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S v a n b e rg , M . Ingeniör. 09............ ....................  H y llinge .
S v e d b e rg , I .  Ö fveringeniör. 9 6 ............... ........ B illesholm .
S v e d m a rk , L . E. F il.  D r, F. d. Statsgeolog. 76 Stockholm. 
S v e n o n iu s , F. Y. F il.  Dr, Statsgeolog. 7 6 . .. .  D jursholm .
S y lv e n , N . F il.  D r. 05 ......................................  Räsunda.
S ö d e rq v is t ,  Y. Bergsingeniör. 1 0 ....................  D a la-F inhvttan.
T a m m , A . W . F il.  D r, F . d. K o n tro lld ire k tö r

vid K . K on tro llverket. 71 ............. ......... ........ Stockholm.
T a m m , O. F il.  L ic ., Assistent vid Statens

Skogsförsöksanstalt. 12 ___________________  Stockholm.
T a u n e r ,  Y . F il. D r, Statsgeolog. 05 ...............  Helsingfors.
T e g e n g re n , F . R. F il.  L ic ., Bergsingeniör,

Statsgeolog. 07 — ...............  ..........................  M örby, Stocksund.
T e i l in g ,  E. F il.  Mag. 1 0 ....................................  Stockholm.
T e n g v v a l l,  T . A . F il.  Stud. 1 5 ........................ Uppsala.
T h o ro d d s e n , Ih .  F il.  D r, Professor. 83___ Köpenhamn.
T ib e r g ,  B. G rufingeniör. 15 ............................. Falun.
T i l l b e r g ,  E. W . Bergsingeniör. 0 0 .................  Västervik.
T i l l b e r g ,  K . v. Häradshöfding. 9 6 . . .............. Stockholm.

* T o lm a ts c h o w, I.  P. F il.  D r, Konservator. 03 Petrograd.
T o r e i l ,  O. Bergsingeniör. 9 4 ............................. Z inkgrufvan.

• T o r n ś r h ie lm ,  T . Ingeniör. 96 ........................ Värm l. B jörneborg.
T ro e d s s o n , G. T . F il. L ic ., Amanuens. 11 Lund.
T r o m m s d o r f f ,  B ib lio tekarie . 10___________  Danzig.
T r i is t e d t ,  O. G rufingeniör. 95 ._......................  Helsingfors.

* T ry s e n ,  A . F . d. Bergmästare. 7 7 ............... . . .  Luleä.
T ö r n q u is t ,  S. L . F il.  D r, Professor. 7 1 ......... Lund.
U l f f e r s ,  E. G rufingeniör. 71  ............................  Hälsingborg.

* V e s te r b e r g ,  K . A . F il.  D r, Professor. 8 6 . . .  Herserud, L id ingö . 
V e s te r g r e n ,  T . F il.  L ic ., Läroverksadjunkt. 15 Stockholm.
V o g t,  J. H . L . Professor. 8 2 ..............................  Trondhjem.
V o g t,  T h . Statsgeolog. 1 6 _________ ________ Kristiania .
V ra n g , C. A . Disponent. 85 ......................... Stockholm.
W a d n e r ,  G. Föreständare för kemisk Station. 05 Jönköping.

* W a h l,  W . F il.  D r. 0 3 ...........................................  Helsingfors.
W a h lb o m , A . Apotekare. 96 ......................... . Karlstad.
W a h lg re n ,  E. F il.  D r, Lektor. 1 2 . . . . ............ M almö.
W a lle n ,  A. F il. D r, Föreständare fö r H yd ro­

graf. byrän. 0 7 ......................................... ............  Stockholm.
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W a lle r iu s ,  I .  F il.  D r., Kyrkoherde. 9 4 .......  Göteborg.
W a llg r e u ,  E. Käpten, Statens forste to rf-

ingeniör. 1(5______________________________  Skara.
W a l l i n ,  G. Intendent. 9 3 ..................................... Malmberget.
W a l l r o t l i ,  K .-A . M yntd irek tö r. 8 3 ................... Stockholm.
W a n ju ra ,  F . 11. J. Bergsingeniör. 1 4 ............ Koskullskulle.
W a r b u r g ,  E ls a . F il.  Kand., Amanuens 1 0 ...  Uppsala.
W e d b la d , D . Landtbruksingeniör. 9 2 .. ..........  Stockholm.
W e ib u l l ,  M . F il.  D r, Professor. 8 2 .................  A lnarp , Akarp.
W e s te n iu s , E. F il.  Kand. 1 0 .......... ...............  Stockholm.
W e s te rd a h l,  S. G. Bergsingeniör. 1 6 ..... ........ Stockholm.
W e s te rg ä rd ,  A . H . F il.  D r, Statsgeolog. 01 Stockholm.
W e s th ,  T. C la u d i.  Ingeniör. 9 4 ........................ V iborg , Danmark.
W e s t lu n d , E. G rufingeniör. 1 6 ____________  D ala-F innhyttan.
W e s tm a n , J. F il.  D r, Rektor. 00  ............  Nyköping.
W ib e l,  S. R. Ingen iör-D irektör. 8 7 .................. Ämmeberg.
W ic h m a n n ,  A . F il.  D r, Professor. 8 6 ............  Utrecht.
W ik s t r ö m ,  C. F il.  Kand. 0 6 ............................  Stockholm.
W ilk m a n ,  W . W . F il. Kand. 13.................. Ile ls ing fo rs .
W i l l n e r ,  A . N . F il. L ic . 10 ............................. Lund.

* W im a n ,  C. F il.  D r, Professor. 8 9 .................  Uppsala.
W in g e ,  K . F il.  L ic ., Föreständare fö r F ilip -

stads bergsskola. 94 ..........................................  F ilipstad.
W it te ,  I I .  F il.  D r. 0 5 ................................... . Svalöf.
W i t t r o c k ,  H . F il.  Kand., Aktuarie. 0 5 ____  Stockholm.
W o llg a s t ,  I .  F il.  Kand. 0 0 ..............................  Stockholm.
W ä y ry n e n ,  H . A . F il.  Kand. 14...................  Helsingfors.
Y n g s trö m , L . Disponent. 1 2 ............................  Falun.
Z a c h r is s o n ,  T . K . O. Ö fveringeniör. 95__  Guldsmedshyttan.
Z e n ze n , N . F il.  L ic ., Assistent. 0 4 ...............  Stockholm.

* Z e t t e r v a l l ,  S. C iv ilingen iö r. 0 1 ........................ Zürich.
Z im m e rm a n n ,  E. F il.  D r, Professor, Stats­

geolog. 9 8 .................... .................................-........  B e rlin .
Ä b e rg ,  M ä r ta ,  f. R u b in .  F ru. 9 4 ...............  Stockholm .
Ä k e r b lo m ,  D. F il.  Mag. 13 ......................... . . .  Uppsala.

*Ä k e rm a n ,  A . l t .  F il.  D r, F. d. Generaldirek­
tor. 7 5 ........................................... -..........................  Stockholm.

A lu n d ,  V. Jägmästare. 1 0 ...................................  Umeä.
Ö b e rg , P. E. W . F il.  D r, F. d. Bergmästare. 74 F ilips tad .
Ö b e rg , V . F il.  D r, F. d. Folkhögskoleförest. 73 V iixjö.

Föreningen räknar den 1 ja nu a ri 1917:
Korresponderande Ledam öter-- 19.
Ledam öter......................................  441.'

Summa 460.
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utbyter publikationer med följande Institutioner och Sällskap
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Adelaide.
Baltim ore

Bergen.
Berkeley.
B erlin .
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Bordeaux.
Budapest.
Buenos Aires.
Buffalo.
Bukarest.
Calcutta.
Danzig.
E lberfeld .
Freiberg.
Graz.
Greifswald.

H a lifax .
Halle .

Helsingfors.

Jönküping.
K iel.
Kiew.
Kolozsvár.

Krakau.
K ris tian ia .

Royal Society o f  South Austra lia .
Johns Hopkins University.
M ary land geological Survey.
Bergens Museum.
University o f California.
K . Preussische Geologische Landesanstalt. 
Deutsche Geologische Gesellschaft.
Gesellschaft fü r  Erdkunde.
Gesellschaft naturforschender Freunde. 
Fried länder &  Sohn.
Naturhistorischer Verein der Rheinlande.
Société Linnéenne.
K . Ungarische Geologische Anstalt.
Instituto Geográfico Argentino.
Buffalo Society o f  natura l Sciences.
Ins titu tu lu i Geologie cd Romaniei.
Geological Survey o f Ind ia .
N a tu r forschende Gesellschaft.
Naturwissenschaftl. Verein.
K . Bergakademie.
IV aturwissenschaftlicher Verein f ü r  Steiermark. 
Naturwissenschaftlicher Verein f ü r  Neu- Vorpom­

mern und Rügen.
Geographische Gesellschaft.
Nova Scotian Institute o f N a tu ra l Sciences. 
Kaiserl. Leop. Carol. Akademie der Naturforscher. 
Verein f ü r  Erdkunde.
Geo logiska Komm issionen.
Sällskapet fö r  Finlands geograf.
Geografska Föreningen.
Üniversitetets Mineralkabinett.
Hydrografiska Byrän.
Svenska Mosskultur föreningen. 

Naturwissenschaftl. Verein f ü r  Schleswig-Holstein. 
Société des Naturalistes.
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nal Museums.
Académie des Sciences.
Norges geologiske Undersökelse.
Norske geograf ske Selskab.
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Königsberg.
Köpenhamn.

Leipzig.
L ille .
Lissabon.
London.

Madison.
M adrid.
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Mexico.
Minneapolis.
M ontreal.
Moskva.
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Newcastle.
New Haven.
New York.

Ottawa.
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Philadelphia.
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Rochester. 
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Roma.
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San Francisco. 
Sflo Paulo. 
Sydney. 
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Physikal.-ökonom. Gesellschaft.
Danmarks geologiske Undersögelse.
Dansk geologisk Form ing.
Universitetets mineralogiske Museum. 
Geologische Landesuntersuchung Sachsens. 
Société géologique du N ord.
Commission du service géologique du Portugal. 
Geological Society.
Geologists' Association.
Wisconsin Academy o f Sciences.
Comisión del M apa Geológico de España. 
Geological Society o f  Australasia.
Institu to  Geológico de. Mexico.
University o f  Minnesota.
Mc G ill University.
Société impériale des Naturalistes.
Akademie der Wissenschaften.
Jahrbuch fü r  Geologie und Mineralogie Russ­

lands.
Institute o f M ining and Mechanical Engineers. 
American Journa l o f  Science.
Academy o f  Sciences.
State University, Albany.
Geological Survey o f Canada.
Geological Survey o f Western Austra lia. 
Comité géologique de la Russie.
Académie Im péria le des Sciences.
Musée géologique du Nom le Pierre le  Grand  

de VAcadémie Impériale.
Société Im péria le Minéralogique.
Société Im péria le des Naturalistes.
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Rochester Academy o f Science.
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Società geológica Ita liana .
Verein der Freunde der Naturgeschichte in 

Mecklenburg.
C aliforn ia Academy o f  Sciences.
Commissao geográfica e geológica.
Geological Survey o f New South Wales: 
Föreningen fo r  Skogsvárd.
Svenska Teknologföreningen.
Svenska Siillskapet fo r  antropologi och geograf.
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Stockholm.

Strassbiirg.

Tokyo.
Toronto.
Tromsö.
Trondlijcm.
Urbana.
Washington.

W ellington.

W ien.

Svenska Turistföreningen.
K . Vitterhets-, H istorie- ocli Antikvitets-Aka­

demien.
Geologische Landesanstalt von E lsass-Lothrin- 

gen.
Teikoku-Daigaku.
Canadian Institu te.
Tromsö Museum.
Trondhjerns Museum.
Illin o is  State Geological Museum.
Geological Society o f America.
'United States Geological Survey.
Smithsonian Institu tion .
Colonial Museum and Geological Survey o f  * 

New Zealand.
Geologische Gesellschaft.
K . k. Geologische Reichsanstalt.
K . k. Naturhistorisches Ilofmuseum .

Dessutom  ö fve rläm n a r G eolog iska Fören ingen s ina F ö r lia n d lin -  
ga r t i l i :

Edinburgh.
Gotha.
Kristiania.
London.
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Paris.

Stockholm.

Stuttgart.

Uppsala.
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Geological Survey o f Scotland.
Redakt. a f  D r  À . Petermanns Mitteilungen. 
K ris tian ia  Universitets mineralog. institut. 
Geological Survey o f England.
Redakt. a f  Geological Record.
Lunds Universitets geolog.-minercdog. institution. 
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Ecole nationale des Mines.
Société géologique de France.
K . Joràbruksdepartementet.
K . Vetenskaps-Akademien.
Sveriges Geologiska Undersökning.
Stockholms Högskolas geologiska institut. 
Stockholms Högskolas mineralog.-petrograf. institut. 
Tekniska Ilögskolan.
Riksmusei zoo-paleontologiska afdelning.
Redakt. a f  Neues Jahrbuch f ü r  M ineralogie, Geo­

logie und Palœontologie.
Universitetsbiblioteket.
Uppsala Universitets mineralog.-geolog. institution. 
N atureetenskapliga Sällskapets Sektion fö r  geologi. 
Geografiska Seminariet och Institutionen.
Redakt. a f  Geographisches Jahrbuch.



GEOLOGISKA FÖ R E IIN G E N S
I  STOCKHOLM

FOEHAOLIITGAE.
BAN D  39. Haftet 1. Januar! 1917. N:o 316.

Motet den 8 januari 1917.

Närvarande 36 person er.

Ordföranden, h r Ga v e lin , hälsade föreningens medlemmar 
välkomna t i l l  det nya ärets första sammanträde, uttryckande 
den förhoppningen att verksamheten äfven under är 1917 skulle 
b lifva fruktbärande för föreningen och svensk geologisk forsk- 
ning.

Meddelades a tt Styrelsen a flä tit ett lyckönskningstelegram 
t i l i  en af föreningens stiftare D r G. N auckiioff pä dennes 70- 
ars dag. D r Nauckhoff framförde personligen t i l i  Föreningen 
s itt tack.

Meddelades a tt en tacksamhetsskrifvelse ingätt frän För­
eningens nyvalde korresponderande ledamot, föreständaren för 
Geologiska afdelningen vid B ritish Museum, D r A. Sm ith - 

W oodwabi), London.
Upptogs t i l i  behandling det ifrän novembersammanträdet' 

bordlasrda valet af ledamöter i en kommitte för befordrandet 
af det gemensamma geologiska arbetet i Skandinavien enligt 
det förslag, som inkommit frän Sektionen för mineralogi, geo- 
logi och paleontologi vid 16:de skandinaviska naturforskar- 
mötet i K ristiania. Föreningen valde t i l i  ledamöter a f kom- 
mitten, Professor G. D e G e e r , Chefen för Sveriges Geologiska 
Undersökning, Öfverdirektör A. Ga ve lin  samt Professor A. G. 
H ögbom.

H r 11. L ooström höll ett af stuffer och kartor belyst före- 
drag om underlaget fö r  Ä lfd a lsp o rfy re rna  n o rr om Orsa.

2— 17 Ol OS. G. F. F. 1917.



18 MOTET DEN 8 JANUA R I 1917.

En uppsats i ämnet kommer a tt in flyta  i  Yol X V  af Bulle­
tin  o f the geological Institu tion of Upsala. Med anledning 
a f föredraget yttrade sig hr P. J. H olmquist och föreära- 
fjanäen.

H r G-. De G-eer hüll ett af kartor och diagram belyst före- 
drag om de finiglaciala gränsmoränerna och motsvarande 1,'li- 
matväxUngar.

De mätningar, som numera inom skilda länder utföras 
ä nutida glaciärer för att helysa deras och klimatets väx- 
lingar, äro behäftade med ätskilliga brister, som minska 
deras värde. Alldeles fränsedt sädana mätningar, som b lo tt 
afse nägon enstaka, t il lfä llig  punkt af glaciärranden, medför 
ocksä en verklig, för hvarje gang upprepad kartläggning af 
densamma, äfven da det gäller omedelbart t i l i  hvarandra 
gränsande glaciärer, ej sällan sä skiljaktiga resultat, att tyd- 
ligen de olika neveomrädenas lokala topografi i  hög grad kan 
maskera klimatets inflytande.

För bestämmandet af kvartära israndsvariationer är man 
numera betydligt bättre ställd, sedan man i  ijärrkonnektion 
mellan äfven v id t skilda serier av lerhvarf, frän vissa isrands- 
lägen, e rhä llit ett utmärkt hjälpmedel a tt exakt iixera dessa, 
sä a tt man för hvarje är, under det ena ärtusendet efter det 
andra, kan noga följa och kartlägga israndens recession sä, 
a tt därmed lokal och t il lfä llig  inverkan af skilda slag kan 
elimineras.

Under den gängna sommaren hade tal. och hans hustru ut- 
fö rt hvarfmätningar vid ett antal punkter inom skilda delar 
af mellersta och södra Sverige säväl som vid nägra i  Norge 
och Danmark för a tt genom ijärrkonnektion med den svenska 
hufvudlinjen erhälla ett första triangelnät för en exakt ka rt­
läggning af israndslägena under den senglaciala recessions- 
tiden.

Särskildt hade undersökningarna afsett de klim atiskt mest 
markerade stadierna, eller de, som just därför utvalts för att

[Jan. 1917.
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Iran hvarandra afgränsa de dani-, goti-, fini- och postglaciala 
skedena.1

Genom de ta lrika  exakta tidsbestämningar, som sälunda 
erhällits för skilda israndslägen, hade man samtidigt fä tt 
ett fast underlag för utredandet af skilda ändmoräners, tvär- 
äsars och randterrassers geologiska och klimatologiska bety- 
delse.

I  mänga fa ll har deras utbildning eller fränvaro visat sig 
i  hög grad beroende af rent lokala förhällanden, som varit 
bestämmande för ackumulationens storlek. I  andra ater hafva 
tydligen mera allmänna ocfi i  främsta rummet klim atiska or- 
saker va rit afgörande.

Sälunda visar det sig, att de stora fennoskandiska änd- 
moränerna, af hvilka den y ttre  betecknar den finiglaciala tidens 
början, markera ett, visserligen ej längvarigt men utprägladt 
k lim atiskt skede, som föranledt isranden att med ungefär 300 
ärs mellantid vid särskildt tvenne olika tillfä lle n  blifva sta­
tionär, hvardera gangen nnder inemot 200 är, och detta säväl 
ut mot Atlanten som in  mot kontinenten, dar isrecessionen 
eljest i  regeln va rit som mest utpräglad.

Genom ett par nu uppmätta större lerprofiler frän den is- 
dämda sjön öster om Billingen hade tal. erhällit dels en defi­
n it iv  konnektion mellan tvä af A i il m a n n  uppmätta profiler 
N och S om den norra moränlinjen, som här är uppdelad i 
ungefär ett dussin smärre lin jer, dels fjärrkonnektion med 
hufvndlinjen och med ta lrika  andra profiler inom Östergötland 
och Södermanland, uppmätta af tal. samt af herrar B engtsson , 

L ooström och W astensson  samt O d h n e r , L id Bn , A n t e v s , C a r l - 

zon  och S a n d e g r e n .

1 Enlig t tal:s äsikt bör ordet postglacial, lika väl som senglacial, fortfarande 
användas säsom tidsbestämning, ehurn det gifvetvis först i  och med den nva 
geokronologien b lifv it  m öjlig t att skarpt fixera deras gränser. Bildningar da- 
nade af glaciärer eller glaciärälfvar künde kallas för: glacigena; de som i 
skilda trakter hvila under, mellan eller öfver sädana: pre, in tra  eller pnst- 
glacigena ntan hänsyn t i l i  den generella tidskalan. Däremot bör man nog ej 
af ljudlikheten med m arin  läta locka sig att använda ordet morän oföränd- 
radt ocksä säsom adjektiv.

B d  39. H . 1 .]



Härmed hade erhällits ej b lo tt exakt samband mellan refe- 
renslinjens norra och södra del, dar man förut fä tt ätnöja sig 
med förbindelsen medels själfva moränlinjerna.

D ä rt ill kom nu ej b lott en närmare kunskap om längden af 
de klimatiska skeden, som g ifv it  upphof t i l i  nämnda lin je r 
utan ocksä om huru isranden under dessa skeden fö rhä llit sig 
inom olika trakter.

Den förut erhällna ijärrkonnektionen med profiler vid Vser- 
dalen och längst in i Sogn, vid Moen, visar, a tt af de stora 
ändmoräner, som träffas omkring de inre delarna a f västra 
Norges fjordar, vissa verkligen sasom man förmodat, tillhöra 
de finiglaciala gränsmoränerna samt, att dessa ocksä maste 
framgä omkring insidan af Trondhjemsfjorden.

Nyärsaftonen erhöll jag  genom prof. W . R amsay af hans 
lärjunge S. Sauramo uppmätta profilremsor frän nagra skilda 
punkter i södra Einland och af dem tre vid Leppäkoski, Ri- 
dasjärvi och Liljendal. Sedan jag upprättat diagram — med 
det numera för jämförelser fastställda afständet af 0.5 an  

mellan mäktighetslinjerna — erholls redan följande dag säker 
konnektion mellan deu svenska tidsskalan och Leppäkoski och 
nägot señare med de bada övriga lokalerna. Jämte den tid i- 
gare erhällna konnektionen med Sjundeä, som ligger 10 hm 

S om södra Salpausselkä, har sälunda erhällits en fullständig 
geokronologisk förbindelse mellan de äldsta finiglaciala isrands- 
lägena pä ömse sidor om Östersjön.

Det har därigenom bekräftat sig, a tt S Salpausselkä pä 
svenska sidan har sin fortsättning genom sydspetsen av Söder­
törn, nägot S om Nyköping och vidare förbi Linköping, ehuru 
den här, särskildt närmast Östersjön, sasom förut framhällits, 
icke företrädes a f nägon morän utań b lott a f en retarderad 
recession.

A  andra sidan motsvaras N Salpausselkä icke, sasom tid i- 
gare syntes sannolikt, af den markerade recessionsretarderin- 
gen vid Nynäs gärd, utan i  stallet af en ända t i l i  ett 20-tal 
hm bred recessionszon inom mellersta delen af Södertörn a llt-

2 0  MÖTET DEN 8 JAN  FA KI 1 9 1 7 . [J a n .  1 9 1 7 .



B d ?>9. H . 1 .] MOTET DEN 8 JANÜAR1 1 9 1 7 . 21

ifrän midten af Björkö och ända t i l i  Södertälje kanał. Denna 
zon omfattar ett halte, dar äsarna förete egendomliga utvidg- 
ningar, säsom vid Sandhamn, Pälamalm,.Järna med flera stal­
len. Genom den närmast Östersjödalen jämförelsevis snabba 
recessionen kom isranden att inom Södermanland bilda en 
markerad bukt, hvilket omsider förklarar den märkliga, äskon- 
vergensen inom denna trakt.

Orsaken t i l i  att isranden, trots det kalla skedet, här ej blef 
stationär var tydligen, att vattendjupet i  den Baltiska dalen 
underlättade kalfningen.

Pä tinska sidan är Ocksä den norra israndslinjen ät det bal­
tiska hallet markerad endast af smärre tväräspartier, säsom 
vid Jurmo och K im ito, samt kommer troligen ocksä här att 
visa sig utgöra en recessionszon. *

Huruvida den mellersta eller Karislojoryggen motsvarar 
retardationen vid Nynäs gärd bör genom fjärrkonnektion lä tt 
nog kunna utredas.

Für a tt belysa arbetsmetoden vid de ingaende komparatio- 
ner, som b lifv it erforderliga, sedan fjä ri’konnektionen möjlig- 
g jort utarl>etandet a f en normalkurva för Variationen, före- 
visade tal. en fern m  lang serie jämnlöpande svenska och fińska 
diagram, omfattande 1000 är, räknadt ät S frän Stockholms 
Observatorium säsom t il lfä llig  nollpunkt. Hvarfserien vid Dal- 
torp, omedelbart N  om den norra moränräckan i  Sköfdetrak- 
ten, =  N:a Salpausselkä, markerar da med sin botten äret 
HO; Esbjörntorp, 4 km S om samma räckas sydsida beteck- 
nar är 341; frän skillnaden: 231 är bör dragas kanske c. 
40 är — om reeession här antages t i l i  100 m för är — da 
resten eller omkring 190 är anger moränlinjens ungefärliga 
bildningstid, som pä finska sidan beräknats t i l i  185 är, och 
tydligen är identisk.

Bottenhvarfvet markerar vid Leppäkoski är 410, vid Sjundeä 
prästgärd 558 och vid R idasjärvi 651 ät S frän Stockholm. 
En vid L iljenda l 16 km  N N W  om Lovisa uppmätt profil 
samt likasä en a f prof. R amsay förut insänd profil, betecknad
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n:r 2, motsvara med bottenhvarfven ar 29 ofver bottnen vid 
en af R. SaNdegren t i l l  mig inlamnad profil fran Tingetorp,
12.5 km ESE om Atvidaberg.

Ed af tal. ar 1913 uppmatt profil fran sodra sidan af mo- 
ranen vid Moss nadde ej t i l l  bottnen, men omfattar aren 
232 t i l l  284 S om Stockholm och tillh o r salunda bevisligen den 
norra moranrackan.

Som tal. pa egen anhallan ej fa tt underrattelse om de tids- 
intervaller, som i  Einland erhallits mellan de namnda loka- 
lerna, hafva de genom fjarrkonnektion med den svenska tid- 
skaian erhallna vardena har anforts sasom det basta bevis pa 
metodens anvandbarhet. For a tt underlatta jamforelsen pa 
finska sidan hafva harvid icke inforts rattelser for enstaka 
forbisedda hvarf, som vid  komparationen pavisats.

Sekreteraren anmalde t i l l  inforande i  Forhandlingarna:
Gr. F rodin: T i l l  fragan om den senglaciala och postglaciala 

floderosionens storlek.

ATd motet ntdelades N:o 315 af Foreningens Forhandlingar.
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Nagra ovanliga sveuska kiillor.

A f

^Fredr. Svenonius.

1. Nyg&rdskallan, Yarmland. »

Inom sydostra Yarmland, och sarskildt i  Olme och Yase 
socknar, hor man mycket ofta talas om N ygardslcallan  sasom 
en naturmarkvardighet af framstaende betydelse, vare sig man 
tanker pa forna eller nnvarande tider. Kalian ar belagen 
dfverst i Yase s:n, ungefar Vs m il S om Geijersdals jarnvags- 
station och 1,100 a 1,200 m VSV fran den invid  stora lands- 
vagen t i l l  F ilipstad belagna byn Kygard. Fran urminnes 
tider och annu in pa 1860-talet yar det vanligt, a tt fo lk »i 
tusendetal vallfardade h it pa den s. k. Kallsondagen  eller 
l:a  sondagen efter midsommar. I  storre och mindre grupper, 
foretradda af spelman, strommade folket fran alia angran- 
sande socknar.1 Sasom man finner af kartskissen, fig. 1, ar 
det G socknar och 4 harader, som traifas redan inom en mils 
afstand, och v ille  ungdomen gora en tvamilavandring, som val 
ej var sa ovanligt, kom man t i l l  den beromda offerkallan fran 
ej mindre an 12 socknar och G harader.

1 Dessa kulturhistoriska uppgifter, hvilka jag e rM llit  af aldre personer fr&n 
trakten, synas vara sS, mycket mera varda att raddas fr&n glomska, som Ny- 
g&rdskallan veterligen ej finnes omnamnd i litterataren om Ararmland annor- 
stades an med ndgra ord i  Feedb. Caelssons intressanta, men svar§,tkomliga 
skrift: K u ltu rh is to riska  bilder f r a n  Varm land och sarsk ild t f r a n  Viisc 
harad. Kristineliamn 1908 (?).
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Dessa socbnar — a fig. 1 betecbnade med in itia lbokstafver- 
na — och harader aro foljande: Brattfors, Eilipstads, Kroppa 
och Lungsunds s:r a f Farnebo h a ra d ; B jurtjarns s:n af KarJ- 

slzoga h :d ; Yarnums och Olme s:r af Olme h :d ; Vase, 0:a 
Eagelviks och Alsters s:r af Vase h :d ; Nedre UJleruds s:n a f 
K ils  h:d; Nyeds s:n a f Nyeds h:d. Karlstad, Kristinehamn 
och F ilipstad ligga pa c:a 3 a 2 '/2  mils afstand i resp. SV, 
SO och NO.

Offren t i l l  kalian voro naturlig tvis slantar af sannolikt ej 
a llt for hog valor, och bland de auguriska finesserna ingick 
konsten a tt ra tt tolka betydelsen af den genom kalians kraf-



]̂ga strale uppkastade sidan af myntet. Sedan man veder- 
borligen druckit vatten, offrat och glammat vid kalian, fort- 
«attes festen med dans i alia logar vida omkring langt in pa 
niandagen.

Min kannedom om Nygardskallans naturforhallanden gran­
t s  dels pa de iakttagelser jag kunde góra vid ett enda be- 
sdk under nagra timmar den 24 aug. 1916, hvarvid jag dock 
tyvarr ej hade tillfa lJe a tt utstracka resan t i l l  trakterna N om 
Mygard, dels pa de upplysningar jag erhallit af ortens befolk- 
nitig och framst genQm H r A xel  E kebergs i  Nygard stora 
tjanstaktighet och intresse, dels slutligen pa en granskning 
af de topografiska och ekonomiska kartorna, af hvilka den to- 
Pografiska (fig. 5) synes vara med sarskild omsorg utarbetąd 
idr denna trak t. For omradet v id  och narmast S om A1 stern 
^aiuna D ahls observationer i nKlarelfvens formodade fo rna  

dalgdng> goda upplysningar.1
Fran Nygard, 122,5 m 6. h., gar en samre korvag mot VSV 

genom tamligen plana, ganska hoga akerfalt ungefar 1 Jem, 
•Ja en gangstig aftar mot N och utfor den delvis ganska 
branta, af lofskog kladda sluttningen leder ned t i l l  Bhckelids- 
an. E tt stenkast N V  om spangen ofver denna sta v i plots- 
lig t framfor en p ra k tfn llt azurbla liten sjobassang af mer an 
100 m2 vidd, Nygardskallan. Sasom kartskissen (fig. 2) vi- 
sar,a ar formen af denna bassdng (A) tamligen fyrkantig . Ifran 
denna »den blaa» bassangens vastra sida inskjuter mot V  och 
sv en ganska stor ungf. en ha lf m djiip v ik  (B a fig. 2), i 
hvars botten det kris ta llk lara  vattnet med valdig fa rt fram- 
hvalfver genom ett »kokror» af 2,3 dm  diameter for a tt forsa 
ofver t i l l  Blaa bassangen. Strax N eller NNO darom rusar 
vattenmassan genom en mot V och S bojd, k ra ftig t forsande 
hack ned t i l l  foreningen med Backelidsbacken, ett stycke SV 
fran kalian. Omedelbart invid kokroret i  den nyss namnda

1 G. F. K. Hd 24: 67 (1902).
2 Den knappa tiden medgaf mig endast att gruuda denna p8. ogonm§,tt och 

"ilgra f3. stegningar. Afvagningen daremot ar utford med tuh.
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Fig. 2. Nygärdskällan. Skiss d. 24 aug. 1916. A. Bläa bassängen. B. K ri- 
stallkällan. 0. Intermittenta kalian. D. Gamla »kokröret». E. Nvtt, lite t sä- 

dant. L lermark, +  höjning, — sänkning i  marken. Skala ungf. 1:800.
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P o t a t lö r r .

>Kristallkällan> med en del a f  »Bläa bassängen» i  bakgrunden.

»Kristallkällans» hotten sägs ett alldeles liknande hal, som 
dock nu var tilltä p p t och belagdt med ett mörkt sk ik t ai 
sannolikt organiska partiklar. (Detta hal framträder mycket 
tyd lig t pä fotografíen, i  spegelbildens vänstra arm). I  den 
grnnda sydvästra linkten af Bláa bassängen sägs ett lika  v id t 
kokrör, ur hv ilket vattnet vid och ännu 10—15 min. efter 
vár ankomst (kl. 3-tiden e. m.) kokade tämligen krä ftig t, men 
sedan heit och hallet upphörde för att efter nágot mera än en 
timme ater koka en kort stnnd. Herr E keberg har pä min
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begäran sederraera sökt utforska, ora denna egendomliga inter- 
mittens visar nägon regelbnndenhet, men ej kunnat finna nä- 
gon sädan. Meclan Kristallkällans Sprudel var alldeles k la r 
och heia vattenmassan färglös samt t i l i  synes ren frän slam, 
var vattnet i Interm ittenta källan mera g rä tt eller blackt och 
vid sprudlandet tydligen ganska blandadt med ett grätt, mju- 
n igt (sannolikt ej lerigt) slam, som liksom »rökte» fram ur 
hälet. Det smala, grumlade partiet frän den interm ittenta 
källan och längs västra sidan af bassängen fram emot utlop- 
pet var ock tämligen bemängdt med grön algvegetation. 1 
den stora bassängen var vattnet under besöket, säväl vid ma­
len himmel och regn som under solsken och k la rt väder, sä 
intensivt grönblätt, att föremäl ej künde ses pä nägra fä de- 
cimeters djup. Afven vid uppskvalpning af vattnet med ett 
tefat var färgen densamma. Den västra gränsen för detta bläa 
vatten gick ungefär säsom den prickade lin jen ä fig. 2. Dju- 
pet af bassängen uppgafs vara c:a 3—4 m, men künde ej kon­
trolleras; en längs sidorna nedskjuten stör visade brant lu t- 
ning, kanske närmare 40°, hvadan formen sannolikt är tra ttlik . 
Huruvida nägot ännu verksamt kokrör finnes i  dess botten, 
künde ej afgöras, men är, säsom nedan skall utredas, föga 
sannolikt. Aüoppsbäckens vatten är ungefär lika  färglöst 
som Krista llkällans. Y id  nedflödet i  den nästan stagnerande 
Bäckelidsbäcken var gränsen mot dennas smutsbruna vatten1 en 
läng sträcka rnycket skarp, och denna färggräns uppgifves 
vissa tider vara tyd lig  ännu inemot 1 km  nedät Ölman. De 
vattenprof, som togos den 24 aug., undersöktes af mig i  afs. 
pä rad ium em anation  (10)2 samt totalhärdhet m. fl. egenskaper, 
med följande resultat:
K ris ta lllc ä lla n : I 0 =  202,7 voltenheter pr lite r och timme 

(kvant. 586 cc);

1 En kolorimetr. profning med rhodanid angaf hon detta ett par mg jä iu  pr liter.
2 Medelst Stockholms llä lsovärdxnam nds  fontaktoskop (G ü n t h e r  & T e - 

g e t m e je r  N:r 4008), som vä lv illig t ställts t i l i  n iitt förfogande af l):r K la s  
SondiSn . Härdheteu uppskattad okulärt efter den mindre eller större nijölkig- 
het», som uppstär yid tillsats af mättad ammoninm-oxalat-lösning.
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H árdhe t ringa;
J a rn h a lt (kolorimetr.) — 0;
K lo rh a lt (titrerad) =  0;
Slam afsü ttn ing  efter 14 t:r ej mârkbara spàr;
Temperatur vid proftagningen + 6,2°. 

t t là a  ha llan  (bassangen): I „  =  156.8 voltenh. pr 1/t (kvant.
625 ce);
H árdhet, J a n ,  K lo r  och Siani =  foregâende;
Temp. + 6,8°.

En manad señare erholl jag nya prof genom H r E keberg. 

Dvântadt nog voro da bada kâllorna nágot grnmliga och 
blacka, och den *blaa ej utpraglad t i l l  fargen. Yattnet irán 
K ris ta llka llan  afsatte nu efter ett par t:r en tyd lig , liten 
hottensats af stoftfin sand (ej Jera); vid kokning med kamæ- 
leon och utsp. svafvelsyra blef ringa eller ingen affârgning. 
Jh tiv ite ten  ( I0) hos K ris ta llka llan  befanns vara 215,5 voltenh., 
hos BJáa kâllan» 165,7 voltenheter. A lltsâ  var Blàa bassân- 
gens vatten i augusti 22,S %, i september 23,1 % mindre ema- 
nationshaltigt an Kristallkallans. Denna ra tt ansenliga. men 
tydligen konstanta emanationsfôrlust torde nappeligen kanna 
forklaras endast genom gasens afdunstning nnder nagra me- 
ters hastigt flôde af vattenmassorna frân den señare, utan 
torde val snarast bero darpâ, a tt det vatten, som af den gan- 
ska váldsamma strommen d rifv its  undan t i l l  bassangens sodra 
sida, dar profven tagits, bar halles samladt en liten tid, innan 
det kan afíloda. E tt prof frân báckens utflôde skulle sanno- 
l ik t  icke ha visât fu l l t  sá stor forlust. Det uppgafs, att ne- 
derborden under tiden nârmast fore septemberprofvet va rit 
ymnig, delvis váldsam, men i  stort sedt synes den enl. Met. 
Centr. Anst.:s mánadsblad va rit vida mindre under denna an 
under foregâende manad.

Rorande Nygardskallans omgifningar iakttogs ungefar fol- 
jande. Pâ sodra sidan ses en lind rig  hojning ( + â fig. 2.) i 
leran, som bildar den lagre dalbotten, hvari Baekelidsán fram- 
gâr. Frân K ris ta llka llan  och vâstra sidan af Intermittenta
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Fot. a t lu r t .

Fig. 4. Parti af NygärdsJctillan, in- och utloppet samt närmaste omgifningen i N.

kalian gar en tyd lig  sanka ( — a fig. 2.) i rik tn ing  emot backen. 
Bassangens norra strand ar — sasom synes af fotogr. fig. 4 — 
ganska hog, och dar innanfor hojer sig landet smaningom upp 
t i l l  vastra delen af den boga skogsmark, som motsvarar aker- 
planet pa sodra sidan och tamligen plataartadt ntbreder sig 
N om dalbottnen samt genomskares atminstone t i l l  nagra 
hundra meter fran kalian af en tamligen trang och mot X  
stigande diild, i  hvars botten en vid m itt besok alldeles vat- 
tentom, liten  b&ckfara ormade sig fram t i l l  kiillbassangens 
NÓ:a horn. Materialet i  dessa hoga sluttningar var tydligen 
mycket lerigt, men nagra grafningar eller borrningar hade 
jag ej t illfa lle  foretaga. Yattenytan vid Intermittenta kalian 
befanns ligga 31 cm ofver vattnet i narmaste krokning af 
Backelidsan.1

1 Enligt afv.-protokollet skulle sjalfya backens vattenyta ligga 1 cm hogre 
vid sammanflodet i V och 1 cm Idgre under sp&ngen i  Ó. Ehuru det kan



En af mina foljeslagare hade bescikt kalian for nagra ar 
sedan och hafdade bestamdt, a tt á tskilliga forandringar máste 
ha intraffat. D a  lag sprudeln i  botten af BI aa bassángen» 
och var fu l lt  synlig ; KristaLlkallan fanns ej. Narmare efter- 
forskningar ha t i l l  fu llo  bekraftat detta. H r E k e b e r g , pa 
hvilkens egendom kalian ar belagen, ehuru den vid laga skif- 
tet afsatts sásom gemensam for byalaget, har haft godheten 
nieddela foljande fa í ta :

a tt Backelidsbácken annu for 12—15 ár sedan irán punkten 
E a kartskissen gjorde en skarp krok mot N och genom den 
fbrr namnda sankan flot alldeles bredvid Blaa bassangens 
vástra sida och sedan foljde det n. v. utloppet, som dá utgjor- 
de backen. Detta ses ock pa den ekonom, hartan, hvars starka 
hrokning har ej alldeles motsvarar den n. v. backen;

a tt kalian dá lág sásom en djnp »ficka>: invid backen, men 
med tvá starka, val synliga och nágot konvergerande kokror 
i botten;

a tt H r  E keberg s já lf, fo r  a tt  radda ka lia n  frá n  backens 

orena vatten, v id  denna t id  grafde en n y  fá ra  fo r backen frán
E till F;

a tt annu fo r 5—(i ár sedan K ris ta llJ c a lla n  ej fanns;

a tt denna i  borjan haft 2 kokror, forst kanske tumsvida, 
sien sedan vidgade, ehuru det ena numera tilltápp ts ;

a tt i  Backelidsbackens norra sida nara vattenytan numera 
ses ett lite t kokror (E);

a tt enligt de gamlas uppgift kalian — eller átminstone en 
vásentlig del dáraf — forut (fore 1850-talet?) b ru tit fram ett 
stycke langre i  O, nngefár vid D á kartskissen;* 1
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Vitta möjligt, att källflödets väldsamhet orsakat sádan uppdämning, är jag dock 
Mera böjd att förklara den li l la  differensen med svärigheten att hälla afväg- 
■'ingsstängen alldeles precis vid vattenytan.

1 Enlig t meddelande af D:r P. Sonden skulle de gamla offerkällorna a lltid  
tafva utloppet rik tad t mot nordsidan, för att »det onda skulle ätersändas mot 
S1tt  Ursprung, fjällen». Den nuvarande källan uppfyller ju  nägorlunda detta 
Yillkor. men om sä äfven var förhällandet, dä sprudeln D fungerade, mäste läm- 
nas därhän.
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a tt »Blaa kalians» vatten ej a lltid  ar blatt, men alldeles 
oberoende af himmelens farg, liksom ej bailer K rista llka llans 
vatten a llt id  ar k r is ta llk la r t;

a tt man tyck t sig marka, a tt kalians vattenmangd ar »val 
sa stor» under torra som under regniga ar.

Rorande kokroren synes man af ett bland dessa meddelan- 
den kunna sluta, a tt dessa ror fran en ringa borjan smaning- 
om vidgas t i l l  mer an 2 decimeters diameter.1 Sannolikt ar 
vdl da ock egenskapen af interm ittens ett alderdomstecken, 
och, om den tolkningen ar r ik tig , skulle den Interm iltenta 
kalian vara narmare s itt slut, medan den i  Backelidsbacken 
framtradande skulle fijrbereda en framryckning h ita t af bela 
Nygardskallan. Det synes mycket sannolikt, a tt roren i
botten af »Blaa bassangen» numera aro tilltappta. E n lig t
sagen har man ock nagon gang af oforstand eller okynne
neddrifvit i deni tjocka storar eller tradstammar. Sasom forr 
omnamnts, kan man ej i  vattenytan se nagot tecken t i l l  upp- 
kok. En omstandighet, som alldeles direkt ta lar for att bas- 
sangen helt fylles af vatten fran kallorna B och C kr, att dess 
h a lt a f  rad ium em anation  vid bada profningarna var afsevardt 
lagre an det forra (atminstone B), namligen resp. 22,6 och 
23,1 % e tt belopp som snarast synes motsvara emanationens 
afdunstning inom en storre sidoreservoar, dar vattnet tvingas 
att kvarsta nagon liten  tid. Afven temperaturens stegring fran 
6,2° t i l l  6,8° ar ett stod for samma antagande. — Den vanligen 
radande v tte rst skarpa fdrgkontrasten  i  bada kallornas vatten 
synes svar att forklara. Den omstandigheten, a tt K ris ta ll- 
kallan ar jamforelsevis grund och Blaa kalian ganska djup,

1 Jag har ej aunorstades sett s^dana ror med storre tvarm ittt an nftgra ffi 
centimeter och t i l l  utseendet troligen cylindriska. V id G. F. F:s mote den 7 u 
meddelade Prof. W estm rbekg , att man i  nllgon kalla nara Ultuna knnde se sd- 
dana af mycket ansenliga dimensioner och tra ttlik  form. Det forefaller ej osan- 
nolikt, att det af vattenstr&len genomtrangda materialets kornstorlek och ofriga 
beskaffenhet jamte vattnets hastighet inverkar pit utstromningshillets form. Vid 
Nyg&rdskallan torde hastigheten i ofre delen af roret uppgd t i l l  omkring 1 m 
pr sek.
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räcker ej, enär den señares itppskvalpade vatten äfven var 
Matt. A f  samma skäl torde företeelsen näppeligen kunna för- 
klaras genom antagandet af vare sig uppslammade lerpartik- 
la r i  den señare -— slamhalten var den 24 aug. lika  m in i­
mal i bäda —• eller reflex frän atmosfären, da ju  färgen var 
lika  vid saväl k la r soin molnhöljd himmel. M iijligen künde 
man tänka sig ett optiskt eller kanske kemiskt inflytande af 
nägon beläggaing pä källans botten eller lutande sidor linder 
vattnet. Om t. ex. vattnet i  de djupaste skikten i  hälan af 
Dägon anledning bar än intensivare färg, skulle naturligtvis 
en lämplig blandning med det färglösa vattnet kunna gifva 
denna färgton ät ytan. En skarp kemisk undersökning vore 
önsklig.

*

I l u r  stör ä r  NygärdskäUans vattenmängd? och J iva rifrän  fä r  

den s itt vatten? Den forra af dessa v ik tiga  fragor synes kun­
na besvaras med en ganska hög grad af säkerhet. Jag gjorde 
medelst enkla flottörer en approximativ uppskattning vid ut- 
loppets början, hvars regelbundna form utan svärighet kan 
sektioneras, och fann ungefär 63 lite r  p r  selcund. Sedan fann 
jag, a lt  i  Carlssons förr nämnda arbete vattenmängden an- 
gifves t i l i  omkr. 4,000 min.-liter., alltsä 66,7 sek.-liter. Of- 
verensstämmelsen är sláende. Nu kan visserlig- n invändas, 
att min uppskattning var approximativ och blott afsäg ett 
enda tillfä lle , dä ju  vattentillgangen hunde vara abnorm, och 
att man ej känner, hur siffran i  Carlssons skrift tillkom m it. 
Men här iinnes verkligen ett fü l lt  objektivt kriterium  pä, a tt 
Nygardskällans nórmala vattenmassa är af denna storleksord- 
ning och d ä rtiil i  det a llra närmaste konstant.

Öl man är under s itt ungefär 2 Vs m il langa lopp nedanfür 
Bäckelidsän ganska ovanligt r ik  pä hydroelelctriska kra fts ta- 

tioner. Dessa äro under de señaste áren anlagda i  samband 
med eller i  stallet fö r de gamla kvarnarna och sägarna, om 
hvilkas vattentillgäng man af älder hade mycket p ä litlig  prak- 

3— 17010S. G. F. F. UU7.
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tisk kännedom. Söderifrän räknadt finnas följande kraftsta- 
tioner i  Öl man:

N o rra  H u lt r ts  med 3 turbiner, 3,3 m fa llhöjd;
T rä fo rs  med — oafsedt säg och 4 par stenar — 2 dynamos 

om tillsammans nägot öfver 100 elektr. hästkr. och omkr. 8 m 
fa llhöjd;

Backa  — c:a 1 m il nedanför N yga rd— utbyggd för 56 tur- 
bin-hkr och 6 m  fa ll;

Löfsta fo rs  med liknande utbyggnad, men nägot lägre fa l l­
höjd.

A f  dessa ligga de 2 förstnämnda nedanför inflödet af Öl- 
mans största biflod, Svartän. Särskildt Träfors och Backa 
hafva ganska stör betydelse för trakten. Den förra icke blott 
förser flertalet gärdar inom Ölme s:ns nedre och västra del 
med belysning samt ofta äfven med kra ft för tröskning o. d., 
utan lämnar äfven den kraft, som âtgâr för torrläggningen 
af de kolossala sankmarkerna â Kummelöfälten pä halfön SSO 
om Ölme kyrka. Backastationen levererar belysning t i l i  ett 
stört antal gärdar i  (företrädesvis) Vase socken och samhälle 
samt delvis t i l i  driften a f en större grynkvarn därstiides. 
F ö r a lla  dessa vattenverk och s ä rsk ild t de öfre anses N yqä rds- 

ka lia n  vara ett ve rk lig t lifs v illk o r. E n lig t benaget meddelande 
af Backaverkets ledare, grosshandl. E. W erin i  Väse, uttagas 
dar under högvatten aret och dygnet om 4-> elektr. hkr, men 
vid lägvatten, under halfva dygnet, b lo tt 15—17 hkr. Ölman 
och dess t i l i  fiöden uppgifvas dâ vara sä torra, a tt man an- 
ser sig kunna med fu ll säkerhet uppskatta den frân Nygards- 
källan kommande anparten i  heia vattenmängden t i l i  allra 
minst hälften, kanske snarare omkring tva  tredjedelar. Med 
en fallhöjd af 6 m  représentera 67 sek.-lite r ett ki'aftbelopp 
(aret och dygnet om) äf 5,36 nat. hkr, eller 4,02 elektr. hkr. 
som, tillgodogjorda under halfva dygnet, motsvara resp. 10,72 
och 8,04 hkr. Häraf skulle följa, a tt kalians vattenmängd un­
der torrperioder snarare öfver- än understig^r 67 sek.-liter, 
men â andra sidan är det ej osannolikt, a tt äfven andra, föga
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elier icke beaktade källspräng t i l l  nagon del kunna ingä i 
kraftstationens vattenförräd.

Det är mig obekant, oni nägon annan svensk källa kan 
Rppskattas sä högt som t i l l  omkring 60 s.-l. I  beskrifn. t i l l  
kartbladet »Upsala» uppgifves (af S to lpe  efter B e r g s tr a n d ) 

att Uppsala H osp ita lsh 'illa  lämnar. omkring dubbelt sä stor 
vattenmängd, och i  beskrifningen t i l l  bladet »Skattmausö» säges 
(af H u m m e l )  a tt Flosta kä lla  i A ltuna s:n lämnar ej mindre 
än »55 kannor i  Sekunden» ( =  144 sek.-l.).1 2 Men beträffande 
ätminstone den förra torde uppskattningen vara betydligt 
öfverdrifven — elier ej afse normala fiirhallanden — enär 
R ic h e r t  i  s itt arbete om Sveriges grundvattena pä grund af 
nyare undersökningar for Uppsala vattenledning ej upptar 
henne t i l l  mer an omkring 16 s.-l.

Afven Flosta källa reduceras. E n lig t upplysning frän förval- 
tare J. L u n d g r en  ä Flosta Säteri är det rnycket sannolikt, a tt 
källan fö rr kunnat lämna nngefar ofvan uppgifna vatten- 
mängd, da kvarnen är byggd sä och de 2 paren stenar ännu 
finnas kvar. »Nu har ädern antingen delat sig elier ock har 
det va rit Hera mindre ädror, och en del af dessa har tag it sig 
andra utlopp — i  kanten af Örsundsän — dar de förorsakat 
stora jordras. Det vatten, som källan numera gifver, racker 
H ott a tt d r ifv a  kvarnen med e tt p a r  stenar c:a 4 ä 5 t : r  om 

dygnet.n Da enl. H u m m e ls  beskrifning fallhojden är c:a 4 m, 

och e tt par stenar torde fä anses fordra c:a 12 turbinhäst- 
krafter, skulle vattentillgängen säledes numera vara omkr. 50 
sek.-liter. A t t  verkligen en afsevärd minskning ägt rum i 
vattentillgängen synes mig sä mycket mera sannolikt, som de 
äldre kvarnarna i fö ljd af mera prim itiva  anordningar ford- 
rade starkare drifk ra ft.

Under alia förhällanden mäste Nygärdskällans vattenmängd

Bd 39. H . 1 .] NAGRA OVANLIG A SVBNSKA KÄLLOR.

1 Frân värt grannlancl Finland omtalar Sedekiiolm den väldiga Kungs- 
lcällan pä Tavastmon säsom iorande »hnndratals sek. liter», men meddelar ejr 
em detta t i l i  äfventyrs afser nägot maximiflöde.

2 J. G. Richert : Les eaux souterraines (Bruxelles 1910), sid. 110.
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anses ytterst ovanlig. 60 sek. 1. motsvara 5,184 m3 pr dygn. Om 
man beräknar forbrukningen i en stad sasom vanlig t efter 
100 lite r p r individ och dygn, skulle vattnet räcka för en 
stad med 51,840 invánare. —

Det är ej ovanligt i  vart land, a tt en r ik  källa af folktron 
sattes i förbindelse med nágon mer eller mindre närbelägen 
sjö. Sa ock här. Folktron uppger, a tt Nygardskällan fa rs it t  
vatfen irán den en m il i  norr belägna sjön Alstern och anför 
sasom skäl deis den väldiga och konstanta vattenmängden, 
deis a tt »sä godt och k la rt vatten ej finnes i  heia trakten an- 
nat än i  den djupa Alstern». Denna naiva förk laring tillba- 
kavisade jag  naturlig tv is genast sasom »orimlig frän veten- 
skaplig synpunkt». En frän N kommande grundvattenström 
skulle gifvetvis to ta lt afskäras af de manga tvärsför gäende 
bäckar, som kartan utvisar inoin detta omräde, och vattnet 
mäste därför pä ett eller annat satt härstamma frän det när- 
maste mellanlandet och de väldiga, re lativ t högt belägna moss- 
markerna i NO, pá östra sidan om landsvägen. J len  — jag 
mäste medgifva, att ju  mer jag öfvervägt de upplysningar, 
jag  e rhä llit af kartorna eller annorledes utan egna mera om- 
fattande fältundersökningar, dess mer känner jag mig i  detta 
fa ll dragen t i l i  folktruns »naiva» förklaring.

Sannolikt äro alia svenska hydrogeologer ense därom, a tt 
grundvattnet inom vara jordarter — och väl i  de fiesta fa ll 
äfven det intramontana vattnet — är ditkom mit antingcn  ge­
nom in filtra tion  af nederbörden pá ytan eller i  enstaka fa ll, 
med hvilka man dock sallan anser sig behöfva räkna, genom 
läckage t i l i  jordgrunden, frän sjöar och vattendrag. Detta är 
den gamla in fä tra tiom teo rien . Den andra teorien om grund- 
vattnets Ursprung, den s. k. Icondensationsteorien, hvilken süker 
förklara grundvattnet väsentligen genom »duggb ildn ing  inom  

g rund lu ftem , uppställdes 1877 af V olgeii och har väl haft ät- 
skilliga  anhängare, sasom en M etzger, K önig m. fl., hvilka 
antaga denna kondensation som hjälphypotes, men torde ej 
hafva god kurs hos oss. A t t  den ponerade daggbildningen ej
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kan hafva nägon nämnvärd betydelse, är, synes mig, päfal- 
lande. Man erinre sig blott, hvilken minimal vattenmängd 
(endast ett fata l gram) en kub.-meter lu ft kan  innehälla vid 
vanlig grundlufttemperatur. Det skulle tydligen erfordras 
Hera bundra m3 grundluft for a tt under gynnsamma förhäl- 
landen alstra en enda lite r grundvatten, och för a tt ästad- 
komma en lite r vatten p r  sekund skulle denna lu ftkvan tite t 
behöfva förnyas och cirkulera inom gründen rned en sä att 
säga stormande hastighet. Om v i sälunda kunna lugnt utgä 
frän infiltrationsteorien, b lir frägan i detta fa ll: har stor, in -  

filtra tionsy ta  — d. v. s. nederbördsdistrikt med nägorlunda 
permeabel jordman — skulle erfordras fö r a tt lämna den grund- 

vatterimängd, som N ygärdskä llan  afger?
E n lig t H . H ambergs tabeller öfver Nederbörden i  Sverige 

I8 60 — 1910 är medelnederbörden för denna tra k t 626 mm p r 
är. Äro v i mycket djarfva, kunna v i möjligen antaga, att 
hälften häraf, säledes 313 mm, gär t i l i  grundvattnet, da den 
allmänna jordarten är som bäst. Dä skulle nederbörden pä 
1 km* kunna läm na‘ nära 10 sek-1. grundvatten, d. v. s. 63 
sek. 1. skulle erfordra ett i  afseende pä jordman m. m. syn- 
nerligen gynnsamt nederbördsdistrikt af 6,3 kvadr.-kilometer. 
Beräknas arealen efter nederbördens medeltal under det liyd- 

rologiska ärets s. k. uppsam lingsperiod  (aug.—okt.), fas siffran 
9,1 km2; medtages äfven novembernederböt'den, sänkes den t i l i
7,5 km2. Men med hvilkendera af dessa arealsiflror v i än 
l’äkna, drifvas v i frän position t i l l  position redan genom en 
granskning af den topografiska kartan (fig. 5).

Kartan framställer öfversta delen af Ol mans flodomräde Sa­
som ett p ra k tfu llt stamträd med en i  hydrografiskt afseende 
särdeles intressant utveckling af grensystemen. Ovanligt tal- 
rika, ofta länga och tydligen djupt nedskurna erosionsdalar 
inmynna i  stammen särskildt frän östra och nordöstra sidan. 
Somliga och kanske de fiesta af dessa erosionsdalar äro marke- 
rade säsom (i regeln) vattentomma, i andra framflyta ä botten­
planet större eller mindre bäckar af ungefär samma natur som

Bd 39. H. ] . ]  nagra ovanliga svenska källor.
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Fig. 5. Omrâdet kring Ölmans ofversta del samt upptill Alstern. 
Skala 1 : 100,000.

1
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Bäckelidsbäcken, ehuru i  allmänhet vida mindre. Men dessa 
djupa dälder mäste en god b it in ifiän  dalsidorna suga t i l i  
S1g en ansenlig del af den nederbörd, smn faller pä det mer 
eller mindre släta landet mellan dem och nedtränger i  jorden.

H ur och hvar skola v i nu uttaga det nederbördsdistrikt af 
aüra miost 7—9 1cm2, som und er gynnsamma förhällanden 
skulle kunna alstra Nygardskällans grundvattenström? Mel- 
Hn Bäckelidsbäckens nordligare gren och den ungefär jämnlö- 
pande Ölmbäcken kan man i  bästa fa ll ej räkna pä mer än 
ungefär 1/s hm2 SV om landsvägen.1 Pä företrädesvis dennas 
fflotsatta sida markeras en rä tt hög landrygg med en mängd 
Iramstickande bergkällar, som kulminera i  det 202 m höga 
Klefveberget och synas fortsätta i samma rik tn in g  förbi Gei- 
.jersdals herrgärd upp mot Gräshöjden, SO om Alstern. SO 
°ffl Klefveberget genomskäres berggrunden i  tränga dälder a f 
de nyssnämnda bäda bäckarna. lnom detta omräde är det ej 
tänkbart a tt ens t i l i  V2 hm2 uppskatta den areal, som ej af- 
vattnas direkt t i l i  bäckarna. Den Ö härom vidtagande Stor- 
mossen har en myeket stör areal och tycks t. o. m. samman- 
tänga med den ansenliga mossmarken N om järnvägen. Men 
te la denna norra del oeh ett par hm SO oin järnvägen af- 
vattnas mot Lungän, hvadan knappt mer än 3 ä 4 hin2 drä- 
aeras genom Bäckelids- och Ölmbäckarna. Utanför Stormos- 
sens egen gräns synes dess hithörande nederbördsdistrikt ej 
vara synnerligen stört, da den östra bergmarken pä ganska 
ringa afständ skäres af en mot Lungän gäende back. A t t  
döma af liknande stora mossar nägot sydligare, inom Ölme 
s:n^är dess botten föga eller icke vattengenomsläppande, och 
den nederbörd, som kan afgifvas trän den därpä liggande, 
säsom en jättesvamp fungerande mossjorden, torde ej behöfva 
andra afflöden än de för dräneringen synnerligen läm plig t be- 
lägna tre synliga bäckarna. Under torrperioder utsina dessa 
ganska fullständigt, och t. o. m., V:a Säfsjön lä r da ej hafva

1 Uppskattningen sker lättast om man lägger ett i  cm2 upprutadt kalkerpap- 
Per p4 kartan.

39. H . 1 .] NÄGRA O VANLIG A SVENSKA K Ä LLO Ii.
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mycket vatten att afstä t i l l  Back el id sari. Med all sannolikliet 
kan sälunda Nygardskällans grundvattenström icke i nämn- 
värd man bärledas frän NO. Jag har försöksvis tankt mig 
möjligheten af ett läckage frän Bäckelidsbäcken, särskildt nä- 
gonstädes Y  om Jandsvägen, och uppmanat H r E keberg att 
hafva uppmärksamheten rik tad  härpä. Da man enligt hans 
meddelande under torrperioder kan vandra torrskodd i  bäck- 
färan länga strä> kor bade ofvanför och nedanför dessa partier 
och vattnet mider högflod ej när upp t i l i  nägra genomsläpp- 
liga lager, är ej heller denna förkla ring  sannolik, äfven om 
man skulle väga antaga, a tt en sä stör massa humusrikt 
mossvatten künde heit och hallet förädlas t i l i  grundvatten 
vid  ett underjordiskt lopp af en eller par km. Det synes da 
naturligast a tt söka härleda den mäktiga »vattenädern» frän 
omrädet i  norr, företrädesvis V om landsvägen. Men, om 
detta omräde utsträckes endast t i l i  den mot V gäende ansen- 
liga dälden N" om Sutterhöjden, torde det, med minsta möjliga 
afdrag för ytafrinningen t i l i  erosionsdalarna, svärligen kunna 
ans las t i l i  mer än 3—4 km2. F o rs t om nederbördsdistriktet 

räknas ända tipp t i l l  A lstern, erhälles en a rea ls iffra , som kan 

anses ndgorlunda motsvara det ofvan beräknade behofvet.

Säval enl. D a ii i .s förr nämnda observationer som G. De 
Geers äskarta öfver Sverige bildas sistnämnda omräde af en 
stör sandhed (randdelta), en del a f den vidsträckta B ra ttfo rs -  

heden, t i l i  framemot tvärdalen i S, och enligt den förre tonle 
äfven Sutterhöjden pä S-sidan om denna dalgäng utgöras af 
äsgrus. Frän Alsterns S-ända framgär öfver heden en djup, 
men torn f. d. flodbädd, Skeppundsdalcn, hvars södra myn^ing 
flankeras af tvärställda terrasser och hvars passhöjd uppgifves 
t i l i  13 m  öfver Alsterns n. v. yta. F. ö. säges, a tt äfven 
flygsanddyner Annas t i l i  ansenlig höjd pä heden. E tt godt 
stycke in  i  A lstern stracker sig frän sjöns södra ända en a f  

g ro ft m ate ria l bestäendc rullstensäs (en »feeding esker»).
Men t. o. m. efter denna utvidgning af det förutsatta ne­

derbördsdistriktet är grundvattensproblemet icke alldeles f r i t t

[Ja n . 1917.
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Iran svârigheter, som lättare odi naturligare kunna öfvervin- 
nas pâ en annan vâg. Utan tv ifve l bör man äfven inom en 
«H utseendet sâ permeabel terräng som i nyssnämnda trakter 
räkiaa med den sannolikheten, a tt grnndvattnet nppträder i 
fiera s. k. ván ingar, beroende pá inlagringar af re la tiv t im- 
permeabla skikt. I  ännn bögre grad är detta fa lle t i  det S:a 
°mradet, dar enligt ifppg ift aflagringarna äro ganska rika  pâ 
le rskikt i  olika niväer. Detta ser man f. ö. vid snart sagdt 
alla  brunnsborrningar eller större gräfningar, liksom äfven 
at t  »taket» t i l i  den nedersta nivan ofta är sä stärkt, a tt det 
endast med svarighet genomtränges af arbetsredskapen. Dessa 
sväningar» afbörda vattnet t i l i  källdrag och »âdror» pâ olika 
Qivaer. Och hvad som t i l i  sist samlas inom den nedersta 
gnindvattensnivan är under sâdana fürhâllanden ofta en ganska 
rmga brákdel af den frân ytan nedträngande nedeibörden. I  
detta fa ll mäste tydligen den större tvärdalen N om Sutterhöj- 
den afbörda fiera väningars grundvatten mot Y, dels t i l l  Bar- 
sJöarna och ânGlomman, dels t i l l  Nyedssjöarna. D ä r t il l horn­
ie r  den djupt gaende dräneringen t i l i  Ölman genom de manga 
sydligare erosionsdalarna. Under sâdana förhällanden är det 
lega sannolikt, a tt den gjorda arealberäkningen är t illrä ck lig  
®ed hänsyn t i l i  den djupaste grundvattensströmmen. Om denna 
ar uteslutande eller väsentligen beroende af in filtra tion  frân 
ett nederbördsdistrikt, som star pâ gränsen t i l l  minimum, 
borde den ock ganska ty d lig t afspegla de mera lângvariga 
variationerna i  nederbördsmängden. Sa synes dock ej nu vara 
lallet. Denna svarighet, liksom möjligheten af a tt arealen 
beräknats för snäft, undanröjes heit och hallet, om man med 
iolktron antar, att vattnet pâ ett eller annat satt verkligen 
dominer frân Alstern. Val är denna sjö enligt uppgift ovan- 
l ig t  djup i sin södra del,1 men det synés snarast, som om ett

1 Folkmytologien vet besked äfven i fräga om Alsterns djup. En gäng 
törsökte en fiskare att frân sin bât loda djupet, men refvarna räckte ej alls, 
hä. sa’ sjöräet, som satt sig pâ förtoften i  bäten: »Mät sjöns längd, sä har du 
‘finpetp Nu är Alstern 1 m il läng ■— alltsä . . .

Bd 39. H . 1 .] NÄGRA OVANLIG A SVENSKA KÄLLOR.
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event, läekage vore att söka mindre inom de djupare, oftast af 
sediment tätade partierna af ett sjöbäcken, än i närheten af dess 
medeh attenstand. Den stora udden Ö om Sjöboden utgöres 
af mycket groft rullstensmaterial, och sädant är, med detta 
läge, frän tätningssynpunkt mycket opälitlig t, enär vägsvallet 
hindrar en effektiv sedimentation. Här fär man därjämte taga 
i  betraktande, a tt vägorna vid nordliga och nordvästliga vin- 
dar just här hafva sin största. styrka. Äfven om läckaget 
läge nägot högre än medelvattenytan, kan detta starka sval- 
lande vara effektivt. Beträffande den af A. E. T örneboum 
fratnställda äsikten, att Ivlarälfven nägon gäng haft s itt lopp 
genom Rädadalgängen o. s. v. ned t i l i  Varnumsviken, ställa 
sig forskarena mycket sympatiskt. D a h l  y ttra r, a tt den vis- 
serligen ej kan ( t i l i  fulJo) bevisas, men dock vore '¿den na tu r- 

liguste fö rk la rin ge n» af denna märkvärdiga dalgängs uppknmst.1 
Börande sträckan närmast S om Alstern finge man visserligen 
da antaga, a tt de lösa aflagringarna ställvis mäste ega en 
total mäktighet af ända t i l i  80 m, men da sädana bildningar 
t. ex. v id  Uppsala kunna nä öfver 100 m ,  anser D a h l  a tt 
denna mäktighetssiffra ej utgör nägot hinder. För ö frig t in- 
verkar ej de lösa aflagringarnas mäktighet pä frägan om möj- 
ligheten af en nutida, partie ll och subterrest aftappning eller 
läekage frän sjön mot S. E t t  sädant kan mycket väl tänkas 
ske antingen genom en grofstenig, mer eller mindre bred (prse- 
kvartär) forntida flodbädd — ett slags täckdike —, eller ge­
nom en bergspricka, i bäda fallen af sädana dimensioner, att 
ej mer än en viss, konstant kvantitet genomsläppes. Härmed 
vinnes en mycket naturlig  förk laring af vattnets konstans 

i  Nygardskällan. —
Äfven en granskning af vattnets egenskaper är gynnsam 

för denna förklaring. Frän naturforskningens äldsta tider 
härstammar en god och praktisk regel, som afser bade y t- 
och grundvatten och af Pl in iu s  d. ä. formulerades med den 
bekanta satsen: »Aquce sunt tales, quotes te rm  p e r quas flu -

[Jan. 1917.

1 G. F. F. Bd 24: 75.
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mt.» Denna regel synes kunna tillämpas ej b lo tt — om än 
1 lörsta hand — i  fraga om de närmaste omgifningarnas ke- 
miska egenskaper, utan i  viss man äfven med hänsyn t i l i  de- 
ias geologiska förekomstsätt. Sälunda finner man t. ex. myc- 
ket oíta, att intramontana grundvatten liafva vissa egenskaper 
kraftigare eller annorlunda utvecklade än extramontana, och 

bland de señare sâdant vatten, som genomstryker morän- 
^ rus, ej sällan är i  nägon man olika det, som härledes frän 
rullstensbildningar. Olikhet i  jordartsmaterialets mineralogi- 
ska natur kan gifvetvis medföra starka variationer, hvadan 
Man ej ma vänta a lltför bestämda karaktärsdrag, särskildt 
kos ett sä vagabonderande ämne som grundvattnet.

Da jag under rä tt manga ár vid de geologiska fältarbetena 
plägat mer eller mindre approximativt undersöka vissa egenska­
per hos de mera anmärkningsvärda grundvattnen, har jag smä- 
n ingom hopbragt e tt ganska stört jämförelsematerial särskildt 
1 afseende pâ deras hurdhet (== totalhardhet) samt halt af jä rn ,  
hlor och rad ium em anation  (aktiv ite t).1 V id ett annat tillfä lle , 
i,eh som jag hoppas snart nog, har jag ämnat publicera dessa 
undersökningar och därvid bl. a. lämna en üfversiktstablâ 
ëfver, hur grundvattnen (extra- och intramontana) i  afseende 
Pâ dessa fy ra  v ik tiga  egenskaper förhälla sig t i l i  geologiskt 

olika omgifningar, säsom rullstensgrus, morängrus, sand m. m. 
Utan a tt nu närmare inga härpä, v i l l  jag nämna, a tt jag fö r- 
sökt uppställa sâsom en särskild grupp sädana vatten, hvil- 
kas rent geologiska förekomstsätt med en viss sannolikhet 
talar för, a tt de icke äro d irekta  in filtrationer af nederbörden 
Uan markytan, utan inkomna i  gründen genom läckage. 
Henna grupp, som jag benämnt sekundära grundvatten, befin- *

* T ills  dato omfattar tabellen öfver mina aldivitetsundersölcningar c:a 334 
däraf dock ej sâ fâ frän samma källor under olika är och ärstider. A f 

Profven afse t. ex. c:a 50 st. diamantborrhäl och grnfvor, 25 djupa rörbrunnar, 
30 vanliga brunnar, 4—5 insjöar och 140 vanliga källor, och af dessa señare 
Ungefàr halfva antalet frän rullstensbildningar. Genom tillmötesgäende af 
Prof. H j. Sjögren och l) :r  K las Sonden hafva goda fontaktoskop stätt t i l i  
® it t  föri'ogande.
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nes da äfven i  afseende pä vattnets nyssnämnda egenskaper 
vara rä tt väl karakteriserad. Sálunda skulle sekundära grund- 
vatten ha följande karaktärer:

a |  H ärdhe t oftast lag;
S "e J ä rn -  och Tdorhalt läga;
^ ^ l -I 0 * 1S H \ Eadiumemanation afsevärd, dock snarast nagot mindre
c/j ^  I än normal.

Härmed mä jämföras »äsvattnens» grupp, hvilket i  detta fall 
är läm pligt, da Nygardskällans grundvattenström, om den icke 
är sekundär, tydligen mäste t i l i  väsentlig del härledas frän 
falten S om A lstern:

H ärdhe t vanligen rä tt hög, ofta 12—14°;
J ä rn lia lt variabel, oftast mahända lag;
K lo rh a lt  variabel, dock ej sallan oväntadt hög; 
Rad.-emanation ofta nägot mer än normal; und antagsvis 

mycket hög; skillnad mellan t. ex. Östergötlands och 
Värmlands äsar.

Den fürra gruppens egenskaper utmärka Nygardskällan.
E tt  annat nära liggande exempel är Kristinehamns vatten- 

ledning (med samlingsbrunnarna upptagna i äsen strax ne- 
danför Bergsjön och Ullvättern), hos hvilket vatten de 3 första 
egenskaperna ligga nära 0 samt emanationshalten utgör 150 
voltenh. pr 1/t. Sasom en nägot kuriös ind irekt bekräftelse 
kan ock nämnas Uppsalakällornas vatten. Genom ett oför- 
k la r lig t minnesfel ansäg jag länge säsoin fastställdt, a tt Fy- 
risäns vatten intränger i  den stora rullstensäsen pä naturlig t 
sätt strax N om staden, och att säledes dessa rika  kä llo r 
skulle föra sekundärt grundvatten. Emellertid öfverensstäm-
ma dess egenskaper och sarskildt den hoga hardlietsgradev 

(11—12°) ingalunda med gruppens. V id  narmare forskande i 
litte ra turen befanns da, a tt G ust. R ic iie r t1 k la rt adagalagger 
dess natur af verkligt, langvaga asvatten, saledes primart.

1 Auf. st. sid. 108.
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T il l  samma grupp som de sekundära torde väl ock de af R i ­
chert m. fl. infurda »a r lif ic ie lla » grundvattnen höra.

Utan att üfverskatta dessa egenskaper eller anföra dem sä- 
s°m afgürande bevismaterial, tro r jag dock, a tt de ej sakna bety- 
'lelse säsom sannolihhetsslcäl, och särskildt synes mig när- eller 
tränvaron af en nämn värd liärdlietsgrad kunna vara ganska väg- 
ledantle vid forskandet efter ett r ibare  grundvattens Ursprung. 
Üä sötvattnens härdhet ytterst beror pä den mängd kolsyra, 
som vattnet innehäller, och denna t i l i  största delen upptagits 
Yld passagen genom de m yllrikare öfversta jordlagren, sä an- 
'-yder en afsevärd härdbetsgrad, att vattnet infiltrerats. Ä  
a"dra sidan är ju  sjö- och flodvattnet i  de a llra  flesta fa l l1 
°ch särskildt i  stürre sjöar m jukt, och därför bör säsom regel 
et t  frän sädana härstammande sekundärt eller in läckt grund- 
ratten ocksä vara mjukt. I  afseende pä halten a f radiumema- 
nation kan naturlig tv is e tt in läckt vatten erhälla en mycket 
stark anrikning, om det under en längre eller kortare sträcka 
iraingär i  en spricka af läm plig bergart. Da denna trakts 
Järngnejs i  allmänhet och särskildt i vissa zoner synes vara 
ganska stärkt aktiverande, torde den jämförelsevis läga akti- 
vrteten i Nygardskällan kunna tydas som ett stöd für den 
tolkningen, a tt ett event. läckage frän A lstern icke är a tt 
söka i själfva bergbäckenet, utan fü ljer nägon dold, af gröb­
sten fy lld  flodfära, som slutligen mot S erhäller sä stärkt 
tak», a tt vattnet utan genoinbrott kan passera under ett fler- 

ta l djupa erosionsdalar, t i l ls  omständigheterna nederst vid 
Bäckelidsbäcken blifva gynnsamma för dess frainträngande ge- 
Qom en grupp af successivt öppnade sprudelrör.

1 Den li lla  Ösbysjön i  Djursholm befanns dock den 3 och 4 januari 1916 
hafva ganska härdt vatten med en klorhalt af 4U—5l) mg pr lite r. Sjön var 
V1d t illta lle t isbelagd och profven togos frän 0 t i l i  2 meter under isen.
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Till frilgan om den senglaciala och postglaciala flod- 
erosionens storlek.

A f

G u s ta f  F r o d in .

I  det senast ntkomna haftet a f Ymer (1916: 3) finnes pub- 
licerad en uppsats a f d:r W . W r a k  om »resultałe ł av flode 

rosionen inom  Skandinavien sedan sista in te rg lac ia ltidens ślub. 

De dari framlagda asikterna afvika p rinc ip ie llt fran det h it- 
t i l ls  gangse betraktelsesdttet i vart land, i  det a tt vissa sa- 
som flnvioglaciala, senglaciala och postglaciala ansedda kan- 
jonartade dalbildningar framstallas som fildre an den sista 
nedisningen eller sannolikt af interglacial alder. Detta skulle 
t. o. m. gaiła belt obetydliga raviner och rannor om nagra 
fa m:s djup, hvarfor ocksa glacialerosionen asattes ett i  all- 
manbet synnerligen ringa arbetsresnltat. Hela beloppet af 
den senkvart&ra floderosionen, alltsa saval den fluvioglaciala 
som den normala, uppskattas sammanlagdt t i l l  hfigst 0,5—1 
m  djupa faror i  fastare bergarter (sid. 2li6 o. 237), hvadan 
W r a k  anser sig helt kategoriskt kunna forklara (sid. 261), att 
»nagra postglaciala Y-dalar i  fastare berggiund finnas ej».

Det ar ej min mening a tt har soka iramlagga nagon all- 
sidig och detaljerad granskning af berorda uppsats, dess mer 
som jag ej s ja lf va rit i t illfa lle  besiika storre delen af de lokaler. 
hvarpa slutsatserna grundas, och denna brist nappeligen kan 
ersattas genom studiet af tillgangliga beskrithingar. Det 
ligger i  sakens natur, a tt dessa i  v ik tiga  delar ofta rnaste



bli mer eller mindre ofullständiga och. stundom kanske i  viss 
üiau missvisande, ej minst beträifande ett ämne sädant som 
det ifrägavarande. Svárigheter a f liknande art böra Jikväl 
äfven kunna förutsättas ha infiuerat pä de af W r a k  erhállna 
resultaten, enär denne förf. ej synes äga personlig erfarenhet 

flertalet artförda norrJändska lokaler, ehnru dessa intaga en
rá tt framträdande plats vid argumentationen.

r
I .  Resultatet af den postglaciala floderosionen.

b>in äsikt om den pos'glaciala floderosionens ringa storlek 
söker W ráií bevisa sä godt som uteslutande med stöd af*de 
närmare skildrade förhallandena vid nio norska vattendrag 
(sid. 217—238), därvid bl. a. följande egendomligheter tilläggas 
särskild betydelse.

I  s itt öfre flackare lopp, och stundom i  viss man ocksä 
1 den allra nedersta delen, fram flyta dessa vattendrag i 
bydligt V-formade kanjoner, i  allmänhet nedskurna 10—50 m 

1 U-formiga, alltsá iseroderade dalgángar, medan däremot inga 
eller ytterst obetydliga fluvia tila  erosionsmärken förefinnas i de 
brantare nedstigningssträckorna vid föreningen med den öfver- 
fördjupade hufvuddalen. Eni. förf:s mening synes berggrundens 
bes k affen het ej förklara dessa afvikande skulpturdrag, som ej 
beller kunna vara ett u ttryck für den postglaciala erosionen, 
emedan de kraftigaste erosionsparen da böra ha förekommit pä 
de starkast fallande sträckorna. Kanjonbildningarna betraktas 
därför i  stallet sasom väsentligen interglaciala, ehnru glacial- 
erosionen aflägsnat dem i  de brantare nedstigningssträckorna, 
där man nu skulle äga ett gynnsamt tillfä lle  att afläsa heia 
beloppet af den postglaciala erosionen i  de eventuellt befintliga, 
bögst m-djupa rännorna och färorna. Detta är tankegängen.

Det är emellertid ett allmänt äterkommande förhallande, 
Sortl för ö fr ig t lä tt kan iakttagas i  vara egna fjä lltrakter, 
at t  kanjonbildningar gärna saknas inom de öfre svagt fallande 
dalpartierna men i  stallet uppträda i samband med starkare 
lutningar. Förhallandena kunna emellertid delvis vara annor-
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lunda inom de omskrifna norska dalgängarna, livarför de af 
W bak äberopade nie exemplen mahända ej äro att betrakta 
som rena undantagsfall ntan belysa en mer generell füreteelse. 
Möjligbeten, a tt en del morfologiskt rä tt ungdomliga dalbild- 
ningar kunna äga interglaciaL älder, bör naturligen a p rio ri 
ej uteslutas, och ett sädant förkiarings-ätt synes i  vissa fa ll 
kanske ej mer osannolikt än flertalet andra. Anmärknirigsvärdt 
är emellertid, a tt samtliga de af W eäk anförda exemplen äro 
hänitade frän obetydliga eller t. o. m. mycket smä vattendrag, 
medan större sädana ej underkastats nägon närmare under- 
sökning med hänsyn t i l i  den postglaciala erosionen (sid. 237). 
Säsoni förf. s jä lf häller för tru lig t, bör glacialerosionen ha 
verkat kraftigare i  de kanjonlösa nedstigningsbranterna, 
hvarvid hufvuddalarna i  ä tskilliga fa ll afsevärdt öfveiför- 
djupats, medan de öfre mindre lutande delarna af de hängande 
sidodalarna mer obetydligt angripits. Särskildt inom mindre 
ansenliga vattendrag och dalsystem kan härvid den förutva- 
rande dalfäran ganska lä tt ha utplänats mer eller mindre fu ll- 
ständigt frän hufvuddalens sida, medan den däremot bibehällits 
inom de öfre sektionerna af bidalen. E fter nedisningens slut 
fick alltsä i senare fa lle t det postglaciala vattendraget 
frän början koncentrera sin erosionsförmäga längs en bestämd 
jämförelsevis srnal fära, medan det däremot i nedstignings­
branterna med deras afsaknad af förutvarande dalbildning 
stundom erhöll ett odecideradt, ofta kanske föränderligt lopp 
i form af ett antal obetydliga parallellströmmar eller bredde 
u t sig i  ett grundt öfverstrilningsomräde (se W bäk, tig. 2, 3, 
10 samt beskrifningen t. ex. sid. 228, 22!), 235). A t t  härige- 
nom det postglaciala erosionsresultatet i  samma man betydligt 
mäste minskas, förefaller ganska naturlig t. H ä rt ill kommer 
a tt framför a llt inom trakter, dar en isrörelse fö ljt  bidalen, 
kan dessutom den glaciala erosionen kär och hvar verk- 
samt ha bidragit t i l i  kanjonernas första anläggning, ej minst 
beträlfande de rä tt obetydliga, b lott sporadiskt upptiädande 
klipprännor af detta slag, äfven frän nedstigningsbranterna,

[Jan. 1917.



som förf. ilerstädes omnämner och diskuterar. Sädana bild- 
ningar skulle alltsä kuuna tänkas i  viss utsträckning äfven 
vara postglacialt omformade och fördjnpade glaciala rännor i 
stallet för kvarstäende interglaciala dalfäror. Dar berg- 
grunden äger en kärför gynnsam förklyftn ing , synas nämligen 
!'ätt afsevärda dalbildningar kunna uppkomma genom glacial- 
erosion (se nedan sid  ̂ 56).

En annan orsak t i l i  fränvaron af krä ftig  postglacial flod- 
skulptur i nedstigningsbranterna är deras stundom. a lltfö r 
starka lutning, hvarigenom erosionsförmägan i hög grad 
minskas och vid mindre vattendrag i f r i t t  fa ll torde vara 
synnerligen obetydlig. Exempei härpa äro de af förf. anförda 
Stalheimsälfven, Tvindeforsen, Kvea samt i viss man äfven 
Tureliforsen.

Eör a tt möjliggöra teorin om dalarnas interglaciala aider är 
Wrak tvungen a tt därvid uppskatta den glaciala erosionen 
t i l l  ett rent minimum, och sä v id t jag förstätt honom rä tt, 
vore det t. o. m. ej uteslutet, a tt interglaciala vittringspro- 
dukter här och hvar ännu kunna kvarligga längs älfbranterna 
(Abiskojokk, sid. 238). E tt annat utslag af detta äskäanings- 
sätt äterfinnes i diskussionen af Merkenespassets klippraviner 
(sid. 259 o. f.), dar de i  U-dalarna nedskurna heit obetydliga 
V-dalarna af b lott nägon eller nägra iä m:s djup anses vara 
interglaciala. Här liksom i andra liknande fa ll har man lik -  
väl ej kunnat iakttaga nägon som heist omformning eller 
andra spar efter glacial verksamhet. Med hänsyn t i l i  den 
postglaciala erosionens förmodade ringhet borde väl W r a k  i 
nägon man kunnat bestyrka de typ iskt Y-formade kanjonernas 
interglaciala aider genom att ätminstone lokalt pävisa t. ex. 
räffling pä deras sidor, men nägot sädant har tyvä rr ej an- 
dragits. Detta är dess mer anmärkningsvärdt, som förf. i 
vissa fä ll t. ex. vid förklaringen a f nedstigningssträckornas 
Drist pä förmodade interglaciala ravinbildningar mäste t i l l-  
gi'ipa en glacialerosion uppgäende t i l i  vanligen 15—50 m:s 
djup, medan den en annan gang antages kunna fö rfly tta  själfva
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vattendelaren ej obetydliga sträckor (sid. 259, se nedan 
sid. 53).

Ytterligare stöd för allmängiltigheten af den postglaciala 
floderosionens ringa storlek anser sig W eI k  ha funn it i fran- 
varon af betydligare klipprännor vid bl. a. Indalsälfvens 
forsar vid Krängede (sid. 237). Häremot kan lämpligen upp- 
ställas IJöda fallets klippränna, hvars tillkomstbetingelser 
och läge äro sadana, a tt hvarje försök a tt tillsk rifva  den an- 
nat än postglacial aider mäste grundas pä ganska osannolika 
antaganden. Dess tillva ro  synes mig pâfordra en mer bär- 
k ra ftig  bevisföring än förf:s nakna pâstâende, a tt »en sä be- 
tydande klippränna, utskuren i  fast bergart, kan . . . .  icke vara 
postglacial» (sid. 267).

De invändningar, jag  ofvan framlagt gent emot W kAks ar­
gumentation i fräga om den postglaciala floderosionens résul­
tat, göra naturlig tvis ej ansprâk pä att vara allmängiltiga 
eller uttömmande. De afse b lo tt a tt i nägon man belysa 
svärigheterna vid ett bedömande af orsaken t i l i  floderosionens 
skiftande résultat. A t t  pâ grand af franvaron af nämnvärd 
postglacial flodskulptur inom en viss dalsektion, äsätta de 
inom angränsande sektioner eller t. o. m. heit andra dal- 
gangar under skenbart ogynnsammare bildningsbetingelser 
eventuellt uppkomna kanjonbildningarna interglacial aider 
(se t. ex. sid. 250), synes mig näppeligen berättigadt, d ä rtill 
är vâr kännedom om förutsättningarna für denna erosion i 
hvar je särskildt fa ll a lltfö r b ristfä llig . För min del tv ifla r 
jag ej pa a tt framför a llt fragan om berggrundens motstands- 
k ra ft i  själfva verket är a lltfö r komplicerad och svarutredd, 
för a tt man b lo tt med en y t l ig  okulär besiktning vid ett t i l l -  
fä llig t besök skall kunna nöjaktigt besvara densamma.

I I .  Resultate! af issjöälfvarnas erosion.

I  afhandlingens ofvan berörda förra del med det däri fram- 
lagda kategoriska förnekandet af befintligheten af postglaciala 
Y-dalar i  fastare berggrund har förf. tro tt sig erhâlla en
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tast utgängspunkt i  viss man äfven för bedömandet af is- 
sJÖälfvarnas eroèionsfôrmâga (se t. ex. sid. 241). De be- 
Vls’ me<i  hvilka W rák ytterligare söker styrka sin âsikt i 
denna fraga, äro ungefär desamma som beträffande den post- 
gJ-aciala erosionen. Afloppspassen hos ett antal a f norra 
Sveriges bättre kända issjöar inordnas i  tvâ grnpper, hvar- 
vid göres gäliande, a tt frânvaron af kra ftiga erosionsmärken 
hos den ena gruppen bestämdt anger, a tt issjöälfvarnas erosions- 
iôrmâga va rit mycket ringa, och att de unga, d jupt nedskurna 
halbildningarna inom den andra gruppen ej kunna t i l l  afse- 
vârd del vara uteroderade af detta agens utan mâste for- 
shrifva sig fràn en annan tid  (sid. 250 o. f.). Dessutom t i l l -  
lägges, om ock med en viss tvekan, a tt jämförelsematerialet i  
het stora heia är homogent, eller med andra ord a tt de af- 
handlade issjöälfvarna arbetat under ungefär likartade be- 
tingelser (sid. 251).

Detta pâstâende forefaller dock efter en granskning af 
hithörande originalarbeten näppeligen berättigadt, och Sfver 
hufvud synes mig förf:s framställning af de isdämda sjôarnas 
aflopp i  väsentliga delar ofullständig och ensidig samt för 
hen i  ämnet t i l l  äfventyrs mindre invigde läsaren del vis miss- 
visande (se nedan).

ïrânraknas Kall-issjöns aflopp i Styggdalen, dar issjö- 
älivens erosion âstadkommit en betydande sänkning (c:a 10 m) 
al  den 75—200 m  breda dalbottnen N om den nuvarande pass­
punkten, ett faktum som af W kak omskrifves t i l i  »endast 
suiärre rännor i den losa skiiFern vid passpunkten» (sid. 250), 
atersta i  »gruppen utan unga d a lb ildn ing a r» b lo tt de fyra  af 
Davelin undersökta och beskrifna afloppspassen för Gräuta-is- 
sJön och Nasa-issjön samt Suolokerrejaurepasset och Jarrom- 
passet (sid. 250).1 Härvid är dock att märka, a tt G-avelin ej
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tVi-.AK säsom kanjonlösa omtalade passdalarna V om Gäuta-issjön ej 
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utsträcker sin detaljredogörelse nämnvärdt Y  om passpunkterna, 
hvarför unga dalbildningar af betydande storlek mycket väl 
kunna förekomma därstädes. A f  nämnda forskares beskrif- 
ning och kartor framgar dessutom fü l lt  tyd lig t, att de samt- 
liga anförda fy ra  passbottnarna äro flacka och breda, samt 
att afloppsälfven stundom t. ex. Y  om Umbugten delat upp sig 
i  ñera smärre grenar.1 Här äterkommer alltsa ungefär samma 
omständighet, som ofvan anförts vid ta l om de nio norska da- 
larna (se ofvan sid. 48), och som kan tänkas afsevärdt ha ned- 
satt älfvarnas erosionsförmaga. Jämfördt med dem inom den 
andra gruppen äga dessa pass därjämte jämförelsevis svaga 
lutningar, detta enl. G a v e lin  (sid. 65) äfven gällande för Nasa- 
issjöris aflopp, hvarför W r â k s  pâstâende om en stark lutning 
härstädes (sid. 249) behöfver nâgot modifieras. Som tämligen 
tv ifve lak tig  och obestyrkt maste därför denna förfrs utsago 
förefalla, a tt »issjöälfvarna, ända t i l l  dess deras arbete upp- 
hörde, haft nog fa ll a tt skära i  berggrunden» (sid. 250), lik - 
som äfven hans metod, att enbart af strandlinjernas större 
eller mindre tydlighet sluta t i l i  issjöarnas längvarighet lä tt 
kan b li missvisande (sid. 249, 250, 255).2 Synnerligen tyd liga 
strandlinjer ha under gynnsamma betingelser visât sig kom- 
ma t i l i  utbildning pä mycket kort tid, säsom atskilliga m in i­
mala issjöar gifva vid handen. E j heller mä förbises, dels 
a tt dräneringsomradena t i l i  de mot Suolokerrejaur- och Järrom- 
passen svarande issjöarna va rit obetydliga, dels äfven a tt 
berggrundens benägenhet för kanjonbildning inom de ta lrika  
af W e a k  anförda och ofta längt frán hvarandra belägna pas­
sen med a ll säkerhet är synnerligen varierande och ej ens 
känd t i l i  den ungefärliga storleksordningen.

Här liksom i  den föregaende framställningen är det an- 
märkningsvärdt, att ehuru W r a k  anser sig kunna tyda de

1 A xel Ga v e l in : De isdämda sjöarna i Lappland och nordligaste Jämtland.
— Sv. Geol. Unders. Ser. Ca, N:o 7:1 (1910), sid. 44.

2 Se t. ex. G. Frödin: Bidrag t i l i  västra Jämtlands senglaciala geologi. — 
Sv. Geol. Unders. Ser. C, N:o 246 (1913), sid. 144.
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djupa Y-formade, nu mera vanligen praktiskt taget torrlagda 
dalarna i afloppspassen sâsom äldre än den sista nedisningen, 
ha dock ingenstädes observerais nâgra säkra spar ai glacial 
érosion t. ex. en svag omformning af tvärprofilen, räffling o.
s. v. Sâvidt jag kunnat firma, äga emellertid de äldre U- 
formade dalgângar, hvari de omstridda klippravinerna ned- 
skurits, vanligen ej de vida flacka bottnar, som utmärka de 
kanjonlösa issjöpassen^ och vattenerosionen bür alltsâ ai den- 
na grund i  förra fa lle t arbetat under i  detta afseende gynn- 
sammare fürhâllanden. I  vissa fa ll torde dessutom vara 
tämligen outredt, huru stört erosionsbelopp kanjonerna faktiskt 
representera, räknadt under den U-formade, äldre dalbottnen.

Det syues mig verkligen med fog kunna betviflas, att 
den gängse àsikten om afloppskanjonernas t i l l  en viss grad 
genetiska samband med motsvarande issjönivaer, kan an­
ses mindre grundad och mer vagad än den af W r a k  före- 
slagna tolkningen, hvari visserligen konstateras, a tt »deras 
läge invid vattendelaren eller genomskärande en gammal sadan
förutsätter nästan nödvänd ig t........... en uppdämning pa öst-
sidan om passen», men som därjämte refererar sig t i l i  rent 
hypotetiska interglaciala issjöälfvar eller interglaciala nórmala 
vattendrag med o fantlig t mycket större erosionsförmaga och 
längre arbetstid än motsvarande senkvartära agens (sid. 25!*, 
243). I  señare fa lle t synes W räk dessutom ifragasätta en 
genom glacialerosion âstadkommen betydande iö rfly ttn ing  
västerut af hufvudvattendelaren af sadan storleksordning, a tt
t. o. m. forskare, som vida högre än W räk uppskatta glacial- 
erosionens omformande betydelse, mahända känna sig nagot 
betänksamma. E tt sädant östligare läge af vattendelaren 
under interglacial tid  förefaller i  och iör sig rä tt egendom- 
lig t, da man väl snarast borde ha att vänta ett västlignre  

läge, och näppeligen torde väl denna vattendelarens förmodade 
iö rfly ttn ing  t i l i  sin nuvarande plats kunna tillskrifvas flod- 
erosion utan rim lig tv is  b lo tt en synnerligen krä ftig  iserosion.
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E fter dessa mera principiella anmarkningar torde det ej 
vara obefogadt a tt afven nágot i detalj granska W r á k s  fram­
stallning af issjoalfvarnas erosión med sarskild hansyn t i l l  
foregáende pnblikationer. Jag skali darvid hufvudsakligen 
begransa mig t i l l  jamtlandska forhállanden.

Y id  min undersokning af Kall-issjon framgick, att t i l l  en 
borjan tvá ungefar lika  hoga aíloppsvágar fungerat, af hvilka 
Sandnáspasset, sedan har en ra tt betydande kanjon utskulpte- 
rats, smaningom torrlades, i samma man hufvudafloppet i  
Styggdalspasset nederoderades, ocli passtroskeln sánktes unge­
far 10 m. Denna uppfattning grundades ej, sasom W r a k  pa­
star (sid. 245), hufvudsakligen pá de befintliga resterna af 
den aldre dalbottnen utan val lika  mycket pá strandmárkenas 
utb ildn ing inom issjons vastra del.1 A f  min framstallning 
torde tyd lig t framga, a tt den namnda mot norr kontinuerligt 
sluttande dalbottnen vore aldre an sával den glaciolakustrina 
som den fluvioglaciala erosionen pá platsen, och man synes 
dárfor narmast bora betrakta den som tillhorande den pre- 
glaciala a f isen mer eller mindre omformade dalgangen, 
hvilken ddrfor representerar det hufvudsakliga skulpturarbetet 
i  den 40—50 m djupa afloppsdalen. Icke desto mindre forbi- 
gár W r a k  helt och ballet detta faktum, och efter a tt ha om- 
námnt afloppsálfvens erosión pastar han utau nágot som 
helst fog, a tt jag »snarare» betraktar dalgángen som tillkom - 
men genom fluvioglacial erosión (sid. 245).2

Den sammanlagda senglaciala erosionen har alltsá efter 
min framstallning resulterat bl. a. i  en sánkning af dalbottnen 
ungefar ett tio ta l m a llt ifrán nuvarande passpunkten och ñera 
hundra m nedát Yalltjárn, hvilken process med a ll sannolik- 
het bor ha forsiggátt genom ett tillbakaryckande af det fa ll-

1 G. Fródin: 1. c. sid. 161 o. f.
2 Pá sid. 160 i  m itt anforda arbetc lases angáende den relativa storleken af 

de báda sistnámnda erosionsfaktorerna: >Hvad den háraf orsakade erosionen 
(den fluvioglaciala) kvantita tivt utrattat i  forhállande t i l l  Kall-issjons har 
señare frainrinnande afloppsálf láter sig naturligen for nárvarande ej bestám- 
mas.» W iiaks referat ár alltsá afven liárvidlag mindre korrekt.
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hufvud, som nu i  sonderskuret tills tand  aterfinnes pa klipp- 
barriaren vid passpunkten, utan a tt denna darfor samtidigt 
behoft namnvardt forskjutas i  horisontell led. A f  denna an- 
ledning kan jag ej sasom W r Ak  (sid. 245) iinna nagot for- 
vanande i  att den jamforelsevis betydande klipprannan vid 
Sandnasafloppet under samma tid  hann komma t i l l  utbild- 
ning, an mindre a tt |  detta forhallande pa nagot satt skulle 
berattiga t i l l  tvifvelsmal »hurnvida nagondera af dessa dal- 
bildningar t i l l  afsevard del ar utskuren af en issjoalf under 
den sista landisens afsmaltning» (sid. 246). Sammanstalld mved 
strandmarkena inom trakten anger tviirtom  denna erosions- 
process, enligt m itt formenande, ganska tyd lig t, att ett bogst 
afsevardt belopp af Styggdalens senglaciala fordjupning maste 
tillskrifvas Kall-issjcins afloppsalf. Harvid ar a tt marka, att 
bergarterna i  bada passen visserligen forefalla a tt aga unge- 
far samma motstandskraft, men lutningsforballandena i  Sand- 
naspasset voro betydligt gynnsammare nr erosionssynpunkt, 
hvarjiimte det af W rak anforda djupet, 56 m, for harvarande 
kanjon (sid. 245) bor betydligt reduceras, emedan det anger 
dalbottnens hojdlage i vaster i forhallande t i l l  den dera hundra 
in osterut belagna passtroskeln, medan daremot ravinens verk- 
liga djup ingenstades torde ofverstiga 30 m.

S varlo rk la rlig t ar afven Witaxs pastaende (sid. 245), att 
fcirhallandena vid  Kall-issjons aflopp likna  dem vid Storlule- 
dalsystemets vattendelare. Dar upptrada visserligen tva unge- 
far lika  hiiga passofvergangar, men b lo tt den ena har tjanst- 
g jort som issjoaflopp utan a tt lik v a l harunder nagon pass- 
punktssankning kunnat pavisas. En sadau nederodering af 
ra tt betydande belopp i forening med en ej ringa ung dal- 
b ildning1 ar daremot konstaterat for Kall-issjons ena af- 
loppsdal (Styggdalen), hvarjamte afven den andra uppvisar 
en ra tt afsevard kanjon.

1 Wkaks flerstades forekommande uppgift (t. ex. sid. 245 o. 250), att n&gon 
ung dalbildning af namnvard storlek saknas vid Styggdalen, torde alltsd be- 
hofva nitgot modifleras (se ofvan).
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Bland öfriga af mig säsom issjöaflopp beskrif'na klippravi- 
ner anför W räk  den t i l i  Skal-issjön hörande Mägglikanjon, 
hvilken dock pä grund af dimensionerna förnekas vara ett 
verk af issjöälfvens erosion. Det borde emellertid ej glöm- 
mas, a tt lutningen bär varit synnerligen förmänlig, dels a tt 
Skal-issjön, ehuru t i l i  dräneringsomi’ädet ej särdeles betydan- 

de, ej va rit kortvarig, säsom W räk förmenar (sid. 246), utan 
ägt bestand proportionsvis länge pä grund af den ännu obe- 
tyd liga  recessionshastigheten.1 Men fränsedt detta, finner 
W rak  läm plig t a tt i  sin framställning fu llständigt utesluta 
det ej alldeles oviktiga förhällandet, a tt de senglaciala älf- 
varna skurit sig ned i  en pä kanjonens nuvarande plats förut 
befintlig dalgäng af betydande djup.2 — I  fu ll öfverensstäm- 
melse harmed inrangerar ban, under hänvisning t i l l  mina 
uppgifter, Riksgräns-issjöns 30—40 m djupa aiioppskanjon 
bland de unga fluvia tila  erosionsdalarna, trots a tt den a f mig 
uttryckligen angifves som uppkommen genom glacialerosion 
längs berggrundens otaliga förklyftningsplan.3

Storlipasset, som af A . Gr. H ögbom4 närmare beskrifvits, 
bildade afloppet for Storli-issjön, bvilken existerade, t i l ls  is- 
randen ryckt tillbaka  förbi Ann. Dräneringsomradets stor- 
lek, som af W räk  fu llständigt förbises, har va rit högst bety­
dande och omfattade i hufvudsak heia norra delen af det 
sydjämtska fjällkomplexet, b va rtill bör läggas den stora mängd 
smältvatten, som afbördades längs den länga isfronten mellan 
Tännforsfältet i vaster och bortät Oviksljallen i oster, alltsä 
en ätminstone 100 km läng sträcka med utprägladt margi-

1 Jämför G. Fkö d in : 1. c. sid. 211. Det är anmärkningsvärdt, a tt Wbak  i 
detta, sammanhang angifver issjön som kortvarig, ehuru lian strax förut sid. 
244 med rätta anser, att de nära passhöjderna en güng existerande mindre is- 
sjöarna varat jäniförelsevis länge.

2 G. F ködin : 1. c., sid. 78.
3 G. Fködin : 1. c., sid. 71.
4 A. G. H ögbom: De centraljämtska issjöarna. — Sv. Geol. Unders. Ser. 

Ca, N:o 7: 2  (1910).
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nal och lateral dränering.1 2 Pä grund af synnerligen obetyd- 
lig  recessionshastigbet bar denna issjö, i motsats t i l i  hvad 
W r a k  anger (sid. 248),a dessutona existerat jämförelsevis länge. 
Wtt under sädana omständigbeter betydande raviner u tb il- 
'lades i afloppspasset är knappast egendomligt ( W r a k , sid. 
246) jus t i  betraktande af a tt de uppträda inom den ganska 
stärkt lutande delen af dalgängen d. v. s. flera h n  V  om den 
Huvarande passpunkten. Om erosionen inom vissa delar af 
*lenna sträcka mahända förefaller att ba arbetat nägot nyck- 
fu llt ( W r a k , sid. 247), synes mig detta t illrä c k lig t kunąa 
lörklaras af berggrundens beskaffenhet, främst de af H ögbom 

°R>nämnda krosszonerna och klyftsystemen,3 som inom dessa 
gränstrakter äro särskildt i  ögonen fallande. Om m ojligt 
dann lättare begriplig b li dessa raviners genesis genom upp- 
trädandet af fluvioglaciai erosion, och H ögboms asikt här- 
utinnan grundar sig pä den i passets botten befintliga »rän- 
nans form, läge samt de rester af fluvioglacialt grns, som 
flerstädes flankerar densamma efter heia dess längd». W r ä k s  

referat af detta Högboms uttalande är däremot mindre korrekt 
°cb i viss man missvisande (sid. 246 o. f.). — Fränvaron af en 
Postglacial ränna längs den nuvarande l i l ia  backen, dar denna 
störtar sig utför säckdalens bakre vägg ( W r a k , sid. 247), sy- 
Hes mig ej päkalla särskild uppmärksamhet, enär fa lle t här 
"Ir lodrätt.

I  betraktande a f den betydelse, som mäste t il lä g g a s  issjö- 

afloppen v id  e tt s tä lln ingstagande t i l i  frägan  om den sen- 

kva rtä ra  floderosionens resu lta t, bade det v a r i t  g lädjande, 
om W räk  u nderkas ta t dessa b ild n in g a r och d ithörande mä-

1 A. G. H ögbom: 1. c., kartan pl. 3.
K jell Eriksson: Iulandsisens avsmältning i sydvästra Jämtland. • S\. 

deol. Unders. Ser. C, N:o 251. 1914.
G. Frödin: Nägra bidrag t i l i  frägan om det afsmältande istäckets y t- 

lutning. — Geol. Eör. Förh. Bd 37 (1915), sid. 167.
2 J fr not 1 ä föreg. sid.
3 Se äfven denna förf:s karta, pl. 1.
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banda nágot omfángsi'ika litte ra tu r ett mer ingáende studium 
och darmed g ifv it  sin granskning en objektivare grundval, 
an bvad som ofvan visats vara fallet.

Sá lángt min kannedom om de jamtlandska issjoarna och 
deras afloppsforhállanden stracker sig, torde harifrán náppe- 
ligen nágot stod erhállas for de af namnda forf. framforda 
ásikterna. Forslaget a tt folja afloppsdalarna en Jángre vag 
nedanfor passtrosklarna och dárigenom soka erhálla en ut- 
gángspunkt for frágans bedomande (W r ak , sid. 247) forefaller 
mig foga lofvande, átminstone ha mina egna forsok i den r ik t -  
ningen va rit resultatlosa. A tsk illiga  omstandigheter synas 
mig redan na bestámdt angifva en jamforelsevis k ra ftig  flu ­
v iá t il erosión under afsmaltningstiden, delvis af'ven i  fastare 
bergarter.

H it  hor exempelvis den íorut af mig omniimnda i Guláns 
dal, soder om H.álland, belagna Aera tio ta l m djupa och 
100—200 m  breda kanjonen, genom hvilken en i  Yáláns dal- 
gáng befintlig issjo afbordade s itt vatten ned t i l l  Kall-issjon’ 
hvars dávarande nivá tydligen va rit bestammande for hojd- 
laget af den delvis af blottadt berg bestáende dalbottnen.1 
Afven om vissa sannolikhetsskál skulle kunna framlaggas for 
forekomsten af interglaciala issjoar med angelar samma geo- 
grafiska utbredning som de senglaciala (jamfor W r a k , sid. 
259), och att vattnet frán dessa aldre issjoar delvis utskulpte- 
rat de omdebatterade kanjonerna, forutsatta val de namnda 
forhállandena i Guláns dalgáng ett betydande senglacialt 
erosionsarbete, enar landytan dessforinnan, alltsá under 
narmast foregáende skede af kvartártiden, med a ll sakerhet 
irndergátt upprepade deformationer.

Det lia r dessutom visat sig, a tt i  anslutning t i l l  Kall-is- 
sjons genombrott af den centraljamtska isdelaren utskuros i 
berggrunden extraglaciala, skarpt Y-formade aftappnings- och 
afloppsraviner af anda t i l l  20—30 m djup och med passtrosklarna

1 G. Fiiödin: Nägra glacialgeologiska frägor inom vära sydliga fjä lltrakter. 
Gcol. För. Förh. ßd 36 (1914), sid. 574.
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korresponderande mot strandmärken inoni Storsjöbäckenet. 
Dessa dalbildningars lägen, väsentligen bestämda a f dödisar 
°°b andra speciella egendomligheter, ha betingats af sä t i l l-  
h illiga  och komplicerade orsaker och förhällanden vid den cen- 
traljämtska isdelarens upplösning, a tt e tt exakt upprepande 

dessa aftappningsprocesser under nägon tidigare ned- 
isnmg näppeligen fiäter sig tänkas. Jag hoppas emellertid 
Vl|l  ett annat tillfä lle  utförligare fa behandla dessa förete- 
e ŝer i samband med det centraljämtska issjösystemets slut- 
l'ga aftappning och isdelarens upplösning.

I  vanliga fa ll ha vid issjöarnas sänkning laterala och mar- 
g^a la  dräneringsvägar koramit t i l i  användning, och de här- 
Vld uppkomna erosionszonerna uppvisa bl. a. i  morän utbildade 
strömterrasser och strömrännor, som ej sallan mer eller mindre 
l 'irdjupats och öfvergä pä sä satt kontinuerligt i  klipprännor af 
aßda t i l i  ä tskilliga tio ta l m:s bredd och fiera tio ta l m:s djup. 
Vackra exempel härpa anträfFas längs nordsidan af det stora syd- 
Jamtska fjällkomplexet, sásom vid Handöldalens m ynning1 * 
°eh vid Grönklumpen,3 vidare längs sydsidan af Hotagens 
^Hgäng3 samt sannolikt vid Luleälfvens dalgäng.4 Dessa 
erosionsrännor fö lja  vanligen ej landytans allmänna lu tn ing 
utan äga ett utprägladt inkonsekvent förlopp, hv ilke t jämte 
deras nyssnämnda otvetydiga genetiska samband med an- 
gränsande likartade bildningar i  moräntäcket mäste bevisa, 
at t  här föreligga heit och hallet senkvartära skulpturfor- 
lller- Det är anmärkningsvärdt, a tt äfven dar den eroderande 
vattenmängden torde va rit jämförelsevis obetydlig, säsom 
k ex. ofta utanför de egentliga issjöomrädena, dessa laterala och 
^arginala erosionsrännor i  berggrunden stnndom äro päfallande

I>tl 39. H. 1. ]  T IL L  FRÄGAN OM FLODEROSIONENS STORLEK.

1 A. G. Högbom: 1. c. sid. 11.
K jei.l Eriksson: 1. c. sid. 66.
G. Frödin: Glacialgcologiska studier i nordvästra Jämtland. — Sv. Geol. 

Inders. Ser. C, N:o 253 (1914).
A. Hamberg: Übersieht der Geologie des Lule älf. — Guides des excur- 

s>oas en Suède. XI« Congrès géologique international. 1910.
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stora, hvarpä bl. a. T anner meddelar fiera belysande och 
storslagna exempel.1 Dessa i  yiss man. fluvioglaciala ström- 
mar torde âtminstone delvis utgöra fortsättningen pâ de 
subglaciala älfvar, som med undvikande af de djupt un­
der isen begrafda dalbottnarna i  stallet sökte sig en lät- 
tare frambomlig väg pä mindre djup under istäcket, högre 
upp närmare den laterala isranden.2 Det má gärna medgif- 
yas, a tt dessa och likartade erosionsfenomen, som gifvetvis 
stundom representera jämförelseyis kortvariga israndslägen, 
kunna förefalla svarförkl arliga och kanske ej fü l lt  öfverens- 
stämmande med de gängse asikterna om den ñuviatila  ero- 
sionsförmagan, men för närvarande synas andra förklarings- 
grunder t i l i  dessa dalars genesis ej tilläm pliga.

I  ett visst samband med dessa fragor star mahända den om- 
ständigheten, att äfven vid israndssjöar, dar fixa nivâer pâ 
grund af israndens förskjutningar böra ha varit kortvariga, 
anträffas emellanat tyd liga strandlinjer i  själfva berggrunden. 
Jämfördt med förhallandena vid den postglaciala dräneringen 
har under isafsmältningen, det má galla säväl issjöafioppen 
som de laterala och marginala klipprännorna, sä godt som 
heia den árliga afrinningsmängden afbördats under nâgra fá 
mânader, medan samtidigt den ârligen afsmältande ismängden 
succesivt a llt  mer stegrades.3 Tillägges en behörig del af 
den árliga nederbörden, böra pâ sa sätt ha koncentrerats an- 
senliga vattenmängder, som gifvetvis i  betydande grad ökat 
erosionsförmägan, hvilken mahända dessutom ytterligare gyn- 
nades af starkare och oftare inträffade temperaturväxlingar 
och förändringar i* vattnets aggregationstillstand.

[J a n . 1917.

1 Y. Tanner: Studier öfver kvartärsystemet i  Fennoskandias nordliga de- 
lar, I I I .  — Bull, de la Comra. Géol. de Finlande (1914), s. 54'5 o. f.

2 Jämför äfven Wraks äsikt om den subglaciala dräneringen, sid. 263.
3 Jämför G. Frödin : Glacialgeologiska studier etc., sid. 43, anm. 2 samt 

sid. 60, anm. 2. Häraf synes skillnaden mellan de behandlade issjöarnas hög- 
ocli lägvatten kunna beräknas t i l i  5—8 m, och ungefär samma belopp erhälles 
v id  jämförelse mellan nedspolningsterrassernas och ästerrassernas höjdlägen.
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I I I .  Eesultatet a f den lluvioglaeiala erosionen.

De här ofvan i  kap. I I .  omnämnda sakförhä llandena synas 

m ig  t i l l r ä c k l ig t  vederlägga W eäks bestämda pastäende (sid.

252), att »de laterala eller margínala ström m arna ............
icke kunna tillskrivas stora dalars utskärande, sä mycket 
ßündre som de vida större issjöälvarna icke förmätt fram- 
Bringa nägra dalar».1 Här mä blott tilläggas, att jag för 
min egen del anser erosionen af de laterala och i  deras fort- 
sättning framrinnande extramarginala älfvarna rä tt sannolik 
Beträffande nppkomsten af nagra, af andra författare säsom 
väsentligen subglaciala betraktade kanjoner, äfven dar dessa 
genom sin rik tn ing  visa sig mera oberoende af isranden och 
%a konsekvent lopp utför den distala sidan af en fjä llrygg . 
^om jag redan förut va rit i  t illfä lle  framhälla,2 3 kan det late­
ó la  vattnet vid stärkt brüten topografi söka sig nt genom 
ele läga passöfvergängarna längs isranden och behälla dessa 
aflopp för läng t id  framat, medan isbrämet pä grund af is- 
ßiassans uttunning sakta försköts nedät den proximala fjä ll- 
sidan. Forst när isranden sjunkit ungefär i pasströskelns 
nivä, nteslutes hvarje vidare möjlighet iö r användandet af en 
sädan afloppsväg. T anner  har sedermera publicerat en mängd 
iakttagelser exemplifierande dessa förhallanden och omnämner 
pä detta sätt bildade raviner af ända t i l i  40—50 m:s djup.-'

Beträffande den subglaciala erosionen maste dess resultat 
gifvetvis vara svärare a tt med säkerhet fastställa än i  fraga 
om den laterala, hvarför dess användande som förklarings- 
grund vid hvarje särskildt fä ll b lo tt med stor försiktighet

1 Wkaks äsikt om de laterala strömmarnas ofta växlande läge synes ej 
rä tt väl öfverensstämma med hans pä sid. 255 gjorda uttalande, att rand- 
sjöarna (med deras vanligen laterala, lä tt pävisbara aflopp) ägt länge kon­
stanta vattenytor.

2 G. Frödin : 1. c. sid. 158 o. f.
3 V. Tanner: 1. c. sid. 543 o. f., särskildt sid. 583 o. f. böra observeras.
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borde komma i fräga. Själ f  har jag ej beträffande nägot enda is- 
sjöaflopp u tta la t mig för en subglacial genesis men v iil i  vissa 
fa ll fram hällit den som en möjligen bidragande orsak. L ik - 
visst anser jag fortfarande den subglaciala erosionen säsom en 
i vissa fa ll betydande faktor, som ej bör förbises i betrak- 
tande af bl. a., att de verkande vattenmassorna stundom för- 
mätt transportera massor af groft rullstensgrus med rullb lock 
af ända t i l i  1/2—1 m:s diameter.

En betydande subglacial strömstyrka är mahända ej heller • 
alldeles oförenlig med W rÄks eget resonemang (sid. 255 o. f.). 
Fränvaron af subglaciala förbindelsekanaler pä därför sär- 
sk ild t gynnsamma punkter mäste gifvetvis tillerkännas ett 
visst vitsord för uppfattningen af ismassans fasthet samt be- 
nägenhet för b ildning af kaviteter, och de a f W räk  anfürda 
exemplen härpa kunna med lätthet ytterligare kompletteras. 
Denna isens fasthet och homogenitet synes mig i sin man 
vara a tt tillsk rifva  närheten t i l i  isdelaren och en däraf ända 
in i  det sista betingad k rä ftig  rörelseförmäga, som ännu vid 
en ganska obetydlig mäktighet pressade fram ismassan tvärs 
öfver markerade dalgängar, t. ex. öfver den 200—300 m  djupa 
dalen mellan Offerdal- och Alsenplatan,1 ett inom längre frän 
isdelaren belägna trakter nog mindre vanligt förhallande. En 
sädan krä ftig  isrörelse borde under i ö frig t likartade förhäl- 
landen särskildt sträfvat a tt hoppressa de subglaciala is- 
älfstunnlarna ej minst under vintertiden, da lik v ä l vatt- 
nets erosionsförmäga genom ringa vattenmängd var i  hög 
grad nedsatt. De vid den varma ärstidens inbrott alstrade 
smältvattensmassorna mäste pä denna grund bibringats en 
betydande strömstyrka, tillrä ck lig  a tt i  vissa fa ll ästadkomma 
afsevärda erosionsresultat. Jag kan därför ej biträda W rÄks 

mening, a tt man i allmänhet skulle vara berättigad nppskatta 
den subglaciala erosionen i passdalarnas botten t i l i  det af ho­
noru antagna ringa beloppet (sid. 258), dess mer som de af

1 G. F r ö d in : 1. c. kartan, tafla 10.



bonom valda fyra  dalgângarna ej visats vara normerande för 
dessa företeelser.

Liksom nämnde förf. är jag däremot benagen tolka ätskil- 
liga kanjoner som résultat af den glacial a erosionen (se ofvan 
sid. 56).1 Sadana bildningar anträffas flerstädes inom västra 
Jämtland särskildt inom riksgränstrakten mellan Storlien och 
A-njan, dar de pâ grand af s itt  inflytande pâ landskapsre- 
liefen uppmärksammades redan af Tilas och beskrifvits af 
Crokstedt som stora raka diken framträdande pâ lânga afstând.2 
De synas vara bundna vid det transverselia VNV:liga spricli- 
systemet inom dessa fjä lltra k te r och framgä därför med täm- 
l'gen konstanta rik tn ingar och oberoende af lutningsforhäl- 
landena uppför fjä lls lu ttn ingarna, standom tvärs öfver de 
togsta topparna. Vackrast utbildade anträffas de pâ fjällens 
stötsida, dar de kunna na ett djup och en bredd a f fiera tio- 
fal m, samt uppvisa stundom räfflade sidor. I  regeln äga 
de intet vattendrag eller nägon fln v ia til skulptur, och det 
är svärt första, hur det subglaciala vattnet här skulle ha verkat.

Ehuru jag alltsâ i hufvudsak delar AVrâks asikt om ismas- 
sans fasthet och ringa benägenhet för b ildning a f kaviteter 
'Inder af'smältningen inom fjä lltrakterna, tro r jag dock, att 
subglaciala tunnlar kunnat existera ander vissa förhällanden 
längs passdalarnas bottnar, fastän i närheten befintliga täm- 
ügen lägt liggande randsjöar uteslutande ägt snpraglacial 
dränering (W r ak , sid. 256). Förklaringen torde vara. a tt söka i 
Isens starka rörelseförmäga, som sträfvade a tt förhindra upp- 
komsten af alla i förhallande t i l i  isrörelsen tvärställda sub­
glaciala kanaler.

Beträffande de frän Jämtland hämtade exemplen, som skulle 
bestyrka A V r â k s  âsikt i  denna frâga, äro de synnerligen 
o lycklig t valda. Skal-issjöns passdal, Mägglikanjon, är med 
sin längdriktn ing belägen ungefär v inke lrä tt mot isens obser-

1 Se t. ex. G. F r ö d in : 1. c. sid. 71.
2 A. F. Cronstedt: Rön och anmärkningar v id  Jemtlands M ine ra l-H is to ria .—

K. V. A. Handl. 1763, sid. 275.

B d  39. H . 1. ]  T IL L  FRAG A N OM FLODEROSIONENS STORLEK. 63
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verade rörelseriktningar, och bl. a. af denna anledning synes 
föga sannolikt, a tt nämnvärda mängder subglacialt vattnet 
fram runnit här, eller att snbglacial erosion va rit verksam, a llt 
omständigheter som af mig redan förut tyd lig t fram hallits .1 2 
— Tidpunkten för en subglacial erosion i Storli-passet mäste 
gifvetvis förläggas senast t i l i  israndens läge öfver stallet, 
och nämnda process kan alltsä ej ha ägt rum vid  det betyd- 
lig t señare skede, da Täfla-issjön existerade ( W r a k , sid. 256), 
enär isranden da redan dragit sig tillbaka öster om Storlien.3 
A t t  emellertid á tskilliga fragor fortfarande ej äro defin itiv t 
lösta inom Storlitrakten är otvivelaktig t och framhälles äf- 
ven af H ögbom .3 Det af W r ä k  (sid. 262) omnämnda och sa- 
som e tt heit lite t dalsystem betraktade ravinkomplexet norr 
om Stationen kan dock ej utan synnerligen godtyckliga anta- 
ganden om glacialerosionen anses som ett verk af normal flu­
v iá t il erosion redan af den grund, a tt de frän söder kom- 
mande bidalarnas bottnar slutta emot terräno-ens allmännaO
sydliga lutning.

Emellertid synes mig den ost-västliga hufvudravinen här- 
städes kunna förklaras pä annat satt än genom subglacial 
erosion u ta f ett sidoaflopp t i l i  isälfven i  dalbottnen.4 A lia  
omständigheter gifva vid handen, att Täfla-issjöns tillvaro  
betingats genom afsnörningen af ett isparti i  Sandsjöarnas 
backen och den däraf föranledda tilltäppningen af den läga 
passöfvergängen ät N N V  frän Täflaäns öfre del.5 Da emel- 
Jertid Skurdalshöjden genom s itt läge i  förhällandet t i l i  is- 
rörelsen synes ha va rit en bidragande orsak t i l i  bildandet af

[Ja n . 1917-

1 G. Fródin : 1. c. sid. 78.
2 G. F ródin: 1. c. kartan, tafla 10.
3 A. G. Hógbom: 1. c. sid. 9. Betraffande klipprannan vid  HŁrkan nedan- 

for Hogforsen utgor isens rorelscriktning i  forh&llande t i l l  dalg&ngens langd- 
riktning, silsom Wrak formenar (sid. 204), ej n&got hinder for dess subglaci- 
ala genesis, enar isrorelsen under afsmaltningen varit ungefar mot sodor eller 
langs dalens lutning. (¡?e G. Frodin: Ilufvuddragen af isafsmaltningen inom 
nordvastra Jiimtland. Geol. For. Forh. Bd 36, sid. 150.)

4 A. G. Hógbom: 1. c. sid. 7.
6 A. G. H ógbom: 1. c. sid. 22 o. f.
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'lodisen,1 har denna sannolikt t i l l  en borjan legat an emot 
Passets norra sida och alltsá ástadkommit en allmán isdam- 
Dlng fram emot landisens bram i oster. Denna issjo, som 
mojligen kvarlamnat de har och hvar hogt upp pa fjallsidan 
n°rr om Storlien afsatta issjosedimenten, kan under ett visst 
stadium ha dránerats la teralt genom den namnda ofvan statio- 

belagna ravinen, raf hviiken den ofvan och oster om det 
^6(la fallet befintliga delen snarast synes mig vara a tt be- 
trakta som en af glacialerosionen upprensad forklyftn ings
spricka. . .

6 d 3 9 .  H. 1 .]  T IL L  FR ÁG AN  OM ELODEROSIONENS STORLEK.

Om jag  alltsá anser, att den subglaciala erosionen i all- 
nianhet blott med en viss forsiktighet bor tillg ripas som for- 
^W ingsgrund t i l l  klippkanjonerna, synas mig i  stállet de la­
t ía la  och extramarginala erosionsforeteelserna i  samma man 

tillerkannas storre betydelse, an hvad som ofta máhanda 
varit fallet. Issjoalfvarnas och átminstone i  vissa fa ll afven 

postglaciala floderosionens dalbildande formága torde 
^°rtfarande fá betraktas som hojd ofver a llt  tvifvel, da nágot 
^árkraftigt sannolikhetsbevis for den a f W rAk  framforda 
^otsatta áskádningen nappeligen kan sagas ha presterats.

1 G. Fbodin : 1. c. sid. 88—91.

'■'<— 170108. G .F .F .1917.
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Studier öfver randdeltan i  norra  An germ anland.

Af

K a lle  Sandler .

H ä rtill tail. 1—3.

De randbildningar, som i olika former utbildades in t i l l  is- 
kanten vid isens slutliga afsmältning frän värt land, äro 
hvad beträifar södra ocb mellersta Sverige noggrant kända 
och beskrifna genom arbeten af G. de Geer och H. N elson. 1 2 
Äfven frän öfre Sverige äro sädana bildningar omnämnda,3 
men de ba icke va rit föremal för nägon detaljundersökning.

Föreliggande uppsats utgör resultatet af nägra studier öfver 
sädana finiglaciala deltabildningar i norra Angermanland, som 
jag pä professor Högboms förslag g jort under tvenne mänader 
af somrarna 1915—16.

Mina studier gälla hufvudsakiigen randdeltan i Gideälfvens 
dalgäng, men genom exkursioner i  närgränsande dalgängar 
har jag äfven sökt fa en fy lligare  bild af deras utbredning. 
Denna har dock endast kunnat omfatta ett mindre omräde, 
mellersta Ängermanland mellan Gideälfven och Angerman- 
älfven. I  samband harmed' har jag äfven g jo rt nägra iakt- 
tagelser af finiglaciala dynbildningar, hvilka  möjligen kunna 
vara af nägot intresse.

1 G. de Geer, Dal’s Ed. Some stationary Iceborders of the last Glaciation. 
G. E. F. Bd 31 (19U9).

H. Nelson, Om randdeltan och randäsar i  mellersta och södra Sverige. 
S. G. U. Ser. C. N:o 220 (1910).

2 A. G. H ögbom, Fennoskandia. Handbuch der regionalen Geologie. Bd 4. 
Abt. 3. Heidelberg 1913.

A. Hamberg, Übersicht der Geologie des Lule älf. Congres geol. intern. 
Sthlm 1910. Guide N:o 11.
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Allmiia öfversikt.

öfversiktskartan, tafl. 1, framgär, a tt stürre randdeltan 
*ihekomma i näslan alia dalgángar i  mellersta Angermanland. 
~̂ e största äro Aspselefältet, hvilken benämning jag g ifv it  ät 
'^ltabildningarria norr om Aspsele by vid Gideälfvens huf- 
Vuddal, Loclista fä lte t omkring Lockstaän, e tt tillflöde t i l i  Gi- 
'leälfven, samt Kubbeáns delta, norr om Seltjärns by vid Kub- 
>̂eän, ett tillflöde t i l i  Själevadsän.

dessa har jag närmare studerat endast de tvä första 
jHmte det l i l la  instruktiva  Remmarns randdelta vid Eemmar- 
s,]ön, tillhörande Gideälfvens vattenomrade.

Á tt  samtliga dessa bildningar äro finiglaciala deltabild- 
ningar i de bafsfjordar, som trängde djupt in i  landet — 
r'ästan fram t i l i  lappmarksgränsen, — det framgär utom af 
(l pras väldiga horisontella deltaplatäer af den rik liga  före- 
komsten af k ittla r, bildade genom smältning af isrester, samt 

glaciofluviala erosionsfenomen.
ße rullstensäsar,1 vid hvilka deltana äro knutna, kunna i 

legel följas öfver sedimentplatäerna samt vidare bade uppat 
nedät dalgängen. Lockstafältets äs dyker sälunda fram 

l _Lägstasjön, som den tudelar med sin rygg. Och pä andra 
Sldan gränsen i Ásele drager en a tt döma a f topografiska 
Tartan synnerligen markerad milsläng rygg fram, hörande t i l i  
^Qimä ässträckning. Genna är sannolikt bildad i  en af östra 
lskanten uppdämd issjö.

Hufvudäsen i  Gideälfvens dal kan följas oafbrutet langa 
sträckor. Jag har g jort fiera försök a tt fä ett matt pä is- 
recessionens hastighet genom att iakttaga äskullarnas afständ 
^rän hvarandra. Y id  Nyliden har jag sälunda iak ttag it an- 
!svällningar i  äsryggen pä afständ a f 4 ä 500 m. Och äfven 
längre söderut hafva iakttagits ku lla r c:a 400 m frän hvar- 
awdra. Men de ha icke va rit ty d lig t utbildade, och nägon

. 1 Kartan gör icke anspräk pä att vara fa ll ständig. Ässträckningarna grunda 
mina spridda observationer i  faltet utom i nägra fa ll, dä de tyd lig t 

rnmgätt af top. kartblad.
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växling i  materialet har ej heller säkert observerats, hvarför 
dessa siffror icke torde ha nägon större beviskraft för en 
hastig recession a f iskanten.

Äsen har i  denna dalgäng S om Nyliden ett lopp, som 
förtjäDar a tt päpekas. Den lämnar älfdalen nägra lern söder 
om denna plats och fortsätter s itt sydostliga lopp fram i  en 
sänka t i l i  den nordvästra änden af Längvattnet. Här gör 
den en vändning ät söder, öfvertvärar norra stambanan och 
följer denna ned t i l i  Längviksmons anhalt. Dar ätertar den 
sin sydostliga rik tn ing . — Äsen höjer sig pä sina stallen 40 
m  öfver omgifningen och har vid sidan längsträckta, vatten- 
fy llda  äsgrafvar. Den ofvan nämnda sänkan fortsättes af 
Längvattnet samt en rad andra typiska dalsjöar, hvilka  af- 
rin iia  ät Husumän.

Da älfven gör en tvär krök ät väster, dar äsen lämnar den- 
samma, samt da den i  s itt fortsatta lopp sänker sig hastigt 
med fors vid fors, föreligger här den möjligheten, a tt den 
b lifv it afläDkad af de mäktiga äsaflagringarna. Nägra af- 
görande afvägningar ha icke företagits, men för sannolikheten 
af en aflänkning talar, a tt älfven har ett abnormt stört fa ll 
a f 80 m pä sträckan Nyliden—Bodumsjön (25 lern). Nivä- 
skillnaden mellan älfven vid Nyliden och Hattsjön (25 km) 

är däremot endast 40 nt. Och denna öfverensstämmer mera 
med lutningen N om Nyliden.

Fiera andra, mera säkra aflänkningar af Gideälfven eller 
dess tillflöden komtna a tt beskrifvas i  samband med de olika 
randdeltana.

Jordmänen i  Grideälfvens dal har i  hög grad b lifv it beroen- 
de af isälfsadagringarna. Dar de stora deltaplataerna ut- 
breda sig, bür deras af grof sand eller grus bestäende massa 
en jordmän, som endast lämpar sig för tallen. De fiesta al 
byarna ligga här ocksä utanför älfdalssedimentens omräde pä 
moränmark (Angsta, Locksta, Östansjö vid Remmarsjün). En­
dast Aspsele by ügger pä den af mo bestäende distala delen 
af Aspselefältet.

[Jan. 1917.
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Lockstafältet.

Lockstaän rinnpr N om Lockstasjön genom en dalgäng, pa 
6stra sidan begränsad af en rad tvärbranta, 100»» boga berg. 
^rid Längtjärn är dalgängen sammanträngd t i l l  en bredd, un- 
Derstigande 100 m. Och längre ner ligga dalsidorna endast
°ßikring 1 fon frän hvarandra, med undantag för trakten vid 
Svartsjübäckens tillflöde, dar de aflägsnat sig t i l i  dubbla af- 
ständet. (Se tafl. 2.)

Fig. 1. Parti af Lockstafältet, frän Lockstakullen ät NV.

Söder om Lockstasjön vidgas dalgängen t i l i  en väldig dal- 
slä tt, i  hvilken icke b lo tt Lockstaäns ntan äfven Flärkäns 
Dalgängar förena sig med Gideälfvens lmfvuddal. Den har 
m till 7 hn:s  bredd och stracker sig ända ned t i l i  Nyliden. 
Depressionen b lir  emellertid nästan tudelad af den bergshöjd, 
sotn gär i nordvästlig rik tn ing  frän denna plats, samt den 
brant uppstigande Lockstakullen. Mellan den sistnärnnda 
°ch Lockstabergets sydöstra, utspringande bergsida förbindas 
Depressionen bäda delar genom det pass, genom hvilket 
Dockstaan flyter fr  am.



Med sina proximala bildningar mellan Längtjärn och Lock- 
stasjön utbreder sig Lockstafältets delta ned t i l i  denna depres­
sion, och fy lle r den delvis med sina väldiga grusmassor. Det 
när i  depressionens västra del 2 km  SO frän Lockstasjön men 
tränger äfven genom passet vid Lockstakullen och utbreder 
sig i  den östra delen ända fram mot Flärkan. Pä sina stal­
len nä Sedimenten närmare 60 m mäktighet och dölja därige- 
nom den underliggande berggrundens ojämnheter.

7 0  K A L L E  SANDLER; [Ja n . 1 9 1 7 .

Fig. 2. Lockstaän, N om Lockstakullen. I  bakgrunden det 130 m höga 
Loekstaberget. T i l l  huger genombrottsdalens mynning.

P rox im a la  deltab ildn ingar. Det smala passet vid Längtjärn 
upptages af ett af grofva rullstenar uppbyggdt fält, som i fort- 
sättningen ät väster fö ljer södra stranden av Längtjärn med 
en 13 m hög brant mot denna. En ailäng k itte l ligger in t i l l  
bergsidan. Denna är pä bäda sidor om passet beklädd med 
massor af större och mindre block, som äro mer eller mindre 
rundade och ofta ligga pä den nakna berghällen.

Det är tyd lig t, a tt genom detta smala pass strömmat fram 
en mäktig isälf, som här tvingats a tt aflasta s itt gröfsta am-
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terial. A f  moranen pâ bergsidorna fördes en stor del bort. 
^en de större stenarna och blocken blefvo kvarliggande och 
tingo genom nötning sin rundade form.

Mellan Lockstasjön och Inresjön samt västra dalsidan bilda 
atiagringarna ett lite t, af groft material bestäende k itte lfä lt. 
Me fiesta k ittla rna äro sma, men en af dem är vattenfylld  och 
har en längd af 200 m, bredd nära 100 m och djivp mera än 
-0 m. Pâ sina stallen när k itte lfä lte t 80 m öfver Lockstasjöns 
yta och, da dennas djup i  närheten häraf är 14 m, kan aflag- 
Mngarnas mäktighet uppskattas t i l i  40 à 45 m.

Jî(h  3 9 . H. 1 . ]  R AND D ELTAN  I  NOREA ÂN G ERM ANLAND.

F¡g. 3. Profil öfver Lockstafältet vid Lockstasjön. (Profil I  â kartan, tafl. 2) 
Längdskala 1 mm  =  25 m. Höjdskala 1 mm  -- 5 m.

Detta k itte lfä lt är sannolikt bildadt, innan ännu iskanten 
tirag it sig tillbaka  i  dalgängen och medan en stor isrest lag 
kvar i  Lockstasjöns backen. Denna isrest hindrade sjöns ut- 
fyUning af sediment och förklarar äfven, hvarför den nord- 
östra dalsidan sä godt som fnllständigt saknar isälfsaflagrin- 
gar. Isälfvarna tvungos att aflasta s itt material i den smala 
Passagen in t i l l  västra dalsidan.

I  omradet mellan Inresjön och Längtjärn utbreda sig sedi- 
^entplataer. De äro i stört sedt sammanhängande utmed 
dalgängens västra sida men nppträda mera enstaka vid den 
västra, dar ock Lockstaän — âtminstone i  dalgängens nedre 
del — fly  ter fram.

An följes genom hela omradet (9 km) pâ sin västra sida af 
deltats rullstensäs, som kommet- att framträda särskildt mar- 
kerad i terrängen därigenom, a tt den skiljes frän de västra 
sedimentplataerna genom en bred, sammanhängande, k itte lr ik
sänka.

Diera af k ittla rna  i  denna, för tydningen af afsmältnings- 
lërhâllandena i denna dalgâng betydelsefulla sänka äro vat-
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tenfyllda, bildande Mörttjärnarna, Gröntjärn m. fl. mindre 
tjärnar. De flesta ha dock torra bottnar och skiljas genom 
mindre ryggar, öt'vertvärande sänkan. Pä sina stallen kan 
denna fä ett nästan kame-artat ntseende genom ku lla r och 
smäryggar, som dyka upp frän botten och ibland höja sig 
upp t i l i  hufvudäsens höjd. I

I  ty d lig t sammanhang med denna sänka förekomma pä den 
stora deltaplatän S om Lockstasjön tvenne parallella k itte l- 
dalar, genomskärande deltaplatän i  sydostlig riktn ing. Den 
västliga börjar redan pä det omnänmda k itte  Haltet, skiljande 
detta frän västra dalsidan (se fig. 3). Bottnen upptages 
först a f tvä mindre vattensamlingar, sedan af en rad torra 
k itt la r, den sista och största belägen icke längt frän deltats 
distalbrant, med en längd a f 25ü in, bredd 100 in och djup 
16 m. Den östra kittelsänkan utgär frän k itte lviken i södra



delen af Lockstasjon. Den upphor ganska snart, men i  dess 
iortsattning pa deltaplatan ligger en stor k itte l, som genetiskt 
hor samman med den. — Kittlarnas an runda, an langstrackta 
former framga a f detaljkartan (fig. 4); sasom ett egendomligt 
dfag hos ett fle rta l af den langstrackta typen ma anforas de 
fei’rasser, som forekomma pa deras sidor (se profilen A —B, 
ag- 4). — Mellan parallel!sankorna ligger deltaplatan borison- 

Men liksom asen langre upp i  dalgangen gar fram nt-

Jjd. 39. H . 1 .] RANDDELTAN I  N0RRA ANGERMANLAND. 7 3

Flg. 5. Östra kitteldalen ä södra deltaplatän.

^ed kittelsänkan, har man ock stark anledning antaga, att 
den fortsätter mellan dessa parallelldalar men dold af öfver- 
Üggande deltamassor.

Sädana vid hufvndäsen knutna bildningar förekomma äfven 
pä andra randdeltan, ehuru de icke ha sä stora dimensioner 
som pä detta fält.

Deras uppkomst pä Hällsjöfältet antager N e l s o n 1 bero pä 
isrester, som kvarlämnats vid sidan af äsen. Och denna har 
idldats under isen i en läng tunnel, som sä smäningom för-

A nförd t arbete, sid. 94.
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vandlats t i l i  en öppen ränna. Glacifluviala erosionsfenomen, 
tydande pä ett sädant uppkomstsätt för Locbstafältets äs, 
hafva icke iakttagits, ehuru det ju  icke är uteslutet, att de 
kunna finnas, dolda af ras. A t t  äfven här kittelsänkorna 
uppkommit genom smältning af isrester, torde vara sannolikt. 
.Pä nägot stalle kan man tänka pá erosión t. ex. mellan k it- 
telfältet och västra dalsidan. Men i  stört sedt komma no0,Ö
kittelsänkorna a tt markera läget af de sönderfallande isväg-' 
garna t i l i  den öppna eller subglaciala kanał, genom hvilken 
isälfven strömmade fram.

Utanför dessa kitte lsänkor förekomma k it t la r  icke särdeles 
ofta pa sedimentpiatäerna. Man kan möjligen däraf väga 
förmoda, att isen dock va rit jämförelsevis fast ander reträt- 
ten genom dalgängen. Det var endast i den omedelbara när- 
heten af isälfvens kanal, som sönderfallandet af densamma 
künde äga rum.

Det egentliga deltat, som afsattes i hafsfjorden utanför is- 
kanten utbreder sig, som förut nämnts, dels frän Loksta-jön 
a t soder och sydost, dels genom passet vid Lokstakullen ät 
öster och nordost. Dessa tvä deltaomräden skilja  sig väsent- 
l ig t  frän hvarandra med afseende pä form och byggnad.

v.

Kig. 6. U pp till: Profil genom södra deltaplatän. N V—SO. 
Nedtill: Detaljprofil genom distalbranten.
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Den södra deltap latän  utgör den omedelbara fortsättningen 
af  aflagringarna vid Lockstasjön. Den smyger utmed de västra 
dalsidorna i  alla deras bukter.

Begränsningen mot de postglaciala moslätterna söderut är 
lä tt a tt följa, da deltaplatän äfven i  sina distala delar höjer 
sig mer än 20 m öfver dessa. Distalbranten visar en synner- 
Bgen ringa lu tn ing  af c:a 4°, och detta gäller icke endast 
södra deltaplatän utan äfven den nedan beskrifna östra. Bran­
den mäste betraktas som deltats primära aflastningsbrant, i 
stört sedt oberörd af postglacial marin abrasion. Detta är 
ock ganska naturlig t, da vägorna icke kunna ha nägon större 
eroderande k ra ft i  det inre af en läng hafsfjord. Det enda 
märke efter postglacial erosion, som finnes, är det hak, som 
genomskär distalbrantens nedre del, ästadkommande en dubhel 
örytning hos denna (se detaljprofilen, tig 6.) Det har sanno- 
l ik t  framkallats genom erosion af en liten  bäck, som nn rin- 
Rer nägra hundra meter frän distalbranten.

Äfven en annan iakttagelse stöder uppfattningen, a tt dis­
talbranten är deltats aflastningsbrant. I  branten hos den 
östra deltaplatän förekommer en k it te l af 50 m  diameter. 
Den mäste ha uppkommit genom smältning af ett strandadt 
isblock och förntsätter sälunda ett prim ärt läge af branten.

En vacker horisontalitet utmärker deltaplatän. Pä 1200 m 

sänken den sig endast 3 m  eller ungefär lika  mycket som 
Hällsjöfältets delta,1 som Intar 1: 350.

1 sin norra del har platän ett lägre omräde, som skiljer 
sig frän platän för ö frig t genom en synnerligen markerad 
0 m hög erosionsbrant (se profilen). Pä detta lägre plan kan 
man här och dar iakttaga mindre terrasser, höjande sig nägon 
meter öfver planet, äfvensom svackor. En liten k itte l finnes 
m idt pä planet och en annan i  själfva erosionsbranten. Fram 
emot än öfvergär fa lte t nästan omärkligt i e tt lite t äsland- 
skap med tvä parallelläsar och nägra äsgropar.

IJd . 3 9 . H. 1 .]  R AND D ELTAN  I  NORRA ANGERM ANLAND.

1 N elson , a n fö rd t arbete, sid. 54.



76 K A L L E  SANDLER.

Man far som totalintryck, a tt detta lágre plan ar resulta- 
tet af en stark fluv iá til verksamhet under deltats bildnings- 
tid. Den namnda erosionsbranten kan pá grand af kittelfore- 
komsten svárligen lia uppkommit genom postglacial flodero- 

sion, hv ilke t man kankauda narmast ville

[Jau. 1917.

[T1 O 
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a
antaga.

Asryggarna kunna emellertid knappast for- 
klaras genom antagande af g lacifluvial ero­
sión, ocb det ar máhanda darfor tro lig t, att 
bildningsforhállandena aro mer komplicerade. 
En inblick i dcltats inre skulle utan tv ifve l 
stalla dessa i  ett klarare ljus.

A tt  emellertid flu v iá til verksamhet spelat 
en stor ro li vid utskulpterandet af Locksta- 
faltets detaljtopografi framgár afven af andra 
iakttagelser, som nedan komma att narmare 
behandlas.

Ben nordostra deltap latdn  ar betyd lig t 
mindre sammanhangande an den sodra. Dess 
begransning ar ock svárare a tt faststalla, 
dá báde Elarkán och Lockstaán uteroderat 
breda ocb djupa dalgángar genom ocb invid 
densamma. Deltat torde dock icke ba strackt 
sig vasentligt ofver Elarkán, enar branten mot 
denna borjar med samma svaga lu tn ing som 
sodra deltaplatáns distalbrant. Strax S om 
Lockstaáns ocb Flárkans sammanflode iakt- 
tages ocksá den forut omnamnda k itte ln  i 
branten. En del af platan ligger S om 
Lockstaán. Och denna del skiljes frán sodra 
deltaplatán genom en sánka, som frán den 
omgifvande depressionen smyger sig in mot 
sodra sidan af Lockstakullen.

Denna plata erbjuder manga intressanta 
drag. En detaljerad kartlaggning skulle
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utan tv ifve l vara väl motiverad och nödvändig fö r ett all- 
sidigt helysande a£ de förhällanden, linder hvilka deltat b il- 
dats. Undersökningarnas öfversiktliga karaktär samt resur- 
serna ha dock icke medgifvit nagon sädan.

Deltaplatän genomdrages af flera sänkor. En större sädan, 
bestäende af en rad in t i l l  1(3 m djupa k ittla r, utgär frän pla- 
täbranten mot Lockstaän in mot västra bergsidan i en bäge. 
Längre ät vaster finnes äfven en annan sänka, pä sin västra 
sida begränsad af en frän Lockstabergets sydöstra sluttn ing 
utgäende äsrygg, med botten upptagen af ett fle rta l mindre 
*'yggar och kullar. Mindre svackor förekomma allmänt pä 
Platän. De begränsas af mer eller mindre väl markerade 
branter af nägon meters böjd och ntgä i  divergerande rik t- 
ningar frän den förstnämnda kittelsänkan ät N och NO — 
Deltaplatän ligger högst och jämnast i  sin nordvästra del. 
Det lägre fa lte t höjer sig t i l i  detta plan genom en 9 m hög 
brant, som löper fram i  nordlig rik tn ing  frän kittelsänkan.

Denna brant är en tyd lig  erosionsbrant och har sanno!ik t  
bildats af de extramarginala isälfvarna. Postglaciala ström- 
mar kunna knappast ha nteroderat den, ty  det bür da oför- 
klarligt, hvarför ej kittelsänkan b lifv it heit eller delvis ut- 
fy lld  af de Sediment, dessa strömmar mäste ha fo rt med sig. 
Afven de nämnda svackorna — enligt N elson1 vanliga feno­
men pä randdeltana — tyda pä en sädan flu v ia til verksam- 
het under deltats bildningstid. Här ha de extramarginala 
älfvarna sälunda u tfö rt en icke obetydande destruerande verk-
samhet.

Man knnde pä grund af dessa iakttagna vittnesbörd om de 
extramarginala isälfvarnas kra ft vara benagen a tt betrakta 
denna nordöstra deltaplatäs laga sedimentyta (6—9 m  un­
der den södra deltaplatän) säsom ett verk af dessa älfvar. 
Det torde dock vara förhastat a tt göra e tt sädant antagande. 
Sänkorna i  den västra delen af platän peka pä oroliga af- 
smältnings- och sedimentationsförhällanden. Ismassan har

B d- 3 9 . H . 1 . ]  KAN D D E LTA N  I  NORKA ÄNGERM ANLAND.

1 N els o n , a n fö r t arbetc, sid. 55.
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här i  passet säkert rönt inflytande af den högt liggande berg- 
grunden och sönderfalüt i delar, som b lifv it  kvarliggande. 
Sedimenttransporten ut pä de!tat npphörde äfven, sä snart 
isranden nätt fram t i l i  Lockstasjön och isälfvarna b lifv it 
aflänkade vaster om Lockstakullen. Deltaplatäns omogna 
utseende, kittelsänkorna m. m. torde därför i  icke oväsentlig 
grad berott pä bristande n tfy lln ing  af Sediment.

Det drag i deltaplatäns topografi, som genast drar npp- 
märksamheten t i l i  sig redan vid  studiet af den topografiska 
kartan, är den 200—300 m breda och in t i l l  25 m djupa dal- 
gäng, som genomskär heia platän i nordvästlig rik tn ing . När 
man vandrar i  denna genombrottsdal, tv ifla r man icke pä att 
man har att göra med en torrlagd älfdal. Den visar det 
slingrande lopp, som ett vattendrag fär, när det strömmar 
fram i  sakta lutning genom lösa sediment. Man kan t i l i  och 
med se, hur strömmen kastat frän ena sidan t i l i  den andra,

Fig. 8. Profil af genombrottsdalen. Höjdskala: 1 mm =  1 m. Längdskala:
1 mm =  5 m.

ty  strömbädden är pä sina stallen väl markerad som en ränna 
in t i l l  ena eller andra dalsidan (se profilen). Botten är för 
ö frig t upptagen af flera lägre, öfver hvarandra liggande ter- 
rasser.

Gär man frän dalens mynning vid Lockstaän t i l i  den
nordvästra distalbranten, finner man — egendomligt nog _
en lutning i  denna rik tn ing  a f 14 m. Da det är uteslutet 
a tt extramarginala isällvar kunnat ästadkomma dalgängen, 
bür slutsatsen den, a tt Lochst nun i  ett tid igare  slcede h a ft 

detta omvända lopp. Den antagliga orsak, hvarigenom an 
senare kom att taga s itt nuvarande lopp, bar äfven iakt-
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tagits. Nära inloppet kan man i  dalbottnen iakttaga ett 
flertal kantiga block, som möjligen antyda närheten af mo­
ran. När an genom landhöjningen nädde den tröskel, som 
Hldades af denna morän, sökte den en fära, som var lättare 
att erodera fram, och künde om nägon tid  genombryta den 
antagligen rä tt obetydliga barriär af d ista lt deltamaterial, 
?om skilde den frän den österut liggande lägre terrängen.

I  detta sammanhang v i l l  jag päpeka, att äfven den nu­
varande fära, som Lockstaän har genom passet vid Locksta- , 
Nullen, icke torde vara dess naturliga, preglaciala. Sannolikt 
förefinnes ännu tvä  aflänkningar.

När den postglaciala landhöjningen gjorde Längtjärn t i l i  
en isolerad sjö, kom dennas aflopp att ske öfver sin nuvaran­
de klipptröskel, bildande ett nágra meter högt fa ll. Med all 
sannolikhet dölja de 20 m mäktiga rullstensanhopningarna 
den preglaciala rännan i  berggrunden. Sjön är i  sädant fa ll 
en nppdämningsjö. Nägon lodning af densamma har jag 
emellertid icke företagit, „hvarför det ju  är m öjlig t a tt den 
delvis kan vara ett klippbäcken.

Lockstaän kom sannolikt äfven pä afvägar, när den skulle 
söka sig u t frän den isolerade Locbstasjön. S itt nuvarande 
ostliga lopp fick den, därför a tt sedimentplatän här lag lägre. 
Men den preglaciala färan ligger säkert under den södra 
deltaplatans mäktiga Sediment samt i  dalgängens fortsättning 
ät Nyliden, dar för ö frig t äfven nu en liten bäck söker sig 
fram genom moslätten. Genom afvägningar har jag funnit, 
att moslätten S om distalbranten ligger ñera meter lägre än 
Lockstasjöns yta  och nuvarande passpunkten. Och djupet 
hos de lösa sedimenten behöfver endast vara 10 m för a tt berg­
grunden här skall ligga lägre än det djupast uppmäfta stallet 
i Lockstasjön.

Pä deltam ateria le t har endast nägra spridda observationer 
kunnat göras, da naturliga skärningar sä godt som saknas.

Den nordöstra deltaplatán bestär i  sin norra distalbrant af 
grusig sand, i branten mot Lockstaän af mo. Den stora ero-



sionsbranten pä samma platä visar V» m under ytan stenigt 
grus.

Den södra deltaplatän bestär i  sin distala del af fin  sand 
eller mo, i branteri mot Lockstasjön af stenigt grus.

K itte lfa lte ts rullstenar nä ibland dimensioner a f 3 ä 4 dm 
och vid Längnjärn bestär materialet af hufvudstora sädana.

I  stört sedt har säledes iakttagits ett aftagande i mate- 
rialets kornstorlek mot de distala delarna af deltat.

Block förekomma pä ett flertal stallen pä deltaplatäerna. 
I  de flesta fa ll har det kunnat konstateras, a tt de tillhöra 
berggrundens moräntäcke, som ibland endast obetydligt dolts 
a f deltamassorna. Endast pä det lägre planetaä norra delen 
af södra deltaplatän hafva enstaka drifisbloek observerats.

LocJcstafältets utvechlingssJceden.

Den uppfattning af fältets ntveckling, som ernätts genom 
dessa studier, mäste naturlig tvis b li i  viss man subjektiv, da 
den icke i  sä hög grad, som önskligt vore, kunnat grunda 
sig pä en inbliek i  deltats inre. H är v ill jag ocksä endast 
anföra, hvad som bör framgä af det redan sagda.

1. Den nordöstra deltaplatän nppbygges först.
De isälfvar som levererade materialet t i l i  densamma mäste 

ha kommit frän passet vid Lockstakullen. Frän Flärkäns 
dalgäng kunna de icke ha kommit dels pä grund af svackor- 
nas riktn ingar, dels pä grund af a tt endast obetydliga äs- 
bildningar finnas i  denna dalgäng.

Deltaplatän kommer pä grund af oroliga afsmältningsför- 
hällanden icke ens i sina högsta delar a tt nä upp t i l i  fjor- 
dens vattenyta.

2. När iskanten nätt Lockstasjön ackumuleras den södra 
deltaplatän upp under mera stabila förhällanden. Deltat upp- 
bygges t i l i  vattenytan, kanske äfven nägot öfver densamma.

3. Y id  isens re trä tt genom dalgängen bildas hufvudäsen 
och sedimentplatäerna utanför denna i  nu nämnd ordning. 
Under detta skede kvarligger i  Lockstasjön en stör afsönd-
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rad isrest äfvensom rader af större och mindre isblock in t i l l  
^sryggen.

d. Sedimentationen i  dalgängen fortsätter äfven sedan is- 
kanten dragit sig tillbaka  vaster om passet vid Langtjärn.

5. Under fältets heia bildningstid utöfva de extramarginala 
isälfvarna sin eroderande verksamhet pä faltet. Och i post­
glacial tid  fortsättes denna verksamhet af Lockstaän.

Aspselefältet.

Detta delta eller komplex af deltan ligger, säsom förut 
oämnts, i  Grideälfvens hufvuddal. (Se tafl. 3.) Liksom Lock- 
stafältet är deltat knutet vid en stor utsvällning af dalgängen.  ̂
Hess m idt upptages a f sjön St. Tällvattnet, och här ligga 
'lalsidorna 2 1cm frän hvarandra. Men söder därom vidgas dal­
gängen t i l i  trednbbla bredden fü r a tt sedan vid Aspsele by 
ater smalna af t i l i  2 1cm.

St. Tällvattnet är en ty d lig  uppdämningssjö. Bade norr 
och söder därom utbreda sig deltamassor. I  öster och delvis 
äfven i  vaster stöter sjön däremot omedelbart t i l i  de 100 m. 
höga moränklädda bergsidorna. Sjüns största nppmätta djup 
är 15 m .; ett flertal liolmar och längt utskjutande uddar 
antyda en ojämn bottenkonfiguration. Ljusvattnet och Kalf- 
tjärn stä genom sund i  förbindelse med hvarandra och med 
den stora sjön.

De lösa sediment, som bilda stränderna t i l i  dessa sjöar 
ha päverkats stärkt af vägorna. Utom vanliga erosionsfeno- 
men har iakttagits en läng strandsporre utgäende frän en 
utskjutande terrass i  sjöns västra del (Korpbergsterrassen), 
hvilken afsnört en nu nästan torrlagd lagun.

Grideälfven rinner bade norr och söder om Tällvattnet vid 
deltabildningarnas östra gräns. . Endast pä ett par stallen 
förekomma isälfsaflagringar öster om an. Pä stora sträckor 
efter utträdet ur sjön bildas stränderna af läglänta moslätter 
och mvrmarker. Ofta kunna moränblock iakttagas vid strän­
derna, antydande berggrundens närhet. Längre ned är ocksä

ö — 17010S. G. F. F. HUT.
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denna blottad och älfven har i densamma utskulpterat en 
5—8 m  djup, pä s itt smalaste stalle 15 m bred kanjon. 400 
meter nedanför denna kanjon, som har en sydvästlig rik tn ing, 
antager älfven ett sydligt lopp och fly ter utmed den 30 m 
höga rullstensäs, hvilken genomdrager heia Aspselefältet.

Man kan äfven här ifrägasätta, huruvida älfven äterfunnit 
sin preglaciala fära vid utträdet ur Tällvattnet. Hvar denna 
i sädant fa ll gär, kan dock ej med bestämdhet sägas. Men

8 2  K A L LE  SANDLEK. [Jan. 1917.

Eig. 9. Gideälfvens kanjon N om Aspsele Ly.

antydningar finnas. D juptjärn har en längdirtsträckning, 
som öfverensstämmer med älfvens nedanför forsen. Den har 
vidare ett djup, som är lika  med Tällvattnets största och 
som öfverensstämmer med älfvens nivä nedanför forsen. Dess- 
utom har ingenstädes efter dess linjefortsättning pä faltet 
iakttagits, a tt berggrnnden ligger högt, ehuru för ö frig t pä 
andra delar af faltet ej sällan iakttagits moränblock, hörande 
t i l i  berggrundens moräntäcke. Pä grand bäraf kan man för- 
moda, att älffäran gär utmed denna lin je fram emot Ljus- 
vattnets södra ände. Och den har i  sädant fa ll dolts dels



af den ofvertvarande rullstensásen och en med denna parallell 
lika  maktig as narmare D juptjarn, deis af losa deltasediment.

D e ltab ildn ing a rn a  n o rr om Ta llva ttne t ligga med sin huf- 
vudmassa vaster om án och hafva som vastlig grans Sund- 
tjarn och Kruthornstjarn. Mellan den sistnamnda och Yall- 
tjarn hojer sig berggrunden t i l l  en c:a 50 m  hog moran- 
kl&dd bergkulle. Vaster om denna train t i l l  Lángvattnet fin ­
cas visserligen afven isalfsafslagringar, men de hafva annan 
karaktar an deltats for o frig t och skola nedan narmare 
behandlas.

Isalfsaflagringarna bilda har ingen sammanhangande plata. 
Fiera storre och mindre k ittla r, som kunna vara forbundna 
med hvarandra genom sankor, déla upp densamma i mindre 
fait, som dock utprhglas af en god horisontalitet. Maktig- 
keten af sedimenten uppgá omkring St. D altjarn  t i l l  minst 
20 m. Mellan den valdiga k itte l, som bildas af denna tjarn, 
och alfven ar platán sammantrangd t i l l  en smal ásrygg. 
Afven vaster om tjarnen forlorar f iilte t platákaraktar och 
h lir mera oroligt med Aera k it t la r  och ryggar. Och mellan 
Kruthornstjárn och Tallvattnet ofvergár deltat i  ett lite t 
kame-omráde med i  strandriktningen utdragna ryggar och 
kullar. Denna form antaga aflagringarna afven soder om 
Valltjarn.

De i  Tallvattnet utskjutande uddarna bestá af ryggar eller 
ku lla r af isalfsmaterial.

Afven át norr sammantranges sedimentplatán och ofvergár 
i  en ásrygg, som dock pá sina stállen kan svalla u t t i l l  
ásplan. Denna as ar en af fáltets proximal asar. Pá ostra 
sidan af án ligger dock storsta delen af de proximala ásbild- 
ningarna. De bilda har in t i l l  25 m hoga parallellásar med 
ibland mera isolerade, lagre smáplatáer. Ásarnas sidor visa 
pá sina stallen friskoljda rullstenar af 10—20 cm. Langre 
mot norr forekomma ta lrika  storre, kántiga block.

Norr om Tvroknoret gár en ásrygg i nordlig r ik tn ing  genom 
den lángsamt stigande, foga markerade dalgángen mot Staf-
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varsjon. Det ar Aspselefáltets nordligaste bildning. T il l en 
borjan ar ryggen jamnhog, 15—20 v i ofver omgifningen. 
Sá smáningom b lir  den a lit lágre, men samtidigt darmed 
b li de starkt friskoljda rnllstenarna a lit grofre. 1 500 m frán 
Kroknoret, da ryggen nastan upphort, bestár den af meter- 
stora rullblock.

JDeltábildningarna soder om Tü llva ttne t ha en vida storre 
utbredning an de nu beskrifna norr om sjon. Granserna mot 
omgifvande moránmarker aro svára att bestamma, ty  de doljas 
ofta af myrmarker. Grundsjon och D juptjarn ligga dock 
bada i  isalfsmaterial. Forekomsten af enstaka block deis i  
sjalfva Grundsjon, deis vid denna sjos vastra strand visar, a tt 
sedimenttacket bar icke torde ha nágon storre maktighet. 
Detsamma galler om omrádet v id  Stángselet, dar aflagringarna 
b lott hoja 'sig 8 ni ofver án och visa en mot soder tilltagande 
blockrikedom. For ofrigt torde berggrunden vara ra tt orolig, 
ty  sasom forut namnts kunna pá fiera andra stallen iakttagas 
block, som hora t i l l  dennas moran.

A t  soder stracker sig deltat 2 km  soder om Aspsele by 
och si lita r dar med en lángsluttande distalbrant.

V id  Aspsele by ar sedimentens maktighet omkring 20 ni, 
och platán har lia r genomskurits a f en back, som uteroderat 
en bred dalgáng genom densamma. Samma maktighet har 
deltat afven vid  D juptjarn. \üd Ljusvattnet och X a lftja rn  
hoja sig deltaplatáerna 17—20 ni ofver sjoytorna, hvadan af- 
stándet ner t i l l  berggrunden har torde narma sig 30 m.

I  genomsnitt visar deltat en lu tn ing af 1: 350 frán L jus­
vattnet t i l l  Aspsele. Deltáytan ar dock ingalunda samman- 
hangande eller sardeles jamn. In t i l l  sodra sidan af Kalf- 
tja rn  ligger en vacker horisontell plata, som skiljes frán 
deltat for o fr ig t genom en djup sanka, utgáende frán en 
markerad v ik  i K a lftja rn  i sydostlig rik tn ing. ^Mellan D jup­
tja rn  och Ljusvattnet ligga tvenne kullform iga uppsvallningar 
af deltaytan. For o frig t stores denna genom forekomsten af 
dyner, hvilka nedan skola nármare behandlas.

[Jan. 1917.
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Hufvudäsen ligger vid Aspsele i  jämnhöjd med deltaytan. 
Hess rygg framträder emellertid mot norr a lit mer och mer, 
sa a tt vid Tä llvattnet de högsta punkterna befinna sig 25 m 

öfver vattenytan. E fte r äsens västra sida ligga djupa vatten- 
fy llda äsgrafvar, invid  den östra fly te r an pä mänga stallen. 
En parallelläs af lika  %tor mäktighet som hufvudäsen finnes 
Pa dennas västra sida vid D juptjärn, en mindre sädan af 
nagra hundra meters längd äfven öster om densamma.

Bd. 39. H . i . ]  r a n d d e l t a n  i  n o r k a  a n g e r m a n l a n d .

Fig. 10. Dyn M n  den distala delen af Aspselofaltet.

Den egendornligt formade kalio, som skiljer K a lftja rn  
fran Tallvattnet, bestar af'ven af asbildningar, som hanga sam- 
man med hufvudasen. Delvis val markerade, delvis i  hvarandra 
Łopsmaltande ryggar utan nagon bestiimd hufvudriktning samt 
k itt la r  insprangda bar och diir, aro denna kame-bildnings 
hufvuddrag.

Oster om alfven finnes en mindre as, som kommer fran norr 
°ch gar tvars ofver Tyfallsjon. I  anslutning t i l l  denna as 
ntbreder sig rnellan denna sjo och alfven en mindre delta- 
plata, som nar samma hiijd som plataerna Y  om hufvudasen.



I  nárheten af álfven finnas flera k itt la r  och mellan dem ar 
platan sammantrangd t i l l  smala ryggar.

L a te r a la  terras ser. Skilda frán de egentliga deltabildnin- 
garna forekomma ntmed vastra dalsidan laterala terrasser.

Den nordligaste stracker sig u'tmed ostra sluttningen af 
Enkullen mellan LángvattDet och Tallvattnet. Dess yta  ligger 
nágra meter lagre an deltaplatáerna N  om Tallvattnet. Dess 
senglaciala aider framgár af kittelforekomster. Isalfsaflag- 
ringarna ha har ástadkommit en uppdamning af Lángvattnet, 
sá a tt denna lángstrackta sjo kommit a tt ligga 11 m  ofver 
Tallvattnet.

Mellan den ostra, branta sidan af Ivorpberget och T a ll­
vattnet ligger nasta terrass. Den har en bredd af 100—150 
m, en langd af 500 m och hojer sig 13 á 14 m  ofver vatten- 
ytan.

Annn langre át soder i anslutning t i l l  Ljusvattensknllen 
utbreder sig en tredje terrass, ha lft omslutande vastra sidan 
af Ljnsvattnet. Den ar nágot mera oregelbunden och de- 
struerad men hojer sig t i l l  delvis vackra plan 17 m ofver sjon.

Deltam ateria let. Liksom pá Lockstafaltet har undersoknin- 
gen af deltamaterialet pá detta fa it inskrankt sig t i l l  nágra 
1 '2 m  djupa grafningar pá skilda lokaler.

Utom hvad som sagts om proximalbildningarnas grofva 
material má endast ánforas, att deltaplatáerna N  om T a ll­
vattnet icke synas bestá a f vásentligt grofre material an dem 
narmast S om Tallvattnet. Daremot visar materialet S om 
Tallvattnet ett ty d lig t aftagande i  kornstorlek mot de distala 
delarna af faltet. Den grnsiga sanden vid Ljusvattnet ofver- 
gár sálunda vid Aspsele i fin mo, som ar sá lite t vattenge- 
nomslappande, a tt — sásom redan inledningsvis framhállits — 
jo rdbrnk har med fordel kan bedrifvas.

En iakttagelse som ytterligare belyser karaktaren hos denna 
mo má namnas.

Pá ett af ákerfalten ligger en k itte l, 7 m  djnp och med 
50 m diameter upptiil. V id  ett besok 12/s 1914 iakttogs, a tt
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bottnen af denna k it te l var torr. Men sistlidna sommar un- 
gefär vid sarnina tid  (8/s) befanns den vara tackt af vatten 
tü l Öfver 1 m:s djup. Orsaken t i l i  denna växling af grund- 
Vattenständet, som mäste nppgä t i l i  omkring 2 m, belyses ai 
töljande nederbördssilfror för sommarmänaderna, bämtade ur 
Meteorologiska centralänstaltens mänadsrapporter och gällande 
tör Högbränna, beläget 15 hm SO frän Aspsele.

Maj Juni J u li S:ma 
1914 46,5 mm  44,8 mm 50,3 mm 141,6 mm -

1916 90,2 » 32,5 » 46,2 » 168,9 »
Det visar sig a tt nederbördsvattnet frän maj mänad inne- 

Varande är icke kunnat sjunka undan, trots a tt de efterföljande 
ßiänaderna va rit jämförelsevis torra.

Det är ocksä belysande fö r jordmänens beskaffenhet, a tt 
den bäck, som genomskär deltaplatäns västra del, och Gide- 
älfven, som rinner fram vid dess östra kant, icke förmätt torr- 
lägga platän, ehuru deras färor ligga 20 m under sediment- 
platäns yta.

Aspselcfältets h ildn ingsh istoria .

De kame-liknande bildningar, som förekomma bade norr och 
söder om Tällvattnet, antyda komplicerade afsmältningsför- 
hällanden.

M unthb,1 som fö rs t s tude ra t sddana b ild n in g a r i  Väster- 

götland, tänke r sig  a t t  dessa hafva b ild a ts  i  subg lacia la  ka- 

v ite te r  innan fö r isranden. N elson2 anser kames pä rand- 

de ltan  a fsa tta  pä dödis e lle r m ellan isolerade isrester.

Beträffande de kame-bildningar, som Unnas N om Tä llva tt­
net, böra de ha bildats, när afsmältningen g jort istäcket mel­
lan Tällvattnet och närmaste bergkulle jämförelsevis tunt. 
Isälfvarna ha förut runnit i  kanaler under ismassan i  Tä ll- 
vattnets depression. Nu ästadkommer förtunningen af is­
täcket N om sjön, a tt älfvarnas erosion här fä r kraftigare

1 G. F. F. Bd 22, sid. 343.
2 Nelson, anfördt arbete, sid. 33.

\
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verkan: forst bildas máhanda en ta v ite t i isen, sedan brister 
denna genom den forenade verkan af afsmaltning uppifran 
och erosión underifrán, och materialet aflastas deis i  form af 
kullar, deis i  form af i strandriktningen ntdragna ryggar.

Bildningarna S om Tallva ttne t kunna tankas vara bildade 
under det tidigare skede i  afsmaltningen, da ett stort isparti 
i  K a lftja rn  (och Ljnsvattnet) borjar afsnora sig irán den 
stora ismassan norr darom.

Pa grund af deltabildningarnas utbredning och byggnad 
och med sarskild tankę pa nu berorda afsmaltningsforhállanden 
synas foljande skeden i  afsmaltningen a f isen kunna ur- 
skiljas.

1. Iskanten utmed Ljusvattnets och Kalftja rns resp. ostra 
och sodra strander. Deltaplatáernas branter ned mot dessa 
sjoar aro proximalbranter. Sannolikt fiera isalfvar uppbygga 
det hufvudsakligaste af fa lte t ned t i l l  Aspsele by och soder 
darom. En sarskild isa lf skapar deltaplatán oster om Glide- 
alfven.

.Pedan forut har hnfvudásen (och parallellásarna) bildats 
vid en jarnn tillbakaryckning a f iskanten, och deis vid sidan 
a f ásryggen, deis i  D juptjarns backen ha isrester b lifv it  kvar- 
liggande.

2. Den laterala afsmaltningen oppnar en v ik  mellan isens 
hufvudmassa och vastra bergsidan. Ljusvattens-, Korpbergs- 
och Enkullenterrasserna uppbyggas successivt efter hvarandra 
af isalfvar.

Samtidigt harmed borjar ismassan i  Tallvattnets depression 
forlora s itt inre sammanhang. Stora isrester afsnoras forst i 
ismassans sodra del och i  samband harmed uppkommer kame- 
bildningarna vid Kalftja rn . Sedan b lir  ismassan dodisartad 
och forlorar kontakten med inlandsisen. Under detta kritis i;a  
skede uppbyggas kame-bildningarna N  om Tallvattnet.

3. Iskanten vid  Kroknoret. Á t  soder ar nu fa lte t fy lld t 
med kvarlamnade isrester. Den storsta ligger i  Tallvattnets
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Sänka men äfven i  Daltjärnarnas, Kruthornstjärns och Sund- 
fjärns fördjupningar ligga de tä tt invid  iskanten. Mellan 
dessa isrester aflagras nu gruset, och, da de a f isresterna 
kindras a tt föras längre nt, ackumnleras det upp t i l i  den 
omedelhara närheten af fjordens vattenyta.

Proximaläsarna byggas upp i de subglaciala kanalern a, 
som sä smäningom mahända b lifva öppna rännor. Oppen 
mäste atminstone den sista kanal vara, i hvilken isälfvarna 
ackumulera den 2 hm länga nordligaste äsryggen. De meter- 
stora, stärkt friskö ljda rullblocken i  dennas öfre del visa 
dels detta, dels a tt strömmarna äfven i det sista haft en stör 
Dansporterande kraft.

När iskanten dragit sig tillbaka  5 hm ät N V  t i l i  Staivar- 
sjön, upphör Sedimentationen pä Aspselefiiltet, och detta in- 
träder i e tt annat utvecklingsskede. Deltaplatäerna lyftas af 
landhöjningen upp öfver fjordens vattenyta, isresterna smälta 
°ch de olika sjöarna uppkomma samt Grideälfven börjar sin 
eroderande verksamhet pä deltat.

Reniinarns randdelta.

I  norra delen a f den depression i  berggrunden, som uppta- 
ges af Kemmarsjön, Västremmarii m. fl. sjöar, ligger detta 
P lla instruktiva  delta.

Säsom framgär af detaljkartan (fig. 11) bildar själfva deltat 
en platabarriär, som skiljer Västremmarn frän Demmarsjön. 
Det bestär af tre platäer, som äro skilda frän hvarandra ge- 
nom mindre sänkor. En af platäerna ligger söder om de bäda 
andra. Dessa smalna mot norr af och bilda äsryggar, som 
därefter förbindas genom en mängfald af tvärgäende och anasto- 
moserande ryggar. Mellan ryggarna i  detta vackra äsnät 
ligga större och mindre gropar, de mindre med mossar i  bott- 
Ren, de större vattenfyllda, bildande Aborrtjärn, Sötögat m. fl. 
smatjärnar. Ännu längre bort mot norr drages asnätet sam- 
man t i l i  tvenne här och dar anastomoserande äsryggar för
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a tt slutligen vid  Surtjárn ofvergá i  ett lite t k itte lfa lt. Hela 
langdutstrackningen i  N—S ár 2 1'mi.

Den ásbildning, med hvilken deltat ar forbundet, kan iakt- 
tagas vid sydándan af Remmarsjon. Har bildar den en jám- 
forelsevis oansenlig rygg  med afloppslosa, lángstrackta ástjar- 
nar vid sidorna. Ryggen kan dock icke foljas lángt ocli i 
det stora hela forekomma isalfsaflagringar mycket sparsamt 
eí'ter Remmarbácken.

Deltaplatáerna ligga 249—250 m  o. h., 15—20 m ofver 
Hemmarsjon. Genom lodning af denna bar erhállits ett storsta 
djup af 14 m  nara den ostliga platán. Máktigheten af denna 
máste darfor uppgá t i l l  minst 35 m.

Den sydligaste deltaplatán har en bredd (0—V) af 200 m 
och en langd af 100 m. Mot soder stupar den lángsamt, mot 
vaster och oster daremot hastigt ned mot sjoytorna. De tvá 
nordligare platáerna sanka sig nágot mot soder, den ostligaste 
visar dock en god horisontalitet i  sin ostra del. Pá samtliga 
platáer forekomma nágon eller nágra meter lagre terrassplan.

Ryggarna i ásnatet kunna pá sina stallen na upp t i l l  sam- 
ma hojd som deltaplatáerna, men i  regel aro de lágre. Sjalfva 
rygSen ar b lott nágon eller nágra meter bred och sidorna 
stupa brant ned mot bottnen. Sidorna visa ofta genom fr i- 
skoljning blottade rullstenar, som tilltaga  i storlek, i  samma 
man man vandrar mot norr. I  áspartiet N om Sotogat har 
sálunda iakttagits rullstenar in t i l l  V2 m -

A f  sarskildt intresse ar utbildningen och utbredningen af 
ásgroparna. Den storsta af dessa ár Aborrtjárn, som genom 
sin egendomliga form genast drar uppmarksamheten t i l l  sig. 
Den ár, som synes af kartan (fig. 11), afloppslos meD skil- 
jes frán Hemmarsjon genom en endast 2,4 m hog barriar. 
Dess egendomliga form har uppkommit genom smaltning af 
tvá isrester, som legat i  hvar sin del af sjon, den vastra 
dock betyd lig t storre án den ostra. Man kan lá tt  se af kar­
tan, att den ostra halfvan af Aborrtjarn  ansluter sig t i l l  
en láng rad af lángstrackta ásgropar, som drar fram i
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Fig. 11.
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nordlig rik tn in g  mellan asryggar. En annan vastligare rad 
a f t i l l  fornien mera obestamda gropar ansluter sig t i l l  den 
vastra delen af tjarnen. Den utpragladt nord-sydliga utstrack- 
ning, som karakteriserar den forstnamnda raden af gropar, 
forsvinner langre at vaster och kan lios vissa andras t i l l  en 
vast-ostlig.

Fig. 12. Skiss Sfver israndens utseende, när Remmarns randdelta bilddeas.

Da hvarje äsrygg representerar riktningen af en t i l l fä l l ig  
eller mera varaktig isä lf samt hvarje äsgrop läget af en större 
eller mindre isrest, kommer äsnätet pä detta delta att äskäd- 
l ig t  visa isafsmältningen i  detalj.

Ofvanstäende skiss är ett försök t i l i  rekonstruktion af ismas- 
san under det skede, da äsnätet bildas. Redan förut har den
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djupa och vida dalgangen g jo rt isen stagnerande, och delta- 
platäerna ha börjat uppbyggas af subglaciala isälfvar. Nu 
liar ismassan fürlorat sin kontakt med inlandsisen och b lifv it 
dödisartad. Isrester af icke känd storlek ügga i Remmar- 
sjbns och Västremmarns back en äfvensom mot den nordvästra 
bergsidan. Isälfvarnas 'kan afer förvandlas t i l i  öppna rännor 
och de kraftiga strömmarna börja uppdela ismassan i större 
°ch mindre partier. Materialet aflastas t i l i  en början vid 
oiynningen i f j orden, och deltaplatäerna uppbyggas t i l i  vatten? 
ytan. Men därefter fy llas äfven kanalerna med sediment och 
^sryggarna bildas. A lia  dessa rännor mellan isstyckena fä 
(lock icke uppfattas som samtidiga. Det torde väl vara sä, 
att  en isä lf först fy lle r upp en kanal med material, och där­
efter eller därunder utvidgar den nágon spricka i isväggen 
och genombryter denna für a tt i  den nya rännan fortsätta sin 
nckumulerande verksamhet. K la rt är sälunda, a tt den öst- 
ligaste raden af isrester en gang hängt samman men b lifv it 
genombruten frän väster af strömmar.

í>d. 39 I I .  1 . ]  k a x d d e l t a n  i  n o r r a  í n g e r m a n l a n d .

Randdeltan mellan Gideäll'ven ocli Ingerm anäirven.

I  anslutning t i l i  beskrifningen af dessa tre randdeltan frän 
fiideälfvens vattenomräde mä meddelas de observationer af 
elelvis mera t i l lfä llig  natur, som gjorts pä andra randdeltan, 
f!els norr om det egentliga undersijkningsomrädet v id  Staivar- 
s,jön, . dels i de mindre dalgängarna mellan Gideälfven och 
Angerman älfven.

Stafvarsjön  (Gideälfvens vattenomräde). I  den östra delen af 
sjön ha isälfsaflagringarna bildat ett delta, aflastadt i själfva 
sjön. Denna har därigenom styckats sönder i  en mängd ore- 
gelbundna, delvis nästan heit afsnörda partier. En äsrygg 
böjer sig nägra meter öfver platan och drager vidare mot 
norr. Platäytans centrala del ügger 263 m ö. h.1 De topo- 
grafiska förhällandena visa, a tt deltat mäste ha afsatts i  en

1 Spegelafvägning frä,n Stafvarsjön 253.9 m ö. h.



uppdämcl issjö, hvars yta dock inte torde ha legat väsentligt 
öfver hafsytan.

Kubbeän (el. Norra Anundsjöän, Själevadsans vattenonirä- 
de). Detta delta, som i  utbredning och mäktighet mäter sig 
med Lockstafältet, ligger i  den stora utsvällning, dalgangen 
gör N om Seltjärns by. De proximala äsbildningarna fort- 
sätta N om Pengsjö by, och medräknas dessa, fä r deltabild- 
ningarna en utsträckning af 15 1cm. Deltaytan ligger 233— 
247 m ö. h.1 Kubbeän har pa sina stallen skurit sig 50 m 
ned genom denna, och dar bäckar stöta t i l i  an ha vackra 
nipbildningar utskulpterats. En delvis vä l markerad 10 m 

djup dalgäng drar igenom den sydvästra delen af faltet, ut- 
görande ett förmodadt tidigare läge af Kubbeäns fära.

Bergsjöän  (N om Myckelgensjön, Själevadsans vattenom- 
räde). Äsen, som hör t i l i  detta delta, kommer frän Kubbeäns 
nedre del, kvarifrän den gär i  västlig rik tn ing  fram t i l i  Myc­
kelgensjön; dess fortsättning ät K V  kan iakttagas i Berg- 
sjön, som tudelas af äsryggen. Deltaplatän, som har fiera 
lägre terrasser, bär vid Yästanbäck höjdsifiran 245 m ö. h. 
Fiera i SO utdragna gropar finnas pä densamma. Dess ut- 
bredning át N V  har ej fö ljts, men at SO sträcka sig delta- 
platäerna ä ömse sidor af Bergsjöän mot Myckelgensjön.

Önslcaän (Nätraans vattenomräde). De synnerligen stor- 
slagna äsbildningarna i  denna tränga dalgäng upphöra vid 
Johannisbergs by, dar dalgangen b lir  nägot bredare. I  fort- 
sättningen t i l i  Önskasjön bilda aflagringarna en plata, om- 
kring 200 m ö. h. Eörekomsten af k it t la r  bevisar platäns sen- 
glaciala älder, men pä grund a f ytans ojämna, omogna ut- 
seende mäste den ha utbildats pä fiera 10-tal meters djup 
under hafsytan.

Längre ät norr, vid  södra ändan af den milslänga sjön 
Hällvattnet, antager äsen äfven formen af platäer, innan den 
drager sig vidare tillbaka ät väster i  Kunnäns dalgäng. f lä r

1 Afvägningar deis med spegel frän Finnsjöns yta 236,3 m, deis med baro 
meter frän fixpunkten vid Seltjärn 179,52 m  ö. h.
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ligga platäerna 230—240 m  ö. h .1 Hällvattnet, som ligger i  
tortsättningen af Önskaäns dalgäng, lia r genom dessa rullstens- 
ackumulationer b lifv it uppdämd. A tt  dess naturliga aflopp 
är doldt af sedimenttäcket och gär i  sydlig rik tn ing  t i l i  Önska- 
sjön göres sannolikt genom a tt myren S om barriären Jigger 
kigre2 än sjöns y ta  samt afrinner genom en Uten back t i l l  
Önskasjön. Hällvattnets nuvarande aflopp ligger i dess norra 
ände och an rinner under 20 m:s fa ll ned t i l i  Myckelgensjön.

*

Uppkomsten och utbiltliiing’eii af Gfideiilfvens randdeltan.

Randdeltana efter Gideälfven äro bildade successivt efter 
kvarandra in t i l l  den tillbakaryckande iskanten. Lockstafältet 
är sälunda bildadt tidigare än Remmarns randdelta och Asp- 
selefältet. Dessa tvä äro ungefär samtidiga, men bäda äro 
äldre än Stafvarsjöns delta.

Nägra säkert indentifierade ändmoräner ha icke iakttagits 
i samband med dessa deltan. N om Kroknoret ä Aspsele- 
fältet har jag visserligen observerat en 20—50 m bred, 200 
300 m läng rygg, som förefaller bestä af fin t material jämte 
ißblandade större kantiga block. Nägon skärning fanns 
eßiellertid icke genom ryggen, hvarför dennas karaktär icke 
kan afgöras, men själfva formen talar mot dess uppfattning 
som ändmorän.

K elson3 ha r fra m h ä llit  topografien och va ttend jupe t fö r- 

utom  israndens beskaifenhet och rörelse sasom de fa k to re r, 

som äro bestämmande v id  e tt randdeltas b ild n in g .
Uppkomsten af dessa randdeltan har i  hög grad gynnats 

af de topografiska -förhällandena. De istungor, som sköto fram 
i  de olika dalgängarna, blefvo i  de vida dąpressionerna S om 
Locksta, vid Remmarn och Tällvattnet stagnerande, och en 
längvarig sedimentation i  fjorden utanför blef möjlig. A id 
de tvä senare lokaierna hade kanhända ocksä afsmältningen

1 Uppskattning af liöjden öfver Hällvattnets yta 216,2 vn ö. h.
2 2 km  söder om Hällvattnet bär myren höjdsiffran 204,2 m ö. h.
3 Nelson, anfördt arbete, sid. 219.
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9 6 K A LLE  SANDLEK. [Jan . 1917.

förtunnat ismassan sä mycket, att denna jämfürelsevis lä tt 
künde förlora kontakten med inlandsisen, b li dödisartad och 
uppdela sig i  större och mindre ispartier. När dessa sedan 
smälte, nppkoranio de ta lrika  k itt la r  och sjöar, som utmärka 
Aspselefältet och Remmarns delta.

En annan orsak, som underlättade upplösningen i isblock 
och dödisar pä Aspselefältet, var det ringa vattendjupet där- 
städes. Isbrämet hade svärare att »kalfva». — Detta grundare 
vatten hade dar äfven en annan verkan. Strümmarna transpor- 
terade materialet längre u t i  ijorden, och deltat künde där- 
igenom fä sin stora utbredning i  dalgängens riktn ing.

Den under afsmältningsskedet pägäende landhöjningen har 
äfven päverkat deltaplatäernas utbildning. De senare bildade 
Aspselefältet och Bemmarns randdelta ha sina platäer pä 
lägre nivä än Lockstafältet.

Genom sina detaljstudier pä de syd- och mellansvenska 
randdeltana har N elson1 beträffande sambandet mellan delta- 
platäerna och vattenytan kommit t i l i  det resultatet, att 
»krönet sammanfaller med hafsytans maximalständ», om deltat 
uppbygges af re la tivt f in t material (finsand). »Distalkanten 
pä större väl utbildade deltan fär i allmänhet betraktas 
hafva legat nägon t i l i  nägra meter under hafsytan.» A r ma­
terialet gröfre, kan deltats proximala delar komma nägot 
öfver vattenytan.

Med ledning af dessa synpunkter har jag sökt fä ett matt 
pä hafsytans läge (Baltiska gränsen) vid de olika deltanas 
bildning.

Distalkanten ligger ä den södra deltaplatän af Lockstafältet 
2f>7 m ö. h.2 Y id  erosionsbranten längre ät norr har delta- 
ytan höjt sig t i l i  260 m och kittelfältets högsta partier nä 
265 m. I  dalgängens fortsättning ligga deltaplatäerna och 
äsplanen 259—267 m  ö. h. Hafsytans läge (B. G.) kan an-

1 Nelson, Anfördt arbete, sid. 51.
. Afvägningarna ä södra deltaplatän ha gjorts med Tesdorpfs tub med 

Lockstasjöns yta, 232,4 m. ö. h., som utgängspunkt.
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tagas ligga minst 260 m ö. h. Den nordöstra deltaplatän, 
hvars yta ligger 251—256 m ö. h,. kan icke af förut anförda 
skäl aavändas som matt pä hafsytan.

V id Remmarn ligga deltaplatäerna 249—255 m ö. h.1 Da 
det kögsta planet har god, horisontalitet samt saknar fluv ia tila  
’■närken t i l i  skillnad frän de öfriga, förlägges B. Gr. här t i l i  
255 m ö. h. Äsnätets ryggar nä endast undantagsvis upp 
tü l denna höjd.

S om Tällvattnet nä de kögsta planen upp t i l i  254 ä 256 m 
ö. k.2 N orr om Tällvattnet ligga de 252—254 m ; endast ett 
par af groft material uppbyggda äsplan nä 256 m. Asryg- 
garna kunna däremot ej sällan nä öfver 260 m. B. Gr. kan kär 
sättas t i l i  omkring 256 m ö. li.

Nägra säkra bestämningar af B. Gr., grundade pä erosions- 
hak i  de moränklädda bergsidorna, ka icke utförts. De tränga 
dalgängarna ka icke keller va rit gynnsamma lokaler för ut- 
bildande af tyd liga  strandlinjer. Det kan dock nämnas, att 
vid Nyliden finnes en bergknalle, som äfven pä toppen, 265 
m ö. k., är frispolad frän morän. Hafvet torde därför pä 
denna lokal ha legat öfver 265 m ö. h. H ögbom3 kar pä 
Karlsviksberget Ö om Trekörningsjö Station, 2 m il SO frän 
Studsviken, iak ttag it svalladt grus ända t i l i  272 m ö. k. Nägon 
skarp gräns lyckades H ögbom emellertid ej fastställa »ä detta 
skogbeväxta och icke särdeles f r i t t  belägna berg» ock det är 
möjligt, att B. Gr. ligger ännu nägra meter högre. — Som 
synes strida icke dessa bestämningar v id  Nyliden och Tre­
körningsjö mot de ofvan gjorda.

Det framgär af dessa siffror, a tt landhöjningen ha f t  ett 
bclopp a f minst 4 m mellan Loclcsta- och Aspselefältens bild- 
ningstid. Dessutom visa de a tt det senare faltet ka lt sä 
läng bildningstid, att landhöjningen künde ge sig t i l i  känna 
i form af en minskad höjd pä sedimentytan i  de norra delarna 
af faltet.

1 Afväguingar med Elfvings spegel frän Remmarsjöns yta, 234,6 m. ö. h.
2 Afvägningar med Elfvings spegel frän Tällvattnets yta, 237,3 m. ö. h.
3 G. E. F. Bd. 21, sid 604.
7— 170108. G .F .F .1 9 1 7 .
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Dessa siffror öfverensstämma med B. Gr:s gradient i Änger- 
manälfvens dal, hvilken efter L id ^ ns  observationer uppgär t i l i  
c:a 4,4 m p r m il .1

A t t  älfdalssedimentens yta äfven i  andra norrländska dal- 
gängar sänker sig inät, när man kommit längre upp i  dal- 
gängen, bar H ögbom tidigare visat. Pä 3 m il frän Malbacke 
t i l i  Längsele v id  Öreälfven sänker sig sälunda sedimentplatän 
icke mindre än 30 m.2

Jag bar g jo rt ett försök att pä öfversiktskartan inlägga 
isobasen för 260 m. Den grundar sig pä min bestämning 
frän Locksta samt L id ^ n s  bestämning frän Österäsen. Dess- 
utom pä interpolation mellan G-a v e l in s 3 mätning vid  Anund- 
sjö (efter L lD kN S  korrektion för utgängspunkten 267,4 m) 
samt en annan af mig gjord bestämning frän Kubbeäns 
delta (245 m). — Som synes gör isobasen en utbuktning mot 
kusten. Da observationsmaterialet emellertid är väl lite t 
ocb mähända äfven kan diskuteras, v il l jag här endast fram- 
hälla möjligbeten af ett sädant lopp för isobasen. Sedan 
genom fortsatta bestämningar af B. Gr. pä lämpliga lokaler 
en säkrare grund lagts för densamma samt sedan genom den 
D e GrEEKska kronologiska mätningsmetoden samtidiga isrands- 
lägen fastställts i  de olika dalgängarna, mä orsakerna disku­
teras.

Fin iglacia la dynbildning’ar.

Förekomsten af dyner pä sedimentplatän vid  Studsviken 
har sedan länge va rit känd,4 lä tt iakttagbara som de äro re- 
dan frän landsvägen. H ögbom bar äfven pävisat deras fini- 
glaciala ä lder.5

1 L id^n, R., Geokronologiska studier öfver det finiglaciala skedet i  Anger­
manland. S. G. U. Ser Ca, N:o 9 (1913), sid 6.

2 H ögbom, A. G., Om elfaflagringar och nivlförandringar i  Norrland. G. F. F- 
Bd. 17, sid 490—91.

3 L id i5k , anfördt arbete, sid. 6.
4 L indström, A., Jordslagen inom Yesternorrlands län, sid. 65.
5 Högbom, A G., Norrland, sid. 169.

[Jan. 1917.
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Utom vid denna lokal forekomma dyner afven pá Aspsele- 
faltet och Kubbeáns delta. Pá Remmarns randdelta ha inga dy- 
ner iakttagits, och pá Lockstafáltet ár en 0  om Locksta- 
kullen i Y —O lopande rygg af ñnt material, ha lft bortsku- 
ren af Lockstaán, den enda bildning, som kan tydas som dyn.

Bd. 39. H. 1.] RANDDELTAN I  NORRA ANGERMANLANI).

Fig. 13.
Upptill: Kartskiss öfver dynerna pá Aspselefältet. Skala 1:40  000. 

Nedtill: Profil A—B. Längdskala 1 :4  000. Höjdskala 1:800. Det vertikala 
strecket betecknar ett brott i  profillinjen.



Aspselefältet visar den största och vackraste utbildningen 
af dynerna. De utbreda sig frän trakten af D juptjärn pä den 
distala delen af fa lte t ned t i l i  Aspsele by. Deras förlopp 
och storlek framgä af kartskissen, fig. 13. De ligga icke tä tt 
inpä hvarandra utan bilda länga, en smula slingrande ryggar 
genom faltet. Sin branta sida vända de a lltid  ät S, SO eller 
Ö, dock kan kontrasten mellan lä- och vindsida pä sina stal­
len vara mindre väl utpräglad. Dynernas höjd är 5—12 m, 

och förfaller det som om de bade större höjd ju  längre ät 
deltats distala del de vandrat. Det redan förut sorterade 
materialet pä fa lte t har tydligen i hög grad underlättat dy­
nernas bildning. Dar binder mött, bar dynen kunnat höja 
sig afsevärdt öfver deltaplanet, t. ex. vid parallelläsen SO 
frän Djuptjärn, dar den högsta punkten ligger 16 m öfver 
deltaplanet. Materialet i  dynerna är synnerligen fint. Den syd- 
ligaste dynen bestär sälunda af fin mo (kornstorlek <  0,2 mm) 

och en liten dyn V om D juptjärn af mo (enstaka körn 1 mm).

A f  dynernas utbildning och förlopp kan man draga den 
slutsatsen, a tt de b ildats a f  novdvästhga v indar.

100 K A L LE  SANDLER. [Ja n . 1 9 1 7 .

Fig. 14. Dyn vid Studsviken.
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Studsvilcen. Dynerna ha har utbildats i  en tra k t med sar- 
deles komplicerad topograf!. Stora rullstensasar komma fran 
^ ldrkans och Gridealfvens dalgangar och motas har, S om 
Studsviksherget. k0ster om Gidealfvens as har en sediment- 
P^ata ensidigt uppbyggts, och mellan denna as och bergets 
^stra sluttning ha isalfsaflagringarna bildat en mindre, late- 
r al terrass, som hojer sig c:a 20 m ofver omgifningen. Fran 
asen skiljes denna terrass genom en fang, djup sanka. Afven 
ild rkans as skilje r sig fran det jamforelsevis tunna sediment- 
facket a bergets sodra slu ttn ing genom sadana djupa sankor.

B(1- 39. H . 1 . ]  ItA N D D E LTA N  I  NORRA A N G ER M AN LA N D .
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Sedimentplatán, hvarpá Studsvikens by ligger, utbreder sig äf- 
ven öster om älfven men är bär lägre.

Sásom framgár a f skissen ligger endast en dyn pá sedi­
mentplatán Ö öm älfven. De hufvudsakliga dynbildningarna ut- 
breda sig N ocb N V  om Studsvikens by, mellan rullstensásarna 
och bergsidan. De fiesta a f dem ligga fö r ö frig t jus t vid 
kanten af de nämnda säiikorna. Dynerna ha bär tydligen 
vandrat mot sänkorna och kommit a tt med sin läsida smyga

Fig. 16. Läsida af dyn vid Studsviken. Stängen 4 m.

ner i  dessa. Darigenom kan dynen pá lasidan ha en hojd af 
15—20 m, och dá den d a rtill nastan saknar vegetation ger 
den ett starkt ■— men ofverdrifvet — in tryck af sin maktig- 
het. Den dyn, hvars lksida átergifves á bilden, fig. 16, samt 
profil I  á fig. 15, har sálunda sin hogsta punkt endast 6 m 

ofver sedimenttackets yta.
I  e tt annat fa ll har dynen vandrat ofver rullstensásen, och 

denna framtrader endast i  form a f »friskoljda» knytnafstora 
rullstenar langre in pá dynens vindsida. Detta ar fa lle t vid 
profil I I  (se fig. 15). Den mot bergsidan vánda delen af



asen täckes äfven af en dyn, den mäktigaste pä heia omrä- 
det. Dess karaktär af dyn är dock ej köjdt öfver hvarje tv if- 
Vel> alldenstund den i  sin östra del sväller n t t i l l  ett plan af 
50 m bredd. Dess s£ora höjd är ocksä endast skenbar, da den 
sedimentyta, hvarifrän den uppbyggts, ligger 12 m öfver byns 
sedimentplatä.

1 det stora heia kan man säga, a tt Studsvikens dyner^äro 
jämförelsevis obetydliga, men a tt de pä grand af de topo- 
grafiska förbällandena kommit a tt framträda skarpt i  land- 
skapet.

A f  deras utbildning framgär emellertid tyd lig t, a tt det 
äfven här är nordvästliga vindar. ^spm fram kallat dem.

Kubbeän. Redan pä den topografiska kartan framträder ty d ­
lig t en isolerad, vackert utb'ildad dyn i  den sydöstra delen a f 
deltat. Den höjer sig 9 m öfver omgifningen och bar vand- 
rat ät SO sä längt, a tt den med sin vegetationslösa läsida 
stöter mot den angränsande moränmarken. '

*  • •  *

*

Nu beskrifna dyner i  Norra Ängermanland äro af samma 
karaktär och aider som de förut mera i  detalj beskrifna dyn- 
förekomsterna i  Dalarna.1 De ligga i likhe t med dessa i  den 
omedelbara närheten af marina gränsen och bildades af nord­
västliga vindar frän det konstanta lufttrycksmaximum, som 
lag öfver den ännu icke afsmälta inlandsisen.

Da den lägsta dynen vid Studsviken ligger 212 m ö. h. 
samt B. G. vid Aspsele är 256 m ö. h. ha tydligen de flygsands- 
förande vindarna bläst ätminstone tills  landhöjningen förslcju- 
t it  strandlinjen t i l i  40 ä 45 m lägre nivä. Med den af L id ć n 2 

uppmätta hastigheten pä landhöjningen, 10—14 m  pr ärh., 
betyder detta en tid  af 3—400 är. Men pä denna tid  har 
iskanten dragit sig tillbaka 10—15 m il in  i  landet, om re-

Bd. 39. H. 1 .] R A N D D E LTAN  I  J5T0RRA ÄN G BR M AN LAN D . 103

1 H ögbom , I., Finiglaciale Flugsandsfeld i  Dalarne. G. F. F. Bd 35 (1914).
2 Lidźn, R., Anfördt arbete, sid. 23.
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cessionen varit 360—400 m, säsom L id^n 1 funnit för den änger- 
manländska fjordens inre delar.

De dynbildande vindarna künde säledes ännu göra sig gäl- 
lande, sedan iskanten nätt fjä lltrakterna — ej längt frän 
isdelaren.

1 L id źn , anfördt arbete, sid. 25.
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Notis.

Meteorit, fa llen  vid Boguslawka, 220 kilom eter norr om Vladivostok.

A f

H e lg e  B a c k l u n d .

Den 18 Oktober 1916 k l. 11 .«  f. m. (lo ka ltid ) nedföllo 6 k ilom eter 
n° r r  om byn Boguslawka 2 jä rnm eteorite r, vägande 199 och 57 k ilo - 
gram; den större upphittades omedelbart efterat, den m indre, som 
nedföll ungefär 600 meter sydligare, 3 dagar señare. M eteoriterna 
bärgades och befinna sig f. u. i  Kejs. Vetenskapsakademiens.Geologiska 
Museum i  Petrograd. Dá trakten , i  hv ilken  m eteoriten nedföll, är 
ganska tä tt befolkad samt befolkningen uppvisar en jämförelsevis hög 
bildningsnivä, künde upplysningar om fallfenomenen inhämtas i ganska 
Zellständig mätto. Undersökningarna i  denna r ik tn in g  äro ännu ej
afslutade.

M eteorjärnet, som är det största, hvars fa ll h it t i l ls  iak ttag its  (H ra- 
schina-Agram 1751 vager sammanlagdt 48 k .), ä r det tionde e ller 
elfte i  ordningen i sin kategori ( fa ll jä rn : 1. HRASCHINA 1751, 2. 
Ch a r lo t te  1835, 3. Br a u n a u  1847, 4. N e d a g o lla  1870, 5. Row ton  
1876, 6. M a z a p il  1885, 7. ÜABIN Cr e e k  1886, 8. QUESA 1898, 9. 
N ’Goureym a  1900, 10. Avc e  1908.) och t i l lh ö r  gruppen a f hexaed- 
riska kam acitjä rn , ä r säledes utan W idm anstätten-figurer. Det bör 
eärmast jäm föras med B r a u n a u , med hv ilken  dess n icke lha lt visax 
god öfverensstämmelse. E n p re lim ina r bestämning uppvisade 5,25 ^  N i 
°ch 7,860 eg. v ik t fö r B o g u s l a w k a ; motsvarande data fö r Br a u n a u  äro 
5,2i % N i och eg. v ik t  7,852. D e t torde vara bekant, a tt de fiesta 
fa lljä rn  t il lh ö ra  oktaedriska gruppen.
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M ote t den 1 fe b ru a ri 1917.

Närvarancle 33 personer.

Ordföranden, h r  G a v e l t n , meddelade att Styrelsen t i l l  nya 
'Redlemmar af Föreningen inva lt:

Docenten 0. H o l t e d a h l , Kristania. p ä  förslag a f  h rr Gave- 
Bn och Zenzen, samt

Bergsingenjören' B. C h r is t ia n s e n , Stockholm, pä förslag af 
hrr B. Höghom och Geijer.

Meddelades, a tt tacksamhetsskrifvelser ingätt frän Professor
B . B e c k e , Wien och Professor A . L a c r o ix , Paris, hvilka  in 
valts t i l l  korresponderande ledamöter i Föreningen, äfvensom 
frän Professor M. W e ib u l l , Alnarp, för det Föreningen tele- 
grafiskt uppvaktade honom pä bans 60-arsdag,

H r H o l t e d a h l  höll ett af stuffer, kartor. profiler och foto­
grafier belyst föredrag om geologislx iagttagelser fra  F inm arhen.

Geologiske undersökelser har vseret dreyet i Finmarken 
siden begyndelsen av forrige aarhnndrede og en rtekke geolo- 
ger som v. B u c h , K e il i ia u , T. D a h l l , K .  P e t t e r s e n , H. E eusch  

°g andre har bragt tilveie et meget stört og vserdifuldt ma­
teriale av iagttagelser. Im id lertid  har man savnet sikre holde- 
punkter for slutninger om »Finmarksformationernes geologiske 
forhold og alder. D a h l l  har försökt at indordne de sedimen- 
ftere bergartsgrnpper i to hovedavdelinger, Eaipas og Gaisa, 
av hvilke den sidstnsevnte indbefatter hoist forskjellige ting, saa 
betegnelsen vanskelig kan bibeholdes. Hvad der har mang­
let er geologiske detaljundersökelser i  forbindelse med en geo-

8— 170I0S. G. F. F. ¡917.
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logisk kartlsegning. I  de allersidste aar er der da u tfü rt for- 
skjellige slike arbeider, av N. Z en ze n , som indgaaende har 
studert forholdene i Kaafjordomraadet samt i Iv vaenangeii i 
Tromsö amt, — hvor man har forhold som heit stemmer ove- 
rens med Altenomraadets, — av T h. V ogt i  Vestfinmarkens 
kystströk, samt av foredragsholderen, som somrene 1914—15 
—16 har arbeidet for Norges geologi-ske undersökelse i  forskjel- 
lige omraader av saavel Yest- som 0stfinmarken og hvis 
hovedresultater her skulde meddeles.

E t godt utgangspunkt er gradavdelingskartet Altens oin- 
raade, som nu var b lit  geologisk kartlagt i 1:100 000. Man 
havde her, som kortelig nsevnt i  en forelöbig meddelelse, ( try k t 
i Norges geol. undersökelses aarbok for 1915) i nordvest et feit 
med Raipas-avdelingens bergarter, temmelig svakt foldet med 
akser N N W —SSO t i l  N —S. Den serie bergarter man trceffer, 
svarer t i l  den övre del av Raipasformationen som den kjen- 
des i  Ivaafjord og Kvrenangen efter Z enzexs  undersökelser; 
man har underst en grönstenavdeling, saa mürke skifre med 
dolomit, hvori forekommer eiendommelige strukturer, som min­
der om saavel den av S t e in m a n n  fra Kaninhalvöen beskrevne 
Gymnosolen som om enkelte av de av W alco tt  f r a  Nordame­
rikas algonk beskrevne strukturer, for hvilke en avstetning 
ved iijie lp av alger kan ansees bevist. Over dolomit- og ski- 
feravdelingen fölger en msegtig sandsten.

Raipasserien overleires med en utvilsom diskordans av den 
saakaldte Bossekop-serie, som bestaar av lys kvartsitisk sand­
sten, med indleiring av rödbrun skifer, kvartskonglomerat 
samt et eiendommelig rödbrunt konglomerat, med tildels me- 
get. störe stener bestaaende av Raipasbergarter, krystallinske 
skifre og granit, liggende uten orden i en finkornig grundmasse. 
Denne konglomeratbergart overensstemmer i  detalj med det 
bekjendte mormnekonglomerat fra nordsiden av Varangerfjor- 
den. A t Bossekop-serien ligger diskordant paa Raipas bevises 
bl. a. av at den paa forskjellige steder ligger paa forskjellige 
av Raipas-seriens avdelinger; at diskordansen er primmr og
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ikkii av tektonisk natur freingaar av forekomsten av basal- 
konglomerat paa grænsen mellein de to serier.

En tektonisk diskordans er det derimot som skiller Bosse- 
kopserien ira  den ovarliggende bergartsgruppe, som bestaar 
av kvartsskifre, fin korni ge kvartsfeldspatskifre, fy llite r  og 
andre pressede bergarter. Det er væsentlig denne avdeling 
s°m D ahll indbefatter i  sin Gaisa forsaavidt det gjælder. dep 
vestlígste del av Finmarken. Disse pressede, tildéis belt op- 
knuste bergarter ligger i dagen over storsteparten av kart- 
0rrU’aadet. Lagstillingen er i liovedsaken næsten a ltid  svæ- 
Ve»de, omend man i detalj ofte finder meget skarpę folder.

stor interesse er det at man i  det nordvestre parti av kart- 
0rtU'aadet finder som en midtre zone i den nævnte finskifrige 
Serie grovkornige eruptivbergarter, særlig granit men ogsaa 
lïleT basiske bergarter, fordetmeste i presset tilstand, med over- 
gange t i l gneisbergarter.

Under denne næsten flattíiggende plate av pressede berg- 
arter dukker saa frem i sydost en ea. 150 meter mægtig serie, 
s°m opbygges av Hyolitbus-zonens typiske lerskifre og sand- 
stener. I  denne serie er der et sted ved Altenelven fundet 
eksemplarer av en ialmindeiigbet skjæ vtrykt Oboliis og læn- 
§er i nordost, utenfor kartomraadet, et stykke avr hvad maa 
aBsees som en sikker P la ty solenites, som horer t i l  de for denne 
z°Re karakteristiske fossiler længer i sydvest. I  Altenelvens 
profil er grænsen meblem denne underkambriske lerskifer-sand- 
slensserie og de overliggende »haardskifre» temmelig skarp, 
°mend ogsaa lerskiferne er sterkt opknust i sin overste del. 
U longer i  ôst er im idlertid  forholdene anderledes, idet man lier 
°ver lerskiferen træffer en ikke særlig presset overordentlig 
Uldspatrik sandsten som opad gaar gradvis over i de typiske 
'ttylonitiske bergarter. I  et nivaa som svarer t i l  grænsen ler- 
skifer-sparagmit er der videre paavist en dolomitzone hvori et 
sted forekom eiendommelige oolitlignende strukturer. Disse 
v iser ingen deformation, som man maatte vente bvis dolomiten 
havde vreret utsat for en stürre borizontalforskyvning. Det

Bd 39. []. o.]
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kau ikke vasre tvilsomt at der her over den egentlige, typiske 
Hyolithnszone ogsaa primrcrt har forekommet Laade sparag- 
m it og dolomit, et forhold som selvfölgelig har interesse for 
forstaaelsen av Nordskandinaviens östlige metamorfe höifjelds- 
seriers oprindelse og alder.

Hyolithuszonens underlag inden Altenbladet bestaar av en 
rsekke forskje ilige bergarter: hornblendeskifre, krysta llinsk 
dolomit, kvartsit, amfibolit samt mindre masser av granit. 
Det subkambriske peneplan er meget jevnt og viser et s v a k t  

fald mot NNW .
Forsöket paa at skaffe en sikker forbindelse mellem den om- 

talte underkambriske serie og de bl. a. av R e u s c i i  beskrevne 
sandstens- og dolomit-avsfetninger omkring den indre del av 
Porsangerfjorden stötte paa store vanskeligheter, idet omraadet 
mellem Altenbladets östrand og de store »gaiser» paa vest- 
siden av Porsangerfjorden er overmaade overd.ekket. Im id- 
le rtid  lykkedes det i  enkelte bfekkeprofiler at paavise Hyolit- 
huszonenes grönne skifre langt mot öst, hvor de bl. a. findes 
i  den nedre del av fjeldet Yuorje (üaisa. Hovedmassen av 
iagrfekken bestaar im idlertid  her ikke av skifre med forholds- 
vis tynde sandstenslag imellem, som lsenger vest, men man 
möter en meegtig serie med massive lyse sandstener, hvori 
skiferzoner kun er av underordnet betydning og i  de överste 
2—300 in av fjeldet heit mangier. Fjeldkjfedens pressede 
bergarter forekommer idethele ikke i denne, likesaalitt som i 
de mierliggende »gaiser ; man har en mange hnndrede meter 
imegtig lagrsekke med praktisk ta lt upressede bergarter in  
situ. Foldninger sees ikke i  den nedre del av Iagrfekken, 
hvorimot man höiere op finder temmelig sterke folder med 
akser N —S. Utover längs Porsangerfjorden möter man frein- 
deles vissentlig sandstener, tildels kvartsitiske, og i stadig 
yngre lag. Man trseffer dog ogsaa, som f. eks. paa vestsiden 
utenfor Stabursnes, betydelige mfegtigheter av sairlig grön 
lerskifer, med meget fremtraidende falsk skifrighet, og over 
denne skiferavdeling kommer saa Porsangerfjordens msegtige
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dolomitzone. Her træffer man den typiske Gymnosolenstruk- 
t lu l  som allerede T anner har været opmerksom paa, sammeu 
1Ued andre interessante strukturer, som likeledes antas at skyl- 
(̂ s en kalkutfæ ldning vp l hjælp av alger.

Over dolomiten kommer i Porsangeromraadet, med svakt 
a°rdvestlig fald, tilsyneladende konkordant, men utvilsomt 
aHskilt ved et skyveplan, metamorfe, sterkt pressede finkornige ( 
Bergarter som nordover-opover gaar over i rene gneisbergarter.

Med bensyn t i l  den stratigrafiske stilling, saa maa Porsan- 
Serdistriktets sandstens-, skifer- og dolomitserie opfattes som 
eQ fo rh o ld s v is  g ro v k la s t is k  e k v iv a le n t for den under- 
kam briske  le rs k ife r -  og sandstensserie  i  vest og syd- 
v est. Det er mulig at den omfatter ogsaa noget yngre lag 
etld Hyolithuszonen i Altenomraadet, det er paa den anden 
side meget som taler for at det tynde dolomitlag som fandtes 
°ver lerskiferserien paa Altenbladet svarer t i l  Porsangerfjor- 
dens mægtige dolomithorizont. Dette v il da tilsvare en mange- 
dobbelt mægtigbet for Porsangerdistriktets sedimentserie sam- 
■oenlignet med trakterne i  sydvest.

Med den paafaldende lik lie t som man linder i  dolomitens 
strukturer i henholdsvis Porsanger- og Raipasserien b lir det 
lr>eget nærliggende at anse de to serier for i hovedsaken jevn- 
Mdrende, sel vom disse strukturer jo ikke kan régnés for saa 
Paalidelige ledefossiler» som hvor det dreier sig om de direkte 
tester av selve organismerne. Mangelen paa eruptivmateriale 
i Porsangerserien kan bety at de vulkanske effusivbergarter 
ikke er naaet h it; det turde vel im idlertid være likesaa rime- 
Üg at forklare forholdet ved at anta Raipas for noget yngre 
e&d Porsangerserien. En prekambrisk aider av Raipas, som 
il a tat av foredr. i  bans forelobige beretning, — en antagolse som 
absolut er den naturligste naar bare det vestligste av F in- 
ïuarken b lir ta t i  betragtning — synes saaledes nu meget li- 
iet rimelig. Den for Raipas saa typiske, omfattende vulkanske 
Drksomhet maa da henföres t i l  kambrisk (eller iethvertfald t i l  
Sammel kambrosilurisk) tid  og vi maa videre ba havt en der-
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paa folgende tydelig foldning med paafölgende denudation, 
samt avsaetning av Bossekopavdelingen. For sidstnaevnte har 
v i ikke andre holdepunkter for en aldersbestemmelse end at 
den overleires av den kaledonske fje ldk jsedes metamorfe se- 
l’ier. A t  Raipas er foldet og Hyolithuszonen söndenfor ikke, 
frembyr ingen vanskelighet for antagelsen av Raipasseriens 
yngre alder; som tidigere nsevnt ser man i  fjeldet Vuorje 
Graisa hvorledes sandstenen i  fjeldets övre del er sterkt fo l­
det, mens lagene nederst i  fjeldet — i en msegtighet som fu ld t 
n t svarer t i l  Hyolitlmszonens paa Altenbladet — ligger ab­
solut uforstyrret. Det er det samme fenomen som man i 
mindre maalestok kan studere paa saa mange steder ogsaa i 
det sydlige Norge: at de nsermest ovenpaa det subkambriske 
peneplan liggende kambrosiluriske lag ligger upaavirket selv 
i  utpraegede foldningsströk, beskyttet av den underliggende 
massive grundfjeldsblok.

Foredragsholderen havde ogsaa ta t en kortvarig tu r ind t i l  
det av D a h l l  som Raipas avsatte omraade langt inde i  lan­
det, SSW. for Altenfjordens bund. Man havde ogsaa her gan- 
ske r ig tig  en rsekke bergarter, som overmaade sterkt minder 
om Raipasbergarter f. eks. fra Kaafjorddistriktet: dolomit, 
sort skifer, grönsten. Lagstillingen er steil og ströket N—S, 
ogsaa et forhold som stemmer overens med Raipasseriens. 
Trods disse likhetspunkter künde foredragsholderen dog ikke 
betragte denne indlandets prekambriske serie og Raipas som 
samtidige.

En kortere undersökelse var ogsaa foretat i  0stfinmarken 
hvor bl. a. det interessante omraade omkring Varangerfjordens 
bund var geologisk kartlagt. Allerede av den fra R e u c i i ’s 

undersökelse kjendte forekomst av dolomit og sandstensberg- 
arter som stener i morfenekonglomeraterne fremgik det, at man 
i  0stfinmarken maatte ha eller ha havt to sedimentformatio- 
ner, adskilt ved en fastlandstid. En t i l  denne svarende diskor- 
dans var da ogsaa fundet om den end ikke var sandig frem- 
traedende. Man har en aeldre sandstensavdeling, som fore-
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kommer paa nordsiden av fjorden fra Mortensnes og videre 
östover, t i l  Vadsö og sandsynligvis ogsaa t i l  Vardö, samt en 
yngre med en rækbe eiendommelige konglomerater, anstaa- 
ende i vest og nord,for den ældre. Den yngre falder igjen 
i to, av hvilke den ene, som bestaar av lyse sandstener med 
konglomerater (bl. a. indekoldende tillite n  mellem Bigganjargga 
°g Rappenjuaske), har en mere lokal utbredelse, mens den öyre, 
som opbygges av rödbrune skifre og sandstener med den ty- 
piske rödbrune t i l l i t  ira  Bergeby, Mortensnes osv., anstaar 
over milevide strækninger i ensartet utvikling. Ved bunden 
av Varangerfjorden ligger den lyse sandsten med sine konglo­
merater direkte paa den garnie granitoverfiate,1 som her viser 
sig at være overordentlig ujevn. Interessant er det at der 
Here kilometer inde i sandstensomraadet stikker op ber» av 
prekambrisk granit. Fürst længer mot vest lægger den överste 
av de yngre avdelinger sig paa granit- og gneisoverflaten. Da 
disse yngre sandstensserier over store omraader viser sig at 
h vile paa graniten er der in gen grand t i l  at anta nogen 
yngre forkastningslinje som skille mellem granit og sand- 
stensomraade, hvorimot man vel künde tænke sig en ældre 
bruddlinje, yngre end den ældste sandstenserie, med indsynk- 
ning av det nordlige omraade.

Med hensyn t i l  sammenligningen med Vestfinmarkens lag- 
rækker, saa falder den absolute petrografiske overensstemmelse 
mellem det rödbrune konglomerat i  Bossekopserien og den t il-  
svarende bergart i  Varangeromraadets yngre avdeling i  öinene. 
Naar man ta r i betragtning dette konglomerats meget eien­
dommelige karakter, b lir  sandsynligheten for en jevnaldrighet 
overmaade stör. Det er videre av megen interesse at en en- 
kelt zone inden den ældre sandstensavdeling i Varanger- 
d istrikte t fremviser en overordentlig karakteristisk bergarts- 
type med en konkretionsagtig Struktur, som gjenfindes i  en 
Horizont i  Raipassandstenen.

1 At sandstencn i dette omraade virkelig hviler paa granit er allerede tid- 
dgere paavist av Adolf Da l .
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En rask undersokelse var ogsaa foretat langs Tanafjordens 
ostside og ogsaa her fandtes et mortenelignende konglomerat 
med blokker av dolomit, kvartsit, granit o. a. Era nordsiden 
av Store Molvik og n t t i l  Tanahorn trteifer man fjeldkjtedens 
metamorfe bergarter, liggende med svakt nordvestlig fałd. 
Bergarterne er her ntvilsomt ay sedimenteer oprindelse, man 
trteifer utvalsede konglomerater, presset feldspatrik grov sand- 
sten, kvartsit, vekslende med fy llitiske  bergarter.

T ils lu t omtaltes kort nogen iagttagelser fra Altenfjordens 
omgivelser, hvor nogen mer leilighetsvise studier var g jo rt 
for om mulig at bidra t i l  forstaaelsen av fjeldkpedens tektonik. 
Ved Ta lv ik lia r man i syd for Talvikbugten nord-syd stry- 
kende Raispasbergarter med hengst i vest et mot nord ntki- 
lende parti med Bossekopkvartsit. Begrtenset herimot av en 
SW—NO gaaende lin je finder man saa fjeldkjtedens pressede 
bergarter med svakt fald mot nordvest. Forst trteffes en lite t 
omvandlet dolomit, saa en serie fy llite r  og kvartsfeldspat- 
skifre, delvis med gjenkjendelig sandstensstruktnr, videre atter 
dolomit og sammen med denne partier av gronsten, saa atter 
skifrige bergarter med mer og mer krysta llinsk struktur t i l  
man tr¡offer grove gneisbergarter. iJisse lnenger da utvilsomt 
sammen med kyststrokets i foldningsgroften optrtengte kale- 
donske eruptivmasser.1 Paa ostsiden av Altenfjorden trteifer 
man igjen de nordost strykende dolomiter fra Ta lv ik  paa 
nordsiden av Leirbotn, ogsaa her overleiret av gneisbergarter. 
Mot bst och syd htenger saa denne serie av metamorfe berg­
arter sammen med Altenbiadets, mens der i Alteneshalvoen 
dukker op Raipas som en nordostlig fortsmttelse av Raipas- 
omraadet Talvik-Kaafjord-Raipasfjeld. Lienger utover langs 
Altenfjordens ostside trteffer man overalt de metamorfe fjeld- 
kjtedebergarter undtagen omkring den indre del av Korsfjord 
og store Lffirrisfjord, hvor der dukker op partier av en under- 
liggende serie som tilhorer Raipas og som her vmsentlig be-

1 At de store eruptivmasser i Vestfinmarkeus kyststriik er av kaledonisk 
alder og ikke tilhorer grimdfjeldet er paavist av Th. Vogt.



Maar av en veksel av grünsten og nnegtige, (leis pressede, dels 
upressede konglomerater med rullesten av de samnie grön- 
stener. Denne Serie som ligger i  temmelig steile tolder gaar 
saa opad gradvis over i de metamorfe bergarter. I  virkelig- 
heten bestaar den nedre del av de sidstnrevnte av utvilsomme 
Maipasbergarter, dolomit og grünsten. Höiere op trseffer man 
°gsaa her gneis og granit.

Sammenfatter man iagttagelserne i Vestfinmarken torsaavidt 
^  angaar fjeldkjmdetekton iken, saa fremgaar det at man har 
en fra fje ldkj »edens sydöstrand t i l  henimot den centrale fold- 
eingszone naaende bölgeformig liggende plate1 av metamorfe, 
r‘tvilsonit mot sydöst horizontalforskjövne bergarter, som synes 
overalt at veere underleiret av ikke eller mindre pressede berg­
arter. Disse sidstnsevnte bergarter og bergartsserier er ofte 
forskjeilige paa forskjellige, tildels nscrlig'gende steder og man 
Ander da en tektonisk diskordans mellem det under- og over- 
Aggende. Man kan im id lertid  ogsaa ha en kondordant eller 
tilsyneladende konkordant overleiring. E t tydelig skyveplan 
er enkelte steder, men ikke altid iagttat. Med hensyn t i l  de 
Vergärter som opbygger den metamorfe serie, saa maa de öf­
ter sin oprindelse henföres t i l  to adskilte grupper, en mldre, 
av fortrinsvis sedimentinr oprindelse, samt en yngre med 
Utvilsomme eruptivbergarter, fra NM in jicert i  den anden un- 
der fje ldkj aidebevregelserne og derfor fordetmeste med tydelig 
presstruktur. Hvad angaar alderen av de pressede sedimen­
täre bergartsgrupper, saa er der absolut intet som antyder at 
de skulde vmre reldre end de underliggende lite t pressede berg­
arter. Derimot synes en rtekke omstmndigheter at tale for at 
der i det metamorfe kompleks indgaar bergarter av samme 
alder som — eller yngre end — de underliggende uomvandlede.

Med anledning af föredraget yttrade sig hrr Z enziSin, Sve- 

Nious, G-. D e G eer, G eijer , H olmquist, G a v e l in , G. F rödin och 

föredrayanden.
Utstrsekningen av dcnnc i NW—SO rctning, altaa dens brede, er ca. 50 km.
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I le r r  ZenzéN v ille  med anledning af fóredragandens intressanta 
redogórelse fó r de a f honom utfórda vackra undersokuiiigarna fram - 
hálla, a tt det tydligen harskade fn l l  ófverensstammelse mellan talaren 
och fóredraganden i  fraga om uppfattningen af fürhá llandet mellan 
Raipas-, Bosekop- och Gaisaformationerna k r in g  A lten tjorden och val 
sáledes afven i Kvaenangen. I  fraga om den absoluta aldern pá Raipas- 
form ationen voro de dock nu a f o lika  asikt. Forhallandena vid  Kaafjord 
i A lten  samt i  Iívaenangen —  de enda a f omrádena lia r uppe, som ta l. 
s ja lf besókt och narmare studerat —  lamna ej nágon d irek t upplys- 
ning om denna sak, men talaren hade ej lia ft nágon orsalc a tt icke 
ansluta sig t i l l  den af fóredraganden á r 1915 uttalade ásikten, a tt 
Raipas vore en prekam brisk form ation; detta sá m ycket m indre, som 
talaren redan vid faltarbetena i  dessa tra k te r hade ha ft t il l fa lle  a tt 
konstatera den mycket stora ófvcrensstámmelsen i  manga hanseenden 
emellan Raipasformationens bergarter och vissa delar a f de a f bl. a. 
talaren ffiru t stnderade, prekam hriska bildn ingarna i  K irunaom rádet. 
A f D :r  -Ho l t e d a h l ’s fram sta lln ing  i foredraget fram gick ovederságligt, 
a tt det fanns en del omstandigheter, som tycktes ta la fo r hans fó r- 
ándradc uppfattn ing a f forhallandena, och man máste val da rfo r t ills -  
vidare stalla sig afvaktande i fórhoppning om a tt D :r I I oltedahl 
skulle fá t il l fa lle  t i l l  fortsatta  undersókningar i  F innm arken, genom 
hv ilka  den v ik tiga  frágan kunde de fin itiv t afgoras. Sasom sin per- 
sonliga asikt v ille  talaren dock fram hálla , att han fortfa rande vore 
mest bojd fo r a tt anse Raipasformationen vara a f prekam brisk álder 
och anság det i detta sammanhang lam p lig t a tt med e tt par ord be- 
ro ra  det a f D :r I Ioltedaiil omnamnda omrádet a f sakert prekam briska, 
effusiva gronstensbergarter, do lom itcr och le rsk iffra r v id  Jo ri —  nágra 
m il soderut frán  Raipasomrádena i A lten och Kvaenangen —  SO om 
Hyolithusskiíferzonen v id  Gaisaskiffrarnas sydostrand. Den petrografiska 
likheten mellan form ationen harstiides och den sakra Raipasformationen 
hade fram há llits  a f fóredraganden. E fte r a tt genom D :r I I oltedaiil s 
vanliga tillmotesgáende ha b lifv it  satt i  t i l l fa lle  a tt studera hade 
stuffer och s lipp ro f a f bergarter há rifran  kunde talaren fo r sin del 
instiim m a i fóredragandens omdome, a tt bergarterna vid  Jo ri visa stor 
petrografisk likh e t med sakra Raipasbergarter, och fu ll t  lika rtade  berg- 
arts typer finnas fo r o fr ig t afven i K irunaom rádet.

I le r r  Svenonius onskade fram hálla  den stora likhe t, som tydligen 
tinnes mellan hyolithus-zonen inom det nu skildrade A lten-om rádet och 
pá svenska sidan i Norrbottens lan. Sarskild t sláende iir  likheten med 
omrádet i  narheten a f Stora S jofa llet, sávíil i  afseende pá bergarterna 
som bergsbyggnaden. I  forsta haud gáller detta om Sjofalls-omrádets 
v idstráckta sandstenszon1 2 med dess konglomerat, diskordantskiktade 
reída sandstenar, kvarts ite r, do lo in ite r etc. Eudast vár kalksandsten 
synes saknas inom Alten-omrádet. Men afven le rs k if ie ra fd e ln in g e n ,  
och mahánda ej m inst de narmaste horisonterna in t i l l  »K a rn ila -zo n e n *

1 G. F. F. 22: 279 o. f.
2 G. F. F. 22: 295, 296.
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är tydligen upprepad ganska detaljeradt. Den flacka tektouiska Skalen, 
s°m Raipas-hyolithus-zonen bildar i profilen N W — SO, bar talrika 
raotsvarigheter hos oss bade i stört och smätt, säsom i Kirkaobergen, 
Juobmotjäkko o. s. v. Det i Skalen öfverst liggande »Gaisa-systemet» 
motsvaras gifvetvis af »Jaögfjällsgranitcrna , »glimmerskiffergruppen» o. 
a- termer, hvarmed vi svenskar, liksom norrmännen, pä mängahanda 
satt frän olika synpunkter och för olika omräden bafva varierat och 
oinskrifvit i stört sedt samma sak1 2. Att f. ö. Tellef Dahlls Rai- 
Passystem» motsvarar vär Hyolitbus-zon, framgär af bans öfversikts- 
karta, dar t. ex. Dividalen och det smala kambriska haltet invid Alte­
r n d ,  N om Torneträsk, erkällit denna beteckuing.

H r G. D e Geer lyckönskade föredr. tili bans intressanta undersök- 
Hing. Für tal. bade det länge statt säsom ett viktigt öuskemäl, att 
°u jämförelse kom tili stand mellan Finnmarkens och Spetsbergens 
foga metamorfoserade, äldre palaeozoiska bildningar. Redan av Tanner 
frän Finnmarken hemförda bergarter bade mycket erinrat om Hekla 
Hoek-lagren. Säsom tal. förut fram bällit inga i dessa señare utom 
kalkstenar och dolomiter med och utan tlinta samt kvartsiter, sand- 
stenar och olika slag af gräa och mörka skiffrar, äfven sädana af 
röd och grön färg, hvilka tidigare hänförts tili devon. Tal. hade 
särskildt frambällit, att en föga mäktig oolitnivä inom dolomiterna 
H'äffades saväl öfver heia Spetsbergen som pä Beeren Eiland och där- 
för borde bafva nära nog samma värde som ett ledfossil. Han hade 
därför med största intresse tagit del af föredns fynd af oolit i Finn- 
'"arkens dolomit och likasä af den kalkalgsartade Gymnosolen frän 
Vorsänger. Den señare bade tal. ocksä iakttagit inom Spetsbergens 
Hekla Hoeklager ä Foot ön i Lomme Bay samt vid M :t Forsius ä 
-^ordostlandet, tydligen motsvarande Nordenskiölds fynd pä Ryssöarna. 
I ’rof förevisades saväl frän dessa fynd som af maskspär frän Murchi- 
s°n Bay och oolit frän M:t Forsius, M :t Svanberg, Tempel Bay och 
Hornsund.

H r Geijer  nämnde, att ban i den underburoniska Ivona-dolomiten 
Hd Marquette i Michigan sett en struktur alldelos lik en at de af 
föredraganden beskrifna. Med bänsyn tili den roll dessa strukturdrag 
spela i föredragandens parallellisering l ’orsanger-Raipas, synes det 
förtjäna beaktande, att de sälunda uppträda äfven annorstädes i äldre 
dolomiter.

H r P. ,J. Holmquist bade med stört intresse äbört d:r IlOLTEDAHLs 
rcdogörelse för de s. k. Raipas- och Gaisa-Systemen och därvid med 
tillfredsställelse funnit, att d:r Holtedahls slutsats rörande Raipas- 
b'ldningarnas älder öfverensstämde med den uppfattning, som af Torne- 
ßOHM framlades 1901. T ill hvad som förut yttrats i Föreningeu i 
denna fra g a3 ville hr HOLMQUIST ytterligarc understryka att de i

1 G. F. F. 32: 1090.
2 G. F. F. 38 (1916): 199.
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föredraget skildrade omrädena syntes pä det närmaste öfverensstämma 
med de nägot sydligare förefin tliga högfjä llsb ildningarua i afseende pä 
säväl sammansättning som isynnerhet tekton isk byggnad.

H r A. Ga v e l in  bade med stört intresse ähört det innehällsrika 
föredraget rörande föredragandens viktiga undersökningar i nordligaste 
Norge. Han konstaterade med särsldld tillfredsställelse den öfverens- 
stämmelsc som förefanns mellan ä ena sidan föredragandens beskrif- 
ning och tydning af Gaisans  sammansättning och älder och ä den 
andra den uppfattning som tal. häfdat i fräga om ätminstone en 
större del af de s. k. seveskiffra rna  i svenska Lappland. Iläda  
tycktes sälunda kunna uppfattas säsom väsentligen bestäende af mer 
eller mindre stärkt metamorfoserade kambrosiluriska Sediment med 
intrusioner af kaledoniska eruptiv, och de sä sammansatta skifferlcom- 
plexen hade genom senare öfverskjutningar erhällit sina nuvarande 
lägen öfver den klastiska siluren (»Hyolithuszonen»),

E huru  ta l. icke i  fa lte t studerat de nordnorska iia ip as -b e rga rte rna , 
künde hau dock icke finna annat än a tt det föreliggande observations- 
m ateriale t i sin helhet mera st.ödde föredragandens tid igare  upp fa tt­
n ing,1 a tt Raipas utg jorde en i  prekam brisk tid  vcckad prekam brisk 
form ation, än den äsikten, a tt de skulle utgöra kam brosiluriska b ild - 
ningar. F a k tisk t syntes dock Raipas-bildningarna med liänsyn t i l i  sin 
pe tro g ra ß ska  sammansättning längt mera ansluta sig t i l i  vissa pre- 
kam briska aflagringar i norra Sverige och F in land  än t i l i  fjä llked jans 
kam brisk-s ilu riska bildn ingar. Gentemot pro f. H o lm q u is t ’s uttalande om 
en petrografisk öfverensstämmelse mellan Raipas och köligruppen inom 
Sulitä lm a-om rädet fram hö ll ta l., a tt en sädan öfverensstämmelse dock 
ej föreläg mellan Raipas och kö libergarterna i fjä lltra k te rn a  öster och 
no rr om Sulitä lm a samt öfverhufvudtaget icke he ller, sä längt tal:s er- 
farenhet sträckte sig, med köligruppen inom andra delar a f svenska 
Lappland.

T il l  detta petrografiska skäl kom säsom ännu v ik tigare  omständig- 
het de svärigheter, som tekton iken tycktes lägga i  vägen fö r to lk - 
ningeu a f Raipas-bergarterna säsom s ilu riska . E n lig t föredragandens 
v ik tig a  utredning skulle ju  en ty d lig  diskordans med en därpa följande 
sedimentationsperiod sk ilja  den i  nord-syd lig r ik tn in g  orienterade Rai- 
pasveckningen ifrä n  den i  NO — SW förlöpande bevisligen kaledoniska 
ijä llveckningen. Da nu h ä r t i l l  komme, a tt i Raipasbergarternas s tryk- 
n ingsrik tn ing  mot söder, pä motsatta sidan om Gaisau och Hyo lithus- 
zonen, uppträdde tyd lig tv is  prekam briska aflagringar, som en lig t hvad 
under diskussionen meddelats företedde petrografiska likh e te r med 
Raipas v id  A lten fjo rd  och IÄvaenangen, och förstnämnda aflagringar i 
sin ordning en lig t de geologiska ö fversiktskartorna med samma nord- 
sydliga s trykn ing  tyckas fo rtsä tta  vidare mot söder m ot de nordfinska 
och nordsvenska j samma rik tn in g  veckade prekam briska form ationerna, 
sä hade talaren fö r sin del svärt a tt finna annat än a tt de starkare 
Skalen talade fö r lia ipas-b ildn ingarnas prekam briska älder.

1 N. Gr. U. Aarbog 1915. I I .



I I r  G. F k ö d in  bade tag it fasta pä de a f  föredr. omtalade rä tt 
mäktiga sparagmiterna, som i detta fa ll utan tvekan künde äsättas 
kam bro-silurisk älder, detta i motsats t i l i  Jämtlands och Härjedalens 
sparagmiter, liv ilk a  som bekant betraktas säsom prekam briska. F ö r- 
Hden sommar hade ta lt  v a r it  i t i l l fä lle  a tt en kortare t id  nägot stu- 
dera de röda sparagmiterna inom norra Jäm tland men d iirv id  ej fnn n it 
nägot som helst skäl fö r en sadan uppfattn ing i äldersfrägan. De 
förefö llo snarare a tt vara en mer västlig gro fk lastisk facies a f den ofta 
s tärkt kvarts itiska  S ilurform ationen men äfven konkordant ö fve rljg ra  
demia. Trots undersökningens p re lim inä ra  ka ra k tä r vore ta l. böjd att 
i ko rthe t ka raktä rise ra  dessa sediment säsom sanno lik t kaledoniska. 
uPpkomna vid en hastig degradation af de i samband ined den pägä- 
onde bergskedjeveckningen bildade höglanden. Da sparagmiternas 
äldersförhällande inom  det centrala Skandinavien tydligen vore a f syn- 
nerlig v ik t fö r uppfattn ingen a f heia fjä llproblem et, v ille  ta l. fram bälla  
'ik te n  af en revision a f Härjedalens sparagmitomräde, dar nägra de- 
taljun«lersökningar ännu knappt företagits Det vore bl. a. mahända 
tänkbart. a tt man i Randalen skulle finna ortocerkalken norm alt nuder- 
lagra den röda sparagmiten, i  motsats t i l i  bvad man b it t i l ls  ba ft skäl 
att antaga.

H r Gavelin  päpekade med anledning a f b r  Fködins inlägg, a tt 
sparagm itskiffrar sedan rä tt  länge äro pävisade inom Lapplands klas- 
tiska s ilu r OHyolithuszonen»), t. ex. a f ta laren ifrä n  Ivv ikk jokktrakten , 
dar sparagm itskiffrarna b ilda  den klastiska silurens öfversta n iväe r.1

F ored rags lio lde ren  v ilde t i l  Zenzän og Ga ve lin  bemerke, som 
noevnt i foredraget, at naar man bare tok  hensyn t i l  den allervestligstc 
del av F inm arken, saa stod antagelson av en prekam brisk alder fo r 
Haipasserien utv ilsom t som den naturligste, idet man da undgik 
''anskeligheten med en foldningsperiode i gammel kam bro-s ilu risk tid . 
Im id le rtid  er det fa r lig  at lsegge fo r stör vegt paa petrografiske lik -  
beter, bvor det ikke  dre ier sig om saerlig karakteris tiske bergarter. 
Med hensyn t i l  De Geers omtale av Spitsbergens Hecla Hoek, saa 
bavde foredr. allcredo lsenge vaeret opmerksam paa at de av Norden- 
sKiöld fra  Ryssödolomit beski-evne kora lligncnde dannelser i höi grad 
maatte ligne s trukture rne fra  Raipasfjeld. Disse cylindriske dannelser 
fra  Spitsbergen var det ikke lykkedes at finde ig jen i Riksmuseets 
samlinger, men derim ot havde foredr. gjennem Zenzän og ved im ö- 
tekommenhet fra  det mineralogiske museums bestvrer faat tilsendt 
prüver av IH'ssöddolomit med en noget anden S truktur. Og flere av 
disse stykker viste en paafaldende overensstemmelse med typer av 
f ’orsangerdolomiten. I  anledning Geijers omtale av koncentriske 
s truk tu re r iuden Nordamerikas algonk künde nmvnes at man i Am erika 
°gsaa fra  yngre lag, nem lig fra  Bcekmantown-zonen i allerm ldste 
Ordovicium, havde lignende dannelser, kjendt under navn av C rypto- 
zoon. Hvor man ikke  har meget karakteristiske s truk tu re r v il det 
vtere vanskelig at anvende dem som he it s ikre tidsangiverc.

1 G. F. F. 87: 18.
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H r Geijer Hüll füredrag om landisena afsmälUrinysförhäl- 
landen inom tralden nordost om Gellivare. (Kn uppsats i 
ämnet kommer a tt in flyta  i Sveriges Geologiska Undersök- 
nings Arsbok 1916.)

Med anledning af föredraget yttrade sig Herr B. H öobom,

G. D e G e e r  och förcdraganden.

H r G. D e  Ge e r  fram hö ll det aktue lla  intresset av a lia  upplysuingar 
om landisens recessionsförhällanden inom  särskild t den supramarina 
delen af nordligaste Sverige. Orsaken t i l l  a tt ändmoränerna v id  Nau- 
tanen b lifv it  sä v iil utbildade, vore nog a tt söka i  den förändring af 
s tröm rik tn ingen, som isrörelsen ju s t i recessionsstadiet här undergätt, 
hvarigenom fö ru t skyddadt m oränm aterial utsattes fo r sidoangrepp. 
Anm ärkningsvärdt var a tt atruinstone en del a f ändmoränerna syntes 
Vara afsatta pa land, da det cljes var regeln, a tt de smä ärsmoränerna 
b lifv it  bäst utbildade inom haf och sjöar, antagligen dä rfö r a tt ka lf- 
n ing därvid  t ills k ä rp t isbräckan ocli salunda befräm ja t vallarnas hop- 
skju tn ing. Pä land utbildades oftare rad ia lm oräner och dar m ateria le t 
kom m it t i l i  aflagring i sädana, uppkomme sällan ändmoräner, hvarför 
bäda slagen vanligen ej upptrüdde tillsammans.

[Febr. 1917.

Vid mötet utdelades N:r 316 af Eöreningens Fürhandlingar.
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r

Über die Alkalifeldspäte.

Von

E ero M ä k in e n .

Durch zahlreiche mineralogische Untersuchungen, besonders 
im Anschluss zu der mikroskopischen Petrographie is t die 
diagnostische Bestimmung der Plagioklase immer schärfer, 
der Zusammenhang zwischen den chemischen und physikali­
schen Eigenschaften immer genauer erklärt worden. Und die 
synthetischen Untersuchungen, vor allem von Seiten der ame­
rikanischen Forscher, haben unsere Kenntnis über diese M i­
neralgruppe auch von chemisch-physikalischem Gesichtspunkte 
erweitert. Hingegen sind bezüglich der Alkalifeldspäte viele 
Dragen kardinaler Bedeutung unaufgeschlossen und die herr­
schenden Ansichten über dieselben gehen sehr auseinander. 
Die wichtigsten von diesen Fragen sind die folgenden:

I. Das Verhä ltn is zwischen ■Orthoklas und M ik ro k lin ; is t 

die Kalife ldspatsubstans d im orph?
I I .  Gicht cs einen monoklinen N atron fe ldspat; is t die N atron- 

feldspatsubstanz d im orph ?
HI. Das Verhältn is zwischen K a li-  und N atron fe ldspat: un­

beschränkte oder beschränkte M is c h k r is ta llb ild u n i/; B ild u n g  der 

Perthitischen A lka life ldsp ä te ; der Zusammenhang zwischen den 

chemischen und physikalischen Eigenschaften?
Hieran schliesst sich noch die Frage über das Verhältnis 

zwischen Kali- und Ivalkfeldspat.



Die geschichtliche Entw icklung der Ansichten über diese 
Fragen ist in  ihren Hauptzügen folgend.

Ursprünglich wurde jeder Kalifeldspat (gern. Orthoklas, Adu- 
lar, Sanidin etc.) als monoklin gehalten, bis D es Croiseaux 

1876 den trik linen Kalifeldspat M ikroklin  entdeckte. Kurz 
nachher erklärte M allaro , dass auch der scheinbar monokline 
Kalifeldspat in der That tr ik lin  sei, indem er aus submikro­
skopischen, trik linen  Zwillingslamellen zusammengesetzt sei. 
M ichel-L evy hat ebenfalls nachgewiesen, dass sich die opti­
schen Eigenschaften des monoklinen Kalifeldspats auf Grund 
einer solchen Annahme erklären lassen. Die Ansicht M allardS 

hat viele Anhänger gewonnen u. a. G r o t ii, der diese Ansicht 
als eine besondere Polysymmetrietheorie auch auf andere ähn­
liche Fälle im Gegensatz zur behaupteten Polymorphie bezo­
gen hat. Das Verhältnis Orthoklas-Mikroklin ist bisher durch 
experimentelle Versuche nicht erk lärt worden. A ls eine 
Stütze fü r die Anschauung, dass Orthoklas und M ikroklin, 
trotz der Ähnlichkeit ihrer morphologischen und anderen 
physikalischen Eigenschaften, doch zwei verschiedene poly­
morphe Modifikationen sind, hat man die analogen Verhält­
nisse bei Leucit, Boracit, rhombische und monokline Pyroxene 
angeführt.1

Nach P h . B arbier2 sollte die Ursache der verschiedenen 
K ris ta llfo rm  bei Orthoklas und M ikroklin  in der Verschieden­
heit ihrer chemischen Zusammensetzungen zu finden sein. Der 
Orthoklas sollte nämlich immer L ith ium  und Rubidium ent­
halten, der M ikroklin  dagegen nicht. Gegen diese Behaup­
tung B arriers ist W . V ernadsky3 entgegengetreten, indem er 
nachgewiesen hat, dass Rubidium (und auch Caesium) nicht

1 Vergl. W. Wahl: jAnalogien zwischen den Gliedern der Pyroxen- und
Feldspatgruppen und über die Perthitstrukturen.» Öfversikt af Finska V c t- 
Soc. förhandlingar, 5.0, 1906—1907, N:o 2, Hclsingfors 1907.

2 Ph. Barbier: Bull. soc. fr. de min., 1908, 31, S. 152 und 1911, 34, 8. 
117.

3 V. Vernadsky: Bull. Akad. St. Petersbourg 1909, S. 163 und Bull. soc. 
t’r. de min. 1913, 36, S. 258.
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nur im Orthoklas sondern auch ira M ikroklin  sogar in wäg­
baren Mengen vorhanden ist (der Amazonit von Ilmengebirge 
enthält nach V ernadsky 2,3 % Rb20).

Das Vorkommen eine% monoklinen Natronfeldspats wurde 
neuerdings von Pu. B arbier  und A. P rost1 als bewiesen an­
gesehen, indem sie in  einem angeblich monoklinen Feldspat 
von Kragerö neben 11,74 A  X a20  und 0,78 a ,  CaO nur 1,15 a /  

K .0  gefunden hatten. Die Summe K.,0 + Na.,0 + CaO ge­
genüber S i02 und A l20 :i is t doch a ll zu niedrig und die Ana­
lyse in dem Grade fehlerhaft, dass derselben kaum eine ge­
nügende Beweiskraft zugestanden werden kann.

Für die Dimorphiefrage sind die Untersuchungen von 
b'oERSTNER2 über die Kali-Natronfeldspäte von Pantellaria von 
grosser W ichtigkeit. Es is t ihm bekanntlich gelungen durch 
Erwärmung trik line  Feldspäte in monokline und umgekehrt 
büreh Abkühlung monokline in trik line  umzmvandeln, welches 
Verhältnis nur durch Dimorphie, nicht aber durch die Poly­
symmetrietheorie erklärt werden kann.

Die Verhältnisse zwischen den verschiedenen Feldspatkom­
ponenten wurde vom chemisch-physikalischen Standpunkte zu- 
erst von V ogt3 in seinen bekannten Arbeiten über S ilikat- 
Schmelzlösungen behandelt. Die Alkalifeldspäte sollten nach 
Fogt, dem Typus V  von B aciihüis-R oozeboom entsprechend, 
zwei Reihen von Mischkristallen m it grosser Mischungslücke 
ünd m it eutektischem Punkt bilden. Die Grösse der Mischungs­
lücke hat V ogt annähernd aus einer Anzahl Analysen von 
Alkalifeldspäten berechnet, die Lage des eutektischen Punktes 
ist Avieder auf Grund des »erst ausgeschiedenen Feldspats» be­
stimmt worden.

I id  39 . I I .  2 . ]

1 Ph . Barbier und A. Prost: »Sur l ’existence d'un feldspat sodique mono-
cünique, isomorphe de Porthose». Bull. Soc. chimique, t. I I I ,  1908, S. 894.

2 H. Foerstner: »Über künstliche physikalische Veränderungen der Feld­
späte von Pantelleria.» Zr. f. Kr., Bd 9, 1884, S. 333.

5 J. H. L. V o g t : T. M. P. M „ Bd. 24, S. 490.
9—17010S, G. F. /•'. 1917.
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Zu einem ganz anderen Ergebnisse ist H. E. J ohansson1 2 
gekommen. Durch Zusammenstellungen einer grossen Anzahl 
von Eeldspatanalysen hat er nämlich gefunden, dass die A l­
kalifeldspäte, wenn bei hoher Temperatur gebildet, eine un­
unterbrochene Reihe von Mischkristallen zu bilden vermögen, 
und dass bei niedriger Temperatur eine immer grösser wer­
dende Mischungslücke vorhanden ist. Diese Untersuchung 
J ohanssons ist nur in Form eines Vortragreferats publiziert 
worden und scheint nicht allgemein bekannt zu sein. In  einer 
Untersuchung über die Kali-Natronfeldspäte ist R. H erzen­
berg3 auf ähnlichem Wege wie J ohansson zu demselben Re­
sultat gekommen.

Die Ansichten über die Bildungsweise der perthitischen 
Feldspäte gingen früher sehr auseinander Einige Forscher 
haben die Rerthite als primär, andere als sekundär angesehen, 
ferner sollten nach einigen die perthitischen Einlagerungen 
ausserhalb des W irtes her stammen, nach anderen aus 
einem homogenen Primärfeldspate ausgelaugt sein.3 A ls ein 
bedeutender Fortschritt bezüglich der Perthitfrage muss die 
von V ogt4 gegebene theoretische Erklärung bezeichnet wer­
den. Nach V ogt sind die gewöhnlichen Perthite z. B. der 
Granite und Granitpegmatite sowie die Antiperthite als se­
kundäre Bildungen und zwar als Entmischungsprodukte aus 
primär homogenen Mischkristallen zu betrachten. N ur die 
Mikroperthite der Alkaligesteine z. B. des Kristianiagebietes 
fasst er als primäre eutektische Gemenge an. Diese Anschau- 
ung V ogts scheint jetzt eine allgemeine Anerkennung gewon­
nen zu haben.

[Febr. 1917.

1 II. E. J o h an s so n : »Om fältspaternas sammansättning och bildningsför-
hällanden.» Diese Zeitschrift, Bd 27, 1905, S. 338.

2 E. H e r z e n b e r g : »Beitrag zur Kenntnis der Kalinatronfeldspäte.» Inaug.
Diss. K iel 1911.

3 E in eingehendes Verzeichnis der älteren Literatur in der Perthitfrage fin­
det sich bei 0. W e n g l e in : »Über Perthitfeldspäte.» Diss. Kiel, 1903.

4 J. II. L. V o g t : T. M. P. II., Bd 24, S. 537.



Bd 39. II. 2. ÜBER D IE  ALK ALIFE LD S P ÄTE. 125

E x p e rim e n te lle  V e rs u c h e  zu r A uflö sun g  d e r P o lym o rp h ie ­
frage .

Die Frage, ob das Verhältnis zwischen M ikroklin  und
Orthoklas durch die Polysymmetrietheorie erklärt werden kann
oder ob beide w irk lich  in Beziehung der Polymorphie zu ein-

*■

ander stehen, wäre endgültig gelost, wenn es gelingen würde 
den einen in den anderen experimentell umzuwandeln. Versuche 
auf diesem Wege sind auch ausgeführt worden, haben aber 
leider zu keinem positiven Resultate geführt.

A. M e r ia n  1 und W . W a h l 1 2 haben durch einfache Erhitzung 
von Splittern und Dünnschliffen von M ikroklin  denselben in 
Orthoklas umzuwandeln versucht. Trotz Erhitzung bis zum 
beginnenden Schmelzen konnte doch keine V eränderung in der 
optischen Orientierung bei M ikroklin  beobachtet werden. Der 
Verf. hat ähnliche Versuche m it demselben negativen Resul­
tate wiederholt.

Die Proben wurden bei diesen Versuchen nur einige Zehntel 
Minuten, in einigen Fällen ein Paar Stunden, erhitzt, und es 
lag nahe anzunehmen, dass, wenn die eventuelle Umwandlung 
sehr langsam vorsichgeht, eine längere Erhitzungsdauer er­
forderlich wäre. Dank dem Entgegenkommen des Herrn In- 
geniörs H e r l it z  an dem Porzellanfabrik Arabia bei Helsing- 
fors wurden in  den Verbrennungsöfen der Fabrik einige Ver­
suche m it längerer Erhitzungsdauer, bis C Stunden, angestellt 
Um event. Veränderungen in der optischen Orientierung mög­
lichst sicher beobachten zu können, wurden diese Versuche m it 
Droben aus einfachem M ikroklin  (M ikroklinperth it)3 angestellt. 
Aus den 2—4 cm grossen Proben wurden vor und nach der 
Erhitzung orientierte Dünnschliffe fü r optische Untersuchung

1 A. Merian : N. Jahrb f. Min., Bit 1, 1884, S. 195.
2 W. W a h l : 1. c.
3 Aus Torro, Tammela in Finnland. Vergl. E ero M a r in e n : >Die Granit-

pcgmatitc von Tammela in Finnland und ihre Minerale. Bull, de la Comm. geol. 
de Finlande K:o 35, 1912, S. 58.



EERO M Ä K IN EN .12  6 [Febr. 1917.

angefertigt. Die Temperatur wurde m it Segerkegeln bestimmt. 
Die Versuche ergaben folgendes:

A. D ie  Droben vor E rh itzung . Der Feldspat war makro­
skopisch bräunlich rot. Schliffe nach (001) und (010). Der 
M ikroklin  ist vollkommen einfach, der Auslöschungswinbel 
auf (001) gegen (010) beträgt 15 ,5, auf (010) gegen (001) 41 
Die bis 0,5 mm breiten Albitschniiren sind hauptsächlich nach 
(801) orientiert. Der Auslöschungswinkel des A lb its  beträgt 
auf (001) 3°,5—4 ,0, auf (010) 18—19°. Die Zusammensetzung 
des M ikroklinperth its ist nach zwei Analysen an Proben von 
der entsprechenden Fundstelle: 67,2—68,5 % Or; 30,8—30,4 % 
Ab; 1,0— 2,0 % An. Nach Messungen u. d. M. (nach R osiwals 

Methode) repräsentieren die Perthitschnüre 24,4 % des gesamm- 
ten Feldspats und folglich waren in dem M ikroklin  noch ungf. 
8 % Ab( + An) entweder in isomorpher oder submikroskopischer 
Mischung enthalten.

B. D ie  Probe erh itzt a u f 1180°. Makroskopisch bemerkt man, 
dass die Farbe etwas gebleicht, der Glanz auf den Spaltflä­
chen weniger lebhaft geworden ist und dass zahlreiche feine 
(Kontraktions-)Sprünge entstanden sind. U. d. M. sieht man, 
dass die Perthitschnüre an ihren Grenzen gegen den K a life ld ­
spat geschmolzen sind und kleine Blasen (Diameter 0,05G mm) 
enthalten. Der M ikroklin  is t unverändert.

C. D ie Probe e rh itz t a u f 1200°. Der Feldspat ist vo ll­
kommen weiss geworden. Der Perth ita lb it ist fast vollstän­
dig geschmolzen und enthält reichlich Blasen (Diam. 0,158 

mm). Der M ikrok lin  is t insofern verändert, dass der Aus­
löschungswinkel auf (001) in der Nähe des geschmolzenen A l­
bits nur 9 —10 und übrigens im Maximum 15 beträgt.

D. D ie  Probe e rh itz t a u f 1230 . Der Feldspat zeigt bereits 
makroskopisch Zeichen beginnender Schmelzung. Der A lb it 
ist auch vollständig, der M ikroklin  zu einem grossen Teil ge­
schmolzen. Der Auslöschungswinkel der fragmentarischen 
Mikroklinreste auf (001) is t 14°—15°.

E. D ie  Probe erh itzt a u f 1300°. Der Feldspat is t ganz ge-



schmolzen, hat aber trotzdem, infolge der hohen Viskosität 
seine Spaltformen bewahrt.

Obgleich nun die erwartete Umwandlung von M ikroklin  in 
Orthoklas auch bei diesen Versuchen ausgeblieben ist, so darf 
man dies nicht als eine Stütze fü r die Polysymmetrietheorie 
heranziehen. Wahrscheinlich ist die Umwandlungsgeschwin­
digkeit hier so klein und erfordert eine so lange Zeit, dass man 
hie Umwandlung überhaupt nicht im Laboratorium ausführen 
kann. W ir  werden auch später sehen, dass die umgekehrte 
Umwandlung von Orthoklas in M ikroklin  als ein sekulärer 
Process anzusehen ist. Übrigens g ib t es auch keine A n le i­
tung anzunehmen, dass diese event. Modifikationen enantiotrop 
Wären, d. i. dass nur Orthoklas in M ikroklin  dagegen M ikro­
klin nicht in Orthoklas sich umznwandeln liesse.

Die bei den oben erwähnten Versuchen beobachtete Verän­
derung des Auslöschungswinkels bei M ikroklin  dürfte ihre 
Wahrscheinlichste E rklärung darin haben, dass Albitsubstauz 
bei der hohen Temperatur in den noch ungeschmolzenen M ikro­
klin  liineingewandert ist und eine A r t  Anorthoklas gebildet 
hat.

Obgleich die Temperaturbestimmungen m it den Segerkegein 
nur annähernde Werte ergeben, und die A^ersuche folglich 
nicht als Schmelzpunktbestimmungen angeführt werden kön­
nen, geht aus denselben jedenfalls hervor, dass der A lb it bei 
etwas niedrigerer Temperatur als der M ikroklin  schmilzt und 
weiter, dass eine Mischung derselben (an der Grenze zwischen 
A lb it und M ikroklin) früher als der A lb it schmilzt.

D ie  M is c h b a r k e i t  d e r  A lk a l i fe ld s p ä te  in v e rs c h ie d e n e n  
T e m p e r a tu r g e b ie te n .

Da es folglich aussichtslos erscheint die Polymorphie— 
Dimorphiefrage durch experimentelle Versuche zu entscheiden, 
habe ich versucht zur Lösung derselben auf deduktivem Wege 
beizutragen. Sind nämlich Orthoklas und M ikroklin  w irk -
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liehe polymorphe Modifikationen, so sollte man die eine und 
zwar die monokline in einer solchen Paragenesis vorlinden, 
welche eine relativ hohe Bildungstemperatur voraussetzt, 
während die andere d. i. die tr ik line  Form bei niedriger 
Temperatur, gebildet sein sollte. Nun führen aber die natür­
lichen Kalifeldspäte immer wechselnde Mengen von Natron­
feldspat (m it etwas Kalkfeldspat) entweder als eine homogene 
Mischung oder als perthitische Einlagerungen. Die den 
eigentlichen Kalifeldspäten gehörenden Perthite dürften aus 
prim är homogenen Mischkristallen durch Entmischung ge­
bildet sein. Die Umwandlung der Mischkristalle geschieht 
aber bekanntlich nicht an einem bestimmten Temperatur­
punkt, sonder theoretisch innerhalb eines Temperaturinter- 
valls, dessen Lage auf dem Mengenverhältnis der Kompo­
nenten beruht. W ir  haben folglich zu erwarten, dass die 
Stabilitätsgebiete der monoklinen und trik linen A lka life ld ­
späte sich m it der Zusammensetzung der primären homogenen 
M ischkristalle verschieben. Bevor w ir die Stabilitätsgebiete 
dieser verschiedenen Formen auf Grund deren natürlicher 
Paragenesis zu bestimmen versuchen, müssen w ir die gegen­
seitigen Verhältnisse^ der Alkalifeldspatkomponenten, vor al­
lem die Möglichkeit zur M ischkristallbildung, in verschiedenen 
Temperaturgebieten untersuchen.

Dazu habe ich das in  H intze ’s Handbuch gesammelte und, 
soweit sie m ir zugänglich war, auch in der späteren L iteratu r 
befindliche Analysenmaterial in den Tab. I —V zusammen­
gestellt. Es wurden dabei aus den Analysen die Gew. f  an 
Or, Ab und An gerechnet. Analysen m it bedeutendem H 20- 
Gehalt und ([diejenigen, in -welchen der Gehalt an S i02 resp. 
ALO :J gegen die Summe Jv20  + Na20 -f.CaO um mehr als 
± 2—3 % fehlerhaft war, wurden ausgeschlossen.

Da in dieser Zusammenstellung homogene und perthitische 
Feldspäte ohne Unterscheidung gleichgestellt worden sind, 
werden, folgende Bemerkungen vorausgeschickt.

Die Perthite können in  zwei Gruppen eingeteilt werden.
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Die einen entsprechen dem in den Alkaligesteinen vor­
kommenden Typus (Kryptoperthit, M ikroperthit), welcher als 
primär aufgefasst w ird .1 Sie sind von intermediärer Zu-

t
sammen Setzung und gehören zu den K all- X atron fe ldspäten.

Die anderen entsprechen dem sekundären Typus, welcher 
"• a. in Graniten und Granitpegmatiten vorkommt. Diese 
Perthite gehören nach ihrer Zusammensetzung entweder dem 
Dalifeldspat oder Plagioklas (A n tipe rth it) an.

Da die sekundären Perthite durch Entmischung aus primär 
homogenen Mischkristallen gebildet sind und dabei keine 
Änderung in deren chemischen Zusammensetzung in Frage 
kommt, sind sie selbstverständlich ebenso gut wie die homo­
genen Feldspäte geeignet das Vermögen zur Mischkristall- 
hildung bei ihrer K rista llisa tion wiederzugeben. Die p r i­
mären Perthite dagegen, welche als mechanische Gemenge aus 
Drenzmischkristallen m it wechselnder Zusammensetzung auf- 
^ufassen sind, können streng genommen nicht m it den homo­
genen Feldspäten gleichgestellt werden. Da es auf Grund 
der Literaturangaben nicht möglich war. die sekundären und 
primären Perthite in jedem einzelnen Falle von einander zu 
unterscheiden, habe ich in der Zusammenstellung auch die 
letzteren mitgenommen.

Um die verschiedenartigen Verhältnisse bezüglich der Misch­
krista llb ildung in verschiedenen Temperaturgebieten möglichst 
übersichtlich zur Anschauung bringen zu können, habe ich 
die Alkalifeldspäte nach ihrer natürlichen Paragenesis in 
den unten angeführten Gruppen eingeordnet. Die Tempera­
turangaben beabsichtigen nur eine annähernde Orientierung, 
zumal exakt bestimmte Temperaturpunkte hier fast durchwegs 
fehlen.

A. I) ic  E insprenglingsfeidspäte. Die Einsprenglinge gehören 
zu den frühesten Ausscheidungen aus dem Magma und sind

1 Verjfl. z. B. W. 0. Bbüggeb: »
S. 564.

\V. Wa h l : I. c.

Bd 39. II. 2.]

Die Mineralien der Syenitpegmatitgänge.»



130 EERO M Ä K IX E N . [Fcbr. 1917.

folglich bei den relativ höchsten Temperaturen gebildet. Die 
obere Temperaturgrenze ist durch die resp. Schmelzpunkte 
bestimmt, fü r die untere Grenze fehlen bestimmte Anhalts­
punkte. W ir  nehmen im Folgenden fü r diese Gruppe eine 
untere Grenze um 800 und folglich bezüglich der A lka li- 
feldspäte ein Temperaturgebiet 1200—800 an.

E. D ie  Feldspate der Tiefeny esteine. Die Ausscheidung 
wenigstens der Alkaiifeldspäte in den Tiefengesteinen gehört 
zu den letzten Phasen der Gesteinsbefestigung und musste 
bei bedeutend niedrigerer Temperatur als die K rista llisa­
tion der Einsprenglingsfeldspäte stattfinden. G oldschmidt 1 2 

nimmt an, dass die Befestigung der Tiefengesteinsmagmen 
im Kristianiagebiet innerhalb des Temperaturintervalls 1000 
—1200’ geschehen ist, indem er w illkü rlich  als den E r­
starrungspunkt eines granitischen Eutektikums zu 1000° setzt 
und dieses die untere Temperaturgrenze angeben sollte. Nach 
D a l y  2 sollte die Erstarrung eines gewöhnlichen Granits unter 
870 (Umwandlungspunkt Quarz T r id jm it)  und oberhalb 
575 (Umw.-p. «- 7t /i-Quarz) vollendet sein. Die Abschätzung 
D a l y ’s dürfte der Wahrheit näher kommen, und ich nehme 
im Folgenden an, dass die K rista llisa tion  der Alkalifeldspäte 
in den Tiefengesteinen innerhalb 600—900 stattgefunden hat.

C. D ie  Pegmatitfeidspäte. Die Pegmatite schliessen sich 
eng den plutonisehen Gesteinen an und sind nach der allge­
meinen Auffassung mehr oder weniger kontinuierliche Aus­
scheidungen aus einem gemeinsamen Magma. Für die Feld­
späte der Granitpegmatite, welche fü r unsere Zusammen­
stellung die grösste Bedeutung besitzen, dürfte ein Tempera­
turgebiet 700'—500 ungef. das richtige sein. W ir  haben 
nämlich hier einen bestimmten Temperaturpunkt, den Um- 
wandlungspunkt zwischen a- und /7-Quarz, welcher bekannt-

1 V. M. Goldschmidt: »Die Kontaktmetamorphose im Kristianiagebiet.»
2 R. A. Daly: »Igneous Rocks and their Origin.» N. Y. 1914, S. 214.



lieh bei 575 liegt. Der grösste Teil des Feldspats in den 
Pegmatiten ist oberhalb dieses Punktes k r is ta llis ie rt.1

D. Die Drusenfeldspäte. Die Bildung der Drusenfeldspäte, 
wie sie in den normalen Tiefengesteinen und Pegmatiten Vor­

kommen, bezeichnet das Ende der Verfestigung der Tiefen­
gesteine. Da der Quarz in diesen Drusen nach seiner K rista l 1- 
form meistens der «-Modifikation gehört, dürften die Drusen­
feldspäte im allgemeinen unterhalb 575 und wahrscheinlich 
innerhalb des Temperaturgebietes 100—(100 gebildet sein. 
Pass die untere Grenze nicht bedeutend tiefer liegen kann, 
wird durch das häutige Vorkommen von Turmalin und ande­
re r pneumatolytischer Minerale angedeutet.

E. Die Feldspate der Adulardrusen. Während die oben 
aufgestellten paragenetischen Gruppen in einer fortlaufenden 
■Reihe sich an einander schliessen und deren Temperaturgebiete 
Wohl auch in einander eingreifen, ist die Mineralbildung der 
Adulardrusen mehr selbständig, und gehört einem tiefer lie­
genden Temperaturgebiet an. K önigsberher 3 g ib t fü r Adulare 
ünd m it denselben paragenetische A lb ite  ein Temperatur­
gebiet 300 —500’ an und te ilt  weiter mit, dass nach einigen 
von ihm ausgeführten Untersuchungen Orthoklas und A lb it 
111 wässrigen Lösungen nur bis 320 stabil sind.

Um eine Übersicht des Materials zu erleichtern habe ich 
in gewöhnlichen Triangelprojektionen die Zusammenzetzung 
der Feldspäte in diesen fün f Gruppen graphisch dargestellt 
(Fig. 1 -3 ).

A. Die Einsprenglingsfeldspäte. Es geht aus der Projektion 
(Pig. 1) deutlich hervor, dass die Mischungsreihe nicht nur 
Von An zu Ab sondern auch von Ab zu Or ohne Lücken ist. 
Hinsichtlich des Systems A n o rtit—A lb it  is t dies ja  allge-

1 i .  E. Wright und E. S. L arsen: »Quartz as a Geologie Thermometer.> 
dm. Jouru. of Science, Vol. 27, 1909, S. 421.

Eero Mäkin en : »Die Granitpegmatite von Tammela in Finnland und ihre 
■Minerale.» Bulletin de la Comm. geol. de Finlande, N:o 35, 1913, S. 26.

J. K önig sherg ek  im Handbuch der Mineralchemic von Do e lt e r , Bd. TI, 
s- 46—47.
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mein bekannt und durch synthetische Untersuchungen wurde 
es gezeigt, dass diese Reihe auch kontinuierlich ist. Obgleich 
at*ch die Reihe der Alkalifeldspäte praktisch lückenlos er­
scheint, ist damit noch nicht bewiesen, dass sie kontinuierlich 
ist. W ir  werden auch später sehen, dass sie isodimorph ist, 
indem sie an der linken Seite monokline Sanidine, an der 
^echten trik line  Anorthoklase und A lb ite  enthält. Es mag 
nebenbei hervorgehoben werden, dass die betreffenden Analysen 
fast durchwegs auf homogene, nicht perthitische Feldspate 
sicli beziehen.

JJ. D ir  FeM spiitc der platonischen Gesteine. Die Projektion 
(Fig. 2) der hierher gehörenden Analysen zeigt ein ziemlich 
ähnliches Bild wie die vorige. Zwischen A north it und A lb it  
ist die R ischkristallreilie fortwährend vollkommen kontinuier-
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lieh. Zwischen A lb it und Orthoklas sind aber die Projek­
tionspunkte inmitten des Mischungsfeldes schon weniger zahl­
reich, was nach meiner Meinung darauf beruhen dürfte, dass 
die Alkalifeldspäte in vielen Tiefengesteinen bei einer so nie­
drigen Temperatur k ris ta llis ie rt sind, dass die Bildung homo­
gener Mischkristalle nicht mehr möglich war.

C. D ie  Fegmatitf'eidspäte. Da die Zusammenstellung (Big. 3 C) 
nur Feldspäte aus Granit- und Alkaligesteinspegmatiten um­
fasst, fä llt  die An-Ecke fort. Betrachtet man in erster Hand 
nur die ersteren, so ist es klar, dass das Vermögen zur Misch­
krista llb ildung in dem entspr. Temperaturgebiet beschränkt 
ist. W ir  haben einerseits A lb ite  m it höchstens 10—15 % Or, 
und andererseits Kalifeldspäte m it einem maximalen Gehalt 
von 30—35^ Ab (+  An); eigentlich giebt es nur eine geringe 
Anzahl von Kalifeldspäten der Granitpegmatite, welche mehr 
als 30 % Ab (+  An) enthalten.1 Innerhalb dieser Mischungs- 
lücke liegt eine Anzahl Projektionspunkte, von welchen sich 
die meisten auf Feldspäte aus Svenitpegmatiten des K r i­
stianiagebietes beziehen. Es scheint m ir berechtigt, diese 
Feldspäte vorläufig ausser Acht zu lassen, weil sie gegenüber 
den Granitpegmatiten einer anderen Paragenesis gehören, und 
besonders weil sie dem primären Perthittypus entsprechen.

D . D ie Drusenfeldspäte. Die Projektion (Fig. 3, D) zeigt 
ein ziemlich ähnliches Bild wie die vorige. Nur ist die M i­
schungslücke etwas vergrössert.

C. D ie  F dd sp iite  der Adu lardrusen  (Fig. 3 E). Die M i­
schungslücke ist noch grösser geworden, indem die A lbite 
fast gar keinen Kalifeldspat und die Adulare nur bis 15 % 
Ab (+  An) enthalten.

A us dieser Zusammenstellung geht fo lg lich  hervor, wie schon 

Johansson (l. c.) früh e r gezeigt hat, dass die A lk a li feldspäte bei 

hoher Temperatur eine lückenlose M isch k ris ta ll reihe zu bilden  
vermögen und weiter, dass bei n iedrigerer Temperatur eine

1 Dir entsprechenden Mischnngsgrenzen, welche Voct in seiner bekannten 
Darstellung angibt, sind 12 Or: 88 Ab (+ An) und 72 Or: 28 Ab (+ An).

[Febr. 1917.
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Mischung stäche vorJcommt, welche m it sinkender Temperatur 

immer grösser w ird .

t
Ü b e r  d ie  E x is te n z g e b ie te  d e r  m o n o k l in e n  u nd  tr ik l in e n  

A lk a l i fe ld s p ä te ,

Oben wurde zunächst nur das Vermögen zur M ischkristall­
bildung berücksichtigt, von dem Kristallsystem aber abgesehen, 
loh habe im Folgenden an der Hand des m ir zugänglichen 
Materials durch zuforschen versucht, ob im Vorkommen mo­
nokliner und tr ik lin e r Alkalifeldspäte derartige Gesetzmässig­
keiten existieren, dass man sie überblicken und einer theore­
tischen Behandlung unterziehen könnte.

Hierbei genügt es nicht nur, das jetzige Kristallsystem zu 
kennen, sondern auch zu erfahren, ob eine Umwandlung ge­
schehen ist und vor allem in welcher Form der Feldspat u r­
sprünglich in  seiner Paragenesis k ris ta llis ie rt wurde.

Die je tzt monoklinen Varietäten wie Sanidin, Adular und 
gern. Orthoklas dürfte man auch als p r im ä r  m onoklin  ansehen 
können. Sichere Beispiele über natürliche monokline Feld­
späte, die ans trik linen umgewandelt wären, sind m ir nicht 
bekannt.1 Dies könnte möglicherweise in  einigen von Gold- 
Schmidt geschilderten Kontaktgesteinen des Kristaniagebietes 
der F a ll sein. Das Ausgangs material (Arkose) einiger Hornfelse 
enthält als Kalifeldspat nur M ikroklin , während in dem kon- 
’ aktmetamorphosierten Gestein nach Goldschmidt nur Ortho­
klas vorkommt.

Als p r im ä r  t r ik lin  sind der einfache M ikroklin , Anorthoklas 
ünd die eigentlichen A lbite anzusehen. Die polysynthetische 
Zwillingslamellierung des A lb its  mag dann primär oder se­
kundär sein.

Das primäre Kristallsystem der polysynthetisch-, häufig 
gitterlamellierten Kali- und Kali-Natronfeldspäte is t dagegen 
schwierig und sogar unmöglich anzugeben, wenn nicht event.

1 V. I I .  Go l d s c h m id t : 1. c., S. 291.

K l  3 0 . I I .  1 . ]  ÜBER D IE  ALKALTFELDSPÄTE.
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Zusammenhang m it homogenen monoklinen resp. trik linen 
Feldern darüber Auskunft geben kann. Eine sekundär ent­
standene Gitterlamellierung muss ganz dasselbe Aussehen 
haben, unabhängig davon, ob der ursprüngliche Feldspat ein 
Orthoklas oder einfacher M ikroklin  gewesen ist.

Die Literaturangaben über die relative Verbreitung von mo­
noklinen und trik linen Kalifeldspäten, besonders von Ortho­
klas und M ikroklin , geben kein richtiges B ild  über diese Ver­
hältnisse. Nach denselben sollte der Orthoklas viel allgemei­
ner sein als der M ikroklin , was aber, wie w ir unten zeigen 
werden, tatsächlich nicht der Fall ist. Einerseits haben viele 
Verfasser diese Frage als durch die Polysymmetrietheorie 
schon aufgeschlossen betrachtet und z. B. bei mikropetrogra- 
phischen Untersuchungen kein besonderes Gewicht auf die 
Bestimmung des Kalifeldspats gelegt. Andererseits sind die 
Angaben hierüber, wenn solche Vorkommen, oft irrtüm lich. 
W ird  z. B. angegeben, dass in einem Gestein sowohl M ikro­
k lin  wie Orthoklas vorkommt, so dürfte dies häufig darauf 
beruhen, dass als M ikroklin  nur die Körner m it typischer 
G itterstruktur, als Orthoklas solche (sogar von albitischem 
Plagioklas) ohne Zwillingslamelle bezeichnet werden. Die D ia­
gnose fü r Orthoklas ist sicher, nur wenn der Feldspat erstens 
den charakteristischen, niedrigen Brechungsexponent und zwei­
tens parallele Auslöschung in Schnitten der symmetrischen 
Zone hat. Sind in einem Gesteine einige Schnitte des K a li­
feldspats gitterlam elliert und besitzen wieder diejenigen der 
symmetrischen Zone schiefe Auslöschung, so hat man keinen 
Grund übrige nichtlamellierte Körner als Orthoklas zu be­
zeichnen. Von den Schnitten der symmetrischen Zone erkennt 
man am leichtesten diejenigen, welche _L (001), (010) orientiert 
sind. Durch die Richtung der Spaltrisse und z. B. der Per- 
thitschnüre gegen einander kann man in günstigen Fällen die 
Orientierung auch anderer Schnitte bestimmen. Die L ich t­
brechung der Kalifeldspäte ist so viel niedriger als die des

[Febr. 1917.
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Kanadabalsams, dass auf Grund dessen die KalifeJdspäte leicht 
yon den albitischen Plagioklasen zu unterscheiden sind.

Im  Folgenden habejich dieselbe Einteilung in den fünf pa- 
ragenetischen Gruppen wie oben zum Grunde gelegt. Zur 
besseren Übersichtlichkeit habe ich in  Fig. 4 die Verbreitung 
monokliner und tr ik lin e r Formen in diesen Gruppen graphisch 
dargestellt. Dabei sind aus dem in den Tab. I —V gesammel­
ten Material nur diejenigen Feldspäte berücksichtigt, welche 
höchstens 15 \  An enthalten und weiter ist dieses eigentlich 
ternäre System Or : Ab : An als ein binäres Or: A b (+ A n )  
behandelt worden. Die Horisontalachse des Diagramms be­
zeichnet wie vorher die Zusammensetzung d. h. das Mengen­
verhältnis Or: A b (+  An). Eine besondere Temperaturachse 
ist selbstverständlich nicht anzugeben, und das Übereinander- 
reihen einiger Projektionspunkte bedeutet nur, dass die entspr. 
heldspäte gleichviel Or enthalten.

A. ß ie  Einsprenglingsfeldspäte. Bekanntlich sind die nor­
malen, als Einsprenglinge vorkommenden Alkalifeldspäte in 
Unveränderten Ergussgesteinen folgende: Orthoklas, Sanidin,
Anorthoklas und A lb it. Dagegen kommen M ikroklin  und 
Üerthite nur ausnahmsweise vor und der M ikroklin  nur in 
Gesteinen, welche dynamometamorph beeinflusst worden sind. 
Gas Diagramm (Fig. 4 A) giebt folglich diese allgemein be­
kannten Verhältnisse rich tig  wieder. W ir  haben innerhalb 
100—30 °ö Or ausschliesslich monokline (Orthoklas, Sanidin), 
innerhalb 30—0 % Or nur tr ik line  Feldspäte (Anorthoklas und 
A lb it). Es geht aus dem Diagramm weiter deutlich hervor, 
dass die meisten dieser (homogenen) Einsprenglingsfeldspäte 
eine mittlere Zusammensetzung haben und gerade innerhalb 
der von V ogt angegebenen Mischungslücke lallen sollten.

B. ß ie  A lk a li  fe ldspäte der T ie f  engesteine. Die normalen 
Alkalifeldspäte in  den Kalk-A lkali-G raniten und Syeniten 
sind Orthoklas und M ikroklin , auch A lb it. In  Alkaligraniten 
kommt nicht selten Anorthoklas vor. In  Alkalisyeniten sind 
neben Orthoklas und M ikroklin  Natronorthoklas, Anorthoklas

39 . IJ. 2 . ]  ÜBER D IE  A LKALIFELD PPÄTE.



P
rim

är m
onokline Feldspäte.

P
rim

är triklin
e

 Feldspäte.
D

as prim
äre K

ristallsystem
 

unbekannt.

138 EEKO M Ä K IN E N [Febr. 1917.

o
“ 5

O  to

CDo

CO
o

o

CDO

cn

4>O

Oio

roO

o
>
CT

:>3

□  O D D >

+++++s

+o 
++ 
+ 
+■ 
+

+ +• 
+ -M *  

+ + + + ■ * -

9

c8

+
•ł5

O
o

r*f 
w



ÜBER D IE  ATjKALIFEEDSPÄTE. 139bd 39. II. 2.]

und besonders Orthoklas- und M ikroklinm ikroperth it die ge­
wöhnlichen Feldspatminerale. W ir  haben folglich in dieser 
Gruppe an der A lbitseite nur trik line , an der Kalifeldspat­
seite sowohl monokline wie tr ik line  Feldspäte und auch die 
Kali-Katronfeidspäte können sowohl monoklin wie tr ik lin  sein. 
Die Zusammenstellung in  Fig. 4 B gründet sich, bezüglich d^r 
Angaben über das Kristallsystem auf so unvollständigem 
Materiale, dass aus derselben nichts mehr über diese allge­
mein bekannten Tatsachen hervorgeht.

Über die relative Häufigkeit der monoklinen und trik linen 
i'ormen geben die Literaturangaben kein bestimmtes Bild. 
R osenbusch 1 g ibt nur an, dass der Orthoklas in den Graniten 
grössere Verbreitung als der M ikrok lin  hat. Ich habe in die­
ser Hinsicht mehrere hunderte Dünnschliffe aus finnischen 
^Graniten untersucht und dabei gefunden, dass man folgende 
zwei Gruppen unterscheiden kann:

I. In  den p os ta rch ä ische n  R a p a k iw ig ra n ite n  dürfte 
der primäre Kalifeldspat durchgehend Orthoklas gewesen sein, 
obwohl ein deutlich sekundärer, fein g itterlam ellierter M ikro­
k lin  häufig vorkommt.

I I .  In  den a rchä ischen  G ra n ite n  habe ich dagegen nur 
ausnahmsweise Orthoklas angetroffen. Man kann es fast als 
eine Regel aufstellen, dass der Kalifeldspat in diesen Gestei­
nen M ikroklin  ist. Es lieg t nun nahe anzunehmen, dass der 
M ikroklin in diesen häufig k rä ftig  metamorphosierten Gestei­
nen sekundär aus einem primären Orthoklas entstanden wäre. 
Das mag auch der F a ll besonders m it solchen Mikroklinen 
sein, iD welchen die Gitterlamellierung sehr fein, beinahe sub­
mikroskopisch ist. Es g ib t aber Granittypen m it grosser Ver­
breitung, in welchen m it ziemlich grosser Wahrscheinlichkeit 
der primäre Kalifeldspat einfacher M ikroklin  war. Das ist 
der F a ll u. a. in einem groben, porphyrartigen Granit, der im 
mittleren Finnland grosse Areale einnimmt. Der perthitische 1

1 Mikrosk. Physiogr. (1907): Die Massigen Gesteine, S. 43.

10—170108. G. P. F. 1917.
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Kalifeldspat bildet in diesem Gestein grosse bis mehrere cm 

messende Körner, die häufig gar nicht oder nur in einem Teil 
grobe Gitterlamellen enthalten, während der Feldspat übrigens 
homogen tr ik lin  ist. Dass die weite Verbreitung des M ikro­
klins nicht ausschliesslich durch die Metamorphose der betr. 
Gesteine zu erklären ist, geht daraus hervor, dass man z. B. 
in den neben den Graniten vorkommenden Feldspatporphy­
ren als Einsprenglinge einen ganz anderen M ikroklintypus 
m it der bekannten sehr feinen G itterstruktur begegnet, der 
fü r den aus Orthoklas sekundär entstandenen M ikroklin  cha­
rakteristisch zu sein pflegt.

Zu demselben Resultat betr. der Verbreitung des Orthokla­
ses und M ikroklins in finnischen Tiefengesteinen ist auch P. 
E s k o l a 1 gekommen.

C. D ie  Pegmatitfeidspäte. In  den gewöhnlichen Granit- 
pegmatiten sind trik line  Feldspäte: A lb it (Albit-O ligoklas) 
und M ikroklin  überaus vorherrschend. Dass der aus Granit- 
pegmatiten herstammende Kalifeldspat so oft als Orthoklas 
bezeichnet wird, dürfte meistens darauf beruhen, dass man die 
Proben nicht optisch untersucht hat. In  mehreren hunderten 
Feldspatproben aus finnischen Granitpegmatiten, die ich un­
tersucht habe, wurde nie Orthoklas, sondern entweder g itte r­
lamellierter oder einfacher M ikroklin  gefunden. Nach G. F l i n k 2, 

der eine umfassende mikroskopische Untersuchung schwedi­
scher Feldspäte ausgeführt hat, scheint dies der F a ll auch in 
den schwedischen Granitpegmatiten zu sein. Gleichfalls ist 
der Kalifeldspat der norwegischen Granitpegmatite nach B rög- 

g e r 3 M ikroklin.
Die Feldspäte der Alkaligesteinspegmatite sind, wie aus 

den Untersuchungen B röggers4 hervorgeht, teils monoklin, teils
1 P. E skola: »On the Petrology of the Orijärvi Region in South-Western

Finland.» Bull, de la Comm. geol. de Einlande, N:o 40, 1914, S. 31.
2 G. El in k : Bidrag t i l i  Sveriges mineralogl 3. A rk iv  för Kenn, Mincra-

logi och Geologi. Utg. af K. Svenska Vet.-Akad. i Stockholm, Bd 5, N:o 10.
3 W. C. Bröggeb: »Die Mineralien der südnorwegischen Granitpegmatit-

gänge.» Videnskahsselskabets Skrifter. Math.-Naturv. KL, 1906, N:o 6.
4 »Die Mineralien der sndnorwegischen Syenitpegmatitgänge.»

[ F e b r .  1 9 1 7 .
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tr ik lin . Sie gehören einer anderen Paragenesis an als die 
hrranitpegmatite und ich werde unten (S. 160) zu denselben 
wiederkehren. t

D. D ie  Drusenfeldspäte. H ier begegnen w ir an der A lb it- 
Seite wie vorher ausschliesslich trik line  Feldspäte und auch 
ünter den Kalifeldspäten meistens nur M ikroklin. Unter den 
Analysen in Tab. IV  beziehen sich nur zwei Nr. 7 und 26 
auf monokline Feldspäte. Von den M ikroklinen sind mehrere 
Anfach und folglich sicher primär tr ik lin . Ob die bekannten 
grünen M ikrokline (Amazonite) von Miask und Pikes Peak 
primär tr ik lin  oder aus Orthoklas gebildet sind, ist natürlich 
ünmöglich zu entscheiden. Ihre re la tiv grobe Gitterlamel- 
Üerung deutet an, dass sie entweder aus einfachem M ikroklin  
entstanden oder schon prim är gitterlamellär krista llis iert sind.

-E. D ie  Feldspate der Aäalarärusen. H ier haben w ir neben 
den fast Or-freien trik linen Albiten die monoklinen Adulare. 
Abgleich bei den Adularfeldspäten schiefe Auslöschung als 
optische Anomalie nicht selten vorkommt, sind sie jedenfalls 
primär monoklin. Soweit m ir bekannt ist, wurde M ikroklin  
nie in typischen Adulardrusen oder in ähnlicher Paragenesis 
gntdeckt.

Zu dieser Zusammenstellung möchte ich noch einige Betrach­
tungen über die Verbreitung von monoklinen und trik linen  
Alkalifeldspäten in den k r is ta llin e n  Schiefern beifügen:

In den kristallinen Schiefern der obersten metamorplien 
Zone, nach der GRUBENMANNschen Klassifikation, in denen die 
•^retamorphose wesentlich von mechanischer A r t  ist, können 
selbstverständlich alle verschiedenen Feldspatvarietäten als 
relikte Bestandteile Vorkommen. Von den Umwandlungen 
die man hier bei den Alkalifeldspäten begegnet, ist die Um­
bildung der orthoklastischen Feldspäte in tr ik line  allgemein 
bekannt.

Von grösserem Interesse in diesem Zusammenhänge sind die 
kristallinen Schiefer der Meso- und besonders der Kata-zone, 
in welchen der Mineralbestand mehr oder weniger vollstän­

H(i  39 . H . 2 . ]
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dig durch Umkristallisierung gebildet ist und nicht nur in 
chemischer H insicht* 1 sondern auch bezüglich des molekularen 
Baues der Bestandteile ein wirkliches Gleichgewicht erreicht 
sein dürfte.

Erfahrungsgemäss kommen in diesen Gesteinen weder 
homogene Kali-Natronfeldspäte noch Krypto- und Mikro- 
perthite vor, welche dem primären Typus entsprechen, da­
gegen wohl chemisch analog zusammengesetzte Perthite, aber 
sekundärer Natur. Das gewöhnlichste dürfte doch sein, dass 
K a li- und Natronfeldspat, m it einem geringeren Gehalt an 
pertkitischen Einlagerungen, individualisiert Vorkommen. A ls 
Kalifeldsnat w ird  sowohl Orthoklas als M ikroklin  angeführt. 
Gegenüber der angeblich allgemeinen Verbreitung des Ortho­
klases dürfte man doch, wie w ir unten sehen werden, ge­
wisses Bedenken haben können. Es liegt auch nahe anzu­
nehmen, dass man besonders bei diesen häufig feinkörnigen 
Gesteinen die gewöhnliche Verwechslung von homogenen Feld- 
spatkörnern m it Orthoklas beging.

Ich habe in dieser Hinsicht eine grössere Sammlung Dünn­
schliffe aus typischen kristallinen Schiefern von Finnland 
durchgesehen. Es wurde dabei in erster Hand untersucht, 
ob Kalifeldspat in dem Dünnschliffe vorkommt. Noch in 
ziemlich feinkörnigen Gesteinen kann man sich davon über­
zeugen, wenn man die Lichtbrechung der farblosen Bestand­
teile m it Kanadabalsam vergleicht. Gewöhnlich gelingt es 
weiter so viele Kalifeldspatkörner bestimmter Orientierung 
zu finden, dass man m it genügender Schärfe die Diagnose: 
Orthoklas oder M ikroklin , ausführen kann. Dabei bin ich zu 
dem Resultat gekommen, dass in diesen typischen kristallinen 
Schiefern aus verschiedenen Teilen Finnlands, n ie  O rth o ­
k las  vo rkom m t, sondern dass der K a life ld s p a t  d u rch ­
gehend aus M ik r o k l in  besteht. Bei grobem Korn ist 
der M ikrok lin  m it Vorliebe gitterlam elliert, während in fein-

1 F. Becke: »Mineralbestand und Struktur der krystalünischen Schiefer.»
I, 1903, S. 4.

[Febr. 1917.
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körnigen Gesteinen die M ikroklinkörner zum grossen Teil 
einfach sind. Gerade das häufige Vorkommen von einfachem 
M ikroklin und die Tatsache, dass auch die G itterlamellierung 
sich oft nur über einen Teil, eine Ecke erstreckt, dürfte ge­
nügend beweisen, dass der M ik r o k l in  (nach der Um­
kristallisierung) auch die p r im ä re  F o rm  des K a l i fe ld ­
spats gewesen ist.

W eiter habe ich Gelegenheit gehabt, eine Mustersammlung 
nusländischer, k ris ta lline r Schiefer zu studieren.1 In  den 
meisten der Meso- und Kata-Alkalifeldspatgneise w ird  in 
Muer beigefügten Beschreibung von Dr. H e z n e u  Orthoklas 
mit oder ohne M ikroklin  angeführt. I*a ich im Gegensätze 
zu Dr. H e zn e r  im allgemeinen keinen Orthoklas gefunden 
habe, so dürfte es wegen event. Kontrolle am richtigsten sein, 
meine Resultate hier unten kurz anzugeben:

X:o 1. Kata-Alkalifeldspatgneis (katarchäisch), I Vaiklco, Juuka> 
Finnland.

Enthält kein Orthoklas, sondern nur M ikroklin, z. T. einfach.

N:o 2. JJ:o (Shapbachgneis), Steinbruch Priesen bei Bieberach.

Angegeben: »Orthoklas mit saurem Plagioklas, Quarz etc. —  — .
Orthoklas kommt nicht mit Sicherheit vor, in dem die farblosen 

Bestandteile, soweit ich sehen konnte, durchgehend höhere Licht­
brechung als der Kanadabalsam besitzen.

N:o 3. B:o  ( lleuchgneis), Oberharmersbach, Scliwarzwald.

Angegeben: »Typom. Mineralbestand: Orthoklas, saurer Plagioklas, 
Quarz etc.»

In zwei Dünnschliffen konnte ich keinen Kalifeldspat finden.

N:o 4. D:o. Rotenhof’, Niederösterreichisches Waldviertel.

Angegeben: »Orthoklas, saurer Plagioklas etc.»
Der Kalifeldspat besitzt entweder eine sehr feine Gitterlamellierung 

oder, wenn die Körner homogen sind, ist die Auslöschung in der 
symmetrischen Zone schief. Der Kalifeldspat besteht folglich, soweit 
die Diagnose möglich war, aus M ikroklin  während Orthoklas mit 
Sicherheit nicht identitiert werden könnte.

1 »Sammlung von 120 Dünnschliffen krista lliner Schiefer als Belege fü r die 
von Prof. Dr. ü. Gkuuenmann eingeführte Systematik der Kristallinen Schiefer. 
Beschrieben von Dr. L aura H ezner. Voigt & Hochgesang, Göttingen. 1912.»
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N:o 5. Glimmerarmer Kata-A lkalifeldspatgneis (Prisaestin gra- 
nulit), Waldheim, Sachsen.

Angegeben: »Orthoklas, saure Plagioklase, Quarz.»
K alife ldspat liess sich keineswegs feststellen.

N :o 6. Ziv eiglimmer-Kalifeldspatgneis, Verzaskatel, Tessin.
Angegeben: »Orthoklas, saure Plagioklase, Quarz etc.»
In  dem Dünnschliffe konnte ich neben einem fe in g itte rlam e llie rten  

M ik ro k lin  einzelne K örner wahrscheinlich von Orthoklas sehen.

N:o 7. I):o  (.Fibhiagneis), Fihbia, S:t Gotthard.

t Angegeben: »Kalife ldspat (häufig M ik ro k lin ) , M ik ro p e rth it, wenig
saure P lagioklase etc.»

Sowohl der g itte rlam e llie rte  M ik ro k lin  wie der feine M ik ro p e rth it 
kommen ziem lich re ich lich  vor. Da das Gestein als »ein zweifelloses 
E rup tivderiva t»  bezeichnet w ird , dürfte  der M ik ro p e rth it als re lik t  
anzusehen sein.

N:o 8. D:o (Gurschengneis), S:t Gotthard.

Angegeben: »Orthoklas, saure Plagioklase, Quarz, vie l l i io t i t  und 
Muskovit.»

In  zwei Dünnschliffen suchte ich vergebens nach K alife ldspat.

N :o 9. Meso-Biotit-Alkalifeldspatgneis, Längenfeld, Ötztal, T iro l.

Angegeben: »Orthoklas, P lagioklas, Quarz etc.»
Kalife ldspa t dürfte gar n ich t Vorkommen. Dagegen enthä lt das Ge­

stein re ich lich  M uskovit, was in  der Beschreibung n ich t erwähnt wird.

N:o 10. Muskovit-Alkalifeldspatgneis ( Adulagneis), Amperivei- 
ler H orn, Graubünden.

Angegeben: Orthoklas, M ik ro k lin , saure Plagioklase etc.
Der K alife ldspat besteht aus M ik ro k lin , der nu r z. T. g itte rla m e llic rt 

is t. O rthoklas konnte ich n ich t feststellen.

N:o 11. Glimmerarmer Meso-Alkalifeldspatgneis ( G ranu lit- 
schiefer), Chemnitz, Sachsen.

Angegeben: »Orthoklas, Quarz.
Der Kalife ldspat gehört einem sehr feinen P e rth it an und ich konnte 

n icht m it S icherheit die Kalife ldspatkom ponenten bestimmen.

N:o 12. Tonerdearmer Sericitalbitgneis, M aloja.

Angegeben: »Albit, Quarz, Sericit, Porphyrobiasten von M ik ro k lin  
(relikt'?)».

D er M ik ro k lin  is t le ich t zu erkennen, Orthoklas dü rfte  n ich t Vor­
kommen.
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:o IG. Sillim anitgneis, Piz, Götschen, Unterengadin.

Angegeben: Orthoklas, wenig saure Plagioklase, Quarz etc.
Kalife ldspat dü rfte  gar n ich t Vorkommen, sondern der Feldspat be- 

steht durchgehend aus einem Oligoklas (A n20) m it und y, >  
Kanadabalsam. D ie Aflslöschung ist ungef. pa ra lle l in  den meisten 
Schnitten der symm. Zone, was wohl die Ä hn lichke it m it O rthoklas
erklärt.

KT:o 17. Sillirnanit-Cordieritgneis, Bodenmais, Bayern. ,

Angegeben: »Orthoklas, saure Plagioklase, Quarz etc.
Der K alife ldspat besteht aus einem nu r z. T. g itte rlam e llie rten  

M ik ro k lin . O rthoklas konnte ich n ich t finden.

N:o 18. Kata-Granatgneis (K inz ig it), \VMichendorf., Sachsen.

Angegeben: Orthoklas, saure Plagioklase etc.»
Kalife ldspat is t n ich t zu finden.

K:o 19. Meso-Granatgneis, Maiern, R iduaun, 'Pirol.

Angegeben: Orthoklas, saure Plagioklase etc.»
Weder Orthoklas noch andere Kalife ldspäte konnten in  dem D ünn­

schliff entdeckt werden.

K :o 30. Av.git-Plagioklasgneis (Pyroxengranulit), Hartmansdorff, 
buchsen.

Angegeben: O rth ok la s , Aug it, Ilypersten, saure Plagioklase, Quarz.» 
Ka life ldspa t kom m t n ich t vor.

.. N:o 33. Meso-Biotit-Plagioklasgneis (Tonalitgneis), Engeltcand, 
Otztal.

Angegeben: »Plagioklas (O ligoklas-Audesiu), Orthoklas, Quarz etc.» 
Orthoklas konnte ich n ich t finden, dagegen wohl M ik ro k lin , dessen 

Körner nu r an einzelnen Stellen G itte rlam ellen enthalten. Der M ik ro ­
k lin  kom m t auch im  Plagioklas an tipe rth itisch  vor.

N:o 71. Kata-Gneisquarzit (Cornubianitgneis), Schwarzwald.

Angegeben: »Orthoklas, saure Plagioklase etc.»
Kalife ldspat kom m t nu r als antiperth itische Einlagerungen in  dem 

l'lag iok las vor und besteht dann aus M ik ro k lin .

N :o 72. Kata-Gneisquarzit, Gellivaara, Schweden.
Der Kalife ldspat besteht aus M ik ro k lin .

K :o 74. Meso-Gneisquarzit (Lep tit), M auri, Finnland. 
Angegeben: »Quarz, Orthoklas, saure Plagioklase etc.»
Von diesem Gestein habe ich eine grössere Anzahl Dünnschliffe 

untersucht und nie Orthoklas gefunden. Der K alife ldspat besteht 
durchwegs aus M ik ro k lin .

Öd 39 . I I .  2 . ]
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Die immer und immer wiederkehrenden Angaben, dass 
Orthoklas in diesen Gesteinen sogar als wesentlicher Bestand­
teil vorkommt, dürften folglich m it Hecht als unrichtig be­
zeichnet werden können. Sie dürften teils auf unrichtigen 
Diagnosen, teils auch darauf beruhen, dass man nicht beson­
deres Gewicht darauf gelegt hat, ob der Kalifeldspat aus 
Orthoklas oder M ikroklin  besteht. Auch dieses Material 
stützt somit die Resultate, die ich oben angeführt habe, näm­
lich, dass der M ikroklin  der normale Kalifeldspat der k r i­
stallinen Schiefer ist, während der Orthoklas nur vereinzelt 
und meistens als re lik te r Bestandteil in denselben vor­
kommt.

A ls eine Zusammenfassung über die Verbreitung der mono­
klinen und trik linen  Alkalifeldspäte möchte ich folgendes 
konstatieren:

D ie  N a tro n fe ld s p ä te  k r is ta l l is ie r e n  in  a lle n  Tem ­
p e ra tu rg e b ie te n  t r i k l i n .

D ie  lv a li-  und K a li-N a tro n fe ld s p ä te  b is  zum 30 % 
O r: 70 % A b (+  A n ) k r is ta l l is ie r e n  in  den höchsten 
T e m p e ra tu rg e b ie te n  m o n o k lin , m it  k le in e re m  Or-G e- 
h a it  a ls 80 % t r i k l i n .

In  den T ie fenges te inen , einem etwas n ie d rig e re n  
T e m p e ra tu rg eb ie te  entsprechend, s ind  die p rim ä re n  
K a l i-  und K a li-N a tro n fe ld s p ä te  sow ohl m o n o k lin  als 
t r ik l in .

In  den G ra n itp e g m a tite n , in n e rh a lb  ungef. 500°— 
700°, kommen K a li-N a tro n fe ld s p ä te  im  a llgem e inen  
n ic h t vor. D er norm a le  p rim ä re  K a life ld s p a t  is t  
M ik ro k l in .

D ie  D ru se n fe ld spä te  bestehen norm a l aus M ik ro ­
k l in  neben A lb i t .

In  den A d u la rd ru s e n  is t  der K a life ld s p a t  d u rc h ­
gehend p r im ä r m onok lin .

In  den kristallinen Schiefern, die bezüglich der Tempera­
turverhältnisse am nächsten den Granitpegmatiten entsprechen

[F e b r .  1 9 1 7 .
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dürften, kommen als primäre Bestandteile Kali-Natronfeld- 
sl>äte nickt vor. Der normale Kalifeldspat ist M ikroklin.

Das T e m p e ra tu r-K o n c e n tra tio n s d ia g ra m m  d e r A lk a life ld ­

späte .

Um den Zusammenhang der Mischkristall- und Perth it- 
hildung m it den Kristallformen in verschiedenen Temperatur­
gebieten überblicken zu können, werde ich im Folgenden ein 
hemperatur-Konzentrationsdiagramm der Alkalifeldspäte zu 
konstruieren versuchen. Es mögen zuerst die früheren Ver­
suche auf diesem Wege kurz behandelt werden.

Das von V ogt aufgestellte, allgemein bekannte Diagramm, 
dem Erstarrungstypus V von B ackhuis-R oozeboom entspre­
chend, kann offenbar die tatsächlich bekannten Verhältnisse 
nicht rich tig  wiedergeben. In  den höchsten Temperatur­
gebieten besitzen K a li- und Natronfeldspat, wie aus der Zu­
sammenstellung oben deutlich hervorgeht, praktisch unbe­
schränkte Mischbarkeit. Demnach kann hier eine so grosse 
Mischungslücke, von 72 /  Or: 28 % Ab bis 12 % Or: 88 % Ab, 
wie V oüt angieht, nicht bestehen. Eine beträchtliche Misch- 
üngslücke t r i t t  erst in niedrigeren Temperaturgebieten auf. 
Es ist auffallend, dass V oüt die zahlreichen Analysen aus 
homogenen Sanidinen, welche gerade innerhalb der behaupte­
ten Mischungslücke liegen, nicht berücksichtigt hat. 1 )ie Lage 
des eutektischen Punktes hat V ogt auf Grund der Zusammen­
setzung des : erst ausgeschiedenen Feldspats» berechnet. Eine 
Stütze dafür, dass diese Berechnung richtig ausgefallen ist, 
findet V ogt in der beinahe konstanten Zusammensetzung der 
als eutektisch bezeiehneten, krypto- und mikroperthitischen 
Eeldspäte der Alkaligesteine besonders aus dem K ristian ia­
gebiet. Die Zusammensetzung dieser Feldspäte dürfte doch, 
Wenn alle zugänglichen Analysen zusammengestellt werden, 
innerhalb zu weiter Grenzen variieren, um als konstant an­
gesehen werden zu können. Und weiter dürfte die Ausschei-
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(lungsfolge der Alkalifeldspäte im allgemeinen nicht m it der 
Lage dieses eutektischen Punktes übereinstimmen. Es wurde 
auch von verschiedenen Seiten in Frage gestellt, ob die eutek­
tischen Punkte hierbei, besonders in granitischen Magmen, eine 
entscheidende Holle spielen. In  seinem Diagramm hat V ogt 

gar nicht das Vorkommen monokliner und trik line r Formen, 
berücksichtigt.

H erzenberg (1. c.) stellt seine Auffassung über das System 
Or: Ab durch ein schematisches Diagramm dar, welches im 
Wesentlichen von dem Diagramm V ogts abweicht. Die K r i­
stallisation der K-Na-Feldspatschmelzen sollte nach dem Typus 
I I I  von B ackiiuis-K oozeboom stattfinden. Die K-Na-Feldspäte 
bilden beim Entstehen aus magmatischen Lösungen eine lüc­
kenlose Mischungsreihe und eine beträchtliche Mischungslücke 
t r i t t  erst bei niedrigeren Temperaturen auf. Bei hoher Tem­
peratur sind monokline, bei niedriger trik line  Modifikationen 
stabil. Die Umwandlung sollte, soweit aus dem nicht ganz 
korrekten Diagramm hervorgeht, nach dem Typus I I  von 
B ackiiu is-R oozeboom vorsichgehen. Der Adular sollte ausser­
halb des Stabilitätsgebietes der monoklinen Feldspäte gebil­
det sein.

Das in Fig. 5 dargestellte Diagramm hat m it dem von 
H erzenberg aufgestellten gemeinsam die praktisch unbe­
schränkte Mischbarkeit der beiden Komponenten bei hoher 
Temperatur, und beschränkte Mischbarkeit bei niedriger, weicht 
aber übrigens in wesentlichen Teilen ab. Das Diagramm 
möchte ich auf Folgendes begründen.

Die Schmelzpunkte des K ali- und Katronfeldspats sind be­
kanntlich nicht exakt bestimmt worden. Die Resultate der 
nach verschiedenen Methoden ausgeführten Bestimmungen va­
riieren: fü r A lb it 1135—1250, fü r Adular 1160—1300, fü r 
Orthoklas 1175—1300°, fü r M ikroklin  1150’—1290 .' D ay und * S.

[Febr. 1917.

1 Zusammenstellung bei D o e lter : Handbuch der AJincralchemie, Band I,
S. 656.
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A ; Schmelzpunkt des Orthoklases (1190°). 
li:  » » A lbits (1180°).
0: Eutektischer Punkt bei 30 % Or.
D—E: Mischungsliicke bei der Erstarrung aus Schmelzen. Zu gross bezeichnet.
A—D—G—F: Das Stabilitätsgebiet der homogenen, monoklinen Mischkristalle

(Orthoklas, Sanidin, Natronorthoklas).
I>—E—I —L : Das Stabilitätsgebiet der homogenen, trik linen Mischkristalle

(A lb it, Anorthoklas).
0 —E—I —G—H : Komplexe aus monoklinen Kalifeldspat- und trik linen Natron­

feldspatmischkristallen (Orthoklasperthit. Krypto- und Mikroperthit).
0-—11—F: Komplexe aus monoklinen und trik linen Kalifeldspatmischkristallen

(keine Beispiele unter den natürlichen Feldspäten).
t’—H —K : Stabilitätsgebiet der homogenen triklinen Kalifeldspatmischkristalle

(homogener M ikroklin).
t'—I —L —K : [Komplexe aus trik linen Kalifeldspat- und trik linen Natronfeld­

spatmischkristallen (M ikroklinpertliit und Antiperthit).
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S h ÖSMä n 1 geben an, dass die Schmelzpunkte von M ikroklin  
und A lb it  nach neueren Untersuchungen unterhalb 1200" sein 
sollten. Ich habe w illkü rlich  als Schmelzpunkt des reinen 
Kalifeldspats (Orthoklases) 1190’ und des reinen Natronfeld­
spats (A lb its) 1180 angenommen, da der letztere nach den 
oben mitgeteilten Versuchen (S. 126) etwas früher zu schmel­
zen scheint. Für das Folgende spielt doch die genaue Lage 
dieser Schmelzpunkte keine bedeutende Rolle.

Die 11 mivancllungspunkte der reinen Komponenten. Bei der 
Schmelzpunkttemperatur ist der Kalifeldspat monoklin, der 
Natronfeldspat tr ik lin , d. i. der Umwandlungspunkt mono­
k lin  t r ik lin  fü r Kalifeldspat liegt unterhalb fü r Natron­
feldspat oberhalb des Schmelzpunktes. Das geht aus deren 
natürlicher Paragenesis deutlich hervor. Der Natronfeldspat 
kommt zwar in monokliner Form vor, nämlich in isomorpher 
Mischung m it monoklinem Kalifeldspat, aber in reinem Zu­
stande und sogar m it einem kleineren Gehalt an Kalifeldspat 
ist er unterhalb seines Schmelzpunktes durchwegs tr ik lin . 
Gegenüber der Behauptung B arbiers (vergl. oben S.123), er habe 
in einem Feldspat von Kragerö den monoklinen Natronfeld­
spat entdeckt, dürfte man vorläufig gewisse Bedenken haben 
können. Erstens ist die betreffende Analyse fehlerhaft und 
zweitens gründet sich die Bestimmung des Feldspats als 
monoklin darauf, dass der W inke l P: M =  89° 59' und die 
Auslöschung auf P parallel ist. Dies is t aber nicht genug, 
indem bei vielen Anorthoklasen der W inkel P: M ungef. 90’ 
ist und auch die Auslöschung auf P beinahe parallel sein 
kann. Wäre der reine Natronfeldspat nahe seinem Schmelz­
punkte monoklin, so könnte die M ischkristallreihe Ab—An 
nicht kontinuierlich sein, was man aber auf Grund der strengen 
Isomorphie dieser Mischkristallreihe kaum bezweifeln darf.

Der Umwandlungspunkt monoklin 12- t r ik lin  des reinen 
Kalifeldspats liegt, wie schon bemerkt wurde, unterhalb des 
Schmelzpunktes. Die Lage desselben ist aber auf Grund der

[Febr. 1917.

1 Am. Journ. of Sc., IV , 31, 1911, S, 341—349.
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Krista llform  der natürlichen .Feldspäte nicht weiter zu be­
stimmen. Die Verhältnisse hierbei sind sehr verwickelt und 
widersprechend. W ir  haben einerseits monoklineKalifeldspäte 
Beginnend m it den Binsprenglingsfeldspäten der Ergussge­
steine. dann in den Tiefengesteinen, und in den Adulardrusen. 
I hirch hydrothermale Synthese hat man vielmals Orthoklas bei
oOO— 600’ hergestellt.1 Oie von B a u r 3 durch solche Synthesen 
erhaltenen Kristallisationsprodukte haben W einschenk und 
Becke untersucht und dabei sichergestellt, dass der Feldspat 
monoklin war. Berücksichtigt man nur die Einsprenglingsfeld­
späte, diese synthetischen Produkte und die Adulare, welche nach 
K önigsberger (1. c.) bei 300—500 kris ta llis ie rt sind, so kommt 
man dazu, dass der Umwandlungspunkt unterhalb 300" oder 
üoch niedriger liegen sollte. Und daraus folgt weiter, dass 
der Kalifeldspat in reinem Zustande in tr ik lin e r Form über­
haupt gar nicht beständig wäre. Nach den Untersuchungen 
von K önigsberger (1. c.) ist nämlich der Kalifeldspat unterhalb 
320 gegenüber wässrigen Lösungen nicht mehr existenzfähig. 
Berücksichtigt man wieder, dass der Kalifeldspat in den Gra- 
aitpegmatiten, z. T. auch in Graniten und im allgemeinen in den 
kristallinen Schiefern M ikroklin  ist, und dass dieser wenigstens 
m den Granitpegmatiten oberhalb 575 und, wie oben ange­
nommen wurde, wohl innerhalb 600—700 kris ta llis ie rt ist, 
kommt man zu einem anderen Resultat. Daraus folgt näm- 
Bch, dass der Umwandlungsinterval] monoklin tr ik lin  für 
Keldspäte der Koncentration 80—70% Or: 20—3 0 /  Ab ( + An), 
Welche die allgemeinste in Granitpegmatiten ist, ungef. bei 
<00 liegen muss. F ü r den weiteren Verlauf der Umwand- 
Kingskurve g ib t es zwei Möglichkeiten. Entweder w ird sie

1 Ein vollständiges Literaturverzeichnis iindet s ic h  bei P. N i g g l i  und G. W .

V orey: Die hydrothermale Silikatbildung.» Zr. f. Anorg. Ch., Bd. 83, 1913,
S. 369.

2 Ej iil  Baur : »Über die Bildungsverhältnisse von Orthoklas und Albit.»
Zr. f. phyg. Ch., Bd. 42, 1903, 8. 567.

----- : »Über hydrothermale Silikate.» Zr. f  Anorg. Ch., Bd. 72,~Hin,
S. 119. ' Z w

fu
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zu einem Umwandlungspunkt auf der Temperaturachse unter 
dem Temperaturgebiet der Adulare fortgezetzt oder ungef., wie 
in dem .Diagramm geschehen ist, zu einem bedeutend höher 
liegendem Punkte gezogen. Ohne ein bestimmtes U rte il hier­
über fällen zu können, möchte ich doch die letztere A lterna­
tive als richtiger ansehen, und zwar aus folgenden Gründen. 
Die Entmischung der re lativ Ab-reichen Mikrokline aus Granit- 
pegmatiten dürfte ziemlich unmittelbar nach deren K r is ta lli­
sation folgen und bei einer Temperatur beendet worden sein, 
welche keineswegs unterhalb des Temperaturgebietes der Adu- 
Jare liegen kann. Nach dieser Entmischung enthält der M i­
kroklin in homogener Lösung weniger A lb it  als in den Adu- 
laren zu sein pflegt (vergl. unten S. 156). Das Vorkommen 
dieser etwas Ab-ärmeren M ikrokline neben den Adularen in 
ungef. demselben Temperaturgebiet dürfte nur dadurch zu 
erklären sein, dass die Adulare eine metastabile Phase dar­
stellen. Es ist auch bekannt, dass optische Anomalien bei 
den Adularen nicht selten sind, was gerade diese Annahme 
stützt. Dasselbe müsste man auch bezüglich der künstlich 
dargestellten Orthoklase annehmen. Andererseits is t es kaum 
zu bezweifeln, dass der entmischte M ikroklin  in den Pegma- 
titen und besonders in den kristallinen Schiefern einem w irk ­
lichen Gleichgewicht entspricht.

D er E rs ta rrungstypus. Oben wurde übereinstimmend m it 
den Ergebnissen J-ohansson’s und H erzenberg’s gezeigt, dass 
die Mischbarkeit der Alkalifeldspäte bei hoher Temperatur, 
praktisch genommen, unbeschränkt ist. W eiter sind die A l­
kalifeldspäte bei entspr. hoher Temperatur nach der Zusam­
menstellung auf S. 137 monoklin von 100 % Or bis 30 % 

Or und m it kleinerem Or-Gehalt tr ik lin . Diese ‘ Mischkri­
stallreihe ist fo lg lich isodimorph und kann nicht konti­
nuierlich sein. Die Schmelzpunkte der Komponenten liegen 
ungef. gleich hoch, und die Erstarrung deren Schmelzen muss 
nach dem Typus V  von B ackiiüis-Roozeboom stattfinden. 
W ir  haben folglich theoretisch einen eutektischen Punkt:

[Febr. 1917.
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U ünd eine Mischungslücke: D—E. Da eine Mischungs-
^ücke jedoch hei den natürlichen Feldspäten nicht vorzu- 
kommen scheint, haben w ir hier wahrscheinlich einen Grenz- 
^all, wo die Mischungslücke so. klein ist. dass sie praktisch 
üicht zur Erscheinung kommt. In  der Fig. 5 is t die M i­
schungslücke der Deutlichkeit wegen zu gross bezeichnet 
Worden. . .

E. D it t l e r 1 hat die Schmelzpunkte (Schmelzintervalle) für 
dne Anzahl Kali-Natronfeldspäte bestimmt und hält es fü r 
Wahrscheinlich, dass die Erstarrung nach dem Typus I I I  von 
U 'c k iiu is -R oozeboom, m it einer kontinuierlichen M ischkristall- 
reihe und schwachem Minimum, geschieht. Da diese Reihe 
Jedoch isodimorph ist, kann dieser Typus hier nicht vorliegen. 
Gedenkt man, dass die Schmelzpunktbestimmungen der A lka li- 
^eldspäte m it keiner gar zu grossen Genauigkeit ausgeführt 
Werden können, und weiter, dass die von D it t l e r  untersuchten 
natürlichen Feldspäte einen variablen Gehalt an Kalkfeldspat 
führen, dessen Rolle bezüglich des Schmelzpunktes nicht be­
kannt ist, so dürfte es deutlich sein, dass die Schmelz- 
pünktbestiinmungen hier nicht entscheidend werden können. 
Eie von D it t l e r  erhaltenen Schmelzintervalle können folglich 
ebenso gut fü r den Typus V  gelten, besonders in der Gestalt 
Wie es in der Fig. 5 dargestellt ist.

Aus der Schmelze bekommen w ir  folglich die zwei Reihen 
v°n Mischkristallen: eine monokline auf der Kalifeldspatseite 
ünd eine trik line  auf der Seite des Natronfeldspats.

Der Umwandlung Stylus der gn'$i M  ischkrista Harten. Der 
Umwandlungspunkt des Natronfeldspats liegt nach dem vori- 
§en relativ hoch, der Umwandlungspunkt des anderen Ivompo- 
ftßnten relativ viel niedriger, ferner w ird  die Mischungslücke 
^wischen den beiden Mischkristallarten bei sinkender Tempe- 
ratur immer grösser. Es liegt demnach der Umwandlungs­
typus V I von B ackhcis-R oozeboom vor. Es g ilt  folglich zu-

1 E. D it t l e r : »Die Schmelzpunktkurve von Kalinatronfeldspäten.» T. AI.
W  X X X I, 1912, S. 513.

IM 30. II. 2.]
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nächst in dem Diagramm die Lage der Punkte G, H  und I  
zu bestimmen. Bezüglich der Temperaturachse haben w ir 
hier keine bestimmten Werte. Halten w ir uns aber zu den 
w illkürlichen Temperaturangaben fü r die oben aufgestellten 
paragenetischen Gruppen, so können w ir folgendes annehmen. 
Da M ikroklin  der normale Kalifeldspat der Granitpegmatite 
ist, soll die L in ie G—I  oberhalb des Temperaturgebietes der 
Pegmatitfeldspäte, ungef. bei 700—800 liegen. In  dem D ia­
gramm habe ich diese Temperatur zu 700 geschätzt. Die 
Lage der Punkte H und I  auf dieser L in ie ist durch die bei 
den Pegmatit- und Granitfeldspäten so häufig vorkommenden 
äussersten: Mischungsverhältnisse angedeutet, nämlich an der 

Kalifeldspatseite 72—70 ?» Or: 28—30 % Ab( + An) und an der 
Seite des Natronfeldspats 15—10 % Or: 85—90^ A b (+ A n ). 
In  dem Diagramm habe ich fü r den Punkt H  die Koncentra- 
tion 70 % Or und fü r den Punkt 112  % Or angenommen. Der 
Abstand H —G darf nicht beträchtlich sein. Die Umwandlung 
der monoklinen Mischkristalle in trik line  soll nämlich theore- 
thisch innerhalb des durch die Linien G—F und H —F bezeich­
n te n  Temperaturintervalls und unter Aufnahme von Natron­
feldspat vorsichgehen. Da in den natürlichen Feldspäten ent­
sprechende Erscheinungen kaum jemals beobachtet worden sind, 
dürfte dies, — wenn man von einer wahrscheinlichen Unter­
kühlung hierbei absieht, — darauf beruhen, dass die Punkte 
G und H und folglich auch die Linien G—F und H —F nahe 
zu einander liegen. Die Stabilitätsfeider der monoklinen und 
trik linen Phasen sind hierdurch bestimmt. Oberhalb D—G—F 
sind nur monokline, unterhalb nur trik line  Mischkristalle 
stabil.

D ie Entm ischung der homogenen M ischkris ta lle . An der 
Kalifeldspatseite geschieht die Entmischung teils, im Zusam­
menhänge m it der .Umwandlung in trik line  Form, längs der 
L in ie  D —G, teils weiter längs H —K. Die Lin ie D —G ist 
durch ihre Endpunkte genügend genau bestimmt und w ir

[Febr. 1917.



werden hier unten nur den Verlauf der Linie FI—K  etwas 
näher begründen.

-Die Entmischung längs dieser Linie giebt M ikroklinperthite 
des gewöhnlichen Typus. Die Gründe dafür, dass sie als se­
kundäre Entmischungsprodukte anzusehen sind, dürften so 
allgemein bekannt sein, dass es sich erübrigt, dieselben hier 
aufzuzählen. Ich möchte nur einige Zahlen anführen, welche 
das Bereich dieses Entmischungsprocesses quantita tiv angeben, 
in  einer Untersuchung über Perthitfeldspäte hat W a r b e n1 für 
eine Anzahl Perthite den totalen Gehalt an Or, Ab und An 
durch chemische Analysen und die Mengen von ausgechiedenem 
Kali- und Natronfeldspat durch Messungen u. d. M. bestimmt. 
E r hat dabei aus einem Perth it (N:o 1 von Perth) den albitischen 
Komponenten separiert und denselben analysiert. Dadurch 
konnte er den Or-Gehalt in dem ausgeschiedenen A lb it berech­
nen und, unter der Voraussetzung, dass dieser auch in  den übri­
gen Perthiten identisch ist, die Zusammensetzung der beiden 
Komponenten durchwegs kalkulieren. Ich hatte früher ähn­
liche Messungen an zwei M ikroklinperthiten von Tammela in 
Finnland ausgeführt und führe die Resultate hier an.3 Da­
bei habe ich angenommen, dass der entmischte A lb it auch 
hier denselben geringen Gehalt an Kalifeldspat hat wie die 
Analyse W arrens angab. Die Resultate der Berechnung folgen 
hier unten:

1 CiiAnLES H. Wahren: >A Quantitative Study of certain Perthitic Feld- 
8Pars.» Proceedings of the Amor. Ac. of Arts and Sciences, Vol. 51, N:o 8 
1!)15, S. 127.

2 E ero M a r in e n : »Die Granitpegmatite von Tammela in Finnland und ihre 
Minerale.» Bull, de la Comm. geol. de Finlande, n:o 35, 1913, S. 74.
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N:o.

TJ. d. M. gemes­
sen, Gew. %.

Aus der Analyse 
berechnet, 

Gew. %■

Zusammensetzung der 
Komponente, Gew %

Der M ikroklin. Der Albit.

Mikro­
klin. A lb it, Or. Ab

( + An). Or. Ab
( + An). Or. Ab

( + An).

i  . . . . 52.3 47.7 51.9 47.3 93.0 7.0 7.6 92.4

2 . . . . 79.2 20.8 73.3 27.2 89.9 10.1 7.8 92.2

3 . . . . 84.6 15.4 76.9 22.7 89.9 10.1 7.7 92.3

4 . . . . 85.3 14.7 80.4 20.0 92.4 7.6 > 7.6 92.4

1 5 . . . . 86.2 13.8 80.6 20.2 91.4 8.6 1 7.5 92.5

6 . . . . 85.8 14.2 74.4 23.0 88.5 11.5 7.7 92.3

¡7  . . . . 75.6 24.4 67.2 32.8 85.6 14.4 7.5 92.5

¡ 8  . . . . 72.3 27.7 71.1 28.9 95.1 4.9 7.5 92.5

1. M ikroklinperth it, Perth, Ontario, Canada.
2. » “Westfield, Mass., U. S. A.
3, » Thirteen Island Mine, Bedford, Frontinac Co., On­

tario, Canada.
4. » Mineral H ill, Delavare, Co., Pa., IT. S. A.

6.

7.
8.

' Pikes Peak, Colo., U. S. A. 
Grafton, N. H., Ü. S. A. 
Härkäsaari, Tammela, Finnland. 
Pakkalanmäki, » >

Die Zahlen in den vier letzten Spalten geben die Zusam­
mensetzung der M ikroklin- nnd Albitkomponenten in den Per- 
thiten an. Der Fehler dürfte nach "W a r r e n  nicht ± 2 %  über­
steigen. Aus der Berechnung geht folglich hervor, dass 
der homogene M ikroklin  4.9—14.4 /  Ab( + An), im Durch­
schnitt etwa 9 % A b (+  An), und der homogene A lb it 7.5—7.8 % 
Or in isomorpher Mischung noch enthalten. Dieser Gehalt 
an A b(+  An) in dem Mikroklinkomponenten ist folglich fast 
durchwegs kleiner als der Ab( + An)-Gehalt der Adulare. 
"Wir haben nämlich:
^ A b ( + A n )  im M ikrok lin : 4.9—7.0—7.6—8.6—10.1—10.1—

11.5—14.4.
% A b (+  An) in den Adularen (Tab. Y): 6—7—11—11—12— 

13—15—15—16—27.
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Eigentlich wäre der Gegenteil zu erwarten, da die E n t­
mischung bei dem M ikroklin  in einem höheren Temperatur­
gebiet als die Krista llisation der Adulare vorsichgehen dürfte.

a’ "W* die Adulare* enthalten Natronfeldspat im Überschuss, 
,lnd stellen auch in dieser Hinsicht eine metastabile Phase 
dar. Hass die Entmischung des M ikroklins schon bei höhe- 
ier Temperatur beendet war, scheint m ir aus den folgenden 
Beobachtungen hervorzugehen, in den Granitpegmatiten von 
Tammela ist der M ikroklinperth it zu einem kleinen Teil in 
Sericit umgewandelt.1 Diese Umwandlung, welche pneuma- 
to lytisch er A r t  ist und m it B ildung von G igantolith aus T u r­
malin nebst der K rista llisation einer jüngeren Turmalingene- 
la tion und «-Quarz verknüpft ist, folgte erst nachdem der 
-Mikroklinperthit schon fertig  gebildet war. Da diese pneu- 
üiatolytischen Processe wohl ziemlich kontinuierlich sich der 
übrigen Gangbildung angeschlossen haben, müsste die E n t­
mischung des M ikroklins unmittelbar nach dessen Kristallisa- 
tion folgen. Der Verlauf der Entmischungslinie H —K  soll 
dies an deuten.

Die Entmischung der Feldspate an der Natronfeldspatseite 
^°lgt längs den Linien E —I  und I —L. E—I  ist auch hier 
genug genau durch ihre Endpunkte bestimmt, I —L  ist auf 
Brund der Zusammenstellung oben (S. 131—134) gezogen 
Worden.

Es geht aus dem oben Gesagten hervor, dass dieses Dia­
gramm in den Einzelheiten auf zu vielen Annahmen begrün­
det ist, um mehr als eine annähernde Orientierung, wesent­
lich in  qualitativem Sinne, zu sein. Es ist auch deutlich, 
dass dieses Temperatur-Koncentrationsdiagramm die S tab ili­
tätsgebiete nur innerhalb des binären Systems Or +  Ab (+  An) 
tlügeben kann und nicht ohne jede Beschränkung in Syste­
men m it mehreren Komponenten, wie z. B. die Gesteins­
magmen sind, angewendet werden darf. Hierbei sind weiter 
die Überschreitungserscheinungen zu beachten, welche die

1 Eero Mäkin en : 1. c., S. 55.
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theorethisch erwarteten Verhältnisse verändern können. Ich 
werde im Folgenden durch einige Beispiele zu erläutern ver­
suchen, welcher A r t  und Ausdehnung die Abweichungen aus 
der Theorie sein können.

Die Kristallisation der Einsprenglingsfeldspäte findet unter 
Verhältnissen statt, welche einer Erstarrung aus der Schmelze 
re lativ am nächsten kommen. Der fertige M ischkristall b il­
det eine feste Phase, deren Veränderungen man bei sinkender 
Temperatur an der Hand des Diagrammes folgen kann. Wenn 
Unterkühlung nicht vorkommt, soll die Umwandlung und 
Entmischung in folgender Weise vorsichgehen.

W ird  ein homogener monokliner Feldspat von der Zusam­
mensetzung 50^ O r: 50 A b(+  An) (z. B. ein Sanidin) so weit 
abgekühlt, dass die L in ie  D—Gr erreicht ist, so beginnt er 
einen trik linen Ab-reichen M ischkristall abzuscheiden, dessen 
Zusammensetzung durch den korrespondierenden Punkt an 
der L in ie  E —I  angegeben ist. Geht die Entmischung weiter, 
bekommen w ir in einem gewissen Stadium einen (sekundären) 
OrthoM asperthit, welcher aus dem monoklinen Komponenten G 
und dem trik linen  I  zusammengesetzt ist. Bei weiterer Ab­
kühlung w ird  der monokline Komponent G in einen trik linen 
von der Zusammensetzung H  umgewandelt und gleichzeitig 
w ird  eine entsprechende Menge von Natronfeldspat in  homo­
gene Mischung aufgenommen. W ir  bekommen einen M ikro lc lin -  

p e rth it. W ird  Wärme fortwährend abgeführt, werden die beiden 
Komponenten längs den L in ien H —K  und I —L  entmischt. Bei 
Abkühlung eines homogenen monoklinen Mischkristalls von der 
Zusammensetzung z. B. 85^ O r: 15 % A b (+  An) t r i t t  keine 
Veränderung auf, bevor die L in ie  G—F erreicht ist. Der 
monokline Kalifeldspat (Orthoklas) w ird hier in einen t r ik l i ­
nen (M ikroklin) umgewandelt, dessen Zusammensetzung durch 
den korrespondierenden Punkt auf der L in ie H—F angegeben 
ist. Der trik line  M ischkristall enthält folglich re la tiv  mehr 
Natronfeldspat, was entweder durch eine Aufnahme von Natron­
feldspat oder Ausscheidung von monoklinem Kalifeldspat er­



159

reicht werden sollte. .Der tr ik line  M ischkristall bleibt bei 
sinkender Temperatur bis zur L in ie  U —K  beständig und 
w ird dann längs derselben entmischt.

T r it t  aber Unterkühlung ein, was bei den Alkalifeldspäten m it 
grösster Wahrscheinlichkeit zu erwarten ist, so werden gewisse 
^wischenstadien übersprungen. Es dürfte der allgemeinen 
Erfahrung entsprechen, dass das erste Auftreten der M ikro­
klinlamellierung und perthitischer Einlagerungen in monokli­
nen Feldspaten zeitlich einander nahe verknüpft sind. Dies 
bedeutet, dass der homogene monokline Feldspat bezüglich 
der Umwandlung in tr ik lin e r Form so weit unterkühlt w ird 
bis auch die Entmischungsgrenze erreicht ist. Dann erst 
treten die beiden Erscheinungen zusammen auf. Daraus folgt, 
dass sekundärer Orthoklasperthit und homogener einfacher 
M ikroklin, welche als Zwischenstadien auftreten sollten, so 
selten sind.

W ird  ein Anorthoklas z. B. von der Zusammensetzung 
20% O r: 80 % Ab( + An) abgekühlt und kommt Unterkühlung 
nicht vor, so beginnt, wenn die Linie E—I  erreicht ist, die Aus­
scheidung eines monoklinen Komponenten längs der L in ie D —G 
und es entsteht auch hier zuerst ein sekundärer Orthoklas­
perthit. Der monokline Komponent ( I  w ird aber bei weiterer 
Abkühlung in einen trik linen umgewandelt und dann die E n t­
mischung längs den Linien I —L  und H—K  fortgesetzt. Das 
Endresultat ist ein A ntiperth it. Infolge der Unterkühlung 
dürfte der Orthoklasmikroperthit doch hier ebenso wie auf 
der Kalifeldspatseite selten auftreten. E in A lb it  m it weniger 
als 12% Or w ird  direkt M ikrok lin  ausscheiden und der Ortho­
klasperthit kann als Zwischenprodukt gar nicht Vorkommen.

Geschieht die Krista llisation bedeutend unterhalb der E r­
starrungstemperatur, so werden mehrere unbekannte Faktoren 
hinzutreten. Von diesen dürften am wichtigsten die re la ti­
ven Löslichkeiten der beiden Alkalifeldspatkomponenten in dem 
gemeinsamen Lösungsmittel sein. Die Löslichkeit bestimmt 
auch in erster Hand die Ausscheidungsfolge und man kann

i ! d  39 . H . 2.J ÜBER D IE  A LKALIFELD SPÄTE.
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unter solchen Verhältnissen an der Hand unseres Diagrammes 
nur Voraussagen, ob trik line  oder monokline und homogene 
oder perthitische .Feldspäte airsgeschieden werden. Das eigent­
liche Gebiet der primären Perthite: der K ryp to- und Mikro- 
perthite liegt innerhalb D —E —I —H—G, wo Komplexe aus 
monoklinen und trik linen Grenzmischkristallen existieren 
können. Auch unterhalb der Temperaturlinie G—I  ist die 
Bildung primärer Perthite (M ikroklinmikroperthite) nicht 
ausgeschlossen, dürfte aber weniger häufig sein, da bei niedri­
geren Temperaturen der Unterschied in der relativen Lös­
lichkeit der beiden Komponenten immer grösser zu werden 
scheint, und eine gleichzeitige Kristallisation entsprechend 
seltener ermöglicht ist.

Bei der Zusammenstellung oben (S. 134 und 137) wurden die 
Krypto- und Mikroperthite aus Aikaligesteinen nicht berück­
sichtigt. Sie entsprechen dem primären Perthittypus und 
stellen mechanische Gemengen aus Grenzmischkristallen dar. 
A ls solche konnten sie ohne weiteres m it den homogenen 
Feldspäten und durch Entmischung gebildeten, sekundären 
Perthiten nicht gleichgestellt werden. An der Hand des 
Zustandsdiagrammes ist die Stellung dieser primären Perthite 
zu den anderen Alkalifeldspäten leichter zu überblicken. Ich 
werde als Beispiele nur die von B rögger geschilderten K rypto- 
und Mikroperthite aus den Syenitpegmatiten des K ris tian ia ­
gebietes hier anführen. Bekanntlich unterscheidet B rögger 

hier zwei Typen von Pegmatitgängen m it ihren charakteri­
stischen .Feldspäten.1 A u f den Gängen des Fredriksvärn-Typus 
ist der Feldspat gewöhnlich ein Natronorthoklas, den B rögger 

als K ryp to p e rth it auffasst, seltener kommt ein sehr fein lamel­
larer OrthoJclasmiJcroperthit vor. Der Feldspat auf den Gän­
gen des Langesundfjord-Typus is t »dagegen fast durchgehends 
ein M ikroperthit, gewöhnlich ein M ik ro M inn iik ro pe rth it, selte­
ner ein O rtholdasm ikroperth ih. A is besonders charakteristisch

1 »Die Mineralien der Syenitpegmatitgänge», S. 563,



ÜBER D IE  A LK ALIFE LD S P ÄTE. v 161

wird angeführt, dass der M ikroklin  der M ikroklinm ikroper- 
■fchite nicht die gewöhnliche G itterlamellierung zeigt, sondern 
über grossen Partien einheitliche Auslöschung besitzt. Her 
M ikroklin kann folglich nicht aus Orthoklas gebildet sein, 
sondern ist primär. Die wahrscheinlichste Erklärung zu dem 
gesonderten Vorkommen einerseits von K rypto- und Ortho- 
klasmikroperthit, andererseits von M ikroklinm ikroperth it 
dürfte nach der Darstellung oben darin zu finden sein, dass 
der Feldspat auf den Gängen des Fredriksvärn-Typus oberhalb 
der L in ie  G—H —I  (700 ) und innerhalb des Gebietes D —E—
I—H —G, der Feldspat des anderen Typus dagegen in einem 
niedriger liegenden Temperaturgebiete, unterhalb G—H —I, 
kris ta llis ie rt wurde.

Bei der Abkühlung eines primären Perthits müssen seine 
Komponenten, die ursprünglich homogenen Grenzmischkristalle, 
entmischt werden. Das neue Gleichgewicht kann hierbei so 
erreicht werden, dass zwischen den beiden Komponenten ein Aus­
tausch des Überschusses geschieht oder vielleicht häufiger da­
durch, dass die beiden Komponenten fü r sich sekundären Perthit 
bilden. Beispiele solcher Doppel-Perthite hat Prof. P. Quensel 

aus Rhombenporphyren von Kebnekaise-Gebiet m ir gezeigt.
Wenn das Temperatur-Ivoncentrationsdiagramm oben die 

Verhältnisse rich tig  wiedergiebt, sind monokline und, innerhalb 
der KoncentrationsgreDzen K  und L, auch alle homogenen 
Feldspäte bei gewöhnlicher Temperatur als metastabil anzu­
sehen. Die Adulare sind bezüglich ihrer K rista llform , die 
Anorthoklase bezüglich ihrer Zusammensetzung (Überschuss 
von Or) und die meisten Orthoklase und Sanidine in 
doppelter H insicht metastabil. Die stabilen Alkalifeldspäte 
bei gewöhnlicher Temperatur waren M ikroklin, A lb it  und aus 
diesen zusammengesetzte Perthite. Die Verhältnisse in der 
Natur scheinen m ir hiergegen nicht zu sprechen. Die Adu­
lare, Sanidine und Anorthoklase sind von jungem geologischem 
A lte r und von metamorphen Processen nicht beeinflusst wor­
den. Weder Zeit noch äussere Ursachen haben bei ihnen das

läd 39. II. 2.]



wirkliche Gleichgewicht herstellen können. In  Gesteinen von 
höherem geologischem A lte r haben w ir nie Sanidine und sel­
ten Anorthoklase, Orthoklas w ird  dagegen häufig auch in älte­
ren Gesteinen angetroffen. Die grössere Beständigkeit des 
Orthoklases dürfte darauf beruhen, dass er meistens einen 
re lativ kleineren Überschuss von Ah (+  An) enthält. Sind 
die Umwandlung und Entmischung der Alkalifeldspäte als 
sehr langsam vorsichgehende Processe anzusehen, kann man 
kaum erwarten, dass dieselben schon im Beginn Erscheinun­
gen hervorrufen, welche unter dem Mikroskop sichtbar sind. 
Enthä lt ein Orthoklas Partien m it sehr feiner Gitterlamellie­
rung, welche Partien in homogenen Orthoklas übergehen, so 
ist es sehr wahrscheinlich, dass dieser nur scheinbar homogen 
ist und in der W irk lichke it schon aus submikroskopischen 
Lamellen besteht. Und dasselbe könnte der F a ll auch m it 
den Entmischungsprocessen sein. Mehr spontan treten diese 
Erscheinungen erst durch metamorphe, besonders mechanische 
Beeinflussung auf, wie es manche Beispiele u. a. aus gepressten 
Feldspatporphyren zeigen. Wenn äussere Ursachen nicht ein­
wirken und diese Processe fü r sich selbst gehen können, halte 
ich die Anschauung H erzenbergs  (1. c , S. 44) für sehr wahr­
scheinlich, nämlich, dass die ersten Anzeichen der E ntm i­
schung »Lichtschein und Murchisonitspaltung sind, welche 
beide der Entmischungsfläche (SOI) entsprechen». Bei wei­
terer Umbildung verschwindet der Lichtschein und der 1 eld- 
spat w ird trübe. Diese Trübung braucht doch nicht aus­
schliesslich durch entmischte Feldspatsubstanz verursacht sein, 
sondern dürfte in vielen Fällen darauf beruhen, dass andere, 
bei der Krista llisation aufgelöste, fremde Substanzen, vor 
allem Fe00 :!, ausgeschieden werden.1 Davon rü h rt u. a. die 
rote Farbe mancher Orthoklase her.

Bei der Aufstellung des Diagramms wurden die von F oerst- * 10

1 A. Joiinsson: Centr.-bl. f. Min., 1911, S. 369.
0. A ndersen: »On Aventurin Feldspars.* Amer. Journ. of Science, \  ol.

10, 1915, S. 351,

1(52 e e r o  m ä k in e n . [F e b r . 1917.



ÜBER DIE ALKALIFELDSPÄTE. 163

XERl angestellten Experimente m it den Pantellaria-Eeldspäten 
nicht berücksichtigt. Seine Resultate sind gar nicht m it den 
-Tatsachen vereinbar, auf welche dieses Diagramm gegrün­
det ist. Erstens sind die von F oerstner mitgeteilten Werte 
für die Umwandlungspunkte zu niedrig und zweitens wären 
die betr. Eeldspäte nach unserer Darstellung durchgehend me­
tastabil (Überschuss von Or) bei der gewöhnlichen Tempera­
tu r und auch in dem Temperaturgebiet (bis hinauf 300"), wo 
die Versuche ausgeführt wurden.

Geologisch-Mineralogisches In s titu t der Universität zu H el­
singfors. 1

1 H. Foerstner: »Über künstliche physikalische Veränderungen der Feld­
späte von Pantellaria.» Zr. f. Kr., Bd. 9, 1884, S. 333.

39. H. 2.]
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Tabeli I.

A. Einsprenglingsfeldspäte.

No. Or
Gew.

Ab
%
An

1 82 6 12 Kalifeldspat, aus Porphyr, Iloltzem-
menthal. H a rz ................................... (H in tze : Kalifeldspat x u i»

2 68 32 — Sanidin (monokl.), aus Phonolith, 
Heldburg, Thüringen........................( » : » x l v D!

3 78 18 4 Sanidin (monokl.), aus Trachyt, Dra­
chenfels, Siebengebirge....................( > : »

u

4 64,5 30,5 5 Sanidin (monokl.l, aus Trachyt, Dra­
chenfels, Siebengebirge....................( » : » bl)

5 50 42 8 Sanidiu (monokl.), aus Trachyt, Dra­
chenfels, Siebengebirge . . . . . . ( » : »

bU)

6 57 39 4 Sanidin (monokl.). aus Trachyt, Dra­
chenfels, Siebengebirge....................( » : » bU1’

7 73 22 5 Sanidin (monokl.), aus Trachyt, Per­
lenhardt, Siebengebirge....................( » : » b lv)

8 49 49 2 Sanidin (monokl.), ans Trachyt, Per­
lenhardt, Siebengebirge....................( d : » blr)

9 50 47 3 Sanidin (monokl.), aus Trachyt, Per- 
lenhardt, Siebengebirge....................( » : » b jß

10 35 61 4 Sanidin (monokl.), aus Trachyt, Per- 
lenhardt, Siebengebirge....................( » : » bVl1’

11 83 4 13 Sanidin (monokl.), aus Trachyt, Per- 
lenhardt, Siebengebirge....................( » : »

12 39 52 9 Sanidin (monokl.), aus Trachyt, Per- 
lenhardt, Siebengebirge....................( » : » b * J)

13 64 34 2 Sanidin (monokl.), aus vulk. Auswürf­
lingen, Laacher See, Siebengebirge . ( » : d b #

14 39 61 — Sanidin (monokl.) ans vulk. Auswürf­
lingen, Laacher See, Siebengebirge . ( « : » b ^

15 86 61 3 Sanidin (monokl.), ans vulk. Auswürf­
lingen, Laacher See, Siebengebirge . ( » : » i.N 'V

16 72 28 — Sanidin (monokl.), aus vulk. Auswürf­
lingen, Laacher See, Siebengebirge . ( » : a b * V)

17 89 10 i Sanidin (monokl.), aus vulk. Auswürf­
lingen, Laacher See, Siebengebirge . ( , : b ^ I!

18 50 42 8 Sanidin (mouokl.), aus vulk. Auswürf­
lingen, Laacher See, Siebengebirge . ( » : » bX Yl)'

19 53 45 2 Sanidin (monokl.), aus vulk. Auswürf­
lingen, Laacher See, Siebengebirge . ( , : >

20 63 37 — Sanidin (monokl.), aus Phonolit, Ka i­
serstuhl, Baden................................... ( » : » LXXVl11



No.

21
Or
49

Gew.
Ab
46

%
An
5

22 62 33 5

23 60 37 8

24 77 23 _
25 72 24 4

26 84 14 2

27 75 21 4

¿SP cc 60 33 7

29 55 37 8

30 54 39 7

3t 52 37 11

32 53 45 2

33 42 55 3
34

38 59 3

^5
56 38 6

41 48 11

37 15 80 5
38 31 69 _
39

50 47 oO

4o
48 47 5

4l
40 56 4

42
40 56 4

43 41 56 3

Amiata, Elba
Sanidin (monokl.

Somma, Vesuv.
Sanidin (monokl.

Somma, Vesuv.
Sanidin (monokl.

Ischia ...............
Sanidin (monokl.

Ischia ...............
Sanidin (monokl.) 

meo, Ischia . .
Sanidin (monokl.), 

eocco, Ischia . .
Sanidin (monokl.)

Ischia ...............
Sanidin (monokl.). 

sièrs, Mt. Doré................................... (
Sanidin (monokl.), aus Trachyt, Royat, 

Mt. D o r é .......................
Sanidin (monokl.), aus Pe< 

phyr, Arran, Schottland
Sanidin, aus Tuff, St. Andr 

land ................................
Natronmikroklin (trik l.),

benporphyr, Tyveholmen, Norwegen (
Sanidin (monokl.), aus Phonolith, 

Black H ills , Dakota, U. S. A. . . (
Kryptoperth it (monokl.), aus trachy- 

tischem Pulaskit, Eourclic Mt., A r­
kansas, U. S. A ..................................... (

Alkalifeldspat, aus Trachyt, Cliambly 
Mt., Canada.......................................... (

Alkalifeldspat, aus Trachyt, Brome 
Mt., Canada.......................................... (

Alkalifeldspat, aus Trachyt, Shefford, 
Mt., Canada.......................................... (

Alkalifeldspat, aus Trachyt, Mt. ßoyal, 
Canada ...............................................  (

CCLXXVII)

CCCX)

CCCXI)

CCCXII)

CCCXIII)
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No. Or
Gew.

Ab An

44 39 60 i Sanidin, aus Sanidinit, Sao Miguel,
A z o re n ............................................... (H in t z e : Kalifeldspat CCCX^'

45 88 9 3 Sanidin, aus Sanidinit, Sao Miguel, 
A z o re n ............................................... ( » : c e e x x 1'

46 57 42 1 Alkalifeldspat, aus Foyait, S. Vicente, 
Cap V e rd en ....................................... ( » : » CCCXXII!

47 15 85 — Alkalifeldspat, aus Basalt, Hohenha-
gen .......................................................( » :

J)
K-Na-teldspätc

48 28 72 — Alkalifeldspat, aus Basalt, Hohenlia-
g e n ....................................................... ( » : , 11)

49 30 60 10 Alkalifeldspat (trik i.), aus Basalt, 
Hogenhagen....................................... ( > •: 111)

50 32 63 5 Alkalifeldspat (monokl.), aus Liparit, 
Bagno deirAcrjua, Pantellaria . . . ( » : » IV)

51 32 64 4 Alkalifeldspat (monokl.), aus vulk. 
Gest. Calo Porticello, Pantellaria . ( » : » Y)

53 16 69 15 Alkalifeldspat (trik i.), aus Augit- 
Andesit, Mt. Gibele, Pantellaria . . ( » ; » Yl)

53 24 65 i i Alkalifeldspat (trik i.), aus l'aute llcrit- 
Lava, ß. Zichidi, Pantellaria . . . ( » : » viH)

54 28 64 8 Alkalifeldspat (trik i.), aus Pantellerit- 
Lava, Khania, Pantellaria . . . . ( » : > &

55 29 66 5 Alkalifeldspat (trik i,), aus Pantellerit- 
Lava, Khagiar, Pantellaria . . . .  ( > : > X)

56 27 69 4 Alkatifeldspat (trik i.), aus Pantellerit- 
Lava, Rakhalé, Pantellaria . . . . ( j : » f D

57 28 65 7 Alkalifeldspat ' (trik i.), aus Pantellerit- 
Lava, Sidori, P a n te lla r ia ................( ) : » XL»

58 31 67 2 Alkalifeldspat (trik i.), aus Pantellerit- 
Lava, Cuddia Mida, Pantellaria . . ( : * X lil)

59 31 65 4 Alkalifeldspat (trik i.), aus Pantellerit- 
Lava, S. Marco, Pantellaria . . . .  ( » > XlY)

60 36 64 — Alkalifeldspat (triki.?), aus Trachyt, 
Porto Scuso, S ard in ien ....................( » : » xVÖ

61 27 66 7 Alkalifeldspat (trik i.), aus vulk. Gest., 
Vidolence, Mt. l l o r é ........................( : « x v i i * ’

62 23 66 11 Alkalifeldspat (trik i.), aus Trachyt, 
Bascligoun, A lg ie r ........................... ( > : » x x V )!

63 29 57 14 Alkalifeldspat (trik i.), aus Augit- 
Andesit, K ilim a-N d ja ro ................... ( > : » x x v i 1’

64 26 59 15 Alkalifeldspat (trik i,), aus Augit- 
Andesit, K ilim a-N d ja ro ...................... ( : X X V ll,)

65 27 58 15 Alkalifeldspat (trik i.), aus Augit- 
Andesit, K ilim a-N dja ro ................... ( > : » X X » 1

66 30 56 14 Alkalifeldspat (trik i.), aus Ncphelin- 
basanit, Kibo, O st-A frika ................( > ; > x x iö
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No.

67

68

69

70

71

72

73

_ Gew, %
0r Ab An
44 42 14 Alkalifeldspat (monokl.), aus Liparit,

Birincampo, S. Pietro, Sardinien . (Herzenberg: Beitr. zur Kennt-
niss der Kalinatronfeldspätc, 
Diss. Kiel 1911. No II)

•
47 49 4 Alkalifeldspat (monokl.), aus Comen-

dit, Gioia und le Tauche, S. Pietro,
Sardinien........................................ (Herzenberg: Beitr. zur Kcnnt-

niss der Kalinatronfeldspätc. 
Diss. Kiel 1911. No. I)

43 b4 3 Alkalifeldspat (monokl.), aus Comen-
dit, Mercureddu, S. Antioco,.Sar­
dinien  (Herzenberg: Beitr. zur Kennt-

niss der Kalinatronfeldspäte. 
Diss. Kiel 1911. No. III)

41 59 — Alkalifeldspat (monokl.), aus Comen-
dit, Guardia di Mori, S. Pietro,
Sardinien......................................(Herzenberg : Beitr. zur Kennt-

niss der Kalinatronfeldspäte. 
Diss. Kiel 1911. No. IV)

49 58 2 Alkalifeldspat (monokl.), aus Oomen-
dit, Comende, S; Pietro, Sardinien . (Herzenberg: Beitr. zur Kennt-

niss der Kalinatronfeldspäte. 
Diss. Kiel 1911. No. V)

38 55 7 Alkalifeldspat (monokl.), aus Comen-
dit, Mercureddu, S. Antioco,.Sar­
dinien  (Herzenberg : Beitr. zur Kennt-

niss der Kalinatronfeldspäte. 
Diss. Kiel 1911. No, VI)

38 CO 2 Alkalifeldspat (monokl.), aus Comen- 
dit, La Bocchette,..S. Pietro,.Sar­
dinien  . (Herzenberg: Beitr. zur Kennt-

niss der Kalinatronfeldspäte.
Diss, Kiel 1911. No. VII)

254—268)

S. Kozu: ' J. of < 
NIX, 1911, 555)

74 46 49 5 Sanidin (monokl.), aus Na-Liparit, 
M itrow itza ..................................

75 37 44 19 Alkalifeldspat (trikl.), ans Na-Trachyt, 
Japan ............................................

76 60 36 4 Sanidin (monokl,), aus Newadit (Quarz- 
porphvr), Chalk Mt., Eagle County, 
Cal.................................................

77 52 33 15 Orthoklas (monokl.), aus Porphyr, Ono- 
to shaft, Leadville........................

78 31 67 2 Mikroperthitischer Sanidin, aus vulk. 
Auswürfling, Laacher See . . .

79 56 35 9 Berechnet aus Sanidinitanalyse, Laa- 
eher See ......................................

(IV. Cross: U. S. G. S., Bull. 
150, S. 162)

gr. X X I)

J. B. B. XXXV. 1913, 723)

(R. Brauns: N. J. B. B. XXXIV, 
1912, 85, Anal. 9)
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Grew. %

Or Ab An
80 41 52 , 7 Berechnet aus Sanidinitanalyse, Laa 

eher See .................................. . (R. Brauns: N. J. 
1912, 85, Anal.

B. B. XXXtf' 
12)

81 37 56 7 , Berechnet aus Sanidinitanalyse, Laa 
eher S e e .................... ... . . . . (R, Brauns: N. J. B. B. XXXC> 

1912, 85, Anal. 14)
82 42 53 5 Berechnet aus Sanidinitanalyse, Laa- 

eher See .................................. . lR. Brauns: N. J. B. B. XXXC > 
1912. 85, Anal. 14)

88 80 20 Sanidin (monokl.) aus Schlackenag- 
glomerat, Leilenkopf.................... (R. Brauns und J. 

J. 1909, I, S. 43)
ühlig: >T’

84

85

10

24

86

63

4

13

Albit aus »Phonolith», Langafiäll, Is­
land ............................................

Alkalifeldspat, aus Basalt, Hartenberg, 
Siebengebirge, Rheinpreussen . . .

(Hintze 

( 5

: Albit 

: Oligoklas

l x v i iB

XIV)
86 9 79 12 Albit, aus Trachyt, Röttchen, Rhein­

preussen ..................................... ( 5 : » XVI)
87 OO 76 21 Oligoklas, aus Lava, Niedermendig, 

Rheinpreussen............................... ( » : » XVlD
88 7 72 21 Oligoklas, aus syenitischen Auswürf­

lingen, Laaeher See, Rheinpreussen ( > > XVllß
89 21 78 1 Alkalifeldspat, aus syenitischen Aus­

würflingen, Laaeher See, Rhein-
XIX)preussen...................................... ( » : »

90 8 66 26 Oligoklas, aus Melaphyr, Predazzo, 
Tirol ............................................ ( » : » XL)

91 8 66 28 Oligoklas, aus Melaphvr, Predazzo, 
T ir o l .................... " .................... ( ’ : » x l D

92 17 68 15 Albit, aus vulk. Auswürflingen, Som- 
ma. Vesuv...................................... ( » : > XLlX)

93 5 56 39 Andesin, aus Lava, Santorin . . . . ( > : U)
94 6 87 7 Albit, aus Porphyr, Canisp, Schott­

land................................................ ( » : » LXX I'?)
95 13 70 17 Oligoklas, aus Sphärolitlava, Autisana, 

Ecuador......................................... ( » : » CXXIID
96 — 69 31 Andesin, aus Tulf, Rio de Alansi, Ecua­

dor ................................................ ( » : » CXXlV)
97 15 60 25 Oligoklas. aus Andesit, Conejos, Colo­

rado, U. S. A................................. ( » : c x x v ilD
97 21 50 29 Oligoklas, aus »Trachyt», Yamaska, 

Canada ......................................... ( » : » CXLVlß
99 21 69 10 Alkalifeldspat, aus Lava, Pico, Tene­

riffa ............................................ ( > : > CXLlX)
100 26 64 10 Alkalifeldspat, aus Lava, Pico, Tene­

riffa ............................................ ( » •• » CL)
101 17 78 5 Albit, aus trachytischen Auswürflin­

gen, Pico, Teneriffa ..................... ( » : > CLI)
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No.
Or

Grew. %

102
Ab An

20 66 14

ioa 9 46 45
104 5 46 49

Ï05

106
o4 42

— 59 41

IO7
8 45 47

los

109
4 60 36

Uo
9 43 48
8 56 36

U l 10 46 44

Ua 10 58 32

Ha 11 53 36

U i
8 58 34

115
7 52 41

Uo
O 57 40

117 . .
14 45 41

Us .b 48 47

U9 _
à 69 28

Uo
6 57 37

U i .
O 47 50

Ua .
1 63 36

V
1 63 36

U i
— ob 45

: las .
3 50 47

1126
— 54 46

.lkalifeldspat, aus Trachyt, Fuente 
Agria, Teneriffa........................... (Hintze:

, ndesin, aps Melaphyr, Ilfeld, Harz . ( > :
> , » Basalt, Schliicktern, Hes­

sen ..............................( » :
» , » Basalt, Weilburg, Nassau ( > :
> , » Lava, Niedermendig,

Rheinpreussen . . . . ( > :
» , » > Labradorporphyr», Rim­

bachtal, Vogeseu . . . ( >
» , » Dolerit, Heubach, Bayern ( »
> , > Andesit, Recsk, Ungarn ( >
» , . » » Szaszka, Ungarn ( »
> , » » Illowa, Sieben­

bürgen, Ungarn . . . ( »
» , » Andesit, Nagy Sebes,

Siebenbürgen, Ungarn ( >
» , » Andesit, Pereu Vitzelu-

luj, Siebenbürgen, Un­
garn .......................... ( >

» , » Bimsteintuff, Arcuentu,

Oligoklas
Andesin

Sardinien (
» , » Porphyr, St. Raphael, Dép.

du Var, Frankreich . (
> , » Porphyr, St. Raphael, Dép.

du Var, Frankreich . (
> , » Porphyr, St. Raphael, Dép.

du Var, Frankreich . (
> , » Tuff, Rochesauve, Dép. de

l ’Ardeche, Frankreich (
lligoklas, aus Porphyroid, Mairus, 
Ardennen, F rankre ich ....................(

indesin, aus Hornblende-Andesit-Bim- 
steiu, Mogalang, Philippinen . . . (

l ndesin, aus Andesit-lava, Lauglan- 
geki, Ecuador................................. (

indesin, aus Quarz-Andesit, Vulk. Mo- 
janda, Ecuador................................. (

Jidesin, aus Andesit, Vulk. Pululæque, 
Ecuador............................................(

indesin, aus Vulk. Gestein, Vulk. Guo- 
gua, Pichincha, Ecuador................ (

.ndesin, aus Vulk. Gestein, Vulk. Guo- 
gua Pichincha, Ecuador....................(

ndesin, aus Lava, Vulk. Tunquara- 
gua, Ecuador................................. (

CLII)
IV)

VI)
I X )

X)

XII)
XX)

XXXV)
XXXIX)

XL)

XLI)

XLIII)

LIV)

LIX)

LX)

LV)

LXI)

LXVI)

LXXXV)

XCVII)

XCVIII)

IC)

C)

CL)

C II)
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No. Or
Gew.

Ab
%
An

127 5 62 33

128 5 50 45

129 oü 60 37

130 6 25 69

131 15 19 66

132 — 50 50

133 2 31 67

134 19 28 53

135 2 37 61

136 10 35 55

137 o 45 52

138 Qo 45 52

139 4 44 52
140 4 46 50

141 6 38 56

142 8 40 52

143 7 46 47

144 7 49 44

145 7 46 47

146 6 32 62
147 3 36 61

148 3 36 61
149 1 40 59

150 — 35 65

151 1 40 59

Andesin, aus Andesit, Marmato, Popayan,
Colombia............................................ (Hin tze : Andesin

Andesin, aus Andesit, Pisoje, Popayan.
Colombia............................................ ( » : »

Andesin, ans Andesit, Tal von Toluca,
Mexiko................................................( » : >

Labradorit, aus »schwarzen Porphyr», El­
bingerode, Ila rz ................................. ( »

Labradorit, aus »schwarzen Porphyr», El­
bingerode, Harz.................................( »

"Labradorit, aus Melaphyr, Baumholder, 
Bheinpreussen.................................... ( »

Labradorit, aus Melaphyr, Konken, Rhein- 
preussen............................................   ( »

Labradorit, aus Amphibol-Andesit, Vise- 
grad bei Gran, U ng a rn ....................( >

Labradorit, aus Andesit, Colzu Csoranuluj, 
Offenbauya, Ungarn.......................... ( »

Labradorit, aus Andesit, Dcva, Sieben­
bürgen, Ungarn................................. ( »

Labradorit, aus Hornbl.-Andesit, Suligata, 
Offenbanya, Ungarn.......................... ( »

Labradorit, aus Andesit, Piatra Poienitia, 
Offenbanya, Ungarn.......................... ( »

Labradorit, aus Andesit, Nagnag, Ungarn ( »
» » Hornbl.-Andesit, ßotundo,

Naguag, Ungarn................................. ( »
Labradorit, ans Quarz-Andesit, Hajto. 

Naguag, Ungarn................................. ( »
Labradorit, aus Trachyt, Monte Amiata, 

Ita lien ............................................... ( »
Labradorit, aus Trachyt, Monte Amiata, 

Ita lien ............................................... ( »
Labradorit, ans Trachyt, Monte Amiata, 

Ita lie n ............................................... ( »
Labradorit, aus Trachyt, Monte Amiata, 

Ita lie n ............................................... ( »
Labradorit, aus Trachyt, Vivo, Italien . ( »

» , » vulk. Sand, Val del Bove,
A e tn a ............................................... ( »

Labradorit, aus vulk. Sand, Aetna . . . ( »
» , -» Lapilli-Haufen, La Bes-

seyre, Dep. Haut Loire, Frankreich . . ( »
Labradorit, aus Basalt, Mull, Hebriden, 

Schottland........................................ ( »
Labradorit, aus Basalt, Skagastrand, Is­

land ..............................  ( >

Labr.-By

»

»
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Gew. %
0 r Ab An

B <1 39 . H . 2 . ]

7 51 42 Labradorit, aus yulk. Asche, Krakatau . (H in tz e : Labr.-Byt. CXXV)
9 32 59 » , » Angitandesit, Mariveles, 

P h ilipp inen ............................................... ( » : » CXXVI)
5 36 59 Labradorit, aus vulk. Gest., Yulk. Binin- 

tiang grande, P h ilip p in e n .................... ( : » C XXVII)
0,5 35 64,5 Labradorit, aus Angitandesit, Ihama, Ja­

pan ........................................................... ( : • * C X X V III)
4 34 62 Labradorit, aus Basalt, Yate, Chile . . . ( » : > CXXIX)

9 91 Anorthit, aus vulk. Gestein, St. Eustache, 
A n t i l le n ................................................... ( : » CXXXI)

2 47 51 Labradorit, aus Hornbl.-Andesit, Mt. Hood, 
Nord A m e r ik a ....................................... ( : » O X X X III)

4 34 62 Labradorit, aus vulk. Gest., Jan Mayen . ( : » CLXIV)
1 39 60 > , » Lapilli-Kegel, Fayal, Azo­

ren ........................................................... ( : » CLXV)
1 36 63 Labradorit, aus Lava, Fayal, Azoren . . ( : » CLXVI)
0,5 43 56,5 » , » basalt. Lava, Saint-Jorge, 

Azoren....................................................... ( » : » C LX V II)
— 50 50 Labradorit, aus Lava, St. Lucia, Pico,

Azoren....................................................... ( : » C L X V III)
0,5 46,5 53 Labradorit, aus La p illi, Rico, Azoren . . ( : » CLXX)
4 42 54 » , j Lava, Palma, Canaren . ( : » CLXXI)
2 11 87 Anorthit, aus Basalt, Wingendorf, Schle­

sien ........................................................... ( : Anorthit IV )
1 3 96 Anorthit, aus vulk. Auswürflingen, Mt. 

Somma, V e s u v ....................................... ( t » XX)
3 5 92 Anorthit, aus vulk. Auswürflingen. Mt. 

Somma, V e s u v ....................................... ( » : » X X I)
2 6 92 Anorthit, aus vulk. Auswürflingen, Mt. 

Somma, V e s u v ....................................... ( : » X X II)
— 8 92 Anorthit, aus Lava, Aetna........................ ( : » X X III )
3 9 88 » , » » Thiorsa, Hekla, Island ( : » X L IX )

— 15 85 » , » » » » » ( : » L)
1 8 91 » , » » Hekla, Island . . . . ( » : » LI )

2 9 89 » , j Tuff, Self] all, Island . . . ( » : » L I I )
1 6 93 » , » Basalt, Stigahlid, Island . ( » : ■» L I I I )

— 2 98 » , » > , Miyake, Japan . . ( : » LX V I)

12— 170108. G. F. F. 1917.
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Tabeli II.

B. F eltspäte aus Tiefengesteinen.

No. Or
Gew. ; 

Ab
Vo

An
1 80 18 2 »Orthoklas», aus Syenit, Reichenstein,

Riesengebirge, Schlesien................(H in tz e : Kalifeldspat
2 72 24 4 M ikroklin, aus Ganggranit, Lambers- 

dorf, Eulengebirge, Schlesien . . . ( » : ■ »
3 72 27 1 M ikroklin, ans Ganggranit, Leutmans- 

dorf, Schweidnitz, Schlesien . . . ( » : » XY)

4 73 23 4 Kalifeldspat, aus Granit, Plombières, 
V ogesen........................................... ( » : » LXX llD

5 64 36 — Kalifeldspat, aus Granit, Badenweiler, 
B a d e n ............................................... ( » : » L X X #

6 75 21 4 Kalifeldspat, aus Granit, Triberger, 
B a d e n ............................................... ( » : » LXXXJ)

7 73 25 2 M ikroklinperth it, aus Granitit, Dur- 
bacb, Schiltach, B a d e n ................( » : » L X X X lV'

8 72 27 1 Kalifeldspat, aus Granit, Baden, 
B a d jn ............................................... ( » : » LXXXŸ)

9 63 33 4 Kalifeldspat, aus porphyrartigen 
Syenitgranit, Kirchberg, Boden­
mais, Frath, Bayern........................( » : » xC ylD

10 79 19 2 Kalifeldspat, aus »Krystallgranit», 
Tirschenreuther, Frath, Bayern . . ( » : s x c v H 1'

11 80 15 5 Kalifeldspat, aus Syenit, Wegscheid, 
Frath, B a y e r n ............................... ( » : » 10

12 75 22 3 Kalifeldspat, aus Granit, M arkt Red­
witz, Fichtelgebirge, Bayern . . . ( » : » Ci)

13 77 22 1 Kalifeldspat, aus Ganggranit,: Selb, 
Fichtelgebirge, B a y e r n ................( » : » eil)

14 69 30 1 Kalifeldspat, aus Ganggranit, Gar- 
mersreuth, Fichtelgebirge, Bayern ( » : » CllD

15 57 41,5 1,5 Kalifeldspat, aus .Ditroit, Ditro, Sie­
benbürgen, U n g a rn ........................( » : » C X X l* '

16 41,6 52 6,5 Kalifeldspat, aus D itro it, Ditro, Sie­
benbürgen, U n g a rn ........................( » ; » CXX*)

17 76 21 3 Kalifeldspat, aus Granit (Pegmatit?), 
Harris, S c h o tt la n d ....................... ( » : » c x c v i ')

18 93 4 3 Kalifeldspat, aus Granitgang, Gien 
Fernate, Schottland........................( » : » c 0

19 78 17 5 Kalifeldspat, aus Syenit, Old Meld­
rum, S c h o tt la n d ........................... ( > : t> CCllD
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No. Gew. %
Or Ab A

20 87 9 4

21 80 17 3

22 74 23 3

23 36 55 9

24 24 63 13

25 27 52 21

26 74 24 2

27 76 23 1

28 73 25 2
29 71 27 2

30 72 25 3

8l 77 21 2

32 52 47 1

33 72 26 2

34 72 28 _
35 84 11 5

36 38 58 4

37 86 12 2
38 92 7 1

39 84 14 2

40 5 95

UBER DIE ALKALIFELDSPÄTE.

Schichten» in Gneis, Struay
Bridgif, Inn, S cho ttland ................(H in tz e : Kalifeldspat CCIX)

ialifeldspat, ans »Granitischen 
Schichten» in Gneis, Struay
Bridge, Inn, Schottland................( > : »

Sutherland, S c h o ttla n d ..................(
Alkalifeldspat, aus Augitsyenit, Laur- 

v ik, N o rw egen................................. (
Alkalifeldspat, aus Augitsvenit, Laur- 

v ik , N o rw egen................................. (

Natronmikroklin, aus Augitsyenit, 
Svenör, Norwegen............................. (

Orthoklasperthit, aus Rapakiwi, Pyt- 
terlaks, F in n la n d ............................. (

Kalifeldspat, aus Granit, Helsingfors, 
Finnland ...........................................  (

Kalifcldspat, aus Granit, Helsingfors, 
Finnland ...........................................  (

Kalifeldspat, aus Granit, Sc.liaitanka, 
Ural .................................................(

»Orthoklas», aus Eläolithsyenit, Serra 
de Tingua, B r a s i l ie n ......................(

Kalifeldspat, aus Granit. Rio de 
Janeiro, B ras ilien ............................. (

M ikroklinm ikroperthit, aus E läolith­
syenit, Fourche Mt., Arkansas,
U. S. A .................................................(

Kalifeldspat, aus Granit, W ilm ing­
ton, Delaware, U. S. A ..................... (

M ikroklin , aus Sodalitsyenit, Kan- 
gerdluarsuk, G rönland..................... (

CCX)
* •

CCXI) 

CCXXXIV) 

CCXXXVI) 

CC XXXVIII) 

CCX L V III)  

CCL)

CCLI)

CCLVI)

CCLXXI)

CC LXXII)

C C LX X V III)

CCLXXXV)

CCCXVI)

S chw ed en ....................................... (A. G. H ögbom: G. F. F. Bd 17,
1895, 100)

llikropertbit, aus Nordmarkit, Shef-
ford M t...............................................(J. A. Dresser: Am. Geologist,

Vol. X X V III ,  1901, 203)
Irthoklas, aus Granitit, Brocken . . (O. Dreibrodt: Ref. N. J. 1913

I I ,  427)
lik ro k lin , aus Granit, Darial, Kau­

kasus ............................................... (1). Be lia n k in : »Sur la Granit du
Darial». Recherches géol. dans 
la région du Transcaucasien. 
S. I ’etersbourg 1914)

lik rok lin , aus Nephelinsyenit, L itch­
field, M a in e ................................... (AV. S. Ba y le y : U. S. G. S. Bull.

no. 150, 201)
-lblt; aus Granit, Apictto, Corsica . (Hix t z e : A lb it  X X X IV )
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No. Or
Gew.

Ab
%

An

41 12 76 12 A lb it, aus Granitit, Warmbrunn, Rie­
sengebirge, S c h le s ie n ....................(Hin tz e : Oligoklas

42 9 64 27 Oligoklas, aus D iorit, Kyffhäuser, 
H a rz ............................... ................... ( » : ł

43 — 79 21 Oligoklas, aus Granit, Flensburg (Ge­
schiebe), S ch lesw ig ........................( > : >

44 18 73 9 A lb it, aus Glimmerdiorit, Clefcy, Vo­
gesen ........................................... ...  ( » :

45 12 74 14 A lb it, aus Granit, Badenweiler, Baden ( » i »

46 11 57 32 Andesin, aus Diorit, Glashütte, 
Schwarzwald, Baden....................... ( » : » -

47 20 66 14 A lb it, aus Glimmerdiorit, Christian­
berg, Böhmen................................... ( » : »

48 , 33 62 5 A lb it, aus Nephelinsyenit, D itró . . ( » : »
49 27 54 19 Oligoklas, aus Granit, Albula, Schweiz ( > : »

50 3 55 42 Andesin, aus Glimmerdiorit, Campo 
maior, P ortuga l............................... ( » »

51 20 61 19 Oligoklas, aus Diabas, Chalanches 
d’Allemont, Dauphiné, Frankreich ( » i »

52 11 58 31 Andesin, aus Granit, Donegal, Irland ( » ; »

53 15 60 25 Oligoklas, > » > 5 ( » : »

54 11 60 29 » > t » * ( » : »

55 9 70 21 » » j  , Cragie-Buckler, 
Aberdeen, S c h o ttla n d ....................( » 1 V

56 2 75 23 Oligoklas, aus Granit, Cragie-Buckler, 
Aberdeen, S ch o ttla n d ....................( » : »

57 6 73 21 Oligoklas, aus Granit, Lairg, Suther­
land, S c h o ttla n d ........................... ( » : »

58 6 69 25 Oligoklas, aus Granit, Rhiconich, 
S cho ttland ........................... ...  . . ( » : »

59 13 57 30 Oligoklas, aus Rapakiwi, Pytterlaks, 
F inn land ........................................... ( » : »

60 13 71 16 Oligoklas, aus Granit, Helsingfors, 
F inn land ........................................... ( , : »

61 19 74 7 A lb it, aus Granit, Helsingfors, F inn­
land ................................................... ( » : »

62 7 76 17 Oligoklas, aus Granit, Schaitanka, 
U r a l ................................................... ( » : »

63 15 57 28 Oligoklas, aus D iorit, Rosetown, New 
Je rse y ............................................... ( » ; »

64 11 69 20 Oligoklas, aus D iorit, Monnoir, Ca­
nada ................................................... ( » : >

65' 16 57 27 Oligoklas, aus D iorit, Belocil, Canada ( » : »

66 12 64 24 » , > Syenit, de Servance, 
V ogesen........................................... ( $ Andesin

XD

X »

XXlD
XXIŸ)

XXVlD

XXXll)
xxxi»
XLI?'

L ii)

LlV)
LXH)

LXH»
LX1^

LXX|

l x x )1!

LXXH»

l x Sy)

cil»

C il»

cl»

cXl»

CXXXlV)

CXLlf)
CX1>1»

XU»

1)



No.

67

68

69

70
71
72

73

74

75

76

77

78

79

80 

«1 

82

83

84

85

86

87

88

89

90
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Gew.

Or Ab An
15 65 20 Oligoklas, aus Syenit, de Coravillers,

V ogesen........................................... (Hin tz e : Anilesin X IV )
8 43 49 Andesin, aus Augitdiorit, Höbe Wald.

B a d e n ............................................... ( ! » X V ll l )
4 56 40 Andesin, ans Quarzdiorit, Dognacska,

U n g a r n ........................................... ( : > X X X III)
2 55 43 Andesin, aus Tonalit, Adamello, T iro l ( : » IL )
5 68 27 Oligoklas, ans Granit, Papudo, Chile ( » : » i,xxxvn i)
4 38 58 Labradorit, aus Gabbro, Neurode,

Schlesien........................................... ( > : Labr.-Byt i )
4 31 65 Labradorit, aus Gabbro, Ehrsberg,

B a d e n ....................................... .... . ( r » X X V ll l)
1 38 61 Labradorit, ans >gabbroähnlicher

Diorit», Hohen Bogen, Bayern . . ( ! > X X X )
6 43 51 Labradorit, ans Augitdiorit, Sehern-

nitz, U n g a rn ................................... ( ) : » X X X V I)
1 19 80 Bytownit, aus Gabbro, Jablonica, Her-

zegowiua........................................... ( : > X L IX )
16 24 60 Labradorit, aus »Augit-Labrador-

Gestein>, Piano, Monzoni, T iro l . ( » : » L II)
15 38 47 Labradorit, aus Olivin-Diallag-Gabbro,

Piano, Monzoni, T i r o l ....................( > : » L1I1)
2 38 60 Labradorit, ausHypersten-Labradorit-

Gest., Arvieu, Frankreich . . . . ( > 1 » L X X X IV )
3 36 61 Labradorit, aus Norit, Egersund, Nor-

w egen ............................................... ( > : > XCV)
4 35 61 Labradorit, aus Norit, Egersund, Nor-

w e ge n ............................................... ( > 1 « XCV11
6 47 47 Labradorit, aus Norit, Hitterö, Nor-

w e ge n ...............................................( : » XC V II)
2 40 58 Labradorit, aus Kugelgabbro, Romsäs,

N o rw e g e n ....................................... ( > : » XCIX)
— 17 83 Anorthit, aus Hornblendegabbro.Närö-

dal, N o rw e g e n ............................... ( » : > C)
— 27 73 Bytownit, aus Hornblendegabbro,

Närödal, N o rw egen ........................( : » CII)
— 28 72 Bytownit, aus Hornblendegabbro,

Närödal, N o rw egen ....................... ( : » C III)
— 19 81 Bytownit, aus Hyperstengabbro, Mt.

Hope, Maryland, U. S. A................( ■» : > CXXXV)
0,5 '20 79,5 Bytownit, aus Gabbro, Gwynns Fall,

Maryland, U. S. A........................... ( : » CXXXVI)
6 38 56 Labradorit, aus Anorthosit, Adiron-

dack, N. Y., U. S. A ...................... ( > : » C X X X V III)
8 40 52 Labradorit, aus Anorthosit, Adiron-

dack, N. Y., U. S. A .......................( » C XXXIX)
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No. Gew. 
Or Ah

%
An

91 3 44 53

92 2 45 53
93 6 38 56
94 2 41 57

95 8 53 44

96 3 41 56

97 3 41 56

98 2 41 57

99 2 41 57

100 7 20 73

101 8 26 66

102 2 13 85

103 3 8 89
104 0,5 3,5 96

105 — 4 96

106 1 11 88

107 3 8 89

108 — 74 26

109 6 94 —

110 2 96 2

111 84 7 9

112 86 12 2

113 73 23 4

Labradorit, aus Labradorfels, Labrador (Hintze

s , » > , » ( J
* , » » , > ( »
s , » » . » ( »

Labr.-Byt.

Bytownit, aus Gabbro, Pretoria, Trans­
vaal ..................................................... (

Labradorit, aus Gabbro, Neurode, 
Schlesien............................................. (

Anortliit, aus Schillerfels, Badenberg, 
H a rz .....................................................(

Anorthit, aus D iorit, Ehrsherg, Baden (
5 , »■ Uralitgabbro, Ilhoino,

R h o d u s ................................................. (
Anorthit, aus Gabbro, Saint-Clement, 

F rank re ich ......................................... (
Anorthit, aus Gabbro, R&dmansö,

Anorthit

CLÖ)
CLIII)
CLIV)
CLV)

CLVII)

CLVlH)
CLlX)
CLX)

CLXD

CLXXlX)

1)

Y)
VlD

XXVD

XXXI)

X li l l)

x l i i D

S chw eden....................................... (
Anorthit, aus Gabbro, Rldmanso,

S chw ed en ....................................... (
Oligoklas, aus Granitit, Brocken . . (0. Dreibrodt: Ref. N. J. l9 I iI

11, 427)
A lb it, aus Nephelinsyenit, Litchfield,

Maine ’ (W. S. Bayley: ü. S. G. S. Bob' 
no. 150, 201)

A lb it, aus Nephelinsyenit, Litchfield, 
M a in e ............................................... (W. S. B a y l e y : U. S. G. S. Bu'1’ 

no. 150, 201)
Orthoklas, aus Syenit, Biella . . . . (Zam bonini: Zr. f. Kr., 40, l ^ '

Kalifeldspat, kristalline Massen aus 
Granit, Villeneuve, Côte d’or. . . (Pu. Barbier et F. GonnAB

Bull. soc. franc, de min.) °  ’ 
1910, 81—86)

Kalifeldspat, aus porphyrisohem Gra- .
n it, Limonest, R h ô n e ....................(Pu. Barbier et F. Gon>’A®„

Bull. soc. franc, de min., J ’ 
1910, 81—86)
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Ur.
Or

Gew % 
Ab An

1 80 20 —

2 78 21 1

3 80 17 3

4 77 20 QO
5 80 19 1

6 83 16 1

7 83 17 —

8 76 22 2

9 72 28 _

10 80 13 7

n 42 56 2

12 42 56 2

13 41 58 1

14 40 59 1

15 40 58 2

16 44 54 2

17 42 58 —
18 31 62 7

r
Tabell III.

C. Pegmatitfeldspäte.

M ikroklinperth it (einfacher M ikro­
klin), aus pegmatitischer Hohlraum- 
ausfullung im Syenit granit, Ga-
sern, Meissen, Sachsen....................(Hintze: Kalifeldspat XXXV)

Kalifeldspat, aus grobkörnigen Aus­
scheidungen im Gneis, Schapbach,
B a d e n ............................................... ( »

M ikroklinperth it, aus grobkörnigen
Granitgängen, Birkenau, Baden . . ( »

Kalifeldspat, aus Pegmatit, Hühner­
kobel, Zwiesel, Bodenmais, Bayern . ( »

M ikroklin, aus Pegmatit, Forst bei
Meran, Pfitsch, T i r o l .......................( »

M ikroklin, aus Pegmatit, Forst bei 
Meran, Pfitsch, T i r o l .......................( »

Kalifeldspat, aus Granitgang m it 
Schriftgranit, Ben Capval, Harris, 
S cho ttland......................................... ( 5

Kalifeldspat, aus Granitgang m it 
Quarz, Turmalin, Muscovit, Beryll, 
Aberdeen, S c h o ttla n d .......................( *

M ikroklin, aus Pegmatit, Arcndal, 
Norwegen.............................................. ( >

M ikroklin , aus Pegmatit, Arendal, 
Norwegen.............................................. ( •

Orthoklasmikroperthit, aus Syenit- 
pegmatit, Laurvik, Norwegen . . . ( *

Orthoklasmikroperthit. aus Syenit- 
pegmatit, Laurvik, Norweg n . . ( »

M ikroperthit, aus Syenitpegmatit,
Lövö, Norwegen................................( >

M ikroperthit, aus Syenitpegmatit,
Lövö, Norwegen...................................( »

Kryptoperthit, aus Syenitpegmatit,
Fredriksvärn, Norwegen...................( »

Kryptoperthit, aus Syenitpegmatit,
Udkiksö, N o rw eg en ..........................( »

Kryptoperthit, aus Syenitpegmatit, 
Bäkkelökken, Norwegen.................. ( »

Kryptoperthit, aus Syenitpegmatit,
Ula, Norw egen.................................. ( >

» L X X X III)

> L X X X V II)

. XCX)

» CXXXIV)

» CXXXV)

» CXCVI)

, CCII)

» CCXXII)

» CCXXIV)

» CCXXV)

> CCXXVI)

» CCXXVII)

» CC XXVIII)

» CCXXIX)

» CCXXX)

» CCXXXI)

» CCXXXII)
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Nr. Or
Gew ji 

Ab An
19 34 60 6

20 71 27 2

21 78 21 1-

22 82 16 2

23 67 31 2

24 69 30 1

25 71 28 1

26 70 28 2

27 69 30 1

28 73 26 1

29 65 32 3

30 73 21 6

31 86 12 2

32 72 27 1

33 76 19 5

34 73 27 —

35 75 25 —

36 72 26 2

37 63 35 2

Kryptoperthit, ans Syenitpegmatit,
IJia, N orw egen............................( I I intze : Kalifeldspat CCXXXF11

Kalife'dspat, aus Granit m it rotem f .
Turmalin, Schaitanka, Ural . . ( . » : » CCUFl

Kalifeldspat, aus Riesengranit, f.
Amelia, V irg inia, U. S. A. . . . ( > : > CCLXXXllb

Amazonit, aus Riesengranit, Ame- .
lia, V irginia, U. S. A ..................( > : > C C LX X X l'

M ikroklinperth it, Härkäsaari, Tammela.
F in n la n d ...................................................(Eero Mäkin en : Bull. CoBJ®?’

geol. de F in l. nr. 35, S- 6®
M ikroklinperth it, Pakkalanmäki, Tam-

mela, F in n la n d .......................................(Eero Mä k in e n : Bull. Com»i;
geol. de F inl. nr. 35, S.

M ikroklinpertb it, Härkäsaari. Tammela,
F in n la n d .................................................. (Eero Mä k in e n : Bull. Com®!;

geol. de F in l. nr. 35, S-
M ikroklinperth it, Heponiitynmäki, Tam­

mela, F in n la n d ....................................

M ikroklinpertb it. Elgskär, H iittis , F inn­
land .......................................................

M ikroklinperth it, Skarfkyrkan, Tvär- 
minne, F inn land ...................................

M ikroklinpertb it, Kuusni ilu , Orijärvi, 
Finnland ...............................................

M ikroklinperth it. Paavo, Orijärvi, Finn­
land .......................................................

M ikroklinperth it, Kietyönmäki, Tamme- 
mela, F in n la n d ...................................

>Orthoklas-M ikroklinj-Perthit, Bedford, 
O ntario ...................................................

M ikroklinperthit, Bedford, Ontario . .

M ikroklinpcrthit. aus Schriftgranit, Top- 
sham, M aine...........................................

M ikroklinperthit, aus Schriftgranit, Top- 
sham, M aine...........................................

M ikroklinperth it, aus Schriftgranit. Bed­
ford, N. Y ...............................................

M ikroklinperth it, aus Schriftgranit, Port­
land, Conn...............................................

(Eero Ma k in e n : Bull. Com»1' 
geol. de F in l. nr. 35, S- bb'

(Eero Mar in er : Bull. Com»1' 
geol. de F inl. nr. 35, S. 6®'

(Eero Makinen  ; Bull. Com»!' 
geol. de F in l. nr. 35, S.

(Eero Makin en : Bull. Coni»1: 
geol. de F in l. nr. 35, S.

(Eero Makin en : Bull. Coin®: 
geol. de F in l. nr. 35, S.

(Eero Ma k in e n : Bull. Cob1®?.' 
geol. de F inl. nr 35, S.

(Edson S. Basten : U. S. G >
Bull. nr. 445, S. 123)

(Edson S. Bastin : U. S. G. S-
Bull. nr. 445, S. 123)

(Edson S. Bastin : U. S. G. S'
Bull. nr. 445, S 124)

(Edson S. B astin : U. S. g . £
Bull. nr. 445, S. 124)

(Edson S. Bastin : U. S. G. S'
Bull. nr. 445, S 124)

(Edson S. Bastin : U. S. G. S'
Bull. nr. 445, S 123)
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Nr.

38
Or

73

Gew.
Ab

26

%
An

1

39 86 13 1

40 80 19 1

41 75 24 1

42 75 24 1

43 73 25 2

44 94 6

45 85 14 1

4C 87 12 1

47 81 19 —

48 75 23 2

49 73 26 1

50 76 23 1

5l 84 14 2

32 79 20 1

»B 4 94 2

54 3 96 1

55 3 96 1

56 1 88 11

Kalifeldspat. Granitpegmatit, S. 
lina, U. S. A ..............................

Caro-

Kalifeldspat, Granitpegmatit. S. Caro­
lina, U. S. A ..........................................

(T. L . W a t s o n : Journ. of Geo­
logy, Vol. X V II, 1909,730)

(T. L. W a t s o n : Journ. of Geo­
logy, Vol. X V II,  1909,730)

Kalifeldspat, 
lina, D. S.

Granitpegmatit, S. Caro-
A ............................... (T . L . W a t s o n : -Jou rn . o f Geo­

logy, Vol. X V II, 1909,730)

Kalifeldspat, Granitpegmatit, 
lina, U. S. A.......................

S. Caro-
. . . .  (T. L. Watson: Journ. of Geo­

logy, Vol. X V II,  1909, 730)

M ikroklin, Pegmatit, Antaboko, Madagas­
car ...........................................................(L. D uparc  e t c .: Mem. soc. ph.

d’hist. nat. Genève, 36, 3, 283)

M ikroklin , Pegmatit, Antaboko, Madagas­
car ...........................................................(L. D uparc  e tc .: Mem. soc. pb.

d’hist. nat. Genève, 36, 3, 283)

M ikroklin, Ruvenzori....................................(L u ig i Co l o m b a : Ref. Neues
Jahrb. f. M. 1910, I I ,  41)

M ikroklin. Jones Falls, Baltimore, U.S.A. ( I '.V . Cla r k e : U. S. G. S. Bull.
nr. 220, 1903, 25)

M ikroklin, Jones Falls, Baltimore, U. S. A . (F. W. Clarke : ü. S. G. S. Bull.
nr. 220,1903,25)

Kalifeldspat, aus Pegmatit, Ytterby,
Schweden........................................... ( Ivar Nordenskjöld : Bull. Geol.

Inst. Uppsala, Vol. IX , 1910)

Kalifeldspat, aus Pegmatit, Ytterby,
Schweden........................................... ( Ivar Nordenskjöld: Bull. Geol.

Inst. Uppsala, Vol. IX , 1910)

Kalifeldspat, aus Pegmatit, Ytterby,
Schweden........................................... ( Ivar Nordenskjöld : Bull. Geol.

Inst. Uppsala, Vol. IX , 1910)

M ikroklin, aus Schriftgranit, Elfkarleö,
Schweden.

M ikroklin, ans Schriftgranit, Skarpö,

(A. Bygdén: Bull. Geol. Inst., 
Uppsala, Vol. V II,  1904—1905)

Schweden ....................................... (A. Bygd£n : Bull. Geol. Inst.,
Uppsala, Vol. V II,  1904—1905)

M ikroklin , aus Scbriftgranit, Hitterö,
Norwegen ................................... (A. Bygden: Bull. Geol. Inst.,.

Uppsala, Vol. V II,  1904—1905)

A lb it, aus Augitsyenit-Pegmatit, Stokö, Nor­
wegen ...........................................................(H in t z e : A lb it L V I I I )

A lb it, aus Augitsyenit-Pegmatit, Stokö, Nor­
wegen ............................................................ ( ’

A lb it, aus Pegmatit, Garmersreutb, Fichtel­
gebirge, Bayern.............................................( >

A lb it, ans Pegmatit, Albepeyre, Dauphine, 
F rankre ich ..................................................... ( »

L V II)

X X )

X L )
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Nr. Or
Gew.

Ab An
57 8 82 10
58 5 93 2
59 — 96 4
60 2 98 —

61 2 89 9

62 2 96 2

63 9 86 5

64 3 91 6

65 4 92 4

66 3 93 4

67 5 77 18

68 2 85 13

69 11 78 11

70 12 76 12

71 6 70 24

72 12 74 14

73 — 87 13

74 11 75 14

75 5 78 17

76 3 86 11

77 2 82 16

78 6 79 15

A lb it, aus Pegmatit, Stromay, Schottland 
» » » Tongue, »
» » » Arendal, Norwegen .

(H in t z e : A lb it
( > : »
( » : »

XbU I?

XLI^
Ll)

» »

» »

» »

»

»

»

Amelia, Virginia, U.
S. A ............................ ( » :

Amelia, Virginia, U.
S. Á ...........................( » :

Haddam, Connecticut,
IT. S. A .................... ( D :

LX X X lV )

, LX X X V)

, xcv)
» » > Pakkalanmäki,
Tammela, F in n la n d ............................

A lb it, aus Pegmatit, Bajamäki, Tam­
mela, F in n la n d ....................................

A lb it, aus P gmatit, Härkäsaari, Tam­
mela, F in n la n d ...................................

A lb it, aus Pegmatit, Heponiitynmäki, 
Tammela, F in n la n d ...........................

A lb it, aus Pegmatit, Jones Falls, B a lti­
more, U. S. A ........................................

A lb it, aus Pegmatit, Soboth, Steier­
mark .......................................................

(Eero Mäkin en : Bull. Co«1111' 
geol. F in l., nr. 35, S. 41)

(Erro Mä k in e n : Bull. Co»®1' 
geol. F inl., nr. 35, S. 41)

(Eero Mäkin en : Bull. CoB1®1 
geol. F inl., nr. 35, S. 41/

(Eero Mäkin en : Bull. Co®111 
geol. F inl., nr. 35, S. 41)

(F. W. Cla r k e : U. S. Q-Jt 
Bull. nr. 220, 1903, S.

(H in t z e : Oligoklos x x x v ö ®

A lb it, aus 
Schottland

Pegmatit, Old Meldrum,
( » : » jjXV&P

A lb it, aus 
wegen . .

Pegmatit, Arendal, Nor-
( » LXXVÖ

Oligoklas, aus Pegmatit, Arendal, Nor­
wegen ................................................... ( t> : » LXXXlß

A lb it, aus 
wegen . .

Pegmatit, Arendal, Nor-
( » : » L X X V llß

A lb it, aus 
wegen . .

Pegmatit, Arendal, Nor-
( » L X X I#

A lb it, aus 
wegen . .

Pegmatit, Arendal, Nor-
( » : L X X «

Oligoklas, aus Pegmatir, Arendal, Nor­
wegen ................................................... ( » : » LXXXÖ

A lb it, m it 
Turmalin, 
U. S. A. .

Cordierit und schwarzen 
Haddam, Connecticut,

( CXLlß

Oligoklas, aus Pegmatit, Ytterby, _ j,
Schweden........................................... ( Iv a r Nordenskjöld: B i '1;?,6

Inst, üppsala, Vol. IX , 1910)
Oligoklas, aus Pegmatit, Ytterby, , #i.

Schweden........................................... ( Iv a r Nordenskjöld: B u ll*” ®
Inst. Uppsala, Vol. IX , 1911/
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Nr.

79
Or

Gew. % 
Ab

76
An

24

80 4 76 20

81 10 71 19

82
6 77 17

&3 3 79 18

84
2 86 12

85 4 74 22

88 5 67 28

87 31 67 2

88 52 46 2

89 73 26 1

90 77 22 1

»1

92

93

80 19 1

80 lg  

77 22
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Oligoklas, aus Pegmatit, Ytterby, 
Schweden f .......................................

Oligoklas, aus Pegmatit, Yt'.erby, 
Schweden...........................................

Oligoklas, aus Pegmatit, Ytterby, 
Schweden...........................................

Oligoklos, aus Pegmatit, Ytterby, 
Schweden...........................................

Oligoklas, aus Pegmatit, Ytterby, 
Schweden...........................................

Oligoklas, aus Pegmatit, Ytterby, 
Schweden...........................................

Oligoklas, aus Schriftgranit, Ytterby, 
Schweden...........................................

Oligoklas, aus Schriftgranit, Beef Is­
land, 'West In d ie n ............................

Ortoklas, aus Pegmatit, Chasseroze, 
Cöte d’O r...........................................

M ikroklinperthit, Pegmatit, Perth, 
Ontario, Canada...............................

M ikroklinperth it, Pegmatit, West- 
field, Mass., 0. S. A ........................

M ikroklinperth it, Pegmatit, Thirteen 
Island Mine, Bedford, Ontario, 
Canada ...............................................

( Ivak Nobdenskjöld: Bulb Geol. 
Insi. Uppsala, Vol. IX . 1910)

( IVar Nobdenskjöld : Bull. Geol. 
Inst. Uppsala, Vol. IX , 1910)

* -
( IVar Nobdenskjöld: Bull. Geol. 

Inst. Uppsala, Vol. IX , 1910)

( Iv a r Nobdenskjöld: Bull. Geol. 
Inst. Uppsala, Vol. IX , 1910)

( Ivar Nordenskjöld : Bull. Geol. 
Inst. Uppsala, Vol. IX , 1910)

( I var Nordenskjöld: Bull. Geol. 
Inst. Uppsala, Vol. IX , 1910)

(A.Bygdén: Bull. Geol. Inst. Upp­
sala, Vol. V I I ,  1904—1905)

(A. Bygdén: Bull. Geol. Inst. Upp­
sala, Vol. V II,  1904—1905)

(Ph . Barbier et F. Go n n a b d : 
Bull. soc. franc, de min.. 33, 
1910, 81—86).

(Charles H. W arren : Proc. Amer. 
Acad, of Arts and Sc. Vol. 51, 
nr. 3, 1915, S. 127)

(CharlesH. AYarren: Proc. Amer. 
Acad, of Arts and Sc. Vol. 51, 
nr. 3, 1915, S. 127)

(CharlesH. W arren: Proc. Amer. 
Acad, of Arts and Sc. Vol. 51, 
nr. 3, 1915, S. 127)

M ikroklinperth it, Pegmatit, Minerai
H ill,  Delaware, Co., Pa., U. S. A. . (Charles H. Warren: Proc. Amer.

Acad, of Arts and Sc. Vol. 51, 
nr. 3, 1915, S. 127)

M ikroklinperth it, Pegmatit, Pikes
Peak, Colo., U. S. A ........................(Charles H. Warren: Proc. Amer.

Acad, of Arts and Sc. Vol. 51, 
nr. 3, 1915, S. 127)

M ikroklinperth it, Pegmatit, Grafton,
N. H., U. S. A ..................................(Charles H. AV arren: Proc. Amer.

Acad, of Arts and Sc. Vol. 51, 
nr. 3, 1915, S. 127)
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Tabelle IV.

D. Drusenfeldspäte.

Nr. Gew.
Or Ab

1 77 20

%
An

2 79 19 2

3 62 37 1

4 83 16 1

5 65 33 2

6 71 21 8

;7 84 15 1

8 71 29 —

9 50 50 —

10 76 23 1
11 85 15 —

12 85 15 —

13 88 12 —

14 86 14 —
15 — 97,5 2,5

16 7 91 2

17 7 88 5

18 — 97 3

19 2 94 4

20 4 94 2

M ikroklin, in  Drusenräumen von Gang­
granit, Lomnitz bei Hirschberg, Riesen­
gebirge, Schlesien................................... (H in tz e : Kalifeldspat

M ikroklin, in Drusenräumen von Gang­
granit, Schwarzbach. Riesengebirge.
Schlesien....................................> ; »

M ikroklin, in  Drusenräumen von Gang­
granit, Grünbusch, R.iesengebirge,
Schlesien....................................» : »

M ikroklin, in Drusenräumen von Granit,
Striegau, S ch les ien ..................................( » ; »

M ikroklin, in  Drusenräumen von Granit,
Striegau, S ch les ien ..................................( » : >

Kalifeldspat, in Drusenräumen von Granit,
Epprechtstein, Fichtelgebirge..................( > : »

Kalifeldspat, in  Hohlenräumen von Basalt 
m it Phillipsit, Eulenberge, Böhmen . . ( »

Kalifeldspat, in  Gangdrusen von Granit,
Elba . . . . . . . . .  ........................ ( ï

Kalifeldspat, in Drusenräumen des Mia- 
scits, Ilmengebirge, U r a l..........................( >

— M ikroklinperth it ( >, ), » , » (
dikroklinperth it ( > ) , » , > (
dikroklinperthit ( » ) , » , » (
dikroklinperthit ( » ) , > , » (
llb it, auf Kalifeldspat (nr. 2 oben) in Drusen­

räumen von Ganggranit, Schwarzbach, Riesen­
gebirge, Schlesien............................................... (H in t z e : A lb it

L lbit, aus Granitdruse, Schreiberhau, Riesen­
gebirge, Schlesien................................................( > ; >

ilb it, in Höhlungen weissen Feldspats in Gang­
granit, Reichenbach, Riesengebirge, Schlesien ( > : >

ilb it, in  Drusenräumen von Granit, Stries-fl.ii.
Riesengebirge, Schlesien..............................................(

A lb it, auf Kalifeldspat in Drusenränmen von 
Schriftgranit, Harzburg, H a r z ............................(

A lb it. auf rothem Kalifeldspat in Granit. Peter­
head, S ch o ttla n d ................................................... (

Ui

yli)

1 «

Xfl)

xvJß

Cfj

oxx111’

J f

CCL^1’
c c lv i111

C C Ll*'

cci^ 1

CCLXlI)

J)

ID

l?l

Hl

%1
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Gew. % 
0r Ab An
65 33 2

17 42 l i

7 91 2

2 95 3

2 97 1

7 5

M ikroklin, aus Drusenräumen 
in  Granit, Epprechtstein,
F ich tc lgeb ip ;e ....................(V. Düerfeld : Zr. f. Kr., 46,1909,242—248)

M ikroklin, aus Drusenräumen 
in  Granit, Waldstein, Fich­
telgebirge ............................( » : * )

A lb it, aus Drusenräumen in 
Granit, Epprechtstein,
F ichte lgebirge....................( » : > )

A lb it, aus Drusenräumen in 
Granit, Epprechtstein,
F ich te lgeb irge ....................( » : » )

A lb it, aus Drusenräumen in 
Granit, Waldstein, Fichtel­
gebirge ............................... ( » : > ; : )

Orthoklasmikroperthit, aus Drusen­
räumen in Syenit, Biella . . . .  (Z.«ib o n in i: Zr. f. Kr. 40, 1904,49—68)
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Nr.

Tabelle V.

E. Feldspäte aus Adulardrusen und ähnlicher Faragenesis.
Gew. %

Or Ab

1 89 9
An

2 Adularkristalle, auf Klüften von Glimmer­
schiefer, Eulengrund, Riesengebirge . . (Hintze : Kalifeldspat 

2 89 7 4 Adularkristalle, auf Erzgänge, Schemnitz.
Ungarn................................................(

3 88 11 1 Adular, Pfitsch, T i r o l ................. • . . (
4 85 12 3 > , auf Klüften von Granit oder Gneis,

Fibbia, S:t Gotthard, Schweiz . . (
» , S:t Gotthard, Schweiz..............(
1 » s , » ............(

• • •(

5 84 9 7
6 87 13 —
7 93 — 7

CXX#
CXXXlII!

CXbÖ* 
c xu1'0 
CXLV) 

CXl^1’
8 85 15 — » , » , » . . . . ( > : CXLVl11
9 73 24 3 > , aus Protogin, Mer de Glace, Cha- 

mouni, Frankreich................. • . . ( • : » clX ^
10 94 6 Kalifeldspat, mit Kupfer, Kalkspat und 

Zeolithen, Kupfergruben, Lake-Superior. 
M ichigan............................... ( > : cccVl>

11 2 97 i Albit, auf Schiefer mit Quarz, Zinkblende, 
Andreasberg, H a rz ........................... ( » : Albit ■iS

12 — 98 2 Albit, auf Klüften in Diabas, Marburg, 
Hessen............................... ( » : ,

13 — 99 1 Periklin, in Drusenlöchern von Hornblende- 
und Chloritschiefer, Pfitsch, Tirol . . . ( > : » xxV)

14 — 98 2 Periklin, S:t Gotthard, Schweiz.............. ( * : »
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r f

* .1 arr kon ii ektione r längs de fini glacial» gränsinoränerna.

Af

Gérard D e Geer.

Vid Geologiska Föreningens januarimöte lämnade jag en 
Hiuntlig redogörelse för nägra af de resultat, t i l i  hvilka jag 
da kommit under den pägäende sammanställningen af geokron- 
diagram frän de üniglaciala gränsmoränernas tid, och är mi 
1 tillfä lle  a tt nägot komplettera de da lämnade uppgifterna.

Für öfversiktens skul I meddelas här en förteckning öfver 
nägra af de viktigare lokaler, mellan hvilka fjärrkonnektion 
ßrhallits jämte de ärtal, som — med utgängspunkt frän det 
ari da isranden gick fram utmed Stockholms Observatorium — 
btmärka, huru manga är tidigare isranden v ik it undan samt 
Vsättningen af ärshvarf tag it sin början vid de uppräknade
lokalerna :

Stockholms O bservatorium .............................................. är 0
Voen, längst inne i  Sognefjord....................................... 76
Üaltorp, 10 km NE ora Sköfde, strax norr om N:a

m oränlin jen......................................................................  110
N:a moränlinjens södra s id a ...........................................c. 300
Esbjörntorp, 11 km  FSE om Sköfde, 4 km söder om N:a

m oränlin jen.....................................................................   341
Peppäkoski, 20 km SE om Tavastehus.......................  410
Toivonoja, 18 km  E  om L a h t is ........................................  565
Pu rnus, 1 km  NE om S jundeä ......................................... 863



Sjundeá prästgärd, 40 km  W  om Helsingfors, 10 km
utanför södra sidan af S:a m o rä n e n ....................... ár 866

N:r 3 Bamsay 1 9 1 5 ..........................................................  1285?
L iljenda l =  H :r 2 Bamsay 1915, c. 17 km  N N W  om 

L o v is a .............................................................................  1291
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H ä rtil l kan läggas, a tt Tammerfors blef is fr it t  c. 180 ár 
señare än Stockholms Observatorium, eller c. 290 är señare 
än den norra moränen. Frán Moen-lokalen smälte isranden 
imdan c. 34 är señare än frán sagda moränlinje. V id  Moss, 
dar jag  uppmätte lerhvarfven omedelbart S om Mosse-raet, voro 
ej själva bottenhvarfven blottade, men det understa af dem som 
uppmättes motsvarade ár 284 S om Stockholm; och som ler- 
afsättningen vid  den norra moränens distalsida började om- 
kring  är 300 före Stockholm, var det vid Moss nog knappt 
ett 20-tal hvarf, som fattades ned t i l i  lerans botten, hvilket 
med a ll önskvärd skärpa bevisar samtidigheten mellan Mosse- 
raet, moränbältet vid Sköfde och norra Salpausselkämoränen.

Med afseende pä de finska punkterna rna nämnas, a tt punk­
ten N :r 2 Bamsay 1915 i  sä hög grad likna r L iljenda l af 
1916, a tt de mäste vara uppmätta pä samma ställe, ehuru 
vid den señare mätningen 7 hvarf b lifv it urskilda, som vid den 
första icke iakttag its eller endast b lifv it  antydda säsom sand- 
skikt. E t t  ty d lig t vittnesbörd om, a tt bäda mätningarna ut- 
förts pä samma punkt, visar sig däri, a tt 115 hvarf öfver bott- 
nen ä bäda vidtaga sex stycken tunna, jämntjocka hvarf, som 
säkerligen b lifv it utvalsade genom nägon lokal glidning, da 
konnektionerna ä ömse sidor om desamma utvisa, att jus t här 
ytterligare sex hvarf alldeles fattas, antagligen i  fö ljd  av sam­
ma utvalsning.

Punkten N :r 3 Bamsay 1915 är ej fü l l t  säkert konnekterad, 
da särskildt det understa tre ttio ta le t hvarf betyd lig t afvika 
frán normalkurvan, hvarför identifieringen anföres endast un- 
der förutsättning, a tt ifrägavarande hvarf va rit utsatta für 
rubbningar.
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I referatet, af jannariföredraget inkom af förbiseende ordet
B.jürkö i stallet för Mörkö, vidare för Sjundea prästgärd ärs- 
siffran 558, som gäller hvarfseriens krön, i stallet för 866, som 
Säller dess bottenhvarf. Likasä inkom för Ridasjärvi af miss- 
fag 651 i stallet för 816?, hvilken siffra emellertid ingalunda 
1 afseende pä säkerhet kan jämföras med de öfriga. enär vi>- 
serligen hvarfseriens öfre del företer släende likheter, men däre- 
lu° t nedät afvikelserna äro väl mänga för att kunna tills k r if-  
Va® lokala rubbningar, hvarför konnektionen ingalnnda är de­
finitiv.

i ’tom de ofvan anförda lokalerna har e tt stört antal punk- 
rer frän Taster- oeh Östergötland samt Södermanland b lifv it 
fi'ienade med hvarandra genom fjärrkonnektion, oeh de mänga 
nya npplysningar, som därigenom vunnits rörande iskantens 
Zession oeh därmed sammanhängaude förhällanden, uppmnntra 
1 hög grad t i l i  fortsatt insamlande af hvarfmätningar frän sä 
mänga skilda delar af landet som möjligt. A f  särskildt värde 
är att erhälla länga hvarfserier. helst uppmätta pä ett par 
Ställen vid hvarje lokal samt pä orubbade hvarf, eller med 
särskild markeriug för de hvarf, som ej äro fa llt  planparal- 
JeUa. A mätremsorna bör a lltid  antecknas en nolla vid basen 
at bottenhvarfvet samt lokal, socken, observatör och datum. 
I’ ör att möjliggöra komparation med referenslinjen upprättas 
nlla nya diagram med ett mellanrum af U,5 cm mellan mäk- 
tighetslinjerna, som helst af'sättas frän en rätskuren kant pä 
Papperet och med bottenhvarfvet anderst, eller, sedt frän den 
rätsknrna papperskantens sida. frän höger mot vänster. Tack 
Vare fjärrkonnektionen är det numera m öjlig t för hvarje om- 
sorgsfull iakttagare, som päträffar en större skärning genom 
ärshvarfvig lera, att utan synnerlig svärighet lämna ett för 
fivartärgeologien värdefullt bidrag genom att t i l i  det geokro- 
nologislm arkivet vid Stockholms Högskolas-geologiska insti- 
tu t insända kopior af mätremsor och diagram.

13—/Tulas, g. y. y. 1917.
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GEOLOGISEA F Ö E E IIM E N S
I STOCKHOLM

FÖftHAOLINGAB.
BAND 39. Haftet 3. Mars 1917. N:o 318.

Motet den 1 mars 1917.

Aarvarande 42 personer.

Ordforanden for aftonen, hr Getjer, meddelade, a tt styrel- 
sen t i l l  ledamoter af Foreningen inva lt:

F il. stud. B ror A sklund, Uppsala, pa forslag af hr Frodin,
Amauuensen N ils  M agnusson, Stockholm, pa forslag af h rr 

Quensel och F link, samt
Ofveringenjor Sigurd N auckiioff pa forslag af hrr Geijer 

Sahlstrom.
I

Meddelades att en tacksamhetsskrifvelse ingatt fran Prof.
A. G. H ogbom med anledning af a tt Foreningen telegrafiskt 
lyckonskat honom pa bans 60-ars dag. Prof. Hogboms svar 
hade foljande lydelse: Framfor t i l l  Geologiska Foreningen m itt 
tack for vanliga telegrammet pa min 60-ars dag och inlagg 
dari ocksa m itt tack for alia impulser och a llt  det goda kam- 
tatskap, som kommit mig t i l l  del ifran Foreningen, dess sam- 
taankomster, dess tid s k rift och dess verksamhet i  ofrigt.

Foreningen beslot a tt med anledning af paskhelgen fram- 
% tta  dagen for aprilsainmankomsten t i l l  torsdagen den 12 
april 1917.

H r A. G. H ogbom holl foredrag om vd rt lands n a tu rtillg d n -  
fjttr  och vd rlds lcrige t.1

Den rubbning i hela den materiella kulturens funktioner, 
som varldskriget astadkommit, hade afven i va rt land g jo rt 
sig alltmera kannbar och v i stodo in for den alltmera ofver-

1 Foredraget b lir  i  sin helhet publiceradt i  Ekon. Tidskrrs aprilhafte.
14—17OIOS. G. F. F. 1917.



190 MÖTET EEN 1 MARS 1 9 17 .

hängande faran af en ödesdiger brist pä Hera för värt närings- 
l i f  och vär industri oumbärliga förnödenheter. Föredragan- 
den ansäg det in för en sädan Situation vara pä sin plats a tt 
se efter i  hvilken man v i begagnat oss af de förefintliga eller 
förmodade naturtillgängar, som künde blifva oss t i l i  en hjälp 
ur krigskrisens svärigheter, och v ille  därför in för Geologiska 
Föreningen frainlägga resnltatet af en sädan pröfning i  hvad 
anginge naturtillgängar, som ha beröringspunkter med geolo- 
gien eller falla inom dess intressesfär.

H it hörde i första rummet b rä n s le f rä g a n  och dä närmast 
frägan om en ersättning inom landet för det fossila bränsle, 
v i för industri och kommunikationer t i l i  a llt  mera växande 
priser mäste hämta utifrän och kanske snart nog icke längre 
künde fä in i  landet. Det rörde sig här om en import, som för 
det sistförflutna äret torde belöpa sig t i l i  bortät 400 m ill. kr.

Föredr. gick först in pä frägan om vära o lje sk iffra r , som 
för ett 10-tal är sedan ifrägasattes för tillgodogörande i större 
skala. Det praktiskt sedt outtömliga förräd däraf v i hade i 
vära kambriska alunskiffrar syntes pä grund af preliminära 
undersökningar och försök, som vid sagda tid  utfördes, ge 
grundadt hopp för en ekonomiskt bärande Produktion af mi- 
neraloljor, ammoniumsuifätpch svafvel. Man künde dä ha an- 
ledning vänta, a tt med nuvarande flerdubbla priser pä dessa 
prödukter och inför risken, a tt a ll införsel af dem blefve stop- 
pad, nägot b lifv it  ätgjordt för a tt exploatera denna na tu rtill- 
gäng. En kungl. kommitte har visserligen (1913) tillsa tts  i 
detta syfte, men nägot resultat af dess arbete har ännu icke 
kommit t i l i  offentligheten, och nägot mera vidtgäende privat 
in it ia t iv  torde icke vara a tt hoppas pä, medan man ännu vän- 
ta r pä denna kommittes utlätande.

Torfproblem et eller torfProblemen hade bade frän statsmak- 
ternas och enskildas sida vida längre och i  större omfattning 
än oljeskiffrarna va rit uppmärksammade. Fedan längt före 
krige t voro v i vana a tt i  tidningar, tidskrifte r och föredrag 
iinna rubriken »torfproblemet löst», än pä det ena, än pä det

[Mars 1917.
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aildra sättet, och torfproducenterna gjorde gällande, a tt bränn- 
^°Tf künde framställas t i l i  ett pris, som icke öfversteg sten- 
kolspriset, efter bränslevärde räknadt. Detta pä en tid , da 

senare höll sig omkring sä blygsamma siffror som 12—16 
kr. pr ton. När nu kolprisen äro uppe t i l i  5 ä 6 ganger sä 
mycket och ännu mera, künde man tycka, a tt torfproduktio- 
Den däraf skulle ha i hög grad stimulerats, äfven om hänsyn 
tages t i l i  den ocksä ökade produktionskostnaden. Detta har 
einellertid icke inträffat. Heia landets torfproduktion under 
krigsären representerar i bränslevärde foga mera än 1 ?»' af 
hvad v i uttaga frän värt importerade fossila bränsle. Den 

tillsa tta  : torfkommitten» har visserligen föreslagit, a tt 
staten skulle med torfproducenter ingä ett 10-ärigt levererans- 
kontrakt om 100 000 tons bränntorf ärligen t i l i  priser, som 
iDona vissa gränser ställdes i  relation t i l i  samtidiga stenkols- 
priser, men äfven om detta förslag skulle komma att realiseras. 
hetyder det i  alla fa ll icke ersättning för mera än ytterligare 1", 
af  värt kolbehof. I  det heia kan man säga, a tt vära torfmossar 
Jcke i  nägon afsevärd grad under kriget kommit att motsvara de 
ibrhoppningar man efter a llt  föregäende ta l om torfproblemets 
lösning kunnat ha anledning ställa pä dem. Man fär kanske 
det oaktadt icke misströsta om a tt de framdeles kunna vinna 
en väsentligen ökad betydelse. Förbättrandet af produktions- 
ßietoderna och den genom ängmaskinernas fullkomning, genom 
iiögturbiner och kanske mest genom torfvens utnyttjande för 
kraftgas och samtidigt tillvaratagande af de kväfvehaltiga 
kiprodukterna, alltmera ökade möjligheten att tillgodogöra 
s'g torfbränslet synas väl förr eller senare böra leda därhän. 
Hä torfindustrien i  Tyskland med dess rikedom pa stenkol 
och brunkol visar en sä lifskra ftig  och mängsidig utveckling* 
är det svärt att förstä, hvarför icke vära bäst belägna och 
häst beskaffade mossar, sädana som Dagsmosse i Östergötland, 
ßönneholms mosse i  Skäne och Västgötamossarna vid  Hunne- 
kerg, ocksä skulle kunna fä en liknande användning. För 
dessa och mänga andra mossar behöfver man icke afvakta re­

Tid 39. H. 3.]
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sultaten af den ifrägasatta stora mossinventeringen, som 
först i  en aflägsnare framtid kunna tänkas fâ en praktisk pä- 
föfjd. H um  angeläget det än ma vara a tt erhâlla en säkrare 
knnskap om vara torftillgängar, deras fördelning och beskaf- 
fenhet, bör dock icke den d ä rtill nödiga inventeringen utgöra 
hinder för ett k rä ftig t inriktande pä den närmast liggande 
angelägenbeten att, sä langt omständigheterna nu medgifva, 
snarast m öjlig t i  vär bränntorf skaffa oss nägon lättnad i den 
hotande bränslenöden. Sä mycket kunskap om vara to r f t i l l­
gangar mäste väl dock de nnder ärtionden utförda undersök- 
ningarna af Gleologiska Byrän, Mosskulturföreningen och vara 
torfingenjörer ha g ifv it, a tt man utan större tidsutdräkt bör 
kunna ange lämpliga mossar för den d rift, som under när- 
maste tiden kan komma i fräga.

Komma v i sä t i l i  den stora naturtillgäng, v i ha i  vara v a t-  
t e n f a l l ,  sä möter oss en bild, som i  Hera hänseenden är mera 
löftesrik än den som oljeskiffrarna och torfmossarna uppvisa. 
A f  de 6 m illioner användbara hästkrafter, vâra vattenfall an­
ses représentera, äro i det närmaste en m illion redan tagna i 
anspräk för industrien, och staten bar med ett in itia tiv , som 
är mindre vanligt, tag it om band utbyggandet af nâgra bland 
landets största vattenfall. Genom statens i  andra afseenden 
besynnerliga vattenfallspolitik med dess under en läng fö ljd 
af âr drifna misslyckade processer bar emellertid tillgodogö- 
randet àf vattenkraften b lifv it  beklagligt fördröjd. Mânga 
m illioner kronor om âr ba beit säkert runnit bort i  sâdana 
fa ll som Hammarforsen ocb Krângedeforsarna, hvilka, väl be- 
lägna som de äro, längt fore detta torde ba va rit monterade, 
om ej statens .nu ändtligen genom alla instanser slutförda 
processer b indrat det enskilda in itia tive t. Hvad ett par sâ­
dana fa ll jus t nu skulle betyda sâsom kra ftkä lla  kan man fâ 
en füreställning om genom a tt évaluera deras kraftproduktion 
efter nu gällande stenkolspris. Det skulle b lifva en summa 
pâ âtskilliga  m illioner kronor. Det âr ett beklagligt miss- 
förhällande, a tt icke krigsârens svindlande kolpriser och den
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älltjäm t hotande risken att blifva afstängd frän kolimport, 
framkallat e tt forceradt utbyggande af vära vattenfall, utan 
at t  tvärtom antalet ärligen i  användning tagna nya hästkraf- 
ter nnder de sista aren va rit i  ganska stärkt sjunkande. A t t  
statens processer ha sin skuld däri torde icke kunna bestridas.

Krigets inverkan pä vär g ru fd rift, pä tillgodogörandet af 
vära m a lm t i l lg ä n g a r  har g jort sig märkbar i  flera olika 
Hktningar, som für tillfä lle t mäste förbigäs. H är skall endast 
vidröras det anmärkningsvärda förhällandet, att, medan vär 
svenska malmexport gätt tillbaka, ha de utländska grufföre- 
fagen i  värt land betydlig t ökat sin export, hvilket, säsom 
nyügen b lifv it päpekadt, ocksä gäller vära fosforfria malmer. 
Den begränsade t i l i  gangen pä sädana i  mellersta Sverige gör 
flenna företeelse sä mycket mera förtjänt af uppmärksamhet 
Det skulle kanske ocksä vara skäl se efter, huruvida icke t i l i  
Pa köpet exportörerna genom lag t äsatta priser undandraga 
staten afsevärda skattebelopp. H ur som helst är denna ök- 
ning i  de utländska grufvornas export af svensk malm en nog 
sä drastisk illustra tion  t i l i  värt satt att tillgodogöra oss vära 
naturtillgängar.

En annan nnderlighet i  detta afseende visar statens malrn- 
politik i  öfre Horrland, dar inmutningsrätten ä kronans mark 
nu i  15 är varit snspenderad. Om staten under denna tid  
själf satt i  gang undersökningar för att upptäcka eventuella 
malmer pä sin mark, skulle denna prohibitiva ätgärd kunnat 
ätminstone synas ha nägon mening. Sä har emellertid ej skett, 
och effekten har bara b lifv it  ett hindrande af det enskilda in i- 
tia tive t och ett hemlighällande af eventuellt redan upptäckta 
fyndigheter, hvaraf kanske nägon kunnat b lifva af betydelse 
för landet under nuvarande Situation.

Beträffande tillgängen pä a r t i f i c i e l l a  g ö d n in g s ä m n c n  är 
värt jordbruk för närvarande illa  tillgodosedt. För lealit äro vi 
fortfarande heit och hallet beroende af Tyskland. Den Pro­
duktion af ka li ur vära silikatbergarter, som redan före k ri- 
get ställdes i  utsikt, dels genom det Jungnerska patentet
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(flyktiga kaliföreningar i  saraband med cementindustrien), dels 
pä andra sätt, synas icke ännu ha ledt t i l l  nägot praktiskt 
resultat. A f  hväfegödningsäninen (särskildt kalkkväfve) pro­
duceras visserligen betydande mängder i  vä rt land, men äfven 
i  fräga om dem synes tillgängen ej motsvara sommarens bekof. 
En egendomlig ställning in ta r vä rt land med afseende pä fos- 

fatgödningsämnena. Medan v i frän Stillahafsöar och andra 
exotiska trakter importera räfosfat för en superfosfatbered- 
ning, som betyd lig t öfverstiger värt eget lands behof, expor- 
tera v i ä andra sidan i vära apatitrika järnmalmer ätskilliga 
hundra tusen tons fosfat, som v i noga räknadt lata gä med 
malmen pä köpet. Under det att v i därigenom stä bland de 
f'rämsta fosfatproducerande länderna, ta v i värt eget jordbruks 
fosfatbehof t i l i  det mesta frän nämnda exotiska länder och t i l i  
en mindre del äterköpa v i vär apatit i  form a f tomasslagg 
frän Tyskland. Detta har t i l i  äfventyrs va rit en k lok ekonomi 
under de förkällanden, som rädt före kriget, men med nu rä- 
dande importsvärigheter och frakttaxor b lottställa v i pä detta 
sätt värt jordbruk pä ett sätt, som kan blifva ödesdigert. Om 
de stora järnverken vid  Oxelösund nu va rit i  gäng, om v i in- 
rä tta t oss för en difosfatproduktion pä eget rämaterial, och om 
v i i  det närvarande nödläget skyndsamt grip i t  t i l l  en apatit- 
produktion genom separering af vära npatitrikaste malmer, 
skulle v i med egna medel kunnat tillgodose jordbrukets fos- 
forsyrebehof.

Föredr:s slutsats a f den öfversikt han lämnat var den, att, 
hvad de geologiska naturtillgängarna anginge, v i icke tillräck- 
l ig t  in r ik ta t vära ansträngningar pä a tt med deras hjälp 
lindra krigets olyckliga inflytande pä värt näringslif och pä 
betingelserna för vä rt jordbruk och vär industri. Hvarken 
beträtfande oljeskiffrarna, torftillgängarna, vattenkraften eller 
malmproduktionen och gödningsämnestillgängen hade kriget 
medfört nägra i  sina h it t i lls  märkbara verkningar afsevärda 
ätgärder. Föredr. framkastade frägan: hvarpä beror det, att 
dessa naturtillgängar, om hvilka  sedan länge talats och skrit-

[Mars 1917.
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Vlts sâ mycket, och som v i dels hoppats sâ mycket u ta f dels 
ocksâ mera säkert kunnat räkna med, att de, när det gäller, 
Sa lite t motsvarat förväntningarna? Ja, man künde hänvisa 
Pa »tekniska svärigheter», och sädana ha utan tv ifve l funnits; 
iQen var fragan dar med t i l i  fu llo  besvarad? Föredr. trodde 
al t  genom en annan frägeställning svaret knnde kompletteras; 
man künde göra sig den fragan: skulle resultatet icke b lifv it  
ett annat, om det va rit tysk vetenskap, energi, malmedveten- 
Het, organisation och nationalanda, som b lifv it stall da inför 
sarnma problem, v i här befunnit oss inför? Nog bade dâ vara 
alunskifl'rars användbarbet va rit utredd och oljeproduktion 
Var i t  i  gang, om den visât sig möjlig; nog bade da ocksä 
torfmossarna mera än nu tagits i  ansprak, sammaledes vat- 
lenkraften; och vara inhemska fosfattillgangar hade väl äfven 
§anska säkert kommit oss mera tillgodo än nu. Däremot är 
det ganska tv ifve laktig t, om den nu pâgâende, af utländska 
Snifägare drifna malmexporten frän vart land hade an- 
setts vara i  sin ordning och va rit tilla ten. Föredr. v ille  med 
S1n fragas formulering, och genom det svar den efter hans 
mening dâ mäste fä, visa hvar orsaken t i l i  vara naturliga 
hjälpkällors otillfredsställande utnyttjande t i l l  stor del vore 
at t  söka.

Vetenskapen stode i  vart land alldeles för lite t i  kontakt 
med det praktiska lifve t; v i saknade en stark, upplyst och 
mälmedveten ekonomisk politik, som künde köja sig öfver de 
tränga partisynpunkter och struntfrägor, hvilka a lltfö r myc­
ket lä gga beslag pa regeringens och riksdagens tid  och all- 
mänhetens intresse.

Med anledning af föredraget yttrade sig h rr Svenonius, H. 
J ohansson, Sernander, B äckström, W a lle n , V esterberg, B. 
H ögbom, v . P ost, H olmquist, (Feuer  och föredraganden.

H r Sv e n o n iu s  künde i m ycket instämma med föredraganden, men 
ogilladc bans stränga omdöme öfver statens va tten fa llspo litik . Det är 
g ifvetvis a f a llra  śtorsta betydelse fö r a lla  parte r, a tt äganderätten i 
k var je särsk ild t fa ll b l i r  utredd och rä tts g iltig t afg jord. Det a llt fö r

B(ł  39 . H . 3 . ]
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ofta upprepade ta le t om, a tt staten genom dessa rättsprocedurer hämmat 
in d u s t r ie n s  utveckling, innehälle r ej synnerligen rnycket sanning, om 
än S p e k u la t io n e n  k a ft ganska stora olägenheter däraf. F ö r a tt t i l i  
det m insta reducera olägenlieterna a f den tidsu td räkt, som rättsproce- 
duren mäste medföra, har staten näm ligen gang efter annan e rb jn d it 
industriens verk liga  e lle r föreg ifna representanter synnerligen förm än- 
liga ock libera la  förslag om fü l l t  ketryggande ätgärder fö r event, igäng- 
satta industrie rs kraftbekof. M en tack vare den m äktiga »fackför- 
ening», som vara vattenaffärsmän b ilda t, hafva dessa statens försök a tt 
stödja den verk liga  Industrien h it t i l ls  tillbakavisats. —  Da föredra- 
ganden efterlyste sk iffe ro lje kom m itten , künde man hafva lik a  stora 
skäl a tt efterlysä den kom m itte e lle r kommission, som ombesörjer den 
pä riksdagens begäran fo r ä tsk illig a  ä r sedan anbefallda undersöknin- 
gen a f de stora lapp län dska  jä rn m a h n f& lte n s  d ju p  medelst bergborr- 
n ingar fö r om kring en h a lf m illio n  kr. V i hafva säsom svenska med- 
borgare rä t t  a tt fo rdra  m öjligast sakra och snakba u tredningar om 
dessa m alm tillgängars verk liga storlek. Da i detta fa ll en osäker teori 
e lle r e tt fe la k tig t beräkningssätt kau innebära fö rlus te r fö r staten pä 
flera hundra ta l m illio ne r k r., synes man kunna fordra , a tt bo rrn in - 
garnas resu lta t ej behandlas säsom privategendom, utau öppet och i 
deta lj framläggas.

Vidaro v ille  ta laren erin ra  om, a tt ban gang efter annan offent- 
ligen og illa t den partiska  och egendomliga m a lm po litik , som ligger i 
det fo rtsa tta  förbudet fö r inm utn inga r ä kronojord i  N o rrlan d . Be- 
träffande det nyss hörda populära pästäendet (a f h r Bäckström), a tt 
det vore »byrakratiens» fe i, a tt en hei del p raktiska  frägor försumpas, 
da de anförtros ät kom m itteer, fa r man nog rä ttv is ligen medgifva, 
a tt detta i  de fiesta fa ll m indre beror pä »byräkratien»,. som fö r a tt 
fä frägorna m öjligast bäst utredda an fö rtro r dem ät högt ansedda 
fackmän, än pä dessa själfva, da de ätaga sig uppdraget, äfven om 
de ej hafva tid , lust e ller intresse a f a tt inom r im lig  t id  s lu tfö ra  det- 
samma.

H r ' II. E. Johansson ansäg föredragandens fram stä lln ing  i flera af- 
seenden ganska orättvis.

H r  W allen  fram hö ll, da föredr. ansett skulden t i l i  det re la tiv  
obetydliga tillgodogörandet a f vattenkraften i  främ sta rum m et bero pä 
statens va tten fa llspo litik , särsk ilt vattenfallsprocesserna, a tt jäm vä l andra 
orsaker inve rka t i änuu högre grad. Dels bade andra energ ikällor 
vunn it i  betydelse och därfö r vattenkraftsföretagen ansetts m indre eko- 
nom iskt gifvande. Dels hade de enskilda ägarna a f va ttenkra ft byggt 
pä en förhoppning, a tt de pu litiska  förhä llandena skulle utveclda sig 
t i l i  förm än fö r deras uppfattn ing och en ny vattenlag medföra gynn- 
sammare betingelser. A t t  sistnämnda orsak icke v a rit betydelselös 
finge väl anses fram gä däraf, a tt inga a fta l grundats pä den rä t t  t i l i  
upplätaude a f kronans och om stridda fa ll, som tvenne ganger antagits 
a f riksdagen, den senaste efter pä tryckn ing  frän  industrie lle t h a ll och 
med ändrade bestämmelser i enlighet därmed. Tal. vore em ellertid

[Mars 1917.
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e,}se med föredr. a tt l i f l ig t  beldaga dröjsmäleu med processernas af- 
8örande ocli med en ny vattenlags antagande. Sistnämnda fräga vore 
a°ck i mycket a f po litisk  innebörd, da ingen regering bade m akt a tt 
Seuomdrifva sin uppfa ttn ing  emot oppositionell och dä ru r mäste fö lja  
ett bristande intresse. vär gamla va tten rä tt med sina bestämmelser 
0rn äganderätten och s itt o jäm nt verkande kungsädre institu t ro re  ocksä 
l0Sa ägnad a tt underlä tta  vattenkraftens n tnyttjande.

H r  A h l m a n n  h ö l l  e t t  a f  p ro f i le r  och l ju s b i ld e r  b e ly s t  fö fe -  

d ra g  om  H a rd a n g e r f jo rd e n s  geo logxska  u tv e c k lin g .

M e d  a n le d n in g  a f  fö re d ra g e t y t t r a d e  s ig  h r  Gr. D e  G e e r .

Bd 39. H. 3 .]
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Sekreteraren anmälde följande uppsatser for Förhandlingarna: 
Orvae Isberg: B i drag t i l l  kännedomen om La;ptenakalkens 

stratigrafi.
H elge B acklund : Petrogenetische Studien an Taimyrge- 

steinen.

Vid motet utdelades N :r 317 af Föreningens Förhandlingar.o o
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r

Kidrag tili kännedomen om leptænakalkens stratigrafi.

A f

Orvar I sberg.

Som jag under en del somrar arbetat med Dalarnes silur 
0cn därvid ta g it del af det i  litteraturen ingalunda ringa 
'Deningsutbytet angâende vissa lagers stratigrafiska läge, torde 
det ej vara ur vagen att redan nu nâgra af mina iakttagelser 
^eddelas, dâ de synas mig- leda t i l i  nya résultat.

Leptsenakalken har man sökt placera pâ skilda nivaer. 
I*ess rika fauna pekar i mangt och mycket hän pâ en lägre 
plats i lagerserien än hvad stratigrafien pâ de olika orterna 
Vcks gifva vid handen. Sä Säger T örnquist i  s itt arbete 
1883 b satt om icke de stratigrafiska vittnesbörden sä be­
käm t talade för leptænakalkens förläggande ofvanpä retio- 
litesskiifern, sä skulle man af dess fauna finna sig böjd a tt 
gifva den en lägre plats i  lagerserien.» Emellertid har T ö rn - 

Qüist, sedan de monograptusförande skiifrarnas niva b lifv it 
l^estämd i  England, fortfarande v idhâ llit leptænakalkens fau- 
öistiska samband med yngre Ordovicium, men ansett dess 
plats oafgjord, tills  han 1892 2 synes ansluta sig t i l i  den asik- 
ten, a tt leptænakalken bör inrangeras mellan trinucleusskif- 
fern och rastritesskiffern, hvilken plats i  lagerserien han ännu 1 2

1 Sv. L. T ö e n q t j is t : Öfversikt öfver bergbyggnaden in o m  Siljansomrädet i  
üalarne. — S. G. U. Ser. C. N:r 57, 1883, sid 13.

2 Nâgra ytterligare anmärkningar om leptænakalken i  Dalarne. — Geol. 
hören. Förh. Bd. 14, Haft. 1.
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mer häfdar i sina anmärkningar om indelningen inom Sve- 
riges kambro-silur1.

Orsaken t i l l  de svârigheter, som yppat sig för att gifva lep­
tænakalken ett tillfredsställande läge i lagerserien, ligger huf- 
vudsakligen däri, a tt den icke är paträffad i  nâgon af de 
profiler, hvars lager représentera Ordoviciums alla tidsâldrar 
i Dalarne, utan uppträder som större och. mindre kullar, och 
pâ grand al de mânga förkastningar och förskjutningar, som 
âgt rum inom detta landskaps siluromrâde, finner man denna 
kalkétage pâ olika stâllen i  kontakt med v id t skilda horizonter 
af systemet i  ôvrigt. — Som leptænakalkens mäktighet är 
ganska stör och a f T örnqüist värderats t i l l  150 meter, har dess 
inrangerande vâ lla t betydande svârigheter. Den plats man nu 
sökt gifva den mellan den rôda trinucleusskiffern och rastrites- 
skiffern, och som i profilerna intages af den af T örnqüist s. k. 
klingkalken1 2 3 4, hvilken senare 18723 av Stolpe förmodades mot- 
svara L innarssons brachiopodskifFer, är fôrhâllandevis liten och 
värderas t i l l  endast sju meter. A t t  ej finna leptænakalken pâ 
ungefär denna ni va, dar T üllberg 1 med nâgon tvekan v ille  pla­
cera den sida vid  sida med de lägre zonerna af rastritesskiffern, 
hvars fôrekomst i  Dalarne man ej säkert kunnat uppvisa, ansâg 
v. Schmalensée ej ntesluta môjligheten att dess stratigrafiska 
läge dock bür vara dar och söker för den skull framlägga 
hypotêsen, a tt kalken kunnat vinna betydande mäktighet pâ 
en lokal men däremot k ila t ut pâ en annan 5 6. — Strax innan 
v. Schmalensée fram lagt detta* faste Stolpe 0 uppmärksam- 
lieten pâ likheten mellan leptænakalken och ett slags korall- 
ôar, sporadiskt uppstickande inom siluromrâdet.

1 Nâgra anmärkningar om indelningar inom Sveriges kambro-silur. — Geol. 
Foren. Förh. Bd. 35 sid. 427 och följande.

2 Anf. st. 1883, sid 22.
8 M. Stolpe: Om Siljanstraktens sandstenar. — Geol. Foren. Förh. 1872, 

Bd. 1. sid. 52.
4 S. A. Tullbehg: Skânes graptoliter. I. — S. G. U. Ser. C. N :r5 0 ,1882, sid. 27.
6 G. C. v. Schmalensée: Om leptænakalkens plats i den silnriska lagerse­

rien. — Geol. Foren. Förh., 1884, Bd. 7, sid. 285.
6 Om Siljanstraktens sandstenar. — Geol. Foren. Förh. 1884, Bd. 7, sid. 12.

»
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'Jenna hypotes har N atiiorsT senare1 * stärkt understrukit 
,ned särskilt framhällande af kalkens rikedom pä organiska 
lätnningar, dess ofta otydliga skiktning, dess nägot kris- 
h illin iska beskaffenhet, den omständigheten att i  likhe t med 
ßutida korallref dess undre del hufvudsakligen bestär af olika 
slags skalfragment och enstaka koraller, medan högre upp 
kalkbildande koraller» förekomma, samt slutligen refvens spo- 

i’adiska uppträdande. Utan a tt dock lägga a llt  för mycken 
Vlkt vid dessa förhällanden söker N athorst därefter förklara 
he raotsägelser, som de olika lokalerna tyckas visa angäende 
Balkens plats i  lagerserien. Kommen t i l i  det förut fram- 
Jagda antagandet, a tt kalken hör läggas ander rastritesskif- 
fern men öfver trinucleusskiffern, framlägger han den teorien, 
a tt leptmnakalken mäste bildats i  ett af Sediment föga orenat 
vatten och att den danats jus t under det afbrott i  sediment- 
avsättningen, hvarom kiingkalken bär vittnesbörd. E lle r med 
andra ord, klingkalken och leptsenakalken skulle törhända 
kunna antagas vara ekvivalenta bildningar, den ena avsatt 
Pä djupare vatten, den andra säsom ett korallref. Med denna 
teori kunna en del stratigrafiska förhällanden förklaras, och 
N athorst gör ock detta bland annat vid Osmundsberget, dar 
öf're delen af rastritesskiifern direkt har kontakt med lep- 
Oenakalken, men tillägger därvid, a tt korallrefvets bildning ej 
heit och hallet behöfver sammanfalla med klingkalkens utan kan 
ha fortsatts ännu under en tid  af rastritesskifferns aflagring.

För a tt förklara de sönderbrutna och uppresta bankarna 
inom dessa större och mindre kalkanhopningar, har man an- 
sett, a tt alldeles särskilda omstörtningskrafter här g jo rt sig 
gällande. T örnquist har därför fram lag t3 det antagandet, 
att sekundäi’a rubbningar uppstätt genom t. ex. fö rv ittr in g  
och borterodering af de mera mjuka bergarterna under den 
härda kalken, därvid denna g lid it undan eller knäckts eller

1 A. G. N a t h o b s t : Kägra ord om slipsandstenen i Dalaruc.
l'örh. 1885, Bd. 7, sid. 559.

■ Anf. st. 1883 sid. 49. -
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nedsänkts och pä sä sä tt b l i f v i t  nägot inbäddad i  lä g t lig -  

gande lager. N athorst h ä lle r ej he lle r fö r o tro lig t, a tt sekun- 
dära s tö rn ing a r äg t rum  1 och a t t  da s ä rsk ild t isens ve rk- 

n in ga r v a r i t  en fa k to r  a tt medtaga, t y  som dessa re f lig g a  

uppskju tande ö fver om gifu ingen, ha de e rb ju d it e tt ansenligt 
m otständ fö r  isen och pä g rund  a f en m indre  motständs- 

k ra f t  hos det svagare underlag re t d ä rifrä n  b l i f v i t  lös ryck ta , 

omstörtade och fö rda  fram  öfver om gifvande bergarter.

De teorier, som framlagts angäende leptrenakalkens läge 
inom Dalarnes silur, ha, som ofvan nämnts, föranledts af a tt 
kalken s stratigrafi och paleontologi ledt t i l i  sbilda resultat, 
men fastän man nu pä lösa antaganden lä t it  den intaga kling- 
kalkens plats, har, synes mig, litteraturen äfven om leptcena- 
kalkens paleontologi ej va rit sä enstämmig i  a tt inrangera 
dess fossil säsom varande niest förhärskande pä denna nivä.

Y id  mina geologiska undersökningar i  Dalarne har jag ä 
llera stallen haft t illfä lle  a tt iakttaga förhällandet mellan 
lepttenakalk och skiktade aflagringar af växlande älder. Ehurn 
jag ingalnnda är i  t illfa lle  a tt lämna nägon fullständig redo- 
görelse för kalkens stratigrafi, torde det dock ej vara ur vä- 
gen, a tt en kort redogörelse lämnas för de redan gjorda iakt- 
tagelserna. Bland de platser, ä hvilka leptcenakalkens läge 
t i l i  andra lager kunnat iakttagas, synes mig den af E lsa 

W arburg 1910 2 omnämnda skärningen vid Am tjä rn  vara en 
af de mest intressanta, och har jag därför ägnat denna lokal 
en noggrann undersökning.

Lokalbeskrifning'ar.
Auitjärnsomrädet.

Ungefär 2 km  norr om N itsjö by i  Bättviks socken i  Da­
larne finnes v id  Am tjärn en gainmal lokal med leptæna- 
kalk. För en del är sedan ha emellertid nya brytn ingar här

1 Anf. st. 1885 sid. 560.
2 E. W ar bu bg : Geological description af N itts jö  and its  environs in Dalarne. 

Geol. Foren. Förh. 1910, Bd. 32, sid. 147. ^



ioretagits, hvarvid egendomliga förhällanden framkommit och 
hvilka i mängt och mycket skola förklara kalkens säregenhet.

I  brottets södra vägg (fig. 1) observeras följande lager fränY-Ö. 
1- Chasmopskalk, St väster stör utbredning . . .  15 in 

-■ Grön- och rödflammig tunnbankad kris ta llin isk 
kalk.1 A  de nägot märgliga skiktytorna fin-
nes r ik t  med fossil. Stupning 8 5 ...................  0,6* m

b- Tjockbankad, ta t rödaktig ka lk1 med märgliga
s k ik ty to r ..................................................................  1,44 m

4- »Gnuggzon» af grün märgelskiffer med krista ll-
liniska kalkstensbollar........................................... 0,97 m

b- Tjockbankad rödaktig kalk.1 fle llan  bankarna 
ett tun t sk ik t af grön, märglig skiffer. Stup­
ning 80’ ..................................................................  1,29 nt

*>• Tnnnskiktad grägrön kalksten med märgliga
s k ik t y to r ..................................................................  0,75 m

Grönaktig märgelskiffer med krista llin iska bol- 
lar och band af kalksten. Stupning 75° . . .  0,56 m

8. Gnuggzon , grön märgelskiffer med kalkstens­
bollar ......................................................................  2,18 in

9- K il af tjockbankad, rödgrä kalk 1 ....................  0,27 m

10. a. Grön märgelskilfer och kalk i  tnnna sk ikt . 0,25 in

b. Tjockbankad grd kalk. 1 ...............................  0,21 m
c. Yäxlande kalk- och m ärge lsk iffer...............  1,46 in

d. Tjockbankad körnig, rödaktig k a lk 1 med
lag af grön m ä rg e ls k if fe r ...........................  0,87 in

e. Tat rödgrä ka lk med märgelskiffer . . . .  0,5 m

11- Gnuggzon» af svart skiffer med kalklinser . . 0,35 m
12. Svart trinucleusskiffe r........................................... 5,00 in

a. F inhvarfvig och lös grön märglig trinucleus­
skiffer ..............................................................  0,20 in

13. Grägrön knölig ka lk s te n ....................................... 3,00 in

14. Lös märglig g rö n ka lks te n ...................................  5,00 in

1 Denna kalk har den typiska leptsnakalkens utseendc och är ej l ik  nägon 
minan kalksten i Dalarne.
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Fig. 1. Lagringen i  (let nya Am tjärnsbrottets stklra vägg. Stupningen uiige-
fär 80° ât öster.



Utanfor lagret 14, alltsa at oster, patraffas rod trinucleus- 
skiffer, och langre bort pa an dr a sidan Amtjarnsbacken an- 
star gotlandisk skiffer.

t
Lagret 3 och en del af lagret 2 bilda i  profilen (fig. 1) 

Uagefar tva meter men svalla u t och t il l ta  sa i  tjocklek, a tt 
12 m norrut ha en maktighet af 6 m (fig. 2). I  och ,med 

ocn tilltagande maktigheten utplanas gransen mellan ban- 
karna, sa a tt dessa slutligen helt fly ta  samman (Se figurerna 
^ och 5). Ju langre at norr man kommer, desto maktigare 
fioner man kalkstenen, och som de losa jordlagren har pa 
ea god stracka aro bortschaktade, kan man folja den anda 
Lam t i l l  det gamla Amtjarnsbrottet (fig. 3 ¡3). De grafnin- 
gar, jag g jo rt har och dar i  skogen oster om denna nord-syd- 
Lnjefor a tt ntrona, om de bfriga kalklagren i  fig. 1 aro sjalf- 
standiga eller om de sammanhanga med forutnamnda stora 
kalkmassa, ha ej ledt t i l l  positivt resultat.

A f  kalkskikten 5, 9 och 10 aro de ostligare, alltsa de, som 
mnehaft hogre vertika l niva, tunnare och mera skiffer- och 
^argelblandade, och kan man saledes redan i dessa sk ikt finna 
ea ofvergang t i l l  den ofvanliggande svarta trinucleusskiffern.

Lagret 2 (fig. 1) ar r ik t  ph forsteningar, synnerligast pa 
skiktytorna, dar bryozoer, krinoider samt brachiopoder utgora 
kufvndmassan. Detta lager ofvergar, sasom nyss namnts, i  
Lger 3, hv ilke t afven kan iakttagas i  skarningen genom lag- 
ren, hvarvid de mellanliggande tunna margelskikten forsvinna 
°ch fossilens antal minskas. I  den tjockbankade och tata 
kalken i  lager 3 aro i  sjalfva verket fossilen tamligen sall- 
synta och svaratkomliga. Fran de tunnare t i l l  de tjockare 
bankarna rader mangenstades en jamn ofvergang i  afseende 
pa den krista llin iska beskaffenheten och den orgauiska struk- 
turens utplanande. Flera af de fossil, som i  dessa lager pa- 
L&ffas, aterfinnas langre at vaster i  den typiska cystidekal- 
ken. A lla  sk ik t af sistnamnda ka lk anda t i l l  fernton meter

^  39 . H. 3 . ]  OM LEPTA3NAKALKENS S TR ATIG R AFI. 2 0 5
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västerut hvila  konkordant pâ hvarandra, och nâgra spar af 
böjningar eller förskjutningar kunna ej iakttagas.

I  Amtjärnsprofilen kan man â ett par stallen i  lagerserien 
finna tyd liga  rubbningar, men ingen af dem synes dock vara 
af nagon större betydelse. M id t i profilen (fig. 1) finnas tvenne 
g lidytor. Den ena visar 1,5 meters, den andra 1 meters glid- 
ning i stupningsriktningen. Lagren 4, 8 och 11 har jag i  för- 
klaringen t i l i  profilbeteckningen ka lla t »gnuggzoner», enär 
de vid ett hastigt páseende te sig som dylika. Kalkbollarnas 
nppträdande tyder dock pâ a tt nagon nämnvärd gnnggning 
här icke ägt rum. De ha säkerligen Ursprungligen legat 
i parallella lager i  den lösa, gröna märgelskifiern men ligga 
nu oordnade inom densamma. Rubbningarna äro dock ej större 
än a tt de kunna hafva skett enbart i  samband med lagrens 
uppresning utan nâgra mer väsentliga förkastningar eiler för­
skjutningar. E tt gott bevis för a tt dylika  ej ägt rum finner 
man äfven däri, att större obrutna stycken af den tunnbla- 
diga märgelskilfern ofta kunna paträffas i  dessa »gnuggzo­
ner»1. Det satt, pâ hvilket leptænakalken uppträder i  den 
sprängda gangen t i l i  schaktet som ensartade kalkstenar 
med ät öster sä smäningom tilltagande skifferfaeies, tyder 
pâ a tt den äfven här ligger i  s itt ursprungliga läge, och att 
de tre ganska breda, här och dar paralle llt gaende s. k. brec- 
cierna ej äro breeder. — Ehuru man saledes ej här har anled- 
ning förmoda nagon förkastning, v i l l  jag dock ej pâstâ, a tt dy­
lika  saknas i  närheten, sä t.ex. antar jag  en förkastning i  stryk- 
ningsriktningen längre ner i  dalen och en i  öster-väster 
gaende norr om det gamla Amtjärnsbrottet, enär man här ej 
har lyckats följa lagren.

Lagret 12 är den i  Dalarne synnerligen fossilrik t uppträ- 
dande svarta trinucleusskiffern. De viktigaste fossilen äro
JRemopleurides rad ians  B arr., Trinucleus seticornis H is., Caly-

1 A tt stupningen hos nâgra lager inom profilen växlar frân 75°—85°, och att 
nâgra bankar, särskildt de mera skifferhaltiga lagren och det i de mjukare 
lagren inbäddade n:r 5, äro knäckta, anser jag ej bora peka bän pâ nâgon 
nämnvärd rubbning.
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|  I  a. Den sprängda gângen in t i l l  schaktet b.
J i  c. Chasmopskalk.
: = n. Leptænakalkens tjocklek 1,80 m .
: •  ß- » > 6 m .
J I y . 12 m .
Z 3i S

o. I !

w.

Fig. 3. Leptænakalkens förekomst vid Amtjärn.
For utrymmets skull är skalan i norr-söder ungefär 1/s af den i öster-väs- 

ter. Lagerföljden t i l l  vänster är den som âterfinnes i fig. 1. a  = fyndort for 
svart trinucleusskiffer. ß  Det gamla Amtjärnsbrottet. o platscn, hvarifrân 
ng. 5 tagits, •  platsen, hvarifrân fig. 4 tagits.
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mene tr inu c le ina  L ines ., A m pyx tetragonus A ng., Orthis argén­

tea His., Leptcena 5-costata M’Coy var., D ip log rap tus p r is t is  

His. och D ice llog raptas anceps N i c h . I  de margliga skikt- 
ytorna i  lager 6 patrañas bland andra Cybele verrucosa Dm., 
som jag ocksá funnit r ik l ig t  i de skiffermargliga lagren upp 
t i l l  den svarta trinucleusskiffern, Ghasmpos O d in i E ichw ?,

[M a rs  1 9 1 7 .

Förf. foto. 1913.

Fig. 4. Leptsenakalken i det nya Amtjärnsbrottet. Lagren här äro enligt 
iig. 1 frän vänster t i l i  höger följande: 8, 6 (den rnörka striminan), 5, 4,

3 och 2. (Taget frän •  ä figur 3.)

känd fran Chasmopskalken samt en cystide: Spliceronis sp., 
en O rth is-art, allmän i lager 6 och västerut, päträffas ock 
i  cystidekalken och i härvarande leptienakalk men ej i  t r i-  
nncleusskiflFern. Pä grund a f den lä tt sönderfallande berg­
arten är det tämligen svärt a tt härifrän tillvarataga bestäm- 
bara fossil, men faunan visar sig tyd lig t vara äldre än 
det förutnämnda lager 12, hvarför det här ej kan vara tal 
om en omstjälpning af lagren. Lep tsenaka lken  u p p trä d e r 
h ä r a llts ä  s p o lfo rm ig t, ha r s i t t  läge  i  och unde r t r i -



nucleus laget. Y id a re  h a r f r  a m h a ll its  a t t  denna k a lk  
h ^ i la r  pä chasm opskalken, a t t  icke  nag ra  som k e ls t 
g l id y to r  m ot denna e lle r  m ot den s v a rta  tr in u c le u s - 
s k if fe rn  fö rm ä rkas , h v a r fö r  det med bestäm dhet kan 
Pastas a t t  lep tsenaka lken  v id  A m t jä rn  ä r yn g re  än 
ehasm opskalken men á tm in s to n e  t i l i  en dei ä ld re  än 
t r in u c le u s s k if fe rn , a f h v ilk e n  den de l'v is ö fve rlag ra s , 
° ch a t t  ka lkens  läge  ej här ä r be tin g ad  a f ru b b n in g a r 
1 ke rggrunden .
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Forf. foto. 1913.

Fig. 5. Leptaenakalken i det nya Amtjarnsbrottet. Vaggen liingst t i l l  hoger 
ar lager 4 i  fig. 1. (Taget fr&u o & figur 3.)

Kullsbergsomrńdet.

Knappa tvá km. SO frán Am tjärn, öster om den urbergs­
borst, som här reser sig i  Dalarnes cirkelrunda silursänka, 
uppskjuter frán dalbottnen mellan de pä borsten belägna 
byarna Yästberg ocb Rofgärde samt den äfvenledes pä urberg 
liggande byn Backa i  öster en äs bestäende af leptamakalb,



2 1 0 ORVAR ISBERG.

det s. k. Kullsberget (fig. 6). — T i l l  fo ljd  af kalkens stora 
renhet och de har re la tiv t goda transportbetingelserna ar denna 
plats jamte den vid Kallholn de enda stallen, pá hvilka man 
nu bryter leptgenakalken, som i  Dalarne allmant gár under 
namn »den bvita, lattbranda kalken» (Se figurerna 7 ocli 8). 
Det ar darfor ocksá pá dessa platser (Kullsberget och

[Mars 1917.

Fig. 6. Kartutkast ofver Kullsbergsomrádet af O. I sberg.

A. Kalkbrottet.
7 .7 . Rastritesskifferns forekomst.

Rod trinucleasskiffers forekomst.

Kallholn) man lattast kan studera kalkásarnas inre bygg- 
nad afvensom insamla de fiesta fossilen. Som dalen mel­
lan de tre byarna ofverallt med undantag a f en del a f 
Kullsberget ár jordtackt anda fram t i l l  granithallarna, er- 
bjudas ganska dáliga och svárátkomliga profiler. T ornquist,



som helt kort omnämner denna plats i sina arbeten, finner 
lagringen särskilt pá ostra sidan af kalkäsen utplánad, men 
Pä västsidan stupa lagren ät norr, nordost och öster. Genom 
graining tro r sig y . S c iim a l e u s é e  1 ha ätkommit ett fast lager 
af trinucleusskiffer högt uppe i  norra delen af berget nära 
m till lepteenakalken, och a tt döma af förhällandena dar anser 
tan lagren stupa under kalken. Utgáende frán detta lösa an- 
tagande uppgöres en profil, som ät söder g ifver a llt yngre 
lager, och säger han sig pä södra och västra sidan finna detta 
bestyrkt genom a tt dar ha funn it gotlandisk grä, grofkluf-
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Förf. foto. 1914.
Fig. 7. Kallholns kalkbrott.

ven skilfer. Denna bergart har jag ej päträffat pä sistnämn- 
da sida. — Den förutnämnda trinucleusskiffern omnämner ock 
E lsa W arburg 2 men ej som fast k ly f t  utan säsom ett af isen 
d itfö rd t block. Säkert är a tt denna skiffer här ej sk ju tit un-

1 Anf. st. 1884 sid. 289.
2 Anf. st. sid. 449.
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der leptamakalken (platsen, dar den legat, är nu pá grnnd af 
sprängningar förstörd.)

Leptsenakalken uppträder äfven liä r som en stor spolformig 
klump, och djupare ned utbreder den sig i stallet át norr. 
E j heller kan jag  finna, a tt kalkens egentliga stupning är 
át V  eller VSV. — I  den västra dalsänkan mellan Ho- 
sjön och Glisstjärn paträffas däremot en mängd lösa block 
tillhörande chasmops- och trinucleusleden och längs äsen ta l- 
rika  block af leptsenakalk; men härvid är a tt märka, a tt 
vid anställd blockräkning chasmopsledet är betyd lig t mera

run. iuou. i«/1“±»

Fig. 8. Ingàngen t i l i  Kallholns kalkbrott. Äsens stupning är runtom lik a
stark.

förhärskande i  söder och sydväst, da däremot blockantalet 
frän trinucleusledet b lir  öfvervägande norrut mot Glisstjärn. 
Nägot annorlunda förhäller det sig i den östra dalsänkan. 
Marken är dar mera slät och jämn, och i  groparna pä faltet 
och i  Igeltjärnsbäcken paträffas den svarta och röda trinuc-



leusskifFern, hvilka alla hafva i  det närmaste ett horisontellt 
^âge. J denna dal mâste alltsâ en förkastning i  norr och 
süder ha ägt rum. De stallen, dar man paträffar de öfre grap- 
tolitskiffrarna, ärr pâ sluttningen nedät Grlisstjärn, norr och 
^ordost om den stora kalkryggen samt i  lösa block närmare 
asen pâ östra sidan. Denna skiffer t illh ö r l’astritesledets un- 
^ re zoner. ,

^ id lokal 10, bakom kalkugnarna, päträffas olika lager. 
^trykningen är nord t i l i  syd med stark stupning ät öster. 
federst är ett mäktigt lager a f röd kalk, innehällande nagra 
skifferhaltiga skikt. Vissa sk ikt bestä nteslutande af k ri- 
n°idstjälkar. Dess observerade mäktighet är tvä meter, men 
Jag lyckades ej âtkomma dess liggande. Ofvanpä detta lager 

ett 65 cm tjockt sk ik t vid, bestâende a f tun na lager af 
§rÖn märgelskiifer med regelbundet liggande krista llin iska 
^alklinger, som pâ somliga stallen förena sig t i l i  en tunn- 
bankad kalksten. A t t  följa profilen längre upp eller ät norr 
v'Ur omöjligt, da taket öfver kalkugnarna här inbyggts mot 
bergväggen, öfver och vid sidan om hv ilke t en stenhög lag 
^iüdrande i  vagen. I  denna profil har det ej lyckats mig pä- 
träffa den myckenhet fossil, som var a tt vänta i  det röda lag- 
ret- De enda voro de ofvannämnda krinoidrika skikten, nägra 
°bestämda O rth is-a rte r1 och stjärten t i l i  den i  den röda tr i-  
nucleusskiffern allmänna Hemopleurid.es dorsospinifer, P orte.

 ̂ märgelskiffern och de däri inlagrade kalkskikten fanns en­
täst en Orthis. Huruvida detta öfre graa lager tillh ö r kling- 
^alken eller rastritesskiffern, har jag ej kcinnat afgöra.

V id lokal 12, bakom brnkets kontorsbyggnader, framstry- 
ater den röda kalkskiffern. F ig . 9 visar denna lokal, dar 

hammaren är inslagen mellan den röda kalkskiffern och de 
öfverliggande af kalkband och grägröna märgelskiffrar be­
säende skikten. Dessa kalkbands utseende öfverensstämmer 
fullkom ligt med leptænakalkens, och deras fauna bestâr här
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1 Dessa O r t h is -arter äro ej beskrifna, men äro identiska med dem som före- 
'°mma i den röda trinucleusskiifern.
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nästan uteslutande af encrinitstjälkar. Pä enskilda stallen 
fortsätta kalkbanden ett stycke ned i liggandet, under det 
de pä andra ater hvila med en tvär öfvergäng i  form 
och färg pä den röda kalkskiffern. A t t  denna pä ungefär 
200 m gär ett stycke in i  äsen, är tyd lig t, ty  jorden pä slu tt- 
ningen norm t nedät G lisstjärn är heit rödfärgad, men sträc- 
ker den sig ingalunda under heia ifrägavarande leptsenakalk. 
Denna skiffer är heit säkert en mera ka lkhaltig  utbildning 
af den röda trinucleusskiffern, som i  allmänhet är ka lk rik  i 
Dalarne.

[M a rs  1 9 1 7 -

Förf. foto. 1913.
Fig. 9. Profilen vid lokal 12 v id  Kulisberg.

Y id  lokal 11 upphör tvä rt den röda bergarten, men leptsena- 
kalken fortsätter ät söder förbi en söder om ofvannämnda 
lokal belägen grä kalk. Huruvida denna är den gräa kalk, 
som brukar uppträda under den röda skiffern, kan jag ej 
t i l i  fö ljd  af dess svärätkomlighet med bestämdhet säga, men 
synes det mig mycket antagligt, da vid lokal 9 genom



gräfning svart trinucleusskiffer med Trinucleus  sp. och l ) i -  

& °g rap tns  p r is t is  His. päträffats. Skiffern uppträder här 
S0Q1 en k il mellan den grä kalken oeh leptsenakalken. Som 
en tunga hv ila r ^en pä sistnämnda kalk, inen under de tvä 
meter, jag fö ljt  den ät väster, t i l l ta r  den i  mäktighet. Da 
Marken är jordtäckt, och platsen användes t i l i  vedupplag, är 
den ganska svärätkomlig. Mellan den tunnskiktade skiffern 
°°h leptmnakalken ligger ett en ha lf fo t tjockt lager af ka lk­
haltig, synnei’ligen bituminös skiffermassa, heit bestäende af 
h°Pgyttrade encrinitstjälkar. — T il l  detta säregna förhäl- 
-̂ ande ämnar jag senare äterkomma.

Längre ät söder, fortfarande vid sidan om kalkäsen, har 
Jag ej lyckats päträffä fasta lager. men som förut framhällits, 
^igga här lösa block tillhörande äldre led.

D et sa tt, pä h v i lk e t  o fvannäm nda  s ilu r la g e r  g r ip a  
i den b re d v id lig g a n d e  ka lkvä g g e n  ger en t y d l ig  

b ild  a f h u r le p tre n a ka lke n  s k ju te r  upp b la nd  dem och 
b ild a ts  s a m tid ig t  med tr in u c le u s le d e t.

I  sammanhang med denna stratigraliska beskrifning torde 
framhällas, a tt jag ingenstädes i dalsänkorna pä ömse sidor 
°ßi Kullsberget paträlfat klingkalken, vare sig i  fast k ly f t  
eller i  lösa block. Möjligen kan nedanstäende gifva en förkla- 
ring. — De gräfningar, jag företagit pä sluttningen nedanför 
byn Backa mot Igeltjärnsbäcken, ha g ifv it t i l i  resultat, a tt pä 
den svarta trinucleusskiffern följa u tfö r backen grä kalk och 
därpä röd trinucleusskiffer. Lagren hvila  pä urberget och 
stupa stärk t ned mot dalen. Som t illfä lle  ännu ej erbjudit 
sig a tt genom en rationell gräfning i  detalj lära känna denna 
profil, kan jag ej med säkerhet framlägga den, men synes det 
mig, som om den typiska klingkalken här uppträdde i  olika skikt 
omväxlande med grägrön märgelskiffer och band af tat, fet- 
aktig blägrä kalksten med rika  maskspär. Denna senare V a ­

riation af k lingka lk  har jag äfven funn it omväxlande med 
nämnda kalk i  Nitsjöprofilen. V id den gräfning, jag sistlidne 
sommar företog i  norra sidan af byn Gulleräsen-Sanden, längs
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den back, som här fiy ter i  västöstlig rik tn ing  u t t i l l  Bysjö- 
ân, och ger upphof t i l l  en profil, soin först omnämnes af L in - 
NARSSON 1 och därpa af T ö r n q u is t ,1 2 fann jag ej k lingka lk pá den 
ni vä man väntat sig, ntan anstod här en fet, m juk märgelskifFer. 
Utan a tt lägga a lltfö r stör v ik t vid  dessa förhällanden, v ill 
jag dock framhálla, a tt det under m itt arbete i  Dalarne synts 
mig, som om klingkalken dar ej vore homogent utbildad utan 
ganska mycket skiftande ej endast pá de olika lokalerna 
utan ock pa skilda horisonter. Med tanke härpa torde den 
möjligheten ej vara utesluten, a tt klingkalken genom sin par- 
tie lla  förtunning vid Backa gjorts mindre motständskraftig 
ocli därför lä t t  förstörts och borteroderats i den i  norr och 
söder gaende depressionsdalen. Denna sättning har ute i  
Glisstjärn nâtt s itt maximum, och rubbningarna b lifva mera 
egenartade, ju  mer man närmar sig denna sjö. S om jagfö ru t 
nämnt, päträffas här pá sluttningen i  sönderbrutet och om- 
kastat skick de öfre graptolitskiffrarna, och i, men i  synner- 
het ofvanför dem är marken heit rödiargad af den frän västra 
sidan af kalkäsen framstrykande röda trinucleusskiffern. Of­
vanför denna skiffer förmärkes här ej nâgon graaktig kalk 
eller skifferlera, som lag öfver det röda lagret vid lokal 10. 
Da ej heller nämnda lager förekommer vid lokal 12, d it den 
strök fram mot en högre isobas, skjuter detta med a ll sanno- 
likhet ej in under leptænakalken utan hvila r pä denna vid 
lokalen bakom kalkugnarna.

A t t  döma a f s t ra t ig ra f ie n  är a llts a  den s y n lig a  delen 
a f le p tæ naka lken  v id  K u lis b e rg  d e lv is  yn g re  än Am - 
t jä rn s k a lk e n , h v a r fö r  den ä fven  m o tsva ra r en s tö rre  
del a f tr in u c le u sé ta g e n , h v i lk e t  ä fven ledes faunan  u t- 
v isa r.

De säregenheter, Kulisbergs kalkbrott erbjuder, sakna ej s itt 
intresse. Fransett den starka stupning, som de pa västra si-

1 Gr. L innarsson: Jämförelse mellan de siluriska aflagringarna i  Dalarne ock 
Västergötland. — Öfvers. af K. Vet.-Akad:s Handl. 1871, sid. 348.

2 Anf. st. 1883, sid. 47.
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dan synliga lagren visa, äro kalkens stupningsförhällanden 
tämligen oklara, fast den här pä större sträckor gär i da- 
Sen- Pä kalkäsens rygg utbreder sig ett nägot hvä lft lager, 
uader det att i  periferien flerstädes lagerhufvudena fram- 
sticka. En blick pä kartskissen ger dock vid handen, a tt 
stupningen ät öster och nordost är inest förhärskande. Som 
°fvan framhällits, ansäg T ürnqijist, att lagringen var utplä- 
Uad pä östra sidan. Anledningen h ä rtill torde vara, a tt en 
sättning med nägra meters spränghöjd, gäende i norr och 
söder, här ägt rum. Lagren öster om denna ha längs en 
skiktyta g lid it ned, och möjligen har denna oskiktade och för- 
v ittrade hält g ifv it  anledning t i l i  ofvannämnda uttalande.

Bd 39. H . 3 . ]  OM LEPT^NAKALKENS STKATIGRAFI. 217

Pig. 10. Leptaenakalkens stupning vid lokal 5 i Kullsbergs kalkbrott.

A tt  lagren vid lokal 5 (fig. 10) ej stupa utat sluttningen 
Utan ga v inke lrh tt emot de strax soder darom liggande, far 
sin tro liga forklaring daraf, att nagra meter darifran, vid 
lokal 8, i  kalkbrottets botten finnes en breccia innehallan-
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de svart skiffer. A t t  närmare bestämma, hur denna stracker 
sig, har varit omöjligt, da marken va rit belamrad med större 
och mindi’e block.

En annan egendomligt framträdande stupning är den man 
finner i lagren ofvanför kalkugnarna. Jag har ej uppmätt 
niväskillnaden mellan dessa lager och den röda kalkskiffern 
vid lokal 10, men skulle v ilja  anslä den t i l i  ungefär 10 in.

Med tanke pä hvad ensamt kalkens olika mäktighet och 
stupning ge vid handen, synes det mig naturlig t, a tt denna 
mäktiga kalkfacies äfven här uppträder som en stör lins. De 
skiktade bergarternas hufvudstupning är NO-lig, sä är ock 
leptsenakalkens, men när kalklinsens y ttre  lager närma sig 
periferien, intaga de den stupning, som betingas af deras 
läge. — Säväl vid Kullsberg som äfven pä andra lokaler 
finner man, a tt faunan u ti dessa utkilade lager, som verka 
som en ram kring  den kompakta leptcenakalkmassan, nästan 
uteslutande bestär af krinoider och bryozoer. Längs södra 
väggen inne i  Kulisbergs kalkbrott ligger, tvä meter upp- 
ifrän räknat, ett horisontellt 1—3 cm tjockt gu lt lerlager, 
hv ilket äfven fy lle r de härifrän vertika lt nedgäende spric- 
korna. Kalken ofvanför denna lin je  skiljer sig f’rän under- 
liggande lager genom ett mera grynigt, ljusare och porösare 
utseende. Äfven i  Kallho ln har jag funnit ett d y lik t 2 meter 
m äktig t lager öfverst i  lepttenakalken. Pä bäda platserna 
tyckas dessa lager bilda ett tacke öfver den kompakta kalk- 
massan. I  synnerhet pä sistnämnda plats är lagringen tyd- 
l ig t  horisontell och den ofvanliggande bergarten mera upp- 
blandad med lera och lä tt sönderfallande, hvarför den a f ar- 
betarna undanskaffas och ej användes i industrien. Nästan 
heia detta lager bestär af den kalkbildande algen Palceoporella 
v a ria b ilis  Stolley.

I  det inre av Kullsbergsäsen är leptsenakalken grä t i l i  brun 
men mängenstädes h v it t i l i  röd samt massformig (fig. 11). B lo tt

[M a rs  1 9 1 7 .



OM LEPTÆ NA K ALKEN S STRATIG RAFI. 219B<1 39. H. 3 .]

ßär och dar kunna bankar pä 0,5—1 m skönjas.1 E j sällan 
paträffas större och mindre hâligheter, soin innehâlla en beck- 
artad petroleumluktande massa, hvilken vid  lu fttillträde  lä tt 
stelnar. ►

Förf. foto. 1D14.

11. Södra väggen i Kulisbergs kalkbrott, yisande den oskiktade kalken.

Da en mera ingäende stratigrafisk undersökning öfver de 
^änga stallen, dar leptrenakalken uppträder, skulle kräfva en 
i’iindlig tid, och som jag  saknar tillrä c k lig  klarhet u ti en del 
hithörande fall, fär en af mig planerad vidare beskrifning 
öfver lokalerna anstä t i l i  ett lägligare tillfä lle , och jag skall 

endast ytligen med nägra fä ord omnämna mina iaktta- 
gelser frän tvenne i litteraturen anmärkta orter.

1 Figurerna 9, 10 och 11 yisa hur leptaenakalkens byggnad gestaltar sig, frän 
en tunuskiktad u ti periferien af äsen t i l i  en smäningom öfyergäende oskiktad 
* äsens kärna.
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E tt  med Amtjärnsläget analogt förhällande har leptsena- 
kalken äfven vid Boda hyrkbaclce. T öbnquist omnämner ock, 
a tt lagren undre röd, nedre grä och öfre röd orthocerkalk 
här stä resta och att därefter vidtager en grä kalb, som är 
svartillgänglig, emedan endast hvarfhufvudena äro synliga 1 

jordytan, men trodde sig kunna bestämma den t i l i  cystide- 
kalk. Dessa lagers mäktighet värderades a fhonom till lüOfot; 
därefter följer ett halte af 50 fot, dar bergarten ligger dold 
af lös jord. — Jag har undersökt denna sträcka a llt  frän 
orthocerkalken och nästan längs heia kontaktlinjen och funnit, 
a tt äfven här lepteenakalken hvilar d irekt pä chasmopskalken 
och med skikt af ka lkhaltig  skiffer. Heia den här uppträ- 
dande lagerserien har en brant stupning nedät dalen, dar a llt 
yngre lager (öfre graptolitskiffrar) i  följd päträffas. A t si- 
dorna däremot u tk ila r leptmnakalken och dar paträtfas pä 
flera stallen trinuclenskifferns olika afdelningar, men jag har 
här t i l i  fö ljd  a f jordtäckt ej lyckats päträffa klingkalk.

Hvad stratigrafien vid Osmundsberget och Gulleräsen be- 
träffar, finner jag protilbeskrifningen a f v. SciimalensiSe i 
hans arbete 1884 i  hufvudsak rik tig . T örnqüist antager, a tt 
en större förkastning framgär vid södra berget, och v. Sciim a - 
LENSßE misstänker, a tt man ej heit slipper frän denna, äfven 
om spränghöjden reduceras samt kommer t i l i  det bestämda 
resnltatet, a tt ofvanpä chasmopskalken hv ila r svart och grä 
ka lkhaltig  trinucleusskiffer, hvarefter leptgenakalkens undre 
led följa.

Stratigrafi.

Leptmnakalkens fauna är som bekant synnerligen rik , men 
da det gäller a tt hopsamla fossil, kommer man ganska snart 
underfund med a tt pä en del stallen, dar bergarten är mera 
härd och krista llin isk, dess fossilhalt merendels är sparsam- 
mare. Det är ock ett säreget förhällande, huru en del djar-

[M a rs  1 9 1 7 .
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ai-ter äro bundna vid vissa platser, och de kunna da mängen 
gang uppträda i sadan mängd, a tt de heit sätta sin prägel 
Pä bergarten.

Som ofvan framhällits, genomsättes kalken af större och 
»undre sprickfyllnader. Detta är redan känt frän litte ra tu- 
ret>- Sä t. ex. omnämner T ö r n q u is t  1 en dy lik  bildning vid 
Furudal, i hviiken företrädesvis träffas hufvud och pygidier 
af  Spharexoclius m irus  B e y r . och Pseudosphcerexochus conform is 
A ns., vidare a tt ett bälte vid Dalby innehäller nästan ute- 
slutande fragment af Illcen ider och att vid  Kulisberg funnits 
en sprickfyllnad, som i  mängd inneslöt exemplar af den eljest 
sällsynta Leptcena luna  T qt . Som fossilens skalytor ofta äro 
synnerligen väl bibehällna, framlägger T örnquist  det antagan- 
^et, att stycken frän en del af ledet b lifv it  inpressade i  räm- 
ö°r inom en annan del af detsamma. Detta satt a tt fy lla  spric- 
^orna synes mig vara omöjligt. De sprickfyllnader, som jag 
lä tt t illfä lle  se, variera frän heit tunna t i l i  0,5 m  breda. 
-^ägra af dem äro jämnbreda, andra ater växla mycket i 
tjocklek, än äro de fy llda med en leptsenakalk af annan färg 
°ch än nästan uteslutande af fossilfragment; a lltid  sluter 
fyllningen väl t i l i  sidorna och lämnar icke ens tomrum un- 
der utskjutande stycken frän den omgifvande bergarten. Ä f- 
ven om dessa springor vore heit grunda, skulle, synes det 
mig, v id  det enorma tryck, som mäste ha förorsakat kalk- 
ßiassornas sammanskjutning, sädana störningar i  de bäda skilda 
kalkblocken ägt rum, a tt krosszoner med obestämbara fossil 
skulle visa sig.

Den jämförelsevis stora kalkbrytning, som under de senare 
-0 ären bedrifvits pä de tvä ofvannämnda platserna, Kulls- 
berg och Ivallholn, t i l i  skillnad frän de smä kalktagen i  forna 
tider, ha blottadt dylika  sprickfyllnader af ända t i l i  25 m 
längd, och anmärkningsvärdt nog, gä alla de sprickor, jag 
kai't t illfä lle  se, mer eller mindre vertika lt, frän kalkäsar- 
nas ryggar nedät, och icke horisontellt frän sidorna inät,

1 Anf. st. 1892, sid. 43.
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nägot som gör antagandet af dylika  hoppressningar mindre 
tro lig t. Med a ll sannolikhet äro dessa rämnor uppkomna un­
der olika tider. Tämligen snart ha en del af dem kunnat 
b li igenfyllda af i  närheten varande material, som i  dem ned- 
sköljts af hafsströmmar eller genom kraftigare sval lvägor. I  
dylika  fa ll behöfva ej skalfragmenten ha b lifv it utsatta for 
s litn ing och nötning. — Fylln ingarna synas ej förete nägon 
som heist lagring. Brachiopoder, musslor, orthoceratiter och 
trilob itska l ligga här ej sä ordnade, som om de tid  efter an- 
nan nedsjunkit t i l l  bottnen, utan förefaller det mig, som om 
de b lifv it  nedvräkta i  sädan myckenhet, a tt nägon lagring ej 
hunnit ske. Som förut framhällits, uppträda en del arter 
massvis inom vissa delar af kalken. Om därför en rämna 
under en dy lik  med djurrester r ik  lokal uppstär, komma dessa 
hastigt af vattnets sugning att neddragas i  denna och pä sä 
satt om m öjligt fy lla  gapet. H eit naturlig t är detta endast 
ett löst antagande, men osannolikt förefaller det mig ej, att 
en sprickfyllnad kan uppstä pä ofvannämnda satt. Möjligen 
kan följande säregenhet vid Kullsberg fä denna tydning. 
Nägra af de öfre bankarna under 2-meterslagret1 vid lokal 
7, men synnerligast vid lokal 1, äro särdeles rika  pä en L ic lias- 
art samt pä Conradelia g ra c illim a  K o k e n ; nägra meter öster 
om lokal 3 gär en sprickfyllnad, som stryker bort mot sist- 
nämnda plats. E n lig t mina rön under flera somrar — a llt- 
eftersom väggen i  söder fä tt vika undan för sprängningarna 
ses sambandet svärare — och efter hvad arbetarna pä plat- 
sen meddelat, synes denna sprickfyllnad ha statt i  d irekt sam- 
band med dessa bankar. Ä t söder vidgar sig fylln ingen uppät 
och fär ett skälformigt utseende. I  denna uppträder samma 
fossil som pä de öfre bankarna vid lokalerna 7 och 1 och 
synnerligast Subulites T ö rnqu is ti K o k e n , men ju  längre ät 
lokal 3 man kommer, päträfias sädana Strophomena-arter, som 
äro mer förhärskande i  kalkbrottets öfre, södra skikt. Pä

1 Här uppDär dock ej detta lager den mäktighet, som det liar i  kalkbrottets 
södra vägg.
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°mse sidor om detta strąk har den re la tiv t glesa faunan en 
annan karaktär, och bergarten ett mera k ris ta llin isk t ocli här- 
dare utseende.

Väl äro rubbningar inom Dalarnes s ilu r synnerligen iögo- 
Renfallande, och väl korsa sättningar och förkastningar här 
hvarandra, men säkert är, att dessa lager icke b lifv it  i  den grad 
utsatta för omstörtningar, som man förut hä llit für tre lig t. 
Eörutom de diabasgängar, sorg genomsätta silurlagren och de 
a v  H e d s tr ö m 1 omnämnda sprickfyilnaderna samt en i  orthocer- 
kalken vid Öja af iinkornig sandsten fy lld  rämna, har jag ej 
observerat nagra sprickfyllnader i  nägot af Dalarnes silurlager 
ffled undantag a f dem i  leptmnakalken, som däremot är täm li- 
gen r ik  pä dylika. Detta synes mig än mera gifva vid handen, 
att denna bergart bildats under säregna omständigheter.

En egendomlighet, som jag ej sett anmärkt i  leptamakal- 
kens litte ra tu r, är att i  den mera massformiga kalken kunna 
Hgga klumpar eller skikt med ett breccieartadt innehäll. De 
skarpkantiga blocken ha, u ti de tvenne fa ll jag sett, haft samma 
färg som den omgifvande kalken och legat inbäddade i  en ljus- 
grä ka lkrik  lera. Troligen ha dessa tillkom m it sä, att vägsvall 
eller bränningar knackt och lösryckt stycken och vräkt dem 
ned i  en sänka, dar de inbäddats i  ett mjukare material.

Pä grund af de mänga likheter mellan leptsenakalkens upp- 
trädande och byggnad och de nutida refbildningarna samt 
med förut beskrifna fossila sädana, tv ifla r jag  ej pä a tt denna 
har ett med dem analogt bildningssätt. Äfven hos de ref, 
som nu växa upp pä vära hafsbottnar, är det ingalunda ovanligt 
att k ly fto r och rämnor uppstä, beroende pä bottnens ojämna 
byggnad, nnderlagrets mer eller mindre mjuka beskaffenhet, 
endogena rörelser eller endast pä grund af refvets t illfä llig a  
habitus. Kalkens sporadiska och äsliknande nppträdande, dess 
i det inre nästan heit massformiga utseende men i  periferien 
antingen re la tiv t branta stup eller den här bankade bergar-

1 H. H edström: Geologiska notiser frän Dalarne. — Geol. Foren. Förh. 1894, 
Bd 16, sid. 589.
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tens mera lângsamt utâtgâende stupning, kalkens fossilrike- 
dom och här och dar krista llin iska beskaffenhet äro endast 
nâgra fâ exempel, sont tala för ofvannâmnda antagande. — 
D ju rlifve t i  ett nntida kora llre f skildrar Oscar F raas sâ- 
lunda :1 »Det finnes ej ett stalle sa stort som en hand, dar 
det ej krälar och rör sig, och dar ej k rä ftd ju r och maskar, 
snäckdjur och taggkudingar i grupper vid sidan af hvarandra 
föra s itt ’stilleben’. Individrikedomen är desto mera framträ- 
dande, som nâgra arter ständigt lefva för sig själfva och hafva 
sina anspräkslösa lefnadsomräden, hvilka de ej öfvergifva, och 
hvilka ej heller göras dem stridiga af konkurrenter.»

Som i  den inledande historiska öfversikten framhölls, har 
N a tiio r s t  päpekat äfven den likheten mellan de ñutida korall- 
refven och leptænakalkens uppträdande, a tt skalfragment äro 
hufvudsakligen förhärskande i  deras undre del och a tt de 
kalkbildande korallerna först taga t i l i  längre upp. Äfven om 
detta pâ en del lokaler är fallet, sä synes det mig, som om 
denna faciesföljd ej är genomgâende hos alla refven, sä t. ex. 
ej vid Amtjärn och vid  Hosjöns södra ända och ej heller 
v id  t. ex. Kallholn, Östbjörka och Västana Yäl förekomma 
äfven här koraller, men mera sporadiskt och ej v id  en fixe- 
rad nivâ som i Gullerâsens Lissberg, pâ Osmundsberget 
eller i Boda kyrkbacke. A t t  endast hos dessa enstaka 
koraller finna orsaken t i l i  refvens uppkomst kan säledes ej 
vara r ik tig t, och endast i  obetydlig grad har koraller d irekt 
medverkat vid uppbyggandet af refven. Nagot som förut fram- 
hallits, är a tt de i mängd uppträdande crinoiderna och bryo- 
zoerna stâ i  ett frappant förhällande t i l i  leptænakalkmassans 
byggnad, analogt med de af M u n t h e 2 pâ Gottland framlagda 
iakttagelserna, i  det de, tack vare den stora procent med hvil- 
ken de ingâ i  uppbyggandet af refven, spela en stör ro ll vid

1 Natiiorst: Jordens historia. Sid. 490.
2 H. M u n t h e : On the Sequence of Strata w ith in  Southern Gotland. — Geol. 

Foren. Förhandl. 1910, Bd 32, sid. 1425.



sammanbinda det öfriga, hufvudsakligen af skalfragment 
bestäende materialet.

St o lle y  bar ock päpekat,1 a tt Dalarnes leptamakalk inne- 
tä lle r kalkbildandd alger. Dessa har jag pä ett flertal sta l­
len paträffat i  sädan myckenhet, a tt de heit sätta sin prägel 
Pä bergarten. Sä t. ex. uppträder Palceoporella v a ria b ilis  

S to lle y  i  myckenhet i  lepttenakalken. V id  Bonn finnas fetora 
kalkblock heit bestäende af denna alg, och, som förut om- 
Qämnts, är det tvä meter tjocka lösa kalklagret öfverst pä 
Kallholnskalken heit genomsatt af nämnda alg.

ßd 39. H. 3 . ]  OM LEPTA3NAKALKENS S TR ATIG R AFI. 225

Eig. 12. En del af ett förmodat revbildande fossil i  leptaenakalken 2/s- 
0. I sbero delin.

Nagot som i  hög grad har väckt min uppmärksamhet, och 
som jag v i l l  sätta i samband med en effektivare refbildning, 
ar ett egendomligt fossil i  den oskiktade kalken i  säväl Kulls- 
berget som i  Kallholn men ock pä en del andra orter. Jag 
har ej paträffat det nte i de tunnare och tjockare bankarna. 
Be vackraste exemplaren funnos i  Ivallholn, dar ett block,

1 E. Sto lley : Naturwissenschaftliche Wochenschrift, 1896. Bd X I, N:o 15.
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upptagande en yta af ungefär 2 Icvm, befanns vara helt genom- 
satt af detta fossil. Det har en viss likhet med vara nutida 
lefvande bredbladiga hafsalger. De i  kalkstenen oregelbundet 
inflätade gren- eller stamflikarna b li ömsom smalare, ömsomtjoc- 
kare och äro ej sällan försedda med häl. (Se figur 12.) Ytorna 
äro släta ocb jämna, ocb det har ej lyckats mig a tt vare sig 
med tvär- eller y ts lipp ro f iakttaga nägon annan Struktur, än a tt 
det ena lagret täcker det andra, nägot som äfven ses makro- 
skopiskt. Kalken är reu och krista llin isk. A t t  detta fossil 
är väl lämpat a tt kvarhälla föremäl, som annars skulle af 
vattnet bortsköljas, är gifvet, ocb med a ll sannolikbet bidra- 
ger det ock att pä organisk väg vara kalkbildare.

Som jag häller för tro lig t, att dessa refs uppkomst och ut- 
veckling äro i  det närmaste likartade med de af W im a n  

beskrifna gottländska refven,1 anser jag ett utförligare inlägg 
härom onödigt.

Ofvan bar framhällits, att korallhorisonten ej är lika  ut- 
präglad i  alia kalkrefven, ocb att en del af dem bildats redan 
under trinucleusledets tidigaste skede, men att det oaktadt lep- 
trenakalkens fossil visa en längt senare aider. Jag bar ocksä 
nämnt, a tt färgen är nägot skiftande ej endast inom samma 
massiv utan än mer bos de skilda refven. Endast pä färg- 
nyansen kan man i  mänga fa ll sluta sig t i l i  frän bvilken 
lokal en stuff tagits. Utöfver dessa för de olika refven mer 
eller mindre säregna förhällanden, tala äfven andra skäl be- 
stämt för a tt ej a ll leptamakalk är bildad under samma tid.

E tt  oafvisligt bevis bärför är en del egendomliga skiffer- 
kontakter. — Pä östra sidan af den kalkmassa, som reser sig 
vid Hosjöns södra ända, ligger ett 0,75 m  m äktigt lager af 
svart trinucleusskiffer. Detta har förut angifvits vara ett af 
isen d itfö rt block. Trots a tt detta vid ett bastigare päseende 
genom sin veckning verkar som en främ ling pä sin plats, mä­
ste det dock tagas för gifvet, a tt detta är dess primära läge,

1 C. W im a n : Über silurische Korallenriffe in Gotland. 1897. Bull, of the 
Geol. Instit. of Upsala. N:o 6. Yol. I I I .  Part 2.

[M a rs  1 9 1 7 .



°cb. troligen har namnda veckning endast fôrorsakats af ett 
Oindre tryck. Den spricka (1—3 cm bred), som under detta 
lager gâr ett gott stycke ned i  den underliggande leptæna- 
kalken, âr fy lld  med skiffer innehâllande smâ fragment af 
den svarta trinucleusskifferns fauna sâsom Proetus papyraceus 

ÏQT, P r im it ia  s trangu la ta  Salt och Leptcena sericea Sow. Of- 
vergângen mellan kalken och den ôfver denna liggande tunn- 
hladiga skiffern ar starkt fixerad, hvarfôr den slutsatsen kan 
dragas, att de ej bildats samtidigt, utan att skiffern fôrst en 
tid  efterât lagrats ofver hallen.

Bd 39. H. 3 .] OM LEPTÆNAKALKENS STKATIGRAFI. 227

A . Bendz fo to .

Eig. 13. Den krinoidrika svarta trinucleusskiffern vid Osmundsberget.
Nat. storl.

Den vid lokal 9 vid Kullsberg pâtrâffade skiffern har, som 
ofvan namnts, en annan byggnad. Den in t i l l  kalken liggande 
delen var ej lagrad sâsom den ovriga skiffern utan bestod af 
e tt ka lkha ltig t, massformigt hopkittat encrinitmaterial. De
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i  denna skiffer inbäddade krinoidstycken uppträda i  stor myc- 
kenhet i leptfenakalken och dar synnerligast, säsom förut 
framhällits, i  ásarnas periferi. De päträffas aldrig  ute i  sk if­
fern, hvaraf man kan si uta sig t i l l ,  att de ej vux it i  denna 
utan ofvanför pä refsluttningen. Genom förstörelse ha de 
s junkit ned och inbäddats i  nedanför liggande skikt. Däraf 
följer, att bottnen närmast kring  refven hastigare höjer sig, 
bür kalkhaltigare och far ej den lagrade S tru k tu r, som karak- 
teriserar skiffern. T il l  skillnad fran den slutsats, som künde 
dragas a f den vid Hosjön belägna skiffern, visar den vid 
Kullsberg uppträdande, a tt trinucleusskiffern aflagrats dar 
samtidigt som refbildningen ofvanför tilltog . — Nägra med 
Kullsberg analoga förhällanden med denna skiffer Annas vid 
Osmundsberget, dar de framträda ännu tydligare. (Fig. 13.)

H ur ofta än de gotlandiska skiffrarna ligga lagrade omkring 
de uppstickande leptrenakalkkullarna, sä har det ej lyckats 
mig a tt bland dem iakttaga nägon af krino idrik  skiffer- 
kalk bestäende övergängszon och ej heller, a tt skiffern t i l l-  
tag it i mäktighet emot refven. Möjligen beror detta pä a tt 
den aAagrat sig efter refbildningens slut, ty  med de rubb- 
ningar, som ägt rum, borde dylika profiler vara allmännare 
här än i  det mera sallan tillgäng liga  trinucleusledet.

Engelsmannen M arr anser, a tt ofvannämnda lager (rast- 
ritesskiffern och leptamakalken) delvis haft en gemensam bild- 
ningstid. Y id  ett besök är 1880 fann han i  ett skifferlager 
i  Bodbackens leptsenakalk graptoliter tillhörande rastrites- 
skiffern.1 E n lig t T örnquists  utsago var detta inskikta t i  den 
yngre lepteenakalken med Bronteus la licauda  W bg. Däraf 
skulle den slutsatsen kunna dragas, a tt denna kalk vu x it upp 
under ifrágavarande skiffers aflagring, och att en hastigare 
sänkning af refvet med strax därpa följande höjning varit 
orsaken t i l i  inbäddandet.

[Mars 1917.

1 J. E. M arr: On the Cambrian (Sedgw.) and silurian rocks of Scandinavia, 
sid. 316. Quarterly Journ. of Geol. Soc. of London, Vol. X X X V II. London
1882.



Kalkens fauna är som nämnt synnerligen rik , men icke 
dess mindre föga känd. En fossilförteckning öfver de skilda 
refvens fauna är under sädana omständigheter omöjlig att 
Kamlägga, och da man äfven saknar en noggrannare kännedom 
01n synnerligast trinucleusledets kalkfacies samt öfverliggande 
êd, kan ej nu stratigrafien heit grundas pä paleontologien. 

Kenom de fossilinsamlingar jag  gjort, har jag emellertid, i  lik - 
hßt med vad mina fältundersökningar g ifv it vid  handen, kom- 
mi t  t i l i  det resultatet, att a ll lepteenakalk ej är bildad pä 
sanmia tid, utan faunan visar tyd lig t skilda utvecklingsäldrar.

Amtjärns- och Hosjö-refven ha anlagts tid ig t och afslutats 
r elativt fort, Kulisberget och Furudal visar pä en nägot se- 
Dare och längre tid, och Kallholns fauna pekar hän pä en än 
senare utveckling. Fiera fossils förut egendomligt vertikala 
utbredning far härigenom en naturlig  förklaring. I  littera- 
turen har ocksä fram hällits det egendomliga i a tt nägra arter 
uppträda i chasmopskalken och leptsenakalken men ej i  mel- 
lanliggande led. Sä t. ex. Säger H o lm1: »nägon bestämd ord- 
öingsföljd, i  hvilken JihewMS-arterna inom Dalarnes chasmops- 
kalk uppträda, kan jag ej uppställa. Dock in trä ffar det 
Liärkliga a tt trenne af dem (/. fa lla x  H olm, I .  g igas  H olm 
och I .  L inna rsson i H olm) äfven finnas i  leptsenakalken, ehuru 
de, med undantag af I .  L inna rsson i, som i en fö rkrym t form 
synes förekomma i trinucleusskiffern, heit och hallet saknas 
i mellanliggande lager.» Angäende I .  fa lla x  och I .  gigas pä- 
träffas dessa synnerligast vid Hosjön, Am tjärn och Kulls- 
berget, men jag  har ej funn it dem pä de stallen, dar yngre lep- 
teenakalk uppträder, säsom pä Hättviksheden, Östbjörka, Ung- 
karlsheden, Yästana och Kallholn. Anmärkas mä äfven, a tt
I .  parvu lus  H olm frän chasmopskalken äfven päträffas i  lep- 
tmnakalken. Som den mera lifskra ftiga  I .  L innarsson i förhäila 
sig en del andra fossil. De uppträda i  trinucleusskiffern men 
ha med sig nästan identiska arter i leptinnakalken.

1 G. H olm : De svenska arterna af trilobitsläktet 111 sen ns. Stockholm 1883. 
Sid. 33 och följande.
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Om nu dessa ka lkre f äro utvecklade under trinucleusledets 
skede, sä künde det kanske synas egendomligt, a tt sädana 
släkten som Agnostus och Trinucleus, ind iv id rika  ute i  de sedi- 
mentära lagren, ej förekomma i  »det växande». Sannolikt 
kan detta tjänstgöra som ett y tterligare bevis pä kalkens 
säregna daning, dessa blinda trilobiters fränvaro frän den 
vattenklara och ljusmättade zon, som en re fbildn ing fordrar. 
Det likaledes i skiffrarna och i  den lagrade kalken ind iv id ­
rika  blinda släktet A m pyx  är med ett undantag när ej hel­
ler representeradt i  leptamakalken. E n lig t A n g e l in 1 skulle en 
art, A m pyx foveolatus A n g . ha funnits i  Osmundsberget; 
huru härmed närmare förhäller sig är mig ovisst, men bör 
ej detta enda fa ll afskrifva min gjorda anmärkning. — I  de 
äldre refven göras de bästa fynden af Splicerocoryplie granu- 

lata  A n g . och Pseudosphcerexochus conform is A n g .. da däremot 
endast i  de yngre päträffas Harpes — dock synnerligen säll- 
synt — H ncrinurus-avtev och mycket r ik l ig t  med Bronteus. 

Synnerligen stör artrikedom räder bland släktena Phacops, 

Proetus och L ic lias , och finnas i leptsenakalken vackra Varia­
tionen säväl mellan äldre och yngre arter som ock mellan dem, 
som uppträda i de med kalken samtida lagren. L ika  r ik t  som 
L ic lia s  p la n ifro n s  A n g . finnes i  Kulisberget, lika  allmänt före- 
kommer Bronteus laticauda  W e g . i  Ivallholn. Jag har däremot 
ej i  sagda ref paträffat dem bäda.— Det stratigrafiska värde, 
som utmärker trilobitfaunan, äges ju  ej i  samma grad af de 
andra djurgrupperna, men r ik , som denna ka lk  är pä bland 
annat brachiopoder, visa äfven dessa refvens äldersskillnad. 
Sä t. ex. har jag  vid lokalerna Am tjärn, Hosjön och Kulls- 
berg ej funn it ett enda exemplar av M eris te lla  crassa Soff., 
som i  ISlorge har g iv it namn ät en särskild zon (5 b); där­
emot uppträder den i  stör myckenhet vid Östbjörka, Västana 
samt Boda, Grulleräsen, Osmundsberget och äfven i  kalksand- 
stenen pä Rättviksheden, fast dar synnerligen sporadiskt. 
Hos oss ha v i den i brachiopodskiffern. Den i  chasmops-

1 N. P. A n g e l in  : Palæontologia Skandinavica, sid. 80. Stockh. 1878.
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ka] ken uppträdande Strophomena im brex Pand. är tämligen 
allmän i  de äldre refven men visar sig ej i  de yngre. Orthis 
Actonüc Sow. är känd frän chasmopskalken ock leptsenakal- 
ken men har ej anträffats i  trinucleusledet, ej heller i  lep- 
tainakalkens yngsta lager.

A t t  endast dessa y tte rs t fä exempel framdragits, beror inga- 
lunda pä bristande material, utan ligger gründen i  den ej 
n°ggrant kända faunan och i  den i  litteratnren ingalnnda 
eiihetliga nomenklaturen, hvarför en uttömmande bevisföring 
eJ nu kan stödja de framlagda äsikterna.

Som jag förut papekat, har jag endast i  kortaste drag ve- 
iramlägga min ásikt om leptsenakalken i  Dalarne: a t t  

den är en fo s s il re fb ild n in g , b ild a d  under T rin u c le u s - 
°ch H arpesé tage rna , a t t  som liga  re f a fb rn t i ts  tä m ­
lig e n  sn a rt i  s in  vä x t, andra  därem ot h a ft en lä n g  
u tv e c k lin g s t id ,  och a t t  k l in g k a lk e n  är e k v iv a le n t en­
dast med en del a f lep tsenaka lken . H ä ra v  fö l je r  ock, 
at t  ka lkens  k o n ta k t  med sk ild a  y n g re  la g e r ä r p r i ­
m är och á tm in s to n e  i re g e l ej är a t t  t i l ls k r i f v a s  vare 
s ig  exogena e lle r  endógena rö re lse r.

Samtidigt med ofvannämnda stratigrafiska anmärkningar om 
Dalarnes leptmnakalk ma jag erinra, att C. W im a n  är 18921 
framlägger den förmodan, att östersjökalken motsvarar undre 
delen af leptamakalken i Dalarne. A r-18972 pápekar E. Stolley 
att östersjökalken motsvarar Wesenberg- och Lyckholmskikten, 
samt a tt palteoporellakalken öfverensstämmer med leptama­
kalken och t. o. m. med den öfre delen af Lyckholmskikten.
-— U ti ett señare3 arbete öfver östersjökalkens fauna antar

1 Über das Silurgebiet des Bottnischen Meeres. I. — Bull, of the Geol. Inst, 
of Upsala 1893. Vol. I ,  sid. 74.

2 Die silurische Algenfacies und ihre Verbreitung im skandinavisch-baltischen 
Silurgebiet. Schriften des Naturwissenschaftlischen Vereins fü r Schleswig- 
Holstein. Bd X I, Heft. 1. Kiel.

3 Studien über das Nordbaltische Silurgebiet. I I .  — Bull, of the Geol. Inst, 
of Upsala 1907. Vol. V I I I ,  sid. 123.
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W im an  som en môjlighet, a tt storre delen af denna kalk âr 
ekvivalent med Wesenbergskikten, och som stratigrafisk be- 
nâmning pâ denna ka lk fôrordar han »Trinucleuskalk» frain- 
for »Wesenbergsten», men foredrar dock dess gamla benâm- 
ning. — Pâ denna vâg  h a r man a llts â  v e la t h ân fô ra  
en del a f le p tæ n a ka lke n  t i l l  tr in u c le u s le d e t.

T i l l  slut ar det mig en angenam p lik t a tt i  tacksam 
erinran omnamna min forne laxare, forestándaren for Lnnds 
Geol.-Min. Institu tion, framlidne prof. d:r J. C. H oberg, 

som v a lv ill ig t bisprungit mig med a lit och lá t it  for institu- 
tionen angelaget vara a tt frán denna trak t forvarfva rikare 
material. Áfven t i l l  prof. Sv. L. T ornquist fá r jag framfora 
ett vordsamt tack for benagna meddelanden och ett standigt 
visat intresse.

Lund i  februari 1917.

Zusammenfassung.

Die Untersuchung bezweckt eine allgemeine Darstellung 
der Bildungsverhältnisse des Leptsena Kalkes in der Provinz 
Dalekarlien zu geben. Es werden hier zunächst nur die p rin ­
zipiellen Grundlagen dieser Bildung in aller Übersichtlich­
keit klargelegt. Ich beabsichtige indessen später eine aus­
führliche stratigraphische Darstellung dieser Verhältnisse zu 
geben.

Es ergibt sich aus meinen Untersuchungen, dass der Lep­
tsena K a lk  als eine K iffb ildung zu betrachten ist, die wäh­
rend verschiedener Epochen entstanden ist. Sie gehört damit 
den Trinucleus- und Harpes-Etagen an, und der so genannte 
K lingka lk, von dem man früher geglaubt hat, dass er eine 
m it dem Leptsena K a lk  äquivalente sedimentäre Bildung
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'väre, kann also nur m it einem Teile des erwähnten Kalkes 
gleichzeitig sein.

1:°- Das Am tjärnsgebiet. — Hierzu die Fig. 1—5 — Dieses 
Gebiet g ib t einen guten Überblick, wie der Leptiena K a lk  
hipr au ftritt. Der Kalb ruh t hier d irekt auf dem Chasmops 
Kalk (das Lager 1 in den Fig. 1 und 3 und das Lager 3 
111 der Fig. 2); gar keine Gleitflächen gegen diesen oder den 
schwarzen Trinucleus Schiefer (Lager 12 in den Fig. 1 und 

können beobachtet werden, weshalb man m it Bestimmt­
e t  behaupten kann, dass der Leptiena K a lk  hier seine 
PWmäre Lage hat und dass er folglich jünger ist als der 
^kasmops K a lk  aber wenigstens zum Teil älter als der 
Trinucleus Schiefer, von dem er teilweise überlagert wird, 
Uud dass die Lage des Kalkes hier nicht von Störungen 
lBl Berggrunde abhängt. Die Fauna in  den Lagern, die das 
Profil in Fig. 1 darstellt, zeigt auch einen sukzessiven Über- 
gang aus dem im Westen auftretenden Chasmops K a lk  ind en 
lrn Osten stehenden schwarzen Trinucleus Schiefer. Die Lager 
-  und 3 in den Figuren 1 und 3, welche in  den Figuren 4 und 5 
Wiederzufinden sind, schwellen gegen Norden auf und nehmen 
an Mächtigkeit in  der Weise zu, wie es aus den Figuren 2 
und 3 hervorgeht. Die Lager 5, 9 und 10 b und d bestehen 
auch aus Leptiena K a lk  und wechseln da m it mergeligen 
Schiefern ab. Ich habe nicht ih r Verhältnis zu der grossen 
Kalkmasse feststellen können, aber wahrscheinlich sind sie 
Ausläufer derselben.

2:o. Bas Kulisbergsgebiet. — Hierzu Fig. 6, 9—11. — Die 
Verhältnisse sind hier v ie l komplizierter als bei dem vorher­
gehenden Gebiet. Grössere Profile haben hier noch nicht zu 
Tage gebracht werden können, aber die zu Tage liegenden 
Lager zeigen doch im Verein m it den Grabungen, die ich ge­
macht habe, dass der Leptiena K a lk  auch hier als eine grös­
sere Kalklinse, in gelagerten Bergarten eingebettet, vorkommt. 
L ie  Weise, in  der diese verschiedenen Facies des Trinucleus 
Gliedes in die Wände des Kalkrückens eingreifen, g ibt ein
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deutliches B ild  davon, wie der Lepteena K a lk  unter den T ri- 
nucleus Lagern in  die Höhe schiesst und wie er gleichzeitig 
m it diesen entstanden ist.

Auch die Fauna im hiesigen Lepteena K a lk  zeigt auf eine 
spätere und längere Entstehimg als das bei Am tjärn verkom­
mende K a lk riff. Das Innere des Kalkrückens hat ein unge­
schichtetes Aussehen, wie es die Fig. 11 zeigt (die südliche 
Wand des Kalkbruches — Fig. 6 A.), aber die Schichtung 
w ird immer deutlicher, je mehr man sich dem Umkreise nähert 
(Fig. 10 ent spricht Lokal Nr. 5 und Fig. 9 Lokal Nr. 12 in 
Fig. 6).

Um den inneren Bau und die verschiedenen A lte r der K a lk ­
rücken zu beleuchten, habe ich auch den Kalkbruch von 
K a llh o ln  mitgenommen (Fig. 7 und 8). Der am letztgenann­
ten Orte auftretende K a lk  zeigt einen noch jüngeren Bau. 
H ier und in einigen anderen jüngeren Biffbildungen t r i f f t  
man Harpes- und E ncrinu rus -Arten an. Bronteus laticauda  

W bg. z . B. is t an den letztgenannten Orten ungemein gewöhn­
lich, w ird  aber nicht in  Kulisberg angetroffen. Umgekehrt 
verhält es sich m it L ic lia s  p la n ifro n s  A ng.

Unter den vielen Gründen, die darauf deuten, dass der Lep- 
trena K a lk  eine fossile B iffb ildung ist, w il l ich hier nur die 
allerwichtigsten anführen. — Der Leptsena Kalk, dessen Mäch­
tig ke it auf etwa 150 Meter geschätzt worden ist, kommt un­
ter den gelagerten Bergarten sporadisch vor und hat da ein 
Auftreten, welches an das eines Bergrückens erinnert. Der 
innere Bau dieser Bergrücken hat fast ein ganz massformiges 
Aussehen, im Umkreise aber zeigt der K a lk  entweder eine 
verhältnismässig steile Neigung oder auch eine Schichtung, 
die in der Nähe von den äusseren Teilen des Kückens ringsum 
langsam abschiesst. Die Fauna is t sehr reichhaltig und 
eigentümlich, und einige Fossilien sind gerade wie heutige 
Kiffe an gewisse Gebiete gebunden, aueserhalb deren sie nicht 
Vorkommen. Auch die im Kalke ziemlich häufig auftreten­
den Spalte, die entweder von dem eigenen Material des R if-
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B;s oder auch von den umliegenden geschichteten Bergarten 
gefüllt sind, geben uns eine gute Vorstellung von der eigen­
tümlichen Entstehung des Leptaena Kalkes und den verschie­
denen Altern des R iffe l.
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Maskrör af flskfjiill.
A f

C . W lM A N .

I  en nyligen publicerad nppsats (7) har jag afbildat och 
omtalat diffusa klumpar af fiskrester, hufvudsakligen fjä ll, 
som jag anträftat i  de t i l i  granulatakritan hörande Gräse- 
rydsblocken vid Bästads kalkbruk.

Da jag först fann dessa klumpar, trodde jag, att de repre- 
senterade mycket derangerade fiskskelett, men sedan kom jag 
underfund med, a tt sä icke künde vara förhällandet, utan att 
fiskresternas hopklumpning mäste hafva nägon sekundär orsak, 
och jag  tolkade da dessa ansamlingar af f jä ll säsom kopro- 
lite r, men anförde, emedan det tycktes mig egendomligt, att 
bergarten icke syntes hafva nägon annan beskaffenhet inom 
klumparna än utanför.

Hvad som ledde mig pä denna tolkning, var en egendom- 
lig  bildning, som jag  iak ttag it pä triasplattor, som E r i k  A n­
d e r s s o n  hemfört frän Spetsbergen. Pä dessa förekomma näm- 
ligen aflänga klumpar innehällande ganoidfjäll och hvilka 
jag  fortfarande tro r vara koproliter. Dessa klumpar ha äfven 
i bästa fa ll en nägot obestämd kontur samt visa alla grader 
af upplösning, och man ser, huru material frän klumparna 
spridt sig öfver skiktytan.

Redan 1908 träffade B e r t i l  JEIögbom pä Mariniers berg pä 
Spetsbergen en med ganoidfjäll jäm nt öfversällad skiktyta, som 
vi, utan att da ännu känna de nyssnämnda klumparna, brukat 
beteckna med ett pä ofvanstäende tolkning syftande namn.
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Emellertid äro icke, efter hvad jag nu funnit, anhopningarna 
fiskrester i Gräserydsbergarten nägra koproliter. I  an- 

ledning af m itt ofvan citerade arbete har F. A. Batiier fast 
111111 Uppmärksamhet p l  de ifrägavarande i'öremälens likhet 
me(i  ett sedan länge kändt slag af ovanligt stora maskrör. 
Säkert var det emellertid jus t storleken, som gjorde, a tt jag 
ald rig  kom att tänka pä maskrör, och detta oaktadt jag hädd 
atmin,stone en bild af ett d y lik t stört rör, beskrifvet af Iv. A. 
Grönwall (4), i fr is k t minne.

Gjord uppmärksam pä saken, genomgick jag änyo m itt ma­
terial och fann da i ett par fa ll, a tt fiskresterna förete en 
rörformig anordning, som gör det ganska säkert, a tt heia bild- 
Ringen är af denna natur, fast rören i  de fiesta fa ll äro all- 
deles sönderfallna, sä a tt fisklämningarna endast bilda diffusa 
klumpar eller utät glesnande svärmar i hergarten.

Innan jag gär vidare, skall jag meddela nägra korta histo- 
r iska data. För utförligare uppgifter hänvisar jag t i l l  Bathers 
(2) och Grönwalls arbeten.

I  engelska stenbrott bruka dylika bildningar kallas »förste- 
nade älar», ett namn, som r ik t ig t  anger föremälens storleks- 
ordning, ty  dessa maskrör kunna vara sä vida och länga, att 
en ordinär snok skulle fä rum i dem. Da de först beskref- 
vos af J Iantell (6), betraktades de ocksä säsom fiskar och 
ballades Mnrcena? lewesiensis. L. A gassiz (1) förde dem t i l i  
hskslägtet Dercetis, arten elongatus. Senare har man, säger 
I )avies(3), va rit böjd a tt anse dem som koproliter eller tarm- 
innehäll. A r 1871) genomskädade W. D avies (3) deras natur 
af maskrör. Här äterfinnes säledes alldeles samma utveck- 
lingsgäng i uppfattningen som den jag s jä lf genomlupit.

Hvad de ifrägavarande rörens natur beträftar mäste man 
ansluta sig t i l l  D avies och betrakta dem säsom förfärdigade 
af hafsborstmaskar. Bland dessa kunna endast sädana grup- 
per komma i fräga, som medelst ett sekret sammankitta s itt 
rör af främmande partiklar. D avies tänker härvid i första 
rummet pä Terebella, eller säsom den numera (5) kallas L a ­

l l — 17010$. G. F. F. 1017.

ISd 39. H. 3.]
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nice conchilega Pallas , och ka lla r den fossila arten T e re b e ll«  

lewesiensis, ett namn, som ännn bibehâlles. Utan tv ifve l är 
det en viss grad af sannolikbet för, att denna typ a f mask- 
rör är förftirdigad just af terebellomorfa Polychæter.

Oftast torde man kunna säga, att maskrör uppkomma däri- 
genom, a tt maskens sekret hopkittar pa rtik la r ur omgifnin- 
gen, masken ma nu halla t i l i  i  eller pâ hafsbotten. Och detta 
torde galla vare sig röret snarast är att betrakta sásom ett 
med sekjet tapetseradt hal i  hafsbotten eller kan släpas o b - 

kring  af masken. I  motsats häremot ha terebelliderna organ, 
med hvilka de kunna rent u t hopmura sina rör. Detta visar 
sig pâ rören deis cari, att ett urval af byggnadsmaterial 
verkställes, och deis däri, a tt materialet är pâ ett bestämdt 
sätt orienteradt. »Mnrstenen» fattas, bestrykes med k it t  och 
inpassas, ofta med stor précision, pâ sin plats. Det är pâ 
grand häraf som ett terebellidrör förfärdigadt af data par- 
t ik la r  sâsom hos t. ex. den recenta A m p M trite  c irra ta  M ü ll . 

kan förete partik larna orienterade para lle llt med cylinderns 
basplan och icke i  tangentytans t i l i  cylindern riktn ing.

Afven om man säledes har att i  första band misstänka de 
terebellomorfa Pplychreterna sâsom byggmästare af de här 
ifrágavarande rören, sa är det dock icke alldeles uteslutet, 
a tt de kunna härröra frân nâgon annan hafsborstmask, sä 
t. ex. förte rören hos Maldaniden Owenia assim ilis  M. SarS 
en viss taktegelartad orientering af byggnadspartiklarna.
. Som nämndt betecknas flere slag af dylika  stora fossila mask­

rör sâsom Terebella. A t t  sä sker är deis antagligen alldeles 
oriktig t, t. ex. i de fa ll da partiklarna icke förte nâgon sär- 
skild orientering, deis torde det väl snarast bero pâ en nästan 
oundviklig ofullkomlighet hos den palæontologiska nomenkla- 
turen. l y  i själfva verket kan ju  namnet icke säga mer än, 
att därmed âsyftas en form af maskrör, som med en viss icke 
a lltfö r hög grad af sannolikhet är âstadkommen af en tere- 
bellomort Polychæt. Det torde ocksâ vara därför som B atiikr  

icke använder namnet annat än inom citationsteeken.
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Hvad rören i  G räserydska lken b e trä ffa r v i l l  ja g  icke om 

Ĉfiras Ursprung säga nägot bestämdare an, a t t  de böra här- 
r ° ra irá n  en haísborstmask.

r

I i , l3 9. H. 3.]
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melse sinsemellan och med arsmedia fran Norge ty d lig t visa, 

for hela Skandinavien goda foruts&ttningar for fjarrkon- 
flektion fiireligga afven under nuvarande forhallanden, som ju  
1 alia fa ll maste vara vida mindre gynnsamma harfor, an da 

18— 17010S. G. F. F. 1917.
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marken täcktes af en sammanhängande ismassa. Likasâ fore- 
visarles diagram öfver motsvarande ârsmedia för áren 1900— 
1909, utvisande medeltal för sex af Nordeuropas länder och sju 
v id t skilda orter inom Nordamerika öster om Rocky Moun­
tains, hvaraf framgick, att öfverensstämmelsen gällde ocksä 
heia detta omrade eller jus t sarnina delar af jorden, inom hvil- 
ka ijärrkonnektionerna h ittills  utförts. A tt  media för enstaka 
är afvika, inverkade ej pä den utpräglade regeln, som ytter- 
ligare hekräftades genom ârsmedia för 1888—1914 frân fyra 
skilda stater inom Nordamerika. Detta hindrar ej, att ärsvaria- 
tionen inom andra klimatbälten kan vara inverterad, ehuru 
denna fraga ännu mäste lämnas öppen.

Vidare förevisades diagram öfver fiera nya fjärrkonnektioner 
mellan fin i- och gotiglaciala serier af arshvarf i Sverige och 
Nordamerika samt särskiidt mellan punkter belägna i  när- 
heten af de gotiglaciala gränsmoränerna. Under ett sistlidna 
sommar tillsammans med taks hustru, V. M adsen, V. M ilthers 

och Y. N ordmann företaget besök pä Sj ad land och Fyen hade 
tal. uppmätt hvarfserier deis vid fiera nya punkter, eller Hede- 
husene, Töllöse och Knabstrup, dels kontrollerat sina tio är 
tidigare utförda mätningar inom den bekanta isdämda sjön 
vid Stenstrup pä Fyens södra del. Här hade sâlunda be- 
kräftats, att de hvarfserier, som af tal. identifierais med lagren i 
den sydskänska issjön, hvilade ofvanpä typiska s. k Allerödslager 
af torf, ka lk rik  gyttja  och Anodontaförande insjölera. Afven un­
der dessa icke hvarfviga insjölager funnos vackert hvarfviga is- 
sjölager, som uppmättes och sedermera kunnat konnekteras 
med hvarfserier frân Töllöse och Knabstrup. Y id  Töllöse 
fortgick afsättningen af issjöhvarf, medan Anodontalera af- 
sattes vid Stenstrup; och det synes pátagligt, a tt vanliga in ­
sjölager vid sistnämnda stalle kommo t i l l  aflagring under en 
re la tivt kort tid, dá den gotiglaciala isrand, som vid de undre 
hvarfvens afsättning dämde upp Stenstrups issjö, drog sig 
nägot tillbaka frân sitt maximiläge, sä att smältvattnet frân 
isen ej längre nädde in  i  bäckenet. Härvid künde omgifnin-

[A p r il 1917.



MÖTET DEN 12 A P R IL  1 9 1 7 . 243

ßingens björkskog für en tid  undantränga D ryas  och öfriga 
israndsväxter, som sedan jämte isranden äterkommo.

Lagringsförhällandena vid själfva Alleröd syntes ocksävara 
betingade af en likna^ide om oeksä nägot señare israndsoscil- 
lation.

Vid ett besök pä Bornholm, iöretaget i  sällskap med Y. 
V ilthers, hade tal. uppmätt hvarfserier inom tre olika syrä 
isdämda sjöars omräden vid öns norra sida samt e f t  erat er- 
B&Hit konnektion ej blott mellan dessa inbördes ntan oeksä 
med isdämda sjölager vid Rörum i Skäne, söder om Stens- 
hni'vud. Här hade paträffats en hvarfserie om mer än tusen 
bvarf, motsvarande de ärshvarf, som afsattes under israndens 
recession genom nordöstra Skäne ända upp t i l i  en karakteri- 
stisk hvarfserie, hvilken visat sig utmärka Göteborgsmoränens 
israndslinje, och genom fjärrkonnektion kunnat följas frän 
bröteborgstrakten, genom södra Hailand t i l i  närheten af den 
bögsta senglaciala strandlinjen i norra Skäne och Bleking.

Tydligen är det samma israndsläge som betecknas af änd- 
•üoränerna vid Kalmar.

Den baltiska isströmmen hade sälunda, i samma man som 
branden i nordöstra Skäne drog sig undan, delvis in tagit den­
las j jhits genom att skjuta fram med en lob mot och framför 
Skänes östra kust och Hanöbukten. Härvid aflastades den 
sinala zon af baltisk moränlera, som tal. för länge sedan be- 
skrifv it frän härvarande kustbälte; och den betydande tillfö r- 
seln af is frän den baltiska dalen gjorde, att den isrand, som 
üppdämde den lokala issjön vid Rörum, künde halla sig näs- 
tan stationär, under det den längt obetydligare tillströmningen 
frän Smälandssidan ät detta hall samtidigt framkallade en 
langsam recession.

Den stora Skäne—Kalmar-issjö, hvilken sälunda kom t i l i  
stand mellan den undanvikande nordliga och den stationära 
baltiska isranden, mäste hafva haft s itt ytaflopp utmed den 
señares landgräns; och häraf b lir  sannolikt, att den öppet be- 
lägna erosionsterrassen norr om Stenshufvud ej är marin utan

B d 39. H. 4 .]
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uteroderad af nämnda afloppsälf. Därpa tyder ocksä dels dess 
ovanligt branta gradient dels en liten, just nedom terrassen 
f r i t t  belügen äskulle, hvars bibehällande a lltid  förefallit tal. 
gätlik, sä länge ingen hällpunkt föreläg för här lämnade tyd- 
ning af terrassens Ursprung.

Göteborgsmoränens oscillation betecknade tidpunkten for 
landisens slutliga afsmältning säväl frän skänska kusten och 
den lokala Ibörumissjön som frän Bornholms kust. Som de 
s. k. Allerödslager, bvilka beskrifvits frän Bornholm, tillhöra 
en liten oscillation under detta skede, äro de närmare tvätusen 
ar yngre än de lika  benämnda lagren pä Fyen, hvarför dessa 
lager icke beteckna ett och samma skede utan skilda, smärre 
växlingar af israndens läge och motsvarande förskjutningar 
mellan de växtbeständ, som voro med hänsyn t i l i  isranden 
mer eller mindre proximala.

Däremot torde själfva den betydande framryckningen af den 
sista baltiska isströmmen fram t i l i  den ofta sä väl markerade, 
gotiglaciala gränsmoränen beteckna en v ik tig  klimatoscillation. 
Frän det närmast föregäende, varmare afsmältningsskedet äro 
dock hos oss ännu inga fossilförande lager anträffade. Emel- 
lertid varade det efterföljande kalla skedet med tämligen sta­
tionär isrand ett tusental är och utmärker sig därigenom 
skarpt frän heia den äterstäende, noga kända delen af den 
senglaciala tiden.

Pä samma satt träffade man inom Nordamerika norrifrän 
räknadt sä v id t bekant först vid Toronto bevis för ett sädant 
längvarigt, stationärt israndsläge. A. P. Coleman, som under 
s itt besök i Sverige 1910 tagit del af de geokronologiska un- 
dersökningarna härstädes, har vid Toronto räknat 672 ärs- 
hvarf i en serie, tackt af morän och länge uppfattad säsom 
interglacial, samt tillsändt tal. flera fotografier af dessa jämte 
tvä yngre hvarfserier växellagrande med nägot yngre morän- 
bäddar. Med stöd af undersökningar ä förstorade ljusbilder 
a f dessa fotografier samt af Colemans utmärkta redogörelse 
för Torontotraktens geologi hade tab kommit t i l l  den uppfatt-
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Hingen, att man här, kanske med unclantag for Don River- 
lagren, sannolikt har att göra med gotiglaciala lager just frän 
tlen ofvan omtalade klimatoscillationen vid detta skedes början.

Knligt G oldthw ait ’̂  undersökning af räfflorna vid S:t Law- 
fence Bay uppträder vid dess södra sida, JSTW om Nova Scotia, 
fäfflelriktningar, som enligt taks mening torde förutsätta 
en särskild isoscillation, hvilken med hänsyn t i l l  läge och 
omfattning pä goda grander kan förmodas motsvara den goti- 
glaciala tidens början.

Med anledning a f föredraget yttrade sig hr A. G. H ögbom 
och förrdraganden.

U r A. (1. HÖGBOM fram hö ll, a tt man i'ortfarande mäste s tä lla  sig 
fä t t  skeptisk m ot konnekteringar a f de ärshvarfviga Sedimenten i Europa 
’>ied de amerikanska. Sä länge man endast hade t i l l fä lle  t i l i  e tt f ly k - 
*ogt betraktande a f skiktdiagram m en vid  en föredragsdemonstration mo­
delst ljusbilder, var det icke m öjlig t, a tt säkert bedöma graden a f öf- 
'erensstämmelse och tillfö r lit lig h e te n  i den gjorda konnekteringen. 
Hvad anginge den a f föredr. demonstrerade öfverensstämmelsen i tem - 
peraturens ärsmedia i Nordam erika och norra Europa, gällde den en 
jd lt  fö r k o rt period fö r a tt kunna anses oom tv is tlig  och var dessutom 
lcke he lle r särdcles genomgäendc fö r den demonstrerade arsserien. F ö r 
seriens jäm förelse med skiktdiagram m en hade det fö r ö frig t v a rit mera 
npplysande a tt icke medtaga v in te rha lfä re t, som väl finge antagas vara 
utan in flvtande pä skiktens mäktighet.

l l r  G. D e Ge e r  fann det he it na tu rlig t, a tt den, som ej de ltag it i 
de utförda undersökningarna eher tag it närmare del a f det stora in - 
samlade m ateriale t, icke künde bilda sig nägon säker up p fa ttn iiig  b lo tt 
at nägra ljusb ilde r och e tt in u n tlig t föredrag, som ju  ocksa närmast 
atsäg a tt läm na en redogörelse fö r gangen a f undersökningarnas fu ll-  
iü ljande och hä rfö r ännu behöfliga utredningar. Med hänsyn t i l i  den 
säkerhet. med hvilken fjä rrkonnektioner kunna genomföras, komme ju  
°u god ko n tro ll a tt erhällas i och med de finska geologernas Pub­
lika tion  a f den i F in land  d irek t uppm ätta tiden fö r israndens recession 
mellan de o lika  punkter, hvilkas tids in te rva lle r ta l. i föreningens feb- 
ruarihä fte  redan ang ifv it enligt fjä rrkonnektion  med den svenska tid - 
skalan. Med hänsyn t i l i  den nuvarande lu fttem peraturen ä öinse 
sidor om A tlan ten  hade l i r  HÖGBOM vid januarim ö te t fö rra  äret 
fram hä llit, a tt media fö r enstaka mänader ofta, särskild t v in te rtiden, 
visade en m otsatt gang, men da det här gä lle r ärshvarf, som tore- 
träda en autagligen stör, men sam tid ig t fö r  skilda breddgrader 
säkert m ycket o lika  stör del af äret, kan man ej utan godtycke 
t i l i  jäm förelse a fsk ilja  nägon del a f ärets medeltemperatur. Som
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arsmedia visa en sa pataglig ofverensstammelse, borde denna fo r  o frig t 
fo r  arets varmaste del vara ixnnu storre fo r a tt kunna motvaga afvi- 
kelserna under v in te rn, savida dessa verkligen aro mest afsevarda. 
M edia fo r enstaka manader paverkas gifvetvis a l lt  fo r m ycket a f lo - 
ka la  storningar genom barom eterm inim a, fOr a tt i detta sammanhang 
behofva diskuteras. I)e  svenska arsmedia om fatta ej m indre an 46 a r 
och den ena serien a f de amerikanska 27 ar, e lle r a lia  som v a rit t i l l -  
giingliga ocb utan tv ifve l f u l l t  t i l lra c ld ig t fo r a tt bevisa sjalfva hufvud- 
saken e lle r a tt ofverenstammelsen a r he lt och ha lle t radande.

H r P. Q uensel holl foredrag om en forelcomst cif rombpor- 
fy re r i  Kebnebaisemassivets prelcam briska berggrund.

En utforligare uppsats i amnet kommer att publiceras.
Med anledning a f foredraget y ttra de  sig  h r G a v e lin  och 

foredraganden.

H r Gavelin  omnamnde, a tt ban fo r a tsk illiga  a r sedan patra ffa t 
rom bporfyriska bergarter inom det smalandska granitom radet, nam ligen 
i  anslutn ing t i l l  dettas a lka lisg e n itiska  och -g ra n it is k a  utvecklingsfor- 
m er.1 Sadana rom bporfyrbergarte r med typ isk  rom bfiiltspa t hade ia k t-  
tagits saval inom Vaggerydsyenitens vastra gransomrade i  trak ten  a f 
S k illinga ryd  som inom sydligaste delen a f Ostergotland samt, sasom 
block, i nordligaste Smaland. A ts k illig a  a f dessa sydsvenska romb- 
fa ltspatbergarter uppvisade betydande analogier t i l l  den sasom block pa 
Luossavaara patraffade porfvriska syeniten. I  a tsk illiga  a f de syeni- 
t.iska bergarter, som ansluta sig t i l l  namnda smalandska rom bporfyre r, 
tinner man vid in ikroskopisk undersokning rombformen antydd genom 
en zonstruktur hos faltspaten itfven dii denna m akroskopiskt ej visar 
nagon antydan t i l l  rom bform . —  A f upptradandet fram gar, a tt de 
ifragavarande sydsvenska rom bfaltspatbergarterna geologiskt t illh o ra  
smalandsgranitmassivet sasom lokala utb ildningsform er.

T il l  inforande i Foreningens Forhandliugar anmalde sekrete- 
raren en uppsats a f E. A ntevs :’ Post-glacial marine shell-beds 
in Bohuslan.

Yid motet utdelades N:r olM af Foreningens Forhandlingar.

J fr  S. G. U. Ser. C N:r 241, sid. 31.
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Introduction.

Professor Gerard De Geer made in Bohuslan, especially 
ln the years 1889, 1890, and 1893—95, extensive collections of 
date-Quaternary marine shell-gravel for the purpose of study- 
lng, in accordance w ith a new stratigraphic-statistical 
•nethod (D e Geer 1910, p. 1187), the history of immi­
gration, etc., of the mollusc-fauna, the changes of level, and 
toe climatic conditions.

In  1910 he discussed in Quaternary Sea-bottoms» the most 
important glacial shell-beds and, prelim inarily, some of the 
post-glacial, but time not allowing him an opportunity, w ith in  
any proximate future, of elaborating a ll the rich material he 
had gathered, he placed in the w rite r’s hands, in  the autumn 
° f 1914, the post-g lac ia l shell-gravel, w ith  which there is here 

deluded that (not la te-g lac ia l) shell-gravel which lies on and 

below the lim its  o f the post-g lacia l transgression. The reced­
ing shore-line's passing the level of the above-mentioned 
transgression lim it is, of course, an arb itra ry but, un til a 
connecting-point w ith  the exact chronology has been obtained, 
a certainly suitable boundary between glacial and post-glac­
ia l times.

Thanks to a travelling-scholarship from the Swedish Royal 
Academy of Science, I was given in the summer of 1915 an 
opportunity of myself collecting material and studying the 
occurrence and formation of the shell-beds.

If, in a ll cases, the w riter has followed Professor De Geer’s
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arduous methods of investigation, this has been done, because 
another method w ith  a claim to exactitude is hardly imagin' 
able, and as such an investigation is as good as worthless 
unless the very greatest exactitude be observed. However, an 
examination, in accordance w ith  the method mentioned, of a 
sufficient number of shell-beds ought to lead to a satisfactory 
solution of the problems in hand. I t  has, consequently, been 
found possible to u tilize  the perfectly unique opportunity 
presented in the shell-beds of countries which, during the 
Quaternary age, were covered w ith ice, of studying the 
immigration of an animal group and its later fate in a 
new-born sea-district, questions, too, of very great zoogeo- 
graphical and biological interest. I t  has been found possible 
to throw a lig h t on these important changes of level and to 
make contributions to the solution of the question of climate 
which ought to be of special weight in consequence of the 
re la tive ly very exact determinations of time.

For the determination of the molluscs, use has been made 
of the collections of the Geological Institu tion of the Stock- 
holms Hogskola, W. C. B rogger’s excellent illustrations, and 
the works of G. 0. Sars and J. G. J effreys. W ith  respect 
to nomenclature and the like, the w riter has mainly followed Saks.

The w riter desires to express his deep and heart-felt thanks 
to Professor D e Geer for the generous g if t  of the very valu­
able investigation-material, and for the excellent advice and 
great goodwill shown by him to the w rite r during his years 
of study at the Stockholms Hogskola. I t  also gives the w riter 
great pleasure to be able to express here his heartiest thanks 
to his other esteemed teachers and favourers who during his 
scientific studies in  palaeobotany, botany, and geology, have 
assisted him w ith  advice and practical help or who have, in 
any other way, shown their interest in the w rite r’s efforts. 
Among these the w rite r wishes to name Professor A. G. N a - 

thorst, Professor G. L agerheim , Professor 0. K osenberg, State 
geologist Dr. H enr. M untiie  and Dr. T. G. H alle .

[ A p r i l  1 9 17 .



The w rite r is specially indebted to Dr. N ils  Odhner for 
his determinations of divers molluscs, and to F il. Lie. R ichard  
Hagg for lite ra ry  indications.

The w rite r’s best thanks are also due to the Governors of 
the Geological Association for the opportunity they have 
given the w rite r of publishing his paper.

Miss K arin  B usch, F il. Kand. F olke F olkeson, F il. Kand. 
E r ik  G ranlund , and F il. Kand. GOsta L undqvist, undergradu- 
ates at the Stockholm» Hogskola, have each carried out the 
°hief part of the work of sorting one sample.

The translation has k ind ly  been carried out by Mr. E. 
A dams-Ray of Stockholm.

*  *

Bd 39 . H. 4 . ]  POST-GLACIAL M A R IN E  SHELL-BEDS IN  BOHUSLAN. 251

Some molluscs immigrated in the latest flni-glacial time.

F irs t may be given, w ith Professor D e Geer ’s kind per­
mission, a lis t of species found among the fauna of the so- 
called transitional-beds and which were new occurrences there; 
in other words, a lis t of forms that immigrated immediately 
before the time when the shell-beds treated of in  this paper 
began to be deposited.

There have been examined the shell-beds, the collections 
from which have chiefly been made by Prof. D e G eer, at 
Sk&rjedalen (12 km N of Stromstad; according to H agg 68 m 

above the sea), Lursang (16 km  SSE of Stromstad; cc. 59 m 

above the sea), Oxtorp (9 km SE of Stromstad; c. 48—49 m 

above the sea), Gudebo (13 km ESE of Stromstad; 48 m above 
the sea), Skarbo (3'5 km N of Grabbestad; cc. 46 m above the 
sea), the lowest sample (27 6 m above the sea) at Evenas (L5 
km E  of Fiskebackskil; see D e Geer 1910, p. 1172), as well 
as pickings from the shell-bed at Bredhult (9 km N of Strom­
stad; c. 71 m above the sea).
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The shell-bed at Skarjedalen is evidently the same tha t was 
previously examined by H agg (1910, p. 473; see, too, Sernan- 
der 1910, p. 227 1), and whose time of formation was given 
by him as the post-glacial transgression maximum. This age- 
determination has, as is well-known, been questioned by 
M unthe (1910, p. 1208), and Prof. D e Geer  was inclined, as 
he informed me, after a slight examination to consider the 
bed as late hni-glacial, a supposition which has now been 
found to be correct.

When the shore-line, in early post-glacial time, during the 
course of its retreat, passed the lim it of the post-glacial trans­
gression, the following species had, according to the w rite r’s 
analyses of the beds mentioned, already made their appearance 
on the scene in  addition to those included by D e  G e e r  in 
his tables A and B in  -Quaternary Sea-bottoms :

[A p ril 1917-

Lepidopleurus cinereus 
Craspedochilus m arg inatus  
Anom in aculeata 
Ostrea edulis 
Nucula nucleus 
Cardium  echinatum  

» cf. nodosum
» cf. exiguum
> cf. m inim um

Laevicard ium  norvegicum  
C yprina  islándica  
Tapes aureus 

> virg ineus  
Lu c in a  borealis 
Lepton n itidum

M ontacuta bidentata  
A bra  cf. alba 
Solen ensis 
T lirac ia  villosiuscula  
P ate lla  vulgata  
Gibbula c inera ria  
L u n a tia  interm edia  
Onoba aculeus 
Rissoa in te rrup ta  
Skenea planorbis  
P arthenia sp ira lis  
C lathure lla  linearis  
Nassa re ticu la ta  

» incrassata  
U tricu lns um bilicatns

1 In consequence ot' a printing error there stands here »Skönjedaleu>.
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Oft the division of the post-glacial age and the deter­
mination of the time of formation of the shell-beds.

Bhe value of such an investigation as the present, lies, of 
course, mainly in the degree of exactitude with which the 
time of formation of the different shell-beds is determined.

An unsought norm for such determination is found in the 
changes of level, which, as Prof. De Geer pointed out a long 
time ago, most certainly form the most suitable starting- 
P°lnts for a division of the post-glacial age.

In order to conveniently distinguish the oldest post-glacial 
Egression from that occurring at a later date, the writer pro­
poses the use of the terms prim o-post-t/lac ia l and sero-post- 

d laciah .'
»The post-glacial transgressional time», the time of the post­

glacial maximum subsidence*, and the like, also appear to 
the writer to be suitable expressions, while the terms »Tapes- 
time», Litorina-time», and the like, which, in addition to the 
Unfitness pointed out by D e Geer (1912, p. 260), are also un­
suitable in consequence of their indefiniteness in point of 
time, could not be used in the present paper.

By »recent time» is understood in the following pages the 
time after the cessation of the upheaval of the land.

Below, within and above different shell-beds there occur 
clays, which, as the conditions of bedding or the faunas show, 
ure undoubtedly derived from the time for the post-glacial 
transgression maximum.

These clays have served as the first starting-points in the 
determination of the time of formation of the shell-beds.

In  order to obtain an objective view of the composition of 
the faunas there have been employed B rogger’s (1901, p. 570)

1 The Latin adverbs »prime» and tsero» signify ta t  the beginning», »first», 
aod »late».
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div is ion in  accordance w ith  the existing geographical extension 

into arctic (a), boreal (b), and lusitanic-mediterranean (1) spe­
cies, as well as a d iv ision in  accordance w ith  the time o f im ­
m ig ra tion  in to  Bohusldn. According to the latter, the molluscs 
have, naturally, been divided into as many categories as the 
shell-beds, which, up to the present, i t  has been found, can 
suitably be divided into six groups. The mollusc-groups are, 
consequently: 1. (gothi-glacial regressional and) /ini-glacial 
transgression at immigrants, which may be distinguished by 
»/’£»; 2. /'ini-glacial regressional immigrants (»/r»); 3. primo- 
post-glacial regressional and post-glacial iransgressional immi­
grants (which should properly be marked pprpt, but which, 
for the sake of simplicity, are distinguished by >prfo); 4. forms 
immigrated during the post-glacial transgression maximum 
f>ptm,>); 5. sero-post-glacial regressional immigrants (»spr»), and, 
6. recent immigrants (»rec.»).

For each shell-bank there have been calculated the specific 
and individual percentages of the a-, b-, and 1-molluscs and oi 
the ft-, fr-, etc.-species found iu  them. As consideration must, 
at the same time, be paid both to the specific and individual 
conditions, i t  has proved suitable to take the means of the 
specific and the individual percentages.

These percentage-means for the post-glacial shell-beds which 
are superimposed by clays and examined here find the follow­
ing expression:

a

Ottero A ...........................................................12
> B ...........................................................10

Fjallbaeka.......................................................  8
Rosso-L&Dgo A ............................................  9

> C ................................................  9
7 
9 
9

b 1

54 34

35 55

63 29
28 63
28 63
59 34

50 41

52 39

46

Torserod 
Fjalla . 
N. Molt

9 45 means
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f t fr prt

Ottero A . . . . ....................23 46 31

» B ............... ....................16 33 51

Bjallbacka . . . . ....................28 49 23

Rôssô-Lângô A . r  . . . ....................17 28 55

» C . . ....................18 28 54

Torserôd . . . . ....................27 45 28

F jà lla .................... ....................25 24 51

N. I l o l t ................ ....................20 45 35

22 37 41 means

"while, for the beds which are superimposed on post-glacial
clays we have the following percent averages:

a b i

K ila rn a .................... . 9 45 46

T o rs e rô d ................ . 7 46 47

Toftcrna A . . . . . 11 59 30

C . . . . . 8 39 53

Nôtholmen A . . . . 8 23 49

» B . . . . 9 31 60

Rôssô-Lângô A . . . 8 29 63

» B . . . 6 31 63

Ottero B ................ . 7 30 63

8 37 55 means

ft f r prt ptin spr

K ila rn a .................... . . 20 41 39 — —

T o rs e rô d ................ . . 19 41 38 1 1

Tofterna A  . . . . . . 18 47 25 3 7

> C ................ . . 20 31 49 — —

Nôtholmen A . . . . . 17 32 46 2 3

> B . . . . . 18 31 50 — 1

Rôssô-Lângô A . . . . 20 19 61 — —

» B . . . . 16 27 57 — —

Ottero B ................ . . 21 18 61

19 32 48 means

As w ill be seen, w ith in  each group, w ith the exception of 
^ couple of beds, the composition o i the faunas is fa irly  simi-
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lar, especially i f  respect be paid to the fa ir ly  different time 
of formation of the individual beds. Exceptions in the first 
group are, of course, formed by Ottero B and liosso-Lango 
and in the latter group by Tofterna A. On the other hand, the 
two groups, compared w ith each other, present a not inessen­
tia l difference, consisting chiefly in the greater role played by 
the 1- and prt-forms in the latter group. In  order to eluci­
date this there have been calculated the means of the percent 
averages given.

On the basis of these conditions, by height above the sea- 
level, by conditions of formation, by frequency and variation 
of frequency of the shallow-water forms, by stratigraphy, etc., 
i t  has been found possible to determine the time of formation 
of the other shell-beds with, the w riter thinks, a relatively 
high degree of accuracy.

Changes of level.
I t  is an absolutely indispensable condition, on making the 

fundamental study of the changes of level of a country, to 
start from the sea-level and not from more or less hypothetical 
lake-levels. I t  is, therefore, on the west coast of Sweden that 
we have mainly to search for the solution of the questions, 
of such importance for our geology, of the vertical movements 
of Sweden during the late-Quaternary age. Here, in  Bohuslan, 
where these movements are best known, their sequence has 
been as follows:

The receding ice-border was closely followed by an intensive 
upheaval of the land, which almost had the character of a 
wave. In  consequence of this, the sea-bottom in  central Bo 
huslan, in which district the highest marks of the sea can 
be traced up to 141 m, was uplifted, »so that shell-deposits 
w ith  mostly litto ra l species could accumulate where the water 
had previously been more than 100 m deep» (D e G eer 1910, 
p. 1145).

[April 1 91 7 •



In  fini-glacial age this gothi-glacial upheaval was succeeded 
'hV a subsidence, during which the shore-line in the same 
hact was displaced to 102 or, possibly, 110 m  above the sea 
(He Geer 1910, p. 11*0).

This was followed by a new upheaval of the land. When, 
111 primo-post-glacial times, central Bohuslan had reached its 
greatest height, the shore-line, according to the conditions 
sW n at Ottero (see p. 274) and Fjallbacka (see p. 278), was 
between the approximate figures of 8 and 17 m above the sea.

I>ut a second and final subsidence, the post-glacial, began 
b> make itse lf felt. On this occasion the central part of Bo- 
buslan came to lie about 37 m (Sandbogen; see p. 304) and 
^'e most northerly part of the district about 45 m lower than 
t h e y  are at present.

F in a lly  came the sero-post-glacial land-upheaval, w h ich  came 

t°  an end d u rin g  the la t te r  p a rt o f the bronze-age (O. F rodin 
10O6, p. 33).
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A fte r Professor D e Geer has proved the above-mentioned 
fini-glacial subsidence in  Western Sweden, and after the dura­
tion of the period that has elapsed since Sweden began 
to be released from the last ice-covering has become known 
and has been found to be considerably less than has previ­
ously been supposed, some of the previously-existing opinions 
concerning the late-Quaternary changes of level in  Scandi- 
navia and problems connected w ith  this question can hardly 
be maintained.

Here, in passing, attention may be directed to the possibility 
° f  explaining the Ancylus-transgression in the Bailie which, 
111 the opinion oi the writer, lies in  the fini-glacial subsidence 
uientioned above.

Fenno-Scandia consisted, as regards the changes of level, 
° i a uniform district, and undulating movements of the crust 
° f  the earth propagated themselves from every point in  the

19— 1701 OS. G. F . F . 1017.
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direction of its  centre. A t  a ll the different points on each 
isobase there occurred, as a rule, sim ilar changes of level; an 
upheaval in Bohuslan was contemporaneous w ith  an upheaval 
in  Yastergotland, Ostergotland, etc. From a known change 
of level in  the West of Sweden i t  is, therefore, extremely 
probable that one can deduce a contemporaneous change of 
level in the East of the country.

The fini-glacial subsidence in  Bohuslan must, consequently, 
have had its correspondence in  the districts on the Baltic, 
which, at the fini-glacial age, was in  its Ancylus-period.

According to M i n t h e  (1910, pi. 4li B) the transgression of 
the Ancylus-Lake extended in  the Omberg-district to 75 ni 

and, somewhat north of Lake Vattern, to 100 m above the sea.
As the isobases in this tract and at the period in  question 

probably ran from W  to E, or somewhat SW and NE, the 
figures hitherto available from the fini-glacial transgression 
at Uddevalla (see p. 257) and those from the Ancylus-trans- 
gression at Lake Vattern, correspond fa irly  well to each other, 
i f  the surface of the Ancylus-Lake, when the lim its of the 
transgression in the d istrict in  question were registered, is 
brought to sea-level, but, preferably, not higher.

The changes of level in  Scania, Denmark, and northern 
Germany, which were of such importance for the Baltic inland- 
sea, are, unfortunately, very imperfectly known, as the marks 
of these changes lie, partly or entirely, below the level of 
the sea.

I t  is probable that the f irs t movement of change of level 
after the release from the covering of ice, in  relation to which 
the other movements are merely reactional or continuations, 
has always taken place in  that direction which is given 
by the final result, and that the German north coast took up 
its highest position, for which D e Geer ’s (18915, p. 106) ap­
proximate figures of 25 to 30 m appear theoretically accept­
able, jus t at the time of release from the ice. Ly ing  outside 
the Fenno-Scandic upheaval-district, and forming a portion



° f the stable continental block, in  whose outermost portions 
alone the masses, pressed out by the weight of the land-ice, 
had been able to bring about a disturbance of the isostatic. 
conditions, the coa^t in question, ever since Scandinavia began 
to rise, probably found itse lf in  an almost incessant state of 
slow subsidence.

W ith in  a zone somewhat north of the north coast of Germany 
there faded out both upheavals and subsidences. From this 
tract the amount of the rise of the various points grew 
w ith in a wave-crest un til the latter lost itself in the unbroken 
elevation in  the central part of the upheaval-district, while 
the amount of subsidence w ith in  a wave-valley reached its 
greatest value in  the longitude of Holland or Bohuslän in  order, 
surpassed by the intensive upheaval, to run out towards the 
central of the rising.

When, at the beginning of the gothi-glacial epoch, a m ighty 
upheaval followed the retreating ice-border, this affected central 
Denmark too (but not the north coast of Germany). When 
the upheaval attained its  maximum, the southern part of the 
Öresund most certainly assumed the highest position i t  reached 
during late-Quaternary time, and then there existed across the 
Danish islands a land connection between Sweden and Germany. 
The southern part of the Baltic basin formed, during this 
period, an ice-lake.

But this upheaval was soon replaced by the fini-glacial 
subsidence. This land-subsidence is, as is well known, only 
proved in  Bohuslän and in  northernmost Jutland (see De Geer 
1910, p. 1149), but, w ith the knowledge we possess of the 
changes of level its 0-isobase is theoretically to be expected 
between the 0-isobases for the dani- and the post-glacial subsi­
dences, and nearest to the former. The Belts, and the district 
between Rügen and Falster were s t ill probably raised that 
approximately 10 m which, in  the present day, the thres­
holds here lie below the surface, so that the Baltic was 
connected w ith  the Cattegatt only by means of the Öresund.

ß d  39 . H . 4 . ]  POST-GLACIAL MARINE SHELL-BEDS IN BOIIUSLÄN. 2 59
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Then a change of level in  an opposite direction began to 
make itse lf felt. The district surrounding the Öresund was 
once more raised, although to a lesser extent than during gothi- 
glacial time, and the 0-isobase retreated again towards the 
north — and this time further than during the gothi-glacial 
upheaval — as is shown by peat-bogs and river-channels 
below the existing shore-line. The Falsterbo-district was raised 
to about 8 m  above sea-level, as is shown by a peat-bog 
containing oak and hazel w ith  the bottom at a corresponding 
depth (H olst 1895, p. 21; see, too, D e G eer 1896, p. 119). 
The thresholds in the south of the Öresund seem, consequently, 
to have been upheaved to sea-level.

On the other hand, i t  is probable that a connection between 
the Baltic and the Western Ocean was formed by means of 
the Belts, for here the land-subsidence had gone on so far 
that the thresholds, now ly ing  about 10 rn below .the sur­
face, were lowered beneath the sea-level, judging by the 
circumstance that, during the next or the post-glacial subsi­
dence, these tracts occupied the same height-level as they do 
at present.

Consequently, i t  seems to the tv r ite r not improbable that the 

B a lt ic  Sea possessed communication w ith  the Ocean through the 

Öresund and the B e lts , or someone o f these, ever since the be­

g inn ing  o f  the goth i-g lac ia l age, w ith  the sole exception o f some 
time during  the epoch in  question, when the southern p a r t  o f 
the B a lt ic  had the character o f  an ice-lalce.

During the fini-glacial and the primo-post-glacial epochs 
these sounds served to a very preponderant degree as an exit 
for the enormous water-masses of the Baltic, for the points of 
passage lay near the sea-surface.
■ As the rate and amount of the changes of level were greatest 
during the melting of the ice-covering, while, later on, they 
successively decreased to zero, the maximum of subsidence of the 
tini-glacial period was reached at a comparatively early time, 
while, between Western and Eastern Sweden the distinctive

[A p r il 1917.



difference in climate s till .existed which found such a marked 
expression in  the melting of the land-ice.

A t the commencement of the melting away of the land-ice 
the Baltic basin was^of course, filled entirely w ith fresh water, 
fU|d received enormously rich supplies of water from the mel- 
frng ice. From the land-districts there were also conveyed large 
quantities of fresh water, and there was created a tremendous 
°utward flowing current through the Öresund, the sounds in 
Central Sweden, and in  other places. The Central Swedish 
s°unds were, at first, both deep and wide, so that the reaction-- 
current could bring in  through them considerable quantities 
° ‘ » i t  is true, rather diluted salt water into the Baltic Sea, 
A fter the sounds had been elevated above the sea-level, the 
Baltic (mainly) by Öresund first, and later on by the Belts, 
uiay have for a long time been in  a connection w ith  the 
Western Sea, somewhat resembling that in which Lake Mälaren 
ls now united to the Baltic.

In  the latter case, the channel at Xorrbro, in  Stockholm, is 
exceedingly narrow, and the threshold lies about 4 m under 

sea-level (S ondän  1912). Lake Mälaren has fresh water and 
the Baltic salt, but if, for any reason, the surface of the water 
° I  the Baltic rises above that of the lake, salt water streams 
uito the latter. This water, however, does not mix w ith the 
Aesh water, but forms certain well-defined beds in  the upper 
’Water-layers, in  which case i t  is sooner or later carried off by 
the outward flowing current. The salt water in  question also 
partly finds a resting place at the bottom of the deepest parts 
° I  the lake basin. Such salt bottom layers are met w ith  at 
a distance of as much as some 20 km up the lake, and are 
renewed only to the degree tha t storms, etc., are able to agi­
tate the water, so that the salt layers rise to the upper waters. 
Under normal conditions during 1909—11 the salt percentage 
111 the deep-holes in that part of Lake Mälaren called Ekeröfjär- 
den ly ing  about 10 km  W  of Stockholm was 2 °/oo, while in the

ß<i39. H. 4.] POST-GLACIAL MARINE SHELL-BEDS IN  BOHUSLÄN. 261
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Tralhafvet, a bay of the Baltic about 20 km NE of Stockholm, 
at a depth of about 10 m, the proportion was 5 °/oo.

The salt water that entered the Aneylus-Lake by means of 
the reaction stream, as well as by means of possible up-streams, 
probably behaved in  the same way. and i t  is quite natural 
that the water at the surface of the lake during a very consid­
erable period of time remained entirely fresh or almost so. 
I t  seems to the writer, too, not improbable, that, to an essen­
t ia l degree, i t  was the high temperature of the salt water 
of the G ulf Stream, and of the small specific weight that 
resulted from this high temperature, which enabled i t  to mix 
so w ith  the fresh water of the Baltic during the post-glacial 
subsidence.

A t an earlier date some discussion has taken place respect­
ing the character of the Ancylus-Lake as a fresh water basin 
(see M ontiie  1910 a, p. 73), and the supposition that the 
water was in  some degree salt, especially in the greater depths, 
has also been put forward. I t  is firs t by this means that one 
or two zoogeographical peculiarities can obtain their natural 
explanation, and, as ought to be shown by what has been said 
above, this opinion in  no way stands in opposition to M u n t h e ’ S 

and other scientists’ interesting investigations of the animal- 
and vegetable life  of the Ancylus-Lake. The w riter refers to 
I la lic ry p tu s  spimdosus, a worm and glacial 'relic in  the Baltic 
— but found on one occasion in  the estuary of the river Gota- 
a lf —, which could hardly have survived the Ancylus-period 
of the Baltic  inland sea, i f  its waters had been perfectly fresh. 
The same holds good for the worm Antinoc S a rs i, which, how­
ever, occurs, although but rarely, in  the Western Ocean, and 
now possibly appears in  the Baltic  Sea as a secundo-relic (voN 
H ofsten 1913, p. 108).

I n  consequence o f the conditions and the theoretical reasonings 

dealt w ith , and as w ith in  the re la tive ly  so well-known B a ltic  

Sea only the Ancylus-transgression in  th is connection seems to 

he able to come in to  question, the iv rite r considers tha t he is vn

[A p ril 1917-



a position to pu t forward the supposition that the »Ancylus-Lake» 
Xvas an inland sea standing in  connection ivith the Ocean, a l­
though its surface-layers and its main mass consisted of fresh 
Water, and that the transgression in question is to he ascribed 
1° the great ftni-gldcial land-subsidence, instead of, as teas 
formerly supposed, to a vast emptying-out and a rising of 
the water within a closed basin during the continuance o f a 
lengthy upheaval o f the land. *
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The climatic testimony borne by the mollusc-fauna.

Investigators are unanimous as to the sensitiveness shown 
hy molluscs to the varying temperature of the water in which 
they live, and to their great importance as indicators of clim­
ate.

One or two observanda, well-known although they be, may, 
however, first be touched upon.

To draw final conclusions from some few negative facts is 
to be condemned, for the fact that the immigration of a 
species demanding warm conditions did not occur before the 
last elevation of the land is, for example, no guarantee that 
i t  was first then that the climatic conditions had become 
suitable for its  well-being. This is shown, to take one ex­
ample among many, by the well-known fact tha t Mya arena- 
ria, which is found in  Europe from south-west France to the 
W hite Sea, did not immigrate to Scandinavia before the very 
last part of the upheaval that took place during the sero-post- 
glacial age.

From this results, too, that the present extension of various 
molluscs is not ye t ended, and that the conditions of d is tri­
bution are not always an adequate expression of the adap­
tab ility  of the species to climatic conditions.

In  addition to temperautre there exist other essential con­
ditions for the well-being of the molluscs, such as the salt-
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percentage of the water, the bottom, vegetation, depth, currents, 
the open or protected situation of the locality, etc. By no 
means unimportant, too, is the competition fo r suitable local­
ities.

I t  is, therefore, a matter of no lit t le  d ifficu lty to satis­
factorily explain the occurrence or non-occurrence of any cer­
tain species during a fixed age or in  a certain shell-bed, and 
one is, perhaps, often too easily tempted to have recourse to 
climate to explain away difficulties.

For these reasons the w rite r wishes to discuss the question 
of climate mainly on the basis of the general composition of 
the fauna, the assistance of the special, warmth-demanding 
species as a starting-point coming only in  the second place, and 
this is done a ll the more readily that, to a great extent, i t  is 
then possible to le t the objective figures speak for themselves.

The averages of the specific and individual percentages of 
the a-, b-, and 1-species in  the shell-beds deposited during the 
primo-post-glacial regression are, considered separately:1

a b 1

N y c k le b y .......................................................  14 65 21
Morhult I .......................................................  5 75 20

Summinge.......................................................  11 69 20
Lunnevik I  . ................................................ 10 69 21

The averages of these means are:
a b l

10 70 20

On p. 254 a survey has been made of the averages of the 
specific and individual percentages of the corresponding forms 
in  shell-beds occurring below post-glacial clays. Here follow 
the same mean-figures for the other shell-beds examined, dat­
ing from the time of the p rim o-post-g lac ia l m axim um  regres­
sion and the post-g lac ia l transgression:

1 Being a ll too few to form an independent group, these shell-beds have 
otherwise been prelim inarily brought together w ith those deposited during the 
post-glacial transgression.
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a b 1
L u n d a l........................................................... 11 54 35
H va lo ............................................................... 9 51 40
HSrhult I I ...........................    11 46 43

Siuittmyren . . . . ,...................................  5 59 36

The means of the per-cent averages for all these shell-beds 
arei therefore:

a b l  .
9 48 43

The same averages for shell beds deposited during the age
the  post-g lacia l maximum transgression  are :

a b 1
Mcdvik A ............................. .................. 12 61 27

> B ............................. ..................  5 73 22
Luunevik I I .......................... .................. 11 57 32
Rdsso..................................... .................. 10 62 28
H a lla n ................................. .................. 14 61 25
Halle I ................................. ..................  4 62 34
H lfv e ..................................... .................. 11 26 63
S ta re .................................... ..................  4 31 65
Sandbogen ............................. ..................11 50 39
Efven&s................................. .................. 16 60 24

The means of these per-cent averages are:
a b 1

10 54 36

In addition to the figures from sero-post-glacial regressional 
shell-beds given on p. 255, there are also the following:

a b 1

L u n d ................... ................... .................... 7 39 54

S ka lle ro d ............................... .................... 8 39 53

Holkedalskilen........................ .........................5 27 68

P ras tangeu ........................... .................... 8 41 51
Le jo n ka lla n ........................... .................... 6 26 68

Halle I I ............................... .................... 8 36 56

Sydkoster............................... .................... 4 31 65

Grandalen............................... . . . . . . .  7 21 72
S v & lte ................................... .................... 8 48 44
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a b l
Kjellviken............ ............................ 9 51 40
Kebal................... ............................11 27 62
Baggerôd............... ............................ 7 23 70
MBrhult I I ............ ............................ 5 30 65
Nordkoster . . . . ............................ 9 44 47
Noddo.................. ............................ 6 30 64
Karholmen . . . . ............................ 6 35 59
Brattskâr............... ............................ 9 40 51

The means of the per-cent averages for all the sero-post-
glacial rcgressional sliell-beds are:

a b 1
8 35 57

A t present i t  is difficult, on the basis of the mollusc-fauna, 
to express any decided opinion as regards the climatic condi­
tions existing on the west coast of Sweden dirring the late fini- 
glacial age, for, on the one hand, the colder forms no longer 
thrive, and a fa ir ly  large number of warm species have 
immigrated, although, on the other hand, these latter species 
do not obtain a real foothold for a long time forward. Con­
sequently, the mollusc-fauna is relatively poor in  species and 
exceedingly poor as regards individuals.

However, towards the close of the fini-glacial time, such 
species as Tapes aureus and T. virgineus, Ostrea edulis, Lepton 
nitidum, Laevicardium norvegicum, Bissostomia membranacea, 
and Nassa reticulata are immigrated (see p. 252).

Of these, in  the present age, we find Laevicardium norve­
gicum and Nassa reticulata going as far north as Trondhjem 
fiord, while the remainder have their northern lim its on the 
west coasts of Sweden and Norway.

From this facts i t  would, probably, be most natural to 
deduce for the late fini-glacial age a temperature comparable 
w ith  that of the present time, the poverty of the mollusc in ­
dividuals being, perhaps, best explainable by unfavourable 
conditions of bottom and vegetation and by the salt-percentage 
of the water.



The conditions existing during the primo-post-glacial age, 
^°°, are lit t le  known, but certain warmth-demanding species, 
s'Jch as A n om ia  s tr ia ta , Bissoa p a rv a , B itt iu m  reticu la tum , 

anfi Odostomia cf. a lbella  immigrate, and appear immediately 
with fa ir ly  great frequency, even i f  the specific percentages 
° f  the l-forms, as a whole, continue to sometimes surpass the 
Percentages of the individuals. The immigrant demanding 
most warmth is, perhaps, Lasaea ru b ra , which, in  Scandinavia, 
at the present time, is only occasionally met with on the 
West coast of Norway. The great majority of the species 
that play any real role in  the post-glacial shell-beds seem to 
be immigrated at the beginning of the transgression.

Climatic conditions become more and more favourable, and 
towards the close of the transgressional period there appear, 
among others, Tapes decussatus and Psammobia vespertina, 

molluscs which demand a higher temperature than that exist­
ing at present in  the Skagerack, but which occur on the 
Norwegian west coast, which offers more favourable climatic 
conditions. The first-named, however, occurs even here only 
as a southern relic.

A t  the time of the post-glacial transgression-maximum, there 
probably occurred an alteration of climate to a lower tem­
perature, for there hardly seems any other acceptable explan­
ation of the more northern characteristics of the fauna in  
the shell-beds from that age — 36 % for the 1-forms as com­
pared w ith  43 %  during the transgression.1

The fact is a ll the more remarkable, as, specially at that 
period, the Gfulf Stream probably washed our west coast. The 
climatic conditions were, however, s t ill very favourable, so 
that Tapes decussatus throve, and Solecurtus antiquatus, whose 
present northern lim it lies at the British Isles, was able to 
immigrate.

1 This circumstance can, of course, also be explained by the supposition 
of two post-glacial depressions of the land w ith  an intervening elevation, but 
there is nothing else that speaks in  favour of this theory.
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But the climate once more quickly improved, un til i t  became 
the most favourable enjoyed by Scandinavia in  late-Quater- 
nary times.

In  order to more closely determine the period which may 
be considered the most favourable as regards climatic condi­
tions, the composition of the fauna during the first half of’ 
the sero-post-glacial upheaval may be regarded as distinct 
from that belonging to the latter half. W ith in  the two groups 
on p. 255, 265 the shell-beds are arranged in  order of age, and 
even the Nôtholmen and Sydkoster beds are taken as belonging 
to the former half of the regression. The means of the per­
cent averages for the former half of the regression w il l then be: 

a' b l
8 37 55

while, for the latter ha lf of the upheaval, they are:

a b l
7 34 59

Thus, according to the testimony borne,by the shell-beds of 
Bohuslanthe most favourable climatic period during post-glacial 
time occurred during the latter part of the sero-post-glacial 
land-upheaval, which, according to O. Frouin (1906, p. 33), came 
to a close during the latter half of the bronze-age, or during 
the years 1000—500 B. C. Tapes decussatas is also met in 
great numbers in  shell-beds on very low levels, and Solecur- 

tus antiqatus  occurred towards the end of the emergence.
The question respecting the time for the most favourable c li­

matic conditions during the post-glacial age has, on the bases 
of the time of immigration, etc., of the molluscs demanding 
warmer waters, already been discussed by H agg (1910, 1913). 
From the observations made by Prof. Do G eer and the w riter 
there appeared in  Bohuslan, however, some of the species on 
which he bases his opinion at a considerably earlier period 
than that he has adopted. For example, Scrobicularia  p ipe ra ta  

immigrated as early as during the fini-glacial regression; Tapes 

decussatus, Lucinopsis undata, and Psammobia vespertina

[A p ril 1917-



aPpareed during the latter part of the post-glacial transgres- 
Sl°n and H inn ites pusio  during the transgression maximum.

■Although it is not possible to bring forward any evidence 
this, from what has been already said it is probable that 

Ihe most southern foims adduced by H agg but not met by 
rQe> Donax vitta tus  and Lepton squamosum, actually lived in 
°Ur western seas during sero-post-glacial time. In any case, 
l°r these forms to have occurred, the climate must have been 
comparable with that now prevailing in the middle of the 
°̂rth Sea and on the west coast of Scotland.
Only the mollusc-fauna of our days bears witness to a later- 

0ccurring deterioration of climate to such an extent as, as is 
shown by what has already been said, certain southern forms 
a'-'e there wanting which, during a part of the post-glacial 
age, were found in  our waters.

To sum up: From  an attained, approximately, 50%  o f the post­
g lacia l transgression up to the cessation o f  the last upheaval o f  

land, the c lim a tic  conditions existing on the west coast o f Sweden 

Were more favourable than those at present p reva iling , and.were 

c°inparable w ith  those now found on the coasts o f  northern  
England and o f Scotland. A t  the time o f the post-g lac ia l 

Eansgression-maximum there occured a b rie f deterioration o f  

'cUniate, during  which, however, T ap es  d e cu ssa tu s  and S o le-  
cu r tu s  a n t iq u a tu s  throve. Then the climate again improved, 
and the clim atic optimum teas reached during  the la tte r p a r t o f  

the sero-post-glacial upheaval.

On characteristic species.

I f  a typical post-glacial shell-bed is compared w ith  one of 
glacial age the difference is distincly observed.

The gradual alteration has become complete. W hile Ba- 
lanidae and large-sized Saxicavae are the principal types that 
characterize the last named beds, masses of small southern 
Hissoids and mussels set their impress on the former. Rissoa
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p a rva  and B itt iu m  re ticu la tum  especially, in  consequence oí 
their frequency, their omnipresence and the fac ility  w ith  which 
they can he defined, are excellent post-glacial leading-fossils-

In  general, statistical analyses are necessary in  order to 
determine the frequency and to discover the types which are 
typical. Thus, different forms have proved to characterize 
individual shell-beds but, taken on the whole, are not cha­
racteristic of groups of such beds. A n  establishment of ni- 
veaux and an age-division on these grounds cannot, conse­
quently, come into question. To give an example: Tapes decus- 
satus occurs w ith great frequency in  some shell-i eds, while 
i t  is entirely wanting in  the greater number of beds deposited 
at the same time. I t  is, consequently, not characteristic of 
these shell-beds in  general, and even i f  i t  can be regarded as 
distinctive of a part of the post-glacial age, this period, as 
based on finds which w ill always remain insufficient, cannot 
be definitively fixed.

Ostrea edulis, however, from its numerousness, give their 
character to low-lying sero-post-glacial shell-beds.

Like Ostrea edulis, many species show variation of frequency 
during post-glacial age, while many others occur equally nu­
merously during the whole period. Such a species, for example» 
is Bissoa in te rrup ta , which nowadays plays a very subordinate 
role compared with that i t  formerly possessed.

B itt iu m  reticu la tum  appears w ith extraordinary frequency 
during the whole of the post-glacial age. I t  is specially nu­
merous during the last regression, but I  cannot, however, de­
cide whether more so than at present.

Bissoa p a rva  is from common to numerous during the trans­
gression age, and appears in large numbers during the last up­
heaval. A t  present i t  seems to be relatively common, and plays 
no especial role.

Bissostomia membranácea occurs w ith from lit t le  to scarce 
frequency during the whole of the post-glacial age, while, at 
the present time, i t  occurs in  vast numbers.

[A p r il 1917.



While M y  a a renaria  made its appearance somewhat before 
the cessation of the last upheaval (see p. 333), Pissoa a lb e lla 1, 

a species now common on our west coast, is a typical recent 
immigrant, which I  have never met in  uplifted layers.

In  the list, p. 415, {here have been placed the present-day 
°ccnrrence of the sub-fossil molluscs, or their absence, on our 
west coast, but in  other respects no comparison has been 
made between the sub-fossil and recent mollusc-fauna. This, 
too, is a task more properly belonging to our zoologists.

Although the fauna composing the shell-beds consists of 
distinctive shallow-water forms, there can be read, however, a 
obtain distinction referable to the varying bathymetric condi­
tions, not only from the variation of frequency of the individual 
species but also from the specific composition. Thus, the 
shell-bearing clays, representing the deepest water, contain as 
oharacteristic forms mainly Brachiopoda, Pecten- and Anom ia- 

8Pecies, and Ostrea edulis.

Shell-beds from the primo-post-glacial regression and 
the post-glacial transgression.

I.  S h e ll-b e d s  b e lo w  p o s t-g la c ia l c la y .

Ottcri).

4 h n  SSW of Grrabbestad, circa 8 and c. 5'3 m above sea- 
level, 11)15.

In  this locality there is an extraordinarily large deposit of 
shell-gravel of a thickness exceeding 6 m and filling  at least 
the whole of the south-east part of the 100 m broad glen which 
Haverses the island from N N W  to SSW. The shell-bed slopes 
gentle towards the sea and the SSE. The h ills  bordering the 
valley rise somewhat steeply to a height of about 18 in  above 
the sea, afterwards forming a level plateau, which occupies 
the greater part of the island.

1 By the courtesy of Dr. Nils Odhnek I  have had the opportunity of making 
t8c of Sven L ov^n’s original specimens for the sake of comparison.
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A  specimen-series, A, 175 m, and a second specimen-series, 
B, at a distance of 125 m  from the shore, were taken in sec­
tions where shell-gravel is marked on the geological map. In 
neither spot was the bottom of the deposit reached.

The uppermost specimen in  the series A  was taken imme­
diately below the surface of the soil, about 7-7 m  above the 
sea, and the highest in series B was taken about 5-2 m  above 
sea-level. The stratification, which is fa ir ly  discernible, slopes 
at B at an angle of 10°, however, and tha t at A  at a some­
what lesser angle, towards the SSE. I f  this slope is estimated 
at 8°, the lowest specimen at B lies about 3 m higher in  the 
strata-series than the uppermost at A. The accompanying 
profile from B, fig. 3, shows this, and also that the shell-bed 
is covered by a clay, which in  the specimen-line is (M2 m 

thick, and which is itse lf covered by a shell-bearing litto ra l 
formation (see p. 315).

[A p ril 1917.

Fig. 1. Ottero A. Variation of frequency of the most typical species.
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Fig. 2. Ottero A. Variation of frequency of tlie most typical species.

The composition of the fauna is :

f t fr prt

10 26 19 species

18 47 35 % >

57 795 90 383 55 911 ind.

28 44 28 % »
23 46 31 average of 

percentages

a b 1

7 26 22 species

13 47 40 % >

23 650 120 901 54 989 ind.

12 61 27 % »
12 54 34 average of

percentages

The lower samples are entirely free from stones; samples 5, 
(5, and 7 contain a couple of stones, and sample 7'7 a pretty

20— 17010S. G. F. F. 1917.
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large amount of stones, which last-named, however, are prob­
ably secondarily embedded. The percentage of clay is, all 
through, inconsiderable, being least in the lower samples. A ll 
samples, w ith  the exception of the uppermost two, are extra­
ordinarily rich in C ora llina  o ffic ina lis , a calcareous alga occur­
ring in  the litto ra l and the upper Laminarían zones.

I t  is evident that the molluscs lived principally on the level 
hill-plateau which extends on both sides of the glen in which 
they were, later on, deposited.

In  figs 1 and 2, in accordance w ith  the proposal of Prof. D® 
Geer, there is shown graphically the variation of frequency in 
which the most important forms occur; the uppermost sample has 
not been included, as the stratification is probably secondarily 
altered. As is seen, a ll the shallow-water forms M y tilu s  edu- 
l is , L ito r in a  lito rea-rud is, Lacuna d ivarica ta , L issoa in te rrup ta , 

G ibbula  c ine ra ria , and Onoba s tria ta  attain their maximum 
of frequency w ith in  the middle horizon of the bank, even if, 
in details, they present somewhat different curves. Such an 
unanimous testimony, and that of the M ytilus-cn rve , especi­
ally, ought undoubtedly to demonstrate that the horizon in 
question was deposited in the shallowest water, while the 
numerousness of the species mentioned speaks, on the whole, 
to the whole of that part of the shell-bed here in question 
being a shallow-water formation. The bed at B being super­
imposed by clay, indicating, undoubtedly, the post-glacial 
transgression maximum, the w rite r considers that the horizon  

in  question should be ascribed to the regression-maximum in  

early post-g lacia l times, which here, consequently, d id  not ex­

tend to the + 5 -m- level and certa in ly  not to that o f 8 m.

[ A p r i l  1 9 1 7 .
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B.

Table p. 343.

r

Fig. 3. Section at Otterii 15.

The composition of the fauna is:

f t f t prt

11 22 19 species

21 43 36 % >

8 463 17 541 50 894 ind.
11 23 66 % >
16 33 51 average of 

percentages

a b 1

7 23 22 species

13 44 43 % >

4 487 20 427 51 426 ind.

6 27 67 % »

10 35 55 average of 
percentages
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Sample 3-8 contains much stone, the two others but little . 
The proportion of clay increases upwards. In  sample 3'8 Co- 

ra ll in a  o ffic ina lis  is rich ly represented, while, in the others, 
i t  is, practically speaking, unrepresented. In  sample 4-5 there 
occurs a pretty general individual minimum, which is partly  
the result of the material being in a greatly crumbled con­
dition. D ifficu lt of explanation, too, is the frequency-maxi­
mum, in the uppermost sample, of L ito r in a  litorea-rudis, Lacuna  

d ivarica ta , llissoa  parva , B . violacea, etc. Here, M y tila s  edulis 

falls to a mimimum, and, from the percentage of clay, as 
well as from the conditions of bedding i t  is evident, too, 
tha t deposition occurred during a sinking of the land level. 
As was mentioned, however, i t  is h ighly probable tha t the 
molluscs lived, for the most part, on the hill-plateau, which 
is about 18 rn high. Here the water was shallow for a long 
time, and the molluscs could, very probably, in consequence of 
improved conditions of vegetation and temperature, increase 
in frequency, in spite of the gradually increasing depth. On 
regarding a ll the attendant conditions as a whole, the wu’iter 
is inclined to place the formation of this part of the shell- 
bed in the middle of the post-glacial subsidence and the time 
immediately after.

Pjallbacka.
Table p. 341.

0'8 h n  SSE of the church, at the upper part of l in  F ja ll- 
backa (the geological map-section »Fjâllbacka»), c. 20 m above 
the sea, 1915.

The shell-bed occurs in a glen running from N to S. The 
ground slopes about 10° towards the E. Towards the ~W there 
lies at a distance of 50 m a h ill, which rises w ith  some ter­
rasses to a height of about 38 m above the sea. The th ick­
ness of the shell-bed is more than 4 nr, the underlying strata 
were not reached. The pure shell-gravel is covered by a clay, 
0’4 m thick, the under part of wrhich is shell-bearing, and in 
which the uppermost sample was taken.

[ A p r i l  1 9 1 7 .
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Figs. 4 and 5. Fjallbacka. Variation of frequency of the most typical species.
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The composition of the fauna is:

f t fr prt
11 32 22 species
17 49 34 % »

65 085 78 499 20 714 ind.
40 48 12 % »
28 49 23 average of 

percentages

a b 1
7 29 29 species

10 45 45 % »

8 237 133 745 21395 ind.

5 82 13 % »
8 63 29 average of 

percentages

The lowest sample contains rather many stones, the other 
samples some amount. The percentage of clay, a ll the way 
through, is fa ir ly  great, and is largest in  the lowest samples. 
Sample 19'3 contains pretty much C ora llina  o ffic ina lis .

The entire shell-bed is a distinctively shallow-water forma­
tion. The proportion of stones in  sample 16’3 and the extra­
ordinary frequency of M y tilu s  edulis in  sample 16'8, in  which 
the relative scarcity of the other shallow-water forms (see the 
diagrams) has perhaps its principal cause, should show that 
this horizon was propably deposited in  the shallowest water, 
or when the surface of the water stood only inconsiderably 
higher. As the clay superimposed on the bed undoubtedly dis­
tinguishes the post-glacial transgression maximum, the shore­
line ivas, consequently, displaced during  the prim o-post-g lacia l re­

gression so fa r  at least, or to about the + 17-m-level. As has al­
ready been mentioned, the base was not reached; an examination 
of the lowest part of the shell-bed is, of course, greatly to be 
desired, as here there may exist a possibility of more exactly 
determining the amount of the regression.
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Rosso-Laug'o.

9 km S of Stromstad, on the northern part of Rosso-Lango, 
8 (9) m above the sea, G. I ) e Geer 2l/s 18901). Cir. De G eer 

1910, p. 1184.
The shell-bed showed according to Prof. D e Geer the follow­

ing section:

uppermost, stony shell-gravel........................................... 0'5—l'O m
c la y ...................................................................O'2
post-glacial she ll-g rave l........................... ■ 2'8 +

Prof. D e G eer took three series of samples:

The surface of the shell-bed 9 m above the sea

A B C
— 0-5 — m above the clay, 8-7 m above the sea

0-1 01 — » > 8*3 2>

o-l — — m below » 7-9 »

_ — 0-2 » » 7-8 >

l'O ___ l-o » » 7-0 »

In  this place the w riter intends to speak of the lower shell- 
deposit alone, i. e., of the two lower samples at A , and series 
C (cfr. p. 313).

A.
Table p. 344.

In  a pickings, there have been found the following species 
not met w ith  in the samples:

Tapes a u r e u s ....................1 ‘A ind.
Psammobia vespertina . . 1 V>
Emarginula fissura . . .  1.

The composition of the fauna is:
f t f r prt

9 20 19 species

19 42 39 % »
*) Most shell-beds are mentioned in Prof. D e  Ge e r ’s geological diary of the 

map-section »Stromstad» in the archives of the Geological Survey of Sweden.
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f t fr prt
3195 3 292 16 085 ind.

14 15 71 % >
17 28 55 average of 

percentages

a b 1
7 15 26 species

15 31 54 % »
661 5 738 16 105 ind.

3 25 72 % »
9 28 63 average of 

percentages

c .
Table p. 344.

The composition of the fauna is:

f t fr prt

J 9 17 14 species

l 22 43 35 °/o »

1 3 530 3 513 18 331 ind.

i 14 14 72 % »
18 28 54 average of

percentages

a b 1

{ 6 14 20 species
15 35 50 % »

j 738 5 593 19 233 ind.

i Qo 22 75 % »
9 28 63 average of

percentages

L- and prt-forms are unusually rich ly represented. Of spec­
ia l interest is the occurrence of Psammobia vespertina.

The shell-gravel is fa ir ly  rich in  stones. The percentage of 
clay increases upwards. M ytilus eclulis and L itorina litorea- 
rudis are, practically speaking, absent, while M ytilus modiolus 
occurs. From the great frequency of Bittium  retieulatum and 
Bissoa parva, however, as well as from the presence of Lacuna

') Here, as in the following, calculated exclusively from the statistical ana­
lyses, and not from the pickings too.



divaricata, we are able to ascertain that the bed was deposited 
111 water which was, at most, some twenty m deep. Taking into 
consideration the composition of the fauna and the presence 
° f a superimposed clay, i t  is, consequently, probable that the 
part of the shell-bed in question was formed some time before 
'the attainment of the post-glacial transgression maximum.
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Torserod.
Table p. 344.

10 1cm N  of Grabbestad, 1 km SSW of Kragenas sta., im­
mediately above r  in  Torserod (the geological map-section 
»Fjallbacka»), cc. 0’5 (cc. 5'5) rn above the sea, 1915.

A t the foot of the plateau the sides of which rise perpen­
dicularly to a height of about 25 m and which to the W  forms 
tiie boundary of the glen at Torserod, running in north-west­
erly direction, there occurs a considerable shell-deposit. I t  
consists of a 4 m thick, upper shell-bank, ly ing  above a bed 
° f clay, which, in its uppermost part, is free from shells, 
but which, lower down, gradually passes into a pure post­
glacial shell-gravel. In  consequence of the presence of water, 
A was only possible to take one sample in the underlying 
bank, viz., at a depth of O’8 m below the upper surface of the 
clay. The w rite r was able, however, to ascertain that the 
shell-gravel went at least T5 m deeper. I t  is the above-men­
tioned lower sample we shall now deal w ith  (cfr. p. 307).

The composition of the fauna is:

f t fr prt

7 21 11 species

18 54 28 % »

6 110 6 410 4 850 ind.
35 37 . 28 % »

26 45 28 average of 
percentages
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a b 1

3 20 16 species

8 51 41 % >
980 11625 4 705 ind.

6 67 27 % »
7 59 34 average of 

percentages

The under bed was apparently deposited during the post­
glacial subsidence. When the water became sufficiently deep, 
clay began to be deposited. The sample analysed has a large 
percentage of clay, and is rather free from stones. The fact 
that Mytilus edulis, L itorina litorea-rudis, Lacuna divaricata, 
Bittium  reticulatum, and Eissoa interrupta are among the forms 
most numerously represented, depends most certainly on their 
having lived on the ledges of the c. 25 m high rock-plateau 
as well as on the plateau itself, for i t  is probable that this 
horizon was deposited shortly before the maximum of the 
post-glacial transgression, or when the tract lay from 30 to 
35 m lower than at present.

Fjalla.
Table p. 344.

15-5 km NNE of Stromstad, 3 km SSW of Svinesund, at 
the outlet of the F jallatjarn, 31 m above the sea, G. D e G eer  

17/s 1893.
A  shell-free clay covers at this place a clayey sand, mixed 

with gravel and rich in shells.
In  addition to those species forming part of the analysis, 

I  have found in a pickings made by Prof. D e  G e e r :

Boreochiton ruber ■ ■ 1/<s ind. (fr, a) 
Pecten septemradiatus . . + (prt, b)

Vola m a x im a ..................... 7 2 (prt, 1)
M y tilu s  e d u lis ....................... 3 (ft, b)
Cardium  edu le ..................... V2 (fr, 0
Cyprina islánd ica  . . . .  4 (fr. b'

L u n a tia  interm edia  . . . 2 (fr, 1)

L ito r in a  lito rea  . . . . 5 (ft, b)

» r u d i s ................ 4 (ft, b)

H yd rob ia  u lv a e ................ 1 (fr, b)

Bissostomia membranácea 1 (fr, 1)

T u rr ite lla  terebra . . . 5 (prt, 1)



Liicinopsis undata  . . . .  5 (prt, 1) C lathure lla  linearis  . . .  3 (fr, 1)
Lucina b o re a lis ................ 5 (fr, b) Nassa re ticu la ta  . . . . 6 (fr, 1)
Cyamium m inutum  . . . V2 (prt, b) » incrassata . . . .  2 (fr, b)
Em arg inula fissura  . . .  6 (prt, 1) U tricu lus um bilicatus  . 1 (fr, 1)

The composition of the fauna is:
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f t * fr prt

11 ' 19 16 species

24 41 35 % »

249 73 680 ind.

25 7 68 % »

25 24 51 average of 
percentages

a b 1

5 20 21 species

11 43 46 o/o »

69 558 368 ind.

7 56 37 % »

9 50 41 average of 
percentages

Remarkable is the almost complete absence of Rissoids.
The shell-bed was apparently deposited shortly before the 

maximum of the post-glacial transgression was reached.

N. Holt.
Table p. 344.

5 km N of Stromstad, O'15 km W SW  of N. Holt, c. 32 m 

above the sea, G. D e Geer and F. A ndersson 1/ s 1890.
The shell-bed occurs on the north side of a narrow valley. 

It is more than 0'5 m in thickness, and is superimposed by 
a clay, O'3 m thick.

The composition of the fauna is:
f t fr prt

f  8 23 12 species

l 19 53 28 % 1

( 6105 10129 11815 ind.

\  22 36 42 % »

20 45 35 average of
percentages
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a b
4 23
9 53

2 565 13 883
9 51
9 52

1
16 species
38 % »

11081 ind.
40 % »
39 average of 

percentages

The shell-gravel is clayey and contains some few stones. 
The shell-bed was ajiparently deposited immediately before 

the attainment of the maximum of the post-glacial trans­
gression.

2. S h e ll-b e d s  n o t s u p e r im p o s e d  by c lay .

Nyckleby.
Table p. 340.

6 b n  S of Stromstad, 02 b n  SSE of Nyckleby, c. 23 w 
above the sea, G. D e G eer 16/ s 1890.

The shell-bed is T4 m in thickness. I t  is superimposed by 
mould 0-2 m  in depth and, downwards, passes into sand. 
Samples at 0'4 and 0'7 m  depth.

The composition of the fauna is:

f t fr prt
8 17 12 species

22 46 32 % »

15 030 12 858 3 056 ind.
49 41 10 % »
35 44 21 average of 

percentages

a b 1
7 18 12 species

19 46 32 % »

2 674 25 636 3182 ind.
8 82 10 % »

14 65 21 average of 
percentages



The shell-gravel is entirely free from stones. M y tilu s  edu- 

^ s and L ito r in a  lito rea-rud is  are very sparsely represented, 
but various other shallow-water forms occur rich ly and in ­
ca se  in frequency upwards. The mould that covers the bed 
ls probably derived fropi a post-glacial clay. These circum­
stances, together w ith the sparseness w ith  which the southern 
forms occur, both as species and, especially, as individuals, 
make i t  probable that the shell-bed was deposited during the, 
pi’imo-post-glacial regression.

Morhult I .
TaLle p. 340.

Some hundred m N of Ejallbacka church, c. 12’5 m  above 
the sea, 1915.

The shell-bed lies 65 m  from the sea, in a glen sloping in 
a Westerly direction towards the shore at an angle of 5—10°. 
To the SE there rises at a distance of 75 m a perpendicular 
h ill 25—30 m above the level of the other ground. 50 m  to 
the eastward there gradually rises another h ill, which, at a 
distance of 75 m, attains a ' height of 20 m  above the other 
ground.

In  this bed, which has been partly removed by digging, 
there exists a perpendicular section, almost 5 m deep. In  the 
immediate neighbourhood and on each side there are sand­
pits, so that, consequently, the bed is of inconsiderable extent. 
I t  rests on moraine, and the lowest sample was taken from 
between the moraine boulders. The shell-gravel continues 
Unaltered 04 m above the sample-series, and is covered by a 
bed of sandy mould w ith stones.

The composition of the fauna is:
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f t fr p rt

1 8
24 15 species

l  17 51 32 % »

| 24 975 18 790 2 953 ind.

\  54 40 6 % »

35 46 19 average of 
percentages



ERNST ANTEVS. [ A p r i l  1 9 17 .28(1

a b 1

4 27 16 species

9 57 34 °,i ■»

606 42 396 2 740 ind.
1 93 6 % »
5 75 20 average of

percentages

The percentage of stone is, at the bottom, very great, which 
gives rise to a general minimum of frequency, hut i t  de­
creases upwards.

No real importance should be attached to the circumstance 
that some shallow-water forms attain a litt le  noticeable maxi­
mum of frequency in the middle strata of the bed, while other 
forms do this in its upper part, as the shell-bed was certainly 
deposited when the level of the water stood some ten m  above 
it, and the molluscs, to some extent at least, lived in the 
neighbouring higher parts, for the composition of the fauna 
points most decidedly to tbe deposition having taken place 
during the primo-post-glacial regression.

Summinge.

Table p. 340.

3 h n  S of Stromstad, Hvalo, 0'2 km  E of Summinge, 11 M 

above the sea, G. D e G e e r  21/7 1890.
The shell-bed is some m th ick and, downwards, passes into 

pure clay. One sample 1 m below the surface.
In  a pickings the following species, not found in the stat­

istical sample, have been determined:

Anom ia s tr ia ta  ■ ■ ■V2 ind. (prt, 1) A n ta lis  e n ta l is ................ 1 (prt, b)

Astarte compressa . .•Vi (ft, a) Siphonentalis lofotensis . 1 (prt, b)

» e llip tica  . . . + (ft, a) P ate lla  v u lg a ta ................ 1 (fr, b)

Tapes virgineus . . . V* (fr, 1) E m arg inu la  fissura . . ■ 1 (prt, 1)

Lu c in a  borealis . . . V» (fr, b) P oly tropa  lap illu s  . . . 2 (fr, b)

Solen s p ....................... + Balanus porcatus ■ ■ ■ + (ft, a)

Thracia villosiuscula V* (fr, b)
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The composition of the fauna is:

f t fr prt
11 20 14 species

24 45 31 % »

520 4 905 500 ind.

32 f 62 6 % »

28 53 19 average of 
percentages

a b 1

7 23 15 species

16 51 33 % »
455 6 845 600 ind.

6 87 7 % »

11 69 20 average of
percentages

The shell-bed is fa ir ly  gravelly. Rissoci in terrupta, Verruca 
Stromia, Anom ia ephippium, and M y tilu s  edulis are most rich ly 
^presented. The warmer forms occur in a relatively large 
dumber of species, but ind ividually they are very poorly re­
presented. The shell-bed, consequently, was probably depos­
e d  in Water some ten m  deep and during the latter part of 
the primo-post-glacial regression.

Lunnevik I .
Table p. 340.

12 lent N of Stromstad, c. 17 m above the sea, G. D e G eer  

19/8 1893.
One sample, O'5 m  below the ground.
The composition of the fauna is:

f t fr prt

1 9 '
18 11 species

\  26 47 29 % »

| 17115 8 682 2 580 ind.

( 60 31 9 % >

42 39 19 average of 
percentages
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a b 1

6 20 12 species

16 53 31 % »
1420 23 955 2 617 ind.

5 86 9 % »
10 69 20 average of

percentages

The shell-gravel contains an inconsiderable number of stones. 
M y tilu s  edulis predominates, and Verruca Strom ia, Bissoa 
in te rru p ta , and A n om ia  spp. are very numerously represented. 
The bed, consequently, was deposited in very shallow water 
and, in a ll probability, during the primo-post-glacial regression, 
or at the regression-maximum.

Loiulal.
Table p. 342.

3‘5 km SSW of Fiskebackskil, cc. 14 m above the sea, 1915.
The shell-bearing deposit, which is encountered in a valley 

175 m wide and running approximately in an E —W  direction, 
is of considerable extent and has a thickness of more than 5 »*• 
The substratum was not reached. Samples from depths of 0'5, 
2'5 and 4-5 m. They were taken 35 m from the northern side 
of the h ill which rises fa irly  perpendicularly to a plateau 
some 6—8 m above the level surface of the valley.

The composition of the fauna is:
f t f r prt

10 24 12 species

23 52 26 % »

22 319 18 580 17 538 ind.

38 32 30 % >

30 42 28 average of 
percentages

a b 1

7 20 19 species

15 44 41 % *

3 876 36 545 16 301 ind.

7 64 29 % >

11 54 35 average of 
percentages



The shell-bed contains, especially in its upper half, very 
touch gravel. The frequency of the shallow-water forms and 
the decrease upwards of M y tilu s  edulis, L ito r in a  litorea-rudis, 
atld Lacuna d iva rica ta  point to deposition at an ineonsid- 
erable but increasing dejjth. I t  is, too, probable that the mol­
luscs, to a great degree, lived on the neighbouring rock-plat- 
3au. The maximum, in the middle levels, of Rissoa parva, 
R- in te rru jda , B it t iu m  reticulatum , Onoba stria ta , etc., depends, 
Partly, on the less crumbled character of the shell-gravel, and 
Partly, apparently, on more favourable conditions of the bot­
tom and the vegetation.

The richness of species and individuals of the ft-, fr-, and b- 
t°rms, as well as the above-mentioned variation of frequency 
°t the shallow-water forms, speaks decidedly in favour of the 
hed having been deposited during the post-glacial transgres­
sion.

Ilv a lii.
Table p. 343.

3 h n  SSW of Stromstad, SW of Askvik, c. 6 m above the 
Sea, Gr. D e Geer 9/ 8 1895.

Samples at 1 and 3 m depth.
The composition of the fauna is:
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ft. f r prt

i 9 20 18 species

1 19 43 38 % »
i 29 605 29 477 33 330 ind.
\  32 32 36 % »

26 37 37 average of 
percentages

a b 1

1 6 21 20 species

l 13 44 43 % >

1 5 469 51195 33 440 ind.

1 6 57 37 % »

9 51 40 average of 
percentages

21—170108. G .F .F .1917.
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The shell-gravel is almost perfectly free from stones, and 
has probably been deposited at a depth of some ten m or 
in somewhat shallower water, and, to judge from the decrease 
upwards of the shallow-water forms and from the composition, 
during the post-glacial transgression.

The forms most numerously represented are, in the order 
given, Verruca Strom ia, B itt iu m  reticu la tum , A nom ia  spp., B is- 

soa parva , B . in te rrup ta , and Saxicava rugosa.

[A p ril 1917-

M o rh n lt I I .

Table p. 343.

07 h n  N N W  of Fjallbacka church, 43 (4-6) m above the 
sea, 1915.

In  the present shell-bed, which is situated 25 m from the 
shore and at the foot of a h ill, which, 15 m E  oi the section, 
rises steeply to a height of 9 m above the sea and, at a distance 
of 50 m, to a height of 18—20 m, there was encountered the 
following profile:

ground 4’6 m above the sea 

uppermost, coarse gravel.............................................................O'15 m
Ostrea-gravel (sample 4 ' 4 ) .................... 0-2—04
shell-bearing gravel (samples at 0'2 m  depth

and at the b o t to m ) ........................................... l'O

m o ra in e ............................................................... +

The sharp division between the two shell-bearing layers,
the different aspect and the varying fauna show undoubtedly 
that the two layers are of essentially different ages. The 
Osirea-gravel dates, probably, from the latter part of the last 
upheaval of the land, and w ill be treated of on p. 329. The 
lower shell-gravel, which is discussed here, was, on the other 
hand, as is seen by the composition of the fauna, certainly 
deposited during the post-glacial transgression, for, when dis­
cussing the time of deposition of the bank, no importance 
should be ascribed to the minimum of frequency that disting­
uishes the lower sample, this minimum depending essentially



°n the far greater percentages of stones and of clay. In  ad­
dition, it  is probable that the molluscs found in the bed have, 
111 part, lived on the neighbouring rocky height, thereby consi­
derably reducing their value as bathymetric indicators.

The composition of the fauna is:

39. H. 4.] POST-GLACIAL MARINE SHELL-BEDS IN  BOHUSLAN. 291

f t f r prt
12 18 6 species
33 50 17 % »

354 2 669 9 925 ind.
34 41 52 % »

33 32 40 average of 
percentages

a b 1

7 17 12 species

20 47 33 % T

584 8 285 9 986 ind.

3 44 53 % >
11 46 43 average of 

percentages

Smittmyren.
Table p. 344.

O'G h n  ENE of Stromstad, 31*1 in  above the sea, Gf. D e

g eer 5/s 1889.
Tro f. D e Geer measured the fo llo w in g  pro file : 

uppermost, shell-gravel w ith  ordinary Myt i l us -frequency (sample) . . . 0'3 m
» w ith  great > » . . . 0'2

coarse gravel ..................................................................................  +

In some pickings the writer found in addition to those 
p̂resented in the samples:

Pecten varius . . . .  +  ind. (prt, 1) Tapes deeussatus ■ ■ ■ 5l/a (prt, 1)
Cardium edule ........................3 (fr, 1) Luciría borea lis .....................4 (fr, b)

’  cf. exiguum . l T/a (fr, 1) P ate lla  vu lgata  . . . .  3 (fr, 1)
Luevicardium  norvegicum 1/ i  (fr, 1) Rissostomia membranácea 1 (fr, 1)
cyp r iñ a  islándica . . . 1/s (fr, b) L u n a tia  interm edia . . 3 (fr, 1)
lapes a u r e u s ................... 6V2 (fr, 1) Nassa incrassata . . . .  1 (fr, 1)

1 p u lla s tra  . . . .  1 '/a (fr, 1) Buccinum  undatum . . .  2 (prt, b)
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The composition of the fauna is:
f t fr prt

Í 7 27 14 species

l 15 55 30 % »'
j 9 900 
i  27

18 505 8156 iml.

51 22 % »
21 53 26 average of 

percentages
a b 1

J 3
l  6

22 23 species
46 48 % »

I 1340 27 080 8 820 ind.

i 4 72 24 % »
5 59 36 average of 

percentages

special interest is the occurrence of Tapes decussatus.

this being the oldest known one in Bohuslan.
The samples contain some few stones and hardly any clay.
Judging from the extraordinary frequency of M y tilu s  edulis 

in the lower part of the bank, the bed must certainly have 
been deposited during subsidence, or during the latter part 
of the post-glacial transgression.

Shell-beds from the post-glacial transgression maximum.
Medvik.

Table p. 345.

4-5 km N  of Stromstad, 03 km  SSW of Medvik, c. 32 m 

above the sea, G. D e G e e ii 31/7 1890.
In  this thick shell-bed Prof. D e G e e r  took a sample, A, 

c. 26 m above the sea and, 15 m from here, a series, B, with 
samples from a depth of 1 and 3 m, or at a height of c. 31 
and c. 29 m.

A.
The composition of the fauna is:

f t f r prt
8 22 8 species

21 58 21 % >

9 419 7 263 2 643 ind.

49 37 14 % »
35 48 17 average of

percentages
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a b 1

J 6
17 15 species

l  16 45 39 % >

1 1714 14 989 2 679 ind.

1 9 77 14 % »

12 61 27 average of
f  percentages

The shell-gravel is but inconsiderably stony. The shallow- 
Water forms and M y tilu s  edulis, L ito r in a  lito rea -rud is , Rissoa 

interrupt/!, and l i .  pa rva , especially, occur w ith very great 
frequency.

B.

The composition of the fauna is:

f t fr prt ptm

i 7 19 7 1 species

\ 20 56 21 3 % »

| 12 713 7 248 1760 30 ind.

\ 59 33 8 0 % »

40 44 14 2 average of 
percentages

a b 1

) 3 19 12 species

1 9 56 35 %

I 194 19 432 1760 ind.

i  1 91 8 % »

5 73 22 average of
percentages

The shell-gravel is fa irly  stony.
The shallow-water forms predominate, but do not attain 

the same frequency as in A. They are about equally numer­
ously represented in both samples. In  the immediate neigh­
bourhood there rises a h ill to the height of about 35 m  above 
the sea. I t  is probable that the molluscs lived partly on this 
eminence.

In  consequence of the cold character of the bed, i t  was 
only w ith  hesitation that the w riter referred it  to this 
group, for it  is not altogether unlikely that i t  was deposited 
as early as during the regression in primo-post-glacial times;
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perhaps, however, the fauna is too warm for such a supposi­
tion. However, the determination of the age has been essen­
tia lly  based on the variation of frequency of the shallow-water 
forms, according to which the lower part (A) of the bed was 
deposited in shallower water than the upper part (B). Thus, 
the deposition possibly occurred during the last part of the 
transgression and the epoch of greatest depression.

Lnnuevik I I .
Table p. £45.

12 hn  N of Stromstad, c. 35 m above the sea, G. De Geer 
19/s 1893.

D e Geer (1910, p. 1179) has communicated the following 
section of the shell-bed:

The uppermost sample was taken 15 m south of the others, 
a ll of which are from one and the same profile.

In  a pickings there have been found the following forms,
not discovered in  the samples:
H inn ite s  pusio  . . . V* ind. (pun, 1) Solen e n s is .........................+ (fr, b)
Pecten t i g r i n u s ................V2 (prt, b) A n ta lis  e n ta lis .................. 4 (prt, b)
Cardium echinatum  . . .  1 (fr, 1) E m arg inu la  fissura  . . .  2 (prt, 1)

Laevicardium  norvegicum  17» (fr, 1) Capulus huvgaricus . . 2 (prt, 1)
C yprina  is land ica  . . . .  72 (fr, b) C lathure lla  linea ris  . . 2 (fr, 1)
Tapes p u l la s t r a ................2 (fr, b) Cylichna sp............................+

Macoma calcaria  . . . 1 7> (ft, a) B alanus porcatus  . . . .  1 (ft, a)
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The composition of the fauna is:

f t fr prt ptm

13 34 23 7 species

17 44 30 9 % »

58 369 24116 21041 63 ind.

57 í¡3 20 0 % »

36 34 25 5 average of 
percentages

a b 1

9 34 34 species

12 44 44 %

10 516 69 341 20 851 ind.

10 69 21 % »

11 57 32 average of
percentages

In  the gothi-glacial clay ly ing  immediately under the bank
fhere have been found:

Pectén is la n d ic u s ................ 3 ind. M ya  t r u n c a t a ................ . . . .  2

Astarte e l l ip t ic a .................... '/a Sipho sp..............................

Baxicava rugosa .................... 1 Balanus porcatus . . . . . . .  1

Racoma calcaría  . . . . . V *

The lowest sample is fa ir ly  sandy, and this is probably the 
chief cause of the pervading minimum of frequency existing 
here. The shallow-water forms are a ll numerously represented 
in the bed, but, for the most part, attain their not very promin- 
ent maxima in different horizons, this being, probably, the 
result of varying conditions of the bottom, the vegetation, 
etc. The material 2 <  mm of M y tilu s  edulis shows in  the 
various samples, from below upwards, the following weight- 
figures in g r  8*7, 17, 21’6 24-7 and 13 2; the maximum of 
frequency occurs in the uppermost sample. I t  is, consequently, 
probable that the molluscs have, to an essential degree, lived 
°n the neighbouring h ill, and that the bed was deposited 
during the period immediately preceding, during, and immed­
iately after the post-glacial transgression maximum.
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Rosso.
Table p. 346.

10 Jem S of Stromstad, Rosso, N 6° E of the triangle-point, 
c. 24 m above the sea, G-. D e Geer 5/7 1894.

In  the same p it Prof. D e G eer took two sample-series at a 
distance of 6 m from each other:

c. 23'C m  above the sea and 0'5 m  below the surface
c. 23-3 » 0-8
c. 22'2 > 1-8 .

c. 21-7 m above the sea and 2'3 m below the surface
c. 21-0 » 3'0 >
here below 1> 09 m  shell-gravel.

In  a pickings, chiefly from the uppermost part of the bed, 
the writer has found the following species, not represented in
the statistical samples:
Pecten v a r iu s ............. 1 ind. (prt, 1) Macoma baltica . . . .  1/t  (fr, b)

» septemradiatus . . '/-i (prt, b) A n ta lis  e n ta i ls ............. 1 (prt, b)
Laevicard ium  norvegicum  1 (fr, 1) Lepeta cae ca .................4 (ft, a)
Astarte e l l ip t ic a .................1 (ft, a) A porrha is pes pelecani . 1 (fr, 1)
Luc ina  borealis . . . .  21/» (fr, b) Buccinum  undatum  . . 1 (prt, b)

In  the same pickings there occur 19 individuals of Tapes 

decussatus and 7 of T. aureus, which, consequently, charac­
terize the upper part of the bank.

The composition of the fauna is:
ft fr prt ptm
15 36 25 4 species
19 45 31 5 % 3

65 233 48 099 20619 3 ind.
49 36 15 — % 2

34 40 43 QO average of 
percentages

a b 1
12 36 32 species
15 45 40 % 3

6 620 107 154 20 471 ind.
5 80 15 % 3

10 62 28 average of
percentages



From 22-5 to 23'5 m above the sea there occur in the shell- 
hank large masses of C ora llina  o ffic ina lis .

The frequency decreasing upwards of the most typical 
•shallow-water forms M y tilu s  edults, L ito r in a  lito rea-rud is , 
Lacuna d ivarica ta , etc., in the lower part of the shell-bed and 
the frequency, increasing in the same direction of the same 
species in its upper part clearly show that the deposition 
occurred during subsidence and a subsequent upheaval, or 
during the time shortly before, during, and shortly after 'the 
post-glacial transgression maximum.
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Hiillau.
Table p. 346.

3 km N N W  of Stromstad, 0'4 Jem NE of Hallan, c. 365 m 

above the sea, G. D e Geer , 29/7 1 890.
In a pickings occur the following species, not found in the 

statistical sample:

Cardium cf. exigium . 4 ind. (fr, 1) Polytropa la p illu s  . . .  2 (fr, b)
■A*tarte compressa . . . .  1 (ft, a) Balanus porcatus  . . . +  (ft, a)
Lepeta c a e c a .................1 (ft, a) Echinocyamus pusillus . 2
Lacuna pallidula . . . .  2 (prt, b)

The composition of the fauna is:
ft fr prt
10 16 8 species
29 47 24 % »

996 3171 1531 ind.
39 41 20 % 1
34 44 22 ' average of 

percentages

a b 1

7 17 10 species
21 50 29 % »

596 5 521 1581 ind.
8 72 20 *  »

14 61 25 average of 
percentages
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The shell-bank can be characterized as shell-bearing sand. 
The forms most numerously represented are Hissoa i n t e r r u p t a, 

Verruca Stromici, and B itt iu m  reticu latum , and the bed gives 
the impression of having been deposited in water 5—10 m 

deep, or during the greatest post-glacial subsidence.

H a lle  I .
Table p. 346.

6 km  N N E of Stromstad, 0'4 km  N of Halle, 05 km  W  of 
Ivilarna, c. 39 m above the sea, G . D e  G e e r  3/8 1890.

According to Prof. D e  G eer  there exists here a shell-bank, 
O'3 m thick, on shell-free sand.

In  pickings there have been determined the following forms 
not met in the samples:

[ A p r i l  1 9 1 7 .

Cardium  edule . . . .  8 ind. (fr, 1) Macoma ba ltica  . 1/a (fr, b)
L u d n a  b o re a lis ...................... 1 (fr, b) Patella vu lgata  . . . .  1 (fr, b)
M actra  e l l ip t ic a .................... 1k  (prt, b) A porrha is  pes pelecani . 1 (fr, 1)

Tapes decussatus is in the pickings represented by 11 spe­
cimens.

The composition of the fauna is:

f t fr prt
7 21 11 species

18 54 28 % ■>

9 360 2 731 3 714 ind.
59 17 24 % >
39 35 26 average of 

percentages

a b 1
2 20 17 species
5 51 44 % »

380 11371 3 884 ind.
2 73 28 % »
4 62 34 average af 

percentages



The fauna points to deposition in  very shallow water. 
Trobably, the shell-bed was formed at the time of the great- 
est post-glacial depression.
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Notholnien.

See p. 310. — Thef clay below the shell-bed at section A. 
two analyses there have been found:

0.8 m below the surface of the clay:
Loreocliiton ruber . . 2/6 ind. (fr, a) Tectura virgínea . . . . 2 ' (fr,' b)

J o r n ia  ephippium . . 2 (fr, b) L ito r in a  obtusata . . 1 (fr, b)

» aculeata . . . 1 (fr, b) Rissoa parva  . . . . . . 8 (prt, 1)

Tinioclea ovata . . . . 1 (prt, b) > in te rru p ta  . . . 6 (fr, b)

Corbula gibba . . . • • lh  (Pr t> O B itt iu m  reticu la tum . . 13 (prt, 1)

Suxicava rugosa . . . . 1 (ft, a) Verruca S trom ia . . . . 5 (ft, b)

an d  1-3 m  b e lo w  th e  s u rfa c e  o f  th e  c la y :

Boreochiton ruber . . Ye ind. (fr, a) Onoba s tr ia ta  ■ ■ ■ . . i (fr, b)

■Anomia. ephippium . . 2 (fr, b) Rissoa parva  . . . . . . 7 (prt, 1)

L o rtlan d ia  cf. tenuis • ■ 1 (prt, b) » in te rrup ta  . . . . 3 (fr, b)

Qibbula c inera ria  . . . 1 (fr, b) B itt iu m  reticu la tum . . 14 (prt, 1)

Lacuna p a llid u la  . . . 1 (prt, b) Verruca Strom ia . . . . 5 (ft, b)

1 d ivarica ta  . ■ ■ 1 (ft, a)

T h e  c o m p o s itio n  o f  th e  fa u n a  is :

f t f r p rt
3 8 6 species

18 47 35 %

a b 1
3 l i 3 species

18 64 18 *

The clay is, obviously, of post-glacial age.

Tofterna.

B.

See p. 308. — From the clay underlying the shell-gravel 
at  this place there are a couple of pickings and washings 
made by Prof. D e G e e r .



In  a pickings 2'5 m above the sea, there have been determ­
ined:

Anom ia ephippium  . . 7 ind. (fr, 1>) A bra  sp...............................pa
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» aculeata .................1 (fr, b) Macoma calcaría  . . . .  1 (ft, a)
> s t r i a t a ................. Y* (prt, 1) Saxicava rugosa . . . .  2 (ft, a)

Ostrea e d u l is .................2 (fr, 1) A n ta lis  e n ta l is ....................5 (prt, b)
Peden islándicas . . . . 4 (ft. a) Tectura virgínea . . . .  1 (fr, 10

» septemradiatus . . 1 (prt, b) L u n a tia  interm edia  . . .  1 (fr, 0
j  t i g r i n u s ............ 1 (prt, b) A porrha is pes pelecani . 1 (fr, O

N ucu la  n u c le u s ..................V2 (fr, O Onoba s t r i a t a .................... 1 (fr, l>)
Cardium  fasc ia tum  . . .  2 (prt, b) W aldheim ia cran ium  .23  (prt, a)
Astarte  compressa . . . .  2 {ft, a) Verraca S trom ia  . . . .  5 (ft, b)

» e llip tica  . . . . .  21/* (ft, a)

The upper part of the clay is poor in shells. A  sample 
contained in  addition to a part of the above-mentioned species:

A xinus sp...................... 1 ind. Bissoa in te rru p ta  . . .  3 (fr, b)

Lepton n i t i d u m ................Va (fr, 1) Nassa sp. . ' ..................... 1
Gibbula sp........................... 1 Clathure lla  linearis  . . .  1 (fr, 0
Lacuna d ivarica ta  . . . .  1 (ft, a)

In  a th ird  sample from a level not stated, there were de­
termined, among others:

Tapes de cussa tu s ........................... 1h  ind. (prt, 1)
E m arg in u la  fissura   ....................1 (prt, 1)

The composition of the fauna present in the three samples 
taken as a whole is:

f t fr prt ptm

7 11 7 1 species

27 42 27 4 % »

a b 1

7 10 9 species

27 38 35 % »

The clay ly ing  under the shell-bed is, consequently, of post­
glacial age.
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Uppsikt.

Stromstad, the eastern boundary of the town, at the high­
w a y . G . D e G e e r  18/h 1889.

A  pickings from a ^post-glacial clay:

Anornia aculeate, . . .  1 ind. (fr, b) Timoclea o v a ta ...V2 (prt, b)
* s t r ia t a ..............1 (prt, 1) A n ta lis  e n ta i ls ................... 10 (prt, b)

Aceten septémradiatus . . 4 (prt, b) Lepeta caeca . . . . . .  1 (ft, a)
1 t i g r i n u s .............. 3 (prt, b) L ito r in a  lito rea  . . . .  1 (ft, b)

N iicu la  n u c le u s .............. 1 (fr, 1) A porrha is  pes pelecani . 6 (fr, 1)
bardium  echinatum . . . 1/ i  (fr, 1) Nassa incrassata  . . . .  1 (fr, b)

1 fasc ia tum  ■ . I 1/* (prt, b) Buccinum undatum  . . .  1 (prt, b)
ty p r in a  islándica . . . . +  (fr, b) Terebratulina sp................... 1
Astarte compressa . . . .  3 (ft, a) W aldheim ia cran ium  . . */2 (prt, a)

The composition of the fauna is consequently:

f t fr prt

3 6 8 species

18 35 47 % »

a b 1

3 10 4 species

18 59 23 % »

Although there is no statement w ith  regard to the height, 
this shell-bearing clay has been included, as i t  can w ith 
Certa inty be ascribed to the post-glacial transgression maximum.

Hiifve.
Table p. 412.

11 h n  ESE of Stromstad, E of Háfve, at the foot of the 
h ill E of the brook, 223 m above the sea, G. De Geer 
2%  1890.

Prof. D e G e e r  measured the following section:
uppermost, coarse g r a v e l............................... c. 1 '6 m

sand . . 
bed-rock
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Of the Ostrea-clay a washing has been made of a quantity 
which, however, was neither measured nor weighed, and the 
figures showing individuals have reference to the number of 
individuals found.

The composition of the fauna is:
ft fr prt
8 12 7 species

30 44 26 % >
25 62 351 ind.

6 14 80 % »
18 29 53 average of 

percentages

a b 1

5 10 12 species
18 37 45 % »
16 57 337 ind.
4 14 82 °/o »

11 26 63 average of 
percentages

was certainly deposited during the ]
transgression maximum.

Stare.
Table p. 347.

3'5 1cm SSE of Strömstad, 0'4 l'em W SW  of Stare, c. 32'G m 
above the sea, G. De Geer 21/ j 1890.

Samples at 1 and 1-6 in depth.
In  a pickings occur the following species not found in the 

statistical samples:

P e c te n  f a r m s ...............................2 ind. (prt, 1)
C a r d iu m  e d u l e ............................2 (fr, 1)
M y a  t r u n c a ta   .................1/ i  (ft, a)

In  the same pickings Tapes decussatus is represented by 43 
and T. aureus by 13 individuals, which species consequently 
characterize the shell-bed. Also important is the occurrence 
of Solecurlus antiquatus.
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The composition of the fauna is:
f t fr p rt ptm
8 20 9 1 species

21 53 23 3 % »
2 476 4 879 31 741 5 ind.

6 13 80 — % »
14 32 52 2 average of 

percentages

a b 1

3 18 17 species

8 47 45 % »

341 5 648 32 981 ind.

1 14 85 % »

4 31 65 average of
percentages

The lower sample contains some amount of stones, the upper 
0ne a fa irly  large quantity. The fauna points to deposition 
ln very shallow water. There is nothing in the frequency 
°1 the species to showr that there was any change of level 
during the deposition of the bed, but its age is, probably, to 

ascribed to the post-glacial transgression maximum.

Saudbogen.
Table p. 347.

1'5 1cm X X E  of Grafvarna, c. 36 m above the sea, 1915.
A. L indstrom 1902, p. 76.

The shell-bank is situated in  an inconsiderable hollow in  a 
ârge, level rocky plateau. I t  is of fa ir ly  large extent and 

^as a thickness of 2 m. The samples were taken from the 
lowest, middle and uppermost parts of the bank, which is 
covered by a layer of coarse gravel.

In  addition to the forms found b y  the writer, L indstrom

ln his lis t of species mentions:
P e c té n  v a r iu s  (prt, 1) 

C a rd iu m  e d u le  (fr, 1) 
T a p e s  p u l l a s t r a  (fr, b) 
T u c in a  b o re a lis  (fr, b) 
C o rb u la  g ib b a  (prt, 1).

M y  a  t r u n c a ta  (ft, a) 
N a c e l la  p e l lu c id a  (prt, b) 
L e p e ta  caeca  (ft, a) 
R is s o a  v io lá c e a  (prt, 1)
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The composition of the fauna is:

ft fr prt
10 26 12 species
21 54 25 % »

16 190 14 804 23 930 ind.
29 27 44 % »
25 41 34 average of 

percentages

a b 1

7 24 17 species
14 50 36 % >

3 852 28 373 23 906 ind.
7 50 43 % »

11 50 39 average of 
percentages

The shell-gravel is sandy and, in the lower part of the 
bank, contains a fa irly  large amount of stones. This is 
probably one of the causes of the minimum of frequency of the 
molluscs here. Everything points to the whole of the bank 
having been deposited in very shallow water, and the fre­
quency maximum, in the upper parts of the bed, of Mytilus 
edulis, L ito r in a  litorea-rudis, Eissoa parvct, etc., shows that the 
land lay highest when i t  was formed. The time for the 
formation of the bed can, by means of the compositions and 
of the high situation, be w ith certainty fixed at the greatest 
post-glacial depression of the land and the very beginning of 
the last upheaval.

37 m, consequently, forms a minimum measure of the post­
glacial transgression of the district.

Efvenas.

Table p. 347.

To km E of Fiskebackskil, SE of Efvenas. The uppermost 
sample, 28'5 m above the sea, of the sample-series B 29, taken, 
and in  part examined, by Prof. D e Geer (1910, p. 1173).



According to D e G eer the post-glacial shell-bank, at the 
height of 28-25 m , is superimposed, w ith  a sharp lim it, on a 
hni-glacial shell-bed.

According to De G eer ’s (1910, table C) analysis of a sanrple 
A°m the lowest part of the bank, or 28’3 m, and from what is 
communicated here, the composition of the fauna is-
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f t fr prt ptm
14 16 t  . 2 species
36 41 10 5 % >

9 172 723 1420 — ind.
81 6 13 % >
58 24 15 3 average of 

percentages

a 1) 1

11 14 14 species

28 36 36 ¡¡*

372 9 494 1414 ind.
3 84 13 % D

16 60 24 average of
percentages

Consequently, the bank contains especially in its lower part 
a very large percentage of cold forms, which, to an essential 
degree, are to be ascribed to the underlying fini-glacial bank 
and, in the present instance, occur secondarily. The presence 
°1 Tapes decussatus, B itt iu m  reticu la tum , liissoa  p a rv a , etc., 
gives a fu ll guarantee for the post-glacial age of the bank, 
atld, as D e G eer  points out, i t  has certainly been deposited 
ln shallow water during the greatest post-glacial transgression 
°r i more correctly, to judge by the increase upwards of M y- 

Wus edulis, L ito r in a  litorea-rudis, and others, immediately 
atter the last upheaval of the land had begun.

30 m, consequently, forms the minimum figure of the post­
glacial transgression of the district.

2 2 OIOS. G F. F. 1917.
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Shell-beds from the sero-post-glacial regression.

1. S h e ll-b e d s  a b o v e  p o s t-g la c ia l c lay .

Kilarnn.
Table p. 348.

6-5 1'em N N E of Stromstad, 0'3 lem N  of Ivilarna, c. 22 m 

above the sea, G. D e G eer  3/8 1890.
The shell-bed lies below a 30 m  high precipice, is T 4 »» 

thick, and is superimposed on a muddy clay.
The composition of the fauna of the single sample is:

f t fr prt

8 21 13 species

19 50 31 %  »

3160 4 980 6 835 ind.

21 33 46 %  >

20 41 38 average of 
percentages

a b 1

4 19 19 species

10 45 45 %  >

1255 6 553 6 926 ind.

9 44 47 %  »

9 45 46 average of 
percentages

The shell-gravel can be characterized as a clayey Ostrea- 
gravel. I t  is entirely free from stones. The shallow-water 
forms are numerously represented, but probably lived on the 
adjacent rock, as the percentage of clay points to re latively 
deep water.

The bed, consequently, appears to have been deposited dur­
ing the first part of the sero-post-glacial regression.
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T o rse riid . 
Table p. 349.

See p. 281. This refers to the shell-bed above the post- 
fa c ia l clay. I t  is, as was mentioned, 4 m thick, and the

Uppermost was taken at the surface cc. 5 ’5 m above sea-level.
fhe composition of the fauna is: # •

f t fr p rt ptm spr

{ 9
26 19 1 1 species

l 16 47 33 2 2 % >
(20 480 32 735 38 225 30 10 ind.
t 22 36 42 — % »

19 41 38 1 1 average of
percentages

a b 1
22 28 species

1 11 39 50 % >
( 3 735 49 231 39 745 ind.
1 4 53 43 % >

7 46 47 average of
percentages

The shell--gravel is inconsiderably stony. The shallow-water
Molluscs are represented numerously to very numerously, and

o  j  i r  v  u u  L U i v c s  u t  t a LLc M f ' y ?

these, however, may point to diminishing depth. This holds 
S°od especially for those for Rissoa internipta, Lacuna divari- 
cata, Onoba striata, and Gibbula cineraria. L itorina litorea- 
1 udis, Rissoa parva , and Bittium  reticulatum have their minim- 
Uin in the middle of the bed; the two first-named have 
their maximum in its uppermost part and the last mentioned 
has its greatest frequency in its lower part. M ytilus edalis 
°ccurs in approximately the same number throughout the 
’whole bed. The explanation of these conditions is, undoubt- 
ehly, that the molluscs, to a preponderant degree, lived above 
and on the sides of the 25 m high rock-plateau, and that the
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shell-bed was mainly deposited during the former and the 
middle part of the last upheaval, or considerably before the 
sea-surface passed its  level; i t  has not been conditions ol 
depth but other, various factors that, in the main, enabled the 
molluscs in  question to thrive to a greater or less degree.

[A p ril 1917-

Toftcrna.

3 1cm SW of Stromstad, the north side of Oddo, c. 14 W 

above sea-level.
Prof. D e G eer (1910, p. 1182 and pi. 45) has in »Quatern­

ary Sea-bottoms» given a map and a description of the 
shell-bed, to which the reader is referred.

The shell-bearing layers are to be found in a regularly 
sloping strip of land between the sea-level and the steep h ill­
sides, which rise to a height of some 20 m.

Samples were taken at three different points (B see p. 299)-

A .

Tables p. 350, 412.

8 m above the sea, G. D e G eer 26/ s 1890.

Prof. D e G eer measured th is  section:

uppermost, s a n d ...................................................  1 in
shell-gravel, towards the bottom very

c la y e y ...................................  6’5
post-glacial clay, at the very bot­

tom somewhat gravelly . . . (>'3

b e d - ro c k ...........................................  +

The shell-gravel’s base, consequently, lies 0-5 m above the 
sea, and samples were taken 15, 2, 3, 4, 5, 6 and 7 m 

above the sea.
Sample 1'5 consists of sandy shell-bearing clay, of which 

there was washed a lit t le  more than 1 leg. There was obtain­
ed 65 g r  shell-gravel of the coarseness 2 <  mm, and 40 g r  
1_2  mm in size. The result of the analysis is given in the 
table p. 412.
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The composition of the fauna is:
f t fr prt ptm spr

f 15 31 30 5 12 species
1 16 34 32 5 13 % 1
(78 947 238152 71165 29 97 ind.
1 20 62 18 — — % »

18 47 25 3 7 average of
percentages

a b 1
f 16 39 38 species
\ 17 42 41 % »

(16 447 299 037 73 275 ind.
1 4 77 19 % »

11 59 30 average of
percentages

The shallow-water forms are numerously, to very numerously, 
'^presented. They have, undoubtedly, lived above the neigh - 
W iring  rock-plateau, and present greatly varying curves of 
frequency, giving, consequently, no information as to changes 
° f level during the formation of the bed. Since, as is shown on 
P- 300, the underlying clay is post-glacial, the deposition took 
place, however, during the last regression.

C.

Table p. 350.

8 o f the brook, 8'5 m  above the sea, G. D e Geer n /9 1890. 
O n ly  1 sample, 1 m  below the ground and 7-5 m  above the 
a.
The composition of the fauna is:

f t f r prt
8 15 11 species

24 44 32 % »
2 830 3 330 11825 ind.

16 18 66 °/o >
20 31 49 average of

percentages
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a b 1
3 17 14 species
9 50 41 % >

1033 5120 11660 ind.
6 29 65 % »
8 39 53 average of

percentages

The sample is probably from the same or a somewhat h igh­
er horizon than sample 7 in series A. The shallow-water 
forms are relatively numerous. Some few, such as ttissoa  
in terruptc i, attain higher figures than are reached in  sample 
7 in A , but others — L ito r in a  litorea-rudis, Lacuna d iva ri- 
cata, and B itt iu m  reticu la tum  — have lower ones.

Notholmen.

0'5 h n  W N W  of Stromstad, 14 m above the sea.
In  »Quaternary Sea-bottoms», p. 1179 and pi. 44, Prof. De 

G e e r  has given a map, profile (at A )  and a detailed descrip­
tion of the shell-bed, to which the reader is referred.

The shell-bed, which is one of considerable dimensions, extends 
from sea-level up to a height of 14 m, and lies at the foot 
of a steep rock-plateau, which rises to a height of more than 
20 m.

There are two series of samples, A  and B, in hand.

A.

Table p. 351.

5 m  above the sea ( A  5 on the map), G . D e  G e e r  2G/s 1890.
The section is, briefly, as follows:

uppermost, coarse gravel w ith  boulders up to
’ more than 1 m in  s i z e ............... 1-2 m

shell-bed w ith a layer of fine grav­
el (between samples 1 and 2) . . 4

post-glacial c la y ...................................  2
b e d -ro c k ...............................................  +



The base of the shell-bed lies on a level with the sea, and 
samples were taken 05, T5, 2-5, and 3'5 m above the sea.

la  a couple of pickings, one of which is dated 6/ s  1895, 
there occur the following forms, which are not represented 
ln the statistical samples:
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P e c té n  s e p te m r a d ia tu s  ■ . *7* ind. M a c t r a  s u b t r u n c a ta  . . 7 a(prt, 1)
(prt, b) P s a m m o b ic i v e s p e r t in a  . 1 '/a (prt, 1)

P e d a  p e r n u l a .....1 (ft, a) S o le c u r tu s  a n t ip u a t u s  . 17a (ptm, 1)
1 m i n u t a ................. 7 a (ft, a) T h r a c ia  v i l lo s iu s c u la  . . 1 (fr, b)

P ° r t la n d ia  á r c t ic a  . . . . 27a (ft, a) C o rb u la  g i b b a ..17a (prt, 1)
-Oca g l a c i a l i s ................. 3 (ft, a) A n t a l i s  e n t a l i s ...............4 (prt, b)

P a ,'d iu m  e d u l e ..............17a Ifr, 1) P a te l la  v u l g a t a ...............4 (fr, b)
P ic a r d í a  c o r .................7 a(spr, 1) L e p e ta  cae ca  ...............7 (ft, a)
P y p r in a  is lá n d ic o  . . . . 1 (fr, b) L u n a t i a  M o n ta g u i . . .  2 (spr, b)

P ape s  p u l l a s t r a ..............7 a (fr, t>) A p o r r h a is  p e s  p e le c a n i . 1 (fr, b)
P -a c in o p s is  u n d a ta  . . . .  1 (prt, 1) N e p tú n e a  s p ....................1
■ P x inu s  f le x u o s u s  . . . .  1 (prt, b) B a la n u s  H a m e r i  . . . .  +  (ft, a)

P o rtlan d ia  arclica, A rea  g la c ia lis , Balanus H am eri, and 
several individuals of Saxicava rugosa occur, of course, second­
arily. This is, possibly, also the case w ith  others, such as 
Pjeda pernu la  and L . m inuta.

The composition of the fauna, consequently, is — redeposited 
terms being neglected:

f t fr prt ptm spr
J 13 31 23 3 5 species

{ 17 41 31 4 '7 % >
125 621 35 680 100 630 10 136 ind.

1 16 22 62 — — % »
17 32 46 2 3 average of

percentages

a b 1

J 8 36 31 species

l  H 48 41 % >
|  8139 49 825 73 482 ind.

1 6 38 56 % »
8 43 49 average of

percentages
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In the section, De G e e r  (1910) has noted the underlying clay 
as late-glacial and, on p. 1182, has expressed the opinion that 
the bed was deposited during the post-glacial transgression, 
suppositions which are contradicted, however, by one or two 
analyses of the fauna of the clay, which give evidence of its 
post-glacial age (see p. 299).

The molluscs which compose the bed have probably mainly 
lived above the 20 m  high rock-plateau at the foot of which 
they are deposited.

The shallow-water forms are rich ly represented. As is 
usually the case in beds deposited under similar conditions, 
they present greatly varying curves of frequency. In  this case, 
M y tilu s  edulis and L ito r in a  lito rea-rud is  keep company, while 
Lacuna d iva rica ta , Onoba s tr ia ta , Eissoa p a rv a , and B. in ter- 

rup ta  have curves which deviate very considerably from those 
of the former two. The chief cause of this is probably to be 
found in  alterations in  the conditions of the bottom and the 
vegetation.

The underlying post-glacial clay shows, as was mentioned, 
that the bed was deposited during the last regression; the 
fine gravel-layer near its base has probably been deposited 
fortuitously. The time of the deposition may, probably, be 
put at and after 50 /  of the upheaval.

B.
Table p. 351.

100 m S of the preceding sample-series (A  5) or in the 
rectangle in  Prof. D e  G e e r ’s map (1910, pi. 44), 8 m above 
the sea, G . D e G eer  14/ s 1893.

The shell-bed, which is covered by a 0'3 m  thick bed of 
earth, is here about l -3 m thick and becomes fa irly  stony down­
wards. The samples were taken 0 l, 0'3 and l ’ l  m below the 
surface of the shell-gravel.

In  a couple of pickings have been determined the following 
species, not found in the statistical analyses:

[ A p r i l  1 9 1 7 .
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Cardium e d u le ................................................... '/a ind. (fr, 1)

Laevicard ium  norveg icum ............................... 2 (fr, 1)
Tapes v i r g in e u s ............................................... 1 (fr, 1)
Psammobia v e s p e r t in a ................................... 0 (prt, 1)
Pate lla  v u lg a ta ................................................... 1 (fr, b)

Neptúnea d e s p e c ta ........................................... 1 (ft, a)
»

The composition of the fauna is:

f t fr prt spr

Í  12 30 13 1 species

1 22 53 23 2 % >

[17 465 8 740 84 860 10 ind.

l  16 8 76 — % >

18 31 50 1 average of percentages

a b

I  8
24 24 species

l  14 43 43 % »

| 3 639 22 435 85 551 ind.

\  3 20 77 % »
9 31 60 average of percentages

M y tilu s  edulis is exceedingly rare, but the other shallow- 
Water forms are relatively, to very richly, represented. On 
the whole they a ll increase in number upwards, and the curves 
° f  frequency of the species are, in many cases, very unlike 
those in A. The cause lies, perhaps, in the fact that the 
Present series corresponds only to a part of that in A, for 
that they were deposited simultaneously is, the w riter thinks, 
heyond a ll doubt.

Rosso-Liing'o.

See p. 279.
This refers to the part of the shell-bed which is superim­

posed on the post-glacial clay, or the uppermost sample in A  
and the two samples from B.
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A.
Table p. 351.

The composition of the fauna is:

f t fr p rt

Í 7 8 8 species

1 30 35 35 % »
I 1240 543 12 448 ind.1 9 4 87 % >

20 19 61 average of 
percentages

a b 1

1 3
11 9 species

i  13 48 39 % »
1 320 1443 12 450 ind.

l 2 10 88 % »
8 29 63 average of 

percentages

B.
Table p. 352.

composition o f the fauna is:

ft fr p rt

1 8 17 11 species

\  22 47 31 % »
1 6 505 4 860 55 370 ind.

l  io 7 83 % t
16 27 57 average of 

percentages

a b 1

1 4 17 15 species

i  H 47 42 % »
I 775 9115 55 980 ind.

i  1 14 85 % »
6 31 63 average of

percentages

W ith  the exception of M y tilu s  edulis, the rare occurrence 
of which may depend mainly on other causes than bathyme­
trica l ones, the shallow-water forms are, on the whole, numer­
ously represented. Specially characteristical are B itt iu m  re- 
ticu la tum  and Bissoa parva . From this, as well as from the



snaall-stony character of the shell-gravel, the latter was probably 
deposited, at a depth of about 10 m, or when about 50 % of the 
last upheaval was reached.
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Olterii.
Table p. 353.r

See p. 271. This refers to the shell-bearing coarse gravel 
ahove the post-glacial clay at section B.

The composition of the fauna is:

f t fr prt

7 8 9 species

29 33 38 % »

1240 345 8195 ind.

13 3 84 % >

21 18 61 average of 
percentages

a b 1

3 11 10 species

12 46 42 % >
160 1370 8140 ind.

2 14 84 % »

7 30 63 average of
percentages

The nature of the shell-bearing gravel and the richness of 
L ito r in a  liio re a -rud is  point to its undoubtedly litto ra l charac­
ter. The time of formation, consequently, can w ith certainty 
be referred to the last part of the last upheaval.

2. S h e ll-b e d s  n o t s u p e r im p o s e d  on p o s t-g la c ia l c lay .

Lund.
Table p. 348.

3 km  E  of Stromstad, 0'3 km  SW of Lund, c. 26 m above 
the sea, G. D e G eer  2/ s 1889.

The shell-bed, which is rich in stones, rests on coarse gravel, 
and is, on an average, O'5 m thick. Samples from depths of 
0'4 and 09 m.
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The composition of the fauna is:

ft f r prt

9 25 17 species

18 49 33 % »

6 473 15 328 34 005 ind.

12 27 61 % »

15 38 47 average of 
percentages

a b 1

5 22 24 species

10 43 47 % »

1848 18 730 33 293 ind.

3 35 62 % >

7 39 54 average of 
percentages

Although M y tilu s  edulis is very sparsely present, and L ito -  

r in a  lito rea -rud is  is fa ir ly  scarce, the shell-bed, to judge from 
its composition in  other respects as well as from its stony 
character, was deposited in relatively shallow water. The 
increase of the shallow-water forms upwards, and the percent­
age composition, show that the formation of the bed took 
place during the firs t th ird  of the sero-post-glacial upheaval.

Holkedalskilen.
Table p. 348.

1-3 Jem S of Stromstad, the northern side of Holkedalskilen, 
25'9 m above the sea-level, G. De Geer Ju ly  1889.

One sample. The composition of the fauna is:

f t f r p rt spr

8 24 12 1 species

18 53 27 2 %

1930 3 223 30 935 10 ind.

5 9 86 — % »
12 31 56 1 average of

percentages
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a b 1

11 4 20 21 species

t 9 44 47 % »
I 583 3 723 31 215 ind.

t 2 10 88 % »
5 f  27 68 average of 

percentages

lell-bed is fa irly stony. Among theThe shell-bed is fa ir ly  stony. Among the distinctive 
shallow-water forms L itorina litorea-rudis and Lacuna diva- 
r icata are fa ir ly  rich ly represented. Bittium  reticulatum occurs 
ln extraordinary numbers, and liissoa parva and II. in i err up ta 
are found numerously. From these facts, and from the com­
position in general, i t  is probable that the shell-bed was depos­
ited in relatively shallow water and during the first th ird  
°t the last upheaval.

Skiillerod.
Table p. 348.

10 L in  SSE of Stromstad, Skiillerod at Kragenas sta., c. 24 
'n% above the sea, 1915.

The shell-bed is covered by a sand-layer some dm thick. The 
samples are from depths of 02, 05, l -4 and 2'4 m. The up­
permost and the lowest samples are exceedingly sandy, and 
the central ones somewhat so. Beneath the shell-bed there 
lies pure sand.

The shell-bed occurs on a rocky slope ly ing  at an angle of 
ahout 10°. Some twenty m above the shell-bed there rises, at 
a gentle slope, a rocky eminence to a height of some m above 
the bed.

The composition of the fauna is:

-ft fr prt
9 25 16 species

18 50 32 % »

19 600 34 561 82 320 ind.

15 25 60 % >

16 38 46 average of
percentages
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a b 1
5 23 22 species

10 46 44 % »

8 555 42 621 83 478 ind.

6 32 62 % »
8 39 53 average of 

percentages

The bed is specially characterized by Eissoa parva, E. in- 
terrupta, and Eittium  reticulatum. Among the typical shallow- 
water forms Lacuna divaricata is very general and L ito r in a  

litorea-rudis fa ir ly  so. The bed was probably deposited at a 
depth of 5 to 10 m  and, to judge from the increasing fre­
quency upwards of the shallow-water forms, during upheaval. 
The composition of the fauna, too, points to formation during 
the last regression.

Prastangen.
Table p. 349.

1 km SE of Stromstad, 21 m above the sea, G . D e  G eek  

23/ t 1889.
The composition of the fauna of the single sample is:

f t fr prt
7 15 12 species

2L 44 35 % *

4 555 7 377 17 265 ind.
16 25 59 % >
18 35 47 average of 

percentages

a b 1
4 15 15 species

12 44 44 % >

1119 10 940 17 246 ind.
4 37 59 % j

8 41 51 average of 
percentages



■The shell-gravel is fa ir ly  stony and, to judge from the com­
position of the fauna, etc., was probably deposited in  water 
about  10 m  deep during the firs t part of the last regression.
J  far the greatest rôle is played by Rissoa p a rva  and B it-  

tlu>n reticulatum, but Rissoa in terrupta  and Veruca Strôm ia  
als° appear very numerously.
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Vintermyren. *

1 lcm N of Stromstad, c. 5 m above the sea, G. D e G eer 
15/s 1889.

filch  Ostrea-clay. From a sample there have been washed 
hoarseness 2 <  mm):

pidoplc iirus einer eus 1'a ind. (fr, 1) Corbula gibba . . . . ■ ■ 1 (prt, 1)
eochiton marmoreus ■ V* (ft, a) Saxicava rugosa . . . . . 3 (ft, a)

Anomia s tr ia ta  . . . . • 1 (prt, 1) Tectura virgínea . . . . . 3 (fr, b)
Ostrea e .d u lis ................ • 4 (fr, 1) Gibbula c inera ria  . . . . 5 (fr, b)

e°ten v a r iu s ................ • 2 (prt, 1) Lu na tia  interm edia . ■ ■ 1 (fr, 1)
Oardium cf. nodosum . • V» (fr, l>) L ito r in a  rud is  . . . . . . 1 (ft, b)

* cf. exiguum . • 9 (fr, -1) Lacuna d ivarica te  . . . . 1 (ft, a)
Tapes sp........................... • 7* Rissoa parva  . . . . ■ ■ 5 (ppt, 1)

ontacuta bidentata . . • 1 (fr, 1) B it t iu m  re ticu la tum  . . 120 (prt, 1)
^b ra  sp. . 10 Nassa re ticu la ta  . . . . . 13 (fr, 1)

The composition of the fauna is:
f t fr p rt
4 9 5 species

22 50 28 % »

a b 1
3 4 11 species

17 22 61 % »

To judge by the richness of Ostrea edulis, the great
Camber of 1-forms, and the composition of the fauna in other 
Aspects i t  is probable that the shell-bearing clay was depos- 
Jfid  in water some 10 m in  depth and during the last re­
gression, or, more exactly, during the firs t part of this 
Phase.
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Lejonkallan.
Table p. 349.

Stromstad, NE of Lejonkallan, 22 m above the sea, G. D® 
Geer 22/7 1 890.

The composition of the fauna of the single sample is:

prt
13 species 
32 % •

27 239 ind.
82 % »
57 average of 

percentages

1
21 species 
51 % >

27 837 ind.
84 % >
68 average of 

percentages

The fa ir ly  large percentage of stones, as well as the 
character of the fauna, shows that the bed was deposited in 
shallow water. In  addition to the ordinary shallow-water 
forms there occurs Psammobia vespertina, which lives from 
the low-water mark to a depth of some few m, and which 
wives the bed its character.
O

From the important role played by p rt- and 1-forms i t  is 
h igh ly probable that the shell-bed was deposited during the 
last upheaval and, in accordance w ith  the other circumstances 
mentioned above, at a period corresponding to about 30 % of 
the movement.

Dafto.

4 Jem S of Stromstad, 0 7 Jem SE of the north-western point 
of Dafto, c. 11 m above the sea, G. D e G eer 2 0 s 1890.

ft fr

f 9
19

\  22 46
I 2 014 4 054

l  6 12

14 29

a b

f 4 • 16
\  10 39
1 1093 4107

l  4 12

6 26
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Only the following pickings is in  hand:

-Aceten varius . . . 4 ind. (prt, 1) Solecurtus antiquatus . l 1/ 2 (ptm, 1)
* tig rinus . . . . . V2 (prt, b) M ya  tru n c a ta ................ . 1 (ft. a)

*o la m axim a  . . . . ■ - 1 (prt, 1) Saxicava rugosa . . . . . 1 2 (ft, a)
■estarte compressa . . . . V2 (ft, a) E m arg inu la  fissura  . . • 5 (prt, l)
Timoclea ovata . . . • • Vf (prt, b) T u rr ite lla  terebra . . . . 1 (prt, 1)
't'upes aureus . . . . ■ • 7 (fr, 1) B itt iu m  reticu la tum  . . . 8 (prt, 1)
Tucinopsis undata . . . . 19 (prt, 1) Aporrha is  pes pelecani . . 1 (fr, 1)

udna borealis . . . . . 1 (fr, b) Neptúnea despecta var.

a lb a .................... . . 2 (fr, 1) c a r in a ta ....................... . 1 (ft. a}

T snmmobia vespertina . 41/ 2 (prt, 1) Terebratulina sq). ■ . . • V2

The composition of the fauna is consequently:

ft fr prt ptm
4 4 9 1 species

22 22 50 6 % »

a b 1

4 3 11 species
22 17 61 % >

The shell-bed is characterized by Lucinopsis undata, a spe- 
cies liv ing  at a depth of some 20 to 30 m, while, apart from 
1‘sammobia vespertina, i t  possesses no distinctive shallow-water 
iorms. The bed, consequently, was probably deposited in 
relatively deep water and, to judge from the specially warm 
character of the fauna, during the last upheaval, or, more 
exactly, during the first part of this movement.

Hiille I I .
Table p. 412.

•i'o Icm NNE of Stromstad, Halle, c. 16'5 m above the sea, 
De G e e r  4/ s- 1890.

The shell-bed, which is found in  the immediate neighbour­
hood of Halle I I I  (see p. 337), is 2-2 m thick. The samples 
are from a depth of T4 and T9 m below the surface. Prof. 
* b: Geer made some washings of the shell-gravel on the spot 

% &~17M08. G. F. F. 1917.
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through a 3-mm-net. The figures show the total number ot 
individuals found in 50 cm3 of the washed shell-gravel.

The composition of the fauna is:

[A p ril 1917-

ft fr prt
10 16 14 species
25 40 35 % »
97 292 652 ind.
9 28 63 % »

17 34 49 average of 
percentages

a b 1

5 15 20 species
12 38 50 % »
34 358 631 ind.
3 35 62 % »
8 36 56 average of

percentages

The lower sample contains some stones.
The composition of the fauna makes i t  probable that the 

shell-bed was deposited during the last upheaval.

Sydkoster.
Table p. 349.

10 km ESE of Stromstad, at Ofre K ile, c. 15 m above the 
sea, G. D e  G eer  2/ s 1893.

In  a pickings Prof. D e  G e e r  has found the following spe­
cies, not represented in the statistical analysis:

Luc ina  borealis (fr, b) Psammobia ferrbensis  (spr, b)
M actra  e llip tica  (prt, b) T r ifo r is  perversa (prt, 1)

The composition of the fauna is:
ft fr prt spr
7 22 14 1 species

16 50 32 2 % »
4 398 3 270 37 389 — ind.

10 7 83 — % >
13 29 57 1 average of

percentages



Bd 39. H. 4.] POST-(¡FACIAL .MARINE SHELL-BEDS IN BOIIUSLAN. 323

a b

i  3 21
1 7 48
I 693 6 634

I 1 15
4 » 31

1
20 species
45 & »

38 260 ind.
84 % »
65 average of 

percentages

shell-bed is very stony. The characteristic forms are 
Bisson parva  and B itt iu m  reticu la tum . A lthough M y tilu s  edu lis . 
ls rather scarce and L ito r in a  lito rea-rud is  is rare, the shell­
ed) consequently, was probably deposited in  comparatively 
fa l lo w  water and, to judge from the composition, at about 

% of the last upheaval.

(f ramlalen.
Table p. 349.

2 km  N of Stromstad, O l km  NNE of Grandalen, c. 14 m 

above the sea, Gr. D e  G e e r  ir>/8 1889.
One sample. The composition of the fauna is:

f t fr prt
5 18 10 species

15 55 31 % »
1510 3 405 80 060 ind.

2 4 94 % »

9 29 • 62 average of 
percentages

a b 1

4 13 16 species

12 39 49 % >
1240 3 065 30 310 ind.

1 4 95 % >

7 21 72 average of
percentages

The shell-bed contains much stone. M y tilu s  edulis is want­
ing, and L ito r in a  lito rea -rud is  is sparsely represented. B itt iu m  

reticu latum  and Bissoa p a rva  appear w ith extraordinary fre-



quency, and R. violacea is found in  great numbers. F ina lly  > 
the southern forms predominate on the whole.

The shell-bed, consequently, was certainly deposited during 
the last upheaval and probably at about 50 % of the move­
ment.
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Kile.

9-5 km ESE of Stromstad, Sydkoster, 0'2 km N  of Oft® 
K ile, cc. 14 m above the sea, G. D e G eer 2/8 1893.

Prof. D e G eer has in  a pickings determined the following 
species:

Anomia spp................ 11 in4. Thracia  papyracea . . . .  22 (prt, 9
Ostrea e d u l is ......................17 (fr, 1) Corbula g ib b a ......................13 (prt, 1)
Pecten v a r iu s ......................18 (prt, 1) Tectura v irg in e a ................... 9 (fr, W
M y tilu s  edulis . . . . . * .  16 (ft, 1)) L ito r in a  l i t o r e a ................... 4 (ft, F
Astarte compressa . . . .  12 (ft, a) Eissoa p a r v a ....................... 8 (prt, D
Timoclea o v a t a ................. 23 (prt, b) B itt iu m  re ticu la tum  . . .  3 (prt, 9
Tapes a u r e u s ..................... 21 (fr, 1) T r ifo r is  perversa . . . .  2 (prt, 1)
Lu c in a  b o re a lis ................. 14 (fr, b) P oly tropa  la p illu s  . . . . 7 (fr, F

M actra  e l l ip t ic a ................. 15 (prt, b) Nassa re t ic u la ta ................... 5 (fr, D
Psammobia ferroensis . . 19 (spr, b) Balanus cf. crenatus . . 1 (ft, F

The composition of the fauna is, consequently:

f t fr prt spr

4 6 8 1 species

21 32 42 5 % »

a b 1

1 9 9 species

5 47 48 % »

The shell-bed is evidently characterized by Ostrea edulis, 

and was certainly deposited at the middle of the last re­
gression.
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Tanga.

5'o hn  SSW of Striimstad, at a in Tanga (the geological 
oiap-section i-Stromstad»), c. 14 m above the sea, G. De Geer 
19/s 1890.

In  his geological diary, Prof. D e G e e r  mentions from this 
Reality Tapes decussatus 1 ind. and T. aureus several ind.

The shell-bed was probably deposited during the last 
' piieaval.

Sviilte.
Table p. 352.

6‘5 hn  N N E of Grafvarna, 0 7 hn  W  of Svalte, at the 
southern end of the bay, c. 4 ni above the sea, 1915.

The [shell-bed occurs in  a glen below a h ill of some small 
knight. The thickness is more than 3 m. The underlying 
strata were not reached. The samples analysed are from 
^epths of 0, O’G, and 2'6 m.

The composition of the fauna is:

f t fr prt spr

i 10 24 23 3 species

1 17 40 38 5 % *
112 780 25 080 31 452 21 ind.

\ 18 36 46 — • % >
18 38 42 2 average of 

percentages

a b 1
J 7 29 24 species

1 12 48 40 % »
| 3 971 33 286 33 514 ind.

l 6 47 47 % »
8 48 44 average of 

percentages

a e-percentage in the lowest-lyingsample is very in-
c°nsiderable, but in the uppermost i t  becomes fa ir ly  large. 
The markedly shallow-water forms are somewhat few in num- 
^er, but Bittium  reticulatum, Bissoa interrupta, and R. parva 
are rich ly represented and increase in numbers upwards. In
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spite of the low percentage of the p rt- and 1-forms, a condi­
tion of things that may probably — in part at least — be the re­
sult of the bed having been deposited in relatively deep wa­
ter, the bed, consequently, was in a ll likelihood deposited 
during the la tte r part of the last upheaval.

S. Oddo.

4 km  SSW of Strômstad, E of the north-western part of 
Ramnekilen, c. 9 m above the sea-level, G . D e G e e r  12/ s 1890.

Only a pickings is in hand:

Tapes decussatus 15 ind, (prt, 1)
» aureus 16 (fr, 1)

» pullastra  7- (fr, 5)

A ll  the three species prefer shallow water, and the land, 
at the time of the deposition of the bed, probably lay s o m e  

10 or 15 m  lower than at the present day. I t  is h ighly 
probable that the deposition took place during the last re­
gression, for the two warmer species never appear in any 
large numbers in beds that are certainly transgressional ones- 
The great frequency of Tapes decussatus at such a low level 
is of great climatological interest.

Kjellviken.
Table p. 352.

45 km  N N W  of Strômstad, T2 km  N W  of K jellviken, 6'3 
m  above the sea, G. D e  G e e r  3ü/7 1890.

Erom this shell-bed, which is more than 15 m thick, there 
has been analysed one sample taken 1 m  below the surface.

[A p ril 1917]

The composition of the fauna is:
f t fr prt spr

1 7 19 16 1 species

l 16 44 37 o °/o »
j 17 670 
t 51

5 457 11775 5 ind.
15 33 1 % »

33 30 35 2 average of 
percentages
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a b 1
4 19 20 species
9 44 47 % »

2 637 19 120 11750 ind.

10 57 33 % »

9 r 51 40 average of 
percentages

Judging by the .large percentage of stones, the presence of, 
û-‘ littoral Pate lla  vu lgata  and Psammoibia vespertina, and 

relatively great frequency of the ordinary shallow-water 
f°rms, the bed was deposited in shallow water. In conse- 
'luence of the extraordinary richness of Verruca S trom ia  the 
Be<l obtains an apparently cold character contrasting with the 
targe number of the warmth-demanding Bissoa parva . In 
itais case, therefore, it would be best to lay chief weight on 

specificpercentages. Of importance, too, is the compa­
ratively numerously represented Ostrea edulis. Taking one 
Clrcumstance with the other, the writer considers it prob- 
aBle that the shell-bed was deposited during the latter part 
°1 the last upheaval.

Kebal.
Table p. 352.

1'5 1cm N of Stromstad, c. To m above the sea, G. D e G eer  

’ Vs 1889.
The greater part of this shell-bed has been quarried away. 
The composition of the fauna of the single sample is:

f t f r prt spr
9 15 16 2 species

21 36 38 5 % >

2 500 5 423 28 605 140 ind.

7 15 78 . . — o f >/O >
14 25 58 3 average of

percentages
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a b 1

8 15 19 species

19 36 45 % »
1488 6 455 28 760 ind.

4 18 78 % ■»

11 27 62 average of
percentages

The shell-gravel is fa ir ly  stony. Characteristic species are 
Bittium  reticulatum, Bissoa parva, and Ostrea edulis. This 
fact, as well as the composition as a whole should, probably! 
show tha t the bed was deposited in  water some 10 m deep 
during the last regression, or, in other words, during the la s t  

ha lf of this phase.

Baggerod.
Table p. 352.

7 km N N E of Stromstad, SW of Baggerôdsfjârden, 0-5 »» 
above the sea, G. D e  G e e r  3/ s 1890.

One sample at O'3 m depth.
The composition of the fauna is:

f t fr prt spr

8 15 10 1 species

23 44 30 3 % »

925 1365 29 510 5 ind.

3 4 93 — % n>

13 24 62 1 average of 
percentages

a b 1
4 14 16 species

12 41 47 % »

373 1760 29 527 ind.

1 6 93 % »

7 23 70 average of
percentages

The shell-gravel is fa ir ly  stony. M ytilus edulis is practically 
wanting, and L itorina litorea-rudis is relatively sparse. Ostrea



edulis and B itt iu m  re ticu la tum  are characteristic forms, and 
P*t- and 1- species predominate.

Thus, the shell-bed was probably deposited in  water some 
10 m deep, and certainly during the last upheaval.

x

M o iim lt I I .
Table p. 353.

*•

See p. 290. The Ostrea-gravel.
The composition of the fauna is:
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f t fr prt

7 12 5 species

29 50 21 %

2 435 2 335 22 860 ind.

9 8 83 % »

19 29 52 average of 
percentages

a b 1

2 11 11 species

8 46 46 % »

380 3 890 23240 ind.

l 14 85 % *
5 30 65 average of 

percentages

The shell-gravel is rich in  stones. Bissoa pa rva  appears in 
extraordinary numbers, and B itt iu m  re ticu la tum  is very num­
erously represented.

As was mentioned, the shell-gravel was deposited — as 
shown by the composition of the fauna and the frequency of 
Ostrea edulis — during the latter part of the last upheaval.

Fiiruholmen.

1 km SW of Stromstad, at the sea-level, G. D e  G e e r  i 0/ s. 

1890.
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In a pickings occur these species:

Peden varius  . . . .  ‘A ind. (prt, 11 A bra  sp.................................. V2
> septemradiatus . . V2 (prt, b) Macoma calcaría  . . . .  1 (ft, a

Cardium  echinatum  . . .  1 (fr, 1) Psammobia fe rroensis  . 2 (spr, b)
laocard ia  c o r ....................... 1 (spr, 1) Solecurtus antiquatus  . l x/2 (ptm, 0
Venus g a l l in a ....................... 1 (prt,b) A n ta lis  e n ta l is .....................5 (prt, b)
Tiinoclea o v a t a ................. l/2 (prt, b) L u n a tia  intermedia . . .  1 (fr, 0

D osin ia  l i n d a ....................l* /2 (spr,l)

The composition of the fauna is:

f t fr prt ptm spr

1 2 5 1 3 species

8 17 42 8 25 %

a b 1

1 5 6 species

8 42 50 % ».

The composition of the fauna makes i t  probable that the 
shell-bed was deposited in water some 10 m deep and during 
the sero-post-glacial upheaval.

Nordkoster.
Table p. 353.

10-5 km  W SW  of Stromstad, N of the landing-stage Bo- 
pallen of Nordkoster, 3 3 m  above sea-level, G. H e G eer V8 
1893.

The shell-bearing layers are about 1-5 m thick, probably 
w ith  underlying sand. Samples from depths of 0 3 and 0 '7  in.

The composition of the fauna is:

« fr prt spr

I 7 24 13 1 species

i 16 53 29 2 % '>

1 3 759 14 961 15 803 5 ind.

l H 43 46 — % >

13 48 38 1 average of
percentages
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a b 1
5 19 21 species

11 42 47 %

2 384 15 793 15 748 ind.
n 47 46 »

9 r 44 47 average of
percentages

The shell-bed, especially in its central horizon, is rich in 
st°nes and also in  Ostrea ednlis. L ito r in a  lito rea-rud is  is 
"'anting, and M y tilu s  edulis is sparsely represented. The 
shallow-water forms increase in frequency upwards, a fact 
"  hich probably points to deposition during a period of decreas- 
lng depth. The water, in any case, can hardly ever have 
been of any great depht. Although the evidence is not un­
animous. and although the percentages of prt- and 1-forms 
are relatively low, the w riter is inclined to believe that the 
bed was deposited during the latter part of the last upheaval.

Noddo.
Table p. 353.

8 lent SSE of Stromstad, 0 3 lem W N W  of Noddo, 4 2 m 

above the sea (H agg 1910, p. 472), G. D e Geer 22/ s 1890.
in  Professor D e Geer ’s geological diary in  the archives of 

the Geological Survey of Sweden, there is found the following- 
account of the Tnpes-species found in the fauna of the bed:

left right both valves
valves together

T a p e s  a u re u s 76 90 12
» p u l la s t r a 9 14 1

d e c u s s a tu s 38 33 3

The composition of the fauna of the single sample
ft fr prt ptm

1 9 19 14 1 species
l 21 44 33 2 °/o »
1 2 780 3370 26 885 45 ind.
I 9 10 81 % »

15 27 57 1 average of
percentages
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a b 1
4 19 20 species
9 44 47 % »

670 5 215 27 060 incl.
2 . 16 82 % »
6 30 64 average of

percentages

The shell-bed is rich in small stones. As H agg has already 
pointed ont, the fauna and, especially, the frequency of the Tapes- 
species point to its having been deposited in  very shallow 
water, only some few m deep. The primary position of the' 
shell-bed is, as Prof. D e G eer has orally stated, probably 
fu lly  shown by the great number of Topes-individuals w ith 
both shells attached to each other. The composition of the 
fauna, together w ith  the characteristics already mentioned, 
show, undoubtedly, that the bed was deposited during the 
final part of the last upheaval. The great frequency of T a ­

pes decussatus at so late a time is of great climatological 
interest.

Karliolmen.
Table p. 353.

2 km  SSW of Stromstad, in the north-western bay of Ivar- 
holmen, at the sea-level, G. D e G eer 26/ s 1889.

The composition of the fauna of the single sample is:
ft fr prt

j  8 13 13 species
i  24 38 38 o ' *  

7° *

I 3 670 1883 19 384 ind.
1 15 7 78 % ■ >

19 23 58 average of 
percentages

a b 1

i  3 17 14 species
1 9 50 41 % »
1 570 4 903 19176 ind.
1 2 20 78 % »

5 35 60 average of 
percentages



The shell-gravel is rather sandy. M y tilu s  edulis is sparse­
ly represented, but L ito r in a  lito rea -rud is  is rich ly  so. B it-  
tiun i re ticu la tum  dominates to an overwhelming extent, and 
Jtissoa parva  is very rich. Interesting and of importance is 
the presence of M ya  arenaria , this occurrence being the 
oldest hitherto known in Bohuslan.

The shell-bed was probably deposited in  water some few 
w in depth, and during the final part of the last upheaval.
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Urattskiir.
Table p. 353.

10 1’em SSW of Stromstad, in a bay in the south-eastern 
part of Brattskâr, 0.3 m above the sea, G. De Geer 5A 1894 

The composition of the fauna of the single sample is:

ft fr prt
7 20 14 species

17 49 34 % »
9 030 3 211 15 975 ind.

32 11 57 0/ %/» *
25 30 45 average of 

percentages

a b 1

5 17 19 species
12 42' 46 % »

1710 10500 15 826 ind.
6 38 56 % »
9 40 51 average of 

percentages

The shell-bed is fa ir ly  stony. To judge by the frequency of. 
L ito r in a  lito rea -ru d is , as well as from the composition of the 
fauna in other respects, the bed was deposited in quite shal­
low water and during the very last part of the sero-post- 
glacial upheaval.
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There have been found in the shell-bed some Balanid- 
shells, v iv id ly  recalling Balanus balandides. I t  is true that 
no very serious attempt has been made to distinguish this 
species from B. crenatus, but i t  should seem as i f  in  the other 
post-glacial shell-beds there occurred only the la tte r or B. 
crenatus.

Recent shell-beds.

Gnllmaren.
Table p. 353.

Gullmaren, unknown depth, scraped-up shell-gravel, A. G oes.

The composition of the fauna is:
f t f r p rt ptm spr

1 12 18 19 1 2 species
23 35 36 2 4 %

137 948 29 154 15686 — 3 ind.

l 46 35 19 — — % '•
34 35 28 1 2 average of 

percentages

a b 1
J 9 22 21 species

i 17 42 41 %

f 4196 60 467 15 501 ind.

1 5 76 19 % »
11 59 30 average of

percentages

The shell-gravel contains some stones and a lit t le  Corallinei 
officinalis. There occur in greatest frequency Verruca Stromia, 
Anomia spp., and Bittium  reticulatum; the extreme richness ol 
the first-named g iv ing rise to the high percentage of the 
ft- and b-species.

The shell-bed is probably recent.
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H erfo l.

9 km  N W  of Sfromstad, south-western side of Herfol, c. 14 
1)1 below the sea-level, G. D e G eer .

A  pot taken from the sea-bottom contained a clay rich in
shells. In a quantity of this, which was neither weighed nor
Measured, there werefound:

k e p id o p le u ru s  c in e re u s  IA>ind. (fr, 1) S a x ic a v a  ru g o s a  . . . . 6 (ft, a)
0 re o c h ito n  r u b e r  . . 7s (fr, a) T e c tu r a  v ir g í n e a  . . . . 7 (fr, b)

A n o m ia  e p h ip p iu m  . l 72 (fr, b) G ib b u la  c in e r a r ia  . . . 46 (fr, b)
a c u le a ta  . . 1 (fr, b) L i t o r i n a  r u d is  . . . . . 2 (ft. a)
s t r i a t a  . . . 2 7* (prt, 1) L a c u n a  d iv a r ic a t a  . . . 1 (ft, a)

t ecte n  v a r ia s  . . . . 2 7s (prt, 1) O n o b a  s t r i a t a ............. . 1 (fr, 1»)
M y t i l u s  e d u l is  . . . 1 •> (ft, b) B i t t i u m  r e t ic u la tu m  . . . 83 (prt, 1)
( 'a r d iu m  c f .  e x ig u u m 1 (fr, 1) N a s s a  r e t i c u la t a  . . . . 1 (fr, 1)

f a s c ia t u m  . 2 (prt, b) B u c c in u m  u n d a tu m  . . . 2 (prt, 1)"
l i i i t o c le a  o v a ta  . . . 2 (prt, b) B a la n u s  c f .  c r c n a tu s  . . 24 (ft, b>
k o n ta c u ta  b id e n ta ta i ¡9 (fr, 1) » p o rc a tu s  . . . 1 (ft. a)

A h r a  a l b a .............. 5 7s (fr, 1) V e r r u c a  S t r ö m ia  . . . . + (ft, a).
C o rb u la  g ib b a  . . . . 7 7s (prt, 1) E c l i in o c y a m u s  p u s i l lu s . 1

s p ..................... 1 2

The composition of the fauna is:

ft fr prt
7 il 7 species

28 44 28 % >

a b i
4 12 9 species
16 48 36 %

This shell-deposit is of interest as i t  evidently dates from 
°Ur days. Compared w ith  those from sero-post-glacial 
^mes, the percentages of prt- and 1- forms are very low. I t  
Would be precipitate, however, to draw any conclusions from 
this fact w ith  respect to climatic conditions.
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Shell-beds of undeterminable age.

Stromstad.

0. Brogatan and N. Bergsgatan, c. 7 m above the sea, G- 
D e Geer 4/s 1894.

The shell-gravel is scarcely 0.1 m th ick , and is superimposed 

on gravel and covered by mould.
Only a pickings, in which have been determined:

Anom ia s tr ia ta  . . .  1/ i  ind. (prt, 1) Luc ina  borealis . . . 2 1/2 (fr, b)

Ostrea edulis . . . .  1 (fr. O Solen sp............................... +
Pecten varius . . . .  + (prt, 1) Thracia sp......................... +

» septemradia- Corbula gibba ................ 2 V2 (prt, 0
t u s ........................... + (prt, b) M ya  t r u n c a t a ................ V2 (ft, a)

M y tilu s  edulis . . .  V2 (ft, b) Tectura virg inea . . . . 1 (fr, b)
> modiolus . . 1h (fr, b) E m arg inu la  fissura  . . . 1 (prt, 11

C ardium  echinatum . 1 (fr, 1) L u n a tia  interm edia . . . 2 (fr, 1)
nodosum . 1 (fr, b) Lacuna d ivarica ta . . . 2 (ft, al

» fasc ia tum  . 1 1/ i (prt, b) Rissostomia membrana-
Luevicardium norvc- c e a ................................... 2 (fr, 1)

g ic u m .................... V2 (fr,l) B it t iu m  reticu la tum  . . 2 (prt. 11
C yprina islándica . . 1 1/ i (fr,b ) A porrha is pes pelecani . 1 (fr, 1)
Astarte compressa . 2 ' /» (fr, a) T r ifo r is  perversa . . . . 1 (prt, 1)
Timoclea ovata . . . 2 V2 (prt, b) Nassa re ticu la ta  . . . . 3 (fr, 1)
Tapes aureus . . . .  2 (fr, 1) W ald lie im ia sp.................. 'h
Lucinopsis undata . V2 (prt, 1) Balanus porcatus . . . . l (ft, a)

The composition of the fauna is, consequently:

f t fr prt
4 14 10 species

14 50

CDCO

a b 1

4 9 15 1 species
14 32 54 % »



The composition points to the shell-bed. having been depos­
e d  during the la tter part of the last upheaval. S till, i t  is 
possible tha t the composition, being determined from a pick- 
lugs, does not giye a correct view of the conditions, and that 
the superimposed mould is derived from a clay deposited 
during the post-glacial depression.
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Hiille I I I .
Table p. 412.

h'5 km  NNE of Stromstad, Halle, c. 13 rn above the sea, 
Gl. I ) e G eer  4/ s 1890. Close by Halle I I  (see p. 321).

Prof. D e G eer measured this section:

uppermost, gravelly, downwards clayey post-glacial shell-gravel 09 m 
glacial shell-bearing c l a y ........................................... 02 +

The only sample was taken on the boundary between the 
shell-bed and the pa rtia lly  redeposited clay, and contains a 
oiixed glacial and post-glacial fauna. Prof. I I e G eer made a 
washing of the shell-gravel on the spot w ith  a 3-mm-net. Of 
this there has been analysed 50 c«3, weighing 64 gr.

In  a pickings occur the following species not found in the 
sample:

Pectén septemradia-
t u s ....................... . 1 ind. (prt, b)

Peden t ig r in u s  . . . I 1/ 2 (prt, b)

Vola m ax im a  . . . • V2 (prt, 1)
Leda p e rn u la  . . . . 1 (ft, a)

* m in u ta  . . . . 4 (ft, a)

P o r t la n d ia  á rc tica - IV 2 (ft, a)
L y p r in a  is lá n d ic a . . 2 (fr, b)
A starte  compressa . 5 (ft, a)
Venus g a ll in a  . . . 1 (prt, b)
Papes spp............. . 1
Luc ina  borealis . . 13 (fr, b)
A x in u s  flexuosus . . 1 (prt, b)

24— 17010S. G. F . F . 1917.

M actra  subtruncata  . V2 (prt, 1) 
Macoma calcaría  . . . .  28 (ft, a)
A nta lis  e n t a i l s ................... 3 (prt, b)

» s trio la ta  . . . .  1 (ft, a)
Pate lla  v u lg a ta ................... 1 (fr, b)

P uncture lla  noachina ■ ■ 1 (ft, a)
N atica a f f in is ....................... 1 (ft, a)
Aporrha is  pcs pelecani . . 6 (fr, 1) 
C lathure lla  linearis  . . .  1 (fr, 1) 
Nassa incrassata  . . . .  4 (fr, b) 
Buccinum  undatum  . . .  1 (prt, b)
Neptúnea despecta var. 

c a r in a ta ............................... G (ft, a)
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As i t  is not possible to distinguish w ith  certainty the glac- 
ia l forms from those of post-glacial age, a determination of 
the time of the deposition of the post-glacial part of the shell- 
bed is impossible.
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Tables.

The molluscs have been divided, after G erard D e Geer and 
the writer, into groups in  accordance w ith their time of immi- 
Sration into Bohuslan. The shell-beds are arranged according 
t° age, so that the time for the immigration of the various 
species, in post-glacial age. can be read more exactly from the 
tables. The figures sign ify  the calculated number of ind iv id ­
uals per dm3 of shell-gravel. Often not separable, L ito r in a  

litorea and L . rud is  have been brought together. Under sp. 
after a genericname there have often been brought together 
different species, belonging to the genus, but not more 
exactly determinable. The Ecbinoids have not been taken 
l®to account in the calculations of the composition of the 
fauna. The time of immigration of the now common Balanus  

°danoides L. is unknown (cfr. p. 334). Dor the sake of com­
pleteness those forms, too, are included which have been found 
111 pickings only.

■A-n asterisk * signifies th a t D r. N ils  Odiiner  has k in d ly
' arried out the determination; in addition to those so marked, ]
e bas determined various young specimens and less charac­

teristic individuals.

a4t - - i7 0 I0 S .  G. F . F . 19IT .
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Shell-beds from the primo-post-glacial re-
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ë’ression and the post-glacial transgression

Locality: Height in m above the sea 
Samples: »
Weight in g r  of whole sample, 0’2 dm3

> material 2 <  mm . .
> » 1—2 mm . .

Analysed part of dm3 . . . .  
Coarseness of material in mm

1 P ortland ia  arctica  Gray (a)

2 Boreochiton marmoreus Fabr. (a)

3 Pecten islandicus  H ull, (a)
4 M y tilu s  edulis L. (b) . . .
5 Leda m inu ta  M ull, (a ). . . 
f> P ortland ia  lenticu la  Fabr. (a)
7 A starte  compressa Mont, (a)
8 » e llip tica  Brown (a)
!» Macoma calcaría Ciiem n . (a)

10 M ya  truncata  L. (a) . . . .
11 Saxicava rugosa L. (a) . . .
12 A n ta lis  s tr io la ta  Sumps, (a)

I’elecypoda: sum

13 Lepeta caeca Mü ll . (a) . . . .
14 P uncture lla  noachina L. (a) .
15 M o lle r ia  costulata Moll, (a) .
16 M a rg a rita  helicina  Fabr. (a) .
17 L itn r in a  lito rea  L. (b) . .' . .
18 » rad is  Maton (b) . .
19 Lacuna d iva rica ta  F abr. (a) .

Gastropoda: sum

20 Balanus crenatus Brug. (b) . .
21 » porcatus da Costa (a) .
22 Verruca S trom ia  Müll. (b) . .

Balanidae: sum

23 Echinus drobakensis Mü ll . . . .

Continued on p.

Nyekleby 
p. 284

M ö r  h u 11 I
p. 285

Sum-
minge
p. 286

Lunne- 
v ik  I
p. 287

c. 23 c. 12-5 11 c. 17
c. 22-3 c. 22-6 c. 9 c. 10 c. 12 10 c. 17 c. 2

279 266 343 245 274 182 195 153
51 26 162 90 32 35 49 30
46 56 46 60 59 24 34 ' 27

Vso Vioji Veo j 1/.e V  40 V io l,Uo V20 V «  ‘ A * V  30 VlO Vso 1 V 10 Vso 1 \
1—2 |2<i: 1—2 j 2 < 1—2 2<Z 1—2) 2 < 1—2| 2 < 1—2 2 < 1—21 2 < 1—2 2<

10

201

— j 30

50 25

60 150¡ 75

90! 200

80 20

10

600 120

— 15 80

130

900 40 1 000; 15

900 40 4 000 50

210 
4 500

10 — ; 45
5S0|5 500jl 775 1

590 550018201560

80 45

80 30; 1

680

50]

0 t  t

320 120

200 15

170 520

80 j  30 

400 130

200

1000; 2001400

1 640 ! 2 040 4 000 
— 601 

5 600j 650j|3 700

1400

40' -

450150

210 45

135

60

7 2402 7507 700

660

4 050 2 500 1 260

330 195

‘/so

_ - /  N - *

850 165°
3390

* */  ! ' -
2 600

125! 240

30

60 

870

225 1200 90

10951290 90

4 380 2 535

7 500

8 400

100

390

14551975 Jl 8®®

540

1260

130 54°;

450>

30

640

F j ä l l b a c k  a
p. 276 Over! 

cc. 20
__C. 5 c. 6 c. 7 c. 7*7 CC. 16-3 CC. 16-8 I cc. 17-3

129 168 181 289 293 257 170
18 25 60 72 65 50 561 __ 46 55 59 132 46 40 35

V40 V10 Vso 7.» Veo V20 Vso 1 7 10 Vso 1 7l° V*0 1 V» Vso V«
1—2 2 < 1—2 2 < 1 - 2 2 < 1 2 |2 < 1-2 2<r 1-2 |2<T 1—2 2<

—
— 25 — 8 7 j” I _ _ _

4 600 1600 1740 O
1 

§
 

1

1500 1550 36( 340 1 65C 53c 4 800 1425 1800 540

— — — — ___ :
— — —

: ___ ___ ___

— — — — — — — — — — — —

— — — 5 _ 10 I ___ 8 15 ___

1000 _ 240 570 180 800 800 480 680 75 50 80 60 105 45

5 600 1840 2 310 1185 fcO

1 
1 

§ 2 360 840 1020 1725 580 4 880 1493 1920 585

880 50 1380 100 500 240 570 400 1050 100 1200 150 1800 18ü|

1520 20| 480 ___ 450 20] 270 60 570 20 6O0 I 15| 600 — I
2 400 70 1860 100 950 26o| GO O 460 1620 120, 1800 16ö|

OOTh 180

880 330 780 260 150 140 60 70 2 850 1280 400 1350 600 300j
— — — — — 20 — — — — — — — I — j

2000 _  60 1680 30 2 500 220 180 10 78o| 20: 600 120,1 950| 105,
2 880 390 2 460 290 2 650 380| 240 80.5 630 1300-1000 470 Ï550'105

--- — — — — —I — — — —I — — — —1 2

19

354 355
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Shell-beds from the post-

F  j  ä l i b a c k a L ö n d a l

Over! p. 276 p. 288

cc. 20 CC. 14

CC. 17-8 CC. 18-3 CC. 19-3 CC. 19-8 cc. 20 cc. 9’5 cc. 11-5 CĈ

212 167 210 336 345 248 274 30^
lo i
6 4 J36 26 15 33 75 74

40 38 40 33 21 57 68
I/16

1 V80 Vio V30 1 Vio V 30 1 Vi» Vso 1 'A 1/so I 7a 7 » ! 7 is V40 Vio 740

1 2 2 < 1 2 1 1 2 \2<r 1—1}| 2<r 1 -2 | 2 < 1—2 2<T 1 -2 2<r

. . .  1
_ r ;

. . .  2 7 —

. . . 3 — + + — + —
240

. . .  4 2 250 560 2100 550 480 140 660 110 60 5 1200 450 1000 180 800

. . .  5 —

. . .  6 ■--

. . .  7 — — — — — — — 15 — — 20 45 — 5 —'

. . .  8
! . . .  9

. . .  10 — — 15 — — — — — — — — * — — —
15

. . .  11 570 150 420 80 480 70 330 50 120 10 80 — .360 120 120

. . .12 — — — — — — — — — — — ' --- — —

2 820 710 2 535 630 960 210 990 175 180 15 1300 495 1360 305 920 25&

. . .13 — — — — — — — — — — — — — —1 —

. . .14 —

. . .  15 — — — — — — — — — — — — — — —

. . .  16 — ---1 — — — — — — — — — — — — —

. . .17,
2100

i
140 1950 80 540 10 390 35 240 50 840 90 400 70 240 60

- - - 18)
. . .  1 9 960 so; 1650 + 450 20! 450 30 30 — 1520 60 1280 30 200 X

3 060 170 3 600 80 990 3o| 840 6öj 270 50 2 360 150 1680 100 440 61'

. . .  2 0 3 810 1110 2 850 700 390 n o 1 480 40 30 5 3 320 1005 1440 400 2 800 SP
8

. . .  21 . 10 —

. . .  2 2 1860 100 2 550 60 990 101 480 5 — — 20 8| 2 000 70 1000

5 670 1210 5 400 760 1380 120 960 45 30 5 3 340 1 013 3 440 480 3 800

. . .  2 3 — — — — — — — — — — — — 1 — — — ^
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glacial transgression
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570

600

0  1 1  e r  ö B

p. 271

I t

P-

a 1 ö

289

M ö r  h  u  1 1

p. 290

I I

c. 5-3 C 6 c 4-3
4-4) C. 4-5 c. 5-2 C. 3 c. 5 C. 3-3 c. 4

277 266 170 162 99 357
56 44 27 21 188 168
56 73 56 33 44 70

7a Vso i 7a Vso 7a Vso 7 » Vso 7io Vso Vs 1/iO 1/lO

< 1—2 1 2 < 1 - 2 2 1—2 2 < 1—2 2 < 1—2 2 < 1—2 2 <

3

— _ _ _ _ — 17 — — _ _
— _ ._ _ _ — — — — 3 — _

460 240 40 120 40 150 60 150 40 60 75 240 230
— — — — — — — — — — — — —
—

3 15 — 45 — — 25 — — 3 — 5

— — 5 — — — — — — — 5 — —
— • — — — — — — — — 3 — —

535 660 75 1410 120 2 250 240 1850 140 30 10 240 60

998 915 120 1 575 160 2 400 300 2 025 180 90 99 480 295

— — — — ■ — — — — — — — —

— — — — — — — — — — — — —

— — — — — — — — — — ~ — —

50 270 60 660 50 100 30 — — 360 80 480 +

5 150 lo) 480 10 650 10 500 10 90 — 120 10

55 420, 70 1140 60 750 40 500 10 450 CC
__

o_ 600 10

10 120 20 120 10 — 20 ~ 10 60 165 320 320
5| — — — — — — — 10 — 5 — +

20| 150 10 — 10 10 250 850 11750 510 300 50 2 600 430
35 270 30 120 20 10 250 cc 0 11750 530 360 220 2 920 750

— 23

357
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Shell-beds from the post-glacial transgression maximum

îedvik;
4
292

Medvik
B

p. 292

L  u n  n

P

e v 
294

k I I

c. j 2 c. 32 c. 35
c. 26 c. 29 e. 31 c. 27-2 c. 28-5 c. 30 C. 32-5 c. 34
«¡42 215 I 194 267 237 244 241 212
oy 75 81 44 53 58 55 48iJ 64 40 22 44 48 41 40

_/ 85 1 V10 7*5 1 7« Vso V» V20 V» V*o 1 Vs V20 Vs 7 a 0 Vs V20 Vs
¿^2 |2< 1—2 1 2< 1-2 2< 1—%2< 1— 2 1 2< 1—2 2< 1 - 2 2< 1—2 2<

1 . . .

.. — _ _ _ _ 17 7 3 — 10 — 10 * - 2 . . .  J

1 645
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3 . . .  1
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— 5 . . . 1

18 --. 5 _ 3 _ _ _ _ _ _
6 I
7 . . . I

— 8 . . .  I
— 9 . .

—• — 10 . . .  1
18 20 — — 15 8 70 40 540 145 500 125 320 80 320 30 11 . . .  l

■_^ __ 12 .
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— — — 5 13 . . .  I
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— 16 . . .  I

1435 200 1375 275 900 399 440 30 1040 155 840 180 920 105 1600 105 I 1"  "US'. • • 1
S*_^ 375 15 150 — 1600 15 2 460 55 1720 30 1340 35 900 — 19 . . .  1
1 435 200 1750 290 1050 399 2 040 50 3 500 210 2 560 210 2 260 140 2 500 105
1 890 910 2 300 1130 960 861 1260 825 2 000 1210 2140 810 1240 700 320 1410 20 . . . 1

— + 21 . . .  |
¿853 55 925 so\ 450 23 1040 33 1120 25 880 15 840 20 1300 13 22 . . . 1
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p. 296

c. 24
c. 21 c. 21-7 c. 22'2 c. 23-3 c. 23-6 c. 86*5 0 .3

244 264 252 199 230 300 278
32 35 20 76 27 5 6

30 25 25 45 77 98 70

V25 V* 7* V25 7* 7« 75 7« 7^ Vs 0 7s 7 w _ ,

1—2 2 < 1—2 2 < 1 - 2 2 < 1— 2 2 < 1—2 2 < 1 - 2 2 < 1 -2

. . .  1 ___

. . . 2 13 _ 4 _ _ _ 4 _ 4 _ _ _

. . . 3 —

1 . . . 4 2 925 625 2 450 450 1050 325 2125 275 3 500 600 — — 400

. . .  5 —

. . .  6 — — — — — — — — — — — —

. . .  7 — 5 150 20 —

. . .  9 —

. . .1 0 — — — — — — — — — OO — — —

. . . i i 350 65 775 115 575 90 1300 165 500 80 125 — 25

. . .12 — — — — — — — — . — — — —

3 275 695 3 225 565 1625 415 3 425 440 4 000 683 275 20 425

. . .13 —

. . .14 — — — — — — — 5 — — — — —

. . .15 — — — — _ — — — — — — — —
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' ' - 17} 250 20 225 20 100 20 225 30 950 85 300 + 800
. . .  18J
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. . .20 1050 295 1125 225 325 170 + 10 2 650 980 600 + 3 350
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| . . .23 + — — — — — — — — — — —
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200
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H o lk e -

d a lsk ile n S k ä 1 1 e r  ö c

P- 306 p. 315 P- 316 P- 317

C. 22 c. 26 25-9 C. 24 ____
c. 22 c. 25'1 c. 25'6 25-9 c. 21-6 c. 22-6 c. 23'5 C.

200 337 253 255 376 213 202 358
68

68 119 58 99 69 27 95
27 58 63 37 43 54 40

1/10

j g
Vs5 V20 1/öo Vso Vso 1/l0 Vso VlO V30 V* V*0 VlO V*0 VlO V40

1 -2 2<" 1—2 2  <r 1—2 2 <7 1—2 2 < 1—2 2 < 1—2 2 < 1—2 2 < 1—2

1

2 _ 8 _ _ _ 5 _ ___ — 7 — — — — <■

3 —
20

4
5
6

300 180 10 50 15 60 70 60 15 240 70 240 50 +

7
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9 — — — — — — —

10 ___ ___ ___ — 25 — — — — — — — — — —
80

11 250 120 125 80 400 50 210 80 90 5 560 90 760 90 220

12
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550 300 125 90 475 65 270 150 150 20 800 160 1000 140 2 2 0

13 —

14 — — — — — — — - - — — — — — —'

16 —■

16 —

#in 350 60 50 + 100 20 390 110 + 5 360 70 720 30 240
18)

760 80
19 825 40 200 20 850 30 240 100 180 10 2 320 20 3 200 40
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21 — + — — — — — — — — — + — — —
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JN o rd k o s te r N ö d d ö '  B h o lm e n B r a t t s k ä r m a re n

p- 130 p. 331 p. 315 . P- 332 p. 333 p. 334

3 3 4-2 C. 5-9 . 0 0-3 Locality: height in m  above the sea
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1 - 2 2< 1 - 2 2< 1— 2 2< 1— 2 2< 1— 2 2< 1— 2 2< 1— 2 2< Coarseness of material in  mm

— - ................1 P o rtla n d ia  a rc tic a  (tray (a)
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~ --- — _ _ — — 30
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— — _ — — — — — — — — ---: — ................ie  M a rg a r i ta  h e lic in a  Fabr. (a)
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;  — — — — — — — — ' — — + — ................23 E ch in u s  dröbakensis Mü ll .

f t
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Shell-beds from the primo-post-glacial re-

f r

fr

Samples: height in m  above the sea . 

Coarseness of material in m m  . . . .

Lep idop leu rus  cinereus L. (1) . . . ■ 
C raspedochilus m a rg in a tu s  Penn, (b) 
B oreoc liiton  ru b e r  L owe (a) . . . .

Amphineura: sum

A n o m ia  aenleata  L. (b ).......................
» ep h ip p ium  L. ( b ) ................

Ostrea edu lis  L. ( 1 ) ...........................
M y t ilu s  m od io lus  L. ( b ) ....................
N u c u la  nucleus L. ( 1 ) ........................

» sp .................................................
C ard ium  echinatum  L. ( 1 ) ................

> edule L. (1)...........................
» c f. nodosum  T uet, (b) . .
» cf. exiguum  Gm el. (1) . .
> cf. m in im u m  Ph il , (b) . .

» sp ..............................................
L a e v ica rd iu m  norveg icum  Spengel (1)

C y p r in a  is la n d ia  L. ( b ) ....................
Tapes aureus  Gmel. (1)........................

> v irg in e u s  L. ( 1 ) ........................
> p u lla s tra  Mont, ( b ) ................
> sp ...................................................

L u c in a  borea lis  L. (b) . . . . . . .  ■
Le p to n  n it id u m  T uet. (1) ................
M on ta cu ta  b iden ta ta  Mont. (1) . . . 
S c ro b ic u la ria  p ip e ra ta  Be ll . (1) . . 
A b ra  c f. a lba  Wood ( 1 ) ....................

» sp.....................................................
M acom a ba ltica  L. ( b ) .......................

» sp ...............................................
Solen ensis L. ( b ) ...............................
T h ra c ia  v illo s iu s c u la  Macs, (b ) . . .

Peleeypoda: sum 
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Shell-beds from the post-
342

glacial transgression
343

370 s tria ta  inclusive.
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Samples: height in m  above the sea 

Coarseness of material in  mm

1 P ate lla  vulgata L .  (b)

2 Tectura virg ínea  Mü l l , (b)

3 Gibbula c inera ria  L . (b)

4 » túm ida  M ont, (b)

5 L u n a tia  intermedia Ph il . (1)

6 L ito r in a  obtusata L . (b)

7 H ydrob ia  ulvae Penn , (b)

8 Onoba s tria ta  M ont, (b)

9 » aculeus Goixld. (b)

10 Itissoa in te rrn p ta  A d . (b)

11 Rissostomia membranácea A d . (1)

12  Skenea planorbis  F a d e , (b )

13 A porrha is  pes pelecani L . (1)

14 Parthenia sp ira lis  M ont, (b)

15 C lathure lla  linearis  M ont. (1)

16 P olytropa la p illu s  L . (b)

17 Nassa re ticu la ta  L . (1)

18 » incrassata Ström (b)

19 » sp.

20 U tricu lus um bilicatus  Mont. (1) 

 Gastropoda: sum

21 Am pliidetus sp.

26f—/rozos, G .F .F . 1017.
395

22 Lophyrus albus L .* (a)

23 Anom ia p a te llifo rm is  L. (1)

24 » s tria ta  Brocchi (1)

25 Pecten varius  L . (1)

26 » septemradiatus M ü l l , (b)

27 > tig rinus  Mü l l , (b)

28 Vota m axim a L. (1)

29 M od io la ria  discors L . (b)

30 Nucula tum idu la  Ma lm  (b)

31 P ortland ia  sp. (cf. tenuis Pi i il .)
32 Cardium cf. fasc ia tum  Mont, (b) 
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Samples: height in m  above the sea 

Coarseness of material in m m  . . .

1  V enu s  g a l l in a  L .  ( b ) ............................................

p r t  2  » s p ........................................................................................

3  T im o c le a  o va ta  P e n n . ( b )  . . . .

4  T a pes  clecussatus  L .  ( 1 ) ..............................

5  L u c in o p s is  u n d a ta  P e n n . ( 1 )  . . .

6  A x in u s  f le x u o s u s  M o n t .  ( b )  . . .

7  » S a rs i  P h i l . ( b ) ..............................

8 » sp..............................................
9  C y a m iu m  m in u tu m  F a u b . (b) . .

0  L a sa e a  r u b r a  M o n t .  ( 1 ) ..............................

1  K e l l ia  s u b o rb ic u la r is  M o n t .  ( b )

2  M o n ta c u ta  s u b s tr ia ta  M o n t . ( b )  .

3  T e ll im y a  fe r ru g in o s a  M o n t . ( b )  .

4  M a c t r a  e l l ip t ic a  B r o m ’ n  ( b )  . . .

5  > s u b tru n c a ta  d a  C o s t a  ( 1 )  .

6  Á b ra  c f .  n í t id a  M ü l l .  ( b )  . . . .

7  T e l l in a  p u s i l la  P h i l . *  ( b )  . . . .

8  P s a m m o b ia  v e s p e rtin a  C h e m n . ( 1 ) .

9  T h ra c ia  p a p y ra c e a  P o l i  ( 1 )  . . .

0 > sp........................................
1  C o rb u la  g ib b a  Ol i v i  ( 1 ) ..............................

2 A n ta lis  en ta lis  L. ( b ) ....................
3  S ip h o n e n ta lis  lo fo te n s is  M .  S a r s  ( b )  

P e l e c y p o d a : s u m

4  N a c e lla  p e llu c id a  L .  ( b ) ..............................

5  E m a r g in u la  f is s a ra  L .  ( 1 )  . . . .

6  C a p u lu s  h u n g a r ic u s  L .  ( 1 )  . . . .

7  L a c u n a  p a l l id u la  d a  C o s t a  ( b )  . .

8  A lv a n ia  re t ic u la ta  M o n t .  ( 1 )  . . .

9  > p u n c tu ra  M o n t .  ( 1 ) .  . . .

0  R is s o a  v io lá c e a  D e s i i . ( 1 ) .............................

1 » p a rv a  d a  C o s t a  ( 1 )  . . . .

2  » in c o n s p ic u a  A i .d .  ( 1 )  . . .

p r t  3 3  T u r r i t e l la  te re b ra  L .  ( 1 ) ..............................

4  B i t t iu m  re t ic u la tu m  d a  C o s t a  ( 1 )  .

C o n t i n n e d  o n  p .................................
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. . . . 3 600 — 1050 — 240 — 210 — — — 120 — 400 — 40

. . . . 5

. . . . 6

. . . .  7 

. . . .  8
_„

. . . .  9 60 — 180 — 90 — 60 — 30 — 40 — 80 — —
■ . . .  10 —

930 10 1530 10 4 920 570 4 900 380 1890 180 600 15 11080 750 3 840 405

. . . .  11 —

. . . . 12 —

JO .• . . .  13 — — — — — — — — — — — 15 40 70 120

glacial transgression
385

POST-GLACIAL MARINE SHELL-BEDS IN  BOHUSLÄN. 399
3 1

0  t t  e r S B H  v a 1 Ö M ö r h u lt  I I

p- 271 P- 289 P. 290
c. 3-8 C. 4-5 c. 5-2 c. 3 c. 5 c. 3-8 c. 4

—2 1 2 < 1 - 2 1 2< 1—2 1 2< 1 - 2 2 < 1 - 2 1 2< 1—2|2< 1—2 2 <

— • --- 30 5 30 — 100 _ 100 1 . . . .
— — — — » - — — — — — — — — 1 . . .  .

60 — 30 — 30 100 — 250 — — — — — 3 . . . .

- — _ _ _ _ — _ _ 5 . . . .•
_ »

6 . . . .
■— — — — — — — — — — — — — — 7 . . .  .
~~ 8 . . . .

— — — — — 50 — 50 — — — — _ 9 . . . .
— — ---1 — — — 50 — — — — _ _ 10 . . .  .

400 1505 17 590 2 095 30 840 2 900 17 050 2 070 11850 1560 450 20 9 000 300

11 . . .  .

- _ 12 . . .  .
__25 — — 1 — — — 40 100 20 — — — — 13 . . . .
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Shell-beds from the post-glacial transgression
386

Rössö-Längö 

p. 279
Rössö-Langö C

p. 279

Torse-
röd

p. 281
Smittmyren 

p. 291
F jä lla
p. 282

N. Hoi
p. 283

7 7-9 7 7-8 cc. 0'5 30-6 30-9 31 c. 31j[
1—2 2< 1—2 2< 1—2 2< 1—2 2< 1—4 |2< 1—2 2< 1—2 2< 1—2|2< 1-2

. . . 1 

. . .  2
— — 25 — — — — 50

.

— — — — — — — — 35

. . .  3 — — — — — — — — 150 — 1440 — 90 — — — —

. . .  4 50 — —

. . .  5 25 —

. . .  6 —

. . .  7 —

. . .  8 —

. . .  9 — — — — — — — — 30 — 60 — 60 — — — 210

. . .  10 —
6 400450 8 250380 7100 525 9 300 1030 3 570510 O*.0COT—( 805 070 1200 96 6 8 960S 6<J

. . .  11 —

. . .  12 —

. . .  13 — — — — — — — — — 10 — — 30 4 — —

32
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Shell-beds from the post-glacial
388

ERNST ANTEVS. [April 1917- Bd. 39.

K  ö s s ö
p. 296

Hallan 
p. 297

Hälle I
p. 398

c. 21 c. 21-7 c. 22-2 c. 23-3 c. 23-6 c. 36*5 c. 39

1—2 2 < 1—2 2 < 1—2 1 2< 1 - 2 2 < 1—2 2 < 1 - 2 2 < 1 - 2

. . . 1 — — 25 — — — — — 50 5 50 ■ --- —

. . .  2 — — — — — — — — — — — — —

. . .  

. . .  4
225 — 225 — 175 — 425 — 450 — ■ --- — —

. . .  5 —

. . .  6 — — — — — — — — — — — — —

. . .  7 —

. . .  8 — — 25 — — — — — 50 — ■--- — —

. . .  9 25 — 50 — — — — — 50 — — — 100

. . .  10 — — — — — — — — — — — — —

625 5 1350 55 2 375 120 8 800 560 5 650 115 1400 56 2 900

. . .  11 —

. . .  12 + — + — — — + — + — — — —

. . .  13 — + 75 65 50 25 100 30 50 50 — — —

. . .  14 —-

. . .  15 —

—

. . .  16 —

. . .  17 — — — — — — — — — — ----• r—

— — — — — — — — — — — — —

. . .  18 — — — — '--- — — — + — — — —

. . .  19 —

. . .  20 —

. . .  21 —

. . .  22 — — — — — — — — — — — — -- '

. . .  23 — — — — — — — — — — — — —

. . .  24 — — — — — — — — +? — — — —

. . .  25 — — — --- 1 — — — — + — — — -- -

— — — — — — — — + — — — —

. . .  26 — — — — — — — 3 _ _ — — —

. . .  27 — + — ' --- *_ 5 _ _ — — —

3^

685

transgression maximum
389
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Stare 
p. 302

2<

12 400

c. 32

1 -2

30

615 18 090

2<

600

Sandbogen
p. 303

c. 34

1 -2

40

120

2<
c. 35

1 - 2

80

840

2<
c. 36

1—2

360

16 560

2<

6 310

20

Efvenás 
p. 304

1 -2

770

+

2<

+

230

3 3

i i
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post-glacial regression

405
M

Präst-
ängen

L e jo n -
k ä l la n T o r S € I ö d

S y d -
k o s te r G ra n d a le n

I

318 P- 320 p. 307 p. 322 P- 323
¿1 22 CC. 1-6 co. 35 CC. 5-5 c. 15 C. 14

1 2 < 1—2 1 2< 1—2 |. 2 < 1—2 |2< 1 - 2 2 < 1—2 2 < 1—2 2 <

a _ 41
r—

— 1C — 8C — 1 . . . .  1

1 ! _ 12C 270 — 6C — __

2 . . . .1  
3 . . . .  I

30
—

t

4 . . . .  1
5 . . . .  I

-
— . . . I  

8 . . . .  1
40

U 800

— 160 60 — 120 — 30 — — — — 9 . . . .  1  
10 . . . .  1

2 220 24 680 2 310 14 970 1370 6 570 450 13 830 980 37 020 530 75 760 4 020

■ .....: : . . 1

-
. . f l

s ; + — — — — — — — 10 — __ __ __ 13 . . . . 1

— — — — — — — — — — — — — 14 . . . Æ  

. . .  . 1

-

— — — — — — — — — ■ — — — —

1 6 . . .  . 1

— 17 . .

.....

—

I S . . .  . 1

— — — — — 30 — — — — — . . .  — — . . .  . H

- ■----
/

1

. . . 1

- — — — — — — — — — — — 2 2  . . . . 1
. - — — — — ' — — — — — — — . . .  B

— . . .  B
___— — — — — — — — • — — — — . . . 1

— — - — — 30 — — — — — — . —

— — — — — — — — ■---- — — — . . . B

— — — — — — — — — — — — . . .  B
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Shell-beds from the sero-
394

[April I 9 l 7-
B4

11

Rössö-Längö B 

P. 313

8-3

1—2 2 <

100

26 800 1550

8-7

1—2

100

2<

S v ä 1 t  e

p. 325

c. 1-4

1—2 2<

26 400 400

30

4 830 340

30

c. 3-4

1—2 2<

160

40

80

14120

280

1090

90

c. 4

1 -2  2<

K je ll- 
viken 
p. 326

5'3

1—2 2<

30

9 750 435

30

30

40

11040 390

Kebal

p. 327

C. 1'6

1—2

100

2 <

Bagge'
röd

328

40

50

23 250

50

5 040 24 600

80

40

40

431°

post-glacial regression. Recent
-----------  395

ä9- H . 4 .] POST-GLACIAL MARINE SHELL-BEDS IN  BOIIUSLÄN. 40 9

 ̂0rh u lt
I I

I1- 329 

0 - 4-4

Nordkoster 

p. 330

2-5 II 3

1- 2'

5 320

2< ||  1 -2 2<

251

60

411

20

9 225 170

20

Nöddö

1—2 2 <

OtteröB

p. 315

1—2

80

22 800 3 640

2<

60

30

7 860 300

Kar-
holmen

p. 332

0
1—2

50

2<

15

18 225 720

Brattskär

1—2

100

13 900

2 <

Gruli-
maren 
p. 334

1—2

75

Samples: height in m above the sea 

Coarseness Of material in mm

.
150 —

14 775 15

1 T r ifo r is  perversa L. (1)
2 T urbon illa  lactea L. (1)
3 Odostomia cf. älbella  L o v . (1)

4 > cf. rissoides Hanl. (1)
5 E u lim e lla  acicula  P h i l . (1)

6 » sp.
7 Buccinum  undatum  L. (b)
8 TJtriculus obtusus Tuet, (b)
9 > truncatu lus  B e u g . (1)

10 Pleurobranchus p lum u la  M o n t . *  (1) 

 Gastropoda: sum ,

11 W aldheim ia cranium  M ü l l , (a)

prt

p rt

10

. . . .  14 Lepidnpleurus cancellatus Sow. (b) 

. . . .  15 Callochiton laevis Penn.*  (1) 

................................... Amphineura: sum

. . . .  10 H innites pusio L.  (i)

. . . .  17 Solecurtus antiquatus  Pult. (1) 

................................... Pelecypoda: sum

. . . .  18 Coecuni g labrum  Mont. (1)

. . . .  19 T urbon illa  ind is tinc ta  Mont. (1) 

. . . .  20 Odostomia unidentata  Mont, (b) 

. . . .  21 E u lim a  d is to rta  Desh. (1)

. . . .  22 U tricu lus m am m illa tus  Ph il . (1) 

. . . .  23 D iaphana hya lina  T urt. (b)
■ . . .  24 » expansa Je it r . (b)
. . . .  25 S p ir ia lis  retroversus Flemg. (1)

................................... Gastropoda: sum

. . . .  20 Terebratu lina caput serpentis L.  (b) 

. . . .  27 Parechinus m ilia r is  L eske *

ptm

bo 2
.S S

ptm

~7f t — 1 7 0 1 0 8 . G. F . F . 1917.

411 Continued on p.
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Shell-beds from the sero-

[A p ril 1917 • fi(i3 9l H. 4 .] POST-GLACIAL MARINE SIIELL-BEDS IN  BOIIÜSLAN.

post-glacial regression Recent

411

Here are included only such samples or fractions in which sero-post-g la c ia l &6ssional

VyVULinucu 1 lurn V ..........................................................................

Samples: h e ig h t in  m above the s e a ...............................

Coarseness o f m a te ria l in  m m .............................................

H o l k e -  
d a ls -  
k i l e n  
p. 316

T o r s e -
r ö d

p. 307

rl ö f t e r  

p.  308

n  a A N ö t h o lm e n
A

p. 310

N
h o i

]

ó t-
DfleB

3
310

&ÖSSÖ- 

. f- 313

s v  ä  1 

p. 325

t  e
K j e l l -
v i k e n

p. 326

K e b a l  

p. 327

B a g g e ­
r ö d

p. 328

N o r d -
k o s t e r

p. 330

N ö d d ö

p. 331

G r l l l l -
m a r e n

p. 334

. . . . . . .  Samples: he ig h t in  in  above the sea

...................... Coarseness o f m a te ria l in  mm

25-y cc. 1 5 2 3
4

5 0-5 1*5 2-5 3 5 7-4

~ 2 < r

7*0
c. 1-4 c. 4 5-3 c. 1-5 0-2 3 4-2

2 < 2 < 1— 2 2 < 1— 2 1— 2 1— 2 2 < 2 < 1— 2 1 - 2 1 - 2 2 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 < 1— 2 1— 2 2 <

l  L im a  Loscombi Sow . ( 1 ) ...................................................... _ _ __ __ : _ __ __ __ 1__ - - — — — — — — 5 —  • . --- — 3 ..................1 L im a  I^oscombi S ow . (1)

2 P ortla nd ia  f r ig id a  T oret.l  ( b ) ........................................ — — 3S — 13 — — — — — — — ’ — — — — r  — — — — — — ..................2 P ortland ia  f r ig id a  T o r e ll  (b)

3 Isocan lia  cor L . ( 1 ) ............................................................... — — _ — — — — — — — — — — — — — — — — — — — ..................3 Isocard ia cor L . (1)

4 Venus fa sc ia ta  D on . ( 1 ) ...................................................... — . — 13 3 — — — — — — — — ‘ ’ ■ — — — — — — — — — .................. 4 Venus fasc ia ta  D on . (1)

5 D osin ia  linc ta  Ptjlten  ( 1 ) ................................................. — — — — — — — — — — — ■ — 5 — — — — — — — — ..................5 D osin ia  lin c ta  Pu l t e n  (1)

G M ontacuta  V bring i F r ie l e  ( b ) ........................................ — — — 15 — — — — — — — — — ..................6 M ontacuta V o rin g i F r ie l e  (b)

7 Abra p rism a tica  M o n t , (b) ............................................. — — — 5 — — — — — — — —- — — — — — — — — — — ..................7 A bra  prism atica  M o n t , (b)

8 Macoma tenuis d a  Costa *  ( b ) ........................................ — 6 — — — 5 — — — 45 — — ..................8 Macoma tenuis d a  Co s ta*  (b)

9 Psammobia ferroensis  Ch e m n . ( b ) ............................... — — — — — — — — — — — 5 — — — — — — — — — — •..................9 Psammobia ferroensis  Ci ie m n . (b)

10 » sp.............................................................................. — — — — — — — — — — — ■— 4 — — — — — — — — . — — ..................10 » sp.

11 A rc in e lla  p lic a ta  M o n t , ( b ) ............................................. __ __ __ __ __ __ __ __ — — — __- - — — o0 — — 5 — — — .................. 11 A rc ine lla  p lica ta  M o n t , (b)

Pelecypoda: s u m ........................... — — 51 8 13 — — ■ — — — — 5
5 + 15 5 Q0 5 — 5 5 45 — 3 . . . Pelecypoda: sum

12 L u n a tia  M ontagui F o rb . ( b ) ............................................. — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — ..................12 L u n a tia  M on tagu i F orb . (b)

13 Cingula soluta  P h il , ( b ) ...................................................... — — — ' — — 25 — — — — — — — — — : — — — — — — ..................13 Cingula soluta P i i i l . (1)

14 A lva n ia  cimicoides F orb . ( b ) ............................................. — — — — — — — — — 20 — — — — — — — — — — — ..................14 A lvan ia  cimicoides F ord , (b)

15 Scalaria communis L a m k . (1 ) ............................................. 10 — — — — — — — — — / — — — — — — — — — — — — ..................15 S calaria  communis L a m k . (1)

16 P arthen ia  in te rs tinc ta  M o n t . ( 1 ) .................................... — — 25 — 25 — — — — — 20 — — — — — — — — — — — ..................16 Parthenia in te rs tinc ta  M o n t . (1)

17 E u lim e lla  ventricosa F o rb . ( 1 ) ........................................ — — 25 — — — — — — — — - — — — — — — — — — — ..................17 E u lim e lla  ventricosa F o r b . (1)

18 E u lim a  bilineata  A l d . ( 1 ) ................................................. — — 25 — — — — — — — — — — — — — — — — — + — .................. 18 E u lim a  bilineata  A l d . (1)

19 Hom alogyra atomus P h i l . ( 1 ) ................................... — — + — + + — — — — — - — — — — — — — — — — ..................19 Hom alogyra atomus Pi i i l . (1)

20 C lathure lla  L e u fro y i M ic h . (1 ) ........................................ — — — — — — — — — — — - — — — — 20 — — — — — ..................20 C lathurella L e u fro y i M ic h . (1)

21 M angelia costata D o n . ( 1 ) ................................................. — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — ..................21 M angelia costata D on . (1)

22 > sp.................................................................................. — — — — — — — 5 — — - — ' — — — — — — — — — — ..................22 > sp.

23 Actaeon to rn a tilis  L . (1 1 ...................................................... — 10 — — — — — — • + — — — — — — — — — — — — — ..................23 Actaeon to rn a tilis  L . (1)

24 P h ilin e  q/uadrata Wood ( a ) ............................................. __ __ . __ __ '__ __ __ __ __ — — ___^ — — — - — — — — — ..................24 P h iline  quadrata  W ood (a)

Gastropoda: s u m ........................... 10 10 75 — 25 + 25 5 + 20 20 --
~ — — — 20 — — — + — . . . Gastropoda: sum

25 Terebratu lina septentrionalis  Co u t h , ( a ) ....................... — — — — — — — — — — — — 120 — — ..................25 Terebratu lina septentrionalis Couth.

409
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In these tables the numbers give the total of individuals fo u n d  m
__ _ „  it__

tue

Locality: height iu m above the sea 

Samples:

Coarseness of material in  mm . . . .

H â fv e  

p. 301

H a lle  11 

p. 321

T o f te rn a
A

p. 308

H
le

L

22-3 16-5 1-

20-6 14-6 15-1 1-5

1—2 2 < 3 < 3 < 1—2 2 <

fdi
£.* P l̂

Area glacia lis  Gr a y  ( a ) .................... — — — — — -
o !tc J

Boreockiton marmoreus F a b r . (a) . 2/s 7* Ve 1 >/s

tb¡3 Pecten islandicus Mü ll , (a)............... — — — — ■ — —

à © M y tilu s  edulis L. ( b ) ........................ — + 4 3 24 —
o S. 
p s: P o rtla n d ia  lenticula  F a b r . (a) . . . — — — — — -- -
^09 A sta rte  e llip tica  B r o w n  (a) . . . . — — — — —
S 2.cc P M ya  truncata  L. ( a ) ........................... — l /2 — — — —
49 ►—

Saxicava ruqosa L. ( a ) ....................... 12 2 10 10 44 1
œcg_09 
O CD Ö œ

Pelecypoda: sum 12 2'/s 14 13 68 l7>

1—1 © 
M. P
3 £ Lepeta caeca Müll, (a ) ........................ — — — 2 — J

p p L ito r in a  lito rea  L. ( b ) .......................
1 8 2 1 5 _

p » rud is  M ato n  ( b ) ................ I
Lacuna d iva rica ta  F a b r . (a> . . . . — — 1 3 60 l

Gastropoda: sum 8 2 2 10 60 l

Balanus crenatus B r u g . (b) . . . . — + 1 1 4 l

ft > porcatus  da Costa (a) . . — + 4 4 — 2

Verruca S tröm ia  Mü ll , (b) . . . . — — 23 25 240 17

Balanidae: sum _ + 28 30 244 20

fr Lepidopleurus cinereus L. (1) . . . . 2/s . --- — Ve 13 —

Boreockiton ruber L o w e  (a) . . . . 1 Ve — — 11

Amphineura: sum l 2/s Ve — Ve 24 —

Anom ia aculeata L. ( b ) .................... — — 20 12
11 200

122

> epliippium  L. ( b ) ................ 2 3 75 105 1 \ 60

Ostrea edulis L. ( 1 ) ........................... + 5 +  + 3 — v - —

N ucula nucleus L. ( 1 ) ........................ + + 1 — 2

111
3371

13 
13 :
3^

i/)

j/s!
JA
i;i

1
i li 
1;'|!

i t
16‘A

2

6

2
1

I t

13
80
£
1

F
in

i-g
la

cia
l regressional im

m
igran
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^Continued from p. 412

Locality: height in m above the sea 

Samples : >

Hâfve 
p. 301

Halle I I  
p. 321

Tofterna
A

p. 308

H a l­
le I I I
p. 337

22-3 16-5 1 5 13
20-6 14-6 15-1 1-5 13

§Ü

$9

£

JoCb
5*a{BKi

S'
s
S’
S»b
S'

fr

Coarseness of material in mm . . . . 1—2 2< 3< 3< 1—2 2< 3<

Cardiuni echinatum L. ( 1 ) ................
» cf. nodosum Türt. ( b ) f .  . 
• cf. exiguum Gmel. (1) . • 

Vaevicardium norvegicum Spengel (1)
Tapes sp........................................
Lepton nitidum Turt. ( 1 ) ................
^ontacuta bidentata Mont. (1) . . •
Ahra sp.........................................
Solen sp ...............................

Pelecypoda: sum

Tatella vulgata L. ( b ) ........................
Tectura virginea Mü ll , (b )................
Qibbula cineraria L. ( b ) ....................

1 tumida Mont, ( b ) ................
Lunatia intermedia Ph il . (1) . . • •
Litorina obtusata L. ( b ) ....................
Qnoba striata Mont, ( b ) ....................
Llissoa interrupta Ad . ( 1 ) ................
Ldissostomia membranacea A d . (1). ■ 
Aporrhais pes pelecani L. (1) . . ■ • 
Llathurella linearis Mont. (1) . . .
Nassa reticulata L. (1 )....................

1 sp..................................................
Utriculus umbilicatus Mont. (1) . .

Gastropoda: sum

4
20

1

'A

'A

Vs

1

Vs
Vs

4
24
(8)
+

Vs

3

1
1

iff) 

* ■

1

26

12
8

4

+

9Vi

+

2

1

4

99

18
5

1

+
1
2
3

120

1
22
10

2

1

+
6

1236

184

48
36
4

100
500

56
4

877s

20
12
1
2

1

6

no

27
11

2

1

2
19

24 7 30 42 932 42 62

Prt Anomia patelliformis L. (1) . . . . — — 25 13 P 1 20» striata Brocchi (1) . . . . — + 1 1 7 1
Tecten varius L. (1 ) ...................... — + + Vs — — 2

1 septemradiatus Mü ll , (b) . . — — — — — + —
1 * tigrinus Mü ll , (b)............... — — — — — 1 —

Continued on p. 414



4 1 4 ERNST ANTE VS. [ A p r i l  1017-

Continued from p. 413

Locality: height in m  above the sea 

Samples: »

Coarseness of material in mm . . . .

H ä fv e  

p. 301

H a lle  11

p. 321

T o f te rn a
A

p. 308__

Hä};
l e l ^
p A 3}

V

A 3
22-3 16-5 1 5

20-6 14-6 15-1 1-6

1—2 2 < 3 < 3 < 1 - 2 2 <

P ortland ia  sp. (tenuis Ph il .?) . . . _ _ _ _ 2 —
7

Cardium  cf. fasc ia tum  Mont, (b) . 2 3 4 2 200 4
i

Bo Timoclea ovata Penn, ( b ) ................ 10 3 6 8 6 1

ow A xinus flexuosus Mont, (b ) ............... 8 — — — 40 11
1

oq > Sarsi Ph il , (b ) ........................ — — — 1 — —
p

M ontacuta substriata  Mont, (b) . . — — — — 4 —

Thracia  papyracea  Poli (1) . . . . — — fa — —
cdoqHCD » sp............................................... — — — 7* — —

9
CC Corbula gibba Ol iv i (1)....................... 20 1 3 2 — —
d A n ta lis  entails L. ( b ) ....................... _ _ _ _ _ 1 __^

47
P Pelecypoda: sum 40 7 3872 27 252 3b

5
o E m arg inu la  fissura  L. ( 1 ) ................ — — — — — 1

1
oq Capulus hungaricus L. ( 1 ) ................ — — — 1 — —
p"CD Lacuna p a llid u la  da Costa (b) . . . — — — 4 — — ^  IP A lva n ia  punctu ra  Mont. (1) . . . . — — — — 40 —

jO
P Rissoa violacea Desm. (1) ................ — — — 2 — —

9ccI 09 » parva  da Costa ( b ) ................ 8 — 1 — 88
CD xn cc » inconspicua A ld . (1) . . . . — — — — 12 — 1O0P

T u rr ite lla  terebra L.  ( 1 ) .................... — — — — —
39«

B it t iu m  reticu la tum  da Costa (1) 260 32 205 365 — 25g T r ifo r is  perversa L. ( 1 ) .................... 4 _ 1 — 8 —
oq’
p Gastropoda: sum 272 32 207 372 148 1 #

cc W aldheim ia cran ium  Mü ll , (a) . . --- . — --- 1. — V?

prt E chinus esculentus L ........................... — — — — + —-

Echinocyamus pusillus  Mü ll . . . . — — 4 1 3 60 17 — ^

ptm S p ir ia lis  retroversus Flemg. (1) . . . • _ __• _ _ 4 —

Venus fasc ia ta  Don. ( 1 ) .................... _ _ 4 7?
spr

M angelia costata Don. ( 1 ) ................ — — 8 —

P hiline  quadrata Wood (a ) ................ — | — 4 — — A '



List of sub-fossil molluscs, etc., in Western Sweden, 
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ft fr prt ptm spr rec.

■4 lira  cf. a lba  Wood (1) .................. — + + + + +
» c f.  n it id a  Müll, (b ) ............... — — 4- — + 4-
» p r is m á tic a  Mont. (b)............... — — — — + +

A c lis  s u p ra n it id a  W ood (1) ................ — — - + — 4-
Actaeon to rn a t i l is  L. ( 1 ) .................... — — — — +
A lv a n ia  eim icoides F orb. ( b ) .............. — — — — 4- 4-

> p u n c tu ra  Mont. ( 1 ) .............. — — + + + +
> re t ic u la ta  Mont. ( 1 ) .............. — — + — + +

A n o m ia  aculeata  L. ( b ) .................... — + + + + +
» eph ipp ium  L. (b) .................. — + 4- + + 4-
> p a te l l ifo rm is  L. ( 1 ) .............. — — + + 4- +
» s tr ia ta  Brocchi ( 1 ) .............. — — + + + +

A n ta lis  e n ta lis  L. (b ) ........................ — — + ' + + +
» s tr io la ta  Stimps. ( a ) ................ + — — — — 4-

A porrh a is  pes pe lecani L. (1) .............. — + + 4- + +
A rca  g la c ia lis  Gray'  ( a ) ........................ + — — — — —
A rc in e lla  p lic a ta  Mont, (b).............. — — — — + +
A s ta rte  borea lis  Chemn. ( a ) ................ + — — — — +

» compressa Mont. (a )............ + + + + + +
» e llip t ic a  B rown (a) . . . . . + + 4- + + 4-

Aocinus Jlexuosus Mont. ( b ) ................ — — 4- + + +
> S a rs i Ph il . (b).................... — + + + +

S a la m is  crenatus ürug. (b ) ............ '+ + + + + +

> H a m c r i Ase. ( a ) .................... + 4- -— — —

> porca tus  da Costa (a) . . . . + + + 4- + +

1 Surveys of the present distribution of the species in question can he 
found in Sars (1878, p. 351) and Nobdgaard (1913); see, too, the works of 
A ur] vjlltus. Jeffreys, L iljeborg, L ovkn, L onnberg, Malm , Petersen, and 
' I rybom in the bibliography.

28—17010S G .F .F .1917 .



416 KUNST AN TE VS. [A p ril 1917.

ft fr prt | ptm spr rec.

B itt iu m  reticulatum  da Costa (1) . . . _ _ + + + +

Boreochiton marmoreus Fade, (a) . . . + + + + + +

> ruber L owe ( a ) ................ — + + + + +

Buccinum  grönlandicum  Ciiem n . (a) . + + — — —

> undatum  L. ( b ) .................... — — + + — +

Callochiton laevis Penn. ( 1 ) ................ — — — + — +

Capulus g lac ia lis  N. Od iin e r ................ ■t- — — — — —-

> hungaricus L. ( 1 ) ................. — — + + +

Cardium echinatum  L. ( 1 ) ................. — + + + + +

» edule L. (1)........................... — + + + + +

» cf. exiguum  Gmel. (1) . . . — + + + + +

» cf. fasc ia tum  Mont, (b) . . — — + + + +

» cf. m in im um  Ph il , (b) . . . — + — — + - +

> cf. nodosum Tuet, (b) . . . — + + + + +

Cingula castanea Moll, (a )................... + — — — — —

» soluta  Ph il . ( 1 ) ........................ — — — — + —-

C lathure lla  L e u fro y i M ich . (1) . . . . — — — — + +

> linearis  Mont. (1)................ — + + + + +

Coecum glabrum  Mont. ( I ) .................... — — — + + +

Corbula gibba Ol iv i ( 1 ) ........................ — — + + + +

Craspedochilus m arginatus  Penn, (b) . — + + + + t

Cyam ium  m inutum  F ahr, (b) . . . . _ — + — + +

C yprina  islándica  L. (b ) ........................ — + + + + +

Diaphana expansa Jefee. (b) . . . . — — — + —

» hya lina  T uet, ( b ) ................ — + + + — +

D osin ia  linc ta  Pulten ( 1 ) .................... — — — — + +

E m arg in u la  fissura  L. ( 1 ) ................. — — + + + +

E u lim a  b ilineata  Al d . ( 1 ) .................... — — --- ' + +

» d is to rta  Desh. ( 1 ) .................... — — + + +

E u lim e lla  acicula Ph il . (1).................... — — + — + +

> ventricosa F ore. (1) ■ . — — — — + +

G ibbiila  c inera ria  L. ( b ) ........................ — + + + + +

» túm ida  Mont, ( b ) .................... — + — — + +

H in n ite s  pusio  L. (1)............................... — — •— + — +

Hom alogyra atomus Ph il . (1) . . . . — — — — + +

H ydrob ia  ulvae Penn, ( b ) .................... — + + + + +

Isocard ia  cor L. ( 1 ) ............................... — — — ---. + +

Jeffreysia opalina  Jeffr. ( 1 ) ................ + - — — — —
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K e llia  sub orb icu lar is Mont, (b ). . . 
Lacuna  d iv a r ic a ta  Fabr. (a) . . . .

5 p a llid u la  da Costa (b) . . .
Lasaea rub ra  Mont. ( 1 ) ....................

Laev ica rd ium  norvegicum  Spengel (1)
Lecla m inu ta  Mü ll , (a )........................

5 pernu la  Mü ll , ( a ) ....................
Lepeta caeca Mü ll , (a) . . . . * .  . 
Lepidopleurus cancellatus Sow. (b) .

> cinereus L. (I) . . . .
Lepton n itidu m  Turt. (1)...................
L'irna Loscombi Sow. ( 1 ) ...................
L ito r in a  lito rea  L. (b ) ........................

» p a llia ta  Say ( a ) ................
» obtusata L. ( b ) ....................
» rud is  Maton ( b ) ................

LopJiyms albus L. ( a ) ........................

Luc ina  borealis L. ( b ) ........................
Lucinopsis undata Penn. (1) . . . . 
L u n a tia  grönlandica  Beck, (a) . . .

» interm edia  Ph il . (1) . . . .
» M on ta g u i F orb. (1) . . . .

Llacoma baltica  L. (b ) ........................
» calcaria  Chemn. (a) . . . .
» tenuis da Costa (b) . . . .  

Ltac tra  e llip tica  Brown (b) . . . .
> subtruncata  da Costa (1) . .

Liangelia  costata Don. ( 1 ) ................
L ia r  g a r i t  a grönlandica  Chemn. (a) .

» he lic in a  Fabr. (a) . . . .
L lod io laria  discors L. (b )...................

» laevigata  Gray var. s tr ia ta  (a) 
Ltontacuta bidentata Mont. (1) . . .

» M a ltz a n i Verkr. (a) . . .
» su b s tria ta  Mont, (b) . . .
» V ö r in g i Friele  (b) . . . .

Liga arenaria  L. (b ) ...............................
11 t ru n c a ta  L. ( a ) ...............................

f t fr prt I ptm | spr rec.

— — + + + +

+ + + + + +
— — + + + +

— — + + + —
— + + + + 4-
+ — — — + +
+ — — — + +
+ 4- — + + +
— — — + — +
— 4- + + + +
— + + + + +
— — — — + +
4- + + + + 4
4- - — — — 4- J

— + + + + +
+ + + + + +

— — 4- — + +
— + + + + +
— — + — + +
+ — — — — +

*--- + + + + 4-
— — — _ + +
— 4- — + + +.
+ + + + + +

— — — — + 4-
— — + + + +
— — + + + +

—  j — — + +

+ —  1 — + 4- +

— — + + + +

+ 4- + + — —

— + + + + +

— — +

+

+

+ -t j +  1 +

+

+

4

'
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f t fr prt ptm spr rec.

M y tilu s  edulis L. (b) ........................... + + + + + +

> modiolus L. ( b ) ........................ — + + + + 4"

M ü lle r ia  costulata  Moll, (a) . . . . . + — — — 4-'

Nacella pe lluc ida  L. ( b ) ........................ — — + + + +

Nassa incrassata  Ström (b).................... . — + + + + +

» re ticu la ta  L. (1 )........................ — + + + 4- +

N atica  a ffin is  Gm el. ( a ) ........................ + — — — ?

Neptúnea despecta L. ( a ) ........................ + — — — 4- +

N ucula nucleus L. ( 1 ) ............................ — + + + 4- 4-

> tum idu la  Malm  (b ).................... — — + — — +

Odostomia cf. albella  Lov. (1) . . . . — — + + 4- +

» cf. rissoides Hanl . (1) . . . — — + — 4- +

» unidentata  Mont. (b) . . . — — — 4" + +

Onoba aculeus Gould, ( b ) .................... — + + + + 4*.

> s tr ia ta  Mont, ( b ) ........................... — + + + + +

Ostrea edulis L. (1)........................................ — + + + + +

Parthenia in te rstincta  Mont. (1) . . . — — — — 4- +

> sp ira lis  Mont, ( b ) .................. — + + + + +

P ate lla  vulgata  L. ( b ) ............................... — + + + + +

Peden islandicus  M ü l l , (a)...................... + + + + + +

> septemradiatus M ü l l , (b) . . . — — + + + +

» t ig rin u s  Mü ll , ( b ) ...................... — — + + + +

> varius  L. (1) — — + + + +

P h ilin e  quadrata  Wood (a ) ................... — — — — + +

Pleurobranchus p lu m illa  Mont. (1) . . — — + — - —

P oly tropa  la p illu s  L. (b ) ....................... — + + + + +

P ortla nd ia  árctica  Gray (a ) .................. + — — — — —

> f r íg id a  Torell (b) . . . . — — — — + —

> len tic ida  F abr. (a) . . . . + — — • — + ? 4*

> cf. tenuis Phil, (b) . . . — — + ? + — +

Psammobia ferr'óensis Chemn. (b ). . . — — ■ — — 4- +

> vespertina Chemn. (1) . . . — — + — + —-

P tisan u la  limnoides N. Odhner . . . + — — — — —•

P un c tu re lla  noachina  L. (a ).................. + + — + + +

Rissoa inconspicua A ld . (1)................... — — + 4- + +

> in te rru p ta  A d . (b )........................ — + + 4- + ■4-

» pa rva  da Costa (1).................... — — + + + +

> violácea Desm. (1)........................... — — + ' + + +
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f t f r prt ptm spr rec.

Fiissostomia membranácea Ad. (1). . . 4- + + + +
Saxicava rugosa L. (a )........................... + ! + + + + +
Scala,r ia  communis Lamk. (1). . . . . — — — — + +
Scrobicu laria p ipera ta  Bell. (1) . . . — + — + — +
Siphonentalis lofotensis M. Sars (b) . — + — —

Skenea pianorbis Fabr. ( b ) .................... — + + + . + +
Solecurtus antiquatus  Pdlt. (1) j  . . — — — + + 1—
Solen ensis L. ( b ) ................................... — + — + + +
S p ir ia lis  retroversus Flemg. (1). . . . — — — + + +
Fayes aureus Gmel. (1)............................... — + + + + +

> (lecussatus L. (1)........................... — + + + _

5 p u lla s tra  Mont, ( b ) .................... — + + + + +
» v irg íneas  L. ( 1 ) ............................... ■ — + + + + ■ +

Fectura v irg ín e a  Müll. (It)...................... — + + + +
Fell ¡Miga fe rru g in o s a  Mont, (b) . . . — - + + + +
F e llin a  p u s il la  Phil, ( b ) ........................... — — + + +
F e re b ra tu lin a  capu t serpentis L. (b) . — — + + +

» sep ten triona lis  Couth, (a) . — — — + —

F hrac ia  papyracea  Poli ( 1 ) .................. — — + + + +
» v illo s iu s c u la  Macg. (b ). . . . — + + + + +

Fhnoclea ovata Penn, (b )........................... — — + + + +
F r i fo r is  perversa  L. ( 1 ) ............................................ — — + + + +
Frophon c la th ra tu s  L. ( a ) ...................................... + + — — — +■
T u rb o n illa  m d is tin c ta  Mont. ( ! ) . . . — — — + + +

» la d e a  L. ( I ) ........................ — — + — + +
T u r r ite l la  terebra  L. ( 1 ) ............................................ — — + — + +
Ü tr ic u lu s  m a m m illa tu s  Phil. (1) . . . — — — + — +

» obtusus Tlrt. ( b ) .............................. — — + + —

> tru n c a tu lu s  .Brug. (I) . . . — — + + 4- +
• u m b ilica tu s  Mont. (I) . . . — + + —  . + +

IV a ld h c im ia  c ran iu m  Müll, (a) . .  . . — — + + + +
V e lu tin a  laeviga ta  Penn, ( b ) ................ + — — — — +
Venus fa s c ia ta  Don. (1) . . .................. — — — + +

* g a ll in a  L. ( b ) ............................... — — + + + +
Verruca S trö m ia  Müll, (b )...................... + + + + + +
Vola m a x im a  L. ( 1 ) ........................... — — + — + +
Z irp h a e a  crispa ta  L. ( b ) ....................... + - 1— — — —
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The pos ition  o f the shell-beds exam ined.

The maps figs. 7 and 8 of the coast-belt of Northern and 
Central Bohuslan. — See, too, the geological map-sections
»Stromstad», »Fjallbacka», and »Uddevalla».

P a g e  P a g e

3 B aggerod ...................  328 8 M e d v ik ................. 292
36 B ra tts k a r ...................... 333 41 Morhnlt I ............. 285
25 D a f to ...........................  320 40 » I I  . . . 290, 329
45 E fvenas .................. . . 304 33 N o rd k o s te r..................... 330

1 F j a l l a .......................  282 28 N y c k le b y ..............284
42 F ja l lb a c k a ...............  276 29 N o d d o ..................331
20 Furuho lm en...............  329 16 Notholmen . . . 299, 310
12 Grandalen...................  323 39 O t t e r o ................271, 315

Gnllmaren, at Lysekil 334 18 P ra s ta n ge n ..........318
H e r f o l .......................  335 31 Rosso......................296

19 Holkedalskilen . . . .  316 30 Rosso-Lango . . 279, 313
7 N. H o l t .......................  283 44 S andbogen ..........303

32 H a fve ...........................  301 37 S ka lle ro d ..............317
10 H a l la n .......................  297 15 S m ittm y re n ..........291
5 Halle I .......................  298 24 S ta re ..................... 302
6 » I I ,  I I I  . . . 321, 337 Strom stad................... 336

11 Iv a rh o lm e n ...............  332 23 Snmminge..............286
13 K e b a l...........................  327 43 S v a l t e ..................325
4 K ila rn a .......................  306 35 Sydkoster..............322

34 K i l e ...........................  324 21 Tofterna . . . .  299, 308
9 K je l lv ik e n ...............  326 38 Torserod . . . .  281, 307

Lejonkallan, at Strom- 27 T a n g a ....................... 325
s ta d .......................  320 Uppsikt, at Stromstad 301

17 L u n d ...........................  315 22 H v a lo ..................... 289
2 Lunnevik . . . .  287, 294 14 V in te rm yren......... 319

46 L o n d a l.......................  288 26 S. Oddo..................326
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Fig. 8. The coast-belt-of Central Iiohuslän.
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Einige Neuigkeiten in schwedischer Mineralogie.

Yon

Gtüst. F l in k .

1. Ektropit,

ein neues Mineral von Längbanshyttan.

Der Name dieses Minerals ist vom Worte ¿utqojü), aus­

weichend, hergeleitet und soll darauf 'hindeuten, dass nicht 
alle  Ergebnisse der Untersuchung die erwünschte Genauig­
keit besitzen. Wenn jede Untersuchung als eine Frage be­
trachtet wird, die auf den untersuchten Gegenstand gerichtet 
ist, dann ist die Antwort, betreffend dieses Mineral, in mehre­
ren Beziehungen unbestimmt oder ausweichend. Das Mineral 
hat, kann man sagen, eine ausgeprägte Abgeneigtheit, über 
seine innigen Verhältnisse klaren Bescheid zu geben. Es wäre 
vielleicht, unter solchen Umständen, am ratsamsten, das Mine­
ra l eher ganz ausser acht zu lassen, als m it vollem Vorsatz 
die schon zu lange Reihe von zweifelhaften oder unvollstän­
dig gekannten Mineralien noch zu vermehren. Wenn indes­
sen eine solche Enthaltsamkeit nicht ausgeübt wird, so ge­
schieht es teils in der Überzeugung, dass das vorliegende M i­
neral gar nicht zweifelhaft, sondern wohl charakterisiert ist, 
obwohl gewisse seiner Eigenschaften schwierig zu deuten sind, 
und teils in der Hoffnung, dass die Kenntnis desselben in der 
Zukunft erweitert werden wird.

Der E ktrop it ist nur einmal angetroffen worden, nämlich 
im Jahre 1915, in einer Tiefe von 120 M. in der Grube Norv- 
hottcn bei Längbanshyttan, in demselben Orte, wo die besten 
Inesite gefunden worden sind. Das Mineral ist seiner Form



nad i ausserordentlich konstant und bildet kleine, braune, 
rektanguläre Kristalltafeln, welche zu Krusten oder Drusen 
ar|t Granat angehäuft sind. Der Granat seihst ist ausgeson- 
•iert in Nestern und .Hohlräumen in Magneteisenstein und b il­
det häufig grosse Kristallstöcke von rhombendodekaedrischen 
Individuen und dunkel harzbrauner Farbe. Bisweilen bildet 
(*ei' Granat grössere Platten von zusammengewachsenen K r i­
stallen, wobei der |Dktropit an deren einer Seite dicht ange­
häuft ist, während er an der anderen Seite ganz fehlt oder 
11 nr als zerstreute Individuen auftritt.

Zwar ist der Ektrop it eine jüngere Bildung als die Haupt­
masse des Granats, aber die Krista lle des erstgenannten 
Slöd häufig etwas eingewachsen im letzten, und sehr kleine 
Uranatkriställchen sind bisweilen auf den Ektropittafeln an- 
Sewachsen, weshalb die beiden Mineralien, wenigstens' te il­
weise, gleichzeitig gebildet sind.

Meistens sind die Ektropitdrusen frei und rein, aber nicht 
SeIten sind sie in einer aschgrauen oder bräunlichen, erdför- 
itiigen Substanz eingebettet, welche noch nicht näher unter­
rich t ist. Ausserdem ist das Mineral regelmässig von Schwer- 
spat und Kalkspat begleitet. Erstgenanntes Mineral bildet 
§rössere oder kleinere, wohl ausgebildete, entweder schnee- 
Weisse oder wasserklare Tafeln. Der Kalkspat t r i t t  als kleine, 
hächenreiche K rista lle  auf, deren Flächen jedoch immer matt 
’ind häufig dunkel gefärbt sind. Inesit ist niemals zusammen 
mit Ektrop it beobachtet worden, obwohl die beiden Mineralien 
1a derselben Grube gleichzeitig vorkamen.

Wie schon angedeutet wurde, bildet der E ktrop it anschei­
nend rektanguläre Tafeln von ganz kleinen Dimensionen. Sie 
Reichen höchstens 2 mm. in Länge, 1 mm. in Breite, woge- 

die Dicke nur unbedeutend ist und nicht 0,2 mm. über- 
8chreiten dürfte. Offenbar sind sie m onoklin, dies kann aber 
nicht durch gewöhnliche goniometrische Bestimmungen konsta­
tiert werden. In  den allermeisten Fällen sind keine anderen ebenen 

l  aichen als die Tafelebenen vorhanden, und auch diese sind
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gewöhnlich etwas gebogen und immer m att, oder zeigen höch­
stens nur einen seidenen Schimmer. Die Eandbegrenzung der 
Tafeln bildet fast immer nur eine unbestimmte Rundung- 
ISTur als grosse Seltenheit kommen Tafeln vor, an denen man 
unter dem Mikroskop ebene Flächenelemente in der Umran­
dung beobachten kann, aber auch diese Flächenandeutungen 
sind immer matt. Es war m ir daher nicht möglich, gewöhnliche 
goniometrische Messungen vorzunehmen, sondern ich musste 
mich auf .Konturmessungen unter dem Mikroskop beschränken. 
Versuche, orientierte Schnitte durch die K rista lle  zu legen, miss­
langen immer, teils wegen der K leinheit der Individuen, teils 
weil die K ris ta lle  sich beim Schleifen zersplittern.

Die [/ans approximativen  W inke l werte, welche also durch 
mikroskopische Profilmessungen erreicht werden konnten, sind 
folgende (Fig. 1):

iC  C ^

a rn
d

V, /
F ig . 1.

m : a =  32 50' 
c : a =  61° 5' 
d : a =  56’ 50'.

W ird  die Tafelebene, a, als erstes Pinakoid, [100}, c als 
Basis, {001}, m als Vertikalprisma, {110}, und d als Quer­
doma, {101}, angenommen, geben die erwähnten W inkelwerte 
als kristallographische Konstanten:

a : b : c =  0.74 :1 :  0.84; ß =  61° 5'.

Die K ris ta lle  sind somit tafelförmig nach dem ersten Pina- 
koide und nach der ö-Achse etwas verlängert. In  der Rand­
begrenzung der Tafeln ist nicht zu selten nur die Basis zu 
beobachten. Parallel dieser Form ist das Mineral, aller W ahr­
scheinlichkeit nach, deutlich spaltbar. Dass die Spaltbar-



keit w irk lich nach der Basis verläuft, ist jedoch nicht sicher 
iestgestellt. Gewiss is t nur, dass sie in der Zone der fr-Achse 
^ egt und m it der Tafelebene einen grösseren W inkel bildet. 
Beim Zerdrücken splittern die Tafeln in Striemen oder Sten- 
§el nach der Ortoachse. Flächen von den Formen m und d 
S1üd nur sehr selten wahrnehmbar.

Kalkspat w ird von E ktrop it deutlich geritzt, Flussspat aber 
kaum, weshalb die H ärte  des Minerals =  4 zu setzen ist. Es 
ScW ebt in einer Flüssigkeit m it dem Sp. Gewicht von 2.46. 
Bie Brnchflächen des Minerals sind ohne Glanz und regel- 
lässige Struktur.

Her obengenannte seidene Schimmer scheint damit im Zu­
sammenhang zu stehen, dass die K ris ta llta fe l unter dem M i­
kroskop sich häufig m it einer Kruste bekleidet zeigt, welche 
aüs minimalen Kristallen besteht, die sich anscheinend vo ll­
ständig von den Hauptkristallen unterscheiden. Diese win- 
^Jgen Individuen erinnern am meisten an Bhombendodekaedern 
Uud wurden vorläufig als Granat angenommen. W ird  aber 
eiüe solche K ris ta llta fe l zusammen m it ihrer bekleidenden 
Kruste in verdünnte Salzsäure gelegt, so werden die basischen 
Bestandteile allmählich als eine gelbe Flüssigkeit ausgelöst, 
Und die Kieselsäure bleibt als ein Gerüst oder Skelett zurück, 
Welches nach Waschen und Trocknen schneeweiss ist, und die 
ursprüngliche Form der K ris ta llta fe l und Kruste völlig  behält. 
Kie Kruste kann somit nicht ans Granat bestehen, und weil 
Sle sich bei dieser Behandlung ganz ähnlich verhält, wie das 
Kauptmineral, ist es sehr wahrscheinlich, dass sie nichts an­
deres als eine Strukturform (Drusigkeit) bei diesem ist.

Die Farbe des Ektropits is t lichter oder dunkler braun, 
Uuss- bis haarbraun, und makroskopisch ist das Mineral un­
durchsichtig oder nur schwach kantendurchscheinend. Unter 
dem Mikroskop sind dünne Tafeln einigermassen durchschei­
nend, gelblich und ohne deutlichen Pleochroismus. Die L ich t­
brechung ist schwach, und die Auslöschung parallel der Be-
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grenzung der rechtangulären Begrenzung der Tafeln. .Etwas 
schief gegen die Ebene der Tafel t r i t t  eine positive Bisektrix, 
wahrscheinlich die stumpfe, aus: Eine der optischen Achsen 
t r i t t  ausserhalb des Gesichtsfeldes des Mikroskopes aus, die 
andere is t nicht wahrnehmbar. Die Achsenebene ist parallel dein 
zweiten Pinakoide {010}. Die optische Normale fä llt  also m it 
der kristallographischen 5-Achse zusammen, und ist auch du' 
Schwingungsrichtung der kleinsten Lichtgeschwindigkeit. Die 
Brechungsexponenten a und y  in der Tafelebene wurden 
beide mittels der Immersionsmethode zwischen 1,62 und 1,6" 
gefunden, weshalb ß' hier etwa 1,625 sein muss.

Das Mineral ist von Dr. N a im a  Sahlbom analysiert. Für die 
Analyse war nur etwa 0,6 gr. zu verwenden. Diese kleine Quan­
titä t kann ausserdem nicht als absolut rein bezeichnet werden- 
Eventuelle Verunreinigungen, Spuren von der oben angegebenen, 
erdförmigen Substanz, oder Splitter von Granat, können jedoch 
gewiss keinen wesentlichen Fehler in der Analyse verur­
sachen. Das Ergebnis der Analyse war wie folgt.

[A p ril 19H-

IL O 1 . . . . . 8,89 0,4939 0,77

Si02 . . . . . 35,02 0,5837 8

A 1 20 .j . . . . . 0,75 0,0071

EeO3 . . . . . 5,80 0,0806

MnO . . . . . 37,20 0,5254

CaO . . . . . 3,59 0,0641 0,8711 11,94

MgO . . . . . 7,20 0,1800

Na20 . . . . . 0,12 0,0019

K .0  . . . . . 1,13 0,0120

S-Metalle . . . 0,19

99,89

Es verhalten sich somit das Wasser, die Kieselsäure und 
die Summe der basischen Bestandtheile etwa wie 7:8:12,  
weshalb die chemische Form el des Minerals heissen sollte: 

12 RO • 8 SiO., • 7 H ,0  =  R,2 Si8 • 0 2S 7 H.,0.
1 Bei +  105°.

Ans Fc-Bestimmnng berechnet.



Wie eine solche Formel strukturell zu deuten wäre, mag 
dahingestellt bleiben'. Jedenfalls ist dem E ktrop it keine her­
vorragende Stellung unter den Mineralien anzuweisen. E r 
lu,iss nämlich m it Hisingerit, Neotokit etc. znsammengestellt 
Werden. M it dem K aryop ilit von der Harstigsgrube, welcher 
a'ich in dieser Gruppe zu Hause ist, dürfte der Ektrop it am 
Nächsten verwandt sein. Wenn diese beiden Mineralien in 
morphologischer Beziehung einander auch ganz fremd zu sein 
scheinen, deuten ihre Yorkommstwei.se, beide sind verhältniss 
massig jüngere Gebilde, zusammen m it Granat in  Mangan- 
"ml Eisengruben, doch an, dass sie recht nahe verwandt jn it  
einander sein dürften. Der K aryop ilit ist jedenfalls ebenso 
Oavöhnlich in  der Harstigsgrube, wie der Ektrop it Hei Läng- 
hanshyttan selten ist.

2. Katoptrit,

ein neues Mineral vor Nordmarken.

Im Jahre 1913 wurde von dem bekannten Mineralien- 
sarnmler, Herrn O l o f  B a c k e l i n  in Nordmarken, an die Mine­
ralogische Abteilung des Keichsmuseums eine Anzahl von Stufen 
mit einem Mineral eingesendet, welches beim ersten B lick 
e in e  auffallende Ähnlichkeit m it dem von L. J. I g e l s t r ö m  als 
^langanostibiit bezeichneten Mineral zeigte. Dieses war jedoch 

der Mossgrube bei Nordmarken gefunden worden, während 
'las von Herrn B a c k e l i n  bekommene aus der eben wieder 
m Arbeit genommenen Brattforsgrube stammte, was jeden­
falls nicht hindert, dass die beiden Mineralien identisch sein 
könnten. Glücklicherweise befindet sich in der Sammlung 
fies Museums genügendes Material von Manganostibiit, um 
mit den neubekommenen eine Vergleichung zu ermöglichen. 
Es zeigte sich bei einer solchen Vergleichung, dass die beiden 
Aachen n ich t identisch sind. Der Manganostibiit bildet näm­
lich nur kleine, unregelmässige Körner, in welchen keine Spalt­
barkeit zu entdecken ist, während das andere Mineral häufig 
''echt deutliche Krista lle bildet und eine sehr hervortretende

2 9 — 170108. G. F. F. 1917.
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Spaltbarkeit besitzt. Die fortgesetzte Untersuchung zeigte 
auch, dass das neuerworbene Mineral m it keinem anderen 
identisch s e in  kann, also neu ist. Der Name Katoptrit ist 
hergeleitet vom Worte k u t o x c t q o v , ein Spiegel, m it H in s ic h t  

auf den hohen Glanz der Spaltflächen des Minerals.
W ie schon angegeben, kommt der K atop trit in der Bratt- 

forsgra.be bei Nordmarken vor. Welche Ausbreitung er da­
selbst hat, ist nicht bekannt, doch sind recht viele Stücke mit 
demselben gesammelt worden. Diese bestehen meistens aus körn­
igem Kalkstein, welcher, wenn er rein ist, weiss oder hellgrau 
ist. Meistens ist aber dieser Kalkstein m it weinzigen Körnern 
von Magnetit und vielen anderen Mineralien dicht gespickt. 
Diese Beimengungen sind in Lagen und Streifen angehäuft, 
so dass die Stufen ein fleckiges oder gerundetes Aussehen ha­
ben. W ird  eine solche Probe m it verdünnter Salzsäure be­
handelt, so bekommt man nach Lösung des Kalkes einen sehr 
bunten Rückstand, in welchem, ausser dem Magnetit und dem 
Katoptrit, nichts näher untersucht ist. Bemerkenswert ist, 
dass sämtliche diese Sachen von der Säure ganz unangegriflen 
scheinen. Es ist daher wahrscheinlich, dass viele Mineralien, 
die man hier erwarten konnte, wie Berzeliit, Barysilit, Tefroit 
u. a., nicht vorhanden sind. Auch scheinen Granat, Vesuvian
u. a., welche z. B. bei Jakobsberg unter ganz ähnlichen Ver­
hältnissen sehr gewöhnlich sind, hier völlig  abwesend zu sein. 
Es sind wenigstens 3 verschiedene Mineralien hier vorhanden, 
welche stark doppelbrechend sind und nicht m it anderen iden­
tifiz ie rt werden können.

M it solchen Sachen kommt der K atop trit im Kalkstein zer­
streut vor, und zwar nur als isolierte Individuen, welche in 
Grösse von winzigsten Körnern bis zu Klumpen von fast 
Zentimeterquermass wechseln. Man kann unter den Ind iv i­
duen 3 verschiedene Typen getrennt halten. Entweder sind 
sie klein oder mittelgross, d. h. erreichen höschstens ein paar 
mm. in Ausdehnung und zeigen dabei häufig recht gute 
Kristallbegrenzung. Diese Individuen sind einigermassen
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isometrisch ausgebildet. Oder auch bilden die Individuen 
Süssere Tafeln, solche, die gewöhnlich mehr als 2 mm. im 
Qüermass halten und nur selten andere Kristallflächen als die 
Tale ¡ebene deutlich zeigen. Endlich kommen sie als grössere 
Klumpen vor, die selten Kristallflächen zeigen und gewöhn- 
Uch von grösseren sackförmigen Vertiefungen durchlöchert 
S|ud. Diese Klumpen sind auch oberflächlich m it Magnetit- 
K'u'nchen bekleidet, Reiche m it dem Katoptrit fest zusammen-

Wachsen sind. Fü r Formenbestimmungen geeignete K ri-  
-stalle sind also hauptsächlich nur unter den Individuen des 
ersten Tjqjs zu suchen. Sie dürfen weder zu klein noch,zu 
gross sein. Sind sie sehr klein, geben sie allzu schwache Re- 
^exe, sind sie dagegen gross, werden die Reflexbilder gewöhn- 
“ eh unscharf oder verdoppelt. Gute Kristalle, welche tadel­
lose AVinkelbestemmungen gestatten, sind jedoch daraus nicht 
L ite rn

1 He Kristalle des Katoptrits sind monoklin. Aus folgenden 
K inke l werten, rvelcbe am zuverlässigsten anzusehen sind, 
Uämlich am K ris ta ll N:o 15 abgelesen 

m : a — 37 52'
c l : b  =  6729', und am Krist. N:o 12 
c : a =  78e57',
ist berechnet das Achsenverhältnis 
a : b : c =  0.79223: 1 0.48985, ß = 78°57'.

A u f diese Konstanten bezogen, sind die am K a top trit beo­
bachteten Formen folgende, Fig. 2—4:

® {100}, h {010}, c {001}, m ¡110}, l {210}, n {120}, d {012}, 
(032). o {212}, p  {232}, <j {272} und r  {212}.
Die Übereinstimmung zwischen beobachteten und berech­

nten V inkelwerten geht aus folgender Zusammenstellung 
hervor.

Anzahl. Differenzen.

a : b =  10 — 23'
l : a =  2 — 6°

m : n =  10 — 51'

Mittel. Berechnet.

90° 2,6' 90° —
2149'  21 15'
37 47,8' 37" 52'
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A nzah l. D ifferenzen. M itte l. Berechnet.

m : b = oO — 27' 52° 11' 52” 8 '
n : b  — 2 — i r 32° 15' 32” 44'
n :  a — 6 — 30' 57 21,0' 57” 16
c :  a = 7 — 31' 78° 47,7 78” 57
c :  b = 2 — 15' 90" — 90” —
d : e  = 1 — 13° 20' 13” 31
d :  b = 6 r  2 ' 76° 28,1' 76° 29'
e : b  = 2 — 3' 54° 8,5' 54° 12'
o :b  = 11 1° 10 ' 77" 15,4' 77’ 20'
1 > :  b — 4 — 9' 56° 3,2' 56” 2'
q :  b  — 2 —  48' 44° 33' 44” 22'
r  :  b  =

o
O —  25' 79” 9,6' 79" 18'

r : a  = l — 51° 19' 51” 17'
d :  a — 3 —  35' 79” 13,3' 79” 21'
o :  a — 4 — 48' 67” 33' 67” 19'

Wie aus den Fig. 2 und 4 ersichtlich, sind die Krista lle  des 
Katoptrits gewöhnlich tafelförmig nach dem zweiten Pinakoide,
b. Diese Gestaltung der K rista lle macht sich besonders an grösse­
ren Individuen geltend, welche sich dem zweiten Typus nähern, 
Fig. 4. Solche Kristalle sind verhältnismässig arm an Formen, 
indem die Basis und deren Zone m it dem zweiten Pinakoide 
fehlt. Diejenigen Flächen, nach welchen diese K rista lle  tafel­
artig gebildet sind, zeichnen sich in der Regel durch Uneben-



heit und schwachen Glanz aus. Kleinere Kristalle, welche 
auch tafelförmig nach demselben Pinakoide sind, zeigen häu­
fig. die Gestaltung, welche aus Fig. 2 . ersichtlich ist. Sie 
Slnd auch verlängert in der Richtung senkrecht gegen das 
erste Pinakoid, a, und dies bisweilen so extrem, dass die Flächen 
des genannten Pinakoids in  der Vertikalzone ganz kurz wer- 
d^n. Aber auch wenn diese Flächen sehr klein sind, geben 
Sle doch die allerbesten Reflexe, denn diese Flächen sind im- 
^er die vollkommensten von allen, die an diesen Kristallen 
' ’orkominen. Nach denselben verläuft auch die sehr vollkom­
mene Spaltbarkeit des Minerals. Die Flächen der Vertikül- 
Prismen, m, l und n, sind immer untergeordnet und schmal, 
Jedoch recht deutlich, besonders das Grundprisma in. Die
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Basis kommt häufig vor und deren Flächen sind oft recht 
ansehnlich, jedoch nicht immer eben und glänzend. Die K li- 
ßodomen, d  und e, kommen immer nur m it sehr schmalen 
Flächen vor. Die pyramidalen Formen, o, ]> und q, haben 
zwar eine andere Neigung gegen die Vertikalachse wie die 
Basis und die Klinodomen, jedoch können diese beiden Zonen 
'eicht verwechselt werden. Die pyramidale Zone ist indessen 
fiel weitem mehr konstant wie jene, welche häufig fehlt, Fig.
4. Unter den pyramidalen Formen ist immer o vorherrschend 
und häufig allein vorhanden, aber auch p  kommt häufig vor, 
Wogegen q selten ist. Wie diese Zone vorherrschend ausge- 
fiildet sein kann, w ird aus Fig. 3 ersichtlich. Die unter­
geordnetste Form, welche an diesen Kristallen bestimmt
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wurde, ist die Pyramide r, welche zwar nicht gerade selten 
sein dürfte, deren Flächen jedoch immer sehr klein und s c h w ie ­

rig  zu beobachten sind.
Im  Ivatoprit findet Spaltbarkeit nur nach einer Richtung 

statt, nämlich parallel dem ersten Pinakoide, n {100}. Ide- 
selbe ist aber derart ausgeprägt, dass das Mineral sich last 
wie ein Glimmer verhält. Es kann in sehr dünne Blättchen 
geteilt werden, die jedoch nicht biegsam oder elastich, sondern 
sehr spröde sind. A pa tit w ird von dem Mineral leicht geritzt, 
Feldspat aber nicht, so dass die H ärte  etwa 5.5 zu setzen ist. 
Spec. Gewicht =  4.5 (bestimmt von Dr. M auzelius).

[A p r il 191 1-

F ig . 4.

Die Farbe des K atoptrits ist eisen- oder rabenschwarz und 
der Glanz ausgeprägt metallisch. Besonders die Spaltflächen 
reflektieren das L ich t energisch (daher der Name), wobei 
dünnste Splitter L ich t von feurig roter Farbe durchlassen. 
Sonst ist das Mineral fast opak. Es ist sehr schwierig, durch 
Schleifen genügend dünne Plättchen herzustellen, um die 
optischen Verhältnisse des Minerals erforschen zu können- 
Solche Beobachtungen sind von Herrn Prof. P. Quensel freund- 
lichst angestellt worden, und dabei ist folgendes gefunden 
worden. Die Ebene der optischen Achsen fä llt m it der Syin- 
nietrieebene, b, zusammen. Die erste, negative, M itte llin ie  
(spitze B isektrix) bildet m it den Spaltrissen einen W inkel



Von 14— i.y (in spitzen oder stumpfen ß -W inkel ist unge­
wiss). Der Achsenwinkel ist Iclcin und kann 25° nicht über­
steigen. Die Dispersion des Lichtes ist geneigt, stark und im 
^¡nne q >  v. Der Pleochroismus is t stark; in Spaltblättehen 
findet die grösste Absorption parallel der Achsenebene statt 
Hut dunkel rotbrauner Achsenfarbe, parallel der optischen 
Normalen ist die Farbe rotgelb.

Die Analyse ist vom Dr. R. M auzelids ausgeführt, was für 
(he Zuverlässigkeit der Ergebnisse genügend bürgt. N icht 
Weniger als 4 Sonderanalysen wurden durchgeführt, und zwar
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aü folg enden Mengen von M ateria l: 1 0.391 gr. I I 0.380
gr. I I I 0.1757 gr. und IV  0.267 gr.

I II I I I  IV Mittel Quot.

S i02 7.62 7.89 —  — 7.75 0.129 2

Sb,0- 20.99 20.52 — , — 20.76 0.060 1

A120 3 — 9.50 — — 9.50 0.093
2

Fe,( 3.09 3.47 —  — 3.58 0.022 1
FeO — — 2.44 — 2.44 0.034
MnO 52.57 52.60 — — 52.61 0.742 14.7
M g () — 3.06 —  — 3.06 0.076
CaO 0.4G 0.71 —  — 0.58 0.010

U20 — 0.11 — 0.11 0.11 —

CiÖo

Es verhalten sich also

S i02 Sb,05 : (A l, F e)20 3 : RO = 2 :1 :2 : 14.

Eine chemische Formel hieraus herzuleiten, ist, wie auch 
Dr. M auzeliüs hervorhebt, nur misslich: man kennt bis je tzt 
keine andere Substanz m it solchen Bestandteilen und in  sol­
chen Mengenverhältnissen. Zwar besteht z. B. Braunit aus 
Kieselsäure in abnormen Verhältnissen, hier t r i t t  aber der 
Mangan z. T. höher oxydiert auf. Dies ist auch der F a ll im 
Dängbanit, in welchem ausserdem auch Antimon eingeht. 
Van hat ja  versucht, dieses Mineral auch der Zusammenset­
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zung nach m it .Eisenglanz in Beziehung zu bringen und 
dies ist vielleicht der richtige Weg, um so mehr, als 1® 
K atoprit auch Tonerde (und Eisenoxyd) vorhanden ist. Der 
Längbanit ist jedenfalls m it dem Eisenglanz morphologisch 

nahe verwandt, was bei dem Katoprit absolut nicht der 
F a ll ist.

Anfänglich wurde vorausgesetzt, dass das hier beschrie­
bene Mineral m it dem Manganostibiit identisch sein könnte. 
E in anderes von den vielen Mineralien I gelström s  is t der 
Hematostibiit von Sjögrufvan. Auch von diesem Mineral fin­
det sich in der Sammlung des Reichmuseums ein kleines 
Stück, und es hat sich gezeigt, dass dies Mineral so ähnlich 
dem K atoprit ist, dass diese beiden Mineralien identisch sein 
könnten. Der Hematostibiit hält aber, nach der Analyse 
I gelström s , weder Kieselsäure noch Thonerde, dagegen 37.2 °« 
Sb,05, gegen nur 20.76 % im Katoptrit. Ausserdem ist der 
Hematostibiit, laut optischer Untersuchung von E. Bertkand- 
rhombisch. Sind diese Angaben richtig, können die beiden 
Mineralien nicht identisch sein — sind sie aber unrichtig» 
dann hat der Name Hematostibiit keine berechtigte Priorität. 3

3. Margarosauit,

von Längbanshyttan.

Schon im Sommer 1915 erhielt ich von Längbanshyttan 
Proben eines schönen Minerals, welches in  den dortigen Gru­
ben nicht früher beobachtet worden war. Auch m ir war dies 
Mineral, das sich besonders durch schneeweisse Farbe und 
hohen Perlmutterglanz sowie auch durch eine auffallende 
Schwere auszeichnete, unbekannt. Letztgenannte Eigenschaft 
deutete darauf hin, dass das Mineral in erheblicher Menge 
B le i enthalten dürfte, was auch durch Versuche dargetan 
wurde, sowie auch, dass ein S ilikat vorlag. Eine vollständ- 
ge Analyse wurde von R. M auzelius ausgeführt, wodurch 

die Zusammensetzung als diejenige eines Metasilikats von Blei

[April 1917.



und Calcium festgestellt wurde. Die ganze Tracht des Mine­
nais deutete darauf hin, dass es nur m it den Gliedern der 
J'yroxengruppe in  näherer Beziehung stehen konnte, und unter 
den Pyroxenmineralien war es der Wollastonit, m it welchem 
es die grösste Ähnlichkeit zeigte. Es war um so mehr auf 
eine Verwandtschaft m it dem W ollastonit zu schliessen, als 
•schon früher ein reines Bleimetasilikat, Alamosit von Sonora 
ln Mexico, als ein Bleiwollastonit beschrieben worden w a r.1 
Unser Mineral wurde also vorläufig als ein neues, bestehend 
aus 1 Molekyl Alamosit und 2 Moleklylen W ollastonit be­
frachtet, was, wie w ir später finden werden, der Analyse 
genau entspricht. Die nähere Untersuchung wurde indessen 
m der Erwartung, dass besseres Material zu bekommen sein 
könnte, aufgeschoben. Inzwischen erschien2 3 die Beschreibung 
von  W. E. F ord und W. M. B r a d l e y  über Margarosanit, ein 
neues Mineral von Franklin, N. J. Nachdem diese Beschrei­
hung mir bekannt wurde, konnte ich nicht daran zweifeln, 
dass mein neues Mineral m it dem amerikanischen identisch 
sein müsse. Die Zusammensetzung, welche die amerikanischen 
Uorscher gefunden hatten, stimmt völlig  m it derjenigen von 
B r .  M a u z e l iu s  angegebenen überein. Auch die physikalischen 
Eigenschaften sind, soweit sie erforscht wurden, bei den beiden 
Mineralien ganz ähnlich. Doch glaubte ich konstatieren zu 
können, dass das schwedische Mineral nicht nur quantitativ 
Sonder auch qualita tiv dem amerikanischen überlegen sei, und 
dass es somit möglich wäre, durch eingehendere Untersuchung 
des ersteren die Kenntnis des Minerals nicht unwesentlich 
erweitern zu können.
» Der Margarosanit ist bei Dängbanshyttan in Lukas Ort 
und Bjelkes Schacht in einer Tiefe von 186 M. gefunden. E r 
kam dort zusammen m it N aso n it3 vor. Die beiden Minera­
lien sind jedoch sehr selten an derselben Stufe vorhanden. 
Die Stufen m it den resp. Mineralien sehen indessen einander

1 Americ. Jonrn. of Sc. 27, 1909, 399.
a » > > 42, 1916, 159.
3 Vgl G. p. p. 38. 1916, s. 473.
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sehr ähnlich aus. Sie sind kreideweiss, welche Farbe durch 
ein sehr zartes, filziges Mineral bedingt ist, das überall in 
Spalten und Hohlräumen zwischen den anderen Mineralien 
auftritt. Überhaupt kommt es aber nur sehr spärlich vor, 
und seine Natur ist noch nicht näher untersucht worden.

In  welcher Beziehung der Margarosanit als Bildung zu den 
gewöhnlichen Mineralien der Grube steht, ist aus den gesam­
melten Stufen gar nicht zu beurtheilen. Keine Spur von sol­
chen Mineralien, wie Mangan- oder Eisenerze, Granat, Dolo­
m it u. s. w. kommt an den Stufen vor. N ur Schefferit ist 
ein steter Begleiter des Margarosanits; dieser Schefferit ist 
aber wesentlich verschieden von dem hier sonst gewöhnlichen 
Typus dieses Minerals. E r bildet anscheinend dichte Massen 
indem die Körner so klein und innig m it einander verbunden 
sind, dass das Gebilde fast massenförmig aussieht. Solche 
Schefferitmassen bilden bald unregelmässige Klumpen, bald 
ausgezogene Streifen oder Platten. Oberflächlich sind sie 
mehr locker zusammengesetzt, die Körner etwas grösser und 
m it dem oben genannten, filzigen Mineral untermengt. Noch 
ein anderes (oder vielleicht dasselbe) faseriges Mineral kommt 
bisweilen hier in Spalten und kleinen Hohlräumen vor, wel­
ches sich dadurch von jenem zu unterscheiden scheint, dass 
die Fasern nicht gebogen und m att sind, während das filzige 
Gebilde etwa seidenen Glanz besitzt. Der Schefferit ist dun­
kelbraun, grössere Körner bisweilen ziemlich k la r und rubin­
rot gefärbt. Die dichten Massen des Schefferits bilden das 
Gerüst, auf welchem der Margarosanit gebaut ist, und ist 
somit ü lte r als dieser. Die in filzigem Minerale gehüllten Kör­
ner sind dagegen jünger.

Ein drittes Mineral, das bei der Bildung des Margarosanits 
eine Hole gespielt hat, ist A p op h y llit. Derselbe bildet hier 
entweder blättrige Massen von bis Dezimeterbreite, in wel­
chen häufig Stengel von Margarosanit eingewachsen sind, oder 
auch bildet er bis zentimetergrosse, nach der Basis tafelför­
mige Kristalle. Sie sind 1/s— Vs so dick wie breit und aus­

[A p ril 1017.



ser der Basis von den Formen {111} und {100} begrenzt. I9ie 
b lachen sind glänzend aber nicht ganz eben; das Mineral 
lst  farblos aber etwas trüb.

Noch drei andere Mineralien kommen, obwohl seltener, zu­
sammen m it dem Margarosanit vor, nämlich Kalkspat, Nasp- 
I(it und Thaumasit. Der K a lkspa t is t grossspätig, etwas gelb- 
üch und fü llt  Spaltenräume im Schefferit aus. Der N asonit 

bildet kleine kugelförmige Aggregate, und ist nur an einer 

ktufe m it Margarosanit beobachtet. Auch der Thaum asit 

kommt nur an einer Margarosanitstufe vor und fü llt  als locke- 
i'es Aggregat von kleinen Kristallsäulen die Räume zwischen 
Margarosanitstengeln aus.

Obwohl anzunehmen ist, dass unser Mineral in der Grube 
aür auf einem sehr beschränkten Bezirk vorgekommen ist, 
muss es doch daselbt verhältnismässig reichlich vorhanden 
gewesen sein. Häufig bestehen die Stufen n ur aus Margaro- 
sanit, und können 1 kg. und mehr wiegen. Das Mineral b il­
det immer Kristallstengel welche eine Länge von 2 cm. und 
eine Dicke von 2 mm. erreichen können. In  der Regel strahlen 
mehrere solche von einem Punkte aus, oder auch scheinen sie 
ganz unregelmässig orientiert. Gewöhnlich sind sie dicht an 
einander ohne Zwischenräume angelagert, fast eben so häufig 
smd sie aber locker angehäuft, so dass zwischen den In d iv i­
duen leere Räume vorhanden sind. In solchen Zwischenräu­
men kommen häufig die oben erwähnten Apophyllitafeln vor.

Die Margarosanitstengel sind fü r kristallographische Be­
stimmungen sehr ungeeignet. Die Enden sind immer gerun­
det, und ebene Flächen (Spaltflächen ausgenommen) kommen 
nicht vor. Auch in der Dängenzone der Stengel lassen sich 
die Formen nicht bestimmen. .Die Flächen sind sehr stark 
gestreift und auch gebogen. Sie sind ausserdem gewöhnlich 
matt und m it einer dunklen Rinde versehen, also schwarz 
°der wenigstens gelb bis braun. Die einzigen Flächen, welche 
glänzend sind, sind die Spaltflächen. Solche kommen jedoch 
immer vor: die Stengel sind der Länge nach nur in einer
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Richtung spaltbar und die Spaltflächen nach dieser Richtung 
tragen den Perlmutterglanz, welcher den Namen des Minerals 
veranlasst hat, welcher aber fast eben so gut als silbern  be­
zeichnet werden könnte.

Wäre nicht anderes Material als das oben beschriebene vor­
handen gewesen, dann wären die kristallographischen Ver­
hältnisse des Margarosanits unbekannt geblieben, denn das 
amerikanische Material dürfte noch ungünstiger sein. Glück­
licherweise ist es m ir gelungen, ein paar kleine Stufen 
zu erwerben, die einige wohlausgebildete Krista lle  trugen, 
an welchen alle nötigen Bestimmungen ausgeführt werden 
konnten. Genannte Stufen sind von ganz anderer Natur 
als die vorher beschriebenen. A u f einer Unterlage von
Ganggestein aus Pyroxen und Granat(?) kommen Drusen von 
sehr formenreichen, wasserhellen Schwerspatkristallen sowie 
auch Kristalle von Kalkspat und Eisenglanz vor. Diese D ru­
sen sind zum Teil m it einer amorphen, meerschaumähnlichen 
Substanz bedeckt. A ls jüngste B ildung kommen hier kleine 
Büschel von stark glänzenden M arga rosan itk ris ta llen  vor. 
Die meisten waren jedoch nach einer Spaltbarkeit schief ge­
gen die Stengelrichtung abgebrochen. Nur zwei Individuen 
waren unbeschädigt, welche die nötigen Winkelbestimnmngen 
ermöglichten.

Der Margarosanit ist, wie es auch die Herren K ord und 
B radlky fü r wahrscheinlich hielten, t r ik lin .  Am zweck mas­
sigsten werden die Kristalle derartig orientiert, dass die 
Stengelrichtung als die Vertikalzone angenommen wird. 
Diejenige Richtung in  dieser Zone, nach welcher das Mineral 
gipsartig spaltbar ist, fä llt  m it dem zweiten PinaJcoid, (010], 
zusammen. Eerner ist das Mineral fast eben so deutlich 
spaltbar nach einer gegen die Vertikalachse sehr schrägen 
Richtung, welche als Basis, {001} angenommen wird. E in 
gut entwickeltes Flächenpaar, welches in der Vertikalzone 
m it dem zweiten Pinakoide einen W inkel von nahezu 90’ 
bildet, w ird endlich als erstes P inahnd , (100} gesetzt. Die



drei Pinakoide sind somit gegeben, und ihre drei Flächenwin- 
hel sind m it erwünschter Genauigkeit gemessen, nämlich:

A  =  (001): (010) =■ 79" 8 '
B =  (001): (100) =  51° 49' und 
C =  (100): (010) =  88 10'.

Hieraus w ird die Achsenschiefe berechnet:
a — 74° 37', ß  =  50 28' und y  =  78 53'.

I)ie Kanten (100): (010) und (001): (010) werden je von 
einer Fläche abgestumpft, welche als (110) und (011) festge­
stellt wird, und bilden m it dem Pinakoide (010) die W inkel 
von 54° 42' und 50" 6 '. Diese Werte geben das Achsenver­
hältnis:

a:b : c = 0.74998 :1 : 1.2849.
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An den Kristallen Fig. 5 kommen noch ein paar Formen 
vor, nämlich n das linke Vertikalprisma ¡110} und c, welche 
als ¡034} angenommen ist. Diese Formen bilden m it dem 
Pinakoide (010) W inkel von 60" 30' und 46" 7'. Oie Form c 

ist jedoch nur durch eine so schwache Abstumpfung vor­
getreten, dass die Bestimmung nicht als ganz sicher ange­
geben werden kann.
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Die Formenkombination des Margarosanits ist also:
a {100}, b {010}, m {110), n {110}, c {00 1 }, d {01 1 } und 
e {034} (?).

Der Margarosanit ist ein auffallend weiches Mineral: zwar 
w ird er nicht von Gips geritzt, m it Leichtigkeit aber von 
Kalkspat. Seine H ärte  ist also == 2.5 zu setzen. Das Mine­
ral ist wenigstens nach dre i -.Richtungen deutlich spaltbar. Din 
Spaltbarkeit nach b {010} ist ausserordentlich hervorragend, 
so dass nach derselben die dünnsten Lamellen sich ablösen. 
Jede solche Lamelle zeigt, unter dem Mikroskope betrachtet, 
immer wenigstens zwei verschiedene Systeme von Spaltris­
sen. Die deutlichsten derselben sind durch die basische Spalt­
barkeit hervorgerufen. Sie bilden an der Vorderseite der V ertika l­
achse m it dieser einen W inkel =  die Achsenschiefe ß =50 28. 
Nach dieser Spaltbarkeit werden die Kristallstengel sehr leicht 
gebrochen, doch ist diese nicht so deutlich, wie diejenige nach b- 
Die Spaltrisse des zweiten Systems bilden an der Büchseite 

m it der Vertikalachse etwa denselben W inkel, nämlich 5L 30'. 
Diese Spaltbarkeit, welche fast eben so deutlich ist, wie die­
jenige nach der Basis, muss nach einer Form {504} verlaufen, 
welche als Kristallfläche nicht beobachtet worden ist. Die 
Spaltrisse von den beiden Richtungen bilden folglich m it 
einander W inkel von 78’ 2 ' oder 101’ 58', was sehr genau 
m it den von den Herren F ord und B rädley gefundenen W er­
ten, nämlich 78° und 102’, stimmt. Noch ist zu erwähnen, dass 
in  denseilten Lamellen bisweilen auch Risse nach der V e rti­
kalachse zu sehen sind. Dieselben sind jedoch weniger deut­
lich und bezeichnen vielleicht nur Translationserscheinungen 
u. dergl. Die hier geschilderten Spaltbarkeitsverhältnisse sowie 
auch die optische Orientierung in den betreffenden Lamellen 
sind in  Fig. (i veranschaulicht.

Wenn das Mineral ohne Spalten oder Risse ist, ist es völlig  
farblos und wasserhell. Gewöhnlich sind aber die Stengel 
von Rissen dicht durchsetzt, die das L ich t zurückwerfen, so 
dass das Mineral blendend weiss erscheint. Besonders an

[ A p r i l  1 9 1 7 .
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^en Spaltflächen ist der Glanz ausserordentlich. Man kann 
1'>n nicht schlechthin perlmutterartig nennen, denn diese 
A rt von Glanz muss ja etwas Irisieren hervorhringen. Man 
kommt gewiss der W ahrheit näher, wenn man sagt, dass der 
Ĵlanz des Margarosanits die M itte zwischen Perlmutter- und 

Silberglanz hält.
In  den Spaltenlamellen nach dem zweiten Pinakoide sind 

a^ch folgenden optische Beobachtungen zu machen. Die 
Schwingungsrichtung der kleinsten Lichtgeschwindigkeit, c' 

bildet m it der Vertikalachse im spitzen //-Winkel einen W in ­
kel von 8 1 40'. Die entgegengesetzte Schwingungsrichtung, 

fä l lt  anscheinend m it der optischen Achsenebene zusam­
men, welche somit etwa senkrecht gegen die Lamellenebene 
gerichtet ist. N ur eine der optischen Achsen is t wahrnehm­
bar, und t r i t t  gleich ausserhalb des Gesichtsfeldes hervor. 
Wahrscheinlich ist es die Halbierungslinie des stumpfen Ach­
senwinkels, welche am nächsten senkrecht gegen die Lamel­
lenebene steht. In  diesem Falle is t das Mineral optisch p o ­
s itiv .

Das 8p. Gewicht des Margarosanits ist von Dr. E. M auze- 

Düs =  4.39 gefunden. Er hat auch die chemische Zusammen­
setzung des Minerals erm ittelt, und te ilt  über die Löslichkeit 
lln,l Schmelzbarkeit desselben folgendes m it: »Das Mineral
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w ird  leicht und vollständig von verdünnter Salpetersäure zu 
einer Flüssigkeit gelöst, welche bei Verdampfung gelatiniert. 
Beim L u ftz u tr it t  über dem Gebläse geglüht, schmilzt es zu 
einer dunkel lilafarbenen Emaille.»

Nachdem das Analysenmaterial durch Methylenjodid von 
ein wenig beigemengtem Kalkspat getrennt war, lieferte die 
Analyse folgende Ergebnisse:

SiO„ . . . . . . 0.575

PbO . . . . . . 0.187

M nO . . . . . . 0.031

MgO. . . . . . 0.20 . . . . . . 0.005

CaO . . . . . . 0.362

BaO . . . . . . 0.004

H 20  . . . . . . 0.005

99.90

W ird  der kleine Wassergehalt unberücksichtigt gelassen, 
verhalten sich somit S i02: RO =  0.578 : 0.589 =  1 : 1.02. Fernei 
verhalten sich PbO: CaO sehr nahe wie 1 : 2 . Oie chemische 
Formel des Minerals w ird also

PbCa,(Si03)3

oder eine Verbindung von 1 Molekül Bleimetasilikat m it 2 
Molekülen Cal ciummetasili kat.

Diese Zusammensetzung bringt den Margarosanit unbedingt 
m it den Mineralien der Pyroxengruppe zusammen. Die an­
fängliche Ansicht aber, dass er m it dem W ollastonit am 
nächsten verwandt sei, kann nicht so unbedingt festgehalten 
werden. Die Tatsache, dass der Margarosanit t r ik lin  ist, und 
dass seine Spaltbarkeitsverhältnisse m it denen des Wollasto- 
nits nicht vereinbar sind, können nicht verkannt werden. 
Eben so wenig scheint unser Mineral m it den trik linen  Glie* 
dern der Pyroxengruppe, Rhodonit und Babingtonit, in nähern 
Beziehung zu bringen zu sein. Zur Zeit scheint nichts andeis 
zu tun zu sein, als den Margarosanit in der Pyroxengruppe 
fü r sich allein stehend zu betrachten.
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4. Thaumasit

von Längbanshyttan.

Gelegentlich einer Untersuchung schwedischer Karbonat- 
Mineralien wurde meine Aufmerksamkeit auf eine Stufe in 

Sammlung des Professors A. H a m b e r g  gerichtet, welche 
Aragonit e tikettiert war. Das Hauptmineral dieser Stufe 

Zeigte jedoch eine auffallende Ähnlichkeit m it Thaumasit 
v°n West Paterson und von der Eisengrube bei Skottväng. 
Hurch chemische Versuche wurde auch leicht konstatiert, dass 
*'ier w irk lich  Thaumasit vorlag, und es war somit ein neues* 
Vorkommen dieses seltenen Minerals nachgewiesen.

Es braucht nicht geleugnet zu werden, dass diese Stufe 
Mnst in meinem Besitz war, und dass sie im Jahre 1894 von 
H amberg erworben wurde. Zu dieser Zeit war kein anderer 
Thaumasit bekannt, als der derbe von Bjelkes Grube bei Äre- 
skutan 1 und von Ivjoland in Ivalls Kirchspiel, 2 Jämtland. 
Has Mineral auf der Stufe von Längbanshyttan hat aber keine 
Ähnlichkeit m it solchem derben Thaumasit, wogegen es m it 
Mrahligem Aragonit, welcher bei Längbanshyttan nicht selten 
vorkommt, nahe zu vergleichen ist. Das Verkennen des Mine- 
rals is t also leicht erklärlich.

Ausser den beiden genannten Vorkommen in  Jämtland war 
früher nur noch ein schwedischer Fundort fü r Thaumasit be­
kannt, nämlich Skottväng in Södermanland. 3 4 Längbanshyttan 
ist somit das vierte schwedische Thaumasitvorkommen. Im 
Äuslande ist das Mineral nur bei West Paterson, N. J., und 
xü Beaver County, in  Utah 1 gefunden.

Die Stufe, deren Schicksal oben geschildert wurde, ist nicht 
nür dadurch bemerkenswert, dass sie der erste Vertreter eines 
üeuen Mineral Vorkommens ist. sondern vielmehr dadurch, dass

1 Öfvers. Vet. Ak. Eörh. 1878, N:r 9, s. 34.
2 Geol. F. F. 12, 20.
3 » > > 1 9 ,  307.
4 Americ. Journ. of Sc. 31. 1911, s. 131.
30— 170108. G. F. F. 1917.



(las darauf vorkommende Material von Thaumasit derartig war, 
dass die kristallographischen Verhältnisse des Minerals, welche 
bis je tz t unbekannt waren, bestimmt werden konnten.

Die Stufe, welche etwa die Dimensionen 9 x 8 x 6  cm er­
reicht, besteht der Hauptmasse nach aus braungrauem Quarz 
m it kleinsplittrigem  Gefüge. Dieser Quarz steht offenbar auf 
der Grenze zu dem bei Längbanshyttan gewöhnlichen Eisen­
kiesel, obwohl die rote Farbe bei demselben bei weitem nicht 
so ausgeprägt ist, wie bei jenem. Eine Seite des Stückes ist 
gegen einen grösseren Hohlraum gerichtet gewesen, und hier 
ist der Quarz m it einer Kruste von gelbbraunem Granat be­
kleidet, welcher bisweilen schimmernde Ikositetraederflächen 
zeigt. In  der Granatkruste kommen spärlich kleine Individuen 
von Eisenglanz m it rhomboedrischer Absonderung vor, welcher 
gleichzeitig m it dem Granat gebildet zu sein scheint. Später 
hat sich wieder eine Kruste von A pophyllit abgesetzt. Diese 
besteht aus dicht angehäuften, meistens stark gerundeten, 
kleinen Kristallen, an denen nur ausnahmsweise die gewöhn­
lichen Formen {111}, {100} und {001} deutlich wahrnehmbar 
sind. Das Mineral ist farblos oder graulich trübe. Als 
jüngste Bildung a u f oder .zwischen den Apophyllitindividuen 
erscheint der Thaum asit. Es is t bemerkenswert, dass der 
Thaumasit fast überall, m it alleiniger Ausnahme von Beaver 
County und möglicherweise der Bjelkesgrube, zusammen m it 
A pophyllit vorkommt.

Bald bildet das Mineral lockere, schneeweisse Anhäufungen 
von kleinen, wasserhellen K ris ta ll stengein, welche makrosko­
pisch denjenigen von West Paterson und Skottväng ganz 
ähnlich sind, bald bildet es etwas grössere, auf dem A pophyllit 
gewachsene Kristalle.

Die kleinen, zusammengepackten Individuen sind bezüglich 
einander und der Unterlage ganz unregelmässig orientiert und 
haften so lose zusammen, dass sie sogar beim Schütteln der 
Stufe zum Teil sich von einander trennen. Sie erreichen nur 
selten ein paar mm in der Länge und ein Querinass von 0.2
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min. In der Längenzone sind sie von einem hexagonalen 
Prisma begrenzt, dessen Flächen stark gestreift sind. Am 
gewöhnlichsten sind sie an den Enden nur von der Basis be­
grenzt, deren Flächen häufig eben und glänzend sind. Die 
ßasis w ird jedoch nicht selten von Pyramidenflächen umgeben, 
" ’eiche der Länge nach, also parallel der Basiskante, gestreift 
8md. Bisweilen erreichen die Pyramidenflächen eine solche 
¡Grösse, dass die Basis stark zurücktritt oder sogar verschwin­
det. Etwaige rhomboedrische Anordnungen der Pyramiden­
flächen sind nicht wahrgenommen, weshalb es höchst wahr-

*

scheinlich ist, dass die K ris ta lle  hexagonal, nicht rhombo- 
ßflrich, sind. Genaue Winkelbestimmungen lassen sich an 
diesen Kristallen nicht erzielen, teils wegen der kleinen D i­
mensionen der Individuen, teils wegen der Streifung der Py­
ramiden flächen.

Die grösseren Thaumasitkristalle, welche am A pophyllit mehr 
einzeln aufgewachsen Vorkommen, können eine Länge von 6 

mm und ein Quermass von 2 mm erreichen. Sie zeigen ver­
hältnismässig dieselbe Ausbildung wie die vorigen, die Py­
ramidenflächen an ihnen sind jedoch viel seltener. N ur ein paar 
Individuen sind angetroffen, an denen zuverlässige W inkel­
bestimmungen ausgeführt werden konnten. An einem dersel­
ben wurde gemessen:

(1011): (1010) =  42° 24' und (O lT l): (0110) =  42“ 26'.

Das M itte l dieser etwa gleichwertigen W inkel, 42“ 25'. 
w ird als Fundamentalwinkel genommen, oder 

(1011) : (0001) =  47“ 35'.

Hieraus geht das Achsenverhältnis:
a : c =  1 : 0.9479 hervor.

Die an Thaumasitkristallen beobachteten Formen sind also 
nur

m (lOlO), c {0001} und [1 0 llj,  Fig. 7.

Auch diese grösseren Thaumasitkristalle sind an den Pris­
menflächen so stark gestreift, dass hier keine zuverlässigen
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Fig. 7.

Winkelwerten erzielt werden können. N ur soviel ist festge- 
stellt, dass in der Yertikalzone keine anderen Formen, als 
das Grundprisma, m, Vorkommen. Die Basisflächen sind in 
der Regel nur scheinbar homogen und glänzend, weil sie nur 
selten einfache und scharfe Reflexe geben.

Im  allgemeinen sind auch diese Thaumasitkristalle k la r und 
farblos. Bisweilen kommen indessen Individuen vor, welche 
im oberen Teile, also näher dem freien Ende, trüb oder milch- 
weiss erscheinen. Unter diesem trüben Kopf der Kristalle 
sind sie wieder farblos. Die Prismenflächen erscheinen nicht 
selten bei den trüben Teilen der K rista lle  wie geätzt oder 
zerfressen, wodurch gleichsam eine Einengung der Säulen ent­
steht.

Obiges wurde im Jahre 1911 geschrieben, als nur eine Stufe 
m it Thaumasit von Längbanshyttan bekannt war. Nachher 
haben sich die Verhältnisse in dieser Beziehung vollständig 
verändert. Im  Jahre 1912 und besonders 1913 is t in den 
Gruben bei Längbanshyttan das Mineral massenhaft vorge­
kommen, so dass loses Material literweise gesammelt wurde.

Nach Angabe kam das Mineral in »Lundströms Ort», Tiefe 
90 m. vor und scheint ausschliesslich an ein Ganggestein von 
Granat gebunden. In  diesem Gestein sind zahlreiche Hohl­
räume vorhanden, deren Wände m it deutlichen Granatkristal­
len bekleidet sind. H ier kommt der Thaumasit zusammen 
m it Schwerspat, A pophyllit und Kalkspat vor. In  der Regel



scheinen die Begleitmineralien älter als der Thaumasit zu 
Sem, dieselben können aber auch z. T. als gleichzeitige B il­
dungen betrachtet werden. Im letzteren Falle wäre das E nt­
stehen des Thaumasit ganz einfach eine Folge des Vorhanden- 
Seins sämtlicher Bestandteile desselben. Im  ersteren Falle 
dagegen könnte der Thaumasit auf Kosten einer teilweisen 
Versetzung der Begleitmkperalien entstanden sein, was beson­
ders dadurch wahrscheinlich wird, dass diese nicht selten et­
was zerfressen aussehen.

Das Mineral bildet fast immer sehr lockere Anhäufungen ( 
Kristallnädelchen, welche häufig gar nicht an einander 

haften, sondern ganz lose liegen. Die einzelnen Nadeln sind 
^War einigermassen m it einander parallel orientiert, aber im 
grossen ganzen scheinen sie wie von fliessendem Wasser ge- 
°rdnet zu sein, so dass das Ganze eine A r t  von F lu idalstruk- 
tür aufweist. Individuen, welche in stehender Richtung auf 
der Unterlage befestigt sind, kommen nur äusserst selten vor, 
sondern sie berühren fast immer liegend die Wände der Hohl- 
räume. Obwohl ein, tatsächlich, unbeschränktes Material 
durchgemustert wurde, sind nur sehr wenige Individuen 
mit  deutlichen Pyramidenfiächen gefunden worden, und keine, 

Welche genauere Winkelmessungen gestatteten. Fast immer 
Waren nur das Prisma und die Basis vorhanden, die letztere 
d' orm nicht selten an beiden Enden, ein Beweis, dass die In ­
dividuen nicht in aufrechter Stellung an der Unterlage be­
festigt gewesen waren. Die Basisflächen sind fast matt oder 
fiür schimmernd. Unter dem Mikroskope zeigen sie eine Or- 
üierung von erhabenen oder vertieften Feldern, welche m it den 
Drismenkanten konform begrenzt sind. Auch die Prismen­
flächen sind m it ähnlichen, aber rektangulären Feldern ver­
üben. Ob diese Flächenbeschaffenheit durch Ätzung bew irkt 
°der als primäre Wachstumserscheinung zu deuten ist, mag 
dahingestellt bleiben. Jedenfalls ist die Symmetrie dieser 
ganzen Ornierung derartig, dass das Mineral hexagonal, nicht 
1fl°mboedrisch, sein muss.
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Auch ganz dichter Thaumasit ist bei Längbanshyttan ge­

funden  worden. Dieser bildet bis faustgrosse Massen und ist 
dem ursprünglichen jämtländischen Mineral ähnlich, jedoch 
ansehnlicher und nicht erdförmig, wie dieser. Es ist hübsch 
alabasterähnlich durchleuchtend und zeigt sich häufig deut­
lich als aus strahligen Individuen zusammengesetzt.



&EOLOGISKA EOEENINGENS
I STOCKHOLM

IÓBHAOLIMAR.
&AND 39. Haftet 5. M aj 1917. N:o 320.

Motet den 3 maj 1917.

Yftrvarande 22 personer.

Ordforanden, hr Gavelin, meddelade, att Styrelsen a Fore- 
^Rgens vagnar aflatit ett lyckonskningstelegram t i l l  D:r E. 
^venonius pa hans 65-arsdag.

T ill nya ledamoter i Eoreningen hade Styrelsen invalt:
Bergsingenior Y ngve H enricsson, Bersbo och
Eolkskollararen J. A. B ergqvist, Enskede, 

bada pa forslag af hr Svenonius.

Eoredrogs revisionsberdttelse ofver Styrelsens och skattmas- 
tftrens forvaltning under ar 1916. A f  revisionsberattelsen fram- 
§ar bland annat, att Foreningens inkomster under aret utgjort 
Sanunanlagd kr. 12 139: 25 fordelade pa foljande poster:

Motsvarande poster 
dr 1915 voro

Ledamotsafgifter........................... 3 820: — 3 610: —

S ta tsb id ra g ................................... 1 500: — 1000: —
Jarnkontorets b id ra g .................... 1000: — 750: —
G&fvor enligt upprop.................... 3 084: 54 —
Rantevinst af fonderna................ 339: 02 353: 60
Forsaljning af Forhandlingarna . 194: 76 165: 77

A nnonsb ilaga ............................... 394: 08 473: 84
Diverse in k o m s te r........................ 306: 85 144: 73
Tryckningsbidrag t i l l  kommande 

uppsa ts................................... 500: — —

Uttaget ur fo n d e rn a .................... 1000: — —
B r is t ............................................... — 2 834: 54

170108. G .F .F .1917.

12 139: 25 9 332: 48



Utgifterna hafva varit sammanlagt 10 006:75 fördelacle Pa 
följande poster:

Motsvarande poster
är 1915 voro

Brist frän är 1915 ........................ 2 834: 54 368: 47
Förhandlingarna (tryckning m. m.) 4 915: 19 6 793: 4o
E x p e d it io n ...................................  710: 30 809: 52
A nnonsb ilaga ...............................  167: 27 217: 36
M ö te n a ...........................................  140: 70 231: 88
A rfv o d e u .......................   700: — 700: —•
Brandförsäkring o. div. utgifter . 228: 55 173: 60

• Insatt pä fonderna........................ 310: 20 38: 20
Inneliggande i  kassa .................... 2 132: 50__________ —

12 139: 25 9 332: 48

Pa styrelsens upprop hafva nnder äret gäfvor t i l i  föreningeu 
in flu tit frän följande personer:

H. K. H. K ronprinsen ................................  50: —
Genom D:r P. G e ije r.................................... 200: —
Norbergs Grufaktiebolag (gm Dir. T. H:1 Gumaelius) 50: —
Uddeholms Aktieboi. (gm Kab.-kammarh. A. Herlenius) 300: —
Direktor Aug. Nachmanson........................  350: —
Disponent E. L n n d q v is t................................... ; . . 350: —
Ingeniör A. B a rn e n .................................... 200: —
Disponent N. E. Le na nd e r........................  200: —
Professor Carl Benedicks............................  50: —-
Laxä bruks A.-B (gm Disponent C. A. Sablin) . . . 100: —
Stripa Grufvebolag, Guldsmedsliyttan (gm öfvering.

T. K. O. Zachrisson)............................ 50: —•
Professor H. B ä c k s trö m ..............................100: —
Grufaktiebolaget Lomberget (gm Direkt. N. Hedberg) 50: —
Björnbergs Grufve Aktiebolag ( » > > » ) 50: —
Vestra Ormbergs Grufve A.-B. ( » > > » ) 50: —
Stora Kopparbergs Bergslags A.-B. (gm Ing. G.

H a llb e rg )................................................. 100: —
Luossavaara—Kirunavaara A.-B. (gm Disp. H j. Lund-

b o h m ) ...................................................  500: —
Eil. D:r Sven Carlson, M ö ln b o ................  284: 54
Professor A. H a m b e rg ...............................  20: —
Frän olika personer, tillsammans  ..........................  30: —

Summa kronor 3 084: 54
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Da foreningens ekonomiska stallning tack vare okade anslag 
°ch gafvor fran enskilda personer och bolag b lifv it afsevard 
gynnsammare an under foregaende rakenskapsar, foreslogo revi- 
s°rerna Foreningen att ofverfora 1 0 0 0  kr. af inneliggande 
^edel t i l l  registerfonden, hvarigenom forra arets uttagning ur 
densamma tackes. Foreningen beslot i ofverensstammelse har­
med.

Foreningen beslot vfdare att hos Kungl. Maj:t anhalla om 
d°rtsatt anslag af 1 500 kr. sasorn bidrag t i l l  utgifvande under 
ar 1917 af Foreningens Forhandlingar.

Bd-39. H .5].

Hr E. M äkinen  höll föredrag om urbergsgeologien i  m ellersta  
■^inland.

Vid den finska urbergsindelningen har man Ursprungligen 
lltgätt frän tre skilda omräden: Sederiiolms klassiska, bott- 

niska te rränger i  sydvästra F in la n d , de kalevisk-ladogiska  
kvu rts it-sk iffer streiken i  sydöstra F in la n d , hvilka utredts af 
F rosterus och W ilk m a n  och Onega-Karelen, dar E amsay haft 
Slt t  arbetsfält. Härefter fortsattes undersökningarna normt 
dorbi Uleträsk, koncentrerades inom vissa speciella omräden, 
°ch man försökte genom öfversiktliga rekognosceringar sam- 
toanbinda undersökningsresultaten inom de skilda omrädena. 
Hnder de senaste ären har den geologiska kartläggningen körn­
e t  sä längt, att inom Finland endast ett mindre omräde i  
södra Österbotten är h. o. h. okändt.

Föredraganden önskade i korthet redogöra för hufvudresul- 
talen af undersökningarna i mellersta Finland särskildt i  af- 
Sf,ende pä indelningen af de prekambriska formationerna här- 
städes.

Det stratigrafiskt mest framträdande draget i mellersta F in- 
Hnd är den subkaleviska diskordansen. Det är därför lämp- 
^g t att i första hand indela berggrunden därefter: ä ena sidan 
1 en prekalevisk komplex, ä andra sidan i kaleviska och post- 
kaleviska bergarter.
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Inom den prekaleviska komplexen kan man för det första 
skilja mellan superkrustala och infrakrustala bergarter.

De prekaleviska superkrusta la  her g a r t  er na  finnas som större 
och mera sammanhängande massor inom de Ursprungliga bott- 
niska omrädena i  sydöstra Finland, inom de ladogiska omra- 
dena i  sydöstra Finland samt inom det s. k. Ylivieska omra- 
det i  södra Österbotten. Omkring Uleträsk samt därifran norr- 
u t t i l i  höjden af Kuusamo och Eovaniemi saknas de prekalev­
iska superkrustala bergarterna nästan h. o. h. Det synes 
sannolikt, att de t i l i  väsentlig del aflägsnats härifrän redan 
genom den subkaleviska denudationen, emedan de kaleviska 
Sedimenten här äro aflagrade omedelbart pä prekaleviska in- 
frakrustala bergarter.

I  sydvästra Finland hade Sederholm Ursprungligen indelat 
de superkrustala bergarterna i  tvä skilda formationer, den 
bottniska och prebottniska och dessa formationer skulle vara 
âtskilda genom en stor diskordans, ett skede, hvarunder pre­
bottniska infrakrustala bergarter i  stor utsträckning fraindenu 
derats. Yidare ansâg man, att den prebottniska formationen i 
sydvästra Finland och den ladogiska i  sydöstra Finland i 
stört sedt skulle motsvara hvarandra, ehnru det icke varit 
m öjligt att öfver de mellanliggande gneis- och adergneisterrän- 
gerna komina t i l l  nàgon bestämd slutsats angâende parallelli- 
seringen. Sedan det numera visât sig, att den subbottniska 
diskordansen icke kan upprätthallas, ätminstone icke i den 
utsträckning som Sederholms Ursprungliga framställning för- 
utsatte, har gründen för indelningen af de prekaleviska super­
krustala arterna i  bottniska och (äldre) ladogiska bortfallit- 
Huruvida Sederholms under señare âr utförda undersökningar 
i Pellinge och Ladoga skärgärd skola medföra bättre gran­
der för en sâdan eller event, för en heit annan indelning af 
den prekaleviska komplexen, knnde föredraganden icke uttala 
sig om, i  det dessa undersökningar dels icke b lifv it slutförda 
dels resultaten af dem icke ännu b lifv it publicerade. Dock 
syntes det för talaren sannolikt, att event, upptäckter af diskor-
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danser i den prekaleviska komplexen icke skulle komma att 
hafva nägon betydelse ur kartläggningssynpunkt, emedan det 
pä grund af de invecklade förhällandena icke vore möjligt 

följa dessa event. diskordanser pä längre sträckor.
Äfven i det s. k. Ylivieska omrädet, dar föredraganden hade 

varit i tillfä lle  att utföra mera detaljerade undersökningar, 
söker man förgäfves diskordanser i den superkrustala Serien. 1 

I  omrädets nordöstra ĉ el hafva de superkrustala bergarterna 
Samma karaktär som i  sydvästra Finlands bottniska omräden. 
De sedimentogena bergarterna äro bildade af vulkaniskt mate- 
rial, som synbarligen icke undergätt nägon kemisk förv ittring  
och de äro äfven för öfrigt nära associerade med inlagrade 
effusivbergarter. I  sydvästra delen af samma omräde förekom- 
öia äfven sädana sedimentogena bergarter säsom glimmerskiff­
rar, kvartsiter och kalkstenar, hvilka förutsätta kemisk för­
v ittring och förvittringsprodukternas differentiering. Den 
superkrustala Serien här har i det närmaste samma karaktär 
som sydöstra Finlands ladogiska formation.

Ylivieska-omrädets superkrustala bergarter omgifvas af in- 
frakrustala bergarter, hvilka förhälla sig in trusivt gentemot 
de förra. Underlaget, hvarpä de superkrustala bergarterna 
här aflagrats är icke kändt.

De prekaleviska infrakrustala bergarterna besta af »grani- 
tiska» bergarter med växlande sammansättning, af kvartsdiori- 
ler, dioriter, gabbros och peridotiter. Man kan icke bland dem 
skilja olika geologiska grupper, utan de olika petrografiska 
typerna äro sävida det varit m öjligt att afgöra, genetiskt 
samhöriga.

Den allmänna utbildningen af dessa bergarter är väsentligen 
olika ä ena sidan i omrädets södra och sydöstra del och ä 
andra sidan i omrädets norra del. I  de förra delarna af omrä­
det bilda de olika leden större homogena massor. Man har här 
de rena bergartstyperna t. ex. granit eller kvartsdiorit för sig. 
I  omrädets norra del, börjande med trakterna omkring Ule-

1 Bulletin de la Commission géologique de Finlande, n:o 47.
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träsk, bilda de skilda differentiationsieden en ytterst heterogen, 
slirig  blandning. Man kan i ett och samma större berg pâ- 
träffa saväl granit och kvartsdiorit som basiska sliror och 
strimmor af gabbroid och hornblenditisk sammansättning. Den 
sliriga parallelltexturen hos dessa bergarter voro enligt före- 
dragandens âsikt primär.

Den kaleviska fo rm a tionen  uppställdes som kändt af F bos- 
terus i sydöstra Finland och af R amsay i  Onega-Karelen. 
Sâsom bevis för den subkaleviska diskordansen kunde redan 
da. anföras val karakteriserbara, grofklastiska basalbildningar 
pâ sa mânga stallen och i den utsträckning, att nâgonting 
principiellt n y tt i den vagen därefter knappast upptäckts. En­
dast i det hänseendet har en principiell förändring skett, att 
den kaleviska formationen maste, gentemot den Ursprungliga 
uppfattningen, betraktas sâsom granitgenomsatt. Upptäckten 
af detta berörde visserligen icke själfva den subkaleviska dis­
kordansen, sä att denna skulle b lifv it mindre säker, men det 
medförde betydande svarigheter ur kartläggningssynpunkt. 
Den kaleviska formationen i  sydöstra Finland är nämligen 
t i l i  en stor del aflagrad pâ ladogiska gneiser och skiffrar och 
b lifv it veckad tillsammans med dessa. Dâ nu saväl de 
kaleviska som ladogiska bergarterna därtill kunna vara granit- 
genomsatta, möter det stora svarigheter, a tt ange den västra 
gränsen för de kaleviska omrâdena i sydöstra Finland.

Dessa svarigheter förekomma icke i trakterna längre norrut, 
dar de äldre superkrustala bergarterna aflägsnats synbarligen 
redan genom den subkaleviska denudationen och den kaleviska 
formationen är aflagrad omedelbart pâ infrakrustala bergarter. 
Här är diskordansen nerat skarp och begränsningen mot om- 
gifningen lä tt att ange. Basalbildningarna utgöras öfverallt 
i de skilda omrâdena af samma typer sôm i det ursprungliga 
kaleviska omrádet, nämligen af polymikta konglomerat, ögon- 
gneiser och bottenbreccior. Äfven den petrografiska samman- 
sättningen i de skilda omrâdena är i hufvudsak densamnia. 
De förhärskande bergarterna äro kvartsit, glimmerskiffer och
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fy l l i t  jämte dolomit. I  hänseende ä metamorfosens grad före- 
komma betydande variationer, hvilka väsentligen äro beroende 
pä afständet t i l i  större massiv af den postkaleviska graniten i 
mindre grad pä en starkare eller svagare förskiffring under 
den kaleviska bergskedjeveckningen.

Det stora kaleviska sträket kan nästan oafbrutet följas ända 
irán sydöstra Einland, förbi Uleträsk upp t i l i  Kuusamo. Paral- 
leliseringen a£ de? isolerade omrädena med den nrsprungliga 
kaleviska formationen är grundad ä ena sidan pä den gemen- 
srmma gränsen nerät, den utpräglade diskordansen emot det 
äldre nrberget, hvilket särskildt i trakterna normt utgöres, 
sävida det varit m öjligt att afgöra, af en och samma grupp 
infrakrustala bergarter. A  andra sidan finnes en gemensani 
gräns uppät i den postkaleviska graniten.

En ytterligare v ik tig  grund, hvarpä samhörigheten af de 
irán hvarandra isolerade kaleviska omrädena kan baseras, före- 
finnes i de allmänna tektoniska dragen. Dessa äro därjämte 
ägnade att framhäfva skärpan och tydligheten i den subkale- 
viska diskordansen. Man kan i detta hänseende särskilja tre 
°üka tektoniska element:

a. Tektoniken i den prekaleviska berggrunden.
b. Den kaleviska tektoniken.
c. De postkaleviska granitmassiven.
Tektoniken i  den prekaleviska. berggrunden bär karaktären 

af  det djupaste archäikum. Man kan öfver större omräden 
knappast särskilja nägra gemensamma strykningsriktningar. 
En föga utpräglad orientering af de ladogiska gneiserna i rik t- 

Ingen WSW —ONO, ungefär vinkelrätt mot det kaleviska 
sträket förefinnes i sydöstra Einland, I  allmänhet hafva led- 
knjerna ett slingrande förlopp, of'ta i slutna kurfvor.

Huru än ledlinjerna i den prekaleviska komplexen förlöpa, 
nfvertväras de skarpt af de kaleviska veckzonerna, särskildt 
'kir underlaget utgöres af infrakrustala bergarter. Detta fram- 
träder ingalunda endast i stört, utan kan iakttagas äfven ute 
1 faltet i detalj, i det den strimmiga parallelltexturen hos un-
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derlagets bergarter kan följas ända in t i l l  formationsgränsen, 
dar den tvärt afskäres af de kaleviska basalbildningarna. De11 
äldre berggrunden har synbarligen varit mycket resistent och 
visar endast i  ringa grad paverkan af den kaleviska berg- 
kedjeveckningen. En sädan paverkan kan man iakttaga i 
langsträckta förskitFringszoner, hvilka löpa parallellt med de 
kaleviska ledlinjerna. I  sydöstra Finland hafva förhällandena 
b lifv it ' komplicerade därigenom, att den kaleviska formation en 
aflagrats pâ ladogiska gneiser, hvilka icke förhallit sig lika 
resistenta som de infrakrnstala bergarterna längre normt, utan 
b lifv it veckade ihop med de kaleviska skiffrarna och kvart- 
siterna.

En tektonisk karta visar, att det ursprungliga kaleviska om- 
râdet i sydöstra Einland, det stora kaleviska straket förbi Ule- 
träsk och de kaleviska omrâdena i Kuusamo tillhöra en och 
samma kedja, hvilken i  Ivuusamo bildar ett skarpt veck och 
har sin fortsättning dels mot nordväst, dels mot väster t i l i  de 
kaleviska omrâdena i Kemi-Rovaniemitrakten. Eörbindelsen 
mellan de kaleviska omrâdena a ena sidan i Kuusamo och â 
andra sidan i Rovaniemi är afskuren af den tvärt genombry- 
tande postkaleviska graniten. Det kaleviska omrâdet pâ bada 
sidorna om Uleälf ntgör en del af en parallellkedja, som mot 
sydost har sin förbindelse med det ursprungliga kaleviska om­
râdet öfver nâgra heit smâ, frân denudationen bevarade rester 
i den mellanliggande prekaleviska terrängen.

Det tredje tektoniska elementet: de postkaleviska granitmas­
siven synes vara h. o. h. oberördt af den kaleviska veckningen. 
Den postkaleviska graniten visar icke nâgra utpräglade press- 
fenomen. För öfrigt äga dessa granitmassiv en tyd lig t genom- 
brytande karaktär och skära tvärt af säväl de kaleviska som 
prekaleviska ledlinjerna.

Den sub ja tu liska  disJcordansen är icke närmelsevis sä tyd lig  
och utpräglad som den subkaleviska. De sasom jatuliska be- 
tecknade bergarterna hafva ingenstädes paträffats i beröring 
med den postkaleviska graniten, man har icke paträffat frag-
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ßient af den postkaleviska graniten i jatuliska konglomerat 
0ch det har följaktligen icke varit m öjligt att konstatera, huru- 
vida ett lika längvarigt denudationsskede förefinnes mellan ja- 
tulium och kalevium som det, hvilket skiljer kalevium frän 
det äldre nrherget. De säsom jatuliska betecknade hergarterna 
förekomma nästan öfverallt i  nära samband med de'kaleviska, 
oäda hafva b lifv it veckade tillsammans och in i  hvarandra och 
förhallandena erbjifda i detta hänseende liknande svärigheter 
s°m man möter i sydöstra Finland vid ätskiljande af kalevium 
°ch ladogium ifrän hvarandra. Atskiljandet af jatuliska berg- 
arter frän kaleviska har icke kunnat grundas pä geolo^iska 
Principer i samma utsträckning som atskiljandet af kalevium 
frän den prekaleviska komplexen. Man har i allmänhet varit 
tvungen att använda petrografiska egenskaper, särskildt meta- 
arorfosens grad säsom skiljetecken mellan kaleviskt och jatu- 
liskt. Man har sälunda betecknat t. ex. klastiska kvartsiter 
säsom jatuliska samt glasiga, kraftigare metamorfoserade och 
^aturligtvis alla granitgenomsatta kvartsiter säsom kaleviska. 
Detta är fallet bl. a. i det stora K  e m i - R ovanieinomr ädet, dar 
enligt föredragandens äsikt mellan kalevium och det suppone- 
ra-de ja tu lium  ingen diskordans förefinnes. Om förhallandena 
1 detta hänseende inöm Kuusamo-omrädet och i sydöstra F in- 
Dnd künde föredraganden icke uttala nägon bestämd äsikt, 
°ßi det än syntes päfallande, att de säsom jatuliska beteckna- 
äe omrädena i dessa trakter öfverallt befinna sig pä sä längt 
äfständ frän den postkaleviska graniten, att denna icke skulle 
kunnat utöfva nägon kraftigare, metamorfoserande inver- 
kan.

I  de tektoniska förhallandena kan man i de här behandlade 
°ßiradena icke finna nägon hjälp för utredandet af den kale- 
v 'slc-jatuliska diskordansen.

Med anledning af föredraget yttrade sig hrr P. J. H olm- 
Qüist, P. Gelier, A. Gavelin , N . Sündius, A. H ennig och 
föredraganden.

Bd 39. II. 5.]
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H r A. Ga v e l in  framhöll den stora betydelse, som dct kalevisk-jatuliska 
problemet bade för norra Sveriges geologi, samt ansäg, a tt detta pro­
blem med säkert hopp om viktiga resultat künde angripas särskildt inom 
Norrbottens län. A f särskildt intresse vore i detta hänseende Kiruna­
trakten, som nu i sina hufvuddrag vore tämligen väl känd genom de 
af Loussavaara-Kirunabolaget bekostade undersökningarna af L üNDBOHM, 
Ge ij e r , Sukdius  och Zen zćn . Det vore nu af största v ikt, a tt med 
utgängspunkt ifrän Kiruna föra undersökningarna vidare utöfver den 
norrbottniska och västerbottniska urbergsterrängen.

Talaren bade under en öfversiktsresa sommaren 1916 baft t i ll fä lle  
att uppfriska sina tidigare fä ltin tryck af Kirunaformationen och sär­
skild t af dennas fortsättning norr om Torneälfven, »Raggisvaraforma- 
tionen», som han öfversiktligt rekognoscerat är 1899. Förhällaudena 
inom trakten norr om Torneälfven jämförda med de vid K iruna ra- 
dande, synes talaren fü llt  bevisande för heia Kirunaformationens geo- 
logiska ställning. N orr om Torneälfven hvilade Raggisvaraformationen 
pä en komplex af inom det norrbottniska urberget vanliga och ganska 
vid t utbredda typer af intrusivbergarter: mörk b io titr ik  granit, liorn- 
blendeförande granit, grofva saliska graniter, porfyrartade graniter och 
de nyssnämnda genomsättande finkorniga aplitiska graniter af ungdom- 
lig t utseende; därjämte äfven gabbro- och dioritartade grönstenar. Vid 
bottnen lag ett konglomerat af samtliga dessa liggandets bergarter 
jämte gängkvarts, kvartsit, sparagmitartade sandsteuar o. s. v. I  
växellagring med konglomeratet förekommer arkos och fältspatförande 
sandsten. Ofvanpä konglomerat-arkos-zonen fö ljer en zon af karak- 
teristiska grönsstenslavor, som pätagligen äro petrografiskt identiska med 
de underst i Kiruna-serien liggande natrongrönstenarna. Högre upp 
komma sä gräa kalkiga tuffer, ka lk fy llit o. s. v. Da man icke rim- 
ligen kan antaga, a tt de karakteristiska grönstenslavabergarterna norr 
om Torneälfven kunna hafva en väsentligen annan älder än samma 
bergarter i den alldeles närliggande fortsättningen mot söder inom 
Kirunatrakten, sä mäste heia Kirunaformationen inklusive porfyrerna 
och malmerna vara distinkt yngre än de ofvan uppräknade under Rag- 
gisvaraformationen liggande graniterna och grönstenarna, och en myc- 
ket stor diskordans ligga under heia Kirunaformationen. Liksom denna 
diskordans är af samma typ som de kaleviska och jatuliska diskor- 
danserna i F inland sä erbjuda ocksä de i Kiruna-Raggisvaraformationen 
ingäende sedimentära bergarterna med afseende pä utbildningssätt, tek­
tonik och metamorfosgrad sä pass stora analogier med de kaleviska 
och jatuliska bildningarna i Finland, att de pä vetenslsapens nuvaran- 
de Standpunkt väl torde kunna t i l i  bildningstiden i stört samman- 
ställas med dessa. En lig t den uppfattning som talaren erhä llit under 
sina exkursioner inom de ost- och nordfinska kalevisk-jatuliska terr- 
ängerna, skulle fy lliten och kvartsitsandstenen som bilda Haukiseriens 
öfversta del petrografiskt närmast motsvara den fińska jatulen, medan 
de underliggande delarna af Kirunaformationen mahända snarare skulle 
kunna jämföras med kaleven i  Finland. Det vore under sadana för- 
hällanden af ett visst iiitresse, a tt »diskordansen» mellan Haukiseriens

[M a j  1 9 1 7 .
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üfre och undre dolar a tt doma efter fórhállandena vid K iruna  uppen- 
barligen vore en re la tiv t obetydlig sádan och icke en diskordans som 
skilde form ationer med vasentligen o lika  tek ton ik  och o lik tid ig  meta- 
morfos.

H r N. Sundius fram ho ll med anledning a f h r  Gavelins  yttrande 
at t  inom de superkrusta la bergartskomplexerna inora K iru n a fa lte t val 
° tv ive lak tig t tordo forckom m a b ildn inga r motsvarande de inom Oster- 
kotten och angransando delar a f norra F in land  upptrádande kaleviska 
(ev. afven ja tu liska ) aflagringarna. Dock máste annu anses ovisst, 
kuru m yckot inom fa lte t, som bor hánforas t i l l  denna yngre fo r­
mation, Sákert a r den no rr om T ornea lf ofver de lia r  a f Gavelin  
°ch Zensén konstaterade konglomeraten med g ran itbo lla r upptradan- 
de Vakkojarvikom plexen a tt rakua h it. Darem ot syntes det ta l. ovisst 
kuruvida hela den superkrusta la serien soder om Tornealf om kriiíg  de 
stora malmerna vore a f samma aider. F o r detta sporsmal torde frá - 
gan om den i  Haukikom plexen upptrádande diskordansens s torlek vara 
af v ik t, i  det densamma, om den kan antagas vara af t i l l rá c k lig t  stor 
betydolse, skulle kunna tankas ekvivalera den »subkaleviska» diskor- 
dansen no rr om Torneálf. Innan en nárm are beskrifn ing a f fo rhá l- 
iandena utmed Haukidiskordansen foreligger, torde det em elle rtid  vara 
for t id ig t a tt y ttra  sig om denna fraga.

H r  Ga ve lin  genmálde gent emot h r Sündius, a tt han s ja lf tid igare 
ansett det vara en a f de foreliggande m ojligheterna, a tt diskordansen 
* Haukiserien skulle kunna mottsvara diskordansen under hela Rag- 
gisvaraformationen. E fte r hvad han under sommaren 1910 sett af 
Haukiserien h ó ll han dock bestámdt fore, a tt denna m ojlighet icke 
fhrefanns. L ik a  lite t  fann han det r im lig t a tt anse gronstenarna i 
H irunaform ationons fortsá ttn ing  no rr om Torneálfven vara genom en 
sfo r diskordans sk ilda  ifrá n  samma slags gronstenslavor vid K iruna, 
detta vore dock den nodvándiga konsekvensen a f en para llc llisering  
mellan den svagt fram trádande diskordansen i  Haukiserien och den 
stora diskordansen under hela form ationen no rr om Torneálfven.

Hr. K. A. Geonwall lamnade ett meddelande om den pá- 
Saende djupborrningen vid Engelholm.

Ed 39. H .5 .]



Sekreteraren anmalde foljande uppsatser t i l l  inforande i For 
handlingarna:

Gr. A minofp : K a lksp a tk ris ta lle r med ofvergangsytor

F. Svenonius: N agra ovan liga svenska ka llo r 2 ocli 3.
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Joh. Christian Moberg.
\

Minnesteckning

a f

K. A. GrRONWALL. •

De yttre konturerna af J oh. Chr . M obergs l i f  aro snart nog 
tecknade, den vetenskaplíga inneborden af detsamma krafver 
en vida ntforligare behandling, och M obergs forskargarning och 
lararverksamhet har icke b lifv it tillfy lle s t varderad, om man 
biskranker sig t i l l  de nakna fakta, som innefattas i en littera- 
tu rlis ta1 ocb en meritforteckning.

I  korthet aro de biografiska och historiska data, som aro af 
v ik t och betydelse for oss, foljande: J ohan Christian  M oberg 

foddes den 11 febr. 1854 i Solberga socken pá sydskánska slat- 
ten. Hans foraldrar flyttade ganska snart in t i l l  Ystad, och i 
Ystads (da lagre) el ementar laroverk íick M oberg sin forsta 
Undervisning samt aflade 1873 studentexamen vid Malmo hogre 
elementarlaroverk. Studierna vid Lunds universitet páborjade 
han forst várterminen 1876 och aflade dar filosofie kandidat- 
examen 14/9 1879 och licentiatexamen 22/s 1883 samt disputerade 
for filosofiska doktorsgraden 29/5 1884 och utnamndes t i l l  filo­
sofie doktor sl/5 1884.

1 I  d e n  k o m m a n d e  f r a m s t á l ln in g e n  o m n a m n a s  M o b e r g s  t r y c k t a  s k r i f t e r  e n -  

dast g e n o m  de  m im m e r ,  so m  t i l l k o m m a  de  r e s p c k t iv o  a rb e te n a  i  d e n  v id  s lu te t  

l i a r a f  b ifo g a d e  l i t t e r a t u r f d r te c k n in g e n .
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De första geologiska undersökningarna utfördes redan 1880 
delvis nied understöd afKungl. Yetenskapsakademien, och rese- 
berättelsen öfver denna nndersökning, tryckt 1880, är M o bergS 

första publikation QST:o 1); samma är förordnades M o b e r g  t i l i  
e. o. amanuens vid geologiska institutionen i Lund, hvilket 
förordnande han innehade t i l i  och med varterminen 1884.

V id  Sveriges Geologiska undersökning började M oberg sorti- 
maren 1882 deltaga i fältarbetena som extrageolog pa kart- 
bladet Bäckaskog, och vintern 1884—85 erhöll han, dâ S. A- 
T ullberg genom sin sjukdom afbröts i arhetet som paläontolog 
vid S. G. U., förordnande att upprätthalla demies plats, hv il­
ket förordnande han innehade t i l i  och med varen 1887. Da 
genom T ullbergs död den 15 dec. 1886 befattningen blef ledigt 
sökte M oberg densamma, men blef tyvärr ej den lycklige, h v il­
ket för honom var en svâr missräkning, i a ll synnerhet som 
han icke var ekonomiskt väl lottad, utan hade afsevärda studie- 
skulder, hvilka tidtals förorsakade honom stora svârigheter; 
först under de allra sista aren ljusnade det ekonomiskt för ho­
nom. En ungdomsvän och studiekamrat gjorde emellertid myc- 
ket för att lätta hans ekonomiska börda, särskildt under hans 
docentar.

M oberg hade äfven haft den tanken att försöka sig pa lärare- 
banan och fördensknll genomgâtt profârskurs i Stockholm läs- 
äret 1886—87, men pâ grund af sin betydliga döfhet slog han 
dessa planer ur hâgen. Dâ han icke künde erhâlla nägon fast 
anställning vid S.' G. TL, atervände han t i l i  Lund som docent 
och fortsatte med fältarbete för S. G. U. under somrarna.

1891 u p p rä tth ö ll M oberg under September och Oktober mä- 
nader professuren i  m inera logi och geologi v id  Uppsala univer- 
s ite t och började i  november samma âr a tt som innehafvare a l 

docentstipendium ha lla  offentliga  före läsningar v id  Lunds uni- 

versitet.
Y id  L undgrens insjuknande 1895 förordnades M oberg att 

uppehälla professorsämbetet, och dâ detsamma genom L und­

grens död den 7 jan. 1897 blef ledigt, var M oberg bland de
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fyra sökande den, som bade af saklmnniga och Sektion stall - 
des främst, och den 14 april 1900 utnämndes han t i l l  extra 
ordinarie professor i geologi och mineralogi; frän och med är 
1909 uppflyttades professuren t i l i  ordinarie.

M obergs verksamhet afbröts, medan han ännu stod i fu ll ar- 
oetskraft och verksamhetslust, den 30 dec. 1915 genom döden 
efter en kort och väldsam sjukdom. M oberg hade a lltid  lita t 
pa sin starka kropp och aldrig sparat sig i arbetet, och att 
alägga sig nägon försiktighet af hälsohänsyn lag hans natur 
ftillkom ligt emot. Hgn hade ocksä synnerligen väl statt ut 
med alia de strapatser, hans mängäriga, arbetsamma fältgeolog 
l i f  fort med sig, och hans starka fysik hade 1909 tá lt vid  en sä 
stark päfrestning som en lunginflammation, hvilken dagar ige- 
ßom höll honom sväfvande mellan l i f  och död. Troligen hade 
dock denna sjukdom efterlämnat nägra följder, sä att dä en 
förkylningssjukdom öfvergick t i l i  lunginflammation, ingen rädd- 
ning fanns.

l i( l  3 9 . H. 5 . ]  JOH. CHR. MOBERG. M IN N ESTEC KN IN G .

Den b ild , som Jon. Ch r . M oberg lam nat efter sig, kan knap- 

past b li f u l l t  lefvande och ty d lig  vare sig man tanker pa ho­

nom som la ra re  e ller vetenslcapsm an, om man inskranker sig 
t i l l  de data, som fram ga a f hans vetenskapliga p roduktion  eller 

a f de arbeten, pa h v ilk a  han som larare satt en viss pragel, 
utan fo r a tt fa  l i f  i  b ilden maste man se personligheten i  dess 

Hkedorn och i  dess begransning. E n  garnmal van t i l l  honom 
yttrade : M oberg hade sex goda egenskaper: sanningsenlighet, 

h.jalpsamhet, arbetsamhet, ordentlighet, formaga a tt intressera 

°ch gastfrihet. V i,  som ka n t Jon. Ch r . M oberg i  flera lifs - 

skeden och manga o lika  situationer, veta ju , a tt man med lik a  
god grund kan m angdubbla anta let a f hans goda egenskaper 

och om man sa v i l l ,  kanske med lik a  ra tt  hanfora deni t i l l  

nndra, m ojligen t i l l  nagot farre kategorier, men eljest ar den 
knappa ka rakteris tiken  nog sa traifande.

Eorst och framst maste man framhalla hans omutliga ratts-



468 K. A . GRÖNWALL.

känsla och hans y tte r lig a  samvetsgrannhet, liksom  hans jä rn - 
f l i t  och o u ttrö ttlig a  ihärd ighet, egenskaper som dock ocksä be- 

tecknade hans begränsning. H an künde ju  ofta vara envis 
och pästäende, och standom kunde en de ta ljfräga genomarhetas 

med e tt fö rb ruk  a f arbetskraft, som va r vä rd ig t en större sak- 
Hans rättskänsla  visade sig i a tt fo rd ra  m ycket a f a lla, m inst 

l ik a  m ycket a f sig s jä lf, som a f an dra; hans hjä lpsam het kunna 
a lla  hans lä r jn n g a r bevittna, han sörjde o fta  pä Institu tionen  

bättre  fö r lä rjnngarnas arbetsm öjligheter och bekväm ligheter än 

fö r sina egna.

A f  J oh. Chr . M obergs lärarverksam het ~fä v i kanske den 

tyd ligas te  b ilden, om v i bemöda oss uppdela densamma och 

skärskada den u r o lika  synpunkter.
Läroämnet geologi vid universiteten har undergatt en del 

förändringar under de senare ärtiondena. I)ä detsamma i sko- 
lorna icke är föremäl för själfständig undervisning, har det 
icke nägon större betydelse för blifvande elementarlärare, utan 
är endast ett biämne samman med biologi eller geografi. Under 
den tid  en äldre examensstadga var gällande —• t i l i  c:a 1895 ,
var geologien ett mycket ofta användt biämne i filosofie kan- 
didatexamen, äfven för humanister, men detta förändrades ju  
nneefär vid den tid  da M oberg tillträdde undervisningen i geo- 
logi v id  Lunds universitet. Under hufvuddelen af M o b e r g S 

lärarverksamhet var det studiet af geologien för dess egen skull, 
som lockade geologiens idkare vid Lunds universitet, och M o­
berg v ille  gärna i en hvar studerande, som trängde nägot dju- 
pare in i ämnet eller visade ett mer än vanligt intresse lör 
detsamma, se en blifvande geolog; först med den nu gällande 
examensstadgan har geologien fa tt en nägot lite t gynnsammare 
ställning, i det ju  t. ex. disputationsprof i geologi kan utgöra 
kompetensprof för lektorat, i  hvilket geografi ingär.

Som lärare var M o b e r g  kanske minst fö re läsa re  och i längt 
högre grad e xkurs ions ledare  och in s t itu t io n s fö re s tä n  
dare. Som föreläsare utarbetade han sina föreläsningar om-
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sorgsfullt, i de delar af ämnet, som lägo hans hjärta närmast, 
t i l i  och med mycket detaljeradt, men följde sitt manuskript 
ganska noga i ett stnndom nägot trögt flytande föredrag.

Populär föreläsningsverksam het drei' M o b e r g  icke; nägon en- 

staka gäno1 künde han däremot företaga en exkursion med an- 
dra än universite ts studerande, v id  en feriekur« eller liknande.

Exkursionerna ledde han med l i f  och Inst och satte själf 
ln heia sin fysiska k ja ft och uthällighet samt fordrade det- 
samma af deltagarna i exkursionerna. Ye den, som för mycket 
ville spara sina krafter eller sina goda kläder, han fick san- 
fterligen höra det i ord, som icke künde missförstäs. Exkur» 
sionerna hragte ofta nya rön och iakttagelser, allra helst som 
de mycket ofta t i l i  sin planläggning i lika  hög grad voro ar- 
hetsexkursioner med syfte att utreda nägon bestämd fräga 
eller sätta nägon mera själfständigt arbetande lärjunge in i 
hans arbete, som undervisningsexknrsioner, afsedda att de- 
monstrera nägot bestämt undervisningsspörsmäl. Hans exkur- 
Sioner inskränkte sig ingalunda t i l i  universitetsstadens när- 
^laste närhet, utan gingo stundom ut öfver provinsen Skäne 
t- ex. t i l i  Västergötland, Öland eller Danmark. Genom stiftan- 
det af Lunds Geologiska Fältklubb, som nu den 26 Oktober 
han fira sin 25-äriga tillvaro, fick exkursionen en ännu större 
r°U i den geologiska undervisningen för de vidarekomna, pä 
Sa®ma gang som ett synnerligen värdefullt geologiskt primär- 
material här samlades och rika samlingar tillfördes institutio- 
nen. Den, som hade intresse för geologien, mäste lära mycket 
Pa de af H o berg  anordnade och ledda exkursionerna.

Som mälsman för geologien vid Lunds imiversitet var Mo- 
EEßG föreständare för den geologisk-mineralogiska institutionen. 
Ihm na Institution kan detta läsar räkna sin 50-ärsdag, i det 
Poreel den 18 jan. 1868 utnämndes t i l i  föreständare för den- 
satnma, da de geologiska samlingarna utbrötos frän den zoolo- 
§lska institutionen och plats bereddes dem i tvä rum i zoolo- 
S*ska institutionens källarvaning. Da M o b e r g  förordnades att 
förestä professuren, hade institutionen ännu sin lokal i nämnda 

3 2 — 17010S. G. F. F. 1917.
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kâllarvâning, hvaraf den dâ disponerade hälften, men utryni- 
met var sâ knappt, att flyttningen var en tidsfrâga, och läs- 
âret 1900—1901 inflyttade geologisk-mineralogiska Institutio­
nen i den för densamma afsedda byggnaden, som d ittills  varit 
anatomisk institution. Denna byggnad upplâts emellertid en- 
dast sâ smâningom, i det en del upptogs af bokupplag t ill-  
hörande biblioteket. I  ârsberâttelsen 1900—1901 skrifver pro­
fessor M oberg följande: »I sin nya bostad har institutionen er- 
hâ llit en rym lig föreläsningssal, förträlfliga arbetsrum, biblio- 
teksrum och rum för den s. k. läsesamlingen, men utrymnaet 
för samlingarne är synnerligen begränsadt. Större plats för de 
geologiska samlingarne har ej erhallits, och de mineralogiska, 
som sist öfverflyttades, ha sämre utrymme än förut, sä att t i l i  
och med en del af dessa mast inrymmas tillsvidare i källaren.» 
Detta uttalande kan sägas vara belysande saväl för ställningen 
inom institutionen under heia M obergs professorstid som för 
hans syn pä behof af utrymme. Man marker belâtenheten i 
»förträffliga arbetsrum, biblioteksrum».

Som institutionsförestandare fick M oberg, som synes, redan 
frân början strida mot bristande utrymme, och, fastän institu­
tionen upprepade ganger fick tillökning i plats, ökades sam- 
lingarna och behofven af arbetsrum i den grad, att det allt- 
jäm t gällde att flytta  om pa samlingar och arbetsplatser i stän- 
digt provisoriska anordningar. Slutligen vann M oberg hos 
imiversitetsmyndigheterna gehör för krafven om en ny insti­
tution och utarbetade planer och ritn ingar t i l l  en dylik, men 
denna nya institution bief ej upptagen i statsverksproposition 
t i l i  1914 ars riksdag, som M oberg hade hoppats och väntat. 
För att afhjälpa de allra värsta olägenheterna fick man för- 
hyra en vâning i ett m idt för institutionen beläget hus, d it en 
del samlingar inflyttades och ett par arbetsrum förlades.

Under a ll platsbristen var det a lltjäm t arbetsmöjligheterna, 
som först skulle tillgodoses och väl tillgodoses, nâgon plats 
t i l l  samlingarna künde väl a lltid  skaffas, och den under L und- 
grens professorstid pabörjade inpackningen af samlingar i pack-
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láclor, som magasinerades i hallaren, fortsattes alltjamt. Bib- 
lioteket har nastan nyskapats under M obergs tid, ty  den obe- 
dydliga borjan, som fanns vid hans tilltrade, omfattade knap- 
past de viktigaste larobockerna; nu har biblioteket en ganska 
stor omfattning icke minst af separat, och sarskildt silurlitte- 
raturen ar synnerligen r ik t representerad.

Bor undervisningsmojligheterna sorjde M oberg ocksá i hog 
Srad och med varmt iiftresse. Da den mineralogiska samlin- 
Sen i januari 1901 ofverflyttades t i l l  den geologisk-mineralo- 
§lska institutionen, var den instrumentsamling, som medfoljde, 
skaligen torftig, men efterhand anskaffades genom M obergs for-* 
s°rg nya och tidsenliga instrument sával for mineralogiska som 
petrografiska undersokningar, och nodiga rum for undervisnin- 
Sen i dessa amnesgrenar inreddes och forságos med nodvan- 

inrattningar.
M obergs lararverksamhet bragte som resultat ett fłertal ar- , 

keten inom olika delar af amnets omfattning, af hvilka en del 
kornma att narmare omtalas har nedan; i redogorelsen for Lunds 
treologiska Faltklubbs 25-áriga verksamhet kan man ocksá i 
fdrteckningen ofver dess meddelanden se larjungearbeten, som 
dtgingo frán institutionen. Áfvenledes ha v i att marka en 
Serie arbeten frán Lunds Universitets Greologisk-Mineralogiska 
Ifistitution, af hvilken h ittills  utkommit 23 nummer; haraf har 
dock M oberg sjalf forfattat 12.
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J oh. Chr . M obergs vetenskapliga verksamhet var synnerligen 
rik, och hans arbeten voro monster af ordning och reda, a lltid  
knappa och vardade i formen, liksom ock innehallet a lltid  var 
Sediget och grundligt. Om han ocksa i det dagliga lifve t i 
Slna uttalanden var skarp och polemisk, kom detta lynnesdrag 
kos honom icke i samma grad fram i hans forfattarskap. Hans 
arbeten aro visserligen kritiska, och sina asikter forsvarar han 
r" e,t ifver och skarpa, men man kan dock icke saga, att han 
sdkte polemik, utan hans omutliga rattskansla foranledde ho-
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nom att antingen framhälla misstag eller missuppfattn ingar, 
som andra gjort, eller krä ftig t häfda sin egen sak; i fiera fall 
har ocksä den äsikt, som M oberg förfäktat, trots krä ftig t mot- 
ständ, slutligen slagit igenom (t. ex. gränsen mellan kainbrium 
och ordovicium, släktnamnet D ic tyog rap tus , Lommaleran).

M obergs arbeten ntmärkte sig äfven för de samvetsgranna 
och noggranna fältarheten, som lägo t i l i  grund för dem, och 
fftltarbetet var ju  ocksa den yttersta gründen för det skriftliga 
arbetet. I  fältarhete har M oberg genomströfvat. vida delar al 
värt land saväl för geologiskt kartläggningsarbete som för 
specialstudier, och hans specialstudier ha omfattat alia de fossil- 
förande formationerna i Sverige.

Hans första arbeten behandlade kritbildningarna i sydöstra 
Skäne QST:o 1—6) och genom dem ökades vär kännedom om de 
äldre kritzonerna betydligt. Hörst fastslog M oberg sälunda äl- 
dersföljden mellan zonerna med Be lem nite lla  m ucronata  och Ac~ 
tinocam ax m am m illa tus  och därnäst konstaterade han närvarón 
af ännu äldre lag, förande Actinocam ax verus och westphalicus- 

Den indelning af Skänes kritb ildningar pä tvenne »backend 
Kristianstadsbäckenet och Malmöbäckenet, som M oberg (N :o 4 
och 9) ansäg sig böra uppställa, har däremot icke vunnit an- 
slutning. Yisserligen ha señare iakttagelser (gjorda af under- 
tecknad under de señaste ärens fältarhete) g ifv it vid handen, 
att i trakten N. om Ystad gränsen mellan t i l i  Danien hörande 
kalkstenar och mucronatakritans grönsandsmärgel vid Köpinge 
snarare utgör en denudationsgräns än en förkastningsgräns, 
hvarigenom det sälunda stöter pä vissa svärigheter att genom- 
föra en skillnad mellan L undgrens »Malmö»omräde och »Ystads»- 
omräde, men hvad v i i öfrigt fá tt veta om den baltiska krit- 
formationen i allmänhet, ger oss anledning att hänföra alia de 
sydsvenska kritbildningarna t i l i  ett gemensamt krithaf. "Vi 
söka numera visserligen liksom M oberg orsaken t i l i  olikheten 
i utvecklingen hos de olika kritbildningarna i olika fysiska 
förhällanden inom olika delar af krithafvet, men med ökad 
kännedom om de geologiska förhällandena har förekomsten af
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lörkastningar i Skáne och deras betydelse för landets geolo- 
SJska byggnad b lifv it sä allmännt erkänd, att v i nu ha svärt 

förstä den ifver, med hvilken M oberg 1888 (N:o 9 s. 326) 
Protesterar mot användandet af förkastningar (hvilka han en­
dast anser vara antagna ) som förklaringsgrund t i l i  den skänska 
kritformationens egendomligheter. Kritformationen var M obergs 
första arbetsfält, men efter den första arbetsperioden pä detta 
°öiräde, som kan aises afslutad med den faunistiska bearbet- 
Oingen af cephalopoderna i Sveriges kritsystem (N:o 5) 1885, 
aterkom han endast mera t illfä llig t t i l i  detsamma. De rika 
lau n orna i de äldre kritbildningarna i sydöstra Skäne (Erfks- 
dal, Kullemölla, Köpinge, Tosternp och Käseberga) hade Mo- 
Berg ägnat mycket arbete, och ofta uttalade han som sin af- 
sik t att vederbörligen behandla dessa fossil, men denna före- 
Sctts lyckades han aldrig att genomföra. De arbeten af señare 
datum (N:o 25, 36, 42 och 47), som mera uteslutande behandla 
kritformationen rörande ämnen, ha en t illfä llig  natur och in ­
daga ej nägon betydande plats ibland M obergs publikationer. 
"Heber schwedische Kreidebelemniten» (N:o 25) är deis en po­
lemik mot Stolley, deis ett u tförligt framläggande af M obergs 
Uppfattning af de skänska kritbelemniterna och deras saväl 
systematiska som stratigrafiska ställning, samt en jämförelse 
ioed förhällandena pä en del nordtyska kritförekomster. A r- 
ketena om kalkstensförekomsten vid Klagshamn (N:o 42) och 
kaolinfyndigheten pä Ifö (N:o 47) ha Ursprungligen en teknisk 
syftning, men bäda gifva de synnerligen värdefulla geologiska 
^kttagelser, särskildt den señare. M oberg bevisar här tyd lig t 
°ch klart, att kaolinen är bildad af samma bergart, som finnes 
1 Ifö klack, en rödaktig gneis, och att bollar af denna gneis 
lörekomma oförvittrade och friska i kaolinen. Angäende kao- 
linens bildningssätt och älder uttalar M oberg sig icke bestämdt, 
^ren värdt att framhälla är det, att M oberg päpekar likheten 
Mellan de sandlag, som förefinnas mellan kritkalkstenen och 
kaolinen, och den i trakten förekommande Holma- eller Kye- 
dalssandstenen.
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M obergs forsta arbeten inom sydostra Skánes krita  medforde, 
att kan 1882 (N:o 3) fann djurfossil i  det liasomráde, som har 
ligger inklamdt mellan kritan och silurbildningarne. Genom 
noggranna insamlingsarbeten lyckades han har sammanfora en 
r ik  fauna, som han monografiskt behandlade (N:o 8). F a u n a n  

t illa t honom att bestamma lagrens álder t i l l  understa delen ai 
mellersta lias. Faunan omfattar 64 arter, och dess bearbetning 
var ytterst besvarlig, icke minst pá grund af att fossilen t i l l  
stor del lago inbaddade i for god fossilbevaring mindre egnade 
bergarter, sásom losa jarnhaltiga sandstenar. Genom álders- 
bestamningen af »Cardiumbanken», som M oberg kallade de fos- 
silforande lagren vid Kurremolla, ástadkoms afven for Born- 
holms lias en saker jamforelsepunkt. De arbeten, som M obeR'J 

señare u tg ifv it om Sveriges aldre mesozoiska bildningar (N:o 
23 och 52), aro mera tillfa lliga , och N:o 23 behandlar sarskildt 
profilerna inom rat-lias vid Tosterup och forekomsten af keu- 
per darstades samt lamnar ett antal notiser om keuperbild- 
ningarne pá olika stallen, medan hí:o 52 redogor for en marin 
fauna vid Ivarnan i Helsingborg, som troligen har sin plats 
mellan »Pullastrabanken» och »Mytilusbanken». Den ofvan- 
namnda monograñen »Lias i sydostra Skáne» (N:r 8) utfordes 
under den tid  M oberg arbetade som palaontolog vid S. G. U., 
men redan dá hade han kommit sá lángt in i studiet af silur- 
systemet, att detta tydligen skulle b li hans lifsuppgift. Huf- 
vudsakligen som resultat af arbetet vid S. G. U. publicerade 
M oberg ett antal mindre uppsatser om fragor inom silurgeolo- 
gien (N:o 10—19). Bland dessa má v i sarskildt lagga marke 
t i l l  »Anteckningar om Olands ortocerkalk», hvilket arbete fár 
betraktas som den forsta palaontologiska indelningen af orto- 
cerkalken i Sverige; afvenledes inneháller det antydningar om 
parallelliseringen af ortocerkalken med de graptolitforande skiíf- 
rarna. Darnast komma tvenne uppsatser, som behandla cerato- 
pygeskiífer pá Oland (N:o 10) och frágan om gransen mellan 
kambrium och undersilur i Sverige (N:o 12). M oberg drager 
dá gransen mellan ceratopygeskifíern och ceratopygekalken.
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Senare (N:o 39) reviderar M oberg frägan änyo och komm er 
da t i l i  den gräns mellan kambrium och undersilnr (gränsen 
förlagd omedelbart under dictyograptusskiffern), som numera 
Mlinänt vunnit erkännande. X:o 15— 17 behandla fossil frän 
Wndre didymograptusskilfern, bland hvilka den intressanta 
graptolitfaunan vid Killeröd (N:o 17) med Isograptus gibberulus 
M ic h . särskildt pakallar uppmärksambet. K:o 14 behandlar fossil 
frän olenellusledet, funna i lösa block vid Kalmarsund.

Under en längre tidsföljd tjänstgjorde M oberg som extra 
geolog vid Sveriges Geologiska Undersökning, nästan hvarje 

frän 1882 t i l i  1900, och utförde rekognosceringsarbeten inom 
°lika omräden: Xordöstra Skänes kritomräde (kartbl. Gdimäkra 
°eh Bäckaskog), Öland (Kalmar och Ottenby), Gottland (Hamra) 
°ch sydöstra Skäne (Simrishamn och Sandhammaren). Sist- 
öämnda kartblad (N:o 28) utarbetade och utgaf M oberg själf- 
ständigt, och för sina arbeten pä Öland hade M oberg1 t i l i  
8 . G. U. inlämnat i manuskript en »Beskrifning t i l i  bergarts- 
karta för Ölandsdelen t i l i  bladet Ottenby». I)ä betydligt senare 
kartbladet Ottenby (1902) och blad 5 af berggrundskartan öfver 
Sverige (1906) utgäfvos, lade W im a n , som utarbetade beskrif- 
Bingen af berggrunden pä Öland, denna utförliga redogörelse 
i betydande del t i l l  grund för sin framställning. Börande ar- 
ketena pä kartbladet Hamra, som M oberg själfständigt päbör- 
jade 1892 och fortsatte 1893, 1896, 1897, 1899 och 1900, har 
M oberg icke publicerat nägonting, men i det minutiösa arbete 
som han utförde pä detta kartblad, fastslog han den lagerserie 
för sydligaste Gottland, som sedermera b lifv it uppställd (se 
Ö. F. F. Bd 29, s. 130-140.)
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Som ofvan b lifv it framhallet, lade M oberg vid äterflyttningen 
f i l l  Lund t i l l  en viss grad om sitt vetenskapliga arbete och 
riktade in sig öfvervägande pä silurgeologien. När han bör-

1 Detta M. S. var inlämnadt t i l l  S. G. U:s arkiv ätminstone före den 29 
Wars 1895 (enligt tjänstgöringsbetyg frän S. G. U.).
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jade sin lärarverksamhet vid universitetet, framträdde ocksa 
detta omslag tyd lig t nog. Som docent föreläste han silur- 
geologi och -paläontologi, ofta detaljeradt nog. Sä t. ex. före­
läste han vârtermihen 1894 öfver »Sveriges undersiluriska grap- 
tolitfauna» och genomgick dâ alla d ittills  fran Sverige omtalade 
arter. Med sin nndervisning förenade han exkursioner hvilka 
snart gafvo stöten t i l i  stiftandet af Lunds Geologiska Fält- 
klubh. För att fä passande och närbeläget undersökningsma- 
terial för sina ähörare, af hvilka atskilliga snart med stor ifver 
ägnade sig at geologiska specialarbeten, kastade M o b e r g  sina 
ögon pâ Fâgelsângsomrâdet. För att underlätta arbetet utar- 
betade M o b e r g  (delvis med hjälp af de observationer, som andra 
ledamöter af Fältklubben utfört), en »Geologisk vägvisare» (N:o 
30) för denna trakt, hvilken han föresatte sig att Lundageolo- 
gerna skulle ha som ett speciellt arbetsfält att i alla detaljer 
mönstergillt bearbeta.

Mär M o b e r g  tillträdde professuren i geologi vid Lunds un i' 
versitet, hade han en arbetsplan färdig för en längre tid  framât, 
snart sagdt för heia sin tjänstetid, och man kan nog anse, att 
vid hans franfälle densamma var i det allra närmaste förverk- 
ligad. För den siluriska lagerserien i Skane var den uppställ- 
ning, som T u l l b e r g  lämnat i första delen af Skänes Graptoli- 
ter, den da allmänt g iltiga eller som g iltig  ansedda. M o b e r g S 

kritiska öga hade för länge sedan iakttagit de svaga punkterna 
i detta schema, särskildt beträffande korrelationen mellan de 
graptolitförande och de trilobitförande aflagringarna, och före- 
satt sig att revidera densamma i dels egna arbeten och dels 
lärjungearbeten, utgângna frân instutionen. Fâgelsâng skulle 
vara utgángspunkt för en stor del af dessa arbeten och dess- 
utom skulle det vara träningsomräde för nybegynnare i s ilu r- 
geologi.

Da man vet, hur noga M o b e r g  följde sina lärjungars arbeten. 
har det s itt fu lla berättigande att i skildringen af M obergs  

vetenskapliga verksamhet äfven gä närmare in pa nagra af 
deras arbeten.

[Maj 1917.



Skulle man utförlig t i sin historiska gang framställa de fram- 
steg, som kännedomen om den siluriska lagerföljden i Skäne 
Sjort genom arbeten af M oberg och sädana utgängna irán 
Lunds Geologiska Institu tion under den tid, M oberg var före- 
ständare fox densamma, blefve det en synnerlig v id ly ftig  histo- 
Dk, hvilken ocksá i hög grad b lifv it onödig genom M obergs 

’'Historical-stratigrapliical review of the Silurian of Sweden» 
(N:o 58). Y i förutsätta, att lasaren har tillgäng t i l l  saväl 
T üllbergs- Skänes Graptoliter (S. G. U. ser. C. N:o 50. 1882. 4:o) 
s°m M obergs ofvannämnda arbete, och uppräkna i korthet de 
urbeten, som bidragit t i l i  revisionen af schemat öfver lagerfölj- 
den; därvid skola vi äfven omnämna arbeten, som redan under

Obergs l i fs t id  a f hans lä r ju n g a r p lanlagts och päbörjats i 

shänsk silurgeologi.
Om man börjar djupast i lagerserien, torde här först böra 

uämnas det i förening med numera lektor H j . M öller utförda 
arbetet »Om Acerocarezonen» (N:r 64), hvilket afser att behandla 
öfversta delen af olenusledet, de lag, som ha en högre nivä 
än P e ltu ra  scarabceoicles, och därigenom bestämma kambriska 
formationens öfre gräns.

Det närmare utforskandet af dictyograptusskifFern, den äldre 
delen af ceratopygeledet, öfverlämnade M oberg hufvudsakligen 
t i l i  en af sina lärjungar, numera statsgeologen A. H. W ester- 

oard. 1900 lämnades af A nton N ilsson (W estergárd) och 
A xel T ellander ett meddelande om »Geologiska äldern af skif- 
fern med Clonograptus cfr. f le x il is 1 H a ll  vid Fägelsäng» (G.
F. F. Bd. 22, s. 421—426, 1900, äfven M. L. G. F. N:o 6). 
Señare fortsätter W estergárd utforskandet af dictyograptus­
skifFern och dess gränslager med »Studier öfver dictyograptus­
skifFern och dess gränslager, med särskild hänsyn t i l i  i  Skäne 
förekommande bildningar» (L. IT. Ä. N. F. Afd. 2. Bd. 5, N:o 
3, 1909, äfven M. L. G. F. Ser. B N:o 4). Här behandlas dic­
tyograptusskifFern uttömmande icke allenast för Skäne utan

1 Clonogr. c f r .  f le x i l is  H a l l  h a r  se ñ a re  v is a ts  v a r a  id e n t is k  m e d  Clonogr. 
tenellus L n r s , v a r .  Callavei L a p w .
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äfven för an dra provinser; för frägan om gränsen mellan kam- 
brium och ordovicium är detta arbete synnerligen v ik tig t. Mo- 
berg själf beskrifver fyndet af en trilob it i diety ograptusskif- 
fern (N:o 35). Denna art Hystero lenus T ö rn q u is ti visar i heia 
sin byggnad en tyd lig  anknytning t i l i  ordoviciums trilob it- 
fauna; fyndet af densamma var ett af M obergs skäl för att 
räkna dictyograptusskiffern t i l i  ordovicium (N:o 39).

Nágra ár señare, 1906, behandlade M oberg i  förening med 
Dr. Carl 0. Segerberg den öfre delen af ceratopygeledet (N ;° 
66); hufvudsakligen är det Fägelsängstrakten, som lämnat ma­
teriale! t i l i  detta arbete, men därjämte äfven andra provinser, 
företrädesvis Öland; här är ceratopygeledets fauna, öfvervägande 
den frän de öfre delarna, den egentliga ceratopygekalken, och sär- 
skildt trilobiterna, noggrannt beskrifven. Uppsatsen »Didyrno- 
graptusskiffer» (N:o 43) inför i schemat för graptolitfacies i stallet 
för den ofta missförstädda termen »undre graptolitskiffer» be- 
nämningen »didymograptusskiffer» som likvärdig med »dicello- 
graptusskiffer». T il l undre delen af didymograptusskiffern bör 
hänföras den »Undre graptolitskiffer vid Fägelsäng», som be- 
skrifves af Strandmark (Gr. F. F. Bd. 23, s. 548—556, pl. 1B 
1902, äfven M. L. Gr. F. N:o 8).

Ortocerkalkens läge och omfattning har endast mera tillfä l- 
lig t vidrörts af M oberg, sedan han i tidigare arbeten (N:o U  
och 19) sysselsatte sig därmed, men vid hans franfälle hade 
tvenne af hans lärjungar under behandling fragor, som rörde 
ortocerkalkens stratigrafiska ställning och dess fauna, men dessa 
undersökningar ha ännu ej hunnit slutföras.

Dicellograptusskiffern har varit föremäl för undersökningar 
saväl frän M obergs sida som frän hans lärjungars. S jälf utgaf 
han 1907 (N:o 49) en öfversikt af dessa skiffrar, och detta ar­
bete har i Aera afseenden stor betydelse; deis ger han här ett 
Schema öfver Skänes ordovicium, som omfattar saväl graptolitfa­
cies som trilobitfacies, deis lämnar han nägra värdefulla historiska 
bidrag t i l i  förstäelsen af T ullbergs Schema öfver Skänes silur.

Detaljarbeten öfver delar af dicellograptusskiffern ha utförts

[M aj 1917-
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af  tram e M obergs lärjungar. H adding har i »Undre dicello' 
graptusskiffern i Skäne och nägra därmed ekvivalenta bild- 
ningar» (L. U. Á. N. F. Afd. 2, Bd 9, N:o 15, 1913, äfven M. 
Ł. Gr. F. Ser. B, N:o 6) lämnat en utförlig bearbetning af denna 
skiffer vid Fâgelsâng och Böstanga samt dess fauna, bvarvid 
kan som jämförelsepunkt ined trilobitfacies satte ogygiocaris- 
skiffern pa Anderson i Jämtland. Det omedelbara hängandet t i l l  
dessa graptolitzoner, |om vid Fâgelsâng och Böstänga utgöra 
den undre dicellograptusskiffern, künde H adding sedan studera 
säväl vid Fâgelsâng och Böstänga soin vid Yasagaard pâ Born- 
kolm,1 och därigenoin utfylldes den łucka i den ordoviciska lągęr- 
serien, som förefanns däri, att nägra graptolitzoner irán niel" 
lersta dicellograptusskiffern, som T ullberg uppställt för Born­
kolm, aldrig b lifv it äterfunna i Skäne.

De lager af trilobitfacies i Skäne, som ekvivalera dicello­
graptusskiffern, (med undantag af demias öfversta del) behand- 
lades u tförligt af E. Olin i bans afhandling »Om de chasmops- 
kalken och trinucleusskiffern motsvarande bildningarna i Skäne» 
(L. U. A. N. F. Afd. 2. Bd. 2, N :r 3. 1906, äfven M. L. G. F. 
Ser. B. M:r 1). Den öfversta delen af dicellograptusskiffern, 
°ch dess ekvivalent i trilobitfacies, brakiopodskiffern, äfvensom 
frägan om gränsen mellan ordovicium och gotlandium äro 
föremal för behandling af en af M obergs lärjungar.

Hvad gotlandium i Skäne beträffar, har M oberg ägnat mera 
ingâende studium ât vissa delar af det yngre, Ursprungligen 
°ch företrädesvis i sammanhang med studiet af de mesozoiska 
kildningarna i Fyledalen. Som résultat af dessa arbeten fram- 
gingo N:o 67 (i förening med S. L. T örnquist) och N:o 68 (i 
förenino- med Iv. A. Grönwall). I  det förra arbetet beskrifvas

O

nâgra egendomliga g rap to lite r frân  colonusskiffern äfvensom 

förekomsten a f andra fossil pâ samma n ivâ, och i den señare 

kehandlaS dels det yngre gotland ium  och dess fauna och dels
1 Hadding. Der m ittlere Dicellograptusschiefer auf Bornholm. L. U. Â. N. 

D  Afd. 2. Bd. 11. N:r 4. 1915 (även M. L. G. F. Ser. B. N:r 8) samt
Hadding. Undre och mellersta dicellograptusskiffern i Skäne och pâ Born­

holm. Medd. Dansk. Geol. Förening, Bind 4, sid. 361—382. 1915.

" d  39. H. 5 .] JOH. CIIR. MOBERG, MINNESTECKNIKG.
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frâgan om colonusskifferns stâllning t i l l  det yngre gotlan 
dium.

En nârmare behandling af inlagringar med annan fauna i 
de ofre gotlandiska graptolitskiffrarna (cyrtograptns- och colonus- 
skifframa) har pâbôrjats af en af M obergs lârjungar, J- E- 
H ede, i bans »Skânes colonusskiffer I  (L. U. Â. N. F. Afd. 2, 
Bd 26, N:r 6, 1915, afven M. L. G. F. Ser. B. N:o 9); fôrfat- 
taren afser ocksâ att bâde uppât och nedât skarpt begransa 
colonusskiffern medelst dess fauna och har redan nâtt intres- 
santa résultat af sina undersokningar.

E tt egendomligt utbildadt lager inom Skânes gotlandium 
beskref M oberg i posidonomyaskiffern vid Tosterup (N:o 27); 
dennas narmare nivâ lyckades det M oberg icke att bestâmma, 
men senare undersokningar af H ede1 ha visât, att densanuna 
tillho r colonusskifferns understa del.

A f  deta ljundersokningar inom  siluren frân  M obergs hand ha 

v i y tte r lig a re  a tt notera e tt par, som icke b l i fv i t  omnâmnda i 
det foregâende.

Bland dessa mârkas arbeten ofver olenellusledet och dess 
fauna (N:o 21 och 37), om kambriska bildningar innehâllande 
trilobitfauna i fjâllkedjan (N:o 55), beskrifningar af graptoliter 
(N:o 22 och 41), cirripeder (N:o 60 och 61); en nppsats be- 
handlar en kritisk trilob it (N:o 50), tvenne (N:o 44 och 51) 
sysselsâtta sig med trilobiternas organisation i allmanhet, och 
en intressant sedimentârpetrografisk frâga berôres i M:o 48.

En sérié arbeten rôrande Sveriges silursystem af varaktigt 
gagn for den geologiska forskningen utfôrde M oberg i sam- 
manhang med den internationella geologkongressen i Stock­
holm 1910. Som inledning dartill torde bora betraktas M obergs 

fôrslag t i l l  indelning af Sveriges silursystem ÇN:o 54 och 56) 
i tre afdelningar: kambrium, ordovicium och gotlandium.

Hufvudarbetet var en historisk-stratigrafisk ofversikt ofver 
Sveriges silur (N:o 58), som gaf en kritisk historisk framstâll-

1 H ede , J. E. Ny fyndort for den siluriska posidonomyaskiifern. G. F. F. 
Bd 37, s. 675—680, 1915 (afven M. L. G. F. N:o 22).
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Hing af utvecklingen a£ den svenska silurgeologien och en nog- 
§rann parallellisering af lagren. Som ledning for exkursio- 
nerna inom Skänes siluromräde utarbetade M oberg en ex- 
kursionsguide (N:o 57), däri han i alia detaljer beskref silur- 
büdningama (äfvensom mesozoiska bildningar, dlir sä künde 
^oinma i fräga) inom de omräden, d it exkursionerna leddes, 
bändigen Andrarum, Fägelsäng, Jerrestad-Tommarp, Röstänga, 
Lyledalen och Tosterup. Dessa exkursionsguider erhälla ett 
vä.rde utöfver ögonblickets genom sin ytterst noggranna utar- 
betning, grundad pä kompletterande granskning i faltet, och de 
L llfö rlitliga  kartor, som ätfölja dem. ,

E tt silnrpaläontologiskt arbete, som med skäl kan nämnas 
1 detta sammanhang och särskildt som ett vittnesbörd om Mo- 
EErgs sträfvanden att arbeta pä att jämna vagen för kommande 
vandrare, är den »Index to X. P. A ng elin ’s Paheontologia Scan- 
dinavica w ith  Xotes» (L. U. Ä. N. F. Afd. 2, Bd 6, X:o 2, 
!»10, äfven M. L. Gl. F. Ser. B, X:o 5), som M oberg föranledde 
sin lärjunge A. H. W estergArd att ntarbeta ungefär vid sam- 
nia tid. M oberg hade länge liksom andra silurpaläontologer 
haft en r ik  erfarenhet af hnr otympligt och besvärligt detta 
^är silnrpaläontologis klassiska verk är, och det var honom 
en glädje och stolthet, att ett d y lik t register künde ntgä frän
Lund.

A f M obergs vetenskapliga arbeten äterstär nu endast att 
öämna ett par, hvilka han utförde pä ntkanterna af sitt 
arbetsomräde som »försvarsarbeten», i egenskap af sökande t i l i  
Professuren i geologi och mineralogi vid universitetet i Lund.
I  ren mineralogi utarbetade han i Ivöpenhamn under ledning 
af Prof. N. Y. U ssing ett arbete om det sällsynta grönländska 
mineralet Steenstrupin (X:o 32 och 33) och i Lund en uppsats 
°m calcitkristaller frän Nordmarken (N:o 38). I  petrografi u t­
förde M oberg vid mineralogiska institutet i Greifswald under 
ledning af Prof. E. Cohen, som pä sin tid  handledde ätskilliga 
svenska geologer i mineralogi och petrografi, ett arbete om dia- 
baser i västliga Blekinge (N:o 29). Bland dessa diabaser äro

39 . H. 5 . ]  JOH. CHR. MOBERG. M IN N ESTEC KN IN G .
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nägra a f de egendomliga diabasgängarna med inneslu tn ingar 

a f brottstycken, och M obergs arbete har geologiskt h a ft ganska 
stör betydelse.

I  glacialgeologi har M oberg arbetat i  förening med vän- 
nen N. 0. H olst, dels »Om Lommalerans älder» (N:o 63), 
dels »Om de sydskänska rullstensäsarnas vittnesbörd i fr®' 
gan om istidens kontinuitet» (N:o 65). Dessa arbeten ha 
naturligtvis en stark präget af H olsts ytte rlig t monoglacialis- 
tiska Standpunkt, men bägge ha de haft stört inflytande p® 
Skänes glacialgeologi. Den förra har haft en stör betydelse 
för införandet af en sund k r it ik  gent emot vissa af intergla- 
cialismens öfverdrifter, och det senare har bidragit t i l i  tolk- 
ningen af isens rörelse öfver Skäne och den »ungbaltiska» is- 
strömmens utbredning och förhällande t i l i  äldre och yngre is-- 
strömmar.

Under M obergs sista lefnadsär hade han ägnat sommaren äf 
studiet af Yisingsöformationen; redogörelsen för detta arbete, 
som vid M obergs fränfälle föreläg i det närmaste färdig, har 
ännu icke b lifv it publicerad.

Dessa rader ha afsett att tolka bilden af Jon. Chr . M oberg 

som vetenskapsman och universitetslärare; lians vänner och 
lärjungar bevara hans rika personlighet i kärt minne, hans 
insats i utforskande af fosterlandets geologi och i den geolo- 
giska undervisningen vid det sydsvenska universitetet reser 
honom en varaktig minnesstod.
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A f Joh. C hr. M oberg  u tg ifna  skrifter:

F ürko rtn inga r.

G. F. p 
S- G. U. 
ö- K. V. A.
9 - U .  i .

^  L. G. F. 
to. L. G-M. I.

=  Geologiska Föreningens Förhandlingar.
=  Sveriges Geologiska Undersöknings skrifter.
=  Ofversigt af Kongl. Vetenskapsakademiens Förhandliugar.
=  Lunds Universitets Ärsskrift.
=  lleddclande frän Lunds Geologiska Fältklubb.
=  Meddelande frän Lunds Geologisk-Mineralogiska Institution.

N:o.
I -  1881. Berätte lse afg ifven t i l l  K ong l. Vetenskaps-Akadem ien om 

en med understöd a f a llm änna medel företagen resa 
t i l l  en del svenska k ritlo ka le r.

Ö. K . V . A . 1880. N :o 10. S. 29— 37.
4. 1882. S tud ie r öfver svenska k ritfo rm a tio ne n . I .  Käseberga—

Eriksdal.
G. F. F . B d  6, S. 3— 10, 1882.

3- » Om de äldsta k rita flag ringa rne  och B ä t-L ias  i  sydöstra
Skane. Beseberättelse.

ö . K .  V . A . 1882. N :o  9, s. 29— 36, p i. 17.
4. 1884. Cephalopoderna i  Sveriges kritsystem . I .  Sveriges k r it -  

system system atiskt fram sta ld t.
S. G. U . Ser. C. N :o 63, 4:o, 45 s.. 1 p i., 1 karta.

u- 1885. Cephalopoderna i  Sveriges kritsystem . I I .  A rtb e s k rif-  
n ing.

S. G. U . Ser. C. K :o  73, 4:o, 64 s., 6 p i.
9. 1886. S tud ier öfver svenska k ritfo rm a tio ne n . I I .  K ritsys tem et 

i  fast k ly f t  i  H a lland .
G. F . F . B d 8, s. 364— 376.

‘ * » Iak ttage lser frän  en med understöd a f a llm änna medel
sommaren 1885 företagen geologisk resa t i l l  Ir la n d , 
norra F rankrike , H o lland  och W estphalen.

B ihang K . Y . A . H and l. B d  12. A fd . I V  N :o  2 
14 s.
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N:o.
8. 1888. Om Lias i  sydostra Skane.

K . Y . A . H and l. B d  22, N :o  6, 86 s., 3 p i., 1 karta ; 
ocksa S. G. U . Ser. 5. N :o 99.

8 b. 1889. Referat a f foregaende.
G. F . F . Bd 11, s. 238— 241.

9. 1888. Om fo rde ln ingen a f Sveriges v ik tig a re  k ritfo rekom ste r 
pa tva  skilda backen.

G. F . F . Bd 10, s. 308— 327.

10
och

1889. Om en a fde ln ing inom  Glands d ic tyonem askiffe r sasom 
m otsvarighet t i l l  ceratopygeskiffern i  Norge samt

11. » A nteckn inga r om Glands ortocerkalk. 
S. G. U . Ser. C. 109, 22 s.

12. 1890. Om gransen m ellan Sveriges unders ilu r och kam briuni- 
G. F. F . B d 12, s. 447— 450.

13. 1891. Om e tt par synonym ier.
G. F. F . B d  13, s. 216— 222.

14. 1892. Om en n y  upptackt fauna i  block a f kam brisk sand- 
sten, insam lade a f D r. N . O. HOLST.

G. F. F . B d  14, s. 103— 120, p i. 3.

15. Om sk iffe rn  med Clonograpius tenellus LlNNARSSON, dess 
fauna och geologiska alder.

G. F . F . B d  14, s. 87— 102, p i. 2.

16. » Om en H e m ip te r fra n  Sveriges U ndre G rap to litsk iffe r- 
G. F . F. B d  14, s. 121— 124.

17. Om nagra nya g ra p to lite r fra n  Skanes U ndre  g rap to lit­
sk iffe r.

G. F. F . B d  14, s. 339— 350, p i. 8.

18. * T i l l  fragan om pygid iets byggnad hos Ctenopyge peden, 
Sa l t e r  sp.

G. F . F . B d  14, s. 351— 355.
19. Om den a f T rinu de us  coscinorrhinus  A n g . karakteri- 

serade kalkens geologiska alder.
G. F . F . B d  14, s. 379— 382.
(N:o 14— 15 och 17— 19 aro afven tillsam m an u t- 

g ifna  som S. G. U ., Ser. C. N :o  125.)
20. s R eferat a f G. F . M a t h e w : On a new horizon in  the 

S :t John Group.
G. F . F. B d 14, s. 276— 279-

21. 1892. Om O lenellusledet i  sydliga Skandinavien.
B ere tn ing  om Forhand lingerne ved det 14. Skand. 

N aturforskerm ode i  Kobenhavn 1892. S. 434— 439.
22. 1893. Om en Monograptus forsedd med discus. 

G. F . F . B d 15, s. 95— 102, p i. 2.
23. » . B id rag  t i l l  k iinnedom en om Sveriges mesozoiska b ild - 

n inga r.
B ihang K . V . A . H . B d  19. A fd . I I .  N :o  2. 18 s.
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N:o.
24. 1894.

25.

26. 1895.

27.

28. »

29. 1896.

30. »

31.

32. 1898.

33.

34. 2>

35. »

36.

37. 1899

38.

39. 1900.

40. 1901.

41.

D ictyograptus contra  D ictyonem a.
G. F . F . B d  16, s. 236— 241.

Ueber schwedische Kre idebelem niten.
Neues Jahrbuch f . . M in . Geol. Pal. 1894. B d  I I .  

s. 69— 78.
De Geers s tä lln in g  t i l l  frägan om Lom m alerans alder.

G. F . F . B d 17, s. 547— 560.
S ilu r isk  Posidonom yaskiffer, en egendomlig u tb ild n in g  af 
Skänes öfversilu r.

S. G. U . Ser. C. N :o 156, 24 s., 1 pi. 
B eskrifn ing f  t i l l  kartbladet. Sandhammaren.

S. G. U . Ser. Aa. N :o  110, 40 s. +  2 kartor. 
Untersuchungen ueber die G rünsteine des westlichen 
B lek inge und der angrenzenden The ile  Schonens.

S. G. U . Ser. C. N :o 158, 80 s., 1 karta. * 
Geologisk vägvisare inom  Fägelsängstrakten, angifvande 
läget och geologiska äldern a f dervarande observations- 
punk te r fö r  fasta berggrunden.

Lund . Gleerupska Bokh. i  d is tr ibu tion . 8:o, 36 s., 
3 kartor. (M . L . G. F . N :o  2.)

Swedish G rapto lites. Remarks to the  E ng lish  version 
a f D r. H o l m ’ s  paper »On D idym ograptus etc.».

Geol. Mag. New  Ser., Dec. 4, V o l. 3, p. 47— 48.
Z u r K enntn iss des Steenstrupins.

Z e its c h rift fü r  K ris ta llog raph ie , etc. Bd 19, s. 386—  
398.

B id rag  t i l l  kännedomen om Steenstrupin.
M eddelelser om G rönland. B d X , s. 247— 263. 

Supplem ent t i l l  »Om Acerocarezonen».
G. F. F . Bd 20, s. 314— 316, p i. 16.

E n  t r i lo b it  frä n  Skänes D ic tyograptusskiffe r.
G. F . F . B d 20, s. 317— 324, p i. 17.

Med an ledning a f docent H enn igs uppsats »Om sk rif- 
k r ita n  i  Skane».

G. F . F . B d 20, s. 3 3 7 — 338.
Sveriges älsta kända tr ilo b ite r.

G. F. F . B d  21, s. 309— 348, pi. 13— 15.
Nägra ca lc itk ris ta lle r frä n  N ordm arken.

G. F . F. B d 21, s. 349— 356, pi. 16.
N ya  bidrag t i l l  u tredn ing  a f frägan om gränsen m ellan 
unders ilu r och kam brium .

G. F . F. B d 22, s. 523— 540, p i. 14.
Nägra upplysn ingar om Lunds Geologiska F ä ltk lu bb  och 

dess verksamhet.
G. F . F . B d 23, s. 307— 312.

Pterograptus scanicus n. sp.
G. F . F . B d 23, s. 335— 340, pi. 12.

(M . G. L . F . N :o  7.)

5 .] JOII. CUB. MOBEBGS MINNESTECKNING.
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N:o.
42. 1901. Om kalkfyndigheten vid Klagstorp.

G. F. F. Bd 23, s. 533— 547, pi. 16.
43. 1902. Didymograptusskiffer.

G. F. F. Bd 2 4 ,-s. 44— 48. 
(M. L. G. F. N:o 9.)

44. > Bidrag t i l l  kannedomen om trilobiternas byggnad. 
G. F. F . Bd 24, s. 295— 302, pi. 3.

(M. L . G-M. I .  N:o 4.)
45. » Om Sularpsbiickens dalgang.

G. F. F. Bd 24, s. 303— 308, pi. 4. 
(M. L . G. F. N:o 10.)

46. 1903. Schmalenseeia amphionura, en ny trilob ittyp . 
G. F. F. Bd 25, s. 93— 102, pi. 4.

(M. L . G-M. I. N:o 5.)
47. s Om kaolinfyndigheten pa Ifo .

G. F. F. Bd 25, s. 259— 281. pi. 6— 8.
48. 1904. Om rodfargade lager inom Sveriges kambro-silur. 

G. F . F. Bd 26, s. 134— 144.

49. 1907.
(M. L . G-M. I .  N:o 10.)

E tt par bidrag t i l l  kannedomen om Skanes dicello- 
graptusskiffer.

G. F. F. Bd 29, s. 75— 88, pi. 1.
(M. L. G-M. I .  N:o 11.)

50. » Om Aeglina umbonaia ANGELIN sp.

51. »

G. F. F . Bd 29, s. 257—264, pi. 3.
(M. L . G. F. N:o 12.)

Om ett ga tfu llt fossil fran Sveriges olenidskiffer jamte 
en kort ofversikt ofver de viktigaste data rorande tr ilo ­
biternas ventrala skelettdelar.

52. »

G. F. F. Bd 29, s. 265— 273, pi. 4 ^-6 . 
(M. L . G-M. I .  N:o 12.)

En marin fauna fran Karnan i  Helsingborg. 
G. F. F. Bd 29, s. 275— 284, pi. 7.

53. 1908.
(M. L . G. F. N:o 13.)

Notis om en forekomst af kallctuff vid Sularpsbacken i 
Skane.

54. »

G. F. F. Bd 30, s. 195— 197.
(M. L . G. F. N:o 15.)

Om nomenklaturen fo r vara paleozoiska bildningar. 
G. F. F. Bd 30, s. 343— 351.

55. » Bidrag t i l l  kannedomen om de kambriska lagren vid 
Tornetrask. 30 s. +  1 tafia.

56. 1909.

S. G. U. Ser. C, N:o 212 (aven Arsbok 2 (1908): 
N:o 4).

On the Nomenclature of the Palaeozoic Formations of 
Sweden.

Geol. Mag. 1909, s. 273— 279.
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N:o.
57. 1910.

58. 1911.

59. 1912.

60. 1914.

61. »

62. 1893.

63. 1895.

64. 1898.

65. 1899.

66. 1906.
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Guide fo r the principal S ilurian D istricts o f Scania 
(w ith  notes on some localities of Mesozoic beds).

G. F. F. Bd 32, s. 4 5 -1 9 4 . pi. 1— 5.
(M. L . G-M. I  N :o 13— 18.). 

H istorical-stratigraphical review of the S ilurian of Sweden. 
210 s. +  1 karta.

S. G. U . Ser. C, N:o 229 (afven Arsbok 4 (1910): 
N:o 1).

En anmarkningsvard, ny fyndort fo r sk iffer med Clono- 
graptus tenellus Lnrs. i  Fagelsangstrakten.

G. F. F. Bd 34, s 623— 625.
(M. L . G. F. N:o 17.)

Om svenska silurcirripeder.
L . U. A.. N . F., A fd . 2, Bd 11, N r. 1. 24 s. +  2 p l.  

(M. L . G. F ., Ser. B, N:o 7.) ' *
Nya Bidrag t i l l  kiinnedomen om Sveriges silurcirripeder. 

G. F. F. Bd 36, s. 485 — 495.
(M. L . G. F. N:o 20.)

Arbeten utforda i  gemenskap med andra forfattare:

Tillsammans med ofriga medlemmar af Lunds Geolo- 
giska Fiiltklubb.
Iakttagelser fran gemcnsamma exkursioner i Fagelsangs­
trakten.

G. F. F. Bd 15, s. 691— 694.
(M. L. G. F. N:o 1.)

Tillsammans med N. O. H olst.
Om Lommalerans alder.

S. G. U . Ser. C, N:o 149, s. 1— 12.
Tillsammans med H.J. M o L L E R  
Om Acerocarezonen.

G. F. F . Bd 20, s. 197— 290, pi. 10— 14.
(M. L . G. F. N:o 3.)

Tillsammans med N. O. H olst.
De sydskanska rullstensasarnes vittnesbord i  fragan om 
istidens kontinuitet.

Lund. 8:o. 12 s. +  karta.
Tillsammans med Carl O. Segerberg.
Bidrag t i l l  kiinnedomen om ceratopygeregionen med sar- 
skild hiinsyn t i l l  dess utveckling i  Fagelsangstrakten.

L . U. A., N . F. A fd . 2. Bd 2. 130 s. +  7 pi.
(M. L . G. F. Ser. B. N:o 2.)
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67. 1908. Tillsammans med S. L. TÖRNQVIST.
Retioloidea frân Skânes colonusskiffer 20 s. +  pl.

S. G. U. Ser. C. N:o 212, äfven Ârsbok 2 (1908): 
N:o 4.

68 . 1909. Tillsammans med K. A. GRÖNWALL.
Om Fyledalens Gotlandium.

L . U. A., N. F. Afd. 2. Bd 5, N:o 1. 98 s. +  7 pl. 
(M. L. G. F., Ser. B, N:o 3.)
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EAgelsängstraktens senglaciala stramllinj er.

A f

0 .  B o beck .

(H ä rtill Tafl. 4.)

Det kartomräde, söm här upptages under benämning Fägel- 
sängstrakten, innefattar i sin norra del höjdsträckningen nord­
ost om staden Lund och en mindre del — Hammarlunda trak 
ten — af höjdsträckningen nordost om Käflingean samt den 
mellan nämnda höjder i västnordvästlig rik tn ing  framlöpande 
Käflingeäns dalgäng, som i kartomrädets östra del utvidgar 
sig t i l i  Moslättens nordvästliga hörn. I  söder upptages omrä- 
det af Romeleäsens ät nordväst framskjutande höjdsträckning 
jämte en mindre del af slättlandet närmast söder och väster 
därom.

Kartomrädets högst belägna punkter träffar man ä Romele­
äsens nämnda del i trakterna mellan S. Sandby och Dalby, 
hvarest höjden öfver hafvet uppgär t i l i  nägot öfver 100 m. 
De lägst belägna delarna utgöras af Käflingeädalen med Mo- 
slätten, hvarest höjden knappast öfverstiger 20 m  ö. h. Höjderna 
nordost om Lund uppgä t i l i  c:a 75 m  och trakten norr om Ham­
marlunda kyrka t i l i  nägot öfver 80 m  ö. h. Den stora höjd- 
skillnaden mellan omrädets högst och lägst belägna delar har 
äfven satt sin prägel pä de geologiska, särskildt de kvartär- 
geologiska förhällandena.

I  kvartärgeologiskt hänseende företer detta omräde mycket 
af säreget intresse. E n lig t de geologiska kartbladen Lund,
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beskrifvet af G. de Geer, och Börringekloster, beskrifvet ai 
N. O. H olst, är moränmaterialet i  omrädets högre belägna delar 
a f nordostligt (högbaltiskt) Ursprung med block af skilda ur- 
bergarter frän norra Skäne, Blekinge och Smäland m. fl. land- 
skap, kambrisk sandsten, gottlandiska skiiFrar samt flinta och 
kalkstenar frän nordöstra Skänes krita. I  de lägre delarna är 
ätminstone ytmoränens innehäll af rent baltiskt Ursprung, sä- 
ledes med block af östersjöbergarter och sydskänsk (enfärgad) 
flin ta m. fl. En skarp gräns mellan de bäda moränerna kan 
pävisas i  trakten af Dalby. Y id  landsvägen Dalby—S. Sand- 
by är denna gräns afvägd i  en punkt c:a 300 m N  om södra 
kartkanten t i l i  omkring 89 m ö. h. Nägon sä skarp gräns 
mellan de olika moränomrädena kan ej pävisas annorstädes ä 
kartomrädet. I  allmänhet är materialet nedanför denna nivä 
ganska blandadt. Dock Annes pä skilda stallen, särskildt ä 
de lägst belägna trakterna, moränmaterial af oblandadt lägbal- 
tiskt innehäll. Nägon fü llt  skarp gräns träffar man ej nord- 
väst u t förrän i  trakten af Eslöf, hvarest den inom natur- 
skyddsomrädet därstädes uppgär t i l i  67 m:s höjd. Naturligtvis 
kan denna höjdskillnad ej förklaras genom landets niväför- 
ändring. Eslöfstrakten har i senkvartär tid  efter ishafvets 
högsta vattenständ höjt sig c:a 16 meter öfver Dalbytrakten. 
Säledes skulle höjdskillnaden mellan morängränserna pä de 
bäda ställena vid denna tidpunkt belöpa sig t i l i  c:a 38 m. 
H ur landets höjningsförhällanden gestaltat sig mellan tidpunk- 
terna för den baltiska isströmmens högsta nivä och ishafvets 
högsta vattenständ kan endast delvis afgöras genom noggrann 
undersökning af issjöarnas niväförhällanden, hvartill emellertid 
ännu för lite t material stär t i l i  buds.

Landisen, särskildt den baltiska, som här synes tillhöra den 
yngre af de bäda nämnda nedisningarna, har utom märkena 
af säreget moränmaterial äfven länmat andra spar efter sig, af 
hvilka uppdämningar af smältvatten i form af issjöar med 
deras ofta mycket tyd lig t framträdande strandbildningar äro 
niest iögonfallande.

[M aj 1917.



FÄGELSÄNGSTRAKTENS STRANDLINJER. 491ßd 39. H. 5.]

Pa detta kartomräde äro tvenne sädana issjöstrandlinjer iakt- 
tagna och noggrant afvägda.

Den högre och sannolikt äldre af dessa är hast markerad ä 
Hardeberga—Sandby böjdernas nordöstra sluttning. Tydliga 
erosionsterrasser utmärka här issjöns höjd. C:a 1 hm N  om Har­
deberga kyrka kan pä bäda sidor om vagen mot Hardeberga 
Station en terrasslinje observeras pä 76,6 m :s höjd. Söder om 
Kroneberg uppgär den ,till 75,2 m. Sand ätföljer äfven denna 
linje. Y id  Kyd äro terrasserna särdeles väl markerade och 
Rppnä bär en höjd af 74,7 nt. Härifrän följer strandlinjen 
den branta höjdsluttningen ät sydost t i l i  Hällestad, hvaresf 
den vid kartomrädets sydgräns, nära sockengränsen Hällestad 
—Dalby uppnär 75 meters höjd. Härifrän fortsätter strand­
linjen längs Romeleäsens nordöstra sluttning och kan dar 
följas in  öfver omrädena för kartbladen Börringekloster och 
Söfdeborg.

Frän västra sidan af Romeleäsens utsträckning ät nordväst 
kommer samma strandlinje in  pä kartomrädet vid Dalby och 
bildar här erosionsterrasser Ö och N Y  om samhället pä c:a 
74 m :s höjd. Härifrän fortsätter den ät nordväst genom Dal­
by hage förbi Sjöstorps by t i l i  Hardeberga, hvarest en vacker 
terrasslinje, ätföljd af grns och sand c:a 700 m  S om kyrkan 
uppgär t i l i  74,4 m.

Pä motsvarande höjd kan denna strandlinje äfven iakttagas 
norr om Sularpsbäckens dalgäng. Den omsluter här ett öfor- 
migt parti, hvars västra sida stracker sig utanför kartomrädet. 
Ö om Räften visar en terrass med sand 76,4 m  ö. h. NO om 
gärden Gustafshill löper en läng, väl markerad terrasslinje pä 
75,7 m  höjd. Längre nordväst u t i  Y  Odarslöf visar en vac­
ker terrass med sand höjden 75,9 m. Härifrän löper strand­
lin jen ett stycke utanför västra kartkanten och äterkommer 
t i l i  kartomrädet N  om Östra Torns by. C:a 400 m  N  om 
Arendala hällplats bildar den en tyd lig  erosionsterrass pä 75,8 
m :s höjd. Ivring Sularpsbäckens öfre lopp gör strandlinjen en 
större inbuktning, omslutande dels bäckens dalgäng, dels ett
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sandigt omrade, kallat Puggangarna, utgorande en storre ut- 
vidgning af dalgángen och liksom denna begransad af svaga 
terrasser. Nara landsvagen vid garden Brunnshôg ar strand-' 
linjens hojd uppmatt t i l l  c:a 76 m o. h.

A  Hammarlundahojden i  nordostra karthornet framgar en 
t i l l  sin hojd ofver hafvet motsvarande strandlinje, som hâr, 
c:a 1,5 Tan N om Hammarlunda kyrka gar upp t i l l  c:a 79 «
o. h. Frân detta kartomráde fortsatter den sával sydost ut langs 
Kaflingeâdalens nordóstra sluttning som át nordvast langs 
samma dalsluttning och vidare norr ut in i  Brââns dalgángi 
hvarest synnerligen vackra terrasser utmârka dess hojd.

Den nu afhandlade strandlinjen kommer vid Dalby endast 
c:a 15 m  under hogsta gransen for den baltiska moranen. Is- 
sjôn far sâlunda anses vara uppdâmd af den baltiska isen, 
hvilken sannolikt dâ légat kvar ej synnerligen lângt soder 
om Hardeberga-Dalbyhôjderna och hôjderna kring 0. Torn. I  
vaster har den antagligen samtidigt spârrat utloppet ât detta 
hall for den del af issjon, som upptagit Moslattens depression 
samt Kaflingeâns och Brââns dalgângar, med hvilken sistnamnda 
âfven Ringsjôbâckenet haft fôrbindelse. Isen kan âfven delvis 
ha légat kvar pâ hôjderna ofvanfôr strandlinjen och darifrân 
genom sitt smâltvatten i form af isâlfvar matat issjôn.

Frân namnda vattenstând synes issjôn tamligen omarkligt 
och darfôr antagligen hastigt sjunkit med c:a 15 meter i  Mo­
slattens och Kaflingeâdalens depression och vid denna nivâ 
stannat nagon lângre tid  Á t  hvilket hall aftappningen agt 
rum ar omôjligt att med sakerhet afgôra. I  Kaflingeâns dal- 
gâng mellan Ortofta herregârd och Hâstads kyrka utbreder 
sig ett plant ôfver 1 fan bredt grusfâlt med horisontalt lagradt 
minst 3 meter maktigt, val renskôljdt och svalladt material. 
Detta mâste stâ i samband med ett mycket stôrre vattenflôde 
an hvad âdalen under nórmala strômforhâllanden kunnat af- 
bôrda. Den baltiska isen har har haft sin framâtskridande 
rôrelse riktad mot nordvâst och dâ sannolikt afsmalt i motsatt 
riktn ing. Det âr dârfôr troligt, att isfôrdâmningen fôrst b lif-
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Vit försvagad vid bäckenets västra sida. Det är emellertid 
kanske mera sannolikt, att dessa grusmassor sta i samband 
med en señare aftappning, dâ issjön befunnit sig pâ en lägre 
nivä. Äfven de väldiga sand- och grusbildningar närmare 
Käflingeäns utlopp, hvilka utbreda sig i trakten af Käflinge 
°eh Lackalänga, kunna med sin delvis horisontella lagring an­
ses vara bildade i samband med ifrâgavarande issjös aftappning.

Som nämnt fortsättert frän detta kartomrade issjögränsen 
Vorrat t i l i  Brââns dalgâng, hvars synnerligen vaekra strand- 
oildningar af mig uppmärksammades redan 1902, och vidare 
därifran in  i  Bingsjöns depression med äfvenledes vaekra is- * 
sjöstrandbildningar, som t i l i  sin höjd ö. h. kunna anses stá i 
samband med de â kartomrâdet befintliga. Bingsjödepressio- 
nens vatten har sannolikt aftappats i samband med Moslättens 
och Käflinge-Bräadalens issjö, hvilket den synnerligen väl i 
morän utskurna Pinedalens afloppsränna antyder. Likaledes 
fortsätter nämnda issjögräns frân kartomrâdet ât sydost â Bo- 
meleâsens nordöstra sluttning längs heia Moslättens gräns för- 
bi Ellestasjön och äfvenledes â Käflingeädalens nordöstra slutt­
ning och norr därom, längs Moslättens norra gräns t i l i  trakten 
norr och vaster om Löfvestads station. I  en för Sveriges (Icol. 
Ündersökuings räkning áren 1908—1909 utförd undersökning 
af denna issjö var jag i tillfä lle  att pâ ett mangtal punkter 
noggrant fastställa gränserna för densamma.

Äfven fiera högre belägna och salunda äldre issjöterrasser, af 
niera begränsad lokal betydelse, äro under och före nämnda tid 
afvägda och kartlagda.

Beträfiande denna strandlinjes lutningsgradient kan f. n. 
endast ädagaläggas landhöjningens i stört sett stigning ât norr. 
Issjöns vattenständ kan nämligen ej anses ha varit sä stabilt 
att strandlinjen i alla för afvägning lämpade marken kunna 
hänföras t i l i  en och samma nivä.

Som nämnt sjönk nivan för denna issjö i Fagelsangstrakten 
med c:a lo  meter. Den strandlinje, som utmärker denna lägre 
nivä, har jag ej observerai söder om Hardeberga-Dalbyhöjderna.

Bd 39. H . 5 . ]  f â g e l s An g s t r a k t e n s  s t r a n d l in j e r .
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Pá norra sidan af samma hojdstrackning ar den synnerligen 
val markerad. V id  Sularp och norr om Assarhusa bildar den 
vackra terrasslinjer, som pá namnda stallen ftro afvagda t i l l  
resp. 62,7 och 62,3 m :s hojd. V id  Lands stads stora grustákt 
c:a 700 m  SO om Hardeberga station kommer denna strand- 
lin je  i  omedelbar beroring med en liten frán SO kommande rull- 
stensás. (Se kartan Tafl. 4). Gruset i denna ar ofverst ganska 
orent och delvis nioránblandadt. Materialet ar af blandadt nord- 
ostligt och baltiskt ursprung. De undre gruslagren, hvilka ge- 
nomskaras af grustakten, visa de for deltabildningar karakte- 
ristiska lagringsforhállandena med finare, starkt korsande skikt- 
ning, sarskildt vid och under strandlinjens nivá. Det synes 
framgá daraf, att isalfven varit samtidig med den issjo, som 
bildat strandlinjen. Landisen har da ánnu legat hár i sitt af- 
smaltningsskede, antingen forut delvis tackt af den forutvaran- 
de issjons vatten eller ocksá efter fornyad framryckning al 
den baltiska isstrommen genom dalgángen mellan Hardeberga- 
och Hammarlundahojderna kommit att ligga kvar hár, medan 
de nedanfor liggande ismassorna efter hand smalt undan och 
lamnat rum for den nya issjon. Det baltiska moranmaterialet, 
som delvis tácker námnda dalgángs botten, gár námligen upp 
t i l l  ungefár rullstensásens hojd, hvilket afven framgár af Gr. D® 
G e e b s  karta i »Beskrifning t i l l  kartbl. Lund.»

Rullstensásens rik tn ing  SO—N V  liksom dess blandade ma­
terial angiver, att isalfven matats af den baltiska isen.

De tamligen maktiga fluvioglaciala grusbildningarna, som i 
vástsydvastlig rik tn ing  genomdraga en del af Sularpsbackens 
dalgáng och vid Sularp komma i kontakt med forutnamnda 
ásbildning, aro med hansyn t i l l  deras inneháll af nordostligt 
material antagligen aldre, men ha i  dalens lágre del b lifv it 
utjamnadé och delvis omlagrade af den lagre issjon, som an­
tagligen har i  narheten af Fágelsángs hállplats afsatt ett min- 
dre parti issj olera, delvis inblandad i gruset. En skarning i 
namnda grusforekomst strax nordost om hállplatsen visar ma- 
terialets finkorniga, stundom leriga beskaffenhet, Pá ett stalle



fenns ett meterslängt block af issjölera inmängdt i graset. Den 
oster om grustäkten befintliga lerförekomsten företer ett fin- 
kornigt stenfritt material. Antagligen är denna förekomst blott 
en rest af ett större parti, som b lifv it delvis borteroderadt af 
Yägsvall och rinnande vatten.

En grusförekomst pä andra sidan Sularpsbäcken X  om Fägel- 
sängs hällplats kan betraktas som ett strandgras, tillhörande 
^enna issjö. Materialet är här jämnt ntbredt, knappast 1 m 
ttiäktigt och af ganska sandig beskatfenhet. Det när ej upp 
t i l i  issjögränsen, som här kan antagas vara pä samma höjd som 
Dd Sularp.

Prän Assarhusa kan nämnda issjöstrand följas öster ut förbi 
'len östliga gärden i Ryd, hvarest en sandgräns pä 60,6 m :s höjd 
Ö. h. markerar dess läge här. Den viker därefter ät sydost föl- 
.jande äsens nordöstra sluttning och är öster om Trollängens 
gärd ä en erosionsterrass afvägd t i l i  56,7 m:s höjd. Härifrän 
lortsätter den förbi Hällestads Station t i l i  södra kartkanten, men 
kan späras äfven längre söder ut pä Romeleäsens sluttning t. ex. 
1 trakten af Yeberöd pä c:a 55,5 m :s höjd.

Yäster ut frän Sularp omfattar denna strandlinje en smal vik, 
sträckande sig nägot vaster om gärden Koängen. Här i vikens 
innersta del, liksom längs större delen af dess södra sida, har 
Sand i betydlig mängd aflagrats. Erosionsterrasserna äro ock- 
sa vid denna sida skarpast utformade. I  innersta delen af 
Dken gär sanden upp t i l i  63,5 m :s höjd.

C:a 1,400 m  V  om S. Sandby kyrka vänder strandlinjen ät 
ftordväst; nedanför denna krökning utbreder sig det förutnämnda 
hithörande grusfältet. I  Linnebjärs skog XO om Linnebjärshus 
Wppgä strandbildningar af sand och terrasser tillhörande denna 
strandlinje t i l i  c:a 65 m:s höjd. S om Odarslöfs kyrka, belügen 
•strax utanför kartomrädet, uppnär strandlinjen norra kartkanten.

Pä nordöstra sluttningen af Käflingeädalen kan denna issjö­
strand späras pä en höjd af 59 m, hvilken siffra är tagen ä en 
svag terrass c:a 800 m  XO om Hammarlunda kyrka. Därifran 
följer den höjdsluttningen nordväst ut, dock föga markerad här.

^  39. H . 5 .]  FAGELSÄNGSTRAETENS STRANDLINJER. 49 5



Huruvida strandlinjen äger nagon större utsträckning utanför 
kartomrädet, kan ännu ej afgöras.

Den strandlinje, som här betecknas säsom isha fsgräns , är i 
allmänhet mindre stärkt markerad af terraser än issjösträn- 
derna. Da jag emellertid kunnat följa densamma genom heia 
Skâne t i l i  angränsande landskap, hvarest den sammanfaller med 
den sâsom senglaciala marina gränsen af gammalt antagna 
strandlinjen, har jag ej tvekat att här beteckna den med samma 
namn. Y id  Hallandsas nppnär den 60 m :s höjd och â Ryssber- 
gets södra del 53 m. Y id  Skanes sydkust har jag tillsammanS 
med N. 0. H olst bestämt den högsta marina gränsens höjd 
ö. h. t i l i  lägst 16 m. Pa dessa tre stallen kommer ishafsgrän- 
sen i närheten af den nuvarande kusten. Emellertid visa för- 
hâllandena i Skâne,' liksom jag anser äfven vara fallet i  heia södra 
Sverige, att landet i sina inre delar höjt sig betydligt mera än 
vid kusterna och att höjningen ej skett med sädana regelbnn- 
denhet, som i allmänhet antagits. Skâne företer i detta hän- 
seende en utpräglad veckartad höjning med starkare uppskjntna 
sadelformade delar och mindre upplyftade vecktrag. Moslätten 
är i  förhallande t i l i  närliggande delar ett vecktrag och Romele- 
äsen en sadel. Pâ ifrâgavarande kartomrâde kan tydligtvis 
detta förhallande pâ grand af kartans ringa omfattning ej i 
nämnvärd grad pavisas.

Söderifran inkommer den senglaciala marina gränsen pâ detta 
kartomrâde dels väster om Dalby, följande höjdsträckningens 
sydvästra sida, dels vid Hällestad, följande samma höjdsträck- 
nings nordöstra sluttning. De bäda strandlinjerna samman- 
träffa ej pâ detta kartomrâde. Den förstnämnda lin jen utmär- 
kes väster om Sjöstorps by af tvenne tyd lig t utformade érosions- 
terrasser â resp. 43,6 och 44,7 m :s höjd. Den fortsätter härifran 
at nordväst och uppnär norr om Râbytorp â en svag terrass 
med nedanför liggande sand 44,4 m :s höjd.

Mellan dessa punkter finnes r ik lig t med sand och gras na- 
got nedanför strandlinjen, som här fortlöper pâ en ganska brant 
lerig, men tyd lig t svallad moränhöjd. Sanden har sannolikt

496 o. b o b e c k . [M aj 1917-
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t i l i  stör del sköljts ned frän moränen. Längre väster nt upp- 
träder sanden i form af en stärkt tillp la ttad äs och af ringa 
öiäktighet. H olst oeh M oberg ha uppfattat denna sandbild- 
bing säsom en fortsättning öster ut af Räbyäsens rullstensbild- 
Qing.1 Om denna uppfattning är riktig , sä har ishafvet och 
äfven senare vatten, som haft sina stränder högre än äsen, 
verkat stärkt utjämnande pd äsbildningen och äfven spridt san­
ken langt utanför densamma. Med mindre mäktighet har san­
ken betydligt större utsträckning än som framgär af kartan.

V id västra kartkanten företer strandlinjen svagt utbildade 
terrasser t. ex. söder om Vipeholm med ungefär samma höjd 
som föregäende afvägda lokal.

Härifran fortsätter den norr om landsvägen fram t i l i  staden
Lund.

Följande Moslättens sydvästra sida bildar den marina grän- 
sens strandlinje Ö och N Y  om Hällestads kyrka vackra ter- 
rasser, som pä den förstnämnda lokalen ntskurits i ett löst, 
sandigt material och vid den sistnämnda i en pä geol. kartbl. 
Lund säsom rullstensäs betecknad höjd. Här har äfven en 
Uiindre strandvall uppkastats. Höjden af de angifna observa- 
Lonspunkterna är resp. 45 m  och 46,1 m ö. h. Frän Grryte- 
skog, nordväst u t frän Hällestad, aflägsnar strandlinjen sig frän 
ässluttningen, följande en dalgäng öster ut. N om (xryteskog 
tuldar den en svag terrasslinje, afvägd t i l i  47,3 m :s höjd. Da 
strandlinjen framkommit t i l i  sluttningen af den assträckning, 
som följer vagen Tvedöra—Sandby, visar den terrassbildningar, 
lämpade för höjdbestämning. Sälunda är en observationspunkt 
tagen S om skolhuset i Knutstorp ä 49,6 m :s höjd och en sä- 
dan S om Sandby Station ä 50,2 m:s höjd. V id  Fägelsängs 
hällplats är strandlinjen ätföljd af sand och har i den dar be- 
fiutliga förutnämnda aflagringen af issjölera uteroderat terras- 
ser t i l i  49,7 m :s höjd. Öster om Fagelsangsbäcken, längs järn- 
vägen fram t i l i  Sandby ätföljes den äfven af grus, som här

1 De sydskänska rullstensäsarnas vittnesBörd i frägan om istidens kontinuitet 
Lund 1889.
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är föga mäktigt och möjligen äfven kan stä i samband med de i 
Sularpsbäckens dalgang framgäende fluvioglaciala bildningarna. 
I  den af backen utskurna dalfäran tränger strandlinjen in 
Hardeberga forna vattenkvarn. Antagligen har vagsvallet och 
vattnets rörelse i  den smala rännan genom hafvets ständig! 
växlande vattenständ bidragit t i l i  dalfärans utformande. Här- 
ifrän fortsätter strandlinjen ät nordväst mot norra kartkanten 
med en stärkt stigande höjningsgradient. C:a 800 m  N onx 
Fagelsängs hällplats är den afvägd t i l i  49,5 m :s höjd; vidare 
N  om Frueräften, dar en svag terrass, ätföljd af sand visar 
höjden 51 m, N  om Linnebjärsskogen och Linnebjärs hus, 
hvarest en terrasslinje Ö om sockengränsen S. Sandby—Odars- 
lö f gar upp t i l i  53,8 m, och ä fortsättningen af samma terrass­
lin je S om Östragärd, visande höjden 53,5 m.

Längs höjdsluttningen NO om Käflingean följer strandlinjen 
den marina gränsen, nära jämnlöpande med de tvä först be- 
skrifna strandlinjerna. Den är här föga stärkt markerad och 

liksom de nämnda strandlinjerna ä den stärkt stigande höjd­
sluttningen med sitt lösa grusiga moränmaterial i  betydlig grad 
utplänad af odlingen. Tvä tyd lig t nog markerade erosionster- 
rasser äro afvägda, den ena vid östra kartkanten och den andra 
norr om gärden Gllisetorp, dar äfven en sandgräns utmärker 
stranden. A  den förra lokalen är höjden uppmätt t i l i  49,5 iW 
och a den senare t i l i  50,4 m  ö. h.

De marina aflagringarna äro ä detta kartomräde liksom fler- 
städes i  Skäne jämförelsevis obetydliga. Orsaken hä rtill fär 
sökas dels i den ringa rörelseförmägan det antagligen af drif- 
is fy llda hafvet besuttit, dels i  det ringa djup vattnet i  de 
mänga, längt in  i det flacka landet inträngande vikarna och 
bukterna ägde. Likasä kan antagas, att landisen t i l i  betydande 
del eller kanske heit och hallet smält undan här i Sydskäne, 
hvarigenom slamförande isälfvar ej i  nämnvärd grad kunnat af- 
lagra s itt material ä hafsbottnen.

Den i  Fägelsängstrakten bäst markerade strandlinjen är den 
nedre af de ä kartan betecknade. Frän' söder inkommer denna
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strandlinje pa kartomradet i narheten af de 3 lin jer, som ut- 
Kiarka den marina gransen och med endast 12—15 to:s hojd- 
skillnad under dessa. Under storre delen af s itt forlopp foljer 
^en afven i faltet den marina gransen pa kort afstand.

C:a 1 lcm SV om Sjostorps by ar en terrasslinje afvagd t i l l  
'’1,3 m :s hojd och vid landsvagen Lund—Dalby, S om Aren- 
dala-gardarna t i l l  31 m, V  om garden Rabytorp t i l l  30,5 in  
och V  om Rabylund t i l l  30,4 m. V id  sistnamnda del af ter- 
rasslinjen ar denna mydket utjamnad af odlingen, men langre 

Y mot staden Lund framtrader den tydligare pa flera stallen.
Med en hojd af 31,5 m  inkommer strandlinjen a kartom- 

radets sydostra horn. Den utgor har en omedelbar fortsattning 
av en sasom den marina gransen a kartbladen Borringekloster 
°ch Sofdeborg af mig afvagd och kartlagd linje. Den a sist- 
Jikmnda, annu ej utgifna kartblad utlagda strandlinjen ar af
H. M u n t h e  upptagen a kartan t i l l  en i G eol. Doreningens For- 
^andlingar 1.910 publicerad afhandling: »Studies in the Late- 
Quaternary of Southern Sweden».

Fran trakten SO om Hallestads kyrka t i l l  S. Sandby bildar 
denna strandlinje en niistan oafbruten, mer eller mindre tyd lig  
^errass, utarbetad i  ett lost, mest af grus och sand bestaende 
Material med for dess bevarande lampliga terrangforhallanden. 
M om Tvedora uppgar den t i l l  36,7 m:s hojd, vid Knutstorp 
t i l l  39,6 och 41,5 m, i  S. Sandby S och SV om stationen t i l l  
resp. 41 och 40,4 m  samt N  om Skarnberga t i l l  42 m :s hojd.

A  Hammarlundahojden NO om Kaflingean ar ifragavarande 
strandlinje mycket tyd lig t utpraglad och bildar har en nastan 
kontinuerlig terrasslinje. N  om Hammarlunda kyrka ar den 
afvagd t i l l  36,7 to:s hojd och NO om Holmby station t i l l  
37,3 to.

Som namndt har denna strandlinje forut uppfattats sasom den 
senglaciala marina gransen. A  NV:stra delen af kartbl. Sofde- 
horghar den stallts i forbindelse med den afvenledes af mig jamte 
H olst afvagda och kartlagda strandlinj e, som a »Borringeklosters» 
HO:liga del utlagts med hansyn t i l l  den a NY:liga delen af
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bladet afvägda kurvan för nämnda gräns. Det hade da icke 
b lifv it beaktadt, att de inre delarna af Skäne, hyartill Fagek 
sängstrakten, Romeleäsen och Moslätten kunna räknas, efter 
tiden för ishafvets högsta vattenständ höjt sig t i l i  betydligt 
högre belopp, än man förut antagit. Genom att steg för Steg 
frän säkert kända utgängspunkter följa ishafsgränsen frän skilda 
hall har jag kommit t i l i  detta resultat, framställdt i tvä smärre 
skrifter »Senglaciala marina gränsen i sydvästra Sverige och 
Danmark»1 och »Studier öfver senglaciala marina gränsen i södra 
Sverige».2 A  omrädena för nämnda geol. kartblad har geno® 
förnyade undersökningar ädagalagts utom det, att den marina 
gränsen i vissa delar af dessa kartblad mäste sökas betydligt 
högre, än den ä desamma b lifv it utlagd, äfven det förhällande, 
att den säsom marin gräns oriktigt antagna lägre strandlinjen 
representerar gränsen för ett lägre), svalladt omräde och har 
kunnat följas längs Skänes kuster och delvis i landets inre de- 
lar samt i  Bleking och södra Hailand. Denna strandlinje mot- 
svarar den lägsta af de ä Fägelsängstraktens kartomräde be- 
skrifna.

Frän västra delen af Börringekloster, dar denna strandlinje 
uppnär c:a 19 m :s höjd, nedgär den ä bladen Malmö och Skanör 
t i l i  endast fä meter öfver hafvet. Den marina gränsen är a 
västra delen af Trälleborg med noggrann säkerhet bestämd t i l i  
19 m  ö. h., hvadan nägon förbindelse mellan denna och förut- 
nämnda lägre strandlinjen ej kan vara tänkbar.

Y id  Skänes sydkust framlöpa 2 väl utbildade strandvallar, so® 
här och där ersättas af 2 i höjd motsvarande erosionsterrasser. 
Den lägre strandvallen uppgär i höjd t i l i  c:a 3 m ö. h. och 
innehäller pä sina stallen r ik lig t fossil, tillhörande den post- 
glaciala Östersjön. Den högre innanför liggande strandvallen 
uppnär i  medeltal mellan Kämpinge fiskläge och Ystad 5 m- 
I  ett tjugotal goda skärningar i det väl lagrade strandgruset 

har jag förgäfves sökt fossil. Y id  Kämpinge öfvergär västliga

1 Meddel. M n Lunds Geol. Min. Inst. N:o 20, 1910.
2 Lund. 1912.
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delen af den högre strandvallen i ett flygsandsfält, men frän 
dea oskadade delen af strandvallen utgär ät N V  en fortsätt- 
ning af densamma i form af en sandig, af odlingen delvis ska- 
dad strandvall. Denna börjar med samma höjd, som den längs 
kusten löpande, men företer snart en märkbar stigning och upp- 
aär c:a 1 km nordligare vid Kämpinge by c:a 6 m. Härifran 
lortsätter strandlinjen i form af en erosionsterrass mot Fote- 
viks Station och uppnär i närheten af denna c:a 7,5 m. Den 
postglaciala marina gränsen har här ännu ej visat nägon ten- 
dens t i l i  höjning. Frän Fotevik kan förstnämnda strandlinje 
lätt följas vidare öfver kartbladen Skanör och Malmö ander stän­
dig stigning ät norr. Pä gränsen t i l i  »Börringekloster» samma- 
faller den med den här säsom ishafsgräns ntlagda kurvan. 
Frän »Börringekloster» kan den följas vidare öfver en del af 
kartbl. Lund eller vid Romeleäsens nordöstra sluttning direkt 
in pä Fägelsängstraktens kartomräde. Norr ut leder den vidare 
Under ständig stigning t i l i  Söderäsens nordvästliga del. Här­
ifran och vidare norr ut t i l i  södra Halland visar den däremot 
en ganska regelbundet fallande lutningsgradient.

Pa flera stallen kommer ifrägavarande strandlinje i ganska 
nära samband med senglaciala sötvattensaflagringar ä lokaler 
med fü llt  öppet läge. Dessa aflagringars förekomst vid och 
nnder strandlinjen kan svärligen förklaras annorlunda än att 
de afsatts i ett mycket stört sötvattensbäcken, hvars gräns den 
ifrägavarande strandlinjen sannolikt mäste vara. Sädana loka­
ler äro Trälleborgs tegelbruks lertäkt med senglaciala djur- och 
växtfossil, Hermanstorps tegelbruks lertäkter med senglaciala 
skaldjur, Akarps tegelbruks forna lertäkter med arktiska väx- 
ter, Klägerupstraktens skalförande bildningar m. fl.

Bast belysande för den här framställda asikten äro förhäl- 
landena i Klägerupstrakten. N om Klagerups järnvägsstation 
ligger en öfver 6 m mäktig sandbildning, r ik t fossilförande 
och med en höjd af 13,6 m ö. h. Bland de mänga arter djur- 
fossil, som här anträffats (se Beskr. t i l i  kartbl. Börringekloster 
sid. 90 o. f.) mä särskildt anföras Pisidium Henslowianum säs<

34— 170108. G. F. F. 1917.
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en uteslutande arktisk mussla, vidare P. pulchellum, Sphasrium 
corneum Limncea peregra, L . truncatula och Succinea elegans, 
hvilka äfven annorstädes paträffats i senglaciala lager. H olst, 

som närmare beskrifvit lokalen, framhäller dess fullkom ligt 
öppna läge och att det ej kan vara ta l om nägon nämnvärd 
erosion, som förändrat höjdförhällandena därstädes. M unthE, 

som äfven beskrifvit de geologiska förhällandena i Klägerups- 
trakten, särskildt lertäkten vid Torreberga tegelbrnk med sen- 
glaciala organismer, förutsätter »att för dessa bildningars upp- 
komst äfven ursprungligen förefunnits en depression i morän- 
landskapet, hvilken fordom varit af större utsträckning, än hvad 
fallet är i nutiden, och att denna depression da var mera fu ll- 
ständigt afstängd mot väster af moränkullar än i nutiden». 
Med rätta anmärker H olst härtill, att nägon nämnvärd erosion, 
som förändrat höjdförhällandena här, icke inträffat. H olsts 
egen förklaring, att Ivlagerupsaflagringen mast hafva afsatts 
i ett isdämdt och sälunda glacialt bäcken, men som dock är 
fossilförande, kan tydlig tvis ej heller ledas i bevis, synnerligast 
som frän de, säsom odisputabla ansedda issjöarna — platä- 
lerans isdämda bäcken — intet kändt exempel finnes pä nägon 
fossilförande aflagring. H olmström, som mera ingäende stude- 
rat de glaciala bildningarna i Klägerupstrakten, uppgifver 1896, 
att de här förekommande fossilförande sötvattensaflagringarna, 
innehällande Pisidium pulchellum, Anodonta, Limncea, synas 
förekomma i öppet läge mot närliggande dalgängar och äro 
funna pä en h'öjd af 14—22 m ö. h. H olmström v il l  ställa detta 
förhällande i samband med en barriär, som afstängt Öresund 
öfver Hven och anser dem pä grund däraf tillhöra Ancylus- 
bäckenet. M unthe pävisar ohällbarheten af detta antagande 
därmed, att Ancylussjöns gränser ej nätt in i Öresunds depres- 
sion. Dock torde H olmströms äsikt i sä mätto vara riktig , att 
Klägerupstraktens senglaciala insjö statt i öppen förbindelse 
med Ancylussjöns föregängare, som sannolikt sträckt sina gränr 
ser in i Öresund och ännu längre norr ut.
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Nâgra nya fyndorter for arktiska Táxtlíimningar i Skâne.

Af

O tto  G e r t z . '

Vâr nuvarande kannedom om den fossila arktiska floran i 
Sverige grundar sig som bekant pâ N a t h o r s t s  klassiska arbe- 
ten. Sedan denne âr 1870 vid Alnarp i Skâne upptackt de 
forsta fossila glacial vftxterna, blefvo redan tvâ âr dftrefter, tack 
vare N a t h o r s t s  fortsatta undersôkningar, dylika vaxtlamningar 
bekanta fran 8 nya lokaliteter, belâgna i den sydvâstra delen 
af samma provins. Antalet fyndorter ôkades ytterligare, huf- 
vudsakligen genom samme forskares arbete frân 1877, med dfver 
ett tiotal i ostra och mellersta Skane. "Vidare nppgifter om 
mom provinsen gjorda fynd af arktiska vaxtlamningar lamna- 
des i arbeten af G u n n a r  A n d e r s s o n  (1888, 1889, 1890, 1892), 
sa att redan sistnamnda âr, hvilket i viss man kan sagas mar­
kera en afslutad epok i studiet af den fossila arktiska floran, 
fossila glacialvâxter voro kanda frân âtminstone 30 lokaliteter 
i Skâne.1 Efter detta âr âro att nâmna — fôrntom nya arbeten 
af G u n n a r  A n d e r s s o n  — nndersokningarna af K u r c k  och 
H o l s t . Sarskildt sistnamnde forskare har inlagt betydande 
fortjanster genom sina detaljrika, under fôrsta decenniet af 
1900-talet fôretagna undersôkningar af senglaciala, vâxtfôrande 
lager. Detta gâller framfor a lit om hans bâda arbeten ôfver

1 Betrâffande historiken och utvecklingen af den fossila arktiska florans 
studium 1 vârt land in till âr 1892 hànyisas t i l l  de utforligare uppgifterna hos 
Nathobst i hans afhandling frân namnda âr.
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Toppeladugardsgyttjan (1906, 1908), hvilka i afsevard grad 
vidgat var kannedom om ifragavarande aflagringars flora och 
fauna.

Foreliggande arbete afser att lamna ytterligare bidrag t i l l  
var kannedom om de senglaciala, fossilforande lagrens utbred- 
ning i Skane samt dessas paleontologi. Det utgor resultatet 
af undersokningar, som jag redan utfort for flera ar sedan. 
Saval niina faltundersokningar som slamningsarbeten ga nam- 
ligen t i l l  en del — detta galler Barseback, Alnarp, Toppeladu- 
gard, Lindved, Svedala, Trelleborg, Bara — tillbaka t i l l  aren 
1902—1904 och bragtes betraflande namnda lokaler redan da 
i det stora hela t i l l  afslutning. Mina flesta undersokningar 
ha emellertid, hvad arbetena i faltet angar, utforts under som- 
maren 1907, da jag agnade ett stort antal af de i Skurupsom- 
radet r ik lig t forekommande torfmossarna ett ingaende studium.1 
For mina faltarbeten har jag a tn ju tit understod dels — tack 
vare prof. A. Gr. N athorsts  valv ilja  — af Kungl. Veten- 
skapsakademien (1904), dels af Etnologiska Foreningen i Lund 
(1907), for hvilka anslag jag harmed v il l  uttala m itt hjartliga 
tack.

I  den reseberattelse, som jag ar 1907 inlamnade t i l l  Torf- 
mosskommissionen i Lund, gaf jag en kortfattad redogorelse 
for hufvudpunkterna af mina i Skurupstrakten gjorda torf- 
mossundersokningar. Ur ifragavarande manuskript har samma 
ar genom Kommissionens forsorg ett kortfattadt utdrag in flu tit 
i tidskriften Ymer (1907, p. 455). Nagra af mina faltundersok­
ningar hafva senare publicerats fran annat hall, namligen at 
statsgeologen H olst i dennes bada arbeten: Postglaciala tids- 
bestamningar (1908) och Beskrifning t i l l  kartbladet Borringe 
Ivloster (1911), afvensom af statsgeologen W estergard  i  den 
af honom utgifna Beskrifningen t i l l  kartbladet Trelleborg (1912).

1 For narmare orientering ofver de i  Skurupsomr&det undersokta torfmos­
sarna hanvisar jag t i l l  det af Malmohns Lans HusMllningssallskap S,r 1914 
ntgifna kartbladet Skurup med da rtill horande beskrifning. Afyen Merfinnas 
sd godt som alia darifr&n beskrifna fyndorter for arktiska yaxtlamningar 5 
geologiska kartbladet Trelleborg (1912).
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Samtliga af mig undersökta lokaler för arktiska växtlämningar 
tafva af N atiiorst inlagts pä den af honom är 1910 (p. 549) 

1 samband med geologkongressen i Stockholm upprättade kart- 
skiss öfver fyndorter för glacialväxter i Skäne (äfven meddelad 
i jSTathorsts arbete 1914, p. 274). N atiiorst har därjämte of- 
fentliggjort (1910, p. 557) ett utdrag ur mina fossillistor frän 
Västergärde tegelbruk vid Trelleborg.

M in redogöralse för Skurupstraktens torfmossar hąr, oaktadt 
nämnda omräde synes mig vara det noggrannast undersökta, 
gjorts mera kortfattad och summarisk. Detta beror t i l l  en del 
därpä, att dessa torfmossar förete med hänsyn t i l i  sin byggnad 
en heit enformig prägel. I  det stora hela áterkommer här städ- 
se samma lagerföljd; endast mäktigheten hos de resp. lagren 
växlar nägot inom olika mossar. Äfven fossilen äro inom ekviva- 
lenta skikt hufvudsakligen desanima. Men orsaken ligger ock- 
sä däruti, att de senglaciala lagren här, efter hvad det v ill 
synas, i allmänhet visa en större fossilfattigdom än fallet exem- 
pelvis är vid Lindved, Svedala, Trelleborg och Bara. Dess- 
utom hade min undersökning öfver Skurupsmossarna mindre 
t i l i  uppgift att utgöra en företrädesvis pä de senglaciala lagren 
inriktad undersökning, utan afsäg fastmera företrädesvis de 
postglaciala lagrens stratigrafi och paleontologi. A tt  publicera 
Samtliga mina torfmosseundersökningar künde gifvetvis, i be- 
traktande af deras stora omf'äng, ej ske pä detta ställe. I  det 
följande har jag därför i allmänhet endast medtagit de upp- 
gifter, som hänföra sig t i l i  ifrägavarande mossars bottenlager. 
Jag hoppas emellertid att inom kort kunna framlägga äfven 
mina undersökningar öfver de postglaciala skedena i mossarnas 
utveckling och därvid bifoga en redogörelse för vissa i här be- 
skrifna senglaciala lager förekommande fossil, hvilka jag icke 
nu medtagit, sasom mossor, parasitsvampar, insektrester, mol- 
lusker m. fl.

Hvad beträffar bestämningen af växtfossilen, hvilka jag i 
allmänhet utpreparerat enligt Gtünnar A nderssons och M untiies 

kända laboratorieteknik, för sä v id t icke dessa genom sorgfäl-
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lig  granskning af lagrens skiktytor b lifv it redan i faltet be- 
kanta, har jag begagnat — förutom herbariematerial, frukt- och 
frösamlingar —- hufvudsakligen N athorsts, G unnar A nderssons 

(särskildt afhandlingen frän 1898), H artz’ och H olmboes arbe- 
ten. Samtliga gren- och vedrester hafva underkastats anato- 
rnisk undersökning, och deras bestämning har städse pä detta 
satt kontrollerats. Härvid har jag betjänat mig af Petersens 

d ia g n o s tic  vedanatomi. Hör bestämning af kitinrester, sä 
längt en sädan varit mig möjlig, har jag användt W esenberg- 

L unds arbete, äfvensom G unnar A nderssons afhandling frän 
är 1898. Den mikroskopiska undersökningen af slamningsres • 
terna har, ehuru den ej försummats, fä tt stä tillbaka för mera 
makroskopiska bestämningsmetoder.

I  den speciella redogörelsen för de undersökta lokalerna, t i l i  
hvilken jag nu öfvergär, beskrifvas dessa hvar för sig, och i 
anslutning hä rtill lämnas sedan en öfversikt af de in t i l l  ut 
gifvandet af detta arbete bekanta fyndorterna för arktiska växt- 
lämningar i Skäne jämtelitteraturhänvisningar beträffande dessa.

T il l slut v il l jag pä detta ställe uttala m itt hjärtliga tack 
t i l i  min lärare, framlidne prof. J. C h r . M oberg, som med sitt 
in itia tiv  föranledt dessa undersökningar och städse med räd 
och upplysningar understödt m itt arbete, äfvensom t i l i  stats- 
geologen 1ST. 0. H olst, under hvars ledningjag b lifv it närmare 
bekant med de kvartärgeologiska spörsmälen och de för dessas 
lösande erforderliga fältarbetena.

Lunds geologisk-mineralogiska institution i augusti 1917

Barsei) ilck.

Vid  ett t illfä llig t besök sommaren 1904 iakttog jag ungefär 
1 lcm norr om herrgärden en skärning genom ett där beiintligt 
mindre torfbäcken. Da bottnen och sidorna — i och för an- 
läggning af en vattencistern — redan b lifv it ä ifrägavarande 
skärning cementlagda, künde lagerserien här ej fastställas, men



af bottenlagret, en 1er b land  ad sand, befunnos stora stycken 
uppkastade, hvilka pä grund af sina rika mosslämningar 
syntes mig förtjäna en närniare undersökning. De hemtagna 
profven lämnade vid slamning följande fossil:

Potamogetón filiform is: ett 10-tal fruktstenar,
M yriopliyllum  spicatum: bladfragment,
Betula nana: blad; äfven nagra vinglösa nötter samt gren- 

stycken anträfiades.
Som nämndt voro särskildt mossor ymniga, och af dessa 

syntes fiera .arter föreligga. A f  djurfossil iakttogos en insekt- 
vinge samt större och mindre kokonger och oligochaetkapslar.
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Allarps mossc (Söderhvidinge).

En 1cm norr om Söderhvidinge och strax vaster om vagen 
t i l i  Norrhvidinge befinner sig den s. k. Allarps mosse, ett se­
dan 20 är tillbaka ntdikadt och numera fullständigt torrlagdt 
torfbäcken. Sedan gammalt har här bedrifvits torftäkt, men 
torfven är numera i det närmaste bortförd. I  kanten af det dike, 
som i västlig rik tn ing  genomskär omrádet i fräga, voro samtliga 
mossens lager blottade vid m itt besök (sommaren 1902). Det 
befanns därvid, att torfven underlagrades af en kalkgyttja med 
rik liga  molluskrester och denna señare af lera. Denna, som pá 
ett djup af 1¡2 m  under kalkgyttjan var en typisk sengla- 
cial lera, hade i profilen blottats i en utsträckning af en meter, 
utan att dess botten därvid b lifv it nadd.

Den senglaciala leran, som sálunda bildar mossens botten- 
lager (ofvan moränen), utgöres af en fet, plastisk b lá le ra . V id 
slamning af densamma erhöllos:

Betula nana: hängefjäll,
Potamogetón filiform is: fruktstenar, stjälkfragment,
R ui ms idaeus: en fruktsten,
Charą sp.: fruktkärnor allmänt, 
niossrester, rik lig t,
Crist at ella mucedo: ta lrika statoblaster,
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Daphnia pulex: ephippier,
Nephelis octoculata: äggkokong,
Dendrocoelum lacteum: kokonger, 
skalfragment efter mollusker.
En ofvan bläleran följande gul lera, hvilken var föga skarpt 

afgränsad mot den förra och hade en mäktighet af 0,25 m, 
innehäller sparsamma djur- och växtlämningar. Afsädanaan- 
tecknades vid undersökning i faltet Sphaerium corneum, P isi- 
dium sp., hvilka här i allmänhet träffades med det gulfärgade 
kitinlagret i behäll, samt rhizomstycken af Pliragmites com­
munis jämte bollar af hopsvämmadt, rulladt material. Vid 
slamning af leran erhöllos:

Sphaerium corneum,
Pisidium sp
Cliara sp.: de karakteristiska sporkärnorna särdeles talrika, ' 
Dendrocoelum lacteum:. kokong.
Den beskrifna gulfärgade leran öfvergick uppät i en 0,20 m 

mäktig lera af mera gräblä färg, hvilken utgjorde underlaget 
för den därpa följande kalkgyttjan. Gränsen mot den senare 
är ganska otydlig, mot den underliggande gula leran däremot 
skarpt markerad. Snäckskal uppträda rik lig t, stundom i sä- 
dana mängder, att de heit täcka skiktytorna. Däremot träffas 
växtlämningar mera sällsynt, stundom sä sparsamt, att man 
nästan förgäfves eftersöker sädana. Växtlämningarna förekomma 
pä sina stallen hopgyttrade t i l i  större, linsformiga bollar, hvil- 
ket synes antyda, att det vatten, ur hvilket de nämnda gytt- 
ringarna afsatts, periodvis haft starkare rörelse, alldenstund de 
säkerligen, i likhet med de stora, runda, företrädesvis af moss- 
stjälkar bestäende bollar, som pä sina ställen träffas i de norr- 
ländska älfvarna, tillkom m it ä ställen, dar vattenfall eller 
krä ftig t framströmmande vatten funnits i omedelbara närhe- 
ten. Detta bekräftas äfven däraf, att man inom leran finner 
lokalt uppträdande sandskikt, inneslutande smärre flintskärfvor.



A  en punkt vid mossens södra gräns undersöktes lagerserien 
rri(;d användande af det KELLGREN’ska torfborret.1 Därvid be- 
^nns denna i det stora heia öfverensstämma med den ofvan 
angifna. Den senglaciala bläleran var här underlagrad af sand 
°ch ett nagra fä cm tjockt, humöst skikt, i  hvilket anträffades 
kład af Betula nana och Salix reticulata.

Toppeladugärds mosse.

Strax in t i l l  Toppeladugärds herrgárd befinner sig ett m in­
are torfbäcken, frän hvilket torftäkt sedan länge bedrifvits för 
Särdens behof. Bäckenet är numera i det närmaste $ömdt.2 
^ominaren 1902 besökte jag denna lokal i sällskap med stats- 
geologen IST. 0 . H olst och prof. J. Chr . M oberg. En i  östra kan­
ten af mossen upptagen profil visade följande lager: torf (1,90 m), 
gyttja (0,04 m), sand (0,05 m), blägrä svämlera (0,40 m) och 
krosstenslera, underlagrande hvarandra i den följd de här nämnts.

Den blägrä sväm leran, otydligt afgränsad frän underliggande 
krosstenslera, innehäller ej obetydligt med sand samt därjämte tal- 
rika rundade stenar (skiffer- och kvartsbitar). A f  bestämbara 
fossil anträffades blott gren- och vedstycken, hvilka emellertid 
'ho ganska allmänna. Djurfossil ej att anträffa.
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1 Konstruktionen af ifrägavarande, för mina arbeten af geologisk-minera- 
logiska Institutionen i  Lund förfärdigade torfborr, som jag städse vid mina 
fältundersökningar begagnade, finnes beskrifven i  en notis af Kellgren i Geo- 
logiska Föreningens Förbandlingar 1894 (p. 372).

2 Den lokal, hvaroin här är fräga, ligger söder om järnvägslinjen och 
®trax vaster om gärdsbyggnaderna t i l i  Toppeladugärds gods. Den fär icke för- 
växlas med den bekanta, af Holst (1906, 1908) undersökta lokalen vid Toppe­
ladugärds tegelbruk, som befinner sig norr om Toppeladugärds station och ä 
hvilken endast senglaciala lager träffas. A lokalen invid gärden är lagerserien 
fullständig frän den üri/as-förande senglaciala sötvattensleran upp t i l i  torf- 
lagrens ekzon.

De uppgifter beträffande Toppeladugärds torfmosse, som ofvan meddelas, 
grunda sig pä mina fältundersökningar ären 1902 och 1904 och hänföra sig 
t i l i  senast är 1905, dä jag afslutade den paleontologiska undersökningen a f 
Gossen och affattade en redogörelse för de därvid vunna resultaten i  och för 
ea dä planerad publikation. För undersökning är torfmossen i fräga numera 
nke tillgänglig. Sedan fiera är tillbaka är torftäkten därstädes nedlagd och 
torfbäckenet vattenfylldt.
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Det ofvanliggande sandlagret visar sával nedtill som UPP' 
t i l l  distinkta granser. Sanden, som ar ganska grof, har i sm 
midt en knappt 1/ i  cm maktig torfrand, r ik  pá anda t i l l  centi- 
meterstora barkflak och trastycken, de señare ofta med pásit- 
tande bark. V id  anatomisk undersokning befunnos dessa, lik ' 
som vedresterna i  underliggande svamlera, harrora a£ Betul®  

(rotved). V id  slamning af sanden antraffades darjamte
Arctostaphylos uva ursi: Hela och halfva frnktstenar i stor 

mángd.
G y tt ja n  var t i l l  íargen gulgron och visade sig vid profnwg 

med syra kalkfri. V id  slamning erhollos lamningar af foljan' 
de vaxter:

Nymphaea alba: ett 10-tal fron, af hvilka 2, nastan dubbelt 
mindre an de ofriga, mojligen aro att hanfora t i l l  arten N- 

candida; bladarr frán rhizom,
Potamogetón natans: frnktstenar rik lig t,
Scirpus lacustris: not,
Car ex sp.: not,
Betula alba: honhangefjall och notter, af hvilka nágra voro 

i  saknad af vinge.

Sommaren 1904 blefvo ofvan anforda undersokningar kon- 
trollerade och i manga punkter fullstandigade genom fornyade 
besok vid Toppeladugárds mosse. Under de tvá forflutna áren 
hade man skurit sig lftngre in mot mossens ostra kant. De 
dar befintliga profilerna visade samma lagerserie, som ofvan 
beskrifvits, endast de olika lagrens maktighet var nágot olika- 

Le ran  visar sig har vara en starkt sten- och sandblandad 
moranlera, en s. k. omlagrad moran. Fiera af stenarna, sar- 
skildt gneis- och kalkstensstycken, voro mycket starkt forvitt- 
rade och mjuka. De saknade skarpa kanter och voro saintliga 
afrundade. I  vertikal rik tn ing  var aflagringen genomsatt ai 
JEquisetum-rhizomers svarta, glansande epidermisror och rotter. 
I  ofrigt antraffades har endast smarre stycken af rotved 
{Betula).

[M aj 1917.

(
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San den, i allmänhet likaledes genomsatt af Equisetum-rhi- 
zom, innehaller ej andra fossil än gren- ocli vedstycken, mesta- 
dels af 0,5 cm tjocklek. Här och dar förekommer en större 
sten, hvars yta beklädes af Rh izo morphuAWui a n d e membraner 
af  rottrádar eller marken efter sädana.

G -yttj an är nedtill mot sanden afgränsad genom ett i all- 
inänhet 3 cm bredt, mörkbrunt lager af fin t fördeladt material. 
I  sistnämnda läget anträffades ända t i l i  cm-breda grenstycken 
af Betula samt en insektvinge. I  den gulgröna gyttjan upp- 
träda Pliragmites-rbizom samt blad- och stjälkrester af Pota­
mogetón praélongus. V id  slamning anträffades: *

Betula nana: blad, karakteristiskt skimrande barkstycken, 
bfvensom grenbitar,

Salix reticulata: blad, fiera tämligen stora,
Salix polaris: blad,
Salix sp.: blad af en storbladig Salix, tillbörande aurita- 

typen,
Populus trémula: knoppfjäll,
Pinus silvestris: pollenkorn,
Dryas octopetala: tvenne större blad med utbredda, icke 

hoprullade kanter,
Arctostaphylos uva u rs i: en fruktsten,
Myriophyllum spicatum: bladfragment,
Potamogetón ftliform is: fruktstenar talrikt,
Potamogetón praelongus: 2 fruktstenar,
Potamogetón natans: fruktstenar, fragment af bladskifvor, 

epidermishinnor och bladaftryck, 
cyperacé: rester af rhizom,
Equisetum sp.: centimeterbreda nodi med vidsittande slid- 

blad af en storväxt art, allmänt, därjämte lösa bladkransar och 
rhizombitar,

mossor i stör mängd och af ñera arter,
Botryococcus B raun ii,
diatomacéer,
Nephelis octoculata: kokong,
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Donacia sp.: en täckvinge.
Pä gränsen mot ofvanliggande tor£ anträffades allmänt 
Populus trémula: stora, ofta väl bevarade blad,

, Salix aurita : blad,
Betula alba: blad,
Nymphaea alba: ärr ä rhizomerna efter affallna blad- och 

blomskaft, frön; därjämte iakttogos här 
Rumex maritimus: en nöt med den karakteristiska frnkt- 

kalken väl bevarad,
Scirpus lacustris: nöt.

Bland de vid Toppeladugärd anträffade lagren är säkerligen 
gyttjan i flera afseenden det mest intressanta. Jag har där- 
för undersökt densamma pä flera skilda punkter. Särskildt i 
den utbrutna niossens midt voro förhällandena synnerligen 
gynnsamma för en dylik  undersökning, alldenstund gyttjan 
dar förekom fr i frän öfverliggande lager, men dock merendéis 

lämnad i orubbadt skick. Här anträffades. rik liga  mängder af 
arktiska mossor, stundom uppträdande i sädana massor, att 
gyttjan utefter de enbart däraf bildade lagren med lätthet lät 
sig sönderdela i tnnna skikt. E j sällsynta, om ock mera spar- 
samma, voro fynd af blad, tillhörande Betula nana, Salix re­
ticulata  och Dryas octopetala; af dessa var den sistnämnda 
öfver hufvud taget sällsyntast. Granska allmänna i gyttjans 
öfre del voro blad af en storbladig Salix, sannolikt Salix  
aurita, hvilka i likhet med blad, hängefjäll och frukter af-Be- 
tula alba pä flera stallen anträffades tillsammans med Betula 
nana. Äfven blad af Potamogetón praelongus och Potamoge­
tón natans, ofta belagda med tjocka krustor af kolsyrad kalk,, 
voro mycket allmänna. E j sallan voro här endast dessa kalk- 
krustor i behäll, hvarvid dock aftrycket af nerveringens bag- 
formiga konfiguration merendels t illä t säker identifiering a f 
arten.

I  gyttjans öfre del, nära gränsen mot torfven, voro blad af 
Populus trémula, frön och rhizomärr af Nymphaea alba jämte



af den redan i underliggande horisonter funna B etu la  alba 

-toycket allmänna. Som ett särskildt anmärkningsvärdt fynd 
skall därjämte nämnas, att i denna del af gyttjan anträifades pä 

stalle en kotte samt barr och barkstycken af P in us  silvest- 

r is - A tt  äfven dessa växtlämningar aflagrats under den tid, dä 
Betula nana  och D ry a s  här ännu växte — lá t vara mahända 
s°m lokala relikter —, framgär däraf, att ä samma horisont 
dräifades lämninga# af sistnämnda växter.1 I  det föregäende 
Kar redan omnämnts, att pollenkorn af für uppträda i ännu 
didigare aflagringar i Toppeladugärds mosse. Liknande iakt- 
dagelser öfver uppträdandet af furupollen i Dryas-förandedager 
ßieddelas i det följande frän lokalerna Svedala och Sandäkra, 
°ch H olst nämner samma förhällande beträffande Toppeladu­
gärds tegelbruk samt Kallsjö och Sandäkra mossar.2

Lindved.

Genom omfattande, i början af 1900-talet utförda diknings- 
arbeten torrlades sankmarkerna pä omrädet Svedala—Börringe- 
kloster i stor utsträckning, och därigenom skapades utmärkta 
profiler genom en del torfmossar, hvarvid särskildt de annars 
Biestadels sä svärtillgängliga undre gyttje- och lerlagren flere- 
städes blefvo lä tt ätkomliga. Lagringsförhällandena i dessa 
inossar hafva af mig närmare studerats dels vid södra Lindved, 
dels pä ett ställe nära Svedala. Den förra lokalen undersökte 
jag ár 1904 tillsammans med statsgeologerna H olst och W ester- 

GÄrd. Därvid upptogs en profil genom mossen nordost om 
södra Lindved vid det ställe, dar diket söder ifrän utfaller i huf-

1 Ä det ställe, dar ifrägavarande fynd af P in u s  s i lv e s t r is  tillsammans med 
D r y a s  och B e t u la  n a n a  gjordes, var den öfverlagrande torfven i behäll ett 
godt stycke upp och läg i fullständigt orubbbadt läge, sä att möjligheten für 
en sekundär förskjutning af Pinws-lämningarna til i de Dryns-förande aflag- 
ringarna mäste anses uteslnten.

2 Beträffande förekomsten af furupollen i arktiska aflagringar och i samband 
Tarmed stäende frägor hänvisas vidare t i l i  framställningen i Holsts och Nat- 
Housts señare arbeten samt diskussionen i Meddelelser fra Dansk Geologisk 
Forening (Nr. 12, 1906, p. 91) och i Geologiska Föreningens Förhandlingar (1916,
P- 388).
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vuddiket, närmare bestämdt 33 m frän moränön i norr, hvilken 
anses hafva en gang utgjort det gamla Lindholmens trädgard- 
Profilen visade följande lagerserie:

T o r f ...............  . . 1,70 m

G y t t ja ................... 0,40 m

B lä le ra ................... 0,so m
Morän.

B lä le ra n  utgjordes i  sin understa del af en endast föga- 
omlagrad morän med rundade, knytnäfsstora stenar. Y id  un- 
dersökning af blälerans fossilinnehäll afdelades denna i tva 
sektioner. Dess nndre del — mellan 0,55—0,so m under torfven 
— var relativt fossilfattig. Härifran har jag antecknat följande 
fynd:

Potamogetón filiform is: fruktstenar, tämligen allmänt, 
Myriophyllum spicatum: nägra smä bladfragment,
Car ex ampullacea: en nöt,
Betula nana: hängefjäll, läng- och dvärggrenar samt stam- 

och grenstycken; á ett af dessa vedstycken iakttogs vid den 
anatomiska bestämningen s. k. märgfläckar, en patologisk för- 
ändring af vedens histologi, hvilken man sedan länge förmodat 
härröra af en dipterlarv och, som numera genom J. C. N ielsens 
undersökniugar (1906, p. 728) adagalagts, framkallas af A gro - 
mym carbonaria Z ett. (Se ock Petersen, Porstbotanik, p. 96, 
anm. 3). I  och med detta fynd, hvilket torde vara det första 
kända frän senglaciala lager, far ifrägavarande insekt inrange- 
ras bland de under Dryas-tiden lefvande djurformerna.

Salix p liy  lic i fo lia : ett fragmentariskt blad; Salix-ve d; 
Batrachium sp.: frön,
Chara sp.: sporkärnor allmänt, 
mossor af fiera arter, rik lig t.
Följande mollusker hafva anträifats i denna del af bläleran: 
Anodonta cygnea,
Pisidium sp.,
Limnaea sp., 
oligochaetkapslar.

[M aj 1917-
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Leran var pä sina stallen genomdragen af tunna trädar, 
tv ilka  befunnos vara epidermiscylindrar af sekundärt nedträngda 
Nymphaea- och Potamogetón-rötter.

Blälerans öfre del, in f i l l  gränsen mot gyttjan — pä ett djup 
Mellan 0,ro—0,55 m  under torfven —, innehöll följande fossil: 

Myriopliyllum  spicatum: blad,
Nymphaea a lba: frön,
Scirpus lacustris: ätskilliga nötter,
Potamogetón filiform is: fruktstenar,
Potamogetón natans: en fruktsten,
Chara sp.: sporkärnor, *
Betula alba: hängefjäll, närmast tillhörande verrucosa-typen, 
Sphaerium corneum: skal och skalbitar,
Pisidium sp.
Den bläleran öfverlagrande g y t t ja n  innehöll i  sin understa 

del (0,35— 0,4o m  under torfven):
Nymphaea alba: frön,
Scirpus lacustris: nötter,
Phragmites communis: rik liga  rhizomlämningar,
Potamogetón natans: fruktstenar rik lig t, stjälknoder, epider- 

mishinnor af blad och stjälkled,
Potamogetón filiform is: nägra fruktstenar,
Potamogetón praelongus: fruktstenar rik lig t,
M yriopliyllum  spicatum: ta lrika blad och bladfragment, 
Sparganium ramosum: en delfrukt,
Betula verrucosa: hängefjäll, frukter,
Cristatella mucedo: statoblaster,
Sphaerium corneum,
Planorbis sp.,
Limnaea sp.,
ostrakoder, skal i r ik lig  mängd, •
Bendrocoelum lacteum: kitinkokonger, 
oligochaetkapslar.
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Svedala.

A f Svedalatraktens torfmossar och leraflagringar har en re­
dan förut b lifv it undersökt i växtpaleontologiskt hänseende. 

Ä r 1872 anför nämligen N atiiorst i s itt meddelande »Om ark- 
tiska växtlemningar i Skänes sötvattensbildningar» en del växt- 
fossil, som anträffats i en glacial sötvattenslera, utgörande bot- 
tenlagret i en mellan stora Svedala och Snapparp belägen torf- 
mosse. Han omnämner här fynd af Salix reticulata, S. her' 
bacea jämte andra Salix-avtei, Dryas octopetala, Leduni Pa~ 
lustre(?), Potamogetón m. fl. Frän den ofvan sötvattensleran lig ' 
gande torfven anföras lämningar af Salix cinerea, Populas tré­
mula, Pinus silvestris, Corylus avellana samt Ainus. Och vid 
stranden af nämnda torfmosse hade i en sandblandad lera iakt- 
tagits rik liga lämningar af hufvudsakligen Betula nana, Sah$ 
herbácea, S. reticulata och Dryas octopetala.

Genom den stora utdikningen Svedala—BörringekloSter (1900) 
hafva äfven de i Svedalatrakten befintliga sankmarkerna t i l i  
stör del torrlagts och de under torfven belägna gyttje- och 
lerlagren flerestädes b lifv it lä tt tillgängliga. I  syfte att när- 
mare undersöka den eventuella. förekomsten af arktiska växt- 
lämningar vid de genom utdikningen nyöppnade profilerna be- 
sökte jag hösten 1902 detta omräde i sällskap med statsgeolo- 
gen H olst. Österut frän Svedala — ungefär en half Tcm oster 
om den s. k. Grynmöllan — anträffades därvid i en sandblan­
dad lera talrika blad af Betula nana. Leran, som bildade un- 
derlaget i ett t i l i  större delen redan tömdt torfbäcken, var t ill-  
gänglig i närheten af mossens rand. Här upptogs nu i dikets 
ena vägg en frisk profil och insamlades material för närmare 
undersökning. Sammanlagda mäktigheten af de svämbildnin- 
gar, som därvid genomskuros, uppgick t i l i  halfannan meter, 
hvarvid fü llt  en meter utgjordes af lera, här och dar substitue- 
rad af mera sandiga aflagringar, och nära en half meter af 
nästan ren sand. Lagerserien var sälunda
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Torf
S a n d ....................... 0,46 m
L e r a ....................... l,oo m +

Under leran kommer morän, men pä grund af det alltför 
stärkt tillströmmande grundvattnet künde den dock ej blottas 
Pa just det stalle, dar var profil upptogs. Den var emellertid 
tillgänglig i omedelbara närheten af profilen, och künde v i däri 
konstatera i mängd förekommande kantnötta stenar med vackra 
Jökelrepor.

Leran, som utgjorde svämbildningarnas understa del, var 
hla, plastisk, delvis kalkhaltig. Här och dar befanns sedimen- 
tet, som redan nämndt, vara mera sandigt. Prof togos fran 
sex olika lager i leran, hvartdera 1 dm mäktigt, hvilka hvar 
för sig underkastades paleontologisk undersökning.

1 a. Den lägsta nivä, frän hvilken material künde upphäm- 
tas, lag ungefär i  dm under dikets vattenyta. Däri anträffa- 
des glacialväxter, dock sparsamt och i betydligt mindre mängd 
än i följande lager 1 b. Pisidium ■ sp. fanns rik lig t.

1 b. Leran i första dm öfver vattenytan visade sig ganska 
ri k pä arktiska växter. Äfven voro rester efter snäckor här ej 
sällsynta. Y id  slamning anträffades följande fossil:

Betula nana: blad ganska vanliga; ett blad, hvilket var pä- 
iällande bredt, hade sannolikt deformerats under inverkan af 
en parasitsvamp, som bildade svarta, stromaliknande ansvällnin- 
gar pä dess yta; förutom blad äro hängefjäll och nötter af 7L,j 
tula nana mycket allmänna; äfven anträffades nagra vedstyc- 
ken, som vid anatomisk undersökning visade sig tillhöra Betula;

Salix reticulata: ett litet, väl bevaradt blad, äfven detta med 
svarta svamppunkter, men inskränkta t i l i  undersidan,

Salix ‘polaris: nagra fa blad,
Salix phylic ifo lia : ett blad af S. repens-typ,
Salix lanata: h it har jag med tvekan fort ett större, stärkt 

härigt, ovalt blad,
Car ex ampullacea: nötter,
Potamogeton filiform is: Hera fruktstenar,

o b — 170108. G. F . F. 1H17.

(
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en mossa: stjälkar och hlacl,
Cliara sp.: ta lrika sporkärnor; pä Hera stallen fnnnos ä skikt- 

ytorna rik liga  mängder af Cliara-stänglar, hvilka här stundom 
kors och tvärs pä det karakteristiska sättet genonisätta leran.

A f  djurlämningar, funna i detta lager, har jag antecknat:
Myodes lemmus: Hera stycken exkrementer, som saväl t i l i  sitt 

yttre i öfrigt som t i l i  sina matt fullständigt öfverensstänima
med de af H artz (1901, p. 55; 1902, p. 22, fig. 8) frän den 
senglaciala leran vid Allerod och ett stört antal andra lokaler 
i Danmark (N ordmann, 1907, p. 47) beskrifna: »i tprret Tilstand 
o—5 mm. lange og 1,5—2 mm. i Tvfersnit.» Härvid är emel- 
lertid att märka, att hvarken i Allerod eller ä nägon annan 
lokal för senglaciala fossilförande lager i Danmark eller Sverige 
träffats nägra skelettdelar af lämmel. I  den senglaciala leran 
vid Toppeladugärds tegelhruk (H olsts lokal) har jag emellertid 
är 1903 fnnnit, en h it af ett kranium af en mindre gnagare, hvil- 
ket enligt museiinspektör H. W inges (Köpenhamn) bestämning 
visat sig härröra frän A rv ico la  ratticeps och hvilket fynd H olst 
1906 (p. 65) beskrifvit i sin nppsats öfver Toppeladugärdslag- 
ren. Man kan tvifvelsutan äfven med afseende pä här ofvan 
beskrifna tynd af förmenta lämmelexkrementer frän Svedala in- 
stämma med N ordmann: »Man kan . . . endnu ikke sige noget 
sikkert derom, th i en Sammenligning med Ekskrementer af den 
almindelige Markmus (A rv ico la  agrestis) har vist, at den fundne 
Gpdning lige saa godt künde stamme fra denne Gnaver. Naar 
dertil kommer, at endnu et Par andre Markmusearter, hvis Gpd- 
ning ikke havdes t i l  Sammenligning, bebo den gamle Verdens 
Tundraer og ere fundne fossile i Mellemeuropas Tundradannel- 
ser, og derfor lige saa godt kunne have levet her i Danmark, 
saa er det sikkert bedst at vente lid t endnu med at fastslaa 
Lemmingens Tilstedevierelse i Danmarks Tundratid, selv om 
man nog saa meget kan fple sig overbevist om, at den har levet 
her.»1 — Frän Sverige är ifrägavarande fossil tidigare icke kändt. * i

1 S e  härom äfveD W i n g e s  afhandling öfver Danmarks fossila däggdjursrester
i Videnskabelige Meddelelser fra den Naturhistoriske Forening (1904, p. 223).
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■Pisidium sp.: skal,
Bithynia tentaculata: nägra lock,
Dendrocoelum lacteum: nägra kitinhöljen,
Daphnia pulex: ephippier,
ett flertal kokonger och oligochaetkapslar,
insektvingar samt lock t i l i  larvhölje af en phryganid.
-■ Andra dm i  leran öf'ver vattenytan visade fortfarande 

rikliga lämningat- af växter. Utom fossil af ofvan omnämnda 
«irter, hvilka här t i l i  största delen äterfunnos, nämligen Betula 
nana (blad, af hvilka ett med svamppunkter; grenved), Pota- 
niogeton ß iform is  (fruktstenar), Myodes lemmus' (exkrehienter), 
Dendrocoelum lacteum (ägghöljen), anträlfades äfven 

Dryas octopetala: ett bladfragment,
Scirpus silvaticus: en not.
A  denna nivä fanns ett mera sandigt skikt med däri inbäd- 

dadt mosslager. Detta, hvilket emellertid var sä tunt, att 
det svärligen künde exakt uppmätas, utgjordes af en r ik  moss- 
vpgetation i fu llkom ligt orubbadt läge. I  denna kompakta, af 
tätt in t i l l  hvarandra ställda stjälkar bildade mossmatta, en 
BTypnum-tundra, anträlfades rika lämningar af 

Betula nana; blad, frukter, hängefjäll,
Salix reticulata: blad, Hera med svamppunkter, andra blott i 

lorm af kärlknippeskelett,
Salix polaris: macererade blad med endast kärlknippeskelet- 

tet kvar,
Salix phy lic i fo lia : blad,
Pinus silvestris: pollen,
Car ex ampullacea: en tvakantig och tvä trekantiga nötter, 

alia i saknad af omhöljande utriculus,
Potamoyeton ß ifo rm is : fruktstenar, * 1

Enligt upplysning af lektor H .  G .  S i m m o n s  öfverensstämma dc af mig funna 
fossila exkrementkropparna fullständigt med recenta sädana, som härröra af 
lämmel. Denne meddelade därjämte förf., att han under sin tleräriga vistelse
1 Nordamerikas arktiska trakter säg vid fera tillfällen lämmelexkrementer un­
der regn nedsvämmas i smä depressioner i marken och därvid massvis fastna i 
Moss-skikten.
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Dendrocoelum lacteuni, fiera äggkapslar,
Nephelis octaculata: 3 äggkokonger,
större och mindre oligochaetkapslar,
insektvingar.
I  mossmattan fuimos utomordentligt r ik lig t lösa mossblad, 

parafyllier, rhizoider och protonematradar, däremot inga rester 
efter fruktifikationsorgan. Samtliga undersökta mossrester voro 
terila , sasorn regeln är med dylika lämningar i senglaciala 
lager.

Ofvan mosslagret iakttogos á vissa skiktytor kalkskelett af 
en mm tjocka Chara-stänglar, hvilka t i l i  och med här bildade 
sj älfständiga skikt.

3—5. I  dessa, hvartdera nágot mera än 1 dm mäktiga lager 
a f leran blifva fossilen i allmänhet mera sparsamma.1 För- 
utom blad och frukter af Betula nana äro dock äfven hänge- 
f jä ll af Betula alba och B. intermedia ganska vanliga. Visser- 
ligen förekomma därjämte äfven de fiesta ofvan anförda fos­
silen, men äro dock mera sällsynta. Forst här uppträda de 
karakteristiska sporerna af Selaginella spinulosa, äfvensom 
svampen Cenococcum geophilum. A f djurrester äro att anföra 
Sphaerium corneum och Daphnia pulex.

6. Sanden lämnade vid slamning:
Betula nana: blad och bladbitar, hängefjäll, nötter, dvärg- 

grenar och vedbitar,
Betula intermedia: hängefjäll, ett blad,
Salix polaris: blad; äfven en liten gren med tvenne kvar- 

sittande b lad anträffades,
1 Beträffande de i lagren 3, 4 och 5 förekommande fossilen meddela mina 

slamningsprotokoll följande:
Lagret 3: B etu la  nana  (frnkter, hängefjäll), B etu la  interm edia  (hänge­

fjäll), S a lix  re ticu la ta , en rundbladig Salix, Potamogetón f i l i fo rm is ,  Scirpus 
silvaticus, Selaginella spinulosa (sporer), Cenococcum geophilum, Sphaerium  
corneum, D aphnia pulex, Dendrocoelum lacteum, Phryganid  (lock t i l i  larv- 
hölje).

Lagret 4: Betu la nana  (hängefjäll, nötter), Carex ampullacea, Potamoge­
tón sp. (fruktstenar), Myodes lemmus (exkrementer), insektvingar, Daphnia  
pulex.

I  lagret 5, som var mycket fossilfattigt, iakttogs endast B etu la  nana.
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ka lix  herbácea: h it har jag hänfört ett par blad af polaris- 
typen, men med tandad kant. Da emellertid, säsom G unnar 

A xdersson (1895, p. 37), H artz (1902, p. 39) och andra forskare 
framhällit, äfven S. polaris ej sällan har tandade blad (/'. 
het baceoides A nd .), torde lu llt  säker bestämning blott kunna 
grimdas pä när- eller irán varón af bärighet hos fruktkapseln 
~ en undersökning, som tydligen här ej kunnat ifrägakomma 

hvarför min här lftmnade bestämning ej kan räknas som 
fü llt säker;

Salix sp.: ett blad af en storbladig Salix; Hera grenstycken 
af en Salix-art anträlfades;

Pinjas octopetala: ett blad, frukter,
Andromeda polifo lia : blad och frön,
Ledum palustre: blad,
Arctostaphylos alpina: ett blad,
Potamogetón filiform is: ta lrika fruktstenar,
Batracliium sp.: fruktstenar allmänt,
M yriopliyllüm  spicatum: blad och bladfragment,
Comarum palustre: frukter,
Bubas idaeus: fruktsten,
Diapensia lapponica: ett blad, stärkt läderartadt,
Carex filiform is: nötter med fruktgömmen, 
mossor, tillhörande tvenne arter,
M yodes lemmus: nägra exkrementer, 
insektvingar.
Den sanden öfverlagrande to r fven  befanns sä stärkt hoptor- 

kad och förvittrad, att den ej künde närmare undersökas. Jag 
fann dock däri vid m itt besök en kotte af Pinus silvestris samt 
en nöt af Corylus avellana, tillhörande f. silvestris. I

I  en aúnan profil, 150 m  ostligare vid västra kanten af en 
annan, närliggande mosse, följde under torfven gyttja  af smuts- 
gul färg, hvilken ater underlagrades af svämlera. I  denna lera 
anträlfades blad af Salix polaris och Betula nana. Öfver huf- 
vud taget voro dock fossilen här betydligt sällsyntare än i
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leran irán forra profilen. Men redan i understa delen ai torí- 
lagret komma rik liga bladlamningar af S a lix  a u r ita  och b- 

cinérea, det s. k. $«Z¿r-skiktet, samt frukter och fron af Pota­

mogetón natans och M enyanthes tr ifo lia ta . Xágot hogre upp 
komma lamningar af P in us  silvestris. Nágon saker eklamnmg 
ságs ej.

A f  denna señare mosse foretogs icke nágon undersokning nt" 
ofver den preliminara ute i faltet.

Trelleborg.

Yid  tegelbruket strax vaster om Trelleborg, kalladt Vaster- 
garde, beíinner sig nara hafsstranden en djup lergraf. Leran? 
máktighet ar hár betydlig- Oaktadt man irán lergrafvens 
botten borrat ned t i l l  ett tio ta l meter, har leran ej kunnat 
genomtrángas. I  formodan att hár antraífa arktiska váxter, 
besokte jag denna lertakt i ju l i  manad 1903 i sallskap med 
statsgeologen H olst och Dr. X. H artz (Kopenhamn). H olst oni- 
namner i en uppsats irán ár 1904 i korthet de fossil, som dar- 
vid antraífades. »Det lyckades oss da», heter det dar (p. 442). 
»att nngefar vid Ostersjons nivá finna bladlamningar, som en- 
lig t en nágot hastig bestámning befunnos hafva tillho rt Sah% 

po laris , D ry a s  octopetala och S a lix  p h y ll ic ifo lia .»
Som denna lokal syntes mig lamplig for fornyade undersok- 

ningar, uppeholl jag mig foljande ár (1904) en veckas tid  i 
Trelleborg, hvarvid det lyckades mig att betydligt komplettera 
H olsts ofvan anforda fossillista. En ny profil upptogs á ett 
stftlle belaget ungefar 30 m norr om den punkt, dar vaxtláni- 
ningarna 1903 erhollos. Lagerserien var dar foljande:

T o r f .................. 0,50 m

Grnl lera . . . 1,35 m 

Senglacial lera 2,30 m  +
Den seng lac ia la  le ran , hvars máktighet sakerligen var 

betydande, undersoktes endast t i l l  det djup, som betecknades 
af lergrafvens dávarande vattennivá. Den visade sig i all- 
manhet vara stenfri och relativt fossilfattig. A f  densamma

[M aj 1917.



togs nu en serie lerprofvar, hvilka hemförda lioggrant genom- 
slammades. Följande fossil erhöllos därvid:

Betu la  n a n a : blad, not,
D ry a s  octopetala: bladlämningar relativt allmänna; de funna 

Fladen hafva vanligen bladskifvorna tillbakarullade pä hvar 
sida om medelnerven. Bredden hos de hoprullade bladen är 
heit obetydlig, 2—3 mm. E tt  blad visade svärta, glänsande 
svampfläckar. F

S a lix  p h y lic ifo lia :  blad af denna S a lix  voro jämte D rya s -  
b 1 it fl de vanligaste växtfossilen, men förekommo dock mest i 

fragmentariskt skick; dock anträffades däribland äfven nägra 
iullständiga blad. E tt af dessa bade dimensionerna 70x33 
mm. Bredden hos tvenne bladfragment, hvilka mattes, var (i 
resp. 5,5 mm.

S a lix  re ticu la ta : nägra fä blad, alia utom tvä fragmentariska. 
Deras bredd in t i l l  10 mm. M it t  fynd af S a lix  reticu la ta  ä 
denna lokal anföres af H olst i  en not t i l i  hans ofvan om- 
nämnda arbete (p. 442, anm. 2).

S a lix  p o la ris : nägra blad. E tt längs medelnerven hopviket 
hade en längd af endast 3 m m ; ä ett annat var längd och 
bredd 5x4,5 mm.

S a lix  sp.: en i leran ej sällsynt större S a lix  med jämnbred 
bladkant och skarp bladspets. Har möjligen tillhö rt nägot 
storväxt individ af S. p h y l id fo lia .

S a lix  m yrs in ites: flera väl bevarade, mindre blad af repens- 
typ med regelbundet sägad kant har jag med nägon tvekan 
hänfört t i l i  denna art;

M y rt il lu s  u lig inosa : ett tyd lig t blad,
Polygonum  v iv ipa ru m : nägra blad, de fiesta fragment; bredden 

ända t i l i  7 mm;
Potamogeton fil ifo rm is : frnktstenar,
Car ex ampullacea: nöt,
Lim naea sp.: nägra skalstycken, en lerkärna
P is id ium  sp.: skal,
insektvingar; därjämte anträffades rester af tvenne rnossor.

3 9 . H. 5 . ]  A R KTIS  K  A  VÄXTLÄMNINGAR I  SKÄNE. 523
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Ännu pä den djupaste undersökta nivän — 2,30 m under 
ofvanliggande gula lera — förde den senglaciala leran fossil- 
Be här funna utgjordes af D ry d s  odopetala och S a lix  phy liM - 

fo lia .
Flerestädes fanns ä lerans skiktytor ett anflog af en svart, 

bituminös substans. E j sällan uppträda kring bladlämningarna 
härda beläggningar af lerblandad järnoxid, hvilka sannolikt 
uppstätt genom sekundär oxidation af kring fossilen utskilda 
svafvelkiskonkretioner. Detta antagande bestyrkes i viss man 
af de i det följande beskrifna iakttagelser, jag gjort ä mot- 
svarande lager i Mossby.1

Ofvan den nu beskrifna, blägra leran befinner sig en, sa- 
v id t jag kunnat- Anna, fossiltom, g u la k t ig  le ra  med mellan- 
lagrande tunna sandränder. Heia den Hera nieter mäktiga ler- 
aflagringen täckes af en to rfb ildn ing  af blott en half meters 
djup. Torfven var stärkt hoptorkad och nägon närmare un- 
dersökning af densamma künde därför icke företagas. Pa flera 
stallen iakttogos däri pä rot stäende mäktiga trästubbar, hvilka 
visat sig tillhöra ek ( Quercus r.obur).

Sedan dessa här beskrifna undersökningar b lifv it gjorda, 
ha de senglaciala lagren vid Yästergärde tegelbruk varit före- 
mäl för stratigrafisk och paleontologisk undersökning af N at- 

iiokst och W estergärd. N athobst, som besökte lokalen ar 
1909, gjorde en noggrann bestämning af lagrens stratigrafi en- 
lig t en i lergrafvens östra kant upptagen profil. Denna visade 
i leran en vacker mellanlagring af 1er- och sandskikt. Icke 
mindre än (i sand- eller sandiga skikt künde i ifrägavarande 
aflagringar urskiljas, sä längt dessa voro för undersökning 
tillgängliga. De olika skiktens mäktighet var dock ofta obe- 
tydlig.

1 Nathorst fann 1909 vid sin undersökning af Yästergärde tegelbruk i at- 
lagringarna viv ian it (1910, p. 557), som man väl ocksä künde tänka sig 
säsom modersubstans för konkretionerna i  fräga, dä detta mineral genom för- 
v ittr ing  öfvcrgär i  brunt oxidfosfat, säsom mineral kalladt berannit (TscheR 
hiaks mineralogi, p. 606).

[M aj 1917-
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Hvad beträffar lerlagrens fossilinnehäll, fann N athorst (1910, 
P- 557) stammar och blad af D ry a s  octopetala allmänna och iakt- 
^°g dessutom S a lix  herbácea, S. re ticu la ta  och S. po la ris . 
Aidare omnämnes därifrän fynd af Polygonum  viv iparum . I 
öfrigt meddelar N athorst ett utdrag af mina här i det före- 
gäende publicerade fossillistor.

A r 1911 företog W estergard en förnyad granskning af en 
Profil i tegelbruksgraivens östra vägg. Han träffade dar fos­
sil endast i den undre delen af lerlagren t i l i  en höjd af 0,65 
yn öfver den leran direkt nnderlagrande moränen. Beträlfande 
'lessa, hvilkas bestämning skedde genom statsgeologen L. von 
Post, anför W estergard vidare (1912, p. 39): »I bottenlagren 
observerades S a lix  po laris , i mellersta delen af den fossil- 
lörande skiktserien utom mossor S. cfr p liy l ic ifo l ia  och D ry a s  
octopetala samt i den öfversta delen utom de tvä sistnämnda 
äfven S. herbácea. Vidare observerades genom heia den nämnda 
skiktserien L im naea  och P is id ium , hvilka voro allmännast och 
Radde de största dimensionerna i dess mellersta del.»

Bnra.

En h n  öster om Bara järnvägsstation, vid hällplatsen Bok 
skogen nedre, befinner sig en lertäkt, dar lera hämtas för tegel- 
tillverkning.1 A r 1903 undersöktes lokalen, den s. k. Salle- 
rups tegelbruks lertäkt, af mig och statsgeologen H olst. Där- 
vid upptogos profiler deis i lertäktens södra, deis i dess norra 
kant.

I  sydöstra hörnet af lergrafven anträifades pä ett djup af 
¿,25 m frän ytan Anodonta  jämte massor af mossblad och 
-stjälkar. Den pä detta stalle genomskurna leran visade följande 
lager:

Lera med snäckor här och dar . . 2,20 m '

Lera, r ik  pä mossrester o'ch C hara , 0,30 m  

L e ra .................................................. 0,75 m  +

1 Dessa uppgifter afse áren 1903 och 1904, dá mina undersökningar ofver 
Üaralokalen utfördes.
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Lerans understa lager, hvars botten ej náddes, inneholl tal- 
rika ostrakoder, men i ofrigt traffades har (pa ett djup af 2,74 
m frán ytan raknadt) endast ett blad af Potamogetón prae- 

longus samt nagra fruktstenar af P. filifo rm is . Darjamte upp- 
tradde, som redan namndt, rester af Anodonta. D e n n a  borjade 
pa 2,65 m  djup i leran och fortsatte upp anda t i l l  2,25 m 

frán lerans ofre kant. Pa ett stalle ligger den i ett skikt 
ytterst ta lrikt. A f  Anodonta  traffades i allmanhet stora, val 
utbildade exemplar, af hvilka dock merendéis endast epidermis 
och lerkarnor voro i beháll.1

Den ofvan liggande, pá mossrester rika leran forde, utom 
Anodonta, pá sina stallen rik liga  lamningar af Chara. De har, 
som namndt, r ik lig t upptradande mossorna tillhorde hufvud- 
sakligen tvá arter, namligen F o n tin a lis  an tipyre tica , af hvilken 
hufvudsakligen bladlosa stjftlkar voro forhanden, och Amblgstc- 

gium  scorpioides, af hvilken afven bladbárande skott traffades. 
V id  slamning iakttogos darjamte fruktstenar af Potamogetón 
filifo rm is .

Den ofversta, 2,20 m  maktiga leraflagringen blef paleonto- 
logiskt ej narmare undersokt. Den forde har och dar snackor, 
dock ej i den ofversta delen, som syntes sá godt som fossilfri-

Vasentligen intressantare voro de aflagringar, som blottadeś 
vid de mera fullstándiga, i lertaktens nordvastra horn upp- 
tagna profilerna. Leran visade ñera, ganska maktiga torfskikt, 
hvilka liksom leran innehollo talrika lamningar af hufvud­
sakligen B etu la  nana.

Lagerserien var inom en af mig narmare undersokt proñl (A)

[Maj 1917.

foljande:
T o r f ............................................................ 0,30 m

L e r a ............................................................ 1,20 m
Torfskikt med S p h a e r iu m ..................... 0,05 m

L e r a ............................................................ 0,25 m
Torfskikt med Betu la  nana, ostrakoder 0,02 m

1 Betraífande Anodonta och dess upptradande á denna lokal se äfven 
J o iia n s e n  (1906, p. 9).



A llK T IS K A  VÄXTLÄMNINGAR I  SKÁNE. 5 2 7Bd 39. H. 5.]

L e r a ................... . .................................. 0,15 ni
Lera med en mängd torfskikt . . . .  0,20 m  

Steril le ra .................................................. 1,55 m +
Den senast anförda, s te r ila  le ran , inneliöll pä omkring 1 

*** d ju ji moss-skikt. A f  fossil anträifades i öfrigt skal efter 
ostrakoder.

I  den ofvan liggande, 0,20 m mäktiga le ran  träfFades som 
Dänin dt en mängd torfskikt. Sju stycken sädana voro tydliga, 
Dien utom dessa uppträdde fiera mera otydliga. V id under- 
sökning i faltet af ifrägavarande sju torfskikt iakttogos j dem 
följande fossil: 1 (det öfversta): B etu la  nana , 2: S a lix  p h y lic i­
fo lia , 3: endast smä, hopsvämmade växtfragment, 4: Potamoge­

tón filifo rm is , 5: S a lix  p h y lic ifo lia , Betu la  nana, (5: skikt af 
hopsvämmadt material, i hvilket träffades Potamogetón natans, 

7: S a lix  p h y lic ifo lia  och B etu la  nana.
De beskrifna torfränderna, hvilkas mäktighet var endast heit 

obetydlig, undersöktes hvar för sig med slamning, men nágon 
tydligare framträdande paleontologisk olikhet dem emellan 
syntes ej förefinnas, och i öfrigt visade de sig pä Hera stallen 
i profilen löpa samman med hvarandra. De här ingäende fos­
silen förekommo förhällandevis sparsamt.

Däremot visade sig de mäktigare, ofvan denna af mellan- 
lagrande torfränder handade lera i profilen befintliga to rf-  
bankarna  vara särdeles fossilrika. Y id  torfvens slamning 
«rhöllos fossil i sädana massor, att denna lokal säkerligen 
mäste anses vara en af de pä glacialväxter rikaste, som hitin- 
tills  anträffats. Som dominerande fossil uppträdde Betu la  n an a , 
men förutom lämningar af denna växt anträftades rester af ett 
stört antal andra växtformer, äfvensom djurlämningar. Här 
förekommo:

D ry a s  octopetala: ett blad,
B etu la  n a n a : blad ytterst allmänna — vid slamningen er­

böllos sädana i hundratal — och i regel väl bevarade, nägra 
dock macererade och i behäll endast säsom kärlknippeskelett. 
Samtliga bladen voro heit smä. Svarta svampsklerotier an-
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träffades här ä trenne bladskifvor. E j blott blad, utan äfven 
länggrenar och de karakteristiska dvärggrenarna säväl som 
gröfre stammar och vedstycken äro mycket talrika. Hänge­
f jä ll och nötter däremot jämförelsevis mera sällsynta.

S a lix  p o la ris : ett blad af förhällandevis betydande' ötorlek, 
S a lix  re ticu la ta : blad jämte bladfragment ej sällsynta,
Arctostaphylos uva u rs i: heia och halfva fruktstenar,
C alluna  vu lga ris : tvenne grenar med vidsittande blad,
S a lix  m yrsin ites: blad, liknande dem af S. repens, men med 

tyd lig t sägade kanter,
S a lix  p liy l ic ifo l ia :  Hera blad, heit smä, nägra macererade; 

ett blad af denna typ hade sägad kant;
S a lix  sp.: länga, smala blad, sannolikt tillhörande en Salrx- 

art,
M y r t i l lu s  u lig inosa : blad,
Polygonum  v iv ipa ru m : bladfragment,
C ar ex ampullacea: nötter, saknande utriculus, allmänna,
M enyanthes tr ifo lia ta : frön, pä sina stallen ymnigt,
H ip p u r is  vu lga ris : frukter,

ifruktstenar mycket vanliga; t i l i
Potamogetón na tans : \ nägon af dessa arter fä äfven
Potamogetón praelongus: j hänföras lösa nodusstycken samt
Potamogetón f i l i fo rm is : | epidermishinnor af blad och stjäl-

l kar, som trälfades allmänt;
M y rio p h y llu m  spicatum: blad och bladfragment,
mossor, tillhörande fiera arter, äro ytterst allmänna; ofta

ligga de som fnllständiga tufvor inbäddade i leran;
Chara sp.: sporkärnor, i  de öfre lagren,
Cenococcum geophilum : ett antal heit smä fruktkroppar,
Myodes lemmus: ett trettiotal exkrementer af nägot varie-

rande storlek,
Esox lucius: \ ,,
• , > t j ä l l ,
Perca flu v ia tihs :}

Nephelis octoculata: en äggkokong,
Dendrocoelum lacteum: ägghöljen,

[M a j  1 9 17>
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Sphaerium corneum,
Planorbis sp.,
Limnaea sp.,
■Pisidium sp.,
Valvata piscinalis,
insektvingar, hvilka enligt af docenten S. B e n g ts s o n  utford 

bestamning hafva tjllho rt Donada sericea var. laevicollis och 
tiioelopteryx villosa, 

ostrakod: skal ej sftllsynta.
En andra, i lertaktens sarama nordvastra horn upptagen pro­

fit (B) visade foljande lager serie:
E e rn ry lla ............................................................................. 0,20 m
Senglacial, fossilforande lera med torf- och sandskikt . 2,80 m
Steril le r a ............................................................................. 1,40 m

I  undersokningen af derma profil deltogo — forutom stats- 
geologen H o lst  och forf. — Dr. A. C. J o h a n s e n  och Dr. N . 

K a r t z . Forhállandena lago dock har i det stora hela pá sain­
óla sdtt som vid den af mig mera detaljeradt undersokta pro­
filen A ; endast lagrens maktighet visade nágra olikheter. I 
beskrifningen t i l l  kartbladet Borringe Kloster (p. 96) har H o lst  

redan 1912 lamnat en sammanfattning af vara pá detta stalle 
gjorda iakttagelser. »Leran ar vittrad t i l l  ett djup af omkring 
0,7 m  fra il jordytan, och numera traffas forst pá 0,5 m djup 
niusslor. Smá torflinser upptrada pá 0,85 m djup, men forst 
pá 1,2—2,0 m djup finner man ihállande torfskikt, in t i l l  1 dm 
inaktiga . . . .  De kunna foljas i horisontell rik tn ing anda t i l l  
20 m samt ofver- och underlagras af sand, i allmanhet tunn 
Wien nágon gang decimetermaktig och fossilrik i lika  hog grad 
som torfven eller stundom annu mycket mera an den. Pá 2,3

2,6 m djup ar leran svartflackig ( ’svartlera’) . . . .»
E n lig t J o h a n s e n , som pá H olsts  anmodan bestamt de funna 

niolluskresterna, foreligga i de senglaciala lagren har icke 
ftiindre an 8 arter. Betraffande dessa, afvensom rorande de 
niváer, á hvilka de traffats, ar vidare att tillagga: »Mollu- 
skerna borja har redan pá 0,5 m djup, forst Valvata piscinalis
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och sedan Sphaerium corneum. Pisidium sp. uppträder pà 0,8 
m, Succinea elegcms pa 1,8 m samt Pisidium obtusale och L/m- 
naea pereger pâ 1,9 m. Men t i l l  dessa mera vanliga arter 
lomma här ocksâ Pisidium amnicum, som först träffades pa 
0,9 m, och Anodonta cygnæa, som, ställvis ganska rik lig t, före- 
kommer pa 2—2,3 m djup.» ( H o ls t , 1906, p. 70; 1912, p- 9?.)

A f  högre vertebrater äro tran Sallerups tegelbruks lertäkt 

att nämna ren {Rangifer tarandus), af hvilken tvenne horn äro 
enligt H o lst  funna i den senglaciala leran pâ omkring -  ,n 

djup.
De af H a r t z  och förf. funna växtfossilen äro följande:

A r cto staphylo s sp., Betula nana, Carex ampullacea, HippVAfh 
vulgaris, Menyanthes trifoliata, Myriophyllum sp., Potamogetón 
filiformis, P. praelongus, Salix phylicifolia, S. reticulata, M yr '  
tillus uliginosa, t a l r i k a  m o s s o r s a m t c h a ra c é e r. ( H o ls t , 1912. 

p. 97.) I

I  öfrigt blef Baralokalen tyvärr ej frân min sida vidare un- 
dersökt. Da jag efter min utrikesvistelse 1905—1906 hade för 
afsikt att fu llfö lja  mina 1904 här pabörjade undersökningar 
öfver de senglaciala lagren, hefanns det vid m itt besök, att 1er- 
takten â denna plats b lifv it nedlagd samt att lergrafven vat- 
tenfyllts och sálunda var för sädan undersökning alldeles otill- 
gänglig.

Numera hämtas lera för tegeltillvgrkning i stallet frân en 
lergraf, som betinner sig sydost om och närmare Bara järn- 
vägsstation. Denna plats, Torups tegelbruks lertäkt, hesöktes 
1909 af N a t h o r s t , som dar i lergrafvens västra vägg trätfade 
lä tt tillgänglig  den under de senglaciala lagren befintliga 
hvarfviga leran, hvilken lâg blottad pâ ett djup af ungefär 2 
m. I  denna träffades pâ dess understa niväer ej sällsynt 
ostrakoden Cytheridea torosa. I  östra väggen af samma ler- 
lag emellertid, dar förhallandena lago olika, var den sengla­
ciala sötvattensleran anstâende. Frân denna anför N a t iio r ST 

(1910, p. 220) Pisidium  och Limrlaea, hada förekommande i

[M a j  1917*
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Stor myckenhet, samt Betula nana, Salix reticulata, Bryas  
0('t°petala och mossor, samtliga växtläinningarna uppträdande 
1 torfaktiga strimmor.

Giirdslof.

^lina undersokningar af denna, i narheten af den forna Nas- 
VtolmssjOn belagna lokal, en torfmosse nordost om Grardslofs 
kyrka, afságo narmast att erhálla en fyndort for fossil Trapa; 
natans, hvilken vaxt redan pá 1870-talet antrafFats af N atiictrst 
1 denna trakt. Y id  dessa undersokningar, som foretogos som- 
'^aren 1907 och i hvilka deltog statsgeologen W estergArd, 

lyckades det oss att finna r ik lig t ÍVopa-forande lager.1 Huf- 
'  "dintresset var gifvetvis fastadt vid ifrágavarande Trapa- 
^ager, men afven mossens byggnad i ofrigt agnades vid under- 
S()kningen ett ingáende studium. Lagerserien var foljande:

T o r f ..................................................0,40 m
Gyttja (le fve rto rf)...........................0,45 m

Sötvattenslera...................................3,50 m +

A l sötvattensleran, b lä le ra , hvars mäktighet här var syn- 
Oerligen betydande 3,50 m  mattes med borret, utan att den 
Onderlagrande jordarten näddes —, hlef endast den öfre delen 
^ndersölft pä fossil. Denna visade sig innehalla rik liga  moss- 
■sk ik t med bladfragment af Betula nana och fruktstenar a f 
Potamogeton filiformis. I  mängd uppträdde därjämte mask- 
kokonger, hvilka liksom de förra fossilen anträffades redan 
vhl fältundersökningen.

V id slamning af fran bläleran hämtade borrprof bragtes föl- 
Jande växt- och djurrester i dagen:

Betula nana: blad och bladfragment, nötter, hängefjäll, dvärg- 
grenar,

Bryas octopetala: blad,
Salix reticulata: blad,

1 Undersökningen i korthet omnämud af förf. i Botaniska Notiser 1909 
(P- 135).
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Salix polaris: ett lite t blad,
Riflnts idaeus: fruktstenar,
Batracliium sp.: frön,
Potamogetón filiform is: fruktstenar,
Potamogetón praelongus: fruktstenar.
Potamogetón natans: fruktstenar; t i l i  nágon af dessa Pota' 

mogeton-arter torde äfven höra de macererade stamnoder med 
upptrasslade kärlknippen, som anträffades i stör mängd vid 
slamningen;

Car ex ampullacea: nöt,
Scirpus lacustris: ett par nötter,
Hippuris vulgaris: nöt,
Nuphar luteum, ett frö,
Najas marina: frön.
Läraningarna af Nupliar och Najas träffades i lerans allra 

öfversta del. De tyda pä, att afsättningen af leran fortsatt 
äfven sedan ett mera tempereradt klim at gjort sig gällande.

De i leran r ik lig t uppträdande mossorna, hvilka som nämndt 
bildade pä sina stallen tjoeka, sammanhängande skikt, tillh ö rd e  

flera arter.
B ithyn ia  tentaculata: lock,
Dendrocoelum lacteum: äggkapslar i mängd järnte maskko- 

konger af andra slag, 
insektvingar.
Den lokal, hvarom här är fraga, befinner sig i närheten at 

den Gärdslöfs mosse, dar N athorst 1871, vid sjöns västra sida 
och norr om Gärdslöfs kyrka, iakttagit fossila fruktstenar at 
Trapa natans. Längre västerut och särskildt vaster om brofl 
för vagen frän Gärdslöf t i l i  Börringe trälfade N athorst samnra 

är arktiska växtlämningar, nämligen i en sandhaltig, torf um 
derlagrande lera. Bortsedt frän ett antal icke bestämda, t i l i '  
höra enligt N athorst (1872, p. 133) ifrägavarande fossil föl- 
jande växtarter: Dryas octopetala (heia stand, stundom med 
ännu kvarsittande blad och ett stycke af blomskaftet), SalrX 
reticulata (blad), Betula nana (blad, frukter och hängefjäll)»



Andromeda polifolia  (ett blad?), Potamogetón (nötter af tre ar- 
1er) samt land- och vattenmossor. Därjämte omnämner N at- 
Koest bland djurfossil Pisidium  och fragmenter af insekter.

Med undantag a f Pisidium  och den nägot osäkra Andromeda 
Polifolia äterfinnas sam tliga dessa a f N atiiorst anförda fossil 
1 m in  ofvan meddel^de fossillis ta , hv ilken  ä andra sidan med 

et t  icke obe tyd lig t a n ta l arter köm pletterar den NATHORST ska.
I  en för nägra är sedan utkommen afhandling (1914, p. 275) 

har N athorst lämnat en fotografisk afbildning af profilen,ge-' 
ri°® de senglaciala lagren vid Gfärdslöf, äfvensom af en fossil- 
r'k skiktyta frän samma lager.

Eallsjö.

Förutom Gfärdslöfs mosse, hvilken redan genom N atiiorsts 
Undersökningar var i viss man bekant säsom IVapa-förande 
lokal, npptäckte jag är 1907 tvä nya fyndorter för fossil Trapa 
natans. Bäda äro belägna pä ett omräde, hvilket — liksom 
l'ärdslöfs mosse — med all sannolikhet tillhö rt samma vatten- 
system som den pä 1870-talet torrlagda Näsbyholmssjön. De 
tvä ifrägavarande fyndorterna befinna sig norr och öster om 
Mäsbyholmssjön. Den ena, Kallsjö mosse, är belägen omedel- 
hart norr om järnvägslinjen Malmö—Ystad samt söder om 
Stjärneholmssjön (ocksä kallad Lillesjön), med hvilken denna 
U|osse förr tydligen sammanhängt. Den andra Trapa-lokalen 
kr en öster om Näsbyholmssjön befintlig torfmosse, tillhörande 
ö:r 1 Saritslöf (egendomen Elinelnnd). Liksom ä den förra 
fyndorten nppträda de fossila Yrapa-frukterna i en gyttjeaflag- 
r¡ng, lefvertorf, underlagrande den egentliga torfven.1

Intressantast är otvifvelaktigt Kallsjö mosse. Den gränsar 
Bändigen i s itt sydvästra hörn in t i l l  den s. k. Borrvallen, ut- 
görande södra ändan af en grusrygg, hvarest flintspän och flin t- 
kärnor anträffades i mängd, äfvensom flintyxor — dylika fynd 
Unnas redan härifrän omnämnda i Literaturen (tidskriften Forn-

1 I  Botaniska Notiser 1909 (p. 135) har jag lämnat ett kortfattadt medde- 
iande om ifrägavarande Trapa-lokaler.

36 — 170108. G. F. F. 1917.
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vannen, 1906, p. 241) — och dar sálunda med sakerhet en 
ftintverkstad och mojligen ocksá en boplats under stenáldei n 
varit belagen.1 2 D a rtill kommer, att jag under loppet af 1111,1 
undersdkning ofver sjalfva mossen dar pá bestamd nivá tráí 
fade slagna flintor och flakta, branda djurben samt gjorde dê  
arkeologiskt viktiga fyndet af resterna t i l l  ett fisknat, likaledes 
pá en paleontologiskt bestambar horisont inom torfven."

V id  mina undersokningar upptogos ñera profiler genom 
sens lager. Bland dessa skali endast den har narmare be- 
skrifvas, som upptogs i sydostra hornet, 15 m  frán mossens 
ostra kant. I  undersokningen af denna profil deltog statsgeo- 
logen H o l s t . Lagerfoljden befanns har vara foljande:

[Maj 191‘ -

T o r f .................................................. 0,85 m
G yttja ( le fve rto rf)...........................0,70 m
Lerig g y tt ja ...................................... 0,09 m
Sandskikt
Senglacial b lä le ra .......................  0,30 m +

I  b lä le ra n , h v ilke n  i sin öfre del innehälle r r ik l ig a ' nioss- 

sk ik t, träffades pä 8 cm d jup  under den le riga  g y tt ja n  och p» 

en och samma n iva  Betula nana, Salix phylic ifo lia  och Sah* 
polaris, nägot högre upp Dryas. Längre  ned i  leran, under 

moss-skiktens horisont, iakttogos Dryas octopetala, Salix reticu- 
lata, S. herbacea, S. phylicifolia, Salix sp. och M y r io p h y llu m  

spicatum.
[  Postglaciala tidsbestäm ningar (p. 24) har H olst 1908 läm- 

nat en redogörelse fü r de fä fossil (Betula nana, Salix phylic i­
folia  och S. polaris), v i v id  de gemensamma fä ltarbetena iakt- 

ta g it i de senglaciala lagren, och därjäm te meddelat de genoni 

prof. L a g e r h e im  senare här anträffade m ikrofossilen. D a  jag  
v id  s lam ning ä laboratoriet och genom fortsa tta  undersökningar 

i fä lte t kunna t icke obe tyd lig t fu lls tän d iga  denna lis ta , läm-

1 E t t  fvnd  a f en bronsnäl i  K a lls iö  mosse omnämnes i Eornvännen 1907 
(p. 258).

2 Y id torfnpptagning i  samma Kallsjö mosse hade 7—8 är tidigare anträf- 
fats ett flätverk, gjordt af säf (Holst, 190S, p. 19).



nas här nedan en öfversikt af samtliga, i Kallsjö mosses sen­
glaciala lager funna fossilen.

Dryas odopetala: blad,
Betula nana:  blad, hängeijäll, nötter, dvärggrenar,
Salix  po laris:  blad,
Salix  herbacea: black 
Salix reticulata:  Hera blad,
Salix p h y lic ifo lia :  blad,
Salix sp., en icke bestämd, bredbladig art: blad.
Pinus silvestris: p o l le n  ( L a g e r i ie im ),

M yriop liy llum  spicatum: blad och bladfragment,
. 1  m b lystegium scorpioides,
Fontina lis  sp.,
Botryococcus B raun ii,
Cosmarium: tvenne arter,
Spongilla lacustris, i  ( L a g e r h e im ).

D ifftu g ia  sp. J
Mossorna träffades hufvudsakligen i lerans öfversta del (2 

'hn), dar de bilda tydliga skikt (möjligen ärsskikt enligt H olst) 
°ch stundom täcka skiktytorna t i l i  hälften.

I leran iakttogos pä flera stallen hopsvämmade bollar af ru l- 
ladt, torfliknande material, hvilka öfverensstämma med de i 
det föregäende frän Allarps mosse beskrifna. Sädana hafva 
af förf. ocksä anträffats ä lokalen Hassle Bösarp.

Blaleran öfverlagrades, som nämnts, af ett icke fü llt  1 dm 
inäktigt skikt af en gyttjea rtad , grönaktigt ljusgrä lera. I  
denna, som är at betydligt yngre älder, träffades, bland andra 
fossil, blad af T ilia , 1 uppträdande i dess allra öfversta del.

1 I  det af Holst sjä lf aJiattade protokollet för vär fältnndersökning — ett 
utdrag af Holsts dagbok den u/ i  1907 — har vid anförandet af profilen detta 
gyttjelager sammanförts med den underliggande senglaciala bläleran (»senglacial 
blälera, öfverst gy ttjig  0,4 m»). Den af Holst s jä lf gjorda och mig tillsända 
Rfskriften inlämnades sedan af mig säsom bilaga t i l i  min reseberättelse för är 
1907 t i l i  Torfmosskommissionens i  Lund dävarande sekreterare, prof. W a l l e n -  

gren, pä hvars föranstaltande — utan kontroll frän min sida — ett utdrag 
ur min reseberättelse jämte bilagorna publicerades i  Ymer 1907 (p. 456), dar 
T ilia  anföres bland de senglaciala fossilen frän Kallsjö mosse. Det är säledes

1,(1 39 .  H . 5 . ]  ARKTISKA VÄXTLÄMNINGAR I  SKANE. 5 3 5



5 3 6 OTTO GERTZ.

Mellan denna gyttjiga del och den underlagrande blaleran ia-kt- 
togs ett tunt, endast nagra mm  maktigt sandskikt, i hvilket 
emellertid traffades afven storre gruskorn och sma stenar, ut- 
visande, att har skett ett, mahanda ej kortvarigt, afbrott i ^e” 
dimenteringen.

[Maj 191'-

Elinelund.

Elinelunds mosse, belägen söderut frän Kallsjö, utgör den 
andra af mig är 1907 nyupptäckta 2V«pa-lokalen. Den är en 
tämligen vidsträckt mosse — intager ett omräde af omkring 
hektar — och hör under hemmanet Saritslöf n:r 1 (S kürups 

socken). Under det T ra p a -förande gyttjelagret, äfven här 
en mäktig lefvertorf, träffades senglacial, D rya s - förande 
sötvattenslera. Bland de undersökta profilerna, hvilka sanitlig3 
upptogos i den västra sidan af mossen, skali här endast näm nas 

en i dess nordvästra hörn, dar lämningarna af T rapa  natans  

voro synnerligen rikliga. Ifrägavarande profil visade följande 
lagerserie:

T o r f .........................2,60 m

G yttja  (lefvertorf) 3,20 m 

B lä le r a ..................1,30 m +
B lä le ra n , hvars mftktighet ej künde fü llt  exakt bestämmas 

ä denna, sammanlagdt 7 m  höga profil, hvilade pa en sten- 
blandad, nagot lerig sand, hvarom jag künde öfvertyga mig 
genom borrning omkring 60 m söderut frän denna plats; blä­
leran hade dar en mäktighet af 1,70 m. Pä omkring 1 
djup uppträdde i leran fiera af moss-stjälkar bildade skikt, 
hvilka fortsatte ytterligare 3 dm  ned. Y id  slamning af borr-

fullständigt utan skäl, som Holst i Postglaciala tidsbestämningar (p'. 24, 
anm. 1) forebrär mig att »hafva af misstag sammanfört de leriga gyttjelagren 
med den senglaciala bläleran, hvarigenom T i l i a  b lifvit npptagen bland de sen- 
glaciala fossilen>. Redan i Ymer 1907 (p. 456) har für öfrigt genom tidskrif- 
tens redaktionssekreterare, prof. Gunnar A ndersson, lämnats en reservation 
med afseende pä den förmenta nppgiften om förekomsten af T i l i a  i  senglaciala 
lager. Hvar nu feiet t i l i  den olyckliga formuleringen an mä ligga, sä ligger 
det icke hos mig, dä jag hvarken haft att skalfa med aifattandet af protokollet 
eller det tryckta referatet.
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Proívar irán detta mossförande lager erhöllos följande växt-
°ch djurfossil:

Betula nana: nötter, hängefjäll, bark-, gren- och vedstycken, 
Dryas octopetala: blad,
Car ex ampullacea: not,
Arctostapliylos alpin#,: en half fruktsten,
Potamogeton filifo rm is: fruktstenar; h it torde föras de stam- 

Jioder af en monokotyledon växt, som framkommo vid lerans 
slämning; . .

mossor, rik lig t,
oligochaetkapslar och andra kitinkokonger.

Saritslöf.

Lokalen, Saritslöf n:r 10, ntgör ett heit obetydligt, af torf 
u tfy lld t bäcken, beläget norr nt fran Elinelund. Lokalen 
syntes mig vara värd en undersökning, emedan ä denna plats 
hade för flera är sedan anträffats ett par renhorn, enligt upp- 
g ift i en torfven underlagrande blälera, Grenom gräfning i 
ßiossens östra sida iipptogs en profil, dar lagerföljden var 
följande:

De senglaciala afiagringarna uppträda dels säsom en gräblä, 
nägot lerblandad gyttja, dels som en denna underlagrande blä­
lera; gränsen dem emellan var otydlig. > Bäda lagren befunnos

1 Manuskriptet t i l i  denna afhandling var redan afslutadt, dä Naumanns 
stora llmnologiska arbete (1917) utkom, i hvilket lämnas en terminologisk upp- 
rensning af begreppen gyttja, dy och torf, hufvudsakligen i öfverensstämmelse 
sied H ampus von Posts uppfattning (1862). Pä jag säledes här och flerestädes 
i det följande begagnar mig af t. ex. beteekningen I run gyttja, mörk gyttja, 
är jag medveten om att detta, enligt den begränsning, som i Naumanns arbete 
gifvits af begreppet gyttja, icke är fa llt riktigt.

Torf . . . .  0,30 m
Snäekgyttja . 0,50 rn
Brun gyttja  1 0,50 m
Gräblä g;

Morän.



vara fossilfattiga. A f  bestämbara växt- och d jarrester träffades 
i den gräblä g y tt ja n :

D rya s  octopetala: bladstycken, mycket smá,
B e tu la  n a rla : nägra vinglösa frukter, grenbitar,
S a lix  re tic u la ta : blad,
Potamogetón fU ifo rm is : fruktstenar, 
mossor, tillhörande tvenne arter,
D a p h n ia  p u le x : ephippier, rik lig t,
Dendrocoelum lacteum: kitinkokonger, 
jämte äggkapslar af andra slag.
V id  slamning af b lä le ra n  erhöllos 
B e tu la  n a n a : hängefjäll, dvärggrenar, grenved, 
mossor i r ik lig  mängd, tillhörande fiera arter, bland dem 

Am hlystég ium  scorpioides,
Dendrocoelum  lacteum: kitinkokonger jämte andra ägg- 

kapslar.
I  blälerans allra understa del, som var mera kompakt och 

sandb landad, iakttogos epidermisflak af Potamogeton-hl&d 

samt i r ik lig  mängd nppträdande ephippier af D ap hn ia . Här 
och dar innehöll lagret tunna C hara -sk ik t samt smä gren­
bitar, men i öfrigt träffades här inga rester efter arktiska 
växter.

Mossens bottenlager, moränen, innehöll stora, jökelrepade 
s tenar.

538 OTTO GERTZ. [M aj 1917.

Sknrup.
Y id  grundgrafning á en tomt norr om Skurups torg (levar- 

teret B ju rling ) hade i slutet af 1870-talet traffats ett horn, en- 
lig t uppgift harrorande frán kronhjort. Hornet, hvilket jag 
varit i tillfa lle  att se, var emellertid ett renhorn, for hvilket 
antagande redan den omstandigheten syntes tala, att fyndet 
uppgafs hafva gjorts i blálera,

M in nndersokning foretogs á det numera utfyllda torfmoss- 
omrádet mellan Skurups járnvagsstation och torget (ofvan 
namnda kvarter Bjurling). En profil upptogs dar genom mos-
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sens lager ä en ännu (1917) obebyggd tomt vid torgets norra 
sida, hvarvid lagren i fräga anträffades ander metersdjnp fy ll-  
ning. Mossen visade följande lagerserie:

Bd 39. H. 5.] ARKTISKA VÄXTLÄMNINGAR I  SKÄNE.

Hoptorkad torf . . . .  0,30 m

M o s s to r f......................... 0,30 m
Brun gyttja  (lefvertorf) 0,25 m 
Gyttjeartad blälera . . 0,80 m

Mörk g y tt ja .....................0,20 m
S and .................................0,50 m  +

A f  senglacial älder voro lagren frän och med sanden t i l i  
och med den gyttjeartade b lä le ran . Den senare, hvilken i 
sin nedersta del (0,15 m) var utbildad som C/iam-gyttja, inne- 
höll äfven pä de öfriga niväerna Chara-rester, fast i obetyd- 
ligare mängd; skiktytorna voro här och dar täckta af fin- 
kornig, brunfärgad detritus. Y id  slamning erhöllos följande 
växt- och djurrester:

B e tu la  n an a : blad, hängefjäll, nötter, dvärggrenar,
D rya s  octopetala: blad rik lig t, i allmänhet hopvikna,
S a lix  p o la r is : tvenne blad,
S a lix  re tic u la ta : Hera smä blad jftmte ett förhällandevis stört 

(23 X 15 mm),
S a lix  p h y lic ifo l ia :  smä blad; grenved af S a lix ,

Carex sp.: nötter,
Potamogeton sp.: fruktstenar, 
mossor utomordentligt rik lig t,
Chara sp.: sporkärnor,
R liy tism a  sa lic inu m : glänsande svarta sklerotiefält ä det 

ofvan nämnda, större bladet af S a lix  re ticu la ta ,1 

Dendrocoelum lacteum: kitinkokonger, 
maskkokonger af andra slag.

1 Ifrägavarande fynd af R h y t is m a  s a l ic in u m  i senglacial a aflagringar har 
jag omnämnt i korthet i min uppsats: Fossila zoocecidier ä kvartära växt- 
lämningar (denna tidskrift 1914, p. 538) samt utförligare i ett meddclande i 
Botaniska Notiser (1917, p. 129), dar äfven nppgifter lämnas om mina fynd af 
denna parasitsvamp i yngre torfmosslager.

1



I denn a gyttjeartade blälera hade det redan i det föregäende 
omtalade renhornet b lifv it funnet.

De understa 15 cm af bläleran kärakteriseras genom ymnigare 
uppträdande Chara-\&mm.ngax och bildade det s. k. Chara- 
skiktet, en mera rent gyttjeartad aflagring. I  skiktytorna 
fanns här i r ik lig  mängd ntfä lld t kalkslam, och i öfrigt var ai- 
lagringen pä karakteristiskt satt genomsatt kors och tvärs ai 
CViiira-stänglar. I  allmänhet fanns en tyd lig  bandning för- 
handen; pä sina stallen uppträdde Chara-lagiet som pappers- 
gyttja.

De i C A a ra -s k ik te t förekommande fossilen voro:
Dryas octopetala: blad tämligen rik lig t, grenar,
Betula nana: blad, mest säsom fragment, hängefjäll, nötter, 
Salix phy lic ifo lia : blad,
Salix reticulata: blad; grenar af nägon Salix ,
Car ex sp.: not,
Menyanthes tr ifo lia ta : frö,
Potamogeton praelongus: blad rik lig t, af hvilka ej sällan blott 

atfallna kalkkrustor äterstodo;
Chara sp.: rik lig t sporkärnor och kalkafgjutningar afstänglar, 
mossor af Hera arter rik lig t,
Daphnia pulex: ephippier allmänt,
Dendrocoelum lacteum: rik lig t äggkokonger, 
maskkokonger, tillhörande Hera arter, 
en insektvinge.
E tt annat prof af C7;ara-gyttjan, taget frän ett säsom pap- 

p e rs g y tt ja  utveckladt skikt, visade i det. stora heia samma 
forhällande. Afven detta var tyd lig t skiktadt af ntfälld kalk. 
De här iakttagna fossilen voro:

Betula nana: blad, talrika dvärggrenar, hängefjäll,
Betula verrucosa: ett hängefjäll,
Arctostaphylos alpina: hälften af en fruktsten,
Salix sp.: grenbitar,
Batrachium sp.: frön,
Car ex ampullacea: nötter,

540 OTTO GERTZ. [M aj 1917.
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Chara sp.: rik liga lämningar af sporkärnor och stjälkar, ge- 
nomSättande gyttjan;

vidare träffades rester af mossor, kokonger af Dendrocoelum 
hicteurn och oligochaeter.

Wen mörkfärgade, oftast b runa  g y tt ja n ,  som utgjorde un­
terläget för den nn bedkrifna bläleran och dess varianter, var 
^11 konsistensen särdeles hn och homogen. Den innehöll 
ftdjande rester:

Betula nana: ett för denna art ovanligt stört blad, möjligerf 
^-hlhörande Betula intermedia; nötter,

Potamogeton praelongus: r ik lig t fruktstenar jämte större 
eUer mindre refvor och stjälkled, äfvensom blad och kalkkrustor 
af  sädana,

Car ex ampullacea: nötter,
Chara sp.: sporkärnor rik lig t,
Cristatella mucedo: ta lrika statoblaster,
Dendrocoelum lacteum: kitinkokonger, 
större och mindre kokonger af andra slag.
Sanden, det understa lagret i mossen, som vid profilupp 

higningen blottades, förde endast sparsamt växt- och djurläm- 
11 ingar. A  skiktytorna uppträdde pä Hera stallen ett anflog af 
hnt fördelad, humös detritus. Y id slamning erhöllos:

Dryas octopetala: blad,
Betula nana: dvärggrenar,
Chara sp.: sporkärnor,
Cenococcum geophilum: ett antal fruktkroppar, mycket smä, 
smä kitinkokonger.
Därjämte förefunnos barkstycken och vedbitar af björk, 

W ilka emellertid vid anatomisk undersökning befunnos tillhöra 
rötter och sälunda sannolikt härröra af ur yngre lager ned- 
vUxna Betula a/5a-individ.

Omkring en half hn  söder om Skurups köping finnes — i 
talsänkningen heit nära Skurups kyrka — en torfmosse af 
halfannan hektars storlek, dar torftäkt i mindre skala ännu

,i( i 39 . U . 5 . ]  A R K T IS K A  V Ä X T LÄ M N IN 6A R  I  SKÄNE.
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bedrifves. Den egentliga torfven är emellertid t i l i  största 
delen därifrän bortförd; endast mera regenta torfaflagringar 
träffas dar numera i större mängd.

V id  undersökning befanns den kvarstäende, egentliga torfven 
(0,30 m) stärkt hoptorkad, förmultnad och ntan igenkännbara 
fossil. Under denna följer s. k. mosstorf (1,10 m), bildad hul- 
vudsakligen af mossor, Phragmites och Carex och i öfrigt 
inneslntande lämningar af Oxycoccus palustris, M y rtill'llS 
■uliginosa och Betula , därefter en pappliknande gyttja  (0,4° 
m), i hvilken träffas Betula, Populus trémula, Menyantlies tm  
fo lia ta  och Pinus silvestris. Under sistnämnda lager iakttogs 
en torfrand (0,05 m) med furukottar. Bottenlagret utgjordes 
a f en stärkt stenblandad moränlera utan pävisbara fossil.

Nägra arktiska växtlämningar iakttogos sälunda icke pa 
denna plats. Jag har likvä l velat här i korthet omnämna 

denna s. k. Skurups kyrkomosse, da den t i l i  sin byggnad full- 
ständigt afviker frän öfriga, af mig i Skurupstrakten under- 
sökta torfmossar. Särskildt är saknaden af den eljest här 
förekommande lefvertorfven anmärkningsvärd.

Y id  de omfattande dikningsarbeten, som utfördes för en del 
ár sedan vid norra gränsen för Skurups köpingsomräde i och 
för anläggningen af septic tank, blottades vid det i nord-nord- 
västlig -riktning därifrän gäende hufvuddiket — ä Saritslöf n:r 
<S — senglaciala lager i stör utsträckning. I  närheten af den 
stora vattencisternen lägo dessa t i l i  och med alldeles i dagen 
ntan att täckas af gyttje- eller torfartade aflagringar. De 
künde följas ätminstone halfannan meter ned. Talrika, ända 
t i l i  dw-tjocka mossbankar yoro vid dikeskanterna att se i den 
senglaciala bläleran. Y id  en nägot hastigt utförd undersök- 
ning träffade jag här de vanliga arktiska växtlämningarna, 
nämligen Dryas, Salix r  et ¡culata, S. polaris, Betula nana, 
Potamogetón filiform is  och Myriophyllum spicatum. Just pa 
det ställe, där dessa iakttagelser gjordes, hade vid gräfningen 
päträffats tvenne lösa horn jämte ett nästan fullständigt

[Maj 1917-



kranium af ren. Frän Munkaholms mosse (Saritslöf n:r 9), 
längre västerut, anföres ytterligare ett fynd af renhorn.1

Sandäkra.

Här undersöktes deis en mindre, strax söder om landsvägen 
Skurap—Skönabäck beiägen torfmosse, deis det stora mossom- 
radet ett stycke norr om denna väg. Den förra, hvilken hör 
minder Sandäkra n:r 17, utgör som nämndt endast ett heit obe- 
tyd lig t torfbäcken ‘och har numera (1917) t i l i  största delen fö t-  
vandlats t i l i  äker. Mossen befanns emellertid icke desto mindre 
vara relativt djup. Sammanlagda mäktigheten af de ofvan 
Moränen liggande lagren uppgick ä det stalle, dar en protil 
Opptogs, t i l i  5,2o m, af hvilka den nedersta halfannan metern 
utgjorde blälera. Profilen hade följande utseende:

Förmultnad to rf 0,70 m
T o r f ...................... 1,00 m

igul . . 0,15 m 

G yttja (g rä  . .1,15 m 
I gul . . 0,70 m 

Blälera . . . .  1,50 m 
Moränlera,

De senglaciala lagren lägo sälunda här pä rätt betydligt
djup, och det var endast genom användning af borr, som de 
künde näs. Med detta upphämtades material deis frän den 
senglaciala bläleran, deis frän den härunder liggande morän- 
ler an.

V id  slamning af b lä le ra n  erhöllos:
D ry a s  octopetala: bladbaser,
B e tu la  n a n a : blad,
S a lix  sp.: grenstycken,
M y rio p liy llu m  spicatum : blad,
Car ex am pullacea: nötter, rik lig t,
B a tra ch iu m  sp.: nötter,
Potamogetón f il i fo rm is : fruktstenar,

1 Deasa fynd äro omnämnda i  Ymer 1912 (p. 510), 1913 (p. 458).
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I borrprofvarna träffades därjämte rester af snäckor, nämlige11 
smä P is id iu m - och Valvata-skal.

Den underlagrande m orän leran  var stenig och innehöll 
endast nagra fragment af smärre rotgrenar i form af kolade, 
smala bark- och vedbitar, hvilka voro pä anatomisk väg obe- 
stämbara. Troligen tillhörde de rotsystemet af den i bläleran 
hehntliga arktiska Vegetationen.

Pä andra sidan oin landsvägen, norrut frän nu beskrifna 

lokal, beiinner sig den s. k. Sandäkra niosse, ett v ids träck t 

omräde pä omkring 15 hektar. I  dess södra kant — ä ägorna 
t i l i  hemmanet Sandäkra n:r 10 — företog jag är 1907 tillsam- 
mans med statsgeologen H o ls t  en ingäende stratigraiisk och 
paleontologisk nndersökning af där beiintliga lager, hvilken 
nndersökning, hvad beträffar fältarbetet, redan beskrifvits af 
H o ls t  i dennes arbete: Postglaciala tidsbestämningar (190b,
p. 21).

Lagerföljden i messen var följande:
Hoptorkad, sinulig t o r f ........................... 0,40 m
Torf med bestämbara växtlämningar . . 1,05 m

5-14 OTTO GEKTZ. [M aj 191 <-

L e fv e r to r f ...................................................... 0,15 m

Snäckrik g y ttja .............................................. 0,20 m

C hara-g y t t ja .................................................. 0,40 m
Mörk g y t t ja .................................................. 0,10 m
Ljusare gyttja, sandig 

» , renare
Denna genom graining erhällna profil fullständigades genom 

borrning. Därvid nedträngdes ytterligare 0,60 m  i gyttja. 
hvarefter kom sand (0,10 to) och senglacial lera (0,20 m +).

En nndersökning af fossilen i resp. lager visade, att Charct- 

gyttjan bildats ännu nnder ek- och furuperioden och att den 
därnnder liggande mörka gyttjan torde i det närmaste mot- 
svara det s. k. björk-asp-skiktet i  andra torfmossar. Med de 
denna underlagrande ljusare gyttjelagren börja de senglaciala 
afiagringarna.

0,50 m
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I  sin sand iga öfversta del innehäller ifrägavarande ljusare 
g y tt ja  endast sparsamma växt- och djnrlämningar. Det enda, 
som här anträifades, var blad af D ry a s  octopetala, smä gren- 
bitar af en S a lix -art samt en fruktsten af A r  ctost aphylos 

a lp ina , bortsedt frän mossor, som, tillhörande tvenne arter, 
förekommo äfven de mycket sparsamt. A f  djnrfossil skall näm- 
Das ett här anträffadt fiskben.

En undersökning af g y tt ja n s  renare, nägot om blälera er- 
inrande del, bragte en rikare flora i dagen. Här träffades: 

Arctostaphylos a lp in a : fruktstenar,
B e tu la  n an a : nöt, barkstycken,
P in us  s ilvestris : pollen,
S a lix  p o la r is : bladfragment; grenbitar af en S a lix ;
D ry a s  octopetala: blad, stjälkrester, frukter,
Potamoyeton f i l i fo rm is : fruktstenar; t i l i  denna art hänföras 

ocksä utslammade macererade stamnoder af en monokotyl växt, 
Car ex am pullacea: nötter, utan ntriculus, 
mossor, tillhörande ätminstone tvä arter.
Frän ifrägavarande gyttja  — den sandiga och leriga delen 

— anför H o lst  (1908, p. 24) följande, af prof. L a g e r h e im  vid 
mikroskopisk analys funna fossil: P in us  silvestris, Ericacece, 

B a trach ium , Diatomacece, Chrysomonadinece, Cosmarium M c- 

n eg h in ii, P liacotus le n ticu la ris , Scenedesmus obtusus, Tetra'edron 
m in im um , G loeotrich ia  sp., S pong illa  lacustris, D if f lu g ia  sp. 

och Lecquereusia sp ira lis .
E t t  p r o f  f r ä n  0,5 m  d ju p  i  g y t t j a n  v is a d e  B etu la , P inus, 

S a lix  o ch  Cosmarium  ( L a g e r h e im ).

V id  slamning af ett under gyttjan och sanden taget borr- 
prof af b lä le ra  anträffade jag D ry a s  octopetala, Potamogeton 

filifo rm is , S a lix -ved, moss-stjälkar (rik lig t) samt en kitinkokong.

Hyltebcrg’.a.

De vidsträckta, inom Hylteberga by (Skurups socken) be- 
lägna mossmarkerna — deras sammanlagda omräde torde icke
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ímderstiga 25 hektar — erbjuda tran arkeologisk synpunkt ett 
betydande intresse. L itte ra turen1 omnämner härifran átskil- 
liga fynd af skelettrester, ren- och kronhjortshorn, flintspän 
och flintyxor, harpuner m. m., som vid olika tillfä llen  b lifv it 
under torfupptagning här gjorda.

M in undersökning af torfmossęn i fräga företogs deis pá 
grand af dess arkeologiska intresse, dels med tanke pä att här 
möjligen finna fossila lämningar af T ra p a  natans, som i södra 
Skäne pävisats — förutom i omrädena kring den forna Näsby- 
holmssjön pä flera stallen.2 Det señare lyckades mig emel- 
lertid icke, oaktadt undersökningen utsträcktes t i l i  ett stört 
antal profiler. Det är emellertid ej uteslutet, att nägon rent 
lokal förekomst af TV/xpa-lamningar pä nägot ställe här före- 
finnes.

Hyltebergamossen visar i det stora hela den för Skurups- 
traktens öfriga torfmossar typiska lagerföljden. En i mossens 
södra sida — ä ägorna t i l i  Hylteberga n:r 9 — upptagen pro­
f il hade följande utseende:

1 Fornvännen 1906 (p. 211), 1909 (p. 282), 1912 (p. 225). Bland öfriga i 
Hylteberga mosse gjorda fynd skola här nämnas ett renskelett (i snäckförando 
Iagret), bäfverkranium (i torfven nngefär 1 m  under ytan), gäddskalle (2 dm 
läng, i  torfven), en barkbät (under lefvertorfven pä gränsen mot bläleran; offl- 
nämnd i  Ymer, 1910, p. 432), 6 harpuner, bärnstensperlor (Ymer, 1906, p. 429), 
tillspetsade hasselstockar, tjocka som en handled, nedslagnä i  en rad, kol och 
branda vedbitar (i torfven).

V id södra kanten af Hylteberga mosse träffas i  torfven stora afrandade ste- 
nar och block, hvilka genom hnmussyrornas inverkan stärkt korroderats, sä 
att de äro lösa och mjuka. E tt liknande förhällande, förekomst af anfrätta 
stenblock i  torflager, har jag iakttag it i  Hensedts mosse, en m il ostsydost om 
Hörby, dar större och mindre sädana uppträda i  stört antal.

2 Förntom vid Elinelund och Kallsjö, dar Trapa natans af mig 1907 upp- 
täcktes, hafva lämningar a f denna växt anträffats väster om Börringesjön i 
Södra Lindveds mosse, därifrän beskrifna af ßosdN (Geologiska Föreningens 
Förhandlingar, 1912, p. 629). Bland under señare áren nyupptäckta fyndorter 
tör fossil Trapa natans i  Skäne skola vidare nämnas Siätteröds mosse (strand- 
niosse t i l i  Bjärkesäkrasj ön i Gustafs socken), dar den anträifats af von P ost 
(Geologiska Föreningens Förhandlingar, 1912, p. 380), Lönsjömossen (Örkelljunga 
socken), likaledes enligt von Post (1912, Sveriges Geologiska Undersöknings 
ärsbok, p. 36), samt Marsvinsholms mosse i  Balkäkra socken (Ymer, 1912, P- 
510; 1913, p. 458).

V
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T o ri'..............................................................0,95 m
Gyttja (lefvertorf) med mellanlagrande sandskikt

a) g y tt ja .................................................. 0,82 m
b) sand
e) g y ttja . . . f ....................................... 0,20 m

Snäckförande la g e r .................................. 0,03 m
B lä le r a ......................................................0,80 m
Sand 1

*

B lá le ra n  var nágot gy ttjig  och innehöll särdeles r ik lig t 
"íossor, tillhörande fiera arter, bland dem Paludella squarrosct> 
samt nágot mera sparsamt skal af Anodonta cygnea. Vid 
slamning anträffades dessutom 

Betula nana: blad, hängefjäll, dvärggrenar och grenstycken 
Chara sp.: sporkärnor,
Dendrocoelum lacteum: äggkokonger,
Nephelis octoculatą, äggkokonger, 
smä kitinkokonger.
Dessutom utslammades tre stycken frön af Najas marina, 

W ilka troligen dock hade ur den ofvanliggande lefvertorfven, 
som var synnerligen rik  pä sädana, sekundärt förskjutits t i l i  
hlaleran genom maskrör, som här iakttogos pá Hera stallen.

De i det föregäende nämnda fossila renhornen, tvá stycken, 
5>ej par, skadade, lago pä hlaleran under snäcklagret». (Forn- 
vännen, 1909, p. 282.)

•  H n s s l e  B i i s a r p .
Hassle Bösarps mosse är arkeologiskt föga mindre intressant 

an Hylteberga-mossen. Afven härifran anföres i litteraturen 
ett stört antal fynd.2

1 En a f  fo lk s k o le in s p e k tö r e n  K .  K j e l l m a r k  ä r  1906 u p p ta g e n  p r o f i l  n ä g o t 

lä n g r e  ö s tc r u t  i  m o sse n  v is a d e  fö l ja n d e  la g e rs e r ie :  ö fv e r s t  t o r f  0 ,8  m, s t u l ib -  

la g c r  ( a l o ch  b jö r k )  0 ,2  m , g y t t j a  0 ,8 8  m , g y t t j a  m e d  s n ä c k o r  0 ,6  m , u n d c rs t  

h v a r f v ig  le ra  ( Y m e r ,  1906, p . 429).
2 I  ifrägavarande mosse (Hassle Bösarp N:r 8) hafva bland annat funnits 

lerurnor, krnkskärfvor, bärnstensperlor, bronssmycken och bronsbeslag samt 
et t  antal vertebratben (Fornvännen 1906, p. 211; 1909, p. 287; 1912, p. 202;
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Mossen intager en del af den dalsänka, den s. k. Dalen, som 
stracker sig i sydostlig rik tn ing  norr om Hasste Bösarps kyrk- 
backe. M in undersökning af mossen íoretogs vid dess n o r r a  

sida oniedelbart norr om kyrkbacken (Hasste Bösarp n:r 1;>1- 
De i den upptagna profilen blottade lagren voro

T o rf......................................................1,60 m
Torf med s n ä c k o r......................... 0,10 m

Gryttja..................................................3,00 m
Blalera

Gyttjan visade sig innehálla fiera sinkt. Dessa blefvo exnel- 
lertid icke i detalj närmare undersökta, emedan en källäder 
päträffades, som gjorde fortsatt gräfning pä detta ställe oinöj- 
lig, utan mäste profilen fullständigas genom borrning. Pä ett 
djup af 2,40 m frän gyttjans öfre kant nppträdde pä nytt ett 
r ik lig t snäckförande lager, bvilket underlagrades af en brun 
gyttja. Den senglaciala b lä le ran , som ntgjorde bottenlagret, 
undersöktes ej närmare pä detta ställe. Den gick emellertid i 
dagen omkring 300 m österut, Dalen n:r 8, och hade här en 
högst betydande mäktighet. Med borr mattes 3 m  utan att 
lerans botten náddes. De vid undersökning i faltet och vid 
slamning ä laboratoriet här funna växt- och djurlämningarna 
voro-

B e tu la  n a n a : blad, hängefjäll, nötter,
D rya s  octopetala: blad,
S a lix  p h y lic ifo l ia :  blad,

m

S a lix  p o la r is : blad, en liten gren med ännu kvarsittande 
blad,

M y rio p h y llu m  sp icatum : blad,
Potamogetón sp.: r ik lig t epidermisrör och väfnadsrester, 
mossor, tillhörande ätminstone fyra arter,
Dendrocoelum lacteum: äggkokonger,

Ymer 1907, p. 452; 1912, p. 510). Enlig t fiskeriintendeuten N. R osen, som 
bestämt de af förf. tillvaratagna skelettdelarna frän Hassle Bösarps messe, 
tillhöra dessa kronhjort (ulna, olecranon, tänder) och rädjur (tvenne benstycken 
ur vänstra bäckenet).



oligochaetkapslar, smä, rundade.
I  bläleran hade pä detta stalle funnits för ätskilliga är se- 

dan ett mig förevisadt renhorn.
Liksom i motsvarande lager i Allarps och Kallsjö mossar 

Uppträdde här flerestädes rundade bollar af ett torfliknande 
material, hvilka emellertid pä detta stalle mätte endast 1 cm 

1 diameter.
t

Den lera, som lag i dagen ä den nu beskrifna lokalen, t i l l ­
hör mähända samma aflagring, som N athorst undersökt pä 
1870-talet vid det ej längt därifrän belägna Torsjö (Solberga 
socken). N athorst omnämner (1872, p. 136) en dar vid tegel- 
tillverkning använd lera, som pä ilera Ställen gär i dagen obe- 
roende af nu rädande reliefförhällanden och i hvilken han träf- 
fat pä ett ställe aftryck af blad af D ry a s  octopetala och S a lix  
p o la r is , äfvensom lämningar af en P is id iu m , en L im naea  och 
en ostrakod, och pä ett annat ställe bladrester af samma tvä 
växtarter. Denna lera anses af N athorst vara glacial, ej sen- 
glacial.

N athorst beskrifver ytterligare en lokal för arktiska växt- 
lämningar vid Torsjö, nämligen i bottnen af den kanal, hvari- 
genom den forna Näsbyholmssjön uttappats. I  den dar be- 
fintliga, af gyttja  och to rf öfverlagrade, lerartade sanden fun- 
nos blad och heia stand af D ry a s  octopetala, blad af S a lix  

re tic u la ta , S a lix  p o la ris , ännu ett par arter af samma släkte, 
B e tu la  nana  och nägra mossor.

Sote mosse (Onnarp).

Lagerföljden i denna mosse, hvilken jag undersökte den s/ i  

1907 i sällskap med statsgeologerna H olst och W estergärd, 

anföres af den senare i beskrifningen t i l i  kartbladet Trelleborg 
(1912, p. 40), där äfven fossillistorna meddelas efter det öfver 
fältundersökningen förda protokollet. Den i bottnen af torf- 
mossen belägna, ofvan moränen hvilande senglaciala b lä le ran  
visade en mäktighet af 0,6—0,7 m. I  densamma anträffades

2,1— n o i o s .  G . F . F . i m .
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Betula nana: vackert bevarade blad, frukter, hängefjäll, 
Salix reticulata: blad,
Potamogetón natans: fruktstenar och blad,
Potamogetón praelongus: fruktstenar,
Potamogetón filifo rm is: fruktstenar, 
maskkokonger i mängd.
Salix reticulata fortsatte ända upp t i l i  den ofvan bläleran i 

profilen liggande, sandiga gyttjan.

Mossby (Mäsby) torfmosse i Yästra Nöbbelöfs socken intager 
ett omräde af omkring 15 hektar. Geologiskt är lokalen sedan 
länge känd. Det torde nämligen, efter a llt att döma, vara denna 
mosse, som Sven M ilsson äsyftar i ett kortfattadt, är 1839 ut- 
gifvet meddelande »Iakttagelser öfver en mergelbädd i södra 
Skäne». Sven N ilsson hade särskildt fast sig vid de där före- 
kommande, utomordentligt rika mollusklämningarna, hvilka, 
som han framhäller, hufvudsakligen träffas inom tre frän hvar- 
andra skilda horisonter inom mossen. De förhärskande, för hvar 
och en af dessa utmärkande snäckarterna anföras, liksom lager- 
följden i stört sedt, i  Sven  N ilssons arbete.

En stratigrafisk och paleontologisk undersökning af Mossby 
mosse företogs i ju l i  mänad 1907. I  denna deltogo jämte mig 
statsgeologerna H olst och W estergard samt Dr. J ohansen frän 
Köpenhamn; den senare utförde bestämningen af ipolluskresterna.

Lagerföljden, sädan den ter sig i mossens södra sida, där vär 
profil upptogs, framgar af följande:

Torf med recenta snäckor....................... 0,30 m

Mossby.

Torf 0,10 rn 
0,10 m 
0,30 m 
0,77 m 
0,93 m  

0,07 m

Kalkgyttja

Brun torf
Brun gyttja  (lefvertorf) . 
Snäckgyttja
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&) l ju s ......................................................... 0,40 m

b) m ö r k ..................................................... 0,10 m

c) l ju s ......................................................... 0,03 m
Lerig, blägrä g y t t ja ......................................3,50 m +

De senglaciala aflagringarna utgjordes af sistnämnda leriga, 
ß lägra g y tt ja .  Yissa lager i densamma voro mera leriga, 
andra mera gyttjiga. De öfre ställvis genomdragna af epider- 
miscylindrar efter rötter. Endast öfversta delen (omliring 0,00 m) 
Ondersoktes genom graining, det öfriga med borr. Gyttjan var 
iörhällandevis fattig  pä fossil. V id slamning erhöllos:

Dryas octopetala: blad,
Betula nana: blad, hängefjäll, frukter; gren- och vedbitar,
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ten rundsvarfvade gren- och vedstycken, náende ända t i l l  2 cm 
i  genomskärning. Dessa visade sig vid anatomisk undersök- 
ning härröra ai björk och tillhöra sannolikt stammar af B e tu la  
nana .1

Gryttjan innehöll a skiktytorna, särskildt i sin undre del, 
glänsande beläggningar af mikroskopiska pyritkristaller, hvilka 
i lüften hastigt oxiderades t i l i  bruna rosthinnor. Pyritkris ta l­
ler träffades ocksá vid fiera tillfä llen  som inkrustation i gren- 
och vedrester, särskildt i vedcellerna hos S a lix .

Beträlfande fossilens uppträdande pä olika niväer anteckna- 
des endast följande. Mellan 30—90 cm under den bruna gyttje- 
randen träffades — under det molluskrika skiktet — Plcmorbis 

p a rvu s , B e tu la  nana, S a lix  re ticu la ta  och D rya s  octopetala. 
0,63 m  under samma bruna gyttja  uppträdde ett moss-skikt, 
hvari iakttogos B e tu la  nana  och D ry a s  octopetala.

Sniberup (Östraby socken).

T ill Torfmosskommissionen i Lund insändes är 1905 ett fos- 
s ilt horn, funnet söder oni Sniberups gärd vid dikning i norra 
kanten af Sniberupsän. Med detta, hvilket befanns vara ett 
renhorn, följde prof dels af det lager, hvari hörnet legat, dels 
af det närmast ofvan följande.

Pä anmodan af Kommissionen undersökte jag de insända 
jordprofven. Det understa, i hvilket hörnet träffats pa 0,40 m 

djup, var en lerblandad g y t t ja  af se ng lac ia l älder. U r det- 
samma utslammades nämligen nägra fa, men väl utbildade blad 
af D ry a s  octopetala. Det ofvan liggande lagret, en kalkhaltig 
gyttja, innehöll däremot talrika växtfossil och sötvattensmol- 
lusker samt tillhörde, ätminstone delvis, aspzonen.2 Den vid 
dikningen ä fyndplatsen upptagna profilen visade, enligt upp- 
g ift, öfverst ett torflager af ungefär 1 m  mäktighet, därunder

1 I  beskrifningen t i l i  kartbladet Ystad omnämner Holst (1895, p. 28) ett 
renhorn, funnet i Mäsby. Ehuru icke nägon närmare upplysning meddelas om 
fyndorten, torde den hafva va rit ifrägavarande mosse.

Undersökningen i  korthet oninämnd i  Torfmosskommissionens arbetsberät- 
telse 1906 (Ymer, 1906, p. 429).
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en 0,60 m  mäktig kalkhaltig gyttja  samt underst lera (rättare 
senglacial gyttja). Xägon närmare undersökning af fyndplat- 
sen har jag icke företagit.

Troligen är denna lokal identisk med Sniberups mosse, som 
friherre C. K ü R C ii omnämnt 1910 i Ymer (p. 388). Denne har 
dar »omkring 0,3 m  djnpt nere i en af kalkgyttja öfverlagrad, 
gy ttjig  sötvattensiera anträlfat B y th in ia  tentacu la ta  jämte P la n ­

orbis nautileus, Va lvata  c ris ta ta  och V. p isc in a lis  tillsam- 
mans med D ry a s  octopetala, S a lix  p o la ris , Apus g la c ia lis  m. fl. 
arter. I  samma lerlager och pä samma djup däri har man dess- 
utom fnnn it ett fäldt renhorn.»

Med de nu beskrifna fyndorterna uppgär antalet lokaliteter 
i Skane, frän hvilka arktiska yäxtlämningar b lifv it efter är 1870 
bekanta, t i l i  65. För närmare orientering öfver dessa lämnas 
nedan, ander hänvisning t i l i  litteraturen, en öfversikt. Jag 
har därvid fnnnit lämpligt att gruppera dem efter de geolo- 
giska kartbladen. Samtliga fyndorterna falla inom 15 af ifräga- 
varande 26 omräden. A f  de äterstäende 11, frän hvilka ark­
tiska växtlämningar ännu ej äro kända, bilda 8 ett stört, sam- 
manhängande fä lt i provinsens norra och nordöstra del (kart­
bladen Bästad, Örkelljnnga, Y ittsjö, Grlimäkra, Höganäs, Herre- 
vadskloster, Hessleholm och Bäckaskog); de 3 öfriga kartbla­
den Helsingborg, Malmö och Sandhammaren.

Fyndorterna för arktiska växtlämningar fördela sig inom 
resp. kartblad, anförda i fö ljd frän väster mot öster, pä föl- 
jande sätt.

K u l le n .
Björkeröds mosse pä Knllaherg. [GtUNNAR A xdersson, 1892,

P- io.]
E n g e lh o lm .
Höghults mosse (nordost om Svedberga). [G unnar A nders­

son, 1892, p. 8; 1892, p. 530; 1893, p. 17; N athokst, .1910, p. 
535.]



Nybo mosse (sydväst om Mjöhults järnvägsstation). [GuN 
nar A ndersson, 1892, p. 6.]

T ro lle h o lm .
Bosarpsäsen. I  ett af geologen J . J önsson därifran hämtadt 

prof af svämlera fann N athorst arktiska växtlämningar. [N at- 
horst, 1885, p. 104.]

L in d e rö d .
Sydost om Hallaröd (Önnestads socken). [N athorst, 1877, 

p. 300.]
Nordost om Gunnarps tegelbruk. [N athorst, 1877, p. 301-] 
Vaster om Träne kyrka. [N athorst, 1877, p. 301.]
Söder om Linderöds kyrka. [N athorst, 1877, p. 301.] 
Kvesarum. [N athorst, 1877, p. 302.]
[Lokalerna inom omrädet anföras af K arlsson i  beskrifningen 

t i l l  kartbladet (1879, p. 22).]
K r is t ia n s t a d .

Nöbbelöf (norr om Ostra Vram). [N athorst, 1877, p. 298; 
1882, p. 32.]

LandsJcrona.
Barsebäck. [G ertz, 1917.]
L un d .
Allarps mosse (Söderhvidinge socken). [G ertz, 1917.]
Sydost om V irkie  kyrka. [D e Geer, 1887, p. 62.]
Eslöf. [G unnar A ndersson, 1888, p. 4; 1889, p. 6.] 
Ovedskloster.
Askeröds mosse. [ L agerheim , 1901, p. 499.]
Snibernp (Östraby socken). [K urck, 1910, p. 388; Gertz, 

1917.]
Bjersjölagärd. [C arlsson, 1886, enligt G unnar A ndersson, 

1889, p. 11; N athorst, 1892, p. 4; L agerheim , 1901, p. 501.] 
Oster om Djurröd (Andrarums socken). E n lig t växtfossil. 

som af N athorst anträtfats i af geologen Stolpe insamladt prof 
af snäckgyttja. [N athorst, 1874, p. 71; 1877, p. 293; fynd- 
orten omnämnd af T ullberg i beskrifningen t i l l  kartbladet (1882, 
p. 42).]

554 Ott o  g e r t z . [M aj 1917.
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V id ts k ö f le .
Nordost om Slätteberga. [N athorst, 1877, p. 298.]
Sydväst om Mamölla (Hörröds socken). [N athorst, 1877, 

p. 297.]
Öster om Hörrifd. [N athorst, 1877, p. 296.]
Norr om Lödahusen (söder om Eljaröd). [N athorst, 1877, 

p. 296.]
Mellan Greflunda och Bästekille (pä gränsen mellan 'Mellby 

och Hvitaby socknar). [N athorst, 1877, p. 295.]
[Samtliga inom omrädet befintliga lokaler anföras al de G eer 

beskrifningen t i l i  kartbladet (1889, p. 47).]
B ö rr in g e  IO oster.
Alnarp. [N athorst, 1870; 1872, p. 124; 1877, p. 306; 1910, 

p. 537.]
Nordana (Görslöfs socken). [N athorst, 1872, p. 127.] 

Torreberga (Nefvitshögs socken). [H olst, 1911, p- 22.] 
Vinninge (sydväst om Torreberga; T orell). [Omnämnd al 

H olmström, 1873, p. 15, anm.; de Geer, 1885, p. 444; H olst, 

1911, p. 92.]
Klägerups tegelbruk. [N athorst, 1872, p. 128.]
Bara (Sallerups tegelbruks lertäkt vid Stationen Bokskogen 

nedre). [H olst, 1906, p. 70; 1908, p. 5; 1911, p. 96; J ohansen, 

1906, p. 9; N athorst, 1910, p. 219; G ertz, 1917.]
Bara (fyndort längre vaster ut). [N athorst, 1910, p. 218.] 
Mellan Hyby och Assartorp. [N athorst, 1872, p. 129.]
N o rr om Sjödikena (Svedala socken). [H olst, 1911, p. 99, 

enligt fossilbestämning af H . N ilsson-E hle .]
Mellan Stora Svedala och Snapparp. [N athorst, 1872, p. 

129.]
Svedala. [G ertz, 1917.]
Vaster om Lindholms slott. [H olst, 1911, p. 99.]
Södra Lindved. [G ertz, 1917.]
Toppeladugärds tegelbruk. [H olst, 1906, p. 55; 1908, p. 3; 

1911, p. 93; -Nathorst, 1910, p. 552.]

Toppeladugärds mosse. [G ertz, 1917.]
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Hafgärds tegelbruk (nära Börringe). [N athorst, 1872, p. 130; 
1910, p. 217.]

K a lls jö  (H ertz). [ H olst, 1908, p. 24; 1911, p. 98; H ertz, 
1917.]

Sandäkra. [H olst, 1908, p. 24; 1911, p. 98; H ertz, 1917.] 

Sandäkra (mosse längre söderut). [H ertz, 1917.]
Elinelund (Saritslöfs socken). [H ertz , 1917.]
Saritslöfs mosse. [H ertz, 1917.]
Skurup, tva lokaler. [H ertz, 1917.]
Söfdeborg  [kartbladet ej utgifvet.]
Hylteberga. [H ertz, 1917.]
Esperöds mosse. [ K urck , 1910, p. 385.]
Benestads kalktuff. [ K urck, 1901, p. 21.]
Sim risTiam n.
Norr om Marietorp (Smedstorps socken; K urck). [H olst,

. 1892, p. 60.]
Slcanör.
Vaster om Fotevik (H olst och H un n a r  A ndersson). [H olst, 

1895, p. 18; W esenberg- L u n d , 1896, p. 72; N athorst, 1910, p. 
540.]

Hermanstorps tegelbruk (H olst och H un n ar  A ndersson). 
[ H olst, 1895, p. 12],

T re llebo rg .
Tegelbruket ä Trelleborgs Västergärde. [ H olst, 1904, p. 442; 

N athorst, 1910, p. 554; W estergArd , 1912, p. 39; H ertz, 1917.] 
Eru Alstad. [ H olst, 1908, p. 5; W estergArd , 1912, p. 42.] 
Sörby (Anderslöfs socken; H olst). [W estergArd , 1912, p. 41.] 
Sote mosse (Önnarps socken; H olst, H ertz och W estergArd). 

[ W estergArd , 1912, p. 40; H ertz, 1917.]
Härdslöf. [N athorst, 1872, p. 133; 1914, p. 275, fig. 2 och 3; 

H ertz, 1917.]
Ystad.
Hassle Bösarp. [H ertz, 1917.]
Torsjö (Solberga socken). [N athorst, 1872, p. 135; 1910, p- 

221; de H eer , 1885, p. 444.]
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Mossby (H olst och G ertz). [G ertz, 1917.]
Södra Yallösa mosse (Sjörups socken). [G un n ar  A ndersson, 

1889, p. 18.]
Snarestads mosse. [G unnar A ndersson, 1890, p. 5; 1896, 

p. 16.]
IVIellan Bjäresjöholm och Krageholm. [N at  korst, 1872, p. 

138.]
Bjäresjöholms tegelbruk. [H olst, 1907, p. 232.] ł
Oja tegelbruk (H olst och Gunnar A ndersson). [W esenberg- 

L und, 1896, pp. 64, 70; H olst, 1902, p. 24; 1908, p. 5.]

1 De här förekommande glacialväxterna anses af Holst vara af preglacial 
älder. I  s itt arbete >Alnarpsfloden, en svensk ’Cromerilod’» (1910) namner 
samme forskare (pp. 21, 28, 34) dylika, vid borrning pä stört djup erhällna 
växtlämningar (frän Kiägerups saftstation och Torreberga lnom kartbladsom- 
rädet Börringe Kloster), hvilka ban tolkar pä enahanda satt.
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De yngsta glaciala aflagringarna i Käflingetrakten.
Af

A ssar H a d d in g .

(H ärtill Tafl. 5).

Liksom inom större delen af sydvästra Skäne träffa v i äfven 
inom Käflingetrakten tvä moräner, ätskilda af mäktiga sand- 
och grusaflagringar, de s. k. mellersta »hvitä»bildningarna. Da 
man h ittills  endast haft en oklar eller rent af oriktig  föreställ- 
ning om dessa bildningars förhällande t i l i  de bäda moränerna, 
skall säkerligen den följande beskrifningen af deras uppträ- 
dande vid Iväflinge vara t i l i  gagn för förstäelsen af dessa bild- 
ningar öfver hufvud.

Da ytgestaltningen spelat en ej ringa ro ll vid bedömandet 
af traktens kvartärgeologiska förhällanden, förutskickas en kort 
redogörelse af densamma. Undersökningarna i faltet hafva huf- 
vudsakligen varit inriktade pä fastställandet af den lägbaltiska 
moränens uppträdande samt beskaffenheten och utbredningen 
af de grus- och sandaflagringar, som bilda dess underlag. V id 
redogörelsen för de senare framhälles ej endast deras glacioflu- 
viala natnr, utan äfven det satt hvarpä de bildats, i  den man 
detta synes mig direkt framgä af undersökningen.

T il l den egentliga redogörelsen har jag t i l i  sist fogat nägra 
mera allmänna reflexioner, hvilka dock direkt ansluta sig t i l i  
undersökningen.

Käflingetraktens ytformer.

Hufvuddelen af Käflingeomradet upptages af en moränslätt. 

Denna är synnerligen jämn; marklutningen öfverskrider sällan
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Pig. 1. Kartskiss ofver Kafiinge-omr&det. Skala 1:50,000. Streckade fa lt 
ange den lSg-baltiska moranens ungefarliga utbredning. Siffrorna ange nivŁ- 
karvornas hojd ofver hafvet i meter. Linjerna A —B, C—D ocli E—F hanyisa 

t i l l  profllteckningarna & tafla 5.

1 :200 och ar i regel mindre. Hojden ofver hafvet ar omkring
26 rn.

Ofver moranslatten hoja sig nagra sandknllar med 30—35 
Wi-'s hiijd ofver hafyet. Da de genom en jamn slnttning ofver-
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gá i slatten, aro de ej sarskildt framtradande.1 Flertalet af 
traktens talrika attehogar aro belagna á dessa kullar.

Mera framtradande i  terrangen an kullarna aro de dalar 
som genomskara moranslatten. I  en dal med ostvastlig rikt- 
ning framrinner den frán Vombsjon kommande Kaflinge-áu. 
Dalen ar oster om Hoby tamligen smal (omkring 1 Tan) men 
vidgar sig darifrán och nár sin storsta bredd (3 h n )  vid Kaí-

Fig. 2. Moranslatten N f f  om HojsmSlla station.

linge. Har delar den sig i en sydvastlig arm, genom hvilken 
Kaflinge-án fortsátter mot sundet, och en vastnordvastlig arm, 
hvars djupaste del upptages af smarre vattendrag och mossar. 
Den sistnamnda armen ar nágot bredare och mindre djup an 
den sydvastliga. I  Kaflinge-áns dalgáng ligger sjalva dalbott- 
nen vid Hoby 7 m, vid Kaflinge 4 m  och vid Hog 1 rn ofver 
hafvet; i  den mot vastnordvast lopande dalen sjunker daremot 
dalbottnen endast frán omkring 16 m  vid  Kaflinge t i l l  13 W 
vid Dagstorp. Langs Kaflinge-án aro dalsidorna ofta tvar-

1 Som af den foljande redogorelsen framgár, aro de utanfor omrádet belagna 
valdiga grusbackarna vid Karleby och Dagstorp af samma natur som de har 
namnda.



Branta utan spâr af terrasser. A  andra stâllen dâremot aro 
dylika synliga, bast â 18—20 och 10—12 ni:s hojd ôfver hafvet.

De glaciala aflagringarna.

Som forut namnts utgoras, enligt kartbladet Lund, Kafllinge- 
traktens glaciala aflagringar af ofre moran, »hvitâsand», rullstens- 
grus och undre moran. »Mosanden» betecknas sâsom aldre 
postglacial..
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Den öfre moränen (Lägbaltisk morän).

Den öfre moränen ntgöres af moränmärgel, i  ytan vanligen 
sandblandad och lös (ytmorän), nedät mera härd (bottenmorän). 
Den är öfverallt mycket blockfattig. Blocken äro sällan af 
mer än ett barnhnfvuds storlek; äggstora och mindre äro all- 
männast. Block af Saltholms-kalk och baltisk flin ta  äro de 
förhärskande, men äfven andra typiskt baltiska block äro van- 
iiga.

Här och hvar b lir  moränen äfven i de nndre delarna san­
dig eller grusig och kan da, om den endast undersökes med 
handborr, möjligen förväxlas med annat slags sand eller grus. 
Om skärningar finnas eller upptagas, torde man dock i regel 
utan vidare kunna igenkänna äfven denna moräntyp.

Utbredningen af den öfre moränen framgär i stört sedt af 
det geologiska kartbladet. Den stora moränplatan vaster om 
Käflinge är i sin helhet markerad som moränsand. Moränen 
är visserligen här, liksom ä andra platser, lös och sandig i 
ytan, men redan pä 1—l 1/* in :s djup är den i allmänhet härd 
och lerig. Endast här och hvar, t. ex. vid en del af platäns 
midt och vid dess norra kant, b lir den heit sandig eller grusig.

Söder och sydost om Käflingeädalen är moränen af samma 
beskaffenhet som ä ofvannämnda platä: i ytan vanligen sand- 
blandad, nedät mera rent lerig, här och var alltigenom grusig. 
Prän dalen skiljes detta moränfält genom ett omkring V2 km  

bredt bälte af sand och grus. Östra delen af detta halte är ä det
3 8 — 1 7 0 1 0 S .  G ,  F .  F .  1 9 1 7 .
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geologiska kartbladet utmärkt säsom diluvialsand, den västra 
delen säsom moränsand och mosand.

Om man följer moränens gränser, kan man öfverallt finna, 
att den hvilar ä sand eller grus, och detsamma kan man kon- 
statera i flertalet af traktens märgelgrafvar. Dessa har man 
nämligen gärna fördjupat sä att de fä tt sandbotten och där- 
igenom b lifv it torrlagda. A  fiera stallen, särskildt i dalarnas 
närhet, ledas äfven, och med fördel, vid  täckdikning dränerings- 
rören t i l i  dylika torrlagda märgelgrafvar. Pa nppdrag af Mo- 
BRRG upprättade förf. 1910 för att belysa detta dräneringsför- 
hällande nägra kartor öfver en del af lerplatän väster om 
Käflinge och hade därvid tillfä lle  att följa ett stört an tal borr- 
ningar och gräfningar, hvarigenom ej endast moränens be- 
skaffenhet knnde studeras utan äfven dess mäktighet upp- 
mätas. Grifvetvis blef äfven moränens nnderlag föremäl för 
iakttagelser. Mänga borrningar behöfde ej göras för att man 
skulle finna, att moränen lag som ett nästan jämntjockt tacke 
öfver sanden. Mäktigheten växlade mellan 3.25 och 4.25 m. 

Mot sydväst künde dock märkas en allmän aftunning t i l i  om- 
kring 2.5 m vid  kartbladsgränsen.

Genom señare undersökningar har jag kompletterat dessa för- 
sta iakttagelser, utan att därvid nägra större differenser i mo- 
räntäckets tjocklek kunnat pävisas. De genom dalarna ät- 
skilda moränfälten ligga i ungefär samma nivä, och morän- 
täcket var säledes, innan det genom erosionen sönderstyckades, 
synnerligen jämnt. Dä det därjämte är tämligen jämntjockt, 
mäste äfven dess underlag, »diluvialsanden», äga en relativ! 
jämn öfre yta. A  denna finnas dock äfven större ojämnheter, 
hvarom mera nedan.

In tram orän a  g la c io flu v ia la  b ild n in g a r.

Moräntäckets underlag utgöres t i l i  största delen af en fin, 
svagt gul sand. Denna är vanligen tyd lig t skiktad och visar 
än vacker fluvialskiktning, än mera horisontell skiktning.

Block saknas ingalunda i sanden men förekomma endast



mycket sparsamt. Glimmerfjäll finnas i ej ringa mängd i den 
finaste sanden, och förkolade växtfragment päträffas stundom 
ganska rik lig t, vanligen liggande i bestämda skikt och i skär- 
niugarna framträdande säsom mörka ränder i den ljnsa sanden.
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Fig. 3. Grlaciofluvial sand, tackt af lägbaltisk moränmärgd. — Tegelbruket 
1 km. NW om Käflingc Station. (Hammaren är 0.4 m  läng.)

Sanden är emellertid ej öfverallt likartad; den ofvannämnda 
fina, blockfattiga sanden öfvergär mangenstädes i mera block- 
rik  sádan eller i rent grns.

Dar man, säsom t. ex. söder om Käflinge, vid grustäkt trängt 
ned nägra meter genom de glaciofluviala bildningarna, finner 
man, att graset är gröfst i de öfre delarna och att det nedät 
b lir finare, mera sandblandadt med tyd lig  fluvial skikt-
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ning. Bottenlagren utgöras i det närnnda grustaget af h11 
sand med nästan horisontell skiktning.

A tt  gruset inom trakten har betydligt större utbredning än 
hvad det geologiska kartbladet angifver, har redan 1895 pä- 
pekats af M obbrg (13). Y id  Käflinge kan man för närvarande 
iakttaga det i en mängd grustag och utan besvär följa det 
ungefär lVa Jcm ät ONO och omkring 3 Jcm ät WSW, alltsä 
under en sträcka af omkring 5 Jcm.1

I  beskrifningen t i l i  kartbladet Lund (sid. 45) uppgifves, att 
blocken i Käflingeasen äro af nordostligt Ursprung, och att bal- 
tiska block heit saknas. Huru uppgiften kunnat tillkomma 
är svärt att första, da block af baltisk flinta i själfva verket 
förekomma i stör mängd. Tvenne blockräkningar ha gjorts i 
järnvägens stora grustag söder om Käflinge, en i grusets öfre 
del (a), en i dess nedre del (b). De gäfvo följande resultat:

%
a b

Saltholmskalk och baltisk flinta . . . .  32 35
Lös, brun sandsten (lias?) ........................ 4 2
Silurblock (kalksten och lerskiffer) . . .  10 15
Röd-rödviolett sandsten (jotnisk) . . . .  2 3
Krista llina bergarter ...................................  52 45

Da v i tillagga, att bland de kristallina bergarterna funnos 
alandsk rapakivi (2 %), alandsk kvartsporfyr, Ostersjodiabas, Kal- 
marsundsbergarter och r ik lig t med block fran Romeleasen, kan 
det ej rada nagot tvivel om grusets baltiska karaktar.2

Kaflingeasen ar nu t i l l  storsta delen borteroderad, men de 
rester som Annas kvar af densamma aro tillrackliga for bedo- 
mandet af dess storlek och riktning. Det kan ej ifragasattas, 
att den ej ar bildad vid bramet af en fran sydost framryckande

1 Det kan i sjalfva verket sp&ras p& en stracka af omkring 10 km., nain- 
ligen frSn Loddekopinge i SW upp mot Krutmollans st:n i NO.

2 Att afven block af nordostligt nrsprnng patraffats i gruset (spracklig 
flinta i 1 exemplar, basalt i 3 exemplar), behofver knappast omnamnas, och lika 
litet tarfvar dessa blocks upptradande bar n&gon sarskild forklaring.
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isström. Spâr af andra randâsar t i l l  samma isström Annas 
ocksà inom det undersökta omrâdet. Y id  lerplatâns norra del 
paträffas ett stenigt grus, visserligen i mindre mängd än vid 
Käflinge men tillsynes med samma NO—SW utbredning.1 A t 
lofvartsidan af bâda dessa grussträk, räknadt i förhällande t i l i  
isströmmens rörelseriktning, är moränen stärkt grus- och sand- 
blandad. Man kan därför tänka sig, att andra stäl^en inom 
omrâdet med dylik  morän skulle angifva närvaron af sand- 
äsar. Sä synes äfven vara fallet. Ättehögarna 1 km  söder oin 
Lackalänga station ligga pá en ganska framträdande höjd med 
ostvästlig längdriktning. Moränen kan följas ett stycke upp 
ät höjdens sidor, men smäningom aftunnas den och utkilar, 
lämnande sanden blottad i kullens öfre del. Denna sand är 
sâledes förbunden och fullkom ligt ensartad med den soin un- 
derlagrar moränen. Den är emellertid, sä langt jag kunnat 
iakttaga, ingenstädes â höjden grusig, och den visar sâledes 
ett heit annat utseende än materialet i randäsen vid Käflinge. 
Liksom vid denna är emellertid moränen â kullens sydöstra 
sida stärkt sand- och grusblandad, och man kan förmoda, att 
moränens underlag här är mera grusigt. V i skulle da här ha 
ett annat markeradt israndläge. A tt  v i Anna fin sand och 
icke grus i asens öfre del, kan ha sin grund däri, att afsmält- 
ningen stärkt minskats, medan isranden ännu kvarlâg â denna 
plats. Smältvattensströmmarna vid isbrämet blefvo dâ sa svaga, 
att de ej kunde transportera det gröfre materialet upp t i l l  
âsens eller deltats öfre yta. Minskningen i afsmältningen 
mäste emellertid, under de förhällanden som här varit râdande, 
draga med sig en framstöt af isranden, och att en sâdanfôljde, 
kunna v i första däraf, att de afsatta margínala sâvâl som extra- 
margin ala glaciofluviala bildningarna tâckas af moran (se vidare 
sid. 574).

Man kunde gifvetvis äfven tänka sig den möjligheten,attofvan-

1 Dâ grusstrâket ligger i riktning mot Söderviddinge, har jag, i brist pâ 
annan lämplig beteckning, i det följande kallat det Söderviddingegruset.
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nämnda sandrygg b lifv it uppressad af isranden.1 Den vackra 
och fullkom ligt orubbade skiktning, som kan iakttagas i t ill-  
gängliga skärningar i sanden gör emellertid ett d y lik t bildnings- 
sätt fn llkom ligt otänkbart.

Utanför det omräde som närmast varit ioremäl för under- 
sökningen träffas glaciofluvialt grus mellan Stängby och Vall- 
kärra. Grruset ligger här dels i en sträng .med rik tn ing  NNO 
—SSY dels i en däremot vinkelrät. Den förra är pätagligen 
en randbildning. Drän denna räknadt följa ät nordväst en 
serie med hvarandra ungefär parallella randbildningar: Lacka- 
längahöjden, Käflingeäsen, Söderviddingegruset och Dagstorps- 
äsen.2 Denna senare är betydligt större än de öfriga,3 men 
häri torde ocksä den väsentligaste olikheten dem emellan ligg»- 
A tt  den bestär af sand och rullstensgrus med orubbad skikt- 
ning, ha redan M oberg och H olst päpekat (11).

Den sand som underlagrar moränen mellan randäsarna är 
gifvetvis att betrakta som bildad i randdeltan. A tt  den direkt 
öfvergär i randäsarna, kan flerstädes iakttagas. A tt  dessa del- 
tan, som följa i serie det ena efter det andra, de äldsta i SO, 
de yngre i NV, ej t. ex. i Käflingeplatan visa en utpräglad 
stnpning frän israndläget, har säkerligen mindre sin grnnd 
däri, att isen vid s itt framätskridande utjämnat dem, än fast- 
mer däri, att nya aliagringar lagts pä deltat under isens fram- 
ryckning. I  ett fa ll ha dock förhällanden fü llt  analoga med dem 
hos ett normalt utbildadt randdelta knnnat iakttagas; här syftas 
pa den ä tafl. 5, C—D ätergifna profilen Lackalängaäsen 
—Höjsmölla. Som af profilen framgär, är äfven den vid del- 
tats distalbrant aflagrade leran synlig. [Leran omnämnes af

1 De Geer har förmodat (3, sid. 51), att Dagstorps backar möjligen künde 
ha uppkomrait genom en dylik hopskjutning. Moberg och H olst framhälla 
emellertid (11, sid. 11), att sä ej kan vara fallet. De anse dem i stallet vara 
en rullstensäs bildad af nordostisströmmen och aldrig öfverskriden af den bal- 
tiska isströmmen (se äfven 13 , sid. 558).

2 NW orn Käflingeäsen kan ungefär midt ä lerplatän späras nägon grusighet 
i moränen, och möjligen Annes äfven här en svagt utpräglad randäsbildning.

3 Den när en höjd af mer än 60 m  och kan (enl. De Geer) följas under en 
sträcka af omkring 20 Jan.

[M aj 1917.
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Eig. 4. Schematiska teckningar visando det möjliga förloppet af de yngsta 
glaciala aflagringarnas bildning i linjen Lackalängahöjdeu—Höjsmölla. (Jfr 

profil C—D â tafl. 5.) Langd: höjd = 1: 10.

I
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E r d m ann  (6, sid. 20) säsom diluviallera, tackt af krosstenslera, 
a£ M oberg (13, sid. 559) och D e G eer (4, sid. 483) säsom sen- 
glacial lera (Lommalera), tackt af rulladt grus (strandgrus)] • 

Teckningarna ä vidstäende fig. 4 äskädliggöra förloppet af 
dessa lagers afsättning och erosionens ingrepp.

[M aj 1917.

Den undre moränen (nordostmoränen) oeh dess underlag.

De ofvan heskrifna glacioiluviala bildningarna ha vid Käf- 
linge en mäktighet af 15—30 m. De hvila ä en hard, gra 
moränlera med nordostliga block. Denna nordostmorän är vid 
Käflinge omkring 13 m  m äktig ,1 vid Nyboholm (öster om 
Stäfvie) omkr. 16 m ,2 3 vid Löddeköpinge omkr. 35 m , 2 vid 
Barsebäck 23,8 m . 8 Den hvilar i sin tu r pä sand- och ler- 
aflagringar. 4 Dessa tilltaga i mäktighet mot vaster och bilda 
de af H olst säsom preglaciala ansedda aflagringarna i »Aln- 
arpsfloden». A tt  de visa stör likhet med här beskrifna intra- 
moräna, glacioflnviala bildningar, kan ej bestridas, och att de 
ätminstone t i l l  en del äfven äro af samma karaktär, anser jag 
fü llt  säkert.5 *

Mosanden.

Bland de i Käflingetrakten nppträdande bildningarna spelar, 
som man vid en blick pä de geologiska kartbladen »Lund» och 
»Landskrona» kan se, »mosanden» en v ik tig  roll. Den uppgif- 
ves ä bada kartbladen vara postglacial, och i kartbladsbeskrif- 
ningarna omnämnes den af E r d m ann  (6 , sid. 33) säsom marin,

1 I  tre borrningar inom samhället befanns nordostmoränen vara resp. 9, 14 
och 16 m  mäktig. Enlig t brunnsborrare Blomberg.

2 Enligt Blomberg.
3 E n lig t H o ls t : Alnarpsfloden.
1 Genom brunnsborrare Blomberg, Akarp, hafva följande tvenne borrprofiler 

frän Käflinge erhällits: a) Apoteket 0—16 m  stenig lera (= nordostmorän); 
16—19 m  fet, grä, stenfri lera; 19— 19,5 m  stenkol; 19,5—20,2 m  svart lera: 
20,2—23,3 m  fin, grä sand; 23,5—32,0 m  röd, seg lera (keuper); 32—43 m  

hvit sandsten (keuper). b) 100 m  NO om apoteket: 0—14 m  stenig lera (nord­
ostmorän): 14—29 m  sand; 29—32 m  grus.

5 Deras öfre del anser jag utan tvifVel yara randbildningar frän nordost-
isströmmen.



39 . H. 5.] G LA C IA LA  A FLA G R IN G A R  I  K Ä F LIN G E TR A IvTE N . 573

af  D e G eer säsom »afsatt af Käflingeän i dennas dalgäng, 
iönan densamma b lifv it fü llt  sä djupt nedskuren som nu är 
fallet».1 Granska vi. de bifogade profilerna tafl. 5, eller ännu 
bättre, om v i grajaska förhällandena i faltet, skola v i utan svä- 
righet märka, att den s. k. mosanden i Käflingetrakten sä godt 
som uteslutande ntgöres af genom erosion blottlagd glacioflu- 
vial sand. »Mosanden» öfvergar direkt i den intramoräua san- 
den, och är liksom denna ofta grusig. I  själfva verket utgö- 
res, säsom förut nämnts, en stor del af »mosanden» mellan Hög 
och Käflinge och i trakten Ostnordost därom af typiskt ru ll- 
stensgrus.2

De vattenströmmar, som eroderat Käflingedalarna, ha ej i 
dessa lämnat efter sig nägra aflagringar. Dar den glacio- 
fluviala sanden ej ligger rent frisköljd, är den tackt af vanlig 
postglacial svämsand och svämlera eller af torfbildningar. Det 
vatten, som bortsköljt den baltiska moränen inom stora om- 
räden af kartbladet »Landskrona», har säkerligen ocksä bort­
sköljt en del af den sand som underlagrat moränen; det är 
därför ocksä osannolikt att den aflagrat nagon ny sand, men 
möjligen har den i ytan omlagrat den som redan fanns.

Sammanfattning.

Sammanfatta v i de gjorda iakttagelserna, kunna v i upp- 
draga konturerna af den glaciala utvecklingen inom Käflinge­
trakten.

1. De äldsta kvartära bildningar som anförts frän Käflinge 
utgöras af sand och grus. De äro sannolikt glaciofluviala och 
afsatta framför den anryckande nordostisströmmen.

2. Dessa bildningar täckas direkt af nordostmoränen och 
ha säledes öfverskridits af nordostisströmmen.

3. Denna isström har därefter afsmält utan att därvid, sä-

1 (.9, sid. 61.) D e  Ge e r  fra m h ä lle r ä samma s ta lle , a t t  on del a f mosanden 
ä den s. k . >moslätten» m ö jlig en  kan t i l lh ö r a  »istidens m e lle rs ta  a fde ln ing».

2 Erdmann (a. st. sid. 31) fra m h ä lle r, a t t  sanden stundom  ä r grusblandad 
äfven ä ka rtb la d e t Landskrona.
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vielt vi kunnat se, inom denna trakt lämna efter sig nagra 
glacioñuviala bildningar ofvan moränen.

4. Öfver det frän is befriade, men af hafvet täckta omrädet 
framsköt en Iran sydost kommande isström, den lägbaltiska; 
en hei serie af randäsar och randdeltan markera de olika stal­
len dar isbrämet kvarlegat mellan de hastigare framrycknin- 
garna.

5. Da isen gled fram öfver de glacioñuviala bildningar som 
afsatts framför dess bräm, har den ej märkbart rubbat dessa. 
Den morän isen afsatt ligger som ett jäm nt tacke öfver rela- 
t iv t orubbade, skiktade sand- och gruslager. Asar liggande ¡ 
isens rörelseriktning ha ej observerats i Käflingetrakten, och 
säkerligen har bildandet af dylika motverkats däraf, att isen 
skred fram öfver ett af hafvet tackt och relativt jämnt under-, 
lag.

(i. Den lägbaltiska isströmmen har endast en gang passerat 
ölver omrädet. Spar efter oscillationer i densamma saknas 
fullständigt.

7. Da isen afsmälte, hafva ej säsom vid dess framskridande 
nägra glacioñuviala bildningar afsatts inom trakten. Den härda 
bottenmoränen täckes enbart a f den lösare ytmoränen. Ą f- 
smältningen har sälunda skett under heit andra betingelser än 
framryckningen.

8. I  samband med afsmältningen af den baltiska isen, möj- 
ligen medan den ännu lag kvar, har smältvatten börjat ut- 
gräfva de stora dalarna. Dessa ha ytterligare fördjupats ge­
nom smältvatten, kommande frän »moslätten». Denna erosion 
har nätt ned t i l i  ungefär 10 m öfver den nuvarande hafsytan, 
och da den gifvetvis hufvudsakligen är supramarin, mäste lan­
det säledes redan under denna tid  (medan isen fortfor att lämna 
smältvatten genom dalen) hafva höjt sig högst väsentligt.

Under postglacial tid  har Käflingean skurit sig ned genom 
den äldre, bredare dalbottnen.1

1 A t t  de stora da larna äro b ildade under g la c ia l e lle r senglac ia l t id , kan 
man fö rs tä  a f fö ljan de : a) deras s to rlek  s tä r ej i  p ro p o rtio n  t i l l  de nuvarande



T ill dessa iakttagelser kan jag ej underlàta att göra ett par 
reHexioner angâende förloppet af den lâgbaltiska isströmmens 
framskridande och dess afsmältning.

Hur lang tid, eom förflu tit mellan nordostisströmmens af- 
smältning irán Käflingetrakten och den baltiska isströmmens 
appträdande därstädes, kan ej afgöras genom undersökning af 
enbart detta lil la  omrâde. L ika  lite t kunna traktens »intra- 
aioräna bildningar, hvilka äro alltigenom glaciala, ge nägon 
som heist ledning för bedömandet af förhallandena under in- 
terstadialtiden.1 Emellertid synes det mig, att v i af de gjorda 
iakttagelserna kunna draga den slutsatsen, att den lâgbaltiska 
isströmmens framskjutning öfver omrädet skett med stör ha- 
stighet. Moräntäckets jämna mäktighet och franvaron af växel- 
iagring af rnorän och 'glaciofluviala bildningar visa, att isran­
den ej oscillerat i denna trakt utan ständigt g lid it framât, 
periodvis hastigare, periodvis mera längsamt. Perioderna med 
langsam framryckning (eller stillastaende) hafva gifvetvis, at- 
]ninstone t i l i  en del, varit betingade af en stark afsmältning, 
och däraf följer att de komma att utmärkas genom en relativt 
stör anhopning af glaciofluviala bildningar; israndlägena under 
dessa perioder sammanfalla med randasbildningarna. Isranden 
tehöfver säledes ej ha kvarlegat nägon längre tid, och i själfva 
verket torde det ej vara osannolikt, att uppehallet endast 
sträckt sig öfver ett ârs sommarmânader. Om sa är fallet, 
kunna v i genom den förefintliga serien ai randâsar bestämma 
de ârliga framskjutningarna ai isranden t i l l  2—d km. Detta 
iörutsätter en rörelsehastighet ai heit annan storleksordriing 
än den man finner hos nirtida inlandsis. Y i iä dock besinna
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vattendragen ; b) en ty d lig  postg lac ia l da l har ne dskurits  i  den s tö rre  da lcn ; 
c) täm lig en  ansenliga postg lac ia la  b ild n in g a r ha h u n n it afsättas i  da lbottnen. 
E n undersökn ing a f härvarande torfm ossar sku lle  m ö jlig e n  läm na nägra y tte r -  
bgare och mera d ire k ta  bevis fö r dalarnas höga ä lder.

1 Benäm ningen in te rs ta d ia lt id  ä r föga lä m p lig  men ger säke rligen  m ind re  
au ledning t i l i  m issu p p fa ttu in g a r än den ä ldre  beteckningen in te rg la c ia lt id . J f r  
Holmström: G. F. F. 1912, sid. 440.



att det varit exceptionella förhällanden, som kommit den lag' 
baltiska isströmmen att öfver hufvud framtränga.1 2

Den gjorda undersökningen visar ocksä, säsom förut pape- 
kats, att isen vid sin afsmältning förhällit sig annorlunda än 
vid s itt framträngande. Y id  det sistnämnda har isranden 
skjutits fram öfver omrädet och framför sig ailagrat glaciofla- 
viala bildningar. Hade afsmältningen kommit isranden att 
sä smäningom skjutas tillbaka öfver samma omräde, skulle vi 
äfven frän detta skede. erhällit glaciofluviala bildningar fram- 
för isranden, och dessa skulle gifvetvis kommit att hvila pä 
den blottade moränen. Da denna emellertid ingenstädes visar 
ett dy lik t täcke, mäste v i draga den slutsatsen, att isranden 
under afsmältningen aldrig legat inom omrädet. V i fä i stal­
let tänka oss, att da en förbättring af de klimatologiska för- 
hällandena definitivt hindrat en vidare framryckning af is­
strömmen, denna kommit att ligga kvar som ett täcke af dödis, 
hvilket väl sä smäningom sönderfallit i  smärre partier. Dar 
istäcket haft en tämligen jämn mäktighet, har det kunnat för- 
svinna ungefär samtidigt öfver större omräden. Smältvattens- 
älfvarna ha gifvetvis ej i längden genom dödisen kunnat er- 
hälla nägon större mängd sand och grusmaterial. De ha i 
stallet kommit att äta sig a llt längre in under isen och där 
ästadkommit en ej obetydlig subglacial erosion. Sannolikt ha 
pä detta sätt de större dalarna inom trakten anlagts.3

Käflingetraktens randdeltan äro, i motsats t i l i  de som be- 
skrifvits frän öfriga delar af värt land,3 bildade vid en fram- 
ätskridande, ej vid en afsmältande isström. Deras karaktär

1 Äfven hos den nutida inlandsisen har man, dä omständigheterna varit 
särskildt gynnsamma für isens framträngande (t. ex. hos enstaka istungor) 
funnit en rörelsehastighet af 18 eller t. o. m. 30 m  per dygn, motsvarande 
pä 72 är en framskridning af 3,2—5,5 1cm. (Se H obbs: Characteristics of 
existing glaciers, sid. 134.) H olst framhäller ocksä säsom sin äsikt, att den 
baltiska isströmmen rört sig med stör hastighet (8 , sid. 56) och att den pä 
grnnd af sin rörlighet genom oscillationer öfverskridit rullstensäsarna.

2 Otänkbart är det ej heller, att denna subglaciala erosion kunnat försiggä 
äfven under hafytans nivä.

3 15, sid. 57.
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kommer därför att b lifva i nägon man skild frän de señares. 
Genom israndens framskjntning kommer gröfre material att 
tagras äfven á deltats distalända. Proximalbranten kommer 
att nägot afrundasf af isen och distalbranten att utjämnas ge- 
^om en stark anhopning af ny tt material. Kittelsänkor, som 
eljest äro sá vanliga á deltaplatäerna, kunna gifvetvis ej bildas 
v'd en framskridande isström. I  stallet b lir  deltat utsa'tt för 
glacial och subglacial erosion.

Randäsar och randdeltan bildas hufvudsakligen vid en i det 
earmaste stillastäende isrand; vid en afsmältande isström sä- 
tades under kallare perioder, vid en framryckande under var­
eare; i det förra fallet säledes da smältvattenmängden är som 
111 inst, i det señare da den är som störst. Under i öfrigt lika 
omständigheter böra säledes randdeltan växa betydligt hasti- 
gare vid en framglidande än vid en afsmältande isström. V id 
den förra behöfva vi alltsä ej förutsätta nägon längre tids af- 
stannande i rörelsen för att en randbildning skall uppstä. 
Slutligen synes det mig äfven sannolikt, att subglaciala tunn- 
lar med ätföljande äsbildningar lättare skola uppkomma i en 
afsmältande isström än i en växande, och att randäsar och 
randdeltan mäste vara nórmala margínala och extramarginala 
bildningar vid en framätskridande isström, som rör sig öfver 
en jämn yta eller utmynnar i ett ej för grundt vatten.
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Arbetsuppgifter inom Skânes kvartârgeologi.

Af

N . O. H olst.

Skânes geologi erbjuder mera omvaxling och dârfor ocksâ 
mera intresse an nâgot annat af Sveriges landskap. Detta 
galler afven den skânska kvartargeologien. Och dârest de geo- 
loger, som komma att fa s itt hogkvarter i. Lund, skulle v ilja  
nedlagga ett lika  stort och lika intresseradt arbete pâ studiet 
af' kvartâren, som universitetsstadens geologer under de señare 
aren nedlagt pâ studiet_ af siluren, kan man pârâkna lika 
vackra résultat pâ det fôrra omrâdet, som redan vunnits pâ 
det señare: Nâgra antydningar, men endast helt kortfattade,
visande pâ hvilka punkter nya résultat kunna fôrvantas, slvola 
i det fôljande lâmnas.

A tt  fôrst forutskicka en liten historisk âterblick pâ den 
skânska kvartargeologien. vittnande om de svârigheter, som 
den h ittills  har môtt, kan hâr vara pâ sin plats. Nar Sveriges 
(leologiska Undersokning redan under A. E rdmanns chefstid 
borjade kartlaggningen av Skânes kvartâr, betradde statsgeo- 
logerna ett for dem frammande arbetsfalt, mycket o lik t det 
uppsvenska. Och dâ O. I orell 1871 tilltrâdde chefskapet, var 
han alltfôr intresserad for Skânes geologi for att ej lata kart­
laggningen inom provinsen fortgâ. Den utfôrdes med dâ oflig, 
nâgot for stor raskhet, sa att t. ex. kartbladet Lund bief t i l l
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mer än hälften rekognosceradt pa mindre tid  än 2 mänader. 
Men det undgick ej T o r e l l , att det utförda arbetet ingalunda 
föreläg i tryckfärdigt skick. Utgifvandet af de skänska kart­
bladen blef därför tillsvidare nppskjutet. Forst 1877 blefvo de 
iorsta skänska kartbladen, Bästad och Hässleholm, tryckta. 
Undersökningarna inriktades nu först och främst pä provinsens 
nordliga del, dar de geologiska förhällandena voro mera lika 
de uppsvenska. Den som v i l l  öfvertyga sig om, hnrn välbe- 
höfligt det ifrägavarande uppskofvet verkligen var, kan jamföra 
exempelvis rekognosceringskartan t i l i  Simrishamn, sädan den 
utarbetats af den för kvartärgeologien mycket intresserade D- 
H u m m e l , med den tryckta kartän, utgifven 1892, längt efter 
den första rekognosceringen.

Huru den kvartärgeologiska uppfattningen ändrat sig under 
de senaste decennierna, framgär tyd lig t nog af en granskning 
utaf ett af de äldre kartbladen. För denna granskning är här 
valdt kartbladet Lund, som u ti nu ifrägavarande fa ll ligger 
närmast t i l i  hands. Detta kartblad är utgifvet af Gr. D e G e e r , 

som tryckte kartan 1886 och beskrifningen 1887.
E n lig t dennes Schema skulle kartomrädet Lund hafva föl- 

jande g la c ia la  bildningar: 
i sand

’Öfre l  jökellera 
I hvitäsand

Mellersta ! hvitälera
l rullstensgrus 
( jökellera och -grus 

Undre j hvitälera
I hvitäsand.»

Flertalet af dessa benämningar liksom tolkningen af de 
namngifna lagrep hafva visat sig bero pä missuppfattning.

De tvä sistnämnda bildningarna, »hvitälera och hvitäsand» 
äro ej »g la c ia la» utan en joreglacial flodlera och en jireglacial 
fiodsand, aflagrade i Alnarpsfloden. Dessa s. k. »glaciala» b ild­
ningar, som uppgifvas afsatta närmare Öresund, i »Öresunds-

[Maj 1917.
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backen et», skulle vid istidens början hafva haft en motsvarig- 
het u ti lager, afsatta fjärran frän Öresund i  ett backen pä den 
s. k. Moslätten, hvilket vid Yornb skulle haft det rent af fabu­
losa djupet af 700 fot. Men det är numera kändt, att detta 
backen med sina »mäktiga sand- och lerlager» icke har nägot 
som heist annat stöd för sin tillvaro än misstolkningen af en 
enda borrproñl.1

»Undre jökellera och -grus» uppgifvas vara afsatta under en 
annan, äldre istid än den öfre jökelleran. Men numera vet 
man, att de bada tillhöra en och samma inlandsis, som vid 
istidens slut varit begränsad hufvudsakligen t i l i  Östersjöbäcke- 
net och därför haft en annan rörelseriktning, än da den gick 
fram öfver landet i dess helhet. Det är därpa skillnaden i  de 
bada moränernas sammansättning beror. Samma D e  G e er s  

misstag träffar äfven rullstensgruset, som han lâter blifva in- 
terglacialt, säsom tillhörande en äldre istid och ofta betäckt af 
den öfre eller baltiska inoränbädden, som skulle tillhöra en 
yngre.

Om de öfriga lagren, som fátt sina längesedan öfvergifna 
benämningar i D e  G eers schema t i l l  kartbladet Lund, är här 
ej behöfligt att y ttra  mera än nägra fa ord.

Den »mellersta hvitäleran» eller »Lommaleran» är ej nagon 
ovanlig b ildning utan vanlig Yoldialera och ingenting annat. 
Detta pavisades redan 1895 af mig och J. C h r . M oberg , men 
det dröjde ända t i l i  februari 1899, innan D e  G e e r  fann för 
godt att erkänna det misstag, han begick, da han förklarade 
denna lera vara interglacial.

Den »mellersta hvitásanden» är hvarjehanda. I  Dagstorps- 
backar hör den t i l i  rullstensbildningarna.

Aterstär nu endast den »öfre sanden», som pa själfva kartan 
fâ tt en ovanlig plats och satts under rubriken »öfre morän». 
Den är ej nägot annat än vanlig senglacial mosand, som Öre­
sund ursköljt och aflagrat, da det af inlandsisens tyngd under

1 Se N. 0. H olst: AInarpsfloden. sid. 26, not 2. Sveriges Geol. ünders., ser.
C, n:o 237.

39— 170108. G .F .F .Í9 1 7 .
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hafvets nivä nedtryckta landet vid isens afsmältning hastigt 
höjde sig. Den skyndsamhet, med hvilken denna höjning för- 
siggiek, samt Öresunds äfven under senglacial tid  obetydliga 
bredd, förklarar, hvarför ursköljningen och sandaflagringen, 
särskildt i  närheten af den marina gränsen samt i skyddade 
lägen, ej b lifv it synnerligen stora. Pä omräden, som b lifv it 
mera utsatta för Öresunds senglaciala vägskvalp, kan emeller- 
tid  den rena sanden vara ett par meter mäktig eller ännu 
mäktigare, men den har detta oaktadt öfver stora fä lt b lifv it 
alldeles förbisedd vid kartläggningen säsom ä ömse sidor offl 
vagen mellan F jä llie  och Flädie kyrkor eller vid järnvagen 
norr om Höje ä, dar den mäktiga sanden i sandgroparna äfven 
kunnat iakttagas frän järnvägen, da man pä den rest mellan 
Lund och Malmö.

A f  den nu lämnade granskningen kan man sluta, att det 
finnes a tskillig t i de äldre skänska kartbladen, som behöfver 
revideras. Skänes geologiska undersökning fär ej anses afslu- 
tad med Sveriges Geologiska Undersöknings kartläggning af 
provinsen.1 Och hvad särskildt kartbladet Lund vidkommer, 
är en ny upplaga af behofvet päkallad. A tt  utarbeta denna 
eller ätminstone att utföra de förberedande arbetena t i l i  en 
sädan är en för geologerna i Lund nära liggande uppgift- 
A f  schemat fran 1887 finnes, säsom nu visats, ej mycket 
kvar, som ännu har gällande kraft. H ä rtill kommer att själfva 
kartläggningen, för hvilken kartbladets utgifvare ej ensam bär 
ansvaret, ej heller är tillfredsställande.

Det har nyss b lifv it päpekadt, att den senglaciala marina 
sanden b lifv it pä ett a llt för ofullständigt satt klartlagd. Icke 
bättre är kartläggningen af rullstensasarna gjord. E tt par 
exempel kunna vara nog för att visa detta. Räby-asen skall 
enligt kartan upphöra 1,100 m. SO om St. Päby kyrka. I

1 A lla  de skänska geologiska kartbladen äro sedan 1912 färdigtryckta nied 
undantag af bladet Söfdeborg. Detta päbörjades 1904 och ansägs ett par är 
efter revidcringen 1908 föreligga i  färdigt kartkorrektur. Äfven detta kartblad 
kan därför nu icke mycket längre läta vänta pä sig.

[Maj 1917.



583Bd 39. H. 5 .] KVARTÄRGEOLOGISKA UPPGIFTER.

själfva verket fortsätter den med sin vanliga bredd af omkring 
Vs Inn. ännu 3,500 rn. öster ut i rik tn ing  mot Sjötorp. Afven 
västerut kan den följas längt utanför rullstensgrnsets kartlagda 
omräde. A f  Vaflkärraasen är endast en heit liten fläck vid 
Vallkärra kyrka kartlagd, men äsen äterkommer ända t i l i  ett 
par Inn. normt upp emot Stängby och äterfinnes ännu Vs Icm. 

norr om Stängby kyrka. A f  Keflingeäsen har den inihsta de- 
len b lifv it kartlagd. Äsen träffas äfven norr om .Rinnebäck
o. s. v.

Frän dessa spörsmäl, delvis af mera lokal betydelse, öfvergä 
v i nu t i l i  uppgifter af allmännare intresse och delvis af vid- 
sträcktare räckvidd.

Skänes äldsta kända kvatärgeologiska bildningar äro Alnarps- 
flodens preglaciala aflagringar, hvilkas afsättning synes sä att 
säga hafva afklippts af den framträngande inlandsisen. De 
äro ingalunda fattiga pä fossil, men fossillistorna äro ännu 
ganska ofullständiga. Mest är detta att beklaga ifräga om 
molluskerna. Deras bestämmande skulle vara af stör v ik t för 
jämförelse med motsvarande eller närstäende lager i andra län- 
der, säsom England och Tyskland. B lo tt ett par arter hafva 
kunnat namngifvas. Mollusker kunna i allmänhet iakttagas 
i den vid djupborrningar1 uppkastade sanden, men blifva mer- 
ändels krossade vid den häftiga uppumpningen, sä framt ej 
särskilda försiktighetsmätt vidtagas. De förekomma i de pre­
glaciala lagrens undre del och äro i allmänhet fätaliga. Pä 
nägra fä stallen hafva de emellertid uppträdt rikligare. E tt 
af dessa har träffats vid det omkring 70 m. djupa borrhälet 
vid arrendatorn Kristen Hanssons gärd i Fjälie. Här träffade 
man i lagrens undre hälft ett par decimeter (?) mäktiga lager, 
som innehöllo »snäckor i stör mängd, riktiga snäcklager», men 
ingen enda af dessa mollusker blef tillvaratagen. E n lig t läm- 
nade upplysningar skulle de varit deis heit smä — dessa be-

1 För erhällande af vatten utföras djupborrningar a lltjäm t i  Skäne, särskildt 
pä slättbygden. De böra af geologerna följas pä ett mera planmässigt och 
fullstäudigt satt, an h itt il ls  skett.
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s k r i f v a s  sä so m  v a ra n d e  u n g e fä r  a f  e n  v a n l ig  P is id ium s  s to r le k  

—  d e ls  s tö r re , a f  »m er ä n  e n  l i l l f in g e r - n a g e ls  s to r le k » . T a n k e n  

a t t  l y f t a  u p p  jä r n r ö r e n  u r  b o r r h ä le t  o c h  fö re ta g a  n y  u p p u m p -  

n in g  a f  dessa  la g e r  h a r  m a s t  ö fv e rg ifv a s ,  d ä r fö r  a t t  r ö re n  a n ­

d e r  ä re n s  lo p p  b l i f v i t  a l l t f ö r  r o s t ig a  o c h  b rä c k l ig a .

Om de glaciala lagren har redan b lifv it taladt i det före- 
gäende. Därför här ytterligare endast nägra ord om den sen- 
glaciala Toppeladugärdsprofilen, om de skänska rullstensasarna 
samt om Yoldia-leTsm.

Profilen vid Toppeladugärd har som bekant sin motsvarighet 
i de danska Allerödsprofilerna. Men den är h ittills  i Sverige 
enastäende, hvarför det kräfves nya fynd af dylika aflagringar, 
innan man kan med säkerhet afgöra, hvilket deras rätta verti- 
kala läge är bland de senglaciala lagren. Fossillistorna frän 
Toppeladugärdslokalen behöfva dessutom kompletteras, och detta 
arbete ligger bokstafligen »nära t i l i  hands» just för geologerna 
i Lund.

A tt  rullstensgruset i  södra Skäne betäckes af morän, är ej 
nägot ovanligt. Det torde hafva varit D. H u m m e l , som först 
fast uppmärksamheten pä denna öfverlagring. Han hade iakt- 
tagit den i Simrishamstrakten, i  Hörupsäsen. Sedermera har 
den pävisats pä mänga skänska lokaler.1 Stundom kan man 
i skärningar genom rullstensasarna iakttaga, hurusom grän- 
sen mellan rullstensgruset och moränen är alldeles vagrät. I  
sädana fa ll mäste gruset hafva pressats in och afsatt sig i en 
vattenfylld kanal under äsen. T il l  jökelportarna kan denna 
afsättning ej varit inskränkt, ty  vattnet fy lle r ej här heia den 
subglaciala kanalen, och vattenytan är här ej längre vagrät 
utan stupar utät. Här äro emellertid ännu iakttagelser att 
göra, hvilka skola kunna ytterligare och mera i detalj klargöra 
sättet för rullstensäsarnas bildning.

Gadus p o la r is  i  Lommaleran är som bekant ett enastäende,

[Maj 1-917.

1 Beskrifning t i l i  kartbladet Simrishamn 1892, sid. 55, och Börringekloster 
1911, sid. 66. Sveriges Geolog. Unders.
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niera tillfä llig tv is  gjordt fynd. Fossilet förekommer emellertid 
i den u ti r ik lig  mängd, och om det verkligen ej finnes utanför 
det begränsade orarâdet vid Lom,ma, behöfves en förklaring, 
hvarför det träffal just här och endast här. Men är det manne 
ej mera sannolikt, att, om fossil pä ett mera planmässigt sätt 
efterspanades i  Skanes Yoldialera, skulle Gadus p o la r is  an- 
träffas äfven pä andra lokaler och dessutom äfven' andra 
fossil upptäckas bade vid Lomma och pä andra stallen inom 
Skanes kusttrakter. Skulle man ej kunna vänta att finna den 
nordliga simpan i  Skanes Yoldialera lika  väl som polar- 
torsken?

En mycket tacksam uppgift är de syd-skänska torfmossarnas 
undersökning. Om den göres grundligt, skall den klargöra 
sydligaste Sveriges heia postglaciala geologi frän början t i l i  
slut. Profilerna genom de nordskânska torfmossarna torde 
däremot vara nägot mindre fullständiga, beroende därpä, att 
inlandsisen ännu kvarläg här, da de äldsta lagren i södra 
Skäne afsatte sig.

I  stora drag är lagerföljden i de sydskänska torfmossarna 
följande. Underst senglaciala lager, t i l l  en början ej fossil- 
förande, ofta en hvarfvig lera, men nägot högre upp och pä 
ett mycket tid ig t stadium förande bade växter och djur samt 
öfvergäende t i l i  gyttja, som da den upp t i l i  b lir r ik  pä mol- 
lusker, représenteras af s. k. snäckgyttja. Pä dessa gyttjor 
kommer lefvertorf, liksom de föregäende lagren vanligen föga 
mäktig, och t i l i  sist den vanliga torfven. Fortsatta undersök- 
ningar kunna förväntas göra kännedomen om torfmossarnas 
stratigrafi fullständigare och pavisa bade dess vanliga regel- 
b.undenhet och orsakerna t i l i  de lokala afvikelserna. Natur- 
lig tvis kan man ej päräkna, att de fyra ofvannämndä hufvud- 
lagren skola öfverallt begynna alldeles samtidigt. Snäckgyttjan, 
hvilkens bildning beror af de omgifvande jordlagrens kalkhalt 
och vattnets djup i torfbäckenen m. m., synes pä enstaka 
stallen företrädesvis erbjuda förskjutningar, hvad tidsföljden 
angär. Men det fortsatta studiet af torfmossarna skall visa,



att regelbundenheten hos deras stratigraii i  det stora bela ar 
mycket storre, an man i  allmanhet ar bojd att tro.

Hvad som krafves for att med de skanska torfmossarnas 
tilth jalp klargora sodra Sveriges postglaciala geologi, ar en 
noggrann paleontologisk undersokning, zoologisk och botanisk, 
af deras fossil.1 Nar intraffade djurens och vaxternas forsta 
och sista upptradande? Man vet redan nu, att deras invand- 
ring borjat tid ig t och fortsatt hastigt, sa att forandringarna 
under invandringsskedet fo ljt  pa hvarandra slag i  slag, fOr- 
orsakade af en hastig klimatvaxling, sammanhangande med 
inlandsisens skyndsamma afsmaltning.

De vertebrerade djuren borjade invandra tid ig t under Ancylus- 

tiden och renen redan under senglacial tid. Men denna in- 
vandring behofver t i l l  tiden narmare faststallas. I  hvilka 
lager antraffas de forst? Flera af daggdjuren aro utrotade af 
manniskan. I  hvilka lager antraifas dessa senast? Kan geo­
logi en pa nagot satt stodja den af A dam von B remen i  andra 
hand atergifna berattelsen, att uroxen annu sa sent som pa 
hans tid  (1000—1100 eft. Chr. f.) fortfarande lefde i Sverige?-

Hvad angar den fossila floran, ar det ett mycket diskuteradt 
men annu ej afgjort sporsmal, huru man skali forklara de 
tva(?) lagren af furustubbar, hvilka man tinner i  atskilliga 
af de skanska torfmossarna. De vittna tydligen om ett tor- 
rare klimat, men denna klimatforandring kan ej ha varit lang- 
Amrig, ty  stubbarnas antal af arsringar ar ej synnerligen stort 
(hogst 1—-200?). Detta sporsmal synes darfor vara af mera 
underordnad betydelse.

De fortsatta torfmosseundersokningarna skola slutligen med 
arkeologiens tilth ja lp  lamna de sakraste och noggrannaste post­
glaciala tidsbestamningar, som sta att fa. Da jag i slutet at 
ar 1908 skref m itt arbete »Postglaciala tidsbestamningar», gick 
jag denna vag for att na m itt mai. Jag kom da t i l l  det re-

586 n . o. h o l s t . [Maj 1917-

1 En kartlaggning af de viktigare skanska torfmossefossilcn sknlle harvid 
blifva npplysande.
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stiltatet, att heia postglacialtiden i sydligaste Sverige räckt 
nâgot kortare tid  an 7000 âr. Det gällde att korrigera den dâ 
gängse alltför höga tidsuppskattningen, och dâ jag ej ville  
gä t i l i  en mots att tytterlighet, stannade jag vid detta ta l sâsom 
en maximisifFra. S jälf ej tillräck lig t hemmastadd pa det arke- 
ologiska omrädet, begagnade jag mig af den arkeologiska ut- 
redning, som Sophüs M üller lämnat i sitt tillsvenska*öfver- 
satta arbete, »Världskulturen» 1 2. Dennes bevisning kan sägas 
i  stora drag vara sä säker, sont en historisk bevisning ifräga 
om tidsbestämningar i allmänhet är och mäste vara. Den 
utgär nämligen frân de data, som Ägyptens historia har lämnat. 
Hvilande pâ eh sadan säker grundval, har sälunda äfven min 
tidsbestämning visât sig vara sä tillv ida  riktig , som min siffra 
trän 1908 fortfarande är en maximisifFra, Emellertid är det 
numera möjligt, att ännu ytterligare nedbringa densämma.

T il l  ett heit annat résultat hade G. D e Geer kommit, aä 
han vid den internationella geolog-kongressen i Stockholm 
19103 v ille  sâsom en säker siffra angifva 12000 ar för den 
tid, som förflutit, sedan inlandsisen afsmälte frân Stockholms- 
trakten. Han utgick härvid frân sin »tegeltaksteori», enligt 
hvilken arskikten af hvarfviga leran skulle upphöra, det ena 
efter det andra, frân söder mot norr ungefär som teglen pâ ett 
tak, beroende därpa, att lerslammets arsafsättning utanför in- 
landsisens brärn vid dennas afsmältning och tillbakaskridande 
mot norr pâ sädant sätt hade upphört. Här skulle sälunda 
endast behöfvas »simpel addition» för att räkna arsskikten, 
hvarför teorien skulle vara enkel, utan felkällor och gifva 
fu llkom ligt säkra résultat. Den har ocksä entusiasmerat icke 
blott D e G eers egna lärjungar och yngre geologer sâsom 
L . von Post utan äfven erfarna geologer sâsom H. V . M unthe 

och G ünnar A ndersson, hvilka vâgat gâ i borgen för den- 
samma.

1 Andra bandet af Enropas forntidskultur. Stockholm 1905.
2 Gebahd  De Ge e r : a geochronology of the last 12,000 years. Kongressens

compte rendu, sid. 241. Stockholm 1912.
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Teorien har emellertid befunnits opraktisk och oanvändbar. 

Y i skrifva nu 1917. Sju är ha sälunda fö rflu tit sedan D b 
Geer inför heia världskongressen gaf det högtidliga löftet, att 
han skulle visa, att hans 12000 är voro en r ik tig  beräkning- 
Men detta löfte har ännu ej b lifv it in fria t och kan ej infrias. 
Det finnes alltför stora luekor mellan de olika observations- 
punkterna, »för stora hal i  tegeltaket», hvilka mäste fyllas med 
en vansklig interpolering. Man vet ej a lltid  sä noga, i hvilken 
rik tn ing  inlandsisen dragit sig tillbaka. Och slutligen kommer 
efter den senglaciala tiden den postglaciala, frän hvilken ingen 
senglacial lera finnes att tillgä. Huru fy lla  denna kolossala 
lucka? Man har här icke haft annan utväg äm att härtill 
begagna en »profil frän Ragunda», hvilken med tillh jä lp  af en 
mer eller mindre väldsam interpolering anses hava visat, .att 
luckan är icke mindre än 7000 är, ett resultat, hvars riktighet 
äfven D e Geer själf ifrägasätter.1

För att nä s itt mal har han slagit in pä en väg, som är 
bade läng och osäker. Genom sina s. k. »konnektioner» och 
»fjärrkonnektioner» v i l l  han försöka parallellisera och t i l i  tiden 
sammanställa lerprofiler frän ofta ganska v id t skilda lokaler 
för att pä detta satt sammanbinda länkarna i sin länga tids- 
kedja. Men hvad skali man väl tänka om denna metod, om 
den tillä ter en sädan användning, som D e Geer gjorde af den, 
da han pä Geologiska föreningens i Stockholm januarisamman- 
träde 1916 t i l i  en enstaka, af honom 1891 tillfä llig tv is  upp- 
mätt lerprofil i  norra Amerika sade sig hafva lyckats finna 
den motsvarande, samtidigt i Sverige afsatta leraflagringen. 
Och egendomligt nog skulle denna svenska motsvarighet hafva 
paträffats just i D e Geers egen boningsort, i Stockholmstrakten. 
För att de senglaciala lerskikten i de bäda världsdelarna, 
Amerika och Europa, skulle är efter är fä tt en sädan före- 
gifven öfvensstämmelse, skulle klimatet i norra Amerika i sen­
glacial tid  — »för 12,000 är sedan» — tidtals varit är efter är

[Maj 1917.

1 Anf. st., sid. 251—2.



fu llkom ligt likartadt med klimatet i  Europa, hvilket det nu 
för tiden ingalunda är. T il l  en sâdan dâtida öfverensstäm- 
Qielse men ñutida olikhet har D e Geer ej kunnat lämna nágon 
annan förklaring äp de af honom förmodade »växlingarna i 
solens värmestralning».

Redan vid det ifrâgavarande januarisammanträdet fick denna 
äfventyrliga, svensk-amerikanska »fjärrkonnektion» sin gen gaga 
utaf A. G. H ögbom.

Det nu ifrâgavarande försöket att pä rent geologisk väg komma 
t i l i  en tidsbestämning för postglacialtiden ma sâsom »försök» 
hafva haft ett visst berättigande, men det faller in under samma 
domslut, som D e Geer själf fäller öfver sina föregangares 
försök att pä samma väg komma t i l i  kronologiska résultat: 
"intet af dem har kunnat stâ emot en strängare kritik». V i 
vända oss därför nu t i l i  arkeologien, som tillsammans med torf- 
mosseundersökningarna redan nu är i stand att lämna t i l l-  
närmelsevis riktiga résultat, visande, att D e Geers tidssiffr a, ' 
12,000 ar, är ungefär tva ganger för stor. 1

För att visa detta är det nog att framhälla, hvad den pä 
Seland belägna Maglemosses . arkeologi lär oss. De äldsta 
fynden i denna mosse, hvilka ocksä äro de äldsta skandina- 
viska, sävidt man h ittills  vet, tillhöra azilien, d. v. s. öfver- 
gangstiden mellan den yngsta paleolitiska stenáldern (mag­
dalénien) och den äldsta neolitiska. Bâde magdalénien och 
azilien kännetecknas af sina talrika harpuner, hvarför det kan 
vara lämpligt benämna dessa epoker de paleolitiska och neo­
litiska harpuntiderna. Hithörande harpunfynd ha en stor ut- 
bredning, och man har funnit dem äfven sä langt i söder som 
i Egypten.

Eftersom nu paleolitikum slutar med istiden och neolitikum 
börjar med den postglaciala tiden, är det redan häraf tyd lig t, 
att den señare ej kan vara langt framskriden, dà azilienbefolk-

1 Ma r tin  P:n  N ilsson, som är väl bevandrad pä det ifrâgavarande arkeolo- 
giska omrädet, har redan för 5 är sedan inlagt arkeologiens protest emot D e 
Geers »väldiga tidrymder». Ymer 1912, häft. 4, sid. 470.

B d  3 9 . H . 5 . ]  KVARTÄRQEOLOGISKA UPPGIFTER. 5 8 9



5 9 0 N. 0. HOLST.

ningen för första gangen uppträder i Maglemosse. Inlands­
isen afsmälte hastigt i södra Skandinavien, och vid s itt t i l l-  
bakaskridande följdes den hack i  häl af växterna, som i sin 
ordning följdes af djuren och dessa i  sin ordning af människan. 
Hvad renen angár, kan man troligen med fog pasta, att den 
rent af fö ljt inlandsisen.

Själfva läget i Maglemosse utaf azilienfynden förlägger lika- 
ledes azilienfolkets uppträdande i södra Skandinavien t i l i  en 
tid ig  postglacialtid. Man finner dem sá djupt i  lagerserien 
som ofvanpä snäckgyttjan, lefvertorfven, och man har pá se­
ñare tiden äfven pävisat dem i själfva den öfverliggande torfven, 
en vertikal ntbredning, som visar huru hastigt händelserna pä 
den tiden följde pä hvarandra, vare sig man nu v i l l  förklara 
denna ntbredning sä, att azilienbefolkningen fortlefvat nnder 
heia lefvertorfvens bildningstid samt ännu nägot längre, eller 
sä, att lefvertorfvens bildning pä ena stallet redan var slut, 
innan den ännu börjat pä ett annat. Huru som helst, man 
begär icke nägot stört misstag, om man pästär, att da azilien­
befolkningen infann sig i Maglemosse, hade ej 1000 är för- 
flu tit, sedan inlandsisen dar hade avsmält. Det äterstär en­
dast den frägan, huru läng tid  som kan ha förflutit, sedan 
azilienbefolkningen för första gangen uppträdde i  Danmark.

A tt  Egypten vid den neolitiska stenälderns början liksom 
redan förut statt pä en högre ku ltur än Europa, kan ej vara 
nägot tv ifve l underkastadt. Egypten har därför vid den neo­
litiska tidens början varit det land, som spred kulturen t i l i  
Europa. Om man nu med F lin d er s  P e tr ie  förlägger den neo­
litiska stenälderns början i Egypten t i l i  1000 är före den 
»första dynastiens» uppträdande pä tronen, hvilket tämligen 
allmänt numera förlägges t i l i  3315 är f. Chr. f., skulle sälunda 
denna stenälder hafva dar börjat för i rundt ta l omkring 6000 
är sedan (1000 + 3315 +1917). Men kulturen spred sig läng­
samt pä den tiden, och man torde ej använda en för hög 
siffra, om man läter 1000 är vara den minsta tid, som kräfdes, 
innan Egyptens nya neolitiska ku ltur künde uppträda säsoffl

[Maj 1917.
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azilien i Maglemosse. Detta uppträdande skulle sälunda hafva 
timat för omkring 5000 är sedan, en siffra snarare nagot för 
stör än för liten. Lägges hä rtill de ofvannämnda 1000 ären 
för bildningstiden aff de aflagringar, pä hvilka de azilien- 
forande lagren hvila, skulle sälunda heia postglacialtiden i 
Maglemossetrakten kunna skattas t i l i  omkring 6000 är.

Det är nu 13 är, sedan Gr. F. L .  Sa r a u w  offentliggjorde "de 
epokgörande upptäckterna i Maglemosse. Den tid, som sedan 
dess förflutit, har man i Danmark ej lä tit gä obegagnad förbi. 
Man har fortsatt undersökningarna i Maglemosse, och man har 
ocksä pä senare tiden utsträckt dem t i l i  andra mossar med det 
goda resultatet, att man, enligt hvad kandidat T h e r k e l  Ma- 
Th ia s s e n  nyligen vä lv illig t meddelat mig, gjort fynd, t il l-  
hörande azilienkulturen, bade i »den störe Aamose, öst for 
Tissö» och i »Svmrdborg Mose ved Vordingborg».

Jag har redan förut bäde i Stockholm och Lund 1 fram hällit 
vikten af dylika planmässigt anordnade undersökningar äfven 
i Skäne. Och länge böra de ej ytterligare uppskjutas.

Äfven Skäne har haft sin neolitiska harpuntid med en 
kultur och en befolkning, som sannolikt kan hänföras t i l i  
azilien. Antagligen har denna befolkning kommit nagot lite t 
senare t i l i  Skäne än t i l i  Danmark, men den har säkert ej 
länge lä tit vänta pä sig. Fägelpilarnas Stadium, tillhörande 
ett nagot yngre skede af samma harpuntid, är i Skäne repre- 
senteradt af ätskilliga fynd ,2 de talrikaste frän Ämossen, be- 
lägen 1 h n  söder om Slägarps Station pä Malmö—Trelleborgs- 
järnvägen. En omsorgsfull undersökning af denna mosse skall 
säkert ej vara förgäfves.

Om man nu, säsom i det föregäende har skett, kastar blicken 
dels tillbaka pä de framsteg, som Skänes kvartärgeologi under 
de senaste decennierna har gjort, och dels framät pä dem, som

1 Vid Etnologiska föreningens sammanträde 31 jan. 1914.
2 N .  O .  H o l s t :  Postglaciala tidsbestämningar, sid. 11 o c h  f ö l j .  Sveriges 

Geol. Unders., ser. C, n:o 216. Stockholm 1909. J ä m f .  sid. 33—34 af samma 
f t f h a n d l i n g .
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det ännu äterstär att güra, ingifver ej det ena som det andra 
den förhoppningen, att äfven den närmaste tiden skali fort- 
sättningsvis klargöra denna geologi? Och kan man ej łioppas* 
att de skänska geologerna själfva pch särskildt geologerna i 
Lund skola hä rtill krä ftig t bidraga?
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Ein regeneriertes Trilobitenauge.
von

O r v a r  I sberg .

(Hierzu Taf. 6.)

Die regelmässige Regeneration der Schale bei den Krebstieren 
ist, wie bekannt, ein notwendiger physiologischer Prozess und 
ist bei dieser Tierklasse immer eine allgemeine phylogenetische 
Eigentümlichkeit gewesen. Eine recht allgemeine Erscheinung 
bei den je tzt lebenden Krebstieren ist auch die zufällige Re­
generation. N icht selten kann man beobachten, dass z. B. das 
eine Scherenbein bei den Krebstieren viel kleiner ist als 
das andere; in diesem Ealle hat gewöhnlich eine sogenannte 
Ersatzregeneration stattgefunden. Derartige homomorphe B il­
dungen sind auch bei fossilen Krebstieren beobachtet worden, 
z. B. bei den Decapoden der Kreide, doch scheint die zoopa- 
läontologische L itteratur nur sehr selten und spärlich derartige 
Erscheinungen zu erwähnen, besonders wenn es sich um die 
Beschreibung irgend eines Organismus aus den frühesten Erdpe­
rioden handelt. Meines Wissens scheinen als Beweis für die 
zufällige Regeneration bei den Trilobiten keine sicheren Tat­
sachen vorzuliegen. Einige Fälle, die in dieser Richtung ge­
deutet werden können, sind zwar in der L itteratur vorgekom- 
men, diese können aber ebenso gut als sekundäre Geschlechts­
charaktere oder sogar als A rt- oder Yariationscharaktere erklärt 
werden. In  solchen Fällen sind es meistens Stacheln oder in 
der Verzierung abweichende Flecken, die Gegenstand der Re-
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generation gewesen sind, und bei den äusserst wenig bekann­
ten Extremitäten dieser Crustaceen hat man jene Regenerations- 
fähigkeit nicht berichtigen können.

Im  L ich t der experimentalen Exstirpationen der letzteren 
Jahre, kann das Trilobitenauge, von dem hier die Rede ist, als 
ein sicherer und sehr eigentümlicher Beweis für eine homo- 
morphe Bildung angesehen werden.

Das fragliche Fossil ist Teleplms M oberg i H dg. aus dem 
ältesten Ogygiocarisschiefer in Jämtland.1 — Fig. 1, Taf. G 
ist eine Photographie (Vergrösserung ca. 11 x )  des Originals von 
Figur 15, Taf. 2, H adding  1913. Sie zeigt ein bei dem oben­
genannten Trilobiten normal ausgebildetes rechtes Auge, von 
oben gesehen. Die Augenfacetten liegen in Bogen und sind m 
der Nähe des Nackenrings und des Palpebrallobus am kleinsten, 
nehmen aber nach aussen allmählich an Grösse zu. Die Linsen­
schicht ist indessen hier abgefallen, weshalb die facettierte 
Fläche grubig erscheint.

Fig. 2, Taf. 6 Gleichfalls ein rechtes Auge, gehört aber einem 
grösseren Exemplar. Reproduktion nach H adding 1. c., Fig- IG 
Taf. 2 (Vergrösserung ca. 3x ).

Fig. 3, Taf. 6, ist eine Photographie (Vergrösserung ca. 11 * )  
des Originals von Fig. 2. — Die Fossilien gehören dem Geolo­
gisch-Mineralogischen Ins titu t zu Lund.

Die eigentliche Länge des letztgenannten Auges ist 5 mW- 
Schon makroskopisch scheint der untere Teil eine gröbere 
Struktur als das im übrigen feinfacettierte Auge zu haben. Man 
braucht das Fossil nur einige Male zu vergrössern, um deutlich 

sehen zu können, wie. die Facetten des normal ausgebildeten 
Teiles in nach unten konvexen Bogenlinien geordnet sind, die 
vom oberen Rande (des Palpebrallobus) schief nach vorn oder 
hinten gegen den unteren Rand laufen. Gegen diesen Rand 
hin nehmen die Facetten an Grösse zu, so dass die unteren 
noch ein halbes Mal so gross sind wie die längs des Palpe­
brallobus liegenden. Etwa ein Viertel des Auges unterscheidet

1 A. Hadding : Släktet T e le p h u s  Bark. — Geol. Foren. Förh., Bd 35, 1913.
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sich indessen ganz und gar von der obengenannten Struktur. 
Die dortigen Facetten sind alle gleich gross; sie sind nicht in 
Bogen geordnet, sondern liegen in geraden von vorn nach hinten 
gehenden Linien. Sie sind viel grösser als die grössten von den 
normalen, und der Unterschied nimmt deshalb an Grösse gegen 
den Land des Palpebrallobus zu, wo sie drei bis vier Male grösser 
sind als die daneben gelegenen normal entwickelten Facetten.

Mach dem eigentümlichen Aussehen sämtlicher Facetten zu 
urteilen, könnte der Schluss gezogen werden, dass sich die an 
Grösse successiv zunehmenden Facetten während der Entw ick­
lung des Tieres gebildet haben, während die gleichgrossen Fa­
cetten innerhalb des Feldes gleichzeitig entstanden sind, und 
zwar während einer späteren Zeit von dem Leben des Tieres, 
oder, m it anderen Worten, dass hier eine Ersatzregeneration 
stattgefunden hat.

Durch eingehende Versuche m it den höher stehenden Krebsen 
ist Curt H erbst 1 zu ausserordentlichen Ergebnissen gekom­
men. Entfernte er bei einem P a lin u ru s , Palcemon oder bei 
einem von ihm untersuchten zehnfüssigen Krebse eines der 
beiden Stielaugen, so wurde es durch ein neugebildetes Auge 
ersetzt. Wurde das Auge m it dem Stiele und dem darin be­
findlichen Ganglion opticum entfernt, so bildete sich eine 
Antenne. Bei den Krebsen, deren Augenganglien nicht im 
Augenstiel sondern in der unmittelbaren Mähe des Gehirns 
gelegen waren, was auch bei einigen Krabben z. B. Porcellana  

der Fa ll ist, entstand ein Auge und nicht eine Antenne. Wenn 
nur das Ganglion opticum nicht bei totaler Exstirpation des 
Augenstiels entfernt wurde, so verhielten sich diese Krabben 
wie die Krebse m it langstieligen Augen, bei denen das Auge 
oberhalb des Ganglions abgeschnitten wurde. Eine Heteromor- 
phose findet also statt, nur wenn eine Exstirpation innerhalb 
des Ganglion opticum entsteht, andernfalls eine Homomorphose. 
Diese letztere Tatsache ist der Gegenstand unsres besonderen 1

1 Über die Regeneration von antennenähnlichen Organen an Stelle von Augen. 
— Archiv für Entwicklungsmechanik der Organismen, Bd. II, IX und X III, 
1899, 1899 und 1901.
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Intresses, und als Anschaungsmaterial sind deshalb auch die­
jenigen Bilder aus H erbsts Arbeiten mitgenommen worden, 

durch die er seine Ergebnisse klarlegt.
Fig. 4, Taf. 6, Horizontalschnitt durch den vorderen Teil des 

Céphalothorax von P orce llana long icorn is  zur Demonstrierung 
der Augenganglien (agz Augenganglienzellen, r f  Retinafasern, 
welche das Auge m it den Augenganglien verbinden. — Ver- 
grösserung ca. 57 X ).

Fig. 5, Taf. 6, Rechtes, normales und linkes, regeneriertes 
Auge von P orce llana  plactycheles, gezeichnet von der Ventral­
seite. Die Facetten des letzgenannten Auges sind viel grösser 
als die des normalen, ja  beinahe doppelt (Vergrösserung ca. 22 X )■

Obgleich es sich hier natürlich nicht um einen eingehenden 
Vergleich zwischen dem partiell regenerierten Trilobitenauge 
und den erwähnten totalen Augenexstirpationen derjenigen 
Krebstiere handeln kann, m it denen obengenannte Versuche 
gemacht worden sind, bin ich doch der Ansicht, dass die grös­
seren Augenfacetten ein hinreichender Beweis dafür sind, dass 
der T rilob it einmal verletzt worden ist und dass eine homo- 
morphe Regeneration stattgefunden hat.

Maj 1917-]
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En kvartser dislokation ved Sundvik tegellmik i Skäne.

Af

V ictor M adsen.

Ved mine studier af de dislocerede klinter forekom det mig, 
at det vilde have stör interesse at fä rede pä, om der künde 
pavises noget sammenhseng. mellem de i Skäne päviste dislo- 
kationer i de prsekvartsere dannelser og dislokationer i kvar- 
tasret, og om der i det hele taget i Skäne forekommer kvartmre 
dislokationer, specielt overskydninger, der kan mistsenkes for 
at viere af tektonisk oprindelse. Ved at gä de skänske kort- 
bladsbeskrivelser igennem fandt jeg im idlertid intet, der künde 
tyde pä, at der existerer et sädant sammenhieng, og vaesent- 
lige forstyrrelser i de kvartaere aflejringer synes kun at vaere 
iagttagne pä Sven og pä kysten af Öresund mellem Eä (c. 6 
km SSE. for Helsingborg) og Hildesborg (c. öVs km  N. for 
Landskrona). Pä denne kyststriekning gär dislokationen mel­
lem Ehiet-Lias-formationen og Kridtformationen ud under kys­
ten lid t nord for grtensen mellem Glumslöf og Härslöf sogne; 
og den mulighed var ikke pä forhänd udelukket, at den künde 
spores i kvartser-aflejringerne. For att fä rede pä disse for- 
hold foretog jeg sammen med dr. phil. V. N o r d m a n n  og cand. 
polyt. S. H öyrup den 4. maj 1915 en exkursion längs med denne 
kyststraikning.

Kysten mellem Eä og Hildesborg begrienses af gamle k lin ­
ter, foran hvilke der mellem Eä og Eydebäck ligger betyde- 
lige aflejringer af stranddannelser. Ogsä mellem Eydebäck og

40 — 170108. G. F. F. 1Ü17.
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Fortuna er klinterne dækkede af plantevæxt, men mellem F or- 
tuna og Alabodarna star de sa rene, at deres bygning kan iakt- 
tages. Ôverst baves moræneler, der nedad gar over i et lag af 
ret store sten: morænegrus, glaciofluvialt grus eller en udskyl- 
ningsrest af morænen. Under dette findes mægtige, lagdelte 
aflejringer, foroven overvejende sand, forneden overvejende 1er, 
men i sandet findes tynde lerlag og i leret tynde sandlag- 
Disse aflejringer er forstyrrede; man iagttager foldninger og 
»kontortninger», og sine steder er lerflager og sandflager skudte 
ind mellem hverandre, sä at de danner, hvad man nærmest 
ma kalde en stör brecciedannelse. Intetsteds sas der overskyd- 
ninger som i de danske, dislocerede klinter. A lle  forstyrrel- 
serne her skyldes utvivlsomt indlandsisen. Omtrent ud for gar­
den Annero künde mâles, at forstyrrede 1er- og sandlag strög 
E —W  og hældede c. 50 mod 1ST.

Mellem Alabodarna og Hildesborg findes der i klinterne ved 
kysten store teglværksgrave, i hvilke man har lejlighed t i l  at 
se væsentlig de samme aflejringer og lejringsforhold. Nogen 
virkn ing i kvartæret af dislokationen mellem Bhæt-Lias-fornia- 
tionen og Ivridt-formationen iagttoges ikke. Störst interesse 
havde forholdene i Sundvik teglværksgrav, der derfor under- 
sögtes noget nærmere den folgende dag.

S u n d v ik  teg lvæ rksgravs  nordre væg, hvis höjde er c. 28 
m, deles omtrent midvejs i et vestligt og et östligt parti af en 
stör, ægte forkastning. Den lodrette lagforskydning ved denne 
er c. 11 m, idet det »hængende», vestlige parti er sunket i for- 
hold t i l  det »liggende», östlige- I  en höjde af omtrent en tred- 
jedel af væggen mâltes, at forkastningsspalten, der her var c. 
5 cm bred og fy ld t med 1er, strög N. 40° W . og hældede 55 
mod S. 50° W. Da væggen var ret tilskreden der, hvor for- 
kastningen findes, künde dennes forlöb ikke fölges uden nd- 
gravninger, der mâtte blive större end, at v i var i stand t i l  at 
foretage dem, men v i iagttog den atter oppe under det mo­
ræneler, der danner overfladen. Her synes forkastningsspalten 
at være bredere og fy ld t med lerbrokker og sand. Forkast-
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îiingen gennemsætter ikke moræneleret; den er altsâ ældre end 
dette.

I  nordvæggens vestlige parti ses nederst grât, stenfrit 1er, 
der nâr op t i l  væggêns halve hôjde. Leret indeholder tynde 
sandlag; det damier en stejl væg og gôr ind tryk af at være 
uforstyrret, men dette er ikke rigtigt, for v i iagttog, at nogle

iîil 39. H. 5.]

W . E .

Fig. 1. Den nordlige væg i Sundvik teglværksgrav ved kysten 6 k m  N. 
for Landskrona. I  gravons væg ses en 11 m  stor forkastning. Ôst for denne 
Andes lugrækken: morænelcr a , gult sand b, grât stenfrit 1er c, hvidt sand d. 
Vest for forkastningen Andes iagrækken: moræneler a , gult sand b, grât sten­
fr it 1er c. Væggens hojde er 28 m , dens retning W.—E.

af de tynde sandlag i leret var krôllede; de antyder derved, at 
der er sket en antagelig ringe, vandret forskydning. Lerets 
overflade hælder svagt i ostlig retning.

Over det grâ, stenfri 1er iindes der vandret lagdelt, gult sand, 
som indeholder et linseformigt, gult lerparti, der danner en 
stejl lervæg, omgiven af sand. Over sandet ses vexlende lag 
a f grât 1er og sand, der mod ôst er noget foldede, og over 
disse gult moræneler.

I  nordvæggens ôstlige parti iindes nederst hvidt, glimmer- 
holdigt sand, der foroven indeholder tynde lerlag. Det nâr 
op t i l l  omirent samme hôjde som det grâ 1er forneden i det 
vestlige parti. Over det hvide sand ses det samme grâ, sten-
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f r i ler som forneden i det vestlige. parti, og over dette det gule 
sand og morseneleret. I  begge partier findes der en del mere 
eller mindre lodrette forkastninger med ringe forkastningshojde.

Teglvrerksgravens ostre vteg er ret tilskreden og grsesbevoxet. 
I  den sondre del af denne vseg ses, at lagene her er strerkt 
forstyrrede, idet det hvide sand i en stor, oppresset fold naesten 
gar op t i l  morsenen. Foldens nordlige del. strog N. 20 E.

[M a j.  1 9 1 7 .

Fig. 2. Den sydlige del af den ostlige vseg i Sundvik teglvserksgrav ved 
kysten 6 km N. for Landskrona. Det stenfri ler og det underliggende, hvi<le 
sand er sta;rkt forstyrrede og danner en stor, oppresset fald, i hvilken sandet 
ntesten n^r op t i l  moraeneleret.

Endnu lnengere mod syd, hvor leret, der her indeholder talrige, 
tynde sandlag, gar op t i l  morsenen, viser dets strerke forstyr- 
relse sig ogsa ved, at lagstillingen er uregelmsessig vexlende, 
og ved, at det indeholder sma, afbrudte sandpartier. Leret er 
meget hardt og fast her.

Teglvcerksgravens sondre v x g  frembod, hvor den stod ren, 
intet af sserlig interesse. Overst sas niorieneleret, under dette 
det gule sand, sa det gra, stenfri ler, der indeholder talrige, 
tynde, hvide sandlag, og derunder det hvide sand.

Ifolge ve lv illig  meddelelse fra Tegelbruksaktiebolaget Sund­

v ik  blev der pa teglvierket i 1898 foretaget en artesisk boring 
af brondborer A nders Persson i Malmo. Denne borings dybde
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er ifölge en opmäling, som blev foretaget ved rörenes rensning 
i maj 1913, 51 m  under veerkets niveau, der ligger 4 m  over 
daglig vande. Borin^en näede ned i kalken.

Da der, ifölge oplysninger, indhentede af mig pa stedet, ikke 
pä Sundvik teglvserk er foretaget andre dybe boringer, mä det 
viere den samme boring, der omtales af N. 0. H olst1 2 med fo l­
gende ord: Sundviks (K ro lls ) tegelbrulc i Glumslöfs socken. 
Borrning 1903, 78 m  djup, ej längt frän stranden, »4—5 m  öf- 
ver hafsytan»: under mäktig, stenfri lera »ned t i l l  omkring 40 
m djup» en mycket fin sand, »23 m(?) mäktig» med enstaka 
lerlager och t i l l  slut anstäende kalk (brunnsb. A. P ersson i 
Malmö och A. Sjunneson).

E . E rdmann angiver3), at »Yngre krita, Danien, har enligt 
A. H ennig  äfven träffats i borrhäl vid Glumslöfs tegelbrulc, 

längst i norr, nära gränsen mot Bat-Lias (vid c:a 40 m djup)». 
Da der i Glumslöf sogn af teglvserker kun findes Sundvik tegel- 
bruk og det umiddelbart nord for dette liggende teglvserk, som 
tilhörer tegelbruksägare J öns P erssson, Strandnäs, og da der i 
dette, ifölge op'lysning indhentet af mig pä stedet, ikke er fore­
taget nogen dyb boring, mä den anförte angivelse af E rdmann 

og H ennig  ogsä referere sig t i l  den ovenfor omtalte, af A n­
ders Persson i 1898 udförte boring paa Sundvik tegelbruk.

Hovedinteressen ved vor undersögelse af Sundvik teglvserks- 
grav knytter sig t i l  den omtalte forkastning, der trädte frem 
i gravens nordre vag.

När man v il söge att besvare spörgsmälet, hvorledes denne 
forkastning er opstäet, ligger det neer at tsenke sig, at den 
kan viere fremkommen ved trykket af den fordums landis, idet 
denne bevagede sig hen over sit underlag. Forkastningens 
strygning i retningen N 40 W  lmnde godt stemme med et 
istryk omtrent fra N E ; men strygningsretningen N 20 E af

1 H o lst , N. O. 1911. Alnarp-Floden, en svensk >Cromer-Flod>. S. G. U. 
Ärsbok 4 (1910), N:o 9; Ser. C., N:o 237, S. 17.

2 E r d m a n n , E . 1911—1915. De skänska stenkolsfälten och deras
görande. S. G. U., Ser. C, a, N:o 6, S. 61, S. 480, S. 546,
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de foldede lag i den östre vseg — livilken fold utvivlsomt 
skyldes istrykket — viser imidlertid, at dette her har virket 
fra S. 70° W  og ikke fra NE. Dette forhold tillige  med, at 
v i ikke har at göre med en overskydning, men med en legte 
forkastning, gör det knn lidet sandsynligt, at forkastningen 
skulde viere opstäet ved landisens tryk.

Man künde dernsest tsenke sig, at forkastningen simpelthen 
künde vmre fremkommen ved en udglidning af jordmasserne 
imod Öresund, eller ved sammenstyrtningen af en hule i den 
underliggende kalk, eller ved bortsmeltningen af en indlejret 
ismasse; — denne matte dog stamme fra det mestsidste isfrem- 
stöd over denne egn, og dens bortsmeltning matte viere sket 
inden det sidste isfremstöd, idet forkastningen ikke gennem- 
ssetter morienen fra dette, og altsä er teldre end dette. Men 
ved disse processer var der sikkert opstäet et System af for- 
kastninger og ikke en enkelt forkastning.

Mest sandsynligt forekommer det mig at viere, at den om- 
talte forkastning er af tektonisk oprindelse; dens retning stem- 
mer godt med retningen af Skänes hovedforkastninger, sserlig 
med retningen af den störe forkastning, der gär fra kysten ved 
Höganäs, over Helsingborg, nordöst om Lund, henimod Ystad, 
og som danner sydvestgriensen for Fennoskandias randzone i 
Skäne. . En forkastning med omtrent samme retning mä i Öre­
sund adskille Rhiet-Lias-formationen fra Kridt-formätionen. 
Det er formodentlig en mindre forkastning, hörende t i l  dette 
System af forkastninger, der äbenbarer sig i kvartieret her i 
Sundvik teglvierksgrav. E r dette rig tig t, har denne forkast­
ning yderligere interesse ved at vise, at der er foregäet en jord- 
skorpebevsegelse i dette System af forkastninger sä sent som 
i den sidste istid, mellem det mestsidste og det sidste isfrem- 
stöd i denne egn.
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En skärning i Fâgelsângstraktens undre kambrium.
A f

G u staf  T . T roedsson.

1. Inledning’.

Den kambriska sandstenen, »Hardebergasandsten», som jn  
utgör den undre och väsentliga delen af olenellusledet, är 
inom Fâgelsângstrakten pâ grand af sin hârdhet flerstädes 
lä ttillgänglig  och har tid ig t observerais samt ofta omnämnts 
i den geologiska litteraturen. Dock äro dess stratigrafiska för- 
hällanden endast y tlig t kända, dâ pâ grand af sandstenens 
obetydliga stupning sammanhängande, naturliga profiler af 
större mäktighet saknas. A f  yngre afdelningar inom kambrium 
känner man som bekant i fast k ly ft endast den yngsta zonen 
i olenusledet, acerocarezonen, vid S. Sandby. A f  lager emellan 
denna zon och sandstenen har dock N a t h o r s t  funn it exsulans- 
kalk i block (15) 1 vid Fältklubbens lokal I  2 (18), och att ü 
och S om Sandby äfven andra delar af öfre och mellersta 
kambrium böra anstä under ett tacke af morän, framgâr ju  
redan ur läget af de olika observationspunkterna för fast berg- 
grund inom Fâgelsângsomràdet ( jfr  18, 21)1. I  detta omrädes 
västra del, alltsâ i trakten af Hardeberga (6 lim  ü  om Lund) 
framgâr i ung. N 70’ W —S 70° O en sedan gammal känd 
förkastning, tack vare hvilken flackt liggande cyrtograptusskiflfer 
(D 2, D 3, D Í) â hartan fig. 1) trätfas anstâende i Sularpsbäc- 
ken pâ ett afstand af endast 600 m  ifrän sandstenen (G 6, G 
7, G 13). I  den lösa gotlandiska lerskiífern pà förkastningens

1 De kursiverade siffrorna inom parentes ange resp. arbeten i  litteraturför- 
teckningen.
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norra sida har rinnande vatten ästadkommit en kräftig erosion, 
hvarigenom sandstenen kommit att ligga högre i terrängen än 
öfriga siluriska lager. Detta sandstenens läge förklarade H is in - 

ger  (8  s. 169) genom antagandet, att den i bäcken synliga 
skiffern aflagrats i en fördjupning i sandstenen. Den riktiga 
tolkningen gjordes först af T örnquist  (28).

Yid tiden for utgifvandet af geologiska kartbladet Lund hade 
af organiska lämningar i sandstenen vid Hardeberga endast 
paträffats »spar efter maskar, hvilka hänförts t i l l  Scolithus 

e rr ans T or ., i ett.löst block, hvars fasta k ly ft torde vara att 
söka i Rögletrakten» (5 , s. 11). L ika  lite t voro fossil kända 
fran andra skänska lokaler med kambrisk sandsten. Sädana



pâtrâffades emellertid âr 1891 af M oberg sâvâl i Fâgelsângs- 
trakten som i SÖ Skâne. I  Skâne har endast sandstenens 
Ôfre del visât sig fo|silfôrande, men i denna har M oberg tro tt 
sig kunna sârskilja tvenne olika horisonter, en âldre, karakteri- 
serad af Olenellus (Schm idtiellus) T o re lli M bg samt en obetyd' 
lig t yngre med O. (H o lm ia ) L u n d g re n i M bg , den förra an- 
träffad bade i Fâgelsângstrakten och SÖ Skâne, den sist- 
nämnda endast i SÖ Skâne {17). Bâda horisonterna pläga 
sammanföras under benämningen T o re lli-zonen. Tack vare 
S c h m id t ’s beskrifning {25) af en underkambrisk fauna ifrân 
Estland med bl. a. en Schm idtie llus-art och den förut frän 
Västergötland {14) kända MicJcwitzia m o n ilife ra  L nrsn  künde 
M oberg parallellisera torellizonen med säväl schmidtiellnszonen 
i Estland som mickwitziasandstenen i Västergötland. Följ- 
aktligen mäste grâvackeskiffern med H o lm ia  K je ru lfi. L nrsn  

intaga samma ni va som Västergötlands yngre sandsten (fucoid- 
eller lingulidsandsten) {22 s. 192). Denna slutledning vinner 
ännu mer i säkerhet, därigenom att 'W alco tt  {29) uppger 
Obolella {•O lyptias) favosa L nrsn  (syn. L in g u la  favosa L n r s n ) 

som gemensam för Västergötlands fucoidsandsten och H o lm ia  
K je ru lf i-zonen i Norge ( jfr  s. 627—628).
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2. Lokalbcskrifning.

Med ledning af de talrika observationer för fasta berggrun- 
den. som han gjort dels själf, dels i förening med Lunds 
Cleologiska Fältklubb, indelade M oberg Fägelsängs olenellusled 
i en undre hvit, fossilfri sandsten samt en öfre, i regel grön- 
aktig, som visat sig föra en sparsam fauna, bestäende af Schm. 

T ore lli. Obolella M oberg i W a l c ., H y o lifh u s  D e Geeri H o lm  

och A rion e llus  sp., motsvarande alltsä den äldsta kända fossil- 
förande borisonten i Skänes olenellusled eller torellizonen. 
Dessa fossil angifvas frän tvenne lokaler, nämligen Gr 7 {21, 6) 

vid Sularp och I  8 emellan Sandby och ßögle {18, 21). Sam- 
nia fauna, eburu mindre fullständig, anträtfades vidare vid
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G 6 i närheten af den förstnämnda lokalen ( jfr  kartan) under 
en exkursion, som författaren i sällskap med prof. M o berg  

företog härstädes i September 1915. Den förekommer endast i 
en grönaktig, brunprickig sandsten, som tämligen lä tt v ittrar 
sonder.

Särskildt gynnsamma ha emellertid förhällandena vid studiet 
af olenellusledet inom omrädet ej varit, förrän Lunds stad 
började bryta sandstenen för erhällande af makadam CO- ^ 
detta ändamal pabörjades 1914 brytning i den hvita sandstenen 
vid Norrtorp, men 1916 utvidgades verksamheten, och ett 
växelspar anlades ifrän Hardeberga Station tvärs över Sularps-

[M aj 1917-

Fig. 2. Skärningen vid Sularp (G 13), sedd norrifrän. Den höga väggen t i l i  
hör Sektion I I I .  Förf. foto. sept. 1917

backens dalgáng med afsedd andpunkt vid Nofrtorpsbrottet, 
hvars hvita, kvartsitiska sandsten det hufvudsakligen ar me- 
ningen att exploatera, I  sodra dalsluttningen skar spáret in i 
moranleran och stoter ett par hundra meter S om vastra Sul- 
arpsgárden pá sandstenens norra grans. Har paga f. n. sprang- 
ningar, hvarvid en synnerligen intressant profil blottats, visan- 
de just den stora af T o r n q u is t  formodade forkastningen, saint 
gransen mellan sandstenen och narmast yngre lager.

Ifrán detta stalle lagges lastspáret horisontellt, varfor man
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iür att komma fram t i l i  Norrtorpsbrottet mäste göra spräng- 
ningar i den yngre sandstenen. Dessa ha h ittills  resulterat i 
en 10—20 m  bred ^ch 150 m läng skärning med 6,5 m  djup 
i södra ändan. Därifrän är t i l i  Norrtorpsbrottet ett afständ 
af nära 300 m med tämligen stark höjning i terrängen. I  
skärningens vertikala sidoväggar, särskildt den västra (figk 2), 
som pä grund af stupningen är högst, studeras med fördel 
lagerserien. Säsom af skissen och profilteckningen (fig. 3) 
framgär, är denna betydligt rubbad genom förkastningar. Dessa 
gä alla i samma riktning, N 65°—75° W , och tillhöra alltsä 
det system, som förorsakat den stora ofvannämnda niväskillna- 
den emellan sandstenen och cyrtograptusskiffern. De fiesta 
förkastningssprickorna ha, som är att vänta, sänkningen pä 
norra sidan samt stä vertikalt eller stupa brant emot N. Men 
ett mindre antal ha, ehuru riktningen är densamma, en lut- 
ning ai 65 88 emot S och sänkning pä södra sidan. I  nägra
af sprickorna har diabas b ru tit Upp och alltsä bildat gängar, 
hvilkas bredd sällan öfverstiger 2 m. Innan v i öfvergä t i l i  
beskrifningen af lagerserien, v ilja  v i nägot nppehälla oss vid 
förkastningarna, hvilka lämpligen behandlas hvar för sig. 
Beteckningarna hänföra sig t i l i  siffror pä skissen.

Den nordligaste förkastningen, F l ,  är vertikal 'och har 
spränghöjden 1,5 dm med sänkning pä norra sidan. I  sprickan 
har diabas b ru tit upp. Denna bergart, som jag endast hunnit 
ägna makroskopisk undersökning, bildar en gang, Db 1, af 1,3 
ni bredd och har finkornig, i gängens kanter tat struktur med 
fältspat dels i form af fina lister, dels som stora strökorn utan 
tafvelform af upptill ett par cm i genomskärning; därjämte 
finnas mandlar af kalkspat och kalcedon. Gängen genomsätter 
alunskiffer, hvilken b lifv it härdt bränd i likhet med den däri 
inlagrade grä lerskiffern ( jf r  sekt. I).

F 2. Spränghöjd obekant med minst 10 dm. Här är pä 
nägra stallen en breccieartad bildning, som ibland har en bredd 
af 5 dm och bestär af krossad och äter hdpläkt fosforitsandsten.

F  3. Spränghöjd 10 dm. üfverst utgöres denna förkastning
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af en 1 m bred brottzon med trenne vertikala sprickor, af 
fivilka dock endast den nordligaste fortsatter mot djupet (fig. 
4). Afven har finnes en breccia, 3 dm bred, bildad af kantiga 
sandstensstycken, sanlmankittade af ett kalkigt bindeamne.

F  4. Spranghojd 3 dm. Sprickan ar fy lld  med diabas (Db 
2). Diabasgangen ar i skarningens ostra vagg mer an 2 m 

fired, men i dess vastra endast 0,8 m, emedan den daremelian 
utgrenar (fig. 3) med en forhallandevis ansenlig apofys, som
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Pig. 4. FörkastniDgen F 3. Vertikalafständet emellan 2 a (sekt. I )  ä ömse 
sidor om förkastningen är 1 m. Forf. foto. sept 1917.

fullständigt n tk ilar ett stycke ifran västra väggen. Emelian 
nämnda apofys och hufvudgängen äro de af kalkhaltig sand- 
sten med och utan fosforit bestäende sedimentära bergarterna 
stärkt sönderspruckna och delvis genomsatta af diabas ifran 
hufvudgängen, hvilken i motsats t i l l  apofysen har oregelbun- 
den gräns emot sandstenen (fig. 5). Bergarten i denna gang 
är mera jämnkornig än föregäende och saknar mandlar.
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Fig. 5. Sehematisk profilteckning af Db 2 med apofysen Db pä sin norra 
sida och i den mellanliggande sandstenen ink'ilande tunna diabasplattor.

F 5 (fig. 6). Spränghöjden obekant och öfverstiger möjlige11 
4 m. Även här finnes en diabasgäng, Db 3, 1,5 m  bred. Berg­
arten är i det närmaste jämnkornig med tafvelformig fältspat 
och är ganska r ik  pä svafvelkis samt innehäller mandlar ar 
kalkspat och kalcedon; mandlarna öfverstiga i regel ej 0,5 cm 
i genomskärning. I  omedelbar närhet af denna diabasgängj

Fig. 6. Diabasgäng (Db 3) i  förkastningen F  5, som ätskiljer sekt. I I  o c h  

I I I  Siffrorna utmärka lager i rcsp. sektioner ( jfr  texten). Förf. foto. aug-
1917.
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pä dess norra sida, uppträda ett par smärre gängar af endast 
nagra cm bredd, antagligen apofyser t i l l  Db 3. Dessa apofy­
ser äro genom en annan dy lik  med afvikande rik tn ing  och 2 
—3 dm bredd förbundna med den stora apofysen t i l l  Db 2 
( jfr  ofvan, se fig. 3). Diabasen i apofyserna är t i l l  sin makro- 
skopiska struktur tat.

Fig. 7. Förkastningarna F 10 och F 9 samt iedlagren 3 och 6 i Sektion I I I .  
Fiirf. foto. ang. 1917.

F  6 afviker fran de föregäende däri, att sänkningen skett 
pa södra sidan. Förkastningssprickan lutar 88 —80 mot S. 
Här finnas tvenne brottlinjer med en sammanlagd spranghöjd 
af 3 dm.

F  7 är en krosszon af 1 m  bredd och 10 dm spranghöjd.
F  8 med sarnina spranghöjd utgör en enkel förkastning med
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en lutning af 83° mot N. En 2 dm bred eruptiygang af ljus- 
gron, i gangens yttre delar tat, nastan flintlik bergart och 
afvikande riktning (N  70° O) — apofys fran Db 3? — ofver- 
tvaras af denna forkastning, utefter hvilken den fo rsk ju tits  2 
— 3 m i horisontal riktning. En annan oregelbundenhet synes 
i samma gang langre at Y , dar delarna a omse sidor om jarn- 
vagssparet aro forbundna med hyarandra genom en i N  50° V  
gaende 3 m lang sprickfyllnad.

[M aj 1917.

D Ł 4  F 11
^KAIA- ^4 oo

Fig. 8. Profllteckning, schematiscrad, af F 11 med Db 4 i skärningens västra 
vägg. Det streckade är diabas (jfr texten nästa sida). Siffrorna äro lager i

Sektion III.

E 9 bestär af tvenne sprickor pä ett inbördes afständ af 
0,5 m och med en sammanlagd spränghöjd af 4 dm (3,5 + 0,5 
dm).

F  10 tillhör samma typ som F  6, i det sänkning ägt rum 
pa södra sidan (fig. 7). Spränghöjd 24 dm. Lutning mot S, 
65° i skärningens östra sida, 75° i den västra.

F  11 (Db 4). Sänkning som föregäende. Spränghöjd 3 dm ■ 
Den härvarande diabasgängen är 6,5 dm bred och har pa sin



Horra sida en 2 dm bred apofys, som endast är synlig i skär- 
ningens västra vägg (fig. 8), dar utgreningen synes vid 6 m 
djup. Antagligen har denna apofys en ifrân hufvudgângen 
betydligt afvikande riktning, ty  dâ brottet ännu var endast 4 

djupt pâ detta ställe, künde man pâ grand af ett ras vld 
västra väggen ej se ntgreningsstället i brottets botten; d. v. s. 
utgreningen torde vid detta djnp ha skett pá ett mináre af- 
stand än 2 m frän väggen. Hufvudgangens öfre del är endast 
ett par dm bred och böjd mot S. Bergarten är jämn- och 
finkornig utan mandelstensstruktur.

F  12. Spränghöjd 21 dm. Sprickan lutar 80 mot X .
F  13 lutar 73 mot S och är af samma typ som F  10 och 

F  11 med sänkning af heia 17 dm pâ södra sidan.
F  15. Spränghöjd 18 dm, normal.
Som en följd af de starka dislokationerna ha sprickor upp- 

statt äfven i andra riktninger än den vanliga (VNV). Dessa 
sprickor, som aldrig visât sig vara förkastningar, möjligen heit 
svaga brytningar, äro fyllda deis af diabas, i regel apofyser 
frân diabasgängar (jfr ofvan), dels af olika mineral, hvilka 
äfven äro mycket vanliga i förkastningssprickorna. Som 
sprickfyllnad uppträder framför allt kalkspat. Bergkristall 
och flusspat bekläda ofta sandstensytorna, men bilda i regel ej 
fullständiga utfyllnader. Ganska allmänt uppträder äfven 
svafvelkis och blyglans i dessa gängar. Blyglansen, som ute.- 
slutande trätfats tillsammans med kalkspat, omtalas af A nge­
lin  (3) ifrân Hardebergasandstenen — säkerligen ej vid H ar­
deberga — säsom silfverhaltig Q-/i lod silfver pr centner bly- 
glans, motsvarande alltsä ung. 1 gr. pâ 13 kg.). En breccia i 
F  6 har som hufvndsakligt fyllnadsämne blekröd kalkspat, 
hvilken dock ej bekläder sandstensstyckena direkt, utan är 
skild därifran genom ett tunt lager gula flusspatkristaller; 
inuti kalkspaten, men framför allt emellan denna och flus- 
spaten, är svafvelkis insprängd; ifall hälrummen ej äro heit 
utfyllda, är kalkspaten i drusrummen klar och genomskinlig. 
I  en annan sprickfyllnad träffas bade gul och violett, kuliisk

41— 170108. G. F. F. 1917.
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flusspat i växlande lager, mjölkhvit, blekröd och klar kalkspat 
samt blyglans och svafvelkis.

Under sprängningarna ha i ett flertal förkastningssprickor 
träffats källor, af hvilka ännu ingen utsinat. Enligt uppgift 
af ingenjör 0. A nderssoü har den samlade vattenafrinningen 
Iran brottet uppmätts tili c:a 2,5 sek.-liter. Efter mätningen 
har vattenmängden ökats ännu nier, genom att nya förkast- 
ningar paträffats. Den gängna torra sommaren (1917) synes 
ej hafva öfvat märkbar inverkan pä vattenmängden.

Sásom synes af ofvanstäende, finnas i den blottade profilen 
tvä förkastningar med ej känd spranghöjd, nämligen F  2 och 
F  5, hvilka alltsä förorsaka luckor i den eljest kontinuerliga 
lagerföljden. Dessa luckor afgränsa profilen i tre olika sek- 
tioner med hvar för sig oafbruten lagserie. V id beskrifningen 
af de olika sedimentara lagren vilja vi behandla hvarje Sektion 
för sig.

Sektion I.

1 (öfverst). Tunnklufven alunskiffer, i öfre delen 
rik pa brachiopoder. Mest förekommer en pres- 
sad form, närmast päminnande oni Acrofreta sa- 
g itta lis  Salter, hvilken täcker heia skiktytor.
Mera sparsamt träffas L ingu le lla  ferruginea  Sal­
ter, Acrothele granu la ta  L nrsn och Acrotreta  
Schmalenseei W alcott samt en Acrothele-Wknaji- 
de med tätt punkterat skal utan striering • • •

2. Tunnklufven, grä lerskiffer; blir vidbränning (i 
diabasgängens närhet) hard och flintlik. Inne­
haller en liten brachiopod (Acrotreta sagittalis?) 0,1

3. Mörk, nästan svart, hard, knottrig och straf
skiffer med svafvelkisklumpar. Utgör bottenlager 
i  denna profil och är blottad t i l i ........................

Sektion II.

1. Alunskiffer, tunnklufven, med inlagringar (se 
nedan). Det vertikala afständet mellan detta

5 dm

—0,2 dm

0 ,5  d m
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lagers öfre yta och bottenlagret i Sektion I  är 
1 m. Spränghöjden är f. ö. visserligen obekant, 
men pä grundf af den petrografiska likheten 
emellan de bäda aidelningarna torde deras in- 
bördes äldersskillnad ej vara afsevärd. For be- 
dömande af spränghöjden förtjänar vidare pä- 
pekas, att medelspränghöjden för heia skärnin- 
gen (exkl. F  2 och F  5) är c:a 1 m, maximum 
2,4 m (F  10). V i ha här att särskilja följande 
afdelningar:
a) (under moränleran) lös, svart alunskiffer med

brach iopodfragment; högsta tillgängliga mäk- 
t ig h e te n ................................................................ 20 cm

b) svafvelkisband, bestäende af platta, linsfor- 
miga konkretioner, 2— 5 cm tjocka, förenade 
med hvarandra till ett mer eller mindre sam- 
manhängande skikt. Kisen är i linsernas 
yttre del finkornig, inuti mera groft kristal- 
linisk; den finkorniga skorpan är 0,5— 1 cm 
tjock och i regel väl begränsad; medelmäk-
t ig h e t ............................................................................... 8 cm

c) lös, svart a lu n s k iffe r ...................................................6 cm
d) härd, straf skiffer af samma utseende som 

lag 3 i Sektion I; innehäller svafvelkisklum-
par, stundom samlade tili ett skikt . . . . ! )  cm

e) lös, svart, tunnklufven alunskiffer med
• enstaka brachiojioder.......................................... 21 cm

f) svafvelkisdränkt s k if fe r ........................................ 4 cm
g) lös a lu n s k iffe r........................................................ 3 cm
h) hard s k i f f e r ............................................................ i  cm
i) lös, tunnklufven alunskiffer................................ 2 cm 7 dm

2. Grä, lerblandad och oftast kalkhaltig sandsten, 
närmast en grävackeskiffer, nägot växlande pä 
pä olika niväer:
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a) Mörk, nästan svart, finkornig, kalkfri sand-
sten med glesa och grofva maskspär . . . .  15 cm 

(Följande afdelningar äro kalkhaltiga och mera 
ljusa tili färgen:)

b) finkornig med svafvelkisklumpar och oregel- 
bundna svarta strimmor, som antagligen här-
röra frän maskspär............................................ 6 cm

c) bindemedlet genomsatt af kalkspat, som ord~ 
nat sig med parallella genomgängar, hvari- 
genom hergarten fär glänsande brottytor 
(»spatighet», jfr  nedan lag 3 a), svafvelkis tätt 
insprängd som fina körn; vittringshuden gul,
sandig och fräser ej för s y r a ........................ 8 cm

d) finkornig, genomdragen af maskspär; blir yid
luftinverkan g rä g rö n ........................................ 6 cm 3,5 dw.

3. Upptill svart, tat, nedtill ljusgrä, spatig, finkor­
nig sandsten, som är stärkt kalkhaltig och inne- 
häller svafvelkis i form af körn och smärre 
klumpar. Den grä sandstenen innehäller där- 
jämte ärt- eller hasselnötstora, svarta bollar af 
fosforit samt spridda kvartskorn af samma stor- 
leksordning som i lag 5. Vittringsjord som lag 
2 c. Maskspär saknas, men i andre delen af 
den grä bergarten finnas fragment af Acrothele 
bellapuntata  W alc. samt dorsalskal af Acrotreta  
sagitta lis  Salter. I  slipprof visar sig 
a) den grä bergarten bestä af kvartskorn, om- 

gifna af förorenad kalkspat; denna' ger berg­
arten dess spatiga utseende: emellan korsade 
nicoller ser man nämligen, hur kalkspatens 
genomgängar löpa oberoende af kvartskornen, 
samt att kalkspat med samma genomgängs- 
riktning och alltsä enhetlig utsläckning har 
oregelbunden men bestämd gräns emot annor-



lunda orienterad kalkspat; denna bergart 
skulle sälunda kunna karakteriseras som en 
oren kristalfinisk kalksten med stark inbland- 
ning af kvartskorn; de sistnämnda äro föga 
rundade, ligga i allmanhet glest och äro tili 
storleken mindre än i lag 5; 

b) fosforitbollarna utgöras af betydligt tätare lig- 
gande kvartskorn, tili formen kantiga med 
afrundade hörn samt af samma storleksord- 
nirig som i den omgifvande grä bergarten 
— 10— 20 körn täcka ej större yta än ett 
körn i lag 5 — men möjligen me'ra jämn- 
stora; grundmassan, som makroskopiskt är 
svart, är i slipprof genomskinlig med brun 
färg; fosforitbollarnas ytterkontur är mycket 
skarp oxn väl nägot buktad, men ibland före- 
falla bollarna att vara »upprifna» i kanten, 
sä att kvartskorn med tillhörande, mörk cement 
ligga mera uppluckrade i fosforitbollarnas
ytterkant pä nägot enstaka s t a l l e ................

4. Fragmentkalk. Denna är hard, tat, tili färgen 
ljusgrä, med tätt insprängda svafvelkiskorn. Yid  
vittring sönderfaller den tili ett gnlt, jordar- 
tadt pulver. Karakteristisk är rikedomen pä 
skalfragment, som bilda hufvudmassan af stenen. 
Ej sällan äro dock fossilen heia och fü llt be- 
stämbara. Lättast äro de att fa f'ram ur den 
vittrade bergarten. Sädan bildar ett tunt skikt 
(1 cm.) vid gränsen emot nästa lager. Här ha 
anträffats följande fossil: JTolmia K je ru lfi L nrsn 
(en kindtagg), Ellipsocephalus NordensJciöldi 
L nrsn (cranidier och thoraxfragment; mycket 
allmän), Arionellus primaevus B rögger, Micro- 
discus sp., Torellella sp. — de bäda sistnämnda 
säkerligen obeskrifna arter — Obolella Mobergi

ftd  39. H. 5 . ]  EN SKÄRNING I  UNDRE KAMBRIUM.
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W alc. (mycket allmän), L ingu le lla?  sp. Acrotreta 
sagitta lis  Salter ........................................................

5. Lös, otydligt skiktad och lätt vittrande, ljusgrä, 
kalkig sandsten, bestäende af rundade, mer eller 
mindre tillplattade kvartskorn af 0,5— 1 mm i 
genomskärning, sammankittade af ett hvitmjöligt 
bindemedel, som under mikroskopet har ett 
mjölkigt eller iinkornigt utseende; här och hvar 
ligga samlingar af kalkspatkristaller. (xrund- 
massan utgör bergartens hufvudbeständsdel, ty  
kvartskornen ligga glest, oftast med större mel- 
lanrum än kornens egen diameter. Y id vittring 
öfvergär bergarten tili en jämnkornig, grä eller 
gul sand med ganska markerad gräns emot den 
ovittrade äterstoden. Obolellci Mobergi och E l-  
lipsoceplialus NordensTciöldi äro allmänna fossil
här .................................................................................
Nedät öfvergär denna kalksandsten utan be- 
stämd gräns i

6. en nägot liknande bergart, som dock är rik pä 
svafvelkis och fosforitbollar, de sistnämnda ofta 
öfverstigande V* dm i genomskärning. Svafvel- 
kisen förekommer saväl i som utanför fosforiten. 
Bergarten är mer eller mindre grönaktig tili 
färgen och fastare än lag 5. llödlätt eller hvit 
kalkspat hildar hälriimsfyllnader, som i regel 
äro smä men nägon gang kunna hli lika stora 
som fosforitbollarna. Kvartskornen äro af samma 
utseende och storlek som i lag 5, men ligga be- 
tydligt tätare samt äro jämnt fördelade i och utan­
för fosforitbollarna. V id  stark förstoring visa 
sig kvartskornen mycket ofta skrofliga eller upp- 
lösta i kanterna, hvilket äfven är fallet i lag 5. 
Pä vissa stallen i slipprofvet äro de därtill

1,8 dm

1,5 dm



oregelbundna t ili formen pä grund af sekundär
tillväxt. Fossil ej anträffade . ............................. 3,5 dm
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7. Grrä, härd, svafyelkisförande sandsten med obe- 
stämd gräns emot lag 6. E tt slipprof frän 5— 6 
dm djup visar dels klastisk Struktur med mer eller 
mindre rundade kvartskorn, som äro betydligt 
mindre än i lag 5— 6, jämte enstaka fältspatkorn 
och en kalkhaltig, ej spatig kittmassa, men dels, 
tili ungefär 50 %, är Strukturen kristallinisk, 
uppkommen genom att kvartskornen tillväxt, sä 
att de beröra hvarandra; beröringszonen har lägre 
interferensfärg än kvartskornen själfva. K alk­
halten är betydande äfven i de underst tillgäng- 
liga lagren. Derma sandsten är blottad med . 20 dm
Fränsett det nämnda förhällandet, att sandstenen 
blir kristallinisk och far mindre kornstorlek mot 
djupet, visa lag 5— 7, framför allt 5— 6, stör in- 
bördes likhet och öfverensstämma med den ifrän 
Bornholm under namn af Rispebjergsandsten be- 
skrifna yngre afdelningen af sandstenen (jfrne- 
dan).

Sektion III.

1. I  regel ljusgrä, kvartsitisk sandsten, som varie- 
rar nägot pä olika ställen i profilen. Dess högsta 
iakttagna mäktighet är 1,3 rn. a) Öfversta de- 
len (6 dm) är fattig pä maskspär och innehäller 
i midten ett lager med fosforitbollar samt för i 
undre hälften Hyolithus De Geeri H olm ganska 
rikligt. V id vittring antager den i regel ett 
brunprickigt utseende, men fär ej sällan (mest 
i undre delen) en kräftig grön färg. A llra öfverst 
har den pä vissa ställen heit sönderfallit tili 
sand (högst 1 dm). Denna är finkornig och 
glimmerrik samt —  i motsats tili den friska
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bergarten ■— tydligt skiktad. Skiktad sand och 
ovittrad sandsten öfvergä i hvarandra horisontalt' 
och vertikalt utan hestämd gräns. E tt s lipp ro f 
af fosforitlagret visar följande: sandstenen är 
öfvervägande kristallinisk, beröringszonen emel- 
lan de högst oregelbundna körnen förhäller sig 
som lag 7 i Sektion I I ,  fosforiten bestär af tätt 
hopgyttrade, mer eller mindre rundade kvarts- 
och enstaka fältspatkorn, samraanhällna af ett 
mörkt cement, i hvilket sällsynt förekomma smä 
kvartsstänglar (spongienälar?); gränsen emot sand­
stenen är skarp men nägot oregelbunden. b) 
Mellersta delen (1,5—2,5 dm) visar likheter med 
bade hängandet och liggandet och kan därför 
ej alltid säkert afgränsas. Den bibehäller längre 
sin ljusgrä färg och är mera fattig pä svafvel- 
kis än liggandet, men bäst igenkännes den, när 
den innehäller maskspär, hvilket ej alltid är fallet. 
Nägra meter S om F  5 innehäller den ett tunt 
konglomeratlager, bestäende af fosforitbollar och 
väl rullade kvartskorn, de förra 10, de senare 
högst 4 mm i genomskärning. Konglomeratet, 
som ej kunnat äterfinnas pä annat stalle, är in- 
bäddadt i kvartsitisk, kalkhaltig sandsten (jämte 
konglomeratet 5 cm), som är tunnklufven med 
glimmertäckta skiktytor och saknar maskspär.
c) Lagrets undre del mäter 5 dm och är kon­
stant i heia skärningen; liksom de öfre delarna 
ljusgrä, kvartsitisk, blir den, utsatt för lüften, 
tämligen fort grägrön och antager ett orent, sün­
digt utseende. Färgningen intränger lätt i ste- 
nen, hvarför det är svärt att erhälla stuffer med 
friska brottytor. Svafvelkis förekommer rikligt, 
dels som tätt insprängda smä körn, dels som 
klumpar af ärtstorlek eller m e r ............................ 1,3 m



2. Gra sandsten, som ofverst (2 dm) och underst
(0,5—1 dm) ar r ik  pa maskspar, hvilka fullkom- 
lig t tacka vissa ¡skiktytor, som da aro helt svarta. 
Daremellan ar sandstenen fattig  pa spar elder 
helt f r i ifran sadana (1,5—2 dm), men haller 
r ik lig t med svafvelkis i form af insprangda korn 
eller platta linser, de sistnamnda ofta ganska 
stora; en sadan matte 6 dm i lhngd och var 2 
—3" cm t j o c k ..........................................................

3. Ljusgra, kvartsitisk, svafvelkisforande sandsten
med sparsamma men tydliga, bagbojda maskspar 
och tunna, morka adror samt i nndre delen 
tvenne grupper af svarta, tunna skikt pa ett kon­
stant inbordes afstand af 1 V* cm. I  den ofre 
af dessa grupper finnes endast ett skickt, i  den 
undre tvenne tydliga, ibland Hera. Dessa morka 
band aro latta att igenkanna pa olika stallen i 
profilen. Under desamma ar sandstenen i vissa 
delar af skarningen morkare och saknar spar 
(0,5 d m ) ..................................................................

4. Gra, skifffig sandsten, mycket r ik  pa maskspar
(.Scolithus). Ibland klyfver sig stenen efter vissa 
skiktytor, som aro synnerligen ojamna och an- 
tingen svarta af maskspar eller silfvergra pa 
grand af anhopning af glimmerfjall. De glim- 
merrika skiktytorna ftro ofta fettglansande och 
fa en viss likhet med glidytor. Denna sandsten 
b lir vid  luftinverkan hastigt g r o n ...................

5. Ljusgra, kvartsitisk sandsten med glesa mask­
spar och s v a fv e lk is ..............................................

6. Jamnklufven, tunnskiktad, t i l l  stor del kristal- 
lin isk sandsten, som ledlager jamforbar med lag 
3, innehaller svafvelkis och glesa grofva mask­
spar. Den later klyfva sig i stora planparallella 
skifvor af 0,5—5 cm tjocklek. I  detta lager ha
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0,45 m

0,3 m

3,0 m 

0,5 m
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följande värden pä stupningen erhällits: 7' ät N
60° W, 7° at N  74’ W, 8° at N  70° W  . . . .  0.25 m

7. Ljusgra, kvartsitisk sandsten med glesa mask-
spar .....................................................................  • 0,20 111

8. Scolithussandsten ( =  lag 4 ) , ...............................  0,50 w
hvilken sa smaningom ofvergar i

9. gra sandsten med svafvelkis, l ik  scolithussand- 
stenen men ej sa r ik  pa spar; innehaller bar
och hvar enstaka sma fosforitbollar; blottad t i l l  1,5 m

De observationer a£ stupningen, som gjorts ä de i  allmänhet 
ojämna lagren i  sekt. I  och I I ,  öfverenstämma i  hufvudsak 
med de mera tillfö rlitlig a  siffrorna för lag 6 i  sekt. I I I  (se 
ofvan), hvilka kunna anses som nórmala för lagerserien och 
därför ensamma anförts här.

Trots de talrika förkastningarna inom sekt. I I I  b lir i  denna 
profil af mer än 100 m längd den samlade mäktigheten at 
lagren (8 m) föga större än profilens största höjd i södra ändan 
(6—7 m). Detta beror pä att förkastningarna delvis upphäfva 
varandra, ty  den sammanlagda spranghöjden af de nórmala 
förkastningarna, d. v. s. sädana med sänkning pä norra sidan 
öfverskjuter endast med 1,6 m de öfriga förkastningarnas 
spränghöjder, 4,7 m. Enär vidare bottenlagren ej b lifv it blotta- 
de i profilens södra ända, S om F  11, komm er alltsä den t il i-  
gängliga mäktigheten nästan heit pä nedschaktningens och 
stupningens konto.

Bergarterna i Sektion I I I  undergä ganska betydande föränd- 
ringar vid vittring. De fiesta sandstenarna, men framför a llt 
de Seolithus-rik&ste, b li i  lüften gröna. Färgen öfverdrager 
först ytan, nägot som jag iakttagit pä sandsten, hvilken 
endast en kort tid  varit utsatt för luftens inverkan; men offl 
stenen fär ligga tillräck lig t länge, sä utsatt, b lir den grön 
alltigenom, samtidigt som den förlorar i fasthet och b lir mera 
spröd, säsom' fallet är med moränblocken af denna sandstens-
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varietet (M obergs »gröna sandsten»), En mera ren, ljusgrä 
sandsten (1 a sekt. I I I )  med ett kvartsitiskt utseende har fu ll- 
ständigt sönderfalltt vid vittring. Grönfärgningen, som äfven 
inställt sig här, är emellertid pä in  situ vittrad bergart ej 
homogen, utan fördelad i kraftigare (mörkt grägröna) och sva- 
gare (bleka) färgade band, hvarigenom en ursprunglig gkikt- 
ning, ej synlig á den friska bergarten, pa ny tt framträdt. Dock 
har jag ä lösa, ovittrade sandstensblock i närheten af skärnin- 
gen funnit tyd lig  skiktning. Hvilken bank dessa block här- 
stamma ifrän är mig emellertid obekant.

Det ofvan omtalade brottet vid Norrtorp erbjuder intet nytt 
i  stratigrafiskt hänseende- A f  intresse är en 18 m bred dia- 
basgäng, som begränsar brottet mot S och hvilken mäste ge- 
nomsprängas för framdragande af järnvägssparet. I  sandstenen, 
som är hv it och kvartsitisk samt tillhö r Hardebergasandste- 
nens andre, fossilfria afdelning \  ha lerlager och kraftiga bölj- 
slagsmärken anträffats. Denna skärning har af Lunds Geolo- 
giska Fältklubb erhällit beteckningen G 4, skärningen vid 
Sularp G 13.

För det tekniska tillgodogörandet af sandstenen är den väl 
utpräglade bankningen betydelsefull, da den i hög grad under- 
lättar brytningen. Dock mäste sprängningar i stör utsträck- 
ning företagas, framför allt, da det gäller att nedträriga i nya 
bankar, nägot som ständigt förekommer, da sandstenen stupar 
emot N  60°—75° V  och järnvägssparet drages in frän norr. En 
olägenhet vid brytningen förorsaka i viss man de talrika dia- 
basgängarna. Diabasen är nämligen deis lös i ytan pä grund 
af v ittring, deis spricker den sönder efter heit andra lagar än 
den sedimentara bergarten. Tack vare sandstenens höga läge 
i förhällande t i l i  omgifningen, har brottet kunnat förläggas pä

1 Denna kvarts it stalles af Tornebohm och H ennig (27) underst i kamhrium 
som en sarskild afdelning, aldre an olcnellussandstenen, hvarmed afses Mobergs 
grona sandsten. A ngelin, som uppstallde »Hardebergasandsten» (S, s. 15) som 
stratigrafisk benamning, afsag darmed slva l den hvita som grona bergarten, 
en uppfattning, som jag ej funnit anledning att har frŁngA
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högre nivä än Hardeberga Station, nägot som i hög grad 
nnderlättar transporten och vidare är af betydelse för förhind- 
rande af vattenanhopning i brottet. En annan vinst är mo- 
räntäckets ringa mäktighet, som sällan öfverstiger 1 m och i 
skärningens södra del tunnar af t i l i  nagra fä dm. He här 
beskrifna bergarterna äro med nndantag af de härda bankarna 
1 a, 3 och 5 i Sektion I I I ,  trots fu ll användbarhet dock ej jäm- 
förbara med den hvita sandstenen vid Norrtorpsbrottet. Den 
sistnämnda har en kiselsyrehalt af 97,86 % (glödgad 98,37 /), 
och ett prof af densamma har visat en tryckhällfasthet af 3228 
kg. pr kvcm (1). Med de goda kommunikationer och de out- 
tömliga förräd, som stenbrottet förfogar öfver, bör Lundabygden 
praktiskt taget för a ll framtid kunna förses med förstklassigt 
väglagningsmaterial. För Lunds stad torde brottet b li ännu 
värdefullare, ifa ll det skulle visa sig, att den afrinnande vat- 
tenmängden är konstant, hyilket skulle betyda en välbehöflig 
ökning i stadens vattentillgängar.

[M aj 1917.

3. S tratigraft.

Stratigrafiskt ha v i framför a llt att fästa afseende vid de 
3 fossilförande horisonterna, nämligen lag 1 i sekt. I,  3—5 i 
sekt. I I  och 1 i sekt. I I I ,  men af ej mindre intresse är vissa 
sedimentara bergarters petrografiska beskatfenhet.

De i selction I  anträffade brachiopoderna äro anförda ifrän 
paradoxidesledets alia tre hufvudzoner och ge därför knappast 
nágon ledning vid bedömandet af skifferns älder. A f  läget 
att döma och petrografiskt ( jfr  ofvan sid. 614—615) skulle jag 
dock hälla för troligt, att denna skiffer tillhö r basen af para- 
doxidesledet och alltsä närmast motsvarar ölandicuszonen. Detta 
kan dock ej med säkerhet afgöras utan en mera fullständig 
fossilinsamling, som jag h ittills  tyvärr ej medhunnit.

I  Sektion I I  har träffats den för Holmia K je ru lfi-zonen i 
Sverige mest fullständiga faunan. L ikvä l kan jag om denna



saväl som om föregäende afdelning säga, att en systematisk 
insamling ännu är ogjord. Lag 4 och 2—3 ha petrografisk 
lnotsvarighet i sydbstra Skänes fragmentkalk resp. grävacke­
skiffer. Men för att kunna afgöra nägot om ekvivalensen i 
öfrigt, mäste v i närmare jämföra här beskrifna profil med de 
sedan gammalt väl studerade gränslagren emellan olendllus- 
oeh paradoxidesleden i SÖ Skäne. I  den ofta beskrifna lager- 
serien vid Forsemölla i närheten af Andrarum (16, 20, 23, 
26) har bottensandstenens öfre del enligt G r ö n w a l l  (7 s. 172) 
stör likhet med Rispebjergsandstenen pä Bornholm. Under 
ett besök vid Andrarum sistlidna maj künde jag äfven kon- 
statera öfverensstämmelse emellan denna sandsten och lag 5—6 
i sekt. I I  vid  Sularp. Ännu större befanns likheten vara 
emellan fosforitsandstenen ( II :  6 Sularp) och en bank med 
fosforitbollar vid K iv iks Esperöd, hvilken bank G r ö n w a l l  

(7 s. 174) likaledes identifierar med Bornholms Rispebjerg- 
sandsten, nämligen dennas öfversta del, hvilken äfven är ut- 
bildad som en fosforitsandsten ( jfr  2 s. 31). Dessa understa 
lager räknas af M o b e r g  t i l i  torellizonen, och sä längt är alltsä 
Öfverensstämmelsen nära fullständig emellan Fagelsängstrakten, 
SÖ Skäne och Bornholm. Men fr. o. o. m. kjerulfizonen äro 
de inbördes växlingarna ganska stora.

Medan pä Bornholm härstädes en diskordans finnes, i det 
exsulanskalken följer pä Rispehjergsandstenen, ha v i i  SÖ 
Skäne, fränsett den vid Andrarum lokalt utbildade »ritskiffern»,
1) grävackeskiffer, hvari kjerulfizonens fauna trätfats (1—1,8 m),
2) kalkhaltig grävackeskiffer med fosforit (0,15 m), 3) frag- 
mentkalk (K iv iks Esperöd 0,07 m., Andrarum och Gislöf 0,3 
—0,45 m) och slutligen 4) alunskiffer (Andrarum 3,6 m, Ivi- 
viks Esperöd 0,43 m, Gislöf 0,3 m), hvarpä exsulanskalken 
vidtager. I  skärningen vid Sularp har visserligen ej exsulans­
kalken träffats, vare sig som block eller i fast k ly ft, men da 
block af densamma, som sagdt, insamlats pä annat ställe inom 
detta omräde, mäste v i äfven här räkna med dess förekomst. 
Under denna kalksten i Fagelsängstrakten kommer alltsä, lik -
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soin i SÖ Skäne, alunskiffer men af obekant mäktighet, clock 
minst 0,7 m (sekt. I I :  1) men troligen öfverstigande 1,2 m, enar 
äfven sekt. I, för sä v id t den verkligen tillhö r ölandicuszonen, 
mäste läknas t i l i  denna alunskifferafdelning. Lagren nnder 
alunskiffern visa i petrografiskt hänseende mycket stör likhet 
med grävackeskiffern vid Andrarnm och kunna äfven här 
betecknas med detta namn. De äro ( jfr  ofvan sekt. I I ) :

2 a. ka lkfri grävackeskiffer • ■ • • 0,15 m 
2 b. kalkhaltig » . . . .  0,06 m
2 c. ' » spatig grävackeskiffer 0,08 m
2 d. » — » 0,06 m o,35 m

8. » spatig » med fosforit 0,11 m

Denna grävackeskiffer underlagras af 4. fragmentkalk, som ej 
hvilar direkt pä fosforitsandstenen, utan pä 5. sandsten af en 
typ, liknande Rispebjergsandstenen. Detta lager samt frag- 
ment- och undre delen af fosforitkalken (tills. 0,4 m) innehälla 
kjernlfizonens fauna.

Y i ha alltsá i céntrala Skäne en fullständigt omvänd lager- 
följd emot sydöstra, ty  inom förra omrädet räkna v i ned- 
ifrän: fragmentkalk, fosforitkalk, grävackeskiffer, i det se­
ñare: grävackeskiffer, fosforitkalk, fragmentkalk. Sistnämnda 
grävackeskiffer är kjerulfizonens fossilförande horisont i syd­
östra Skäne och alltsá ekvivalent med fragmentkalken och 
närmast omgifvande lager vid Sularp. Hvad de öfriga lagren 
beträffar, är det mera vanskligt att försöka med en detaljerad 
parallellisering. Sä mycket torde dock vara klart, att Fägel- 
sängstraktens fragmentkalk intager en lägre nivä än sydöstra 
Skänes. De nägot osäkra fossil, som anträffats i den señare, 
peka liksom läget pä ekvivalens med Par. ölandicus-zoneüi 
hvarför denna fragmentkalk, som f. ö. äfven underlagras at 
alunskiffer (ritskiffer) vid Andrarum, räknas t i l i  paradoxides- 
ledet; däremot mäste fragmentkalken vid Sularp, som nämnts, 
föras t i l i  olenellusledet. Da fragmentkalken här öfverlagras af 
grävackeskiffer, medan dess yngre motsvarighet vid Andrarum

[Maj 1917-
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ligger innesluten i  áíunskiffer, och vidare grávackeskiíFrarna 
hiom de bada omrádena petrograñskt motsvara hvarandra och 
dkrfor átminstone llelvis torde vara af samma álder, fá v i i 
Pagelsángstraktens paradoxidesled samma petrografiska grans 
einot olenellusledet som i SO Skáne, d. v. s. gransen b lir i 
bada fallen ofvergángen mellan grávackeskiífer och alnnskiffer. 
Ofvanstáende torde bftst áskádliggoras genom foljande tabell:

A ndra rum
M ä k tig -  

het m S u la rp  I — I I M ä k tig - 
het m

j
E x s u la n ska lk  . . 1,5— 1,8 E xsu la n ska lk  . . . okänd

A la n s k iffe r . • • 3,6 d is lo ka tio n  . . . . —
Fragm entkalk  . . 0,3-0,45 A lu n s k if le r  sekt. I  . 

d is lo ka tio n  . . . .
0,5— 0,6

Paradoxidesled . »R itsk iffe r»  . . . 0,6 A lu n s k iffe r sekt. 11:1 0,7

O lenellusled . . F o s fo r itk ä lk  . . . 0,15 G rävackeskiffe r I I :  2 0,35

F o s fo r itk ä lk  . . 3 0,15

Grävackeskift'er . . 1,5— 1,8 F ragm entka lk . 4 0,18

K a lksandsten  . 5 0,15

R ispeb j. sandsten 
med sva fve lk is  . 0,15-0,3(1 Fosforitsandstcn. 6 0,35

| R i s p e b j e r r s a n ć s t e n . . . .  7 —

N om Skäne är i värt land kjenilfizonen utbildad i Lapp­
land och ( jfr  ofvan) Yästergötland. I  Lappland känner man 
frän densamma (9, 10, 19) Holmia K je ru lfi L n r s n , Arionellus 
primaevus B r ö g g e r  och Ellipsoceplialus Nor'densMöldi L n r s n  

samt Obolus (favosus L n r s n , sp?), hvarjämte Hyolithus Her- 
nielini H o l m  anföres frän en bergart, som af petrografiska skäl 
räknats h it {11 s. 52). Obolella favosa är det enda kända fos- 
silet frän fucoidsanstenen i Yästergötland (14 s. 356, 29 s. 600). 
T^ägges t i l i  ofvanstäende LinguMlla Natliorsti L n r s n  ifrän 
Andrarnm och Acrotveta sagittalis S a l t e r , som af L in d s t r ö m  

UppgifVes ifrän kjerulfizonen (13), är listan öfver dennas be- 
stämbara fossil fullständig. A f  dessa 7 arter äro 4, jämte
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ännu  5, anträffade v id  Sularp, hvars k je ru lfifa u na  sälunda är 

den rikaste  h it t i l ls  kända i  Sverige ( j f r  fossillis tan).
E rän  Töm ten i  R ingsaker, Norge, dar denna zon d irekt 

underlagrar ölandicuszonen, nägot som h it t i l ls  ej ia k ttag its  i  
v ä rt land  (24), är ungefär samma fauna beskrifven som den 

svenska (4, 12). Mera anm ärkningsvärda fossil äro A c r o t h e l e  

bellapunctata W a l c o t t  (gemensam med Sularp) och Oboleli« 
favosa (gemensam med Yästergötland; se fossillis tan).

Sektion I I I  t i l lh ö r  z. m. Schm idtie llus T o re lli M bg, ty  re­
dan i  öfversta banken möter oss den fö r denna zon karakteris- 

tiska  Hyolithus De Geeri H olm. M ö jligen  är detta samma 

bank som den Schmidtiellus-förande v id  G- 6 ( j f r  ofvan s. 605-" 
606), h v ilke n  loka l inom  den närmaste tiden  kommer a tt näs af 

skärningen (se ka rtan  fig . 1). E h u ru  den sistnämnda a lltsä  ännu 
är ofu llbordad, har ja g  dock ve la t läm na ofvanstäende redo- 
görelse under fö rhoppning  a tt senare kunna äterkomma t i l i  
ämnet. T i l l  denna fö ljande uppsats har ja g  äfven p lanerat en 
närmare beskrifn ing  a f fossilen, eventue llt med fu lls tänd igare  

fossillis ta , da ja g  antager, a tt en systematisk undersökning at 
de fossilförande horisonterna ska li ge r ik lig a re  -resultat än det 

re la t iv t obetyd liga arbete, som ja g  h it t i l ls  kunna t nedlägga pa 

fossilinsam ling.

G. T. TROEDSSON. [M aj 1 9 1 ' -
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Summary.

On the construction o f a ra ilw a y  track between the station 
o f Hardeberga E  o f L u n d  and the qua rry  o f the c ity  o f L u n d  

at N orrto rp  a c u ttin g  was made in  the zone o f fau lts  between 
the Cambrian sandstone and the younger deposits. The sand­

stone is cu t th rough b y  diabase dykes and numerous fa u lt 
lines w hich are a ll ru n n in g  in  the same direction v iz . dST 65 

— 75° W  and along w hich  the downthrow  has taken place 
sometimes on the north, sometimes on the south side (see 

tig. 3). The average amount o f displacement is 10— 12 dm, the 
m axim um  being 24 dm. Concerning tw o o f the fau lts  (F  2 

and F  5) there is no th ing  know n about the am ount o f throw . 
B y  these fa u lt  lines the cu tting  is d ivided in  three sections or 

subsections.
In  section I  (the youngest layers in  the cu tting , accessible 

thickness 0,5— 0,6 m) there is alumshale w ith  brachiopoda 

belonging to the Paradoxides beds (see nrs 1— 5 in  the table 

o f fossils). A s  th is  shale petrograph ica lly  looks lik e  the Upper­

most stratum  in  section I I ,  and, to judge  b y  the average o f 

the displacements, the he igh t o f F  2 (see the sketch) probably 

does not considerably exceed the observed difference o f level, 

1 m, th is  alumshale m ay belong to the Olandicus zone, a con­
clusion w h ich  is not in  opposition to the fossils.

4 2 —170108. G. / • '.  F. 1917.



In  section I I  we have the following layers:
1. Alumshale belonging to the Paradoxides beds 0,70 ni

2. Greywacke shale, calcareous...............................0,35 m
3. » » » w ith  phosphorites 0,11
4. Fragment lim e s to n e ...........................................0,18 w
5. Loose calcareous sandstone...............................0,15 m

6. Kispebjerg sandstone w ith phosphorites . . . 0,35 m

630 G. T. troedsson . [M a j 1917-

The layers 3—5 are rich in fossils (nrs 5—13 in  the table)- 
A l l  the fossils identified as to their species, exepted O. M ohergi 

have been found before in  the zone of H o lm ia  K je r u l f■ at 
other places; but Acrotreta sag itta lis  is known also from the 
P a rad ox id ia n . Neither the Olandicus zone nor the K je ru lf1 

zone are known before from the area of Fagelsang.
Section I I I  (accessible thickness 8 m) consists of more or 

less impure sandstones w ith  tracks of worms and in  the upper­
most hank H yo lith u s  D e Geeri, a characteristic fossil of the 
T o re lli zone.

On account of comparing the following scheme of Middle 
and Lower Cambrian of Sweden may be given (according to 
M oberg 22 ):

Paradoxidian or 
Middle Cam­
brian

Z o n e  o f  Paracloxides Forchhammeri Anq. 
» 5 > Tessini B r o n g n .

•> > » olandicus S j o g r e n .

Olenellidian or Zone o f  Olenellus (Holmia) K je ru lf i L n r s n

Lower Cam­
brian » » * (Schmidtiellus) Torelli M b g :

White sandstone without fossils.
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Table of Fossils

containing, besides those from Sularp (nrs 1—14), all the fos­
sils found in the K je ru lf i zone of Sweden.

c a m b , a n
*

Olenellidian Paradoxidian

K jeru lfi zone Olandicus
zone *4 O

o
p-o
<3

CD

NO0CD

N
orw

ay
Lappland 

I
<P:w
CD-iaqO:C+-

E
ast-S

käne 
I

H
ardeberga

; 
N

orw
ay 

|
Jäm

tland 
|

<5p:u:
CD
oqO:

Ö
land 

|

3ssini zone
irchli. 

zone

5^
p J
p"
0

CD_
P’0

1. Lingulella ferruginea  
Sa l t e r  ................................ 4 + 4 4

2. Acrothele granulata L nrsn 4 4 + + 4 4

3. Acrothele sp..........................
4. Acrotreta Schmalenseei 

W a l c ........................................ 4 + + + +

5. A. sagittalis Sa l t e r  1 . . + 4 + 4

6. Holmia K je ru lf i L nrsn  . . + 4 +

7. Kllipsocephalus Norden- 
sldoldi L n r s n .................. 4 4 + 4

8. Arionellus primcievus B rog- 
g e r ......................................... 4 + + +

9. Microdiscus sp......................
H yolithus  (Orthotheca) 

Herm elini H o lm  . . . . 4

10. Torellella sp.......................... +
11. Obolella Mobergi W a lc  . . 

Obolella favosa L nrsn  . . 

L ingule lla  Nathorsti L nrsn

+
+ ? +

4

12. L ingu le lla? sp...................... 4

13. Acrothele bellapunctata 
W a l c .......................................

14. Hyolithus (Orthotheca) Be 
' Geeri H o l m ...................... +

1 A c c o r d in g  to  L in d s t r o m  {13) t h is  f o s s i l  is  f o u n d  b e fo re  in  th e  K je ru lfi zo n e .
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T illägg .

Forst sedan föreliggande uppsats b lifv it färdig for tryckning 
bar jag fätt i mina händer prof. K ia e r ’s arbete, The Lower 
C am brian H o lm ia  fa u n a  a t Töm ten in  N o rw ay  (Vidensk.-Selsk- 
Skrifter. I. Mat.-Naturv. Klasse 1916. No. 10. Christiania 
1916), hvari bl. a. ett flertal nya fossil beskrifvas, Bland 
dessa mä nämnas Obolella ro tunda ta  K ia e r , t i l l  hvilken art 
W alcotts  norska exemplar af Obolella M obergi räknas, vidare 
Strenuella  L in n a rsso n i K ia e r , närstaende A rio n e llu s  (S trenu - 
ella) prim aevus  och karakteriserande en nyuppställd zon inom 
olenellusledet, hvilken är yngre an z. m. H o lm ia  K je ru lf i-  
Henna yngre zon har ett flertal former gemensamma med den 
äldre men saknar belt representanter for fam. Mesonacidae. 

Utom ledfossilet for den bl. a. Acrothele bellapuncta ta , hvilken 
ej finnes i kjerulfizonen och som vid Sularp ( jfr  ofvan s. 616) 
endast förekommer i fosforitkalken ofvan fragmentkalken. Me­
dan alltsä vid Sularp fragmentkalken själf — ätminstone dess 
undre gränsskikt — liksom dess liggande innehäller en typisk 
kjerulfifauna, tycks hängandet peka pä ekvivalens med Stre­

nue lla  L in n a rsso n i-zonen, och omöjligt är ej, att den fossil- 
förande afdelningen i Sektion I I ,  trots sin obetydliga mäktig- 
het och just pä grund af den lucka i  lagerserien, som frag­
mentkalken obestridligen betecknar, är ekvivalent med bäda 
de norska zonerna.
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Noliser roramle dictyograptiisskiffern.

Af

A. H. W es te r gAr d .

(H a rtill Tafl. 7.)

A r 1903 beskref prof. Carl W im a n 1 en trilobit, BoecUa 
Mobergi, frân dictyograptusskifférn i Tâsjoberget i Ângerman- 
land och omnamnde samtidigt ett pygidium af en annan i 
sâllskap med denna forekommande art, hvilken han med re­
servation preliminart forde t i l l  slaktet Acerocare. D â jag  som- 
maren 1916 erholl tillfa lle  att studera alnnskiifern i denna 
trakt, kom jag afven att âgna nâgon uppmarksamhet ât den 
ifràgavarande fyndorten. Darvid antrâtfades utom pygidiet af 
sistnamnda species afven ôfriga kroppsdelar, visande densamma 
vara en forut okand art af rent kambrisk pragel. Den be- 
skrifves har nedan under namnet P araboline lla  W im an i n. sp. 
Dâ vidare det af mig insamlade materialet môjliggor medde- 
landet af en fullstândigare och riktigare bild af BoecJcia M o ­
bergi an den, W im a n s  material t il lâ t it  honom lamna, synes 
mig afven en ny beskrifning af denna señare art vara moti­
ver ad.

Fyndorten ifrâga ar belagen vid Nybranna fabodar (c:a 6 
km OSO om Tâsjô kyrka), dar den lil ia  Tjocknas- eller Sâg- 
backen utskurit en 10' rn djup ravin. C:a 300 m ofvanfor den 
spâng, som leder ofver backen, synes i ravinens ostra vagg en

1 Palaontologisehe Notizen 3 -  6, Bull, of the Geolog. Institut, of Upsala, 
Vol. V I. Part. 1. 1902.
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nästan lodrät, 6 ä 8 m  hög skärning genom alunskiffer med 
orstensbollar. Alunskiffern har, säsom W im a n  framhällit, i 
stört sedt tämligen horisontell lagerställning men är i smätt 
stärkt veckad och pressad. Den har det för alnnskiffern i 
norra Sverige vanliga graiitskifferliknande utseendet med fjä llig  
Struktur och stark glans, är lös och affärgande. Alnnskiffern 
synes hvad dess öfre del beträffar, i  denna trakt vara relativt 
fa ttig  pä orsten, men i ifrägavarande skärning förekomma flera 
orstensbollar af äjida t i l l  1 m  diameter. Ehnru skiffern är 
stärkt pressad, är, hvilket W im a n  äfven päpekat, skiktningen i  

orstensbollarna ostörd; fossilen i  desamma visa ocksä knap­
past spar af äverkan genom tryck. Orstensbollarna uppträda 
inom en skiktserie af 5 ä 6 to mäktighet. Samtliga bollar 
innehälla D ictyograptus flabettifo rm is  E ic h w . form, typica samt 
dessutom de bäda nämnda trilobiterna, af hvilka Boeckia M o- 

bergi i somliga skikt förekommer med otaliga fragment, P ara- 

boline lla  W im an i däremot är nägot mindre allmän. Heia den 
fossilförande sk’iktserien torde vara att räkna t i l i  dictyograp- 
tusskifferns undre subzon, saväl i Norge som i Sverige karakteri- 
serad af D idyo g rap tu s  flabe ttifo rm is  form, typica. Skiffern är 
pä grand af pressningen tyd lig tv is heit och hallet i saknad af 
bestämbara fossil, hvadan det är omöjligt att angifva, huru 
stör del af alunskiffern som tillhö r dictyograptuszonen. Den 
relativt stora mäktigheten af den fossilförande skiktserien, 
hvari de för zonens öfre delar karakteristiska arterna ej an- 
träffats, synes emellertid antyda, att dictyograptusskiffern här 
har en ganska afsevärd mäktighet och torde, säsom ju  är att 
vänta, mera öfverensstämma med förhällandena i  Norge än i 
södra Sverige. Sä v id t man vet torde mäktigheten af dictyo­
graptusskiffern, dar den inom södra Sverige är störst, knappast 
öfverstiga 3 ä 4 m, under det att motsvarande siffra vid Yest- 
fossen i Kristianiaomrädet enligt B rögger 1 är c:a 9 m. 1

[M aj 1917.

1 Die Silurischen Etagen 2 nnd 3, sid. 6.
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Boeokia Mobergi W i m a n .

Tafl. 7 fig. 1—9.

1903. Boeckia Mobergi p. p. W im a n , Paläontologische Notizen 3— 6, 
B u ll, o f the Geolog. In s titu t, o f Upsala, Vol. V I, ,sid. 81, 
ta fl. 5, fig. 9, 11— 14 (ej 10).1

Hufvudskölden är stärkt hvälfd, rundtom omgifven af en 
smal list, har väl rundade hörn utan taggar och främre kon- 
turen svagt konkav. Glabellan, afgränsad genom väl marke- 
ade dorsalfäror, intager hälften af midtsköldens heia bredd, 

är t i l i  formen rektangulär med rundade främre hörn, när i det 
närmaste fram t i l i  randlisten, har tvä par korta, grunda sido- 
faror (dock vanligen mera framträdande än fig. 1 visar). Nack- 
färan i heia sin längd tydlig, men tämligen grund; nackrin­
gen bär en kort, spetsig, bakätriktad tagg. Eaciallisterna 
sneda, bära ofta vid midten en heit liten tuberkel. Palpebral- 
loberna smala, utdragna pä längden, ha formen af en män- 
skära, placerade nära hufvudsköldens bakre rand och pä ett 
afstand frän glabellan lika med hälften af dennas bredd. 
Pacialsuturens främre gren löper frän ögat framät-inät, är 
närmare randlisten mera inätriktad och skär denna innanför 
den punkt, dar dorsalfärans förlängning träifar densamma, 
hvarför den midtskölden tillhörande delen af randlisten är heit 
liten och spolformig. Bakre grenen af facialsuturen mycket 
kort, riktad utät- bakät. Lösa kinderna stärkt hvälfda, halfcirkel- 
formiga med stör ögonutskärning; den innanför randlisten lö- 
pande färan är ä lösa kinden vida starkare framträdande än ä 
midtskölden framför glabellan.

E tt enda hypostoma, förmodligen tillhörande denna art, har 
anträffats. Det har rektangulär form, tvär bakre rand, obe-

1 Den af W im an  som en lösbraten kindtagg uppfattade taggen (fig. 11) är 
aöjligen en sädan tillhörande P arabo line lla  W im ani, men synes snarare 
vara en tagg af ett thoracalsegment tillhörande B. Mobergi. Sistnämnda slag 
af taggar äro mycket allmänna bland andra fragment af denna art.
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tyd lig t afrundade bakre hörn, omgifves af en hárfin, upphöjd 
list. Midtpartiet är stärkt framspringande, bakät afsmalnande, 
väl afgränsadt frän den omgifvande timben. Dentia señare 
visar á ömse sidor om midtpartiets spets en väl ntpräglad in- 
buktning.

A f  thorax föreligga endast fragment af enstaka segment. 
Rhachis är stärkt hvälfd, synes genomgáende vara bredare än 
pleuran (mellan dorsalfäran och taggens bas); somliga segment 
(de främre) bära en tuberkel eller liten tagg, andra ater (de 
bakre) sakna dylik. Pleurorna äro knäformigt böjda, djupt 
färade, utdragna i taggar, som pä de främre segmenten synas 
vara raka och korta, pä de bakre äro böjda bakät och af an- 
senlig längd.

Pygidiet har trapezförmig kontur, är dubbelt sä bredt som 
längt, i bakre delen nedböjdt, har bakre hörnen utlöpande i 
ett par korta, nedätriktade taggar. Rhachis stärkt hvälfd, ko- 
nisk, upptager vid främre randen 1/'s af pygidiets heia bredd, 
har främsta halfringen oräknad 5 ringar, af hvilka de 4 främre 
skiljas af djupa färor, när i det närmaste t i l i  bakre randen. 
E n lig t W im  a n  bära de främre rhachisringarne ä midten en 
liten tuberkel, hvilket jag ä m itt material ej kunnat iakttaga. 
Sidoloberna omgifvas af en mycket smal, tämligen otydlig 
randlist, ha hvardera 3 färor, af hvilka den sista är mindre 
tydlig, äro utanför en lin je mellan främre hörnen och bakre 
änden af rhachis nedböjda, hvilket särskildt gäller det lil la  
partiet bakom rhachis. Fina, upphöjda väglinjer, löpande i stört 
sedt parallellt med yttre konturen synas ä sidoloberna i deras 
helhet och äro mest utpräglade pä dess yttre, nedböjda del- 
Afstándet mellan randtaggarna är lika  med eller nägot mindre 
än bredden af rhachis vid pygidiets främre rand.

Skalets yta visar ingen annan ornering än en mycket svag 
grynighet.

Dimensioner: största anträffade hufvudskölden 5,8 mm läng- 
Största pygidiet 3 mm  längt.

[Maj 1917.
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Arten synes upptrada med tvá former, en relativt bredare och en 
smalare, hvilken olikhet ar tydligast márkbar pá hufvudskolden.

B . M obergi visár i hela sin byggnad stor likhet med slakt- 
typen, den frán Kristianiaomrádet af B rogger beskrifna B . 
hirsuta. Frán denna señare afviker B . M obergi utom genom 
fránvaron af den for den norska arten karakteristiska' orne- 
ringen hufvudsakligen genom liingre bakát sittande ogon och 
i samband darnied stáende karaktárer, genom pleurornas lángre 
och boj da taggar, samt vidare genom sitt relativt bredare pygi- 
dium med endast 5 rhachisringar utan tydliga tuberkler.

Bd 3 9 . H. 5 . ]  NOTISER RORANDE DICTYO.GRAPTUSSKIFFERN.

Parabolinella Wimani n. sp.
Tail. 7 Fig. 10—17.

1903. Acerocaref, WiMAN, Paläontologische Notizen 3 — 6, Bull, of the 
Geolog. Institut, of Upsala, Vol. V I, sid. 82, tall. 5, fig. 15.

» Boeckia M oberg i p. p., W im a n , samma arbete, sid 81, ta fl. 5, 
fig. 10.

Hufvudskolden ungefär halfcirkelformig, tämligen hvälfd, 
omgifven af en upphöjd randlist med därinnanför löpande 
skarpt markerad randfära, har bakre hörnen utdragna i ett par 
kraftiga kindtaggar. Glabellan väl afgränsad, intager vid 
bakre randem hälften af midtsköldens heia bredd, afsmalnar 
framät, har främre hörnen afrundade, när ej fram t i l i  rand­
listen; de tre paren sidofäror nä ej t i l i  midtlinjen, främsta 
paret korta och grunda. Nackfäran tyd lig ; nackringen af ett 
par mycket svagt markerade snedfäror tredelad, bär ä midten 
en liten tnberkel. Faciallisterna nägot sneda, parallella med 
randlisten; palpebralloberna sma, deras afständ frän glabellan 
obetydligt större än afständet mellan denna och randlisten. 
Facialsuturens främre gren löper frän ögat vinkelrätt mot rand­
listen, dess bakre gren svagt S-formigt böjd. Lösa kinden är 
utdragen i en grof, obetydligt inätböjd tagg, som ej fortsätter 
rakt i förlängningen af den framför liggande delen af rand-
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listen utan bildar med denna en svagt konkav lin je; bättre 
bevarade exemplar visa ehnru svagt en bos oleniderna ofta 
förekommande ornering, bestäende i frän ögonntskärningen 
utsträlande, upphöjda, anastomoserande linjer.

Thorax är ofullständigt känd. Nagra fragnientariska seg­
ment visa bred, m ättligt hvälfd rhachis med en helt liten tu- 
berkel á midten samt djupt färade, knäformigt böjda, i korta 
spetsiga taggar utdragna pleuror.

Pygidiet har formen af ett cirkelsegment mindre än half- 
cirkeln med bredden 2.5 ganger sä stor som höjden, är oin- 
gifvet af en smal, nägot upphöjd, bakom rhacbis svagt upp- 
lyftad randlist, heit saknande randtaggar. Bhachis intager 
vid pygidiets främre rand 1/s af dess bredd, afsmalnar bakät, 
har främsta halfringen oräknad tre af färor väl skilda ringar, 
af hvilka den sista stundom af en grnnd fära är tudelad, nar 
bakät i det allra närmaste t i l i  randlisten. Sidoloberna hvälfda, 
ha tre tämligen djupa, ut t i l i  randlisten näende snedfäror, 
visa svaga, med yttre kontnren parallella, upphöjda väglinjer, 
pä enstaka exemplar skönjbara äfven ä rhachis.

Dimensioner: största anträffade hnfvudsköldens längd 8 mm; 

största pygidiets längd 3 mm.
P. W im an i är nära besläktad med Acerocare claudicans 

M oberg &  M öller. Den skiljer sig frän nämnda art h u fvud - 

sakligen genom följande karaktärer: Midtsköldens främre kon­
tur är rundad (ej tvär), glabellan afsmalnar framät och är vid 
basen proportionsvis bredare, lösa kinden är nägot smalare och 
har mindre stärkt rundad yttre kuntur, vinkeln mellan kind­
taggen och lösa kindens bakre rand är spetsig, thoraxledenS 
rhachis är bredare, pygidiet har nägot, om än obetydligt, större 
relativ bredd.

Arten intager liksom A . claudicans en mellanställning mel­
lan /fiera släkten och har med tvekan förts t i l i  Paraboline lltt- 
Därest man i likhet med M oberg & M öller v il l  föra sist- 
nämnda art t i l i  Acerocare bör äfven den här beskrifna arten 
inordnas under samma genus. Emellertid framhäller Mo-

[Maj 1017.



b e r g 1 beträffande A . claudicans, att dess förande t i l l  släktet 
Acerocare mäste b^traktas som en interimsätgärd. Thoraxleden 
och lösa kinderna visa ocksa karaktärer, som äro heit främmande 
for de typiskaAcerocare-arterna, men närma den t i l l  P araboline lla  
och P arabolina , hvilket äfven gäller ofvan beskrifna ar^. Det 
lielbräddade pygidiet skiljer vär art frän P arabo lina ; det erbju- 
der pafallande likhet med pygidiet hos A. costatum B rögger , 

men är ej heller väsentligen olika stjärten hos P arabo line lla -  
arterna,2 3 * Under det att alltsä thorax och pygidinm motivera 
artens förande t i l l  släktet P arab o line lla  visar hufvudskölden 
en frän detta släkte nägot afvikande skapnad. Midtskölden 
med den framät afsmalnande, fram till konvexa glabellan är 
snarast af P a rab o lina -typ och kindtaggens rik tn ing  afviker i 
nagon man frän den hos säväl P arabo lina - som P arabo line lla -  

arterna vanliga.

Sedan länge har det varit kändt, att dictyograptusskiffern 
pa olika delar af Öland visar i palaeontologiskt hänseende varie- 
rande ntbildning och mycket växlande mäktighet.8 Bä södra 
delen af ön, vid Gfrönhögen, uppträder den med tre palaeonto­
logiskt väl skilda subzoner med en sammanlagd tjocklek af 
c:a 4 m. Den öfverlagras dar af en likaledes som alunskiffer 
utbildad, ätminstone 1.5 m  mäktig ceratopyge- eller shumar- 
diaskiffer, hvilken i sin ordning täckes af ceratopygekalk. I  
rik tn ing  mot N  tnnnar dictyograptusskiffern ut och har pä 
mellersta delen af ön, vid Borgby borg och Mysinge, fullstän- 
digt ntkilat. Ännn längre normt uppträder den änyo pä en- 
staka stallen, dock a lltid  med mycket ringa mäktighet. I  be- 
skrifningen t i l i  det geologiska kartbladet Mönsteräs med Högs- 
by uppgifves sälunda D ic tyog ra p tus  f l a b e l l i  fo rn iis  vara funnen 
vid Ä leklinta i Alböke socken i de allra understa skikten af

1 Supplement t i l i  »Om acerocarezonen», Geol. Fören:s Forhandl. Bd 20, 1898.
2 Jämför Ph . Lake, A Monograph of the British Cambrian trilobites. Pa- 

laeontographical Society, 1908 och 1912.
3 Jämför A. H. Westergaed, Studier öfver dictyograptusskiifern och dess

gränslager. Lunds Universitets Ä rsskrift N. F., Afd. 2, Bd. 5, N:r 3.
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en 1.22 m  mäktig alunskifferbädd, öfverlagrande ett konglome­
rat, soni förekommer sporadiskt i  fördjupningarna pä en orstens- 
bank med Agnostus p is ifo rm is . Frän en profil vid  Grönviken 
SY om Djupviks hamn i Fora socken uppgifves nämnda art 
nppträda i grundmassan af samma konglomerat som det nämn- 
da. Den öfre och största delen af alunskiffern i dessa profiler, 
hvilken icke för D ictyograp tus , betraktas som ceratopygeskiffer. 
Yidare anföres D ictyograptus  äfven frän Horns udde,- där 
T ü ll b e r g  anträffat den i en tunn alunskifferbädd, som närmast 
öfverlagrar obolnskonglomerat.1

Da i dictyograptusskiffern, hvarhelst den är fullständigt ut- 
bildad, D ictyograptus fiahe llifo rm is  E ichw . utan sällskap med 
andra graptoliter kännetecknar seriens undre deT under det att 
dess mellersta och öfre delar föra, den förra Clonograptus tenellus 

L in r s . med varieteter, den señare D ictyograptus norvegicus K.i a :r . , 

oftast i stor mängd, hvilket särskildt gäller ifrägavarande lager- 
serie pä södra Öland, syntes det egendomligt, att sistnämnda 
bada subzoner skulle saknas pä norra delen af ön, sä mycket 
mera som nágot afbrott i Sedimentationen i den närmast 
öfverliggande alunskiffersviten ej kunnat förmärkas. Y id  ett 
besök pä Öland 1911 fann jag emellertid, att den pä norra 
delen af ön förekommande D ie ty ograptiis-axttn  icke är D ic ty o ­

graptus fla b e llifo rm is E ichw . utan D . norvegicus K jíer . Sist­
nämnda art anträffades nämligen vid Bruddestad sjöbodar N 
om Ä leklin ta i själfva bottenlagren af den pä detta ställe 
1.35 m  mäktiga alunskifferbädd, som öfverlagrar det Agnostus 
p is ifo rm is  förande orstensband, hvilket kan följas längs klinten 
mellan Ä leklin ta och D jupviks hamn, och hvilket i  fördjup- 
ningar pä öfre ytan häller det ofvan omtalade konglomeratet. 
Samma art anträffades äfven i profilen vid Köpings k lin t 
mellan Borgholm och Köping) i ett nagra fä centimeter mäk- 

tigt, ofta utkilande alunskifferband, som ligger närmast ofvan 
det där uppträdande konglomeratet vid basen af den däröfver

1 S. A. Tullberg, Förelöpande rcdogörclse för geologiska resor pä Öland. 
Geolog. Foren. Förhandl. Bd Y I, 1882.

[M aj 1917.



foljande med tunna alunskifferlameller vaxellagrande glaukonit- 
skiffern.1 Sedermera har jag bland Sveriges Geologiska Un- 
dersôknings samlingar uppsôkt de prof frân Grônviken, hvarpâ 
ofvan omtalade uppgifter rorande denna lokal torde vara grun- 
dade, och funnit, att afven den dftrifrân omnamnda D ic ti/o -  

graptus-a iten  ar J), norvégiens K jæ r .

Det ar alltsâ harmed âdagalagdt att pâ norra Gland endast 
dictyograptusskiiferns allra yngsta del b lifv it aflagrad eller 
bevarad frân dénudation. Tydligtvis ar det harmed afven 
visadt vara fu llt  berattigadt, att rakna ofre och stôrsta delen 
af den skilferbadd (alunskilfer eller glankonitskiffer), soin dar 
ligger mellan det ofre konglomeratet och glaukonitkalken 
(ceratopygekalk eller planilimbatakalk) sâsom ceratopygeskiffer.

Bd 3 9 . H. 5 . ]  COTISER RORANDE DICTYOGRAPTUSSKIFFERN. 643

Se beskrifningen t i l l  det geologiska kartbladet Mônsterâs med Hogsby.
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Förklaring tili Tafla 7.

O rigina len tillh ö ra  Sveriges Geologiska undersökning. 
A fb ildn ingarna, h v ilk a  samtliga äro 4 ganger förstorade, äro ut- 

förda efter fotografier, soin med känd sk ick lighet a f he rr G. L i l JB- 
v a l l  b lifv it  retoucherade.

ßoeckia Mobergi W im a n .

1.
2.
3 &
5.
6 .
7.
8 &

4.

9.

Hufvudets m idtsköld a f äldre ind iv id .
Samma m id tskö ld  sedd frän  sidan.
Lösa kinder.
Hypostom, förm odligen tillhö rande  denna art. 
Fragm ent af thoraxled.
P leura med tagg a f e tt bakre thoraxled. 
Pygidia.

Parabolinella  W im ani n. sp.

F ig. 10.

» 11 & 12.
» 13 —  15.
» 16.
» 17.

Fragm ent af hufvudets m idtsköld, tillhörande äldre 
ind iv id .

M id tskö ldar af yngre ind iv id .
Lösa kinder.
Thoraxled.
Pygidium .

*



GEOLOGISKA EORENIMEES
I  STOCKHOLM

P ÖRH AND LING AE.
BAND 30. Haftet 6. Nov. 11)17. N:o 321.

Mötet den 1 november 1917.

Närvarande 43 personer.

Ordföranden, herr G a v e l i n , meddelade att sedan föregäende 
möte följande Jedamöter i Föreningen a flid it:

Professor F. F r e c h , Breslau och

Bruksägare A. C a r l b o r g , Stockholm.

T il l  nya ledamöter af Föreningen hade Styrelsen inva lt:
Statsgeologen D:r G u n n a r  H olmsen, K ris tian ia  föreslagen 

a f hrr v. Post och Zenzen.
D irektor A l l a n  L e n a n d e r , Stockholm, föreslagen a f  hr 

Grönwall samt
Ingenjör K. Stenberg, Strässa, föreslagen af hr Holmquist.

Meddelades a tt lyckönskningstelegram aflätits t i l i  Gruf- 
ingenjör E. U l f f e r s  pä hans 8ü-ärsdag t i l l  D :r L. S v e d m a r k  

pä haus 70-ärsdag samt t i l i  Lunds Geologiska Fältklubb t i l i  
dess 25-ärsjubileum. Frän samtliga hade tacksamhetsskrifvel- 
ser inkommit.

Skrifvelser hade inkommit frän Riksmuseets Mineralogiska 
Afdelning samt frän Geogr.ifiska Laboratoriet vid Universi- 
tetet i Köpenhamn med anhällan att fä Föreningens Förhand- 
lingar i  framtiden tills tä llda  resp. institutioner. Pä styrel- 
sens förslag beslöt Förmingen bifalla ansökningarna.

H r F. T e g e n g r e n i hüll ett af ta lrika  scioptikonbilder be- 
lyst föredrag om K in a s  jä rn m a lm e r och jä rn in d u s tr i.

Med anledning af föredraget yttrade sig hr E. N yström .

43—17010S. G. F. F. 1917.



H r  P. Geijbr  h ö ll dä re fte r fö redrag  om N autanenom rädets  

geologi.

Med anledning af foredraget yttrade sig h rr HoLMQOrsT, 
H. J ohansson, Sündius , Svenonius, Ga ve lin  och föredraganden-

Hr Hoemqoist ansäg icke, att det lyckats föredraganden att upP' 
visa saiinolikhetcn af, att Nautanenmalmerna'till sitt Ursprung sam- 
manliörde med nägon af gran ite rna  i Norrbotten. Öfver liufvud later 
ett sädant sambaud icke pävisa sig beträffande nägon annau af de 
arkeiska kisförekoinsterna i värt laud. Urbergets granitbergarter synas 
här icke hafva gifvit upphof till nägot slag af malmförekomster, ett 
förhällande, som är af stört iutresse, eliuru motsatt den uppfattiiingi 
livariill man pä teoretisk väg skulle kunna ledas.1 Sannollkt ligger 
förklaringen däruti, att den epigenetiska malinbildningen tillhör jord- 
skorpans öfversta (yttersta) zuner, medan det snitt af den arkeiska 
berggrundeu, som bildar jordytan i värt land, utgör en ursprungligen 
mycket djup zon af samma berggrund. De regionala p e g m u t i t e r n a  

äro däreinot otvifvelaktigt bildade pä liögrc niväer ocb dessutom lik" 
som do tydligt epigenetiska kiserna, t ill hvilka Nautanen äfven synes 
höra, af ungarkeisk alder. I öfverensstämn.else harmed hade ocksa 
föredraganden funnit ett samband mellan Nautaneuförekomsten ocb 
Norrbottens turmalinpegmatiter. Enligt vad talaren genom samnian- 
ställuiug a f , i Geologiska Undersökningen förefintligt material af re- 
kognosceringsobservationer frän Norrbottens urbergsomraden for ett 
flertal är sedan hade funnit, utmärkas turmalinpegmatiterna därstädes 
af en vidsträekt regional utbredning.

Föredraganden genmälde gentemot prof. IlOLMQüiST, att det förefaller 
klart att grauiter. som stelnat pä stört, djup, inäste hafva afgifvit sina 
flyktiga beständsdelar pä samma satt som de, hvilka nätt högre upp 1 
jordskorpan, skilluaden b lir bloit den, att dessa bestandsdelar i det 
förra fallet ieke kunna lixeras i sä nära grannskap till moderberg' 
arten som i det senare. Föredr. hade svärt att lorsta, buru nia11 
skulle kunna förklara de geologiska förhällandena inom Nautancnoni' 
rädet under antagaude att turmalinpegmatiterna voro väsentligt yugre 
än graniten, ocb utan g.eologiskt samband med denna. Ty hvarie1 
skulle da pegmatitgängarna vara nära nog inskränkta till den yttrC 
delen af intrusionszonerna, men a ld rig  träfläs inom de likväl gruudj 
ligt rekognoseerade granitmassiven? Hvarför skulle de uppträda 1 
denna yttre zon exakt pä samma sätt som granitgängarna i den i'ä1' 
mare granitmassivet liggande delen? Föredr. päpekade vidare, at 
man i de mellansvenska serarkoiska graniterna fintier exakt sann»1 
förhällande: äfven dar tillhöra peginatiterna de intrusiousbälten, s0lU 
omgifva massiven, men saknas inne i massiven. Hvad beträffar turinali" 
pegmatiternas utbredning i Norrbotten, sä bade föredr. just utfört 611 
sädan granskning af S. G. U:s material, som prof. I Iolmquist ont 
näinnde. Detta material, som naturligen nu är nägot rikligare äu VI
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1 G. F F. 28 (.1906): 344.
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tiden för prof. H o l m q u is t s  undersökning, visar att turmalinpegmati- 
terna j Norrbotten allestädes uppträda i ett nära grannskap tili gra­
t t e r  af den grupp, softn föredr. unser geologiskt saratidiga nied Nauta- 
nenomrädets, oeh att förhällandet mellan pegraatit och granit äfven i 
detulj är detsamma soin dar. Slutligen ville föredr. papeka, att da 
prof. H o l m q ü is t  likväl ville i likhet rned föredr. antaga ett sambami 
mellan turmalinpegmatiterna och skapolitiseringen. sä förutsätter detta, 
att denna pegmatitmagma innehallit säkerligen ett tiotal ganger niera 
klor än faltspat- och kvurtssubstans. En sadan lösning kan ej uppstä 
ur intet, den maste ha fraktionerats ut ur nâgon magma. Omedel- 
bart in till ligga de stora granitmassiven, hvilkas magma svärligen 
kau ha varit alldeles fri fràn flyktiga komponenter. Ä r det da sä 
säkert att icke naget sammanhang förefinnes mellan pneumatolysen 
och graniten?

Bd 3 9 . H . 6 . ]
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T il l  inforande i Forhandlingarna anmáldes:
N ids Od iin e r : Ska lbankarna ocli n ivá fo rand ringa rna  i  Bohus- 

lan. E n  k r i t ik .

Vid motet utdelades n:o 320 af Foreningens Forhandlingar-

Stockholm 1917. P. A. Norstedt & Soner. 170108.



Bd. 39. H. 6.] KOHLENFÜHRENDER. KULM AUF DER BÄREN-INSEL. (549

»

Kohlenführender linlni auf der Bären-Insel.
Von

E R N S T A N T E V S  und A. G. NATHO RST.

(Hierzu Taf. 8.)

1. Geologisches.
Yon

E r n s t  A n t e v s .

Seit ein paar Jahren is t die A. S. Björnöens Kulkompani, 
Stavanger, m it der Erforschung und Exploitierung der Kohlen­
vorräte der Bären-Insel beschäftigt. Im  Sommer 191(5 betei­
ligte sich der Verfasser an den Untersuchungsarbeiten, zu 
Welchen unter anderem von Professor A. G. N a t h o r s t  lebhaft 
befürwortete Tiefbohrungen der Svenska Diamantbergborr- 
ningsaktiebolaget in Stockholm gehörten. Eine dieser Bohrungen 
ergab Resultate von besonders grossem praktischen und wis­
senschaftlichen Interesse, indem Professor N a t h o r s t  durch ange­
troffene Pflanzenfragmente das nnterkarbonische A lte r des ange­
bohrten Kohlenflözes feststellen konnte. In  seiner Arbeit über 
die Geologie der Bären-Insel ist Professor J. G. A n d e r s s o n  1 

bekanntlich der Meinung, dass Unterkarbon fehlt. Da die 
früher bekannten reichen Kohlenbetten der Bären-Insel dem 
Oberdevon angehören, kennt man demnach nunmehr zwei 
kohlenführende Formationen auf der kleiner Eismeerinsel. Aber

1 Über die Stratigraphie und Tektonik der Bären-Insel. Bull. Geol. Inst, 
of Uppsala No. 8, Yol. 4, Pt. 2, 1901, S. 260.
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das Hauptinteresse knüpft sich doch an die A r t  und Weise 
selbst, in der diese Entdeckung gemacht wurde, da diese ein 
besonders illustratives Beispiel fü r die Zweckmässigkeit einer 
intimen Handinhandarbeit zwischen Wissenschaft und Praxis 
bildet. Eine Identifizierung der kleinen Pflanzenfragmente 
setzt nämlich nicht nur das geübte Auge des Fachmannes 
sondern auch eine eingehende Kenntnis von den paläozoischen 
Floren überhaupt und von denjenigen in den arktischen Län­
dern imbesonderen voraus. Sie is t eine Frucht der durch schwe­
dische Polarforscher und in erster L in ie Professor N a t u o r s t  

während mehr als eines halben Jahrhunderts erworbenen 
Kenntnisse.

Es war eine Bohrung am Ausfluss des Lachs-Sees, bei wel­
cher die Kulm lager angetroffen wurden. Der Durchmesser des 
Bohrkerns betrug 02 mm und die Tiefe des Bohrloches 152 m 

oder laut Kontrollmessung 154.5 m ; die hier mitgeteilten Z if­
fern referieren sich auf den ersteren Wert. Der Bohrkern 
wurde, so gut es Zeit und Umstände zuliessen, an Ort und 
Stelle untersucht. N ur ein paar Teile desselben, nämlich 
diejenigen von 96.5—102.5 und 147.3—151.5 m Tiefe, konnten 
m itgeführt werden. Die pflanzenführenden Schichten wurden 
unmittelbar unter dem Kohlenflöz oder auf 99.15—101.2 m wie 
auch in  einer Tiefe von 148.5—150.7 m angetroffen. Abgesehen 
vom Spiriferenkalk wurden im übrigen keine Fossilien ange- 
troffen.

S. 651 ist ein Profil von den durchgebohrten Schichten wieder­
gegeben. Alles Wesentliche ist aus demselben zu entnehmen. 
Indessen kommen im Sandstein auf den 40—90 m Niveaus 
mitunter konglomeratartige, m itunter etwas tonschieferige 
Schichten vor, während andererseits die Schiefer vereinzelt 
sandsteinartig sind. Die Sandsteine sind nach der Beschaffen­
heit im übrigen im grossen ganzen auf allen Niveaus dieselben, 
und die Farbe is t grau, zuweilen heller, zuweilen dunkler. 
Sie stimmen also dem Äusseren nach vollkommen m it dem 
oberdevonischen Ursasandstein überein.
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Fig. 1. Profil der am Lachs-See durch gebohrten Schichten. Bei F pflanzen- 
führende Schichten.
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Die Bohrung wurde abgebrochen, bevor die Kulmschichten 
durchgebohrt waren. Auch die obere Grenze der genannten 
Schichten kann nicht festgestellt werden, aber von zirka 60 m 
Tiefe bis hinauf zu dem oberkarbonischen Spiriferenkalk 
besitzen die Gesteinarten vollkommen dasselbe Aussehen wie die 
mittelkarbonischen innerhalb der westlichen Hälfte der Insel.

Die Entdeckung des Kulm  muss in einigen Punkten unsere 
Auffassung von der Geologie der Bären-Insel nmgestalten.

E von einer L in ie  vom Ella-See bis zu der Gegend W  vom 
Kap Eorsberg liegen die älteren Schichten fast horizontal, 
während sie W  von derselben 10— 15° oder mehr nach W  
einfallen. Professor A ndersson (1. c. S. 269) nahm aus diesem 
Grunde eine breite, flache FJexur längs der genannten Linie 
an. Nun is t indessen eher anznnehmen, dass gerade hier die 
bedeutende Verwerfung vorbeiluhrt, durch welche die Kulm ­
schichten gesenkt und den W irkungen der denudierenden 
Prozesse entzogen wurden. 900 m W  vom Kap Eorsberg sind 
nämlich die devonischen Kohlenflöze g la tt abgeschnitten um 
in  den Steilabstürzen W  davon nicht weiter zu Tage zu treten. 
Und E  vom Lachs-See scheint die im übrigen ungestörte 
Spiriferenkalk decke gegen E durch eine Verwerfung begrenzt 
zu sein, die gerade auf die an der Nordküste zeigt. Der 
Betrag der Verwerfung dürfte die Tiefe des Bohrloches höchst 
bedeutend übersteigen, und es ist anzunehmen, dass dieselbe 
die ganze Insel durchschneidet. Es scheint m ir gleichfalls 
am wahrscheinlichsten, dass der als devonisch gedeutete Sand­
stein W  von der mutmasslichen Verwerfungslinie in W irk ­
lichke it von karbonischem A lte r ist, und dass der Kulm  über 
dem ganzen westlichen Teil der Insel vorkommt. Indessen 
ist die Möglichkeit nicht ausgeschlossen, dass w ir es m it 
einem gesenkten dreieckigen Gebiet von im grossen ganzen 
derselben Begrenzung wie das Spiriferenkalkgebiet, das wahr­
scheinlich auch gegen W  von einer Verwerfung begrenzt ist, 
zu tun haben. Dies sind Verhältnisse, die sich zurzeit nicht 
bestimmt entscheiden lassen.



Die in Rede stehende grosse Verwerfung wurde offenbar 
in der Hauptsache nach der Ablagerung des Mittelkarbon 
aber bedeutend vor der Ablagerung des jüngeren Oberkarbon, 
zu welchem Zeitpunkt sich der Boden von neuem hatte ebnen

Bd. 39. H. 6.] KOHLENFÜHRENDER KULM AUF DER BÄREN-INSEL. 653

Fig. 2. Die Bären-Insel. Lachs-See und Hauss-See nach J. K essler 1899. 
Bruchlinien u. a. zeigend.

können, vollzogen. In postkarbonischer Zeit sind innerhalb 
derselben Schwächezone (und an der westlichen Grenze des 
Spiriferenkalkgehiets), nach der bestimmten Begrenzung des 
genannten Gebiets zu urteilen, unbedeutende Störungen ein­
getroffen.
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2 . Die neuentdeckte Kulmflora.
Von

A. G. N a t h o r s t .

Die Pflanzenfossilien, die von Herrn A n t e v s  bei Zerspal­
tung der Bohrkerne gefunden wurden, entstammen zwei ver­
schiedenen Horizonten. Der obere derselben bildet das L ie ­
gende des Kohlenflözes, der sich von 97,3 bis 99,15 m  Tiefe 
erstreckt. Das pflanzenführende Gestein ist ein dunkler bis 
schwarzgrauer bituminöser Schiefer, in welchem Stigmarieu- 
reste in  verschiedenen Niveaus, insbesondere aber unm ittelbar 
unterhalb des Flözes, Vorkommen. Noch häufiger sind jedoch 
Spindelreste von Pteridophyllen (Farnen oder Pteridospennen), 
sie kommen fast in jeder Probe zwischen 100 und 100,93 »« 
Tiefe vor. Dieselben erinnern in hohem Grade an die Spin­
delreste, die in den Kulmablagerungen Spitzbergens, z. B. des 
Robert-Tales und des Pyramidenberges, häufig sind. Von 
Blattspreiten des oberen pflanzenführenden Horizontes liegen 
eine wahrscheinlich neue Sphenopteris A r t  (99,30 m), Adian- 

tites cf. bc llidu lus  (99,75) und Sphenophyllum  cf. arciicuni 
N a t h . mscr. (100,20), letzteres jedoch nur in einem kleinen 
Bruchstück, vor.

Der un te re  pflanzenführende Horizont nimmt die Tiefe von 
148,5 bis 150,7 m  ein, doch wurde auch ein vereinzeltes Fossil 
bei 151,40 m Tiefe gefunden. Das Gestein ist auch hier ein 
bituminöser dunkler weicher Schiefer, der jedoch stellenweise, 
und zwar zwischen 148,65 und 148,85, sowie zwischen 149,37 
und 149,54, von einem härteren grauen und sterilen Gestein



ersetzt wird, in welchem nur vereinzelte Stigmarienappen- 
dages Vorkommen.' Für diesen Horizont am meisten bezeich­
nend ist das häufige Vorkommen von Acfe’anfoYes-Blättchen, 
die die Schichtflächen zuweilen vollständig bedecken. Auch 
Mikrosporangien finden sich m it denselben zusammen und'dazu 
noch ein Same von demselben Typus, der m it A d ian tite s  auf 
Spitzbergen zusammen vorkommt, was zu Gunsten der A n­
nahme spricht, dass es sich um einen Pteridospermen handelt. 
Auch in  diesem Horizont kommen S tigm aria -Reste hie und 
da zu sehen, und Spindelreste sind insbesondere im Niveau 
149,92—94 sehr häufig. Von Sphenopteris b ifida  liegt ausser 
kleinen Fragmenten ein vorzüglich erhaltenes Exemplar vor 
(149,29—30). Endlich wäre auch Car diopter id ium  cf. spetsber- 

gense (148,50, 150,20) von diesem Horizont zu erwähnen.
Dass es sich hier um eine Kulmflora handelt, ist offenbar. 

Einige Arten — Sphenopteris b ifida , Cardiopteris cf. spetsber- 

gensis, A d ian tite s  cf. bellidulus, S tigm aria  ficoicles — kommen in 
der Kulmflora Spitzbergens vor, und solche, die dort fehlen, z. 
B. A d ian tites  cf. antiquus, sind durch nahestehende Arten ver­
treten. Die fü r die oberdevonische Flora der Bären-Insel 
kennzeichnenden Arten fehlen dagegen gänzlich. S tigm aria  

wurde allerdings auch in den oberdevonischen Schichten der 
Insel 1868 gefunden, ist aber seither weder von m ir (1898), 
noch von J. G. A n d e r s s o n  (1899) noch auch von E. A n t e v s  

(1916) beobachtet worden und muss also in den betreffenden 
Schichten sehr selten sein. Dass dieselbe m it mehreren Resten 
in den Bohrkernen beider Horizonte repräsentiert ist. stimmt 
dagegen vollständig m it ihrem häufigen Vorkommen in den 
Kulmablagerungen Spitzbergens und kann also als ein weiterer 
Beweis — wenn ein solcher vonnöten wäre — für das unter- 
karbonische A lte r der Ablagerung betrachtet werden.

l id  39. H . 6 .] KOHLENFÜHRENDER KULM AUF DER BÄREN-INSEL. 655
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V e rze ic h n is  d e r A rten .

Lycopodiales.

Lepidopliyllum cf. lanceolatum L d l . &  H u t t .

Taf. 8, Fig. 4 a.

N ur ein einziges fragmentarisches Exemplar lieg t vor, das 
der Endpartie des oberen freien Teiles des Sporophylls ober­
halb des Sporangiums entspricht. Eine ähnliche Form ist 
von m ir aus Nordostgrönland beschrieben worden (Contribu- 
tions to the Carboniferous Flora of Northeastern Greenland, 
Taf. 16, Fig. 31, 36; Meddelelser om Grönland, 43, 1911)» 
is t bisher aber von Spitzbergen nicht bekannt. L . lanceo­

latum  kommt sowohl im Unterkarbon als im Oberkarbon vor.

Stig'iuaria ficoides (Stbg) Bbgn.

Taf. 8, Fig. 1—3.

Die Häufigkeit der Stigmarien in den betreffenden Abla­
gerungen w ird  durch den Umstand bewiesen, dass Reste der­
selben in den Proben beider Horizonte an verschiedenen 
Niveaus gefunden wurden. A u f Grund des kleinen Durch­
messer der Bohrterne sind diese Reste natürlich sehr frag­
mentarisch und bestehen meistens aus Fragmenten der Appen- 
dages oder vereinzelten Narben u. s. w. Doch fanden sich 
auch ein paar Zweig stücke m it Narben und an denselben 
noch haftenden Appendages.

Sphenophyllales.

Splieiiopliyllum cf. arcticuin Natu:, mscr.
Taf. 8, Fig. 5.

1911. Splipnopliyllum tenerrium  Et t . var. elong.atum D. Wh ite , N a t h o k s t , 
Contribuí, carbonif. Flora of North-eastern Greenland, p. 343.

Taf. 15, Fig. 11—12.

Als ich die Reste eines Spennpliyllum  aus den unterkarbo- 
nen Ablagerungen Nordostgrönlauds beschrieb, glaubte ich



dieselben m it  einer von D. W hite  beschriebenen V a r ie tä t von 
Sph. tenerrimum Ett. iden tifiz ie ren  zu können. Se ither habe 

ich aber aus Sp itzbergen fe r t ile  Exem plare  bekommen, die zu 
beweisen scheinen, dass es sich um eine eigene A r t  handelt, 

die ich im  M a n u sk rip t einer A rb e it über die K u lm flo ra  S p itz ­

bergens Spli. arcticum genannt habe. D ie Ü bere instim m ung 
des e inzigen vorliegenden, a lle rd ings  unvo lls tänd igen  B la t t ­

w irte ls  (101,20) m it entsprechenden Exem plaren aus G rön land 

is t so gross, dass man kaum  bezweifeln kann, dass es sich um 

eine und dieselbe A r t  handelt.

Fteridophylla.

Spindelreste.
Taf. 8, Fig. 6 -1 0 .

W ie  oben schon e rw ähnt, sind Spindelreste in  gewissen 

Schichten der beiden pfianzenführenden Horizonte sehr häufig. 

Sie sind säm tlich  m it  deutlichen Längsstre ifen  versehen, etwa 
w ie  die Spindeln vom R obert-T a l a u f Spitzbergen, die ja  

deshalb von H e e r  als (7orda«7es-Blätter seinerzeit aufgefasst 

w urden. E in ige  Reste zeichnen sich durch das Vorkom men 

sehr k le ine r Höcker aus (F ig . 6 a, 8). D ie  kle ine verzw eig te  
Sp indel F ig . 10 kom m t m it  Adianiites-Blättchen zusammen 

vo r und is t w oh l dieser G a ttung  angehörig.

Sphenopteridiuin'l sp.
Taf. 8, Fig. 11 a, 13.

Dieser Rest s ieht w ie  eine Rhachis, m it  da rau f ansitzenden 
B lä ttchen  aus, deren schmale Lappen von etwas h in  und herge- 

bogenen Längsstre ifen  durchzogen sind (F ig . 18). Da aber 

ähnliche S tre ifen  auch an der Sp indel Vorkommen und da die 

Lappen etwas s te if und gew ölb t sind, d ü rfte  es unsicher 

sein, ob es sich um eine w irk lic h e  B la tts p re ite  handelt. Man 
könnte ja  eine Zugehörigke it zu r selben A r t  w ie  die übrigen 

Reste (b) an derselben P la tte  verm uten, in  welchem F a lle  der

Bd 39. H . 6. ]  KOHLENFÜHRENDEß .KULM AUF DER BÄREN-INSEL. 657



betreffende Rest v ie lle ic h t als eine A pk leb ien  tragende Spindel 
gedeutet werden könnte. W enn es sich um  eine w irk lic h e  

B la ttsp re ite  handelt, w ürde man denselben m it  Sphenoptens 
affinis L d l . &  H u tto n  verg le ichen können.

Sphenopteris sp.
Taf. 8, Fig. 11 b, 12.

D ie F o rm  der B lä ttch en  ge lu  am besten durch die A b b i l ­

dung F ig . 12 in  zw eifacher Grösse hervor. Man sieht keine 
Spur von Nerven, die B lä ttchen  sind s ta rk  v e rk o h lt als wenn 

sie fle isch ig  gewesen wären und sind in  re flek tie rtem  L ic h t 

glänzend. D ie  Reste m it e iner schon beschriebenen A r t  zu 
iden tifiz ie ren , is t n a tü rlic h  m it den vorliegenden mangelhaften 

M ate ria lien  n ich t m öglich , man könnte an Bhodea Göpperti 
( E t t .) Stu r  denken, ohne dam it sagen zu wollen, dass es sich 

w irk l ic h  um diese A r t  handelt.

Sphenopteris bifida Ldl. & Hutt.

Taf. 8, Fig. 14.

Ausser dem abgebildeten typ ischen E xem pla r dieser fü r  die 
A lte rsbestim m ung  sehr w ich tig en  A r t  (149,29), liegen  andere, 

wenngleich n ich t so g u t erhaltene Reste derselben auch von 
101,20 und 149,37 m T ie fe  vor.

Cardiopteridium spetsberg'ense Natu.

Taf. 8, Fig. 15, IG.

Das E xem p la r F ig . 15 ze ig t uns eine gestre ifte  Spindel, an 

deren lin k e r  Seite zw ei B lä ttchen  noch haften, w ährend ein 

d ritte s  (das oberste), w enngleich von der Spindel losgetrennt, 
doch neben" derselben lie g t. D ie  Form  und N e rv a tu r  dieser 

B lä ttch en  stim men so g u t m it  denjenigen von C. spetsbergense 
überein, dass die Reste allem  Anscheine nach zu dieser A r t  

gehören müssen. D ies w ird  auch durch die B lä ttchen  a und ft 

F ig . 16 bestä tig t, von welchen insbesondere ersteres durch 

seine N e rv a tu r fü r  die R ic h tig k e it unserer Bestim m ung sp rich t.
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Adiantites cf. anthjuus (Ett.) Stur.

Taf. 8, Fig. 4 b, c, 6 b, 17—42.

D ie häufigsten B la ttreste  des unteren pflanzenfübrenden 

Horizontes gehören zu r G a ttu n g  Adiantites, die A rtb e s tim - 
mung derselben is t aber schw ierig , da n u r F ieder le tz te r  
O rdnung — Fiederchen, B lä ttchen  — vorliegen.

D ie  wenigen im  oberen H o rizo n t gefundenen Exem plare 

(Ta f. 8, F ig . 6 b, 17) können m it A. bellidulus H eer ve r­

g lichen werden, und es is t  in  der T a t m öglich , dass sie zu 

dieser A r t  gehören, wenngleich es vo rläu fig  n ich t zu entschei­
den ist.

Im  unteren H orizon t kommen sowohl schmale (F ig . 18, 19) 

als b re ite re  Fiederchen vor. Jene betreffend is t es aber 
m öglich, dass es sich meistens um einen besonderen E r ­
haltungszustand handelt, w elcher dadurch entstanden is t, dass 

die Ränder der Fiederchen etwas e in ge ro llt sind. D ie  beiden 
A bbildungen  F ig . 19 und 20 stellen zw ei F lächen des zer- 

spaltenen Bohrkernes dar, die n u r 3 M illim e te r entfe im t von 
einander waren. A n  jener sind die Fiederchen schmal, an 

dieser b re it. D ie  ^vorigen können zu A. bellidulus gehören. 

Von den übrigen  Exem plaren können einige m it denjenigen 
Fiederchen verg lichen werden, die, in  losen Geschieben am 

M itte i'h u k  des Bellsunds gefunden, in  meinen Nachträgen zu r 

paläozoischen F lo ra  Spitzbergens au f T a f. 1, F ig . 6 —8 abge­

b ilde t sind. Ich  fasste dieselben damals als zu A. bellidulus 
gehörig  auf, wenngleich hervorgehoben wurde, dass sie etwas 
grösser als die meisten Fiederchen dieser A r t  seien.

Bei B e trach tung  des ganzen je tz t  vorliegenden M ate ria ls  

scheint es aber w ahrschein licher, dass w ir  es m it A. untiquus 
(E tt.) Stur, zu tu n  haben. Bei diesem (Stur, Culm flora, 

Taf. 16, F ig . 4— 6, Taf. 17, F ig . 3, 4) finden w ir  eine V e r­

ände rlichke it in  der Grösse und Form  der Fiederchen, die 

sämtlichen h ie r vorliegenden Exem plaren entsprechen. A u f  

Spitzbei’gen wurden b isher keine so grossen und b re iten  F ie-



derchen gefunden, w ie  z. B. die Exem plare unserer F ig . 36, 
37 und 38 a, w ährend solche Formen von A. antiquus schon 

bekannt sind. D a auch die übrigen Exem plare  m it  den F ie- 

derchen, bzw. Lappen, dieser A r t  übereinstim men, dü rfte  es 

berech tig t sein, die vorliegenden Reste als zu derselben gehö­
r ig  zu betrachten. Das E xem p la r F ig . 18 könnte a lle rd ings 

a u f G rund  der schmalen Lappen m it  A. Machaneki Stuu 
verg lichen werden, doch d ü rfte  es sich w oh l auch h ie r eher 

um einen E rha ltungszustand  handeln.

A. antiquus is t als eine fü r  die K u lm flo ra  bezeichnende A r t  
zu betrachten und wurde von K idston auch vom U nterkarbon 

G rossbritanniens beschrieben ( O d some fossil p lan ts  from  

T e ilia  Q uarry . Trans. R oy. Soc. E d inburgh , vo l. 35, p a rt 2, 

n:o 11, 1889).
D ie  Exem plare F ig . 39— 42 zeichnen sich durch das Vorkom ­

men k le in e r  p u n k tfö rm ig e r H öcker an der Oberfläche aus, au f 

deren D eu tung  ich  verz ich ten  muss. Dass es sich n ic h t um 

Sori handelt, is t offenbar, man könnte s ta tt dessen an irgend ­
welche D rüsenbildungen denken.

66 0  ERNST ANTEVS UND A. G. NATHORST. [NoV. 1917.

Mi k rosporangien.

T a t 8, Fig. 43—45.

Mehrere Reste von M ikrosporang ien sind un te r den Adian- 
¿Res-Fiedercben beobachtet worden, die meisten derselben sind 
aber schlecht erhalten. Das E xem p la r F ig . 43 (vergrössert 

F ig . 43 a) ze ig t eine kopfförm ige Sporangiensam m lung; mög­
lich e r W eise w ar eine solche auch an der Spitze des anderen 

Zweiges der Spindel vorhanden. Stur b ilde t a u f Taf. 17, 
F ig . 2 seiner C ulm flora  einen als »Fruchtstand eines 'unbe­
kannten Farnes» bezeichneten Rest ab, d--r v ie lle ic h t m it dein 

vorliegenden ve rg lichen werden kann. Unsere F ig . 44 ze ig t 

ein anderes E xem p la r in  fünffacher Grösse, die F orm  der e in­
zelnen Sporangien s tim m t m it derjenigen meines Telangiurn  

millerense aus Spitzbergen überein. F ig . 45 g ib t das Aussehen



noch eines Exem plars in  dre ifacher Grösse w ieder, das aber 
rech t undeutlich  is t. *

W enng le ich  über den Bau dieser Sporangien w en ig  zu e r­

m itte ln  is t, b ie te t das Vorkom men derselben m it  den Adianti- 
ies-Resten zusammen ein ganz besonderes Interesse dar, • da 

ähnliche Sporangien auch a u f Spitzbergen m it A. bellidulus 
zusammen Vorkommen. Es is t  dies eine w eitere S tütze fü r  

die Annahme, dass die Sporangien zu Adiantites, und zw ar 

als M ikrosporang ien dieses Pteridospermen, gehören.

Same.
Taf. 8, Fig. 46 a.

A uch  der A b d ru ck  eines Samens w urde m it den Adiantites- 
Resten zusammen gefunden. Derselbe is t  von län g lich -e ifö r­

m iger G esta lt und ze ig t im  oberen T e il zw ei scharfe Längs­
furchen und am lin ke n  Rande die Andeu tung  einer d ritte n , 

weshalb der Same w oh l 6 —8 Längsrippen gehabt hat. Derselbe 

is t  k le in e r als Boroviczia mimerensis aus Spitzbergen, scheint 

aber sonst dieser nahe zu kommen. A uch  das Vorkom men 
dieses Samens sp rich t dafü r, dass Adiantes zu den P te rido ­
spermen gerechnet werden muss.

*  *
»

W ir  sind dem D ire k to r  der A . S. B jörnöens K u lko m p a n i 

Ingen ieu r Olav  H a ab e tii, fü r  geneigte E rlau bn is  diese M it ­

te ilu n g  zu verö ffentlichen zu D ank ve rp flich te t.
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Erklärung der Tafel.

W o n ich t anders angegeben sind die Abbildungen in  na tü rlicher 
Grösse dargestellt.

Fig. 1, 2.
» 3.

Stigrnaria flcoides (Stbg) Bkgn.

Zweigstücke m it Narhen und Appendages. 
Abdrücke zweier Narben.

» 4 a.

Lepidopliyllum cf. lanceolatum L d l . & Hdtt. 

D er obere T e il des Sporophylls.

» 5.

Splienopliyllum* cf. arcticum Natii. mscr. 

P artie  eines B la ttw irte ls .

» 6— 9. 
» 10.

Blatt-Spindel.

Reste grösserer Spindeln.
Schmale Spindel, die wahrscheinlich zu A d ia n tite s  gehört.

> 1 1 a
» 13

Sphenopteridium? sp.

in  na türlicher, und 
in  doppelter Grösse.

» 11 b 
» 12

Splienopteris sp.

in  na tü rlicher, und 
in  doppelter Grösse.

» 14.

Splienopteris bifida L dl. & Hutt. 

E in  gu t erhaltenes Exem plar.
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Cardiopteridinm spetsbergense Nath.

Fig. 15. Spindel m it zwei an der linken  Seite noch haftenden 
F iedern le tz te r Ordnung. E ine d r itte  is t von der Spindel 
losgetrennt. .

» 16. Zwei F iedern le tzter Ordnung.

Adiantites-Ficdei chen.

» 4 b, c, 6 b, 17— 42. Die Exemplare Fig. 6 b, 17 und 19 ge­
hören v ie lle ich t zu A. bettidulu*, das Exem plar F ig . 18 
e rinne rt an A. Macltaneki, während die übrigen m it 
A. antiquus verglichen werden können. Die Exem plare 
F ig . 39— 42, von welchen die letztere eine P artie  des 
Gegenabdruckes des Exemplares F ig . 41 ist, zeichnen 
sich durch die Anwesenheit punktförm iger Höcker aus.

Mikrosporangien.

» 43— 45, 46 b. E rklä rungen im  Texte.

Same.

» 46 a.

D ie Z iffe rn  au f den Abbildungen geben die Tiefe, in  welcher das 
betreffende Stück im  Bohrloch gefunden wurde, an.
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Kalkspatkristaller med buktiga ytor.

Af

Gr. A m INOFF.

(H iirtill Tafl. 9).

Fore liggande iak ttag e lse r aro g jo rda  pá ka lk s p a tk ris ta lle r 

frán  C lausthal, tillb o ra n d e  R iksm useets m inera log iska  a fde l- 
n ing. Den m edfoljande e tike tten  ger v id  handen a t t  stoffen 

fo rv a rfv a ts  u r  den Anderbergska samlingen.
K r is ta lle rn a  aro en t i l l  e tt par cm sto ra  ocb b ild a  en 

krug ta , pá h v ilk e n  andra m inera l ej forekomma. De ága a lia  

samma hab itus och begransas a f form erna- o {0001} p' {1011} 

S' {0112} m' {4041} b { 10T0} samt de b u k tig a  y to r, h v ilk a  

har g jo rts  t i l l  forem ál fo r narm are stud ium .
H ab itus  Sr u tp ra g la d t tr ig o n a l, bestamd a f de b u k tig a  rom- 

boederytorna. ( J f r  fig. 1 och 2).1 P rism a t b {1010} samt grund- 
romboedern p ' { 10Tl} upptrada med v a l u tb ildade , fu llk o m lig t  

p lana y to r, h v ilk a  g ifv a  u tm a rk ta  s ignaler. Romboedern m- 
{4041} ia k tto g s  pá e tt par k r is ta lle r  med smá y to r  och goda 

reflexer. Y to r  tillhb ra nd e  S' { 0 l l2 }  aro streckade p a ra lle llt  
ined kom binationskanterna med p ' { 10T1}, h v ilk e n  s treckn ing  

stundom o fvergár pá p '-y to rna . B as isy to rna  aro i  a llm anhe t 

m a tta  och forsedda med uppho jn ingar, antingen i  fo rm  a f 

tr ia n g u la ra  pyram ider e lle r h e lt oregelbundna. De b u k tig a  

rom boederytorna s lu tlig e n  aro s ta rk t  glansande och g ilv a

1 De buktiga ytorna aro pá figuren utan beteckning.
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genom sin jämna buktighefc kristallerna ett egenartadt ut- 
seende. Stundom iakttagas pä dem smärre, pä samma sätt 
rundade upphöjningar.

För s tu d ie t a f reflexerna användes den n y lig e n  t i l i  Riks- 
museets m inera log iska  a fde ln ing  inkö p ta  teodo litgon iom etern  

a f den V . M. G oldsciimrnT-GiyiTii’ska typen, u ta rbe tad  a f C. 
L eiss.1

Fyra  kris ta lle r nndersöktes. Basis künde med lätthet 
polarställas med tillh jä lp  af prisma- ocb p'-ytornas reflexer. 
För de plana ytorna erböllos följande medeltal: (G2)

[N ot. 1917.

Matt: Beräkn:

9 e 9 P

p- {1011} 30 0 44 37 30 0 44 36
m- {4041} 30 2 75 44 30 0 75 47
b {10lu} 29 59 89 59 30 0 90 0

I  de buktiga ytornas reflexer aflästes ett erforderligt antal 
karakteristiska punkter och reflexerna afbildades i  stereo- 
grafisk projektion. ' Fyra sädana projektioner gjordes, bvaraf 
tvenne äro reproducerade (Tafl. fl).2 Den i  Tafl. fl fig. 1 repro- 
ducerade Projektionen erhölls af samma kris ta ll som afbildats 
i  fig. 1 och 2.

Studiet af buktiga y to r star i  samband med införandet af 
den tväkretsiga goniometern i  kristallografien. Denna möjlig- 
gör e tt öfverförande af reflexen i en projektion, gnomonisk 
eller stereogratisk, hvarigenom dess form och läge fullkom- 
l ig t  klarlägges.

1 Zeitschr. f. Kryst. 52 (1913) p. 506.
s Observationspunkterna äro ej medtagna i projektionerna.
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Beträffande buktiga y to r bar man, säsom B ecke 1 visat, att 
väl hälla i sär skenbart buktiga y to r, beroende pä hypoparalJell 
sammanväxning, pä mekanisk böjning eller pä kombinations- 
streckning, och buktiga y to r i  egentlig mening, namligen 
buktiga lösningsytor, d. v. s. prärosionsytor (H amberg) och 
p r im ä r t buktiga ytor. Detta sistnämnda slag a f buktiga y to r 
mäste fortfarande anses vara en tämligen gätfu ll företeelse. 
De ha studerats af V. G oldsciimidt,1 2 B ecke,3 H law at.-cii,4 

B orgström,5 * B öggild 6 m. fl.
G oldsciimidt (1. c.) har studerat sädana pä phosgenitkri- 

staller. Han benämner dem öfvcrgangsytor7 för a tt därmed 
beteckna deras egenskap att förraedla üfvergängen mellan 
typiska (plana) ytor i formutvecklingen, härigenoin antydande 
zoner som ej kommit t i l i  utveckling. Han anser dem vara 
lika  sä typiska för en kris ta lla rts  formutveckling som de 
plana ytorna. Han konstaterar a tt de liksom dessa afspegla 
kristallens symmetri samt a tt de uppträda pä (eller nara) 
v iktiga Ställen i  (eller nära) för kristallen betydelsefulla 
zoner.

B ecke (1. c.) har undersökt dolomit- och whewellitkrista ller 
med ytor a f samma art. Han ger dem namnet nbdylor och 
satter deras uppkomst i  samband med ett minimum at t i l l-  
växt i  vissa riktn ingar, hvarem<>t i  andra den starka t i l l -  
växthastigheten ästadkommer typiska (plana) ytor. Han pä- 
pekar a tt öfvei'gängsytor (nödytor) ofta uppträda mellan en 
grupp af y to r med Uten centraldistans och en sädan med stör 
centraldistans och da i  allmänhet närmarc den förra gruppen.

H lawatscii (1. c.) h a r s tude ra t s to ltz it-  och a ra g o n itk r i-

Bd 39. H. 6 .]  KALKSPATKRISTALLER MED BUKTIGA YTOR.

1 Tsch. M. P. Mitt. 26 (1907) p. 391.
3 Zeitschr. f. Kryst. 26 (1896) p. 1.
3 Tsch. i l.  P. Mitt. 10 (188S) p. 93 och samma tidskrift 26 (1907) p. 391.
* Zeitschr. f. Kryst. 31 (1899i p. 1 och samma tidskrift 47 (1909) p. 22.
5 Zeitschr. f. Kryst. 48 (1911) p. 566.
3 Zeitschr. f. Kryst. 48 (1911) p. 239.
7 I  d e n n a  b e n a m n i n g  i n n e f a t t a r  d o c k  G o l d s c h m i d t  a f v e n  a n d r a  arter b u k ­

t i g a  ytor.
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s ta lle r med öfvergängsytor, B orgström (1. c.) k r is ta lle r  a f  f ta l-  

sy ra  med synnerligen vackert u tb ildade  sädana y to r.
Slutligen har B öggild (1. c.) pa apophyllitkrista ller frän 

Island g jort iakttagelser öfver liknande ytor. Pa dessa apo­
phy llitk ris ta lle r förekommo jämte de buktiga ytorna äfven 
utm ärkt väl utbildade, fü llt'p lan a  y to r af {111}.

De här undersökta buktiga rombederytorna synas med all 
sannolikhet vara a tt hänföra t i l i  denna grupp af buktiga 
ytor, d. v. & prim ärt buktiga ytor, bildade vid kristallens 
tillväx t. Mot a tt de skulle vara präsionsytor talar af'gjordt 
det fakturn a tt prisma- och p'-ytorna äro fü l lt  plana och 
orörda af etsning. (Säsom G oldschmidt och W right 1 visat, 
gör sig etsning i  främsta rummet märkbar vid kalkspatens 
viktigaste noder d. v. s. p', ©' och a.) De pä basis-ytorna 
förekommande, nyss beskrifna upphöjningarna, äro med a ll 
säkerhet a tt tyda säsom tillväxtfenomen.

Följande iakttagelser kunna göras pä ytornas reflexer:
1. De äro hvarandra i sina hufvuddrag lika  pä alla k r i­

staller. Smärre olikheter föreiinnas dock. (De pä projektions- 
bilderna synliga yttre  bägarna härröra frän de ofvan nämnda 
upphöjningarna.)

2. De afspegla kristallens symmetri.
3. Deras vinkelpositioner äro konstanta. De lata emeller- 

tid  ej uttrycka sig med enkla indices. ReHexernas »tyngd- 
punkt» motsvarar en negativ romboeder med p =  58°, liv ilke t 
närmast vore a tt beteckna säsom r '  ¡0.13-13.8} för hvilken 
beräknas p =  58° 2'. Denna form är angifven af B ournon pä 
krista ller frän Harz. Hans figurer äro ätergifna i G old­

schmidts Atlas, Bd. I I ,  PI. 10, dar »15» enligt G oldschmidt 

är lik tyd ig  med t - {0.13-13.8}. Figurerna motsvara ganska 
väl de ofvan beskrifna kristallerna. Ivombinationskanterna 
mellan 15 och p' äro emellertid o rik tig t konstruerade, i 1

1 Neues Jahrbuch f. Min. etc. Beilage B(l. 17 (1903), p. 355 och samnia 
tidskrift. Beilage Bd. 18 (1904), p. 335.
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det a tt  p '-y to rna  |pöra afsmalna uppät i  s ta lle t fö r  nedät. 

I rby 1 auger pä k r is ta lle r , fö ru t beskrifna a f H essenberg, 

äfven denna form .
4. Deras längdriktn ing är bunden vid en bestämd^on, 

som är vinkelrät mot grnndromboederns zon. Henna zons 
indices äro dock mycket höga.

Beträffande 3 ocb 4 är a tt märka, a tt reflexernas vinkel- 
positioner ej fa lla särdeles längt frän ©' {0221}, för kvilken 
beräknas p =  63° 9'. ©' {0221} är en för kalkspatens kristallo- 
grafi synnerligen v ik tig  form, liksoni äfven Zonen [in ', <p'] är 
af största betydelse för formutveeklingen. Hetta reflexernas 
läge nära en v ik tig  yta  samt ej längt ifrän zonen [m', cp'] är 
möjligen af betydelse.

5. Beflexerna frän mindre krista ller omfatta mindre vinkel- 
omräde i reflexernas längdriktn ing än sädana frän större.

A lla  dessa iakttagelser stä i öfverensstämmelse med förut 
pä öfvergängsytor gjorda rön. Den under 5 anföida Obser­
vationen synes dock ej vara iakttagen at andra författare. I  
detta fa ll var den heit päfallande. (Möjligen är bärmed att 
sammanställa den af T eno w 1 2 gjorda iakttagelsen, att ytor af 
formen y {8.816.3} visade afvikelser frän det teoretiska läget, 
bvilka tilltogo  i  samma man ytorna voro större.)

Beflexernas fo rm  öfverensstämmer i  v iss man med de a f 

GIoldschmidt (1. c.) pä pbosgenit ia k ttag na  »mandelformiga» 

reflexerna, d. v. s. tv ä s id ig t afläukade reflexer, spända m ellan 

tvenne noder.
Päpekas bör slutligen, a tt de undersökta öfvergängsytorna 

pä sätt ocb vis följa B eckes regel, i  det de äro belägna mel­
lan y to r af S' {0112} med stör centraldistans, ocb prismaytorna, 
bvilka äga mindre centraldistans. Nägon större skillnad i 
centraldistans mellan dessa bäda grupper af y to r uppvisa 
emellertid ej dessa kristaller. He eljest för kalkspatkri-

Bd 39 . H. 6 . ]  KALKSPATKRISTALLER MED BUKTIGA YTOR.

1 Inaug. Diss. Bonn 1878. Ref. i Zeitschr. f. Kryst. 3 (1879), p. 611.
a Bull, of the Geol. Inst, of Upsala 9 (1908) p. 1.
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staller vanligaste »nödytorna» äro, som B ecke  (1. c.) pâpekar, 
spetsiga positiva romboedrar och skalenoedrar pâ prismatiskt 
utbilda le kristaller. Sàdana äro ju  patagligt belägna rael- 
laa grupper af ytor med stor och sâdana med liten central- 
distans.

Biksmuseets mineralogiska afdelning. A p r il 1917.
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2. Källor invld Adelsvärds schakt i Bersbo gruffält, Öster-

Dä jag i början af februari 1916 passerade Bersbo, erfor jag 
att man stod i begrepp att efter 2 ärs hvila börja länspump- 
ningen af det stora, áren 1901—1907 sänkta, Adelsvärds-schaktet- 
Snarast för att fä material t i l i  jämförelse med en radiologisk 
egendomligbet hos vattnet i ett schakt inom Nartorps gruffält, 
som jag förut haft tillfä lle  undersöka, vände jag mig da t i l i  
grufingenjören i Bersbo Y ngve H enricsson med beg'iran om 
ett, under närmare angifna försiktighetsmätt taget, vattenpro- 
frán Adelsvärds schakt. Under den flitiga  brefväxling, som 
härmed inleddes, har ingenjör H enricsson med största bered- 
villighet och intresse icke allenast sändt mig talrika prof af 
bade vatten och bergarter, utan jämväl med lika  stor sakkun- 
skap besvarat mina otaliga fragor om detta gruffält, som jag 
själf endast haft tillfä lle  att flyk tig t besöka ett par ganger för 
länge sedan. För a ll denna tjänstaktighet star jag sáledes i 
tacksam förbindelse t i l i  ingenjör H enricsson. Under denna 
vár korrespondens erfor jag ock, att inom gruffältet funnos ät- 
skilliga egendomliga kä llo r, för hvilkas hydrogeologiska problem 
jag här v i l l  försöka lämna en närmare utredning.

E n lig t vanlig definition afser ordet »källa» ett stalle, dar 
grundvatten trader i dagen. Man künde da möjligen sätta 
i fraga, om termen fär användas äfven pä sádana ställen, dar

r

Nägra ovanliga svenska källor.
Af

F redr. Svenoniijs.

götland.
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intramontant grundvatten i fö ljd a£ mänskliga ätgärder fram- 
bryter pá mer ell er mindre ansenligt djup. Sprákbrnket är 
naturligtvis utbildadt längt förrän nägra »grufkällor» voro 
kända och t i l i  ojämförligt största delen i trakter, dar heller 
inga grufvor arbetats. Man skiljer tydligen mellan »brunnar» 
och »källor», men synes ej läe-ga hufvudvikten vid, om vattnet 
framträder spontant eller genom mänskligt arbete, men väl i 
señare fallet om ändam äle t med arbetet varit att finna vatten, 
da en »brunn» erhälles. Ofta berättas ju , att t. ex. vid väg- 
schaktningar »en källa uppdagats». Termen »källa» synes sä- 
ledes verkligen kunna användas i alia de fall, da extra- eller 
intramontant grundvatten framtränger ovän tad t, vare sig pf- 
van eller under jord, alltsä äfven da man genom ortdrifning i 
en grufva räkar blotta en »ader». Den nedre gränsen för be- 
greppet källa, eller den minsta vattenmängd en sädan fär inne- 
hälla, är svär att bestämma. Men äfven om vattnet blott fram- 
sipprar tämligen sparsamt, synes sprákbrnket vara stadgadt, 
sä snart en frisk vattensamling kan uppstä, d. v. s. dä t il l-  
rinningen är ätminstone nägot större än afrinningen. — Den 
allmänt brukliga termen »ader» eller »ddra» synes mig ej böra 
förkastas, om man blott ej däri inlägger en alltför bestämd bi- 
betydelse rörande tilloppets form . Erfarenheten visar, att denna 
i säväl jord- som bergarter (särskildt sandstenar) oftare är mer 
eller mindre linsformig eller langsträckt, än oval eller rund.

D en a llm änna  topografisJm och geologislca byggnaden af 
ßersbo grufl'ält med omgifningar framgär af fiera offentlig- 
gjorda kartor och beskrifningar.1 A f  de närmaste sjöytorna 
ligger Grrufsjön pä en höjd af 80,5 m  öfv. h., en mindre sjö 
inom mossmarken SO om Bersbo pä 97,1 m och den stora R i­
sten i NO om faltet pä 62,4 m (fig. 1). Pä kort afständ i NO 
och N  om Grufsjöns SÖ:a ända höja sig t i l i  nägra fä tiotal in 

ätskilliga i N N W  utdragna mindre berg som väsentligen be-
1 A. E. Törnebohm om de geolog. forhállandena i  trakten kring Atvidaberg 

och Bersbo, Gr. F. F. 7: 562 (1885); A lb . Blomberg geolog. kartbl. L in k ö p in f l  
med beskrifn. (S. G. U. Ser A: 141; 1909). Dessutom har jag haft tillfálle se 
lämpliga utdrag nr grufkartorna.
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stä af dioritskiffer med strykning i ungefär N W — SO samt 
brant stupning, företrädesvis mot SW  eller W  i bergen när- 
mast grufvorna, men mot NO närmare Grufsjön — säledes an-

tydan till synklinal skiktställning. Omedelbart Ö om dessa 
berg ocb konformt med dem vidtar pä lägre nivä en täm- 
ligen bred zon af ganska växlande leptitiska och gneisiga berg- 
arter, hvilka äfven bilda ett mot W  gäende band närmast N
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om Grufsjön, och längre bort mot Risten vidtar slntligen stark 
växling mellan dioritiska bergarter och genombrytande granit 
u ti höjdsträckningar, som hafva utpräglad orientering i 0 —W- 
Jämte en väsentligen mot N W  gäende dalriktning, som nära 
öfverensstämmer med bergarternas skiffrighet, framträda i denna 
trakt tvenne väl utpräglade dalriktningar: dels den nyss 
nämnda öst-västliga, som kräftigt markeras af Ristens vikar 
och den mycket djupa och vidsträckta lägslätten mot Strälärgen, 
dels en nord-sydlig, som bl. a. framträder i de bäda dalgängarna 
närmast 0  och W  om grufbergen. Bersbobäckens tvära kast- 
ning mot W  genom det breda mossfältet Ö om den nordligaste 
grufvan, Björkelidsgrufvan, är ett uttryck för dalriktningarnas 
sammanhang med hvarandra. Om dessa äro beroende af 
sprickor eller förkastningar inom berggrunden, säsom förhäl- 
landet sannolikt är med de nord-sydliga och öst-västliga, skulle 
man kunna vänta, att jus t inom sädana skärningsomräden 
deras hydrografiska inflytande stracker sig t i l i  ett större djup.

D e t gcimla g ru ffä lte t v id  Bersbo stracker sig i bägform längs 
södra och östra foten af Grufberget t i l i  en sammanlagd längd 
af c:a 700 meter. I  stört sedt tillhörde malmen det smala kon- 
taktomrädet mellan leptiterna och dioritskiffrarna, som här 
ofta visa växellagring. Grufvorna äro stärkt donlägiga och nä 
pä somliga stallen ett djup af 400 t i l i  450 m under dagen. Pä 
ett afständ af 300 m  i N W  eller N N W  frän den nordligaste 
gruföppningen inom det sammanhängande malmfältet — Kunte- 
bogrufvan — och i den malmförande zonens beräknade fort- 
sättning pä norra sidan af en öfvertvärande mindre dalgäng 
har man anlagt det väldiga Adelsvärds-schaMet, som med en 
vidd af 16 m2 när ett djup af 365 m  och sälunda hör t i l i  värt 
lands djupaste grufschakt. Säsom grufkartan (fig. 2)1 visar, nä 
dock en sänkning och en ort inom Steffenburgsgrufvan ytter- 
ligare nära 100 m  mot djupet. Pran det stora schaktet hafva 
talrika undersökningsorter drifvits i Hera riktningar och ofta 
t i l i  afsevärd längd. Frän dessa orter gär en mängd borrhäl ät

[Nov. 1917-

1 Smä kors invid Adelsvärds-schaktet antyda ställena för vattenprofven.
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sidorna. Sálunda ¡vr ock forbindelse med det gamla gruffaltet 
Uppnádd pá fiera niváer, hvadan man torde kunna uppskatta 
hela den sammanhangande, genom grufarbete underminerade

strackan i denna trakt till en areal af minst 40 a 50 hektar 
samt ett medeldjup af ett par hundra meter under hafvets
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yta. — Däremot stär Adelsvärds-schaktet ej i  förbindelse med 
den c:a 400 in i N N W  belägna gamla Björkelidsgrufvan.

Grufvattnets mängd och egensJcaper. Oafsedt det mera spar- 
samma framsipprande af vatten, som sker tämligen allmänt 
inom Adelsvärds-schaktet, bafva nnder arbetena starkare flöden 
eller källspräng framträngt pä följande stallen.

a) Ä  100 m niva drefs i  N N W  ocb SSO en c:a 300 in läng 
ort med talrika sidoorter och förgreningar genom öfvervägande 
leptit och nägot dioritskiffer samt granit. En del af detta ort- 
system har med streckning angifvits ä fig. 3 i tillnärmelsevis 
r ik tig t läge. Orten var mycket vattensjulc, hvarför den seder- 
mera heit och hallet afspärrades genom en mur i tvärorten, 
c:a 10 m frän schaktet. Dess utgrening frän tvärorten sker 
c:a 40 m NO frän schaktet. Största tillrinningen lär ha varit 
pä en sträcka af 15—20 m N  om utgreningen, och inom detta 
parti uppgifves berget ha varit sköligt. I  fortsättningen mot 
SO lär tillrinningen under 40—50 m sträcka äfven varit tämligen 
stör, men sedan lär den varit obetydlig ända t i l i  ortändan, dar 
den ater ökats. Orten är naturligtvis nu vattenfylld, men en 
del vatten lyckas framtränga pä ett par stallen genom den tjocka 
mirren, och detta läckage har nppmätts t i l i  c:a 7 7  min. liter. 
»Den verkliga källädern är faktiskt vida starkare», Säger ingen- 
jö r H enricsson, som äfven uppger, att »lukten just dar i orten 
är mycket dälig, liksom om nägon förruttnelse skulle försiggä.»

b) Pä 156 m nivä paträffades, da en tvärort skulle sprängas, 
i NO-lig rik tn ing  frän schaktet och redan 12 m frän detta, en 
oerhördt stark vattenäder, som gaf c:a 500 liter p r minut 
( =  c:a 8 sl.). Lycklig tvis künde den päbörjade orten igen- 
muras, men ännu framtränger därifrän ganska mycket vatten, 
som samlas i  en bassäng med bräddaflopp (hg. 4). Upp- 
gifterna variera nägot angäende själfva sättet för vattnets 
första framrusande i  orten. Den ena af arbetarna Säger, att 
vattnet strömmade frän en vid skjutningen uppkommen spricka 
i ortgafveln (hornblendeskiffer m. m.) och c:a 0,3 m öfver o r t e n s  

hotten. En annan angifver förloppet sä, att det vid skjut-

[Nov. 1917.
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ningen »sprack som en stjârna ocb vatten kom frân alla dessa 
sprickor». Nâgon skol mârktes ej, utan »torde denna ligga 
langre in i berget». For ôfrigt bar ingen sàdan observerais i

Fig. 3. Skiss af de bagge orterna pá niváerna 204 m  och 100 m. Den forra 
med fulldragen, den señare med dubbelstreckad kontur. Borrhálen streckade. 
I  orten pá 100 m  betecknar tcit prickning mycket stark tillrinning, gles nágot 
svagare. Bokstáfverna vid hufvudorten beteckna: h hornblende- och dioritskiffer, 

l  leptit, g gneis, G granit och K  kalla.

45—171)108. G. F. F. 1917.
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sjalfva schaktet forran pá niván 174 m, dar en tamligen vat- 
tensjnk skol visar sig invid  en mot NO stupande granitgáng, 
som ofverskar schaktet.

c) Pá 204 m niván ar ett ganska v id t utgrenadt system at 
orter (och borrhál) drifvet pá schaktets ostra sida, sásom ses 
af fig. 3. C:a 50 m NO oni sckaktet framrinner vatten ratt 
ymnigt i  kan ten mellan ortens tak och vagg.1 * * Vattenmangden 
har vid upprepade tillfa llen  matts t i l l  30 lite r pr timme. Berg- 
arterna aro angifna efter grufkartan. Pá bergvaggen afsáttes 
ett jarnsalt, som enl. H enricssons analys bailer 32 % ja rn .

A

NO B sv
Fig. 4. Anortlningen vid den igenmurade orten pä nivän 156 m. A nrar, 1! 

bräddaflopp. Vattenprofven togos omedelbart NO om B.

d) Slutligen uppgifves, att äfven pä 304 m-nivän vatten 
kommer frän taket af en ort c:a 37 m frän scbaktet och i 
samma rik tn ing  som föregäende.

Frän de här angifna källorna anses intet vatten komina 
direkt i  schaktet, emedan uppsamlingscisterner anordnats i 
ortmynningarna och rör därifrän b lifv it ledda t i l i  pumparna. 
Emellertid är tillrinningen inom schaktet ganska stark. Me- 
dan pumpningen stod stilla  — frän ju n i 1914 t i l i  febr. 1910 
— steg vattenytan frän 300 m t i l i  269 m nivä, motsvarande 
c:a 500 m8. Da nu heia tillrinningen beräknas t i l i  90 ä 100 
min.-liter, skulle det blott erfordrats omkring 5 dagar för att 
denna del af schaktet b lifv it fy lld , om det vore isoleradt. Sä 
är dock icke förhällandet, hvadan ojämförligt största delen af 
vattnet ätgätt att fy lla  de vidsträckta grufrummen. Frän 
schaktet sjä lft anses emellertid ej mindre än c:a 75 % af t i l l-

1 I  verkligheten ligger ortens tak, dar vattnet framrinner, 201,3 m  under
schaktets 0-punkt, som ligger 8,6 m öfver bron i dagytan. Bergmassan ofvan-
om taket är c:a 196,5 m mäktig.
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rinningen härleda sig, ehuru ej frân mera tyd lig t markerade 
källor eller tillflödfen. Nedanför nivân 250 lär sâ godt soin 
intet tillsko tt ske.

De undersökningar jag ka£t tillfä lle  göra à vattenprof, sorti 
pä olika tider insändts frân Adelsvärds-scliaktet, äro sanrman- 
ställda ä tabellen sid. 682—683. Hufvudvikten har fästs vid ra­
dio aMivitet en, eller i  detta fa ll vattnens halt af radiumemanation. 
Visserligen är aktiviteten en i dubbel mening ganska flyk tig  
egenskap bos v a ttn e t sâsoin sâdant, enär emanationen är en 
gas, som bade förflyktigas och undergâr désintégration, men 
den är dock bos k ä lla n  en mycket utpräglad och varaktig 
egenskap, i lika  bög grad som t. ex. mineralkällornas järnhalt. 
Jag har vid olika arstider och olika är undersökt ett stört 
an ta l1 2 bade källor, borrhal och brunnar och med fä undantag 
funn it emanationshalten tämligen konstant inom vissa gränser. 
Grifvetvis mäste man dock anse de värden mer eller mindre 
för lâga, som erhällas vid sparsam tillr inn ing  och längsamt 
fyllande af flaskorna eller da vattnet är stillastaende.

Aktiv itetsundersökningen ä r u tfö rd  inedelst ett Stockholms stads 
Hftlsovärdsnämud t illh ö r ig t GOn t h e r -T e g e t m e y e r ’s fontaktoskop N :r  
4008 (a f ä r 1914), som v ä lv ill ig t s tä llts  t i l l  m it t  förfogande a f D r 
K l a s  So n d é N. Den vanliga skakningsmetoden har anvündts.3 In tc r-  
va lle t m ellan skakningen och atläsningens början angifves i  m inu te r i 
kolumnen »m». Den funna aktiv ite ten ( I ’t ) ha r reducerats t i l i  proftag- 
ningstidens ( I ’0) antingen en lig t den vanliga furm eln |"I0 =  I t - e t -0,l73J 
e lle r en lig t mad. C u r ie ’s tab. (sid. 417 o. f. i  T ra ité  de R a d io ­
activ ité , Paris 1910). Däremot har jag  a f skäl, som skola anfüras i 
e tt annat sammanhang, icke in fö r t ko rre k tion  fö r emanationens sönder- 
fallande (»Em anation X») under afläsningsintervallct. Da ja g  smäning- 
om fun n it, a tt emanationens diffusion i de vanliga instrum enta i! sker 
v id a  ha s tiya re  än som vurd iyen u p p g ifv e s , har jag  pä setiare tiden 
föredrag it a tt ä hvarje p ro f li lo t t  gora en under ökn ing fia m fö r en 
sädan i upprepade repriser t il ls  maximum af vo ltfa ll uppnätts. Det 
använda förfariugssätte t har i »metod»-kohnnnen angifv iis  med orden 
»so/(o)» e lle r »ser(ie);> samt det antal m inuter, som användts trän a k ti-  
vitetsundersökningens början t i l l  dess slut.

1 T ills  dato omfattar tabellen öfver mina aktivitetsundersökningar c:a 460 
prof, däraf dock r iitt mânga frân summa lokaler under olika är och ärstider.

2 J fr N. Sahlbom A rk iv  f. Kemi, Min. och Geol. 1915 Bd ß: 3.
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I  afseende pä vattnens öfriga kemiska egenskaper lämnar 
tabeilen approximativ uppskattning af deras totalhärdhet (»H d», 
efter oxalatutfällning), Morhalt (»Cb, titrerad) och jc irriha lt (»Fe», 
uppskattad kolorimetriskt), äfvensom i ett par fa ll myckenheten 
af organislca ämnen (»org.», kokprof). För öfrigt meddelas i 
särskilda kolnnmer: datum för proftagning och undersökning, 
det pä aktivitet undersökta profvets storlek (i enF) och älder 
frän proftagningen (dygn och timmar), vattnets och ortluftens 
temperatur (äfvensom vid 3 tillfä llen  den samtida skuggtemp. 
ofvan jord), samt antydan ora undersökningsmetoden. •—

Utom nyssnämnda fyra källor upptagas i tabeilen dels 
tvä prof af själfva schaktets vatten, sädant det erhölls vid 
länspumpningen frän niväerna 265 och 283, dels ett prof af 
' restvattnet» i  en ort pä 404 m inom Steifen burgsgrufvan och 
c:a 120 m i SO frän schaktet, dels slutligen frän tvä orter 
ofvanför 100 m  nivän. Den senaste profsändningen (4/s 1917) 
ätföljes äfven af nägra uppgifter, som äro belysande för t i l l-  
rinningens storlek vid tillfä lle t: 

i  orten pä 36 m nivä togs profvet c:a 80 m (i SW) frän 
schaktet; vattnet droppar frän taket i nästan heia orten; dar 
profvet togs var största tillrinningen c:a 40 droppar pr m inut; 
en 1/s lite r flaska fylldes pä kortare tid  än 1 timme. E n lig t 
insända prof utgöres bergarten t i l i  större delen, och särskildt 
dar vattenprofvet togs, af samma granatrika biotitskiffer som i 
orten ä 156 m (sid. 685) samt i öfrigt af en mera fast dioritskiffer.

i orten pä 62 m nivä var tillrinningen dar profvet togs — 
eller 20 m NO frän schaktet — 1 lite r pä 22 min., och ytter- 
ligare 10 m in  i orten rann vatten t i l i  lika  myckenhet;

i orten pä 100 m nivän är profvet liksom förut taget äf det 
vatten, som framsipprar frän den igenmurade orten och nu 
uppskattades t i l i  c:a 1 lite r pä 7 min.;

i orten pä 204 m nivän var tillrinningen drygt Vs liter pä 
38 sek.;

orten pä 128 m  liksom orterna ander 204 m  voro denna 
dag torra.



[Om 1 droppe antages vara c:a 0,2 cm3, simile dessa upp- 
gifter antyda, att'’förhällandet mellan tillrinningen pä depunk- 
ter, dar de fyra förstnämnda profven togos, var = 0,008: 0,05: 
0,14: 0,7.]

A tt aktiviteten är radium-emanation framgär tyd lig f af de 
fallkurvor, som erkällits vid undersökningen af afklingningen 
efter hvarje undersökning. Detta bevisas äfven af analysen 
n:r 4 pä ett prof, som förvarats under drygt 20 dygn ocb vid 
reduktion enl. Curie ’s formel lämnade samma värde som det 
en mänad tidigare pä váren tagna profvet n:r 3. Samma ana- 
lys bekräftar ocksä fü llt  otvetydigt den vanliga iakttagelsen, 
att de svenska grundvattnen i regeln icke innehälla nägra 
lösta salter af radium.

Betraktar man närmare de i tabellen lämnade temperatur- 
uppgifterna framgär tyd lig t, att vattnets temperatur — med 
ett enda undantag, som kan bero pä nägon tillfä lligbe t — 
s tig e r med t il lta g a n d e  d jup. Sä t. ex. aflästes den 4/s 1917 
pä niväerna 36 m, 02 m, 100 m, 156 m ocb 204 m tem- 
peratnrerna 6’,5, 0°,7, 7°,0, 7°,2 ocb 7°,7. Däremot är ortluftens 
temperatur nägot mindre regelbunden och oftast nägot bögre 
än vattnets, beroende pä Ventilation och i nägon man pä tem- 
peraturen ofvan jord. Under arbetena i orten pä 450 m lär 
värinen ha varit besvärande hög (omkring + 25°), men redan 
pä nivän 404 m i fö ljd af bättre Ventilation mera normal 
( +  r v 4 > .

Bland de kemiska egenskaperna är aktiviteten tydligen af 
största betydelse. Vid första päseende framgär, att de nu un- 
dersökta vattnen med bänsyn tili denna kunna sammanföras i 
fern grupper, utan att därmed är sagdt, att dessa grupper mot- 
svara vattnens Ursprung:

A ) inaktivt eller nästan inaktiv t vatten frän orten pä 100 m 
(n:r 1 och 12);

B) lag, men säkert mätbar aktivitet (40—55,5 voltenbeter); 
vattnet i schaktet pä niväerna 205 ocb 283 m (n:r 0 ocb 7);
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Kiill- ocli grufvattcn invid

N:r N i v ä  o c h  l ä g e Dag
A k tiv ite t

r *
I 'o m

i Ort pä 100 m, 40 NO frän sehaktet . . 7A— 8A  16 0 0

1

1 10'

2 Tvärort pä 156 m, 12 N O ...................... > » ■» 1804 2 3 1 3 10'

o K alla  pä 204 m, 50 N O ........................... u /3— 12/a 2 7 367,4 9 2 0 3 30'

4 D:o ........................... 18/4_ 1 2 /6 , 112 9 3 3 3 6'

5 D:o ........................... S0/ i - 8‘/ i  17 5 406 7020
0 /O

6

7

Sehaktet pä 265 m ........................................

» » 283 m ........................................
‘ 2A— 13/ i  16 

V*— 8A  » 44,4

40  

55,s 13'

8 Ort pä 304 m, 37 N O ............................... 30/i_S l/i 17 155,4 196,2 4'

9 » > 404 m, 120 S O ................................ > > » 138,5 181,1 4'

10 » » 36 m , 80 S Y .................................... V 5 -V 5  2 863,6 1107,2 3'

11 » 2 62 in, 20 N O .................................... » » J> 2  4 7 4 ,2 3092,8 4'

12 * 100 m , 40 NO ( =  N:r 1) . .• . » » » 26? 32, s? 4'

13 > 204 m, 50 NO ( =  3, 4, 5) . . . » » ■ » 5 099 6 622 4'

14 » » 156 m, 12 NO ( - = 2 ) .................. > %  2 , 1154 1 6 4 5 4'

C) nägot högre aktivitet (181,1—196,2 v.) i  orterna pä 304 
och 404 m (n:r 8 och 9);

D) hög aktivitet (1107,2—3092,8 v.) i  orterna pä 36 m, 62 rn 
och 156 m (n:r 10, 11, 14 och 2); samt

E) myclcet liög aktivitet (6622—9333 v.) i orten pä 204 m 
(n:r 3, 4, 5 och 13).

Det är möjligt, att den stora skillnaden mellan grupperna 
D och E är mera skenbar, da vattnen inom den förra gruppen 
mast uppsamlas antingen droppvis (ä 36 och 62 m) eller frän 
en cistern (ä 156 m) och en väsentlig del af emanationen sä- 
ledes kunnat afdunsta, medan det ä 204 m tagits direkt frän 
den friska rännilen. Säsom längre fram skall päpekas är det 
dock mest naturligt att sammanställa vattnen frän 36 och 62 ni 
säsom en grupp och frän 156 och 204 m säsom en annan. 
Skillnaden mellan n:r 3 och 5 frän nivän 204 m behöfver 
knappast bevisa nägon minskning i vattnets aktivitet under 
de 9 ä 10 mänader, som ligga mellan profven, da analyserna
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eller inom Adelsvärds scliakt. (Se sid. 679 o. följ.).

Metod

»

Alder Temv.
Kein, cgcnslc.

A n in.

! i ‘ m z Ser. Sol. Hd. Cl Ee
•

290 Id  7 t 7,5 8  ( + 3) Klart.

290 1* 10 ' l d 8,5* 7,5 7,5 + sp. Bassäng. Rik!

380 3*20' l d 6,5t ++ 0 sp. Klart.

370 1* 2 0 ' 2 2d 6* In te t radium salt.

318 33' l d 10* 7,5 6 ( + 6 ) ++ c:a 10

7 774 0 Efter 2 d:s pumpn.

270 l d 6 7‘A 9,5 ++ sp? Svagt grumligt.

278 15' ld  7 t 7 7 0 0 ?
286 15' ld  8* 774 774 Í+ ? ?

305 10 ' ld  8 * 6,5 8(14) 14 sp.? Klart.

310 10 ' 1<* 5,5* 6,7 7,3 ++ 0 sp.? Org. f .  Klart.

j 304 10 ' ld  7 t - 7,0 8,5 + y

325 4' l d 1 0* 7,7 8,5 SY. sp.? Org. sp. »

1 330 12 ' l d 2 2* 7,2 8,5 2>

äro utförda pä nägot olika satt. I  señare fallet var näml. in- 
tervallet mellan profvets skakning ock »laddningen» vida kortare 
än i det förra, säsom kol. »m.» utvisar.1 Däremot är det möj- 
lig t, att det lägre värdet á n:o 13 antyder en verklig minskning 
i aktiviteten, en minskning som torde kunna ställas i samman 
hang med snösmältningen el. dyl. —j

Da man sysslar med de hydrogeologiska företeelserna i Adel- 
svärds-schaktet, ligger den frägan nära t i l l  hands, om vattnets 
fysiska och kemiska egenskaper kunna gifva nágon ledning vid 
forskningarna rörande dess U rsprung och gang inom  berg- 
massan. Det intramontana vattnets tem pe ra tu r är tydligen ej 
vägledande, da den oberoende af vattnets Ursprung mäste vara 
tämligen lika  med bergartens pä samma nivä, om ej ström-

1 Reduceras värdena med de faktorer, som angifvas i  Berndts tabeli (Ann. 
d. Physik 38:968), erhällas t. o. m. pä enhetssift'ran identiskt lika  tal, näml. 
5661 voltenh. eller 70,8 M. E., motsvarande 261,9G.10 10 Curies. Enlig t samma 
rednktionsmetod blefve n:r 13 5219 voltenh.
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hastigheten är abnormt stör eller vattnet passerat lager där 
kemiska processer försiggä med ovanlig liflighet. Den nyss 
päpekade regelbundna temperaturstegringen mot djupet är fü llt  
naturlig, äfven om man yid dessa approximativa undersöknin- 
gar ej kan vanta sig en absolut öfverensstämmelse med den 
teoretiska yärmegradienten. En annan fraga är om de ke­
m iska  egenskaperna kunna lämna nägon ledning. Ehuru 
mycket ofullständiga, antyda dock mina undersökningar i af- 
seende pa hardhe t, k lo r, jä rn  ocb delvis organiska ämnen. 
att man pa dessa ämnen ej kan bygga nagra som helstvidt- 
gäende slutsatser. Klorhalten är a lltför lag för att man skulle 
kunna misstänka tillvaron af nägot »uräldrigt» klorkalcium- 
vatten, ocb de öfriga ämnena kunna bärledas fran den omedel- 
bara omgifningen. Heit annat skulle dock förhällandet kunna 
yara med a k tiv ite te n , sedd i belysningen af rent geologiska 
företeelser inom berggrunden.

A k t iv ite te n s  Ursprung. Det finnes ett drag i  bergarternas 
inre väsen, som är af särskildt intresse för fragan om de in- 
tramontana yattnens aktivitet dâ, sásom i  denna trakt, uran- 
pechertz ej är päträffadt, nämligen de s. k. p le o k ro it is k a  
gârdar, som i  äldre bergarter omgifva vissa aktiva mineral, 
särskildt körn af zirkon i biotit. Genom ett med fotografe- 
ringsprocessen snarlikt inflytande af de fran dessa mineral ut- 
gäende x-stralarna (heliumatomer) bafva körnen omgifvits 
af ett slags färgade sfärer, bvilka i de tunnslipade profven 
framträda sásom bruna ringar. Dâ räckvidden af æ-strâlarnas 
märkbara inflytande är mycket kort — bögst nagra hundradeis 
millimeter i b io tit o. d. mineral — träffas »gärdarna» pa ett 
visst maximiafständ fran kärnan; men dâ strâlarnas verkan 
ackumuleras under tidernas lopp ocb därjämte är kraftigast 
närmast gränsen för deras genomträngningsförmäga, blifva- 
ringarna i regeln kraftigare ju  äldre mineralet är ocb mest 
intensiva mot yttergränsen. I  detta afseende visa nu nágra 
frân Bersbo erhâllna bergartsprof, vid hvilkas mikroskopiska



granskning jag haft vä lv illig  hjälp af min kamrat D r H a r a l d  

J o h a n s s o n  myckel olika egenskaper:
P ro f n:r 1 frán 100 m nivä utgöres af tunna, tä tt väx- 

lande, skarpt begränsade skikt af svartgrön amfibolskiffer (med 
cummingtonit) och en mycket finkornig plagioklasrik gneis 
(zonvis raed m ikroklin) af ljust grä t i l i  svagt rödlätt färg. 
U ti den glimmer, som ingär i den förra beständsdelen, ses en­
dast i s ä lls y n ta  u n d a n ta g s fa ll pleokroitiska gärdar.

P ro f n:r 2 frän 156 m nivä utgöres af en nästan svart, i 
vissa skikt kvartsrik (nägot kisförande) granatglimmerskiffer, 
hvars biotit är i högsta grad späckad med p le o k ro it is k a , 
b ru n fä rg ad e  gärdar, som pä visst afständ omgifva ytterst 
smä ljusa kärnor af (sannolikt) zirkon.

P ro f n:r 8 frän det stalle i orten ä nivän 204 dar vattnet 
framkommer är en rödlätt, tämligen smäkornig och glim- 
merfattig, snarast leptitisk eller nägot porfyrisk bergart, rile 
pä krossad (och destrnerad) fältspat af olika slag (mikroklin, 
plagioklas etc.) samt u ta n  synliga aktiveringsföreteelser.

Nägra äldre slipprof af dioritiska skiffrar i trakten, särskildt 
nära Grufsjön, granskades äfven, men visade endast svag ut- 
bildning af gärdarna. Däremot har jag i den bruna glimmern 
u ti ätskilliga andra bergarter frän Bersbo, äfven inom själfva 
gruffältet, sett ställvis ganska ymniga sädana. Sä ock i ett 
prof med cummingtonit frän Björklidsgrufvan, dar de dock 
saknades i ett annat skikt af bergarten.

För att visa de här omnämnda pleokroitiska gärdarnas före- 
komstsätt har jag lä tit fotografera ett mikropreparat af berg­
arten (fig. 5). Utom en af kvartskorn omgifven större granat- 
krista ll (upptill t. v.) utgöres den á fotografíen synliga mine- 
ralmassan alldeles öfvervägande af en bred, snedt nedät höger 
förlöpande zon af glimmerfjäll med skarpt framträdande ge- 
nomgängar. Äfven de mörka, langdragna och mera lodrätt 
riktade större fläckarna äro glimmer, ehuru i  följd af den optiska 
Orienteringen ej tyd lig  á fotografíen. Den öfriga massan u t­
göres väsentligen af kvarts m. m. samt ett och annat körn af
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zinkspineil. Inom glimmern ses ätskilliga- svarta , h a n tig t be- 
gränsade körn af magnetkis samt en stör mängd af smä, van- 
ligen cirlce lrunda , gräa  fläckar, »ra d iu m -g ä rd a rn a », som t il l-  
höra den pleokroitiskt päverkade sfären ocli blekna eller för- 
svinna vid preparatets vridning. De smä färglösa zirkonkris-

[Nov. 1917.

Fotogr. a f A. Olsson.
Fi». 5. Granatrik biotitskifier frän 156 m-nivän i  Adelsvards-schakt. — De pleo- 

kroitiska »gärdarna» framträda sdsom gräa, runda iicäckar inom glimmern.

taller, frän hvilka a-strälningen utgätt och som vid stark för- 
storing oftast ses i midten af hvarje fläck, kunna ej urskiljas 
pä fotografien. Pä ett par stallen ligga dessa zirkonkristaller sä 
nära hvarandra, att gärdarna sammanflyta t i l i  en mera afläng 
tläck. Ofta ligga dessa kristaller ntanför preparatets snitt, sa 
att endast deras strälningsverkan framträder. I  verkligheten äro
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' radiumgärdarna» i detta preparat ymnigast just inom de ä foto­
grafíen mörka glim  inert]allen, ehuru svärligen urskiljbara ä bilden.

A tt  dessa gärdar äro en följd af de smä kornens radioaktiva 
egenskaper, är numera t i l l  fullo (och äfven pä experimentell 
väg) fastställdt. En mera sekundär fraga är i hvarje fall, huru- 
vida det är Radium  eller Thorium , som aistrat aktiviteten. 
E n lig t uppgift af Gockel 1 skulle zirkon oftast alstra uteslu- 
tande Thorium smanation, och dess gärdar sakna en mera 
komplex Struktur. De pleokroitiska ringar, som hava radier 
af resp. 0,013— 0,016— 0,023— 0,033 mm längd skulle härledas 
irán resp. Ionium, Radium och Uran, Ra A  och Ra C.

Nägra pä en höft gjorda approximativa mätningar i  ofvan 
närnnda preparat n:r 2 gäfvo enl. H. J o h a n s s o n  fö ljande radier 
för de pleokroitiska fenomenen, näml. koronan (a) och r in -  
garna (b);

1: a =  0,016 mm, b =  ej utbildade
2 : a =  0,021 » , b =  0,036 mm
3: a =  0,018 » , b =  0,029 »
4: a =  0,028 » , b =  0,032 »
Yisserligen synes det mig, att nägon af dessa siffror skulle 

kunna tillhöra Thorium-serien,1 2 men anslutningen t i l i  Radium­
serien, speciellt Ra A  och Ra C, är i allmänhet vida tydligare. 
I  motsats t i l i  hvad som uppgifvits vara van lig t3, skulle säle- 
des dessa zirkonkärnor alstra (ät-minstone öfvervägande) Radium- 
emanation. Detta bekräftas oek säsom redan anmärkts pä en 
heit annan väg, nämligen genom desintegrationsprodukterna 
och den däraf beroende afklingningskurvan för den i fontak- 
toskopet kvarstaende »Emanation X » , som jag i de tiesta fa ll 
undersökt och a lltid  funn it vara en fü llt  tyd lig  Radium-kurva. 
För att anföra ett enda ex. befanns »induktionen» efter undersök-

1 Die Radioakt. von Boden und Quellen sid. 54. (BraunscHweig 1914).
2  E n l .  A .  H a m b e r g s  r e f e r a t  a f  J o l l y  o c h  F l e t c h e k s  t a b e l l e r  G .  F .  F .  36:59.
3 Enlig t G o c k e l  (1. c. sid. 48) omtalar dock F l e t c h e r  Thorium-fri b io tit 

med en Radinmhalt af 11,87 -10 1_
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ning af profvet n:r 3 efter 15'—36'—51' och 12 V  vara resp. 100 % 

— 75,6^—60,4% och 5,7 X, dâ 100% motsvarade ett vo ltfa ll pr 
timme af 553,2.

E xperim en t med bergarten. I  detta sammanhang mâ om- 
nämnas nâgra försök att utröna dels huruvida den nämnda 
biotitskifferns (prof n:r 2) aktivitet är märkbar pâ ett vanligt 
fontaktoskop, dels om bergarten har förmäga att med större 
lätthet meddela aktivitet ât inaktiv t vatten. Dâ jag mânga 
gânger haft tillfä lle  konstatera, att de s. k. R adelium -e le- 
menten, soin af ett par bolag uthyras för brunnsdrickning 
i  hemmen, hafva fôrmâga att, med pâfallande konstans under 
fiera mânader, mycket hastigt och regelbundet aktivera en 
viss inängd vanligt vatten t i l i  angifvet volttal, och äfven 
genom âtskilliga experiment funnit, att i  dessa element akti- 
veringens styrka verkligen star i d irek t och enkelt fôrhâl- 
lande t i l i  aktiveringens längd (âtminstone inom 48 t:r), lâg 
det nära t i l i  hands att göra försök med biotitskiffern. För 
den förra uppgiften pulvriserades ett par dg af bergarten; 
c:a 6 à 7 gram af pulvret uttogos och utbreddes pâ en pap- 
perstallrik med 12 cm“ yta samt placerades pâ instrumentets 
dispersionscylinder inu ti den vanliga kannan. Metoden äx 
onekligen mycket grof och egentligen endast kvalitativ, men 
äfven de finare och modernare metoderna med smältning
o. s. v., hvilka jag ej haft nagon möjlighet att s jä lf använda, 
synas enligt litteraturen ej lämna sâ alldeles pâlitliga eller 
odisputabla résultat. För den andra fragan har jag behandlat 
400 cc inaktiv t vatten (Stockholms vattenledn.-vatten, luftadt 
ett par dygn och ofta omrördt) i  fiera omgângar och under 
upprepade omhvälfningar af kärlet med 30—40 gram af berg­
arten i portionsvis olika groflek, frän finare pulver upp t i l i  
siktade stycken af c:a 4—8 mm  genomskärning. Det finaste 
pulvret användes dock icke, da jag fann, att därmed behand- 
ladt vatten var a lltför grum ligt att utan en langsam och i detta 
fa ll skadlig filtrering intagas i kannan. Resultatet blef vid 
experiment med p u lv re t säsom medeltal af 5 föga varierande

[N ov. 1917.
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i'örsök (efter 5 min. t i l i  12 t. 28 min.) 10,7 voltenheter pr t. 
Vattnets aktivitet befanns vara i medeltal af 2 försök för hvarje 
af följande aktiveringstider samt beräknadt (mahända nägot 
oegentligt) pä en hei liter:

efter 29 min. aktiveringstid 46,4 voltenh. pr 1/t
» 6 t. 20 » » 57,3 » » »
» 52 t. 36 » » 561 2 *

Säledes erböllos i bäda fallen en visserligen skönjbar, men 
mycket lag ionisation, dock utan märkbart beroende af tiden."’ 
Grifvetvis är instrumentets afklingning före hvarje försök un- 
dersökt sä noggrant som m öjligt samt frändragen.

In tra m o n ta n a  va tte n väg a r. Snart sagdt öfverallt i vära 
tirbergstrakter visa djupare sprängningar, att berggrunden t i l i  
nägot eller nägra 10-tal m ander ytan är mer eller mindre, ja  
ofta kolossalt rik  pä sprickor och släppor, som gä i alla möj- 
liga, än branta, än mera flacka riktningar. Detta virrvarr 
aftar mot djupet. Dar ej det nedträngande grundvattnet af- 
bördas genom andra mötande och mera rymliga ädror, tjänar 
det mera branta sprich- eller ädersystemet säsom vattenbehäl- 
lare för en langsam ntportionering af vattnet. Sädana vatten- 
behällare bunna gifvetvis nä t i l i  mycket olika djup äfven inom 
ett och samma omräde. I  ätskilliga fa ll synes vattnets utsipp- 
rande försiggä genom mellanrummen mellan mineralen i vissa 
bergarter och särskildt i somliga biotitskiffrar, i andra genom 
ymniga kapillärsprickor, som mera oregelbundet genomskära 
nägon viss bergart eller nägot visst mineral, t. ex. fältspats- 
rika leptiter. I  bäda fallen synes genomsläppligheten tillhöra 
bestämda, mer eller mindre branta komplex af bergmassan, 
mellan hvilka i praktisk mening vattentäta partier utbreda sig.

Det ligger otaliga gradationer mellan de härfina banaler, 
som i glesa droppar framsläppa vattnet t. ex. i taket af orten

1 Eller 129, om ett sannolikt abnormt värde medtages.
2 Herr Henkicsson har gjort ett par fotografiska försök i orten ä 204 m. 

Omedelbart in t i l l  det framrinnande vattnet placerades en i svart papper insla­
gen fotogr.-plät med nägra fastbnnda nycklar framför. Men ännu efter 3 dygn 
var ingen bild märkbar — tydligen i  följd af vattnets brist pä radium-salter.
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pâ 36 m nivân, och den mäktiga vattenâdra, som sârades vid 
ortdrifningen pâ 156 to, dâ en vattenmassa af 8 sek. 1. brôt 
fram. Men i bâda fallen synes man bestämdt kunna utga 
frân att vattnet är intramontant. Yisserligen ligger det nära 
t i l l  hands att tänka sig takdroppet i de t i l l  ntseendet sprick- 
fria  orterna sâsom endast kondenserad fnktighet nr lnften inom 
schaktet. Här uteslutes dock denna förklaring genom analysen. 
som for bade nivân 36 och 62 to visar en oväntadt hög akti- 
vitet, ander det att ett destilleradt vatten är alldeles inaktivt. 
Utan tv ifve l beror akti vite ten här pâ vattnets ytterst läng- 
samma framträngande genom bergarter med radioaktiva mine­
ral (zirkon) och, dâ aktiviteten är vida starkare i den djupare 
orten (62 to) än i den öfre (36 to), künde ju  detta bero pâ den 
längre aktiveringstiden. Sannolikt är aktivitetsförlusten un­
der själfva droppningen stor, och större dar denna sker mera läng­
samt, alltsá i den öfre. Emellertid tillhöra dessa framsippran- 
de vatten uppenbarligen alldeles olika adror, da säväl det stora 
afstândet mellan dem och det olika geologiska läget, som ock 
deras ringa vattenföring ej berättiga t i l i  nägon kombinatiou.

Största intresset i afseende pâ vatten vägarna knyter sig t i l i  
de rikare âdrorna pâ nivâerna 100, 156 och 204 m  (samt i nä­
gon man de än djupare) och härvid särskildt t i l i  Icällspränget 

pâ 156 to som med sâdan väldsamhet framträngde nästan ome- 
delbart vid  schaktet utan att na detsamma. K u n n a  dessa flo- 
den härledas f râ n  samma ädersystem? Sásom redan är omtaladt 
framtränger vattnet â 100 TO-orten c:a 40 m  MO om stora schak­
tet ett stycke N W  om tvärorten (fig. 2 och 3). Afven ett stycke 
SO om denna är h u fv u d o rte n  nägot vattensjuk. Bergarten är 
enligt grufkartan leptitisk. 100 m  djupare, men 12—15 m längre 
frân schaktet eller mot NO i förhallande t i l i  nyssnämnda flöde. 
framtränger den ganska rika källan â 204 to pâ gränsen mel­
lan leptit och gneis, och midtemellan bâda möter den ojäni- 
förlig t kraftigaste ädern (156 to) utan att man kan se minsta 
spar däraf rakt ofvanför eller nedanför, vare sig i själfva tvär- 
orterna pâ 100 och 204 m  eller i ett par förr ej omnämnda

[Nov. 1917.



torra orter. Endast skölen in t i l l  granitgängen pä 176 m  är 
nägot vattenförande, ‘'men denna skär öfver schaktet frán mot- 
satta sidan ock stupar mot NO. H ä rtill kommer nu, att vatt­
net á 100 tn är nästän inaktiv t i motsats t i l i  156 och än mera 
204 m. *

De experiment, för hvilka jag förut (sid. 688) redogjort, synas 
mig utvisa, att det förra vattnet icke skulle kunna uppaktiveras i 
sä hög grad under denna korta sträeka och pä sä kort tid, hur 
rik  bergarten än má vara pä aktiva mineral. Men gifvetvis 
är det ganska möjligt, att vattnet, som passerar 100 m  orten, 
sedan ingär säsom en ringa förstärkning i den undre strömmen.

Det är ock föga eller än mindre sannolikt, att det vatten, 
som pä 204 m  har en aktivitet af 7 000 t i l i  9 000 voltenheter, 
skulle redan vid framträngandet i  schaktet pä omkr. 60 m lägre 
nivä (n:r 6) hafva hunnit fö r lo ra  största delen däraf för att 
■— om dessa intramontana vatten antagas vara af samma U r­

sprung — pä ytterligare c:a 40 m djup (n:r 8) áter visa en 
tyd lig  höjning. Vore aktiviteten förvärfvad inom denna zon 
borde a l l t  dithörande vatten hafva denna egenskap i  ungefär 
samma grad. Snarast künde man da tänka sig, att vattnen 
n:r 6 och 7 (i schaktet) va rit i  detta afseende lika  med n:r 8 
(304 m) och att emanationen t i l i  större delen afdunstat inom 
schaktet. De pumpade profven äro dock tagna frän sädant 
djup inom vattenmassan, att afdunstningsförlusten kan beräk- 
nas mycket lagt, För öfrigt synes afständet i horisontell led t i l l  
den punkt, dar n:r 8 tagits, 37 m  vara väl stört för att 
tillä ta  en kombination i antydd riktn ing, hvarjämte likheten 
mellan n:r 6 och 7 synes angifva att denna grad af aktivitet 
är en ganska konstant karaktär hos schaktets tillflöden pä detta 
djup (265 - 283 m). Här mä ock anmärkas, att likheten i ak­
tiv ite t mellan n:r 8 och 9 (304 och 404 m ) ej kan utan vi- 
dare tolkas säsom bevis för gemensam härkomst, da afständet 
mellan punkterna är sä ansenligt eller öfver 100 m  i horison­
tell led, och dessutom det señare profvet är att räkna säsom 
restvatten efter länspumpningen. Under sädana förhällanden
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ar gifvetvis afven den starka skillnaden i  deras hârdket af in ­
gen betydelse for deras hârledning.

K alian  pâ 100 m nivà anses allmânt af gruffolket icke kom­
ina frân samma âdror, som sedan visa sig pà stôrre djup, och 
denna nppfattning bekrâftas afven af vattnets beskaff'enhet. 
Det ligger val bar (pà 100 ni) narmast t i l l  hands att tanka 
sig, att den vattengenomslâppande zonen uppstiger tamligen 
brant mot nâgon af de narliggande dalbottnarna eller mot 
dàrifrân utgâende reservoarer, dock sa att den ej berôr orten 
pà 62 m  nivà. Mâttet pâ den af vattnet genomgângna berg- 
massan kan ej berâknas, men kan vara betydligt mindre an 
upp t i l l  schaktôppningen, snarast kanske nágra 10-tal meter. 
Den ruttna lukten antyder, att losta organiska amnen medfolja 
vattnet pâ detta djup. Harmed kan jamforas den iakttagelse, 
som gjorts vid Bjorkelidsgrufvan, dar man pâ 21 m djup traf- 
fade en mycket vát skôl fy lld  med en morir, kolig massa, hvari 
multnade lo f och t. o. m. lefvande maskar(?) kunde iakttagas. 
Denna skôl gick visserligen i sydlig riktn ing, men torde nappe- 
ligen kunna stâllas i direkt sammanhang med vattnen vid Adel- 
svârds-schaktet. For ôfrigt mâ erinras om att kalian i  fraga 
framtrader pâ en nivà (100 ni) som ar vida lagre an bade 
Grufsjôns och Ristens vattenytor, hvilka motsvara i schaktet 
resp. 25,5 och 44 m  niván, samt afven lagre an den af A. E. 
N ordenskiold fôrutsatta stora allmanna horisontalsprickan pâ 
c:a 30—50 m djup under bergytan.

KalUprânget pci 156 m har gifvetvis mycket dryftats bland 
gruffolket. En bland de aldsta f. d. grufarbetarna pastar, att 
vid dess framtrangande den c:a 300 m i SO belagna mycket 
vattensjuka Ivuntebogrufvan plôtsligen b lifv it tom. Denna 
uppgift fôrnekas bestamdt frân annat, mycket vederháftigt 
hall. Kuntebogrufvan, som blott ar 63 m djup, var visser­
ligen vattensjuk i fôljd af skôlar i dess botten, men dessa 
voro dâligt igenmurade och làckvattnet sôkte sig, enl. samma 
uppgift, mot SO ned t i l l  Steffenburgsgrufvan. E. 6. anmarkes 
med fog, att, om ôppnandet af vattenloppet pâ 156 m  med-



fort den gamla grufvans länsning, sä skulle den väl sedermera 
smäningom fy llts ,* da den öfversvämmade orten tillmurades. 
Den señares läge NO om schaktet är visserligen intet alldeles 
afgörande skäl mot ett sammanhang, men dock af ganska 
vägande betydelse, da Kuntebogrufvan ligger i SO oeh det 
mellanliggande stora schaktet är fu llkom ligt oherördt af vat- 
tenädern. Afven synes mig sannolikheten tala emot den af 
ätskilliga i trakten omfattade tanken, att källan pä 156 m 
stode i direkt förbindelse nied skölen i Björkelidsgrufvan, da 
alls intet spar af denna sköl setts i nägon af de frän schaktet 
drifna orterna. Men därmed är ej möjligheten utesluten, att 
vattnet i fraga künde pä omvägar och t i l i  nägon del härledas 
frän samma grundvatten som framträder i Björkelid. Det 
mest egendomliga är emellertid, att denna kraftiga äder ej 
träftär schaktet, ehuru den framgär sä nära och blottats i eller 
nära ortens sula. E j heller har den träffat nägon af de öfre 
orterna pä 128 och 100 m. Man synes häraf snarast kunna 
drasa den slutsatsen, att den mäktig-a vattenädern — hvilken 
form dess genomsnitt än mä hafva — antingen under ej a lltför 
stark lutning närmar sig schaktet (t. ex. frän NO) och alldeles 
invid detta gör en tvär vändning utät (ocksä mot NO), frä n  
detsamma, eller ocJcsä bildar sista utspränget frän en mäktig, 
längt hört ät nordsidan, ledande horisontell k ly ft, som dock 
tvärt upphör invid schaktet. I  forra fallet skulle vattenloppet 
kunna liknas vid ett liggande v (< ) .  Det señare alter- 
nativet är mähända mindre sannolikt. Det förra är analogt 
med en sträles infalls- och utfallsriktning, det señare med af- 
tappningen frän en väl fy lld  behällare. Under alia förhäl- 
landen synes vattentillgängen fortfarande vara tämligen oför- 
minskad, och den kvantitet, som lyckas genomtränga den 
konstgjorda fördämningen vid upprepade mätningar, oförändrad.
1 bäda fallen kan vattnet naturligtvis vara uppsamladt frän 
ett stört an tal större eller mindre, sekundära tillopp. Källan  
p ä  ,W 4 m  framträder i samma rik tn ing  frän schaktet, ehuru 
längre in i bergmassan och matas sannolikt genom en svagare 

46— 170108. G . F . F . t m .
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förgrening eller läcka frân den förra. Bâda källornas köga 
aktivitet syftar pâ samma Ursprung. Den lägre graden däraf 
i profvet frân cisternen pâ 156 torde bero pâ bade afdunst- 
ning och désintégration icke allenast i cisternen, utan jämväl 
och än mera i orten.

Vattnets Ursprung. Yattenmängden inom och i omedel- 
bara närheten af Adelsvärds-schaktet är sä stor, att den 
svarligen kan förklaras utan nägon hänsyn t i l i  läckage frân 
ett eller annat sjöbäcken. Ingenjör H enricsson  beräknar pâ 
grand af pumparnas verkningsgrad och andra förhällanden, 
att tillrinningen inom schaktet är 90 à 100 minut-liter, 
däraf dagvatten och direkt nederbörd allra högst 10 1., t i l l-  
rinning genom schaktets väggar 70 à 80 1. och frân de där- 
med förbundna andra grufvorna 10 1. T illrinningen inom 
schaktet sker ojämförligt mest frân nivâerna ofvanför 250 m, 
och, da arean af dessa väggytor torde vara mänga ganger 
mindre än grufvornas, inses omedelbart, att schaktets väggar 
genomsläppa proportionsvis ännu mycket mer än 7 à 8 ganger 
sä mycket som de senare. A l l  denna vattenmängd maste 
ytterst vara af m e te o risk t Ursprung, da väl inom den at 
komliga delen af vâr svenska urbergsgrund nâgot frân j  ordens 
inre härstammande, eller s. k. ju v e n il t ,  vatten ej kan Unnas. 
Knappt större betydelse kan man tillerkänna at »kondensa- 
tionsva tten» , uppkommet af fuktigheten hos inträngd luft, 
äfven om man fü llt  beaktar den roll, som rimfrostbildningen 
under vissa ârstider kan hafva för de relativt obetydliga delar 
af berggrunden, som sakna skyddande jord- eller snötäcke. 
Det meteoriska vattnet nedtränger antingen pâ hvarjehanda 
vägar genom jord- och bergarterna eller samlas i  sjöbäcken. 
E n lig t Met. Centr. Anst:s meddelanden är Bersbotraktens 
ärliga nederbörd i medeltal 516 mm. Jordarterna här äro i 
allmänhet af ringa permeabilitet1 hvadan man näppeligen torde 
kunna antaga, att mer än 30 % lyckas nedtränga t i l i  grund-

1 Inom omrädet för fig. 1 Annes rullstensgrus  entlast pâ ett mindre fait 
strax N om bäckens inflöde i Risten.
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vattnet, och däraf lär man väl ej väga förutsätta att mer än 
högst en tredjedel pä ett eller annat satt väljer intramontana 
vagar — genom sprickor, skölar, släppor eller skikt med mycket 
löst eller vidgadt mineralfog. A lltsä skulle 1,5 sek.l. eller 90 
min.l. intramontant vatten eriordra ett nederbördsdistrikt af 
minst 1 hn2. Nu är det dessutom ganska sannolikt, att de 
afstängda ädrorna pä niväerna 100 och 156 m fortfarande 
föra mycket vatten (som ej framtränger i schaktet), äfven om 
en del af det första väldsamma flödet vid genombrottet ä 
156 m var att hänföra t i l i  aftappningen frän nägon maga- 
sinerad kvantitet inom eller utanför bergmassan. Under dessa 
förutsättningar synes, som om det i närheten af Adel- 
svärds-schaktet befintliga intramontana vattnet skulle kräfva 
ett nederbördsdistrikt af minst ett par eller kanske fiera km2. 
En blick pä den topografiska kartan fig. 1, dar hela kart- 
figuren är 6 km2, visar dock, att ett sä stört d istrikt svärligen 
kan erhällas utan att man när ett sjöbäcken. Särskildt ligger 
härvid en tanke pä Eistens backen mycket nära. Lycklig tvis 
är dock det event. sambandet med nägot sjöbäcken ingalunda 
obehindradt, och de niest misstänkta ädrorna tvärstanna sä att 
säga strax utanför schaktet och märkas ej pä minsta sätt vare 
sig dar eller i grufrummen. Onekligen är detta svärt att för- 
klara. Särskildt synes det naturligt, att en horisontell spricka 
borde sträcka sig ända fram t i l i  dioritbergen. En ornböjd 
[ <  eller er förmig] sädan har mahända större naturliga förut­
sättningar att utbildas pä ett visst afständ därifran. Likasä 
synes själfva schaktets tillvaro böra underlätta ett smäningom 
skeende fortsatt framryckande at en närbelägen horisontalklyft, 
men nägot ny tt genombrott har ej sports. Emellertid torde 
analogier t i l i  sädana nyckfulla företeelser inom berggrunden 
ej vara alltför sällsynta. Sälunda har jag vid Nynäshamn 
haft tillfä lle  iakttaga, att bergborrningar efter vatten lämnat 
goda resultat vid nägorlunda beräknadt d jup'pá fiera stallen 
nära rundtomkring ett visst mindre omräde, dar man gätt 
ned med borrningen nästan t i l i  dubbla djupet utan att erhälla
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vatten. Dar utgjordes den »torra» delen af bergmassan ai' 
stärkt hopvresade veckningar med ymnig inblandning af 
granitiska element inom gneisen. Sádana partier synas därför 
under vissa förhällanden kunna liindra eller a flanka fram- 
trängandet af ett spricksystem. M öjligt är ju, att Bersbofaltets 
d iorit verkar pä nágot analogt satt ännu ett stycke utanfór 
sina gränser.

Om det är naturligt, att radioaktiviteten hos vattnen i denna 
trakt väsentligen mäste härledas frän aktiverande mineral 
(zirkon o. d.) inom biotitskiffern, är det dock mindre sanno- 
lik t, att högre grad däraf kunnat förvärfvas endast under den 
hastiga beröringen med sädana bergarter invid schaktet eller vid 
en mer eller mindre horisontell sprickas tillfä lliga  skärning tvärs 
öfver nägra brant stäende skitierlager. .Radiumhalten hos zirkon 
är visserligen rätt hög, men varierar mellan mycket vida grän­
ser och Ivan blott räknas i tusendelar eller tiotusendelar af pech- 
blendets. Emanationens s. k. olcklusion (eller instängning inom 
bergarten) spelar väl ock en proporti onsvis större ro ll vid  lägre 
radiumhalt hos aktivatorerna. Man tär därför snarast tänka 
sis, att en eanska väsentlig del af ett sädant vatten under en 
läng re  sträcka fö ljt släppor o. d. inom eller längsides med 
biotitskifferskikten, säledes efter dessas tämligen branta stup- 
ning, för att slutligen sammanlöpa med mera horisontella, san- 
nolikt ej alltför kraftiga ttöden, inträngande frän ett sjöbäcken.

Torra och vattensjuka zoner. Ännu för nägra ártionden sedan 
ansägs det nästan axiomatiskt, att grufvor blefvo mer och mer 
vattensjuka mot djupet, och att »torra bergarter» voro att anse som 
sällsynta undantag — t. ex. i Böhmen, dar man ibland mäste t i l i  
de djupare arbetsrummen nedskaffa det för borrningen nödiga, 
men hastigt afdunstande vattnet. Sedermera har man funnit, att 
detta undantag snarare är regel, och att äfven vattenförande skö- 
lar mot djupet ofta bli alltiner vattenfattiga och slutligen torra 
och fasta. A f  a llt att döma är sä äfven fallet inom Bersho 
gruffält. I  det stora schaktet sker, säsom redan är nämndt, 
ingen eller ringa tillr inn ing  under 250 m, och i de d jupaste
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gamla grnfvorna behöfdes inga pumpar, da det obetydliga t il l-  
dödet upph ämtades med malmtunnorna eller ätgick som borr- 
vatten. Dar rädde ock jämförelsevis bög värme. Det här be- 
tintliga vattnet har lag aktivitet.

Det intramontana vattnets beskaifenhet oeh uppträdande i 
denna trakt synes kunna hänföras t i l i  3 ulika hydrogeologisha 
i'oner. ()fvanom flOO m nivän räder en ej a lltför vät zon, som 
genom jämförelsevis branta sprickor star i mera direkt för- 
bindelse med bergytan och hvars vatten varierar trän inaktivt, 
dar det rader ymnigare tillströmning, t i l i  ganska hög. aktiv i­
tet, dar vattnet framsipprar längsamt genom bergarter med 
aktiva mineral. Därunder vidtar en zon af omkring ett par 
hundra meter, inom hvilken ett mera längväga, t i l i  största 
delen stärkt altiveradt vatten cirknlerar eller framtränger t i l i  
schaktets omedelbara närhet. Och slutligen möter därunder 
en nästan sprickfri och torr zon, ehuru sannolikt med mycket 
ojämn, än stigande, än fallande yta.

Denna tredelning kan dock ej närmare sammanställas med 
den som — enl. Tn. D aulroms referat i Tekn. Tidskr. 2ß/ j  

1916 — genomförts af L ane för de djupa Michigangrufvorna. 
V id Bersb'o är sälunda vattnets klorhalt öfverallt mycket lag 
och utesluter hvarje tanke pä analogi med de i Amerika pä 
stora djup anträffade reliktvattnen frän äldre geologiska perioder. 
Detta sä mycket mera som äldre sedimentara formationer saknas 
vid Bersbo. Däremot kan sammansättningen af det vatten, 
som erhälles vid djupborrningarna pä Oottland eller i Skäne, 
gifva viktiga anvisningar om grundämnenas proportion i de 
äldsta hafvens klorider.

*

Här afhandlade grufkällor framkalla naturligt nog en mängd 
fragor beträffande ädrornas förlopp och det intramontana vatt­
nets Ursprung — fragor hvilkas säkra besvarande skulle förut- 
sätta en mycket mängsidig och grundlig utredning af traktens 
heia geologi. Ännu mäste man dock rörande flertalet af dessa



frägor nöja sig med en visshetsgrad, som snarast liknar giss- 
ningens. Säsom en i detta hänseende beaktansvärd ledträd 
har jag velat särskildt päpeka aktivitetsgraden hos vattnet och 
iorekomsten af biotitbergarter med ovanligt ymnig utveckling 
af pleokroitiska gärdar. Det är ju  tänkbart, att ett noggrant 
följande af denna träd skulle kunna, i vissa fall, leda ut ivr 
den dunkla labyrinten.
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öEOLOGISKA F O R E K IM E N S
I  S TO C K H O LM

FOKHANDLIITGAS.
BAND 83. Haftet. 7 December 1917. N:o 322.

fM öte t den 6 deeem ber 1917.

Närvarande 44 personer.

Ordföranden, hr. Ga v e l in  meddelade, att Styrelsen t i l i  med- 
lem i Föreningen invalt fil. stud. G osta F röman, Upsala, före- 
slagen af hr. Sundius.

Y id  företagna val utsägos för är 1918
T i l l  orclförande h r F redrik  Svenonius,
» sekreterare h r Percy Quensel,
» skattmästare h r K . E. Sahlström,
» öfriga styrelseledamöter: h rr  P er Geijer och A xel 

G a v e lin ,
» revisor a f 1917 ärs fö rva ltn in g  utsägos h rr  B. H ögeom 

och S. J ohansson med h r G. A minoff som suppleant.
Januarim ötet utsattes t i l i  torsdagen den 10 ja n u a ri 1918.

F ru  A strid Cleve-E uler h ö ll e tt föredrag om: Diatomace- 
associationer och invandringens succession, särskildt i  Norr- 
land.

En uppsats i ämnet kommer att publiceras i ett följande 
hafte af Förhandlingarna.

Med anledning af föredraget yttrade sig h rr  U. Sund elin , 
G. D e Geer och föredraganden.

H r  E. A ntevs h ö ll föredrag om: N yupptäck t kühn p ä  
Beeren Eiland, (se en uppsats i  det v id  mötet utdelade nov.- 
häftet.) __________

Y id  mötet utdelas n:r 321 af Föreningens förhandlingar.
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En profil frän issjöaflagringarna vid Jönköping

a f

E .  S a n d e g r e n .

Y id  ett besök i Jönköping i  September 1917 blef min upp- 
märksamhet riktad pa nägra vid grundläggningsarbeten för 
byggnader v id  Jönköpings stads nya slakthus nyligen blot- 
tade skärningar, hvari hvarfvig lera skulle förekomma. Da 
det vore af stört intresse för den senkvartära kronologin a tt 
erhálla en hvarfserie frän denna trakt, beslöt jag ägna nagra 
lediga timmar ät studiet a f nämnda skärningar. Y id  besök 
pa platsen befanns visserligen att issjöleran bär blott inne- 
häller ett fata l hvarf ocb alltsä icke är a f nägon nämnvärd 
betydelse för de geokronologiska forskningarnai och för sig, men 
da Jagringsförhällandena i  hvarje fa ll erbjuda e tt visst in ­
tresse, och lokalen inom den a llra  närmaste framtiden kommer 
a tt öfverbyggas, torde ett omnämnande af de gjorda iaktta- 
gelserna dock vara pä sin plats.

Lokalen är belägen vid Munksjöns södra ända strax Y  in- 
t i l l  det ä geologiska kartbladet Jönköping1 upptagna torpet 
Sjön. Härstädes har vid slakthusets anläggning den norra 
delen af en m jukt hvälfd gruskulle afschaktats, sä a tt ett 
jämnt plan erhällits pa ringa höjd öfver Munksjöns yta. I  
söder begränsades det afschaktade omrädet vid m itt besök af 
en lodrät grusvägg c:a o m hög. Da den ursprungliga kullen 
sluttade längsamt mot norr ned t i l i  Munksjöns vattenyta, har 
alltsä frän det planerade omrädet borttagits ett 0—3 m mäk-
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t ig t  gruslager, máktigast i S och uttunnande mot N, dar 
gruset anvants t i l l  u tfy lln ingar och váganlaggning utmed 
Munksjons strand.

A  det geologiska kartbladet har omrádet i fraga lagts som 
marin, grusblandad sand. Denna bildning synes mig dock 
utgoras af ett endast nagra fá dm maktigt ytlager, bestáende 
af tamligen sandigt svallgrus. A f  sával de topografiska for- 
merna som af m&terialet i  en del nyupptagna skarningar att 
doma utgores emeliertid karnan i  de ur karrmarkerna mellan 
Munksjon och Racksjon uppstickande gruskullarna af glaci- 
fluv ia lt material. Strax NO om det nya slakthuset i&kttogs 
sálunda en liten kulle af rullstensgrus, hvari forutom urbergs- 
bergarter afven forekommo rullstenar av Visingsoseriens berg- 
arter samt a f roda sandstenar af sarnina typ  som Gavle-Dala- 
och Malar-sandstenarna.

Den ofvannamnda c:a 3 m djupa skarningen omedelbart S 
in t i l l  det nya slakthuset uppvisar emeliertid forutom ett tun t 
ytlager av sandigt svallgrus en tamligen fin sand med inkná- 
dade gruspartier samt smala, utvalsade fragment af hvarvig 
lera, tydligen en produkt af isalfs- och issjo-aflagringar, upp- 
rifna och forstorda af en ányo framryckande inlandsis. I  
det afschaktade och planerade omrádet framfor denna skhr- 
ning hade upptagits langa 1,3 m djupa och c:a 1 m breda i 
en rektangel gáende grafvar med lodrata sidor, i  hvilka grund- 
murarna t i l l  en storre byggnad skulle nedlaggas. Sidorna i  
dessa grafvar visade issjoaflagringarnas djupare liggande och 
mindre storda delar. Storningarna bestodo har i  a tt de narnn- 
da aflagringarna icke b lifv it helt och hállet sammanknádade 
utan i  stallet uppdelats i  stora błock, hvilka genom knif- 
skarpt begriinsade forkastningar b lifv it forskjntna i  forhál- 
lande t i l l  hvarandra. I  den ostra vaggen af en i c:a N —S 
gáende sádan graf uppmatte jag tillsammans med amanuen- 
sen fil. kand. E. Granlund en profil (fig- 1)-

Profilen visar ofverst fortsattningen af samma fina af in- 
landsisen hopknádade sand, som fanns i  den nyss b e sk rjfji^A

U  ZAKŁAO y. \ 
UJ o eOLOO1' 2 1
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skärningen. Sanden visar linderst en svagt framträdande, af 
istrycket oskadad skiktning, hvilken uppät smäningom för- 
svinner, i  det att sanden blifver liksom mera homogen. Längst 
i  N pä den uppmätta protil en syntes nägra stärkt bägböjda 
sliror med konvexiteten mot S, tydande pä a tt förskjutningar 
ägt rum i sandmassan under stärkt tryck irán norr. Inom 
det af tvenne förkastningar k ilfo rm ig t begränsade partiet i  
profilens södra d?l funnos ett par utvalsade sliror af upprifna 
lerlager, hvarjämte detta lil la  triangelformade parti af sanden 
syntes lite t  mera »tillrufsadt» än sandens nedre del i  öfrigt. 
hv ilket tydligen beror pä de tvä hvarandra här mötaride för- 
kastningarna.

Under denna sand, hvars öfre del pä grund af sin karaktär 
kan betraktas som en moränbildning, följer en lagerserie af 
hvarfvig issjölera bestäende af tio  ärshvarf. Lerhvarfvens 
moartade partier äro bruna, medan vinterränderna bestä af 
stälgrä, fet lera. Det nära 8 cm mäktiga bottenhvarfvet är nägot 
sandigt. Med undantag af a tt lagerserien, sásom profilen visar 
b lifv it  sönderbruten genom förkastningar, finnas inga som 
fielst störningar eller glidningar inom de enskilda livarfven, 
utan deras begränsningar äro fü l lt  skarpa och deras mäktig, 
hetsvariation fu llkom lig t konstant. Icke b lott inom den i 
detalj uppmätta profilen utan inom samtliga grafvar var detta 
förhällandet, och öiverallt äterkommo dessa 10 hvarf och en­
dast dessa, fivarken fiera eller färre, nägot som konstaterades 
genom uppmätning pä fiera punkter. Fig. 2 är ett diagram 
visande de tio ärshvarfvens inbördes mäktighet.

Konkordant underlagrande den hvarfviga leran följer en 
tämligen grof sand, tydligen utgörande distalt isälfsmaterial. 
Diskordant inlagrade Unser af finare sand framfiäfva tyd lig t 
dess karaktär af isälfssand. Kära grafvens botten sägs pä 
fiera stallen, huru den grofva sanden diskordant öfverlagrade 
en finare sand. I  kontakten mellan dessa, utefter hvilken den 
fina sanden var nägot mörkfärgad, förekommo ofta finger- 
stora gropar i densamma fy llda  med grof sand. A t t  det var
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skarpt afgränsade gropar ocb icke längre färor eller sprickor 
konstaterades pä ñera stallen genom graining. I  alia graf- 
varna sagos förkastningar af samma storleksordning ock pä 
liknande afständ frän kvarandra som inom den uppmätta pro- 
filen.

V id  en jämförelse med de i beskrifningen t i l i  bladet Jön- 
köping1 a f H. M unthe beskrifna lagerföljderna i  issjösediment 
frän skilda ball i Jönköpingstrakten erbjnder profilen irán 
Jönköpings slakthus ä tsk illig t af intresse. Lagringsförhäl- 
landena i  densamma torde lia uppkommit ungefär pä följande 
satt. När inlandsisen drog sig tillbaka  frän platsen i  fräga,

Eig. 2. Diagram visando miiktighetsvariationen hos de tío árslivarfven i issjo- 
leran vid  Jonkopings stads nya slakthus. Naturlig storlek.

som ju  irtgjorde en del af Yatterissjons botten, afsattes bar 
forst g lacifluvial sand ocb ofvanpá denna bvarfvig issjolera. 
Afsbttningen af issj oleran blef emellertid afbruten af en ny 
framryckning af inlandsisen. Nar iskanten darvid áter nar- 
made sig platsen for vár profil, aflagrades forst sand ofvanpá 
issjoleran. Nar isen darefter ofverskred de hár afsatta sedi­
menten, brot den sonder och slapade med sig delar af desani­
ma. Dessa sediment voro da troligen hárdfrusna, hvilket 
mojliggjorde, att de, átminstone i  sina djupare delar, endast 
sonderb rotos i  stora błock, hvilka sedan kunde forskjutas sá-

1 1. c. sid. 130—140.
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vä l sinsemellan i  v e r t ik a l som sa m fä lld t äfven nägot m ot S i  
horison te ll r ik tn in g , u tan  a tt därf'ör lagerfö ljden  stördes inom  
de enskilda  blocken. Om Sedimenten icke v a r i t  ste lfrusna, da 

de u tsattes fö r is try c k e t, sku lle  fö rkastn ingarna  o m ö jlig t kun- 
n a t b lifv a  sä skarpa, som de äro, e lle r sä stora block a f sä 

lösa jo rd a rte r  som dessa ku nn a t hä lla  ihop ander de fö rs k ju t-  
n inga r, som äg t rum . Ö fv e ra llt i  g ra tva rn a  sk ilja s  blocken 

näm ligen frä n  hVarandra a f ska rp t begränsade fö rka s tn in g a r 

med b lo tt  y t te r s t  smala gnuggzoner, h v a r iö r  de ocksä i  hvarje  

fa ll icke torde ha tra n sp o rte ra ts  mer än en högst obe tyd lig  
vägsträcka i  ho riso n te ll led. Y id  s it t  fo rtsa tta  fram skridan - 
de har inlandsisen ty d lig e n  g l id i t  fram  ötver den genom fö r ­

kastn ingarna  sönderbrutna lagerserien u tan a t t  näm nvärd t 

rubba de enskilda  blocken, h v a rv id  det ö fversta  sandlagret 

fä t t  tjäns tgöra  som g lid p lan . D etta  fram gär ju  ocksä dära f, 

a tt det senare, som nederst v isa r med leran konko rdan t s k ik t-  
n ing, uppät b lifv e r  a l l t  starkare t i l lk n ä d a d t och a f a tt fö r ­
kastn inga rna  e tt l i t e t  s tycke upp i  detsamma fö rsv inna  d ii-  
fu s t. A t t  fö rka s tn in g a rna  uppkom m it genom try c k e t af den 
fram ät-skridande in landsisen och icke äg t rum  i  senare t id , an- 

ser ja g  va ra  f ü l l t  k la r t  saväl pä g rund a f deras ofvan be- 

s k r ifn a  beskaffenhet som a f den orsaken, a tt om g ifn ingarnas 
flacka topogra fi näppeligen ku n n a t g ifv a  anledning t i l i  d y lik a  
sä ttn in g a r i  m arken. H vad  den diskordans angär, som firmes 

i  profilens understa del, m ellan den fina  och den gro fva  san- 
den, sä saknar ja g  t i l l rä c k lig a  fa k ta  fö r a tt kunna y t t r a  m ig  
om h u ru v id a  dess uppkom st kan va ra  orsakad a f nägon t id i-  

gare, m indre fra m ry c k n in g  a f iskanten, a f nägon fö rä nd rin g  

a f va ttenständet i  V ä tte riss jö n  e lle r b lo tt  och h a rt a f ström - 
fö rhä llandena  pä issjöns botten, h v ilk e t senare ju  dock synes 

vara  det antag ligaste .
P ro filen  v id  Jönköpings s lakthus ä r a lltsä  en n y  loka l, dar 

man kan studera ve rkn inga rna  a f den ose illa tion  a f iskanten, 

som ägt rum , n ä r denna passerade tra k te rn a  k r in g  Y ä tte rns  

södra ända, och fö r  h v ilke n  bevis v u n n its  genom lag rin gs fö r-
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hállandena vid H u lt, ítogberga, Norrehammar och i Rosenlunds 
bankar, pá hvilka stállen moranbildningar antraffats ofver- 
lagrande issjosediment.1 H. M ü n t h e  utta lar sid. 118 i namnda 
kartbladsbeskrifning det formodandet, a tt denna oscillation 
strackt sig mot S t i l l  den af en del rullstensbildningar mar- 
kerade israndslinjen H oreda—Oggestorp—Tahe—Taberg. Hvad 
som emellertid den hár beskrifna profilen erbjuder af sar- 
sk ild t intresse framfor de fSrut kanda, ar den mojlighet v i 
hár ba a tt bilda oss en uppfattning om israndsoscillationens 
i  fraga varaktighet.

Som namnts innebáller profilen tio árshvarf bvarfvig lera. 
Da dessa tio hvarf áterfinnas i alia grafvarna sával i  de ly fta  
som i  de sankta blocken, visar detta enligt min mening, a tt 
inga lerhvarf b lifv it borteroderade vid inlandsisens framryok- 
ning. I  en del af de andra grafvarna finnas íorkastningar 
med á tsk illig t storre spránghojd an de á den uppmatta pro­
filen, men som namndt ofverallt samma antal bvarf. Da 
dessutom den ofverliggande sanden i  sin nedersta del konkordant 
ocb utan erosionsfenomen eller andra storningar ofverlagrar 
leran, finner jag det antagligast, a tt inga fiera an dessa tio 
árshvarf kommit t i l l  afsattning fore israndens fornyade fram- 
ryckning. Sandens ofre delar blefvo fullstandigt omrorda un- 
der inlandsisens framfart, och i  dessa inknádades resterna af 
forstorda, ursprungligen langre mot N afsatta grus- och 1er- 
lager. Men den fina sanden, som i viss man verkade plastisk, 
fordelade trycket, hvarigenom de frusna partierna djupare 
ned endast brotos sonder och forskotos nágot lite t men i  det 
stora hela lingo ligga i  fred. Den afsevárdt storre maktig- 
het, som de tvá ofversta árshvarf ven lia i  jamforelse med de 
sju foregaende, tyder áfven i  sin man pá okad sedimentering 
i  sammanhang med ett begynnande narmande af iskanten, 
hvilket sedan resulterade i sandens aflagring. (Se fig. 2.)

Angáende forloppet af israndsoscillationen i Jonkopings-

1 Se beskrifningen t i l l  bladet Jonkoping sid. 130— 140.



trakten torde alltsá denna profil i  forening med forut kanda 
fakta kunna gifva oss foljande data. Sedan inlandsisen for 
forsta gángen lámnat platsen for den nuvarande Munksjons 
sódra strand, var denna under tio ár isfri. Darefter ofver- 
skreds platsen áter af den ányo framryckande inlandsisen, 
livarvid de rubbningar i lagerfoljden, som profilen visar, upp- 
kommo. Under de ár platsen var isfri, torde isranden icke 
ha hunnit draga %ig tillbaka  Iftngre án hogst obetydligt non- 
om Jonkoping. Jiimfor den af M u n t h e  i  beskrifningen t i l l  
bladet Jonkoping sid. 137 beskrifna profilen irán strand bran- 
ten NNO om Rosenlund, dar sex árshvarf hvarfvig lera<finnas, 
och hvilka han anser »b lifv it afsatta under inlandsisens yttre 
delan. I  Rosenlunds bankar ha ju  lagren b lifv it utsatta for 
betydlig t storre rubbningar an vid den har beskrifna pro­
filen, men det synes mig ganska la tt a tt forsta, a tt inlands­
isen vid sin fornyade framryckning kom a tt fara betydlig t 
varre frain med sedimenten inom det hogt liggande omrádet 
kring  Rosenlunds bankar an vid Munksjon, som ligger i dal- 
gángens djupaste del. Dar máste namligen vattendjupet i 
issjon ha va rit sá stort, a tt de y ttre  delarna ai iskanten vid 
framryckningen troligen helios flytande, hvarigenom bottnen 
gick f r i  irán sjalfva isbrackans valdiga plogbill.

Om man med M u n t h e  antager, a tt den y ttre  gransen íor 
isoscillationen markeras af de ofvan omnamnda israndsbild- 
ningarna, sá tyda ju  dessa i  och for sig foga markerade is- 
randsbildningar icke pá nágot synnerligen lángvarigt stilla- 
stáende af iskanten, och man torde darfór.ha ra tt a tt íormoda, 
a tt hela denna »stora» oscillation afspelats pá en re la tiv t 
mycket kort t id .1

Oseillationer af isranden ha ju  anforts sásom en af de far-

1 Afstándet i  rafflornas riktn ing frán Munksjiins síidra anda t i l l  isrands- 
bildningarna i  frága ar i det ñamaste fyra gánger s i stort som det stycke, 
ofver hvilket isen enligt ofvanstáende behoft 10 ár for att rora sig iraní och 
áter. Om man antager, att isen under hela tiden hai't samma rorelsehastighet, 
sá skulle hela oscillationen ha tagit endast ett fiO-tal ár. Denna siffra grundar 
sig ju  blott pá ett lost antagande men torde dock angifva storleksordningen af 
tidrymden i  frága.
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Jigaste felkällorna vid de geokronologiska undersökningarna öf- 
ver den senkvartära tidens längd. Det vore därför af intresse, 
a tt en detaljundersökning öfver förloppet af en d y lik  oscilla­
tion komme t i l i  stand, hvarigenom man finge säkra häll- 
punkter rörande huru läng tid, som âtgâtt tor densamma. 
Mähända skulle trakterna S och SO om Jönköping med deras 
här och dar förekommande, vackert hvarfviga issjölei'or vara 
lämpliga för en sâdan undersökning, alldenstund det här tro- 
ligen icke skulle vara svârt a tt erhâlla en rä tt noggrann kän- 
nedom om oscillationens i  fraga utsträckning.
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Das Lötrohr als pyrometrisclier Apparat,
t

Von

P. J. H olmquist.

Bekanntlich w ird  das Lötrohr bei qualitativen Mineralunter­
suchungen zur Bestimmung der sog. Schmelzbarkeit benutzt. 
Meistens wird bei solchen Prüfungen der »Schmelzgrad» nach 
der Schmelzskala von F. v o n  K oberr angegeben. Dieselbe hat 
folgende sechs Schmelzgrade:

1. Antimonglanz. Leicht schmelzbar in einer Kerzen­
flamme.

2. Natrolith. N ur kleine Stücke schmelzbar in  einer Ker­
zenflamme.

3. Almandin (Fe-Ai-Granat). Unschmelzbar in  einer Ker- 
zenflamme, leicht schmelzbar vor dem Lötrohr.

4. Aktinolith. Kleine Stücke noch ziemlich leicht schmelz­
bar vor dem Lötrohr.

5. Orthoklas. Nur in leinen Splittern schmelzbar vor dem 
Lötrohr.

6. Bronzit. N ur in feinen Splittern etwas abrundbar vor 
dem Lötrohr.

D o e lte r  schlug die folgende Schmelzbarkeitsskala vor.1 An- 
timonit 525°; Steinsalz 815° (oder Analcim 870°—880°); Spodu- 
men 920°; Hornblende 1025°—1030°; A lb it 1100°; Orthoklas 
1155°; Leucit 1300°—1320°; Enstatit 1380—1400. Eine Verbes­
serung der KoBELL’schen Skala suchte P e n f ie l d  dadurch ein-

1 Tschermaks Min. u. Petrogr. M itth. X X  (1901): 210.
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zuführen, dass er Matrolith gegen Kupferkies austauschte und 
immer Probestücke von annähernd derselben Form und Grösse, 
stabförmige Fragmente von 1.5 mm Querschnitt (wie Bleierz­
stifte), benutzte.

Da die »Schmelzbarkeit vor dem Lötrohr» nicht nur von der 
Höhe des Schmelzpunktes, sondern auch von einer Reihe an­
derer Verhältnisse, besonders der Leichtflüssigkeit der ent­
standenen Schmelze, Zersetzungen beim Schmelzen u. s. w., 
abhängt, so besteht natürlich nur eine schlechte Überein­
stimmung zwischen der »Schmelzbarkeit» und der Lage der 
Schmelzpunkte bei den Mineralien. So haben z. B. der A lb it 
und der Anorth it dieselbe Schmelzbarkeit (-5), obwohl ersterer 
bei 3100° und letzterer bei 1550° schmilzt, Wollastonit m it 
dem Schmelzpunkte 1540° hat die Schmelzbarkeit 4 und 
Orthoklas 5, obwohl letzterer schon bei 1200° in zähflüssigen 
Zustand übergeht.

W iewohl der Schmelzbarkeit im allgemeinen also hinsicht­
lich der Lage des Schmelzpunktes kein grösserer W ert beizu­
messen ist, hat sie eine nicht unwichtige Anwendung in der 
bestimmenden Mineralogie gefunden und scheint auch von 
tieferer Bedeutung, wenn m it Beobachtungen über den Verlauf 
der Schmelzung und die Beschaffenheit des entstandenen 
Schmelzprodukts verknüpft.

Der Versuch D oeltebs, eine Schmelztemperaturskala 
(Schmelzpunktskala) aufzustellen, war indessen von grossem 
mineralogischem Interesse und würde dies noch mehr sein, 
wenn eine einfache Methode angegeben werden könnte, durch 
die man m it wenigstens approximativer Genauigkeit die wahre 
Schmelztemperatur ohne kompliziertere Apparatur bestimmen 
könnte.

Einige Beobachtungen, die ich bei Anwendung des Gebläse­
lötrohrs von N ovoa machte, schienen m ir einen solchen Weg 
zu eröffnen. M it diesem kleinen Apparat arbeitet man näm­
lich bei Lötrohrversuchen unter sehr gleichmässigen und kon­
stanten Verhältnissen, was besonders dem auffällt, der bisher

[Dec. 1917.



nur m it den gewöhnlichen Lötrohrarbeiten vertraut gewesen 
ist-. Der NovoA’sche Apparat ist ein sog. Lötrohrgebläse, das m it 
einem Kautschukgebläse von der gewöhnlichen zu Zerstäubern 
gebrauchten Form getrieben wird, und dessen Brennstoff aus 
Paraffin besteht. Ausrüstung, Aufstellung und W irkungs­
weise des Apparats gehen aus der Tafel 10 hervor.1 M it dem­
selben lassen sich sowohl oxydierende wie reduzierende Löt­
rohrflammen von ausgezeichneter Reinheit und von sehr kon­
stanter Beschaffenheit hervorbringen. Besonders die oxydie­
rende Flamme zeichnet sich durch ihre rein blaue Farbe und 
das geräuschlose Brennen sehr vorteilhaft aus, und ihre 
W irkung ist derjenigen, die man m it dem gewöhnlichen Löt­
rohr (durch Blasen m it dem Munde) hervorbringen kann, weit 
überlegen. Ihre Hitzewirkung ist auch auffallend gross, was 
man an den Brenngasen vor der Flamme schon meterweit 
beobachtet.

Bei genauerer Untersuchung fand ich, dass kleine Stäbe aus 
Mineralen oder anderen anorganischen Präparaten, die ich in 
der Lichtung der oxydierenden Lötrohrflamme aufstellte, in 
einer Entfernung von 120 mm von der leuchtenden Spitze der 
Flamme zum Glühen gebracht werden konnten. Bei der A n ­
näherung eines solchen Stabes an die Flammenspitze stieg die 
Intensität des Glühens in regelmässiger Weise und erreichte 
ihren Höhepunkt unmittelbar vor derselben. Beim Probieren 
m it Stäben, die ich aus verschiedenen Mineralen, deren Schmelz­
temperaturen bekannt sind, verfertigte, erwies es sich, dass die 
Lötrohrflanime unter den gegebenen Umständen eine Schmelz­
wirkung von höchstens 1580° C (Schmelzpunkt des Magnetits) 
entwickeln konnte. Zwischen dieser Stelle in der Flamme und 
dem Punkte, wo noch beim Tageslichte ein Glühen sichtbar 
wurde, betrug der Abstand 120 mm, was einen durchschnitt­
lichen Temperaturfall von ungefähr 10° für jeden Millimeter 
des heissen Gebläsestromes ausmacht.

1 Die NovoA’schen Lötrohrgebläse liefert die Firma H. H offmann in Claus­
thal zu billigem Preise und in sehr praktischer und sorgfältiger Ausführung.
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Unter diesen Umständen schien die Möglichkeit einer Ver­
wendung des Lötrohrs zn approximativen Schmelzpunkt­
bestimmungen gegeben zu sein, um so mehr als die Stäbe 
während des Versuches sehr bequem m it einer stark vergrös- 
sernden Lupe beobachtet werden konnten, so dass der Beginn, 
Verlauf und überhaupt der ganze Charakter der Schmelzung 
sich genau feststellen Hessen. Die naheliegende Vermutung, 
dass die H itzewirkung und besonders die Temperaturverteilung 
längs dem Gebläsestrom sehr unregelmässig variieren müsse, 
so dass die Versuche nicht vergleichbar sein könnten, hat sich 
als ein Vorurteil erwiesen, das von der Erfahrung bei der Be­
nutzung des gewöhnlichen einfachen Lötrohrs herstammt, das 
aber dank der festen Aufstellung des Apparates bei dem Löt­
rohrgebläse von N ovoa nicht zutrifft. Wenn man die Ver­
suche so ausführt, dass das Maximum der Hitzewirkung er­
reicht wird, und eine reine blaue Flamme benutzt, giebt der 
Apparat einen glühheissen Gebläsestrom von sehr konstantem 
Charakter, der sich bei ziemlich langem (5—10 Minuten) 
Brennen nicht merklich ändert. N ur hat man darauf zu achten, 
dass die (russende) Flamme vor Einsetzen des Lötrohrs unge­
fähr die passende Grösse hat (bei meinen Versuchen 6 cm 
hoch), und dass kein Luftzug störend einw irkt (was nötigen­
falls durch aufgestellte Schirme zu vermeiden ist). Die rich­
tige Behandlung erfordert zwar ein wenig Übung; man findet 
aber bald, wie die Gleichmässigkeit und Konstanz des Gebläse­
stromes zu erreichen ist.

In  zweiter L in ie  hängt die Anwendbarkeit dieser Lötrohr­
flamme zu Temperaturbestimmungen von der Beschaffenheit 
der Probekörper ab. Während der Versuche fand ich, dass die 
besten Besultate m it sehr dünnen Stäben erhalten wurden. 
Nach zahlreichen Prüfungen habe ich Stäbe aus fein gepulver­
ter Mineralsubstanz am zweckmässigsten gefunden. Dieselben 
wurden in folgender Weise hergestellt:

Eine kleine Menge (ungefähr 0.5 g oder weniger) von dem 
Pulver wurde m it einer Mischung von gleichen Teilen (kon-



zentrierter) Zucker- und Gummi-Lösung unter Hinzufügung 
von etwas destilliertem Wasser zu einem halbflüssigen Brei 
auf einem Präparatgläschen ausgerührt. Aus einem dezimeter­
langen und millimeterdicken Metalldraht verfertigt man einen 
kleinen Bogen, zwischen dessen Enden eine zweifädige Sehne 
aus dünnstem Nähfaden (sehr zweckmässig den einfachen Teil­
fäden eines feinen Seidefadens) gespannt wird. Die Sehne be­
steht dann aus zwei parallelen feinen Fäden, deren Abstand 
(durch Umbinden oder Ausplatten der Metalldrahtenden) so 
reguliert werden kann, dass derselbe 0.5—l.o mm beträgtcD *
M it dem so verfertigten Bogen streicht man vorsichtig auf dem 
an der Kante des Präparatglases angehäuften Pulverteig, wo­
durch derselbe, sobald er durch Verdunsten überschüssigen 
Wassers geeignete Konsistenz angenommen hat, an den Parallel­
fäden haftet und durch Kapillarw irkung sich zwischen den­
selben ausspannt. Is t der Teig zu flüssig, so te ilt er sich auf 
den Fäden zu Tropfen, ist er dagegen zu steif, so hält er 
nicht zusammen. In  den meisten Fällen gelingt es aber sehr 
gut, den Teig zwischen den Fäden aufzufangen. Nach Trock­
nen, am besten in der Wärme, erhält man so einen kleinen 
ziemlich gleichdicken, etwas abgeplatteten Stab, der zum 
Schmelzversuch unmittelbar verwendet werden kann.

Die so verfertigten Stäbe werden an den Enden kleiner 
(3—4 myn dicken) Glas- (Metall- oder Holz-) Stäbe durch ein 
Klebemittel befestigt. Diese sind ihrerseits in ein besonderes 
Stativ hineinzustecken, welches so konstruiert ist, dass die 
richtige Einstellung der Mineralstäbe in dem Gebläsestrom 
ermöglicht w ird (siehe Taf. 1). Der wesentlichste Teil des 
Stativs ist eine Mikrometerschraube, vermittels welcher das 
obere Ende des festsitzenden Mineralstabes langsam in  den 
Gebläsestrom eingeführt werden kann.1 Sobald dies geschieht, 
verbrennt das Zucker-Gummi-Bindemittel in dem der Hitze 
ausgesetzten Teil des Stabes, wenn aber derselbe nicht zu dünn

1 Das Schraubstativ hat m ir Hr. Feinmechaniker Fit. J. Beug in Stockholm 
in verschiedenen Grössen angefertigt.
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ist, entsteht gleichzeitig in demselben genug Bindemittel, um 
das Pulver zusammenzuhalten, und beim fortgesetzten Glü­
hen, besonders bei sinternden Substanzen, erhalten die Stäbe 
bald eine ausreichende Festigkeit.

Das Schraubstativ und der Gebläseapparat werden zweck­
mässig auf einer grossen Glasscheibe aufgestellt, damit hori­
zontale Bewegungen leicht ausgeführt werden können.

Durch diese Anordnungen gelingt es leicht, einige M il l i­
meter des freien Endes des Mineralstabes glühend in dem Ge­
bläsestrom zu halten und denselben langsam im Strome auf­
wärts zu führen, während man durch eine dem Mineralstab 
vorgestellte Lupe die W irkung der Erhitzung überwacht. 
Wenn Schmelzung eben erreicht ist, misst man einfach m it 
einem Zirkel (dessen Stahlspitzen man zweckmässig durch auf- 
gewickelte Metalldrähte ersetzen und dadurch schonen kann) 
direkt den Abstand zwischen der blau leuchtenden Spitze der 
Flamme und dem glühenden Teile des Stabes. Sehr vorteil­
haft sind solche Zirkel zu verwenden, die m ittelst einer 
Schraube geöffnet und geschlossen werden.

Versuche über die Temperaturverteilung im Gebläsestrom.

Diese Anordnungen wurden zuerst bei Versuchen über die 
Schmelztemperaturen der Plagioklas-Feldspate geprüft und a ll­
mählich verbessert. Die Plagioklase eigneten sich besonders 
gut zu einer solchen Prüfung, weil sie alle vor dem Lötrohr 
schmelzbar und ihre Schmelzerscheinungen durch die Unter­
suchungen von N . L. B ow en  genau bekannt sind.1 Gepulvert 
lassen sie sich leicht nach angegebenem Verfahren zu halt­
baren Stäben formen. Folgende Versuche wurden angestellt:

AXbit, Ab (aus Buschuna, in Graubünden). Stäbe aus fein­
gepulvertem Mineral, 0.25—0.50 mm dick, eingeführt in  den 
Gebläsestrom, schmelzen deutlich zu Glaskugeln in 50 mm

1 N. L. Bowen: Die Schmelzerscheinungen der Plagioklas-Feldspate. Zeitsclir- 
f. anorganische Chemie, Bd. 82 (1913): 283.



Abstand von der leuchtenden Spitze der Lötrohrflamme. In 
einem Abstand von 52—53 mm sintert die Substanz und wird 
allmählich verglast. A ls Schmelzpunkt wird daher der Abstand 
52 mm angenommen.

Oligolclas, Ab6iAnM (aus Skjaerholt, Tvedestrand, Norwegen). 
.Dünne Stäbe schmelzen im Gebläsestrom 39 mm von der 
leuchtenden Spitze scharf und ruhig zu Glaskugeln. Sinterung 
scheint etwas ^früher einzutreten. Schmelzpunkt in  39 mm 
Abstand.

Labrador, Ab\An\. Feine Stäbe, <  0,5 mm dick, zeigen im 
Abstand 35 mm beginnende Sinterung. Bei 33 beginnt die 
deutliche Schmelzung, die allmählich zu Verglasung führt. 
Führt man die Stäbe schnell im Abstand 26—27 mm ein, so 
beginnt ein lebhaftes Blasenwerfen; es treten nämlich leicht­
flüssige Schmelzmassen in  den Poren des Stabes auf. V o ll­
ständige Schmelzung kommt aber dabei nicht zustande. Erst 
bei 21 mm Abstand erhält man in  diesem Falle eine deutliche 
Kugel. Diese Erscheinung deutet auf eine inhomogene 
Schmelzung des Labradors bei höheren Temperaturen. Der 
Feldspat w ird  dabei gespaltet. Bei niedrigerer Temperatur 
(33 mm Abstand) t r i t t  dagegen allmählich eine Verflüssigung 
ohne Zerspalten ein, und schliesslich erhält man dabei auch 
deutliche Kugelbildung. Der Abstand 33 mm entspricht also 
dem Schmelzpunkt auf der Soliduskurve für den Labrador.

Labrador, (Ab,0r\A n i  (aus Südrussland). Feine Stäbe 
schmelzen sehr scharf unter Blasenbildung zu Kugeln bei 
26—27 mm Abstand. Bei 28—29 mm keine deutliche Schmel­
zung. Der Schmelzpunkt liegt also bei 27 mm Abstand. He­
terogenität der Schmelzung scheint bei diesem (Or-haltigen) 
Plagioklas weniger ausgeprägt als bei dem Labrador Ab]Ani 
zu sein.

Anorthit, An  (von M iakijima in Japan). Stäbe von der 
Dicke 0.5 mm zeigen deutliche Schmelzung bei 12—13 mm 
Abstand. Doch w ird dabei keine deutliche Kugel erhalten. 
Wenn man aber den Gebläsestrom gegen einen niedrigen

18— 170108. G. F . F . 1917.
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Punkt am Stabe richtet, so findet beim Abstand 12—18 mm 
eine schnelle Umbiegung desselben statt. Indessen zeigte der 
Anorth it in dem Gebläsestrom beim Abstand 18—19 das A u f­
treten einer leichtflüssigen Substanz (Wollastonit?), die ein 
lebhaftes Blasenwerfen verursachte. Dies scheint zu bedeuten, 
dass unter Umständen eine Zerspaltung der Anorthitsubstanz 
in der H itze eintreten kann. Die wirkliche Schmelzung t r it t  
offenbar nicht bei diesem Abstand, sondern bei 12 mm ein.

Die Prüfung der Plagioklase auf ihre Schmelztemperaturen 
vor dem Lötrohr zeigte also, dass sie sich in  dieser Weise sehr 
deutlich von einander unterscheiden lassen. Wenn man in 
einem Koordinatensystem die von B owen gefundenen Schmelz­
punkte (der Soliduskurve) auf der Ordinate abträgt und die 
Abstände im Gebläsestrom als Abszissenwert benutzt, erhält man 
eine Kurve von regelmässiger Form (F ig . 1). Der W ert für 
den Labrador Ab2A n3 liegt aber ein wenig ausserhalb der 
Leihe, was möglicherweise dadurch bedingt ist, dass dieser 
Feldspat nach den Analysen von T arassenko einen Gehalt von 
Or aufweist, nämlich entsprechend Or^Ab^Anyo bis O rxAb9A n \b, 
der zum Teil antiperthitisch ausgeschieden ist.

Durch Bestimmungen der Schmelzabstände einiger anderen 
Substanzen im Gebläsestrom, deren Schmelzpunkte genau be­
kannt sind, habe ich die Kurve in  Fig. 1 etwas weiter aus- 
ziehen können. Für die höhere Temperatur wurden Stäbe aus 
MagnetitjmlveT angewandt. Der Schmelzpunkt von Magnetit 
liegt nach R. B. Sosman bei 1580°.1

Magnetit, Fe-^O4. Stäbe aus fein gepulvertem Magnetit in 
einer Dicke von 0.2—0.3 mm schmelzen im Gebläsestrom scharf 
in  5—6 mm Abstand von der leuchtenden Spitze der Flamme. 
Sinterung t r it t  aber schon bei 10 mm Abstand ein.

TiOo (dessen Schmelztemperatur sehr verschieden, 1700° und 
1610°, angegeben wird), SiO-> (1685°), Sn02 (1625°) können nicht, 
auch nicht in  sehr feinen Stäben, von der Paraffin-Lötrohr-

R o b . B. S o s m a n : Some Problems of the Oxides of Iron. Journal of the 
Washington Acad. of Sciences, Vol. V II, N:o 3: 58 (1917).



flamme geschmolzen werden.1 Der Umbiegung der Kurve in 
ihrem obersten Teil nach zu urteilen, ist die Maximaltempera-

usp-BJ§sn!S|ao ui jnpsjaduraA
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tu r dieser Flamme etwas unter 1600° anzusetzen.

1 Über genauer bekannte Mineralscbmelzpunkte siebe die Zusammenstellungen 
von A b t h u r  L. D a y  Fortschritte d. Min., K rist. und Petrographie, Bd. 4 
(1914): 115 sowie D o e l t e r s  Handbuch d. Mineralchemie, Bd. I  (1912): 656.
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Für die Bestimmung eines niedrig gelegenen Punktes der 
Kurve wurden kleine Späne aus Silber verwendet. Diese zeig­
ten, wenn sie in  den Gebläsestrom parallel ihrer Längsrichtung 
eingeführt wurden, scharfe Schmelzung in dem Abstand 67 mm 
von der leuchtenden Spitze. Der Schmelzpunkt des reinen 
Silbers liegt bei 960°.

Stäbe aus Steinsalz schmelzen in  dem Abstand 108—110 mm. 
Der Schmelzpunkt liegt bei 801°.

Für anhydrischen Borax, dessen Schmelzpunkt bei 742° 
liegt, wurden Schmelzabstände, ziemlich schwankend, von 
120—130 mm gefunden. Überhaupt gaben die Bestimmungen 
in  diesen grösseren Abständen weniger konstante Werte.

Der allgemeine Verlauf der so erhaltenen Schmelzpunlctlcurve 
steht in  guter Übereinstimmung m it dem Verhalten des Ge­
bläsestromes. Der oberste, beinahe horizontale Teil der Kurve 
spiegelt die Verhältnisse in  dem schnellsten Lauf des Stromes, 
wo der Temperaturfall pro M illimeter nur gering ist, wieder. Dann 
folgen die Expansion und Stauung des Stromes durch den 
Widerstand der L u ft und der gleichzeitige Wärmeverlust 
durch Strahlung, was einen schnellen Temperaturfall zur Folge 
hat. Schliesslich nimmt der Temperaturfall pro Länge des 
Gebläsestromes wieder ab, weil die umgebende L u ft von der 
Bewegung mitgerissen wird und eine schützende W irkung 
ausübt.

Einige SchmelzpunJctbestimmungen.

Es schien m ir auch von Interesse zu sein, andere Substan­
zen auf ihre Schmelztemperaturen in dem Lötrohr-Gebläse­
strom unter Zugrundelegung dieser Schmelzpunktkurve als 
festes Mass zu prüfen. Folgende Minerale habe ich in dieser 
H insicht untersucht:

Adular, K A lS i3Os. Dünne Stäbe von feingepulvertem Adu- 
lar, langsam im Gebläsestrom hinaufgeführt, zeigen erst in 
46 mm Abstand von der leuchtenden Spitze deutliche, aber 
sehr träge Schmelzung. Die Wärmereaktion ist hier aber ganz



bestimmt, so dass es nicht bezweifelt werden kann, dass die­
ser Feldspat einen wesentlich höher liegenden Schmelzpunkt 
als der A lb it (1100, vergl. oben) hat. Aus der zugrundelie­
genden Schmelzpunktkurve lässt sich entnehmen, dass der 
Schmelzpunkt des Adulars bei 1150° liegt.

Leucit KAlS io06 (vom Vesuv). Dünne Stäbe schmelzen 
träge zu Kugeln bei 13 14 mm. Dies entspricht einer 
Schmelztemperaturtvon 1540°.

Sehr verschiedene Schmelzpunkte sind für den Leucit an­
gegeben worden. Xach D a n a , Z ir k e l  und D o e lte r  soll der 
Leucit vor dem Lötrohr unschmelzbar sein. J o ly  giebt den 
Schmelzpunkt zu 1298° an, B r u n : 1410—1430°, D o e l t e r : 

1305— 1325°, K i t t l : 1320°—1370°.
Nephelin. Xach den sehr interessanten Untersuchungen 

von X. L. B o w e n 1 sind die Hauptmoleküle des Xephelins 
X aA lS i04 und K A lS i0 4, wozu in den natürlichen Xephelinen 
kleine Mengen Plagioklassubstanz XaA lS i:1Os und CaALSkOg 
als molekulare Einmischungen Vorkommen. Von den Haupt­
molekülen hat das vorherrschende, nämlich X aA lS i04, den 
Schmelzpunkt 1526° und K A lS i0 4 ungefähr 1800°. Das 
Eutektikum dieser beiden schmilzt bei 1404°. Das Eutekti- 
kum Xa^ALSijOg—CaAL>Si2Og schmilzt nach B ow en  ungefähr 
bei 1302°. Bei meinem Versuch wurde Eläolith  von Miask 
verwendet. Seine Schmelztemperatur lag bei 35—33 mm A b­
stand im Gebläsestrom. Dies entspricht 1270— 1300° und steht 
hinsichtlich der grösseren Komplexität des natürlichen Xephe­
lins in guter Übereinstimmun g m it den Resultaten von B o w e n .

Wollastonit, CaSi03. 0.4 mm dicke Stäbe' schmelzen scharf 
unter Blasenwerfen bei 19—29 mm. Der Schmelzpunkt liegt also 
ungefähr bei 1480°. Keine Wollastonitsubstanz schmilzt nach 
A l l e n  &  W h it e  bei 1540°. Das Blasenwerfen bei der Schmel­
zung deutet auf Verunreinigungen in  dem von m ir benutzten 
Materiale.

1 N. L. B o w e n : The binary System Na2A l2Si20 8—CaAl2Si20 8. Amer. J o u r n .  

of Sc. 33 (1912): 551.
N. L. B o w e n : Sodium-Potassium Nephelites. Amer. Journ. of Sc. 43 (1917): 115.
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D iops id , C aM gS i20 6. Dünne Stäbe schmolzen scharf, aber 
m it Blasenwerfen, bei 30 mm  Abstand. D e r Schmelzpunkt 

liegt also bei 1325°. Reiner Diopsid hat nach A llen  und 
W ii it e , D ay  und Sosman den Schmelzpunkt 1391°.

P e ta lith , L iA lS itO in  (von Utö). Dünne Stäbe sintern ruhig 
bei 39—40 mm und werden dabei glasig. Bei 38 mm t r it t  
deutliche Plastizität (Fliessen) des farblosen Glases ein. Der 
Abstand 39 mm entspricht einer Schmelztemperatur von 1220°. 

Schmelzpunktsbestimmungen nach anderen Methoden haben 
Werte zwischen 1220° und 1280° ergeben.1

A x in it ,  (Ca, Fe, M n , M g, 7A)7 (A l, F e \ (SiO^X (von Danne- 
mora). Dünne Stäbe sintern und biegen sich bei 78—79 mm. 

Deutliche Schmelzung m it Blasenwerfen bei 66 mm. Die 
Sinterungstem peratur liegt also bei 950°, und die (inhomogene) 
Schmelzung tr if f t  bei 1015° ein.

Die ausgeführten Versuche haben also gezeigt, dass das 
Gebläselötrohr auch zu Schmelzpunktbestimmungen gut ver­
wendbar ist. Diese Bestimmungen scheinen bei richtiger 
Ausführung den meisten anderen Schmelzpunktmethoden h in­
sichtlich der Zuverlässigkeit nicht viel nachzustehen. Wegen 
ihrer leichten und schnellen Handhabung verdient die Ge­
bläsestrommethode offenbar besonders bei orientierenden Prü­
fungen der Schmelztemperaturen anorganischer Produkte an­
gewandt zu werden. In  solchen Fällen, wo es sich um Sub­

stanzen handelt, die sich in der Hitze leicht oxydieren (z. B. 
Bronzit oder überhaupt eisenoxydulreiche Substanzen) oder 
teilweise verflüchtigen, dürfte die Methode ohne weiteres nicht 
so gut brauchbar sein. Sie ist auch auf den Temperatur­
bereich ungefähr 800° bis 1580° beschränkt. Eine Erweiterung 
dieses Gebiets besonders über die obere Grenze hinaus scheint 
indessen wohl durch besondere Anordnungen erreichbar.

1 C. D o e l t e b : Handbuch der Mineralchemie, Bd. I :  656 (1912):
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Anmiilanden och kritiker.

Ji&gTa ord med anlcdning af U. Sundelins afliandling »Fornsjöstudier 
inom Stängäns ocli Svartäns vattenomräden med särskild liiinsyn ti li 

den sen* och postglaciala klimatutvecklingen».1

^
Gustaf Frödin.

U t i ofvannamnda nyligen  utkom na arbete fram lagger Doc. U. 
SUNDELIN pa grundval a f sina om fattande torfm osseundersbkningar 
a tsk illiga  vidtgaende och detaljerade slutsatser rorande de postglaciala 
n iva fdriiod ringarou ocli k lim atv iix lingarna , stallda i  re la tion  t i l l  hvar- 
andra t i l l  vegetationens u tveck ling  och den arkeologiska kronologin. 
E t t  f le rta l synnerligen aktue lla  problem  inom  i  o fr ig t r i i t t  skilda 
vetenskapsfiilt kom m a alltsa under diskussion, och en iir de fram forda 
asikterna mahanda fram delos kom m a a tt aberopas som stcid fo r  den 
ena e lle r andra uppfattn ingen, torde kanske nagra a llm iinna  anm ark- 
ningar, och s iirsk ild t sadana a f ren t geologisk innebord, vara berat- 
tigade, dess m er som arbetet ju  i  viss man afven r ik ta r  sig t i l l  en 
hum anistisk lasekrets. D e  o fta  i  de ta lj u tform ade slutsatserna frap- 
pera onekligen v id  en hastig genomlasning, och man bibringas la t t  
den foresta lln ingen, a tt de uppvisa a llt fo r  god ofverensstammelse 
sinsemellan fo r  a tt ej vara p a litlig a  och viilgrundade. Denna nara 
t i l l  hands liggande slutsats synes m ig  dock v id  en narmare gransk- 
n ing  bora nagot m odifieras. Som exempel v i l l  jag  anfora fo ljande.

Medan den boreala horisontella igenviixningen pagick i  Jarnlundens 
nordspets, Viggbyviken, angifves lagvattenytan darstiides ha s junkit 
fran c:a 0,75 t i l l  c:a 1,65 m under passhojd, medan sjon samtidigt 
saknat synligt aflopp, (StJNDELIN, sid. 47). Forstnamnda varde 0,75 
forefaller emellertid ganska godtyckligt. Den utslagsgifvande lim notel- 
matiska kontakten 2 i  Viggbykarret har valt.s vid punkt 5, in t i l l  u t- 
kilandet af planfciongyttjan, som enligt SUNDELINS egen u p p g ift kan 
anses afsatt pa e tt vattendjup af 1,5 2 m. A  andra sid an synas
afven saknas hallpunkter fo r ett noggrant fixerande af nedre griinsen 
fo r den ofvanliggande telmatiska C7iitiiumtor fven och diirmed iif-

1 S. G. Ü. Ser. C a. N:o 16.
2 I  den följande framställningen användes förkortningen 1. t. k.
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ven fó r  lágvattensytan —  v id  borjan a f igenvaxningen.1 Den andra 
s iffran , 1,65 m  under passhojd, ár va l i  s in tu r  snarast a tt anse som 
e tt m in im ivá rde , emedan det ej torde vara uteslu te t, a tt 1. t. k. k ring  
punkt 7 9 ár u tb ildad  v id  en lágre liggande 1. v. y. án v id
punkt 6.2

Som m á tt pá n ivádeform ationen inom  Jarn lunden sedan den áldst.a 
boreala igenvaxningen anfores c:a 3 ,i: 10000 ocli sedan den boreala 
lágvattenytan dare fte r nedgátt som djupast c:a 2,4: 10000. Dessa 
berakningar stoda sig pá V iggby- och H acke l-H a lls tadvikens torfa flag- 
ringar. I  fo rra  fa lle t anvandes 1. t. k. v id  de underliggande gy ttje - 
lagrens u tk ilande , i  señare fa lle t »kontakterna i  deras señare upp- 
nádda storre djup», (S ü N D E L IN , sid. 49). Fránsedt a tt vardena frán  
V iggbyviken pá ofvan angifna grunder ej aro pá litliga , befinnes a tt 
gyttjans u tk ilande  i  H acke l-H a lls tadv ikens p ro fil ej ár nármare kánd 
pá grund a f fo r  fá  borrn ingar.3 D en a f S ü N D E L IN  anforda s iffran  
há rifrán  c:a 2,7 m  under 1. v. y., (sid. 33), ar n iirm ast a tt betrakta 
som e tt m axim ivárde fo r 1. t. k., medan motsvarande m in im is iffra  
b l ir  ungefár 1,7, hv ilke t, i  s tá lle t fo r c:a 3 ,i: 10000, ger en lu tn in g  
a f c:a 1 ,6 :10000. D e t ár pá denna grund ej uteslu te t, a tt detta 
deform ationsvárde i  s já lfva verket b l ir  m indre  án lu tn ingen  pá den 
señare u tb ildade djupaste lágvattenslin jen, (c:a 2,4: 10000), h v ilk e t i  
s in m an belyser vanskligheten med dessa be rakn ing a r4 och pá dem 
fotade slutsatser, t. ex. a tt »medan . . . .  vattenstándet i  Jarn lunden 
sjonk frá n  c:a 0,85 t i l l  c:a 1,65 m  under passnivá, hade sam tid ig t en 
t i l l  c:a 0,7 m  p r m il uppgáende landho jn ing  l io jt  V iggbyv iken  i 
norra delen c:a 1/ i m  m er án H acke l-H a lls tadv iken  i  sodra», (S ü N D E - 
L IN  sid. 49).

F rán  torfmossarna k r in g  sjon Ám m ern anser sig S ü N D E L IN  lia  
konstaterat en deform ation a f c:a 3,45: 10000 hos den t id ig t  boreala 
lágva tten lin jen , (sid. 82). I  hvad m an detta várde kan gora an- 
sprák pá t i l l fü r l i t l ig h e t  fram gár bl. a. dáraf, a tt 1. t. k. u t i  den ena 
a f de áberopade lokalerna, Onnokárret, bestámts v id  pZare/rfongyttjans 
u tk ilande v id  pu nk t 2, d it  lágvattenytan alltsá ganska godtyckligt, 
forlágges v id  borjan a f den boreala igenvaxningen. Pá den andra 
anforda lokalen, B já lebokárret, ligga borrn ingarna sá glest, a tt g y tt­
jans u tk ilande  ej kan fixeras nármare án m ellan p ro filp u n k t 2 ocli

1 Emedan kärrets uordligaste del enl. S. egen uppfattning utbildats i  en 
isolerad bassäng, (jämför profilen och sid. 19), b lir  1. t. k. härstädes utan be- 
tydelse för dessa frägor.

2 Enl. muntlig uppgift af Doc. Sündelin har pä rad. 16 sid. 23 insmugit 
sig ett tryekfel, i det att med punkt 8 afses punkt 6.

3 Enl. den publicerade profilen synes dessutom planktongyttja  bilda under- 
laget för de telmatiska bildningarna.

4 Hackelökärret med dithöraude profil synes ej lämna nägra tillfö rlit lig a  liä ll- 
punkter för bedömandet af dessa frägor, dels emedan liärvarande »forngöl» ej 
befann sig i  f r i förbindelse med Järnlnnden vid tiden för igenväxningen, dels 
emedan blott ett minimivärde för den lägsta lägvattenytans liöjd utanför »forn- 
gölen» kunnat erhällas, (sid. 30). Liggandet för 1. t. k. utgöres liär dessutom af 
lergyttja, och synkroniteten med den ena eller andra delen af kontakten i  Vigg- 
bykärret torde knappt vara utredd.
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3, d. v. s. 1. t. k. fa lle r  m ellan c:a 1,7— c:a 2,7 m  under 1. v. y., 
motsvarande en lu tn in g  a f 1,9— 3,5: 10000. L iksom  fö r  frágan om 
deform ationen inom  Järn lunden, (se ofvan), gör detta de efterfö ljande 
resonnemangen täm ligen meningslösa, exempelvis hö jd fö rhä llande t 
m ellan Äsundens äldre boreala lágvattenstánd och den na tu rliga  pass- 
tröskeln.

F ö r bestämmandet a f landytans deform ation sedan den äldre bor­
eala igenväxningen i  Äsunden användas fö ru tom  ofvannäm nda loka le r 
inom Äm m ern dessutom tva torfm ossar i  Äsunden, dar sem iterrestrisk 
to r f  omedelbart h v ila r pá lera, (S ü K D E L IN , sid. 84). Genom a tt u t-  
gá frán  torfvens s tö r ita  d jup  pá dessa loka ler torde dock nágra pá- 
l i t l ig a  m á tt pá det fo rna lágvattenstándet knappt erhállas utan snarast 
m in im ivärden, hvilkas re la tiouer sinsemellan ej äro närmare kända. 
I  hvad m an dessa kon takter dessutom äro synkrona och alltsá 
t illá ta  en omedelbar konnektering , torde vä l äfven vara en öppen 
fraga, (se nedan). —  B eträ ffande áter den sista i  de tta sammanhang 
anförda torfmossen, S ills tadkärre t, har genom bo rrn inga r ej fixera ts 
det d jup  under lágvattenytan, som »den sanno lik t lu ftpäverkade ved- 
rika  leran» och den ofvanliggande sväm torfven nä. Icke  desto m indre 
anses dessa a flagringar reg istrera den äldre boreala lágvattenytan. 
H u ruv id a  sä verk ligen är fö rhä llandet, och om denna hypotetiska 
vattenyta är id en tisk  med de förutnäm nda torde vä l kunna ifräga- 
sättas, enär S ills tadkärrets byggnad i  m er än e tt afseende före fa lle r 
nägot oklar.

Denna korta  granskn ing ger alltsá t i l i  resu lta t a tt S üN D E LIN S  
deform ationsvärden inom  Järn lunden— Äsunden inga lunda äga den 
t il l fö r l it l ig h e t ,  pá h v ilken  de synas göra anspr&k.

Om användandet af den limnotelmatiska kontakten som läg- 
vattensregistrator.

D e t torde vara onöd igt a tt y tte rliga re  utöka de ofvan anförda 
exemplen, som med a fs ik t äro hämtade endast frä n  de första sam- 
m anfattande sidorna i afhandlingens speciella del. A nm ärkn inga r a f 
lika rtad  beskaffenhet kunna med samma skäl framläggas beträffande 
öfriga kap ite l. I  s tä lle t v i l l  jag  i  anslu tn ing t i l i  de arbetsmetoder, 
som kom m it t i l i  användning, kny ta  nägra a llm änna betraktelser öfver 
1. t. k. och därmed sammanhängande fragor.

D en under señare är rä tt  a llm än t anförda satsen, a tt 1. t .  k. 
reg istrerar lägvattenytorna, alltsá äfven beträ ffande de fossila vatten- 
ständen, har som bekant i  första  hand e rh ä llit  sin generella u tfo rm - 
n ing  a f  L . V .  P O S T .  E n  detaljerad diskussion och noggrann analys 
a f 1. t. k:s närmare b ildn ingsbetingelser under o lika  förhä llanden 
saknas dock tyvä rr fo rtfa rande, tro ts  a tt nämnda lärosats —  ehuru 
alltsá jäm förelsevis opröfvad —  in tager en fundam enta l s tä lln in g  i 
m er än en om fattande afhand ling, senast i  den nu  om skrifna. Sä 
länge tekn iken  fö r  m er exakta undersökningar a f detta slags b ild - 
n ingar a llt  fo rtfa rande ej är närm are utarbetad och känd, äger 
man knappast. nágon sky ld ighe t a tt endast pá god tro  acceptera
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fram lagda pástáenden och slutsatser. H i t  höra exempelvis de a f 
S ü N D E L IN  anförda vattenstandsväxlingarna i  sjöarna och de anm ärk- 
n ingsvärdt vä l öfverensstämmande n ivádeform ationerna m. m ., h v ilke t 
a l it  star e lle r fa lle r  med teo rin  om 1. t. k., och a tt denna synner- 
ligen exakt m arkerar lágvattenstándet. D e t hade därfö r v a rit a tt 
vänta, a tt S ü N D E L IN  fö rs t uppvisat den närmare användbarheten af 
1. t. k. inom  s it t  undersökningsomräde och ej sä godt som uteslutande 
hänvisat t i l i  V. POST som auk to rite t, e tt k ra f som b l ifv it  ännu mer 
trängande e fte r de a f H A L D E N  gjorda erfarenheterna fra n  H e ls ing land 
(se nedan).

E n  v id  omrâdets sjöar företagen ingäende analys a f de ñu tida  
stränderna med deras växtsamhällen, sedim entationsförhä llanden och 
lim note lm atiska  kon takter i  re la tion  t i l i  s jöytorna hade härvid lag 
säkerligen v a r it  ganska upplysande. G iltig he te n  och värdet a f de 
fossila lim note lm atiska  kontakterna hade vidare kunna t vérifieras 
exempelvis genom fie ra  lä m p lig t belägna lin je p ro file r  i  hvarje  mosse, 
dä rv id  alltsa konstanta hö jd lägen fö r  1. t. k. eventue llt böra erhällas. 
Nägra undersökningar, d ire k t in rik ta d e  pa dessa fragor, synas dock 
ej vara företagna, och i  den enda torfmosse, dar m er än en enda 
lin je p ro fil upptag its, rákar hö jd läget fö r  1. t. k. v id  de lim n iska  b ild - 
ningarnas u tk ilande  variera med m er än 1 m pâ h e it korta  distanser, 
de tta fastän igenväxningen enl. S üN D E LIN S  utsago v a r it  i  hufvudsak 
sam tid ig , (H ä lebom yr, sid. 179 o. f.) . I  s in  m an  p o in te ra r  de tta , 
hvad som fö r  ö f r ig t  han  synas s jä lfh la r t ,  a tt m an  ej äger r ä t t  a tt 
u ta n  v id a re  an tag  a den enda i  h va rje  mosse g o d ty c h lig t la g  da p ro ­
f i le n  ge rep resen ta tiva  n o rm a lvä rd e n  fö r  l. t.  h.

D e torfgeologiska fö rfa tta rna  synas ocksä äga ganska o lika  erfaren- 
hot om värdet och användbarheten a f 1. t. k. som lágvattensregistrator. 
H A L D E N  fram hâ lle r sälunda, a tt inom  norra H e ls ing land försiggär 
sjöarnas igenväxning i  stor u ts träckn ing genom fly tande  växttäcken, 
som äro täm ligen oberoende a f vattenstandsväxlingarna. Y idare  kon- 
staterar han säsom o m ö jlig t a tt genom bestándsanalys s k ilja  sâdana 
gu ng flyb ildn ing a r frá n  vissa bottenfasta to rfb ild n in g a r.1 D e tta  u t- 
talande b lo tta r a lltsá betydande fe lk ä llo r och svárigheter v id  an- 
vändandet a f 1. t .  k., men det kan na tu rligen  ej u tan vidare och i  
f u l l  u ts träckn ing  ö fve rfly ttas  t i l i  sjöarna inom  det smaländska hög- 
landet. —  I  de a f S ü N D E L IN  anförda torfm ossarna ingá r M a g n o ca ri-  
cetum -to r f  synnerligen allm änt. D e tta  torfs lag  bildas här väsentligen 
a f bl. a. Carex f i l i f o r m is , a f H A L D E N , (sid. 22), angifven som ej 
sällan ren t lim n isk , samt A m b ly s te g iu m -a rte r, Carex pseudocyperus, 
C la d iu m  m ariscas  m. m ., h v ilk a  a f S ü N D E L IN  s jä lf, (sid. 3 o. f.) , be- 
tecknas som m er e lle r m indre  h a lflim n iska  e lle r gungflybildande. 
D e t är dä rfö r svärt förstä denna fö rf:s  up pg ift, (sid. 4), a tt ju s t 
M ag n o ca rice tu m -io rm a iio n e rn a  skulle  vara bland de förde laktigaste fö r 
b ildandet a f representativa kon takter fö r  lágvattenstánden.2 Manga

1 B .  H a l d e n : O m  to r fm o s s a r  o c h  m a r in a  S e d im e n t in o m  n o r r a  H e is in g la n d s  
L i t o r in a  o m râ d e . — S. G. U. À r s b o k  1917, (s id .  19—23).

2 E n l. H a l d e n  synas ju s t  dessa fo rm ationer garna b ild a  gungflyn i  H els ing - 
land.
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ganger u tgör M a g n o  c a r ic e tu m - to r i, b ildad i  väsentlig  man ju s t a f 
nämnda arter, hängandet fö r  1. t. k., u tan a tt nägon reservation göres 
beträ ffande kontaktens g ilt ig h e t och användbarhet, (se t. ex. sid. 52; 
54— 56, p u n k t 1 med t. o. m. s jö to rf i  hängandet; 62 ; 118; 169; 
247 o. s. v.). I  vissa fa ll in föres dock en korrektion , som t i l i  sin 
storlek na tu rligen  är f ü l l t  god tyck lig  och dä rfö r m er e lle r m indre  
i l la  kom m er a tt motsvara det verk liga  fe ie t, (t. ex. sid. 23, 33, 135).

E j m ins t be tyde lse fu llt är, a tt liggandet fö r  1. t .  k. utgöres a f sä- 
dana jordslag, som verk ligen b ilda ts inom  den lim n iska  zonens öfversta 
del och v id  sin a fsä ttn ing  kunna antagas ha n ä tt upp t i l i  lägvatten- 
ytan. I  fö rsta  ram m et är hä rv id  a tt räkna med de tritu sgy ttja , medan 
därem ot p lank tongy ttja , säsom afsatt pä täm ligen d ju p t vatten \  ej 
ger t i l l fö r l i t l ig a  u tk iln ingskon tak te r. S üN D E LIN S  fram s tä lln in g  i  
denna pu nk t fö re fa lle r em e lle rtid  knapp t tillfredsstä llande . Mänga 
ganger angives i  texten endast »gyttja», medan p ro file rn a  upptaga 
p la n k to n g y tt ja  e lle r »gyttja i  allmänhet», (s id 24, 52, 124 o.*s. v.), 
i  andra fa ll utta las d irek t, a tt 1. t. k. bestämts v id  u tk ila n d e t a f en 
p la n k to n g y tt ja , u tan a tt lik v ä l försök göras t i l i  ko rrek tion  a f dc t här- 
igenom uppkom na sannolika fe ie t, (se t. ex. V iggbykärre t, sid. 23 ; 
önnökärre t, sid. 75). Mänga ganger förlägges 1. v. y. t i l i  u tk ilan de t 
a f ka lkgy ttja , ska lgyttja  och le rgy ttja , u tan a tt dessas batym etriska 
afsättn ingsförhällanden diskuteras, (t. ex. Johannesbergskärret, sid. 230; 
K a tta rpskärre t, sid. 243; N äskärret, sid 262.), ej sällan ocksa t i l i  
kontakten m ellan te lm a tisk  to r f  och underliggande lera e lle r sand, 
( t. ex. i  en del torfm ossar v id  Sommen). D e t torde dock kunna 
ifrägasättas, om dessa kon takte r äro d ire k t jä m fö rlig a  och konnekter- 
bara med den vanliga 1. t. k. v id  de trisgyttjans u tk ilande . Snarast 
borde de g ifva  m in in iivä rden , beroende pa a tt den m ellan hög- och 
lägvattenständen afsatta to rfven  ej f ü l l t  n a tt ned t i l l  1. v. y. Som 
dessa vattenständsam plituder i  mänga sjöar uppgä t i l i  nägon m, 
torde nämnda kontaktvärden kunna inneslu ta  rä t t  afsevärda fe i.

Ganska a llm än t torde näm ligen böra förutsättas, a tt b ildandet a f de 
lim n iska  och te lm atiska form ationerna ej fö rm är hä lla  jäm na steg med 
vattenständsväxlingarna, beroende pä en he i del varierande fak to re r 
t .  ex. bottnens och strandens beskaffenhet och o lika  grad a f exposi­
tion , afv ike lser i  sedim entationsförloppet, p a rtie ll erosion m. m. Pä 
en viss loka l kan g y ttja  ha afsatt sig upp t i l i  lägvattenständet men 
pä e tt annat sta lle ej kom m it t i l i  näm nvärd u tb ild n in g  fö rrän  v id  en 
senare tid p u n k t e lle r ock t i l l  en viss grad borteroderats under vatten- 
ständets växlingar. D e paleontologiska äldersbestämningarna torde fö r 
ä tsk illiga  sädana fa ll ej vara t i l lrä c k lig t  skarpa fö r  a tt pävisa aflag- 
ringarnas o lik tid ig h e t, dess m er som de pä vattenständet inverkande 
faktorerna, säsom nivädeform ationen och k lim atväxlingarna , ätm instone 
delvis torde fö rs iggä tt re la tiv t hastigt. D et b l i r  med a n d ra  o rd  om öj- 
l ig t  a tt u n d e r sädana om ständ ighe te r bestäm dt pästä, a tt l.  t. k. ä r  
f ü l l t  sa m tid a  pä  o lik a  p u n k te r . I  S üN D E L IN S  afhand ling  m öter man 
äfven sä sväfvande u ttryck , som a tt e tt ka rr sanno lik t i  hu fvudsak leder 1

1 L. v. Post: Stratigraphische Studien über einige Torfmoore in Närike. — 
tr. F. F. Bd. 31, (sid. 6). Jämför ofvan sid. 722.
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sitt Ursprung frän boreal tid, samtidigt som en sâdan lokal anses bo- 
visa, att lâgvattenytan under den boreala igenväxningen sjunkit frân 
c:a 1 to t i l l  c:a 4 m . under passhöjd, (sid. 200 o. f.). — I  Källsviks- 
kärret, sid. 120, är pollengränsen ej alls bestämd, och skälet hvarför 1. t. 
k. i  Svärdsviksmossen, sid. 234, maste tillhöra den äldre boreala lägvat- 
tenytan, (sid. 241) meddelas ej. Âtskilliga sádana uppgifter äga blott ka- 
raktär af mer eller mindre obestyrkta antaganden, men icke desto mindro 
tagas de t il i intakt för lângtgâende och i detalj utformade slutsatser.

D ire k ta  bevis fö r  a tt de a f SUNDELIN vid tagna konnekteringarna äro 
fe laktiga , kunna na tu rlig tv is  knappt ifragasättas med h jä lp  a f det 
publicerade observationsmaterialet. B eträ ffande sjön Y erfve ln , (sid. 
211), synas dock förhä llandena stä lla sig nägot annorlunda. SüNDELIN 
kom m er näm ligen t i l i  den slutsatsen, a tt passombytet och den boreala 
igenväxningen a f V erfve lns sydliga och nord liga  v ika r begynt unge- 
fä r sam tid ig t och v id  en tid , dá sjöns lágvattenyta neds junk it c:a 
2,75 m under de i  början lik a  högt liggande passpunkterna i  nord- 
och sydändan, (sid. 215). H ä rv id  är a tt märka, a tt nä r V e rfve ln  v id  
tiden  fö r  den B a ltiska  issjöns a ftappning isolerades, hade isranden 
n ä tt M ota la trakten, och de o lik fo rm ig a  n iväförändringarna voro da re­
dan i  f u l l  gang. E fte r  utarbetandet a f erosionsterrassen pä sjöns 
västra sida, (sid. 211), sjönk va ttenytan i  sjön c:a 3 to, och som 
denna process âtm instone hufvudsakligen anses fram kallad  a f fö r- 
ändringar i  k lim a te t, bör den ha k rä ft en rä t t  afsevärd tid rym d , t illrä c k -  
l ig t  läng fö r  a tt n ivädeform ationen âtm instone i  nágon man skulle 
h inna göra sig gällande. T v ä rt emot hvad man pä grund a f detta 
resonnemang skulle  vänta, uppgár lu tn in gen  hos erosionsstrandlinjen 
t i l i  c:a 4 : 10000, medan därem ot den a f 1. t. k. i  torfmossarna reg istre- 
rade »boreala» lágva tten lin jen , ehuru yngre, v isar tendens t i l i  starkare 
lu tn in g  näm ligen 4,3 : 10000. D e tta  värde är dä rfö r med a ll sanno- 
lik h e t fe la k tig t, beroende antingen pä konnekte ring  a f e j synkrona 
b ildn inga r, e lle r ock registrera de synkrona lim note lm atiska  kontak- 
terna ej t il l rä c k lig t  noggrant lâgvattenytan. M an frägar fö r  ö fr ig t 
e fte r nägra bärande skäl, hva rfö r de bäda a f SüNDELIN anförda u tk il-  
n ingskontakterna i  sjöns norra och södra ände, bestämmas t i l i  början  
a f den boreala igenväxningen , (sid. 215).

Sâsom en synnerligen p â lit lig  lâgvattensregistrator betraktas 1. t. k. 
v id  gyttjans u tk ilande  m ellan m inera lbotten och te lm a tisk  to rf, (sid. 6). 
Det mä em e lle rtid  ifragasättas, om ej denna u p p fa ttn in g  nägot borde 
m odifieras, bl. a. pä den grund a tt u tk ila n d e t kan in flue ras a f g lid - 
ningsrörelser hos den lä ttrö r lig a  gy ttjan . —  D a r g y ttja  b ilda r kon- 
takternas liggande, gör S ü N D E L I N  i  bästa fa ll en god tyck lig  ko rrektion  
pä grund a f en even tue llt in trä ffa d  deform ering, t. ex. 1 dm. fö r  den 
in t i l l  3 to m äktiga gy ttja n  i  S ills tadskärret, p. 3— 6. A nd ra  ganger 
vidtagas inga sâdana försiktighetsätgärder, ej ens dar g y ttje lag re t äger 
en betydande m äktighe t, t. ex. m er än 1 m, (sid. 230, 2 3 l) .  K o n ­
tak te r med denna karaktä r m er e lle r m ind re  utpräglad användas dock 1

1 Särskildt en del torfmossar kring Sommen kräfva nr denna synpunkt en när- 
mare utredning, enär ingen egentlig motivering, hvarför 1. t. k:s djupaste delar 
tillhöra den äldsta 1. v. y., förebringas, (se äfven sid. 133 o. 258).
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ofta  fö r  a tt t. ex. pä dm  bestämma vattenständets sänkning under sjö- 
arnas boreala igenväxning. M ed vär h ittillsva rande  ringa kännedoni 
om gyttjans egenskaper och med hänsyn t i l i  gyttjekontakte rnas af- 
görande betydelse fö r  de i  a fhandlingen fram förda  âskâdningarna sy- 
nes dock e tt sädant förfa ringssä tt väl lä ttv in d ig t. B etanker man s k ill-  
naden i  konsistens hos gy ttja n  v id  a fla g rin g s tillfä lle t, och da den 
upphämtas u r mossarnas bottenlager k r in g  de fö r närvarande m er e ller 
m indre  sänkta sjöarna, fö rfa lle r det manga ganger osannolikt, a tt rä tt 
betydande sekundära hoppressningar och g lidn inga r ej ägt ru m .1 H ä r- 
t i l l  komma volym förändringar, som o tv ifve la k tig t sammanhänga med 
kem iska processer hos de i  gy ttja n  m er e ller m indre  r ik l ig t  ingäende 
organiska ämnena. Î£ tt begrepp om den ungefärliga storleksordningen 
a f sädana vo lym fö rändringa r är därfö r en oundgänglig fö ru tsä ttn ing  
fö r en deta ljundersökning a f föreliggande art. V issa há llp un k te r fö r 
dessa frâgors bedömande skulle  mâhanda kunna erhällas genom labo- 
ratorieförsök. •

Sekundära deform eringar a f 1. t. k. kunna äfven tänkas uppkom m a 
genom fö rsk ju tn in ga r och g lidn inga r m ellan mo- och lerunderlaget i 
torfmossarna och m oräntäcket e ller berggrunden. D a r topogra fin  hos 
dessa señare i  fö ren ing  med sedimentens konsistens disponera fö r  sä- 
dana rörelser, b juder därfö r fö rs ik tighe ten  a tt genom d jupborrn ingar 
skaffa  visshet härutinnan. G ifve tv is  ha sadana g lidn inga r m ycket 
väl kunna t försiggä läng t fram  i  den postglaciala tiden, och sedan 
]. t. k. redan var bildad. S U N D E L I N  anför pä sid. 161 e tt eventue ll! 
h ithörande fa ll,  som k rä ft en närmare undersökning u r denna syn- 
punkt. D en underliggande hvarfv iga leran är här pä sina h a ll stärkt, 
veckad och b ilda r e tt synnerligen kuperadt underlag fö r karret.

Fränsedt fe lk ä llo r  a f nu  anförd art, torde böra ihágkommas, a tt 
1. t. k. och därmed jäm fö rliga  gränshorisonter manga ganger äro o tyd- 
l ig t  utb ildade och äga snarast karaktä r a f difusa öfvergängszoner, (se 
t.  ex. S u n d e l i n  sid. 5 ; Vagelhemsmossen, sid. 137 ; Lövasamossen, 
sid. 232; Svanamossen sid. 237; sid. 264, dar M agnocaricetum -torf 
smäningom öfvergär i  d e tritu sgy ttja ). A t t  under sadana omständig- 
heter angifva 1. t. k:s höjd läge i  dm  e lle r t. o. m. i  cm är na turligen 
m eningslöst och kan endast g ifva  e tt skenbart noggrant résu lta t.1 * * * * * * 8

Samma omdöme mâ i  ännu högre grad anses gälla fö r  de ganska 
vanliga fa ll, dâ 1. t. k. v id  en gyttjas u tk ilande  ang ifv its  pä dm 
när, medan därem ot borrn ingarna företag its a llt fö r  glest fö r  a tt pä 
läng t när berättiga t i l i  nägra sädana precisionsvärden, ( S ü N D E L I N :  

Viggbymossen, sid. 25; K ä llsv ikskä rre t, sid. 120; H e rrs jökä rre t sid. 
173; p ro fil IV ,  sid. 185; p ro file rna  72, 73, 74 m. f l. ) .  Sädana vär-

1 I  vissa fa ll torde äfven böra räknas ined en afsevärd kopsjunkning och volym-
lorändring hos torfven. Det sjunkande höjdväget hos den su'bboreala skogsmosse-
torfvens undre gräns kring Soinmen fâr mâhanda ej utan vidare förklaras som
ett nttryek för nivädeformationen, (S u n d e l i n  sid. 242), utan i  sin män orsakad
af en sâdan hoppressning. Skogstorfslagrets undre gränsyta sjunker nämligen pä
samma gäng den underliggande torfven tilltager i inäktighet.

'‘ Hur abnorm oeh svärbestämd 1. t. k. emellanât kan vara inom berörda om-
râde, framgâr i sin män af tafla 10, profil 10, dar mellan punkterna 2 och 3 
Am blysteg ium -to ii och sjötorf bilda en vertika l 1 . t. k. mot hvarandra.
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den b li o fta  alldeles godtyckliga, dess m er som de kunna in ne fa tta  fe i 
ända t i l l  1 to. H ä r lik o m  annorstädes raka oegentligheterna ganska 
lä tt  a tt förbises, enär genom e tt lä m p lig t val a f 1. t .  k:s höjd lägen 
en god öfverensstämmelse é rhá llits  med resultaten i  ö fr ig t. H a lle r 
man sig därem ot strängt t i l i  de genom borrn ingarna fram kom m a gräns- 
värdena, b l ir  fö rhä llande t e tt h e it annat, (se ofvan sid. 723).

Som bristande noggrannhet och go d tyck lig t fö rfa ringssä tt v id  be- 
stäm m andet a f deform ationsvärdena mä äfven anses den em ellanat 
använda m etoden a tt med öfriga, re la tiv t noggrant bestämnda u t lu l-  
n ingskontakte r konnektera 1. t. k. i  mossar, dar endast enstaka borr- 
há l e lle r smärre p ro fild e la r upptag its, och gränshorisonten alltsá ej 
ens tillnä rm e lsev is  faststä llts t i l i  sin horisonte lla  och vertika la  uts träck- 
n ing , (t. ex. S U N D E L I N ,  sid. 134— 135; Södra Yimossen, sid. 140; 
Löväsamossen, sid. 231 ; Svanamossen, sid. 234 o. s. v.). D e  pä sa 
satt uppkom na fe ien  undandraga sig na tu rlig tv is  a llt  bedömande, och 
slutsatserna b li i samma m an m indrevärdiga.

Dessutom förekom m a rena s iffe rfe l, exempelvis dá 1. t. k. i  lo ka l- 
beskrifn ingen erha ll er e tt visst hö jdvärde, som dock v id  u träknan- 
det a f deform ationen ersättes a f e tt annat, som leder t i l i  m er öfverens- 
stämmande och acceptabla resu ltat. H i t  hör beräknandet a f de for­
m ationen inom  sjön K rön , sid. 153, hvarv id  1. t. k. i  Södra V i-  
mossen asättes värdet c:a 3,75 under 1. v. y. i  s ta lle t fö r  c:a 3,25, 
h v ilk e t pä sid. 141 angifves t.  o. m . som m axim um . M ed denna 
s iffra  erhálles m ellan Ä lö kä rre t och Södra V im osscn en lu tn in g  a f c.a
2,7 : 10,000, i  s ta lle t fö r  det a f S U N D E L I N  uppg ifna c:a 4 : 10,000, 
och m ellan denna mosse och S tubbviken Vennebjörkeskärningen c:a 
6 : 10,000 i  s ta lle t fö r  c:a 4,4 : 10,000. Dessa s if fro r  jäm fö rda  med 
dem a f S U N D E L I N  i  ö fr ig t anförda frä n  K rön , v it tn a  ej om nägon god 
öfverensstämmelse, och da den pa rtie lla  pa ra lle llin jen  i  J u tte rn  pa 
grund a f de sväfvande uppg ifte rna dä rifrän  ej kan tillm ä tas  stor be- 
tydelse, kom m er det a f S U N D E L I N  förda teoretiska resonnemanget i  

fö ljande  kap ite l a tt förryckas, dess m er som uppg ifte rna frä n  Järn - 
lunden— Äsunden i  sin tu r  äro synnerligen hypotetiska, (se ofvan sid. 
724). —  E t t  annat exempel är Äländersömossen, i  hvars södra del, 
(p u n k t 4 o. 5) 1. t. k. angifves m in s t 1 m  fö r  lägt, de tta a tt döma 
a f d ithörande p ro fil. E fte rsom  därjäm te 1. t. k. i  Dormsönäset och 
Bodakärret b lo tt är känd frän  tvä  go d tyck lig t valda borrhä l, (se sid. 
175), b l i  de härpä fotade slutsaterna, (sid. 177), oberättigade.

Om nivädeformationen, konnekteringen med Östersjöbäckenets 
postglaciala utvecklingshistoria, vattenstandsväxlingarna ocb. 

den arkeologiska kronologin.

Pä grund a f sjöarnas regelbundna u ts träckn ing  i  IN S e lle r N N V  
— SSO inom  S ü N D E L I N s  undersökningsomräde, ha äfven de funna  de­
form ationsvärdena ko m m it a tt referera sig t i l i  dessa rik tn in g a r. Som 
dessa i  hu fvudsak ansluta sig t i l i  g rad ien trik tn ingarna  fö r A ncylus- 
och L itto rinagränserna m. m. inom  Östersjöbäckenet, i  den man dessa 
äro kända genom de h it t i l ls  ganska sum m ariska undersökningarna och

[Dec. 1917.



Bd 39. H . 7.] A N M Ä LA N D E N  OCH K R IT IK E R . 729

dârpâ grundade ofversiktskartor,1 drager SüNDELlN daraf den slutsatsen, 
a tt de af honom funna deformationsvârdena âfven aro maximala, d. v. s. 
verkliga gradientvàrden. Genom att vidare jàmfora dessa t i l l  olika 
skeden i  sjoarnas utveckling hôrande vârden deis med hvarandra deis 
med dem for A . G. och L . G. anser sig denne fo rf. kunna bestümma 
âldersfôljden mellan igenvâxningen i  skilda sjôbâcken och dessutom 
konnektera de sarskilda skedena hos insjoarna med dem inom üster- 
sjobàckenet, (se t. ex. sid. 87, 267).

M ig synes denna metod val schematisk och foga pâlitlig , emedan 
t. o. m. ganska smâ riktningsforándringar hos gradienten b li af bety- 
delse med de af SüNDELlN anvânda arbetsmetoderna. De inom un- 
dersôkningsomrâdet r ik lig t forekommande sprickbildningarna och tek- 
toniska lin jerna inom berggrunden máste gifvetvis ha disponerat fo r mer 
oregelbundet forlopande epeirogenetiska rorelser med ofta upptradande 
riktningsforándringar hos isobaserna. Detta antydes áfven af fôrhâl- 
landena kring  sjôn Noen, som tyvârr âr det enda hithorande, i  detalj 
undersokta sjobâckenet.2 Alldeles oafsedt att, som jag ofvan fiera 
gânger fram hâllit, undersokningsmetoderna i  ô frig t pâ grund af bri- 
stande noggrannhet och skarpa ej tillâ ta  detalj erade slutsatser, kunna 
de anforda deformationsvârdena pâ ofvan angifna grunder ej utan 
bevis accepteras som maximala d. v. s. gradientvàrden. Dâr- 
fô r hade fordrats e tt tillrâ ck lig t observationsmaterial fo r a tt inom de 
sarskilda sjoarna eller sjosystemen uppkonstruera dithorande isobaser. 
Man finner alltsâ a tt de af SüNDELlN i  detta sammanhang gjorda 
slutsatserna t. ex. anknytandet t i l l  üstersjôbâckenets postglaciala ut- 
vecklingsskeden ej âro tillrâ ck lig t styrkta.

Jag mâste har erinra om, a tt vissa af SüNDELINS deformations- 
vârden tâla vâsentliga korrektioner, bl. a. emedan de ej ofverens- 
stâmma med de publicerade primâruppgifterna, (se ofvan sid. 729). 
Detta áter medfor, a tt den t i l l  synes goda ofverenstâmmelsen mellan 
resultaten he lt eller delvis fôrsvinner. Medan den boreala kontakten 
mellan Flaka- och Yagelhemsskârningen enl. SüNDELINS egen uppgift, 
(sid. 153 o. f. )  fa lle r c:a 5 : 10000 och mellan Vagelhem och Âlo 
c:a 4,3 : 10000, uppgâr det korrigerade deformationsvârdet mellan 
Âlo och Sodra Yimossen t i l l  c:a 2,7 : 10,000 ( i stâllet fo r c:a 4 : 10,000) 
och mellan S. Yimossen och Stubbviken c:a 6,o : 10,000 ( i stâllet 
fo r c:a 4,4 : 10,000). Mâhânda synes dock en i  genomsnitt starkare 
lu tn ing  erhâllas pâ strâckan Logefall— Vim m erby an mellan B rokind 
och Hycklinge eller resp. 4,25 och 3,o : 10,000, (sid. 155). Med stod 
hâraf skyndar sig SüNDELlN a tt fastslâ, a tt det boreala, abnormt 
làga vattenstândet in trâ tt och don boreala igenvâxningen borjat be- 
tyd lig t lângre tid  fore ancylusmaximum inom Erlângen— K ron an 
inom Jârnlunden— Àsunden— Âmmern, (sid. 156). Den m ojlig- 
heten borde val dock forst upptagits t i l l  granskning, huruvida det * *

1 Se t. ex. II. M u n t h e : Studies in the Late-Quarternary history of Southern 
Sweden. —- G. F. F. Bd 32.

* A. G a v e l i n  : Studier ofver de postglaciala niv&- och klimatforiindringarna 
norra delen af det smdlandska hoglandet. — S. G. U. Ser. C. N:o 204.
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större deformationsvärdet he it eller delvis kan bero pä den mer 
rent nordliga riktn ingen af lin jen  Lögefall— Vimmerby. —  Inom  de 
högt liggande sjöarna V  och SV om Sommen tro r sig SüNDELIN ha 
fu n n it en och samma boreala gradient och sluter däraf, a tt den 
boreala igenväxningen börjat ungefär samtidigt, (sid. 267). Denna 
konstanta lu tn ing  synes dock v id  en närmare granskning synnerligen 
tvivelaktig. Rääsjön och V. Lägern böra härvid lämnas asido, Ráa- 
sjön sâsom varande en heit obetydlig sjö nästan fu llständ ig t omgifven 
af rullstensgrus och därför med all säkerhet hemfallen át h a s tig t  
växlande dräneringsförhällanden och vattenstánd, i  första hand be- 
roende pä grusets varierande genomsläpplighet. Under sâdana för- 
hâllanden kan naturligen 1. t. k. äga ganska afvikande värden pä 
närliggande lokaler, fastän den är af geologiskt sedt ungefär samma 
alder. Inom V . Lägern mäste man á andra sidan, enligt SüNDELINS 
egen uppgift, sid. 265, nöja sig med ett m in im is a rde af e:a 6 : 10,000. 
Beträffande âter Raklângen och Noen är gyttjans utkilande, a tt döma 
af detaljprofilerna och pä dem markerade borrningar, ingalunda be- 
stämdt med den erforderliga noggrannheten, utan de valda värdena 
pâ 1. t. k. ha närmast b lifv it m inim ivärden. Inom  Raklângen kan 
deformationsvärdet sâlunda nä upp t i l i  c:a 8 : 10,000 och inom Noen 
t i l i  c:a 8,5 : 10,000. H ä rti ll  kan läggas SüNDELINS s iffra  frán Säbysjön 
c:a 7,5 : 10,000, (sid. 243). Jämförda med de uppgifna lutningarna 
frán Sommen 4 , 8 — 4 , 8  : 10,000, (sid. 241), äro dessa värden afse- 
värdt större, och det kan ifrägasättas, om ej denna omständighet 
äfven här liksom inom Stángáns vattenomráde i  sin mân samman- 
hänger med mer rent nordliga pro filrik tn ingar i  motsats t i l l  förhäl- 
landet inom Sommen. I  bada fallen är skillnaden i  rik tn ing  sâ be- 
tydande, a tt den ej utan vidare fâ r négligeras. Sâ länge oklarhet 
ráder i  denna sak, och deformationsvärdena, sâsom i  Raklângen och 
Noen, ej äro närmare preciserade an mellan 6— 8,5 : 10,000, synes 
det meningslöst a tt pä dem bygga längt gâende slutsatser, sâsom 
bl. a. att »en o likform ig landhöjning av omkring 0,7 m  pr m il fu ll- 
bordats under tiden mellan den» —  af Gavelin pävisade —  »äldste 
Noenstrandlinjens u tb ildning och boreala tidens inbrott», (SüNDELIN, 
sid. 267).

SüNDELIN har vidare kom m it t i l i  det résultat, a tt de undersökta 
sjöarna fiera ganger ändrat vattenstánd högst betydligt och under 
vissa skeden t. o. m. saknat synligt aflopp. Jag skall ej ingâ pà en 
granskning af det materiel, hvarpâ dessa och liknande slutsatser äro 
byggda. De ofvan framförda anmärkningarna torde fö r ö frig t mer 
eller m indre vara tilläm pliga äfven härutinnan. Beviskraften hos de 
lägt liggande stubblagren har dessutom jus t beträffande dessa fragor 
nyligen belysts af HÖGBOM.1 2 Frägan om sjöarnas eventuella aflopps- 
löshet sammanhänger tydligen pä det närmaste med bestämmandet

1 Sammanställas de af Sundelin pä sid. 264 o. 265 meddelade uppgifterna, 
framgâr att deformationen ej nppgätt »tili omkring 5—6 m pr mil» utan t i l i  
m in s t  detta värde, (jämtor äfven sid 267).

2 A. G. Högbom: T ill frägan om de postglaciala klimatförändringarna.
G. F. F. Bd 38. . '
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af passtrosklarnas postglaciala foriindringar och, ehuru SUNDELIN ned- 
lagt e tt betydande arbete harutinnan, atersta dock atskilliga spdrsmal 
olosta, som krafva noggrann utredning, (se t. ex. Ralangen o Kron). 
-— Flerstades framliiggas emellertid berakningar ofver vattenstandet,» 
gankning hos de : afloppslosa» sjoarna under den boreala igenvax- 
ningen, hvarvid kalkylerna referera sig t i l l  de mest hojda sjoandarna 
in t i l l  afloppen. De harigenom erhallna vardena aro emellertid inga- 
lunda att uppfatta som adekvata u ttryck fo r e tt tilltagande arid t klim ai. 
Det torde namligen vara tyd lig t, a tt i  och med att sjorna forlorat sina 
ytliga aflopp, astadkom den starkare uppflyttningen i norr en for- 
skjutning af vattenlnassorna mot soder, hv ilke t i  sjoarnas norra andar 
framkallade en sankning hos vattenstandet i  forhallande t i l l  den torr- 
Ihgda passtroskeln. T il l  huru stor del denna foreteelse ar a tt t i l l-  
skrifva en verklig  vattenminskning, orsakad af klimatiska foriind- 
ringar, undandrager sig f. n. vart bedomande. ,
• H it  hor ocksa sadana inom driineringssystemen forsiggangna om- 
laggningar, som afseviirdt forandra vattenomradenas storlek, och soin 
alltsa bora framkalla vattenstandsvaxlingar i  sjoarna. Betraffande ett 
enda fa ll diskuterar SUNDELIN en sadan mojlighet, namligen i fraga 
Sm Stangans krok vid Storebro, (sid. 101 o. f.). Den forebragta 
utredningen, som angifves visa, att vattendraget under hela den sen- 
kvartara tiden iig t s itt nuvarande lopp, och att omlaggningen frau 
Emans vattenomrade alltsa forsiggatt tidigare, synes m ig dock ej 
fu l l t  beviskraftig. V id  nivelleringen af den nuvarande passpunkten 
mellan Stangans och Emans vattenomraden har namligen SUNDELIN 
utgatt fran topografiska kartans barometerbestamda hojdsiffra 397 
i stallet fo r a tt anviinda den niirbelagna fixpunkten 434,o. Med 
kanuedom om de stora fel, som kartornas barometerafvagda hojd- 
punkter af detta slag ofta innesluta, fir det ej otankbart a tt den er- 
h'allna hojdskillnaden mellan niimnda passpunkt och troskeln i  Store- 
broforsen vasentligen betingas haraf. —  SUNDELINS uppgifter synas 
ej heller alldeles utesluta mojligheten af, a tt Sommen under sen- 
k'vartiir tid  andrat aflopp. I  Svardsviksmossen kan den t i l l  7 m 
under 1. v. y. pavisade 1. t. k., som SUNDELIN antagit tillhora 
den aldsta boreala 1. v. y., (sid. 241), lika  val vara hanforlig t i l l  den 
yngre boreala 1. v. y., i  hv ilke t fa ll den aldsta legat liogre. Dess- 
irtom synes hojdsiffran fo r passpunkten i N V  grunda sig pa den af 
a llt a tt doma barometerafvagda narbelagna sjoytan, med den i  sa fa ll 
osakra hojdsiffran 504. D et synnerligeh laga passet mellan Sommen 
bch Asunden, (vid Orn och Halgsjon), iir ej heller undersokt, och 
samma ar forhallandet med vattendelaren ofvan Torrsjon, (se sid. 239). 
Om nagot af dessa pass tjanat som aflopp, har sedermera med eller 
titan manniskans ingripande en tilltappning kunnat aga rum. Ty- 
varr erhaller man ej heller upplysning om, i vad man Sommens 
nuvarande naturliga passpunkt kan Vara sankt genom erosion. 
Andra omlaggningar i driineringen aro ej heller uteslutna inom under- 
sokningsomradet. Stangans tillf lo d e  Glabroan kan, a tt ddma af kar- 
torna, under tidigare senkvartar tid  t il lh o rt Emans vattenomrade, ocli 
den f. n. t i l l  Asunden afrinnande sjon Bjorken afstanges mot sjon 

49—1 7 0 1 08. G. F. F. W17.
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Tyim  i  SO af e tt synnerligen lägt pass. S jä lf uppvisar SÜNDERIN, 
sid 211 o. f., a tt sjön Verfveln tidigare ha ft afloppet norrut ned 
t i l i  Kisasjön, men förbigar det inflytande, som omläggningen söderut 
maste medfört pà vattenstânden i  de ofvan Âsunden liggande sjöarna, 
(Juttem , K rön o. s. v.). —  Jag v i l l  med det sagda b lo tt betona, 
a tt man vid torfmosseundersökningar af nu berörd art bör diskutera 
sudaría m öjlig lie ter af ändringar i  den postglaciala dräneringen öch 
ej ensidigt söka tolka sjöarnas vattenständsväxlingar som orsakade af 
enbart klimatförändringar. Äfven om klim atet t i l i  äfventyrs ár den 
utslagsgifvande faktorn, kan dess inverkan mer eller m indre kompem 
seras eller tillskärpas genom ingripandet af andra faktorer. T il l  dem 
ma äfven räknas den underjordiska afrinningen, hvilken maste t i l i  - 
erkännas särskild betydelse, i  samma man rullstensgrus och sand' 
sâsom här är förhällandet, äger allmän utbredning kring sjöarna: 
Mer än de ytliga dräneringsvägarna äro de underjordiska vattem 
förande banorna hemfallna ät t i l i  synes nyckfu lla  förändringar säväl 
beträffande läge som kapacitet. Bekant är ocksä, hur de ñutida 
vattenytorna hos sjöar belägna i  sand och grus ofta uppvisa plötsligä, 
delvis rä tt betydande fluktuationer, utan a tt a lltid  nägot samband 
kan pävisas med förändringar i  k lim atet eller i  det ytliga tillflödh t.

Det antagna exceptionellt lâga vattenstândet i  sjöarna under den 
boreala tiden anser SUNDELIN väsentligen bero pä klimatiska förhäl: 
landen, ehuru han samtidigt framhâller en dâtida större genomsläppi 
lighet hos jordarterna som sannolik. Under sâdana ornständigheter 
torde det emellertid kunna ifragasättas, huruvida de sâsom säkra 
brackvattensformer âberopade diatomacéerna verkligen äro afgörande 
indikatorer pä svag salthalt. A t t  man i  vissa fa ll pâvisat en svag 
salthalt i  sjöar med reduceradt y tlig t aflopp, bevisar knappast, a tt 
salthalt äfven kan existera v id en uteslutande underjordisk afrinning, 
ty med en sâdan dränering ökas möjligheterna fö r det eventuellt salt.T 
haltiga, tyngre vattnet a tt bortföras frän sjöarnas djuphâlor.

De särskilda skedena i  sjöarnas utvecklingshistoria söker SüNDELIN 
äfven anknyta t i l i  den arkeologiska tidräkningen, (sid. 91 o. f.). 
De t i l i  stöd härför meddelade statistiska uppgifterna om fynden frän 
Östergötland äro emellertid ofullständiga och därför m indre bevis* 
kraftiga sä t i l i  vida, a tt ingen hänsyn fästes v id befolkningsfördel- 
ningen under olika arkeologiska perioder. D et är mähända ej uto- 
slutet a tt rikedomen pä »sjöfynd» frän sten- och bronsâldern i  sin 
man är e tt u ttryck fö r lifsbetingelsena under dessa skeden, medan 
â andra sidan befolkningen under señare tid  b ief m indre hunden v id  
vattendragen fö r s itt uppehälle. Förklaringen kan äfven vara a tt 
söka i  olikform igheten hos niväförändringarna, som i  och med järn- 
alderns inb ro tt praktiskt taget synes ha upphört, men fö ru t varit 
tillrä ck lig t betydande fö r a tt inom sjöarnas m inst höjda delar ned' 
sänka de vid stränderna belägna boplatserna m. m. under vatten* 
ytan. U r denna synpunkt hade erfordrats en utredning a f fyndens 
fördelning längs sjöstränderna, särskildt beträffande dem frän stöh- 
och bromsäldern.1 Huruvida exempelvis det subboreala lägvatten-

1 Ej heller bör förbises, att med det relativt oansenliga fyndantal, som v(
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standet existerat afven under storre delen a f bronsaldern och upphort 
samtidigt med denna, (SUNDELIN, sid. 93), ma d iirfor tillsvidare anses 
obestyrkt.1 —  A tt  med stod af det hypotetiska deformationsvardet 
0,6 : 10,000 bestamma omfattningen af det atlantiska skedet t i l l  c:a 
300 ar fore och lika  mycket efter litorinam axim et o. s. v.. (SUNDELIN, 
«id. 91), b lir  ocksa tamlingen godtyckligt.

M ina ofvan framlagda anmärkningar och synpunkter öfverens- 
stämma i  hufvudsalf, med hvad jag offentligen varit i t i l lfä lle  a tt 
muntligen uttala. Samtidigt anfördes da frän annat. hall en del reut 
botaniska invändningar bl. a. afseende, a tt granpollengränsen inom 
undersökningsomrädet mähända ej är en sä t i l l fö r l i t l ig  ledhorisont 
vid äldersbestämningar och konnekteringar inom dessa torfmossar, 
som SüNDELlN antagit. E n lig t SYLVAN - skulle nämligen grauen 
invandrat pä tvä skilda ej samtidiga vägar, hvarför granpollengrän- 
serna i  detta fa ll ej obetingat kunua anses synkrona och användbara. 
Äfven stöter det ofta pä praktiska omöjligheter a tt t. o. m. i e tt och 
samma backen uppdraga synkrona niväer, enär pollensedimentationen 
i regeln försiggär y tte rlig t oregelbundet. I  de centrala delarna af 
en sjö torde anhopas en mindre mängd pollen än mot stränderna, 
dar tack vare vägsvallet m. m. de lä ttflytande pollenkornen anrikas.

De i  ovanstäende granskning anförda exemplen äro i  regeln häm- 
tade just frän de lokaler, hvarpä SüNDELlN grundar sina slutsatser.
Hvad jag velat visa är, a tt dessa i  stör utstäckning hvila pä subjektiva 
och godtyckliga premisser, och endast pä detta satt ha de i ögonen 
fallande goda öfverensstämmelserna kunnat erhällas mellan olika lokaler 
och olika sjöar. De kontrollundersökningar, som exempelvis i  fräga 
om nivadeformationen möjligen skulle kunna äberopas pä e tt eller 
annat stalle, ha harvid föga värde säsom behäftade med ungefär 
samma svagheter. Härmed har jag ingalunda velat förneka använd- 
barheten af 1. t. k. utan endast betona növändigheten af en ökad 
försiktighet och en viss förmäga att nägot sä när bedöma slutsat- 
sernas värde med hänsyn t i l i  undersökningsmetodernas fe lkä llor och 
dessas ungefärliga storleksordning. De ofta synnerligen obetydliga 
deformationsvärden och förskjutningar, stundom endast pä nägra dm 
pr m il, (se t. ex. sid. 49, 91, 96, 105 o. s. v.), och däraf härledda 
detaljerade resultat, som SüNDELlN framlägger, grunda sig a lltid  pä 
1. t. k. och därmed jämförliga bildningar, och mäste i  regeln anses 
mer eller m indre fa lla inom felgränserna.

f. n. äga frän vissa arkeologiska tidsskeden, en enda jämförelsevis rik lokal kan 
förrycka heia Statistiken.

1 Se Högbom, 1. c.
- N. Sylvan, De svenska skogsträden. I. Barrträden, Stockholm 1916, sid. 

64 o. f.
3 Se für öfrigt Hesselmans disknssionsinlägg i G. F. F. Bd. 3S, sid. 390.
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D et ma â andra sidün iifven erkännas, att detta SüNDELINS först-- 
lingsarbete, büret som det är af lefvande intresse, likvä l beteeknar 
e tt betydandc steg framât i  fraga om noggrannhet och k ritisk  sofring 
och sk ilje r sig därigenom fördelaktig t frân en del föregaende to rf- 
geologiska arbeten af mer eller m indre liknande slag. Om de af 
SuNDELIN härvid fö ljda uppslagen i  det följande komma att visa 
sig bärkraftiga, ha v i därigenom otvifve laktig t e rhä llit väsentligen 
vidgade möjligheter a tt pä e tt ganska e ffektiv t satt déchiffrera mänga 
h itt ills  slutna blad av var postglaciala historia.
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Nagra ord om saklig polemik.

Af

r Gerard D e Geer.

Vetenskapens och ej m inst geologiens historia visar b lo tt a lltfö r tyd- 
lig t, hvilken skada det vetenskapliga samarbetet l id i t  a f bristanfle sak- 
lighet vid förekommande meningsutbyten. D äraf föranledda misstäm- 
ningar hafva ofta ha ft en ledsam benägenhet a tt b lifva perenna, och 
om sá d ä rtill kom m it lokalpatriotism och geografiskt partitagande, sä 
hafva ofta oriktiga bygdesanningar fö r läng tid  fä tt hindra e tt sak- 
lig t forskande efter den verkliga sanningen.

H varför ej afstä heit och hallet fran den acida, polemiska formen 
och behandln äfven en motständares äsikter och afsikter sakligt och 
opartiskt. Nog borde man kunna undvika alia stympade och vilse- 
ledande eller rent af positivt oriktiga citat säväl som alia illo ja la  för- 
sök a tt utgifva andras andliga egendom som sin egen.

Därmed skulle ocksá manga skarpa genmälen och stridigheter kunna 
inbesparas och mycket, synnerligen välbehöfligt samarbete möjliggöras. 
B lo tt a lltfö r manga exempel pä innebörden af denna fraga künde án­
foras redan u r vár egen geologiska litte ra tur, men jag nödgas fö r när- 
varande inskränka mig t i l i  nágra fä anmärkningar, belysande det se­
ñaste, mot m ig personligen riktade, polemiska inlägget eller det, som 
dr HOLST i  näst sista hä lfte t af denna tid s k rift jmblicerat under rub- 
riken: arbetsuppgifter inom Shanes hvartärgeologi, samt en ströskrift 
om tvä sidor, hvilken han rubricerat säsom: tillägg  t i l i  den förra och 
lá tit trycka á E .  G . JOHANSSONS boktryckeri i  Karlshamn, da den ej 
a f tidskriften mottagits. Detta tillägg har sedermera av Lunds geo­
logiska fä ltk lubb distribuerats tillsammans med de separat klubben 
erhä llit af en serie uppsatser i  nämnda hafte af tidskriften.

Det som ofvan yttrats gent ernot personlig polemik gäller naturlig t- 
vis alldeles särskildt om den, som i  ströskrifter undandrar sig de be- 
riktiganden, hvilka átminstone na fram t i l i  alia prenumeranterna ä 
en tid sk rift, hvari e tt oberättigadt anfall b lifv it gjordt.

I  s itt tillägg har dr H O LST emellertid sökt, göra tro lig t, a tt jag är 
1883 —  under nágra exkursioner, som jag pä uppdrag af chefen fö r 
Sveriges Geologiska ündersökning, prof. Toreil, företog inom södra 
Sverige fö r att. visa F . W a h n SCIIAFFE en serie bekanta kvartärlokaler 
—  M n  den señare, skulle hafva upptagit ásikten, a tt de, bada skánska 
moränbäddarna förskrefvo sig fran tvä skilda nedisningar, och a tt 
jag t i l i  pä köpet a fs ik tlig t sökt hemlighálla denna »ideöfverflyttning».
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HOLST antyder vidare, a tt WAHNSCHAFFE i  sin ordning fö r a tt 
skaffa sig ett stöd fö r den uppfattning, som han s jä lf skulle hafva 
in fö rt, sedermera sökt begagna sig af m itt uttalande i  frägan, som oni 
detta va rit e tt v ik tig t, själfständigt forskningsresultat.

H u m  det i  verkligheten förhäller sig med denna sak framgär bäst af 
e tt par cita t u r WAHNSCHAFFES egna publikationer närmast före och 
efter besöket i  Sverige.

Han yttrade sälunda före nämnda besök:1 »Vom Standpunkte der 
TORELL’schen Inlandeistheorie aus und unter der Annahme einer nur 
e in m a lig e n  g rossen  V e rg le ts c h e ru n g  muss man nach meiner A n ­
sch a u u n g  unser ganzes U n te re s  D i lu v iu m  m i t  se in e n  g e ­
s c h ic h te te n  u n d  u n g e s e h ic h te te n  A b la g e ru n g e n  a ls  e in  e in ­
h e it l ic h e s  s e in e r B i ld u n g s z e it  nach  m e h r o d e r w e n ig e r g le ic h ­
z e it ig e s  F o rm a t iö n s g l ie d  auffassen, so das eine Specialgliederung 
dieser Ablagerungen, wie dies schon LOSSEN, wiewohl als Anhänger 
der D rifttheorie , in  seinem gediegenen, vortrefflichen Werke zuerst 
und überzeugend dargestellt hat, nur local von Bedeutung ist.»

E fte r besöket i  Sverige y ttra r WAHNSCHAFFE:2 »Die im  norddeut­
schen Flachlande zwischen dem oberen und unteren Geschiebemergel 
sich findenden Schichten m it ihren Thier- und Pflanzenresten zwin­
gen zur Annahme einer In te r g la c ia lz e i t ,  welche nach dem U nter­
suchungen HOLMSTRÖM’S und neuerdings durch D e GEER3 auch in 
Schonen nachgewiesen worden ist. Manche Geologen neigen noch 
heute der Ansicht zu, die skandinavisch-norddeutsche Eisbedeckung 
als einheitliche aufzufassen, eine Anschauung, welche auch der V er­
fasser, der Auffassung TORELL’s folgend, anfänglich theilte.

Säledes lä tt tillgängliga, fü llt  tydliga och klara uttalanden af 
WAHNCHAFFE själf, hvilka fullständigt vederlägga och belysa dr HOLSTS 
sätt att skrifva historik.

1 slutet af sin ströskrift söker d r HOLST göra tro lig t, a tt jag i  det 
längsta velat dölja, a tt jag efter hand ändrat mening med afseende 
pä den baltiska isströmmens betydelse och begränsning. Äfven detta 
är vilseledande. Sä snart jag är 1904 fann nägon m öjlighet a ttfö r-  
klara den samtidiga förekomsten af flin ta  och norska drifisblock inom 
vestra Sveriges senglaciala ishavsomräde, utan a tt landis däri utm yn- 
nat samtidigt frän södra Kattegat och Norge, sä anslöt jag m ig t i l i  
ÜSSINGS uppfattn ing dels i  e tt föredrag in fö r Geologiska föreningen 
dels i  en omedelbart t i l i  Nordisk Familjebok under rubriken: Baltiska 
isströmmen, insänd och samma är tryck t historik.

D r HOLST misstar sig dock, när han antar, att jag med betecknin- 
gen arbetshypotes v ill uttrycka nägot. förakt för m itt visserligen 
ganska ofullkomliga försök att för första gangen lemna en samlad

1 F. W ahnschaffe : Über das Vorkommen geschiebefreien Thones in den ober­
sten Schichten des Unteren Diluviums der Umgegend von Berlin. Jahrb. d. k. 
preuss. geol. Landesanst. Berlin 1882 sid. 544.

2 F. W ahnschaffe : Die Quartärbildungen der Umgegend von Magdeburg. Ab- 
handl. z. geol. Specialkarte von Preuss . .. Bd. V II; H. 1. Berlin 1885. sid. 59.

3 G. De  Ge e k : Om den skandinaviska landisens andra utbredning. G. F. F. 
Bd. VII. 1884 sid. 443.
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bild af den sista baltiska isströmmen. Jag anser tvärtom, a tt det âr 
bâde naturlig t och n y ttig t a tt krypa, innan man kan gâ. Och dr 
HOLST, som ju  särskilt betonar, huru ung och oerfaren jag pa den 

diden var, borde väl ej heller alldeles bortse ifrän, a tt jag i  alla fa ll 
fick  rä tt i  tolkningen af den yngre, baltiska moränbädden säsom af- 
satt v id  en ny, stör utbredning af isen efter e tt varmare skede med 
ibetydande afsmältning, la t vara, a tt denna numera kan visas vara in ­
terstadial och ej interglacial. HOLST s jä lf däremot sökte ju  i  det 
längsta a tt alldeles o rik tig t förklara de bäda moränerna säsom olika 
stärkt oxiderat inre eller bottenmoränmaterial frán e tt och samma 
istäcke.

I  sin uppsats fram hâller HOLST, att den delvis närmare 50 är 
ijamla konturläggningen á kartbladet Lund künde behöfva förnyas, 
rtch detsamma fram höll jag fö r honom, redan dâ han sásom chefens 
biträde hade a tt öfvervaka bladets utgifvande, och da jag haffc i upp- 
drag a tt revidera omrâdet b lo tt i  och fö r beskrivningen, men icke 
fö r omarbetning af själfva den fö ru t af andra utförda karteringen, 
bvilken dâ ansägs vara afslutad. Betydande rättelser behöfvas nog 
oeksâ â de nyare sydskänska bladen, hv ilke t ej heller är underligt, 
dâ Skânes kvartärgeologi va rit sä komplicerad, a tt den först pä allra 
.sista tiden, tack vare geokronologien, börjat klarna.

Med hänsyn t i l i  uppfattningen af lagerbyggnaden â bladet Lund, 
mot hvilken dr HOLST oeksâ vänt sig, kan jag här nöja m ig med 
a tt hänvisa honom t i l l  doc. A. H addings sakrika uppsats i samma 
hafte, dar m itt lagerschema i a llt väsentligt bekräftas.

Rörande Lommaleran har jag i  denna tidskrift ar 1896 redan 
framhâllit det underliga misstag, som lâg i  HOLSTs föreställning, att 
nlgon människa i denna högarktiska lera tankt sig nägot bevis för 
en interglacialtid samt det oriktiga i att framställa den erkänt 
öppna frágan om dess aider säsom om den utgifvits för att vara 
fixerad, och slutligen, att intet enda positivt bevis för aldern af 
Holst förebragts, förr an L. HOLMSTRÖM sedermera ar 1899 afgjorde 
frágan.

Angâende tillfö rlitlig h e te n  af dr HOLSTs egna försök t i l i  tidsupp- 
skattningar med tillh jä lp  af torfvens och gyttjans tillväxthastighet. 
har redan fö ru t en af vära främsta torfspecialister utta lat sig;1 och 
jag v i l l  b lo tt tillägga, att en kombination af en sä ytterst obekant 
Faktor med den likaledes ytterst osäkra tidpunkten fö f den första 
dynastien i  Egypten, hvarom olika uppskattningar växla pä tusentals 
är,2 samt d ä rtill med synnerligen, grofva och godtyckliga antaganden 
om förhallandet t i l i  stenâldern säväl i  Egypten som hos oss, uppen- 
barligen ej kan gifva nágra som heist til lfö r lit l ig a  résultat.

H r HOLSTs, i  samband därmed gjorda framställning af de geo- 
kronologiska undersökningar, som sedan mânga âr utförts af mig och 
talrika andra geologer, är alltigenom sä ytlig  och oriktig samt sä

1 L. v o n  P o s t , P o p . Nat. Revy 1911 s id ,  13.
a Över 3600 âr enligt skilda uppskattningar trän 14 olika cgyptologer, som  

uppräknas i Brockhaus’ encyklopedi, Bd. 1 Berlin 1898 sid. 237.



föga saklig, a tt den ej v isar nâgonting annat an, h u m  en polem ik 
icke bör skrivas. .

H an  bör ja r  sàlunda med det öfverraskande pâstâendet, a tt jag  ■ 
m in  uppsatts: a geochronology o f the last 12 000 years sku lle  hafva 
up pg ifv it, a tt denna t id  fö r f lu t it ,  sedan isen avsmälte frâ n  Stockholm s- 
tralcten. H an c ite ra r därv id  uppsatsens tite ls ida , oeh man har svârt 
a tt tro , a tt han h u n n it s tö rt längre. T i l l  och med e tt sâdant a f a lia 
iakttagare konstaterat och fö r ö fr ig t tem ligen s jä lfk la r t fak tum  som 
lervarfvens taktegelform iga lag ring  betecknas av HOLST som en teori, 
hv ilken  d ä r ti ll pastas hafva be funn its  opraktisk och oanvändbar! H u tu  
l i te t  han ta g it reda pâ arbetets fortgâng, fram gâr fö r  ö fr ig t a f häns 
tvärsäkra men fu lls tä n d ig t ogrundade pâstâende, a tt fo rtfa rande stora 
luekor sku lle  finnas m ellan m ina observationspunkter rörande isreces- 
sionen. D e t var ju  delvis ju s t gent em ot den sortens invändningar, 
som de i  och fö r sig högst oväsentliga luckorna u tfy lldes.

H olst pâstâr t ill sist, att M. P:N NiLSSON redan i  Ymer för 1912 
sid. 470, inlagt arkeologiens protest mot D e GEERS »väldiga tidryin- 
der». Slar man upp detta citât, finner man emellertid, att NiLSSON 
i rak motsats härtill just u tg á r  ifrán mina tidsbestämningar för att 
upp visa arkeologiska misstag rörande ariernas urhem. Nog vinner 
man mera med en lugn, saklig polemik än med den sortens vapen.
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Geol. Fören:s Förhandlingar. Tail. 5.

Profiler genom de yngsta glaciala aflagringarna i Käflingetrakten.
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trä ffa s  i  Föreningens angelägenheter â M in e ra lo g isk i 
In s titu te t, Stockholms Högskola. R ikstel. Vasa 500 
A  Um. Vasa j g  5o. E f te r  kl. 6 e. m. R ikstel. 14180

Föreningens ordinarie möten äga rum första helgfria tors
dag i  viänaderna fe b ru a ri, mars, april, v ia j, november oci 
december. Dagen f ö r  januarimötet bestämmes à decembersamman 
trädet.

I  Geologiska Föreningens Forhandlingar via uppsaiser — 
fôrutom pà skandinaviskt spräk — inforas pa engelska. fransk i 
eller tyska; dock vare fô rfa tta re  skyldig att i  de f a l l , da Styrelsei 
unser sädant önskvärdt, bifoga en résumé pà skandinaviskt spräk 
Därest korrektionskostnaderna fö r  in fö rd  uppsats uppga t i l l  men 
än 1 0  kronor p r  tryckark , vare fô rfa tta re  skyldig att erläggc 
det öfverskjutande bcloppet.

Fôrfattare erhàller y y  gratis-exemplar a f  inforda uppsatser

Referat honoreras sälunda:
i:a  sidan elder del d a ra f efter 2 0  öre per tryckrad,
2 :a 1 5

j:e  » » » » - V 1 0  » » . » -
fö l j.  sidor honoreras icke.

Se G. F. F., Bd 3 3  ( i ç i i ), sidd. 4.3 9 — 4 8 0 .

A N N O N S E R
intagas efter texten i  Geologiska Föreningens Förhandlingat
t i l i  ett pris a f  yo öre p r  cm. spalthöjd och 6  cm. spaltbredd. In ­
fères annons i  3  pà hvarandra fôljande haften, l'àmnas 1 0  % rabatt. 
och infères annons i  ârets alla y haften, läninas 1 3  % rabatt.

E 11 annonssida i  Föreningens Forhandlingar har en bredd a] 
1 2  cm. och längd a f  1 8  cm.

D ir  K. E. Sahlström, Sveriges geologiska undersôknïhg, post- 
adress: Vetenskapsakademien, Rikst. 9 6 8 , kl. 1 0 — 4 . mottager order.

Geologiska Föreningens Sekreterare
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Geologiska Föreningens Sekreterare

trä ffa s  i  Föreningens angelägenheter ä M ine ra log iska  
In s titn te t, Stockholms Högskola. R ikstel. Vasa 500. 
A lln i. Vasa jq  So. E f te r  kl. 6 e. in. R ikstel. 141 So.

Föreningens ordinarie möten äga rum första helgfria tors-
dag i  mänaderna feb ru a ri, mars, april, n ta j, november och 
decernber. Dagen fö r  januarimötet bestämmes a decembersamman- 
trädet.

I  Geologiska Föreningens Förhandlingar rnä uppsatser - - 
förutom pä skandinaviskt spräk — införas pä engelska, franska  
eller tyska; dock vare fö rfa tta re  skyldig att i  de f a l l , da Styrelsen 
anser sädant önskvärdt, bifoga en resume pä skandinaviskt spräk. 
Därest korrektionskostnaderna fö r  in f  'örd uppsats nppgä t i l i  tnera 
än 1 0  kronor p r  tryckark, vare fö rfa tta re  skyldig att erlägga 
det öfverskjutande beloppet.

Författare erhäller 7 5  gratis-exemplar a f  införda uppsatser,

Referat honoreras sälunda:
i:a  sidan eller del d ä ra f efter 2 0  öre per tryckrad,
2 :a » » » ». » 1 5  » »
j . v  » » » » » / o  » » »

fö lj.  sidor honoreras icke.
Se G. F. F., Bd j j  ( / £ / / ) ,  sidd. 4 7 9 — ¿7 8 0 .

A N N O N S E R
intagas efter texten i  Geologiska Föreningens Förhandlingar 
t i l i  ett pris a f  7 0  öre p r  cm. spalthöjd och 6  cm. spaltbredd. In- 
föres annons i  j  pä hvara7idra följande haften, läninas 1 0  % rabatt, 
och införes annons i  ärets a lla  7  haften, läninas iß  % rabatt.

En annonssida i  Föreningens Förhandlingar har en bredd a f  
1 2  cm. och längd a f  1 8  cm.

D :r K. E. Sahlström, Sveriges geologiska undersökning, post- 
adress: Vetenskapsakadeinien, Rikst. 9 6 8 , kl. 1 0 —7 , mottager order.



CEDERQUISTS GRAFISKA A.-B.
KOMMENDORSGATAN 15 : STOCKHOLM Ö. 

(llustrerar och trycker vetenskapliga 
och konsihistoriska arbeten 

PLANSCHER i  BOK- och LJUSTRYCK 
sdväl i  svart som färger.

U t f ö r  sedan länge  d y l i k a  arbeten  
für ak ad em ie r  och 1 arda samfund.

1LLUSTRERAD E PRISKURANTER 
och f. ö. alla slags bok- och ljustrycksarbeten.

K L I  C H £ E R
tillverkas i alla maner pä ett i allo förstklassigt satt.

MET ALLSK.YLT AR fü r maskinindustrien. 
Välrenommerade. Leverantör tili flera 

af vära största firmor.
Telefoner: Riks2751. Allni. 7Q21. Skyltafd.: Allm.22359.

A.-B. NO RDISKA BO KHANDELN
___________ D R O T T N IN G G A T A N  7 , S T O C K H O L M

S VE N S K  O C H  U T L Ä N D S K  L IT T E R A T U R  

T ID N IN G A R  O C H  TI13S K R IFTER
Skönlitterära och vetenskapliga 

Omfattande lager af

G E O LO G IS K  O C H  M IN E R A L O G IS K  L IT T E R A T U R  

F U L L S T Ä N D IG  P A P P E R S H A N D E L
A ll skrifm aterial —  Bokföringsböcker, handböcker med lösa blad 

(loose leaf) —  Reservoarpennor

T E L E F O N E R : E IN S  s  97 °ch 4 * °  • S T H L M  T E L . 4892 och 6097

A.-B. NO RDISKA BO KHANDELN
D R O T T N IN G G A T A N  7 , S T O C K H O LM



ai hvilka ârligen 7 nummer utkomma, mottages prennmerati 
genom Aktiebol. Nordiska bokhandeln i  Stockholm.

Genom samma bokhandel kan i mân af tillgâng äfven erhäl

Geologiska Föreningens i Stockholm Förhandlingar,

Band 2—5 af Geol. Föreningens Förhandlingar. ......  à 10
6—7 » » ' ' ■ » " ' » . . ■ ' ..:__  à 15

8 » ; - •' ■’ - » • ^ à 7,60
» 9—30 » » > * ‘ ■ • — '»- : - -•> ... à 10
» 31 »■ ; » » - ... ..... à 15
» 32 ». » - » ' V  ' V '■ ' » à 30
» 33 ». • » ...........à 10
»' 34 ». » » .......... à 12
» 35 » •» : ‘ » '■ ; ■ - .. .. à 10
» 36 f . » » . ■ » .....  à 10

> 37 » . » » •• à 12
» 38 » » » .......... à 10

Generalregister t i l l  band 1—5 . .... à 1,60
» » » 6—10 .... ......  . h 2
» » 11—21 .... .... à 3

» » 22—31 .. ..........à 3
Lösa haften af alia banden t i l l  pris beroende pâ haften a s omfâi

I  Foreningen n y in trd d a n d e  ledamoter erhalla genom Skat 
mastaren de aldre banden af Forhandlingarna och Generalregistr* 
t i l l  tva tredjedelar af det ofvan upptagna bokhandelspriset san 
losa haften t i l l  likaledes nedsatt pris. Kopas minst 10 band, ei 
b alias de for halfva bokhandelspriset.

Uppsatser, afsedda att inforas i Forhandlingarna, insandt 
t i l l  Foreningens Sekreterare, Professor P. Quensel, Mineralogisk 
Institu te !; Stockholms Hogskola, Stockholm. A t.fo ljande  ta flo r  pc 
f ig u re r bora va ra  f u l l t  fa rd ig a  t i l l  rep roduction , da de jd m t  
uppsatsen ihsdndas. —- Anmalan om foredrag torde i och fo 
annonsering goras i  god t id  hos Sekreteraren.

Ledanioternas ¡trsafgifter, hvilka — enligt § 7 af Foreningen 
stadgar — skola vara inbetalda senast den 1 a p r il, insiindas t il 
Foreningens Skattmastare, D r K . E. Sahlstrom, Sveriges geologisk: 
undersokning, postadress: VetensCapsaCademien, t i l l  hvilken Fore 
ningens ledamoter afven torde insanda uppgift om sina adressei 
och titlar, nar sadana andras. •— Arsafgifter, som ej aro inbetaldi 
t i l l den 1 april, ar skattmastaren skyldig a tt ofordrojligen inkrafva
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