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i
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Styrelse:
r

Hr Fredrik  Svenonius. Ordförande.
Hr Percy QüENSEL. Sekreterare.
Hr K. E. SAHLSTRÖM. Skattmästare.
Hr Per Gelier .
H r Axel Ga v e l in .

Korresponderande Ledamöter:
Anm. Siffrorna angifva ärtalet för inval som Korresp. Lednmot.

Adams, F ra n k  D. Ph. Dr, Professor. 11........... Montreal.
B a rro is , Ch. Professor. 11...................................... Lille.
Becke, F. Dr, Professor. 16 .................................... Wien.
B rü ckn e r, E. Dr, Professor. 11............................  Wien.
G e ik ie , Sir Archibald. Dr, F. d. Chef för Stor-

britanniens Geolog, ündersökning. 89 ............ Haslemere, Sur-
rey.

G ro th , P. Dr, Professor. 89.................................... München.
H e im , A. Dr, Professor. 11.................................... Zürich.
Van H ise , Ch. R. Professor. 11............................ Madison.
Kayser, E. Dr, Professor. 16    Marburg.
Kem p, J. F. Professor. 11...................................... New York.
Lacro ix , A. Dr, Professor. 16 ___________ ___  Paris.
L a p w o rth , C. Professor. 8 9 ..................................  Birmingham.
L in d g re n , W. Professor. 14..................................  Boston.
Penck, A lb . Dr, Professor. 11 .............................  Berlin.
T e a ll,  J. J. H. F. d. Chef för Storbritanniens

Geolog. Ündersökning. 0 3 ......................... ........ London.
i'scherm ak, G. Dr, Professor. 03......................... Wien.
W a lc o tt, Ch. D. Professor. 11 ...... ......... ..........  Washington
W eher, C. Dr, Professor. 1 4 ............................... . Bremen.
Wood ward, A. Smith. Dr. 16 ............................. London.
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Ledamöter:
Anm. 1. Tecknet * utmärker Ständiga Ledamöter (jfr stadgarna, § 8).

2. Siffrorna angifva ärtalet da Ledamot i Föreniugen inträdt.
H . K. H. Kronprinsen. 99.
A ben ius, P. W. F il. Dr, Rektor. 86............ Örebro.
A fz e liu s , K. Fil. Lie. 1 0 ...... ........................ Stockholm.
A h lfv e n g re n , F. F il. Dr, Lektor. 12 .........  Stockholm.
A lilm a n n , H. W :son. F il. Dr, Docent. 10.. Stockholm.
A h ls trö m , G. F il. Mag. 14. ..........................  Boräs.
A la r ik ,  A. L :son. Bergsingeniör. 0 3 ............ Sikfors.

*A le n , J. E. F il. Dr, Stadskemist. 82 ........... Göteborg.
A lexanderson, Soph ie-Lou ise . Lärarinna. 12 Stockholm.
A lm , K. G. F il. Kand. 1 2 ............................... Uppsala.
A lm g re n , 0 . F il. Dr, Professor. 0 7 .............  Uppsala.
A lm q u is t, E. F il. Stud. 1 4 ........... ................. Uppsala.
A m in o ff, G. F il. Lie., Assistent. 03 ......... . Stockholm.

*A ndersson, G unnar. F il. Dr, Professor. 87 Djursholm.
A ndersson , J. G. F il. Dr, Professor. 9 1 -----  Peking.
A n rick , C. J. F il. Kand,. 16_____________  Stockholm.
Antevs, E. V. F il. Dr, Docent. 14..............  Stockholm.
A rn e ll,  K. F il. Dr., Öfveringeniör. 81 ........ Stockholm.
Aronson, G. Fil. Lie., Folkhögskoleförest. 11 Stenstorp.
A rrhe n iu s , S. F il. Dr, Professor. 00 ........... Experimentalfaltet.
A ske lö f, N. F il. Stud. 1 2 ..................  Uppsala,
A sk lu nd , B. F il. Stud. 1 7 _______ —..........  Uppsala.
A sp lund  C. Bergmästare. 95 ..................—  Luleä.
A sp lun d , E. F il. Mag. 14......... .................-  Uppsala.
Bachke, A. S. Bergmästare. 8 8 .................... Trondhjem.

*B ack lund , H. Fil. Dr. 0 8 ......................... . Helsingfors.
Backmau, A. L. F il. Mag. 15.........................  Grankulla, Finland
B aecks tröm , O. F il. Lie. 10 ...........................  Animskog.
B ärda rson , G. G. Gärdsägare. 10................  Island.

*B ened icks , C. A. F. F il. Dr, Professor. 95 Stockholm.
*Benedicks, G. Bruksägare. 75 .....................  Stockholm.
Bengtson, E. J. F il. Kand., Ingeniör. 0 6 ... Grängesberg.
Bergeat, A. F il. Dr., Professor. 02 ........... Königsberg i  Pr.
Bergendal, T. Disponent. 87 ........................ Stockholm.
Bergendal, Ä. Bergsingeniör. 16 .................  Grängesberg.

*B e rg h e ll, H. F il. Dr, Statsgeolog. 92 ........ Helsingfors.
Bergm an, A. Direktor. 12 .............................. Stockholm.
Bergm an-R osander, Bertha. Fil. Kand. 05 Härnösand.
B e rgqu is t, J. A. Folkskollärare. 17 .............  Enskede.
Bergström , A. Bruksägare. 16 ........ ............  Stockholm.
B ergström , E. F il. Dr, Lappfogde. 1 0 -----  Umeä.
B e rgs tröm , G. Bergsingeniör. 13 ................ Djursholms-Ösby.
B irg e r, S. Med. Lie. 1 1 ......... ........................ Stockholm.
B jö r ly k k e , K. O. F il. Dr, Professor vid Nor-

ges Landbrughöiskole. 00............................... Aas, Norge.
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B la n k e » , H. Bergsingeniör. 96...... .............  Grankulla, Finland.
B lom berg, A. F il. Dr, F. d. Statsgeolog. 74 Stockholm.
B lom berg , E. Bergsingeniör. 98 .................. Örebro.
Bobeck, O. F il. Kand., Rektor. 97............... Eslöf.
Bonnema, J. H. F il. Dr., Professor. 0 5 __  Groningen.

*B o rgs trö m , L. H. F il. Dr., Professor. 01. Helsingfors.
B örner, E. F il. Kand. 14.......................... .....  Grangärde.
B renner, Th. F il. Kand. 14... ......................  Helsingfors.
B r in e l l,  J. A. F il. Dr, Öfveringeniör. 08 ... Nässjö.
B ru n n b e rg , K. G. Disponent. 9 4 ................  Persberg.
B rögger, W. C. F il. Dr, Professor. 75..........  Kristiania.
Bygden, A. O. B. Fil. Dr, Assistent. 05 . ..  Experimentalfältet.

*B äcks tröm , H. F il. Dr, Professor. 85 ........ Djursholm.
Bäckström , H. Direktor. 04..........................  Wien.

*B ö r tz e ll,  A. Hofintendent. 7 1 ......................... Stockholm.
*C appelen, D. Cand. Min., Verksägare. 85... Holden, Skien.
C arlbo rg , H. Bergsingeniör. 10..................  Uttersberg.
C arlg ren , M. Jägmästare. 14.......... .............  Umeä.
C a rlg re n , W. Bergsingeniör. 94.................. Falun.
C a rlh e im -G y lle n s k iö ld , K. F il. Mag. 13. Sköfde.
C arlson , A. Bruksägare. 85...........................  Storbron, Filipstad.

*C a rlso n , S. F il. Dr, Bergsingeniör. 94____ Mölnbo.
C arlsson, G. A. F il. Dr, Rektor. 71_______  Stockholm.
C arlsson, L. C. Direktor. 06___________  Stockholm.
C arlzon , 0. Fil. Lic. 08 ................................  Stockholm.
C ederqu is t, J. Direktor. 10 .........................  Stockholm.
Cli r is tianssen , B. Bergsingenjör. 1 7 _____  Stockholm.
C laeson, G. Bergsingeniör. 11.................... Bjuf.
C lem ent, A. Direktor. 9 9 ............................... Köpenhamn.
Convventz, H. F il. Dr, Professor. 91 .........  Berlin.
C u rtz , O. J. Bergsingeniör. 93 ...................  Högauäs.
D a h lb lo m , L. E. T. Bergmästare. 9 0 ........ Falun.
D ah lgren , B. E. Disponent. 92 ...................  Taberg,Finnmossen.
D a h ls te d t, F. F il. Mag. 1 0 ......................... Stockholm.
D a h ls trö m , J. R. Grufingeniör, Förvaltare. 92 F’agersta.
Deecke, W. F il. Dr, Professor, Chef för Ba

dens Geol. Undersökning. 9 5 ......................  Freiburg i  Br.
*De Geer, Ebba. Professorska. 08.................. Stockholm.
^De Geer, G. Frih., F il. Dr, Professor. 78__  Stockholm.
De Geer, S. Frih., F il. Dr, Docent. 0 8 ......... Stockholm.
D e llw ik , A. Bergsingeniör, Disponent. 92 ... Dannemora.
Du R ie tz , G. E. F il. Kand., Amanuens. 14 Uppsala.
Du R ietz, H. Ingeniör. 1 6 ....... ..... ........ ....... Södertälje.
Dusön, K. P\ F il. Dr, F. d. Lektor. 84___  Kalmar.
Düsen, P. Fil. Dr, Ingeniör. 88 ....................  Kantorp.
L k s trö m , G. F il. Kand., Amanuens. 1 4 __  Lund.
E k v a ll,  P. J. Konsulent. 14.........................  Uppsala.
E lle s , G ertrude  L. Miss. 9 6 ...................... Cambridge.
Engberg, II. F il. Kand. 16______________  Köping.



E ngström , E. O. Byräingeniör. 10 .............
E n qu is t, F. F il. Dr, Docent. 05 ...... ..........
E n v a ll,  E. G. Eil. Kand. 12.................... .
Erdmann, E. F il. Dr, F. d. Statsgeolog. 71
E ricsson, N. A. Disponent. 98 ___________
E riksson , J. V. Fil. Kand., Amanuens. 13 
E riksson , K. Fil. Dr, Läroverksadjunkt. 08...
E sko la , F. F il. Dr. Docent 10 ...................
Essén, K. M. F il. Dr., Läroverksadjunkt. 11
Fagerberg, G. Bergsingeniör. 03 ................
F ah lc ran tz , A. E. Grufingeniör. 74
F a lk , C. A. lngeniör. 10.................................
F'egræus, T. Fil. Dr. 76 ...................... ...........
v. F e il itz e n , H. Fil. Dr, Direktor i  Sv. Moss-

kulturföreningen. 98 ......................................
von F ieand t, A. Fil. Kand., lngeniör. 11__

*F is c lie r, FI. Oberdirektor. 00___..................__
F len sbu rg , Y. P. lngeniör. 12......................
F lin k , G. Fil. Dr. 83_________ ___________

*F lo r in ,  E, lngeniör. 03 ..................................
Forsm an, S. M. Fil. Kand. 11.....................
F redm an, G. F il. Stud. 1 3 .. . .......................
F r id b o rn , D. Fil. Kand. 12..................
F ries , Th. C. E. F il. Dr, Docent. 10 ____

*F ro s te ru s , B. F il. Dr, Statsgeolog. 92.........
F rö d in , G. F il. Dr, Docent. 10................ .
F rö d in , J. O. H. F il. Dr, Docent. 10.........
F rö d in , O. F il. Lie., Antikvarie. 11............
F röm an, K. G. L. F il. kand. 17...................
F un kqu is t, H. Professor. 10..........................
G a rde ll, A. F il. Kand. 13 ............... ............
G ave lin , A. O. F il, Dr, Öfverdirektör och Chef

för Sveriges Geol. Unders. 98............. ........
G e ije r, P. A. F il. Dr, Docent, Statsgeolog. 05 
G ertz, O. D. F il. Dr, Docent, Lektor. 10...

*G juke , G. Bergsingeniör. 03 .........................
G o ldsch m id t, V. M. F il. Dr, Professor. 11
Grabe, A. Bergsingeniör, Docent. 07.........
G ran lun d , E. Fil. Kand., Amanuens. 17__
G ranström , C. G. Bergsingeniör. 10............
G ranström , G. A. Direktor. 79........................
G rauers, H. F il. Dr, Professor, Rektor för

Chalmers tekniska institut. 14......................
G rönberg , G. F il. Dr, Docent. 11___ ___
G rondai, G. F il. Dr, lngeniör. 0 4 ...............
G rö n w a ll, K. A. F il. Dr, Professor. 92__
G um æ lius, T. I i .  Disponent. 97.................
Gustafsson, J. P. Fil. Stud. 99...................
G y lien be rg , C. A. F. F il. Kand. 10..........
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Stockholm.
Stockholm.
Ornsköldsvik.
Stockholm.
Lesjöfors.
Uppsala.
Skara.
Helsingfors.
Uppsala.
Malmberget.
Oregrund.
Stockholm.
Visby.

Jönköping.
Rylshyttan.
Freiberg.
Örebro.
Älfsjö.
Stockholm.
Stockholm.
Uppsala.
Torso.
Uppsala.
Helsingfors.
Uppsala.
Lund. 
Stockholm. 
Oxelösund. 
Alnarp, Akarp. 
Sylfaste.

Stockholm.
Djursholm.
Lund.
Trälleborg.
Kristiania.
Stockholm.
Djursholm.
Malmberget.
Degerhamn.

Göteborg.
Stockholm.
Djursholm.
Lund.
Kärrgrnfvan.
Dädesjö.
Malmö.
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G ü ric h , G. Fil. Dr, Professor. 12..... ...........
‘ H ackm an, V. Fil. Dr. 92................................
“ H ackling , A. 11. F il. Dr, Docent. 10 ........

H a g lu n d , E. Fil. Dr, Botanist vid Sv. Moss-
kulturföreningen. 03.......................................

Ila gm an , S. Fil. Kanrl. 14......— .................
H a ij,  B. J. F il. Dr, f. d. Lektor. 89 ..........
H a ld en , B. E. F il. Dr, Assistent. 12---------
H a llb e rg , E. G. F il. Kand., Grufingeniör vid

Bergsstaten. 9 2 ..............................................
H a lle , T. G. F il. Dr, Docent, Assistent. 05.
Ham berg, A. F il. Dr, Professor. 88...............
Ham m ar, S. F il. Kand., Direktor. 02....... .
H am m arsk iö ld , A. Käpten, Grufingeniör. 79
H annerz, A. F il. Kand. 10 ..........................
H ansson, S. Köpman. 0 3 ...............................

“ H arde r, P. F il. Dr, Docent. 07 ....................
Hausen, H. F il. Dr. 10..................................
H ebbe l, E. Ingeniör. 10.................................
H edberg , N. Direktor. 94................................
Hede, J. E. F il. Lic. 12 ................................
H ed in , S. A. F il. Dr, Geograf. 87................
H ed lun d , A. F. Bergsingeniör. 01................
Hedm an, A. Direktor. 9 7 .............................
H edström , H. F il. Lic., Statsgeolog. 88 —
H e lia n d , A. F il. Dr, Professor. 7 4 ................
H e llb o m , O. F il. Lic., Lektor. 94...............
H e lls in g , G. F il. Dr. 9 4 ..............................
H em m endorff, E. F il. Dr, Lektor. 06 ........
H em m ing, A. Bergsingeniör. 09 ...................

“ H em m ing, T. A. O. Ingeniör. 06................
H e n n ig , A. F il. Dr, Professor, Liiroverks-

räd. 87 ............................. ...............................
H enricsson, Y. Bergsingeniör. 17.............
H e rle n iu s , A. Kabinettskammarherre, Dispo

nent. 08...........................................................
“ H e r lin , It. F il. Dr, Forstmästare. 9 3 ...........
H esselm an, H. F il. Dr, Professor. Förest. 

för Statens Skogsförsöksanstalts naturvet. af-
deln. 07 ................ .................................... ...

H in tze , V. Museumsinspektör. 90..................
H io r td a li l,  Th. Professor. 74.............................
H o e l, A. Cand. Real., Statsgeolog. 10...........

“ l lo f fs te d t,  H. Bergsingeniör. 8 5 ...................
H o fm an-B ang , O. F il. Dr, Professor. 02..
H o lm , G. F il. Dr, Professor. 76...................
H o lm q u is t, P. J. F il. Dr, Professor. 91----
Ho linsen, G. F il. Dr. Statsgeolog. 17____
H o lm  ström , L. F il. Dr. 72..........................

Hamburg.
Helsingfors.
Lund.

Stockholm.
Stockholm.
Leksand.
Uppsala.

Falun.
Stockholm.
Uppsala.
Skara.
Uppsala.
Uppsala.
Stockholm.
Köpenhamn,
Helsingfors.
Stockholm.
Grängesberg.
Stockholm.
Stockholm.
Stjärnhof.
Stockholm.
Djursholm.
Kristiania.
Härnösand.
Trollhättan.
Stockholm.
Guriew.
Eslöf.

Stockholm.
Bersbo.

Uddeholm.
Kervo.

Djursholm.
Köpenhamn.
Kristiania.
Kristiania.
Stockholm.
Ultuna, Uppsala.
Stockholm.
Djursholm.
Kristiania.
Akarp.
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*H o ls t, N. O. F il. Dr, f. d. Statsgeolog. 75. Jämshögsby.
H o lte d a h l, O. F il. Dr, Docent. 17.............  Kristiania.

*H om an, C. H. Iugeniör. 8 9 ............................  Kristiania.
H u ld t ,  K. Direktor. 94 ......... ............ ............  Stockholm.
Ilä g g , 11. F il. Lic., Assistent. 00___ ___ _ Stockholm.
H arden , P. Ingeniör. 0 4 ................................  Stockholm.
H ögberg , L. A. Bruksförvaltare. 8 5 .............  Bergsbo, Västervik.
H ögbom , A. G. F il. Dr, Professor. 8 1 ........ Uppsala.
H ögbom , A. Fil. Kand. 15.............. Örebro.
Högbom , B. F il. Dr. 10.............  Stockholm.
Isb e rg , O. F. A. U. F il. Kand., Amanuens. 14 Lund.
Jaekel, O. F il. Dr, Professor. 96...................  Greifswald.
Jansson, K. O. F il. Stud. 14....................... Uppsala.

*Jessen, A. Cand. Polyt., Statsgeolog. 9 2 ... Köpenhamn.
Jessen, K. Cand. Mag. Afdelningsgeolog 14 Köpenhamn.
Johansson, H. E. F il. Dr, Bergsingeniör, Stats

geolog. 03........................................................  Stockholm.
Johansson, J. L. F il. Dr, Lektor. 8 8 .. . ......  Göteborg.

*Johansson, K. F. Bergsingeniör. 02 ............. Hedemora.
Johansson, S. F il. Dr, Statsgeolog. 11 __  Stockholm.
Jonson, P. A. Bergsingeniör, Intendent. 97 Falun.
Jonsson, J. Y. F il. Lie., f. d. Rektor. 99.. Örebro.
von J u l in , A. Bergsingeniör. 01..................... Koski, Finland.
Jungner, J. G. Bergsingeniör. 89................  Silfverhöjden.
K a lkow sky , E. F il. Dr, Professor. 8 5 ......... Dresden.

^K a lle n b e rg , S. K. A. F il. Lic. 08 ...............  Stockholm.
*K audern , W. F il. Dr. 08 ............................. Stockholm.
K e ilh a c k , K. F il. Dr, Professor. 84............... Berlin.
K e ille r ,  D. Bruksägare. 86............................  Stockholm.
Kem pe, J. Disponent. 07.................................  Idkerberget.
K e m p ff, S. Statens Landtbruksingeniör. 96... Umeä.
K iser, J. F il. Dr, Professor. 02 .................. Kristiania.
K je llb e rg , B. Bergmästare. 0 3 .....................  Stockholm.
K je llm a rk , K. F il. Dr, Folkskoleinspektör. 94 Växjö.

*K le e n , N. Civilingeniör. 93 ..........................  Valinge, Stigtomta.
K lin tb e rg , M. F il. Dr, F. d. Lektor. 08 .. Visby.
K lo ckm a n n , F. F il. Dr, Professor. 8 4 ........ Aachen.
Knabe, C. A. Fil. Mag. 98............................ Gamla Karleby.
K o foed , E. Bankassistent. 13..........................  Rönne.
K o lde ru p , C. F. F il. Dr, Professor. 15......  Bergen.
K ran tz , J. E. Bergsingeniör. 9 9 ...................  Kiruna.
Krause, P. G. F il. Dr, Professor. 11 .........  Berlin.
K u re k , C. Frih. 75.........................................  Lund.
Lagerhe im , G. F il. Dr, Professor. 97.........  Djursholm.

*L a g re liu s , A. Ingeniör, Hofintendent. 03 ... Stockholm.
L a ita k a r i,  A. F il. Kand. 14......................... Helsingfors.

*L a n d in , J. Handelskemist. 83..........................  Stockholm.
Lantz, E. Ingeniör. 10 ...................................  Ekeby, Skromberga.
L a rso n , A. Grufmgeniör. 85.............................. Nora.
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L a rson , A. Ingeniör. 92.................................. Stockholm.
Larsson , E. Bergsingeniör. 97......................  Avesta.

•Lehm ann, J. Eil. Dr, Professor. 86................  Kiel.
Lenander, A. Direktor. 1 7 ...........................  Stockholm.
L id e n , 11. F il. Kand. 0 6 ................................ Stockholm.
L i l je v a l l ,  G. Tecknare vid Itiksmuseum. 07_ Stockholm. 
L in d b e rg , H. F il. Dr, Intendent vid Dot.

Mus. 95 .......................................................... Helsingfors.
L in d fo rs , Th. F il. Mag. 15..........................  Experimentalfältet.
L in d q v is t,  S. F il. Dr, Docent, Amanuens. 10 Stockholm.
L in d ro th ,  G. F il. Dr, Bergsingeniör. 1 2 ___ Falun.
L ith b e rg , N. F il. Dr, Amanuens vid Nor-

diska Museet. 13 ........................................... Stockholm.
L ju n g g re ti, C. J. F. Konsul. 10.................. Kristianstad.
L o o s trö m , A. It. F il. Kand. 06....................  Uppsala.
L u n d b e rg , G. W. Ingeniör. 96....................  Tjärnäs.
L u n d b la d , E. F il. Kand., Larov.-adjunkt. 06 Skara.
Lundbohm , H j. F il. Dr, Disponent. 80 ....... Kiruna.
L u n d e ll,  G. Disponent. 9 4 ............................ Nol.
L u n d g re n , B. I I .  Ingeniör. 1 0 ......................  Nyväng.

*L u n d q v is t, E. Disponent. _________ ______ __ Stockholm.
L u n d q v is t, G. F il. Kand., Amanuens. 17... Stockholm.
Lövvenhielm , II. Bergsingeniör. 12.............  Krylbo.

*M adsen, V. F il. Dr, Direktor for Danmarks
Geol. Unders. 89............................................ Köpenhamn.

Magnusson, N. F il. Mag., Amanuens. 17 .. Stockholm.
M akinson , W. D. Civilingeniör. 98 ............  Myresjö, Bjädesjö.
M a ilin g , C. Läkare. 14................................... Köpenhamn.
M a lm , E. Bergsingeniör. 10............................ Grängesberg.
M a lm strö m , C. Fil. Kand. 1 0 ......................  Stockholm.
M auze lius , It. F il. Dr., Statsgeolog. 9 7 __  Stockholm.
M e lin , E. F il. Dr. 11 ....................................  Uppsala.

*M ie rs , Sir Henry A. Vice Chancellor of Uni
versity. 94........................................................ Manchester.

M ilc h , L. F il. Dr, Professor. 11... .............  Greifswald.
*M ilth e rs , V. Cand. Polyt., Statsgeolog. 98.. Köpenhamn.
M ossberg, C. Disponent. 82............................ Filipstad.
Mossberg, K. E. Bergsingeniör. 03 . ........... Grängesberg.
M un the , H. V. F il. Dr, Professor, Statsgeo

log. 8 6 ...................................................... .....  Djursholms-Ösby.
von zur M üh len , L. Fil. Dr. 15 ................  Berlin.
M ärtenson , S. Fil. Kand., Seminarierektor. 06 Växjö.
M äk inen , E. F il. Dr. 11................................  Stockholm.
M ö lle r , Hj. F il. Dr, Lektor. 9 2 ...................  Stocksund.

*Nachm anson, A. Direktor________________  Stockholm.
Nannes, G. F il. Dr, Ingeniör. 96.................. Skara.
N a th o rs t, A. G. F il. Dr, Professor. 73........ Stockholm.
N a th o rs t, H. Grufingeniör vid Jernkontoret. 03 Stockholm. 
N a u c k lio ff,  G. F il. Dr. 75 ......... ............... . Stockholm.
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N auckho ff, S. Överingeniör. 17__________  Aspudilen.
N elson, H. F il. Dr, Professor. 10________ Lund.

*N isse r, W. Fil. Kand., Lôjtnant. 05 ............ Kvista.
*N o b e l, L. Ingeniör. 99................................... Djursholm.
N o rd e n s k jö ld , I. F il. Dr, Lektor. 98.........  Borâs.

*N o rd e n s k jö ld , O. F il. Dr, Professor. 90... Göteborg.
N o rd q v is t, H. Berginästare. 9 5 ----------------- Filipstad.
N o rd s tro m , Th. F il. Dr, F. d. Laiidshöfding. 71 Stockholm.
N o re liu s , 0 . Bergmastare. 86..................... Nora.
N orén, H. L. Disponent. 1 1 .----- ---------------  Stockholm.
N o r in , E. F il. Kand., Amanuens. 14............ Stockholm.
N o rm am i, J. Ingeniör. 11.............................  Kristiania.
N ybom , Fr. Ingeniör. 99 ....................... ....... Lindesberg.
N ys tröm , J. F. Fil. Dr, Lektor. 95 ............  Stockholm.
O de ls tie rna , E. G:son. Professor. 1 5 .........  Stocksund.
Odén, S. Fil. Dr, Docent. 1 4 .......................  Uppsala.
Odhner, N. F il. Dr, Assistent 1 0 ............... Stockholm.

*0 1 ive c ro na , H. F il. Kand. 1 4 ....................  Uppsala.
O lsson, J. Civilingeniör. 15............................ Stockholm.
O rto n , B. Bergsingeniör. 03................ .........  Stockholm.
O svald, H. F il. Stud. 1 5 ....... ......................  Jönköping.
O tte rb o rg , R. Bruksägare. 00....................  Uppsala.

*O tto , C. M. Generalkonsul. 0 3 ......................  Helsingfors.
*O xa a l, J. Cand. Real. Statsgeolog. 12.......  Kristiania.

P a ijk u l l ,  G. Handelskemist. 9 5 .....................Sofielund,Tungelsta.
Pa lén, A. G. P. Bergsingeniör, Chefskemist. 03 Kiruna.
P a lm gren, J. F il. Dr. 0 0 ............................. Stockholm.
Petersson, W. F il. Dr, Professor. 8 6 ........ Stockholm.
Petrén, J. G. F il. Dr, Professor. 01 .........  Stockholm.
P e tte rsson , A. L. Th. Civilingeniör. 72......  Lysaker, Kristiania.

*P irsson , L. Y. Professor. 97................ ........  New Haven, Conn.
P la than , A. F il. Dr. 03 _................................. Cambridge.
P om peckj, J. F. F il. Dr, Professor. 9 6 ___  Berlin.
von Post, L. F il. Lie., Statsgeolog. 02...... . Stockholm.
P u n te rvo ld , G. Bergmester. 00 ...................  Kristiansand.

*Q uensel, P. F il. Dr, Professor. 04________  Stockholm.
*Ramsay, W. F il. Dr, Professor. 85................  Helsingfors.

R au ff, H. F il. Dr, Professor. 96................... Charlottenburg.
Ravn, J. P. J. Museumsinspektör, Docent. 99 Köpenhamn.
Réhn, G. C. Bergsingeniör. 0 0 ......................  Stockholm.

*R etz ius, G. Med. och F il. Dr, Professor. 94 Stockholm. 
Reusch, H. H. F il. Dr, Chef för Norges Geol.

Unders. 75 .......................................................  Kristiania.
R eu te rsk jö ld , A. Fil. Stud. 16 ----------------- Uppsala.
R ich e rt, J. G. Fil. Dr, Professor. 97 ........ Stockholm.
R in d e il,  A. Professor. 97..............................  Helsingfors.
R ingho lm , K. F il. Kand. 98........................  Gatte.
Rocén, Th. F il. Kand. 14............................  Uppsala.
Rosenberg, O. F il. Dr, Professor. 10 .......  Stockholm.
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•R u d e liu s , C. F il. Dr. 9 0 ....................... .
Rördam, K. F il. Dr, Professor. 8 7 ________

S a lilbom , N aim a. F il. Dr. 9 4 ....................
Sahlin , C. A. Disponent. 91 .........................
Sahlström , K. E. Fil. Dr, Sekreterare vid Sve-

riges Geol. Unders. 08.................................
Samuelson, F. G. Disponent. 9 8 ................
Samuelsson, G. F il. Dr, Docent. 07............
Sandegren, II .  R. Fil. Dr, Statsgeolog. 10..
S and ler, K. F il. Kand. 12 ............................
Sandström , J. W. Statsmeteorolog. 0 8 ......
Santesson, O. B. F il. Kand., Seminarie-

adjunkf. 12......................................................
Sarauvv, G. F. L. F il. Lie., Intendent. 14..
S a r lin , E. Bergsingeniör. 0 0 .........................
Schaffer, F. X. F il. Dr, Professor. 14.......
Scheibe, R. F il. Dr, Professor. 92 ...............
S chete lig , J. Professor. 12............................
Schiötz, O. E. Professor. 8 8 ....................... .
S c h n ittg e r, B. F il. Dr, Antikvarie. 11.......
Schotte, G. Professor, Fôrestândare for Statens

Skogsförsöksanstalt. 10 .................................
Schröder, H. F il. Dr, Professor. 89 ......... .
Schön, E. F il. Kand. 13 ................................
Sederholm , J. J. Fil. Dr, Professor, Chef för

Finlands Geol. Unders. 88 .........................
Segerstedt, P. J. F il. Dr, Rektor. 0 5 .........
Se ligm ann, G. F il. Dr. 8 2 ...... ......................

*S ernander, J. R. F il. Dr, Professor. 88 ......
S id en va ll, K. J. F. Bergmästare. 99 ...........
S ieger, R. F il. Dr, Professor. 91 ................
S ie u rin , E. Öfveringeniör. 1 0 .......................
S im mons, H. G. F il. Dr, Professor. 11___

*S jög ren , H j. F il. Dr, Professor. 77...............
S jögren, O. F il. Dr, Docent. 0 5 ................ .
S jö lande r, A. T. Konsult. Ingeniör. 04__
Smedberg, O. F il. Kand. 13.........................

^Sm ith, H. Fil. Kand. 10................... ............
Sm ith , H. H. Bergsingeniör. 93...................
Sobra l, José M. F il. Dr. 08 .......................
Soikero, J. N. 13 ................ .........................

*S taud inge r, K. F il. Mag., Tullförvaltare. 97
Stenberg, K. Ingeniör. ' 17.............................
Stenman, P. L. Direktor. 03 .......................
Stensiö, E. A:son. F il. kand. 10 ...... ..........
Sterner, M. Fil. Kand., Läroverksadjunkt. 16 
S to lle n  w erk, E. W. Bergsingeniör. 03 ......

Ätvidaberg. 
Hellerup, Köpen- 

hamn.

Stockholm.
Stockholm.

Stockholm.
Vargön, Ränuum. 
Uppsala.
Stockholm.
Prästmon.
Stockholm.

Uppsala.
Göteborg.
Pargas.
Wien.
Berlin.
Kristiania.
Kristiania.
Stockholm.

Stockholm.
Berlin.
Uppsala.

Helsingfors.
Västervik.
Coblenz.
Uppsala.
Halsingborg.
Graz.
Höganäs.
Ultuna, Uppsala. 
Stockholm.
Uppsala.
Stockholm.
Stockholm.
Jönköping.
Kristiania.
Buenos Aires. 
Helsingfors. 
Sordavala. 
K ärberg , Strässa. 
Stockholm.
Uppsala.
Galle.
Ammeberg.
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S to lp e , M. F. d. Aktuarie vid Sveriges Geol.
Unders. 71.......................................................

S tra lidm ark , J. E. Fil. Dr, f. d. Folkhögskole-
föreständare. 0 1 ..............................................

S trandm ark, P. W. F il. Dr, f. d. Adjunkt. 85 
S tro k irk , C. G. Ingeniör, Förestandare för

kem. Station 85.........................-............... —
S tu tze r, 0 . F il. Dr, Professor v. li. Sachs. Berg

akademien. 06-.-...... ........ ..............................
Sundberg, J. O. F il. Kand., ltektor. 85 ......
S unde lin , U. Fil- Dr, Docent. 14................
S undho lm , O.H.GrufingeniörvidBergsstaten. 93
Sundius, N. F il. Dr, Docent. 0 8 .. ..............
Svanberg, E. G. Bergsingeniör. 07.............
Svanberg, M. Ingeniör. 09.............................
Svedberg, I. Öfveringeniör. 9 6 .. .- ...............
Svedmark, L. E. F il. Dr, F. d. Statsgeolog. 76 
Svenonius, F. V. F il. Dr, F. d. Statsgeolog. 76
Sylven, N. F il. Dr. 05 .................................
S öde rqv is t, Y. Bergsingeniör. 10 — ......... -
Tamm, A. W. F il. Dr, F\ d. Kontrolldirektör

vid K. Kontrollverket. 7 1 ............................
Tam m , O. F il. Lic., Assistent vid Statens

Skogsförsöksanstalt. 12 ......................-..........
Tauner, V. Fil. Dr, Statsgeolog. 05.............
Tegengren, F. R. F il. Lic., Bergsingeniör,

Statsgeolog. 07 ..............................................
T e il in g , E. F il. Lic. 10 ................................
Thoroddsen, Th. F il. Dr, Professor. 83......
T ib e rg , B. Grufingeniör. 15 .........................
T i l lb e rg ,  E. W. Bergsingeniör. 00 ...... ........
T i l lb e rg ,  K. v. Häradshöfding. 96...............

*T o lm a tschow , I. P. F il. Dr, Konservator. 03
T o re il.  O. Bergsingeniör. 9 4 .........................

*T o rn e r liie lm , T. Ingeniör. 96 .....................
T roedsson, G. T. F il. Lic., Amanuens. 11
T ro m m sd o rff, Bibliotekarie. 10.......... ..........
T rü s te d t, O. Grufingeniör. 95 ......................

*T rysen , A. F. d. Bergmästare. 77..................
T ö rn q u is t, S. L. F il. Dr, Professor. 71........
U lffe rs , E. Grufingeniör. 71 ............. ............

*V es te rb e rg , K. A. F il. Dr, Professor. 86 ...
V ogt, J. H. L. Professor. 8 2 ..........................
Vogt, Th. Statsgeolog. 16--------------------------
V rang, C. A. Disponent. 85 ..........................
W adner, G. Föreständare för kemisk Station. 05

•W a h l, W. F il. Dr. 03......................................
W ah lbom , A. Apotekare. 96 .........................
W ah lg ren , E. F il. Dr, Lektor. 12................

Gränna.

Grimslöf.
Hälsingborg.

Härnösand.

Freiberg.
Amal.
Uppsala.
Blötberget.
Uppsala.
Stockholm.
Hyllinge.
Billesholm.
Stockholm.
Djursholm.
Räsunda.
Dala-Finhyttan.

Stockholm.

Stockholm.
Helsingfors.

Mörby, Stocksund.
Stockholm.
Köpenhamn.
Falun.
Västervik.
Stockholm.
Petrograd.
Zinkgrufvan.
Värml. Björneborg. 
Lund.
Danzig.
Helsingfors.
Luleä.
Lund.
Hälsingborg.
Ilerserud, Lidingö.
Trondhjem.
Kristiania.
Stockholm.
Jönköping.
Helsingfors.
Karlstad.
Malmö.
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W allen , A. Fil. Dr, Föreständare för Hydro
graf. byrän. 07 ................................................ Stockholm.

W a lle r iu s , I. F il. Dr., Kyrkoherde. 94......  Göteborg.
W a llg ren , E. Käpten, Statens forste torf-

ingeniör. 16................. -..................................  Skara.
W a ll in ,  G. Intendent. 9 3 ............................... Malmberget.
W a llro th , K.-A. Myntdirektör. 83................  Stockholm.
W an ju ra , F. 11. J. Bergsingenior. 14.......... Koskullskulle.
W a rbu rg , Elsa. F il. Kand., Amanuens 10... Uppsala.
W edblad, D. Landtbruksingeniör. 92............ Stockholm.
W eib u li, M. F il. Dr, Professor. 8 2 ............... Alnarp, Akarp.
W estenius, E. Fil. Kand. 10 ............. .......... Stockholm.
W esterdahl, S. G. Bergsingenior. 16---------- Stockholm.
W estergärd, A. H. F il. Dr, Statsgeolog. 01 Stockholm.
W esth, H\ C laud i. Ingenior. 94 ..................... Viborg, Danmark.
W estlund, E. Grufingeniör. 1 6 ----- ------------- Dala-Finnhyttan.
W estman, J. F il. Dr, Hektor. 00 ................  Nyköping.
W ibe l, S. K. Ingeniör-Direktör. 87................  Ammeberg.
W ichm ann, A. F il. Dr, Professor. 86 ..........  Utrecht.
W iks trö m , C. F il. Kand. 0 6 ......................... Stockholm.
W ilkm a n , W. W. Fil. Kand. 13... ...............  Helsingfors.

* W im an, C. F il. Dr, Professor. 89 ............... Uppsala.
W inge , K. F il. Lic., Föreständare för Filip-

stads bergsskola. 94 ....................................  Filipstad.
W itte , H. Fil. Dr. 0 5 ....................................  Svalöf.
W ittro c k , H. F il. Kami., Aktuarie. 05.......  Stockholm.
W o llga s t, I. F il. Kand. 0 0 ......... ............... - Stockholm.
W äyrynen , H. A. F il. Kand. 14.................  Helsingfors.
Y ngström , L. Disponent. 1 2 .. . ..... .............  Falun.
Zachrisson, T. K. O. Öfveringeniör. 95---- Guldsmedshyttan.
Zenzen, N. F il. Lic., Assistent. 0 4 .............  Stockholm.

*Z e tte rv a ll, S. Civilingeniör. 0 1 ....................  Zürich.
Z im m erm ann, E. F il. Dr, Professor, Stats

geolog. 9 8 .......................    Berlin,
A berg , M a rta , f. R ub in . Fru. 9 4 . ............ Stockholm.
Ä ke rb lom , D. F il. Mag. 13 ...........................  Uppsala.

*A  ker man, A. R. F il. Dr, F. d. Generaldirek
tor. 75..............................................................  Stockholm.

Ä lu n d , V. Jägmästare. 1 0 ..............................  Umeä.
Öberg, P. E. W. F il. Dr, F. d. Bergmästare. 74 Filipstad.
Öberg, Y. F il. Dr, F. d. Folkhögskoleförest. 73 Växjö.

Föreningen räknar den 1 januari 1918:
Korresponderande Ledamöter.. 19.

Summa 461.

V
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Geologiska Föreningen
öi'verlämnar sina Förhandlingar t i l i  följande institutioner, 
föreningar, sällskap.
Stockholm. K . Jordbruksdepartementet.

Sreriges geologiska inidersökning.
K . Vetenskapsakademien.
Riksmusei zoo-paleontologiska afdelning. 
Riksmusei mineralogiska afdelning.
Stockholms liögskolas geologiska Institut. 
Stockholms liögskolas mineralogiska institut. 
Tekniska högskolan.
K . Vitterhets-, historie- och antikvitetsakade- 

mien.
Svenska Sällskapet fö r  antropologi och geografi. 
Svenska teknologföreningen.
Föreningen fö r  skogsvärd.
Svenska turistföreningen.

Jönköping. Svenska mosskulturföreningen.
Lund. Geologiska Institutionen.

Geograf ska institutionen.
Uppsala. Universitetsbiblioteket.

Geologiska institutionen.
Naturvetenskapliga sällskapets Sektion f ö r  geo- 

iogi.
Geograf ska institutionen.

Adelaide.
Albany.
Baltimore.

Bergen.
Berkeley.
Berlin.

Bonn.

Bordeaux. 
Budapest. 
Buenos Aires.

Royal Society o f  South Austra lia .
New York State L ib ra ry .
Johns Hopkins University.
M ary land Geological Survey.
Bergens Museum.
University o f California.

K . Preussische Geologische Landesanstalt. 
Deutsche Geologische Gesellschaft.
Gesellschaft f ü r  Erdkunde.
Gesellschaft n a tu rfor sehender Freunde. 
Fried länder &  Sohn.
Naturhistorischer Verein der preuss. Rhein

lande und Westfalens.
Société Linnéenne.
K . Ungarische Geologische Reichsanstalt. 
Institu to Geográfico Argentino.
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Buffalo.
Calcutta.
Danzig.
Edinburg.
Elberfeld.
Freiberg.
Gotlia.
Graz.
Greifswald.

Halifax.
Halle.

t
Helsingfors.

Kiel.

Kiew.
Kolozsvár.

Krakau.
Kristiania.

Königsberg.
Köpenhainn.

Leipzig.
Lille.
Lissabon.
London.

Madison.
Madrid.
Melbourne.
Mexico.
Minneapolis.
Montreal.
Moskva.
München.

Society o f  N a tu ra l Sciences.
Geological Survey o f Ind ia .
N a tu r f o r  sehende Gesellschaft.
Geological survey o f Scotland. 
Naturwissenschaftlicher Verein.
K . Bergakademie.
D r  A. Petermanns Geographische Mitteilungen. 
N a tu rwissensclu vein f ü r  Steiermark.

Naturwissenschaftlicher Verein f ü r  N eu-Vor- 
pommern und Rügen.

Nova Scotian Institu te o f N a tu ra l Sciences. 
Sächsisch-Thüringischer Verein f ü r  Erdkunde. 
Kaiserl. Leop. Carol. Akademie der N a tu r fo r

scher.
Geologiska Kommissionen.
Sällskapet fö r  F inlands geografi.
Geografiska Föreningen.
Universitetets Mineralkabinett. .
Hydrografiska B y  ran.
Naturwissenschaftl. Verein f ü r  Schleswig-Hol

stein.
Société des Naturalistes.
Mineralogisch-geologisches In s titu t der Univer- 

si ät.
Académie des Sciences.
Norges geologiske Undersökelse.
Det norske geografiske Selskab.
Universitetets mineralogiske Institut.
Physikal.-ökonomische Gesellschaft.
Danmarks geologiske Undersögelse.
Dansk geologisk Forening.
Universitetets mineralogiske Museum. 
Universitetets geografiske Laboratorium .
K . Sächsiclie geologische Landesanstalt.
Société géologique du N ord.
Commissao do servico geológico de Portugal. 
Geological survey o f England.
Geological Society.
Geologists’ Association.
Geological Record.

Wisconsin Academy o f Sciences, A rts  and Letters. 
Comisión del Alupa Geológico de España. 
Geological Society o f  Australasia.
Institu to  Geológico de Mexico.
University o f  Minnesota.
Ale G ill University.
Société impériale des Naturalistes.
K . Bayerische Akademie der Wissenschaften.
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Newcastle.
New Häven.
New York.

Novo-Alexandria.

Ottawa.
Paris.

Perth.
Petrograd.

Philadelphia.
Pisa.
Riga.
Rochester. 
Rock Island. 
Roma.

Rostock.

San Francisco. 
Sao Paulo. 
Strassburg.

Stuttgart.
Sydney.
Tokyo.
Toronto.
Tromsö.
Trondhjein.
Urbana.
Washington.

Wellington.
Wien.

Institu te o f M in ing and Mechanical Engineers. 
American Journa l o f  Science.
Academy o f  Sciences.
Geological society o f  America.
Annuaire géologique et minéralogique de la 

Russie.
Geological Survey o f Canada.
Société géologique de France.
Ecole nationale des mines.
Geological Survey o f Western Austra lia. 
Comité géologique de la Russie.
Section géologique du Cabinet de sa Majesté. 
Académie Im péria le des Sciences.
Musée géologique Pierre le Grand près VAca

démie Impériale.
Société Im péria le Minéralogique.
Société Im périale des Naturalistes.
Academy o f natura l Sciences.
Società Toscana d i scienze natura li. 
Naturforscher- Verein.
Rochester Academy o f Sciences.
Augustana College.
R. Comitato geológico d’Ita lia .
Società geológica Ita liana .
R. Accademia dei L incei.
Verein der Freunde der Naturgeschichte in 

Mecklenburg.
C alifo rn ia  Academy o f Sciences.
Commissao geográfica e geológica.
Geologische Laudesanstalt von L lsass-Lothrin- 

gen.
Redaktion vom Neuen Jahrbuch.
Geological Survey o f New South Wales. 
Teikoku-Daigaku.
Canadian Institute.
Tromsö Museum.
D et k. norske Videnskabers Selskab.
State Geological Survey.
U. S. Geological Survey.
Smithsonian Institu tion .
Dom inion Museum.
K . k. Geologische Reichsanstalt.
Geologische Gesellschaft.
K . k. Naturhistorisches Hofmuseum. 
Redaktion vom Geographischen Jahrbuch.



GEOLOGISKA FÖBENIN&ENB
I  STO C KHO LM

F O B H A O LO TG A B .
BAN D 40. Haftet. 1 Januari 1918. N:o 323.

Motet den 10 januari 1918.

Närvarande 32 personer.

Ordförande hr Svbnonius, öppnade sammanträdet med fö l- 
jande anförande:

Trots den andliga fimbulvinter, den blytunga, blodskiftande 
himmel, som trycker heia den sä kallade civiliserade världen 
— trots vdr speciella sorg öfver de mänga duktiga idkare af 
vär vetenskap, som mast offra sina l i f  ät krigets Moloch — 
trots värt vanmäktiga vemod öfver det svarsläckta hat, som 
krigets fackla tändt äfven bland vetenskapens stormän i de 
krigförande länderna — trots a lit detta kunna vi, Fennoshan- 
dias geolog er, med glädje hälsa det nyss ingängna arbetsäret, 
da v i lata tankarna en stund ila  hän t i l i  vära geologbröder 
pä andra sidan Bottenhafvet. Sedan värt senaste möte bar 
en jublande fanfar skallat öfver Eennoskandia — en bistorisk 
bändeise tilld rag it sig, om bvilken en av vära skalder nyss 
sjungit:

E tt ok har fa llit, bojan ligger krossad, 
en stam den länge mot a ll vanmakt stridt, 
som af ett under ur en järnfamn lossad, 
har rätat lemmarna oeb andas fritt.

•Tag hör ej t i l i  dem, som tänka alltför högt om ku ltu rens 
politislca makt — knappast om dess moraliska. Det s. k. kul- 
turförsvarets ide, redan förut anlitad förgäfves, bar — det 
mäste v i med sorg medgifva — under världskrigets länga, blo- 
diga är gjort ohjälplig bankrutt. Men om Einlands höga ku l
tu r bar nägon del i dess nyvunna fribet — och det tror jag,

2—1801 OS. G. F. F. 1918.
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trots alit, att den liar — dâ tror jag ock, att bland Finlands 
vetenskapsman och kulturbarare dess geologer kunna tillrakna 
sig en mycket vásentlig del af denna ara, denna glâdje. E j 
minst galler detta om den n. v. »geologiska perioden», raknad 
sedan ett par ârtionden tillbaka.

Y i geologer kanna val den energi och banforelse, den enig- 
het ocb oegennytta, hvarmed de fińska geologerna samlat 
ocb anvândt sina basta krafter for utforskandet af Fâdernes- 
landets geologiska natur. Y i veta ock, buru val de ha lyckats 
och huru de i detta hanseende holjt sin fińska Moder med en 
ovansklig ara.

Jag ar darfôr viss om att jag bar, i  de svenska geologernas 
krets, moter genklang i allas innersta kanslor, dâ jag ber E r 
beja ett gladt och trofast och hoppfullt lefve for vara geolog- 
broder inom Fennoskandias ostra del, for deras Fosterland och 
várt gamla, kara Broderland — det fr ia  Fin land.

Pâ forslag af ordforanden beslot Foreningen att t i l l  Geolo
giska Foreningen i Helsingfors afsânda ett telegram af fol- 
jande lydelse: V id  s itt fórsta mote for âret sânder Geologiska 
Foreningen i Stockholm en jublande, trofast, och hoppfull 
hâlsning t i l l  geologbroderna i Suomis fria  land.

Frań Dansk Geologisk Forening hade kommit en inbjudan 
t i l l  Foreningen att lata sig reprensenteras vid det hogtids- 
sammantrâde, hvarmed Dansk Geologisk Forening den 16 ja- 
nuari 1918 âmnade lira s itt 25-ârs jubileum. Foreningen be
slot att utse prof. K . A. Gronwall t i l l  sin représentant vid 
detta tillfâ lle .

F il. kand. E r ik  A ndersson-Stensjo holi ett af scioptikon- 
bilder och ta lrika profiler belyst foredrag om geologien i  devon 
och Tculm i  inre delen a f B illen Bay.

En uppsats i am.net ar under tryckning i Buli. of the Geol. 
Inst, of Upsala, Vol. X V I.

Med anledning af fôredraget yttrade sig h r G. D e Geer och

foredrag anden.
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H r  G. D e G eer  lyckönskade föredr. t i l i  hans intressanta iak tta - 
gelser rörande devonens lagringsförhällanden • inom  M im ers dal och 
hoppades han skulle b l i  i  t i l l fä l le  fu ll fö lja  dem med sädana m ät- 
ningsarbeten, som y tte rliga re  künde behöfvas fö r  den devoniska tek- 
tonikens s lu tg iltig a  u tredning.

Fyndet af urberg norr om Pyramidberget vore emellertid ingen ny 
upptäckt. Sälunda hade tal. är 1908 i moränen nedanför M t Johnson 
funnit talrika, lokala block af stärkt kataklastisk gneis, hvarä prof 
förevisades. Yidare hade B. HÖGBOM1 är 1911 omnämnt samma 
bergart säsom fast anstäende vid nägra ä hans karta markerade punk- 
ter norr om Pyramidberget; och slutligen hade A. HOEL2 samma är 
längre normt vid stranden af Älandssjön träffat en liten, ät säväl 
väster som öster af förkastningar begränsad urbergshorst. Denna 
horst begränsades ät väster af devon och ät öster af karbonen i M:t 
Tricolor —  af tal. sä fbenämndt efter kulmlagrens färg: svart kol- 
skiffer, röd sandsten och, öfverst hvit gips — . Horsten ligger alldeles 
utmed den förkastningslinje tal. pä sina kartor uppdragit förbi Pyra- 
midberget och M t Tricolor t i l i  M t Purpura, som tvivelsutan bestär 
af devon eller urberg. »

Detta hade för tal. klargjort, att, säsom pä en förevisad karta var 
angifvet, väster om Wijde-Billen Bay-sänkan kvarstär en smal urbergs
horst säsom en rest efter uppkomsten af nämnda tertiära grafsänka3. 
Som inom norra delen af denna devon aldrig pävisats, och nu därtill 
ANDERSSON i M t H u lt träffat kulmlager omedelbart pä urberg, be- 
kräftas häraf uppfattningen, att devonens egentliga gränsförkastning 
framgär öster om fjordsänkorna.

Med afseende pä de kolförande lagren syntes föredr:s uppgifter 
heit och hallet sammanfalla med hvad som angifvits pä talrs kartor4 
tted hänsyn säväl t i l i  platserna för den kolförande horisontens före- 
komst randt omkring nordändan af Billen Bay som t i l i  läget af 
ftexuren närmast fjorden och den sväfvande lagerställningen hos de 
^olerade smä partierna norr om Pyramidberget.

H r L. v o n  P ost gaf ett af profiler och ljusbilder illustreradt 
ßieddelande rörande ett finiglacialt granfynd i  söclra Värm- 
land. Ären 1913 och 1914 hade Stationsinspektoren J. W. 
Ł agerstedt i Fryksta t i l i  Sveriges Geologiska Undersökning 
msändt vedrester, hvilka uppgäfvos vara träffade »30 m djupt 
1 Statens Järnvägars grustag vid Fryksta». Det först insända

1 6. F. F., Bd 33, 1911, sid. 36—37.
La Geographie, Bull. Soc. de Geogr., T. 24, Paris 1911, sid. 252.
Alldeles säsom, enligt tal:s uppfattning, Ombergshorsten kvarstär säsom 

ei> rest af den stora Vätter-landliöjdsplatä, som styckades genom Vättergrafvens 
shitliga insänkning.

Särskildt i llap  of Central Spitzbergen with the main coal district; Ymer
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stycket hade af D r R. Sandegren bestamts t i l l  »troligen gran». 
Fyndet hade lamnats obeaktadt, t i l l  dess foredraganden hosten 
1916 lick anledning att i  samband med sina undersokningar 
ofver Vaneromradets postglaciala landhojning besoka fynd- 
platsen.

Grustaget i fraga ar belaget i proximalkanten af den gla- 
cifluviala randaflagring, som mot soder afstanger Fryken-dalen. 
Det genomskar en inemot 25 m maktig svallgrusmassa, som 
diskordant tacker den glacifluviala sanden, och som bildar en 
ackumulationsterass af mindre vanliga dimensioner, ntbyggd 
i samband med destrnktion af randdeltats hogre delar vid en 
tidpunkt, da hafsytan i trakten befann sig vid den nuvarande 
112-meters nivan. Det framholls som en mojlighet, att denna 
strandniva, hvilken af foredraganden iakttagits i motsvarande 
hojdlagen pa flera lokaler rundt Vanern, vore utbildad i sam
band med den af D e  G ee r  pavisade finiglaciala landsankningen. 
Da densamma ofverallt befinner sig i en hojdrelation t i l l  den 
nedan omtalade »Vanergransen» som motsvarar forhallandet 
mellan Ancylusgransen och Litorinagransen i ostra Sverige, 
vore fbredraganden benagen att i likhet med A ntevs t i l l  tiden 
sammanstalla den ifragavarande strandnivan med Ancylus
gransen. Aven om dess geologiska alder annu icke late sig 
med sakerhet faststallas, vore det dock tyd lig t, att Frykstagrus- 
tagets svallgrusaflagring tillhorde ett mycket tid ig t skede af 
landhojningstiden. Pa ackumulationsterassens frontsluttning 
var f. o. »Vanergransen», hvilken enligt foredragandens under- 
sOkningar ekvivalerar Litorina-Tapesgransenx, markerad dels i 
form av ett strandhak, belaget c:a 87 m o. h., dels sasom sedi- 
mentationsgrans for en yngre svallgrusaflagring, atratigrafiskt 
val skild fran den nyssnamnda och af en fran denna nagot 
af vikande typ.

Dels genom foredragandens fOrhor med arbetarne, dels tack 1

1 J fr L e n n a r t  vo n  P ost: Oversikt af Vanerns postglaciala niva,forskjut- 
ningar. I  K. B. Sahlstrom Om Vastergotlands sten&ldersbebyggelse. Akad. 
Ark. Stockholm 1915.
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vare bestämda meddelanden frân Stationsinspektor L agerstedt, 

hvilka upplästes, var det fastslaget, att vedresterna förekomma 
endast i den glacifluviala sanden under den nyssnämnda äldre 
svallgrusaflagringen. Vedstyckena voro delvis svallade och 
lago enligt arbetarnas upplysningar i »hvita fläckar i sanden»,
d. V. s. voro omgifna af en affärgningszon, uppkommen i följd 
af urlakning genom de vid deras fossilifiering bildade humus- 
ämnena. D ylika  »hvita fläckar» hade föredraganden iakttagit, 
och vid ett tillfä lle  jämväl ett lite t barkstycke in situ. Detta 
hade dock förolyckats vid uttagningen.

V id af D r N ils  Sylvén  företagen undersökning hade samt- 
liga hos S. Gr. U. förvarade vedstycken frân ifrâgavarande före- 
komst visât sig vara grenved a f  gran.

För att afgöra, huruvida detta fynd af granved i en aflag- 
ring, bildad vid randen af den tillbakavikande finiglaciala land- 
isen, möjligen künde tolkas säsom drifved eller t i l i  äfventyrs 
künde förmodas härstamma frân omlagrade äldre bildningar, 
hade föredraganden eftersökt pollen i den hvarfviga lera, som 
dels anstâr pâ randaflagringens yta, dels förekommer som 
block i basaldelen af den förutnämnda äldre svallgrusbädden. 
Det hade därvid visât sig att denna hvarfviga lera, som ju  mäste 
vara bildad i nära tidsanslutning t i l i  isälfsdeltat, innehäller 
säväl granpollen i  förhällandevis stor mängd som pollen a f ta ll 
och björlc. Detsamma vore förhällandet med hvarfvig lera 
frân ett par närbelägna lokaler i SV Värmland, medan där- 
emot prof frân 17 lokaler inom andra delar af det under förra 
delen af finiglacial tid  frilagda omrädet, konstaterats icke inne- 
halla pollen af vare sig gran eller tall. Dâ pollenet sâlunda 
förekommer endast inom den ifrâgavarande trakten, vore drift- 
teorien utesluten. Och det vore ytterst osannolikt, att pollen 
i väl bevaradt tillständ skulle kunnat i stor mängd inlagras 
frân förstörda interglacialaflagringar. Föredraganden sag sig 
sâlunda nödgad t i l i  den slutsatsen, att gran verkligen vux it 
ndgonstädes i SV Värmland redan, dá isranden befann sig vid 
den nuvarande Nedre Fryken.
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En undersokning af de yngre hafs- och Vanersediment, hvilka 
delvis taclia randdeltats distalsluttningar, hade visat, att jam- 
v&l i dessa bildningar granpollen traffas i jámforelsevis stor 
mangd. Verkliga pollenanalyser hade dock icke kunnat utforas, 
annat an á profserier irán jamforelsevis unga leror och gyttjor, 
belagna nara sjon Xorra Hyn, hvilken ligger c:a 2,5 m ofvan 
Vanerns ni va. Har hade kunnat faststallas, att den rationella 
granpollengransen, d. v. s. den nivá, ofvan hvilken granens 
pollenprocent visar tyd lig t stigande tendens, motsvarar ett land- 
hojningsstadium af 10 á 12 % af Yanergransen (=10  á 12 % 
af L. Gr.). Under denna nivá forekom emellertid granpollen i 
en konstant frekvens af c:a 1 %, sá lángt tillbaka, som analy- 
serna kunnat utstráckas. Denna granpollenfrekvens ar betyd- 
lig t storre an den, som vanligen traffas i de sydsvenska torf- 
mossarnes aldre delar, och antyder, att granen under varme- 
tidens señare del, funnits rikligare i SV Yarmland án i of- 
riga, af fóredraganden undersokta delar af sodra Sverige. Men 
har, liksom annorstades, hade granen sásom pollenkurvan visar, 
íorst med den postglaciala klimatforsamringen borjat vinna 
storre spridning.

Yed detta fynd anság fóredraganden sitt pá grundvalen af 
de pollenanalytiska undersokningarna af sydsvenska torfmos- 
selagerfoljder framstallda antagande, att granen redan under 
den. postarktiska varmetiden lefvat i sodra Sverige, bekraftat, 
och det vore t. o. m. ádagalagdt, att granen tillho rt den fdrsta 
vegetation, som under den finiglaciala avsmaltningen tog det 
af isen barlagda landet i besittning. A t t  skog vid ifrágava- 
rande afsmáltningsstadium funnits i israndens narhet, vore i 
och for sig intet ofverraskande. Det torde namligen numera fá 
anses som ett pá manga vagar fastslaget faktum, att klimat- 
forhállandena i och med klimatforbattringen i borjan af fini- 
glacial tid  gjort detta mojligt. Men fóredraganden vore fu llt 
medveten om svárigheterna att ur biologisk synpunkt forklara 
det numera ofránkomliga forhállandet, att granen under hela 
den postarktiska varmetiden ingátt i Sydsveriges skogar sásom



ett underordnadt element, hvilket icke fôrmâtt göra sig gällan- 
de i konknrrensen. T)et vore emellertid att marka, att klimat- 
betingelserna un der denna tid  varit väsentligen an dra än det 
ñutida Sydsveriges. Under värmetidens señare del hade k li- 
matet, sâsom Sern ander  och andra visât, varit besläktadt med 
det ñutida i södra Ryssland. Och tidigare hade sâsom före- 
draganden genom sina studier öfver Clcidium Mnriscus historia 
â Sveriges fastland äfvensom pä andra vägar tro tt sig finna, 
under inverkan af de föhn-artade vindar, hvilka lufttrycks- 
maximet öfver den norrländska isresten utsände, uppkommit en 
klimattyp, som ? vissa alseenden erinrade om Medelhafslän- 
dernas nuvarande. Saväl inom södra Ryssland som i Medel- 
hafsomrädet saknas i nutiden gran. Det vore da ingalunda 
omöjligt, att de mellanformer mellan vârt nuvarande klimat 
och dessa bâda omrâdens, som under olika delar af värmetiden 
förelegat, väl medgifvit granens iörekomst men ha llit densamma 
tillbaka i konknrrensen med andra, af klimatet gynnade skogs- 
element, t. ex. ekblandskogen. För en truktbärande diskussion 
af denna fraga saknades dock ännu tillräckliga lakta. Det 
vore emellertid att vänta, att, i den man en mera preciserad 
kännedom vinnes rörande granens utbredning och iörekomstsätt 
under värmetiden, just härigenom nya utgangspunkter skulle 
erhallas för en niera ingâende rekonstruktion ai denna tids 
klimatiska karaktär.

Med anledning af föredraget yttrade sig hrr G. D e G eer, 

Sernander, Sandegren och föredraganden.

H r G. D e Geer framhöll, att om granfynden verklagen förskrefve 
sig frän den tidpunkt, da isranden framgick utmed fyndorten, vore 
det nog antagligast, att de kommit sasom strömdrift fian  öster. 
Tal. hade nämligen sedan länge kommit t i l i  den uppfattningcn, att 
drifistransporten västerut inom Mälardalen ej kan hafva berott pa 
strömmen genom Nerikesundet utan troligen af fallvindarna frän 
landisen, hvilka genom sin afvikelse at höger föranledde en râdande, 
västlig drifistransport. Denna uppfattning hade nyligen vunnit stöd 
genom kand. N. M aGNUSSON, som funnit, att ocksa inom Värmland, 
säledes utanför Nerikesundet, en liknande västlig drifistransport ägt 
rum fràn granit- och in pä gneisomrâdet i trakten af Lindfors.

Bd 40. H. 1 .] MOTET DEN 10 JANUARI 1918. 20



24 MÖTET DEN 10 JA N U A R I 1918. [Ja n . 1918.

Räknadt frân närmaste större öar skulle granresternas kortaste 
transportväg därför sannolikt hafva varit 70 hm eller, om granen 
redan hunnit invandra pâ de allra närmaste smâholmarna, ätminstone 
40 Tcm, hvilket i  alla fa ll onekligen är ett bra stört afständ, da det 
gäller att förklara den ifrägavarande, lokala anhopningen af gran- 
rester.

H r. SERNANDER framhöll att detta fynd af gran i  ett finiglacialt 
lager star ej fü llt  sä öfverraskande isoleradt, sedan L. VON POSTS om- 
fattande pollen-undersökningar nödgat oss att antaga, att granen 
sparsamt växt i  södra och mellersta Sverige längt före den minim i- 
t.idpunkt, subborealen, som jag pa grund af makroskopiska torfmosse- 
fynd fastställt.

Men det bör betonas, att det är mycket svart att sätt.a detta nya 
faktum: granen som ett konstant, men s ä lls y n t element i  Sveriges 
vegetation redan frän och med nâgon af den postglaciala värmetidens 
första skeden, i  öfverensstämmelse med vâr h ittills  uppnadda växt- 
fysiognomiska erfarenhet. Enlig t denna kan ej granen inom större 
delen af s itt nuvarande utbredningsomrâde i  nutiden nöja sig med 
en sä anspräklös rol. Den intränger som bekant i  en mängd andra 
skogstyper, särskildt tallskogar, och granskogen är en af vära emi
nentaste climax-formationer. Visserligen fär man för sydöstra Göta- 
land under vissa delar af den postglaciala värmetiden tänka sig k li- 
matet som det, hvilket utmärker Ryssland i  sydligaste delen af gra- 
nens utbredningsomrâde, dar den intar en ganska tillbakaskjuten plats 
i skogsvegetationen. Men för intet parti af den postglaciala värme
tiden tillâ ta  kända fakta att för norra Svealand och Norrland re- 
konstruera en klimattyp, hvars moderna motsvarighet inom Europa 
skulle tillbakahâlla granens expansion pâ ett analogt satt. Och än- 
dock mäste granen, om den funnits härstädes af gammalt ha varit 
sällsynt, ty  under de granförande aflagringarna i  dessa landsdelar. 
ligga sâdana med rester af ta ll i  öfverflöd men utan makroskopisk 
gran i  en afsevärd mäktighet.

Det vore af största betydelse att vérifiera granpollen-fynden i  torf- 
mossarnas iildre lager med makroskopiska gran-rester. Pâ ett möj- 
lig t sädant v ill jag här fästa uppmärksamheten.

V id Lerbäcksm ossen, södra Nerike, som jag hade tillfä lle  att 
under en läng fö ljd  af är besöka upprepade ganger, brukade arbetarne 
inrapportera för mig hvad af intresse som hittats vid torftäkten. Pâ 
detta sätt fick jag fiera intressanta fynd bl. a. af subfossila ben och 
horn, hvilka publicerats i  Bulletin of the Geological Institution of 
Upsala1. Y id ett m itt besök i  östra delen uppgaf en här sysselsatt 
torfskärare, att han ganska nyligen ett lite t stycke ofvan bottensan- 
den funn it en granhotte. Han utpekade i  torfväggen precis fynd- 
platsen och -nivân. I  denna lago lämningar af en borea l sump-

1 R u tg e e  Se b n a n d e k , Zur Kenntnis der qvartären Säugethier-Fauna Schwe
dens, Bull. Geol. Inst, of Upsala Vol. I I I .  1898 och: Einige Vertebratenfunde 
aus schwedischen Torfmossen. Ibid. Vol. V 1902.



MOTET DEN 10 JANUARI 1918. 25

skogsbotten med bl. a. tali, bjork, al, hasscl och ek.1 Kotten hade 
han ej tillvaratagit, och nagra nya granlámningar kunde jag ej an- 
tráffa. Arbetarens uppgift var bestámd och precis, och han fram- 
hbll alldeles sárskildt, att det ej var en kotte af ta li utan af gran 
han hitttat. —- Skulle nu gran verkligen ha ingátt i  denna sump- 
skog och sálunda redan under Ancylus-tiden ha lefvat i  sbdra Nárke? 
Lerbácksmossen, som ligger invid Lerbacks kyrka och station, ar la tt 
tillganglig, och ett detaljeradt utforskande af det boreala lagrets fos- 
silinneháll vore val vardt mddan.

Hr. R. SANDEGREN meddelade i  anslutning t i l l  źoredraget, att han 
vid revision af jordarterna pa de geologiska kartbladen Skrikerum, 
Valdemarsvik och Toronsborg sommaren 1916 undersokt en del torf- 
mossar och frán dessa insamlat profserier, hvilka han sedan bearbe- 
tat pollenstatistiskt. f  Hárvid hade ett forhállande kommit t i l l  synes, 
som torde vara af intresse vid diskuterandet af granfrágan. Pá dia- 
grammen frán fyra mossar i  Valdemarsvikstrakten inom Gryts och 
Tryserums socknar af Kalmar lán framtráder námligen visserligen 
den rationella granpollengransen tydligt genom ett markeradt hak pá 
grankurfvan vid gránshorisonten, ofvan hvilken granpollenet nár en 
frekvens af c:a 10 %, men under gránshorisonten forekommer dess- 
ntom i  dessa mossar granpollen regelbundet med en frekvens af 1 á 
2 % ned igenom nástan hela den áldre Sphagnumtorfven, hvarfor den 
empiriska granpollengransen hár kommer att falla forst i  den áldre 
sphagnumtorfvens understa del.

I  diagrammen frán tvenne mossar N  och V  om detta omáde, nám
ligen en i  Kingarums socken af üstergotlands lán och en i  Gárdse- 
rums socken af Kalmar lán, har grankurfvan dáremot det for denna 
del af landet karakteristiska utseendet, námligen med den rationella 
granpollengransen i  gránshorisonten och den empiriska kort dárunder, 
dock med, sásom vanligt, sporadisk gran i  ett eller annat prof dju- 
pare ned. Detta forhállande synes talaren tyda pá, att inom kust- 
omrádet nármast S. om Valdemarsvik under hela den subboreala och 
mojligen áfven redan i  slutet af den atlantiska tiden funnits en 
gran-o, ett lite t omráde, dar gran forekommit i  storre frekvens án 
inom sddra Sverige i  allmánhet under denna tid. Samtliga de under- 
sokta mossarna ligga ofvan eller ungefár vid Litorinagránsen.

1 Beskrifven i:  Zur Kenntnis etc. p. 339.

B d 40. H . 1 .]



H r P. J. H olmqdist demonstrerade det i hâftet N :r 622 nar- 
raaste beskrifna blâsterblâsrôret $dso7n pyrometer.

Y id  motet utdelades X :r 322 af Foreningens Forhand- 
lingar.
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Grafitfyndigheterna inom Norbergs Bergslag.

A f

Ctüstaf T. L in d r o th . 

r ~  ~

Inledning.

Den forste, som utfört en mera omfattande kartering af bdrg- 
grunden inom Norbergs Bergslag och angifvit hnfvuddragen i 
den järnmalmsförande formationens geologiska byggnad här- 
städes, är, som bekant. A. E. T ö r n e b o h m . A r 1875 publicerade 
han ett meddelande: »Om lagerföljden inom Norbergs malm- 
fä lt1», hvilket arbete framlägger resultatet af den preliminära 
Rndersökning, som af T ö r nebohm  utfördes vid midsommartiden 
1874.

Den i vissa afseenden högst intressanta karta, som ätioljer 
T ö r n e b o iim ’s ofvan nämnda nppsats, omfattar den del af lep- 
btformationen inom Norbergs Bergslag, soin i öster begränsas 
af det stora, röda nrgranitmassivet och i vaster ungefär af en 
linje mellan Balsjön i norr och sjön Kalfven i söder. Detta 
leptitomrade uppdelades af T ö r nebohm  i tre stratigrafiska hori- 
sonter, som han ansäg följa pa hvarandra med aftagande aider 
irán öster t i l i  vaster räknadt, nämligen:

1. »Den undre fyndiga euritzonen» (leptitzonen).
2. Den ofyndiga glimmerskifferzonen».
8. »Den öfre fyndiga enritzonen» (leptitzonen).
A r 1880 utkom T o r n e b o h m ’s »Beskrifning t i l i  Blad N:o 2 

af Geologisk öfversigtskarta öfver Mellersta Sveriges Bergslag»,

1 Geol. Für. Förh., Bd. I I ,  N:o 23, sid. 329— 335.
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i hvilket arbete1 ofvan anförda tektonik inom leptitformationen 
omkring Norberg äterkommer, men den stratigrafiska indelnin- 
gen är bär utsträckt t i l i  att omfatta ett omkring 40 hm. bredt 
urbergsomrade fran Norberg vaster ut räknadt. Det leptitstrak, 
som bl. a. hyser Grräsbergsfältets sedimentära, kvartsrandiga 
malmer och de sydost om nyss nämnda fä lt uppträdande, man- 
ganrika, med a ll sannolikhet pä metasomatisk väg i kalk bil- 
dade malmerna i Svartberget (Yästra Silfberg) samt de mera 
ordinära skarnmalmerna i Nybergsfältet, ansâgs salunda a f 
T örnebohm motsvara det västra utgâendet i en synklinal, hvars 
östra skänkel skulle représenteras af Norbergs malmförande 
leptitbälte.

Under ären 1892—1893 blef berggrunden inom Norbergs 
Bergslag anyo föremal för en ingâende kartering af W a lfr . 
Peters,son 2. I  jämförelse med T örnbboiim’s karta fran 1875 
omfattade ifragavarande kartering saväl det malmförande lep- 
titbältet inom Norbergs socken, fran Hästefältet (Andersben- 
nfiängsltet) i norr t i l i  Hedkärrafältet i söder, som vidstäckta 
delar af de öster ocb vaster om leptitbältet belägna trakterna.

Dâ, sâsom W alfr . P etersson redan fram hâllit3, nagon veten- 
skaplig bearbetning af det vid karteringen insamlade bergarts- 
materialet icke medhunnits, har h ittills  föga eller intet varit 
kändt rörande leptitformationens natur inom Norbergs Bergslag. 
För att vinna ytterligare bekräftelse pâ vissa, frân andra oin- 
raden inom den mellansvenska leptitformationen vunna résul
ta t4 beträffande leptiternas och järnmalmernas genesis, pa- 
började förf. är 1915 detaljstudier af berggrunden omkring 
Norberg säväl ofvan som under jord. E tt af ändamalen med 
nämnda undersökning var att, om möjligt, finna primära struk-

1 1. c., sid. 8—10 och sid. 25—27.
2 Sâsom biträdande geologer deltogo i  karteringen G. H a l l b b b g , N. H ed berg , 

K. H u l d t , H. Su n d h o lm , 0. T o r e ll  och G. W a l l in .
3 Petersson, W a l e r ., Die Erzfelder von Norberg. XI:e Congrès géol. intern. 

Stockholm 1910. Livret guide N:o 29.
4 L in d e o t h , G. Geologiska och petrografiska studier inom den järnmalmsfö- 

rande formationen omkring Ramhäll. Sveriges Geol. Unders. Arsbok. 1915.



turdrag bevarade hos den malmforande formationens bergarter 
for att daraf erhalla nagra sakra hallpunkter i de hogst in- 
tressanta fragor, som knytas t i l l  leptiternas och jarnmalmernas 
genesis. Det lyckades ocksa att indentifiera leptitiska bergarter, 
hvilka tydligen visa, att de ursprungligen varit klastiska bild- 
ningar. Sarskildt ma har framhallas de grofva, pyroklastiska 
leptiter, i hvilka de saregna, manganrika blodstensmalmer upp- 
trada, som forr bearbetats i de s. k. Assessorskangrufvorna 
inom Bobergsfaltet1. Leptiter af analog natur hafva for ovrigt 
under undersokningens gang antraffats pa flera stallen inom 
den jarnmalmsforande formationen i Norbergs Bergslag.

Bland de malmfbrekomster, som under faltarbetet i hog grad 
tilldrogo sig forfattarens intresse och darfor blefvo foremal for 
mera ingaende undersokningar, aro de inom Norbergs Bergslag 
upptradande grafitfyndigheterna vaster om Fragg och Halfvars- 
benning. Fran praktisk synpunkt aga dessa grafitforekomster 
en viss betydelse, enar Sveriges grafitproduktion f. n. uteslu- 
tande lamnas af ifragavarande fyndigheter. I  vetenskapligt 
afseende aro de af synnerligen stort intresse, da, savidt for- 
fattaren kunnat tinna i litteraturen ofver grafitforekomster. hit- 
tills  ingen motsvarighet t i l l  dessa grafitfyndigheter b lifv it be- 
skrifven.

Pa sin forut omnamnda »Ofversigtskarta ofver Mellersta Sve- 
reges Bergslag, Blad N:o 2» har T orneboiim vaster om det 
jarnmalmsforande leptitbaltet inom Norbergs socken inlagt ett 
fran detta genom den gra gneisgraniten skildt leptitomrade, 
hvilket pa alia, sidor omslutes af gneisgranit. I  s itt i borjan 
af denna uppsats relaterade forsok att astadkomma en strati- 
grafi inom urberget mellan Grrasbergsfaltet i  vaster och Nor- 
bergs malmforande formation i oster placerar T orneboiim ifra
gavarande leptitgebit hogre upp i lagerfoljden inom den syn- 
klinal, som han, sasom forut namndt, tanker sig foreligga inom 
urberget i dessa trakter. T ornebohm yttra r i sin beskrifning2

1 1. c., sid. 94—99.
2 1. c., sid. 20.
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t i l l  ofvannamnda kartblad foljande: »—  ---------- i det — --------
hogre upp i lagerfoljden belagna partiet kring Fragg ar berg- 
arten ovanligt finkornig och mork, stundom lerskifferartad. Det 
ar inom detta granulitparti, hvilket efter all anledning utgor 
den yngsta bland urformationens lankar inom forevarande trakt, 
som de bekanta g ra fit la g re n  v id  Lo fsved  och G inka rn  
forekomma». A f  detta synes framgá, att T ornebohm hanfor 
grafitforekomsterna vaster om Fragg och Halfvarsbenning t i l l  
leptitformationens bildningar.

T ornebohm’s uppfattning af tektoniken inom nrberget mellan 
Grásberg och Norberg stiider sig pá sidostupningens motsatta 
riktn ing i Grasbergsomrádet i jamforelse med den i Norbergs- 
trakten rádande samt pá en skenbar, ehuru ofullstandig, sym- 
metri i de olika malmtypernas upptradande inom de namnda 
omrádena, áfvensom slutligen pá T ornebohm’s ásikt i allmanhet 
rorande urgraniternas och gneisernas genesis1. Sá intressant 
T ornebohm’s nppslag onekligen ar sásom varande ett forsok 
att ástadkomma en stratigrafi inom ifrágavarande trakters berg- 
grund och bringa klarhet i de invecklade problem, som sam- 
manhora med leptitformationens uppresta stallning mellan de 
omgifvande, mer eller mindre pressade och forgneisade urgra- 
niterna, synes det dock numera endast aga ett visst historiskt 
intresse. De mellan Grasberg och Norberg upptradande lep- 
titstráken kunna sálunda, enligt min mening, ej inordnas i 
nágon sádan skálbildning, som T ornebohm forestallde sig har 
vara forhanden, ty  sá lángt som forfattarens egna observationer 
racka inom ifrágavarande trakter, visar det sig, att urgraniterna 
har aro yngre an leptitformationen.

Pá sin karta ofver Norbergs Bergslag har W alfr . Petersson2, 
liksom T ornebohm, hanfort grafitfyndigheterna t i l l  ett omráde 
vaster om Fragg och Halfvarsbenning, hvilket betecknats som 
»halleflintgneis (granulit), gneisig, tváglimrig».

1 1. c., sid. 19—32 (inlodning).
2 P etersson, W a l e r . Geologisk Atlas ofver Norbergs Bergslag. Sveriges

(leol. Unders. Ser. Bb, N:o 9.
•  7



Under den l l: te  internationella geologkongressen i Stockholm 
är 1910 synas grafitfyndigheterna vaster om Halfvarsbenning 
b lifv it besökta ocb studerade af O. Stützer1. Niimnda forskare 
yttrar bl. a. om en af grafitförekomsterna följande: »Am letz
terem Orte (Skrammelfallet) liegen geringprocentige Grafit- 
schiefer im Glimmerschiefer, die von Granitgneiss umgeben sind . 
Säsom förf. i det efterföljande skali visa, är denna Stützer s 

nppfattning af grafitfyndigheternas förekomstsätt icke med 
verkligheten öfverensstämmande.

Om man medtager ett kort omnämnande af J. L. Ä ngman i 
hans »Försök t i l i  .-Beskrifning om Norbergs Bergslags Härad 
oeh dess Gamla Jern-Bergslag2» samt en af Svenska Grafit- 
aktiebolaget, som f. n. u tnyttjar en af grafitförekomsterna 
(Gamla Skrammelfallsgrufvan), utgifven broschyr, är det nu 
omnämnda, sävidt förf. kunnat finna, a lit som i litteraturen 
B ittills framkommit rörande de i vetenskapligt afse.ende sä 
intressanta grafitfyndigheterna inom Norbergs Bergslag.
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Forst i början af 1800-talet synas grafitfyndigheterna inom 
Borbergs Bergslag b lifv it upptäckta och vunnit beaktande fran 
praktisk synpunkt. I  handlingar, som numera förvaras i Upp
sala landsarkiv och behandla Norbergs »blyertsverk», finnes 
angifvet, hurusom malmletaren Carl N ordaiil fran Norberg 
den 14 maj 1805 tilldelats utmäl »för en Honom tillbö rig  B ly- 
ertsmalms anledning kallad Skremmelfals eller Löftjernsveds 
skjerpningen». I  utmälsresolutionen hade emellertid fyndig- 
fietens läge ej exakt uppgifvits, ocb, da »fjerdingsmannen Sund
berg ocb lntressenter» den 30 maj 1813 hos bergmästare-embetet 
anhöllo om mutsedel pä en »Blyertsmalmsanledning, belügen 
en half fjärdedels m il vester norr fran Halfvardsbenning, pä 
den s. k. Hafversveden», ansäg Nordahl, att denna ansökan

1 Stutzer, 0. Die wichtigsten Lagerstätten der Nicht-Erze. S. 52.
2 Vestmanlands läns Kongl. Hushällningssällskaps Handl. Haft. 6, 1835.



skulle komina att beröra just »Skremmelfalsskjerpningen», hvar- 
för kan kos bergmästaren sollte ändring i sin uppgift, att hans 
fyndighet lag 17a fjärdedels m il frän Halfvarsbennings by. 
Med anledning häraf inställde bergmästaren äfven »verkan» af 
Sundbergs erhällna mutsedel samt älade parterna att slita tvis- 
ten inför domstol. De bäda parterna instämde ocksä hvarandra 
t i l i  »Bergstinget» i Norberg är 1814, men, da Nordalil icke 
künde bevisa, att den i Sundbergs mutsedel bestämda grafit- 
förekomsten kom att sammanfalla med Nordakls inmutning, 
aterställde »Bergs Tings Batten» Sundbergs mutsedel t i l i  sin 
laga kraft. Nordahl anköll da kos bergmästaren om uppmätning 
af afständet niellan Halfvarsbennings by och hans grafitinmut- 
ning, kvilken begäran äfven bifölls, och afständet uppmättes 
den 26 jun i 1814 och befanns vara 3 276 alnar. Härmed var 
tvisten afgjord mellan parterna, som tillerkändes rätt t i l i  sina 
resp. inmutningar.

A f  hvad som ofvan relaterats framgär, att i början af 1800- 
talet det praktiska intresset för grafitfyndigheterna i fräga blef 
väckt. »Blyertsverk» anlades ocksä pä Hera platser inom Xor- 
bergs socken för att slamma och anrika rävaran frän grafit- 
förekomsterna. I  de äberopade handlingarna i Uppsala lands- 
arkiv uppger J . E. A ngman är 1817 »Troengs Blyerts Verk» i 

Rosendals by säsom varande i ett »ganska förfallet tillständ» 
och tillägger: »Blyerts Grrufvan, som är vattusjuk, är brüten 
snedt under Bergsklyftan t i l i  nägra alnars djup, sä att häng- 
ande väggen ser farlig  ut, och som Blyerts strecket är här 
mycket smalt samt sjelfva Blyertsen af sämre beskaffenhet, sä 
är heia denna hantering i  en klen belägenhet».

E tt annat »blyertsverk» var beläget mellan sjöarna Ungen 
och Bredtjärn. I  de nyss omnämnda handlingarna gär detta verk 
under benämningen »Ungsverket», »Ungsbokarverket» eller »Bly- 
ertsbokaren mellan sjöarna Ungen och Bredtjärn».

»Blyertsverk» funnos tid ig t uppiörda äfven vid Nordansjö och 
Halfvarsbenning.

Som exempel pä grafittillverkningens storlek i äldre tider

32 GUSTAF T. LINDROTH. [ja n . 1918.
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inom Norbergs Bergslag anföras här nedan produktionssiffror 
frân nâgra olika är.

Âr L 'a
1815................................................................. 1679
1832 (»Ungsverket»)......................................1000
1833 .............................................................. 2 430
1834 .............................................................. 2 926'A
183*...................................................  ̂ ■ • 5 500
1836 .............................................................. 6 544
1837 .............................................................. 4 975

A f de kända grafitförekomsterna inom Norbergs Bergslag har 
under de senaste ären endast den, i det följande geologiskt och 
petrograiiskt beskrifna, s. k. Gamla Skrammelfallsgrufvan1 va- 
r it  föremal för grufdrift. B rytn ing af graiitmalm har därstä- 
des plägat ske endast under nägra mänader pä äret. Den ,ut- 
vunna kvantiteten graiitmalm, hvilken är 1910 uppgick t i l i  c:a 
90 % af det i grufvan brutna berget, utgjorde

är 1888 .................  609,6 ton är 1912..................  —
» 1889 .................... 678,i » » 1 9 1 3 ...................... —
» 1899 .................  500 > > 1914 ..................  584 ton
» 1909 ....................— 1915 .................... 651 »
» 1910 ................ 1383,6 i  » 1916 ..................... 234 »
» 1911 .

Den utvunna grafitmalmen föres t i l i  ett vid Yästanfors upp- 
fördt anrikningsverk, tillhö rig t Svenska Gfrafitaktiebolaget, som 
t i l i  2/s är ägare i Gamla Skrammelfallsgrufvans Bolag.

Som nämndt är Sveriges grafitproduktion f. n. uteslutande 
baserad pä den frân Gamla Skrammelfallsgrufvan erhällna gra
fitmalmen. Om storleken af denna grafittillverkning lämna fö l
jande, nedan anförda siffror en föreställning

är 1903 ........................ 25 ton är 1910.....................  48,9 ton
> 1904 ........................ 55 » 2 1911.....................  65,4 »
» 1905 .......................  40 » » 1912..................... 79,i >
> 1906 ........................ 37 » » 1913....................  88 »
s 1907 .......................  33 » » 1914.....................  56,4 »
» 1908 ........................ 66 » » 1915....................  87,3 >
> 1909 ........................ 23 » » 1916.................... 194,2 »

1 Utmäl tilldelades denna förekomst senast 1855. 
3—1S010S. G. F. F. 1918.
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De betydande grafitfôrekomster, som upptrada i V ittangi- 
omrádet i  Lappland, och hvilka i en foljande uppsats skola 
berôras, torde môjligen i en framtid komma att lamna ett 
tillsko tt t i l l  Sveriges f. n. obetydliga grafitproduktion.

Innan jag ofvergar t i l l  en redogorelse for de geologiska och 
petrografiska forhallanden, som rada omkring ocb vid de inom 
Norbergs Bergslag upptradande grafitfyndigheterna, má fram- 
hállas, att inom Norbergs jârnmalmsfôrande formation antraffas 
grafit, som bekant, i  association med de manganrika jarnmal- 
merna u ti Klackbergs- och Kolningbergsfalten. Dessa, med 
all sannolikhet ursprungligen pa metasomatiskt satt1 bildade 
och darefter metamorfoserade malmer, halla, som bekant, i  me- 
deltal 3—7 % MnO samt 0,4—2 % C. Sarskildt aro Kolning
bergsfaltets malmer kdnda genom sina med grafit belagda sko- 
lar, ett forhâllande, som betingar malmens ovanligt stora loss- 
nighet.

Egenskapen att vara grafitfôrande déla emellertid Klackbergs- 
och Kolningbergsfaltets malmer, som kandt, med andra man
ganrika svartmalmsforekomster af analog genesis, t. ex. Hed- 
karrafaltet, Stfillbergs- och Svartviksfaltet, Burangsbergsfal- 
tet o. a.

St u t z e r 2 medtager Klackbergsfaltet i sitt omnamnande af 
svenska grafitfyndigheter. Under det att de grafitproducerande 
fyndigheterna inom Norbergs Bergslag, sasom i  det foljande 
skali visas, tydligen visa sig vara verkliga gángbildningar, 
sannolikt af pneumato-hydatogen natur, ar grafitens genesis i 
Kolningbergsfaltets malmer svartolkad. Da grafitens upptra
dande har sarskildt betingas af skolar synes emellertid framgá,

1 For detta antagande tala foljande fakta: 1) den omgifvande leptitformatio- 
nens i Norberg snprakrustala, i  kufvudsak tufifogena natur; 2) malmernas oregel- 
bundna, kortellika form inom den dolomitiska kalkstenen; deras i vissa fa ll plôts- 
liga ansvâllning eller utkilande i  fa it eller i  sidostupningens riktning; forekomsten 
af relikta, vid metasomatosen ej omsatta kalkstenspartier inne i  malmkroppama 
samt ofvergângar frán ren kalksten genom magnetitimpregnerad sádan t i l l  sam- 
lad malm ocb i sâllsynta fa ll mikroskopiskt pâvisbara rester af siderit (FeCCh) 
i kalkstenen.

2 1. c., S. 55.



<itt grafiten âr en epigenetisk bildning. Inga nndersökningar 
kafva f. ö. h ittills  bekräftat, hum mycket som verklagen ftr 
grafit af den C-halt, som h ittills  utförda analyser1 uppvisa,
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I. Grafitfyndigheternas geologi och petrograf!.

Öfversikt af Norborgstraktens geologi.

Leptitiska bergarter bilda, som kändt, en inom hela Nor- 
bergs socken sammanhängande, i nordost—sydväst strykande
zon af 3—7 km. bredd (fi.g 1). Sidostupningen är riktad brant

»

Fig. 1. Geologisk öfversiktskarta över Norbergs Bergslag. Skala 1: 200 000. Grän- 
sen mellan nrgranit och leptitformation är inlagd enl. W a l e r . P etersson ’s karta

1 Analyser â svenska järn- och manganmalmer, utgifna af Jernkontoret 1906.



mot nordväst. En lineär skiffrighetsriktning (ett »fallande i  
fält»), stupande i leptitformationens allmänna strykningsrikt- 
ning i  trakten, är särdeles utpräglad pä vissa stallen vid de 
kvartsrandiga blodstenssträken, t. ex. i  Ürlinggrufvan inom Mor- 
bergsfältet med tyd lig  stnpning c:a 30° ät N. 0.
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Fig. 2. Grof tuffbreccia inom leptitformationen vid Assessorskan-grufvorna 
inom Röbergsfältet. Nat. storl.

Leptiterna inom Xorbergs Bergslag kunna i mineralogiskt- 
petrograiiskt hänseende delas i tvä klasser: 1) de m ikroklinrika 
bergarterna (»kali-leptiter») och 2) de öfvervägande af kvarts 
och sur plagioklas (oligoklas-albit eller albit) uppbyggda1 (»na-

1 Jämf. äfven en uppsats af förf. i  Teknisk Tidskrift, afdeln. för kemi och 
bergvetenskap, 1916, N:o 46.



tronleptiter»). H ä rtill komma som en tredje kategori glimmer- 
skiffrar, hvilka âtminstone i  vissa fa ll synas stä i  nära gene- 
tisk relation t i l l  leptiterna, t. ex. t i l l  de m ikroklinrika typerna, 
Struktureilt sedt förefinnas bland leptiterna sâvâl porfyriska 
som jâmnkorniga former.

Förf. har, som inledningsvis framhâllits, funnit, att otvifvel- 
aktiga bevis Unnas för vissa leptiters tuflfogena natur inom om- 
râdet i frâga (iig. 2). Yerkliga porfyrer (lavor) hafva ännu icke 
med säkerhet kunnat utskiljas inom Yorbergsomrâdet.1

Öster om det ofvan i a ll korthet karaktäriserade leptitbältet 
uppträder ett vidsträckt urgranitomrâde, inom liv ilke t den för- 
härskande bergarten makroskopiskt kännetecknas af en jämn- 
kornig och medelkornig S truktu r samt en utprägladt röd färg- 
ton. Graniten här företer äfven vanligen en massformig habi
tus. Mikroskopiskt kunna dock kataklastiska strukturer pä- 
visas bl. a. i  kvartsens granulering. De ingäende mineralen 
utgöras af kvarts, plagioklas (oligoklas), m ikroklin och biotit; 
därtill uppträda sporadiskt hornblende samt accessoriskt tita- 
uit, apatit, p y rit och magnetit.

V id  gränsen mot leptitformationen bildar, sasom T örnebohm 

och W alfr . P etersson pavisat, den röda graniten, t. ex. i trak- 
ten af Bondgrufvan inom Bisbergsfältet, en tingrad kontakt- 
linje, och bergarten antager här en finkornig, aplitisk habitus 
Bekant är, hurusom denna aplitiska faciès insänder apofyser i 
Bondgrufvans kvartsrandiga malmer, och dessa aplitgangar äro 
i stuff svara att makroskopiskt skilja fran de fyndigheten om- 
gifvande, ka lirika leptiterna, men i  fa it visa de tyd lig t sin in- 
trusiva karaktär, da de stundom snedt öfvertvära eller inne- 
sluta brottstycken af de bandade malmerna.

A f heit annan habitus än den nyss karaktäriserade, röda 
graniten är bergarten inom den urgranitterräng, som begränsar

1 Förf. kan i  detta sammanhang ej förbigä att omnämna de säregna leptiter 
(lavor) med m a n d e ls te n s s tru k tn r, som af förf. anträlfats inom det norr om 
Norbergs Bergslags leptitformation liggande Garpenbergsomrädet. Om dessa in- 
tressanta bergarter ger fig. 3 ofvan en föreställning.
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Norbergs leptitformation mot väster. Det är inom en säreget 
utbildad facies af detta granitoraräde de grafitfyndigheter 
uppträda, bvilka äro föremäl för denna nppsats. En behand- 
ling  af grafitfyndigheterna sammanfaller sälunda raed en ut- 
redning af denna granitterrängs geologi samt granitens petro-

t'ig. 3. Leptit med lava-struktur (mandelstens-struktnr) frän det s. k. Prästfallet 
inom Garpenbergs leptitomräde. Mandlarna bestä af diopsid ( =  förskarnad kalcit), 

och bergarten visar i öfrigt en pimpstensartad habitus. V* nat. storl.

grafiska och kemiska natur. Da denna granit t i l i  skillnad frän 
den röda graniten öster om Norberg äger en öfvervägande grä 
färg samt i allmänhet en utpräglad parallellstruktur, kan berg
arten här lämpligen benämnas den grä gneisgraniten väster om 
Norberg.
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Den grä gneisgraniten vaster om Norberg.

Pä W alfr . Petersson’s karta är bergarten ifräga betecknad 
som gneis, en nomenklatur, som är fü llt  berättigad, da afse- 
ende särskildt fästes vid bergartens oftast utpräglade parallell- 
struktur. Ur genetisk synpunkt har här användts beteckningen 
gneisgranit, da därigenom sambandet med det pä ofvannämnda 
karta särskildt afgränsade granitomrädet omkring sjön Grasen 
tydligare framträder.

Den omedelbara kontakten emellan den grä gneisgraniten och 
leptitformationen öster därom synes ingenstädes vara blottad. 
Atminstone har förf. förgäfves sökt finna en sädan blottad punkt 
Under rekognosceringar i saväl norra som södra delen af gpeis- 
granitomrädet. A t t  döma af observationspunkternas läge pä 
W alfr . Petersson’s karta framgär, att äfven vid undersökningen 
1892—1893 nägon omedelbar kontakt emellan gneisgraniten och 
leptitformationen öster ut icke b lifv it anträffad.

Öfver gneisgranitens struktur omedelbart vid kontakten mot 
leptitformationen och kontaktlinjens förlopp i detalj saknas allt- 
sä direkta observationer. A f  observationer pä tämligen när- 
belägna punkter, dels inom gneisgraniten, dels inom leptitomrä- 
det kan man emellertid sluta sig t i l i,  att kontaktlinjen förlöper 
rätt konformt med leptitformationens nordost-sydvästliga stryk- 
ning, säledes utvisande en viss olikhet i jämförelse med kon
taktlinjens förlopp emellan leptitformationen och den röda gra
niten öster om Norberg.

Pä grund af I tri.stan de tid  har förf. ej ännu hunnit slutföra 
rekognosceringen af den grä gneisgranitens gräns mot väster. 
Som nämndt har T örneboiim pä sin karta inlagt ett linsformigt 
leptitomräde väster om Fragg och Halfvarsbenning, och pä 
W alfr . Petersson’s karta upptages äfvensä ett betydande om- 
räde härstädes af leptitformationens bildningar (>^hälleflintgneis, 
gneisig, tväglimrig»). Gneisgraniten kommer därigenom i sin 
södra del, t. ex. väster om sjön Vefungen, endast att äga en
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bredd af c:a 2 km. och i sin norra del, t. ex. vaster om Fliken, 
en bredd af omkring 5 hm.

Yid  författarens undersökningar af grafitförekomsterna har 
emellertid framgätt, att gneisgraniten i fräga mäste intaga en 
mycket större del af omrädet vaster om det järnmalmsförande 
leptitbältet, än som förutvarande kartor uppvisa. Den bergart, 
som omgifver t. ex. Gamla Skrammelfallsgrufvans grafitgängar, 
är, säsom framdeles skall visas, i själfva verket en tväglim- 
rig  faeies af den grä gneisgraniten, som längre österut därifrän 
antager en normal gneisgranits karaktär, d. v. s. b lir  englimrig 
(biotitförande).

A tt  den grä gneisgraniten intager ett stört omräde väster om 
Fragg och Halfvarsbenning kan i själfva verket redan afläsas 
pä W alfr . P etersson’s karta, dar den grä, hornblendeförande 
gneisgraniten dels tränger in i den tväglimriga »hälleflintgnei- 
sen» vid  sjöarna Orgen och Spjuten, dels markerats som mindre 
linsformade sträk, t. ex. i  Resmora klack, väster om St. Fluk- 
tjärn samt söder om F lytatjärn (Flytutjärn).

Som ofvan nämndes har undersökningen af heia det säregna, 
tväglimriga omrädet väster om Norberg ej hunnit slutföras, men 
förf. hoppas att möjligen framdeles kunna utsträcka undersök
ningen t i l i  omrädet i sin helhet. Dä emellertid de intressanta 
grafitfyndigheternas geologiska och petrografiska förhällanden 
b lifv it fullständigt undersökta, har förf. ej velat dröja med 
publicerandet af dessa resultat, tills  omrädet i sin helhet b lif
v it utforskadt.

Liksom man inom de flesta urgranitomräden i Mellersta Sve- 
riges Bergslag inom samma massiv kan urskilja delar, dar den 
massformiga, granitiska Strukturen är bättre bevarad, och sä- 
dana, dar sekundära strukturdrag äro mera utpräglade, sä är 
äfven förhällandet inom det ifrägavarande urgranitomrädet väster 
om Norberg. Redan W alfr . Petersson har vid sina undersök- 
ningar u tsk iljt ett sädant omräde med mera massformig, gra- 
n itisk habitus, sträckande sig ungefär frän sjön Ungen i söder, 
öfver sjön Gasen samt vidare mot nordost. I  allmänhet äro



dock sekundära strukturer de dominerande inom urgranitomrâ- 
det. Makroskopiskt komma dylika sekundära strukturdrag farm- 
iör a llt t i l i  synes i de mörka mineralens (biotitens eller horn- 
blendets) parallella anordning. Parallellstrukturens allmänna 
orientering inom urgranitomrâdet gâr vanligen konformt med 
leptitformationens allmänna strykning öster därom, d. v. s. i 
stört sedt i nordost-sydväst. Förskiffringsplanets stupning âr 
riktad brant mot nordväst (70’—80°).

Rörande den grâ gneisgranitens àldersfôrbâllande t i l l  lep- 
titformationen öster därom kan frambâllas, att brottstycken af 
leptitiska bergartefr i gneisgraniten pâvisa dess yngre aider. 
Andra karaktäristiska brottstycken âro de s. k. »basiska inne- 
slutningarna,1 hvilka anträffats pâ vissa platser inom omrâdet.“

Gângar af basiska bergarter förekomma pâ vissa ställen inom 
gneisgraniten. I  omrâdet nordost om sjön Gasen uppträda 
peginatitgângar, genomsättande saväl gneisgraniten som leptit- 
formationen.

I  topografiskt bänseende bildar gneisgranitomrädet väster 
om Norberg ett re lativt högländt landskap med undulerande 
höjder (fig. 9). Resmora Klack nâr sälunda 269,8 m. höjd ö. h., 
Dammsjöberget 240,7 m. och Fraggberget 228,2 m. höjd öfver 
hafsytan.

Som redan nämndt kan inom gneisgranitomrädet särskiljas en 
facies, som är englimrig, biotitförande, och en tvâglimrig sâdan, 
hvilken jämte b io tit äfven för muskovit. Den förra utbild- 
Qingsformen uppträder mot leptitomràdet och lämnar mot va
ster plats för den tvâglimriga, hvilken särskildt är karaktäris- 
tiskt utbildad omkring grafitfyndigheterna, t. ex. vid Skram- 
melfallet väster om Halfvarsbenning. V id  den petrografiska 
behandlingen af gneisgranitomrädet mä här först den englim- 
riga, normalt utbildade gneisgraniten beskrifvas och sedan 
Iftngre fram den tvâglimriga gneisgraniten.

1 Dylika »basiska inneslutningar» uppträda synnerligen ta lr ik t ocb af stora 
dimensioner inom den analoga, grâ granit, som begränsar Garpenbergs leptitfor- 
Qiation öster ut.

Vackra exempel härpä finnas i trakten af sjön Ungen.
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Fig. 4. Struktur hos gueisgranit frän Fraggberget. Forst. 16 ggr. Nie. + . 
En plagioklastafla med antydning t i l i  idiomorfi och Zonalstruktur synes midt

i  bilden.

De i gneisgraniten ingäende mineralen utgöras af kva rts , 
p lä g io k la s , m ik ro k lin ,  b io t i t ,  hornblende, e p ido t och 
z o iz it. Som accessoriska beständsdelar förekomma t ita n it ,  
apa tit, p y r i t  och m agnetit.

Gneisgranitens englimriga facies.

Säsom nämndt är bergartens färgton dominerande grä; i en- 
staka fa ll kan dock gneisgraniten visa en rödaktigt grä färg- 
nyans, beroende pä en ferritisk pigmentering af fältspaten. I  
den grä eller rödaktigt grä bergarten ligga spridda fjä ll af den 
rnörka glimmern, som i allmänhet äga en tyd lig t parallell 
anordn ing.



Fig. 4. och fig. 5 visa mikrostrukturen hos den typiskt ut- 
bildade gneisgraniten. Det framgâr af dessa, att bergartens 
granitiska stelningsstruktnr b lifv it ersatt af en utpräglad, se
kundär kataklasstruktnr.

1!<i 40 . H .  1 . ]  G RAFITFYNDIGHETNA INOM  NORBERGS BERGSLAG. 4 8

J1*"- 5. Struktur hos gneisgranit trän irakien oster oui Halfvarsbenning. Fürst, 
h* ggr. Nie. + . En plagioklastafla raed delvis idiomorf liegränsning t'rani- 

träder i en sönderniald kvarts-mikrolinmassa.

K va rtse n  visar tydligast den starka mekaniskà deformation. 
som bergarten undergâtt. Körnen, som mata 1 — 2 mm. i största 
Dimensionen, äro granulerade och uppdelade i optiskt olika 
°rienterade individ med oregelbunden konturbegränsning och 
stark undulös utsläckning. Vätskeinneslutningar med rörlig 
libell kunna stundom observeras i kvartskornen.
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P la g iok lasen  är tydligen det mineral, som längst sträfvat 
att bibehälla sin idiomorfi under den mekaniska metamorfosen. 
Dock är idiomorfien hos plagioklasen inom de mest utprägladt 
parallellstruerade delarna af gneisgranitomrädet mycket störd, 
och konturbegränsningen mot omgifvande mineral är naggad 
och grannlerad. Stundom kommer plagioklasen genom sin 
större resistens mot granulering att liksom strökornsartadt 
framträda i de finkorniga, granulerade beständsdelarna (jämf. 
fig. 5). Plagioklastaflorna äga vanligen en storlek af 1—2 mm., 
undantagsvis 3 mm., i  största dimension.

Plagioklasen är o lig o k la s ; bestämningar, dels af maximal" 
utsläckningen i snitt -L (010), dels af utsläckningen i sek- 
tioner -L (010) och (001), hafva g ifv it värden varierande mel- 
lan Ab75 An25 och Ab65 A n3ä, i medeltal alltsä Ab70 An30. E j 
ovanligt förekommer en väl utbildad zonalstruktur; i ett sädant 
fa ll bestämdes kärnan af individen t i l i  Ab72 An28 och rand- 
zonen t i l i  Ab75 A n25. Tvillingbildningen enligt albitlagen är, 
dar fältspaten icke är a lltför mycket grumlad af omvandlings- 
prodnkter, tyd lig  med vanligen tätt upprepad lamellering. 
Karlsbaderlagen iinnes äfven representerad.

Y id  sidan af den rent mekaniska deformationen af plagio
klasen observeras allmänt en mer eller mindre längt framskri- 
den kemisk omvandling hos densamma. Y id  denna senare 
omvandling af gneisgranitens plagioklas kunna tvenne olika 
förlopp särskiljas, hvilka skola behandlas hvar för sig. Det 
ena omvandlingsförloppet bestär däri, att i fältspaten smä körn 
och kornaggregat af epidot och zoizit utskiljas, och i sällskap 
med dessa bäda mineral nppträder stundom smä f jä ll af en 
blekt gul biotit. Det andra omvandlingssättet resulterar i en 
mer eller mindre längt gangen förstöring af fältspaten och 
dess ersättande af muskovit. Denna förglimringsprocess hos 
plagioklasen är ett utmärkande drag hos den tväglimriga gneis
graniten omkring grafitfyndigheterna och behandlas i det föl- 
jande.

E p id o t- och zoizit-b ildningen är vanligen t i l i  styrkan nä-



got olika i olika plagioklasindivider; vissa äro stärkt angripna 
af omvandling, under det andra äro nästan fria  frân omvand- 
lingsprodukter. Jämte de epidot- och zoizit-inneslutningar, som 
förekomma i plagioklasen, uppträda äfven fü llt  själfständiga 
körn eller kornaggregat, oftast i  association med biotiten. 
Dessa senare epidot- och zoizit-individ äga stundom god idio- 
morfi. Det är tyd lig t, att äfven dessa själfständiga epidot- 
'Qdivid äga samma Ursprung som de i plagioklasen heit inne- 
slutna, nämligen frân anortitkomponenten i plagioklasen. I  
Vlssa fa ll observeras en orthitisk kärna i dessa epidot-individ.

K a lifä lts p a te n  uppträder som mikroklin. Y id  granule- 
nngsprocesserna har den, som nämndt, i högre grad än plagio
klasen deformerats; nägon idiomorfi är sällan iakttagbar utan 
konturen är mycket ojämn, da nägra större kalifältspatindivid

1,5 mm.) iakttagas; vanligen är dock mikroklinen granu- 
lerad i aggregat af mindre körn. Gallerstruktur föreiinnes; 
likasa uppträda sparsamt pertitinlagringar i mikroklinen. 
Kalifältspaten är vanligen frisk; enstaka smä ijä ll af en blekt 
gulbrun biotit, som r ik lig t uppträder mellan körnen i mikro- 
klinaggregaten, hafva dock iakttagits.

M y rm e k it observeras ej sällsynt synnerligen vackert utb il- 
'kcl, ¿är m ikroklin och plagioklas ligga i kontakt med hvar- 
andra. Tydligen är myrmekiten en regionalmetamorfisk bild- 
nmg1 i gneisgraniten i fräga.

B io tite n  är i genomgäende ljus af blek gulbrun färg och 
Visar en utpräglad pleokroism enligt schemat: Ci =  blek gulbrun 
^  6 =  c =  mörkbrun. I  glimmerns sällskap uppträder stun- 
^°® ett ljusgrönt kloritmineral, hvilket tydligen är en omvand- 
kngsprodukt af b io tit eller hornblende.

H ornb lende  förekommer mera r ik lig t i vissa delar af gra- 
uitomrädet än i andra. Sä för t. ex. gneisgraniten i trakten 
af  Kragg hornblende jämte mörk glimmer. Det förut omnämnda
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1 Jämf. E skola, P., On the petrology of the Orijärvi region, p. 27—28. 
®uU. de la Comm. G-éol. de Finlande, N:o 40.
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Fraggberget uppbygges af en hornblendeförande, vanligen tyd- 
lig t parallellstuerad, gra granit. Hornblendet visar i genom- 
gäende ljus en ljusgrön färg; är tämligen väl idiomoriit i Zonen 
(110) men saknar terminala ytor. Dess pleokroism är: a 
blek gulbrun <  I) =  grön £ — grön med dragning i blägrön.

A f  saväl biotitens som bornblendets förhällande, bl. a. t i l i  
den granulerade kvartsen eller fältspaten, framgär, att ätmin- 
stone en del af de bada förstnämnda mineralen äro af sekundär 
natur, d. v. s. bildade eller omkristalliserade under gneisgra- 
nitens regionalmetamorfos.

T i tan i t  uppträder vanligen tillsammans med biotitaggre- 
gaten. I  vissa fa ll finner man idiomorf begränsning hos mine- 
ralet, men vanligen äga titanitkornen en afrundad form och 
visa en leukoxenartad karaktär.

A p a tite n  visar god idiomorfi. T)en torde vara af primär 
natur.

M a g n e tit och p y r i t  förekomma sparsamt. I  vissa fall 
iakttages en smal leukoxenrand kring magnetiten.

De förändringar, som försiggätt i den nu beskrifna urgraniten 
under dess regionalmetamorfos, äro af strukturell-mineralogisk 
art; nägra förändringar i bergartens kemiska sammansättning 
hafva med all sannolikhet icke ägt rum. Säsom v i längre fram 
skola finna, har gneisgraniten däremot efter grafitgängarna 
undergätt en kemisk omvandling, som resulterat i »greisen»- 
liknande bildningar.

A f  den beskrifna, englimriga gneisgraniten hafva af förf. tvä 
fullständiga analyser b lifv it utförda, dels af en mera massformig 
varietet, dels af en utprägladt parallellstruerad bergart. Ana- 
lyserna, som resp. äterfinnas i tab. I  och I I ,  äro utförda ä 
Falu Bergskolas kemiska laboratorium, och star jag för denna 
tillätelse i tacksamhetsskuld t i l i  Bergskolans rektor, Ingenjör 
W. H amnqvist samt laboratoriets föreständare, Bergsingenjör 
H. U hrus. D:r M auzelius har benaget kontrollerat de af mig 
utförda alkali- och FeO-bestämningarna. För detta tillmötes- 
gäende fär jag här t i l i  honom framföra min tacksamhet.
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Tab. I.

Englimrig gneisgranit frän trakten oster om Halivarsbenning.

% Mol. 
prop.1

Mol.
%

S i0 2. . . . 71.20 118.07 76.9
T i0 2. . . . 0.20 0.24 0.1
ä i2o3 . . . 14.07 13.76 9.0
f <=20 3 . . . 0.99 0.62 —
FeO . . . 2.39 3.32 3.0
Mn O . . • 0.15 0.21 0.1
MgO. . . . 0.94 £. 33 1.6
CaO . . . . 3.39 6.05 4.0
NajO . . 2.83 4.56 3.0
K 20 .  . . . 3.47 3.68 2.4
P2Os. . . . 0.11 0.07 —
h 20 +  . . . 0.41 — —

H jO - ,  . . 0.07

100.22 — 100.0

N o r m M o d u s 2

Q 31.25# Kvarts . . . 35.3 %
Or 20.54 » (Plagioklas j-34.9 »
Ab 23.98 > M ikroklin . 16.4 >
An 16.28 > B io tit . . . 8.0 >

sal 92.05 » Epidot . . . 4.1 »
CaSi03 0.37 > Magnetit . . 0.9 >

DÍ
MgSi03 0.15 > Titan i t  . . . 0 .2  >
FeSiOj 0 .2 2  J Apatit . . 0 .2  »

TTv. MgSiO, 2.19 > 100.0 »11 y FeSiOj 3.02 »
AP 0 .2 1  >

*

11 0.36 >
Mt 1.43 >

— fern 7.95 »

100.00 >

Osann’s system:

s A C
77.0 5.4 4.0

Amiatosc.

F a c
4.6 7.7 5.7

f  n k
6.6 5.5 1.71

Gneisgranitens tváglimriga facies.

Gär man irán det nyss beskrifna, normalt utbildade, englim- 
riga gneisgranitomrädet mot vaster t i l i  grafitförekomsterna, in- 
kommer man pä ett omráde, dar gneisgraniten antager en an- 
nan petrografisk karaktär, i det att i bergarten m u s k o v it in- 
träder tillsammans med b io tite n . Gränsen mellan de bäda om-

1 Använda molekylarvikter i  denna uppsats: S i02 60.3, T i0 2 80.1,'A120 3 
102.2, Fe20 3 159.6, FeO 71.8, MnO 70.9, HgO 40.3, CaO 56.0, Na20 62.0, K 20 
94-2, P20 , 142.0

Beräknad viktsprocentsammansättning pä grund af volumetrisk bestämning 
af  mineralkvantiteten enligt R o siw al ’s metod.



4 8 GUSTAF T. LINDROTH. [Jan. 1918.

Tab. I I .

Englimrig gneisgranit Irán trabten af Gladtjärn, nordväst om
Nordansjö.

S i02 . . . . 
T i0 2 . . . . 
A120 3 . . . 
Pe203 . . . 
FeO . . . .  
MnO . . . .
Mg O............
CaO . . . .  
Na20 . . . . 
K 20  . . . .  
P20 5 . . . .
s ............
H 20 + . . .
h2o— . . .

% Mol.
prop.

Mol.
% N o r m M o d u s 1

71.51
0.19

14.24
0.51
1.92
0.03
0.50
1.57
2.46
6.52
0.05
0.02
0.27
0.11

118.59
0.23

13.93
0.32
2.67
0.04
1.24
2.80
3.96
6.92
0.03
0.06

78.5
0.2
9.2

2.2

0.8
1.9
2.6
4.6

Q . . . . 26.84 % 
Ot . . .  ■ 38.62 » 
Ab . . .  . 20.82 » 
An . . . .  7.55 » 
Cor . . .  . 0.34 > 

2  sal 94.17 > 

H (MgSiOj 1.24 » 
y (PeSi03 2.81 » 

Ap . . . .  0.09 > 
11 . . . .  0.34 > 
M t . . . .  0.74 t> 
Py . . .  . 0.04 » 

^  fern 5.26 » 
99.43 »

Kyarts . .29.1 %
M ikroklin 
(nägot per- 
titisk ) . .36.6 >
Plagioklas
(Ab,5 An25) 28.3 »
B i o t i t . . .  5.7 » 

T itan it . . 0.1 > 
A pa tit . . .  0.1 > 
Magnetit . 0.06 » 
P y rit . . . 0.04 > 

100.00 >

99.90 — 100.0 I

Dellenose.
Osann’s system:

s A C F a c f n k  

78.7 7.2 1.9 3.0 11.9 3.1 5.0 3.6 1.57
«

rádena ar svár a tt i  deta lj uppdraga pá g rund a f jordbetackn in- 
gen och torde afven i  verkligheten icke vara skarp utan mera 

ko n tin u e rlig  samt t i l l . s in  konfigura tion  oregelbunden, e tt for- 

hállande, som W a lfr . Petersson redan fo ru t fram ha ft pá sin 

ka rta  frán  undersokningen 1892—93.
I)et ar inom denna tv á g lim r ig a  facies af gneisgraniten, som 

grafitfyndigheterna upptrada (fig. 1 och fig. 9). Inom det en- 
glimriga gneisgranitomrádet oster darom aro h ittills  inga grafit- 
fürekomster kanda och torde icke heller forefinnas.

Fig. 11 (sid. 58) visar det makroskopiska utseendet hos den

1 Beräkningssätt lika som i  tab I. Pyriten beräknad nr analysens S-halt.



tváglimriga gneisgraniten, sádan den ar utbildad t. ex. omkring 
grafitforekoinsten vid Skrammelfallet.

Den tváglimriga gneisgraniten ár vanligen finkornig, af grá 
farg och med sina, spridda fja ll af b io tit upptradande jamsides 
med den ljusa glimmern. Omedelbart utefter grafitgangarna 
fortranges dock, sásom langre fram narrnare skali utvecklas, 
den morka glimmern fullstandigt af muskoviten.
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Fig. 8. Struktur lios tväglimrig gneisgranit frän Skrammelfallet. Forst. 3d 
gg. Nie. + . En delvis förglimrad fältspattafla synes Öfverst i bilden.

Parallellstrukturen hos bergarten är i allmänheten tyd lig t 
framträdande i fast k ly ft, och Strukturorienteringen är nordost- 
sydvästlig med mindre lokala afvikningar ät vaster eller öster 
om nyss angifna hufvudorientering. Förskifiringsplanet stupar 
brant, c:a 70°—80°, mot nordväst.

4—180108. G. F. F. 1918.



5 0 GUSTAF T. LINDROTH. [Jan. 1918.

Fig. 6 visar mikrostrukturen hos den typiskt utbildade tvä- 
glimriga gneisgraniten. Jämföras fig. 6 och fig . 4 med 
hvarandra, finner man stora analogier i struktureilt afseende. 
Kornigketen är dock vanligen mindre kos den tväglimriga berg
arten, i regel 0.1—0.5 mm. Dock anträfias stundom äfven i den 
tväglimriga gneisgraniten körn af 1—2 mm storlek i största 
dimensionen.

De i den tväglimriga bergarten ingäende mineralen äro 
kva rts , p la g io k la s , m ik ro k lin ,  m uskov it, b io t i t ,  accesso- 
riskt tillkomma t i ta n it ,  a pa tit, mera sällsynta äro o r th it ,  
p y r i t  och m agne tit. M a gne tk is  förekommer stundom rik- 
lig t utmed grafitgängarna.

I  de af förf. undersökta preparaten af den tväglimriga gneis
graniten har aldrig hornblende anträffats i sällskap med musko
vit. Detta är i öfverensstämmelse med, kvad som förut frarn- 
hällits af H . B ä c k s tr ö m 1 beträffande de bäda nämnda minera- 
lens inbördes stabilitet i Västanafältets leptitiska bergarter 
(»hälleflintgneiser») och af P . E s k o l a 2 rörande samma minerals 
jämviktsförkällanden i Orijärviomrädets metamorfa bergarter.3

Ivva rtsen  är stärkt granulerad och undulös.
P la g io k la se n  visar, liksom kvartsen, krosstrukturer och sak- 

nar i allmänhet a ll idiomorfi; i  vissa fa ll kan dock en och an- 
nan re lik t kristallografisk begränsning identifieras. En tätt 
upprepad albitlamellering förekommer i de fall, dar fältspaten 
icke är för stärkt omvandlad. Bestämningar af utsläckning i 
snitt -L (010) och (001) visa, att fältspaten är en oligoklas; i 
ett fa ll bestämdes sammansättningen t i l i  A b jäAn25. En zonal- 
struktur har ocksä stundom observerats hos plagioklasen.

M y rm e k it förekommer ej sällsynt och oftast väl utbildad.
M ik ro k lin e n  saknar kristallbegränsning och är, liksom kvart-

1 B acksteô m , H. Vâstanâfâltet. Sv. Yet. Ak. Handl. 29. N:o 4. sid. 69.
2 E s k o la , P. Om sambandet mellan kemisk och mineralogisk sammansâtt- 

ning hos Orijàrvitraktens metamorfa hergarter. Bull, de la Comm. Géol. de F in
lande, N:o 44, sid. 28.

3 I  de slipprof, som forf. undersokt af Norbergsomrâdets leptiter, har ieke liel- 
ler muskovit antraffats i  paragenes med hornblende.



sen och plagioklasen, granulerad. Stundom linner man aggre- 
gat af smä, polygonala mikroklinkorn, hvilka tydligen utgöra 
delar af en förr enhetlig individ. Gallerstrukturen är icke all- 
tid  tyd lig t framträdande hos mikroklinen.
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Kg. 7. Begyimande muskovitisering af plagioklas i  tväglimrig gneisgranit frän 
Skrammelfallet. Forst. 14 ggr. Ordin. ljus.

M u s k o v it är bergartens mest karaktäristiska mineral. Den 
förekommer jämsides med samt t i l i  lika  eller afsevärdt större 
mängd än biotiten. Den ljusa glimmern, som tyd lig t visar sig 
stä i ett genetiskt förhällande t i l i  bergartens fältspater, upp- 
träder dels som enstaka fjä ll, dels som aggregat af dylika. I  
grafitgängarnas närmaste omgifning, dar muskovitbildningen 
varit mest intensiv, förekomma stundom centimeterstora musko- 
vittaflor. ' 0 \

/O
lu OEo Lc g Ji >ß j
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Da plagioklasen börjat angripas af muskovitisering, uppträda 
här och dar spridda fjä ll i fältspattaflorna, ibland ordnade efter 
albitlamelleringen eller efter genomgängsytor, i andra fa ll lig- 
gande regellöst ordnade i fältspatindividen. Fig. 7 visar, huru 
en plagioklasindivid börjat angripas af förglimringsprocessen. 
I  vissa fa ll kan iakttagas, huru raera centrala delar af plagio- 
klasindivider äro starkare angripna af förglimringen än de peri- 
feriska, A lla  öfvergängar frän endast spridda, enstaka fjä ll i 
fältspaten t i l i  fullständig förstöring af heia fältspatindividen 
kunna följas.

Pä samma sätt som plagioklasen förhäller sig äfven kalifä lt- 
spaten vid förglimringen; dock förefaller det, som skulle plagio
klasen i vissa fa ll lättare b lifv it förstörd än kalifältspaten.

E p id o t har endast sporadiskt observerats i plagioklasen vid 
dess förglimring. Det förefaller, som hade den vid förglim rin
gen frigjorda kalken icke fixerats utan bortförts.

Da det för substanstransporten vid plagioklasens förglimring 
var af ett visst intresse att utröna, huruvida muskoviten inne- 
häller Na20  i nägon större mängd, isolerades material frän de 
omnämnda, stora glimmertaflörna i grafitgängarna och analy- 
serades af förf.

D:r M a u z e l iu s  har godhetsfnllt äfven här kontrollerat de af 
mig utförda alkalibestämningarna. A f  honoin har äfven en 
noggrann kvantitativ undersökning af glimmerns L i20-halt före- 
tagits. Analysresultatet ätergifves i Tab. I I I .

Den analyserade glimmern häller sälunda endast en relativt 
ringa mängd Na20, hvaraf framgär, att Na20 vid plagioklasens 
förglimring bortföres.1

De reaktioner, som kunna tänkas försiggätt vid  plagioklasens 
och kalifältspatens konvertering i muskovit, kunna symboliskt 
skrifvas pä följande sätt:

1) Kalifältspat + anortit + kolsyra + vatten =
K  A l Si3 0 8 + CaAl2Si20 8 + C02+ H 20 =

Jfr. äfven analyser i tab. IV  och V.
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Tab. I I I .

Analys af ljus glimmer Irán Skrammelfallet.

% Mol. prop.

S iO , ............................... 46.56 0.7721

T iO , ............................... spâr —
A L O ,............................... 34.95 O.3 4 2 0 )

. > 0.3495
IA O 3 ............................... 1.20 O.OO7 5 J
FeO................................... 0.26 0.0036
M n O ....................,. . . spâr — '
M g O ............................... 1.39 0.0345
CaO................................... 0.37 0.0066
N a ,0 ............................... 0.57 0.00921

1 0.1241
K , U ............................... 10.82 0.1149 J
L i20 ............................... spâr -
H20 + ........................... 4.41 0.2450

h 2o— ........................... 0.02 —

100.55

=  muskovit + kalcit + kvarts 
=  K H 2A l3(S i04)3 + CaC03 + 2 S i02.

-) Kalifältspat + vatten =  muskovit + kaliumsilikat + kvarts
3 KA1 Si30 8 + H 20  =  K H 2A l3(S i04)3 + K 2Si03 + 5 S i02.

3) Kalifältspat + vatten + kolsyra =  muskovit + kaliumkar-
l)onat + kvarts

3KA lS i30 8 + H 20  + C02 =  K H 2A l3(S i04)3 + K 2C03 + (5 SiO,.
A f  gneisgranitens tvâglimriga facies har förf. utfört en fu ll- 

standig analys, som anföres i tab. IY  (sid. f il)  i det följande i 
samband med en redogörelse för omvandlingsförloppet hos sido- 
stenen utmed grañtgángarna vid (ramia Skrammelfallsgrufvan.

De i tab. I  och I I  samt i tab. IV  och V  anförda bergarts- 
analyserna hafva bär nedan sammanförts i en Os a n n ’s projek- 
tionstriangel (fig. 8).
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Fig. 8, utvisande i  tab. I —I I  samt IV —V analyserade bergarters orter i  Osann’s
proj ektionstriangel.

I. Englimrig gneisgranit frän trakten öster om Halfvarsbenning
I I.  Englimrig gneisgranit frän trakten af Gladtjärn, nordväst om Nordansjö.
IV . Tväglimrig gneisgranit frän Skrammelfallet.
V. Sammansättning kos ljust »greisen»-Salband frän grafitfyndigheten vid 

Ganila Skrammelfallsgrufvan.

Grafltfyndigheternas uppträdande inom det tväglimriga gneis- 
granitomrädet och grafitens förekomstsätt.

Som förut framhällits är det inom den nu petrografiskt be- 
skrifna, tväglimriga faciesutbildningen af gneisgraniten, som 
grafitfyndigheterna uppträda. De kända förekomsterna ligga 
utefter en zon (se fig. 9), som frän den lil la  sjön Norra G ill- 
tjärn (Grintjärn), belägen c:a 2 hm vaster om Halfvarsbenning, 
i söder stracker sig vaster om sjön Stora A lten t i l i  omkring
1,5 hm norr om sjön Fraggen. De fyndigheter, som äro kända 
inom denna nämnda zon, äro följande:





E ko rrsve dsg ru fvan , belägen c:a 1.5 Tcm norr om sjön Frag
gen.

S k ra m m e lfa lls g ru fv a n  och A lt fa l ls g ru fv a n ,  belägna 
resp. 1.8 och 1.4 Tcm nordnordväst frän Halfvarsbenning samt 

G illtjä rns-(G inkärns-)g ru fvan , belägen 2 Tcm vaster om 
Halfvarsbenning.
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Fig. 10 a. Kartskiss öfver de geol. förhällandena omkring Gamla Skrammelfalls
grufvan. Skala 1 :1 200.

I  den jordtäckta terrängen inom det tvaglimriga omrädet är 
det icke osannolikt att fiera grafitförekomster knnna ansta, da 
den för grafitförekomsterna karaktäristiska bergarten äger en 
relativt vidsträckt ntbredning vaster om Eragg och Halfvars
benning.

Grafitförekomsterna visa i s itt uppträdande tyd lig t, att de 
äro att uppfatta soin verTcliga gángbildningar i  den tvaglimriga 
gneisgraniten. Brottstycken af sidostenen lmnna stundoin iakt- 
tagas i gangarna. De särskilda gangarnas bredd kan variera frân
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nagra mm upp t i l l  ñera dm. Strykningen hos grafitgángarna 
íorloper konformt med omgifvande sidostens parallellstruktur, 
och sidostupningen sainmanfaller med stupningen hos omgif
vande bergarts forskiffringsplan, d. v. s. riktad hrant mot nord- 
vást.

Da de geologiska och petrografiska forhállandena v id  de ol- 
van uppraknade grafitforekomsterna aro likartade, skola v i har 
i det foljande uteslutande uppehálla oss v id  den s. k. Gamla 
Skrammelfallsgrufvan, den forekomst, hvilken, sásom inlednings- 
vis b lifv it  omnamndt, f. n. ensamt tidv is  bearbetas och som
naft ett djnp af c:a 30 m under O-afvagningspunkten i dagen

(fig. 10 b).

P * o j ;  1 A - S  P r o / -  /  C - D

I
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g
V
r  hN

a \ \ t  f ' r  ^

 ̂ N \ \  \ \.  ̂ rT

Fig. 10 b. Tvárprofiler langs A—B och C— D (se fig. 10 a) genom den grafit- 
forande zonen vid Gamla Skrammelfallsgrufvan. Skala 1 :800.

Den kanda grafitforande zonen vid denna fyndighet har en 
strykande langd af c:a CO m och en bredd af omkring 3—6 m. 
Strykningen ar nordost—sydvhstlig och sidostupningen riktad 
c:a 80° mot nordvast (fig. 10 a och 10 b). Grafitforekomsten be- 
stár af ett system af graíitgángar med varierande bredd samt 
med karaktaristiska omvandlingszoner (»greisen») utefter gán- 
garnas salband.

Dig. 11 visar en smal grafitádra frán Gamla Skrammelfalls
grufvan med de typiska, ljusa omvandlingspartierna ntefter sal- 
banden. Dessa ljusa omvandlingszoners maktighet star i syn- 
bar proportion t i l l  grafitadrans bredd. Man kan i detta afse- 
ende t. ex. jamfora fig. 11, fig. 12 och fig. 13. Da fiera smala



Fig. 11. Smal grafitädra med ljusa Salband (»greisen») i tväglimrig gnejsgranit 
frän Skrammelfallet. Nat. storl.

Fig. 12. Del af en c:a 1 dm. bred grafitädra med ljus salbandzon (»greisen») 
frän Skrammelfallet. Nat. storl.

GUSTAF T. LINDROTH. [Jan. 1918.

grafitädror uppträda nära in t i l l  hvarandra, säsom t. ex. fig. 14 
visar, gripa de olika ljusa omvandlingszonerna efter hvarje adra 
öfver i hvarandra, sä att en gemensam, ljus omvandlingszon 
uppkommer.

Den grafitfyndigheten omgifvande sidostenen för, som nämndt, 
saväl b iotit som muskovit. I  de ljusa salbandszonerna är emel-



lerticl biotiten försvunnen och ersatt med muskovit. Som i det 
efterföljande genom analyser skali visas, sammanhänger detta 
förhällande med, a tt i  grafitgängarnas omedelbara närhet om- 
vandlingen a f sidostenen v ä rit mest intensiv. Här hafva ba- 
serna FeO, MnO, CaO, MgO och N ah) delvis bortförts, ander 
det a tt K 20  h ä llit  sig mera resistent och fixerats i muskovit.
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Dd. 13. Parti af en c:a 4 dm. bred grafitädra med sin c:a 1 dm. breda, ljusa 
>greisen>-zon. Gamla Skrammelfallsgrufvan. Vs nat. storlek.

Strukturen hos en sädan ljus salbandszon framgär a ffig , ln. 
Som synes är den mycket finkornig; nägon idiomorfi hos be- 
ständsdelarna kan icke iakttagas. De i  salbandszonerna upp- 
Irädande mineralen äro Jcvarts och muskovit, underordnadt före- 
komma plagioklas (oligoTclas) och Icalifältspat (jniJcroMin), hv ilka



Fig. 14. Smala grafltädror i »greisen* frän Skrammelfallet. Nat. storl

Fig. 15. Kontakt mellan grafltgäng (öfverst i  bilden) och finkornig, ljns Salband 
zon. Forst. c:a 32 ggr. Nie. + .

GUSTAF T. LINDROTH. [Jan. 1918



bada utgora rester af det primara faltspatmaterial, som for- 
glimrats.

For att utrona hvari den kemiska omvandlingen utefter gra- 
dtgangarna lies tar, utvaldes en typiskt utbildad stuff af en gra
ft tadra med sin ljusa salbandszon och in t i l l  gransande, tvaglim- 
r iga, gra sidosten. A f  saval den ljusa salbandszonen som den 
tvaglimriga, gra bergarten utfordes af forf. fullstandiga analyser. 
Ifesultaten aro anfiirda i tab. IY  och tab. Y.

B d  4 0 . H .  1 . ]  GRAFITFYN D IG IIETER N A INOM NORBERGS BERGSLAG. 6 1

Tab. IV .

Tvaglim rig* gnejsgranit frän Skram m elfallet.

*
Mol. Mol. N o r m M o d u s 1prop. %

Si02 . . . 72.29 119.88 78.2 Q . . . . 40.76 % Kvarts . . . 42.0 %
T i0 2 . . . . 0.15 0.18 0.1 Or . . . . 15.29 > Plagioklas 

(Ab,3 An2,) 29.3 >
A l20 3 . . . 14.23 13.92 9.1 Ab . . . . 20.67 5 M ikroklin . . 3.8 >
^ 0 ,  . . . 
FeO . .

0.57 0.35 _ An . . . . 8.92 > B io tit |
. 23.8 »

2.24 3.11 2.5 Cor . . . . 4.13 » Muskovit |
MnO . . . . 0.02 0.03 — A'sal 89.77 » Magnetkis 2 . 1 .1»
MgO . . . . 1.60 3.97 2.6

Hy
MgSiOj 3.99 » 100.0 »

CaO . . . . 1.86 3.32 2.2 Fe S i03 2.49 >
Na20 . . . . 2.44 3.93 2.6 Fe S2 . . .  0.89 » *
K20 . . . . 2.59 2.74 1.8 Mt . . . .  0.80 »

. . . . 0.06 0.04 — 11 .
s ........... 0.48 1.49 0.9 Ap . . . .  0.12 j

h20+ . . . 1.31 — — £  fem 8.56 > ' ■ ‘ ’"'1
_H20 — . . 0.09 — — 98.33 » 1

90.93 — lOO.o |

Osann ’s system : 

s A c
78.3 4a 2.2

F
5.1

Tehamose.

a c f  n k
7.5 3.8 8.7 5.9 2.18

1 Beräkning som i  tab. I.
2 Beräknad som Fe6 S; .
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Tab. V.

Sammansiittning lios ljust greisen» — Salband frän grafltfyndiglieten 
vid Gamla Skraiiimelfallsgrufyan.

% Mol. Mol. N o r m M o d u s 2prop. %

Si02 . . . . 76.20 126.36 83.5 Q . . . . 47.41 % Kvarts . . . 48.68 %
T i0 2 . . . . — , — — Or . . . . 25.11 > Plagioklas

(Ab3An,) 16.02 >

A120 3 . . . 14.11 13.80 9.1 Ab . . . . 13.20 > M ikroklin 9.43 >

Fe20 3 . . . — — — An . . . . 4.87 » Mnskovit . 24.46 »

FeO1 . . . 0.96 1.33 0.9 Cor . . . . 5.04 » Apatit . . . 0.21 »

MnO . . . . spär — — Z sal 95.63 > 98.80 >

MgO . . . . 0.34 0.84 0.6
Hy

Fe S i03 1.75 »

CaO . . .  . 1.10 1.96 1.3 MgSi03 0.84 » A120 3 + . . 0.05 >

Na , 0 . . . . 1.56 2.51 1.6 Ap . . . . 0.21 > Fe O + Fe20 0.61 »

K 20 . . . . 4.24 4.50 3.0 A'fem 2.80 « H20 + . . . 0.19 >

P20 5 . . . . 0.10 0.07 . -- 98.43 > 0.85 »

H20 +  . . . 1.16 — — 99.65 »

I I 20 — . . . 0.10 — —

99.87 100. o

Mihalose.
Osann ’s system :

s A C F n c f n k

83.5 4.6 1.8 1.5 12.4 3.5 4.1 3.5 2.63

A f de bäda, i tab. IV  och Y  anförda, analyserna kan dragas 
följande slntsats:

Den ljusa, karaktäristiska salbandszonen ( jfr  fig. 11, fig. 
12 och fig. 13) utmed en grafitädra beror pä en kemisk föränd- 
ring hos sidostenen, hvarvid de tvävärdiga baserna (FeO, MnO, 
MgO, CaO) del vis b liv it utlösta. Äfven N a /)  har v id  denna 
omvandlingsprocess icke förhä llit sig resistent mot de omvand- 
lande agentierna (väl väsentligen H 20); däremot synes K 20

ii in
1 I  analysen har ej Fe och Fe sk iljts  ät.
2 Beräknad pä, grand af muskovitens analys (tab. I l l ) ,  och enär endast ljus 

glimmer förefinnes säsom MgO-förande mineral.



mera bafva fixerais i den nybildade muskoviten, i h v il ken 
( jfr  tab. I I I )  endast en relativt ringa mängd Na20 i fôrhâl- 
lande t i l i  K 20  inträdt.
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^o - 16. Struktur i  en grafitgäng. Det' mörka i bilden är grafit'~(ocli~niider- 
ordnat magnetkis + kopparkis), det ljusa är muskovit. Forst. c:a 32 ggr.

Nägon hijgre grad af silicifiering af sidostenen utmed grafit- 
gängarna torde ej bafva ägt rnm. Den högre S i02-halten hos 
Vergärten i tab. Y  i  jämförelse med den i tab. IY  kan förklaras 
genom de ofvan nämnda basernas utlösning ur bergarten.

torde bafva förhä llit sig konstant vid omvandlingspro- 
°essen i fräga.

I  själfva grafitgängarna, om hvilkas m ikrostruktur fig. 16 
ger en förestälining, är, jämte grafiten, mushovit det domine-
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rande mineralet. Biotiten är här fullständigt försvunnen. Spo- 
radiskt anträffas fältspatindivid, vanligen i stärkt förglimradt 
tillstand. Jämsides nied muskoviten förekommer äfven kvarts. 
Apatitkorn kunna understundom äfven observeras.

Grafiten saknar tyd lig  idiomorfi och bildar mera oregelbun- 
det begränsade lister eller körn, liggande mellan eller inu ti 
muskovittaflorna, i det señare fallet oftast ordnade parallellt 
med genomgängarna.

Beträffande gangmassans halt af grafit visa fyra af förf. ut- 
förda analyser1 värden mellan 26.24 % och 37.92 % C .2 Nagra 
bestämningar af i grafiten möjligen förefintligt väte eller kväfve 
har förf. ej varit i t illfä lle  att kunna utföra,

E tt mineral, som stundom, ehuru i mycket minimal mängd, 
förekommer tillsammans med grafiten, är kopparlcis. Koppar- 
kisen bildar smâ, oregelbundna körn; i  vissa fa ll innesluta de 
grafit, i andra fa ll uppträda kopparkiskorn inu ti grafitindivid. 
Detta förhällande visar hän pa de bada mineralens samtidiga 
kristallisation.

Jämte kopparkis observeras magnetkis rik lig t, äfvensä i 
vissa fall, ehuru sällsynt, p y r it , som i jämförelse med koppar- 
kisen visar mera idiomorf utbildning. Magnetkis och pyrit 
torde sannolikt hafva inkommit samtidigt med grafiten och 
kopparkisen.

De ofvan pâvisade kemiska forandringar, som sidostenen 
rônt utmed grafitgângarna inom Norbergs Bergslag, âro i vissa 
afseenden af analog karaktar, som de omvandlingsfenomen, 
hvilka upptrada omkring tennmalms- och vissa kopparmalms- 
gângar. Det ar dârfor af ett visst intresse att har jâmfora 
omvandlingen hos sidostenen vid de beskrifvna grafitgângarna

1 Analyserna äro ntförda i elektrisk förbränningsngn af den typ, som an- 
vändes af Tekn. Högskolans Materialprofningsanstalt för C-bestämningar i  ja rn 
och stâl.

2 Râmalmens C-halt torde i  allmânhet variera mellan 6 %—39 %.



med metamorfosforeteelser i sidostenen omkring naranda slag 
af  fyndigheter.

Som bekant sammanhora tennmalmsgangar genetiskt med 
graniter, i undantagsfall med deras ytekvivalenter (ryoliter). 
E tt karaktaristiskt drag hos dessa tennmalmsgangar ar sido- 
stenens pneumatolytislca metamorfos. Denna metamorfos be- 
star, som kandt, dari, att sidostenen utmed gangarna starkt 
hlicifieras, faltspaten forstores och ersattes af kvarts, glimmer 
°ch kassiterit, standom sa, att verkliga psendomorfoser af 
kvarts (ocb kassiterit) efter faltspat uppkomma. A f  graniten 
aterstar utmed gangarna en bergart, som erhallit beteckningen 
greisen», och i huvudsak sammansattes af kvarts och ljus 

glimmer, hvilken ar litium - ocb flnorforande (lith ionit, zinn-
’Waldit). ,

Karaktaristiskt for denna pneumatolytiska omvandling af 
sidostenen utmed tennmalmsgangar ar vidare upptradandet af 
fluor- och borforande mineral i ofrigt. Lerjord t i l l  glimmer-, 
turmalin- och topasbildning tages fran den forstorda faltspa
ten.

Jamfora v i nu oinvandlingsforloppet i sidostenen efter gralit- 
gangarna inom Norbergs Bergslag med den i korthet karak- 
tariserade pneumatolytiska metamorfosen utmed tennmalms
gangar, sa finna v i en likhet i bada fallen i  faltspatens for- 
stiiring och ersattande af ljus glimmer. Denna glimmer skil- 
Jer sig dock vasentligt fran den i tennmalmsgangar upptra- 
flande genom sin ej namnvarda halt (spar) af litium  och likasa 
genom sin saknad af fluor. I  dess konstitution synes af vid 
glodgning flyktiga foreningar endast H 20 inga. Detta, jamte 
franvaron i allmanhet af flusspat1 eller andra fluorforande mi- 
ueral, visar, att det omvandlande agentiet hufvudsakligen varit 
vatten, och metamorfosen kan alltsa betecknas som hydroter- 
mal.

1 Forf. har dock i  ett sallsynt fa ll funnit vacker, bl3,violett flusspat i  en 
’ greiseni-zon. Detta yisar, att fluor, ehurn i minimal mangd, funnits i  de 
’ greisenj bildande agentierna.

5—1S010S. G. F. /•'. 1918.
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V i  sko la  s in  t i lg e n  fö r  jäm före lsens s k u ll an fö ra  tv ä  exem pel 

pä o m v a n d lin g  a f sidostenen u te fte r kopparm alm sgängar.

J. H. L. V ogt 1 har frän Telemarken behandlat en grupp ai 
synnerligen intressanta kopparmalmsgängar, hvilka genetiskt 
sammanhöra med granit, och hl. a. karaktäriseras af en tyd lig  
omvandling af sidostenen utmed gängarna. Som redan fram- 
hällits uppträder äfven kopparkis, ehuru i mycket minimal 
mängd, tillsammans med grafiten, och därför kan man ju  pä 
sätt och vis säga, att en viss likhet existerar mellan grafit- 
gängarna och de nämnda kopparmalmsgangarna i Telemarken.

Telemarkens herggrund sammansättes af en krista llin  skitfer- 
formation (skiifrar, kvartsiter och konglomerat) af prekambrisk 
alder. Den kristallina skitferformationen intruderas af en gra
n it af prsesilurisk alder. Saväl i skitferformationen som i den 
genomsättande graniten uppträda ett antal epigenetiska malm- 
förekomster, vanligen förande kopparkis, bornit och koppar- 
glans. Svafvelkis och magnetkis synas ej uppträda i den 
nämnda paragenesen.

V ogt u p pde la r m a lm förekom ste rna  i  frä g a  i  fö lja n d e  katego- 

r ie r :

1) Gängar i graniten, hufvudsakligen uppträdande efter 
vertikalt stäende kontraktionssprickor.

2) Gängar utefter vertikalt stäende kontraktionssprickor i 
granitgangar.

3) Gängar uppträdande vid kontakten mellan granit och 
skitferformationen.

4) Gängar genomsättande skitferformationen (öfvertvärande 
gängar).

5) Lagergängar och fahlbandszoner i skitferformationen.
Grupperna 4 och 5 uppträda nära granitkontakten, och visa

äfven de sig därigenom stä i genetisk samhörighet med den 
genomsättande eruptivbergarten.

Här intresserar oss i detta sammanhang särskildt omvand-

1 Norske Ertsforekomster I I I  och I I I  b. Archiv f. Matem. Natnrv. X, 1883 
och Zeitschr. t'. prakt. Geol, April 1895.



lingen utefter mineralgângarna i graniten och dess gângar. 
Denna visar sig efter malmgângarna vara omvandlad i verklig 
»greisen», sammansatt af kvarts oeh muskovit, hvilken señare 
delvis, sâsom i tennmalmsgángar, är vinkelrätt anordn ad mot 
gângarnas salband. Särskildt intressant för denna vâr jämfö- 
relse är V ogt’s beskrifning, hurn granitens b io tit vid sidoste- 
nens omvandling ersättes af kaliglimmer1. Men just samma 
forhâllande har i det fôregàende beskrifvits frân grafitfyndig- 
heterna inom Norbergs Bergslag.

I  ö fr ig t  v isa  dock dessa ko ppa r i n a 1 insgángar en m ineralasso- 

c ia tion '2 3 *, som m yeke t a fv ik e r  frâ n  de ifrâgava rande  g ra fitg â n - 

garnas och, sâsom V ogt ocksâ fra m h ä ft, v isa r s tor l ik h e t  med 

tennm alm sgângarnas, h v a rfö r V ogt be tecknat he ia  denna kate- 

g o ri a f fy n d ig h e te r sâsom »tennstensgangar med ko p p a rk is  i 

s ta lle t fö r  tennsten».

Den omvandling, som sidostenen t i l i  kopparmalmsgangarna 
vid Butte i Montana uppvisar, synes i visst afseende kunna 
Jämföras med förändringarna hos de ifrâgavarande grafitgân- 
garnas si dosten.

Som bekant uppträda de betydande kopparmalmsgangarna 
vid Butte i en kvartsmonzonit (Butte-granit med 64 % S i02). 
Charles T. K ir k 8 har ingäende studerat och beskrifvit de för- 
ändringar, som drabbat denna granit i  samband med de malm- 
hildande processerna. Han särskiljer salunda deis en kloritisk, 
dels en sericitisk utbildning hos graniten, den sistnämnda for- 
Hien uppträdande närmast kopparmalmsgangarna och utat öf- 
vergâende i en k loritisk artförändring. Sericiten visar sig 
hafva framgätt ur granitens fältspat, sannolikt genom hydro- 
tennala förlopp i samband med malmbildningen.

Da man tager del af K ir k ’s utredning af omvandlingsför- 
loppet i Butte-granitens fältspat, kan man ej undgá att göra
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1 Oetta betyder alltsâ en transport af magnesia och järn inom sidostenen.
2 Turmalin, flusspat, molybdenglans, wolframit, scheelit, pechblende, beryll.
3 Conditions of Mineralization in the Copper veins at Butte, Montana. Eco-

Nom. Geology, Vol. V II, Jan. 1912, N:o 1, p. 35-82 .
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en ., jämförelse mellan Butte-granitens sericitiska artförändring 
och den grâ gneisgranitens inom Norbergs Bergslag tvâglim
riga faciès. Sa yttra r nämrida förf. om Butte-granitens serici
tiska varietet bl. a. följande: The h ig ly sericitized phase is
of extremely ñne, dense texture», hvilket även just karaktäri- 
serar den tvâglimriga bergart, i hvilken grafitfyndigheterna 
inom Norbergs Bergslag uppträda.

A f det ofvan anförda framgär, att mellan den beskrifna om- 
vandlingen utmed grafitgan garna och den pneumato-hydatoge- 
na metamorfosen efter tennmalms- och vissa kopparmalmsgân- 
gar finnes en analogi, hvaför man äfven i det förra fallet torde 
kunna beteckna de ljusa salbanden som »greisen»-zoner. — V i 
halla det i öfrigt för möjligt, att heia det tvâglimriga omrâ- 
det erhâllit sin för ISTorbergstrakten säregna karaktär i  sam- 
band med de processer, som deponerade kolet i de nuvarande 
grafitgangarna.

II. Grafitfyndigheternas genesis.

T örnbboiim, hvilken, säsom redan nämndt, i beskrifningen 
t i l i  öfversiktskartan öfver Mellersta Sveriges Bergslag endast 
i korthet berör de ifrägavarande grafitfyndigheterna, har icke 
uttalat nägon asikt om deras genesis. Han omnämner »grafit- 
lagren vid Ginkärn och Löfsveden», hvilka fyndigheter han, 
som nämndt, pa sin karta hänför t i l i  leptitformationen.

Stutzer1 har icke heller y ttra t sig i fragan om dessa gra- 
fitfyndigheters bildning. Som i det föregäende pavisats äro 
grafitförekomsterna g a n g b ild n in g a r  i en metamorfocerad ur- 
g ra n it, hvarför Stutzer’s beteckning Graphitschiefer» icke är 
tillämplig.

W.ALFR. P etersson har benaget meddelat m ig, a tt han redan 

v id  sina undersökningar 1892—1898 kom m it t i l l  den uppfa tt- 

n ingen, a tt grafitförekom sterna i  fraga b ilda ts  genom p n e u m a - 

t o l y t i s k a  processer.

1 l. c. S. 52.
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A f livad som i det föregäende inhämtats rörande grafitfyn- 
digheternas geologi och petrograii framgär, att grafitförekom- 
sterna tillhöra den vaster om Norbergs malmförande formation 
uppträdande grä gneisgraniten. Graiitfyndigheterna äro, som 
nämndt, gängbildningar i en tväglim rig facies af detta urgra- 
nitomräde. Sidostenen visar redan makroskopiskt omedelbart 
utmed gängarna en päfallande förändring i sitt ntseende, hvil- 
ket förhällande sammanhänger med en kemisk omvandling hos 
densamma. Denna kemiska omvandling af sidostenen utmed 
graiitgängarna har i det föregäende jämförts med i vissa af- 
seenden analoga föritn dringar, som sidostenen rönt utefter tenn- 
malms- och vissa kopparmalmsgängar, och de ljusa zonerna 
utmed gratitädrornas salband hafva parallelliserats med för 
tennmalmsgängar karaktäristiska greisen -bildningar. Förf. 
har dock förgäfves sökt efter nägot af de för tennmalmsgängar 
särskildt karaktäristiska mineralen.

Det är frän grafitfyndigheternas natur af ep igene tiska  
bildningar i en sur e ru p t iv  b e rg a rt och frän den kem iska  
fö rä n d rin g , som sidostenen t i l i  graiitgängarna rönt, som man 
har att utgä, da det gäller att draga nägra slutsatser rörande 
dessa intressanta fyndigheters genesis.

Som kändt kunna grahtförekomster i allmänhet anses bil- 
dade pä i hirvudsak tvä olika sätt nämligen dels pä orga- 
u isk, dels pä oo rga n isk  väg.

Stutzer1 u tv e c k la r närm are  dessa bäda b ild n in g s m ö jlig h e te r  

pä fö ljande  sä tt:
1. A us o rgan ischer M aterie , durch Umwandlung kohlen

stoffhaltiger Sedimente. Diese Umwandlung erfolgt durch 
Kontaktmetamorphose, Dynamometamorphose oder Regional
nietamorphöse. Durch diese Umwandlung organischer Materie 
bilden sich meist Graphite, welche innerhalb der sie umgeben
den Gesteinskomplexe an derselben Stelle lagern, wo die ur
sprüngliche kohlenstoffhaltige Substanz abgelagert wurde. 
Denkbar ist aber auch, dass in den Sedimenten fein verteilte
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organische Substanz wandert, sich konzentriert und unter ge
eigneten Bedingungen als Graphit auskristallisiert. Derartige 
epigenetische Graphitvorkommen ursprünglich organischer Her
kunft wären alsdann von den entsprechenden anorganischen 
Bildungen nicht zu unterscheiden.

2. A us ano rgan ische r M aterie , durch Auskristallisation 
aus schmelzflüssigen, wässerigen oder gasförmigen Verbindun
gen. In  letzteren Fällen kann der Kohlenstoffgehalt einem 
eruptiven Herde entstammen, dem er als primärer Bestandteil 
von Anfang angehört hat, oder dem er später erst durch E in 
schmelzen organischen oder anorganischen kohlenstoffhaltigen 
Nebengesteins (Kohle, Bitumen, Karbonat) zugeführt ist.»

V id  en diskussion af grafitens bildning i de här ifrägava- 
rande grafitfyndigheterna inom Norbergs Bergslag kan det, af 
i  det föregäende anförda fakta, tydligen icke b li tal om gra
fitens härstamning frän i  en sedimentär formation inbäddadt 
kolhaltigt material, hvilket genom metamorfoserande processer 
grafitiserats, i enlighet med hvad som utvecklats af Stutzer 

under fyndighetskategorien 1 här ofvan. Likasä är den möj- 
ligheten utesluten, att grafitfyndigheternas epigenetiska natur 
framgätt genom en »vandring» och koncentrering af i  sidoste- 
nen Ursprungligen fin t fördeladt kolmaterial, da den tväglim- 
riga, eruptiva bergarten utanför gängarna är fr i frän grafit.

Tänkbart vore emellertid, att grafiten kunnat uppstä genom 
i en sprickzon ofvanifrän infiltreradt organiskt material, som 
sedan under den omgifvande bergartens regionala metamorfos 
omvandlats i grafit. Det är väl bekant, huru i vissa fa ll rela- 
t iv t  ansenliga mängder bitumen (bergbeck) anträffats i vära 
malmfyndigheter efter sprickor och i drusrum. Dessa bildnin- 
gar, som förf. haft tillfä lle  studera frän ett stört antal fyndig- 
heter inom Mellersta Sveriges Bergslag, kunna, enligt förf:s 
äsikt, i Hera fa ll ej utgöra annat än infiltrationer af bitumen 
ofvanifrän1.

70 GUSTAF T. LINDROTH. [ja n . 1918.

1 Med s jä lva jäm m alm ernas b ild n in g  hafva dessa bergbeckskoncentrationer
ingen samhörighet.



Med ett sädant betraktelsesätt, som nyss ofvan skisserats 
beträffande grafitens epigenetiska bildning i  ifragavarande fall, 
b lir det emellertid svärt att förklara den markerade omvand- 
lin g , som sidostenen undergätt längs efter grailtgängarna. 
A lla  förbällanden synas mig tala för den omständigbeten, att 
denna kemiska omvandling (»greisenbildning») af sidostenen 
star i ett genetiskt samband med grafitens införande i sprick- 
zonerna. Den kemiska omvandlingen bestär, som nämndt, i 
en intensiv muskovitisering af bergartens faltspatmaterial. 
Denna process förutsätter alltsä en tillförsel af vatten, som 
cirkulerat längs spriclfzonerna och därifrän angripit omgifvande 
sidosten. Det kan äfven tyd lig t iakttagas, att forglimringen 
varit starkast omedelbart in t i l l  grafitädrorna ocb sedan aftager 
kontinuerligt utät. A llt  detta är ju  förbällanden, som erinra 
om och jämförts med efter tennmalmsgängar uppträdande om- 
vandlingsförlopp, och v i se däri, att den intensiva torglimrin- 
gen i ifragavarande fa ll sannolikt mäste ställas i samband med 
h y d ro te rm a la  eller pneum ato -byda togena  processer, som 
ägt rum utefter sprickzoner i den omgifvande eruptivbergarten, 
^led all sannolikhet voro dessa processer äfven de kolförande 
(och i minimal mängd kopparförande).

Det är ju  fu llkom lig t omöjligt att med nägon som heist sä
kerbet y ttra  sig om de lösningars (eller gasers) sammansätt- 
ning, som päverkat sidostenen och sannolikt äfven medfört 
kolet. Vatten bar bevisligen varit närvarande och spelat en 
framstäende ro ll vid sidostenens förglimring. Som redan nämndt 
har förf. i ett fa ll kunnat pävisa ett karaktäristiskt, med sä
kerbet pneumatolytiskt bildadt mineral inom grafitgängarna, 
nämligen tlusspat.

Likasä är det icke niü jligt att säga nägonting om den iorm, 
i hvilken kolet Ursprungligen existerat, och hvarifrän det bär- 
stammar. Förf. är dock benagen uppfatta kolet som bildadt 
pä oorgan isk väg, men de närmare detaljerna i dessa pro- 
cesser undandraga sig tydligen all undersökning. Da grafit
gängarna uppträda i en e ru p tiv b e rg a rt, ligger det antagandet
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val narmast t i l l  hands, att denna lâmnat materialet t i l l  gra
fitem

Fiera teorier1 2 hafva, som bekant, uppstallts for gratitbildning 
pa oorganisk vag, men i naturen sakna v i ânnu de direkta 
iakttagelserna for antagande af den ena eller andra sannolik- 
heten. W ein s c h en k3 ar tydligen en ifr ig  forfaktare af ett stort 
antal grafitfyndigheters bildning pa rent oorganisk vag afven 
i sadana fall, dar vissa omstândigheter pęka i en kelt annan 
riktning. K o lo x id e r och mojligen afven cya n fô re n ing a r 
synas vara de agentier, som W einschenk  anser i allmanhet 
varit de kolforande.

Den bekanta reaktionen

2 CO * - £ .  CO, + C.

torde vara den, som vid bildning af gratit i naturen pá rent 
oorganisk vag ar att tillm ata en viss betydelse och darfor 
har bor omnamnas. Den reversibla karaktaren hos denna en- 
lig t reaktionsformeln, dimolekylart men i verkligheten mono- 
molekylart forlopande, reaktion3 har experimentellt bevisats 
af B oudouaud. Under vanligt tryck forskjuter sig, som bekant, 
jamviktslaget i denna reaktion med stigande temperatur át 
vanster. E n lig t B oüdouakd4 ár under vanligt tryck jamvikts
laget vid olika temperaturer sá, som íoljande tabeli V I  an- 
gifver.

1 Se t. ex. W in c h ell , A. N. A theory for the origin of graphite as exempli
fied in the graphite deposit near Dillon, Montana. Economic Geol., Vol. V I, 
1911, p. 218 -230.

2 >Znr Kenntniss der Graphitlagerstatten». Abhandl. der Ak. der Wiss., I I.  
Cl., X IX  Bd., I I  Abt. München 1897.

3 Reaktionsforloppet torde namligen forsiggâ i  tvâ stadier:

1) CO =  C + 0  och 2) CO + 0  =  C02

4 Ann. Chim. Phys, X X IV , 1901, p. 5.
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Tab. VI.

COj +  CTemp. C° 2 C O -<--—
% %  ■

1000 99.3 0.7

900 96.5 3.5

800 93 7 ■

750 76 24

700 58 42

650 39 61

600 23 77

550 10.7 89.3

500 * 5 95

450 2 98

lnom metallurgien ar denna reaktions betydelse kt
vid utskiljande af f r i t t  kol nr koloxiden i masugnsgasen, hvari- 
genom under vissa forhallanden det i finfordelad form utdis- 
socierade kolet kan astadkomma wtora storningar i den normala 
masugnsprocessen (»skullningar»)-

Da upptradandet af koloxider i inagmor och vulkangaser iir 
pavisad1, foreligger har alltsa en tankbar mojlighet, att en del 
af den pa oorganisk vftg i naturen bildade grafiten kan harleda 
sig fran koloxidens delvisa dissociation i f r it t  kol, som under 
vissa, harfor lampliga betingelser kan ofverforas i grafitmodi- 
tikationen.

Sannolikt kan afven narvarande vatgas medverka t i l l  bild- 
uing af f r it t  kol ur koloxiden enligt

CO 4- H , --y—> C + H , 0,

i hvilken reaktion jamviktslaget vid temperaturer under (5o0 
a 500° C iir forskjutet at hoger. Vatgas kan i vissa inagmor 
vara narvarande i relativt stor mtingd.

Huruvida nagon av dessa, ofvan anforda bildningsmojlig- 
ie ter for kolet varit forefintlig i de beskrifna grabtfyndighe-

1 F . och C. L in c o l n : Econoni. Geology II, 1907, p. 258 och T. ('. Oi ia m - 
aerlin and R. T). Sa l is b u r y : Geology T, 1905, pp. 618,019.
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terna inom Norbergs Bergslag undanclrager sig all undersokning 
och bevisforing. Som utgángspunkt for ett teoretiserande ofver 
ifrágavarande fyndigheters bildning stá emellertid, som redan 
namndt, foljande fakta: 1) fyndigheternas tyd lig t epigenetiska 
natur och upptradande i en eruptivbergart samt 2) den ke- 
miska omvandlingen af sidostenen utefter gángarna, en pro
cess, som agt rum under medverkan af vatten och med a ll 
sannolikhet i samband med processor af pneumato-hydatogen 
natur (eruptiv efterverkan).

Y i hafva i denna genetiska diskussion redan uteslutit den 
mojligheten, att kolet kunnat framfraktas ur andra, t. ex. se
dimentara, kolforande bildningar i fyndigheternas omgifning. 
Det kan namligen tankas, att om en eruptivmagma med sitt 
ofverhettade vatten (vattenánga) páverkar det primart inlag- 
rade kolmaterialet i en formation, foljande reaktionsforlopp in- 

trada:
C + 2 H 20  C02 + 2 H ,
C + H 20 CO + H 2

hvarigenom det i den kolforande formationen tixerade kolet i 
form af C02 och CO kan »vandra» och koncentreras t i l l  andra 
platser i omgifningen, dar under lampliga betingelser áter en 
utdissociering eller reduktion af kol ur koloxiderna kan ske. 
En sádan tolkning synes emellertid icke kunna anvandas be- 
traffande de inom Norbergs Bergslag upptradande grafitfyn- 
digheternas genesis.

Forekomsten af grañt understundom inu ti den tyd lig t om- 
kristalliserade faltspaten och kvartsen i grafitgángarnas salband 
(»greisem-zoner) visar, att kolet (grafiten?) var iníordt i gángarna 
(sprickzonerna) fore den omgifvande sidosteneus pressning och 
omkristallisation.

Sammanfattning'.
Brytningen av grafitmalm ar i Sverige f. n. helt obetydlig 

och uteslutande baserad pa de inom Norbergs Bergslag irpp- 
tradande grafitforekomstermi. Dessa, i vetenskapligt afseende



synnerligen intressanta, bildningar hafva af förf. ingâende stu- 
derats, och resultatet af denna undersökning är framlagdt i 
föreliggande uppsats.

Vaster oui det leptit-strâk, soin genomdrager Norbergs soc
ken, utbreder sig ett vidsträckt urgranitomrâde, inom hvilket 
bergarten öfvervägande visar en utpräglad parallellstruktur, en 
iö ljd af regionalmetamorfosen. Denna urgranitterräng, som 
¡tnnu ej t i l l  hela sin utsträckning b lifv it rekognoscerad af förf., 
wppvisar dels en englimrig- (biotitförande-), dels en tvâglim rig 
(biotit- och muskovitförande-) facies. Inom den señare uppträda 
de grafitmalmproducerande fyndigheterna.

Dessa grafitförekomster äro af e p igene tisk  natur, d. v. s. 
yngre än omgifvande sidosten, och att uppfatta soin gängb ild - 
ü ingar.

Karaktäristiskt för dessa grafitförekomster är den iögon- 
iallande omvandling, som sidostenen undergätt utmed grafit- 
gangarna. Denna förändring, som bestâr i en intensiv mu- 
skovitbildning af sidostenens fältspatmaterial, torde vara af 
h yd ro te rm a l art och sammanhöra med kolets (grafitens?) in- 
ídrande i gangarna. Sannolikt är grafiten bildad pa oorganisk 
väg genom kolförande agentiers (koloxider?) cirkulation längs 
sprickzoner och i samband med en eruptiv efterverkan.

Vagra med grafitfyndigheterna i fraga fü llt  analoga bildningar 
■synas ej ännu b liv it beskrifna i litteraturen. Frän de pa 
Ceylon uppträdande grafitgângarna skilja de sig, frànsedt 
^'eylon-grafitens battre kvalitet och olika struktur, genom den 
üämnda markerade omvandlingen af sidostenen. 1 viss man 
erinra de ora grafitgângarna i Canada, hvilka äfven visa en 
tydlig  omvandling af sidostenen (vanligen kalksten), ehuru 
denna förändring är af en helt olika mineralogisk karaktär1. 
lukhet i frâga oui omvandling af sidostenen förefinnes äfven 
Mellan grafitgângarna inom Norbergs Bergslag och tennmamls-

1 Kalkstenen är nämligen efter grafitgângarna omvandlád i  en kalksilikat- 
W nîels (»skarn») bestâende af pyroxen, skapolit, apatit, titan it oefi underord- 
"adt kvarts: i vissa fall ingâ äfven nmskovit cieli biotit,
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samt vissa kopparmalmsgângar, livarför grafitfyndigheterna 
i fraga kunna karakteriseras som gángbildningar med »greisen»- 
omvandling af sidostenen.

Grañthalten i gângarna synes variera mellan 6—39 % C, och 
maste malmen därför anrikas.

Innan denna nppsats afslutas, fär jag t i l i  Disponenten för 
Norbergs Gemensamma Eörvaltning, Bergsingenjör T. H ummel- 

G uauelius samt Bergingenjörerna C. K öjer och E. M almgren 

framföra min tacksamhet för visadt tillmötesgäende under denna 
undersökning inom Norbergs Bergslag.
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Anmälauden och kritiker.

Svar pä Docent (1. Frödins kritik av mitt arbete »Fornsjöstndier» etc.
r Af

U. Sundelin .

t
Docent G. FröDIN har i  sista numret af G. F. F. hedrat m itt arbete 

i  ornsjöstuder etc. med en k rit ik  pä 13 sidor. Jag v ill i  det följande 
upptaga t i l l  granskning alia vasentliga anmärkningar, som här riktas 
Riot m itt arbete, ehuru jag pä grand af den begränsning, som älagts 
roig, ofta mäste behandla dem summariskt.

I  kritikens l:sta kapitel anföras som belysande exempel pä, att 
rolna slutsatser icke äro pälitliga och välgrnndade, de uttalanden, 
som göras med anledning af Viggbykärrets stratigrafi. Jag Säger 
nämligen, att denna synes visa, att 1. v. y. här under den boreala 
igenväxningen sjunkit frän c:a 0,7.r> t i l i  c:a 1,65 m under passhöjd. 
'Pörstnämnda värde, 0,75», Säger nu F rÖDIN »förefaller emellertid 
Sanska godtyckligt. Den utslagsgifvande limnotelmatiska kontakten i 
Viggbykärret har valts vid punkt 5, in fill utkilandet af planMongytt- 
jan, som enligt SüNDELIXS egen uppgift kan anses afsatt pä ett 
vattendjup af 1,5— 2 ?re.» . FRÖDINS tankegäng, som tydligare utveck- 
las s. 725, är den, att om en 1. t. k:s liggande utgöres af detritus 
gyttja, kan kontakten ev. vara tillfö r lit lig  som lägvattensregistrator. 
Utgöres ater liggandet af planktongyttja, är den det ej. Det mä 
först anmärkas, att begreppen planMongyttja— detritusgyttja ingalunda 
aro sä skarpt skilda, som FRÖDIN synes föreställa sig. I  det af 
P r ö d in  äberopade schemat i  L . V. POSTS Stratigraph. Studien etc. 
säges, att i  detritusgyttjan förekomma mer eller mindre rik liga planlc- 
tonbeständsdelar. I  svärbestämda fa ll har jag ofta använt endast 
fermen »gyttja»1. Nu är det visserligen vanligt.vis sä, att den pä 
roineraljorden närmast följande gyttjan i  en profil är af planktonisk

1 Denna gyttja bar ä profilerna, som dar anges, utmärkts ined samma be- 
feckning som planktongyttjan. petta är af oförstäeliga grander fdremäl för 
"oc. F rödins klander s. 725. Äfven L. v. P ost har i Str. Stud, ofta endast 
at>vändt den neutrala benämningen »gyttja» (s. 673, 688, 691 o. s. v.).



karaktär, medan den uppät b lir mer detritusartad, sä att torfvens 
närmaste liggande b lir en detritusgyttja. Men vid de urgamla karr, 
som lik t  Yiggbykärret börjat sin igenväxning kort tid  efter resp. 
sjöars isolering ur den baltiska issjön, har jag ofta iakttagit, att 
detritusgyttjan i  kärrens innersta, först igenvuxna delar synes utkila, 
medan en gyttja af planktonisk habitus bildar torfvens liggande. Det 
är emellertid icke alltid säkert, att denna gyttja afsatts pä djupt vat- 
ten, därför att den äger en habituell likhet med planktongyttjan. 
Dess utseende kan ocksä tänkas bero därpä, att det högre växtlifvet 
i  sjöarna under denna närmast efter isoleringen ur issjön fallande 
tid  ännu varit sä klent utvecklat, att nägon egentlig detritusgyttja ej 
kommit t i l i  afsättning. I  mänga fa ll —  och h it hör Yiggbykärret —  
antyder dock innehället, bl. a. arenariafloran, att de högt utkilande 
gamla gyttjelagren afsatts pä ätminstone icke alltför grundt vatten. 
Men häraf följer ingalunda, att kontakten mäste vara opälitlig. 
Det är öfverhufvudtaget icke gyttjans utan den pä gyttjan närmast 
hvilande torfvens beskaffenhet, som härvidlag är afgörande. Har 
igenväxningen skett under ett sjunkande vattenständ, är det nämligen 
icke säkert, att detritusgyttja hinner komma t i l i  utbildning, och 
telmatiska växtsamhällen kunna utbreda sig omedelbart öfver plank
tonisk gyttja. L. V. POST förklarar liknande företeelser i  Närke pä 
liknande satt (Strat. stud. s. 667— 68). FRÖDIN fortsätter: »äfven 
saknas hällpunkter för ett noggrant fixerande af nedre gränsen fin
den ofvanliggande telmatiska Clacliumtoriven —  och därmed äfven 
för lägvattenytan —  vid början af igenväxningen». Jag förstär ej 
hvad F rÖDIN här äsyftar, da den Cladiumiöiande magnocaricetum- 
torfven (ej »C'Zaö'mmtorfven») tvärtom här är mycket väl begränsad 
mot den utkilande gyttjan bl. a. genom att »torfven förlorat sin 
gungflyartade karaktär, genom att mossorna trä tt tillbaka» (s. 23). —  
»Den andra siffran, 1,65 m under passhöjd», säger F r ÖDIN vidare, 
»är väl i  sin tur snarast att anse som ett minimivärde, emedan det 
ej torde vara uteslutet, att 1. t. k. kring punkt 7— 9 är utbildad vid 
en lägre liggande 1. v. y. an vid punkt 6». Om man endast hade 
att rätta sig efter Viggbykärrets lagerföljd, künde det ju  tänkas, att 
kontakten vid p. 7— 0 utbildats vid ett nägot lägre vattenständ, dä 
man här icke kan med säkerhet bedöma nedpressningens storlek. Men 
som jag uttryckligen ä det äsyftade stallet (s. 23) säger —  nägot 
som av F rÖDIN förbigäs med tystnad — bekräftas antagandet, att 
kontakten vid p. 6 ungefär afspeglar lägsta vattenständet under igen
växningen, af lagerföljden i närgränsande kärr och mossar, bl. a. i 
den närmast efterät behandlade Viggbymossen, äfvensom i Stensvassa- 
och N. Fjellavikarna (s. 26).

Därefter ingär FRÖDIN pä en k ritik  af mina beräkningar angäende 
den olikformiga landhöjningen inom Järnlunden. —  Värdet af hans 
första »bevis» för dessas opälitlighet har jag nyss belyst. Nasta 
argument är, att »gyttjans utkilande i Hackel— Hallstadvikens profil 
ej är närmare känd pä grund af för fä borrningar». Visserligen har 
här själfva utkilningskontakten ej b lifv it noga fixerad, trots ganska 
täta borrningar, men det är i detta fa ll ganska betydelselöst. Gytt-
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jan vid p. 4, strax invid utkilandet, är, som i  texten (s. 31) säges, 
en sandig desmidiedetritusgyttja (enl. Prof. LAGERHEIMS definition1 och 
iossilinnehállet i  saväl undre som öfre delen af detta pá grund af den 
rikliga sandinlagringen med all säkerhet i  ytterst ringa grad defor- 
merade gyttjelager visar, att man här har att göra med en kort efter 
'soleringen ur issjön afsatt bildning, och att kontakten vid p. 4 (hvil- 
ket äfven af läget med sannolikhet künde slutas) följaktligen repre- 
senterar det äldsta igenväxningsstadiet. F. ö. bibehäller kontakten 
nastan precis samma djup vid de närmast yttre, obetydligt señare igen- 
yuxna punkt profilerna. Tvärtemot hvad FRÖDIN säger, bestyrkes ock- 
sa uppenbart riktigheten af denna uppfattning af Hackelöprofilen. 
Äfven om man fránser kontaktens djup i  forngölen, nedgár den äldsta2 
boreala kontakten, hvilande pá stadig lergyttja, i den mot Järnlunden 
°Ppna delen af skärningen c:a 2,5 m under 1. v. y. (p. 10 s. 30), 
'B v. s. endast c:a ^3 dm. mindre djupt än i den nágot sydligare 
Hackel Hallstadviken. Vare sig man därför jämför Viggbykärrets 
stratigrafi med Hackelökärrets eller med Hackel— Hallstadvikens, er
ques i det allra närmaste samma regionala lutning á den äldsta igen- 
Vaxningskontakten. FRÖDINS manipulationer med siffran 1,7 m äro 
följaktligen fullkom ligt betydelse- och meningslösa.

Vad misstänkliggörandet af min bestämning af den äldre boreala 
kontaktens regionala fall inom Ammern angär, hänvisas i fraga om 
b'nnökärret t i l i  hvad som sagts pá tal om Viggbykärret. Vad Bjälebo- 
kärret beträffar, säges, att borrningarna ligga »sä glest, att gyttjans 
"tkilande ej kan fixeras närmare än mellan profilpunkt 2 och 3, d. 

s. 1. t. k. faller mellan c:a 1,7— 2,7 m under 1. v. y». Jag kan 
upplysa om, att enligt min dagbok lerunderlagret vid p. 2 är 

dyigt och växtförande de öfversta decimetrarna, hvarför äfven detta 
B'der pá att lágvattenytan vid igenväxningens början härstädes ned- 
gatt betydligt djupare än 1,7 m. Vid p. 3, hvarifrán jag utgátt, 
knderlagras visserligen kontakten af 15 cm. gyttja, hvarför ett nog-
Srannare fixerande af utkilningskontakten varit önskligt 3. Men kon
takten representrerar i hvarje fa ll här ett af de tidigaste boreala 
igenväxningsstadierna. A tt 1. v. y. därunder nedgätt inemot 3 m i 
öenna del af Ammern, styrkes ocksä af lagerföljden i  Gassemäla- 
karret. Men äfven om jag icke haft Ämmerns torfaflagringar att 
Bllgä, skulle jag med rätt stör sannolikhet kunna antaga, att den 
olikformiga landhöjningen sedan äldre boreal tid ä den mot Ammern 
svarande halfmilen af Äsunden, frän Rimforsa t i l i  Stafverö, mot- 
svarat en gradient af omkring 3 m pr mil, da bade närmast norr

an syttjan makroskopiskt var svár att definiera, använde jag ä profilen den 
Omänna benämningen tor gyttja. När F b ö d in  pästär, att underlaget skulle 

vara planktongyttja, visar det blott, att ban icke tillräck lig t studerat texten.
~ Mark fossilinnehället i den underliggande lergyttjan (s. 27—28). 

Bjälebokärret tillhö r de af mig tidigare (1914) nndersökta karren, dä jag 
Unu icke gjort mig rätt k la rt vikten af att fä utkilandet sä v it t  möjligt pä 

_f.?timetern fixerat. T ett och annat señare fall, dar utkilandet ej exakt be- 
amts, t. ex. i Sillstadkärret, har orsaken hä rtill legat i det särskildt vid stora 

O’P ofta lnödosamnia borrandet. hvilket inskränkt borrhälens antal.
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ocll söder , därom denna gradient kan konstateras och a lit  ta la r fö r, 
a tt nagra afsevärda o likhe te r i  upp ly ftn ingen  här ej fö rekom m it. 
H arm ed fö rlo ra r FRÖDINS pàstàende, a tt m ina fö ljande  resonnemang, 
»exempelvis hö jd fö rhä llande t m ellan Ásundens äldre boreala lägvat- 
tenstând och den na tu rliga  pasströskeln», sku lle  vara Häm ligen me- 
ningslösa», sin grund.

Äfven riktas anmärkningar mot m itt bestämmande af den olik- 
formiga landhöjningcn inom södra delen af Äsunden. »Genom att 
utgä frán torfvens största djup pä dessa lokaler» torde nämligen, 
enligt F r ÖDIN, »nâgra pâlitliga mâtt pâ det forna lâgvattenstândet 
knappast erhällas utan snarast minimivärden, hvilkas relationer sins- 
emellan ej äro närmare kända». Slutligen tillägges, att »i hvad man 
des a kontakter dessutom äro synkrona och alltsâ tillâta en omedel- 
bar konnektering, torde väl äfven vara en öppen fraga». När sâsom 
vid profilerna frán Ràsôsundet och Stubbkärrviken kontakterna bildas 
af semiterrestrisk torf mot lera, är det visserligen klart, att man 
icke omedelbart häraf kan sluta, att torfvens största djup markerar 
det lägsta vattenständ, som förekommit. Som jag emellertid uttryck- 
ligen (s. 84) säger, grundar sig min jämförelse af stratigrafien i  de 
ifragavarande karren pá den datering af densamma, som de meddelade 
pollentabellerna skänka. Dessa visa, att de understa torfskikten á 
resp. lokaler bildats »under ett vid eller strax före alens och átskilligt 
före ekens invandring fallande, tid ig t skede af boreal tid». Härigenom 
kan jag vid mina sedan gjorda jämförelser bygga pá en synkronitet 
sà pass skarp, som detta slag af undersökningar öfverhufvud torde 
erbjuda. A tt det i  nâgon màn är minimivärden jag därvid erhâller, 
har jag själf â s, 03 och 84 framhällit.

Jag har härmed genomgâtt alla väsentliga invändningar i  kritikens 
l:sta kapitel, som anságs bevisa, att mina »deformationsvärden inom 
Järnlunden— Äsunden ingalunda äga den tillförlitlighet, pä hvilken 
de synas göra ansprák». I  hvad màn den presterade bevisningen 
berättigar t i l i  en sâdan slutsats, öfverlämnar jag at den opartiske 
lasaren att afgöra.

* *
* I

I  nästa kapitel »Om användandet af den limnotelmatiska kontakten 
som lägvattensregistrator» heter det, att »sä länge tekniken för mer 
exakta undersökningar af detta slags bildningar a llt fortfarande ej 
är närmare utarbetad och känd, äger man knappast nâgon skyldighet 
att endast pá god tro acceptera íramlagda pástáenden och slutsatser. 
A tt arbetsmetoderna pá det .ifragavarande gebietet komma att vidare 
fplländas, är ju  bäde att hoppas och vänta, När det säges,̂  att dc 
af mig använda metoderna icke skulle vara närmare kända, förvanar 
det emellertid onekligen nägot, da jag dock i inledningen t i l l  m itt ar- 
bete ägnat mer än 6 kvartsidor t i l i  redogörelsen för desanima, och da 
FrÖDIN ägnar än fier oktavsidor t i l l  k r itik  af dem. Icke heller är det 
riktig t, när det säges, att jag angäende användningen af 1. t. k. »sá 
godt som uteslutande hänvisat t i l l  V. POST som auktoritet», da jag rätt
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u tfö r lig t bade i  in ledn ingen och de speciella fa llen  d isku te ra rjus t dessa 
förhällanden.

D ärem ot ä r det f ü l l t  r ik t ig t ,  nä r F r ö d in  säger, att -en v id  omrä- 
hets sjöar företagen ingäende analys a f de nu tida  stränderna med 
deras växtsamhällen, sedim entationsförhä llanden och lim note lm atiska 
kontakter i  re la tion  t i l i  s jöytorna hade härvid lag säkerligen v a rit 
ganska upplysande». Mänga förhä llanden, hvarpä jag  ej nu  behöfver 
jnga, hafva g jo rt, a tt en sädan system atisk undersökning, som skulle 
K raft är, icke kom m it t i l i  stand. N a tu rlig tv is  har jag  dock g jo rt 
la lr ik a  iakttagelser angäende äfven den recenta Vegetationen v id  de 
sloars stränder, som jag undersökt, Dessa iakttagelser ligga i  viss 
Wan bakom de slutsatser, jag d rag it om fo rna  tide rs  växtsam hällen 
° ch deras re la tioner t i l i  s jöytorna, sam t skvm ta ocksä flerstädes i 
W in afhandlings speciella del. D e t kan f. ö. erinras om, a tt en del 
ordom y tte rs t a llm änna växtsamhällen, säsom de, va ri Cladium in g ä tt 

som en karaktä rsväxt,? nu sakna sin m otsvarighet inom  omrädet.
Jag fä r ocksä anm ärkn ing fö r, a tt i  regel b lo tt en p ro fil meddelats 

ian  hvarje mosse, e fte r som man »ej äger rä tt  a tt u tan vidare an- 
taga den enda i  hvarje  mosse go d tyck lig t lagda p ro file n  ge repre- 
sontativa norm alvärden fö r  1. t. k  . FRÖDIN har a lltsä fö rb ise tf, att 
JWna p ro file r icke äro god tyck lig t lagda i mossarna, u tan i regel 
’° r ja  i den igenvuxna vikens innersta del fö r  a tt dragas u t  t i l i  dess 

W ynning —  alltsä ju s t sä, som man har a ll an ledning förm oda, a tt 
W'enväxningen i  regel förs iggätt, D e tta  antagande har ock mänga 
Ranger pä po llenana lytisk väg e lle r pä annat sätt bekräftats. 1

söker F r ö d in  gentem ot m it t  arbete spela u t nägra yttranden 
ll:‘ H a l d e n  i  hans graduala fhandling rörande förhä llanden inom  norra 
_ Isinglands lito rinaom räde, i  det HALDEN skulle  fu n n it,  a tt där- 

'arande sjöar i  stor u ts träckn ing  igenvux it genom fly tande  växttäeken.
w ä da fram hällas, a tt utvecklingen, e fte r a l lt  hvad man känner, 

0I'l°p t ä ts k illig t o lika  i  norra och södra Sverige, och a tt slutsatser
n erfarenheter ä ena hallet ingalunda utan vidare kunna ö fve rfly ttas  

1 att gälla iifven det andra. Jag har emellertid sä mycket mindre 
‘W odning att be tv ifla  riktigheten af HALDENS iakttagelser och för- 
Wodanden i detta stycke, som mina iakttagelser frän Östergötlands 
oh Smälands kusttrakter ätminstone i  nägon man pęka i  samma 

. ‘Wng, nämligen att därvarande smärre sjöar ej sällan torde ha 
^Senvuxit genom gungflyn. Detta har em e lle rtid  icke varit fallet 
Wom de stora af Stängän och Svartän genomflutna sjöar ä smä- 
^ w lska höglandets nords lu ttn ing , som varit utgängspunkten och grund-

, ^.et exempel Eködin framdrager för att belysa sin anmärkning och samti- 
°fhlf5rlitligheten af 1. t. k. som lägvattensregistrator, nämligen Häle-
alldelas misslyckat, 

wvudsak» skett i subboreinat
kun igenväxa

Just därigenom att jag säger, att igenväxningen 
subboreal tid, inrymmer jag, att nägon del af karret kun- 

äfven under andra skeden. Men de äberopade nivädifferenserna
real*1a m.veket väl afspegla vattenständet nnder olika delar af den subbo-
Ull|j a twen. Dä den subboreala perioden sannolikt varat mer än 3,000 är och 
i f j  senare delen af detta skede klimatförsämring gör sig märkbar, kan spec. 
s*a . ntet backen med ringa vattenomräde som Hälebomyr en seknlär vatten- 

samplitnd af 1 m mycket väl förekommit.
 ̂ 180108. G. F. F. 1918.
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valen för mina undersökningar. Fortfarande stödd pâ H a ld e n s  er- 
farenheter frän Helsingland uttalar FR.ÖDIN sin förundran öfver att 
jag förklarar magnocaricetumformationerna vara bland de fördelakti- 
gaste vid bildandet af representativa limnotelmatiska kontakter. Jag 
kan endast pà det lifligaste betyga min fortfarande öfvertygelse här- 
utinnan, livad m itt omrâde beträffar, hur an förhallandena annorstädes 
kunna hafva gestaltat sig. I  mest hvarje vik af de stora Smálands- och 
Östgötasjöar, som varit föremäl tor m itt studium, kan man fâ delta 
förhallande belyst. i  det innanför de limniska vass- och säfzonerna 
och de därinnanför ofta förekommande mer eller mindre halflimniska 
Sg-iMsef-Mmassociationerna följa telmatiska magnocaricetumsamhiillen, 
ofta med Carex filifo rm is , som äga den fasthet, att de átminstone 
pâ sensommaren kunna beträdas hvarsomhelst. Nagra starrgungflyn 
har jag däremot här ingenstädes iakttagit. Skola magnoearicetum- 
samhällen öfverhufvud kunna bilda ett flytande växttäcke, bör väl för- 
öfrigt ett mosstäcke först eller àtminstone samtidigt hafva uppstätt, 
för att starrarterna skola hafvá nágot att fästa sina rötter i. Och nu 
är förhällandet just det, att i  magnocaricetumtorfven mossor ofta sali
nas eller spela en mycket underordnad roll, hvilket visar, att rnoder- 
samhället icke varit ett gungfly. Spela däremot särskildt vissa moss- 
arter en framträdande roll i  torfven, kan man ha anledning miss- 
tänka gungflybildning och nedpressning, nágot, som jag naturligtvis 
tagit hänsyn t i l i  (se t. ex. s. 23, 14, 70, 177, 201 o. s. v.).

Nägra följande anmärkningar kan jag förbiga, eftersom de dels 
redan äro besvarade, dels torde vara af mindre vikt." Däremot berör 
kritiken af 1. t. k:s användbarhet som lâgvattensregistrator spec, vid 
gyttjekontakter viktiga fragor. Men eftersom näppeligen nágra nya 
synpunkter anläggas och, efter hvad jag vet, dessa fragor snart 
komma att grundligare ventileras och diskuteras, har jag ingen anled
ning att närmare inga därpä. A tt användandet af 1. t. k. spec, vid 
gyttjekontakter ännu sä länge i  viss mán kan betraktas som en 
arbetshypotes, som doch visai sig mycket bärkra ftig , samt att den 
bjuder pâ átskilliga felkällor, för hvilka man maste vara vaken, är 1 2

1 Nägra limniska starrassociationer har jag däremot icke iakttagit, fränsett 
att enstaka beständ av t. ex. Carex pseudocyperus nâgon gäng kunna iakt- 
tagas nägra centimeter under 1. v. y. (s. 5).

2 Hvad anmärkningarna rörande Yerveln angâr, hade en grundligare uuder- 
sökning av sydkärren varit önsklig, dâ det ju  är tänkbart, att dessa karr knn- 
nat börja igenvâxa nágot señare än Ekebergskärret i nordändan. 1 sä fall 
skulle den i  förhällande t i l l  strandlinjens lutning obetydligt större gradient, 
som erhällits för resp. ntkilningskontakter häraf kunna förklaras. Därmed att 
jag Säger, a tt igenväxningen hör ha börjat »ungefär samtidigt» med passomby- 
tet och den troligen kort förnt inträffade utskulpteringen af strandlinjen, an- 
tyder jag emellertid min äsikt, att den (särskildt med hänsyn t i l i  den böga 
gradienten) obetydliga skillnaden af 0‘3 m per m il sannolikt faller inom fel- 
gränserna, sä mycket mer som strandlinjen är vagt utbildad och iierstädes svär 
att exakt bestämma. — A tt, som E e ö d in  v il l  göra troligt, nägon längre tid  
med ty  ätföljande större olikformig landhöjning skulle förflu tit mellan strand
linjens och kontaktens utbildning, Annas inga talande skäl att antaga. Tvärtom 
är det högst sannolikt, att den boreala sänkningen af vattenytan skett kort 
efter strandlinjens utbildning, hvilket torde inträffat under det kortvariga prim- 
atlantiska skedet.
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.lag na tu rlig tv is  x il l ig  a tt erkänna. Jag har ocksâ efte r förmäga sökt 
a tt i  hvarje  ensk ild t fa ll bedöma i hvad man dessa fe lkä llo r spe
is t in .1

1 slutet af samma kapitel beskylles jag für Imstande noggrannhet 
°eh godtyckligt förfaringssätt vid bestämmandet af deformationsvär- 
dena . Men hvad skall man da kalla den bevisning, som presteras 
lör denna beskyllning? Jag säges hafva angifvit 1. t. k. vid en 
K.Vttjas utkilning pä dm när, medan däremot borrningarna företagits 
alltför glest för att pä langt när berättiga t i l i  nägra sädana precisions- 
värderi . För att bevisa detta äberopas först Viggbymossen. Här 
har visserligen gyttjans utkilande icke b lifv it fixerad, men detta säges 
heller ingenstädes, och inga som helst växlar dragas pä dess för- 
iriodade utkilningsläge. Detsamma gäller de därefter aberopade pro- 
filerna fran Herrsjökärret, Hälebomyr och Mickelstorpskärret. Yad 
Källsvikskärret beträffar, har jag icke exakt fixerai utkilandet, men 
det säges heller icke? Däremot antager jag pâ vissa grunder, att 
kontakten vid p. 3 Horde ligga nägot, ehuru icke mycket lägre än 
vid utkilandef (s. 123). Slutligen âterstâr af den imponerande raden 
Sundsmälen- och Näskärren, hvarest kontakten underlagras af .nägra 
fä centimeter, hufvudsakligen skalgyttja vid de fran kärrens innersta 
°ch först igenvuxna delar hämtade borrpunkter, hvarifrän jag utgar 
vul min bestämning af den äldre limnotelmatiska kontaktens lutning. 
T ill sist kommer en än svärare beskyllning. »Dessutom», säger F rÖ- 
OIN, "förekomma rena sifferfel, exempelvis da 1. t. k. i  lokalbeskriv- 
ningen erhäller ett visst höjdvärde, som dock vid uträknandet av 
deformationen ersättes av ett annat, som leder t i l i  mer överensstäm- 
roande och acceptabla résultat'1. Man t.vcker sig atminstone hava 
rat t  att vänta, att en sâ svär beskyllning varit rik tig t väl grundad, 
'nnan den utslungas. Men hurudan är bevisningen? Jo, Hirt hör 
heräkningen af deformationen inom sjön Krön. sid. 153, hvarvid 
h t. k. i Södra Yimossen äsättes värdet c:a 3,7.-. ander 1. v. y., i stal
let för c:a 3,25, hvilket pä sid. 141 angifves t. o. m. som maximum'1. 
Tag trodde mig vid disputationen hafva upplyst docent FrÖDIN om, 
stt siffran 3,25 maste tillkom m it af misstag och icke siffran 3,75, nä- 
itot, som min kritiker med passaren, som antiars sä flit ig t begagnats, 
Jätteligen kunnat öfvertyga sig om.J Ivärrtorfven hvilar nämligen ä 
Profilen (28 Tavla 5) vid p. 8 nära torfvens utkilande ander gyttjan

1 Orsaken t i l i  att jag icke i hvartenda fa ll i texten ilisknterar kontakten, 
anges i inledningen t i l i  m itt arbete (s. 6). Det mä pftpekas att den synpnnkt, 
som F e ö d in  i am». 1 s. 727 framstätler angâende torvens nedpressning i  Soni- 
meninossarna är den gamma, som av mig â det äberopade stallet framföres.

Afven Annes rättelse gjord i  Byräupplagan af m itt arbete, som sedan i 
soinras är ntkommen.
» E tt slarffel, som likaledes förbisetts vid korrekturläsningen, förekonnner vid 
•tländersömossen, där genom felteckning heia lagerföljden vid p. 1—5 förskjutits 

*  uppât. Jag kan för ögonbiicket ej avgöra, om denna felritn ing skett pä 
"a tt  original eller — vilket är troligare — först i renritningen. Profilen om- 
rrtades i sista stund, och det torde vara förklarligt, om i den dâvarande bräd- 
skan ett eller annat fei förbisägs. Siffrorna i texten, som hämtats direkt nr 
dagboken. äro naturligtvis därför riktiga.
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mycket r ik tig t 3,75 m under 1. v. y. pä sand, hvarför det är uppen- 
bart, att det är 7, som förväxlats med 2, och icke vice versa. FrÖ- 
DINS darpä följande, Iran felaktiga premisser utgäende beräkningar af 
landhöjningen inom Krön äro följaktligen lika värdelösa och onödiga, 
som dem hau roat sig med att anställa inom Järnlunden. Da därtill 
uppgifterna frän den parallella Jutternlinjen visst icke äro sä »sväf- 
vande», som F r ü DIX pästär, b lir hans slutkläm, att det af mig »förda 
teoretiska resonnemanget i följande kapitel (kommer) att förryckas, 
dess’ mer som uppgifterna frän Järnlunden-Äsunden i  sin tn r äro syn- 
nerligen hypote tiska-', undanryckt alia sina argument.

I  följande kapitel ingár F rÖDIN t i l l  en hörjan pâ en kritik  af min 
konnektering af utvecklingen inom sjöarna med Östersjöbäckenets 
postglaciala utvecklingshistoria. A tt denna konnektering erbjuder 
vissa vanskligheter är jag den förste att erkänna, och redan i  m itt 
förord antydes detta, särskildt emedan jag därvid nödgas anställa 
jämförelser med andra, endast delvis utredda geologiska förhällanden. 
Emellertid är det endast halfva sanningen, när FRÖDIN säger, att 
mina jämförelser grunda sig pä de h ittills  ganska summariska under- 
sökningarna (rörande A. G. och L. G.) och darpä grundade översikts- 
kartor'i, eftersom MüNTIIE under de señare áren gjort ingäende stu
dier särskildt angâende A. G. inom Ostergötlands och Smälands 
kusttrakter, pä grund hvaraf han anser sig kunna draga rätt be- 
stämda slutsatser angäende gradientens lutning och riktning. Som 
jag i  m itt arbete omtalar, (s. 2 och 87), grunda sig ocksá mina 
konnekteringar hufvudsakligen pä af prof. MUXTHE godhetsfullt med- 
delade uppgifter rörande dessa ännu ej publicerade undersökningar.

A tt lokala oregelbundenheter i upplyftningen, sädana som de af 
Ga ve lin  pävisade frän Noen, äfven annorstädes förekommit, är ju  
troligt. Sälunda syncs olikformigheten i landhöjningen inom södra 
delen af Äsunden varit mindre än inom norra och inom Järnlunden. 
Men eftersom min hufvudlinje, som är utgängspunkten för jämförel- 
serna, har en utsträckning i IST— S af mer än 6 mil, élimineras vä- 
sentligen den felkälla, som här annars künde spela in. A tt pä sä
dana jämförelser grundade tidsparallelliseringar endast kunna vara 
approximative riktiga ligger emellertid i  sakens natur och är nägot, 
för hvilket jag icke rättvisligen kan klandras.

F r ö d in s  i  fortsättningen gjorda uträkningar pä grundvalen af hans 
»korrigerade deformationsvärden», som visats vara genomgäende fe l
aktiga, sakna naturligtvis all betydelse och behöfva ej bemötas. Där- 
emot mäste jag protestera mot en omotiverad förebräelse. Av den 
äldre boreala kontaktens avsevärdt större lutning inom den södra än 
inom den norra sjögruppen har jag —  efter elimination af andra 
möjligheter —  dragit den slutsatsen, att igenväxningen i  förstnämnda 
grupp skett tidigare än i  den señare. Pä grund häraf riktas nu mot 
mig anklagelsen, att -den möjligheten borde väl dock först upptagits



t i l i  gränskning, huruvida det större deformationsvärdet helt eller del- 
vis kan bero pä den mer rent nordliga riktningen af linjen Löge- 

Vimmerby». —  Jag ber läsaren liksom doe. F röDIK att jämföra 
kartorna i m itt arbete s. 15 och 117. Som synes har den norra och 
storre delen af undersökningslinjen inom den norra sjögruppen, näm- 
ligen inom Järnlunden samt inom Asunden ned t i l i  Räsö 1 ungefär 
samma riktning som samtliga 3 dellinjer inom den södra gruppen, 
nämligen ungefär N  20 V — S 20 O."’ Endast inom södra delen af 
Asunden frän Räsö t i l i  Sillstad äger hufvudlinjen eh nägot mer SO- 
Bg riktning. Men äfven här ätminstone antyder lagerföljden i Horns- 
Kergskärret, som ligger mer i  den garnla riktningen, en likartad stup- 
ning ät detta hall.

Rörande F röDINS tvifvelsmäl angäende min äsikt, att den äldsta 
igenväxningskontaktens regionala lutning inom sjöbäcken ofvan B. G. 
a smäländska höglanc^et skulle vara i hufvudsak densamma (natur- 
ligtvis fränsett omräden med lokala höjningsafvikelser som norra 
Noenomrädet— Säbysjön), kan jag ju  hälla med om, att detta är 
nagot, som kan tarfva ytterligare bekräftelse, om än denna uppfatt- 
ning iir ätskilligt biittre grundad lin F röDIN v ill göra troligt. Nägot 
.ytterligare försvar, än hvad som redan anförts (s. 83), för att den 
beräknade gradieriten c:a (i m per m il för den äldsta boreala kon
takten inom södra delen af Noen och Raklängen är ungefärligen 
wktig, torde icke behöfvas. Däremot äro F röDINS maximivärden 
rosp. 8 ocli 8's m per m il alldeles otroliga. Gradienten vid Lägern 
ar däremot endast approximativt bestämd, hvarför nägra säkra slut- 
satser naturligtvis ej kunna byggas ensamt pä denna sjö. A tt den 
nnndre lutningen ä den äldsta kontakten inom Sommen i förhällande 
B ll inom sjöar ofvan B. G. skulle ha sin grund i i  senare fallet 
■mer rent nordliga profilriktningar bekräftas ätminstone ej av en 
Jamförelse mellan Ralängenlinjen och Sommenlinjen frän karren i  
nordändan t i l i  Löfäsamossen, hvilka lin jer äro parallella.

Sä ingär F röDIN pä en diskussion af sjöarnas afloppslöshet under 
varrnetiden. H an  la te r därvid  päskina (s. 730), a tt jag fö r  bevis- 
ningen häraf pä o t il lb ö r lig t sätt skulle användt m ig  af de lägt 
liggande stubblagrens läge,' men affä rdar saken med en hänvisning 
B ll prof. H öQBOMS T i l l  frägan om de postglaciala k lim a tfö rän d rin - 
garna'. Jag har na tu rlig tv is  ta g it hänsyn t i l i  denna tänkvärda upp- 
sats, men vet m ig  icke pä grund a f stubblagrens läge hafva d rag it 
nagra slutsatser, stridande m ot d iir  fram hä llna  synpunkter (so t. ex. 
s. 221 i m in  afh. och j f r  IIÖGliOM 1. c. s. 859).

Kn synpunkt, som em e lle rtid  har öfvervägande teo re tisk t intresse, 
rorande vattenytornas n ivdförändringar, som jag i m in  a fhand ling  
mke kom a tt beakta, fram föres a f F r ö o in . D e t säges, a tt sjunkande

1 A tt gradienten für halfmilen Rimforsa—Staverö orhällits genom jämförelse 
wed förhällandena inom Ammern, kan icke nämnvärdt hava influerat pä total- 
grädienten, äfven om den mot förmodan skulle varit nägot större eller mindre 
an som antagits.

" Bm Lögefall ligger nägot mer rak't norr om Vimmerby än Brokind norr om 
Bycklinge är naturligtvis icke det avgörande.
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vattenständ i förhällande t i l i  passpunkten, när denna ligger i  den 
mest upplyftade delen af en sjö, icke är »att uppfatta som adekvata 
uttryck för ett tilltagande aridt klimat, emedau i och med att sjöarna 
förlorat sina ytliga aflopp, ästadkom den starkare upplyftningen i 
norr en förskjutning af vattenmassorna mot söder, hvilket i  sjöarnas 
norra ändar framkallade en sänkning hos vattenständet i  förhällande 
t i l i  den torrlagda pasströskeln». —  För att detta förhällande skall 
hafva kunnat spela in, mäste emellertid först förutsättas, att sjön 
b lifv it permanent afloppslös och icke ens vissa är haft aflopp. När 
uttorkningen under senboreal tid var som störst, är det möjligt eller 
sannolikt, att sä varit fallet äfven i  de större sjöarna, om det än 
icke kan anses som fü llt  säkert (se min afh. s. 47— 48). Men ät- 
minstone under större delen af den äldre boreala tiden, hvarunder 
1. v. y. i Järnlunden först sä smäningom synes hava sjunkit inemot 
1 m under pasströskeln (1. c. s. 103), mäste man förutsätta periodiskt 
(synligt) aflopp. Under denna tid  kan alltsä öfverstjälpningen icke 
gärna hafva sänkt vattenytan i förhällande t i l i  passpunkten. Först 
när under yngre boreal tid  vattenytan sjunkit än djupare och sjön 
ev. äret om blifv it afloppslös, kan detta hafva varit fället. Äfven om 
detta förhällande da spelat in, förrycker det alltsä icke m itt förläg- 
gande av maximaluttorkningen t i l i  yngre boreal tid. Den enda roll, 
det i bästa fall kan hafva spelat, är att djupet under passhöjd i de 
större sjöarna utökats en eller annan decimeter.

En smula obillig synes mig FrÖDINS fordran, att jag ingäende i 
naturen skulle hafva undersökt alla möjligheter t i l i  mindre föränd- 
ringar af och inom dräneringssystemen, när jag dock underkastat de 
viktigaste och enda, som i nägon större grad skulle kunnat influera 
pä utvecklingen inom sjöarna, ett rätt ingäende Studium. FrÖDIN 
är dock icke heller beläten med dessa utredningar. Sälunda klandras 
jag för, att jag vid afvägningen af Storebropasset utgätt frän den baro- 
meterafvägda höjdsiffran 397, i  stallet för frän fixpunkten 434, o. 
Härpä kan svaras, att —  fränsedt att ett utgäende frän sistnämnda 
siffra skulle medfört nivellering i  synnerligen svärartad terräng- —■ 
det näppeligen kan förutsättas, att p. 397 skulle vara t i l i  den grad 
felaktigt, bestämd, som skulle fordras, för att den erhällna höjdskill- 
naden mellan passpunkten mot Ämäns vattenomräde och tröskeln i 
Storebroforsen skulle betingas däraf. Afvägningsfelet skulle nämligeu 
da öfverstiga 7 m.1 Da dessutom Storebroforsen är ett par— tre m 
hög, skulle feiet i  själfva verket behöfva. uppgä t i l i  ett 10-tal m.

FrÖDINS bevisföring för att Sommen i senkvartär tid  skulle kunna 
hafva ändrat utlopp, är minst sagdt nägot dunkel. Sälunda säges, att 
>'i Svärdsviksmossen kan den t i l i  7 m under 1. v. y. pävisade 1. t. k.. 
som SUNDELIN antagit tillhöra den äldsta boreala 1. v. y., lika väl 
vara hänförlig t i l i  den yngre boreala 1. v. y., i  hvilket fall den äldsta 
legat högre.» — Hvarför skulle den legat högre'? Det beror just pä, 
var passpunkten legat. Sävida passpunkten vid tiden för kontaktens 
utbildning legat, dar den nu ligger, skulle sannolikt den yngre bo-

1 Storebrofursen är afvägd frän fixpmikten 407,u.
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reala kontakten här kommit att ligga liögre iin den äldre pä grund 
af  den fortgäende öfverstjälpningen. Men härtill kommer, att kon
takten ifräga icke tillh ö r yngre utan äldre boreal tid , nägot som bl. a. 
framgär af polleninnehället i  torfven. Jag har nämligen härifrän 
tallständiga profserier. som voro genomgängna i mikroskopet, när 
athandlingen skrefs. I  den stärkt huminösa Sphagnumtoifven 5— 10 
cm öfver lerbottnen och 6,9 m under 1. v. y. förekom sälunda 98 % 
fall- och 2 % björkpollen, medan först ett stycke högre upp alen och 
4e ädla löfträden b li representerade.

Dessutom . säger FröDIN vidare, synes höjdsifl'ran för passpunk- 
tcn i NY grunda sig pä den af allt att döma barometerafvägda när- 
belägna sjöytan, med den i  sä fa ll osäkra höjdsiffran 504» (s. 731). 
1/ar FRÖDIN fä tt sistnämnda siffra ifrän, har jag icke lyckats ut- 
fundera. Ä de topografiska bladen Yimmerby och Linköping finnes 
för Sommens v. v. höjdsiffran 491 (fot), medan ä bladen H jo och 
Jönköping, liksom ä de geologiska kartbladen, förekommer en obe- 
tydligt högre höjdsiffra i  meter med decimal, nämligen 145,8.1 A tt 
öenna siffra ätminstone i det närmaste bör vara riktig, vare sig den 
ar precisionsafvägd eller ej, har jag dessutom kunnat öfvertyga yiig 
°tn genom en kontröllafvägning med spegel trän vattenytan t i l i  den
1 hvarje fa ll precisionsafvägda foten af Malexanders kyrka.

Naturligtvis hade det varit af intresse att fä särskildt passvägarna 
öfver t i l i  Stängäns vattenomräde närmare undersökta, nägot hvartill 
lag af vissa skäl icke fick tillfä lle. Emellertid tror jag mig veta 
a-ldeles tillräckligt angäende Sommens passförhällanden för att med 
frygghet kunna draga de slutsatser, jag gjort, angäende sjöns forntida 
vattenstäud. Stratigrafien i samtliga karr harmonierar förträffligt 
,lled antagandet, att passhöjden alltsedan äldre boreal tid legat dar 
öen nu ligger, medan stratigrafien omöjligt kan las att gä ihop med 
öagon annan passhöjd. Nuvarande utlopp, som afgär öfver härd 
^orän och endast i mycket ringa grad kan hafva nederoderats (se 
ßg- 89 i min afh.) befinner sig i  sjöns nordligaste, mest upplyftade 
del. Skulle nägot af de andra passen fungerat i postglacial tid, 
skulle de följaktligeu varit icke blott lika läga som det nuvarande 
l|tan. högst betydligt lägre, men pä nägot mystiskt satt b lifv it igen- 
®f°Ppade. A tt intet af de pass, som härvid kunna komma ifräga mel- 
an Sommens Station och Svärdsvik, d. v. s. de nordliga passen, un- 

öergätt nägot sädant öde, har jag själf kunnat öfvertyga mig om. 
Pch angäende lägsta passhöjden öfver t i l i  Stängäns vattenomräde har 
l a8 frän geolog-häll fä tt den upplysningen, att den bildas af morän, 
s°m ätminstone nägra meter höjer sig öfver Sommens vattenyta.

Vad Glabroän beträffar, är det ytterst osannolikt, att den i  post- 
Slacial tid aflänkats. Enda möjligheten skulle i  sä fa ll varit vid 
slön Hjorten, dar an gör sin krök mot NO efter att förut hafva 
rijnnit i  SSO-lig riktning. Men eftersom vattenmassan i  denna sjö 

grund af den olikformiga landhöjningen förskjutits mot söder,

. 1 Angäende vattenvtans (exakta) sänkning frän sjön t i l i  Laxbergspasset se 
1111,1 afh. s. 228.
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under det att utloppet utgär frän en ostlig vik, borde möjligheten 
för en aflänkning frän Stängäns vattenomräde t i l i  Ämäns varit vida 
atörre än vice versa. A tt detta dock ej inträffat, har utan tvifvel sin 
orsak i  höga passhöjder dt detta hall. Nägon uppdämning genom 
mossar kan icke gärna hava förekommit, säsom af geol. kartan (bl. 
Svinhult) kan slutas. —  Mot möjligheten af sjön Björkens aflänk
ning' tala liknande skäl. —  Den omläggning inom vattenomrädet, 
som Yervelns af mig pävisade passombyte inneburit, har däremot 
skett sä tid igt, att det icke torde kunnat utöfva inflytande pä den i 
mossarnas stratigrafi utläsbara utvecklingen i de af passombytet be- 
rörda sjöarna. Dessutom har denna omläggning varit jämförelsevis 
obetydlig, i  det den endast inneburit, att den södra sjögruppens 
c. 932 km1 stora vattenomräde utökats med 30 ä 40 km2, medan 
den norra gruppens vattenomräde varit oförändrat.

Dä jag vidare oupphörligt diskuterat den roll, som andra faktorer 
än klimatet säsom människans ingripande, bassängernas genomsläpplig- 
het, o. s. v. (se t. ex. s. 36 ff., 47, 83— 88, 100 ff.)  öfvat, är det en 
oberättigad anklagelse, att jag skulle »ensidigt söka tolka sjöarnas 
vattenständsväxlingar som orsakade af enbart klimatförändringar».

Egendomligt är FrÖDINS argument mot min äfven pä paleontologisk 
väg styrkta slutsats angäende sjöarnas afloppslöshet under boreal tid. 
Han säger nämligen: »Att man i  vissa fa ll pävisat en svag salthalt 
i  sjöar med reduceradt y tlig t aflopp, bevisar knappast, att salthalt 
äfven kan existera vid en uteslutande underjordisk afrinning, ty med 
en sädan dränering ökas möjligheterna för det eventuellt salthaltiga, 
tyngre vattnet att bortföras frän sjöarnas djuphälor» (s. 732). Det 
synes, att det för en ringa eitertanke borde vara klart, att man 
i ett dylikt fa ll icke kan uttala en sädan generell regel. Det beror 
naturligtvis i  första hand ä ena sidan pä styrkan af det underjordiska 
afflödet, ä andra sidan af afdunstningens intensitet (och de tillflö - 
dande vattnens saltrikedom m. m.), om sjövattnet skall blifva sött 
eller erhälla en större eller mindre salthalt. Denna blir m. a. o. ett 
resultat af nyssnämnda faktorers inbördes förhällande. De fiesta 
saltsjöar i  nutiden lära väl f. ö. finnas just i  trakter med särskildt 
genomsläppliga jordarter och fä väl antagas underjordiskt afbörda 
mer eller mindre vatten.

Slutligen är äfven m itt försök t i l i  anknytning med arkeologiska 
förhällanden föremäl för doc. FrÖDINS kritik . »Det är», säger hau, 
»mähända ej uteslutet, att rikedomen pä »sjöfynd» frän sten- och 
bronsäldern i  sin man är ett uttryck för lifsbetingelserna under dessa 
skeden, medan ä andra sidan befolkningen under senare tid blef 
mindre bunden vid vattendragen för sitt uppehälle.» —  Härpä kan 
svaras, att (säsom af de s. 92 i  min afh. meddelade uppgifterna fram- 
gär) af de daterbara stenäldersfynd, som b lifv it gjorda ä sjöbottnar i 
Östergötland, tillhöra icke mindre än 78 % gänggrifts- och (isynner- 
het) hällkisttid, alltsä en tid, dä äkerbrukskulturen b lifv it rädande. 
Ocksä framgär af B. H ermans fyndkartor i  »Östergötlands stenälder . 
att bebyggelsen under dessa skeden hufvudsakligen är koncentrerad



t i l l  det rel. sjöfattiga omrädet mellaii Sommen, lloxen och Vettern 
och i  synnerhet t i l i  den ytterst sjöfattiga silurslätten. F. ö. torde 
befolkningsfördelningen i  üstergötland äfven under järnäldern varit 
ungefär densamma som under senare delen af stenäldern och brons- 
äldern (1. c. s. 37), —  Efter som vidare flertalet sjöfynd frän sten- 
aldern, liksom frän bronsäldern, tillhöra en tid, da den olikformiga 
landhöjningen t i l l  stör del var fullbordad (se min afh. s. 105), torde 
redan häraf kunna slutas, att föremälen endast undantagsvis kunnat 
komma pä sin plats pä grund af öfverstjälpning. A f de ur St. Hist. 
Museums arkiv antecknade sjöfynden frän nämnda äldrar äro 19 
tdärnf 2 frän bronsäldern), hvarom man af fynduppgifterna omedel- 
bart kan sluta, att de icke kunnat komma pä sin plats genom öfver- 
stjälpning, hvartill komma 3 fynd, hvilkas fyndomständigheter jag 
själf undersökt. Endast angäende 5 fynd (däraf 1 frän bronsäldern) 
skulle det möjligen* kunna tänkas, att de kommit pä sin plats pä 
Srund af öfverstjälpning, ehuru det visst icke är sagdt, att sä varit 
fallet.

De synpunkter angäende pollensedimentationen (hvaremot ätskilligt 
künde invändas), som vid min disputation framfördes af mim första 
opponent, och som slutligen äterges af FRÖDIN, äro f. n. föremäl för 
Diskussion inom de närmast intresserade kretsarna, och jag har icke 
1111 nägon anledning att ingä därpä.

Jag har alltsä nätt slutet af doc. FrÖDINS länga kritik . I  ett och 
annat har jag kunnat ge honom rätt, men oftare har jag icke kun- 
nat det. Det f lit ig t gjorda urvalet af felaktigheter, som skulle vid- 
läda m itt arbete, och som sammanlagt skulle bevisa dess o tillfö rlit- 
lighet, tror jag mig i  de fiesta fa ll kunnat visa antingen bero pä 
feltolkning eller missuppfattning eller ock vara af det slag, som 
®aste vidläda en undersökning af detta slag, dar urkunderna äro af 
•len bristfälliga beskaffenhet, som är fallet. A tt med hjälp af passare 
°ch förstoringsglas upptäcka feien i  en annans verk är kanske ocksä 
ef f  lättare arbete än att ur ett rikt, men skiftande och svärtydt ma
terial vinna ut sä mycket som möjligt och att finna lagar och sam- 
^anhang.

B d  40 . I I .  1 . ]  AN M Ä LA N D E N  OCH K R IT IK E R . 8 9
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GKOLOGISKA FÖltKNISGENS FÖlillANlll.lAGAR.

SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSÖKNING.
Do af Sveriges Geologiska Undersökning offentlig- 

gjorda arbetena utgöras af geologiska ka rtb lad , berg- 
fjn indskarto r, länskartor, ö fvers ik tskarto r och specialkartor, 
samtliga med beskrifningar, samt af praktiskt-geologiska  
°eh ren t vetenskapliga a fh a n d lin g a r och uppsatser, rn. m.

De h ittills  utgtfna Geologiska kartbladen äro dels i skalan 
D 50,000, dels i skalan 1 : 200,000, dels i skalan 1 : 100,000.

I  skalan 1:50,000  äro utgifna 145 blad, tillsammans om- 
fattande heia Stockholms och Södermanlands län, nästan heia 
Uppsala och Västeräs län, största delen af Örebro län, större 
•leien af Östergötlands län, östligaste delen af Värmlands län, 
hästan heia Dalsland, ungefär hälften af Skaraborgs och södra 
- i Ifsborgs län  samt nästan heia Skäne.

I  skalan 1:200,000 äro utgifna 15 blad,., omfattande nästan 
jiela Hollands län, största delen af södra Alfsborgs län, väst- 
Ugaste delen af Skaraborgs län, sydligaste delen af Göteborgs och 
&ohus län, större delen af Jönköpings län, nästan heia Krono- 
'>ergs län samt ungefär västra hälften af Kalm ar län.

I  skalan 1 : 100,000 äro utgifna 8 blad, omfattande nästan 
heia Bohuslän (jämte angränsande smärre omräden af Dalsland) 
Samt större delen af Kalm ar län.

A f Berggrundskartorna i  skalan 1:200,000 äro utgifna 
hl- 1 & 2, omfattande större delen af Skäne samt bl. 5, omfattande 
he topogr. bl. Kalmar, Lessebo, Karlskrona  och Ottenby.

Länskartorna äro dels jord- och bergartskartor (norra delen 
af  södra Alfsborgs län, Blekinge län samt Närke), dels jordarts- 
hartor (Hollands län) och dels berggrundskartor (Jämtlands län, 
^ ästernorrlands län, Gäfleborgs län, norra delen af Örebro län, 
dalsland, norra delen af Kalm ar län. De ätfölja särskildt utar- 
hetade beskrifningar, hvilka i allmänhet lämna en frän praktisk 
syupunkt fattad redogörelse för länets geologiska beskaffenhet, t ill-  
Säagar af i ett eller annat afseende värdefulla jordarter, bergarter 
eller malmer m. m.

Bland Öfversiktskartor mä nämnas Geologisk öfversikts- 
f arta öfver Sveriges berggrund (skala 1 : 1,500,000), ny upplaga 
•1910), Södra Sverige i senglacial tid  (öfversiktskarta med äsar, änd- 
moräner och räfflor, 4 blad i skalan 1 : 500,000) samt Karta öfver 
^ellersta och södra Sveriges landformer, 2 blad (skala 1 : 500,000).
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Ä f Al'liaiidliiigar ocli uppsatser äro b(JU utgifna. De kunna 
hänföras t i l i  följande afdelningar inom den geologiska vetenskapens 
och den tillämpade geologiens omräde, nämligen: Urberget, F jä ll '
bildningar, Kambrisk-silur iska b ildningar, Mesozoiska och ter- 
tiä ra  b ildningar, Kvartärtiden och jordlagren, Jordskalf och 
jordslcred, Hydrogeologią Petrograf.., Mahner och nyttiga mineral, 
Stenindustri, Diverse.

Senast  u t k o m n a  a rbe ten  äro:
Geologiska kartblad i skalan 1:50000 med beskrivningar.
Ser. Aa. 129. Bladet Eksjö  av H . H edström . Pris 2 kr.

136. » Furuholm arna  av Sim o n  J ohansson  och H. E.
J ohansson . P ris  l  kr.

139. » Töreboda av A. H. W esterg ärd  och H. E-
J ohansson . P ris  2 kr.

145. » Otterbäcken av R. SANDEGREN och H. E. JOHANS
SON. P ris  1 kr.

Avhandlingar och uppsatser. 8:o.
Pris kr-

Ser. C. 275 Ge ij e r , P. Falutraktens berggrund och malmfyndigheter. Med 3
tavlor. Zusammenfassung in deutscher Sprache. 1917 . . . .  2,50

276 H edström , H . Über einige m it der Schale befestigte Strophomenidse
aus der Obersilur Gotlands. M it 3 Tafeln. 1917.....................0,50

277 Ge ije r , P. Om landisens avsmältni xgsförliällanden inom Nautanen-
omrädet vid Gällivare. Med 1 tavla. 1917 ................................. 0,50

278 Melin , E. und Odün, S. Kolorimetrische Untersuchungen über
Humus und Humifizierung. 1917 ..................................................... 0,50

279 N au m a n n , E. Om pro fillodn iug  i  g y tt je -  och dyavlagringar. M it  .
einer Zusammenfassung in deutscher Sprache. 1 9 1 7 .................0,50

Arsbok 1916 [innehällande ovanstäende Ser. C. 275—279 samt 
ärsberättelse för 1 9 1 6 . ] ..................................................................... 4,50

280 H a l d e n , B. E. Om torvm ossar och marina Sediment inom norra
Hälsinglands litorinaomräde. Med 2 tavlor. 1917 ........................2,00

281 H e d e , J. E. Faunan i kalksandstenens märgliga bottenlager söder
om Klintehamn pä Gottland. 1 9 1 7 .................................................. 0,50

282 Ge ij e r , P. Bidrag t i l i  frägan om blocktransportriktningarna inom
Jukkasjärvi malmtrakt. 1917.............................................................0,50

283 Geijer , P., Nautanenomrâdet. En malingeologisk undersökning 1918 1,00

Avhandlingar och uppsatser. 4:o och fol.
Ser. Ca. 14 Sandegren, R. Hornborgasjön. En monografisk framställning av 

dess postglaciala utvecklingshistoria. Med 6 tavlor. Resümee 
in deutscher Sprache. 1 9 1 6 .......................................................... 4,00.

15 H edström, H. Uber die Gattung Phragmoeeras in der Obersilur
formation Gotlands. M it 27 Tafeln. 1917 ................................. 4,00.

16 Sundelin , U. Fornsjüstudier inom Stängäns och Svartäns vatten-
omräden med särskild liänsyn t i l i  den sen- och postglaciala klimat- 
utvecklingen. Med 7 tavlor. 1 9 1 7 ..............................................4,00.

OBS.! Samtliga arbeten distribueras genom Bokförläggaren 
L ars H ö ker ber g , Stockholm, som pa begäran tillhandahaller tryckt 
förteckning öfver desamma med utsatta pris. — Rekvisition kan 
ske hos nämnda firma samt i hvarje bokhandel.



GEOLOGISKA EÖRENINGENS
I  STO CKHO LM

FÖRHANDLINGAR.
BAND 40. H afte t.-’ Februar! 1918. N:o 324.

Mötet den 7 Februar! 1918.

Närvarande 3 | personer.

Ordföranden hr. Svexonies meddelade att följande ledamöter 
i Föreningen aflid it:

Professor K. \ \ ' .  B enecke, Strassburg,
^  Professor H. (1. J onker, s G raveniiagex ,

I Direktor P. L arssox, Striberg samt 
Hofintendenten A .„ B örtzell, Stockholm.
Hofintendenten B örtzell ägnades säsom en a f Föreningens 

stiftare följande minnesord a f ordföranden:
(lamia gardets” leder glesna a lit mer och mer. A ter har 

en länk hrustit i den kcdja af entusiastiska unga geologer. 
som för snart 50 är sedan hildade var Geologiska Förening. 
A lo. B örtzell var en bland dessa initiativtagare. V isserligen 
Var det ej mer än ander nägra fa ar efter denna tid, som B. 
direkt deltog i de geologiska arbetena, men större delen af 
Gans följande praktiska verksamhet stod i det niest intima 
s«mband med de vetenskaper, som tillböra Föreningens intresse- 
sfiir. V i veta och erkänna tacksamt, i vilken hög och välgö- 
rande grad B örtzells talang och lina smak päverkat de svenska 
geologiska publ i katidnerna i rent estetiskt och konstnärligt 
Ganseende. AB iildre minnas ock att, sedan konkurrerande före- 
tag uppstätt, det länge var regel, att jus t sädana kartor och 
Glustrationer, som för reprodnktionen kräfde den största skick- 
Ggheten, mäste sändas t i l i  B:s officin. Men äfven om B. 
ganska tid ig t öfvergick sä att säga t i l i  en annan sida af sin 
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geologiska verksainhet och slutligen genoni afflyttn ing fran 
orten och sjuklighet ej vidare künde deltaga i vara samman- 
träden, vid hvilka han under de första ärtiondena nästan a lltid  
var närvarande, sä behöll han dock a llt framgent sitt varma 
och vä lv illiga intresse för a llt soni närmare berörde den geolo
giska forskningen. Härpä säg jag mänga bevis, men v il l  na 
b lott anföra ett enda, som pä ett välkommet satt berörde ar- 
betet för ästadkommandet af en naturvetenskaplig, ej minst 
geologisk, station i Torne lappmarks fjälltrakter. I motsats 
t i l i  mänga andra geologer omfattade B örtzell detta arbete med 
synnerlig vä lvilja  och ställde en större summa t i l l  min dispo
sition för Vassijaure-stationens inredning och instruméntala 
utrustning. . . Med dessa korta erinringar har jag velat i 
Föreningens namn göra honnör för den bortgängne veteranens 
minne.

Som svar a det telegram, som Föreningen vid förra mötet 
afsände t i l l  Geologiska Föreningen i Helsingfors med anled- 
niug af Finíands själfständighetsförklaring hade följande tele- 
grafiska, svar ingatt:

Med tack för Edert varma sympatiuttalande uttrycka vi för- 
hoppning om länge fortsatt samverkan i a llt ku lture ilt arbete 
inom Fennoskandia. W alter  W a h l , ordf. i Geologiska Före
ningen, W ilh elm  R amsay, J ohannes Sederholm.

H r Svenoniüs redogjorde för ett par af de hydrogeologiska 
problem, med hvilka han nyligen arbetat, näml. dels rörande 
grundvattnets rörelse inom en del a f Uppsala nya lcyrkogärds 
Uraflagringar, dels »MariebergsproblemeP. Arbetena i Upp
sala päbörjades de sista dagarna af november 1917 under i 
alio ogynsamma väderleksförhällanden. Da en mängd af stads- 
ingeniören L aurell för längesedan utförda borrningar gett vid 
banden, att jordgrunden inom det för utvidgning nn ifräga- 
komna omrädet nästan öfverallt utgöres af en blöt och frän 
sandskikt f f i  lera t i l l  längt under de största grafdjupen, 
hade föredraganden koncentrerat den hydrogeologiska under-



MOTET DEX 7 KEliBUAKI 1918.Bd 40. H . 2.] !)o

sükningen pá det ti 11 utseende mest svardránerbara omrádet 
>nom tltltets sydvastra del. Vore en dranering ditr praktiskt 
niüjlig, borde den knnna utforas á hela faltet (c:a 8 liar). 
Praktcns allbekanta glaciallera (márgellera) tackes hár t il 1 
dryg-t 1 m a£ aney Insiera. V id  ett par m:s djnp kan man inom 
lerkomplexen skon ja ytterst tunna skikt af Un kalkmjuna. hvilka 
oagot t.illtaga mot djupet. Da mjunans kornstorlek snarare under- 
iln ofverstiger Vioo mm, kan man á priori svárligen forutsatta 
11 agón permeabilitet i horisontell led líos jordgrunden i dennas 
naturliga oeh oaibbade skick. For den experimeiltella under- 
sokningen siinktes med 50 m mellanrum tvá grupper af borrhál, 
hufvudhálen» (I oeh 11) med 20 cm diam. och »profliálen» 

(|"ed 7 cm diam.) pá 1,5 m afstánd frán hvartdera af,de fiirra 
i resp. S, SW oeh W  eller (vid I I )  N W ; mellan I I  och I I  

sánktes ett hál (SWa) blott 1 m frán hufvudhálet. Samt- 
Bga hál borrades t i l l  4 m djnp, sásom máximum for rim lig t 
drítnage. Den synbara och tyd ltg t nedifrán  kommande vatten- 
tillstrOmningen 1 forholl sig mycket lika i alia hálen: synner- 
'̂gen kraftig under de forsta timmania och dygnet, sedan smá- 

ningom aftagande i sarama man som v.y. nalkades sitt medel-

Tal). 1. Vatlenstándots raxlmg i luifvudhálet II.

Vattnets okning (eller minskn.)

W.y. under M.y. cm/t. 1/t. total

27 nov. 398 — -  1 -
28 » 137 + 13,7 + 4,11 95 1.
29 » 95 + 1,9 + 0,59 j
6 dec. 87 + 0,047 + 0,0141 7¡g , [5g]

13 ’ » 70 + 0,101 + 0,03 )
20 » 70 0,0 0,0 0,0 [26]
2/ > 80 — 0,00 — 0,019 — 3,14 [19]
7 jan. 89 — 0,03 — 0,01 — 2,82

23 > 73 + 0,04 + 0,012 5,03.



94 MÖTET DEN 7 FEBRUAR! 1918. [Febr. 1918.

läge, slutligen 0 eller negativ, och under töperioden i señare 
delen af januari ater positiv. Säsom exempel härpa mä anföras 
tab. 1. — Den 28 nov. fördelades pä hufvudhälen ] kg koksalt 
löst i  (vattenlednrs) vatten, och sedan uttogs ett hundratal prof 
för titrering af klorhalten pá de tider och med de resultad, som 
angifvas i tab ,2. Saltningsmetodens betydelse framgär mest 
tyd lig t, om man betraktar hälet I I  under veckan 13 t i l i  20 
dec. A t t  döma enbart ai vattenständet skulle Ingen tillr inn ing  
skett eller ock kompenserats antingen genom en lika stor af- 
dunstning, som dock ej kan förutsättas under da rädande bistra

Tab. I I .  Cl-halt i  ing/1.

! I S SV V I I S

8

a

V

b NT

28 nov 2 600 _ _ 4 000
29 10 f. — 7 ? 35 ¿>,0 — 3 24,5 7 ? < 3  i

1 e. — ¿3,y 28 < 5 — 3 21 7 ? 3.
30 > 2 . — 7 — " 7 — 10? 14 < 1 0 < 1 0
1 dec 10 f. ' — < 6 28+ < 6 — — 10+ < 1 0 < 1 0
2 > 9 . — < 6 28 7 ? — < 1 0 17,5 < 1 0 < 1 0
3 » — < 3 24,5 < 3 — < 3 17,5 3,5 4,2
4 > — < 3 24,5 3,5 — < 3 ,5 14 ¿>,5 5 !
5 — < 6 24,5 < 3 < 3 17,5 3,5 < 3  1

I 6 » — 3,5 22,7 5,8 3 500 15,5 —

7 — 5,3 18,2 5,3 — 13,3 — —

8 4,2 < 2 1 < 3 — — 14 — —
9 > 3,5 24,5 < 3 — < 3 ,5 14 < « sp. -i

10 — — 21 — — — 10,5 0,5 — ¡
11 > • V — — 18,2 — — — 10,5 o,5 —
13 X- . . 1 785 10,5 28 3,5 1 830 3,5 + 10,3 6—7 — I
20 . . 1195 — 21. 1100 — — — —
27 > 1050 — 20 1200 — — — —

7 jan. CO ►— o — 18,« — 1068 — — —
23 > 525 — 7 — 157,5 — 7 7 -  1

1 Ino m  fü rc triidesv is  gruppen I I  hade ty d lig e n  snövatten n e d ru n n it under 
s ista veckorna.
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vftderlek, eller genom intraterrest afrinning. Den (enl. tab. 2) 
stärkt minskade saltan (“°/ia) bevisar nu en afsevärd tillr inn ing  
nt sötvatten, ocli att denna niotsvarats af afr'mnIngen, hvars 
storlek kan matematiskt berüknas 1 2 och för denna kalla veeka 
niaste ha uppgátt t i l l  c:a 2(1 lite r eller raer iin 150 ene' pr 
túnme. Ora iin raed märkbar Variation efter de víixlande tem- 
peratnrforhálbindena hade tydligen allra niinst 100 liter grund- 
vatten ander december mänad passerat hvartdera af de stora 
hálen. A f tab. 2 framgár hufvndsakligen:’ 

ntt det salta vattnet frán 1 och 11 visserligen sprider sig 
"lora ett segment af átminstone 120’, raen gár raest i riktn ing 
"iot SW;

ntt hastigheten ¡ir (redan vid en icke eller knappt märkbar 
tryckdifferens) raer än 1,5 m pá 24 t:r samt — att döma af láng- 
■samheten i sältans aftagande — tämligen konstant; raen ock 

ntt profhälens vatten är mycket stärkt ntspädt med vatten, 
S0|n i sidoled tillströmniat frán annat hall, enär lerkomplexens 
egen , förmäga att ur lösning adsorberá koksalt tydligen icke 
ár pá langt niir tillräck lig  för sältans rainskande raed omkring 
98 ¡¡

Den sidorürelse hos grundvattnet, soin sâlnnda visar sig, 
torde i ga-nska viisentlig man inojliggoras genom de nedát t i l l-  
togande rajnna-skikten, hvadan en djupdranering synes vara 
1 praktisk mening ínbjlig, ora iin gifvetvis forenad raed ganska 
■dora kostnader. —

1 motsats t i l l  foregáende fa ll itr saltets nrsprung fullstan- 
("g t obekant i det fenomen, soin fiiredr. ville kalla »Mariebergs- 
l»'ob/emet\ Mariebergs hospital ¡ir belaget invid Varnumsviken 
c:a 1 hn  NW' frán Kristinehamn (kartbl. Viise). Lange fy ll-  
'•es hospitalets kolossala vattenbehof (400 1. pr dygu och pati-

1 Enlig t formel» x =  —1— (log S—log s), där x =  t i l l -  (eller af-) rin-
log e

'“Ingen af sötvatten, v =  vattenmängden i borrhâlet, e - »atari, logaritmens 
l,as» <S och s salthalterna. I  tab. 1 angifves x inom [ ] .

2 E tt laboratorielorsök med den mjuna-blandade lera» gaf en adsorptions- 
i'Oeffii'icnt a f emiast 0,027 % vid en Cl-halt hos vattnet af 1 100 mg/1.
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ent) genoiii tiltreradt vatten frân viken, men dâ detta van af 
allra sämsta beskaffenhet ocli stadens vattenledning svarligen 
ti liâ t nâgot afstâende frân dess knappa torrad t i l l  Hospitalet, 
genomdref öfverläkaren D r E. W estberg  1914 ett försök med 
»bergbrunnars Tre sadana borrades t i l i  ett djup af c:a 44— 
•r>5 m i berget (intermediär järngneis, stupande c:a 40° mot (4) 
under ett par m lera, grns och ' trasberg . samt med öppning- 
arna 2—8,5 m öfver Vänerns nórmala Y.Y. (44,1 rn ö. h.). 
De anordnades triangulärt med 100 m mellanrum ocb sá, att 
afstândet frân den nordligaste (I) t i l i  närmaste strand (fore 
kajfyllnaden) är 160 m. Den W:aste (11) flyttades 1916 nagra 
fâ m mot SO. Endast I ocb 11 äro inmonterade. De anses 
lämna c:a 2 sl hvardera. Piunprören äro t i l i  ñera meters djup 
under bergytan noggrant och vattentätt cementerade vid liálets 
vaggar. Under rekoguosceringen af bl. Vase hade föredr. gang 
efter annan undersökt de olika brunnarnas säväl radioaktivitet 
som salthalt ocb därvid t i l i  sin förvaning funnit, att sältan 
— särskilt i I I  -— redan 1916 visade tendens t i l i  ökning ocb 
under 1917 ökats pä ett alldeles exceptioncl.lt satt, säsom fram- 
gär af nedanstàende tabla. (De kursiverade siffrorna enligt 
Örebro kem. station, de öfriga af S veno  m u s  ).

Tab. I I I .  Klorlinlt vid olika tider i Mnrieberg'S borrbrnnnar I  ocb I I .
________ L _______ II.

1915 7,2 3 /, 1915 11
*h 1916 6ö *h 1916 35

9(,/6 1917 119 fl% 1917 294
~/s > 116 mh » 303
8/l0 > 133 ■ V» » 343
1/ 1918 133 Vio > 331

Vs 1918 409 (ellcr c:a 667. mg Na CI).

Eöredr. är ock i t illfä lle  att meddela följande af D r K las 

Sondék efter mötet lämnade fullständiga analys â prof frân 
I I  samt Varnumsviken. (Tab. 4).

Nâgon hällbar förklaring af den päpekade företeelsen bar ännu 
ej kunnat lämnas. Om brnnnen 11 ger c:a 2 sl eller pr dygn
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C:a 170 000 liter, Wir totalbeloppet omkring 00 000 i i i" pa halt-
oret efter den 80 inni. Under denna tid liar den, med en Cl-° *■
Jniingd af 350 mg pr 1. producerat inalles c:a 10 500 kg. klor 
inotsvarande 17 000 kg. koksa/f eller 96 kg pr dygn! V id  för- 
klaringsförsöken tanker man i allmftnhet först pá eventuellt 
Bedträngda mänskliga föroren ingar. Men oafsedt att brunnarna 
Üro synnerligen vä 1 skyddade och renligheten pä hosp. omrädet 
i öfrigt gifvetvis münstergill samt att vattnet enligt analyserna 
dr t r it t  frän ammoniak m. m. äfvensom frän bakterier, kan här- 
einot invändas, att hela den koksaltmängd, som dagligen pro
viceras genom urin frän personalen (c:a 1 000 personer), enligt 
v»nliga fysiologiska beräkningar icke ens nppgär t i l i  sjätte- 
(leien af den nämnda dagliga saltmängden endast i ett af borr- 
hälen. L ika lite t kan man rrmligen tiinka sig tillvaron at 
nagot oí van jord befintligt (okündt) saltförräd, som kunnat heit 
°tÖrmärkt 'tullas' pä ej mindre sin c:a 85 tnnnor ander ett 
halft är. Nagra i omgifningen tagna ])rof af den grunda leran 
hade af föredr. pä försök nrlakats med regnvatten, men befun- 
Bits i ¿et allra närmaste klorfria. Han bade tankt sig müj- 
3gheteu af att Vänerns vatten pä mycket stora djup künde 
‘nnehälla koncentrerade saltlösningar, som smäningom insugits 
hill de intramontana reservoarerna, och hade därför medelst 
-Vrviossons instrument tagit ett antal vattenprof frän linda t i l l  
J|5 tu djup ute pä Vänern. Men deras salthalt var ej nämn-
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vilrdt hogre iln ytvattnets. (Dock hade stark blást med hüg 
sjogáng rádt de nármast foregáende dagarna.) Da afstándet, 
irán Marieberg ti 11 normaste v ik  af haívet ar omfcr. 15 m il, 
lían man ej garna tanka sig ett intrangande sá smáningom af 
ñutida hafsvatten, om an fordr. vid átskilliga undersokningar 
funnit, att sádant ieke ¡ir sá alldeles ovanligt i bergbrnnnar, 
som-ligga nara hafvet. F. n. hvilade foredragandens misstan- 
kar mest pá de milktiga -b lá leror, som u tfy lla  Víinervikarna, 
oeh sarskilt vore máhanda Yarnnmsviken, sásoin sannolikt 
Klaralfvens forna utloppsvik, att beakta i detta afseende — 
sávida ej Vanerdjupen dolja nágon h ittills  okand, saltforande 
formation. Fmellertid v ille  forédr. pápeka, att den mot N eller 
N N W  forlopande, ansenliga bergskedja som dessa bergbrnnnar 
tillhora, ej blott i topografiskt, atan jamvill i hydrogeologiskt 
hiinseende visar en synnerligen skarp kontrast mot det ntprag- 
lade lága abrasionsomrádet i W. Bast synes detta i trakterna 
N om hospitalets nya begrafningsplats, dar berggrundens yt- 
líonfíguration kraftigt ífiim jar uppkomsten af terrassvis liggande, 
lángdragna, ofta afsparrade vattensamlingar och sprickrika 
bergbacken inom ett smalt, men lángt mot N gáende balte. 
Onékligen ¿ir en sádan ytbildning val egnad att rik ta  de in
tramontana vattenforráden. Finge man harfor párakna t. ex.

af nederborden, skalic det erforderliga nederbordsdistriktet 
ej behofva raknas ti 11 mer an c:a 1 m il mot N  inom dessa 
olilndiga bergmarker; — men, Jmr <ld fdrklara sálthalten?

3fed a n le dn in g  a f fo red rage t y ttra d e  s ig  herr. ( f . D e (teer , 

A. (1. H ogbom, Bertjl H'ogrom, S. .Toiianssost och fiir/'(ha
ll anden.

H r  B. H ogbom redog jorde i e tt a f  k a r to r  i l lu s tre ra d t medde- 

íande fo r  Nagra exempel pá genom bloclstuclier spárade fyn- 
digheter.

Yid  malmundersokningar i Svappavara, V ittangi oeh 31 as- 
ngnsbyn i Torne Lappmark hade fdredraganden i ett par fa ll 
vid uppsokandet af fyndigheter b lifv it hanvisad t i l l  blockstu-
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’lier, soin dels kunna tjäna som exempel pá i delta afseende 
tillämpad praktisk kvartärgeologi, dels lämnade vissa résultat 

mer vetenskapligt värde. Omradet ifrága är nämligen af 
speciellt intresse som liggande inom och vid basen af den stora 
I ärendö-moränbagen, hvarifràn det sä godt som saknats mate- 
rml belysande isrecessionens förlopp.

Det märkliga morän- och kamelandskap, som bildar en vid- 
sträckt bage efter Lainio älf, förbi Tärendö och Yettäsjärvi 
m°t Moskojärvi och (rellivaratrakten. markerar otvifvelaktigt 

afbrott i  isrecesfionen under ett sent skede, hvarvid en be- 
t.Vdande islob sköt fram i den flacka depression i landskapet, 
s°m i trakten af Tärendö upptager Torne oeh Ivalix älfvar. 
Inom det omrade, som denna islob skulle ha täckt, ha emeller- 
Bd iakttagelser saknats, som bestyrkt den isrörelse mot syd- 
Viist, som en dylik  istunga borde ha företett. De inom om- 
rndet kända, f. ö. mycket sällsynta refflorna hänföra sig tyd- 
l'Ren t i l i  ett äldre skede och vittna endast om den isrörelse 
l!'ot nordost, som varit den fürhärskande i dessa trakter öfver- 
l'nfvnd taget. Sarnina riktn ing har t. o. ni. en assträckning 
s*r»x nordost om Vittangi, alltsà vid basen af denna islob. 
 ̂ >d undersökningsarbeten à 31 asugnsbynfaltet ha emellertid 

'dom refflor med denna riktn ing äfven sâdana riktade mot syd- 
0sb d. V. s. i lobens rik tn ing  b lifv it blottade- Afvensâ visa 
1‘lockobservationer inom sarama omrade att uto.m den sedvan- 
l'Sa transportriktningen mot nordost äfven en mot sydost före- 
Binnit.s.

Vid Äjärova, mellan Svappavara och Vittangi, iakttogos 
"oder landsvägsbygget talrika grafitblock i morünen, hvarför 
(4o del innintningar blefvo tagua, hvilka emellertid señare öiver- 
káfvos, da fast k ly ft ej künde uppsparas. Sommaren 1910 nt- 
dirde 1. H ögbom  ])ä denna plats en nürmare undersökning och 
l'Ortläggning med paföljd att grafiten snart künde blottas. A f  
"■olersökningen framgär att hör, strax innanför Tärendölobens 
lils, isrörelsen har varit riktad mot Ostnordost, alla spar af 

" agon mer. sydostlig transportriktning saknas. En iakttageise
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af intresse är att den synnerligeu lösa och sp littrig t skiffriga 
.grafiten, soin bildar en 20 in mäktig, lângstrâckt lins, motstâtt 
iserosionen battre an omgifvande harda leptiter. Den fram- 
träder i topografien soin en c:a 10 ni hög, morän tackt kam, 
hvilken vid undersökningens början togs for att vara en äsrygg 
och därf'ör i det längsta ej undersöktes, och med hvars rik t- 
ning det föreföll svârt att finira öfverensstämnrelse i block- 
ö bser vation erna.

Vaster om Svappavara, i nioränlandskapet vid sjüarna Ainas- 
jä rv i och Mustlombolo ha sedan länge talrika malmblock, 
hufvudsakligen blödsten, varit uppmärksammade och föranledt 
inmutningar, soin dock ej ledt t i l i  nâgra résultat. Efter af 
T. H enschen sistlidne sommaren utförd ingaende kartläggning 
har emellertid fyndigheten med rätt stor säkerhet kunnat fast- 
ställas t i l i  läget. Blockspridningen motsvarar hä r den nor- 
niala rörelseriktningen mot nordost, men under det a tt sprid- 
ningssektorns västra gränslinje kan skarpt uppdragas, är den 
östra mer obestämd, i det att ätskilliga ströblock, af a llt  att 
döma härrörande frän samma fyndighet, ha en afvikande, mer 
ostlig spridning. Detta torde stâ i samband med den äldre ost- 
sydostliga rörelseriktning, som särskildt genom P. Gteijers 

nyligen publicerade blockstudier1 redan b lifv it pâvisad frän 
■dessa trakter.

Med anledning af föredraget yttrade sig hrr. Gr. N au ckho ff , 

Orton, A . G. H ögbom, G. D e G eer , Svenonius och föredra- 
ganden.

Hr. G. N auckuoff förevisade en svafvelkiskristall med egen- 
domliga hâligheter fnnnen i dyn pä hotten af en gammal järn- 
malnrsskärpning i Lombergs gruffält.

Sekreteraren anmälde t i l i  införande i Eörhandlingarna en 
uppsats af G. A m in o f f : Kristallographische Studien an Cal
c it und Baryt von Längban.

• V id mötet utdelades N :r 328. af Föreningens Förhandlingar.

'  "  1 P. Ge i .tee.
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Vorwort.

Die folgenden Studien wurden ausgeführt an Gesteinen, die 
v°n  Baron E. v. T oll während seiner letzten, fü r ihn ver
hängnisvollen Expedition 1900—1902 an der Küste des west
lichen Taimyrlandes gesammelt worden waren, und zwar wäh
rend der Überwinterung 1900/1901 und des darauffolgenden 
Kommers. E in  kleiner Teil der Sammlungen wurde von sei- 
neu Begleitern zusammengebracht. Schliesslich wurden zur 
Vervollständigung des Überblicks die Sammlungen der hydro- 
Sraphischen Expeditionen 1919—1915 ausgenützt: m it den 
letztgenannten Expeditionen steht ja die Entdeckung grösserer 
l  änderkomplexe in dem nördlichen Eismeer durch Korvetten
kapitän B. W il k it z k i  in Verbindung.

M it Baron v. T oll gingen auch seine geologischen A u f
zeichnungen unter. Den Sammlungen wurde nur ein recht 
genaues Fundorts Verzeichnis beigegeben, das über die Lager- 
^ügsform der Gesteine nichts anssagt. In  dem veröffentlichten 
lagebuch1 sind keine speziellen geologischen Beobachtungen 
eüthalten. Die Begleiter T olls, die zu den Sammlungen bei- 
gt>tragen haben, waren nicht Geologen, konnten deshalb zur 
Aufklärung des geologischen Aufbaus des Gebiets nichts bei
tragen. Auch den hydrographischen Expeditionen waren keine 
üeologen beigegeben, und nur eine genaue Angabe der Fund- 
°rle konnte ausgenutzt werden, sowie einige spärliche Angaben 
Aber Streichen und Fallen der Gesteine, die in dem ersten vor
läufigen Bericht T olls zu  finden sind.' Trotzdem wurde eine

. . 1 F  v. To ll , Die russische Polarfahrt der »Sarja» 1900—1902. Aus den 
^^üasseuen Tagebüchern, herausgegeben von Baronin E m jiy  v . T o ll . Berlin

Bull. d. l ’Acad. Imp. des Sciences St. Petersbourg Jo (1901), S. 353—355
hessisch).
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Synthese versucht, sowohl was den geologischen Aufbau des 
Gebiets betrifft, als auch betreffend der geologischen Prozesse, 
die den Gesteinen ih r heutiges Gepräge gaben.

Eine ausführlichere und ins Detail die einzelnen Fundorte 
behandelnde Abhandlung erschien in russischer Sprache.1 Es 
schien dem Verfasser von Interesse auch weitere Kreise m it 
den geologischen Verhältnissen dieser entfernten Weltgegenden 
bekannt zu machen und einige allgemeine Fragen, die im Zu
sammenhang m it dieser Bearbeitung entstanden, vor ein grös
seres Forum zu bringen. Deshalb entstand der nachfolgende 
Aufsatz. E r enthält eingehende petrographische Beschreibun
gen nur soweit, wie sie zum Verständnis des Aufbau» des 
Gebiets sowie der angeregten petrogenetischen Fragen notwen
dig sind.

Die beigefügten Analysen, bis auf eine (N:o 1), die vom 
Verfasser stammt, sind von Fräulein Dr. N a im a  S a h lb o m  in 
gewohnt exakter Weise ansgeführt worden. Der Verfasser er
laubt sich fü r die prompte Ausfürung sowie fü r das gewissen
hafte Eingehen auf seine Wünsche auch hier seinen Dank 
auszusprechen.

Die ausführlichere Darstellung in russischer Sprache wurde 
dem Andenken Baron E. v. T o lls , dem unermüdlichen und 
kühnen, jedoch frühzeitig verunglückten Erforscher der Nord
küste Asiens gewidmet. Denn nur dank den systematisch an
gelegten Sammlungen Baron T o lls , deren innerer Zusammen
hang sozusagen zwischen den Zeilen des Gesteinsverzeichnisses 
von T olls  Hand hindurch scheint, konnte die Aufgabe einer 
rationellen Bearbeitung derart seltenen Materials bewältigt 
werden.

1 Vorgelegt der Akademie der Wissenschaften in St. Petersburg im Januar 
1915, doch bisher nicht im Druck erschienen.
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Einleitung.

Bas Gebiet, aus dem die Sammlungen stammen, erstreckt 
Sl,‘h von der Mündung der Pjässina bis zur halben Höhe 
des neuentdeckten Nicolaus IT:n Land,* und zwar ist es 
der reichgegliederte Küstenstrich, ans dem die Proben stam- 
111en- Tn geographischen Koordinaten ausgedrückt erstreckt 
sich dieses Gebiet vom 84’ bis 107’ östlich von Greenwich, so- 
NVle vom 75 bis 7!) nördlicher Breite. Es sind insgesamt über 
5°0 Proben von etwa 400 verschiedenen Fundorten vorhanden. 
Hie Fundorte sind recht ungleichmässig über das Gebiet ver
streut; am dichtesten liegen sie natnrgemäss in der Nähe des 
”  iaterquartiers der Expedition, das zwischen dem Archer- 
^ afen N ansens und dem Aktinia-Hafen N ordenskiölds gelegen 
" ’ar- Nach Südwesten und Nordosten hin werden sie immer 
dünner gesät, um dann sporadisch und vereinzelt die änsser- 
Kten Punkte zu markieren.

Has Gebiet wurde, abgesehen von den grosszügigen Reisen 
'^‘r Brüder L aptew, T scheljuskins, M inins und T soiiekins in 
^er* dreissiger Jahren des achtzehnten Jahrhunderts,1 von der 
beseite her von den Expeditionen N ordenskiölds (Yoga ) und 
Hansens (»Fram») kurz berührt. Einige Aufklärungen über 
^«steine aus diesen Gegenden gab T örnebohm, der die von 

ordenskiöld gesammelten Proben beschrieb.3 Yon der Expedi- 
îori N ansens stammen bisher Beschreibungen von Grundpro- 
eni Gesteinsbeschreibungen dagegen fehlen ganz.3

v gl. A. Th . V. 
‘ ‘biriens.

.Middendoiiff, Reise nach dem änssersten Norden und Osten

In: Vegu-expeditionens vetenskapliga iakttagelser. 4. S. 116—120. Stock- 
holm  1887

3 ,.
■ B. Bogoiij), On the bottom deposits of the North Polar Sea: in: The 

p ’^ g 'a n  North Polar Expedition 1893—1896. Scientific results edited by 
' -V-'nsen. 5 (1906). s. 37.
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Im  Folgenden w ird der Beschreibung kurz vorgegriffen 
zum besseren Verständnis der Einzelbeschreibungen und, um 
Wiederholungen zu vermeiden, der Gesteinsbeschreibung eine 
kurze geologische] Übersicht vorausgeschickt. Diese Über
sicht entspricht einer kombinierten Interpretation des von 
der Expedition zusammengebrachten topographischen Karten
materials, der Verteilung der auf ihm möglichst vollständig 
markierten Fundorte der Gesteine, des Charakters der Gesteine 
als magmatogene oder sedimentogene Glieder der Erdkruste, 
ihrer Struktur und Textur als Indikatoren der Form ihres 
Auftretens, ihrer Lagerung und ihrer gegenseitigen Beziehun
gen, und endlich einer Anzahl von Photographien und Hand
zeichnungen von wohl markierten Fundorten; die Photo
graphien dienten als selbständige Ergänzung zu den vor
her hervorgehobenen Hilfskonstruktionen, auch sollten sie 
die aus den Kombinationen gezogenen Schlüsse kontrollieren 
und eindeutig bestimmen. In  vielen Fällen bewegt sich ein 
derartiger Deutungsversuch leicht auf dem Gebiete des Hypo
thetischen, doch wenn die Fundorte nahe beisammen liegen — 
was liier teilweise der Fa ll ist, so sind die Gelegenheiten ge
genseitiger Kontrolle derart gesichert, dass die Deutung in 
den meisten Fällen zur Gewissheit w ird; das Material, das 
von der hydrographischen Expedition W ilk itzk is  1914/15 zu
sammengebracht wurde, diente als solche Kontrolle, da es 
nach Abschluss dieser Untersuchung in die Hände des Ver
fassers gelangte; es mag hervorgehoben werden, dass die, Ge
steinsproben dieser letzten Überwinterung (unweit der Mündung 
des tie f ins Land einschneidenden Hafner-Fjords am Taitnyr- 
Lande) nur Bestätigungen der gezogenen Schlüsse brachte.
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Geologische Übersicht.

Schon durch die Aufsammlungen N ordenskiÖlds war es be
kannt, dass im Aufbau der Küste des Taimyrlandes ein grauer 
Granitgneiss und ein dunkelgrauer Gneiss beteiligt sind. Durch 
die Sammlungen/T olls lässt sich folgendes festlegen:

E in Granitmassiv von ansehnlichen Dimensionen erstreckt 
sich vom Middendorff-Fjord an im Westen, bis zur Ostküste 
der Taimyrinsel im Osten; seine Südgrenze dürfte zu# suchen 
sein längs einer Linie, die die inneren Teile des Middendorff- 
Fjords m it der östlichen E infahrt des Taimyrsundes verbindet 
und die südlich vom Schwarzen Berge (»Tschornaja-Bg.» der 
Karte, Taf. I )  in dem Innern des Middendorff-Fjords gelegen, ver
läuft. Nach Norden hin gehören die Inseln des Nordenskiöld- 
Archipelags zu diesem Granitmassiv, und nur auf den östlichen 
(I. Bianchi) wurden gemischte Kontaktgesteine in Geröllform an
getroffen. Nach Westen hin sind eine Reihe von steilen Vorge
birgen, die auf der Karte keulenförmig ins Meer herausragen und 
beiderseitig von seichten Busen m it flachen Ufern umgeben sind, 
aus Granit aufgebaut, und am östlichen Einfahrtskap des tiefein
schneidenden Minin-Busens sowie an den vorgelagerten Inseln, 
nordöstlich von der Mündung der Pjässina, wurde noch Granit 
augetroffen. Doch sind die Aufsammlungen hier in Westen 
zu sporadisch und die Fundorte zu weit auseinander gelegen, 
um die Zugehörigkeit zu einem und demselben Granitmassiv 
behaupten zu können. Zudem sind hier Granittypen vertreten, 
die von dem sonst sehr eintönigen Typus des Hauptgranits 
abweichen und die die Frage seiner westlichen Begrenzung noch 
mehr offen lassen.

Oer Granit hat die Lagerungsform eines Batholithen. Seine 
augenscheinlich recht unregelmässige Begrenzung zu den um- 

8— ISO lo s . G. F. F. 1918.
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gebenden älteren Schiefern, die zahlreichen, steil eingeklemm
ten Schieferschollen und -Buchten inmitten und am Band des 
Granitgebiets lassen sich nur als Beste des Deckgesteins deu
ten und zeugen zugleich, dass nur die obersten Teile des 
Batholithen blossgelegt sind. Eine Bekräftigung dieses Ansicht 
bilden die zahlreichen pegmatitischen Schlieren und echten 
Pegmatite, die in wahrhaft idealer Ausbildung unter den Stu
fen vertreten sind und die doch in den oberen Teilen eines 
Batholithen sich konzentriert haben müssen. Das Fehlen jeg
licher markierter Höhenunterschiede sowie von scharfen D if
ferenzierungsvorgängen ausserhalb der Pegmatitbildung legen 
auch ein Zeugnis ab für einen Batholithen als Form des 
Auftretens.

An das Granitmassiv schmiegen sich im Süden und Osten 
kristalline Schiefer, welche teils als Granatcordierit-, Granat-, 
Staurolithgranat- und Biotitgneisse, teils als Granatglimmer-, 
Zweiglimmer- und Granatstaurolithglimmerschiefer, teils end
lich als Biotit-, Ankerit-, Sericit- und Hämatitphyllite ent
w ickelt sind. Der Kristallinitätsgrad dieser Gesteine scheint 
im umgekehrten Verhältnis zu ihrer Entfernung vom Granit
massiv zu stehen, so dass nur die Gneisse, und zwar ein Teil 
von ihnen (B iotit- und Granatgneisse?) im unmittelbaren 
Kontakt m it dem Granit stehen. Der Kontakt ist ein E in 
schmelzungskontakt, m it Aufblätterung des Schiefers und ge
genseitiger Einwanderung der Mineralkomponenten; auch ist 
eine Aderbildung im kleinen Masstabe im Kontakt zu beob
achten: der Gneiss w ird von schmalen Apophysen des Granits 
durchzogen. Basische Einschmelzungsschlieren, m it reichlichem 
Granat den Ursprungsgneiss markierend, scheinen häufige 
Bandbildungen des Granits zu sein.

Die kristallinen Schiefer geben ihrer Benennung volles 
Becht: sie sind gut geschiefert und zeigen ausserdem durch
weg eine ausgesprochene und stark markierte Stengelstruktur,
d. h. in der Scbieferungsebene macht sich eine gemeinsame 
Bichtung geltend, in der die meisten Mineralkomponenten, be



sonders die blättrigen, lang ausgezogen sind. Das Streichen der 
Schieferungsebene ist ein nordöstliches bis ostnordöstliches, und 
diese Richtung macht sich in der Orientierung der Küstenlinien 
geltend: sowohl die inneren Teile des Middendorff-Fjords als auch 
lra Osten die geradlinige Begrenzung des Seeberg- und W alther
busens, der Koltschak-Insel und des Küstenstrichs östlich von 
ihr (Ostküste des Karpinski-Busens), letzterer unterbrochen 
von einer Reihe von breiten Buchten m it schmaler Einfahrt, 
alle halten sie die Richtung NE bis ENE ein. Das Einfallen 
der Schieferung i^ t ein nördliches, meist unter geringen W in 
keln zum Horizont, doch stellenweise recht steil; .es ist in 
den letzteren Fällen mehrfache Schieferung (cleavage) ent
wickelt, so dass nicht immer entschieden werden kann, wel
ches die Hauptrichtung ist. Im  Osten, auf der Halbinsel zw i
schen dem Karpinski-Busen und der Mündung des Taimyr- 
dusses, scheint der P h y llit in einen phyllitischen Tonschiefer 
überzugehen, in  dem die Schieferung die Sedimentschichtung 
ünter steilem W inkel (ca. 60°) schneidet; dasselbe ist auch 
der F a ll an den phyllitischen Tonschiefern vom westlichsten der 
-Tscheljuskin-Vorgebirge. Westlich von diesem Kap, auf einer 
kleinen Insel der Westküste der Taimyrhalbinsel, wurde ty 
pisch gestreckter A nkeritphy llit angetroffen.

E in zweites Granitmassiv von abweichender Zusammen
setzung und kleineren (?) Dimensionen t r it t  in den breiten in
neren Teilen der Buchten an dem Ostufer des Ivarpinski- 
ßusens zu Tage und bildet in diese Buchten hereinragende 
Vorgebirge: das Granitgneisskap in der Tschernyschew-Bucht 
ünd das Depotkap in der Knipowitsch-Bucht. Für kleinere 
Dimensionen dieses Massivs spricht ih r unruhiges Gefüge und 
variierende Zusammensetzung. E in  Granit ähnlicher Zusam
mensetzung baut die Fearnley-Inseln auf und ist von einer 
hellen, dichten, quarzporphyrisch-aplitischen Randfazies be
gleitet. Dieser Granit ist zum Unterschied vom Hauptgranit von 
teilweise typischen Hornfelsen als Kontaktgesteinen umgeben. 
Oiese sind teils massig, teils weisen sie Paralleltextur (oder
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Schichtung) auf, und die Zone dieser Kontaktgesteine scheint 
auch ausserhalb der sichtbaren (nach Fundorten zu urteilen) 
Fortsetzung des Granits einer gewisse Holle zu spielen: sie
sind am Westende der König Oskar-Halbinsel im Osten ent
wickelt, und sie wurden in Form von Gerollen auf der 
Bianchi-Insel (die östlichste der Inseln des Kordenskiöld- 
Archipelags) und auf der neuentdeckten Alexei-Insel (hier 
auch m it demselben Granit und Quarzporphyr in Geröllform) 
aufgelesen.

Die kristallinen Schiefer sowie die Hornfelse sind durchweg 
Abkömmlinge von Sedimentgesteinen. Über ih r relatives A lte r 
lässt sich nichts aussagen, da keinerlei organische Reste vor
liegen. Mehrfach angetroffene erratische Geschiebe von kohle
führenden Mergelschiefern m it Pflanzenresten sowie Toneisen
steinkonkretionen, deren Beschaffenheit einen Transport aus 
grösserer Entfernung zu vermuten nicht erlauben, deuten auf 
eine einstige jüngere (mesozoische?) Bedeckung.1 Zahlreiche 
gekritzte Geschiebe (unter ihnen sind die widerstandsfähigen 
dichten Hornfelse besonders reichlich vertreten und augen
scheinlich weit ausserhalb des Gebiets ihres Anstehenden ver
streut), typische (lokale?) Moränen (z. B. in dem Minin-Busen, 
am Kap Hellenorm—Kap Middendorff im Taimyr-Sunde, auf 
der Halbinsel zwischen dem Karpinski-Busen und der Mündung 
des Taimyr-Flusses u. a.), geschliffene und geschrammte Fel
sen ausserhalb des Bereiches der Gezeiten, rezente Meeres
mollusken auf ansehnlicher Höhe (bis 37 m, Festen islandicus, 
M ya truncata, Saxicava, Astarte, Gastropoden u. a.) über dem 
gegenwärtigen Meeresspiegel — alles dies deutet auf Vor
gänge in quartärer Zeit, wie sie fü r den europäischen Korden 
typisch sind. Vielleicht muss man sich in Anbetracht der 
relativ geringen Höhenunterschiede eine Vereisung im Stile 
des antarktischen Shelfs vorstellen.

Anhangsweise möge erwähnt werden, dass im Innern des

1 Vgl. hierzu: H. B a c k l u n d , On fossil plants from Solitade-Island. G. F. F.
38. 1916. 266.



Hafner-Fjords von W e l k it z k i Granit vom Typus des Haupt
granits anstehend beobachtet wurde, doch ist er meist bis zur 
Unkenntlichkeit deformiert und mylonifisiert. Westlich von 
ihm, am Eingangskap des Hafner-Fjords, wurde stenglig ge
streckter Granatglimmerschiefer anstehend angetroffen.

Petrographische Beschreibung.

G ra n ite .
r

Petrographisclier Charakter.

Das Gestein des Hauptmassivs ist ein Zweiglimmergranit 
von hellgrauer bis grauweisser Farbe, m it weissen Feldspäten, 
grauem Quarz, gelblichem Muskovit und schwarzem Biotit. 
>̂ein Korn ist von mittlerer Grösse, feinkörnige (aplitische) 

und grobkörnige Abarten zeigen immer die charakteristischen 
Herkmale des Hauptgranits: die dicken, wachsgelben Pakete 
des Muskovits und den reichlich auftretenden rauchgrauen 
Quarz; die gröberkörnigen Abarten führen immer zu pegmati- 
üschen Schlieren hinüber. Die Mineralzusammensetzung ist 
recht konstant, merklichen Schwankungen ist nur die Menge 
des Glimmers unterworfen, derart, dass das gegenseitige Men
genverhältnis des Biotits zum Muskovit sehr variiert bis zum 
Völligen Schwinden des Biotits, wobei sich feststellen lässt, 
dass ein Teil des Muskovits aus dem ausgeblichenen B io tit 
entstand; ein Überwiegen des Biotits über Muskovit ist selten, 
’wie auch ein gänzliches Zurücktreten der Glimmerminerale 
Verhältnismässig selten vorzukommen scheint.

Die Textur ist massig, längs geologischen Grenzen t r i t t  eine 
Baralleianordnung der Glimmerminerale auf, wohl als primärer 
Hnidalvorgang zu deuten; Flaserung wurde ebenfalls beob
uchtet, besonders in den westlichen Partieen des Massivs, m it 
deutlichen Spuren von intensivem dynamischen Druck. Die 
Struktur ist granitisch, doch m it deutlichen Anzeichen von 
Umkristallisation der einzelnen Mineralkomponenten, beson
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ders gut an der Begrenzung der Feldspäte zu beob
achten.

Unter den farblosen Gemengteilen herrscht der Plagioklas 
vor, verzw illingt nach dem Albitgesetz, m it seltenen, feinen 
Periklinlamellen. Es ist ein fast reiner ATbit (7—9 % An), 
der idiomorphe Formen anstrebt und nach M  und P, teils 
auch nach einem steilen Doma orientierte, grossblättrige 
Muskoviteinschlüsse beherbergt. E r ist klar durchsichtig und 
frisch, enthält aber dünne Nadeln, die ihn w irrstrahlig nach 
allen Dichtungen durchspiessen, im Dünnschliff meist total reflek
tieren und wohl als Apatit (Sillimanit?) zu bestimmen sind. Um 
fetzenförmige Einschlüsse von Kalifeldspat herum entsteht 
gern eine graue, wolkig-schuppige Trübung; echte Antiperthit- 
spindeln fehlen, dagegen sind manchmal zwei Systeme sich 
kreuzender, langer und sehr dünner Lamellen zu sehen, die 
den Lichtbrechungsunterschieden zufolge wohl aus Kalifeldspat 
bestehen. An Menge steht der Quarz dem A lb it sehr nahe, 
übertrifft ihn ab und zu; er ist schwach undulös und zerfällt 
gern in  segmentartige, halb abgespaltene Individuen. Charak
teristisch für ihn sind die überaus zahlreichen Einschlüsse, 
teils Kristallstaub, reihenförmig angeordnet, teils Flüssig
keitsporen (m it unbeweglichen Libellen und Salzwürfeln) in 
Schwärmen oder gleichmässiger Verteilung; auch in dem 
Quarz sind die oben genannten wirrstrahligen Nadeln vertre
ten.— Der Kalifeldspat ist als M ikrok lin  von grober Gitterung 
ausgebildet und bildet mehr airsgesprochen eine A rt Zwischen
klemmung; grössere, von Quarz unterbrochene, fast skelettfor- 
mige Individuen zeigen jedoch Formen, die einigermassen an 
Kristallformen erinnern. An einem Spaltblättchen nach P  des 
Mikroklins wurde y' =  1‘527 ± O'OOl bestimmt. Seltener als 
der A lb it beherbergt der M ikroklin Muskovitblätter, nach M  
orientiert, und enthält auch die nadelförmigen Einschlüsse. 
Zum Unterschied vom A lb it ist er schwach bräunlich bestäubt.
■— Der Muskovit bildet nach der Basisfläche verdickte In d iv i
duen, oft m it deutlich treppenförmigen Prismen- und Pyrami



denflächen (besonders in  den pegmatitischen Abarten) und m it 
dunkler gestreiften Spaltflächen; zum Quarz hin ist die Prismen
zone breitgezahnt, zum M ikroklin fein gespiesst, m it grauem 
ktaubbesatz; zum A lb it hin macht sich eine ähnliche Spiessung 
geltend, wenn die Spaltrichtung des Muskovits m it der 
Richtung M  des A lb its zusammenfällt, welches recht oft der 
Rail zu sein scheint. Am Muskowit wurde gemessen:

y  =  1’606 ±  O'OOl 

ß =  1 599 ±  O'OOl

2E*. =  56° 10' (p >  u) [2 Fa =  34° 15']

Die Achsenebene ist ziemlich genau senkrecht zu der Basis- 
näche, während die spitze Bissectrix von der Normalen schein
bar 2° 20' in der Achsenebene abweicht. — Der sehr dunkle 
(strohgelb bis dunkelbraun, fast opak bei d =  0'024 mm), we
nig idiomorphe B io tit steht oft in enger Beziehung zum Musko- 
vit, bildet jedoch nie verdickte Pakete. Verhältnismässig zahl
reiche pleochroitische Höfe von verschiedenem Durchmesser, oft 
auch doppelte, sind fü r ihn auszeichnend; sie bilden sich so
wohl um farblose als um gelbliche Einschlüsse. Optisch ist 
er scheinbar einachsig und die erste M itte llin ie fä llt m it der 
Normalen zur Basis fast genau zusammen. Die Brechungs- 
iudices sind hoch (ß =  y  =  1 ’630 ± 0 ’003 gemessen).

An Accessorien sind zu sehen dicke kurze Mpaiiiprismen, in 
engster Nachbarschaft des Biotits, lange AA/;onprismen, manch
mal als Einschluss im Apatit, sowie sehr seltene Erzkörner. 
Ras Erzmineral fehlt meist vollständig.

A ls Übergemengteil t r i t t  in Gesteinen, die augenscheinlich 
Rndokontaktverhältnisse andeuten, in vereinzelten Körnern 
Klinozoisit auf; ein weinroter Granat (Almandin?) scheint eine 
ähnliche Bolle zu spielen. Doch bleibt auch hierbei der 
Plagioklas in seiner Zusammensetzung konstant: eine grosse
Anzahl von Messungen gaben als äusserste Grenzen 7 und 
14 % An. Ganz ebenso verhält sich der Plagioklas der peg
matitischen Abarten. — Um eine Andeutung darüber zu er
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halten, inwiefern die Bildungsbedingungen des Muskovits im 
Gesteine und in den pegmatitischen und aplitischen Abarten 
verschieden sein könnten, wurden einige Muskovite aus den letz
teren auf ihre Brechungsindices und Achsenwinkel geprüft:

Muskovit aus:

I. 2 E *  =  62°45' ]
Y = 1 ’598 ±  O'OO 11l,|u :irz re ic lie m : fe ldspa ta rm en Peg- 

ß =  F594 ±  0 -OOl j l  m a tii

I I .  2 E *  =  64°30' 1
Y =  1"596 | pegmatitischem Gang,
ß =  1"592 J

I I I .  2Az =  70°o0'| [feinkörnigem Gang m it überwiegendem 
ß <  1‘591 <  yJI Kalifeldspat.

IV . 2Ex =  68°30'|
o___ ___ i Pegmatit.ß =  1 598 J °

Aus diesen Bestimmungen lässt sich nur herauslesen, dass, 
wie zu erwarten war, m it der Konzentrierung der Kaliver
bindungen in den Gängen und Pegmatiten eine Verminderung 
der Lichtbrechung und Anwachem des Achsenwinkels im Mu- 
skovit (zurücktreten des Natron geh alts?) sich bemerkbar macht.

E in  fleischroter Zweiglimmergranit scheint in demselben Gebiet 
eine recht untergeordnete Bedeutung zu haben. Mineralogisch 
und strukturell schliesst er sich eng an den grauen Zweiglim
mergranit, und zwar den feinkörnigen Abarten. Beide Feld
späte in  ihm sind in  etwas verschiedenen Tönen rot gefärbt; 
der Plagioklas ist auch hier dem A lb it nahestehend (8—14 % 
An, u. a. Messungen: Y =  1’542), der Kalifeldspat ein gegitter
ter M ikroklin ; farbloser (2A z =  56—60°, Y =  1'600±0’0Ö1, ß= 
1'596) und farbiger (vielleicht weniger kontrastreich, Y==ß=  
F620±0'005) Glimmer reichlicher, gleichmässiger und in glei
cher Menge in dünnen Blättchen verteilt; die Accessorien und 
Übergemengteile sind dieselben wie im grauen grauen Granit, 
Erzminerale wurden nicht beobachtet. Der Gesamniteindruck 
ist, als ob in diesem Gestein eine etwas kalireichere Schliere



oder ein derartiger Gang vorliege. Ob es sich hier um eine 
Differenziation infolge von Einschmelzung eines Nebengesteins 
oder um etwas jüngeren Nachschub handelt, lässt sich nicht 
beurteilen.

Dagegen dürfte ein weisser Granit, der neben wenig Musko- 
vi t  und Granat weder B io tit noch Kalifeldspat führt, ziemlich 
sicher als Differenziationsprodukt des grauen Zweiglimmer
granits zu deuten sein, durch Einschmelzung von Nebengestein 
entstanden; er stammt aus dem westlichen Teil des Gebiets, 

eingeklemmte *Schieferpartieen (»roof pendants») besonders 
häufig sind und wo der herrschende graue Zweiglimmergranit 
ßin unruhiges Gepräge m it Granat und Einschlüssen von 
Nebengestein führt und basische,glimmerreiche »Ausscheidungen» 
aufweist; m it diesem Granit ist der weisse Granit eng vergesell
schaftet.

Das Gestein ist ungleichkörnig bis grobkörnig, m it weissem 
Feldspat (bis 8 mm im Durchmesser), graublauem Quarz (bis 
- mm) und grossen, unregelmässig verteilten Granatkristallen 
(bis 6 mm); makroskopisch t r it t  der Muskovit wenig hervor. 
h*as Gestein ist richtungslos, granitisch körnig.

Der Feldspat ist ein dem A lb it nahestehender Plagioklas (Ab9-, 
Nuln) m it auskeilenden Albitlamellen, schwach verzahnten läng
lichen Umrissen, tropfenförmigen Quarzdiablasten und reihen- 
förmig angeordneten Sericitschuppen. Kalifeldspat konnte m it 
Sicherheit nicht nachgewiesen werden, es scheint der Muskovit 
ltl nach der Basis verdickten Paketen und unregelmässigen 
Umrissen der Hauptträger des Gehalts an K a li im Gestein zu 
sein. H ierm it stehen augenscheinlich im Einklang seine opti
schen Konstanten:

2Ka=73°30'
ß = l ’596±0'002

An zweiten Stelle, was die Menge betrifft, steht der Quarz, 
in gelappten Individuen und gerundeten Körnern. W ie im 
grauen Zweiglimmergranit führt er zahlreiche Flüssigkeitsinter
positionen und dünne spiessige Nadeln. Optische Deforma-
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tionen sind an ihm verhältnismässig selten, m it undulöser Aus
löschung, Sektorenteilung und lokaler Zweiachsigkeit. — Der 
Granat w ird  schwach rosa durchsichtig, ist scharf idiomorph 
m it ein wenig gerundeten Rhombendodekaederkanten; die 
grösseren Individuen zeigen die charakteristischen, krummen 
Risse, während kleinere Krista lle sprungfrei sind. Die Fär
bung sowie der Brechungsindex (nxa= l ‘810±0'0l) deuten ein 
Glied aus der Almandingruppe ein. Yon Accessorien konnte 
nur Apatit, meist in  sehr dünnen Radeln, festgestellt werden; 
Zirkon und Erze fehlen ganz.

Vom Grestein des zweiten Granitmassivs lagen nur wenige 
Proben vor. Es ist ein grobporphyrischer, hellrosa Granitit, der 
stellenweise und dann reichlich eine grüne Hornblende führt. 
Die grossen porphyrischen, rosa Einsprenglinge sind subparal
lele Karlsbaderzwillinge von OrthoJclas m it gerader Auslöschung 
und zentralem A ustritt von ß auf P , m it « = 1 ’520 ± O'OOl, y =  
1.525 ±0.001; der Orthoklas ist unregelmässig perthitisch von 
Plagioklas (Andesin?) durchwachsen. — Die grossen, undulö
sen Quarzfelder sind meist klar durchsichtig, nur Teile des 
Quarzes sind bestäubt (Flüssigkeitsinterpositionen), und zwar 
sind diese von etwas anderem Aussehen als im grauen Granit: 
sie sind gröber. — Der Plagioklas ist weiss und ausgespro
chener idiomorph, als in den oben beschriebenen Graniten, und 
normal zonar gebaut; die Zusammensetzung ist die eines 
Andesins m it ca. 39 % A n  im Kern; als Gegenkontrolle der 
Bestimmungen dienten die gemessenen Brechungsindices: «== 
1’548±O’OOl ( =  37 % An) und y= l'555±0'002 ( =  38 % An). 
Die Hülle hat die Zusammensetzung eines Oligoklases. — 
Quantitativ spielt der olivbraune B io tit eine verhältnismässig 
grosse Rolle, farbloser Glimmer dagegen fehlt ganz. — Den 
grobkörnigen Partien des Gesteins scheint die Hornblende ganz 
zu fehlen, in den feinerkörnigen Splittern, die als »Einschlüsse» 
etikettiert wurden, ist sie recht reichlich vorhanden, zeigt den 
üblichen optischen Charakter (a-gelbgrün <  ß-dunkelolivgrün 
>  y-bläulichgrün, 2Fa>70°, c: y mittelgross) und is t scharf



ulioinorph nach der Yertikalachse ausgezogen. Sie ist randlich 
von Quarz durchwachsen, zeigt pleochroitische Höfe um Zirkon
einschlüsse und beherbergt spitzrhombische Einschlüsse von 
rosa bis gelblich pleochroitischem Titanit, der auch sonst in 
dem Gestein selbständig au ftritt und sogar makroskopisch 
sichtbar wird. Ausserdem ist das Gestein reich an Magnetit, 
dagegen scheint selbständiger Zirkon zu fehlen. Charakteristisch 
ih r diese feinerkörnigen Partien scheint recht reichliche Myr- 
'ookitbildving zu sein. Pegmatitische oder aplitische Abarten 
dieses Gesteins sind garnicht vertreten.
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Abweichend von dem beschriebenen Granit is t eine quarz- 
armer, weisser Hornblendegranit; da er jedoch nur in Form 
v°n einem vereinzelten Ufergeröll vorliegt, so w ird  er nicht 
Leiter bei der Beschreibung berücksichtigt.

Chemische Zusammensetzung.

Von den Graniten wurden 3 Analysen ausgeführt; der Gra
f i t  wurde nicht analysiert, da zu wenig Material zu Ver
fügung stand. Zur Analyse des grauen Zweiglimmergranits 
^Vürde ein Handstück m it verhältnismässig wenig Glimmer 
gewählt; es enthält jedoch ein wenig Magnetit. Vom roten und 
heissen Granit wurden normale Handstücke analysiert; die 
Resultate der Analysen sind in der Tabelle I  zusammengestellt.

Trotzdem dass die 3 Gesteine dem Aussehen nach recht ver
schieden sind, zeigen sie, wie es schon der optische Befund 
harlegte, eine nahe chemische Übereinstimmung, die vielleicht 
' Blntverwandtschaft» genannt werden kann. Das Verhältnis 
haO: (Na20 + K 20), das in den drei Gesteinen recht konstant 
bleibt, deutet auf eine Differenziation in kleinem Masstabe, wie 
s*e aus dem Migrieren der schon fertigen Minerale (Feldspate) 
Reicht herzuleiten ist. Dagegen schwanken die gegenseitigen 
Mengen der femischen Oxyde derart, dass wohl jedesmal etwas 
Vrschiedene Bedingungen bei der Bildung der frühzeitig aus-
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Tabelle
—•

| Gewichts % Molekular-Zahlen Mol. JS

1 2 3 1 2 3 1 2 3

Si02 73-38 72-79 74-30 1-2230 1-2132 1-2383 81-21 79-87 80-24
• A120 3 13-69 15-32 14-33 0-1342 0-1502 0-1405 8-90 9-85 9-0i

Fe20 3 f-oi 0-25 0-96 •0063 •0016 0060 | - — A
FeO 1-16 0-94 0-86 •0161 ■0131 ■0119 1 1-47 107 1-92

MnO 0'02 0-01 0-42 ■0003 ■0001 •0059 : — —
MgO 0-10 0-37 0-38 •0025 ■0092 •0095 016 0*60 o-eh
CaO 0-96 0-81 0-88 •0171 0-045 •0157 1-13 0-95 poi

Na20 3-77 4-05 6-21 •0608 •0653 •1002 4-03 4-29 6'4?|

K 20 4-39 4-82 0-99 •0467 •0513 •0105 3-07 337 0-671

T i02 0-29 0-17 0 •0036 •0021 — — —
Zr02 — 0-04 0 — •0003 — — — A
P20, 0-18 0-26 0-72 ■0013 •0018 •0051 — — A
CI — 0.03 0-07 — •0008 •0020 —- — A
F — 006 0 — •0003 — — — ■Ą

BaO — 0-04 Sp. — •0003 — — — A
H20<110° 0-21 012 0-06 — — — — — A
H2O>110° 0-87 0-39 0-21 — — — — —

Summa 
Sp. Gew.

10003
2-64

100-47
2-60

100 39
2-70

1-5119 1-5241 1-5456 100-oo 100-oo 100-00

1. Grauer Zweiglimmergranit von der Valunnyi-Insel, Sarja-Bucht, SSW vo"
2. Roter Zweiglimmergranit von der Birula-Bucht, S von der Nansen-In9e

3. Weisser Granit, granatführend von Middendorff-Fjord; Analytiker Pr.

geschiedenen Minerale, die sie repräsentieren, m itgewirkt habe# 
müssen. Jedenfalls ist ein recht bedeutender TonerdeüberschusS 
dem Gestein überhaupt eigentümlich, der mineralogisch tdA 
dem Glimmer-(Granat-)Gehalt im Zusammenhang steht.

Die qnantitative(modale)Mineralzusammensetzungwnrdenich^
ganz gleichförmig berechnet. A ls Grundlage diente die quantu
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£

Normative Zusam- Modale Zusam- Osann’sclie
mensetzung mensetzung Zahlen

1 2 3 i 2 3 1 2 3

Q 32-28 29-13 33-15 Quarz 3303 29-11 31-05 s 81-2 79-9 80-2
Or 25-97 28-52 5-84 Plagioklas 39-44 38'5 5 58-39 A 7-1 7-7 7-2

Ab 31-86 34-22 52-50 (Or4Ab86 (Or4Ab89 C 1-1 10 l-o
A n 4-70 2-61 O ll An10) An,) F 1-6 1-7 2-5
Cor 0-98 2-47 r3-04 M ik ro k lin 15-74 20-00 — n 1-3 1-3 9-6

~sal 95-79 96-95 94-64 M uskovit 5-08 6-88 4-66 a 14-5 14-9 13-5
ftjM g S iO ,

jFeSiOj
0-25 0-92 0-95 B io t it 5-59 5-17 — c 2-2 1-8 1-8
0-86 1-25 1-55 G ranat — — 4-91 f 3-3 <3-3 4-7

Ap _ 0-56 1-58 A p a tit 0-42 0-61 — k 1*75 1-61 1-68
I I 0’5o 0-32 _ Z irko n — 0-06 — T 0-64 1-24 0-91
M t 1-46 0-47 1-39 M agnetit 0-42 — —

'-fe rn
H20

3-12
i

3-52 5'47 H2O<110° 0-21
(+  0-47) 0-12 0-06

Go, } 1-26 — 0-27 P A — — 0-72
1 CI — _ 0-07

Fe20 3 + 003

10017 100-47 100-39 100*40 10047 100.39
Tosca- L ip a - No-
nose rose yon-
(I. 4. (1.4 . 1.3) gose
11. 3) (1 .4.1.3)

d e r t v
aimyr-Insel; Analytiker H. B a c k l u n d . 

nalytiker Pr. N. Sahlbom.
Sasüiom.

IVf‘ Ausmessung m it dem Netzokular nach der Metode Rosi- 
I • hne konnte am ausgiebigsten an dem roten, ebenmässig-fein- 
. °rriigen Granit ausgenutzt werden, und diente als Rahmen, 
. nerhalb dessen die Oxydgruppen gruppiert wurden, und zwar 
^  Gewichtsprozenten. Die an diesem Gestein erlangten Resul- 

f Wurden, was die Zusammensetzung des Plagioklases betrifft,
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auf den ungleichkörnigen weissen Granit ausgedehnt; um dem 
quantitativen Befund hier (3) gerecht zu werden, musste der 
mikroskopisch sehr ungleich verteilte Apatitgehalt vollstän
dig vernachlässigt werden, h Der Muskovit wurde im weissen 
Granit nach der schematisierten Formel auf Grund des nach 
Berechnung von Plagioklas und M ikroklin verbleibenden K 20- 
gehalts berechnet und der Wassergehalt ( >  110°) hinzugefügt; 
dieselbe Formel wurde zur Berechnung des Muskovits in den 
andern Gesteinen benutzt, jedoch der Wasserhalt als konstan
ter Bestand der Formel benutzt; es wurde also der nach opti
schen Daten zu urteilen schwankenden Zusammensetzung des 
Muskovits nicht Rechnung getragen. Der farbige Gemengteil 
ergab sich aus den femischen Oxyden, dem Rest der salischen 
Oxyde und der entsprechenden Menge von Kieselsäure teils 
nach der Muskovitformel, teils auch nach der kombinierten 
Biotit(Granat-)formel berechnet. Die Fehler der Berechnung 
häufen sich folglich an den farbigen Gemengteilen, doch zeig
ten im ganzen die Zahlen der Berechnung und der okularen 
Ausmessung gute Übereinstimmung (grauer Granit 5'59 :5'8; 
roter Granit 5'17:5'4; weisser Granit 4'91 : 5'2). Die okulare 
Ausmessung des grauen und weissen Granits ist, wegen des 
ungleichmässigen Ivorns und der ungleichförmigen Verteilung 
der Komponenten, am wenigsten zuverlässig.

Die berechnete prozentuale Zusammensetzung der femischen 
Komponenten ist in  der Tabelle I I  zusammengestellt. Der 
B io tit aus dem grauen Granit (1) steht der Zusammensetzung 
nach einem Lepidomelan sehr nahe, während im roten Granit 
er (2) ungefär einem normalen B io tit entspricht.3 Der Granat 
dagegen (3) scheint eine auffallende Zusammensetzung zu haben; 
einerseits ist er kalkarm und steht darin der Almandingruppe 
nahe, andererseits nähert ihn der hohe Gehalt an Fe20 3 der 
Andraditgruppe; er hebt sich bedeutend aus der Reihe der nor-

1 In  Analyse 1 ist der CaO-Gehalt verhältnismässig gross, sodass trotz der 
Berechnung des Apatits der berechnete Anorthitgehalt des Plagioklases etwas 
höher wurde als in 2 und 3.

9 Vgl. Dana, System of Mineralogy, s. 630, N:o 16, 20, 29.
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Tabelle I I .

1 2 3

S i02 39-89 36-75 36-38
T i0 2 5-19 3-28 —

A120 3 1037 20-31 8-34
Fe20 3 12-88 4-84 18-90
FeO 18-43 18-18 17-48
MnO 0-36 0-19 8-54
MeO 1-79 7-16 7-72
CaO — — 2-64

K20 8-05 6-58 —
h 2o 3-04 1-55 —

F — 1-16 —

lOO-oo iüü-oo lOO-oo

Ttlalen Granate heraus,1 und es lässt sich nicht leugnen, dass 
'^'e Gruppierung der Oxyde einige Ähnlichkeit sowohl m it der 

es Lepidomelans als des B iotits hat. Der dunkle Glimmer 
Scheint, trotzdem dass er in der Ausscheidung dem Feldspat 
v°ransging, auf eine Spaltung, wohl in Verbindung m it und 
G°tz der Kristallisationsdifferentiation, zurückzuführen zu sein; 
111 dieser Dichtung deutet das alternierende Anschwellen der 
>asen- Und im Moment dieser Spaltung möge durch Hinzu- 

ftihrung von exogenem Material der Granat auf Kosten des Ur- 
1naterials, aus dem der Lepidomelan entstand, sich gebildet haben.

er geringe Gehalt an K 20  im natronreichen Differenzierungs
produkt hat die Bildung des dunklen Glimmers verhindert.

An dieser Stelle möge hervorgehoben werden, dass die ana
lysierten Granitvarietäten, charakterisiert durch die Mineral- 
Kombination A lkalifeldspat-Biotit (Granat), als Vertreter des 
grosseren Granitmassivs m it alkali- und tonerdereichen Schie- 
tera m Berührung stehen, während der Granitit, dessen vari
able Komponenten verhältnismässig kalkreich sind, innerhalb 
mlkreicher (und alkaliarmer) Sedimentderivate auftreten (vgl.

Vgl- H. E. B o e k e , Die Granatgruppe. Z. X. 53. 1914. 149.
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weiter unten). Es liegt die Möglichkeit nahe, dass der Granit 
durch seine Umgebung beeinflusst worden ist, andererseits liegt 
nichts im Wege, den G ranitit als selbständige, unabhängige 
Intrusion von kleineren Dimensionen und kleineren Differen- 
ziationsmöglichkeiten (Fehlen der Pegmatite) anzusprechen. 
Schliesslich kann auch der Granitit tiefere Teile desselben Gra- 
nitbatholithen vertreten, der dann auch nicht denselben Difle- 
renziationsgrad erreicht hat wie der Hauptgranit; das allgemeine 
nördliche bis nordwestliche Einfallen der Schieferfolge deutet 
auf tiefere geologische Horizonte betreffend der Position des 
im Südosten vom Hauptgranit auftretenden Granitits. Das 
Fehlen des Muskovits im Granitit deutet vielleicht in derselben 
Richtung.

G n e is s e  u n d  k r is ta ll in e  S c h ie fe r .

Als Gneisse werden im Folgenden Gesteine von mittlerem 
Korn beschrieben, die einen ansehnlichen Feldspatgehalt aul- 
weisen; unter Glimmerschiefer sind Gesteine imtergebracht, in 
denen der Feldspat, wenigstens makroskopisch, eine mehr un
tergeordnete Rolle spielt, während unter Phyllite  Gesteine 
zusammengefasst wurden, die makroskopisch fast dicht erschei
nen, in  denen mikroskopisch Quarz und weniger differenzierte 
Minerale die Hauptrolle spielen und die meist durch Porphyro
biasten irgend eines Minerals ausgezeichnet sind.

Granatcordieritgneiss.

Petrographisclier Charakter.

Das Gestein is t dunkelgrau bis grauschwarz, von mittlerem, 
ebenmässigen Korn, gut und verhältnismässig dünn, etwas 
uneben geschiefert und besitzt eine deutlich stenglige Textur; 
in  der Schieferungsebene macht sich eine Richtung bemerkbar, 
längs der die blättrigen Minerale ausgezogen und gleichsam in 
Streifen gruppiert sind; besonders hervortretend ist in dieser 
Hinsicht auf verwitterter Oberfläche der Cordierit, der gelb- 
liehgraue, schwach erhabene Streifen bildet.



In  keinem der drei Hauptschnitte des Gesteins lässt sich 
mikroskopisch eine angenähert vollkommene Paralleltextur, etwa 
durch parallele Anordnung des rotbraunen, reichlich vertrete
nen Biotits angedeutet, beobachten; überall beobachtet man 
neben basalen Schnitten Querschnitte, welch letztere immer 
mehr oder weniger divergierend angeordnet sind. In  Schnitten 
parallel der Schieferung sind in  dem halbwegs pflasterförmig 
angeordneten Grundgewebe der farblosen Komponenten die B io
titindividuen stets fächerförmig angeordnet. In  Längschnitten, 
senkrecht zur Schieferung, jedoch parallel zur Stengelstruktur, 
lässt sich eine wiederholte und stetig wiederkehrende wirbel- 
1‘bringe Anordnung der Biotitblättchen beobachten; dazwischen 
durchziehen den Schnitt unter spitzem W inkel zur Schieferujigse- 
bene deutliche Strukturflächen, durch reichlicheren Biotitbesatz 
und etwas feineres Ivorn (hauptsächlich Quarz!) markiert. In  Quer
schnitten, senkrecht zu allen Texturrichtungen, macht sich eine 
steilwellenförmige Anordnung des B iotits bemerkbar; die steil 
gebogenen Streifen, in denen er vorherrscht, kontrastieren m it 
den Scheiteln und Sohlen der Mikroanti- und Synklinalen, 
die verhältnismässig biotitfre i sind. E in  gewisses Gebunden- 
sein des Cordierits an diese' Strukturelemente lässt sich eben- 
lalls festlegen; er hält sich in Streifen geordnet zwischen den 
Fächern, innerhalb der W irbel und an die Scheitel und Mulden 
der Wellenlinien. Diese Strukturen, in denen auch dem Granat 
eine ganz bestimmt lokalisierte Position zukommt, können 
w°hl nur als Belikte früherer Strukturen und Texturen gedeu
tet werden; sie zeigen einige Ähnlichkeit m it helizitischen 
‘Strukturen, doch is t das Korn im allgemeinen zu grob, um ein 
definitives, nur auf diesem Gestein begründetes U rte il zu erlau
ben. Unten w ird hierauf näher eingegangen werden.

Die Gesteinskomponenten sind sehr frisch. Der Plagioklas, 
ein saurer Andesin (27—34 % An) m it schwach inverser Zonen
struktur (bis 44 % An in der Hülle), ist fast isometrisch, m it 
scharfen, auskeilenden A lb it-, seltener m it feinen Periklinlamel- 
ên; im Falle, wo er zwischen die Biotitanhäufungen einge-

9 —1X0108. G.F.F.1018.
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klemmt ist, zeigt er keine Zonenstruktur, ist unregelmässig 
begrenzt und meist unverzwillingt und beherbergt runde Quarz - 
und Biotitdiablasten. Es ist nicht immer leicht, den Cordierit 
von dem Plagioklas zu unterscheiden und sich ein richtiges 
B ild  von den gegenseitigen Mengenverhältnissen der farblosen 
Komponenten zu bilden. In  Doppel-1 2 und Lichtbrechung3 sowie 
in  Grösse des Achsenwinkels stehen sie sich sehr nahe; die 
etwas abnormen Interferenzfarben des Cordierits lassen sich 
nur an grösseren Individuen und dann in bestimmten Schnitt
richtungen beobachten. A ls orientierendes Unterscheidungs
merkmal dienen die gelben pleochroitischen Höfe um Zirkon
einschlüsse im Cordierit. E r bildet teils grössere, langovale, 
reihenförmig hintereinander gruppierte Individuen, m it hellgelb
licher Umrandung3 und m it Quarzeinschlüssen — in Schnit
ten parallel der Schieferung, teils Anhäufungen von pflasterför
mig gruppierten, kleineren Individuen — in Querschnitten; im 
letzteren Fa ll ist er meist frei von Einschlüssen anderer farb
loser Minerale, diese (Quarz) bilden den Saum solcher Nester. 
Zwillungsbildung ist an dem Cordierit selten und dann nur an 
den grösseren, ovalen Individuen zu beobachten. Der Quarz 
steht an Menge dem Cordierit nicht nach, er bildet teils kle i
nere Körneranhäufungen, deren Individuen verzahnt ineinan
der greifen, teils in der Bichtung der Parelleltextur ausgezogen 
grössere Individuen, die unter dem Einfluss von mechanischen 
Deformationen subparallele Sektorenteilung aufweisen. Selb
ständiger Kalifeldspat konnte nicht nachgewiesen werden. Un
ter den farbigen Gemengteilen steht der intensiv rotbraune bis 
strohgelbe B io tit an erster Stelle; seine Lichtbrechung ist hoch 
(ß—Y = 1 ’638 ±0.002), und er bildet auch in basalen Schnitten 
länglich ausgezogene Individuen. Längs Spaltrissen beherbergt 
er kohlige Substanz (Graphit?), wie auch letztere in Körner-

1 Gemessen a=0'008 bis O'OIO.
2 Gemessen a =  l ’539 +  0.001.
3 Auch die Absonderungsklüfte des Cordierits nach (001) zeigen diese gelbe 

Umsäumung, während die scharfen Spaltrisse nach (010) frei davon sind.



iorm recht gleichmässig in dem Gestein verteilt ist. Erzmine
rale dagegen konnten nicht festgestellt werden. In  der Nach
barschaft des B iotits sind kurze und dicke Prismen eines brau
nen Turmalins zu sehen. Charakteristisch fü r das Gestein sind 
kleine Sillimanithüschel (F ibro lith  T örnebohms), die, obgleich 
quantitativ ganz untergeordnet, doch recht gleichmässig im 
Gestein verteilt sind; sie haben ein gequältes Aussehen, sind 
gleichsam verstümmelt, vielleicht resorbiert (?) und bilden nicht 
selten die Fortsetzung von Biotitstreifen, ohne dass sich die 
einzelnen IndividueÄ der Büschel der Texturrichtung unter
werfen. Ebenso charakteristisch und makroskopisch gut her
vortretend ist ein rosa Granat in kleinen Körnern, diablastisch 
Von Quarz durchsiebt und von unregelmässigen Kissen durch
zogen. E r zeigt fast durchgehend stark beeinträchtigt Formen, 
die sogar in skelettartigen Gebilden ihren Ausdruck finden; es 
sind jedoch nicht Wachstumsformen, sondern, wie man sich bei 
systematischer Durchsicht von orientierten Schliffen überzeugen 
kann, Zerstörungsformen: Teile der äusseren Schale des Gra
nats sind abgespalten und in der Texturrichtnng fortbewegt; 
solche »Granatstreifen» aus 3—4 Splittern sind nicht selten.

Von gewöhnlichen und unauffälligen Accessorien treten Apa
t it  (dicke Säulen), Ziricon und Monazit (als Einschlüsse in 
H iotit und Cordierit, m it schönen pleochroitischen, oft doppelten 
Höfen) auf. A uffä llig  ist dagegen das Auftreten von schmut- 
ziggrünem Spinell in  unregelmässig verteilten Gruppen, inner
kalb der pflasterförmigen Cordieritanhäufungen; in Formaus- 
kildung wiederholt der Spinell teilweise, obgleich in unver
gleichlich geringerem Masstabe, die eigentümlichen Skelett- 
lormen des Granats, ohne jedoch in  irgend einer Texturrich- 
tung — dank seiner Position in  den indifferenten Partien ■ 
ausgezogen zu sein. Hierselbst sind einige winzige Anthophyllit- 
säulen zu sehen.
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Chemische Zusammensetzung’.

Die Resultate der Bauschanalyse des Gesteins (4) sind in der 
Tabelle I I I  zusammengestellt. Zum Vergleich wurden heran
gezogen Analysen von Gesteinen, deren Herkunft keinem Zweifel 
unterliegt. Der Vergleich zeigt, dass im vorliegenden Fall 
(wie auch meist) der Granatcordieritgneiss nur aus einem nor
malen Sediment entstanden sein kann. Die Berechnung der 
normativen Zusammensetzung sowie der Osann’schen Werte 
zeigte deutlich, dass es sich nicht um einen direkten Abkömm
ling eines Eruptivgesteins handeln kann.

E in  Versuch einer quantitativen Mineralberechnung (modale 
Zusammensetzung) wurde nicht vorgenommen, da die Mineral
komponenten zu ungleich in dem Gestein verteilt sind, die 
farblosen Gemengteile zu schwer auseinanderzuhalten sind und 
eine Reihe von Komponenten gemeinsame Basen in veränder
lichen Mengen enthalten.

Diskussion der Entstehung.

Die enge räumliche Verbindung des Granatcordieritgneisses 
m it dem Granit, Handstücke, in  denen Durchdringung des 
Gneisses von Granit vorzüglich demonstriert w ird  und die 
wiederholte Angabe auf Etiketten über Kontakt zwischen Gra
n it und grauem Gneiss legen die Vermutung nahe, dass Kon
taktmetamorphose bei der Entstehung des Gneisses eine her
vorragende Rolle gespielt hat. E in  B lick auf die Tabelle I I I  
zeigt, dass der chemischen Zusammensetzung nach das Ge
stein zwischen den Kontakthornfelsen der Klassen 3 und 4 
G oldschmidt’s z u  stehen kommt.1 Wenn man vorläufig von 
den in untergeordneter Menge im Gestein auftretenden Spi
nell, S illim anit und Anthophyllit absieht, so unterscheidet es 
sich von den Hornfelsen durch Auftreten von Granat. Die 
Bildung von Granat [auf Kosten von R S i03 (Anthophyllit 
oder Enstatit) und Cordierit] bei starkem überwiegen von

1 L. c.



teO über MgO, dank der unvollständigen Mischungsserie der 
^lagnesiaverbindung des Cordierits m it der entsprechenden 
Eisenverbindung, wurde von E s k o la  ausführlich behandelt.1 
Iß diesem F a ll dürfte der relativ geringe Kaligehalt (vgl. Ta
belle I I I )  die Existenzbedingungen des B iotits beeinträchtigt 
bähen, etwa nach der Gleichung:

H jKM iSijO jaR jS iO , (B iotit)'+ ] [ R3A l2Si30 12 (G ranat)+
luSiO;, (Anthophyllit) + Jvj K A lS i30 ]2 (Kalifeldspat) + 

S i02 (Quar^) J [ H iO (Wasser)

(lenn wenn beiderseitig von dieser Gleichung K A lS i30* (Fehl
betrag von K a li) abgezogen wird, so schwindet aus der linken 
^eite der Gleichung der B io t i t2 und der Best kann als'Gra
nat + Wasser zusammen gezogen werden. Ebenso plausibel ist 
(Üe Erklärung der Gegenwart von S illim anit und Anthophyllit 
als »gepanzerte Relikte»; 3 der reliktische Habitus dieser M i
nerale bekräftigt dieses, und ihre Gegenwart deutet auf che
mische Verhältnisse, vielleicht lokal eng begrenzt, die für die 
Bildung von Mineralassoziationen der 2:ten und 4:ten Klasse 
günstig waren. Dagegen findet die Gegenwart von Spinell 
'Weniger leicht Erklärung, denn die Kombination Spinell-Quarz, 
entstanden etwa aus Cordieritzerfall, könnte auf Temperatur- 
ünd Druckverhältnisse hindeuten, wie sie m it der Amphibol- 
iacies einerseits und der Gegenwart von S illim anit andrerseits 
üicht gut in Einklang zu bringen sind. Mikroskopisch konnte 
festgestellt werden, dass der Spinell von einer Hülle von Cor- 
dieritindividuen umgeben ist; dieses deutet vielleicht auf eine

1 P- E s k o la , Om sambandet mellan kemisk och mineralogisk sammansätt- 
mng hos Orijärvi-traktens metamorfa bergarter. Bull. Comm. Geol. Finl. N:o 44 
(maj 1915). 33 —  n . Sv it a l s k y  (Zur Frage über die Klassifikation der krist. 
Schiefer. Geologiceskij Vjestnik 1. 1915. 156. russ.) gelangte durch Diskus
sion der variierenden Mengenverhältnisse von R,0-, und RO in Gesteinen (resp.Q, O i. J 1
Sedimenten) zu dem Resultat, dass, abgesehen von Bildungsbedingungen, Granat 
'Q Klasse 1 bis 4 auftreten kann.

Insofern A120 3 nicht zum grossen Teil durch Fe20 3 vertreten ist, worauf 
Ŝer rotbraune Ton des Biotits hindeutet.

3 P. E s k o la , 1. c. S. 25.
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G e w i c h t s - P r o z e n t  e

4 a b c d e f

S iO ,.................... 57-98 56-24 57-09 60-64 60-15 58-83 58-2»

A120 3 ................ 19-81 19-05 17-24 17-32 16-45 17-54 17-98

F e A ................ 0-59 5-41 5-07 2-25 4-04 O-oo 2-42

E e O .................... 7-50 5-83 2-30 3-66 2-90 842 6-52

M nO .................... 0-09 0*20 0-12 — — 0-09 OB

M gO .................... 4-35 2-99 2-17 2-60 2-32 3-40 4-88

C a O .................... 1-92 2-07 2-04 1-54 1-41 2-24 2-0l

N a , 0 ................ 2‘72 1-88 1-05 1-19 l-o i 1-35 1-39

K 20 .................... 2-83 3-34 2-25 3-69 3-60 4-35 4-29

T iO , .................... 0-48 0-82 1-27 0-73 0-76 0-59 0-21

Z rC L................... 0-05 . — — — — —

P A .................... 0-22 0-11 0-21 — — 0-46 0-0’

C I ........................ 0-04 0-02 — — — —
E ..................... 0-05 — — — — — -
B a O .................... 0-05 O-oi 0-06 — — —
H20 <  110° . . . 0-14

1 3-00 7-18
| 0-62 0.89 0-13

1 8-1»
H20 >  110° . . . 0 77 1 1 3-51 3-82 1-96 1 /

99-59 100-701 100-002 99-603 98-814 99-855 100'p

Sp. Gew. 2-70

4. Granatcordieritgneiss von der Wesselowski-Bucht, Middendorff-Fjord; Analytik^ 
I)r. N. Sa h l b o m ..

a. Mesogranatgneiss vom Khanema-riuss, Arktischer Ural; 6 »
0 . H e id e n k e ic h .

b. MitteJ aus 52 Proben blauen Tiefseetons. 7
c. » » 3 6  Analysen hauptsächlich paläozoischer Dachschiefer.3

1 Einschliesslich 0'29 C02, 0'02 S, Sp, SrO.
2 Einschliesslich 0'03 SrO, 0'05 Cr20 2, 0’03 Y20 ä, 0'82 CuO, 0'13 S und 1'69,L
3 Einschliesslich 0'38 EeS2, l -47 C02.
4 Einschliesslich 1"46 C02.
5 Einschliesslich 0\50 C (?).
0 I I.  B a c k l u n d , Mem. Ac. Sc. St. P.-bonrg CI. phys.-math. Serie V I I I .  28.

1912. 75.
7 H. E o senbusch , Elemente. 3:e Aufl. 1910. 546.
8 E. C. E c k e l , Journal of Geology. 12. 1904. 25—29.
9 V. H. Go ld s c h m id t , Vid.-selsk. Kristiania. Skr. Mat.-naturv. K l. 1. 1911. 156, 1®"

Bd 40. H . 2.] PETROGENETISCHE STUDIEN AN  TAIM YRGESTEINEN. 129

I I I .

4

Mol.-z. Mol. % Normative Zusammensetzung Osann’sche Z.

0*9663

*1942
•0037
■1042
*0013

*1087

*0343
*0439
*0301

'0060
'0004
•0015
•ooii
'0026
'0003

6501
12-96

l  -  »> 7-53

7-26
2-31
2-93
2-00

Q u ............................... 1507
O r ............................... 16-741
A b ...............................  23 00 i  F  = 49-83
A n ........................... 10-09 J
C or...........................  8'86

s . . ■ 65-0 
A . . . 4-9 
C . ■ . 2-3 
F .  . . 14-8 
n . ■ ■ 1"5 
a . .  . 45 
c . . . 2-1 
/  . . . 13-4 

k . . . 1-35 
T . . . 5-72

2  sal 73-76

f , ) 1 * ..............P  = 28-52
)FeSiOa ................12-661

I I ............................... 0-911> M  =  1-77
M t ...........................  0-861
C a F , ........................ 0-16

X fern 25-29

f'4986 100-00 99-21

Adameilose ( I I . 4 . I I . 3)

Mittel aus 51 Analysen paläozoischer Tonschiefer. 8 
*' aomfels der Klasse 3, Kolaas, K ris tia n ia ;9 Analytiker M. D it t k ic ii. 

'  » » 4, Berget, » 9 » 5 1

Inhomogenität des Ursprungsmaterials, wie sie für die Gegen
wart .von S illim anit und Anthophyllit angedeutet wurde, und 
h if deren Erhaltung die Bezeichnung »gepanzerter Relikt» in 
1 t\vas abweichender Bedeutung vielleicht doch am Platze ist.

er Vorzug der einen (wechselnde physikochemische E nt
geh ungsbedingungen) oder der andern (inhomogenes Ursprungs- 
Material) Erklärung kann, wenn überhaupt möglich und ohne 

geologischen Hilfshypothesen zu greifen (die in Anbetracht
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der besonderen Umstände, die die Anfsammlung des Materials 
begleiteten, ausgeschlossen sind), nur an Hand von vergleichen
den Struktur- und Texturstudien entschieden werden, worauf 
weiter unten näher eingegangen werden wird. Jedenfalls sind 
die Entstehungsbedingungen des Gesteins, falls nur die Mine
ralzusammensetzung in Betracht gezogen wird, von denen 
»normaler Kontaktgesteine» verschieden; seine Struktur und 
Textur deutet darauf hin, dass bei seiner Entstehung ganz 
andere Faktoren m it beigetragen haben.

Der schwankende Kaligehalt des Ursprungsmaterials scheint 
einen entscheidenden Einfluss auf das Auftreten der typomor- 
phen Gemengteile zu haben. Bei wachsendem Kaligehalt, 
der durch das Auftreten von Muskovit in Spuren bis zu be
merkbaren Mengen sich kundtut, verschwinden zuerst Spinell 
und Anthophyllit vollständig aus dem Mineralverband, darauf 
oder gleichzeitig m it ihnen scheidet der S illim anit; alsdann macht 
sich eine Pinitisierung des Cordierits bemerkbar und letzterer 
wird dadurch ganz unkenntlich, denn die fleckenweise ver
teilten Muskovit-(Serizit-)Anhäufungen sind durchaus nicht 
immer als aus dem Cordierit hervorgegangen zu deuten. Diese 
schrittweise Verdrängung wurde von E s k o la  1 näher besprochen 
und kann durch folgende zusammenfassende Gleichung il lu 
striert werden:

Abweichende Typen.

M gAl20 4 (Spinell) +
MgSiO:! (Anthophyllit) + 
AL.SiOs (S illimanit) + 
Mg2A l4Si30 i8 (Cordierit) +
4 K A lS i:1Os (Kalifeldspat) -f 
4 HoO (Wasser)

^  2 H ,K A l:iSi30i2 (Muskovit) + 
5 S i02 (Quarz)

2 H 2K A l3Si30 12Mg2S i04 (B io tit) +



Hie durch allmähliches Ausscheiden der typomorphen Gemeng
teile aus dem Mineralhand entstehenden Typen scheinen keine 
selbständige Rolle im Felde zu spielen, sie sind oft in einem Hand
stück zu beobachten und bilden linsenförmige oder langausgezo
gene Partien im Hauptgestein; sie sind an dem beiweitem weni
ger massiven Habitus leicht zu erkennen; gleichzeitig geht in ih- 
üen anscheinend die gut ausgeprägte Schieferung teilweise ver
loren. A ls letzter scheint aus dem Gesteinsverhande der Gra- 
nat  zu scheiden, d. h. ein quarzreicher Granatglimmergneiss 
scheint, obgleich in engem Zusammenhang m it dem Haupt- 
gesteln, eine mehr oder weniger selbständige Rollp zu spielen. 
Hie bildliche Darstellung dieses .Vorgangs ist oben gegeben. 
Has resultierende Gestein, ein dunkelgrauer, stellenweise etwas 
krümeliger, quarzreicher B io tit- und Zweiglimmergneis, ist 
Av°h l ebenfalls als selbständig anzusehen, da es wiederholt in 
Handstücken von mehreren Punkten der Gneisszone vertreten 
ls t! cs enthält fast immer kleine Mengen von Ivalifeldspat. 
Hr<‘.nn die auf der linken Seite der zusammenfassenden Glei
chung stehenden Minerale und Muskovit sich laut Befund aus- 
^nschliessen scheinen, so ist dies keineswegs der F a ll m it 
Hranat und Muskovit. Deshalb dürfte, trotz spärlich ver
tretenen, granatfreien Cordieritgneisses, die Reihenfolge des 
Ausscheidens der Typomorpha aus dem Verbände der Minerale 
eben die oben angedeutete sein.

Hie Struktur- und Texturverhältnisse der abweichenden Ty- 
Pen legen es nahe, dass diese dank der inhomogenen, nicht 
ausgeglichenen Beschaffenheit und Zusammensetzung des Aus- 
gangsmaterials entstanden sind und in der Folge diese Eigen
tümlichkeit beibehalten haben; diese Inhomogenität dürfte 
Jedoch nicht grösser sein als wie sie in einer und derselben 
^edimentationsfazies auftreten kann.
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Granatstaurolithsillimanitgneiss.

Petrograpliisclier Charakter.

Das Gestein ist fleckig, verhältnismässig grob-, jedoch sehr 
ungleichkörnig, besitzt einen uneben linsenförmigen Bruch und 
lässt eine stenglige Textur undeutlich hervortreten. Sowohl 
dem Mineralbestand als auch der Struktur nach lassen sich 
mehrere abweichende Typen unterscheiden, die teilweise noch 
enger m it einander verbunden sind als die abweichenden T y 
pen m it dem als Hauptgestein bezeichneten Granatcordierit- 
gneiss. Jedoch sind sie, wie Handstücke lehren, auch als 
selbständige Gesteine vertreten.

In  den gröberkörnigen Partien spielt unter den farblosen 
Gemengteilen ein basischer Andesin (35—40 % An) die erste 
Bolle; seine isometrischen Ivörner sind zumeist unverzwillingt, 
selten sind Periklinzwillinge zu beobachten; m it mehr oder 
weniger geradliniger Begrenzung bildet er eine grobe Pflaster
struktur und beherbergt ab und zu tropfenförmige Staurolith- 
und Quarzeinschlüsse. Selbständiger Quarz nimmt an der 
Pflasterstruktur keinen Anteil, dagegen entwickelt der Stauro- 
Uth zum Bande der Pflasteraggregate hin noch als Einschluss 
scharfe, kurzprismatische Formen. Eine hervorragende Bolle 
unter den Gemengteilen spielt ein kaffeebrauner Biotit, und 
zwar in zwei verschiedenen Strukturausbildungen. Teils 
sind es Porphyrobiasten, die vereinzelt oder gruppenweise 
auftreten, teils sind es. kleinere Individuen, die scheinbar 
reihenweise in geschwungenen Linien (ohne jegliche Bie
gung der Komponenten) angeordnet sind. Irgendeine gemein
same, orientierende Texturrichtung scheint die Biotitindividuen 
nicht zu beherrsehen, in ein und demselben Schnitt sind die 
verschiedensten Orientierungen zu beobachten; dagegen schei-



neri im Granzen die Porphyrobiasten und die Individuen der 
ihnen koordinierten geschwungenen Linien ungefär senkrecht 
zn einander orientiert zu sein. Sowohl Porphyrobiasten wie 
Individuen des Grundgewebes zeigen rundliche Umrisse, beide 
f,nnd nach c verdickt und die ersten sind oft, ja  sogar meist 
•liablastisch von Quarz, seltener von Staurolith durchdrungen. 
Eigentümlich ist die Verteilung des langfaserigen Sillimanits 
111 dem Gestein: er hält sich meist an die intensiveren An 
Häufungen des Biotits und bildet an Breite wechselnde Zonen, 
'He in sanft geschwungenen Linien die linsenförmigen Partien 
cIes Gesteins zu umgeben scheinen. Selten teilen sich diese Zonen, 
°der entsenden kurze »Apophysen» in das farblose Grundge- 
ŷebe. In  Querschnitten des Biotits spiessen sie scheinbar aus 

seinen Spaltflächen streng parallel orientiert hervor, um dann 
Wellig gebogen in dem allgemeinen S illim anitfilz aufzugehen. 
111 Punkten der Zweiteilung der Sillimanit-Biotit-Bänder ver
fä n g t der S illim anit scheinbar den B io tit und Querschnitte 
solcher Stellen sind mehr oder weniger einheitlich, lassen sogar 
(!en kleinen positiven Achsenwinkel des Sillimanits beobachten, 
Während Längsschnitte eine leichte Drehung der einzelnen Sil- 
Ibuanitfasern, verbunden m it wandernder Auslöschung, hervor- 
Ifeten lassen. In  diesen Zonen oder Bändern fehlt der Stauro- 
lith  ganz, ausser in  Fällen wo ein Biotitporphyrobiast m it 
Staurolith ein.Schlüssen (Diablasten) in die Zone hineingezogen 
Ulr(L dann bildet (in Basisschnitten des Biotits) der Sillimanit 
eiQ rechtwinkliges Netz, das bei Berührung m it dem Stauro- 
f h  scheinbar unterbrochen wird, während im Gegenteil an 
Quarzdiablasten die Sillimanitfasern besonders deutlich her- 
'ortreten. Ebenfalls eigentümlich sind die grossen Staurolith- 
porphyroblasten, die schon makroskopisch als grauschwarze 
Laoten hervortreten: sie bilden mehr oder weniger schlecht 
1 atwickelte, netzförmige Skelettformen, in  deren Maschen ein 
Ibasteraggregat von Quarz und Andesin entwickelt ist; diese 
j'vischenmasse verdrängt scheinbar den Staurolith vielerorts 
frmassen, dass die einzelnen, scharf begrenzten Bausteine des
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Stauroliths sich gegenseitig nicht mehr berühren, ja  sogar die 
Zwischenräume bedeutend grösser werden, als die Durchmesser 
der einzelnen Bausteine, und nur ihre gemeinsame optische 
und geometrische Orientierung lassen erkennen, dass sie einem 
gemeinsamen Individuum angehören. — Der blassrosa Granat 
ist gleichmässig in kleinen, scharfen Kristallen im Gestein 
verteilt und ist verhältnismässig einschlussfrei (bis auf Gra
phit), zeigt dagegen nur e in System paralleler Bisse; hei 
seinem Auftreten innerhalb der Sillimanitbänder schmiegt sich 
dieser nestförmig um ihn herum. — Der Graphit ist gleich
mässig im ganzen Gestein verteilt und zeigt oft Kristallbe
grenzung, weniger scharf in den Porphyrobiasten, besser ent
w ickelt in dem farblosen Grundgewebe. — Yon Accessorien 
sind zu erwähnen Turm alin  in kleinen braunen Körnern, 
Apatit in dicken kurzen Prismen und Zirlcon m it Höfen als 
Einschluss im Biotit.

Diskussion (lor Entstehung’.

Die Bauschanalyse des Gesteins wurde nicht ausgeführt, 
dazu war zu wenig einheitliches Material vorhanden. Jedoch 
darf kaum in  Zweifel gezogen werden, dass das Gestein ur
sprünglich einem tonreichen Sediment entsprach, dass dieses 
Sediment verhältnismässig arm an CaO war, dagegen verhält
nismässig reich an [MgO und] FeO, denn der basische An- 
desin ist wohl der einzige Hauptträger des Kalks, während 
der Granat wohl mehr oder weniger kalkfrei ist, jedoch vie l
leicht auch einem Almandin nicht ganz nahe steht (vgl- 
unten). Wenn der Mineralbestand des Gesteins, abgesehen 
vom Biotit, in Betracht gezogen wird, so fä llt  der im Ver
gleich m it dem Cordieritgneiss gesteigerte Gehalt an AloO.i 
auf, denn statt Cordierit t r i t t  hier Staurolith ein, der sozu
sagen an Tonerde übersättigt ist. Das Cordieritgestein stand, 
dem chemischen Befund nach, an der Grenze der Hornfels
klassen 3 und 4, während der Mineralbestand, abgesehen von 
den Delikten von Anthophyllit, eher auf eine Analogie zur



Klasse 2—3 hinwies. Der verhältnismässig geringe Gehalt an 
Ivali liess das soeben beschriebene, ursprüngliche Sediment die 
Merkmale einer niedrigeren Klasse annehmen, als ihm der 
chemischen Zusammensetzung nach zukam. In  dem vorliegen
den Pall ist es ebenfalls der geringe Kaligehalt, der die B il
dung von überaus kieselsäurearmen, tonerdereichen Silikaten 
(Staurolith) hei Gegenwart von freiem Quarz, begünstigte, statt 
der üblichen, Anreicherung an B iotit. Der Tonerdeüberschuss 
ist derart gestiegen, dass Granatbildung diesem Überschuss 
nicht mehr genügt. Wenn aber, wie fü r die Einteilung der 
Ü°ntakthornfelse. das Verhältnis MgO : CaO als Einteilungs
prinzip aufgestellt w ird, so ist nach dem basischen Andesin 
zu urteilen der Granatstaurolithgneiss ein Analogon der Klasse 

uur bedeutend an ALO :. angereichert. Chemisch kann er 
Jedoch, dank geringerem relativen Kaligehalt, ein Verhältnis 
v °u MgO : CaO aufweisen, das ihn der Klasse 3 oder 4 be
deutend nähert.1

Üie Deutung des Stauroliths als typomorpher Indikator me- 
l ;itnor]iher Vorgänge ist unsicher. A ls Kontaktmineral w ird 
,,r selten genannt, welches wohl verständlich ist, da hei Tiefen- 
^°ntakten meist eine A lka lizufuhr ins Nebengestein vorsich- 
Seht und dadurch die Existenzbedingungen des Stauroliths 
^ceintrüchtigt werden, umsomehr da ausserordentlich tonerde- 
reiche Sedimente zugleich auch meist alkali-(kali-)reich sind.
n'ugegen scheinen eisenreiche Tonsedimente an Alkalien ver- 
dultnismässig ärmer zu sein und dadurch auch bei Kontakt
einwirkung für Staurolithbildung günstige Bedingungen zu 
liefern. Meist w ird der Staurolith als für »dynamometamorphe» 
üesteine typisch genannt und t r it t  zusammen m it Disthen in 
'ler mittleren Zone G rubenmanns  2 auf; er gehört also zu der 
'leihe der Stress-Minerale, besonders wenn er m it Disthen ver-

Auch das Auftreten von Staurolith und Granat in Gesteinen der Klasse 1 
Uud ^ wurde, abgesehen von den Bildungsbedingen, von der chemischen Seite 

N. Sv it a l s k y  (1. c.) besprochen.
Die kristallinen Schiefer 2 Aufl. 1910. S. 166.
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gesellsclxaftet ist. Dagegen w il l sich nach demselben Schema 
von J ohnston und N ig g l i, 1 der S illim anit durchaus nicht in 
die Gesellschaft des Stauroliths fügen, denn er ist, im Ver
gleich m it seinen beiden polymorphen Formen, hei höheren 
Temperaturen der beständigste; auch G rubenm ann  nennt ihn 
in andrer Vergesellschaftung. Doch darf nicht ausser Acht 
gelassen werden, dass der S illim anit auf Beibungs-(Verwer- 
fungs-)flächen als feinster, seiderartiger Anflug auftritt, also 
bei Bedingungen einseitigen, ungleichförmigen Druckes; als 
direktes Kontaktmineral wurde er nie genannt.

Die Mineralkombination des Gesteins deutet also auf E n t
stehungsbedingungen, wie sie von den als typische Kontakt
metamorphose bezeichneten abweichen und sich vielleicht sol
chen nähern, die durch ungleichförmigen, einseitigen, hohen 
Druck (bei hoher Temperatur?) gekennzeichnet sind.

Abweichende Typen.

Es wurde betont, dass als Träger des Tonerde-Überschusses 
im Gestein ausser dem Staurolith und dem Granat der S illi
manit eine bedeutende Bolle spielt, und es konnte festgestellt 
werden, dass hei Steigerung des Kaligehalts der S illim anit 
als erster aus dem Gesteinsverband scheidet, etwa nach der 
Gleichung:1 2

K A lS i30 8 (Kalifeldspat) + 
AL>Si05 (Sillimanit) +
H ,0  (Wasser)

1_J H 2K A l3Si30 i2 (Muskovit) + 
J - |  S i02 (Quarz)

E in  hellgraues, stenglig-knotiges Gestein, das teils undeut
lich linsenförmig in dem oben beschriebenen Granatstaurolith- 
sillimanitgneiss auftritt, teils aber auch selbständige Gesteins
massen zu bilden scheint, führt sporadisch (in den Linsen) 
oder konstant (in dem selbständigen Gestein) kleine Mengen

1 Principles underlying metamorphic processes. Part I I .  Journal of Geology 
21. 1913. 588—624. Tabelle IV.

2 Vgl. S. 126 und E s k o la , 1. c.; V. M. Go ld sc h m id t  1. c. 151 etc.



'° n  grossblättrigem Muskovit; das Gestein is t feinkörniger, 
bedeutend quarzreicher und überhaupt leukokrater, ihm feh lt 
der S illim an it vollständig, im  übrigen aber deckt sich der M i
neralbestand vollständig m it dem obigen, s trukture ll auch in 
der H insicht, dass grosse Staurolithskelette hier und da zu 
sehen sind. Dagegen sind die bogenförmig angeordneten 
B iotitindividuen weniger deutlich und die grossen, diablasti- 
schen B io tit] >orphyroblasten scheinen ganz zu fehlen. Es ist 
dies ein muskovitführender G ra n a ts ta u ro lith g n e iss  schlechthin.

®in dunkles, graues Gestein ist dermassen ausgesprochen 
stenglig^ dass die Biotitindividuen langausgezogene Streifen 
bilden, ohne jedoch in einer bestimmten Ebene orientiert zu 
sein. Es führt verhältnismässig wenig Granat, und der Stauro- 
bth t r i t t  nur auf als zufälliger Übergemengteil, in Eorm von 
kleinen scharfen Prismen, oft sogar fehlend (in mehreren 
Schliffen desselben Handstücks fehlt er ganz). Das Gestein 
gehört nach Habitus und Fundort jedoch noch ganz zu den 
bdaurolithgesteinen, und führt stetig grössere oder kleinere 
Mengen von Muskovit, der jedoch an Menge dem vorherrschen
den B io tit gegenüber zurücksteht. Es scheint also an zweiter 
Stelle, bei wachsendem Kaligehalt, der Staurolith auch aus- 
^üscheiden, welches etwa durch folgende Gleichung ausge
drückt werden kann:

“  H F ieAl3Si2Oi3(Staurolith) + j iH 2K A l3Si30 I2Fe2S i04 (B iotit) + 
b K A lS i30 8 (Kalifeldspat) + ^ 4  H 2K A l3Si30 i2 (Muskovit) +
4 H 20 (Wasser) J 13 S i02 (Quarz)

Das Gestein nähert sich dem Mineralbestand nach einem 
x̂ ranatglimmergneiss, also inbetreff des Mineralbestandes deckt 

es sich m it dem als abweichender Typus in der Gruppe der 
bordieritgneisse beschriebenen (S. 127). Jedoch müsste man 
erwarten, dass der Granat der beiden Haupttypen divergie
rende Zusammensetzung aufweisen müsste. Denn während im 
1 ordieritgestein der Granat infolge der unvollständigen Misch
barkeit der Eisen- und Magnesia-(Haupt-)Komponente des Cor-
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dierits s. z. s. Existenzberechtigung erwirbt, also wahrschein
lich einem Almandin nahe steht, so müsste, dieselbe Argu
mentation auf den Staurolith angewandt, der Granat des 
zweiten Hauptgesteine bedeutende Mengen des Pyropsilikates 
enthalten; diese Divergenz kann sich event. bis in die ab
weichenden Typen hinein abspiegeln und entspricht neben 
grösserer S i02-Armut und A l20 3-Reichtum des Ausgangsmate
rials, einem recht konstanten Überwiegen des zweiwertigen 
Eisens über die Magnesia. Leider konnten auch hier keine 
chemische Kontrollbestimmungen der einzelnen typomorphen 
Gemengteile ausgeführt werden.

Auch die Menge des Granats scheint in einer bestimmten 
Abhängigkeit von dem Kaligehalt des Ursprungsmaterials zu 
stehen, denn schon der Granatglimmergneiss führt verhältnis
mässig wenig Granat, der auch ganz zurücktreten kann, und 
statt dessen bleibt als typomorpher Gemengteil Staurolith in 
kleinen scharfen Prismen bestehen. Das Ursprungsmaterial 
muss demgemäss reicher an Tonerde sein und eine weitere 
Verschiebung des Verhältnisses MgO:EeO zugunsten von FeO 
aufweisen; in diesem Falle könnte der Granat vor dem Stauro
lith  und vielleicht gleichzeitig und in Verbindung m it dem 
S illim anit aus dem Verbände der Gesteinskomponenten aus- 
scheiden, etwa nach folgendem Schema:

2 R3A l2Si30 8 (Granat) +
3 K A lS i30 8 (Kalifeldspat) + 
ALSiO.-, (S illimanit) +
3 H 20  (Wasser)

3H2K A l3Si30 12K 2Si04 (B iotit) + 
4 S i02 (Quarz)

Der Staurolithglimmergneiss ist bedeutend dunkler als der 
entsprechende Granatgneiss, und nähert sich dem stengligen 
(gestreckten) Habitus nach mehr dem oben erwähnten Granat- 
staurolithgneiss, jedoch scheint er keinen Muskovit zu führen, 
wenigstens in irgendwie hervortretenden Mengen.

A ls Konsequenz aus den obigen Ausführungen geht hervor, 
dass bei weiterem Anwachsen des A lka li- spez. des Kaligehalts



111 dem Ausgangsmaterial sowohl die Cordierit- als auch die 
ktaurolithgesteine zu [ZweijGlimmergesteinen (Gneissen) hin
überleiten, die vollständige Analoga bilden zu den Biotitborn
ielsen, die G oldscumidt als Anhang zu den Kontaktgesteinen 
der Klasse b beschrieb.1 Weiter kann auch als Schluss formu
liert werden, dass bei hinreichend hohem Alkaligehalt speziell 
Glimmergesteine sowohl kontaktmetamorpher als auch »regio- 
nalmetamorpher» Entstehung aus einem Ausgangsmaterial, das 
der chemischen Zusammensetzung nach den ersten 4 bis 5 Horn- 
ielsklassen G oldschmidts entspricht, sich bilden können.
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Granatglimmerschiefer.

Petrographisclier Ciiarakter.

Nach den Eundortsangaben zu urteilen scheint nach aussen 
hin, auf das Hauptgranitmassiv bezogen, ein mehr oder weni
ger breiter Streifen von diesem Gestein sich hinzuziehen; doch 
Ist sein Verhältnis zum Granit nicht ganz klar, denn auch ab
seits vom Granitmassiv, von der Baer-Tnsel (schon von M id - 

o endorff  beobachtet und je tzt neuerdings bestätigt) an der 
Mündung des Taimyr-Busen und am Eingangskap des Hafner- 
Fjords (vergl. S. 111) stammen typische, stenglige Gesteine, die 
■voneinander nicht zu unterscheiden sind; zahlreiche Granit
findlinge (Taimyr-Busen) und mylonitisch umgewandelter Gra
n it (innerer Teil des Hafner-Fjords) legen Zeugnis ab, das 
anstehender Granit auch hier nicht allzuweit entfernt ist.

Das Gestein ist silber- bis bleigrau, besonders deutlich 
stenglig gestreckt, welche Textur durch die lang ausgezogenen 
Biotitindividuen hervorgehoben wird. Der B io tit ist recht 
hell (gelb b is hell kaffeebraun), stellenweise leicht gebogen 
und immer in der Texturrichtung ausgezogen; er ist merklich 
zweiachsig und besitzt eine etwas niedrigere Licht- und Dop
pelbrechung als der B io tit der vorhergehenden Gesteine. Zahl

1 L. c. S. 158.
10—1S0108. G. F. F. 1918.
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reiche pleochroitische Höfe und Bestäubung m it kohliger Sub
stanz sind ihm eigentümlich. Randlieh verändert er sich leicht 
in einen graugrünen, optisch positiven Chlorit m it unternor
malen Interferenzfarben, relativ hoher Doppelbrechung und 
gut erhaltenen pleochroitischen Höfen. Der Granat ist quan
tita tiv  gut vertreten in Horm von grossen Idioblasten, welche 
von einem Spaltensystem senkrecht zur Paralleltextur durch
setzt werden. Eine vom Aussenrande ansetzende Umwand
lung in Chlorit ist keine seltene Erscheinung. In  der ausge
zeichnet entwickelten lepidoblastischen Paralleltextur des Ge
steins verursacht der Granat keinerlei Störung der allgemein 
herrschenden Richtung der Komponenten des Grundgewebes, 
ausgenommen vielleicht an einigen grösseren Quarzkörnern, die 
an dem Aussenrande des Granats gleichwie uns der allgemeinen 
Richtung ein wenig abgelenkt werden. Dagegen sind die 
zahlreichen, stromförmig angeordneten Einschlüsse des Granats, 
die man als Fortsetzung der Paralleltextur durch den Granat 
hindurch ansehen kann, stets in  elegant S-förmig geschwun
genen Bögen senkrech t zur Paralleltextur geordnet und un
terstreichen und fixieren hierdurch die helizitische Fältelung 
des Gesteins, die an den übrigen Gesteinskomponenten absolut 
nicht zu entdecken ist. Die Korngrösse der stromförmigen 
Einschlüsse des Granatsnimmt stetig vom Zentrum zur Peripherie 
zu, sie verschmelzen zum Rande hin unmerklich m it den Kompo
nenten des Grundgewebes und legen hiermit ein beredtes Zeug
nis davon ab, dass das "Wachstum der G ra n a tid io b la s te n  
p a ra lle l m it  dem der G em engte ile  des Grundgewebes 
vo rs ich g ing , und dass dank dem allgemeinen Wachstum der 
letzteren die allgemeine Fältelung des Gesteins verwischt 
wurde; sie blieb erhalten, petrifiziert, in den Granatidioblasten, 
die nach Form der Bögen zu erteilen in  abgequetschten Schen
keln der Fältelung gelegen waren. — Das G rundgew ebe ist 
ungleichmässig struiert: in  den kleinkörnigen Linsen entwik- 
kelt sich eine gute Pflasterstruktur, isometrisch in Schnitten 
parallel zur Schieferung, länglich ausgezogen und mosaikartig



}n Schnitten senkrecht hierzu; Partieen von gröberem Korn 
zeigen Anklänge an (sekundäre?) Trümmerstruktur. Unter 
den Mineralen des Grundgewebes spielt der selten und undeut
lich nach dem Albitgesetze verzwillingte A lb it (6—8 % An), 
m it schwach inverser Zonenstruktur (bis 15 % An gemessen an 
der Begrenzung zum B io tit hin), eine verhältnismässig unter
geordnete Rolle. Der kleinkörnige Quarz in Pflasteraggrega- 
tßü überwiegt bei weitem und ist, wie der A lb it, von Kohle
substanz intensiv bestäubt; weniger bestäubt sind grössere 
Quarzindividuen und die centralen Teile von Quarzlinsen, die 
a«s mehreren grösseren, pflasterartigen Individuen zusammen
gesetzt sind. Die Blättchen und Fetzen des Biotits im Grnnd- 
gewebe sind, was die Färbung betrifft, m it den Idioblasten 
Identisch und der Grösse nach m it ihnen mittels Übergängen 
verbnnden. Die MusJcovit-(Serizit-)Menge ist etwas geringer 
und in den feinkörnigen Partieen konzentriert. Das Erzmine- 
ral bildet grössere Klumpen nur in Verbindung m it dem Chlo
rit und deutet dadurch die Neubildung des letzteren aus dem 
Biotit an; die schwarzen opaken Körnchen in den übrigen Tei
len des Grnndgewebes erwiesen sich alle bei Nachprüfung als 
kohlige Substanz (Graphitit?). M it der Chloritbildung steht 
ebenfalls der feinkörnige, silbergraue T itan it in Zusammen
hang. Der Apatit bildet gelbliche Körner von grösseren D i
mensionen, die nicht selten eine Differenzierung in dunkelbrau
nen, scharf begrenzten Kern und schmale, klar durchsichtige 
Hülle zeigen. Das KiY^onmineral fehlt bald ganz, bald ist es 
vereinzelt in Form von grösseren gerundeten Körnern zu 
sehen.

Es muss hervorgehoben werden, dass der Granat als mor
phologischer Indikator der .Entwicklung des Gesteins in den 
verschiedenen Handstücken und Fundorten in seiner äusseren 
Begrenzung recht bedeutend variiert. In die Segmente seiner 
rundlichen Umrisse, die mehr oder weniger parallel der Sten- 
geltextnr verlaufen, zwängen sich bei intensiver Chloritbildung 
grössere Quarzkörner, sodass zuguterletzt, bei weitgehender
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Einw irkung in dieser Richtung, ein stab- oder nahezu zy lin 
derförmiger Rest des Granats nachbleibt, der makroskopisch, 
auch bei Untersuchung m it Lupe, in dem Gestein.sgewebe gar- 
nicht hervortritt. Auch bei mikroskopischer Durchmusterung 
würde er der Aufmerksamkeit leicht entgehen, wenn nicht 
seine primären Umrisse recht scharf durch den neugebildeten 
Chlorit markiert würden. Die S-förmigen helizitischen Bögen 
werden naturgemäss bei solcher fortschreitender Entwicklung, 
oder richtiger Reduzierung des Granats vollständig bis auf 
undeutliche Reste maskiert.

Chemische Zusammensetzung.

Eine Bauschenanalyse wurde von dem Gestein der Baer-In
sel ausgeführt und ist in der Tabelle IV  unter Kolonne 5 zu 
finden. Vergleichsanalysen, sowie Umrechnung auf Klassifika- 
tionskonstanten und normative Zusammensetzung finden sich 
in derselben Tabelle. Über die Herkunft des Gesteins kann 
kein Zweifel herrschen. Der hohe Tonerdeüberschuss (Cor, T), 
der hohe Quarzgehalt (Q) und die hohen Zahlen fü r F  stim
men m it keinem bekannten Eruptivgestein überein, Avie es schon 
die Klassifikationswerte der normativen Zusammensetzung an
deuten. Im  Gegenteil, der Vergleich m it typischen Dachschie
fern aus Sedimentserien, sowie m it nicht minder typischem 
Zweiglimmerschiefer veranscharrlichen mehr oder Aveniger den 
Werdegang des Gesteins.

In  der Analyse Avurde leider keine Bestimmung des Kohle
gehalts vorgenommen; ein Versuch einer quantitativen optischen 
Schätzung ergab Werte, die 1 Gew.?» beiweitem nicht errei
chen. Die Verteilung der Alkalien, besonders das Überwiegen 
von Nah) (in Molek. %) über K 20, steht m it der sedimentären 
Herkunft nicht in direktem Widerspruch,1 da Avohl denkbar 
ist, dass Tn kieselsäurereichen (quarzreichen) Sedimenten, sogar 
Avenn sie recht feinkörnig sind, der Aviderstandsfähige A lb it

1 Argl. hiergegen G. L in c k , Geol. Rundschau 4. 1913. 289.



mitsamt dem Quarz längeren Transporten hat widerstehen kön
nen, ohne dass hei Absatz von tonig-kolloidalen Partikeln an eine 
Adsorption von Na20 — welches ja  weniger häufig ist — ge
dacht werden braucht.

Diskussion der Entstehung.

Bin Vergleich der Analysen zahlen m it denen des Gr an ateo r- 
dieritgneissqs (Tabelle I I I )  zeigt eine bis in  die Einzelheiten 
gehende Übereinstimmung der absoluten und relativen Werte; 
der einzige in die Augen springende Unterschied ist der höhere, 
resP- niedrigere Gehalt an S i02 und A120 3. Die.Verhältnisse 
K 20 : Xah), CaO : MgO, FeO : Fe20 3 decken sich in den beiden 
Gesteinen fast vollständig. Wenn w ir den Mehrgehalt der 
-Analyse 5 an Kieselsäure (Quarz) nicht berücksichtigen und 
die übrigen Hauptzahlen der Analyse auf die Summe 100 (ein
schliesslich der Testierenden Kieselsäure) entsprechend ergänzen, 
s° ist die Übereinstimmung eine fast absolute. Und doch ist 
dar Mineralgehalt der beiden Gesteine ein wesentlich verschie
dener: dem untergeordneten (wegen des hohen Quarzgehalts) 
A lbit, dem Granat, dem Chlorit und dem farblosen Glimmer 
Ker steht dort der verschwindende S illim anit, der Andesin, 
der Cordierit und der Granat gegenüber. Beiden ist dunkler 
Glimmer und Quarz gemeinsam. Und beide erlauben ihrer 
ehemischen Zusammensetzung nach eine Parallelisierung m it 
den Hornfelsen der Klassen 3 und I  (vgl. S. 12G). Es sieht 
a«s, als ob das im Vorhergehenden über den regulierenden Ein- 
duss des Kaligehalts auf das Existenzgebiet der einzelnen far
bigen Gemengteile h infällig sei, oder aber, dass bei höheren 
Kieselsäuregehalt ih r Existenzgebiet wesentlich zusammen
schrumpfe. Das letztere kann wohl kaum der F a ll sein, da 
es wesentlich gleichgültig ist, ob der Kieselsäureüberschuss 
15% (An. 4) oder 29% (An. 5) beträgt, wenn er überhaupt (als 
freier Quarz) da ist. Die Ausführungen über den Einfluss des 
Kaligehalts finden aber ihre Bekräftigung in den Vergleichs
analysen; in den ihnen entsprechenden Gesteinen verschwindet
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Tabeli?

G e w c h t  s P r o z e n t  e

5 - b c Mol.-Z.

S i02 65-69 66-80 67-76 59-70 1-0948

A 1 A 14-85 16-34 14-12 16-98 •1456

Fe20 3 0-42 0-53 0-81 0.52 ■0026)

FeO 6-09 2-72 4-71 4-88 •08461

MnO Sp. — 0-10 016 —
MgO 3-76 2-91 2-38 323 •0940

CaO 1-60 1-00 0-63 1-27 •0286

Na,0 2-38 116 1-30 1-35 •0384

K ,0 2-49 4-38 3*52 3-77 •0265

TiO j 0-99 1-09 0-71 0-79 ■0124

Zr0.2 0 — — —

P,Os 0-15 — 0-07 0-16 •0011

Cl Sp. — — —

F 0-03 — — — • 0 0 1 6

BaO 001 — 0-04 0-08 .0001

H,O<110” O-io 0-07 0-23 0-30 —

H,0>110° 1-24 2-73' 2-98 3-82

C02 — — 0-40 1-40

C — — 0 0:46

FeS2 — - 0-22 1-18
1

99-80 99-56 10007 100-05 1-6303

Sp. Gew. 2-77 2-73 2-77

5. Granatglimmerschiefer von dor Baer-Insel; Analytiker Dr. N. Saiilbom . 
a. Zweiglimmerschiefer aus dem Simplontunnel, 6700 m vom S. E-Portal."

1 Glühverlust.
2 Ans U. Gr u b e n m a n n , ). c.

B d . 4 0 . H .  2 . ]  PETROGENETISCHE STUDIEN AN TAIMYRGESTEINEN. 1 4 5

IV.

5

Mol.«* Normative Zusammensetzung Osann’sche Zahlen

72-38
9-50

5- 87

6- 13 
1-88 
2-51 

1-73

f
Q ...............................................29-06
O r ........................................... 14-731
A b ........................................... 20-12 V F -  42-83
A n ...........................................  7 98J
Cor........................................... 5-30

Zsal 77'19 

............................J (F e S iO j............................9-19)

11...............................................L8 ' U - 2 «M t ........................................... 0*601

Lfein 2107

H20 ........................................... 1 '34
P20 6 +  F ............................... 018

s.....................72-4
A ................4-3
C ................ 1-9
F ‘ ■ 12-0
n ................1'5
a ................4-7
c ................2-1

/ ................13-2
k ................1-75
T . . . . 3-38

lOo-oo 99-78

I I .  3. II. S.

*'■ Meergrüner Dachsehiefer von Pawlet, Vermont, U. S. A .; Analytiker 
1 i'-  H illebrand . 3
c- Schwarzer Dachschiefer von Benson, Vermont, U. S. A .: Analytiker 
■ 4. Hildebrand.

T. Nelson Dale , Slate deposits and slate industry of the United States. 
L- S. Geol. Surv. Bull. 275. 1906. 105. 111.
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bei relativ höherem Kaligehalt zuerst der Cordierit (hei A u f
treten von farblosem Glimmer, Tabelle I I I .  a), dann auch der 
Granat (Tabelle IV , a); allerdings steht, wie die Gruppierung 
der Basen in den Vergleichsanalysen zeigt, wohl die Granat
bildung auch im gewissen Zusammenhänge m it der Menge der 
Eisenoxyde, speziell ihrem gegenseitigen Verhältnis, und ist 
wohl der Granat dank dem vollständigeren Mischungsverhält
nis seiner Komponenten im Gesteinsverbande beständiger.

Der Unterschied im Mineralbestand der beiden Gesteine ist 
wohl schliesslich in den unbekannten Bildungsbedingungen zu 
suchen; ein intensivere E inw irkung der Agentien in einem 
Fa ll brachte es zur Bildung von Cordierit (und Andesin), eine 
weniger intensive führte nur zu Chlorit und A lb it (+  Titanit). 
Auch kann man, wenn die bei der Gesteinsbeschreibung ange
deutete Textur und Struktur berücksichtigt wird, diesen Agentien 
nachspüren; sie sind vielleicht auch der A rt nach verschieden.

Die äusserst ausgeprägte stengelige Textur deutet auf eine 
Streckung des Gesteins. Die randliche, stets senkrecht zur 
Paralleltextur vorschreitende Umwandlung des Granats in Chlo
r i t  lässt sich wohl kaum anders deuten, als dass sie, dank par
tieller Zerrüttung der Granatschale, in Verbindung m it den 
Streckungsvorgängen vorsichging. Eine derartige Streckung 
kann nur in den oberen Teilen der Erdkruste vorsichgehen, 
wo ein Ausweichen möglich ist, in der sog. Stressregion, in 
der auch zirkulierende Wässer zugänglich sind. Der Granat 
erwies sich in solchen Verhältnissen beständiger, während der 
Cordierit, der wohl, wie bei der Gesteinsbeschreibung des Gra- 
natcordieritgneisses angedeutet wurde, in den Sätteln und M ul
den der Mikrofalten zu finden war, vollständig ausgewalzt 
wurde, teils unter Chloritbildung. Chemisch lässt sich dem 
beschriebenen Werdegang nichts entgegenstellen, denn der um
gekehrte Fall, dass quarzreiche mehr oder weniger hellgrüne 
Chlorit(Albit)schiefer (Grünschiefer) bei intensiver Kontaktme
tamorphose in schwarzblaue Biotitcordieritgesteine umgewan
delt werden, kann im Felde oft beobachtet werden; und che-



Wisch lässt in diesen zwei zuletzt genannten Gesteinen kein 
wesentlicher Unterschied feststellen.

Us liegt also in dem beschriebenen Gestein ein teilweise im 
‘̂ inne B ec kes , 1 teils auch nach S a n d e r 2 diaphthorisiertes Ge
stein vor. A u f weitere Einzelkeiten w ird weiter unten einge- 
gangene werden. Dass der oben angedeutete Vorgang die voll
ständig Auswalzung der helizitischen Fältelung, die nur noch 
111 den mehr pder weniger unversehrten Granaten als Andeu- 
tiing vorhanden ist, nicht nur ein mechanisches Phaenomen 
sGilechthin ist, sondern auch von chemischen Umsetzungen be- 
gleitet wird, ist wohl auch an dem B io tit festzustellen, der 
^ ler einen bedeutend helleren und weniger kontrastreichen 
pleochroitischen Farbenwechsel zeigt, als im Granatcordierit- 
gweiss.
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Abweichende Typen.

^ in  dem oben beschriebenen sehr ähnliches, hellgraues Ge- 
^ ein aus einem benachbarten Fundort ist texturell mehr 
zhckerkörnig, zeigt nicht eine so ausgeprägte Stengeltextur. 
's enthält Porphyrobiasten von B io tit und von sehr blassem 
,ranat. Der B io tit ist bedeutend dunkler gefärbt als im vor
stehenden Gestein und enthält Quarzdiablasten sowie un- 

S(harf begrenzte pleochroitische Höfe. Der Granat zeigt scharfe 
Wrisse und ist verhältnismässig wenig von Sprüngen durch- 

/'°gen. I n ci em Grundgewebe t r it t  neben B iotit, Quarz, farb- 
l°sen Glimmer und etwas untergeordneten A lb it Epidot in 
‘ äulen- und Körnerform auf, gleichzeitig erscheinen nadlige 
 ̂(‘rWachsungen von R u til als träger des Titangehalts. Eine' 

kleine Verschiebung des Chemismus dieses Gesteins in Itich- 
t,lng einer höheren Hornfelsklasse ist wohl möglich, dagegen 
dürfte es dem Granatglimmergneiss (S. 131) inbetreif des rela- 

Alkaligehalts entsprechen und sich von diesem durch 
höheren Gehalt an Kieselsäure unterscheiden; seinem Mineral-

‘ U  B e c k e , T. M. P. M. 28. 1909.
" B- Sa n d e r , T. M. P. M. 30. 1911. 281.
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bestände nach ist es dem Granatglimmerschiefer gleichzustel
len, und muss wohl diese Bezeichnung m it grösserem Recht 
führen als dasjenige, welches oben der chemischen Untersu
chung unterworfen wTurde.

Die schematisch-bildliche Darstellung des Scheidens dertypo- 
morphen Gemengteile aus dem Gesteinsverbande wurde oben 
(S. 131) gegeben. Der weitere Schritt in derselben Richtung 
führt zur Bildung von Zweiglimmerschiefer, einem saureren 
Analogon des Zweiglimmergneisses, dessen Vertreter aus dem 
Gebiet nur als Erratika in die Sammlung gelangte. Es ist ein 
dunkelgraues, feinkörniges Gestein, reich an feinverteilten 
Kohlepartikelchen und gut geschiefert, und zeigt unter dem 
Mikroskop eine Hachmaschige Textur: linsenförmige Pflaster
aggregate von Quarz (zwischen den Individuen derselben steckt 
der Kohlegehalt) werden umgeben vom zimmtbraunen B io tit
fetzen, die auch geringe Mengen von Kohlenstaub aufweisen. 
Die grösseren, nach c verdickten Muskovitindividuen treten aus 
der Paralleltextur heraus. Feldspat konnte nicht m it Sicher
heit nachgewiesen werden. Unter den Accessorien sind Apatit. 
Turmalin und selten Zirkonkörner zu nennen. Durch unmerk
liche Übergänge dürften diese vielleicht durch relativ niedri
geren Gehalt an FeO, CaO und Na20  ausgezeichneten Ge
steine m it den übrigen Gneissen und besonders Glimmerschie
fern im Felde verbunden sein.

[F e b r ,  1 9 1 8 .

Granatstaurolithglimmerschiefer.

Petrographischer Charakter.

Das Gestein ist grauschwarz bis schwarz, unruhig flaserig 
bis lentikulär in einer Texturrichtung ausgezogen; die Haupt
texturebene zeigt nicht selten einen goldigen Schimmer, her
rührend von den nach dieser Ebene orientierten B io titb lä tt
chen. Die grossen, bis 15 mm langen und 5 mm dicken Stau- 
rolithprismen liegen ohne gemeinschaftliche Orientierung in der 
Texturebene eingestreut und um sie sowie um die scharfen



Granatdodekaeder staucht sich das Grundgewebe in Wülsten 
und Knoten zusammen, und zwar so, dass meist eine Luvseite 
' on der Leeseite unterschieden werden kann. Die Mikrotextur 
lst verschleiert helizitisch, die Struktur porphyroblastisch, das 
Grundgewebe steht ungefär mitten zwischen einer nemato- 
'dastischen und einer Kristallisationsschieferung. Der Stauro- 

hat einen nicht alzu kontrastreichen Pleochroismus, von 
gelblich («, ß) bis dunkelcitrongelb, mittlere Doppelbrechung 
nud ist deutlich zonar struiert: Doppelbrechung und Pleochrois- 
111 us steigen - in den zentralen Partieen an. In  dem zentralen 
Greifen beherbergt .er die gewöhnlichen Einschlüsse von feinen
Grundgewebepartikeln: Quarz, kohlige Substanz und Turma- 
l'uprismen, die zu den Prismen enden fächerförmig auseinan- 
d ergehen, einer Sanduhrstruktur nachahmend. Der Granat 
lst  im Schliff fast farblos, sprungfrei und relativ arm an E in 
schlüssen; letztere sind hauptsächlich Quarztröpfchen und Turma- 
^'Usäulchen, Kohlepartikelchen dagegen nur in den letzteren ein
geschlossen. Die Einschlüsse sind auch hier streifenförmig an
gelegt, unterordnen sich jedoch nicht der Paralleltextur, sondern 
halten S-förmig geordnet eine zu dieser senkrechte Richtung 
ein. E in  gelblicher bis hell rötlichbrauner B io tit bildet in 
einigen Handstücken an Menge untergeordnete, halbidiomorphe 
^orphyroblasten, und zeigt ab und zu Umwandlungserschei- 
uungen, und zwar in optisch positiven, sehr blassen Chlorit 
rn‘t  unternormalen Interferenzfarben; in Querschnitten zeigen 
die grösseren Individuen schachbrettförmige Auslöschung und 
dokumentieren dadurch mechanische Beanspruchung in Verbin
dung m it der helizitischen Textur des Grundgewebes. Der 
Präger dieser helizitischen Textur ist in  Hauptsache der fein 

blättchenförmige B iotit, der hier quantitativ eine grosse Holle 
spielt. Die Fältelung des Grundgewebes ist derart intensiv, 
dass in Schnitten parallel zur Streckungsrichtung, doch senk
recht zur Hauptschieferung, die verschiedensten Schnitte des 
biotits auftreten, angefangen von Leistchen senkrecht zur 
Spaltbarkeit bis zu länglichen Blättchen parallel zu ihr. Längs
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den Spaltflächen ist der B io tit perlschnurförmig m it Kohlepar
tikelchen besetzt, und, wie oben angedeutet wurde, verhält er 
sich zu den Porphyrobiasten des Granats und des Stauroliths 
nicht ganz gleich. Wenn die Prismenzone des Stauroliths an
nähernd parallel zn der vom Biotit markierten Paralleltextur 
verläuft, so konvergieren die einzelnen Biotitlagen gleichsam 
garbenförmig zu seiner Basisfläche hin und brechen unmittelen 
bei Berührung m it dem Mineral recht abrupt ab; sie bilden 
gleichsam die Fortsetzung der Sanduhrstruktur des Stauroliths 
nach aussen hin, ohne in das Mineral selbst einzutreten. Bei 
schiefer Lage der Prismenzone im Verhältnis zur Paralleltex
tu r wiederholt sich dasselbe, indem die Biotitlagen in schwung
vollem Bogen von beiden Seiten aus ihre Richtung ändern und 
dann sehr eng aneinandergedrückt (mitsamt den Kohlebe
stäubung) unmittelbar an die Basis des Stauroliths stossen. 
aber ebenfalls nicht in  ihn hineindringen, welches ganz ganz 
den farblosen Konstituenten und den Kohlepartikeln zufällt. 
Wenn jedoch die Prismenzone des Stauroliths senkrecht zur 
Paralleltextur zu stehen kommt, so treten die Biotitlagen wie
derum garbenförmig auseinander und die Biotitlagen nehmen 
eine der Prismenzone parallele Lage an und streben in den 
äusseren Lagen sanft bogenförmig wiederum den Basisenden 
zu. Das B ild  erinnert in hohem Grade an Konvektionströ
mungen in der Mutterlauge während der Kristallisation von 
grösseren Kristallindividuen. Auch hier muss hervorgeh oben 
werden, dass die Einschlussströme im Staurolith feinkörniger 
sind als das entsprechende Grundgewebe, also ist daraus auf 
ein Weiterwachsen des Grundgewebes nach Bildung der Por- 
phyroblasten zu schliessen. In  der erstgenannten Lage des 
Stauroliths erscheint ein Teil der Kohlepartikel gleichwie ange
staucht an den Prismenenden und t r it t  nicht in  vollem Um
fange in den K ris ta ll h inein; die hier zusammengeballten K lum 
pen zeigen manchmal hexagonale Umrisse, folglich dürfte auf 
eine Bildung von Graphit zu schliessen sein; auch zeigen hier 
die Quarze der Quarzzwischenlagen eine gemeinsame Orientie-



Hing mit  der c-Achse in der Texturebene. Muskorii ist wohl 
kaum selbständig, jedoch immer in Verwachsung m it B io tit zu 
hnden und wie er von Kohlepartikeln bestäubt; manchmal 
jedoch bildet er Lagen von gröberen Korn in Verbindung 
lllit den Biotitporphyrobiasten, welche ebenfalls an gewisse 
^ormenteile der Mikrofalten gebunden zu sein scheinen und 
deren Individuen, im Gegensatz zu den Biotitindividuen des 
i rundgewebes, oft leicht gebogen sind. An Menge steht 

ĉer Quarz den? B io tit kaum nach; er bildet das feinkörnige, 
l'dasterstruierte Zwischenmittel zwischen den Biotitlagen, oder 
aber er bildet Linsen von gröberem Korn, die dann , auch ver
hältnismässig frei von Kohlepartikeln sind. Hier sind auch 
hlagioklaslinsen zu sehen; das letztere Mineral ist nicht ganz 
Untergeordnet, jedoch sehr selten verzwillingt, und deshalb ist 
Seine Menge nicht zu übersehen. Es ist ein OligoMasalbit (15— 

An), jedoch deuten einige Messungen einen Oligoklas 
An) an, es konnte aber nicht festgestellt werden, welche 

l ‘°lle. ob Relikt oder selbständiges Texturelement, er spielt. 
* divbraun bis farblos pleochroitische Turm alinSäulen, oft m it 
blaugrünem Kern und Querabsonderung, spielen in den B iotit- 
b>gen eine bedeutende Rolle, fügen sich ausnehmend gut der 
 ̂exturrichtung und sind gern Träger der Kohlepartikelchen. 

-Apatit kommt in Körnerform vor. Hie dunkle Farbe verdankt 
bas Gestein hauptsächlich dem verhältnismässig hohen Gehalt 
an kohliger Substanz.

Kci- 4 0 - H .  2 . ]  PETROGENETISCHE STUDIEN' AN  TAIM YRGESTEINEN. 151

Diskussion der Entstellung.

Auch an diesem Gestein wurde keine Bauschanalyse ausge- 
bihrt; die unregelmässige Verteilung der Porphyroblasten hätte
7-ür Analyse grössere Mengen von Material beansprucht, die 
jedoch nicht zur Verfügung standen. Aus der Beschreibung 
bisst sich jedoch leicht herauslesen, dass der Granatstaurolith- 
glimmerschiefer sich zum analysierten Granatglimmerschiefer 
ebenso verhält, wie der Granatstaurolithgneiss (vgl. S. 132) zum 
Grranatcordieritgneiss. Dieses macht eine nähere !)iskus.sioii^AV' /'

luJ G t°U.oo»' z-l
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der chemischen, und im Zusammenhang hiermit, der mineralo
gischen Wandlung überflüssig; das Gestein hat vielleicht einen 
nicht ganz so hohen Tonerdeüberschuss und im Zusammen
hang hiermit (fehlen des Silikats des Typus AloSiO-,) einen 
relativ höheren Kaligehalt.

Ob die Bänderung des Gesteins einer primären Schichtung 
entspricht, bleibt einstweilen dahingestellt. Das Auftreten 
von Muskovitlagen und von Biotitporphyrobiasten, die in die. 
sen selbständigen Lagen eine dem Staurolith analoge K o lk  
spielen, deutet auf eine chemische Ungleichförmigkeit in der 
Richtung senkrecht zur Paralleltextur. Jedenfalls dürfte an 
eine Kontakteinwirkung von seiten eines Eruptivkörpers nur 
m it Reserve gedacht werden, denn diese hätte wohl die Spuren 
einer Schichtung recht energisch verwischt.

Die helizitische Fältelung hat diese Ungleichförmigkeit nur 
teilweise ausgegleichen und sie dürfte wohl in  recht frühem 
Stadium der Gesteinsentwicklung entstanden sein, denn die 
Biotitindividuen, die die Bögen bilden, sind ausnahmslos ge
radlinig (in Querschnitten leistenförmig) und bilden also streng 
genommen eine Reihe von Tangenten zu diesen Bögen, die 
folglich Abbildungsbögen sind,1 wenn die einzelnen B io titind i
viduen aus dem Zerfall grösserer, durch wirkliche Biegung de
formierten Blätter entstanden sind. Es w ird nochmals in  a ll
gemeinem Zusammenhänge hierauf zurückgekommen werden.

Abweichende Typen.

Da es im allgemeinen für chemisch-mechanische Sedimente 
eigentümlich ist, dass sie einem raschen Wechsel in der che- 
mischen Detailzusammensetzung unterliegen, so sind natürlich 
auch hei ihrer Umwandlung Mineralkombinationen zu erwar
ten, die empfindlich auf diese Veränderungen reagieren. Bei 
der Beschreibung des Staurolithgneisses wurden gelegentlich 
diese Veränderungen hervorgehoben.

[F e b r .  1 9 1 8 -

1 Vgl. B Sa n d e r  1. c.



Es darf jedoch nicht vergessen werden, dass grössere Mengen 
'°R  Kohlesubstanz meist hindernd auf die Kristallisation ein- 
Wurken, und die Gesteinskomponenten, m it wenigen Ausnah
men, eine einigermassen gute Formentwicklung nicht erreichen.

Analog den entsprechenden Gneissen scheint im F a ll dieser 
harzreicheren Gesteine der eine typomorphe Gemengteil nach 
f̂ ern andern zu Gunsten des Glimmers auszuscheiden: jedoch 
verschwindet, wie es scheint, zuerst der Granat (Staurolith- 
dümmer schief er), darauf auch der Staurolith (Tcohliger Olim- 
rnerschiefer), und das Endglied, in  dem der Glimmer ganz 
mangelhaft ausgebildet, steht der Formentwicklung den kohli- 
£en Phylliten  sehr nahe; von diesen Typen liegen vereinzelte 
Endstücke vor.

Biotitphyllit.

Petrograpliisclier Charakter.

Es wurde oben erwähnt, dass manche Vertreter der Granat- 
§lißimerschiefer, besonders bei reichlicherem Chloritgehalt und 
111 Verbindung hiermit bei Ausscheiden des Granats aus dem 
^ineralverband, eine grosse Ähnlichkeit m it typischen Phyl- 
liten erlangen. Die Grenze der beiden Gesteinsgruppen ist, 
"de überall bei den Vorkommen der Gesteinswelt in der Na- 
Ur> natürlich nicht scharf und wurde hier mehr oder weniger 

w illkürlich gezogen zwischen Gliedern, die durch typomorphe 
Aemengteile ausgezeichnet sind. Im  allgemeinen sind die zu 
deu Phylliten gestellten Gesteine feinkörniger und ebenschief- 
r*ger, jedoch meist durch Porphyrobiasten ausgezeichnet. Sie 
Imben meist die morphologische Ausbildung von Dachschie- 
iern und sind überwiegend grün (in verschiedenen Tönen), aber 
mich rötlich, gelblich und endlich schwarz gefärbt. Die ange
gebenen Fundorte ziehen sich im breiten Band von der Nord- 
W'estküste der Tscheljuskin-Halbinsel (ganz im Norden) über 
das Westende der König Oskar-Halbinsel, die Küsten des Kar- 
pinki-Busens (sowohl am Festlande wie auf der vorgelagerten
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KoltsGhak-Insel) und in die inneren Teile des Walther- und 
Seeberg-Busens hinein, um dann wieder an der Küste westlich 
vom Middendorf!-Fjord, in der Gegend des Kaps Proscania, 
auszustreichen. Das Streichen ist ziemlich konstant bogenför
mig, im Westen fast E—W, ein wenig nach Nordosten ab
weichend, im zentralen Teil NE, und im nördlichsten Ted 
fast N. Es ist wohl nicht ganz vage Hypothese, wenn eine 
Verbindung der östlichen Region der Phyllite m it der westli
chen im Hinterlande des Middendorff-Fjordes und der nächsten 
Umgebung der Überwinterungsstation T olls  gesucht wird.

Der B io titphy llit s. str. ist meist graugrün, ausgezeichnet ge- 
schiefert, m it körnigem Querbruch. A u f den Schieferungsflä
chen sind Biotitporphyroblasten unregelmässig verteilt. U. d- 
M. ist ab und zu sedimentäre und feinkörnige Trümmerstruk
tu r mehr oder weniger deutlich zu erkennen. Das Korn ist 
ungleichförmig, jedoch fein, das Grundgewebe besteht aus 
schwach granoblastischem Quarz m it untergeordnetem Feld
spat und ist von blassgrünem, blätterigen Chlorit netzförmig 
(im Querschnitt des Gesteins) durchwoben; in den Knotenpunk
ten des Netzes finden sich gelbliche Epidotkörner (opt. nega
tiv), seltener farbloser Klinozoisit (opt. positiv). In  den Ma
schen zerstreut, jedoch nicht gerade untergeordnet an Menge> 
liegen S'enciiblättchen. Sehr vereinzelte grössere Zir/conkör- 
ner sind in dem Aggregate der farblosen Minerale anzutreffen- 
Der Feldspat — es konnte nur Plagioklas nachgewiesen. wer
den — ist ein A lb it von konstanter Zusammensetzung, und 
zwar enthält er 6—8 % A n; er ist selten nach dem Albitgesetö 
verzw illingt und enthält, wenn in grösseren Individuen auf
tretend, Einschlüsse (Diablasten) von Epidot (.Klinozoisit) 
und Sericit sowie tropfenförmigen Quarz. Der A lb it ist der
art in der feinkörnigen Masse des Quarzes verstreut, sodass 
fast jedes Korn auf einen optischen Befund geprüft werden 
muss, um einen Überblick über die gegenseitigen Mengenver
hältnisse zu erhalten, und ein zarter randlicher Chloritbelag 
hindert in den meisten Fällen einen unmittelbaren Vergleich



I

(lei Brechungsindices. Denn der Quarz enthält auch manch- 
mal Klinozoisiteinschltis.se; selten ist er reliktporphyrisch aus
gebildet, m it Resten von undeutlicher, undulöser Auslöschung 
und wasserheller Anwachszone, die gezahnt in das Nachbar- 
■iidividuum eingreift; die undulösen Streifen sind parallel der 
1 extur orientiert. Fast ebenso selten sind Pilasteraggregate 
'° n  Quarz, m it geringfügigem Chlorit als Cement. Die Biotit- 
porphyrob Lasten sind unregelmässig konturiert und von den 
Mineralen des Virundgewebes, hauptsächlich Quarz, durchsiebt; 
Sie sind gelblich bis hellbraun-rotbraun, merklich zweiach- 
S1g> m it kleinem negativen Achsenwinkel und enthalten un
scharf begrenzte pleochroitische Höfe. Die Porphyrobiasten 
(Ks Biotits sind meist nicht der allgemeinen Paralleltextur un
terworfen, sie sind zu ihr quergestellt, jedoch konnte ein Zu
sammenhang zwischen dieser seiner Position und einer relik- 
tischen Helizittextur (Fältelung) einwandfrei nicht nachgewie- 
Sei1 Werden; einige in gewissen Zwischenräumen quergestellte 
^ericitblättchen geben vielleicht Andeutungen in dieser Rich- 
tnng. A ls Träger des CaO erscheinen, neben Epidot, Titanit- 
taistalle in Form von spitzrhombischen Querschnitten und fein
körnigen Nestern, sowie einzelne kurze ApaiRprismen. Ver- 
'‘mzelte, gut entwickelte Furaa/msäulchen zeigen kontrastrei- 
Oien Pleochroismus in gelben und braungrünen Tönen. Das 
^ ’-mineral ist sparsam vertreten, in Form von dicken und 
langen Prismen, die trotz der feingezackten Umrisse auf Be
ziehungen zum B io tit deuten. Dunklere Varietäten des Phyl- 
*'fs enthalten reichlich Kohlepartikelchen.

Chemische Zusammensetzung.

Kin B lick auf die untenstehende Tabelle zeigt eine fast vo ll
ständige Übereinstimmung der chemischen Zusammensetzung 
(tes B io titphyllits  m it der des Granatglimmerschiefers; über 
(iie Herkunft des B io titphyllits  g ilt also alles auf der S. 142 
gesagte. Die stellenweise deutliche, oben hervorgehobene 
frümmerstruktur des Gesteins w ird  durch den,hier noch mehr

H —1S010S. G. F. F. 1918.
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Tabelle V.

1 6
r

Molek.-
Zahlen Mol. % Normative Zusammensetzung Osann’scli6 ‘

Si02 . . . 68-70 65-69 1-1450 76-31 Q ................36*50 s * . . 76-S

A ljO j . . 13-59 14-85 •1332 8*7 6 Or . . .  . 10-95] A . 4-2

Fe20 3 ■ • 0-80 0-42 •0050] — Ab . . . . 22-79 VF =  88-99 C . 1-3

FeO . . . 5-00 6-09 "0694 / 5'31 An . . . .  5'25j F  . 9-5

MnO. . . o-io Sp. •0014J — Cor . . . .  5'21 11 . f i

MgO . . . 2-56 3-76 •0640 4-20 ü sal 81’00 a . 5*6

CaO . . . 1-04 1-60 ■0186 1-27 | MgSiO, 6*40] „ „ c V1
Na.,0 . . 2-70 2-38 •0435 2-86 Hy\ " , \P = 13-08 

J |FeSiO., 6-681 f  ■
K 20 . . . 1-85 2-49 •0197 1-29 I I ............... 2-211 r „ K . fi v
T iO ,. . . 1-22 0-99 •0152 — }M — 3*87 Mt . . .  . 1*16 J T .
P A  - • • 0-20 0-15 •0014 --- .

yfem 16-45s . . . . O'Ol (Sp.) — — — *4

CI . . .  . o-io Sp. •0028 _ Cl+F+S 0-17

F . . . . 0-06 0-03 •0032 — P2Oä. . 0-20

13aO. . . 0-04 0-01; •0003 — H20 . . 1-86

H2O <110° o - ll 0-io — —
H 2ü >  110° 1-75 1-24 — —
C02 . . . 0 — — — ___

»9-82 99-80! 1-5227 lOO-oo 99-68

Sp. Gew. 2-09 2-77I (II. 3. II. 4.)

6. B io titp hy llit von dem Nordende des Koltschak-Insel; Analytiker Dr. N. 
Sa h l b o m .

5. Granatglimmersehiefer von Siidwestufer der Baer-Insel; Analytiker Dr. 
N. Sa h l b o m .

ausgesprochenen Überschuss von Na20  über lv20  hervorgeho
ben und dadurch ein Zusammenhang- herausgestrichen m it phyl- 
litischen Tonschiefern, die stellenweise mikrokonglomeratisch 
werden, eine ausgeprägte Transversalschieferung m it Ver- 
wischung der Spuren der Primärschichtung besitzen und im 
Süden des Phyllitstreifens (auf der Halbinsel zwischen den 
Karpiński- und Taimyr-Busen, nach Handstücken zu urteilen) 
entwickelt sind.
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Diskussion <ler Entstehung. \

Die Übereinstimmung der chemischen Zusammensetzung der 
zwei mineralogisch und morphologisch verschiedenen Gesteine, 
wie sie aus der Tabelle A7 hervorgeht, erlaubt die Parallelen noch 
weiter rückwärts zu ziehen, und zwar zu dem Granatcordierit- 
gneiss (Tabelle TU), der wiederum m it den Hornfelsklassen o und

GoLnscHMiDTs in Parallele gestellt wurde. In  der Tat zeigen 
alle drei Analysen Übereinstimmung des A7erhältnisses MgO:CaO 
C> und 6: 7'7/2'3, 4: 7'6 2'4), und trotz des Gehalts an Epidot 
Üvlinozoisit) im B io titphy llit lässt sich nicht, wie erwartet 
werden konnte, eine Annäherung an die kalkreicheren Klas- 
Sen konstatieren; der Epidot täuscht dem Beobachter sozu
sagen eine höhere Klasse vor. Es darf also der Unterschied 
ilu Mineralgehalt nicht in der Höhe des Alkaligehalts (in 
allen drei Gesteinen ist seine relative Menge gleich) oder in 
seiner relativen Verteilung (auch fast gleich) gesucht, sondern 
muss in den unbekannten Bildungsbedingungen vermutet
Werden.

Wenn die typomorphen Gern engteile der metamorphen Ge
steinsklassen, einschliesslich der Hornfelse, zusammengestellt 
und vom Standpunkt der in ihnen enthaltenen Oxydgrup- 
Pen aus, unabhängig von ihrer mineralogisch-chemischen Kon
stitution (nach vereinfachten Formeln), den typomorphen Ge
mengteilen der gewöhnlichen Phyllite gegenübergestellt wer
den, so ist es ohne weiteres klar, dass der wenig variable Mi- 
neralbestand der Phyllite einer ganzen Reihe der Horniels- 
h lassen und ihnen paralleler Analoga entspricht. Das 
Schwinden des Andalusits bei anwachsendem Kaligehalt 
wurde von G olDRCHMIDT schon hervorgehoben und oben be
sprochen. In den äusseren Kontakthöfen und schlechthin me- 
tamorphen Gesteinen der oberen Tiefenstufe ist die Energie- 
Zufuhr nicht genügend gross, um den Magnesiagehalt zur 
Bildung von B io tit aufzuzehren, es bildet sich Sericit und 
Chlorit, m it in Summa geringerem Energieinhalt als der
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Biotit. Die untenstehende Gegenüberstellung erläutert das 
Gesagte zur Genüge und hebt ausserdem hervor, dass ein 
Epidotgehalt (da der Plagioklas in  Gesteinen der Klassen 2 
Dis 9 eine Rolle spielt) durchaus noch nicht auf einen hohen 
Kalkgehalt oder auf eine höhere chemisch-metamorphe Klasse 
hinweist, wenn er nicht nebenher von einem basischen Plagio
klas begleitet wird.

/Sprödglimmer? | bd hohem \ (Granate: Pyrop-Alm:
\Fe20 3 Häm atit) Fe-Gehalt J] (A ktino lit]l . . . . \ (Mg, Fc)3 A l2Si3Ol2

Aus dieser Zusammenstellung geht ausserdem hervor, dass 
der Epidot an Bedeutung stetig zum kalkreichen Ende der 
umgewandelten Sedimente zunimmt, und dass besonders in 
den mittleren Gliedern ein oder mehrere Vertreter der man
nigfachen Gruppe der ('hlorite eine bedeutende Bolle spielen

Zunehmender Energieinhalt. . r

NaAlSijO A l bit A lb it A lb it
Andalusit A l2SiOä

Sillim anit

H2K A l3Si30 12 Sericit . . Muskovit . . 
(u. B io tit)

Disthen
Kalifeldspat K A lS i308
B io tit H2K(Mg, Fc)3(A1, f c)l 
. 8i8024
Cordierit Mg2A l4SiäO,8

x [H 4 (Mg, Fe)3Si20 9] 
y  [H 4(Mg, Fe)2(Al, Fe)2 SiO„]

Rhomb. Amphibole
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In der linken Kolonne finden sicli die Minerale zusam- 
meni die des öfteren als Yerwitternngsprodnkte aufgefasst 
werden, während die mittlere Kolonne im allgemeinen die 
Minerale eines äusseren Kontakthofes andeutet. Ein Un
terschied liegt doeh in der linksstehenden Kolonne darin, 
dass in Yerwitterungsvorgängen im allgemeinen ein Teil 
der Komponenten aus dem Reaktionskreise ausscheidet, in 
1* orm von Lösung fortgeführt wird, während hier eine Z irku
lation in den oberen Teilen der Erdkruste vorausgesetzt wer
den muss, ohne dass die Gesamtzusammensetzung dadurch 
merklich verändert wird. ,

L ie  drei Kolonnen repräsentieren mehr oder weniger die 
drei Tiefenstufen, wie sie für metamorphe Gesteine von B e c k e ’ 

I ’ üUbexmaxx angenommen werden und der etwas umständ
lichere Umweg über die Gruppe der Hornfelse wurde ein- 
geschlagen, um hei der Diskussion der Entstehung nicht di- 
rekt in Berührung m it der fast unbekannten E inw irkung des 
‘ Tuckes auf die Mineralbildung zu kommen, oder um sie so- 
zusagen umgehen zu können.

Abweichende Typen.

Ha hei dem Prozess der Sedimentation die kolloidalen 
Ivaolinpartikel imbesonderen K a li und Magnesia adsorbieren1 
u"d solche Gebilde einer stöchiometrischen Zusammensetzung 
¿«streben, so ist es auch verständlich, dass unter den um- 
Sewandelten Sedimenten Biotit- und Sericitphyllite sich be
sonders leicht bilden und dass der Biotit und Sericit oft, aus- 
s‘‘r Quarz und reliktischem (?) Feldspat, die einzigen Silikate 
sl|nl, die einigermassen gut kristallisiert sind. Wenn andere 
()xydgruppen in irgendwelcher Form an der Sedimentation 
Teilnehmern so kommt es ohne einer beträchtlichen Energie- 
Anfuhr von aussen her zu keiner Silikatbildung.

Hin Beispiel eines solchen Gesteines ist der H äm atitp liy llit, 
‘Tr neben untergeordnetem B io tit hexagonale Tafeln von Hä- 

W l- Zusammenstellung bei L i Nck I. c.; dort auch Literatur,
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matit als Porphyrobiasten führt. Der Hämatit ist häufig 
beiderseitig von einem dünnen Belag von opt. positivem, eineu 
grossen Achsenwinkel aufweisenden Chlorit (unternormale 
Interferenzfarben) begleitet. Im  Grundgewebe überwiegt, wie 
zu erwarten war, der Sericit, der in Querschnitten des Gesteins 
in ausgezeichneter Weise eine Kristallisationsschieferung ent
wickelt; fast unmerklicher Chloritbelag begleitet fast immer 
den Sericit .Der sehr feinkörnige Quarz ist m it seiner Längs
achse in Richtung der Paralleltextur orientiert und hebt da
durch die stromartige Verteilung des Sericits noch mehr her
vor.

E in  wenig abweichend ihrer Bildung nach sind Gesteine, 
die auf den Schieferungsflächen kleine erhabene Knoten (der 
Grundmasse?) und überhaupt eine gestreckte Stengelstruktur 
aufweisen. Bei einer genauen Durchmusterung lässt sich 
feststellen, dass diese Knoten ursprünglich Granate enthalten 
haben, die nach vollständiger Zertrümmerung in Chlorit um
gewandelt sind. Die nestförmigen Erweiterungen des Grund
gewebes um diese Granattrümmer herum deutet auf Bewegun
gen längs Texturflächen im festen Gestein. In solchen Ge
steinen, die als diaphthorisiert zu betrachten s ind1 und am 
besten m it den Myloniten der Massengesteine zu vergleichen 
sind, sind die Biotitporphyrobiasten verbogen und blättern, 
teilweise unter geringer Chlorit- und Erzbildung, in fein
schuppiges Biotit-Sericitaggregat auf; die letzteren richten 
sich alsbald der Textur parallel. Dem Äusseren nach sind 
diese Gesteine von den eigentlichen Phylliten nicht zu unter
scheiden, dagegen fallen sie im Mikroskop in Querschnitten 
durch die Mikroaugenstruktur auf; die Augen werden von 
rundlichen, selten ovalen A lbitindividuen (10—12 % An) ge
bildet, die in einem beiderseitig geschwänzten Xest der Grund
masse eingebettet sind.

Ähnlich wie die echten Hämatitphyllite dürften wohl auch 
die karbonathältigen Phyllite entstanden sein, die in dem

1 V g l .  8 . 139,
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* *rundgewebe grössere und kleinere Mengen eines Karbonats, 
° lt  in Kristallform, enthalten; das Karbonat ist wohl meist 
°in Dolomit.

Dagegen deuten die Ankeritphyllite  in ihrem Werdegang 
einen anderen Weg an. Es sind dies meist grünliche, aber 
auch weisse und rötliche Gesteine, die gleichmässig verteilte 
I’orphyroblasteii eines Karbonats, oft Eisenspat, jedoch häufiger 
noch einem Ai^kexit nahestehend, führen. Sie sind oft wellig 
schiefrig, sogar flaserig lentikulär, meist jedoch ebenschiefrig. 
Has Karbonat zeigt oft eine Würfelform, welche an der Oberfläche 
dps Gesteins von L im onit ausgefüllt ist. Die Individuen er
reichen einen Durchmesser von 7'5 mm und enthalten in Eorm 
v°n Diablasten die Mineralkomponenten des Grundgewebes, 
und trotzdem sind ihre äusseren Umrisse scharf ausgebildet. 
D.iotit fehlt ganz, und der T itan it w ird von kleinen B u t i l-  

drusen ersetzt. Im  Grundgewebe herrschen Quarz und Sericit 
vor, meist von kleinen Mengen von Chlorit begleitet; Feldspat 

lst nur in geringfügigen Mengen vorhanden. — Die frischeren 
Handstücke enthalten neben dem Ankerit Porphyrobiasten von 
P y r it in Hexaederform, doch sind die gegenseitigen Verhält
nisse von Ankerit und P yrit nicht ganz klar. Die grossen 
(•’ x  •") mm) Pyritkristalle sind häutig von einer einheitlich 
orientierten, bis 0'5 mm dicken Karbonathülle umgeben; sie 
lst von Eisenoxyd reichlich imprägniert. Andererseits lassen 
s>ch im Grundgewebe kleinere durchsichtige Ankeritrhomboeder 
beobachten, m it Eisenoxydbesatz nur längs Spaltrissen, und 
trotz intimer Nachbarschaft der beiden lassen sich vorläufig 
keine direkten Berührungspunkte aufdecken. — In  den Proben, 
die eine ausgesprochen stenglige Flasertextur besitzen, entstehen 
ringsum die Pyritkristalle knotenförmige Störungen und 
Gleitstriemen; sogar unregelmässige Trümmerhaufen von Pyrit, 
von körnigem, in der Texturrichtung ausgezogene Karbonat- 
nggregat cementiert und durch Eisenoxyde reichlich pigmen
tiert. scheinen m it den Gleitstriemen in ursächlichem Zusam
menhänge zu stehen.
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Die Entwicklung dieser Anker itphvllite  w ird einigermassen 
beleuchtet durch ein bleigraues, undeutlich geschiefertes, über
aus wulstenreiches (um grössere Karbonatkristalle herum) und 
doch deutlich gestrecktes Gestein, das leider nur erratisch aus 
der westlichen Region vorliegt. In  dem Grundgewebe ist 
feinschuppiger Sericit neben feinkörnigen Quarz der einzig 
dominierende Bestandteil. Die Mw^eniporphyroblasten,1 ver
hältnismässig frei von Einschlüssen, sind zwischen relativ 
dicht liegenden Gleitflächen des Grundgewebes gelegen; das 
letztere zeigt intensive helizitische Fältelung, durch die pa
rallelgestellten Serizitblättchen markiert, und diese weicht von 
den Gleitflächen, die ebenfalls durch einen schmalen Streifen 
von parallelgestellten Sericitblättchen gekennzeichnet sind, be
deutend ab. Andere Ankeritkristalle liegen gruppenweise in 
Reihen ausgezogen und zeigen Schichtenbau, markiert durch 
wechselnde, scharf begrenzte und an Einschlüssen reiche La
gen und einschlussfreie solche; an dem Aussenrande solcher 
Krista lle sind oft schöne Wachstumsformen zu sehen. Einige 
Individuen sind durch besonders reichliche Einschlüsse aus
gezeichnet und fallen verhältnismässig leicht einer mecha
nischen Zerrüttung anheim: sie verlieren ihre Kristallform
und zerfallen in Grundgewebe, an Eisenoxyde und etwas 
Chlorit angereichert, und linsenförmige, jedoch einheitliche 
Karbonatlinsen. Es kann eine ganz bestimmte Altersfolge 
unter den Karbonati di obiästen beobachtet werden: die ältesten 
sind einschlussreich und dunkel, gewöhnlich ohne Eigenform, 
die jüngsten sind einschlussfrei und hell, manchmal sogar 
verzw illingt und haben geringere Brechungsindices, sind oft 
auch idiomorph begrenzt.

Der Mineralbestand dieser abweichenden Typen» zeigt, dass 
es sich, um eine Anreicherung einer oder mehrerer Oxydgrup
pen im Sediment handelt, die diese Variationen, von denen 
die zuletzt beschriebene eine recht grosse räumliche Verbreitung 
zu besitzen scheint, verursacht haben. In einem Fall ist es

1 Vgl. weiter unten.



vielleicht ein Anreicherung an Eisenoxyden, in dem andern an 
Ivalk, ohne dass im Folgenden die Energiezufuhr derart hoch 
gewesen, dass es zur Bildung von Silikaten, trotz reichlichen 
' berschusses an Kieselsäure, gekommen ist. Speziell im Falle 
des Ankeritphyllits scheint eine m it der mechanischen .De
formation des (festeins im Zusammenhang stehende Verdrängung 
des Eisensulfids durch Karbonat vor sich gegangen zu sein, ana- 
b’g der Verdrängung vom Gips durch Karbonat in auskeilenden 
*’ ¡pslagern, die tektonischen Störungen unterworfen wurden, ln 
diesem Falle ist eine Bildung von Ankerit verständlich, und dass 
der zugehörige Kalkgehalt nicht von aussen eingetreten zu sein 
faucht, darauf deuten die klaren Karbonatrhomboeder, die, 
"de oben angedeutet, neben den Pyritkristallen im Gestein 
auftreten. E in verkürzter Kreisgang m it nur wenigen Zw i
schengliedern, von dem Grundgewebe aus zu den Porphvro- 
''lasten, und von diesen wiederum zum Grundgewebe hin 
scheint sich hier in relativ kurzer Zeit vollzogen zu haben. 
V"eh dieser charakteristische Zug des Gesteins w ird im näch- 
sV‘n Abschnitt in allgemeinerem Zusammenhänge behandelt 
Werden.

Ü b e r T e ilb e w e g u n g  im  fes ten  G es te in .1
Allgemeines.

'lei dem Studium von Gesteinsbeschreibungen stösst man 
nicht selten auf Erwähnung von Tatsachen, die daraufh in 
weisen, dass im festen Gestein, oft in einer neuen Phase sei
nes Werdegangs, Bewegungen stattgefunden haben, die in te il
weiser oder gänzlicher Zertrümmerung einiger charakteristischen 
Gesteinskomponenten resultierte. Auch ist eine Erwähnung 
dessen, dass Teile eines verfestigten Kristalls gewaltsam aus 
dem Individuum herausgebrochen und ein Stück Weges von 
ihm wegtransportiert wurde, nicht selten. Doch wurde die

1 Dieser Abschnitt, der nicht unmittelbar in die pctrographische Beschreibung 
hereinpasst, wurde hier eingefügt um ein allzu schwerfälliges Zuriickgrcifen 
aut> eine lange Reihe von (vor- und nachstehenden) Gcsteinshcsclireibungen zu
v e rm e id e n .

•iO. H .  2 . ]  l'ETllOGENETISCJIE STUDIEN AN TA IM  V RGESTEIN EN . 1(30



K U HELGE BACKLUND. [Febr. 1918.

Bedeutung solcher Zertrümmerung und .besonders der schee- 
renden Bewegung, die doch einen Transport von Mineralteilen 
verursacht haben muss, für die Mineralbildung und die 
Struktur des festen Gesteins selten in vollem Umfange her
vorgehoben und in den meisten Fällen nur als Tatsache er
wähnt, seltener als Resultat und W irkung von Bewegungen, 
deren einstmale Existenz als im vollen Masse innerhalb fester 
Gesteinsmassen stattgefunden andere ganz ausserhalb der Ge
steinsbeschreibung liegende zwingend geologische Gründe an
nehmen mussten, mehr oder weniger instruktiv beschrieben.

Innerhalb der Erstarrungsgesteine werden solche Teilbewegun
gen grösseren Ausmasses von dichtliegenden Scheerungsflächen 
verursacht und von ganz typisch entwickelten oder in be
stimmter Richtung umgeformten Gesteinen begleitet, die m it 
dem allgemein eingebürgerten Xamen Mylonite schon recht 
früh belegt wurden.1 .Die charakteristischen Merkmale dieser 
Gesteine, die an dem Orte der Ersterkennung ihrer tektoni
schen Bedeutung an ganz bestimmte Vorgänge gebunden wa
ren, wurden dann wiederholt beschrieben, meist in Zusammen
hang m it geologisch-tektonischen Untersuchungen, manchmal 
auch ohne dass ihre allgemeine Bedeutung hervorgehoben oder 
gar erkannt wurde, vereinzelt jedoch in dem Sinne, dass 
weitgehende Schlüsse betreffend geologisch-tektonische Störun
gen aus ihrem Auftreten gezogen werden müssen.3

1 Ch . L a p w o r t h , Geol. Mag. Dec. I I .  5. 1883. 17—18: Dec. I I I .  2. 1890. 
101, 103—106; Rep. B rit. Ass. Aberdeen 1885. 1025; Nature 1885. Oct. 8.
A. N. P e a c ii and J. H ö r n e , Nature 81. 1884. 29—31; A. Ge ik ie , ibid. 31—34; 
T h . H. H o l l a n d , Mem. Geol. Survey India 28. 1900. 198, 239.

2 Hauptsächliche Literatur: J. Deprat, C. R. 141. 1905. 151; Bull. Soc. 
Geol. Pr. Ser. 4. 6. 1906. 500; 7. 1907. 7. Ci i . Th . Clough, H. B. Maüpe, E.
B. B a il e y , Q. J. G. S. 65. 1909. 629, 636. A. H a m b e r g , G. F. F. 32. 1910. 
701—709. P. J. H o lm q u is t , G. F. F. 22. 1900. 76—86, 99, 163-164, 269; 
25. 1904. 27; 30. 1908. 281; 32. 1910. 938-952. A. G. H ögbom , G. F. F. 31. 
1909. 312, 321, 323—340. E. M a u b y , C. R, 146. 1908. 945; 14S. 1909. 1481: 
Bull. Soc. Geol. Fr. Ser. 4. 10. 1910. 272. IV. v. Se id l it z , C. R. 150. 1910. 
F. Sv e n o n iu s , G. F. F. 22. 1900. 276, 281. 282, 292, 293, 295. 304, 308, 309, 
316, 318—319. P. T e r m ie e . C. E. 121. 1895. 71; 133. 1901. 841: 142. 1906. 
1003; 146. 1908. 206, 1426; 14S. 1909. 1441. 1648; 140. 1909. 16: 152. 1911. 
1361, 1550, 1642; Bull. Soc. Geol. Fr. Ser. 3, 23, 1895, 407; Ser. 4, 6. 1906,



Es ist ohne weiteres klar, dass wenn eine sog. Seheerfläche 
vereinzelt au ftritt und sie im Querschnitt des Gesteins sich 
ah  Linie manifestiert, längs der die Mineralkomponenten de
formiert bez. gebrochen wurden, ihr eine geringe Bedeutung, 
sowohl niineralogisch-petrographisch, wie auch geologisch zu
kommt. Wenn aber die Scheerflüchen in dichter Folge eine 
über der andern auftreten, so muss ihre Bedeutung in jeder 
Hinsicht direkt ^proportional der Mächtigkeit der Scheerzone 
Anwachsen, und ist zu erwarten, dass solche makroskopisch in 
Lrstarrungssteinen deutlich sichtbare Zonen sowohl von je in
tensiveren geologisch-tektonischen Vorgängen verursacht als 
auch von je radikaleren mineralogisch-petrographischen Ver
änderungen im Gestein selbst begleitet werden müssen, je 
'nächtiger die Zone der Scheerflüchen ist. E in  Versuch syste
matisch den mineralogisch-petrographischen \  eränderungen der 
Erstarrungsgesteine innerhalb solches Scheerzonen nachzugehen, 
die im Zusammenhang m it chemisch-mineralogisch und struktu- 
rell verschiedenartigen Gesteinen sehr verschiedene Gestalt 
"nnehmen können, wurde bisher nicht unternommen. Deshalb 
steht der Feldgeologe in tektonisch gestörten Gebieten, die 
"icht genügend aufgeschlossen sind, oftmals beim Antreffen 
dieser eigentümlichen Zonen, die das Aussehen selbständiger 
Gesteinskörper haben, vor einem Rätsel, das die.Laboratoriums- 
Dntersuchung. wenn nicht systematisch vorgegangen wurde, 
kaum zu lösen vermag; fast ebenso hilflos ist die Laborato- 
riumsuntersuchung, wenn aus einem auch gut aufgeschlossenen 
Gebiet die geologisch-tektonischen Daten fehlen. Dank den 
Beschreibungen von T e r m ie r  (11. cc.) sind für Umformun
gen in Erstarrungsgesteinen wenigstens die Grundlinien der 
Erkenntnis bekannt und für kristalline Schiefergesteine einige 
Andeutungen vorhanden.

Einen Versuch solchen Teilbewegungen innerhalb krista l
liner Schiefermassen systematisch nachzugeheii machte San -

241; 7. 1907. 191; 8. 1908. 479: 9. 1909. 75; 10. 1910. 194. 752; 12. 1912, 27?, 
b- N. Pe a c ii, Mein, ttool. Surr. Brit. 1907. 597,
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d e r , 1 jedoch m ir für eine bestimmte Klasse von Gesteinen. 
Dieser Versuch zeigte klar und deutlich, wie ungemein frucht
bar diese A rt der Diskussion fü r die Erklärung der Strukturen 
und Texturen der kristallinen Schiefer ist und sein kann_ 
inwieweit primäre Texturen auf die Ausbildung von Mineral
bestand und Struktur einwirken und Relikte von Primärtextu
ren bei der weiteren Entwickelung des Gesteins einen aus
schlaggebenden Einfluss haben können. Dieser Weg ist der 
einzig sichere, um ein Gestein in der Form, wie es heute vor
liegt, richtig in seinem Werdegang deuten zu können.

ln  dem Folgenden ist ein Versuch gemacht, die von dem 
angedeuteten Standpunkte aus charakteristischen Merkmale 
einer Teilbewegung in den im Vorhergehenden näher präci- 
sierten kristallinen Schiefern zusammenzustellen. Sie wurden 
an den betreffenden Stellen der Gesteinsbeschreibung nur leicht 
angedeutet; hier soll ein Versuch gemacht werden, .sie an der 
Hand von Spezialschliffen Schritt für Schritt zu verfolgen. 
W ie schon oben hervorgehoben wurde, repräsentiert das be
schriebene Material der kristallinen Schiefer eine recht ein
heitliche chemische Zusammensetzung und unterscheidet sich 
hauptsächlich durch den verschiedenen Grad der K rista llin itä t. 
Es ist also zu erwarten, dass primäre Relikttexturen bis zu 
ihrer fast gänzlichen Unkenntlichmachung (durch Teilbewegung, 
Kristallwachstum) verfolgt werden können.

Leider war ich nicht in der Lage die Beschreibung m it 
solch instruktiven Photographien, wie sie Sander gab, zu 
illustrieren, da dank dem Mineralbestand und der Zusammen
setzung der Gesteine die Textur- und Struktureigentümlich
keiten bei weitem verschleierter waren und eine Photographie 
kein klares Bild wegen störender Details hätte geben können; 
musste ich doch eine Reihe orientierter Schliffe kombinieren 
und abwechselnd m it Binokularlupe und Mikroskop arbeiten. 
Doch sollen die beigelegten, stark schematisierten Zeichnun
gen das Verständnis der folgenden Beschreibungen erleichtern.

1 6 6

T. H, P. M. 30. 1911. 281—314.
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Prim äre lielizitisclie Fältelung;.

Iler Granatstaurolithglimmerschiefer (S. .148) zeigt einen Ge
gensatz zwischen grösseren, gut ansgebildeten Porphyrobiasten 
Un,l äusserst feinkörnigem Grundgewebe, die zusammen dank 
diesem Gegensatz einige Vorteile beim Studium der Primär- 
P'xturen bieten kjpnnen. Die primäre Schichtung1 des Gesteins

lrr  ̂ durch alternierende biotit- und ipiarzreiche Lagen an
gedeutet, t r it t  allenthalben recht deutlich zu Tage und ist 
last überall wellig, stellenweise auch intensiv in lauge und 
s,'hmale, dazwischen auch breitere Fältchen gefältelt. Eine 
systematische Durchmusterung von Schliffen jeglicher Orien
tierung, besonders aber solcher, die mehr oder weniger senkrecht 
/-u den unebenen Schieferungsflächen des Gesteins gelegt sind, 

den eigentümlichen Umstand fest, dass die Staurolith- 
' r>stalle an diese Fältelung gebunden sind; je intensiver diese 
111 ihrer Entwickelung ist, desto zahlreicher und besser ent- 
'v’ekelt sind die Staurolithkristalle, und sie nehmen immer 
(IDe bestimmte Position innerhalb der Mikrofalte ein: die
StcaU ro lith e  s ind  an d ie S che ite l der M ik ro fa lte n  ge-
b ö11 n den und die bei der Beschreibung m it Konvektions- 
^trömen verglichenen Störungen der Paralleltextur im Grund- 
tA'Webe sind nichts als die Schenkel der Falte, die »in ge
zwungenen Linien» an den K ris ta ll herantreten. In  der 
Z tra te n  Einschlusszone des Stauroliths, hauptsächlich aus 
Quarz (Feldspat) und Turmalin bestehend, ist der zusammen- 
gedrückte Kern der Falte repräsentiert, während die (Biotit-) Hülle 
'*ei der Bildung des Stauroliths assimiliert wurde. Die Aus
bildung ¿es Stauroliths steht in direkter Abhängigkeit von 
dein Faltenwurf: je höher und enger die Falte, desto länger 
Uöd schlanker der Staurolithkristall und desto schärfer aus- 
gßbildet ist der Einschlussstreifen; je breiter die Falte, desto

H ir das Verständnis des Folgenden is t es ziemlich belanglos, ob liier wirk- 
lc 1 primäre Schichtung vorlicgt.
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dicker der Staurolith und desto verstreuter und mehr sanduhr- 

förmig die zentrale Einschlusszone. (Vgl. Fig. 1 u. 2.)
Durch diese Beobachtung lässt sich konstatieren, dass die 

Fältelung vor der Ausbildung des Alineralbestandes stattfand 
und wahrscheinlich längs tonerdereicheren Feinschichten vor- 
sichging. Die durch den Faltenwurf bedingten Veränderungen

der lokalen Druckverhältnisse innerhalb des (unverfestigten?) 
Sediments verursachten auch lokale Störungen der zirkulieren
den Lösungen und hierdurch eine chemische Ungleichförmig
keit innerhalb ein und derselben Schicht in Abhängigkeit von 
der Verteilung dieser Druckverhältnisse, d. h. in Abhängig
keit von ihrer relativen Lage im Verhältnis zum Niveau der 
ungestörten Primärschicht. Der Gegensatz in chemischer Zu-

Fig. 1. Granatstaurolithgliinmerschiefer. 3 i Lin.
St — Staurolith, G — Granat; Pfeile in Eichtnng der c-Achse.

Fig. 2. Granatstanrolithglnnmerschicfer. 3, i lin



■ ammensetzung zwischen dem Staurolith, dem Mineral der 
n(‘uentstandenen Druckverhältnisse, und dem B io tit der un
gestörten Primärschicht deutet an, in welcher Bichtnng die 
1 liom ische Ungleichförmigl reit, die wohl m it dem Unterschied 
^<r Kapillaritätskonstanten der Komponenten in gemischten 
Lösungen in engstem Zusammenhang steht, zu suchen ist.

Kie Lage des Granats innerhalb des gebänderten Grund
gewebes ist einê  andere. Die Paralleltextur erleidet beim 
Herantreten an den Granat keine Störung, die Biotitblättchen 
Gossen an dem Granat scharf ab. E in von nicht allzu zahl
reichen Quarztröpfchen gebildeter schmaler Einschlussstreifen 
lst senkrecht zu den am Granat abstossenden Biotitblättchen 
0rientiert, ist aber zu der Peripherie hin S-förmig derart ge- 
S| Kvungen, dass der beiderseitige Ansatz der geschwungenen 
-‘■nie einer den Biotitblättchen parallelen Lage zustrebt. Wenn 

dieser Einschlussstreifen wiederum als R elikt einer Textur 
a,dgefasst wird, so erweckt er den Eindruck, als ob durch die 
k ehicht am Granat vor seiner Bildung eine kleine Parallel- 
Wwertung hindurchgegangen wäre, oder eher, in Überein- 
A'ttirnung m it der S-Form, eine Verquetschung der Schicht 
^tattgefunden habe (vgl. Fig. 1). Da jedoch der G rana t 
1Tltbst in. räumlicher Beziehung die Aussenseite der Falten 
1 lnnimmt, so kann behauptet werden, dass er an die ve r
h a rs c h te n  Schenkel der F a lte n  gebunden is t. Es ist 
v <lr- dass an solchen Stellen des Faltenwurfes die lokalen 
(ruckverhältnisse wiederum andere sein müssen, als an den 
' heiteln der Falten und in der ungestörten Primärschicht, 

und wenn dort eine lokale chemische Ungleichförmigkeit zu-
lassen wurde, so muss konsequenter Weise hier eine weitere 

angenommen werden; sie drückt sich aus in dem Gegensatz 
' on Granat zu Staurolith und B iotit.

K r  B io tit ist in den Texturabschnitten, die dieser Phase 
K r  Gesteinsbildung entsprechen, nirgends gebogen oder me
chanisch deformiert. E r zeichnet in feinpolygonalen Ab- 
hldungsbögen die Primärfältelung des Gesteins in grosser

1)1 i 40. H. 2.] l'KTKOGEXKTISUHE STUDIEN A \ TALMVl{(iKSTKI NKN. l(>i)
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Genauigkeit ab oder markiert in gewellten Linien die ursprüng
liche Schichtung (Fig. 2).

Erste sclieeremle Bewegung'.

In  einigen Handstücken des Granatstaurolithglimmerschiefers, 
die schon eine undeutlich gestreckte Textur zeigen, lassen sich 
beim ersten Anblick keine Staurolithkristalle entdecken, und 
auch der Granat erscheint ganz sporadisch; ein Querschnitt 
des Gesteins zeigt, dass der Staurolith in recht wohldefinierten 
Schichten angereichert ist. In  diesen Staurolithhorizonten sind 
die Biotitlagen am meisten gestört, während sie in den Zw i
schenhorizonten verhältnismässig wenig gestört sind.

Die Staurolithprismen sind in diesen Horizonten grob paral
lel gelagert, in dem Hangenden und Liegenden sind verein
zelte Granatkristalle zu sehen. Die einzelnen Staurolithkristalle 
sind gewaltsam aneinandergedrückt und teilweise zertrüm
mert; die Bruchstücke sind, wie aus der Orientierung der E in 
schlüsse ersichtlich, im Verhältnis zu einander gedreht und 
verschoben, die gähnenden Zwischenräume durch feinkörnigen 
(sekundären?) Quarz ausgefüllt. Je näher die einzelnen K r i
stalle aneinanderrücken, desto häufiger sind die geschwunge
nen Biotitlinien, die die Primärfältelung andeuten, gestört und 
direkt abgescheert; hinter der Scheerfläche bildete sich Quarz 
(Fig. 8). Der Verlauf der einzelnen Scheerflächen lässt sich 
auf weitere Strecken verfolgen; sie verlaufen schalenförmig- 
unter spitzem W inkel zu Paralleltextur der Biotitlagen. 
Längs der Scheerflächen geht eine sekundäre Neuordnung der 
Biotitblättchen vor sich (vgl. Fig. 4), die in vielem eine Ähn
lichkeit m it Schleppung aufweist. A ls Resultat dieser Be
wegungen, die, wie kombinierte Beobachtung zeigt, die W ur
zeln der Falten an der Basis des Staurolithkristalls abschnei
den und dann schwach gebogen von den Prismenseiten beherrscht 
werden, entstehen die Staurolithhorizonte; die starren Einzel
kristalle sowie die Orientierung der Faltung liessen eine aus
weichende Bewegung nur in dieser Richtung zu. Es ent



standen durch "mechanische D iffe re n tia t io n » 'a lte rn ie 
rende an S ta u ro lith  (+  farblose Minerale) und an B io t i t  
angere icherte  H o rizon te , die dem entsprechend auch 
G em isch verschieden sind.

An den Granatkristallen lassen sich geringfügige, auf den 
ersten B lick bedeutungslose Veränderungen wahrnehmen: die 
dotitlagen bilden um den Granat herum linsenförmige E r

weiterungen, itylem sie beim Annähern an den Granat diver-

^  4 o - H .  2 . ]  l*l-TR0«JäNJ5TW0llK STITIUKX A .\ TAIMVB0MSTM1NMN. 17 L

Fig. 4. Granatstaurolithglimmerschiefer. 2/'i lin.
Schecrfläche durch gestrichelte L inie und Pfleilc markiert.

gierend und schwach bogenförmig auseinander laufen; das E in 
schlussband im Granat ist jedoch in seiner Orientierung unver
ändert. Es bildet sich hierdurch vor und hinter dem Granat 
111 der Richtung der Paralleltextur ein leerer Raum, der von 
1 sekundärem») körnigem Quarz und wenigen .Biotitblättchen 
°hne jedwede Orientierung ausgefüllt ist. Diese an dem 
Granat bei seiner »normalen» Stellung (s. oben) nicht beob- 
nchteten Quarzfortsätze sind die Spuren von T e ilbew egun-
S(,n, die längs dem G ra na t vo rs ichg ingen  und die 

12— 18010S . G. F . F . 1918.
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nach der Form  des G ranats die B io t it la g e n  aus
e inandertrieben . Ob die geringfügigen Verbiegungen, die 
an einigen Biotitindividuen der divergierenden Bögen bemerkt 
wurden, in diesem Stadium der Teilbewegung entstanden oder 
vielleicht einem späteren Vorgang ihre Entstehung verdanken, 
lässt sich nicht m it Bestimmtheit nachweisen.

Sekundäre lielizitisclie Fältelung.

Tn den an B io tit angereicherten Horizonten lässt sich in die
sem weiteren Stadium des Gesteins eine Verstärkung der wellen
förmigen Fältelung beobachten. An den Scheiteln einiger beson
ders steilen Falten lassen sich vereinzelte grössere B io titind iv i
duen beobachten, die idioblastischen Formen zustreben (vgl.
S. 149); es sind also dies im Unterschied zu den primären 
Mikrofalten vollständig aus B io tit bestehende Bögen, und da 
sie aus fertig gebildeten Mineralen bestehen und deshalb in 
allen ihren Teilen mehr oder weniger gleichförmige chemische 
Zusammensetzung besitzen, so konnte sich kein bedeutender 
chemischer Gegensatz der Porphyroblasten-Scheitelminerale zu 
den übrigen Gliedern der Bögen bilden. Das Scheitelmineral 
ist auch hier von Einschlüssen, jedoch gröberen Korns, durch
siebt, die auf ein späteres Wachstum hindeuten.

In  den Granatstaurolithglimmerschiefern sind diese sekun
dären Bögen verhältnismässig unvollständig entwickelt, in den 
Granatstanrolithsillimanitgneissen dagegen lassen sie sich gut 
verfolgen, obgleich die Einheitlichkeit des Bildes durch spä
tere Störungen stark verschleiert ist. Auch hier sind die Bio
titblättchen im allgemeinen nicht gebogen, nur ihre Dicke in 
der Richtung von c hat zugenommen, und nur der Biotit 
des Scheitels ist von Einschlüssen (Quarz des Grundgewebes) 
reichlich durchsiebt (Vgl. Fig. f> und 7; an den Figuren 6 und 
8 wurden diese Bögen schematisch m it ausgezogenen Linien 
markiert). Dass jedoch in  diesen sekundären helizitischen 
Faltungsbögen die ungleichförmige lokale Druckverteilung



Rinen Einfluss auf die zirkulierenden Lösungen ausübten, das 
beweisen die Porphyrobiasten an den Scheitelpunkten.

Die lockere feinkörnige ßeschaffenhet der (Quarz-)Gl immer - 
Horizonte m it einem schmiegsamen Gleitmineral (B iotit) als 
Hanptb estan dteil legt wohl dem sekundären Faltenwurf nichts

Fig. 5. Granatstaurolithsillimanitgneiss.
— S illin ian it: B — B io tit; St — Staurolith: G — Granat. 5 1 lin

entgegen; und dieser Vorgang ist wohl als weitere partielle 
Gleitbewegung zwischen verhältnismässig starren V  iderlagern 
Gien Staurolithgranathorizonten) anzusehen.

Spätere sclieerende Bewegungen.

Durch die sekundäre helizitische Fältelung sind die Glim- 
nierborizonte bis an die Grenze ihrer Haltbarkeit zusammen-



UJULti« liACKiilLM). Ft*br. I ' . I IS.

geschoben und verdichtet worden. Weitere Belastung führt 
zum Bruch, dedoch folgen die einzelnen Phasen der weiteren 
Vorgänge so rasch und katastrophal aufeinander, dass sie 
nicht genügend scharf auseinander gehalten werden können. 
Das Bild, das sie geben, w irk t bei flüchtiger Untersuchung

Fig. 7. Grarjatstaurolithsillimanitgneiss.
Si — S illim anit: B — B io tit; St — Staurolith; Gr — Granat. 2/ i  ün.

zunächst chaotisch und dann unentwirrbar. Wenn nicht die 
itestbilder der oben beschriebenen Vorgänge als. Leitlinien 
vorhanden wären sowie die Möglichkeit auf die weniger ver
schleierten Prozesse zurückzugreifen bestünde, so wäre eine 
Entzifferung schwerlich denkbar.



Wie bei Belastungsproben von mehr oder weniger homoge
nem Baumaterial krumme Sprungflächen entstehen, die löffel- 
förmig inein andergreifen längs bestimmten Richtungen (der 
Grenze verschiedener H omogenität), und wie längs diesen F lä
chen Bewegungen der einzelnen Teile sich vollziehen, so schei
nen in den Staurolith- (und Glimmer-) Horizonten erst an
nähernd parallel der Textur, dann schief durch die Schicht 
entsetzend, Gleitflächen zu entstehen, die die Schicht in annä
hernd ovale (im Querschnitt) Stücke zerlegen und diese dann 
ails dem allgemeinen Verband herausschieben. Anders lässt 
sich die inhomogene Beschaffenheit, die Textur und Struktur 
des Granatstaurolithsillimanitgneisses (S. 132) schwerlich er
klären. Krumm aufsetzende Sprünge haben die Staurolithhori- 
zonte gebrochen und seine Teile aneinander verschoben; Reste 
sind in den rundlichen und länglichen leukokraten Partieen von 
feinerem Korn zu sehen (vgl. Fig. 6 und 8, schraffierte Partieen), 
hie ab und zu zerrüttete (von der Bewegung?) Staurolithkristalle 
in Form von durchsiebten, scheinbaren Wachstumsformen», in 
W irklichkeit aber desaggregierten Resten1 beherbergen (vgl. Fig. 
■’ ünd 7, St); auch der Granat gesellt sich zu ihnen, zeigt aber 
nicht das S-förmige Einschlussband, was vielleicht auf den 
Unfall andrer Schnittrichtung beruht, da eine allgemeine Orien- 
Üerung während der Bewegungen verloren ging. Das beden- 
tend schmiegsamere Material der Glimmerhorizonte drängte sich 
Ms Zwischenmasse hinein, nahm Bruchstücke von Staurolith- 
i'orizonten auf und liess durch mechanische Beeinflussung die 
Staurolithkristalle gänzlich in kleine, eckige Bruchstücke zer
fallen; ab und zu blieben die sekundären Faltungsbögen der 
Glimmerhorizonte gut erhalten, zeigen jedoch dank unregel
mässig rotierender Bewegung ganz zufällige, an keine be
stimmte Richtung gebundene Orientierung. Auch hier wurden 
Granatkristalle dank ihrer Grenzlage in die Glimmerlinsen 
einverleibt, und dank dem höheren Alkaligehalt, einem Resul

t ie r  also den gewöhnlichen »WaoHstumsformen» ihrer Genesis nach dia
metral entgegengesetzt.

40 . H .  2 . ]  FETROGENETISCHE STUDIEN AN  TAIMYliGE,STEINEN. 1 7 5
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tat der »mechanischen Differentiation: , kristallisierte hier ein 
gröberes Korn aus.

Die schief durch die Horizonte aufsetzenden Sprünge ver
einigten sich zu längeren Leit- und Gleitlinien,1 an denen dank 
der Berührung m it an Tonerde »übersättigten» Mineralen (Stau- 
ro lith) die fü r Bildung von S illim anit günstigen physikali
schen und chemischen Bedingungen entstanden (Big. (i und 8, 
gestrichelte Linien). An diesen von S illim anit besetzten Linien 
wurden die Biotitblättchen teils leicht verbogen, teils strebten 
sie durch Xeuanordnung einer neuen Parallellage zu. Von 
der ursprünglichen Paralleltextur oder gar Schichtung wurden 
die letzten Spuren ausgewischt und eine neue Richtung, die 
m it der ursprünglichen weniges oder garnichts gemeinsam 
hatte, wurde die dominierende. Alsbald entstanden längs 
diesen neuen Leitlinien, an denen kalihältige Silikate innige 
Teilnahme aufweisen, Bedingungen (Zirkulationsmöglichkeiten), 
die die Bestandfähigkeit des Sillimanits beeinträchtigten (vgl. 
S. 131) und es entwickelte sich auf seine Kosten ein neues 
Gleitmineral, der Muskovit. Der Staurolith dagegen schwindet 
ganz aus dem Mineralverband.

E in  Gestein, das seinem Mineralbestand und seiner Struk
tu r (Textur) nach dem Stadium der beginnenden S illimanit- 
vernichtung entspricht, ist der Granatcordieritgneiss. Fis las
sen sich in ihm Spuren der primären Faltungsbögen noch er
kennen (z. Beisp. im Granat), und es scheint, als ob hier der 
Cordierit die Steilung des Stauroliths in dem Staurolithgneiss 
innegehabt hätte. Die Spuren der »mechanischen Differentia
tion lassen sich villeicht in den Cordieritanhäufüngen erken
nen, und die sekundären Faltungsbögen sind an grösseren Bio
titindividuen und an den sieh ihnen anschliessenden defor
mierten Bögen zu erkennen. Allerdings sind diese Texturen 
durch allgemeine Streckung stark verwischt und unkenntlich 
gemacht. Die Streckung folgte auch hier den tertiären L e it

1 Vgl. (las Schema bei P. N igglj, Beitr. z. gcol. Karte d. Schweiz. N. F. 3(5. 
1912. 35-43.



linien, und durch den Einfluss präexistierender Richtungen 
mit wesentlich anderen Orientierung entstand die typische, 
mehr oder minder ausgesprochene Stengeltextur (Struktur), die 
iiir  diese Gesteine charakteristisch ist.1

•le weiter und intensiver die späteren scheerenden Bewegungen 
111 das Gestein eingreifen, desto einfacher und eintöniger w ird 
fhe mineralogische Zusammensetzung der resultierenden Ge
steine, wie aus der bei entsprechender Beschreibung gegebe- 
llen Biskussion und Besprechung abweichender Typen her- 
vorgeht.

Reduktion der Porphyrobiasten. »■ •
Oben wurde angedeutet, dass die charakteristischen Stauro- 

lithporphyroblasten dank allmählicher Zertrümmerung aus dem 
Besteinsverband ausschieden. Es bleiben also noch, durch ihre 
Dimensionen aus dem ebenen Korn des Gesteins hervortretend, 
(Br Granat und der B io tit (letzterer an den Scheiteln der se
kundären Faltungsbögen entstanden).

Bei der Gesteinsbeschreibung wurde mehrmals hervorgeho
ben (S. 125, 141, U li u. a.) dass der Granat randlich zertrümmert 
Und Teile von ihm in der Streckungsrichtung des Gesteins 
fortgeschleppt wurden. Bei systematischer Durchsicht einer grös
seren Anzahl von betreffs Texturrichtungen orientierten Schlitten 
zeigt es sich, dass dieses in gestreckten Gesteinen die Regel 
mt. Die Granatreste zeigen in solchen Fällen »Wachstumsfor
men , die vollständig als Zertrümmerungsformen zu deuten 
sind, im  allgemeinen liegen die Granatkristalle reihenförmig 
hintereinander, doch bilden diese Reihen einen sehr spitzen 
Winkel m it der Baralleltextur, sind also Träger früherer A n 
ordnungen. Und an Granatindividuen sind sowohl kleine Ver
biegungen (in gut gestreckten Gesteinen) der Biotitblättchen, 
als auch biotitfreie, quarzgekörnte »Hohlräume» in Richtung 
der Paralleltextur sowohl vor wie hinter dem Individuum zu

1 In einigen Einzelheiten liegen beim Granatcordieritgneiss kompliziertere 
primäre Verhältnisse vor, die weiter unten, im letzten Abschnitt, näher be
rührt werden.
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sehen. Es sind das alles Anzeichen von Bewegungen, die im 
Endresultat eine gänzliche Abtragung des Granats als Por- 
phyroblast bewirken. Die randliche Umwandlung des Granats 
in Chlorit (S. 141) und eine allmähliche Einverleibung des 
neuentstanden Chlorits in das Grundgewebe gehört auch zu 
den Resultaten der angedeuteten Prozesse. Es mag hervorge
hoben werden, dass nach oben angedeuteter Darstellung die 
Ausbuchtung oder gar Verbiegung der Biotitblättchen um Gra' 
natkristalle herum in keinem Ealle m it dem Wachstumsdruck 
des Granats in Verbindung gesetzt werden kann, da der letz
tere wesentlich in seiner Ausbildung fertig dalag, als der B io tit 
sich der Neuanordnung fügte, also in neuer Richtung sich 
entwickelte.

Uber das Schicksal der Biotitporphyrobiasten geben einige 
diaphthoritische B io titphyllite  (S. 160, wo der Vorgang auch 
beschrieben wurde) Aufschluss. Die flach netzförmige Anord
nung des Grundgewebes in den Querschnitten solcher Gesteine 
deuten auf wiederholte, teilweise schwach divergierende Be
wegungen hin, ebenso wie die grösseren Albitindividuen, die 
in Form von »Augen» die Maschen ausfüllen. Biotitblättchen, 
die zur Paralleltextur quergestellt sind und makroskopisch im 
Gestein als dunkle Flecken auflallen, erweisen sich unter dem 
Mikroskop in extremen Fällen in feinschuppiges Aggregat 
von hellem B io tit und Sericit sowie Chloritflitterchen zer
fallen; die zentralen Teile solcher Flecken sind noch w irr- 
strahlig, ohne Orientierung der Komponenten, zum Rande hin 
aber nehmen diese eine der allgemeinen Texturrichtung unter
geordnete Orientierung an.

in  einigen schwach stengligen Hämatitphylliten lassen sich 
ähnliche Vorgänge verfolgen. Hämatitblätter, die quer zur 
Paralleltextur gestellt sind, sind fast immer quer abgebrochen 
und die Teile etwas verschleppt. An den Enden der Quer
schnitte t r i t t  eine leicht bogenförmige Ausbuchtung des Grund
gewebes auf, an den Flächen der Zentralteile dagegen ist 
keine Störung im Grundgewebe zu sehen. Weitere Verfolgung



<k's Schicksals der Hämatitdioblasten liess sich an dem vor
handenen Material nicht vollführen, jedoch eine Ähnlichkeit 
'k's Hämatits m it den Formen des Biotits lässt einen Zusam
menhang der beiden Minerale vermuten (etwa eine Vererzung 
cHs Biotits, wie sie in echten Myloniten zu finden ist).1

^  H .  2 . ]  PETROGENETISCIIE STUDIEN AN TAIM YRGESTEINEN. 17!)

Wechselwirkung zwischen Porphyrohlasten und Grundgewebe.

I*ass eine chenfische Wechselwirkung zwischen den im Kta- 
(hum der Desaggregation befindlichen Porphyrobiasten und 
11(111 Grundgewebe, repräsentiert hauptsächlich durch Minera- 
Üen der Glimmergruppe, vorsichgeht, ist nach den obigen Aus
führungen ohne weiteres klar. Doch da die Zusammensetzung 
(h‘s Biotits-' (als Sammelbezeichnung) innerhalb weiter Gren- 
/A‘a schwanken kann, sowie kein M itte l vorliegt, diesen Schwan- 
kungen im allgemeinen, geschweige denn Schritt für Schritt 
zu folgen, und eine Analyse des aus dem Gestein isolierten 
Biotits' nicht zum Ziele führt, so lassen sich über die jewei- 

kge Zusammensetzung des Biotits nur Vermutungen aufstel- 
k‘n, die durch die Zusammensetzung der typomorphen Por- 
Pkyroblasten innerhalb gewisser Schranken gehalten werden.

k in Beispiel, wie sich diese Wechselwirkung zwischen Por- 
phyroblasten und Grundgewebe vollzieht, liefert der Ankerit- 
Phyllit, an dem auch die Möglichkeit dalag diese Wechsel- 
'Vlrkung teilweise quantitativ zu verfolgen. E in bleigraues 
''üebenschiefriges, schwach gestrecktes Gestein wurde der TJ11- 
Vrsuchung zu Grunde gelegt (vgl. S. Ki2).

Hin Schnitt durch das Gestein senkrecht zu den unebenen 
kehieferungs-(Absonderungs-)Flächen, jedoch parallel zur Strek- 
Piing zeigt, dass die Absonderungsflächen Gleitflächen sind 

9, K). Die Paralleltextur w ird  angedeutet durch wellig 
gebogene Linien, 1 Kopierungsbögen» aus Sericit." die im allge-

' '  gl. H. B a c k l u n d , Centralbl. f. H in. 1913. Nr. 19 u. 20.
Der Einfachheit halber sind diese :>Kopierungsbögen>. die aus einzelnen 

gradlinigen Sericitblättchen zusammengesetzt sind, m it diinn ansgezogenen 
']nien auf der Zeichnung markiert worden.
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meinen senkrecht zu K  stehen. An den verquetschten Schen
keln dieser Bögen verlaufen die Gleitflächen, die H a u p ts t ru k -  

turflächen des Gesteins. An den Scheiteln der Bögen sind 
rundliche Reste von einheitlichem Karbonat zu sehen, die durch

Fig. 9. Ankeritsericit-phyllit. S — Siderit; A — Ankerit; D — Dolomit; 
P — P yrit. 5/ i  lin .

Fig. 10. Ankcritscricitphyliit. */» ün.

Eisenoxydausscheidungen getrübt sind, jedoch Spuren von p ri
märer Schichtung aufweisen (Fig. 0, S); diese Schichtung 
scheint einige Beziehungen m it der Richtung der Sericitblätt- 
chen zu haben. Der Zusammensetzung nach steht das Karbo-



uat einem Siclerit nahe (gemessen s =  1*625 ± .0*005). Haupt
sächlich längs den Gleitflächen sind schärfere und recht grosse 
Karbonatrhomboeder gelegen, die zonar struiert sind durch 
'Stornierende Schichten, angereichert an Einschlüssen von 
*^Uarz und Eisenoxyd, und durch einschlussfreie solche; die 
Zusammensetzung dieser Rhomboeder schwankt in Abhängig
s t  von ihrer Grösse und der Anzahl der Zonen, steht aber 
nn allgemeinen der eines Ankerits nahe (gemessen: e =  l'ßOT 
i  ()002, 17,45 + 0'004, 17)20 ± 0*005). Von den Ankeritrhom- 
’°edern ziehen sich längs den Gleitflächen spitz dreieckige 

Zipfel hin, die klar durchsichtig sind und nicht selten einfache 
Z'villingslamellen aufweisen; der Zusammensetzung nach 
uähern sie sich dem Dolomit (gemessen s =  1*508 ± 0*008).
i<ine ähnliche Substanz, auch verzwillingt, fü llt  ab und zu die 
V  '‘ü'ischenräume naheliegender Ankeritrhomboeder ans. Die 
klar durchsichtige Substanz, die den reliktischen P yrit (Fig. 9, 
k) umgiebt, hat jedoch den Charakter eines mehr oder weniger 
r,,hien Siderits (gemessen s =  1*631 ± 0*002).

Zin Schnitt durch das Gestein senkrecht zu allen makro- 
skopisep1 sichtbaren, orientierenden Richtungen gibt ein ähnli
ches Bild (Fig. 10). Der unmittelbare Zusammenhang zwi- 
s°ken den Ankeritrhömboedern und dem schichtigen Siderit, 
s°'vie den Gleitflächen t r i t t  deutlicher hervor. Es ist als ob die 
Ankeritrhomboeder auf Kosten von Bruchstücken des Siderits 
sich gebildet hätten, und dann längs den Gleitflächen sich kalk- 
sichere Substanz angesammelt habe. Es geht also ein Prozess 
der Desideritisierung vor sich. Zarte Neubildung von feinen 
 ̂ Ifloritschuppen im Bereich dieser Umbildung deuten auf den 

'erbleib des Eisens. Der Kalkgehalt, wenn nicht von aussen 
Zugeiührt, kann nur auf Kosten des Grundgewebes aufgespei- 
c‘liert sein. D ie  A n k e r it- (S id e r it- )S e r ic itp h y llite  gehen 
den W eg der U m w an d lu ng  in  ka rbona tische  (feldspat- 
Aihrende) C h lo rits c h ie fe r.1

1 Von 16 alpinen Chloritschiefern enthielten 11 Karbonate m it FeO<Ü 5%, 
° m it FeO 5—10%, 1 m it Feo =  10*78%, 1 m it FcO + MnO ~ 80%. Vgl. K. 
KiSENnDTH, Z. f. K ris t. 35. 1902. 583.
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Eine stetige Reaktion zwischen Grundgewebe und Porphyro
biasten ist also in mechanisch deformierten, von Teilbewegun
gen durchzogenen kristallinen Schiefern nicht zu verleugnen.

Allgemeine Schlussfolgerungen.

Es lassen sich aus den angeführten Zusammenstellungen 
und Beobachtungen naturgemäss eine ganze Reihe von Schlüs
sen allgemeiner Bedeutung ziehen, jedoch ob sie auch für alle 
Gebiete der Entwicklung typischer kristalliner Schiefer gelten, 
muss in  jedem Falle einer möglichst vielseitigen Prüfung un
terworfen werden, wobei morphologische Eigentümlichkeiten der 
Schiefer oft eine entscheidende Rolle spielen dürften. Jedenfalls 
geht aus den Zusammenstellung hervor, dass die chemisch-phy
sikalischen Prinzipien der (mineralogischen) Phasenlehre, wie 
sie G o ld s c h m id t  an den Kontaktgesteinen des Kristianiagebiets 
entwickelt hat, und die N ig g l i und E sko la  anf regionalmeta- 
morphe Gesteine mehr oder weniger vollständig übertragen ha
ben, nicht volle Anwendung finden können auf alle m et amor
phe Gesteine, da in ihnen, wie im vorliegenden Fa ll dargetan, 
ein allgemeines chemisch-physikalisches Gleichgewicht sich 
nicht eingestellt hat.

Jedenfalls lassen sich auf Grund der vorstehenden Beschrei
bung der kristallinen Schiefer und der allgemeinen Zusammen
stellung folgende allgemeine Gesichtspunkte zusammenfassen:

1) In s ta b ile  M in e ra lk o m b in a tio n e n  s ind  e in A n z e i
chen von k o m p liz ie rte n  T e ilbew egungen  in n e rh a lb  k r i 
s ta ll in e r  Schiefer.

2) P o rph yro b las tisch e  A u s b ild u n g  von Kom ponenten 
in  k r is ta ll in e n  S ch ie fe rn  deutet a u f ung le ichm ässige  
V e r te ilu n g  der lo ka le n  D ru c k v e rh ä ltn is s e  in n e rh a lb  
des G este ins bei se iner B ild u n g ; es werden

•'>) durch  T e ilbew egungen  in n e rh a lb  des festen Ge
steins diese abw eichenden D ru c k v e rh ä ltn is s e  ausge
g lich e n  und
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^  d ie durch  dieselbe U rsache entstandene chemi-
^ehe U n g le ic h fö rm ig k e it  durch  denselben w e ite ren

°rgang  m ehr oder w en ige r v o lls tä n d ig  ve rw isch t.
•>) S teng lige  T e x tu r  deu te t a u f k o m p liz ie rte  T e ilbe-

'VegUng in n e rh a lb  des Gesteins.
Speziell für das Gebiet, aus dem die untersuchten Gesteine

stammen, ergibt sich folgender wichtige Schluss:
wiederholt ii^ den Gesteinen, die die kristallinen Schiefer

^präsentieren, Anzeichen von Teilbewegungen m it grosser Re-
^  dnässigkeit angetroffen wurden, und diese Gesteine eine mäch-

Aone von nicht wenigen Kilometern umfassen, in  jedem
"deinen Fa ll aber in  minimalen Querschnitten die Bewegung
Ûr|,haus messbare Beträge von mehreren Millimetern beträgt,
16 ßewegungsrichtung auch im grossen Ganzen in allen Pha-
611 rechtsinnig verlief, so kann nicht von der Hand gewiesen
erden, dass alle diese Teilbewegungen sich summiert haben
'VlSsen und folglich in  der E rd k ru s te , d ie das S tück  der Si] .

'Tischen N o rdküs te  re p rä se n tie rt, Bewegungen von 
Ran 
we

'Tischen N o rdküs te  re p rä se n tie rt, Bewegungen vo 
x g ew a ltigem  Ausmasse sich vo llzogen haben, Be

dungen, w ie  sie in  der tek ton ischen  G eologie n u r
. der B ild u n g  von D eckschollen in  V e rb in d u n g  
t f* V» ^ 0

d . ' ^ enauer au* diese Feststellung einzugehen erlaubt nicht
Stand der Kenntnis des äussersten Nordens, und weitere 

0,istruktionen würden sich im Gebiet der Spekulationen be
rg e n .

^  11 dem Vorhergehenden wurde hauptsächlich die Seite der 
'ubildnng von Gesteinen in typische kristalline Schiefer be- 

^aiulelt. Die Frage selbst, unter welchen Bedingungen der 
, ""'Talbestand entstand, der bei weiterer Umformung den 
j risiallinen Schiefern verschiedenster Charakteristik als Unter- 

§e diente, wurde nicht näher berührt. Um auch diese Frage 
i! zu beleuchten, w ird der folgende Schlussabsatz hinzu-
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gefügt, der eine der Möglichkeiten dem Diskussionsgebiet Zu
fuhren soll.

H o rn fe ls e .

Eine Reihe von massigen Gresteinen, die meist in Form von 
Glazialgeschieben aufgelesen wurden, stammen hauptsächlich 
aus dem östlichen Teil des untersuchten Gebiets, aus der Nach
barschaft des Granititmassivs. Einige von ihnen sind ty p i
sche kontaktmetamorphe Gesteine, feinkörnig oder fast dicht, 
m it der für solche Gesteine typischen Struktur, andre, obgleich 
bedeutend massiger als typische kristalline Schiefer, sind deut
lich körnig, haben Anzeichen von Paralleltextur (wohl einer 
primären Schichtung entsprechend) und stehen ihrer Struktur 
nach den Leptiten näher; gewöhnlich sind die letzteren auch 
heller gefärbt.

Plagloklascordieritliornfels.

Die echten Hornfelse dieser Gruppe sind schwarz, recht fein
körnig, m it reichlichem B io tit und m it braungrauen Cordierit- 
fiecken, die makroskopisch auf den natürlichen Witterungsflä- 
che hervortreten. Der B io tit ist rotbraun bis hellgelbbraun 
und bildet grössere gelappte Individuen, hat aber keine pleo- 
chroitischen Höfe, wie überhaupt in dem Gestein kein Zirkon- 
mineral entdeckt werden konnte. Von dem Grundgewebe, das 
aus (pflasterförmigen) Quarz, wenig Plagioidas, rundlichen 
Biotitblättchen, punktierter Kohlesubstanz und untergeordnetem 
Apatit besteht, heben sich ab monosomatische grössere Quarz
relikte, Quarzlinsen, aus Pflasteraggregat bestehend und von 
einem Biotitkranz umgeben, sowie grössere CorR/er/findividnen. 
deren Zentrum derart von Biotitblättchen und Quarz besetzt 
ist, dass sie sich kaum von dem Grundgewebe unterscheiden; 
ihr äusserer Rand ist verhältnismässig einschlussfrei. Cordie- 
ritzw illinge und -Drillinge sind nicht selten, die Zw illings
naht ist uneben. An dem Cordierit wurde gemessen: *  =  r r >40

± (Tool, y =  17,40 ±  (>'002, 2 7 *  >  70)



I'ie  leptitartigen Hornfelse sind von gröberem Korn. Das 
Grundgewebe ist ungleichkörnig, auch hier lassen sich Relikt- 
'l'uirze m it Biotitkranz feststellen. Die ThfoPYblättchen sind in 
( er Dichtung von c verdickt, Quarz und Plagioklas sind reich- 
lich vorhanden und auch grössere J/us/romYhlätter sind da. 

rundlichen und ovalen Cordieritkörner sind meist vollstän- 
p in itis iert, und nur wenn die Menge des Muskovits im 

’ rundgewebe abnipimt, dann sind sie einigermassen frisch und 
beherbergen Biotitblättchen. Der B iotit zeigt zahlreiche pleo- 
''hroitische Höfe.

*he Analyse eines echten Hornfelses findet sich in der Ta- 
helle \  ] Mineralogisch und chemisch deckt sich das Gestein
1,,('ht gut m it dem normalen Hornfels der Klasse b, wie es die 
^ ergleich sanalvse a zeigt. Der relativ niedrige Gehalt an K 20, 
f er in Mol. % dem Gehalt an Xa20  nachsteht, unterscheidet 
din von den normalen Hornfelsen der Klasse b : dieser relativ 
niedrige Kaligehalt ist es, der das Gestein der mineralogischen 
Zusammensetzung nach, trotz hohem Gehalt an MgO und A120 :i 
" u Vergleich m it dem verschwindenden Kalkgehalt, alles Merk- 
niale einer niedrigeren, andalnsitftihrenden Klasse, in eine hö- 

ere Klasse hineindrängt, denn der Kaligehalt reichte nicht 
,llls uni die überschüssige Magnesia m it der Tonerde in Form 
011 Biotit zu binden, und es bildete sich demgemäss der ton- 

“r ereichere Cordierit, der zu seiner Bildung den ganzen Ton- 
< r,leüberschuss verbrauchte. Auch der relativ niedrige Anor- 
^btgehalt des Plagioklases im sibirischen Hornfels (ca. 14 % An) 
stellt ¡hn in eine niedrigere Klasse, als ihm dem Mineralbefund 
lld(‘b zukommt. Den niedrigen Kaligehalt hat der Hornfels 

dem Granatcordieritgneiss gemein, wie überhaupt der che
mische Befund dieser beiden mineralogisch und strukturell ver
miedenen Gesteine gut übereinstimmend ist.

-Auffallend ist in der Analyse der hohe Gehalt an Z r0 2 + T i0 2; 
111 ^em Gestein wurde kein spezieller Träger dieser Oxyde fest- 
'Xstellt, und sowohl im Biotit wie im Cordierit fehlen die 
l'leochroitischen Höfe, die einen Z r0 2-Gehalt angeben könnten.
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Tabelle VI.

7 4 a
Mol.-

Zahlen Mol. %

V II

Normative Zusammensetzung
Os»»"'
sch«

! SiOj • . ■ 60-74 57-98 58-89 1-012.3 68-81 Q . . . .  24-96 s • 68'8

A1,0., . . . 18-33 19-81 17-54 •1797 12-00 Or . . . .  16*57j- A ■ 4-5

Fe.,03 . . . 0-flfi 0-59 0-oo •00601 — Ab . . . . 19*34I F -39-02 G ■ ff8
FeO . . . 7-34 7-50 8-52 •1019 7-61 An. . . . 3-111 F ■14«

MnO . . . 0'04 0-09 0-09 ■0006! — Cor. . . . 10-28 n • D

MgO . . 3-81 4-35 3-40 •0952 6-35 Zsal 74-26 a • 4'7

CaO . . . 0'62 1-92 2*24 •o u t 0-77 IMgSiO, 9-521 c • 0-8

Na,0 . . . 2-29 2-72 1-35 0369 2-47 Hy\ 3 \P =20-12 
^tFeSiOj 10-60) /  •

K.,0 . . . 2-80 2-83 4-35 •0298 1-99 I I  . . . .  2-461 k • !'•

TiO, . . . 1-30 0-48 0-59 ■0162 — , r =  3-85 
M t . . .  . 1-39 f T  ■ 6’7

ZrO, . . . .  0-11 0-05 — •0009 — 'Afem 23-97
p2oä ■ • • o-i7 0-22 0-46 •0012 — HjO . . . 0-98
BaO . . .  0-02 0-05 — ■0001 — P A , + ZrO, 0-28
H ,0  <  110’ 014 0-14 0-13 — —
11,0 >  110 ° | 0.48 0-77 1-96 — —

Summa | 1)9-51 1)9-59 1 99 85 2 31-4919 1OO-00 1)9-49
Sp. Gew. | 2-75 2-76 — (II. 3. II. 3)

7. Plagioklascordieritliornfels von der Alexei-Insel; Analytiker Br. N. 
Sa h i.b o m .

4. Granatcordieritgneiss von dem Middendorff-Fjord:3 Analytiker Br. N. 
Sa h l b o h m .

a. Plagioklascordierithornfels der Klasse 3, Kolaas, K ris tian ia ;1 Analy
tiker Br. M. B it tb ic ii.

Die blassen Farben des Biotits, der ja  oft ein Träger des TiO«- 
Gehalts ist, widersprechen einem ansehnlichen Gehalt an TiCB. 
es wäre denn dass ein merklicher Gehalt an ZrO-  ̂ im B io tit 
den durch TiO> gewöhnlich verstärkten, kontrastreichen Pleo

1 Inklusive 0’04 Ci und 0'15 F.
2 > 0'50 C.
3 Vgl. S. 128, Tabelle I I I .
1 V. M. CIoLnscTniiDT, 1. c. 156.



uhroismus kompensiert hätte, ähnlich wie es in den Mineralen 
Akmit-Aegirin der Fa ll zu sein scheint.1

Plagioklasanthopliyllithornfels.

Proben von diesem anstehenden Gestein stammen von 
^wei kleinen Inselchen in dem Knipowitsch-Busen, gegenüber 
flem Depot-Kap, an dem Granitit anstehend entwickelt ist; das 
Destein kann als«? als zum Kontakthof des Granitits gehörig 
betrachtet werden.

lst ein dunkelgraues, etwas bräunlich schimmerndes, sehr 
feinkörniges Gestein, in dem subparallel angeordnete Arnphi- 
bolnädelchen eine A rt Schichtung andeuten; eine Schieferung 
lst im eigentlichen Sinne nicht vorhanden, ein unregelmässige 
I’erallelopipedisehe Absonderung gibt den Handstücken ihre
Form.

Fie langen Amphibolnädelchen alternieren schichtweise m it 
ben farblosen Komponenten. Ih r Pleochroismus (hellgelb bis 
bellnelkenbraun) und die übrigen optischen Konstanten (c : y =
( ’ b =  ß, 2 F y  >  70°, p <  u um y, a — 1’646 ± O'OOl, y =  1’672 
-  Ö 001, y — a =  0'025 gemessen m it Babinet) bestimmen sie 
Unzweideutig als AnthophyUit, und zwar steht dieser inbetreff 
Se,ner Brechungsindices- zwischen den beiden von E skola m it 
'b  Und 22^ FeO bestimmten finnischen Anthophylliten.3 Seine 
Querschnitte sind spitzrhombisch, Endflächen fehlen. Seine 
Drösse schwankt und kann bis zum F ilz  hinabsinken. E in 
blassbrauner B io tit ist gleichmässig durch die Gesteinsmasse 
% erteilt, es ist jedoch ein kleiner Gegensetz zwischen ihm und 
dem AnthophyUit zu beobachten: er hält sich m it Vorliebe an 
d]e an AnthophyUit relativ freien Schichten und bildet hier

‘T Vgl. H. S. W a s h in g t o n , Q. J. G. S. 70. 1914 294; H. O. L an g  (Nyt Mag. 
Aaturv. 30. 1886. 318) führt nach Analyse von P. J a n n a s c h  für einen Bio- 

t i t  aus einem Kontaktgestein 0'98 % Z r02 an, es geht aber aus der Beschreibung 
nicht hervor, ob der B io tit vollständig einschlussfrei und ohne Höfe war; in 
diesem Pall, bei etwa 29$ Biotitgehalt (optische Schätzung), würde der B io tit 
etwa 0'4 % Z r02 und 4'5 % T i0 2 enthalten.

2 P. E s k o l a , Bull. Comm. Geol. F in l. 40. 1914. 192.
13—1 8 0 1 0 8 . G. F . F . 1918.
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kleine Zusammenballungen. Recht gleichförmig ist durch das 
Gestein gut ausgebildeter Graphit verteilt. Hellbraune Tarrna- 
Zmsäulen sind selten, ebenso verkürzter, dicker Apatit. Das 
farblose Grundgewebe besteht aus einem feinkörnigen, grano- 
blastischen Gemenge von Quarz und meist unverzwillingtem, 
basischen Andesin (41—42?  ̂ An). In  diesem Grundgewebe 
waren Versuche einen Cordierit zu entdecken vergeblich, doch 
könnte er der Aufmerksamkeit ev. entgangen sind.

Zur Ausführung einer chemischen Analyse lag zu wenig Ma
terial vor; doch deutet der Mineralbestand auf eine Zusammen
setzung, wie sie den normalen Hornfelsen der Klassen 4 bis 
5 eigen ist: im Vergleich m it dem Cordierithornfels ist der 
Kalkgehalt etwas gestiegen, imd ein niedriger A lka li- spez. 
Kaligehalt kann auch hier, wie schon der Fa ll des Cordierit- 
hornfelses es dartat, eine Mineralkombination im Gefolge hal
ben, wie sie gemäss dem niedrigen Verhältnis von CaO : MgO 
in »normalen» Hornfelsen nicht zu erwarten wäre.1

Das Gestein gehört als Amphibolfacies wahrscheinlich dem 
äusseren Kontakthof an.

Plagioklaseummingtonitaktinolithhornfels.

Das Gestein, nur erratisch aus dem Westgebiet vertreten, ist 
makro- und mikroskopisch dem vorigen äusserst ähnlich, vie l
leicht ein wenig grobkörniger. Auch hier besteht das granoblas- 
tisch feinkörnige Grundgewebe aus Quarz und Andesin (40—50 °/« 
An, häufiger verzwillingt). Der kaffeebraune B io tit hat mehr 
ausgesprochene lappige Form und ist, obgleich quantitativ un
tergeordnet, recht gleichmässig in dem Gestein verteilt; auch 
sind an ihm pleochroitische Höfe entwickelt. Gelbe Amphi
bolnadeln von grösseren Dimensionen zeigen weniger auffal
lende schichtige Verteilung. Sie sind auscheinend ohne Pleo
chroismus, entwickeln ausser dem Amphibolprisma die Formen

1 Ygl. hierzu die Analyse des Anthopbyllitcordieritgneisses von Tarkla liti, 
O rijärvi, bei P. E s k o l a , 1. c. 198.



|l,l r)i und seltener {100} und sind häufig nach {010} verzwil- 
^ ngt. Die optischen Eigenschaften (c : y =  18°, a =  1'628 ± 0'002, 
 ̂ ^ ± 0'002, 2 Uy =  80—90° m it p <  u um y) deuten auf

6lnen monoklinen Cummingtonit, der vielleicht hier, im  Un
terschiede vom Anthophyllit, merkbare Mengen von CaO ent- 
hält. E in  grünlicher, optisch negativer, ebenfalls stengliger 
-dktinolith  (c : y =  14°) gesellt sich dem Cummingtonit in nicht 
Untergeordneten Mengen zu. — Kleine Mengen von Graphit, 
- Apatit- und Kirfamprismen sowie R u til vervollständigen das
Bild.

Das Gestein ist ein Analogon der Hornfelse der Klasse (i
-j o

er normalen Reihe, und stellt ebenso wie oben die Horn- 
^Dndefacies dar. Es ist also noch kalkreicher, doch g ilt  auch 
^ er das inbetreif des A lka li- resp. Kaligehaltes gesagte.

B d  4 0 . H .  2 . ]  PETROGENETISCIIE STUDIEN AN  TAIM YRGESTEINEN. 1 8 9

Plagioklasamphibolhomfels.

Ds ist dies ein hellgraues, fast dichtes Gestein m it dunklen, 
"uschiirf begrenzten Flecken, deren längster Durchmesser in 
einer gemeinsamen Richtung orientiert ist; es hat demnach 
einige Ähnlichkeit m it s. g. Fleck- oder Knotenschiefern.

Das Korn des Grundgewebes ist gröber, granoblastisch, fast 
juosaikartig, m it gezahnten Umrissen der einzelnen Individuen, 
unige Quarzhärner dieses Grundgewebes heben sich durch 

Bire Grösse ab und zeigen leicht wolkige Auslöschung. E in  
iagioklas von der Zusammensetzung des Labradors (50—53,°* 

^n ) nimmt relativ grossen A nte il an dem Aufbau des Grund- 
Se'vebes und ist, jedoch selten, sowohl nach A lb it- wie Peri-
klaugesetz verzwillingt. Der farbige Gemengteil ist eine na-
delige grüne Hornblende, welche garbenförmige, filzartige und 
subparallele Anhäufungen bildet; in  den dunklen Flecken ist 
ihre Menge vorherrschend, jedoch auch in den übrigen Gesteins- 
teilen nicht untergeordnet. Nach dem Pleochroismus, (a-stroh- 
gGb <  ß-olivengrün >  y-graublau), der Formausbildung (vor
herrschen von {110}, untergeordnet {100} und {010}, Fehlender



190 HELGE BACKLUND.

Endflächen, Querabsonderung) und den optischen Eigenschaf
ten (c : Y =  12°, « — 1’688 ± 0.003, y =  1'658 ± O'OOl, y-oc =  0'022 
gemessen m it Babinet, 2 K « ungefär 70° m it p >  u um « für 
die B-Achse) zeigt sie einige Ähnlichkeit m it dem A M ino lith ; 
dieser weist pleochroitische Höfe auf. Von untergeordneten 
Mineralen sind zu erwähnen A patit und feinste Kristalle von 
Anatas (?).

Der mineralogischen Zusammensetzung nach ist das Gestein 
eine Hornblendefacies der Plagioklas-Diopsidhornfelse (Klasse 
7) der »normalen» Reihe. Von der »normalen» Keihe dürfte es 
sich durch niedrigen Kaligehalt (gänzliches Fehlen von B io tit 
und von Kalifeldspat) und durch einen niedrigeren W ert des 
Verhältnisses CaO : MgO unterscheiden.

Plagioklasepidotamphibolhornfels.

Ein  grünlichschwarzes, dichtes Gestein, das grosse Ähnlich
keit m it dem Anthophyllithornfels zeigt und dessen Fund
punkt (erratisch?) auch aus der nächsten Nachbarschaft des
selben Gesteins angegeben wird, dürfte m it dem obigen Namen 
belegt werden müssen.

Das aus den far Ido sen Komponenten aufgebaute Grund
gewebe besteht aus grösseren verästelten Plagioklasindividuen 
und mehr ebenrandigen Q»rtr.ekörnern in kompliziertem Mo
saikverband; stellenweise bilden sie ein feinerkörniges, grano- 
blastisches Gemenge. Untergeordneter Kalifeldspat lässt sich 
in diesen Gewebe recht gut bestimmen. Der Plagioklas ist 
von Quarztröpfchen und kleinsten Individuen der übrigen 
Gemengteile durchsiebt, nirgends verzw illingt und entspricht 
seiner Zusammensetzung nach einem Anclesin (32 — 36 % An). 
A u f diesem farblosen Hintergründe heben sich ab garben- und 
sternförmige Ansammlungen und Anhäufungen einer grünen 
Hornblende in kleinsten Kristallen nach c gestreckt, ohne End
flächen, oft unregelmässig begrenzt. Es ist wahrscheinlich 
eine tonerdehältige, gemeine Hornblende (y-* — 0’Olß—0‘016,

[Febr. 1918.



i S  20; y-gelb <  ß-ölivgrün >  y-bläulichgrün; 2 F a  <  70).
Menge ih r etwas untergeordnet erscheinen gelbliche Epidot- 

körner (reich an Eisensilikat), die sich in der unmittelbaren 
Nachbarschaft der Hornblende halten und ab und zu Prismen- 
form entwickeln. In  der Xähe der Epidotanhäufungen sind 
1Ia Drundgewebe Körner und Rhomboeder eines Karbonats ent
halten, das nach der Färbung seiner Verwitterungsprodukte zu 
^Heilen einem Anker it  angehört; wohl zu unterscheiden ist der 
farblose Calcit, wohl ein direktes Produkt der E inw irkung der 

mosphaerilien. — A ls Accessorien sind zu erwähnen oj)t. 
Positiver Zoisit (m it kleinem Achsenwinkel), Titanomagnetit 
11 Kristallform und um ihn herum kompakter und einheit- 

licK r  T itanit.

Die Gegenwart im Gestein von freien Karbonaten, von kalk- 
®Kgen Alumo- und Titanosilikaten deutet auf Mergelkalk 
s h rsprungsgestein. Dieses, sowie die Herabminderung des 

Nßorthitgehalts im Plagioklas, welches im Epidot einen teil- 
" eisen Vertreter des Grossulars der normalen» Hornfelsreihe 

sehen erlaubt, deutet im vorliegenden Gestein auf eine 
0rnblendefaeies der Klasse 8 der »normalen» Hornfelse.
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Plagioklasgrossularzoisitamphibolhornfels.

^ einer hellgrauen Farbe, der zuckerkörnigen bis dichten 
riK tu r und den auf der Oberfläche zerstreuten grossen Am- 

P Kolgarben nach gehört das Gestein den Silikathornfelsen 
Es is t leider nur erratisch auf der Baer-Insel im Taimyr- 

ÜSeu aufgelesen worden.
Das etwas gröberkörnige Grundgewebe besteht aus grano- 
astischem Quarz, Plagioklas und untergeordnetem Kalife ld - 

'Pat. Der Plagioklas ist stark verwittert, m it Calcitflecken ge
pickt, selten nach dem Periklingesetze verzw illingt und hat 

Zusammensetzung eines sauren Andesins (28—32 % An). 
16 Hornblende bildet lange und breite, randlich leicht ge- 

■uhnte Individuen, die verhältnismässig grobe Einschlüsse von



Quarz, Plagioklas und K linozoisit beherbergen und ausserdem 
gut entwickelte pleochroitische Höfe führen. Dem Pleochrois
mus (a-gelb <  ß-olivgrün >  y-graublau), den optischen Kon
stanten (c : Y =  14’, « =  1‘639 ± O'OOl, y =  1'661 ±  0'002, y -*  =  
0'021 gemessen m it Babinet, optisch negativ) und der Quer
absonderung nach steht sie der grünen Hornblende aus dem 
Cummingtonithornfels nahe. Auch hier ist in intimster Nach
barschaft der Hornblende Calcit zu sehen, der vielleicht nicht 
vollständig der Verwitterung seine Entstehung verdankt. 
Grleichmässiger über den ganzen Schliff ist Klinozoisit in 
ovalen Durchschnitten verstreut; beide Spaltrichtungen sind 
in  ihm gut entwickelt, er ist farblos, selten lichtgelblich ge
färbt. Seine niedrige positive Doppelbrechung und die über
normalen (indigoblauen) Interferenzfarben deuten auf geringen 
Gehalt an Eisensilikat (6—7 %'). In  untergeordneter Menge 
sind unregelmässig geformte Zoisitkömer vertreten, ebenfalls 
optisch positiv, doch m it kleinem Achsenwinkel, bei weitem 
normaleren Interferenzfarben und geringerer Lichtbrechung- 
Unter den farbigen Gemengteilen spielt der hellgelbliche, fast 
farblose Granat eine grosse Rolle; makroskopisch t r i t t  er in 
Form von hellbraunen, scharfen Kristallen hervor. E r enthält 
zahlreiche, irnregelmässig geformte Quarzeinschlüsse, jedoch 
auch regelmässig geformte Klinozoisit- und iZWmaZmprismen. 
Seiner Optik nach («Na =  1775 ± ü'OOö) steht er zwischen 
dem Grossular («N a — 1'7438) und Andradit («Na =  1 9003),1 
und zwar näher zum Grossular und dürfte ungefär 25 % An- 
draditsilikat enthalten. — Accessorien sind grosse, orangegelbe 
R utilkörner in  engem Verband m it dem AV^mineral. — Die 
primäre Schichtung ist unter dem Mikroskop nicht zu ent
decken, t r i t t  aber makroskopisch im Schliffe deutlich, im Hand- 
stiick jedoch undeutlich hervor.

Im  Vergleich m it dem vorigen Hornfels ist hier eine weitere 
Steigerung des Kalkgehalts zu beobachten an dem Auftreten, 
neben dem Epidot (Klinozoisit), des noch kalkreicheren Gros-

1 9 2  HELGE BACKLUND. [F e b r .  1 9 1 8 .

1 J. P. I ddings, Rock minerals. 2:nd edition 1911. 377.



sulars; gleichzeitig entwickelt sich ein Defizit an K a lk  inbe- 
treff ¿er andren Komponenten, und zwar im Plagioklas (von 
•*6 auf 28 % An) und im Titanmineral (Bmtil statt Titanit). 
Eine Analogie m it der Hornfelsklasse 9 ist darin nicht zu 
verleugnen, jedoch sind diese Kennzeichen nicht ganz so scharf 
ausgesprochen, und machen sich die Hechte der Klasse 8 gel
tend. Jedenfalls ist das Gestein der Hornfels eines Mergel
kalkes, und zwar in Hornblendefacies.

Aus dem westlichen Gebiete stammen erratische Hunde von 
diesem Gestein, das hier dank starken mechanischen Deforma
tionen1 das Aussehen eines typischen, etwas gestreckten Kalk- 
silikatgneisses angenommen hat; seine Textur ist etwas linsen
förmig. Der Mineralbestand ist der oben beschriebene, bis auf 
den frischen, fast ausschliesslich nach dem Albitgesetz verzwil- 
fiögten Plagioklas: es ist ein Bytownit (75—80 % An) und er 
deutet auf eine Analogie m it der Hornfelsklasse 8.

Gebänderter Hornfels.

Wie ungemein empfindlich die mineralogische Zusammen- 
setzung der Hornfelse gegenüber den Schwankungen der che
mischen Zusammensetzung der Sedimente ist, aus denen sie 
hervorgegangen, geht aus einigen Gesteinsproben hervor, die 
ailf einer der nordöstlichen, der Tscheljuskin-Halbinsel am 
nächsten gelegenen Inseln des Kordenskiöld-Archipelags auf- 
8elesen wurden (erratisch?); von derselben Insel stammen auch 
einige Proben von Cordierithornfels.

Die dunklen, etwas grünlichen Proben des dichten Gesteins 
lassen makroskopisch eine Streifung erkennen, die durch ab
wechselnde Lagen von kaum erkennbaren Farbendifferenzen 
hervorgerufen wird. Diese geradlinige Streifung entspricht 
allen Anzeichen nach einer primären Schichtung.

Das mikroskopische B ild  bestätigt diese Vermutung. Die 
Streifen bestehen aus Cordierithornfels m it pinitisiertem Cor-

1 Die Granatindividuen sind hier in länglich-ovale Flecke von diffus ver
teiltem Granatstaub verwandelt.
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dierit mid B iotit, der mittels einen dünnen (0'5 mm) Streifens 
von Cummingtonitantliophyllithornfels (ohne B io tit) in  Am
phibolhornfels übergeht, der wiederum allmählichen Übergang 
in Epidotamphibolhornfels aufweist. Darauf entwickelt sich 
allmählich ein Streifen des Epidothornfelses, ohne Hornblende, 
jedoch m it reichlichem T itan it; schliesslich lässt sich ein wohl
definierter Streifen unterscheiden, in  dem inmitten von Epidot 
kleine Grossularkristalle reihenförmig angeordnet sind und in 
dem T itan it auch noch anzutreffen ist: es ist dies ein Plagio- 
Masepidotgrossularhornfels. Diese Reihenfolge wiederholt sich 
fortlaufend.

Es lässt sich also im primären, unveränderten Gestein ein 
Alternieren von mechanisch suspendierten und chemischen Se
dimenten verfolgen, das noch mehr markiert w ird durch die 
Verteilung der kohligen Substanz (Graphit?), einem Indikator 
mechanischer Sedimentation: in den tonerdereichen Sedimen
ten (Cordierithornfelsstreifen) ist sie reichlich vorhanden, wäh
rend sie bei schrittweiser Zunahme chemischer Sedimentation 
(Epidothornfelsstreifen) allmählich abnimmt, um dann bei dem 
Vorherrschen der letzteren (Grossiüarhornfelsstreifen) vollstän
dig zu verschwinden. Der Chemismus der chemischen Sedi
mentation deutet auf A rm ut an Magnesia (Eehlen der Horn
blende), dieses aber in  V e rb in d u n g  m it  der dünnen, 
a lte rn ie re n de n  S ch ich tu n g  deu te t möglicherweise a u f 
eine A b la g e ru n g  in  süssem (oder brackischem) "Wasser.

E in  anderer gebänderter Hornfels von demselben Fundort 
zeichnet sich durch geringere Variationen und abrubtere Über
gänge der Schichten aus: der Anthophyllitstreifen fenlt ganz, 
die Epidot-Amphibolschicht ist bedeutend reduziert, dagegen 
sind die Streifen des Epidots und des Epidot-Grossulars (m it 
etwas Hornblende) ausnehmend gut und verhältnismässig grob
körnig entwickelt: die mechanische Sedimentation tra t zurück, 
die chemische überwiegte; e ine ve rh ä ltn ism ä ss ig  grössere 
T ie fe  des S ed im enta tionsbeckens d ü r fte  n ic h t zu le u g 
nen sein.
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Protomylonit.

M°ü der Mordspitze Asiens, vom Kap Tscheljuski n -Sarja, 
stammt ein Grestein (anstehend), dessen Deutung nur dank 
dem eingehenden Studium der gehänderten Hornfelse gelang.

ist ein graugrünes Gestein, das auf gewitterter Ober
fläche das Aussehen eines polymikten, sehr ungleichkörnigen 
Konglomerats hat. In  frischen Bruch t r it t  eine Textur aus 
Minen Linsen hervor, die eine A rt unvollkommener Schiefe- 
1Ung hervorrufen. E ine gewisse Ähnlichkeit m it einem sehr 
Minkörnigem Konglomerat oder einem Arkosesandstein ist auch 
^ er bemerkbar, da einzelne Komponenten aus Mineralkörnern 
bestehen, unter denen ein rosa Epidot (Mn-hältig?) auffällt. 
Makroskopisch sichtbare, nur an einzelnen Linsen hervortre- 
tende und seidenschimmernde Gleitflächen sind häufig.

Mn Mikroskop bietet sich das überraschende B ild  einer 
röccie, und zwar einer orientierten Reibungsbreccie: die ein- 

ZMnen Bruchstücke sind länglich ausgezogen in  der Richtung 
u üer gemeinsamen Paralleltextur und sind in dieser Richtung 
v°u Neubildungen (Chlorit, Quarz) in Schweifform besetzt. 
Ebenso sind einzelne losgebrochene und gespaltene Minerale 
flürch diese Substanzen ausgeheilt und in der Richtung der 
 ̂aralleltextur ergänzt. Die einzelnen grösseren Mineralbruch- 

Mücke werden gebildet aus Granat, Epidot m it Orthit, Plagio- 
fllas ( io — 12  % An), seltener Quarz, die meist von einem Mikro- 
Areccienrande umgeben und selbst polysomatisch deformiert sind.

Kei näherem Studium lassen sich in  den polymikten Bruch- 
Mücken folgende H o rn fe lse  erkennen:

1) Plagioklas-Cordierithornfels,
2) -Anthophyllithornfels,
A) » -Cummingtonitanthophyllithornfels,
A) -Amphibolhornfels,
®) ' -Epidotamphibolhornfels,
A) » -Epidothornfels, und wahrscheinlich auch 
M Epidothornfels (?).
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Die kalkreichen Hornfelse sind die grobkörnigsten und lie
ferten die im Gestein vereinzelt stehenden Minerale. In  den 
Cordierithornfelsen ist der typomorphe Gemengteil vollständig 
pinitisiert, teilweise chloritisiert und stellenweise, auseinander
gebrochen. Granat wurde in dem Gestein nicht vorgefunden.

E in  Sedimentationsprocess, der ein solches Gestein von 
eckigen, länglichen Bruchstücken so verschiedenen spezifischen 
Gewichts geliefert hätte, ist kaum denkbar; die deutlichen 
Spuren einstmaligen Druckes, die undulösrollende Auslöschung 
grösserer Quarzkörner, die Zerspaltung und Zerkrümelung ein
zelner Minerale deutet unzweifelhaft auf eine Zermalmungs- 
breccie hin. Wenn ein Gestein von der Beschaffenheit, wie 
es oben unter dem Namen eines gehänderten Hornfelses be
schrieben wurde, einem einseitigen, scheerenden Druck (oder 
Überdruck) unterworfen wird, so muss es, dank seiner inhomo
genen Zusammensetzung und infolge der verschiedenen Elastici- 
tätsgrenzen der einzelnen Schichten, die nicht nur einen ver
schiedenen Mineralbestand, sondern auch eine verschiedene 
Stnrktur besassen, ein recht kompliziertes Bruchgebilde liefern, 
wie es dieses Gestein auch aufweist. Dieser Bruchprozess, die 
Folge einer scheerenden Bewegung, vollzog sich ähnlich wie 
er fü r den Granatstaurolithgneiss beschrieben wurde, nach der 
Ausbildung des Mineralbestandes, doch da hier zeitlich dem 
Bruche, speziell der Herausbildung des Mineralbestandes wahr
scheinlich keine faltende Bewegung vorausging und auch dank 
der Ausbildung der Mineralkomponenten keine sekundäre Fäl
telung entstehen konnte, so entwickelte sich der Prozess ver
hältnismässig einfacher.

Das G este in  is t  e in M y lo n it  eines gebänderten  H o rn 
felses, doch da die Mylonitisierung ein von den Ultramyloniten 
der Eruptivgesteine abweichendes Produkt lieferte und auch 
in  seinen einzelnen Phasen abweichend verlief, so w ird für 
ihn die Bezeichnung P ro to m y lo n it vorgeschlagen; es dürfte 
solchen Deformationsprodukten der Eruptivgesteine analog sein, 
in denen noch einzelne, schwer erkennbare primäre Struktur-

[F e b r .  1 9 1 8 .
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Tabelle V II.

8 7 a
8

Mol.-
Zahlen Mol. %Normative Zusammensetzung Osarni- 

sche Z.

Sio,
Al o

54-09 60-74 57-24 0-9048 59-77 Q ■ . . . 17-61 s . 59-8
2U3 • . . 13-14 18-33 12-30 •1288 8-40 Or . . . 15-851 A . 2-6

FeA .  . .
ieO

6-11 o-9cr 1-77 ■03821 Ab . . . . 6-50 aF =  39*59 C.  4:1

UnO
3-67 7-34 2-95 0510 > 8-41 An . . . . 17-741 F . 2.Y l
0-19 0-04 0-09 •OO2 7 J — Cor . . . 1-52 n . 0-5

G'aO
10-35 3-81 4-80 •2587 16-69 —sal 58-72 , a . 1-6

& f» b

3-57 0-62 10-31 •0638 4-13 H y  (MgSiO,) 25-87 =  P c . 2-6

kjO
077 2-29 2-78 •0124 0-81 I I  . . . . 2-681 /  ■

TiO,
2-60 2-80 5-41 ■0277 1-75 M t . . . . 8-38 \m  =  11-40 k . 1-28

' • •
1*41 1-30 0-65 •0176 — Hem . . . O-3 4 I T .  1-71
0-22 017 0-90 •0015 —

Cl 001(Sp.) 0-ll(ZrO,) — _ —
2 fern 37’2 7

0n ’ 0-02 _ _ ■0006 _ H 20 . . . 3-21

U2- . 
Cr20.,

0-02 — — •0005 — l ’A + Su.a. 0’60

0-10 _ _ •0007 _
0-03 — — _
0 0-02 — — —

0-07 0-14 0*06
3-14 0-84 0-18 (-1744) —

Summa 99-71 99-51 99-78 1-5090 99-96 99-78
Gen-, 2-86 2-75 — ■

»Protomylonit» vom Kap Tscheljuskin; Analytiker N. Sa iil b o m . 
l- Cordierithornfels ygl. S. 186, Tabelle V I.
a- Plagioklas-Diopsidhornfels der Klasse 7 ; Analytiker M. D it t k ic h . 2

Zemente, oft in Linsenform, erhalten sind. Von Myloni- 
ten der kristallinen Schiefer unterscheidet es sich: diesen ist 
eir'e Streckung der Mineralkomponenten eigentümlich, meist 
°hne dass makro- oder mikroskopisch sichtbare Anzeichen von 
l'ruch des Gesteins oder der Komponenten aufträten. Der 
Gewaltakt im kristallinen Schiefer wurde von Umkristallisa-

1 Inklusive 0'35 Glühverlust. 
Go l d s c h m id t . I. c. 188.
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tion des Gesteins begleitet und gefolgt, die die unmittelbaren 
Spuren der Mylonitisierung verwischten; vielleicht geschah der 
Prozess auf grösserer Tiefe. Für solche kristalline Schiefer 
wäre vielleicht ebenfalls eine Sonderbezeichnung, beispielsweise 
T e k to n ite  angezeigt.

Eine Bauschanalyse des Gesteins wurde ausgeführt noch be
vor seine Natur klargelegt war und um seine Deutung zu er
leichtern; die Zahlen der Analyse sind ebenso »unmotiviert» wie 
das Gestein selbst, doch deuten sie trotz des geringen A l2O r 
Gehalts auf einen eisen- und magnesiareichen Mergel als U r
sprungsgestein. Dass das Mischungsverhältnis der »Bänder» 
im Gestein nicht so einfach aufzufassen ist, darauf deutet ein 
Vergleich m it dem Cordierit- und Diopsidhornfels, die ungefär 
den äussersten Gliedern entsprechen, die in dem »Protomylo- 
nit» festgestellt werden konnten. Das Verhältnis CaO: MgO 
giebt an, dass die Schichten der anthophyllitischen Hornfelse 
eine recht bedeutende Bolle in  dem Gestein spielen müssen; 
anderseits ist der Gehalt an Alkalien derart gering, dass da
durch Mineralkombination höherer Klassen entstehen konnten.

Nach einer Angabe von T orneboiim steht am Kap Tsche
ljuskin phyllitischer Tonschiefer an. Unter den vorliegenden 
Proben finden sich auch seidenschimmernde Tonschiefer (violett
grau) m it vielfacher, stark entwickelter Schieferung; sie stehen 
möglicherweise etwas westlich vom Protomylonit an. Weiter 
östlich an denselben Vorgebirge sowie an der Küste und auf 
den Inseln der Thaddäus-Bucht stehen kalkreichere, umge
wandelte Sedimente an, die den Charakter von schlecht ent
wickelten, prim itiven Cummingtonit- und Epidothornfelsen tra
gen; auch sie sind stark mechanisch deformiert. A u f der hal
ben Höhe des Nicolaus II-Land  wurde dunkler, stark ver
schleierter, phyllitischer Tonschiefer anstehend angetroffen; er 
bildet augenscheinlich die zackige Gebirgskette, die diesem 
Ufer entlang läuft, und das nördliche Streichen der Gesteine 
des nördlichsten asiatischen Vorgebirges scheint dort unmittel
bar seine Fortsetzung zu finden.



ß ie geologisch-tektonische Bedeutung des »Protomylonits» 
lst möglicherweise nicht so gross wie die der echten Mylonite 

tektonitischen Schiefer. E r deutet jedoch an, dass auch 
hier bedeutende Bewegungen im Felsgrund sich vollzogen ha
ben, die nicht ohne Bedeutung für die geologische Entwicke- 
lung des Landes gewesen sein mögen.

Zusammenfassung und Schluss.

b’ie Resultate der vorstehenden Untersuchung auf petrogene- 
i ‘Sehern Gebiet könnten folgendermassen zusammengefasst wer
den:

1) Gefaltete Sedimente von einer recht gleichmässigen Zu
sammensetzung von Tonschiefern erlangten durch eine E in 
wirkung, sowohl quantitativ als teils auch qualitativ m it 
der einer Kontaktmetamorphose viel Analoges zeigte und die
v°" einem Tiefenmassiv granitischer Zusammensetzung aus- 
gmg, einen Mineralbestand und eine Struktur, die analog der 
'Oineralogischen Zusammensetzung und dem Aufbau typischer 
formaler» Hornfelse waren, jedoch von diesen in gewissen 

h Unkten abwichen. Die Abweichungen wurden in Zusammen- 
ang gestellt m it den vorausgegangenen faltenden Störungen

innerhalb der Sedimente.
Lurch gebirgsbildende Bewegungen, die sich in dem festen 

Tßstein durch komplizierte und räumlich dichtgedrängte schee- 
rende Flächen äusserte, wurde der Mineralbestand und die 
Struktur des umkristallisierten Sediments reduziert und es ent
standen kristalline Schiefer, die sich in  Mineralbestand und 
Struktur, jedoch abhängig von der Entfernung des Herdes der 
primären umkristallisierenden Einwirkung, wenig oder garnicht 
^on typischen kristallinen Schiefern der unteren, resp. mittle- 
n n und oberen Tiefenstufe unterscheiden. A ls einzige A n 
deutung dieser komplizierten Prozesse wurden den krista lli- 
neQ Schiefern gewisse eigentümliche Struktur- und Textur- 
olemente aufgeprägt, deren allgemeine Bedeutung als Indikator
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solcher Vorgänge der Nachprüfung in anderen Gebieten unter
liegt.

3) Es entstanden während der ersten Phasen dieser Prozesse 
in dem Gestein gewisse chemische Ungleichförmigkeiten, die 
teils primär einem Alternieren verschiedenartigen Materials hei 
dem Prozess der Sedimentation entsprachen, teils aber als Folge 
der Faltung m it der ersten Umkristallisation in  Zusammen
hang gesetzt wurden. Dieses Ungleichförmigkeit, die sich bis 
zu einem gewissen Stadium der Gesteinsentwicklung erhielt, 
entsprechen Mineralkombinationen (als »gepanzerte Relikte»), 
die scheinbar Ausnahmen von der mineralogischen Phasen
regel bilden. Während weiterer Phasen der Gesteinsbewegung 
wurden diese Inhomogenitäten wieder ausgeglichen, jedoch 
auch die Kennzeichen der primären Umkristallisation ver
nichtet. — So kann z. Beisp. das Vorkommen nebeneinander 
von Granat, Cordierit, Sillimanit, Spinell und Anthophyllit im 
Granatcordieritgneiss nur hierdurch erklärt werden. -—

4) Ungefaltete Sedimente erlangten durch E inw irkung von 
Seiten eines Tiefenmassivs eine Struktur und mineralogische 
Zusammensetzung, die sich durch nichts von »normalen» Kon
taktgesteinen unterscheiden und zum grossen Teil einem äus
seren Kontakthofe entsprechen. Die umkristallisierende E in 
wirkung hat die primäre Schichtung der Gesteine nicht aus
gelöscht und sie liegt in Form von gebänderten Hornfelsen 
vor.

5) Durch scheerende Bewegung innerhalb des festen Gesteins 
wurden solche gebänderte Hornfelse in  eigentümliche breccien- 
artige Gesteine umgewandelt, die m it dem Ausgangs- und 
Übergangsgestein wenig Übereinstimmung oder gar Ähnlich
keit zeigen. Durch einsetzende Umkristallisation sind diese 
Gesteine auf dem Wege zur Ausbildung zu typischen kristal
linen Schiefern. Die der mineralogischen Phasenregel wider
sprechenden Mineralkombinationen entstanden hier auf Grund 
von primären chemisch verschiedenen Schichten; die Inhomo
genität bestand also vor der Umkristallisation und wurde nicht

2 0 0  HELGE BACKLUND. [Febr. 1918.
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durch faltende Bewegung verschärft, sondern durch spontanen 
Bruch, der nach der Umkristallisation erfolgte, ad ocnlos de
monstriert.

d) Der Unterschied der morphologischen Ausbildung der bei- 
^en Kontakthöfe scheint genetisch darin zu liegen, dass an 
dem einen fa lte n d e  B ew egung vo r und nach der U m 
k r is ta ll is a t io n  den G este inen das Gepräge gab, während 
an dem andern nup durch  p a r t ie lle  Bew egungen nach 
dßr U m k r is ta l l is a t io n  eine A u s b ild u n g  in  derselben 
D ich tung  e insetzte, eine Ausbildung, der doch von wesent- 
Bch anderer Basis, was den Mineralbestand und die Struktur 
betrifft, ausging.

Es entsteht selbstverständlich die Frage, einwiefern diese 
beiden Serien inbetriff des Zeitpunkts ihrer Ablagerung zusam
mengehören. Darüber können nur Beobachtungen im Felde 
^üfschluss geben, es mag nur hervorgehoben werden, dass der 
Bedimentationsprozess sehr einheitlich vor sich gegangen zu sein 
^oheint: von dem westlichen Gebiet nach Osten hin ist ein a ll
mählicher Übergang von tonreichen zu kalkreicheren Ablage- 
rungen zu beobachten; dasselbe scheint sich in beiden Serien 

wiederholen, denn an der Nordspitze Asiens nimmt auch 
^er Kalkgehalt in den Sedimenten von Westen nach Osten 
b in  zn_

Koch weniger lässt sich etwas Positives betreffend des rela
tiven Zeitpunktes der Umkristallisation aussagen, ob sie in 
beiden Fällen mehr oder minder gleichzeitig erfolgte oder zwei 
ganz verschiedenen Phasen der Tiefenintrusion angehörte.

Eine wichtige Schlussfolgerung auf geologisch-tektonischen 
Eebiet zeitigt jedoch die vorstehende Untersuchung, nämlich 
bass an diesem Küstenstrich die sibirische Tafel m it ihrem 
Uagestörten Kambrosilur nicht das Eismeer erreicht. E in  Fal- 
Bingsbogen von dem Anschein nach vorzüglicher Entwicklung, 
konvex nach Süden und Südosten gerichtet, greift hier ein in 
'b® Tafel. Ob dieser Faltungsbogen zu dem Bestände der Ta
fel gehört, d. h. in  seiner Entstehung vorkambrisch ist, lässt
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sich weder an der Hand der untersuchten Gesteine, noch an 
dem vorliegenden Material überhaupt entscheiden. Doch die 
Niederung im Süden, im Gebiet des oberen Taimyrflusses, in 
der wenig abgeschliffene Gerolle m it wohlerhaltenen mesozoi
schen Fossilien häufig angetroffen worden sind,1 giebt vielleicht 
einige in  direkte Andeutungen. Die Südgrenze dieser Nieder-

[F e b r .  1 9 1 8 .

Fig. 11. Nördliche Fortsetzung der Kartenskizze Tafel I. In der M itte der 
Südküste des Nicolaus II-Land ist Granit als anstehend (?) angegeben, obgleich 
von dort keine diesbezüglichen Gesteinsproben stammen: doch bestanden die 
Proben vom Ufer aus grobem Quartz- und Feldspatsand (Grus) und die Hügel 
im Hinterlande zeigten Oberflächenformen, die auf Granit als Anstehendes hin

deuten. Masstab der Hauptkarte.

ung ist durch Staffelbrüche, an denen die sibirische Tafel nach 
Norden niederging, und durch reichliche Basalt-(Diabas-)Dek- 
ken und -Gänge begrenzt.3 Das Mesozoikum hat an der unteren

1 Ygl. A. v. M id d e n d o r f e , Sibirische Reise IV . 1. 1858. 279. Fussnote u. a-
2 Diese Diabase (liasalte) sind s ic h e r jünger als die kontinentalen Abla

gerungen des Angara-Landes (Graphitbildung durch Kontakteinwirkung in den 
Kohleflözen von Gondwana-Alter [Z e il l e r , Za l e s s k i, G o th a n ]  an der Mündung
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Khatanga und am Anabar den deutlichen Charakter einerrn
ransgression.1 Ob nicht diese Niederung an ihrer Nordgrenze 

(Byrranga-Kette) von ähnlichen Bruchlinien begrenzt2 und als 
^iederbruch des Vorlandes des Faltungsbogens aufzufassen ist? 

t,r I  altungsbogen ist dem asiatischen Aufbau gemäss nach 
den übergefaltet und wäre, wenn diese beiden Prozesse im 

ürsächlichen Zusammenhänge stünden, von postsilurischem 
Alter,

öie Frage über Eie .Rolle dieses wichtigen Gliedes in der 
Jeschichte der Entwicklung des Polarbeckens einerseits, in 

Schicksalen der nordsibirischen Tafel andrerseits . wird 
durch diese Untersuchung nur leicht angeschnitten.

Î T  ^ n^eren Tunguska) und w a h rs c h e in lic h  gleichaltrig mit. den kontinen- 
n Ablagerungen des spätmesozoischen Polarlandes, das sich nach vielem zu 

lrteilen von Spitzbergen u. Franz-Josephsland bis an die neusibirischen Inseln 
j 1ZoS (H. B a c k l u n d , On fossil plant remains etc. 1. c.); diese letzteren decken 
' s marine Mesozoicum an der Khatanga.

T  B a c k l u n d , Travaux et résultats de l ’espédition russe de la Khatanga. 
“ F  Soc. Géogr. Paris 1908. 143.

Üelaphyre und Mandclstime am Taimyrsee, vgl M id d e n d o k f f  1. c.

14—180108. G. F. K  1018.
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Anmalanden ocli kritiber.

Skalbankarna och nivM orandringarna i Boliusliin.

En kritik.

Av

N il s  H j . O d h n e r .

(W ith  a Summary in English.)

I  e tt nyligen utkommet arbete, »Postglacial M arine Shell-Beds 
in  Boliuslan» (Geol. Foren. Forhandl. Bd 39, H . 4, A p r il 1917) 
har d :r E. A NTEVS behandlat ett ytterst r ik t, hufvudsakligen af 
orof. G. D e G eer  systematiskt insamladt material fran  de post- 
glaeiala skalbankarna i  Bohnslan och u r detta dragit en hel del 
slutsatser af mera allmant kvartargeologiskt intresse. Da jag 
haft anledning att narmare studera afhandlingen i  fraga och diir- 
v id  med ledning af de publicerade tabellerna kommit t i l l  helt 
andra slutsatser an forfattaren, och da de resultat, som framga 
ur studiet af ifragavarande skalbankar, torde kunna vara af viirde 
fo r bedomandet af hela problemet om de kvartara n ivaforiindrin- 
garna, har jag ansett m ig bora offentliggora de synpunkter och 
slutsatser, som fram sta llt sig vid  och efter m in granskning af 
d:r A n t e v s ’ arbete.

M aterialet iir, som namnts, t i l l  storsta delen insamladt af prof- 
D e G e e r , i  allmanhet genom prof fran  stigande nivaer Senom 
de olika bankarna. En jamforelse mellan dessa prof bor darfor 
kunna gifva en antydan om hur faunans sammansattning fo r 
andrats och om orsakerna d a rtill aro a tt soka i  landets hojning 
eller sankning. Metoden, som utarbetats af D e Ge e r  l , liimnar 
ett ypperligt s to ff for studiet af bankarnas bildningssatt, just erne- 
dan den giver besked om faunan i  doss helhet. Faunans karak 
ta r visar namligen naturforhallandena pa platsen. A t t  mod, led
n ing af endast nagon enstaka arts forekomst jamte kollektivupp- 
g ifte r over dess allmanna horisontala och vertikala utbredning, 
hamtade ur nagot faunistiskt arbete (t. ex. G. O. Sars , Mollusca

1 Quaternary Sea-Bottoms in Western Sweden. Geol. Foren. Forhandl. Maj 
1910.
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regionis arcticæ Norvegiæ), forsôka sluta sig t i l l  naturforliâ llan- 
na V1d bildningstiden liimnar mycket osâkra résultat, emedau 

oeh samma art kan upptràda under râ tt olika fôrliâllanden. 
ast faunan i  sin lielhet kan gifva en adekvat bild af situatio- 

1Sp..V^  bankens bildning.
t i l l  °r ^a en s^dan ar det emellertid nodvàndigt a tt kanna 

’ bur molluskerna upptrada i  ñutida kustomrâden, jâm forliga 
e dem, dâr skalbankarna bildats. Man mâste kanna mollusk- 

Hunden eller de biologiska grupper, som utmarka vissa djup- 
1 bottenfôrhâllanden. En nâgorlunda sâker kânnedom om dessa 
n ^ “ai1 endast vinna genom egna biologiska studier, men knap- 

Htt ln l̂am^a uteslutlnde frân  den fo r ô frig t mycket sparsamma 
era turen dàrôfver. iifven om nâtron ledninn irifves af arbeten

Bd 40. H  2.]

adana som T héels  om »Kristineberg och d ju rlifve t i  angränsande 
ca ocb fjordar» (A rk iv  f. Zoologi 1907) och i  liögre grad af 
Bet J • PETERSEN, »Om Havbundens Dyresamfund og om dísses

e ydning fo r den marine Zoogeografi» (Beretning t i l  Land- 
JrUgsniinisteriet fra  den danske biol. Station 1913).

51 af  skalbankarna sammanhänger alltsá pá det intimaste
c studiet af de recenta djursamhällena i  liafvet. Forst en ná- 

iunda säker kännedom om de señare kan leda t i l l  r ik tig a  slut- 
, 1 er om íorhállandcna ocli förändringarna under skalbankarnas 
“ Hdning.

d stort sedt afspeglar sig en niväförändring pá det satt i  fau- 
• ns sammansättning, a tt e tt tilltagande av grundformerna uppát 
.. aßken tyder pá höjning, e tt tilltagande af djupformerna pá 

ett ^niD^ ad landet. Däremot fä r man icke taga fö r gifvet, a tt 
■ altagande uppát af vissa grundformer nödvändigtvis tyder pá 

1/  <7?ankning. Nagra af de mest karakteristiska formerna säsom 
...'.Bus, L ito r in a  och Balan iderna  lefva visserligen som regel i  
‘ iva vattenbrynet, och en positiv strandförskjutn ing kommer 

därför a tt f ly tta  frán platsen, alltsá minska i  frekvens eller 
. t  försvinna. Men dessa former hafva därjämte, i  likhe t med 
l)pISlaJUren d allmänhet, den egenskapen att vara t i l l  en viss grad 
sroende af vattnets salthalt, som ej fä r understiga ett bestämdt 
iRimum. Gör den det, försvinna de frán  platsen. Salthalten 

-p.^skas emellertid -—- och detta främ st i  vattenytan genom t i l l -  
4e af sött vatten, hvarför de nämnda formerna först af alia 

agera — om lokalen afstänges frán  det mera öppna hafvet, hvil- 
^ t  ofta äger rum, da landet höjes. De nämnda formernas afta- 
^ande pá högre niväer i  skalbankarna kan alltsá i  vissa fa ll tyda 
Pd höjning. N ytillträdande arter fä da lämna utslaget, huruvida 
Positiv eller negativ strandförskjutning ägt rum.

r  aunans sammansättning är dock ej den enda hällpunkt man 
Va/  fö r a tt bedöma niväförändringen under bankens uppkomst.
. Ven dennas skiktn ing kan lämna v ik tiga  anvisningar om bild* 
Hgssättet och gifva ett medel a tt kontrollera de faunistiska re- 

... taten. Yidare är det nödvändigt a tt taga vederbörlig hänsyn 
1 de topografiska förhällandena i  omgifningen, när man har a tt



afgöra, huruvida en sänkning eller en liö jn ing  bar största sann-o- 
likheten fö r sig.

I  ett arbete öfver sä pass egendomliga bildningar, som skal- 
bankarna dock äro, künde man vänta, a tt en särskild utredning 
va rit ägnad ät de allmänna orsakerna ocli betingelserna fö r dessas 
uppkomst. En sadan -saknas dock i  A ntevs’ arbete. Författaren 
har visserligen antydt sin egen mening därom, utan a tt likvä l 
med stöd af em piriskt funna fakta  pävisa, a tt denna mening inne- 
bär den största sannolikheten. A t t  pá -sádant satt utgä frän  ett 
alldeles obestyrkt antagande är okritisk t och desto farligare, som 
detta antagande ligger t i l l  grand fö r heia arbetet.

Pa ett lika  obetänksamt sätt framställer fö rfa ttaren redan frân 
bar jan e;n grunds-ats, efter liv ilken niväförändringarna kunna be- 
dömas med hänsyn t i l l  bankarnas s tra tig ra fi. Pá s il. 253 säget 
han: »Below, w ith in  and above d iffe ren t shell-beds, there occur
clays, which, as the conditions of bedding or the faunas show, 
are undoubtedly derived from  the time fo r the post-glacial trans
gression maximum. These clays have served as the f irs t  starting- 
points in  the determination of the time of form ation of the shell- 
beds».

ÄNTEVS lia r liar u tgâtt frân den förutsättningen, att detta ler- 
lager mäste liafva afsatts under en -sänkning otili pä ätminstone 
r-elativt d jupt vatten. Hade han k r it is k t skärskadat de omstän- 
digheter, hvarunder ett sädant bildas, skulle lian liafva kommit 
t i l i  den slutsatsen, a tt lera kan aflagras äfven under en liö jn ing  
och pä mycket grundt vatten. Om nämligen en strand höjer sig 
under sädana förliällanden, a tt den a llt mindre d irekt b lir  utsatt 
fö r bränningarna (t. ex. en v ik  eller ett af skär inneslutet vatten). 
sä är det tyd lig t, a tt det bottenmaterial, som blottlägges vid  höj- 
ningen, bearbetas med a llt mindre intensitet. Därvid utsköljes 
endast successivt a llt finare material, hvilke t pä n y tt aflagras som 
lera, slam o. d. A t t  detta förlopp, som liär rent teoretiskt fram- 
bon-struerats, motsvaras af verkligheten, har H alden empi- 
risk-t pävisat i s itt arbete »Om torvmossar och marina sediment» 
(1917), dar han bl. a. säger (sid. 10) :  »Sanden utsvämmas, när 
i  varje trak t landhöjningen natt -sä langt, a tt bränningarna börja 
verka pä höjderna. ÜNär t i l i  fö ljd  av fo rtsa tt landhöjning en in- 
stängd v ik  bildats, upphör sand och grus att utsvämmas, och i  
vikens lugna vatten komma änyo finare sediment a tt avsättas . . . 
Sälunda kunna», fortsätter H alden (sid. 12), »genom konti- 
nuerlig negativ strandförskjutn ing liknande lagringsförhällanden 
och erosionsfenomen uppsta, som da negativ strandförskjutn ing 
efterträdes af positiv.»

Nu bevisar just molluskfaunans fördelning i  skalbankarna, a tt 
sä godt -som hvarten-da lerlager, som A n te v s  an-ser härröra frän 
postglaciala t-ransgressionsmaximet, i  verkligheten är afsatt under 
den señaste höjningen och pä grundt vatten. Därpa tyda ocksa 
lagringsförliällandena i  bankarna och dessas läge. Y i -skola n-edan 
närmare utveckla denna tes, men v ilja  först -se t i l i ,  efter hvilka

20tí ANM ÄLAND EN  OCH K R IT IK E R . [Febr. 1918.
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l ’ rinciper fö rfattaren äldersbestämmer de i  antal betydligt övervii- 
Saade bankar, som sakna ett dy lik t lerlager.

Man finner, a tt fö rfattaren v id  beliandlingen af livarje särskild 
•sadan bank lä t it  faunans sammansättning i  geografiska och in- 
vandringagrupper afgöra bankens bildningstid. H u r författaren 
< arvid gätt tillväga, framställes pä sid 254: formerna liafva inde- 
ats dels efter sin geografiska utbredning, dels även »in accor- 

' anee w ith  the time of im m igration in to  Bohuslän». Henna tid  liar 
estämts med hänsyn t i l l  n iväförändringarna (jäm för sid. 253). Bes- 

®a har författaren i  den iöljande beliandlingen af bankarnas fauna 
‘‘f t  fram (jäm för sid. 256— 57). Henna beliandling grundar sig 

adtsä, ätminstone deSvis, pä faunans indelning i  de tidsgrupper, 
ä efter behandlingen af bankarnas fauna! En sadan 
kan med skäl betecknas som c ircu lus in  demonstrando.

Visserligen stöder sig fö rf. ocksä pä vissa formers i  faunan 
athyinetriska utbredning och sluter sig däraf t i l l  sänkninf* och 

f in in g  och däraf t i l l  bildningstiden. E tt sädant förfarande ä r — 
or sä v id t hänsyn tages t i l l  faunan i  dess helliet —  icke blott fü l lt  
i l lfö r li t l ig t  utan ocksä det enda rib tiga, emedan därvid endast 
e’hanta faktorer införas i  beviskedjan. Men när nu fö rf. be- 

Sagnar sig af denna metod som bevis fö r en niväförändring, gör 
aT1 sig skyldig t i l l  den inkonsekvensen a tt lata en lika  samman- 

8attn ing  eller förändring ibland tyda pä sänkning, ibland pä höj- 
n ing, detta allteftersom indelningen i  invandringsgrupper synes 
lala t i l l  favor fo r regression eller transgression. I  verkligheten ty- 
'̂ er faunan pä höjning i  samtliga behandlade bankar, dar man pä 
Srundval af statistiska prof kan fastställa förändringarna i  faunans
sammansättning.

Vi skola börja vär granskning med a tt 1) belysa fö rf:s  satt att 
hraga slutsatser u r faunan och dennas verkliga utsago om nivä
förändringarna, därpä undersöka karaktären af den »postglaciala 
transgressionsleran» samt sedermera 2) visa riktigheten af värt sist 
Sjorda pästäende, a tt hvarje bank bildats under höjning. Bärefter 
skola v i 3) ägna en undersökning ät de allmänna orsakerna t i l i  
skaibank arnns uppkomst och slutligen 4) taga en äterblick pä deras 
samfällda vittnesbörd om niväförändringarna efter istiden.

* 1

1. En god belysning af faunans utveckling i  sammanhang med n i- 
ia förändring  lämnar skaibanken vid  L ö n d a l  (sid. 288, tabell 
sid. 342.) E n lig t tabellen aftaga uppät M ytilu s , L ito r in a  lito rea-ru - 

karaktärsformer för bränningsfaunan pä Ställen, dar salthalten i 
Aattnet genom god tillfö rse l är normal, samt Lacuna d ivaricata , en 
für Fucus-Vegetation och Zostera i  öppna bukter med god vat- 
tentillförse l utmärkande art. Samtidigt visa emellertid ätskilliga 
former, säsom Rissostomia- .och .ßissoa-arterna, Odostomia, B it t iu m  
reticu la tum , TJtriculvs truncatu lus, maximum i bankens midt. Bes- 
sa senare äro just karaktärsformer fö r grunda vikar med Zostera-

B d. 40. H  2 .]

“°m framg 
oevisföriop-
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vegetation och slam- eller sandbotten vid Bohuslän (t. ex. K r is t i
neberg, se T iié k l  1917). I  de bada högsta profven tillkommer 
ännu en fö r sádana lokaler karakteristisk form, nämligen Nassa 
re ticu la ta . I  bankens mellersta del och högre upp synas alltsá för- 
hällandena fö r Zosfera-vegetationens karaktärsformer hafva b lifv it  
gynnsammare, medan de samtidigt blefvo ogynnsammare fö r de i 
k la rt vatten lefvande M ytilu s , L ito r in a  och Lacuna. Tyd lig tv is  har 
landet höjts, livarvid  lokalen, som ligger i  en sänka omgifven ai 
berg, i  det närmaste afstängts frän  öppet vatten —  endast nágra 
smala sund utgjorde förbindelsen. De rent vatten fordrande for- 
merna aftogo därigenom i frekvens, medan pá den fö r starkare 
vagrörelser skyddade bottnen slam aflagrade sig och gynnade 
Zostera-faunans uppkomst. Den rä tt vida dalsänkan lämnade 
dock tillrä c k lig t f r i t t  spelrum fö r vind och vag fö r a tt i  vatten- 
brynet skölja u t a llt  det finare  materialet, hvarför de högsta par- 
tierna af banken icke innehálla lera, men sá mycket mera grus.

Maximet af Rissoa etc. i  m idten af banken förk la rar A n t e VS 
hero »partly on the less crumbled character of the sliell-gravel and 
partly, apparently, on more favourable conditions of the bottom 
and the vegetation», hvilke t señare är alldeles r ik t ig t, men dessa 
kunna endast uppstá v id  grundt vatten och instängdt läge. Därvid 
aftaga bränningsfaumans arter, hv ilke t alltsá i  detta fa ll icke beror 
pá tilltagande djup, sásom förfa ttaren förmenar.

A t t  banken afsatts under höjning ,1 är äfven sannolikast af rent 
stratigrafiska skäl. Tilltagandet af g-rus uppát tyder, som nämnts. 
därpä. Yore den bildad under sänkning, sá borde väl alltmer f in t  
material hafva aflagrats i dess öfre del. Dessutom är det svárt 
a tt förstä, hvarför den ej, om den bildats under sänkning, öfverlag- 
ras af nágra aflagringar frän den därpa följande höjningen. A tt 
dessa skulle hafva sköljts bort, förefa ller myeket osannolikt, dá ju  
lokalen vid  höjningen fa r ett fö r bränningarna alltmer skyddadt 
läge. U tan tv ifve l borde banken i  sä fa ll hafva öfverlagrats af bild- 
ningar med grundvattensformerna alltmer dominerande och den 
öppna bränningszonens M y tilu s  och L ito r in a  aftagande. Da nu en 
sädan sammansättning ráder i  banken och denna icke öfverlagras 
af nágra nya grundvattensbildningar, är det tyd lig t, a tt banken 
afspeglar jus t den sista akten af en omedelbart föregäende hö j
ning.

Det är egendomligt, a tt författaren ej kommit att tänka pá nu 
nämnda förhallanden, allra heist som lian förklarar en annan 
bank, S k ä l l e r ö d ,  med nästan liknande faunistisk sammansätt
ning, härröra frán en höjningsepok. H är tilltaga  visserligen M y ti-  
lys och L ito r in a  jämte JJi'ssoa-formerna, B it t iu m  m. f l.  t i l i  det andra 
eller tredje profvets nivá, medan likvä l i  det fjärde en m inskning af 
samtliga grundvattensformerna, dock mest M ytilus , äger rum. 
Sam tidigt uppträder just här, liksom vid  Löndal, Nassa re ticu la ta . 1

1 När motsatsen icke särskildt framhälles, avses i  det följande med »höj 
ning> och j sänkning» a lltid  landets niväförändring.



A N M ÄLAND EN  OCII K R IT IK E R . 2C9

Forhlllandena v id  Skállerod voro dock nágot olika dem vid Londal; 
unnskandet af samtliga grundvattensformernas frekvens i  ófre 
Profvet kan mojligen tyda pá, a tt sott vatten borjat u tfa lla  i  nár- 
ieten. Det ofverliggande sandlagret liar máhánda utsvammats af 

Ragot vattendrag irá n  land. —  A ktevs anser banken afsatt 
under hojning, »to judge from  the increasing frequency upwards 
° f the shallow-water forms» (sid. 318), samt pá ett djup af 5—10 m.

Samma omstandigheter, som foranlett antagandet af detta djup, 
Uamligen den rikliga mangden af Bissoa parva  och in te rrup ta , 

tt t iu m  re ticu la tum  och Lacuna d ivaricata , tolkas vid redogorel-

B d 4 0 . H .  2 . ]

Seu för R ö s ,s ö-L ä n g ö-banken (sid. 281) som lecken pä a tt denna 
afsattes »in water vfhich was, at most, some twenty m deep». 

fö rf. här later dessa grundformer lefva pä sä stört djup, 
f ror pä hans uppfattn ing af den öfver skaibanken liggande leran 

Sasorn en d jupbildn ing frän  postglaciala transgressionsmaximet. 
Vore detta betraktelsesätt r ik t ig t, borde de under leran belägna 

pnsonterna angifva sänkning. Faunan tyder emellertid pä höj- 
uing. Y isserlig en äro b lo tt 2 p rof tagna (serien 0 ), men af 
essas sammansättning med uppät. tilltagande Lacuna, Ostrea, B it-  
lum re ticu la tum  m. f l.  samt fram fö r a llt Nassa re ticu la ta  kan 

111011 konstatera, a tt en höjning försiggätt med ätföljande upp- 
STundning och instängning; slamhalten i  vattnet torde hafva sä 
4°dt som lie lt och hallet utestängt M ytilus .
.. -Alt i  detalj fö lja  denna uppgrundningsprocess vid  Rössö-Längö 
ai svärt, emedan nödiga uppgifte r beträffande lokalens läge och 
0lllgifningarnas höjdförhällanden saknas. Lokalen är belägen, sä- 
s°m  af A n te v s  utmärkts och som geologiska kartbladet »Ström- 
stad» angifver, pä den västligaste af de bäda nordliga uddarna 
,'1 Längö. E n lig t meddelande af D e Geer  ligger - banken pä 

nedom själfva passpunkten i  en liten  dal. A f  den topogra- 
iska kartan framgär, a tt lokalens läge är ganska instängdt, eme- 

nan större höjder resa sig rundtom kring den pä alla hall, och 
jß  endast nägra mycket smala sund leda in  frän öppnare vatten. 
, tl afvägningar ej stä t i l i  buds fö r bedömande af höjdförhällan- 

na> kan naturlig tv is  ej exakt rekonstrueras fördelningen af land 
°h vatten vid bankens bildningstid, men sannolikt var äfven vid 
pu tid , da den li l la  dalen utgjorde ett sund, dess läge i  för- 

pallande t i l i  öppnare vatten jämförelsevis instängdt. T i l l  en bör- 
1011 künde dock strömsättningen i  sundet obehindradt fortgä, ä 
GIla sidan förekommande slamafsättning och ä den andra gyn- 
Uaride utvecklingen af skaibanken. Men allteftersom landet 

pjde sig och vattnet blef grundare i  sundet och dess omgifuingar, 
Undrades strömsättningen i  säväl det sund, dar skaibanken b il- 

f aß, som i  de öfriga i  trakten rundtomkring. Därigenom künde 
ha banken aflagras det fina  material, som vägorna genom abrasion 
Iiln  stränderna i grannskapet transporterade ut. Banken täck- 
,es nu af lerlagret. Allteftersom höjningen fortskred, sköljdes 
„ ta lerlager bort frän högre belägna stallen och aflagrados änyo 

h° större djup längre ut, dar dess mäktighet alltsä tillto g , medan
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den uppät aftog. Däraf kommer det sig, a tt lerlagret v id  Rössö- 
Längö tunnar u t uppät dalens passpunkt, säsom framgär at en 
Sektion, som D e  Geer u tfö rt ocli godhetsfullt visat mig. När slut- 
ligen leran heit .och hallet bortsköljts trän  den högre liggande 
delen af skaibanken, blef denna sjä lf utsatt fo r denudation, sa 
att trän  denna del af banken e tt lager af skalgrus nedsköljdes 
öfver leran pä den lägre belägna delen af banken.

Rössö-Längö-banken afsattes alltsä pä grundt vatten (högst 
5— 6 m) och under höjn ing; den ofvanför liggande leran upp- 
stod .som grundvattensbildning genom nedsköljning frän högre 
liggande lokaler. Detsamma är fa lle t med lerlagret i  alia de 
bankar, dar ett sädant förekommer ej b lo tt öfvorst utan äfven m idt 
i  banken, säsom v i nedan skola finna.

Redan i  den af fö rf. a llra först omtalade O t t e r  ö-profilen (A) 
visa säväl diagrammen (sid. 272, 273) som tabellerna (sid. 341).. 
a tt bade M ytilu s , Lacuna d ivarica ta  och L ito r in a  tilltaga  i  fre- 
kvens uppät t i l i  bankens m idt, d. v. s. a tt de undre partierna af- 
satts under höjning. Aftagandet af samma former i  de högre 
partierna ätföljes af ett tilltagande i  ymnighe-t af Rissoa och 
B it t iu m  samt i  synnerhet Rissostomia membranácea och Nassa 
re ticu la ta , liv ilka  endast finnas i  öfversta profvet, d. v. s. fö r 
slam- eller sandbotten karakteristiska grundformer. Höjningen 
har alltsä fortsatt äfven v id . bildningen af den öfversta horison- 
ten i  banken. Lokalens läge i  en dal med, efter topografiska kar- 
tan och fö rf:s  beskrifning att döma, jämn, ät ändarna sakta slut- 
tande botten, tyder pä a tt har v id  höjningen en länggrund strand 
bildades, frän  hvilken alltsä endast f in t  material künde trans- 
porteras ned a f bränningarna och aflagras som slam längre ut.

Liknande faunistiska förhällanden i p ro fil B visa, att äfven 
denna bildats under höjning. Förf. antager motsatsen, hvarvid 
han dock finner, a tt frekvensmaximet af grundformerna i  öfversta 
profvet är » d ifficu lt o f explanation».

Látom oss nu se t i l l ,  om lagerföljden i  banken stammer öfver- 
ens med hvad faunan visar. Tvä profserier äro tagna, en högre 
upp vid A, en längre ned vid B (se sid. 272). I  pro filen  A  växer 
antalet stenar uppät. E tt lerlager synes endast täcka profilen B. 
ej A, a tt döma af fö rfrs  fram ställn ing sid. 274: »The bed at B 
being superimposed by clay» samt ätföljande Sektion sid. 275.

Tänka v i oss nu, a tt heia dalsänkan höjer sig öfver vattnet, sä 
föres därifrän, som nämnts, slam u t mot det djupare vattnet 
vid dalens ändar, hvarvid báde pro filen  A  och B täckes a f ett 
slamlager. Y id  fortsatt höjning dyker A, säsom belägen pä större 
höjd, tid igare upp än B. Slammet, som täcker A, spolas nu ned 
t i l l  B. Men emedan sluttningen v id  dalens ändar är större än 
i  dess m idt (se kartan), fä bränningarna numera större k ra ft 
a tt erodera vid A. Icke b lott leran utan äfven stenarna, hvarpä 
de öfre lagren af A  äro a llt rikare (se sid. 273), transporteras 
efter hand ned öfver B, som därvi^l kommer att öfverst täckas
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af  e tt g rus lager, l iv i lk e t  skydd a r dess le rlag e r f ra n  a tt  bortsko ljas, 
da B  lio je r  s ig  o fve r v a ttn e t.

Ba detta satt kommer den liigre profilen B a tt tackas af ett 
lerlager, som spolats bort fran  A, samt oivanpa detta ett grus- 
aSer, iifvenledes harrorande fran A. Faunan i dessa lager maste 

alltsa utgoras dels af former, som redeponerats nr A, och dels 
af  sadana, som vid den fortsatta hojningen mojligen inkommit 
s°m kolonister.

ANTEVS har i  den grafiska framstallningen fig . 1 (sid. 272) 
dfver profilen A  ej medtagit det. ofversta pro f vet, »as the stra- 
B f ¡cation is probably secondarily altered» (sid. 274). Detta be- 
10r just pa abrasionln. Det ofversta profvet (7,7 m) i  A  visar 
®tt stort antal L ito r in a  och ett ringa antal M ytilu s , mojligen diir- 
f° r, att de senare la tt krossats af branningarna och utskoljts eller 
Iran hogre nivaer redeponerats i  lagret som fragment, liv ilka  vid 
de statistiska undersokningarna ej medriiknats, hvaremot den stark- 
skaliga L ito r in a  kunnat redeponeras i  liela exemplar. A f  samma 
(̂ rsak ar dess frekvens i  gruslagret vid B mycket stor, medan 
M ytilus  visar stark minskning. Ingen nyinkommen art karakte- 
u serar detta gruslager om man undantager Abra  sp., hvilken dock 
tid ligen  harstammar fran lerlagret, dar den ar allman; slaktet iir 
namligen karakteristiskt fo r slambotten.

Antevs’ uppfattn ing af bankarjia sk ilje r sig vasentligt fran 
den nu framstallda. H ar man lyckats forsta den mycket knapp- 
>andiga redogorelsen, finner man hans tankegang vara foljande: 
Bagren vid B stupa i  en vinkel af 10°, de vid A  i  en nagot mindre 
af 8°. Drager man u t en lin je  fran  undre profvet i  B parallelt 
®led skiktningen, kommer den a tt passera 3 m ofver det hogsta 
Profvet vid A. A lltsa : »the lowest specimen at B lies about 3 m 
(Agher in  the strata-series than the uppermost at A» (sid. 272). 
Au utvisa de ot're profven i  A, enligt fo rf., en sankning, efter- 
so,m t i le shallow-water fo rm s . . . atta in their maximum of
frequency w ith in  the middle horizon of the bank», hvilke t »ought 
undoubtedly to demonstrate that the horizon in  question was de
posited in  the shallowest water»; uppat i  serien b lir  djupet alltsa 
stbrre. Eftersom nu hela B ligger hogre i  lagerserien an hela A  
samt ofverlagras af en lera fran  postglaciala transgressionsmaxi- 
met iir det tyd lig t, menar ANTEVS, att B bildats senare an A 
°ch under sankningens fortsattn ing. N iir  landet lag som hogst 
(omedelbart fore postglaciala sankningen), gick strandlinjen alltsa 
strax ofvan 8-m-nivan ( j f r  sid. 257 och 274).

Ben olika stupningsvinkeln i  bankarna beror belt sakert pa 
botlnens olika lu tn ing ; dar denna b lir  brantare u tat dalens myn- 
ufng, stupa skikten ocksa mer. A ntevs’ uppfattn ing maste tyd- 
Bgen forutsiitta, a tt nagon lokal sankning, forkastning 1. d. rub- 
)at en ursprungligen parallel skiktn ing, hvarjamte den leder t i l l  
ffen konsekvensen, a tt i  banken A  alia lager fran den senaste hoj
ningen forsvunnit, ehuru det val vore naturligast a tt tanka sig, 
aft sadana atminstone delvis horde vara i  behall af samma skal,

Bd 40. H . 2.]
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som v i ofvan fram bá llit angáende banken v id  Londal. Dessa for- 
utsáttningar och konsekvenser beliofva fo r b frig t ej bemotas, emir 
det antagande af en sankning af bada bankarna, pá hvilke t ANTEVS 
baserar hela sin uppfattndng, pá det bestámdaste motságeis af faunan.

B ankarna  aro ej b lo t t  a fsa tta  un de r h o jn in g , u ta n  t. o. m. t i l l  
hela s in  m á k tig h e t b ildade un de r k o n t in u e r lig  h o jn in g . F o r fa t-  
tarens u p p d e ln in g  a f dem i  e t t  und re  p a r t i ,  a fs a tt fo re , och e tt  
b fre  p a r t i ,  a fsa tt un de r den postg lac ia la  transgressionen, ár a lltsá  
fu lls tá n d ig t  fo rfe la d .

I  den dárnást behandlade banken v id  F j  á l l b a c k a  finna  v i af 
diagrammen sid. 277 och tabellerna sid. 341, a tt det mera oppna 
vattnets fauna, M ytilu s , L ito r in a , Lacuna ,ooh Polytropa, aftager 
uppát, samtidigt som slamformerna frán  grundt vatten, Rissoa- 
arterna, B it t iu m  och i  synnerhet Nassa, b li i  stort sett allmánnare; 
sárskildt den señare och A bra  sp. b li ymniga i  det ofversta prof- 
vet, som togs i  den undre delen af den ofverliggande leran. V i 
finna  har sálunda samma forhállanden som i  foregáende bankar 
och kunna af faunan alltsá sluta oss t i l l ,  a tt en hojning agt rum 
under bankems afsáttning. Vore den bildad under sankning och 
lerlagret under sánkningens maximum, borde den innehálla fo r
mer frán  djupt vatten, hvilke t ingalunda ár fallet. Horisonten 
med storsta l/?/íí7ws-frekvensen utmárker alltsá icke det grundaste 
vattnet, sásom A n te v s  menar, och dárfor icke heller nágon regres- 
sionsgráns. Forfattarens pástáende (sid. 278): »the shoreline was, 
consequently, displaced during the primo-post-glacial regression so 
fa r at least, or to about the +  17-m-level» ár fu llkom lig t .ohallbart, 
hvilke t i  forening med hvad v i fu n n it vid k ritiken  af Ottero-profilen 
ger vid  handen, att hans gránsvárden 8 och 17 m (sid. 257) fo r en 
strandlin je i  primo-postglacial t id  aro alldeles várdelosa.

Om skalbanken vid R o s s  o-L á n g o ha v i redan talat och dárvid 
konstaterat, a tt den under leran liggande delen, áfvensom leran 
sjálf, afsatts under hojning. Den ofvanpá leran belagna delen 
af banken omtalar ANTEVS sásom vásentligt skild frán  den undre 
delen och tillhorande det sero-postglaciala regressionsskediet. For 
detta lager gáller emellertid detsamma som visats fo r Ottero, nam- 
ligen forst och frarnst, a tt det uppkommit under fortgáende hoj
ning, hvarpá tyder tilltagandet uppát, i  stort sedt, af Rissoa-arter 
och B it t iu m , samt, i  p ro fil 0, af Nassa re ticu la ta . Emedan vattnet 
v id  hojningen blef grundare, utskoljdos f in t  slam, som afsattes 
pá nágot afstánd frán stranden. Om hár en skalbank ar under 
b ildning, b lir  foljden, a tt dess procenthalt af lera tillváxer uppát, 
sásom fa lle t ár med den ifrágavarande. I  e tt vatten, dar slam af
sattes i storre mángd, kan M ytilu s  ej forekomma, hvarfor den 
ocksá salinas i profven frán  banken. Men nár hojningen fortskri- 
der och stranden samtidigt fár brantare lu tn ing , sásom vid Ottero, 
eroderas frán densamma grofre material, heist láttare, sásom skal, 
hvilke t fores u t och lagras pá leran (jám for Ottero). Dármed upp- 
stá andra bottenforhállanden, och sálunda kan det tankas, att 
v id  Roisso-LángS bfver leran uppkommit en botten af skalgrus, pá
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liv ilk e n  nya  fo rm e r fu n n o  la m p lig a  be tinge lse r, sasom M actra  och 
-Lhracia sam t L ito r in a  och M y tilu s , h v ilk a  sa m tlig a  synas saknas 
©Her vara  m ycke t sparsam m a i  de un de r le ran  liggande delarna. 
Idet maste dock papekas, a t t  da dessa fo rm e r fo rekom m a i  det d ire  
lag re t s a m tid ig t m ed u tp riig la d e  s la m fo rm er sasom Bissoa och Nassa 
reiicu lata, deras n a rva ro  snarare to rde  bero pa redepos ition  u r  
u agon t id ig a re  pa g ru n d t och re n t va tte n  b ild a d  del a f banken ( ja m - 

O tte ro ). H u m  harm ed fo rh a lle r  sig, l i r  o m d jlig t  a t t  afgora, 
da inga u p p g if te r  om de lo ka la  fo rha lland en a  lilm nas a f A n t e v s , men 
a tt p latsen ln om  sm arre om raden e rb ju d it  vax lande  n a tu r , fra m g a r 
af  o likhe te rna  i  p ro fi le rn a  A  och C. Sa m ycke t a r dock ty d lig t ,  som 
at t  banken lik so m  de ^foregaende a fsa tts  unde r k o n t in u e r lig  h o j- 
n in g  och ej so n de rfa lle r i  tv a  ge ne tisk t sk ilda  p a r tie r .

Liknande forhalladen mota oss i  banken v id  T o r s e r o d ,  dar 
iaunan i  det undre partiet visar, a tt detta afsatts pa grundt. vat- 

om under hojning eller sankning kan ej afgoras, emedan 
,° t t  1 pro f ar taget i  denna horisont. A ntevs antager emeller- 

|'d . a tt lagret bildats pa d jupt vatten, hvilke t sammanhanger med 
lans uppfattn ing af skalbankarnas bildningssatt, som v i sedermera 

skola skarskada. Detta undre parti anser han niimligen afsatt 
kort fdre den postglaciala transgressionens maximum, da vattnet 
<lar maste va rit djupt. Nar lerlagret diirefter hade bildats, borjade 
fiR hojning, hvarvid den ofre delen af banken afsatte sig. Dess undre 
Parti skulle alltsa afven det ha bildats pa djupt vatten.

Tinder sadana forhallanden ar det o fork larlig t, a tt inga verkliga 
jypformer antraffats i  denna horisont, ocli a tt endast slamformer 
ran gmndt vatten finnas i  bada delarna av banken. Det ar fo r 

fitr ig t pafallande ( j amfor tabellerna ,sid. 349), tatt nastan samt- 
'ga former forekomma i  det narmaste i konstant frekvens genom 
fila lagret, trots dess stora maktigliet af iinda t i l l  4 to. Hvarken 

sankning eller hojn ing kan med sakerhet sparas i faunans for- 
delning. Slamformer saval som arter, hvilka lefva endast i  k la rt 
vatten (t. ex. P olytropa), finnas blandade med hvarandra i  alia 
Profven. Jamfores det ófre skalgruset med det undre, synes det 
o°ck, som om [ allmanliet grundvattensformerna okades i  fre- 

vens i  detta senare, siirskild t Bissoa, Bissostomia, Nassa re ticu- 
ata ocli Polyiropa, men denna okning ar a lltfo r otydlig, fo r att 

hojning med sakerhet skali kunna konstateras.
h lm e lle rtid  fo rekom m a i  de t u n d re  la g re t e t t  pa r a rte r, som 

Saknas i  det o fre , h v a rja m te  i  det senare nagra  tillk o m m a , som ej 
a n tra ffa ts  i  det undre . D e fo r ra  aro L u d n a  horealis och Axinus  
Sarsi, h v a rja m te  Timoclea ovata och Corbula gibba f in n a s  i  s to rre  
an ta l i det un d re  an i  det o fre  la g re t. I  de tta  senare t il lk o m m a : 
Tapes aureus och decussatus, M actra  subtruncata  och Thracia  
Papyracea. Y i  k u n n a  om dessa fo rm ers  fo rd r in g a r  pa n a tu r fo r -  
la llandena endast saga, a tt  den fo r ra  g ru pp en  ar u tm arkande  fo r  
slam botten, den senare fo r  skal- och grusbo tten , liv a re m o t de d ju p -  
f® rhallanden, h va ru n d e r a rte rn a  i ( n u tid e n  le fva , tiro  h e lt  id en tiska , 
1 det att, sam tliga  aro g ru n d va tte n s fo rm e r ( ja m fo r  TlIĆEL lOOT).
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A f dessa omständigheter framgár som sannolikast, att banken l  
sin lie llie t bildats under höjn ing; t i l i  en bürjan har därvid f in t 
slam afsatts utanför stranden, men vid fo rtsa tt liö jn ing  har det 
t illg a tt här som vid Otterö och Rössö-Längö, a tt frán  närliggande 
högre lokaler nedsköljts skal ur tid igare bildade delar af banken, 
hvarigenom bottnen gjorts lämplig fö r besittningstagande af en 
fauna, karakteristisk jus t fö r skalgrusbotten. Denna fauna har 
emellertid icke alldeles u teslu tit slamformer, hvilka troligen haft 
gynnsamma betingelser i  närheten. De lokala förhällandena synas, 
a tt döma af den topografiska kartan, öfverensstämma med dem vid 
Otterö i  sä mätto, a tt ett par flacka dalbottnar befunnit sig ofvan- 
fö r banken, hvilken u tb ilda t sig jus t i  dessas mynning, pä en 
plats med brantare lutning.

Torserödsbanken är sälunda bildad under kontinuerlig  höjning, 
hvarför fö rf:s  uppdelning af densamma i  en primo-postglacial och 
en sero-postglaeial nivä, skilda. af ett postglacialt lerlager frän 
d jupt vatten, är fu llko m lig t förfelad.

Intressant är a tt jäm föra den nyss nämnda banken med den 
vid F  j  ä 1 la, belägen 31 m öfver hafvet, medan Torseröd ligger p¡1 
c:a 0,5 (5,5) m. höjd. Skaibanken vid  F jä lla  öfverlagras af ett 
ska lfri lera, som fö rf. anser härröra frän  transgressionsmaximet: 
»The shell-bed was apparently deposited shortly before the máxi
mum of the post-glacial transgression was reached.» Om nu 
leran vid  F ja lla  skulle vara (átminstone i  det närmaste) sani- 
t id ig  med den vid  Torseröd, hvilke t ju  vore fa lle t, om den bildades 
vid transgressionsmaximet, sá borde Torserödsleran vara afsatt 
pá c:a 30 m större djup än den vid  F já lla . Man borde förden- 
skull v id  Torseröd finna  mera utpräglade djupvattensformer och 
vid  F ja lla  sádana, som kunna antagas hafva lefvat pá e tt 30 ni 
grundare vatten. I  verkligheten är emellertid förhällandet om- 
vändt, sásom den fö r F jä lla  anförda artförteckningen (sid. 282) 
äfvensom tabellen (sid. 344) visar. Dessutom är det flögst egen- 
domligt, att íeran vid  F jä lla  ej innehäller nägra skal, hvilket 
väl vore att vänta, om den bildats pä djupt vatten. Denna om- 
ständighet förklaras däremot mycket enkelt genom antagandet, att 
den bildats under en höjning, livarunder heit säkert sott vatten 
u t fa ll it  vid- platsen; detta har h indra t äfven grundvattensformer 
a tt utveckla sig i  nämnvärdt antal, hvarigenom förklaras »the 
almost complete absence of Rissoids», som fö rf. finne r anmärk- 
ningsvärd (sid. 283). Lokalens läge »at the outlet of the F jä lla- 
tjärn» visar tyd lig t, att en insjö vid  höjningen uppstod innanför 
densamma i  den depression, som nu intages af F jä lla tjä rn .

Liksom frän F jä lla  föreligger b lo tt ett enda pro f frän banken 
vid N. H o l t ,  hvarför man ej kan afgöra, om den bildats under 
sänkning eller höjning. Men däremot kan med bestämdhet pastas, 
a tt den afsatts pä grundt vatten, ty  den innehäller endast grund- 
former, och dessa uppträda i  mängd. Da in te t prof pä den even- 
tuella faunan i  lerlägret öfver banken meddelas, kan ej med viss- 
het uttalas nägot om lerans bildning, hvarför ANTEVS’ pästäende,

[Febr. 1918.
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a 1 fU ®  shell-bed was a p p a re n tly  ‘deposited im m e d ia te ly  before the  
a t t a i n «  o f the  m ax im um  o f  the  pos t-g lac ia l transgression» (sid.

*'>  i r  fu lls tä n d ig t  obevisadt. D en kan l ik a  vä l ha fva  b ild a ts  un - 
l ° r  <̂en sista regressionen, h v i lk e t  är sä m y c k e t sanno lika re , som v i 
, n n it  de tta  fo r  sam tliga  i  den föregäende g ranskn ing en  omt.alade
°ankar.
^  A fven  f r a i l  banken v id  K i l a r n a  fo re lig g e r endast e tt  p ro f. 

e tta inneh^ ijg j. u tes lu tande g ru n d va tte n s fo rm e r, m en s a m tid ig t 
‘)(te sädana, som fo rd ra  re n t  va tte n  (M y tilu s , L ito r in a , PolytropaJ, 

jC i  s la m fo rm er (Ttissoa, B it tiu m , Nassa, Cardium , A x inus, Gorbula) 
f ^ ® t  ska lbotten fö red ragande (Tapes). D e förekom m a i  en sädan 

Andning, a it  med a lt  san no likh e t banken u p p s tä tt genom rede- 
P °ä ition  f rä n  o lik a  h a ll sam t a lltsä  un de r h ö jn in g , säsom fö r f .  an- 
, ger- M en a tt  den ej kan  ha b ild a ts  pä d ju p t  va tten , som vä l 

0l’t  vara  fa lle t ,  om dess b ild n in g s t id  in fa l l i t  » d u rin g  the f i r s t  
1>ait  o f the sero -postg lac ia l regression», bevisas a f den to ta la  f jä n -  
! ar° a a f d ju p va tte n s fo rm e r. D e t un de rliggande  le r la g re t, f rä n  h v il-  

fö r  ö f r ig t  in te t  p ro f  fö re lig g e r, ä r a lltsä  h e it  säke rt uppkom m et 
pa «amma s a tt so,m O tte rö p ro file n s  lera.

* i  ha fva  sälunda h i t t i l l s  i  in te t  f a l l  fu n n i t  AXTEVS’ äs ik t 
° ®  detta le rlage rs  b i ld n in g s t id  bek rä ftad . T v ä rto m  har det v i-  
Sat  sig vara a fs a tt pä g ru n d t va tte n  och unde r k o n t in u e r lig  hö j- 
n 'nS- Som le r la g re t a lltsä  ä r en g ru n d v a tte n s b ild n in g , kan det 
’ cke t i l lh ö ra  postg lac ia la  transgressionen, och underlag rande  ban- 

ar kunna  d ä r fö r  icke bevisas vara  a fsa tta  unde r nägon p rirno - 
Postglacial regression. M ed a ll sanno likhe t äro de i  s ta lle t b ildade 
l|nder den .sista h ö jn in g e n  i  po s tg la c ia l t id ,  sä m ycke t tro lig a re , 
f’°®  de undersökta  p ro fi le rn a  u tg ö ra  den ö fve rs ta  delen a f ban- 
'arna, h v ilk e n  v ä l ä fven  s is t b ild a ts  ( jä m fö r  L ö n d a l). D e un de r- 
lg ^ aRde de la rna a f banka rna  ha fva  ioke fa s ts tä llts  vare s ig  t i l i  u t -  

sjT 'äckning e lle r sam m ansä ttn ing . H ade dessa v a r i t  t il lg ä n g lig a , 
J ,u le  man h e it säke rt i  dem f in n a  spar f rä n  t id ig a re  epoker, säsom 
alle t är med bankar, dar he ia  lage rse rien  fa s ts tä llts , om h v ilk a  

' Kall ta las nä rm are  lä ng re  fra m .
U nder v ä r o fva n  u tfö rd a  g ra n s k n in g  ha fva  v i fu n n it ,  a t t  rede- 

h ° s it i° n  a f ä ldre p a r t ie r  a f banka rna fö re k o m m it under hö jn in g e n .
enna process synes hafva försiggätt mer eller mindre intensivt 

ailtefter bankens fö r denudation i  högre eller lägre grad utsatta 
age. Den ger sig fram för a llt tillkänna i  förekomsten af rent 

‘öivtiska skal i  de fiesta postglaciala bankarna —  sädana saknas 
, t t  i  profven frän  Torseröd, K ila rna  och N. H olt. Dessa ark- 

fiska arter hafva ocksä af A N T E V S  tydts som redeponerande, men 
ORendomligt nog antager han en redeposition endast fö r dessa och 
orbiser, a tt en sädan na tu rlig tv is  försi-ggär sucoessivt. vid en höj- 

l lrn£, e tt förbiseende som är sä mycket mer oförsvarligt, som 
"E  Geer redan fö ru t (1910) päpekat, i  hvilken grad redepo- 
shion kan inverka som störande faktor vid  bankarnas afsätt- 
n inK, och detta v id  upprepade tillfä llen . T i l l  denna slutsats kom-
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m er D e G e e r  ju s t  genom  s tu d ie t a f bankarna v id  T o fte rn a  ocli 
H o th o lm en , b v ilk a  v i  s trax  skola ta la  om.

Det kan synas egendomligt, a tt jus t arktiska skal fdrekomnia 
redeponerade i  bankar, bvilkas bildningstid, en lig t hvad v i har oi- 
van velat gora gallande, b5r forlaggas t i l l  sista delen af det post- 
glaciala hojningsskedet. Man borde vanta, a tt i  dem i  stallet skal 
fran  transgressionens maximum, d. v. s. djupformer, skulle fore- 
komma, sadana som C yprina, Isocardia, Lcevicardium, Cardium  
echinatum, Pecten maximus, Capulus, E m arg inu la , Aporrha is, men 

. sadana aro i  nastan alia bankarna betydligt sallsyntare an de ark
tiska. B lo tt v id  Torserod .ocb F ja lla  forekomma nagra af dessa 
former i  obetydligt bogre frekvens an i  o friga bankar enlig t de sta- 
tistiska profven ocli forteckningarna pa utplockade former. Dess- 
utom finnas sadana nagot mer ta lr ik t an annars i  de nedan namn- 
da bankarna vid  Tofterna ocb Notholmen.

Yad orsaken t i l l  detta pafallande drag kan vara, skola v i forst 
langre fram  soka utrdna. H ar ma det vara nog a tt fastsla, att 
denna sallsynthet af postglaciala djupformer icke pa minsta satt 
kan motbevisa den slutsats, t i l l  bvilken v i kommit, namligen att 
de h it t i lls  omtalade bankarna, hvilka utgora de ofre partierna af 
maktigare aflagringar, aro yngre  an postglaciala transgressions- 
maximet. Den kan lika  lite t motsaga det faktum, att en redepo- 
sition agt rum, hvarpa tydliga bevis redan framlagts ocli hvarpa 
de bada nedannamnda bankarna, sasom D e Ge e r  pavisat, lamna goda 
exempel.

Fran T  o f  t  e r  n  a foreligga prof fran  tre punkter, men endast pa 
e;n, vid  A , togs en bel profserie. Denna visar pa det bela taget, att 
banken bildats under bojning. M ytilu s  ocb Lacuna d iva rica ia  upp- 
na storsta frekvens i  seriens m idt, L ito r in a  diiremot i  hogsta nivaen. 
De slambeboende formerna ( Cardium , Gibbula, Bissoa-arterna) 
iiro ta lrikast pa de lagsta nivaerna. Rissostomia ocb Nassa re t i-  
cidata upptrada endast helt sallsynt i  ofversta horisonten, B it t iu m  
finnes i  de tre ofre profven i  starkt stigande frekvens. Flera 
glaciala former, M arga rita  helic ina, Pecten islandicus, P o rtland ia  
len ticu la , traffades i  de undre profven, med sakerhet redeponerade. 
Men da afven postglaciala djupformer, sasom C yprina, Pecten 
septemradiatus, E m arg inu la  fissura, Capulus, finnas icke b lott 
i  bankens undre, utan afven i  dess ofre horisonter, visar detta 
tyd lig t, a tt under bankens bela b ildningstid  forekonim it redepo- 
sition fran  de aldre delar, som vid hojningen utsattes fo r erosion. 
Detta visas afven af den omstandigheten, a tt grundvattensformer- 
na i  banken »present greatly varying curves of frequency», sasom 
ANTEVS anmarker utan a tt likva l forsoka finna  nagon orsak t i l l  
detta forhallande. D e  G e e r  (1910, sid. 1183) ar afven af deal 
meningen, a tt redeposition forsiggatt i  denna bank, »probably seve
ra l times repeated».

Om man jam for faunan i  banken med den i  det underliggande 
lerlagret (B, sid. 299), hvarifran en forteckning af utplockade 
arter meddelas, finner man, a tt i  detta saknas M ytilu s  ocb L ito -
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sta* Sâ  B it t iu m ,  hvarjämte närvaron af djupformer i  meller- 
f a ty<^er Pa afsättning i  d jupt vatten, medan däremot 
j  xSdomen pä skal i  lerans öfre del och de liär tillkommande 
 ̂acuna d ivarica ta  ocli Bissoa in te rru p ta  g ifva v id  handen, att 

äj.nnil ^  Blldats pä grundare vatten, d. v. s. leran i  sin helhet 
£ , axsatt under höjning. Utan tv ifve l härrör dess undre del 
R if11 fi“ ĉ uPaste sänkningen i  postglacial tid , hvilke t äfven fram- 

‘ daraf, a tt rä tt mänga arktiska skal förekomma i  densamma.
m dessa äro utpräglade grundvattensformer, kunna de icke 

a va lefvat pä det djup, dar leran afsattes, utan äro redeponerade. 
6n denna redeposition kan ej liafva ägt rum pä samma satt 
111 1 den pä grundt gatten bildade, öfver leran liggande skal- 

ken, ty om de arktiska arterna bade nedsvämmats frän  land 
er Postglacial tid , borde äfven äkta postglaciala grundformer 

f  p001 M y tilu s  ocli L ito r in a , förekomma i  leran, liv ilke t ej är 
in] ifrägavarnde arktiska arterna mäste i  stallet hai)va
kn an<̂ a^s x leran genom krafter, som verkat under vattnet. Dessa 

Pna endast liafva va rit bottenströmmarna, hvilka under den post- 
, °lala lerans afsättning svept fram  öfver bottnen och r i f v i t  upp

ur tidigare afsatta, sjunkna arktiska skalbankar eller sedi
ment.

J de bäda skalbankarna vid  N ö t h o l m e n  g ifver den uppät t i l l -  
att n ° 8 ^re^vensen M ytilu s , L ito r in a  och Lacuna  v id  handen,
. en höjning ägt rum. I  pro filen  B förekomma därjämte ym- 

7 med slamformer, säsom Gardium nodosum och exiguum, Cor- 
f  dibba, Abra alba, Rissostomia samt hetydligt mer af Nassa 
lcutata, Tim oclea ovata, Rissoider och B it t iu m  än i  A. Dessa 

j !ares uppträdande i  B tyder pä a tt denna lokal uppgrundats, 
Vi-ket icke va rit fa lle t med A  (se kartan hos De Geer 1910, 

Se’ B är rektangeln, enl. Antevs). A t t  i  detta fa ll frekven- 
i M y tilu s  och L ito r in a  i  B icke aftager uppät beror uppen-
]» . gen pä a tt dessa ha ft god tillgäng t i l i  fr is k t vatten under 

e.lningen, hvarunder lokalen heia tiden statt i  öppen förb in- 
] 8e med hafvet, säsom kartan tyd lig t visar. Pä de bäda loka- 
^ Inas nägot olikartade läge i  förliällande t i l i  det öppna hafvet 
er°r heit säkert den olikhet i  frekvenskurvorna mellan A  och B, 

s01? Aktevs anmärker (sid. 313).
Ja det n u  g ä lle r a tt  bestämma dessa skalbankars a ider, h a r man 

g, kaga hänsyn t i l i  beskaffenheten a f den unde rliggande  le ran . 
L f’’  *e denna, säsom ANTEVS an tager, vara  ej b lo tt  pos tg lac ia l (s id . 
j j ’ u ta n  b ild a d  unde r po s tg lac ia la  transgressionens m ax im um  (sid.
7 h sä borde man i  den finna  djupformer. Detta är dock inga- 
^unda fa lle t (jäm för sid. 299); i  stallet innehälla de tvä profven 

an A  (äfvensom utplocken sid. 299) i största ind ividanta l sä ut- 
^ aRlade grundvattensformer som Bissoa ocli B ittiu m . Den är sä- 
_unda utan tv ifve l afsatt pä grundt vatten och, da lokalens höjd 

yer den nutida hafsytan endast är 14 m, mycket senare än den 
°stglaciala tidens djupaste sänkning.

B d  40 . H .  2 . ]
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Sedan de tta  lager b ild a ts , pä g ru n d t va tten , liö jd e  s ig  loka len 
(A )  sä m ycket, a tt. en abrasion e lle r en denudation , säsom DE 

G ee r  antager, a f de tta  lage r säväl som a f unde rlig ga nde  ända 
f rä n  g la c ia l ,tid , künde  fö rs ig gä . D ä r fö r  in n e h ä lle r den ö fv e r lig -  
gande banken redeponerade postg lac ia la  d ju p fo rm e r (P ecten sep- 
tem rad ia tu s , Iso ca rd ia  cor, C y p r in a  is lánd ica , A p o rrh a is  pes pe- 
le ca n i)  s a m tid ig t med g lac ia la  a rte r. U ta n  tv i f v e l in n e h ä lle r 
a lltsä  den unde rlig ga nde  le ran  pä s tö rre  d ju p  än det (1,3 m), 
h v a r if rä n  de t un d re  p ro fv e t ä r taget, bade postg lac ia la  och g la 
c ia la  a fla g r in g a r .

M an  kan a lltsä  ocksä b e trä ffa n d e  le r la g re t i  A’ ö th o lm e n -p ro file n  
pästä, a t t  den de l dä ra f, h v a r if rä n  p ro fv e n  h ä rrö ra , ä r en g rund - 
v a tte n s b ild n in g  a f señare da tum  än det po s tg lac ia la  sänknings- 
m ax im e t, och a t t  den ö fve rlig g a n d e  banken a fs a tt s ig  un de r kon- 
t in u e r l ig  h ö jn in g .

G ru s la g re t i  und re  h o riso n ten  a f banken ( jä m fö r  D e G eerS 
p ro f i l ,  1910, s id . 1180) kan  fö rk la ra s  genom redepos ition  f rä n  nä- 
gon s tö rre  g rusanhopn ing , da den liö jd e  s ig  t i l i  v a tte n y ta n ; vä l 
h ö jd  d ä rö fve r ha r den ej k u n n a t y t te r lig a re  m ata banken. Ä f -  
vensä kan  det ö fre  g ru s la g re t fö rk la ra s  genom likn a n d e  u ts k ö lj-  
n in g  frä n  nägo t lä g re  liggande g ru s p a rti,  dä de tta  u tsa ttes  fö r  
b rä nn ing a rn a . DE GEERS k a rta  (1910, p l. 44) a n tyde r nägra  fö re - 
kom ste r a f »boulder's», som m ö jlig e n  k u n n a  tänkas ha fva  g i f v i t  upp- 
h o f t i l i  dessa grus lager.

Sedan v i  harm ed a fs lu ta t unde rsökn ingen  a f de ska lbankar, som 
in n e h ä lla  e tt  le rlage r, kun na  v i  sam m anfa tta  de e rh ä lln a  resu lta ten  
i  fö lja n d e  pästäenden:

1) L e r la g re t hä rle de r s ig  endast i  e tt fa l l  och da b lo tt de lv is  
(T o f te rn a ) f rä n  den största  postg lac ia la  sän hn ing en ; i  ö fr ig a  fa l l  
ä r le ran  yng re  än denna och b ildad  pä g ru n d t va tten .

2 ) S a m tlig a  h i t t i l ls  a f  handlade banhar ha fva  a fsa tts  un de r h ö j
n in g ;  b land  dem fin n a s  inga , som tyda  pä nägon po s tg la c ia l tra n s 
gression.

3 ) V id  banlcarnas b ild n in g  spe lar redepos ition  a f ä.ldre de la r en 
fram träda nd e  ro l l.

[Febr. 1918.

2. Med dessa résultat fö r ögonen skola v i nu öfvergä t i l i  att be- 
trakta de bankar, dar lerlager saknas, och därvid a) först dem, som 
ANTEVS anser vara bildade under det postglaciala transgressions- 
maximet. Frän en del a f dessa äro sä fä prof (vanligen b lo tt 1 eller 
en del urplock) tagna, a tt nägra bestämda résultat beträffande niva- 
förändring ej kunna erhällas; dessa äro Hällan, Halle T, llpps ik t. 
Häfve och Stare. H u r Antevs enligt sin metod kunnat äldersbe- 
stämma dessa med nägot anspräk pä exakthet, är svärt. a tt förstä.

I  bada profilerna, A och B, frän  M e d v i k  dominera grundvat- 
tensformerna, hvarför banken tydligen afsatts pä grundt vatten samt 
under höjning, enär Nass a re t ic u la ta  uppträder ta lr ik t i  den öfver-
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at B o i^so^ e n .  I  o f r ig t  a ftaga  a fven  g ru n d va tte n s fo rm e rn a  upp- 
S i'undf111  ̂°^y Lropa och Patella. N a rv a ro n  a f dessa ty d e r a fven pa 
Pavp 1 v a tte n - Dessutom  t illk o m m e r i  den o fve rs ta  lio r is o n te n  
ai' d" Pf U astra Papes sp., fo rm e r, som le fv a  pa ska lbo tten . D e t 
s la m m '° r  s a n n o lik t> a t t  redepos ition  iig t  ru m , sa a t t  den m era 
koni t lga bo ttnen a n0dre p ro fv e t, som t i l lk a n n a g ifv e r  s ig  i  fo re - 

ten a f Cardium nodosum. neli P / r . i m i l i m  A hrn nlTist T’«/

Bd 40. H . 2.]

c lea
emot° 1°-* ' blef öfv?rtäckt af skalgrus. Ingenting bestyrker där- 
„ r -kNTEVS’ mening a tt det undre lagret (frân A ) afsatts pâ 
rumU a?  vatteu än de öfre frän  B, d. v. s. a tt landsänkning ägt 
nä °ch banken salunda bildats ko rt före transgressionen. De 
skt , a b’örliällandena fo ra  det vida sannolikare, a tt den tillh ö r 

i /1 böjningsskedet.
tio i aij.beû v^d L u n n e v i k  ( I I )  visar äfven tecken pâ a tt redeposi- 
tisk-1 f ekommit- f  de tva undre horisonterna finnas de ark- 
lUs-a -^starte compressa och e llip tica  samt Lepeta coeca, jämte de 
Latu anSka A P°rrh a is> Pepton n itid u m , Goecutn, U tricu lu s  m am il- 
v . s °°b S p ir ia lis . Jämte dessa förekomma emellertid grund- 
f rej.enisfor“ er  af samma arter som i  de liögre profven, dar deras 
ärkt' ? 15 ^^^kag'er; detta señare visar, a tt höjn ing ägt rnm. Da de 
hon-1S a urterna b lo tt finnas i  de tvä undre profven, men saknas 
tgj"’1® .UPP, är det antagligt, a tt de inblandats i  banken medelst bot- 
Toft r °nimar pa samma satt> som yr antogo i  fräga om banken vid  
st" ?^na' f^etta  antagande vinner i  sannolikhet genom den om- 

dgheten, a tt det ifrägavarande undre profvet är ganska san- 
finio-i sanden härrör med a ll sannolikhet frän det underliggande 
j ) a e i a l a .  sandlagret, v ilke t pâ sin yta bär marken af erosion.

kiEhr, som 1910 beskrifvit ocli afbildat denna profil, upp- 
Son ai dessa erosionsmärben som uppkomna »by ice-pressure», men 
äteV'* sedermera skola finna, kunna de med största sannolikhet 

 ̂toras t i l l  bottenströmmarnas verksamhet.
8j n ^kiilbankens m id t nä /¡'¿.s.soa-arterna, R issostom ia  och B it t iu m  
^  a trekvensmaxima; i  de öfre profven aftaga de änyo, hvaremot 
tord” WS °Cb { jito r in a  b li ta lrikast högst upp. Dessa förhällanden 
|-Jar ,e bero pâ a tt bottnen genom redeponering af äldre delar af 
j j j  , en Ändrades t i l i  en skalgrusbotten, som blef mindre gynnsam 
Va ■ en düregäende antagligen mera leriga, dar R isso iderna  florerade, 

ska^ m s e t erbjöd bättre förhällanden fö r M y t ilu s  och L i -  
, ln °( samt  fö r Tapes v irg ín e a s  och T h ra c ia  v illo s iu scu la ,  som här 

PPträda mera ta lr ik t.
ai*  kt redeposition verkligen förekommit, visar förteckningen 
Uii ^Plockade former (sid. 294). Bankens läge pâ en brant shift* 
äfv't nedanför höga klippor vettande mot hafvet gjorde den 

{ u ! hög gra¿ -atsatt fö r hafsvâgornas abrasion under höj-uinggjj.

^Antaghggu jlar redeposition fö rv irra t förh-ällandena äfven i  ban- 
'u Vid R ö s s ö. Dess mot hafvet öppna läge later redan a p rio r i 

£ if II10̂ a ^et1:a' H är förekomma en del grundformer (M y t ilu s ,
1 o rina . Lacuna. R issoa, B a ianus, V e rru ca )  ta lrikast i  de undre 
fä—isoms. G. F . F . 1918.
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oeh de öfre delarna, medan e tt ty d lig t frekvensminimum kau 
skönjas i  midien. Ä andra isidan tilltaga  t i l l  strax under midteu 
de utpräglade slamformerna Tim oclea ovata och Cardium  exv 
guum, medan i  själfva midten de fö r skalbotten karakteristiska 
Thracia  papyracea och Tapes v irg ineus  uppträda. 1 öfversta 
horisonten finnas de alia änyo och därjämte redeponerade arktiska 
arter, hvilke t visar, a tt denna horisont uppstätt genom nedsköljning 
af material u r alia de tid igare; pä redeposition tyder äfven för- 
teckningen af utplockade arter, hvaribland flera postglaciala djup- 

•former. Bankens bildning har tydligen fo rtsk rid it under höjning; 
t i l i  en början, innan stranden b lifv.it braut, utsköljdes mera f in t 
material, som gynnade slamformernas existens, därefter begynte 
nedsköljning af skal pä samma vis, ,som omtalats i  det föregäende 
(för Otterö).

Mellersta delen af bädden tyder alltsä icke, som Ä KTEVS an* 
tager, pä sänkning, hvilken skulle beteckna det postglaciala trans- 
gressionsmaximet. Banken är i  sin helhet i  stallet afsatt under 
kontinuerlig  höjning och efter den största sänkningen. A t t  döma 
af topografiska kartan bekräfta de lokala förhällandena värt an- 
tagande om bildningssättet, emedan en jämn platä, liksom vid 
Otterö, fö rst gjorde vattnet länggrundt, sä a tt slam afsattes, hvar- 
efter en brantare strand höjde sig, frän  hvilken alltsä skalgrus 
künde nedsköljas.

Högst antagligt är, a tt liknande förhällanden inverkat under bild- 
ningen af banken vid  S a n d b ä g e n, hvars öppna läge nödvändig- 
gör ett sädant antagande. Äfven faunan synes visa detta. M y ti-  
lus  (enl. fö rf:s  uppg ift; tabellen visatr in te t därom), L ito r in a , 
Bissoa och B it t iu m  tilltaga  uppät, hvilke t g ifvetvis tyder pä höj
ning. Men da samtidigt en del slamformer (T im oclea  och Bissoi- 
derna) och arter frän  hard hotten (Thracia  v illosiuscu la  och Poly- 
tropa la p illu s ) finnas i det öfversta profvet, synes denna blandning 
tyda pä en redeposition, ehuru denna ingalunda ger sig sä tyd lig t 
tillkänna som i  Bössöbanken.

Med undantag af Evenäs-banken, om hvilken v i skola tala längre 
fram, äro öfriga skalbankar, som anföras frän  transgressionsmaxi- 
met, sä ofullständigt undersökta, a tt de ej kunna äldersbestämmas 
med hänsyn t i l i  iäunans förändring. Om dem kan man endast 
döma genom analogislut. Da v i fu n n it de fullständigare analy- 
serade bankarna avsatta under kontinuerlig  höjning, är det högst 
sannoli'kt, a tt sä äfven va rit fa lle t med de öfriga, heist som dessa 
most äro de öfre partierna af t i l l  sin undre del okända aflagrin- 
gar. A t t  de i  flera fa ll innehälla en del postglaciala djupformer 
(se urplocken), beror säkert pä redeposition, dä nämligen äfven 
arktiska skal föreligga, och tyder ingalunda pä att banken i  sin hel
het afsatts pä d jupt vatten, ty  grundformerna äro öfvervägande.

b) Mycket ofullständiga profserier föreligga likaledes i  allmänhet 
frän  den grupp af bankar, hvilka AN TEVS betecknar som »shell- 
beds from  the sero-posDglacial regression not super-imposed on 
post-glacial clay» (sid. 248). Dessa utgöra nära hälften af heia anta-
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undersökta skalbankar. T i l l  denna grupp har fö rf. tydligen hän- 
lö r t sädana, som ligga pä re la tiv t lag nivä (högst 26 m ), hvilkas 
auna enligt bans mening icke tyd t d irek t pä sänkning, eller hvari- 

irän  lera icke föreligger, hvilka alltsä med e tt ord icke äro hänför- 
Oga t i l i  nägra andra grupper. A t t  äldershestämningen af dessa ban- 
'ar b lifv it  r ik t ig , beror alltsä pä den omständigheten, a tt fö rf. bär 

ej Baf t  tillfä lle  a tt i  sina slutledningar utgä frän  felaktiga premis- 
ser.

De mera fu lls tänd ig t proftagna bankarna, hvilka, förutom den 
^edan omtalade frän  Skälleröd, föreligga frän  L u n d ,  S v ä l t e  och 
A e r d k o s t  er, äro väl värda en mera ingâende analys an den, som 
Antevs u tfö rt. f

Utvecklingen af banken v id  L u n d ,  hvilken bv ila r pä g ro ft grus, 
synes hafva t il lg ä tt pä följande satt. l)ä  den endast innehäller 
grundformer, är den afsatt pä grundt vatten; A porrha is, som finns 
sParsamt i  undre horisonten, är troligen redeponerad. Graset i  bçtt- 
lleü gynnade förekomsten a f Baianus crenatus och Thracia papy- 
1acea. Men samtidigt med dessa förekomma slamformer sädana 
s°m Cardium  nodosum, Timoclea ooli Corbula, A x inus  ocb Abra  
"Iba. Dessas närvaro kan förklaras därigenom, a tt v id  böjningens 
f°rtsä ttn ing  f in t  slam sköljdes u t frän  nägon plata ofvanför ban
ken. I  öfversta profvet finnas visserligen likaledes slamformer, sä- 
S0In Cardium nodosum ocb fasciatum  samt Timoclea, eliuru afta- 
Sande. Därjämte uppträda änyo skalbottenformer sädana som 
bapes virg ineus  och Thracia  villosiuscu la , hvarjämte M y tilu s  b lir  
ia lrikare; dessa omständigbeter tyda pä a tt v id  bankens señare bild- 
ld lig  en nedsköljning af skal ägde rum. I  samma r ik tn in g  pekar 
förekomsten af de säkerligen redeponerade M ya truncata  ocb Pecten 
"arius1 i  bankens öfre horisont.

S V ä 11 e-banken intager e tt frän  hafvet vä l skyddadt läge längst 
111 i  en smal v ik  med nord lig  utsträckning. Den ringa böjden öfver 
hafvet samt traktens topografi synas gifva vid  banden, a tt banken 
hildats vid en tid , da viken fortsatte söder u t i  form a f e tt sund 
f i l l  Haibybukten (se top. kartan). I  detta sund mäste tydligen en 
^tark och växlande strömsättning hafva g jo rt sig gällande, hvilken 
1 denna bank u trä tta t samma verk som en erosion öfver vattnet i 
6n del bankar, som i det föregäende omnämnts. Däraf förklaras 
alltsä, att i  det undre lagret anträffas säväl slamformer (C ardium  
nodosuni ocb m in im um ) som skalgrusformer (Tapes virgineus, 
Mactra, Dosinia, T h rac ia ); de señare funno gynnsa.mma betingelser, 
flä r bottenströmmarna sköljt bort den beit säkert tidigare aflagrade 
leran. A t t  bottenströmmar ästadkommit en omblandning af fau- 
nan i de öfre lagren, och a tt denna ej berott pä nedsköljning af 
redan upplyftade delar af banken, visa de fakta, a tt i  dessa t i l l -  
komma nägra postglaciala djupformer säsom Pecten varius  och 
Pyprina. islándica  jämte arktiska arter säsom P ortland ia  arctica, 
Peden is landicus  och A starte  compressa. Om dessa vore ned-

1 Pecten varius, som är ganska sparsam i Bohnslän, förekommer dar redan 
vid 10 m, men synes heist trifvas pä större djup (ned t i l l  140 m).
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sköljda ur höjda lager, borde äfven redan fö ru t pä platsen befint- 
liga slamformer, säsom C'ardium nodosum och Timoclea, visa nägon 
ökning eller ätminstone tämligen konstant frekvens, medaii de 
i  stallet aftaga i  mellersta profvet, hvarjämte grundvattensfor- 
merna heit visst ej skulle förete den bestämda frekvensförändring, 
som de visa. Särskildt är det päfallande, a tt L ito rina  nästan all- 
deles saknas i  mellersta profvet. Detta tyder pä stark ström, ty 
gamma sparsamhet i  förekomsten af L ito rin a  förefinnes pä stallen 
i  Bohusläns skärgärd, dar ström men är stärkt framträdande.1 Just 
denna sparsamhet af L ito rin a  visar ocksä, a tt nägon nedsköljning 
u r upplyftade bankpartier icke ägt rum, ty  i  sä fa ll borde äfven 
L ito rina  uppträda i  starkare individantal.

Med undantag af L ito rin a  visa samtliga grundformer frekvens- 
maximum i  bankens mellersta lager, hvilke t tyder pä att denna 
afsatts under höjning. Men i  öfversta horisonten inträder ater 
en minskning, särskildt päfallande fö r M ytilus, hvarjämte slam- 
formema Gardium nodosum, Abra  sp., Lucina borealis och T u rn -  
tella terebra tillkomma jämte e tt tills k o tt af Thracia  sp. och Mactra 
subtruncata frän  skalbotten. Denna blandning jämte förekom
sten a f Polytropa lapillus  endast i  detta prof tyder pä a tt redepo- 
sition a f upplyftade delar a f banken vid  detta skede in trädt, ty  sä 
olikartadt anpassade former kunna icke samtidigt hafva lefvat pä 
platsen. A t t  M ytilus  sä tyd lig t aftager, beror säkerligen pä att 
sundet numera afdelats, sä a tt salt ytvatten i  mindre r ik lig  mängd 
tillfö rdes; sannolikt hade äfven sott vatten börja t u tfa lla  i  vikens 
iure ända, säsom fö r närvarande är fallet.

Banken v id  N o r d k o s t e r  har ett ungefär liknande läge vid 
Kostersundet pä ringa höjd öfver hafvet (3,3 m ). Läget leder t i l i  den 
förmodan, a tt äfven här strömmar g jo rt sig märkbara. Sä synes 
äfven vara fa llet, ty  i  det öfre profvet förekomma slamformer sä
som Gardium nodosum och exiguum, Timoclea och Abra  samtidigt 
med Tapes virgineus  och Mactra subtruncata. A tt  strömmar t i l i  
en viss grad omblandat banken framgär äfven däraf, a tt i  undre 
profvet tillsammans med grundvattensformer finnes en art Port- 
landia, ovisst hvilken, samt Puncturella; bäda härstamma antingen 
frän  ett underliggande arktiskt eller e tt postglacialt, pä d jupt vat
ten afsatt lager. Dessntom finnas äfven i  undre horisonten skal- 
grusformer (Thracia) tillsammans med slamformer sädana som 
Corbula och Timoclea. I  bäda profven saknas, egendomligt nog. 
L itorina , ett förhällande analogt med det i  Svältebanken ocli med 
säkerhet beroende pä samma omiständighet, nämligen stark ström- 
sättning. M ytilus, B itt iu m  och Rissoa tilltaga  i  ringa man uppät, 
hvilke t, säsom ANTEVS äfven anmärker, tyder pä aftagande djup.

c) Det äterstär oss nu endast a tt taga i  skärskädande de bankar 
utan lerlager, som ANTEVS antager vara bildade dels under en 
tid igare s. k. primo-postglacial regression, dels under början af

[F e b r .  1 9 1 8 .

1 Detta förhällande har pä min förfrägan godlietsfullt bekräftats af före- 
ständaren för Kristinebergs zoologiska station, D:r Hj . Östeb g r en .
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l ^ tg la c U U  tranagressionen. B e tra ffa n d e  de fo r ra  frá g a r  m an sig, 
t i l l  1]íl “ runi^er fd r f .  h á n fo r  dem t i l l  en t id ig a re  h ó jn in g  ocli ej 
g \ en senaste, och om v i  se ná rm are  e fte r , h v i lk a  dessa g ra nd e r 
i a ’ / I Í Í 1.3 v * ^em  fra m s ta lld a  fo r  liv a r  och en bank s á rs k ild t, sásorn 

j  to ljande  ska ll omtalas.
son an^ en  N y c k l e b y  fo re k o m m e r  d fv e rs t  e t t  la g e r »m ou ld»  
l id '1 -J11Ses ;>Pr«bafcly d e r iv e d  f r o m  a p o s t-g la c ia l c lay» . F a u n a n  v is a r  

oc^  da s y d lig a  fo rm e r  e n d a s t fo re k o m m a  s p a rsa m t bade 
Rad ° Ci1 *n d*v id ,  anse r f o r f .  d e t t r o l i g t ,  a t t  b a n ke n  a fla g ra d e s

er. d en  t id ig a re  h o jn in g e n . G e n te m o t dessa >skal k a n  p á  goda 
g 11 . e r in v á lid a s , a t t  l^ g re t  i  f r a g a  b ild a ts  u n d e r  h o jn in g  och  pá 

n d t  v a tte n , sásorn v i  f u n n i t  i  d e t fo re g á e n d e  b e tra f fa n d e  de t 
lioln f a d e  le r la g re t  i r á n  tra n s g re s s io n s m a x im e t. S a kn a d e n  a f  syd - 
i , ;' a . o rm e r h a r  b a n k e n  gem ensam  m ed  f ie ra  b a n k a r  f r á n  den  s is ta
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^oiningen. Nagot ve rk lig t skal a tt forlagga den t i l l  en tid igare 
^ e s e p o k  foreligger alltsa icke. *

nhf/ ' ^ f fande banken v id  M o r h u l t  I  sager fo rf. (sid. 286), a tt 
In • ComP°sition  of the fauna points most decidedly to the deposition 
e taken place during the primo-post-glacial regression». Da
v . tid  faunans sammansattning med hansyn t i l l  arternas in - 
a„ i r in Sstid  stoder sig pa obevisade och oriktiga forutsattningar, 

 ̂p  ?nna grund fo r en aldersbestamning alldeles vardelos.
^ ° r  banken vid  S u m m i n g e  kon-staterar fo rf. (sid. 287): ;>Tlie 
• :;'.«er forms occur in  a re lative ly large number of species, but 
a 1Vldually they are very poorly represented», hvarfor skalbanken 
a f vara afsatt under primo-postglacial regression. Haremot kan 
arii ' ,  38 at t  i flora bankar fran  den sista hojningen icke ens art- 
sbi.j f*“ sydliga former, sa mycket mindre da individantalet, ar

ejfardel, “*es pafallande, hvarför denna grund fo r aldersbestamning' 
a godtagas.

yttj.'111 ^anben vid L u n n e v i k  I  nöjer sig fö rf. med a tt (sid. 288) 
,,j at t  banken »in a ll probability» bildades under primo-post- 
]f“ Clal regresison eller vid  -regressionsmaximet, utan a tt man här 

*e den minsta grund fö r en sädan aldersbestamning. 
der y'a^ beträffar den andra gruppen bankar, som anses bildade un- 
v , ransgressionen, stöder sig fö rf. pä att i  dem en del grund- 
Ve RRsformer aftaga uppät, hvilket skulle tyda pä sänkning. I  
r( 'ffheten är detta aftagande af somliga aider kompenseradt ge- 
s 111 tilltagande af andra, hvilke t visar, a tt höjning ägt rum pä 

s^ tt som i bankarna med lerlager öfverst. 
ah]'™ ru aBtsa redan vid  en fly k tig  blick pä A n t e v s ’ bevis for 

.^'Sbestämningen kunna -saga, a tt denna ej har nägra som heist 
^ a° r  sig, och a tt samtliga bankar med största sannolikhet b il- 
frj * .Un^er si®ta hojningen, «kola v i narmare gran ska hvarje bank 
Dili SIS? säkert bedöma dessa förhällanden. En sädan gransk-
d e t d e s s u t o m  vara af värde fö r a tt pröfva halten af vära i 

■ föregaende vunna erfarenheter.
r aRken vid N y  c k l e b y  hänföres, som nämnts, t i l l  en tid igare 

-Aession. Don underlagras af sand och öfverlagras af ett mull-
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artadt skikt. Faunans sammansättning i  banken tyder pä höjning, 
men irá n  öfver- och underliggande lager föreligga inga analyser. 
Sannolikheten fö r a tt det öfre m ullskiktet skulle uppstatt ur en 
lera irá n  postglaciala transgressions-maximet är icke stör. Man 
maste nämligen da antaga, a tt alia öfverliggande lager frán  den 
»sero-postglaciala» höjningen borteroderats, hv ilke t är svärt a tt fö r- 
ena med det faktum, a tt banken pä grund af s itt väl skyddade läge 
icke visar nágra spar af denudation och redeposition samt af denna 
orsak är alldeles f r i  frán  stenar. Det enda exemplet pä redeposition 
utgöres af förekomsten i  bada profven frán  banken af den arktiska 
Astarie compressa jämte den sydligare djupformen Capulus hunga- 
ricus. Dessas samtidiga förekomst torde kunna förklaras pä sam- 
ma satt ,som enahanda fenomen i  banken v id  Svälte, i  det a tt de 
troligen tillhö ra  den underliggande sanden, hvilken sálunda delvis är 
af a rktiskt och delvis af postglacialt Ursprung. De bäda formerna 
liafva af bottenströmmar r ifv its  upp i  den öfverliggande, señare 
tillkom na skaibanken. Egendomligt är, a tt inga andra vare sig 
arktiska eller postglaciala former pä detta satt redeponerats. A t t  
bottenströmmar kunnat äterafsätta, de nämnda formerna i  bäda 
profven innebär in te t oantagligt, da profven tagits pä endast 3 dm 
höjddifferens. De topografiska förhällandena pä platsen tyda äfven 
pä sannolikheten af a tt ett sund, förbindande Nycklebyvikens södra 
ända med sundet Ö. om Tjärnö, förefunnits v id  bankens b ildn ing 
•—- dess höjd är 23 m ö. h. Strömsättningen i  detta sund hindra- 
de Litorinornas  förekomst i  undre profvet, och fö rs t sedan hö jn in 
gen fo rts k rid it sä längt, a tt sundet afdelats, inkommo dessa, var- 
efter en fortsatt kontinuerlig  höjning medförde bankens slutliga 
öfverlagring af slam.

A f de anförda fakta fr,amgar alltsä, att banken bildats under den 
señare postglaciala höjningen.

Banken v id  S u m m  i n g e  har ett mycket blandadt innehäll; 
grundvattensformerna äro rik ligas t representerade, djupformerna 
mera ta lr ik t  t i l i  arter än ind iv id . Dessa proportioner synas tyda pä 
att de señare äro mera til lfä llig a  ingredienter, antagligen redepone- 
rade och alltsä inkomna tid igare pä platsen än grundformerna, 
hvilke t tyder pä a tt den följande höjningen, hvarunder de lito ra la  
formerna tilllvommo, in fa lle r i  ;>sero-postglacial» tid . A t t  en in ten
siv abrasión och redeposition ägt Tum, synes framgä af bankens 
rikedom pä stenar och vara orsakad af dess läge pä en brant slutt- 
ning (att döma af topografiska hartan). Dä emellertid inga närmare 
uppgifte r lämnats om läget och b lo tt e tt prof föreligger, b li slut- 
satserna mindre säkra.

Äfven frán  L u n n o v i k  I  omnämnes b lo tt 1 prof, hvari grund- 
vattensformer dominera. Därjämte föreko.mma arktiska mollusker 
(Astarte compressa och Mya truncata), hvilke t tyder pä dessas re
deposition (antingen supramarint med bränningar eller häckar eller 
submarint med strömmar). Däremot finnas inga djupformer, en 
omständighet, hvilken emellertid säsom negativt moment. är allde
les o tillräek lig  fö r a tt bevisa, att banken bildats före transgressio-

[F e b r .  1 9 1 8 .
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Rens máximum. A lia  slutsatser om bankens äldcr b li osäkra, eme- 
dan blott. e tt p ro f är taget ocli inga närmare uppgifte r om dess ut- 
daning ocli läge lämnas.

O m  L ö n d a l s b a  n  k  e n  ä r re d a n  ta la d t  i  d e t fö regäende.
H v a 1 ö-banken ligger 6 m ö. h. och innehaller t i l i  öfvervägande 

grundvattensformer samt därjämte en arktisk lito ra l a rt (Astarte 
compressa) och ett par lusitanska djupformer (Emarginula, Pecten 
varius, Pleurobranchus plumula, Capulus). Sällsyntheten af de 
señare formerna tyder pä a tt de tillkom m it genom redeposition ur 
Hnderliggande lager (hvilka äro obekanta). Proportionerna mellan 
grund- och djupformer antyda, a tt banken ej kan vara afsatt pä 
djupt vatten, hvilke t skulle vara fa lle t, om den härrörde frän trans- 
gressionsmaximet, säsom ANTEVS antager (sid. 290). E n lig t fö rf. 
tyder ocbsä aftagandet uppat af girundvattensformerna pá a tt sänk- 
n ing ägt rum. En närmare granskning af tabellerna visar emel- 
lertid, att endast en del grundformer iminska i  frekvens, medan 
nndra tilltaga  eller heit och hallet tillkomma. Sälunda aftaga 
lie lt obetj’d lig t i  öfre profvet M ytilus, Lacuna divaricata, Baianus, 
Bittium , Rissoa in terrupta  och Onoba, Bissoa violácea i  högre grad, 
°eh i  mycket hög grad L ito rin a  samt Timoclea och Cardium nodo- 
sum. Däremot tilltaga  eller tillkom m a Verruca, Ostrea, Modiola, 
Abra alba, Tectura, Clathurella, Nassa sp., Cardium fasciatum, La
cuna pallidula  m. fl., alia former, som leva pá m juk hotten, men 
Pa grundt vatten. Nägon sänkning kan alltsá icke hafva ägt rum.

D ä re m o t g if v a  dessa fa k ta  v id  h a n d e n , a t t  en o m la g r in g  m ed 
s trö m m a r fö re k o m m it .  I  de trá n g a  och  g ru n d a  sund , som  f r ä n  
de f y r a  v ä d e rs tre c k e n  le d t  in  t i l i  p la ts e n , m äste  en s ta rk  och 
v äx la n d e  s t rö m s ä t tn in g  h a fv a  g jo r t  s ig  m ä rk b a r. L ito rina , som 
n n d v ik e r  p la ts e r  m ed  s tä rk t  s trö m d ra g , h a r  d ä r fö r  ic k e  e lle r  h ö g s t 
o b e ty d lig t  fö re k o m m it .  S trö m m e n s  v ä x l in g a r  h a fv a  ä s ta d k o m m it, 
at t  s lam  s tä n d ig t  fu n n i ts  k v a r  pä b o ttn e n , sä a t t  d enna  ic k e  re n -  
spo la ts och g jo r ts  b e h o e lig  fö r  n ä g ra  s k a lg ru s fo rm e r ,  t y  sádana 
saknas h e it  och h a lle t  i  p ro fv e n .

Dg nämnda omständigheterna visa alltsá, a tt banken bildats se- 
nare an transgressionsmaximet, under höjn ing och under señaste 
delen af sista höjningen.

A l l t f ö r  fä  h ä l lp u n k te r  f ö r  b e d öm a n d e t a f  u tv e c k lin g e n  fö re lig g a  
1 f ra g a  om  .banken v id  S m i t t m y r e n .  Ä fv e n  h ä r  d o m in e ra  
g ru n d v a tte n s fo rm e r , m en  e t t  u rp lo c k  in n e h a l le r  dessu tom  Pecten va- 
r ius, Cyprina islándica och Laevicardium norvegicum, h v i lk a  h ö ra  
hem m a pá  a to rre  d ju p  och d ä r fö r  ty d l ig e n  in k o m m it  genom  red e - 
P o s it io n  u r  lä g re  la g e r. ANTEVS a n ta g e r, a t t  ba n ken  b ild a ts  v id  sänk- 
H in g , pä g ru n d  a f  den  s tö rre  fre k v e n s e n  a f  M ytilus  i  d e t u n d re  
p ro fv e t ,  m en  da ö f r ig a  g ru n d v a tte n s fo rm e r  t i l l t a g a  u p p a t, to rd e  
a fta g a n d e t a f  M ytilus  be ro  pä  n ä g o t a n n a t fö r liä l la n d e , a n ta g lig e n  
n t t  v a t tn e t  fö ro re n a ts  a f  s lam , h v a rp ä  ty d e r  fö re k o m s te n  i  ö fre  
h o r is o n te n  a f  Nassa reticulata  och den s ta rk a  ö k n in g e n  därstädes 
a f  B ittiu m  och Gibbula cineraria.

V id  M  ö r  h  u 1 1 ä.ro tv ä  b a n k a r u n d e rs ö k ta ; i  den ö fre  ( I ) ,  be lügen

B d  40 . H .  2 . ]
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pä 12,5 m ö. h., äro p ro f tagna frän  9, 10 ooli 12 rn, frän  den 
undre ( I I ) ,  som ligger pä endast 4,3 m, föreligga pro f frän  3,3 
ooli 4 rn. Den öfre är belügen i  en dalgäng, som lu tar i  5— 10° 
vinkel mot vattenytan, samt täckes af en bädd af sandig mylla 
och stenar. I  denna bank kan man fö r M ytilus  konstatera ett 
frekvensmaximum i  mellersta profvet (liksom vid Sm ittmyren), 
hvaremot L ito rin a  och Bissoa interrupta, B itt iu m  och Nassa sp. 
tilltag a  'uppät; den señare har dock mägot större frekvens i  det 
mellersta profvet. Detta tyder pä a tt banken hildats under höj- 
ning. Därvid har upprepats samma procesa, som v i omtalat för 
Otteröbanken, nämligen a tt t i l i  en början slam utsköljts frän  den 
sakta sluttande dalbottnen, hvarigenom M ytilus  börjat minska i  tal" 
rikhe t; v id  fo rtsa tt höjning blef stranden brantare och det öfver 
banken liggande sandiga lagret med sten afsattes genom nedspol- 
ning.

Hagra postglaciala djupformer finnas icke i  banken. Deras 
fränvaro behöfver dock ingalunda betyda, a tt banken afsattes före 
transgressionsmaximet. Yisserligen kan det synas egendomligt, att 
dessa former saknas i  en bank, som bildats efter den postglaciala 
sänkningen och d ä rtill va rit utsatt fö r denudation. Man borde 
vänt.a a tt här fin.na ifrägavarande former redeponerade. Hu hvila r 
emellertid banken direkt pä moran, hvarför det är sannolikt, att 
nägra postglaciala djupbildningar icke eller högst obetydligt före- 
kommit pä platsen och säledes skal u r sädana ej heller kunnat 
redeponeras. M ot bankens »primo-postglaciala» älder kan fö r öf- 
r ig t invändas, a tt under sädana förhällanden alia lager frän  ¡sista 
höjningen mäste vara borteroderade, hvilken förutsättn ing inne- 
bär ©n mindre grad af sannolikhet än antagandet, a tt de före- 
f in tlig a  hildningarna härröra frän  en epok närmast före när- 
varande tid.

Banken M ö r h u l t  I I  innehäller ett Osiera-förande lager, som 
ANTEVS anser afsatt under den sista höjningen, .medan den un- 
derliggande banken dateras t i l i  den postglaciala transgressionen 
pä grund af »the sharp división between the shell-bearing layers, 
the d iffe ren t aspect and the varying fauna». Yore sä fa lle t, skulle 
skaibanken visa aftagande frekvens uppät af litoralformerna, men 
i  stallet tilltaga  samtliga (M ytilus, L ito rina , Bissoa. Bissostomia, 
B ittium . Polytropa, och Nassa reticulata), hvilke t sä mycket mer 
tyder pä höjn ing och uppgrundning, som inga djupformer t i l l -  
komma; däremot uppträda Pecten islandicus, Astarte compressa, 
Macoma calcaren, Mya trúncala  och Baianus porcatus, samtliga ark- 
tiska och utsköljda ur höjda delar af de underliggande, ofullstän- 
d ig t bevarade aflagringarna omedelbart ofvanpä moränen. Äfven 
i  denna bank saknas alltsä ofvanför moränen alia djupformer. I  
Ostrea-gruset tillkom m a endast Ostrea. Lepton n itidum , Alvania  
punctura, Macoma sp. och Pecten varius (den señare möjligen den 
enda, som redeponerats ur lager frän större djup), samt saknas 
tvä arter af Nucula  jämte Cardium exiguum,. Timoclea ovata och Pa
tella, Da dessutom grundvattensformerna Bissoa. Bissostomia. B it-



A XM A LAN  ILEX OCH K R IT IK E K . 2 2 7

^ Uln och ATassa re ticu la ta  samt L ito r in a  visa starkt tilltagande fre- 
' ens * forhallande t i l l  underliggande lager, ar det tyd lig t, a tt hoj- 

®ingen fo rtga tt kontinuerligt, och att uteslutande tillkom sten af 
V'r\ea> 3U lefver massvis i  bankar, fororsakat den skarpa
n.1 n̂aden mellan horisonterna och i  den fo r o frig t endast obetydligt 

°hkartade faunan.
J4en sista af de bankar, som en lig t ANTEVS skulle tyda pa en 

^Prjnio-postglacial» regression eller en postglacial transgression, 
v1Sar sig alltsa, i  l^khet med alia, som v i h it t i l ls  hafva undersokt, 

aia bildad under den sista hojningen i  postglacial tid .

B(1 40. H . 2.]

,J- \ i d  var kritiska  granskning af skalbankarnas fauna liafva v i 
j i i t t i l ls  icke beaktat A ntevs ’ asikt, a tt dessa kunna hafva upp- 
'■onnnit genom nedskbljning af skalen fran  hogre liggande pla- 
aer. J stallet hafva v i u tga tt fran  den forutsattningen, a tt mol- 
, s. erna lefvat pa platsen fo r bankens uppkomst, ehuru nagon moti- 

.. ering af foredragandet af denna foru tsattn ing fram for A ntevs’ 
ailUu ej  liimnats. V i skola nu narmast betrakta de omstandigheter, 
s°m gora den har fram forda uppfattningen sannolik, och i  detta 
sammanhang sdka bilda oss -en forestallning om orsakerna t i l l  skal-

okarnas uppkomst, sedan v i i  det foregaende vunn it erfarenhet 
0111i?^e f aser, de under -sin utveckling genomgatt.
.. khuru  i  ett arbete som A ntevs’ e tt sarskildt kapitel hade bort 
a8nas at en sammanfattande fram stalln ing av bankarnas bildnings- 
Satt  och orsakerna t i l l  deras tillva ro , finner man fo r f  rs mening 
j_urorn uttalad har och da,r i  -den foljand-e redogoralsen fo r vis-sa ban- 

ar> m-edan daremot indenting sages om bildningssattet fo r det 
, °ra flertalet. Eedan v id  behandlingen af den forsta skalbanken 
,y 1(a Ottero) motor lie lt omotiveradt detta uttalande: » It is evident 

1&1 the molluscs lived princ ipa lly  on the level liillp lateau which 
extends on both sides of the glen in  which they were, later on. de
posited» (sid. 274).

Sa snart det angifves, att e tt berg eller en hojd reser sig in  vid 
anken, finner man, att forfattar-en tillg r ip e r denna fo rk la ring  fo r 

^ankens bildning (t. ex. Torserod, Londal, Morhiult I I ,  Notholmen, 
k valte; v id  F jiilla  reser sig en hojd fo is t pa 50 m afstand, och 
' M orhult I  en forst 75 m fran  bank-fen). Da alltsa om gifnin- 
" arna va rit -af sa eminent betydelse fo r bankarnas bildning, horde 
^al deras utdaning hafva -angifvits vid  samtliga bankar, medan 
oi'hallandet nu -ar, a tt la-saren svafvar i okunnighet om huruvida 

Pagra hojder finnas i  narheten af de fiesta bankarna och huruvida 
orB iifven fo r dessa v i l l  gora gallande e tt liknande bildningssatt.

V id  forsta paseend-et synes ANTEVS’ antagande ej o rim lig t, enar 
otvifvelaktigt. nagra af de mest karakteristiska formerna i  bankar- 
Tla (M y tilu s , L ito r in a , Balaniderna, P ate lla  m. f l.)  lefva pa k lip - 
Por i eller nara y tan 0ch darfo-r kunna antagas hafva forekommit 
Pa bergvaggarna inv id  skalbankarna och nedskoljts darifran af 
' a£orna eller n-edfallit vid sin dod. Men nar det gaHer slamfor-
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mer, ställer sig saken heit annorlunda. Forst ocb frärnst är det 
sv art a tt tänka sig, hur slammet skulle ha kunnat hâlla sig kvar 
pâ en höjd, dâ ju  bade strömmar och hög sjö arbetat pâ a tt spola 
bort det. För ö fr ig t är det alldeles uteslutet, a tt M ytilu s  skulle t r i f -  
vas pâ klippväggarna nedanför en med slam betiäckt platä. A f dessa 
skäl maste man ätminstone beträffande de exklusiva slamformerna 
(C ard ium , Abra, Tim oclea  m. fl.)  antaga, a tt de lefvat pâ platsen 
fö r bankens bildning. Men äfven fö r sâdana former som L ito r in a  
oeh M y tilu s  behöfver detta visst icke var.a uteslutet. L ito r in a  är 
nämligen ofta utmärkande fö r Zostera-botten och alltsa ej strängt 
bunden vid klippornas härda underlag, och om M ytilu s  säger PE- 
TERSEN (1913), a tt den »vil heist have faste Genstande at fæste 
sig t i l,  men kan nöjes med lid t, naar först den er slaaet an; den kan 
da leve kolonivis paa endog meget blöd Bund, men dens Forekomst 
b liver da temmelig ujævn, lokal, spredt». Den kan därför ha fu nn it 
faste pâ sbal och grus i  bankarna. Balan ider och Patella  äro däre- 
mot karaktärsformer fö r klippväggarna.

Oin alltsa tungt vägande invändningar kunna göras mot ANTEVS 
antagande om bankarnas bildningssätt, sä förstar man dock, att 
han hâller pâ detta fö r a tt fä  öfverensstämmelse mellan faunan och 
stratigrafien ; lerlagret är ju  bildadt under transgression, alltsa pa 
d jupt vatten; det inneh llle r emellertid grundvattensformer ; dessa 
mäste hafva lefvat pä grundare vatten, alltsa högt uppe pâ plata- 
erna. Den oriktiga  förutsättningen om lerlagrets uppkonist har 
alltsa medfört en o rik tig  föreställn ing om .skalbankarnas bildnings
sätt. Genom ett sädant antagande reduoerar fö rf. ocksa mollus- 
kernas betydelse som bathymetriska indikato-rer pâ e tt fö r hans 
förutfattade mening gynnsamt satt; därigenom ger han nämligen 
ett visst berättigande at den pâ fiera stallen (,sid. 282, 290, 295, 307 
m. fl.)  u ttryckta tankegang, som han pâ ta l om M örhu lt I  utvecklar 
sälunda (sid. 286): »No real importance should be attached to the 
circumstance that some shallow-water forms a tta in  a lit t le  noticeable 
maximum of frequency in  the middle strata of the bed, while other 
forms do this in  its upper part, as the shell-bed was certainly deposi
ted when the level of the water stood some ten m above it, and the 
molluscs, to some extent at least, lived in  the neighbouring higher 
parts, fo r the composition of the fauna points most decidedly to 
the disposition having taken place during the primo-post-glacial re
gression». Och à andra sidan t. ex. vid  Otterö, dar ANTEVS antager 
likartade bildningsfôrhâllanden, sâsom framgâr af yttrandet sid. 
274: » It is evident that the molluscs lived principa lly on the level 
hill-p lateau which extends on both sides o f the glen in  which they 
were, later on, deposited», dar tillm ä ter han jus t samma frekvens- 
maximum i bankens m id t sâ stor betydelse, a tt detta »ought undoub
tedly to demonstrate that the horizon in  question was deposited in 
the shallowest water» (sid. 274). Genom att pâ sädant satt ibland 
fästa afsevärd v ik t vid, ibland och under samma förutsättn ing négli
gera ett sädant fenomen som frekvensens ökande eller minskande i 
midten af banken, deduc-erar A N T E V S  fram  slutsatser, som öfver-



ANMÄLANDEN 0CI1 KRITIKER. 229B d  4 0 . H .  2 . ]

®ßsstämma m ed lians redan fö r u t  godtagna, icke ens m otive rade, 
annu m in d re  bevisade m en ingar.

Genom a tt  antaga, a tt g ru n d v a tte n s fo rm e rn a  le id e  pä de n ä r lig -  
gande hö jderna , anser s ig  ANTEVS, k u n n a  fö rk la ra  deras m ángen 
Sang oroge lm iiss ig t va rie ran de  frekvens, l iv ilk e n  i  v e rk lig h e te n  be- 
ro r pá redepos ition  ( t. ex. v id  T o fte rn a , sid. 309). D e tta  är s&* 
ledes m ähända an ledn ingen  t i l i  a tt  han icke  ko-m m it a t t  beakta e tt  
Su fram träda nd e  fenom en ( jä m fö r  ä fven N ö th o lm en  sid . 312).

Bnär A n te v s ’ antafande om bankarnas i  hufvudsak alloktona b ild- 
ning lerfer t i l i  konsekvenser, som äro oförenliga med de faktiska  
f ° r hällandena, kan det icke godtagas. Skalbankarna äro tvärtom  
1 det väsentligaste autoktona b ildn ingar.

^För a t t  f in n a  en a n ta g lig  fö rk la r in g  t i l i  ska lbankarnas uppkom st 
bä vissa, s k a rp t begränsade p la tse r maste m an känna de fö rh ä lla n - 
den, som in v e rk a  reg le rande pá faunans fö rd e ln in g  i  va ra  ñ u tid a  
k u s ttra k te r. I  frä m s ta  hand  maste m an d ä rv id  t i l lm i i t a  de hyd ro - 
S rafiska ia k to re rn a  och f ra m fö r  a l l t  s tröm m arna  den största  be- 
4ydelse.

■^iö jligbeten a tt  b o tte ns tröm m arn a  sku lle  k u n n a  ästadkom m a en 
än liopn ing  a f b o tte n m a te ria l pá enstaka p la tser ä r pápekad a f  A p - 
PELEÖf  (19 05 )1 t i l i  fö rk la r in g  a f de stora massor a f döda skal, 
s°ßi a n trä ffa ts  pä vissa s ta lle n  o m k rin g  F ä rö a rn a  och i  N o rds jön .

ha fva  ocksá i  det föregäende a n fö r t  fö rh ä lla n d e n , som tyd a  pä 
^ t  bo tte ns tröm m ar spelat en r o l l  v id  skalbankarnas b ild n in g  ( t.  ex. 
^vä lte , H v a lö , N o rd k o s te r), i  det a t t  de astadkom m it en v iss om- 
lag ring , men  fö r  a t t  fö rk la ra  skalbankarnas hufvudm assa, liv ilk e n  
tvder pä a fs ä ttn in g  pä p la tsen och un de r lu gn a  fö rhä lland en , kan  
detta bo ttenström m arnas in f ly ta n d e  ej t i l lg r ip a s .  D ä rem ot kan  en 
a,Hian .af A P P E L L Ö F  (1905) fra m ka s ta d  hypotes om  c irk e ls trö m m a r 
s°m orsaken t i l i  begränsn ingen  a f fa u n is tis k a  om räden (spe c ie llt 
!n° ‘lo rs tn  delen a f  N o rd s jö n ) med s tö rre  san no likh e t t illä m p a s  pa
skalbankarna*

Genna hypotes, som h v ila r  pä h y d ro g ra fis k a  fa k ta  pävisade a f 
G e l e a k d -HANSEN, h a r t i l lg r ip i t s  a f G r ie g  (1913)2 fö r  a tt fo r 
j a r a  fau na rikedo m en  pä vissa s ta llen  i  H a rd a n g e rfjo rd e n  och i  de 
norska f jo rd a rn a  ö fve r h u fv u d . V id  Jon da l u t fa l le r  en ä lf  i  en 
kukt a f f jo rd k u s te n  och u ta n fö r  den señare passerar f jo rd s trö m m e n . 
4 bukten  u p p s tä r genom sam verkan a f dessa s tröm m ar en c irk e lrö - 
ie lse i  v a ttn e t (de lo ka la  fö rh ä lla n d e n a  pá näm nda p la ts  g ifv a  upp- 
f o f  t i l i  2 s trö m c e n tra ). I  den d ä rv id  uppkom na l iv ir f v e ln  kva rh a llas  
la rver a f de i  bukten  le fvande  d ju rfo rm e rn a , sä a t t  dessa kva r- 
J 'lifva  och genomgä s in  u tv e c k lin g  pä platsen, h v a rv id  fau nan  dar 
be it n a tu r l ig t  anrikas.
o F n  likn a n d e  rike do m  i  fa u n a n  v id  samma y t t re  be tinge lse r är 

Pavisbar inom  Is fjo rd e n , s ä rs k ilt  i  de b u k te r pa sydsidan, dar

’ A. A p p e l l ö f , Havbnndens Dvreliv. Norges Fiskerier 1.
2 I -  A . Gr ie g , Bidrag t i l i  kundskapen om Hardangerfjordcns fauna. Bcr- 

Sens Mus. Aarbok.
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älfvar utmynna, liksom äfven i  norra ändan af B illen  Bay.1 Denna 
omständighet gör det sannolikt, a tt äfven dar den af GRIEG gifna 
förklaringen äger tilläm plighet. H är tillkom ma dock äfven andra 
förhällanden, som v i senare fä tillfä lle  att hänvisa t i l i .

Det ligger nu nära t i l l  hands a tt antaga, a tt äfven fö r skalban- 
karna, som ju  uppstä genom anrikn ing af mollnsker pä smärre 
omräden, liknande strömförhällanden va rit de viktigaste bildnings- 
faktorerna. Därpä tyder bankarnas läge, som ju  ofta är instängdt 
i  nägon inspringande dal omgifven af höga bergväggar, dar förhäl- 
landena mycket väl kunnat gifva upphof t i l i  sädana cirkelströmmai' 
som de ofvan anförda, ehuru i  liten  skala. Dessa behöfva dock 
icke uppstä som reaktionsströmmar t i l i  utfallande vattenflöden, utan 
kunna hafva andra orsaker. När t. ex. en ström stryker förb i eu 
udde, uppstär pä läsidan af denna en cirkelström i  vattnet, en 
s. k. »ibakevja».2 Det är m öjlig t, a tt jus t sädana bakevjor gynnat 
uppkomsten af en del skalbankar. Mycket ofta ligga skalbankarna 
emellertid uppe v id  själfva passpunkten i  en dal, e tt läge, som nöd- 
vändiggör en annan förklaring. Man kan fö r ett sädant fa ll an
taga, a tt när dalen utgjorde ett sund, en ständig strömsättning ge
nom detsamma mäste hafva pägätt, ty  i  annat fa ll har d ju rlifve t 
icke kunnat gynnas i  sä hög grad, a tt en bank uppkommit. När 
nu strömmen passerade genom sundet, torde bottentröskeln i  detta 
hafva inverkat pä samma satt som en utskjutande udde i  förhäl- 
lande t i l i  en förbistrykande horisontal ström, d. v. s. pä tröskelns 
läsida har en bakevja uppstätt men med vertika l i  stallet fö r hori- 
sontal cirkulation. Bä detta satt kan det tänkas, a tt äfven i  det 
senare fa lle t en cirkelström uppkommit, hvarigenom jus t vid  pass
punkten i  sundet djurbeständet gynnats och under längre tid  frodats.

N a tu rlig tv is  framställes denna fö rk la ring  b lo tt säsom en hypo- 
tes, som ej kan göra -anspräk pä att vara empiri.skt bevisad eller 
a tt fö r hvarje fa ll gifva den enda antagliga förklaringsgrunden 
t i l i  sbalbankarnas uppkomst. Den framställes emellertid fö r att 
fästa säväl biologernas som geologern.as uppmärksamhet pä en möj- 
lighet, som synes innebära ett uppslag t i l i  förstäelsen af det in- 
tressanta problemet om djurbeständens anrikn ing och fortlefnad 
pä smärre, väl begränsade lokaler. A tt större cirkelströmmai- i en 
del fa ll orsakat sädan yppighet i  faunan, synes bekräftadt af före- 
liggande, ofvan nämnda observationer, men fö r en närmare känne- 
dom om saben skulle det vara af stor betydelse a tt fä konstateradt 
om i verkligheten ett yppigare d ju rliv  kan pävi.sas äfven pä sä
dana smärre platser, dar bakevjor af de ofvan omtalade slagen visa 
benägenhet a tt uppstä.

D :r  C a r l  D ons i  T rom sö, som v id  s ina  s k ra p n in g a r a k tg i f v i t  pä 
d ju r l i fv e t  i  bakev jo rna  —  nägra  no tise r därom  äro publicerade i 
hans uppsats » E tt  og andet f ra  m in a  ekskursioner» (T il le g  t i l i

[F e b r .  191Ö .

1 N. H j. Odhnbr , »Hie Mollnskenfauna rles Eisfjordes» etc. K. Sv. Vet. 
Akad. Hand], Bd 54 N:o 1. 1915.

- Se Carl D ons, L i t t  om bakevjer. »Naturen», Bergen 1916.
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Museums aarsberetning fo r 1913, sid. 19), svar.ar pa min 
^  lasan angaende foreliggande sporsmal fo ljande: »1 det hele
^ er bakevjerne .gode lokaliteter fo r mollusker; f. eks. inde pii 

a'nen i  Tromso lever fine  eksempl. a f Buccinum  groenlandicum  i  
’e store individer som f. eks. pa Spitsbergen. M y a, C yprina  og 

gnende er typiske fo r the grundere partier af bakevjer. Men pa 
m anden side er der ogsa eks. pa banker med mollusker, som er ty- 
. ske for strom-lokaliteter f. eks. Pecten islandicus, som vel vagter 

Sl§t.fbr bakevjerna». r
4-uksom de af topografien framkallade lokala stromforhallan- 

..11 a _ alltsa kunna forklara skalbankarnas tillvaro, sa kan' strom- 
®^ttningen iifven a andra sidan hafva va rit orsaken t i l l  a tt skal- 
 ̂ rande aflagringar saknas, dar man synes hafva anledning a tt 
ailta sig deras forekomst. Ty liksom cirkelstrommar kunna verka 
“^urnulerande af djurformer pa en plats, sa kunna passerande 
tomrnar tyd lig tv is  bortskolja afsatt bottenmaterial eller hindra 

„./"m entation och nedslag af larver pa bottnen. V i hafva i  det 
tegaende sett exempel pa a tt bottenstrommar kunna erodera och 

■uuagra en under b ildn ing varande skalbank i  dess undre partier, 
a Satta pa storre djup.
 ̂ ‘-»annolikt ar det a tt doma daraf just bottenstrommarna, som 
’ara skulden t i l l  a tt sa fa spar af den postglaciala sankningens 

maximum foreligga i  skalbankarna. Antingen voro stromforlial- 
andena under detta sankningsmaximum sadana, a tt de ej gyn- 

^ ade utvecklingen af nagon fauna pa de platser, dar sedermera 
'albankar kunde uppsta, eller ocksa hafva senare strommar bort- 

e ioderat eventuellt afsatta djupsediment med deras fauna.
1 t ra t ig ra f ie n  i  sam tliga  de bankar, l iv a r i f r a n  fu lls ta n d ig a  sek- 

(|loner ned t i l l  m o riin , s iik e rt g la c ia l le ra  e lle r  berg fo re lig g a , ty -  
, 1 Pa det ena e lle r  det andra  a f dessa bada a lte rn a tiv  sasom en 
m stig  d fv e rb lic k  ska ll visa.

kammanstalla v i  de af D e  G e e r  (1910) ooh A n te v s  omtalade 
, l,4tglaeiala bankarna med fu lls tandigt kanda lagringsforhallanden, 
T | Ilnas vara fo ljande: Lunnevik I I ,  Halle I I I ,  Notholmen, 

ofterna, Hafve, M orhu lt I  och I I  samt Evenas. V i v ilja  nu se 
i. • kur den del af dessa p ro file r ar beskaffad, som utmarker detta 

sankningsmaximum, och hur densamma ofvergar i  under- och ofver- 
1®^ande lager.

' i d  T o f t e r n a  och N o t h o l m e n  lig g e r u n d e r skalbanken 
le rlage r. V i  ha fva  i  det foregaende fu n n it ,  a t t  de tta  le rlag e r 

k,a den fo r ra  lo ka le n  in n e h a lle r  bade a rk tis k a  fo rm e r och postgla- 
mala d ju p m o llu ske r sam t a tt  do fo r ra  in b la nd a ts  i  den postg lac ia la  

emn a f le ra n  genom u p p r i fn in g  a f .bottenstrom m ar.
Hvad leran vid  N o t h o l m e n  betraffar, funno vi, a tt den del 

livarifran  p ro f tagits. ar yngre an den postglaciala sank- 
n ingen. Utan tv ive l iir emellertid leran pa lagre niva bildad 
tinder den storsta sankningen, emedan postglaciala djupformer 
j 0rek°mma redeponerade i  den ofverliggande banken, hvilka sa- 
verligen hiirrora fran  leran, och i  sin undre del ar denna helt

Bcl 40. H . 2.]



2 3 2 AN.MALAXO EX OCH KRITIKER.

visst af senglacial älder, emedan arktiska former, liv ilka  redepo- 
nerats i  banken, tydligen äfven de mäste liärstamma irá n  leran, 
säsom D e  G e e r  (1910) antager. Leran torde sälunda innehälm 
bade arktiska arter och postglaciala djup- och grundformer, hvar- 
fö r dess bildning fo rtgá tt under hela epoken irá n  senglacial 
t id  t i l i  längt fram  under den postglaciala höjningen. Huruvida 
det .skett kontinuerligt, är dock om öjlig t a tt säga am denna profil- 
da ingen profserie föreligger. En kontinuerlig  afsättning hai 
ägt rum, om inga skarpa skiktgränser förekomma i  lerlagret, 
hvarom dock in te t är kändt. I  hvad man bottenströmmar inverkat 
pä dess bildning, kan likaledes t i l i  fö ljd  a f bristande observations
material ej afgöras.

Däremot uppträda i  p ro filen  vid L u n n e v i k  ( I I )  tyd liga ström- 
grosionsmärken och detta just pä en horisont motsvarande den 1 
profilen  v id  Tofterna, dar den arktiska och den postglaciala leran 
öfvergä i  hvarandra och omblandats af bottenströmmar. A t t  de 
nämnda mäi'kena äfven här äro a tt t ills k r ifv a  strömmar och el 
IS, säsom D e G e e r  (1910 sid. 1179) antager, skall närmare visa» 
längre fram.

D e äterstäende p ro f i le rn a  läm na in g a  som he ls t bevis fö r  a tt 
strömerOiSion fö re ko m m it, m en b e trä f fande banka rna v id  M  ö t  h  u  11- 
l iv ilk a  h v ila  d ire k t pä m orän, ä r det a n ta g lig t, a t t  s tröm m ar bo rt- 
f ö r t  t id ig a re  m a te r ia l e lle r h in d ra t  a fs ä ttn in g  dä ra f. Ä fv e n  i  
banken v id  H á f v e  synes p o s tg la c ia lt  d ju p s k ik t saknas m e llan  den 
unde rliggande sanden och det o fvanpä  denna la g ra nde  Ostrea- 
gruset, h v i lk e t  endast in n e h ä lle r  g ru n d fo rm e r. V id  H a l l e  I D  
lig g e r en skaibank med g rundva ttensfo -rm er sam t redeponerade ark" 
t is k a  a rte r och nägra  fä  postg lac ia la  d ju p fo rm e r d ire k t  pä _ en 
seng lac ia l le ra ; m e llan  denna och banken to rde  det postg lac ia la  
d ju p s k ik te t ha fva  a fla g ra ts  m en i  sä r in g a  m ä k tig h e t, a t t  det ej 
gö r s ig  m ä rk b a rt vare  s ig  i  den a f ÁNTEVS meddelade p ro fi le n  
(s id . 337) e lle r i  p ro fv e t f r ä n  skalbankens ho tten , h v ilk e t  b lo tt 

■ innehäller Emarginula fissura och Capulus hungaricus f rä n  u n d e r
ligga nd e  d jupa re  ho rison t.

Den sparsamma förekomsten af spar frän  postglaciala sänk- 
ningsmaximet, hvilken är päfallande fö r samtliga bankar med 
fullständiga p ro file r —  äfven fö r Evenasbanken, sasom nedan 
skall visas — beror heit säkert pä bottenströmmarnas närvaro- 
Forst sedan dessa upphört a tt stryka fram  öfver lokalen och i  
högre eller lägre grad omintetgöra dess kolonisation, och först 
sedan andra strömförhällanden in trädt, hvilka i  stallet, pä satt 
som ofvan fram hällits, medföra en aclcumulation af faunan, kun- 
na skalbankar uppkomma. De nämnda strömförhallandena synas 
alltsä vara orsaken t i l i  a tt skalbankar endast äro kända frän  grun- 
däre vatten.

S tröm m arn a  pä d ju p t  v a tte n  h a fva  e fte r  a l l t  a t t  döma spela 
en betydande r o l l  v id  bankarnas uppkom st. A n te v s  h a r icke  beak- 
ta t  denna m ö jlig h e t, som dock borde h a fv a  m iss tänk ts  pä g ru n d  
a f fö rhä llandenä  i  och u ta n fö r  de ñ u t id a  k u s ttra k te rn a . Dessa

[F e b r .  1 9 1 »
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'isa närnligen, a tt t. o .in. en eroderande verkan bör kunna utöfvas 
at en bottenström. De svenska hydrograferna hafva närnligen kun- 
na.t Constatera, a tt en sâdan ofta framgâr med stör hastighet. »Den 
stdrsta hastighet, som de svenska expeditionerna hafva uppmätt 
jos djupvattnet i  Kattegatt, uppgick t i l i  61 oentimeter i  sekun- 
en och vid  samma djup i  sundet mellan Bornholm och Skäne 57 

Centimeter i  Sekunden» (P ettersso n  1907, sid. .86 ).1
Den härmed lämnade förklaringen t i l i  skalbankarnas uppkomst 

stoder sig pâ em p iri|k t pavisade fakta och star icke i  opposition 
]H de résultat, som den föregäende undersökningen af bankarnas 
nuna lämnat. ANTEVS’ fö rk la ring  grundar sig däremot pâ en h y - 

hotes, hvilken framföres utan a tt bevisas, och livars accepterande 
oder t i l i  inkonsekvenser. Den kan därför icke tillmätas nägon 
oviskraft, och da fö rf. pâ densamma stöder sin uppfattn ing om 

non primo-postglaciala regressionen och i  fie ra  fa ll med denna teori 
*dker bevisa bankarnas afsättning under transgression, mäste de 
1£unställda pâstâendena i  nämnda fa ll anses obevisade.
Antevs har salunda icke kunnat lämna nagra bevis för den 

brirno-postglaciala regressionen eller fö r nägon därpa följande sänk- 
,ung. De bankar, som skulle vara afsatta under den senare, hafva 
Aärtom visât sig tillhö ra  det postglaciala höjningsskedet. Med 
dörsta sannolikhet böra därför äfven de »primo-postglaciala régres
sons»-bankarna hänföras t i l i  detta .skede.

d. Sasom fra m g a r a f ANTEVS’ f ra m s t ii l ln in g  isid. 257, i i r  ty d - 
Asen hans p rim o -p o s tg la c ia la  regression en fo r ts a t tn in g  a f den 
A n ig la c ia la  regression som D e  Ge e r  o m ta la r (1910). Bada re- 
^ressionerna fo ljd e  n a m lig en  e fte r  den f in ig la c ia la  sankn ingen, 
o y ilken  e n lig t  D e  G ee r  (1910 sid. 1170; j f r  A n t e v s  sid. 257), 
Qadde en h o jd  o fve r den nuvarande  h a fs y ta n  a f 110 m. M edan 

G eers f in ig la c ia la  regression h a n fo r s ig  t i l l  ska lbankar pa 
^ogre n iv a  an 29 m ( ja m fo r  D e  G ee r  1910, s id . 1170— 75), b o r ja r  
A n te v s ' p rim o -po s tg la c ia la  regression a t t  g6ra s ig  m arkbar fo rs t v id  

m h o jd  (N yc k le b y ), h v a r fo r  denma g ifv e tv is  sku lle  va ra  en f o r t 
sa ttn in g  av den forr-a.

Om det nix fô rh â lle r  s ig  sâ, a t t  A n t e v s ’ p rim o -po s tg la c ia la  re 
gression ej existerai-, u ta n  a tt de d ith ö ra nde  banka rna  i  s jä lfv a  ver- 
Cet f a l k  in  un de r den sista h ö jn in g e n , h v ilk e t  ju  mäste vara fa lle t,  
‘là  liv a r je  spar t i l l  ten fö lja n d e  p o s tg la c ia l transgression saknas —  
de a f ANTEVS a n fö rda  a rgum enten  ha fva  ju  v isâ t s ig  fu lls tä n d ig t  
R iissuppfa ttade —  sä är det m ö jlig t ,  a t t  ä fven de t i l l  den f in ig la -  
° ja la  regressionen hä n fö rd a  banka rna  i  s ä lfv a  v e rke t böra fö rläggas 
O ll den sista postg lac ia la  h ö jn in g e n . I  m o tsa tt f a l l  bö r den f in i -  
S lacia la regressionen ha fva  u p p h ö rt v id  e :a  29 m ö. h. och omedel-

1 Ekman, P etteksso n  o. T uybom. Resultaten av den Internatiouella Hafs- 
iorskningens arbete etc. Kungl. Jordbruksdepartementet. Medd. X IV .
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b a r t  h a fv a  f o l j t s  a f  e n  tra n s g re s s io n ; d e n na  borde  da k u n n a  pavisas 
i  a tm in s to n e  n a g o n  b a n k  .o fvan  29 m, h v i lk e t  ■em e lle rtid  ic k e  ar 
fa l le t ,  da a lia , sasom v i  i  d e t forega-ende f u n n i t ,  b ild a ts  u n d e r  h o j-  
n in g .

V i  sko la  n u  se t i l l ,  h v i lk a  -de fa k ta  a ro , som  D e  Ge e r  a n - 
fo r  t i l l  fo rm a n  f o r  en f in ig la c ia l  re g re ss io n . D e t  a r e g e n tlig e u  
f r a n  tv a  lo k a le r , . dessa fo re lig g a , n a m lig e n  K a p e llb a c k a rn a  T  
46 och  E ve n a s . P a  den f o r r a  p la ts e n  fa n n s  en s k a lb a n k  liv ila n d e  
pa  en le ra  a f  » u n c e r ta in , b u t  m o s t p ro b a b ly  f in ig la c ia l  age» (s id- 
1171). D e n n a  ska lb a n k  in n e h a l le r  e m e lle r t id  u to m  re n t  -g lac ia la  
fo rm e r  e n  de l s y d lig a re , m e r v a rm e fo rd ra n d e , d a r ib la n d  en d ju p -  
fo rm  sad-an som A p o rrh a is .  T i l l  f o l jd  -af dessas fd rekom -s t -syncs 
b a n ken , som . in n e h a l le r  g ru n d v a tte n js fo rm e r  i  o fve rv a g a n d e  g ra d , 
h a fv a  b ild a ts  e fte r  den  p o s tg la c ia la  s iin k n in g e n , a llts a  u n d e r  s is ta  
h o jn in g e n . L ito r-a lfo rm e irn a  (M y t ilu s ,  L ito r in a ,  HycLrobia) a f-  
ta g a  v is s e r lig e n  u p p a t , . h v i lk e t  m o jl ig e n  k u n d e  ty d a  pa  s a n k n in g . 
m en  o rsa ke n  d a r t i l l  k a n  l ik a  v a l h a fv a  v a r i t ,  a t t  s o tt  v a t te n  u t f o l l  
i  n a rh e te n .

B e tra f fa n d e  E v e n a s -p ro f ile n  a r  a fv e n  i  denna  e t t  s ta rk t  t i l l '  
s k o tt  a f  s y d lig a  fo rm e r  i  d e t o f re  p ro fv e t  f r a n  den  u n d re  ba n ken  
a t t  k o n s ta te ra  (D e Ge e r  1910, ta b e l l B ;  f ig .  7 ) .  D essa aro 
s a m tlig a  g ru n d v a tte n s fo rm e r ,  b o rts e d t f r a n  de a n ta g lig e n  u r  t id i -  
g a re  la g e r  re d e p o n e ra d e  Lepcita caeca och  P u n c tu re lla  noachina. 
.D e tta  ty d e r  g if v e tv is  pa  en h o jn in g ,  m en  n a g o t som  h e is t  bevis  
fo r  a t t  d e n na  v a r i t  f in ig la c ia l  fo re lig g e r  ic k e . D e t  s k u lle  den  
v is s e r lig e n  v a ra , om  den  o fv e r liig g a n d e  sk a lb a n k e n  ty d d e  pa  s a n k 
n in g ,  sasom D e G e e r  a n ta g e r (s id . 1174  och 1 1 7 5 )1, m en  sa a r 
in g a lu n d a  fa l le t .  D e n  senare  b a n ken  in n e h a l le r  n a m lig e n  a fv e n  
g ru n d v a tte n s fo rm e r  och i  -storr-e m a n g d  an i  u n d e r lig g a n d e  p ro f ,  
h v a r fo r  a fv e n  A n t e v s  f in n e r ,  a t t  den  a fs a tts  u n d e r  h o jn in g  
» im m e d ia te ly  a f te r  th e  la s t u p h e a ve l o f  th e  la n d  h a d  begun» (s id . 
3 0 5 ). S om  e m e lle r t id  fa u n a n  i  d e n na  o fre  b a n k  ic k e  in n e h a l le r  
n a g ra  fo rm e r ,  som  ty d a  pa  d ju p a re  v a t te n  an  de i  den  u n d re , och 
som frekven-sien a f  g ru n d v -a tte iis fo rm e rn -a  su cce ss iv t t i l l t a g e r  ge- 
n o m  de fo re lig g a n d e  p ro fv e n , a r  d e t b e ra t t ig a d t  a t t  fo rm -oda, a t t  
en k o n t in u e r l ig  h o jn in g  a g t ru m  och a t t  bada b a n k a rn a  t i l lh o r a  
den senare  d e len  a f  den p o s tg la c ia la  h o jn in g e n .

D e  G eers  a n tag a n d e  (s id . 1175), a t t  » the  p o s tg la c ia l s u b s i
dence . . .  is  a t E ve n a s , no  d o u b t, re g is te re d  -by  th e  u p p e r p o s t
g la c ia l she ll-bed» , v is a r  s ig  sa lu n d a  a f  fa u n is t is k a  s k a l o h a llb a r t.  
D e n n a  a s ik t  s to d e r D e  G e e r  p a  fo re k o m s te n  a f  e t t  s te n la g e r 
m e lla n  b a n k a rn a : » T h e  s to n e -p a v e m e n t a t  i t s  base seems to  in d ic a te  
th a t  some e ro s io n  has o c c u rre d  b e tw e en  th e  fo rm a t io n  o f  th e  tw o  
beds». N a rv a ro n  a f  dessa s te n a r k a n  e m e lle r t id  l a t t  fo rk la ra s  
pa d e t s a tt, a t t  v id  h o jn in g e n  n a g o t a f  de i n t i l l  b a n ke n  lig g a n d e  
k l ip p a r t ie r n a  h a f t ig t  b e a rb e ta ts  a f  s to rm v a g o r, h v a rv id  -stenarna 
m i l  a t  ned .

1 I  tabell C anforos banken under rubriken »Statistical analyses of shell- 
deposits from the postglacial regression».
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O likhe ten  i  fa u n a n  m e llan  p ro f  28 (ö fv e rs t i  » fin ig la c ia la »  ban- 
ken) och 28,3 (nederst i  den »postglacia la») beror nog t i l l  s tö r del 
?a a tt  gynnsam m are be tinge lse r fö r  uppkom sten a f en skaibank 
'o träd de  v id  fo r ts a t t  liö jn in g .  Dessutom  synes bo ttenbeska ffen - 
keten ha fva  väx la t, sä a t t  an s la m io rm e r som Cardium  eviguum  
° ck  Tirnoclea ovata, än s ka lg ru s fo rm e r som M actra  och Tapes de- 
eussatus b l i f v i t  gynnade, h v i lk e t  ty d e r pä v ä x lin g a r  i  s trö m fö r- 
hä llandena e lle r pä n e d s k ö ljn in g  och red ep os itio n  a f ä ld re  lager, 
men därem ot icke  behöfver betyda fö rä n d r in g  i  k lim a te t.

, H u r u v id a  n ä g ra  p o s tg la c ia la  d ju p fo rm e r  f in n a s  v id  E ve n ä s  e lle r  
e3, ä r o v is s t, dä p r o f  e j a n a ly s e ra ts  f r ä n  ban ken s  u n d re  d e la r, 
dar sädana b o rd e  v a ra  a t t  v ä n ta . M ä h ä n d a  saknas de, och  m an 
^a r dä an tag a , a t t  b o tte n s trö m m a r  h in d r a t  u tv e c k lin g  a f  fa u n a n  
u n d e r s ä n k n in g s m a x im e t, sä a t t  e n d a s t g la c ia la  la g e r  och 'p o s t-  
S lac ia la  f r ä n  den  s is ta  h ö jn in g e n  f in n a s  i  b e h ä ll.

E ve n ä s -p ro file n  g ifv e r  sälunda icke nägra  stöd fö r  a t t  nägon 
Jcgression om ede lbart e fte r  den f in ig la c ia la  sänkn ingen  äg t rum . 
Bäda de bankar, som D e G e e r  a n fö r som bevis fö r  en f in ig la c ia l 
regression, t i l lh ö ra  den s is ta  h ö jn ing en .

Icke h e lle r i  näg ra  andra  undersökta  banka r f in n a s  spar, vare 
S!8 fa u n is tis k a  e lle r s tra t ig ra fis k a , a f en f in ig la c ia l regression. 
^ et  enda, som sku lle  ku n n a  tyda  pä g ru nd a re  va tten , äro de m är- 
ken i  vissa ska lbankars ö fre  y ta , som D e  G e e r  to lk a r  som u t-  
tkojda a f is. Dessa täckas e m e lle r tid  (D e G e e r  1910, f ig .  5, sid. 
'160) a f en lera, som DE G ekk  u p p fa tta r  som f in ig la c ia l och u t- 
märkande m ax im e t a f den f in ig la c ia la  sänkn ingen, h v a r fö r  de 
aämnda m arkena ä fven mäste h a fva  u p p k o m m it unde r sänkn in - 
fen , da denna n ä tt  e t t  v iss t, obekant d jup . Samma erosionsm är- 
ken ä te rfin n a s  i  f ig .  5 och 6 (sid. 1101) f rä n  Sektionen 0  16. 
' lä r  ö fve rlag ras den eroderade banken a f »ev iden tly  rearranged 
^ m il-m a te r ia l in te rbedded w ith  sm all sand-lenses in  a rude s tra - 
' if ic a t io n ,  fo llo w in g  the  s h a rp ly  m arked grooved surface o f the  
* 'u ig la c ia l sea-bottom». B l.  a. in n e h ä lle r  de tta  ska lm a te ria l post- 
kdaciala d ju p fo rm e r, säsom C ardium  echinatum  och C yprina  islan- 
dica, men ä fven  g ru n d fo rm e r ( Ostrea, Ily d ro b ia ), -samt ty d lig e n  

m echanically redeposited m a te ria l»  u r  unde rlig ga nde  f in ig la c ia la  
äkalbank.

V i  h a fv a  h ä r  ty d l ig e n  a t t  g ö ra  m ed sam m a fe n o m e n , som  pape- 
^a ts  v id  n ä g ra  a f  de i  d e t fö re g ä e n d e  o m ta la d e  b a n k a rn a , n ä m li-  
gen e ro s io n  m ed e ls t b o tte n s trö m m a r. D ä rp ä  ty d e r  den la n g a  
s träcka , h v a rp ä  e ro s io n s m ä rk e n a  u p p trä d a , s a n d lin s e rn a  o fv a n fö r  
den e rode rade  b o ttn e n , s a m t m ä rk e n a s  fo rm  m ed jä m n t  ru n d a d e  
W t n a r  h e it  o lik a  de ru b b n in g a r  i den g la c ia la  le ra n  i  ö s tra  Sve- 
r ige . h v i lk a  u p p k o m m it  genom  is p lö jn in g .

V id  e tt  besök, som ja g  hade t i l l f ä l le  a t t  gö ra  v id  K ape llbacka rna  
den 15 :e ju n i  fö r l id e t  är, künde  ja g  konsta te ra , a t t  ä fven  pä andra 
sta llen sädana erosion sm ärken förekom m a. S a lunda u p p trä d a  de 
v >d E  28 (D e  G eeus  f ig .  3) pä gränsen m e llan  banken och den ö fve r-
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ia g ra n d e  f in ig la c ia la  le ra n . D e n  señare  in n e h ä l le r  e m e lle r t id ,  i  m ot- 
sats t i l i  fö rh ä lla n d e t  v id  C 16, in g a  ska l.

V id  m i t t  besök p á  p la ts e n  ia k tto g o s  l ik n a n d e  e ro s io n sm ä rke n  
ä fv e n  i  e n  n y u p p ta g e n  S e k tio n  in v id  va g e n  u p p  t i l i  F re d r ik s b o rg -  
D e n  f in ig la c ia la  ska lb a n ke n s  y ta  v isa d e  s ig  h ä r  s k u lp te ra d  m ed 
« tö rre  och. m in d re  g ro p a r , p á m in n a n d e  o.m sm ä jä t te g r y to r ,  m ed 
ru n d a d e  b o t tn a r  och  m y n n in g s k a n te r .  E n  sadan fo rm  k a n  endas t 
as tadkom m as genom  s t r ö m h v ir f la r  i  v a t tn e t ,  och  m ed v is s h e t kan  
d ä r fö r  pastas, a t t  de ifrä g a v a ra n d e  m ä rk e n a  u p p k o m m it  genom  
e ro s io n  a f  b o tte n s trö m m a r. O fv a n fö r  ba n ken  fö l jd e  e t t  la g e r  a f 
s k a l f r i  sand.

Ä fv e n  v id  F  42 täckes den  a f  D e Ge e r  o m ta la d e  b a n ken  a f  ska l- 
f r i  le ra . P r o f i le n  v a r  v id  m i t t  besök ig e n la g d , m e n  i  n ä rh e te n  a te r-  
fa n n s  ty d l ig e n  sam m a s e d im e n t sásom en s k a l f r i  g rá g u l le ra  e l
fe r  m y c k e t f i n  sand  t ä t t  u n d e r  m y lla n .  N ä r  n u  d e n  if ra g a v a ra u -  
de le ra n  e l le r  sa n d en  ä r f r i  f r á n  fo s s il och d ä r t i l l  f ö l je r  d is k o n - 
t in u e r l ig t  o fv a n p a  den f in ig la c ia la  ska ib a n ke n , ä r  d e t t y d lig e n  m y c 
k e t  o sä ke rt, h u ru v id a  den ä r  e t t  u n d e r  den  f in ig la c ia la  sänk- 
n in g e n  a fs a t t  se d im e n t. D e n  k a n  e n d as t v a ra  senare  än  banken» 
m e n  t id e n  f o r  dess a fs ä t tn in g  ä r o m ö jl ig  a t t  m ed säfcerhet a fg ö ra . 
V o re  den  en d ju p v a tte n s b ild n in g  ä r  d e t m y c k e t e g e n d o m lig t, a t t  
den e j in n e h ä l le r  ska l. F rá n v a ro n  av sädana k a n  e j fö rk la ra s  genom  
s t rö m s ä t tn in g ,  t y  om  en b o tte n s trö m  sve p t f r a m  ö fv e r  p la ts e n  och 
h in d r a t  la r  ve r a t t  s ju n k a  t i l l  b o ttn e n , bo rde  sam m a s trö m  ä fv e n  h a fv a  
h in d r a t  de f in a  le r p a r t ik la r n a s  a fs ä t tn in g .

F rá n v a ro n  a f  fo s s il i  d enna  le ra  ä r  ka n ske  s n a ra re  e t t  te c k e n  pá 
a t t  den u ts v ä m m a ts  a f  s ö t t  v a tte n . D á  den v id  E  28 d ir e k t  ö fv e r-  
la g ra s  a f  sand, som  D e  G e e r  b e te c k n a r sam  p o s tg la c ia l,  ä r  de t 
m y c k e t s a n n o l ik t ,  a t t  b ada  dessa a f la g r in g a r  ä ro  k o n tin u e r lig a »  
och a t t  le ra n  u tm ä rk e r  d ju p a re , sanden g ru n d a re  v a t te n .  B äda  
s k u lle  a llts á  v a ra  a f  p o s tg la c ia l a id e r och  b ild a d e  u n d e r  den se
ñaste  h ö jn in g e n . D e t ta  a n tag a n d e  ö fv e re n s s tä m m e r m ed de fa u -  
n is t is k a  fo rh a lla n d e n a  i  den s k a lb a n k  f r á n  46 m  h ö jd , som 
D e G e e r  d a te ra t  t i l i  den f in ig la c ia la  reg re ss io n e n  fs id .  1171). 
m en som v i  o van  f u n n i t  m ed s tö r re  s a n n o lik h e t h ä rs ta m m a  f r á n  den 
p o s tg la c ia la  h ö jn in g e n , och  h v a rs  fa u n a  a n g ifv e r ,  a t t  s ö tt v a tte n  
b ö r ja t  u t fa l la .  D e t ta  v a tte n  k o m  ty d lig e n  f r á n  sam m a t i l l f lö d e .  
som  sedan a fs a t t  sand  och le ra  pá  de lä g re  lo k a le rn a , och h v i lk e t  
h e it  s ä k e rt ä r  id e n t is k t  m ed  de t, som  s e d e rm e ra  g e n o m s k u r it  dessa 
lä g re  n iv á e r  och i  d enna  dag  r in n  e r f r a m  som  e n  s m a l back i  e ro - 
s io n sd a le ns  b o tte n .

l in d e r  h ö jn in g e n  h a r p la tsen ty d lig e n  v a r i t  bebodd a f en  sparsam  
fauna  bestáende a f slam - och sand fo rm er (Nassa, Ostrea, C a rd iu m  
adule m. f l . ,  se D e G e e k  sid. 1178), h v ilk a  a n trä ffa ts  linbäddade 
i  sanden (v id  M  34).

A t t  p o s tg la c ia la  d ju p fo rm e r  saknas v id  K a ip e llb a c k a rn a  ( i i to m  de 
o fv a n n ä m n d a  v id  O 16 och A p o rrh a is  v id  L  4 6 ), f á r  ic k e  u p p fa t ta s  
som e t t  b ev is  fo r  a t t  den  p o s tg la c ia la  tran isg re ss io n en  a fs ta n n á t v id  
en lá g  n iv á .  Dessas f rá n v a ro  b e ro r  h e it  s ä k e rt pá a t t  b o tte n s trö m -
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m arn a  h in d r a t  ska lens  a f la g r in g  u n d e r  s a n k n in g e n , och fo r s t  V id  
den begynn a n d e  l io jn in g e n  och p a  skyddade  p la ts e r  h a fv a  d ju p fo r -  
in e r f u n n i t  la m p lig a  e x is te n s fo rh a lla n d e n  (C  16 ). D e t  f in n e s  d a r-  
d r  in te t  h in d e r  f o r  d e t a n ta g a n d e t, a t t  den p o s tg la c ia la  tra n s g re s - 

s ionen  n a t t  o fv e r  K a p e llb a c k a rn a ; s k a lb a n k a rn a  v id  L u n n e v ik  
(35 m ), S andbagen  (36 m ) ,m . f l .  ( ja m fo r  ANTEVS s id . 251) v isa , 

a t t  densam m a a tm in s to n e  i  n o rra  B o liu s l i in  n a t t  b e ty d l ig t  hog re .
D a  n u  s a m tlig a  f in ig la c ia la  b i id n in g a r  (b a n k a rn a )  v id  K a p e llb a c - 

. r n a  a n ty d a  s a n k n in g  och de senare  p o s tg la c ia la  a f la g r in g a rn a  
t i l lk o m m it  u n d e r  l io jn in g ,  och  da n a g o n  m e lla n lig g a n d e  h o jn in g  e j 
k an pavisas, a r  d e t b e ra t t ig a d t  a t t  f r a m s ta lla  den fo rm o d a n , h u ru v id a  
Jcke den p o s tg la c ia la  l io jn in g e n  f o l j t  o m e d e lb a rt pa  den  f in ig la c ia la  
sa n k n in g e n  och  sasom e n  u t ja m n in g  a v  densam m a. ,

D m  m a n  e m e lle r t id  u n d e rs o k e r o fvea 'gangen  m e lla n  f i n i -  och 
P os tg lac ia la  a f la g r in g a r  i  B o h u s li in ,  f in n e r  m a n , a t t  d e n na  i  sa g o d t 
s°m  a lia  b a n k a r  a r  d is k o n t in u e r l ig .  D e  bada a fd e ln in g a rn a  aro 
n a m ljg g n  i  de  a llr a  f ie s ta  f a l l  t y d l ig t  beg ransade  f r a n  h v a ra n d ra . 
1ra gan  a r da, om  d e n na  g ra n s  m o jl ig e n  b e te c k n a r en e ro s io n  a f  

even tu e llt m e lla n lig g a n d e  la g e r, som  k u n n a t  b ild a s  u n d e r  e n  f i n i -  
g la c ia l • ’  ■ ’ • 1 ■ --------- • —
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re g re s s io n  och en p o s tg la c ia l tra n s g re s s io n .OOll VXJ. ----------“ ------

^äsom  f in ig la c ia la  a f la g r in g a r  to rd e  m a n  fä  n p p fa t ta  ic k e  b lo t t  
sa n d la g re t v id  b o t tn e n  a f  L u n n e v ik s k a lb a n k e n  u ta n  ä fv e n  sanden 
u n d e r b a n k a rn a  v id  H a fv e  (22,3 m ), S k ä lle rö d  (24  m ),  Bös.sö (24 
"D  och N y c k le b y  (c :a  23 m ), l iv a r i f r ä n  de a rk t is k a  i  ba n ken  rede- 
Ponerade ska le n  h e it  'sä ke rt u ts k ö ljts .  M ö j l ig e n  d a te ra  s ig  f r ä n  den 
D n ig la c ia la  s ä n k n in g e n  ä fv e n  sanden  v id  H a l le  I  (30  m ) sa m t 
S ru s la g re n  v id  S m it tm y re n  (31,1 m ) och L u n d  (26  m ).

O fv a n p a  dessa f in ig la c ia la  b i id n in g a r  f ö l ja  h e it  o fö rm e d la d t ban - 
' a i'n a  f r ä n  den  p o s tg la c ia la  l io jn in g e n .  T y d lig e n  lean en  e ro s io n  
'a fv a  ä g t ru m  a f  m a te r ia l a f la g ra d t  u n d e r  m e lla n lig g a n d e  t id .  M e n  
l ka v ä l ä r  d e t a n ta g lig t ,  a t t  b o tte n s trö m m a r  h in d r a t  sä d a n t a t t  

afs ä tta  s ig . D e t  v o re  ju  ocksä m ä rk v ä rd ig t ,  om  pä  a lia  s ta lle n  h v a r je  
spar a f  sädana m e lla n lig g a n d e  b i id n in g a r  fu l ls tä n d ig t  b o rtso p a ts .

I  _tre p r o f i le r  synes e m e lle r t id  k o n t in u i te t  i  a f la g r in g e n  a f  f i n i -  
s>_acia]a ° c h  p o s tg la c ia la  b i id n in g a r  h a fv a  fö re fu n n its ,  n ä m lig e n  
Vld f o f te r n a ,  v id  N o th o lm e n  och v id  K o l le k ä r r  pä  T jö r n  (se lä n g re  
^am ). L e ro rn a  u n d e r  s k a lb a n k a rn a  pä  dessa p la ts e r  in n e h ä lla  

P ä m lig e n  bade a rk t is k a  m o llu s k e r  och p o s tg la c ia la , b la n d  de se n a re  
D ora  f r ä n  d ju p t  v a t te n .  V id  T o f te r n a  ä ro  de a rk t is k a  u te s lu ta n d e  
fv fu n d fo rm e r och  genom  s trö m m a r  in la g ra d e  i  den ö fv e r lig g a n d e  
P os tg lac ia la  le r a n ;  dessa s trö m m a r  h a fv a  m äh ä n d a  u n d e r  den  f i n i -  
S la c ia la  s ä n k n in g e n  h in d r a t  d ju p fo rm e r  a t t  k o lo n is e ra  p la ts e n . 
* id  N ö th o lm e n  d ä re m o t h a fv a  a n t rä f fa ts  ic ke  b lo t t  a rk t is k a  g rü n d 
et®11 ä fv e n  d ju p v a tte n s fo rm e r ,  säsom  A re a  g lac ia lis , som m äh ä n d a  
m k o m m it  ju s t  u n d e r  den f in ig la c ia la  s ä n k n in g e n . N ä g ra  fu l ls tä n -  
d ig a  s e r ie r  genom  le ra n  ä ro  v is s e r lig e n  e j ana lyse ra d e , m en  i  h v a r je  
f a l l  synes s t r a t ig r a f is k  g rä n s  saknas i  densam m a (a tm in s to n e  v id  
K o lle k ä r r ,  se n e d a n ), h v i lk e t  to rd e  ty d a  pä  en sam m anhängande  
genes.
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D e  n a m n d a  o m s ta n d ig h e te rn a  g o ra  d e t s a n n o lik t ,  a t t  in g e n  e ro 
s io n  a f  n a g ra  m e lla n lig g a n d e , pa g ru n d a re  v a tte n  a fs a t ta  la g e r ag t 
ru m . D a  sadana saknas, b e k ra ita s  a n ta g a n d e t, a t t  den  f in ig ia e ia la  
s a n k n in g e n  o m e d e lb a rt f o r t s a t t  i  den p o s tg la c ia la  h o jn in g e n .

F o r  a t t  e rh a lla  en fu l ls ta n d ig  o fv e rs ik t  a f  n iv a fo ra n d r in g a rn a  i  
B o h u s la n  fo rd ra s  n u  endast. a t t  k u n n a  bestam m a la n d e ts  n iv a  fo re  
de n  f in ig la c ia la  t id e n ,  d. v. s. u n d e r  a fs a ttm n g e n  a f  den g o th ig la ' 
c ia la  le ra n .

E n l ig t  D e Ge e r  ar denna  en d ju p b i ld n in g ,  a fs a t t  v id  den t id ,  
da  la n d s a n k n in g e n  n adde  s i t t  m a x im u m , v id  Iv a p e ilb a c k a rn a  a llts k  
pa  c :a  141 m  d ju p  (1910, s id . 1158).

A t t  le ra n  afsa ttes om edelbart u ta n fo r  iskan ten , sasom D e  G eeR 
antager, a r sa n n o lik t, da den endast in n e h a lle r  re n t a rk t is k a  a rte r, 
som afven i  n u tid e n  t r i fv a s  i  det u ta n fo r  g lac ia re rn a  aflagrade 
slam m et. Sa sn a rt iska n ten  d ra g it  s ig  undan u r  det omedelbara 
grannskapet, to rde  e m e lle rtid  den f in ig la c ia la  fa u n a n  ha fva  b o rja t 
in va n d ra , ty  k lim a te t ha r sake rligen m ycke t h a s tig t b l i f v i t  varm are 
a tt  doma a f den fauna  oeh f lo ra , som tog  la nd e t e fte r  den v ikande 
iska n ten  i  b e s ittn in g . D a  n u  den f in ig la c ia la  m o llusk fa una n  t i l l  
s to rsta  delen, a tm ins tone  i  b o rja n , bestar a f rena g ru n d v a tte n s fo r- 
m er, maste den la n d h o jn in g , som D e G eer  fo ru ts ii t te r ,  ha fva  
fo rs ig g a tt  synnerligen  h a s tig t. D a den da rja m te  va r a f en bety- 
dande s to rle kso rd n in g  (o fv e r 100 m s t ig n in g ) ,  horde nagra spar af 
en sadan h o jn in g  fin n a s  o fvanpa  den go th ig la c ia la  le ran .

«De G eer  m od d e la r v is s e r lig e n  (1910, s id . 1147) en s e k tio n  
S fve r en a f la g r in g  v id  M u n k e d a l,  N . om  G u llm a rs f jo rd e n ,  h v ilk e B  
v is a r  en m a k t ig  » c lay  f r o m  th e  g o th ig la c ia l re g re ss io n  w ith  M y tilu s » , 
o fv e r la g ra d  a f  g ru s , sand och le ra  f r a n  f in ig la c ia l  t id .  G ru s e t ty *  
des a f D e G eer  som » in d ic a t in g  th e  em ergence  o f  th e  re g io n  u p  
to  th e  le v e l o f  th e  b reake rs» , h v a re f te r  den  f in ig la c ia la  s a n k n in g e n  
s k u lle  h a fv a  in t r i id t  och  a n ty d a s  a f  de o fv a n p a  lig g a n d e  f in a re  
s e d im e n te n . P r o f i le n  k a n  e m e lle r t id  to lk a s  pa  e t t  a n n a t s a tt. F o re - 
k o m s te n  a f  M y t ilu s  i  den u n d re  le ra n  synes ty d a  pa  a t t  den  a r 
y n g re  a n  g o th ig la c ia l,  a tm in s to n e  t i l l  s in  o f re  de l. D e n n a  le ra . 
sava l som de o fv e r la g ra n d e  g ru s -, sand- och  le rs k ik te n ,  k a n  l ik a  va l 
l r a fv a  a fs a tts  u n d e r  k o n t in u e r l ig  s a n k n in g . O m  v id  h a fv e ts  t ra n s 
g re ss io n  en o fv e r  v a t te n y ta n  b ra n t u p p s k ju ta n d e  h o jd  u ts a tte s  fo r  
k r a f t i g  a b ra s io n , m aste  ty d l ig e n  g r o f t  m a te r ia l a fla g ra s  n e d a n fo r  
■densamma. O fv a n p a  d e tta  f o l je r  v id  fo r ts a t t  s a n k n in g  e t t  f in a re ,  
n a r  h o jd e n  s ju n k i t  d ju p a re  och e rb ju d e r  fa r r e  a n g re p p s p u n k te r  fo r  
v a g o rn a . E n  s ta t is t is k  a n a ly s  a f  fa u n a n  i  p r o f i le n  s k a ll m ahanda  
k u n n a  la m n a  sa k ra  h a l lp u n k te r  f o r  bedom ande a f  h u ru v id a  h o jn in g  
e l le r  s a n k n in g  fo rs ig g a t t  u n d e r  dess b ild n in g .

Om  saledes denna le ra  icke kan  anses som e tt bevis fo r  nagon 
g o th ig la c ia l regression, sa fin n a s  icke h e lle r v id  Ivapeilbackarna 
nagra  tecken pa en sadan, och da fo r  o f r ig t  in ga  bevis darpa fo re - 
ligga , kan det med skal ifrag asa ttas , om en sadan regression, a t
m instone  a f den s to rlek , D e G e e r  an tsger, o fve r h u fv u d  agt 
rum . A fv e n  den has tighe t, med h v ilk e n  regressionen sku lle  ha fva
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p m g g a t t  fo r  a t t  passa in  f i i r e  den fo lja n d e  tra n s g re s s io n e n , synes 

flo ra  d e t ganska  o s a n n o lik t,  a t t  en  d y l ik  re g re ss io n  pa  c :a  100 rn 
l ° l j t  pa  isens recess ion  i  d e n na  t r a k t .

D e t fo re fa l le r  d á r fó r  r im l ig a r e  a t t  a n ta g a , a t t  la n d e t lá g  h o g t v id  
en g o t li ig la c ia la  le ra n s  a fs á t tn in g  dá rs tádes , och  a t t  den  f in ig la -  

s á n k n in g e n  b e g y n te  o m e d e lb a rt e f te r  is k a n te n s  t i l lfo a k a g á n g  
ra n  t ra k te n .  M o j l ig e n  k a n  n á g o n  o b e ty d lig  h o jn in g  h a  fó re g á t t  

s a n k n in g e n ; m ed v is s h e t k a n  dock in te t  f .  n . sagas d á rom .
F u l l t  o fv e rty g a n d e  % evis pá  h u ru v id a  den g o t l i ig la c ia la  le ra n  i i r  

‘ ¡w a tt  pá g ru n d t  e lle r  pá d ju p t  v a t te n ,  k a n  m a n  e j e rh á lla  u r  dess 
®u n a , h e ls t som densam m a á n n u  á r  m y c k e t o fu l ls ta n d ig t  k á n d  i r á n  

H ohus lán . U p p g if te r n a  om  densam m a in s k rá n k a  s ig  n á m lig e n  t i l l  
Ila g ra  u p p rá k n in g a r  av a n trá f fa d e  a r te l’ , om  l iv i lk a  g á lle r ,  a t t  -de i

1 ñ u t id a  b a th y m e tr is k a  u tb re d n in g  v is a  en r á t t  s to r  a m p li tu d .  
a lange  in g a  s ta t is t is k a  a n a ly s e r e lle r  d e ta lje ra d e  u p p g i f te r  om  

s to rle k  oeh v a r ia t io n  f in n a s  t i l lg á n g l ig a ,  k a n  fa u n a n  d á r fo r  e j g i f v a  
nagon sake r u tsago  om  d ju p fo rh á lla n d e n a  v id  den g o t l i ig la c ia la  
orans b i ld n in g .  D e  fa k ta ,  m a n  f o r  n á rv a ra n d e  k á n n e r , och de s lu t-  

satser, m an  synes b e rá t t ig a d  a t t  d ra g a  u r  dem , m á e m e lle r t id  h á r
ánforas.

P ra n  K a p e llb a c k a rn a  o m n á m n e r D e  G e K it s á lu n d a  P ortland ia  
urética, A rca g lacia lis  och Macoma calcaría já m te  n e g ra  fo rm e r  
r án ska lb a n ke n  v id  C 10, som d a r re d e p o n e ra ts  u r  d e t g la c ia la  
e r la g re t, n á m lig e n  Leda pernula, P ortland ia  len ticu la  och A xinus  

f'exitosus.
A n t k v s  la m n a r  (s id . 295) en fo r te c k n in g  o fv e r  de fo rm e r ,  som 

■ •n trá ffa ts  i  den  g o t l i ig la c ia la  le ra n  v id  L u n n e v ik  I I .  D e  a ro : 
r!cfen islándicas, A starte  e llip tica , Saxicava rugosa, Macoma cal- 

'"■Ha, Mya truncata, Sipho sp. sa m t Balanus porcatus.
U to m  dessa u p p g i f te r  fo re lig g e r  en  a f  L j c n o m a n  (1 8 7 0 ) ,1 u p p -  

t jo r d  fo r te c k n in g  o fv e r  s k a l u r  e n  le ra  v id  K o l le k á r r  pa  T jo r n ,  
0 ? m o. h ., h v i lb e n  o m fa t ta r  fo lja n d e  a rk t is k a  a r te r :  P ortland ia
ar°tica, Macoma calcaría, M ya truncata, Saxicava pholadis, Lun a tia  
yroenlandica, Veptunea desveda. och P ortland ia  lenticu la.

, O ro v i  n u  b e tra k ta  de s á k e rt g la c ia la  le ro rn a s  fa u n a , sá f in n a  
V l> at t  dessa i  o fv e rv á g a n d e  g ra d  sa m m ansá ttas  a f  á k ta  g ru n d v a t-  
te n s fo rm e r. E n  já m fo re ls e  m e lla n  de fo s s ila  fo rm e rn a  och sam m a 
n r te r  i  reo e n t t i l ls tá n d ,  sásom d e tta  k u n n a t  u tro n a s  in o m  Is f jo rd e n  
Pa S pe tshe rgen , g i f v e r  o tv e tv d ig t  v id  h a n d e n , a t t  de fo s s ila  fa u n o r -  
Pa le fv a t  pá  g ru n d t  e lle r  á tm in s to n e  e j a l l t f o r  d ju p t  v a tte n . och a t t  
a llts á  den g la c ia la  le ra n  hogst. s a n n o l ik t  á r en g ru n d v a tte n s b ild -
n ing .

P ortland ia  árctica  t r a f fa s  i  I s f jo rd e n  ic k o  d ju p a re  an 100 m och 
synes v a ra  a llm á n n a s t pá 20— 30 m, m en  fo re k o m m e r a fv e n  i  s to ra  
roán ffde r pá sá g ru n d t  v a t te n  som  6— 8 m. L i t o r a la  in o m  f jo rd e n  
®ro  a fv e n  fo lja n d e  a f  de o fv a n  n á m n d a  fo rm e rn a : Macoma calcaría.

1 A. W . L ju n g m a n , NSgra gcologiska iakttagelser gjorda under en resa i  
Wellersta Bohuslän sommaren 1870. (Jämför B röggek 1900—01.)
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0— 100 m (a llm ännast pä c :a  30 m , men ä fven  t a lr ik  pä grundare  
v a tte n ), A xinus  flexuosus 0— 100 (—  198) m (a llm än na s t pä 3— 4 
och o m k rin g  30 m ), Pecten islandicus 10—15 (— 150) m (a llm ä n 
nast pä 10 och 20— 30 m ), Astarte  e llip tica  0— 75 (—  150) m (a l l
m ännast pä 8 och 30 m ), Saxicava rugosa 0—100 (—  250) m (a l l
m ännast pä 1— 3 och 14— 40 m ), Mya truncata  0— 150 (— 250) m 
(a llm än na s t pä 2— 5 och o m k rin g  30 m).

Eurybatha (förekommande pä bade grundt och d jupt vatten) in- 
nom Isfjorden äro följande arter: Leda pernu la  0— 400 m (allmän
nast pä omkring 70— 100 m, men äfven pä sä ringa djup som 3—9 
och 16 m), Luna tia  groenlandica 0— 400 m (allmännast pä 40—90 
och omkring 200 m ), Neptúnea despecta 16—200 m.

A lito ra la  (djupformer) inom Isfjorden äro P ortland ia  lenticu la  
100—400 m (undantagsvis grundare, 11— 19 m) och Area g lacialis  
28— 400 m (undantagsvis grundare, 5— 8 m).

För sä v id t en jämförelse med ñutida högarktiska förhällanden 
är t illä tlig , g ifver den följande resultat beträffande de ofvan närnn- 
da lerornas bildning. Den gothiglaciala leran vid Lunnevik inne- 
häller endast grundvattensformer och är fö ljaktligen afsatt pä grundt 
vatten (förslagsvis mä det uppsbattas t i l i  c:a 10— 20 m). Leran vid 
Kollekärr innehäller utom litora la  former äfven eurybatha och a li
torala, som tyda pä djupare vatten. Denna omständighet samman- 
hänger möjligen med uppträdandet af postglaciala djupformer i 
samma lera och betecknar i  sä fa ll den fin ig lacia la  sänkningen- 
Öfvergängen mellan de arktiska och de postglaciala horisonterna 
sker, enligt L jüNHMANS utsago, utan skarp gräns, alltsä e tt stöd 
fö r vär ofvan framställda förmodan, att den fin ig laciala  sänkningen 
och den postglaciala höjningen d irekt öfvergätt i  varandra.

Beträffande den glaciala leran vid  Kapellbackarna innehäller 
den utom lito ra la  arter nägra alitorala, nämligen Area g lacialis ooli 
P ortland ia  len ticu la . Denna omständighet synes visserligen peka 
pä att afsättningen kan hafva skett pä djupt vatten, men är intet 
bevis därför; tvärtom visar samma arters förekomst pä grundt 
vatten under nägot exceptionella förhällanden i  Isfjorden, a tt leran 
lika  väl kan vara e n 'grundvattensbildning.

I  Isfjorden fanns P ortland ia  len ticu la  (1 dödt ex.) i Advent Bay 
pä 11—19 m. A rea g lacialis fanns lefvande i  norra änden af B illen 
Bay pä 35— 37 m. Bäda lokalerna utmärka sig fö r en r ik  fauna, 
hvaribland det stora antalet alitorala arter är särskildt päfallande, 
en omständighet, som kan vara en fö ljd  af a tt de i  respektive buk- 
ter utfallande älfvarna förorsaka en reaktionsström frän djupare 
vatten längs bottnen, hvarigenom larver a f a litorala arter, som fordra 
större salthalt, transporteras upp pä grundt vatten och dar finna 
fotfäste .och kunna hälla .sig kvar.

Samma fö rk la ring  torde kunna tillämpas i' fräga om de fossila 
djupformerna i den glaciala leran. Smältvattnet frän inlandsisen 1

1 N . O d h n e r . Die M o llaskeafauna des Eisfjordes K . Sv. Y et. Akad. Handl- 
Bd 54, N:r !. 1915.
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har säkerligen kunnat âstadkomma en liknande reaktionsström irán  
djupare vatten, dar nämnda former lie lt visst föreKommit i  större 
frekvens.

Om D e  G eers as ik t, a t t  le ra n  a fsa tts  pä d ju p t  va tte n  (c :a  141 
v id  K-apellfoackarna) är r ik t ig ,  mäste den, säsom D e  GEERocksä 

antager, ha fva  ta c k t ä fven h ö jd e rna  och sedermera bortspo la ts fra n  
dessa. M an  borde da ku n n a  á te rf in n a  spar a f le ran  pä högre n iväe r 
i  skyddade fö rd ju p n in g a r , a n tin g e n  in  s itu  e lle r  redeponerad. Sá
bana fö rekom ste r är.0 dock ännu  c j kända i  B ohuslän.

Baunistiska och andra fakta synas alltsä tala fö r a tt den gla- 
eiala leran afsatts pä grundt vatten och a tt landet v id  dess aflag- 
Ong lag högt, v id  Kapellbackarna pä högst c:a 20— 30 m lägre ni- 
vä än nu. Därefter följde under isens afsmältning den fin ig lqcia la  
sânkniùgen, hvilken enligt D e  G ee r  1910 (sid. 1170) nâdde ät- 
Riinstone 110 m  höjd. Da alltsá ingen större höjning omedelbart 
efter iskantens recession är pavisbar. är det mycket sannolikt, att 
den fin ig lacia la  sänkningen nátt ända upp t i l i  den högsta marina 
gränsen (141 m i södra Bohuslän), och a tt denna vid  Uddevalla 
aBtsä utbildats först längre fram, i  fin ig lac ia l tid.

Dâ nu den fin ig lacia la  sänkningen, enligt hvad fö ru t visats, 
!pr de hava d irekt e fte rfö ljts  af den postglaciala höjningen ■ möj- 
hgen kan nâgon mindre oscillation ha förekommit, hvilken dock i 

fa ll b lo tt torde kunna pâvisas pä högre niväer eller i_ p ro file r 
skyddade fö r bottenströmmar —  sä komma de résultat angâende n i- 
'âfôrândringarna, v i ernátt i  denna gransknmg af skalbankarna 
(och nágra andra marina fossilförande kvartära sediment) i  o- 
huslän, a tt fu lls tändigt sammanfalla med B rogoerS 1900 011 pub-
hcerade uppfattn ing om niväförändringarna i Kristianiatrakten.

D e G eers asikt, a tt vattnet va rit d jupt v id  den gothiglaciala 
'erans afsättning, kan likvä l icke, som nämnts, med bestämdhet t i l i -  
hakavisas pä faunistiska grander. Den synes ocbsâ bestyrkas a 
geologiska fakta. Sàsom D e G e e r  (1909)2 visât, är det högst 
sannolikt, a tt de stora ändmoränerna och randterrasserna vid Ed 
hildats under den tid , da högsta marina gränsen dar utdanades. 
Detta torde äfven hafva va rit fa lle t med de halländska morän- 
hnjerna enlig t N elsons undersökningar.3 Bada dessa israndslägen 
hafva va rit ungefär samtidiga med högsta marina gränsen« ut- 
hildning i resp. trakter. hvilke t visar, a tt landet legat sänkt t i l i  det 
stürsta djupet v id  isens afsmältning, dock väl att märka fran  dessa 
Platser. Däremot fö lje r af nämnda förhällanden icke, a tt äfven 

mellanliggande sträcka iskanten reoederat vid hafvets högsta n i- 
vh, och a tt aîltsâ vattnet närmast utanför iskanten ständigt ha ft s itt 
maximidjup. En strandförskjutn ing under isens recession mellan

0. B rögger. Om de genalaciale ng posted aoi ale mvSforaiidringer i K r i-  
^'aniafeltet (Molluskfannan). Norgis Geol. undersög. N:o 31. K ristian ia  1J00 
°g 1901. ■ •
T... »als’ Ed. Some Stationary

or3er¡ ; Píírh- Bd 31. ,, x , ... _ .
o H . N elson . Om randdeltan och sandáQar i mellersta och sodra bvcrige. *
* ^eriges Geol. Undersökn. Arsbok 3, N:o 3. 1910.

Ice- borders of the last Glaciation. Geol.



de stationära lägena kan tänkas liafva ägt rum, sä a tt v id  e tt inter- 
stadialt läge af iskanten säsom t. ex. vid 41 ddevalla, m inimumdjup 
lunm ts utanför densamma. Om en sädan interstationär regression 
af hafvet kan pävisas, skulle de faunistrska iörhällandenas lydmng 
enligt ofvan gjorda fram stä lln ing lata sig lörenas med de rent geolo- 
giska vittnesfaörden.

Nu synes i  verkligheten en sädan regression vara pävisbar. Spa
ren af en dy lik  gifva sig t i l i  känna i  den av B o d m a n  (1916)1 under- 
sökta M ya-banken vid B randsliu lt i  norra Hailand. Ehuru en dis- 
kussion af förhällandena i  denna skaibank b lir nägot osäker, efter- 
som underlaget är obekant, mä dock här framhällas de omständighe- 
ter, som tala fö r det nämnda antagandet. Banken är belägen ett 
stycke utanför den halländska moränlinjen och. torde därför genom 
sin fauna kunna g ifva en antydan om hur landets nivä växlat 
under tiden strax före och efter denna moränlinjes bildning. Fau- 
nan tyder, säso-m B o d m a n  antager, pä fin ig lac ia l älder men har sä- 
kerligen invandrat tä tt efter den recederande iskanten. E n lig t 
BO D M AN  tyda kurvorna fö r materialstorleken (fig. 2, sid. 108) pä 
a tt de understa lagren bildats pä djupt vatten. U pprita r man 
efter de meddelade siffrorna  öfver M ytilus -an talet (tabell 6) en 
kurva öfver dess växling genom profilen, sä befinnes denna kurva, 
bortsedt frän  plötsliga maxima här och dar, hvilka kunna til ls k r if-  
vas t i l lfä llig a  faktorer eller bero pä redeposition, i  stört sedt visa e tt 
m inimum i de understa lagren (33— 28, med undantag af 30), och 
större frekvens i  de mellersta lagren (upp t i l i  14) .med e tt par maxi
ma i  lagren 27— 25 och 20—18. Utom 'det nämnda m inimet i  da 
understa lagren förekommer ett i  lagren 24—21 och ett i  14— 11. 
Henna kurva bestyrker fü l lt  B o d .MANS antagande, a tt de undre lagren 
afsatts pä djupt vatten, och pä detsamma tyder möjligen äfven före- 
komsten af Lepela  i  dessa.

Da nu faunan ännu visar arktisk karaktär och isen därför tro- 
ligen ej lag längt frän  trakten, och dä vidare moränlinjen öster 
om lokalen enligt NELSON ntbildades pä d jupt vatten, är det sanno- 
lik t, a tt de undre lager, som afsatts pä större djup, härstamma 
frän jus t samma tid . I  de tvä understa lagren är M ytilu s -fre- 
kvensen och materialets groflek nägot större än i  det närmast 
högre liggande, hv ilke t förhällande synes tyda pä a tt en sänk- 
ning af platsen in trädt, antagligen under isens läge vid moränen, 
■och a tt landet alltsä före dennas u tb ildn ing  legat högre.

Kurvornas stigande efter det första m inimet visar, a tt en höj- 
n ing af landet senare ägde rum, säkerligen vid  isens recession 
frän  moränlinjen. Därpä inträffade en ny sänkning under af- 
sättningen af lagren 24— 21, i  hvilka M ytilu s  päfallande min- 
skar, medan ä andra sidan former tydande pä djupt vatten upp* 
träda (P o rtla n d ia  in te rm ed ia  och tenuis, S ip lio  togatns, C yp rina , 
Lepeta). Änyo stiger kurvan, antydande en ny landhöjning, och

2 4 2  A N M ÄLAN D EN  OCH K R IT IK E R . [Febr. 1918.

1 G. PoriMAN, K van tita tiv  undersnkning av en finiglacial och postglacial 
Mya-bank vid  Brandshult, Släps s.-n, Hailand. Geol. Foren. Förh. 1916.
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sedermera fô lje r ânnu en sânkning (lager 15— 11), med P ort- 
in d ia  tenuis och Sipho togatus. E fte r denna sista transgres
ió n  kommer slutligen den postglaoiala hojningen. B o d m a n  anser 
det sista m inimet i  sina kurvor, hvilke t sârskildt tyd lig t âter-, 
mnes i kurvan fo r M ya  och afven framgâr af BopmaNS fig . 2 
S0£n 8en d iskontinuitet i  lagerfôljden». Lagren ofvanfôr denna 
anser han tyda pâ en sânkning, tydligen emedan det grôfre gru- 
se  ̂ jàmte Balanidern^x aftager uppât och det finare i  stàllet t i l l-  
ig e r. Men detta beror helt visst pâ samma omstândighet, sont 
1 i  det foregâende fram h â llit fo r de postglaciala skalbankarna 

1 Bohuslân, a tt nâmligen faunan pâ mycket grundt vatten for- 
svinner, medan afsâttningen af finare slam ôkas. Tyd lig tv is  ut- 
niârka de ifrâgavarande partierna af kurvorna det sista stadiet af 

, n señaste landhôjningen, hvilke t afven faunan i  de ofre lagren 
' lsar. dâr bl. a. Nassa re ticu la ta  och Tapes decussatus fôrekomma. 
j ssa_ grundvattensformer tyda pâ hôjning (och redeposition), 
'varfor den miijligheten, som B o d m a n  synes v ilja  gôra gâllande, att 
< e ofre lagren representera den postglaciala sânkningen, âr a ll- 
deles utesluten.

Nàgot iaf de hâda m inima (utom det fôrsta), som kurvorna
ade af M ytilu s  och Mya samt materialstorleken) fôrete, bôr mot

ivara den vid  Uddevalla registrerade fin ig lacia la  sânkningen. Dâ 
?nna efter a llt a tt doma d irekt ôfvergâr i  den postglaciala hôj- 

^ngen, torde det señare m inimet i  Brandshultskurvorna, hvilke t 
Od.m betecknar som en diskontinuitet i  lagerfôljden och hvil- 
e! fôregâr den postglaciala hojningen, vara framkalladt just af

,en fin iglaciala sânkningen. Vore denna dâremot lik tyd ig  med 
nen *-.• - - ................... - ■. , i — n-  —
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-■ u .g ia tia iii sanKUingen. vuj.c u m u « -v —0 ------
tidigare sänkningen, sä borde äfven vid  Uddevalla en efter- 

o jande höjn ing göra sig märkbar, hvilke t emellertid icke är 
mt, säsom i  det föregäende visats. Detta mindre m inimum i 

. randhultskurvorna betyder mähända en sänkning, som ägt rum, 
iskanten nädde Uddevalla, möjligen medan moränerna 

ioder därom uthildades. Som man ännu icke känner t i l i ,  
de sydsvenska moränlinjerna förhälla sig t i l i  varandra pä skilda 

^ V och icke heller, hur nära iskanten de senglaciala skalbankarna 
11 üdats, h lir  dock en sädan datering tillsvidare hypotetisk. Om 
emellertid detta m inimum i  Brandhultskurvan beteeknar en g-othi- 

a° ial sänkning, sä hör ett högt läge af landet sedermera liafva. 
f  erinträidt och detta jus t när iskanten recederade förb i Uddevalla- 
tpakten.

n u  B a g g e r  pä fa u n is t is k a  g ru n d e r anser, a t t  ra l in je n  
v* Moss t i l lk o m m it  u n d e r e tt  lä n g t uppehä ll i  isens a fs m ä lt-  

f'vn vv id  v a ttn e t fö rs t v a r i t  g ru n d t och sedan b l i f v i t  d jupare , 
Sa "an denna äs ik t förenas med de näm nda fö rhä llandena , om man 
m °d nägon m o d if ik a tio n  accepterar M ü N T H E S  (1901 )1 antagand-te 
otn en p a ra lle lis e r in g  a f m o rä n lin je rn a . MriNTHE a n ta r (s id .

jr  1 f'ENR. Munthe, Om faunan i Västaötaslättens Yoldialera mellan Skara— 
rr junga och Venera. Geol. Foren. Förh. Bd 23.
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136) »att de i  västra Hailand (och kanske t. o. m. de i  norra 
Skäne) pävisade ändmoränerna, hvilka f. ö. löpa ungefär paral- 
le lt med kusten och jämte de medelsvenska moränlinjerna kon- 
vergera upp emot K r is  tian iafj Ordens mynning, äro a tt parallel - 
isera med den äldsta delen af de sydnorska raerna, och att dessa® 
yngsta del ater t i l i  bildningstiden .sammanfaller med den stora 
medelsvenska moränlinjen».

Ändrar man M u n t iiES hypotes t i l i  a tt gälla fö r de först norr 
om Uddevalla befin tliga  moränlinjerna norr u t t i l i  Ed, sä synes 
B roguers pä faunistiska skäl grundade och D e G ekrs  a f geo- 
logiska förhällanden stödda äsikt om niväförändringarna fü l l t  för- 
enlig-a med alla pävisade fakta. Nägon motsats mellan dessa 
asikter skulle da icke föreligga, ernedan de icke upphäfva utan 
i  stallet fullständiga hvarandra.

A t t  döma af ÜJ/n-banken vid  Brandshult och den tydning, son? 
liä r g ifv its  af dess utsago om niväförändringarna i  förhällande 
t i l i  israndslägena, ser det ut, som om de af moränerna betecknade 
stilleständen i  isrecessionen skulle sammanfalla med transgres- 
sioner af hafvet. Mähända kunna dessa stationära lägen för- 
klaras genom perioder af starkare nederbörd, hvilka g ifv it  land- 
isen näring och kommit hafvets nivä a tt stiga, medan däremot 
mellanliggande perioder va rit utmärkta af torrare k lim at och dar- 
fö r starkare afsmältning af istäcket och afdunstning frän  hafs- 
ytan. Analogier t i l i  de B i.YTT-Sernanderska perioderna skulle 
alltsä möjligen hafva g jo rt sig märkbara redan under isens a f' 
smältningstid, och niväförändringarna vara att betrakta som ett 
samspel mellan aktiva statiska förändringar i  säväl jordskorpan 
som i  liydrosfären.

*

E liu ru  s trä n g t tag e t u to m  ram en fö r  denna uppsats, mä de 
•ofvan an fö rda  s yn p u n k te rn a  l ik v ä l h ä r fra m fö ra s  säsom pä det 
närm aste sam m anhängande m ed de u r  den föregäende behand- 
iin g e n  fram gâ ng na  résu lta ten. F ö r  a t t  e m e lle rtid  ätergä t i l i  det 
e g e n tlig a  äm net, v i l ja  v i  nu  med stöd a f  dessa ré s u lta t som af- 
s lu tn in g  äg-na nagra  o rd  ä t de a llm änna  s lu tsa tser, somAN'TEV? 
änser s ig  k u n n a  draga u r  s in  bearbe tn ing  a f de bohuslänska skah 
bankarna. . . .

Da säväl den »primo-postglaciala» regressionen som den för- 
menta postglaciala transgressionen sakna ree llt underlag och icke 
äro annat än oriktiga  tydningar af bankar frän den postglaciala 
höjningen, är det uppenbart, a tt A n t e v s ’ indeln ing af faunan 
i  invandringsgrupper motsvarande de antagna niväförändringarna 
■är misslyckad. I  ' verkligheten förlägger han invandringstiden 
fö r en mängd arter, som inkommo under den postglaciala höj
ningen, tillbaka t i l i  en tid igare period, da de faktisk t saknades- 
Äfven hans spekulationer öfver klimatförändringarna b lifva  af 
denna anledning fu llkom lig t värdelösa. För öfrigt. rö jer sig i 
bans behandling af dem samma bristande omtänksamliet som i  den
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dfriga framställningen. »The most favourable climatic period 
during post-glacial time occurred during the latter part of the 
sero-post-glacial laud upheaval» (sid. 268), medan »at the time

the postglacial transgression-maximum there occurred a brief 
deterioration af climate, during which, howewer, Tapes decussatus 
ar|d Solecurtvs antiquatus  throve» (sid. 269). Oafsedt de fel- 
aktiga kalkyler, pä hvilka dessa uttalanden äro grundade, ange 
uttryckssätten »gynngamt» klimat, »klimatförsämring» o. s. v. 
langt i f  ran exakt det ifrägavarande tillständet. A'ärvaron af Tapes 
decussatus tyder pä fastlandsklimat, sasom dess nutida utbred- 
llin 8 visar, medan under den »postglaciala transgressionen» (rät- 
jare början af den postglaciala regressionen, jäm för ofvan) ett 
hafsklimat rädde. Dessa klimats gynnsamma eller ogynnsatnma 
karaktär är en fü l lt  subjektiv fräga, som ter sig olika a llte fter 
^etraktarens Standpunkt, och som föranledt mänga tv ister bland 
'a ra  kvartärgeologer, hvarigenom heia saken klarats upp pä ett 
sädant satt, a tt adekvata u ttryck numera kunna och böra an- 
vändas.

Ä fve n  b e trä ffa n d e  A n t e v s ’ ä s ik te r om A ncy luss jön  kunoe 
vara m ycke t a tt  säga; h ä r skola dock endast e tt  pa r saker pä- 
iH'kas. ANTEVS v i l l  gö r gä llande, a t t  A ncy lus-transgress io - 
nen »ig to k e ascribed to  the  g re a t f in i-g la c ia l land-subsidence, 
'nstead o f, as was fo rm e r ly  supposed, to  a vast e m p ty in g -o u t and  a 
ris in g  o f the  w a te r w i th in  a  closed basin  d u r in g  the  con tinuance  

a le ng th y  upheaval o f the land» (s id . 263). N ä g ra  fas ta re  
^töd fö r  si n  äs ik t, a t t  den f in ig la c ia la  sänkn ingen  i  västra  Sve- 
' jse sku lle  va ra  orsaken t i l l  och sa m tid ig  med A ncy lus transg res- 
sionen lä m n a r fö r f .  dock e j, h v a r fö r  hypotesen m era fa r  b e tra k - 
*as som e t t  uppslag än som e t t  a llv a r lig a re  pästaende. R e lik t -  
l° rn ie rn a , som fö r f .  a n fö r som stöd fö r  s i t t  fö rk la r in g s s ä tt,  kun na  
hafva in k o m m it pä andra vägar än f rä n  söder e lle r fö rs t v id  s lu te t 
A1 A .ncylustiden, da det ju  ä r m ö jl ig t  a t t  den f in ig la c ia la  sänk- 
"lo-gens m a x im u m  sä lä n g t söder u t  är l ik ty d ig t  med den post- 
s lac ia la  transgressionens b ö rja n .

Om för ö fr ig t Ancylussjön under heia sin tillva ro  u tg jo rt ett 
! mliaf i  öppen förbindelse med Yästerhafvet, sä borde väl trots 

-kNiEvs’ försök a tt bevisa motsatsen, vattnet i  densamma ha 
h lifv it bräckt, ty  samma hydrografiska process som i  nutidens 
Ostersjö skulle säkerligen hafva pägätt, d. v. s. den vertikala c ir 
culation, som hydrograferna pävisat.1 T illoppet iaf smältvatten frän 
a_ndisen var visserligen betydande, men detta motvägdes^ t i l i  en 

viss grad af den afdunstning, som mäste hafva försiggätt frän 
den vidsträckta vattenytan under det boreala klimatet. Vattnet 
*orde utan tv ifve l hafva va rit bräckt, men under sädana för- 
OHanden hade Ancylus  icke kunnat existera i  sjön. Med all 

^ännolikhet skulle däremot M y tilu s  och audra euryhalina väst- 
'Hstformer, som redan voro hemma i  Kattegatt, dar säkert y t-

1 Jämför förut citcrade arbetc sid. 78—97.
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vattnet var salt och d it Ancylussjon d iirfor troligen ej tomde nágra 
betydande vattenmassor, hafva inkomm it i  sjon. Den mangd fakta, 
s°m manga árs undersókningar hopat, g ifva  emellertid ej det minsía 
stod fo r utan tvartom motsaga bestamdt, a tt sádana forhállanderi 
radt. Utan tv ifve l har darfor Ancylussjon ba ft sott vatten och 
sáledes va rit afstangd frán  Vásterhafvet, och o tv ifve laktig t ar 
det denna afsparrning som medfort, a tt dess yta vid  den fo r t : 
satta hojningen i  nedisningsomrádets iperifera delar transgredierat 
i  soder och vaster.

Summary.

^ A  c ritica l study of D r. A n t e v s ’ work »Post-glacial M a rin e  
Shell-Beds in  Bohuslan» (Geol. Foren. Forh. Bd 39, A p r il 1917) 
has given the result that the author’s conclusions as to the changes 
of level occurring in  postglacial time, are not in  accordance w ith 
the evidence afforded by the faunas' in  the beds.

A n t e v s  founds his argumentation on two assumptions, fo r 
which the gives no reasons or proofs. 1) He says p. 253: »Below- 
w ith in  and _ above d iffe ren t shell-beds there occur clays, which 
as the conditions of bedding or the faunas show, are undoubtedly 
derived from  the time fo r the post-glacial transgression maxi
mum.» 2) In  dealing w ith  the shell-bed at Ottero (p. 274) he 
fo r the f irs t time and quite w ithout support pronounces this 
opinion: » It is evident that the molluscs lived princ ipa lly  on 
the level hill-plateau which extends on both sides of the glen in  
which they were, later on, deposited.»

Fui tlie r he bases the results concerning the conditions pre
va iling  at the formation of each shell-bed on a division o f the 
fauna »in accordance w ith  the time of im m igration into Bohus- 
hin» (p. 254). B u t th is division again is based on the changes 
o f level (cf. p. 253) which are deduced as the result of the treat
ments of the shell-beds (cf. p. 256—57). Such an argument i-c> 
o f course, worthless, as being nothing but a circu lus in  demon
strando.

The only certain criterion of a change of level occurring during 
the formation of a shell-bed is to be found in  the composition o f its 
fauna. An increase upwards of the shallow-water forms indicates 
an upheaval and an increase of the deep-water species a sinking' 
o f the land. The reversed conditions, however, do not o f ne
cessity mark a reversed process. When M ytilu s  and other con
stituents of the fauna in  the zone o f the breakers, which require 
pure water and a certain m inimum of salin ity, decrease in  fre 
quency upwards, th is is no suffic ient reason to conclude that a
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L ransgression of sea-level has occurred, fo r these forms also begin 
1,0 disappear, when the water becomes muddy and its  sa lin ity  too 
less, which may often be the case during a regression. Other 
shallow-water forms must be simultaneously considered in  order 
to judge w ith  certa inty the change in  such a case.

A V IE  VS has not paid attention to these facts and has 
therefore misinterpreted the faumstiical conditions, which are, 
however, exactly registered in  the tabels elaborated in  accordance 
w ith Prof. D e G e e r 'S statistical method. In  rea lity  the faunas 
hnve evidence of an upheaval in  a ll the beds from  where samples 
>ave been analysed in  such a manner that a judgement of any 

change in  their composition is possible. Even the beds where a,clay 
layer is present are to the ir fu l l  thickness formed in  shallow 
Water and during a continuous upheaval, as the ir faunas undoub
tedly show. This clay, consequently, cannot mark a transgression, 
its  origin, is due to the abrasion during the upheaval, which w ill 
J? evident from  the conditions at Ottero (p. 271 and section 

3). Here two beds are situated in  the end of a valley w ith  
a level bottom, sloping more and more towards its ends. Bed 
A lies at a higher level than B. When the valley was covered by 
^hallow water, i t  formed a shelving bottom, from where the waves 
transported fine  clay particles out to the shell-beds, which are 
“ Us superimposed by a clay layer. When the upheaval proceeds 

and A  emerges above the surface, the clay is washed away from  
‘Js bed and deposited fa r away from  the shore, at B. B u t as 
le shore becomes more sloping, the waves can erode w ith  succes- 

Mvely greater force as the land rises, and by their abrasion shell- 
®ateria l and gravel from  A  is fin a lly  redeposited on B. When.

later on rises above the sea, the upheaval has proceeded so far 
, lat the place has become more separated from  the high sea .and 
ess exposed to violent waves. The shell gravel on B thus rests 

relatively intact and also shelters the underlying clay from being 
Washed away.

such a process the clay layer is originated in  all the beds 
^ lere i t  exists, as a close examination of their faunas and their 
■ ratigraphy has proved. In  a ll these cases the beds have been 
^urmed during upheaval, in  shallow water, and partly  b u ilt up 
' reciePosition of older shell-material.

The shell-beds where no clay layer is present have in  general a 
Position more exposed to the sea-waves, fo r which reason no 

ay i138 been deposited on them, but, instead, redeposition has 
^P ^ ibu te d  to the ir formation. They have a ll originated in  
8 allow water and during upheaval, because the ir faunas contain 
8 adow-water forms in  dominating number and the frequency of 
,1es.e increases upwards. Further, they have all been deposited 
uring the last postglacial regression, because there are to be 

k°und in many of the beds postglacial deep-water forms, which 
avf  certainly been redeposited from  underlying strata formed

B d  4 0 . H .  2 . ]

durJng the deepest subsidence in  postglacial times. Where no
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redeposition lias taken place because of a sheltered situation of the 
beds (e. g. Nyckleby, Londal), other circumstances can be in d i
cated as proofs of their o rig in  in  late postglacial time. I f  the beds 
in  question did not date from an epoch immediately preceding 
recent times, they ought to be covered by sediments from  the 
last upheaval. These may have been eroded, i t  is true, but in 
consideration of the sheltered position, which has prevented all 
denudation, such a supposition must be rejected as being quite 
unlikely.

I t  is true that in  some of the beds are lacking a ll deep-water 
shells ind icating a transgression, though these were to be ex
pected as redeposited, i f  the beds were formed during  the last 
postglacial regression and under the influence of redeposition- 
Their absence, however, does not disprove this dating, fo r in 
many cases all traces of a postglacial subsidence are wanting (e- 
g. M orhult, where the beds lie immediately on moraine). Thi« 
circumstance may have been caused by bottom currents which may 
have eroded away the possible deep sediments from  the transgres
sion maximum, or, most probably, prevented the sedimentation- 
That we must reckon w ith  th is process is made evident by the 
fact that in  some shell-beds (e. g. Nyckleby, Svalte, Tofterna) 
arctic shells together w ith  deep-water postglacial forms have been 
mixed into the deeper horizons of the postglacial beds, while many 
shallow-water forms are wanting in  the same layers. This c ir
cumstance proves that the shells in  question have been redeposi
ted by submarine agents, fo r in  the opposite case, i f  a suprama- 
rine redeposition had taken place, also shallow-water postglacial 
forms would have occurred in  the respective parts of the beds.

A s a re s u lt o f  the re v is io n  o f  every bed m en tioned  by 
ANTEVS i t  can be stated th a t the y  were a l l fo rm ed  d u r in g  the 
la s t po s tg la c ia l upheava l and th a t the re  are no traces of a p rim o - 
po s tg la c ia l regression and a sequent transg ress ion , w h ich  are 
m a in ta in e d  by A ntevs, to  a g rea t e x te n t on account -of the  m is in 
te rp re ted  c la y  layer.

Though ANTEVS states that this clay layer contains only 
lito ra l forms (p. 281, Rosso-Lango; fo r Otterd he gives no 
accounts -of its fauna, though a sample is taken also there, cf. the 
section fig . 3), he nevertheless believes he has good reasons fo r its 
deposition in  deep water. The molluscs, he thinks, have lived on 
the h ills  in  the neighbourhood and have been washed down into 
the clay by the wave action.

Leaving out of consideration the peculiarity o f the idea that 
a -spot on the sea bottom should have acquired its fauna by trans
port from  the surroundings rather than tha t i t  -should be in 
digenous, we must reject A n t e v s ’ view on the fo llow ing grounds- 
I f  species inhabiting a muddy bottom had lived on the h il l  plateaus, 
I t  would be impossible fo r M y tilu s  -and others, which like  clear 
water, to keep a foothold on the rocks beneath, not to speak o f the 
d if f ic u lty  fo r the mud to remain on the h ills  on account o f the

[F e b r .  1 9 1 8 -



Action o f sea and c u rre n ts  w h ich  always makes its e lf  fe l t  a t the
coast.

In. oppos ition  to  A n t e v s ’ o p in io n  I  th in k  the re  is  m uch m ore 
a b ility  fo r  supposing th a t, on the  whole, the  shell-beds are 

» °°h th o n ic  fo rm a tio n s . A s th e y  present an accum u la tion  o f the 
th©na ^  re s tr^cte(I  places o f  a . u su a lly  ra th e r enclosed po s itio n , 

y  may perhaps be due to  c irc u la r  cu rre n ts , by w h ich  such a
richness ,0f  th P 
1912
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o f  the  fa u ru j seems to  be exp la inable. (C f. A p p e l l o f , 
1 9 l3  )^ a  & H jo k t , T he  D epths o f the  Ocean, and G r ie g

o t '^ S ^ Jere are 110 la d s  speaking in  fa v o u r o f A n t e  vs ’ o p in io n  
a p r im o -p o s tg la c ia l regression, we m ay be e n tit le d  to  jisk, 

• ether the  f in ig la c ia l regression, o f  w h ic h  the  po s tg la c ia l one 
J5 suPPose,d to  be the  c o n tin u a tio n , have ex is ted  o r no t. I n  

ru  D e q e e r  gave some fac ts  to  prove th is  regression, b u t 
exam ina tion  o f the  fa u n a  in  the tw o beds w h ic h  he consi- 

rs to de rive  f ro m  th is  regression, has g iv e n  the re s u lt th a t 
ese also m us t be tra n s fe rre d  to  the  la s t po s tg la c ia l upheaval. I n  

rli . k ^ k a rn a  L  46, besides the  d o m in a tin g  l i to ra l fo rm s, Apor- 
.'ais Pes  pelecani fro m  ra th e r deep w a te r occurs redeposited , a 

s lSn th a t the  fo rm a tio n  o f the bed took place a fte r  the  postg lac ia l 
aiisgression. I n  Evenas bo th  the  u n d e r ly in g  and th e  sup e rim 

posed shell-beds in d ic a te  a con tinuous up he ava l; the  stone pave- 
^Pcut between them  m ay be exp la ined  as q u ite  acc iden ta l and caused 
|*y storm  waves, w h ic h  c a rr ie d  the  stones down fro m  the rocks close 

Ihe bed. O n fa u n is t ic a l grounds th is  upheaval m ust be dated 
a la s t po s tg la c ia l tim e .

-Neither are there any indications of a postglacial subsidence at 
^  aPellbackarna (except fo r some shells at C 16 and A porrha is  at 

I®)- This circumstance is due to the bottom currents, which 
Rented sedimentation during the subsidence and eroded the 
Jacent strata. This erosion by currents is manifested at Ka- 
mackarna on the upper surface of the fin ig lac ia l beds, not only 

I* I '  42 and C 16 (see D e G e e r  1910, figs. 4— 6), but also at E  
(fig. 3), where, during a v is it last summer, I  observed the same 

parkings as in  figs. 4— 6, and, more obviously, in  a new section, 
nere f  found small giant-kettles in  the bed surface, formations 
•^ch can only be ascribed to currents and not to ice-pressure, to 

rmch D e G e e r  has ascribed the markings in  question.
A l l  sed im ents above th e  f in ig la c ia l beds a t K ap e llba cka rn a  are, 

consequently, o f pos tg la c ia l age and deposited a fte r  t l ie  subsidence, 
,<31VGn the c lay  s tra ta  w h ich  D e G eer designates as f in ig la c ia l.

"6y contain no shells and were certainly deposited by running 
water during the upheaval, probably by water which is s t il l present 
as a brook in  the bottom of the erosion valley.

As thus a ll f in ig la c ia l fo rm a tio n s  a t K ape llbacka rna  in d ica te  
e v ide nce  and a ll o v e r ly in g  sedim ents upheaval, and as th e re  can

See note on page 229 of the Swedish text.



2 5 0 AN  MA LAN DEN OCH K r IT IK E K . [F e b r .  1 9 18 -

not be traced any interjacent regression and transgression; as 
fu rther no primo-postgiacial regression can be proved in  Bonusl&n, 
a ll the facts support the supposition tha t the fim g lac ia l subsi
dence was followed directly by tHe postglacial upheaval, thus com
prising also the supposed postglacial subsidence.

This supposition is supported by the cirstumstance that the clays 
ly ing  Delow the shell-beds at Toiterna and JSotHoimen contain arctic 
as well as postglacial shells (the la tter ind icating deep and, higher 
up, shallow water) w ithout exhibiting, as fa r as known, any lim b 
of s tra tifica tion between the d iffe ren t horizons. The same is the 
case' at Ko llekarr in  T jo rn  (in  a section described by Uju n g M nN .)1

Im m e d ia te ly  before the  f im g la c ia l tim e , d u r in g  the  deposition 
o f the  g o th ig la c ia l clay a t U ddeva lla , the land  had c e r ta in ly  ne a rb  
the  same leve l above the sea as nowadays, since the  fau na  in  th is  
c la y  ind ica tes sha llow  w ate r, as a com paris ion  w ith  the  respective 
fo rm s  l iv in g  a t p resen t in  the  Ice  F io rd , S pitzbergen, makes e v i
de n t (c f. (JHIINER 1915).2 To date the fo rm a tio n  o f th is  clay
in  the  tim e  o f m ax im um  subsidence, as D e G ee r  makes, seems 
to  be n o t in  good accordance w ith  the  cha racte r o f its  fauna . The 
up pe r m a rine  boundary  a t U ddeva lla  was p robab ly  fo rm ed  .d u rin g  
the  sequent f in ig la c ia l subsidence and n o t in  the  g o th ig la c ia l 
epoch.

B y  such a v ie w  the fa u n is t ic a l com pos ition  o f the  g o th ig la c ia l 
c la y  a t U ddeva lla , as w e ll as o f the shell-beds in  B ohus lan  v e r i f y  
com ple te ly  the  o p in io n  o f W . 0 . B rugger3 as to  the  changes ox 
leve l a fte r  the  g la c ia l pe riod .

T hou gh  D e G e e r ’s o p in io n  seems to  be in  com plete opposi
t io n  to B rogger ’s v iew , bo th  ideas in  re a lity  seem to  be acceptable 
as com p le ting  each o ther on the  supposition th a t an a lte rn a tio n  of 
the  con d itions  was the  case. A s ind ica tes the  fa u n a  and th e  s t r a t i f i 
ca tio n  o f the  M ya -bed a t B ra n d s h u lt n o r th  H a lla n d  (described b2 
B orm an  in  1910),4 the  leve l o f the  land  seems to  have changed lU 
a close re la t io n  to  the re tre a t o f the ice border. W hen  th is  was 
s ta tio n a ry , at th e  g re a t m ora ine  lines , transgressions o f th e  sea prob
ab ly took place; on the o ther hand  the in te rc u r re n t  recessions co in
cided w ith  regressions o f the sea. Thus a t U d de va lla  where no 
re ta rd a tio n  is reg is te red , th e  w a te r o f the ice bo rde r m ay have 
been sha llow , whereas i t  p robab ly a tta ined  its  m ax im um  deep, when 
the  m ora ines south o f th is  to w n  .as w e ll as the  m ora ines a t Ed 
were form ed.

A s consequences o f the above c r it ic is m  o f A n t e v s ’ w o rk  vve 
m ay state the fo llo w in g  p a rtic u la rs . T he  speculations on the  c l i
m a tic  changes w h ich  A n t f v p  sets fo r th  are a fa ilu re  as being 
based on in c o rre c t ideas o f the  im m ig ra t io n  o f the  faunas and th 4' 
l i f e  con d itions  as w e ll .as o f the* changes o f le ve l w h ich  the faunas 
o f  the beds in d ica te .

1 Pee note on pnge 299 of the Swedish text.
2 Pee note on page 240 o f the Swedish text.
3 P»e note on page 241 of the Swedish text.
4 See note on page 242 of the Swedish text.



A N M A LA N D E N  OCH K R IT IK E R . 25 1Bd 38. H . 2]

B ith  regard to the Ancylus transgression Antevs seems to 
elieve that the submergence of western parts of Sweden must ne- 

eessarely be connected w ith  a contemporary subsidence of the 
southern and eastern parts, so that the Ancylus Lake would have 
,een in  open communication w ith  the Kattegatt. This view is quite 

untenable in te r a lia  fo r the reason that in  such a case the Ancylus 
Lake would certainly contain brackish water, caused by vertical 
circulation as nowadays. In  brackish water, however, Ancylus  
"  ould not immigrate, but w ith  all probability, on the contrary, M y- 

and other forms liv in g  in  Kattegatt, would be found, 
h °r this reason ANTEVS’ view cannot be maintained against the 

°ld supposition that the Ancylus transgression was caused by Jhe 
Peripheral land upheaval.

n ~  1S010S. G.F. F. 1918.
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Tilliig-g- t l l l  min k r it ik  a f U. Sundelins afhandling Fonisjil 
studier» etc.

A f

G u s ta f  F r ö d in .

I  genmälet t i l i  mig, infördt i  sista haftet af G. F- F-, förklaras 
den i S. afhandling, sid. 141 och 153! förekommande motsägelseR 
beträffande höjdvärdena för 1. t. k. i  S. Vimossen säsom tillkommen 
genom misstag, (S., sid- 83).

Nágon anledning för mig att förmoda ett tryckfel forelág emelleí' 
tid ej vid nedskrifvandet af min kritik . V id afhandlingens ventilé' 
ring sökte jag noggrant införa i texten samtliga de rättelser och t il i ' 
lägg, som Doc- S. páyrkade, men bland dem förekom intet angáende 
S- Vimossen. Señare vid sarama tillfä lle  upptogos frán min sida de 
motstridiga uppgifterna frán denna lokal t i l i  diskussion, men sävidt 
jag kunnat erinra mig och mina samtidigt förda anteckningar gifva 
vid handen, afgafs därvid ej den nu framkomna förklaringen- Under 
sàdana förhallanden ansäg jag det ej heller behöfligt att sedernier8 
kollationera disputationsexemplaret med byräupplagan. Nágot försök 
t i l i  illo ja l k ritik  fran min sida föreligger allt.sá ej.

.Tag kan emellertid ej finna, att denna Doc. S. förklaring —  lik ' 
som flertalet öfriga i  hans genmäle —  undanröjer svárigheterna, en»1’ 
i  S. Vimossen den boreala kärrtorfvens utkilande under den mäktiga 
gyttjan utanför punkt 8 ej är fastställt (S., sid. 153 o profilen), och 
siffran c:a 3,75 m därför endast b lir ett minimivärde, hvars använd' 
barhet maste ifragasättas.

Ehuru ätskilligt künde vara att tillägga om halten af Doc. S' 
señaste uttalanden synes nágot genmäle frän min sida ej vara be
höfligt, dess mer som hvar och en nu utan svârighet torde kanna 
vinna den nödiga Orienteringen. Dessutom förefaller diskussionen 
redan ha närmat sig den gräns, som ej bör öfverskridas. M in upP' 
fattning är emellertid a llt fortfarande den, att man med lite t kritisk 
ursldljning, eller för att söka använda S. uttryckssätt, med passare 
oeh förstoringsglas bör kunna erhàlla exaktare, om ocksä mindre 
glänsande résultat, än med tumstock och förminskningsglas, detta 1 
nágon man äfven vid behandlingen af sá subtila ting som de ifrága- 
varande.

Upsala den 20 febr- 1917.
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L rosterus, B.: De nyttiga mineralen, handbok för studerande 
vid tekniska högskolor. — 192 sidor med 82 iigurer i tex
ten och 3 tabeller. — Helsingfors 1917. Lindstähl i kom- 
mission.

Statsgeologen D r. F rOSTEKUS har som lärare i  m inera log i och geo- 
|ogi v id  tekn iska högsllolan i  H e ls ingfors e rfa r it den b ris t, som v id 
i e r  sä god t som alla nu tida  läroböcker i  m ineralog i, a tt m ineralens 
Praktiska betydelse och användning nästan fu llk o m lig t förbises, och 
1131 sä beslutat sig fö r a tt a ih jä lpa  densamma genom u tg ifvande t af 
°fvan angifna arbete. *

Hufvudsakligen är detsamma na tu rlig tv is  afsedt fö r förfa tta rens egen 
jmdervisning, men äfven pä andra h a ll torde det fy lla  e tt länge kändt 
behof. ] j e1 praktiska tillgodogörandet a f m ineralen och jo rdarte rna 
!U' här den vik tigaste  delen, och den rena m ineralogien är in skrän k t 
jd l korta in ledn ingar, medan fys ika lisk  m inera log i och. k ris ta llog ra fi 
ke lt och ha lle t utelämnas. A f  tabellerna innehä lle r en »de v iktigaste 
mineralen, ordnade efte r kem isk sammansättning».

Ä laterialet är grupperadt e fte r en ren t m ineralog isk inde ln ing , h v il-  
ket dock icke m ed fö rt en s p lit tr in g  af stoffe t, som man säväl künde 
tänka sig. Le jonparten af in tresset ha na tu rligen  de icke m etalliska 
Mineralen t il ld ra g it  sig, och m alm erna äro i  hu fvudsak lämnade äsido, 

e m ineralämnen, som utgöra grundlag fö r s torindustri, t.^ ex. den 
eramiska, äro synnerligen u tfö r lig t  behandlade, men ocksa smärre 

'Rdustriella användningar a f m inera l ha fa t t  sina omnämnanden. 
Ädelstenarna ha fä t t  e tt ganska rik lig e n  t i l lm ä t t  u trym m e, och un- 

®r  diamanten ha ocksä slipningsm etoder och -fo rm er b l i fv it  beaktade. 
Halfädelstenar och t i l i  prydnadsförem äl använda m inera l omtalas äfven. 
.... y^d behandlingen a f m ineralens praktiska användning inskränker 
mrfattaren sig icke t i l i  den nu  existerande industrien , u tan meddelar 

historiska och ku ltu rh is to riska  data a f s tö rt intrese. 
b örekomsten a f de o lika  m ineralen bade geologiskt och geografiskt 

°mtalas ganska u tfö r lig t,  liksom  de hufvusakliga produktionsorterna 
di de o lika  industrip rodukterna. Äfvenledes meddelas ungefärliga 

1)risupPgi f te r pä e tt f le r ta l a rtik la r e fte r före världskrige t rädande 
Priser.

A llt i  a llt kan man säga, att detta arbete utgör ett värdefullt 
mmplement t i l i  de vanliga mineralogiska läro- och handböckerna och 
synnerligen väl lämpar sig för examensstudierna; men  ̂äfven som 
mindre handbok för den, som icke har tillfä lle  att radfraga special- 
arbeten, är den värd att anbefalla.

Arbetet har en synnerligen värdad utstyrsel; ett par fennismer 
s°m insmugit sig, verka nog störande för den svenska läsaren, men 
Unna ej förorsaka missförständ.

K . A . G.



W . P etraschek: Die nutzbaren Radiumvorräte der Erde (Verb, 
d. k. k. Reichsanstalt 1915 N:o 2).

Författarens sammanställning af h ittills  publicerade uppgifter om 
kända radiumfyndigheter afser att ge en föreställning om jordens 
praktiskt tiügängliga radiumförräd. Ur det af olika forskare fast- 
ställda förhälländet Ra/U, som är karakteristiskt för de särskilda uran
mineralen, beräknar han det teoretiska utbytet vid de olika grufvorna- 

Som regel uppträder radiummalmen inorn kontaktzonen t i l i  större 
granitmassiv. 1 Joachim stal i  Böhmen, invid det väldiga Eibenstoc- 
ker granitmassivet, ätföljes pechblendet af silfver- och nickelmalmer och 
har följts pà en nivâ av 633— 320 m ö. h. i gángar af liögst 30 cm 
mäktighet. U r 10 ton 50 %-ig uranmalm utvinnas nu 2 gr radium, 
och den brytbara radiummängden beräknas motsvara eia 130 Ra-metall- 
Pá analagt satt, tillsammans med nickel-koboltmalm, äro pechblende- 
grufvorna i  Cornwall belägna inom kontaktzonen mellan devoniska 
skiffrar och granitlakkoliter, som genomsättas af tennförande gángar. 
Utbytet beräknas här t i l i  25 gr Ra. I  Portugal ha under señare 
áren upptäckts en mängd förekomster af autunit och chalkolit. Ehuru 
uranhalten är lag, högst 5 %, och Proportionen Ra/U ogynnsammare 
än i pechblende, lönar sig bearbetningen, och man päräknar c:a 30 gr 
Ra. Mest lofvande är dock radi umproduktionen i  A m erika . Pech- 
blendeförekomsterna i de ganda gulddistrikten i Colorado äro mindre 
betydande, men de talrika och vidsträckta carnotitlagren göra dock 
Colorado t i l i  den radiumrikaste trakt pâ jorden. Carnotiten är vis- 
serligen lágprocentig, men sä lättarbetad, att den trots det alltjämt 
stigande priset ännu är det billigaste rámaterialet för radiumproduk- 
tion. Även om den Ursprungliga uppskattningen, 900 gr Ra, redu- 
ceras enligt det af Gleditsch funna värdet för Ra/U, áterstá troligen 
c:a 200 gr Ra. Äfven i S yd-A ustra lien  vid R adium  H i l l  ligga car- 
notitfyndigheter i  en kontaktmetamorfoserad sandsten och beräknas 
ge c:a 30 gr Ra. Slutligen finnas utsikter t i l i  betydande radiumfynd 1 
Ryska Turkestan , dar likväl endast förberedande undersökningar ägt 
rum.

Den totala radiumtillgángen i  h ittills  kända fyndigheter torde upp- 
gä t i l i  c:a 425 gr Ra. Jordens totalbehof för terapeutiskt och veten- 
skapligt bruk uppskattas t i l i  c:a 60 gram, hvaraf redan 12 gram före- 
finnas, och nuvarande ársproduktionen är c:a 5 gram, men stiger a llt
jämt. De böhmiska grufvorna äro ännu de mest koncentrerade med 
afseende pá radium, och österrike kan därför behärska marknaden 
genom att forcera Produktionen, tills  behofvet är tackt.
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GEOLOGISXA föreningens
I STOCKHOLM

FÖRHAOLDTGAB.
BA N D  40. Haftet. 3 Mars 1018. N:o 325.

r .... '

Mötet den 7 mars 1918.

^ ärvarande 32 personer.

° r(iföranden, hr Svenonius, meddelade att sedan föregäende 
’ötet följande medlemmar af Föreningen aflidit:
^ergsingeniör A. von J ulin. Ivoski samt 
^ <1- Disponenten S. R. W ib e l , Ämmeberg.

uttalade Föreningens djupa beklagande öfver, att en 
d dess medlemmar, hr A. von J u lin , fa llit oder för de upp- 
0rande väldsdäd, hvarom sista tiden vetat berätta frän värt 

broderland.

T ili11 nya medlemmar af Föreningen bade styrelsen invalt:
. D irektor Geo. P eel H arvey, Ivöpenhamn, föreslagen a f hr 

r ‘ Svenonius.

C'ivilinggnig]. S. M. M yrtin , Stockholm, föreslagen af h rrP . 
Mensel och G. F link.

 ̂E. Üc. H. Oldevig , Sundsvall, föreslagen af hrr L. von Post 
R. lenzen.
j1- mag. L . F axün , Uppsala.

 ̂*1- kand. T. H ögbom, Uppsala.
u - stud. 0. A nderzön, Uppsala, föreslagna af hr G. Frödin,

samt
■p*l

u* stud. H. W adell , Norrviken, föreslagen af hr P. Quensel.

Döredrogs revisionsberättelse öfver Styrelsens och skattmästa- 
fens förvaltning under är 1917.

A t revisionsberättelsen framgär bland annat att Föreningens
lnkornster under äret utg jort sammanlagt kr. 12,108: 75, under 

18— 1 8 0 1 0 8 . G . F . F . i m .



MOTET DEN 7 MAES 1918.256 [Mars 1918-

det utgifterna utgjort kr. 12,678: 65, utvisande eu brist pâ kr. 
569: 90, soin emellertid t i l l  en del far anses tâckt genom oguldna 
ârsafgifter â tillsammans kr. 620, hufvudsakligen af utlândska 
medlemmar.

Inkomster och utgifter âro fordelade pâ fôljande poster:

Inkomster:
Motsvarande
poster 1916-

inneliggande i  kassan frân 1916 2,132: 50 — '

Ledam otsafg ifte r.................... 3,650: — 3,820: —

Statsbidrag ............................... 1,500: — 1,500: -

Jârnkontorets bidrag................ 1,000: — 1,000: —

Rântevinst â fonderna . . . . 365: 61 339: 02

Forsàljning af Forhandlingarna 316: 50 194: 76

Annonsbilaga........................... 397: 68 394: 08

Gâfva af Dannemora grufintressenter 200: — —

Gâfvor enl. u p p ro p ................ — 3,084: 54

Tryckningsbidrag af enskilda . 2,237: 34 500: —

[Jttagit ur fonderna................ — 1,000: -

Div. in ko m s te r........................ 309: 12 306: 85

Brist t i l l  1 9 1 8 ........................ 569: 90 —

Summa kr. 12,678: 65 12,139: 25

U tg ifter:

Brist frân âr 1 9 1 6 ....................
Forhandlingarna (tryckning m. m.)

E x p e d itio n ...................................
Annonsbilaga...............................
Môtena...........................................
Arfvodeu .......................................
Brandforsâkring och div. utgifter
Insâttning pâ fonderna................
Reserveradt a n s la g ....................
Inneliggande i  kassa....................
S k u ld ...........................................

. . — 2,834: 51

. . 8,426: 50 4,915: 19

. . 795: 34 710: 30

. . 167: 09 167: 27

. . 200: 70 140: 70

O O — 700: —

. . 123: 41 228: 55

. . 1,179: 04 310: 20

. . 516: 67 —
— 2,132: 50

. . 569: 90 —

Summa kr. 12,678: 65 12,139: 25
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Q- A minom? holi ett af talrika stuffer belyst föredrag om 
L u n g b a n sh y tta n s  m in e ra lo g i.

uppsats i nära anslutning t i l i  föredraget komm er att in- 
fiyta i Förhandling arna.

Wed anledning af föredraget yttrade sig hrr P. Quensel,

■ J- H olmquist och fö red raganden .

Wr B acklünd höll ett föredrag om n a g ra  le d lin je r  v id  ty d -  

n in gen a f  n ie ta m o rfa  be rga rte r. ,

B tt flyk tig t studium af handböcker inom petrografins omräde 
'Pvisar, att en definition, som allsidigt skulle tillfredsställa och 
motsvara begreppet metamorf bergart, ej förefinnes, att hithö- 
fande bergarter beskrifvas efter de kännetecken, som för dem 
ar° utmärkande, med breda generali seranden, u tan att gangen 
ai dessa känneteckens uppkomst och utveckling pä nägot sätt 
deröres utom i de mest sväfvande ordalag.

W. M. Goldschmidts systematiskt-genetiska klassifikation af 
(le kontaktmetamorfa bergarterna och dess partiella tillämpning 
pa de s. k regionalmetamorfa bergarterna synes ha uppkom- 
,rilt under en förutsättning, som kan kallas definition, nämli- 
Sen att under metamorfa bergarter böra sammanfattas sädana, 
s°® ur det jämviktsläge, som varit bestämmande vid deras 
uPpkomst som geologisk enhet och som regieras af de väldefi- 
rilerade komponenterna tryck och temperatur, förflyttats t i l l  ett 
<lnnat jämviktsläge med nya tryck- och temperaturförhällan- 
f̂ en> bvilka pätryckt mineralsammansättningen (och Strukturen) 
(u ny prägel. Samma definition tycks ha föresväfvat P. N iggli 

A‘d hans undersökning af en speciell mineralgrupps uppkomst 
°ch öden under metamorfosens olika stadier. Men da P. E skola 
försökte tillämpa denna definition pä metamorfa serier, d. v. s. 
Pa bergarter med enhetlig metamorf prägel, blef han tvungen 
att anlita hjälphypoteser i  form af »pansrade relikter», da inom 
bestämda mineralassociationer päträffades mineralgrupperingar, 
som ej künde förlikas med mineralogiska fasregelns fordringar. 
Han förklarade dessa »pansrade relikter» genom nedsatt reak-

B(i 40. H . 3 . ]
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tionshastighet inom fast berg i a llm än lie t och synes därigenom 

ha fo ta t pä Grubenmann-B eckes samt V an H ises begrepp om 

metamorfosens djupzoner.
Ett k ritisk t studium af mineralassociationerna inom de oliká 

djupzonernas bergarter enligt V an H ises omfattande arbete, el- 
ler som de mera öfversiktligt sammanställts af G rubenmann i 
andra upplagan af hans »Kristalline Schiefer» uppenbarar, att 
den s. k. B ecke’ska lagen: af polymorfa eller homöomorfa mi- 
neralassociationer äro de fysikaliskt tätaste, ägande den minsta 
molekylärvolymen, karakteristiska för den d jupaste zonen, 
samt motsvarande minst täta, med största molekyliirvolym ut- 
märkande för den öfversta zonen, att denna lag borde vara 
ett empiriskt uttryck för samma definition. Men närmare 
granskning af cit. förff.-s för djupzonerna anförda typomorfa 
mineralsammansättning klarställer, att denna señare ofta ej 
underkastar sig mineralogiska fasregelns fordringar. Dessu tom 
hafva djupzonerna i fa it den svärighet, att de ofta uppträda 
omedelbart bredvid hvarandra i samhöriga geologiska forma
tionsblock, i formationsleder, som genomgátt samma geologiska 
utveckling under metamorfa fasen af s itt lif. Denna svärig
het iakttogs ganska r ik tig t af W einscuenk och föranledde hans 
polemik mot djupzonerna i allmänhet och den B ecke’ska lagen 
i synnerhet. För att vara konsekvent vid uppfattningen af 
djupzonerna mäste sadana bergartsserier hafva omväxlande 
nedtryckts i okända djup och ly fts  upp i högre nivaer, unge- 
fär i stil med den förklaring, som tidigare varit gällande för 
omväxlande marina transgressioner och kontinentala eror, in- 
nan kännedom af sedimentens fördelning och karaktär fort- 
skrid it sä pass, att man lä rt sig inse, att transgressionerna 
t. o. m. inom grosynklinalernas omräden ej representera nágon 
egentlig djuphafsfacies. Och konsekvensen kan gá sä längt, 
a tt tvâng uppstâr i rik tn ing  af uppkonstruktion af f. ö. osyn- 
liga förkastningar i fält, när olika djupzoners bergarter ome- 
bart gränsa t i l i  hvarandra. E skolas o. a.:s uppfattning af 
■pansrade relikter» som stridande mot mineralogiska fasregeln
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synes äfven förutsätta vertikala rörelser af ansenligt matt i 
jordskorpan, möjligen i form af nedtryckning pâ obekanta 
(̂ jup motsvarande geosynklinalomraden; tillvaron af sâdana 
geosynklinaler framgâr dock pâ intet satt ur framställnin- 
gen.

D e n  B e c k e ’s k a  Hagen kan äfven uppfattas i fö ljande form : 

mineralassociationer, som motsvara den djupaste zonen,
v. s. hvilka inneka den minsta molekylärvolymen, represen- 

êra pâ samma gang det största möjliga energiinnehall och ha 
saledes bildats under det största energitillflöde (hufvudsakligen 
högsta temperatur, da tryckets ro ll vid mineralbildning torde 
Vilra af mindre betydelse), samt den öfversta djupzonens asso- 
wationer représentera det jninsta möjliga energiinnehall och 
hafva bildats vid lägsta temperaturer. V id denna uppfattning 
kringgäs direkt beröring med de obekanta höga trycken, inför 
kvilka de experimentella undersökningarna inskränka sig med 
ett »non possumus. En omedelbar anknytning t i l i  de kontakt- 
raetamorfa bergarterna är genom denna uppfattning möjlig.

V. M. G o l d s c h m id t  utgick fran sedimentens genesis som ke- 
^iska (kalk-), mekaniskä (le riga) och residual (kvarts-) sediment, 
^vUka hau sammanförde i den schematiska triangelprojektio- 
neu- I  naturen förekommer dock denna rena sedimentation 
.lämtörelsevis sällan; förutom en blandning af sediment, som 
representera triangelns tre hörn, ingâ a lltid  i dessa större eller 
ln' n,hc mängder af FeC03) MgCO:i, MnC03 i form af kemiska 
sediment, vissa mängder af Fe20 3, 3In20 3 som mekaniska sedi- 
lnent samt smä kvantiteter af F i0 2, Z r0 2 som residualsedi- 
,nent. Dessa blandade sediment, som i vissa fa ll af sedimen
tation visa benägenhet att bibehalla sin Iran normen afvi- 
kande karaktär äfven sedan Sedimenten omvandlats t i l i  fast 
bergart, bidraga att införa störande moment i den af G o l d 

s c h m id t  föreslagna klassifikationen, när de kontaktmetamorft 
onrvandlas. Visserligen papekar ju  G o l d s c h m id t , att sparen

primär sedimentation genom kontaktinverkan gar förlorad, 
att den resulterande bergarten antager en fullkom ligt massiv



karaktär och säledes en utjämning af denna i vissa fa ll ab- 
norma kemiska sammansättning bör kunna försiggä, om ab- 
normiteten y ttra t sig i omväxlande skikt af tillräck lig  linhet; 
dock gifva större anhopningar af sädana »abnorma» sediment 
sig äfven efter omkristallisation tillkänna genom sin exotiska 
mineralsammansattning. Men förutsatt, att en sädan utjäm
ning ej försiggätt (orsaker som kunna motverka denna utjäm
ning, beröras längre fram), sä böra i den kontaktomvandlade 
bergarten kunna uppträda mineralassociationer, hvilkas tyd- 
ning som typomorfer lor kontakt- eller s. k. regionalmeta- 
morfos h ittills  varit osäker. f  riangelprojektionen af dessa nä- 
got afvikande sediment klarställer tillfu llo , hvilka mineral vid 
sädana förhällanden k'unna bildas; att deras tydning varit 
jämförelsevis osäker, beror delvis pä att de mera sällan upp
träda i allmänt sammanhang med andra t i l i  sin karaktär säkra 
och otvetydiga mineral, dels att deras ställning t i l i  bergar- 
tens strukturelement är nägot säregen. I  en normalt utveck- 
lad kontaktbergart af lersedimentursprung, som enligt s itt läge 
i projektionstriangeln skulle visa möjlighet t i l i  bildning ai 
t. ex. staurolit, granat (pyrop), spineli, skulle, da r ik lig  tillgäng 
pä alkalier, spec, kali förefinnes, under fria  cirkulationsmöjlig- 
heter dessa mineral ej kunna bildas utom vid abnorm (relativ) 
brist pä alkalier, da i detta fa ll b iotitbildning ungefär efter

1 H2 K Al3 Si3 On R2 Si 0 4 (biotit) + 
R Si 0 3 (pyroxen) +

Si 0 2 (kvarts)

I H2 K  A l3 Si3 0 12 Fe2 Si 0 4 (biotit) +
| 4 H2 K A l3 Si3 0 12 (muskovit) +
| 3 Si 0 2 (kvarts)

0 . s. v.

A f  triangelprojektionen (fig. 1) synes äfven, att olivingruppens 
representanter o. a. böra spela en ro ll i vissa kisel- och 1er-
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följande schema försiggär:

ß3 A I2 Si3 0 12 (granat) +
IC A l Si3 Os(kalifältspat) +
K 2 0  (vatten)

eller

2 HFe A lä Si2 0 13 (staurolit) + 
5 K A lS i3 0 8 (kalifältspat) +
4 H 2 0  (vatten)
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jordsfattiga Sedimentderivat, da dessa samtidigt äro alkalifattiga, 
saledcs glimmer-(biotit-)bildning förhindrad; dimensionerna af 
°livinens stabilitetsfält ntvisa, att denna i kontaktbergarter 

spela ungefär samma ro ll som kvarts i de mera kiselsyre- 
r '^a> eil er som kornnd och spineli i de ytterst pä lerjord an- 
Dkade. Säledes bjira kontaktmetamorfa Sediment (eller analoga 
< r,1Ptivbergarter) fürutom den rad af klasser, som G oldschmidt 
haraktäriserat genom typomorfa mineral, uppvisa parallelrader, 
s°Tn jämsides med tj'pomorferna uppvisa en annan assoęiation 
'd atföljande mineral, alltefter primara lerjordshaltens stigande 
Proportion ä ena sidan, de underordnade oxydgruppernas väx- 
ande betydelse ä andra sidan. I  högra kolonnen af vidfogade 
schema (tab. I )  är denna växlande mineralassociation fram- 
stfUld fßr de vanligaste mineral, som kunna inom triangelpro- 
jektionens ram bildas; i denna kolonn är abskissan funktion 
‘d kiselsyrehalten, ordinatan däremot af li()-halten. Äfven 
ypomorferna i de af G oldschmidts klasser (mättstocken vid 

randen angifva deras ungefära läge), som äro utmärkta genom 
relativt hög MgO-(FeO-)halt (klass 1—6), underkastas en regle- 
rande kontroli i sina relativa existensgebit genom alkaliłialtens 
växlingar

h^ttre kontaktgärden bar Goldschmidt blott flyk tig t om- 
namnt. D et är ju  delvis den, i bvilken pneumatolysens mine- 
ral böra vara att patraña, om nägon nämnvärd sädan ägt rum. 
^ en yttre kontaktgärdens, som är en hornblendefacies, tvpo- 
|n°rfa och karaktäristiska mineralassociation har sammanställts 
1 roellersta kolonnen af samma Schema (tab. I). Det vore att 
-damhäfva, att i denna facies bade cordieriten och de bägge 
e>ranatgrupperna äga ett betydligt mindre existensgebit än i 
n,re kontaktgärden, da hornblendet, som delvis ersätter dem, 
a,r betydligt böjligare beträffande sin kemiska konstitution än 
•ootsvarande pyroxener och därför delvis kan ersätta de nämn- 
a bägge typomorferna, A f  samma orsak motsvara ej de bägge 

Pyroxenklasserna strängt taget amfilbolklassen, da i denna se- 
oare amfibolens kemiska böjlighet t illfu llo  gör sig gällande.
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Humitgruppens mineral, diaspor och brucit motsvara an tag lu 
gen olivingruppen, spinell-korund samt periklas. I  allmänhet 
gör sig i amfibolfaciens kontaktgârd en viss tillbakagâng al 
mineralvarieteternas mängd märkbar, om speciellt pneumatoly- 
tiska additionsprodukter undantagas; deras antal är ju  störst, 
men sä försiggär ju  deras bildning un der utomordentlig t ill-  
försel utifrän.

M va rts s e d irrw ft
fres/dua/Js/ o2n

Yttersta kontaktgärden, som karaktäriseras genom svag om- 
kristallisation och ofta ofullständig mineralutbildning, har 
bildats under minsta energitillflöde frän den kontaktinverkan- 
de bergartens sida. Dess mineralsammansättning är mestadels 
ytterst enformig. 3—4 mineral äro bergartsbildande. De fyra 
typoinorfa mineralen äro sammanställda i vänstra kolonnen 
(tab. I), och de motsvara den stora mängfalden i högra kolon
nen, ej blott hvad kemisk sammansättning beträffar, utan äfven 
omedelbart oxidgrupp för oxidgrupp. Den teoretiskt-experi-





m entella bekräftelsen a f denna em piriska m inera lgrupps & r -  

hällande t i l i  de bägge föregäende ligg e r dels däri, a tt t. ex- 
y id  om sm ältn ing a f vissa k lo r ite r erhällas p rodukt, som sta 

granaten nära; dels ocksä däri, a tt t. ex. co rd ie rit genomgar 
om vandling t i l l  k lo r it ,  e ller a tt epidot-a lb itbergarter framga 
u r diopsid-plagioklasbergarter, och d y lik a  omvandlingsföre- 

teelser lik n a  i det närmaste hvad som kallas b e rg a rts tittr in g  

(e ller genomgäende hydra tise ring ) och är en energidisperge- 

rande företeelse, medan det fö rra  är energiackum ulatjon. 1 

den y tte rs ta  kontaktgärden försväras dessutom bestamning a1 

bergartens t i l lh ö r  ighet t i l l  den ena e ller den andra »Massen-- 

da t. ex. sericiten spelar en dubbel ro ll, dels ersättande anda- 
lus iten  i  bergarter med re la t iv t r inga  h a lt a f BO , dels yikarie- 

rande fö r ka lifä ltspa te n ; samma dubbe lro ll spela i vissa fa ll 
karbonater eller se rpentin-k lorite r i  kem iskt o likartade sedi

ment. E n  jäm förelse a f vidstäende schemas tre metamorla 
kolonner, representerande e tt genereilt växande energiinnehaH 

frän  vänster t i l l  höger, unders tryker en växande m inera lvaria- 

tion  och en tilltagande  fu llko m lig h e t i fo r in u tb ild n in g  ,i gam
ma r ik tn in g ; sam tid ig t fram träder en viss analogi, t. o. m- 
p a rtie ll ide n tite t med de i  a llm änhet antagna 3 djupzonerna 

inom de s. k. regionalmetamorfa bergarternas Systematik och 
k lass ifika tion , som dock ej f ü l l t  stracker sig u tö fver omräden. 

sorn bestämmas av begreppen s tru k tu r och tex tu r. A tt  det 

ofvan anförda gä lle r ä-fven fö r omvandlade eruptivbergarter. 

som intaga en he it bestämd m indre areal inom projektions- 

triange ln , torde ej behöfva bevisas; G oldschmidt har fram häft 

detta i  sin systematiska öfversikt.
I  förhällande bade t i l i  s. k. regionalm etam orfa söm kontakt- 

metamórfa bergarter in taga de s. k. porfyrob lastiska  Ipergar- 

terna, d. v. s. sädana, som äro u tm ärk ta  genom porfyriska  
k r is ta lle r a f ej m agm atiskt Ursprung, ej he lle r a f re ljk tis k t 

Ursprung frän  föregäende norm al fas a f u tveck ling , en säregen 
s tä lln ing . Bergarterna i  fräga äro i  fiesta fa l l  k ris ta llisa tions- 

sk iffr iga , t illh ö ra  säledes m ellersta djupzonen med utpräglad.
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blott mikroskopisk parallellstruktur. Fran denna parallell- 
struktnr afvika pá det mest iogonfallande satt porfyroblaster, 
1 storlek iierfaldt ofvertraffande mellanmassans kornstorlek, 
Sf|som staurolit, granat (pyrop-almandin), biotit, amfibol, aven 
"n le rit eller annat karbonat, o. a. mineral, som ofta ej v ilja  

sig i den minyalassociation, som i ofvanstaende schema 
ar>gifvits, eller som struktur eller textur enligt djupzonernas 
uPpfattning foreskrifver. Ora den RiECKE’ska ])rincipen (»mine- 
r,dsnbstansen upploses- i rik tn ing af trycket ocb aflagras vin- 
kelratt mot denna riktning'») skulle varit utslagsgifvande vid 

rgartens omformning, hvilket antydes af den kristallisations- 
uifriga mellanmassan, sá toga sig porfyroblasterna i  framsta 

1Utntnet ej i detta, da de i fiesta fa ll ej visa afhangighet af 
i arallellstru k turen; lika  svárt fir det att tillskrifva  kontakt- 
'netamorfosen en ingripande ro ll i deras uppkomst, da denna 
Vtífkar kornutjamnande; ungefar liknande inverkar samlings- 
kristallisationen, som iir bestammande vid omkristallisation pá 
s^orre djup, under jamnt energitillflode. Porfyroblasterna iiro 
°ftast utmarkta genom talrika inneslutningar af mellanmassans 
ln>neral, som ofta uppvisa vaxande kornstorlek frán porfyro- 
^bastens centrum t i l l  deras periferi, sáledes bar porfyroblasten 
^'bvaxt jiimsides med mellanmassans mineral och har uppkom- 
,Ult vid ett tid ig t stadium af omvandlingsskedet; samtidigt 
' lsa inneslutningarna ofta en anordning, som tvingar att i dem 

reBkter af texturer uppkomna genom rorelser, som storande 
1",?ripit i bergarten fore dess utformning t i l l  metamorf berg- 
,lr*:' E tt ingáende studium af dera hundratals slipprof, som i 
(in'vaxlande mángfald olika orienterats betraffande bergartens 
ntmarkande strukturriktningar, bekraftar detta, samt pávisar 
% ldare, att porfyroblasternas uppkomst star i normaste sam- 
Inanbang med dessa primara strukturelement De svulster ocb 
^r,olar, som á de ojamna skiffrighetsytorna iakttagas i samband 
ltled dessa porfyroblaster, kunna tyda pá dels att porlyroblasten 
^Hkommit som fo ljd  af primara storingar inom mellanmassans 
Eement, dels att porfyroblasten fororsakat dessa storingar

Bd' 40. H . ft.]
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genoin sin uppkomst eller s itt läge. Bägge fallen äro möjlig8’ 
ehuru iakttagelsen öfver inneslutningarnas i porfyroblasterna 
tillväx t mot periferin utvisar, att den första möjligheten }1il 
samma gang är den mera primara. Med denna inöjlighet sow 
utgängspunkt kunna med nägorlunda säkerhet pä sitt sfttt 
primara porfyroblastbergarter särskiljas trän sádana, i hvilk® 
mellanmassans svulster kring porfyroblastema uppkommit so® 
följd af señare rörelser i fast berg, säledes förete brandnings- 
zoner kring de färdiga porfyroblasterna (ej mekaniskt tryck 
tillfö lje  af krista lltillväxt, t i l i  hvilket inneslntningarna g ifva 
motsatt vittnesbörd). I  de primara porofyroblastbergartern® 
som genomgäende äro helicitiskt smäveckade, äro porfyro bk1' 
sterna lokaliserade i förhällande t i l i  smävecken: deis äro de 
bundna vid anti- och synklinalvecken, deis vid en posiiion, so«1 
kan betecknas som de afpressade och delvis släpade mittelskänk- 
larna; för hvar och en af dessa positioner är en bestämd w1' 
neralspecies hunden. Sálunda iakttagas i bergarter af lersedi- 
mentursprung i anti-synklinallinjerna staurolit, i mittelskänk- 
larna däremot en granat af pyrop-almandingrnppen; bergarter 
af annan sedimentkaraktär visa ater andra mineral i dessa 
resp. lägen. En förklaring af denna företeelse ligger däri, att 
det primara sedimentet ögonskenligen haft en frän skikt t ili 
skikt nägot växlande sammansättning, att ander omkristalb" 
sation vid obekanta förhällanden en cirkulation af mineral- 
lösning (tillfö lje  af uppkomna glidytor?) vinkelrätt mot skikt- 
y  torna varit nägot hindrad, parallellt med dessa däremot kan- 
nat försiggä i det närmaste obehindrad. Y id  sammanveckning 
ha sä inom bergarten uppstatt tryckmaxima och -minima deis 
vid skänklarna, synnerligen hvar dessa b lifv it afsnörda, deis i 
anti-synklinallinjerna. Cirkulationen af lösningar har häri- 
genom behindrats, en diffusion längs skiktytorna har försig- 
gätt i afhängighet af lösningskomponenternas kapillaritetskon- 
stanter och en mineraldifferentiation i  liten skala har ägt 
rum; porfyroblasterna, som äro sätillvida differentiations- 
produkter, ligga pä cirkulationssträkens kritiska punkter. En
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'^perimentell bekraftelse a f denna fo rk la rin g  torde ej vara svár 

11Ppud. Porfyroblasternas ta lr ik h e t ar sáledes e tt pe trifie rad t 
ttry c k  fo r smáveckningens in ten s ite t och fordeln ing.

’* ris f allisationsskifFrigheten, som upptrader jamsides med 
porfyroblasterna, kan ej anses nppkommen genom forhállanden, 

111 t il la ta  tilla m p a  den RiECKE’ska principen. Over huvud  sy- 
es denna p rinc ip  hafva foga anvandning v id  fo rk la rin g  a f 

^Ppkotnst av bergartsstruktnrer. D e t torde bora bevisas, a tt 

J^m g s fd n n a g a n  hos en del m inera l, som med u tprag lad  k r i-  

lsati°n ssk iífr ig h e t inga  i  metamorfa bergarter, i m arkbar
§̂ *9<cl -4-

stegras, ¡nnan det ensidiga (dynam iska) trycke t, da en 
Sdt at sidorna i tiesta fa l l  ei a r m o jlig t, ofverg-ár i a ll-. . «' J o ’ O

°  Is ta tisk t) tryck , e ller en a llm an uppkrossning a f berg- 

, i aSer rum . E xperim ente lla  undersokningar pá detta ora- 
/ '  S*fva an tydn inga r i  denna señare r ik tn in g , afvensom 

Orenheten i  fa lt-  och m ikroskopiska petrologin.

^ 0líl belysande exempel pá denna foreteelse bora ánforas de 
W y ło n i te r, som nppstá v id  storre regionala o fve rsk ju tn ingar 

n° rn b ris ta llin a  bergartskomplexer. Da rorelsen ku nn a t for- 
bfcid obehindrad, uppstá bandade, fo rskiffrade bergarter, som 

r ilg t b eskrifv its  a f Q üensed o. a.; de ága i viss man k r i-  

p, 1Sat¡onsskiíFrighet, som uppkom m it genom uppkrossning 

gbdyto r uppstá tunna  se ric it (k lo rit-)be lagg, som i tva r- 

torete lik h e t med k ris ta llisa tionssk iífr igbe t. Dock á sá- 
na punkter a f g lid ská llan , dar rorelsen stagnerat, uppstá 

^ssformiga bergarter a f hornfelsutseende, i h v ilk a  ftfven seri- 

. en ej aro orienterade; sáledes ar a tt antaga, a tt E ieckes 

1 'P som fo rk la rin g  fo r m ylon ite rnas uppkom st ej kan t i l l -  
j nBas- X ar bergarten darefter om krista lliseras i samlings- 

sbíll¡sation, kunna sericitbelaggen verka i  r ik tn in g  a f pa

li]- /  exf Urens bibehállande, da de b ilda  impermeabla h innor, 
j.g S° ni 'fe11 u rsp rung l/ga  bergartens fargade mineralkomponen- 

, ’ v id  u tva lsn ing  tack  vare sina v a l utvecklade genom-
b aSar och andra m orfo logiska egenskaper ofta antaga karak-
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taren a f p rim ara  sedim entskikt, som v idare  utvecklas under 

in fly tande a f sam lingskris ta llisa tion .
De bandade, fö rsk iffrade  m yloniternas (a f e ru p tiv t Ursprung) 

y ttre  och in re  l ik h e t med typ iska  k r is ta llin a  s k iffra r ( i hut- 
vudsak a f sedim entärt Ursprung) förauleder a tt söka berörings- 

punkter beträffande de señares genesis. De porfyrob lastiska  sk ifi- 
rarna g ifv a  här ater en handledning. I  bergarter med u tm ärkt 

p lanpara lle l k r is ta llisa tio nssk iffr igh e t och enstaka m indre väl 

b ibehällna  porfyrob laster kan iakttagas, a tt dessa ofta äro upp' 

krossade och skärfvorna fö rfly ttade  längs s truktu rp lanen  pä ett 
större afständ frän  hvarandra. N ä r man fö lje r dessa berg' 

a rte r til lb a k a  t i l l  det stadium  eller de bergarter, hvar por- 
fyroblasterna ej äro uppkrossade, kunna i  dem iakttagas i  form 

a f innes lu tn ingar de re lik ts tru k tu re r a f mellanmassa, som i 

smäveckade bergarterna äro bundna v id  de k r it is k a  S truktu r- 

punkterna; e tt steg v idare  til lb a k a  g ifve r uppslag t i l i  det ome- 
delbara sammanhanget. Y id  längre fram skriden uppkrossning» 
som o tve tyd ig t star i  sammanhang med differentia lröre lser 

inom fast berg, in fö rlifva s  porfyroblasternas sm ásp littro r i  mel- 

lanmassan och spridas öfver större bandform iga arealer, samt 
fö rsvinna s lu tligen  alldeles, dels pä g rund  a f de kemiska re- 

aktioner, som schematiserats i det föregäende, dels genomga 
de en degradation t i l l  sm äfjä lliga  o. a. m inera l a f m indre 

energ iinnehäll och mera u tpräg lad  hydra tise ring . Sälunda kau 

t. ex. en s illim an itfö rande  porfyrob lastisk  granatstauro litgnejs 

»uppkrossas» t i l i  en jä m n s k iffr ig  tväg lim m ersk iffe r e ller en 

fy l l i t is k  seric itsk iffe r. I  de fiesta fa llen  förs iggär omvandlingen 

ej sä enkelt, som vissa egendom ligt granulerade och bandade 

bergarter synas antyda; m ikroskop iskt visa de knappt nägrn 

krosstrukturer, dock re lik tis k a  porfyrob laster samt e tt k läh  

som ej star i  sammanhang med bandningen (sk ik tn ingen), geT 

an tydn inga r i ofvan anförda r ik tn in g , i  synnerhet när de petn- 
fierade re lik te rna  inom  porfyrob lasterna t i l lä ta  en Orienterande 

jämförelse, och e tt k r it is k t  Studium a f bergarten t i l lä te r  sär- 

s k ilja  prim ara  (m indre vä l b ibehällna) porfyrob laster frán  se-
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kundära, hvilka señare oftast hafva en heit annan kemisk ka- 
raktär och bestä af flera hopgyttrade mineralindivider. B lott 
•Jämförande studier kunna vinna inblick i dylika bergarters 

1 ningsprocess. Här nedan má enstaka bufvudpunkter i de- 
fas utvecklingsgäng anföras.

Vid nágorlunda regelbunden utveckling af porfyroblaster i 
l fhcingigket af belicitisk veckning kvarstä mellan de starkare 
'ßckade horisonterna sädana med mindre intensiv veckning, i 

1 ha betingelserna för porfyroblastisk utveckling ej uppnäs; 
dessa motsvara mer eller mindre den primara skiktningen och 
<i'Sa en mera utjämnad (d. v. s. re lativt ka lirik) kemisk sam- 
,nansättning. V id  fortsatt veckningsprocess (t. ex. i en bergart 

lersedimentursprung) läggas dessa mellanhorisonter tack vare 
k‘n nybildade glimmerns utmärkta glidegenskaper i mer eller 
Itllßdre intensiva veck, medan de porfyroblastiska belicitbori- 
S°nterna säsom varande mindre böjliga skjutas tillsammans och 
,x̂ LÖ'jas af partiell uppkrossning af porfyroblasterna. Därige- 
110111 uppstär en sekundär olikformighet i form af bandning, 
S01a 8kärpes genom utbildning af nya anti-synklinalmineral af 
dr>aan karaktär i de pä ka li anrikade skikten; dessa äro sam- 
l̂dlgt anrikade pä fältspatmineral i veckens kärna. Nästa 

alidrörelse inom den genom upprepad veckning och krista lli- 
Sation sammanpressade bergarten gifver upphof t i l i  brott i form 
1 Lumina ytor, som snedt ujrpät genomsätta skikten; de upp- 
s^äende linsformiga brottstyckena skjutas förbi hvarandra och 

Sga sig i länga rader bakom hvarandra, hvarvid material af 
saßnna fysikaliska beskaffenhet anhopas i pseudoskikt, eller 

arstär som linser i form af »ögon» eller Sekunda ra porfyr- 
°blaster. Som resultat uppstär en bandning med viss likhet 
,lled ßiyloniter, som ej äger nägot direkt sammanhang med 
Primär skiktning och kan afskära denna under alia möjliga 
Vlnklar. Äfven den primara kemiska sammansättningen har 
Seaomgätt betydliga förändringar. En samlingskristallisation 
'Uaskerar heia förloppet, och om relikterna äro fätaliga samt 
^en geologiska Positionen ej tillräck lig t klar, sä äro dylika

Bd 40. H. 3.]



bergarter möjliga att tyda blott genom analogislut och uppöf- 
ning af iakttagelseförmägan. I  motsats t i l l  eruptivernas my- 
loniter ha dessa bergarter kallats »tektoniter».

Den process, som ästadkommit en ökning af kornstorlek ' 
bergarten, har kallats samlingskristallisation, som försiggär vid 
högre temperatur och underlättade lösnings-(cirkulations-)möj- 
ligheter. Kristallisationsskiffrighet är spar af differentialrörel- 
ser inom fast berg och v er kar i allmänhet i rik tn ing  af korn- 
storleksminskning. Mineralassociationen är ett u ttryck för ut- 
gängsmaterialets kemiska sammansättning och har uppstätt 
genom inverkan, som närmast är att likställa med kontakt- 
metamorfos, genom inverkan af förhöjd temperatur. Porfyr- 
oblastiska bergarter ha b lifv it veckade, innan de päverkats af 
hög temperatur. Oveckade sediment erhälla vid kontaktinver- 
kan massformig karaktär af hornfels; vid  differentiella rörelser 
inom dessa uppstä typiska myloniter, som genom samlings
kristallisation kunna uppna en utveckling i form af typiska 
kristallina skiffrar.

Med anledning af föredraget yttrade sig hrr H . J ohansson, 
P. J. H olmquist», P. Qüensel, F. Svenonius och föredragändert-

Hr. P. J. HOLMQUIST hade funn it föredragandens försök att kombinera 
kemiska och mekaniska synpunkter vid behandlingen af de metamor- 
fiska bergarternas mineralbildning och kristallisation af mycket stört 
intresse. Ansäg att det för dessa problems framgängsrika lösning 
vore nödvändigt att tillgodogöra sig de uppslag och utredningar, som 
särskilt engelska och amerikanska petrografer (Sharpe, Sorby, HARKER, 
G. F. Becker m. fl.)  ästadkommit öfver skiffrighetens natur och 
bildningssätt. .Det vore ganska päfallande, att de nutida uppfatt- 
ningarna i  detta innehällsrika kapitel vore föga utarbetade och myc
ket divergerande. Exempelvis tordc meningarna om hvilka skiffer- 
typer som böra kallas kristallisationsskiffriga ej vara fixerade. I  mänga 
fa ll betecknas skölskiffriga bergarter, d. v. s. sädana som endast 
iiro genomdragna med förskiffringslameller säsom ägande kristallisa
tionsskiffrighet, men i sädant fall skulle alia skiffriga bergarter vara 
att beteckna som kristallisationsskiffriga. Rörande myloniterna här- 
skade äfven en betydande osäkerhet i  teoretiskt afseende. De ban- 
dade typer af kristalliniska skiffrar, som anföras som exempel pa 
liögt utvecklade myloniter, hade enligt talarens mening icke nägot 
som heist samband med sädana. A tt de b lifv it sammanförda med
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■>5 onlterna berodde pá misstag begángna vid geologisk bartering af 
arskildt svártolkade tektoniska omráden. 

gj_il 1 B- QüENSEL ville framhálla, att man t i l l  synes pá tvá ganska 
de i a Va^ar kommit t i l l  nára ofverensstámmande slutsatser angáende 
re andade myloniternas (hárdskiffrarnas) geologiska utveckling. Tala-

I .. Jla-de hvad betráffar materiel frán Kebnekaiseomrádet hufvud- 
det ]̂6n  ̂£eol°8Íska och allmánt petrografiska grunder kommit t i l l  
ho'1 • tsatsen att den ofta utomordentligt regelbundna bandningen 

vissa hárdskiffrart ej kunde liafva nágot att gora med en primar 
mentar skiktning utan máste t i l l  alia dolar tydas som ett genom 

■ r® krafter framkalladt sekundárt strukturdrag. Foredragandens 
» ende mikroskopiska undersokningar af liknande bergartstyper frán 

j *  ra tiáll synes ádagalágga, att dar ánnu pávisbara relikta struktur 
°tvetydligt peka i  samma riktning.

, . " "d e le s  oberoendc a f om utg&ngsm aterialet t i l l  de bandade hárd- 
\  rarna p r im á rt v a r it  af sedimentárt, e lle r e ru p tiv t ursprung, lia  de 

Pe an[or^oserande kra fte rna  inom  dessa och liknande bergartgrup- 
de Sa k ra ft i^  om stopt bergarten och oíver stora omráden pá tryck t 
. n . en sá enhetlig  prágel, a tt man la tt  lockas form oda, a tt en ny 

lgrafisk form ationshorisont fore ligger. Talaren hade em elle rtid  
° ln undersokningar inom  Ivebnekaisemassivet och angransande 

omráden kom m it t i l l  den bestámda ofvertygelsen, a tt dárvid bergarter 
.. °^ta o lika  ursprung, pá e tt t i l l  det y ttre  forvánansvárdt lik a rta d t 

, d ' ^eform erats u te fte r bergskedjans flacka fo rsk ju tn ingsp lan . Sádana 
° rgarter utgora en tek ton isk  ledhorisont a f s tort d iagnostiskt várde,

• 011 heráttiga ej e tt antagande, a tt nya form ationskom plex dárvid 
lín 6^rera d bergkedjans byggnad. D en flacka, ofta nástan horisontella 

r-erstállningen ár en na tu rlig  fo ljd  a f rorelseplanens nástan horison- 
a lage, och beráttigar ej t i l l  nágon slutsats angáende prim ara

m idningsforhállanden.
f o , 6t fo re fo ll talaren a llt já m t lik a  svárt a tt forstá, h u r en 
t v | a horisont a f va l bandade há rdsk iffra r, in lagrade m ellan
l :i , [ erier af  nástan t i l l  oegenkánnlighet metamorfoserade form ationer, 
ruxnS 6n Z0n ^ ar ■'us^ <k' mest in tensiva fo rsk ju tn in ga r tyd ligen  ágt 
j- ’ . sku lle  kunna bibehálla sin prim ara »skiktstruktur» sá fu llk o m - 

m takt, som P ro f. HOLMQUIST t. ex. máste antaga. E t t  b lo tt i  
si- p a ordalag u tta la t tv ifv e l om a tt en sádan vacker sk ik tn ing  

e kunna uppstá genom sekundára processer, tordo ej lángre kunna 
°Vp- atlsPrak  pá a tt verka bfvertygande. 

v j 'Uredraganden anm arkte t i l l  p ro f. HOLMQÜISTS in lagg betraffande 
s^a bandade type r a f k ris ta llin iska  s k iffra r a tt de tack vare utgángs- 

med ia le ts h e lt och há lle t afvikande fys ika liska  beskaffenhet ja m fo rt 
v  ^P p tivbe tgarte rs  m y lo n ite r in s lag it en h e lt annan vág v id  om- 
foi-11 ln ^en * samband med tekton iska rorelser. De genom tidpunk ten  
so UBPk°mst och á tfo ljande degradation fle rfa ld iga  sávál s truk tu re lla  

m ineralogiska re lik te rna , liv ilk a  dock ej mera representera p r i-  
ara drag, u tan b lo tt etappunkter i  bergartens utvecklingsstadium, 

Pi t  ^a intet satt bringas i  öfverensstämmelse med den makrosko- 
8 a bandningen, tolkad som primárdrag; de gifva bestámda hánvis-

kunna

19-
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ningar i  r ik tn in g  a f a tt de prim ära strukturdragens o rien te ring  i den 
föreliggande fasen a f bergartens u tve ck lin g  ej äger nägot d ire k t sam- 
band med den nuvarande iögonfallande bandningen. Föredraganden 
har pä annat stalle fö r  bergarter med liknande kom plexa s tru k tu r- 
drag, som fö r en s lu tlig  u tredn ing  a f deras uppkom st Steg fö r  steg 
krä fver ett; m ängsid ig t m ikroskop iskt Studium enligt, deduktiva meto- 
der, ej b lo tt e tt m akroskopiskt analogislut, föreslag it beteckningen 
tektoniter, da de ju  ej uppvisa nägra specie llt m y lon itiska  drag.

Sekreteraren anmälde t i l i  införande i Förhandlingarna.

S ifiV . Sjö b e r g : Beschreibung einer neuen Trilobiten-art aus denr 
schwarzen Trinucleusschiefer üstergötlands.

K. B r ü n n ic h - N i e l s e n : Slsegten Moltkia o g  andre Octocoraller 
i Sveriges Krittidsaflejringer.

0 . Jsberg: En sprickfyllnad af rastritesskiffer i leptamakalken- 

Y id  mötet utdelades E:o 324 af Eöreningens Förhandlingar.
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Kristallographis^ie Studien an Calcit und Baryt von 
Längbanshyttan.

Von
» -

Gr. A m INOFF.

Hierzu Taf. I I —Y I.

Vorwort.

Unbestreitbar ist Längbanshyttan eines der merkwürdigsten 
* lneralvorkoinmen, welche die Wissenschaft kennt. Schon 

e grosse Zahl der von dort beschriebenen Mineralspecies 
gewährt diesem Fundort einen solchen Rangplatz, aber in 
n°ch höherem Grade träg t der in chemischer Hinsicht eigen- 
artige Charakter der auftretenden Mineralien dazu bei. Auch 
S ^ie Mineralogie der Längbanshyttan stets ein beliebtes A r- 

steld fü r schwedische Mineralogen gewesen, und so gut 
^le sämtliche Namen innerhalb der schwedischen Mineralogie 

' lnd mit der Entdeckung oder Bearbeitung von Längbans- 
y e-Mineralien verknüpft. Indessen liegen nicht unbedeu- 

j 1 u Mengen Material noch unbearbeitet da, und versebie- 
üe Mineralien verdienen in hohem Grade eine detailliertere 

orsuehung ais ihnen bisher zu Teil geworden ist. Hie 
Q1ßeralparagenetischen Probleme sind ferner bis heute nur 
e<î t oberflächlich berührt, auch sind noch keine Versuche 

b ltlacbt worden über die Mineralbildung selbst zur K larhe it 
geangen. Trotz der recht bedeutenden Arbeit, welche 
wodische Mineralogen hier aufgewmndt haben, sind also 

0(Jb beträchtliche Lücken auszufüllen.
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Wenn der Verfasser als seine Absicht ausspricht, in  dem 
Masse als sich ihm Gelegenheit dazu bietet, zur A rbe it au 
dieser Aufgabe beizutragen, geschieht dies in  dem lebhaften 
Gefühl von Unzulänglichkeit angesichts des grossen Umfanges 
und des komplizierten Charakters der Aufgabe. Ihre Be- 
deutung fü r  die schwedische mineralogische Forschung schien 
dem Verfasser doch den Einsatz einer weiteren Arbeitskraft 
auf dem Gebiet zu motivieren.

In  der vorliegenden A rbeit werden die Resultate einer Serie 
kristallographischer Studien an den Mineralien Calcit, Baryt, 
F lu o rit und T ilas it m itgeteilt. Diese Mineralien besitzen fre i
lich kein mineralogisches Interesse in demselben Sinne wie 
beispielsweise die fü r den Fundort charakteristischen Arse- 
niate oder Bleisilikate, aber jeglichen Versuchen zur Aus
legung des Mineralbildungsproblems muss naturgemäss eine 
genaue kristallographische Untersuchung aller der auftreten
den Mineralien — nicht nur der seltenen — vorausgehen. 
Ausserdem haben sich die nun bearbeiteten Mineralien, in
sonderheit der Calcit, in kristallographischer Hinsicht von 
so grossem Interesse erwiesen, dass dies eine genaue Bear
beitung des zugänglichen Materials überreichlich motiviert.

Bei der vorliegenden kristallographischen Untersuchung hat 
Verf. sich des üblichen Verfahrens bedient kristallographische 
Typen auszusondern, die jeder für sich beschrieben werden. 
Eine solche Aufte ilung des Materials bietet stets grosse Schwie
rigkeiten dar. Der kristallographische »Typus» is t weit ent
fernt ein gut abgegrenzter Begriff. Häufig gehen die ver
schiedenen Typen in einander über. N icht selten kommt es 
auch vor, dass beim Studium eines begrenzten Materials einige 
Typen bedeutend verschiedener zu sein scheinen als es bei 
Untersuchung eines reichhaltigeren Materials tatsächlich der 
F a ll ist. Verf. hat nachstehend eine recht detaillierte A u f
teilung in Typen bewerkstelligt. Hierbei ist sowohl Kombi
nation als Habitus berücksichtigt worden. Möglicherweise 
werden Beobachtungen an einem grösseren Material als es
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rp 1 ^ eip zu geböte gestanden hat, Übergänge zwischen den 
V e^611- ^6S ^ erp‘ aufweisen. Am richtigsten scheint es dem 
de 1 ' et ôc^  der A rbe it von einer detaillierteren Aufteilung 

Materials ausgehend zu einer Klassifizierung in eine be- 
ränlvtere Anzahl Typen überzugehen.

^  ^ei der Beschreibung der einzelnen Typen hat Yerf. stets 
1̂ . ^es l  orkommens, Association und Sukzession angegeben.
^  s schien dem Verf. von W ichtigkeit, da nämlich in  sol- 
b e ^ -^a H  He hier mitgeteilten kristallographischen Resultate 

6lIler eingehenden paragenetischen Zusammenstellung der 
jy lneralogie von Läng-banshyttan als Material dienen können, 
^ ‘e chemische Zusammensetzung der Lösung, aus welcher die 

1Stâ e sich gebildet haben — wiedergespiegelt in der M i
neral
Habit

association —, ist ja  ausserdem einer der Faktoren, welche
Us und Kombination, d. h. den kristallographischen »Ty- 

püs>> bestimmt haben.
 ̂  ̂ 6r grössere Te il des Materials, das dem Verfasser zu ge- 

gestanden hat, wurde am Fundort im Frühjahr 1916
q  Z e it lic h  eines Besuches daselbst zusammen m it Dr. phil. 
j j  P üisk eingesammelt und fü r Rechnung der Stockholmer 
J / ^ l e  angekauft. Später hat Dr. F l in k  der Stockh. Hoch- 
(j.pU 6 aHes in seinem Besitz befindliche Material, das für 
Un "̂e Hntersuchungen von Interesse sein konnte, überlassen, 

Heses wurde von dem Vorsteher des Mineralogischen In- 
1 s’ Hrof. P. Quensel, gleichfalls dem Verfasser zur Ver- 

v btlng gestellt. Schliesslich wurde dem Verfasser auch noch 
RuT  ^n^en<Peüten der mineralogischen Abteilung des Reichs

halt:
eums, P rof. H j . Sjögren, Gelegenheit geboten die reich-

löen Sammlungen des Reichsmuseums von Mineralien von 
^gbanshyttan zu untersuchen. •

bol ^  im mineralogischen Ins titu t der Stock-
rp̂ . 61 Hochschule begonnen und auch zum hauptsächlichen 
ber ausSe^ührt. Seit dem Sommer 1917 hat indessen
i ,  , 61̂ ' verscbiedene Untersuchungen in der mineralogischen 

llng des Reichsmuseums bewerkstelligt hauptsächlich



zu dem Zweck um den daselbst befindlichen Theodolitgonio 
meter benutzen zu können. Bei Beginn der A rbe it stand 
dem Verf. nämlich nur ein F uess ’ einkreisiger Goniometer 
n:o I I  zur Verfügung. Im  W inter 1917 wurde indessen B’i 
das. Reichsmuseum ein zweikreisiger Goniometer vom V- 
GoLDSCHMiDT-GROTH’schen Typus, ausgearbeitet von C. L eiSS 
[1], angeschafft. Die A rbe it wurde dann m it diesem Gonio
meter fortgeführt, der dem Verf. von Prof. H j . S jö g ren  be 
re itw illig  zur Verfügung gestellt wurde. Einige Komplettie- 
rungsuntersuchungen wurden dann auch an schon m it dem 
einkreisigen Goniometer gemessenem Material gemacht. Dies
bew irkt eine Inkonsequenz in der vorliegenden Arbeit, welche
freilich nur formeller A rt, aber nichtsdestoweniger recht 
schade ist. Indessen meinte der Verfasser einerseits dass diß 
Zeit einen Austausch aller einkreisigen Messungen gegen zwei- 
kreisige nicht zuliess, andererseits schien es auch nicht zweck
mässig bei der Fortführung der A rbeit auf die grossen Vor
teile der zweikreisigen Messung zu verzichten.

Die den Berechnungen zu Grunde gelegten W inkel sind aus 
G oldschmidts Winkeltabellen entnommen. Die angewendeten 
Buchstabenbezeichnungen sind gleichfalls aus dieser Arbeit 
entnommen und speziell beim Calcit ist der Verfasser dem 
Beispiel Goldschmidts gefolgt, durch Punkte hinter den Buch
staben die Zonenlage der Form anzugeben. Im  allgemeinen 
sind MiLLER’sche Indices angewendet, fü r Calcit dagegen 
BRAVAis’sche. In  Bezug auf Calcit ist ausserdem zu bemer
ken, dass der Verfasser sich bei der Angabe von Indices del 
Aufstellung G, bedient hat, während die W inkel aus der 
Aufstellung G, berechnet sind. Die Anwendung von G2 bei 
BßAVAis’schen Indices scheint nämlich in der mineralogischen 
L ite ra tu r kaum festen Fuss gefasst zu haben. Dagegen scheint 
es dem Verfasser in jeder Hinsicht praktisch bei der Angabe von 
Positionswinkeln der Aufstellung der W inkeltabellen (G2) 5211 
folgen. Die angegebenen berechneten W inkel sind auf ganze M i 
nuten abgerundet, wobei halbe Minuten auf ganze erhöht sind-

2 7 6  G. A M IN 0F F . [M a rs  1 9 1 8 ’
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-Die Kristallkonstruktionen sind m it wenigen Ausnahmen 
So weit möglich getreue Abbildungen der Kristalle. In  den 
Fällen, wo schematisierte Zeichnungen gemacht worden sind, 
smd die Krista lle so regelmässig ausgebildet gewesen, dass 
eine Schematisierung fü r angebracht gehalten wurde. Die 
K rista llb ilder sind sämtlich in üblicher Weise aus stereogra- 
phischen Projektionen konstruiert. Die Keilexprojektionen 
smd m it H ü i f e v o n  W u l f f ’ s stereographischen Netzen aus
geführt. Hierbei hat keinerlei Schematisierung stattgefunden.

Her Verfasser b itte t dem Vorsteher des mineralog. Insti- 
t,lts der Stockh. Hochschule, Professor P. Q u e n s e l , seinen 
Hank darbringen zu dürfen, fü r alles Entgegenkommen und 
Interesse, das er ihm bei der Ausführung der A rbeit gezeigt 
hat, und fü r die grosse Bereitw illigkeit, m it der er Unter- 
Sllchungsmaterial besorgt hat. W eiter möchte der Verfasser 
dem Intendenten der mineralogischen Abteilung des Reichs- 
müseums, Professor H j . S jö g r e n , der die Freundlichkeit hatte 
dem Verfasser sowohl Material als Instrumente zur Verfügung 
ztl stellen, seinen Dank bezeugen. Schliesslich ist der Ver
fasser Herrn Dr. phil. Gl. F l in k , der den Verfasser nicht nur 
111 die Mineralogie von Längbanshyttan eingeführt sondern 
auch dank seiner grossen Erfahrung auf diesem Gebiet in 
d'orm von Diskussionen die A rbeit des Verfassers in wesent
licher Weise gefördert hat, zu grossem Dank verfiichtet.

ür die Ausführung dieser A rbe it wurde dem Verfasser 
v °n  der Königl. Akademie der Wissenschaften das B esko w - 

Sche Stipendium zuerteilt.

Mineralog. In s titu t der Hochschule zu Stockholm und Mine- 
lalog. Abteilung des Reichsmuseums.

7- Jan. 1918.
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I. Calcit.

Vorbemerkungen.

Studien an Calcitkristallen sind fü r die kristallographische 
Wissenschaft von grösster Bedeutung. Calcit ist nämlich vor 
allem das formenreichsle aller Mineralien. Der Formenreichtum 
is t ausserdem nicht auf einige wenige Zonen beschränkt, wenn 
auch die Zone [ö; p; aj und die ßhomboederzonen in  dieser 
Hinsicht dominieren. Hierdurch unterscheidet sich Calcit von 
mehreren anderen formreichen Mineralien, z. B. Quarz, wo 
die bekannten Formen so gut wie ausschliesslich an die Zo
nen [r, b], [p, b] und [b, x, r  (p)] gebunden sind. Das Stu
dium des Auftretens der Formen in den Zonen (Zonenanalyse) 
ist ein wichtiges Kapitel in der geometrischen Krista llogra
phie und gründliche und kritische Studien an Calcit müssen 
Aufschlüsse von W ichtigkeit fü r diesen Zweig der Wissen
schaft gewähren können.

Ferner treten an Calcitkristallen oft krumme und unvoll
kommene Flächen verschiedener A r t  auf, ebensowohl wie ver
schiedene Arten von Eindrücken und Erhöhungen an den 
Flächen, d. h. alle die Erscheinungen, welche Goldschmidt 
[2] unter der Bezeichnung Alczessorien zusammengeführt hat. 
Einige derselben sind sicherlich als Lösungserscheinungen zu 
deuten, während sich andere ohne Zweifel beim Wachsen der 
K rista lle  gebildet haben. Beim Studium dieser Erscheinungen 
ist Calcit ein in hohem Grade zweckmässiges Objekt.

Schliesslich kommen an Calcitkristallen nicht selten Formen 
m it hohen Indices vor, die von verschiedenen Verfassern in 
hohem Grade verschieden aufgefasst werden. Häufig werden
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Sle als »unsicher» abgefertigt, nicht selten als »Yizinalformen» 
einer gewissen Form m it einfacheren Indices. Sind sie 
mm, so werden sie oft als »Lösungsfornien» bezeichnet. Es 

Begt aut der Hand, dass unter diesen Formen Erscheinungen 
' 0n §anz verschiedenem und oft genug schwer zu deutendem 
Charakter vorhanden sind. Zweifelsohne sind sie eines ein
gehenden Studiums wert und müssen, detailliert untersucht, 
"llr Lösung des Problems vom Charakter der Yizinalformen 
beitragen können.T~\ • #*

lese Tatsachen bewirken, dass die Durchführung kristallo- 
§raphischer Studien an Calcit besondere Genauigkeit nötig 
Aachen und speziell Folgendes muss dabei gebührend berück
sichtigt werden:

b) iormen, zumal seltene und neue, müssen m it so grosser 
Genauigkeit wie möglich bestimmt werden. A lle  abgelesenen 
^  inkel müssen zur Beleuchtung der Winkelvariationen mit- 
§eteil t  werden, sowohl die individuellen (an demselben K ri-  
stall beobachteten), als auch diejenigen, die an verschiedenen 
kristallen beobachtet werden.

“ ) Der Charakter und die relative Grösse der Flächen ist
anzugeben.

°) Der Charakter der Reflexe is t anzugeben.
d) Die Zonenlage muss untersucht werden, um eventuelle 

St” • ö°rungen einer solchen konstatieren zu können.
°) Reflexe von krummen Flächen werden projiziert.
6) K ris ta llb ild e r müssen so treu wie möglich gemacht wer

den.

_ Kur von Untersuchungen, bei welchen Vorstehendes berück
ist es denkbar dass sie die komplizierten 
Probleme des Calcits beleuchten können
der vorliegenden Arbeit bemüht gewesen cl * ö

lese Bedingungen nach Möglichkeit zu erfüllen. Bere itw illig
"Wird jedoch eingeräumt, dass viele Punkte ungelöst gelassen
Werden mussten und in Bezug auf den Charakter von ein
b)aar Dörmen ist volle K la rhe it nicht zu erreichen gewesen.

^ch tig t worden ist, 
Kstallographischen 
Ker Verf. ist in



Bei rler Angabe neuer Formen hat Verf. sich des G o ld - 

scuMiDT’schen [3] Komplikationskriteriums zur Erm ittelung 
der Wahrscheinlichkeit der Formen bedient. Bekanntlich fusst 
diese Anschauungsweise auf einer von G o ld s c h m id t  (1. c.) em- 
geführten Auffassung von den flächenbildenden Kräften (»den 
Partikelattraktionskräften»). Senkrecht zu jeder K ris ta ll- 
flache denkt sich G o l d s c iim id t  eine Partikelkraf't wirksam- 
Senkrecht zu den ivichtigsten Flächen müssen die stärksten 
K räfte  wirksam gedacht werden. Die in einer gewissen Zone 
auftretenden Flächen können nun genetisch abgeleitet werden 
durch Zusammensetzung rationeller Teile derjenigen Kräfte 
(»Primärkräfte»), die gegen zwei, in der Zone liegende, wich
tige Flächen wirken. Eine solche Zusammensetzung von (ra
tionellen Teilen von) zwei Partikelkräften zu einer Resul
tante, senkrecht zu welcher eine abgeleitete Fläche gebildet 
w ird, nennt G o ld s c h m id t  Komplikation. Diese Resultante 
kann nun m it den beiden Primärkräften zu neuen Resultanten 
zusammengesetzt werden, senkrecht zu welchen zwei weitere 
Flächen in der Zone gebildet werden u. s. f. Dies is t natür
lich nichts anderes als eine andere Ausdrncksform für die 
kristallographischen Grundgesetze, wenngleich auf einer me
chanischen Anschauung von den flächenbildenden Kräften 
basiert. Untersucht man nun die an den K rista llen tatsäch
lich auftretenden Zonen, so findet man, dass die in denselben 
vorkommenden Formen in demselben Masse seltener sind, als 
man zu einem höheren Grad von Komplikation fü r ihre A b
leitung aus zwei Primärkräften greifen muss. Um in dieser 
Weise die Zonen diskutieren zu können, benutzt G o l d s c iim id 1 

seine zweiziffrigen Projektionssymbole (p q), wo entweder p 
oder q fü r die in der Zone auftretenden Flächen analysiert 
wird. Um in dieser Beziehung verschiedene Kristallarten 
vergleichen zu können, werden die Zahlen p oder q auf die 
s. g. »Normalform» reduziert, wobei die Zahl der Primär- 
kräfte (der Primärflächen) gleich 0 und co gesetzt wird,

2 8 0  o ; AMINOFF. [M a rs  1 9 1 8 .
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was durch eine einfache arithmetische Transformation ge
schieht. Die Zahlen der Primärflächen sind also:

0 oo =  N„

Die erste Komplikation ergibt.

0 1 co =  N j

Durch weitere Komplikation erhält man die Normalserien 
’ 4 u. s. f., das heisst

0  I  1 2 oo =  NoL

0 }  f  H  ? 2 OO oo == n 3
8 2 3 2

1 1 2 1 3 2 3 4 3 5 2 - 3 4 co =  N4
4 3 5 2 5 3 4 L 3 2 3 2

die Flächenentwicklung in einer gewissen Zone nur
durch Komplikation der Primärkräfte (der »Endnoden») ver
p a c h t, so können die Zahlen der auftretenden Flächen durch 
eine der Normalserien N, N 2 N3 (oder seltener N4) ausge
drückt werden. Es liegt eine »freie Zone» vor. Einschnei
dende Zonen »stören» die freie Entw icklung und die Schnitt
punkte treten selbst als Noden (»verstärkte Punkte») auf, 
zfischen welchen normale Elächenentwicklung sich zeigt. 
Durch Analyse der den Flächen zukommenden Zahlen können 
NVlr ul so untersuchen:

1) ob eine gewisse Zone normal gebaut ist,
2) ob sie ev. in Teilstücke aufgeteilt ist, wo die Flächen- 

eutwicklung normal ist,
°) welche Flächen als Noden auftreten,
d) ob die Zone bezw. die Teilstücke der Zone vollständig 

s'ud, d. h. ob alle zur Normalserie gehörenden Zahlen reprä- 
sentiert sind, und

•’) ob Formen auftreten, deren Zahlen keiner der (niedrige- 
ren) Normalserien (s. g. E xtra  Formen) angehören.
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Zonenanalysen sind von Goldschmidt und seiner Schule an 
einer grossen Anzahl K rista llarten ausgeführt, wobei zum 
Teil sehr wertvolle Resultate erzielt wurden. Die K ris ta llo 
graphie des Calcits is t unter diesem Gesichtspunkt analysiert 
von H. P. IV hitlock [4]. W hitlocks Zonenanalysen weichen 
indessen in einer Hinsicht von dem Wege ab, den G old- 

sciimidt eingeschlagen hat. G oldschmidt [3, S. 31] sucht 
arithmetisch die verstärkten Punkte in der Zone (zwischen 
welchen freie Zonen sich erstrecken) auf, indem er mittels 
Transformation die Zahlen auf die einfachste Form, d. h. die
jenige, die der Normalserie am ähnlichsten ist, zurückführt. 
Eine verstärkte Form w ird  dann =  1, bei welcher Zahl die 
Zone geteilt und die Teilstücke jedes fü r sich analysiert wer
den. W iiitlook  [4] dagegen zieht aus dem Aussehen der 
Zone in der Projektion, aus der Frequenz der Formen und 
aus dem Vorhandensein einschneidender Zonen Schlussfolge
rungen darüber, wo die starken Punkte zu suchen sind, und 
te ilt  dann die Zone an solchen Punkten. Is t die ganze A n
schauungsweise richtig, so muss man naturgemäss auf beide 
Arten zu demselben Resultat kommen, was auch in den 
meisten Fällen zu trifft, obwohl jedoch hierbeizuweilen, zumal 
betreffs einer K ris ta lla rt m it so kompliziertem Zonensystem 
wie Calcit, vollständige K larhe it nicht erreicht werden kann.

W hitlocks Variante von der Zonenanalyse hat indessen den 
Vorzug, dass man nicht zu einer allzu oft wiederholten Tei
lung der Zonen verleitet wird. Eine solche kann natürlich 
zu völlig nichtssagenden Resultaten führen.

W hitlocks Analyse von den wichtigeren Zonen des Cal
cits hat gute Resultate gewährt und der Bau in einer ganzen 
Reihe Zonen scheint recht klar. W hitlocks Analysen treffen 
indessen hauptsächlich die wichtigen (starken) Zonen, wo man 
annehmen muss, dass die Verhältnisse ziemlich klar liegen. 
Verf. hat nachstehend auch eine Analyse einiger schwächeren 
Zonen versucht, wobei indessen nicht immer völlige K la r
heit hat erzielt werden können. Hierbei hat Verf. sich haupt-
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sächlich der WmTLOCK’sehen Variante von der Zonenanalyse
bedient.

HaujiiiAuer [5 ]1 hat auch eine Reihe wichtiger Arbeiten 
äber den Bau der Zonen publiziert. E r betont, dass vollstän
dige GoLDSCHMiDT’sche Normalreiben nur in den Fällen zu 
erwarten sind, wo die Endknoten der Zone gleich stark sind. 
(Dies w ird übrigens* auch von Goldschmidt selbst [3, S. 22] 
angegeben.) B aumhauer bemerkt weiter, dass in Fällen von 
ungleich starken Endknoten, die Entw icklung einseitig wird 
Ußd die Indizes der Flächen sich einer »Zielfläche» nähern.

s Beispiel möge die Entwicklung einer Zone von Terlin- 
guait, von S c iia l l e r  [5, S. 111] beschrieben, dienen:

( lm  I  I  i  i  I  i  i
'  (233) (355) (122) (133) (144) (155) (166)—(188)—(1.10.10)—(011)

(b ll)  is t die Zielfiäche. Die Flächen, die m it I  be
le h n e t sind, bilden eine »primäre Reibe». Die Differenz 
. Wischen den Indizes der aufeinanderfolgenden Glieder ist 
^  diesem Falle 1, aber sie kann auch 2, 3 oder 4 betragen. 
r  Jih -4uer macht darauf aufmerksam, dass dieser Typus des 

°neubaues nicht selten ist.
1 TT*

ler ändcn sich B a u m iia u e k s  Arbeiten dieser A rt zitiert.
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Beschreibung der Calcit-Typen.

C a lc it A.

A r t  d e s  V o r k o m m e n s .  D r u s e n  in  M a g n e t i t  m i t  G r a n a t -  

s k a rn .

Association:

1) Schwarzer Granat, dem Skarn angehörig. Von diesem 
kommen auch Kristalle, ganz und gar in Calcit eingebettet, 
vor. (Granat A)

2) Calcit in zwei Generationen:
a) Skalenoeder (Iv : {21 o l) ?) m it rauhen Flächen, oft über

zogen m it einem chloritartigen Häutchen. (Nachstehend Cal
c it A i genannt.)

b) Calcit A.
3) E in grünes serpentinähnliches Mineral. N icht näher un

tersucht.
4) F luorit. Kleine farblose—schwach violette Hexaeder.
5) Granat. Kleine hellgelbe K rista lle  von der Form {110}- 

Diese spätere Granatkristallisation w ird hier und nachstehend 
Granat B genannt.

S ukzess ion :

Granat A  ->- Calcit A j ' >- F luorit Granat B

Calcit A

Das Verhältnis des serpentinähnlichen Minerals zu den übri 
gen ist nicht klar.



Habitus. Bedingt durch Iv:{2131), Pyramiden 2ter Ord- 
nung und Skalenoeder in der Zone [p -, (V].
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‘̂ e ch s  Kristalle sind ganz oder teilweise gemessen. F o l  

o'ende Formen sind konstatiert.

o. {0001} 
p- {1011} 

m- {4041}
*W- {2 1 .0 .2 1 .2 }

K :  {2131} 
t : {2134} 

w :{3145} 
b {1010}

0 {0001}. An einem K ris ta ll 
^ eine Reflexe.

iß  { 7 .7 .1 4 .3 }  
ly  {8.8.1(5.3}
*3 {6304}
T  {4 2 6 1 }

21 {7 .6 .1 3 .2 }
*91 {15. 10.25.4}
*931 {4 .7 .  IT . 2}?

m it breiter, matter Fläche.
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p- {1011}. Breite Flächen m it guten Reflexen, 
m- {4041}. Breite Flächen m it sehr guten Reflexen.
* W  {21 .0 .21 .2 } .  E in neuer positiver Rhomboeder. Korund 

an allen Krista llen m it schmalen, obgleich gut abgesetzten 
Flächen m it ziemlich guten, vö llig  sicher einstellbaren R8' 
flexen vor. Die Bestimmung ist auf folgenden MessungeIJ
basiert:

(lO lO ): ( 2 1 . 0 . 2 l . 2) Gemessen

K ris ta ll n:o 1......................5° 30'
5° 34'

» » 2 ................... 5° 25'
5° 28'
5° 31' M itte l 5° 31'
5° 25' Berechnet 5° 31'

» » 5 ................... 5° 33'
» 6 ...................  5 26'

5° 40'
5° 36'

[Für ¡10 .0 .10.1 }  w ird 5° 57' und fü r {1 1 .0 .1 1 .1 } 5° 
berechnet. Zu beachten ist dass keiner der gemessenen W ert8 
bis 5° 51' hinauf oder bis 5° 16' herunter kommt.]

K  : {2131}. Breite Flächen m it vorzüglichen Reflexen.
t : {2184}. Ziemlich schmale Flächen m it ziemlich befried1' 

genden Reflexen.
w : {3145}. Grosse, matte und gestreifte Flächen. Reflexe 

nicht vö llig  sicher.
b {lOlO}. Breite Flächen. Reflexe gut.

Pyramiden 2ter Ordnung.

Das Zonenstück [(0001) : (1120)] ist durch breite, glänzende, 
krumme Flächen repräsentiert. Beim Studium der Reflexe 
m it Theodolitgoniometer w ird  Folgendes konstatiert (Yergl 
die Reflexprojektion Taf. I I ,  Fig. 1).
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1) Die krummen Flächen werden durch einen kurzen, lich t
starken Reflexzug repräsentiert, der bei p — ca 76 das Max- 
lmum von Lichtstärke zeigt. Dies entspricht ß {7 .7 .14 .3 } ,

welche Form p =  75’ 55' berechnet wird.
2) Der Reflexzug wird bei p =  ca 77’ 1/2' durch einen schwäche- 

ren Reflexzug von K :  {2131} abgeschnitten. Dieser Schnitt- 
Punkt entspricht y  $5 . 8 . I(>. 3}, fü r welche Form p =  77° 37' 
^rechnet w ird.

Diese krummen Pyramidenflächen entsprechen also streng 
genommen zwei Formen. Eine ähnliche Erscheinung w ird 

Kristallen von Laurionit beobachtet. H ier treten in der 
^ ° ne [(010): (101)] krumme Flächen m it Positionen auf, wel- 
c,he Zwischen {141} und {151} schweben [6].

^ °n den Formen ß und y  is t y  die entschieden gewöhn- 
Knere. Sie lieg t auch in der wichtigen- Zone [(4041): (1210)]. 
, P -7 .14 .3 }  ist dagegen eine seltene Form. Sie ist von 

in Fig. ,j| seiner Monographie über die Kristallformen 
Ĉes Calcits gezeichnet. Von W hitlock [4, S. 294] w ird  die- 
"e03e als »of uncertain authority» erwähnt. E r hält sie für 
-ia irly probable», da sie nämlich in seiner Zonendiskussion 
/ l l r  Kormalserie Nä gehört. (Vergl. auch unten S. 321.) In
dem
stärk

Uier beschriebenen F a ll scheint indessen ß { 7 .7 .1 4 .3 }  
er zu sein, indem das Maximum der Lichtstärke im Re-

*a
^ ex bei dem p beobachtet wird, das dieser Form entspricht.

E in  neuer Skalenoeder in der Zone [(0001): 
Schmale, nicht vö llig  ebene Flächen. Matt. Reflexe 

w en iger gut. Die Form wurde aus folgenden Messungen be
stimmt:

(6394): (2131) 

K ris ta ll N:o 2

20- '180108. (i. F. F. 1918.

Hemessen
'•1 

■ 6 27',
(1 18'
6’ 14'

. 6° 19'
6S 8'

M itte l
Berechnet

6° 17' 
6°  6'
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(6394) : (1010) Gemessen

K ris ta ll N:o 2 . . . . . 32° 18'
32° 27' M itte l 32’ 25'

» . » 3 . . . • . 32° 24' Berechnet 32° 42' 
32° 31'

Die Zone [(0001) : (2130)] ist fü r Längbanshyttan charak-

teristisch. Yergl. unten S. 
S. 372.

299 und die Zonendiskussion auf

T {4261}. Diese Form, welche fü r Längbanshyttan neu ist, 
kommt an allen Kristallen vor. Flächen ziemlich breit, aber 
in  der Kegel etwas krumm. Keflexe im Anschluss hieran 
gegabelt oder ringförmig, gestatten selten eine sichere Fin-
Stellung. Die Bestimmung 
basiert:

ist auf folgenden Messungen

(10T0): (4261) Gemessen

K ris ta ll N:o 1 . . . . . 20° 18'
20° 53'
21° 49'
22° 22'

» » 2 . . .  .
• f / l  M itte l 21° 50' 

Berechnet 21 52'
21 54'

» » Ö . . . . . 22° 17'
» A . . .  . . 22° 42'

21° 18'
* » 6 . . . . . 21° 55'

[Die von F l i n k  [7, S. 114] angegebene Form k : {1 4 .7 .2 l . 4} 
erfordert fü r diesen W inkel 22° 37', welcher W ert freilich inner
halb der beobachteten liegt, aber schlechter m it dem Durch
schnittswert stimmt.]
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M itte l 18° 57' 
Berechnet 18° 56'

(4041): (4261) Gemessen
K ris ta ll N:o 1 ................... 18° 37'

8 » 2 ................... 19° 11'
19° 11'
18° 55'

» » 3 ................... 19° 2'
18° 52'
19° 2’

» » 6 ................... 18° 43'

[^■ {14 .7 .21 .4 }  erfordert fü r diesen W inkel 18° 40'.] 
(-131): (4261) Gemessen
K ris ta ll N:o 1 ............... 10° 0'

9° 27'
9° 30'

M itte l 9° 39' 
Berechnet 10° T

• {14 .7 .21 .4 !  erfordert fü r diesen W inkel 8° 37'.]■Ci« * J
J ae gewisse Unsicherheit in der Bestimmung ist vorhan- 

den. Die
kel

grosse Abweichung fü r k : {14 .7 .21 .4 }  in dem Win-
Za (2131), d. h. 1°2', spricht indessen zu Gunsten für 

T {4261}.

cj ^ - 6 - 1 3 .2 } .  T r it t  an allen Kristallen m it kleinen Flä- 
aul. ln  Bezug auf die Reflexe ist zu bemerken dass 

einen gut abgesetzten Knoten an einem schwachen Reflex- 
,, bilden, zusammenhängend m it /  {8 .8 .16 .3 } .  Zuweilen 

indessen dieser Reflexzug. Die Bestimmung ist auf 
0 Senden Messungen basiert:

(1010): ( 7 .6 .1 3 .2 )  Gemessen
K ris ta ll N:0 2 ...............  29° 26'

29° 43'
29° 36'

3 .................. 29° 17'
5  ........29° 17'

29° 20'
6  ........29° 33'

29° 25'

M itte l 29° 27' 
Berechnet 29° 9'
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(4041) : (7 . 6 .13.2)  
K ris ta ll N:o 2 . . .

» » 3 . . .
» 5 . . .

» » 6 . . .

Gemessen 
. 27° 26'

27° 27'
27° 37'
27° 17' M ltte l 2t 14 
„ „ „ , Berechnet 27° 7'
2t 16
27° 15' 
26° 22'

(2131): ( 7 . 6 .1 3 .2 )  Gemessen
K ris ta ll N:o 2 ............... 13" 34' Berechnet 13° 26'

Die Übereinstimmungen sind ziemlich gut. 21 {7 .6 .1 3 .2 }  
liegt infolgenden Zonen von Bedeutung fü r die K rista lle  
dieser Kombination

1) [(4261): (T2I0)]
2) [ ( 7 . 7 .1 4 .3 ) :  (O lli) ]
3) [(1010): (2311)]

21 {7 .6 .1 3 .2 }  is t von K. J ohansson [8] an Kristallen von 
Norberg beobachtet. Diese K ris ta lle  waren auf Eisenglanz 
angewachsen und zeigten die Kombination: 0  p' b w q>' v 1 K  • 
{13 .10 .23 .5 }  21 q : z : t : a.

Der Habitus wurde bestimmt durch p- { lO llj.  Von In
teresse in dieser Kombination ist q : {2461}, d. h. das negative 
Gegenstück zu dem oben angegebenen T {4261}. Ferner muss 
das Vorkommen von w {0111} hervorgehoben werden.

Diese Form ist sehr selten, kommt aber bei Längbanshyttan 
an mehreren Typen vor, wenngleich nicht an dem nun be
schriebenen. Eine gewisse Verwandtschaft zwischen den Nor- 
bergs-Kristallen und den hier beschriebenen ist zu verspüren-

2t ¡7 .6 .13 .2 }  is t auch von F link [7] an Kristallen von 
Bölet angegeben. Diese K rista lle  zeigten die Kombination 
M {7 .4 .1 1 .3 }  und 2i {7 .6 .13 .2 } .  F link gibt aus Ver
sehen die Form als neu an.

*9t {15 .10.25.4 } .  E in neuer Skalenoeder, in der Zone 
[ ( 7 . 6 .1 3 .2 ) :  (4261)] liegend. Wurde an einem K ris ta ll m it
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schmaler, obgleich gut abgesetzter Fläche m it gut einstell
barem Beflex beobachtet. Folgende Messung wurde gemacht:

^  4 0 - H . 3 . ]  STUDIEN AN CALCIT UND BARYT. 291

Gemessen Berechnet
<p

6 27
Q

79’ 26'
<P

65 35'
Q

79’ 28'

h'ie Zone [(5051): (f2 l0)], in welcher 9( {7 .6 .13 .2 ) ,  T{4261} 
und die nun bestimmte Form 91 (15 . 10.25.4} liegen, ist 
charakteristisch fü r Längbanshyttan. Bekannte Formen in 
dieser Zone s ind :1

n- (5051) Längbanshyttan
S\ (14.2.  16.3}
£) {21 .8 .29 .5 }  Längbanshyttan 
T (42(> 1} Längbanshyttan
91 (15 . 10.25.4} Längbanshyttan 
S: (11 .8 .19.3 }
91 {7 .6 .1 3 .2 }  
t ! (8 .14 .22 .3 }  
je (3 .15 .18 .2 }  
a {T2T0}

Längbanshyttan

Längbanshyttan 

Fine Diskussion der Zone gewährt folgendes Resultat:
»• ~ i £> T 91 S : 91 t i r a

(o°;>i) (14.2. lß.3) (21.8.29.5) (4201) (15.10.25.4) (11.8.19.3) (7.6.13.2) (8.14.22.3) (3.15.18.2) (1210)

2
2

14

3
15

2

Der Punkt T {4261} dürfte als der stärkste Punkt in der 
^°ne anzusehen sein. H ier w ird nämlich die Zone von der 
'°ne [(0221): (10T0)] geschnitten. W ird  an diesem Punkt 

Seteilt, so erhält man:

0 4 O O
-2

= ° l
Nach Go l d s c h m id t : Atlas d. Krystallformen, Index d. Krystallformen 

und IV inkeltabellen sowie nach W h it l o c k  [13].
v bedeutet die Glieder der vorhergehenden Reihe.



2 9 2 <!. AM INO FF.

Es ste llt sich heraus dass beide Zonenstücke zu N4 ge' 
hörende Zahlen enthalten, Beide sind indessen sehr unvoll
ständig. Nur die Form r {3 .15 .18 .2 }  ist eine »Extra»-Form- 

*301 {4.7 . I I . 2}? E in neues negatives Skalenoeder. Es fin
det sich an sämtlichen untersuchten Krista llen m it schmalen 
Flächen, welche in der Kegel schwache, wenngleich gut ein
stellbare Keflexe abgeben. Theoretisch liegt es in der Zone 
[(2131): (0110)], obgleich diese Zonenlage nicht immer exakt 
e rfü llt wird. Folgende Messungen sind bewerkstelligt:

[Mars 1918-

(0110): (4.7 . 11.2) Gemessen

K ris ta ll N:o 1 ............... 24° 14'
24° 24'

» » 2 ................24° 39'
24° 48'
24° 9'
a .0„ . ,  M itte l 24° 30'24 25

Berechnet 24° 2'24 4a
» » 3 ...................24° 51'
» » 4 ...................24° 37'
» » 5 ...................24° 17'

24° 17'

(4.7 . I I . 2): ( 4 .1 1 .7 .2 )  Gemessen

K ris ta ll N:o 1 ................... 42° 4'
» » 2 ................... 42° 6'

42° 30'
, » 3 ................... 42° 39' M itte l 42; 14'

. Berechnet 41 10'
» » 5 ................... 41 51

42° 15°
» » 6 ................... 42° 12'

Die Abweichungen von den berechneten Werten sind sehr 
gross. Verf. hält indessen das angegebene Symbol fü r das 
wahrscheinlichste, teils auf Grund nachstehender Zonendiskus
sion, teils aus dem Grunde weil die Abweichungen in diesem
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i n derselben Richtung gehen wie es nachstehend in Be- 
at>f ein paar andere Formen beobachtet ist. Die grosse 

Abweichung fü r den W inkel (4.7 . I I . 2) : (4.11 . 7 .2 )  be
deutet nämlich ein zu kleines cp, wo die Ablenkung gegen 
l‘ ie Zone [p-, b] erfolgt. Vergl. hierüber unten S. 385.

Diskussion des Zonenstückes [(2131) : (0110)]. 

in  diesem Zonenstück sind folgende Formen bekannt:

K :  {2131}
St { 6 . 4 . I Ö . 3 } ?

1 {4372} 
d! {4592} 
r  {6 .8 .1 4 .3 }  
1F {2351} 
cp' { 8 . 1 3 . 2 1 . 4 }  

m  { 4 .7 .  I I .  2}? 
q : {2461}
V {2791} 
n { 2 . 8 . 1 0 , 1 }  

q { 2 . 1 6 . 1 8 . 1 }  

b {0110}

XT *
K :  Ä' i

(2131) (6.4 .IÖ .3) (4372)

<1=1  4 3
3 2

v" - l  =  0 1
1

3 2
*

q i ö
(4 • 7.11.2) (2401) (2791)

» -  l4 7

(6)

1 Vegl. nachstehend. S. 325.
2 ’ » S. 350.

Län gbanshy ttan 
Längbanshyttan 1 
Längbanshyttan2

Längbanshyttan

Längbanshyttan

d ! r cp'
(4592) (6. 8.14.3) (2351) (8.13.21

5 8 a 13
2 3

o 4

3
2

5
3

2
( ! )

n q b

(2.8 . IÖ . 1) (2..16.18.1) (0110)

8 16 GO

(7) (15) oo
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Es stellt sich heraus dass das Zonenstück [(21d l): (0110)] 
ein unvollständiges N4 ist. Extra-Formen sind xp' {8.13. 51.4}. 
v {2791}, n: {2 . 8 . IÖ„ 1} und q {2.1(1. IS . 1}. Die fü r Läng- 
banshyttan charakteristischen Formen. Ä {6 .4  . IÖ . 3}, j {4372} 
und 93t {4 .7 .  I I  . 2}? passen gut in  die Serie hinein.

[Das Symbol ¡10 .17.27.5}  stimmt besser m it den fü r 931 
gemessenen W inkeln. Fü r (OlTO): (10 . 17.27.5)  w ird 24° 31 
(d =  0° 0') berechnet, für (10 .17 .27 .5 ) :  (IÖ . 27.17.5)  w ird 
41° 58' (d =  0’ 16') berechnet. Bei der Zonendiskussion erhält

12 5 '
man indessen anstatt des weit plausibleren -.

Kristall N:o 1. 4.0 mm-1

Kombination: 0 p' m- W - b t : 3  K : T  21 931 ß—y.

[Mars 1918.

Kristall Nso 2. 6.0 mm-
Kombination: p- m- W ' b t : 3  w : K  : T 2( 931 91 ß—y. Die

ser K ris ta ll is t in Fig. 1 abgebildet. Von demselben is t auch 
die Reflexprojektion Tafel 1 angefertigt. (Von der oberen 
Seite.)

Kristall N:o 3. 6.0 mm-

Kombination: p- m- W ' b t  :w :3  K : T  21 931 ß—'/■

Kristall N:o 4. 8.5 mm-
Kombination: nr W* b w :3  K : T  21 931 ß —y-

Kristall N:o 5. 7 mm-
Kombination: nr W ' b w : 3 K : T  2Í 931 ß—y.

Kristall N:o 0. 6 mm-
Kombination: p- n r W' b w : K  : T 21 931 ß—y.

1 In der Richtung der c-Achse.
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Zusammenfassung der Messungen.

Winkel Grenzen M itte l
Be

rech
net

Anzahl
Kanten z1

:T  =  (1010): (4261) . . . . . 20° 18'—22° 42' 21° 50' 21° 52' 10 0° 2'

: T =  (4041); (4261) 18° 37'—19° 11' 18° 57' 18° 56' 8 0° 1'

: T =  (2131); (4261) . . .  . . 9° 27'—10° 10' 9° 39' 10’ 7' 3 0’ 28'

:2t =  (1010): (7 .6 .1 3 .2 )  . . 29° 17'—29° 43' 29° 27' 29° 9' 6 0° 18'

: ‘Ä =(4041): (7.6-. 13 .2) . . 26° 22'—27° 37' 27° 14' 27° 7' 7 0° Z
: 21 =  (2131): (7 .6 .1 3 .2 )  . . 13° 34' 13° 34' 13 26' 1 0° 8'

: W = (0110): (4 .7  . n  . 2) . . 24° 9'—24° 51° 24° 30' 24° 2' 11 0° 28'

=  (1 .7 .1 1 .2 ) :  (4.11.7.2) 41’ 51'—42° 39' 42° 14' 41° 10' 7 1° 4'

: W' = (1010): (2 1 .0 .2 1 .2 ).  . 5° 25'— 5° 40' 5° 31' 5° 31' 10 0° 0'

:m ' =  (1011); (4041)................ 31° 8' 31° 8' 31° 10' 1 0° 2'

;K : =  (1011): (2131)................ 29° 1' 29° 1' 29° 1' 1 0° 0'

:t: =  ( lO l l ) : (2134) . . . . . . 16° 34' 16° 34' 16° 30' 1 0° 4'

■dl = (1010): (7 .7 .1 4 .3 )  . . 32° 22'—32° 55' 32° 39' 32° 52' 4 0° 13'

:ßl =  (7 .7 .1 4 .3 ) :  (14.7.7.3) 57° 23'—59° 0' 57° 57' 58° 1' 5 0° 1'

: W: =  (1011): (3145)................ 12° 16' 12° 16' 12° 47' 1 0° 31'

:b  =  (1011):(1010)................ 45° 25' 45° 25' 45 23' 1 0’ 2'

: t: =  (2134): (2314)................ 42° 5' 42’  5' 41’ 55' 1 0°10'

:K : =  (6394): (2131) . . . . . 6° 8 ' -  6° 27' 6° 17' 6° 6' 6 0°11'

:b =  (6394):(1010) ................ 32° 18'—32° 31' 32° 25' 32° 42' 4 0° 17'

C a lc it B.

Art des Vorkommens. Drusen in  Magnetit.

Association: 1) Calcit B.
2) Granat B.

Sukzession: Calcit B — »-Granat B.

ttabituss Bestimmt durch p* {10 ll}, { 8 .4 .1 2 .3 }  und die 
b Ŝ reBden Zonenstücke [p-, b] und [p-, a].

y
p jVvei Krista lle  sind gemessen worden, an welchen folgende 

0raien konstatiert wurden:
l lyr

ax»num der Lichtstärke im Reflex von ß—y.
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P' {1011} *B : {36 .8 .44 .7 }

* f i  {5056} 3={6281}

ni' {4041} *%> {5272}
cp- {0221} J :{5273}
b {10ÏO} H :{3145}
a {4483} * f i  : {27.13 .40.14}

y {8 .8  . Ï 6 .3} *A :  { 9 .4 .1 3 .5 }
i {8 .4 .12  v 3} *p { 5 . 1 0 . Ï 5 . 3 } ?

*A  :! {24 .4 .28 .5 } *q {5 .1 4 .1 9 .5 }?

p- {10Tl}. Breite Flächen m it vorzüglichen Reflexen.
*ß- {5056}. Schmale Flächen. An N:o 7 gut abgesetzte 

Punkte in schwachem Reflexzug. [An N:o 8 traten ähnliche 
Flächen auf. Die Reflexe derselben waren indessen nicht gut
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abgesetzt, weshalb von einer Messung abgesehen wurde.] 
Traten an N:o 6 m it der vollen Anzahl Flächen (6) auf. 
Folgende W inkel wurden gemessen:

Gemessen

K rista ll N:o 7 30° 0' 
30° F 
29° 51' 
29° 58' 
30° 8' 
30° 3'

Q

39° 40'
39° 38'

T a .
■ i

39° 371/ *• M itte l 30” 0' 39° 37'
#■

39” 35' 
39° 34' 
39° 36'

Berechnet 30° 0' 39° 26'

Fig. 3. Calcit. K ris ta ll N:o 7.
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A lle  gemessenen W inke l liegen etwas höher als was für 
{5056} berechnet wird. Näher liegt das Symbol ¡ 2 1 . 0 . 2 l  • 6}- 
Yerf. hält jedoch {5056} fü r plausibler. Die zu h o he n  Werte 
bezeichnen solchen Falles eine Ablenkung nach der stärkeren 
Form p- {1 0 ll} . Solche Ablenkungen sind nicht selten beob
achtet. Yergl. hierüber unten S. 385.

Die Zone der positiven Rhomboeder ist von W hitlock 

[ 4 , 'S. 296] diskutiert. Im  Zonenstück [(0001): ( lO ll)  kommt 
nun Q- {5056} hinzu, während auch noch die von F link 
[9, S. 6]"beobachtete Form b {1013} hinzukommt, die von 
W hitlock nicht aufgenommen ist. Eine Analyse von diesem 
Zonenstück g ib t also nunmehr folgendes Resultat:

0 d- b e- f- g ‘ Ir v -
*
Q- P'

(löl
(0001) (1014) (1013) (2025) (1012) (4047) (2023) (4045) (5056)

p  =  0
1 1 2 1 4 2 4 5 1
4 oO 5 2 7 3 5 6

-  =  0 
V

1
3

l
•2

2
3

1 4
3

2 4 (5)
cP

' Dieses Zonenstück ist demnach ein vö llig  normales, ob
wohl unvollständiges N 4. Zn N 5 gehört nur die neue Form 
Q- {5056},

Zwischen p- und nr liegt ein gestreiftes Zonenstück, in wel
chem keine Reflexe bestimmt werden konnten. Im  Goniometer 
sieht man einen so gut wie zusammenhängenden Reflexzug- 
Diese gestreifte Partie ist konkav (Vergl. Fig. 2).

nr {4041}. Gut ausgebildete, schmale—ziemlich breite F lä 

chen, Reflexe ziemlich gut.
cp- {0221}. Breite Flächen an N:o 7. Reflexe unruhig und 

unregelmässig aufgelöst, damit zusammenhängend dass die 
Flächen in Felder, o ft m it krummer Begrenzung, aufgeteilt 
sind.

b {10l0}. Es gehören zweifellos sehr kleine Flächen zu 
dieser Form, obgleich die Reflexe zu schwach waren um auf- 
gefasst werden zu können.
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a {4483}. Breite Flächen m it ziemlich guten Reflexen.
y  {8 .8 .15 .3 } .  D:o d:o.
 ̂ { 8 .4 .12 .3 } .  Diese Form t r i t t  an den N:is 7 und 8 m it 

breiten, glänzenden Flächen auf, welche jedoch meistens in 
der, m it häufig flach konischer Oberfläche, aufgeteilt sind. 

Im Zusammenhang hierm it sind die Reflexe schwer einstell- 
bar- Oft sind sie (mehr oder weniger vollständig) ringförmig, 
kleinere Flächen gaben doch ziemlich sicher einstellbare Re- 
Bexe ab. Folgende Werte wurden erhalten:

Kristall N:0 7

» 8

Gemessen

<P Q

11° 50' 74° 121/2‘
11° 38' 74° 35'
11° 37' 74° 19'
11° 22' 74° 40'

f f ) O
11° 37' 74° 18'

T

11° 44' 73° 50'
M itte l 11° 49' 74° 29'

11° 39' 74° 35'
Berechnet 10° 54' 73° 58'

11°39' 74° 35'
12° 9' ’ 74° 24'
12° 27' 74° 50'
11° 52' 74° 31'
12’ 9' 74° 55 Vs'

. ̂ Kssung und Berechnung stimmen unbefriedigend, aber 
erbei müssen die Schwierigkeiten einer sicheren Einstellung 

berücksichtigt werden.
Diese Form wurde bereits von F l in k  [9 , S. 7 ] an dem 

dieser Verfasser als »Typus 2» rubriziert, bestimmt. Die 
°rm ist an weiteren zwei Typen beobachtet und dürfte als 

charakteristisch fü r Längbanshyttan anzusehen sein. Die 
^ ° ne [(0001): (2130)], in welcher die Form liegt, is t bei Läng- 

nshyttan durch weitere vier Skalenoeder repräsentiert. 
Kse Zone wurde auf S. 372 diskutiert.
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[ F l in k  (1. c.) g ibt dieser Form die Signatur li.  Hierbei ist 
zu bemerken dass die Zonenlage der Form nicht der A r t  ist, 
dass sie nach G o ld s c h m id ts  System m it drei Punkten ver
sehen werden muss. Verf. verwendet dafür anstatt dessen 
den Buchstaben 1, da I zuvor fü r die Form {3 .10.13-3}  
angewendet ist].

*A: (24. 4 .28 .5 } .  E in  neues Skalenoeder in  der Zone 
[nr, a]. Gut ausgebildete Flächen m it guten—ziemlich guten 
.Reflexen. Dasselbe wurde aus folgenden Messungen bestimm^

[Mars 1918-

K ris ta ll N:o 7

Gemessen

<p Q

22° 21' 78° 58' <p Q

22° 24' 79° 0' M itte l 22° 29' 79° 3'

22° 30' 79° 3Vs' Berechnet 22° 25' 79° 4'
22° 32' 79° 6'
22 40' 79° 6'

Dieses Skalenoeder is t wie das vorhergehende typisch für 
Längbanshyttan. Dasselbe kommt an mehreren Typen und 

zwar in der Regel gut ausgebildet vor. Die Zone [m \ n] 
w ird  auf S. 318 diskutiert.

*B : {36 .8 .44.7 } .  Neues Skalenoeder in  derselben Zone- 
Trat nur m it zwei schmalen Flächen m it etwas ausgezogenem 
Reflex hervor.

Gemessen
ip e <P Q

K ris ta ll N:o 7 . . 20° 15' 80° 3' M itte l 20° 13' 80° 6
20° 10' 80° 9' Berechnet 20° 11' 80° 5'

[Die Form liegt nahe T i {51Ö1}, fü r welche <p Q =  21° 3', 79’ 41 
berechnet wird. Die Übereinstimmung m it der vorstehend be
stimmten Form ist indessen vorzüglich und das Symbol muss 
einstweilen aufrecht erhalten werden.]
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: {0281}. Gut ausgebildete Flächen m it guten Reflexen.
^ {5272}. Ziemlich gut ahgesetzte Flächen. Reflexe un

bedeutend ausgezogen. Dieses Skalenoeder ist neu. Sein ne
gatives Gegenstück is t dagegen bekannt. Die Form wurde 
^ürch folgende Messungen bestimmt:

K rista ll N;o 7

» » 8 .

Gemessen

<P £

14° 21' 71° 591/2'
14° 24' 72° 7 /
14° 17' 72° 1' <P e

14° 13' 72° 1° M itte l 14° 19' 72° 7'
14° 22' 72° 67^' Berechnet 13° 54' 7 2 ° r
14° 17' 72° 14'
14° 4' 72° 10'
14° 32' 72° 4'
14° 25' 72° 25'

Kie Abweichung in  (p is t gross ( =  25'), aber die gute Über- 
einstimmung in q nebst den einfachen Indices der Form be- 
Wlrkt> dass sie als sicher angesehen werden muss.

Kie Form liegt in der Zone [(lO lO ): (Ö lll) ]. In  dieser Zone 
ßd folgende Formen bekannt:

b {1010} Längbanshyttan 
U {6171}
SP i {5161} Längbanshyttan 

{5272} Längbanshyttan 
K : {2131} Längbanshyttan 
v {1121} 
e i {1232}

w {O ll i}  Längbanshyttan

Eine Diskussion des Zonenstückes [(1010): (0111)] erg ibt 
0 gende Resultate:



• 3 0 2 G. AM INOFF. [Mars 19±8-

w e: v K : ]) p : U b
(0111) (1232) (1121) (2131) (5272) (51(11) (6171) (1010) 1

P =  0 l  1 2 jj (5) (6) -

W ird  die Serie bei K :  (2131), dem unverhältnismässig wich' 
tigsten Punkt, geteilt, so erhält man:

K  : K : ^  33 i U b

oo | 2 — v =  0 l  3 4 00

Die beiden Teile des Zonenstückes sind normal, wenngleich 
sehr unvollständig. (N3 und N 4.) {5272} liegt auch in der
Zone [(0001): (10.4 . T I . 3)]. (Vergl. unten.)

Das Zonenstück [p-, a]. Dieses Zonenstück zeigt ein sehr 
charakteristisches Aussehen. Nächst p- {1011} kommt ein6 
einwärtsgellende Fläche, die dem Skalenoeder J : {5273} ent
spricht. Tteflexe ziemlich gut. Etwas ausgezogen.

Gemessen
cp Q <p Q

K ris ta ll N:o 7 . . 13° 52° 64° Vs' M itte l 13° 54' 64° 0'

13° 59' 
13° 51'

63° 52‘/V 
64° 6'

Berechnet 13 54' 64° 2'

J  : {5273} lieg t in der Zone [(0001): (5272)], welche Zone 
hier zu diskutieren von einem gewissen Interesse sein dürfte^ 
zumal des weiteren eine zu dieser Zone gehörende seltene 
Form, nämlich U : {10 .4 .14 .3 }  bei Längbanshyttan konsta
tie rt ist. (Vergl. S. 316.) In  der Zone sind bisher folgende 
Formen bekannt:

v
2 — v

w

=  0

e: 
1
3

v

1
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Längbanshyttano {0001} 
g :{5270}
»:{5276}
J : {5273}

*9> {5272}
U j {10 .4 .14 .3 }  
m {5271}

Line Entw icke lung zwischen (0001) und (1 0 .4 .1 4 .3 )  scheint 
wohlbegründet zu sein, da ( 1 0 . 4 . 1 4 . 3 )  offenbar ein starker

Längbanshyttan
Längbanshyttan
Längbanshyttan

Punkt
ein:

Ist- H ie r schneidet nämlich die Zone [(4041): (8 .8 .16  .3)]

O e r • ö v  i J : V  U i
(0001) (5279) 

< 1 = 0
9

(5276)
1
•>o

(5273)
2
3

(5272) (1 0 .4 .1 4 .3 ) 

* 1

6 ) 1

3
1 3 co

L ie  Zone is t ein normales, 
11 N, gehört doch g : {5279),

wenngleich unvollständiges N 3.

-  U M  u t K u a w u c u u  U l O H U U C l l *  Ü U U C

emt diese Zone fü r Längbanshyttan charakteristisch zu 
' lrb da von den bekannten sechs Formen in der Zone drei 
an Lesern Fundort nachgewiesen sind.

Kuf J : {5 2 7 3 } fo lgt an K r is ta ll N:o 7 eine gestreifte Partie, 
^ Welcher Reflexe nicht m it Sicherheit nachgewiesen werden 

nuten. An N:o 8 gab indessen diese Partie gute Reflexe, 
entsPrechend der Form H  : {3142),

Gemessen

K ris ta ll N:o 8
Q

60° 54' 
60° 39'

<p Q (p
16° 2' 60° 5272' M itte l 15° 58'
15° 53' 60° 55' Berechnet 16° 6'

Das Zonenstück [p-, a], w ird  m it einer ziem lich breiten, 
s>ut abgesetzten Fläche abgeschlossen, fü r  welche das Symbol

*  1S0108. G. F. F. 1918.
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* ä  : {27 .13 .4Ö. 14} berechnet worden ist, das eine neue Form 
ergibt. Folgende W inkel wurden gemessen:

[Mars 1918- ‘

K ris ta ll N:o 7

» » 8

Gemessen
<p 9

11° 15' 68’ - 9'
1 1 ° i r 68° 4VV
i r  i r 68° 6' cp Q
11° 16' 68° 7' M itte l 11° 22' 68° 0'
11° 25' 68° 5' Berechnet 11° 25' 68° 7'
11° 19° 68° 3'
11° 30' 67° 55'
11° 32' 67° 58'
11° 29' 67° 50'
11° 29' 6 7°. 40'

*Q : {27 .13.40.14} liegt sehr nahe K  : ¡2131} fü r welchen 
(p q — 10° 54', 69° 2' berechnet wird. Die gemessenen W inkel 
gruppieren sich jedoch entschieden seitlich von den fü r K  • 
berechneten. Vergl. weiter die Zonendiskussion unten.

* 1 :  {9 .4 .1 3 .5 } .  Zwei schmale Flächen an K ris ta ll N:o 7 
zwischen dem gestreiften Zonenstück (=  H : {3142}) und Q 
Reflexe weniger gut. Die Form is t neu. Folgende Messungen 
wurden gemacht:

Gemessen
cp q (p Q

K ris ta ll N:o 7 . . 12° 36' 65° 57' M itte l 12° 37' 65° 58'
12° 37' 65° 59' Berechnet 12° 31' 66° 16

Nahe an { 9 . 4 . 1 3 . 5 }  liegen { 2 3 . 1 0 . 3 3 . 1 3 }  u n d £ : { 7 . 3 . I Ö . 4 } ,  

welch letztere von F l in k  [9, S. 7] an Calcit von Längbans- 
hyttan bestimmt ist. (Yergl. unten S. 351.) { 2 3 . 1 0 . 3 3 . 1 3 }  

ist dagegen nicht bekannt. F ü r diese werden berechnet:
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(23.10.33 . 13] 
(7 -3 .10 .4 }
{ 9 - 4 . 1 3 . 5 }  .

<P

12° 49' 
13° 0' 
12=31'

65° 47'
65° 29' 
66° 16'

<P
0°  12'  

0° 23' 
0°  6'

Q

o ° ir
0° 29 
0° 18'

, ' ̂ ° ' ^  • 33.13} zeigt grössere Abweichung in cp, obgleichklemere in p .

. ^ ^  -3 • 10.4} zeigt dagegen sowohl in <p als q grössere 
Weichlingen.T71..

Ur £'• { 9 . 4 .1 3 .5 }  spricht indessen, ausser den ziemlich 
Wachen Indices, auch dass diese Form in der Zone 
" • 4 • 28.5):  (10T0)], einer fü r diesen K r is ta ll charakteristi- 

Cn ^ onei liegt. Endlich spricht auch die Zonendiskussion 
Gunsten des Symbols.

WnunocK [4, S. 308] hat schon früher die Zone [p-, a], 
die--
ti|
hi

.6Se ’̂lr  die Formenentwicklung des Calcits besonders wich- 
§e Zone, diskutiert. Werden nun die Formen Q: und 2J:
Dzugefügt, so erhält man folgende Resultate fü r das Zonen-

Sttick [H :, K : ] :

H :  j : s • 11: Ü : K :

i3 l42) (5273) (7. 3.10. 4) J 9' 13_ 5) (11.5.16. 6) (15. 7. 22. 8) (27 .13.40.14) (2131)(äo. 10. öo. Io)

3
4

4
5

10
13
3
2

(I

13
14

(6)

ni^j • 4 • 13.5} passt in die Serie, {23.10.33.13} dagegen

*  '  f t  • 3 . T(). 4 j i st  ejn w ichtiger Punkt (=  1).
• (27 . 1 3  . Jo i 4 j j st  ejne Ext raform zu N 6 gehörend.
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*p {5 .10 .45 .3 }  ? Neues negatives Skalenoeder. Flächen 
klein — ziemlich breit. Reflexe einfach, aber schwach. I  °^' 
gende Werte wurden erhalten:

Gemessen

E iris ta ll N:o 7

9 Q

10° 14' 77° 14'
10° 5' 77° 13' V Q

10= 9° 77° 19' M itte l 10° 9' 77° 17

10° 11' 77° 14' Berechnet 10° 54' 77° 3'

10° 8' 77° 22'
10° 8' 77° 181/*'
io° i r 77016,

Die Abweichung fü r cp ist gross (=0°45'), aber für das 
angenommene Symbol spricht:

1) p {5.10.15. 3} liess sich m it einiger Unsicherheit als 111 
der Zone [ ( 8 . 4 .1 2 .3 ) :  (1 2 .4 .8 .3 ) ]  liegend bestimmen. [®? 
is t indessen zu bemerken dass eine solche Zonenlage afl 
Grund der A r t  des Reflexes von 1 {8 .4 .1 2 .3 }  nicht exak* 
bestimmt werden kann.]

2) p {5 .10 .15 .3 }  liegt in der Zone [(5051): (0551)]. 
dieser Zone sind folgende Formen bekannt:

sj) i {5161} Längbanshyttan
n- (5051} Längbanshyttan 1
0  i { 9 . 1 . 1 0 . 2 }

S {15 .5 .20 .4 }
n  { 7 . 3 . 4 0 . 2 }  L ä n g b a n s h y t t a n  1

P : {3251}
u { 5 . 5 . 1 0 . 2 }  L ä n g b a n s h y t t a n  

e i  { 9 . 1 1 . 2 0 . 4 }

0  {2351}
p { 5 . 1 0 . 4 5 . 3 )  ? L ä n g b a n s h y t t a n

2  {0551}

1 Vergl. nachstehend S. 350.
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Ausser der hier besprochenen Form kommen wie man sieht 
Weitere v*er  bei Längbanshyttan vor. Eine Diskussion der 
^°ue zwischen (5051) und (0551) gibt folgende Resultate:

n. <t>\ P : e :
(o05l) (9.U0.2) (15.5.20.4) (7.3.10.2) (3251) (5.5.10.2) (9.11.20.4) (2351) (5.10.15.3) (0551)

0

0

1 5 3 CI 5 11 3
10

2 4 2
2

2 ‘4 3

l \ \ 1 /3\ 2 1 /U \ 3
• 9

w 3 \7/ 3 1t ) 2

^ 'e ^one erweist sich als ein unvollständiges N3. Extra  sind 

9

[W ird

{9 .1 .10 .2 } ,  |  =  n {7.3.10.2} und ~  =  e:{9.11.2Ö.4}.
7 1 ' 9

indessen bei 1 — u {5 . 5 .1 0 .2 }  geteilt, so erhält man:

N

— v

2 V :

Es z<

n- 0 ! 8 n P : K

0 ¡1) 1 3 2 00

2 4

0 1 1 3 4 00

4 2-

! v — 1 =  0

9

1
2

1

zeig t sich hierbei dass &  : {9.1 .10.2} und n {7 .3 .1 0 .2 }
4 angebören. Eine Teilung bei u {5.5  . IÖ . 2} dürfte indes- 

en genetisch kaum wohlbegründet sein, da diese Form sicher- 
leb eine schwache Form ist.]

*  fr • __
1 \5 - 14.19.5} ? Neues negatives Skalenoeder. Schmale 

rächen in der Zone [(5.10.15.3): (0221)]. Reflexe schwach. 
J gende Messungen wurden gemacht:

Gemessen

Eristal] N:o 7

9 8
14° 52' 73° 291/n' 9 8

14° 23' 73° 29' M itte l 14° 40' 73° 26'
14° 38' 73° 30' Berechnet 15° 18' 73° 27'
14° 42' 73° 31'
14° 44' 73° 13'
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Die Abweichung in cp ist liier ebenso wie bei der vorher
gehenden Form gross (0°38'). Sie geht indessen in derselben 
Richtung wie bei p (5 . 10.15.3}.

Die Form q {5 .14 .19 .5 }  liegt in  der Zone [ ( lO l l j : (OlTO)]- 
Diese Zone wird unten diskutiert. (Vergl. S. 371). Die Ent
wicklung in dieser Zone ist in hohem Grade gestört und 
q {5 .1 4 .1 9 .5 }  scheint fü r die Zone ganz fremd.

Die negativen Skalenoeder p {5.10.15.3}  und q {5.14.19.5} 
bilden m it cp• {0221} eine Zone, die nahe an der sehr wichtigen 
Skalenoederzone [(0221): (1120)] liegt. Die Formen p und q 
liegen auch nicht weit entfernt von den in der letzgenannten 
Zone auftretenden wichtigen Formen p i {1341} und q : {2461}- 
Die W inkel dieser Formen sind:

Man könnte hier also von einer »Vizinalzone» zur Zone 
[(0221): (1120)] sprechen. Ähnliches te ilt  Palache [10, S. 178] 
m it: Die negativen Skalenoeder C {14.26.40.21},  I  {17.38 • 
55.44} und D {3.8  . TT . 4} liegen nahe an, aber doch ent
schieden neben der Zone [(2243): (1341)]. Hier findet eine A b
weichung in positiver Richtung 1 statt, d. h. nach der Z one 

[(0001). (0lT0)] zu, während im oben beschriebenen Falle die 
Abweichung negativ ist d. h. von der Zone [(0001): (01l0)].

K ris ta ll N:o 7. 3,5 mm.

Kombination: p- Q- nr cp- b a y  1 Ai B: 3: T1 J : ü: 1': p q- 
Dieser K ris ta ll ist in Fig. 2 und 3 abgebildet.

K ris ta ll N:o 8. 2 mm.

Kombination: p- ü  (?) m- cp- b a y  1 A : 3= J : H : Q ’-P-

cp Q

( p {5 .10 .15 .3 }  
I q i {2461}
| q {5 .14 .19 .4 }  
I p : {1341}

10° 54' 77° 3'
10° 54' 79° 9'
15° 18' 73° 27'
16° 6' 74° 18'

1 Vergl. unten S. 385.
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Zusammenfassung der Messungen.

Symbol

{5056} .
m' {403i}

G e m e s s e n

J

r  {0221} .

9 {4483} .

I  {8 -8 .T 6 .3 } . 
^ {5272} .
a! {24 .4 .§ 8 _5}

Ä {36-8.34.7}
{62Sl} .

* ' j 27‘ 13.30.14}
:{9 -4 .IS .5}

J: {5273}
11: {3132} ' '
1 ^  • 4. lg  g}

* {5 i 0.15.3} 
q '5 ' 14 • 19.5}

29°öl' 
29°55' 
29°57'- 

+ 0C 9' 
+ 0=23' 
14° 4'- 
22°21' -  

20°10'- 
16° 0'- 
1111'- 
12°36'- 
13°51'- 
15°53'- 
ir22'-
10° 5 '-
14°23'-

—30° 8' 
-30° 3' 
-30° 9'
------0°4'2
------0°2V2'
—14°32'
—22°40' 
-2015' 
-16° 9'
—11°32'
—12°37'
—13°59' 
-16° 2'
—12°27' 
-1014' 

14°52'

Mittel Grenzen

30° 0' 

30° 0' 
30° 3' 

+ 0° 3' 
+  0° 6'  

1419' 
22°29' 
2013' 
16” 3' 
11°22' 
12°37' 
13°54' 
15°58' 
11°49' 
10° 9'

39°34' - 

75"44V2'- 
63° 1' - 
6615' - 
77°43' - 

71°59 Va'- 
78°58' -  
80° 3' -  
82° l'/a '— 
67'40' -  
65°57' -  

63°52 Va'- 
60°52V2'-  
73°50' -  
77°13' -

14°40' 73°13' —'

-39°46' 

-75°48Vs' 
-6414' 

-66°27 V>' 
-78° 7' 
-72°25' 
-79° 6' 
-80° 9' 
-82° 3' 
-68° 9' 
-65°59' 
■64° 6' 
■60°55' 

■74°55V«'
7719'
73°31'

M ittel

39°37' 
75°46' 
63° 8' 
66°21'  

77°50' 
72° 7' 
79° 3' 
80° 6' 
82° 2' 
68°  0 '  

65°58' 
64° 0' 
60°54' 
74°29' 
7717' 
73°26'

Berechnet

30° 0' 
30° 0' 
30° 0' 
0° 0' 
0°  0 '  

13°54' 
22°25' 
2011'  

16’ 0' 
U°25' 
12°31' 
13°54' 
16° 6' 
10"54' 
10°54' 
1518'

6
4
2
9

12
9

39°26' 
75°47'
63° 7' 
6618' 
77°37'
72° 1'
79° 4 '| 5 
80’  5'
82° 0'
68° 7' 
6616'
64° 2' 
60°39' 
73°58'

77° 3' 
73°27'

3
10
2
3
2

12
7
5

C a lc it B.

A uf einigen Stufen wurden K rista lle  beobachtet, welche 
isse Ähnlichkeiten m it Calcit B darboten, obwohl jedoch 

^■  entliehe Abweichungen Vorlagen. A r t  des Vorkommens und 
^ -sociation sind dieselben wie fü r Calcit B. Der Habitus 
^eigt gleichfalls grosse Übereinstimmung. In  der Ausbildung 
, , r ^ Rächen zeigen sie jedoch Verschiedenheiten, weshalb sie

er kurzgefasst unter der Bezeichnung Calcit B. beschrieben 
Werden.

: t. '0 Dachen von p- {1011} sind zur Polarstellung von 0 {0001} angewandt. 
Betreffend +  und -  siehe S. 385.

lA
nzahl Flächenj
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V ier K ris ta lle  sind gemessen worden, an welchen folgende 

Formen konstatiert wurden:

0 {0001} 3  i {6281}
P- {1011} a  {4483}
<p- {0221} y  {8 . 8 .1 6 .3 }
nr {4041} A : {9 . 4 .1 3 .5 }
b {1010} q {5 .14.19.5}?
A  i {24 .4 .28 .5 } $  {5272}?

0 {0001}. Matt. G ibt keine Reflexe.
p- { lO ll} . Breite Flächen. Matt. Reflexe (wenn solche beob

achtet werden) gut.
cp- {0221}. Breite-schmale glänzende Flächen. Reflexe gut» 

vereinzelt jedoch aufgelöst.
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w- {4041} =  Calcit B.
£*as Zonenstück [p-, n r] =  Calcit B.
^ {10T0}. Kleine, glänzende Flächen. Reflexe etwas auf

gelöst.

I jA  : (^4 • 4 .28 .5 } .  Der Charakter der Flächen =  Calcit B. 
le horm wurdeyhier aus folgenden Messungen bestimmt:

Gemessen 
(M ittel von 12 Mess.)

(4051): (24 .4 .28 .5 )  . . . . 8° 7'

Berechnet 

8°, 6'

^*ie Messungen variierten unter einander 0° 10'.
3 i {6281} =  Calcit B.
u {4483}. Ziemlich hreite Flächen. Matt. Geben selten 

ßeflexe ab.
y  {8 -8 .16 .3 } .  Breite, glänzende Flächen. Reflexe etwas 

ausgezogen in der Zone [o, y\.
Das Zonenstück [p- a] ebenso wie an Calcit B treppenförmig 

§e8aut und stark gestreift.
Kn Calcit B„ scheint indessen nur der letzte Reflex im 

V 1
üüenstück eine konstante Lage zu besitzen. Beispielsweise 

vvüiden in dieser Zone folgende (starke) Reflexe gemessen 
^  iükelabstand von p-):

^ is ta l l  N:o 9 . . . 17° 48'
19° 34'
22° 14'
25° 20' (der letzte Reflex, entsprechend

2 :9 . 4 .1 3 .5 } )
Krista ll N:o 10 . . . 18° 35'

25° 25' ( =  2 :  {9 .4 .1 3  .5})
Kristall N:o 1 1  . . . 23° 30'

25°30' ( = 2 ’ : {9 .4 .1 3 .5 } )
21° 40'
25°29' (=  2 :  {9 .4 .13 .5 } )

K rista ll N:o 1 2  . . . 2 1 ° 2 3 '
25°33' (=  2 :  {9 .4 .1 3 .5 } )
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Für p - : H  : =  (1011) : (3142) w ird  19° 25' berechnet, für 
p -: J : =  ( 1 0 l l) : (5273) w ird 23° 19' berechnet. Ein paar der 
gemessenen W inkel scheinen den Formen H : und J : zu ent
sprechen, aber auch andere Formen scheinen vertreten zu sein 
und die verschiedenen Formen ersetzen sich gegenseitig i 11 
verschiedenen Zonenstücken und an verschiedenen Kristallen- 
Das Verhältnis stimmt vollkommen m it dem überein was be
treffs der Zone [p-, n r] an Calcit C beobachtet worden ist.

Für den letzten Reflex im Zonenstück, einer meistens ziem 
lieh breiten Fläche entsprechend, und fü r welchen das Symbol
Z :  {9 .4  13.5} angenommen wird, ■ 
gemacht.

(1011) . ( 9 . 4 .1 3 .5 ) Gemessen

K ris ta ll N:o 9 . . . . 25° 16'
25° 20'
25° 20'

> » 10 . . . 

» > 11 . . .

95° 9 V
• 25, 15, M itte l {9 

25«31, 25 24'

25° 29'
25° 44'

» » 12 . . . . 25° 20'

(9.4.13.5):(9.4.13.5) Gemessen

K ris ta ll N:o 9 . . . . 54° 22'
54° 20'

» » 11 . . . . 54° 23' M itte l {9 
54° 14' 54° 17' i 
54° 23'

» 12 . . . . 53° 58'

( 9 . 4 .1 3 .5 ) :  (0221) Gemessen {9.4.13

25' 53°

Berechnet
fü r

{2 3 .1 0 .3 3 .l i  

25° 19'

' .3 . i0 j ' 
24° S*

53° 20'

Berechnet
fü r

[2 3 .1 0 .3 3 .1 3  

54° 28'

r . 3.Ï0, 
55° 8'

K ris ta ll N:o 12 . 38° 31' 38° 23'

Berechnet
für

2 3 .10 .33 .13  

38° 32' 38° 38'



Bd 40. H. 3.] STUDIEN AN CALCIT UND BARYT. 31?.

Berechnet
für

G e m e s s e n  [ 9 . 4 . 1 3 . 5 }  ¡ 2 3 .1 0 .3 3 .1 3 }  ¡ 7 . 3 . 1 0 . 4 }

(9 - 4 . TS. 5)¡(4041) 19°4' 19°3' 19°2' 19°2'

^ orstehende Messungen schliessen sich besser an das Sym- 
{23.10.33.1%) als an das Symbol { 9 . 4 .1 3 .5 }  an. In  

j^ßalogie m it Calcit B und der daselbst motivierten Zonen- 
aSe erscheint jedoch {9 .4 .  Io . 5} als wahrscheinlicher., (Yergl. 

aUCa die Zonendiskussion S. 305.)
1 {ö. 14.19.5}.? An Calcit B, t r i t t  nur dieses negative 
a enoeder auf. Flächen klein. Reflexe schwach, aber ziem

güt einstellbar. Folgende Messungen wurden gemacht:

5̂ • 14.19.5) :  (0221) Gemessen 

K ris ta ll N:o 9 . . . 17° 59'
17° 46'
17° 38'

I q jgo o/ M itte l 17 52'
17° 46' Berechnet 17° 6' 

11 . . . 17° 59'
» 12 . . .

^ ■ ! 4 .  I S .  5 ) : ¡ 5 . 1 9 . I J . 5 )

Krista ll N:o 9 . . .
» 10 . . .
» 11 . . .

» » 12 . . .

17° 52' 
17° 53'

Gemessen 

29° 43'
[30° 51']
29° 35' M itte l 29° 34'[29° 49'] 
29° 38' ®erecBne4 28° 9'

29° 19'

Die Abweichungen sind besonders gross. Sie gehen indes- 
etl auch hier in derselben Richtung wie bei Calcit B, d. h. 

^ ls  ̂ kleiner als es sein sollte.
Schliesslich tra t an diesen Krista llen, wenngleich niemals 

v°llzählig ein positives Skalenoeder m it zuweilen recht brei- 
ten Hachen auf. Diese Flächen waren indessen in der Regel
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krumm und gaben Reflexe, die sich nicht m it Sicherheit ein 
stellen Hessen. Ebensowenig schienen sie eine konstante Lage 
xu haben. Folgende Messungen wurden gemacht:

[Mars 1918-

(h i  k  1) : (4041) Gemessen

K ris ta ll N:o 9 ...............................14° 40'
» » 1 1 ................................... 14° 46'

15“ 53'
16° 8'

» » 1 2 ................................... 14“ 49'

(h i  k 1) : (24 .4 .28 .5 )  Gemessen

K ris ta ll N:o 9 ............................... 9° 33'
» » 1 1 ...............................  9“ 40'

Graphisch konstruiert fä llt  diese Form ’ nicht weit von
{5272}. Da diese fü r Calcit B charakteristisch ist, schein* 

anzunehmen dass kie auch hier vorliegt, obwohl sehr unvoll
kommen ausgebildet.

Kristall N:o 9. 3,5 mm.
Kombination: o p' n r b y  a y 1 : A  : 3 : q >}) (?)

Kristall b:o 10. 3,0 mm.
Kombination: p- nr b y  a y  K :  A i  3 :  q

Kristall N:o 11. 3,0 mm.
Kombination: p- m- b y  a y  Z :  A : 3 :  q )P(?)- In  fig- I  

abgebildet.

Kristall N:o 12. 2,0 mm.
Kombination: p- nr b y  a y  E : A : 3  i q >})(?).

C a lc it C.

Art des Vorkommens. Drusen in Magnetit m it Granat
skarn.

Association: 1) Dem Skarn angehöriger Granat. (Granat A)-
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2) Baryt A  1
3) Calcit C
4) Kupferkies
5) Erdiges Cu-Karbonat
6) Granat B.

Sukzession:
> r  Kupferkies

Pi* ^ranat, dem Skarn angehörig •>- Baryt A

Calcit C Cu-Karbonat

>- Granat B

lu  Bezug auf dieses Schema w ird  die Bemerkung gemacht, 
dass m it Pfeilen nur die tatsächlich beobachteten Sukzessionen 
bezeichnet sind. Mutmasslich ist der Kupferkies, der in klei- 

Vergl. nachstehend S. 404.
) Aus Versehen sind die Flächen y m it u bezeichnet.
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nen Körnern ohne Kristallbegrenzung a u ftritt, jünger als we
nigstens Baryt. Möglicherweise is t auch Calcit C jünger als 
Baryt.

Habitus: ßhomboedrisch, bedingt durch p- {10Tl} und durch 
die Zone [p-, nr], Modifiziert durch w (O ll 1} die Zone [p% ®] 
und untergeordnete Pyramiden zweiter Ordnung.

Acht Krista lle sind gemessen worden, an welchen folgende 
Formen konstatiert wurden:

0 {0001} *C :{28.8 . 36.5}
p- {1011} a {4483}
nr {4041} Ù) {16 .16 .32.9 }
b {1010} *u {5 -5 . l ü . 2}
K* {0111} {15.7 .22.8}
<F {0221} Ui: {10.4 . Î 4 .3}
t  : {2134} *<$ {9 .4 . 13.3}

3  : 6281} *Ä {6 .4 . TÖ. 3}?
A i {24 .4 .28 .5 } *33 {4.9 : T 3 .3}?

o {0001}. Mehr oder weniger breit. Matt. 
p ‘ {1 Ol 1}. Breite Flächen m it vorzüglichen Reflexen, 
nr {4041}. Ziemlich breite—schmale Flächen m it ziemlich 

guten Reflexen.
Zwischen p- und nr t r i t t  ein gestreiftes Zonenstück m it ab

norm reicher Flächenentwicklung auf (»vizinal ausgebildet»)- 
In  diesem traten oft sehr scharfe Reflexe auf, welche jedoch 
keine konstante Lage in  den verschiedenen Zonenstücken be- 
sassen. Folgende W inkel werden als Typen angeführt ( + be
deutet besonders scharfen Reflex):

K ris ta ll N:o 13 K ris ta ll N:o 17
10 8 0 8

523 36 V2' + 52D 6 V2' — + 52° 28'
52° 53' — — —

53° 57' — — —

54° 24' + 54° 59 Vs' — + 54° 48'
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K ris ta ll N:o 13 K ris ta ll N:o 17

Q Q Q 9
— —  — + 55° 32'

+ 57° 44' 7.2 —  — —

61° 51' — 61° 6 ' ■ —

62° 13 i/a' 
+ 62° 35'

r -  — —

— 64° 10' —

^  ie man sieht, dürften kaum konstante Flächenlagen vorhan- 
^etl sein- Zu beachten ist dass die Reflexe, auch schwächere, 
^°ch eine vö llig  sichere Einstellung gestatteten.

b {10T0}. Kleine Flächen m it schwachen, oft etwas aufge- 
Jösten Reflexen.

{0111}. Breite—schmale Flächen m it guten Reflexen.
'IJ {0221}. Breite Flächen m it guten Reflexen.

{2134}. Ziemlich kleine Flächen m it guten Reflexen.
'S- {62kl}. Kleine Flächen m it ziemlich guten Reflexen. 
^ • {5 l l i l }  Flächen und Reflexe wie 3  ¡{6281}.

{24 .4 .28.5} .  Eine kleine Fläche an K r is ta ll N:o 9. 
Reflex ziemlich gut.

^  : {28 .8 .36.5 } .  E in neues Skalenoeder in der Zone [nr, a]_ 
ac len schmal. Reflex etwas ausgezogen, aber deutlich ab- 
etzt im Reflexzug zwischen i und 3 :
°{gende Messungen wurden gemacht:

(5 lß i) : (28 .8 .36 .5 )  Gemessen

K ris ta ll N:o 1 3 ............... 3° 35'
3° 39'
3° 26'
3° 28' M itte l 3’ 35'
3° 41' Berechnet 3° 34'
3° 36'
3’ 37'
3° 34'
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(6281): (28 .8 .36 .5 )  Gemessen

K ris ta ll N:o 1 3 ............... 2° 3'
1° 42°
1°45' M itte l 1° 49' 
1°51' Berechnet 1°52' 
1°41' 
r  49'

M it Theodolitgoniometer wurden gemessen:

Gemessen 

<P Q
K ris ta ll N:o 13 . . . 17° 44' 81° 12' y  ‘ Q

17° 44' 81° 14' M itte l 17° 48' 81°
17°44' 81° IT  Berechnet 17°47' 81 ^
18° 0 ' 81° 6 '

W hitlock [4 , S. 323] d iskutiert die Zone [(4041): (1120)]- 
Da hier drei neue Formen bestimmt wurden, nämlich 

A i  {24 .4 .28 .5 }
B i  {36.8.44.7}
C i {28.8 .36.5}

dürfte es angebracht sein eine neue Diskussion m it Hinzu- 
fügung dieser drei Formen zu bewerkstelligen. Die stärkste ' 5 

Punkte in der Zone sind zweifelsohne 3  : {6281} und {P i {5161r 
W ird  die Zone an diesen Punkten geteilt, so erhält man:

nr r \  A i A i 6  i (P \ Ä  \ 51 A :
(40il)(17.1.I8.4)(13.1.ï4.3X22.2.2i.5X40.4.îî.9X9.1-ï0.2X32.4.S6.7X14.2.IB.3X24.4.2»'̂ ‘

0
l  l 2 4 1 4 2 4 1

q = 4 3 5 9 2 7 3 5

0
1 1 2

( f \ 1
4

2 4
cfi

-V 3 2 3 '5/ 3

Das Zonenstück [nr, :] is t ein normales, wenngleich un
vollständiges N4. E xtra  is t 6 :  {40 .4 .44 .9 ) .  A  : {24.4.28.5} 
passt gut in die Zone.
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^as Zonenstück ßp i, a] g ibt

* 1  b : s b ;
*
c : s : © : Ä : © i a

1<;i) (36.8.44.7) (16.4.20.3) (11.3.14.2) (28.8.36.5) (6281) (15.7.22.2) (8.4.12.1) (17.9.26.2) (1120)

1 = 1  l 4 3 8
2

7 4 9, 007 3 2 5 2 2

- 1 = 0  1 l r  1 3
1

5 0 7
7 3 2 5 2 ö

2

Geteilt bei 3 :  g ib t die Serie 0  ■

,  B :c y m : m : c : 3  = . 3 ! © i Ä : © i a

- v  =  0 }
o 1 2 3 CO V - - 1  =  0 » 2 

2
5
2 °°

Zonenstücke [p  i, 3 :] und [ 3 :, a] sind unvollständige 
^ 3’ resp. N4. Die neuen Formen ß  i {36 . 8  . 44 . 7} und 

{^8 .8 .36 .5 }  passen beide gut in die Serie.

■®*e Zone [(0001): (1120)] =  Pyramiden 2:ter Ordnung.

diesem Zonenstück treten in der Regel krumme Flächen 
häufig unruhigen und aufgelösten Reflexen auf. Zuweilen 

Weiden doch schmale, aber einfache Reflexe beobachtet. So 
' lnd m it dem Theodolitgoniometer gemessen worden:

^  Gemessen a {4483} berechn.

Q

6 6 ’ 18'

Gemessen

<P
Kriatall N:0 1 3 ............... + 0*3'

» 1 4 ............... + 0° 4'
6 6 ’ 13' 
66°  22'

<P

0°0'

<P 6
Kristall N:o 1 3 ................ + 0 ° 6 ' 71’ 51'

— 0°3' 71° 56'
[Weniger sicher Reflex:] + 0°8' 71°26'

22~ 180108. G.F.F.1918.

M itte l

<p q

+ 0°4° 71° 41'
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Für die von Palaciie [10, S. 161] beobachtete Pyramide 
co {16 .16 .32 .9 }  werden berechnet

(p Q
0°0' 71° 47'

G. AMINOFF. [M a rs  1918-

Für die von F l i n k  [9, S. 7] bestimmte Pyramide i) { 9 . 9 . 1 8 . 5 }  

werden berechnet
<p Q

0° 0' 71° 59'

Die Form co {16 .16.32.9 }  scheint dem Verf. wahrschein
licher. Yergl. weiter die Zonendiskussion S. 00.

3) Gemessen

K ris ta ll N:o 13 . . . . . — 0°5' 76° 54'
— 0°9' 76° 42'
— 0°7' 76° 59'

> » 14 . . . . . — 0 ° 8 ' 76° 43'
+ 0 ’ 2 ' 76° 59'

» 15 . . . . . — 0°7' 76° 56'

Dies entspricht einer neuen Pyramide

M itte l
cp Q

— 0° 6' 76° 52'

*u {5 . 5 . 1 0 . 2 }. fü r welches berechnet werden

<P
0°0'

f?
76° 49'

Diese Pyramide liegt in der Zone [(5051): (0551)]. Diese 
Zone is t vorstehend (S. 307) analysiert worden und es zeigt 
sich dass u { 5 . 5 .1 0 .2 }  gut in die Zone passt.

Diskussion der Zone. [(0001) : (1120)].

Den von W iiitlo ck  [4, S. 293] diskutierten Formen in die
ser Zone sind hinzuzufiigen.

*u {5 .5  . IÖ . 2}. Neu.
i) {9 .9 .18 .5 } .  Angegeben von F l i n k  [9, S. 7] von Läng- 

banshyttan. N icht aufgenommen von W i i i t l o c k .
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U() .10 .20.3} .  Aufgegeben m it (?) von F l i n k  [7, S. 110] 
v ° n  Nordmarken. N icht aufgenommen v o n  W h it l o c k . Man 
erhält dann:
0 TT 2 V a CO d s

(0001) (1123) (7.7.14.12) (2243) (1121) (4483) (16.16.32.9) (9.9.18.5) (2241)

=  0 l
r 1

2 1 4 16 9
2

3 12 3 3 9 5

ß
n  T-r

*
K y ö e V <P a

'*■7.14.3) (5.5.10.2) (8.8.16.3) (3361) (10.10.2Ö.3) (4481) (5.5.10.1) '(8.8.16.1) (1120)
7
3

5 8 3
10 4 5 8 CO

2 3 3

ßie wichtigsten Punkte in der Serie sind ohne Zweifel 
a H483} und y  {8 .8 .1 6 .3 } .  Diese Formen sind die gewöhn
lichsten. H ier w ird auch die Zone [o, a] von wichtigen Zo- 
öeni bei a von [(4041): (0221)] und bei y  von [(4041): (I2 l0 )] 
geschnitten. W ird  die Serie so transformiert dass a =  1  

W*rd, so erhält man:

Jt X 2 V a 0) 0 §

1 l 7 \ 1 3 4 F \
3

4 (iß ) 2 4
i 3 (•40) 2

ß u y  d 1 0 ,1 0 .2 0 .3  e >1 rP

Höher als N 4 fallen, ausser den von A V h it l o c k  angegebenen, 
ß, <3, t] und <p, auch $ ( 9 .9 .1 8 .5 }  und u {5.5  . IÖ . 2 }. 

Hie von F l i n k  m it Bedenken angegebene Form {1 0 .1 0 .20.3}  
gehört dagegen zu N4. Auffallend ist dass d { 9 . 9 .1 3 .5 }  
Botz niedrigerer Indices doch bedeutend schlechter in  die 
Serie hiueinpasst als P a l a c i i e ’ s w  {16.16.32.9} .  W ird  die 
Z°ne bei 1 =  a {4483} und bei 2  =  y  { 8 . 8 .1 6 .3 }  geteilt, so
erhält man:
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=  o \  io) 1 3 CO
1 — V 3 \9/

Das Zonenstück [o, d\ bildet also ein unvollständiges

j  {7 . 7 . Ï 4 .12} ist nach wie vor eine Extraform.

a cd 0 § ß
* *

U Vi
;27\ 3 /Z\ 2

1 3 \2ü) 2 U l U l

y - 1  L  o 1
2 — v 2 • ( U

1 3 ■ (7) CO

Das Zonenstück [a, y ] ist gleichfalls ein unvollständiges N»
m it den Extraformen d {9 .9 .18 .5 } und k {5.5 . 1 0 . 2 }.

y  * (10.10.20.3) e >1 <P a

*  I
5
2

3
15
4 6 CO

v 2 =  0 \
1
2

1
( I )

4 GO

Der letzte Teil der Zone bildet ein unvollständiges N 4 m it 
der zu Nä gehörenden Form r/ {5 . 5  . IÖ . 1 }.

Auffallend ist dass u {5 .5 .  IÖ . 2} nicht in die hier disku
tierte Zone hineinpasst, während dieselbe Form, in der vor
stehend diskutierten Zone [(5051): (0551)] zu gehörte. Dies 
dürfte indessen nur so zu deuten sein dass letztere Zone rei
cher differenziiert ist als die Zone [(0001): (1120)].

Das Zonenstück [p-, a].

Dieses Zonenstück ist ebenso wie [p \ b] stark gestreift und 
dicht besetzt m it Reflexen, die sich nicht auf konstante F lä 
chenpositionen zurückführen lassen. Häufig w ird eine E in 
teilung in doppelte Reflexzüge beobachtet. Das Zonenstück 
w ird  m it einer breiten, oft etwas krummen Fläche abge
schlossen, welche jedoch eine konstante Hage, entsprechend
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 ̂ • {15.7 . 2 2 . 8 } zu besitzen scheint. 
vvurden gemacht:

Folgende Messungen

3 2 3

(1011) : (15 . 7 . 2 2 .8 )  Gemessen

K ris ta ll N:o 13 . . . 27° 23'
r 26° 52' 

27° 42'
» 17 . . . 26° 56' M itte l 27° 9'

26° 59' Berechnet 27° 9'
27° 1'

» » 18 . . . 27° 6 '
» 19 . . . 27° 26'
» 2 0  . . . 26° 58'

(1010): (15 . 7 . 2 2 . 8 ) Gemessen Berechnet

K ris ta ll N:o 14 . . . 28° 32' 28° 42'

(4041): (15 .7 .22 .8 ) Gemessen Berechnet

K ris ta ll N:o 14 . . . 19° 9' 19° 8 '

M it dem Theodolitgoniometer wurden folgende Werte er
halten:

Gemessen

<P
lxOstali N:o 13 . . . 1 1 ° 5 4 ' 

11° 47' 
11° 34'

» 14 . . . 11° 50'
» 15 . . .  12°, T

Q

67° 13' V S
6 6 ° 54' M itte l 1 1 ° 49' 67° 15' 
67°53' Berechnet 11°51' 67°23' 
67° 1/
67° 12'

j  • {15 . 7 . 2 2 .8 } ist beobachtet von Sciinorr [11] an Calcit
ristallen von N e u m a r k .

^ - { 1 0 . 4 .1 4 . 3 } .  Kleine — ziemlich breite Flächen in der 
nie []):, gr], Reflexe meistens gut abgesetzt in schwachem 

exzug zum Reflex der nächstfolgenden Form. Diese Form 
Ü theoretisch in der Zone [(4041): (I2 l0 )] liegen. Diese
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Zonenlage w ird indessen so gut wie nie exakt beobachtet,
sondern der Reflex von U ! hat regelmässig ein zu niedriges ß- 

Folgende Messungen wurden gemacht:

(5161): (10 .4 .  I I .  3) Gemessen 

K ris ta ll N:o 13 . . ■ 8 ° 6 '
8°  12'

8 ° 4 ' M itte l 8 ° 8 ' 
8 ° 3 ' Berechnet 8 ° 13'

8°  21'

8°  0'

» » 17 . . .  8 ° 7'

(10.4.Ï4.3) : (14.4.IÖ.3) Gemessen 

K ris ta ll N:o 13 . . . 31° 31'

(4041) : (10 .4 .14 .3 )  Gemessen 

K ris ta ll N:o 13 . . . 15° 47'
15° 53'
15° 49' M itte l 15° 48' 
15° 38' Berechnet 15° 38' 

15° 52'
15° 47'

M it dem Theodolitgoniometer wurden gemessen:

» 15 . . . 13° 35' 75° 58'

18 . . . 31° 37'

cp ß

K ris ta ll N:o 13 . . . 13° 39' 76° 10' 
13° 43' 75° 44'

M itte l 13’ 39' 7 5 ° 57 
Berechnet 13° 54' 76° 19

cp ß

Die Übereinstimmungen sind nicht besonders gut, aber die
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F °rm scheint dem Yerf. gesichert durch das Vorhandensein 
dei nächstfolgenden .Form.

© {9 .4 .13 .3 } .  Neues Skalenoeder. Im  allgemeinen kleine 
Jächen. Reflexe ebenso wie die von U : { 1 0 .4 .1 4 .3 }  in der 

Begel gut abgesetzt in  Reflexzügen zwischen den beiden
formen. »

folgende W inkel wurden gemessen:
(1011): (9 . 4 .1 3 .3 )  Gemessen Berechnet

K ris ta ll N:o 13 . . . 33° 43' 33° 59' *
(9111): ( 9 . 4 .1 3 .3 )  Gemessen

K ris ta ll N:o 13 . . . 46° 34' M itte l 46° 36'
46° 37' Berechnet 47° 0'

-Mit dem Theodolitgoniometer:
Gemessen

Kstall N:o 13 . .

<P

. 1 2 ° 2 0 ' 
12° 31' 
1 2 ° 2 0 '

e

74° 58' 
74° 52' 
74° 53'

9
M itte l 12° 23' 
Berechnet 1 2 ° 31'

9
74° 52' 
75° 14'

» 14 . . . 1 2 ° 2 0 ' 74° 45'

fiese Form is t neu. U : {1 0 .4 .14 .3 }  ist dagegen von 
Radache [ 1 0 ] beobachtet. Beide Formen liegen in der Zone 
RiOlO): (4483)]. In  dieser Zone liegt auch die fü r Längbans- 
hyttan charakteristische Form 1 {8 .4 .1 2 .3 } .

M { 6  - 4 .10 .3 }?  Neues Skalenoeder. W ird  als schwache, 
Weilngleich einfache Reflexe in  dem krummen Flächenstück 
zwischen @ und a wahrgenommen. Folgende Messungen 
Wurden m it dem Theodolitgoniometer gemacht:

Gemessen
<p Q

K ris ta ll N:o 13 . . . 7 ° 1 ' 71° 23'
6 ° 55' 71° 25' 

* 15 . . . 6 ° 52' 71° 14'
» 16 . . . 6 ° 52' 71° 25'

<P
M itte l 6 ° 55' 
Berechnet 6 ° 35'

9
71° 22' 
70° 46'
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Die Übereinstimmung is t nicht gut und die Form muss 
m it Fragezeichen versehen werden. Sie liegt indessen ebenso 
wie die beiden vorhergehenden IT : und @ in der Zone 
[(10 l0): (4483)], was als eine Stütze angesehen werden kann-

Diskussion der Zone [(1010): 4483)].

In  diesem Zonenstück sind folgende Formen bekannt.

« [4483} Längbanshyttan
{ 6 .4 . IÖ . 3}? Längbanshyttan 

M : {  7 .4 .1 1 .3 }
1 { 8 . 4 . 1 2 . 3 }  Längbanshyttan 

*@ { 9 .4 . 1 3 . 3 }  Längbanshyttan 
U i (10 .4 .14 .3 }  Längbanshyttan
2) {15 .4 .19 .3 }
9311 {16 .4 .20 .3 }
b {10l0} Längbanshyttan

[M a rs  1918-

a 1?  M : L  <§ ü !  2> 9311
(4483) (6.4.10.3) (7.4.II.3 ) (8.4.12.3) (9.4.13.3) (10.4.14.3) (15.4.19.3) (16.4.20.3)

4 . 7 8  
P =  3 2  3 3

oO
1 0

3 5
16
3

' „  2 i  4
3 3 3

9 l U \ A
W U )

W ird  die Serie bei M : {7 .4 . I I . 3}, einem wichtigen Punkt,

wo die Zone von der Zone [(1011). (4483)] geschnitten wird,
geteilt, so, erhält man:

a Ä ? M : M :
*

L  © u :  2) M l b

2—2 v =  °  1 °° |V- 1 _ = 0
1 2
3 3 1 (1)

3

N ur die Form 2) {15.4.19 .3} ist extra. Die neuen For-
men @ und Ä passen dagegen gut in die Serie und gewinnen
dadurch an Wahrscheinlichkeit.
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kas Zonenstück [(4483): (10l0)] scheint ebenso wie die zu- 
' 01 diskutierte Zone [(0001): (1120)] fü r die Längbanshytte- 
'dlciten charakteristisch zu sein.

,ie orm {6 .4  . IÖ . 3} liegt indessen auch in der Zone 
(20>l): (0110)], in welcher gleichfalls die von F link [7, S. 114] 
stimmte Form f  {4372} und die vom Verf. oben bestimmte 
0rm {4 .7 .11 .2 }  liegen. Ä {6 .4 .1 0 .3 }  passt gut in 
lese Serie hinein, was des weiteren fü r die R ichtigkeit des 

^dtnasslichen Symbols passt. Bekannte Formen im Zonen-
Stuck [(2021);(QUO)] sind:

R- {2021} Längbanshyttan? 1
K :{2131} Längbanshyttan

*Ä  {6 .4 . IÖ .3 } ? Längbanshyttan
I {4372} Längbanshyttan
d i {4502}
I  {6 .8 .1 4 .3 }
•P { 6 .8 .1 4 .3 }

911 (4 .7 .  I I .  2}? Längbanshyttan
q i {2461}
» {2791}
b {1010} Längbanshyttan

K :
R-

• {2131} is t ein unverhältnismässig stärkerer Punkt als 
W ird  also die Zone zwischen K : und b ent-

Wickelt, so erhält man:

K : Ä i d i r  '  w 9k qi D
(2131) (6.4.10.3) (4372) (4592) (6.8.14.3) (2351) (4:7.11.2) (2461) (2791)

1 - 1 4 OO 5 8 „ 7 4 7
3 2 2 3 2

1 -  0 1 1 oO
5 2 |  3 (6)3 2 2 o 2

A lle  Formen in dieser Zone gehören zu N4 m it Ausnahmi

1 v ergl. unten S. I
zu N 0 gehört.

332.

b

(0110)

oo

oo
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*33 {4 .9 .1 3 .3 }  ? Neues negatives S kalenoeder. Kleine> 
oft krumme Flächen m it in  der Kegel unruhigen Reflexen- 

Folgende W inke l wurden erhalten:

Gemessen

[Mars 191^"

cp Q
K ris ta ll N:o 13 . . . 13° 12' 74° 40'

12° 50' 75° 28' cp Q

12° 53' 75° 17' M itte l 12° 26' 75' W
12° 20' 74° 43' Berechnet 12° 31' 75° 1^
12° 46' 74° 53'

» » 14 . . . 11° 1° 75° 38'
12° 2' 75° 59'

Die erhaltenen Werte variieren bedeutend und die Form 
muss als unsicher angesehen werden. Was fü r das ange' 
nommene Symbol spricht, ist, dass es die Form nach 
zwei fü r Längbanshyttan charakteristischen Zonen, nämliok 
[(0110): (8443)] und [(3361): (1010)] verlegt. In  der ersteren 
Zone liegen die an diesem Typ beobachteten Forme» 
Ä {6 .4  . IÖ . 3), @ { 9 .4 .1 3 .3 }  und U : {10 .4 .14 .3 } .  In  der 
letzteren liegen die oben erwähnte 31 {7 .6 .1 3 .2 }  und die 
nachstehend (Vergl. S. 340) diskutierte Pyramide zweiter Ord
nung ö {3361}. H ier würde demnach ein seltener F a ll davon 
vorliegen, dass sowohl positives als negatives Skalenoeder 
desselben Symbols an demselben K ris ta ll [@ {9 .4 .1 3 .3 }  
und 33 {4 .4 .1 3 .3 } ]  ausgebildet sind.

[33 { 4 .9 .1 3 .3 }  lieg t sehr nahe der Zone [(5.10.15.3): (0221)]:

5. 1 0 .3 .5 .1 0 . 3
0 2 1 0  2 1

[4 .5 .10 ]
5 x 9 =  45 

4 x 4 + 3 x 10 =  46]
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Kristall N:o 13. 4.0 mm.
Kombination: o p- m- b w <p 3 :  i A  I C : a co u V : U : <&

«  &

dieser K ris ta ll ist in Fig. 5 abgebildet.1 
1

Kristall N:o 11. 2.0 mm (Kristallfragment).
Kombination: o p" nr b w : a u ¥011:.

Kristall N:o 15. 1.5 mm.
Kombination: o p- nr w cp SP i 3  : C i n ¥/ :U:Ä-

K'istall N:o k ;. 2.0 mm.
Kombination: o p- nr u A  i Ä. (Kristallfragment.)

Kristall N:o 17. 3.0 mm.
Kombination: o p' m' b w (p~ 3  ś ^  i C :. (N icht best. Py

ramiden 2ter Ordn.)

Kristall j\ : o 18. 2.5 mm.
Kombination: o p- nr b w 3 : | ü C i .  (Nicht best. Pyra

miden 2ter Ordn.)

®ie Kristalle N:o 19 und 20. An diesen ist nur der W inkel 
(1011) : (15 . 7 .22 .8 )  gemessen worden. Die Kombination 
ScHeint vollkommen m it N:o 13 übereinzustimmen.

Üer Vorf. hat auch einen Versuch gemacht die krummen Flächenstücke 
aDzudeuten was na tü rlich  nur annähernd möglich ist.
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Zusammenfassung der Messungen.

E inhreisige Messung.

Be- JWinkel Grenzen M itte l rech- g. g
net CD ¿y-P &

P' : m- =  (10Ï1) : (4031) . . . . 3110°—31°14° 31°12' 31°10' 2 0°2'

P' : =  (10Ï1) : (1011) . . . . 8914'—8917' 89°16' 8912' 2 0° 4'

: <p =  (O lïl)  : (0221) . . . . 18° 5'—18°27' 18°18' 18°30' 3 012'

m* : <p : =  (4041) : (5161) . . . . 9°27'—- 9°38' 9°34' 9°34' 6 0°0'

: A : =  (5161) : (2 4 .4 .2 8 .5 ) . 3°26'— 3°41' 3°36' 3°34' 8 0° 2'

3  i : A i =  (6281) : (2 4 .4 .2 8 .5 ) . 1°41'— 2° 3' 1°49' 1°52' 6 0° 2'

P' : $  1 =  (1011) : (5161) . . . . 35°52' 35°52' 35°54' 1 0° 2'

b : $  : =  (10Ï0) : (5161) . . . . 13°27' 13°27' 13°38' 1 O U '

P' : t  : =  (10Ï1) : (2134) . . . . 16°32'—1633' 1633' 16°30' 2 o ° 3'
t : : K- =  (2134) : (O lïl)  . . . . 27°33' 27°33' 27°36' 1 0° 3'

t : : t  : =  (2134) : (23Ï4) . . . . 41°52' 41°52' 41°55' 1 0° 3'

m' : « =  (4041) : (5 .5  . Ï O . 2) . 28°46'—29°18' 29° 5' 29° 9' 3 0° 4'

x : x  =  (5 .5.1Ö .2):(10.5.5.2) 58° 4' 58° 4' 5815' 1 OU'

p' : <Px =  (1011) : (1 5 .7 .2 2 .8 ) . 26°52'—27°42' 27° 9' 27° 9' 9 0“ 0'

b : ¥>: =  (10Ï0) : (1 5 .7 .2 2 .8 ). 28°32' 28°32' 28°42' 1 010'

m* : <P: =  (4041) : (1 5 .7 .2 2 .8 ) .

00051—4 19' 9' 19' 8' 1 0° 1'

: U ! =  (5161) : (1 0 .4 .1 4 .3 )  . 8° 0'— 8°21' 8° 8' 813' 7 0° 5'

m* : U : =  (4041) : (1 0 .4 .1 3 .3 ) . 15°38'—15°53' 15°48' 15°38' 6 010'

ü : U i =  (10.4 Ï1.3) : (14.4.ÏÔ.3) 31°31'—31°40' 31°35' 3116' 5 0° 9'

p- : ©  =  (10Ï1) : (9 .4 .1 3 .3 )  . 33°43' 3313' 33°59' 1 016'

X' © =  (O lïl)  : (9 . 4 . Ï 3 .3) . 46°34'—46°37' 46°36' 473 0' 2 0'24'
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M it Theodolitgoniomcter.1

Form

Gemessen

Grenzen Mittel Grenzen ! M ittel

Berechnet

* !°1H}
'  {4483} .

:
!,,, 10-5 10.24

^ m ' 7' ss' 8}\«4.4 9« r,; n ; . * • ¿v . 5}
®:{a8-8.SB.5}

I * ! « * * } .  ' 
¡ : <6äSli . .  :

r  S V i ? ‘8}I  -4 - l 3 -3}

' *  • - IÖ-3}
{ 9 • 13.3}

29=59'- 
+ 0’ 3'- 
— 0° 3'- 
- 0 =  9'- 

11=34'- 
22=31'- 
17=44'- 
21°  0' -  

16= 3'- 
13=35'- 
12=20' -  

6=52'- 
11° V-

r 29=59' 
+ 0= 4' 
+  0= 8'  

+  0= 2'  

12° r
22=53'1 
18= O'l 
21° 9'j 
16= 4' 
13=43'; 
12=31' 
7= l 'j  

—13’12'|

29=59' 
+ 0° 4' 
+ 0= 4' 

—  0= 6'  

11=49' 
22=42' 
17=48' 
21= 5' 
16° 4' 
13=39' 
12=23' 
6=55' 

12=26'

44=321/V- 
66=13'- 
71=26'- 
76=42'- 
66=54'- 
78=51'- 
81° 6'- 
79=40'- 
81=57'- 
75=44'- 
74=45'- 
71=14'- 
74=40'-

44=3672'; 
-66=22'  

-71=56' 
-76=59' 
-67=53' 
-79’ 1' 
-8144' 
-7943' 
-82’ 0' 
-76=10' 
-74=58' 
-71=25' 
-75=59'

44=35'
66=18'
7144'
76=52'
6745'
78=56'
81=11'
79=42
81=59
75=57'
74=52'
71=22
75=14

j 30= 0' 
! 0= 0'  

0= 0'  

I 0= 0'
11=51' 

! 22=25' 
i 17=47' 
: 21= 3' 
16° 6' 
13=54' 

i 12=31' 
! 6=35' 
12=31'

44=37' I 2 
66 18'1 2 
71°47'i 3 
76=49'! 6 
67=23' | 5 
79= 4' j 2 
81=12' 
79=41'
82= 0' 
76=19' 
75=14' 
70=46' 
75=14'

C a lc it  D.

^ rt ^es Vorkommens. Drusen in Granatskarn.
Association : 1) Granat dem Skarn angehörend.

2) E in grünes Pyroxenmineral, teilweise ura-
lit is ie rt (?) Dieses Pyroxen kommt ausser 
im Skarn auch in ganz in Calcit ein
gewachsenen Krista llen vor. (N icht näher 
untersucht.)

3) B aryt A .2
4) Calcit D.

G
Sukzsession :
railat, dem Skarn angehörend Pyroxen-Mineral 

■ B aryt A

Calcit D

Bie Flächen
V«gl- s. 404.

von p- {1011} sind zur Polarsteliung von o {0001} angewandt.

A
nzahl Flächen
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Habitus: Skalenoedrisch, bestimmt durch 1 {8 .4 .12 .3 } -
Drei K ris ta lle  sind untersucht, an welchen folgende ForH>eU 

konstatiert sind:

0  {0001} 
p- {10T1} 

? R- {2021} 
nr {4041} 
b {1010}

K- {0111}
t :{2134}

K :  {2131}
1 {8 .4 .1 2 .3 }  

y  {8 .8 .1 5 .3 }

0  {0001}. Mehr oder weniger breite Flächen. Matt. Gebe11 
keinen Reflex ab.

p- {10 ll}. Kleine Flächen m it vorzüglichen Reflexen.
? R- {2021}. Eine kleine matte Fläche an einem Kristall- 

Reflex sehr schwach und schwer aufzufassen.
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( 1 0 l l ) : (2021) Gemessen B e re c h n e t

K ris ta ll N:o . . . 18° 17' 18° 30'
B/ {2021} ist eine sehr seltene Form. Sie ist beobachte! 

von K . J ohansson  [8 ]  an Calcit von Nordmarken und von 
P a l a c h e  [10] an Calcit von Lake Superior.

n r {4041}. Sehr kleine Flächen m it schwachen Reflexen- 
b {10l0}. Kleine Flächen m it ziemlich guten Reflexen. 
w {O lli} .  Flächen und Reflexe vollkommen m it p- {lO l^1 

übereinstimmend. Zuweilen werden diese beiden Formen 
im Gleichgewicht beobachtet.

t : {2134}. Kleine Flächen m it weniger guten R e fle x e n . 

K:{2131). Breite—schmale Flächen m it in der Regel vo1' 
züglichen Reflexen.

1 {8 .4 .1 2 .3 } .  Habitnsbestimmende Flächen, stets m it chil' 
rakteristischer Textur versehen, indem sie in  triangelförmiSe 
Felder, begrenzt von Rinnen, eingeteilt sind. Eine der Seit°n 
des Dreiecks is t parallel m it der Kombinationskante ge8en 
K:{2131). Die Flächen sind stark glänzend und geben eine11 
sehr charakteristischen Reflex, über dessen Form die Refle3i

deProjektion Tafel I I ,  Fig. 2. Aufschluss gewährt. Folge11
Bezug auf die Reflexe vonTatsachen von Interesse in 

{8 .4 .  12.3} und K:  {2131} sind hervorzuheben:
1) Sie besitzen ein konstantes Aussehen. C ha rak te ris tik  

fü r 1 ist das fransenartige Aussehen, eine feine Streif1111'’ 
parallel m it der Kante [1, K :] andeutend. Der Pol vo11 
{ 8 .4 .1 2 .3 }  w ird durch einen oft recht lichtstarken Ivn o tel1 

repräsentiert.
Gemessen

Für diesen Punkt im Reflex wurde a b g e le s e n •

K ris ta ll N:o 21
<P

10° 30' 
10° 31' 
10° 41' 
10 56' 
10° 34' 
10° 35'

Q
73° 48' 
73° 57' 
73° 39' 
73° 35' 
73° 48' 
73° 29'

<p Q

M itte l 10° 35' 73° I 3' 
Berechnet 10° 54' 73 &
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^ ' e Übereinstimmung ist ziemlich befriedigend.
-) Das Reflexbild von 1 hängt durch Reflexzug m it dem 

teflex von K  : zusammen.
Ü Der Reflex von K : setzt sich in der Zone [p-, K :] m it 

tedexzug nach q =  ca. 77° fort.
■ schwacher Reflexzug deutet die Zone [ K q  i] an.J )]g Rt t __

°rm q i {24(11} kommt indessen an dem K ris ta ll nicht 
r Jr’ aBer sie ljegt im Schnittpunkt zwischen den Zonen 

" ’ Und [1, K o ] ,  zwei für die Formenserie des K rista lls 
86hr wichtigen Zonen.

" wurde nur m it einer sehr kleinen,Fläche
K ris ta ll N:o 23 beobachtet. Reflex sehr schwach.

Kristall \:o ai.

Kombination:
(Die Form m

tQen.)

F i

5.0 mm.
o p- w t : nr R- (?) K : 1 b. Abgebildet in

(40411 in der Fig. nicht mitaufgenom-

hhistall N;o 22. 1.0 mm.

n ^ ° ,n^ naK°n : o p' w t :  K :  1 t :. Abgebildet in Fig. 7 

Kristall X;o 23. 7.0 mm.
K o m b in a tio n : o p- w  K :  1.

• 011 diesem K ris ta ll ist die Reflexprojektion Tafel 11, Fig. 2,
üergestellt.

-Z-iSOlos. G. F. K 1918.
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Zusammenfassung der Messungen.

Winkel Grenzen
• Mitte)

Be-
rech
net

|| A
nzahl 

|| K
anten

J

b : =  (0110): ( O l l i ) ................ 45 42' 4542' 45"23' 1 019' 1

p- : =  (1011) : (1011)................ 89°15' 8915' 8912' 1 0’ 8'

b : p- =  (1010): (1011)................ 45' 9' 45° 9' 45 23' 1 014'

p- : nr =  (1010) : (4041)................ 30’59' 30’59' 3110' 1 011'

o : K : - (0001) : (2131)................ 69' 1'—69 4' 69° 3' 69’  2' 3 0° 1' ;

o : p- =  (0001): (1011)................ 4416'—44 48' 4432' 4437' 2 0’ 5' !

o : *■ =  (0001): (0111)................ 4438'—4439' 44°39' 4437' 2 0’ 2'

o : t  : =  (0001): (2134)................ 3314' 3314' 33° 7' 1 o’ r
t :: K  : — (2134): (2131)................ 3519' 3549' 35°55' 1 0° 6'
p- :ß - =  (1011): (2021)................ 1817' 1817' 1830' 1 013'

p =  (1011): (0111)................ 41 6' 41° 6' 41° 7' 1 0’ 1'
p- : K  : = (1011) : (2131)................ 29’ 2'—29’ 6' 29’ 4' 29° 1' 4 0’ 3'

p- : t : =  (1011): (2134)................ 16 9'—16’22' 1616' 1630' 3 014'

o : 1 =  (0001) : (8 .4 .1 2 .3 )  . . 7344' 7344' 73’58' i 018'

X- : 1 =  (H O I): (1 2 .4 .8 .3 )  . . 45 5'—4517' 4511' 45’ 1' 2 010' ’

p- : 1 =  (1011): (1 2 .8 .4 .3 )  . . 8623' 86’23' 86 3' 1 0’20'

C a lc it E.

A r t des Vorkom m ens. Drusen in  G ranatskarn.

Association: 1)

2)
3)
4)
5)
6)

Zum Skarn gehörender Granat. (Granat A.) 
Pyroxen-Mineral. (Vergl. Calcit D.)
Baryt A .1 
Calcit E.
E k trop it.2 
Granat B.

1 Vergl. S. 4U4.
2 Vergl. G. Fl in k  [36].

V
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Sukzession:

,,ratlat. dein
r  Pyroxen-Mineral— >- Granat B 

Skarn angehörig —+- Baryt A Calcit E Granat B 
E ktrop it Granat B

Habitus: Skalenoedrisch, bestimmt durch die Zonen [p', a]. 
DreI K rista lle-sind gemessen, an welchen folgende Formen 
)r|statiert wurden: 

t
O {0001} a {4483}
p- {1011} V/ {8 . 8 .1 6 .3 }
x -  {20 .0 .20.11} *2S {12 .9 .21 .4 }
m- {4041} A i i {24 .4 .28 .5 }
k- {5052} [A :: { 9 . 4 .1 3 .5 } ]
■K- {0111} V {5 .10 .15 .3 }  ?
t :  {2134} ö {3361}?

{11.3 .14.17}

0 »000]}. Matt, g ibt aber doch gute Reflexe ab.
P {1011} ebenso wie o {0001}.
^  {20.0.20.11}.  E in  neues positives Rhomboeder. Beob- 

atktet m it fünf vorzüglich gut ausgebildeten Flächen m it gu- 
n Reflexen. Im  Zonenstück [p-, n r] kommt kein Reflexzug 

^0I> sondern nur der scharf abgesetzte Reflex von X .  Das 
'°uenstück ist indessen von p - und m -Flächen durchschnit-
n- ( Vergl. Eig. 9 und 10.) Folgende W inkel wurden ge 

dessen:

Gemessen

r  ■ <P Q
Vristal l  N:o 24 . . 30° 0' 60° 52' <P P

30° 2' 60° 551/»' M itte l 30’ V 60° 52'
25 . . 30° 1/ 60° dO1/!*' Berechnet 30° 0' 60° 52' 

30° 0' 60° 51 Vs'
» 26 . . 30° 0' 60’ 521/:'

Übereinstimmung is t gut und die gemessenen Werte 
Eueren unbedeutend. Nahe liegt das einfachere Symbol
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{9095}, fü r welches o =  60° 3(5' berechnet wird. Keiner der 
^ec)bachteten Werte geht jedoch so weit herunter. Die Form 
ls  ̂ ersichtlich eine Extraform in der Zone [p -, m-].

m {40411. Ziemlich breite Flächen m it vorzüglichen Re
flexen.

k {5052). Eine kleine Fläche m it gutem Reflex. Nur die- 
Ser Reflex war im Zonenstück [p ‘, m ] vorhanden.

r

K ris ta ll N:o 24

Gemessen Berechnet 
(p  q  <p Q

29° 58' 67°50Va 30° 0' 67° 56

K {0111}. Eine kleine Fläche. Reflex ziemlich gut.
{2134}. Schmale Flächen am K ris ta ll N:o 24. Reflexe 

ziemlich gut.
• {11.3 . 14.17) . Neues Skalenoeder in der Zone [p -, 0']. 

We* schmale Flächen am K ris ta ll N:o 24. Reflexe etwas
(11+t-*

Lls- Folgende Messungen wurden gemacht:

Gemessen
(p  q  (p  8

Kristall N:o 24 . . . 18° 17' 31°19' M itte l 18°20' 36°20' 
18° 23' 36° 21' Berechnet 18° 16' 36° 32'

{Nahe liegt f : (7 . 2 9.11), fü r welche berechnet w ird:

cp o

17° 47' 36° 17']

H {4483}. Diese Form is t so gut wie immer gut ausgeb il- 
J m it ziemlich breiten Flächen, welche guten—sehr guten 

ex abgeben. Die Flächen sind indessen in der Regel ter- 
assenförmig gebaut, wobei indessen die Terrassenebenen völ- 
'S eben sind.

Rach dem Reflex von « kommt in der Zone [(0001): (1120] 
wachsendem q) ein kurzer Reflexzug. Für die Endpunkte 

l1nd 2) wurden beispielsweise erhalten:
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K ris ta ll N:o 24 K ris ta ll N:o 25

Q Q

1  ....................... 69° 54' 67° 28'
2  ....................... 72’ 26' 72° 43'

Zuweilen ist der Reflexzug 1, 2 kurz, so dass die Ablesung 
an der M itte  desselben erfolgte. Hierbei wurde erhalten:

Q

K ris ta ll N:o 24 . . . . 71° 45' 
» 25 . . . .  72° 13' 

72° 48'

Dieser kurze Reflexzug zeigt also eine augenfällige Tendenz 

auf die Form co {16 .16 .32 .9 }  zu, fü r welche o =  71° 47' be
rechnet wird.

Der anstossende Reflexzug entspricht einer cylindrische» 
Krümmung auf die Zone [p-, n r] zu.

y  (8 .8 .1 6 .3 } .  Nach den oben erwähnten Reflexen treten 
zuweilen ziemlich schwache, aber einfache und gut einstell
bare Reflexe von dieser Pyramide, entsprechend kleinen F lä
chen, auf.

Einmal wurde ein weiterer Reflex (schwach) in  dieser Zone 
beobachtet, fü r welchen erhalten wurde:

cp Q

K ris ta ll N:o 24 . . . . + 1°32' 78° 51'

Die Bestimmung des diesem Reflex entsprechenden Symbol» 
is t nicht sicher. Folgende Deutungen scheinen dem Verb 
möglich:

1) A ls die von F l in k  [7] bestimmte Form o {16 . 14.30.5}- 
Diese Form erfordert:

6cp

2°  12' 78° 55'
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Als die von F l in k  [9] bestimmte Form Q { 9 . 8 . 1 7 . 3},1 
welche erfordert:

(p g

1 57' 78° 20'

’’ ) Als die Pyramide 2ter Ordnung d {3331}. Diese erfor
dert:

<p g
^O’ O' 78° 57'

^Arl. hält die letztere Deutung fü r am einleuchtendsten, 
°W ohl man natürlich nicht sagen kann, dass volle Gewissheit 
^'"handen ist. Eine starke (+  1°32') Ablenkung in ,<p muss 
111 diesem F a ll vorausgesetzt werden. (Vergl. weiteres hier- 
llber unten S. 385.)

dlie Pyramide ö {3331} ist von H a ü y  [12] von Derbyshire 
Utld Andreasberg und von Z ip p e  [13] von Andreasberg an- 
Segeben. W h it l o c k  [4, S. 294] zieht indessen Z ippes  Angabe 
ln Zweifel und mutmasst statt dessen g {5 .5 .10 .1 } .  End- 

w ird sie von S a n s o n i [14, S. 478] und [14 a, S. 563] von 
Andreasberg angegeben. S ansonis  W inkel zeigen jedoch eine 
Abweichung von D/V von den berechneten Werten und A\ i i i t - 

I,0CK ist daher geneigt, die Form als »rather unprobable: zu 
eiklären. Dem Yerf. scheint doch die Bestimmung S an s o n is  

S'it begründet. Seine W inkel stimmen fre ilich  am besten m it 
dem ganz unwahrscheinlichen Skalenoeder {77 . 79.156.26} 
'iberein. Indem er jedoch der Form ö {3361} den A^orzug giebt, 
’-ülzt er sich auf die Tatsache, dass Pyramiden 2:er Ordnung 

°A eine Tendenz zu Übergang in skalenoedrische Formen 
/eigen. Diese Tatsache ist auch vom Verf. konstatiert worden. 
IVergl. unten S. 390.) Die Andreasberger K ris ta lle  zeigten 
Jedoch eine negative Abweichung, während hier eine positive 
'"[zunehmen ist. (Vergl. unten S. 385.)

^löglichenveise sind diese beiden Formen in W irk lichkeit dieselbe Form. 
14.30.5} scheint dann den Vorzug zu verdienen, da sie nämlich 

Urch die Zonenlagen besser gesichert ist. Sie liegt nämlich im Schnittpunkte 
,1̂  Z°nen C(404l ) : (14.7 .21.4)] und [(5161) : (4261)] während O (9.8.17.3} 

n l^ugbanshyttan characteristischen Zonen nicht gehört.
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äö {12 ■ 9 . 2 l . 4}. Neues Skalenoeder. Schmale Flächen m't 
etwas ausgezogenem Reflex. Die Form t r i t t  vollzählig an den 
untersuchten Krista llen auf. Sie ist aus folgenden Winkeln 
bestimmt:

[Mars 1918-

Gemessen

<P e

K ris ta ll N:o 24 . . 4° 45' i r  2'
4° 39' 77°19'
4° 4P 77° 20'
4° 32' 77°33Vä'
4° 35' 77° 2872'
4° 32' 7 7 =2 2 7 2 ° ?  8

» 25 . . 4° 39' 77° 21° M itte l 4° 37' 77 21

4° 36' 77°217V Berechnet 4°43' 7 7 ’ 2 8

4° 41' 77° 67V
4° 35' 77° 19'
4° 35' 7 7° 237V
4° 37' 77° 307V
4° 38' 77° 23'

26 . . 4° 38' 77° 19'
4° 36' 77° 217V

Die Übereinstimmungen 3ind vö llig  befriedigend und die
Form dürfte als vö llig  sicher anzusehen sein. Sie lieg t aus
serdem in  folgenden Zonen, die fü r die Längbanshytte-Calcite 
von Interesse sind.

1) Zone [(0001): (4372)]. Die Form j {4372} is t von F linK 
[7, S. 115] bestimmt.

2) Zone [ (2 l l0 ) : (5 .5 .10 .2 ) ] .  Die Pyramide k {5.5  . IÖ . 2} 
ist oben vom Verf. an Calcit C bestimmt.

A  : [ 2 4 . 4 . 2h . 5}. Ziemlich breite Flächen m it guten—sehr 
guten Reflexen.

Das Zonenstück [yr, a]. Dieses Zonenstück w ird durch eine 
gestreifte Partie repräsentiert, die den K rista llen ihren skale
noedrischen Habitus gewährt. Im  Goniometer w ird  ein Reflex-
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H .  3 . ]

',ug beobachtet, an dessen lichtstarkstem Teil ein anderer 
I Urzer’ fransenartiger Keilexzug h inzutritt. Werden die Ab- 

angen an diesem Punkt gemacht, so erhält man Werte, 
"eiche ziemlich konstant sind und die dem oben angegebenen
Skalenoeder 2 : {9. 4.13 

wurden gemacht:
entsprechen. Folgende Ablesun-

kfristall N:o 24

Gemessen
<p Q

25

12° 43' 
12° 53' 
12° 50' 
12'44' 
12° 35'

66’ 0' 
65’ 42' 
65° 19° 
66’ 1' 
66’ 'S'

<P L>
M itte l 12° 45' 65° 50' 
Berechnet 12°31* 66° 16'

Die Über'einstimmung m it {23.10.33.13} ist besser:
<p Q

Berechnet . . . 12°49' 65°47'

fadessen w ird  2’ : { 9 . 4 .1 3 .5 }  aus zuvor angegebenen Grün- 
Du fü r wahrscheinlicher gehalten. Hier handelt es sich in- 
Dssen nicht um eine Fläche, sondern um eine charakteristische 
teile im Reflexzug [p-, a] m it konstanter Lage.] 
f  (b • 10.15.3} ?. An zwei Krista llen traten schmale, krumme 

Flächen m it unsicheren und schwachen Reflexen auf. Die ge
lassenen Flächeupositionen lassen schliessen, dass hier mög- 
lc verweise dieselbe Form vorliegt, die oben m it diesem Sym- 

k°l bezeichnet wurde, 
folgende W inkel wurden gemessen:

K rista ll N:o 24
<p Q

9° 53' 76° 42°
9’ 53' 76° 26'
9° 54' 76" 42'
9° 31' 76° 15’
9° 57' 75° 57° <P e
9° 45' 76° 20' M itte l 9° 50' 76° 25'
9° 58' 76° 34° Berechnet 10° 54' 77’ 3'



344 G. AMINOFF. [M ars

[A n Calcit B wurde <p g =  10° 9', 77° 17' erhalten.]

Kristall N:o 21. 6.0 mm.
Kombination: o p- in’ b w X • w t : 0 :  SB A : a y  G  •)’

Abgebildet in Fig. 9 und 10.

Kristall N:o 25. 3.0 mm.
Kombination: o p’ nr b X • A :  Süß a y  p? (2°:).

Kristall N:o 2«. 3.0 mm.
Kombination: o p- m’ b X ’ äß A  : a p?  (2°:).

Zusammenfassung der Messungen. 1

Symbol

Gemessen

•r O

Grenzen Mittel Grenzen Mittel

P’ {1011} . • • • 29°59'—30° 3' 30° 0' 4428' —44’39' 44°35’

b {1010} . . . . 29°57'—30° 1' 30° 0' 90° 0' —90’ 2' 90° 1'

Z- {5052} . . . . 29°58' 29 58' 6750 Vs' 67=51'

* o o 30° 0 '—30° 2' 30° 1' 60 49 '//—60551/ / 6052'

X- {0111} . . . . 29°29' . 2929' 44°39' 44=39'

t : {2134} . . . . 10°31'—11 3' 10'50' 33° 0' —33 7Vs' 33° 3'

0: {1 1 .3 .1 4 .1 7 } 18°17'—1823' 18=20' 3619' —36=21 36°20'

A  i { 2 4 . 4 . 2 « .  5} . 22"28'—22°48' 22=34' 78°52V/—79° 4' 79' 0'

SB { 1 2 . 9 . 2 1 . 4 } . 4"32'— 4°45' 4°37' 77’ 2' —77°33V>' 77 21'

a {4483} . . . . -  0° 3 ' -  + 0° 4' + 0° 1' 6612' —66=23' 6618'

y { 8 . 8 . 1 6 . 3 }  . +  015'-------0’ 3' +  019' 77°221/V—77=38' 77=30'

Berechne4

30' 0' 
30° 0' 
30° 0' 
30° 0' 
30° 0' 
1054' 
1816' 

22=25' 
443' 

0° 0' 
0° 0'

44#
90° °' 
67°&6'
60°̂ '
44'#'

* 3
36

I 79“ 4' I

|

\ 66°18' |
i 77°3'

P

Calcit F.

Art des Vorkommens. Drusen in Granatskarn.

Association: 1) Zum Skarn gehörender Granat (Granat A)
2) Baryt D 2

1 Die Flächen von m’ {4041} sind zur Polarstellang von o {0001} an
gewandt.
i 2 Siehe nachstehend S. 417.
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3) Calcit E
4) Inesit
5) E ktrop it
6) Granat B

Sukzession:

Onanat, dem ^ Inesit
Ol

aiü angehörig —>- Baryt A  —>- Calcit F  >- Granat B 

x E ktrop it —>- Granat B.

Altersfolge zwischen Inesit und Calcit ist schwer mit 
' l£‘r heit zu entscheiden. Die Hauptmenge des Cajcits ist 

'le(l°ch wahrscheinlich später als Inesit krista llis iert.

Wsibitiis: Pyramidal, bestimmt durch « {4433}
p . .  ,, #

U>A Kristalle sind untersucht, an welchen folgende Formen
kobstatiert sind.

o {0001}

p- { lo i i }
K {0111}

nr {4041} 
a {4483}

K :  {2131}
A  i {24 .4 .28 .5 }  
*8 {7 .12 .19 .4 }

0 {0001}. Matt. G ibt keinen Reflex.
P {1011}. Gut ausgebildete Flächen m it guten Reflexen.
H '0111}. Kleine Flächen m it schwachen Reflexen.
111 {4041}. Habitusbestimmend. Reflexe gut. 
u (448;i}. Habitusbestimmend. Flächen matt m it diffusen 

teflexen. An diesen Flächen traten Eindrücke auf, die mög- 
wrweise als Atzerscheinungen gedeutet werden können, ob- 

* leich sie sich unter dem Mikroskop als nicht regelmässig 
egrenzt erweisen.I r  __

x : {2131}. Schmale Flächen m it unruhigen und diffusen 
Reflexen.
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Fig 11. Calcit. Typus F. Schematisiert.

Fig. 12. Calcit. Typus F. Schematisiert.
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^  : {^4 ■ 4 .23 .5 ! .  Schmale Flächen. Reflexe schwach.
\ * 1 2 .  19.4}. Neues negatives Skalenoeder. Schmale 

Stehen in der Zone [ (1 0 l l) : (4483)]. Reflexe etwas ausge- 
ißt- Folgende W inke l wurden gemessen:

(10Tl): (7 .12 .19 .4 )  Gemessen

K rista ll N:o 27 . . . . 45° 36'
,  45° 53'

28

29 .

30 .

45° 50' 
46° 11' 
45° 41' 
45° 47' 
45’ 11'

M itte l 45° 44' 
Berechnet 45 27'

(4401): (7 . 12.19.4)  Gemessen

K ris ta ll N:o 29 . . . . 78° 26' Berechn. 78° 29'

1)le Zone [(1011): (4483)] ist von W iiitlock [4, S. 339] disku- 
eiK Hier kommen indessen 8 {7 . 12 . 19.4} und die nach- 
^end an Calcit bestimmte neue Form X {8 . 4 .1 2 .7 }  hin- 

Vl' H it  Zusatz dieser beiden Formen erhält die Zone fol- 
gendes Aussehen:

p. z N
*
X 1» a c i

*
s q:

(1011) (16.4•20.15) (12.4.16.11) (8..4.12.7) (1.4.11.6) (4483) (13472) (7.12.19.4) (2461)

1 = 0 4 4 4 2 4 2 3 4
15 11 7 3 3

v *= 0 (i \ ¡ 1 ]  i(M t l \ 1 1 3 O O

l 14/ \10/ 1[6/ \5/ 2

Wird■ bei a {4483} geteilt, so erhält man:

P- Z
*

N  X w a a c :
*si :

2 v
1— v 
2

= 0 1
3 1 °  i C O . ! v -

2 ~  0
1
2

5
2 °°
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In  dieser Weise geteilt gehören alle Zahlen aussei' zu N r 
Die Zonenstücke sind indessen sehr unvollständig.

8 {7 .12 .19 .4 }  lieg t indessen auch in der Zone [(1011) • 
(1341)], in welcher ein paar fü r Längbanshyttan charakteri 
stische Formen liegen. Bekannte Formen in diesem Zonen- 
stück sind:

p ! {1341}
{4.9 .13.3}?  Längbanshyttan 

*8 {7 . 12.19.4} Längbanshyttan 
ö {331)1}? Längbanshyttan
31 {7 .6 .1 3 .2 }  Längbanshyttan 
T :{4371}
b {1010} Längbanshyttan

p: {1341} ist ein unzweifelhaft sehr starker Punkt, weshalb 
dieses Zonenstück zweckmässig diskutiert werden kann:

p i  &  8 <5 31 T :  b
(1341) (4.9.13.3) (7.12.19.4) (33(31) (7.6.13.2) (4371) (lOi°)

[Mars 1918.

p =-.1
4
3

7
4

7
2

4

1—1
 II o

1 3 , 5
3 l 2 2 o

Es stellt sich heraus dass das Zonenstück nur zu N 4 ge" 
hörende Zahlen enthält. Die Serie ist indessen in hohem 
Grade unvollständig.

Kristall >T:o 27. 3,5 mm.
Kombination: o p1 w a m' K : 8.

Kristall N:o 28. 4,0 mm.
Kombination: o p1 w nr K  : 8 A  :
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Kristall 29.

Kombination:

0  mm.

o p- w nr K  : 8  A  :

Kristall jf:o 3 0 . 2,0 mm.

Kombination: 0  p- vc nr K : A  :

Kristall N:o 3 1 , ^ 5  .0 mm.

Kombination: nr K : A : 8  (Kristallfragment).

Jl*
Ü und 1 2  sind unbedeutend schematisierte 'B ilder 

°n diesem Typus.

Zusammenfassung der Messungen.

W i n k e l Grenzen Mittel
Be

rech
net

Anzahl
Kanten

P' : 8 =  (1011): (7 .1 2 .1 9 .4 ) . 45° 11 '-16° 11' 45' 44' 45° 27' 7 - 0° 17'

m' : 8 =  (4401) : (7 .1 2 .1 9 .4 ) . 78° 20' 78’ 26' 78° 29' 1 0° 3'

:A s =  (4041): (2 4 .4 .2 8 .5 ) . 7° 39'— 8° 11' 7° 58' 8° 6' 4 0° 8'

P‘ : ln' =  (1011): (4041) . . . . 31° 7' 31° 7' 31° 10' 1 0° 3'

P =  (1011): (1011) . . . . 89° 18' 89° 18' 89 12' 1 0° 6'
m : « =  (4041) : (4483) . . . . 29° 48' 29° 48' 29° 50' 1 0° 2'

p' : « = ‘(1011): (4183) . . . . 32° 34'—32° 59' 32° 43' 32° 32' 4 0°11'
m : « =  (4401). (4483) . . . . 17° 47'—47° 57' 47° 52' 47° 56' 2 0° 4'

p' : w  =  (1011) : (4401) . . . . 80° 23' 80° 23' 80° 28' 1 0° 5'

P : K : =  (1011) : (2131)............ 29° 3' 29° 3' 29° 1' 1 0° 2'

Calcit G.

Jies Zusammenhanges wegen w ird der Typus, den F l in k  

‘ 115] unter »Typus I» beschrieben hat, so bezeichnet.
n diesem Typus konstatierte er folgende Formen.
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o {0 0 0 1 } K :  {2131}

V  {1011} k i { 1 4 . 7 .21 .4 }  1

nr {4041} c : {13 .8 .21 .5 }
n- {5051} 1.{4372}2
b {1 0 1 0 } §■• { 7 . 3 . 1 0 .4}
(V {0112} 25 {21 .8 .29 .5 }
u- {0 1 1 1 } o {16 .14.30.5 }
t : {2134} y  { 8  7 8 . 1 5 . 3 } 8

Der Habitus wurde durch k : {14 .7 .31 .4 }  und K  : {2 l3 l} 
bestimmt. Die K ris ta lle  kamen an einer einzigen Stufe voi- 
swo das Hauptmineral Inesit in K rista llen von vorzüglichste! 

Beschaffenheit war» (1.* c. S. 114). Diese A r t  der Yorkoninie11 

gehört zu dem m it dem Magnetit zusammengehörenden Gra' 
natskarn und dürfte paragenetisch m it den Fundarten 111 

Magnetit und Granatskarn die oben beschrieben sind, med auch 
m it Calcit H. verwandt sein.

Calcit H.

M it derselben Motivierung wie oben bezeichnet Verf. hier' 
m it den Typus, der von F l in k  [9, S. 7] als Typus Il> be
schrieben ist. Von diesem Typus liegt ein reichlicheres Mate
ria l vor, welches Verf. Gelegenheit hatte zu prüfen, um diesen 
Typus m it den vom Verf. untersuchten in Zusammenhängen 
bringen.

A rt des Vorkommens. Baryt-Calcit-Fiillungen in Granat- 
skarn.

1 Flink benutzt fü r diese Form die Signatur t :. Diese Signatur ist i11' 
dessen schon fü r die Form {1895} angewendet, weshalb Verf. den Buchstaben 
k : vorschlägt.

2 Flink benutzt die Signatur j, :. l)a indessen die Zonenlage der Form 
nicht von der A rt ist, dass sie nach Go l d s c h m id t ’s System m it drei Punkten 
versehen werden muss, schlägt Verf. statt dessen den Buchstaben { vor.

3 Substituiert für {2 1 .2 1 .4 2 .8 } , die 1915 abgegeben wurde.
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Association:

' ) Pyroxen-Mineral, zum Teil ura litis ie rt (?) (Dassel 1 
roxen-Minera l oben besprochen. Yergl. S. 831.)

“ ■ k>aryt. B ildet ein Netzwerk von Krista lltafe ln, 
lärmig nach {001}. Frei ausgebildete K rista lle  wurden
’'vahrgenommen.

3) Calcit H.
4) Inesit. f

Sukzession:

Pyroxen-Mineral — *- Baryt — Calcit H
Inesit.

^er Altersunterschied zwischen Calcit und Inesit is t nicht 
Vö%  klar. (Yergl. Calcit F.)

Habitus: Bedingt durch gestreifte Partien in den Zonen 
> nr] und [p-, a], sowie durch grosse Flächen von 1 {8.4.12.3}. 
*^n diesem Typus bestimmte F l in k  folgende Formen:ormen:

o {0001} 
P- {1011} 

M- {3032} 
nr {4041} 
n- {5051} 
q- {7071} 
b { 1 0 Ï 0 } 
ö■ {0 1 1 2 } 
u- {0 1 1 1 } 
q■ {0332}

t  : {2134} 
e :{4156} 
a : {8 .3 . Ï Ï  . 5

w {0 1 1 1 } y  { 8 .8 .1 6 .3 }
q■ {0332} & {9 . 9 .1 8 .5 }

Pin K ris ta ll von diesem Typus ist vom Yerf. zum Gegen
stand des Studiums m it Theodolitgoniometer gemacht wor-

von diesem Typus ist vom Yerf. zum Gegen-

Flin k  benutzt die Signatur f :. Da diese indessen schon in Anspruch 
«euommen ist (vergl. oben) und die Zonenlage der Form nicht drei Punkte 

ordert, .schlägt Yerf. den Buchstaben n yor.
18010S. G.F.F.1918.
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den, wobei die Reflexprojektion Tafel I I I ,  Fig. 1 hergestelA 
wurde. An diesem K ris ta ll konstatierte Formen sind:

0  {0 0 0 1 } 

p- { 1 0 1 1 } 
n r {4041} 
n- {5051} 
b {1 0 1 0 } 
k- {0 1 1 1 } 
qr {0 2 2 1 } 
o- {0332} 
t : {2134} 

K  : {2131}

£ : {9.5  . I I . 4}
1 { 8 .4 .1 2 .3 }
3 i {6281}
T :{5161} 
n {7 . 3 .1 0 .2 }  
a {4483} 
y  { 8 .8 .1 6 .3 }
(o {16 .16.32.9 }  
<) {3361}?

O

J l l f  /  ^

{  K  ¿ 4 § P t ~ ~ ^ I

rrr 1 /

" •  '  ' ^  K 1 '

nv-V \ /  /
--- m" Ms f"r S

Xr\y /

Fig. 13. Calcit. K ris ta ll N:o 32.

o {0001}. Gut ausgebildete Fläche. Reflex gut. 
p- {10 ll.}. Ziemlich breite Flächen m it guten Reflexen 
m- {4041}. Kleine Flächen m it schwachen Reflexen.
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n (•>051}. Eine kleine Fläche m it ziemlich gut abgesetztem 
x m schwachem Reflexzug [nr, n-]. Folgende Messung 

Wl'rde gemacht:
G-emessen Berechn.

Kri'stall M:o 32
<P

30° 0°
Q

78° 16°
<P

30° 0'
Q

78’ 32'

k (1010}. Kleine Flächen m it schwachen Reflexen.
K (0111}. Breite Flächen m it guten Reflexen. An diesen 

ien treten Terrassen von derselben A r t  wie oben an a- 
lächen beschrieben (vergl. S. 339) auf.
I (0221}. Eine kleine Fläche m it ziemlich gutem Reflex, 

p  '  (B332). Eine sehr kleine Fläche m it schwachem Reflex, 
»ende AVinkel wurden gemessen:

W a l l  N:o 32

Gemessen 

8
55° 47'

<P
29° 35’

<p
30” 0'

Berechn.

8
55° 57'

y  ̂' (2134}. Ziemlich breite Flächen m it guten Reflexen. Die 
. °ne [Pb a] w ird  durch eine gestreifte Partie repräsentiert, 

w richer einzelne Reflexe nicht vorhanden sind. Das Maxi- 
1Ulri Ber Lichtstärke w ird  bei q =  61 Va°—64 1/ 2° beobachtet, 

auch der Reflexzug fransenartig aufgelöst is t (Vergl. die 
eflexprojektion). [F ü r H  : {3142} w ird  q =  60° 39', fü r J  : {5273} 

64 2 berechnet.] Das gestreifte Zonenstück schliesst m it 
. Uei zi emlich breiten Fläche, entsprechend K : (2131) ab. Die 

exe dieser Form sind ausgedehnt und ein von K  : aus- 
•3-hender schwacher Reflexzug deutet möglicherweise die Zone 
LK:, *•] an.

• • 0.14.4} .  Eine kleine Fläche m it schwachem Reflex
S p r ic h t  wahrscheinlich dieser Form, die von F l in k  nicht 

beobachtet worden ist.
Agende Messung wurde gemacht:

Gemessen

g  . <P 8 (P
wstali Km 3 2 .................... 9° 37' 71° 28' 9° 22'

Berechn.

8
71° 44'
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1 {8 .4 .1 5 .3 } .  Habitusbestimmend. Flächen stark g ^ n 
zend; schwach gekrümmt. Im  Anschluss hieran sind die B e 
Hexe ausgedehnt. E in Reflex is t ringförmig, eine konisch 
krumme Fläche andeutend. Die Einstellung is t auf Grund 
des Charakters der Reflexe erschwert. Eine (kleinere) Fläclü 
gab indessen einen gut einstellbaren Reflex ab, fü r welchen 
abgelesen wurde:

Gemessen Berechn.
cp q q Q

K ris ta ll N:o 3 2 ................... 118' 74° 29' 10° 54' 7 3 ° 58

[Anm. An Calcit B is t diese Form m it Reflexen von demsell>e11 
Charakter beobachtet,]

3 :  {6281}. Zwei Flächen m it ziemlich guten Reflexen und 
zwei sehr kleine Flächen m it schwachen Reflexen.

(P: {5161}. Eine kleine Fläche, ziemlich gutem Reflex.
n {7 . 3  . TÖ . 2} ? Diese Form w ird von F link an diesem 

Typus angegeben. An dem vom Yerf. untersuchten K rista ll 
traten zwei schmale Flächen in der Zone [ ( 8 . 4 .1 2 .3 ) :  (6281)] 
auf, die sicher zu derselben gehören, obwohl die gemessene» 
W inkel höchst bedeutend abweichen. Folgende MessungeI1 

wurden gemacht:
Gemessen

cp Q (p Q
K ris ta ll N:o 32 . .13° 39 78° 14' M itte l 13° 17' 78° 2T

12° 55' 78° 28' Berechnet 13° 0' 77 9

Reflexe schwach, aber in Reflexzügen zwischen 3 :  und 1 
ziemlich gut abgesetzt. Die Abweichungen sind gross. H» 
aber Yerf. nur zwei W inkel gemessen hat, während F links 
B estimmung ein grösseres Material zu Grunde liegt, dürfte 
die Befugnis fehlen ein neues Symbol aufzustellen.

Die Form n { 7 .3 .1 0 .2 }  lieg t in einer Zone m it 3 = {6281} 
und der Pyramide v {1121}. 3  : ist eine starke Form. Hie»
w ird  nämlich die Zone [nr, a] von der Zone [(2461): (0551)]

[Mars 1918*
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beschnitten. v {1121} ist trotz der einfachen Indizien keine 
taike Form. Indessen erweist sich das Zonenstück als ein 

formales, obwohl unvollständiges N 3. Folgende Formen sind
bekannt:

v {1 1 2 1 }
$  I {1 2 . 8 . 2 Ö. 7}
e : {9.5  . I I . 4} Längbanshyttan 
1 ^8 .4 .1 2 .3 }  Längbanshyttan
n {7 .3 .1 0 .2 }  Längbanshyttan/ _
3 :  {6281} Längbanshyttan

V e : 1 n
(1 12 1) (12.8 . 2Ü. 7)‘ (9.5.14.4) (8.4.12.3) (7.3. IÖ. 2 ) (6 2 8 1 )

1  =  1
8 5 4 3

2
7 4 3 2

— 1
^  =  0

1

6

1

3
1

2
1 oo

2  v =  () 1 2
1 2 COoiO 3

 ̂°n Interesse ist dass das Skalenoeder e : {9.5  . 14.4} in 
'keser Zone a u ftritt. Dasselbe wurde oben auch als am K ri- 
ŝ al l  auftretend angegeben, obwohl die Abweichungen gross 
Avaren, Seine Lage in  der Zone [ 3  i, n] macht die Bestim- 
111 Ung sicherer, n { 7 . 3 .1 0 .2 }  liegt ferner in  der Zone 
K l 120): ( i io i) ] .  W ird  diese Zone zwischen a {1120} und 

 ̂ {2 0 2 1 } entwickelt, so erhält man folgendes Resultat: 
bekannte Formen in diesem Zonenstück sind.

a {1 1 2 0 }
T {4261} 
n {7 .3 .1 0 .2 }  
U : { 1 0 . 4 .1 4 .3 }  
O ! {8 . 2  . TO . 3}

Längbanshyttan
Längbanshyttan
Längbanshyttan
Längbanshyttan

v ergl. unten g 307.



3 5 6 G. A M IN OFF. [Mars 1918.

R- {2021} Langbanshyttan?
F : {5ÏÏ3}
X {4223} Langbanshyttan 1

K- { 1 1 0 1 } Lângbanshyttan
F : {Ï543}
R- {0 2 2 1 } Langbanshyttan

l  k  X F :  R- O l U
(0221) (1543) (2423) (1101) (4223) (5143) (2021) (8.2.10.3) (10.4.ÏÏ.3) (7.3.16.2) (42Ö1)(1

v =  2
5 4 
3 3 1

2  1  

3 3 0
2
3

4
3

3
2

2

+ 2  =  0
1 2

3 3 1
4 5 
3 3

2
8
3

1 0

3"
7
2

4

W ird bei «• { 1 1 0 1 }, einem offenbar verstärkten Punkt, ge-

te ilt, so erhält man :
n xR- F :  X U' U' Â F : R- O i U i

^ ...= 0— V
1  2  
2

co I v - i  = «
2

3 1  ° 3 Q 5 3 
2

Das Zonenstück [(0221): ( llO l) ]  ist vö llig  normal. Für ein 
vollständiges N 2 feh lt indessen 1, entsprechend der Fori" 
{2132}, eine bisher nicht beobachtete Form. Der letztere 
Teil des Zonenstückes is t ein unvollständiges N4, wo jedoch

=  U : {10 .4 .14 .3 }  eine Extraform ist. W ird  bei 1 ^O
R- {2 0 2 1 } geteilt, so erhält man:

=  0

+
1

9

F :

2

R- R-

1 =  0

O: U : n
2 4 3
3 3 2

In n 2 fehlt

T

2
1 --- V 2 |

Das Zonenstück [«•, R-] is t normal, ln  N 2 fehlt jedoch 
1 =  die oben erwähnte, unbekannte Form {2132}. [R -, a] i ^
ein sehr unvollständiges N 4.

[R- ¡2021} erweist sich also als ein verstärkter P unkt.

Diese Form is t fre ilich ein Knotenpunkt fü r wichtige Zonen* 
ist aber andererseits eine seltene Form.]

1 Vergl. unten S. 363.
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« {4483}. Eine gut ausgebildete, kleine Fläche m it ziem- 
Heh gutem Reflex. Diese Form w ird  nicht von F link als zu 
diesem Typus gehörend angegeben.

*’ {3 .8 .16 .3 } .  Drei ziemlich kleinn Flächen m it ziemlich 
■■inten Reflexen.

in  der Zone [(0001): (1120)] treten ausserdem kleine Flächen 

die weder a noch y  aDgehören. Folgende Ablesungen 

wurden gemacht:
(p e

K ris ta ll N:o 3 2 ................... + 0°30' 73° 0 '
+  0° 31' 72° 39'
— 0°49' 71° ¿6 *
_ 0 °  2' 71° 35'

Ihe beiden ersten Werte sind auf Reflexe von pfeilförm i- 
sP,n Aussehen zurückzuführen. Die Form, an welche hierbei 
zunächst zu denken wäre, ist {15.15 .30 .8} ,  fü r welche q =  
‘ 2° 40' berechnet wird. Eine solche Form is t indessen wenig 
Wahrscheinlich und passt garnicht in  die Zone. (Yergl. oben 
S- 32l.}

ihe beiden letzten Werte scheinen auf io {16 . 16 • 32.9} zu- 
1 hebzuführen zu sein, fü r welche p =  7T47 berechnet wird.
1 r‘lNK gibt für diesen Typus d { 9 .9 .1 8 .5 }  an, fü r welche 
'  71 46' berechnet w ird. Vorstehend ist indessen m it Zo-
nenanalyse die Form w {16 .16 .32 .9}  als wahrscheinlicher 
^achgewiesen worden, weshalb dieselbe beibehalten bleibt.

6 {3361} ? Eine Fläche m it gutem Reflex. F l in k  [9 , S. 7] 

^s tim m t diese Form zu Q {9 . 8  . TT. 3}, fü r welche berechnet
wird

9
1° 57'

Gemessen (Krist. N:o 3 2 ) ............... 1°42'

Indessen scheint es dem Verf. befugt, ebenso wie oben S. 341 
<Jie Pyramide ö {3361} in Frage zu stellen, fü r welche be
rechnet w ird

f?
78° 20' 
78° 37'



<P Q
0° 0' 78° 57'
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Dies würde eine Abweichung von 1°42' in cp voraussetzen- 
{6 .4  . TÖ . 3} ?. Eine kleine Fläche, m it einfachem, schwa

chem Reflex beobachtet, fü r welche erhalten wurde:

Cp Q

K ris ta ll N:o 32 . . . (5° 18' 69° 33'

Eine sichere Bestimmung ist nicht durchführbar, aber mög
licherweise könnte es sich hier um die Form Ä {6 . 4 . 1 0 . 3 } 
handeln, die an Calcit C m it ? bestimmt wurde. (Vergh 
oben S. 325.)

F ü r diese Form w ird berechnet:

cp Q

6 ° 35' 70° 46'

Schliesslich wurde eine kleine Fläche m it schwachem ein
fachen Reflex beobachtet, fü r welche gemessen wurde:

cp Q

9° 28' 73° 5'

Eine Bestimmung des Symbols war hier nicht möglich.

Kristall N:o 32. 8 . 0  mm.
Kombination: o p' nr n- b w cp' Q' t : K :  e:: 1 3 : T

a y  (o ö (£}?).
In  Fig. 13 is t dieser K ris ta ll abgebildet. 1 Von demselben 

ist auch die Reflexprojektion Tafel I I ,  Fig. 1 hergestellt.

1 Die nicht bestimmten Flächen sind m it bezeichnet.
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Zusammenfassung der Messungen. 1

Gemessen Berechnet

f o
9 o

Grenzen Mittel Grenzen M itte l

■ | 30° 5' 30° 0' 44°35' 44°35' 30° 0' 44°37'

■ 1 30° 0' 30’ 0' 75°47' 75°47' 30° 0' 75°47'

• 30° 0' 30° 0' 78°16' 78°16' 30° 0' 78°32'

. j 30° 0' 30° 0' 90° 2' 90° 2' ^0” 0' 90° 0'

. : 29°57'— 30° 2' 30° 0' 44°35' —44°43' 44°39' 30° 0' 44°37'

■ 29°57' 29°57' 63° 7' 63° 7' 30’  0' 63° 7'

■ 30°35' 30°35' 55°47' 55°47' 30° 0' 55°57'

; 10°46'— 11° 3' 10"55' 33° 5' —33° 9' 33° 7' 10’54' 33° 7'

9 37' 9’37' 71°28' 71°28' 9°22' 71°44'

■ 11° 8' 11° 8' 74-29' 74°29' 10°54' 73°58'

15°49'— 16'29' 16° 9' 82°17Vs'—82°19' 82°18' 16° 6' 82° 0'

■ | 21° 2' 21° 2' 79°41' 79°41' 21° 3' 79"41'

■ 12°55'— 13°39' 13’17'

GOÖQCO1-1J-HCO 78°21' 13° 0' 77° 9'

• 0° 0' 0° 0' 66 21 >/f 66°2P/V 0° 0' 66°18'

. — 0° 2'— + 0’38' + 0"20' 77°25' —77°32' 77 29' 0’ 0' 77’37'

} I — 0°49'-------0° 2' — 0°26' 71°35' -7 1 5 0 ' 71°43' 0° 0' 71°46'

Calcit I.

Art des Vorkommens. Drusen in Granat-Pyroxenskarn. 

^en Drusen kommen keine anderen Mineralien vor.

Habitus: Bedingt durch K :  {2131}, w : {3145} und spitze 
Rhomboeder.

Zw ei K ris ta lle  w urden gemessen, an welchen folgende For- 

Ini'n konstatiert wurden:

o {0001} 

p- {1011}

0 {0001} wurde direkt polargestellt.

1

1

1

1

2
1

1

6
1

1

2
1

2
1

! 3
! 2\

A
nzahl Flächen



nr {4041}
K :{2131} 
co: {3145}
Ä {2243}

3 6 0  G. AM INOFF. [M a rs  19 1 ^-

w
Fig. 15 und 16. Calcit. K ris ta ll N:o 34.
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Spitze positive Rhomboeder, möglicherweise s- {13 .0 .13 .1 }  
Und j '  {25 .0 .25 .1 }  entsprechend.

0  {0001}. Ziemlich breite Flächen. Reflexe sehr gut.
P- ( lO ll j.  An einem K ris ta ll m it breiter Fläche m it gutem 

Reflex.

lrr {4041}. Kleine Flächen. Reflexe gut.
K ; {2131}. Habitusbestimmend. Reflexe sehr gut. Ein 

W ze r Reflexzi^g in der Zone [p-, K :] deutet cylindrische 
Krümmung um die Zonenachse von [p', K :] an.

0> '• {3145}. Habitnsbestimmend. Flächen gestreift. Reflexe 
Peinlich gut.

"4 {2243}. Ziemlich breite, etwas matte Flächen. Reflexe
«ut.

sl»itzc positive Rhomboeder. Ziemlich breite Flächen m it cha
rakteristischen Reflexen in der Zone [m-, b]. Die Reflexe be- 
S)tzen i n fler Hegel das Aussehen, welches nebenstehendes 
thematisches B ild aufweist.

B A

Fig. 14.

A  wurde abgelesen:

e
K ris ta ll N:o 33 . . A . . . 87° 39' Q

» 3 4 ................... 87° 42' M itte l 87 38'
87° 34'

Q
Berechnet für j  {25 .0 .25 .1 }  87° 40'

^ie Übereinstimmung is t gut, aber in Anbetracht der A rt 
des Reflexes muss die Form als ungewiss angesehen werden. 
 ̂Oese Form gehört indessen zu N 4 bei der Analyse des Zo- 

rrenstückes [ ( 4 0 4 :  (10l0)]. (Vergl. W hitlock [4, S. 298].)
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Bei B wurde abgelesen:

e
K ris ta ll N:o 34 ...................  85° 44'

85° 8 ' M itte l 85°27'
85° 23'
85° 34'

Dieser W ert entspricht s- {13 .0 .13 .1 }  recht gut, fü r weh 
che q =  85° 32' berechnet wird.

Diese krummen Flächen entsprechen also zwei Formen- 
(Vergl. Calcit A.)

Kristall N:o 33. 4.0 mm.
Kombination: o p- n r K : w : X (s- j -).
Von diesem K ris ta ll is t die Reilexprojektion Tafel U h  

Fig. 2  hergestellt.

Kristall N:o 31. 2.5 mm.
Kombination: o f  m- K :  w : 1 (s1 j').
Abgebildet in Fig. 15 und 16.

3 6 2

Zusammenfassung der Messungen.

Winkel Grenzen M ittel
Be

rech
net.

A
nzahl

K
anten

J

o : / -  (0001) : (2243)................ 48°39'—48°43' 4841' 48°43' 2 0" 2'

i  -,i -  (2243) : (2423)................ cc f rfä* >£*- © 44° 9'

QO 3 0° 1'

l  : K : -  (2243) : (2131)................ 2219'—22°21' 22°20' 2219' 2 0= T

1 : m' -  (2243) : (4041)................ 37°33' 37’33' 37°33' 1 0= 0'

o : K -  (0001) : (2131)................ 68°58' 68=58' 69’ 2' 1 0° 4'

o : nr -  (0001) : (4041)................ 75°43' 75°43' 7547' 1 0’ 4'

w : : o =  (3145) : (0001)................ 35°30' 35°30' 35°26' 1 0= 4'

w : : K  : -  (3145) : (3121)................ 4214'—4217' 4216' 41°28' 2 0=28'

w : : p' -  (3145) : (1 0 Î1 )................ 12°40' 12°40' 12°47' 1 0° 7'

o : p' - (0001) : (1011)................ 44°27' 44°27' 44°37' 1 0° 10'

o : SV =  (0001) : (1 3 .0 . Ï 3 .1 ). . 85° 8'—8514' 85’27' 85=32' 4 0= 5'

O : j =  (0001) : (2 5 .0 .2 5 .1 ) . . 87°34'—87°42' S7°38' 87=40' 3 0° 2'
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Calcit J.

Art des Vorkommens. Drusen in Pyroxenskarn.

Association: 1 ) Baryt. Grobkristallinisch. N icht frei aus-
o-ebildete Kristalle,

r
2 ) Calcit J.
3) F luorit. Farblose—schwach grüne Kristalle,

welche ein stark korrodiertes (?) Aussehen 
zeigen.

’’'»•‘Zession:
Bary t ^ Calcit J  — v Fluorit.

Habitus: Skalenoedrisch, bestimmt durch K  : {2131}.
Vier K ris ta lle  wurden ganz oder teilweise gemessen, wobei 

Klgende Formen konstatiert wurden:

o {0 0 0 1 } 
p- {1 0 1 1 }
m- {4041}

W- {2 1 . 0 : 2 1 . 2 }? 
b {1 0 1 0 } 
cV {0 1 1 2 }

t :{2134}
K :{2131} 
a : {11 .2 .13.15} 
x {2243} 
y  {8 . 8 .1 6 .3 }

0  ¡0001). Ziemlich kleine matte Flächen, welche keine 
Reflexe ab gaben.

P {1011}. Breite—ziemlich schmale Flächen m it sehr gu- 
t€n Reflexen.

111 ‘ {4041}. Kleine Flächen m it guten—ziemlich guten Re
flexen.

V '  {21.0.21.2} .?  Drei ziemlich kleine Flächen an einem 
K ris ta ll und eine ziemlich breite Fläche an einem anderen. 
Reflexe ziemlich gut. Kurzer Reflexzug auf b {1010} zu. 
folgende Messungen wurden gemacht:
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^ ° U e  S ic h e r h e i t  f ü r  d ie  F o r m  W '  { 2 1 . 0 . 2 1 . 2 }  l i e g t  h ie r  

iu c l i t  v o r ,  d a  d e r  W e r t  84° 4 1 7 2 ' a m  K r i s t a l l  N :o  35  d e m  f ü r  

■ 6 ■ 1 1 . 1 }  b e re c h n e te n , n ä m l ic h  84° 4 4 ' s e h r  n a h e  k o m m t.  

{1 0 1 0 } . E in e  k le in e  F lä c h e  a n  N :o  37.

'1 {0 1 1 2 }. Z ie m l ic h  k le in e ,  g e s t r e i f t e  F lä c h e n  a n  d e n  N : is  

Ü-1 l*n d  38 R e f le x  g u t  a b g e s e tz t  im  R e f le x z u g .

l la s  V o rh a n d e n s e in  d ie s e r  F o r m  v e r d ie n t  B e a c h tu n g ,  d a  s ie  

d ä m lic h  a n  d e n  r L ä n g b a n s h y t t e - C a lc i t e n  s e h r  s e lte n  is t ,  ob - 

4 \o h l s ie  im  ü b r ig e n  d ie  g e w ö h n l ic h s te  F o r m  a n  C a lc i t  s e in  

d ü rfte .

4 ; {2 1 3 4 } . E in e  k le in e  F lä c h e  m i t  s c h w a c h e m  R e f le x  a n

N:o 3 5 .

H : (2 1 3 1 }. H a b itu s b e s t im m e n d .  V o n  d e n  s ta r k e n  R e f le x e n  

gehen R e f le x z ü g e  a u f  /  { 8 . 8 . 1 6 . 3 }  u n d  p- {1 0 1 1 } z u  a u s .

u '■ { U  . 2 . 1 3 . 1 5 ) .  Z w e i z ie m l ic h  s c h m a le  F lä c h e n  an  N :o  37. 

R e fle x e  s c h w a c h , e tw a s  a u s g e d e h n t.

G e m e sse n

(p Q <p Q

W a l l  K : 0  37 . . 21° 28' 38° 34' M itte l 21° 21' 38“ 28'
21° 13' 38° 22' Berechnet 21° 47' 38° 34'

• { 1 1 . 3 . 1 4 . 1 5 }  i s t  v o n  S a n s o n i [2 1 ]  b e o b a c h te t.  i n  

^  ü it l o c k s  [4 ,  S. 3 1 0 ] Z o n e n a n a ly s e  g e h ö r t  s ie  z u  N -  u n d  

w ' r<l  v o n  d ie s e m  V e r fa s s e r  a ls  s o m e w h a t  p o s s ib le »  a n g e s e h e n . 

■4 {2 2 4 3 } . K le in e  F lä c h e n .  R e f le x e  s c h w a c h , a b e r  d u rc h a u s

e in fa c h .

y  { 8 . 8 .  l . ( ) . 3 } .  B r e i t e  F lä c h e n  an  a l le n  K r i s t a l l e n .  R e -  

dexe  in  R e t te x z i ig e n  a u f  K  : ¡2 1 3 1 } z u  g u t  a b g e s e tz t.

K rista ll X:<> 35. ß mm.

K om bina tion : 0  p - m ' ö ' t : K : A y.

K ris ta ll X:o :!(>. 4.0 mm.

K om bination : p - n r  W '  K  : i  y.
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Kristall N:o 37. 4.0 mm.
Kombination: o jr  n r W ' b cV K  : a : X y.
Abgebildet in Fig. 17 und 18. Von diesem K ris ta ll 

auch die Reflexprojektion Tafel IV , Fig. 1. angefei'tigt.

Kristall N:o 3S. 5.0 mm.
Kombination: o p- (V K : X (Kristallfragment).

[Mars ü 118-

Zusammenfassung der Messungen.

Symbol

Gemessen Beredt* l

Grenzen Mittel Grenzen Mittel
7

K {2131} . 10°5T — 10°56' 10°53' 69’ 6' -6 9 ’ 97s' 69’ 3' 10°54' 69’
nrcSt

111' {4041} . 30’ V — 30’ 7' 30’ 3' 75117*'—75197s' 75’50' 30 0

w- {21.0.21 .2} . 30’ 0' — 30’ 2' 30’ V 84°17' -84117s' 8426' 30 0' 84 (V
b {1010} . 30’ 5' 30’ 5' 90’ 4' 90’ 4' 30 0' 90 5'
s- {0112} . 29’56' — 30’ 3' 30’ 0' 26157s' -26187s' 2617' 30’ 0' , r*° r

vit {2134} . 11 5' 11° 5' 33107s' 33107s' 10 54' 33

a (11.2.13 .15} 2113' — 2T28' 21” 21 38’22' —38’34' 38’28' 21 47' S8‘

X {2243} . -  0’ 47s'— — 0’ 9' — 0’ 7' 4812' -4816' 4815' 0’ 0' 48
Xf

/ {8 .8 .1 6 . 3} . — 0’ 6' — + 0’ 8' + 0’ V . 77'301'V-77127s' 7735' 0’ 0' 77

Calcit K.

Art des Vorkommens. Drusen in erzimprägniertem Dolomit

Association:
1 ) Calcit K.
2 ) Scheelit. Kleine pyramidal ausgebildete, tetragonal6 

Kristalle. Bei goniometrischer Untersuchung zeigte sich dass 
vier Pyramidenflächen einen Ring m it q — ca. 57 bildeten- 
(Berechnet fü r e {011} 56° 56'), während vier andere einen 
Ring m it q =  ca. 6 6 ° bildeten (Berechnet fü r p {111} 65°17)-
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Sllkzpssion:
Calcit K  >- Scheelit.

Habitus: Rhomboedriscb, bestimmt durch nr {4041}.

Fig. 19 und 20. Calcit. K rista ll N:o 39. Schematisiert.

Drei K rista lle  wurden gemessen, an welchen folgende 1  or- 
01611 konstatiert wurden:

o {0 0 0 1 } 

p- {1 0 1 1 } 
m- {4041} 
* 8 - {6065} 
<F {0 2 2 1 }

a {4483} 
a { 1 1 2 0 }

*2) {5154} ?
• X  { 8 . 4 . 1 2 . 7 }

0  {0001 j. Kleine Flächen m it guten Reflexen.
P‘ {1011}. Ziemlich breite K rista lle  m it guten Reflexen.

180108. G.F.F.1918.



3 6 8 G. AM INOFF. F Mars 19 I s-



m' {4041}. Habitusbestimmend. Reflexe sehr gut.
S' {6065} ? Neues positives Rhomboeder. Kommt m it klei- 

nen Flächen an einem K ris ta ll vor. Reflexe scliwach, aber 
L,|nfach. Zwei Messungen ergaben:

(1011): (6065) Gemessen

K ris ta ll N:o 4 1 ............... 4° 31' M itte l 4° 45'
* 4° 58' Berechnet 5° 11'

40 . H .  4 . ]  STUDIEN A N  CALCIT UND BARYT. 3 6 9

Fig. 23. Calcit. K ris ta ll N:o 41.

Kie Bestimmung ist ungewiss. Hie Form ist offenbar extra 
m Zonenstück [p-, nr].
y  {0221}. Breite—schmale Flächen m it ziemlich guten

Kristallen.
u {4483}. Breite—schmale Flächen m it ziemlich guten Re

flexen.

a {1120}. An einem K ris ta ll m it sehr schmalen Flächen 
ln,l  schwachen Reflexen.

fl {4154} ?. Diese Form kommt m it ziemlich breiten Flä- 
an zweien der gemessenen Krista lle  vor. Die Flächen
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sind unregelmässig in Felder aufgeteilt, wodurch die Reflexe 
regellos aufgelöst werden und nicht immer eine sichere En1' 
Stellung gestatten. Die Form lieg t nicht in der Zone [p ’> 
Das Symbol is t ungewiss. Das Symbol {45.10 .55.44}  stimmt 
zwar m it den beobachteten W inkeln, scheint aber wenig wähl' 
scheinlich. Annehmbarer ist dann das Symbol {9 . 2  . I I  • !*}; 
das in der Zone [ ( 1 0 l l) : (0110)] liegt. Yerf. ist indessen mit 
grossem Bedenken bei {4154} geblieben, hauptsächlich an! 
Grund nachstehender Zonendiskussion. Nachstehende Tabelle 
zeigt die gemessenen und die fü r die Symbole {4154p 
{45.10 .55 .44}  und { 9 . 2  . I I . 9} berechneten Werte. Die i fl 
Frage gestellten Formen sind alle drei neu.

[Mars 191 ö-

Gemessen M ittel
B e r  e c i n e t  f  fi r

(45 .1 0 .55 .44 } ¡9 .2 .1 1 .9 } (4154;

(1011): (h i  k 1) 
K ris ta ll N:o 39 . . . 8r24'

8'27'
842'

» > 41 . . .
812' 
8° 8'

818' 814' 7o4' 8°50'

8°14'

8° 2'
815'

(4041): (h i k l )  

K ris ta ll Is:o 39 . . . 28'20'
2818'
28"29'

» » 41 . . . 28°29' 28 19' 28°25' 29° r 28"53'

28c20'
28° 3'
2816'

(h i k 1) : (k i h 1)
K ris ta ll N:o 39 . . . 14 51'

* » 41 . . . 14°39' 1433' 1414' 14’36' 1617'

■ 1410'
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Line Diskussion des Zonenstückes [(1011): (OlTO)] g ib t fo l
gende Resultate.

bekannte Formen im Zonenstück sind:

P- {1011}

j
l{9 - 2 • U  • 9}J

v { 1 1 2 1 }
© i {1352}
0  {1231}

{2572}
q {5 .14 .10 .5 }?  
V i {1341}
[ {3 .10 .13 .3 }  
Si {1671}
B : {1 .9  . IÖ . 1}

{ 1 . 1 1 . 1 2 . 1 }
3 {1 .13 .14 .1 }  

{1 . 16.17 . 1} 
{1 .30 .31 .1 }  

b {1 0 1 0 }

Längbanshyttan

Längbanshyttan

Längbanshyttan

Längbanshyttan

^ ie  Formen {2572}, ( 1  . 1 1  . 1 2  . 1 }, { 1  . 16 . .17 . 1 } uml
-30.31.1}  werden von W hitlock [15, S. 48] unter doubt- 

LL and uncertain forms» aufgenommen.

P-

0 0 1 1 )

:>)

4154
9.2.11

0
« :

9|  (1121) (2352) (1231) (2572) (5.14.19.5) (1341) (3.10.13.3) (1671)

:
(1.9.1Ö.1)

0 )

(1.11.12.1)

(U )

(1.13.14.1)

( 13)

(14
5

(1.16.17.1)

(16)

(1.30.31.1)

(30)

(6)

(0110)
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Die Zone' ist eine unvollständige N 4 m it den Extraformefl 
q, t, Si, 3 :  {1 .11 .12 .1 } ,  {1 .13 .11 .1 } ,  {1 .16 .17 .1 }  und 
1 .30 .81 .1 } .

^ =  {4154} gehört zu N 4 während ^ = { 9 . 2 .  I I . 9} zu eine1

höheren Normalserie gehört. Die Form II scheint doch jeden
falls. ebenso wie q {5. 14.10.5} ziemlich fremd für die Zone- 

* i  {8 .4 .12 .7 } .  Kommt m it kleinen Flächen an zweien 
der gemessenen K ris ta lle  vor. Reflexe schwach, gestatten 
aber eine recht genaue Einstellung. Das Symbol derselben 
wurde aus der auf dem Goniometer konstatierten Lage m 
den Zonen [ (1 0 l l) : (4483)] und [(1101): (4041)] bestimm^ 
Ausserdem wurden folgende W inkel gemessen:

( lO l l ) : (8 . 4 . 1 2 .7 )  Gemessen

K ris ta ll N:o 3 9 ............... 18° 37' M itte l 18° 55'
» » 4 1 ............... 19° 13' Berechnet 18° 37'

(4041): (8 . 4 .1 2 .7 )  Gemessen

K ris ta ll N:o 39 ...............  25° 59' Berechnet 26° 9'

[M a rs  1 ‘J18-

(1101): (8 . 4 .1 2 .7 )  Gemessen

K ris ta ll N:o 39 ...............  73° 38' Berechnet 73° 46'

X { 8 . 4 .1 2 .7 }  liegt in der Zone [(0001): (2130)], von wel' 
eher Zone bereits oben betont wurde, dass sie fü r die Läng' 
banshytte-Calcite charakteristisch ist. In  dieser Zone i st
oben die neue Form 3 {6394} 
also folgende Formen bekannt:

o {0 0 0 1 } 
t :{2131} 
a i {4265}

*X { 8 . 4 . 1 2 . 7 }

(e1 {14.7.21.12})  
*3 {6394}

bestimmt. In  der Zone sin

Längbanshyttan
Längbanshyttan

Längbanshyttan

Längbanshyttan

Vergl. nachstehend S. ¡574.
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H {6395}
M {8 .4 .1 2 .5 }  

{1 2 . 6 . 1 8 .7} 
K :{2131}
35 {10 .5 .15 .4 }  
1 {8 . 4 .1 2 .3 }  

k !  {1 4 .7 .21 .4 }  
4' i {>6.8.24.5}  
T {4261}
Ä i {8.4.12.1}
0 {2130}

Längbanshyttan

Längbanshyttan
Längbanshyttan

Längbanshyttan

Lie Form {12 .6 .18.17}  (vom .Rath) w ird von W hitlock 

S. 48] unter »doubtfnl and uncertain forms» aufgenommen. 
'*er stärkste Punkt in der Zone is t ohne Frage K : {2131}. 
^  ird die Zone bei diesem Punkt geteilt, so erhält man fü r
[o, K :]

0 t : a :
*
£ H

* ; > X) M K :

'0001) (2134) (4265) (8.4.12.7) (6305) (6394) (8.4.12.5) (12.6.18.7) (2131)

4 {

1  =  0 1

4
2

5
7
7 1

3
5

oO
4

4
5

6

7
1

1 2

4

v =  0
1

3
2

3
3
7 1

oO
2 3 4 (6 ) CO

5

Jlieser Teil der Zone ist eine unvollständige wenngleich 
n°rmale N 4. Extra  ist die unsichere (W hitlock) Form 
'1- • 6 .18 .7 )  . Die beiden neuen Formen X {8 . 4 . 1 2 .7} und 

¡6395} passen gut in die Serie und gehören zu N :„ 
resP- X4.

e { H  . 7 : 21.12}. Yergl. nachstehend S. 374.
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Der Rest der Zone ergibt:

K : 33 1 35: k ! T Ä :
(2131) (10.5.15.4) (8.4.12.8) (16.8.24.5) (14.7.21.4) (4261) (8.4.12.1)

=  1
5 4 8 7

2 4
4 3 5 4

=  0
1 1

oO QO
1

o
4 3 5 4

W ird  bei 1 =  T  {4261}, einem starken Punkt, wo die Zone 
von der Zone [(5051): (lÜlO)] geschnitten wird, geteilt, so er
hält man:

K :  35 1 3 5 : k : T T ä : 0
1 oo V ----1 „
2 2 -

Q6
“  -  2 = °

l OO

[ K :, T ] ist eine vö llig  normale, wenngleich unvollständige 
N 3, in welche die beiden fü r Längbanshyttan charakteristischen 
Formen k : (14 .7 .21 4} und 1 {8 .4 .1 2 .3 }  gut hineinpassen.

Die Form F { 8 .4 .1 2 .7 }  erhält dadurch ein erhöhtes 
Interesse, dass sie zu den Formen gehört, die W h it l o c k  nicht 
bekannt waren, die aber dieser Yerf. auf Grund von Zonen
analyse fü r wahrscheinlich hält. F {8 . 4 . 1 2 .7} erhält nämlich 
die Zahl 3 in W h it l o c k s  Diskussion der Zone [ (1 0 l l) : (42dl)] 
und wird aus dieser Veranlassung als »hypothetical» [4, S. 340] 
bezeichnet. W h it l o c k  betont im Anschluss hieran, dass die 
von F l in k  [5, S. 136] angegebene Form e1 {14 .7 .21 .  1 2 } sehr 
nahe (8 .4 .1 2 .7 }  liegt und möglicherweise durch dieses Sym
bol ersetzt werden muss. Sie bekommt in der Zonendiskus- 

7 _ 4
sion der Zahl während { 8 . 4 . 1 2 . 7 }  „  bekommt. [W hitlock

bemerkt dass F l in k  {14.7 . 2 l . 12} von Längbanshyttan an
gegeben habe. Muss heissen: Skottväng.]

Kristül 1 N:o 8 !). 3.0 mm.
Kombination: o p- nr <p- a a §J F.
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Schematisiert dargestellt in Fig. 19 und Fig. 20. Die For- 
111611 a und X sind in der F igu r nicht m it aufgenommen.

Kristall N:o 40. 3.5 mm.
 ̂K o m b in a tio n : o p' nr a <p\ Schematisiert dargestellt in 

' %• 21 und Fig. 2 2 .

Kristall X:o 4 4 . 3 . 0  mm.
Kombination: otp- n r a qr (!) .1 g-, In  Projektion auf (0001) 

Naturgetreu abgebildet in  Fig. 23.

Zusammenfassung der Messungen.

W i n k e l Grenzen M ittel
Be

rech
net

Anzahl
Kanten z/

p- 3  =  (1011): (4154) . . . . 8° 2'— 8° 42' 8° 18' 8° 50' 8 0°32'
m- ?) =  (4041) : (4154) . . . . 28’ 3'—28° 29' 28° 19' 28° 53' 7 0° 34'
D ?) =  (4154): (5141) . . . . 14° 10'— 14° 51' 14° 33' 16° 17' 3 1° 44'
V *  =  (1011): ( 8 .4 .1 2 . 7 )  . 18° 47'—19° 12' 18° 55' 18° 37' 3 0°18'
m-

•1 =  (4041) 1 (8 .4 . 1 2 . 7 )  . 25° 57'—26° 0' 25° 59' 26° 10' O 0°11'
p- =  (1011): (4041) . . . . 31° 10'—31° 13' 31° 12' 31° 10' 2 0° 2'
irr 0 =  (4041): (0001) . . . . 75° 38' 75° 38' ,75- 47' 1 0° 9'

P' =  (6005): (1011) . . . . 4=31'_ 4 ° 58' 4° 45' 5° 11' 2 0° 26'
0 r  =  (0001): (0221) . . . . 63° 0' 63° 0' 63° 17' 1 0° 7'

m- r  =  (4041): (0221) . . . . 56’ 54'—57° 5' 57° 0' 57° 5' 2 0° 5'
m- “  =  (4041): (4483) . . . . 29° 45'—29° 48' 29° 47' 29° 50' 2 0° 3'
in* a = (4041): (1120) . . . . 32° 45'—32° 55' 32° 50' 32° 55' 2 0° 5'

Calcit L.

Art des Vorkommens. Drusen in Dolomit.

Association:

Calcit L.
2) Tilasit. Kleine Kristallbündel. Diese werden unten (S. 

beschrieben.
°) Eisenglanz. Kleine schwarze Zw illingskrista lle  nach ¡0 0 0 1 }.
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Sukzession:
Calcit L  T ilas it

*• Eisenglanz

Habitus: Bestimmt durch K :{2131} und p- { lO llj.

E in  K ris ta ll wurde untersucht, an welchem folgende I 01 

men bestimmt wurden
P‘ {1011} 
m- {4041}
K  : {2131}

Fig. 24. Calcit. K ris ta ll N:o 42. Reflexbilrl.

Die Flächen der Krista lle  sind stark gefurcht und i»a 
-und zeigen ein korrodiertes Aussehen. Von dem untersuchte1 

K ris ta ll (K ris ta ll N:o 42)1 wurde eine Reflexprojektion 
gefertigt, von welcher ein Sextant in Fig. 24 wiedergegehßl 
ist. In  den Reflexen der Flächen sind keine scharfe Punk 
zu finden (vereinzelt jedoch in p ), vielmehr sind die Refle* 0 

ganz aufgelöst. Die Zonen [p-, K  :J sind durch kurze ReHe>- 
züge markiert. Zu nr {4041} gehörende Reflexe sind relnt 
konzentriert, weshalb o {0001} des K ris ta lls  nach diesen ] 
largestellt wurde. Hierbei stellte sich jedoch heraus,

1 5,0 mm.



46  ̂°larstellung nicht völlig richtig war, weshalb die Regel- 

welche die Reflexe von m kennzeichnet, nur schein- 
,ar sein muss.

, ! ' 1 4 0 • H .  3 . ]  STUDIEN AN  CALCIT UND BARYT. 3 7 7

Calcit M.

.^rt des Vorkommens. Drusen in erzimprägniertem Dolo- 
 ̂ l m Dolomit kommen auch Skarnmineralien vor, näm- 

em gelber Pyrfixen und ein Amphibolmineral.

Association:

^) Eisenglanz Kristalle.
"0 Ein hellbraunes Penninmineral. Krista lle  ohne ilnd- 

achen. [ 2  E =  ca 0°. Opt. negativ.]
^  Earyt E (Vergl. unten S. 419).
4) Calcit M.
5) Blei.

Suk«ession:

Eennin-Mineral >- B aryt G — *- Calcit M — *- Blei. 
Eisenglanz mutmasslich, (aber nicht sicher konstatiert) früher 

lll5tallisiert als das Pennin-Mineral.

H-ibitus: Skalenoedrisch, bestimmt durch K  : {2131).

Ein K ris ta ll (K ris ta ll N:o 43) 1 wurde m it Theodolitgonio- 
le^er untersucht und die Reflexprojektion Taf. IV , Eig. 2  

^gefertigt. An den Kristallen können folgende typischen 
Unkte konstatiert werden:

P- { 1 0 1 1 } 
nr {4041}.
K : {2131} 
y  { 8 .8 .1 5 .3 }
E in  spitzes Rhomboeder.

i 1 ilO ll) . Kleine Flächen m it guten Reflexen.7). °
j- "  Zone [p-, (V], Treppenförmig gestreift. Im  Reflexzug 

^ ] können keine typische Punkte abgelesen werden.
>̂0 mni.
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nr {4041}. Kleine Flächen m it ziemlich guten Reflexen.

K : {2131}. Breite, stark krumme Flächen. Reflexe aufge 
löst. Von K  : gehen Reflexzüge nach y  {8 . 8 . Iö . 3}, welch® 
Form in  einem F a ll einen ziemlich gut abgesetzten Refl®* 
zeigte. E in  kurzer Reflexzug scheint ausserdem die 
[b ,'«•] anzudeuten.

Das spitze Rhomboeder w ird  durch breite krumme Flächen 
vertreten, deren Reflexe einen mehr oder minder geschlosse 
nen Hing bilden, dessen M itte lpunkt hei ca 84 liegt.

[Mars

Calcit N.

Art des Vorkommens. Drusen in grobkristallinischem 
spat (den s. g. sKalkspatspalten». Yergl. H.t. Sjögren [IhJh

Association :
1 ) Schefferit. Sehr kleine Kristalle, in den Calcit ein.? 1 

sprengt.
2) Calcit N.
3) Das Mineral A. E in  mattes, weisses, wollastonitähn 

liches Mineral. N icht näher untersucht.
4) Das Mineral B. Faseriges—zottiges, asbestähnliches M1 

neral. N icht näher untersucht.
5) Apophyllit. Kristalle.
6 ) Margarosanit. Beschrieben von F l in k  [36, S. 438].
7) Blei, häufig K rista lle.
8 ) Nasonit. Zuvor beschrieben vom Verf. [17].
9 ) Das Mineral C . Kleine Bündel von farblosen, rh o m b is c h e '1’ 

prehnit-ähnlichen Kristallen. N icht näher untersucht.

Sukzession:
r  Nasonit — V Das M inel

Schefferit — *- Margarosanit — >• Calcit N — > A pophyllit

-c B le ix Das Mineral A  

x Das Mineral B



Fig. 25 und 2(3. Calcit. K ris ta ll N:o 45.

" e' K ris ta lle  sind gemessen worden, wobei folgende Kor- 
konstatiert wurden.

0  {0 0 0 1 }. 
P' UoTij,

0 {0001} 
p- {1011}
<p- { 0 2 2 1 }

V : {6.5 . IT . 1}

Kleine Flächen. Reflexe sehr gut. 
D:o. R:o.



cp-{0221]. Kleine Flächen. Reflexe gut.
V  ; { 6 .5 . I I . 1). Habitusbestimmend. Flächen gestrei 

Reflexe oft doppelt, vizinale Bildung andeutend.

Kristall N:<> 44. 2,5 mm.
Kombination: o p' <p' V :

Kristall >:o 45. 3,0 mm.
Kombination: o p- cp' V A b g e b i l d e t  in Fig. 25 und

r , i  o j_ S •
380 6- aminopf. [Mars

Zusammenfassung der Messungen.

W i n k e l Grenzen M itte l
Be

rech
net

Anzahl
Kanten

o : V  : =  (0001) : (6 .5  . n  . 1) . . 83° 40' 83'40' 83° 56' - 4 '

V : V : =  (6 . 5 . 1 1 . 1 ) :  (11 .5 .5.1) 53° 20'—53° 40' 53° 27' 53° 40' 4 I

o : <f- =  (0001): (02 21 )................ 63° 15'—63° 15' 63° 15' 63’  7' 2 1
•

p - : V :  =  (1011): ( 6 .5 .11.11  . . 45° 22'—45° 31' 45 27' 45° 47' 3

o : p- =  (0001) : (1 0 1 1 )................ 44' 42' 4° 42' 44 37' 1

p -: p’ — (1011): 1 1 0 1 ) ................ 74° 55' 74° 55' 74° 56' 1

V : :  V : =  (6 .5  . I I . 1): (33 .6 .5.1) 65° 46'—65° 52' 65° 49' 65° 35' 2

O- : V : — (6 . 5 . 1 1 . 1 ) :  (0221) . . 37° 38' 37’ 38' 37° 40' 1

C alcit O.

Art des Vorkommens. Spalten im Dolomit.

Association:
1 ) Graues, warzenförmiges Karbonat. N icht näher unter 

sucht.
2) Eisenglanz (?) Äusserst kleine Kristalle.

Sukzession: Nicht möglich sicher festzustellen.

Habitus: Prismatisch, bestimmt durch b (10l0).

K rista lle  von diesem Typus sind einander in jeder Hm 
sicht gleich und werden von den Formen <V {0112} uD 
b {1010} begrenzt. Diese Kombination, sonst äusserst gewöhn' 
lieh bei Calcit, ist ausser an diesem Typus nur auf einer ein 
zigen Stufe, in Association m it B aryt D, beobachtet worden-
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Allgemeine Bemerkungen.

^  ie schon oben-jangedeutet, t r i t t  uns überall, wo krumme 
^ er *n anderer Weise unvollständige Flächen auftreten, die 

rage entgegen: Korrosions-oder Wachstumserscheinung? In
le isten Fällen is t diese Frage sehr schwer zu beant

worten.

Ir iin ä r krumme Flächen, gebildet beim Wachsen des K r i-  
11 ’  °

^ st werden von B ecke [18] »Notdächen» genannt; von 
S chmidt [19] werden sie in den Begriff »Übergangsflächen» 

_ Pater »Akzessorien») einbegriffen. Diese Erscheinungen sind 
^ sher weit entfernt erschöpfend studiert. Die eingehendsten 

otersnchungen sind diejenigen B e c k e  s an Dolomit [18] und 
^"'Wellit [20] und G oldschmidt’s an Phosgemit [19] und an 

Jpas [9], Kleinere Beiträge sind geliefert von H l Awatscii 

1 -J’ üorgström [22], B öggild [23] und Yerf. [24]. B ecke 
407] fasst das was fü r diese Flächen kennzeichnend ist 

' le ^°lgt zusammen: »Die Reflexzüge der krummen K ris ta ll- 
. c en entsprechen der Symmetrie des K rista lls; sie fallen 

oder in die Nähe von wichtigen Zonen typischer Flächen 
U(1 die Red exgruppen nähern sich kristallographisch wahr- 
oheinlichen Flächenörtern, ohne m it ihnen genau zusammen- 

züfallen.»

Üoi.dschmidt [2, S. 383] fasst seine Resultate von Studien 
j 11 Iopaskristallen m it folgenden Worten zusammen: »Die 
^oinmen Flächen im Bau ungestörter K ris ta lle  liefern die 

auptknoten und Hauptzonen der Formenentwicklung fü r die 
I r ‘sla llart. Mögen die Krümmungen vom Aufbau oder Abbau 
eri'ühren, mögen sie als Ätzfiguren oder Wachstumsfiguren 

Scheinen, als Streifungen, Rundungen der Kanten oder Ecken,
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als Facettierungen, als vizinale Gebilde aller A rt. W ir  ^o l 
len alle diese Gebilde unter dem Begriff Accessonen znsajU 
menfassen.»

In  Bezug auf das Vorkommen von primär krummen I  lächt'1 
an Calcit liegen m it Ausnahme der vom Verf’. oben zitierte 
Noten keine Untersuchungen vor.

.  - D g -

I)ie Korrosionserscheinungen sind dagegen gut studiert, 
treffend Calcit besitzen w ir die vorzüglich schönen Unte1’ 
suchungen G oldschmidt’s und W hrights [25]. Die I i esu ltate 
aller dieser Studien können folgendermassen zusammengefasS* 
werden. W ird  eine Kugel von Calcit in Säure aufgelöst, 
macht sich die Lösung (im Keflexbilde studiert) in erstel 
L in ie  an den wichtigsten Punkten der Projektion, d. h. p >(/ 
und o bemerkbar. Von diesen Punkten strahlen Reflexzüg® 
aus, welche die Hauptzone des Calcits, d. h. [p-, <V] un 
[p-,' gr] markieren. Diese Reflexzüge sind oft abgelenkt. W'1 
schiedene Säuren (Essigsäure, Phosphorsäure, Amesiensäme’ 
Citronensäure, Salzsäure, Salpetersäure) zeigen der Haupt 
sache nach dasselbe Reflexbild m it kleineren Variationen.

Das Studium eines natürlich geätzten K ris ta lls  gab in der 
Hauptsache dasselbe Resultat. N ur zeigte sich a u sse rd e » 1 

ein Reflexknoten bei n r  {4 0 4 1 }  u n d  Retlexzüge in  d e r  Z o » e 

[m-, a].
Vorstehend ist bei wiederholten Gelegenheiten von den be

schriebenen Flächen angegeben, dass sie krumm waren nnd 
auf eine oder die andere A r t  ausgebreitete Reflexe abgaben- 
Von einigen K rista llen sind Reflexprojektionen ausgeführt- 
Wie bereits betont wurde, liegen keine Untersuchungen über 
»Notflächen» an Calcitkristallen vor. Von Interesse kann eS 
dagegen sein, die vom Verf. erhaltenen Reflexprojektionen nid 
G oldsciimidt’s und W hrights Projektionen von m it Säure ge' 
ätzten Calcitkristallen (und -kugeln) zu vergleichen. Es fä llt 
hierbei sogleich in die Augen, dass während sich am Lösun» 

der Punkt <p• durch davon ausstrahlende Reflexzüge zu er
kennen gibt, dieser Punkt in den Projektionen des Verl-

[Mars I 91"'
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durchaus keine solche Rolle spielt. E in  anderer Unterschied 
der, dass an den hier publizierten Reflexprojektionen oft 

4emlich unwichtige Zonen markiert sind, z. B. [K :, / ] ,  [o, K :] 
6̂ C' Aus diesen Abweichungen m it Sicherheit die Schluss- 
Tigerung zu ziehen, dass Lösung nicht wirksam gewesen ist, 
s°heint dem Verf. indessen doch nicht zulässig. Es braucht 
w°hl kaum betont zu werden, dass natürlich keine der Säu- 
reD, m it welchen GjOLdsciimidt und W iiriuiit gearbeitet haben, 
e*;'vas mit  den Verhältnissen in der N atur zu tun hat. H ier 
muss man statt dessen m it der Möglichkeit rechnen, dass die 
T iis ta lle  in ihrer eigenen Lösung gelöst werden, dank den

Bänderungen in  ihrer Zusammensetzung, Druck oder Tem
peratur. Die Resultate einer solchen mechanischen Auflösung 
smd freilich in Bezug auf Calcit kaum experimentell zu- 
Sängüeh, aber so lange der E ffekt einer solchen Korrosion 
Ul)bekannt ist, muss man doch m it der Möglichkeit rechnen, 
<lass sie sich in einer — vielleicht wesentlich — anderen 
^eise geltend macht als es eine chemische Lösung tut. Zu 
einer sicheren A n tw ort auf die Frage Korrosion oder Wachs- 
Tmserscheinung in  Bezug auf die in dieser A rbe it beschrie
benen Calcitkristalle glaubt Verf. also nicht kommen zu kön- 
üen. H ier muss vielleicht des weiteren hinzugefügt werden, 
dass in keinem F a ll sichere Ätzfiguren beol achtet worden 
s' nd- Calcit F  zeigt freilich an den Flächen von a {4483} 
dicht sitzende Eindrücke, aber unter dem Mikroskop gesehen 
konnte eine regelmässige Begrenzung an diesen nicht wahr-
Sänommen werden.

^Äenn man also über diesen Punkt nicht zur K la rhe it kom- 
ölen kann, bleibt indessen immer noch die sowohl von G old- 

sciimidt als von B e c k e  festgestellte Tatsache bestehen, dass 
In jedem beliebigen F a ll aus krummen und unvollkommenen 
b lächenpartien die Formenentwicklung des K ris ta lls  abgelesen 
Werden kann.

bDss in den krummen Flächenpartien, die an den Läng- 
banhytte-Calciten beobachtet sind, typische Punkte abgelesen

28— 1 8 0 1 0 8 . G. K  F . 1918.
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werden können, glanbt Yerf. vorstehend m it hinreichender 
Sicherheit gezeigt zu haben. Yerf. wiJl nur auf die krum
men, zu Pyramiden zweiter Ordnung gehörenden, Flächen, an 
Calcit A , verweisen, in  welchen die Formen ß {7.7 .14 • $} 
und y  {8 .8 .1 6 .3 } ,  auf zur Form {8 .4 .1 2 .3 }  gehörende 
Flächen an Calcit D u. a. Beispiele, verweisen. Einen be
sonders typischen Fa ll bietet die Zone [(0001): (1120)] aT1 
Calcit C, wo in dem so gut wie ganz krummen Zonenstück 
die Formen « {4483}, co {16 .16.32.9 }  und u {5 . 5 .  IÖ . 2} be
stimmt werden konnten.

Eine Schwierigkeit bei solchen Bestimmungen is t indessen» 
dass theoretische Zonenlagen häufig nicht verw irklicht sind 
und dass sich nicht selten herausstellt, dass die bestimmten 
Flächenpositionen von den berechneten beträchtlich abweichen- 
Solche Abweichungen werden indessen nicht nur bei krum
men Flächen beobachtet, sondern kommen auch bei Flächen 
vor, deren Reflexe sich gut einstellen lassen. Auch in solchen 
Fällen dürfte jedoch die Erscheinung auf schwache Formen 
beschränkt sein. Verf. w il l auf ein paar typische solche 
Fälle, die oben erwähnt sind, hinweisen.

Die Form U : {1 0 .4 .1 4 .3 }  kommt an Calcit C m it kleine» 
ziemlich breiten Flächen vor, Reflexe in der Regel gut ab
gesetzt in Reflexzügen zu ® {9 .4 .13 .3 } .  U : soll theoretisch 
in der Zone [(4041): (I2 l0 )] liegen. Diese Zonenlage is t iß' 
dessen so gut wie niemals verw irk lich t, sondern man erhält 
meistens ein zu grosses q. Dass eine andere Form vorliegen 
sollte, scheint jedoch vö llig  ausgeschlossen.

Die Form 1 {8 .4 .1 2 .3 }  kommt an Calcit B m it breiten 
Flächen vor. Reflexe im allgemeinen schwer einstellbar, oft 
einen ringförmigen Habitus zeigend, andeutend dass die F lä
chen konisch krumm sind. Kleinere Flächen gaben jedoch 
gut einstellbare Reflexe. Die erhaltenen 12 Werte fü r <p 
variieren zwischen 11° 22' und 12° 27', während 10° 53' berech
net w ird. Die Bestimmung dieser Form dürfte jedoch völlig 
sicher sein.

[M a rs  191^-
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I^ie Form {5272} t r i t t  gleichfalls an Calcit B m it ziem- 
a schmalen Flächen auf. Reflexe unbedeutend ausgedehnt.

Bestimmungen von (p variierten zwischen 14° 4' und 
^  i während der berechnete W ert 13° 54' ist. Ebenso wie 
ei den oben erwähnten Formen dürfte die Bestimmung des 

Symbols unanfechtbar sein.
P {5-10.15.3}? T r it t  an Calcit B m it kleinen—ziemlich 

Seiten Flächen apf. Reflexe einfach, schwach. Sieben Be
stimmungen von w ergaben zwischen 10° 5'—10° 14' variierende 

erte- Berechnet: 10° 54'. H ier kann die Bestimmung des 
Symbols nicht ohne Vorbehalt als sicher angesehen werden.

auf g. 3Qß angegebenen Gründe fü r das gewählte Symbol 
scheinen dem Verf. dasselbe indessen sehr wahrscheinlich zu 
macW  Auch die Form q {5 .14.19.5}?  zeigt Abweichungen 
ln 9> die in derselben Richtung gehen wie fü r p {5 .10.15.3} .  

leses Symbol ist indessen ungewisser als p {5 . 10.15.3}.
{5056}. Schmale Flächen an Calcit B. Reflexe gut ab- 

§esetzt in schwachem Reflexzug. Sechs Bestimmungen von p 
Lrgaben zwischen 39° 34' und 39" 40' variierende Werte. Be- 
rechneter W ert: 39° 26', was eine Ablenkung auf die stftr- 
^ere Form p- {10Tl} zu bedeutet.

Bei der Bestimmung der Symbole 93c {4.7.I I . 2}, {6.4.10.3}
»nd {4 i 5 4 j  haben recht bedeutende Abweichungen ange- 
fl°mtnen werden müssen. Diese Bestimmungen sind indessen 
’■icht als definitiv angesehen worden.

besonderem Interesse in dieser Hinsicht is t die Zone 
[(0001): (1120)]. H ie r . scheinen die Abweichungen in  <p ge
wöhnlich. Um hier auch ein B ild  davon zu erhalten, in 
Welcher Richtung die Abweichungen geben, hat Verf. bei der 
Angabe der qj-Winkel fü r Flächen in  dieser Zone die Be- 
Zeichnungsweise angewendet, dass m it + eine Abweichung 
' °n ¿er 0° — Lage (also in G2) nach der Zone [p-, nr], m it —- 
eine ähnliche Abweichung nach der Zone [V, <p-] gemeint ist. 
Fine solche A r t  + und — zu rechnen hat auch darin ihre 
Berechtigung dass die beiden Arten von Sextanten an einem
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rhomboedrischeu K ris ta ll eine verschiedene kristallographische 
Bedeutung besitzen. Diese Bezeichnungsweise is t vorsteben 
in den Tabellen angewendet.

In  Bezug auf Abweichungen in <p sind in dieser Zone f° l 
gende Beobachtungen gemacht worden. (Als 0 °-Meridian he' 
der Messung ist immer die Zone [p% m’J angewendet.)

Calcit B. H ier treten a {4483} und y  { 8 .8 .1 6 .3 }  auf-

{4483} K ris ta ll N:o 7 ............... — 0°2'
+ 0° 4'
— 0° 3'
— 0°4'
— d 2 '
—  d 2 '

» » 8 ............... —- 0“ 3'
+ 0° 9'
+  0° 8'

M itte l: + 0°T

Es lieg t keine ausgeprägte Tendenz nach irgend einel 
Seite vor.

{8 .8 .1 6 .3 }  K ris ta ll N:o 7 . . . — d  2'
+ 0° 5'
+ ( f r
+ d l '
+ 0° 3'
+ 0° 7'

» » 8 . . . + 0° 51/*'
+ 0° 8'
+ 0° 23'
+ d  3'
+ d  13'
—  0° 2 7*'

M itte l + d  6'

Eine sehr ausgeprägte Tendenz zu Abweichung in positi'rel 
Richtung, d. h. auf die Zone [p -, m-] zu, liegt vor.

[Mars 191®'
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Calcit C.

sind die bestimmten Punkte a {4483}, co {16 . Iß .32.9) 
u {5.5 . TÖ. 2 }. Die vorgenommen Ablesungen sind sämt- 

1(̂  au4 S. 320 anfgeführt. In  die Augen fallend is t dass 
steigendem q die Abweichung in negativer R ichtung zu- 

aiIamt, also entgegengesetzt zu dem was bei Calcit B der 
"a ll war. »

Calcit E.

fler Zone [(0 0 0 1 ) :  (1 1 2 0 )] bestimmte Punkte sind a {4483}, 
°J i 1 6  • 16. 32.9}, y  { 8 . 8  . Iß . 3} und ö {3361}?

{4483} K ris ta ll N:o 2 4 ...............  0°0'
— o ° r
— 0 ° 2 '
+ 0 ° 1 '
+  0° 2'

—  0°  2'

+ 0°3'
+ 0°3'

» • » 2 5 ............... + 0° 1'
— o ° r  
+ o ° r
— 0°3'
+ 0° 3'
+ 0° 2'
+ o ° r

0 ° 0 '
t » 2 6 ............... + 0° 4'

M itte l + 0C1'

Keine Tendenz zu Abweichung nach irgend einer Seite hin. 
Zu co {Iß . 1 0 . 3 2 .9} gehörende Reflexe waren fü r Bestim

mungen dieser A r t  nicht geeignet.
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{ 8 .8 .1 6 .3 }  K ris ta ll N:o 25 . . —r 0° 3'
» 26 . . + 0° 12'

+ 0° 10'
+ 0° 15'

M itte l + 0° 19'

Diese Ziffern zeigen eine starke Tendenz zu Abweichung10 
positiver Richtung.

W ie bei der Beschreibung dieses Typs bemerkt wurde> 
wurde an einem K ris ta ll ein Reflex beobachtet, welcher e1' 
gab:

<1 L>

+ 1° 32' 78° 51'

Yerf. machte dort auf die Möglichkeit aufmerksam diese 
Form als ö {3361} zu deuten, fü r welche berechnet wird:

<P Q
0°0' 78° 57'

Eine solche Deutung scheint wohl berechtigt zu sein lD 
anbetracht dessen, dass y  ( 8 .8 .1 6 .3 }  bereits eine pos itiv  
Abweichung von 0° 19' zeigt. (Vergl. auch was an diese1 
Stelle in Bezug auf Sansonis Beobachtungen geäussert wurde-) 
In  diesem Zusammenhang muss auf eine Beobachtung v°n 
F l in k  [3, S. 119] an Calcit von Nordmarken aufmerksam ge' 
macht werden. F l in k  konstatiert hier das Vorkommen eine1 
Pyramide zweiter Ordnung {1 0 .1 0 .2Ö . 3}. E r betont i fl 
dessen dass ihre W inkel besser m it einem negativen 1 Skale' 
noeder »{400.380.780.117}» stimmen. H ier lieg t augenschein
lich dieselbe Erscheinung vor, die oben besprochen wurde- 
Eine deutliche Abweichung aus der Zone [(0001): (1120)]’ 
wahrscheinlich in der hier als positiv bezeichneten Richtung- 
Für {400.380.780.117} w ird  cp — 0° 51' berechnet.

1 »Negativ» dürfte ein Schreibfehler fü r positiv sein, da ja  das angegebene 
Symbol (400.380.780.117) ein positives Skalenoeder angibt.
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C a lc it H.

Dier kommen a {4483}, y  { 8 . 8 .1 8 .3 }  und co {16 .16.32.9 }  
v°r- Nur wenige W inkel an einem K ris ta ll sind gemessen, 
" eshalb Schlussfolg erungen in Bezug auf Ablenkung nicht 
gezogen werden können.

" C a lc it J.

Die Pyramiden A {2243} und y  {8 . 8 .1 6 .3 }  sind beobachtet.
{2243} K ris ta ll N:o 3 5 ............... — 0°5'

'» » 3 7 ................ — 0°7'
— 0° 7'
— 0° 9'

» » 38 ................ — 0 8'
—  0° 4 1/ * '

—  0 ” T  
—- 0° 7*/V

M itte l — 0°7'

itine höchst auffallende Tendenz zu Abweichung in nega
tiver Richtung.

{8 .8 .1 6 .3 }  K ris ta ll N:o 35 . . . — 0° 6'
+ 0° 6'
—  0° 21/* '

— o ° r
» » 36 . . . — 0° 2'

+  0° 8'

—  0°  1'

» » 37 . . .  — 0° 1'
— o ° r
+ 0°1'
+ 0° 4'
+ 0’ 4'
+  0 = 2 '

M itte l + 0° 1'
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Es is t keine sichere Tendenz zu Abweichung zu verspüren-
Die vorstehenden Beobachtungen sind natürlich allzu be

schränkt um daraus Schlussfolgerungen von irgendwelcher! rag' 
weite ziehen zu können. Zu unterstreichen is t indessen, dass 
« {4483} keinen Abweichungen unterworfen zu sein scheint- 
Dieser Punkt ist auch stark und ist der Schnittpunkt fü r wieh- 
tige Zonen. Bemerkenswert ist indessen dass in zwei Fällen eine 
höchst augenscheinliche Abweichung für y  in positiver Dich
tung verspürt w ird, während an Calcit C m it steigendem 6 
die Abweichung in negativer Dichtung vermehrt wurde. Dass 
2 {2243} in  negativer Dichtung abweicht, scheint sich m it der 
Tatsache vereinigen zu lassen dass y  { 8 . 8 .1 5 .3 }  in positiver 
abweicht. Die ganze Zone [(0001): (1120)] sollte in solchem 
Falle als nach einer Lage parallel m it der Zone [(0001): (1016)] 
strebend gedacht werden, wobei a {4483} jedoch an seinem 
Platze verbleibt.

Die Sache w ird  indessen komplizierter wenn Sansonis An
gabe von der Tendenz der Form d {3361} zu Übergang 10 
ein negatives Skalenoeder berücksichtigt wird. H ier ist für 
diese Form eine entgegengesetzte Abweichung angenommen- 
Sansoni [14 a, S. 563] äussert über die Deutung des Phäno- 
menes folgendes: — — — »Es handelt sich hier um eine 
vicinale Form, die gleichsam aus dem Streite zweier krystal- 
lographischer Gesetze entsteht; nämlich dem der Einfachheit 
der Indices und dem der Zonalverbindung.» Hierbei is t zu 
bemerken, dass Sansoni nur von solchen Pyramiden, »welche 
ein Bestreben zeigen, sich in skalenoedrische Formen zu ver
wandeln, welche in die Zone der M ittelkante eines bekannten, 
meistens eines negativen Dhomboeders gehören», spricht. Dass 
die Zonalverbindung eine Ursache der Ablenkung bei der 
unten zitierten, von T enow gemachten Beobachtung, sein sollte, 
scheint jedoch ausgeschlossen. Auch betreffs des Lorandits 
ist eine solche Auffassung undenkbar (vergl. nachstehend)- 
Das Problem scheint immerhin von Interesse zu sein und 
dürfte spezieller Studien wert sein.

[Mars 191®-
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■Abweichungen von berechneten Positionen sind auch bei 
feieren K rista llarten nachgewiesen worden. G oldschmidt 

’ S. 277] hat bei der Bestimmung der Form e {120} an 
°Iand it folgende W inkel erhalten:

cp — 26° 18'
26° 4P 
25° 42'
26° 11'
26° 52'
26° 23'

_____  25° 58'

Berechnet 25° 23'

Kr bemerkt, dass solche Abweichungen auf stärkere For- 
~Ueu zu (hier m {110}) nicht selten sind.

Bei der Beschreibung von »Übergangsflächen» an Phosgenit 
eto,|t  derselbe Forscher [19, S. 5], dass solche Abweichungen 

Dlcht selten sind. E r äussert hier u. a.: »Von solcher Ab-
nkuDg werden besonders schwache, hochdifferenzierte Punkte

betroffen.»

zweifelsohne sind.die vorstehend zitierten Formen, bei wel- 
°ben Abweichungen beobachtet sind, ziemlich schwache For- 
men. Von ] nteresge i st  der Nachweis davon dass cc {4483} 

m dieser Beziehung — widerstandsfähiger is t als andere 
Ft)r»en in der Zone [(0001): (1120)].

Eine eigentümliche von T enow [27] gemachte Beobachtung 
dürfte hier zu zitieren sein. Dieser Verfasser betont bei der 
^Schreibung von pyramidalen Calciten von Hörsne, Gotland, 
ass die W inkel zwischen Pyramidenflächen sich so gruppie- 

teri dass eine Tendenz zur Bildung einer ditrigonalen Pyra- 
vorliegt. Die Beobachtung wurde an zwei grösseren 

]^d einem kleineren K ris ta ll gemacht. Dies ist also dieselbe 
z(»cheinung, die vorstehend nachgewiesen wurde, indem eine 

Symmetrische) Abweichung in den «p-Winkeln bei Pyramiden 
Leiter Ordnung aus einer dihexagonalen eine ditrigonale
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Pyramide zuwegebringt. In  dem von T enow hervorgehobene11 
F a ll war die Abweichung negativ, in der Richtung aut e11 
negatives Skalenoeder zu.

* **

F a s s e n  w i r  z u s a m m e n  w a s  f ü r  d ie  L ä n g b a n s b y t te - C a lc i te 11 

c h a r a k te r is t is c h  is t ,  so k o m m e n  w i r  z u  fo lg e n d e m  R e s u lta t -

[Mars 191^-

Bei

oft

1. Charakteristische Formen.

«• {O lli} . Diese Form is t sonst besonders selten. 
Längbanshyttan t r i t t  sie an einer Mehrzahl Typen und 
sehr gut ausgebildet auf.

1 {8 .4 .12 .3 } .  Eine fü r Längbanshyttan neue Form, 
habitusbestimmend.

k i {14 .7 .21 .  4}. Eine fü r Längbanshyttan neue Fon»- 
Habitusbestimmend an Typus Gr.

A  ! {24 .4 .28 .5 } .  Eine fü r Längbanshyttan neue For»1- 
T r i t t  an mehreren Typen m it häufig breiten Flächen aut.

y  {8 .8 .16 .3 } .  T r itt, oft m it breiten Flächen, an mehrere11 
Typen auf.

Hierzu kommen eine Serie neuer und seltener Formen vo» 
untergeordneter Bedeutung.

Unter geivöhnlichen Formen sind zu bemerken: K : {21 Bl}» 
m- {4041}, (fr {0221}, p- {10 ll}, o {0001} u. a. Höchst auf' 
fä llig  is t dass die vielleicht allergewöhnlichste Form, d. I» 
ö■ {0 ll2 }, bei Längbanshyttan selten ist.

2. Charakteristische Zonen.

Die Zone [(0001): (10l0)], d. h. die Zone der positive» 
Rhomboeder. Diese Zone is t bei Längbanshyttan besonders 
reich vertreten. Folgende Formen sind hier beobachtet:

b‘ {1013}
Q- {5056} ■
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p- {1011}
8- {6065} ?

M> {3032}
X- {20.0 .20.11}
R- {2021} ? 
k- {5052} 

m- {1041} 
r n- {5051} 

q- {7071}
(s- {13 .0 .13 .1 } )
(j- {25 .0 .25 .1 } )

Häufig i st  ¿lese Zone treppenförmig ausgebildet m it abnorm 
Sicher Formenentwicklung. Die negative Rhomboederzone ist 
^agegen arm. H ier sind nur die Formen

ö• {0112} 
u - {Olli} 
q■ {0332}
<p- {0 2 2 1 }

beobachtet.
Hie Zone [(0001): (2130)]. In  dieser Zone sind bei Läng- 

banshyttan folgende Formen beobachtet:

t :  {2134}
3 {6394}^
I  {8 .4 .12 .7 }
K :  {2131}
1 {8 .4 .12.3 }  
k :  {14.7.21.4}
T {4261}

V°n diesen Formen treten K : {2131}, 1 {8 . 4 .1 2 .3 }  und 
b • { 1 4 . 7 . 2 1 . 4 }  habitusbestimmend auf.

-Hie Zone [(1011): (1120)]. Diese fü r Calcit äusserst wich- 
Hge Zone ist ziemlich reich vertreten. Oft gestreift und 
Heppenförmig ausgebildet. Folgende Punkte sind bestimmt:
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<3- {0112}
« : {11 .2 .13.15}
0 :  {11 .3 .14.17} 
e :{4156} 

w:  {3145} 
t :{2134}

H :  {3142}
« : { 8 .3 .  H i  5}
J : {5273}
£: { 7 . 3 .1 0 .4 }
I :  { 9 .4 .1 3 .5 }
W: {15 .7 .22 .8 }
Q : {27.13.40.14}
£: {9.5 . I I . 4} 
c: {13 .8 .21 .5 }

V :  {6 .5 .  I I .  1}

Die Zone [(4041): (1120)]. In  dieser ebenfalls w ich tige  
Zone sind drei neue Formen konstatiert. Die sämtlichen i0 
der Zone beobachteten Formen sind:

A  ! {24 .4 .28 .5 }
V :{5161}
B i {36 .8 .44 .7 }
C E {28 .8 .36 .5 }
3:{6281}

Die Zone [(5051): (12l0)]. Eine seltene Zone, charakte- 
ristisch fü r Längbanshyttan. Folgende Formen sind bier 
beobachtet:

n {5051}
0  {21 .8 .29 .5 }
T {4261}

{15 .10.25.4 }
21 {7 .6 .1 3 .2 }

Die Zone [(4483): (lOlO). Eine fü r Längbanshyttan höchst
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Charakteristische Zone. H ier sind folgende Formen beob- 
aclitet:

a {4483}
Ä {6 .4  . IÖ . 3} ?
1 { 8 .4 .1 2 .3 }

@ {9 .4 .1 3 .3 }
U i  {10 .4 .14 .3 }

-öie Zone [(0001) :r( l 120;], d. h. Pyramiden zweiter Ordnung. 
e seltene Zone, reich ausgebildet bei Längbanshyttan. Fo l

gende Formen sind beobachtet:
Ä {2243} 
a {4483}
cj {16 .16.32.9 }
(ß  { 9 .9 .1 8 .5 } )  
ß { 7 .7 .1 4 .3 }  
u { 5 .5 .1 0 .2 }  
y  {8 .8 .1 6 .3 }
5 {3361}?

^°ch einige weitere Zonen von Bedeutung fü r die Formen- 
ntwieklung der Längbanshytte-Calciten sind bei der Be

schreibung der verschiedenen Typen hervorgehoben und noch 
Mehrere solche können aus der gnomonischen G-esamtprojek- 
^°n  abgelesen werden (Tafel V). In  dieser sind alle oben 
aschriebenen Formen ausgesetzt m it Ausnahme der Prismen, 

8' U 3 . 0.13.1} ,  j- {25.0.25.1},  D  { 9 . 8 . I 7 . 3 } 1 und e:{4156};
letzte ist m it Rücksicht auf den beschränkten Raum aus

gelassen. Für Längbanshyttan charakteristische Zonen sind 
rtlLt r ° f  gekennzeichnet. Neue Formen sind gleichfalls m it
r ° t bezeichnet.

5abitus und Kombination in ihrer Abhängigket von der Zu
sammensetzung der Lösung.

a il)er der Faktoren, welche den Krista llhabitus bestiin- 
^ ^ h ^ is t die Zusammensetzung der Lösung, aus welcher die

' v ergl. S. 341.
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K rista lle  sich gebildet haben. Die Bedeutung dieses FaK 
tors fü r den Habitus ausfindig zu machen ist eine Aufgab” 
von grossem Interesse fü r die Kristallographie. Betreffs der 
in der N atur voikommenden K rista lle  sind indessen so gu 
wie gar keine systematische Studien in der Absicht diese 
Frage zu beleuchten gemacht. Man muss auch zugeben, dass 
in den meisten Fällen hier die Verhältnisse allzu komplizi ert 
sind, als dass man m it unserer gegenwärtigen Kenntnis T°n 
der; Sache weit sollte kommen können. Vorstehend hat Vei f  
bei der Beschreibung eines jeden Typus Angaben über die 
Association gebracht, von der man ja  sagen muss dass sie ü”  
Groben die Zusammensetzung der Lösung wiederspiegelt. f*el 
den besonders komplizierten Verhältnissen, die bei Längba® 
hyttan vorliegen, hat Verf. hierbei doch kaum an etwas an 
deres gedacht als Beobachtungsmaterial zu sammeln, das 
möglicherweise, in Zukunft, wo diese Probleme uns sicherl®1' 
klarer vor Augen stehen, von W ert sein könnte. Irgendeine” 
Zusammenhang zwischen Association und Habitus räu®t 
Verf. ein auch in Bezug auf die Längbanshytte-Calcjte” 
nicht aufspüren zu können. Häufig treten auch verschiedene 
Habitus bei derselben oder einer sehr ähnlichen Association 
auf. Ebensowenig ist es dem Verf. gelungen einen Zusam
menhang im fiabitus m it Calciten von anderen Vorkommen 
aufzuspüren. Schliesslich sind auch Versuche einen para- 
genetischen Zusammenhang zwischen verschiedenen Vorkom
men, wo dieselben seltenen Formen auftreten, ausfindig 
machen, bisher gescheitert. In  diesem Zusammenhang sel 
auf den von W hitlock [15, S. 132] gemachten Versuch, das 
Vorhandensein von Pyramiden zweiter Ordnung m it dem 
Vorkommen von Kieselsäure in der Lösung in Kausalzusam
menhang zu bringen aufmerksam gemacht. Davon ausgehend 
dass die von Penfield und F ord [28] beschriebenen pyrami
dalen Calcitkristalle von Bad Lands, South Dakota, 50 /* 
Quarzsand enthalten, d iskutiert W hitlock eine Anzahl Calcit* 
Vorkommen, wo Pyramiden zweiter Ordnung auftreten, und
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dass das Vorkommen von Kieselsäure in der Lösung, 
s weicher diese K rista lle  sich gebildet haben, sehr wohl 

' )ar  ist. Bei Längbanshyttan sind Pyramiden 2ter Ord- 
^  g gewöhnlich. Quarz is t fre ilich in keinem F a ll in der 

Soc|ation beobachtet worden, aber es lieg t auf der Hand 
SS Slcb in allen oben beschriebenen Fällen, wo solche For- 

*en auftreten, S ilika t in der Lösung, aus der die Krista lle 
1 gebildet haben, »befunden haben muss. Die Beobachtun- 

n ^es Verf. widersprechen also W hitlociis Hypothese nicht 
t, aber es scheint dem Verf. doch, als müsste dieser Zu- 

^ ainienhang von noch weiteren Vorkommen konstatiert wer- 
^ n> bevor die Sache als erwiesen angesehen werden kann. 

111 liebsten müssen natürlich experimentelle Versuche ge- 
aeht werden, welche wohl kaum grössere Schwierigkeiten 

M ie te n  dürften.
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Tabelle der bei Lângbanshyttan beobachteten CalcitforW011'

Buchstaben Bravais
G,

y,

Bravais Miller
Gold-

schmidt
g2

0 ................ {0001} {0001} {111} 0

b ................ (lO lu ) {1120} {211} oo

a ................ {1120} {1010} {101} CO 0

i  ................ {22ï3} {2021} {311} 20

a ................ {4483} {4041} {513} 40

co ................ {1 6 .1 6 .3 2 .9 } {1 6 .0 .1 6 .9 } {1 9 .3 .1 3 } ¥  «

»  ................ { 9 .9 .1 8 .5 } { 9 .0 .9 .5 } {3 2 .5 .2 2 } ï»

a  ................ { 7 .7 .1 4 .3 } {7071} {2 4 .3 .1 8 } 70

, . . . {5 .5  . ÎÔ . 2} {1 5 .0 .1 5 .2 } {1 7 .2 .1 3 } ¥  »

y • • • * • { 8 .8 .1 6 .3 } { 8 .0 .8 .1 } {937} 80

s ........... {3361} {9091} {1 0 .1 .9 } 90

b - ................ {1013} {1123} {522}
1

+ a

* i ? ................ {5056} {5 .5 .1 0 .6 } {1 6 .1 .1 }
5

+ 6

P ' ................ {1011} {1121} {100} + 1

* 2 ' ................ {6065} {6 .6 .1 2 .5 } {1 7 .1 .1 }
6

+ 5

M - ................ {3032} {3362} {811}
3

+  2

* x - ................ {20.0.20.11} {20.20.40.11} {17.3.3}
20 

+ 11
R - ................ {2021} {2241} {511} + 2

k - ................ {5052} {5.5.10.2} {411}
5

+  2

0f f f  
30° 0' 
0° 0'

30° 0'

90

66*“

71°47

7l°59

1t*
78$
jOlgIB '

3 f|
44^

48^

5&°ÿ

C0“»! 

63°1 

67°5î
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^Łstaben B eavais Beavais M il l e b
Gold - 9 e

i
gi Gt2 0r2

lu*
1

n- {4041} {4481} {311} + 4 30° 0' 75°47'
{5051} {5 .5 .10 .1 } {11.4.4} + 5 78°32'
{7071) {7 .7 .14 .1 } {15.6.6} + 7 4> 81"46'

nv- t 21{21.0 .01.2} [21.21.42.2} {44.19.19} + 2 84'29'

j- .
{13.0 .13.1} {13.13.26.1} {27.12.12} + 13 » 8532'
{25.0.25.1} [25.25.50.1} {51.24.24} + 25 87°40'

s■
{0112}

1
t

{1122} {110} 2 2645'

{0111} {1121} {221} — i > 44’37'
Q'

{0332} {3362} {554} 3
s> 5557'

r
{0221} {2241} {111} — 2 63° 7'

«; 3
' {11.2.13.15} {5385} {13.2.0) + . 1 5 21°47' 3834'

8
{11.3.14.17} {17.8.25.17} {14.3.0} + 1 17 1846' 36°32'

e : 1
{4156} {2132} {510} + 1 2 19° 6' 37° 0'

: 2
{3145} {5275} {410} + 1 5 16° 6' 3526'

t: 1
{2134} [4154} {310} + 1 3 10"54' 33° 7'

U: 5
{3142} {5272} {301} + 2 1 16° 6' 60°39'

a: 14
{8 .3 .11 .5 } {14.5.19.5} {803} +  5 l 1442' 6^46'

J !
{5273} {3141} {502} + 3 l 13°54' 64 2'

1: 13
{7 .3 .10 .4 } {13.4 .17.4} {703} + 4 l 13° 0' 65°29'

* „X\ 17
[9 .4 .13 .5 } {17.5.22.5} {904} + "5 1 12°31' 66 16'

S». 29
{15.7.22.8} {29.8.37.8} {907} + 8 l 11°51' 67°23'

53

K:
{27.13.40.14} {53.14.67.14} {27.0.13} +  l4 1 11°25' 68° 7 ';

■ ■ • ■ ■ . . 1 {2131} {4151) {201} ..+ 4 1 10°54' 69° 2' 1
27—180108. G. F. F. 1918.
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■
Gold- V '

Buchstaben Bravais
G,

B ravais
G,

M il l e r S C H M I D T

g 2 G
_____

2

e : ........................ { 9 . 5 . 1 4 . 4} {1 9 . 4 . 2 3 . 4} {905}
19 ,

+ T  1
9c22'

71H '

C : ........................

Y :  . . . . .  .

{1 3 . 8 . 2 Ï  . 5} 

{ 6 . 5 . 1 1 . 1}

{7181}

{ 1 6 .1 .1 7 .1 }

{ 1 3 .0 .8 }

{605}

+  71 

+  1 6 .1

7r50' 

3” 0'

74 3l'

83"06'

* *  ........................ { 8 . 4 . Ï 2  . 7} { 1 6 .4 .2 0 .7 } {913}
16 4 

+ 7 7
10 54' 56° 9'

3 62 56'
*3  ................ {6394} { 1 2 .3 .1 5 .4 } { 1 9 .1 .8 } +  3 4

>

• 16 4 73 58
i . . . . . { 8 . 4 . 1 2 . 3} {1 6 . 4 . 2 0 . 3} (2 3 .1 .1 3 } +  3 3

7 7739'
k  : ........................ {1 4 . 7 . 2 1 . 4} { 2 8 .7 .3 5 .4 } {1 3 . 1 . 8} + 7 4

»

T  ........................ {4261} { 8 .2 .1 0 .1 } { 1 1 .1 .7 } +  82 >
■

79 9

* A  ■ ........................ { 2 4 .4 .2 8 .5 } {3 2 . 2 0 .5 2 .5 } { 1 9 .5 .9 } 32 i
+  5 4 2225' 79 4'

................. {5161} { 7 . 4 .  11 . 1} {412} +  74 21 3' 7911'

*B  : ................. { 3 6 .8 .4 4 .7 } { 5 2 .2 8 .8 0 .7 } {2 9 .7 .1 5 } 52 A+  7 4 2011' 80 5'

*0  : ................. { 2 8 .8 .3 6 .5 } { 4 4 .2 0 .6 4 .5 } {2 3 .5 .1 3 } 44 4T 5 4 17 47' 8 1^
82’ «

3  1 ................. {6281} { 1 0 .4 .1 4 .1 } {513} +  1 0 .4 16° 6'

O  ................. { 2 1 .8 .2 9 .5 } [3 7 .1 3 .5 0 .5 } {55 . S . 32}
37 13 

+ 5 5
1431' 78 57'

* - n  ................. (1 5 .1 0 .2 5 .4 } { 3 5 .5 .4 0 .4 } { 4 4 .1 .31}
35 5 

+  T  4
635' 7928'

19 1 79 48
21 ................. { 7 . 6 . 1 3 . 2 } { 1 9 .1 .2 0 .2 } {2 2 .1  .17} +  a 2 2 33

U : ................ ( 1 0 .4 .1 4 .3 } {6281} { 9 . 1 . 5 } +  62 13 54' 76 I 9'

# _  _ t . . { 9 . 4 .  Ï B . 3} ( 1 7 .5 .2 2 .3 } {2 5 .2 .1 4 }
17 5 

+  3 3
1231' 7 5 l4'

*st ............ { 6 . 4 . 1 0 . 3 } { 1 4 .2 .1 6 .3 } {1 9 .1 .1 1 }
14 2

+  3  3
635' 70 46'

* d  ................. {4154} {6394} { 1 3 .1 .2 }
o 3 

+ 2 4 19° 6'
4830'

*2B ................. { 1 2 .9 .2 1 .4 } { 3 0 .3 .8 3 .4 } {3 7 .1 .1 6 }
15 3 

+  2 4
4°43' 77 &

................. {5272} { 9 .3 .1 2 .2 } { 1 4 .1 .7 }
9 3 

+ 2 2
1354' 72°
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Bnchstaben Bravais
Ö,

1

B r a v a is
g2 Miller

Go l d - f

g2 (12

i .
{4372} [10.1.11.2} {13.1.8} + 5

1
2 : 4 43'

I

7134'
U

{7 .3 .1 0 .2L [13.4.17.2} ¡19.2.11} + 2 2 13 0' 77’ 9'
0

{16.14.30.5} {44.2.46.5} {17.1.13}
44

+ 5
2
5 212' 78 58'

Cl 25 i
{9 .8 .17 .3 } {25.1.26.3} [29.2.22} + .> O 3 V57' 78 20'

[4 .7 .11 .2 }
15 o

{15.3 . IS . 2} [17.5.16} 2 a
8 57' 78 8'

{7.12.19.4} 13
[20.5.31.4} [10.3.9} 2 4 838' 76 18'

{5.10 . lr>. 3}
20 5

[20.5.25.3} {23.8.22} 3 3 1054' 77’ 3':

*q
{5.14.19.5}

24 9
[24.9.33.5} {29.14.28} j ~ 5 5 1518' 73 27':

"SB
{4 .9 .1 3 . 3} [17 . f> • 22.3} {18.8.19}

17
3

5
3 12=31'!

1
75=14'
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Winkeltabelle der neuen Formen.

Buchstaben

I

Symb. Bravais 9 O »0 Va s V

X
(Pris
men)
(x :y )

y

J.

()•
5 i 

+ 6 ! 5 .5 .10.6 30° 0' 39°26' 22°21' 35'27' 18°31' 33°22' 0.4110 0.711»!

s- • • •
6

+  5 6 . 6 . 1 2 . 5 » 49°48' 30°37' 45°43' 22°27' 41°25' 0.5919 1.0252

x - . . .
20

+ 11 20 .20.40 .11 » 60°52' 411)3' 5714' 25,!54' 49° 9' 0.8968 1.66»»|

w- . . .
21 

+ 2 21 .2 1 .4 2 . 2 » 84°29' 79° 4' 83°38' 2919' 59°33' 5.1789 8.9702

' 5i . . .
15
2 °

1 5 . 0 . 1 5 . 2 0’ 0' 7619' 0° 0' 76°49' 0° 0' 7619' 0.0000 4.271&I

<P: . . .
8

+ 1 17 17 .8 .25 .17 1816' 36°32' 13° 4' 35° 8' 1015' 3618' 0.2321 0.7035

' V . 17 1+ -¿-1 1 7 . 5 . 2 2 . 5 12°31' 6616' 2515' 6516' 11°27' 6320' 0.4932 2.2212

i Q •
53

+ 141 5 3 .14.69.14 11°25' 68° 7' 2615' 6713' 10°35' 65 27' Î 2.440«

ï .. .
16 4

+ y  ? 1 6 . 4 . 2 0 . 7 I0o4' 56° 9' 15°44' 5510' 9° 1' 5419' 0.2818 1.464»

3  • • •i *» !
12.3 .15.4 •» 62°56' 2018 62°31' 911' 6019' 0.3699 1.9222

A . . ' + T * 3 2 .20.5 2 .5 22 25' 79° 4' 63° 7 7812 21"59 6511' 1.9729 4.7841

Bi.. .
52 , 

¡+T 4
5 2 .2 8 .80.7 2011' 80° 5 » 79c27 19°52 67°36 > 5.3699

j C i .  . . 1 44,
| + 5  4 44 .2 0 . 64 .5 1747 8112 : s 8016 17°33 7013 » 6.150»

97 . . .
35 5 

+  4 4 3 5 . 5 . 4 0 . 4 6°35 79 28 |3139
l

79°24 1 6C28 77°36 0.6165 5.3394

tg f

ü o&Lii\

u A

»I «.***

%$i\

$ A

5.7ls9j 

6.4«9Î| 

I 5.8i?I
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^staben,

9

$

ffll

8

«

q

Symb. Bkavais 9 Q 0̂ Vo
ts V

X
(Pris
men)
( x :y )

y
d =
tg  e

17 5
+  S 3 1 7 .5 .2 2 .3 12°31' 7544' 39“25' 74°53' 12° 6' 7044' 0.8221 3.7019 3.7938

14 2 
+  3 3 1 4 .2 .1 6 .3 635' 70 46' 1842' 70“39' 613' 6943' 0.3288 2.8477 2.8662

3 3 
+  2 4 6394 19° 6' 48'30' 2048' 46°53' 1441' 45“ 3' 0.3699 1.0679 1.1303

15 3 
+ 2 4 3 0 .3 .3 3 .4 443 ' 77'28' > 77°26' 4°36' 76c37' » 4.4851< 4.4983

9 3 
+  2 2 9 .3 .1 2 .2 13“54' 72“ 1' 36°30' 71“30' 1343' 6725' 0.7398 2.9901 3.0807

15 3 
2 2 1 5 .3 .1 8 .2 8"57' 78° 8' » 75“25' 845'

.

7511' » 3.8448 4.7590

- « 1 2 6 .5 .3 1 .4 8°38' 7648' 31°39' 75° 9' 8°23' 73°51' 0.6165 3.7732 4.1021

20 5 
3 3 2 0 .5 .2 5 .3 10°54' 77° 3' 39°25' 7649' 10 37' 73° 8' 0.8221 4.3609 4.3487

___ 17 5
B 3 1 7 .5 .2 2 .3 12°31' 7544' » 74 53' 12° 6' 7044' » 3.7019 3.7938

_ 2 4 9  
5 5 2 4 .9 .3 3 .5 1518' 73°27' 41°36' 72°53' 14°39' 67°36' 0.8878 2.2463 3.3652
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II. Baryt.

B ary t A.

Art des Vorkommens. Drusen in Magnetit m it Granatskarn-

Association: =  Calcit C, D, E und F.

Sukzession: » »

Habitus: Tafelförmig nach c {001}.

Baryt A  ist vorstehend als in den Associationen v o rk o in -  

mend erwähnt, die unter Calcit C, D, E und F  besprochen 
sind. Der Habitus is t in hohem Grade konstant. Übergftnge 
zu anderen Typen sind nicht beobachtet worden. Die K r1' 
stalle wechseln von <  1 mm bis zu ein paar cm. Bei Läng' 
banshyttan hatte Verf. Gelegenheit einen decimetergrossen 
K ris ta ll von diesem Typ zu sehen. Die K ris ta lle  sind in der 
Regel weiss (opak), besitzen aber oft einen vö llig  durchsich
tigen Kern.

Sieben K ris ta lle  sind untersucht, an welchen folgende For-
men konstatiert wurden:

c {001} 1 ¡104}
a {100} w ¡106}
b {010} W  {108}
m {110} z {111}
x {210} r {112}
o {011} f  {113}
u {101} v {115}
d {102} 
g {103}

P {116}
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JFig. 27 und 28. Baryt. Typus A. Schematisiert.

c {001}. Die Basis zeigt an diesen Kristallen ein sehr 
charakteristisches Aussehen, indem nur ein kleines rechtecki- 
ges Feld spiegelnd ist, während der Best der Fläche stark 
gefurcht ist. Möglicherweise liegt hier Korrosion vor. Diese 
Korrosion (?) erstreckt sich auch auf die Zone [(001) : (010)], 
Wodurch diese Zone krumm wird. In  dieser Zone zeigte sich 
hei Untersuchung m it Theodolitgoniometer kein Reflexzug.

der Zone [(001): (100)] war dagegen ein kurzer Reflexzng 
zn Q ~  1° 25' vorhanden (K ris ta ll JS1 :o 7). Die spiegelnde Par- 
Ke von c {001} g ib t guten Reflex.

a {100} und b {010}. Sehr schmale Flächen. Reflexe schwach. 
Können nur ausnahmsweise aufgefasst werden.

111 {HO}. Schmale bis ziemlich breite Flächen. Reflexe 
Weniger gut.



A {210}. M it Sicherheit nur an einem K ris ta ll m it sehr 
schmaler Fläche beobachtet. Reflex sehr schwach.

o {011}. Schmale—ziemlich breite Flächen m it ziemlich 
guten Reflexen.

u {101}, d {102}, g ¡103} und 1 {104}. Schmale—ziemlich 
breite Flächen m it guten Reflexen.

w {106}. Schmale Flächen. Reflexe schwach.
W  {108}. Sehr schmale Fläche an einem K ris ta ll. Reflex 

schwach und etwas ausgedehnt.
(001): (108) Gemessen Berechnet

K ris ta ll N:o 2 ................... 11° 16' 11° 24'

z {111}, r  {112} und f  {113}. Kleine Flächen m it schwachen  

Reflexen.
v {115} und P {116}. Wurden als nicht besonders distinkt 

abgesetzte Punkte in Reflexzügen in der Zone [(001): (110)] 
beobachtet. Flächen im eigentlichen Sinne, welche diesen 
Symbolen entsprechen, kommen nicht vor, sondern die Kno
ten im Reflexzug entstehen durch Addition von Reflexen von 
kleinen Flächenelementen in den oben erwähnten Furchen- 
An K ris ta ll K:o 7 wurden fü r solche Punkte im Reflexzug

40 6  G .  AMXNOPF. [M a rs  1918.

Gemessen
1) o =  19° 0' Berechnet fü r

19° 0' P {116} 19° 7'
2) q =  22° 37' Berechnet fü r

22° 47' v {115} 22° 35'

Werden die erwähnten Furchen als Korrosionserscheinungen 
gedeutet, so müssen die Punkte v {115} und P {116} als Ä tz 
flächen aufgefasst werden. Ätzflächen m it so einfachen In- 
dices scheinen indessen fremd. Eine Möglichkeit die gefurchten 
K rista llpartien als eine primäre Erscheinung zu deuten ist 
also vorhanden.

Kristall N:o 1. 2,0 mm.1
Kombination: c a m u d 1 g.
1 In  der Richtung der c-Achse.
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Kristall N:o 2. 1,0

& 0tnb in a tio n :

K'ristall N:o 3.

^°nibmation: 

Kristall N:o 4. 1

40- H. 3.]

Krista
■Komh

1,0 mm.

c a b m 0 u (1,g(?) 1 w W  f.

0,5 mm.

c a b m a (?) 0 u d g 1 z r.

1,0 mm.

c a b m 
t

0 11 d g 1 w z r.

1,5 mm.

c a b m A 0 u d 1 g-

1,0 mm.

c a b m 0 11 d g 1 z r(?) f.

1,0 mm.Kristall X;o 7.

diesem K ris ta ll wurden nur Beobachtungen in Bezug 
die Betiexe gemacht (Vergl. oben).

Pie-
ßaryt-T

£• 27 unc[ 2 8  sind schematische Abbildungen von diesem
vpus.

Zusammenfassung der Messungen.

W i n k e l Grenzen Mittel Be
rechnet

Anzahl
Kanten A

c : AY =  (001): (108) . . . . 11° 16' 11° 16' 11° 24' 1 0° 8'c : w* 
C:l

=  (001): (106) . . . . 14’ 34'—14° 55' 14° 42' 15° 2' 3 0° 20'
° (001) : (104) . . . . 21° 46'—22° 1' 21° 55' 21° 57' 6 0° 2'

° :g =  (001) : (103) . . . . 28° 14'—28° 23' 28° 18' 28° 15' 4 0° 3'
c : d =  (001): (102) . . . . 38° 55'—39° 4' 38° 59' 38° 52' 5 0’ 7'
c : u =  (001): (101) . . . . 58’ 5'—58° 19' 58° 11' 58° 11' 6 0’ 0'
c ‘ 0 =  (001): (011) . . . . 52° 40'—52° 47' 52° 43' ■52° 43' 3 0° 0'
c : f =  (001): (113) . . . . 34° 27'—35° 9' 34° 48' 34° 43' 2 0° 5'
c: r =  (001): (112) . . . . 45° 49'—46° 9' 46° 4' 46° 7' 2 0° 3'
c: z =  (001): (U l)  . . . . 64° 24'—64° 26' 64° 25' 64° 19' 2 0° 6'
®: m 

« id  
1: z

=  (001): (110) . . . . 90° 2' 90° 2' 90° 0' 1 0° 2'
=  (HO ): (210) . . . . 17° 52' 17° 52' 17° 0' 1 0°52'
= (104): (111) . . . . 48° 33' 48° 33' 48° 27' 1 0° 5'

8: z 
ni:d

=  (103): (111) . . . . 44° 41' 44’ 41' 44° 34' 1 0’ 7'
=  (110): (102) . . . . 60° 40' 60° 40' 60° 54' 1 0’ 14'

• m =  (010): (110) . . . . 50° 48' 50° 48' 50° 49' 1 0° 1'
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Baryt B.

Art des Vorkommens. Drusen in Granatskarn.

Association: 1) Baryt B.
2) Granat B.

Sukzession:

Baryt B — Granat  B.

Habitus: Ziemlich wechselnd. Habitusbestimmend sind ,l‘ 
doch in  der Regel die Zonen [(100) : (001)] und [(100) : (OlO) 
sowie die Form o (011).

V ier K rista lle  sind untersucht, an welchen folgende Forn>e11 
konstatiert sind.
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c {001} f  {113}
a {100} q {114}
b {010} v {115}
Ä {210} P- {116}
V {320} u {101}

m ¡110} d {102}
n {120} g {103}

X  {13®} 1 {104}
o {011} y { 1 2 2 }
z {111} /t {124}
r {112}

4 0 9

c {001}. Breit. Reflexe gut.
a {100} und b {010}. Breite—schmale Flächen m it guten 

Reflexen.
Ia {HO}, i  {210}, >] {320}, n {120} und x  { l30i • Breite— 

8chrnale Flächen m it guten—schwachen Reflexen.
0 {O ll}. Habitusbestimmend. Reflexe ziemlich gut.
55 'H l} ,  r ¡112), f  {113], q {114}, v {115} und P {116}. 

Breite—sehr schmale Flächen. Reflexe gut—sehr schwach.
-v {122}. Ziemlich breite Fläche an K ris ta ll N:o 8. Re-

flexe gut.
■u {124}. Sehr schmale Fläche an N:o 8. Gestattete nur 

S 1 • *1 "unmermessuno-,O

Frista ll N:o S. 3,0 mm.

K o m b i n a t i o n :  c a b m A  n /  i j  o z r  f  q v P u d g 1 y //•

Der K ris ta ll ist schwach weingelb. Auffallend ist die Aus- 
lj0dung in der Zone [(001): (110)], wo die Flächen (111), (113) 
11 nd (115) breit, die Flächen (112), (114) und (116) schmal 
®ind. Trotz seines Flächenreichtums bildet dieses Zonenstück 
leine vollständige Normalserie:

c
(001)

P V q f r
(116) (115) (114) (113) (112)

1 1 1 1 1

6 5 4 3 2

z
(111)

m
(110)

ooP =  0 1
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Die einfachste^ Zahlen erhält man durch M u ltip lika ti011 
m it 2:

1 2  1 2
2 P =  ° 3 5 2 3 1 2

i
Die Zone ist also eine unvollständige N3 m it der Zahl ¡y 

zu N4 gehörig.

K ris ta ll N:o 8 ist unbedeutend schematisiert abgebildet 111 
Fig. 29.

Kristall X:o !). 3,5 mm.
Kombination: c m o z r f v a d g l .  
Farbloser K rista ll.
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K rista ll N:o 10. 2,0 mm.

Kombination: c b x j j m o z f q v u d .

Weingelber K rista ll. Abgebildet in Fig. 30 und 31.

K ris ta ll N:<> n . 1,5 mm.

Kombination: c a b m l i j / o z f q v P n d l .  
farbloser K ris ta ll. Abgebildet in Fig. 32 und 33.

< l4 0. H .  3 . ]  STUDIEN AN CALCIT UND BARYT.
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Zusammenfassung der Messungen.

W i n k e l
|

Grenzen M ittel Berech
net

Anzahl
Kanten

m : m =  (1101: (110) . . . . 101° 32' 101° 32' 101° 38' i 0° 6'
m : n — (110): (120) . . . . 1 19’ 21' 19’ 21' 19’ 18' i 0 3
b :ri =  (010): (320) . . . . 61° 21'—61° 22 61° 22' 61° 29' 2 0’

m : x  - (HO): (130) . . . . 28° 33'—28° 35 28’ 34' 28° 35' 2 0 1
m : b =  (110): (010) . . . . 50° 50'—50° 51' 50° 51' 50° 49' 2 0’ 2
a : m =  (100):(110) . . . . 39° 8' 39° 8' 39° 11' 1 0 9 

0° Tm : n =  (110): (320) . . . . 10=33'—10° 33' 10° 33' 10° 40' 2
X-.?1 =  (210): (320) . . . . 6° 18' 6’ 18' 6° 20' 1 °  pb : y  =  (010): (130) . . . . 22’ 15' 22° 15° 22° 14' 1 °  'a : 1 =  (100):(210) . . . . 22’ 14'—22’ 19' 22’ 17' 22° 11' 2 0 b
a : u = (100) : (101) . . . . 31° 49'—31° 53' 31° 51' 31° 49' 2 0' 2
a : d =  (100): (102) . . . . 51° 5'—51“ 9' 51° 7' 51° 8' 2 0 1
d : g : (102):(103) . . . . 10’ 39' 10° 39' 10 37' 1 0 2'
g : l  =  (103): (104) . . . . 6° 23' 6° 23' 6° 18' 1 0° 5
c : 1 = (001): (104) . . . . 21° 54'—22’ 6' 21° 57' 21" 57' 4 0° o'
c : g -  (001) : (103) . . . . 28’ 7' 28° 7' 28’ 15' 1 0° »
<•:.! (001) : (102) . . . . 38° 48' 38° 48' 38’ 52' 1 0 4
C : P =  (001) : (116) . . . . 19’  6'—19 23' 19’ 15' 19° 7' 2 0° 'S
c : V =  (001): (115) . . . . 22 26'—22’ 47' 22° 38' 22’ 35' 6 0" 3
c : q =  t001):(114) . . . . 27’ 24'—27° 48' 27’ 35' 27° 28' 4 0° 7'
c : f  = (001): (113) . . . . 34° 46'—34° 58' 34° 53' 34° 43' 3 0’ 10'
o : z — (001): (111) . . . . 64’ 17'—64’ 37' 64° 27' 64’  19' 2 0° 8

m :z  =  (110): (111) . . . . 25’ 27'—25° 32' 25° 30' 25° 41' 2 o°n ' :
z :r  =  (111): (112) . . . . 18° 17' 18° 17' 18° 12' 1 0° 5'
r : f  =  (112): (113).. . . . 11° 19' 11° 19' 11’ 24' 1 0’  5'
f :  V =  (113):(115) . . . . 12’ 9' 12’  9' 12 8' 1 i 0° i ' l
q : v (114): (115) . . . . 4’ 58' 4° 58' 4’ 53' | 1 0’ 6'
Y : P =  (115): (116) . . . . 3’ 23' 3’ 23' 3° 28' | i  ! 0’  5'
z:q  =  (111): (114) . . . . 36° 57' 36’ 57' 36° 5 1 '! i  10°

m : f  - - (110): (113) . . . . 55° 0' 55’ 0' 55° 17' i  |0’ 17'
o : o = (011): (011) . . . . 74° 32' 74° 32' 74’ 34' i 0° s;|
1 : d = (210): (102) . . . . 54° 31' 54’ 31' 54’ 28' i 0 3'
c : o — (001): (011) . . . . 52’ 41'—52° 57' 52’ 49' 52’ 43' 2 0° 6'!
b : y = (010):(122) . . . . 44° 31' 44° 31/ 44° 21' 1 0° 10'
f:/< = (113): (124) . . . . | c:a 13’ 1 — 11° 43' —

Schimmermessnmg.
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B ary t C.

Art des Vorkommens. Drusen in Pyroxenskarn.

Association:
!) Baryt C.

lit. Kristallin ische Partien und fre i ausgebildete 
üe von Sjö g ren  und F l in k  beschrieben sind [29]. 

Sukzession:
Baryt C Barysilit.

Habitus; Etwas wechselnd. Habitusbestimmend ist jedoch in 
ei' Hegel c (001). die Prismazone und die reich ausgebildete

, Barysi 
K ristalle, i

F ig . 84 und 35. Baryt. K ris ta ll N:o 15.
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Pyramidenzone. Diese K rista lle  sind vö llig  farblos. I®  
gemeinen dicht an die Unterlage gewachsen in parallelste! ® 11 

den Gruppen.
Fünf K rista lle  sind gemessen worden, an welchen folgen^e 

Formen konstatiert wurden

c {0 0 1 } V {115}
a { 1 0 0 } P {116}
b {0 1 0 } H {119}
À {2 1 0 } *M {1 . 1 . 1 1 }?

m {1 1 0 } u {1 0 1 }
B {1 2 0 } d {1 0 2 }
Â {130} g {103}
O {0 1 1 } 1 {104}
z { 1 1 1 } y {1 2 2 }
r {1 1 2 } f i {124}
f {113}

c {001}. Gut ausgebildet, meistens breit. Reflexe gut. 
a {100} und b {010}. Schmale Flächen. Reflexe schwach- 
m {110}. Gut ausgebildet. Gute Reflexe, 
x {210}. Breite—schmale Flächen. Reflexe gut. 
n {120} und % {130}. An einem K ris ta ll m it gut ausge" 

bildeten Flächen. Reflexe gut.
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0  {O ll}. Ziemlich breite Flächen. Reflexe gut. 
z »Hl}, r  {112}, f  {113} und v {115}. Gut ausgebildete 

hen von wechselnder Grösse. Reflexe gut.
P ¡116}. Beohachtet an einem K ris ta ll m it ziemlich breiter 

Jäche m it gutem Reflex.
® ¡119}. Sehr kleine Fläche an K ris ta ll N:o 16. Reflex 

el^as ausgedehnt. Folgende Messung wurde gemacht:

(001): (119) f  Gemessen Berechnet

K ris ta ll N:o 1 6 ................... 13° 14' 13° 0 '

^  {1 • 1.11} ? Neue Form. Beobachtet an K ris ta ll N:q 16 
Q̂lt sehr kleiner Fläche. Reflex etwas ausgedehnt. Folgende 

1 essung wurde gemacht:

(001): (1 . 1 . 1 1 ) Gemessen Berechnet

K ris ta ll N:o 1 6 ....................... 1 0 ° 33' 1 0 ° 42'

1 11 {101}, d {102}, g {103} und 1 {104}. Breite—schmale
- lachen m it in der Regel guten Reflexen.

y  {122}. A n  einem K ris ta ll m it kleiner Fläche und schwa- 
ehe«i Reflex.

!' {124}. Eine ziemlich breite und eine kleine Fläche an 
einem K ris ta ll. Reflexe gut und schwach.

Kristall N:o 1 2 . 0,5 mm.

Kombination: c m Ä o z r  f  v. (Kristallfragment.)

Kristall N:o 18. 2,0 mm.

Kombination: c a b m / z r f v l g .

K r is ta l l  N:o n .  1,5 min.

Kombination: c b m n ^ o z r f v P y , « .

Oer K ris ta ll ist an der Ober- und Unterseite verschieden 
aus&ebildet. Zwischen (001) und (110) treten die Fläeben (115) 
" fld (U 6 ) auf, während in der Zone (110):(00l) die Flächen 
(1 1 1 ), (1 1 2 ) und (113) Vorkommen. (Hierauf is t der K ris ta ll

~%~-180108. G. F. F. 1918.
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abgebrochen.) /i {124} befindet sich an der Oberseite 
breiter Fläche, an der Unterseite m it kleiner Fläche. 

j  {122} t r i t t  nur an der Oberseite m it kleiner Fläche auf-

K ris ta ll N:o 15. 1,0 mm.

Kombination: c a b m l o z r f v f u d g l .
Abgebildet in Fig. 34 und 35.

K ris ta ll Ji:o IC. 2,0 mm.
Kombination: c m z r f v P H  jVI 1 g.
(Kristallfragment.)

Abgebildet in Fig. 36 in Projektion auf (001). D ie  F o rm e *1 

H und M sind in die F igu r nicht mitaufgenommen. ^ ie 
traten als sehr kleine Flächen in einer Vertiefung an dgl 
Fläche (104) auf.

[Mars 191®’

Zusammenfassung der Messungen.

W i n k e l Grenzen M ittel Be
rechnet

Anzahl
Kanten

A

'

m : z (110):(111)................ 25" 34'—25’ 42' 25’ 35' 25’ 41' 4 0° #
z : r  =  (111): (112)................ 18" 9'— 18’ 33' 18° 21' 18’  12' 3 O’ l l '

c : M =  (001): (1. 1 . 11) • • • 10’ 33' 10’ 33' 10° 42' 1 0° 9

c : H = (001) : (119)................ 13° 14' 13° 14' 13’  0' 1 0" 14'

e : P =  (001): (116)................ 18’ 47'—19 17' 19’ 0' 19’  7' 4 0° 7

c : v =  (001): (115)................ 22° 21'—22" 43' 22’  40' 22’ 35' 4 0° o

c : f  =  (001): (113)................ 34’ 32'—34’ 47' 34° 39' 34’ 43' 4 0° 4'

c : r =  (001): (112) . . . . 45° 50'—46° 16' 46’ 3' 46’ 7' 2 0" 4

a : ü =  (100): (210)................ 22’ 10' 22’ 10' 22’ 11' 1 0° i

1 :1  =  (210) : (210)................ 44° 29' 44’ 29' 44° 22' 1 0" 7'

m : b : (110): (010)................ 50’ 45'—50 49' 50’ 47' 50° 49' 2 0" 2'

in : a =  (110): (100)................ 39’ 11' 39’ 11' 39’ 11' i 0° 0'

] b : x =  (010): (130)................ 22’ 25' 22’ 25' 22’ 14' i O l l '

I n : *  = (120): (130)................ 9’ 19' 9’ 19' 9’ 17' i 0° 2

; c : o =  (001): (011)................ 52’ 35' 52° 35' 52° 43' i 0° »'

o : v. =  (011): (115)................ 41’ 15° 41° 15' 41’  12' i O 3

1: v =  (104):(115) . . . . . 14° 38' 14° 38' 14° 37' i 0° i
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W i n k e l Grenzen M ittel Be
rechnet

Anzahl
Kanten J

1: f  =  (104): (113)................ 22° 10' 22’ 10' 21° 58' i 0° 12'

b ; y  =  (010): (122)................ 44° 14' 44° 14' 44° 21' i 0° 7'

1: r  =  (104): (112)................ 31° 26' 31° 26' 31° 36' i 0°10'

b :<“  =  (010): (124)................ 58° 45'—59’ 3' 58’ 54' 58° 39' 2 0° 15'!

v : i“  =  (115): (124)................ 18° 3' 18° 3' 17° 43' •1 0°20'

C :S =  (001); (103) . .r. . . 28° 11' 28° 11' 28° 15' 1 0° 4'

0:1 =  (001): (104)................ 21° 45' 21° 45' 21° 57' 1 0° 12',

Baryt D.

des Vorkommens. Drusen in Pyroxenskarn.

Association:

1) Nierenförmige Aggregate von einem braunen, hisingerit- 
ähnlichen Mineral.

2) Baryt D.
3) Graues Karbonat in warzenförmigen Aggregaten.
4) Calcit 0. (Yergl. oben S. 380.)

Sukzession:
r  Graues Karbonat

Hisingerit-ähnl. Mineral Baryt F  — *- Calcit ()

Habitus: Bestimmt durch c {001}, m {110} und o {011}.

Zu Baryt D gehörende K ris ta lle  sind einander in jeder 
Ginsicht gleich. E in K ris ta ll wurde gemessen, an welchem 
Agende Formen bestimmt wurden:

c {0 0 1 } u {1 0 1 }
a {1 0 0 } d { 1 0 2 }

X {2 1 0 } 1 {104}
m {1 1 0 } z {1 1 1 }

0 {0 1 1 }
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Fig. 37 und 38. Baryt. K ris ta ll N:o 17.

c {001}. Breit. Reflexe gestört und doppelt, 
a {100}. Schmale Flächen. Ziemlich gute Reflexe.
/. {210j . Schmale Flächen. Ziemlich gute Reflexe, 
m {110). Breite Flächen. Reflexe gut. 
o {011}. Breite Flächen. Reflexe ziemlich gut. 
u (101), d {102} und 1 {101}. Schmale—sehr schmale F lä

chen m it ziemlich guten—schwachen Reflexen.
z {111}. Eine schmale Fläche m it ziemlich gutem Reflex-
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K ristall 5i:o 17. 1,0 mm.

Kombination: c a /  m o u d 1 z. 
-A-bgebildet in Fig. 37 und 38.

Symbol

Zusammenfassung der Messungen. 1

Gemessen Berechnet

Grenzen M ittel

c {001} . . 0° 8' 0° 8' 0° 0' 1
{210} . . 6719'— 67 53' 67°51' (90° 0') (90’ 0') 67 49' 90' 0' 2

UlO} . 5055' 5055' (90° 0') (90’ 0') 5019' 90’  0' i
a (100} . 8956' 89°56' (90° 0') (90’ 0') 90’ 0' 90’  0' i
0 {011} .

(0’ 0') (0° 0') 52°32' 52"32' 0° 0' 5213' i
11 {101} . 8 941 '—89 56' 8919' 58’ 8 '—5810' 58° 9' 90’ 0' 5811' 2

(l {102} . _ 8911 '—89758' 8950' 38 51W  38 53' 3852' 90’ 0' 3852' 2

1 {104} . 90° 9' 90° 9' 2152' 2152' 90’ 0' 2157' i
* (U l}  . 5114' 5114' 64°22' 64’22' 50°49' 6419' i

Grenzen M itte l

Baryt E.

Art des V o rk o m m e n s , Association und Sukzession =  Calcit M.

Habitus: Wechselnd, jedoch in der Regel bedingt durch breite
c {001}, flächenreiche Prismazonen und die Zone [(1 1 0 ) :  (001)].

K rista lle  sind dicht an die Unterlage gewachsen in pa
ralleler und bypoparalleler Zusammenwachsung.

Urei K rista lle  sind untersucht, an welchen folgende Formen 
konstatiert wurden:

l»ie Prismazone wurde äquatorial gestellt.

A
nzahl Flächen
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c {001} 5 {334}
a {1 0 0 } r  {1 1 2 }
b {010} f  {113}

*6  {520} v {115}
X {2 1 0 } P {116}
rj {320} 21 {117}1

1 Um Verwechslung m it It {223} (Goldschmidts AVinkeltabellen) zu ver 
meiden, schlägt Vcrf. diese Signatur vor. Baumhauer und Trechmann [3 i 
wenden den Buchstaben R an.
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35 {650} U {101}
m {110} 1 {104}

o {011} y  { 1 2 2 }
f2) {221} // {124}

z {111}

421

c {001}. Breit. .Reflexe meistens unruhig. 
a {100} und b {01p}. Breite—schmale Flächen m it guten — 

ziemlich guten Reflexen.
X {210}, m {110} und »? {320}. Breite—schmale Flächen m it 

guten—ziemlich guten Reflexen. ,
*© {520}. Neues Prisma. An einem K ris ta ll mit ziemlich 

breiten Flächen. Reflexe etwas ausgedehnt.

Gemessen

<P 9 ip Q

K ris ta ll N :0  18 . . . . 71° 59' 90° 3' M itte l 72° 16' 90° 2

(Keflex weniger sicher:) 72° 41' 90° 0' Berechnet 71° 56' 90° 0'

^  {650}. Eine schmale Fläche an K ris ta ll N:o 20. Reflex

Z1emlich gut, fü r welchen abgelesen wurde:

Gemessen Berechnet
• (p q <P Q

K rista ll N:o 2 0  .................... 5 5 ° 58' 89° 58' 55° 49' 90°0'

Hie Form fö {650} is t einmal zuvor beobachtet, von Brun- 
ÜiCIINER 1 [31],

Diskussion der Prismazone des Baryts.

Nach Hinzufügung der neuen Form 0  {520} sind folgende 
Krismen bekannt. (Nach Goldschmidts Atlas):

Brunlechner wendet die Signatur E an. Um Verwechslung m it der io rm  
1 150} (Goldschmidts Winkeltabellen) zu vermeiden, schlägt Yerf. den Buch

t e n  3 5  vor.
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[(0 1 0 ) :  ( 1 2 0 )]
b E L *

(010) (1.10.0) (170) (150) (290) (140) (3.10.0) (130) (250) (370) (10.23-0)

p — 0
1 1 1 2 1 OO 1 2 3 10

•1 10 7 5 9 4 10 3 5 7

=  0
1 2 2 / 4 V

1
3 2 4 (ß)

/g0 \

V
4 5 3 \5' 2 \ 3 /

Höher als N 4 fallen ^ == {290}, 6  =  {370} und ~~ =  (10.23.0)- 
0  o

[(120): (110)1.
n N

(1 2 0) (7.13.0) i(850) (570) (230) (7.10.0) (450) (110)

P 1 7 3 5 2 7 4
1

q 2 13 5 7 3 . ■ To 5
i

V 2 1 1 3 i 3 3 CO

l - v  =  ° 1 2  : 4 , 8 2 . 4 2

2  v =  0
/ 1 \ 1 3

1
3 3 CO

\<V 2 4 2

Die Form (7 .13 .0 ) fä llt höher als N,.
0

[(1 1 0 ) • (2 1 0 )]
m 23 V n ;• i . Ä

(1 1 0) (650) (540) (430) (320) (530) (740) (IS1.7.0) (2 10)

p =  i 6  5 4 o 5 7 13
2

q 5 4 3 2 3 4 7
v — 1  „ 1  1 1

(6 )=  o
2  — v 4 3 2  1

2 3 co

Höher als N 4 fä llt  (:; =  {13.7.0}. 3? {650} gehört zu N4.

1 Die Form S3 {650} wurde von Goldschmidt im  Atlas nicht aufgefiihri.
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[(2 1 0 ) :  (1 0 0 )]

A *
0 ß r a

(210) (520) (310) (410) (610) (710) (910) (10.1.0) (100)

P =  2 
'1

5
2

3 4 6 7 9 10 CO

1 bV II 1
2 1 r 2 4 (5) (7) (8) CO

neue Form 0  ¡520} gehört zu N„. Extra sind 5, 7 und 
8  d- h- ¡710}, ¡910} und ¡10.1 .10}.

0  (Oll}. Breite, oft krumme Flächen m it im allgemeinen 
'^gelösten Reflexen.

5) ¡221}. A lle r Wahrscheinlichkeit nach eine neue Form. 
w jrd freilich von G r a il ic ii und v. L ang [32] angegeben, 

dPer hier liegt ohne Zweifel eine Verwechslung vor. Fig. 8  

1,1 der citierten Abhandlung, wo die Form gezeichnet ist, bil- 
het eine Kombination ab, die nach den genannten Autoren fü r 
' le meisten oberungarischen und Siebenbürgen Krystalle» 

charakteristisch ist. Nach G r a il ic ii und v. L ang hat indes- 
Sen niemand diese Form an Kristallen dieses Fundortes beJ 
pachtet. W inkel fehlen. Unter der F ig. steht auch: »BaO, 

SrO, SO.J». G oldschmidt (Atlas, I ,  Text. S. 148) meint 
avich, dass die Form einer Bestätigung bedarf. Sie liegt in 
^erQ ¿onenstück [(111): (110)] der Pyramidenzone, wo über
haupt nur seltene Formen zu finden sind, während im Zonen- 
sthck [(1 1 1 ) ;  (001)] die gewöhnlichen Pyramiden liegen.

htine Diskussion der Pyramidenzone dürfte von einigem 
hüteresse sein, weshalb sie liier nachstehend folgt. Hierbei 
' lnh nur die in G oldschmidts Winkeltabellen aufgeführte For- 
lllen mitgenommen, da diese genügen um den Typus der Zone 

zeigen.



Bei Hinzufügung der neuen Form *M {1 .1 .11 }?  gibt e'ne 
Entw icklung in  Serie folgendes Resultat:
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c e
*
M i H  k 9Í P V

(001) (1.1.20) (1.1. 11) (1. 1.10) (119) (118) (117) (116) (115)

1 1 1 1 1L 1 1 1
p = 0 20 U 10 9 8 7 6 5

q f r R 3. z © P m

(114) (118) (112) (223) (334) (111) (221) (441) (110)

1 1 1 2 QO 1 2 4 CO

P ~  4 3 2 3 4

Eine Teilung bei 1 =  2  {111} ist sowohl genetisch als arith 
metisch durchaus berechtigt:

c e M  j  H  k 9 t P v  q

1 1 1 1 1 1 1 1 1
0  19 10 9  8  7 6  5 4 3

r  I*  3 z z ® P
er

1 ;l  3 8 1 II o v-*

Die Serie w ird  nochmals geteilt bei der Dominante r  ( l ip i 
die eine wichtige Form ist:

c e M j H k 5 i P v q . f r

1 1

18 9 8  7 6  5 4 3 2
a 1  1 1  1 1 1 1 1 1  i  I' v  , ftJ) : 0 . _ . ., , 1 “  V ---  L =  U

R 3 

1 2

Das Zonenstück [c, r ] kann natürlich des weiteren getept 
werden. Von den Punkten f, q, v  und P scheint jedoch kauu| 
einer entschieden stärker zu sein als die anderen. P 
scheint die letzte gewöhnliche Form in der Zone zu sei'1- 
A u f diese folgen m it sinkendem q nur seltene Formen. E in,‘ 
m it Vorbehalt gemachte Teilung bei P {116} ergibt folgen 
des Resultat:
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c e M j H k SR P V f r
■<* II o

2 4 1 4 2 4
1

4
2 4 oo

9 9 2 7 3 5 3

P Y

1

q f

cII

> c h
2 1 2

1 2 CO !y - 1 =  0
1 l 3— & V \7 5 2 3 3

Ko Zonenstücke erweisen sich auf diese A r t  als unvoll-

s tä n d ige N 3. Z u  N 4 g e h ö r t  ^  =  M  { 1 . 1 . 1 1 } .  J =  { 1 . 1 . 2 0 }

*St eine Extraform. Das über z {111} liegende Zonenstück 
eine typische »primäre Reihe» (B aumhauer). Die Index- 

A'fferenz ist gleich 1 und die »Zielfläche» is t (001).
z {H l} .  Im  allgemeinen breite Elächen m it guten Re

flexen.
S (334}. Eine schmale Fläche m it ausgedehntem Reflex. 
r (H ‘2} und f  {113} Schmale Flächen m it ziemlich guten

Reflexen.
v (115}. km allgemeinen breite Flächen m it ziemlich guten 

Reflexen. Diese Form is t nebst z {111} die herrschende in 
der Zone.

B (116}. Schmale Flächen m it weniger guten Reflexen, 
fl (117}. Eine schmale und eine breite Fläche. Reflexe 

^ttelmässig. Diese seltene Form is t auch an B ary t F  von 
Ungbanshyttan beobachtet. Sie wurde hier aus folgenden 
Messungen bestimmt:

Gemessen

(f Q <P
K ris ta ll N:o 18 . . 51° 32' 16° 49' M itte l . . 51° 1'

50° 30' 16° 58' Berechnet. 50° 49'

v (101}. Breite Flächen m it guten Reflexen.
I {104}. Schmale Flächen m it mittelmässigen Reflexen, 
y  {122}. Eine schmale Fläche m it schwachem Reflex.
I I  {124}. Breite Flächen m it ziemlich guten Reflexen.

9
16° 54' 
16° 33'
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Kristall N:o 18 2.0 mm.
Ab-

K o m b in a tio n : c a b €> Ä rj m o 5) z r f  v P 21 y  /'■ 

gebildet in  Eig. 39 und 40.

Kristall Ji:o li) 1.5 mm.
K o m b in a t io n : c m o ® j z r P y 1 /t.

Kristall N:o 20 1.0 mm.
K o m b in a t io n : c a b J j m i i j o z r v P .

Zusam m enfassung der Messungen.

Symbol

Gemessen Berechnet
2_—

T O
.

i cp \ .
■ \ !

Grenzen M ittel Grenzen M ittel

c {001} ................ (0° 0')- (0° 0') 0’ &
|

O’.O'I

a [100} ................ 8914' 8914' 90° 3' 90’ 3' 90' 0' 90’ 0' |

b {010} ................ (0’ 0') (0° 0') 89 48'(—90’ 0') 8934' 0’ 0' 90° 0' |

0) {5 2 0 }................ 71°59'—72 41' 7216' 90’ 0'—90’ 3' 90’ 2' 7136' 9 0 ° o' ;

/- {2 1 0 }................ 6734'—6733' 67°41' 8913'—90° 6' 8936' 6719' 90’ 0'

| v {3 2 0 }................ 61°26'—61°27' 61°27' 90° 1'—90’ 4' 90’ 3' 6129' 90’ 9'

® {650} ................ 55°58' 5538' 8938' 8958' 5519' 90’ 0'

m {110} . . . . 90=28'—51° 5' 50°47' 8910'—9010' 8935' 5019' 90’ 0'

o {011} . . . . . (0° 0') ( f f  0') 5217'—5214' 5237' 0’ 0' 5213' 1

$  {221} ................ 50 52 '-51  5' 5039' 76°21'—76=24' 76 29' 50 49' 76 29'

* { H l } ................ 5038'—51° 6' 5014' 64° 2'—6419' 6418' - » 64 j

5 {334} ................ 51=28' 51°28' 5614' 5614' » 5719'

r {112} . ' . . . . 50°34'—5032' 5019' 4538'—4616' 46° 3' > 46’ 7'

f {1 1 3 }................ 50 31'—51°12' 5032' 3431'—3434' 3411' » 3413'

v {115} ................ 5020'—5133' 50=54' 22°23'—22307>' 2235' > 22 35' j

1’ {1 1 6 }................ 50750'—51°55' 5134' 1833'—19’ 5' 1836' » 19 7'

21 {1 1 7 }................ 50 30'—51=32' 51° 1' 1619'— 1638' 1634' D 1633'

u {101} ................ 8950' 8930' 5838' 5838' 90’ 0' 5811'

1 {104} ................ 8930'—8942' 8936' 2135'—22 0' 2138' 50° 0' 2137'

y  {1 2 2 }................; 31°13' 3113' 5637' 5637' 3131' 57" 1'

u {124} ................ 3119'—31 42' 3130' 37 26 '-3 7  36VVI 3731' ; 3131' 3737'

1

1

9$
i

H
1

6

i
H
3
g
1

4 Flächen zur Ekvatorialstellung der Prismazone benutzt.
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B a ry t F.

A r t  des V o r k o m m e n s .  Die s. g. Kalkspatspalten.
I j - Sjögren [16].)

(Vergl.

Association.

1) Baryt. Grobkristallinisch und kleinere K rista lle  (Ba-
ry t p).

-) Calcit. Grobkristallinisch. Zuweilen grosse, schwach 
hellr°te Skalenoeder (K : {2131}?)

■’) Blei. O ft Krista lle .
d) Kupfer. D:o.

Byrochroit. K rista llin isch  und frei ausgebildete K r i-  
stalle. y on F l in k  [ 3 3 ]  beschrieben.

*’) S. g. Pseudopyrochroit. Laut gefälliger mündlicher 
Mitteilung von Dr. G. F l in k  ist dieses Mineral rhombisch, 
dürfte aber in  chemischer Hinsicht m it Pyrochroit überein- 
stimmen.

~) Fluorit. Vergl. unten S. 436.
ü  Hausmannit. Kleine K rista lle , von F l in k  beschrieben 

Dieser Hausmannit ist entschieden jünger als das Haus- 
^annit-Erz und w ird  hier als -Hausmannit B» bezeichnet.

0) Tilasit. K r is ta l le .  W i r d  von  F l in k  beschrieben.

Bi) A lla k tit. Teils grobkristallinisch (»A llaktit A»), teils 
spätere kleine K rista lle  (»A llaktit B»).

H ) Manganit. K r is ta l le .  Von F l in k  [7 ]  beschrieben.
l2 ) Eisenglanz. Kleine schwarze Zwillingskrista lle  nach

{0 0 0 1 }.

B3) Manganocalcit. Krustenartig. B ildet Überzüge auf 
B.yi'ochroitkristallen.

Hierzu kommen des weiteren ein paar noch nicht unter 
Suclite Mineralien, die in  sehr winzigen Mengen auftraten, 
&°wie ein hellbraunes Serpentinmineral, dessen Stellung in der 
^ükzession nicht recht k la r scheint.
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S ukzess ion :

Hausmannit B
A \

- F luorit

B aryt
( B le i- [  
iKupferl

Manganocalcit

■A

Pyrocbroiten EisengiaI1,e
F lu o rit >-A i ] al î t i t  B

Manganit

- T ilas it ^AUaktlt ^I Blei- I / '
■ Calcit

| A lla k tit .1

? P y ro ch ro ite n .................. _ [

Die Ausscheidungsfolge is t sehr schwer festzusteH0 

Obenstehendes Schema gibt die Beobachtungen wieder. 
Stellung des älteren A lla k tits  und der Pyrochroite ist uT 
sicher.

Habitus. Tafelförmig nach c (001).
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Drei K rista lle  sind untersucht, an welchen folgende Formen 
konstatiert wurden.

^  H .  3 .] STUDIEN AN CALCIT UND BAKYT.

c {0 0 1 } q ¡114}
a { 1 0 0 } V {115}
b {0 1 0 } P {116}

m {1 1 0 } 31 {117}
Ä {2 1 0 } u {1 0 1 }
X {#30} d {1 0 2 }
0 {0 1 1 } g {103}
z {1 1 1 } u {205}
r {1 1 2 } 1 {104}

f {113} w {106}

c {001} Habitusbestimmend. N icht besonders gute Reflexe, 
hauptsächlich auf Grund von paralleler Zusammenwachsung.

a (100) und b {010} Schmale—sehr schmale Flächen m it 
schwachen Reflexen.

m {100} und X (210} Gut ausgebildete Flächen m it guten 
Reflexen. »

x {130} Sclimale Flächen an einem K ris ta ll. Schwache
Reflexe.

0  '011} Breite Flächen m it guten Reflexen. 
z IU I}  Gut ausgebildet m it guten Reflexen. 
r  {112} An einem K ris ta ll m it sehr schmalen Flächen und 

schwachen Reflexen.
f  {113} und <i ¡114} Schmale Flächen m it schwachen Re

flexen.

v ! 1 1.»} Gut ausgebildet m it guten Reflexen.
D {116} Schmale Flächen m it schwachen Reflexen.
II {117} An einem K ris ta ll m it schmaler Fläche und sehr 

schwachem Reflex. Folgende Messung wurde gemacht.

(115): (117) Gemessen Berechnet
K ris ta ll n:o 2 2 .......................  6 ° 19' 6 ° V

u {101}, d {102}, g {103} und 1 (104}. Gut ausgebildet m it 
in ^c1' Regel guten Reflexen.



4 8 0 G. AMINOFF.

x {205} Schmale Flächen m it schwachen Reflexen, 
w {106} Sehr schmale Flächen. Reflexe schwach.

Kristall n:o 21. 1,5 mm.
Kombination: c a b m / t o z r f q v P u d x g l W -

Kristall n:o 22. 1,0 mm.
Kombination: c a b m i  x  o z f  q v P *1  u d x  g  ̂

Dieser K ris ta ll ist in Fig. 41 und 42 abgebildet.

Kristall n:o 23. 0,5 mm.
Kombination: c b m 1 o z P u d g 1. Auffallend ist < h 0

Ausbildung der Pyramidenzonen, wo nur die F o rm e n  z {U ^' 
und P {116} ausgebildet sind.

[Mars 191^'

Zusammenfassunu der Messutu/en.
___---- -

W inkel Grenzen M itte l j Berech
net

Anzahl
Kanten

j

c : w =  (001): (106) . . 1457'— 1511' 154' 152' 2 07"

c : 1 =  (001): (104) . . 2127'—224' 2151' 2157' 6 0"6'

c*.g =  (001): (103) . . 2846'—28~30' 2875' 28 45' 4 040'

c : A =  (001): (102) . . 38 o0'—39 5' 3855' 3852' 3 0 3' ,

c : u =  (001): (101) . . 5741'—58 53' 58 18' 5841' 4 0°7'

c : x — (001): (205) . . 3224'—33'3' 3243' 3248' 2 0"5'

21: v .(117): (115) . . 649' 649' 64 ' 1 048' ;

c : V = (001) : (116) . . 19 4' —19 23' 1943' 197' 4 0"6'

c : v =  (001):(115) . . 22°2' —22 54' 22°38' 22 35' 4 03'

6 :q  =,(001): (114) . . 27'24' 2774' 27)28' 1 04'

c : f  =  (001):(113) . . 3457'—35 3' 35"0' 3443' 2 047'

c : z =  (001):(111) . . 64 27'—6452' 6441' 6449' 4 072'

e : o =  (001) i (210) . . 5230'—5232' 52°31' 5243' 2 042' !

m :Ä =  (110): (.010) . . 16°53'— 17 33' 1743' 17 0' 1 2 043'

X: X =  (210): (210) . . 4472' 44°22' 4472' 1 0°0',

m :b  =  (110) : (010) . . 5044' 5044' 5049' 1 0C5'



Btl 40. H. 3.] STUDIEN A N  CALCIT UND BAHYT. 4 3 1

Baryt G.

Art des Vorkommens. Die s. g. Kalkspatspalten. (Vergl.
i j - Sjögren [16 ].)

Association:

')  Hellbraunes Serpentinmineral. (Vergl. S. 427).
2) Baryt G.

Sukzession:

B aryt - Serpentinmineral.

Habitus: Prismatisch nach o {011} und c {001}.

, Bary t G lieg t nur in einer einzigen Stufe vor. Unzwei- 
aft gehört i-r zu den Kalkspatspalten, obgleich er nicht 
^eu gewöhnlichen Mineralien derselben assoziiert ist. Das 

,|i er ervvähnte Serpentinmineral scheint oft in den peripheren 
eilen der Kalkspatspalten aufzutreten.
29~ 180108. G. F. F. 1918.
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Ein  K ris ta ll wurde 
konstatiert wurden:

gemessen, an welchem folgende Eori»e

c {0 0 1 } r  {1 1 2 }
a {100} f  {113}

m { 1 1 0 } u { 1 0 1 }
A {2 1 0 } • d {1 0 2 }
n {120} /x {124}

c {001 j. Habitusbestimmend. Reflexe gut. 
a {100}. Eine kleine Fläche m it gutem Reflex. 
m{110}. Breite Flächen m it guten Reflexen.
A {210} und n {120}. Schmale Flächen m it schwachen 

Hexen. A {210} gestattete nur Schimmermessung.
u {101} schmale Flächen, und d {102} breite Flächen- ^  

Hexe gut.
r  {112} und f  {113}. Kleine Flächen m it guten Reflexe11- 
f i {124}. Sehr schmale Flächen m it schwachen Reflexe»-

Kristall N:o 24: 6,5 mm.
Kombination: c a m A n r  f  u d fi. 
Abgebildet in F ig. 43.

Zusammenfassung der Messungen.
___

W i n k e l Gemessen Berechnet //

m : m — (110) : ( 1 1 0 ) .................... 78° 20' 78° 31' 0°11'

m :A  -  ( IW  : (210)1 .................... 17° 30' 17° 0' O°30'

c : u — (001): ( 1 0 1 ) .................... 58° 10' 58° 11' 0° 1'

c :d  ~  (001): ( 1 0 2 ) .................... 38° 52' 38° 52' 0° 0'

c : o -  (001): ( 0 1 1 ) .................... 52° 42' 52° 43' 0° 1'

o : fi- -= (011) : ( 1 2 4 ) .................... 26° 26' 26° 38' 0°12'

m :n  -  (110): ( 1 2 0 ) .................... 19° 23' 19° 18' 0° 5

fi : î -- (124): ( 1 1 3 ) .................... 11° 40' 11° 43' 0° 3'

f : d  -  (113): ( 1 0 2 ) .................... 23° 34' 23° 30' o 4
m : r -  (110): ( 1 1 2 ) .................... 43° 47' 43’ 53' 0° 6'

1 Schimmermessung.
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An Baryt von Längbanshyttan sind also folgende Formen
beobachtet:

c {0 0 1 } a { 1 0 0 } b {0 1 0 }
X  {130} n 120} in {110} 23 {650} ?] {320}
-i {210} *0  {520}
® {221} z {111} j  {334} r  {112} f  {113} q {114} v {115} 
P {116} 3 { {117} H  {119} *M  {1 .1 .1 1 } ?
*  {101} d {102}r k  {205} g {103} 1 {104} w {10.6}, 
W  {108}
y  {122} tu  {124} 
o {011}

44. Gnomonis che Projektion der bei Längbanshyttan nuftretendcn 
Baryt-Formen. Ausserhalb des Bildes liegt ®  {221}.
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Fig. 44 is t eine gnomonische Projektion dieser FormeD 
Etwas besonders Charakteristisches in Bezug auf Formel1 
entwicklung bieten die Längbanshytte-Baryte nicht dar 
Am reichsten ausgebildet sind die Pyramiden- und die 5 !akr° 
domazone, welches Verhältnis indessen bei formreichen Bary* 
kristallen Regel sein dürfte.

A . H amberg [34] hat Barytkristalle von Harstigen beschrie 
ben. Man sollte charakteristische Übereinstimmungen Z " 1 

sehen diesen und derjenigen von Längbanshyttan erwaüei‘ 
auf Grund der Verwandtschaft der beiden Vorkommen 11 

paragenetischer Hinsicht. Solche scheinen dem Verf. inde:' 
sen nicht aufzuspüren zu sein. H amberg gibt folgende U01 

men an:

c {0 0 1 } a { 1 0 0 } b {0 1 0 } Â {2 1 0 } >i {320} in

{450} n { 1 2 0 } w {106} 1 {104} g {103} d

u {1 0 1 } D {302} A  {013} {025} rp {0 1 2 }

o {0 1 1 } P {116} <1 {114} f  {113} r  { 1 1 2 }

,« {124} y  { 1 2 2 } {1 .23 .20}.

{ 110}

{ 102}

{035}
{1 1 1 !

Die Formen {450}, {025}, {035} und {1 .23 .20 } sind dnrd1 

Schimmermessungen bestimmt und werden von H a m ber ü  a l- 

nicht vö llig  sicher angegeben.
Einen augenfälligen Unterschied zeigt die Zone [(001): (0 1 D)> 

die bei Harstigen ziemlich reich ausgebildet ist, während bel 
Längbanshyttan nur die Form o {011} au ftritt.
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Vergleichende Tabelle ■über die bei Längbanshyttan und
Harstigen auftretenden Barytformen.

Symbol
Läng

banshyt
tan

Harsti
gen Symbol

Läng
banshyt

tan
Harsti

gen

c {001} ................ + + ®  {221} ................ + _

a {100} ................ + + « { H l ) ................ + +
b {010} ............... + + 5 {334} ................ + —

® {650} . . . . + — r  {112} ................ + +
m W O} . . . . + + f  {113} ................ + +  '
0 {520} . . . . + — q {114} . . . . . + +
1 {2 1 2 }................ + + v {115} ................ + —
*  {130} ................ + — P {116} ................ + +
n W o ) . . . . . + + 31 {1 1 7 }................ + —
V {320} . . . . + + H {119} ................ + —

{450} ................ — + M {1 .1 .1 1 }  . . . + —
u {101} . . . . + + y {122} ................ + +
d {102} ................ + + {124} ................ + +

{2 0 5 }................ + — { 1 . 23. 20}  . . — +
8 {103} ................ + + o {011} ................ + +
1 {104} . . . . + + {035} . . . .  v — +

w {106} . + + <p {0 1 2 }................ — +
{108} . . . . + — {025} ................ — +

D {302} ................ — + A {013} ................ — +  1
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Nachtrag 1.

Fluorit.

F lu o r it  is t vorstehend bei der Beschreibung von Calcit A 
und Calcit .T erwähnt. Diese Typen bestellen beide aus kle*' 
nen Hexaedern ohne Interesse in  kristallographiscber Bi®' 
sicht. Yon grösserem Interesse is t das F lu o rit, das an die s-S ' 
Kalkspatspalten gebunden ist. Von diesem liegen zwei TT  
pen vor. In  paragenetischer H insicht sind beide vö llig  gleich' 
zustellen. Sie scheinen in  der Regel au f K ris ta llen  von Pse& 
dopi/rochroit aufgewachsen. Seltener sind sie m it Fyrochr 
assoziiert. Der eine dieser Typen is t untersucht, aber n ic^  
publiz iert, von F link. Der Habitus dieser K ris ta lle  w ird  durch 
c {001} und m {113} nebst krummen Zonenstücken zwiscbc® 
den Hexaederflächen bestimmt.

Von dem andern Typus liegen nur zwei Stufen vor. D ieS' 
K ris ta lle  sind auf gu t ausgebildeten K ris ta llen  von P se u < l° ' 

pyrochro it aufgewachsen. Sie sind ebenso wie der von FürIiK 
untersuchte Typus farblos. E in ige K ris ta lle  sind von SpaBe®
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durchsetzt und sind aus diesem Grunde undurchsichtig. Sie 
S itz e n  ein »korrodiertes» Aussehen. Ein K ris ta ll wurde 
Untersucht, an welchem folgende Formen konstatiert wurden:

c { 1 0 0 ) 
m {113} 
u { 1 2 2 }?

*E {110}
* *K  {1.3. 14} 

co {143}? 
f  {014}

*h {043}

c {100}. Zwei breite Flächen m it guten Reflexen. Auffallend 
lst  jedoch der von 90° stark abweichende Winkelwert:

K ris ta ll N:o 1 . Gemessen. Berechnet.

(0 0 1 ) : (0 1 0 ) 89°36' 90°0'

m {113} Fünf Flächen m it sehr guten •— guten Reflexen.
Agende Messungen wurden gemacht:

K ris ta ll N:o 1 . Gemessen.
(001) : (113) 2513'
(010) : (T31) 2515'
(0 0 1 ) : (T13) 2516' M itte l 25°14'

(010) : (131) 2510° Berechnet 25°14'

u {122}? Eine schmale Fläche in der Zone zwischen (113)

(131). Reflex schwach und diffus. 
"  "rde gemacht.

Folgende Messung

K ris ta ll N :o-l. Gemessen. Berechnet.

(131) : (122) 26°38' 25c34'

*E {119}. Eine ziemlich breite Fläche. Reflex ausgedehnt, 
§estattete aber doch eine einigermassen sichere Einstellung, 
bliese Form ist neu. Folgende Messung wurde gemacht:

K ris ta ll N:o 1. Gemessen. Berechnet.
(001) : (119) 8°47' 8"55'
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D ie  F o rm  gehört indessen e ine r sehr hohen N o rm a lse rie  am 

w ie : aus der fo lgenden  Zonend iskuss ion  h e rv o rg e h t. 1

0  TA
1 _

1 2

*
E D k A m M fl

(119) (118) (114) (227) (113) (338) (112)

1 1 1 2 1 3 1
9 8  . 4 7 3 8 2

N w u V 9 d
(443) (332) (221) (331) (441) (HO)

4
3

3
2

2 3 4 CO

2
3

W ird  bei 1 =  p {111} geteilt, so erhält man:

E D
v

1 —v
0 (h ) (¡) (i) l

k A m M q n p 
2 1 3 

3 5 2 5

p N \v u v <P

1 2 T~ 1 “  0 ä l  1
2  3 cfi

V
T— v

W ird  wiederum bei 1 
1

q {1 1 2 } geteilt, so erhält man:

=  0 10
\ /M l l \ l 2 i 3

) W (e) 2 3 1 2  °°

v
1—v

W ird  schliesslich hei 1 =  m {113} geteilt, so erhält man:
l l \  / l \  l l \

0 1 2

Extraformen sind ausser E {119} auch v {1 .1 .1 2 } und 
D {118}. A lle  übrigen Punkte gehören zu N3, resp. N4.

*K  {1 .3 .14 }. Eine etwas krumme Fläche in der Zone 
[(001) : (131)]. Der Reflex der Fläche in  dieser Zone konnte 
indessen nicht angewendet werden. In  der Zone [(131): (119)]’ 
in der die Fläche auch lag, konnte indessen der Reflex ziem
lich genau eingestellt werden:

K r is ta ll N:o 1. Gemessen. Berechnet.
(131) : (1 .3 .1 4 ) 62’30' 62°28'

Das Symbol ist in und m it der Lage der Fläche in diesen 
beiden Zonen bestimmt.

1 Das Formenverzeichniss aas Goldschmidts Wiakeltabellen.
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[Eine unsichere Messung in der Zone [(0 0 1 ) : (1 .3 .1 4 )]
ergab:

K ris ta ll N:o 1 . Gemessen. Berechnet.
(001) : (1 .3 .1 4 ) 12°30’ 12°44']

rv n
le r  orm ist augenscheinlich eine Extraform  in der Zone 

' ^*K) : (131)]. [Nahe liegt die in die Winkeltabellen aufge- 
»ommene 7̂ (2 .6 .25 }].

(l> {^43}?. Eine sehr ?schmale Fläche zwischen (1 .3 .1 4 ) und 
)• Reflex schwach und ausgedehnt. Graphisch bestimmt 

11 der Reflexprojektion =  55°—56° (Berechnet 53° 57').
{014}. Drei Flächen, von denen zwei breit, gerundet, die 

rRte schmal ist. Die breiteren Flächen, (401) und (410) er- 
viesen sich in den Zonen [(113) : (311)] und [(010) : (100)] 
esP- [(131) : (311)] und [(001) : (100)] liegend, wodurch diese 
y^ibole gegeben sind. Messungen fü r diese Flächen gaben 

'f le c h te  Übereinstimmung:
K ris ta ll N:o 1. Gemessen. Berechnet.

(311) : (410) 18°51' 18°5'
(311) : (401) 19°2' 18°5'

*h {043}.
Refle

(0 1 0 )].Eine schmale Fläche in der Zone [(001) 
lex schwach und ausgedehnt. Folgende Messung wurde

S ta c h t:

K ris ta ll N:o 1 . Gemessen. Berechnet.
(001) : (043) 53c22' 53°8'

dieser Tetrakishexaeder is t neu.
i^as Zonenstück (001) : (011) erhält durch diese Form ein 

Weiteres Glied in N3:

c C £ A  f  a g B e  l h d  
(001) (016) (015) (029) (014) (013) (025) (037) (012) (035) (034) (011)

I  i«1 = 0
1 1 2 1 1 2 3 1 3
6 5 9 4 3 5 7 2 5

V

E s *  0 0
1

4 0
1

3
1

2

2

3
3
4 1

3
2
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W ird  bei 1 = c {0 1 2 } geteilt, so erhält man:

c C e A f  a g B e e 1 h d

- I -  =  o 1
1 2  1 . ,  9  o

- -  1  2  o co v— 1 = 0 l
2  1:0

1—v 4 3 5 2 2

Keine der bekannten Formen in dem Zonenstück geht höher 
als bis N4.

Kristall N:o 1. 3,0 mm.
Kombination: cmu(?) EK co(?) f  h.
Der K ris ta ll is t in  Fig. 45 abgebildet. Tafel Y I  is t eiße 

Reflexprojektion vom K rista ll.
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Nachtrag 2.

T ila s it.

®ei der Beschreibung von Calcit L  wurde T ilas it in der 
* ssociation erwähnt. Das Mineral kam nur auf zwei Stufen 
11 nd so kleinen Mengen vor, dass eine Analyse nicht denk- 
^‘lr wäre. Das Mineral konnte auch anfänglich nicht identi- 
^ziert werden. E in Vergleich m it dem von H. Smith [35] 
untersuchten T ilas it von Kajlidongri, Ibabua State, Zentral- 
tßdien, und vor allem m it einem von F link untersuchten, 
Wenngleich nicht publizierten Tilasit-Typus,1) liess indessen 
erkennen, dass dasselbe Mineral vorlag, trotz des stark ab
weichenden Habitus. Hier nachstehend folgt eine Ausein
andersetzung der morphologischen Charaktere an T ilasit E.

^ ie  Krista lle sind farblos. Sie treten in kleinen Bündeln 
'luC wo die Individuen, die selten 1 mm erreichen, oft hypo- 
Pai allel zusammengewachsen sind, was die Messungen in hohem 
^rrade erschwert. Alle K rista lle sind Zwillinge nach a {100}. 
^ies ist auch oft der F a ll m it den indischen TiJasiten und 
■̂ tets bei dem obengenannten, von F link beschriebenen Tilasit-
fypus.

Eine Anzahl Krista lle  wurden gemessen, wobei oft nur 
brauchbare Messung an jedem K ris ta ll zu erhalten war. 

folgende Formen wurden konstatiert (in H. Sm hh ’s A u f
stellung).

b {0 1 0 }
mx {HO}

____  *Vj {1 1 2 }
') Vergl. S. 427.
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Fig. 46 och 47. Tilasit.



*XX {111}
0  {131}

*e {1 0 1 }

Die K ris ta lle  sind immer tafelförm ig nach b {0 1 0 }. 
Deutliche Spaltbarkeit parallel m it e {T0 1 {.

ß d  40 . H .  4 . ]  STUDIEN AN CALCIT UND BARYT. 4 4 3

W ird  H. Smith ’s Aufstellung m it der Spaltbarkeit parallel 
m it e {101} aufrechterhalten, so sind die Formen y x {112}, 
x 'i {111} und e {101} neu. H. Smith gibt dagegen y  {112} 
und x {1 1 1 } an.

Die beobachteten Formen treten in der Regel alle an jedem 
K ris ta ll auf obwohl oft sehr schmal.

Fig. 46 und 4 7  sind schematische Abbildungen von diesem 
Typus. F ig. 48 ist eine stereographische Projektion der auf- 
tretenden Formen.

A u f b {010} steht eine positive B isektrix senkrecht. Eine 
-^-Uslöschungsrichtung bildet an den nach {0 1 0 } tafelförmigen 
Zwillingen einen Wdnkel von 30 m it der Zwillingsnaht, 
{im  spitzen W inkel ß.)
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Zusammenfassung der Messungen.

W i n k e l Grenzen Mittel Berech
net1

Anzahl
Kanten

J

! m : m =  (110) : (1Ï0) . . . . 64° 57'— 65° 30' 65° 20' 65° 30' 4

®
 

: 
O

| b : m =  (010) : (110) . . . . 56° 4' — 59° 58' 57° 45' 57° 15' 8 0°30

b : y  =  (010) : (Ï12) . . . . 66° 17'— 68° 2' 66° 53' 67° 16' 8 0° id

b : o =  (010) : (131) . . . . 25° 20'— 20° 42' 25° 44' 25° 54' 8 0°10'

o : o =  (131) : (131) . . . . 128° 6'—128° 22' 128° 10' 128° 12' 4 0° 2'

o : e =  (Ï31) : (101) . . . . 63’ 50'— 64° 10' 64° 2' 64° 6' 4 0° 4'

y  : y  =  ( Ï Ï2 ) : ( Ï12)  . . . . 45° 27'— 46° 18' 45° 52' 45° 28' 5 0°24'

m : o =  (110) : (131) . . . . 44’ 32'— 44° 54' 44° 43' 45° 44' 2 1° 1'
o : x =  (131) : ( ï l l )  . . . . 28° 50'— 29° 19' 29° 5' 29° 39' 2 0°34'

m : y  =  (Ï10) : (Ï12) . . . . 74° 51'— 74° 52' 74° 52' 75° 33' 2 (T 41'

o : y  =  (131) : (Ï12) ,. . . . 46° 35' 46° 35' 46° 28' 1 0° 7'

y : y = (112) : (1 1 2 ) . . . . 5° 7'— 6° 20' 5° 38' 5° 31' 6 o° r\

1 Das von H. Sm it h  angegebene Axelverhältn is
a : b : c =  0.7503 :1  : 0.8391; ß = 120° 59 '/>' 

wurde fü r die Berechnung beibehalten.



Bd 40 H. 3.] STUDIEN AN CALCIT UND BARYT. 4 4 5

Zitierte Literatur.
»

B C. L eiss. Neues Thedodolitgoniometer. Zeitschr. f. Kryst. 52 
(1913). S. 506.
V. Goldschmidt. Formensystem aus Accessorien, abgeleitet 
am Topas. Ibid. 40 (1905). S. 377.

’ • " Entwicklung der Krystallformen. I,  I I .  Ibid. 28 (18 9 7).
S. l  unc[ 4 4 4 .

"*• H. D. WHITLOCK. A  critical diskussion of the crystal forms 
° f  calcite. Proceed. Am. Ac. of arts and sei. 50 (1915), N:o 
12, S. 289.
H. B au m h au er . Über die Entwicklung der Krystallflächen in 
Anschluss an neue Beobachtungen am Binnit. Zeitschr. f. Kryst. 
52 (1913). S. 582.

J- H. Sm it h . On some lead minerals from Laurion. Min. Mag. 
12 (1898). S. 102.

” • G. F l in k . Bidrag t i l l  Sveriges mineralogi, I I .  A rkiv for kemi, 
mineralogi etc. 3 (1910). N:o 35.
K. J ohansson. Cerussit och kalkspat fran Norberg. Geol. 
Foren. Förh. 14 (1892). S. 55.
G. FLINK. Bidrag t i l l  Sveriges mineralogi, I I I .  Ark. for kemi, 
mineralogi etc. 5 (1914). N:o 10.

9- Oil. Pala c h e . The crystallisation of the calcites from Lake 
Sup. Geol. Surv. Mich. 6 (1898). Part I I ,  Appendix.

1- W. Schnorr. Wissensch. Beil. z. Progr. d. Realgymn. zu 
Zwickau. 16 (1896).

• H uü y . Traite de mineralogie. Paris 1822.
F- X. M. ZIPPE. Übersicht der Krystallgestalten des rhom- 
boedrischen Ivalk-Haloides. Denkschr. d. Kais. Ak. d. Wiss. 
Math. Naturw. Cl. 3 (1852). S. 109.

4- F. Sansoni. Sulle forme cristalline della calcite di Andreas
berg (Harz). A tti della R. Acc. dei lincei. Serie terza. Mem. 
della classe de sc. fis. mat. e nat. Vol. 19 (1884). S. 450. 

a- Über die Krystallformen des Andreasberger Kalkspath. Zeit- 
sehr. f. Kryst. 10 (1885). S. 545.

15- H . P. W h itlo c k . Calcites of New York. New York State 
Museum. Mem. 13 (1910).

16- H j . Sjogren. The Längban mining field. Geol. Foren. Förh. 
32 (1900). S. 29.



17. G. A m in o ff . Note on nasonite from  Lângbanshyttan.
38 (1916). S. 473.

18. F. Becke . Ein Beitrag zur Kenntnis der Krystallfornien e: 
Dolomit. Tsch. Min. Petr. M itt. 10 (1888).

19. V. GOLDSCHMIDT. Über krumme Flächen 
Zeitschr. f. Kryst. 26 (1896). S. 1.

20. F. Becke. Whewellit von Brüx, und IDEM, 
krumme Krystallflächen. Tsch. Min. Petr 
S. 391 und 403.

21. C. HLAWATSCH. Krumm e Flächen und Aetzerscheinungen aIj] 
S tolzit und IDEM, Der Aragonit von lloh itsch. Zeitschr. 
K ryst. 31 (1899). S. 1. und Ib id . 47 (1909). S. 22.

22. L. H . B orgström. Krumme Krystallflächen an der Phtalsäure- 
Ibid. 48 (1911). S. 566.

23. O. B. BÖGGILD. Appophyllit von Teigarhorn, Island. Ü>i( ■ 
49 (1912). S. 239.

24. G. AMINOFF. Kalkspatkristaller med buktiga ytor. Geol. Foren- 
Förh. 39 (1917). S. 664.

25. V. Goldschmidt und F r . E. W h r ig t . Heber Aetzfigui'enj 
Lichtfiguren und Lösungskörper m it Beobacht, am Calcit um 
IDEM, Ueber Lösungskörper und Lösungsgeschwindigkeiten v0^ 
Calcit. Neues Jahrb. f. Min. etc. Beilage-Band 17 (19034- 
S. 355 und Ibid. Beilage-Band 18 (1909). S. 335.

26. Y. GOLDSCHMIDT. Ueber Lorandit von Allchar in Macédonien- 
Zeitschr. f. Kryst. 30 (1899). S. 272.

27. O. T enow . Zwei neue Vorkommen pyramidaler Calcite. Bulb 
Geol. Inst. Ups. 9 (1908). S. 1.

28. S. A. Pe n fie ld  and W. E. F ord. Siliceous calcites from the 
Bad Lands, Wash. County, S:th Dakota. Am. journ. sei. 6 
(1900). S. 352.

29. H.J. Sjögren [und G. F l in k ], Barysil M n  Längban. Geol- 
Foren. Förh. 27 (1905). S. 458.

30. H . B au m h au er  und C. O. T rechm ann . Neuere Beobachtungen 
am Baryt des Binnentales. Zeitschr. f. Kryst. 44 (1908). S. 669.

31. A ug . B rüNLECHNER, Der Baryt des Hüttenberger Erzberges. 
Tsch. Min. Petr. M itt, 12 (1891). S. 62.

32. J. GRÄFLICH und V. V. L ang. Untersuch, über die phys. Ver
hältnisse Kryst. Körper. Sitzungsber. d. Math.-Naturv. Cb (b 
kais. ak. d. Wiss. zu Wien 27 (1857). S. 3.

33. G. F l in k . Mineralogische Notizen. Bull. Geol. Inst. Ups- 
(1900). S. 81.

34. A. Hamberg. Mineralogische Studien. 5. Geol. Foren. Förh- 
11 (1889). S. 224.

35. H . Sm it h  und G. F. P rior . On Fermorite —  —  —  '
and Tilasite, from the manganese-ore deposits of India. Min- 
Mag. 16 (1911— 13). S. 84.

36. G. F l in k . Einig. Neuigkeiten in  schwed. Mineralogie. Geol- 
Foren. Förh. 39 (1917). S. 426.

4 4 6  g . a m i n o f f . [M a rs  Î 9 1 8 '

( Übergangsfläch eu)

, Bemerkungen
. M itt. 26

ühf
(1907).



Bd 40. H . 3.] STUDIEN AN CALCIT UND BARYT. 4 4 7

Inhaltsverzeichnis.
Seite.

Vorwort . .   273

V Calcit.

Vorbem erkungen.................................................................... . . . 2 7 8
Beschreibung der C a lc it-T yp e n ........................................284
Allgemeine Bem erkungen................................................ 381
Tabelle der bei Längbanshyttan beobachteten Calcitformen 398
Winkeltabelle der neuen F o rm e n ..............................  402
B a ry t .................................................................................. 404

Nachtrag l .  F lu o r i t ................................................................. 436

Nachtrag 2. T i l a s i t ...................................................................... 441 j

•10— 1 8 0 1 0 8 . G . F . F .  1918.



4 4 8 G. AMINOFF. 191 ®*[Mars

Berichtigungen.
Seite. ,
308 Zeile 6 und 8 v. u. lies negativer, positiv statt positiver, negativ
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geologiska föreningens
I  STOCKHOLM

FÖRHANDLIMAR.
BAND 40. Haftet. 4 April 1918. N:o 32«.

M otet den 4 a p ril 1918.

■Närvarande 41 personer.

* )rdfbranden, hr Sveno nius , meddelade att Föreningens kor- 
rf sponderande ledamot, £. d. ( 'liefen för Storbritanniens Geo- 
^°giska Undersökning, Sir A r c h ibald  G e ik ie  aflid it samt ägnade 
Gen bortgangne nägra varma minnesord.

meddelades att Styrelsen t i l l  medlem af Föreningen invalt 
' G. kand. X. G. H örner, Uppsala, föreslagen af hr C. Wiman

i»eslöt Föreningen att ingä t i l l  Kungl. Maj:t med ansökan 
° m ett anslag af kr. 1,500 sasom bidrag t i l l  fortsatt utgifvan- 
Ge under ar 1918 af Föreningens Förhandlingar.

Heslöt Föreningen att ställa en summa af in t i l l  1,000 kr. 
c’l l  Styrelsens förfogande för vidtagande af förberedande ät- 
Särder för tryckning af innehällsförteckningen t i l l  band 22—41

^ örhandlingarna.

Herr H. W :son A h lm a n n  höll ett af skioptikonbilder illust- 
r(radt föredrag om Lofoten ocli Vesteraalen linder den sista
nedisningen.Tp

"n uppsats i anslntning t i l i  föredraget kommer att publi-
eeras.

^H-d anledning af föredraget yttrade sig hrr G. De Geer, 
NQüist och föredraganden.

 ̂ Herr G. D e Gee r  lyckönskade föredr. t i l l  haus intressanta under- 
0 n in g a r ,  liv ilka  jämte dem, som  utförts a f  VOGT, far o ch  son, samt 
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E nqüIST väsentligt ökat vara kunskaper om den kvartära geologien 
fjordens omgifningar. Rörande glaciationens angifna gräns säval UP1‘ ’
t i l i  nunatakkernas bas, som utät, tili trakten innanför Ya?ro och
sä torde man likvä l fá  antaga, antingen att den va rit m a x im ig r^  
fö r den stora nedisningen och säledes ej fö r den sista, eller a . 
stora nedisningen nátt högre eller längre, oaktadt inga som heist si 
efter densamma här iakttagits. .. . jar

Om vidare pä de yttre  öarna i  Lofoten ̂  cirkusdalarnas bergtrosR 
beteckna gränsen fö r den sista nedisningen,'sá torde de tvá mest u* P ^ a 
lade af därinnanför belägna ändmoräner knappast utan vidare vl1 g 
sammanställas med de i  förhällande t i l i  heia den sista nedisning 
radie mycket närmare hvarandra belägna norra och södra Salpausse ’ 
utan snarare dá ä ena sidan med den gotiglaciala, sydbaltiska a 
moränen samt ä den andra med heia det finiglaciala moränbal  ̂
Em ellertid vore det nog högst önskligt, om i  nagra isdämda si 
dalar serier af ärshvarf künde päträffas, sä a tt genom deras ideh 
fie ring  säkra äldersbestämningar künde erhállas.
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Herr 0. Tamm höll därefter ett äfvenledes af skioptikonbil' 
der illustreradt föredrag om vittringen i  den norrländsTca skogs- 

marken.

Eöredraganden har sedan ar 1912 i olika trakter af Hoi’ 
land studerat markprofilen och dess. egenskaper. Man kan 1 
marken urskilja tre slag af kemisk v ittring : oxidation, kol- 
syrans och vattnets upplösande inverkan pä mineralen, sank 
humnssyrevittringen. Oxidationen medför färgförändrin0< 
men spelar kvantita tivt mycket liten roll. Detsamma gäller 
om kolsyrans och vattnets direkta inverkan i marker, som ;U° 
fü llt  fria  frän karbonatmineral. Humnssyrevittringen angripel 
däremot stärkt olika mineral och ger upphof t i l i  en karakte' 
ristisk profil, podsolpröfilen, om hvars egenskaper en omfattam 
de litteratur föreligger bland annat frän Danmark, Tysklan • 
Kyssland och Einland.

I  den podsolerade mineralj Ordens öfversta lager, blekj ordern 
lorsiggär en upplösning af olika mineral, framför a llt de mör 
men i mindre grad äfven de ljusa. Nägon kaolinbildning ê e 
ens hildning af nägot kaolinartadt kolloidkomplex genom v itt- 
ringen kan ej pävisas i blekjorden; tvärtom tyda af fort. 11



Ti i

îirda analyser pâ en fullständig upplösning äfven af aluminium - 
halten i de fältspater, som vid vittringen upplösas.

* det närmast under blekj orden kommande lagret, rostjorden, 
ailrikas järn, aluminium, humus, fosforsyra, troligen äfven na- 
^ot; kiselsyra. Mähända linnas här rnöjligheter för sekundär 
kaolinbildning i kommande tider genom den utfällda aluminium- 
daltens langsamma förening med kiselsyra.

Järnets vandring i pfotilen hade undersökts med en ny me- 
tod; jordprofvets skakning med en lösning af surt kaliumoxa- 

Härvid loses det limonitiska järnet jämte eventuellt be- 
Htligt ännu lättlösligare järn, medan det silikatbundna kvar- 

dannar olöst.

Stundom hàrdnar rostjorden t i l i  en fast, sandstensartad massa, 
ürtsten. ] nórmala skogsmarker fa dessa ortstenslager sällan 
stor mäktighet och äro. vanligen ej sammanhängande, men 
stundom i  närheten af myrar träffar man stenhärda ortstens- 
hftnkar af lVs—2 m mäktighet. Särskildt är detta fallet, da 
lnyrar hvila pâ genomsläppliga sandlager, som bilda grund- 
V;btensaflopp. Äfven blekjorden kan under sâdana förhallan- 
deu bli mycket mäktig, 50—60 cm, medan den i nórmala mar- 
^er sällan öfverskrider 15—20. Ortsten utbildas i regel ej un- 
^er själfva myrarna ufan i deras omgifningar.

',J" serie ortstenar af olika typ hade undersökts pâ humus 
()(,h limonitiskt järn. Härvid bade det visât sig, att ortstenarna 
1 allnaänhet ej innehalla mera af dessa beständsdelar än nor" 
"lala rostjordslager. Det beror sálunda ej blott pâ kvantiteten 
ai dessa ämnen, att jorden kittas samman t i l i  ortsten.

Mânga faktorer säsom moderaflagringens mineralogiska be- 
skaffenhet och kornstorlek, topografien, klimatet och Vegeta
tionen inverka pâ podsoleringen. Pâ kalk- och lerhaltiga al- 
tagringar hämmas salunda podsoleringen eller b lir atminstone 
örsvagad. I  svackor h lir den stundom stark, svagare a pla- 

täer och svagast i starkare sluttningar. Y id  undersökningar,

Æ P ^ f \
a-> Q\
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afseende att utforska processens nórmala förlopp, bör man dar 
för hâlla sig t i l l  likformiga, ej kuperade terränger.

De intressantaste faktorerna, som päverka podsoleringen är° 
klimatet och Vegetationen. Klimatet medger öfverallt i 
land uppkomsten af podsolprofiler, men man kan dock skön,J‘l 
en tyd lig  gradskillnad i podsoleringens intensitet. Det son1 
härvid är utslagsgifyande torde vara klimatets humiditet. 11 
starkare nederbörden eller kanske snarare genomrinninge11 1 
marken är, desto kraftigare M ir podsoleringen. Stora skill1111' 
der i blekj ordens mäktighet i nórmala marker förekomma dock 
ej, ntan podsoleringen företer i stört sedt en anmärkn ingsvard 
likformighet, medan den lokalt är underkastad en mängd ya" 
riationer.

Yegetationens inverkan pa podsoleringen kan bäst studeras 
ä geologiskt unga mar ky tor. Medan man i det hire af Norr' 
land firmer en ungefär lika stark podsolering i alla ràhumu-s- 
bildande skogstyper utom vissa tallhedar, som ha en karak- 
teristisk, svag podsolering, sä finner man à unga markytor efl 
bestämd olikhet i markprofilen i olika skogssamhallen. Del1 
egenskap hos skogstyperna, som härvid är af betydelse är de- 
ras ráhumusbildande förmaga. Man kan urskilja tre i detta 
afseende olika typer nämligen Myrtillustypen, karakteriserad at 
ymnig förekomst af blabärsris, Yacciniumtypen, i hvilken h " ' 
gonris dominerar samt lavtypen, dar markvegetationen utgöres 
af lafvar och nâgot ris.

Myrtillustypen aistrar ett stärkt hopfiltadt rahumustäcke- 
Podsoleringen är här kraftigare än under andra skogstyper- 
Redan 2—ö m öfver hafvet vid kusten i och invid omrädet iör 
den maximala landhöjningen har man i. denna skogstyp blek- 
jordslager med ungefär samma karakterer som â äldre mark
ytor, utom i afseende pa mäktigheten. V id  15—20 m öfver 
hafvet torde podsoleringen i denna skogstyp fü llt  nätt sitt 
nórmala utseende och är öfver denna nivá i stört sedt lik- 
formig.
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^ acciniumtypen alstrar ett mindre utpragladt râhumustacke 
111 ^fyrtillustypen. I  foljd hâraf visar den â ej for gamla 

markytor betydligt svagare podsolering. Dâ denna skogstyp 
‘arieilertid ej âr sâ stabil som Myrtillustypen och lavtypen, lían 
^ess kirhâllande t i l l  podsoleringen egentligen blott studeras a 

unga markytor.
kavtypen slutligen bar det svagast utbildade humustacket 

01 h den svagaste podsoleringen. Om man foljer podsoleringen s 
11 veckling à lavytor af olika âldrar, finner man att den t ill-  
,l8er a llt in t ill det »grânsvârde», som representeras af vissa 

^ennina tallhedar â afsevârdt gamla marker. Sâdana tallheday 
k»nas sârskildt i stor utstrâckning à de torra âlfsandsaflag- 
llr igar, som omge ofre Norrlands floder. Har ha gran och mos- 
‘SOr de stôrsta svàrigheter att intrânga, och man frestas att an- 
aSa) att den svagt podsolerade markprofilen pâ dylika ofta 

mycket gamla ytor ar ett uttryck for, att pâ dessa marker den 
kivrika tallheden aldrig inkraktats af nâgot mossrikt skogs- 
Samhalle, i hvarje fa ll ej af granskog eller granblandskog med 
^  yrtillnsundervegeta tion .

 ̂à de geologiskt unga markytorna kan man val studera pod- 
seleringens bôrjan och gradvisa utveckling. Det visar sig da, 
'ht blekjorden forst »anlâgges» med 1h —2 cm:s mâktighet och 
sedan lângsamt vâxer nedât a llt in t il l sitt nórmala vârde. 
‘Ostjorden âter anlâgges frân borjan med en storre mâktighet. 

tràn minst 5 cm och dârutôfver. Afven rostj orden vâxer smâ- 
,1]ngom nedât. Denna profilbildning betyder ju  faktiskt en 
brsâmring af marken betrâffande dess naringshalt o. s. v. Dock 

ar hastigheten sa liten, att denna fôrsamring praktiskt taget 
terde sakna betydelse. Omârklig âr den dock visst ej och i 
Dt fall bar t. o. m. iakttagits borjande ortstensbildning â en 
11'va ai 2—2lU m o. h. i sôdra Yâsterbotten.

Mânga olika forfattare ha uppstâllt teorier t i l l  fôrklaring af 
Podsolprotilens uppkomst. Man har sâlunda exempelvis ansett 
r°st,jorden utgora en vittringszon, relativt r ik  pâ lôsliga salter»



4 5 4 MÖTET DEN 4 A P E IL  1 9 1 8 .

som skulle utfälla kolloidalt lösta humusämnen och alununium 
järnföreningar. A f  föredragandens undersökningar torde lranl 
gä, att den egentliga vittringen sker i blekjorden, som h'g*1 
lunda är uttömd pä sädana mineral, Som ännu kunna v it ril- 
Förklaringen t i l i  profilens upp körnst ter sig da enklast pä *ö 
jande satt: Det i marken nedsipprande nederbördsvattnet ;1 
genom upptagande af vissa syror m. m. i humustäcket utrus 
tat med en viss förmäga att upplösa mineralen. Det angoP 
i början de mera lättvittrade mineralen, säsom limonit, biotd’ 
hornblände o, s. v. Dess upplösande förmäga b lir da relativt 
hastigt uttömd, hvarigenom blekjordens Ursprungligen riog‘l 
mäktighet förklaras. Blekjordens hvita färg beror hufvudsä' 
ligen pä fränvaro af limonit. Y id  vittringens fortskridande » 
tager mängden lättvittrade mineral. Vittringsagenserna mäsh 
da i stallet »slä sig pä» mindre lättvittrade mineral, säsom sur< 
fältspater, hvilka finnas tillgängliga i ojämförligt större m&nS 
der. Blekjorden komm er da att växa i mäktighet men med t 11 
alltmer aftagande hastighet, som skenbart smäningom närmlir 
sig noll. Härigenom förklaras den egendomliga likformiga 
mäktighet, som i stört utmärker blekjorden ä gamla markyt°r 
af växlande älder. Orsaken t i l i  de kolloida ämnenas utfällnh’o 
i rostjorden kan tänkas vara den, att sä snart den nedsippril1' 
de vätskans upplösningsförmäga är uttömd, vidtager en utfah 
fälln ing af diverse i lösning instabila ämnen, som om de tid ' 
gare utfällts omedelbart ater skulle upplösts. En bidraga»^ 
orsak t i l i  rostj ordsbildningen är ocksä sannolikt att vattnet 
passagen genom blekjorden b lir rikare pä elektrolyter, hvarv'1 
smäningom en gräns näs, da kolloiderna fä en benägenhet att ko<1 
gulera. Man kan vidare tänka sig att det blott behöfves e 
impuls t i l i  rostjordsbildning; om denna blott en gang komDad 
i gang, ha markkolloiderna nog ständigt benägenhet att utfa lla 
i detta pä absorberade salter relativt rika skikt.

Med anledning af föredraget yttrade sig h rr R in d e i,L, H essen 

m a n , och föredraganden.

[A p ril 1018-



MÖTET DEN 4 A P R IL  1 9 1 8 . 4 5 5

■ B-INDELL önskade framhálla att humussyromas andel i  mark- 
r iDgen innebär tvä- olikartade proeesser, nämligen á ena sidan deras 
an 1 eSenskap af fria syror oeh á andra sidan den verkan, de 

0 va i  form af alkalihumat. Den forra, livilken ensam b lifv it upp- 
. ammac* af utlandets forskare och läroboksförfattare, kan aldrig 

nagon hög intensitet i  följd af dessa syrors svaga löslighet. Där- 
hö(0  ̂ kunna alkalihumatens yattenlösningar genom afdunstning na vida 
i ..^re koncentrationsgrader och da ferrijonerna med humatjonerna 
’ oa komplexa joner, alldeles pá samma sätt som anionerna af citron- 

a 111 • fl- organiska syror, föreligger härmed möjligheten för upp- 
aisten af mycket stärkt järnhaltiga lösningar. Detta förhällande 

, \nes aSa en viss betydelse för bildningen af ortstenen, hvars upp- 
a ande och mäktighet ingalunda kunna förklaras éndast genom an- 
gande af en tillräcklig läng podsoleringsprocess. Det maste sna- 

are körefinnas lokala faktorer, som förliinat denna process en störrp 
dar ortstensbildningen är stark. En dylik faktor utgör obe- 

,u ligen bildningen af aska genom brand, da askans af regnen lösta

B d  40 . H .  4 . ]

alkali ur humuslagren utlakar starka humatlösningar, hvilka sedan
ar '1-Ua °sa st° ra mängder ferrihydroxid. Dessa lösningars utfällning 
r ater pa mängfaldigt sätt beroende af underlagets mineralogiska 

®ammansättning. Föredragandens iakttagelser synas kunna lämna ett 
last sköd för denna uppfattning. Utan att bestrida möjligheten att 

s en kan bildas genom äfven de fria humussyromas verkan. ville tal. 
anse alkalihumatens verkan förtjäna beaktas för deras förmäga 

vasentligt päskynda ifrägavarande process.
Herr Tamm ville gentemot Prof. RlNDELL framhälla, att podsole- 

t|.n^en alltid synes vara mera utpräglad, ju  surare reaktion humus- 
c kar. Om en mark är svagt sur eller neutral b lir podsolerin- 

svagare. En bildning af alkalihumat i  större mängd an hvad 
a<jl® n°rmalt förekommer, skulle vara lik tydigt med en neutralisation 
en tta rkens syror, hvilket i  sin tu r skulle omvandla humustäcket t i l i  
, ®adan humusform, som verkar svagare podsolerande. En brand 

afU l i  y*sserlif?en under en kortarc tid framkalla ökad koncentration 
Dft £di*1Umat i  marken, hvilket künde verka pä det af Prof. RlN- 
v ,u- ansHna sättet, men borde samtidigt genom rähumusens för- 

11 ling i  mildare humus under afsevärd tid  fördröja podsoleringen. 
a£6 fldrymder, under hvilka en skogsmarksyta statt under inflytande 

en skogsbrand med af denna alstrade, snart uttvättade asksalter i 
arkytan, äro emellertid försvinnande mot de tidrymder, da brand ej 

 ̂averkat marken. Det är knappast troligt, att v i i  ortstenslagren ha 
]qSU l.a  ̂ sa Pass kortvariga katastrofer som skogseldar. Pä geo- 
Sof kt ur'ga< bevisligen obrända markytor kan en ganska kräftig pod- 
s, er- g iakttagas; att denna process först genom impulsen af en 
gt ^ s~,rand eller dylik faktor skulle kunna b li sä intensiv, att ort- 
l a°ns a£er uppkomme, är en öppen fräga, som endast genom omiat
a j  ,faltarbeten torde kunna besvaras. H ittills  gjorda iakttagelser 

a -̂ ör att skogseldar äga nägon som heist betydelse för podso-
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leringens intensitet. D iiremot har tal. vid gamla kolbottnar iakttagd 
foreteelser, som mojligen tyda pa betydelsen af de processer, som 
Prof. R l N D E L L  papekat.

Yid  motet utdelades N:r 325 af Foreningens Forhand 
lingar.
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Beschreibung einer neuen Trilohiten-Art 
ails dem schwarzen Trinucleusschiefer Östergötlands.

Von

S ig v . Sjöberg. * •

(Hierzu Tafel 7).

,̂a Sommer 1914 gelang es m ir zwei neue Fundorte 
schwarzen Trinucleusschiefers in Östergötland nachzuwei- 

Seai beide gehören dem (lebiet der geol. Kartensection »Yad- 
8tena» an.

 ̂ A u f dem Acker nördlich vom Feldwege Örberga-Stybbet
fend ich schwarzen Trinucleusschiefer m it folgenden gut er
halte-neu Fossilien:

r>nucleuS se tico rn is  His., 
^ ahjniniene t r in u c le in a  L nrs., 

niopleurides ra d ia n s  Bar r ., 

nm yx  P o rtlo c U  B ar r .,A

D ice llo g ra p tu s  anceps N ich ., 
Obolus sp.,
A c ro tre ta  sp.,
O rb icu la  n ite n s  Bis., 
L ep tcm a  sericea Sow. und 
O rth is  a rgen tea  His.

ePidocoleus suecicus M bg.,
Pl-umdites sp.,

P log rap tus  p r is t is  His.,

77 • Nördlich von Ullnäs im Kirchspiele Örberga, auf einer 
-'Andzunge im Wettersee, tindet man auch schwarzen Trinucleus

schiefer m it sehr gut erhaltenen Versteinerungen:
T7 • ■

* wiucleus se tico rn is  His., A m p y x  P o rtlo c k i Barr., 
^uhgnimene tr in u c le in a  L nrs., T e lep lius  W ege lin i A ng., 
Pcrnop le u rid e s  ra d ia n s  Barr., P roe tus papyraceus  T qt.,
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Niobe cunctatrix n. sp., Orbicula nitens His.,
Lepidocoleus suecicus M bg., Discina cfr varians Barr., 
Plumulites Törnquisti M bg.,1 2 Leptcena sericea Sow., 
Plumulites sp., Strophomena arachnoidea rlQT->
Diplograptus pristis  His., Ortliis argentea His., 
Dicellograptus anceps Mich., Ortlioceras sp.,
Obolus sp.,. , P rim itia  sp., und
Acrotreta sp.,. 2 Teilstückchen einer Cystidee-

Niobe cunctatrix n. sp.
Taf. 7. Fig' 1—2.

Kleine Form m it ovalem Körperumriss. .Kopf unbedeutend 
länger als der Schwanzschild, beide kürzer als der Kuiüp ' 
Schale glatt.

Der K o p fs c h ild  ist halbkreisförmig und w ird von ei"el 
■schmalen, ihrerseits von einer ziemlich tiefen Furche begleitete11 
Leiste umgeben. Die Wangen laufen in kräftige Stacheln, 
das fünfte Kumpfglied erreichen, aus. Die G-labella ist schwach 
gewölbt, von nahezu rechteckigem Umriss, vorne etwas breite1 
m it flachbogigem Itande, an den Seiten aber schwach einge
drückt. Die Glabella trägt 4 Paar Seitenfurchen, die sehr 
schwach entwickelt sind, am stärksten die vordere und d!t 
hintere, welche die Glabella beinahe überqueren; jene länd 
dem Vorderrande der Glabella und diese der Nackenfurche 
parallel. Die beiden mittleren Paare der Seitenfnrchen sind bei' 
nahe gerade und erreichen nicht die Medianlinie der Glabella- 
Die A ugen  sind oval, von mittlerer Grösse, liegen unbedeü 
tend hinter der M itte des Kopfes und sind an die Glabella 
eng angeschlossen, so dass das Wangenfeld zwischen dein 
Äuge und der Glabella sehr schmal wird. Die Gesichts

1 M obebg , J o h . Ci ik : Nya bidrag t i l i  känuedom om Sveriges silurcirrip|,|er 
—  G. F. F. 36 (1914): 485—495; besonders S. 486. Note 3.

2 M obebg , J o h . Ch r .: Om svenska silurcirripeder. — Lunds Univ. Arsskn 
X. F. Afd. 2. Bd. 11. Nr I., S. 20.

[A p ril 1918'



40. H. 4.] BESCHREIBUNG EINER NEUEN TRILOBITEN-ART. 459

naht scheint vor der Glabella ziemlich nahe der Randfurche 
/u  laufen und folgt an dem Auge eng dem Seitenrande der 
Irlabella; hinter dem Auge biegt sie schwach S-förmig nach 
hinten ah und erreicht den Hinterrand des Kopfes etwa hinter 
heiri Aussenrande des Auges. Die freien Wangenteile sind 
hreit und flach, in schwach gebogene Hörner ansgezogen. Der 
l^acke n rin g  ist breit und wird vorne durch eine flache 
Nackenfurche, derei^ äussere Teile nach vorne gebogen sind, 
abgegrenzt, und trägt in der M itte eine punktförmige Erhö
hung, die jedoch auf der Tafel nicht zu sehen ist.

Der R u m p f hat zehn G-lieder m it schwach gewölbter Achse 
and beinahe flachen Pleuren, die in  schwach nach hinten ge
zogenen Spitzen enden. Die Achsenringe und die Pleuren 
halten dieselbe Breite von der Medianlinie bis zur Umbiegung 
her Pleuren ein. Am ersten Rumpfgliede nimmt die Achse 
't\va Vs der ganzen Breite ein und darauf verschmälert sich die 
Achse allmählich, sodass sie im letzten Rumpfgliede etwa Vs 
her ganzen Breite einnimmt. Die Rumpfglieder nehmen nach 
hinten zu allmählich an Breite wie an Länge ab.

Der S ch w a n zsch ild ' ist halbkreisförmig, flach ausgebreitet, 
mit stark entwickelter Achse, von den Seitenfeldern gut .ab
gegrenzt. Die Achse nimmt etwa Vs des Vorderrandes und 
■Wenigstens 3/4 der ganzen Länge des Schwanzschildes ein, 
verschmälert sich schnell nach hinten und endet stumpf und 
Jäh. An der Achse sind 7 Achsenringe zu beobachten und auf 
den Seitenfeldern 5—6 schwach gefurchte Rippen. Diese wer
ben nach hinten allmählich breiter und stärker gebogen. Die 
vorderen Rippen erreichen den Rand des Schwanzschildes, die 
hinteren werden nach dem Rande zu allmählich verwischt 
'•nh laufen sehr wenig auf den schmalen, von feinen V  ellen- 
hnien gestrichelten Umschlag aus, der nach hinten zu brei- 
^er ist als vorne.

Die A rt liegt in zwei Exemplaren vor, beide aus dem schwar- 
Zen Trinucleusschiefer von Ullnäs; sie gehören dem geologisch - 
1111 neralogisehen Institute der Universität Lund.
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Die Bestimmung des Genus ist nicht in allen Punkten ganz 
sicher. Teils ist die Richtung der vorderen Zweige der Ge- 
sichtsnaht nicht ganz sicher festgestellt, teils weicht unser 
Fossil in verschiedenen Beziehungen vom gewöhnlichen Niobe' 
typus ab, namentlich durch die Zahl der Rumpfglieder (1(> 
anstatt 8) und die Zuspitzung derselben, und durch die in 
Hörner ausgezogenen Wangen. Diese Merkmale bringen un
sere A rt dem Genus Ogygia nahe; von diesem Genus unter
scheidet sie sich aber scharf durch die deutlich markierten 
Querfurchen auf den Seitenteilen des Schwanzschildes. Durch 
die gefurchte Glabella, die kräftigen Wangenhörner, die zuge' 
spitzten Pleuren, sowie durch den m it Limbus versehenen 
Schwanzschild, dessen Seitenteile kräftige Querfurchen zeige11» 
unterscheidet sich unsere A rt bestimmt von den älteren Niob''' 
arten.

Keines der Genera Niobe und Ogygia ist bis jetzt in jünge' 
ren Schichten als in den Asaphusshichten gefunden worden; 'vir 
können hierbei von der Ogygia sola von B a r r a n d e  aus dem 
Trinucleusschiefer Böhmens absehen, die gar zu defekt erscheint» 
als dass man etwas Sicheres darüber aussprechen könnte.

Eine eingehende Auseinandersetzung der generischen Zug1"  
hörigkeit dieser A rt, sowie deren Verhältnis zu verwandten 
Arten der Genera Niobe, Äsaphellus, Ogygia etc., mag kom
menden Arbeiten überlassen sein.

Erklärung’ der Tafel 7.
Niohe c u n c ta tr ix  n. sp.
Fig. 1. Steinkern, teilweise mit anheftenden Fragmenten der Schale.
Fig. 2. Abdruck der Riickenseite desselben Exemplares auch mit Fragment®0 

der Schale.
Die Abbildungen sind dreimal vergrössert.

4 6 0
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M*gten »Moltkia» og andre Octocoraller i Sverities Kridt- 
tidsaflej ringer.

A v
*  .

K .  B r ü n n ic h  N ie l s e n .

Hertil tail. 8.

Kfterhaanden som det fremgik af Indsamlingerne fra Faxe, 
at det. som tidligere sammenfattedes under Artsnavnet »Moltkia 

med Lethed kunde sondres i veladskilte, stankt udprav 
§ede Arter, fremstod Mistanken om, at de addre Angivelser 
0la i ’ indesteder för M. Isis  i  Maastrichterkridtet og addre 
•Svenske Kridtafiejringer (Kristianstadsomraadet) nappe var 
korrekte. Materialet i  Kjobenhavns zoologiske og mineralo- 
§lske Museum var ikke stört; der fandtes kun nogle faa Kalk- 

tra Maastricht, men disse afvege betydeligt fra Formerne 
fra Danien’et.

 ̂ed nogle Indsamlinger i svenske Kalkbrud (Ifö, Ignaberga) 
kkedes det mig at finde et forholdsvis rigeligt Anta l af 
a 'df‘d af en Moltkia, der pjensynligt er den sanime, der 

^endes fra Maastricht og afviger fra de tidligere beskrevne 
°nner) M. Is is  og M. Lye lli. I le t synes, at den staar paa 

t mindre udpraget Standpunkt og i visse Henseender synes 
danne en overgang t i l  Sliegten Isis.

 ̂ ßen synes derfor at v;ere af nogen zoologisk Interesse. Paa 
' nind af Kalkleddenes ringe Tykkelse i Forhold t i l  Lsengden 

°ö 1 hole taget paa Grund af deres, i Modsadning t i l  M.
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Isis  og M. Lye lli ringe St0rrelse, har jeg g i v e t  den N a v n e t  

MoltJcia minuta. Der kendes saaledes n u  fra Sveriges K rid t' 
aflejringer 3 Arter af Slicgten MoltJcia.

A f  andre Octocoraller kendes fra Sverige:
Isis vertebralis H e n n ig , m e n  desuden er a f  de f r a  Faxe ken dte 

A rter fundet felgende i Limhamn:
JPrimnoa costata,
Gorgonella torta. . . . . . . .  ■

[A p ril 1016-

I .  P r im n o a  eostata. B r . N ie l s e n .

Tavle 8, Fig. 1.

Pr. costata. 1913. B r . N i e l s e n : Mott kia Is is  o. a. Sid- ^  
Tab. I I I ,  fig. 13—26.

Der kendes fra Limbamn nogle faa Brndstykker fra storre og 
mindre Grene. De er paa Overfladen karakteristisk l;engde' 
stribede med dybe Fur er mellem de skarpę Folder. d’aa 
Brndfladerne ses den centrale Hulbeds stjerneformede Genneni' 
snit.

Den kendes fra Danmarks Danien fra yngre Bryozokalk-

I I .  G o rg o n e lla  to rta . B r . N ie l s e n .

Tavle 8, Fig. 2.

(J. torta. 1913. B r . N i e l s e n ; M oltkia Isis o. a. Sid. 1<(’ 
Taf. I I I ,  fig. 28—31.

Fra Limhamn kendes ret talrige Brndstykker af storre °o 
mindre Grene. Disse er massive, dannede af sammensmelted® 
Kalkstrænge, der er længdelobende, og ofte sno sig om dvi r 
andre paa uregelmæssig Vis. Grenafgangen er uregelmmsS1̂ ’ 
sker derved, at et Bundt Kalkstrænge skille sig ud fra Hovfd 
grenen og danne en ny Greń.

Den kendes fra Danmarks Danien fra yngre Bryozokalk-
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m .  Isis vertebralis. H e n  n i g .

Isis vertebralis 1899. H e n n i g : Faunan i  Skänes yngre krita, 
IXI< Sid. 5, Taf. I.

Isis vertebralis 1913. Bu. N ie l s e n : Moltkia Is is  o. a . Sid. 
U ’ Taf. I I ,  p ig. 17—21, Taf. IY , Fig. 1—12.

Arten er udforlig t beskrevet og afbildet tidligere. 
indes ved LimMmn. Den er karakteriseret ved de store, 

°ftest bengdestribede, ugrenede Ivalkled, bvis Ender er krarni- 
merhusformet udtrukne eller opsvulmede. 

dpa Danmarks Danien kendes Arten fra yngre Bryozokalk
Craniakalk.

IV . M o ltk ia  m inuta  n. sp.
Tavle 8, Fig. 3—5.

 ̂adles for Slrngt en Moltkia  er folgende Karakterer: Det er 
eri Octocoral med Kalkled, der afveksle med Hornled. Kalk- 
ieddene er enten massive eller indebolde en central Hulked, 
^er ojensynligt bar huset en Hornstrieng. Paa Kalkleddenes 

V(!rflade findes biegeragtige Ind tryk  af Enkeltindividernes 
^asale Dele. Disse Calyces vise undertiden paa deres Inder- 
^de Laingdefolder, Pseudosepta, der intet har at g.jpre med 

yrets 8 Septa. Forgreningen sker. enten regelmtessigt paa 
ornleddene eller paa Kalkleddene, eller. uregelmiessigt paa 

Kalkleddenes Sider.
A i M. minuta kendes tynde ganske unge Led og mellem- 

si°re tykkere. Der kendes ingen Rodudbredninger. 
die yngste Led er langstrakte, tynde, ikke hule. Fladerne 

10d Hornleddene er ofte udtrukne k r semmer bus -formet. Over-
daden er t i l  alle Sider dsekket af tsetstaaende Ind tryk  af En-

' dindividerne. Disse Ind tryk  er omgivne af ophpjede Kamme, 
dun er ganske svagt kornede, undertiden ganske glatte, 

ortiden smelter disse Ind tryk  sammen t i l  lange Render, 
Kivne at fremstaaende Kamme.
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Paa ícldre noget tykkere Led bliver Indtrykkene af Enkeh 
individerne mere spredte, staa som lave, kun svagt indsa111 
kede, cireulsere, glatte Fordybninger. Mellemrummene melb“111 
disse er svagt kornet, savner ganske de fra Moltkia Isis ?!lil 
velkendte kornede Linier, der minde om Fingeraftryk.

De ¡eldre Led er frie, ikke sammenvoksede som hos M- l slS’ 
der syn es ikke at viere nogen Tilbffjelighed t i l l  Kalkonivob"
ning af Hornleddene.

Forgreningen sker ved yngre Grene paa Hornleddem 

Kalkleddenes distale Endeflade bliver da delt i 2 Facetter 
men.paa ældre Kalkled ses uregelmæssig Forgrening 1111 
spredte Ledflader for Hornled midt paa Kalkleddets Side.

Findes i Senon. Zonen med Actinocamax mammiUail/S' 
Ho. Ignaberga. (Desuden i Maastricht.)

V . M o ltk ia  Isis. Steenstrup.
Tavle 8, Fig. 6.

Moltkia  1843 Steenstrup. Amtlicher Bericht: Sid. 1 ^ '  

Isis 1849—50 G e in it z . Das Quadersteinsgebirge 
Deutschland. S. 234—35.

»■ 1899 H en n ig . Faunan i Skänes. yngre K rA 1 
I I I .  Korallerna. Sid. 7, PI. I, Fig. 4, ■>.

» 1913. B r . N ie ls e n ; Moltkia Is is  o. a. SW-
Taf. I, Fig. 1—4, Taf. I I ,  Fig. 1—16, Taf. I V“ 
Fig. 13-30.

Arten er velkendt og hyppigt forekommende i Kalken % e 
Limhamn. Dens yngre Led karakteriseres ved at viere, massiv£>’ 
i Regien noget sammentrykte med talrige tietsiddende Indtryk 
a f Enkeltindividernes basale Dele. De ieldre Grene vise h>P 
pigt Omvoksning af Hornleddene med Kalklag, saa störe l  ’(,l 
af Kolonien danner et uleddet ubeviegeligt Stykke. Forgrt 
ningen sker regelmiessigt hos de yngre Grene paa Hornledden* > 
men paa ¡eldre Grene er der ofte uregelmsessig Forgreninh 
midt paaa Kalkleddene. Det, der karakteriserer Arten, er dt
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ydre Sculptur af Kalkleddene, i det disse er forsynede med 
1,regelm;cssigt forlobende ophojede kornede Linier, der ofte 
Irbnde om Fingeraftryk. De yngste Led fra Limhamn afvige 

ira de danske Former ved at Indtrykkene af Enkeltinde-
'derne smelte sammen t i l  lange Fnrer paa Leddets Sider 

(Tig. 6).

lorekommer i Danmarks Danien haade i mldre og yngre 
Hr.Voxokalk.

,!<l' 4<l- H . 4 .]  SL7EGTEX M O LTK IA .

VI. Moltkia Lye lli. Bß. NlELSEN.
Tavle 8, Fig. 7. t ■

Moltkia Lye lli 1913. B r . N ie l s e x . M oltkia Isis  o. a. S id .  

18’ Tab. IV , Fig. 31-45.
p ^ r ên bar sin stprste Udbredelse og sin mest udpriegede 
orm i Kalken ved Limhamn. hvor den sine Steder er den| j  t 7
üppigst forekommende A rt og giver Kalken sit Praeg.

ens yngre Led, som danner Hovedmassen af det fnndne,
nedens der ikke kendes storre Stammer eller Kodudbredninger,

er valseiormede med en central Hnlhed, der lukkes ved Kalk-
ddets? Fuder. Overfladen er tset besät med Ind tryk  af de

adelte Individers basale Dele. De enkelte Individer har
^aaet overordentligt trat sammen. Undertiden mangier Kalk-
^ '* ngen mellem Indtrykkene, saa der dannes lange Bender,
j ori Tlyrene have siddet t;et sammen. Mellemrnmmene mel-

Giesse Ind tryk  er opfyldt af kornede, ophojede Linier.
d 0ri|ene blive ofte omkring de fordybede Ind tryk  store og
j, nri( undertiden niesten tornede Volde. Pseudosepta er i

eden veludviklede og stnekke sig ned i Hulheden, men har,
*  aberede tidligere naevnt, intet at gjore med D y rets Septa.

 ̂ r,,ren ingen af disse Led slcer regelmmssigt paa den Maade,
c ^en distale Ende af Kalkleddene danner 2 veladskilte, con-
n ntrisk stribede Flader for 2 Hornled. Uregelmaessig For-

aflng midt ]>aa Kalkleddene forekommer ogsaa.
A rt ö

pj en synes ikke at vaere tilbo je lig  t i l  at overtrsekke sine
rnled meb Kalk, som Tilfaddet var med M. Isis.
'¿—1S010S. G. F. F. ms.
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Foruden denne typiske Form, der desuden kendes ira et eU 
kelt Bryozokalklag i Faxe, findes i  Danmarks Danien en V a 
rietet (var. faxensis), der adskiller sig ved at viere mindre kor 
net og have mere glatte Ind tryk  af Enkeltindividerne, (k;l1 
nmrmer sig med andre Ord mere t i l  den seldre Form, M.

[A p ril 1918-

De h id til i de svenske og danske K rid t- og Danienaflejringer 
fundne Octocoraller og deres Fordeling fremgaar af folge11̂ ' 
Tabel:

Senon. 1 Danien.

Zone m
ed A

ct. 
m

am
m

illatus.

Zone m
ed Bel. 

m
ucronata.

te
^  © 
g; W

oNO

Yngre B
ryozo- 

kalk og koral- 
kalk.

O>-i •p

??p
fr

Forękoinst-

•

1. Graphularia Grön wali i
BR. N. . . .

_ + +

—

Danmark.

2. > sulcata BR. N. — -- ‘ — -1- +

3. » irregularis
BR. N. . . . _ _ +

4. Primnoa costata BR: X. — — — + — Skäne, Danmark-

5. Gorgonella tenuis Br. N. — — + — — Danmark.

6. » torta Br. X. . — — + * — Skäne, Danmark.

7. » radicifera Br. 
N.............. ... + Danmark.

. 8. Isis Stenstrupi Br. X. — — + + —
9. » vertebralis Hennis . — — + •f Skäne, Danmark.

10. Moltkia minuta n. sp. . + — — — — Skäne.
11. » Isis Steenstrup — — + + — Skäne, Danmark-

12. Lyelli Br. N. . . — — — + —
13. Heliopora incrustans 

BR. X...................... + Danmark.

A f  Tabellen ses ogsaa for denne Octocoralfaunas Vedkom- 
mende det dybe Skjel mellem Sen on og Danien, og det ior- 
boldsvis recente Pr;eg. der er over denne Fauna, er blandt saa 
meget andet, en af Glrundene til, at Danien’et, ifolge n;erv;<'-
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rende Forfatters Anskuelser, l)0 r  fjajrnes fra Kridttidsaflej- 
ringerne og henf'ores t i l  de seldste fertigere Aflejringer, som en 
Hybvands-facies svarende t i l  de kendte Lavvandsaflejringer af 
samme alder.

De lieri citerede Afliandllnger.

1647. SteenstruI*: Moltkia  og Cyathidiurn i Am tlicher Be- 
richt lieber die 24 Versammlung Deutscher Naturforscher und 
Merzte in  K ie l 1846.

1849 50. Gein itz : Das Quadersandsteinsgebirge oder Kreide-
Sebirge in Deutschland. Freiberg.

1899. H e n n ig : Faunan i Skänes yngre krita, I I I .  Korallerna. 
Hidrag t i l i  Yet. Akad. Handl, Bd. 24, Afd. IV , Nr. 8 . Stock
holm.

1^13. B r ü n n ic h  N i e l s e n : M oltkia Isis, S t e e n s t r ü p , o g  andre 
Hctocorallia fra Danmarks Kridttidsaflejringer. Mindesskrift 
l° r Jap. S t e e n s t r ü p .

Originalerne t i l  Figureme tilhüre Lunds Universitets Geol- 
1 ‘n- Institution, ligesom den storste Del af det benvttede Mate
riale.

logningerne er ndforte af H r St. H entze, Kjöbenhavn.
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Forklaring till Tavle 8.

Fig. 1. Primnoa costata Br, N. —  s/ i .  —  Limhamn.
a) Set fra Siden. b) E t TVfersnit.

» 2. Gorgonella torta Bit. N. —  3/ i. —  Limhamn.
3. Molthia m inuta  n. sp. —  71 . —  Ifo.

a) Endeflade. b) Leddet set. fra Siden. c) Brudfla e- 
» 4. M oltkia m imda 6/ i  Yngre Kalkled, set fra Siden

5. » » tf/ i  /Kidre Kalkled, set fra Siden.
6 . Molthia Isis STEBNSTB. —  8/ i .  —  Limhamn.

a) og b) E t firsidet Kalkled, set fra 2 Sider. c) 
nemsnit.

7. Molthia L ye lli B r . N. —  3/ i.  —  Limhamn.
E t Kalkled, set fra Siden.
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the Litoral Mollusc-Fauna of our West Coast,

f
E rnst A nte  vs.

Ir consequence of the very scanty information in the lite
rature respecting the litoral zone and the associations, con
ditions of existence and of comfort of the rissoid.s especially, 
1>rot- G erard  D e G eer , in the nineties of last century under- 
t°°k, simultaneously w ith  the work of collecting shell-gra- 
Vl'i, faunistical investigations w ith in the shallow water belt 
0,1 the west coast of Sweden, and at his suggestion the writer 
( °Rtinued this task in 1915. The catching was carried out by 
lueatls of a pole-net and in localities of varying situation, vegeta- 
^ °n, and bottom-conditions.

been

Prol- D e G eer  has kindly placed his material at the w riter’s 
— In  each special case an arbitrary quantity has

analysed, and the figures signify the number of individ-
llals iu the proof examined. The letters G. D. G. means that 
d r°t. De G eer  collected the sample, and E. A., that the writer 

1(1 it. The statements respecting depths signify the depths 
which the animals were caught, and not the bottom depth, 

'vhich was often considerably greater.

B ittiu m  re ticu la tu m  predom inates.

'• 1cm W  of Fjallbacka, outside Hjarteron, 3—5 m depth, 
Zostera, E. A. 18/a 1915.

. reticulatum  1 Bisson violacea
Bissostomia membranncea 1 » albella
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2. 5.5 Tcm S W  of Stromstad, south-eastern side of Styrso L&nP>
holme, 1.5 m  depth, G. D. G. 13/8 1890.

105 B ittiu m  reticulatum  2 L ito rin a  litorea
63 Rissostomia membranacea 1 Lacuna divaricata

3. 13 hm  SW of Stromstad, SW of Koster, eastern side of 
Rundholmen,- 1.5 p i depth (deep water), G. I). G. "h 189&

445 B ittiu m  reticulatum  
22 Rissoa albella 
17 Rissostomia membranacea 
12 Litorina. litorea—ruáis

2 Lacuna divaricata 
2 Rissoa violácea 
1 T rifo ris  perversa 
1 Nassa reticulata

2 Modiolaria discors

4. 17 h n - S of Stromstad, outside Kragenas, 1—1.5 m depth’
sandy bottom w ith  Zostera, E. A. 15/e 1915.

In masses B ittiu m  reticulatum  rare Rissoa violácea
rattier common Nassa reticulata » Rissostomia membranacea,

5. Same locality as no. 4. 
w ith  Zostera, E. A. 15/>

In masses B ittiu m  reticulatum 
24 Rissostomia membranacea 
9 Nassa reticulata

6. Same locality as no. 1, 
Zostera, E. A. 18/g 1915

132 B ittiu m  reticulatum  
24 Rissostomia membranacea 
21 L ito rina  litorea—rudis 
13 » obtusata
3 Nassa reticulata 
3 Rissoa albella

0.25—0.5 m  depth, sand botton1 
1915.

4 Rissoa albella 
2 Lacuna divaricata 
1 Rissoa violácea

2—3 ni depth, sand bottom with

1 Rissoa violácea 
4 H y drobią ulvae 
1 'Lectura testudinalis 
1 M ytilus  edulis 
1 Montacuta bidentada

7. Ejallbacka, the harbour, 0.5 m depth, muddy sand with 
Zostera, E. A. 18/'e 1915.

40 B ittium  reticulatum  6 Hydrobia ulvae
11 Rissostomia membranacea 5 L ito rina  obtusata,
8 L ito rina  litorea—rudis

8. Same locality as no. 1, 1 m depth, gravelly and stony 
bottom w ith  seaweed and Zostera, E. A. 18/c 1915.
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15 reticulatum
' Rissostomia membranacea 
£ Litorina rudis 
* Rissoa albella 
b Lacuna divaricata

'■ I’ iskebackskil, the harbour 
%  refuse. Zoster a, E. A.

«4 reticulatum
-^assa reticulata 

^ -Gocima divaricata |
Rissostomia membranacea

Same locality as no. 4, 
E . A. u /6 1915.

L ittiu m  reticulatum
4)i> ^i*sosiomia membranacea

Llydrobia ulvac 
4 Rissoa albella 
■’ Rassa reticulata

B d  40 . H .  4 . ]

4 Bissoa parva 
2 » violacea
2 M ytilu s  edulis 
1 Gibbula cineraria
1 Nassa reticulata

, 1—2 m depth, bottom covered 
27e 1915.
2 L ito rina  obtusata 
1 j rudis ’
1 Gibbula .cineraria

0.5—1.5 m depth, sand bottom,
# ■

1 Craspedochilus marginatus 
1 Cardium edule 
1 L ito rina  obtusata 
1 Lacuna divaricata

Grabbestad, outside the harbour, 0.5 m depth, sand bottom 
with seaweed, E. A. l0/e 1915.

j? L ittiu m  reticulatum  
° Llydrobia ulvae

18 Rissostomia membranacea 
4 L ito rin a  litorea

h ittiu m  re ticu la tu m  and Rissostomia m em branacea predom i
nate.

!-• 5 hn  SSW of Stromstad, north side of Trollholmen, 1 
1.5 depth, G. D. G. 13 !s 1890.

,(l L ittium  reticulatum  70 Rissostomia membranacea

G’- Same locality as no. 1, 2—3 m depth, sandy bottom with
Zostera, E. A. 18/e 1915.

49 R ittiun i reticulatum  
45 Rissostomia membranacea 
■' I-itorina litorea—rudis

14. Same locality as no. 4, 1.5 
E. A. 15/g 1915.

2 Bissoa albella 
1 Nassa reticulata

—2.5 m depth, seaweed, Zostera,

4B R ittium  reticulatum  
44 Rissostomia membranacea 
‘9 A assa reticulata

5 Rissoa violacea 
4 L ito rina  litorea 
1 Lacuna divaricata
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15. Grabbestad, outer part of the harbour, 0.5—1.5 tn depth- 
bottom mostly covered by refuse, seaweed. Zoster a, G- 
15As 1915.

13 B ittiu m  reticulatum  8 Rissoa albella
11 Rissostomia membranácea 1 Lacuna divaricata

[April 191s-

Rissostomia m em branácea predom inates.

16. 15 1cm N W  of Lysekil, inside Smogen, 1—2 m depth» 
G. D. G. 27« 1904.

In masses Rissostomia membranácea. rare B ittium  reticulatum
rather common L ito rina  litorea—mulls > Lacuna divaricata.

> » > obtusata

17. 3 im  W  of StrOmstad, south-western side of S. Langon, 
0.5— 1.5 m  depth, Zostera, F uchs, G. I). G.

390 Rissostomia membranáceo 2 L ito rina  rudis
5 Rissoa interrupta 1 Lacuna divaricata
4 M ytilus  edulis

18. Yarberg, southern part 
G. D. G. 17A> 1889.

800 Rissostomia membranácea 
35 L ito rina  litorea—rudis 
17 » obtusata
2 Lacuna divaricata 19 20

of Klöven, 0.5—1.5 m depth-

subordinate^ Rissoa albella 
> > parva

rare » interrupta
> Hydrobia ulvae

19. Varberg, between Kloven and St. Skrivareklippan, 3—'4 W 
depth, G. D. G. 17A> 1889.

Some thousands Rissostomia membranácea 1 L ito rina  rudis 
2 Lacuna divaricata 1 Rissoa parva

20. Yarberg, N W  of the fortress, 6 m depth, G. D. G. 17/9 
1889.

325 Rissostomia membranácea 
20 Rissoa parva 
3 B ittiu m  reticulatum  
3 LÁtorina rudis

21. Same locality as no. 2, 1 
In masses Rissostomia membranácea 
100 B ittium  reticulatum  
snbordinately M ytilus  edulis

1 Lacuna divaricata 
1 Rissoa inconspicua 
1 M ytilus ’’ edulis 
1 Cardium cf. exiguum

2 m depth, G. D. G. 1S/» 1890-
subordinately Rissoa parva

> » interrupta
> > inconspicua
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4.5 km W N W  of Stromstad, between N. and S. Lángon, 
0.5—1 m depth, Zostera, G. D. G. 7/s 1893.

Rwsostomia membranácea. 3 H y d ro b ia  u lvae
'l l i t o r in a  lito re a —ru d is  2 L ito r in a  obtusata
•> Rissoa a lb c lla  2 B it t iu m  re tic u la tu m
3 M y tilu s  edu lis

23- -r».5 km N W  of Stromstad, western side of Ynholmen,
Gr. D. G. V» 1893.

^  Rissostomia membranácea 
IB L ito r in a  Vitorea— ru d is  
■' L iit t iu m  re ticn la tu m

4 Rissoa albella,
1 Nassa re ticu la ta

24. 13 km

# •
SW of Stromstad, north-eastern side of Morholmen

i ^  r ' i  ' l l  1 OAO1—2 m depth, G. D. G. */« 1893.

"BOO Rissostomia membranácea 
•>0 Bittium. reticulatum  
28 Rissoa albella

17 Lacuna, d iv a ric a ta  
10 L ito r in a  lito re a — rud is  
4 H y d ro b ia  ulvae

1 km SW of Stromstad, Furuholmen, G. D. G.

Ori'at numbers Rissostom ia membranacea rare Rissoa albella. 
‘»imerous M y t ilu s  edu lis  4 La cu na  d iv a ric a ta
rather numerous Rissoa p a rv a  3 S axicava  rugosa
less numerous > in te rru p ta , 2 L ito r in a  ru d is
rare B it t iu m  re ticu la tu m

2(i- 1 0 . 5  km SW of Stromstad, Kostersund, 0.5—1 m depth
G. D. G. 7s 1893.

180 Rissostomia membranacea 
B5 Rissoa albella 
37 B ittium  reticulatum  
10 Lacuna divaricata 
4 Rissoa violácea

21- Fjallbacka, 0.5 m depth, 
18/e 1915.

•>8 Rissostomia membranacea 
13 Rissoa albella 
8 B ittium  reticulatum  
7 Lacuna divaricata

3 L ito r in a . litorea.—ru d is  
2 R issoa p a rv a  
1 L ito r in a  obtusata.
1 H y d ro b ia  ulvae.
1 Nassa re tic u la ta

sandy bottom w ith Fucus, E. A

2 L ito r in a  lito rea
2 » obtusata
1 » rud is
1 Nassa re tic u la ta
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28. Same locality as no. 1, 0.5 m depth, stony bottom 
seaweed and Zostera, E. A. 18/e 1915.

65 Rissostomia membranacea 
28 B ittiu m  reticulatum 
10 Lacuna divaricata 
4 Nassa reticulata

2 L ito rin a  rudis 
1 » litorea
1 M ytilus  edulis 
1 Rissoa albella

29. Ejallbacka, the harbour, 2— 2.5 m depth, bottom coverc 

by refuse, seaweed, Zostera, E. A. 18/e 1915.

120 Rissostomia membranacea 
78 B ittiu m  reticulatum  
78 Rissoa albella

30. 8.5 km S of Stromstad, 
Gunnarsholmen, 1— 1.5 m

In  masses Rissostomia membranacea 
subordinately Hydrobia ulvae 
25 L ito rina  litorea—rudis 
rare B ittium  reticulatum

2 L ito rin a  litorea—rudis 
2 Ijacuna, divaricata

the sound between Rundo a11̂  
depth, G. D. G. 21/8 1890.

rare Rissoa albella 
2 Lacuna divaricata 
1 Cardium exiguum

H yd ro b ia  ulvae predom inates.

31. 2 km X  of Ejallbacka, the mouth of Anrasan, brackish 
water, 0.5 m depth, stony bottom w ith  Zostera, E.
17/e 1915.

In masses Hydrobia ulvae 1 L ito rina  rudis
23 > minuta 1 B ittiu m  reticulatum

32. Same locality as no. 31, brackish water, 0.5 m depth, sandy 

bottom w ith Zostera, E. A. 17/e 1915.

In masses Hydrobia ulvae 3 L ito rina  obtusata
25 > minuta 3 B ittiu m  reticulatum

5 L ito rina  litorea—rudis 3 Rissoa albella
4 Nassa reticulata,

33. Grabbestad, the harbour, 0.25 m depth, bottom covered by 
refuse, alga-vegetation, E. A. 15/6 1915.

In  masses Hydrobia ulvae 2 Cardium sp.
’ » minuta 1 B ittium  reticulatum



ON THE LITORAL MOLLUSC-FAUNA. 4 7 5B d  40. H. 4.]

Stromstad, 1 m depth, Zostera, G. D. G. 3 Vs 1889.

^^drobia ulvae 
•*0 Rissostomia membranácea

58 L ito rin a  litorea—rudis 
6 Mytilws edulis

»same locality as 
vegetation, E. A. 

^9 Hinnna parva r

Miscellaneous.

no. 1, 2 m depth, rocky bottom, alga- 
18As 1915.

7 B ittium  reticulatam

"9- Torekov, 1—1.5 m depth, G- I). G.

lhe wajority Rissoa parva 20 L ito rina  obtusata
numerous 1iissostomia membranacea 11 > litorea
ew “ umber Rissoa intcrrupta  1 » rudis

u - -■') hn  W  of Fjallbacka, inside Hjarteron, 
rocky bottom w ith  alga-vegetation, E. A.

k* Rissoa p a rva  
‘8 B ittium  retieulatum  
G Rissoa in tc rru p ta  
■ _ iis s o s to m ia  membranáceo 
•’ Lacuna d iv a ric a ta

3 Rissoa adbella 
2 Nassa reticulata 
1 L ito rina  rudis 
1 Rissoa violácea

2—3 m depth, 
1V 6 1915.

’>3- Same locality as no. 37, calm bay, 2—2.5 rn depth, sand 
bottom w ith  Zostera, E. A. 18/r> 1915.

100 Rissoa ■ adbella 
40 B ittium  retieulatum 

iissostomia membranal

19 Lacuna divaricata 
9 Nassa reticulata 
2 Rissoa violácea

1 L ito rina  rudis 
1 Lacuna divaricata

1U » litorea

■Ft Fjallbacka, 0.5— 1 m  depth, stony bottom with seaweed
and Zostera, E. A. 17/6 1915.

~:> Rissostomia membranácea 3 Rissoa albella
22 Lacuna divaricata 2 L ito rina  litorea rudis
4 B ittium  retieulatum 2 > obtusata

39- Torekov, G. D. G.
"4 Rissostomia membranácea 
47 L ito rina  obtusata
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e lly  bottom, E . A-

33 Lacuna divaricata 
3 L ito rin a  rudis

2 Nassa reticulata 
1 B ittiu m  reticulatum

42. Same locality as no. 4, 0.5 m depth, sand bottom with 
Zostera and seaweed, E. A. 15/« 1915.

25 Nassa reticulata 
20 B ittiu m  reticulatum  
15 Rissostomia membranácea; 
1 M y t i l  us edulis

1 Tapes virgineus 
1 Rissoa albella 
1 T rifo ris  perversa 
1 Echinocyamus pusillus

48. Same locality as no. 4, long-sloping sand bottom, 11,1

44. 17 1cm S of Ejällbacka, Hunnebostrand, the harbour, 0.5

A  summary gives for the most important forms the follow! »n 

results:
B ittium  reticulatum predominates in 11 localities. I t  often 

appears in masses, and rivals, perhaps, Rissostomia in number- 
I t  is found almost everywhere, in calm bays as well as in more 
exposed localities, although i t  prefers a sand bottom with 
Zostera.

Rissostomia membranácea is probably the commonest rissoid 
on our west cost. I t  is found both in quiet bays and in more 
exposed places, and prefers bottoms w ith rich vegetation °1 
Zostera or Fucus. I t  is often found in great numbers together

depth, principally  scraped up from the bottom. E- A-
15/,Ve 1915.

5 Mactra subtruncata 
5 Nassa reticulata 
i  B ittiu m  reticulatum.

2 M ytilus  edulis 
2 Cardium edule 
2 Tapes virgineus

3 L ito rin a  Vitorea 
3 Hydrobia ulvae

2 Rissostomia membranácea 
2 Echinocyamus pusillus

depth, bottom covered by refuse and alga-vegetation. E . A-
3%  1915.

5 B ittiu m  reticulatum  
3 Nassa reticulata

1 L ito rina  rudis 
1 Hydrobia, minuta,
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v̂ith Bittmm, and, in common w ith  that species, predominates 
°Ver other forms.

ttissoa albella, probably a recent immigrant, sometimes pre- 
mmates, and not unfrequently is found in great numbers.do:

I t ls often a subordinate form, while Bittm m  or Bissostomia 
Predominate. I t  seems to play a part which is as important, 
1 n°t more so, than that of B. parva. I t  prefers protected 
°̂calities w ith Zoster a and a sandy bottom.
tt- inconspieua sometimes occurs in subordinate numbers 

loqether w ith predominant Bissostomia. 
tt- interrupta occurs not infrequently in subordinate num-

lers w ith predominant Bissostomia and Bissoa
B.

parva.

occurs 
ahí-

parva, to judge from these investigations, nowadays 
< a relatively subordinate role on our west coast. I t  either

Rl

numerously and predominant, or else i t  is entirely 
eot, or almost wholly so. I t  prefers a rocky bottom with 

gae vegetation and occurs perhaps preferably in somewhat 
,xposed localities, although it  is found in quiet waters, too.

v>olacca occurs especially and often together w ith pre
dominating Bittium , but always as solitary individuals.

Uy dr obi a ulvae predominates in localities where competition 
least, viz., at the mouths of rivers, where the wrater is 

rackish, and farthest in the bays, where the water is dirtied. 
 ̂ Lacuna divaricata occurs on Zostera and seaweed in quiet 
<lys as well as in more exposed situations, and principally on 

gravelly or stony bottoms.
ttassa reticulata occurs chiefly in quiet bays w ith  Zostera 

' '-getation and on fíne to somewhat muddy sand bottoms, but 
a S° 011 rocky bottoms and in more exposed localities, too.

a paper published in 19171 an attempt was made on 
l1- 270, w ith the help of these investigations and the shell- 
■sra\ el analyses, to make a comparison between the former and 
Present frequency on our west coast of the more important

 ̂ Antevs, Eknst, 1917, Post-glacial marine shell-beds in Bohuslan. Stock- 
0 Geolog. Foren. FBrhandl., p. 247.
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species. The analyses, however, could not appear in the paPe* 
in question. Just as in C. Gr. J. P e t e r s e n ’ s 1 magnificent qua11' 
titative investigations of the animal life  at the bottom of th‘ 
sea, so, too, in its degree, there is shown by the above-me11 

tioned proofs, that some individual or some few species geU 
erally more or less altogether predominate in the various 

.localities. In  one place there occurs, according to the la ^ ' 
mentioned investigations, one certain species in great number»’ 
while, in the immediate neighbourhood, perhaps another specie,s 
plays the principal role. Thus, the samples n:os 1, 6 , 8 , l ’’- 
28, and 35 were collected quite near to each other. The 
planation of the fact that the one or the other species ],rt 
dominates in any one locality, or that one species is numer°u? 
in  one spot and rare or entirely absent in another, is n°̂  
always easy to discover.

I t  does not seem possible to be able to speak of any ass0' 
ciations proper, although, i t  is true, B ittium  and RissostoM11-1' 
sometimes share the predominant role.

*

The reason for these researches being published no" ’ 
is the very remarkable report, regarding the conditions ot 
life and especially the vertical appearance of the forms 0<L 
the shell banks, given by Dr. N i l s  O o h n e r  in his recently 
published critic ism 2 of my thesis for the doctorate3. b*r ' 
O o h n e r  being specially a malacologist, i t  might be expected 
that new and very profound investigations were to be found 
behind his assertions, for there is litt le  guidance to be had 
from the literature to which he refers on p. 205, and some-

1 Petersen, C. G. J., 1913, Havets Bonitering I I .  Om Havbundens Pyre 
samfund og om disses Betydiiing for den marine Zoogeografi. Kjobenhavn. ^ ra 
den danske biologiske Station XXL

2 Odhner , N ils  H j ., 1918, Skalbankarna och nivaforandringarna i  Bohusl&n’ 
En kritik. Stockholm, Geol. Foren. Forhandl., p. 204.

3 See note on p. 477.
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t in ie s  th e  s ta te m e n ts  t h e r e  a re  q u i t e  c o n t r a r y  t o  O d h n e r ’s , w h i c h ,  

s i is  a ls o  t h e  ca se  w i t h  o th e r  w o r k s  o n  t h e  s u b je c t 1.

is
towing how very deficient in fact the literature is, i tKn

somewhat surprising how positively Odhner expresses 
himself on a great number of questions, without giving even 
dhe slightest h in t of the actual observations on which he 
f°onds his assertions. — I f  anyone desires to criticise a 
'v°rk which certainly as yet is far from being finished, but 
'v’hich is at  i east  founded on a very vast ground-work of ob- 
ervations, i t  is not sufficient to allege against it, beside 

11 umber of unproved postulations, personal opinions having 
110 other foundation than a few observations obtained in a 
s°mewhat occasional and not very systematical way.

*’or instance: P etersen , C. G. J., 1888, Om (le skalbserende Molluskers Ud- 
6 ninSsf°rilold  i  de danskc Have indenfor Skagen. Kjfibenhavn.

, 1 0i®Ga a r d , 0., 1913, Fortegnelse over de i  kvartsere avleiringer i  Norge fore- 
UH11Inende s^albsrende mollusker etc. (vsesentlig efter W. C. B rogger) og deres 
^ Jredelse i nutiden (ved konservator 0. N ordg aard ). In  K. 0. B j o r l y k k e : 

rSes Kvartsergeologi. Kristiania, Norges Geol. Undersok., no. 6:>, p. 218.
8ahs> G. 0., 1878, Bidrag t i l l  kundskaben om Norges arktiske fauna. 1: Mol-lns

f ! nutiden tved konservator u. aukduaabu;. ui jv. v/.
rSes Kvartsergeologi. Kristiania, Norges Geol. Undersok., no. 6:>, p. 218. 
j  AHs> G. 0., 1878, Bidrag t i l l  kundskaben 
c'a negionis arcticae Norvegiae. Kristiania.
'hf'i'REYs, John Gwyn, 1862—69, British Conchology, Vol. I —V. London. 
J)arwix, Charles, 1854, A  Monograph of the Sub-Class Cirripedia. London.
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geologiska föäeningens
I  STO C KH O LM

SAND 40.

FÖRHAOLIMAE.
Haftet. 5 M aj 1918. N:o 327.

Motet den 2 maj 1918.

^árvarande 32 personer.

^rdforanden hr Svenonius meddelade att sedan forra motet 
^1,i ande medlemmar af Foreningen aflid it;

Laroverksrádet, Professor A nders H en nig  och 
E d- statsgeologen N ils  Olof H olst 

saint  yttrade med anledning daraf foljande:
Annu vid várt señaste sammantrade stod A nders H ennig  

írisk, glad och h ja rtlig  som vanligt i vár krets och sá for blott 
par veckor sedan mottes vi af ett budskap som inom vid- 

skrackta kretsar váckt den djupaste forstámning: budet att H en- 
jN,Iíí efter blott nágra timmars svár sjukdom for a lltid  uttradt nr 
*Te°logiska Foreningen. Hans lifsgarning kan gifvetvis ej skild- 
ras pá de fá minuter, som nn stá t i l l  forfogande. H ennig  har, 
s°m v i alia veta, nedlagt stort arbete pá manga omráden af 
geologiens vidstrackta fa lt — inom petrografien, paleontologien, 
den allmanna geologien och ej minst inom den d ittills  sá grund- 
Egt forsummade hydrogeologiem Det torde ock vara ratt all- 
lnánt kandt, att han pá grund af s itt arbete pá sistnamnda om- 
rade var starkt ifrága.satt sásom forste chef for den da nyinrat- 
tade Hydrografiska byrán. Mycket har han ock verkat sásom 
lárare och pedagog sával vid skolor som universitet och har 
sásom sádan slntligen fasts vid den institution, som framst an- 
svarar fOr vár hogre skolundervisning, LarOverksofverstyrelsen. 
laom alia omráden, dar han arbetat. liksom inom den trángre 
vánkretsen har man hdgt skattat hans arbetsformága samt hans 

33—1S010S. G. F. F. 191H.
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humana och vinnande personlighet, och därför är jag viss oHD 
att Geologiska Föreningen länge skali bevara sin nu bortgänglie 
ledamot och förutvarande ordförande i kärt och tacksain 
minne. —

Men dödens lie tycks falla tä tt pâ vâra mer eller mindre raog- 
nade akerfält detta ar. Ännu en bland Föreningens pâ sin 
mest bemärkta och nitiska ledamöter har stupat, sedan vi se" 
nast voro samlade. För blott ett par dagar sedan nedlade 
Olop H olst för a lltid  sin geologhammare. Ehuru H olsts verk- 
samhet och betydelse för Sveriges geologi är högt värderad och 
vidtomfattande bade t i l i  tid  och rum, har han dock mahända 
mera framträdt sasom vetenskaplig kritiker och polemiker. H»nS 
hammare hade ofta formen af en stridsyxa, hvilken han svängde 
blindt och hänsynslöst och mahända ej sällan sä, att de skarpa 
huggen träffade alldeles oförskyldt. Men, om han än tydligeö 
älskade striden, sä tror jag dock, att alla som drabbats af hanS 
hugg, kunna vara öfvertygade därom, att han ej stred för stfl" 
dens skull, utan för hvad han ansäg vara sanning och rfltt- 
Under alla förhallanden skali H olst stá för värt minne eJ 
blott som den omutlige och oförvägne stridskämpen, utan äfven 
som den skicklige och samvetsgranne geologen, den v a rn ff  

intresserade och kunskapsrike forskaren.
T il l medlem i Föreningen hade Styrelsen invalt Bergsingeö' 

jören H ans L undberg, Stockholm
pâ förslag af hrr P. J. Holmquist och W alfr. Petersson.

H r H arald J ohansson höll ett af kartor och talrika stuff*31 

belyst föredrag om det sydsvenslca järngneisomrädets geologist 
hyggnad- En uppsats i ämnet kommer att framdeles publi" 
ceras i Föreningens Förhandlingar.

Med anledning a f föredraget y ttrade  sig h rr  B äckström, G- 

D e G-eer, G a ve lin , Quensel, H olmquist, B acklund och f<>rß' 
draganden.
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• BacKSTROM hade med en kánsla af beklamning áhort det nyss 
^  ina foredraget. A tt sá vidtgáende meningsskiljaktigheter om ur- 

rgsgeologiens sjalfva fundamenter ánnu kunde komma t i l l  synes, 
ar agnadt att nedbryta den tro p& mojligheten af att losa urbergs- 
^hlemen, som ar en sa viktig  forutsattning for ett framgángsrikt 

eil intresseradt- arbete darmed. Enligt talarens ásikt vore fiiredra- 
Sanden i  sina tolkningsforsok inne pá en vag, som val kunde leda

Bd 40. H . 5.]

till aldrig t i l l  en verklig lösning. Gründen^ vackra hypoteser,
artiH vore att föredraganden vore och alltid varit anti-aktualist i  

jnotsats t i l l  professor D e Geer och talaren samt de fiesta geologer 
a deras generation, hvilka sökt lösa urbergsfrägorna aktualistiskt, 
, ' v ' s- under antagan&e att urberget bildats af samma geologiska 
rafter, som ännu verka, endast intensifierade. Skillnaden i upp- 
attning komme fram synnerligen tydligt i  föredragandens ställning 
' Vestanäfältets konglomerat med dess anslutande skifferformation. 
°redraganden, som utginge frän sin gamla Standpunkt att urbergs- 

J^garterna äro 
hade fätt

eruptivbergarter med vâsentligen primar struktur, 
denna âsigt styrkt genom sitt studium af de egentliga 

larngneiserna —  och harom ar ingenting att siiga: jârngneisernas 
„ gt andras uppfattning hogmetamorfa struktur ar tvivelsutan icke 

Sa ®kild frân vissa parallellstruerade eruptivbergarters, att man genom 
C>t studium af bergarten i  och fo r sig kan konstatera hvad denna 
struktur egentligen betyder. Men niir nu foredraganden, liksom 

® Geer och talaren tidigare, icke kan draga nâgon bestamd griins 
^rrcllan jàrngneisen och Vestanâskiffrarna, sa mâste han inpassa dessa

V,
sin eruptiva gneisformation och dâ ledes han t i l l  att förklara 

Çstanâskiffrarna sâsom en abnormitet, sâsom en synnerligen kom- 
P 'cerad och svärförklarlig detalj inom järngneisformationen, och vad 
- k i l t  konglomeratet beträffar, sa anser han det böra förklaras som

Pseudokonglomerat, 
dade, af 
skulle

A tt Vestanàkonglomeratet med sina väl run- 
olika kvartsiter och turmalinskiffrar bestáende bollar icke 

, e vara ett verkligt konglomerat mâste emellertid bestamdt t ill-  
'akavisas af hvar och en som närmare tagit reda pâ fôrhâllandena.

h*E Geers fynd af ett konglomerat i urberget vid Yestanâ, tillika  
®e,d det strax förut gjorda fyndet af ett konglomerat vid Obermitt- 
^eida i Sachsen, hade spelat en stor roll i geologiens historia. Det 

ade visât att äfven under urtiden fôrhâllandena icke hade varit mera 
° *** nutidens an att en konglomeratbildning kunnat uppkomma och 
ef kunde ur denna synpunkt jämföras med Wöhlers berömda syn- 
cs af urinämne, hvarigenom visades att organiska föreningar kunde 
11 das utan medverkan af nâgon hemlighetsfull »lifskraft». När 
alaren pâ sin tid  gick att söka sig ett urbergsgeologiskt arbetsfält, 

hade han valt Vestanâfaltet, därför att man dar hade en fast punkt 
att sta pâ och att därför lösandet af de kringliggande bergarternas 
Seologi borde vara ett jämförelsevis lä tt problem. Arbetet hade ju  
peksâ visât att Vestanâskiffrarna med tillhörande leptiter och gneiser 
ln i minsta detalj förhöllo sig som en formation af sand- och 1er-
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sediment med tuffer, páverkade af kontaktmetamorfos, och i ml. ^  
grad, tryckmetamorfos. Talaren anság sig därför ha fátt rätt i 
här förelegat ett jämförelsevis lä tt och därför redan dá lösbart P 
blem. När nu föredraganden, som börjat sin undersökning med 
vida vanskligare järngneisomrädet, icke fick Vestanäfältet att P 
in  i  sina cirklar och därför ville förklara Yestanäformationen saS 
särskilt komplicerad och dess konglomerat som falskt, sä mäste 
ren prbtestera. Den lilla  plattform af fast mark som vunnits l; 
Yestanäkonglomeratet bör förstoras och utvidgas, men fär icke r« 
ras om urbergsgeologien v ill höja sig ur hypotesernas vimmei

ltateo
hade

den exakta naturvetenskapens arbetsmetoder.
I  hvad man de beträffande Vestanäfältets gneiser vunna resu 

künde öfverföras pä de i  desamma öfvergäende järngneiserna ^  
talaren icke uttalat sig om, endast päpekat att järngneisen hade ■ 
djupmetamorf bergarts karaktärer och framhällit önskvärdheten^ 
att undersökningar komme t i l i  stand, afseende att visa huruvida 
verkligen vore sädan.1 Dagens föredrag hade icke bragt den önsK“ 
klarheten.

H r G. D e Geer uttalade sin tillfredsställelse öfver att järng11®1̂  
frägan omsider upptagits t i l i  ingäende undersökning af en geolog 
föredrrs speciella förutsättningar. A f de h ittills  ernädda, intressa ^  
resultaten syntes emellertid framgä, att sekundär tryckskiffrighet 0 
stänglighet, som tydligen betingade en stark ornvandling af bergar 
nas struktur, sträckte sig tvärs öfver redan förut veckade berga " 
bankar och längs efter järngneiszonen. Innan dennas östra gränsr- ^  
hunnit undersökas, vore ju  en mera ingäende diskussion knapPa\  
möjlig, men tal. ville dock redan nu framhälla, att föredr. ä n n u ^  
lyckats bevisa eller ens göra sannolikt, att Västanä g lim m erkvar^ 
med dess konglomerat skulle vara nägot slags pseudo-sediment. ^  
kundära egenskaper syntes tvärt om tillkomma, da man frän nämn 
bergarters omräde närmade sig järngneisen; och ät detta hall *ia 
ocksä smärre partier af den för öfrigt af tryck föga päverkade Da 
graniten b lifv it linsformigt utpressade i  skiffrighetens riktning-

H r  A . Ga  VELIN ansäg föredragandens detaljerade kartläggning 0<̂ j. 
ingäende petrografiska analys a f e tt sä s tört järngneisom räde vara^g 
den största vetenskapliga betydelse, da det endast vore pä denna ‘ ’ 
som man künde ernä en ve rk lig  lösning a f de mänga probierni s 
denna om stridda fo rm a tion  erbjuder. N ä r man h u n n it pä samrna 
behandla ej b lo tt de äterstäende delarna a f föredr:s kartom räde u 
äfven nägra ungefär lik a  stora nordligare omräden, inom  hv ilka  ] 
gneisform ationen är a f nägot afvikande beskaffenhet, skulle ® e 
garna h e it visst icke längre ga sä i  sär som i  afton. Talaren 
em e lle rtid  pä nägra punkte r göra en del e rin ringa r med anled 
a f föredr:s tolkning af sina undersökningsresultat.

1 G. F. F, 22 sid. 127. (1900).
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va ̂  °rf dra£anden! som med ratta starkt betonat gneisformationens nu- 
‘ Iande geognostiska enhetlighet, hade framhállit, att de olika gneis- 

sa T  'dsa en *consanguinity», som han anság ádagalagga, att de 
st 1 voro at t  tolka sâsom differentiationsprodukter af en pâ djupet 
ar^  ande magma. Just den omstândigheten, att ifrâgavarande berg- 

j1". hvilken uppfattning om deras genesis och historia man f. 6. 
°ch ltradde mâste anses hafva fâ tt sina dominerande mineralogiska 

strukturella karaktârer pâ stora djup, gjorde emellertid, att man 
dana ^ DSe â^ttaga ail forsiktighet vid dragandet af slutsatser af sâ- 
dju& som de skildrade: att flertalet gneistyper hafva en for
tv *>maSmabergarter utmpkande sammansâttning, och att de afvikandc 
¿Utrna ar° ' n^ mt associerade med de forra. Sâ vidt man nu kan 
kvad' *0lBe Pa de djup, dar gneiserna i  det vasentliga utbildats t i l l  
j .̂.8 de nu âro, sádana forhállanden rada, att skillnaderna i  fysikaliskt 

anseende mellan de i  stelning stadda magmamassorna och angrân- 
fo 1 !î. aldre bergarter icke âro synnerligen betydande. Under sádana 
bild • anden syntes det emellertid val forstàeligt, att de under andra 
_ Illngsbetingelser vanliga, bestâmda grânserna mellan kristallisations- 
fra „ erna niagman och angrânsande âldre bergarter icke lângre 
• n'*rada, âfvensom att t. o. m. ursprungliga ytbildningar b lifv it sâ 

j mforlifvade med vissa magmabergarter, att de vid forsta pâ-
' et snarast gifva intryck af magmatiska differentiationsfacies af de 

“en&re.
att nârmare ingâ pâ forhâllandena inom Vâstanàfâltet ville 

af Y- mBa^ a nâgra konsekvenser, som enligt hans uppfattning foljde 
°redr:s tolkning af Yastanàbergarterna.
etraktas Vastanâkvartsiten sâsom magmatisk djupbergart, fâr nog 

tcrr- la askâdningssâtt utstrâckas ej blott t i l l  sádana midt i jârngneis- 
âf i,Q̂ en liggande bildningar som Horrsjôbergets kvartsit m. fl. utan 

011 til l de analoga mer eller mindre gneisiga kvartsiter, som fore- 
g-̂ ?lrna_ sâsom pâtagliga faciès af Âmàlsformationen i  Dalsland och 
( ra ^dirmland och som tal. kunnat folja fràn det sammanhângandc 
vji adet Pa vástra sidan af Yânern och in i gneisterrângen O. om By- 
band1 ^a vastra sidan af Vârmlandsnâs. E tt odisputabelt sam-
j „ doreligger mellan sádana gneisiga kvartsiter och den typiska 
j- skyartsiten, som i minst metamorfoserad form ánnu visar tyd- 
W d 8aildstenskaraktarer. Och kvartsiten forekommer i  nâra sambami 

andra ytbildningar sâsom akta polymikta konglomerat (bl. a. med 
„ ,ar a4 fiera slags granit, kvartsit etc.), lavabergarter, tuffer och 
m „  rnerat- ïorhàllandet mellan de gneisiga kvartsittyperna och djup- 
for t • ergart erna, resP- de magmatiska gneiserna, lâmnade icke fog 
t 'utvel om, att de gneisiga kvartsittyperna uppkommit genom me- 
- . os af den typiska sandstensartade Âmâlskvartsiten i  samband

Bd 40. H . 5.]

med eruptivmassornas framtrângande.
^^Likartade konsekvenser fôrelâge med afseende pâ Vâstervikstraktens 
U im ^f^0rmati°n. Âfven denna hade gneisiga, hogmetamorfa utbild- 

sS ormer, som fôretedde analogier med Yâstanâkvartsiten, sâ val
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petrografiskt som i afseende pâ relationerna t i l l  vissa angrânsand® 
magmabergarter. Inom vidt utstrackta omrâden kunde âfvën dessa 
starkt metamorfa typer, om de tagas ensamma for sig, snarast saga® 
visa »magmatiska» drag. Liksom Vâstanâkvartsiten enligt fôredrag- 
skildring forbundes med den rôda saliska gneisen genom mellan- 
mer (muskovitgneiser), ett fôrhâllande som tal. iakttagit jâmvâl 
Horrsjôberget i  Vârmland, sâ forbundes ocksâ vissa af Vastervikslalt

[M a i  l » 1 8 '

tifflt
t ill

bergarter genom mellanformer med vissa graniter pá ett sa in 
satt, att man med utgáng frán dessa relationer gárna frestades 
det áskádningssáttet, att de voro magmatiska difierentiationsproduktet
ur granitmagman. Det oomtvistliga sambandet mellan sádana tyP®1 
och de mindre metamorfoserade delarna af kvartsitformatienen g.lori 
emellertid, att man da finge utstrácka samma betraktelsesatt t i l l  he 
formationen, en konsekvens, som knappast nágon som nágot studer 
densamma torde vilja taga, alldenstund man icke kunde betvifla a 
hár foreláge en sedimentar bildning. ^

Üíverhufvudtaget borde man vid tydningen af sádana bergarter o® 
bergartsrelationer som de frán Vástanátrakten demonstrerade utgá if'ran 
forhallandena inom trakter (i sodra Sverige, i  frámsta rummet Va»*®1 
vikstrakten och Ámálformationen), dar man under báttre blottade 1° 
hállanden hade fullstándigare serier mellan bergartsled af olika me a 
morfosgrad.

Áfven talaren hyste den uppfattningen, att en stor del bergarts 
strukturer inom vara kristalliniskt skiffriga terránger, hvilka plaga an 
foras sásom bevis fór superkrustal génesis, i  sjálfva verket aro djuP 
magmatiska eller djupmetamorfa foreteelser; sárskildt hade han UIlíic 
kartarbeten inom sodra Sveriges urberg flerstádes funnit, att myca 
som plágat betecknas sásom sedimentogena leptiter och gneiser i  sjált 
verket vore bandade djupbergarter. Om man utginge ifrán trakt®r’ 
dar forhallandena voro tydligast, vore det dock i flertalet fa ll inój»£ 
att skilja dylika magmatiska gneiser ifrán hogmetamorfa facies 
sádana superkrustala bildningar som de syd- och mellansvensl' 
arkáiska kvartsitformationerna. Trots det skildrade sambandet ®c o 
lan Vástanákvartsitcn och den saliska gneisen tviflade talaren Pa 
nodvándigheten att tillskrifva gneiserna samma génesis som J011 
forstnámnda. De skildrade sakforhállandena syntes tal. icke uteslutai 
att det inom detta omráde blott vore en relativt smal zon af_lJr 
sprungliga ytbildningar, som forekomme nedsankt i  djupmagmatisK 
gneiser.

De komplicerade relationerna mellan járngneisformationen och 6stia 
Sveriges granit-porfyr-omráden kunde ju  ej fullstándigt tydas, forran 
storre omráden af gneisformationen sjálf och dess gránsgebit b lilvl 
detaljkarterade. Foreliggande fakta och sárskildt egna undersokningar 
hade emellertid bibragt talaren en uppfattning, som i hufvudsaken 
vore val forenlig med foredragandens. En betydande svárighet lage 
dári, att járngneisformationen och dess gránsomráden inneholl olí 
artade och olikaldriga struktur- och arkitekturdrag. Sásom talaren
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I ld 41era tillfä llen1 ( i likhet med föredraganden nu) framhàllit, vore 
st och främst »protoginförskiffringen» i  Smàland efter gränszonen

®ellan ostra och västra  Sverige  y n g re  än den v e rk lig a  jä rn g n e is s k if f-.  ------» « v i l  V Y v

Sneten, och finge icke sammanblandas med denna. Det vore emel- 
rtlc* denna yngre kataklastiska skiffrighet jämte en flu idal protoklas- 
tuktur i de granitiska bergarterna längs gränsen mot gneisterritoriet, 

*°ra i Smáland i  förstone framkallat det intrycket, att järngneisstruk- 
na voro yngre drag, som pátryckts östra Sveriges bergarter. Hvar-tu re r  

ke:n kä r e lle r lä n g re  n o rm t —  exem pe lv is  i  V ä rm la n d , da r m an  ä fven
. ade mer eller mindre stärkt skiffriga facies af de östsvenska graniterna 
ln°® gränsomradet, och t. o. m. inu ti gneisomrädet omräden med 
°stsvensk habitus —  syXtes dock sakförhällandena, när man trängde 
eiD närmare in pä lifvet, förenliga med den âskâdningen att det 

vasentliga i  gneisterrängens struktur och arkitektur uppkommit genom 
e.n metamorfos, som vore yngre än Smàlands-Filipstadsgraniterna. Pä 
Sln köjd skulle gneisomràdets dominerande drag kunna vara samtidiga 
raed graniterna, medan vissa drag säkert voro äldre och andra mindre 
vasentliga • yngre. Liksom föredraganden skildrat ifrän sitt undersök- 
IUnSSomräde, hade ocksá talaren flerstädes i  Värmland iakttagit, huru- 

hyperiterna äro yngre än de niest framträdande gneisstrukturerna. 
ien â andra sidan hafva hyperiterna själfva deltagit i  rätt omfattande 

fringsprocesser, äro genomsatta af pegmatit och (lokalt) palin-
gena
fiera

graniter o. ä fven  d e tta  fa k ta , som ta la  fö r  n ä rva ron  a f
o lik t id ig a  s tru k tu rd ra g  hos de västsvenska gneiserna.

. &  P. Q ü ENSEL v i l le  fra m h á lla , a t t  fö redragandens s tra tig ra fis k a  
Ulde ln ing  a f jä rn g n e is o m ra d c t h u fv u d s a k lig e n  syntes vara  g ru n d a d  pä 
® m d re , kem iska  v a r ia tio n e r i  be rgg runden , som a f k a rta n  a t t  döm a 
y d lig e jj up p trä d d e  pä e t t  ganska la g b u nd e t sä tt. V id  ty d n in g e n  a f 
° r teelserna .syn tes ¿ fö red raganden  e m e lle r t id  e j taga m ed i  beräk- 

n ingen m ö jlig h e te n  a f a t t  de kem iska  v a ria tio n e rn a  a n tin g e n  kü n d e  
ero Pâ en p r im ä r  vä xe lla g rin g  a f ge o lo g isk t o lik v ä rd ig t m a te r ia l e lle r 

' ara a f sekundä r n a tu r , zo n a lt fra m k a lla d e  v id  den d ju p m e ta m orfo s , 
So®  knappast k u n n a t undgä a t t  i  en sá he te rogen  b e rgg rund  i  nágon 
® au in flu e ra  pâ den ke m iska  sam m ansä ttn in g e n  i  d e ta lj.  ü fv e r  h u f-  
Vud hade ta la re n  fö rvä n a ts  ö fve r, h u ru  l i t e t  fö red raganden  in o m  jä rn -  
gneisen räknade m ed sekundära  ka rak tä rsd ra g  ; d e t vo re  fö rs t da d e t 

..de  a tt b o rtfö rk la ra  fö r  fö redragandens p lu to n is tis k a  S ta n d p u nk t be- 
svärliga  ko n g lo m e ra t e lle r k v a rts itb a n k a r, som m era  ingâende  fö rä n d - 
r ingar i  bergarternas s tru k tu re r  e lle r kem iska  sam m a n sä ttn in g  abero- 
Pas. l) ä  d et  om g ifva n d e  u rb e rg e t ändock pâ m änga h a ll b e v is li-  
7cn u n d e rg â tt sä k ra ft ig a  fö rä n d r in g a r, syntes d e t nâgot o p ä ka lla d t a tt  
■¡Ost b e trä ffande  jä rn g n e is fo rm a tio n e n  antaga a l l t  ä nnu  bevarad t i  s in  
Juagfru lig a  d rä k t.

S. G. U. Ser. A a N:o 123. Beskritii. t. kartbl. JönkBpiug (1907), sid. 94;
U. Ser. C. N:o 241, sid. 32—36.
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Utan att helt vilja  forneka mojligheten af att Vastanafaltets berg 
arter under exceptionella forhallanden lokalt skulle kunna uppsta 
jarngneismaterial, maste iindock bevisskyldigheten harutinnan aligg® 
foredragshallaren gent emot den motsatta uppfattningen angaende dess 
bergarters genesis, hvilken stoder sig pa en mangd detaljobserv 
tioner, som tydligt synas peka at den sedimentara tydningen af koDi 
plexet, observationer som foredraganden emellertid utan vidare mot1 
vering synes vilja  frankanna allt diagnostiskt viirde.

' Herr P. J. HOLMQUIST ville lyckonska foredraganden t i l l  det synn®* 
ligen intressanta resultat, hvartill hans omfattande och omsorgsfulla la 
undersokningar af det sydsvenska jarngneisomradet ledt. Genom dessJ 
hade man nu for forsta gangen fa tt en t i l l  synes fast och tillfo r l1®«’ 
grundval for bedomande af jarngneisens tektonik, och det hade visa 
sig att saregna, for komplexa vecksystem karakteristiska forhalland611 
har voro radande. Rorande tolkningen af bergarterna ville hr HObV 
QUIST i  anslutning t i l l  hvad hr B ackstrom anfort framhalla, att jarU 
gneisbergarterna representerade regionalmetamorfiska bergartstyper’ 
medan Vastanaomradet otvifvelaktigt utgjordes af en komplex ®e 
relikta superkrustala drag. Ue bergarter fran de undersokta jarngnelS 
omradena, som foredraganden fbrevisat, vore siikerligen delvis af sU 
perkrustalt ursprung, ombildade, ursprungligen finkorniga leptitisK:- 
bergarter. En bandformig vaxling i  stor skala emellan sadana beig 
arter och otvifvelaktiga gneisgraniter d. v. s. tryckmetamorfiska Srft 
niter hade afven talaren iakttagit inom vissa gneisomraden i  StocK 
holms kusttrakter. Detta drag torde ock ha legat t i l l  grund 
TORNEBOHMS uppfattning af gneiserna som sedimentara bildningar. ^  
foredraget oeh de demonstrerade bergarterna framgick, att jarngneise11 
inom Skane och angransande omraden ej ar sa r ik t uppblandad ®ct 
pegmatitmaterial som fallet ar i  Yarmland och i  stora delar af Vaster" 
gotland.

H r H. BAOKLUND ville uttrycka sin forvaning, mindre ofver de g j°r<̂ a 
inlaggen t i l l  tydningen af viistra Sveriges geologi, om hvilka talaren a 
brist pa lokalkannedom ej kunde yttra sig, an ofver de oyantade slut" 
satser in toto, t i l l  hvilka foredraganden kommit betraffande detta stora 
omrade, hvars ingaende kartering utan tvifvel for framtiden kommer att 
bibehalla ett varaktigt varde, oafhangigt af de synpunkter som vari 
ledande vid fiiltarbetet. Da foredraganden i  det hela begagnat sig a 
stratigrafiska metoder, med de for dessa karakteristiska interpolatio- 
ner i  mera jordbetackt terrang, samt i  oafbruten foljd framstiillt tek- 
toniken pa basis af stratigrafiska metoder, sa anser sig talaren berat- 
tigad att uttrycka sitt tvifvel, om dessa metoder ofver hufvud i dylika 
fa ll aro anvandbara pa ett omrade af helt eruptivt ursprung, som fore
draganden narmast jamfor med UssiNGs Julianehaab-batolit. Vidare 
ville talaren framhalla, att uttrycket »consanguinity», hvilket foredra
ganden begagnar betraffande de bergarter af hvilka analyser utforts,
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s ® sâdant ej ails b lifv it närmare begränsadt, och att en för vid- 
att&° to' kning detta begrepp latí kunde leda t i l l  den uppfattning, 

alla bergarter, i  synnerhet inom den metamorfoserade berggrunden, 
j 10 rner eller mindre »consanguina». Talaren hade tvärtemot föredragan- 
|.°ns syn p u nk t fá tt den bestämda uppfattningen, att en del af de jäm- 
a°r a analyserna ej alls tillhöra »consanguina» bergarter, trots delvis 
^Qa ogi J fördelning af oxidgrupperna, utan att de mäste härledas 

atl Kańska skildt Ursprung.

»
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Vid motet utdelades N:r 326 af Foreningens Forhandlingar'
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Variationstypen von Baiera m in uta  NATHORST.
f  Von

Gr. L ü NDQVIST.

(Hierzu Tafel 9).
* ■

®ei einem Besuch in der Kohlengrube bei B ju f im Jahre 
fand Professor T. G. H a l l e  ein besonders reichhaltiges und 

hübsches Material von einer Baiera-Art, das ich in der Paläo- 
hotanischen Abteilung des Reichsmuseums. Gelegenheit hatte 
11üher zu untersuchen. Nach einigem Zögern habe ich es am 
Zvveckmässigsten gefunden dieselbe m it G inkgo m in u ta  N a - 

Wiorsx zu identifizieren. Das Gestein, in welchem sie gefunden 
^urde, ist ein dunkelgrauer Schieferton m it reichlichen Zw i
schenschichten von Sand und gehört wahrscheinlich dem Lie- 
§enden des oberen Flözes, der der Zone m it Lepidopteris Otto- 
l l l s  Gtoeppert entspricht, an. Im  Schiefer kommen ferner ver
kohlte Stämme und Stäbchen besonders reichlich vor. Ausser 
diesen verkohlten Resten finden sich an den Schichtenoberflä- 
ehen nur ganz lose liegend Cuticulareste von Blättern und Samen 
v°n einer und derselben A rt wenngleich untereinander recht 
 ̂liierend. Da es selten ist, dass ein so reichhaltiges und gut 

erhaltenes Material einer und derselben A rt und von demsel
ben Lokal angetroffen wird, dürften die Resultate einer Bear
beitung desselben von gewissem Interesse sein.

Um die Blätter vom Gestein loszulösen habe ich auf Profes- 
s°r H a l l e s  Vorschlag mehrere verschiedene Methoden versucht, 
^*9 in der Paläobotanischen Abteilung angewendet zu werden
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pflegen. Da es g ilt  den Schiefer dazu zu bringen so reget 
massig wie möglich längs den Schichtenoberflächen aufzuspa 
ten, ist es recht zweckmässig, nachdem die L u ft m it Sprit aus 
getrieben ist, das Probestück m it Wasser zu durchtränken nn 
es darauf zum Gefrieren hinauszulegen. A u f Grund der loche 
ren Konsistenz des Gesteins spaltet es indessen nicht nur läng*" 

. der Schichtenoberflächen sondern auch rechtwinklig zu den 
selben, was weniger vorteilhaft ist, da häufig die Blätter dabe1 

zerstört werden.
Handelt es sich darum so gros'se Teile der Blätter loszube

TV-*kommen wie möglich, so ist es untunlich sie direkt vorn « 
stein loszupräparieren. Die einfachste Methode ist ein Prohe" 
stück etwa 24 Stunden in Wasser zu legen. Der Schiefer löst 
sich dann ungefähr soviel auf, dass man m it grosser Vorsnn 

. relativ grosse Blattstücke losmachen kann. Behandlung m it Mras' 
ser macht jedoch die in Rede stehende Gesteinsart derartig ejn' 
pfindlich, dass eine weitere Behandlung der Probe unnötig er' 
Schwert wird. Bedeutend besser ist es da eine dünnere Part11’ 
von einem Schieferstück, auf welchem eine so grosse Blattpaftie 
wie möglich liegt, zu nehmen und diese m it Fluorwasserstoff' 
säure zu behandeln. Das Gestein lockert sich und löst sich 
dann recht gut auf, worauf man durch vorsichtiges Spülen in 
Wasser das B la tt losbekommt.

Da indessen die chemischen Eigenschaften der Fluorwasser- 
stoffsäure auf Grund des grossen Gehaltes an organischen Stof' 
fen es weniger angenehm machen m it derselben zu arbeiten! 
ist es besser sie gegen Ivaliumchlorat und konzentrierte Salpe' 
tersäure auszutauschen.

Wenn man grössere Probestücke hat, ist indessen die beste 
Methode sie zuerst in einer konzentrierten Sodalösung liegen 
zu lassen, bis diese das Gestein- vollständig durchtränkt hat- 
Ungefähr 24 Stunden dürften hierfür einigermassen ausreichend 
sein. Nach diesem Zeitraum wird das Probestück beispieB' 
weise in Salpetersäure übergeführt. Die lebhafte Kohlensäure- 
entwicklung bewirkt dann, dass der Schiefer durch den rein



Phänischen Einfluss, welchen die Kohlensäure ausübt, voll- 
■4ändig aufgelöst wird. Und diese Auflösung w ird um so 
; °Uständiger, je mehr das Probestück von der Sodalösung durch- 
r4nkt ist. Hierauf wird auch die Cuticula vom Stein abge- 
s • Es glückt indessen nicht immer das B la tt sogleich von 
 ̂ieferresten rein zu bekommen, weshalb Behandlung m it 

aiPetersäure m it Zusatz von Kaliumchlorat vorgenommen 
Werden muss.
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Baiera minuta N ath o r st .

Buiera minuta, N atho rst , 1878, S. 12. 
phenopteri.fi ? baieraeformis, N atho rst , 1878, S. 28, Taf. 1, Fig. 3. <

»Phenopteris ' r N ath o bs t , 1879, S. 55, Taf. 13, Fig. 1—2.
Gingko minuta, N athorst , 1886, S. 93, Taf. 20, Fig. 14—16.

’  > N atho rst , 1906, S. 15.

Blätter relativ klein, bis zu cirka 7 cm lang. B lattstie l bis 
' cr>l lang. Die Blattfläche durch wiederholte Dichotomie in 
Zhmale gleichbreite Lappen aufgeteilt. Die Länge der Primär- 
âppen von cirka 1 bis 5 cm wechselnd, die Breite von 

C|rka 1 his 4 mm. Die Spitzen gleichmässig abgerundet. Jeder 
jappen von einigen Nerven durchzogen, die sich gleichzeitig* 

hem Lappen dichotomisch verzweigen, bis in jedem letzten 
‘*aPpen ein Nerv übrig ist. Die Samen eirund 2—4 mm breit 
Utld cirka 4 mm lang. Oft m it einem längslaufenden Kamm 
Zrsehen.

Bie Gattung Baiera wiederum wurde von B r a u n  zuerst 1843 
Beschrieben. E r trennte sie daraufhin von Ginkgo, dass die 
Blätter reichlicher und schmäler verzweigt sind. Ausserdem 
s°Ute nach Y o k o y a m a  (1889) ein weiterer Unterschied zwischen 
hen Gattungen der sein, dass der verdickte Rand ringsum den 
Unteren Teil der Blattfläche, der bei Ginkgo vorkommt, bei * 
Baiera fehlt. Da auch bei Baiera taeniata ein derartiger Rand 

Buden ist, bezweifle ich, dass dieser Rand ein Gattungs
charakter sein kann (vergl. A n te v s , Die Hörflora). Bei der vor
liegenden Baiera-A rt ist der Blattstiel an manchen Exemplaren 
Breiter als an anderen. Möglicherweise kann dies von dem



Vorkommen eines derartigen Randes herrühren. N aTH°rS 
(1886) hat hervorgehoben, dass ein anderer Unterschied z" 1 

sehen den Gattungen darin besteht, dass Ginkgo einen bedeu 
tend schärferen Kontrast zwischen der Blattfläche und deI ̂  
Stiel aufweist. Bei Bciiera dagegen geht die Blattfläche e k 
nach und nach in den Stiel über, weshalb die erstere meh
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keilförmig w ird als bei Ginkgo. Es ist ja  indessen zie 
klar, dass diese Charaktere recht subjektiv sind, da es oft 
nug schwer sein kann zu sagen, wo die Grenze gezogen

jjilich
ce-

den soll, ln  extremen Fällen ist es natürlich ganz an1

Wer
ders-

K räusel (1917) hat ein paar Abbildungen (Fig. 1 2  und 13) v° 
Ginkgo biloba mitgeteilt, von welchen er sagt, dass wenn 
fossil angetroffen worden wären, sie ganz sicher zu 
geführt sein würden. Dass K rätjsels Figur 13 dahin ge±’ühr 
worden wäre, ist ziemlich sicher. Zweifelhaft ist wohl indeS

ob in derselben Weise m it Fig. 12 und ausserdem al1'sen,
den Figuren

ch

u 8  und 10 verfahren sein würde. Gerade I'*gnr 
13 unterstreicht indessen sehr kräftig, wie schwach die 
üing Ba.iera ist. Dasselbe zeigen auch mehrere von mein* 11 

Figuren.
In  gewöhnlichen Fällen ist indessen der Unterschied zW 

sehen Baiera und Ginkgo recht bedeutend.
Die. Veranlassung, weshalb ich N athorsts ersten Name11 

Baiera minuta beibehalte, ungeachtet dass er 1886 die Art- '/AX 
Ginkgo geführt hat, ist die Übereinstimmung m it B rauns An 
gäbe von der Verzweigung bei Baiera. Ausserdem können da 
grösseren und deutlicheren Exemplare nicht zu Ginkgo geführt 
werden, da sie eine allzu grosse Übereinstimmung m it typ1' 
sehen Baiera-Formen zeigen.

Die Serie auf der Tafel zeigt mehrere verschiedene Vana' 
tionstypen zwischen einer Form (Fig. 1), die in recht hohen* 
Grade manchen Formen von B. Münsteriana gleicht, ■ und 
einer mehr typischen B. m inuta , wie sie von N athorst abge
bildet wird. Die Figuren, welche diesen am meisten gleichen, 
sind Fig. 14 und 19—22. Wie aus dieser Serie hervorgeht, Dt
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 ̂ die Aufteilung der Lappen ziemlich verschieden tiefge- 
n ■ So zeigt Fig. 1 lange gleichbreite Lappen fast bis ganz 

a<̂  ^er Basis hinunter geteilt. Diese Yerzweigungsart ist, so 
ich habe finden können, die am allgemeinsten vorkom- 

j^ßflde. Fig. 8  und 9 zeigen indessen, dass auch einige Blät- 
nach abwärts ziemlich zusammenhängend sein können. Be

nders g ilt dies j a von ¿em zuerst erwähnten Exemplar.

B 16 ^ rÖSSe ^er Blätter variiert in hohem Grade, wie dies zum 
^ P ie l  aus den Abbildungen Fig. 1 und 24 ersichtlich ist.

ie A ntevs (1915) nach H alle  hervorgehoben hat, sind wohl 
^dessen die Variationen der Grösse in Bezug auf fossile Blät- 

ln der Regel nicht von einem Altersunterschied sondern 
°n ihrem Platz am Triebe abhängig.
Bn Vorhergehenden wurde bereits darauf aufmerksam ,ge- 

^acht, dass N athorst (1886) betont hat, dass aas Aussehen der 

attbasis als A rtcharakter von recht grosser W ic h tig k e it ist,

2
Fig. 1—3.

Hübsch ausgebildete Blattbasen von GinJcgo-Typus.

'Hrm es g ilt Baiera von GinJcgo zu unterscheiden. A lle  die 
aaii der Tafel vorkommenden Typen zeigen indessen, dass bei 

n inuta alle Übergänge vorhanden sind. A ls typische 
^ ittera-Basen seien zum Beispiel die Figuren 1, 7, 11 und 14 

ervorgehoben. Besonders schmal und hübsch ist ja  Fig. 11. 
J atter m it mehr typischen GinJcgo-Basen sind indessen recht 

s°hwer vollständig loszulösen, da häufig die äusseren Lappen 
hierbei abbrechen. Zu den besseren Exemplaren von diesem 

latttypus möchte ich indessen die Figuren 6 , 17, 19 und 24 
■rechnen. Besonders hübsche GinJcgo-Basen sind indessen die 

extfiguren 1 —3. Bei Fig. 2  ist indessen der rechte basale
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, njo au1
Lappen beim Präparieren etwas umgebogen worden, n 
extremsten ausgebildete Form zeigt indessen die TextAg- 
Ferner sieht man ja  auf der' Tafel, bis zu welchem Grade x 
schieden breit die Blattlappen werden können. Im  Zusamt*1̂  
hang m it den Blattbasen können auch die Blattstiele »ena^  
werden. Gewöhnlich sind dieselben abgebrochen. An der 
bildung F igur 1 ist ein Teil des Blattstiels zu sehen, der daD 
beim Präparieren abgebrochen ist, worauf die Teile ausein®  ̂
der geglitten sind. Die Textfig. 5 zeigt den längsten 
den ich in Ivonnektion m it dem B la tt gefunden habe. * 
masslich ist die Textfig. 4 indessen ein Teil von einem o 
stiel.

I

6

Fig. 4. Mutmasslich ein Blattstiel. . i
» 5. Der längste in  Konnektion m it einem Blatt gefundene o 1 
» 6— 9. Verschiedene Samentypen. Fig. 6 ein schmales Same

körn m it Kamm. Fig. 8 zeigt die typischste Samenforö

An manchen Blättern kommen recht zahlreiche H a rz s ä c D  

vor. N a tiio r s t  (1906) hat bemerkt, dass solche bei Baiera G r 

taeniata von Hör zu finden sind.
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Auch zwischen den verschiedenen Samentypen sind Über- 
§Ange vorhanden. W ie in der Diagnose erwähnt wurde, sind 

Samen oft m it einem längslaufenden Kamm versehen. Die- 
' er kommt gewöhnlich an den schmäleren Formen vor und ist 
an diesen kräftiger entwickelt. Eine derartige Form zeigt dierp o

cxtiigur 6 . Die gewöhnlicheren Typen sind jedoch die, wel- 
Ĉ e die Textfiguren 8  und 9 zeigen.

'A ie ¡m Vorhergehenden bereits mehrere Male unterstrichen 
"ürde, ist die VariatiSnsamplitude bei dem Blatte dieser A rt 
r(cht erheblich. So finden sich unter dem Material Formen, 
Welche die A rt verschiedenen zuvor beschriebenen Baiera- 
Arten nähern. Gewisse Blätter haben einige Ähnlichkeit mtt 
I>(iiera gracilis Bunb., andere m it B. digitata  ( B ro n g n .) H e e r . 

allerkleinsten und schmälsten Lappen nähern sich etwas 
spetsbergense M a th ., die N atiiorst (1897) vom oberen Jura 
der Advent Bay auf Spitzbergen beschrieben hat. Der 

grössere Teil der Exemplare gleichen jedoch ziemlich gut B. 
^ünsteriana (P r e s l .) H eer

hier vorliegende A rt ist indessen gewöhnlich nicht so 
bross wie B. Münsteriana zu werden pflegt. Ausserdem sind 

Blätter nicht völlig so tie f gelappt wie bei der letzteren 
Art. Die B ie te r der B. minuta sind ausserdem mehr gleich- 
kreit als zum Beispiel S c h e n k s  (1867) Abbildungen zeigen. 
Hiergegen kann ja  freilich eingewendet werden, dass S apo rta  

(bS84) einige Abbildungen von B. Münsteriana mitgeteilt hat, 
'Velche auch die obenerwähnte Steifheit zeigen, die ich bei B. 
" nnuta genannt habe. Diese Figuren S aportas  scheinen in 
dessen weniger korrekt zu sein und weichen relativ bedeutend 
v°u den mehr natürlichen Abbildungen Sc hen ks  ab.

Hs kann ja  freilich scheinen, als wenn einige der vorliegen
d e  Exemplare, welche ich zu B. minuta geführt habe, statt 
dessen zu B. Münsteriana hätten geführt werden müssen. 
(Vergl. zum Beispiel meine Fig. 1 auf der Tafel m it A n tevs  

Taf. 5, Fig. 1 4  von B. Münsteriana in der Hör-Flora.) Da 
ISOIOS G. F. F. 1918.
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indessen mehrere der vorliegenden Exemplare besonders g 
m it den Originalexemplaren von N athorsts (1886) Gingko }Hi 
nuta übereinstimmen, halte ich es für am zweckmässigsten • 
zu der letztgenannten A rt zu führen. W ie ich im Vorher 
gehenden bereits hervorgehoben habe, sind ja  einige Abweich 
ungen zwischen vorliegenden B. minuta und B. Münste) i a'11 
vorhanden, welche fü r die Zweckmässigkeit sprechen die F°r 
men einstweilen getrennt zu halten. Es ist ja  möglich, ^asS 
künftighin Übergangsformen angetroffen werden, welche ciRe 
Vereinigung nötig machen.

Die hier mitgeteilten Figuren zeigen nun die Zusammenge 
Hörigkeit mehrerer verschiedener Formen der vorliegenden AÜ- 
In  einem kürzlich erschienen Aufsatz von K räusel (1917) h-V 
dieser Verfasser eine derartige Serie verschiedener B latttypel 
von der rezenten Ginkgo biloba mitgeteilt und auf das seü 
alters bekannte Verhalten aufmerksam gemacht, dass die 3 ^  
ter bei dieser A rt in hohem Grade variieren, wie dies älU^ 
bei den Ginkgophyten überhaupt der Fa ll ist. In  14 verschic 
denen Figuren zeigt er, wie die Blätter von nahezu heilen kis 
zu tie f dichotomisch gelappten wechseln. Die extremen h°r 
men sind seine Figuren 4 und 13.

In  Anlehnung an dieses Material gelangt nun K rauser zu 
einigen Schlussfolgerungen und Keflektionen über die paläo- 
botanische Artbegrenzung. E r g ibt an, dass wenn diese ver
schiedenen Blatttypen in fossilem Zustand angetroffen wären* 
sie auf nahezu ebenso viele Arten verteilt sein würden. Ans 
diesem Anlass meint K räusel nun,' dass in der Paläobotanik 
ein weiterer A rtbegriff angewendet werden müsse.

Die Frage von den Prinzipien für die Artbegrenzung ist in
dessen auch unter den Paläobotanikern strittig. Einige Ver
fasser wünschen einen sehr weiten Artbegriff wie speziell Sb- 
ward, während die Mehrzahl einen bedeutend engeren Artbe
g riff vorziehen (siehe z. B. H a lle , 1913 a und b). Ich ver
mute indessen, dass selbst die Verfasser, welche für den wei
teren Artbegriff sind, Bedenken getragen haben würden zum
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e,spiel die Exemplare, die in den Figuren 1 und 24 auf der 
^ afel abgebildet sind, zu derselben A rt zu führen, ungeachtet 
dass nun die ziemlich vollständige Serie den Übergang von 
,une,n kleinen Baiera minuta-B latt von öin%o-Typus zu 
eineTn grossen der Baiera Münsteriana sich nähernden B la tt
Erführt.

^ ie  Serie, die ich hier dargelegt habe, würde sicherlich nach 

K räusel als eine weitere Stütze dafür anzusehen sein, dass 

e'ne weite A rtbegrenzufig angewendet werden muss.
'la tsä ch lich  z e ig t sie s ta t t  dessen n u r, dass m an u n te r g iin -  

stigen Ü m ständen in  der P a lä o b o ta n ik  nach ganz denselben 

Brm z ip ien ve rfah ren  kann , w ie  sie K räüsel v e r t r i t t .

ist indessen recht selten, dass einem ein so vollständiges 
Material zu Gebote steht, und man ist demzufolge gewöhnlich 
genötigt nach anderen Prinzipien zu verfahren, als wenn man 
es mit rezenten Pflanzen zu tun hat. In  der Paläobotanik 
früiss man nämlich die verschiedenen Formen aut verschiedene 
Ärten verteilen, sofern nicht vollständige Übergänge zwischen 
denselben vorhanden sind. E in  allgemein bekanntes Verhält- 
n*s ist ja, dass die paläobotanischen Arten ganz provisorisch 
s*nd, indem die Namen nur als Bezeichnung für einen gewis- 
Seü eng begrenzten morphologischen Typus von einem gewis- 
sen Organ benutzt werden. Dem Paläobotaniker fä llt daher 
die Aufgabe zu, sobald hinreichende Daten vorliegen, solche 
provisorische Arten zusammenzuführen, bis man ein nach Mög
lichkeit vollständiges B ild  von der wirklichen A rt und ihren 
Variationen erhält. Die Darlegung meiner hier abgebildeten 
^erie hat gerade den Zweck zu zeigen, wie es durch Erlan- 
gung eines reicheren Materials möglich w ird alle die verschie
denen Typen, deren extreme Formen ja  so sehr verschieden 
Slnd, zusammenzuführen.

W e n n  n u r e in ige  von diesen extrem en F o rm en Vorgelegen 

hätten, so h ä tten  sie ja  je d e n fa lls  bei der U n te rsu ch u n g  der 

betreffenden F lo ra  beschrieben werden müssen, und  m an w äre
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dann nicht nur berechtigt sondern auch verpflichtet gewese 
jede Form m it einem besonderen Namen zu bezeichnen bis eir 
vollständigeres, eine Zusammenwürfelung ermöglichendes 
teria l hätte vorgelegt werden können.

Paläobotanische Abteilung des Reichmuseums in 
im A p ril 1918.

Stockholm'
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Erklärung der Tafel 9.

Alle Figuren sind in natürlicher Grösse. Die Exemplare, uni "  , 
che herum Stein angedeutet ist, sind von Th . EKBLOM gezeichii 
Die übrigen sind vom Gestein lospräpariert und vom Verfasser 1 
tographiert. Die Originale befinden sich in der Paläobotanisc 

• Abteilung des Reichsmuseums.

Fig. 1. 

» 9.

» 14

Grosse und tiefgelappte Form, die sich sehr der B. 
steriana nähert.

An der Basis mehr zusammenhängende Form. Schliesst s 
jedoch am nächsten an Fig. 8 und 10 an. n

und 19— 22. Am nächsten NATHOBSTS Typenexemplar ^ 
B. minuta gleichend. Man beachte die Variationen 
Blattbasis.
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issjöar och issjönflopp i trakten nordost 0111 Boräs.
Af

R. Sandegren.
(Härtill tafla 10.) »

Isdarnda sjoar i sydvastra Sverige ha forut beskrifvits af 
H ollender och H. M unthe. Den forre har lamnat en be- 

sk iifn ing  af  den i Tida-lSTissa-dalen belagna Strak-issjon samt 
dessutom en del kortare notiser hnfvudsakligen rorande Vatter- 
1Ssjdn.' D en senare har u tfo rlig t behandlat Yatter-issjon och 

I aibygdens issjoar.3
A tt  issjoar forekommit bar och dar inom alia dalsystem in- 

°m dessa delar a f landet med dess ofta starkt sonderskurna 
^°pografi ar ju  belt na tu rlig t och antydes ¡liven, atminstone 
}|Vad betraffar Atrans, Nissans och Lagans dalgangar, a den 
^'arta diver sodra Sveriges senglaciala utveckling, som atfoljer 
-Centres ofvan anforda arbete.

följande sidor v i l l  jag  lämna en kort beskrifning diver 
en sädan issjö, hdrande t i l l  Yiskans vattenomräde, samt diver 
de aüoppsrännor, genom hv ilka  den successivt aftappats. E fter 
f' en tämligen eentralt inom den forna issjdns omräde belägna

H o llen d e r , A. Om nägra svenska issjoar och isälfvar I  och II, G. F. F. 
Bd 19. H. 6 och Bd 21. H. 4. 1897 och 1899. — Första gingen Vätter-issjön 
"'uämnes i litteraturen torde vara i: D e  Ge e r , G. Om Skandinaviens nivaför- 
ndringar under qvartärperioden. S. G. TJ. Ser. C. N:o 98. 1890, sid 49 oO.

j«handlingen äfven tryckt i G. F. F. Bd 10 H. 5 och Bd 12 H. 2 (1888 och 
1890.)

" M u n th e , H. Studies in the Late-Quaternary history of Southern Sweden. 
F- F- Bd 32 H. 5. 1910.
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Toarps kyrka  torde issjön i  frâga lämpligen kunna kalia- 
Toarps-issjön.

Da jag sensommaren 1917 i och for arbete med SverigeS 
Geologiska Undersöknings torfinventering uppehöll mig 1 trak 
ten af Borâs, bief jag  af postexpeditören herr B. Sandler 1 
Bords anmodad att taga ett omrâde kalladt K röklings hage nära 
Sparsör N  om Borâs i betraktande för a tt y ttra  m ig om hum ' 
vida dar t i l l  äfventyrs skulle finnas nâgot a f geologiskt m- 
tresse. Omrâdet i fraga är nämligen ur naturskyddssynpunkt 
föremal för intresse bland en del personer i Borâs stad och 
omnejd, alldenstund dar förekommer en för trakten i ö frig t ovan- 
l ig t  r ik  flora.

Den 6 September besökte jag  tillsammans med herr Sandler 
och tandläkare Gr. Blomgren i Borâs K röklings hage. Denna 
är en i  en brant s lu ttn ing skarpt nedskuren, ganska pittoresk- 
ravinartad dalkjusa, hvilken intages af en r ik  löfängsflor8'’ 
Särskildt i ögonen fallande voro de stora, vackra, i skuggan al 
de lummiga träden växande grupperna af Onoclea strüthiopteris-

En öfverblick a f förhällandena pä platsen visade, a tt dal- 
gangen, som i sin nedre del är synnerligen djup och pä f lera 
stallen i sin botten visar blottad berggrund, upp emot höjden 
smalnade af och fortsattes af en grand, men markerad erosions- 
ränna i  moran, hvilken högst upp slutade b lind t i  en áker- 
Nágon bäck fly  ter numera icke fram i den en knapp fon langa 
dalen, och a f topografien framgâr tyd lig t, a tt nágon sadan icke 
kan ha existerai här i  postglacial tid. De k rä ftig t utbildade flu- 
v ia la erosionsfenomenen visade dock tyd lig t, a tt ett mäktigt 
vattendrag en gäng framströmmat här. Inom dalgângens mel- 
lersta del, dar fu lls tänd ig t renspolade berghällar anstodo pa 
bottnen, var detta fôrhâllande mest pâtagligt. Här voro slutt- 
ningarna nämligen uppbyggda af väldiga frispolade blockan- 
hopningar, hv ilka  u p p till begränsades af en markerad block-
rand. Ofvanför denna följde i sin tu r af rinnande vatten orörd

moran, hvilken bildade höjdens numera t i l l  stor del uppodlade 
mera plana hjässa.

[Maj



J iite t stycke norr om Kröklings hage visade m ig mina 
Ct roner ännu en med den förra nngefärligen parallell, men
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mera storslagen dalgäng, pa ett par stallen med c:a 15—
111 Böga, tvärbranta bergssidor och up p till fortsatt a f en

ü§ grnnd erosionsränna liknande Kröklingsdalens.
P ff °

er at t  frän höjdens krön ha tag it omgifningarna i  be-
^ mnde blef det m ig klart, a tt dessa erosionsrännor mäste

d Bildats, da de tjänstg jort som aflopp för en isdämd sjö,
en uppkommit i Toarpsdalen, Där isranden en gang stod

.^en dämde för nämnda dals nuvarande aflopp t i l i  V i-
Afven tyckte ja g  m ig spära ännu ett par erosionsdalar,

PaTdllella nied de bäda förutnämnda och med sädant inbördes
 ̂ a tt heia Serien af dalgängar b lifv it  ntbildad vid issjöns j

§a successiva aftappning, a llt eftersom isen lämnat lägre
pankter af den mot vaster dämmande höjdryggen fria.

resor, som jag  för torfinventeringsarbetet företog i trak-
"nder de närmast följande veckorna, upptäckte jag  ytter-

Bgare en del dalar a f samma typ  som de ofvannämnda samt
Fjorde flera iakttagelser öfver bildningar, som tydligen stodo i
‘ dmhand med den förmodade Toarps-issjön. Jag beslöt därför

ägna en ledig dag ät utförandet af en afvägning a f trösk-
drfla t i l i  samtliga de iakttagna afloppsrännorna samt dessas
aläggning pä kartan för a tt därigenom fä en nägot klarare

jPpfattning om Toarps-issjöns ntbredning och förhällandena vid

Ss successiva aftappning. Sam tliga afvägningar utfördes med
jaip af  "Wredes spegel. Som kartunderlag användes de geo-

gmka kartbladen Ulricehamn och Boras i skalan 1 :50,000 
(S f

ft. U. Ser. Aa. X:o 21 och 28). Afvägningarna utfördes 
ett  sammanhang, och kontro li vanns genom ätervändande t i l i  

d%ängspunkten. Denna kontro li lämnade ett synnerligen godt 
| esTiltat, hvarför jag  vägar anse de här meddelade siffrorna 
v°rrekta pä ungefär 1 m när. Som utgängspunkt användes 
^iskans vattenyta v id  den frän S kommande bäckens inflöde X V  
0111 Öna i Rängedala socken 168,1 m ö. h.
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. t i l l
Terrängen inom trakterna NO om Boräs, hv ilka  höja sig 

omkring 300 rn ö. h., är stärkt kuperad, pä grand af att dm 
är sönderskuren af ta lrika  mer eller mindre markerade datar 
a f tektoniskt Ursprung, hv ilka  dalar i allmänhet förlöpa i r ¡kt 
ningen NNO — SSV (se tafl. X). Detta dalsystem öfverskäres 
omedelbart norr om här i fräga varande omräde af Viskans pa 
en kortare sträcka i öster t i l i  väster gäende dalgäng- ^ en 
dal, jag  här benämnt Toarps-dalen, är en ganska v id  och AaĈ  
sädan ungefär nord-syd gäende dal, hvilken i väster begränsm 
af d'e högt liggande omrädena inom Toarps, Brämhults °ĉ  
G ingrids socknar, i öster af sädana inom den förstnämnda samt 
Espereds och Rängedala socknar. Bergen nä run dt om saV 
i V , S som Ö t i l i  nägot öfver 300 m öfver hafvet, medan de 
lägsta passen ligga pä mellan 250 och 260 m :s höjd.1 * *

Själfva dalen, som utbreder sig inom Toarps och Ranged®!® 
socknar, intages i sin södra ända af Dalsjön 242,1 m ö. h., hva 
ifrän den, genomfinten af en frän denna sjö kommande ä, Ŝ J1 
ker sig mot norr, dar den är öppen mot Yiskadalen, ned t' 
Viskans nivä 168,1 m ö. h. M id t i dalens norra, vidgade del 
ligger SV om Rängedala kyrka  ett isoleradt höjdparti, hvarS 
högsta del ligger 282,9 m ö. h.

De i trakten iakttagna räfflorna, hv ilka  frän de geologist1 
kartbladen inlagts pä tañan X, gä ungefär frän N  30° 0  tiH 
S 30° V. När inlandsisen drog sig tillbaka  frän trakten, torde 
iskanten därför ha haft en nordväst- t i l i  sydostlig eller västnord- 
väst- t i l i  ostsydostlig rik tn ing. Sä snart isen lämnat den södra 
delen a f Toarpsdalen fr i, uppkom fö ljaktligen i denna dal en 
issjö, hvilken under o lika skeden hade s itt aflopp genom näg°t 
af de o lika passen i söder och väster. Denna issjö existerade, 
ända t i l l  dess a tt iskanten nädde Viskadalen, da dess slutlig® 
aftappning t i l i  V iskan ägde rum och de sedan under postgla- 
cialtiden rädande dräneringsförhällandena inträdde.

1 Ä kartan tafl. X, som hopsatts af de topograflska kartbladen Boräs od>
Ulricehamn, äro höjdsiffrorna ä deif västra tredjedelen (Boräs) i fot, ä de östra
tvä tredjedelarua (Ulricehamn) i meter.
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°®räde, som jag  ägnat ett mera ingäende studium, lig - 
b6r i*10® Gringrids socken och innefattar de vaokert utbildade 
^osionsrännor, hv ilka  uppkommo under de yngsta skedena af 

0arps-issjöns tillvaro . (Fig. 1.) Dessa erosionsrännor bilda en

^  H .  5 . ]  ISSJÖAR OCH ISSJÖAFLOPP NORDOST OM BORÄS.

1. Karta öi'ver Toarps-issjöns afloppsrännor iiiom Giugrids socken. Skala: 
■ 50,000 Höjdsiffrorna i meter öfver liafvet. Situationen efter geologiska kart

bladen Boräs och Ulricehamn.

Ser¡e af dalar, hv ilka  frän garden Bondarp i S, dar den äldsta 
a* dem har sin tröskel 251 m ö. h., efter hvarandra med a llt 
lägre trösklar genomskära den höjdsträckning, som liksom en 
udde mellan Toarpsdalen och Öresjöns dalgäng skjuter upp 
fiiot 1\ t i l i  Yiskadalen. Den yngsta dalens tröskel, NO om 
Gingrids by, ligger 187 m. ö. h., och da isen efter det sta
dium, da denna ränna fungerade som aflopp för den da t i l i  
sia storlek betyd lig t decimerade Toarps-issjön, drog sig ytter- 
^gare tillbaka mot NO, skedde issjöns slutliga aftappning ge- 
nom Yiskadalen. Tallan X  afser a tt uugefärligen angifva isran-
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dens läge och issjöns storlek under de tvä ofvan nämnda ske- 
dena, d. v. s. da issjöns y ta  reglerades af trösklarna pa res
pektive 251 och 187 m:s höjd ö. h.

Jag v i l l  nu öfvergä t i l l  en heskriíhing af de dalar, hvilka 
uteroderades under dessa tvenne samt under de mellan dem 
fallande skedena. (Se fig. 1.)

Stadium I. Y id  Bondarps gárd 251 rn ö. h. börjar ett tyd- 
lig t, a f friskö ljda block markeradt erosionshak i moränen, hvfi- 
ket, om man fö lje r vägen, som frän nämnda gárd gär fori*1 
K rö k lin g  t i l l  L . Espered, kan iakttagas pä södra sidan om 
vägen, kontinuerlig t sjunkande ju  längre man kommer m'J 
SV. Forst v id  L . Espered far det karaktär af.en verk lig  ero- 
sionsdal med bada sidorna utbildade. (Fig. 1. I  a.) Denna dal 
löper frán L. Espered mot SY u tför den sig a llt  brantare säB- 
kande sluttningen, men jag  har icke fö ljt  den längre ät detta 
hall. Frän Bondarp sänker sig terrängen ät säväl V  som ^  
och Ö, medan den höjer sig mot S. När issjöns vatten började 
sila öfver här, mäste isranden ha haft en u tbuktn ing ungear 
sádan som kartan tafl. X  visar, mahända i form af en isl°"D 
i Öresjöns dalgäng. Denna utbuktn ing tvang afloppsän, som 
fram flöt mellan iskanten i N  och moränhöjden i S, a tt S om 
K rö k lin g  böja af mot S. Afioppsfäran kom därför a tt närmast 
V  om Bondarp utbildas endast som ett erosionshak i  inoräö' 
sluttningens nordvästsida och först frän och med L. Espered 
fä karaktär af en verk lig  erosionsdal.

När den ofvannämnda isloben började smälta undan, torde 
isranden öster om den förb i Bondarp gäende landsvägen dar- 
emot ha statt tämligen stilla . Stora fu llkom lig t frispolade häU' 
omráden v id  själfva tröskeln omedelbart Ö om Bondarps garĈ 
v ittn a  om den väldsamma kraften hos det framströmmande 
vattnet. Islobens försvinnande t i l lä t  emellertid vattnet a tt fort- 
sätta sin väg mera rak t fram mot Y  utför sluttningens lägre 
delar, och Kröklingsdalen började utskulpteras. (F ig. 1- I d>-) 
Denna dal, som med en tra tt l ik t  vidgad m ynning öppnar sig 
mot den slätt, som omger den li l la  N  om Sparsör belägna t j ar'

[M a j 1918-
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en’ ^ ar som nämndt i sin nedre del karaktären a f en djup 
k ly fta  med branta sluttn ingar a f frispolade moränblock och 
1Tled berghällar blottade i  dalbottnen pä tvenne stallen, dar 
vattenfall med Hera meters fa llhö jd  nppstätt. Dessa stallen 

det ena cirka 250— 300 m V  oin K rök ling , det andra 
°ßiedelbart SV in t i l l  denna gärd. Y id  K röklings gärd gör 
^alen en krök och b lifve r samtidigt ofvanför det sistnämnda 

na v;:ittenfallet säväl grundare som smalare, men kan frän 
rökling följas cirka loO m mot Ö som en ty d lig t markerad 

r°sionsränna i moränakrärna. Därefter upphör den plö ts lig t 
en Uten löfdunge N Y  om Bondarps gärd. Kröklingsdalen har 
USen ej  synnerligen länge tjänstg jort som aflopp för Toarps- 

:sJon, ty  eljest skulle erosionen .säkerligen förmätt fortsätta 
^tarbetandet a f dalen längre mot Ö fram emot den ofvannämn- 
a dämmande klipptröskeln pä cirka 251 rn höjd. Denna trö- 

mäste nämligen ha regierat issjöns vattenyta äfven under 
11 Hd, som Kröklingsdalen fungerade som aflopp, alldenstund 

Sa snart isen Ö om landsvägen dragit sig ytterligare nägot 
6 tillbaka, en lägre tröskel pä 234 m höjd blottades, hvari-

§enom Jssjons vattenyta sanktes och Kriik lingsdalen b lef torr. 
,rkytan omedelbart Ó in t i l l  den punkt, dar Kroklingsdalen 

, ligger namligen 237 m o. h. Frań denna punkt

M i

slt|tar b lind t
och
^a n  i

det

l lPP emot den föru t omnämnda bergtröskeln pä 251 rn kan 
en större rikedom af frispolade block pä markytan spära

Kroki
sträk, dar strömfäran gätt utmed iskanten och dar alltsä
mgsdalens fortsättn ing skulle kommit a tt utskulpteras, 

eJi som nämndt, en annan, lägre tröskel dessförinnan b lif- 
V l t blottad.

om

T,
Stadium I I .  Den dal, som utbildades under detta skede af
arps-issjöns aftappning har pä kartskissen, hg. 1, betecknats 

fö Sl^ ran I I -  Längst i Ö, Ö om Bondarps gärd, löper den 
i  nordvästlig r ik tn in g  som en horisontell, tämligen grund 
niarkerad erosionsränna i  morän, därefter öfver en berg- 

SOrn namndt 234 rn ö. h., nedanför hvilken den b ildat 
bten fors eller ett fa ll och frampreparerat en liten, kort



canonartad ranna. Darefter bojer den a f nagot mot norr och 
vftxer t i l l  kolossala dimensioner bade betr&ffande djup ° ĉ  
bredd, detta beroende pa att dalens mellersta del tjanstg j01* 
som aflopp afven under ett senare skede. Samtidigt med a** 
issjon reglerades af troskeln pa 234 m hojd, torde emellert1 
den kulle, hvarpa garden H ofval i den ligger, annu ha vari* 
tackt af inlandsisen, ty  dar den li l ia  vagen fran Hofvalide11 
stoter t i l l  landsvagen, synes en ty d lig  terrass, som forloper

510 R. SANDEGREN. [M aj l 918'

Fig. 2. Dalen II, närmast V om Hofvaliden, sedd mot öster. I  bakgrunden 
Ilofvalidens gärd. Erosionsrännans Rotten tätt stensatt med stora, renspolade 
moränblock, här och dar täckta af ett tunt torflager. li. Sandegren fot. 191 o

u tm e d  vagens sodra sida fram emot Hofvaliden. O m ede lb a r* 

S in t i l l  garden fortsattes denna terrass ányo af en erosions- 
dal i moran a f ungefar samma dimensioner som dalens ofversta 
ofvan beskrifna del, (fig. 2). Denna erosionsranna, hvars bottefl 
v id  Hofvaliden ligger 201 m o. h., mynnar i den fran mit* 
fórsta besok i trakten omnantnda valdiga da lk ly ftan  nftrmast 
N  om Kroklingsdalen.
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^  det stalle, dar den a fig. 2 afbildade erosionsrannan myn- 
lar ' denna k ly fta , fanns, nar dalen i fraga fungerade som 
|ld°ppsranna, ett a tsk illiga  meter hogt vattenfall, och sjalfva 
v j tan nedanfor hade med sina hoga, lodrata bergvaggar ka- 
' v ar af en klippcanon. En canon a f sa valdiga dimensioner 
Jta denna kan omojligen ha bildats genom det rinnande vatt- 

nets erosion under den korta tid  Toarps-issjon har hade s itt 
filopp5 utail llian mdgte antaga, a tt den ar en preglacial sprick- 

__  »

Jig- 3. Balen I I I  mellan Guuarp och Bräckäs. Själfva erosionsrännans hotten 
sa tätt stensatt med renspolade moränblock, här och dar täckta af ett tnnt 

dg ager’ att den endast kan användas som betesmark, medan sluttningarna och 
e hügre partierna pä bäda sidor om densamma äro od

gärdesgärden löper ntmed vagen M n  Gunarp t i l i  Bräckäs.
Sninden äro höjdsträckningarna N om Viskadalen.

Den pä bilden syn- 
Bergen längst i 

R. Sandegren fot. 1917.

dal. hvilken endast b lifv it  frampreparerad ur de täckande mo- 
rhninassorna genom afloppsäns verksamhet. I  k lyftans botten, 
hvilken t illik a  med dess omgifningar är bevuxen med högrest 
shog, ligga väldiga klippblock vräkta om hvarandra, hv ilke t 
S'h det ganska svárt a tt taga sig fram dar. T)et var äfven
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fu llko m lig t om ojligt a tt upptacka nagon punkt, hvarifran en 
representativ fotografisk b ild  kunde tagas.

Stadium I I I .  Nar isranden emellertid drag it sig y tte rligare 
nagot tillbaka  och stod pa hojden, dar vagen gar fran GunarI 
t i l l  Brackas,1 2 farm smaltvattnet inom det nyss blottade oinra 
det en lagre troskel an den ofvannamnda bergtroskeln pa 234 >lh 
Utskulpterandet af den a fig. 1 med siffran I I I  betecknad'3 
dalen, som gar S om ocb ungefftr para lle llt med den nysf 
nftmnda vagen, tog da sin borjan. Denna dais ofver moral1 
gaende hogsta passtroskel ligger nu 229 m o. h. Pa stracka1' 
iran Gunarp t i l l  Brackas utgores dalen a f en svagt slnttand1’ 
ty d lig t markerad erosionsranna i moran. (F ig. 3.) S in t i l l  otk 
narmast V  om Brackas har den karaktar af frampreparera^ 
klippranna och b ildar strax nedanfor denna ett lite t »dod̂  
fall.» H arifran fortsatter dalen mot N Y  aterigen nedskuren 1 
maktiga moranaflagringar och nar har kolossala dimension61' 
Fran den plats SV om Brackas, dar den stoter samman nie(  ̂
dalen I I ,  och fram t i l l  landsvagen OSO om Hofvaliden knr 
den som ofvan namnts karaktar a f dal i dal. Pa e-rund af denO
yngre dalens storre dimensioner aterstar emellertid a f den kldre 
dalen endast dess som ett terrasshak framtradande sydvastm 
kant, hvilken som fo ru t omtalats loper fram t i l l  Hofvaliden ocb 
darifran fortsattes af den ofvan beskrifna rannan (dalen H-

Ungefar samtidigt med a tt iskanten drog sig tillbaka  t i l l  
lin jen  Gunarp— Brackas, torde den afven ha ryckt tillbaka 
Iran Hofvaliden t i l l  Hukebacka, hvarfor vattnet fran Toarps"

[Maj 1918-

issjön da kom a tt taga vagen genom fortsättningen a f dalen 
I I I  mellan Hofvaliden och Hukebacka förbi Dalaliden 3 ned t i l i  
Yiskan. Denna dal frän Bräckas mot N Y  är den a f samtliga a l' 
lojrpsrännorna inom omrädet, som har de största dimensionerna- 
Inom dalens nedre del är berggrunden blottad pá fiera stallen- 
I  Öresjöns dalgaDg torde isloben v id  detta stadium ha varit 
ersatt af en kalfningsbukt. Fristads bed utgör med a ll san-

1 Namnen otydliga ä flg. 1.
2 Namnet otydligt ä flg. 1.



n°likhet distalpartiet a f en randterrass, afsatt i en senglacial 
s.]0, hvilken sedermera genom den olikform iga landhojningen 
stjalpts ut mot S genom Yiskan forbi Boras, och af hvilken 
<Jresj(5n ar en inom backenets djupaste del kvarblifven rest.1

Stadium i y .  Nftsta stadium i  Toarps-issjons aftappning in- 
tradde, nar iskanten dragit sig tillbaka  t i l l  hojden kring  Boll- 

Da utskulpterades en ny, a fig. 1 med sifFran IV  beteck-
Da<1 erosionsranna, hvars troskel N  om Gunarp ligger 213 m. 

i
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4. Dalen IV  N om Gunarp. Bilden, som är tagen mot Ö, visar dalens 
“ fversta del med tröskeln mot Toarpsdalen. I  bakgrunden det i Toarpsdalen 
bggande isolerade höjdpartiet mellan Finnekumla och Gretlanda. Längst bort 
skymtar Toarpsdalens östra sida och t i l i  vänster höjdsträckningarna N om Vis- 

kadalen. R. Sandegren fot. 1917.

h. Afven denna ranna har i sin ofre del karaktaren af en 
SVagt sluttande erosionsdal i  moran. (F ig. 4 och 5.) Under 
fcrra delen af den tid  denna ranna fungerade som aflopp for

1 Jfr De Geeb, G. Om strandlinjens forskjutning vid v&ra insjoar S. G. U. 
Ser. C. N:o 141 1894, afven G. F. F. Bd 15. H. 5. 1893 samt 

Hollenders ofvan anforda arbete I I  sid. 362.
35— 1 8 0 1 0 8 . G. F .  F . 1918.



Toarps-issjon, torde emellertid iskanten Y  u t ha kvarstátt 
narheten a f vagskalet SO om Hukebacka, ty  N  om Brackás l°Pa 
trenne terrasser nedanfor hvarandra frán dalen IV  -till dalen 
I I I ,  tyd ligen utbildade a f afloppsán, da denna under nag°n 
kortare tid  flo t fram mellan den tillbakaryckande iskanten 1 
N  ocb Brackáshojden i S, tagande sig vag ned genom den 
nordvastra delen a f dalen I I I .  Nar iskanten sedermera dróg 
sig tillbaka  afven frán hojden k ring  Hukebacka, kunde 11

5 1 4  B. SANDEGEEN. [M a j 1 ! , i '

Fig. 5. Dalen IV. Bilden visar dalens öfre del, sedd frän dalbottnen mot öst<?r- 
Pä höjden tili höger Gunarps gärd. R. Sandegren fot. 1917.

skulpterandet a f dalen IY  fortsätta mot N V , hvarefter den 
först v id  Dalaliden kom a tt utmynna i dalen I I I .  Dalen 1^ 
b le f da i  sin mellersta del närmast Ö om landsvägen djupt 
nedskuren i  de mäktiga moränaflagringarna. SV om Stocka- 
bo blottades en bergtröskel, u tför hvilken afloppsän bildade 
ett flera meter högt fa ll, nedanför bv ilke t en djup och snaal 
k ly fta  uteroderades, i  hvars botten fast berg blottats pa 
flera stallen. Pä norra dalsidan, m idt för det forna fa lle t kan
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'*'tn se en val markerad terrass i  moransluttningen, tydligen 
Hnder ett stadium, innan vattendraget Sn nu skurit 

ned t i l l  berggrunden och trangts samman i  den smala 
^ ’Pprannan. I  sin fortsSttning mot Y N V  dr dalfaran grun- 
, 6’ bestrodd med stora, renspolade moranblock samt
ar och dar med blottade, fiata berghallar i sin botten. Se 
''r 'b rig t fig. 6 och 7.

jjj?" -Dalen IV. Bilden är tagen frän landsvägen mot SO. Den smala 
Ppfäran med det forna fallet döljes af skogen. T ill vänster om denna synes 

D ** den ^errass, som Mdades innan erosionen nätt ned t i l i  berggrunden. 
uns botten rik lig t beströdd med frispolade moränblock, hvilka sticka npp ur 

ett decimetertjockt torflager. R. Sandegren fot. 1917.

stadium V. N iir  iskanten sedermera dragit sig tillbaka  t i l l  
Jden k rin g  G ingrids by, borjade den dal, som fran Runarp 

Sar fram forbi ruinen efter Gingrids gamla kyrka, a tt utskulp- 
teras, hvarvid Toarps-issjon ytterligare sanktes. Dalens tro- 
^  N in t i l l  Runarp ligger nu 199 rn 6. h. Mellan Runarp) och 
T1flgrids kyrkoru in  framgar den som en langsamt sluttande i 

nioranaflagringarna d jup t nedskuren dal af betydande dimen- 
Sl0ner- SO in t i l l  vagskalet c:a 300 m V  om kyrkoruinen aro



data berghällar blottade i  den här betyd lig t grundare dalfaram 
botten. Iskanten torde, när denn à dal fungerade som aliopl’ 
för Toarps-issjön, ännu ba kvarstâtt v id  eller strax N  oin 
nämnda vägskäl, hvarför vattenmassorna tvingades fortsätta 
rak t fram mot V  genom nedre delen af dalen IY  t i l i  Dala lid011 

Stadium V I. Det sista stadiet i  Toarps-issjöns aftappni11» 
före dess s lu tliga  försvinnande markeras a f den ä fig- 1 I° ê  
siifran V I  betecknade dal, som utskulpterades, när iskanten
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Fig. 7. Daten IV. Bilden, som är tagen frän skogsbrynet i dalbottnen ä l8re 
gäende flg. mot NV, visar tydligare, huru dalbottnen är liksom stensatt av stora, 
frispolade moränblock. Vid de tre mera tr it t stäende björkarna gär landsväg111 
öfver dalen. Längst i bakgrunden höjdsträckningarna N om Viskadalen. R.

degren fot. 1917.

dragit sig tillbaka sä längt mot N, att den blott tackte den 
nordligaste spetsen af den mot Viskadalen utskjutande höjden- 
Denna dals tröskel ligger nu 187 m  ö. h. Dalen är i sin östra 
del en längsamt sluttande, väl markerad erosionsränna i morän 

af samma karaktär som de förut beskrifna dalarnas öfre delar.
> Därefter följer ett 7—8 m  bögt »dödt fall» öfver en bergtröskeb 

nedanför bvilken dalens dimensioner ökas i säväl djup som
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' Iredd. Dalen mynnar har pa siat morftnmark, v id  dalmyn- 
u>ngen páfallande r ik t  bestrodd med frisko ljda block. Emel- 
dertid máste isen annu ba legat kvar ofver Y iskan och omrá- 

nSrmast S om dess skarpa krok mot X , ty  V  om dalmyn- 
ningen fortsattes dalens sodra sida a f en ty d lig t markerad ter- 
rass- som loper fram emot kyrkoruinen. Denna terrass máste 

utbildats, da afloppsán efter a tt ha lamnat sjalfva dalen flo t 
'ram mellan iskanten och den hojd, hvarpá G ingrids by ligger. 
^ahiinda kvarlág isen afven annu langre mot Y , sa a tt aflopps-
an äfven under detta stadium använde sig a f den t i l l  D ala li- 
den gäende om krä ftig  erosion vittnande dalrännan.

'hilarna I I  t i l l  och med Y I  öppna sig p lö ts lig t mot Toarps- 
dalen högt uppe pä dennas västra sluttn ing, hv ilke t ty d lig t 
Vlsar, a tt de utskulpterats a f vattendrag, utgörande aflopp för 
en i  denna dal a f iskanten uppdämd sjö, hvars vattenyta suc- 
°essivt reglerats a f de o lika dalarnas respektive trösklar. Da- 
Blr"a  ha under den tid  de fungerat som afloppsrännor fördju- 
Pats genom det i dem framrinnande vattnets erosion, och detta 
fördjupande har i hvarje enskild dal upphört i  och med att 
antingen en fast bergtröskel frampreparerats eller a tt pä grund 
a'  'skantens tillbakaryckande en ny, lägre liggande passpunkt 
'dottats, hvarigenom issjöns y ta  sänkts och den äldre dalen 
" I ’phört a tt fungera som aflopp för densamma. F ig. 8 visar 
Uagot schematiserade längdprofiler öfver de tre nordligaste 
dalarna ( IV —'VI).

'Xär iskanten slutligen drog sig tillbaka  frän nordligaste 
sPetsen af den a f de ofvan beskrifna dalarna genomskurna höj- 
den, ägde Toarps-issjöns fullständiga uttappning genom Vis- 
kan rum, ätminstone hvad issjöns västra del beträffar (se nedan).

Hvad själfva Toarps-issjöns utsträckning i  detalj angär, sä 
kade jag icke tillfä lle  a tt utföra nägra närmare undersöknin- 
gar för densammas fastställande. Dess ä tafl. X  framställda 
otseende har konstruerats hufvudsakligen med stöd af den to- 
Pografiska kartan och de ä densamma ganska r ik l ig t  utsatta 
köjdsiffrorna. Följande fältiakttagelser ha dock gjorts.



Vid Falskog finnes en ty d lig t markerad erosionsterrass, hv il 
ken med a ll sakerhet markerar Toarps-issjons strandlin je under 
det forsta af de ofvan behandlade stadierna, det da issjons y ta 
reglerades a f troskeln pá 251 m o. h. Vidare finnes v id  Gran- 
narstorp en vacker erosionsranna a f alldeles samma utseende 
som de ofvan beskrifna dalarna, Den ar utsknren i den ílt
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Fig. 8. Langdprofiler af dalarna IV—VI, nágot schematiserade. Den ofre kon- 
turen betecknar den af dalarna genomsknrna hojdens yta invid dalen i fr&Sa’ 
den undre respektive dalbottens konflguration. Jordartstecknen angifva dalbott' 
nens beskaffenhet. Det bortsknrna partiet utgores i samtliga fallen af moran- 
T ill hoger p& profilerna Toarpsdalen. Med V har betecknats niván for Viskan 

ocli den t i l l  densamma mellan Runarp och Óna flytande bácken.

moran bestáende dalbottnen, hvilken har b ildar ett pass, hvar- 
ifrán  dalen sanker sig sával mot SO t i l l  den sá att saga egent- 
liga Toarpsdalen som mot N V  t i l l  de vidstrackta t o r fm a rk e r n a  

kring  Folsjon. Erosionsdalens i  fraga troskel ligger ungeí&r 
2 2 4  m  o. h. V id  den sankning a f Toarps-issjons v a tt-e n y ta . 

som agde rum v id  intradet a f  stadiet IV ,  d. v .  s. da troskeln 
pá 229  m  o fv e rg a fs  for den pá 2 1 3  m o., h., kom darfor issjon 
a tt uppdelas i  tvá, a f hv ilka  den ostra och storre kom att



regleras af tröskeln v id  Gunnarstorp, över hvilken den hade 
aflopp mot N Y  t i l i  issjöns västra och mindre del, hvars 

yta alltmer krym pte samman, a llt  eftersom de lägre trösklarna 
Pä 199 och 187 m ö. h. blottades och issjön sänktes. Det om- 
rade, som nu intages af de stora mossarna kring  Folsjön, mäste 
Tltider de tvenne sista stadierna ha u tg jo rt en själfständig 
sJöi genomfluten af afloppsän frän Toarps-issjöns östra del och 
reglerad a f en moräntröskel pä ungefär 215 m ö. h., belägen 
11 ngefär, dar den li l ia  väg, som frän Gretlanda gär mot YSY, 
öfvertvärar den frän Folsjön mot N  flytande backen. Utsträck- 
" lngen af denna sjö har endast kunnat ungefärlig t antydas 
Pa kartan (tafl. X).

toarps-issjöns östra del mäste, reglerad af Gunnarstorps- 
tröskeln (224 m ö. h.), ha fortsatt a tt existera ända t i l i  dess att 
lskanten d rag it sig tillbaka  t i l i  trakten af Finnekumla, dä 
il ' ven denna del aftappats genom Yiskan.

t-'träffande de äldsta skedena af Toarps-issjöns historia, de 
S°m fa lla  fbre det i  denna redogörelse med I  betecknade sta- 
cilet, saknar jag  tillrä ck lig a  fältiakttagelser för a tt kunna draga 
llagra bestämda slutsatser. Em ellertid  torde issjön a ldrig  kun- 
nat ha haft nägon väsentligt större utsträckning an den största 
a tafl. X  framställda. Detta framgär a f höjdläget hos de i 
söder och väster belägna passen. Sälnnda torde passet S om 
P*alsjön icke öfverstiga 250 m. Tröskeln SV om H jo rtryd  
tgger sä högt, m inst 256,8 m ö. h., a tt nägot aflopp denna väg 
icke kunnat komma i  fräga. V id  stora landsvägen NO om 
Urämhult ligger dalbottnen v id  vattendelaren ungefär 252 m 

k-, enligt en ä geologiska kartbladet Ulricehamn utsatt höjd- 
s'ffra, hvarför Toarps-issjön mahända haft s itt aflopp här nä- 
gon tid, alldenstund denna punkt, innan den olikform iga land- 
köjningen fullbordats, legat re la tiv t lägre i förhällande t i l i  Dal- 
sjöpasset än nu.

Huru den olikform iga landhöjningen i ö frig t verkat pä Toarps- 
issjöns afloppsförhällanden, har jag  icke v id  denna kortfattade 
öfversikt kunnat närmare diskutera, men alldenstund summan
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af den fullbordade landhöjningen är större i  norr än i söder, 
är det tyd lig t, a tt de yngsta a f Toarps-issjöns afloppsdalar nu 
äro mera upplyftade än de äldsta. H ära f fö lje r a tt det ver ' 
tika la  afständet mellan de olika, mot norr a llt  lägre liggande 
afloppströsklarna v id  tiden för issjöns existens va rit nägot 
större än nu. Med den l i l la  skala, som användts, torde emel- 
le rtid  den olikform iga nivaförändringen icke kunna öfva nägoi 
in flytande antydbart pä kartbilden öfver den b lo tt nägot mer 
än en m il langa Toarps-issjön ätminstone hvad beträflar de 
tvá á tafl. X  framställda stadierna.
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kti’andiinjernes vidnesbyrd om landets isostasebevaegelse.

G u n n a r  H O LM SE N , K r is t ia n ia .

^iden B r a v a is  bekjendte maalinger av strandlinjernes hoider 
1 det nordligste Norge blev alm indelig anerkjendt bar man vse- 
ret klar over at de b idder utover fra  landets indre mot kyst- 
rattden.

To bavstande bar sserlig sat spor som erosionsstrandlinjer, 
nemlig portlandianivaaets, der ligger n;er den overste, sengla- 
(laie marine grrnnse, og tapesnivaaets. Da det im id lertid  end- 
nu Paa mange steder av vor lange, indskaarne kyst staar igjen 
:it konstatere strandlinjernes alder, skal de i  denne opsats knn 
k^des ovre og nedre strandlinje.

I '  det nordlige Norge skjserer det ovre og nedre strandlinje- 
plan hverandre ifolge H e l l a n d s  beregninger1 a ltid  over den 
""Vierende havstand i en hoide, der varierer fra  1 t i l  8 meter. 
^ et Ovre strandlinjeplans skjseringslinje med havet ligger der- 
*0r mermere kysten end den nedre strandlinjes skjmring med 
^avet- Den ovre strandlinje og den nedre v i l  et sted falde 
■ ammen og efter skjseringen v i l  den nedre strandlinje b li den 
P^re og omvendt.

^ det inderste av Here av vore Yestlandsfjorde og i  mange 
av det nordlige Norges fjorde har firmer hindret sjoens indtrmn- 
§ea dengang landet laa lavest. Maaler man terrassernes hoider 
__J^^®jQorde, finder man at de stiger jevn t fra fjordmundingen

Strandlinjernes fald, s. 26. Norges geol. Unders. Aarb. 1898—99, nr 28.
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a v  i n d t i l  e t v is s t  p u n k t ,  h v o r f r a  de ö v e rs te  te r ra s s e r  m a n g h r  

in d o v e r  m o t  f jo rd b o tn e n .  D e G-e e b  h a r  u t t r y k t  d e t te  saa ledes • 

d e  h ö g s ta  s t r a n d v a l la r n e  b ild a d e s  u ta n  t v i f v e l  u n d e r  a fs rn ä h ' 

n in g s t id e n  o ch  u n d e r  d e t  is e n  ä n n u  n p p to g  e n  s tö r re  e l le r  in in d re 

d e l a f  h a fv e ts  m a x im io m ra d e .  —  D e n  m a r in e  a ræ n s e s  h ö id e  a ' 

t a r  r a s k t  f r a  d e t  s te d  b ræ e n  la a  t i l  f jo rd b o tn e n .  D e t te  v ise r, 

a t  o m ir e n t  p a a  d e n  ö v e rs te  h a v s ta n d s  t i d  s t r a k te  b ræ e rn e  s ig  

n e d  i  f jo rd e n e  m a n g e  s te d s  lä n g s  v o r  v e s tk y s t  o g  n o rd la n d s -  

k y s t .  D e t  e r  d e r fo r  s a n d s y n l ig  a t  la n d e ts  iso s ta s e b e v æ g e ls e  h a 1 

v æ re t  ia l f a ld  n o g e n lu n d e  s a m t id ig  o v e r  h e le  N o rg e .

0 y e n , som  in d g a a e n d e  h a r  u n d e rs ö g t  te r ra s s e rn e s  fa u n a  1 

T r o n d h je m s fe i te t  s a a v e ls o m  i  d e n  s y d ö s t l ig e  d e l a v  la n d e t,  h a r 

f n n d e t  a t  is o s ta s e b e v æ g e ls e n  i  de  to  la n g t  f r a  h in a n d e n  h g ' 

g e n d e  o m ra a d e r  e r  s a m t id ig .  H a n  h a r  k u n n e t  u t s k i l le  f l ere 

fo r s k j  e i l ig e  n iv a a e r  a v  s t r a n d l in je f o r s k y v n in g e r  e f te rs o m  te rra s  

se rn e s  fo s s ile  fa u n a  s k i f t e r  k a ra k te r .

Y e d  k u n  a t  b e t ra g te  e ro s io n s s t r a n d l in je r n e  i  fa s t  f je ld  er 

im id le r t i d  V ogt k o m m e t  t i l  e t  g a n s k e  a n d e t  r é s u l t a t2. $ -e'  

d e n s  la n d e t  i  T ro m s ö  a m t  f u ld f ö r t e  60  % a v  s t ig n in g e n ,  f r a  de11 

ö v re  s t r a n d l in je s  t i l  d e n  n e d re s  n iv a a ,  u tg jo r d e  s t ig n in g e n  i  h et 

t r o n d h je m s k e  b a re  e t p a r  p ro c e n t.  D e n  la n g s o m m e  la n d h u N ' 

n in g  s y d l ig  i  N o r d la n d  b le  saa  a v lö s t  a v  en  ra s k  h æ v n in g  i  d eB 

n te s te  p é r io d e , m e d e n s  d e t  o m v e n d te  a t t e r  f a n d t  s te d  n o rd  1 

T ro m s ö  a m t.

I d e t  d e r  sa a le d es  e n d n u  h e rs k e r  u e n ig h e t  s e lv  i  de  g ro v e s te  

t r ; c k  o m  s t r a n d l in je rn e s  a ld e r ,  e r  d e t  k a n s k e  f o r t i d l i g  n æ rm e re  

a t  d r o i te  s t r a n d l in je rn e s  g ra d ie n te r .  M e n  s a a læ n g e  m a n  k u n  

h o ld e r  s ig  t i l  e n  f jo r d  a d  g a n g e n  k a n  m a n  n e p p e  t a  m e g e t fe h  

a v  de  e n k e lte  s tra n d d a n n e ls e rs  r e la t iv e  a ld e r .

P a a  h o s s ta a e n d e  k a r t  h a r  je g  a v s a t  den  g je n n e m sn itlig e  h æ ld in g  

a v  d e n  ö v re  s t r a n d l in je .  P i le n e  a n g i r  d e t  g a rn ie  h a v n iv a a s  n u -  

v æ re n d e  f a ld r e tn in g ,  o g  de  p a a s k re v n e  t a l  h æ ld n in g e n  u t t r y k t  

i  c e n t im e te r  p r .  k i lo m e te r .  D e  v is e r  a t  la n d e ts  h re v n in g  h a r

1 Om Skandinaviens niväförändringar, s. 73. G. F. F. B. 10 og 12.
2 Über die schräge Senkung etc. Norsk geol. Tidskrift B. 1.
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Fig. 1. Kart over den ovre strandlinjes faldretning.
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v æ re t  u je v n t  f o r d e l t  o v e r  k y s te n .  E n  g je n n e m s n its g ra d ie n t  

en  la n g  f j o r d  g i r  im id le r t i d  i k k e  e t  t i l f r e d s s t i l l e n d e  b il le d e  

is o s ta s e b e v æ g e ls e n . G ra d ie n te n  f o r a n d r e r  s ig  s o in  re g e l f r a  k > s  ̂

r a n d e n  in d o v e r  f j o rd e n e , o g  i  a lm in d e l ig h e t  f a a r  d e n  s tö rre  la id  

e fte rs o m  s t r a n d l in je n  s t ig e r .  D e  g a rn ie  s t r a n d l in je r s  sæ dvan 

l ig e  h æ ld n in g s fo rh o ld  k a n  n o g e t o v e rd re v e t  f r e m s t i l le s  so in  p aa 

b  g - 2.

S t r a n d l in je rnes  h æ ld n in g  e r  m in d s t  n æ rm e s t h a v ra n d e n . kS,1‘l 

k o m m e r  e t  p a r t i  m e d  s te r k t  f a ld  in d o v e r  f jo rd e n e ,  m e d e n s  b ® l 

r i in g e n  a t te r  a v ta r  i  de  læ n g s t  in d s k a a rn e  f jo rd g r e n e .  D e llllfci 

d e fo r m a t io n  e r  m e s t iö in e fa ld e n d e  f o r  d e n  ö v re  s t r a n d l in je s  ved 

k o m m e n d e , m e n  d e n  e r  o g sa a  ia g t t a t  v e d  d e n  n e d re .1

[M aj IW 0’

Fig. 2. Skematiseret fremstilling av strandlinj ernes deformation.

T æ n k e r  m a n  s ig  d e n  ö v re  s t r a n d l in je s  n u v æ re n d e  d e fo rm a - 

t io n s f la te  p la n ,  v i l  m a n  f in d e  s k j ie r in g s p u n k te t  m e d  d e n  n e d re  

s t r a n d l in j  e e f te r  d e n  s t re k e te  l i n je  p a a  f ig u re n .  S a a d a n  h a r 

H e l l a n d  g jo r t .  N a a r  m a n  e r in d r e r  a t  de b e d s t u tv ik le d e  s t r a n d ' 

l i n j e r  sees i  e n  fo r h o ld s v is  s to r  a v s ta n d  f r a  s k jæ r in g s l in je n  m ed 

h a v i la te n ,  o g  i  en  b e t r a g te l ig  l iü id e  o v e r  d e n n e , e r  d e t  n a tu r - 

l i g t ,  a t  m a n  v i l  f in d e  s t r a n d l in je n s  g je m e n s n its h æ ld n in g  í ° r  

s to r ,  o g  d e n s  s k jæ r in g  m e d  h a v i la te n  f o r  n æ r  la n d .  M a n  b ö r

1 Kaldhol: Nordfjords kvartæravleiringer. Bergens Mus. Aarb. 1912.
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vistnok rettere tænke sig aile strandlinjer konvergerende mot
H" 'me lin je  et steds paa haveggen.

Strandlinj ernes nuværende hældningsforhold g jör det m u lig t 
Unta, at landets hævninger og sænkninger har foregaat 
et fælles »hængsel» for ôvre og nedre strandlinje. Dette 

,lngsel» er beliggende nogei> utenfor den yterste skjærgaard 
ha,> en lin je  hvis höide ikke behöver at ha forandret sig.

^ ortl en anden folge av at de garnie havnivaaer ikke længer 
*ôger i et plan finder man at den nedre strandlinjes höide er 

ohlsvis störst nærmest kystranden. Nedenstaaende tabel 
viser dette:

» ■
Nedre strandlinjes höide i 

% av den övre linjes.

Ytre del Midtre del Indre del

A l t e n f jo r d ............................ 40 — 38
Lyngen og U lfsfjord  . . . 47 41 .37

Kvalsund og Balsfjord • • 47 42 40

M a la n g e n ................................ 46 40 38

A aagsfj o rd e n .................... — 38 35

S a lte n fjo rd ............................ 38 — 30

Trondhjem sfj orden . . . — — 37

R om sdalskysten.................. 41 38 37

N o rd fjo rd ............................... 42 38 37

'To niermere de gamle strandlin jer ligger isostasebevaegelsens 
0lndreiningspunkt, desto lavere er ovre strandlinjes hoide i  for- 
B°ld t i l  den nedres.

Dette forhold mellem de to strandlin jer g ir  endnu plads for 
niange gjetninger. Man har somoftest antat, at en strandlinje 
ângt inde i  en fjo rd  er ntarbeidet samtidig med den korrespon- 

rWende ved fjordmundingen, idet man uten videre har forut- 
en alm indelig avbrytelse i landets stigning, saa forskyv- 

n*ngen mellem landet og havlin jen overalt stanset saapas lsenge 
af  strandlinjen fik  t id  t i l  at eroderes. Denne betragtningsmaate 
knn dog kun gjores gjmldende i  det t ilfe ld e  at ogsaa hav- 
n>vaaet har en konstant s tilling . N n v i l  im id lertid  verdens-
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havets nivaa kunne ha forandret sig ret betydelig under 
smeltningen av indlandsisens rest. I  den tid ligere anforte 
handling neevner D e  G e e r , »att hafsytans niva da (nernlig v 
avsmeltningstidens begyndelse) troligen v a rit markbart, kans^t 
ett tio ta l meter, lagre an den nuvarande, mera normala, h 'ar 
for saledes de tidigast, i omradets utkanter bildade strandval 

. larne torde lamna nagot fo r laga varden pa hojningens storle 
i samma man, som den davarande hafsytan stod lagre an den 
nutida». Naar h e rtil kommer de mange andre mulige interf0 
renser mellem avsmeltning av ismasser saavel paa den nordl'S1 
som paa den sydlige halvkule, kan havnivaaet paa den tid  v° re 
strandlin jer er eroderet ba vreret betydelige forandringer under 
kastet. E n  re la tiv  stilstand mellem land og havlin je kan 
kun betegne at landets beveegelse foregaar i  samme retning 80111 
havets og med samme fart. N u viser strandlinjerne at landed 
hmvning bar foregaat raskere inde i fjordene end ute ved ky 
sten, bvorfor betingelsen for at en strandlin je  kan eroderes 
kan indteeffe samtidig paa de to steder. Stiger havflaten ras^t 
v i l  strandlinjen forst utarbeides lsengst inde i fjorden, og efter' 
som havnivaaets forandring b lir  langsommere forplanter den r ê a' 
tive stilstand mellem land og bav sig utover fjorden. E r 1111 
den ovre strandlinje, som er mest krummet, noget yngre ved den 
y tre  kystrand end lsenger inde, b lir  det le t fo rk la rlig  hvorf°r 
den nedre strandlinjes boide u tg jo r en forholdsvis storre del 
den ovres ute i kystranden end lsenger indover fjordene.

Medens den relative landstenkning under tapestiden ved K 1'1' 
stania bare beloper sig t i l  3 meter, gaar den paa sydvestkysten 
antagelig op t i l  30 meter. Tapesssenkningen i  de perifere dele 
av vort land kan tsenkes i  virkeligheten at representere en stig' 
n ing av havflaten paa 30 m., idet landets isostasebeviBgê se 
her paa det ntermeste Arnr ophort. I  de indre dele av landed 
som ved K ris tian ia , skulde den samme oversvommelse kun bb 
3 m. av den grund at landet her fremdeles var i  rask stigning-

De foreliggende kjendsgjerninger kan endnu hverken be- 
krsefte eller bensegte denne antagelse.

[M a j  1 9 l g -
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\ r
“ en Vi har dog en m ulighet fo r niermere at kunne belyse 

dette problem.
Langs ijordene ligger der ofte sjoer og vand paa en hoide 

t'lp1 ^6n dvers^e havstands, og med utlop over fast fje ld. Hvor 
°P kommer ned i  vandet tinder v i ofte akkumulationsterras-

W v e t
ikke

' er- Terrasserne kan nndertiden vsere saa störe at de maa ha 
lang tid  t i l  sin danneise, og de kan derfor, om endnn 

Qetop tjene som bevis, ia lfa ld  peke hen paa at landets 
ŝ°stasebev8egelse har vferet avbrutt medens de avsattes. Maa- 
ü§er av den slags indsjöterrassers gradienter indbyrdes, eller 
iorhold t i l  utlöpet vilde, sammenlignet med havets gamle 

'Landlinjer, kunne g i vterdifulde bidrag t i l  forstaaelse av iso‘- 
lasebevaegelsen. Men endnu mangler de fuld,ständig.

^ indlandet kjender v i noget t i l  landets heevning gjennem de 
lsdaemte sjöers gradienter. I  0sterdalen med dens mange side- 
^ e saavelsom i  Gudbrandsdalen har der eksisteret utstrakte 
r,KdiBmte sjöer, hvis strandlin jer er fo rtr in lig  opbevaret. Hel- 
6r ^'ke disse strandlin jer ligger langer i  s it oprindelige nivaa, 

Lselder fra  det sted hvor issk ille t laa med en gradient 
enimot kysten, som mannest slu tter sig t i l  övre strandlinjes.

cr denne kan v i beregne en re la tiv  stigning av de höiest 
-a;vede landomraader paa mellem 250 og 300 m. o. h., en vserdi 
0,11 ialdstsendig falder sammen med hvad D e  G ee r  for 18 aar 

Slden1 anslog den t il.  I  denne almindelige landhsevning har 
JSsaa deltat ta lrige indsjöer med avlöp over fast fjeld, og dis- 
Ses vandflater har vseret underkastet den samme nivaaforand- 
i ln S s°m landet selv. L igger deres utlöp saadan t i l  at van- 

under isostasebevsegelsen delvis er b lit  hseldt u t av dem,
find'

hvor
er v i ved utlöpets motsatte ende av sjöen ofte terrasser. Der, 

tillöpene falder u t er der akkumuleret en ör som siden er 
türlagt. A v  de mange sjöer v i har som tilfredsstille r den oven- 
B)r næ'vnte betingelse har jeg i Trondhjemsdistriktet set Foren, 

svatnet og Vceravatnet, som alle har utstrakte terrasser ved 
<B n JjgGe ende, som er mest hævet. Men fremfor alle har A ur- 

e. pag
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sunden ved Roros tiltru kke t sig m in opmerksomhet. MtlOp 
mot vest gaar i en grand rende i fast fjeld, og langs 
finder v i, naar v i gaar mot ost, terrasser i  stigende hoide,1 
t i l  de ved elvene Glommens og Vaulas utlQp ved ostenden ĉ al 
ner store, date rnoer i faa meters hoide over sjoen. Men ¿e' 
vierre kjender v i ikke her end tilniermelsevis tapesnivaaets gr‘ 
dient. Y o rt land er stort, og opgaverne for naturforskerne -<l 
mange, at a lt tar sin fid . Det er vort haab at v i tils lu t g je 
nem f l i t t ig  arbeide engang skal kunne yde vmsentlige bidi'ao 
t i l  losningen av de problemer, som her er berort.

[M ai 1918’
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¡Bide aflagringar ocli det postglaciala hafvets griins 
i Liljendals socken, Nylands län.

AF »

W il h e l m  E am say .

Assträekan Lovisa—Lappträsk (Finlands geologiska under- 
^ ' ,llrig> kartbladet n:o 7 Lovisa) skäres v id  Ivvarnbacken i 

ersby i  L iljenda l a f Lappträsk ä och Lovisa—Vesijärvi 
Järrtväg. Längs med äsen löper landsvägen frän Lovisa t i l i  Lapp- 
^ 8 '• Dess backe väster om an var förr mycket brant.1 Nu är 

detydligt sänkt, eniedan man för järnvägens behof tag it
vaidi]Sa massor a f grus därifran.

Gingifningen.
Äsen reser sig c:a 20 m öf-

I  den branta väggen i 

( er) en genomskärninc:
sandtaget ser man längst t i l i  vänster

^  a f ásryggen, bildad a f storstenigt 
dlstensgrus. Pá dess nordvastra s lu ttn ing (fig. 1) fo lje r sedan 

ásmaterialet lager a f lera, hvars genomskarning doljes a f ned- 
nsad sand, men ger sig tillkanna bl. a. genom en r ik lig  Tus- 
dago-vegetation. I  fu k tig t tills tánd  har den ett homogent ut- 

8eende, men nágot torkad visar den sig vara finhvarfvig. Inne- 
a er icke diatomacéer eller andra fossil. En grofhvarfvig lera 

dic]ver slnttningarna af ásen oster 
8d ik t af  strid  sand (0,5— 1,5

m- I  den afbildade profilen, som ar narmelsevis jámn- 
°pande med ásens langdriktn ing, visa de en svagt vágformad

geologiska kartbladet n:o 7 gifver en oriktig framstallning af forliállan- 
n ,a’ 1 dct den ratt ansenliga ásen mellan Kvarnbacken ocli Andersby ar beteck- 

sásom >mosand».
36— 1 8 0 1 0 8 . G. F . F . 1918.

om án. Ofvanpä leran fö lja  
ö mm korn), med en mäktighet af
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Öjning, men i stört fa lla  de mot N W  eller likasom slu ttn in- 
denna sida a f äsen.

 ̂ 6,1 flack synk lina l i  sandlagren t i l i  vänster u p p till pä 
* * *  ^gger en m u llr ik  blandning a f sand och växtdelar (ca 

Vi ö. h.). Man igenkänner bland dem kvistar, bark och lö f 
Hl °°h björk. I le t  är en genom vind och vägor bildad an- 

°pning af  allochtont material, icke rester a f en autochton vege- 
j  >on. UpptiU täckes ^den ater a f sand. E n lig t bestämning af 
r  H arald  L indberg  innebäller ett prof frän denna aflagring 
Öljande arter:

Pinus, tämligen allmän,
■Hice«, 1 pollenkorn,

glutinosa, allmän,
Betula alba, allmän,
Rhamnus frangu la  
Populus tremula, allmän,
Rubus idaeus 
Ruphar luteum  
R°taniogeton c fr perfo lia tus  
Rhrcigmites communis, allmän, 
ßcirpus lacuster 
Rarex sp.

aucheria sp., rar.
Rpongilla, sparsamt,
Rdosira arenaria , rä tt allmän,

* Helvetica, rar,
Rpitheniia tu rg ida  ff, ej r ik lig t,

.zebra, allmän, 
gibba, sparsam,

Rampylodisc/us H ibernicus  
R innu la ria  sp.

^  Rnrosigma attenuatum  
Rymbella lanceolata 

aspera
Rymatopleura e lliptica

Bf] 40 tT r  1
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ett

Stauroneis acuta 
Gomphonema geminatum  
E unotia  Clevei
H ar foreligger en typ isk flora frán A ncylnstid  och frán 

jamforelsevis sent skede a f denna tid  enligt diatomacéernas 
nesbord enligt L indbergs1 sammanstallning af finlandska ®r£

. komster.
Diskordant ofvertackande sandskikten och de vaxtforande 1 

ren utbreder sig ofverst i profllen (fig. 1) en 0,5— 1 m  m aktig  

mantel af stenigt svallgrus. Den bildar planet pa en utprag 
lad terrass, hvars fot ligger 34 m 6. h. Ofvanfor denna reser 
sig ásens hogsta del utan svallgrusmantel och r ik l ig t  besa-t 
med stenar och frisko ljda block. V id  nyss angifna nivá strac 
ker sig ocksá pá ásens andra eller sydostra sida en bred ° ĉ  
skarp terrass. Landsvagen frán Kvarnbacken t i l l  gárdarna 1 
Andersby fo ljer den at.

Ánnu áterstár a tt namna en andra vaxtforan de aflagring, s0111 
antraífats i sandtaget vaster om jarnvagen. Den ligger i  satl” 
den v id  ásens fo t nara an och nngefar i n ivá med denna, Í>1
o. h. Ocksá den ar en anhopning a f sammansvammade vást' 
delar. Man igenkánner bland dem bark, kvistar m. m. af 
b jork och al. E n lig t dr L indberg forekomma i ett prof i'rfin 
denna b ildn ing  foljande arter:

Pinus, allman,
Alnus glutinosa , allman,
Betu la  alba, allman,
T ilia ,  1 pollenkorn,
Phragmites communis, allman,
Campylodiscus echineis, ej sallsynt, fragment,
Navícula in te rrup ta  

» peregrina
» sp.

1 H a e a l d  L in d b e r g , Hvilka vittnesbord lamna de fytopaleontolngiska unde!" 
síikningarna om várt lands ocli dess floras ntveckling? Ófvers. af Pińska Vet. 
Soc. Forh. L V in . 1915—16. C. N:o 2.



Nitschia scalaris, 1 fragment,
circumsuta 1 fragment, 

ßurirella striatula, 1 ex. heit.
^e tta  hänvisar t i l i  bräckt vatten och L ito rina tid .

. beskrifna bildningarna synas mig hafva uppkommit i  föl- 
Jaade ordning.

^ fte r äsens b ildn ing  aflagrades hvarfv ig  lera pä dess sidor, 
swlan inlandsisen dragi| sig tillbaka. Da lag äsen ännu ganska 
Jupt under vatten. Men när den baltiska issjöns yta  s junk it 

°e‘l landet s tig it, nädde hafsvägornas rürelser äsen och be- 
t^ynte bearbeta densamma. Sand sköljdes u t och avsattes pä 
dssluttningarna ofvanpä leran. Äsens högsta delar blefvo där- 
*geuom lägre samt rika  pä friskö ljda block. Under tiden hade 
Ästersjöns Ancylusskede inträdt, och i  sandaflagringarna uppe 
Pa ässluttninsren insvämmades sötvattensdiatomaceer och rester
af 1,
be:

ß j  40. H .  5 . ]  VÄXTFÖRANDE AFLAG R IN G A lt  I  L ILJE N D A LS  SOCKEN. 5 3 3

°gre sjö- och landväxter. De högsta äskrönen och somliga 
rg höjde sig redan dä som öar öfver vattenytan i denna trakt. 

®wlan stod stranden länge v id  den nivä, som utmärkes a f ter- 
rassen pä svallgrusbädden och motsvarande terrass pä äsens 
sydüstra sida. Den kan beteckna gränsen för en landsänk- 
111 ng efter föregäende landhöjning eller ock b lo tt ett prägnant 
H 1*1 lestáml i niväförskjutningen. H är föreligga icke tillrä ck lig t 
raerl iakttagelser för ett afgörande. V id  tiden för bildningen 

denna terrass hade Östersjöbäckenet in tagits a f salt haf, och 
| den sand, som nu utsköljdes och hopades nedanför terrassen, 
lnsvärnraades brackvattensdiatomacéer och öfriga växtlämnin- 
Sar v id  den lägre belägna fyndorten.

Det tyckes m ig därför tyd lig t, a tt den ifrägavarande strand- 
blldningen, som hv ila r ofvanpä aflagringar frän Ancylustiden 
°cb nedanför hvilken lager frän L itorinatiden uppkommit, ju s t 
betecknar det postglaciala hafvets gräns pä detta ställe. P. Gr. 
skn lle da i denna trak t beñnna sig 34 m ö. h. Detta värde är 
lägre an man fö ru t antagit pä grund a f extrapolationer, men 
slär i överensstämmelse med a tt ocksä M. G. i  södra F in íand
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ligger ansenligt lägre än v i h it t i l ls  tro tt,1 samt L in d b e r g s2 iakt' 
tagelser, a tt leror och andra sediment med salt- och brackvat- 
tensdiatomaceer icke anträffas ofvanom ca 30 m ö. h. i  västra 
och mellersta Xy lan  d.

T i l l  D r H aeald L indberg far jag frambära m itt tack för vän 
ligheten a tt bestämma de a f m ig fnnna växtlämningarna.

Helsingfors, U n iv . M ineralogiska In s titu t, jan u ari 1918.

1 W. R a m s a y , De s. k. marina gränserna i södra Finland. Fennia 40, n:0 
Helsingfors 1917.

H a k a l d  L in d b e k g , Resultaten af de phytopaleontologiska undersökningiirll‘l 
inom Lojo liärad. Fińska Mosskulturföreningens ärsbok 1910. S. 318. Hel' 
singfors 1910. Dens. Resultaten af de phytopaleontologiska undersökniWolirll‘l 
inom Helsinge härad. Fińska mosskulturföreningens ärsbok 1914.
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Nägra iakttagelser angäende mineralens paragenes och 
succession vid L:\ngbanshyttan.

Af

Gr. Ä M I N O F F .

I  samband med en kristallografisk bearbetning1 af hufvud- 
sakligen mineralen calcit och baryt frän Längbanshyttan har 
lo ri- kommit i tillfä lle  att göra en del iakttagelser angäende 
kängbanshyttemineralens paragenes och succession. Ehurn 
essa iakttagelser äro i hög grad ofullständiga och ej göra 

anspräk pä slutgiltighet, har det dock ej synts förf. omotiveradt 
ait meddela dem, da nämligen i litteraturen förfinnas tämligen 

uppgif'ter af denna art i hvad som rör vära svenska mine-
ralfyndorter.

k*essa iakttagelser äro heit och hallet gjorda pä i samlin- 
Sarna beiintligt stuffmateriel. Det ligger naturligtvis i öppen 
ĉaSi att en fullständig ntredning af de paragenetiska förhäl- 
^andena vid en sä komplicerad mineralfyndort som Längbans- 
^yttan maste kombineras med fältstndier samt med iakttagelser 
1 grufvan. Emellertid synes det förf. nödvändigt att de para
genetiska studierna päbörjas med iakttagelser pä museimaterial, 
iiksom det ä fv e n  ärdet
ätföljas af 
Dädande mineralen-

äfven är af v ik t att sadana arbeten föregäs eller 
noggranna kristallografiska studier öfver de upp- 

Härvid fä naturligtvis ej de vanliga
’äineralen förbises. E tt led i en sädan grundläggande under-

1 Geol. Foren. Förh. 40 (1918) p. 273.
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sökning är förf:s ofvan citerade arbete öfver calcit och baryt 
afsedt att vara.

Förf. har vid detta arbete ledts t i l i  den uppfattningen, att 
malm- och mineralbildningen vid Längbanshyttan är en i stört 
sedt sammanhängande geologisk process. Grifvetvis mäste en 
sädan äsikt ledas i bevis af fältstudier, men torde dock provi- 
soriskt knnna användas säsom arbetshypotes. Förf. bortser 
alltsä tills  vidare frän möjligheten af en liiatus i mineralbild' 
ningen. En sädan förmodas af H j . Sjögren 1 i bans arbete 
om Längbans grnfvors malmgeologi. Han synes här böjd att 
tillägga de i de s. k. kalkspatsprickorna uppträdande minera- 
len en bildningsepok, som stracker sig in i vär tid  och hau 
citerar i detta samband analyser af i grufvan cirknlerande 
vatten. Dessa analyser uppvisa emellertid hvarken halt ai 
arseniksyra eller bly, d. v. s. tvä af de mest karakteristiska 
bestandsdelarna i kalkspatsprickornas mineral.

De s. k. kalkspatsprickorna med deras mest karakteristiska 
mineralassociasion, d. v. s. b ly—pyrokroit—asssociationen (Jl'r 
förf. 1. c. p. 427) synas dessntom, att döma af stuffmaterialet, 
ätminstone lika ofta utgöras af sliror och drusrum som al 
sprickliknande bildningar.

U r paragenetisk synpnnkt torde tvenne af fyndortens mine" 
ralgrupper förtjäna ett särskilt intresse, nämligen arseniciteM 
och hlysilihaten. Näg-ra iakttagelser beträffande dessa medde- 
las därför nedan.

Arseniat. Tidigast bildade af dessa äro utan tv ifve l berzelü^ 
liedyfan och Jcaryinit. Dessa trenne mineral uppträda i sliror, 
nägon gang i körtelliknande partier, i den malmimpregnerade 
dolomiten, pä ett satt som afgjordt pekar pä en bildning i sam
band med malmimpregnationen. De bäda förstnämnda mine
ralen uppträda som regel tillsammans, hvarvid berzeliiten ofta 
bildar en zon omkring hedyfanen. Denna berzeliit-hedyfan- 
association är mycket karakteristisk och de bäda mineralens 
förhällande t i l i  hvarandra är i hög grad fürtjänt af närmare 1

1 Geol. Foren. Förh. 32 (1911) p. 1295.
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ndersökning. Pä nagra stufPer har iakttagits associationen 
^ °n it, sche ffe rit och h e d y fa n , hvarvid rodonit och hedyfan 

^a rlig en kunna tolkas annat an lik tid ig t kristalliserade, un- 
er det att schefferit är idiomorf mot de bada öfriga. 
-krseniaten berzeliit, hedyfan och kary in it uppträda aldrig i 

uPpaa drusrum.
AllaJctit, det näst efter berzeliit vanligaste arseniatet vid 

b‘ld ■ en’ mas^e u^an ^vifvel tillskrifvas en betydligt senare 
ülßgstid än berzeliii, hedyfan och karyinit. Mineralet sy- 

t ’U * ^venne generationer, hvilka bäda äro bundna
kalkspatsprickorna. Den tidigare af dessa — a llaktit A 1 

_ ll%öres af grofkristallinisk allaktit, nägon gang isolerade 
istaller eller parallellgrupperade kompositkristaller. Denna 
a vtitgeneration synes sträcka sin kristallisation öfver kri- 

^dlisationen af baryt, calcit och b ly 2; möjligen är hufvudmäng- 
>ri kristalliserad samtidigt med baryten. Den senare allak- 

Agenerationen — a llaktit B 1 — torde höra t i l i  de senast kri- 
^lliserade mineralen. Denna typ utgöres af ofta rosettformigt 

^rupperade knippen af smä kristaller. Den är iakttagen pä- 
j Uxeu tilas it C och D ( jfr  nedan), fluorit och hausmannit B.

sJälfva verket har intet mineral iakttagits senare kristallise- 
radt än denna allaktit.

^ a s i t  uppträder vid fyndorten i fyra olika förekomstsätt: 
Associerad med berzeliit och baryt. Yngre än berzeliit. 

^ s ta ll in is k .  Detta är den Ursprungliga, af Sjögren3 beskrifna
t ‘lasiten.

Wullkomliga kristaller pä pyroaurit. Succession: Calcit 
Pyroaurit > tilas it B.

Väl utbildade kristaller, associerade med calcit, allaktit,C.

aryt, järnglans etc-

1 Jfr förf. i. c. p. 427.

®eo1- Poren. Förh. 17 (1895) p. 291.
Oasit B ocli C äro undersökta, ehuru ännu ej publicerade, af G. Flink.
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D. Smä, tämligen väl utbildade kristaller pä calcit
A f  dessa förekomstsätt äro B, C och D tydligen att föra tiH 

de señaste bildningarna vid fyndorten. T ilasit C tillhör kalk 
spatsprickorna. Hvad beträffar tilas it A  synes saken ej i u^  
klar. Möjligen tillhö r dock denna typ en väsentligt tid igare 
bildningsepok.

A lla k tit B liksom tilas it B, C, och D uppträda i öpPllil 
drusrum, däremot ej a llaktit A.

A f  intresse är alltsä att konstatera, hura arseniat IcristciV1 2 3̂  

ra t under heia mineralbiIdningsprocessen vid fyndorten, fraö 
berzeliit och hedyfan samtidigt med malmimpregnationen ^  
a llaktit B. hvilket eventuellt künde anses som det vid fynl  ̂
orten senast kristalliserade mineralet.

H j . Sjögren 3 förmodar beträffande allaktiten och öfrJa‘x 
vattenhaltiga arseniat vid Nordmarken (Mossgrufvan) efi g(̂  
kundär bildning ur tidigare (primara) mineral. Mangaö°s^ 
och pyrokroit skulle säledes hafva släppt t i l i  manganen; arg£ 
niksyran skulle derivera ur ett berzeliitartadt mineral. Natur 
ligtvis künde ett liknande betraktelsesätt öfverflyttas pä Läag 
banshyttan. Emellertid kan pyrokroit här ej komma i frag11' 
da detta mineral vid Längbanshyttan är señare kristalliner9^ 
än den tidigare allaktiten. Arseniksyran skulle däremot 
kunna tänkas härstamma ur berzeliit eller hedyfan. Emê eJ 
tid  synes förf. ett sädant äskädningssätt a lltför osäkert 
införa, sä länge ej verkliga bevis föreligga.

Arsenitet ehlemits ställning torde förtjäna nägra ord i detto 
sammanhang. Som bekant har H amberg 3 diskuterat detta 
mineral i samband med bildningen af gediget b ly vid Har' 
stigen. H amberg anser förklaringen t i l i  blyets förekomst ligea 
däri att ekdemit bragts i lösning, hvarefter den trevärdiga ar' 
seniken reducerat blyet ur dess lösning. Han päpekar ocksa 
att de stuffer, hvilka äro rikast pä bly, likaledes föra ekdernd'

[M a j  1 9 Í 8-

1 Jfr förf. 1. c. p. 441.
2 Zeitschr. f. Kryst. 10 (1885) p. 154.
3 Ibid. 17. (1890) p. 262,



Ivetta, betraktelsesätt är synnerligen tilltalande och borde kunna 
öfverflyttas pä Langbanshyttan, hvarest väl är att antaga att 
% e t bildats pa samma sätt som vid Harstigen. Emellertid 
stöter man pär pä den svärigheten att ekdemit ej synes före-
k°mma tillsammans med bly. I  hvarje fa ll har i samband 
med de señare árens högst betydande blyfynd ekdemit ej pa- 
träffats. Naturligtvis kan detta förklaras sä att a ll ekdemit 
a§ds i anspräk för blyreduktionen, men heia betraktelsesättet 

^ ' r i sä fa ll ganska osäkert.
’hysilikat. Jämte arseniaten torde dessa mineral bilda fynd- 

°rfens intressantaste mineralgrupp. A f  de hithörande minera- 
förekomm a Tcentrolit, melanotekit, ganomalit och liyalotekit 

1 nvuxna i den malmimpregnerade dolomiten, associerade med 
s°hefferit. richterit, granat, manganofyll etc. Förmodligen t ill-  
^öra de samma bildningstid som skarnmineralen, ehuru de 
synas vara señare kristalliserade än dessa. Exempelvis má 
a,1fbras den för hyalotekit observerade successionen:

järnglans j
schefferit J —*■ granat hyalolekit.
rodonit j

^ il l denna grupp bör ocksä räknas molybdofyllit, för hvilket 
Mineral antecknats successionerna:

hausmannit —>■ molybdofyllit —*- calcit 
järnglans molybdofyllit.

Margarosanit, det nyligen af F l i n k 1 beskrifna Pb, Ca-sili- 
Patet, är t i l i  sin förekomst bundet vid de s. k. kalkspatspric- 
Porna och torde redan härigenom vara placeradt bland de yngre 
'hldningarna vid fyndorten. Margarosanit uppges af F l in k  

Sasoßl yngre än den atföljande scheiferiten, men är ä andra 
S|dan tidigare kristalliserad än andra i associationen deltagande 
mineral. T il l  denna association hör äfven nasonit. " Detta 
K’l°rhaltiga b lysilikat är emellertid afgjordt yngre än margaro-

' Geol. Foren. Fori. 38 (1916) p. 463,
■ Ibid. 38 (1916) p. 473,
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sanit och torde val fá anses vara det senast bildade b lysilika' 
tet. BetrafFande margarosanit-nasonit-association jamfor forf-s 
forut citerade arbete p. 378.

B arys ilit slutligen ar likaledes att rakna t i l l  fyndortens se
ñaste bildade blysilikat. Foljande associationer torde vara 
karakteristiska:

baryt — barysilit
granat —*■ baryt —*- barysilit
schefFerit — >- baryt — barysilit.

Det torde bora papekas, att af de kanda blysilikaten endast 
barysilit och nasonit iakttagits i oppna drusrum.

5 4 0  G. AM INO FF. [M a j  l 9 1 8 ’

Liknande sammanstallningar kunna goras betratFande t il l 
exempel manganens eller blyets upptradande liksom atven 
for andra mineralgrupper. Har ma emellertid endast ytteri1' 
gare meddelas nagra iakttagelser i paragenetiskt hanseeflde 
betratFande ett par af de viktigare mineral, hvilka ej ofvaJ1 
eller i forks citerade afhandling omnamnts.

Manyanosit hor till de tidigaste manganmineralen. Dess be 

kanta upptradande i dolomiten talar utan vidare harfor.

Antimoniaten atopit och monimolit hora likaledes t i l l  de 
tidiga mineralen. De synas vara att stalla i samma grupF 
som berzeliit och hedyfan. P inakio lit upptrader som bekaiM 
insprangd i den malmimpregnerade och skarnforande doloniih'11 
och torde saledes vara att rakna t i l l  ungefar samma bildnin»s 
epok som berzeliit-hedyfan-associationen samt skarnininerale^ 

Angaende la n g b a n it  aterfinnas uppgifter af H j. Sjog»®* 

D oeltbrs Handbuch d. Mineralchemie ( I I I ,  p. 784). A tt  an marka 
ar att detta mineral a lltid  ar tidigare kristalliseradt an calci • 

Inesit ar karakteristiskt for de t i l l  granatskarnet horande 
mineralassociationerna. (J fr forks ofvan citerade arbete.) Desg 
kristallisation torde falla t i l l  storsta delen mellan baryt och calcB 

TJiaumasit ar redan omnamndt bland margarosani t-nason d 
associationens mineral. Det forekommer emellertid dessutcm1



(äfven här tillsammans med apophyllit) i drusrum i en af 
§ranat och rodonit sammansatt skarnbergart.

Pyroaurit är bundet t i l l  de s. k. kalkspatsprickorna. Dess 
' 1 sbulisation speri od infaller senare än barytens och calcitens, 
Jllf n ar iakttagen tidigare än tilas it B ( jfr  ofvan).

Aragonit liksom IcopparTcarbonat (malakit etc.) bora t i l l  de 
â ra senast bildade mineralen. Ivopparkarbonat är ej sällan 
afaatt pa öfriga mineral i drusrummen ocb dess bildning torde 
(‘V(ntuellt kunna förläggas t i l l  väsentligt senare tid  än alia 
‘Higa mineral vid fyndorten.
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Härmed äro naturligtvis alla vid fyndorten förekommande 
^'oeral ej  omnämnda.1 Emellertid torde det ej vara opäkalladt 

göra en jämförelse med förhällandena vid de bäda 
förekomsterna Harstigen och Nordmarken (Moss- 

Sr,iivan), j synnerhet som v i härifrän äga paragenetiska öf- 
l^ rs’kter, frän Harstigen af H a m b e r g  2, frän Nordmarken af

J- Sjögren 3.

*** söka 
besläktade

Hamberg tar vid sin sammansättning endast hänsyn t i l i  de 
Ij^ßeral, hvilka uppträda i öppna eller med kalkspat fyllda 

lsrum. Han uppdelar mineralen i tre äldersgrupper, hvilka 
°rdning frän äldre t i l i  yngre innefatta följande mineral: 
GruPP I .  Järnschefferit, granat, rodonit, tefroit, richterit, 

lllariganvesuvian, harstigit (?), monimolit.
. 1UPP I I -  Calcit, baryt, stratopeit, neotekit, karyopilit,

hedyfan, ekdemit, ochrolit, bly, barysilit, hornblände, 
yglans, järnglans.
*A't<pp I I I .  Brandtit, sarkinit, flinkit, cerussit, blyglans. 

C](] ri-̂ re an tlessa nu uppräknade mineral, och det enda, hvars 
ri 1 ng skulle kunna förläggas t i l i  vär tid, är manganocalcit.

Jämför man detta schema med hvad som iakttagits für Läng-
^  nshyttan, framgär följande:

t ili förp?aani^e e.i omnämnda, i  öppna drusrum uppträdande mineral hänvisas 
2 Zeit 1JPPrePa<ie gänger eiternde arbete.



542 G. A M IN 0FF. [M a j

1) Grupp I  har sin fu lla  motsvarighet i Längbansbyttans 
skarnmineral, hvilka ofta uppträda i kristaller, invnxna i kall'" 
spat (tydligen motsvarande hvad som af H amberg kallas »med 
kalkspat fyllda drusrum»), Mot järnschefferit vid Harstigen 
svarar schefferit vid Längbanshyttan; granat, rodonit, te- 
fro it och richterit äro gemensamma för bäda förekomsterna- 
Manganvesuvian och harstigit förekomma som bekant endast 
vid Harstigen. Monimolit har äfven ofvan vid 
hänförts t i l i  de med skarnmineralen samtidiga 
Längbanshyttan är antalet hithörande mineral emellertid be' 
tyd lig t större än vid Harstigen. Säkerligen förtjäna skarn- 
mineralen vid Längbanshyttan en ingäende undersökning-

2) Grupp I I  vid Harstigen erbjuder stora analogier med 
associationerna i »kalkspatsprickorna» och i en del drusrum 
vid Längbanshyttan. Gemensamma äro calcit, baryt, ineSlt’ 
bly, barysilit och järnglans. E tt mörkgrönt hornblände ®re 
kommer äfven i drusrum vid Längbanshyttan, men är ännu eJ 
närmare undersökt. Karyopilit vid Harstigen erbjuder st°ril 
kemiska likbeter med Längbanshyttans ektropit, ehuru inga 
likheter i fysikaliskt hänseende föreligga. Blyglans är sävidt 
förf. känner ej päträffat som drusmineral vid Längbanshyttam 
Ochrolit är likaledes inskränkt t i l i  Harstigen. .Stratopeit och 
neotokit torde ej vara bestämda vid Längbanshyttan, men t '11 
synes med dessa besläktade mineral ha iakttagits vid Läng' 
bansbyttan. (J fr ex. förf. 1. c. p. 417).

Mineralet ekdemits ställning vid Längbanshyttan har reda» 
ofvan diskuterats. Päfallande är att H amberg vid Harstig60 
för hedyfan t i l i  grupp I I ,  under det detta mineral vid Läng' 
bansbyttan förts t i l i  den äldersgrupp, hvilken närmast sknHe 
motsvara grupp I  vid Harstigen. Päpekas bör ocksä att den 
vid Längbanshyttan i hedyfanens sällskap a lltid  uppträdande 
berzeliiten saknas vid Harstigen.

3) Den grupp af mineral vid Längbanshyttan, bvilka ¡ir‘' 
yngre än manganpyroxener och -amfiboler, granat etc., men 
äldre än calcit, baryt o. s. v. och t i l i  bvilka vore att hänfära

Längbanshyttan

i Vidmineralen.



^Silikaten melanotekit, hyalotekit, ganomalit och molybdo-
“ (jfr  ofvan) synes alldeles sakna motsvarighet vid Har

zigen.

’ i A f de t i l i  grupp T il vid Harstigen räknade mineralen är 
kändt vid Längbanshyttan (d. v. s. blyglans ej säsom 

rusniinerai) Sarkinit visar emellertid stör kemisk likhet med
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tllagit (enl. H.i. Sjög rens1 Strukturformel):

Sarkinit ^ Tilasit

H O -M nO  F —MgO
/O s I / 0 \ !

M n ( )>AsO Ca< >AsO
\ 0 /  \ o /  •

J- 'lasit (utom tilas it A ) hör som ofvan päpekats t i l i  de 
5 ngsta mineralen i kalkspatsprickornas associationer vid Lang- 
j lls .yttan och en parallell mellan grupp I I I  (Harstigen) och 

Vogre mineralen i kalkspatsprickornas associationer (Läng- 
anshyttan) skulle alltsä eventuellt vara tänkbar. I  sä fall 

^ ade likaledes den yngre allaktiten vid Längbanshyttan tän- 
ds äga en motsvarighet i Harstigens brandtit. Brandtit är 

6Rligt H amberg señare kristalliseradt än bly liksom äfven förl. 
°nstaterat Längbanshy ttans a llaktit B vara yngre än 1)1 y. 
Tcke oväsentliga öfverensstämmelser äro alltsä redan pä ett

Preli
sti

ßnnärt stadium att finna mellan Längbanshyttan och Har- 
ben- Utan tv ifve l kan en säkrare och mera detaljerad jäm- 
e Se ästadkommas, da Längbanshytte-mineralen blifva när- 

lrire granskade med hänsyn t i l i  paragenes och succession. 
Üeträffande Nordmarken (Mossgrufvan) äga v i en ingäende 

paragenetisk studie af H j . Sjögren 2. Han anger den mangan- 
11neralförande formationen säsom en frän malmen med skarp 

brans skild bildning med karaktär af sprickfyllnad. Hufvud- 
Zassan bestär af porös kalkspat. H j . Sjögren uppfattar föl-
Jande
W i r a :

1 denna »mangankalk» uppträdande mineral säsom pri

2 t !-*1- ,FSron- FöA- U  (1895) p. 292. 
eitschr. f. Kryst. 10 (1885) p. 505.
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Calcit, »dolomitisk kalk», manganspat, fluorit, baryt, magne- 
tit, hausmannit, manganosit, ett olivinmineral, ett berzelid' 
mineral, manganostibiit.

Eör sekundär a hall er han följande mineral:
Calcit, manganspat, barryt, jakobsit, pyrokroit, manganifi 

allaktit, hämafibrit, diadelphit, synadelphit.
A f  intresse för en jämförelse med Längbanshyttan är &l- 

jande:
1) Silikat saknas (med undantag för ett olivinmineral). 

med saknas en hei serie af Längbanshyttemineral, liksom ro°b 
stycke t i l i  Harstigens grupp I  ej heller förefinnes.

2) E tt (dubbelhrytande) berzeliit-mineral uppträder, hvilke^ 
af Sjög ren  räknas t i l i  de primära mineralen. V id Längban®" 
hyttan förekommer likaledes en dubbelhrytande berzeli it, d®" 
skrifven af W. L in d g r e n  h

3) A f  de mineral, hvilka af H a m b e r g  vid Harstigen räknaS 
t i l i  grupperna I I  och I I I  och hvilka vid Längbanshyttan äga 
sin motsvarighet t i l i  de i »kalkspatsprickorna» och en del öpp' 
na drusrum förefintliga mineralen, äterfinnas följande vid 
Nordmarken (Mossgrufvan):

Calcit, baryt, manganspat (möjligen motsvarande Harstigen8 
och Längbanshyttans manganocalcit), fluorit, hausmannit (mot- 
svarande Längbanshyttans hausmannit B), pyrokroit, m angan ik 
allaktit.

4) De vattenhaltiga arseniaten hämafibrit, diadelphit och s)r' 
nadelphit uppträda endast vid Nordmarken (Mossgrufvan).

Mineralbildningen i Mossgrufvan synes alltsä motsvara de 
yngsta bildningarna vid Längbanshyttan. Möjligen —- eB 
liknande uppfattning är framkastad af H a m b e r g  — vore den 
delvis att anse säsom ännu senare än Längbanshyttans yngstä 
mineralbildning (hämafibrit, diadelphit och synadelphit).

Geol. Foren. Förh. 5 (1881) p. 552.



fr  förf. 1. c. p. 366). H it liüra:

■̂ et torde slutligen ej vara ur vagen att i  a ll korthet göra 
611 ö v̂ersikt öfver nägra för Längbanshyttan karakteristiska 
ass°ciationer, hvilka synas vara tämligen väl begränsade.

T ill den malmimpregnerade dolomiten hörande:
1- Rerzeliit-liedyfan-associationen. H it höra hufvudsakligen 

erzedit och hedyfan, hvartill komma schefferit, rodonit och 
(sällsynt) barylit.

Tá sprickor i den malmimpregnerade loch skarnförande) do- 
" 'Riten förekommer:

■ Pennin-associationen ( jfr  förf. 1. c. p. 377). H it höra: 
ärnglans, ett penninmineral, baryt E, calcit M, bly.

 ̂ druser i denna dolomit förekomma:
S'cheelit-associationen ( jfr  

° alcit K, scheelit.
■ Tilasit D-associationen ( jfr  förf. 1. c. p. 375). H it höra: 

a^cit L, tilasit D, järnglans B.
T- T ill (det mörka) granatskarnet hörande:
• Inesit-eMropit-associationen. *

H it höra: Inesit, ektropit, baryt A, calcit och granat B ( jfr  
förf- 1- c. p. 345).

Tär hör anmärkas att inesit och ektropit ej iakttagits pä 
^ainrna stuff. Emellertid är den uppträdande baryten sä ka- 

'leristisk och da den förekommer bade tillsammans med 
^ esit och ektropit torde det vara t illä t lig t att sammanföra de 

ada mineralen t i l i  en association.
c • T ill ett granat-rodonitskarn hör en karakteristisk associa

tion;

Tliaiunasit-apophyllit-associationen.
T 't  höra: thaumasit, apophyllit ( jfr  ofvan).

T ill de s. k. kalkspatsprickorna höra:
‘ Bly-pyrokroit-associationen ( jf r  förf. 1. c. p 427).
1 höra: Serpentin, baryt, calcit, a llaktit, pyrokroit, s. k. 

P eudopyrokroj^  manganocalcit, fluorit, tilas it C, järnglans, 
nganit, hausmannit B, bly, koppar jämte ett par ännu ej 
rmare undersökta mineral.

— 18010S . G. F . F . 1918.
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8. Pyroaurit-tilasitB-associationen.
H i t  hora: C a lc it, p y ro a u r it , t i la s it  B, med k r is ta lla t io n s fo lj 

i  denna ordning. ^
9. Margarosanit-nasonit-associationen ( jfr  forf. 1. c. p- 
H it  hora: Margarosanit, schefferit, nasonit, calcit, apophy

thaumasit, hly, jamte ett par annu ej undersokta minerał-
Ofvan namnda associationer aro utyalda sasom nagot sa n&r

konstanta och val karakteriserade. De atergifya naturlig^'1 
ej i  minsta man fullstandigt fyndortens utomordentligt rikhal- 
tiga och vaxlande mineralogi.

Stockholms Hogskolas Mineralogiska Institn t. Jnni 191<8,
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Bidrag t i l i  glaciärernas Systematik

r  AP
O tto N o r d en skjö ld .

^ouru ätskilliga forskare pä senare tid  sysslat med glaciä- 
rernas Systematik, kan man dock icke säga att ett i nägon man 
slutgütigt resultat h ittills  vunnits pä detta omräde. Frägan 
|anebär ätskilliga svärigheter redan när det gäller att finna en 
' ast otgängspnnkt för en indelning, och man mäste för öfrigt 
J-edan frän början göra sig klart, att glaciärformerna, sä olika 

arandra de än synas vara i sina ytterled, dock i verkligheten 
^^da en sammanhängande kedja, dar alla öfvergä i hvarandra, 
0ĉ  att under sädana förhällanden svärigbeten att nä fram t i l i  
' n alla  erkänd detaljSystematik mäste vara ganska stör. 

SJälf har jag i ett par senare arbeten1 funn it anledning att 
r°ra dessa frägor, och dar framlagt nägra grundlinjer för en 

'Odelning ätminstone af glaciärernas hnfvudtyper. Da emel- 
t ld i dessa arbeten denna fräga om glaciärernas former och 

systematiska indelning blott spelar en nnderordnad roll, och da 
hera skäl min framställning dar icke b lir sä lä tt tillgäng- 

Jg för de geologiska fackmännen, har jag tro tt att det künde 
Vara af  nägot intresse att här än en gäng nägot utförligare
tlh>rkomma t i l i  detta ämne, ehuru det icke heller här kan bli 
tal1_Qm att ens i nägon man uttömmande behandla detsamma.

- Die schwed. Südpolarexpedition und ihre geographische Tätigkeit. AViss. Erg.
■ E°hwed. Südpolarexp. 1901—03, I: 1, S. 174—79. Stockholm 1911, samt 

l  olarnaturen. Populärv. föreläsn. v. Göteb. Högsk., XV, S. 37. Stockholm, 
Alb- Bonnier, 1918.
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Den vanliga allmänt antagna HEiM’ska indelningen af 
ciärerna uppdelar som bekant dessa i 4 typer: inlandsisen e 
G-rönlandstypen, den norska typen, Alaskatypen eller piedmon^ 
glaciärerna samt den alpina typen (»dalglaciärer»). Nagon 
iin ition af dessa torde jag här ej behöfva ge. A t t  detta syste 
har sina svagheter skall jag strax visa, men sä länge man 
dast Haller sig t i l i  norra halfklotets glaciärer, b lir det i 
flesta fa ll m öjligt att t i l i  endera af dessa typer ntan »H* 0 
stora svärigheter hänföra de viktigare själfständiga glaciärl'0̂  
merna. Svärigheterna b li betydligt större, när v i komma tJ  ̂
sydpolartrakterna, och dar möta v i mycket framträdande 0 
karakteristiska isformer, som knappast kunna inpassas i fle 
skema, Det är ocksä särskildt i samband med de senare are° 
sydpolsexpeditioner eller af dem föranledda arbeten, som fra 
gan om glaciärernas Systematik oftast kommit pä tal. D et 
därför rä tt egendomligt att den glaciärforskare, som pä sev&re 
tid  kraftigast sökt hälla uppe den Heim’ska indelningen, a 
sydpolsfararen E .  vo n  D r y g a l s k i, och förklaringen torde enda 
kunna sökas däri, att denne i verkligheten sett synnerligen l 1 
av det antarktiska landet, och förutom den antarktiska inlan >- 
isen haft nästan intet tillfä lle  att s jä lf i naturen studera 1 
isformer, som uppträda i samband med detta land.

För att vinna detta mal har D r y g a l s k i i ett arbete, som & x 
skildt är ägnadt Spetsbergen,1 sökt ästadkomma en fast a 
gränsning mellan de nyssnämnda fyra hnfvudtyperna med 
syn t i l i  deras olika förhällande inom ackumulations-( och ,a 
loppsomrädet. Den alpina typen har enligt denna definition s> 
samlingsomräde i tyd lig t afgränsade höglandssänkor och strö«1 
mar u t frän dessa i likaledes frän hvarandra afgränsade dal»1- 
karaktären är alltsä pä bäda hall npplösning. Alaskatypen f°r 
häller sig i ackumulationsomrädet som den föregäende, men slu 
ter sig i läglandet samman t i l i  en enhetlig massa. Den norsD 
typen har däremot omvändt ett slutet samlingsomräde, &aö

1 Spitzbergens Landformen und ihre Vereisung. Abh. d. K. Bayerischen -
d. Wiss, Math.-phys. Kl. XXV: 7, S. 25. München 1911.

[Mai 1



hviLket isolerade tungor utsträla ät olika sidor, medan inlands- 
'sen enligt denna framställning skulle ha sitt ursprungsomräde 
1 slutna höglandsfält, som uppträda oberoende af terrängen och 
0lnfatta äfven dalsänkor, pä samma gang som den växer genom 
Slli,ackumulation inom heia s itt omräde; dess aflopp skulle lika- 
kdes försiggä i sluten massa, och endast i yttersta kanten före- 
kortimer en uppdelning i skilda armar.

Enligt D rygalskis uppfattning skulle alla j  ordens isformer 
^uflna inpassas i d'etta skema. Detta mä t i l i  viss grad vara 
r 'htigt; olyckligtvis äga emellertid dels mellanformerna, dels 
VlSsa ytterled, som endast med stor svärighet kunna pressas in 
1 System et, ätminstone i vissa polartrakter och särskildt i Ant- 
arktien en sä stor utbredning, att heia indelningen, om man 

vidhälla den i denna form, b lir  tämligen värdelös. Jag v il l 
,lar nännare framhälla och beskrifva nägra bland de viktigaste 
a4' dessa »undantagsformer».

E I  vissa sydpolstrakter, särskildt Victoria land, har man 
träffat isfält, delvis av rä tt betydande dimensioner, som enligt 
samstämmande uppfattning Ursprungligen skulle bildat ailopps- 
Euigor för mäktiga inlandsglaciärer, men nu förlorät förbindel- 
Sen med dessa och lika fü llt  fortlefva pä grund af ackumula- 
^ ° n ä platsen, som äfven om denna är belägen vid hafvets nivä 
1 dessa trakter är kräftig nog att ungefär motväga förlusterna 
§enom afdunstning och pä annat satt.1 Jag känner icke af 
e§eu erfarenhet dessa bildningar, och vet därför icke med sä- 
kerhet i vad man desamma skilja sig frän närmast följande 
typer, men de synas i hvarje fa ll utgöra en ganska egendom-
%  isforni.
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A f längt större betydelse är den isform, som jag kallat 
schelfis, densamma som eljest ätminstone tidigare oftast benäm- 
Ees »isbarriärer», F er rar s  »piedmonts-atloat», de väldiga jämna,

I errab, som i den första engelska sydpolarexpeditionens arbete (National 
ntarctic Exp. 1901—04, Vol. I, Geology, p. 73) under namnet >ice-slabs> be- 

‘ vrifv it dessa bildningar, anger som deras utsträckning 10—15 kv.-km., med en 
bocklek af c:a 15 meter.
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läga isfält, som mot söder afsluta Rosshafvet och Weddellhaf- 
vet och äfven eljest anträffats vid de antarktiska kusterna, t. ex. 
vid kusten af Rung Oscars land, där jag sjä lf haft tillia lle  lära 
känna denną typ. Deras samlade utsträckning torde vara oer- 
hördt stor, det är icke uteslutet att de i storhetsordning kunna 
jämföras med Grönlands inlandsis. Anslutande sig t i l i  ett iS' 
betäckt land betäcka de i allmänhet grunda hafsomräden och 
äro t i l i  nägon del flytande, men torde t i l i  sin hufvudmassa 
hyila pä hafsbottnen, och man kan med visshet antaga, att de 
nppstätt hufvudsakligen af snö, som fa llit  i  närheten af phlt' 
sen. De bilda alltsá en öfvergängsform mellan hafsis och Ia11' 
is, men ansluta sig närmast t i l i  den señare och karakterise- 
ras framför a llt därigenom, att hos dem hvarje skillnad mell®11 
ett ackumulations- och afloppsomräde bortfaller. I  D r y g a l SKis  

skema skulle de endast kunna hänföras t i l i  inlandsisefli 
men den för denna angifna definitionen stämmer knappaŜ  
i nägon enda punkt fullständigt med deras egenskaper> 
och olikheterna äro sä stora, att ingen som verkligen kä»' 
ner denna isform torde v ilja  vidhälla ett sädant sammanfö- 

rande.1
3. Särskildt i sydpolstrakterna, men nägon gang äfven 1 

Arktis, träffar man smärre öar, växlande mellan nagra hundra 
m och nagra km i genomskärning, som äro fullständigt höljda 
i ett kalottformigt tacke af is, som döljer alia landformer. Da 
här hvarje spar af uppdelning i isolerade armar saknas, mäste 
dessa ismassor enligt D r y g a l s k is  indelning benämnas inlands- 
isar, en benämning som dock redan med hänsyn t i l i  deras di- 
mensioner ogärna torde accepteras af nägon glaciärforskare, 
ätminstone icke af nägon som samtidigt afskiljer t. ex. de stora 
isländska jöklarna som en särskild »norsk» typ.

1 En om schelflsen erinrande synnerligen egendomlig bildning har af KocH och 
Wegener under namnet »Simmande inlandsis» beskrifvits frän Jökelbukten i Nord' 
ostgrönland (Medd. om Grönland X LV I, 1, s. 7 o. följ.). Den stracker sig Üh' 
som denna ut i  hafvet och äger en jämn yta, men dess nppkomstbetingelser torde 
vara andra; man kan icke antaga att denna bildning här äger beständ utan t i l i '  
försel af is inifrän höglandet.
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'fi E j heller de isafsatser (»isfot»), som lik t  sammanhângande 
fiand pâ lânga strâckor tâcka den yttersta kusten af det ant- 
arktiska hoglandet och utât mot hafvet afslutas i en hog, tvâr- 
krant vâgg, och som liksom de fôregâende typerna nâras af sno 
s°m faller eller af vinden fores t i l l  platsen, hvarigenom alltsâ 
0cksâ hâr skillnaden mellan ackumulations- och afloppsomrâde 
fiorttaller, kunna utan omlâggning af de gifna definitionerna 
1QPassas i D r y g a l s k is  skema.

•fi I  sitt namndaf arbete soker D r y g a l s k i  visa, att inlandsis 
lcke forekommer pâ Spetsbergen. Haller man sig t i l l  Vâst- 
sPetsbergen, tror jag ocksâ att denna uppfattning âr riktig. 
^ordostlandets is torde daremot att dôma af beskrifningarna 
fi"1 anses som en verklig inlandsis af blygsamma dimensiôner. 
Drygalski soker emellertid visa, att de valdiga ismassor â Yâst- 
spetsbergen, som h ittills  vanligen betecknats som inlandsis, dels 
;iro koglandsisar af norsk typ, dels, sâsom t. ex. den maktiga 
^sachsenplatân, system af vidstrackta dalglaciârer, som delvis 
skulle bars tain ma frân an n u hogre belâgna samlingsbâcken i om- 
S'f'vande hôgfjâll, och som dârfôr nârmast jamfôras med Alaska- 
typen. Hela denna framstâllning synes mig emellertid myc- 
ket osaker. Faktiskt foreligger en isplatâ af valdiga dimen- 
sioner, om an ringa i jamfôrelse med de stora inlandsisarna. 
f i ' l l  vâsentlig del hârstammar denna sâkerligen frân sno, som 
faller pâ platsen, den &r sâlunda ett samlingsbâcken, och frân 
^en utgâ sarskilda afloppsarmar. A t t  den sja lf i nâgon mân 
fiârstammar frân ânnu hogre belâgna tillfloden, gor blott frâ- 
gan nier komplicerad. I  verkligheten tillho r en dylik  isbild- 
11' n K ingen af de fyra typerna, och man synes lika  vâl kunna 
fieteckna den som en pâ grand af det trânga utrymmet och 
ferrângens skarpa motsatser ofullkomligt utbildad inlandsis,
s°m man skulle kunDa räkna den t i l l  nâgon af de andra typerna. 
üet som foreligger âr en ôfvergângslorm, som i vissa hänse-
enden erinrar om den norska typen, men dock icke heit kan 
föras dit; hvad beträffar de tre andra hufvudtyperna, sââro is- 
Massorna icke tillräck lig t stora för att bilda en äkta inlandsis,

(u f  ZAKtAD
geologii

Ai
v

û
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men samtidigt alltför mäktiga och sammanhängande redan 1 
samlingsomrâdet för att räknas t i l l  nágon af de andra typerna- 
Det forefaller mig riktigast att gifva denna isform ett särskildt 
namn, och jag har därför föreslagit att benämna den »Spefg' 
bergstypen». A t t  den är en öfvergangsform ocb därför ej skarpf 
later sig afgränsas, ’ kan härvidlag ej bindra: äfven de andra 
typerna öfvergä i hvarandra. Den torde i polarregionerna an- 
tagligen ha rätt betydande utbredning, och särskildt spelar den 
en stor ro ll i  Antarktien; när ett belt landomrâde b lir fad' 
ständigt eller sä godt som fnllständigt öfverklädt af is, sow ej 
är nog mäktig att heit dölja terrängformerna, men dock pä sißa 
stallen erinrar om en af dessa oberoende inlandsis, sá syaet’ 
mig en sâdan ismassa lämpligast föras hit. Den kan hvarken 
betecknas som inlandsis eller räknas t i l l  den »norska» type11’ 
dâ den i hela s itt omrade visar atminstone antydningar t ill 
uppdelning efter terrängsänkorna, men än mindre kan den räk
nas t i l l  de bada andra typerna, dâ nágon skillnad mellan saW- 
lings- och afloppsomrâde ofta öfverhufvud ej föreligger.

Det här diskuterade systemet, med en indelning af glaciar- 
formerna i fyra hufvudtyper, äger för öfrigt andra svagheter 
än sin ofullständighet. Framför a llt gäller detta skillnaden 
mellan inlandsisen och den »norska» typen, mellan hvilka i verk- 
ligheten nog ingen annan fast gräns finnes än deras olika di- 
mensioner. D r y g a l s k is  definition kan ej gärna genomföras: 
visserligen äro inlandsisens afloppsarmar faktiskt äfven pä Grön
land relativt mindre än höglandsisarnas, i hvarje fa ll sädana 
v i möta dessa i Norgę, men detta är närmast en tillfä llighet, 
som beror just pâ dimensionerna; absolut sett äro dessa ai- 
loppsarmar ofta oerhördt stora, sä att t. ex. den antarktiska 
Beardmoreglaciären i areal närmar sig alla den europeiska kon- 
tinentens glaciärer och isfält sammanlagda, och om t. ex. in
landsisen pä Grönland skulle rycka fram och dess glaciärarmar 
därvid stärkt tilltoge i storlek, sä kan man ej gärna säga att 
den härigenom skulle närma sig den norska typen. E j heller

[M a j  191S .
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aS°n annan skillnad i fraga om afsmältningszonens uppträ- 
ande torde läta sig heit genomföras.

a samma satt som dessa bada former äro äfven den alpina 
l ea och Alaskatypen nära besläktade med hvarandra. Den 

J-'flare är endast ett re lativt sällsynt specialfall af den förra, 
r°ende därpa att om ett glaciärsystem frán ett ornrade med 

Onderdelad topografi, ett bergland med djupa dalar, med stör 
'nilS>a nar ut pá en slätt, sä maste dar en sammanslutning äga 
11111 ’ 4)en typ som härvid uppkommer är ju  t i l i  s itt utseende 

' ardeles karakteristisk, och jag menar naturligtvis ej, att man 
här liksom i fraga om de bada andra nyss dislmterade is- 

1 Mer na hör bibehälla den indelning som redan vunnitsf men 
a ŝk illiga andra isformer, t.
Van anfört,
aamn.

^  andra sidan ligger det under dessa förhällanden nära t i l i  
att t i l i  en början blott indela glaciärformerna i tvä huf- 

’vadtyper. Sa har ocksä ofta skett. H ess särskiljer t. ex. i  sitt 
arbete »Die Gletscher» en alpin typ och en inlandsistvp, bäda 
rn,'d Aera underafdelningar; den señare karakteriseras därige- 
^0ni att fiera dalglaciärer ha sitt upphov i ett enhetligt sam- 

nSs°inräde. hvars isyta har Iconvex form t i l i  skillnad frän den 
°s den förra typen rádande bäckenformen. 
trän en nágot annan utgängspunkt utgär W . H .  H obbs, när

o. m. utom dem jag nyss här of- 
knnna nog lika väl som dessa förtjäna ett eget

tan 1 sitt stora arbete »Charcteristics of existing glaciers» kom-
^jer en indelning i bergsglaciärer och kontinentala glaciärer. 
i e señare antaga en flat, sköldliknande form, i stört sedt all- 

e‘- oberoende af markens form, och isen täcker äfven de 
°§sta spetsarna af terrängen, medan dessa omvändt i bergs- 

bfiaciärerna a lltid  höja sig öfver isen, hvars ytform närmast af- 
sPeglar den underliggande terrängens. Emellan de tvä typerna 

plata i sarna, (ice-caps») af norsk-isländsk typ, hvilka utom med
hä:nsya t i l i  storleken erinra om inlandsisen, men näras och t il l-
växa 
del

ínligt heit andra principer. De bada hufvudtyperna in- 
ar sedan H obbs vidare i ett antal underafdelningar, t i l i  hvilka
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jag strax äterkommer. Skarpt láter sig emellertid ej ens *va 
delningen genomföras efter dessa synpunkter, och pá samma 
sätt torde det visa sig, att hvarje armat system, som gör ansprá^ 
pä att upprätta fü llt  skarpa underafdelningar, är dömdt att 
misslyekas.

Hvad v i emellertid kunna begära är att erhälla en översik 
lig  tablä, som tar hänsyn t i l i  glaciärernas stora växlingar me 
hänsyn t i l i  form och begränsning, sädan denna ger sig i 1 
känna vid projiciering i horisontalplan, t. ex. á en karta, el er 
i ytgestaltning, men ocksá t i l l  deras dimensioner och mass3- 
deras uppkomstsätt och verksamhet, och i hvilken átminst°ne 
alia viktigare isindivid lata sig inpassas. A t t  typernas antal 
härvid b lir rä tt stört later sig ej undvikas, men dessa kun1111 
äterigen hänföras t i l l  nägra fá hufvudformer. I  m itt senas* 
citerade arbete har jag päbörjat uppställandet af ett dyl'k 
skema och därvid t i l l  en början indelat isformerna i  tvä hn± 
vudafdelningar, men frän en heit annan synpunkt än den nysS 
anförda, i det jag ä den ena sidan ställer schelfisen, á ('eil 
andra de flesta öfriga glaciärtyper. Schelfisen är en äkta Ia» 
landsis, delvis t. o. m. bildad utanför landet ; att den dessutom 
äger tillflöden frän ett inre högland kan ej ändra dess karak' 
tär. Häraf följer, dels att hvarje ätskillnad saknas ej blo** 
mellan ett samlings- och afsmältningsomrade utan öfverhufvnk 
mellan ett anhopnings- och afloppsomräde, samt vidare att den 
är i högre grad än alia andra ismassor opäverkad af alia ter- 
rängformer, och dess ytgestaltning är hvarken domformig 
konvex, som hos inlandsisen — särskildt saknas det brantare 
ytterbältet, som är sä karakteristiskt för denna —, ej heller h a 
kenförmig som i bergsglaciärernas samlingsbäcken, utan nar' 
mar sig den horisontella slätten.

Som läglandsis, om ocksä närmast som en öfvergängsform 
mellan de tvä typerna, mäste man ocksä beteckna hvad ,Ja$ 
velat kalla »isfotsglaciärer», sammanhängande band af is som 
i själfva stranden följa en höglandsvägg utan att frän denna 
mottaga nägra mera betydande istillflöden. De äro rudimen-



^ ra schelfisar, som ej förmätt utbreda sig öfver det angrän- 
Sande hafsomrädet, utan redan i strandens närhet brytas sön- 
'hr af vägorna; liksom scbelfisen stänga de med en lodrät is- 
v%g tillträdet t i l i  själfva landet.

I  motsats mot dessa kunna alla andra isformer betecknas som
°giandsglaciärer, oafsedt att nägra af dem med enstaka armar 

oller
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med sin yttre  rand nä ned t i l i  läglandet eller hafvet. 
^ ,:ri de ha dock sitt Ursprung i en högre nivä, och man kan 
1 de allra fiesta fa ll hälla i sär ett nedre, ätminstone delvis 

brant afloppsomräde och ett öfre, ofta flackare samlings- 
bäcken eller anhopningsomräde; blott i vissa mindre hänggla- 
°larer och i nägra enstaka andra fa ll saknas det förra. •

^m man nu v i l l  nä fram t i l i  en användbar indelning af 
dessa isformer, och därvid som naturlig t är utgär frän deras 
utseende, sä kan ju  ej betviflas att detta bestämmes dels af 
b-rrängens former, dels af isens massa: ackumulationshastig- 
beten och mäktigheten.1 D r y g a l s k i har uttalat sig mot an- 
vändandet af den förra indelningsgrunden, men faktiskt byg- 
^er dock äfven hans eget system därpä. Själfmant erbjuder 
Slg da en indelning i  tvä hufvudgrupper: isfält, hvilkas öfre 

förutom i randzonen är oberoende eller nära oberoende af 
berrängfonnerna, ocb glaciärer eller isomräden som i sin yta 
tydligt om än i mjukare form äterspegla dessa. T il l  den förra 
Sippen hör inlandsisen, om vilken v i mäste antaga att den i 
tTmnga fa ll fullständigt döljer djupa dalar eller höga, branta 
ergspartier, samt vidare som öfvergängsform i vissa fa ll de 

0*Vlin omnämnda kalottformiga isöarna, som ju  äro ett slags 
lQlandsisar i m iniatyr, ehuru de stora inre flata vidderna här 
Sahnas, och blott randafsatsen äterstär. T il l den senare afdel- 
n'ngen hör framför a llt den glaciärform, som brukar kallas den 
‘dpina, dalglaciärerna. H obbs har indelat denna i ett antal 
'mdertyper, som skilja sig med hänsyn t i l i  isens massa, alltsä

haft
Afven schelfisen betingas af samma faktorer; ett lägland och en grand under- 

sPlatÄ (schelf) belägna i  en trakt med sä utomordentligt stark ackumulation,
att stora ismassor kunna samla sig redan vid denna nivä
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t i l l  nedisningens utbredning. Säsom ändled ät ena hallet star 
Alaskatypen, dar icke blott dalarna äro fy llda af is utan denn a 
ocksä som en sammanhängande kaka när ut pä förlandet. 
nutiden äro äkta exempel pä denna typ rätt ovanliga, un^er 
istiden hörde däremot t. ex. Alpernas nedisning hit. Som ßar 
maste utvecklingsstadium vid tillbakaskridande nedisning be 
tecknar H obbs hvad som af honom kallas »the dendritic type > 
ismassor som fy lla  ett heit dalsystem.1 * I  Himalaja, Karakor«111 
och äfven i Nya Zeeland och Alaska äro exempel pä den1111 
typ beskrifna (Hisparglaciären, Tasmanglaciären och and rat 
Betydligt mindre utvecklad är nedisningen i  Alperna (»radia
ting type»; den alpina typen i inskränkt«foemärkelse). MedsäH' 
synta nndantag nä dessa glaciärer icke alls ned i hufvuddalarn0'’ 
utan ligga b lott sida vid sida och i samlingsomrädet delvis sam- 
manhängande i den öfre cirkusdalen, därifrän deras nedre än- 
dar ofta sammanflyta t i l i  en kort tunga, fran hvilken alltsa 
tillllödena synas sträla ut solfjäderlikt. Fattas äfven denn® 
tunga, mötas sälunda moderglaciärerna icke alls, fär man den 8- k- 
hästskotypen, hvilket namn hänför sig t i l i  sammanfattninge)1 
af de frän hvarandra isolerade smärre glaciärer, som i omra" 
den med ringa isbetäckning i de inre fjällomräden ligga i ae 
högst belägna säckdalarna eller pä för issamling gyrmsainn>a 
platser ä bergväggarna kring de innersta dalhufvudena.

Mellan dessa ismassor, som v i med H obbs kunna samman- 
fatta under namnet »bergsglaciärer», och inlandsisen har man 
nu tvä särskildt viktiga öfvergängstyper. Den ena är hvad 
jag nyss kallat Spetsbergstypen. Här är nedisningen i acku- 
mulationsomrädet ännu starkare än hos Alaskatypen, och fr&' 
gan huruvida de olika armarna ha tillfä lle  att vid bergsomra- 
dets rand flyta tillsamman t i l i  större fä lt har endast under- 
ordnadt intresse. Däremot Jlvter isen inne i själfva högfjälls-

1 A f detta skal v ill H obbs foredraga att for denna undertyp réservera namnet
»dalglaciarer». —■ I  frâga om detaljerna i H obbs’ system, sarskildt hans av merl1
tillfâ lliga karaktârer bestâmda nndertyper, mâste jag hanvisa t i l l  lians forut cite- 
rade orginalarbete.
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nrädet pä talrika stallen samman öfver pass och bergväggar; 
.tUndom bür heia bergsomrädet tackt i ett sammanhängande 
sP>tnsar, och h. o. d. flyter isen öfver berg och sänkor sarn
ia 11 t i l i  plana fält, som stärkt erinra orn inlandsisar, äfven 

ltmnan att ytan b lir nägorlunda oberoende af terrängfor-
^erna.

' ,etl aRdra, icke inindre viktiga men frän den föregäende väl 
‘ bilda öfvergängsformen är den norska eller bättre norsk-is- 

ska typen, höglands- eller platäisen. En närmare beskrif- 
af densamma torde väl ej beböfvas: data, ßackt sköld- 

ismassor af en utsträckning, som ofta ligger mellan 
^’000 och 10,000 kv.-km., och som täcka de allra högsta delarna 

(‘tt bergland Den förekommer endast i polaromrädena eller 
1 Länder, som ligga dessa nära, men är här ingalunda ovanlig: 
jaan bar dera vackra exempel i Grönlands kustomräden, och 

rans Josefs lands isbetäckning hör typiskt hit. De stora is- 
bindska »jöklarna» äro särdeles karakteristiska exempel, och 

0stedalsbräen och de andra stora norska isfälten ha ju  gett 
typen dess namn. T il l sin yttre karaktär erinra de fullstän- 
d'gt om smä inlandsisar, formen är densamma, fast naturligt- 
V1 s randbältet här spelar en förhällandevis större roll, och lik- 
s°m  vid dessa träda nunataker stärkt tillbaka. D r y g a l s k is  

^drsük att uppställa särkaraktärer med hänsyn t i l i  adoppsomrä- 
det kan knappast anses lyckadt: se v i t. ex. pä Jostedalsbräen, 
Sa adyter den blott delvis genom dalglaciärer, som visserligen 

äro betydligt mer framträdande än de grönländska; pä 
11 Sa sträckor förlöper randen jämn, utan bukter eller utlöpare, 

°°b bildar da t illik a  en a llt tunnare afsmältningszon, som än 
slutar inne pä fjällplatän, än när fram t i l i  dess rand men icke 
bingre.1 X  är H obbs anför denna form som bergsglaciärernas 
llled hänsyn t i l i  isackumulation starkast utvecklade led, sa är 
detta enligt min äsikt icke rik tig t, medan det väl torde vara 
^ ttt, att isens uppkomstvillkor äro de samma som hos dessa.

t  m itt arbete om polamaturen har jag afbildat nägra karakteristiska isfor- 
lner och hland annat lämnat en I>ild frän Jostedalsbräens randzon.

reh tiv t 
lä:
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Y il l  man emellertid clefiniera bergsglaciärerna med hänsyn  ̂
deras form, sä star obetingadt denna typ längt närmare i1 
landsisen, medan däremot de bögst a stadierna af stärkt a 
vecklade dalglaciärer snarare utan gräns öfvergä i Spetsbergs 
typen.

Skali man nnder dessa förkällanden afstä frän uppställa^ 
det af en »norsk» typ och sammanföra denna med inlandsise11' 
Efter min mening är detta icke önskligt. Ehuru nägon skarp 
gräns knappast Annes, sä kan en bestämd ätskillnad P:lS 1 
sas däri, att medan inlandsisens form och äfven dess rörelse 
säsom redan i min definition angifvits t i l i  stor del sä vidt 
kunna pävisa äro oberoende af terrängformerna, sä är detta eJ 
fallet hos den norska typen. Öfverallt där denna uppträde.r aT 
den bunden t i l i  utpräglade höglandsplatäer, vare sig basaW 
eller lavaplatäer eller de egendomliga, troligen peneplanartade 
högplatäer i gamla kristalliniska berggrundsomräden, som sa 
stärkt härska i Norge, men som af flera forskare studerats och 
pävisats i polarregionerna, t. ex. af Gr. De Geer i SpetsbergeD 
och af mig pä Grönland. Typen har alltsä fätt sin form i ĉ e 
i trots af utan pä grund af terrängformerna, och namnet »plata' 
is» skulle väl lämpa sig för densamma.

Visserligen ligger icke heller häri nägon skarp gräns ge»k 
emot inlandsisen. Äfven denna uppträder efter hvad v i ha 
skäl att antaga oftast eller a lltid  i omräden, där terrängniot' 
satserna äro jämförelsevis smä, i  a llt fa ll obetydliga gentemot 
isens massa, och v i fä ej föreställa oss att bergsytan under hög' 
landsisarna af den norska typen a lltid  är sä jämn; det som 
v i kunna iakttaga vid kanterna af t. ex. Hardangerjökeln är 
en ganska vägig terräng. Det kan ju  ej betvifias, att de bäda 
typerna öfvergä i hvarandra; sambandet mellan de nuvarande 
västnorska platäisfälten och den forna inlandsisens centralom- 
räde är t. ex. alldeles pätagligt.

Det skulle varit af intresse att som afslutning pä denna 
framställning göra ett försök att visa, huru t. ex. vära skan- 
dinaviska glaciärer förhälla sig t i l i  den tablä öfver isformerna,

[Maj 1918'



B d  40. H .  5 . ] BIDRAG T IL L  GLACIÄRERNAS SYSTEMATIK. 5 5 9

0111 kär motiveras och framlägges. E n  sâdan detaljgransk- 
ninS irmebär em ellertid vissa svârigheter, och kan knappast 
ö' iiomibras u tan  y tterligare  undersökningar i naturen; dels äro 

J11 Aera a f vâra viktigaste glaciäromräden b lo tt ofu llständigt 

^ r togda, dels torde rä tt  manga a f vâra skandinaviska is fä lt 

^°ra t i l l  typer, som eljest ej äro vanliga, Á  ena sidan ha v i 

norska plataisarna. hvilkas antal är rä tt stört; ensamt i om- 
radet mellan Jotunheim en och Jostedalsbräen fin nas ett heit 

arAal stora isfä lt, t som typ isk t höra h it, äfven i sä mätto att 

afemältningsranden pä stora sträckor ej är utvecklad i form af 
ran hvarandra skilda tungor. Ä fven  i N ord-Norge finnas fiera 

lsAtlt a f denna typ , och i Sulitelm aom râdet torde man kunna  

Ŝ a’ at t  ett a f dessa när in  pâ svenskt omrâde. 1 manga a f 
dessa mindre is fä lt b lir  em ellertid beroendet a f terrängen star- 

vare) platáformen försvinner, och man far en isform, som stärkt 
afviker frän den typ iska; man skulle kanske kunna säga, a tt 

deQ forhaller sig t i l i  Spetsbergstypen ungefär som den äkta  

I'latäisen t i l i  inlandsisen. Ä fven  en sâdan glaciar som Smör- 

s abbräen i Jotunheimen hör kanske t i l i  denna utb ildningstyp, 

°cb t. o. m. i ett sâdant omrâde som Kebnekaisemassivet synes ett 

samband med en stärkt förstörd och reducerad platäglaciär före- 

gga. P lerta let a f de skandinaviska glaciäromrädena torde där- 

emot närmast fä hänföräs t i l l  H obbs’ hästskotyp : k ring  öfversta 

'Aleu a f ett dalsystem grupperar sig ett antal smaglaciärer, a f h v il- 

Var och en in ta r en nischdal, med eller utan särskildt utbildad  

,ldoP[)stunga. G laciärer a f »dendrit»-typen saknas alldeles, men 

aÄ en den äkta alpina solfjädertypen är icke alls eller m ycket 

^ällan utbildad i de skandinaviska högfjällen. Frânsedt platâ- 

lsarna har m an i de n armare kända delarna a f Skandinavien  

bl° t t  i Jotunheimeu en verk lig t stark isutb ildn ing  och det 
torde vä l sammanhänga med terrängformerna, a tt ej heller här 

Aen äkta alp ina typen förekommer.1

H vad  som här anförts rörande nedisningen i Skandinavien

la r
Memuru- och Heilstugnbräerna kunna närmast 

’ transection type» («genomgängsglaciär»).

räknas t i l l  hvad H obbs ka l-
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ar af intresse darigenom att det visar, att denna ej kan kaHa's 
sardeles stark, trots de stora platáisarna, hvilka alltsá icke 
sásom H obbs syn es v il ja antaga, anses beteckna en synnerlig61 

kraftig  form af vanlig, normal bergsnedisning utan, sona 
ofvan framhállits, som en af terrftngen beroende specialf°rll*j 
visserligen af stora dimensioner men eljest jamnordnad m 
andra former.

T il l sist v ilja  v i har i tabellform sammanfora de i det i ^ e
T l-jp-

gáende beskrifna, viktigaste typerna af nedisning.1 — dag 
hofver val ej framhálla, att ett skema af denna art icke k |U 
vara slutgiltigt, ntan annu krafver manga utvidgningar °ĉ  
forbattringar.

A. Láglandsglaciarer, fránsedt re lativt mindre tillfl6 ^ e11 
inifrán i hufvudsak bildade i hafvets nivá, och darfor saknan 
hvarje brantare afloppszon.

1. Schelfis: ñata isfalt, som tacka láglandet och granda hafs 
omraden.

2. Isfotsglaciarer: bandformiga ismassor, tackande sjalf'?il 
kustlinjen och motsvarande den allra innersta randen af eil 
schelfis.

B. Hóglandsglaeiarer: Tsen strommar frán ett hogre oniráde 
t i l l  ett lagre och bildar vanligen átminstone i nágon del en 
skarpare afsats; vanligen kan man s&rskilja ett anhopnings" 
omráde och ett afloppsomráde.

I. Isens ytform och rorelse vasentligen oberoende af ter- 
rangiormerna (»kontinentala» g la c ia re r):

3. Inlandsis. Bandzonen och dess utbuktningar smá i i®1' 
hállande t i l l  totalmassan.

I I .  O fvergángsfo rm er mellan typerna I  och I I I :
4. Kalottformiga isoar, dar isen som ett pansar tacker mindre 

oar och deras terrangformer samt ofver strandlinjen skjuter ut

[Maj li»18'

1 Fekbabs. tidigare omnamnda »ice-slabs» har jag dock ej vágat infora som 
sarskildt led i  systemet.
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e4- ' Med denna typ visa de iskalotter, som stundom 
a rvin(lade bergstoppar, en viss yttre  likhet.

'  ^petsbergstypen. Isen täcker det mesta af ett bergs- 
mräde, delvis i sä stor massa att den b lir oberoende af ter- 
dngformerna, hvilka dock i allmänhet bestämma isens ytformer.

'  Dlatäisen  (den norsk-isländska typen). Form erinrande 
111 inlandsisen, men i bufvudsak betingad af underlagets platä- 

’ af'sinälter de lv is  utan särskildt utbildade ailoppstungor.
»Bergsglaciärer» eller den alpina typen i vidsträckt 

^emärkelse. Isen uppdelad i smärre bäcken, belägna i dalsän- 
r °ch skilda af högre, delvis isfria toppar och ryggar.

 ̂ samband med växlingarna i massa och terrängformer före- 
er denna typ mycket växlande utseende. Följande underty- 

Per torde vara de viktigaste:
a - AlasJcatypen (piedmont- eller förlandsglaciärer): isen när

med änyo samlad massa utanför dalsystemet.
Dendrittypen:  ett heit dalsystem fylles af is. 

c - Solfjädertypen  eller alptypen: sammanhängande ismassor
°mge dalens öfversta del och förena sig nedtill i  en gemensam 
b ing a .

HästsTcotypen: frän hvarandra skilda nischglaciärer omge 
1-11 bergstopp eller öfversta delen af en dal.

38—ISOlos. G.F.F.19J8.
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Zur Kenntnis der Homologien des Bivalvensclilosses.

Yon

N il s  H j . O d h n e r ,

Stockholm.

In  einer neulich erschienenen A rbe it1 habe ich kurz die Re 
sultate einer noch nicht publizierten Abhandlung erwähnt- 
die sich u. a. m it dem Bau und der Entwicklung der Schlös 
ser der Familie Chamidae befasst, und habe dabei besonder 
die Homologien der betreffenden Schlosstypen zu ermittele 
versucht. Das Ergebnis war, dass die ganz allgemein vertre 
tene Auffassung von den sogenannten »inversen» Chamide» 
(als sozusagen dem Spiegelbild der »normalen») m it den Tat 
sachen nicht vereinbar ist. Die beiden fraglichen Serien stel
len vielmehr völlig  getrennte Entwicklungen dar, Reihen, de
ren Schlösser regelmässig, also nicht spiegelbildlich, honiologe 
Elemente aufweisen. Die faktischen Erscheinungen wider
sprechen also ganz entschieden der »Theorie der symmetrische» 
Klappen», die, von M u n ie r -C h a l m a s  (1882)2 aufgestellt, zUf 
Erklärung der eigentümlichen, scheinbar spiegelbildlich symme
trischen Schlossbildungen der »normalen» und der »inversen* 
Chamiden sowie ihrer Verwandten dienen sollte. Eine genau
ere Untersuchung über die Organisation der Chamiden be-

1 Results of Dr. E. Mjöberg’s Swedish Sei. Exp. to Australia 1910 1'»' 
Mollusca. K. Sy. Yet. Akad. Handl. Bd 52, N:o 16. Stockholm 1917.

2 Études critiques sur les Rudistes. Bull. Soc. Géol. Erance.
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'sichtige ich später zu publizieren, und betone hier nur die 
^  "endigkeit einer durchgreifenden Revision der üblichen 

ltrstellungeo, wie sie unsere Handbücher, conchologische und
I °°^°gische sowie paläontologische, ganz allgemein vom Schloss- 
iUl ^er Chamiden und verwandten Gruppen zu geben pflegen.
 ̂ a die Kenntnis der Homologien der Schlösser von ganz 

r 'Tragender Bedeutung für die Auffassung der Verwandt- 
,:ehaftsbeziehungen der Bivalven ist — und nicht nur hin- 
lchtlich der rezenten und der fossilen Formen unter sich, 

‘"Odern auch inanbetracht der Herleitung jener aus diesen — 
lnf  ̂ also das Studium der betreffenden Frage sowohl die 

j '^entliehe Zoologie wie die Paläontologie m it bedeutungsvol- 
,ea Ergebnissen bereichern kann, so habe ich den Homologien 
"nerhalb einiger anderer vielumstrittener Gruppen ein beson- 

res Studium gewidmet. Im  Folgenden werden einige Re
sultate dieser Untersuchungen vorgelegt. Sie beziehen sich auf 
*e Vier Familien der Trigoniiden, der Unioniden, der Cyreni- 

ünd der Sphaeriiden, die ich früher auch teilweise schon 
a anatomischer Hinsicht studiert habe.1 Es ist meine Absicht 
Pdlcr noch eingehender die Anatomie und die Verwandt- 
diaftsbeziehungen dieser Gruppen zu studieren; hier sollen
II r re' n conchologische Charaktere herausgearbeitet werden;

scheint aber schon jetzt unzweifelhaft zu sein, dass die 
^ch daraus ergebenden Folgerungen m it den bis jetzt bekann- 

anatomischen Tatsachen im Einklang stehen, so dass meine 
U*12 ausgesprochene Ansicht über die Verwandtschaft im 

'ßsentlichen bestätigt worden ist.
n den folgenden Betrachtungen über die Bivalvenschlösser 
t lc ^  die von B e r n a r d 3 benutzte Bezeichnungsweise ange- 

a°mtnen, weil diese besonders geeignet ist die Homologien 
ervorzuheken, während die von S t e in m a n n 3 eingeführte auf

j  ^""Phologische und phylogenetische Untersuchungen über die Nephridien der 
®^libranchien. Zeitschr. f. wiss. Zoologie, Bd 100, 1912.

*)ra i,Ur d®ye^°PPement et la morphologie de la coquille chez les Lamelli- 
s ^  ' s‘ ürimiere note. Bull. Soc. Geol. France, ser. I I I ,  t. 23.

t e in m a n n  & D ö d e b l e in , Elemente der Paläontologie. Leipzig 1890.
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diese Möglichkeiten verzichtet, da sie nur die beziehungswel 
Stellung der Schlosselemente wiedergibt, aber nicht gut ^ er 
gleiche zwischen verschiedenartigen Schlosstypen erla  ̂
B e r n a r d  bezeichnet die Kardinalzähne der rechten Klappe 
ungeraden, die der linken m it geraden Zahlen, wobei die u1 
drigste Zahl den zentralen Zahn des Schlosses bedeutet. 
übrigen Zähne legen sich, nach B e r n a r d , bogenartig um £h e 

sen an. Aus den Bogen können sowohl vordere wie hinter’ 
Kardinale entstehen; jene werden durch die betreffende B uD1 
mer und den Buchstaben a, diese m it derselben Nummer ne 
b bezeichnet. Die Lateralzähne werden m it römischen Z ifierD 
dargestellt. Für nähere Auskünfte verweise ich auf die zit1 
erte Arbeit von B e r n a r d .

[M a j  l » 1 8 -

Die Trigoniiden.

Obleich Trigonia  der Gegenstand lebhaften MeinungsauS 
tausches besonders unter Conchologen und Paläontologen »e 
wesen ist, gibt es doch keine exakte Beschreibung ihres SchlosS 
baues. Diejenigen Forscher, welche die Gattung studiert ha 
ben, vor allen N e u m a y r , St e in m a n n , B it t n e r  und v. "Wö 
m a n n , begnügen sich damit, ihre Verschiedenheiten und tH ,er 
einstimmungen m it anderen Bivalven hervorzuheben; sie stu 
dieren das Schloss komparativ und berücksichtigen nur ¿ie 
auffälligeren Züge desselben, wobei aber einige wichtige 
zelheiten ausser Acht gelassen werden.

Um gleich von vornherein unsere Darstellung fest zu fun- 
dieren, empfiehlt es sich, eine Beschreibung der tatsächliche11 
Verhältnisse bei Trigonia  vorauszuschicken, wodurch zugleich 
auch jenem schon lange bestehenden Mangel etwas abgeholfeü 
werden wird.

In  der linken Klappe der rezenten Trigonia m a r g a r i t a c e ct 
z. B. (Fig. 1, l) ergibt sich als Hauptzahn der bekannte 
»schizodonte» Zahn (2 b), so genannt wegen der breiten veU'



^alen Einbuchtung, die auf der Innenseite des Zahnes in eine 
lrche übergeht und den Zahn in zwei Teile oder Kämme 

^erlegt. Beiderseits von diesem Zahne folgen Zahngruben. 
r 0r der vorderen Zahngrube erhebt sich ein leistenförmiger 
^fthn ( 2  a) und hinter der hinteren gleichfalls einer. Inner- 
halb der hinteren Zahngrube zeigt sich an der Basis des 

aüptzahnes eine niedrige Rippe (M), die sich von dem um- 
h°üalen Teil des Zahnes gegen seine hintere Ecke zu erstreckt.

lese Bildung, die» bisher unbeachtet geblieben ist, w ird sich 
â s sehr w ichtig für die Deutung der Schlosselemente er
weisen.
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ver i '  Schloss von Trigonia margaritacea L am. var. nohilis A. Ad ., etwas 
Srossert. (Original.) L  Primäre Ligamentgrube, M Marginalzahn. I linke, 

r  rechte Klappe.

Sämtliche Zähne sind auf den Grubenseiten grob und regel- 
mässig gerieft.

Klappe (Fig. 1, r) finden sich die folgenden 
E in  stark hervorragender Hauptzahn (1), 

beiderseits gerieft und von Zahngruben flankiert. Vor der 
forderen Zahngrube t r it t  bisweilen eine mehr oder weniger 
deutliche Leiste (3 a) nahe am Schalenrande hervor, einen vor- 
dersten Zahn darstellend. H inter dem grossen Hauptzahn folgt 
6111 drittes Zahnelement. Yon diesem ist zu beachten, dass 
Sein schmälster umbonaler Teil m it dem Hauptzahn zusam- 
01 cnhängt und also vor der kleinen primären Ligamentgrube 
^B) ausgeht, die unmittelbar hinter den Umbonen liegt. Die

 ̂ der rechten
^chlosselemente:



NILS HJ. ODHNER.5 6 6 [M aj l ö18'

Riefung an der vorderen Seite des Zahnes erstreckt sich nicht 
ganz bis zu seinem Rande, sondern lässt oben eine schmale 

Zone glatt. Die hintere Seite des Zahnes ist aber ganz bis 
zum Rande gerieft. Hinter dem letzt genannten Zahne folgt 
eine Grube und dorsal von dieser erstreckt sich die Ligament 
stütze, an der Innenseite verdickt, so dass man wohl von eine10 
hintersten (rudimentären) Zahn ( I I I )  reden kann.

Versucht man die Elemente dieses Schlosses zu identifr21 
ren, und sie m it denjenigen anderer Bivalven zu vergleichen* 
so hat man zuerst zwei Umstände zu berücksichtigen, nämlich 
wie die Zähne ineinander greifen und wie sie bei den Jung611 
angelegt und entwickelt werden. H insichtlich des Alterm6 
rens der Zähne können w ir m it sämtlichen Autoren festste! 
len, dass der »schizodonte» oder Dreieckzahn in die grosse nü 
diane Grube der rechten Klappe passt, und dass die Einbuch 
tung dieses Zahnes nicht, wie N eumayr meint, als eine Zahn 
grübe aufzufassen ist, da kein entsprechendes Element der 
rechten Klappe vorkommt. Neben diesen wie gesagt schon 
hervorgehobenen Tatsachen sind einige noch wenig beachtete 
Verhältnisse zu erwähnen. Vor dem vordersten Zahn der l 111 
ken Klappe (2 a) greift die undeutliche vorderste Leiste ¿er 
rechten (3 a) ein, und der hinterste Zahn der rechten Klapp1 
schmiegt sich m it seiner frontalen Fläche an die hintere Seite 
des linken Medianzahnes (2 b) und m it seiner hinteren Fläche 
an den hintersten Zahn der linken Klappe. Die niedrig6 
Leiste (M) an der Basis des Dreieckzahnes fä llt in die glatte 
Zone unterhalb des Randes des rechten Hinterzahnes. Schliess- 
lieh greift ausserhalb des hintersten linken Zahnes die un
bedeutende subligamentale Leiste der rechten Klappe ein.

Über die Anlage und die Entwicklung der Zähne bei jun 
gen Individuen ist bisher nichts bekannt gewesen, und in 
diesem Mangel unseres Wissens ist in erster L in ie  die Ur
sache zu suchen, dass so lange so divergierende Meinungen 
über die Verwandtschaft und die systematische Stellung von 
Trigonia  geherrscht haben. Die Schwierigkeiten werden da-
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'Bui'h nicht geringer, dass man fast nur fossile Formen zur 
Untersuchung bekommen kann. B e r n a r d  (1807)1 hatte bereits 
Ersucht, an fossilem Material das Problem zu lösen, er glanb- 

av*f kleine Individuen die Auffassung stützen zu können, 
dass die Formel von Trigonia in dieser Weise zu schreiben 
Wäre: Lochte Klapp

B d 40. H .  5 . ]  HOMOLOGIEN DES BIVALVENSCHLOSSES.

e: 3 br  • -v— = —“ ----—------- 7 7 —1— v v , wo 4 b den Dreieck-
Linke Klappe: 2  4b  ; I I ’

Q ünd 3 b den vorderen rechten Kardinalzahn bezeichnet,
"ährend I  (der hindere rechte Zahn) als Lateral zu betrachten 
Wäre. 2

Ule Aussicht auf fossiles Material für eine ontogenetische 
Untersuchung zu stossen, musste immer geringer erscheinen 
aB> die Möglichkeit rezente Jugendstadien von der austra
lischen Küste zu bekommen. Tatsächlich ist es auch H e d l e y  

gelungen solche von Trigonia margaritacea zu dreggen. E r
sie kurz beschrieben und auch abgebildet. 3

Ubleich die von H e d l e y  gegebenen Zeichnungen nur ganz 
emfach gehalten sind, erlauben sie doch die Entwicklung des 
^ehlosses m it voller Sicherheit zu beurteilen.

’*Ut its inception», sagt H e d l e y  (l. c. S. 302), . The hinge 
aPpears to consist of a cardinal and a lateral in the right 
Valve, each fitting  into its respective sockets in the left.» 
Betrachtet man aber näher die obere seiner Figuren (vgl. 
 ̂'§• 2, /, r), so findet man, dass der vermutete Lateralzahn 

aus zwei Partieen besteht, einer kurzen umbonalen Anschwel- 
111 § (3 b), die nach vorn gegen den linken Hauptzahn steht 

ünd von der gleichen Länge wie dieser ist, und einer länge- 
ren Leiste (I), die sich von der Anschwellung nach hinten er
weckt und sich gegen den hintersten linken Zahn legt. Die-

1 i'iatrième note sur le développement et la morpli. de la coq. chez les La
mellibranches. Bull. Géol. France, sér. I I I ,  t. 25.

Diesselbe Formel ist später von douvillé (1912) aczeptiert worden (Un 
A '1) ‘le classification phylogénique des Lamellibranches, C. E. Acad, des Sei.
ar3's; t:  1 5 4 > N : ° 2 5 ) -

Scient. Res. of the Trawling Exp. of H. M. C. S. »Thetis». Mollusca I. 
astral. Mus. Mem. IV. Sydney 1902.
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ser Teil stellt ohne Zweifel den eigentlichen Lateral dar, " refi 
er hinter der primären Ligamentgrube entspringt, was nach 
B ernard  immer die Seitenzähne kennzeichnet. Aus dennsel' 
ben Grund ist der hintere linke Zahn (II), der ausserhalb des 
rechten Laterals greift, ebenfalls ein solcher. Betrachtet man 
diesen Zahn näher, so findet man, dass er in sämtlichen Figu' 
ren H e d le y ’s bedeutend länger als der linke Hauptzahn (- h) 
ist, welcher anfangs ganz kurz bleibt. Dieser Unterschied 111 

der Länge hängt m it dem Aufbau des rechten Zahnes a«s 
zwei Partieen zusammen. Durch fortschreitenden Zuwachs

Eig. 2—4. Die Entwicklung des Schlosses von T rig o n ia  m argaritacea  L-01 
(Aus H e d l e y  1902.) I linke, r  rechte Klappe.

nach hinten erreicht der linke Hauptzahn aber schliesslich 
dieselbe oder sogar grössere Ausdehnung als der linke Seiten' 
zahn, und gleichzeitig verlängert sich die Anschwellung de3 

rechtsklappigen Hinterzahnes (3 b), so dass sie beim erwach
senen Individuum dieselbe Länge erreicht wie der eigentliche 
Lateral (I), wodurch die anfänglich getrennt entstandenen 
Elemente zusammen einen scheinbar einheitlichen, in W irk 
lichkeit aber einen Zwillingszahn (3 b + I )  bilden.

Oben wurde fü r das voll entwickelte Trigonia-Schloss be
merkt, dass der hintere rechte Zahn (3 b) sich m it dem vorde-



en ( l)  durch eine schmale Callosität vor der Ligamentgrube 
' Verbindet. Die ursprüngliche Anschwellung behält somit, 

â ch nach ihrer Metamorphose, in ihrem Anfangsteil den 
arakter eines Kardinalzahnes bei. Es geht also aus diesen 
Sachen hervor, dass der sogenannte hintere rechtsklappige 

■■Zahn» von Trigonia  nicht eine echte Zahnbildung ist; er kann 
Weder als Kardinal noch Lateral betrachtet werden, sondern 

eine Vereinigung beider. Die Einzelteile werden von den 
§erieften Elächen (repräsentiert und sind bei geschlossener 

ale von der schmalen Leiste (M) an der Basis des linkenT\
reieckzahnes voneinander geschieden.
Hinsichtlich der Entwicklung des Dreieckzahnes zeigen 

Hedlev’s Figuren unzweideutig, dass er anfänglich (Fig. 2 ) 
eiü freilich etwas gestrecktes, keineswegs aber w inkelig 

beformtes Primärknötchen ( 2  b) entsteht, was die Ansichten 
^ e r  die heterodonte Natur des Trigonia-Schlosses bestätigt, 
H e  B i t t n e r , v. W ö h r m a n n  und auch H e d l e y  vertreten. Nach 
Hü Figuren zu urteilen, hängen die beiden linken Zähne 2  a 
UlH b bogenförmig miteinander zusammen und greifen dorsal- 
^ärts über den vorderen rechten Kardinalzahn (l), der in der 
r 0rin eines kleinen Knopfes angelegt wird. Der betreffende 
Zahn bildet somit das Zentrum des Schlosses und muss dem- 
aach in der BERNARD’schen Formel die Nummer 1 erhalten. 

le Ünksklappigen darum herumgreifenden Zähne sind also 
a und 2 b; der letztgenannte bildet sich zum Dreieckzahn

aüs. Der rudimentäre hintere rechte Kardinal ist ersichtlich
3 hi worauf die hinteren Laterale I  in  der rechten, I I  in der 
Linken Klappe folgen. Bei dem vö llig  entwickelten Ind iv idu
um findet sich ausserdem, wie es scheint, die Spur eines äus- 
Seren rechten Laterals ( I I I ) .

Aus dem Gesagten geht hervor, dass B ernard’s Annahme 
Urtümlich war, als er den Schlossbau nach der Formel 2, 3 b,
4  H I, I I  zu erklären versuchte. Da die linken Kardinalzähne 
Ja wie ein zusammenhängender Bogen um den vorderen der 
Achten Klappe angelegt werden, können sie ersichtlich nicht
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2 und 4 b repräsentieren, die ja  in allen Bivalven gut getrennt 
aus verschiedenen Primärlamellen hervorgehen. In  'Trigon111 
entstehen sie aus einer einheitlichen Primärlamelle, und zw'aI 
der zweiten des Schlosses, wonach sie als 2  a und 2 b be
zeichnet werden müssen.

Dass B ernard  die genannte Formel annahm und die 111111 

deduzierte nicht in Betracht zog, hat mehrere Ursachen. $jX' 
stens hatte er den Zahn 1 nur bei einer geringen Zahl von 
Muscheln gefunden, und zwar bei den Cyreniden und den 
Yeneriden unter den rezenten, die jedoch im Bau des Schlos
ses einen ganz anderen Plan als Trigonia  vertreten, indem sie 
vordere Seitenzähne besitzen. Diese vorderen Laterale fasS* 
B ernard  als die Reste der primären Zahnlamellen auf, aUS 
denen die Kardinale sekundär und gleichzeitig m it den Late
ralen ausdifferenzieren (vgl. B ernard  1895, S. 124 u. 127)- 
Diese Anschauung ist jedoch, wie weiter unten sich herausstel- 
len wird, nicht aufrecht zu halten.

Zweitens war B ernard  z u  der Ansicht gelangt, dass der 
cyrenoide Typus, zu dem er die genannten Familien, wo Zahn 
1 vorhanden ist, rechnet, geologisch später au ftritt als der 
lucinoide Typus, wo Zahn 1 fehlt und der linke innere Kar 
dinal (Zahn 2 ) das Zentrum des Schlosses bildet. E in  Ver
gleich von Trigonia m it anderen fossilen Formen schien also 
die Annahme zu bestätigen, dass diese Gattung in  die luci
noide Gruppe einzureihen wäre.

Mach den oben erörteten Tatsachen steht jedoch T r ig o n ia  

näher dem cyrenoiden Typus; sie unterscheidet sich aber von 
ihm in dem wichtigen Charakterzug, dass sie vorderer Seiten
zähne entbehrt. Bei solchem Verhalten' muss man T r ig o n ia  

als einen besonderen Typus betrachten, und also einen dritten 
Typus, den trigonioiden, den beiden von B ernard  beschriebe
nen anfügen.

Es liegt uns zunächst die Aufgabe vor, die Schlossverhält
nisse bei anderen Trigoniiden zu untersuchen, um den Bau 
komparativ zu verfolgen. Bei Myophoria, die ja  allgemein als

5 7 0  N ILS  H J. ODHNER. [M a j l ^ l 8 '
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aS -^usgangsstadium der Trigonien betrachtet wird, findet 
' lch im wesentlichen die gleiche Schlosskonstruktion, 
h j^atl dieselben Elemente wieder (vgl. Fig. 5), obgleich
a du eil verschieden. In  der linken Klappe ist der Haupt- 

'■^kn m it dem grossen T r i g o n i a - Zahn homolog, obieich er bei 
U ° p h o r i a  nicht gefurcht ist; auch bei M y o p h o r i a  bekommt 

dieser Zahn die Bezeichnung 2  b. Der vordere kleine 
■^kn ist demnach 2 a. Der hinterste linke Zahn, der mehr 

°^er weniger deutlicji bei verschiedenen Arten auftritt, ist der 
n ’e Lateral (II) . In  der rechten Klappe gibt der Vergleich 

1111 Trigonia am weitesten vorn den Zahn 1, hinten den zu
sammengesetzten Zwillingszahn 3 b + 1. Auch bei M y o p h o r i a

Fig. 5. Linke Klappe von M y o p h o ria  inaequicosta ta  K lipst. 
(Ans Bittsee 1895.)

muss nämlich dieser Kamm aus zwei Elementen entstanden 
SeiJL deren vorderer Teil m it 3 b homolog ist. Diese zwie- 
laohe Natur kann aber bei der voll entwickelten M y o p h o r i a  

ebenso wenig wie bei T r i g o n i a  nachgewiesen werden. Der 
^ 'viHingszahn ist augenscheinlich ein für T r i g o n i a  und M y o 

p h o r i a  gemeinsames Charakteristicum. Wenn die beiden 
täglichen Zahnelemente getrennt wären, würde das Schloss 
damit ein ganz verschiedenes Aussehen erhalten, indem dann 
" ° k l  differenzierte Seitenzähne vorhanden wären. Formen 
" 'fr  solchem Schlossbau würden aber von den echten Myopho- 
rieu so wesentlich abweichen, dass sie zu ganz anderen Gat
tungen gerechnet werden müssten. W ie w ir unten finden
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riwerden, kommen aber tatsächlich solche Schlösser in der 
milie der Trigoniiden vor.

In  der einen oder anderen M y o p l i o r i a - A x t  dürften wohl no 
Anzeichen dieses doppelten Ursprungs des Zwillingszahnes 
beobachtet werden. In  B i t t n e r ’ s Abbildung von M. W ^ e 
l e y a e  (1895, Taf. X I, Fig. 19)1 t r it t  eine schwache Furche afl 
diesem zum Vorschein, die an T r i g o n i a  erinnert. Auch 111 

B i t t n e r ’s Figur von M .  d e c u s s a t a  (Taf. X I I ,  Fig. 8 , liu ^ 1 

hat der Zwillingszahn einen an T r i g o n i a  erinnernden H ;l 
bitns.

Dagegen kann man an den betreffenden Abbildungen mc 
sehen, ob in der linken Klappe etwa das Homologon der »ieo
drigen Leiste (M) vorkommt, die bei T r i g o n i a  zwischen 0 
und 1 eingreift. In  M .  i n a e q u i c o s t a t a  ( B i t t n e r , Taf. ^ ’ 
Fig. 1, links), die auch in der Eiefung der Zähne einer 1 
g o n i a  sehr gleicht, ist wahrscheinlich eine entsprechende Bü 
düng zu finden in der langen Leiste, die zwischen 2 b un 
I I  beginnt und sich nach hinten gegen die obere-hintere Eeke 
der Muschel erstreckt (vgl. Fig. 5). Ebenso scheint eine ähn 
liehe Bildung in  B i t t n e r ’ s Fig. 10, Taf. X I, vorzukommen.

Die genannte Leiste scheint also in der Eegel bei der Mehl' 
zahl der Myophorien zu fehlen; wo sie ausnahmsweise ver
kommt (M. i n a e q u i c o s t a t a ), dürfte sie als eine Randverdickung 
der Schlossplatte zu deuten sein. Auch bei den HEDLEY’scheu 
Figuren scheint es, als ob die Anlage der Leiste nichts an- 
deres als eine solche wäre. Ob ausserdem noch ein Kardinal 
4  b darin eingeht, ist nicht zu entscheiden, aber keineswegs 
wahrscheinlich. Wäre ein solcher vorhanden, dürfte er bei 
den geologisch ältesten Myophorien deutlicher hervortreten) 
hier aber findet man keine Spur davon, und auch bei der de
vonischen zu den Trigoniiden hinführenden Gattung M e c y f t 0 '  

d o n  (vgl. F r e c h  1889)2 gibt es keinen Kardinal 4 b. Dagegen

1 Lamellibrancliiaten der alpinen Trias. Abh. d. k. k. geol. Reichsanstalü 
Wien, Bd 18, H. 1.

2 Über M ecynodon  und M y o p lio r ia . Zeitschr. d. deutsch, geol. Ges.



°mtnt  bei M e c y n o d o n  eine Rippe am Rande der Schlossplatte 
°r' w°rin  wahrscheinlich das Homologon der Leiste der Tri- 

ö°uien zu suchen ist; ursprünglich ist diese also eine Margi- 
üaibildung der Schlossplatte, welche bei T r i g o n i a  zufolge der 
^usdehnung von 2  b an die Kardinalzähne verlegt wird. 
 ̂ le^er Zahn unterscheidet sich also von den echten Lateralen, 
e üach B e r n a r d  aus Primärlamellen auf der Schlossplatte 

eilLtehen; man muss ihn daher als einen »Pseudolateral» auf- 
1 en und w ird  ihn am besten als Marginalzahn bezeichnen, 

^as Homologon dieses Marginalzahnes bei T r i g o n i a  findet 
in einer anderen Gruppe der Familie T r i g o n i i d a e ,  näm- 

lc bei P a c h y c a r d i a  und T r i g o n o d u s ,  und zwar in dem so
genannten inneren Leistenzahn der linken Klappe. E r kommt 
*iU( b bei H e m i n a j a s ,  obgleich weniger deutlich, vor. Sowohl v. 

 ̂ö h r m a n n  (1893)1 als L. W a a g e n  (1907)2 fassen diesen Lei- 
steazahn, wie sie ihn nennen, als eine Verlängerung des 
tfauptzahnes der Myophorien auf. Nach der oben gegebenen 

Usemandersetzung ist es aber geratener, ihn als einen Mar- 
aalzahn zu deuten, der sich selbständig aus dem Rande der 

®chlossplatte entwickelt und erst sekundär m it dem Kardinal- 
zahn verbunden hat. Tatsächlich scheint er immer von die- 
Stni durch eine Depression getrennt zu sein (vgl. W a a g e n  

b ,(,7). J)ie erwähnten Formen dürften also ein Stadium re
präsentieren, das etwa der Jugendform von T r i g o n i a  (vgl. 
btsDLEY) entspricht, das also auch etwas prim itiver als das 
eutwickelte Myophorienstadium wäre. Diese Annahme wird 
°n der Tatsache gestützt, dass bei den genannten Gattungen 

btr Kardinal 3 b der rechten Klappe immer distinkt bleibt. 
Ausserdem ist 2 a einheitlich wie bei der jungen T r i g o n i a  

uud bei M y o p h o r i a .  Die T r i g o n o d u s - Gruppe scheint also 
Phylogenetisch ältere Merkmale als die M y o p h o r i a - T r i g o n i a -

Üie systematische Stellung der Trigoniiden und die Abstammung der Naja- 
eD,' ^â rb. d. k. k. geol. Eeichsanstalt, Wien, Bd 43. 

v üamellibranchiaten der Pachycardientuffe d. Seiser Alp. Abh. d. k. k.
geo1' keichsanstalt, Wien, Bd 18, H. 2.
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Gruppe zu haben, und die Abstammung jener kann nicht 1 

rekt aus dieser erfolgt sein. Doch muss eingestanden werden, 
dass die Verwandtschaft recht nahe sein dürfte, besonders dn 
M y o p h o r i a  eine sehr variable Gattung ist, von der viele Ar- 
ten den genannten Gattungen nahe kommen. Die beiden 
Gruppen sind am natürlichsten als zwei von einem gemein' 
samen Ursprung divergierte Serien aufzufassen. Die T r i g °n°' 
dws-Gruppe (T r i g o n o d u s , P a c h y c a r d i a ,  C a r d i n i a ,  H e m in n jas) 
behält eine (vielleicht von M e c y n o d o n  vererbte) ursprünglich® 
Lage und Form der Seitenzähne, indem diese gestreckt und 
von den W irbeln entfernt sind; ein Marginalzahn der linken 
Schlossplatte ist deutlich ausgebildet; 2  a ist einheitlich und 
3 b selbständig und vom Lateral I  mehr oder weniger deut
lich getrennt. Bei der M y o p h o r i a - T r i g o n i a - Gruppe ist eine 
umbonale Lage sämtlicher Schlosselemente entstanden; der 
linke Marginalzahn ist mehr oder weniger zurückgebildet wor
den, 2 a nimmt ( T r i g o n i a )  eine breit ausgedehnte Form all? 
und 3 b vereinigt sich m it dem Lateral I  zu einer einheit
lichen Zahnbildung.

Trotz der vorherrschenden Verschiedenheiten erlaubt die nu« 
ausgeführte Analyse eine für sämtliche Trigoniiden gemein
same Schlosskonstruktion festzustellen und in der folgenden 
ISe itnAkt>’sch en Formel auszudrücken, wo M den seiner Aus
bildung nach höchst variablen, aus dem inneren Band der 
Schlossplatte hervorgegangenen Marginalzahn bezeichnet:
R. (3 a) 1 3 b | I  ( I I I )
L. 2 a 2 b | (M) I I

Die Unioniden.

Über' die systematische Stellung und die Verwandtschafts' 
beziehungen der Unioniden hat grosse Meinungsverschieden
heit geherrscht. Die Zoologen und die Paläontologen vertre
ten differente Ansichten, die in vö llig  unvereinbarem Wider
spruch zueinander stehen. Zwar hat man auch schon versucht
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f*- G robben)  1 bei der Systematik zoologische und paläon- 
gische Gesichtspunkte gleichzeitig zu berücksichtigen, den- 

c tehlt uns noch allzuviel, um heute schon zu einem end- 
h 'It'gen Urteil über dieses Problem zu gelangen.

Seitdem  N e u m a y r 2 die Unioniden aus den Trigoniiden her- 
"ü eiten versuchte, ist seine Auffassung, die nur von den 

1 aontologen allgemeiner aczeptiert worden ist, vielfacher 
^ odifikation unterlegen. So hat v. W ö h r m a n n  (1893) gezeigt, 

Ss die von St e ik m a n n  und N e u m a y r  errichtete Gruppe 
. C lz°donta» keine Berechtigung hat, dass aber gleichwohl 

genetischer Zusammenhang zwischen den Unioniden und 
trigoniiden besteht, der durch die Gattung Trigonöäus 

gestellt wird. L. W a a g e n  hat später (1907) diese Meinung 
Leiter ausgeführt.

^ ass die Zoologen im allgemeinen andere Ansichten vertre
i b  hängt von den Prinzipien ab, die sie bei der Systembil- 
Jng verfolgen. Im  Bau der Kiemen, auf welchem das ge

genwärtig am meisten aczeptierte System der Muscheln basiert 
unterscheiden sich die Unioniden wesentlich von den Tri- 

öOniiden. Dazu kommt, dass man allgemein die Unioniden 
^sonders Anodonta) als den Typus der höheren Muscheln 

rächtet hat, während Trigonia  in vielen Hinsichten von 
em gewöhnlichen Bauplan der Muscheln abweicht. Tatsäch- 
e stehen aber Anodonta (und die Verwandten) weit von 
em Typus der Lamellibranchien entfernt, wie ich in meiner 

I ) 1 V°n (über die Nephridien) ausgesprochen habe.
ie Nephridien sind ganz wesentlich von -denjenigen der üb- 

'ben Muscheln (m it Ausnahme der Cyreniden) verschieden, 
ähnlichsten finden sich erst bei den Trigoniiden. 

pätere Untersuchungen über die Zirkulations- und die Res- 
P'rationssysteme, die ich hoffe bald publizieren zu können, 

611 bedeutende Stützen fü r die von den Paläontologen ver-

Sv ^ enn^n's 4er Morphologie, der Verwandtschaftsverhältnisse und des
" 2 e? s 4er Mollusken. Sitz.-Ber. d. kais. Akad. d. Wiss. Wien 1894.

'  >üer die Herkunft der Unioniden. Ebenda, 1889.
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teidigte Verwandtschaft geliefert, so dass die Ansicht auc 
von zoologischem Gesichtspunkt aus wohlgegründet zu sei 
scheint.

Eine weitere noch ungelöste Schwierigkeit bei der Beurtei 
lung des Verwandtschaftsproblems bietet unsere Unkenntfl1 
der ontogenetischen Entwicklung des Tieres sowie der Schi 
lencharaktere. B er nard , welcher sorgfältige Untersuchung6 0  

über die Schlosshomologien der Bivalven ausführte und dab6 

die Ontogenie berücksichtigte, fand nie Gelegenheit, auch d,e 
Unioniden-Ontogenie klarzustellen. Auch fü r die gegen" 
tige Diskussion müssen w ir auf die Entwicklung ganz " er

[M aj l» 18'

l  L

Fig. 6. Schloss von O b liq ica ria  securis Lea. (Original.) I linke, r  rechte
Klappe.

zichten und die Homologisierung nur aufgrund der ausgcbit 
deten Schlossformen durchzuführen versuchen.

Am deutlichsten und regelmässigsten t r it t  uns der Schloss' 
bau bei den dickschaligen nordamerikanischen Unionid611 

(z. B. Obliquaria) entgegen. Hier findet sich in  der rechten 
Klappe (vgl. z. B. 0. securis L ea, Fig. 6, r)  ein massige1 
Ivardinalzahn (1), beiderseits von Zahngruben und weiter 
aussen von je einem Zähnchen flankiert. H inter dem hinter
sten Zähnchen (3 b) folgt eine glätte Fläche der SchlossplattCj 
hinter der ein langer Leistenzahn au ftritt und parallel mit 
dem Schalenrande verläuft, beiderseits von Furchen begrenzt- 
In  der linken Klappe stehen zwei Kardinalzähne, die in <Be
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Achten Zahngruben einpassen. Ausnahmsweise, wie in  der 
^gebildeten 0. securis, findet sich noch ein vorderster Kard i
a l ,  Fjg. ß ^ 4  a. Nach einer ebenen Strecke der Schlossplatte 

§en zwei Seitenzähne, die in die rechten Seitenfurchen hin- 
®lngreifen. Zu dem Gesagten ist noch hinzufügen, dass eine 

irze Leiste I I I  (der Rest oder die Anlage eines äusseren 
1 enzahnes) sich in  der rechten Klappe vorfindet. Bisweilen 

hier auch (wie bei 0. securis) eine innere Leiste (M) auf. 
Obgleich, wie gesagt, die NEUMAYR’sche Ansicht über die 
erieitung der Unioniden aus den Trigoniiden — Castalia 

E rm itte lt nach 
Wo
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N eumayr den Übergang — sowohl durch v. 
öhrmann (1893) wie von L. W aagen (1907) modifiziert *wor- 

^en ist, hat jedoch Steinmann (in seiner Arbeit von 1908 
Oie geologischen Grundlagen der Abstammungslehre») die 

biEUMAYR’sche Theorie unverändert beibehalten und von ihr 
ailsgehend eine Darstellung über die Abstammung der Unio
niden gegeben, die auf verfehlter Homologisierung basiert 
" r'd daher m it einigen Worten widerlegt werden muss.

Wenn in der Tat die Gattung Castala direkt von Trigonia 
herzuleiten wäre, wie Steinmann nach N eumayr annimmt, und 
" 611)1 also der linke Seitenzahn durch Spaltung und Verlänge- 
rutlg des Dreieckzahnes entstanden wäre, so müsste man bei 
Ccistalia ein Homologon zu der bei Trigonia an der Basis des 

reieckzahns befindlichen Leiste M wiederfinden, und zwar 
atl der Aussenseite d. h. oberhalb des Leistenzahnes. Dies 
lst aber nicht der Fall. Und da eine entsprechende Bildung 

ei keiner einzigen Unioniden-Art in der linken Klappe zu 
entdeeken ist, liegt in dem Fehlen einer solchen Leiste eine 
Dlc'bt unbeträchtliche Schwierigkeit der STEiNMANN’schen The- 
orie- Andrerseits lässt dieser Umstand vermuten, dass gerade 
dieser Seitenzahn der fraglichen Leiste entspricht und also 
ilUs dem Rande der Schlossplatte hervorgegangen is t . 1

ist ^ '' RiefunS 4es Leistenzahnes, welcher n e u m a y b  grosses Gewicht beimisst, 
sicherlich ein sekundärer Erwerb und kein Überbleibsel eines Trigonia-sta- 

uins (vgl. damit einerseits Corbicula, andrerseits Spisuld).
39- -18010S. G. F. F. 1918.



5 7 8 N ILS  H J. 0DHNER.

Auch ein anderer Umstand spricht zugunsten dieser AuffaS 
sung und bietet der Ansicht St e in m a n n ’s eine neue Schwier1!^ 
keit dar. In  der rechten Klappe kann nämlich, wie w ir bei 
Obliquaria securis gesehen haben, noch ein innerer Seitenzahl! 
Vorkommen. Dieser lässt sich bei der hier gemachten V°r 
aussetzung leicht als aczessorischen Marginalzahn erklären
der aus dem rechtsklappigen Schlossplattenrande entstanden 
ist. Nach S t e in m a n n ’s Annahme aber müsste dieser Zahn als 

Homologon eines inneren Kardinalzahnes 1 betrachtet werden, 

da er gerade innerhalb der Schenkel des umgebildeten Dreieck 
zahnes greift. Solch eine Annahme würde aber zu allzu ab
surden Folgerungen führen.

Da die ontogenetische Entw icklung des Trigonia-Schio$se 
zeigt, dass es aus einem Unioniden-ähnlichen Urstadium ent- 
standen ist, w ird auch dadurch der Grund der STEiNMANN’scheö 
Hypothese erschüttert.

Eine weitere Stütze fü r seine Ansicht über die Herkunft 
der Unioniden findet St e in m a n n  (1908) in  der äusseren Scha- 
lenskulptur. Diese zeigt bei beiden Gruppen solche Überein
stimmungen, dass S t e in m a n n  meint die verschiedenen Form- 
Serien der Trigonien könnten direkt in skulptureil ähnliche 
Serien von "Unioniden verfolgt werden. 1

Eine Verwandtschaft nach der Skulptur zu beurteilen, heisst 
jedoch m it allzuvielen Unbekannten rechnen. Parallele Skulp- 
turierung ist unter den Muscheln nichts Ungewöhnliches; hier 
möge auf die beiden Gruppen Cliama und Pseudocliama (vgl- 
meine zitierte Arbeit von 1917) hingewiesen werden. Auch 
in der Anatomie werden Parallelphänomene öfter beobachtet 
(Kiemen, Nephridien u. a.). Da die Trigoniiden und die Unio- 
niden gemeinsame Stammformen zu haben scheinen, darf mau 
mutmassen, dass eine bei diesen vorhandene skulpturelle Po
tenz sich bei den divergierenden Formkreisen in ähnlicher 
Weise aktualisiert hat. Mag man sich nun in dieser Frage

2 Vgl. hierzu auch dacqu^ (Grundlagen und Methoden der Paläogeographie,
Jena, 1915), welcher diese Theorie an S. 320 referiert.

[Mai l 918-
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der einen oder der anderen Ansicht zuwenden, die oben naeh- 
Sewiesenen Schlossverhältnisse beweisen, dass die N e u m a y r - 

j:i -N'Ma n n \sche Homologisierung und die daraus gefolgerten 
1 Flüsse über die Herkunft der Unioniden unzutreffend sind . 1

Andererseits muss man doch v. W öhrm ann  beistimmen, 
Uenn er (1893, S. 20) sagt: »Verwandtschaftliche Beziehungen 
Slnd sicherlich hei TJnio und Trigonia vorhanden, sie sind 
s°Sar durch den Nachweis des heterodonten Charakters beider 
Schlösser viel inniger als N eu m ayr  nach seiner Theorie an- 
neW en konnte.» Ja, die Übereinstimmung dürfte sogar grös- 

sein, als v. W öhrm ann  selbst vermutet zu haben scheint, 
^dem bei Trigonia das wahre Homologon zu dem Marginal- 
Zahn der Unioniden distinkt vorhanden ist. Eine Übersicht 
der Schlosskonstruktion beider Gruppen ergibt die folgenden
Beziehungen:

TJnio, Obliquaria u. d. Trigonia Bezeichnung
(BERNAKD’sche)

1 orderer Kardinalzahn (klein, 
oberhalb der Sehliessmus
kelnarbe)

Grosser Kardinalzahn® ©
■“  a, Hinterer >

« s Grosser Seitenzahn (Lateral
em ^  zahn)

Kurzer äusserer Seitenzahn 
(Lateralzahn)

Innerer aczessorischer Seiten
zahn (Marginalzahn)

Vorderer Kardinalzahn (unbe
deutend, dem Schalenrande 
entlang) 3 a

Vorderer Hauptzahn 1
Innere geriefte Fläche des

hinteren Zwillingszahnes 3 b
Äusserer Kamm des hinteren

Zwillingszahnes I
Kurzer äusserer Seitenzahn I I I

(M )

Vorderer Kardinalzahn©
o, Hinterer »
** Innerer Seitenzahn (Marginal- 
*  zahn)

Äusserer Seitenzahn (Lateral
zahn)

Vorderer Kardinalzahn 
Hauptzahn (»Dreieckzahnj)
Leiste an der hinteren Basal

seite des Hanptzahns
Hinterster Zahn

2 a 
2b

M
I I

Hie genannte Hypothese wird auch (aus anderen Gründen) von v. iiiering 
ahgelehnt (Archhelenis und Archinotis. Gesammelte Beiträge zur Geschichte der 
neotropischen Kegion. Leipzig 1907, S. 38).
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Der in der linken und bisweilen auch in  der rechten KlapPf 
auftretende Marginalzahn ist bisher seiner Natur nach urier 
kannt gewesen. Bernard hat ihn als einen echten Seitenzahn 
(Lateral) aufgefasst und nennt gerade Unio als das Beisp1 2 

einer Form, deren Schloss durch aczessorische Elemente ko® 
p liz iert worden ist. E r sagt (1895, S. 117): »la charnière peU 
se compliquer encore par addition de dents nouvelles qni aP 
paraissent tôt ou tard et restent moins développées que ê' 
dents habituelles. Ces productions se manifestent toujours d" 
côté dorsal: c’est d’abord à gauche une lame postérieure do! 
sale (LP IY ) qui existe chez les Unionidés, très développé' 
et qui est rudimentaire chez certaines Astartes».

Der dorsale linke Seitenzahn der Unioniden ist aber, ' " 1<? 
oben komparativ nachgewiesen, ein echter Lateral (II), währen 
der innere den aczessorischen oder den Marginalzahn repra 
sentiert. E r hat also nichts m it den echten, aus Primärla®^ 
len hervorgehenden Seitenzähnen zu tun. Das von dem ge 
wohnlichen Typus des heterodonten Schlosses abweichen® 
Verhalten, dass bei den Unioniden in der linken Ivlappe zw® 
Seitenzähne, in der rechten scheinbar nur einer (tatsächlh'l' 
aber 2) Vorkommen (während das Umgekehrte bei den Hetero
donten die Kegel ist), findet durch die hier vertretene An- 
schauung seine Erklärung . 1

Die Zahnformel der Unioniden schliesst sich aufs innigs ê 
an die der Trigoniiden an und stellt eine AVeiterentwiekln®g 
derjenigen von Trigonodiis dar. Sie ist folgendermassen 
zustellen, wobei M den aczessorischen Marginalzahn bezeichnet, 
dessen phylogenetische Herkunft bei der Besprechung der Tng0' 

.., , , , „  , . , , E. 3 a 1 3 b |(M) I  i S .nnden behandelt worden ist: v-------- -----------------:----v j—TtL. 2 a 2 b M U

1 In  meiner A rbe it von 1912 habe ich eine graphische Darstellung der Zahn 
entwicklung im Anschluss an neum ayr  gegeben; ich benutze die Gelegenheit 
hervorzuheben, dass, dem Obengesagten zufolge, diese Auffassung zu modif' 
zieren ist.

2 Steeanescü (Études sur les Terrains tertiaires de Roumanie, Méni. 8o t'
géol. France. Paléontologie, 1896), welcher die Schlosshomologien im  Anschlu«3

[M a j  IS»1 8 '
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Die Cyreniden.

kn meiner Arbeit von 1912 babe ich nachgewiesen, wie die 
ephridien der Cyreniden (sowie die der Sphaeriiden) gene

tisch m it dem Typus der Unioniden Zusammenhängen. In
^f iden Gruppen zeigt sich nämlich eine Tendenz zu Kom pli
kation der Nephridien durch Aufwinden, was sich bei keinen

deren höheren Muscheln wiederfindet.
idei einer Überprüfung der Schlussfolgerungen, die aus dem 

i^au der Nephridien gezogen wurden, sowie aus einer Ver
gleichung der Schlosskonstruktionen, ergab sich, dass das 
Schloss der Cyreniden aus dem der Trigoniiden abgeleitet 
Werden konnte. Eine Übersicht dieser vermuteten Entwick- 
llng gab ich in einer graphischen Darstellung (S. 384 der zi- 

tmrten Arbeit).
A ls ich nachträglich Gelegenheit fand Bernard’s Arbeiten 

über die Bivalvenschlösser zu studieren, fand ich, dass meine 
 ̂ersuche die Cyreniden abzuleiten, in unvereinbarem Wider- 

Spruch m it den Befunden Bernard’s standen. Nach Bernard 
rePräsentieren nämlich die Cyreniden einen eigenen Typus, den 
cyrenoiden, während andrerseits Trigonia von Bernard zu dem 
k^cinoiden gestellt wurde (vgl. oben). Dieser Gegensatz 
"Wischen meiner Auffassung und derjenigen Bernard’s musste 
Natürlich auf die Unzulänglichkeit der einen oder der anderen 
Truhen. Da Bernard’s Ergebnisse auf mehrjährige sorgfältige 
Studien gegründet waren, schien es schwer in seinen Schluss- 
k°kgerungen Irrtüm er nachzuweisen.

Da w ir aber, wie oben gezeigt, bei Trigonia gefunden ha- 
' ,erb dass diese Form einen Zahn 1 besitzt und sich somit 
(ün cyrenoiden Typus annähert, ist das Problem über die Her-

an m u n ie r -c h a lm a s  und be r n a r d  Behandelt, fasst die Kardinale ebenso wie 
’ die Seitenzähne wie b e r n a r d  auf.
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kunft der Cyreniden in ein neues L ich t gerückt und :nll'in 
1912 vorgelegte, auf anatomische Befunde gestützte Auffassn11.? 

völlig  bestätigt.
Durch den Nachweis dieser m it den Cyreniden gemeinsam1̂  

Eigenschaft des Trirjonia-Schlosses (nämlich das Yorkoin111' 11 

eines Zahnes 1), scheint die Möglichkeit viel grösser als v°r 
her zu sein die Yerwandtschaftsbeziehungen zu ermifh-'k1 • 
Die einzige noch zu überwindende Schwierigkeit bieten di1 
vorderen Seitenzähne dar. Es g ilt  nun zu untersuchen, 
innerhalb der Trigoniiden etwa einige Formen anzutreffen sm 
bei denen eine beginnende Entwicklung von Seitenzähnen r/Al 
konstatieren ist, Formen, die vielleicht den Übergang 
Cyreniden bilden.

In  B ittner’s grosser Arbeit von 1895 (Lamellibranchiah11 

der alpinen Trias) hat man die Gelegenheit in guten Abbk 
düngen die Variation bei den frühzeitig auftretenden Trigor" 
iden, insbesondere bei Myophoria, zu studieren. Bei dieser 
Gattung kommen zwar keine vorderen Seitenzähne vor; <-ke 
anscheinend nahestehende Gattung Myophoriopis v. WöHRMAi^ 
aber unterscheidet sich von Myophoria gerade durch den Besitz 
solcher. Diese Seitenzähne sind sogar ganz wie bei der re
zenten Cyreniden-Gattung Corbicula striiert. H ier möge 
B ittner-’s Beschreibung des Schlosses von Myophoriopis rost- 
lio rn i (J. c. S. 113) hingewiesen werden. Nach B ittner erin
nert die Striierung der Zähne an das Mactriden-SubgennS 
Spisula; doch finde ich die Ähnlichkeit m it Corbicula viel 
grösser, und diese betrifft nicht nur die Iiiefung, sondern er
streckt sich bis auf die ganze Schlosskonstruktion. W ir  wählen 
für einen Vergleich einerseits eine Corbicula (z. B. C. fluvM' 
tilis  aus China, Eig. 7), andrerseits die von B ittner zu M y0' 
phoriopis gestellte M. lineata (Fig. 8 ), deren Schloss der 
Gegenstand einer Diskussion F rech’s (1889) gewesen ist. F rech 
findet bei M. lineata, die er als Typus einer eigenen Unter
gattung von Myophoria auffasst, in der linken Klappe 3 Zähne, 
nämlich einen median gelegenen, grösseren, und beiderseits

[M aj 1 ^1 8-



davon, durch je eine Zahngrube getrennt, einen kleineren. 1 Der 
grössere Zahn ist offenbar, wie auch B ittner erkannt hat, m it 
dem Hauptzahn von Myophoria (dem Dreieckzahn von Trigo- 
nia) homolog; er ist also 2 b nach der BERNARD’schen Bezeich- 
nung. y on Lateralzähnen gibt es einen vorderen und einen 
hinteren. In  der rechten Klappe stehen 2 um dem linksklap-
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7. Schloss von Corbicw la f lu v ia t i l i s  M ü l l . (Original.) I linke, r  rechte
Klappe.

I  r

Fig. 8. M yop h o rio p is  lin e a ta  M ünst. (A us B it t n e k  1895.) I linke, 
r  rechte klappe.

Pigen Hauptzahn greifende Kardinale; in den Vorder- und 
. Hinterrändern finden sich Gruben für die Seitenzähne der lin 
ken Klappe, und an deren Seiten sind Lateralzähne ausgebil
det. Die BERNARD’sche Formel für Myophoriopis lineata muss

also lauten: E. I I I I 1 3 b I  I I I
L. I I 2  a 2  b 4 b I I

1 Die kleineren Zähne können doch, wie bittnek  findet, sehr reduziert sein.
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Vergleicht man hiermit die von B ernard (1895) deduzieRe 
Formel der Gattungen Cyrena und Corbicula, welche diese

[Maj I»18'

Form hat: R. I I I I 3 a 1 3 b I  I I I
L. I I 2 a 2 b 4 b I I

so er-

sieht man, dass der einzige Unterschied zwischen den beide» 
Schlössern in dem Vorkommen oder Fehlen eines Kardina 3 

3 a besteht. Dieser Unterschied ist eigentlich sehr gering' 
wenn man bedenkt, dass o a bei den Cyreniden im Zusam
menhang m it - dem äusseren vorderen Lateral entsteht, und 
dass dieser bei Myoplioriopis gegen seinen umbonalen rf ê  
nicht vö llig  ausdifferentiiert worden ist.

Wenn also schon das Schloss der Cyreniden auffallend 
Homologien m it Myoplioriopis darbietet, so ist das auch 
den äusseren habituellen Charakteren der Fall. Die Grösse 
ist etwa dieselbe, die Gestalt ist bei beiden kurz, hoch und 
bauchig, die W irbel sind median, die Skulptur ist kräftig' 
von konzentrischen Hippen gebildet. Der Unterschied besteht 
eigentlich nur darin, dass bei Myoplioriopis gewöhnlich ei» 
Radialkiel von dem W irbel bis zur hinteren-unteren Ecke 
verläuft, und dass die Lunula sowie die Area durch ein® 
deutliche Leiste abgegrenzt sind. Sieht man nun eine Corot- 
cula genauer an (z. B. C. fluvia tilis), so findet man auch bei 
dieser eine schwache Andeutung oder Spur von einem Ang»' 
larkiel sowie die einer Randleiste um Area und Lunula, in
nerhalb derer die konzentrischen 'Rippen viel schwächer als 
auf der übrigen Schale hervortreten, ein Charakter, der auch 
bei Myoplioriopis deutlich zu beobachten ist.

Die Gattung Myoplioriopis, deren Arten von F recii (1889) 
noch zu Myophoria gestellt wurden, ist später (v. W öhrmann. 
B ittner, L. W aagen) wegen der Anwesenheit vorderer Seiten
zähne unter die Astartiden eingereiht worden. Zunächst be
trachtete man sie als m it Opis verwandt. Diese Gattung ist 
aber in Gestalt und Skulptur ganz eigenartig: dorsoventral 
verlängert m it etwa gitterförmiger Verzierung und einem 
stark markierten, medianen, eingedrückten Feldchen über der
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Sanken Schale, von breiten gerundeten Schwielen begrenzt. 
 ̂ y°plioriopis erinnert wenig an diese Form und viel mehr an 

y ° p h o r ia  (besonders an Formen der Untergattung Elegantina, 
V  aagen 1907). Obgleich die äusseren Charaktere dem- 

 ̂ Sanz verschiedenartig sind, findet doch B ittner bei einem 
ergleich von Myoplioriopis lineata  und Opis lau le i  so grosse 

üchkeiten im Schlosse, dass er an der Zusammengehörig
s t  der beiden nicht zweifelt. W ie er sich die Homologien 
enkt, ergibt sich t^us seinen Worten (S. 109): »Ein vortreff- 
' es Vergleichsobject geben die Opis von Set. Cassian, z. B. 

O^s Laubei Tab. I I I ,  Fig. 18. Hier sind alle Elemente des 
'Blosses deutlich, der Hauptzahn in der Mitte, eine Haupt- 

SrBbe vor ihm, eine schwächere aber völlig  deutliche Zahn- 
§rube hinter demselben, ein Zahnknötchen am Vorderrande.»
I dieses Zahnknötchen m it dem Zahn 1 bei Myoplioriopis 
°Daolog ist ; scheint doch fraglich zu sein. Die beiden ge

kannten Formen haben vielleicht auf verschiedenen Wegen 
10(11 ähnlichen Schlossbau erreicht, und Opis laubei dürfte 
°mit 111 keiner direkten Verwandtschaft m it Myoplioriopis 
ê en- Es sieht vielmehr so aus, als ob 0. laubei eine ab

weichende Opis-Form wäre. Bei den normalen Opis-Arten 
|°üiint in der rechten Klappe allein ein Hauptzahn und zwar 

0 Vori hei 0. laubei noch ein vorderer Kardinalzahn, der m it 
„ ^ Bogenförmig zusammenhängt und deshalb eine Anlage des 
Wahnes 3  a darstellt (vgl. die Figuren B ittner’s).
Sc'iicint somit

0. laubei 
zu sein, bei der eine be-eine echte Astartide

Vnnende Entwicklung des Zahnes 3  a sowie eine Anlage eines 
Vörden 
daj

ren Seitenzahnes (I) zu beobachten ist. Myoplioriopis 
gegen scheint aus Typen m it wohl entwickeltem Kardinal 
(dlyoplioria) hervorgegangen zu sein, und zwar durch dessen

Verlän 
B*iese

B für sich haben, nicht nur wegen der grösseren Ähnlichkeit 
fis c h e n  Myophoria und Myoplioriopis, sondern auch darum,

gerung nach vorn und unten zu einem Seitenzahn, 
letztgenannte Auffassung dürfte alle Wahrscheinlich-
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weil Opis erst in der Trias auftritt, wo Myoplioriopis sch011 

völlig  entwickelt ist.
. • f'ha-Das Yorkommen vorderer Seitenzähne ist freilich em * 

rakter, den die beiden Gattungen gemeinsam haben; solch*5 

Zähne können sich aber bei sehr verschiedenen Formen 
wickeln (z. B. Cyrenidae, Veneridae, Tellinidae), weshalb sie 
nicht unbedingt für nahe Verwandtschaft sprechen.

Eine Vorbedingung des Entstehens vorderer Seitenzäh»c 
scheint die Lage des vorderen Schliessmuskels zu sein. D ie*tr 
muss nämlich unterhalb der Schlossplatte inserieren, weün 
die Seitenzähne Platz für ihre Entw icklung finden sollen- h’el 
den] Trigoniiden und anderen altertümlichen Muscheln, " 10 

Megalodontidae, wo der vordere Schliessmuskel eine präkard* 
nale Lage einnimmt, fehlen auch vordere Seitenzähne. 
nachdem eine mehr infrakardinale Lage des MuskeleindruckeS 
entstanden ist, treten solche auf. Bei Myoplioriopis liegt and1 

der Muskeleindruck unterhalb der Schlossplatte. In  dieser 
Hinsicht stimmt Myoplioriopis m it Opis besser als m it My0' 
phoria  überein. Bei den triadischen Arten der letztgenannte0  

Gattung liegt nämlich der Muskeleindruck sehr hoch und gaD" 
vor den Kardinalzähnen. Doch kann in dieser Hinsicht grosse 
Variation bei anderen Myophorien bestehen, wie W . V Y  aG1'-*' 
(1887)1 bei den permischen Myophorien aus Indien gefunden 
hat. Auch F rech (1889, S. 136) sagt von diesen: »Die Muskel 
liegen, wo sie beobachtet wurden, vom W irbel entfernt», d. b- 
wie bei der unterdevonischen Gattung Schizodus. Die vorderen 
Seitenzähne widerlegen daher keineswegs den Schluss, dass 
Myoplioriopis wahrscheinlich aus Myoplioria  entstanden isk 

Diese Auffassung scheint m ir naheliegender als die von 
B ittn e r  und L. W aagen  vertretene Ansicht über die Ver
wandtschaft von Myoplioriopis m it Opis, um so mehr als die 
genannte Gattung schon in der Trias sehr eigentümlich spe
zialisiert worden ist.
------------------------------------- *

1 Salt Range Fossils. Mem. Geol. Survey of India (Palaeontologia Indica) 
Ser. X III.

[M a j  1 9 1 8-



Von Myoplioriopis haben sich später vermutlich die Cyreni- 
'*en entwickelt und zunächst wahrscheinlich die m it gerieften 
‘̂ eitenzähnen versehene Gattung Corbicula. Durch eine solche 
Annahme erklärt sich am besten die Übereinstimmung, welche 
111 anatomischer H insicht zwischen den Unioniden und den 
' vreniden besteht, und welche auf einen gemeinsamen U r
sprung aus trigonioiden Vorfahren deutet.

Sehr interessant ist es, dass diese Anschauung über die Herlei- 
Ûng der Cyrenidenj in paläogeographischen Tatsachen gewisse 

Stützen findet. Die Gattung Myophoriopis zeigt eine ganze weite 
Verbreitung: sie kommt auch in  der. oberen Trias von Su
matra vor (vgl. D iener 1916).3 Ihre weite Verbreitung, m it 
ĉen Regressionen des Triasmeeres zusammen gestellt, scheint 
zü der Annahme zu berechtigen, dass irgendwo in  einem sich 

■bildenen epikontinentalen Meere die Gattung Myophoriopis 
günstige Bedingungen für ihre Weiterentwicklung in Corbi- 
eula hinüber gefunden habe. Dass diese Gattung schon in  
der Trias entstand, ist bereits gemutmasst worden; ich zitiere 
nur die folgende Äusserung D iener’s (l. c. S. 563), die ich je 
doch noch nicht zu verifizieren vermochte: »Aus Süsswasser- 
Schichten von Neu-Siid-Wales und aus der tieftriadischen 
ßnrrum-Formation von Queensland verzeichnet F. Chapman 
Je eine Spezies von Unio, Unionelia und Corbicula.»

Die Sphaeriiden.

Wie bei den verschiedenen Cyreniden-Gattungen das Schloss 
spezialisiert worden ist und wie sich die Homologien verhal
ten, hat B ernard (1895) gezeigt, und seine Befunde stehen 
m it dem anatomischen Bau (soweit dieser von m ir untersucht 
Worden ist) in völligem Einklang. Meine Befunde über Cor
bicula, Cyrena, Cyrenella, und Egeria — die letzten noch 
nicht publiziert — bestätigen ganz die nahe Beziehung dieser

Die marinen Reiche der Triasperiode. Denkschr. d. k. Akad. d. Wiss. Wien, 
Bd 92.

40- H . 5.]. HOMOLOGIEN DES BIVALVENSCHLOSSES. 587
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Formen, wie sie B ernard ausgelegt hat. Die Spezialisier1111.-* 
des Schlosses vollzieht sich in  zwei Linien: entweder komp 
ziert sich die Schlosskonstruktion oder sie vereinfacht sich 
durch vollständige Abschnürung der Seitenzähne von (kJ| 
Kardinalzähnen (z. B. Cyrena).

Aus einer solchen Grundform können die Sphaeriiden (Spltil(
rium  und Pisidium ) ohne Schwierigkeit abgeleitet w e rd e 11-

Es kommt hei ihnen zu einer Unterdrückung des Zahnes 1 ’
1-

die übrigen Kardinalzähne bleiben wie auf dem Embryo118 

Stadium der Bivalven im allgemeinen zu Bogen vereinigt* 1111 

die einzige progressive Entwicklung gibt sich in  der Iren 
nung, der Seitenzähne von den Kardinalen kund. Dass eS 
tatsächlich die Cyreniden sind, die den Ursprung der Sphaer1 

iden bilden, und nicht etwa andere heterodonte Bivalven, " 
weisen aufs Bestimmteste die Nephridien, welche in ihrer °n' 
togenetischen Entwicklung sogar das Cyrenidenstadium pass18' 
ren. Das Schloss von Sphaerium und Pisidium  ist aufz11' 
fassen nicht als ein Beduktionsprodukt des ausgebildete11 

Cyrena-Typus, sondern als eine Differentiierung aus dem fr11' 
hen Embryonalstadium heraus.

Bernard sagt über die Entstehung des Schlosses von Sph(ie'  
rium  (1895, S. 124): »Sur des coquilles de 1  mm Va environ, 
on voit encore une lamelle II», und: »La lame ventrale I 
n ’envoie pas de prolongement vers le sommet; l ’adulte n’alira 
pas de dent cardinale mediane.» Aus diesen Worten geht 
hervor, dass B ernard also, da er von den Lamellen I  und 11 
spricht, diese als primär im Vergleich zu den Kardinalzähnen 
auffasst, welche er als sekundär aus den Primärlamellen ab- 
geschnürt betrachtet. In  der Tat ist diese Deutung nicht 
zutreffend, wie ich an frühen Embryonalstadien von Pisidien 
beobachtet habe. Bei P. henslowanum z. B. findet man 111 

Embryonen von 0,6 mm Länge (Fig. 9), die noch in den
1 In meiner graphischen Übersicht von 1912 sind die Homologien etwas un

richtig wiedergegeben, indem der bei den Cyreniden wohl entwickelte Zahn 1 
(in den Figuren mit 2 bezeichnet) als beibehalten, 8 a dagegen (mit 1 bezeich
net) als reduziert angegeben wird; das Umgekehrte sollte gezeigt werden.

[M aj 1918'
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g leinen des Muttertieres getragen werden, keine Spuren von 
1 Benzähnen, während andrerseits die Kardinalzähne stark 
erv°rtreten als kurze knospenförmige Erhebungen, keines- 

" fgs aber als gestreckte Lamellen. Solche, die den Primär- 
meBen B ernaud’s entsprechen, entstehen erst etwas später

etwa 0,9 mm Länge, Eig. 10) in  Form von Faltenbil-(bei
duungen, die von den Kardinalzähnen ausgehen und durch 
0chgradigen Zuwachs die Seitenzähne ausbilden. Diese sind 

also Bn Verhältnis zfi den Kardinalen sekundäre Erscheinungen 
llnd nicht umgekehrt.

Ruch der Kardinalzahn 1 findet sich als eine freilich 
ScWache Erhabenheit, obgleich ganz weit vor dem Zahn '3 b.

■K- 9 10, Linksklappiges Schloss zweier Jungen von P is id iu m  hensloicarmm  
Sh e p p . x  82. (Originale.) L  Ligament.

11 späteren Stadien vergrössert sich deutlich der Abstand 
fis c h e n  3 b und 1, was beweist, dass das Zuwachszentrum 
Bes letztgenannten sich mehr und mehr nach, vorn verlegt, so 
Bass schliesslich der aus 1 hervorgehende Zahn einen von den 
Kardinalzähnen weit entfernten Lateral bildet, obgleich er ur
sprünglich ebenso gut wie ein Kardinal als Lateral angelegt 
"'Urde. Ähnliche Verhältnisse habe ich auch bei Calyculina 
Ucustris beobachtet (Fig. 11). Man kann also sagen, dass die 

Kardinalzähne, die ja  primär angelegt wurden, auf einem 
Kühen Entwicklungsstadium verharren, während die Seiten- 
z&hne, die gegen B ernard ’s Auffassung als ein späterer Er- 
ü erb zu betrachten sind, ihren abumbalen Teil am stärksten 
1 ntwickeln, so dass schliesslich der Zusammenhang m it den
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Kardinalzähnen, von den sie ansgegangen sind, verwischt w,r'^ 
Dieser Prozess bezeichnet eine progressive Veränderung 

Verhaltens hei Corbicula, wo ein Zusammenhang noch bes e 
während er bei den übrigen Cyreniden ( Cyrenella ausgen°in 
men) unterbrochen ist.

Die angeführten Tatsachen beweisen also deutlich, dass da 
Schloss der Sphaeriden, also des cyrenoiden Typus (m it Zahn 
1 und vorderen Seitenzähnen) keine ursprüngliche Ersehe1 

nung darstellt, sondern sekundär ist — inbezug auf den T)

[Maj I 918-

Fig. 11. Schloss einer jungen C a ly c u lin a  lacus tris  Müll, von unten geseh«11' 
x 82 (Original.) L Ligament, l  linke, r  rechte Klappe.

pus m it Zahn 1, aber ohne Seitenzähne, d. h. gerade denje111' 
gen, den w ir bei den Trigoniiden und den Unioniden gern11' 
den und den trigonioiden genannt haben. Die ontogenetische11 

Befunde der Entwicklung des Schlosses stimmen also gut 
überein m it den aus vergleichenden conchologischen Unter• 
suchungen gewonnenen sowie m it den aus der anatomische11 

Organisation gezogenen Schlussfolgerungen, das heisst aber 
eben m it den Vorstellungen, die ich schon 1912 über eine11 

gemeinsamen phylogenetischen Ursprung der Unioniden 
und Cyreniden aus Trigonien-artigen Vorfahren entwickelt 
habe.
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Om en recent kalktnif i Jamtland.
A f

O lo f  T a m m .

Daa Jag i ju li 1916 var sysselsatt med skogsmarksundersok- 
a'ngar á kronoparkerna Grrytan och Sodergárd i trakten af 

runflo i Jamtland, observerade jag tillfa llig tv is  en kalla med 
^aJjtufFbildning af sá sareget slag, att jag rnaste underkasta 

en sarskild undersokning. Saken lag emellertid utanforde:

egentliga arbetsprogram, hvarfor jag endast knnde agna

k>h i

mitt

Ĉen belt obetydligt med tid, som ytterligare forminskades af 
standigt regnande. De fragmentan ska iakttagelser, som har- 

medhunnos jamte ett forsok t i l l  tolkning af tuffens bild- 
11'nS framlaggas harmed i bopp att kunna párakna nágot in- 
t fesse.

’ *yn Lundkalen, i bvilken jag hade m itt kvarter, ligger IS1/-.» 
nordostlig rik tn ing  frán Brunflo station. Terrangen bil-

ciar en svag sluttning mot NO, som strax nedanfor byn af- 
y^es af ett terrasshak, markerande gransen mellan ortocer- 

aiken och den underliggande alunskiffern. Ungefar vid orto- 
Cer̂ alkens has framrinna en rad kalládror, som vid m itt besok 
' 0r° mycket vattenrika. Med kalciumkarbonat inkrusterade 
b'reinal inom deras oversilningsomrade vittnade om en hog 
kalkhalt hos vattnet, som afven gaf ra tt stark fa lln ing med 
ammoniumoxalat.

I*en nedanfor terrasshaket liggande terrangen bestod af en
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mot NO sakta sluttande myr, hvars botaniska karaktär 
mast var ett starr-brunmosskärr med strödda granar och  ̂ 0 
buskar, men som efter en krondikning omkring är lfe79 a 
torrare partierna delvis b lifv it uppodlad, delvis börjat bär» 
snabbväxande granskog. Under torfven, som är ytterlig t i 
tensivt multnad, sä som man endast sällan ser annat a» 
kalktrakter, förefanns ett mäktigt blekelager. Detta s j11 

kila u t mot myrens lägre partier, a llt efter som man aflag’ 
nade sig frän raden af källädror. Det hela torde vara en ' a< 
ker motsvarighet t i l l  de af L. v. Post frän södra Sverige 
skrifna källmyrarna . 1 Torfven luktar stärkt af svafvelvä*'6’ 
dar den ej sedan dikningen b lifv it genomluftad.

Pä myren, nägra hundra meter i nordostlig riktn ing f ralJ 
dess öfre rand, var den omnämnda kalian med kalktuffen 
lägen. Själfva kalian, som var cirkelrnnd med 1 —2 
diameter, hade byggt upp omkring sig en kon af kalktnff a 
cirka en meters höjd öfver den omgifvande myren. En 
schematisk kartskiss öfver kalian och dess närmaste omg^ 
ningar uppgjordes, (se fig. 1). Själfva tuffkonen är nästan cir 
kelrund med en diameter af 10—13 m. Dess lutning i nor<̂  
ostlig rik tn ing  (D—C ä fig. 1) är cirka 1 : 9, i motsatt h'a 
nägot mindre. Normen är oregelbundet konisk. Själfva käd" 
lan ligger i en liten fördjupning i konens öfversta del. Va^ ' 
net var klart och gaf en rä tt starjr fä lln ing med ammonium' 
oxalat. Nägon markerad afloppsränna for kalians vatten fan11 s 
ej, utan vattnet sökte sig ned här och hvar utefter konens sid°r 
samt genom tuffens öfversta lager. Kalians nivä öfver myre° 
var vid undersökningstillfället 98 cm. (A lla  nivadifferensO1 

uppmättes medelst noggrann spegelafvägning.) En stör ned' 
kördes i kalian. En meter under vattenytan päträffades en 
lös dyig botten, tydligen den underliggande myren. Y id  gräf' 
ningar i tuffkonen, nära dess periferi päträffades myren ä en 
nivä, svarande mot dess nivä utanför tuffkonen. Tuffen var

[Mai I» 18'

1 L. v. Post: Einige südschwedischen Quellmoore, B u ll, o f the geol. Inst, of
the univers. of Uppsala, vol. XV , p. 219.
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synnerligen besvärlig att gräfva i, särskildt i de öfre lagren. 
" 1 antal inskärningar gjordes emellertid i ytan pä olika punk- 
êr> varjämte tvä ordentliga profiler genom heia tuften upp- 

toS°s- (Profilernas läge, se fig. 1 .)
mest anmärkningsvärda med tuft'konen var emellertid, 

dess öfversta lager var alldeles ockerfärgadt och närmast

0  5 10 15 20 m e te r

Starrbrun- Kärrmedkalk- Rostfärgad Med bleke
mosskärr utan inkrusterade kalktuff. betäckt
kalkinkruste- brunmossor. torf.

ringar.
1- Sehematiserad kartskiss öfver den limonitimpregnerade kalktuffen vid 

Lundkälen i Jämtland.
D Källan. + Upptagen profil.

Lutningen är: 1)—C 1:9. C—B 1:25. B—A 1:50.

t'U utseendet liknande myrmalm. Detta var för öfrigt orsak 
at t  ortsbefolkningen funderat pä att tillgodogöra sig tuffen 

s°m malm pä ett eller annat satt; man visade mig pä källan 
just för att fä ett utlätande angäende möjligheterna i detta 
hänseende. Tufiens ytlager var sälunda en porös, härd, rost- 
röcl skorpa med större och mindre hälrum. V id begjutning 
Jfted saltsyra fräste den dock kräftigt. Utseendet framgär 
1 nägon man af fig. 2. E tt par dm under ytan öfvergick tuf- 

40—1S010S. G. F . F . 1918.
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Förf. foto.
Fig. 2. Med limonit impregnerad, kräftigt rostfärgad kalktuff frän LundkäleB» 
Jämtland. Ungefär |  af naturlig storlek. Negativet tillhör Statens Skogs 

söksanstalts samlingar.

Forf. foto.

Fig. 3. Kalktuff, upptill impregnerad med limonit och t i l l  fargen rostbrun, nedSt 
limonitfattig, t i l l  fargen hvit. Lnndkalen, Jamtland. Ungefar 4 af naturlig sto - 

lek. Negativet tilllior Statens Skogsforsoksanstalts samlingar.

fen i mera normal, hv it tuff, se fig. 3, som visar ett stycke, 
som upptill ar rostrodt, nedtill hvitt. Y id narmare undersok 
ning visade det sig, att den harda, rostroda skorpan t&ckte



konen som en kappa, tydligen utgörande det yngsta lagret 
1 tuffen, som tillkom m it genom källvattnets öfversilning öfver 
v0riens mantel. Under skorpan blef tulfens struktur mera ore- 
Selbunden, än var den fu llkom ligt härd, än mera lös och sinter- 
artad, men a lltid  hv it t i l i  färgen. Mot djupet blef den a llt- 
ß'era lös. Växtaftryck voro mycket sällsynta, endast ett otyd- 

bladaftryck, troligen af björk, hittades. En träbit frän 
toffens äldre lager visade sig vid senare undersökning af fil. 
kand. C. MalmströJ» vara tall. Här och var i konens djupare 
(lelar förefanns torfskikt, växellagrande med tuffskikt, tydande 
Pa att källvattnet fordom sökt sig nägot olika vägar. I  den 
ena profilen (invid D ä fig. 1 ) antecknades sälunda följande 
lager:

1 - 1 0  cm humus med recenta trädrötter (tuffen var delvis
läckt med vegetation, hvaribland funnos ett par granar och 
nägra björkbuskar).

-■ 1 0  cm härd, rostfärgad tuff.
'!• 1 0  cm härd, hv it tuff.
4- 15—20 cm to rf med blekeränder. Tjocka trädrötter och 

ea mindre stubbe.
Ungefär 2 0  cm härd, hvit tu ff med en 3—4 cm mäktig 

l°rfrand i midten.
*1- Cirka 2 0  cm ytterst väl multnad torf.
7. 1 0  cm lös, hv it tuff, här och där ersatt af ett torfskikt.
8 - Torf, utgörande tuffens underlag.
Underlagsmyren förefanns sälunda här cirka 1 m under tuf- 

leus yta. I  den andra profilen (läge, se fig. 1) antecknades 
löljande lager:

1- 20—25 cm stenhärd, ockerfärgad tu ff af samma typ som
1 % . 2.

2- 20—30 cm mäktigt lager med växellagrande hv it tu ff och 
torf.

'!■ 1 0 0  cm likformig, grä, lös, sinterartad tuff.
Lager 3 sträcker sig minst t i l i  en nivä af 1,4 m under tuf- 

lens yta, som pä denna punkt nädde 0,4 m öfver myren.

,!<1 4 0 - H .  5 . ]  OM EN RECENT K A LK T U F F  I  JÄ M TLAN D . 5 9 5
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Denna profil är tydligen tagen pâ en punkt, soin représentera 
ett tidigare läge af källan, enär v i här ha en tuffafsättnmgi 
som efter a ll sannolikhet när t i l i  myrens hotten, ehuru Jao 
pâ den korta tid, som stod t i l l  m itt förfogande, ej künde me 
visshet afgöra denna sak. I  den nuvarande källan paträffades 
ju  myren cirka 1  rn under vattenytan.

A f  den stärkt rostfärgade, härda tuffen gjordes ett slipPr0 
i och for mikroskopisk undersökning. Den visade sig besta ’

Förf. foto.
Fig. 4. Mikrofotografi af limonitiinpregnerad kalktuff frän Lundkälen, Jämtland- 
Förstoring 14 ggr. Yanligt ljus. Negativet tillhör Statens Skogsförsöksanstam

samlingar.

en finkristalliserad kalcitmassa, lä tt igenkänd pâ sin höga, ka- 
rakteristiska interferensfärg, med en mängd större och mindre 
limonitkorn af rostbrun färg inlagrade. De talrika hälrummen, 
som förefunnos i den porösa tuffmassan, voro stundom beklädda 
med limonit, stundom icke. Slipprofvets utseende framgär af 
fig. 4. Huruvida kalciten gâtt i lösning och ersatts med linio- 
n it eller om bägge mineralen afsatts samtidigt künde ej ai 
slipprofvets utseende med säkerhet afgöras.



Aärmast nedanför tnifkonen mellan C och B (se fig. l )  före- 
*anns ett omräde, dar myrens yta var mer eller mindre stärkt 
palagrad af kalkbleke. Utanför detta omräde fanns ett ämm 
shjrre, inom hvilket den härskande brunmossan var inkrusterad 

kalk, (se fig. 1 ). Formen pä dessa omräden och deras läge 
1 iörhällande t i l l  kalian, tnifkonen och markens allinänna lut- 
nmg visa, att de äro in tim t päverkade, ja  orsakade af kalians 
fatten, som sälunda ännu är benaget för kalkafsättning. E tt 
prof af  brunmossan *bestämdes godhetsfullt av docenten G. S a - 

5iü elsson t i l l  Amblystegium revolvens.
A f de gjorda iakttagelserna anser jag mig kunna draga föl- 

Jande slutsatser angäende myrens och kalians utvecklihgs- 
historia. ]\lyren har ursprnngligen bildats under paverkan af 
de stärkt kalkhaltiga källädror, som upprinna vid basen af 
°rtocerkalken. En af dessa källädror har b ru tit fram genom 
driven ett stycke nedät myren och här afsatt sinter och tuff1. 
Allteftersom myren växt i höjden har äfven kalian höjt sig, 
därvid stundom nägot ändrande sitt läge. Smäningom har den 
oingifvit sig med sin tuffkon, hvarvid den höjt sig s jä lf t i l l  
4 in öfver omgifningens yta. Tuffbildningen är tydligen re- 
f ent och synes varit kraftigare under de senare tidsskedena 
Gtersom kalian förmätt höja sig öfver den alltjäm t i höjden 
växande myren. Anmärkningsvärt är, att tuffens äldre lager 
°ita äro lösa och sinterartade medan de yngre äro stenhärda.
 ̂a den senaste tiden har kalians vatten äfven börjat afsätta 

^yrmalm. Detta är ganska egendomligt, enär myrmalm som 
^ekant mindre ofta plägar afsättas i kalktrakter. Tuffens 
d.Yggnad i öfrigt visar huru vattnet silat öfver än pä ett hall, 
do pä ett annat, hvarvid stundom tuffskikt kommit att växel- 
âgra med torf. Det limonitimpregnerade skiktet bildar här- 

v id en mantel kring de äldre delarna af tuffien. Nägon växel- 
dfgring, tydande pä klim atiskt orsakade variationer i kalians 
Vattenflöde, har ej med säkerhet kunnat konstateras. En be- 
tydande minskning i vattenflödet har emellertid enligt ortsbe-

^  40. H . 5 .] OM EN RECENT KALKTUFF I  JÄMTLAND. 5 9 7
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folkningen in trä tt efter den förut omnämnda krondikningen 
för cirka 40 är sedan. Y id denna tidpunkt torde därför tu# 
afsättningen i det närmaste ha upphört. ■

Det synes tro ligt, att vattnet samtidigt afsatt kalk 
och limonit. Erän början har det tydligen varit relativt jä rn 
tr itt, eftersom lim onit saknas i tuffens äldre delar. Källvattnet 
har sälunda vid en viss sen tidpunkt börjat utom kalk ocksa 
utfälla limonit. Detta jäfvas pä intet sätt af den lim onitise 
rade tuifens mikroskopiska byggnad. Det äterstär da att söka 
en förklaring t i l i  detta egendomliga förhällande.

Man künde härvid förmoda, att grundvattnet före s itt fr *11*1 

brytande passerat genom kishaltiga alunskifferlager, hvarv1- 
genoni oxidation af svafvelkis en del lösliga järnförenin»^ 
uppstätt. Man mäste emellertid fräga sig, varför i sä fa ll eJ 
en järnafsättning försiggätt under heia tuffens bildningsfl^- 
Om järnhalten i vattnet härstammat frän kisförekomster, borth 
den förefunnits i form af sulfat. I  sä fa ll skulle i gruacl 
vattnet gips ha bildats, och den liinonitimpregnerade tuffeU 
borde innehälla en pävisbar gipshalt, som skulle ha afsatts vi 
vattnets längsamma silning i lu ft utefter konens sidor. 
omsorgsfull kemisk pröfning af den rostfärgade tuffen pä glps 
gaf emellertid. negativt resultat — den var praktiskt taget frl 
frän srrlfater.

Under sädana förbällanden framstär för mig en annan l ör" 
klaring t i l i  det anmärkningsvärda fenomenet som mera sann0' 
lik . I  trakten försiggär och har alltsedan istidens slut försig' 
gätt en rätt sä intensiv utlakning af markens kalciumkarbonat, 
hvilken process bland annat ger sig t i l i  känna i grundvatt- 
nets betydande kalkhalt. O tvifvelaktigt har denna process 1 

början varit mera intensiv än längre fram, enär förrädet ai 
kalciumkarbonat i markens öfre, för utlösning mera utsatta 
lager da varit rikligare. Kalkutlakningen har smäningoni utafl 
tv ifve l kontinuerligt aftagit, allteftersom kalkgränsen eile' 
gränsen mellan markprofilens kalkfria och kalkhaltiga lagcr
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SJ U n k it  n e d ä t  och  n ä r m a t  s ig  g r u n d v a t t e n n iv ä n .  S ä  lä n g e  

k a lk e n  f u n n i t s  k v a r  i  m a rk e n s  ö fv e rs ta  s k ik t ,  h a r  s ä k e r l ig e n  

s i l i k a t v i t t r i n g ,  so m  i  d e n  n o rm a la  p o d s o le r in g e n  ä r  d e n  

lr l, 'st  f r a m tr ä d a n d e ,  n ä m lig e n  u p p lö s n in g e n  a f  d e  m ö rk a ,  j ä r n -  

^ a l t ig a  m in e ra le n ,  h ä l l i t s  t i l l b a k a ,  sä so m  a l l t i d  s k e r  i  y t l i g t  

a lk h a l t ig a  jo r d m ä n e r .  N ä r  k a lk g rä n s e n  p ä  s tö r re  o m rä d e n  

SJ U n k it  t i l i  e n  n iv ä ,  so m  e j lä n g re  m e d g e r  k a lk e n  a t t  u tö fv a  

sa s tä r k t  in f ly t a n d e  p ä  m a r k y ta n ,  dess v e g e ta t io n  o ch  h u m u s -  

^ ° rn ie r , h a r  e n  m e rä  n o r m a l p o d s o le r in g s p ro c e s s  m e d  j ä r n v i t t -  

r in g  v id t a g i t ,  sä so m  m a n  f le rs tä d e s  k a n  se i  J ä m t la n d s  k a lk -  

t r a k te r  o c h  ä fv e n  i  L u n d k ä le n s  o m n e jd .  S o m  r e s u l t a t  a f  dessa  

P rocesser b ö r  s ä lu n d a  k u n n a  n p p k o m m a  en  jä r n h a l t  i  v a t t n e t  

t i l l i k a  m e d  en  b e ty d a n d e  k a lk h a l t .  Y i d  g ru n d v a t tn e ts  f r a m -  

k ry ta n d e  i  f o r m  a f  e n  k ä l la  to rd e  s ä lu n d a  f ö r u t s ä t t n in g a r  fö r  

u f f ä l ln in g  a f  s ä v ä l k a lc iu m k a r b o n a t  so m  l im o n i t  k u n n a  v a ra

fth h a n d e n .

E t t  fö rs ö k  a t t  ä te r fö ra  d e n  b e s k r i fn a  e g e n d o m lig a  ä n d r in g e n

I g ru n d v a t tn e ts  k e m is k a  s a m m a n s ä t tn in g  p ä  d y l i k a  a l lm ä n n a  

° r s a k e r  to rd e  ä fv e n  v a ra  b e r ä t t ig a t  u r  d e n  s y n p u n k te n ,  a t t  

T a k te n s  jo r d a r t s fö r h ä l la n d e n  ä ro  m y c k e t  e n s a rta d e . Ö f v e r a l l t  

fö re fin n e s  e n  s t ä r k t  le r ig ,  l i k f o r m ig  s i lu r m o r ä n ,  m e r  e l le r  m in d r e  

^ä c k t a f  f ö r s u m p n in g a r  o ch  t o r f b i ld n in g a r .  N ä g r a  r u l ls te n s -  

a sa r e l le r  a n d ra  g ru s la g e r ,  i  h v i l k a  v a t t n e t  s k u l le  h a  k u n n a t  

Passera  o ch  d ä r v id  u t lö s a  jä r n ,  to rd e  e j fö re f in n a s  in o m  d e n  

n ä rm a re  o m n e jd e n  a f  L u n d k ä le n .  A l ld e le s  o m ö j l ig t  ä r  d e t  e j, 

a t t  ä n d r in g e n  i  g r u n d v a t t n e t s  k e m is k a  s a m m a n s ä t tn in g  k a n  h a  

a a g o t s a m b a n d  m e d  d e t  k l im a to m s la g ,  so m  fö r e g ic k  d e n  s u b -  

a t la n t is k a  t id e n .  D e t t a  o m s la g  h a r  n a t u r l i g t v i s  i n t i m t  in -  

g r i p i t  i  de  a l lm ä n n a  m a r k v i t t r in g s fö r h ä l la n d e n a  i  r i k t n i n g  

ru o t ö k a d  p o d s o le r in g  och  jä r n v i t t r i n g .  Ä r  e m e l le r t id  d e n  h ä r  

° f v a n  a n g i f n a  o rs a k e n  t i l i  a fs ä t tn in g e n  a f  d e n  l im o n i t im p r e g -

II t r a d e  k a lk t u f f e n  r i k t i g ,  sä u tg ö r  d e n n a  e n  in t r e s s a n t  i l l u s t r a 

t io n  t i l l  de  v i t t r in g s p r o c e s s e r ,  so m  o t v iv e la k t ig t  ä ro  v e rk s a m m a  

i J ä m t la n d s  k a lk t r a k te r .

40. H .  5 . ]  OM EN RECENT K A LK T U FF I  JÄ M TLA N D . 5 9 9



6 0 0 OLOF T A ilM . [M ai l f l 8'

H e i t  n ä ra  L u n d k ä le n ,  i  s y d ö s t l ig  r i k t n i n g ,  p ä trä f fa d e s  ä n n u  

e n  k ä l la  m e d  en t u f f k o n  a f  s n a r l ik n a n d e  t y p  jä m i ’ö r t  m e d  den 

n u  b e s k r i fn a .  K o n - b i ld n in g e n  v a r  e ra e l le r t id  b ä r  e j sä lä n g t  

g a n g e n  o ch  b e s to d  m e s t a f  lö s  k a lk s in t e r ;  n ä g o n  l im o n i t  

a f s ä t tn in g  fö ie fa n n s  e j.

«
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Beitrag zur Kenntnis der optischen Eigenschaften 
der Olivingruppe.

Von

N ils  H .  M agnüsson.

B ie  O l iv in g r u p p e  u m fa s s t  e in e  A n z a h l  n a h e  v e rw a n d te r ,  

'h ' i in l i is c h  k r is t a l l is ie r e n d e r  M in e r a l ie n ,  v o n  w e lc h e n  m a n  a n -  

n im m t dass s ie  is o m o rp h e  M is c h u n g e n  o d e r, w a s  e in ig e  w e n ig e  

d e rse lb e n  a n b e la n g t ,  D o p p e ls a lz e  v o n  M g 2S i 0 4, F e 2S i 0 4, M n 2S i 0 4,

* aa S i0 4 u n d  Z n 2S i0 4 b i ld e n .

H in t z e  u n te r s c h e id e t  im  H a n d b u c h  d e r  M in e r a lo g ie  fo lg e n d e  

2eh n  M in e r a l ie n  o d e r  r ic h t ig e r  M in e r a l ie n g r u p p e n :

1- F orsteril, M g 2S i0 4

-■ M ontece llit, (M g ,  C a )2S i0 4

3. O liv in , ( M g ,  F e ) 2S i0 4

4 . T itano liv in , (M g ,  F e ) 2(S i,  T i ) 0 4

5. H ortono lit , (F e ,  M g ) 2S i0 4

6- Eisenkalkolivin, (C a , F e ) 2S i0 4

"  ■ F a y a lit ,  F e 2S i0 4

8- Knebelit, (F e , M n ) 2S i 0 4

9- T e fro it, M n 2S i 0 4

10. Koepperit, (F e ,  M n ,  Z n ) 2S i0 4.

■Mit A u s n a h m e  des k a lk r e ic h e n  M o n te c e l l i t s ,  des g le ic h fa l ls  

k a lk re ic h e n ,  ä u s s e rs t  s e lte n e n , b is h e r  n u r  i n  S c h la c k e n  g e fu n 

d e n en  E is e n k a lk o l iv in s ,  des s ta r k  z in k h a l t ig e n  R o e p p e r its  v o n  

S t i r l i n g  H i l l  u n d  des T i t a n o l i v in s  k ö n n e n  d ie  ü b r ig e n  

^ o n io r p h e  S e r ie n  g r u p p ie r t  w e rd e n ,  n ä m lic h :
U, ZAKŁAD 
y .  GEOLOGII '
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1. D ie  F o rs te rit— F aya litse rie .
2. D ie  F o rs te rit— Tefro itserie.
3. D ie  T e fro it— F aya litse rie .
D ie  M in e r a l ie n  d e r  F o r s t e r i t — F a y a l i t s e r ie  b e s te h e n  h a u p t 

s ä c h lic h  a u s  M g 2S i 0 4 u n d  F e 2S i 0 4. Z u  d ie s e r  S e r ie  g e h ö re 11 

F o r s te r i t ,  O l i v in ,  H o r t o n o l i t  u n d  F a y a l i t .  V o n  d ie s e n  b iW en 

d ie  d r e i  e rs te re n  e in e  k o n t in u ie r l ic h e  S e r ie  v o n  d e m  r e iu el 

M g 2S i0 4 b is  z u  2 F e 2S i0 4 • M g 2S i0 4, w e lc h  le t z te r e r  F o r i» e  ̂

s ic h  d ie  e is e n re ic h e re n  H o r to n o l i t e n  n ä h e rn .  Z w is c h e n  dies*?11 

u n d  F a y a l i t  b e f in d e t  s ic h  in  d e r  N a t u r  e in e  L ü c k e  u n d  

P öschl ( l ) 1 h a t  d u r c h  s y n th e t is c h e  V e rs u c h e  n a c h g e w iese11’ 

dass d ie s e  s ic h  v o n  66 F e 2S i 0 4 • 3 4  M g 2S i0 4 b is  z u  97 

S i 0 4. 3  M g 2S i0 4 e rs t re c k t .

D ie  M in e r a l ie n  d e r  F o r s t e r i t —'T e f r o i t s e r ie  b e s te h e n  h a u ]1̂  

s ä c h lic h  a u s  M g 2S i0 4 u n d  M n 2S i0 4. Z u  d ie s e r  S e r ie  g e h ö r1- 11 

F o r s t e r i t  u n d  T e f r o i t .  U n t e r  le tz te re m  N a m e n  w i r d  e in e  a11 

s c h e in e n d  u n u n te rb ro c h e n e  R e ih e n fo lg e  v o n  M in e r a l ie n  

v o n  M n 2S i0 4 b is  z u  M n 2S i0 4 • M g 2S i0 4 v a r i ie r e n d e r  Z u r 11111 

m e n s e tz u n g  z u s a m m e n g e fa s s t.  D ie  M g - re ic h e n  G l ie d e r  in n el 

h a lb  d ie s e r  R e ih e n fo lg e  h a b e n  d e n  N a m e n  P ic ro te fro iten  er 

h a lte n .  Z w is c h e n  P ic r o t e f r o i t  u n d  F o r s t e r i t  s in d  k e in e  Z " ’ 1 

s c h e n g l ie d e r  b e k a n n t  u n d  w a h r s c h e in l ic h  e x is t ie r t  a u c h  h i£'r  

e in e  L ü c k e ,  d ie  s ic h  d a n n  v o n  M g 2S i 0 4 • M n 2S i0 4 b is  n a h e z »  

a n  d a s  r e in e  M g 2S i0 4 h e ra n  e rs tre c k e n  w ü rd e .

D ie  M in e r a l ie n  d e r  T e f r o i t - F a y a l i t s e r ie  b e s te h e n  h a u p ts ä c h 

l i c h  a u s  M is c h u n g e n  v o n  M n 2S i 0 4 u n d  F e 2S i 0 4. Z u  dies<?r  

S e r ie  g e h ö re n  T e f r o i t ,  K n e b e l i t  u n d  F a y a l i t .  V o m  F a y a l i t  b is 

z u m  in k lu s iv e  K n e b e l i t  i s t  e in e  k o n t in u ie r l ic h e  S e r ie  M in e r a 

l ie n  m i t  v o n  F e 2S i0 4 b is  z u  F e 2S i0 4 • M n 2S i0 4 v a r i ie re n d e m  

Z u s a m m e n s e tz u n g e n  v o rh a n d e n .  D e r  le tz te re n  F o r m e l n ä h e r»  

s ic h  d ie  M n - r e ic h e n  K n e b e l i t e n .  D ie  F e - re ic h e n  K n e b e lR e » ’ 

d ie  s ic h  u m  2 F e 2S i 0 4 • M n 2S i0 4 g ru p p ie r e n ,  w e rd e n  Eisßn'  

icnele liten  o d e r  Ige ls tröm iten  g e n a n n t .  D ie  M n - r e ic h e n  F a y a"

1 Die eingeklammerten Ziffern verweisen auf das Literaturverzeichnis alU 
Schluss des Aufsatzes.



ten  w e rd e n  M anganfaya liten  g e n a n n t .  H ä u f ig  w i r d  d ie s e r  

/j ,;re  N a m e  a u c h  a u f  d ie  K n e b e l i t e n  a u s g e d e h n t, d ie  d a n n  

s F e -re ic h e  M a n g a n fa y a l i t e n  d e f in ie r t  w e rd e n . H in t z e  s c h lä g t  

H a n d b u c h  d e r  M in e r a lo g ie  v o r ,  dass  d ie  M n - r e ic h e n  G flie - 

> w e lc h e  d ie  f ü r  d ie  u r s p r ü n g l ic h e n  K n e b e l i t e n  c h a r a k te r i 

s tische , p r is m a t is c h e  S p a ltu n g  a u fw e is e n  z u  d e n  K n e b e l i t e n ,  a l le  

' i r r ig e n  z u  d e n  M a n g a n fa y a l i t e n  g e re c h n e t  w e rd e n  s o lle n .  Z w i -

^  40. H .  5 . ]  OPTISCHE EIGENSCHAFTEN DER OLIVINGRUPPE. 6 0 3

M9,S i o

1. Die Gruppierung der Mineralien der Forsterit-Fayalitserie, der Forsterit- 
Tefroitserie und der Tefroit-Fayalitserie.

Seh e n  K n e b e l i t  u n d  T e f r o i t  s c h e in t  e in e  L ü c k e  v o n  d e rs e lb e n  A r t  

' V le d ie je n ig e  in n e r h a lb  d e r  b e id e n  a n d e re n  S e r ie n  z u  e x is t ie re n .

U m  d ie  e ig e n tü m lic h e  G r u p p ie r u n g  d e r  M in e r a l ie n  d e r  d re i 

^ e rie n  z u  v e ra n s c h a u lic h e n  h a b e  ic h  in  e in e r  O s a n n s  T r ia n g e l-  

P ro je k t io n  ( f ig .  1 ) w o  d ie  d r e i  E c k e n  M g 2S i0 4, F e 2S i 0 4 u n d  M n 2 

‘̂ t 0 4 r e p rä s e n tie re n ,  d ie  G e b ie te , i n  w e lc h e  d ie  b is h e r  a n a ly s ie r te n  

G lie d e r  fa l le n ,  d u r c h  S c h a t t ie r u n g  g e k e n n z e ic h n e t .  I c h  h a b e  h ie r -  

' )e' d ie  i n  D o e lte r , H a n d b u c h  d e r  M in e r a lc h e m ie  (1 9 1 4 )  a n 
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g e g e b e n e n  159 A n a ly s e n  a n g e w e n d e t,  v o n  w e lc h e n  l ' s ' 0 " 

F o r s te n te n ,  89 v o n  O l iv in e n ,  6 v o n  H y a lo s id e r i t e n ,  4  v ° n 

H o r to n o l i t e n ,  19 v o n  F a y a l i t e n  u n d  M a n g a n fa y a l i t e n ,  H  v 0 lj  

K n e b e l i t e n  u n d  E is e n k n e b e l i te n  u n d  12 v o n  T e f r o ite n  1111 

P ic r o te f r o i te n  s in d .  U m  d ie  P r o je k t io n s o r te  z u  e rh a lte n  h a  6 

ic h  v o n  a l le n  B e s ta n d te i le n  a u s s e r  M g 2 S i0 4, Fe-» S i0 4 1111 

M n 2 S i 0 4 a b g e s e h e n  u n d  d ie  so v e re in fa c h te n  A n a ly s e "  1-1 

M o le k u la r p ro c e n te  d e r  d re i  O r to s i l i k a te  u m g e re c h n e t.

B e i  d e r  E in f ü h r u n g  d e r  so e rh a lte n e n  P r o je k t io n s o r te  in  ^ ai 

O s a n n t r ia n g e l s t e l l t  s ic h  h e ra u s  dass s ie  a l le  s ic h  in n e rh a lb  

d re i  g u t  a b g e g re n z te r  G e b ie te  s a m m e ln , d ie  v o n  je  e in e r  

a u s g e h e n d  s ic h  lä n g s  je  e in e r  S e ite  e rs tre c k e n . E i n  G e b h t 

e n th ä l t  F o r s t e r i t  (F o ) ,  O l i v in  (0 1 -0 1 ) ,  H y a lo s id e r i t  ( H y - H p  

u n d  H o r t o n o l i t  ( H o - H o ) .  E i n  a n d e re s  e n th ä l t  F a y a l i t  ( i a) ' 

M a n g a n f a y a l i t  (M a -M a ) ,  E is e n k n e h e l i t  ( E i . )  u n d  K n e b e l  

( K n ) .  D a s  d r i t t e  G e b ie t  s c h lie s s lic h  e n th ä l t  T e f r o i t  (T e - rF ‘)  

u n d  P ic r o t e f r o i t  ( P i) .  D ie s e  G e b ie te  w e rd e n  d u rc h  d ie  oben 

e rw ä h n te n  L ü c k e n  g e t re n n t ,  v o n  w e lc h e n  d ie je n ig e  z w is c h t '15 

H o r t o n o l i t  u n d  F a y a l i t  d u rc h  d ie  s y n th e t is c h e n  V e rs u c h e  ^  ■ 

P ösciils  n a c h g e w ie s e n  is t .  W a s  d ie  b e id e n  a n d e re n  L ü c k e '1 

a n b e la n g t  so d a r f  es n ic h t  a ls  v ö l l i g  a u s g e s c h lo s s e n  angesehen  

w e rd e n  d ass  s ie  n u r  s c h e in b a r  s in d  u n d  dass  s ie  m i t  d e r  %elu 

a u s g e fü l l t  w e rd e n . V o l le  G e w is s h e it  k a n n  e rs t  d u r c h  s y n th e 

t is c h e  V e rs u c h e  g e w o n n e n  w e rd e n . D ie  A n a lo g ie  m i t  der 

e rs te rw ä h n te n  L ü c k e  s p r ic h t  je d o c h  f ü r  ih r e  B e a l i t ä t .

D ie  d r e i  S e r ie n  s c h e in e n  d e m n a c h  n ic h t  v o l lk o m m e n  is ° "  

m o rp h  z u  s e in  s o n d e rn  es e x is t ie r t  e in e  b e g re n z te  M is c h b a r 

k e i t .  W o r a u f  d ie s e  b e r u h t  d ü r f t e  n ic h t  le ic h t  z u  e n ts c h e id e n  

s e in . V ie l l e i c h t  i s t  d e r  U n te rs c h ie d  z w is c h e n  d e n  M o le k u la r -  

v o lu m e n  d e r  E n d g l ie d e r  z u  g ro s s  o d e r  d ie  A b w e ic h u n g e n  de r 

K r i s t a l l f o r m  z u  s c h a r f .

M e h re re  F o rs c h e r  h a b e n  d u rc h  e ig e n e  U n te rs u c h u n g e n  u n d  

d u rc h  Z u s a m m e n s te l lu n g e n  v o n  i n  d e r  L i t e r a t u r  z u g ä n g l ic h e n  

D a te n  v e r s u c h t  z u r  K la r h e i t  z u  g e la n g e n  w ie  d ie  p h y s ik a 

l is c h e n  E ig e n s c h a f te n  m i t  d e r  c h e m is c h e n  Z u s a m m e n s e t-
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Un§  v a r i ie re n .  D a b e i s in d  es n a h e z u  a u s s c h lie s s lic h  d ie  M i -  

^ era lie n  d e r  F o r s te r i t - F a y a l i t s e r ie ,  d ie  a ls  M a t e r ia l  h a b e n  

l ( nen m ü s s e n . So h a t  f ü r  d ie se  S e r ie  M .  B auer  (2 ) g e z e ig t  

" le s ic h  d ie  K r i s t a l l f o r m ,  K .  T haddüeff (3) w ie  s ic h  da s  

sp6z. G e w ic h t ,  u n d  Y .  P öschl (1 )  w ie  s ic h  d e r  S c h m e lz p u n k t  

1 1 1 s te ig e n d e m  G e h a l t  v o n  F e  v e rä n d e r t .

^  as d ie  o p t is c h e n  E ig e n s c h a f te n  a n b e la n g t ,  so v e r ö f f e n t l ic h - 

B'n S. L .  P e n fie ld  u n d  E .  F .  F orbes 1886  (4 )  e in e  K u r v e ,

"e ic h e  z e ig t  w ie  s in h  d e r  A c h s e n w in k e l  m i t  s te ig e n d e m  Ge- 
v ' chts2)ro2ent F e O  v e rä n d e r t .  M .  Sta r k  (5 )  fü g te  1 9 0 4  e in ig e  

leue B e s t im m u n g e n  h ie r z u  u n d  d rü c k te  d ie  Z u s a m m e n s e tz u n g  

111 MoleJcuIarprozenten d e r  E n d g l ie d e r ,  M g - B iO ,  u n d  F e .> S i0 4, 

a ’ls i W o d u rc h  d e r  Z u s a m m e n h a n g  z w is c h e n  d e r  G rö s s e  des 

‘^ '  h s e n w in k e ls  u n d  d e r  c h e m is c h e n  Z u s a m m e n s e tz u n g  in  e le 

g a n te re r  u n d  le ic h t fa s s l ic h e re r  W e is e  h e r v o r t r i t t .

C la rk s  K u r v e  z e ig t  d e u t l ic h  w ie  2 V «  s ic h  a n fä n g l ic h  la n g -  

Sa‘a i d a n n  s c h n e lle r  v o n  ca. 95° f ü r  d e n  re in e n  F o r s t e r i t  a u f  

ea. 47 pü r  ¿ e n  rejnen F a y a l i t  v e r m in d e r t  u n d  dass  d ie  V e rä n -  

di- rn n g  w e n ig s te n s  i n  g ro s s e n  Z ü g e n  k o n t in u ie r l ic h  e r fo lg t .

J a h re  1 909  v e r ö f fe n t l ic h te  H .  B acklund  (6 )  n e u e  B e 

m a n n u n g e n  v o n  B re c h u n g s in d ic e s  f ü r  14  G lie d e r  in n e r h a lb  

de r F o r s t e r i t — F a y a l i t s e r ie  u n d  k o n n te  d u rc h  g ra p h is c h e  D a r -  

s^ e llrm g  z e ig e n , d a ss  d ie  d re i  B r e c h u n g s in d ic e s  m i t  z u n e h m e n -  

d(' ln G e h a l t  a n  F e 2S i0 4 r e c h t  g le ic h fö r m ig  a n s te ig e n . V o r 

a u s g e s e tz t dass d ie  B r e c h u n g s in d ic e s  additive E ig e n s c h a f te n  

M lld , m ü s s e n  j a  d ie  V e r ä n d e r u n g e n  lä n g s  g e ra d e n  L in ie n  e r- ' 

E lg e rn  D ie  A b w e ic h u n g e n  e rw ie s e n  s ic h  je d o c h  g rö s s e r  a ls  

dass s ie  a ls  B e s t im m u n g s fe h le r  r u b r i z ie r t  w e rd e n  k ö n n te n .  

Jü m  g rö s s te n  T e i l  d ü r f t e n  s ie  m e in e s  E r a c h te n s  ih r e  E r k lä r u n g  

ln  d e r  A u s le g u n g  d e r  A n a ly s e n  f in d e n ,  d a  m e h re re  e in e n  

nlc'h t  a u s s e ra c h tz u la s s e n d e n  G e h a l t  a n  M n ,  N i  u . d g l.  z e ig e n , 

s p e z ie l l  d e r  M n - G e h a l t  is t  v o n  W ic h t ig k e i t ,  d a  es g e ra d e  d ie  M n -  

h a lt ig e n  G l ie d e r  s in d ,  w e lc h e  d ie  g rö s s te n  A b w e ic h u n g e n  a u fw e i-  

sen. A\ j e e m p f in d l ic h  d ie  B re c h u n g s in d ic e s  s in d ,  k a n n  m a n  d a ra u s  

en tn e h m e n , dass  s c h o n  Vs % M n O  d e u t l ic h e n  A u s s c h la g  g ib t .
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A l s  Backlunds A r b e i t  h e ra u s k a m , k a n n te  m a n  k e in e n  r e iu ê  

F a y a l i t .  D e r  a ls  r e in  a n g e s e h e n e  F a y a l i t  v o n  R o c k p o r t  e 

h ä l t  4,42 % H 4S i0 4. A b e r  im  J a h re  1 9 1 3  b e s c h r ie b e n  

B u s z  u n d  F .  W . Rüsberg (7) e in e n  F a y a l i t  a n s  S c h la c k e  v ° “  

d e r  G u te n  H o f fn u n g s h ü t te  z u  O b e rh a u s e n . D ie s e r  F a y a l i t  >■ 

so g u t  w ie  re in e s  F e 2S i0 4, w ie  fo lg e n d e  A n a ly s e  b e w e is t-

S i 0 2 ....................................................... 29,59
F e O .......................... . . . . . . .  69,80
M n O ........................... ................................S p u re n

A L 0 3 ........................... .......................  1,54
S .......................................... ................................ S p u re n

100,93

A n  d ie s e m  M a t e r ia l  h a b e n  d ie  b e id e n  V e r fa s s e r  b e s t im m t

Yna =  1.886 

ßNa =  1.877

N im m t m an an dass y—-a fü r  den re inen  F a y a li t  0,051 he 

trä g t, so e rh ä lt m an

aNa =  1.835

W i r d  d ie s e r  F a y a l i t  a n s ta t t  des v o n  B a c k l u n d  a n g e w e n d e  

te n  F a y a l i t s  a u s  R o c k p o r t  a ls  E n d g l ie d  a n g e w e n d e t,  so v ' i r ^  

d e r  Z u s a m m e n h a n g  z w is c h e n  d e n  B r e c h u n g s in d ic e s  u n d  de r 

c h e m is c h e n  Z u s a m m e n s e tz u n g  d e u t l ic h e r  in d e m  d ie  P u n k te -  

w e lc h e  d ie  B re c h u n g s in d ic e s  re p rä s e n tie re n , b e i d e r  g ra p h is c h e 1- 

D a r s te l lu n g  e n tw e d e r  a u f  d ie  V e r b in d u n g s l in ie  z w is c h e n  de» 

P u n k te n  des r e in e n  F o r s te r i t s  u n d  d e n je n ig e n  des re in e n  F a y a 

l i t s  f a l le n  o d e r  n a c h  a b w ä r ts  a b w e ic h e n , w ie  F ig .  2 z e ig t-  

D ie  a u s g e z o g e n e n  L in ie n  k e n n z e ic h n e n  h ie r  d ie  e rw ä h n te n  V e r 

b in d u n g s l in ie n . 1 D ie  A b w e ic h u n g e n  n a c h  a b w ä r ts  d ü r f t e t

1 Von Backlunds Punkten sind die für die Zwischenglieder 4, 6 und 14 in
graphischen Darstellung ausgelassen. Die Punkte für 4 und 6 würden um111
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b e re its  b e m e r k t  w u r d e ,  z u m  g ro s s e n  T e i l  v o n  is o m o rp h e n  

^  ^ m is c h u n g e n  h e r rü h re n ,  u n d  z w a r  i n  e rs te r  L i n i e  v o n  M n 2 

'*■ L a c k l u n d  h a t  n ä m l ic h  b e im  U m re c h n e n  d e r  A n a ly s e n  

^  M o le k u la rp ro z e n te  M n 2S i0 4 u n d  P e 2S i0 4 z u s a m m e n g e w o r -  

W e n n  d a n n , w ie  a m  S c h lu s s  d ie se s  A u fs a ts e s  g e z e ig t

Jv
2. D ie Veränderungen der Breehungsexponenten innerhalb der Forsterit- 

Fayalitserie (nach B a c k l u n d ).

W erden  w i r d ,  M n 2S i0 4 b e i is o m o rp h e r  M is c h u n g  m i t  M g 2S i0 4, 

! r i d e rs e lb e n  L i c h t u n g  w ie  F e 2S i0 4 a b e r  s c h w ä c h e r  w i r k t ,  

' V lrd  d ie  F o lg e  d ie , dass  d ie  P u n k te  d e r  M n - h a l t ig e n  G lie d e r

eibar neben die fü r 5 fallen und sind ausgelassen um die Übersichtlichkeit der 
1®ur zu erhöhen. 14 ist der Fayalit von Rockport. Die Punkte desselben sind 

ausgelassen weil sie wie oben gezeigt wurde allzu ungewiss sind.
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n ie d r ig e r  z u  l ie g e n  k o m m e n  a ls  w e n n  m a n  d ie s e n  U n te rs t '!1 i 

z w is c h e n  d e n  b e id e n  S i l ik a te n  b e r ü c k s ic h t ig t .

B e m e rk e n s w e r t  i s t  d ass  a u c h  G lie d e r ,  d e re n  A n a ly s e n  hem  

g rö s s e re  M e n g e n  is o m o rp h e r  E in m is c h u n g e n  z e ig e n , n a c h  a 

w ä r ts  a b w e ic h e n  u n d  dass d ie  A b w e ic h u n g e n  T e n d e n z  z e ig el 

m i t  z u n e h m e n d e m  G e h a l t  a n  F e 2S i0 4 z u  w a c h s e n . 

T e n d e n z  i s t  je d o c h  z u  s c h w a c h  a ls  d ass  m a n  d e rs e lb e n  a lle 1 

i r g e n d w e lc h e  B e w e is k r a f t  in  e in e r  o d e r  d e r  a n d e re n  R ie h t1111 

b e im e s s e n  k ö n n te .  V ie l l e i c h t  w e rd e n  w e ite re  g e n a u e  U n te rs 11 

c h u n g e n  d ie  F e h le r q u e l le n  f o r t e l im in ie r e n  u n d  fe s ts te l le n  h ° a 

n e n  o b  u n d  i n  w e lc h e m  G ra d e  d ie  A b w e ic h u n g e n  v o n  ¿ eU 

B a u  d e r  is o m o rp h e n  S e r ie  h e r rü h re n .

N a c h  d ie s e r  K o m p le t t ie r u n g  s c h e in t  m i r  B acklunds A rbeit 

z u  b e w e is e n , dass d ie  B r e c h u n g s in d ic e s  f ü r  d ie se  S e r ie , w e n 'o  

s te n s  p r a k t is c h  g e n o m m e n , a d d i t i v  a u s  d e n e n  d e r  E n d g l i e d 1 

z u s a m m e n g e s e tz t  s in d ,  a b e r  a u c h  d a ss  es n ic h t  u n m ö g lic h  lS*i' 

dass d ie  V a r ia t io n e n  n a c h  K u r v e n  e r fo lg e n ,  d ie  s ic h  e n g  a ”  

d ie  g e ra d e n  L in ie n  z w is c h e n  d e n  P u n k te n  d e r  E n d g l ie d e r  a11 

s c h lie s s e n .

M e h re re  F o rs c h e r  h a b e n  d e m n a c h  e in e n  u n z w e ife lh a f te 0, 

w e n n g le ic h  in  s e in e n  D e ta i ls  n ic h t  v ö l l i g  a u fg e k lä r te n  Z u s a m  

m e n h a n g  z w is c h e n  d e n  o p t is c h e n  E ig e n s c h a f te n  u n d  d e r  che

m is c h e n  Z u s a m m e n s e tz u n g  in n e r h a lb  d e r  F o r s t e r i t — F a y a l i t s e r ie  

fe s ts te l le n  k ö n n e n . V o n  g rö s s te m  In te re s s e  w ä re  es n a tü r l ic h  

w e n n  m a n  d ie s e n  Z u s a m m e n h a n g  a u c h  in n e r h a lb  d e r  b e id e 11 

a n d e re n  S e r ie n  n a c h w e is e n  u n d  v e r fo lg e n  k ö n n te .

V e r fa s s e r  h a t  m i t  d ie s e r  k le in e n  A r b e i t  e in e n  B e i t r a g  z u r  

L ö s u n g  d e r  F ra g e  a b g e b e n  w o lle n .

I n  d e r  L i t e r a t u r  f in d e n  s ic h  n u r  g a n z  w e n ig e  b ra u c h b a re  

D a te n .  E s  g a l t  d a h e r  z u n ä c h s t  n e u e  B e s t im m u n g e n  a n  a n a 

ly s ie r te m  M a t e r ia l  z u  m a c h e n  u n d  d a n k  d e m  E n tg e g e n k o m 

m e n  v o n  P ro f .  P .  Q u e n s e l  a n  d e r  S to c k h o lm e r  H o c h s c h u le  

u n d  P r o f .  H j . Sjög ren  a n  d e r  m in e ra lo g is c h e n  A b t e i lu n g  d c '  

R e ic h s m u s e u m s  w u r d e  m i r  s o lc h e s  z u r  V e r f ü g u n g  g e s te l l t .

M e in e  B e s t im m u n g e n  w u r d e n  a u s g e fü h r t  a n

[Mai 1°18-
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• P icro te fro it von Langh in .
■ J e fro it von Pajsberg.
• EisenJcnebelit von Wester Silvberg.

4- j Ic ingan fa ya lii aus E u lys it von G illinge.
-^ls iü r alle diese M ineralien  gemeinsam erwies sieh: 

dass die Elastizitätsaehsen Y =  a, e =  c, « =  b sind; 

dass die Achsenebene II 001 ist; 

dass die negative, spitze Bissektriee JL 0 1 0  läu ft; 

dass die Dispersion* p>u ist.

(109

P h ro te fro it f rä n  Längban. D ie  S tu fe ,  w e lc h e  d e r  S to c k -  

o tß ie r H o c h s c h u le  g e h ö r t ,  b e s te h t a u s  e in e m  A g g r e g a t ,  v o n  

v ,;irie n . n a c h  a u fw ä r ts  3 mm  la n g e n ,  r o tb r a u n e n  K ö r n e r n  v o np., °
o ro te f r o i t  u n d  g ro b s p a t ig e m  C a lc it .  H a r t  a m  C a lc i t  w i r d  

lie  k r is ta l lo g r a p h is c h e  B e g re n z u n g  d e r  K ö r n e r  be sse r m i t  d e u t-  

k e n n t l ic h e r  P r is m a z o n e .  D ie  V e rs u c h e  w e lc h e  g e m a c h t 

>v- ird e n  u m  f ü r  o p t is c h e  B e s t im m u n g e n  g e e ig n e te , o r ie n t ie r te  

r is s e n  u n d  P la t t e n  z u  s c h le ife n  m is s la n g e n . D a s  e in z ig e  

'■as a n  d e m  so e rh a lte n e n  M a te r ia l  b e s t im m t w e rd e n  k o n n te ,  

War d ie  L a g e  d e r  A c h s e n e b e n e .

Schleifproben under dem Mikroskop wurde konstatiert,

;lS!s das M ineral im  grossen und ganzen m it dem von Gr. F l in k
(o\ ö ö
' 1 a u s fü h r l ic h  b e s c h r ie b e n e n  T e f r o i t  ü b e r e in s t im m t  a b e r  w ä h -  

r oud F l in k  a n  s e in e m  M a te r ia l  k e in e  d is t in k t e n  D u rc h g ä n g e  

"a h rn e h m e n  k o n n te ,  fa n d  ic h  g u te  D u rc h g ä n g e  II 001  u n d  

 ̂ 010  u n d  w e n ig e r  g u te  II 100.

kdne  v o l ls tä n d ig e  A n a ly s e  w u r d e  f ü r  d a s  m in e ra lo g is c h e  L n s t i-  

'̂u t d e r S to c k h o lm e r  H o c h s c h u le  v o n  R. M a u z e l iu s  a u s g e fü h r t :

S i 0 2 .......................................................................... 32 .95

Fe:!Ö4 ....................................................  0.27
M n O ..........................................................................46 .99

M g O .......................................................................... 18.11

C a ü ....................................................  0.71
C O - , ................................ ...........................  0.45
H 2Ö ............................................ .... . 0.33

09.81
Spez. G e w ic h t ................................................ 3 .72 .

4t—IS O IO S . G . F . F .  1918.
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W e r d e n  F e :, 0 4, da s  m u tm a s s l ic h  v o n  M a g n e t i t  h e r r ü h r t ,  (  a 

u n d  C O ,, d ie  m u tm a s s l ic h  v o n  C a lc i t  h e r rü h re n ,  u n d  H -,0  an. 

g e s c h a lte t  im d  d e r  R e s t  in  M o le k u la r p ro z e n te  u m g e re c h n e t, 

e r h ä l t  m a n

M n , S iÜ 4 ..........................................................  5 9 .59

M g , S i0 4 .......................................... ..... 40 .41

100.00

D ie  Z u s a m m e n s e tz u n g  e n ts p r ic h t  a ls o  s e h r  n a h e  d  M n 2S h  4 

• 2 M g 2S i0 4.

D e r  A c h s e n w in k e l  w u r d e  in  d e r  W e is e  b e s t im m t  dass 1 

e in e r  S c h le ifp ro b e  u n te r  d e m  M ik ro s k o p  g e e ig n e te  K ö r n e r  ans 

g e s u c h t u n d  d a n n  m i t  H ü l f e  e in e s  A p e r to m e te rs  d ie  n ö t ig e" 

M e s s u n g e n  v o rg e n o m m e n  w u rd e n .  A ls  D u r c h s c h n i t t s z a h l  v ° "  

d re i  M e s s u n g e n  e rg a b  s ic h

2Va =  85"20 '

Z u r  B e s t im m u n g  d e r  B re c h u n g s in d ic e s  w u r d e  e in e  k le in 1 

P a r t ie  des k ö rn ig e n  A g g r e g a ts  fe in g e q u e ts c h t ,  w o r a u f  Y 

x u n te r  d e m  M ik r o s k o p  m i t  H ü l f e  e in e r  S e r ie  v e rs c h ie d e n  s ta rk  

l ic h tb re c h e n d e r ,  m is c h b a re r  F lü s s ig k e i te n  g e m e sse n  w u rd e n • 

d e re n  L ic h tb r e c h u n g e n  d u rc h  B e o b a c h tu n g  v o n  B e c k e s  L in * e 

m i t  d e r  g rö s s te n  u n d  d e r  k le in s te n  des M in e r a ls  v e rg lic h e n  

w u r d e n .  W ä h r e n d  d e r  M e s s u n g e n  w u r d e  das M ik ro s k o p  

N a t r i u m l i c h t  b e le u c h te t .

H ie r b e i  e rg a b  s ic h

Ynh = 1 . 7 4 0  

X-Sa — 1.711

[Maj

D a r a u f  w u r d e  d e r  m i t t le r e  B re c h u n g s e x p o n e n t  m i t t e ls  de r 

F o r m e l

C o s2 V  v Y - ß  
Y rK



^rechnet zu
ßNa =  1.727.

le f ro it  von Pajsbertj. A u f  e in e r  d e r  S to c k h o lm e r  H o c h -  

Sch u le  g e h ö re n d e n  S tu fe  w u r d e n  z w e i g u t  a u s g e b ild e te  K r i -  

st a l le v o n  g ra u e m  T e f r o i t  v o n  P a js b e rg  g e fu n d e n . D ie s e  w u r -  

'b g d em  V e r fa s s e r  z u r  V e r fü g u n g  g e s te l l t  u n d  d a ra u s  w u r d e n

hergestellt
te i ls  e in e  P la t t e  II 0 10

te i ls  e in  P r is m a  m i t  d e r  l ic h tb re c h e n d e n  K a n te  II c -A c h s e  

l ln d  b e g re n z t  d u r c h  d ie  n a tü r l ic h e  F lä c h e  110  u n d  e in e  ge - 

Sßb l i f fe n e  F lä c h e  II 100 , w e lc h e  z w e i F lä c h e n  e in e n  W in k e l  

' ° n  2 4 5 2 ' m i t  e in a n d e r  b i ld e n .

i l i e  P la t t e  w u r d e  z u r  B e s t im m u n g  des A c h s e n w in k e ls  m i t te ls  

A c h s e n w in k e la p p a ra t ,  b e le u c h te t  m i t  v e rs c h ie d e n e m , e in fa r b i -  

Sen i d u r c h  M o n o c h ro m a to r  e rz e u g te m  L ic h t ,  a n g e w e n d e t.  B e i 

'b 'r  M e s s u n g  w a r  d ie  P la t t e  i n  N e lk e n ö l  ( n  =  1 .5 4 0 ) e in g e -

taucht.
M it t e ls  des P r is m a s  w u r d e n  ß u n d  «  f ü r  v e rs c h ie d e n e  L i c h t 

e t e n  n a c h  d e r  k le in s te n  A b le n k u n g s m e th o d e  b e s t im m t,  w o r a u f  

1 b e re c h n e t w u rd e .

40- H. 5.] OPTISCHE EIGENSCHAFTEN DER OLIVINGRUPPE. (511

A ls  D u r c h s c h n it t s z a h le n  a u s  5 M e s s u n g s s e r ie n  f ü r  den  A c h -  

Sl‘U w in k e l u n d  5 f ü r  d ie  B r e c h u n g s in d ic e s  e r h ie l t  ic h  d ie  W e r t e  

b 'e ic h  n a c h s te h e n d  in  T a b e l le n fo rm  z u s a m m e n g e fa s s t  h a b e .

Wellenlänge (/.) 2V« y ' ß a y—a

670 (Li) . . . 6616' 1.791 1.780 1.754 0.037
650 » . 65o7' 1.795 1.784 1.759 0.036
6(30 . 65~22' 1.797 1.7 8(5 1.759 0.038
589 » (Na) . . . 6518' 1.797 1.780 1.759 0.038
550 » 64 26' 1.804 1.793 1.705 0.039
535 » (Th) . . . 6412' 1.805 1.794 1.760 0.039

H ie  T a b e l le  z e ig t  dass f ü r  g rö s s e re  W e l le n lä n g e n  2 V «  g rö s s e r  

a be r d ie  B r e c h u n g s in d ic e s  u n d  d ie  D o p p e lb re c h u n g  k le in e r  

S|n d  a ls  f ü r  k ü rz e re  W e lle n lä n g e n .
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D ie  Dispersion ist

2 V  — 2 Y  =  2°4'
X — 670 ii f . i X — 535 Ufx

F ü r  N a triu m lich t 0- =  589 /(,«) ist

2 V« =  6518' 

y =  1.797 

P =  1.78(5 

a =  1.759 

y— a =  0.038.

D er graue Pajsbergstefroit ist von W ib o rg  (0) analysh'r > 

welcher fand

SiO, . . . . .................................... 31.39
MnO . . . . .................................... 65.34
MgO . . . . ....................................  3.15

99.88

W ird  die Analyse in Molekularprozente umgerechnet, ^
ergibt sich

Mn2S i04 . . . ................................ 92.18
MgoSiO, . . . ................................  7.88

100.00

F lin k  g ib t in  seiner vorerwähnten Beschreibung (8) von
Tefro it an dass 2V„ fü r N a trium lich t 76 6' ist. F links O rig i'
nalm aterial, das in  der Stockholmer Hochschule aufbewahrt 

w ird, besteht aus einigen zehn kleinen K ristallstücken von 

höchstens einigen mm Länge. D a  eine A nalyse n icht in  F rag 1' 

kommen konnte, untersuchte ich die Lichtbrechung unter dem 

Mikroskop und fand, dass « unter 1.740 liegen musste, w äh

rend « fü r den von m ir untersuchten T efro it 1.759 ist. A us

serdem erweist sich die Farbe als ein M itte ld in g  zwischen der 

grauen Farbe dieses letzteren und der rotbraunen des Piero-



^ iro its. Es ist daher wahrscheinlich dass F l in k s  M ateria l 

^''träch tlich M g-reicher is t als der nun untersuchte Tefroit.

Er Des Cloizeaux, M anuel de M ineralogie (10) findet sich 

1 lne Angabe über den Achsenwinkel bei grauem Tefro it von 

Sparta, nämlich

“ E  =  l (ü  48' fü r  rotes L ich t, und  

 ̂ E  =  15ß’35' fü r blaues L icht.

W ird  hieraus unter der Annahme von ß =  1.79 2V« berech- 
llet so ergibt sich 

"W« — 07° fü r rotes L ich t 
-V« =  66 80' fü r blaues L icht.
Diese W erte  zeigen eine gewisse Übereinstim m ung m it den 

' 0n m ir erhaltenen. Dasselbe M ateria l, woran diese optischen 

Bestimmungen ausgeführt wurden, ist von R a m m e ls b e r g  (11) 
analysiert

'* H .  5 . ]  OPTISCHE EIGENSCHAFTEN DER OLIVIN G R U PPE. 6 1 3

S iO ,

M nO

FeO

CaO
MgO

28.66
68.88

2.92
Spuren

Spuren

100.46

^  lrd die A nalyse in  Molekularprozente umgerechnet, so 
ergibt sich

M n o S iC L ............................................ 95.98
Fe2S i0 4 ................................................  4.02

100.00

Eisenknebelit von Wester Silvhenj. Von diesem M ateria l 

lllg von der mineralogischen A bte ilung  des Reichsmuseums 

eine von I gelström  gesammelte, aus so gut w ie  ausschliesslich 

Eisenknebelit bestehende Stufe vor. D er E isenknebelit von 

E  ester S ilvberg ist von W e ib u l l  (12) analysiert, welcher 
fand



S i 0 2 ..................................................................... 29 .94

F e O ............................................................46.88

M n O .......................................................................... 18 .83

M g O .......................................................  3.01
C a C O : ! ................................................................ 1.14

99.80
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W i r d  d ie  A n a ly s e  in  M o le k u la r p ro z e n te  u m g e re c h n e t nach 

A u s s c h a ltu n g  v o n  C a C O :i so e r g ib t  s ic h

F e 2S i 0 4 .....................................................................6 5 .74

M n 2S i0 4 ..........................................................  2 6 .74

Mg2Si04 ........................................  7.52

100.00

V o n  d e r  S tu fe  w u r d e  e in e  S c h le ifp ro b e  a n g e fe r t ig t  und an 

g e e ig n e te n  K ö r n e r n  in  d ie s e r  w u r d e  m i t  M ik r o s k o p  u n d  A p e r * 0 ' 

m e te r  b e s t im m t

2 V «  =  54°

D ie  B r e c h u n g s in d ic e s  y  o c h  *  w u r d e n  g e m e sse n  o ch  ß be

re c h n e t  in  d e rs e lb e n  W e is e  w ie  f ü r  P ic r o te f r o i t .  I c h  fa n d  

h ie rb e i

YNa =  1.847 

ßua =  1.838 

*Na =  1.805

F ü r  K n e b e l i t  v o n  D a n n e m o ra  g ib t  D e s  C lo iz e a u x  (1 0 )  an  

2 E  - 1 1 5 — 120°

W i r d  h ie ra u s  u n te r  d e r  A n n a h m e  v o n  ß =  1.84 2V,< b e re c h 

n e t  so e r g ib t  s ic h

2 V «  = 5 4  3 0 '— 56

V o n  K n e b e l i t  v o n  D a n n e m o ra  f in d e n  s ic h  b e i D e s  C lo iz e a u *  

z w e i A n a ly s e n ,  e in e  v o n  H e r m a n n  u n d  e in e  v o n  P is a n i . U m
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di A
'' V a r ia t io n e n  in  d e r  c h e m is c h e n  Z u s a m m e n s e tz u n g  des K n e -  

l̂ed ts  v o n  d ie s e m  F u n d o r t  z u  z e ig e n  w e rd e n  b e id e  h ie r  a n g e 
fü h r t .

H e r m a n n  g ib t  a n

S i 0 2 ..................................................................... 30.26
M n O ..........................................................................34 .47

F e O ..........................................................................34.30

MgO . j ................................................  0.25
A l , 0 : t ..................................................................... 1 .59

h is a n i g ib t  an

S iO ,

F e O

M n O

MgO
C a O

A 1 , 0 :1

100.87

20 .50

30.95

30.07
1.70

0.18

1.72

100.12

D e r v o n  H e r m a n n  a n a ly s ie r te  K n e b e l i t  e n ts p r ic h t  n a c h  s e in e r  

''h e m is c h e n  Z u s a m m e n s e tz u n g  n a h e z u  v o l lk o m m e n  d e r  F o r m e l 

h i'-> S i0 4 • M n -> S i0 4. P is a n is  A n a ly s e  is t  v o n  e in e m  e tw a s  e is e n - 

r t ‘ 'c h e re n  K n e b e l i t .  A ls  D u r c h s c h n i t t s w e r t  z w is c h e n  b e id e n  

A n a ly s e n  e r g ib t  s ic h , w e n n  C a O  u n d  A 1 20 3 a u s g e s c h a lte t  w e r -  

•fen. in  M o le k u la r p ro z e n te n  a u s g e d rü c k t

F e 2S i 0 4 .................................................................... 50 .87

M n 2S i 0 4 ..........................................................  46 .07

M g 2S i0 4 ..........................................................  2.4H

100.00

M a n g a n fa y a lit aus E u ly s it  von G illinge . l n  s e in e r  A b 

h a n d lu n g :  » D ie  E u ly s i t e  von S ö d e rm a n la n d  hat -I. Palmgren
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(1 3 )  e in ig e  o p t is c h e  B e s t im m u n g e n  a n  d e m  M a n g a n fa y a l ih  d, r  

e in e n  w e s e n t l ic h e n  B e s ta n d te i l  des E u ly s i t s  b i ld e t ,  veröden 
l i c h t .

V o n  M a n g a n f a y a l i t  a u s  E n l y s i t  v o n  G i l l i n g e  h a t  e r bd  

g e n  de A n a ly s e  p u b l i z ie r t

[Maj 1!,1S’

S i 0 2

EeO

M n O

M g O

C a O

28.22

63 .20

5 .19

2.32

0 .50

99.4:5

W i r d  C a O  a u s g e s c h a lte t  u n d  d e r  R e s t in  Molekularprozeah 

u m g e re c h n e t  so e r g ib t  s ic h

F e o S iO t .....................................................................8 7 .06

M n 2S i0 4 ..........................................................  7.24

M g 2S i 0 4 ..............................................................  5 .70

100.00

A n  diesem M a n g a n fa y a lit b a t P alm u ren  den 

b e s tim m t zu

A  clisen w ie k e l

2 V «  =  5 1 1 8 '

V o n  d e m  O r ig in a lm a te r ia l ,  da s  im  R e ie h s m u s e u m  a u ib e 

w a h r t  w i r d ,  w u r d e  d e m  V e r fa s s e r ,  b e r e i t w i l l i g  e in  k le in e r  T e d  

z u r  V e r f ü g u n g  g e s te l l t .  D ie s e r  T e i l  w u r d e  fe in g e q u e ts c h t  u n d  

d ie  O l iv in k ö r n e r  u n te r  d e r  L u p e  g e s o n d e r t .  A n  d e m  so e rh a l

te n e n  M a t e r ia l  w u r d e n  y  u n d  a  ge m e sse n , w o r a u f  ß n a c h  d e r

s e lb e n  M e th o d e  w ie  f ü r  I ’ ic r o te f r o i t  b e re c h n e t w u rd e  

D a s  .R e s u lta t  w a r

y.\„ -  1.879 

ßxa =  1.864 

«Nn =  1.823



Busz und F . W . R üsbero (7) haben die Brechungsexpo- 
llenten fü r  M angan faya lit aus Schlacke von der f lu te n  Hoff- 

ri,|Dgshütte zu Oberhausen bestimmt. Sie fanden

yxa =  1.846 

ßNa =  1.836 

*Xa =  1.805

Bie chemische Zusammensetzung geht aus folgender A nalyse  
lier vor f

S i O , ............................................................27.7!)

A l j O , .......................................................  0.39 ■
F e O ........................................................... 49.34

M n O ............................................................16.64
C a O ........................................................ 0.88

(Fe, M n )S ..................................................  3.46

98.50

M erden (Fe, AIn)S, CaO und A l , 0 :i gestrichen und der Rest 

1,1 Molekularprozente eingerechnet, so e rg ib t sich

F e ,S i0 4 ....................................................... 74.51
M n ,S i0 4 .................................................  25.49

100.00

M. K i  patio (14) hat unter der Annahm e von ß — 1.85 den 

•M hsenwinkel fü r  M angan faya lit aus Schlacke vom Agram er 
Oehirge bestim m t auf

2V« =  45°

Br fü g t folgende A nalyse  bei
S i O , ................................................................31.36

F e O ............................................................58.20

M nO ...........................................................  7.63
M g O ............................................................... 1.06

C a O ........................................................  1.75

100.00

** 4 °- H .  5 .] OPTISCHE ElUEXSCII AKTEN DER OLIVINURUPPE. (»17



i; i8 NILS II. MAGNUSSON.

D a  d ie se  Z u s a m m e n s e tz u n g  a u s  e in e r  v o l ls tä n d ig e n  Sehl® 0 

k e n a n a ly s e  h e rv o r d e d u z ie r t  is t ,  d ü r f te  s ie  z ie m l ic h  u n s ie h e r 

s e in  u n d  h ie r in  l ie g t  e in e  E r k lä r u n g  f ü r  d e n  n ie d r ig e n  ^  11 

des A c h s e n w in k e ls ,  d e r  so s c h le c h t  m i t  d e m  s t im m t  w a s  n u 1" 

n a c h  d e r  A n a ly s e  z u  e rw a r te n  G r u n d  g e h a b t  h ä t te .

Zusammenfassung. U m  e in e  besse re  Ü b e r s ic h t  ü b e r  

R e s u lta te  z u  g e b e n , z u  w e lc h e n  m e in e  U n te rs u c h u n g e n  n n  

L i t e r a t u r s tu d ie n  g e f ü h r t  h a b e n , h a b e  ic h  d ie s e lb e n  in  T a b e lle n  

f o r m  z u s a m m e n g e s te ll t .1

[M a j  I 9 1 8 -

Tabelle 1.

Untersuchtes Material Fundort Mg2Si04Mn2Si04Fe2Si04 2 V«*

F o rs te r it............................... _ 100 _ 95

P icro te fro it........................ Längban 40.41 59.59 — 85°30'

T e fro it................................... Pajsberg 7.82 92.18 — 65 iS

T e fro it................................... Sparta 95.98 4.02 67'

K n e b e lit ............................... Dannemora 2.46 46.67 50.87 56°-54”30'

Eisenknebelit....................... W. Silvbcrg 7.52 26.74 65.74 54°

Manganfayalit....................... Gillinge 5.70 7.24 87.06 51°ff'

F aya lit................................... — — — 100 47'

T a b e lle  1 s a m m e lt  d ie  B e s t im m u n g e n  des A c h s e n w in k e G  

2 V « , f ü r  d ie  F ö r s t e r i t — T e f r o i t  u n d  d ie  T e f r o i t — F a y a l i ts e r ie -  

T a b e l le  2 g ib t  d ie  d re i B re c h u n g s in d ic e s  f ü r  d ie  i n  d ie se r 

H in s ic h t  u n te r s u c h te n  G lie d e r  d e r  b e id e n  S e r ie n  a n . G i 

W in k e l  f ü r  F o r s t e r i t  u n d  F a y a l i t  h a b e  ic h  d u rc h  In te r p o la t io n  

a u s  Sta r k s  K u r v e  e rh a lte n .  D ie  B re c h u n g s in d ic e s  des F ° r '  

s te r i t s  s in d  v o n  B a c k lu n d  a n  n a h e z u  re in e m  F o r s t e r i t  v o m  

U r a l  b e s t im m t.  D ie  B re c h u n g s in d ic e s  des F a y a l i t s  s in d  d ,e 

v o n  B usz u n d  R üsberg f ü r  F a y a l i t  a u s  S c h la c k e  v o n  d e r  G u 

te n  H o f fn u n g s h ü t te  a n g e g e b e n e n . W a s  d ie  ü b r ig e n  G lie d e r  an-

1 In Tabelle 1 liabe ich Flinks Bestimmung des Achsenwinkels fü r Tefroü 
von Pajsberg und KisrATic’s Bestimmung des Achsenwinkels für llanganfayal' 
aus Schlacke als allzu ungewiss ausgelassen.
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(TCll
belangt, so w ird  a u f die vorstehend gegebenen Beschreib1111®'

v e rw ie s e n .

D ie  b e id e n  T a b e l le n  z e ig e n , d ass  in  d e r  F o r 's te r i t  1 e r0

S erie  2 V «  a b n im m t ,  w ä h re n d  d ie  d re i Brechungsexponenh

u n d  die, D o p p e lb re c h u n g  m i t  d e m  s te ig e n d e n  G e h a lt  

M n 2S i 0 4 z u n e h m e n . E s  s t e l l t  s ic h  h e ra u s  d ass  in  der T e f r o i t  

F a y a l i t s e r ie  m i t  s te ig e n d e m  G e h a l t  a n  F e 2S i 0 4 d a sse lb e  1 ,n 

t r i f f t .

P r ü f t  m a n  d ie  T a b e l le n  n ä h e r  so e n td e c k t  m a n  le ic h t  e in ig  

V e rs c h ie b u n g e n  u n d  U n g le ic h m ä s s ig k e ite n .  S o z . B . zeigt <b 

T e f r o i t  v o n  S p a r ta  e in e n  h ö h e re n  W e r t  f ü r  2 V «  a ls  d e r vo1 

m i r  u n te r s u c h te  T e f r o i t  v o n  P a js b e rg .  D e r  E is e n k n e b e l i t  v ° "  

W e s te r  S i lv b e r g  h a t  h ö h e re  D o p p e lb re c h u n g  a ls  d e r  M a n g a11 

f a y a l i t  v o n  d e r  G u te n  H o f fn u n g s h ü t te .  I n  b e id e n  l a ^ 1' 

h a t te  m a n  n a c h  d e n  A n a ly s e n  z u  u r t e i le n  d a s  G e g e n te il  1 r 

w a r te t .  D ie  n ie d r ig e  D o p p e lb re c h u n g  des P ic r o te f r o i t s  h 

a u c h  b e m e rk e n s w e r t .

D ie s e  U n g le ic h m ä s s ig k e ite n  b e ru h e n  s ic h e r l ic h  g rö s s te n tG b  

d a ra u f ,  d ass  d ie  c h e m is c h e n  A n a ly s e n  o f t  s c h w e r  z u  d e n k ”  

s in d  u n d  dass es s c h w e r  h ä l t  d ie  W i r k u n g  is o m o rp h e r  L 1'1 

m is c h u n g e n  u n d  a n d e re r  V e r u n r e in ig u n g e n  n a c h  ih r e m  r ie t ' 

t ig e n  W e r t  e in z u s c h ä tz e n . Z u  e in e m  k le in e re n  T e i l  b e ru h e 11 

s ie  a u f  re in e n  B e s t im m u n g s fe h le rn .  B e s o n d e rs  is t  d ie  M e th o d * 

m i t t e ls  B eckes  L in ie  y  u n d  *  z u  b e s t im m e n  b e i so h o h e 11 

B re c h u n g s in d ic e s  w ie  d ie  in n e r h a lb  d e r  T e f r o i t — F a y a l i t s e m  

v o rh e r rs c h e n d e n  s c h w e r  a n z u w e n d e n .

U m  v o n  d e n  V a r ia t io n e n  d e r  o p t is c h e n  E ig e n s c h a f te n  111 ̂  

d e r  c h e m is c h e n  Z u s a m m e n s e tz u n g  e in e  besse re  u n d  a n s c h a u l' 

c h e re  D a r s te l lu n g  z u  e rh a lte n  a ls  s ie  d ie  T a b e l le n  g e w ä h re 11 

k ö n n e n ,  h a b e  ic h  in  F ig .  3  u n d  4  v e rs u c h t  d ie  S a ch e  graphisch 
z u  v e ra n s c h a u lic h e n .

F ig .  o  z e ig t  d ie  V e rä n d e ru n g e n  des A c h s e n w in k e ls  in  a l le 11 

d re i  S e r ie n . D ie  K u r v e  f ü r  d ie  F o r s t e r i t — F a y a l i t s e r ie  i s t  d ie  

v o n  St a r k  im  J a h re  1 9 0 4  v e r ö f fe n t l ic h te  u n d  is t  des V e r g iß 1'  

che s  h a lb e r  m itg e n o m m e n . D a  j a  f ü r  d ie  b e id e n  a n d e re n  Sc-



r ‘ei1 n u r  e in e  g e r in g e  A n z a h l  B e s t im m u n g e n  v o rh a n d e n  s in d ,  

M üssen n a t ü r l i c h  d ie  K u r v e n  f ü r  d ie s e lb e n  r e c h t  u n s ic h e r  w e r -  

^  11 • l n  g ro s s e n  Z ü g e n  d ü r f te n  s ie  je d o c h  R ic h t u n g  u n d  S tä r k e  

(^ r  V a r ia t io n  in  v e rs c h ie d e n e n  T e i le n  d e r  S e r ie n  w ie d e rg e b e n .

r i S- 4  z e ig t  d ie  V e rä n d e ru n g e n  d e r  B re c h u n g s e x p o n e n te n  

11111 e rh a lb  d e r  F o r s t e r i t  — T e f r o i t s e r ie  ( d e r  u n te re  T e i l )  u n d  i n 
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n e rh a lb  d e r  T e f r o i t — F a y a l i t s e r ie  (d e r  o b e re  T e i l ) .  D ie  S c h w ie 

r ig k e i t  b e i d ie s e r  D a r s te l lu n g  is t ,  d a ss  k e in  r e in e r  T e f r o i t  i n  

llezu g  a u f  d ie  B r e c h u n g s fä h ig k e i t  u n te r s u c h t  is t .  U m  w e n ig -  

Ste n s  a p p r o x im a t iv  r ic h t ig e  W e r te  v o n  B re c h u n g s in d ic e s  des 

r e in e n  T e f r o i t s  z u  e rh a lte n  h a b e  ic h  d ie  P u n k te  des r e in e n  

r o r s t e r i t s  m i t  d e n je n ig e n  des v o n  m i r  u n te r s u c h te n  T e f r o it s ,  

dessen o p t is c h e  E ig e n s c h a f te n  n a c h  s ic h e re n  M e th o d e n  b e s t im m t 

sb id  a ls  d ie  d e r  a n d e re n  G lie d e r ,  v e rb u n d e n ,  u n d  d ie  e rh a lte -  

n<‘n L in ie n  v e r lä n g e r t  b is  s ie  d ie  v e r t ik a le  L in ie  t r a fe n  d ie  

lta  u n te re n  T e i l  d e r  F ig u r  d e m  re in e m  T e f r o i t  e n ts p r ic h t .  A ls  

b re c h u n g s in d ic e s  d e rs e lb e n  e rg e b e n  s ic h  d a n n
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Yua =  1.808 

ßNa =  1.798 

«Na =  1.770

D ie s e  W e r te  h a b e  ic h  a ls d a n n  a n g e w e n d e t  u m  d ie  V e r h ä l t 

n is s e  in n e r h a lb  d e r  T e f r o i t — F a y a l i t s e r ie  z u  v e ra n s c h a u lic h e 11 

in d e m  ic h  d ie  P u n k te  d ie  im  o b e re n  T e i l  d e r  F ig u r  d iese»  

W e r te n  e n ts p re c h e n  m i t  d e n je n ig e n  des r e in e n  F a y a l i t s  v e r 

b u n d e n  h a b e .

A u s  F ig .  6 u n d  4  s o w ie  F ig .  2 e rs ie h t  m a n , d ass  <1» 

V e rä n d e ru n g e n  des A c h s e n w in k e ls  u n d  d e r  B re c h u n g s i» '



<lices in  d e n  d re i S e r ie n  m i t  v e rs e il ie d e n e r  S tä r k e  e r fo lg e n . 

'  111 s tä rk s te n  s in d  d ie  V e rä n d e r u n g e n  in  d e r  F o r s t e r i t — F a y a -  

^ itse rie  w o  m i t  s te ig e n d e m  G e h a l t  a n  F e -> S i0 4 d e r  A c h s e n w in -

’ 2 V « , v o n  95" a u f  47 a b n im m t  u n d  d ie  B r e c h u n g s in d ic e s
von

^  ^0. H. 5 . ]  OPTISCHE EIGENSCHAFTEN DER OLIVINGRUPPE. <*23

z,i i ie h m e n  a u f

Y =  1.670 ß =  1.652 a =  1.636

Y =  1.886 ß — 1.877 « =  1.835

S c h w ä c h e r  s in d  d ie  V e rä n d e ru n g e n  in n e rh a lb  d e r  F o r s t e r i t —  

^ ‘ ir o i t s e r ie  w o  m i t  s te ig e n d e m  G e h a l t  a n  M n 2S i0 4 2 V «  s ic h

' 011 !*5 a u f  ca. (53" v e r m in d e r t  u n d  d ie  B r e c h u n g s in d ic e s  s ic h  
von

y =  1.670 ß =  1.652 « =  1.636

« rböhen  a u f

Y =  1.808 ß =  1.798 a =  1.770

s c h w ä c h s te n  s in d  d ie  V e rä n d e ru n g e n  in n e r h a lb  d e r  T e -  

i r ° i t  F a y a l i t s e r ie ,  w o  m i t  s te ig e n d e m  G e h a l t  a n  F e 2S i0 4 2 V «  

' ° n oa. (53 a u f  47  a b n im m t  u n d  d ie  B re c h u n g s in d ic e s  v o n

Y =  1.808 ß =  1.798 *  =  1.770 

^ s t e ig e r t  w e rd e n  a u f

Y =  1.886 ß =  1.877 a =  1.835

W e n n  m a n  d ie  d re i E n d g l ie d e r  in  fo lg e n d e  S e r ie  e in r e ih t

M g 2S i0 4

M n 2S i 0 4

F e 2S i 0 4

^ an n  m a n , u m  z u s a m m e n z u fa s s e n , d ie  S a ch e  so a u s d rü c k e n , dass 

e*n  n a c h fo lg e n d e s  G l ie d  b e i is o m o rp h e r  M is c h u n g  m i t  e in e m  

V o rh e rg e h e n d e n  e in e  S e n k u n g  Amu 2 V ,  u n d  e in e  S te ig e r u n g  

he r B re c h u n g s in d ic e s  v e ru r s a c h t .  E in  v o rh e rg e h e n d e s  h a t  n a -
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türlich bei isomorpher Mischung m it einem nachfolgenden ein 

entgegengesetzte W irk u n g . Ausserdem erweist sich der U" 

terschied zwischen den beiden ersten Gliedern bedeutend gr0, 

ser als zwischen den beiden letzten.
F ig . 4 zeigt dass in  der Forsterit— T efro it- und der Tefroit 

Fayalitserie  alle Punkte  der nun untersuchten Zwischenglied'r 

unter die theoretischen, geraden L in ien  fallen, welche d" 

P unkte der Endglieder verbinden und längs welcher die ^ er 
änderungen erfolgen würden wenn die Brechungsindices addiP' 

aus den Indices der Endglieder zusammengesetzt wären.
D er M an g anfaya lit von G illinge, der 5.70 % Mg-iSiCb enthält 

und der E isenknebelit von W ester Silvberg, der 7.52 % Mga®'* ** 

enthält, müssen schon aus diesem Grunde abweichen. A l|er
(iauch der M anganfaya lit von der Guten Hoffnungshütte 11,1 

der P icrotefroit von Längban, deren Analysen keine grosse1' 

Mengen isomorpher Beimischungen aufweisen, zeigen nied)' 

gere als die theoretischen W erte.
F ü r  beide Serien scheint demnach die graphische Darstel 

lung zu besagen, dass die Brechungsindices n icht längs d 'J1 

theoretischen geraden L in ien  variieren. U m  die A r t  der  ̂a 

riationskurve beurteilen zu können sind noch zu wenige D a t011 
bekannt. W as die Stärke der Abweichungen anbelangt, so siü^ 

sie am stärksten fü r die T efro it— Fayalitserie , schwächer l ' ,r 

die Forsterit— Tefroitserie. F ü r  die Forsterit— Fayalitserie  siü^ 

sie, w ie  zuvor betont wurde, gering, ja , problematisch.
Es ist sicher mehr als ein Z u fa ll dass die Spaltungsverhält' 

nisse fü r die Zwischenglieder in  entsprechendem Grade von 

denjenigen der Endglieder in  den drei Serien abweichen. BeH'1 

K nebelit t r i t t  eine distinkte prismatische Spaltung auf, die bei 

T efro it und F a y a lit  fehlt. Bei P icrotefroit treten drei pinakoi- 
dale Durchgänge auf, darunter zw ei distinkte, während For- 

sterit und T efro it nur zwei, darunter einen d istinkten, zeigen- 

Innerhalb  der Forsterit— Fayalitserie  finden sich keine derar

tig  scharfen D ifferenzen in  bezug au f die SpaltungsverhäU'

msse.
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den
111 a u s g e p rä g te r  P a r a l le l is m u s  s c h e in t  d e m n a c h  z w is c h e n  

b e id e n  E rs c h e in u n g e n  o b z u w a lte n .  A b e r  d ie  S p a ltu n g s -

erh ä ltn is s e  s in d  j a  n u r  ä u s s e re  A u s d r ü c k e  f ü r  d ie  in n e re  

y  11 v^U r- S ic h e r l ic h  b e ru h e n  d a h e r  d ie  A b w e ic h u n g e n  in  d e n  

N a t io n e n  d e r  o p t is c h e n  E ig e n s c h a f te n  u n d  d ie  E ig e n tü m l ic h -  

en in  d e n  S p a ltu n g s v e rh ä ltn is s e n  b e id e  a u f  e in e r  u n d  d e r-  

e^ en S ache , n ä m lic h  a u f  U n te rs c h ie d e n  z w is c h e n  d e n  in n e re n  

t r u k tu re n  d e r  E n d g l ie d e r .

1 as R e s u l ta t  f e i n e r  U n te rs u c h u n g e n  u n d  L i t e r a t u r s tu d ie n  

*4 d e m n a c h  z u m  T e i l  n e g a t iv ,  in d e m  ic h  f ü r  d ie  F o r s t e r i t —  

y  r ° i t  u n d  d ie  T e f r o i t — F a y a l i t s e r ie  k e in e n  ebenso  e in fa c h e n  

U s a in m e n h a n g  z w is c h e n  d e n  o p t is c h e n  E ig e n s c h a f te n  r y id  d e r  

^ m is c h e n  Z u s a m m e n s e tz u n g  h a b e  n a c h w e is e n  k ö n n e n  w ie  

^  rje n ig e  d e r  f ü r  d ie  F o r s t e r i t — F a y a l i t s e r ie  a u s  Sta r e s  u n d  

•'cklu n ds  A r b e i t e n  h e rv o rz u g e h e n  s c h e in t .  E in e  E r k lä r u n g  

'b t l i i r  dass e in  s o lc h  e in fa c h e r  Z u s a m m e n h a n g  n ic h t  e x is t ie r t  

Sehe ic h  d a r in ,  d ass  d ie  V a r ia t io n e n  d e r  o p t is c h e n  E ig e n s c h a f te n  

U lc h t le d ig l ic h  v o n  d e r  c h e m is c h e n  Z u s a m m e n s e tz u n g  h e r r i ih -  

ren  s o n d e rn  a u c h  U n te rs c h ie d e  z w is c h e n  d e m  in n e re n  B a u  d e r  

n d g lie d e r  h ie r  m its p ie le n .
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Krosioiisbas, peneplan ocli toppkonstaiis. 
f

AF

H ans  W : son A i il m a n n .

E n  a f  de  v ik t ig a s te  m o m e n te n  i  d e n  m o d e rn a  g e m o r fo lo g ie n s  

^ tv e c k l in g  h a r  v a r i t  u p p s ta l la n d e t  o ch  k la r la g g a n d e t  a f  be - 

§ rep p e t erosionsbas. P o w ell1) v a r  d e n  fo rs te ,  som  k la r t  de- 

^ ie r a d e  b e  g re p p e t  o cb  re fe re ra d e  t i l l  e ro s io n s b a s e n  som  den  

n ' v á, h v i lk e n  re g le r a r  d e n  s u b a e r ia la  d e n u d a t io n e n .  Á n n u  k u n n a  

^a n s  o rd  u ta n  in s k r a n k n in g  sagas g a l la :  » W e  m a y  c o n s id e r  

the  le v e l o f  tb e  sea to  b e  a  g r a n d  b a s e - le v e l,  b e lo w  w h ic h  th e  

d ty  la n d s  c a n n o t  be  e ro d e d , b u t  w e  m a y  a ls o  h a v e  f o r  lo c a l 

d l ld te m p o r a r y  p u rp o s e , o th e r  b a s e - le v e ls  o f  e ro s io n , w h ic h  

are th e  le v e ls  o f  th e  b e d s  o f  th e  p r in c ip a l  s tre a m s  w h ic h  c a r r y  

a iv a y  th e  p ro d u c ts  o f  e ros ion» , l i e  a m e r ik a n s k a  g e o g ra fe rn a  

°cu  g e o lo g e rn a  u p p to g o  m y c k e t  s n a r t  te rm e n . D o t  v a r  o c k s á  

l*a a m e r ik a n s k  g r u n d  u t fo r m n in g e n  a f  d e n  m o d e rn a  g e o m o r fo -  

t ° g ie n  e l le r  v e te n s k a p e n  o m  to p o g ra f ie n s  n u v a ra n d e  k a r a k ta r  

°c h  fo ru tg á e n d e  u t v e c k l in g  f r a m s t  a g d e  ru m .

E f t e r  P o w e ll  t r a s s la d e s  e m e l le r t id  b e g re p p e t e ro s io n s b a s  

h ° r t  a f  o l ik a  fo r fa t ta r e ,  t i l l s  D a v is  á te r  b r a k te  f u l l  re d a  i d e t-  

sa in m a  u n d e r  f r a m h á l la n d e  a f  dess fu n d a m é n ta la  b e ty d e ls e  fo r  

cy k le r n a .  D a v is  s a g e r3): » the  b a s e - le v e l is  th e  le v e l b ase

') J. W. Pow ell: Exploration of the Colorado River of the West and its 
tributaries. Washington 1875.

') W . M. D a v is : Base-level, grade and peneplain. Journal o f Geol. Bd. N 
(49o2:) «(Jeograpliical Essays» 1909.



t o w a r d  w h ic h  th e  la n d  s u r fa c e  c o n s ta n t ly  a p p ro a c h e s  in  acC° r  

d a n c e  w i t h  th e  la w s  o f  d e g ra d a t io n ,  b u t  w h ic h  i t  c a n  ae ' 01' 

re a c h . V id a r e :  » b a s e -le v e ls  a re  o n ly  o f  tw o  k in d s ,  g ellC 1 

( p e rm a n e n t)  a n d  lo c a l ( te m p o ra ry )» .  B e g re p p e t  erosionsbas 

to rd e  n u  h a  u p p ta g i t s  a f  n a s ta n  a l ia  g e o g ra fe r .  I E u r o p a  ' 1 

Penck1) e n  a f de  fo rs te ,  som  a n  to g  b e g re p p e t o ch  s ja l f s ta n d ig 1 

u tv e c k la d e  d e t  i  f u l l  o fv e re n s s ta m m e ls e  m e d  a m e r ik a n a rn a -

H a f v e t  so m  a l lm a n  e ro s io n s b a s  g a l le r  e j e n d a s t f o r  flo d e rn a . 

h v i lk a s  v e rk s a m h e t  h e l t  u p p h o r  v id  h a fs y ta n ,  u ta n  d e t  v e r l 'al| 

r e g le ra n d e  p a  a l ia  s u b a e r ia la  d e n u d a tio n s p ro c e s s e r . H i i r ' 1 

b o r  e n d a s t p a p e k a s , a t t  f lo d e rn a  h a  fo rm a g a  a t t  v e r k a  n a g 0  ̂

u n d e r  h a fs y ta n  (s o m  t .  e x . M is s is s ip p is  f lo d fa r a  v is a r )  och  a^ ' 

lo k a la  e ro s io n s b a s e r  r e g le ra n d e  s to ra  o m ra d e n  k u n n a  l ig g a 

u n d e r  h a fs y ta n  (s o m  D o d a  H a fv e t ) .  F o r  o f r i g t  a r  de n  a ^  

m a n n a  e ro s io n s b a s e n  d e t  m a l m o t  h v i l k e t  de d e n u d e ra n d e 

k r a f t e r n a  s t r d fv a  a t t  s a n k a  la n d e t.  S a k e n  a r  te o r e t is k t  m y c k e 

e n k e l m e n  a t t  o f v e r f ly t t a  d e n  t i l l  p r a k t ik e n  a r  e j a l l t i d  l a^ '  

B e t  a r  e m e l le r t id  n o d v a n d ig t  a t t  t r a n g a  in  i  o ch  k la r t  g b ra 

s ig  re d a  f o r  in n e b o rd e n  a f  d e n  och  s ta n d ig t  h a  d e n  a k tu e l l  1 

m e d v e ta n d e t  v id  b e h a n d l in g e n  a f  g e o m o r fo lo g is k a  p ro ld e m -

D e n  n a rm a s te  a n v a n d n in g e n  a f  b e g re p p e t e ro s io n s b a s  vann~  

i  d e n  f lu v ia la  c y k e ln ,  i  f r a g a  o m  d a la rn a  och  dess f lo d e r ,  b a r 

m a n  d i r e k t  lean ia k t t a g a  s a v a l d e n  a l lm a n n a  so m  de lo k a B  

b a s e rn a s  re g le ra n d e  r o l l .  D a lu tv e c k l in g e n s  b e ro e n d e  a f  dem  

f r a m s to d  a tm in s to n e  f o r  de s to ra  a m e r ik a n s k a  g e o g ra fe rn a  och 

g e o lo g e rn a  m y c k e t  s n a r t .  A f v e n  i E n g la n d  s ta d fa s te s  de tt- 

fo r h a l la n d e  t i d i g t .  M e n  h a r  k o m  m a n  sedan  p a  la n g  t i d  eJ 

m y c k e t  la n g re .

F o r e f in t l ig h e te n  a f  s to ra  s la t te r  e l le r  d e n u d a t io n s p la n  a d ro g  

s ig  i  b a d a  la n d e rn a  s n a r t  u p p m a rk s a m h e t ,  m e n  u n d e r  d e t  n ia rl 

i  E n g la n d  u te s lu ta n d e  t i l l s k r e f  d e m  h a fv e ts  a b ra s io n ,  sag 

a m e r ik a n a rn a  i  d e m  e t t  r e s u l t a t  a f  d e n  a l lm a n n a  e ro s io n s b a s e n s  

re g le ra n d e  v e rk s a m h e t .  P owell v a r  a fv e n  b a r  fo re g a n g s m a n n e n

b A. Pe n c k : fiber Denudations der Erdoberflache. Selir. d. Ver. zur te r '"  
naturw. Kenntnisse, Wien XXYIT. 1886/87.
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°Ĉ  följdes snart a£ D utton och Gilbert samt D avis och hans 
^  ara af lärj angar. Deras äsikter resulterade i  peneplanteorien.

rdnist genom D avis arbeten har derma teori b lifv it  allmän- 
nare hand och egendomligt nog har knappast nägon morfolo: 
^ lsk hypotes sä hastigt b lifv it  antagen och f l it ig t  använd.

I ' le t  h a fs o m f lu tn a  E n g la n d  v a r  som  b e k a n t  Ramsay d e n  f rä m s te  

rep re s e n ta n te n  f o r  u p p fa t t n in g e n  o m  m a r in  d e n u d a t io n  o ch  p ä  

k o n t in e n te n  f r a m s to d  iu  R ichthofen som  d e n  m e s t e x trä m e  

) ra s io n is te n .  D ^ ra s  ä s ik te r  h a  d ä re f te r  ö fv e r fö r ts  t i l l  S k a n 

d in a v ie n  i h v a rs  l i t t e r a t u r  te rm e n  a b ra s io n s p la n  fö re k o m m e r  

° r ° v ä c k a n d e  o f ta  p ä  b a d e  l i k t  och  o l i k t .  D e r  ä r  h ä r  ic k e  

M e n in g e n  a t t  fö rs v a r a  d e n  e n a  te o r ie n  e m o t d e n  a n d ra . H u r  

a ian  a n  s tä l le r  s ig  t i l i  d e  s t r id e r ,  so m  re d a n  u tk ä m p a ts  o ch  

Hön u  p ä  m ä n g a  h a l l  fo r ts ä t ta ,  to rd e  a l ia  e rk ä n n a  e x is te n s m ö j-  

% h e te n  a f  s u b a e r ia la  d e n u d a t io n s p la n .  O c h  d e t ta  ä r  f ö r  d e t 

i 'h ja n d e  t i l l r ä c k l i g t .

D e t  la g  o t v i f v e la k t i g t  n ä rm a s t  t i l l  h a n d s , a t t  a n ta g a  a t t  

h a fv e t  u t b i l d a r  p la n  o ch  f lo d e r  e n d a s t d a la r ,  d a  b ä d a  fe n o m e - 

11 en s tä  o m e d e lb a r t  in f ö r  ens ia k t ta g e ls e .  U p p fa t t n in g e n  a f  

in ö j l ig h e te r n a  fö r  d e t  r in n a n d e  v a t t n e t  a t t  u n d e r  s i t t  f o r t s a t ta  

arb e te  n ä  f r a m  t i l i  u t fo r m a n d e t  a f  jä m n a  o m rä d e n  g jo rd e s  m öj~  

k g  f ö r s t  e f te r  h o p b r in g a n d e t  a f  e t t  m y c k e t  s tö r t  ia k t ta g e ls e -  

ß ia te r ia l,  och  k ü n d e  n ä s  fö r s t  e f te r  in s e e n d e t a f  n ö d v ä n d ig h e te n  

at t  b a s e ra  g e o m o r fo lo g ie n  p ä  k o m p a r a t iv a  u n d e r s ö k n in g a r  

° c h  d e d u k t io n  a f  la n d s k a p s fo rm e rn a s  g e n e t is k a  s u c c e tio n . P e n e 

p la n te o r ie n  v a r  r e s u l ta te t  a f  e n  s p e k u la t iv  s y n te s  a f  to p o g ra f ie n  

° ° h  e t t  d ju p t  in t r ä n g a n d e  i  b e ty d e ls e n  a f  e ro s io n s b a s e n .

U n d e r  se n a re  t i d  h a r  p e n e p la n te o r ie n  k o m m it  i  a l l t  s tö r re  

an v ä n d n in g ,  s ä r s k i ld t  i  d e n  D a v is k a  s k o la n .  M a n  k a n  d o c k

e.J säga , a t t  u t r e d n in g e n  o ch  k la r lä g g a n d e t  a f  d e n  g ä t t  jä m -  

s ides  m e d  ö k n in g e n  i  a n v ä n d n in g e n .  P e n e p la n te o r ie n  h a r  

ö fv e rg ä t t  f r ä n  a rb e ts h y p o te s  t i l i  en  tro s s a ts . P e n e p la n s ta d ie t  

'Q s k ju te s  n u  g ä rn a  p ä  t i l i  s y n e s  lä m p l ig a  s ta l le n  i  e t t  o m rä d e s  

re k o n s tru e ra d e  u t v e c k l in g  f ö r  a t t  l ik s o m  ge  s tö d  och  fa s th e t  

a t  d e n n a . G e n o m  o u p p lö s l ig  s a m m a n k n y tn in g  a f  p e n e p la n
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och  e ro s io n s b a s  h a r  n ä m lig e n  d e n  fö r r a  b l i f v i t  d e n  ia s ta  g ru n  

e l le r  d e n  b e s tä m d a  n iv ä ,  som  lo k a l is e r a r  o m rä d e t  t i l l  om ede lhaJ  

n ä rh e t  a f  h a fs y ta n .  B e ty d e ls e n  a f  p e n e p la n s ta d ie t  ä r  d ä rfö  

m y c k e t  s to r  o ch  m a n  h a r  b a s e ra t  h e ia  o m rä d e n s  m o r f o l o g i i '  

o ch  g e o lo g is k a  u t v e c k l in g  p ä  d e t. M a n  k a n  k n a p p a s t  f r ig ö ra 

s ig  f r ä n  m is s ta n k e n ,  a t t  d e n  p r a k t is k a  b e k v ä m lig h e te n  i  Peße 

p la n b e g re p p e t  o ch  i  a n v ä n d n in g e n  a f  d e ts a m m a  g jo r d t  d e t sa 

p o p u lä r t  o ch  h ä l l i t  d e t  sä  f r i t t  f ö r  b e s v ä ra n d e  k r i t i k .

A l l t s e d a n  p e n e p la n te o r ie n s  fö r s ta  t i d  h a r  d e t  e m e lle r f* ^  

fö r e k o m m it  tv e n n e  a n m ä r k n in g a r  m o t  d e n s a m m a . F o rs t  och 

f r ä m s t  h a r  p ä p e k a ts ,  a t t  d e t  n u  ic k e  f in n e s  n ä g ra  u n d e r  a k tu » 11 

n t v e c k l in g  s tä e n d e  c y k le r ,  so m  u p p n ä t t  p le n e p la n s ta d ie t ,  e^ er 

m e d  a n d ra  o rd ,  d e t  f in n e s  i  v ä r  t i d  ic k e  n ä g ra  p e n e p la n  ije  

lä g n a  i  o m e d e lb a r  n ä rh e t  a f  d e n  a l lm ä n n a  e ro s io n s b a s e n . 

p e n e p la n  t i l l h ö r a  fo rn a ,  n u  a fs lu ta d e  c y k le r  o ch  l ig g a  h ö jd a 

ö fv e r  h a fv e t .  H ä re m o t  k a n  in v ä n d a s ,  a t t  j o r d y t a n  ä n n n  ej 

ä r  sä  n o g a  u n d e rs ö k t  e f te r  m o d e rn a  p r in c ip e r ,  a t t  m a n  h aI 

r ä t t  a t t  u t t a la  d e n  n ä m n d a  sa tse n . I n o m  de m e r  k ä n d a  ° lU ' 

rä d e n a  s y n e s  d o c k  b r is te n  p ä  p e n e p la n  v id  e ro s io n s b a s e n  v a ra  

p ä ta g l ig .  D a v is 1)  h a r  u p p ta g i t  a n m ä r k n in g e n  t i l i  b e m ö ta n d e - 

H a n  e rk ä n n e r  dess b e rä t t ig a n d e  o ch  f in n e r  in t e t  a n n a t  svaron'id 
ä n  a t t  v ä r  t i d  i  m o r fo lo g is k t  h ä n s e e n d e  t y d l ig e n  m ä s te  s k il . l tL 

s ig  f r ä n  fö rg ä n g n a  t id e r .  D e t  o s a n n o l ik a  i  d e t ta  a n ta g a n d e  

s ö k e r  h a n  m i ld r a  m e d  f r a m h ä l la n d e t  a f  a t t  i  d e  g e o l o g i i a 

fo rm a t io n e r n a  f ö r r  b ild a d e s  t .  ex. t l i n t a  och  s te n k o l,  h v i l k i  

n u  e j ä r  f ä l le t .  D e t t a  a rg u m e n t  ä r  d o c k  sä s v a g t,  a t t  an - 

m ä r k n in g e n  s y n e s  m ig  s tä  k v a r  o v e d e r la g d .

D e n  a n d ra  a n m ä r k n in g e n  b e rö r  u n g e fä r  s a rn in a  s a k  so m  den 

fö r r a ,  e n d a s t f r ä n  e n  a n n a n  s id a . D e t  h a r  s ä lu n d a  fram hä lld8 
a t t  jo r d s k o r p a n  ä r  a l l t f ö r  in s t a b i l  f ö r  a t t  e t t  s tö r r e  la n d o m rä d c  

s k a l i  h in n a  g e n o m lö p a  en h e i d e n u d a t io n s c y k e l re g le ra d  a f 

e n  b e s tä m d  o fö r ä n d e r l ig  e ro s io n s b a s  o ch  n ä  n e d  t i l i  e t t  p e n e 

p la n  v id  d e n n a . A t t  a l la  n u  k ä n d a  p e n e p la n  ä ro  h ö jd a  syn e s

*) W. M. D a v is : The peneplain. American Geologist, Bd. X X i [ 1; »Geographie^ 
Essays» (1909.).
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^ ° ra  S e rin a  a n m â r k n in g  b e râ t t ig a d .  

iramhâlla
M e n  â  a n d ra  s id a n  b ô r

ia s , a t t  d e t  e j a r  n o d v a n d ig t  a t t  la n d o m ra d e t  l ig g e r  

B de les o r o r l ig t  o ch  e ro s io n s b a s e n  fa s t  f o r  a t t  e t t  p e n e p la n  

 ̂ Vlt b i ld a s .  S m a rre  o s c i l la t io n e r  m e d  a t fo l ja n d e  r e n o v a t io n  

j r b J °ve n a tio n » , » N e u b e le b u n g » )  a f  d a ls y s te m e n  l ia n  v a l  h a  fo re -  

h ° 1UtI' i t  u n d e r  u tv e c k l in g e n  u to m  a t t  h e l t  b r y t a  d e n n a . V id a r e  

a p p fa t tn in g e n  o m  s to ra  r e s is te n to m ra d e n  p a  jo r d y t a n

l n d e r se n a re  t i d  s ta d fa s ts  o ch  d a rm e d  m o j l ig h e te n  t i l l  e r fo r -  
d e r łi

som
'g a  t id s lâ n g d ^ -  f o r  o b r u tn a  c y k le r  o k a ts . D e  r é s u lta t ,  

v is s a  f o r fa t ta r e  t r o t t  s ig  k o m m a  t i l l  m e d  a fse e n d e  p â

^ d s la n g d e n  fo r
dàn

p e n e p la n u tb i ld n in g  i  s k i ld a  o m râ d e n , a ro

r e m o t m y c k e t  m e r  o s a k ra  e h u ru  de t i l l  s y n e s  t a la  fo r  

mA | l ig h e te n  a f  p e n e p la n s ta d ie ts  u p p n a e n d e . N a m n d a  u n d e r -
s6kn 
C

m g a r  h a  n a m lig e n  le d t  t i l l  a n ta g a n d e t  a t t  p e n e p la n  i  

ascade  R a n g e 1)  o ch  J u r a  h e l t  u t v e c k la ts  u n d e r  p l io c e n t id e n  

° L'b d e t i  A lp e r n a 2) b lo t t  a n v a n d t  s e n a re  d e le n  a f  d e n n a  e p o k  

Stn fu l lb o r d a n .  U n d e r  sa  r e l a t i v t  k o r t a  p e r io d e r ,  s a g e r 

la a n  sed a n , k a n  jo r d s k o r p a n  v a l  h a  v a r i t  f u l l t  s ta b i l .

b a re m o t  k a n  d o c k  a n m a rk a s ,  a t t  de b a d a  fo rs tn a m n d a  p e n e - 

I 'la n e n  n u  a ro  h o jd a  s a in t  s o n d e rs k u rn a  o ch  d a r fo r  ic k e  a l l -  

- es o d is p u ta b la .  D e t  a lp in a  p e n e p la n e t  s to d e s  e n d a s t a f  en  

1111 e x is te ra n d e  to p p k o n s ta n s ,  h v i l k e t  a r  a n  m e r  o s a k e rt.  T i l l -  

u ts a g e r  j u  g e o lo g is k a  t id s b e s ta m n in g a r  e j n a g o n t in g  a l ls  

0111 reeU  t id s la n g d .

B o rd s k o rp a n s  in s t a b i l i t e t  o ch  d e t o f o r k la r l ig a  i  f o r e f in t l ig -  

" en  a t  e n d a s t p a v is a d e , h s jd a  o ch  s o n d e rs k u rn a  p e n e p la n  

vVa rs ta r  d a r fo r ,  s y n e s  d e t  m ig ,  som  tv e n n e  a n n u  e j t i l lb a k a -  

' ls ade a n m a r k n in g a r  m o t  p e n e p la n te o r ie n .

B j 'te r  h a n d , m e n  f r a m s t  g e n o m  s tu d ie t  a f  sO dra  N o rg e s  

h ip o g ra f i,  h a r  j a g  k o m m it  t i l l  e n  u p p fa t t n in g  o m  d e n  a l l -  

Ula n n a  s u b a e r ia la  d e n u d a t io n e n ,  so m  m o j l ig e n  k a n  f o r k la r a

‘ ) B. W il l  is : The Northern Appalachians; Nat. Geogr. Mon. 1895. New. York..
1 Paleozoic Appalachia; Geol. Surv. Maryland, IV  (1900).

1 H. v. St a f f : Zur Morphogenie der Praglaziallandschaft in den Westschweizer 
' lpen: z eit. d. Dent. Geol. Gesells. Bd. LX IV . Berlin 1912.
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orsaken till att det endast firmes höjda peneplan men darnnf 

ej räddar själfva peneplanteorien, titan snarare tvärt om-
Betydelsen af de lo lcala erosionsbaserna  ha o tv ifve lak tig  

tillbakasatts pä bekostnad af den betydelse, man t i l lm ä tt ¿en 
allmänna, bafvet. Den särskildt efter D avis’ verksamhet intra 

dande scbematiserade uppfattningen om landomrädenas morf° 

geni o cb  uppställandet af de idéella cyklerna ha i firänish1 

rammet varit orsaken tili detta förhallande.
D e n  v ik t ig a s t e  lo k a la  e ro s io n s b a s e n  ä r  f lo d e n s  e gen  v a t t tQ  

fâ ra .  P â  g r a n d  a f  la g e n  o m  b if lö d e n a s  k o n k o rd a n s  ä r  h n v u d  

ä lfv e n s  fâ ra  te m p o rä r  e ro s io n s b a s  fö r  b iä l f v a r n a  o ch  a l la  f l oĈ 

fâ r o r  r e g le ra  s in a  r e s p e k t iv e  d a ls id o rs  v i t t r in g s d e n u d a tm 11- 

D e t  se n a re  fö rh a l la n d e t ,  i  a l lm ä n b e t  fö r b is e t t ,  b a r  k la r t  i ra ir l 

h ä l l i t s  a f  D avis m e n  n ä rm a s t  m e d  a fs e e n d e  p ä  d e t r ä t t  p r °  

b le m a t is k a  jä m n v ik ts s ta d ie t  (» th e  g ra d e d  stage»). D â  en 

k u r v a  a l l t i d  ä r  b ra te n  i  t r a p p s te g  g e n o m  t r ö s k la r  ö fv e r  h v D ^ a 

v a t te n d r a g e t  fo rs a r  k o m m e r  h e la  la n d s k a p e ts  d e n u d a t io n  

n ä rm a s t  re g ie ra s  a f  t ra p p s te g e n s  t lo d lä n g d e r .  Ä r ,  som  o f t aS  ̂

ä r  f a l le t ,  t r ö s k la r n a  i  d e n  ö f re  d e le n  a f  d a le n  k r a f t ig a  b b r  

d e ra s  in f ly t a n d e  p â  k r in g l ig g a n d e  o m ra d e n s  d e n u d a t io n  m y 0^  

s to r .  I  o m râ d e n , so m  n y l ig e n  h ö jts ,  ä r  d a lk u r v a n  s ä rs k ib b  

s k a r p t  b ra te n  o c h  a l l t i d  dess ö f re  d e l g e n o m  d e ra  t r ö s k la r 

s k i ld  f r â n  dess n e d re . O m râ d e n a  k r in g  d e n  f ö r r a  k u n n a  d ä rb '1 

en  m y c k e t  la n g  t i d  f o r t s ä t t a  s in  d e n u d a t io n  m e d  t r ö s k la r m 1 

som  lo k a la  e ro s io n s b a s e r  o cb  d ä rm e d  v a ra  o b e rö rd a  a f  la n d ' 

h ö jn in g e n .  T r ö s k la r n a  fö r s k ju ta s  v is s e r l ig e n  g e n o m  d e n  f l u v ia l '1 

e ro s io n e n  s u c c e s s iv t  u p p â t  g e n o m  d a le n  m e n  o f ta s t  ä ro  

o fv a n fö r  d e m  b e lä g n a  d a lp a r t ie r n a  sä  s to ra , a t t  d e t  ta g e r  ea 

s ä rd e le s  la n g  t i d  fö r  t r ö s k e ln  a t t  p a s s e ra  d e m  e l le r  k o n im a 

dess g e n o m b ry ta n d e  a t t  g ö ra  s ig  g ä l la n d e  h e i t  u p p .

L ik n a n d e  fö rh a l la n d e n  so m  dessa  ä ro  t .  ex . râ d a n d e  i sö d ra  

N o r g e 1)  o cb  e f te r  l i t t e r a t u r e n  a t t  d ö m a  fö re k o m m a  a n a lo g a  p a

') Beträffande södra Norge och de dar râdande förhäliandeua, som jag här stöder 
migpä och refererar t ili,  hänvisar jag t i l l  m itt arbete: »Geomorpho’ogical studies m 
Norway», som utges genom Svenska Sällskapet för Antropologi och Geograf!.
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^ era s ta l le n .  I  N o rg e  h a  e f te r  d e n  » p a lte is k a  to p o g ra f ie n s »  

h ö ja n d e  de  n y a  d a lg e n e ra t io n e rn a  e f te r  h a n d  s k u r i t  s ig  in  i  

la a d b lo c k e t  m e n  a l l t i d  m e d  en  g e n o m  s to ra  fo r s b r a n te r  m a r -  

^ ' ra d  s k a rp  a n s ä t tn in g  t i l i  d e t ta .  D ä rm e d  h a  de  o fv a n fö r  

dessa b r y t n in g a r  i  f a l l k u r v a n  l ig g a n d e  o m rä d e n a  v a r i t  o b e rö rd a  

ai  la n d h ö jn in g e n  och  h a  o s tö rd a  f o r t s a t t  s in  u tv e c k l in g .  B o r t s e t t  

1ran d e n  t i l l s k ä r p n in g  a f  to p o g ra f ie n ,  so m  in la n d is e n  u t f ö r t ,  b a r  sä- 

la n d a  d e n  p a læ is k a  to p o g ra f ie n  f o r t s a t t  a t t  n iv e l le r a s  ä fv e n  e f te r  

^ en s to ra  la n d h ö jn in g e n .  S ä r s k i ld t  t y d l i g t  f r  a m  s ta r  d e t ta  in o m  

' is s a  d e la r  a f  H a r d a n g e rv id d e n ,  so m  t i l l h ö r  »de t s ö d ra  X o rg e s  

c e n tra la , o b r u tn a  la n d b lo c k ',  m e n  d e t k o m m e r  ä fv e n  t i l i  s y n e s  

1 s tö r re  e l le r  m in d r e  u t s t r ä c k n in g  in o m  a l la  p a r t ie r  a f ,  N  o rg e , 

flä r  d e n  g a m la  to p o g ra f ie n  k v a r l ig g e r  so m  b ö g p lä te r  o ch  ä n n n  

e.) b e i t  g e n o m b r u t i t s  a f  de y n g r e  d a lg e n e ra t io n e rn a .  S to ra  

t le la r  a f  dessa  o m ra d e n  h a  o c k s a  o t v i f v e la k t i g t  f ö r s t  e f te r  

B in d h ö j n in g e n  —  s e d a n  de b l i f v i t  b e lä g n a  h ö g t  ö fv e r  d e n  a l l -  

ö iä n n a  e ro s io n s b a s e n  —  f u l lb o r d a t  s in  n iv e l le r in g .

E t t  a f  de  s tö rs ta  a n d ra  e x e m p e l p â  p la n b i ld n in g  p ä  h ö g  

ß iv ä  ä r  in r e  A s ie n ,  och  d a r  f r a m f ä r  a l l t  T ib e t . 1) H ä r  b a  

u 11 d e r là n g l ig a  t id e r  e n  u to m o r d e n t l ig  k r ä f t i g  s u b a e r ia l d é n u 

d a t io n  ä g t  r u m ,  r e g le ra d  a f  lo k a la  e ro s io n s b a s e r, h e i t  a fs tä n g d a  

0°h  a lld e le s  o p â v e rk a d e  a f  h a fv e t .  V i t t r i n g e n  so m  v ik t ig a s te  

d e n u d a t io n s k r a f t  o ch  s o l i f lu k t io n e n  s a m t v in d e n  so m  b e ty d e ls e -  

b i l la s te  t r a n s p o r tm e d e l h a  b ä r  b r u t i t  n e d  de  e n  g a n g  e x is te -  

r a nde  s to ra  b e rg k e d jo r n a  o ch  ö f v e r f ö r t  v ä ld ig a  o m ra d e n  t i l i  

b a s n iv e lle ra d e  p la n .  S k u l le  de  n u  b lo t t  i  p e r i fe r ie n  v e rk a n d e , 

re l ie ib i ld a n d e  d a ls y s te m e n  h a  h u n n i t  t r ä n g a  in  g e n o m  d e t 

c e n tra la  la n d b lo c k e t  ä r  ja g  ö fv e r ty g a d  o m , a t t  m ä n g a  g e o m o r-  

to lo g e r  s k u l l  a n se  de  so m  p la t a y to r  k v a r l ig g a n d e  re s te rn a  a f  

de n  g a m la  la n d y t a n  h ä r r ö ra  f r ä n  e t t  p e n e p la n , so m  v a r i t  b e 

r g e t  i  o m e d e lb a r  n ä rb e t  a f  h a fv e t ,  i  s t a l le t  f ö r  som  n u  v e r k 

lagen  ä r  f a l l e t  f r â n  e n  h ö g f jä l ls p la ta  u tv e c k la d  p ä  c :a  5 0 0 0  m . 

ö. h .

')  Beträffande Tibet hänvisas t il i Sven Hedins stora arbeten och min »Gran- 
skande öfversikt» af det sista af dessa, plublicerad i »Yiner» 1918, hafte 2.
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O fv a n s tä e n d e  e x e m p e l h a r  j a g  a n f ö r t  e n d a s t so m  re e lla  s tud  

f ü r  ä s ik te n  o m  m ö j l ig h e te n  f o r  p la n b i ld n in g  p ä  h ö g  n iv ä ,  

r o e n d e 'a f  d e n  a l lm ä n n a  e ro s io n s b a s e n  och  a t t  d y l i k a  p rocesse i 

ä ro  r e l a t i v t  v a n l ig a  o ch  a f  u to m o r d e n t l ig  v i k t  f ö r  u p p fa t t n in g t 11 

a f  jo r d s k o r p a n s  n u v a ra n d e  r e l ie f  o ch  fö rg ä n g n a  h is to r ia .

J a g  ä r  e m e l le r t id  b e n a g e n  a t t  g ä  e t t  s te g  lä n g re  och salU 

m a n s tä l la  m ö j l ig h e te n  f ö r  p la n b i ld n in g  p ä  h ö g  n iv ä  re g le ra d  

a f  lo k a la  e ro s io n s b a s e r  m e d  d e t fa k tu m ,  a t t  a l ia  k ä n d a  p e n ep l*1"  

n u  l ig g a  h ö jd a  ö fv e r  h a fv e t ,  t i l i  n t ta la n d e t ,  a t t  peneplänen* 
f ä r d i g h i l d a n d e  i  a l l m ä n h e t  f ö r s t  s k e r  p ä  n i v ä e r  ö f v e r  d e n  ä t t  

m ä n n a  e r o s i o n s b a s e n ,  G r ü n d e n  t i l i  d e t ta  u t ta la n d e  h v i la 1 

o m e d e lb a r t  p ä  h v a d  ja g  f ö r u t  n ä m n t  o m  de lo k a la  e ro s io n s  

b a s e rn a s  s to ra  b e ty d e ls e ,  d e ra s  v a r ä k t ig h e t  o ch  m a k t  a t t  i g0 

le r a  o c h  re g ie ra  v id s t r ä c k ta  o m rä d e n s  h e la  d e n u d a t io n .  J a g  v l ^  

d ä rm e d  n a t u r l i g t v i s  e j h a  s a g t,  a t t  p e n e p la n  e j k u n n a  b iW ab 

i o m e d e lb a r  n ä rh e t  a f  d e n  a l lm ä n n a  e ro s io n s b a s e n . M e n  d d  

s y n e s  m ig ,  a t t  jo r d s k o r p a n  e f te r  h v a d  b a d e  g e o lo g ie n  och  g e° '  

m o r fo lo g ie n  v is a r  v e r k l ig e n  ä r  sä  in s t a b i l ,  a t t  e t t  o m rädes  

u t o m o r d e n t l ig t  t id s ö d a n d e  u t v e c k l in g  f r a m  m o t  p e n e p la n s ta d iÄ  

e j k a n  fu l lb o r d a s  fö r r ä n  e f te r  sä  s to ra  n iv ä o s c i l la t io n e r ,  a^  

la n d e t  a n t in g e n  k o m m it  u n d e r  h a fs y ta n  och  u n d a n d r a g its  

d e n u d a t io n o n  e l le r  h ö j t s  ö fv e r  d e n n a . M e n  i  d e t ta  f a l l  f ° r ^' 

s a tte s  o c h  fu l lb o r d a s  s a m t id ig t  m e d  d e n  I r a n  p e re fe r ie n  m -  

t r ä n g a n d e  u p p b r y tn in g e n  n iv e l le r in g e n  in o m  de  a f  de lo k a la  

e ro s io n s b a s e rn a  is o le ra d e  o m rä d e n a . F ö l jd e n  h ä r a f  ä r  d e  p a ra 

d o x a l t  ly d a n d e  s a ts e rn a : a l i a  p l e n e p l a n  ä r o  ( e n l i g t  a m e r ik a n s k  

t e r m io n lo g i )  p o s t p l a n  o c l i  á t m i n s t o n e  i  p e r i f e r i e n  söndershirna! 
d e  e n d a  h e i a , s t o r a  p l a n , s o m  f i n n a s , ä r o  h ö g p l a t ä e r n a  u n d a n -  

d r a g n a  d e n  a l l m ä n n a  e r o s i o n s b a s e n s  o m e d e l b a r a inpjtande-
Ä r o  de  o fv a n  f r a m fö r d a  ä s ik te rn a  r i k t i g a  k o m m a  de  a t t  la  

en v is s  b e ty d e ls e  f ö r  u p p fa t tn in g e n  a f  m a n g a  o m rä d e n s  m o r-  

fo lo g is k a  u tv e c k l in g .  I ) e t  f ö r u t  a l lm ä n t  a  p r i o r i  a n ta g n a  fö r -  

h ä l la n d e t ,  a t t  a l ia  n u  p ä  h ö g  n iv ä  l ig g a n d e  p e n e p la n  och  re s te r  

a f  s ä d a n a  e n  g a n g  b e f u n n i t  s ig  i  o m e d e lb a r  n ä rh e t  a f  h a fs y ta n  

ä r  ru b b b a d ,  e n l ig t  m in  m e n in g  k u l ls la g e n  s a m t id ig t  m e d  de



111 4 ° -  IT . 5 . ]  EROSIONSBAS, PENKPLAN 0011 TOPPKONSTANS. 6 3 5

hä
I d r l ia g ru n d a d e  o c h  o f ta  v i d l y f t i g a  u t v e c k l in g s h is to r ie r n a .

h v a r je  s ä r s k i ld t  f a l l  m ä s te  m a n  ä tm in s to n e  n o g a  u n d e rs ö k a  

0111 ' " ö j l i g h e t  fö re i in n e s  f ö r  a t t  de  b i ld a ts  e f te r  lo k a la  e ro s io n s -  

' )aser- D e t t a  k o m m e r  e m e l le r t id  a t t  i  m ä n g a  f ä l l  v a r a  s v a r t  

' ru,'d a n  de k v a r l ig g a n d e  re s te rn a  a f  p e n e p la n e n  ä ro  s m ä  och 

•y tte rs t d e fe k ta .  E f t e r  m in a  e r fa re n h e te r  to rd e  i  de d e s ta  f ä l l  

h °c k  s ä d a n a  m ö j l ig h e te r  fö re f in n a s .

s k o la  n u  ö fv e rg ä  t i l i  t o p p J c o u s t a n s f e n o m c n e t ,  som  p ä  d e t 

lr|t im a s te  h ö r  s a m rn a n  m e d  e ro s io n s b a s e n  och  p e n e p la n e t, 

mö. jl ig e n  ä r  n ä g o t  m e r  k o m p l ic e r a t  ä n  dessa , m e n  s a m t id ig t  

erbJ » d e r t i l l f ä l l e  t i l i  s k a rp a re  k r i t i k  a f  de m .

^ e d  to p p k o n s ta n s  fö rs tä s  d e t  fö r h ä l la n d e t ,  a t t  to p p a rn a ,  

iclm m a rn a  o ch  r y g g a r n a  in o m  e t t  b e rg s o m rä d e  n ä  u p p  t i l i  en  

1Ss Qiv ä ,  so m  e n d a s t e n s ta k a  h ö jd e r  re s a  s ig  ö fv e r .  

h e t rä f iä n d e  d e t ta  o b e s t r id ig t  fö re k o m m a n d e  fe n o m e n  b ö r  

l ln e l le r t id  fö r s t  f r a m h ä l la s  d e t  b e ty d e ls e fu l la ,  m e n  a l l t i d  f ö r b i -  

Sedd a  p s y k o lo g is k a  fö r h ä l la n d e t ,  a t t  m ä n n is k a n  p ä  g r u n d  a f  

af t  h o r is o n ta ln ts t r ä c k n in g e n  ä r  sä, h e i t  d o m in e ra n d e  in o m  jo r d -  

to p o g ra f ie n  e j t i l l r ä c k l i g t  s k a r p t  o b s e rv e ra r  s k i l ln a d e r  i  h ö jd e r .

&a t  ä r  sä v a n t  v id  s to r le k e n  i  h o r is o n t a l r ik t n in g e n ,  a t t  d e n  

h irb is e r  h ö jd d if fe re n s e r .  E n  e r s ä t tn in g  h ä r fö r  ä r  j u  a t t  v i  i 

'd lrn ä n h e t  se h ö jd e n  ö fv e r d r i f v e n  (m e d  o m k r in g  19 %). M e n  

r*et ta  rä c k e r  e j t i l i .  D a  v e r t ik a lu t s t r ä c k n in g e n  a l l t i d  ä r  a b s o lu t  

ta g e t u n d e r lä g s e n  h o r is o n ta ln ts t r ä c k n in g e n  b e ty d a  s m ä  d if fe -  

r ense r i  d e n  f ö r r a  b e t y d l ig t  m e r  ä n  i  d e n  se n a re . D e t t a  g ö r  

dt t  to p p k o n s ta n s fe n o m e n e t  s y n e s  m e r  u t p r ä g la t  ä n  d e t  i v e r k -  

d g h e te n  ä r .  G för m a n  en  d e ta l je ra d  a n a ly s  a f  e t t  b e rg o m rä d e  

ll le d  ta n k e  p ä  dessa  s a k e r  s k a l l  m a n  f in n a  to p p k o n s ta n s e n  

pa ih o p  r ä t t  v ä s e n t l ig t .  D e t  g ö r  o c k s ä  p r o f i le r  m e d  

Ö fv e rd r ifv e n  h ö jd s k a la  e j b lo t t  b e rä t t ig a d e  u ta n  ä fv e n  n ö d - 

'a n d ig a .  S k u l le  m a n  e n d a s t d ö m a  e f te r  p r o f i le r  ö fv e r  b e rg -  

° n ira d e n  r i t a d e  i l i k a  h ö jd -  o ch  lä n g d s k a la  s k u l le  te o r ie rn a  

0 ln  to p p k o n s ta n s  och  p e n e p la n  e r h ä l la  b e k rä f te ls e r  h v i l k a  i  

v e rk l ig h e te n  ic k e  e x is te ra .

In o m  s to ra  o m rä d e n  ä r  d o c k  ö fv e re n s s tä m m e ls e n  i  to p p a rn a s

k
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h ö jd  ä fv e n  e f te r  k r i t i s k  g r a n s k n in g  sä u tp r ä g la d ,  a t t  m a n  da 

m ä s te ' a n ta g a  fe n o m e n e t o m  to p p k o n s ta n s e n  och  u p p ta g a  

t i l i  n ä rm a re  b e h a n d l in g .

R e d a n  s e d a n  lä n g e  h a r  f r a m h ä l l i t s ,  a t t  jo rd s k o rp a n s  a  ̂

f a s th e t  e j t i l l ä t e r  b e rg k e d jo r n a  a t t  to rn a s  n p p  t i l i  o b e g rä n sa  

h ö jd .  D e  o s ä k ra  m a t t ,  m a n  f ö r u t  ä g d e  p ä  b e r g g r u n d t '1 

s t y r k a ,  g a f  r e s u l ta te t ,  a t t  m a x im  ih ö jd e n  s k u l le  v a ra  o m n  ^  

10 0 0 0  m . D e  s e n a re  t id e rn a s  g e o fy s is k a  u n d e r s ö k n in g a r^   ̂

jo r d h ö l je t  s y n a s  b e k r ä f ta  s ä v ä l d e t  a l lm ä n n a  a n ta g a n  

so m  d e n  b e rä k n a d e  s i i f r a n .  E n  v is s ,  m y c k e t  g r o l  tö p l 

k o n s ta n s  k a n  d ä r fö r  sä g a s  v a ra  u r  te o re t is k  s y n p u n k t  fJ 

fys isk t betingad. I  n a tu r e n  to rd e  d e n  e m e l le r t id  a l d n g '1 

tu a l is e ra s  p ä  g r u n d  a f  d e n  b a s t ig a  d e n u d a t io n e n  p a 

s to ra  h ö jd e rn a .  D e n n a  b r y t e r  n e d  e f te r  h a n d  so m  de n l ,l1 

b y g g a n d e  k r a f t e r n a  re s a  b e rg g ru n d e n  och  k o m m a  a l ia  J01 

s k o rp a n s  b y g g n a d s v e r k  a t t  f r a m s tä  som  o fu l lb o rd a d e ,  in ' si 

ly c k a d e  e l le r  so m  m in e r  a f  s ig  s jä l f v a .

E n  v e r k l ig ,  m o r fo lo g is k  to p p k o n s ta n s  ä r  o b e ro e n d e  a t d e)1 

g e o lo g is k a  S t r u k tu re n .  I m ä n g a  f a l l  ä r  d e t  d o c k  m y c k e t  s v ä rk  

a t t  s ä k e r t  a fg ö ra ,  h u r u v id a  e j l ie rg g ru n d e n s  s a m m a n s ä t tm 11» 

h a r  n ä g o n  v ä s e n t l ig  b e ty d e ls e  f ö r  fe n o m e n e t. M a n  ® ^ e 

o c k s ä  säga , a t t  i  s ä rd e le s  m ä n g a  f a l l ,  d a r  to p p k o n s ta n s e n  

d is k u te ra ts ,  h a r  u t ta la n d e n a  o m  d e n  g e o lo g is k a  S tru k tu re n  

v a r i t  m y c k e t  o b e s tä m d a . S ä r s k i ld t  p ä fa l la n d e  ä r  d e t ta  1 

d is k u s s io n e n  o m  v is s a  » m o n a d n o c k s » , d a r  d e n  g e o lo g is k a  s t r u k  

tu r e n  ä r  a f  a fg ö ra n d e  b e ty d e ls e  f ö r  h e ia  f r ä g a n ,  m e n  d a r  de; 

ene f ö r f a t t a r e n  b lo t t  k a n  » e r in ra  s ig» , d e n  a n d re  » tro r»  o. s- v  

a t t  b e rg a r te n  ä r  sä och  sä. I  a n d ra  f a l l  ä r  d e n  g e o lo g is k a  

s t r u k tu r e n s  b e ty d e ls e  u p p e n b a r .  F ö re k o m m a  h o r is o n t e l l t  la g  

ra d e  b e rg a r te r  e l le r  ä r  g e o lo g ie n  p ä  a n d ra  s ä t t  b e i t  u ts la g s -  

g i f v a n d e  t a la r  m a n  o m  Struktur-peneplan  e l le r  p s e v d o -p e n e p la n  

och  s tru k tu re ll e l le r  f a ls k  toppkonstans. S o m  D a l y 1) f r a m -  

h ä l le r  h a r  m a n  v id a r e  a n le d n in g  f ö r u ts ä t ta ,  a t t  d e n  i  s a in b a n d

0 R. A. Da l y : The accordance of summit levels among Alpine mountains, 
the facts and its significance. Jour, of Geol. Vol. X l l l  (1905).



llle d is o s ta s ie n  s tá e n d e  in je k t io n e n  a f  e r u p t iv b e r g a r te r  i  b e rg -  

k e d jo rn a s  g r u n d  h a r  o n  v is s  b e ty d e ls e  f o r  b e rg o m rá d e n a s  

^ a r ta d e  h ö jd fö r h ä l la n d e n .  U p p e n b a r l ig e n  b a  f la c k a  la k k o l i t e r  

0ßh b a to l i t e r  e t t  s to r t  in f ly t a n d e  p â  d e n n a  s a k , h v i l k e t  t .  ex. 

t y d l ig t  f r a m t r ä d e r  i  N o rg e s  N o r d la n d ,  d a r  e t t  s tö r re  a n ta l  

S ra n itm a s s iv  m e d  l i k a r t a d  h ö jd  e f te r  b a n d  f r i la g t s  ocb  f r a m -  

Prep a re ra ts  n r  s i t t  s e d im e n th ö lje .

a l lm ä n n a s t  a n ta g n a  f ö r k la r in g e n  t i l l  to p p k o n s ta n s fe n o -  

l l l f ' IK-‘t  ä r  a t t  b e rg o m râ d e t  en g a n g  v a r i t  n e d e ro d e ra t  t i l l  d e n  

aH m ä n n a  e ro s io n s b a s e n  s o in  e t t  p e n e p la n  ocb  se d a n  b ö j ts  ocb  

söü d e rs k u r i ts  a f  n y a  c y k le r .  K o n s ta n s e n  s k u l le  sâ le d e s  v a ra  

enda s t e t t  a r f  e l le r  en  s is ta  re s t  a f  d e t  jä m n a  p e n è p la n e t. 

^ en n a  te o r i  k a n  b ä s t  k a l la s  f o r  tvá-cyJcelhypotesen. D e n  

"P p s tä lld e s  fö rs t ,  e f te r  h v a d  ja g  k u n n a t  f in n a ,  i  E n g la n d  a f  

Ramsay, A .  Ge ik ie  och  T opley, i  N o rg e  a f  A .  Hella no1) och i 

-D p e rn a  a f  M ojsisovics. D e  fo r r a  v o ro  o c k s â  de  fö rs ta ,  s o in  

u P b m ä rk s a n n n a d e  s jä l f v a  to p p k o n s ta n s fe n o m e n e t.  D e t  i n i t i a l a  

P e n e p la n e t a n to g o  de v a ra  e t t  r é s u l t a t  a f  m a r in  a b ra s io n .

H elland s ö k e r  b e v is a  m e d  de  to p o g ra f is k a  d a ta , so m  d a  s to d  t i l i  

h fin s  fö r fo g a n d e , a t t  i  v ä s t ra  S y d -N o rg e  t. o. m . R o m s d a ls  A m t  

n ä r l ig g a u d e  f jä l l t o p p a r  ä ro  u n g e fä r  l i k a  b ö g a  o ch  l ig g a  i  e t t  

P tan , so m  jä m n t  l u t a r  i  en  b e s tä m d  r i k t n i n g ,  s ö d e r o m  N o r d -  

^J°rd  m o t  v a s te r  ocb  in o m  R o m s d a ls  A m t  m o t  n o rd v ä s t .  

* ° p p k o n s ta n s e n  o ch  to p p la n e ts  l u t n in g  ä r  i  s t o r t  s e t t  o b e ro e n d e  

af  n ä rv a ro n  a f  f jo r d a r  o ch  d a la r .  H ellano  a n s lu te r  s ig  d ä r-  

G te r  t i l i  tv ä -c y k e lh y p o te s e n .  D e n  g a m la  b a s n iv e lle ra d e ,  n u  

h b jd a  la n d y ta n  b a r  s e d a n  a f  R euscii b e n ä m n ts  d e n  » p a læ is k a  

y  tan», en te rm ,  som  ja g  ( i  d e n  f ö r u t  o m n ä m n d a  a fb a n d l in g e n  o m  

-N orge ) u p p ta g e r  i  b e g re p p e t d e n  » p a la is k a  g r u n d - to p o g r  a fie n  .

I  A m e r ik a  v a n n  tv ä -c y k e lh y p o te s e n  o m e d e lb a r t  a n s lu tn in g  

ö f te r  p e n e p la n te o r ie n s  a n ta g a n d e . M a n  m ä s te  d o c k  säga , a t t  

den  fö r r a  e j b l i f v i t  en  sä a  p r io r i  g o d ta g e n  tro s s a ts  som  p e n e - 

P la n te o r ie n . D ä r t i l l  ä r  h e la  to p p k o n s ta n s fe n o m e n t  a l l t f ö r  o s ä k e r t .

') A. Helland : Om fjeldenes höider og om Norges overflades beskaffenliet. 
Nnrgos Tnristforenings Aarbng 1880.

4 (). H .  5 . ]  EROSIONSBAS, p e n e p l a n  och  t o p p k o n s t a n s . (137
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P e n c k 1) b r y t e r  m o t  tv ä -  c y k e lh y p o te s e n  o ch  ä r  en  a f  de i ö r s h , 

so m  k l a r t  f r a m s tä l le r  m -cyhdhypo tesm . P e n c k  f r a m h ä lle  

a t t  d e t  i  f jä l lo m r a d e n  f in n e s  en  ö f re  d e n u d a t io n s n iv ä ,  ö P er 

h v i lk e n  d e n u d a t io n e n  ä r  sä  s to r ,  »dass s ie  d e m  A u f th ü r m e  

v o n  B e rg e n  v o l lk o m m e n  e n tg e g e n a rb e ite n  k a n n ,  so dass hbe 

d a s s e lb e  k e in  G ip fe l  h in a u s w a c h s e n  k a n n » . D e n n a  c f ' r  

d e n u d a t io n s n iv ä  ä r  en f u n k t io n  a f  k l im a t e t  och  v a r ie r a r  d ä rh  

m e d  b re d d g ra d e n .  D e n  b i ld a s  g e n o m  a t t  d e n u d a t io n e n  ö k ar 

i  k r a f t  m e d  b e rg e n s  h ö jd ,  b e ro e n d e  b ä d e  p ä  de  d e s t r u k t iv  

p ro c e s s e rn a s  k r a f t f ö r s t o r in g  o ch  p ä  ö k a d e  t r a n s p o r tm ö j l ig h e^e r ' 

D e n n a  d e n u d a t io n e n s  ö k n in g  ä r  sä  s to r ,  a n s e r P e n c k , a t t  den 

ö fv e r v in n e r  o ch  k o n ip e n c e ra r  d e n  s k i l ln a d  i  d e n u d a t io n s h a s t ig  

h e t ,  so m  b e rg g ru n d e n s  g e o lo g is k a  s t r u k t u r  k a n  g i f v a  a n le d n in S  

t i l i .  E n  b e rg to p p  e l le r  e t t  f jä l lk o m p le x ,  som  m e d  n ä g o t  s tö rre  

b e lo p p  h ö je r  s ig  ö fv e r  o m g ifn in g e n  u ts ä t te s  d ä r fö r  fö r  en 

m y c k e t  h a s t ig a re  fö rs tö re ls e  ä n  d e n n a  och  b r in g a s  e f te r  h a n d  

n e d  i  s a m m a  m e d e ln iv ä .

1 A m r e ik a  h a r  s a m m a  te o r i  m e d  v is s a  m o d if ik a t io n e r  f r ä n iA  

f r a m s tä l l t s  a f  T a r r s) o ch  D a l y 3), so m  b ä d a  lä g g a  a fg ö ra n d e  

v i k t  v id  t r ä d g rä n s e n  o ch  d e t  s lu tn a  v e g e ta t io n s tä c k e ts  b e ty - 

d e ls e  f ö r  d e n u d a t io n s h a s t ig h e te n .  D e n  a tm o s fä ra  d e n u d a tio n e n  

(» th e  a th m o s p h e r ic  w e a th e r in g » )  m e d  f r o s ts p r ä n g n in g  so m  v ik -  

t ig a s te  p r im ä r a  d e n u d a t io n s k r a f t  o ch  v in d e n ,  de  b ra n ta  l u ^  

n in g a rn a ,  s o l i f lu k t io n e n  och  d e n  d i r e k ta  n e d e rb ö rd e n  i  i ° rm  

a f  sn ö  och  re g n  s a m t v is s a  d ju r a r t e r  s o m  t ra n s p o r tm e d e l ge 

s a m fä l t  a n le d n in g  t i l i  en  m y c k e t  s n a b b a re  d e s t r u k t io n  

b e rg g ru n d e n  ö fv e r  t r ä d g rä n s e n  ä n  u n d e r  d e n n a . D e t t a  h a r  

t i l i  f ö l jd ,  a t t  b e rg o m rä d e n , som  n ä t t  n e d  u n d e r  t rä d g rä n s e n , 

k o m m a  a t t  in v ä n ta  de  ö fv e r  d e n n a  g rä n s  l ig g a n d e  b e rg e n s  

d e g ra d a t io n  ä fv e n  o m  dessa  b e s tä  a f  m e r  m o ts tä n d s k r a f t ig  

b e rg a r t .  T rä d g rä n s e n  e l le r  en n iv ä  k o r t  u n d e r  d e n n a  s k u l le  

s ä lu n d a  u tg ö r a  en s la g s  u tjäm ningshorison t, d a r  b e rg h ö jd e rn ä

’ ) Anf. arbete.
4) R. T a r k : The peneplain; The American Geologist, Vol XXf. 1898. 
3) Anf. arbete.
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11 a v a ra n d ra  e l le r  s a m la s  u n d e r  s i t t  s u c c e s s iv a  s â n k a n d e . D e n n a  

te° r i  b e r i i r  e j sâ  m y c k e t  de  a lp in a  f ja l lo m r â d e n s  to p p k o n s ta n s  

80111 de n â g o t  la g re  b e rg k e d jo rn a s  o fv e re n s s tâ m m a n d e  âs- e l le r  

D 'g g h o jd .

^âde denna âs ik t och P encks synes m ig  aga berâttigande. 

ej la tta  a tt bevisa med det m ateria l, morfologernaaro

h>tintills hopbrakt, men a lia  som b aft tillfa lle  t i l l  d irekt iak t- 

tagelse i fjallom raden torde vara ense om, a tt den subaeriala 

(^‘rnidati onshasti glyeten ar betyd lig t storre ofver an under 

' r'ldgriinsen och a tt den stiger med tilltagande bojd ofver 

denna. D e bada teoriernas forhallande t i l l  bvarandra och den

eaas fë re t r â d e n  f r a m fo r  d e n  a n d ra  f r a m g â r  f o r  b f r i g t  k a n s k e  

^>ast v id  e n  p r i t i k  a f  e t t  a rb e te , so m  m e d  u t f ô r l i g  m o t iv e r in g  

a n s lu te r  s ig  t i l l  d e n  ena . E t t  s â d a n t a rb e te  a r  H . v . 

^ 1afps  f o r u t  c ite ra d e , so m  fo re t r a d e r  tv â -c y k e lh y p o te s e n .

ÎV ir s t  b ô r  d â  f r a m h â l la s  d e t  fô re t r a d e  e n -c y k e lh y p o te s e n  

lia r  g e n o m  s in  s to r re  e n k e lh e t .  D e t  a r  a  p r i o r i  i  h o g  g ra d  

ne ta n k l ig t ,  a t t  p â  sa p a ss  lo s  g ra n d ,  som  b lo t t  o ch  b a r t  to p p -  

^ o n s ta n s fe n o m e n e t o t v i f v e la k t i g t  i  m a n g a  o m râ d e n  g e r, in la g g a  

1 u tv e c k l in g e n  t v â  sa  y t t e r s t  v i d l y f t i g a  och  i  s ig  s jâ l f v a  sa 

8va r ty d d a  e v o lu t io n s a k te r ,  som  en  h e l p e n e p la n u tv e c k l in g  och  

011 d à rp â  fo l ja n d e  la n d h ô jn in g  a f  f ie ra  tu s e n  m e te r . 1 d en  

" lo d e rn a  g e o lo g ie n ,  te k to n ik e n  o ch  g e o m o r fo lo g ie n  s y n e s  m a n  

d o ck  e j r y g g a  t i l l b a k a  f o r  n â g ra  o m h v â lfn in g a r .  T v a r t  om , 

•I11 s to r re  o ch  v â ld s a m m a re , d e s to  b a t t r e  o ch  m e r  a c c e p ta b e lt  

sy n e s  d e t v a ra .  M a n  r ô r  s ig  m e d  e t t  f o r f lu t e t  a f  o b e s ta m d  

t id s la n g d  o ch  a n s e r  s ig  s a k lô s t  d â r i  k u n n a  in la g g a  u p p re s a n d e t 

° ch  d e t f u l ls t a n d ig a  n e d b r y ta n d e t  a f  s to ra  f ja l lk e d jo r .  A r o  

a fv ik e ls e rn a  m o t  en  v is s  to p p m e d e lh o jd  in o m  v is s a  p a r t ie r  a f  

d e t b e h a n d la d e  o m râ d e t f o r  s to ra  a n ta g e r  m a n  h e l t  e n k e lt ,  

a i t  d e t  in t ia la  p e n e p la n e t  b ô jts  e l le r  h o j t s  o l ik a  m y c k e t ,  u ta n  

a f t  m a n  h a r  a n d ra  b e lâ g g  h â r fo r  a n  a fv ik e ls e n  f r â n  d e n  u p p -  

sta l ld a  f ô r k la r in g s te o r ie n .  D e t  la t t v in d ig a  s a t t  p â  h v i l k e t  t v â -  

cy k e lh y p o te s e n  p â  m â n g a  h a l l  h a n d h a f ts  o c h  de  v a ld ig a
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to p o g r a f is k a  o m h v ä lfn in g a r ,  som  d e n  f ö r u ts ä t te r ,  b ib r in g a r  

k r i t i s k  lä s a re  e n  v is s  s k e p s is  m o t  h e ia  h y p o te s e n .

H v a d  n u  h e r r  V. S ta p f  b e t rä f fa r ,  sä  f r a m h ä l le r  h a u , a ^  

f jä l l t o p p ä r n a s  m o ts tä n d s k r a f t  a f ta g e r  m e d  h ö jd e n  e n d a s t ra 

a b s o lu t  m a t t  » n ic h t  a b e r  w i r d  d a s  r e la t iv e  V e rh ä ltn is  ^  

H ä r te n  o d e r d e r  e in z e ln e n  G e s te in e  u n te r  e in a n d e r  d u rc h   ̂

H ö h e  v e rs c h o b e n  o d e r  g a r  a u s g e lic h e n » . H ä r t i l l  k a n  en ■- 

s v a ra s , a t t  m a n  in g e n t in g  v e t  o m  d e n n a  s a k , u to m  a t t  d e t  a 

a l ld e le s  f e la k t ig t  a t t  s ä t ta  h ä rd h e t  l i k a  m e d  m o ts tä n d s k ra  ^  

E g e n d o m l ig t  n o g  g ö ra  s ig  fo r t fa r a n d e  'm ä n g a  g e o lo g e r  0 

g e o g ra fe r  s k y ld ig a  t i l i  d e t ta  fe i ,  e h u ru  fö r  lä n g e  se d a n  de  d ire k t*1 

ia k t ta g e ls e r n a  h a r  v is a t  d e t, so m  t .  e x . b e trä f fa n d e  d e n  h ä rd a  

m e n  l ä t t  s ö n d e rs p rä n g d a  k v a r t s i t e n .

v. S taffs  a n ta g a n d e  a f  t v ä -c y k e lh y p o te s e n  h v i l a r  u te s lu ta n d e  

p ä  en e n l ig t  h a n s  u ts a g o  » v o rz ü g lic h e  K o n s ta n z  d e r  G ipHc1! 

h ö h e n  d ie  v o m  G e s te in s c h a ra c te r  u n a b h ä n g ig  is t» . I n g a  p la ta e r  

e l le r  a n d ra  s a m m a n h ä n g a n d e  y t o r  k v a r l ig g a  so m  re s te r  e tte r 

p e n e p la n e t ;  d e t ta  f in n e s  e n d a s t k v a r  som  to p p a rn a s  ö fve rs t*1 

s p e ts a r  och  i  k a m m a rn a s  h v a s s a  k r ö n l i n je r .  E f t e r  d e t  vä h U g 'a 

a rb e te t  m e d  s ö n d e rs ty c k a n d e t  a f  h e ia  d e t  en  g a n g  sanw aan 

h ä n g a n d e  p e n e p la n e t  h a r  a f  f jä l le n  m e d  a n d ra  o rd  p re c is  sa 

m y c k e t  k v a r lä m n a ts  o ch  a l la  to p p a r  s a m t k a m m a r  ju s t  t i l i "  

s k ä rp ts  t i l i  d e n  g ra d ,  a t t  e n d a s t d e ra s  s p e ts a r  o ch  k r ö n  11,1 

l ig g a  k v a r  i  d e n  g a m la  y ta n .  E t t  sä y t t e r t s  f i n t  a f v ä g t  jä m n -  

v ik t s s t a d iu m  ä r  a  p r i o r i  o tä n k b a r t  i  e t t  o m rä d e  m e d  sä  k o m - 

p l ic e r a d  S t r u k tu r ,  t e k t o n ik  och  u t v e c k l in g  so m  AlpernaS- 

F ö r fa t ta r e n  h a r  e n d a s t ö k a t  o s a n n o lik h e te n  g e n o m  f r a m h ä lla n -  

d e t  a f ,  a t t  u n d e r  is t id e n  m ä s te  a l la  e ro s iv a  k r a f t e r  g e n o m  

s e le k t iv  v e rk s a m h e t  u tp lä n a  to p p k o n s ta n s e n . M e n  n u  h a r  Jn  

A lp e r n a  g e n o m g ä t t  h e ia  is t id e n  o ch  ä n d o c k  fö re lin n e s  j u  d en  

u to m o r d e n t l ig a  to p p k o n s ta n s ,  fö r f a t t a r e n  b y g g e r  h e ia  s in  a t-  

h a n d l in g  p ä . T i l l  s lu t  a n a ly s e ra r  h a n  to p o g ra t ie n  e n l ig t  AV ILLIS  

m ö n s te r  m e d  a fs e e n d e  p ä  in d i f f e r e n ta  o ch  s u p s e k v e n ta  d a ls y -  

s te m  och t in n e r  d ä r i  e t t  y t t e r l ig a r e  s tö d  fö r  tv ä -c y k e lh y p o te s e n .  

H ä r t i l l  v i l l  j a g  e n d a s t g ö ra  d e n  a l lm ä n n a  a n m ä r k n in g e n ,  a t t

[M a j  1 9 1 8 '
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(Jet  ..
ar m ycket vad ligt, a tt i ett omrade som A lperna sakert 

a%6ra om dalsystem ar indifferent eller snbsekvent, da 

 ̂ ar> som t i l l  synes aro indifferenta t i l l  den geologiska struk- 

ren’ kunna vara i hog grad n a tu rlig t betingade eller subse- 
eata t i l l  sprickzoner eller andra svaghetszoner, som nu aro 

° m°jlig a  a tt uppt&cka sedan de b lifv it  he lt aktualiserade.

^ e t  b o r  s lu t l ig e n  f r a m h a lla s  a t t  v .  S taffs  a rb e te  e j a r  

11Und re  g o d t  a n  de  a n d ra s , som  fo r e t r a d a  s a m m a  a s ik t .  T i l l  

sk i l ln a d  f r a n  d e s a i g o r  h a n  s ig  e n d a s t s k y ld ig  t i l l  de n  o fo r -  

Sl ' t ig h e te n ,  a t t  u p p ta g a  tv a -c y k e lh y p o te s e n  t i l l  n o g g ra n n a re  

^ o t i v e r in g  o ch  g r a n s k n in g ,  h v a r v id  v is s a  a v  dess b r is te r  b lo t ta s .

T ien  v a s e n t l ig a s te  o l ik h e te n  m e l la n  de  b a d a  te o r ie rn a  d r ,  a t t  

tv a -c y k e lh y p o te s e n  fo r u t s a t t e r  to p p k o n s ta n s e n  v a r a  m e s t u t -  

Pr a g la d  i  b o r ja n  f o r  a t t  se d a n  g a  fo r lo r a d ,  u n d e r  d e t  i  e n c y k e l-  

T y p o te s e n  to p p k o n s ta n s e n  b l i r  a l l tm e r  f r a m tr a d a n d e  j u  la n g re  de- 

^ 'id a t io n e n  fo r tg a r .  E f t e r  a l l t  a t t  d o m a  s y n e s  d e t  o t v i f v e la k t i g t  

) a ra  sa, a t t  h o jd o fv e re n s s ta m m e ls e rn a  b l i f v a  a l l t m e r  u tp ra g la d e  

J11 la n g re  f r a m  i  u tv e c k l in g e n  o m ra d e t  s k r id e r .  D e t ta  a r  j u  

°c k s a  en fu n d a m e n ta l  s a ts  f o r  h e la  p e n e p la n te o r ie n .  D e n  f o r s t  

SVag a  k o n s ta n s e n  i  de  h o g s ta  a lp in a  t in n a r n a  o fv e rg a r  e f te r  

h a n d  t i l l  en  b e t y d l ig t  m e r  u tp r a g la d  k o n s ta n s  i  s k a ra n  a f  to p p a r  

0° h  k a m m a r  i  de  la g re  och  m e r  u tv e c k la d e  f ja l lo m r a d e n a ;  sa 

Snia n in g o m  n a s  d e n  s to ra  o fv e re n s s ta m m e ls e n  i  de la n g a  b e rg -  

<lsa rn a s  k r o n l i n je r  och  t i l l  s lu t  in o ta  v i  d e t  la g k u p e ra d e ,  

^ a llm o g n a  o m ra d e t  m e d  m y c k e t  s m a  h o jd d if fe re n s e r .  D e s s a  

^ r h a l la n d e n ,  so m  o fv e re n s s ta m m a  m e d  e n -c y k e lh y p o te s e n  m e n  

s t r id e r  m o t  d e n  a n d ra ,  s y n e s  m ig  v a ra  a f  a fg o ra n d e  b e ty d e ls e  

de b a d a  te o r ie rn a s  g ra d  a f  s a n n o l ik h e t .

Harmed har ja g  naturlig tvis  ej velat ha sagt, a tt inget 

°mrade med toppkonstans genomgatt peneplanstadiet. Men  

Jag anser a tt en-cykelhypotesen ager de storsta foretradena. 

T*et maste foreligga m ycket sakra argum ent for ett accepte- 

ra-nde a f tva-cykelhypotesen. Endast i de fa ll, da storre plata- 

} to r  forefinnas och vidliggande toppar aro stympade a f sma

k a lo t t y t o r  b e la g n a  p a  s a m m a  n iv a ,  h a r  m a n  s k i l l  a t t  i f r a g a -
43—IS O IO S . G. F. F. 1918.
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s a t ta  tv â - c y k e lh y p o te s e n .  S â l la n  a ro  fo r h â l la n d e n a  sâ t y d l  

so m  i  sO dra N o rg e ,  d a r  m a n  h a r  a l l  a n le d n in g  antaga, 

d e n  v id s t r a c k ta  p a læ is k a  to p o g ra f ie n  e n  g a n g  v e r k l ig e n  ee 

i  n a rh e te n  a f  d e n  a l lm a n n a  e ro s io n s b a s e n  m e n  se d a n  » i   ̂

h o jd .  M e n  so m  f o r u t  n a m n ts  fo r e l ig g a  s k a l,  som  g ("’r  

s a n n o l ik t ,  a t t  d e n  f o r s t  e f te r  h ô jn in g e n  in o m  v is s a  t r a k t e r  u 

b o rd â t  n iv e l le r in g e n .  F o re k o m m a  in g a  p la t â y to r  e l le r  k a l ° * ^  

y t o r  a r  d e t  y t t e r s t  r in g a  e l le r  in g a  s a n n o l ik h e te r  lo r  a 

a n ta g a  tv â -c y k e lh y p o te s e n .

H v a d  so m  o fv a n  a n fô r ts  a n s e r  ja g  t i l l f y l l e s t  f o r  a t t  b e te c k n a  

f ie r a  a f  d e  p â  tv â -c y k e lh y p o te s e n  g ru n d a d e  u tv e c k l in g s h is * 0 

r ie r n a  f o r  s to ra  o m ra d e n  so m  fe la k t ig a  e l le r  â tm in s to n e  e j t iU  

f u l l o  b e v is a d e . A n t a le t  a f  dessa  o s â k ra  h is t o r ie r  o ka s  o th  

fe la k t ig h e te n  i  d e m  s k a rp e s  g e n o m  t i l la g g a n d e  a f  h v a d  s0in 

f o r u t  y t t r a t s  o m  p e n e p la n e n . A n h a n g a r n a  a v  t v â - c y k e lh y p 0 

te s e n  k a n  s â lu n d a  h a  g jo r t  s ig  s k y ld ig a  t i l l  fe le t ,  a t t  

a n ta g a  e t t  p e n e p la n  so m  in i t i a l f o r m  o ch  darnast, a t t  d e tta  

le g a t  i  o m e d e lb a r  n a rh e t  a f  h a fv e t .  H a r  n â g o n  ly c k a t s  g ° ra 

d e t  fo r s ta  s a n n o l ik t ,  â te r s tâ r  d e t  e j m in d r e  s v â ra  fo re ta g e *

[M a j 1 9 1 8 '

a t t  b e v is a  d e t a n d ra .  —

T i l l  d e t  o fv a n s tä e n d e  s k a l l  h ä r  e n d a s t t i l l f o g a s  e t t  o m n ä m - 

n a n d e  a f  d e n  g la c ia la  teori, so m  u p p s tä l l t s  t i l i  f ö r k la r iD g  

a f  v is s a  jä m n a  o m rä d e n  o ch  l i k a  h ö jd e r  i  a lp in a  o m rä d e n -

D e t  ä r  f r ä m s t  K ic h t e r ,1) so m  f r a m h ä l l i t ,  a t t  de  g la c ia la  

c i r k u s a r n a  u n d e r  s in  f o r t s a t t a  u t v e c k l in g  s k u l le  h a  fö rm a g a 

a t t  o m b i ld a  e t t  b r ü t e t  a lp la n d s k a p  t i l i  e t t  b lo t t  s v a g t  k u p e ra t  

f ä l t .  T e o r ie n  h v i l a r  p ä  E i c h t e r s  ä s ik t ,  a t t  c ir k u s e ro s io n e n  

n te s lu ta n d e  ä g e r  r u m  p ä  de ö fv e r  g la c iä re n  l ig g a n d e  b e rg -  

v ä g g a rn a .  G e n o m  f o r t s a t t  d e n u d a t io n  s k u l le  v id l ig g a n d e  c ir -  

k u s a r  k o m m a  a l l t  n ä rm a re  h v a ra n d r a  o ch  s k i l je m u r e n  m e l l  a n  

d e m  s u c c e s s iv t b r y ta s  n e d  t i l l s  e n d a s t de  f la c k a  c i r k u s b o t tn a r n a

')  E. Ric h t e r : Geomorphologische Beobachtungen aus Norwegen. Sitz-ber.
K. K. Akad. Wien. Mat.-Naturw. Classe 105 Abt. 1; Wien 
1906.

» Geomorphologiche Untersuchungen in den Hochalpen. Peter-
manns geogr. Mitteilungen, Ergängzngsheft 132; Gotha 1900.
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Sga k v a r .  D ä r e f t e r  h a r  D a v is1) u p p s tä l l t  e n  l ik n a n d e  u t -  

v ®ek l in g SCy k ei  f ö r  c ir k u s a r n a .  O r ik t ig h e te n  o c h  o m ö jl ig h e te n  

a- d e n s a m m a  h a r  j a g 2)  f ö r u t  f r a m h ä l l i t  och  d a  f r ä m s t  fa s t  

v id  d e n  n u  s ä k e r t  f a s ts tä l ld a  g la c ia la  v e r t ik a ie r o s io n e n  m e d  

r ,n a g a  a t t  u tg r ä f v a  s to ra  k l ip p b ä c k e n  o ch  som  d ä rm e d  o m ö j l ig -  

ö ° r  V e rk l i g  p la n b i ld n in g .  N ä r  v id a r e  d e t  s ta d iu m  n ä t ts ,  a t t
s k i l l

att
je m u r e n  m e l la n  v id l ig g a n d e  c ir k u s a r  b r u t i t s  n e d  sâ d ju p t ,  

snO á te r  k a n  a n s a m la s  p â  d e m  t i l l  e t t  s k y d d a n d e  n e v é - 

^ ° J e u p p h ô r  e l le ^  a tm in s to n e  fô rd r o je s  d e n  f o r t s a t t a  u tv e c k -  

’û g e n  i  h o g s ta  g ra d .  D e t  la n g s t  u tv e c k la d e  s ta d iu m  i  c ir -  

'a s a rn a s  u t v e c k l in g ,  so m  h i t i n t i l l s  n a rm a re  u n d e rs o k ts ,  a r  

de t Pâ M o s k e n æ s o e n  i  L o fo te n  re p re s e n te ra d e 2) o ch  h a r, u p p -  

a a tts  e f te r  en  h e l n e d is n in g s p e r io d  s a m t d a  e n d a s t h u n n i t  

l i l i  en m a x im a l u p p b r y t n in g  och t i l l s k a r p n in g  a f  d e n  in i t i a l a  

i° p o g ra f ie n .  H a r u t a f  f r a m g â r  o m r im l ig h e te n  i  R ic h ter s  a n - 

la g a n d e , a t t  H a r  d a n g e r  v id d e n  o ch  de  a n d ra  b a s n iv e lle ra d e  

p a r  t ie r  o a  a f  d e n  p a læ is k a  to p o g ra f ie n  s k u l le  v a r a  u p p k o m n a  

g e n o m  h o p s m â ltn in g  a f  c i r k u s b o t tn a r .  J a g  m is s ta n k e r ,  a t t  

lc ke  ens R ic h t e r  s ja l f  h a r  k u n n a t  s â t ta  n â g o n  s tô r re  t r o  t i l l  

á e n n a  a b s u rd a  te o r i ,  s o m  f r a m s tâ r  som  en la p s u s  i  h a n s  a n n a rs  

s k a rp s in n ig a  o ch  o r ig in e l la  a rb e te n .

H e  n u  f r a m fo r d a  s y n p u n k te r n a  p a  e ro s io n s b a s , p e n e p la n  och  

l° p p k o n s ta n s  h a  e j b lo t t  a fs e e n d e  p a  dessa  fe n o m e n  o ch  b e g re p p  

s jk l f v a  u ta n  le d a  i  s in a  k o n s e k v e n s e r  a fv e n  u ta n fo r  d e m . H a r  a r  

d o c k  e j p la ts e n ,  a t t  in g â  p â  n â g o n  n a rm a re  f r a m s t â l ln in g  

d í lra f .  J a g  v i l l  d o c k  a n ty d a  e t t  p a r  fô rh â l la n d e n ,  som  l ig g a  

n k ra  t i l l  h a n d s  f o r  s k a n d in a v is k  g e o g ra ñ  o ch  g e o lo g i.

E t t  in l lm o g e t  b e rg o m râ d e  s ô n d e rd e la t  a f  b re d a , e j d ju p a  

â a la r  a g e r  l i k a r t a d  e l le r  k o n s ta n t  k a m m h o jd .  A r o  d a ls y s te m e n  

la t a ł  ig a  k u n n a  de  m e l la n l ig g a n d e  h o jd e rn a  h a  a n ta g i t  en  p la -  

iâ l ik n a n d e  k a r a k tâ r .  P â  g r a n d  a f  de  lo k a la  e ro s io n s b a s e rn a s  

s to ra  b e ty d e ls e  râ d a , s a m m a  fô rh â l la n d e n  i  o m râ d e n , so m  u n d e r

B ID  M. Davis : Die eklârende Beschreibnng der Landformen: Leipzig 1912.
) M itt fôrut citerade arbete: Geomorphological Studies in Norway. Part IT. 

Chap IT.



lä n g a  t id e r  le g a t  h ö g t  ö fv e r  d e n  a l lm ä n n a  e ro s io n s b a s e n , 

de  s k a n d in a v is k a  f jä l l t r a k t e r n a  ä ro  d y l i k a  s ta d ie r  a l lm ä n  

re p re s e n te ra d e . D e  b a  o f ta  t y d t s  so m  r e s u l ta te t  a f  f le ra  c y k le r -  

v e rk s a m h e t  i  d e t  m a n  a n s e tt  d e n  l ik a r t a d e  b e rg h ü jd n iv ä n  som  

re p re s e n te ra n d e  re s te rn a  a f  en  lä n g t  u tv e c k la d  c y k e ls  v e rk  

s a m b e t o cb  de  m e l la n l ig g a n d e  d a la rn a  säsom  t i l lh ö r a n d e  en 

a n n a n , y n g r e  c y k e l.  E t t  p a r  a f  W r Ai is 1) ä ld s ta  g e n e ra t io n e r  s y n eS 

v a ra  g ru n d a d e  p ä  e t t  s ä d a n t a n ta g a n d e  o cb  en l ik n a n d e  ta n  

k e g ä n g  h a r  M a c h a c e k 2) f ö l j t  i  s in  o k r i t i s k a  b e h a n d l in g  a 

N o rg e s  p a ls e is k a  to p o g ra f i.  A l l a  s a n n o l ik h e ts s k ä l t a la  e m e lle r  

t i d  f ö r  a t t  en s ä d a n  t v ä -  e l le r  f le r c y k e lb y p o te s  r ä t t e l ig e n  b ö r 

e rs ä t ta s  a f  en  e n -c y k e lh y p o te s .

D e t  ä n n u  m e r  u tv e c k la d e  ä ld e rd o m s ta d ie t  k a ra k te r is e ra s  a 

e n  lä g k u p e r a d  te r r ä n g ,  d a r  d a ls y s te m e n  sä  u t y id g a t s  o c h  v ä f ts  

in  i  h v a ra n d ra ,  a t t  m a n  e j lä n g re  k a n  s ä r s k i l ja  d e ra s  in d D 1 

d u a l i t e t  u ta n  de h a  t i l ls a m m a n s  m e d  a k tu a l is e ra d e  fö r k a s tn in g a r 

o cb  a n d ra  s v a g h e ts z o n e r  s m ä l t  h o p  t i l i  en  o re d ig  m a s s a  la g a 

k u l l a r  o ch  b ö jd s t r ö k .  S to ra  d e la r  a f  M e l la n s v e r ig e s  to p o g ra f i 

o cb  söd ra - N o rg e s  k u s to m rä d e n  ö fv e re n s tä m m a  m e d  e t t  s ä d a n t 

S ta d iu m  se d a n  is e n  s o p a t r e n t  o ch  r e n o v e ra t  d e t. J a g  k a n  eJ 

f in n a ,  a t t  dessa  o m rä d e n s  to p o g r a f i  g e r  n ä g o t  s tö d  f ö r  a n ta -  

g a n d e t  a f  a t t  de u tg ö r a  re s te r  a f  e t t  e n  g a n g  m e r  s a m m a n - 

h ä n g a n d e  d e n u d a t io n s p la n .  E n d a s t  de  o m rä d e n , so m  k u n n a  

b e v is a s  v a r a  e n  d i r e k t  f o r t s ä t t n in g  a f  s i lu r a f la g r in g a r n a s  

s u b k a m b r is k a  u n d e r la g  k u n n a  a n ta g a s  t i l l h ö r a  d e t ta  ocb  h i t  

b ö ra  n ä s ta n  u te s lu ta n d e  de a f  lö s a  a f la g r in g a r n a  t ä c k ta  s lä t te rn a .  

D e  n o rs k a  k u s to m rä d e n a ,  s ä r s k i ld t  de  s ö d ra , som  i  sä  h ö g  

g ra d  l i k n a  M e l la n s v e r ig e ,  a n s e r  ja g  in ta g a  e t t  lä g e  i  fö r -  

h ä l la n d e  t i l i  de  in n a n fö r  l ig g a n d e  d a la rn a ,  som  g ö r  d e t  i  h ö g  

g ra d  s a n n o l ik t  a t t  d e  u tg ö r a  dessas lä n g s t  u tv e c k la d e  p e r i-  

fe ra  d e la r ,  b o p s m ä lta  t i l i  e n  to p o g r a f is k  e n h e t3).

*) W. W k a k : Bidrag t i l i  Skandinaviens reliefkronologi: Ymer 1908.
2) Fr. Ma c hac ek : Geomorphologische Studien aus dem norwegischen Hochge

birge. Abh. d. K. K. Geogr. Gesell. Wien. Bd V II:  2, Wien 1908.
3) Se härom m itt arbete om Norge, Part I : Chap I, I I  och X.
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% Fôrna och ¿if"ja.
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I l lT T G E R  S e R N A N D E R .

Inledning1.

K â n u e d o m e n  o m  de  p ro ce sse r, g e n o m  h v i l k a  d e n  o e rh o rd a  

C lassa o rg a n is k  s u b s ta n s , so m  a ls t ra s  p â  v â r  jo r d ,  su c c e s s iv e  n e r-  

b ry te s  t i l l  h u m u s  —  d e t ta  o rd  d â  ta g e t  i  s in  v id s t r f t c k ta s te  

m e n in g  — , u tg ô r  e l le r  b o rd e  u tg ô r a  e n  a f  h o rn s te n a rn a  f o r  de n  

g e n e t is k a  m a r id a r a n .  I  l i t t e r a t u r e n  h a ro m  h a r  m a n  e m e l le r t id  

eJ a n n a t  a n  i  fô rb ig â e n d e  h a f t  b e h o f  a f  s a r s k i ld a  b e n a m n in g a r  

p a  a n  m in d r e  a f  s a r s k i ld a  u n d e r s ô k n in g a r  ô fv e r  d e t  s ta d iu m  

sasom  s â d a n t,  h v i l k e t  d e  d o d a  v â x t -  o c h  d j u r d e l a r n a  u t -  

g o ra  m e l la n  de  le fv a n d e  o rg a n is m e rn a  och  h u m u s b i ld n in g a rn a .  

*Jch d o c k  s p e la  dessa  d ô d a  d e la r  e j b lo t t  e n  b e ty d a n d e  k v a n -  

t i t a t i v ,  u ta n  a fv e n  en  v i k t i g  e k o lo g is k  r o l l  i  v a x ts a m h a lle n a ,  

01n  v i  i  d e t ta  s a m b a n d  u tg â  f r â n  de ssa ; och  i  d e ra s  b e s k a ffe n -  

h e t  l ig g e r  s ja l f v a  u tg â n g s p u n k te n  f o r  h u m if ie r in g e n s  s a ra r te r  

o ch  u tv e c k l in g s fô r lo p p .

J a g  fô re s lâ r ,  a t t  m a n  s a m m a n fa t ta r  de doda cinnu ej hum i- 

fierade organisJca rasterna  i  ett vaxtsam halle  eller ett synœ- 
cium  u n d e r  en s a r s k i ld  b e n a m n in g :  n e k r o n  ( a f  d e t  g re k is k a  

a d je k t iv e t  vsxpo'ç, a f l id e n ,  d o d ), U r  s a m m a  s ta m  k u n n a  i  v is s a  

s a m b a n d  ta g a s  a d je k t iv e t  n e k r a l  och  p a r t ic ip ie t  n e k r o t i s e -  

r a d ;  m a n  k a n  t .  e x . ta la  o m  e t t  m oss- o ch  la f ta c k e s  n e k r a l a  e l le r



6 4 6 RUTGER SEENANDER.

n e k r o t i s e r a d e  p a r t i .  V i d  k ä n n e te c k n a n d e t  a f  le fn a d s v i ^  

k o re n  f ö r  e p i f y t -  och  p a ra s itv e g e ta t io n e n  p ä  t r ä d s ta m m a rs  oc 

t r ä d g r e n a r s  b a r k  k a n  d e t  v a ra  a f  v i k t  a t t  a n g e  d ju p e t  a f  den 

n a s  n e k r o t i s e r i n g  o. s. v .

N e k r o n  u n d e r  fa s ta  v ä x ts a m h ä lle n  k a l la r  ja g  i ö r n a ,  u n   ̂

s v ä fv a n d e ,  s ä lu n d a  p la n k to n is k a ,  ä f j a .  E l l e r  o m  v i  u tg ä  i reiü 

Potonies in d e ln in g  a f  k a u s to b io l i te r n a  i  h u m u s -  o ch  s a p r °  

p e l -  ( g y t t j a - )  b i l d n i n g a r  —  l i p t o b i o l i t e r n a  k u n n a  i  de tta  

s a m b a n d  lä m n a s  ä  s id o  — , f ä  v i  e f te r  d e n  jo r d a r t  n e k r  

b i ld a r :  ,

Förna ( h u m u s - n e k r o n ) :  D e  t i l l  h u m u s  ö f v e r g a e n d e  v ä x  

o c h  d j u r r ä s t e r n a  i  f a s t a  v ä x t s a m h ä l l e n  v a r e  s i g  p ä  t u r r  

m a r k  e l l e r  i  v a t t e n .

[MajlO18-

Äfja ( s a p r o p e l - n e k r o n ) :  D e  p ä  e t t  v a t t e n s  b o t t e n t iU

s a p ro p e l  ö f v e r g a e n d e  s e d im e n t e r a d e  r ä s t e r n a  t r ä n  

v a n f ö r  l e f v a n d e  p l a n k t o n - s a m h ä l l e n  j ä m t e  r ä s t e r » a 

a f  d e  s e d e n t ä r a  b o t t e n - s y n o e c i e r n a  m e d  e l l e r  u t a n  1,1 

b l a n d n i n g  a f  a l l o k t o n a  d e t r i t u s - p a r t i k l a r  o c h  h u m 11 

ä m n e n .

O rd e n  f ö r n a  o ch  ä f j a  ä ro  h ä m ta d e  u r  s v e n s k a  allmogb

s p rä k e t.

F ö r n a  e l le r  f o r n a  d e f in ie ra s  a f  K ietz p. 160  s ä lu n d a :  »fj01 
g a m m a lt  v is s e t  g ra s ; q v a rs tä e n d e  g rä s s tu b b  s e d a n  f ö r r a  ä re t. 

so m  e j a fb e rg a ts ,  s tu n d o m  a f  d e n  a n le d n in g e n  f ö r  a t t  d e n g e 

n o m  ö k a  a fk a s tn in g e n  fö l ja n d e  ä re t  a f  m a g ra  m y rä n g a r» .

M e d  d e n n a  b e m ä rk e ls e  h a r  o rd e t  n p p ta g i t s  i  m a r k lä r e - ld te '  

r a tu r e n  a f  H ampus von P ost (1 8 7 8 ) , som  I I  p . 2 0 4  fö ro rd a r  

» b rä n n in g  a f  » fö rn a n »  p ä  t u f v ig a  o ch  i l l a  u n d e r h a l ln a  ä n g s 

m a rk e r .»

H esselman 1 912  p . 38 h a r  m e d  s i t t  » s k o g s fö rn a la g re t»  u t v id -  

g a t  b e g re p p e t:  »D e d ö d a  v ä x td e la r n a  u tg ö ra s  a f  b la d ,  b a rr ,  

k v is t a r ,  k n o p p a r ,  b a r k b i t a r ,  m oss- o ch  la f s t y c k e n ,  h v i l k a  b i ld ä  

e t t  s ä r s k i ld t  la g e r  p ä  m a rk e n ,  so m  m a n  lä m p l ig e n  k ü n d e  be- 

n ä m n a  s k o g s fö rn a la g re t .  U r  d e t ta  u t lö s e r  r e g n v a t t n e t  s a ltc r ,  

v ä x te r n a  u p p ta g i t  o ch  a f la g r a t  i  s in a  b la d  e l le r  g re n a rsom
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°c h  h v i l k a  d ä r ig e n o m  a te r  k o m m a  v ä x t v ä r ld e n  t i l i  g o d o . U n -  

de r in v e r k a n  a f  l u f t  o ch  v a t te n ,  a f  lä g re  d ju r  sä so m  m a s k a r  

0eh  in s e k te r ,  a f  lä g t  s tä e n d e  v ä x te r  sä so m  s v a m p a r  o ch  b a k -  

4e rie r, g e n o m g ä r  s k o g s fö rn a la g re t  a l le h a n d a  o m v a n d l in g a r  och  

ö fv e rfö re s  t i l i  h u m u s »  —  S o m  s t r a x  s k a l l  v is a s , o m fa t ta r  H es- 

s e e m a n s  s k o g s fö rn a la g e r  e n  v i k t i g  d e l a f  s k o g a rn a s  f a l l f ö r n a  

e tte r  m in  te r m in o lo g i .

Ä f j a  d e f in ie ra s  a f  K ietz  p . 851  d e ls  so m  » d y , g y t t ja » ,  d e ls  

som  »den g rö n s k a  a f  a lg e r ,  f r ö m jö l  o. s. v .  h v a rm e d  s t i l la s tä -  

e nde  v a t te n  s o m m a r t id e n  ö fv e rd ra g e s » . A t t  y t a n  a f  e t t  d y -  

e l le r  g y t t je la g e r  o f ta  s ä r s k i ld t  a fses , s y n e s  t .  e x . a f  o rd e t  ä f j e -  

b ro d d , h v a rm e d  e n l ig t  K ietz  p . 8 51  b e n ä m n e s  » a lla h a n d a  sm ä- 

v ä x te r ,  u p p v u x n a  i  u t to r k a d e  d y p u s s a r» .

M a r k lä r e - l i t t e r a tu r e n  h a r ,  sä  v i d t  j a g  v e t ,  h i t t i l l s  e j a n v ä n d t  

° r d e t  ä f ja ,  ä tm in s to n e  ic k e  i  n ä g o n  d i s t i n k t  b e m ä rk e ls e .

K e t rä f tä n d e  s jä l f v a  b e g re p p e n  fö r n a  och ä f ja  sä so m  s ä d a n a , 

ra ö te r  oss, h v a d  fö rn a n  a n g ä r ,  d e n  k la r a s te  u p p fa t t n in g e n  a f, 

a t t  e t t  s ä r s k i ld t  s ä d a n t  b e g re p p  m ä s te  in s k ju ta s  m e l la n  d e n  

le fv a n d e  V e g e ta t io n e n  och d e n  f ä r d ig a  m y l la n ,  hos H ampüs von 

io s T  (1 8 6 2  p . 4 1 — 42 ).

S e d a n  h a n  (1 8 6 2  p . 4 1 )  o m  » s ö n d e r fa lla n d e  o ch  fö rm u ltn a n d e  

t r ä d  o c h  s tu b b a r»  f r a m h ä l l i t ,  a t t  »de i  fö r s ta  fö r m u l tn in g s s ta -  

d ie rn a  h a fv a  in t e t  g e m e n s a m t m e d  d e n  s e d n a re  d e ra f  u p p s tä -  

ende  m y l la n  ä n  d e n  m e r  e l le r  m in d r e  b ru n a  fä rg e n » , S äger h a n  

(18 6 2  p . 4 2 ) :

xP ä  l i k a  s a t t  k u n n a  m u l tn a n d e  ö r t v ä x te r ,  s t je lk -  och  b la d -  

d e la r ,  m o s s o r  o c h  la f v a r  e tc . ic k e  e g e n t l ig e n  rä k n a s  t i l i  m y l -  

t an , u ta n  h a r  ja g  m e d  e t t  g e m e n s a m t n a m n  a n s e tt  m ig  b ö ra  

h e te c k n a  dessa  sä so m  m ullb ildande  ä m n e n , e l le r ,  d ä  de  fö r  ö f-  

r i g t  ä ro  i  s a m m a  k a te g o r i  so m  de  s tö r re  v ä x td e la r n a  u t i  t o r f  

g e m e n s a m t m e d  dessa  torfäm nen. A f  dessa  to r fä m n e n  e l le r  

m u l lb i ld a n d e  ä m n e n  u p p s tä r ,  t i l i  en  s tö r re  e l le r  m in d r e  d e l, 

r u y l la n s  e n a  h u fv u d b e s tä n d s d e l.

M e n  ä fv e n  d e  f r is k a  v ä x te rn a  o ch  t r ä d a r ta d e  v ä x td e la r n a  

lä m n a  s to ra  o ch  m ä h ä n d a  ä n n u  s tö r re  a n d e la r  a f  s in  s u b s ta n s
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t i l l  m y l lo r n a s  b i ld a n d e .  D e t  a r  h a r  s o m  de  v a x ta ta n d e  in s e k  

te rn a  o cb  d e ra s  la r v e r  a ro  d e  v e rk s a m m a s te  m u l lb i ld a r n a . 8

B e b o fv e t  a f  a t t  i n s k ju t a  e t t  b e g re p p  o ch  en  te rm  m e l la n  

le fv a n d e  m o d e r fo rm a t io n e rn a  och  d e n  f a r d ig a  g y t t j a n  h a r  ioga 

g jo r t  s ig  g a l la n d e .  I  d e n  m o d e rn a  l i t t e r a t u r e n  to rd e  te rm e rn a  

Organisic S lik  (W arming), Fwllesbundfceldning  (W esenberg 
L und) och  Oberflachenschicht (N aumann) m e d  v is s a  in s k r a n k  

n in g a r  o c h  u t v id g n in g a r ,  t i l l  h v i l k a  j a g  se d a n  s k a l l  a te rk o m m *1' 

u n g e fa r  m o ts v a ra  h v a d  ja g  k a l la r  a f j a ,

N a t u r l i g t v i s  a r  b e g re p p e t n e k ro n  in g a lu n d a  u t t o m d t  me 

te rm e rn a  fo r n a  o c h  a f ja .

S a  f a r  s e d im e n te ra d  fo r n a  o c h  d e lv is  a fv e n  a f ja  s i t t  m a te r ia l 

a f  d e t  n e k ro n  so m  e n  t i d  e f te r  a fd o e n d e t k v a r s i t t e r  p a  

le v a n d e  s k o t te n .  M e n  so m  i  d e t  fo l ja n d e  s k a l l  v is a s ,  k o m ® '1 

s to ra  p a r t ie r  a f  d e n n a  k v a r s i t t a n d e  n e k ro n -s u b s ta n s  a ld r ig  h u '  

m u s -  e l le r  g y t t je b i ld n in g a r n a  t i l l  g o d o ~

A f  d e n  o rg a n is k a  m a ssa , som  a ls t ra s  i e t t  v a x ts a m h a lle ,  k a »  

e n  d e l g e n o m  y t t r e  a g e n t ie r  fo r v a n d la s  t i l l  d r i f t , 1 h v i lk e n  a f  

v in d ,  v a t te n  e l le r  d j u r  t r a n s p o r te ra s  d a r i f r a n .  E n  m y c k e t  s to r  

p ro c e n t  a f  d e n n a  d r i f t  ta g e s  f r a n  n e k ro n  o ch  fo r v a n d la s  e n d a s t 

d e lv is  so m  e t t  a l lo k t o n t  t i l l s k o t t  t i l l  k a u s to b io l i te r ,  e h n ru  ¿eI1 

a f  p r a k t is k a  s k a l k a n  ra k n a s  s o m  en  a r t  fo rn a .

P a  s a m m a  s a t t  n p p s ta ,  so m  la n g re  f r a m  s k a l l  v is a s ,  u r  v is s a  

s la g  a f  p le u s to n  i iy t a n d e  d o d a  m a s s o r, h v i l k a  f o r t f a r a  a t t  f lo t -  

te ra  n ta n  a t t  s e d im e n te ra s  t i l l  e g e n t l ig  a f ja  d . v .  s. b o t te n -  

a f ja .  M a n  m o te r  h a r  en s a r s k i ld  n e k ro n - a r t ,  som  ja g  a fv e n le -  

des a f  p r a k t is k a  s k a l h a n fo r  t i l l  a f ja n  o c h  k a l la r  f l y t a f j a -

D e t  k a n  a  p r i o r i  s y n a s  so m  o m  d e t  f o r  s a v a l m a r k la r a n  som  

e k o lo g ie n  v o re  ta m l ig e n  l i k g i l t i g t  a t t  a n a ly t i s k t  s k i l j a  p a  resp- 

fo r n a  o ch  a f ja  re s p . le fv a n d e  v a x t ta c k e ,  e l le r  a t t  s tu d e ra ,  n a r

1 D r i f t  ar ett i trivialspraket sallsynt forekommande derivat af verbet d r ifv a  
och har val egentligen meat vunnit burskap i  den skandinaviska vaxtgeogra- 
fiska litteraturen genom min Spridningsbiologi, dar jag gjort en v id ly ftig  be- 
handling af dess olika former.

[M a j  1 9 1 8 -
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och h u r u  de d ö d a  v ä x td e la r n a  a fs tö ta s  e l le r  b o t te n fä l la s .  Y ä x t -  

w e k e t i  s in  h e lh e t  k o m m e r  j u ,  in v ä n d e r  m a n , a t t  t id ig a r e  e l le r  

Sen a re  ö fv e r fö ra s  t i l i  f ö r n a  o ch  ä f ja .

M e n , so m  n y s s  s k is s e ra ts , sä  b l i r  in g a lu n d a  a l l t i d  fa l le t ,  

de n  fö rn a ,  so m  lä n g e  o ch  n ta n  n e r b r y t n in g  f a s t s i t t e r  v id  

ß io d e rv ä x te n  o c h  so m  d ä r ig e n o m  k o m m e r  a t t  f ö r lä g g a  e n  d e l 

M  s in  s ö n d e r d e ln in g  t i l i  d e n  o m s p o la n d e  lü f t e n  in k lu s iv e  s y -  

re r i k t  v a t te n ,  u n d a n d ra g e s  m y c k e t  f ö r  h u tn i f ie r in g e n .  O rg a -  

ü is k  s u b s ta n s  b r in n e r  n ä m lig e n  u p p  u t a n  a t t  k o m m a  h u m u s -  

M g re t  t i l i  g o d o . F a l l f ö r n a n  (se  n ä s ta  k a p i t e l ! )  k o m m e r  p ä  sä 

Siit t  a t t  s p e la  e n  m y c k e t  u n d e ro rd n a d  r o l l  i  v is s a  ä n g s -  o ch  

sY p p fo rm a t io n e r ,  h v i l k a  d o c k  i  s in a  l u f t s k o t t  â r l ig e n  s k a p a  en 

h e ty d a n d e  o rg a n is k  m assa .

D e ts a m m a  ä r  fö r h ä l la n d e t  m e d  m y c k e t  a f  d e t  n e k ro n  som  

M v e rg ä r  t i l i  d r i f t e n  i  l u f t - ,  m a r k -  o ch  v a t t e n d r i f t e n .  D e t t a  m i-  

ÛUs i  e t t  v ä x ts a m h ä lle s  h u m u s e k o lo g i k a n  i  m ä n g a  f a l l  b l i  

d d e s d ig e r n o g  f ö r  dess u tv e c k l in g .

K la s s is k  i r r  d e n n a  s y n p u n k t  ä r  d e n  fö r ä n d r in g  D a n m a r k s  

fügeta p u ra  u n d e rg â ,  d â  de  g e n o m  u th u g g n in g  e l le r  v in d b r o t t  

M i u ts a t ta  f ö r  s y d v ä s ts to rm a rn a ,  s o m  s p o la  b o r t  b la d a f fa l le t .  

M m  P. E .  M üller p a v is a t ,  o m k a s ta s  h ä r ig e n o m  u tv e c k l in g e n  

a± h u m u s tä c k e t .  D e t  g a m la  d ju r l i f v e t  e rh a l le r  e j s a m m a  n ä -  

r i D g som  f ö r u t ,  o c h  en  n y  s v a m p v ä r ld  r y c k e r  in .  H ä r ig e n o m  

M i r  h u m u s tä c k e t ,  f r ä n  a t t  f ö r u t  h a  v a r i t  en t y p is k  m u l i ,  a l i t  

n ie r och  m e r  r a h u m u s a r ta d t .

M o ts a t t  k a n  f r ä m m a n d e  d r i f t  a r rê te ra s  i  e t t  v ä x ts a m h ä lle ,  

d a r  d e n  so m  fö r n e m a te r ia l  g e r  h u m u s la g r e t  n y a  u tv e c k l in g s -  

l in je r .  V i d  v a ra  s t r ä n d e r  le d a s  t .  e x . v ä x ts a m h ä lle n a  i  de n  

M re  s u p r a l i t o r a le n  g e n o m  te m jio r ä r a  d r i f t a n h o p n in g a r  ö fv e r  i  

i  u i t r o f i la  b a n o r .

A  a n d ra  s id a n  k a n  d e t  s y n a s  b e ty d e ls e lö s t  a t t  a n a ly t i s k t  

h a l la  re s p . fö r n a  o c h  ä f ja  re s p . h u m u s -  o ch  g y t t je b i ld n in g a r  i  

sä r. F ö r n a  o c h  ä f ja  b l i  j u ,  f ö r  a t t  re s o n e ra  a n a lo g t  m e d  f ö r 

h ä l la n d e t  m e l la n  dessa  o ch  d e t le fv a n d e  v ä x t tä c k e t ,  t id ig a r e  

d le r  se ñ a re  h u m u s  o c h  g y t t ja .

Bd 40. H . 5.]
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M e n  j u s t  f ü r  a t t  lä r a  k ä n n a  s jä l f v a  h u m if ie r in g e n s  vase11 

ä r  d e t  a f  s tö rs ta  v i k t  a t t  s tu d e ra  fö rn a n  och  ä f ja n  säsom  sa 

d a n a . A f  d e ra s  s p e c if ik a  m o r fo lo g is k a ,  f y s is k a  o ch  k e n n s t®  

s a m m a n s ä t tn in g  b e ro r  n ä rm a s t  d e ra s  v ä x t -  o c h  d ju r v ä r ld .  D e DQa 

b e t in g a r  a te r  a r te n  a f  d e n  h u m u s  o ch  d e n  g y t t ja ,  h v i l k a  sllC 

c e s s iv e  f r a m g ä  so m  e t t  s lu t r e s u l t a t  a f  d e n n a  organisnivai'hh 

v e rk s a m h e t .  I n o m  fö r n a n  o ch  ä f ja n  m e d  d e ra s  s ta rk a ,  h a s t ig  

fö rs ig g ä e n d e  n e rb r y tn in g s p ro c e s s e r  u tb i ld a s  a lld e le s  a n d ra  s) 

noe c ie r ä n  in o m  h u m u s  o ch  g y t t j a  m e d  d e ra s  s ta b i la  m assa> 

so m  e n d a s t u n d e r g ä r  ld n g s a m m a , o f ta  s e k u lä r t  fö r lö p a n d e  i i>x 

ä n d r in g a r .

Förna.

F ö r n a n s  h u f v u d in d e ln in g  g ö re s  lä m p l ig a s t  e f te r  g e r ie t is k 11 

g r a n d e r  m e d  v ä x ts a m h ä lle n a s  s k i k t  o ch  dess n a t u r  a f  s e d if f leI1  ̂

e l le r  s e d e n tä r  b i l d n in g  so m  u tg ä n g s p u n k te r .  F ö r  s k ik t in d e l  

n in g e n  l ik s o m  f r e k v e n s te rm in o lo g ie n  f ö l j a  v i  R a g n a r  

Y i  u r s k i l ja  d a  3 h u fv u d s la g ,  o f ta  s y n n e r l ig e n  v ä l  s k i ld a ,  111611 

l i k a  o f ta  p ä  o l ik a  s a t t  ö fv e rg ä e n d e  i  h v a ra n d ra .

F r ä n  s k ik te n  o fv a n  b o t t e n s k ik te t  h o p a  s ig  p ä  m a rk e n  a f f a lR a 

v ä x td e la r :  s k o t t ,  b la d ,  k n o p p f jä l l  e tc . D e t t a  ä r  d e n  se d im e fl"  

t ä r a  f a l l f ö r n a n .  D e s s  a l lm ä n n a s t  k ä n d a  fo rm  ä r  s k o g s a t fa l l^ '

F a l l f ö r n a n s  m a te r ia l  k a n  t i l i  e n  t i d  k v a r h ä l la  s a m b a n d e t m ed 

de  v ä x t in d iv id  so m  b i ld a t  d e t. T o r r a  g re n a r  och  u p p r ä t t a  v in -  

te rs tä n d a re  (S e r n a n d e r  1 9 0 1 ) k u n n a  e j,  e h u ru  de  s t r ä n g t  ta g e t 

h ö ra  t i l i  n e k ro u , rä k n a s  so m  fö rn a ,  fö r r ä n  de  f a l l i t  t i l i  m a rk e n - 

D ä r e m o t  b ö ra  de to r r a  b la d  och  s tä n g la r ,  so m  e h u ru  fa s ts i t -  

ta n d e  v id  m o d e rv ä x te n ,  d a  de  g e n o m  s n ö t r y c k  e tc . n e rp re s s a ts  

t i l i  m a rk e n ,  rä k n a s  t i l i  f a l l f ö r n a n .  E t t  p r e g n a n t  s ä d a n t  exem - 

p e l lä m n a s  a f  f jo r ä r e ts  g rä s m a t ta  i  ä n g a rn a s  f ä l t s k ik t .

S k o g s a f fa l le t  h a r  f ä t t  m ä n g a  n a m n . S a  k a l la s  d e t  a v  L lN N R  

( I t e r  la p p o n ic u m  p . 9 )  » g rä d e » ,1 a f  H e s selm an  1. c. » s k o g s -

[Maj 191s-

1 Frän Läby norr om Uppsala beskrifver L in n ź  en tallhed pä följande säH 
(efter T h . F bibs ’ edition):
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^ rn a la g re t» ,  a f P . E .  M üller  (p. 9) » W a ld a b fa ll» , a f R a - 

Ji a n n  (p . 1 9 3 ) » J ) ie  S t r e u s c h i c h t »  o. s. v .  —  F jo r ä r s g r ä s e t  â r  

H ampus vo n  P osts »fö rna».

F o t te n s k ik te ts  v ä x te r  d. v .  s. h u fv u d s a k l ig e n  m o s s o r och  la f -  

V ar s a m t i  d e m  in n e s lu tn a  b a s a ld e la r  a f  de  ô f re  s k ik te n s  k o n -  

s t i tu e n te r :  s tu b b a r ,  rh iz o m b a s e r  e tc . b i ld a ,  in k lu s iv e  d e n  i  s k ik -  

^  le fv a n d e  d ju r v ä r ld e n ,  v id  s i t t  a fd ö e n d e , d e n  s e d e n tä ra  b o t -  

^ ß n s k i k t s f ö r n a n  e l le r  b o t t e n f ö r n a n .

I4e  r ö t t e r  o ch  u r ^ le r jo r d is k a  s ta m d e la r ,  k r i n g  h v i l k a  m a r k -  

sk ik te ts  —  t i l l  d e n n a  te r n i  â te rk o m m a  v i  g e n a s t —  f lo r a  

° ch  fa u n a  h a  s in  v a re ls e ,  ô fv e rg â  t i l ls a m m a n s  m e d  dessa  t i l l  

^ en s e d e n tä ra  m a r k s k i k t s f ö r n a n  e l le r  m a r k f ü r n a n .  D g n n a  

id r n a  b i ld a r  i  m o ts a ts  t i l l  de  2 fô re g â e n d e  o f ta  e j n â g o t  d i s t i n k t  

^ag e r  u ta n  g e n o m d ra g e r  h u m u s la g r e t ,  h v a r jä m te  de  u t lö p a r e  a f  

d e tta , so m  t i l l  s tö r re  e l le r  m in d r e  d ju p  in t r ä n g a  i  m in e r a l jo r -  

^ erb g é n é re ra s  a f  fö rn a  e f te r  d e t  d ju p a re  ro ts y s te m e t .

l 'O r  s â v â l d e t  s ô ta  som  d e t s a lta  v a t tn e ts  s a m h ä lle n  s t f t l le r  

Sl§  u p p d e ln in g e n  a f  f ö r n a n  e f te r  s k ik te n s  d e lta g a n d e  i  dess 

b i ld n in g  p â  s a m m a  s ä t t  so m  fö r  fa s tm a rk e n s ,  o m  o c k  t .  ex. 

te rm e rn a  m a r k s k ik t ,  m a r k fö r n a  e tc . j u  i  v is s  m â n  s t r id a  m o t  

g ä n g s e  s p râ k b r u k e t .  B ä s t  d o c k  ä fv e n  h ä r  a c c e p te ra  s a m m a

te rm in o lo s i.

V id  b e h o f  k a n  m a n  g ö ra  u p p d e ln in g a r  a f  m e ra  s e k u n d ä r  be- 

ty d e ls e ,  sä  k a n  m a n  ta la  o m  f ä l t s k i k t s f ö r n a ,  l ö f f ö r n a ,  b a r r -  

^ ö r n a ,  l a f f ö r n a  e tc.

F ö r  a t t  s k a p a  e n  fa s t  u tg â n g s p u n k t  f ö r  s tu d ie t  a f  f ö rn a n  

ft iâ s te  d e t  v a n l ig a  t i l lv ä g a g a n g s s ä t te t  v id  u p p g ö ra n d e t  a f  d e n  

m o d e rn a  s tâ n d o r ts a n te c k n in g e n  u tv id g a s .  D e t  ä r  s ä r s k i ld t  f ö l -  

.ja n d e  t v â  a l lm ä n n a  s y n p u n k te r  so m  h ä r v id la g  s y n a s  m ig  be- 

a k ta n s v ä rd a .

1 h e ia  d e t  f ö r  ö f r i g t  s y n n e r l ig e n  p r a k t is k a  s y s te m e t  a t t  o rd -

‘ Har mot tog en stör tallskog, heit steril, emädan markens Örter förqwäfias, 
°ch i des stalle lâg grade (Grâe eller Grade (prov.) =  samling af affallna barr) 
Wed Erica, Muscus pariet. coralloides. Jordmullen var här 
Massitie och dar under pur moo.»

t  2 digitorum
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n a  de  s ä r s k i ld a  v ä x te r n a  p ä  en  p r o f y t a  s k i k t v i s  o ch  a t t  be 

d ö m a  f re k v e n s e n  d . v . s. tä c k n in g s g r a d e n  e n d a s t i  d e t  s k ik k  

d i t  de  re s p . v ä x te rn a s  ö fre  d e la r  n a , l ig g e r  en  v is s  o e g e n t l ig h ßb 

S t r ä n g t  ta g e t  h ö r  n ä m lig e n  e n  i  m a rk e n  r o ta d  v ä x t  e j b l ° ^  

t i l i  d e t  s k ik t ,  d i t  dess ö fv e rs ta  d e la r  n ä , u ta n  d ä r jä m te  ä fv eI1 

t i l i  s a m t l ig a  de  n n d e r l ig g a n d e .  I  e n  u t v ä x t  s k o g s  b o tte n s k ik ^  

a c c u m u le ra s  s ä lu n d a  a l la  v ä x te rn a  u to m  e p i f y te r n a .  V id  b e 

d ö m a n d e t  a f  f r e k v e n s e n  a f  f ä l t s k ik t e n s  och  b o t te n s k ik te ts  »egeU  ̂

l ig a »  e le m e n t m ä s te  o c k s ä  i  s jä l f v a  v e r k e t  f r ä n r ä k n a s  d e n  a rea ’ 

so m  u p p ta g e s  a f  de  h ö g re  v ä x te rn a s  b a s a lp a r t ie r .  P ä  en p r °^  

y t a  k u n n a  e x e m p e lv is  s ta m -  o ch  s tä n g e lb a s e rn a  u p p ta g a  1111 r 

ä n  h ä l f t e n  a f  m a r k y ta n s  a re a l,  m e n  to ta lf r e k v e n s e n  f ö r  b o tte n - 

s k ik t e t  v a ra  e n d a s t e n s ta k a  e l le r  tu n n s ä d d ,  b e rä k n a d  som  den  k r  

e f te r  m o s s o rn a s  f r e k v e n s .  D e n n a  s k o ttm a s s o rn a s  f r e k v e n s g raC ’̂ 

s ä d a n  d e n  v e r k l ig e n  f ö r d e la r  s ig  p ä  de o l ik a  s k ik te n ,  ä r  säker- 

l ig e n  e t t  m o m e n t,  so m  i  m ä n g a  f a l l  b ö r  u p p s k a t ta s  o ch  aI1'  

te c k n a s . D e t t a  g ä l le r  i  h ö g  g ra d  s tu d ie t  a f  fö rn a n ,  s ä r s k i l ^  

b o t te n fö r n a n ,  f ö r  h v a rs  u t b i l d n in g  j u s t  de h ö g re  v ä x te rn a s  b&" 

s a ld e la r  k u n n a  v a ra  b e s tä m m a n d e  n o g .

M e n  d e t  f in n e s  e t t  » s k ik t» , so m  v id  v a r a  s tä n d o r ts a n te c k n in ' 

g a r  a l ld e le s  lä m n a s  ä  s id o . D e t  ä r  h v a d  ja g  s k u l le  v i l j a  k a lb 1 

m arkskiM et. D a  v i ,  n ä rm a s t  e f te r  K e r n e r  och H a g n a u  H u L ’b  

fö rd e la  v ä x tb e s tä n d e t  i  e t t  s a m h ä lle  e f te r  s k ik t ,  u te g lö m rn e s 

sä  g o d t  som  a l l t i d  s jä l f v a  m a rk e n s  V e g e ta t io n .  O c h  d o c k  ä r 

d e n n a  y t t e r l i g t  r i k :  s v a m p a r ,  b a k te r ie r  o ch  ä fv e n  a lg e r ,  f ö r 

a t t  e j t a la  o m  d e  g e o fy te r  b la n d  k ä r lv ä x te r n a ,  so m  u n d e r  en 

lä n g  d e l a f  ä re t ,  o f ta  t i l i  o c h  m e d  d e n  lä n g s ta ,  h i t  u te s lu ta n d e  

fö r lä g g a  s in  v a re is e . O c h  sä h a  v i  a l la  lu f t s k ik t e n s  u n d e r jo r -  

d is k a  s ta m -  o c h  ro ts y s te m .  A t t  dessa, so m  t .  ex . W o o d hEAD 

( F ig .  1 ) p ä p e k a t ,  o c k s ä  k u n n a  fö rd e la  s ig  s k ik t v is ,  s k a l l  ej 

h ä r  b e h a n d la s ;  i  d e t ta  s a m b a n d  ta g e s  m a r k s k ik t e t  so m  e t t  k o l-  

le k t iv b e g re p p .  D e t  b e h ö fv e r  v ä l  e j s ä r s k i ld t  f r a m h ä l la s ,  a t t  

h v a r je  u n d e r s ö k n in g  a f  m a r k fö r n a n  b ö r  fö re n a s  m e d  e n  a n a l} -'  

t i s k  b e h a n d l in g  a f  d e t ta  m a r k s k ik t ,  d a r  f r a m t id e n s  e k o lo g i h a r  

sä  m ä n g a  b e ty d e ls e fu l la  p ro b le m  a t t  u t r e d a  o ch  lö s a .

[Maj 1918
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Fig. 1. Tre etager i  markskiktet med resp. Holcus 
mollis, Pteris aquilina och Scilla festalis. Efter

WOODHEAD.

J a n a n  o m fa t ta n d e  u n d e r s ö k n in g a r  n e d la g ts  p ä  dessa  och  H era  

a i ld ra  s id o r  a f  v ä ra  v ä x ts a m h ä lle n s  u tv e c k l in g s h is to r ia ,  ty c k e s
de t

bl,
v a ra  g a n s k a  lö n lö s t  a t t  i  d e ta l j  b e h a n d la  de  s p e c ie lla  p ro -  

em e n . D a  ja g  e m e l le r t id  v id  m in a  e g n a  s tä n d o r ts a n te c k n in -  

§ a r  f r ä n  s k i ld a  o m rä d e n  s e d a n  lä n g e  t i l l b a k a  ä g n a t  h i th ö ra n d e  

frä g o r , n ä rm a s t  fö rn a n s  g e n e s is ,  en d e l p r e l im in ä r a  n p p te c k -  

D ln g a r ,  s k a l l  j a g  u r  dessa  m e d d e la  n ä g ra  r e s u l ta t  t i l i  le d n in g  

f r a m t id a ,  m e ra  in g ä e n d e  s tu d ie r .

F a llfö rn an .

Den fytogena fallförnan.

^ k o g s s k i k t e n s  o c h  s n ä r k i k t e n s  b i d r a g .  

lä m p ü g e n  fö rd e la s  p ä  fü l ja n d e  7 k a te g o r ie r .

D e s s a  k u n n a
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1 ) L ö f - f a l l e t .  L ä m n a r  i  v ä ra  s k o g a r  d e n  k v a n t i t a t i v t  v ik  

t ig a s te  o ch  m e s t i  ö g o n e n  fa l la n d e  k o n t in g e n te n  a f  f a l l f ö m 011 

D e t  ä r  o c k s ä  u r  v is s a  s y n p u n k te r  g a n s k a  v ä l  s tu d e ra d t  och 

k ä n d t .  B la n d  a n n a t  h a r  m a n  ä g n a t  d e t  v i k t i g a  p ro b le rn e t  0111 

h v i l k a  n ä r in g s ä m n e n  so m  d e t ä te rg e r  m a rk e n  s tö r  uppmärk 
s a m h e t ( J m f r  t .  ex . Swart 1914). —  I n t e t  a f  fö rn a n s  h u fv u d  

s la g  h a r  e n  sä i  ö g o n e n  f a l la n d e  o ch  u tp r ä g la d  p e r io d ic ite t -  

H ö s t lö f f a l le t  ä r  som  b e k a n t  s t r ä n g t  la g b u n d e t  t i l i  s i t t  fö r lo p p ’ 

och  t rä d s la g e n s  s m ä  f ö r s k ju t n in g a r  h ä r u t in n a n  ä r  i f r a n  ä r  ar0 

fö re m ä l f ö r  o m fa t ta n d e  fe n o lo g is k a  o ch  m e te o ro lo g is k a  n p p teC^  

n in g a r .  E n d a s t  b a r r t r ä d e n  b la n d  v ä ra  in h e m s k a  t r ä d s la g  hp 

s tä  s ig  m e d  en  m e ra  o re g e lb u n d e n  b la d f ä l ln in g .  D e t  i  viSS 

m a n  a f  a b n o rm a  o rs a k e r  f r a m k a l la d e  s o m m a r lü f fa l le t  k a n  1111' 

d e rs tu n d o m  ta g a  o m fa t ta n d e  p ro p o r t io n e r .  S ä  b l i r  t .  ex . f a l l e  ̂

m e d  b jö r k e n  p ä  g r a n d  m a r k  u n d e r  h e ta  s o m ra r .

2 ) S k o t t - f ä l l n i n g e n .  Y i  h a  h ä r  a t t  g ö ra  m e d  d e ls  k a ta ' 

s t r o fa la  d e ls  p e r io d is k a  fe n o m e n . D e  s to ra  s ta m m a rn a  °ch  

g re n a rn a  h ö ra  t i l i  d e n  fö r s ta  k a te g o r ie n .  D e  fä l la s  a n t in g etl 

d ö d a , d e lv is  d ö d a  e l le r  n ä g o n  g a n g  so m  f r is k a  a f  s ä rs k ild ^  

s to rm a r  o ch  s n ö t r y c k .  S tö r s ta  n e d e r la g e t  ä g e r  r u m  h ö s t  och 

v in te r .  S o m  d ö d a  fä l la s  de m in d r e  g re n a rn a  p ä  s a m m a  sä tt- 

M e n  sä  t i l l k o m m a  a lld e le s  s p e c ie lla  fo rm e r  f ö r  a f lö s n in g e n  ^  

v is s a  s la g s  f r is k a  s k o t t .

E n  sä d a n  fo r m  ä r  e k o r r - b e t t e n .  H o s  t v ä  t r ä d s la g  h a r  j a& 
i a k t t a g i t  s k o t t f ä l ln in g  g e n o m  d e t ta  s la g s  ä v e rk a n .  D e t  ena  &r  

Ulmus m ontana, d e t  a n d ra  ä r  Picea Abtes.
P ä  a lm e n  b r u k a  e k o r r a rn a  p ä  s o m m a re n , a n ta g l ig e n  i  sarn- 

b a n d  m e d  a fb e tn in g  a f  f r u k t e r ,  u n d e rs tu n d o m  a fs k a la  b a s t  och 

h a r k  v id  s jä l f v a  in s e r t io n s p u n k te n  a f  de t v ä ä r ig a  s k o tts y s te m e n -  

E n  b r i s t n in g  in t r ä d e r ,  o ch  g re n e n  f a l le r  t i l i  m a rk e n  m e d  f r is k a  

l ö f  p ä  ä r s s k o t te t  o ch  f r u k t e r  p ä  fö re g ä e n d e  ä rs  s id o s k o t t .  V id  

tv e n n e  i en  t r ä d g ä r d  s tä e n d e  m e d e lä ld e rs  Ulm us montana i  

K n i f s t a  s o c k e n , U p p la n d ,  a n te c k n a d e s  2 7 .6 .1 9 1 5  u n d e r  d e t 

e n a  16, u n d e r  d e t  a n d ra  3 4  s ä d a n a  n e r b r u tn a  g re n a r .

[M a j  1 9 1 8 -
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Bios g ra n e n  s p e la r  d e n n a  s k o t t f ä l ln in g  e n  m y c k e t  b e ty d a n d e  

r °Bli och  i m ä n g a  g ra n s k o g a r  u tg ö r a  de f r is k a  k o r t s k o t te n  en 

vpr k l i g t  in te g re ra n d e  d e l a f  f a l l f ö r n a n .  D e n n a  g ra n e n s  s k o t t -  

B ä lln in g  ä r  u p p m ä rk s a m m a d  i  l i t t e r a t u r e n ,  m e n  fö r k la r in g a r n a  

v ä x la t .  D e t  l id e r  i n t e t  t v i f v e l  a t t  d e n , so m  ja g  e t t  p a r  

§ an g e r  s jä l f  i a k t t a g i t ,  o rs a k a s  a f  e k o r ra r ,  so m  a fs k a la  b a r k  och  

Bast v id  b a re n , v a n l ig e n  d a  de  s a m t id ig t  u p p ä ta  de  b re d v id -  

s't ta n d e  h a n b lo m -k n o p p a rn a .  A f b e t n in g e n  b ö r ja r  i  a u g u s t i  och  

B ° r ts ä tte r  u n d e r  h ö s te n  o ch  v in te r n ,  sä  a t t  s n ö n  n n d e r  e n  g ra n  

Ban v a ra  a lld e le s  tä c lv t  a f  s k o t t ,  h v i l k a  ä ro  s y n n e r l ig e n  k a ra k -  

te r is t is k a  g e n o m  a t t  h a r re n  v id  d e t  lä n g s a m m a  a fv is s n a n d e t  

* ab e l fo r m ig t  k rö k a s .  P ä  e n  m e d e ls to r  g ra n  i  K n i f s t a  ia k t t o g  

Jag  1914, a t t  s k o t t f ä l ln in g e n  b ö r ja d e  o m k r in g  d e n  20  a u g u d t i ;  

red an  d e n  26 lä g o  c. 1 ,0 00  s k o t t  p ä  m a r k e n :  e. 20  p e r  □  m.

T a lle n s  m ä rg b o r re  (M ye loph ilus  p in ip e rd a  L )  o rs a k a r  k n ä c k -  

n *n g a r  a f  t a l ls k o t t ,  h v i l k a  ib la n d  t i l i  e t t  a fs e v ä rd t  a n ta l  k u n n a  

B gga  p ä  m a rk e n  u n d e r  e t t  a n g r ip e t  t r ä d  e f te r  h ö s ts to rm a rn a

ITrXgärdh p. 88).
T is s a  t r ä d s la g  a fs tö ta  n o r m a l t  g re n a r  g e n o m  b i ld n in g e n  a f  

s ä r s k i ld t  g rä n s la g e r ,  a n a lo g t  m e d  d e t  som  b i ld a s  v id  b la d -  

afs tö tn in g e n .  S ä d a n a  s k o t t  k a l la r  L indm ax  I I I  p . 29 4  f a l l k v i s -  

Ba r . D e  f in n a s  ho s  v is s a  p i la r ,  p o p p la r ,  Quercus peduncula ta  
° ' a - P ä  s e n s o m m a re n  —  i  I v n i f s t a  i  a u g u s t i  —  a fs tö te r  e k e n  

l l r  k ro n a n s  in r e  b e s k u g g a d e  d e la r  d v ä rg s k o t ts y s te m  a f  1— 3 dm 

lä n g d  m e d  g rö n a  e l le r  g u ln a n d e  b la d .  S tu n d o m  b l i r  m a rk e n  

U n d e r en  e k  a lld e le s  b e k lä d d  m e d  s ä d a n a  s k o t t .  T id e n  ty c k e s  

v a ra  l i k a  b e s tä m d  so m  fö r  b la d fä l ln in g e n .

F a l lb a r r s - fä l ln in g e n  ä r  j u  o ck s ä , m o r fo lo g is k t  ta g e t ,  e n  d v ä rg -  

s k o t t  f ä l ln in g .

3 ) B a r k - f ä l l n i n g e n .  F ä l lb a r k s p r o d u k t io n e n  ä r  j u  e j k v a n -  

L t a t i v t  sä  f r a m trä d a n d e ,  m e n  e j u ta n  b e ty d e ls e  f ö r  s a m m a n -  

sä t tn in g e n  a f  f a l l f ö r n a n ,  s ä r s k i ld t  i  t a l ls k o g a rn a .  M e s t  b id ra g e r  

‘Io n  t i l i  s k a p a n d e t  a f  t r ä d b a s e d a lid e rs  (Sbrnandbr 1 908  p . 4 0 6 ) 

s ä rd ra g . K r i n g  g a m la  ta l ls t a m m a r  k u n n a  s ä lu n d a  s m ä  u p p -  

k o jn in g a r  u p p s tä ,  t i l i  h v i l k a  e n  lo k a l  m a r k fö r n a  —  d e lv is  d o c k
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a f  b o t te n fö r n e - n a tu r  —  lä m n a t  h u fv u d m a te r ia le t .  —  O m  n a g « 11 

p e r io d ic i t e t  f in n e s  i  b a r k fä l ln in g e n s  fö r lo p p . v e ta  v i  f ö r  n ä rv a -  

ra n d e  in te t .  —  K lu m p a r  a f  k á d a  m e d fö l ja  i  s ju k a  b a r rs k o g a r  

b a rk s  ty c k e n a .

4 )  K n o p p f j ä l l s - f ä l l n in g e n .  P ä  v á re n  och  fö rs o n im a re »  

a fk a s ta  t r ä d  o c h  b u s k a r  s a m t id ig t  m e d  k n o p p s k ju tn in g e n  s iu a 

k n o p p f jä l l ,  h v i l k a  s e d a n  l ig g a  p á  m a rk e n  so m  fa l l f ö r n a .  i * e'  

r io d ic i t e te n  ä r  l i k a  re g e lb u n d e n  so m  lö tF ä lln in g e n .  V is s a  s lä k - 

te n  sá so m  Populus  o ch  S a lix  b a  s in  k n o p p f jä l ls - a f k a s tn in g  de- 

la d  p á  t v ä  p e r io d e r :  e n  t id ig a r e  f ö r  de f lo ra la ,  en  se ñ a re  $ r  

de  v e g e ta t iv a  s k o t te n .  E n d a s t  fá  a r te r ,  t .  ex . lönnen, h a  k n o p p ' 

f jä l le n  en t i d  k v a r s i t t a n d e  v i d  u n g s k o t te n s  bas.

5 ) F r u k t -  o ch  f r ö f ä l l n i n g e n .  D a  s p r id n in g s e n h e te rn a  fö r r  

e l le r  se ñ a re  n a  jo r d e n ,  lä m n a  de  h ä r  e j o v ä s e n t l ig a  b id r a g  t i d  

fa l l f ö r n a n .  S ä r s k i ld t  g ä l le r  d e t ta  lö fä n g a r n a  ( in c l .  b o k s k o g a rn a) 

o ch  b a r rs k o g a rn a ,  i  h v i l k a  c u p u l i fe re r n a s  f r u k t i f ik a t io n s d e la r  

s a m t ta l le n s  och  g ra n e n s  k o t t a r ,  v a re  s ig  de  h e ia  e l le r  sonder- 

p lo c k a d e  a f  e k o r r a r  e l le r  k o rs n ä b b a r  f a l la  t i l l  m a rk e n , fy s io g ' 

n o m is k t  s t ä r k t  f r a m t r ä d a  i  m a r k tä c k e t .  — ■ Ä f v e n  h ä r  m ö ta  v i 

e n  i  f le ra  f a l l  g a n s k a  u tp r ä g la d  p e r io d ic i t e t .  F o r  dess n ä rm a re  

d e ta l je r  h ä n v is a s  t i l i  k a p i t le t  »O m  v ä x te rn a s  s p r id n in g  u n d e r  

o l ik a  á rs t id e r» ,  Sernander 1901. A f  d e t ta  f r a m g á r  b la n d  an - 

n a t ,  a t t  f r u k t e r  o ch  f r ö n  s p r id a s  h e la  á re t  o m , m e n  i  s ä r s k i ld t  

h ö g  f r e k v e n s  u n d e r  h ö s te n  o c h  ä fv e n  fö r v in te r n .  E t t  l i t e t  

te m p o r ä r t  s p r id n in g s c e n t ru m  f a l le r  p á  j u n i  m a n a d  m e d  s p r id -  

n in g s t id  f o r  a sp , a im  o ch  de  f ie s ta  Saltees.

6 ) P o l l e n - r e g n e t .  D e t  p o l le n ,  de  a n e m o g a m a  t rä d e n  och  

b u s k a rn a  s lä p p a  v id  s in  p e r io d is k t  s t ä r k t  la g b u n d n a  b lo m n in g ,  

ä r  t i l i  h u fv u d d e le n  d ö m d t  a t t  h a m n a  p ä  m a rk e n  e l le r  i  v a t t -  

n e t  l ik s o m  d e n  m ik ro s k o p is k a  p la n k to n - v ä r ld e n  p á  s jö a rn a s  

o ch  h a fv e ts  b o t te n .  D e n  á r l ig a  k v a n t i t e te n  ä r  s tö r r e  ä n  h v a d  

m ä n g e n  fö re s tä l le r  s ig . F r a m f ö r  a l l t  g ä l le r  d e t ta  g ra n e n s  och  

ta l le n s  u n d e r  j u n i  fa l la n d e  » s v a fv e lre g n » . D e t  ä r  d o c k  d e t 

s p e c if ik a  t i l l s k o t t  a f  s tä rk e is e  o c h  ä g g h v i ta ,  so m  p o l le n - r e g 

n e t  s k ä n k e r  de h u m u s - b i ld a n d e  o rg a n is m e rn a , h v i l k e t  b e t in g a r
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dess s tö rs ta  b e ty d e ls e  som  fö rn a -e le m e n t.  —  E lo m m o r ,  so m  p ä  

Ivnoppens, a n th e s e n s  e l le r  p o s td o ra t io n e n s  s ta d ie r  t i l l f ö r a s  f a l l -  

fö rn a n , k u n n a  i  d e t ta  s a m b a n d  a n fö ra s . S ä l la n  s p e la  de, m e d  u n -  

d a n ta g  f ö r  t .  ex . l i n d -  och  lö n n b lo m m o rn a ,  n á g o n  k v a n t i t a t i v  r o l l .

V  P a r a s i t -  och  e p i f y t a f l o s s n i n g e n .  F r u k t k r o p p a r n a  a f  

de svampar, so m  le f v a  p a r a s i t is k t  e l le r  s a p r o f y t is k t  p a  s ta m -  

^ a r  och  g re n a r ,  a d o ssas  m e ra  s ä l la n  u ta n  m e d fö l ja  s u b s t ra te t  

da d e t ta  f a l le r  t i l i  m a rk e n . F y s io g n o m is k t  f r a m t r ä d a  i  fö rn a n  

de h â rd a , m o ts tâ n d s k r a f t ig a  P o ly p o ri, s ä r s k i ld t  i  s a d a n a  s k o - 

g a r  som  F i b y  g r a n u ts k o g  (Sernander 1918 et), d a r  de  g a m la  t r ä -  

den  n o r m a l t  a n g r ip a s  a f  dessa  s v a m p a r .

D e  e p i f y t is k a  mossorna lä m n a  e n  m y c k e t  l i t e n  k o n t in g e n t  

D P  ia l l f ö r n a n  ( f r ä n  lö fä n g a r n a  k a n  n ä m n a s  Leucodon scinro i- 

(les)', la fv a rn a  d ä re m o t e n  s tö r re . E f t e r  a f  b lä s t  e l le r  s to rm  

a t f ö l jd t  re g n v ä d e r ,  d â  la fv a rn a s  h ä l l f a s th e t  ä r  m in s t ,  k a n  m a r 

k e n  i  v is s a  s k o g s ty p e r  t .  e x . b jö r k s k o g a r  ly s a  g r ä h v i t  a f  n e r-  

b lä s t  o ch  n e rs la g e n  E ve rn ia  fu rfu ra c e a , E . p ru n a s tr i, P a r-  

physodes, P. sulcata  o. s. v . ,  ib la n d  ä t f ö l jd a  a f  de f ä l l -  

h a rk s s ty c k e n ,  v i d  h v i l k a  d e ra s  h a p te re r  v a r i t  fä s ta .  Ä n n u  

stÖ rre  to rd e  de  k v a n t i t e t e r  a f  A lec to ria  ju b a ta  o ch  A . ochro- 

leuca v a ra ,  so m  v id  s a m m a  s la g s  v ä d e r  u ts t rö s  i  N o r r la n d s  

° v ä x t l ig a  b a r r s k o g a r ,  d a r  so m  b e k a n t  dessa  la f v a r  f u l ls t ä n -  

d ig t  lu x u r ie r a  (Sernander 1 9 1 8  b).

F ä l t s k i k t e n s  b i d r a g  —  D e n  d is t in k t a  o f ta  g e n o m  s ä r-  

s k i ld a  g rä n s v ä fn a d e r  f r a m k a l la d e  a d o s s n in g e n  a f  b la d  o ch  s k o t t  

k o s  t r ä d  o c h  b u s k a r  h a r  h ä r  e g e n t l ig e n  s in  m o ts v a r ig h e t  ho s  

r is e n . H i th ö r a n d e  fe n o m e n , t .  ex . d e n  i  m a n g a  f a l l  t y d l i g t  

f r a m tr ä d a n d e  p e r io d ic i te te n ,  ä ro  fö g a  s tu d e ra d e .

In t r e s s a n t  ä r  d e n  f ä l l n in g  a f  v e g e ta t iv a  och  d ó ra la  k o r t s k o t t  

hos C alluna  vu lgaris , som  s tu d e ra ts  a f  M alme  o ch  H olmboe. 
D e n  se ñ a re  h a r  i  s in  »O m  s k u d fæ ld n in g  ho s  rD s ly n g e n  o g  

dens b e t y d n in g  f o r  d a n n e is e n  a f  o rg a n is k  m u id »  i  s a m b a n d  

h ä rm e d  g jo r t  en  u n d e r s ö k n in g  a f  dess b e ty d e ls e  f ö r  fö r n a - b i ld -  

Q in g e n , e n  a f  de  fä  s p e c ie lla  f ö r n a s tu d ie r  so m  ö f v e r h u fv u d ta g e t  

h n n e s  i  l i t t e r a t u r e n .  U n d e r  p â p e k a n d e  a f  h v i lk e n  o e rh ö rd  be -
44—1S010S. G. F. F. 1918.
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t y d e ls e  l ju n g e n  ä g e r  i  d e n  n o rs k a  V e g e ta t io n e n  a n fö r  k a n 

p . 17 8 — 179  b l.  a .:

» J  eg  h a r  fo r s 0 g t  a t  re g n e  u d , h v o r  s to r  s to fm æ n g d e  en  seldre 

l y n g p la n te  a a r  o m  a n d e t  a fk a s te r ,  o g  e r  k o m m e n  t i l  d e t  ré s u l

ta t ,  a t  a n ta l le t  a f  k o r t s k u d ,  d e r  a a r l ig  fæ ld e r ,  ik k e  k a n  s a l  

te s  la v e re  e n d  t i l  3 00 . D e n  g je n n e m s n it l ig e  t p r v e g t  a f  h v e r t 

k o r t s k u d  h a r  je g  f u n d e t  a t t  v æ re  6 m g ., o g  d e n  s a m le d e  v e g l 

a f  d e t  h v a r t  a a r  a fk a s ta d e  m a te r ia le  s k u ld e  a lts a a  i t 0 r  ^  

s ta n d  v æ re  1,8 g ra m . H e r i  e r  d o g  ik k e  b lo m s te rn e  m e d re g n e t; 

ré g n é s  d is s e  m e d , m a a  tp rv e g te n  v is t n o k  m e d  t r y g h e d  k u n n e 

s æ tte s  t i l  i  a l f a ld  3  g ra m  fo r  h v e r  æ ld re  f u l d t  u d v ik le t  p la u te 

O v e r a l t  h v o r  r o s ly n g e n  v o k s e r ,  t r æ f fe r  m a n  dens a l  

k a s te d e  k o r t s k u d ,  s a a v e l de v e g e ta t iv e  so m  de  f lo ra le ,  i  sl ° r  

m æ n g d e  i  m u ld jo r d la g e t .  M a n  A n d e r  d e m  i  de  fo rs k je lh ’o e 

g ra d e r  a f  f o r m u ld n in g ,  d e ls  g a n s k e  f r is k e  o g  d e ls  sa a  s te rk t  

o p lp s te , a t  d e re s  n a t u r  k u n  s a a v id t  k a n  e rk je n d e s . D e t  num

m e re  fo r lp b  a f  d e n n e  fo rm u ld n in g s p ro c e s  —  h v o rd a n  o g  i  h v i l k e11 

u d s t r æ k n in g  s o p a r te r ,  b a k te r ie r  o g  a n d re  o rg a n is m e r  m e d v ir k e r  

d e r t i l  —  e r  sa a  g o d t  o m  u k je n d t .  I  a lm in d e l ig h e d  e r  d e n  h e le 

jo rd m a s s e  tæ t  g je n n e m s a t  o g  s a m m e n f i l t r e t  a f  m y c e lie - tra a d e -  

I  v o re  ly n g m a r k e r  e r  m æ n g d e n  a f  o rg a n is k  m u ld  o v e n p a a  den 

m in e r a ls k e  u n d e r g r u n d  i  re g e le n  f o r h o ld s v is  te m m e l ig  u b e ty -  

d e l ig ;  m e n  a i le  de  ia g t ta g e ls e r  je g  h a r  g j o r t  s te m m e r  overenS 

d e r i,  a t  r p s ly n g e n  h a r  le v e re t  d e n  o v e rv e ie n d e  s tp rs te  d e l n i  

d e t  o rg a n is k e  m a te r ia le  t i l  d e n  m u ld  so m  .lin d e s .»

E ric a  cinerea  h a r  en y m n ig  b la d f ä l ln in g ,  so m  e f te r  m in a  

ia k t ta g e ls e r  i  d e n  n o rs k a  / fe c - r e g io n e n s  y t t r e  d e la r  i  EricM  
cinerea -h e d a rn a  b i ld a r  e t t  n ä s ta n  s a m m a n h ä n g a n d e  fö rn a - la g e r  

p â  0 ,5  1,5 cm m ä k t ig h e t ,  h v i l k e t  m y c k e t  p â m in n e r  o m  Cai-
luna- fö rn a n .  I  d e n n a  fö rn a  in g â  u to m  b la d  s k a f ta d e  b lo m m o r  

( s p r id n in g s e n h e te r n a )  o ch  s k o t t a x la r  a f. E ric a  cinerea. D e n  ä r  

m e ra  h o p p a c k a d  o ch  fa s ta re  ä n  C alh ina - fö rn a n .

E t t  r is ,  so m  lä m n a r  en  b e t y d l ig  k o n t in g e n t  t i l i  f a l l f ö r n a n ,  ä r  

M y r t i l lu s  n ig ra .  D e n  re n s a r  i  s to r  u t s t r ä c k n in g  s in a  s k o tt-
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k ro n o r , g e n o m  a t t  a fk a s ta  ä re ts  a s s im i la t io n s - s k o t t  e f te r  b la d -  

fä l ln in g c r i .

( > rte r och  g ra s  s a k n a  i  re g e l e g e n 't lig ,  a f  g rä n s v ä fn a d e r  f r a m -  

k a U a d  b la d -  o ch  s k o t t f ä l ln in g .  D o c k  f in n a s  u n d a n ta g .  S o ra  

sa d a n a  s k u l le  j a g  v i l j a  f r a m h ä l la  Phragm ites communis, h v a rs  

b la d s k i f v o r  p a  s e n h ö s te n  lo s s n a  f r ä n  s l id o r n a ,  o c h  U rtica  d io i- 

cai aos h v i lk e n  o f ta  h e ia  b la d e t  m o t  v e g e ta t io n s p e r io d e n s  s lu t  

ahossas f r ä n  s tä n g e ln .  H o s  Polypodium  vu lgare  lo s s n a  b la d e n  

1 f f la j.  D e  ä ro  d a  jä m t  1 ä r  g a m la .  J m f r  AVittrock p . 14.

M e n  s ä d a n t  fä r * a n s e s  so m  u n d a n ta g .  H o s  d e t  a l ld e le s  ö f-  

v e rv ä g a n d e  f le r t a le t  Ö rte r  och  g ra s  b r y ta s  b la d e n  o c h  s k o tte n ,  

h v i lk a s  l i f s lä n g d  n a t u r l i g t v i s  ä r  v ä x la n d e  h o s  o l ik a  a r te r ,  n e r  

t t io t  m a rk e n  g e n o m  s in  e g e n  t y n g d ,  f a l l f ö r n a ,  s n ö t r y c k ,  ä k a re - 

t r y c k ,  s la g re g n ,  d ju r t r a m p  e l le r  a n n a t.  H u m if ie r in g e n  b ö r ja r  

f l i c k e t  o f ta ,  m e d a n  ä n n u  dessa  o rg a n , o m  o c k  lö s t ,  k v a r s i t t a  

Pa m o d e rs k o tte n ,

D e  s tö r re  h a t ts v a m p a rn a  b ö ra  rä k n a s  t i l i  f ä l t s k ik t e n .  D e 

i 'u t tn a  in  s i t u  o ch  f r a m k a l la  e d a fis k a  fö r ä n d r in g a r ,  a f  h v i l k a  

h ä x r in g a r n a  m e d  s in  g ö d d a  V e g e ta t io n  ä ro  de m e s t b e k a n ta .

R ö t t e r .  —  U p p  i  f a l l f ö r n a n  g ä e n d e  s u g rö t te r  lä m n a  b id ra g  

D i l  d e n s a m m a , so m  lä n g re  f r a m  s k o la  b e h a n d la s .

F a l l f ö r n a n  i v a t t n e t s  V e g e t a t i o n .  — P 'allförnan fä r här 
ea mera t i l l f ä l l ig  natur, beroende pä a tt stora pa rtie r a f den
samma ofta bortföras säsom d rift. Dock kan sä m ycket b li 
kvar, a tt en s tab il fa llfö rn a  samlas, understundom lämnande 

m ateria l t i l i  en ve rk lig  humus, säväl rähumus som m ull.

S ä rd e le s  m ä r k l ig  so m  m u l lb i ld a r e  ä r  d e n  f a l l f ö r n a  som  u p p -  

s tä r  u n d e r  Zostera m a rin a -a s s o c ia t io n e n  i  v ä ra  h a fs  s u b l i t o r a l .  

D e n  b e s tä r  a f  b la d -  o c h  s k o t t b i t a r  a f  Zostera  s jä l f  s a m t in -  

h la n d n in g a r  a f  a lg e r ,  s ä r s k i ld t  Desmarestia, F u rce lla ria , Fucus 

vesiculosus o. a ., m o l lu s k s k a l  e tc ., o c h  b e a rb e ta s  a f  en s p e c if ik  

d ju r v ä r ld  t i l i  e t t  s la g s  m u l l .

I  s ä n k o r ,  s k y d d a d e  f ü r  v ä g rö re ls e r ,  s a m la s  lö s l ig g a n d e  fo r -  

m a t io n e r  (Svedelius) e l le r  m ig r a t io n s fo r m a t io n e r  (Schiller), 

b e s tä e n d e  a f  f r ä n  s t r ä n d e rn a  lö s r iv n a  n e re id e r ,  i O s te rs jö n  t .  ex .

Bd 40. H. 5.]
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m e s t Fucus vesiculosus o ch  P hyllopho ra . U n d e r  dessa  egen 

d o m lig a  v a x ts a m h a lle n s  m a k t ig a  m a s s o r  s a m la s  de a fd o d a  s k o t t  

r a s te r n a  so m  e n  fa l l f o r n a ,  h v a rs  v a x t -  o ch  d j u r l i f  f o r t ja n a  e '1 

s a r s k i ld  u t r e d n in g .

[M a j  19 1® ’

Den zoogena fallfornan.

I ) e n n a  ; i r  f r a m fO r a l l t  a f  k o p ro g e n  n a tu r .  H .  vo n  P ost p 0111 

te ra r  e j b lo t t  d e t ta  m y c k e t  s ta r k t ,  u ta n  a fv e n  a t t  d e n  z o o g e n iT 

f a l l f o r n a n  s k u l le  som  » m u llb i ld a n d e  am ne» k a n s k e  v a ra  a « 1111 

m e ra  b e ty d e ls e fu l l  a n  d e n  fy to g e n a .  S a  s a g e r b a n  1862  p- d --

» M en  a fv e n  de  f r is k a  v a x te r n a  o cb  t r a d a r ta d e  v a x td e la r n a 

le m n a  s to ra  o cb  m a h a n d a  a n n u  s to r re  a n d e la r  a f  s in  s n b s ta n s  

t i l l  m y l lo r n a s  b i ld a n d e .  D e t  a r  h a r  so m  de v b x ta ta n d e  m sek- 

te rn a  o cb  d e ra s  la r v e r  a ro  de  v e rk s a m m a s te  m u l lb i ld a r n e .  dJti 

s k o g a rn a  h o p a  s ig  k r in g  de  a ld re  t ra d e n ,  s a rd e le s  r i k l i g t  k r iD g  

de  to rk a n d e ,  och  s y n n e r l ig a s t  r u n d t  o m k r in g  r o t te r n a ,  b r in g  

s tu b b a rn a  o cb  u n d e r  de  m r r r k n a n d e  s ta m m a rn a ,  en  s to r  m y c" 

k e n h e t  l ju s a r e  e l le r  m o rk a re  b r u n  m y l la .  D e rm a  s y n e s  fo r e" 

t r a d e s v is  b e s ta  a f  de  t r a a ta n d e  in s e k te rn a s  o ch  d e ra s  la rv e rs  

t r a c k ;  i  r a t t  a ld r ig a  s k o g a r ,  o c b  s a rd e le s  p a  d e ra s  f u k t ig a  s ta l-  

le n ,  b i ld a r  d e n n a  m y l la  en  l ik a r t a d ,  n a ra  k o m p a k t  m assa , u ta »  

te c k e n  t i l l  de  t y d l i g a  fo rm e r  a f  t r a c k ,  som  d e n  y n g r e  m y l la 11 

fo re te r ,  m e n  u n d e r  m is k ro s k o p e t  f r a m t r a d e r  s a m m a  e g e n d o n r- 

l i g a  s t r u k t u r ,  som  b o s  a l l  a n n a n  m y l la .  T r a d c e l lu lk a r le n  br- 

b e h a l la  s in  fo r m  o ch  t e x t u r  sa so m  i  f r is k a  t i l l s t a n d e t ,  m e n  a ro  

g e n o m tra n g d a  m e d  e n  b r u n fa r g a n d e  m u lls u b s ta n s .»

M e n  d e n  z o o g e n a  f a l l f o r n a n  u tb re d e r  s ig  o c k s a  m e ra  ja m n t  

o c h  l i k f o r m ig t  o fv e r  m a r k y ta n .  F f l r  a t t  e n d a s t ta g a  e t t  e xe m - 

p e l p a  s a d a n a  d ju r v a r ld e n s  a n n u  fo g a  s tu d e ra d e  b id r a g  t i l l  

f a l l f o r n a n ,  k a n  d e t  m e d  p o l le n re g n e t  a n a lo g a , r e g e lb u n d n a  n e r-  

s la g e t  a f  lu f te n s  p la n k to n ,  dipterernas  ta l lo s a  s v a rm a r ,  f r a m -  

h  a lia s .
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Bottenförnan.

G rrä n se rn a  m e l la n  e t t  fö rn a - la g e r ,  v a re  s ig  f a l l -  e l le r  b o t te n -  

iô rn a ,  o ch  e t t  m u l l - l a g e r  â r  v a n l ig e n  g a n s k a  d is t in k t ,  b e ro e n d e  

p â  m u l le n s  m e d  fö rn a n  a lld e le s  o l ik a r ta d e  S t r u k tu r ;  och  d â  

la g re n  g r ip a  in  i  h v a ra n d r a ,  u p p d e la r  en  s â l ln in g  l ä t t  de o l ik a  

d e m e n te n . S k i l ln a d e n  m e l la n  fö rn a  â  e n a  s id a n  s a in t  t o r f  i 

b e g re p p e ts  v id s t r ä c k ta s te  b e m ä rk e ls e  —  â  den  a n d ra  ä r  d ä re m o t 

*('k e  l ä t t  a t t  g e n e re iy ; b e s tä m m a  s ä r s k i ld t  l iv a d  b o t te n fö r n a n  och  

f t ia r k fö r n a n  b e t rä f ta r .  D e t  ä r  en  g o d t y c k l ig  p u n k t  i  en  u tv e c k -  

b n g s h is to r is k  se rie . T a r  m a n  so m  d é f in i t io n  p â  f ö r n a  in le d -  

n in g e n s :  »D e  t i l i  h u m u s  ö fv e rg ä e n d e  v ä x t -  o ch  d ju r v ä x te r n a

i fa s ta  v ä x ts a m h ä lle n  v a re  s ig  p ä  t o r r  m a r k  e l le r  i  v a t te n »  o ch  

p ä  t o r f  H amanns p . 1 7 1 : » A ls  T o r f  w e rd e n  b o d e n b ild e n d e  Z u -  

s a m m e n la g e ru n ffe n  v o n  m e h r  o d e r w e n ig e r  h u m if iz ie r t e n  P f la n -  

Z en re s ten  m i t  e rh a lte n e r  P f la n z e n s t r u k tu r  b e z e ic h n e t» , b l i r  g rä n -  

ÿen en v is s  h u m if ie r in g s g r a d .  D e n n a  k a n  e m e l le r t id  e j u p p -  

d ra g a s  g e n e r e i l t .  F o r d r in g a r n a  p ä  h u m if ie r in g s g ra d e n  h o s  en  

Sphagnum - t o r f  i  jä m fö r e ls e  m e d  en Sphagnum - fö r n a  k u n n a  

e x e m p e lv is  e j s ä t ta s  sä h ö g a  som  p â  Car ex- t o r f  i jä m fö re ls e  

ß ie d  en  Carex-fö rn a .  G rrä n s e rn a  f â  u p p d ra g a s  f r ä n  f a l l  t i l i  

f a l l  och  k r ä f v a  e t t  s k o la d t  o m d ö m e , s ä r s k i ld t  so m  e j b lo t t  h u -  

m if ie r in g e n  sâ so m  s a d a n , u ta n  ä fv e n  a n d ra  p ro c e s s e r t. ex . u t -  

la k n in g e n  a f  s a lte r  b ö ra  m e d rä k u a s .

B o t te n fö rn a n s  e le m e n t b e h a l la  m e re n d e ls  e f te r  d ö d e n  s i t t  

s a m b a n d  m e d  de  le fv a n d e  v ä x td e la r n a ,  o ch  en  v is s  t e k n is k  sva - 

r ig h e t  m ö te r  ä fv e n  h ä r  a t t  s k i l j a  d e  t v ä  e le m e n te n ' ä t .  S a  k a n  

i  t o r f b i ld n in g e n  s a m m a  s k o t t  e l le r  s a m m a  s k o t tk o m p le x  s u c 

ce ss ive  n e râ t  re p ré s e n te ra  s a v ä l d e t  le v a n d e  v ä x t tä c k e t ,  b o t te n 

fö rn a n  o ch  t o r f - la g r e t .

I  p r a k t ik e n  to rd e  o c k s â  s k i l ja n d e  p â  fö rn a  och  t o r f  fâ  r in g a  

b e ty d e ls e , m e n  o n e k lig e n  f ö r e l ig g e r  d e t  som  e t t  v e r k l i g t  te o re - 

t i s k t  in tre s s e .

B o t t e n s k ik te t  u tg ö re s  a f  d iv e rs e  k r y p to g a m e r ,  f r a m fö r  a l l t

6 6 1
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m ossap  o ch  la f v a r ,  h v a r jä m te ,  s o n i i  in le d n in g e n  b e to n a ts , u to n i 

dessa de e g e n t l ig a  k o n s t i t u e n te r n a  s t r ä n g t  ta g e t  ä fv e n  b ö ra  

h i t r ä k n a s  b a s a ld e la rn a  a f  v ä x te r n a  f r ä n  de  ö f re  s k ik te n .

D e s s u to m  ä r  a t t  m ä r k a  a t t  »de t u n d e r jo r d is k a  s y s te m e t»  a t 

v is s a  b ö g re  v ä x te r  t.  ex . Goodyera repens i  b a r r s k o g a rn e ,  iö r  

a t t  e j t a la  o m  D rosera , Oxycoccus m . f l .  i  m o s s a rn a , h e i t  och  

h a l le t  f a l le r  in o m  b o t te n fö rn a n ,  t i l i  h v a rs  m a s s a  d e t  e f te r  d ö d e n  

ä te rb ö rd a s .

Y i  h a  a t t  t i l ls e ,  h u r u  dessa  e le m e n t e f te r  d ö d e n  ö fv e rg ä  t i l i  

to rn a  o c h  h u r u  d e n n a  e f te r  de n y s s  u t ta la d e  p r in c ip e r n a  b ö r 

s k i l ja s  f r ä n  h u m u s la g re t .

B la n d  m o s s o rn a  i de  n o rd is k a  s k o g a rn a  m ä rk a s  f r a m fö r  a n d ra  

s lä k te t  Hylocom ium , sTcogsmossa- s lä k te t  so m  d e t  o c k s ä  k a lla s .  

H ylocom ium - tä c k e n a  fö r v a n d la s  a n t in g e n ,  m e d  e t t  k o r t  m e l la n -  

s ta d iu m  som  en  k v a n t i t a t i v t  fö g a  b e ty d a n d e  b o t te n fö r n a  a i 

e n d a s t n ä g ra  ä rs  v a r a k t ig h e t ,  t i l l  m u l l ,  e l le r ,  h v i l k e t  ä r  v id a  

v a n l ig a re ,  b i ld a  de  u n d e r  - s ig  en lu c k e r  a n h o p n in g  a f  d ö d a  

s k o t t  in  s i t u  m e d  ä fv e n  m a k r o s k o p is k t  v ä l  b ib e h ä l le n  S t ru k 

t u r ,  g e n o m v ä fd  a f  d e n  u n d e r  m o s s m a tta n s  t i l l v ä x t  s u c c e s s iv e  

u p p s lu k a d e  f a l l f ö r n a n .  D e  re n a  b e s ta n d e n  a f  H . tr iqu e tru m  

k u n n a  ta g a s  so m  t y p  f ö r  d e t  fö r s ta  f a l le t ,  de  a f  H . p ro life -  

rum  o ch  / / .  p a rie tin u m  som  t y p  f ö r  d e t  se ñ a re . D e n  n ä m n d a  

a n h o p n in g e n  u n d e r g ä r  ta c k  v a re  s in  s p e c if ik a  o r g a n is m v ä r ld  

en  h u m if ie r in g ,  so m  r e s u l te r a r  i  n ä s ta  la g e r ,  en  m u l l ,  u p p t r ä -  

d a n d e  so m  e t t  d i s t i n k t  la g e r ,  e l le r  en  ä n  s ta rk a re  ä n  s v a g a re  

in b la n d n in g  i  m in e r a l jo r d e n .  D e n  u n g e fä r l ig a  t id e n  f ö r  f u l l -  

f ö l ja n d e t  a f  d e n n a  u t v e c k l in g  f r ä n  a fd ö e n d e t t i l i  m u l l - s t a d ie t  

k a n  a flä s a s  p á  t. ex . H . p ro life ru m  m e d  dess l ä t t  ig e n k ä n n b a ra  

ä rs e ta g e r. D e n  k a n  v a ra  fö rv ä n a n d e  k o r t ;  i  v ä x t l ig a  b a rrs k o -  

g a r  e j ö fv e rs t ig a n d e  e t t  ä r t io n d e .  S k a l l  n u  en  s ä d a n  a n h o p n in g  

k a l la s  rähum us  e l le r  fö rna?  F ö r  m in  d e l s k u l le  ja g  h e is t  

v ä l ja  d e n  se ñ a re  b e te c k n in g e n . E n  rä h u m u s  b ö r, f r ä n s e d t  d e t 

i f r ä g a v a r a n d e  la g re ts  r e l a t i v t  s v a g a  h u m if ie r in g ,  sä so m  h ö ra n d e  

t i l i  to r fa r te r n a  i  v id s t r ä c k t  b e m ä rk e ls e  —  m a n  r ä k n a r  d e n  j u
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9.11 ••Biant som en »Trockentorf» — enligt min tanke vara af mera 
Stabil natur och dess öfvergäng t i l i  en annan jordart ander 
°förändrade yttre naturförhällanden vara en tillnärmelsevis se- 
^olär process. Härvidlag stöter jag dock mot en annan opinion 
al ganska enhetlig art, som t. ex. hos H esselman fä tt ett präg- 
ßant uttryck i  hans klarläggande skildring af Hylocomium- 
rahumustäckets» utvecklingshistoria i de svenska barrskogarne 

(1912 p . 47);
*1 rähumustäcket kan man vanligen urskilja tvenne skikt, 

ett öfre, mera segt oeh sammanhängande, bildadt af svagt för- 
^ultnade växtrester, ett undre mera luckert, förmultnadt bil- 
dande mylla. A f  den inbördes utvecklingen af dessa tvä skikt 
W or i hög grad humustäckets inflytande pä jordmänens bor
g e t .  J u större del av humustäcket som är väl förmultnadt, 
JU mera gynnsamt inverkar det pä marken och skogens växt- 
llghet. Gras och Örter säsom hvitsippa (Anemone nemorosa) 
°eh harsyra (Oxalis acetosella), hvilka vanligen förekomma pä 
mulljord, kunna äfven om an i mindre antal växa pä rähumus, 
da myllskiktet är väl utveckladt. I  synnerhet granskogar 
törete pä dylik  mark en rent förvänande tillväxt, -säsom exem- 
Pet kan omtalas en barrblandskog, som plägar anföras säsom 
^veriges vackraste skogsbeständ. Den tillhö r Jönäkers härads- 
atlmänning i södra Södermanland och häller vid en älder af 
150 är icke mindre än 800 ä 900 kbm per har.»

Frän detta skogsbeständ beskrifver H essblman 1917 p. 469 
jordmänen pä en profyta (n:o 138) med ymniga mossor (mäst 
ttylocomium parietinum  och H. proliferum ) sälunda:

H ö r mellersta Sveriges bästa barrskogsmarker typisk jord- 
Profil med föga utvecklad blekjord, nägot humusblandad och 
tämligen lucker, ljust roströd rostjord. Under det tämligen 
löst liggande mosstäcket finnes ett cirka 5 ä 6 cm mäktigt, 
huvndsakligen av mossrester bildadt skikt, som är ganska tuc
kert, men dock har rähumuskaraktär. Under humustäcket ett 
Par cm blekjord.»

Hur nära deuna rähumus stär ett direkt mullbildande Hylo-
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comiuin-tâcke synes a f en narliggande p ro fy ta  (n:o 141) ined 

r ik lig a  mossor (âfven har n iâst H. parietinum  och H. p ro lif  
mm), dar jordm ânen enligfc H esselman p. 468 âr denna:

»Under mosstâcket finns, i synnerhet dar Oxalis vaxer, ett 
ntprâglat, af maskar val genomarbetat, luckert hnmuslager af 
mullkaraktâr och af 4—6 cms maktighet, Dâr Oxalis saknas, 
har humuslagret ungefftr samma maktighet och utseende so® 
i profytan 138.»

Som ett godt kriterium pâ en râhnmus i vârt klim at anses 
ju  med râtta att den vârkar kra ftig t podsolerande pâ underlagel- 
Nu har man i allmânhet ej g jort sig den probleinstállningsn ■ 
i hvilken mân komma de podsolerande humusâmnena frân fbr' 
nan och i  hvilken mân frân humuslagret. Under vissa Hyl°~ 
comium-tâcken i vâra barrskogar med podsolerad undergrund* 
dâr humuslagret âr mycket obetydligt, torde Hylocomium-foi; 
nan hidra fu llt  lika  mycket t i l l  podsoleringen som humuslag' 
ret, och det âr val detta forhâllande som gor, att Hylocomiuin- 
fornan a lltid  rubriceras som râhumus.

Men ofvan icke eller svagt podsolerade jordarter, dar dessut- 
om Hylocomium-fôrnan underbâddas af muli, i hvars bildning 
denna fôrna deltar, âr val ej en sâdan rubricering fu llt  lâmplig- 
Jag skali framdra ett par exempel frân de hârvidlag lielysande 
pineta herbida (Sernander 1894 p. 80).

Ur fôljande utdrag frân tvânne in t i l l  hvarandra gjorda rtând- 
ortsanteckningar pâ ett plant morânmo-fâlt i  Uoma pâ Glotland 
(19“7/5l8) gâller den fôrsta en profyta, dâr genom mera intensif 
betning granen inkommit, och dâr fâltskiktens ôrter och grâs 
mera glesnat an pâ den andra.

N:o 1.
KaraJctarsvaxter :
Hôgsta skogsskiktet. Pinus silvestns, fore vinterns afverk- 

ning ymnig, nu rik lig .
Ijâgsta skogsskiktet. Picea Abies tunnsâdd.
Snârskiktet. » »
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Högsta fältskiktet. Picea A hies enstaka.
-Mellersta » . Gras och örter rikliga. Däribland Ane-

Vlnne nemorosa tunnsädd.
Lägsta fältskiktet. Örter enstaka.
ßottenskiktet: Hylocomium triquetrum  ymnig, H. parieti- 

nurn tunnsädd, H. proliferum  enstaka.
Pörna:
* ■ Fallförnan. Fränsedt grenar, bark och käda frän af- 

Verkningen spelade tallbarren hufvudrollen. Den hindrade ej 
Sa lite t Hylocomium* i sin tillväxt, dock ej pä nagon punkt
Q X*
1 Qormal-profytan förkväfvande dess sammanhängande tacke, 

■^dafidiskt dödade förnan under granarne, i hvilken granbarr ut-
S]°rde huvudbeständsdelen, sä godt som fullständigt bottenskik- 
êt- Örternas öch gräsens fjorärsblad af re lativt ringa betydelse.

2. Bottenshilctsförnan. 1—2 cm f i l t  af Hylocomium trique- 
h'itins horisontella med de lefvande delarne sammanhängande 
s*ott och inväfd med den i sönderdelning varande fallförnan, 
1 hvilken särskildt tallbarksflarn framträdde, samt med svamp- 
’Oycelier.

Markskikts förnan. Rötter och rhizom i mull-lagret och 
atminstone 10 cm ner i moränmon.

Markprofil:
1- 13 cm mullblandad ino med hopklibbande lersubstans, som 

Fjorde att jordarten nu efter den starka torkan sönderföll i 
kantiga bitar. Rötter voro afgjordt vanligare i öfre hälften af 
atgret, som härigenom blef betydligt luckrare än undre hälften. 
Kolbitar.

2- 10 cm + nägot rostig, lerig moränmo. Hardt hoppackad. 
^ägon podsolering künde ej upptäckas. Med sparsamma, rela- 
t iv t grofva rötter.

Antagligen t i l i  följd af torkan anträifades ej nägra dagg- 
ßiaskar.

N:o 2.
K ar akt d rs växf er:
Högsta skogsskiktet. Finns silvestris ymnig.

Bd 40. H . 5.]
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Lägsta skogsskiktet. Pinus silvestris enstaka.
Snärskiktet. Rosa sp. enstaka.
Högsta fältskiktet. Tunnsädda tornen: Rosa, Cratce<Jus' 

Prunus spinosa, Juniperus etc.
Mellersta fältskiktet. Ymniga Örter och gräs. D ärib lan 

Anemone nemorosa strödd.
Lägsta fältskiktet. Tunnsädda Örter.
Bottenskiktet. Fältskikten glesnade och bottenskiktet tätnade 

under buskarna och vid trädbaserna. Hylocomium ymnig, 111011 
ej täckande: H. triquetrum  riklig-ymnig, H. parietinum  r 1̂
lig, H. proliferum  enstaka.

Förna:
1. Fallförnan. T il l  sammansättning ungefär som i l öre' 

gäende profyta, men fältskiktsförnan spelade en större roll- 
Tallaffallet orsakade tydligen att bottenskiktet icke blef täc
kande.

2. BottensTcihtsförnan. Olikheterna mot föregäende profyta- 
Humifieringen försiggick i  raskare tempo. Endast ett par ¡»w*- 
Saväl de döda mossbaserna som tall-affallet mindre fraxnträ- 
dande. Detsamma gäller myceliet. Kötter och rhizom spda 
en större roll.

3. MarTcskilctsförna. Som föregäende.
M arkprofil:
1. Som föregäende, men mäktigare — 28 cm — samt nägot 

fuktigare. Inga kolbitar. E tt par daggmaskar.
2. Som föregäende.
Hylocomium-tacket pä vära  barrskogars no rds lu ttn inga r och 

trädbasedafider (Sernander 1908 p. 406) kan nedät b ild a  en 

m ycket m äk tig  bottenskiktsförna, som bl. a. fy s ik a lis k t verkar 

sä, a tt den hä lle r tjä len  längre.
I  ett pinetum hylocomiosum, Bondkyrko sn, Uppland, med 

som karaktärsväxter r ik lig  ta ll i högsta och tunnsädd sädan 1 
lägsta skogsskiktet, r ik lig  Juniperus i  högsta, strödd-fläckvis 
r ik lig  ljung  i mellersta och rik lig  Vaccinium Vitis idcea samt 
strödd M yrtillu s  nigra  i lägsta fältskiktet, riklig-ym nig Hglo-
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C0lnhtni parietinum  samt dito H. proliferum  i bottenskiktet, 
Var den nórmala markproñlen (1918/sl0) denna:

*• 5 cni bottenskiktsförna, hufvudsakligen bildad af Hylo-
°°in'la- (Ingen tjäle.)

'■ 3 cm mull.O
°* 1 cm mull-blandad sand, blekjord.
D Rödaktig moränsand.
Dring en gammal ta ll höjde sig mosstäcket nägot och mark- 

Pr°filen blef:
!• 17 cm bottenskikisförna, hufvudsakligen bildad af Hylo- 

c°'mia. Mellan djupet 8—10 cm förtjälad zon.
1 an mull, grähvit af ett fínt mycelium, genomdragen

QÍ D t
1 synnerligen talrika mykorrhiza-rötter.
’*■ Podsolerad moränsand.
■De buskartade lafvarne i vära barrskogar förhälla sig i myc- 

som Hylocomium. Pa hedar och i hedskogar bilda Cla- 
l^rin alpestris, rangiferina  och silvática, Cetraria cucullata, 
lsh(ndica och nivalis, Stereocaulon pascliale o. a. under sig 
611 förna, ibland kallad rähumus, af nägra millimeters höjd. 
Denna utgör en hopgyttring av dels med moderlafven sam- 
danhängande, dels Iran densamma frigjorda bitar, i fuktig t 
DPständ svällande och löst slemmiga, i torrt broskartade och 
'ammanhängande med hvarandra. Humifieringen försiggär
Dastigt.

Det har i inledningen betonats, att t i l i  bottenskiktet böra 
'dona mossarna och lafvarna som de egentliga konstituenterna 
drängt taget äfven räknas basaldelarna fran de öfre skikten. 
Dfta är det som bekant sä, att en alternering äger rum. Dar 
r,S! Örter och gräs stä tätt, dar glesna mossarna och lafvarna 
°ch vice verga D en bottenförna, som hopas af de ifrägava- 
rande elementen, kommer därför ofta att sammanflyta med 
^essas fallförna.

Den lokala bottenförna, som bildas af trädens och buskarnes 
dubb-baser eller rothalsar, b lir utgangspunkter för edaüder med 
W aktäristiska särdrag.
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I  hogmossarna och Amblystegium-karren aro mossorna (Sph'bl 
num och Amblystegium framfor andra) som bottenforna de stor 
torfbildarna. Men afven bladbaserna i bottenskiktet gifva slD 
bidrag. Vissa hemikryptofyter (R aunkl2ER,), sasom Eriopb01 nV 
vaginatum, Scirpus ccespitosus (fig. 2), Carex stricta  ̂
lemna genom sina bladslidor hogst betydande bidrag t i l l  vilT 
viktigaste torfslag.

Fig. 2. F. L:son Finn foto.

Scirpus ccespitosus under fortorfning. Mosse pâ Harz.

Kuddvaxterna, sârskildt D rudes (p. 68) »Dikotyle Polster 
bildner», utgora, hvad deras forna betraffar, en specifik grupP' 
som pâminner om dessa torfbildande hemikryptofyter, ehlU'u
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med R aunkler lämpligen bör föra dem t i l i  chamefyterna. 
lrotssystemet lefver i moderväxtens egen lokala bottenförna 

°ck humus, och hufvudrotens förgreningar gä vanligen föga 
Ut°m tufvans periferi. En kuddväxt med sina hoppackade 
*k°tt och underbäddande sedentära förna samt häraf framgängna 

^usmassa, i hvilken ej andra än egna rötter intränga, bil- 
^ar salunda i växtsamhällets arkitektonik en enhet für sig, en 
e(tafid. r»en nordiska Vegetationen erbjuder i Silane acaulis ett 
l,raktexempel pä denna typ.

Samma svärigheter möta vid behan-d-

Markförnan.

^nder kapitlet om bottenförnan betonades de svärigheter som 
Sga i att skilja densamma säväl frän de lefvande växtdelar, 

^  hvilka den sammanhänger, som frän den humus, hvilken 
^etl successive bildar.
'n§en av markförnan.
^ärjämte visar densamma naturligtvis en del övergängar t i l i  
ttenförnan, och hvad de torfbildande växtsamhällena angär, 
11 det i vissa fa ll bero pa tycke och smak hvar gränsen dem 

eiuellan bör läggas. Y id  maskars och en del andra djurs verk- 
Samhet i marken nerdragas eller inröras i stor utsträckning 

ment ur fall- och bottenförnan i markförnans egentliga ge- 
et- Retsamma är förhällandet med flygsandsfält, pä hvilka 
Marken inbäddas säväl fältskikts- och bottenskiktselement 

S°m her as fäll- och bottenförna. I  högbuskformationerna (Blom- 
"VrST 1911) äro fall- och bottenförna kvantita tivt sämre utbildade

"L
hvad man efter samhällets nära släktskap med löfftngarna

«hüll,
det

e vantat. Delvis beror detta pá att de vid skridjordens — 
sanrhallet betingande substratet — rorelse inbakas i dess 

l^assa tillsammans med markfornan. Huru den alpina flytjor- 
jUs forna hftrvidlag forháller sig borde utronas.

lider emellertid intet tv ifve l att ej markfornan ar ett 
s lnkt element som bor studeras i och for sig vid sidan af 

i  samband med sitt egentliga moderskikts, markskiktet, 
avftl  lefvande vaxtvarld som humus. Men da den ej bildar
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at*
If.

Som i inledningen framhölls, är markskiktets vegetation o
markibrnan icke utbildade som lager, utan genomdraga humo
tacket och t i l l  ett visst djup mineraljorden. Detta marks*- 
sammansättes dels af skott och rötter frán Icärlväxter, dels 
svampars (incl. bakteriers) mycelier och äfven fruktkropPar'

Den växlande organografiska utbildning, som utmärker ^   ̂
växtemas underjordiska system, kan icke här behandlas. 
förtjenar emellertid beaktande, att geofyterna, d. v. s. de váx^  
hvilka övervintra under jord, komma att lemna större prCK 
a£ sin massa t i l l  markförnan än andra lifsformer.

BaJcterierna och svamparna spela som bekant en bestä® 
mande ro ll i förnans öfverförande t i l l  olika humusslag- 
har dock ännu ej sk iljt pä den flora som utmärker resp- f '’rn‘ 
och humus. A tt  stora olikheter föreligga är dock tydligt- 
makro- och mikroskopisk undersökning är .det t. ex. lätt a 
konstatera att vissa mycelier genomdraga själfva tornan, 111611 
saknas eller äro sparsamma i de omgifvande humuselement011’ 
T ills  vidare maste man emellertid behandla de olika flororua 
sammanslagna.

För de nordiska växtsamhällenas bakterie- och svampfl°r'1 
i markskiktet äga v i sadana grundläggande arbeten som ^ hr 
selmans (1917) öfver den med bakterie-världcn sammanhangand6 
nitrifikationen i vara skogars jordmäner och H agems ötver 
m ark-mucorinéerna.

En särskild grupp af svampar, hos hvilka ej blott mycê ê  
utan äfven fruktkropparne lefva underjordiskt, äro de s- k- 
hypogæerna. (Th . F ries 1909). I  vissa tallskogar fär man 1 
markibrnan talrika lä tt igenkännbara rester af Elaphomyces (J1 fl' 
nulatus (»ekorr.svamp-, »falsk tryffel» etc.) och den gätfuUa 
Cenococcum geopliihcm. För att exemplifiera hvilken betydelse 
den makroskopiska svampvärlden och nu närmast hypogícerIia 
ibland kan uppnâ i sâdan barrskogsmark, meddelas nâgra a11' 
teckningar frân den s. k. »ruclcjorden» pâ Gotland. Denna ar
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en för de gotländska landthushällarne välkänd utbildning af 
raWmusla gret i förnämligast sandfältens barrskogar, som jag 
^sten 1910 ägnade en del nndersökningar.

dessa anföres här en markprofil (192;,/s>10) frän ett abiegno- 
b'netum liylocomiosum pä ett sandfält i Barlingbo socken med 
lnycket ris ( lingon, bläbcir och ljung ) i fältskikten samt ett ym- 
n'gt fältskikt av Hylocomiuvi proliferum, H. triquetrum , H. 
b,lr>etinnm och Dicranum undulatum:

1 ■ 1—2 cm fallförna, hufvudsakligen bildad af barraffall.
^enomdragen af ett öfterst tä tt rotfilt, hufvudsakligen frän de 
” risen, samt af täta mycelier af tvenne typer: 

a- ett h v itt spindelväfskikt med för blotta ögat knappt skönj- 
W a hyfer. Följande större svampar annoterades i fältskikten: 

Amanita muscarius Oeoglossum sp.
Boletus spp. Hydnum imbricatum
Cla varia spp. Hygrophorus sp.

Lycoperdon gemmatum.
b- Rhizomorpha-artadt mycelium med hyfsträngar 0,5—2 mm 

1 diameter. Gjorde intryck af att sammanhänga med frukt- 
^ropparne af Elaphomyces i  ruckjorden.

-■ 15 cm ruckjord, närmast en ganska egendomlig rähumus.
^ en är synnerligen tä tt genomdragen af säväl risens som barr- 
^rädens rötter — de senare med ymnig mykorrhiza — samt 
Mycelier af samma 2 typer som i föregäende. Innehäller myc- 
^et i förmultning stadd fallförna, särskildt barr och kottar af 
tall. I  den sandiga grundmassan, som hade en finkornig be- 
skaffenhet, ingingo multnade rester af mykorrhizan t i l i  en 
afsevärd procent. 1 )et är naturligtvis svärt att skilja pä lef- 
Vande växtdelar, förna och humussubstans. Som lefvande och 
döda räknades c. 10 fruktkroppar af Elaphomyces granulatus 
°cb mer än 100 af Cenococcum geophilum per kubikdecimeter. 
-Nagra lefvande daggmaskar iakttogos.

10 cm mull. Mera sandig än föregäende. Yisade under 
kipen en finkornig klumpstruktur. Genomdragen af rötter, 
dock ej sä grofva som i 2.

Bd 40. H. 5.]
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4. 13-—19 cm sand; blekjord. Einkornig, strid »spottlâ s 
sand». Ofverst med flâckar af 3.

5. 15 cm + gulbrun sand; rostjord. A f  samma petrograÜska 
beskalfenbet som 4, men mindre lucker. Sônderdelas dock lü^ 
mellan fingrarne. Grânsen mot fôregâende upplost i linser o< 
utskott, men ntan egentliga ôfvergângar.

Àfven i va ttensam hâ llena  mâste man rakna med mark 
forna. I  de torfbildande formationerna stâlla sig fbrhâllandenaO i
ganska likartade med dem i de râhumus bildande skogarne ot 
hedarne. Âfven bar fâ vi en forna, som dels ar in tim t hop 
blandad med torfen, dels nedgâr i alfven. Denna fôrdelmUe 
under en Phragmites-associ&tion illustreras utmarkt af Poto> 
p. 123, fig. 38.

I  m yra rne  fâr man en sâdan i alfven nedgâende markloru*1' 
Jag har iakttagit detta i bottensanden af nâgra norrlân<lska 

myrar. Sa ar t. ex. i Yânsmyren, sodra Vâsterbotten, botteB̂  
sanden flackvis t i l l  ett djup af inemot 1 dm genomdragen 
ett mycket ta tt och fin t flatverk af ett fossilt ro tfilt frân Ve»e 
tationen under myrens fôrsta utvecklingsstadier.

Understundom skapa vissa m a rina  vâxtsamhâllen bâde iox)lil 
och humus. Sarskildt forhâller sig Zostera marina-associatif 
nen ganska analogt med en del angar pâ fasta marken, och ' 1 
mota har en tyd lig  savâl fallforna som markforna saint en a°  
tydan t i l l  bottenforna.

Drag ur fôrnans biologi.

Rothanor och substitutions-torf. I  mineraljorden invàxa 
mer eller mindre isolerade skott oeh rôtter, hvilkas forna knap 
past bildar nâgon humus, âtminstone ej nâgra lager dâraf- 
E tt ganska markligt fenomen ar den forutbestammande bety 
delse, en génération af sâdana rOtter och underjordiska skott 
kan ha pâ efterfoljande generationers orientering. Den âldre 
generationens forna och den ur densamma framgângna humus 
substansen kunna, dels genom nppluckringar i alfven, dels ge 
nom att trâdrôtternas mera resistenta barklager efter vedlagrets

[M a j  1918-
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Birtaring forma oppna ror, deis genom hydrotaxis ocli chemo- 
taxis, t i l l  sig draga foljande generationers rotter och harige- 
a°m tillskapa hvad jag sknlle v ilja  kalla rotbanor eller rot- 
kanaler.

E tt exempel frán Irev ik  pá Gotland. E tt stycke frán hafs- 
stranden har en valdig dyn uppvrakts over Litorina-sand. 
Eenna dyn ar nu bevaxt af ett abiegno-pinetum hylocomiosuni 
lned en del trhd af c. 100 árs aider. V id  en graining (1926/s>14) 

dlitraffade jag pá gransen mellan flygsanden och Litorina-san- 
^eri ett lager af mer feller mindre humifierad markforna. Den 
^sstod af raster efter in t i l l  hvarandra tatt sammantrangda och 
1 Warandra invuxna barrtradsrOtter af vaxlande groflek. Deras 
•obürdes aider var, efter den vaxlande sonderdelningsgraden 
dtt dbma, ganska olikartad. Tydligen hade fornan af den váxt- 
Eghet, som en gang holjts af dynen, verkat orienterande pá

hvarandra foljande rotsystemen i dynens ytvegetation, hvilka 
Sfdunda fátt permanenta rotbanor i detta fornaskikt. A tt  dessa 
r°tbanor drogo t i l l  sig vatten, syntes pá de osteokolla-artade 
hildningar, som omgáfvo rotstrangarne.

I  viss man beslaktad med rotbanorna ar substitútionstorfven 
(Sernander 1911 p. 114). Denna nppkommer i luckrare torf- 
partier genom frán ytvegetationen intrangande rStter och skott, 
hvilkas forna skjuter de ursprungliga torfelementen sá át sidan, 

rotfiltet i  sinom tid  ofvergár t i l l  en substitutions-torf. Ut- 
ítle<i  i  torfven inneslutna stammar, travirke och stenblock in- 
Gánga sárskildt sádana substitntions-rotfilt frán Equisetum li- 
‘‘losuni, Eriopliorum vaginatum, Phragmites communis o. a. I  
b*rsmossen, Uppland, har jag iakttagit en 10 cm maktig sump- 
skogstorf af bjork och gran sásom substitutionstorf. Den utgár 
irán en subboreal skogsbotten af 170 cm maktighet och visar 
Slg genom den inblandade gyttjesubstansen ha uppkommit ge- 
,t0ln tradrotters nedtrangande i den detritusgyttja som utgor 
underlaget.

Vaxterna i kamp med fbrnan. De lagsta skikten utveckla
Sl§ egentligen under mer eller mindre periodiska strider med

45 1 SOIOS. G. F . F . 1918.
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förnan, hvilken luftskotten för sin existens mäste genombryh 
Om man tankte sig att denna ej vore utsatt för nägra nerbry 
tande agentier, skulle den förr eller senare nä sädan inäktigkßb 
att dessa de undre skiktens luftskott heit enkelt ej vidare 
knnde bana sig fram t i l i  ljuset. Och detta inträflar aiveü 
understnndom.

Särskildt fallförnan kan ta dimensioner, sä att den förkväver 
undervegetationen, eller förhindrar uppkomsten af sädan. Nägr‘l 
sädana fa ll meddelas i det följande.

I  täta trädbeständ, dar mycket organisk massa, närmast blad’ 
faller t i l i  marken, och dar fallförnan anhopas utan att rubbas 
af vindarne, gör denna de största härjningarne pä undervegefa 
tionen. De sterilaste skogar som Norden äger äro D  an mark- 
och Skänes Jcultur-gransJcogar, i  hvilkas inre den af granaftaU 
uteslutande bildade fallförnan med dess rähumus ej tillä ter upp' 
spirandet av en enda kärlväxt. I  yppig boTcsJcog med mark" 
profil af mull-typ (fageta pura) är den jämna marken pä stora 
sträckor ofta sä tackt af mäktig bladförna, att endast enstaka 
eller tunnsädda geofyter kunna bryta sig igenom. I  löfänga> 
och ängar kan den lokala fältskiktsförnan ntbildas pä sä satt, 
att bara fläckar uppkomma kring de bestand som aistrat denna 
förna. Om den biologiska betydelsen häraf skali strax talas-

A f  en genomgripande betydelse för utvecklingen b lir förnans 
ingrepp pä hedmossarnes regeneration (jm fr t. ex. Sernander 
1910 p. 26). Om beskaflenheten af Calluna-förnan är redan 
taladt, likasä om bottenförnan under Cetraria- och Cladinci- 
tufvorna. Under Andromeda po lifo lia  uppkommer en ganska 
tat fallförna, dar de resistenta bladen bilda hnfvudparten. Dessa 
förnor ge nu genom att döda Sphagnum-tacket inunder sig upp- 
hof t i l i  höljor, som sedan pä bekant vis fyllas med regenera, 
tiva Spliagneta.

Som en art af förna kan man, som i inledningen framhölls, 
uppfatta d r if te n , säväl v in d d r if te n  som v a tte n d r if te n  (jm fr 
Sernander 1901). Driften, närmast vattendriften, aflagras och 
arreteras ofta lokalt i sädana mängder, att den dödar den förut-

[M aj l ! 118-
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'  arande Vegetationen. Stormfloder under tide r da va ttendriften 
B ixurierar medför ofta anhopningar a f d r if tv a lla r  i  öfre supra- 
Btoralen v id  hafskusten och i  öfversvämn ingsbältet eller strand- 

sßaret pä sjöstranden, h v ilk a  va lla r fö rkvä fva  a lla  de a f dess 

fältskiktselement, hv ilkas  lu fts k o tt ej förm ä genom bryta täck- 

^ateria le t.

Fram hällas bör dock, a tt naturen förm är reagera genom a tt 
ŝ apa en n y  epigenetisk Vegetation pä denna dödande förna och 

d-fiit. Pä, barr- och ko tte -a ffä lle t i  granskogar kommer en ny 

Syampflora a f t. ex. pkydnum Auriscalpium; pä bladförnan un- 
ĉer de ericineer, som dödat Sphagnum-iäcket i  mossarna, fä vissa 

R adon ia -arter i  fö rk rym p ta  exemplar en efemär tillva ro , och 
Pa tängen i  supra lito ra len in iinne r sig en yp p ig  n itro fy tis k  

Vegetation a f te ro fy te r: vissa A trip lices , H y oscy amu s, Anagal- 
kis arvensis o. a., som icke sku lle  fu n n it trefnad i  de normala 

växtsainhällena ( jm fr  Seunander 190!) a) p. (121)) o. s. v.
De anordningar, genom hvilka de öfvervintrande skotten hos 

geofyter och en del hemikryptofyter pä vären taga sig upp i 
\juset, »skottets genombrytande af marken», som hithörande ka- 
Pitel inom växtbiologien vanligen kallas, ha varit föremäl för 
flera forskares studier (W arming-G raebner p. 169). »Marken» 
Utgöres mycket ofta, heit eller delvis, af jus t förnan, och sä- 
kerligen ha dess sekulärt konstanta anhopningar bidragit att 
skapa de intressanta ekologismer, hvilka v i här möta.

Förnans ro ll i  kampen kommensalerna emellan. Sedan gam- 
^ a lt har man antagit, att den lokala fältskikts-förnan gagnat 
Pollakantha Örter säsom ett »köldskydd» kring nyskotten. Sä 
har t. ex. K jellm an  1883 p. 477 ett par intressanta bildet af 
ea dylik  förna hos Papaver nudicaule och Silene tenuis. Men 
äfven andra ekologismer torde ligga i denna förnas olika utbild- 
ßingsformer. Sä har den nog, just genom denna direkta skada, 
hvilken den, som nu skildrats, genom förkväfning framkallar, 
eQ v ik tig  roll i den kamp ett växtsamhälles komtnensaler föra 
Jn°t hvarandra.

Som ocksä nyss antyddes, finner man i en del växtsamhäl-
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len bara eller vegetationsfattiga halten eller ringar kring vis^a 
växter. Det är särskildt hos sädana med stör basal bladmassa- 
Bältena behöva ej vara stora, men de äro af betydelse för de11 
perifera utvidgningen af dessa växters skottsystein. ar
lä tt att finna förklaringen t i l i  dessa ringars uppkomst. Oi» 
man efter vegetationsperiodens slut, t. ex. efter ett töväder, 
undersöker växterna i fräga, finner man att de äro omgifna a  ̂
en lokal förna, bildad af de nedtryckta eller nedfallna perilera 
bladen, ibland äfven skotten, i en frän moderplantan radierande 
anordning. De omgivande växterna lida mycket af denna bß' 
täekning. Deras eventnellt vintergröna blad förmä ej assim1 
lera under och nyskotten samt groddplantorna blott att 1 1)1 
skränkt man genombryta den täckande -tapeten, dar bladen olta 
krä ftig t kittas in t i l l  hvarandra och inblandad fallförna. LyB er 
man pä tapeten, finner man ocksä etiolerade, vinkelböjda och 
deformerade skott dömda t i l i  undergäng. Häraf de bara ellei 
vegetationsfattiga ytorna frampä sommaren.

Hos pollakantlm  Örter fä de nya rosettbladen tillfä lle  att ut- 
breda sig utan att a llt för mycket konkurrera med grannarna- 
Deras egna nyskott hindras ju  ocksä t i l i  en viss grad frän att 
konima upp, men genom moderplantans höjda vita lite t b li de 
bättre skickade att fu llfö lja  sin kamp upp mot ljuset än de för- 
svagade konkurrenterna. Som exempel pä denna typ kunna 
tagas Calamagrostis arundinacea, Circium heterophylluffl> 
Corydalis nobilis, Syrnpltyhnn officinale, Taraxacum o ff ic in ^ ' 
och Tussilago Farfara.

Hos biennerna, dar stamknoppen andra äret skjuter upp som 
ett mer eller mindre förgrenadt, blommande luftskott, bort- 
skaffas besvärliga konkurrenter om ljus och utrymme, därige- 
nom att det första ärets rosettblad i elegant radial utsträck- 
ning lägga sig efter döden som en matta öfver omgifningen- 
Hos Hyoscyamus niger och Oenotliera biennis kunna dessa 
mattor nä en diameter af 60 cm och mera, och det nederlag 
de anställa pä uppspirande, eventuellt konkurrerande plantor 
är stört.

676
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E tt närmare studium af hithörande fenomen skulle utan 
tvifvel lftmna viktiga bidrag t i l i  kommensalernas fördelning 
0ch förskjutning under växtsamhällenas utvecklingshistoria. 
^e t är t. ex. kändt att ju  äldre en bokskog, en lunddäld, eller 
eQ löfäng blir, dess större tendens visa somliga af fältskiktens 
deinen t — för att nämna nägra ur bögen: Allium  ursinum,
C'it'cwa lutetiana, Epimedium alpinuni, Galeobdolon luteum, 
•mercurialis perennis, Stellaria nemoruvi, Stacliys silvatica — 
att gruppera sig i enhetliga ocb rena, periferiskt sig utbredande 
bestand. Dessa besiand kunna nä en afsevärd utsträckning. 
t Sernander  1915 p. 454 beskrifver jag frän den gamla Haf- 
Sardsbokskogen i södra Skäne, hur »A llium  ursinum  t. ex. var 
ymnig, däckvis absolut täckande utan inblandning af nä̂ gon 
annan växt, pä en yta, hvilken jag beräknade t i l i  c:a 3,000 
kvm.i I mänga fa ll härstamma de frän resp. en enda individ 
eller nägra fa, hvilkas skottkronor ha sammanflutit. Flere 
°rganograiiska och biologiska fenomen äro nog här samverkan- 
de, men säkerligen har den lokala bladförnan hjälpt dessa in- 
cBvid, ej minst af de bredbladiga arterna, att successive undan- 
r̂änga grannarne. Det är ocksä betecknande, att beständsbild- 

mngen aftar och att fältskiktselementen mera in tim t blandas 
Ried hvarandra, da betning och slätter mińska den lokala för- 
üans kvantitet och därmed dess verkningskraft.

Fömans humifiering.

Förnan är urmaterialet t i l i  a ll humus, üfver själva humifie- 
rmgen föreligga mänga rön, men ej tillräckliga för att fä en 
tydlig bild af procedurens allmänna bioloyisJca förlopp.

A llt  nekron b lir ej förna och a ll förna b lir ej humus. I  
själfva verket torde af Saväl det nekron som den förna, hvilken 
alstras af a ll jordens växtsamhällen med humusgrund, den 
större delen förbrännas utan att lämna sin substans t i l i  det 
egentliga humustäcket. Framför a llt gäller detta den för syr- 
sättning mera utsatta fallförnan i jämförelse med botten- och
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markfornorna. Den forna man h ittills  vid resonemangerna oca 
observationerna ofver łmmusbildningen mest uppmarksammat 
ar emellertid jus t fallfornan.

I  hela klimatomráden och i  hela formationsgrupper ar det 
t. o. m. sá godt som uteslutande de tva namnda forna-slagen 

hvilka lemna materiał t i l l  humusbildningen.
Gfenom stark vindexposition bortfores fallforna i stor utstrack 

ning. Ofvan tradgransen torde , sálunda fallfornan ha myckef 
liten betydelse for hnmusbildningen annat an som vinddriit3 
pulver, om man nndantar ijallhedar med tata faltskikt,

Om fallfornan skali forvandlas t i l l  humus eller ej, beror emei 
lertid i annu storre utstrackning pá af i hvilken grad och hm 11 
ofta den b lir utsatt for varme och uttorhninrj. I  varme skcr 
omsattningen och forbranningen mycket hastigare, och om fall
forna oupphorligen uttorkas eller hufvudsakligen kommer att 
vatas blott af dagg, omrores den af vindarne, forbrinner hastigf 
och fár ingen nermyllande djurvarld. I  jordens varma och 
torra klimatomráden b lir det darfor regel att fallfornan mister 
sin ro li som humusbildare. I  de tropiska urskogarna skali 
enligt uppgift fallfórna knappast hinna utbilda sig. De ej 
obetydliga humusmangder som inga i de eurasiatiska stepper" 
nas jord harstamma frán botten- och an mer markfornan. l l c' 
tecknande for hur lite t fallfornan har inverkar pá jordens frukt- 
barhet ar, att pá de steppmarker som kultiveras halmen helt 
enkelt brannes, pá samma satt i viss man som latta afbrán- 
ningar ju  ofta anvandas pá de nordiska naturliga angarna- 
Marken »fejas», som gotlandingarne saga, pá váren, d. v. s. 
fallfornan hoprafsas och uppbrannes.

A f  mycket stort intresse ar att studera hithorande fenomen 
i relativt nederbordsrika klimattyper, men dar man t i l l  foljd 
af lokalklimatiska forhállanden far en torr eller mycket varm 
grand. I  stora grupper af nordiska vaxtsamhallen kommer af 
denna orsak fallfornan att bortelimineras som humusbildare.

En mángd petrofila vaxtsamhallen, sárskildt pá kalkhallar, 
tillhSra denna grupp. Det galler vidare sandfaltens och hyg'

[M aj 1 9 lg-
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sandens formationer, om man frânser de obetydliga mängder 
hladfragment och dy lik t som inbäddas under sanddriften.

Man far heit enkelt bland vissa af de stora skogstyperna en 
§ruPP associationer pâ fuktigbetskvarbâllande grand med fall- 
^orna som bnmusbildare och en annan där denna genom under- 
grundens torrbet bortfaller sâsom sâdan.

Bland tallslcogarne stâ pineta hylocomiosa och pineta herbida 
^allan pâ annat än det första substratslaget. I  den förra 
associationen inväfves barr-, kotte-, bark- och ris-affallet i Hy- 
■0c°wmm-mattan ocl? humilieras i samband med denna. I  
Gotlands obetade pineta herbida lämna, utom de öfre skikten, 
ftltskikten bidrag t i l i  bottenförnan i ungefär samma utsträck- 
ning som de bredvidliggande löfängarne.

Annat b lir förhällandet med pineta cladinosa pâ torr sand. 
Bn mycket större procent af affallet brinner här upp, och de 
räster häraf som âterfinnas i Cladina-förnan äro i förhällande 
BU urmaterialets kvantitet ej stora. — I  sydliga Pinus silvestris- 
skogar kan säväl fallförnan som bottenförnan alldeles förbrännas 
ïitan humusbildning. Erân en tallskog i Provence (nära Plai- 
sians, olivregionen) har jag 1922/502 antecknat att fallförnan be- 
slod af lite t torrt alfall som icke kunde bilda humus. E j 
Malier bottenskiktet bidrog härtill, ty  detta tackte ej underla- 
§et, utan kalkgruset lâg bart mellan de däri med rhizoid-ludd 
lästa tunnsâdda Trichostomon mutabile B r u c h -exemplaren.

T il l och med i lüfänyar kan bladförnan pâ grand af edaiiska 
lorhâllanden b li sa godt som betydelselös för humusbildningen- 
I  Grotska Sandöns löfängar, hvilka stâ pâ en fin, hastigt ut- 
t°rkande sand af dels marin, men hufvudsakligen äolisk natur, 
ftro i maj—ju li (1894), dâ jag gjort mina observationer, fjor- 
arsbladen (af ek, asp etc.) alldeles torra och blasa lä tt om- 
kring. Humus i form af moder färgar sanden, som gar i da- 
§en mellan bottenskiktets glesa mossor och Peltigera rufescens, 
grâaktig och här sin förnämsta kalla i markskiktet och i nâgon 
man af den obetydliga bottenförna som härrör ur Peltigera och 
aiossornas basaldelar.
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Helt olika ställer sig humifieringen i löfängar pä mineral 
grund hvilken ej üttorkar sä lätt. Sand, dock ej sä fin solU 
pä Gotska Sandön, utgör underlaget för den bekanta löfängen 
södra Hammaren vid Hjälmarstranden, Götlun da, Närke. En 
markprofil härifran (1927/5l7) visade den vackraste mulltyp °c 
tedde sig sälunda.

1. Mossor enstaka mellan den täckande fa llförnan. Denn*1 
bestod dels och bufvudsakligen af skogsafi'all, i hvilket ek- och 
fó'nn-blad spelade huvudrollen, dels af fältskiktsförna i l orin 
af nerpressade lag af blad och strän efter de större grasen och 
bland dem ej minst Festuca silvática. Bladlagret i ytan na- 
got luckert och rörligt, men bildade föröfrigt en tämligen l aŜ  
tapet af omkring 0,5 cm mäktighet.

2. 0,5 cm l ik a r ta d  fa llfö rna , men med bladen i  smä b itar 

och m esofylle t macererad. U p p fy lld  a f fina  sugrötter. Skarp 

gräns mot
3. 10— 20 cm mull a f ty p is k  S truktur. Sandblandad, utan 

gräns övergäende i  den underliggande sanden. Genom heia sin 
m äktighe t med en massa sugrötter, a f h v ilk a  en del utgjorue 
markförna.

4. Sand, grähvit, utan egentlig podsolering.
En omständighet, som i den nu anförda markprohlen bör 

beaktas, är att det fina sugrotsystemet stracker sig ända upp> 
t. o. m. fär en viss koncentration i fallförnan. Det är förva- 
nande att se hur ofta detta inträffar i olika växtsamhällens 
fallförna, äfven den allra tunnaste, blott den är sä fast konso- 
liderad, att den kan halla en nägorlunda konstant fuktighet i 
sina understa delar. Ännvr nägra exempel frän v id t skildn 
vegetationstyper kunna anföras:

I  ett tidvis öfversvämmadt Calamagrostis lanceolcita-samhälle 
(Uppland, Vardsätra naturpark 1929/u l3 ) bestod fallförnan mot 
vegetationsperiodens slut, innan snötrycket nerpressat fält- 
skiktens bladmassor, af de i sönderdelning varande värdrifts- 
elementen samt partier af bladgenerationen frän föregäende 
är, a llt bildande ett luckert, svart skikt af ett par centimeters
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^öjd  ofvan humuslagret. Öfversta delen af detta och heia för- 
öan ända upp t i l i  ytan voro tätt genomdragna af Calama- 
Ut'ostis rakt uppstigande rötter med vagrät utgäende sido- 
grenar.

Bokens sugrotssystera gär mycket högt upp i bladförnan 
Iran bokskogen i Seim i västra Norge, Europas nordligaste, 
har jag följande markprofil (103/712):

1- Förna, om man fränser det ännu för vinden rörliga löf- 
affallet, c. 0,5 cm mäktig. Hufvudmassan bestär af multnande 
hokblad; därnäst kon^nia knoppfjäll oeh fruktifikationsdelar ai 
h°k. I  gränsen mellan detta fuktighet väl kvarhällande lager 
°ch nästa lager ett nätverk af stärkt förgrenade Fagus-rötter 
^ed elegant mykorrhiza. Stora daggmaskar vanliga i dtjtta
gränslager.

2. 18 cm f ilt  a f bohr öfter. Detta ro ttilt innehöll en tint pul- 
verformig grundmassa af mull, som var mer eller mindre hop- 
kittad t i l i  klumpar, sammanhällna säväl af de stärkt förgrenade 
roykorrhiza-förande fina bokrötterna som af svampmycelier. 
Mullen anmärkningsvärdt torr, ej plastisk; fuktighetsgrad 2/io.

3. 40 cm sandigt grus i  öfre delen stärkt mullblandadt. 
M ullhalten aftar successive nerät. Den mullrika delen mycket 
plastisk med fuktighetsgraden 1 io. Den undre delen. med 
Samma fuktighetsgrad, men pd grund af mullsubstansens t ill-  
bakaträdande ej fü l lt  sä plastisk. 1 2. och 3. daggmaskar ej 
sa vanliga som i 1.

4. Gräaktig, grusig sand. Fuktighetsgrad 4~5/io.
Men äfven i relativt xerofytiska växtsamhällen med för ut- 

torkning utsatt fallförna gör sig fenomenet gällande. Sä i tall- 
skogar, som t. ex. synes af ruckjord-profilen p. 671, och i he- 
dar. Frän nordsidan af äskullen Koboäsen N om Upsala an- 
iöras här markprofiler (1926/-4l4) frän en hed: en Calluna-Cla- 
^Wa-association och en med densamma alternerande som fläc- 
kar inströdd Juniperus-Hylocomium-eLSSociation.

CMuna- Cladina-associationen.
1. 1—2 cm fa llfö rna  och bottensMMsförna, dels alternerande,
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dels sammanflytande med hvarandra. I  sin renaste form 
stod den fbrra af ljungaffall (jm fr p. 657) med bladlafsbi^ar’ 
den senare af samman])ressade morka Hylocomium-skott eller 
af bladlaf-baser. I  lagret utbredde sig fina sugrotter af bb a' 
Festuca ovina ocb Calluna vulgaris. E tt gult sklerotium,va 
lig t i  traktens barrskogar, anmarktes.

2. 26 cm mullblandadt grus med mycket rnllstenar
t i l l  knytnafves storlek.'  I  mnllsubstansen rodnade lackmuS 
papperet langsamt. Den visade klumpstruktur. Fuktigbê s 
graden 4/io . Jordarten var, framfor a lit i ofversta delen, tatt ge 
nomdragen af rotter, hvilka sammanhollo den t i l l  stora k luin 
par. Polytrichum juniperinum -skotten voro nedsankta 
t i l l  5 cm i lagret. Afven har upptradde det gula sklerotieb

3. 40 cm + rullstensgrus med anda t i l l  hufvudstora stenar’ 
liksom gruskornen ofverdragna med en brun oxidhinna. 30 c,n 
under dess yta borjade rotter att blifva mera enstaka. Gf&n' 
sen mot foregaende lager ganska distinkt. Inga nasten af mu^'

Juniperus-Hylocomium-associationen.
1. 2 cm bottenfórna i form af en lucker matta af Hyloc0' 

mium proliferum -skott. Redan i detta lager Calluna-rotter.
2. 2 cm m ull utan grus. Klumpstruktur. Genomdragen il  ̂

talrika sugrotter, af hvilka atminstone en del med mykorrhiza-
3. 20—22 cm mullblandadt grus; som foregaende 2., men 

genomdraget af annu mera rotter. Daggmaskar, antraffade vid 
grafningen, troligen fran detta lager.

4. 40 cm + rullstensgrus; som foregaende 3.
Detta hogt upp sig strackande rotsystem, pa hvilket nu lam- 

nats nagra exempel, ar ej blott ett extra tillsko tt t i l l  fallfor- 
nans sammansattning, utan bidrar i hog grad t i l l  dess macera
tion och darmed t i l l  dess humifiering.

V i ha darmed inkommit pa fragan om olika organismers 
verksamhet som fornans humifikatorer. Man vet att inom vaxt- 
varlden bakterier och svampar spela hufvudrollen, och djur- 
varldens, t. ex. daggmaskarnas, ingrepp soni fiirna-atare iir all- 
bekant. Man kanner ocksa Hera drag af de successivt forlo-
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Pande kemiska nerbrytningsprocesserna, men det kunde ha sitt 
mtresse att ocksa studera de morfologiska mellanstadierna hos 
sJ&lfva fornan under dess omformning t i l l  humus, liksom iira- 
§avarande processers absoluta och relativa tidsforlopp. Trenne 
Wilder (figg. 3, 4 och 5) visa prof pa pragnanta utbildnings-

E. L:son F inn foto.

Kg. 3. Det iure af en b j ö r k s t a m ,  sem ruttnat med kvarsittande näfver.
Ängermanland, Anuudsjö, gammalt brandfält.

Former af vedförnans nerbrytning genom resp. bakterier, svam- 
par och myror.

I  fa llförnan  macereras bladen fortare än kvistarna. Trädens 
lof sönderfalla i bitar, medan gräsens och mänga örters blad 
ßiera uppdelas i trädlika fragment, d. v. s. räster af kärlknip- 
Pen och mekaniska strängar som äterstä efter mesofyllets upp- 
lösning. Frän en löfäng med mycket stark och hastig omsätt- 
ning af fallförnan kan tagas följande markproül i  sin värfacies 
soni exempel.
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Yardsatra naturpark 1919/4l4. Markprofilen var denna:

1. F a llfo rna . E j sammanhangande och alternerande ni 
de rik liga  mossorna. Fransedt de for vinden rorliga 18łv en 
bestod den af en tunn tapet som tackte mullen. Bladen

[M aj 1018-

J
Inga Ôhrvall foto.

Fig. 4. A f Polypore-mycelium genomdragen granved. 
Uppland, Knifsta.

bjorfr, aim, asie, al och liassel i  sonderfallande. Resterna ai 
orternas och grasens blad tedde sig som mycket fina och 
starkt destruerade trâdlika fragment. Eiirnans kvantitativt 
mest framtradande element voro kvistfragment av b jo ri, alWi 
asli och al. A f  hansel funnos endast re lativt stora grenar.
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Jr°Husk-skal voro synnerligen talrika. Allmännast var H elix  
ctl bustorum., därnäst H elix  fruticum  och Clausilia laminatu'. 
''land. förnans lefvande organismvärld märktes en snigel och 

slcalbaggar.
-■ 20 cm muli. Plastisk, stärkt blandad med mycket fin 

sand samt antagligen ler-substans. Med lakmus neutral reak

Inga Öhrvall foto.

Fig. 5. Camponntus-galleri i granstubbe.
Üppland, Knifsta.

ti°n. Med saltsyra (1 del koncentrerad saltsyra + 2 delar vat- 
ên) erhölls en mycket svag reaktion pä kalk, utvisande nägon 

Rondels procent1. Daggmaskar voro talrika, därnäst larver 
°°h puppor af insekter. Myriapoder enstaka.

3- 0—5 cm sand-grus-rand. A f  växlande utbildning med 
0regelbunden gräns mot 4. Imiehöll nästen af mull. Ingen 
podsolering. Svag kalkhalt.

1 Kalkbestämningarne äro utförda tillsammans med F il. lic. 0 . T am m .
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4. 50 cm lerblandad sand. Leran uppträdde mest som l ‘ l)Se
och nästen; de nedersta 20 cm mera ren och fin sand. Lerpa 

' * j» ot"
tierna fräste stärkt for syra, dock ej nágon reaktion krmg r
kanalerna, hvarjämte i de antydningar t i l l  rostränder som före
kommo ingen kalkhalt künde uppspáras. Sanden svagt kalk
haltig. Innehöll grofva daggmaskar.

5. 20 cm + grofhvarfvig ishafslera med ta lr ik a  block. Stark 

ka lkh a ltig .
Lager 2. var genomdraget af ett tä tt rotsystem, dar träd- oC-‘ 

huskrötter spelade hufvudrollen. Härunder aftogo rötterna 
hastigt i frekvens, men fortsatte ännu i 5.

Om marJcförnans humifiering har redän framhállits de karak 
teristiska för rotgenerationernas nthildning orienterande rot 
banor, som nppkomma genom att veden, ofta upplöses iortare 
än harken.

Om jag i det föregaende sökt modifiera det allmänna lört 
ställningssättets överskattning af fallförnans kvantitativa bety 
delse för humusbildningen i allmänhet och sökt öfverflvth* 
denna betydelse pa markförnan och i viss man äfven pa bot- 
tenförnan, skulle jag i stallet v ilja  framhälla dess heit säkert 
mycket stora synekologiska ro ll genom dess specifika inflytande 
jia humuslagrets utbildning säsom sädant, denna för — jm lr 
dess egenskap af vegetationskväfvare och kampmedel kommen' 
salerna sinsemellan — växtsamhällenas l i f  konstitutiva faktor.

Genom danskarnas undersökningar är det, som i inledningen 
antydts, visadt, hur i kampzonen mellan löfskogar med muH 
och med ráhumus en glesning af trädbestandet medför en far- 
lig  förskjutning t i l l  den förstnämnda typens favör. A t t  vin- 
dens bortförande af löfaffallet härvidlag är en ingripande fak
tor torde bland annat vara tyd lig t af att fenomenet framträder 
tydligast pa Jyllands stormiga skogsgräns mot väster.

Da en skog gränsar mot ett öppet fält, uppstar pa detta, 
äfven om gränsen förstärkes genom en back eller ett dike, ett 
nágra meter bredt bälte, dar ett större eller mindre antal skogs- 
växter söka innästla sig. Orsaken hä rtill är delvis att söka i

[M aj l « 8-



FÖRNA OCII ÄFJA.Bd 40. H . 5.] (187

' len skugga soni skogen kastar, men he it säkert ligge r en v ik t ig  

kidragande omständighet pä e tt annat ha ll. Om man närmare 
Utldersöker ha lte t i fräga, ska ll man finna  a tt det sam m anfaller 

llled utbredningen fö r den fa llfö rna , som sprides frän  skogsbry- 
»ets träd.

I  en blandskog fördelar sig undervegetationen a llt id  i facies 

ßiotsvarande de o lika  trädslagens kronvidd . Med a ll hänsyn 
■̂dl sädana n a tu rlig tv is  s tä rk t verbände fakto rer som skugg- 

°ch rägnskärmdifferenserna kan man knappast undgä a tt se 

(̂ e lokala fa llfö rno rna  som en d y lik  faktor.
Bessa och liknande* observationer tyd a  samstämmande pä, 

fä llfö rnan  har e tt visst, d irek t normerande in fly tande  pä 

kdmiislagrets beskaffenhet och därmed pä Vegetationen s sam- 
’eansättning. H ä r öppnar sig e tt v ids träck t fä lt  fö r fo rskn iß- 

sä rsk ild t den experimentella synekologien; genom a tt bort- 

^ ra  eller u tb y ta  o lika  slags fa llfö rno r inom  o lika  växtsamhäl- 

Bn.och facies, böra intressanta och npplysande fö rändringar i 

Vegetationen kunna framexperimenteras.

Äfja.

Begreppet äfja, sâdant det i  in ledningen framställdes, inne- 
där ingen nyhe t —  endast en te rm ino log isk  sädan — , om ock 

dess t illv a ro  h it t i l ls  oftast tages som en teoretisk konstruktion . 

Be författare, som ren t em p irisk t mäst sysselsätta sig med äfjan, 

t°rde vara W esenberg-L u n i> och N aum ann .
W esenberg-L und karakteriserar det öfversta lager, som han 

fick ur sina in  vitro sedimenterade skrapprof frän danska in- 
sJöar 1901 p. 128 pä följande satt: »Aller pverst et brunt flot
terende Lag, der ved den minste Bystelse sættes i Bevægelse; 
dette Lag bestaar i alt væsentlig av Bestem e fra Plankton- 
SvEErmene, ganske særlig af Daphniernas Kitinhude o. s. v. 
fieg formoder, att dette pverste Lag nogenlunde svarer t i l  den 
°ver Spbunden staaende, endnu af Organismerne kun i ringe 
grad rorte Fællesbundfældning; umiddelbart ander dette findes
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rimeligvis d e t--------Lag, hvori Hovedmassen af Bündens r
ganismer1 lever.»

N aumann , som ägnat m ycket arbete pä a tt fä de öfversta 

lagren i  s it t  n a tu rlig a  läge, utdömer skraptagn ing v id  dy lika  
studier och in fö r en särskild  p ro ftagn ingstekn ik  fö r erhällandet 

a f y t l ig a  prof.
I  den uppsats (1916), dar denna metod behandlas, uppställer 

han ett Oberflächenschicht (»nutidsskikt» p. 4, »Den öfre gy** 
jan, d. v. s. nutidsgyttjan in  statu nascenth p. 23) och kann0 
tecknar den p. 29 salunda: »Nach unten durch das Aufhöre11
der Grangsysteme der Chironomiden und Oligochceten begreif > 
obere Fläche m it zahlreichen Hügelchen von den Exkrement 
anhäufungen der Tiere. Die Ablagerung befindet sich som1*' 
hier noch in  statu nascenti». Detta * 0  b er fläch en schicht» delar 
han i:

»a) Die Kontaktzone zwischen Schlamm und Wasser. "  *n 
nahrungsreicheren Glewässern reichlich von MikroorganismeJI 
belebt; bisweilen dort auch den Charakter eines rein planktO' 
genen Sedimentes zeigend.

b) Die eigentliche obere Schlammschicht, wo sich die B ea1' 
beitung der Ablagerung hauptsächlich durch die Bodenfaum1 
vollzieht. A ls eine koprogene Bildung von kleinballiger als0 
ziemlich grober Struktur.»

I  gradualafh an düngen (1917) urskiljer han, utvecklande elJ 
framställning i den förra afhandlingen, en ytgyttja  (j>Obel' 
flächengyttja») och en djupgyttja  (}T iefengyttja»). Mellan dem 
ser han ej nägot egentligt genetiskt samband, utan tar dem 
som bildningar härstammande frän vid olika tidrymder här 
skande moderformationer. »Eine ’Tiefengyttja’», säger han L  
126, »kann deshalb nicht aus der jetzigen Planktonepoche als 
Mutterformation erklärt werden, sondern muss deshalb vlt‘* 
mehr einer schon vergangenen Zeit angehören». Den recenta 
Sedimentationen är obetydlig, och han sluter vidare dära-' ■ 
»Eine besondere Oberflächenschicht aus sedimentiertem, von d°r

1 Författarcn hänsvftar pä »Myggelarver, Ostraeoder, Orme etc.»
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bfedenfauna nocli nicht bearbeitetem Plankton — dessen Vor
handsein in planktonhochproduktiven Seen vorausgesetzt wer
den muss ' — kann somit nicht zustande kommen. Ganz an
ders gestalten sieb aber diese Verhältnisse in  den Seen nähr
stoffreicherer Gebiete, wo die reichere Planktonproduktion eine 
besondere Oberflächenschicht bisweilen ausbildet. Es ist dies 
vom Verfasser unter Anwendung der Schlammröhren-Technik 
11 • a. fü r verschiedene der hochproduktiven Seen Südschonens 
festgestellt; die betr. Untersuchungen sind indessen noch nicht 
Publiziert.»

Denna W esenberwL unds »Fadlesbundfaddning» och denna 
Naumanns »Oberflächenschicht a) Die Kontaktzone» äro min 
äfja. W esenberg-L unds »Lag, hveri Hovedmassen af Bundens 
Organismer lever» och N aumanns »Oberflächenschicht b) Die 
eigentliche obere Schlammschicht» räknar jag som den undre 
üfjan eller som ett öfvergängslager t i l i  den färdigbildade gytt- 
jan (N aumanns »definitive Gyttjabildung»). — E tt annat syno- 
nym  t i l i  äfja torde vara W armings »Organisk Slik o: et af forraad- 
uede Dole fy ld t sort Mudder» (Plantesamfund p. 119).

A fja n s  niest fram trädande u tb ild n in g  ha v i a tt söka i  den 
af  W esenberg-L und, T e il in g , N aumann o. a. karakteriserade 

baltislca s jötypen med dess r ik a  cyanophyce-plankton och kra f- 

tiga  g y ttjea fsä ttn ing . Men ej ens i  denna sjö typ  u tb ild a r sig 
äfjan a llt id  som e tt sk ik t. D a den koprogena om bildningen 

baller jäm na steg med Sedimentationen, fä r man ä fjan  endast 
som en mer eller m indre loka l inb landn ing  i g y ttja n s  öfversta 

feger, och man kan da b lo tt ta la  om sä och sä m ycket äfja- 

substans med h v ilk e t detta lager är bemängdt, ja  v id  koprifie- 

r feg utan p lanktonnerslag kan den alldeles saknas.
I  det följande skall jag frän baltiska sjötyper visa tvenne 

exempel pä de olika fallen: äfja som ett verkligt skikt resp. 
som en inblandning i gyttjans översta lager, vidare frän sam- 
uia typ men med kalkfacies ett gränsfall mellan dessa ytter- 
ligheter.

46 — 1SII10S. G F . F . 1918.
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Säbysjön.
Sedan flera är tillbaka har jag, delvis med hjälp av delta- 

garnę i Växtbiologiska Seminariet vid Upsala Universität, varit 
sysselsatt med en märklig alginvasion och en härmed följaßde 
märklig omkastning av gyttjehildningens art i Säbysjön, 
sta socken, Uppland. U r denna undersökning, som längre 
frani skali meddelas i utförligare form, meddelas här följande-

Uran och med 1904 eller nägot är däromkring inträdde i 
Säbysjön, t i l i  sin natur af utpräglad »baltisk» typ, en waS?' 
invasion af en cyanofyce tillhörande släktet Chroococcus. P10' 
fessor N. W il l e , som haft godheten att granska densamff19'’ 
anser bestämdt att den är Chr. minor (K g.) N ägl., ehurn ar
ten pä h ittills  kända lokaler växer fastsittande pä gamla träd- 
stammar etc.

I  Säbysjön bildar den emellertid plankton och pleuston.1 K °' 
Ionier, som öfvervintrat pä sjöns hotten, börja att med vege' 
tationsperiodens början stiga i höjden, samtidigt med att de 
tillväxa och dela sig. En del af de i allmänhet hasselnöt- tiU 
valnötstora kolonierna, hvilka äro mer eller mindre differe»' 
tierade i geleartade, med hvarandra löst sammanhängande klm 11' 
par, förblifva en tid  sväfvande i vattnet. Sn art kommer dock 
hufvudmassan att ligga som ett mäktigt neuston uppe i yta»- 
Detta neuston är rörlig t och fördelas efter hvarje blasig dag 
olikformigt öfver 'sjöns olika delar —: hvarvid kolonierna kunfla 
stärkt fragmenteras —, dock sä att marginaldelen frän rörsam- 
hällena och t. o. m. Nupli ar-b alten a a lltid  komma att uppfy^' 
las af de ander sommaren a llt mer och mer tätnande algnras- 
sorna. Här torka de i stor utsträckning hop t i l i  härda barkar, 
sammanhängande i flak af sammanlagdt flera tusental □  W-6' 
ters utsträckning.

Utanför Nuphar-bältet bildar sjöbottnen en fullkom ligt jän>n 
platä, som vid normalhögvatten ligger ungefär 2 meter djupb 
bevuxen af strödda .kärlväxter: Ceratophylluni (lemersum, -MV' 
riophyllum spicatum, Potamogeton lucens, P. perfoliatus och

1 Eller närmare bestämdt neuston.
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Stratiotes aloides. Denna p la tâ  är en sedimentionsyta, öfver 
hvilken under Vegetationsperioden, fram fö r a l l t  m ot dess slu t, 

stora massor a f dödt Chroococcus-m ateria l i  o lika  sönderdel- 

ûingsstadier och s lu tligen  äfven lefvande ko lon ie r oafbru te t 
regna ner och lägga sig  som en lucker och flock ig  cif ja .

Komma sä vintern och isläggningen. Yattnet rensar sig irân 
sitt Chroococcus-plankton. Ivvarliggande pleuston och dess nek- 
r°u fryser in i istäckets öfversta del, medan man, dar isen är 
tftt och genomskinlig, pâ bottnen af det klara vattnet ser äfjan 
som en mot detta skarpt begränsad, jämn, svagt undulerande 
yta af mörk olivfärg.

Ur denna äfja ha v i upptagit prof med en glasflaska. Denna 
är stadigt fäst vid en bambustâng, som successive nedföres pâ 
de ônskade djupen, hvilket pâ grund af äfjans konsistens är 
ßiycket lätt, hvarefter den vida mynningens kork uppryckts 
genom ett i densamma insatt snöre. Flaskan fylles da med 
den mynningen omgifvande äfje-substansen.

De successiva profven ur den underliggande mäktiga gyttjan 
°eh dess underlag ha tagits med en H illers toríborr, hvars 
kanna lemnat niycket tillfredsställande profpelare. Borrningarne 
ka utförts pâ senvintern i för ändamalet upphuggna vakar.

Den 3 mars 1917 var t. ex. pâ sjöns midt profilen denna 
(för de nedre delarne kompletterade med borrningar utförda 
1910/a17 a f F il. Kand. H. Osvald):

1- 70 cm klar is. Öfre ytan liggande i mellersta öiversväm-
Qiugsbältets nivalinje.

2. 105 cm k lart vatten
3- 15 cm vatten, som i konserverade prof afsatte en botten- 

sats af finfördelade Chroococcus-kolonier.
4- 15 cm mycket lucker Chroococcus-äija,, mörkt olivgrön 

tted svarta flagror. Luktlös. Chroococcus-kolonierna voro upp- 
lösta t i l i  en grynig massa, eller mestadels i iorm af icke eller 
toga sönderfallna, körsbärsstora klumpar. En del kolonier lef
vande. Fragment af Stratiotes-blad.

15 cm nagot fastare äfja eller gyttja  — öfver gang slager.

Bil 40. H . 5.]



RUTGER SERNANDER.G92 [M aj 1 0 1 8 .

Bestod at' upplosta Ghroococcus-kolonier, bildande en i jam- 
forelse med foregaende nagot ljusare olivgron massa med svarta 
flagror. Massan var luktlos; konsistensen var grynig med myc- 
ket fina korn; darjamte lago losa klumpar af korsbarsk&rna 
— krusbars storlek efter mindre sonderdelade kolonier. Inne- 
holl periostraca af Anodonta etc.

6. 25 cm Chroococcus-gyttja. Nagot ljusare an foregaende, 

brunt olivgron utan svarta flagror. Luktlos. Konsistensen 

grynig med mycket iina korn utan klumpar.

7. Med skarp grans kom 310 cm Pediastrum-gyttja. Inne- 
holl utom en flockig, kolloid grundmassa, krustace-rester sa in t 

en rik  flora af planktoniska alger, bl. a. talrika diatouiace- 
arter. B-iklig Pediastrum Boryanum  var genomgaende. Ljus- 
brun, luktlos; konsistensen jam t fingrynig.

8. 100 cm lerig Litorina-gyttja .
9. 2 cm sand och grus.
10. 30 cm + ishafslera.
Efter mina observationer pa sommaren synas da lager 4 bli 

ljusare t i l l  fargen och lager 5 vara reduceradt och svagt fram- 
triidande, salunda afjan sasom sadan ej fu llt  sa maktig som 
pa vintern.

Sabysjon ligger 14,1 m o. h. Sedan sjon framemot den post- 
glaciala varmetidens slutdel, under nagot skede af mellersta 
bronsaldern, isolerats ur L ito rina -hafvet, t i l l  omkring ar 1904 
hade salunda bildats 310 cm Pediastrum-gyttja. Efter Cliroo- 

cocms-invasionen hade pa c. 12—13 ar afsatt sig 25 cm Chroo- 

coccus-gyttja, 15 cm ofvergangslager och 15 cm afja, eller, hvil- 
ket kanske ar naturligare, om man fordelar ofvergangslagret pa 
de omslutande lagren, 35 cm gy ttja  och 20 cm afja.

Yalloxen.

Denna sjd ar en tyd lig  baltisk typ, om ock genom flera topo- 
grafiska omstandigheter ej af sa saprobisk natur som den all- 
deles in t i l l  liggande betydligt mindre Sabysjon, i hvilken den 
utmynnar genom en kort back med ett par decimeters fall-



B(1 40. H . 5.] FÖ llN A  OCH ÄFJA. 6 9 3

■̂ ess planktontlora och dennas periodiska växlingar känna vi 
genom en uppsats af Borge i Botaniska Notiser 1900. Han 
gör där p. 2 följande karakteristik:

Hm ersten Teile der Vegetationsperiode, d. h. von Ende 
A pril bis Ende Juni, bildeten Iliatomaceen der Hauptbestand
teil des Phytoplanktons, und zwar in erster Linie Melosira 
!Jranulata (Ehrenb.) Balfs und, gegen das Ende dieses Zeit
raums, Tabellaria fenestrata ß asterionelloides Grün. Dann 
Wogen von Anfang Ju li bis M itte Oktober Cyanophyceen und 
Ceratium vor. Aph,anizonemon flos aquae (L.) R alfs und Cera- 
tium liirudinella  Müll, waren während dieser Monate die Haupt
organismen des Phytoplanktons. Gegen das Ende der Vege
tationsperiode traten zwar reichlich Cyanophyceen auf, domi
nierend in den Proben aber war von Ende Oktober an Asterio-
nella formosa H ass.

W ir haben also im Valloxensee: Im  ersten Teile der Vege
tationsperiode ein J/e/osMYi-plankton, im mittleren ein Apliani- 
z°nemon- -und Ceratium-plankton und im letzten Teile ein 
Asterionelia-plankton.»

I  Valloxens sydligaste vik, Noorsviken, frän hvilken just 
Säcken t i l i  Säbysjön utgär, börjar under högsommaren ett mass- 
nppträdande af Aphanizonemon ßos aquce (L.) R alfs, som fort- 
sätter Vegetationsperioden ut. Ända in i början af Oktober är den 
sä ymnig, att vid pälandsyind 1 cm och mera djupa lager af den- 
samma kunna uppkastas pä stränderna, och att vattnet utanför 
stär som en ogenom.skinlig ljust ärgfärgad soppa. När detta 
massuppträdande, som gäller heia sjön, tog sin början har jag 
eJ kunnat utröna, men känner det genom autopsi frän är 1906. 
Troligen är det äldre. B orge, som gjorde sina observationer i 
en annan del af Valloxen, Ledingeviken, upptager den nämli- 
gen för 1896 som ccc 13. 10 och för 1897 som cc och ccc för
tiden 5. 7—29. 10.

Vare sig man tar hänsyn t i l i  detta massuppträdande af Apha- 
nizonemon eller ej, är det ganska tro lig t att Valloxen och Sä- 
bysjön lore Chroococcus-invasionen haft ganska likartad plank-
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tonflora, Sabysjons Pediastrum-gyttja  under Chroococcus-gy^ 
jan ar namligen, som strax skali visas, mycket lik  Valloxens bot- 
tensediment. Om afven Aplumizonemon fanns i Sabysjon lore m- 
vasionen kan ej afgoras, enar, som ocksa strax skali visa i 
denna ej tyckes kunna bevaras i igenkannbart tillstand i vara 
gyttjor. Eaktum ar emellertid, att den ej nu, medan Chi"00' 
coccus dominerar, formar invandra. Massor af lefvande Apha- 
nizonemon foras arligen med den namnda backen fran Vail' 
oxen t i l l  Sabysjon. Men i de rorsamhallen dar backen forto- 
nar forsvinner Aphanizonemon omedelbart vid motet med de 
forsta O/iroococcMS-bestanden.

Efter dessa inledande notiser om Valloxens, narmast Noors- 
vikens planktonflora, ofverga v i t i l l  densamma som botteniall' 
ning.

Den 28 april 1918 togs pa 5,5 meters djup (bogvatten) Hlt'(l  
lodkopp en del bottenprof tamligen eentralt ute i viken ocb 
utanfor fanerogambaltena.

In te t egentligt lager af ren afja kunde urskiljas. Grund- 
massan af ytprofven foretedde en fin t grynig struktur, och vid 
mikroskopisk undersokning visade det sig att den koprogena 
omvandlingen af afjesubstansen hade natt upp t i l l  eller mycket 
nara ytan. Har sagos namligen ljusbruna-gronaktiga, flockiga 
massor af kolloid struktur, sakerligen t i l l  stor del sonderfallna 
exkrement. Men t i l l  ett djup af nagra cm harskade dock en 
aflagring, hvilken bor kannetecknas som ett ofvergangsskikt 
mellan gyttja  och afja; och afje-substansen var r ik lig  nog. 
Den representerades utom genom storre rester af karlvaxter 
afven genom fragment af sadana samt alger, hvilka tydligen ej 
passerat nagon djurmage. Melosira granulatu , som var myc
ket r ik lig  —• jm fr dess nyss skildrade ro ll i Valloxens plank
ton — samt Campylodiscus hibernicus1 hade ofta kromatoforer- 
na tamligen oforandrade t i l l  farg och form, understundom tro- 
ligen lefvande, hvarjamte kolonier af Pediastrum Boryanum 
( T u r p .) M e n e g h . lago hela och ofta sa oskadade, att de knap-

1 Upptackt och bestamd af Docent U. Sundelin.

[M a j  1 9 1 8 .
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Past künde ha gätt genom en tarmkanal. A tsk illig t var natur- 
omöjligt att skilja som äfja- eller gyttja-substans, t. ex. 

P°Uen af tall, gran och björk, skal af Suirella sp., Tabellaria 
fenestrata, spongienälar, mineralkorn samt de talrika mest frän 
er>toinostraceer härstammande kitin-delarna.

Den lefvande faunan representerades af bl. a. rotatorier och 
rhizopoder; den lefvande floran af Chlatrocystis (eruginosa 
(K ütz) H enfr., hvilken enligt B orge p. 11 »fand sich regel- 
lässig mehr oder weniger häufig in allen Fängen der ganzen 
Vegetationsperiode, ja  erschien massenweise in der Probe vom 
Db August.»

A f stört intresse är, att Aphanizonemon, som bildar en sä- 
dominerande del af vikens plankton, icke künde äterfinnas 

ajiüat än i  ett par osäkra fragment.
Pediastrum dominerar icke i profven, men äterkommer myc- 

ket konstant; och pä grund häraf samt dess karakteristiska 
utseende kan, i analogi med Säbysjöns Pediastrum-gyttja, äfjan 
iesp. gyttjan benämnas ef'ter densamma.

Pollenkornen förekommo sparsamt. Da viken är heit kran- 
Sad af skog, mest af ta ll och gran, tyder detta pä att plank- 
fonsedimentationen är stark och ymnig.

Fardume träsk.

En liten sjo belâgen i Bute och H e llv i socknar pâ norra 
Eotland, om hvars topografi och végétation narmare upplys- 
ningar kunna erhâllas hos Sernander 1894 och 1909 b). Den 
isolerades ur Litorinahafvet ungefâr vid gânggrift- eller hâll- 
kisttid. Det ursprungligen ganska djupa bàckenet ar nu myc- 
ket grundt, darigenom att detsamma under subatlantisk, men 
framfôrallt under subboreal tid, u tfy llts  med osedvanligt mâk- 
tiga kalkgyttje- och bleke-massor, hvilka nu under de torraste 
sonirarna ligga i dagytan och hvarken kunna betrâdas eller be
faras med bât. I  nutiden afsâttes i de ej torfbildande rôrsam- 
hâllena och det oppna klara vattnet kalkgyttja. Dess hufvud- 
kestàndsdel lâmnas af kalkbildande cyanofycéer, hvarjamte lo-
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kalt under de här och dar utbildade G'/?arfl-beständen dessas 
kalkbeläggning levererar största kontingenten t i l i  äfja-mate- 
rialet.

V id  norra stranden gjordes 1928/äl8 följande iakttagelser öfver 
äfjan ocb dess bildning:

Strandens och sjöbottnens underlag är ett mycket kalkhal- 
tig t morängrus med talrika stenar och mindre block.

Ä fja  afsattes saväl pä öfversvämningsbältet som pä den 
grunda men permanent vattentäckta sjöbottnen.

Det breda mycket svagt sluttande öfversvämningsbältet nt- 
märker sig för en stör vattenständsamplitud. Mellan värdritt' 
randen och de yttersta exemplaren af Juncus articulatus, 
hvilka torde utmärka den normala lägvattenlinjen, är det ver- 
tikala afständet 95 cm. Heia haltet var tackt af kalkbildande 
cyanophyceer, särskildt yppiga pä stenar och block, hvilka 
ytterst kräftigt korroderades. Den starka värtorkan hade redan 
blottlagdt 67 cm af haltet. Ute i vattnet uppslammades vid 
hvarje rörelse kalksubstans frän algkolonierna, hvilka dessutom 
uppluckrades genom gräfvande gammarider och mollusker (B ll'' 
tliin ia  tentaculata, Limnma ovata, Neritina fluviatilis). Öfver 
cyanofyce-skiktet höjde sig fanerogamer, dels i kolonier, dels 
längt ut i  form af Cladium-associationer. Sä länge haltet lag 
under vatten, utsögos stora delar af kalkslammet t i l i  sjüonirä- 
det, medan andra hopade sig pä bottnen. I  den man vattnet 
sjönk undan, torkade kalkslammet t i l i  skorpor, hvilka utsattes 
för en mer eller mindre effektiv defiation. I  allra nedersta 
delarne af haltet voro stenarnes och blockens cyanolyce-kolonier 
praktiullast utbildade. Under den lefvande delen fick man en 
in situ bildad äija, sä ibland en kalktuffskorpa och därunder 
ett ujjpmjukadt parti af kalkstenen.

C7«dmm-associationens nedre gräns sammanföll ungefär med 
öfversvämningsbältets. Utanior densamma vidtog öppet vatten, 
Carex filiform is-association och ett glest Phragmites-bestand- 
Mellan dess strödda strän skedde en ynmig utfälln ing af kalk
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slamm frän öfversvämningsomrädet samt af plankton och de- 
tr'fas. 35 cm under dagens vattenstand blef ])rofilen denna:

!• Ofre äfja-lagret. Finkornig, smutsfärgad, med ett stick 
1 brunt gâende ytäfja af 0,5 cm mäktighet. Pa ytan lang- 
sträckta exkrement, delvis antagligen af mollusker, gärna i 

vagrörelserna ordnade strimmor. Enstaka ekblad. Un- 
der mikroskopet visade sig grundmassan vara kalk-partiklar, 
bufvuddelen tyd lig t kristalliniska. En del af kalken lag sam- 
^anfiltad med flockig, kolloid substans, som tydligen var ex- 
brement-fragment. Alger funnos i myckenbet, dels lefvande, 
dels döda, men genSm cellinnehällets färg och konsistens vi- 
Sande sig icke ha genomgatt djurmagar. Diatomacéer voro 
a°ßiärkningsvärdt ta lrik t företrädda; vidare Chroococcus. och 
^ ediastrum. A f  död substans märktes pollenkorn (mest Tik- 
s°m i de andra lagren gran) och kitindelar af diverse djur.

2- TJndre äfja-lagret eller reduktionslagret. 10 cm grâblâ 
äfja, finkornig, men af tätare struktur än föregaende. Svag 
Svafvelvätelukt. Under mikroskopet som föregaende, men inga 
lefvande alger.

'»• Kalkgyttja  20 cm + . Einkernig, af ännu tätare struk
tur än 2. Utan svafvelvätelukt. H v it med ett svagt stick i 
r°sa. Innehöll glänsande hvita molluskskal. Kalken nägot 
Dera i konkretioner än i äfjan. Exkrement-flockarna talrikare. 
Cosmarium förekom som cellhalfvor, troligen emedan isthmus 
brustit vid  koprifieringen. Diatomacéer ej sâ vanliga som i 
äfjan.

Afsättningen är troligen ganska hastig. Härom vittnade 
°rtotropa skottbaser af Phragmites, som in situ stodo i kalk- 
gyttjan, samt att pollenkorn, trots att Eardume träsk är om- 
§>fvet af mycken skog, ej voro talrikare.
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F ly ta fj a.

Den âfja, soin i det fôregâende behandlats, âr t i l l  sin natn' 
i hufvudsak en planktonisk bottendfja med inslag af alloW0 
niska element samt benthos af olika art. Bottenbildningarnil 
i Limnæernas samfundsklass, dar benthos genom sin tall- oC 
bottenfôrna fâr en ingripande betydelse, kunna med hânsy11 
t i l l  sin sammansâttning och genesis tagas som en ôfvergang- 
form mellan forna och bottenafja. Pâ grund af bristande 
servationsmaterial upptagas de ej har t i l l  behandling. LikaSa 
ej den âfja, som genom sin rikedom pâ huminosa utfa lln in»il' 
ger npphof t i l l  dy och dygyttja.

Àterstâr den form af âfja, som lâmpligen torde benaniW- 
fly tiif ja  eller neustonafja.

Det algpleuston, neuston eller tycholimnetiska plankton 
som uppstâr i ytan af soft och brâckt vatten af representaiiter 
for Conjugatæ (Zygnema, Mouqeotia, Spiro gyro), Confervales 
(Cladophora), Protococcales (Stichococcus), Shizophyceæ (OscH 
latoria: Chroococcus), Schizomycetes {Lamprocystis roseo-p^rsl 
cina ( K tg .) S chrôter )  m. fi., uppvrâkes oftast som drift Pa 
strânderna eller sjunker efter dôden direkt t i l l  bottnen. Detta 
âr dock ej a lltid  fôrhâllandet. Vissa pleuston-samhâllen ôfverga 
under vissa yttre forhâllanden t i l l  ett nekron; och hela saw 
hâllet, in tim t fôrbundet med detta nekron, som jag kallar fly^' 
â fja /  hâller sig pâ ytan under dess vâxlingar frân is t i l l  opP0*' 
vatten, ârstid efter.ârstid och âr efter âr.

I  sârskildt âldre naturhistorisk litteratur talas ibland 0111 
»meteorpapper». Oftast afsâg man harmed alg-neuston, som 
efter vattnets uttorkning kvarlâg pâ bottnen som ett segt gra' 
papper. E tt utmârkt vackert exempel harpâ frân modârn litte-

1 Termen âger ur sprâklig synpnnkt berâttigande, enâr âfja, som i  iuledninge11 
citerades, enligt R ie t z  i allmogesprâket ej blott betyder »dy, gyttja» utan afven 
»den gronska af alger, fromjol o. s. v. hvarmed stillastâende vatten sommartiden 
ôfverdrages.»
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i'ig. 6. Englands ostkust, Fenland. Cladophora flavescens-neustem pä ett 
Mversvämmadt oniräde efter vattnets utpuinpning. Compton i  Journal of

Ecology 1916.

T mesosaprobier ( K o l k w it z  och M arsson), sädana de utveck- 
läs i diken och andia stillastäende vatten, har jag för Upsala- 
Fakten gjort periodiska iakttagelser öfver pleustoniska pä 
hakterier rika Oscillatoria-J^rotococcace-samhällen. Mot vintern 

de a llt mer och mer öfvergätt t i l i  äija, soni frusit in i isens 
ö&e del. Pa vären ha de lefvande elementen ater krä ftigt t i l l-  
växt och utbredt sig öfver de flotterande äfja-mattornas yta, 
aiedan äfjans mörkt blägrä, stärkt illaluktande undre delar 
i,iuäningom och successive aflossnat samt fa llit  t i l i  vattensam-

40.

ratur föreligger i Journal of Ecology 1916, dar Compton be- 

ŝ riiver ett meteorpapper bildadt af C ladophora  flavescens.

V̂er en areal pä c. 24 engelska □  m il af östra Englands Fen- 
land hade hafvet b ru tit in. Sedan det öfversvämmade omrä- 
r̂ eC som frän januari 1915—Oktober 1915 hade täckts af ända 
^  8 fots vatten, dränerats, kvarläg pä marken det neuston, 

^vdket utvecklats pä den efemära sjöns yta, som en tat, seg
fäl1' Fig. 6.
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lingens botten. Under torka och hetta uttorkas ytan o0'1 
spricker sonder i areoler med en skorfvig, smutsgra yta.

Den stätligaste flytäfjan har jag dock fatt tillfälle att iak^ 

taga i och med Chroococcus-invasionen i Säbysjön. Ü S - 1 

och 8.
Som nyss skildrades, höja sig under Vegetationsperioden stoia 

massor lefvande Chroococcus-kolonier t i l l  vattnets yta for

Fig. 7. Chroococcus-nenston pä Säbysjön i  Potamogeton lucens- och Nuphar' 
bältena. Gb e ta  Se r n a n d e b  foto 30. 8. 1914.

har bilda ett maktigt neuston. Dessutom upplyftas under den 
varmaste delen af sommaren, narmast som en foljd af gasut- 
vecklingen, stora sjok af afja med en eller annan □  meters 
omfattning, men hvilka som de bekanta flottholniarnas torfflak 
stalla sig snedt uppatriktade med ena kanten fastsittande i 
bottnen, tills  de lossna, da de antingen sjunka ner t i l l  bottnen 
eller flyta upp t i l l  ytan, dar de ytterligare oka neustonafjans 
kvantitet.
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del ai' detta íieuston bottenfalles, men en hel del fort- 
Sídter att lefva sásom sádant i form af ofantliga flak af, som 
ayss namndes, sammanlagdt Aera tusen □  meters area. Dessa 
íl ' ha v i att beteckna som en flytafja, hvilken pábygges ge- 

noia en pá dess yta intermittent sig utvecklande Chroococcus- 
' egetation, medan dess undre delar successive aflossna och 
SJllflka ner t i l l  bottenafjan. I)á vintern kommer, frysa flaken

Bd 40. H . 5, ]

Fig. 8. Chroococcus-nenston pá Sábysjon i rorsamhállenas inre del. 
Ca k l  Sko ttsbeeg  foto 8. 7. 1914.

li

111 i ytisen. V id  islossningen sonderbrackas och forstoras de 
^t'ra exponerade flaken, men i skyddade partier af sjon kvar- 
'gga de som ett permanent i motsats t i l l  det foregáende efe- 

nif-ira nenston helt enkelt i vattenytan i samma skick som da 
infroso, och frán de kolonier, som ofverlefvat infrysningen, 

lltgá nya om ock torftiga C7woococcMS-generationer.
Neuston-ytan torkar mycket la tt t i l l  en nedát val begran 

Seg hinna af gráaktig farg. Den starka gasutvecklingen frá:
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underliggande äfjan ly fte r här och dar hinnan med nagra 11111 
af den blöta äfjan sjä lf i  höjden i  form af regelbundna tone 
med afrundad topp och af ända t i l l  1 dm höjd. Neuston-flak®0 
fa härigenom utseendet af ett lavalandskap i  miniatyr. JJ 
sällan brista topparna pä de största konerna, som dâ fä u ŝe 
endet af sma kraterförsedda vulkaner. Uttorkningen verkar 
frampa sommaren ännu längre, sä att hinnan öfvergar t i l i  eD 
hârd skorpa af fiera mm mäktighet och sä fast, att flakeI 
kunna bära ett eller annat 10-tal kilogram per □  meter.

Flakens byggnad är nu denna (49n/6l5):
1. Torkhud. Later nppblöta sig och b lir dâ mângdub e 

mäktigare samt visar en utpräglad lamellering med gragrö” 1 
och mörkare gröna lameller.

2. Grragrön äfja, med C%roococcws-kolonierna i ind iv idu^1 
serade slemmassor.

3. Svart, illaluktande äfja med Chroococcus-koloniernas h1̂ 1 
vidualisering upphörd. Frän den oregelbundet begränsade 11,1 
dersidan sker aflossning av äfjasubstans.

Längre fram pä sommaren höjer sig det svarta skiktet (red'll 
tionsskiktet; se nedan). En profil ute pä sjön den 10 atl° 
1917 i ett Chroococcus-neuston utvisade:

1. 0,05 cm brun bark-hinna.
2. 0,75 cm olivgrön, lamellerad algmassa.
3. 15 cm svart, flytande äfja utan gräns öfvergäende i
.4. Yatten med äfja.
Som synes är Säbysjöns flytäfja lika  stärkt utbildad s010 

dess bottenäfja, om ock med en ganska olikartad struktur. 
är det svarta lagret (reduktionslagret; se nedan!) hos den senare 
endast representerad af svarta llagror i den ljusare grundsuh 

stan sen.
Y i öfvergä t i l i  de märkvärdiga permanenta neustonmassorö^ 

Dessa kunna endast utbilda sig i sjöns marginala delar ±ra11 
strandsnâret ut t i l i  N u p h a r-b ä lte t.

Här, dar endast flytäfjans undre partier mata bottenafsätl 
ningarna, b li naturligen dessa af en annan art än i den egerit

[Maj IW*-
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% a nySs beskrifna Chroococcus-bottengyttjan ute i öppna vatt- 
net- Dessa aflagringar lämna v i nn emellertid ä sido.

^äbysjöns permanenta flytäfja  utmärker sig som substratet 
*ör en alldeles särskild, synnerligen märklig fanerogam-vege- 
tation, en flytäfja-äng. Redan pá Oscillatoriffl-äfjan vid Up- 
sala dar jag iakttagit kolonier av välutbildade individer af 
Hpilobium parviflorum  och Ranunculus sceleratus uppkomna 
Ur driftens frön, men den Vegetation, som den permanenta flyt- 
äfjan vid Säbysjön bär, bildar en verklig association och en 
rik samt yppig sádan.

V i taga som typ e i strandprofil fran västsidan (1910/«17):
Vssociationsföljden är frán stranden utát denna:
1- Strandsnár med Ainus glutinosa och Prunus Padus. 

Inät utmärkt af Digraphis arundinacea, Ribes nigrum, Rubiis 
l dceus, Spircea Ulmaria, Thalictrum flavum, utát af Carex 
acuta, C. Pseudocyperus, Cicuta virosa, Epilobium palustre, 
^°M)yonum amphibium, Rumex aquaticus, Solanum Dulcamara.

2. Öppet, 3—4 m bredt vatten med fragment af ett magno- 
Cciricetum (Carex acuta, C. Pseudocyperus) och en Scirpus la- 
<llstris-Equisetum limosum-association.

3- Rörformation med r ik lig  Equisetum limosum, strödd Scir- 
lacustris.

4- Nuphar luteum-association.
b. Potamogetón lucens-ass. med Stratiotes aloides etc.
Bältenas vattendjup var resp.: 1.: 0, 2.: 50, 3.: 120, 4.: 160,
: 170 cm.
Chroococcus-invasionen fördelade sig i dessa halten sálunda:
1- Chroococcus-driften frán váren var förnans viktigaste 

fernen t  i bältets yttre  del. Bildade här jämte löfförnan en pä 
^aggmaskar r ik  m ull ofvan moränen.

2- Yattnet täcktes af en ur ett Chroococcus-neuston upp- 
kommen flytäfja med uppstickande element af den äldre Vege
tationen i strödda exemplar: Carex Pseudocyperus, Equisetum
''rnosum, Phragmites communis, Scirpus lacustris, Typlia an- 

Odstifolia. Under neuston etiolerade och veckade blad af

Bd 40. H . 5.]
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Car ex, stanglar af Scirpus etc., hvilka sedan endast t i l l  eI1 
formádde genombryta neuston-barken.

Rotade i neuston vaxte i riTcliga exemplar:

[M ai I 018'

Agrostis stolonifera 
Misma Plantago 
Alnus glutinosa 
Bidens cernua 

» tripa rtita  
Card amin e p i‘atens is 
Carex Pseudocyperas 
Cicuta virosa 
Epilobium palustre 
Eguisetum limosum

Nasturtium amphibium 
Naumburgia thyrsi flora 
Ranunculus Lingua  

sceleratus 
Rmnex aquaticus 
Salix cinerea 

» • frag ilis  
Taraxacum officinale. 
Tussilago F a r fa r a 
Urtica dioica

Lycopus europceus
Exemplaren voro kraftiga, väl ntbildade, och for dagen bl°û  

made Agrostis, Bidens-arterna, Epilobium palustre och L y c° f  
europceus.

De hade uppväxt nr drittens spridningsenheter (SerNA>'uEI ’ 

Spridningsbiologi). Alnus, RdZens-arterna, Ranunculus scelM 
tus, Taraxacum och Tussilago hade spirat ur ârets eller 1.1° 
ärets frösadd; de andra ur groddskott och skottfragment- 

Ä fjan bestod af en 1 cm mäktig bark och därunder al c 
svartaktig, illaluktande, 10 cm mäktig, lös massa, i hvilken r° 
Systemen hufvudsakligen framgingo. Härnnder kom 20—40 ‘ 1

vatten. ,
3. och 4 . Elytande Chroococcus-neuston med sin äfja ska d a  

betydligt rörsamhällets element, mindre Mip//ar-samhällets-
5. Ytan täcktes ett stycke utat af Chroococcus-neuston.
Y id  isläggningen infrös flytäfjan i 2. med sin vegetation 

ytisen. Ofvan dess yta stodo mer eller mindre vintergröna <hu 

5 december 1017  :

Agrostis stolonifera 
Carex acuta

» Pseudocypenis 
Epilobium ‘palustre (senskott)

I r is  Pseudacorus 
Nasturtium amphibium 
Ranunculus Lingua, 
Urtica dioica
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Vid islossningen fortsatte de mángáriga växterna utan vidare 
skjuta i  den kvarliggande orubbade flytäfjan, ocb ur frön 

sPirade groddplantor — exempelvis af Acer platanoides och Al- 
nils glutinosa den 28 april 1918— lika  kraftiga som pa fast- 
a|arken.

Drag ur äfjans sapropelisering och biologi.

I  äfjans sapropelisering eller äfjesubstansens öfverförande t i l i  
Syttjesubstans ligger^ deis ett mera rent biologiskt, deis ett ke- 
^iskt-biologiskt förlopp.

ßet rent biologiska förloppet af äfjans sapropelisering sam- 
^anhänger med den mer eller mindre fullständiga koprifierin- 
gen genom diverse slamätande djur; det kemiskt biologiska 
Qied de reduktions- och oxidationsprocesser genom »Verwesung» 
°ch »Fäulnis», för att tala med P otonié, hvilka bakterier och 
aadra organismer direkt eller indirekt ástadkomma i äfjans ur- 
^prungliga eller kopriñerade substans.

I  vissa fa ll synas reduktionsprocesserna b li starkare i äfjan 
011 i  den omedelbart härunder liggande gyttjan. Detta att 
^öina efter den utpräglade svafveljärnsfärgning, som i motsats 
t il i gyttjan ofta utmärker äfjans undre del, hvilken, som i det 
töregäende ett par ganger gjorts, rent af künde kallas reduk-
tlQnsskiktet.

■̂ -f anaerobionter, som spalta cellulosa, torde enligt det all- 
^änna bakteriologiska askadningssättet Bacillus Amylobacter 
''ara den, som astadkommer de karakteristiska macerationerna 
af  förnans blad. Ocksá i äfjan kan man fá se sädana macera- 
t'oner synnerligen elegant utbildade t. ex. det i fig. 9 afbil- 
dade lönnbladet fran Chroococcus-äfjans reduktionsskikt i  Sä- 
Vsjön.

^en  äfven oxidationsprocesser tyckas vara starka nog i äfjan. 
Trcligej! är det mest pá sádana det beror att temperaturen i 
^äbysjöns Chroococcus-&fja  är nägot högre än i det omgifvande 
Vtlttnet och i den underliggande gyttjan:

47—1S010S. G. F . F .  1918.

B d  4 0 . H .  5 . ]
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In g a  Ö h rva ll fo to .

Fig. 9. A f  B ac illu s  Amylobacter macereradt Acer platanoicles-lilad 
Säbysjöns bottenäfja.

l )  Potamogeton lucens-regionen i Säbysjön 191G/917
3,00—3,30 e. m.
L u fttem pe ra tu r.....................................................................
Chroococcus-nenston, underbäddadt af äfja, 1 cm under

y ta n .....................................................................................
Ä fjan  4 cm under y t a n ......................................................
Öppet vatten i ytan mellan Cliroococcus-kolonierna . . 
Yattnet, med Cliroococcus-plankton, pä 1,6 m djup . . 
Öfversta lagret af botten-äfjan, pä 1,7 m djup . . . . 
Undre » » » » »1, 8 m » . . . .
Gryttja pa 1,9 m  d ju p ..........................................................

» » 2,0 to » ..........................................................................

2) Samma region 1910/sl7 pä e. m.
L u fttem pe ra tu r......................................................................
F lytä fjan p. 702. Skikt 2....................................................

» » » 3., 4 cto n e r ...............................
» » » . Skikt 3., 10 cto ner. Skiktet här gan-

ska va ttenb landad t.......................................• . . . .
Det öppna vattnets temperatur i y t a n ...........................

13° C

12°  G
14° C

12° C
13° C  

13° C 

14 ,5  C
12° G 

12° C

26° C 
24° C

25°, 5 C

24° C  

22°  G
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A f andra kemiska processer som försigga i de re lativt kalk- 
fattiga sjöarnas äfja märkes en stark utlösning af kalkorga- 
aismernas skal. Kedan i ytan-a f Säbysjöns Chroococcus-&fja 
Bgga Anodonta-periostraca utan kalksnbstans.

Olikheterna i  äfjans och gyttjans organismvärld äro alldeles 
ostuderade, men äro beit säkert nog betydande, för att man i 
der a fa ll skall knnna tala om en särskild äfja-fauna ocb ätja- 
flora resp. gyttja-fauna ocb gyttja-flora.

Hvad de slammslukande djuren ocb deras följe an gar, är 
det i ögonen fallande, att de, saväl bvad art- som individ- 
mängd angär, äro ' ymnigare i äfjan än i den underliggande 
gyttjan, äfven dennas öfre delar. Alen ocb lindaren äro när- 
aiast att känneteckna som äfja-fiskar.

T il l äfjan bör W arming-G-raebners p. 483 »Formation der 
Saprobien auf losem Boden: A u f toten organischen Substan
zen auf dem Boden der Seen, oder wo Schlamm abgelagert ist, 
der an solchem reich ist, kommt eine Vegetation von saprophy- 
tischen Algen und Bakterien vor, die bisweilen sehr reich sein 
kann. — Diese Vegetation ist noch wenig studiert, aber man 
■weiss, dass sie existiert.»

Det är närmast t i l i  äfjan som den lifliga synekologiska skild- 
Lng hänför sig, som F o rel  (3 p. 183) g ifv it frân Le Léman:

»C’est — dans la vase de la beine que vivent les Vers oli- 
gochétes, les Nématodes libres, les larves d’insectes limicoles; 
c’est sur la vase que marchent et rampent la foule des petits 
Ostracodes, Cladocères et Hydrachnides marcheurs, fouillant 
sans cesse dans le charnier des détritus organiques qu’ils dé
truisent en les dévorant, les Vers turbellariés, les Hirudinés, 
etc. Nous n ’oublierons pas le monde des infiniment petits, 
Bhizopodes, Infusoires, Botateurs etc., que l ’on ne trouve nulle 
Part en si grande abondance que sur ses fonds de limon et de 
vase.

Le sol limoneux de la beine se recouvre d’une couche con
tinue brunâtre composée d’algues inférieures, Oscillariacées, 
Lalmellacées, Diatomées. Ce tapis velouté est dispersé et dé
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tra it par les mouvements des vagues, mais i l  se reproduit assez 
rapidement, et après quelques journées ou semaines de calme, 
le feutre organique, comme je l ’ai appelé, revêt toutes les im 
égalités du fond. C’est à propos de la région profonde que je 
l ’ai étudié le plus attentivement.»

Hvad périodicitéten i afjans végétation angâr, fôrtjenar fram- 
hâllas, att planktonalgernas hvilstadier aro en ekologiskt viktig  
insats i afjans associationer under de ogynnsamma ârstiderna. 
Jm fr t. ex. Chlatrocystis æruginosa i Yalloxens bottenâfja.

Flytâfjans mârkliga fanerogamvegetation âr redan skildrad i 
fôregâende kapitel.

Upsala, Vâxtbiologiska Institutionen, ju n i 1918.
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Bidrag tili Yästerbottens geomorf'ologi
AP

Sten D e G-eer.

f
E tt närmare Studium af de topografiska kartorna öfver Väster- 

^ottens läns kustland visar, att derma del af värt land ur geo- 
^orfologisk synpunkt bjuder pä mera af intresse än hvad 
Iri;m h ittills  varit benagen att tro. Säsom framgär af de föl- 
Jande sidorna, torde förkastningsbranter ocb peneplanytor be- 
stämma landskapets geografiska bufvuddrag, medan morän- 
täckets drumlinformer samt de fina sedimentens meanderplan 
°Ei niplandskap utgöra de viktigaste komplexen af lagbundna 
detaljformer.

I  litteraturen synes föga vara nämndt om Västerbottens yt- 
bildning. Förkastningar i  det angränsande Ängermanland om- 
^das af A. G. H ögbom: »Übermeerische Dislokationen kommen 
übrigens auch in  dem ängermanländischen Küstengebiete vor, 
ßbenso wie an der an das Älandsmeer angrenzenden upländi- 
s°ten Küste».1 Uttalandet äsyftar geologiska förkastningar utan 
ßäninvärd geografisk realitet, säsom framgär af samme för- 
iattares ord:2 »Äfven inom det ängermanländska kustmassivet, 
där flerstädes förkastningar äro konstaterade, äro de föga fram- 
trädande i topografien. Om det än är antagligt, att framtida, 
äaera i detalj gäende geologiska undersökn ingar skola uppspära 
flera, ännu ej kända förkastningar, sä torde man likvä l vara 
üerättigad uttala säsom en i allmänhet gällande sats, att Norr-

1 Geol. Für. Förh. 1909, s. 576.
Norrland, naturbeskrifning. Uppsala 1906, s. 95.
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lands topograf! dr i  jamforelse med det ofriga Sveriges fbga 
paverkad af detta slags foreteelser.» Sasom mojliga fo rkas t- 

ningsbranter namnas nagra topografiska former i Gastrikland 
och Halsingland. »Pa starkare grander har man anledning att 
st&lla angermanlandska kustomradets tvara afstupning mot haf- 
vet i samband med en eller flera efter kusten lopande brott- 
lin jer; detta sa mycket hellre, som hafvet darutanfor bildar ett 
mycket utpragladt djupbacken.»

De nedan beskrifna Gideabranterna ha befunnits ligga i ®r' 
langningen af den af Hogbom antagna kustforkastningen, hvih 
ken saledes bekraftas genom sin nordliga fortsattnings pavisande-

Norr om Kvarken aro veterligen icke forkastningsbranter be
skrifna i litteraturen. Dock ar det tydlig t, att min far, G"®11' 
ard D e Geer, har iakttagit en af de har behandlade forkast- 
ningsgrupperna, namligen Lofangers, emedan han vederbdrh' 
gen ntmarkt dess tre lin je r anda t i l l  Holmon pa sin karta 1 
skalan 1 :8  m ill, ofver »Das skandische Senkungsgebiet 
Bandhebungszentren».1

Forekomsten af en urbergsslatt eller ett peneplan af syd' 
svensk typ i kusttrakten omkring TJmea, har antytts af forf- 1 
samband med en ofversikt af niplandskapens utbredning i Sve
rige.2

Relativt mest uppmarksammat har drnmlinfenomenet b lifv it. 
i det att A. G. H ogbom pavisat »tvenne utpraglade drumli11' 
landskap i Yasterbotten, det ena intagande kuststrackan Nord- 
maling—Lofanger, det andra i det inre af provinsen mella® 
Yindeln och Myrheden.»3 Detta senare utgores dock ej af egent- 
liga drumlins utan af hoga, drumlinartade berg, hvilka ej ha 
nagot geografiskt eller kausalt samband med kustlandet och dess 
landskapselementer. Kustomradets drumlins uppgifvas ha en 
typisk lftngd af 1,000 a 3,000 m, en bredd af 50 k 100 m och en 
hojd af 1 a 2 t i l l  flera m. De aro, sasom H ogbom framhaller»

1 Compte Rendu X I Congr. Geol. Int., Stockholm 1912, s. 860.
2 Sver. Geol. Unders. Ser. C, n:r 252, s. 18.
3 Geol. For. Forh. 1904, s. 502, samt Bull. Geol. Inst. Ups. yol. 6, 1905, s. lG -

[Maj 1918-
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fypiska »elongated ridges», raka och af isrörelsen nord-sydligt 
Orienterade aflagringssträngar af moränmaterial, ofta uppbyggda 
a ömse sidor om nägon liten bergknalle. A tt de i motsats t i l i  
mlandets bergdrumlins äro bildade submarint, torde att döma 
af  deras geografiska uppträdande knappast ha varit af samma be- 
tydelse för uppkomst och form, som att de, säsom nedan skall 
Dsas, äro aflagrade pä en peneplanslätt.

De viktigare dragen af Yästerbottenskustens geomorfologi 
torde sälunda redan förut vara iakttagna, men en sammanfat- 
tande geografisk undersökning synes h ittills  saknas. Förf. har 
sommaren 1917 haft tillfä lle  att besöka drumlinpeneplanet utan- 
tdr Umeä, men har i öfrigt varit hänvisad t i l i  analys af det 
topografiska kartmaterialet och t i l i  jämförelser med förhallan- 
dena i södra och mellersta Sverige.1 Den geologiska tolkning, 
som här framlägges, fär därför betraktas som en arbetshypotes, 
kvilken behöfver bekräftas genom undersökningar i faltet. 
De geografiska slntsatserna stödja sig ater pä topografernas om- 
fattande fältarbeten.

I'örkastning'slbranter. B lott genom geologiska iakttagelser 
af lagerstörningar, rifningsbreccior eller glidytor kunna för- 
kastningar med visshet pävisas. Den bevisliga förkastningen är 
antingen omärklig pä jordytan eller ocksä äger den geografislc 
r ealitet, d. v. s. den framträder da som en sluttning, ofta en 
brant, i landskapet. Om berggrundens vanliga sprickzoner gäl- 
ler likaledes, att de antingen sakna eller ha geografisk realitet. 
I  senare fallet framtiäda de som sprickdalar. En förkastning 
kan ha ägt rum utmed en enkel sprickyta eller ock längs en 
sprickzon. Nu uppträda bevisliga förkastningar mycket ofta i 
sprickdalens geografiska form med lika  höga dalsidor eller om- 
gifvande höjder. Sprickzonen har da geografisk realitet, men 
icke förkastningen, hvilken äger sädan, först da en utpräg- 
lad höjdskillnad kan pävisas mellan linjens bäda sidor. Dar 
mänga sprickdalar finnas, eller terrängen eljest är kuperad, 
g aste rätt stora kraf ställas pä geografislc spränghöjd för att

1 Sver. Geol. Unders., Ser. Ba, n:r 7 och 9.
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forkastningen som sádan skali kanna erkannas sásom geogra 
fiskt reell. A tt  harvid trafia det ratta ar ofta en formsinnets 
omdomessak.

Det ar fyra grupper af sádana geografiskt reella forkastnm- 
gar, omfattande nio sarskilda linjer, som synas mojliga att ur- 
skilja á Vasterbottens kartor. Har dominera forkastningsbran- 
terna ej a lltid  andra hojder, liksom de ej a lltid  utgora fnlB 
sammanhangande linjer. Ofta ager det rum en korsning un' 
der ra tt stor vinkel med bergartens strykningsriktning ocb den 
forna landisens rorelseriktning, hvarfor branterna b li uppdelade 
i  skilda hojder. Korsandet kan utgora ett godt stod, stundom 
bevis, for en foljd forkastningslinjes genetiska realitet, under det 
att de mera komplicerade terrangformer, som harvid uppkonm13'’ 
sarskildt da landet- i ofrigt ar kuperadt, samtidigt kunna be- 
tyd lig t forsvára frágan om forkastningsafsatsens geografis^3 
realitet.

Lofangergruppens forkastningar aro lattast att iakttaga, pa 
grund af deras uppenbara relationer t i l l  Vasterbottens kask 
konfiguration. De ensidiga horstribborna aro karaktaristiskt 
nog alia vanda med den branta sidan inát land1, men deras utg®' 
enden i  hafvet ger sig lik v iil tyd lig t t i l l  kanna i form af sar- 
eget formade uddar och oar med innanfor belagna vikar. 
land ersattas vikarna af rader af sjoar.

Den Ostligaste af Lofángerlinjerna begynner med det redan 
pa Olaus Magni tid  af gammalt bekanta kapet och berget 
Bjuro klubb, »den kronta klippan». Det runda, dominerande 
berget med fyreh ar dock belaget mot nordvast, snedt inát land, 
medan Vasterbottens yttersta ostpunkt befinner sig pa en fla  ̂
drumlinsida. Bjuro klubbs absoluta hojd 6fver hafsytan ar 
45 m, medan den relativa, eller hojden Ofver omgivningen, ár 
80 m. Hafvets djup ned t i l l  kullens verkliga fot bor namligen 
i  detta fa li tillaggas.

Denna ocli ofriga forkastningslinjers forlopp och hojdforhál-

1 Jfr Gerard D e Geer ang. Lofoten i: Compte Rendu X I Congr. Géol. Int., s. 854-

[Maj 1918-



7 1 5

Wden torde enklast framgâ af en ôfversikt i tabellform, dar i 
regeln blott upptagits bergformer ocb afsatser af den betvdelse, 
att de pâ kartorna belagts med sârskilda namn. Andra siffer- 
kolumnens relativa bojder (hojder ofver omgifningen) âterfin- 
ûas i ocb for orientering â kartan (s. 6).

!• Lôfângerlinjen frân Bjurô klubb t i l l  Avahâllarna, 26 k m : 1

Bd 40. H . 5.] BIDRAG TILL VASTERBOTTENS GE0M0RF0L0GI.

Fôrlcastningsbrant : Absolut
hôjd:

Bjnrô k lubb................. 45 m 6. h.
^fttberget..................... 53

Kolberget..................... 65

^olnberget....................
»
59

-^olmboberget.............. 68
°cb Bredberget.............. 71

^krdberget..................... 46

Aranasudden................. 32

Arahâllarna................. —

Belativ Vattenyta Dess
h'ôjd: nedom branten: abs. h.

80 m 5. o. Hafvet 0 m 6.

76 > 0

65 ÎMiintertjârn
(Lângsjon

—

54 1 Algetrâsket 
\H6gfj arden

12
5

64 Gârdviken 4

67 » 4

46 f Avasjon 
\L . Gladav.

4

— Hafvet 0
__ > 0

Utmarkande for denna fôrkastningslinje ar den vackert ut- 
Bildade raden af sju sjôar jarate hafsvikarna nedanfôr bran- 
terna. A t t  sjôarnas lângdaxlar synas tvarstâllda mot fôrkast- 
ûingen beror af stryknings- ocb isrorelseformernas inverkan. 
Framfôr branten vid Bredberget ligger Lôfângers kyrka.

2. Nysâtralinjen frân Yânon t i l l  Grosseskâren, 50 k m : '

Ÿânôn — — Hafvet 0 m . o. h.

6ranaberget . . . . i. b. 29 m  o. o. » 0

Vid Avastrand . . . . . 32 — » 0

|[Ônnesmarkstr. 16

•Kokmarksberget . . . . 111 97 \
1 Degertrâsket 
iMissjon

18

•1[Hedtrâsket 14

Skarpenberg . . . .
ÎÀngesjon 32

. . 103 69 St. o. L. Lofvattnet 36

Eliden

[i. o. Y. Brotrâsket 36

. . 122 102 St. o. L. Bâtsjôn 20

Storliden . . 109 97 Lillaân 12

1 Generalstabens karta, bl. 57 NO.
> » 51, 57 NY, 57 SV.
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Tjärnberget . . . . . . 86 64 Innerbystj. —
Boberget . . . . . . . 58 58 Hafvet 0
Näsudden . . . . . . . — — » 0
Granliolmen . . . .. . . — — » 0
Högskäret . . . . . . . - — » 0
Vändskär . . . . . . . — — » 0
Grosseskären . . . — — » 0

Linjen är tyd lig t utbildad i bada ändarna mot hafvet sam* 
utmärkes af Hökmarksbergets och A liden—Storlidens präktiga



fiirkastn ingsbranter. Framfor den señare ligger Nysatra kyrka. 
Diistlandsvagen frán Lofánger och norrut loper utmed Hok- 
^erksbergets fot.

3- Bygdeálinjen frán Nysatra kyrka t i l l  Holmon, 79 km.1

40 . H .  5 . ]  BIDRAG TILL VASTERBOTTENS GEOMORFOLOGI. 7 1 7

^intsjoberget . . . . .  70 m ii. h. 52 m o. o. Klintsjon 18 m 6. h.

^^eberget . . .  57 35 Lagdsjon —
Dyneberget . . . . . .  38 27 Brynesjon —

^'adaberget . . . . . . 53 42
ÍBobackssjon
lAssjón

14
18

iBjaknebodasj. 11 '

^  Piórem ark . . . . . 46 34 f. d. Ratutrasket —

^Wgrnndet . . . — — Hafvet 0
■^ringbádan . . . . . . - f - — 0
■^ringskár. . . . . . . — — » 0
d'dnio Strandberg . . . 24 50 > 0
Iiolla6 Gadd . . . . . . — — 0 * ~

■Mera an de andra forkastningslinj erna utmarker sig denna
§enom jamnhet och regelbundenhet i formernas utbildning, 
ekiiru hojderna bar aro re lativt obetydliga. Framfor afsatsen 
*sper den stora kustvagen á hela fastlandsstrackan, frán Ny- 
ŝ tra t i l l  det frán fińska kriget bekanta passet vid Djákneboda 
Mellan Djaknebodasjon och Ratutrasket. Framfor branten lig- 
Ser afven kustbygdens tredje kyrka, Bygdeá, och pa branten 
^§ger Holmo kapeli.

De tre forkastningarna bilda en sluten, konform grupp af 
^agbojda, mot land konvexa linjer. Gruppens norra ande ar 
^ksterbottens framskjutande udde, Bjuro klubb, dess sodra ande 
ll%ores af landskapets an mera exponerade ogrupp, Holmo.

Bureágruppens hufvudlinje ar i oster konform med Lofánger- 
Sriippens linjer, och som dessa vander den sina branter mot 
^ordv&st. Langre mot sydvast sker dock en stark divergens, 
1 det att Lofángerlinjerna boja rakt mot soder, bestammande 
kustlinjens riktning, medan Bureálinjen bojer vaster ut, dar dess 
l:t'e grenar fortona bortom Stora Bygdetrásket.

Generalstabens karta, bl. 57 NY, 57 SV, 64 NY, 64, SV.
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1. Bureälinjen frän Skötgrunnan t i l i  Stora Tjälsjön, 76 fon-

Skötgrunnan . . . . . . — — Hafvet 0 Kl»'

S k a llö n ....................... . . — — 0

yid B u rv ik ................ . . 29 m ö. h. — > 0

Tellön........................... . . — — > 0

Bureäliden.................... 98 m  ö. h. 119 m i). 0. » 0

Istermyrliden............... . 112 66 —
B lyb e rg ........................ . 146 95 Holmsvattnet 51

Knäberget................... . 148 90 Tjärn 58

F lakaberget................ . 134 76 —
Seleberget.................... . 157 82 Burseleträsk et 75

Fäbodberget................ . 147 82
Haratjälen.................... . 183 91 —
Andjonkberget . . . . . 130 50 Bodträsket 80

Pättberget.................... . 187 103
Kvarnrisberget . . . . . 179 99 ■»

Ormberget.................... . 209 71 Storbergstjärn 138

Storberget .................... . 227 89
Ersmyrberget . . . . . 247 93 Risvattnet 154

Stora Mullberget . . . . 274 127 Andersvattnet 147

Rengärdsberget . . . . . 246 125 iLappsjön 
\St. Bygdeträsket

140
131

Koluckberget................ . 274 116 Yälvsjön 158

Bjursjö Inre Altäre . . . 348 145 Bjursjön 203

Mjötjärnberget . . . . . 318 88 Mjötjärn 230

Avaliden....................... . 339 110 Stafträsket 229

yid Stora Tjälsjön . . . 332 98 (Yttre Aträsket 
\Stora Tjälsjön

218
234

De mänga bergnamnen och jämförelsevis höga siffrorna an 
tyda i sin man, att terrängen här är stärkt kuperad. I  ^  
inre b lir  det rä tt vanskligt att spära afsatslinjer. Pä kartan 
har blott utmärkts branter, som förefalla att vara af förkast 
ningsnatur. De höra i Hera fa ll t i l i  omrädets mäktigaste, sa 
som Bureäliden vid kusten, dar linjens karaktär är bäst u tb il' 
dad, samt Bjursjö Altäre i det inre med den halfmänformig3' 
Bjursjön markerande bergets fot. Eramför Bureälinjen UgSeX 
Yästerbottens största insjö, Stora Bygdeträsket, samt den jänite

1 Generalstabens karta, bl. 51, 57 NY, 56 NO.



^orsjon därnäst största, nämligen Burträsket. Härifran följes 
^njen af Bure älf, som därpa genomrinn er ätskilliga af de sjöar, 
s°m i en stor grnpp utbreda sig framför förkastningens östra 
P&rti. Y id  älfmynningen framför Burealidens brant ligger den 
^ttydande orten Burea.

2- Stora Bygdeträskets södra parallellinje, 22 hm.1

40 . H .  5 . ]  BIDRAG TILL VÄSTERBOTTENS GEOMORFOLOGU 7 1 9

bjäkneviksberget . . . .  235 m ö.h. 104 mö.o.  St. Bygdeträsket 131
0ch TaUkammeu . . . .  248 117 »
^ b e r g e t ........................... 217 86
öräsmyrberget................ 246 — —
Tällberget................'. . 294 92 -
Ijä le n ............................... $25 91 InnersjSn 234

3. Stora Bygdeträskets norra parallellinje, 27 hm.1

Bj ä raberget.................... 183 58 —
^äppnäsberget................ 208 61 Jäppnästj. 147
b idberge t........................ 213 79 Göksjön 134
^rruberget........................ 259 128 St. Bygdeträsket 131

b lis te r lid e a .................... 327 118 —
^ ie r lid e n ........................ 319 67 Tafsträsket 252
Jä rfträsk lide n ................ 323 63 Järfträsket 260

Dessa bâda afsatslinjer fororsaka Stora Bygdetrâskets ât ôster 
°ch vâster utskjutande flikar ocb aro sjâlfva vaster om sjôn 
r&tt framtradande genom sin inbôrdes parallellism. Huruvida 
^injerna bora konnekteras med Bureâ hufvudlinje eller med en 
btlopare frân den nordligare Skellefteâlinjen, torde ej utan falt- 
Undersükningar kunna afgoras.

Bureâgruppens absoluta hojdsiffror visa en betydlig och re- 
Selbunden stegring inât land, medan de relativa, som visa de 
l ’erkliga terrangformerna, fôrblifva oforandrade. I  ett land med 
°veriges smâkuperade natur erfordras bâda slagen af hôjdupp- 
Sifter f6r ytformernas karaktariserande, liksom bôjdkartan och 
tindíonnskartan bôra komplettera hvarandra.

Generalstabens karta 57 NV, 56 NO.
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SJeellefteágruppens hufvudlinje ar helt konform med Burea 
linjen. Bada ha sydvástlig hufvudstrackning, bada hoja ratt 
oster ut i kustbaltet och át vastnordvast fore upphorandet inat 
land. Mellan dem gár Burtrasks tvarlinje.

1. Skellefteálínjen frán Ivágnasudden t i l l  StortrásklideB’
60 1cm.1

Kägnäsudden.................... — — Hafvet 0
8 km Y  om uddeu . . .  77 m ö. h. 87 m ö. o. > 0
Näppelberget....................... 139 c. 130 —
Gammelboberget . . . .  211 m ö. h. 158 m ö. o. Skellefte älf
L id b e rg e t........................ 202 135 —
vid B rönstjä rn ................ 236 c. 130 Ljusyattnet 142
S torträskliden................ 372 89 Storträsk 283

2. Burträsklinjen frän Lidberget t i l i  Burträsket, 25 hn.1 

L id b e rg e t........................ 202 134 Skräinträsk 68

vid Tvärtj ä r n ...............162 74 { S ä E * " -  fl' 80
Skarberget............................190 110 Burträsket 80

Y id  den señare, väl sammanhängande linjen ligger Bur- 
träsket som en typisk, ensidig afsatssjö. Dar finner man den 
stora inlandssocknens kyrka.

Skellefteálínjen gifver den liknämnda älfven dess i nedre 
loppet böjda form, men kan dock ej tvinga den t i l i  Kágebuk- 
ten i norr. Dar älfven bryter igenom förkastningslinjen, lig ' 
ger Skellefteá stad.

Norr om Skellefteálínjen vidtager relativt jämna marker- 
Küsten har där sydvästlig riktning. Kran roten af Kägnäs- 
halfön gör den sin stora böjning mot sydost. Sträckan är 
stärkt flik ig  genom tvá större vikar, en för Bureä- och en för 
Löfangerförkastningen. Branterna äro alia afskurna utmed syd- 
ostlinjen, som möjligen sjä lf är af förkastningsnatnr. I  hvarje 
fa ll framgar a f den morfologiska undersöhiingen, att de tre 
nordliga afsatssystemen äro orsak t i l i  heia det stora utslcju- 
tande partiet a f  Västerbotten och därmed t i l i  den nordliga

1 Generalstabens karta, bl. 51 och 50..



Gstersjöns uppdelning i  Bottenhafvet och Bottenviken, a ömse 
suJor om Kvarkens sund.

Gidedgruppens förkastningsbranter ligga geografiskt v id t 
skilda frän de öfriga, och ntgöra, sásom redan har nämnts, en 
^°rtsättning af de sannolika förkastningslinjer, som sa skarpt 
skilja Angermanlands bergiga kustland frän Bottenhafvets fiata, 

lägt liggande bottenslätt. Skillnaden mellan Högsvedje- 
bergets 349 meter och det ett par m il utanför belägna hafsdju- 
pet af 271 meter är 620 meter i vertikal led. Norm t höjer sig 
haisbottnens slättyta, när ä Grundsunda kyrkas la titud redan 
Pa enstaka punkter nollkurvan och antager sedan karaktären 
af en jämn kustsläty Samtidigt ha landformerna i vaster mo- 
dererats, säsom framgär af siffrorna für Gideä- och Nordma- 
lingsbranterna. Bada branterna äro vända mot öster och visa 
sig äfven därigenom tillhöra ett annat tektoniskt systeięi än 
det nordligare Yästerbottens linjer.

1. Gideälinjen frän Tännberget t i l i  Y ttre Lemelsjön, 38 km '

" d  40 . H . 5 . ]  BIDRAG T IL L  VÄSTERBOTTEXS GEOMORFOLOGI. 7 2 1

tä n n b e rg e t................ . 197 mci. h. 161 m ö
ITaftsjön 

'■ ° ' \Torsbölesjön
42 m  ö. h.
63

häckeberget................ . 268 178 Rudsjön 90

Storberget...................., . 271 181 »

°ch Fagerumberget . . . 244 138 Gissjön 106

S ka llbe rge t................ . 258 152 )

Kalberget.................... . 263 134 Hundsjön 129

d&rdberget................... . 273 144

hjuptoberget ................ . 258 114 »
Hattsjöberget............... , . 294 144 St. Hattsjön 150

Ränningsberget . . . . . 332 171 Yttre Lemelsjön 161

Branten ar hog och sarskildt markerad a strackan Racke- 
berget—F agerumberget. I  hela sin langd fóljes bran tens fot at 
landsvagen fran Ornskoldsvik t i l l  Trehorningsjo. Arnas’ och 
Gidea kyrkor ligga i linjen.

2. Nordmalingsbranten fran Stjarnoudden t i l l  Hemberget,
36 Jem.1 2

1 Generalstabens karta, bl. 69 NO, 62 SO.
2 Generalstabens karta, bl. 70 NV, 63 SV.
48—ISOISO. G. F. F. 1918.



Stjarnoudden.................... 31 m o. h. 91 m o. o. Hafvet 0 W o- h-
vid Fillinge Łamu . . .  54 88 » 0
Stafvarhallen...................  58 69 > 0
S a lu łid e n ........................... 149 121 > 0
vid A speá........................ 157 129 —
Lángmorklinten................ 184 147 —
Hemberget........................ 143 82 Sunnansjon 61

7 2 2  STEN DE GEER. [M a j  l 9 l á '

Deana ostligare parallellinje befinner sig pá 17 kilometers af' 
stand frán den forra och framtrader, trots sin nágot lagre hojd 
annu tydligare, emedan hafvet och en jamn slatt uthreder sig 
framfor linjen. Den raka kuststrackan oster om Grrundsunda 
kyrka hor t i l l  Norrlandskustens mest iogonfallande drag- 
Afven den daremot vinkelrata kusten vid Husum, vasterut Iran 
Stjarnoudden synes vara af liknande natnr. Sex kilometer frani- 
for branten ligger Xordmalings kyrka, hvarifrán vhgar utga’ 
som folja afsatsens fot sával soderut som norrnt.

De terranglinjer, som har anforts sásom mojliga forkastnings' 
afsatser, ha en sammanlagd langd af 440 kilometer. De relativa 
hojderna uppgá vid Lofángerlinjerna t i l l  50 á 100 m (Alideo 
102), vid Burea- och Skellefteálinjerna t i l l  100 á 150 m (B jur' 
sjo Altare 145, Grammelboberget 158), likasá vid XordmalingS' 
lin jen (Lángmorklinten 147), medan Grideálinjen nár 140—180 »* 
(Storberget 181). A tt  det har ror sig om ett flertal af traktens 
mest markerade terrangformer, torde framgá af namn sádana 
som: Molnberget, Yardberget, Hokmarksberget, Skarpenbergi 
Storliden, Hdgskaret, Storberget i Burtrask, Stora Mullbergek 
Bjursjo Altare, Klintsjoberget och Storberget i  Gideá. B ra l
terna stá, sásom genom exempel visats, genomgáende i  nüra 
relation t i l l  sával de hydrografiska som de antropogeografisCd> 
hufvuddragen i de respective bggderna.

Peneplan med druinlins. Mellan Xordma 1 i ngsbranten och 
Bygdeálinjen utbreder sig ett slatt omráde, som genetiskt torde 
kunna betraktas som en grafsanka, ehnru bredden mellan de 
bada mot hvarandra vanda forkastningsafsatserna ar propor- 
tionsvis sá stor (65 kilometer), att sankningsfalt synes vara ett



lämpligare uttryck. Betraktar man en karta öfver Bottenhaf- 
vet i dess helhet, sä visar det sig, att slätten vid XJmeä Mott 
dr den stärkt afsmalnande nordspetsen cif liafvets vida botten- 
slätt. A  dennas södra delar ligga vidsträckta siluriska berg
lager. Ovisst är, huru längt de fortsätta mot norr och om de 
üärma sig Yästerbottens kust. Men vare sig bergytan under 
tafvet utgör en silurslätt eller en subkambrisk peneplanslätt, 
sä torde förefintligt moränmaterial i  stör utsträckning ba ord- 
nats i  en typisk drumlintopografis flacka strängar, säsom ä 
-^ärkesslätten i mellersta Sverige. Ivanske öfverhöljas de pä 
djupare vatten af ett sedimenttäcke, men utmed kusten mellan 
■Nordmaling och B^gdeä framträda öfverallt drumlinryggarnas 
ßioränytor i vattenlinjen. De bvila dar redan pä ett väl ut- 
bildadt subkambriskt nrbergspeneplan. Den i stör omfattning 
blottade moränytan gör den odlade bygden i dessa trakter jäm- 
förelsevis gles, säsom H ögbom1 päpekat. O m  man franser Umea 
stad, ligger endast Säfvars kyrka ute pä drumlinlandet, fü llt  
fr i frän förkastningars närket.

Bor ett klarare belysande af lagarna för drumlintopografiens 
'Jppträdande, bar ä kartan inlagts sävidt möjligt samtliga, nar
ra re  800 drumlinryggar i  deras rätta lägen. Deras riktn ing 
är, fränsedt svaga böjningar, genomgäende nordsydlig. Den 
kartografiska undersökningen visade, att drumlintopografien 
Uppbör vid en viss, nägorlunda bestämbar lin je pä ett afständ 
af 10 ä 20 kilometer frän kusten, bvilket öfverensstämmer med 
H ögboms uppfattning.2 Peneplanet fortsätter b lott nägot längre 
och är da redan upplöst i flikar, utom norr om Umea, dar det, 
ehuru f r it t  frän drumlins, när ända t i l i  en lin je  mellan Vin- 
äeln ocb Bobertsfors. Drumlinpeneplanet är i allmänbet sár
jeles jämnt, men äfven betydliga sträckor af det öfriga planet 
är väl utbildadt. Kontrasten mot den kuperade terrängen i 
Laster framgär tyd lig t af generalstabens karta, bladet 56 De- 
gerfors SO. Yanskligare är det pä fiera punkter att i  detalj

1 Bull. Geol. Inst. Ups. vol 6, 1905, s. 180.
Samma arb. s. 178.
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bestämma peneplangränsen. Härvid ha konceptbladen följts, 
ehuru teckning och tryck ä dessa kartor stundom äro väl svaga-

A f  gränslinjens här ätergifna förlopp framgär dock som ett 
säkert resultat, att den jämnare marken närmar sig Bureäliß' 
jens afsatser bakifrän t i l i  ett afständ frän denna af ett tiotal 
kilometer. Äfven i andra fa ll nppträda slättytor regelbundet 
pä vissa kilometers afständ bakom de förmodade förkastnings' 
linjernas ofta krä ftig t knperade halten.

Särskildt vackert är fenomenet ntbildadt inom Löfänger- 
distriktet, dar tre förkastningshorstar och tre peneplanremsor 
rymmas alternerande bakom hvarandra pä en bredd af tjugu ki- 
lometer. Dessa smala peneplan begynna egęntligen omedelbart 
fram för de branta afsatsernas fot och äro dar bäst utbildade, 
d. v. s. planast. Nagra rester af kambrisk sandsten torde man 
väl knappast ha utsikt att finna ä dessa smala slättbälten, mea 
elongated ridges nppträda äfven här ta lrikt. Det geografiska 
sambandet mellan dem och peneplanytorna torde genom kartafl 
vara fü llt  klarlagt, men i stallet framställer sig da den obesva- 
rade frägan om det geologisk-dynamiska sambandets art.

De företeelser, som här omnämnts, ntmärka den mot hafvef 
vända hälften af landskapet Västerbotten, fattadt i den nutida, 
inskränktare betydelsen. De högre belägna, västra trakterna 
äro mera oregelbundet knperade. Fiera stora älfvar söka sig 
fram genom dessa nejders lägsta sänkor, hvilkas bottnar äro 
fyllda af rätt betydande sedimentmassor. I  dem har det rin - 
nande vattnet nedskurit r ik t förgrenade system af nipdalar- 
Yindel-, Urne- Öre- och Lögdeälfvarnas dalar representera ett 
af Sveriges fyra största komplex af niplandsTcap. En del af 
sedimentet har förts ned pä peneplanet och dar vidare genom- 
skurits under bildning af flodmeandrar. Öre- och Lögdeälf- 
varna visa vackra exempel pä härvid uppkomna meander plan- 
Pä kartan kan man urskilja, huru floderna härvid kommit att 
undanröja mänga drumlinryggar.

Trots dessa vackra exempel pä det rinnande vattnets verk- 
samhet, torde det svärligen kunna visas, att denna faktor in-

[M a j  1 9 1 8 -



verkat bestämmande pâ de stora dragen af landskapet i ôfrigt. 
Det synes, som om berggrnndens struktur, närmast urbergets 
stryknings- och spricksystem samt tektoniska krafter mäktigt 
paverkat landets konfiguration, ruedan berggrundens ytformer 
1 öfrigt väsentligen skapats af de glaciala krafterna, hvilka âf- 
' en kvarlamnat det sa egendomligt formade moräntäcket sâsom 
lnest utbredd jordart.

40. H . 5 .] BIDRAG TILL VÄSTERBOTTENS GEOMORFOLOGI. 725
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Kambrisk sandsten anstäende i trakten af Upsala.
Af

C. W im  a n .

I  A .  Gr. H ögboms 1891 utkomna exkursionshandbok öfver  

Upsalas omgifningar förekommer pä ta l om de in t i l l  Upsala 
—Geile järnväg liggande kalkugnarne vid Wattholma (2 s. ob) 
följande passus: »Obs. äfven blocken inom gärdan norr o» 
kalkupplaget.» Som jag bade mig bekant, att denna uppg1̂  
äfven syftade pä en grä sandsten, och vid denna tid  sardele3 
ifr ig t sysslade med Bottenbafvets siluromräde, kom jag bösten 
1892 att deltaga i  en af dävarande Docenten H . M ühthb &r- 
anstaltad exkursion t i l i  Wattholma Öfriga deltagare voro 
F il. Ivand. 0. N o r d enskjö ld  och F il. Stud. J. G u n n a r  A nders

son . Sedan A ndersson  och jag vid kalkugnen anträffat de 
ifrägavarande blocken samt af en äldre arbetare fä tt den vär- 
defulla uppgiften, att sandstenen b lifv it brüten tillsammans 
med kalkstenen, och att block af bergarten ännu läge kvar 
vid det öfver 1 hm aflägsna brottet, skilde v i oss frän vära 
kamrater och ägnade nägra timmars arbete at att försöka fiußa 
fossil. Detta lyckades emellertid icke, och ej heller fingo vi 
se fast anstäende sandsten, brotten voro vattenfyllda och äro 

sä ännu.
Y id  Geologiska Sektionens af Naturvetenskapliga Student- 

sällskapet i Upsala sammanträde d. 13 Febr. 1893 lämnade 
jag om fyndet ett lite t meddelande, som i det tryckta proto- 
kollet (7 s. 282) fätt följande lydelse: »Herr C a r l  W im a n  spoke 
about a number of loose blocks of a finely grained grey sand-



stone not containing fossils found at the limestone quarry of 
"  attholma 18 kilometres north of Upsala. Since some blocks 

exhibited partly breccia and partly a conjunction of W att- 
holma-limestone and sandstone, the latter must be assumed 
native here. The sandstone had probably owing to disloca
tion sunk into the Archcean limestone and from its great re
semblance to the Olenellussandstone of Bothnian Gulf, espe
cially the variety (a) (Bull. geol. Inst. Upsala, N:o I. Yol. I  
Page 68) the most natural thing was to suppose i t  to be Cam
brian. I t  is not bituminous but contains round lumps of 
yellow or green clay of varying size.»
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Fig. 1. Sandstensparti i  Vattholmakalk den 26 Juli 1918.

Om jag ha rtill lagger, att H ogbom (3 PI. 1) pa den karta, 
som átfoljer hans arbete, Precambrian Geology of Sweden, 
upptagit forekomsten, sa ar a llt anfordt, som h ittills  finnes 
publiceradt om sandstenen vid Wattholma.

Detta forsta fynd harror frán nágot af de brott, som ligga 
kring den punkt, dar kalkstensstráket delar upp sig i tvá gre- 
nar (4 kartan), och de har upptagna blocken ligga 180 m 
Y N Y  om det nya lasthuset.
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Sedan 1892 har jag da och da besökt Wattholma i förhopp 
ning att nägon ny sandstensförekomst skulle anträffas. lö rs t 
1911 fann jag en sädan; da hade nämligen, utan att jag iätt 
kännedom därom, kalk ater brutits och denna gang i  den södra 
grenen af kalkstensförekomsten, och en samling sandstensblock 
hade b lifv it tippade ungefär 250 m OSO om det första stallet 
Bland dessa block funnos äfven sädana, som voro alldeh13 
svarta af bitumen, hvilket ytterligare ökade likheten med dw1 
nordbaltiska Olenellussandstenen. Äfven det nya brottet var 
emellertid vattenfylldt, sd att ej heller da nägon upplysQ111̂  
om förekomstens art stod att vinna.

Fig. 2. Situationsskiss öfver sandstenen vid Vattholma.
K  kalkbrott, som fortsätter 100 m ät OSO; S den del af brottets vägg, i  hvilkeB 
sandstenen den 26 Juli 1918 var genomskuren; N nytt maskin- ocli lastlius; d 

gammalt last- och maskinhus. Nordstreck utan korr. för missvisning.

Hösten 1917 var emellertid vattenständet i  brottet relativt 
lägt, och jag säg da i brottets dävarande nordvästra hörn, pa 
norra väggen, en ungefär meterstor mörk fläck, som jag ick0 
künde komma fram t il i,  men som syntes kunna bestä ai 
sandsten. T id ig t päföljande var, medan isen ännu lag kvar, 
lmnde jag emellertid nä den mörka iläcken och efter 26 ars 
väntan konstatera den fast anstaende sandstenen.

I  sommar har man emellertid ater börjat bryta kalksten 
just pä samma stalle, och därvid har den i  fig. 1 ätergifna 
genomskärningen af denna andra sandstensförekomst b lifv it



fdottad. Sasom synes af figuren, utgöres ätminstone icke den- 
na förekomst af nägot genom förkastning medsänkt parti, utan 
al  en u tfy lln ing  i ett hälrum orienteradt af sprickor. Före- 
komsten är säledes af nägorlunda samma karaktär, som de 
likäldriga sandstensgängar, som b lifv it beskrifna frän Aland 
(5X Daisland (1) och Bornholm (6). Det är väl därför ocksä 
troligt, att äfven den 1892 anträffade förekomsten. är af samma 
Ratur, sämycketmer som den breccia, som da anträffades, är 
alldeles l ik  en breccia, som ingar i den nu blottade förekom
sten. Det är för övrigt icke uteslutet, att de bäda förekom- 
sterna hänga ihop och höra t i l i  samma spricka.

Som' det är sa^nolikt, att heia förekomsten snart b lir  bort- 
sprängd, har jag noga inmätt dess läge i förhällande t i l i  pä 
platsen befintliga byggnader.

Den väg, pä hvilken materialet vid underkambrisk J;id in- 
kommit i  hälrummet är icke blottad, utan i den tillfä lliga  
skärningen är sandstenen heit omgifven af kalksten och ligger 
1)25 m under dennas yta.

Sandstenen är dels ljus t brungrä utan bitumen, dels svart 
af  bitumen. Bäda dessa varianter knnna vara tyd lig t skikta- 
de och innehalla liksom Bottenhafvets Olenellussandsten fiata 
konglomeratbollar af grön lera. Men därjämte förekomma an- 
dra modifikationer. Pa vissa stallen är sandstenen själf upp- 
krossad t i l l  pn breccia, pä andra stallen ater utgör den binde- 
medel i en breccia af nedrasade kalkstycken. I  det smala partiet 
nedät t i l i  vänster pä- bilden, fig. 1, utgöres bergarten af en 
svart, bituminös, sandig lera med klumpar af bergbeck. Äfven 
i leran förekomma stycken af nrkalk, här omgifna med en zon 
af bergbeck.

Fossil ha ej heller nu anträffats.

-ło. H. 5.] KAMBRISK SANBSTEN I  TRAKTEN AF UPSALA. 729
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^ägra bidrag t ili jättegrytornas morfologi ocli förekomst-
siitt

AE

F r e d r . S v e n o n iu s . 

f
Om än ätskilliga mera osäkra mellan- och öfvergängsformer 

finnas melLan recenta och glaciala jättegrytor, torde man dock 
i allmänhet kunna räkna t i l i  den förra gruppen alia de; inom 
ßutida ilodbäddar befintliga grytorna liksom äfven dem, som 
utgräfts af vägsvallet vid vära kuster, medan öfriga jättegry
tor böra hänföras t i l i  de glaciala samt uppfattas säsom bildade 
Under inlandsisens mäktiga tacke och i de allra fiesta fa ll ge- 
öom s. k. mouliner eller isbäckar, som under väldsamt hvirf- 
lande rörelse nedstörtat mer eller mindre lodrätt genom häl i 
ismassan. Yäl torde i ätskilliga fall, särskildt inom landets 
hggre delar och inom skifferformationerna, äfven vattenfall och 
och forsar i subglaciala älfvar och bäckar kunna ursvarfva 
jättegrytor, men det synes dock som om sädana spela en mindre 
roll. Med a ll sannolikhet skulle ocksä vära nutida ilodbäddar, 
om de tömdes frän vatten och detritus, hafva att uppvisa ett 
större antal grytor än de nu kända, men det är dock rätt egen- 
homligt att — med vissa allmänt bekanta undantag — de sjm- 
tiga klippbäddarna vid recenta fa ll och forsar ej visa vida 
större rikedom pä sädana än nu är förhällandet. Ofta äro ock 
dessa flodjättegrytor mera rännformiga, genombrutna och tyd- 
lig t ombildade. Säsom vackra ex. pä sädana mä päpekas ur- 
svarfningarna invid fallet Ilotats i Tarraälfven mellan Kvikk- 
jokk och Njunjes, fig. 1. Jämför man ett vattenfall med en
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moulin (»gluphäl») pä en ñutida jökel, ser man ock genast, att 
isväggarna och formen hos den señare äro alldeles särskildt 
ägnade att gifva den nedstörtande vattenmassan en kräftig! 
hvirflande, spiralförmig eiler gyratorisk rörelse, hvilken där- 
emot mera sallan tillkommer strälarna i ett vanligt vattenfall- 

Men det är manga faktorer som samverka vid jättegrytornan 
bildning. Icke blott den gyratoriska kraftens storlek ocb ar'

[M aj 1013

Fig. 1. Flodjättegrytor vid Rotatsfallet i Tarrajkok, Kvikkjokks kap. 
(Obs. den stora svarfstenen i den mellersta af de främre.)

betstid, icke blott slipmaterialets (»malarenas») bardbet, dimen' 
sioner ocb ymnighet samt den bearbetade bergartens mineralo- 
giska beskaffenhet, gry ocb bomogenitet,1 utan jbmval kraftenS 
application eiler rik tn ing i forhallande t i l l  den angripna h&U' 
ytan bar barvid tydligen en mycket vdsentlig betydelse. Man 
bor ock beakta, att den drifvande kraften kunnat variera un
der arbetstiden, beroende pa viixlande varme- ocb koldperioder-

1 Brottstycken af frammande bergarter kunna stundom underlatta ja ttegrytb ill' 
ningen, men synas i  de fiesta fall ej hafva n&got vidare inflytande, sedan ursvarf- 
ningen ndtt en viss storlek. Jmfr beskr. t i l l  bl. Vastervik, sid. 55.



Foto. Svenonins.
i ’ig- 2. Sprickdal fned jättegryta i södra väggen (invid stativet) vid Käfarp.

Ulrika socken.

I  afseende pä jättegrytornas storlelc äro säledes de samver- 
kande faktorerna sä mänga, att det särskildt vid mera isolerade 
förekomster (a£ glacial älder) torde vara omöjligt att ens ap- 
proxirnativt nppskatta hvarje enskild faktors beskafFenhet och 
ilndel i det slntliga resultatet. Däremot synes deras form  vara 
^ k ijn e ra  vägledande samt ätminstone medgifva vissa slutsat- 

1 6. F. F. 7: 29.

^jä lfklart är ock, att en moulin som nedstörtar genom t. ex. 
ea 200 m tjock ismassa bör ästadkomma dubbelt sä stor effekt 
s°m en lika vattenrik sädan med endast 100 m fallhöjd, om 
^iriga faktorer äro lika, men att effekten b lir lika  i bäda fal- 
êa, om den senare har antingen dubbelt sä läng verkningstid 

eUer ett hälften sä motständskraftigt material att bearbeta. En 
aiängd iakttagelser — och mahända främst det bekanta expe- 
rioientet vid Munkedal af ingenjör V o g e l1 — hafva visat, att 
llnder gynnsamma förhällanden en alldeles oväntadt kort tid  
ar tillräcklig  för att ursvarfva ganska stora jättegrytor.
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ser rorande den gyratoriska kraftens samt slipmaterialets rik t 
ning ock eventuella forflyttn ing under arbetet. T il l belysnlD» 
haraf skola nágra exempel ánforas frán ett par af de kartblad 
jag pá señare tiden rekognoscerat.

Bátt ofta se v i helbraddade runda eller vanligen nágot ovala 
jattegrytor pá mera plana eller lind rig t lutande hallar. Har 
har moulinen tydligen nedstortat lodratt och sá, att sávál vatten 

som forbrukadt eller utkastadt slipmaterial kunnat afrinna bb 
formigt át alia sidor ofver grytans kanter. Sásom lattátkoffl 
liga exempel pá denna mycket vanliga typ má námnas en liben 
koloni af tre vackra grytor i  SW:a sluttningen af ett rátt do 
minerande berg ett par hundra m frán jarnvagen, ungefar 1 ^66 
m N  om Glardala station, bl. Atvidaberg. De ligga strax 
om stigen, 150 m SO om lagenheten Hagalund, eller 600 WJ 
om nordligaste gárden i  Gardala by. Om de frán W  t i l l  O be 
tecknas med A, B ocb C, aro mátten: for A  0,6 m dianr-i 
—0,6 m djup (ostra sidan ar flaskformigt urgropt); for B dia»1- 
N —S 0,9, i O—W  0,8 m, djup 0,9; for C diam. i N —S ’ 
O—W  1,3, djup c:a 1,3 m. S^som haraf synes, ar genoxnska1 
ningen i jST—S nágot lite t storre an i O—W. Grytan A  ber 
t i l l  de nedan namnda med »kort pip». Pá samma sida af ber‘ 
get nár morángruset mycket hogt, ocb grytorna traffas strax 
ofvanfor dess ofvergráns ocb blott ett fatal m under bergê s 
kron.

T il l  samma typ hor en liten isolerad gryta (»játteskalen») P‘l 
Sicálaberget, 2,3 Tan N N W  om Malexanders kyrka, nára sodra 
kanten af bladet Stralsnás. Den ar t i l l  formen oval med &en 
langre diametern (O—W ) 1,2 m samt storsta djupet c:a 1 >n' 
Den ligger pá ostra sluttningen af en ett par tiota l W breĈ 
klipprygg oster om ocb c:a 34 m ofver Bosasjoarnas tránga 
dalgáng, i bvilken en liten rullstensás framgár. »Skálen» bar 
i  forna tider haft stort rykte sásom ett slags meteorolog^  
indikator; enar den enligt folktron »aldrig tálde att vara toni■>, 
plagade man vid lángvarig torka belt enkelt osa henne lbaS 
for att frammana regn!



Vid större dimensioner hafva jättegrytorna ofta en flasklik 
iorm med mindre diameter i halsen. I  sädana fa li har det sli- 
pande materialet i man som djupet ökats fätt tillfä lle  att ar- 
beta längre tid  och mera fullständigt eller intensivt, innan det 
afbördats säsom »utslipadt» slam. En synnerligen vacker gryta 
af detta slag träffas strax S om ValviJcs forna torp inom den 
lnycket hergiga sydvästra delen af bl. Ätvidaberg, ungef. 0 V2 

hn X X W  om Slätmons jftrnvägsstation. Förut har denna 
.lättegryta varit mycket uppmärksammad och t. 0 . m. fä tt en 
v‘ss administrativ betydelse säsom den punkt, dar man lä tit 
be tre socknarna Tjärstad, Hägerstad och V:aEneby samman-
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Fig. 3. Kartskiss öfver sprickdalen vid Käfarp. Jättegrytan vid x.

stöta. Den ligger nära bergets krön c:a 70 m öfver Valviks- 
sJÖn, som jämte en päfallande mängd andra smäsjöar och moss- 
öiarker tillhö r den ena af tvenne frän X  under mycket spetsig 
Kinkel just vid detta berg sammanlöpande, krä ftigt markerade, 
af  branta berg omgifna sprickdalar. Xägra mindre rullstensäs- 
ryggar ses nedanför bergets västra sida och vid sjön. Grytans 
form i dagen är vackert oval med 1 m : s genomsnitt i  0 —W, 
>̂07 ni i XO—SW; djupet t i l i  grusfyllnaden ä hotten är 2,2 m; 

en half meter under öppningen har diametern i XO—SW växt 
f i l l  1,05 m. M in följeslagare 1910 uppgaf sig samma är ha 
funnit en i grytan drunknad älgkalf. — Snarlik Valviks är den 
väldiga, flaskformiga jättegrytan vid Spärösund, som jag af-



bildat i beskr. t i l i  bladet Västervik.1 Dennas djup är drygf 
5 m, diam. i halsen 2,05, i buken 2,52 rn. Fotogr. visar, att 
ett sällskap pä 5 personer har godt utrymme inom dess väggar - 
Men en ansenlig del af dess framsida saknas och har tyd ligen 
varit insvarfvad i isen, hvilket som bekant är en ganska van- 
lig  företeelse. E tt lite t vackert exempel härpa lämnar Käfttrl lS 
jättegryta, U lrika  s:n, bl. Strälsnäs. Säsom synes af Agg- '  
3 och 4, är den vackert äggformiga grytan insvarfvad nederst 
i den 2 m höga, lodräta södra väggen af en 4—5 m bred, egen- 
domlig sprickdal. Denna vägg är stärkt förklyftad och synes 
möjligen redan under istiden ha varit uppdelad i nägra väl-

736 FREDR. SVENONIUS. [M aj 1018-

Foto. Svenonii«-

Fig. 4. Den brustna södra klippväggen vid Käfarp, sedd frän söder. Jättegrytan 
pä N-sidan af partiet x .

diga, föga rubbade klippblock (fig. 4). Bergarten är en viyc~ 
ket grofkornig rent massformig granit. Den svarfvande vatten- 
pelaren har i detta fa ll arbetat under brant, men ej lodrät lut- 
ning inom ett vertikalplan och slagit an snedt mot bergviiggen 
fran N-sidan, sá att ursvarfningen i själfva berget blott mot- 
svarar borrhälets botten.

E j sallan ser man ett v irrvarr af vanligen tä tt liggande, ellf‘r 
t. o. m. sammanhängande, grunda, men ofta vida ursvarfninga1

1 S. Gi. U. Ser. Aa n:r 137, sid. 59.



Pa en bög, brant bergvägg. Praktfulla sâdana ses â västra si- 
dan af de mycket ansenliga berg, som vid landsvägsmötet 3,2 
*»» N V  om Malexander störta ned mot Sommens vik MörJc- 
vifan, SO om Sjöbo. I  det ena berget ligga ursvarfningarna 
Mycket bögt upp, kanske 30 m öfver sjön; i det andra, det väst-
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Foto. Svenonins.
* *8- 5. Slipad urgröpning och’ psendoförklyfuing i brant bergvägg strax SW om 

Garnviks anhalt, Värdnäs s:n.
Ulärk föremälen som placerais sâsom skala i den horsiontella vittringsrännan.,)

Cigare, längre ned. De synas nâ blott nâgra dm i djup, men be- 
tydlig vidd. Möjligen bar bär ett flertal mouliner nedstörtat 
samtidigt, under det att sjâlfva bâlen i  nâgon mân förflytta t sig 
ïaed isens rörelse. Eburu bâde issprickor ocb nsbrunnar» pâ en 
landis pläga, oberoende af ismassans egen förflyttning, uppstâ pâ 
sam tria stalle âr efter âr, âr det dock à priori sannolikt, att de 
iöre den slutliga och fullständiga hopläkningen kunna deltaga 

49—1801  OS G. F . F .  1918.
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i isens rörelse nágot tiota l meter. Sávidt jag vet, är nagon 
fü llt  exakt mätning i detta afseende ej utförd á nágon jökel- 

I  en braut klippvägg strax SW om Garnviks anhalt A\ 0111 
Bestorp, bl. Ätvidaberg, finnes en egendomlig stör och slät urgröp- 
ning, som torde vara anologt bildad, enär ytan af väggen flerstädes 
är slät och glaciärräfflad (fig. 5). Emellertid är bergarten j uŜ  
här sadan, att vittringsföreteelser af ganska vilseledande natur 
lä tt uppsta. Salunda är heia den stora, á fotografíen synliga 
horsiontalklyften t i l i  väsentlig del endast en vittringsföreetelse

[M a j  19 1 8 -

Foto. Svenonius-

Fig. 6. Játtegrytan vid Sandbacken, Várdnas s:n. Den streckade linjen angl'r 
nrsvarfningens ungefarliga grans á hállens yta.

{‘pseudo-forldyftilings), och flerstades pá holmarna i den oar- 
belagna sjon St. Bengen ses vertikala vittringsrannor, som aro 
forvillande lika  verkliga forklyftningsprickor.

Jattegrytor, som anlagts pá hallar med mattlig lutning och 
sáledes ftro >hela» — befinnas i máhanda de fiesta fa ll vara 
forsedda med en kortare eller langre pip, hvarigenom det grofsta 
forbrukade slipmaterialet afbordats. Bland forr ej oinnamiida 
sádana má har blott pápekas -den synnerligen vackra grytan 
vid torpet Sandbacken (fattiggárd) nngef. 40 om OSO frán sjdn



Tarmens N-anda, Yardnas s:n, bl. Atvidaberg. A  fotogr. fig. 
6 fram trader den normala gransen for vattenstandet i grytan 
synnerligen skarpt, men, sasom den streckade linjen ungefarligen 
antyder, stracker sig ursvarfningen betydligt hogre ocb begynner 
med en shnkning vid norra sidan for att vid  den sodra utlopa 
i en kort pip, hvilken snart ofvergar i en oslipad klyftspricka. 
Storsta langden af slipningen fran N t i l l  S ar 3 meter; for 
ofrigt dr den egentliga grytans bredd tvars ofver, saledes i 0 
—V, 1,4 m, djupet 0,4 m. Storsta djupet tillho r dess v&stra 
sida. Fran ostra vaggen intranger en stark ansvallning, moj- 
ligen beroende pa en inlagring af leptit inom den grofva gra- 
niten. Berghallen slnttar svagt mot SW, men afslntas mot NO 
af en lodrat beS-gvagg.
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Fig. 7. Slef-formad jättegryta vid Nargölen, Ulrika s:n, bl. Strälsnäs.

ilind re  vanliga äro jättegrytor med läng och kräftig  pip- 
Bland dem jag bar antecknat frän bladet Strälsnäs, tillhöra 
dock somliga denna typ. Salunda finnas i hagmarken N ocb 
NO om Farsbo skolhus i U lrika s:n 3 jättegrytor af hvilka ät- 
minstone 2 (den tredje har jag ej lyckats anträifa) äro försedda 
med tyd lig  utströmningspip. Den största träffas nära NY:a 
ändan af en c:a 30 m läng mot W  brant hall c:a 120 m i  ~W 
fran forna torpet Gölstugan och 650 m N  om gärden L. Fars
bo. Den är insvarfvad pä hällytans lindriga sluttning mot V, 
nägra m frän den branta väggen. Bredden är 1,3 m, djupet 
omkr. 1,5 m, pipens längd c:a 0,70 m, dennas största bredd och 
djup 0,C, och 0,5 m samt dess rik tn ing  mot SW, nägot skeft 
mot hällens lutning. Y id  m itt besök var grytan fu ll med vat-
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ten och — för kreaturens skull — nedvräkta större stenar, 
250 m i  S 80' Ü frän samma torpställe träffas den andra gry- 
tan i S-ändan af en likaledes mot Ö brant häll. Den är cir- 
kelrund och synnerligen väl svarfvad med 0,8 m diameter samt 
kräftig  undergröpning af norra sidan. Pipen är päfallande 
grund, men otvetydig, samt riktad mot S 40 W, medan häll- 
ytans t i l l  c:a 20° nppgäende lutning snarast gär mot fu ll W.

Fig. 8. Badkar-liknande jattegrytor vid Bersebo, Tjarstad s:n.

Nargolens egendomligt sleíformade jattegryta (fig. 7) traffas 
ett par hundra m oster eller NO om sjon Yarmlángens S- 
anda, c:a 500 m S 80° W  frán gárden Skarfall och ett par 
hundra m N om gransen mellan Nargols och Pickedals agor 
Den ar utgropt i S ¥ :a  sluttningen niira foten af en i 0 —•W 
utstraekt liten bergkulle af den vanliga tamligen grofkorniga 
graniten. Sjalfva grytan ar 1,5 m bredd (a—b), c:a 0,9 djup; 
pipen (e) 1,8 m láng och vid den nágot vidgade nedre andan 
0,9 m bred.



Det synes naturlig t att i  de flesta sädana fa ll den svarf- 
vande vattenmassan angripit berget närmare den i förhällande 
t i l i  pipen motsatta väggen och med en viss lu tn ing mot denna. 
Pipens längd kan vara en fnnktion af strälens lutning, men 
beror ock af andra faktorer. E tt mycket vackert syskonpar af 
längpipjga jättegrytor träffas pä det höga berget c:a 1,300 m SO 
om gärden Bersebo, 0,5 hm frän Ämmerns strand, Tjärstad s:n, 
hl. Atvidaberg. Berget bildar här ett slags mot W N W  öppen 
och lutande rnirque», som dock ej är sä väl utbildad som en 
dylik vid Ryttarebergen, 2,5 hm längre i SO. Jättegrytorna 
ifräga — fig. 8 -— ligga pä krönet strax ofvanför scirquen», 
nägra tiota l meter öfver sjön. Hällen har rätt stark lutniDg 
mot SW. Grryturna, som äro hvarandra päfallande lika, hafva 
piparna riktade mot W SW . V id den nedre ändan af den öst- 
Ügare synes den svarfvande kraften ha gjort ett n y tt försök, 
men ej lyckats utföra nägot större opus. I  den västligure mot- 
svaras detta försök mahända af en tyd lig  utvidgning, som sy
nes i  pipens midt. Tvillingformen torde utan tv ifve l äsyfta en 
genomgäende likhet i bildningssättet. Möjligen kan man tänka 
sig, att en och samma moulin varit verksam i tvä repriser, 
skilda genom en köldperiod, mahända en vinter, hvarunder is- 
brunnen förilyttas nägra meter. Räffiornas riktn ing gär här 
i ungefär samma rik tn ing  som grytornas inbördes läge, eller 
R 40 W. I  bäda fallen synes strälen ha varit nägot lutande 
mot WSW, sä att slipmaterialet utspolats skeft emot lutnings- 
kurvorna.

Den vanligaste anordningen af sädana samhöriga jättegrytor 
är, att de ligga trappstegsformigt, den ena öfver den andra. 
Ofta torde da en och samma moulin ha ursvarfvat bäda, än- 
tingen samtidigt genom olika »malare», eller successivt, da slip
materialet frän den öfre skvalpats öfver t i l i  den undre och där 
lorsatt nötningen. E tt typiskt ex. härpa ses pä östra stranden 
af Stahsundsliolmen, i mynningen af sjön Virkens längst mot 
S gäende vik, bl. Atvidaberg.

Här ses tvä verkliga jättegrytor (hg. 0) o,ch ätskilliga sam-
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hörande ursvarfningar i den branta bergväggen, som löper ett 
stycke parallellt med stranden. Framkanten af den nedersta 
har tydligen före sjöns sänkning legat under vattenytan, men 
ligger numera 0,5 m öfver medelytan. Strax ofvanför denna 
ses (vid och ofvanom stafvens öfre del och náende högt upp pa 
klippan) en större, nágot oregelbundet formad gryta och nägra 
meter i N W  en dität riktad ursvarfning af samma natur som det 
nedan omtalade tubfragmentet vid Yallsnäs. Här har moulinen 
varit riktad mot S-sidan. Bergarten är en rätt grofkornig och

[Maj 1918.

Fig. 9. Dubbel jättegryta p& Staksundsholmen i sjöujVirken, Ätvids s:n.

homogen granit, men karakteriseras i de strax nordligare fram- 
trädande hällarna af en ovanlig rikedom pä mindre och större 
brottstycken af leptit, i hvilken otaliga smä, jämnrunda hälig- 
heter äro ingröpta liksom borrhäl. I  rä tt inanga fa ll künde 
man konstatera, att dessa orsakats genom u tv ittr ing  af smä 
svafvelkisgyttringar. Nägon gang iakttogos dock sädana »borr
häl» äfven i  den rena graniten.

En och annan gang synes den svarfvande vattensträlen hafva 
under mer eller mindre skef rik tn ing  snuddat vid berghällen 
ett stycke förrän han fätt tillfä lle  att utföra ett större arbete



pä berget. V id  egen domen Vallsnäs, N ykils s:n, bl. Strälsnäs 
träfFas ett par vackra jättegrytor i hagen c:a 500 rn OSO frän 
garden pä östra sidan af en mindre bergrygg. Skematiskt an
ger fig. 10 den ena förekomsten. Ungefär 40 m mot S finnes pä 
själfva berget en fullständigare gry ta. Sasom teckningen an
ger, synes midt pä bergväggen en c:a 2 m hög, horisontellt 
löpande insvarfning (A), och 3 ä 4 m nordligare sänker sig 
själfva jättegrytan (B), som dock endast t i l i  knappt en tredje- 
del är fullständig och vattenbehällande. Den lär ha användts 
säsom offerkälla. Omedelbart S om denna är en smal insvarf- 
ning, liksom ett extra-aflopp för vattensträlen (C). Utan tvif- 
vel är partiet A  att uppfatta säsom fragment af den tub, ge-
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Fig. 10. Skematisk bild af de noräligare insvarfningarna och offerkällan vid 
Yallsnäs, Nykils s:n.

Rom hvilken den svarfvande vattensträlen nedstortat mot B och 
delvis mot C, mähända efter att först ha urhälkat den nyss- 
Rämnda sydligare. Här synes strälen sälunda ander en del af 
sitt lopp ha framgätt i nästan liggande läge frän S- mot N- 
sidan, men vid grytan ater varit nära lodrät. A tt vattnets 
rörelse skett i  nordlig riktn ing, oaktadt isrörelsen gätt i  mot- 
satt led, synes ju  egendomligt, men kan mähända snarast för- 
klaras genom läget af den närbelägna ansenliga sjön Bjärsen. 
Själfva ^ergväggen visar inga glättningsfenomen ofvanför den 
a teckningen punkterade linjen a.

I  regeln torde den djupast insvarfvade punkten i en jätte- 
gryta (>djuppunkten») gifva en nöjaktig antydan om den svart- 
vande strälens lutning, och ofta kan man härigenom konstatera,
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att i jättegrytor pä berghällarnas östra sida strälen lutat mot 
Ö och pä klippornas västra sida mot W, hvilket ju  ock är fü llt
naturligt. Bland de mänga jättegrytor, dar jag sä rsk ild t an- 
märkt detta läge hos »djuppnnkten», mä nämnas en vacker sa- 
dan belägen pä östra sidan af det höga berg som frän N:a ändan 
bildar en läng udde i sjön Längsjön, SW:a hörnet af bl. At- 
vidaberg. Berget sänker sig i äskilliga nästan plana och gan- 
ska breda terrasser (fig. 11) mot sjön. Pä ett af dessa häll- 
plan, i riktningen S 5(4 W  frän torpet Längdalen ä sjöns 
motsatta strand träffas nu jättegrytan c:a 24 m öfver sjön- 
Diametrarna äro 0,75 och 0,83 m i N —S och 0 —W, djupet 
c:a 0,7 m. Strälen har enligt ¡djuppunkten», som ses i östra 
delen af botten, varit riktad mot öster frän lodlinjen.

Fig. 11. Skematisk-bild af Längsjöbergefs östra sida mot sjön. Jättegrytan

Synnerligen ovanliga äro svarfningar, hvilkas djuppunkt och 
form är sädan, att de synas vara ursvarfvade genom en refiek- 
terad vattenstrdle. I  sädana, sä att säga inverterade jättegrytor 
markerar denna punkt en snedt uppät riktad axel. Da svarf- 
stenarna sälunda mäste varit drifna mot höjden, har strälen 
tydligen varit ytterst väldsam och »malarena» smä. Sädana 
har jag blott iakttagit pä tvä stallen, nämligen invid lands- 
vägen nära Linsundet, N  om Bläviks kapeli ä bl. Strälsnäs, 
samt nära Tjärstads kyrka ä bl. Ätvidaberg.

Den förra af dessa ses i bergväggen 15 m Y  frän landsvä- 
gen, 850 m N om gärden (fig. 12—14). Bergarten är groft 
medelkornig granit. Grytans största »djup» (fig. 14) ligger inoni 
dess öfversta del, dar ock botten är fullkom ligt g ry tlik t insvarl-

vid x.



VRd (dock utan spiraler), xnedan den utät lutande botten häri frän 
"visserligen är väl slipad, men plan och ej konkaverad. Själfva 
bergväggen är väl glättad (sl. a hg. 13) t i l i  en viss höjd, men 
därofvanför rä. E tt par meter N om grytan ses en omkr. 2 m 
bred tämligen 'brant lutande konkavering i bergväggen (M).
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Fig. 12. Inverterad játtegryta vid Linsundet, Bláviks s:n.

Sannolikt har moulinen nedstortat invid denna (jVI) och sedan 
studsat mot nágot foremál. Den ansenliga rullsten, som nu 
ligger strax framfor grytan, synes vara a lit for stor for att ha 
kunnat tjanstgora sásom svarfsten i detta egendomliga fall.

Ungeíar 350 m ONO om Tjarstads kyrka och 45 m S om den 
irán Ytterbo forna gárd vid Ámmerns strand gáende byvagen 
íramtrader pá áskullens ostra sida en bergkarna af grof, rod,
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glimmerrik, men kvartsfattig och lös granit, i hvars nedre bran- 
tare del tvâ smä inverterade jättegrytor (a och ß) äro inskulp- 

terade fü llt  symmetriskt, nästan soin ett par öron — sasom 
fig. 15 och den tyvärr föga tydliga fotografien fig. 16 utvisa. 
Fig. 17 antyder, huru man kan tänka sig en âterstudsande 

moulin i stand att ästadkomma sädana ursvarfningar. G rf ' 
tornas diametrar i riktningen a—b och c—d äro 0,47 och 0,51 
m samt djup frän framsidan 0,15 och 0,23 m.

Fig. 13. Skemat. bild af klippväggen vid Linsundet. A—B jätte- 
grytan, s l  slipad yta af hallen, M svag konkavering.

Fig. 14. 
Vertikalprofil 
genom Lin- 

sundets jätte- 
gryta-

Fig. 15. Schematisk bild af de inverterade jättegrytorna vid 
Ytterbo, Tjärstad s:n.

Nägot direkt och säkert samband mellan glacia la  jättegrytor 
och rullstensâsar torde i allmänhet näppeligen kunna pävisas, 
lika  lite t soin tillvaron eller loppet af en subglacial ä lf förra- 
des genom nägon ökad frekvens af moulinerna pâ en frisk landis.



Ocksá träffas jättegrytorna irngefär lika  ymnigt pá fiera kilo- 
^eters afstánd frán rullstensäsarna som i deras omedelbara när- 

Moulinernas uppkomst beror i väsentlig man af topogra- 
fien och af de omständigheter som betinga sprickbildningen i 

stora landisarna.
■Ä-tt jättegrytor gärna uppträda gruppvis, har ofta päpekats. 

I  beskr. t i l i  bl. Västervik1 har jag sökt förklara ett par myc- 
ket stora sádana grnpper vid Yästerviksfjärdens och Värke- 
häcksvikens mynningar. Dar synes nagon kräftig uppdämning
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16. De inverterade jâttegrytorna vid Ytterbo (inom den prickade linjen).

inlandsisen och ett mera allmânt nedstôrtande af isâlfvarna 
orsakats genom fjordarnas fortrangning. — I  vissa, ganska 

'ddstraekta trakter aro jattegrytor pâfallande sallsynta eller 
eUer alldeles okanda. Sa t. ex. har jag inom hela kartbl. Vase, 
^0:a V  arm land, ej lyckats finna minsta spâr af sâdana. Har 
tilda r den gamla bergytan visserligen mycket vidstrâckta, starkt 
'itprâglade peneplan, dâr man ju  kan hafva mindre anledning 
at t  vanta sig nâgra sâdana; men det âr egendomligt, att de ej
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heller anträffas pâ nâgot af de mânga ur peneplanet uppskjo- 

tande bergen (horstarna) eller i  den ansenliga bergmark, soin 
stracker si g frân Kristinehamn mot N och pâ östra sidan be- 
gränsar den stora slätten. Det synes som om inlandsisen 1

Fig. 17. Uppkoinsten af inverterade jâttegrytor: a  genom 
landisen nedstortande moulin, a ,  den reflekterade vatten- 

strâlen, A  bergvâgg, B klippblock.

denna trakt saknat sprickor och fôrutsattningar for uppkomsten 
af mouliner eller môjligen varit for tunn att medgifva tillrâck- 
lig  fallhôjd for dessa. Nâgon brist pâ tillrack lig t hârdt slip' 
materiał h ar ej forefunnits, att dôma af morângrusets samman- 
sattning, och ej heller kunna dessa trakters ratt grofva gneiser 
anses vara frân petrogralisk synpunkt mindre gynnsamma lor 
detta fenomen.
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Germaiieriias forfiider.

A f

O scar  M o n t e l iu s .

Under de ar i-pm forflutit, sedan jag 1884 i »Nordisk tid- 
skrift» sokte gifva ett svar pa fragan »Om vara forfaders invandring 
t i l l  Norden,1) kar den rastlost fortgaende forskningen bragt i 
dagen manga for detta problems slutliga losning viktiga for- 
kallanden.

Da visade jag, att vara germańska forfader bodde har i 
Borden, redan under den yngre stenaldern, saledes for mer 

fem artusenden sedan. Skaleń voro hufvudsakligen tva. 
Uet ena A'ar, att efter stenalderns slut icke nagon tidpunkt 
finnes, da man kar skal att antaga vart folks invandring. 
Uet andra var, att kuvudmassan af de i den yngre stenalderns 
grafvar kvilande befunnits vara af den dolikocefala typ, som 

karakteristisk for germanerna.
Riktigketen af denna asikt har b lifv it allmant erkand.
En v ik tig  fraga aterstod emellertid: Yoro vara forfader de 

forsta inbyggarna i landet, eller funno de fore sig ett annat 
folk?

Denna nppsats var skrifven, innan jag visste, att fastskriften for De Geer 
skulle tryckas i  Geologiska foreningens forhandlingar. Ehuru den ej ar afsedd 

geologer, torde den kunna forsvara sin plats har, d& den uppvisar nagra 
af  de konsekvenser, t i l l  hvilka den snillrika svenska geologens modosamma 
"ndersokningar leda p& andra undersokningsomr&den an hans egentliga.

Forf.
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Pâ grand af det da föreliggande materialet fann jag det 
1884 vara sannolikt, att ett folk af annan ras fore vara fftder 
lefvat här i landet.

A l i t  hvad v i nu känna anser jag däremot tala för, att vara 
förfäder varit de första, soni efter istidens slut tagit Sverige 1 
besittning.

*  *

[M aj 1918-

Manga tusen âr före vâr tidräknings början lag bela de» 
skandinaviska Norden under ett oerhördt tacke af is °ĉ  
snö. Det skedet i vart lands historia är kändt under namntt 
»den sista nedisningens tid». Före dess början fanns ett var- 
mare skede, som kallas »mellanistiden», emedan det lag mella11 
den sista nedisningen och en äldre köldperiod, »den stör*1 
nedisningens tid.» Under denna äldre istid, da köldens välde 
sträckte sig vidare än under den sista istiden, gick isranden 
ännu längre mot söder i Tyskland.

Äfven i det mellersta och västra Europa hafva liknande 
växlingar förekommit. Frankrike, hvars härliga klim at i vara 
dagar skulle kunna väcka afund hos nordbon, har i lang11 
tider varit ett hem för renen och andra de kalla trakternas 
djur. I  Frankrike, och i mellersta Europa öfverhufvud, har 
man liksom i Norden kunnat uppvisa en sista istid, en där- 
bakom liggande mellanistid och därförut en nästsista istid, ’ 
för att icke tala om de stora växlingar i klimat, flora och 
fauna, som i ännu äldre tider ägt rum där. När det var kalb 
i Frankrike och södra Tyskland, gick snögränsen i Pyreneerm1 
och Alperna mycket längre ned mot slättlandet än i vara 
dagar.

Äfven efter den sista istiden hafva stora växlingar i Enp°' 
pas klim at förekommit, och sadana äro ocksâ att vänta. "Vciï 
tid  kallas vanligen »postglacial». Men det synes mig vara 
berättigadt att frâga: Ä r detta uttryck r ik tig t i  den mening)
att den istid, efter hvars slut v i lefva, aldrig kommer att 
följas av en ny? Denna sista istid har haft föregangare. Fär
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den en gang, — om ock först efter en läng rad af ärtusenden, — 
en efterföljare, da den Skandinaviska halfön ater täckes af 
»evig» is och snö, da ingen längre kan ho här, da hvarje spar 
af den mängtnsenäriga kultur, ät hvilken v i nu glädjas, 
sopas bort?

En blick pä Europas karta visar oss, huru jämförelsevis 
kort avständet är mellan Alpernas nordsluttning och de trakter 
i norra Tyskland, som under den sista istiden lägo täckta af 
is. Under den sista istiden var det ännu kortare mellan 
snögränsen ä Alperna och iskanten i Tyskland. Tanker man 
pä, huru jämförelsevis obetydligt detta afständ är, och att 
mellersta Europa gränsar in t i l l  norra Europa, sä inser man 
lätt, att de klimatiska företeelserna i Norden a den ena sidan 
samt mellersta och västra Europa a den andra maste i stört 
sedt hafva varit pä det viset lik'a, att, när kölden var herre 
i Norden, äfven mellersta och västra Europa hade en istid; 
och att mellanistiderna mäste hafva svarat emot hvarandra i 
den skandinaviska Norden och pä Frankrikes slätter.

Genom ett längvarigt och energiskt arbete har fornforskaren 
kunnat urskilja Hera pä hvarandra följande perioder i Frank- 
rike under den äldre stenäldern.

A f  dem motsvarar Monstier-perioden den sista istiden och 
Aurignacien-perioden den tid, da isens välde bröts. Därefter 
följa först Solutre- och Madeleine-perioderna och därefter Azy- 
lien-perioden. A lia  dessa räknas t i l i  den paleolitiska tiden. 
Öfverffänffen i Frankrike t i l i  den neolitiska tiden kallar forn- 
lorskaren Campignien-perioden.

Om nu den sista istidens slut är nästan samtidigt i det 
nordiska omrädet och i Frankrike, mäste den tid, da iskanten 
vid den sista nedisningens slut hörjade att draga sig mot 
üorr, sammanfalla med Aurignacien-perioden.

A  priori äro v i berättigade antaga, att da de förut af is
täckta omrädena i norra Eirropa hlevo
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länge, innan växter och djur Iran söder, det v i l l  säga fran 
mellersta Europa, trängde mot norr in i de trakter som b lifv it 
isfria. Länge dröjde det säkerligen ej Heller, innan människan 
följde efter ocli den skandinavisTca Norden fick sina första 
invänare.

Yet man nägot om dessa?
Ja, man vet, att de mäste hafva varit af samma ras som 

den, hvilken da bodde i mellersta Europa. Tyska och franska 
forskare äro ense därom, att det var en dolikocefal ras, den 
som är känd under namnet Cro-Magnon-rasen. Eörst vid den 
paleolitiska tidens slut, — säledes längt efter den tid  som nn 
är i fräga, — visa sig brakycefaler i mellersta Europa. Frän 
sydost synas de hafva trängt fram t i l i  Nordsjön, delande de» 
dolikocefala rasens omräde i tvä frän hvarandra v id t skilda 
delar: Skandinavien och västra Frankrike.

Säledes mäste det h a fva  v a r i t  fo lk  a f Cro-Magnon- 
ras, som in va nd ra de  i Sverige  och de andra Skan- 
d in a v is k a  länderna, när isens fö rsv in nande  g jo r t  det 
m ö j l i g t  fö r  männ isko r  a t t  bosätta sig här.

*  *

*

Cro-Magnon-rasen utmarker sig icke blott for sin doliko- 
sefali utan afven for âtskilliga drag, som âdagalagga, att det 
var en i jamforelse med den fôregâende tidens mânniskor 
ganska hôgt utvecklad ras.

Finne's det nu, kan man frâga, i Sverige och ôfriga delar 
af det nordiska omrâdet nâgra forhâllanden, som kunna gifva 
bekraftelse ât det résultat, hvartill v i kommit, eller att vârt 
lands forsta invânare varit dolikocefaler af Cro-Masnon-ras.

Afven denna frâga mâste besvaras med ja. Frân den aldre 
stenâldern har i Norden har man funnit nagra skelett al 
denna ras, och under den yngre stenâldern hôr, sarsk ild t i 

Sverige, hufvudmassan af befolkningen t i l l  denna ras. Det- 
samma g a lle r  om Sveriges h e fo lk n in g  d n n u  i  dag.



A llt  talar säledes för, att v i svenskar härstamma frän de 
uiänniskor, som efter istidens slut invandrat t i l i  Norden fran 
mellersta Europa.

Yäl funnos redan under den yngre stenäldern brakycefaler 
jämte dolikocefalerna. De härstammade frän dem som vid den 
paleolitiska tidens slut började visa sig här i norra, liksom i 
mellersta Europa. Men deras antal är vida mindre i de 
svenska landskapen norr om Skäne, än i sistnämnda landskap 
och i Danmark. Och ända t i l i  vära dagar har den doliko- 
cefala rasen pä den skandinaviska halfön hä llit sig ovanligt 
ren under den länga tid, som förflu tit efter invandringen.

Emedan de dolikocefaler, som funnos i västra Frankrike, 
efter brakycefalernas framträngande sedan länge äro uppblan- 
dade med dessa, äro väl den Skandinaviska halföns folk de 
renaste nu lefvande ättlingarna af den Cro-Magnon-ras, som
vid istidens slut leide i mellersta Europa.

* *
*

Yet man nägot om den tid, da Sveriges fick sina första 
invänare? E lle r med andra ord, vet man, när isens välde 
bröts här?

Genom snillrika undersökningar af de lager, som bildats 
Under den tid, da isranden drog sig frän Skänes sydkust 
uorrut, har den svenska geologen friherre G érard  D e G eer 

funnit, att i  rundt ta l 15,000 är förrunnit, sedan iskanten 
började att frän Skanes sydligaste kust draga sig norrut.

Da, säsom redan är nämnt, det efter a ll sannolikhet ej 
dröjde länge, innan människan kom, sedan isens försvinnande 
gjort det m öjligt för henne att lefva här, kunna v i pä den 
nyss gjorda frägan svara: Det var fö r bortät 15,(XX) är sedan, 
som vära förfäder börjat taga Sverige i  besittning.

Man v il l  da gärna göra en ny fräga: »Har man funnit 
aägra minnen fran denna första tid, nagra minnen, som sa- 
ledes skulle vara nära 15,000 är gamla? Lycklig tvis kunna 
vi besvara frägan jakande.

50—180108. G.F.F.1918.
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De »mandelformiga« flintverktyg (fig. 1), som antraffats just 
i de delar af várt land, dar isen forst forsvann och manniskan 
forst kunde bosatta sig, hafva en i ogonen fallande likket med 
ñintarbeten irán Solutré-perioden i Frankrike (fig. 2), hvilka 
just foreskrifva sig frán namnda tid. Om riktigbeten haraí 
ofvertygas v i genom en jamforelse mellan det fig. 1 afbildade 
franska »mandelformiga» flintverktyget och det fig. 2 átergiíha
svenska af samma form och storlek

* *

[Maj 1918-

V i svenskar aro, liksom norrman, danskar och tyskar, 
germaner.

Var det vara forfader, som invandrade h it kort efter istidenS 
slut, sa maste dessa invandrare hafva varit forfader t i l l  ger' 
manerna. Men dessa voro ej germaner.

E n lig t min ofvertygelse hafva namligen germanerna eJ 
invandrat h it som germaner lika  lite t som kelterna hafva in- 
vandrat t i l l  s itt omrade som kelter, eller som slaverna t i l l  
s itt hemland som slaver.

Pa den aflagsna tid, da vara forfader forst borjade sin bo- 
sattning i Sverige, var det val ej stor olikhet mellan de stam- 

mar, som strofvade omkring i de olika delarna af norra, mel- 
lersta och sodra Europa.

Olikheten har smaningom nppstatt, som en foljd af olika 
naturforhallanden i de sarskilda omradena och af den olika 
utveckling, som under artusendenas lopp forsiggatt.

Genom en sadan »differentiering» utvecklade sig invanarna 
i det nuvarande England och i Frankrike t i l l  kelter, de i det 
skandinaviska omradet t i l l  germaner och de i vissa ostligare 
trakter af var varldsdel t i l l  slaver.

* *
*

Kelter, germaner och slaver samt manga andra folk i 
Europa tala, liksom perser och inder, sprák, som äro med
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hvarandra besläktade, och som bilda den stora indo-europeiska 
eller indo-germanska spräkfamiljen. Man har antagit, ej blott 
att alla dessa folk tala spräk, som vuxit upp frän sanirna 
rot, utan ocksä att dessa folk själfva hafva ett gemensamt 
Ursprung.

Nägra forskare hafva tankt sig, att det indo-germanska ur' 
hemmet vore att söka i länderna vid Ostersjön.

E n lig t min äsikt kan emellertid ett sadant antagande icke 
vara riktig t.

Här i den skandinaviska Norden hafva vi germcmernas hem. 
men icke indo-germanernas. A l l t  hvad jag känner orn de 
aflägsna tider, da indo-germanerna anses hafva lämnat sitt 
hem för att spridas öfver världen, har öfvertygat mig om, att 
v i ej kunna tillräkna oss den äran, att germanernas vagga 
skulle hafva statt i vara bygder.

Det är ära nog, att i  vara nejder germanerna b lifv it germa- 
ner: ett folk, som inskrifv it s itt namn pä mänget blad i kul- 
turens historia, och som, — jag hoppas det, —■ kommer att 
äfven i framtiden hafva en stör uppgift i det för alla folk 
gemensamma arbetet för människosläktets väl.

[M aj 1918.
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Amblygonit von Utö.

Von

H e lg e  B a c k l u n d .

Während einender Exkursionen des internationalen Geologen
kongresses in Stockholm 1910, die unter der Leitung von Pro
zessor P. J. H o lm q u ist  nach Utö, einer Insel in dem äusseren 
Schärenhof Stockholms, stattfand, wurde von Professor W a l d . 

L in d g r e n  auf den alten Halden der Nyköpingsgrube, durch 
den Lithiumpegmatit und den Originalfundort des Petalits und 
(les Elements L ith ium  berühmt, ein Mineral aufgehoben, in 
dem er Amblygonit vermutete; ein Teil des Materials gelangte 
111 die Hände des Verfassers, doch wurden keine Schritte zur 
genauen Bestimmung des Minerals gemacht.

Im  Erühjahr 1918 wurde dem Verfasser von Professor P. 
Q u e n s e l  aus den Sammlungen der Hochschule zu Stockholm 
einige Mineralstufen von Utö vorgelegt, die von Herrn S. 
H ansson während einer Exkursion nach Utö im Frühjahr 1902 
gefunden wurden und unter Verdacht standen u. a. auch das 
Vir Schweden neue Mineral Amblygonit zu enthalten. Da die 
Fundorte dieses Lithiumaluminiumphosphats überhaupt nicht 
allzu zahlreich sind, schien es dem Verfasser der Mühe wert 
One eingehendere Bestimmung des Minerals zu unternehmen.

Das Mineral ist im Lithiumpegmatit eingewachsen und b il
det einen einheitlichen, säulenförmigen K ris ta ll von annähernd 
sechsseitigen Querschnitt; von den Säulenflächen, die matt
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und rauh und von feinsten Lepidolithblättchen besetzt sind, 
sind 3 zum Teil biosgelegt und bilden m it einander einige1 
massen scharfe Winkel, während die andern m it gerundeten 
Kanten aneinanderstossen. Die Länge des Krista lls betrag! o 
cm, der grösste Durchmesser 1,5 cm. Nur das eine Ende 
Krista lls zeigt Andeutung von Endflächen, das andre dagegen 
w ird durch eine Spaltfläche quer abgeschnitten; auf dieser 
Spaltfläche ist polysynthetische Zwillingslamellierung deutlich 
wahrzunehmen. W ird  die Spaltfläche als c (001) angenommen, 
so entsprechen die Säulenflächen resp. a (100), z (120) und $  
(HO) nach der Bezeichnung von D a n a . 1 M it dem Kontakt
goniometer wurden folgende W inkel gemessen:

a : z =  70— 72° 72° T nach D ana  

a : M  =  45— 47° 44110' »

Die grossen Abweichungen der gemessenen W inkel beruhen 
auf die höckerige Beschaffenheit der Elächen. Die angedeutete 
Endbegrenzung entspricht wahrscheinlich den Flächen e (021) 
und h (101); Messungen konnten nicht ausgeführt werden.

Ausser der vorhin erwähnten Spaltfläche c (001) ist eine 
andre fast ebensogut entwickelt, auf der ebenfalls polysynthe
tische Zwillingslamellen zu sehen sind; zwei minder gut ent
wickelte lassen sich sowohl makro- als auch mikroskopisch 
deutlich erkennen. E in  Versuch die W inkel goniometrisch 
messend zu verfolgen lieferte folgende Werte in der Bezeich
nung von D a n a :

gemessen nach D a n a

e (001) : a (100) 105°51 —108°50' 10544'
e (001) : e (021) 73°54' 74°40'
a (100) : e (021) 98°52' lO l^ö 'V i
c (001) : M  (HO) 91°37' 92°50'

Die Abweichungen von D a n a s  Werten sowie die Schwan
kungen der Ablesungen überhaupt erklären sich aus der Zw il-

[M aj 1918-

1 System, 6th Edition.
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Üßgslamellierung auf den Flächen c und a, sowie aus den re
lativ schlechten Reflexen (Schimmermessungen) der minder gu
ten Spaltflächen nach e und M. Die Zwilings- und Verwach- 
sungsilächen [nach D a n a : h (101) und e (021)] müssen sich 
auf c und a durch eine Neigungsdifferenz der Spaltflächen von 
116' resp. 3°55' bemerkbar machen und als aus- und einsprin
gende W inkel die Resultate der Messungen beeinflussen.

Schnitte beiläufig senkrecht zur Prismenzone, d. h. zur Zone 
{100} {110} {120}, zeigen im Konoskop einen schiefen A ustritt 
der zweiten positiven M ittellinie, eine optische Orientierung 
wie sie D es C l o is e a ü x  1 fü r den Amblygonit s. str., nicht fü r 
den »Montebrasit» (»Hebronit») angiebt. Die Achsenebene weicht 
Wenig (ungefär 16°)f von der Zwillingsspur ab. Zwillingslamel
len sind nur in einer Richtung entwickelt, und diese muss 
folglich als h (101) gedeutet werden. Die gleichnamige Aus
löschungsdifferenz der Zwillingslamellen beträgt etwa 7° und 
die Differenz der Doppelbrechung der beiden Individuen etwa 
0,006. Schnitte, in denen die Zwillingslamellen gleichzeitig, 
gerade und gleichsinnig auslöschen, liegen nicht weit von dem 
eben beschriebenen, zeigen beiläufig dieselbe Differenz der Dop
pelbrechung und eine symmetrische Lage der Achsenebene in 
betreff der fast senkrecht aufsetzenden Zwillingsspur. In  
Schnitten beiläufig parallel zum Prisma, m it zwei rechtwinklig 
sich kreuzenden Spaltrichtungen, laufen die Zwillingslamellen 
diagonal zu den Spaltrissen, welch letztere unbehindert durch 
beide Individuen hindurchziehen. Während an dem einen In 
dividuum ein ziemlich zentraler A ustritt einer optischen Achse 
m it der Dispersion Q >  v schwach um « und der Achsenebene 
fast parallel zu einem System der Spaltrisse zu beobachten 
ist, so ist das zweite Individuum ungefär mitten zwischen ß 
und y  getroffen; beide Individuen löschen auch hier gleich
sinnig parallel aus.

Um eine Vorstellung von der Orienterung des Indexellipsoids 
im K ris ta ll zu erhalten, wurden Spaltblättchen der verschiede-

Bd 40. H. 5.]

1 Manuel de Mineralogie I I .  1893. p. 468.
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nen Richtungen untersucht. Es wurde ein Bruchstück zer
kleinert und aus dem groben Blättchenpulver ein Streupräparat 
verfertigt. Statistisch wurde dann die Häufigkeit der einen 
oder der andern Erscheinung in parallelem und konvergentem 
L ich t untersucht und m it dem Grad der Vollkommenheit der 
Spaltrichtung in Beziehung gebracht.

N ur an wenigen Blättchen wurde der A ustritt von ß beob
achtet, welches die optische Orientierung, wie sie D e s  C l o i s e a ü X  

fü r den »Montebrasit» (»Hebronit» D a n a s )  angiebt, ausschliesst, 
denn dieser müsste einen A ustritt von ß auf Spaltblättchen 
am häufigsten aufweisen, da dort ß ziemlich normal auf c (OOlX 
der besten Spaltrichtung, austreten müsste. Im  übrigen Hessen 
sich an diesen Blättchen drei Spaltrichtungen unterscheiden, 
von denen die beste fast senkrecht zur Blättchenebene aufsetzt 
[ =  c (001)], die zweitbeste einen W inkel von ungefär 20’ mit 
der vorigen und die dritte ungefär 78° m it der zweiten ein- 
schliesst; diese Spaltrichtungen sind wohl m it a (100) und ß 
(021) zu identifizieren. Die Auslöschungsrichtung « weicht 
gleichsinnig m it der zweitbesten Spaltbarkeit um 17° von der 
Hauptspaltbarkeitsspur ab. D iese S p a ltb lä ttc h e n  würden 
also M  (llO ) repräsen tie ren .

Bei weitem häufiger, jedoch auch nicht oft, sind Blättchen 
anzutreffen, an denen ein rechi schiefer A us tritt der ersten 
negativen M itte llin ie beobachtet wird. Die Achsenebene bildet 
m it den gut entwickelten, unter 84 sich kreuzenden Spalt
richtungen W inkel von 59—64° (m it Spur von c) resj). 20—25 
(m it Spur von c i). Es sind dies S p a ltb lä ttch e n  nach ß 

(021).
Die übrigen Spaltblättchen zeigen zu fast gleichen Teilen 

entweder den schiefen A ustritt der zweiten M itte llin ie y  (bei 
gerader Auslöschung und der Achsenebene parallel zur besseren 
und senkrecht zur weniger guten Spaltrichtung: S p a ltb lä tt 
chen nach c) oder der einen Achse (bei schiefer Auslöschung 
und einer Achsenebene, die m it einer der nahezu sich recht
w inklig  kreuzenden Spaltrichtungen W inkel von 17—27° ein-

[Maj 1918.



schliesst:1 S p a ltb lä ttc h e n  nach a). Um hier die Lage der 
optischen Bezugsfläche zu ermitteln, wurde ein Versuch ge
macht, den W inkel zwischen der optischen Symmetrieachse y  
uöd der Normalen zum Spaltblättchen auszumessen. Da die 
Messungen im Mikroskop ausgeführt wurden, haben sie keinen 
Anspruch auf Genauigkeit. An Spaltblättchen nach c wurde 
gefunden:

A ; y  =  16°—25° scheinbarer Abweichung
10°—15°30' wirklicher » (für ß =  1,6)

io der Richtung der optischen Normale, d. h. die durch y  und
gelegte Ebene (Achsenebene) ist um 74°30—80° gegen die 

Fläche c (001) geneigt.
Die Orientierung d p  optischen Bezugsfläche am Utö-Mineral 

kann folgendermassen zusammengefasst werden: die optische 
Symmetrieachse a liegt parallel einer Geraden in M  (110), die 
einem W inkel von ca. 17° m it der Kante M : c einschliesst, 
also weniger steil als sie gegen die Kante M : e verläuft. Die 
Achsenebene schliesst im sp itzen  W inkel M : c m it M  einen 
K inke l von ca. 12° ein, m it c etwa 76°, wie es die Beobach- 
tiing auf Spaltblättchen nach c andeutet. D es C l o is e a u x  2 giebt 
an, dass die erste. negative M itte llin ie (a) im Amblygonit s. str. 
mit der Kante a : c einen W inkel von 11°40 bildet, dass die 
Achsenebene im spitzen W inkel a : c gegen a um 12 29', gegen 
c um 67°13' neneint ist. Ohne auf eine Diskussion der Diffe-Ö o
renzen in oben angeführten Zahlen einzugehen, begnüge ich 
mich darauf hinzuweisen, dass die optische Orientierung des 
Amblygonits, wie sie von D es C e o is e a u x  gegeben wird, und 
fUe des Utö-Minerals einander sehr nahe stehen.

Für die Brechungsindices, am Utö-Mineral im Natrium licht 
am Refraktometer gemessen, wurden Werte gefunden, die in 
der Tabelle I  m it den vorher bekannten, an dem klassischen

1 Je nachdem das Spaltblättchen auf (100) oder (100) zu liegen kommt, liegt 
y oder « in der Richtung des Scheitels des spitzen Winkels zwischen Achsenebene 
und Spaltbarkeit.

2 L. c. S. 468.

S d  4 0 . H .  5 . ]  AM BLYGONIT VON UTÖ. 7 6 1
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Material von Montebras (Amblygonit s. str.) und Hebron (var. 
Montebrasit, Hebronit) bestimmten 1 zusammengestellt sind.

[M a j I W 8-

Tabelle I.

G e m e s s e n B e r e c h 11

a ß 7 y—a y—ß ß—a 2 Y a y—a y—ß

Montebras . 1.578 1.593 1.597 0 . 0 1 9 _ _ 50—55° 0 0.019 0.004

Utö . . . . 1.5910 1.6046 1.6125 — — 0.01352 ca. 80°{)>u 0.0215 0.0079

Hebron . . 1.600 1.611 1.620 —. — — 50—90° 0  >̂v 0.020 0.009

0.«15
O.OI36
O.ol1

Diese kleine Tabelle lehrt,' dass im Gegensatz zu den vor
stehenden Beobachtungen das Utö-Mineral dem M ontebrasit 

von D es C l o is e a u x  näher steht, doch eine etwas höhere Dop' 
pelbrechung besitzt.

Bekanntlich stellte D es C lo is e a u x  den Montebrasit als selb
ständige Mineralspezies dem Amblygonit gegenüber auf, nicht 
nur auf Grund der Differenz in den Brechungsindices, sondern 
hauptsächlich auf Grund der verschiedenen optischen Orien
tierung, da in dem Montebrasit die Achsenebene im stumpfe11 
W inkel a : c gelegen ist. Auch D a n a  folgte ihm hierin, indem 
er sich wohl zum Teil auf den Unterschied der spezifischen 
Gewichte fü r die Aufstellung der Spezies Hebronit stütze. 
D es C l o is e a u x  hob ausserdem den Unterschied der chemischen 
Zusammensetzung hervor, indem er betonte, dass der Ambly
gonit s. str. reicher an Natron und Fluor sei, während der 
Montebrasit (Hebronit) bei niedrigem Fluorgehalt und fast 
fehlendem Natron durch hohen Wassergehalt charakterisiert 
sei. P e n f ie l d  3 zeigte durch eine Reihe von Analysen, ausge
führt an systematisch ausgesuchtem Material, teils von ver
schiedenen Fundorten, dass die beiden Minerale eine mehr oder

1 A. M ic h el-Lé v y  et A. L ackoix, Les minéraux des roches, p. 141.
2 M it dem SiEDENTOPF’schen Quarzkeilkompensator gemessen; Dickenmessung 

mittels Einstellung von Staubkornchen (d =  0.0616 mm).
■ 3 Amer. Journ. of Sc. 18. 1879. 295.
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weniger ununterbrochene Reihe betreffs ihrer chemischen Zu
sammensetzung und ihres spezifischen Gewichts bilden.

Wenn zunächst das Augenmerk auf das spezische Gewicht 
der Mineralgruppe insgesamt gerichtet wird, und die Grenze 
zwischen den beiden Mineralspezies nach D es C l o is e a u x  und 
D a n a  beiläufig (und recht w illkü rlich  bei dem spezifischen Ge
wicht D =  3,06 gelegt wird), so zeigt bie Tabelle I I , 1 dass das 
Utö-Mineral im Gegensatz zu der Zusammenstellung in der 
Tabelle I  dem Amblygonit s. str. näher steht.

T abelle  I I .

Amblygonit Montebrasit (Hebronit)
D >  3.06 D < 3 .06

Penig...................... 3.097 —

Montebras............... 3.081, 3.09—3.10, 3.076, 3.88 3.01, 3.007

U tö ......................... 3.065 0 ■

A uburn .................. — 3.059, 3.06

H ebron.................. — 3.03, 3.032

Paris (Maine) . . . — 3.035

Branchville . . . . — 3.032

M ittel 3.085 3.033

Ausserdem deutet diese Tabelle an, dass beide Mineral Spe
zies nebeneinander an denselben Fundorten Vorkommen. Die 
beiden Endglieder (im Sinne P e n f ie l d s ) sind nach Angaben 
von D es C l o is e a u x  gleichgefärbt und nur in einer schwachen 
Abtönung (schwach lila  für den Amblygonit, hellgrau bis hell
grünlich für den Montrebrasit) zu unterscheiden, ein Kenn
zeichen, das auch L a s n e , 3 der beide Varietäten von Monte- 
bras (ohne Angabe des spezifischen Gewichts) analysierte, her
vorhebt (für das Mineral m it hohem Fluor- resp. niedrigem

1 Zusammengestellt nach den Daten von Peneield  (1. c.) und Des Cloiseaux 
(1- c.), sowie der nach der Schwebemetode ausgeführten Bestimmung am Utö- 
Mineral.

2 C. R. Ac. Sc. Paris. 132. 1901. 1191.
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T abe l16

1 2 3 4 5 6 7 8

P A  . . . 49.39 48.24 43.40 46.85 47.09 48.00 45.91 46.85

AI2O3 • . • 35.15 33.55 33.64 37.60 33.22 36.20 35.50 34.01

LijO  . . . 7.96 8.97 7.84 9.60 7.92 6.36 6.70 8.50

I1 2 0  . . . — 1.75 2.18 0.14* 2.27 — 0.70* 3.00

F l . . .  . 11.71 11.26 1 1 . 1 0 10.40 9.93 9.22 9 . 0 0 8 . 5 1

Na20 . . . 0.93 2.04 2.71 0.59 3.48 3.48 5.30 1.00

Si02 . . . — — 3.50 — — — — (0.55)

Fe A  • • • — — — — — - — —

Mn20 3. . . — 0.13 — — — — — —

FeO . . . — — — — — — 0.76

MnO . . . — — — — — — — 0.13

MgO . . . — — — — — — — —
CaO . . . — — — — 0.24 — 0.50 0.23

K 20 . . . 0.40 — — — — 0.18 — 0.1^_

Summe 105.54 105.94 104.37 105.18 104.15 103.44 103.61 103.72

-  0  =  F l 4.92 4.74 4.66 4.37 4.02 3.87 3.78 3.57_!

100.62 101.20 99.71 100.81 100.13 99.57 99'83 100.15 1

D 3.081 — 3.065 3.076 3.088 3.097 — -

4 8 . 1 5

36.32
8.1°

1,10*
8 .2°

2.63

0.1°

* Glühverlust.
1. Montebras. Analytiker R ammelsberg (Des Cloiseaux 1. c.).
2. Penig. » Penfield  (Penfield  1. c.).
3. Utö. > N. Sahlbom .
4. Montebras. Y P isani (Des Cloiseaux 1. c.).
5. » > Penfield  (Penfield  1. c.).
6. Penig. > R ammelsberg (Des Cloiseaux 1. c.).
7. Montebras. 2> V .  K obell ( y y y ).
8. ł > H. L asne (Lasne 1. c.).
9. > » Pisa n i (Des Cloiseaux 1. c.).

10. Auburn. > Penfield  (Penfield  1. c.).

1 Am. Journ. of Sc. 17. 1904. 191.
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ill.

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

*8.48 49.00 47.44 [48.53] 46.95 48.31 44.62 47.15 48.83 48.34 48.80
B-78 37.00 33.90 34.12 36.00 33.68 34.32 36.90 33.70 33.55 34.26

•̂46 7.37 9.24 9.54 9.76 9.82 7.10 9.84 9.88 9.52 9.80
3.57 4.50 5.05 4.44 4.20 4.89 7.59 4.75 5.95 6.61 5.91
6.20 5.50 5.45 5.24 5.20 4.82 4.08 3.80 2.29 1.75 1.75
9.99 1.06 0.66 0.34 — 0.34 2.81 — 0.14 0.33 0.19

- — _ _ ___ — (0.22) — — — —

— — — — — — — 0.12 — 0i29

— — — — — — — — — 0.10

— — — — — 0.46 — — — —

— — —  f — — 0.28 — 0.09 — —

— — — — — — — 0.31 — —

— — — — — 0.29 — — 0.35 —

— — — — 0.03 0.23 — — —  ■ —

12.48 104.43 101.74 — 101.82 101.89 102.00 102.44 101.31 100.45 101.10
2 ^ 2.31 2.29 — 2.18 2.03 1.72 1.60 0.96 0.74 0.74

SU7 102.12 99.45 ___ 99.64 99.86 100.28 100.84 100.35 99.71 100.36

3.059 3.06 3.032 — 3.03 3.035 — 3.01 — 3.007 3.032

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

Auburn.
Hebron.

Analytiker v. K obell (Des Cloiseaux 1.
> Penfield  (Penfield  1. c.).
> » »

Y Y

Paris (Haine). >
Montebras. »

Y Y

S. Diego. >
Montebras. »
Branchville. »

P isani (Des Cloiseaux 1. c.). 
Penfield  (Penfield  1. c.).
H. L asne (Lasne 1. c.). 
P isani (Des Cloiseaux 1. c.). 
W. T. SCHALLER. 1 
Penfield  (Penfield  1. c.).

» »

c.).
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Wasser- und Natrongehalt: schwachrosa durchscheinend; fhr 
das Mineral m it niedrigem Fluor- resp. hohem Wasser- u]1(̂  
Natrongehalt: weiss undurchsichtig) und zugleich durch Z a h 

len dartut, dass in dem Natrongehalt keine entscheidende Ge
setzmässigkeit zu suchen sei, wie es auch G roth  1 durch die 

Aufstellung der Endglieder der isomorphen Reihe P 0 4(A lF )Lx 
und P 0 4(A10H )Li betont.

Um eine K larheit in dieser Beziehung zu gewinnen und 
möglicherweise einen E inblick in den Gang der Veränderung 
der optischen Konstanten im Zusammenhang m it der chemi
schen Zusammensetzung der einzelnen Glieder der isomorphen 
Reihe zu tun, wurde auf meine Veranlassung von Fräulein 
Dr. N. S a h l b o m  freundlichst eine Analyse des Utö-Minerals 
von demselben Material, an dem die oben angeführten physi
kalischen Konstanten bestimmt worden waren, ausgeführt; die 
gefundenen Zahlen finden sich in der Tabelle I I I ,  wo sie neben 
den m ir aus der L iteratur bekannten Analysen von Amblygonü 
aus anderen Fundorten, nach abnehmenden Fluorgehalt geord
net, zusammengestellt sind.

Eine Berechnung des in der Tabelle I I I  angeführten Ana
lysenmaterials, auch der neueren Analysen von Sa h l b o m , L asN® 

und S c h a lle b ,, lässt durchgehend einen Überschuss von P2O51 

ALOj, ILO , stellenweise auch F l (und Na20) bei fehlender 
Wasserbestimmung gegenüber der von G roth  angenommenen 
Formel konstatieren. Bessere Berechnungsresultate giebt die 
von L asne  (1. c.) vorgeschlagene Formel, die durch Beifügung 
des Gliedes x [A l (OH, F l)3]  dem Überschuss von, Tonerde und 
Wasser gerecht w ird; durch Aufteilung der Hauptformel in

Al
y  [(OP4)3F l(L i, Na Fl)10] + z [(P0 4)3F1(~ , H )10] lässt er dem Über

schuss von P2Oä (resp. F l und Alkalien) ebenfalls eine be
stimmte Rolle zukommen. Hierdurch geht jedoch die Vor
stellung von einer isomorphen Reihe, wie sie P e n f ie l d  u n d  

G roth  annehmen, verloren, denn L asne  kommt in seiner Notiz 1

[M a j  1918-

1 Chemische Kristallographie II.



Zu dem Endresultat, dass in den beiden von ihm analysierten 
Gm&^omi-Varietäten von Montebras entweder vollständig ver
miedene Mineralspezies vorliegen,1 oder aber dass in der 
einen ein Umwandlungsprodukt der andern vorliege;2 der er
beren Annahme giebt er den Vorzug, da eine scharfe und rein
liche Scheidung der beiden Varietäten am Fundort möglich 
sei.3

Die von L a s n e  vorgeschlagene Formel bietet einige Schwie
rigkeiten bei der Untersuchung der Veränderung in den phy
sikalischen Konstanten parallel m it der chemischen Zusam
mensetzung, deshalb möge sie beiläufig von der Diskussion 
ausgeschlossen sein.

Durch das liebenswürdige Entgegenkommen des Vorstands 
der mineralogischen Abteilung des Keichsmuseums in Stock
holm, Professor H.r.{ S j ö g r e n  und des Amanuensis Z i n z e x  wur
den mir einige Amblygonitstufen von verschiedenen Fundorten 
zur Untersuchung überlassen. Die an ihnen bestimmten phy
sikalischen Konstanten sind in Tabelle IV  zusammengesfcellt; 
in der Tabelle sind die am Utö-Mineral bestimmten Konstanten 
wiederholt. Die optischen Bestimmungen wurden am Total
refraktometer im Na-Licht, die Dichtebestimmungen nach der 
Schwebemetode (bei 20 C.) ausgeführt.

Die Zahlen der Tabelle zeigen, dass parallel m it wachsendem 
Eigengewicht das Brechungsvermögen des Amblygonits (im 
Weitesten Sinne) abnimmt; der negative Achsenwinkel geht 
in entgegengesetzten Richtung durch 90° in einen positiven 
Über. Wenn schon aus der Tabelle I I I  ersichtlich war, dass 
die chemische Zusammensetzung des Amblygonits von einem 
Und demselben Fundort innerhalb weiter Grenzen schwankt 
(vgl. die 9 Analysen des Amblygonits von Montebras), so zeigt

®d40. H . 5.] . AMBLYNONIT VON TJTÖ. 767

1 >. . . deux espèces distinctes . . . »
2 ». . .  les résultats plus ou moins avancés de l ’action de l ’eau sur une même 

substance initiale . . . »
3 >. . . une séparation nette et non diffuse entre les veines translucides et 

opaques . . .>
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ein Vergleich der Eigengewichte in den Tabellen I I I  und IV , 
die teilweise Amblygonit von denselben Fundorten betreffen, 
dass es sich nicht um streng identische Substanz handelt. Die 
nächste Übereinstimmung findet sich bei Amblygonit von Mon
tehras unter 9 in Tabelle IV  und unter 19 in Tabelle I I I ,  
eine Übereinstimmung, die es erlaubt auch auf eine nahe che
mische Übereinstimmung zurückzuschliessen. Eine Vermutung 
in derselben Richtung kann auch inbetreff des sächsischen Vor
kommens ausgesprochen werden, doch fehlt in der Tabelle I I I  
für die unter 2 zunächst inbetracht kommende Analyse das 
zugehörige spezifische Gewicht. Für die zweite Varietät von 
Montebras (Amblygonit s. str.) würde man trotz einiger D iffe
renz des spezifischen Gewichts eine nahe chemische Überein
stimmung zwischen dem durch Analyse 5 in Tabelle I I I  re
präsentierten Mineral und dem unter 2 in  Tabelle IV  vertre
tenen erwarten. Die übrigen fü r beide Tabellen gemeinsamen 
Üundorte (Hebron, Paris) zeigen in ihren Mineralvertretern 
Betreffs des spezifischen Gewichts einige Abweichungen, so- 
dass ein Rückschluss von den physikalischen Konstanten auf 
die chemische Zusammensetzung nicht ganz einwandfrei ist; 
sie zeigen doch vollends, trotzdem nur wenige, untereinander 
gering abweichende Analysen vorliegen, in welcher Richtung 
chemische Daten und physikalische Konstanten parallel ver
laufen. Doch lässt das Material keine exakte graphische Dar
stellung dieser Abhängigkeit zu.

Eine kleine Berechnung in Molekularprozenten nach der von 
G k o t ii angenommenen Formel ist in der Tabelle V  zusammen
gestellt und betrifft die im obigen angedeuteten Fundorte; aus 
dir ist ersichtlich, dass das Mineral von Utö sich nicht un
mittelbar in diese Reihe einfügt: es hat einen im Verhältnis 
zum Wassergehalt zu hohen Gehalt an Fluor, wodurch der 
Glesp an H 20  höher w ird als in den andern Vergleichsana
lysen, ebenso wie es durch den Gehalt an Fl-Phosphat aus 
der Reihe abweicht.

5 1 — 180108. G. F. F. 1918.

Bd 40. H . 5.]
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TabeUe V.

2 3 5 12 14 15 19

P04(AlFl)Li....................... 85.12 73.12 76.68 40.76 39.76 36.24 13.12

P04(A lF l)N a .................... — 10.68 ' — — — — '—‘

P04(A l0 H )L i.................... 0.20 — 0.60 46.60 54.52 57.08 77.12

P04(A10H)Na .................... 8.96 1.56 16.44 3.04 — 0.80 1.52

Na20 0.22 — — — — 0.21 —

IVA, 0.32 0.75 0.89 1.12 0.43 0.76 1.81

A103 — 1.74 0.41 0.97 1.99 — 0.45

h 2o 4.68 8.09 4.98 7.51 3.30 4.91 6.48

Si02 — 4.06 — — — — __
Summe 100.00 100.00 100.00 100.00 OoS

100.00 jpaoo

Vgl. Tabelle IV 1 3 2 5 5 8 9

Was den Gegensatz betrifft zwischen den Angaben in der 
Tabelle I ,  aus der gerne ein Schluss gezogen werden könnte, 
dass das Utö-Mineral dem Montebrasit-IZnäe der isomorphen 
Reihe näher stünde, so klä rt er sich einwandfrei dadurch auf, 
dass ein stärkeres Ansteigen der Brechungsindices am A m b l y - 

(jonit-Ende der isomorphen Reihe stattfindet, und dass die 
Kurve der Brechungsindices zum Montebrasit-Ende ausflacht- 
Dieses ist besonders inbetreff des kleinsten Brechungsindex a 
hervortretend, dessen Anwachsen zum Montebrasit-JZnde hin 
weniger als halb so gross ist wie des Anwachsen von ß  resp /•  
M it diesem ungleichförmigen Anwachsen der Brechungsindices 
steht wahrscheinlich im Zusammenhang die gänzliche Ver ' 
änderung in der Orientierung des optischen Indexellipsoids, 
wie sie durch die Beobachtungen von D e s  C l o i s e a u x  an den 
Endgliedern festgestellt wurde und deren Gang durch die 
Messungen am Utö-Mineral festgestellt wurde. Übrigens wird 
das starke Ansteigen der Brechungsindices am A m b l y g o n i t -  

Ende der Reihe (Analysen 2, 3, 5) erklärlich durch den stär
keren Ersatz der Gruppe L iF l resp. L iO H  (Molek.-Gewicht:
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-•j-03 resp. 24.038) durch die Gruppe Nah! resp. KaOH (Molek.- 
Grew.: 42.05 resp. 40.058).

Bd 10. H . 5.]

wie oben erwähnt, t r i t t  der Amblygonit im Lithiumpegmatit 
avif, und zwar hauptsächlich in den rötlichen Partien, die an 
Feldspat angereichert sind, und verhältnismässig wenig selb
ständigen Petalit enthalten.1 Die höckerige Beschaffenheit 
der Flächen beruht auf Korrosion; durch krumme Risse sind 
Teile des einheitlichen Minerals aus dem Verbände heraus
gesprengt und bilden subparallele, teilweise aus der einheit
lichen Lage herausgedrehte Stücke. Die dadurch entstandenen 
Spalten sind von feinschuppigen schwach rosafarbenen Lejn- 
doZi^h-Blättchen ausgefüllt und keilen nach dem Innern des 
^Wblygonitkristalles aus. Die äussere Begrenzung des Mine- 
r&ls ist auch niclA einheitlich, sondern w ird oft von Aggre
gaten gebildet, die dem Amblygonit fremd sind; ihm zunächst 
entwickelt sich ein Saum von feinschuppigem Lepidolith, an 
dem gemessen wurde:

2Ea =  48° (2Va =  29° 30' für ß =  1.6),

ein bedeutend kleinerer Wert, als er gewöhnlich für den 
schwachgefärbten Lepidolith  angegeben w ird .2 In  diesen Saum 
mengt sicht nach aussen hin etwas Quarz m it vereinzelten 
kleinen Individuen von Petalit; der letztere w ird teilweise 
durch eine geschlossene Reihe von subparallelen Individuen 
einer fast farblosen, schwach pleochroitischen Hornblende er
setzt. Der Pleochroismus der Hornblende bewegt sich in 
schwach gelblichen Tönen, sie ist nach der Vertikalachse ge
rieft und zeigt eine relativ gut entwickelte Hornblendespalt-

1 Eine Exkursion nach Utö, die nach Fertigstellung vorstehender Untersuchung 
unternommen wurde, zeigte, dass Amblygonit nebst einem iwrf/wsomi-ähnlichen 
Mineral (in mikroskopischen Kristallen) im Pegmatit reichlich vorkommt.

H ixtze  (Handbuch I I ,  592) giebt nach B auer  für den hellen Lepidolith von 
^ en’g an: 2E =  59" 24, f iir  stärker gefärbten dagegen: 2E = 32—36°.
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barkeit. Dass es sieb um eine Hornblende handelt und nicht 
um den fü r den Lithiumpegmatit charakteristischen Spodu- 
men,1 2 das zeigen die optischen Bestimmungen:

c : y  =  2—3° (-L ß) 
y—a =  0.018 
2Va =  78° c:a 
A E  || (010), b =  ß

Diese orientierenden Bestimmungen deuten auf eine Horn
blende der Grlaukophanreihe, die schwache Färbung ausge- 
nommen. Wenn man die paragenetischen Verhältnisse dieser 
Hornblende (innerhalb der Form des Amblygonits) berück
sichtigt, so dürfte man erwarten können, dass eine lithiuni- 
haltige Hornblende vorliege. Eine solche wnrde von OsaNN 
aus Schiefern, die von dem Lithiumpegmatit kontaktlich be
einflusst sind, von Utö als Holmquistit beschrieben; der Holm- 
quistit enthält 2.13 % L i20, unterscheidet sich aber von der 
oben angedeuteten Hornblende vor allem dnreh seinen scharf 
ausgesprochenen Pleochroismus, bedingt durch den hohen Eisen
gehalt, welch letztere ihn dem Gflaukophan von Syra nahe
stellt. Wenn in Betracht gezogen wird, dass der L ithium - 
pegmatit arm an Eisen ist, dagegen reich an A120 3, und dass 
die fast farblose Hornblende augenscheinlich den Lithium- 
pyroxen (Spodumen) des Pegmatits ersetzt, so dürfte zu er
warten sein, dass die vorliegende Hornblende reicher an L i'D  
sei als der Holmquistit, und zu dem A l20 3-reichen Gfastaldit 
(der eisenfrei noch nicht vorliegt) in demselben Verhältnis be
treffs seiner chemischen Zusammensetzung stehe, wie der Holm-

1 G. Fl in k  (Bidrag t i l i  Sveriges nüneralogi I I I ,  222) giebt fü r den Spodumen 
von Utö an e : /  =  24V20; der Spodumen hat einen verhältnismässig kleinen 
(54—60°) positiven Achsenwinkel. — Eine farblose Hornblende m it optischen 
Eigenschaften, die den oben angeführten nahestehen, wurde vom Yerf. schon im 
Zusammenhang m it der Exkursion 1910 konstatiert, doch auch damals schon 
war die Menge zur allseitigen Bestimmung zu gering.

2 Über Holmquistit, ein lithiumreiches Glied der Glaukophanreihe. Sitz.-Ber. 
Heidelb. Akad. 1912.

[M a j 1918.
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•luistit zu dem Glaukophan von Syra. Die optischen Verhält
nisse, wie sie von B ec ke  1 fü r die Gastaldit-Glaukophan-Rie- 
keckit-Reihe zusammengestellt werden, gehen ebenfalls eine 
Deutung in dieser Richtung zu.

Innerhalb des Korrosionsrandes des Amblygonits treten auch 
kleine scharfe, nach der Basis verkürzte Kristalle von Beryll 
111 scharf hexagonalen Umrissen auf; trotz seiner Idiomorphie 
dürfte doch der Beryll jünger sein als der Amblygonit, da er 
ja in dem Korrosionsrande auftritt, und da auch die grossen 
K r is ta lle  von Beryll, die ebenfalls in  enger Vergesellschaf
tung m it Amblygonit auftreten, in ihren Formen vom Am bly
gonit beeinträchtigt sind und ihn als Einschluss führen.

Der selbständige B eryll ist im Gegensatz zu dem von 
Kelter 2 aus den Utö-Gruben erwähnten, nach der Basis ver
kürzt (beispielsweise bei 43 mm Durchmesser 45 mm Höhe), 
graugefärbt m it schwachem rosa Stich und trüb durchschei
nend; die matten, von Lepidolithschüppchen besetzten Flächen 
sißd scharf ausgebildet, ausser Basis und Prisma ist eine 
Andeutung von schmalen Pyramidenflächen zu sehen. Die 
Form des Berylls sowie seine innige Vergesellschaftung m it 
Alkalimineralen im alkalireichen Pegmatit lässt in ihm einen 
"Wenn auch geringen A lkaligehalt vermuten. Um Anhaits- 
pnnkte in dieser Richtung zu gewinnen, wurden folgende Be
stimmungen am B ery ll von Utö ausgeführt:

D  =  2.725 coNa-  1.58361 w_ £ =  0oo65 
£Na =  1.5771J

Ein Vergleich m it den Daten von F ord , 3 L a c r o ix 4 und 
D ü parc , 5 die dem Alkaligehalt der Berylle durch parallele 1 2 3 4 5

1 Handbuch der Mineralchemie, herausgegeb. von C. D oeltek, Bd II,  1, S. 22.
2 G. F. F. 34. 1913. 465.
3 Am. Jour, of Sc. 30, 1910, 128.
4 A. L acroix, Bull. Soc. Fr. Min. 31, 1908, 235; 33, 1910, 37 ; 35,1912, 200; 
et Rengade, ibid. 34, 1911, 123.

5 L . D uparc, W under  et Sabot, Bull. Soc. Fr. Min. 33, 1910, 53 ; 34, 1911, 
13, 239.
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physikalische Bestimmungen ihre besondere Aufmerksamkeit 
schenkten, dürfte vermutungsweise auf einen Alkaligehalt von 
1.5—1.6 % hindeuten. Eine von Eräulein Dr. N. SahlboM 
freundlichst ausgeführte Kontrollbestimmung der Alkalien im 
B eryll von Utö gab folgende Kesultate:

E in bemerkbarer Giehalt an Caesium bringt es, wie die spär
lichen Literaturangaben andeuten, m it sich, dass die physika
lischen Konstanten unverhältnismässig hoch, im Vergleich mit 
dem gesamten Alkaligehalt, anwachsen. So gaben D u p a b C, 

W under und Sabot (11. cc.) für einen Beryll von Maharitra 
(Madagaskar) m it 0.87 % Cs20 bei 6.93 % Gesamtalkalien fol
gende Werte an:

Für den Caesium-reichen Worobiewit m it 3.10 /  Cs20 u n d  

1.39 % L i20 giebt dagegen V e r n a d s k y  2 den verhältnismässig 
niedrigen W ert D =  2.765 an; optische Bestimmungen an ihm 
fehlen.

An die Umrisse der Amblygonits schmiegen sich oft idio- 
morph-längliche, verzwillingte Individuen von Plagioklas, ihrem 
optischen Befund nach einem sauren Oligoklas angehörig. Die 
rosafarbene Feldspatmasse besteht aus feinstem Mikropegma- 
t it, in dem sowohl Kalifeldspat als auch ein polysynthetisch 
verzwillingter, saurer Oligoklas das Muttermineral bilden-

1 Wahrscheinlich ein wenig Na20 enthaltend.
2 Y. V ernadsky, Travaux du Musée Gréol. de FAe. Imp. Sc. St. Pétersbourg,

L i 20

Cs20
Na20

0.29 %
0.48 1 2 » 
0.21 »

0.98 °/°

D =  2.8474 0)—£ =  0.0084.

2, 1908.
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Diese Feldspatindividuen bilden roh sphaerolithische Ver
wachsungen, in deren M ittelpunkt nicht selten kleine, walzen
förmige Petalitindividuen subparallel gruppiert sind; in den 
Zwischenräumen zwischen ihnen bildet Quarz eine Ausfüllungs- 
masse.

Der Zweck der vorstehenden Notiz war es nicht, eine ein
gehende mineralogisch-paragenetische Beschreibung des Utö- 
Vorkommens von Lithiumpegmatit zu liefern; ein kurzer H in 
weis auf manche noch ungelöste Frage und auf die Möglich
keit neuer Entdeckungen an diesem einzigdastehenden Fund
ort war allein beabsichtigt. Wenn diese Notiz die Neuauf
nahme der m it dem Fundort verknüpften mineralogisoh-para- 
genetischen Fragen verursachen würde, so wäre ih r Zweck 
erreicht. — Herrn Professor P. D. Q u e n s e l  bringe ich meinen 
herzlichen Dank fü r Überlassung von Instrumenten und Ünter- 
suchungsmaterial, sowie fü r gewährte Gastfreundschaft in dem 
ihm unterstellten Institute.

Mineralogisches Ins titu t der Universität. Stockholm. Mai
1918.
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Salt halt en i migra svenska grundvatten.
af

J. Gust. R ichert.

A llt  vatten, t i l l  ocli med regnvatten, innehàller lösta salter. 
Y id  avdunstningen frân hafvet bortgâr koksalt, som vid neder- 
börd tillföres jorden ocb vattendragen. Grundvattnet upptager 
salter ur jordlagren; särskildt saltrika âro de frân djupen upp- 
stigande vanna källorna. Sasom »sait» v ilja  v i i det följande 
beteckna sâdant grundvatten, som innehâller a lltför stor salt- 
mängd för att kunna användas sâsom vattenledningsvatten.

Inom vissa varma och torra omrâden, t. ex. Australiens 
ôknar, b lir grundvattnet salt i  fô ljd af den starka afdunst- 
ningen frân jordytan och det öfversta jordlagret. Detta âr ju  
samma fenomen som saltbildningen i vissa ytvattensjôar, 
t. ex. Kaspiska hafvet. I  Sverige kan grundvattnets salthalt 
i allmänhet tillskrifvas antingen diffusion frein hafvet eller 
äldre salthildningar inom marina sandlager.

Det är en känd sak, att vid  en flods utlopp i hafvet är 
vattnet »bräckt». E tt liknande förhällande kan sägas äga rum 
vid utloppet frân en grundvattenström. Sa länge strömhastig- 
heten är större än diffusionshastigheten förb lir vattnet »sött», 
i motsatt fa ll gör hafvets sälta sig gällande. Detta förhällan
de maste väl beaktas vid uppsamling af grundvatten. Frân 
en brunnsanläggning fâr aldrig pumpas sä mycket vatten, att 
den t i l i  hafvet framflytande grundvattenmängden reduceras 
t i l i  0, ty  dá b lir förr eller señare hela vattenmassan salt. 
Grundvattenytan fâr därföre icke sänkas sä djupt som t i l i  hafvets



n lva, utan en viss höjdskillnad mäste fortfarande bibehällas, 
^otsvarande en utgäende ström med tillräck lig  bastighet att 
tnotverka diiFusionen. Höjdskillnaden beror af brunnarnas 
afatänd frän utloppet. Vattenytans lu tn ing b lir for hvarje 
särskildt fa ll afgörande. Nägon bestämd regel är svär att 
Uppställa. V id  projektering af en sädan anläggning bör man 
iöreskrifva periodiska undersökningar af saltbalten i nedanför 
faunnarna anordnade observationsrör. Sä länge saltbalten 
lcke ökas kan man sänka vattenytan nägot djupare, i motsatt 
fell mäste sänkningen reduceras.

I  sitt klassiska verk om Skandinaviens geografiska utveck- 
wng bar Gerard de Geer pävisat tvä geologiska perioder, 
Under bvilka stora delar af den skandinaviska balfön varit 
nedsänkta xmder bafvet. Den senglaciala landsänkningen 
ägde rum under och efter den stora nedisningen och kan 
späras genom en strandlinje, den s. k. marina grcinsm, bvilken 
i öfre ISTorrland ligger ända t i l l  250 meter öfver hafvet, under 
det att Sveriges sydligaste landsända endast synes bafva 
sjunkit ett tiotal meter. Östersjön stod da i förbindelse med 
Kattegatt genom »Nerikessundet», ocb Sverige var säledes 
kelt omilutet af ett arktiskt baf. E tt liknande förbällande 
ägde rum under den postglaciala landsänkningen, da den 
submarina gränsen synes bafva stig it t i l l  bögst 75 meter. 
Afven da var Östersjön en saltsjö, det s. k. Litorinabafvet, 
som stod i förbindelse med Kattegatt genom Öresunds ocb 
Bälternas nedsänkta rännor.

Under dessa landsänkningar, liksom under en föregäende 
preglacial period, afsattes innanför nuvarande bafsstränder 
sand- ocb gruslager, hvilka nu delvis b lifv it upplyftade öfver 
hafvets yta. Det i sandbäddarna magasinerade saltvattnet bar 
sedermera t i l l  största delen b lifv it utspoladt ocb ersatt med sött 
grundvatten, men inom vissa partier, hvilka bestä af fin och 
svärgenomsläppande sand, eller bvilka b lifv it genom täta eller 
•svärgenomsläppande lager afspärrade frän det i rörelse varande 
grundvattnet, är omsättningen sä minimal, att saltvatten-
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rester ännu firmas. A t t  icke desto mindre salthalten är lägre 
än i hafvet beror dels pâ fortgâende utspädning med sötvatten, 
dels pâ diffusion frân omgifvande sötvatten. I  en ocb samma 
underjordiska dalgâng, fy lld  med sand ocb grus af växlande 
kornstorlek, kan man sâledes i  gröfre lager finna en ström af 
sött grundvatten, i  finare lager däremot ett vatten, soin visser- 
ligen är mindre salt än hafsvattnet men oanvändbart säsom 
dricksvatten.

Pâ endera af dessa grander, eller bada i förening, kan man 
förklara förekomsten af salt vatten inom vissa grundvatten- 
omraden. Jag v il l försöka bevisa detta genom anförande af 
nâgra exempel frân af mig utförda hydrologiska undersök- 
n ingar.

Göteborg,

A r 1890 nedslogs vid kloakpumpverket a Gullbergsvass en 
rörbrunn, afsedd att lämna vatten t i l i  en ifrâgasatt simbassäng- 
Marken bestär af blalera bvilande pâ sand och fin t gras. Göta 
A lfs underjordiska dalgâng är här stärkt utvidgad mellan 1 
öster och vaster uppstigande bergpartier, hvarför grundvattnets 
rörelse mäste vara re lativt obetydlig. Yattnet uppsteg genom 
artesiskt tryck nâgra decimeter öfver hafsytan och utströmmade 
f r it t  öfver kloakdikets botten. V id kemisk undersökning be- 
fanns klorhalten uppgá t i l l  nära 9 000 mg/1 och jodhalten t i l i  
7 mg/1 (50 % mer än den berömda jodkällan i Kreuznach).

Dessa résultat visade en god öfverenstämmelse med den 
58 km längre upp i älfdalen befintliga brunnen vid Torpa, 
som innehäller 7 000 mg/1 klor och 15 mg 1 jod.

A r 1896 utfördes hydrologiska undersökningar vid Alelyckan, 
c:a 7 km ofvanför Gullbergsvassbrunnen. E tt femtiotal borr- 
ningar gafvo ett artesiskt vatten, hvars klorhalt varierade 
mellan 40 och 400 mg/1, i medeltal c:a 150 mg/1. Vattnet 
uppsteg genom artesiskt tryck 5 meter öfver hafsytan. Resul- 
tatet bief en ny grundvattenanläggning för Göteborgs stad,

[M a j  1 9 1 8 .



Pelvis baserad pä konstgjord grundvattenbildning genom in- 
iiltration a£ älfvatten i en öfver leran uppstigande sandás. 
Łn enda brunn, belägen langt innanför vattenverkets brunnar 
°cb nedslagen i fin  sand, lämnade ett »bittervatten» hvars 
kemiska sammansättning ej b lifv it undersökt. Vattenstándet 
1 denna brunn star i nivá med de öfvriga brunnarnas vatten- 
ständ och följer sa fullständigt dettas variationer, att den pä 
grund af sin närhet t i l i  Pumpstationen b lifv it apterad t i l i  
permanent observationsbrunn.

I  Göta A lfs underjordiska dalgáng framgár sáledes en arte
s t  ström, som fürser Göteborgs stad med ett utmärkt dricks- 
vatten; men icke desto mindre innehálla vissa delar af den 
mattenförande grusbädden ett stärkt klor- och jodhaltigt vatten. 
Huru skali detta förklaras?

Gullbergsvassbrunnens närhet t i l i  utloppet och den af tvär- 
sektionens utvidgning framkallade minskningen af grundvatt- 
Qets strömhastighet skulle ju  kunna tala för diffusion frán haf- 
vet. i\Iot denna förklaringsgrund kan emellertid ánforas, att 
tvärsektionen áter reduceras längre ned. Latom oss sáledes 
antaga, att diffusion frán hafvet icke áger rum. Det salta 
vattnet maste da härleda sig frán den senglaciala landsänk- 
nmgen. da dalgängen lag omkring 100 meter lágre án nu, el- 
ler frán den postglaciala sänkningen, som uppgick t i l l  30 meter. 
A tt klorhalten är mindre i sanden ün i hafvet kan bero dels 
pa saltvattnets utspädning genom lángsamt framskridande grund- 
matten, dels pa diffusion frán sötvattnet i strömmens midt, 
flär strömhastigheten varit tillräcklig  för sältans utspolning 
l'eträffände brunnarna vid Alelyckan och Torpa tala samma 
skäl för antagandet, att strömhastigheten i den fina sanden 
marit otillräcklig för fullständig omsättning af det sedan sänk- 
Qingsperioderna kvarvarande saltvattenmagasinet, samt att des- 
sa brunnar sáledes lämna hafsvatten, hvars sälta smäningom 
Qiinskats, dels genom en längsamt framskridande omsättning, 
dels genom diffusion frán sötvattnet i strömmens renspolade 
ttiidtparti.
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Jodhalten i  brunnarna kommer antagligen frän förmultnad 
hafstäng. Da denna process för länge sedan mäste hafva varit 
avslutad, kan äfven jodhalten anföras säsom ett bevis för att 
vattnet mäste tillhöra ett gammalt hafsvattenma gasin.

Alingsäs.

Staden fär sitt vattenledningsvatten trän en artesisk ström» 
som utmynnar i  sjön Mjörn, belägen 59 meter öfver hafvet- 
Yattnet är af synnerligen god beskffeuhet. Men vid den före- 
gaende undersökningen erhölls i en brnnn, nedsänkt i fin sand 
vid dalgängens sida, ett salt och illasmakande vatten.

Denna trakt lag under den senglaciala landsänkningens sista 
skede c:a 50 meter linder ytan af ett arktiskt haf och var sa- 
ledes fy lld  med saltvatten. Salthalten i  den omnämnda brun- 
nen förklaras dä pä samma sätt som i Göteborgsbrunnarna- 
I  strömmens midt, dar gründen bestär af grus, har saltvattnet 
b lifv it undanträngdt af sötvatten; i den fina sanden längs dess 
sidor har vattenmagasinet ännu ej hunnit omsättas.

Malmö.

Aren 1890—1898 utfördes omfattande hydro-geologiska under - 
sökningar i stadens omnejd. Genom talrika borrningar kon- 
staterades tillvaron af en bred och djnp underjordisk dalgäng, 
nedsänkt i  kalkberget och fy lld  med preglaciala sand- och grus
lager, öfvertäckta med glaciala bildningar och ombildningar. 
Tvärs öfver denna dalgäng har vattenledningsverket nedlagt 
en samlingsledning af 4 kilometers längd, förenad med c:a 50 
brunnar, hvilka nedgä t i l i  i  medtal 60 meter under hafsytan. 
Yattnet är, fränsedt järnhalten, som aflägsnas genom luftn ing 
och filtrering, samt den i Skäne nästan oundvikliga höga härd- 
hetsgraden, ett mycket godt vattenledningsvatten. Klorhalten 
som i allmänhet understiger 100 mg/1, öfversteg i tvä af brun
narna 500, resp. 1000 mg/1. Dessa brunnar hafva ej inkopplats

[M aj 1918.



1 samlingsledningen; nägon ökning af närliggande brunnars 
salthalt har ej iakttagits.

Saväl ofvan- som nedanför denna tvärsektion finnes ett stort 
antal artesiska brunnar, af hvilka ingen lämnat ett sä saltrikt 
fatten. Diffusion frän hafvet kan säledes icke bafva varit or- 
saken, utan förklaringen torde ligga däri, att en del af sandbäd- 
den har en otillräcklig förbindelse med den egentliga strömfä- 
ran, hvarför hafsvattnet frän preglaciala perioder ännu icke b lif
v it fullständigt utspoladt. E tt stöd for detta antagande ligger 
däri, att det grofva bottenlager, hvari brunnärna b lifv it nedsänk- 
fa, har ett mycket.ringa djup, flerstädes reducerat t i l l  en och 
annan decimeter. Det är da mycket möjligt, att detta lager 
icke är kontinuerligt, utan att enstaka delar äro isolerade frän 
de öfriga och följaktligen afstängda frän den grundvattenijtröm, 
som utspolat det gamla saltvattenmagasinet.

Ystad.

Ä r 1893 verkställdes hydrologiska undersökningar ä Oje 
mosse, belägen ett par kilometer öster om staden. De första 
borrningarna genomträngde glaciala 1er- och sandlager, hvilande 
pä stärkt vattenförande kalkberg; längre ät öster paträffades 
cn förkastningslinje i  kalkberget, gränsande in t i l i  ett djupt 
lager av fin  sand, förmodligen af preglacialt urspnxng. Brun- 
narnas korresponderande vattenständ tyder pä en enhetlig ar- 
tesisk ström nied utlopp i hafvet. I  kalkberget uppgick klor- 
halten t i l i  i  medeltal 75 mg/1, i det djupa sandlagret innehöl- 
lo vissa brnnnar öfver 300 mg/1.

Sandens finkornighet tyder pä en mycket ringa strömhastig- 
het och detta, i föreningen med hafvets närhet, ntesluter icke 
möjligheten att salthalten ökats genom diffusion. Men saken 
kan äfven förklaras sä, att det hafsvatten, som under en för- 
gängen geologisk period fy l l t  grundens porer, sedermera b lifv it 
genom grunndvatten fxxllständigt utspoladt ur kalkbergets sprin- 
gor men icke ur den angränsande sandbäddens fina porer.
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I  samband harmed v il l jag omnämna ett fenomen, som Hr 
Fredrih Svenonius i Geologiska Föreningens förhandlingar kal- 
la t »Mariebergsproblemet». Svenonius beskrifver tvâ bergbrun- 
nar vid Mariebergs hospital i  närheten af Kristinehamn. Brun- 
narna, hvilka nedgâ nâgra meter under hafsytan, lämna hvar- 
dera 2 sekundliter grundvatten, sâledes ett kvantita tivt myc' 
ket godt résultat; men vattnets klorhalt bar frân som maren 
1915 t i l l  vintern 1918 ôkats frân 7,2 resp. 14 mg/1 t i l l  1&> 
resp. 402 mg/1 . Djupvattenprof frân Yänern öfverensstämffla 
med âr 1915 erhâllna klorvärden och möjligheten av diffusion 
frân hafvet är utesluten. Svenonius afslutar sin redogörelse 
med orden: »Hur förklara salthalten?»

Jag tillä te r mig att förklara saken sä, att vid den kräftig® 
och längvariga pumpningen har i berggrundens sprickor in* 
trängt vatten frân nâgot omgifvande sandlager, samt att detta 
vatten tillhö r ett sedan den senglaciala landsänkningen kvar- 
staende saltvattenmagasin, hvilket ännu ej hunnit omsättas ge~ 
nom infiltration af regnvatten.

Författaren t i l i  denna lil ia  uppsats gör icke ansprâk pä t ili-  
räckliga insikter i  de naturvetenskapliga processer, hvilka inverka 
pa beskaffenheten af ofvan beskrifvna svenska grundvatten-

Hans inlägg i frâgan ma endast betraktas sasom »en enkel 
hydrologs funderingar», hvilka han framlagt i  förhoppning att 
fä t i l l  stand en fruktbärande diskussion mellan kompetentare 
forskare och att därigenom kunna i sin ringa man m edverka 

t i l i  uppbyggandet af det monument öfver Gerard De Geers 
lifsgärning, hva rtill gründen b lifv it lagd genom denna minnes- 
skrift.

[M aj 2918.



GEOL. FOREN. FÖRHANDL. Bd 40. H . 5. Maj 1918. 7 8 3

ft il mb ¡in det mellan kontinentala niväförändringar, Norsk 
liafvets oceanografii och de pleistocena inlandsisarna 

omkring detta liaf.

A f

H ans W :son Æ ilmann och Björn H elland-H ansen.

Genom de señare ârens oceanografiska och meteorologiska 
undersökningar har résultat vunnits, som tillâ ta  oss att draga 
vissa slutsatser om de geofysiska fôrhâllandena i  och kring 
Norskhafvet under tider, dâ fördelningen mellan haf och land 
var annan an nu.

Geomorfologiska undersökningar i Norge1) ha visât, att den 
pleistocena istiden föregicks af en landhôjning af 200 à 300 m. 
V i veta visserligen icke fü llt  säkert öfver hur stört omrâde 
denna landhôjning sträckte sig, men efter shelfens morfologi 
att dömma torde det vara i  hög grad sannolikt, att alla land- 
ornradena kring Norskhafvet drabbades af densamma.1 Om 
vi antager, att den allmänna höjningen af dessa landmassor be- 
löpte sig t i l i  300 m. erhâlles en fördelning mellan land och haf, 
som i hög grad skiljer sig frän den nuvarande (fig.). Kattegat 
°ch Skagerack ha försvunnit sä att endast Norskrännan kvar- 
Ügger som en sluten depression, Barents haf har reducerats 
t i l i  en oregelbunden ränna utan förbindelse med Polhafvet, 
shelfen t i l l  stor del försvunnit och öppningarna frän Atlanter- 
hafvet upp t i l i  Norskhafvet ha b lifv it betydligt grundare och 
smalare. Under nuvarande förhällanden är sadeldjupet pa

1 Se härom: H. AV¡son A h lm a n n : Geomorfological Studies in Norway, som 
ut gif ves af Svenska Säilskapet für Antropologi och Geografi, Stockholm 1918.
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Kg. 1.
Norskhafvet med de omräden dubbelstreckade, som vid 300 m landhöjning skulle 

komma öfver hafsytan. Djupkurvorna med 100 m ekvidistans.

W yville  Thompson-ryggen mellan Orknäöarna och den södra 
Fierö-banken 550—600 m., mellan Fceröarna och Island är 
sadeldjupet nágot öfver 500 m. och för Island-Grönland-ryggen 
sannolikt omkring 600 m. ( i närheten af Island). V id  en 
landhöjning af 300 m. komma samtliga dessa rännor att re- 
duceras t i l i  hälften eller därutöfver.
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I  vâr tid  kommer den viktigaste strömmen frân Atlanter- 
hafvet in i Xorskhafvet genom Færô—Shetland rännan, dar 
dess mäktighet bestämmes af W yv ille  Thompson-ryggens sadel- 
d.jup.1 Pâ grand af jordrotationen hâller sig strömmen före- 
trädesvis i  den östra delen af rännan. Nâgot, men betydligt 
fflindre atlantiskt vatten kommer ocksa in genom Danmarks- 
strædet. Dä de topograiiska förhällandenaföre den pleistocena 
landhöjningen sannolikt ej a lltför mycket afveko frän de nu- 
varande, bar man rätt att antaga, att ocksä strömförhallandena 
1 hafvet da voro ungefär likartade med de nuvarande.

Om nu landomrâdena kring Xorskhafvet böjas ocb därmed 
rännorna in t i l i  detsamma reduceras t i l i  hälften eller därutöfver 
kommer sälunda mängden af varmt vatten, som strömmar in 
i Xorskhafvet, att i  bög grad minskas. Da Xorskbafvets heia 
bassäng samtidigt b lifv it mindre kan ej heller strömhastigheten 
tänkas ha ökat.

Det har under senare ärs oceanografiska och meteorologiska 
Rndersökningar visât sig, att det atlantiska vattnet i Xorsk- 
kafvet har ett stärkt nppvärmande inflytande pâ Xordeuropa2. 
San d s tr ö m 3 har ocksä funnit, att under en stor del af vintern 
rader ett monsunliknande cirkulationssystem i atmosfären öfver 
Norskhafvet och Xordeuropa. En kall, tung luftström rör sig 
utefter jordytan frän det nord-europeiska fastlandet t i l i  atlan- 
terhafsvattnets omrâde i Xorskhafvet, dar lüften b lir upp- 
värmd och fuktig, stiger upp och atervänder öfver Xordeuropa 
ofvanför den kalla strömmen. Xär den varma, fuktiga lu ft- 
strömmen stryker öfver fjälltopparna, utfälles pâ dem en del

Bd 4 0 . H . 5 . ]  K O N TIN E N TA LA  N IVÄFÖRÄNDRINGAR.

1 Beträffande de oceanografiska förhällandena i Norskhafvet se: B. H ellan d - 
H ansen and Fb . Nansen : The Norwegian Sea; Report on Norwegian Fishery 
and Marine investigations. Vol. I I.  1909 N:o 2 Bergen 1909.

2 Se förut anfört arbete af H elland -H ansen och N ansen samt samma för- 
fattares: Temperatur—Schwankungen des Nordatlantischen Ozeans und die der 
Atmosphäre; Vid.—Selsk. skr. I. Mat-Natur. Klasse 1916 N:r 9, Kristiania 1917.

3 J. W. Sandström: Meteorologische Studien im Schwedischen Hochgebirge.
Göteborg 1916.
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af fuktigheten i form af rim frost.1 Nyare undersökningar 
i norra Skandinavien ha ocksâ visât, att rimfrostbildningen 
spelar en betydande ro li ej blott för snötäcket pâ de höga 
topparna ntan äfven för det pâ lägre omráden. Inom stora 
d istrikt har man sâlunda anledning antaga, att rimfrosten ökar 
snötäcket med omkring 50 %.

Vid  en sâdan landhöjning pâ omkring 300 m., som nyss 
nämndes sannolikt omedelbart föregätt istiden, kom stora om
ráden upp i en nivâ, dar snö och rimfrost knnde ansamla sig 
t i l i  perenna snöfält och efter hand bilda glaciärer. V i ha an- 
ledning antaga att blott och bart denna orsak har haft t i l i  
följd en väsentligt mycket större glaciation än den nuvarande.

Denna ökning i perenna snö- och ismassor har emellertid 
g ifv it npphov t i l i  en rad följdföreteelser af genomgripande 
betydelse för fjällvärldens och vidgränsande ornradens klimatolo- 
giska tillstánd.

V i veta nu, att äfven relativt sma glaciärer (som t. ex- 
Folgefonnen) förmä gifva upphof t i l i  höjdtrycksomräden af 
betydelse för omgifvande trakters klimatologi. En sä bety
dande ökning af snö- och ismassorna, som en landhöjning 
pâ 300 m. skulle framkalla i  de skandinaviska högfjällen, 
kom sâlunda genom skapande af ett utprägladt lufttrycks- 
maximum, att i  hög grad öka den omtalade monsunen mel
lan Nordeuropa och Norskhafvet. Därmed växer ocksâ kon- 
densationen bade af snö och rimfrost sa att snöfälten ökas 
t i l i  stor mäktighet samtidigt som de bilda ett sammanhängan- 
de tacke. Pâ grand af rimfrostbildningen b lir nämligen sádana 
omrâden efter hand ocksâ täckta, som genom vindens trans- 
porterande verksamhet ej skulle b li det enbart vid snöfall.
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Abt. I I I ,  Stockholm 1907.
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Bringas nu dessa förhällanden samman med dem, som genom 
landhöjningen kan tänkas ha uppstätt i hafvet stegras i högsta 
grad verkningarna af niväförändringen i rik tn ing  mot en för- 
sämring af klimatet.

Porst och främst mäste jn  den minskade tillströmningen af 
varmt atlantiskt vatten nedsätta medeltemperaturen inom de 
omräden, som direkt och indirekt genom den atmosfära circu- 
lation mottager värme därifran. Yidare mäste man antaga, 
att all den nederbörd, som i form af regn fö ll i västra Skan
dinavien linder landhöjningen, utbredde sig pä det t i l i  sin 
massa reducerade atlantiska vattnet, tackte större delen af 
detta än nu är fallet och därmed ytterligare minskade dess 
uppvärmande inflytande. Detta bräckvatten hade därtill lä tt 
för att frysa och bilda »Bay-is».

Dessa förhällanden i Norskhafvet gäfvo otvifvelaktigt an- 
ledning t i l i  en hastig och stör bildning af s. k. bottenvatten 
sä att snart största delen af Norskhafvet fylldes af detta kalla, 
tunga och homogena vatten. Därmed blef Norskhafvet i stallet 
för en värmekälla ett köldomräde.

Den kontinentala landhöjningen kring Norskhafvet kom 
sälunda genom en dubbelverkning att bidraga t i l i  en bety- 
dande sänkning af temperaturen och ge förutsättningarna t i l i  
en glaciärbildning, som väl kan tänkas ha sträckt sig öfver 
heia Fennoskandia.

När de nu relaterade förhällandena verkat en längre tid, 
kom snötäcket pä land och istäcket pä hafvet och den fort- 
satta reduceringen i tillförsel af varmt vatten att tvinga 
det isländska lufttrycksminimum ned frän sitt läge i Norsk
hafvet t i l i  ett sydligare i Atlanten. Därvid kommo förutsätt
ningarna för kalla vintrar att ytterligare skärpas. Samtidigt 
hlef den förhärskande vindriktningen öfver den tidigare Nord- 
sjön och de Brittiska öarna mer östlig och uppe i  Norskhafvet 
®er nordöstlig och nordlig. Detta hade t i l i  föjd att nederbör- 
den bade i Skandinavien och pä Grönland väsentligt reduce- 
i'ades och sä smäningom sjönk t i l i  ett minimum.
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Detta tillständ exemplifieras af det nuvarande pä Grönland. 
Pa östsidan är vinden vid Agmagsalik (651 2 2 N. Br.) genom- 
gäende N. ocli NE. och den ärliga nederbörden är 942 mm- 
V id  Scoresbysund (70Va' N. Br.) äro endast fa observationer 
utförda; vinden synes övervägande vara nordostlig eller nord- 
västlig ocb för torr lu ft sä att nederbörden endast är omkring 
150 mm. Ännu mindre nederbörd synes Danmarkshavn (pń 
nära 77’ N. Br.) äga. Pä västsidan äro förhällandena liknande. 
V id  Iv ig tu t (61 N. Br.) är nederbörden 1167 mm., vid Godt- 
baab (64° N. Br.) 668 mm. och vid Upernevik (pä omkring 
73° N. Br.) endast 233 mm.1 Med andra ord, nederbörden 
aftager ju  närmare man kommer de stora istäckta omrädena-

Pä grund af dessa förbällanden minskades efter band inlands- 
isarnas tillväx t för att slutligen uppböra ocb nä en stationär 
maximiutbredning. Detta sakernas tillständ förklara ocksa 
bvarför den grönländska inlandsisen under den pleistocena 
istiden bade ungefär en liknande utsträckning som nu eller 
ätminstone en icke mycket större.

Den kontinentala landhöjning, bvars följder v i nu skisserat 
följdes otvifvelaktigt af en landsänkning, säsom en följd af 
isostasien i jordskorpan och inlandsisens nedtyngande inverkan'- 
Länderna sjönko bänemot s itt nuvarande läge ocb sannolikt 
nägot under detta. Sänkningen bar antagligen icke varit 
jämn eller samtidigt öfver heia omrädet, men den har dock 
efter hand gjort sig gällande rundt om Norskhafvet ocb sä- 
lunda äfven drabbat Fairö—Sbetlands-rännan, som i detta 
sammanhang är den viktigaste. Genom sänkningen blef denna 
säväl som de andra ingängsportarna t i l i  Norskbafvet större 
samtidigt som detta hafs bela bassäng ökade i  volym.

Den ökade massan af tillströmmande varmt atlantiskt vatten 
togs först en läng tid  framät i anspräk t i l i  att smälta den

1 Uppgifterna efter H a n n : Lehrbuch der Klimatologie.
2 Redan i sitt stora verk: Bathymetrical Features of the North Polar Sea. 

Norwegian North Polar Exp. 1893—96, Kristiania 1904, framhäller Fr. Nansen 
landets höjning och stigning i samband ined Skandinaviens glaciation.
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gamla och den under vintern nybildade »Bay-isen». Den stora 
vinterkölden och a lit 0-gradigt vatten, som uppstod vid denna 
smältning hade ocksâ t i l i  följd att bildningen af bottenvatten 
fortsatte. D ä rtill kommer ett annat förhallande af betydelse. 
När landet sänktes kom nämligen stora delar af inlandsisen, 
som förut legat pâ land, i kontakt med hafvet sâ att stora 
mängder kalfis bildades. Afven för dennas smältning âtgick 
ett stört kvantum värme. Det förgick därför en lang tid  innan 
de meteorologiska fôrhâllandena i nâgon väsentlig grad ändra- 
des. Det nordatlantiska eller isländska lufttrycksminimet höll 
sig kvar pâ en sydlig plats äfven sedan landomrâdena sjunkit 
ned i lägre och varmare luftlager. T ills lu t inträder dock den 
situation, att största delen af isen i Norskhafvet b lir  smält 
och det varma atlantervattnet kan hâlla sig i  ytan och dar 
göra sig gällande. Dâ b lir det isländska lufttrycksminimet 
âter förlagt närmare Norskhafvet och sydliga och sydvastliga 
vin dar begynna âter att blasa öfver Skandinavien. Dà börjar 
pâ en gang inlanclsisens a f  smältning med stor hastighet liksom 
en vârbrytning. Detta öfverensstämmer med hvad v i nu veta, 
tack vara Gr. D e Gteers undersökningar af den hvarfviga leran, 
om inlandsisens hastiga recession och med de förhällanden, 
som bevisas af Horans hastiga invandring omedelbart efter 
den tillbakavikande inlandisen.

Mycket talar för att landsänkningen efter den första ned- 
isningen fortsatt sä länge att hafvet slutligen statt högre än 
nu, âtminstone inom vissa delar af det berörda omrädet. 
Foljden häraf var en ökad tillströmning af varmt atlantiskt 
vatten och — sedan inlandisens verkningar heit upphört — ett 
nágot mildare klim at än det nuvarande. De paläontologiska 
fynden frän interglacialtiderna sta i god öfverensstämmelse 
härmed.

V id hvarje kontinental niväförändring af större dimensioner, 
som drabbat länderna kring Norskhafvet och i synnerhet dem, 
som begränsa inloppsrännerna t i l i  detta haf, fä v i samma 
spei af växelverkan mellan de terrestra, maritima och atmos-
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fära förhällandena, som v i ofvan skisserat. Y i inläta oss ej 
här pä f'rägan om kur mänga nedisningar det varit och där- 
med hur mänga kontinentala oscillationer, som statt i samband 
därmed. V i v ilja  endast tillfoga följande af betydelse för 
uppfattningen af inlandsisarnas afsmältning. Y i tänka da 
närmast pä den sista inlandsisen, hvilken är den enda v i när- 
mare känna t i l i  genom de skandinaviska geologernas arbeten 
och da främst G. D e G eers.

Som nyss sades finnes det anledning antaga, att den stora 
afsmältningen först försiggick under ett sent Stadium af land- 
sänkningen. Under denna afsmältning tillfördes Norskhafvet 
ofantliga mängder smältvatten, som gick som en mäktig kust- 
ström mot norr längs Norges kust och mot söder längs Grön
lands ostkust. Dessa kustströmmar nädde säkerligen snart en 
sadan storlek att de tackte en väsentlig del af atlantervattnet 
och nedsatte dettas inflytande pä atmosfären. Följden härat 
blef en sänkning af medeltemperaturen i Skandinavien, en 
mindre smältning och en mindre tillförsel af smältvatten t i l i  
Norskhafvet. Da blottades äter en större mängd atlanterhafs- 
vatten, temperaturen steg och smältningen ökades äter. Pä 
grund häraf kan man vänta ständiga oscillationer i islands- 
isens afsmältning och det synes oss sannolikt, att man mäste 
taga hänsyn t i l i  dessa förhällandeii vid tydandet af de varia- 
tioner i recessionshastighet, som den hvarfviga leran tydligen 
visar.

Utom dessa kortvariga oscillationer i afsmältningen pä grund 
af växlingar i de enbart hydrografiskt-meteorologiska förhäl
landena har det som bekant ocksä förekommit sekundära nivä- 
oscillationer under de omtalade stora kontinentala nivaföränd- 
ringarna. Dessa mäste af förut angifna skäl ge upphof t i l i  mer 
betydande förändringar i inlandsisens smältning och recession. 
Man bör härvid observera, att landhöjning och retardation i 
afsmältning samt landsänkning och acceleration ej behöfde 
vara synkrona utan nivaförändringarna föregick sannolikt för- 
ändringarna i afsmältningen. Möjligen kan uppkomsten af de
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stora israndlinjerna vinna en natiirlig  förklaring härigenom. 
E tt belägg för ett sädant sammanhang kan man iinna i Gr. 
D e G eers yttrande,1 att den senglaciala landhöjningsvägen 
nädde den tillbakavikande isranden i närheten af de stora 
Eennoskandiska ändmoränerna samt äfven i överensstämmelsen 
mellan den postglaciala landsänkningen och det da rädande 
milda »atlantiska klimatet.»

Y i ha i det ofvanstäende sökt utreda och framlägga, hvilka 
följder och verkningar, som pä vära kunskapers nuvarande 
Stadium, kunna tänkas uppsta i havet, atmosfären och pä land 
vid kontinentala nivaförändringar, som geomorfologiskt och 
geologiskt bevisats förekomma kring Norskhafvet och i synner- 
het i Skandinavien i samband med istiden.2 Det har da visat 
sig, att dessa verkningar synnerligen väl överensstämma med 
de fakta kvartärgeologien frambragt. Y i önska dock ej ut- 
sträcka detta samband t i l i  att förklara nivaförändringarna som

1 G. De Geer: Quarternary Sea-bottoms in Western Sweden. Geol. För. 
Förh. Bd 32: 3 Stockholm 1910.

2 Redan förnt har man satt de stora sentertiära landhöjningarna i samband 
med uppkomsten af de pleistocena nedisningarna. Sälunda har bland andra Sir 
John Murray varit inne pä en sädan tanke. Därefter har E. Hüll upptagit 
iden och nägot utvecklat den (Monograph on tlie sub-oceanic Physiography of 
the North Atlantic) nnder antagande att landet legat ej mindre än 1 000 m. högre 
än nu. Nägra säkra fakta för en sädan landhöjning anse vi emellertid ej 
ännu föreügga. Utgäende frän Hulls karta för landhöjningen diskuterar O. Pet- 
tersson i all korthet (Der Atlantische Osean während des Eiszeit. Internatio
nale Revue der gesamten Hydrographie och Hydrobiologie 1913) vissa förliällan- 
de i atlantiska oceanen men inskränker sig t i l i  det allmänna omdömet att Norsk- 
havet under istiden mäste ha varit l ik t  nägot af Antarktis hafsomräden. Fr. 
Enqvist v il l i  en uppsats söka göra troligt att istiden beror pä en allmän sänkning 
af heia hafsytan pä ej mindre än 500 m. I  en senare afhandling framhäller 
Enqvist (Der Einfluss des Windes auf die Verteilung der Gletscher. Bull. Geol. 
Inst. Upsala. Vol. X IV. 1916) sannolikheten för det isländska minimets för- 
skjntning mot söder och följderna däraf. — Nägon närmare utredning af kausal- 
sammanhanget mellan niväförändringarna och tillständet i  Norskhafvet samt i 
atmosfären däromkring ha vi dock ännu ej mött. V i anse ocksä, att det endast 
är genom pävisandet af en sädan intim växelverkan mellan samtliga oceano- 
grafiska, klimatologiska och geograflska fenomen, som de kontinentala niväfor- 
ändringarna kunna bevisas spela nägon mer afgörande roll för förstäelsen af is- 
tidens förhällanden.
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d e n  e n d a  o rs a k e n  t i l l  is t id e n ,  m e n  v i  a nsę  a t t  dessa  k o n t in e n ta la  

n iv á o s c i l la t io n e r  m e d . d e ra s  fö l jd fö re te e ls e r  i h a fv e to c h a tm o s fä re n  

ä ro  a f  s tö rs ta  b e ty d e ls e  f ö r  a t t  e rh á l la  en  r ä t t  u p p fa t t n in g  n l 

is t id e n s  o l ik a  fe n o m e n .

T i l l  s lu t  k a n  p ä p e k a s  a t t  e n  l ik n a n d e  u tv e c k l in g ,  som  h ä r  

s k is s e ra ts  f ö r  N o r s k h a fv e t ,  ä fv e n  g ä l le r  f ö r  a n d ra  h a fs o m rä d e n  

f ö r  p r o p o r t io n e l la  n iv ä fö r ä n d r in g a r .  E n  o m lä g g n in g  a f  he 

k l im a to lo g is k a  fö rh a l la n d e n a  ö fv e r  N o r s k h a fv e t  o ch  N o r d -  

e u ro p a  a f  s ä d a n a  d im e n s io n e r ,  som  h ä r  fö ru ts a t ts ,  h a  lik a le d e s  

h a f t  s tö rs ta  b e ty d e ls e  p ä  d e t k l im a to lo g is k a  t i l l s t ä n d e t  in o ro  

a n d ra  o m rä d e n  a f  n o r r a  h a l f k lo te t ,  s ä r s k i ld t  d ä  N o r d - A m e r ik a  •

B e rg e n  j u l i  1918.
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Skreden vid Statens Jarnvagars kolkajbygge i Ornskoldsvik.

A f

C a r l  Ca r lz o n .
(Hartill tafla 11.)

P ro fe s s o r  G e r a r d  D e G ee r  to rd e  k u n n a  r a k n a  sa so m  s in  

fo r t ja n s t  t i l l k o m s t e n  a f  d e t  g e o te k n is k a  u n d e rs o k n in g s a rb e te ,  

som  se d a n  a r  1 9 1 4  b e d r ifv e s  i  v a r t  la n d  g e n o m  de n  a f  K u n g l .  

J a rn v a g s s ty re ls e n  t i l l s a t t a  S ta te n s  J a rn v a g a r s  G e o te k n is k a  

K o m m is s io n .

Sasom medlem af Bohushanekommitten bade professor D e 
Geer kommit t i l l  ins ik t om de snart sagt oofverstigliga hinder, 
hvilka yppade sig v id  forsok t i l l  losning av de geotekniska 
problem, som voro forknippade med bedómandet af jarnvags- 
bankarnas stabilitetsforhallanden.

I  in le d n in g e n  t i l l  k o m m it te u t la ta n d e t  l ik s o m  o c k  i  re d o g o -  

re ls e n  fo r  a n d ra  u p p d r a g  a f  l ik n a n d e  n a t u r  b a r  h a n  m e d  s t y r k a  

och  s k a rp a  f r a m h a l l i t  n o d v a n d ig h e te n  a f  in g a e n d e  och  p la n -  

m a s s ig a  u n d e r s o k n in g a r  a f  de o l ik a  lo s a  jo rd s la g e n s  —  e rk a n -  

n e r l ig e n  le ro rn a s  —  f y s ik a l is k a  e g e n s k a p e r  s a m t de  s to ra  lu c -  

k o r ,  so m  fo re fu n n o s  i  k a n n e d o m e n  a n g a e n d e  d e m .

Belysande for hans syn pa hithorande fragor ar foljande 
passus, hamtad ur det sarskilda yttrande, han fu n n it anledning 
hifoga t i l l  Bohusbanekommittens utlatande:

>;I  v a r t  la n d  h a r  v e te r l ig e n  v id  de  o l ik a  s la g  a f  ra s  o ch  s a t t -  

n in g a r ,  so m  e f te r  h a n d  in t r a f f a t  u tm e d  s k i ld a  b a n l in je r ,  a ld r i g  

u t fo r t s  n a g o n  v e r k l ig  g e o lo g is k  u t r e d n in g  a f  de  fo r h a l la n d e n ,
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s o m  b e t in g a  s ä d a n a  fö re te e ls e r , o ch  so m  n o g  e n d a s t o m e d e lb a r t  

e f t e r  d e ra s  in t r ä f fa n d e  e rb ju d a  f ü l l t  lä m p l ig a  t i l l f ä l l e n  f ö r  sä 

d a n a  s tu d ie r .  Y i  s ä k n a  d ä r fö r  t y v ä r r  ä n n u  en  p ä  p la n m ä s s ig a  

ia k t ta g e ls e r  g ru n d a d ,  t i l l f ö r l i t l i g  k ä n n e d o m  rö ra n d e  d e n n a  u r  

te k n is k -e k o n o m is k  s y n p u n k t  ic k e  o v ik t ig a  f r ä g a ,  o ch  d e t m ö te r  

s ä lu n d a  a f  n ä m n d a  s k ä l  ä n n u  s to ra  s v ä r ig h e te r  a t t  v id  v is s a  

p u n k te r  a f  d e n n a  i f r ä g a v a r a n d e  b a n l in je n  b e d ö m a , h u r  pass 

s tö r  r is k ,  som  ä n n u  k a n  fö re f in n a s  f ö r  fo r t s a t ta  s ä t tn in g a r ,  och 

f ö l ja k t l ig e n  h v i l k a  a tg ä rd e r  f ö r  b a n a n s  fö rs tä r k a n d e ,  so m  d ä r 

ä ro  e r fo r d e r l ig a .  D e t  m ä s te  d ä r fö r  u t ta la s  en  b e s tä m d  re s e rv a - 

t io n  e m o t m ö j l ig h e te n  a t t  f ö r  n ä rv a ra n d e  m e d  f u l l  s ä k e rh e t 

k u n n a  a n g i f v a ,  h v i l k a  s ä t t n in g a r  som  a f  e n  e l le r  a n n a n  o rs a k  

ä n n u  to rd e  k u n n a  in t rä f fa .»

Genom Geotekniska Kommissionens undersökningar har ett 
stört steg framät tagits t i l i  kännedomen om hithörande frägor- 
Ä nnu beiinner man sig dock b lo tt i  a llra första början och 
kan knappast sägas ha hunn it förbi de första trefvande försö- 
kens Stadium.

E f t e r f ö l ja n d e  u p p s a ts ,  i  h v i lk e n  lä m n a s  en  s k i ld r in g  a f  de 

v id  S ta te n s  J ä rn v ä g a r s  k a jb y g g n a d  i  Ö r n s k ö ld s v ik  in t r ä i fa d e  

s k re d e n  o ch  d e ra s  o rs a k , f r a m t r ä d e r  sä le d e s  u ta n  n ä g ra  anspräk 

p ä  a t t  u t tö m m a n d e  v i l j a  b e h a n d la  de d ä r  b e rö rd a  p ro b le m e n - 

F ö r fa t ta r e n  h a r  tv ä r to m  m e d  a f s ik t  b e g rä n s a t  s in  u p p g i f t  t i l i  

en  r e n t  g e o lo g is k  u n d e r s ö k n in g ,  h v i l k e t  i  i f r ä g a v a r a n d e  f a l l  

ä fv e n  to rd e  ä g a  en v is s  g ra d  a f  b e rä t t ig a n d e .

[M a j 1918.

S ta te n s  J a rn v a g a r s  n y a  k o lk a j  i  O r n s k o ld s v ik  a r  a fs e d d  a t t  

u tb y g g a s  c i r k a  3 0 0  m  o s te r  o m  ja r n v a g s s ta t io n e n  d a rs ta d e s  

s a m t i  o m e d e lb a r  f o r t s a t t n in g  a f  d e n  d a r  a n d a n d e  g a m la  p a l-  

k a je n  m e n  m e d  k a j l i n je n  l ig g a n d e  u n g e fa r  5 m e te r  x r ta n fo r  

d e n n a . D e t  u r s p r u n g l ig a  k a jfo r s la g e t  u p p to g  e n  s te n k a j h v i -  

la n d e  p a  t i l l  fa s t  b o t te n  n e d s la g n a  p a la r .  F d r  a t t  g i f v a  dessa 

p a la r  n o d ig t  s to d  u t f y l ld e s  g ru s  a  s jo b o t tn e n .  A r b e t e t  d a rn ie d



p ä b ö r ja d e s  u n d e r  h ö s te n  1916  o ch  t i l l g i c k  s a lu n d a ,  a t t  g ru s e t  

t r ä n  e n  f ö r  ä n d a m ä le t  u tb y g g d  t r ä b r y g g a  u t t ip p a d e s  p ä  en 

g a n g  u t e f t e r  heia l ä n g d e n  a f  d e n  b l i f v a n d e  g r u s b a n h e n .  R e 

d a n  i  b ö r ja n  a f  f y l ln in g s a r b e t e t  in t r ä f fa d e  H e ra  s k re d  o ch  s ä t t -  

f i in g a r  a f  s ä d a n  h ä f t ig h e t  a t t  t r ä b r y g g a n  ra s e ra d e s  och  g ru s -  

V a g n a rn a  s tö r ta d e  i  v a t tn e t .

P ä  g r a n d  a f  s v ä r ig h e te r n a  m e d  k a jb y g g e t  a n m o d a d e s  p ro 

fe s s o r W .  F ellenius  i  n o v e m b e r  1916 a t t  in k o m m a  m e d  fö r -  

s la g  t i l l  k a jk o n s t r u k t io n .  P ro fe s s o r  F ellenius ’ fö rs la g ,  h v i l k e t  

i  f le ra  a fs e e n d e n  s k i l jd e  s ig  f r ä n  d e t t id ig a r e ,  u p p to g  e n  s te n - 

k a j s tä e n d e  p ä  p ä la r  i  en  t i l l  f a s t  b o t t e n  n e d p r e s s a d  g r u s b a n k .  

F ö r  a t t  ra s  o m  m ö j l i g t  s k u l le  u n d g ä s  v i d  g ru s e ts  u t f y l l n i n g ,  

fö re s lo g  p ro fe s s o r  F ellenius , a t t  g ru s e ts  u t t ip p n in g  s k u l le  ske  

m e d  b ö r ja n  f r ä n  g ^ u s b a n k e n s  ä n d e  o ch  fo r t g ä  s ty c k e  f o r  s ty c k e  

t i l l  f u l l  b a n k s e k t io n .  G r u s b a n k e n  s k u l le  se d a n  m e d e ls t  u p p -  

re p a d e  s p rä n g n in g a r  b r in g a s  n e d  t i l l  f a s t  b o t te n .

U n d e r  u t f y l ln in g s a r b e t e t  in t r ä f fa d e  e m e l le r t id  a l l t j a m t  f le ra  

ra s  o ch  s ä t tn in g a r ,  a f  h v i l k a  n ä g ra  v o ro  a f  g a n s k a  s to r  o m - 

f a t t n in g .  A n g ä e n d e  d e s a m m a  h a r  s c h a k tm ä s ta re  J .  Ostrand 

m e d d e la t  f ö l ja n d e :

Den 1 5  nov. 1 9 1 6  s a tte  s ig  b a n k e n  p ä  in n e rs id a n  a f  s p a re t  

och  u ts k ö t  b r y g g a n  c i r k a  2 d m .  S a m t id ig t  s a t te  s ig  y t t e r -  

s t rä n g e n  c i r k a  3  c m .

D e n  1 7  n o v .  1 9 1 6  s a tte  s ig  g r u s f y l ln in g e n  p ä  in r e  s id a n  ä n d a  

m  t i l l  g a m la  k a jk a n te n ;  b r y g g a n  h a d e  r u b b a t  s ig  u t ä t  c i r k a  

0 3 m. S e n a re  u ts k ö ts  d e n  y t t e r l ig a r e  c i r k a  0 ‘1 m.
F y l ln in g e n  v a r  u t f ö r d  4 0  m  f r ä n  n u v a ra n d e  k a j  i  b ry g g a n s  

lä n g d r ik t n in g .

D e n  2 2  n o v .  1 9 1 6  s jö n k  g r u s f y l ln in g e n  p ä  e n  lä n g d  a f  3 0  m  

t r ä n  g a m la  k a je n  o ch  u t ä t  i  b ry g g a n s  r i k t n i n g  s a m t in ä t  c i r k a  

“  0 ä  2 '5  m f r ä n  b ry g g a n s  in r e  s id a .

F y l ln in g e n  la g  i  jä m n h ö jd  m e d  p ä lb r y g g a n  (2 2 '7  m1) t i l l  25

1 Höjduppgifterna hänföra sig t i l l  ett nollplan liggande 20'38 m under hafs- 
ytan och 25'0 m under Örnsköldsviks stationsplan.
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m : s  längd frän nuvarande kaj. Y id  Sektion 3001 var vatten- 
d ju p e t  2 '5  m ,  vid Sektion 3 1 0  2 '5  m  vid Sektion 285  o'O n i ,  vid 
Sektion 275  2 '5  m  o ch  in t i l l  gamla kajen 1 '5  m.

B r y g g a n  ru b b a d e  s ig  e j u r  s in  lä n g d r ik t n in g  m e n  s jö n k  c ir k a  

0 '5  m .

D e n  3 0  n o v e m b e r  h a d e  b a n k e n  u t f y l l t s  t i l i  en  lä n g d  a f  

m  f r ä n  d e n  g a m la  k a je n .  N ä r  u t f y l ln in g s a r b e t e t  h a d e  h u n n i t  

sä  lä n g t ,  s k e d d e  e t t  ra s , h v a r v id  sä g o d t  som  h e ia  d e n  u t f y l ld a  

g ru s m a s s a n  fö rs v a n n  i  d ju p e t.

Pa grund a f de stora dimensioner den señaste sättningen elDr 
rättare raset ägde, b lef arbetsledningen betänksam angäende 
lämpligheten a f den använda utfyllningsmetoden, hvarför lod- 
ningar och borrningar utfördes för a tt utröna läget af de ut- 
fy lld a  grusmassorna samt den förändring, som genom skreden 
drabbat sjöbottnen. D ärv id  befanns det, a tt denna señare utan- 
för den förntvarande grusbanken sänkts med ett största belopp 
af mellan 2—4 m u t t i l i  ett afständ af mer än cirka 100 m 

frän den nuvarande kajlin jen.
T y v ä r r  h a d e  de  lo d n in g a r ,  so m  u t fö r t s ,  in n a n  u t f y l ln in g e n  

a f  g ru s  b ö r ja d e ,  e j o m fa t t a t  h e ia  d e t  o m rä d e  a f  s jö b o t tn e n ,  

so m  s e d a n  v is a t  s ig  d ra b b a t  a f  ra s e n . A f  d e t  in s a m la d e  u n -  

d e rs ö k n in g s m a te r ia le t  f r a m g ic k  e m e lle r t id ,  a t t  s k r e d ä r re t  v id -  

g a d e  s ig  u tä t ,  s a m t a t t  d e t  á t  S b e g rä n s a d e s  a f  e n  m a rk e ra d  

2 — 3 m  h ö g  b ra n t .  M e d a n  l ä n g d e n  a f  d e n  u t r a s a d e  g r u s b a n 

k e n  b l o t t  u t g j o r d e  4 5  m ,  h a d e  s k re d e t 5 0  m  u ta n fö r  d e n s a m m a  

s t r ä c k t  s ig  ö fv e r  e t t  m e r  ä n  1 0 0  m  b r e d t  o m r ä d e  och  in o m  

d e t ta  s ä n k t  s jö b o t tn e n  2 '5 — 3 '0  m .  D e n  u t g l id n a  g ru s m a s s a n  

a te r  h a d e  r u ts c h a t  u t  i  r a k t  v in k e l r ä t  r i k t n i n g  m o t  g ru s b a n -  

k e n s  lä n g d s t r ä c k n in g  o ch  k ü n d e  i  f o rm  a f  en s v a g t  a fs m a l-  

n a n d e  tu n g a  s p ä ra s  t i l i  e t t  a fs tä n d  a f  c i r k a  15 0  m  f r ä n  k a j 

l in je n .

1 Sektionerna äro yinkelräta mot en baslinje, som förlagts i midten af huf- 
vudspäret ä Ornsköldsviks bangárd. Baslinjen framgär parallellt med den blif- 
vande kajlinjen och 75 m innanför densamma. Utgängsläget för sektionernas 
längdmätning är en punkt belägen framför stationshusets midt.

[Maj 1918-



D e  a f  u n d e r te c k n a d  i  a p r i l  1917  u t f ö r d a  p ro fk a n n e b o r r n in -  

g a rn a  v is a ,  a t t  de n a t u r l ig a  jo r d s la g e n  ä  p la ts e n  u tg ö ra s  a f  

ä l f d a l s s e d i m e n t  och  k a ra k te r is e ra s  a f  d e n  f ö r  dessa t y p is k a  

la g e r fö l jd e n .  N ä r m a s t  o fv a n  fa s ta  b o t tn e n ,  h v i lk e n  h ä r  k a n  

iö r lä g g a s  v i d  ö f re  g rä n s e n  a f  e t t  m y c k e t  f a s t  l a g e r  a f  i s ä l f s -  

s a n d ,  h v i la n d e  ä  m o rä n g ru s  e l le r  d i r e k t  ä  b e rg e t,  fö re k o in m e r  

e t t  3— 4  m  m ä k t ig t  la g e r  a f  g r d  g l a c i a l  m j ä l a  m e d  l e r r ä n d e r .  

D e n n a  m jä la  ä r  s e g  o ch  f a s t ,  i  s in  ö f r e  d e l  f i n k o r n i g a r e  o c h  

'n ä g o t  l ö s a r e  ä n  i  s in  a n d re  d e l,  d a r  d e n  b l i r  f i n s a n d i g  o ch  

s a k ta  ö fv e rg ä r  i  d e n  n n d e r la g ra n d e  sa n d e n . M o t  m j ä l a n s  ö f r e  

g r ä n s  M i  l e r r ä n d e r n a  a l l t  t a l r i l c a r e , f ö r t r ä n g a  s lu t l ig e n  m jä la n  

n ä s ta n  h e i t  sä  a t t  e n  r e n  l e r a f l a g r i n g  fö re l ig g e r .  D e t t a  l e r l a -  

9 e r  ä r  m y c k e t  l ö s t ,  h a r  e n  m ä k t ig h e t  a f  n n g e fä r  1 m  och  b i l -  

d a r  ö fv e rg ä n g s z o n e n  m e l la n  de  g la c ia la  o ch  de  p o s tg la c ia la  

S e d im e n te n . U p p t i^ l  b l i r  d e t  ä te r ig e n  m jä l ig a r e  o ch  e rs ä tte s  

sä s m ä n in g o m  a f  en  l ö s  b r u n g r ä ,  p o s t g l a c i a l  m j ä l a ,  h v i lk e n s  

m ä k t ig h e t  v a r ie r a r  m e l la n  3— 4  m. D e n n a  tä c k e s  i  s in  t u r  a f  

e t t  s v a r t ,  l ö s t  g y t t j i g t  m j ä l s l a m ,  som  fö ru to m  n ä rm a s t  s t r a n 

den , d a r  d e t  ö fv e r la g ra s  a f  e t t  2 — 3 n i  m ä k t ig t  la g e r  a f  s t r a n d 

e n d ,  b i ld a r  s jö b o t te n y ta n .

L e r la g r e t  o c h  m jä l la g r e n  ln t a  s v a g t  o c h  k o n fo r m t  m e d  fa s ta  

B o ttn e n  u t ä t  s jö n . D e ra s  m ä k t ig h e t  ä r  o fö rä n d ra d  t i l i  c i r k a  

300 m u t a n fö r  s t ra n d e n ,  d a r  d e n  s a k ta  ö ka s . I n  m o t  la n d  u t -  

k i la  dessa  o l ik a  la g e r  sä  s m ä n in g o m . T i l l  e t t  a fs tä n d  a f  c i r k a  

100 m  f r ä n  d e n  g a m la  k a je n  s t r a c k e r  s ig  le r la g r e t  in  a n d e r  

H r n s k ö ld s v ik s  b a n g a rd s p la n .  L ä n g r e  b o r t  n ä r  d e t  e j sä lä n g t  

in  m o t  la n d .  S jö b o t tn e n s  y t a  fö re te r  s a m m a  s v a g a  l u t n in g  

som  fa s ta  b o t tn e n  e lle r-  c i r k a  1 : 1 0 — 1 : 15 n t  m o t  s jö n .

L ä g e t  f ö r  d e n  b l i f v a n d e  g ru s b a n k e n s  m id t  s a m m a n fa l le r  u n -  

g e fä r  m e d  s tra n d s a n d e n s  u t k i la n d e .

D ö r  d e n  so m  n ä g o t  s y s s la t  m e d  s k re d p ro b le m e n  in o m  v ä r t  

lä n d ,  s tä r  d e t  n ta n  v id a r e  k la r t ,  a t t  o fv a n  s k i ld r a d e  n a t u r l ig a  

L g e r f ö l jd  b ö r  e rb ju d a  s ä r s k i ld t  g y n n s a m m a  b e t in g e ls e r  fö r  u t -  

lö s a n d e t a f  e n  s k re d k a ta s t ro f .  S o m  n y s s  n ä m n d e s  ä r  d e n n a  

la g e r fö l jd  t y p is k  f ö r  de  n o r r lä n d s k a  ä lfd a ls s e d im e n te n .  Ar id
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u n d e r r a t te ls e n  o m  de in t r a f fa d e  s k re d e n  v a r  d e t  o c k s a  u ta n  

s to r re  tv e k a n ,  so m  u n d e r te c k n a d  p e k a d e  p a  d e n  s a n n o l ik a  

e x is te n s e n  a  o ly c k s p la ts e n  a f  e t t  tv e n n e  m ja lb a d d a r  m e l la n la g -  

ra n d e  le r la g e r  sasom  b a ra n d e  s k u ld  t i l l  d e s a m m a .

Y id  u n d e r s o k n in g  a  s ta l le t  v is a d e  s ig  d e t ta  a n ta g a n d e  v a ra  

r i k t i g t .  I n o m  ra s e ts  c e n t ra la  d e l b e fa n n s  d e t  dfre  m jd lla (/ret 

bortslcaladt o ch  sjobottnen sdnkt t i l l  le rlag re t, a f  b v i l k e t  i  b f r ig t  

b lo t t  re s te r  a te rs to d o . D e  u t ru ts c h a d e  m a s s o rn a  la g o  i  fo rm  a,f  

e t t  p a r  p a r a l le l l t  m e d  b v a ra n d r a  lo p a n d e  s v a g t  h v a l f d a  v a lk a r  

v id  e t t  a fs ta n d  a f  c i r k a  1 0 0 — 150  m  f r a n  b a s l in je n  e l le r  c ir k a  

8 0 — 120  m u ta n fo r  d e n  b l i f v a n d e  k a j l in je n .

A f  g ru s b a n k e n  a te rs to d  b lo t t  e n  n a g ra  m e te r  b re d  re m s a  a f 

d e n  d e l, som  u t f y l l t s  n a rm a s t  s t ra n d e n ,  och  so m  n u  sa so m  e11 

la g  m e n  s k a rp  r y g g  h o jd e  s ig  en  k n a p p  m e te r  o fv a n  v a t te n -  

y ta n .  B re d a s t  v a r  d e n n a  r y g g  i n t i l l  d e n  g a m la  k o lk a je n ,  h v a rs  

p a lr a d e r  t y d l ig e n  v e r k a t  s k y d d a n d e  o c h  h in d r a t  ra s e ts  v id a re  

u t b r e d n in g  a t  d e t ta  h a l l .

D e t  n t g l id n a  g ru s e t  s k i l jd e  s ig  f r a n  d e n  k v a rv a ra n d e  de leR  

a f  le r la g r e t  m e d e ls t  e n  e t t  p a r  d e c im e te r  t i l l  e n  h a l f  m e te r  

m a k t ig  blandningszon  a f  g ru s  o ch  le ra ,  h v i lk e n  s a ln n d a  u p P ' 

k o m m it  v id  ra s e n . K o n ta k te n  m e l la n  d e t ta  la g e r  o ch  le ra n  

f r a m g ic k  m e d  s m a rre  o ja m n h e te r  p a r a l l e l l t  m e d  k o n ta k te n  m e l

la n  le r a n  o ch  d e n  d e n n a  u n d e r la g ra n d e  m ja la n .  I  r a s a r re ts  i n 

n e r  s ta  d e l a te r  fo r lo p te  k o n ta k te n  m e l la n  f y l ln in g s g r u s e t  och 

d e  k v a rs ta e n d e  n a t u r l ig a  jo r d s la g e n  n a s ta n  v e r t i k a l t  o c h  b o jd e  

v i d  g ra n s e n  t i l l  le r a n  m y c k e t  h a s t ig t  o m  t i l l  d e n  n a s ta n  v im  

k e l r a t t  m o t  d e n n a  v a ra n d e  o fv a n n a m n d a  r i k t n i n g e n  p a r a l l e l l t  

m e d  le r la g r e t .

D e t  f r a m g ic k  a l l t s a  m e d  o n s k v a rd  t y d l ig h e t ,  a t t  den vdsent- 

lig a  orsaJcen t i l l  rasen va r den svaghetszon. som representera- 

des a f  det de tvenne m ja llag ren  m ellan lagrande lerlagret.
D a  e n l ig t  p ro fe s s o r  F ellenius k o s tn a d s -  och la m p l ig h e ts s k a l  

ta la d e  f o r  b ib e h a l la n d e t  a f  d e n  en g a n g  u p p g jo r d a  k a jk o n s t r u k -  

t io n e n , fa n n s  —  s a v id t  u n d e r te c k n a d  k u n d e  se —  i  fo re lig g a n d e
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f e l l  b lo t t  e t t  s f t t t  a t t  u n d g a  d e n  s k re d fa ra ,  som  ln r a d e  i  le r -  

fe g re t, o ch  d e t v a r  a t t  medelst m uddring  a flagsna  detsammci. 

J a g  fo re s lo g  d a r fo r  p ro fe s s o r  F e l l e n iu s  v id ta g a n d e t  a f  d e n n a  

a tg a rd  o ch  f r a m h o l l  s a m t id ig t  la m p l ig h e te n  a f  a t t  m u d d r in g s -  

r & nnan  g jo rd e s  sa b re d , a t t  r a n n a n s  y t t r e  v a g g  la m n a d e s  o b e - 

r o rd  v id  u t f y l ln in g e n  a f  g ru s e t .  F y l ln in g s m a s s o r n a  s k u l le  

a l lts a  e j t i l l a t a s  a t t  u to fv a  n a g o t  t r y c k  a  d e n n a  s id a . U t f y l l -  

a in g e n  a f  g ru s e t  b o rd e  d a r ja m te  s ke  s u c c e s iv t,  a l l te f te r s o m  

a iu d d r in g e n  fo r ts k r e d ,  d a  fa r a  fo r  u t g l id n in g a r  i  s t ra n d s la n te n  

kv inde  fo re f in n a s ,  o m  m u d d r in g s ra n n a n  la m n a d e s  o p p e n  t i l l  

sto r re  la n g d .

I  d e t ta  s a m m a n h a n g  b o r  f r a m h a lla s ,  a t t  p ro fe s s o r  F e l l e n iu s  

1-edan  i  s in  P . M .  a f  n o v . 1916 a n g a e n d e  k a jb y g g n a d e n s  u t -  

fe ra n d e  f r a m h a f t  o n s k v a rd h e te n  a f  m u d d r in g  a f  r a n n a  fo re  

g ru s e ts  u t t ip p n in g .  P a  g r u n d  a f  b ra d s k a n  m e d  k a jb y g g n a d e n s  

fe rd ig s ta l la n d e  o c 5  o m o jl ig h e te n  a t t  t i l l  a rb e ts p la ts e n  e rh a l la  

S iu d d e rv e rk  i  sa  g o d  t id ,  a t t  g ru s b a n k e n  s k u l le  h in n a  u t f y l l a s  

fe re  is la g g n in g e n ,  a fs to d  h a n  e m e l le r t id  f r a n  e t t  d i r e k t  y r k a n d e  

Pa d e t ta  t i l lv a g a g a n g s s a t t .  H a n  n o jd e  s ig  m e d  a t t  b e to n a  d e n  

r is k  f o r  ra s  v id  g r u s u t f y l ln in g e n ,  som  fo re fa n n s  g e n o m  s jo b o ttn e n s  

fesa  b e s k a ife n h e t  ( le r la g r e ts  fo re k o m s t  v a r  d a  a n n u  ic k e  k a n d ) .  

H a  de e v e n tu e l l t  in t r a i f a n d e  ra s e n  b o rd e  f a  s to r re  o m fa t tn in g ,  

° m  g ru s b a n k e n  u t f y l ld e s  m e d e ls t  » s id o tip p »  e l le r  p a  en  g a n g  

U l l  b e la  s in  la n g d ,  fo re s lo g  p ro fe s s o r  F e l l e n iu s  dess u t f y l l -  

n in g  m e d e ls t  » U n d tip p»  oeb  t i l l  f u l l  b re d d . I  h a n d e ls e  a f  ra s  

C annes j u  d a r ig e n o m  en  b e s p a r in g  a f  fy l ln a d s m a s s o rn a .

P a  g r u n d  a f  h v a d  so m  g e n o m  m in  u n d e r s o k n in g  f r a m k o m m it ,  

fe m n a d e s  a f  p ro fe s s o r  F e l l e n iu s  i  b r e f  a f  d e n  2 j u n i  1917  f o l -  

ja n d e  in s t r u k t io n e r  t i l l  b a n in g e n jo r  J .  L u n d b e r g  i  O rn s k o ld s -

v i k :

1 ) » s la n te n  i  la n d s id a n  a f  m u d d r in g s ra n n a n  b o r  e j ta g a s  

s k a rp a re  a n  1: 2»

2) » m u d d r in g s ra n n a n  b o r  e j u p p ta g a s  p a  en  g a n g  t i l l  s to r r e  

la n g d  a n  50  m, in n a n  g r u s f y l ln in g e n  u tfo re s »
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3 ) »de t ä  9 ä 10 m  d ju p  u n d e r  v a t t e n y ta n  b e f in t l ig a  lö sa s te  

la g r e t  b ö r  b o r tm u d d ra s ,  ä fv e n  o m  b ä r ig e n o m  rä n n a n  s k u l le  be- 

h ö fv a  m u d d ra s  n ä g o t  d ju p a re  ä n  t i l i  d e t  f ö r u t  fö re s la g n a  d ju -  

p e t ,  9 rn u n d e r  v a t te n y ta n » .

l i n d e r  s o m m a re n  o cb  k o s te n  1917  b e d re fs  a rb e te t  m e d e ls t 

m u d d r in g  a f  r ä n n a  o ch  u t t ip p n in g  a f  g ra s ,  sa  a t t  s tö r r e  de len  

a f  b a n k e n  v a r  u t f y l l d  t i l i  h ö jd e n  2 2 '5  m  o ch  f u l l  b re d d  v id  in - 

t r ä d a n d e t  a f  d e n  k a l la  v ä d e r le k e n  o ch  d ä rm e d  fö l ja n d e  is lä g g "  

n in g .  B a n k e n s  lä n g d  u p p g ic k  n u  t i l i  c i r k a  150  m e te r.

l i n d e r  v in t e r n  u t fö rd e s  a f  b a n b e fä le t  s o n d b o r r n i n g a r  i  sek- 

t io n e r  p ä  1 2 '5  m a fs tä n d  f r ä n  h v a ra n d r a  f ö r  a t t  u t r ö n a  lä g e t 

a f  d e t  u t f y l l d a  g ra s e t.  D e s s a  b o r r n in g a r ,  lä m n a d e  e t t  över- 

m ättan  g y n n s a m t  r e s u lta t ,  i  d e t  a t t  g r u s f y l ln in g e n  e n l ig t  dem  

syntes ha pressat sig ned 3—4 m under m uddringsrännans  

hotten  g e n o m  de  h ä r  v id  m u d d r in g e n  k v a r l ig g a n d e  la g re n  a f  

f a s t  m jä la  o c h  f in  sa n d . D ä r jä m te  fö re fö ll m uddring  srännans

y t t r e  s i d a  g e n o m  g r u s f y l l n i n g e n  h a  u t p r e s s e t s  5  ä  1 0  m ,  ocb 

d e n n a  u tp re s s n in g  s k u l le  h a  s k e t t  i  f o r m  a v  e n  p a r a l l e l l  f ö r '  

f l y t t n i n g  u t a n  n ä g o n  s o m  h e l s t  d e f o r m a t i o n  a v  s i d a n .  Sa 
lä n g t  n t  ä  s jö b o t tn e n ,  so m  u n d e rs ö k n in g e n  s t r ä c k te  s ig , h a d e  

n ä g ra  h ö jn in g a r  e l le r  v a lk a r  ä  d e n s a m m a  e j ia k t t a g i ts .

B o r r n in g s r e s u l ta te t  g a v  a l l t s ä  d e t  a l l r a  b ä s ta  v i t s o r d  be- 

t r ä t fa n d e  s ä k e rh e te n  i  g ru s b a n k e n s  lä g e .

S ä  f o r t  f ö rh ä l la n d e n a  u n d e r  v ä re n  1918 t i l l ä t o  d e t,  fo r ts a t te s  

u t f y l l n in g e n  a f  d e n  ä te rs tä e n d e  d e le n  a v  g ru s b a n k e n .

D ä r v id  in t r ä f fa d e  d e n  1 7  m a j  e t t  r a s , so m  d ra b b a d e  n ä s ta n  

h e ia  d e n  u t f y l l d a  g ru s b a n k e n  o ch  h a r t  n ä r  h a d e  k o s ta t  n ä g ra  

p ä  d e n s a m m a  s y s s e ls a t ta  a rb e ta re  l iv e t .

A n g ä e n d e  ra s e t  h a r  t jä n s te fö r rä t ta n d e  b a n in g e n jö r e n  i  Ö rn -  

s k ö ld s v ik  I .  M a lm b e r g  lä m n a t  fö l ja n d e  u p p g i f t e r :

»P ä m o rg o n e n  k l .  8 '1 5  in d ro g s  e t t  lo s s a d t g r u s s ä t t  f r ä n  b a n k e n  

o c h  h a d e  d ä  in g a  s p a r  s y n ts ,  so m  k ü n d e  fö ru ts p ä  d e n  v ä n ta n d e  

k a ta s t ro fe m  M e d a n  p la n e r in g  o ch  t r a n s p o r t  a f  g ru s  i  d e ca u - 

v i l le v a g n a r  so m  b ä s t p ä g ic k ,  b ö r ja d e  b a n k e n  t v ä r t  a t t  g l id a

[M aj 1918.



111, och  d e t  m e d  s ä d a n  v ä ld s a m h e t  a t t  f y r a  a f  a rb e ta rn a ,  t r o ts  

a t t  de  s p r in g a n d e  s ö k te  u p p n ä  la n d ,  f ö l jd e  m e d  ra s e t  u t  i  v a t t -  

n e t. F ö r  e n  a v  dessa  s ä g  d e t s y n n e r l ig e n  h o ta n d e  n t ,  e n ä r  

h a n  ö fv e r  k n ä n a  s jö n k  n e d  i  g ru s e t. .  E m e l le r t i d  b i ld a d e s  a f  

ra s e t en o f a n t l i g  s v a l lv ä g ,  h v i lk e n  l y f t e  a rb e ta re n  u p p  u r  g ru s e t  

och  k a s ta d e  h o n o m  m e d  s tö r  v ä ld s a m h e t  u p p  p ä  s tra n d e n . 

D e  ö f r ig a  t r e  a rb e ta rn a  rä d d a d e s  o m e d e lb a r t  m e d  d e  f ö r  ä n d a -
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m a le t  u tp la c e ra d e  l i f r ä d d n in g s r e d s k a p e n .  I n g e n  a rb e ta re  s k a - 

dades. S v a l lv ä g e n  v a r  sä h ä f t ig  a t t  n ä g ra  p rä m a r ,  som  lä g o  

fö ra n k ra d e  v i d  s ta d e n s  k a je r  p ä  a n d ra  s id a n  v ik e n ,  s le to  

s ig .

B a n k e n  h a d e  p ä  e n  s t r ä c k a  a f  c i r k a  3 0  m  t o t a l t  f ö r s v u n n i t ,  

sä a t t  d e n  U r s p r u n g l ig a  b o t t e n l in je n  a te r s tä l l t s .  P ä  90  m:s 
lä n g d  ä te rs to d  e n d a s t e n  s m a l k a m  a f  h e ia  b a n k e n . C :a  15 ,00 0  

kbm g ru s  re p re s e n te ra n d e  1 Vs m ä n a d s  a rb e te  o ch  5 0 ,0 0 0  k r o -  
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n o rs  v ä rd e  h a d e  f ö r s v u n n i t .  F ö r e ta g n a  p e j l in g a r  h a fv a  g i i v i t  

v id  h a n d e n , a t t  e n d a s t á  e t t  s ta l le  u ta n f 'ö r  l ig g a n d e  h o tte n  

h ö j t  s ig . G ru s e t  h a r  f ö l j t  la g e n  f ö r  m in s ta  m o ts tä n d e t  och 

in t r ä n g t  i  d e t  lö s a  m jä l la g r e t .  F y r a  d e c a u v i l le v a g n a r  m ed - 

f ö l jd e  ra s e t, a f  h v i l k a  e n d a s t e n  t r o ts  i f r i g a  d r a g g n in g a r  an- 

t rä f fa ts .»

S e d t i  s a m h a n d  m e d  v in te ru n d e rs ö k n in g e n s  b o r r n in g s r e s n l ta t  

s y n te s  d e t  in t r ä f fa d e  ra s e t o f ö r k la r l ig t .

U n d e r te c k n a d  b e re d d e s  d e n  21 m a j t i l l f ä l l e  a t t  ta g a  d e t- 

s a m m a  i  b e t ra k ta n d e .

V i d  e t t  fö r s ta  o r ie n te ra n d e  b e s ö k  ä  p la ts e n  m e d d e la d e s  a f 

b a n b e fä le t ,  a t t  s a v ä l s m ä r re  so m  s tö r re  ra s  in t r ä f f a t  v id  f y l b  

n in g s a rb e te t  re d a n  l in d e r  h ö s te n  1917. D e  f ie s ta  a f  ra s e n  b a d e  

h ja f t  k a ra k tä r e n  a f  s lä n ts k re d ,  som  s k e t t  v id  d e n  m o t  m n d d -  

r in g s r ä n n a n  v ä t ta n d e  ä n d a n  a f  g ru s b a n k e n ,  h v a r v id  s tö r re  e l le r  

m id re  s k ä l lo r  a f  f y l ln in g s g r u s e t  g l i d i t  n t  i  r ä n n a n .  E t t  m in d r e  

a n ta l  s k re d  b a d e  d o c k  in t r ä f f a t  v id  y t t r e  s id a n  a f  b a n k e n , sä r- 

s k i l d t  u n d e r  d e t  a t t  f y l ln in g s a r b e t e t  p ä g ic k  m e l la n  s e k t.  37;> 

o c h  4 2 5 . E t t  a f  dessa  h a d e  h a f t  r ä t t  s to ra  d im e n s io n e r ,  i  d e t 

a t t  e n  g ru s m a s s a , som  u p p s k a t ta d e s  t i l i  c i r k a  8 ,0 0 0  T c h m  sam " 

t i d i g t  g l i d i t  n t  i  s jö n - S a  v i d t  m a n  k u n n a t  ia k t ta g a ,  

b a d e  rö re ls e rn a  v id  dessa  y t t r e  » s lä n ts k re d »  s k e t t  s n e d t u tä t  

f jä rd e n .

Señare erhállna sektionsritningar, visande tvärprofiler af 
muddringsrännan omedelbart före grusets n ttippn ing  i  den- 
samma, gáfvo redan de en del värdefulla upplysningar. Med 
hjä lp af dessa künde nämligen konstateras, a tt s t ö r r e  d e l e n  c i f  

l e r l a g r e t  m ä s t e  h a  k v a r l e g a t  m e l l a n  s e k t i o n e r n a  3 7 5 — 4 2 5 , samt 
att det icke inom nágon Sektion af rännan va rit fn lls tänd ig t 
bortmuddrat. Vederbörande arbetsbefäl bade visserligen insett 
v ikten af lerlagrets aflägsnande, men da längden af mudder- 
verkets ram —  trots verkställd förlängning — b lo tt t i l lä t  
muddring t i l i  8'5 á 9'0 m : s  djup, och därigenom en del af ler
lagret afskalades, sä hade man hoppats, a tt den kvarvarande

[M a j  1917 .



fe s te n  a f  d e ts a m m a  s k u l le  u n d a n p re s s a s  g e n o m  f y l ln in g e n s  

ty n g d .

B e t r a k te ls e s ä t te t  v is a d e  s ig  e m e l le r t id  i d e t ta  f a l l  e j r i k t i g t .  

X a r n in g a r  h a d e  j u  re d a n  t i d i g t  e r h ä l l i t s  g e n o m  de ä t  s jö s id a n  

s k e d d a  s k re d e n , h v i l k a  ä d a g a la d e , a t t  d e t  m o ts tä n d ,  som  h ä r i f r ä n  

e rb jö d s , v a r  f ö r  l i t e t  f ö r  a t t  t i l l ä t a  n ä g o n  n e d p re s s n in g  a v  b a n 

ke n . X ä r  b e la s tn in g e n  a f  d e n s a m m a s  u n d e r la g  b le f  f ö r  s tä r k t ,  

s k e d d e  i  s ta l le t  en u t ä t g l i d n in g  ä t  d e t ta  b a l l .

S e d a n  g r n s u t f y l ln in g e n  b ö r ja t  ske  i  d e n  m u d d ra d e  rä n n a n ,  

v o ro  fö rh ä l la n d e n a  n a t u r l ig t v is  e j p re c is  l ik a r t a d e  m e d  d e m , 

som  v o ro  rä d a n d e , d a  g ra s e t  t ip p a d e s  d i r e k t  ä  s jö b o t tn e n .  D e t  

fa n n s  e m e l le r t id  in g e n  a n le d n in g  a t t  r ä k n a  m e d  n ä g o n  s tö r re  

s ä k e rh e t m o t  u t g l id n in g ,  f ö r r ä n  s jä l f v a  g l id b a n a n ,  som  re p re -  

se n te ra d e s  a f  le r la g r e t ,  a t lä g s n a ts .  U n d e rs ö k n in g e n  i  a p r i l  1917 

h a d e  t y d l i g t  v is a t  d e n  r o l l  le r la g r e t  sp e la d e  v id  s k re d e n , o ch  

e n l ig t  m in  ä s ik t  v a r  d e t  b e f in t l ig h e te n  och läge t- a f  d e t ta  s a m t 

d e t ö fv e r la g ra n B e  m jä l la g r e ts  e g e n s k a p  a t t  k u n n a  b r in g a s  i  

f l y t n in g ,  so m  g i f v i t  s k re d e n  d e n  k a ta s t ro fa r ta d e  o m fa t tn in g ,  

de e r h ä l l i t .

D e  p ro fk a n n e lo d n in g a r  a f  s jö b o t tn e n  u ta n fö r  s k rd d p la ts e u , 

som  n n d e r te c k n a d  o m e d e lb a r t  v e rk s tä l ld e ,  v is a d e  a t t  m a js k re d e t  

h e rö r t  e t t  s y n n e r l ig e n  s tö r t  o m rä d e .

X ä r m a s t  d e n  g a m la  k a je n  och  t i l i  e t t  a fs tä n d  a f  c i r k a  öO m 
f r ä n  d e n n a  v a r  g rn s b a n k e n  b e i t  o b e rö rd  a f  s k re d e t. I ö f r ig t  

h a d e  d e n  f ö r s v u n n i t  t i l i  n ä s ta n  h e ia  s in  b re d d  e l le r  sä  a t t  b lo t t  

en e t t  p a r  m e te r  b re d  r y g g  n ä rm a s t  s t ra n d e n  ä te rs to d  a f  d e n - 

sa m m a . D e t  i  d e n  k v a rs tä e n d e  d e le n  a f  g rn s b a n k e n  in s k u r n a  

ra s ä r re t  fö re te d d e  tv e n n e  in b n k t n in g a r ,  s k i ld a  ä t  a f  en  c ir k a  

-■> m b re d , s k a rp t  u ts k jn ta n d e  n d d e . D e t t a  ty d d e  p ä  a t t  ra s e t 

s k e t t  i  tv e n n e  o m g ä n g a r .  Ö g o n v i t tn e n  t i l i  d e ts a m m a  b e rä t ta d e  

ocksä , a t t  sä  v a r i t  f a l le t ,  e h u rn  t id s s k i l ln a d e n  e j to rd e  h a  u p p -  

g ä t t  t i l i  m e r  a n  h ö g s t  en e l le r  e t t  p a r  m in n te r ,  s a m t a t t  de n  

h o r tre  d e le n  a f  g ru s b a n k e n  f ü r s t  g l i d i t  u t .

S ä v ä l ä t  X .  som  S. h a r  s k re d e t  h a f t  s y n n e r l ig e n  s k a rp a  be -
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g r ä n s n in g a r  i  fo rm  a f  c i r k a  3 '0  m h ö g a  b ra n te r ,  o ch  m e l la n  

dessa  h a r  s jö b o t tn e n  s ä n k ts  2 '5 — 3 ‘ 5 m  n t  t i l l  e t t  a fs tá n d  a i 

c i r k a  160  m  i r á n  b a s l in je n  och  9 0  m  f r á n  n u v a ra n d e  k a j l in je .  

L ä n g r e  u t  e l le r  m e l la n  2 0 0  o ch  2 5 0  m  f r á n  b a s l in je n  h a d e  

h ö jn in g a r  s k e t t  ä  s jö b o t tn e n ,  i  d e t  a t t  ñ e ra  h ö jn in g s v a lk a r  h ä r  

u p p s tá t t ,  h v a r a f  n ä g ra  v o ro  ä n d a  t i l i  2 '5  m  h ö g a . D e  s k re d e t 

b e g rä n s a n d e  b ra n te r n a  g in g o  i  u n g e fä r  n o r d - s y d l ig  r i k t n i n g ,  n t -  

v is a n d e ,  a t t  s k re d e t s k e t t  m e d  d r a g n in g  s n e d t u t á t  f jä rd e n .

P r o fk a n n e b o r r n in g a r  g e n o m  d e n  v id  s t ra n d e n  k v a r l ig g a n d e  

re m s a n  a f  g rn s b a n k e n  ä d a g a la d e , a t t  ej b lo tt den und re  fasta  

g la c ia la  m jä la n  u ta n  ocksá mer eller m indre m ald iga  rester a f 

det denna öfverlagrande le rlag re t kvarlágo under g ru s fy lL  
ningen. (S e  d e n  b ifo g a d e  S e k tio n e n ). S a so m  m a n  p á  g ru n d  

a f  d e t  in t r ä f fa d e  s k re d e t h a d e  a n le d n in g  m is s tä n k a ,  v a r  a l l t s a  

r e s u l ta te t  a f  de  g e n o m  b a n b e fä le t  u n d e r  v in t e r n  u t f ö r d a  so n d - 

b o r r n in g a r n a  m is s v is a n d e . D e n  d ä r v id  a n v ä n d a  b o r r n in g s -  

m e to d e n  ä r  o c k s á  a b s o lu t  f ö r k a s t l ig ,  n ä r  d e t  g ä l le r  a t t  u n d e r -  

s ö k a  d e n  e v e n tu e l la  fö re k o m s te n  a f  f in k o r n ig a r e  jo r d s la g  u n d e r  

e t t  m ä k t ig a r e  la g e r  a f  e t t  g r o fk o r n ig a r e  d y l i k t .  F r ik t io n s -  

m o ts tá n d e t  m o t  b o r r e t  i  d e t  ö fre  la g r e t  k a n  n ä m lig e n  —  sä- 

so m  h ä r  t y d l ig e n  v a r i t  f a l le t  — • v a ra  sä s tö r t  a t t  m e d  de n  

t i l l g ä n g l ig a  b e la s tn in g e n  n á g o t  u ts la g  e j e rh á lle s  v id  g e n o m - 

b o r r a n d e t  a f  d e t  u n d re  lä t t a r e  g e n o m tr ä n g l ig a  la g re t .

I n o m  d e n  s ä n k ta  d e le n  a f  s jö b o t tn e n  h a d e  n u  l ik s o m  v id  

d e t  t id ig a r e  s k re d e t  d e t  öfre postg lac ia la  m jä lla g re t bort- 
skalats och le rlag re t b lottats. D e t  tä c k te s  a f  c i r k a  0 ,2—1.0 

m. m äktig  u tg lide n  g r u s f y l ln in g ,  so m  n ä rm a s t  le r a n  v a r  i n t im t  

b la n d a d  m e d  d e n n a , sá  a t t  p á  d e t ta  s a t t  en ung e fä r lik a  mäk

tig  blandningszon a f  lera och g rus  u p p s to d . L e rla g re t hade 

t i l i  ung e fä r h ä lfte n  a f  s in  m äktighe t borteroderats v id  kata- 

strofen. D e t  u t g l id n a  g ra s e t  a n h o p a d e  s ig  v id  e t t  a fs ta n d  a f  

18 0  ä  20 0  m . f r á n  b a s l in je n  t i l i  en längsträckt 2— 3 m. tjock  
lins, som  k i la d e  s ig  i n  u n d e r  u t ru ts c h a d e  m jä la -  o ch  s jö b o t te n -  

s la m la g e r .  D e n n a  g r u s l in s  k ü n d e  fö l ja s  m e l la n  s e k t.  27 0  ■
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450 , h v i l k e t  i  s in  m a n  ä d a g a la d e , a t t  r ö r e ls e r ik tn in g e n  v id  

s k re d e t s k e t t  s n e d t u t ä t  f jä rd e n .

G lidp lane t v a r fö lja k tlig e n  äfven denna gang le läget inom  

lerlagret. O rs a k e n  t i l i  s k re d e t  m ä s te  a l l t s ä  i  d e t ta  f a l l ,  t i l i  

s k r i f v a s  d e t fö r h ä l la n d e t ,  a t t  se d a n  m u d d r in g e n  a fs lu ta ts ,  le r -  

la g r e t  d e lv is  k v a r le g a t  in o m  m u d d r in g s rä n n a n .

Y i d  s k re d e t  s y n e s  le r a n  in o m  m u d d r in g s rä n n a n s  y t t r e d e l h a  

b o r ts k ra p a ts  ä tm in s to n e  t i l i  s ä d a n  m ä k t ig h e t ,  a t t  d e n , som  ä n n u  

k v a r l ig g e r ,  ä r  h e i t  o m rö rd  o ch  g e n o m trä n g d  a f  f y l ln in g s g r u s e t .  

F o r s t  v id  o m k r in g  70  m . f r ä n  b a s l in je n  e l le r  v id  m u d d r in g s 

rä n n a n s  y t t r e  g rä n s  h a r  m e d  s ä k e rh e t k u n n a t  k o n s ta te ra s  n ä r -  

v a ro n  a f  v id  s k re d e t  o rö rd  le ra .

F ö r  e t t  f ö r n y a d t  u t f y l la n d e  a f  g ru s b a n k e n  m ä s te  m in s k -  

n in g e n  a f  le r la g r e ts  m ä k t ig h e t  o c h  ä te rs to d e n s  d e lv is a  u p p -  

b la n d n in g  m e d  g ru s  anses v a ra  s y n n e r l ig e n  g y n n s a m t ,  i  

d e t  b e t in g e ls e rn a  f ö r  n y a  s k re d  e j k u n n a  v a ra  sa g o d a  som  

fö ru t .

D e n  v id  k a fa s t ro fe n  d e n  17 m a j k v a rs tä e n d e  d e le n  a f  g ru s 

b a n k e n  v a r  b e g rä n s a d  t i l i  d e t  o m rä d e , som  b e rö rd e s  a f  ra s e t 

i  n o v e m b e r  1916. G r u s f y l ln in g e n  la g  h ä r  i  d i r e k t  k o n t a k t  

m e d  d e n  a n d e r  le r la g r e t  b e f in t l ig a  g la c ia la  m jä la n .  S o m  d e n n a  

i  s in  ö fre  d e l v is s e r l ig e n  v a r  m y c k e t  seg  o ch  fa s t  m e n  ä fv e n  

g a n s k a  f in k o r n ig  o ch  in n e h ö l l  t a l r i k a  le r rä n d e r ,  fa n n s  a n le d n in g  

m is s tä n k a ,  a t t  u t g l id n in g a r  m ö j l ig e n  s k u l le  k u n n a  s ke  m e d  re la -  

t i v t  s tö r  lä t t h e t  ä  e l le r  in o m  d e n s a m m a . I a f s i k t  a t t  p r ö fv a  d e t ta  

fö rh ä l la n d e  fö re s lo g  u n d e r te c k n a d ,  a t t  m e d e ls t  s p rä n g n in g  a f  

n ä g ra  s v a g a  s p rä n g la d d n in g a r  la t a  p rö fv a  d e n n a  b a n k s  s ta b i-  

l i t e t .  P la n e n  v a n n  p ro fe s s o r  F e l le n iu s  b i f a l l  o ch  d e n  21 j u n i  

s p rä n g d e s  b a n k e n  m e d e ls t  t r e n n e  s p rä n g rö r  in n e h ä l la n d e  h v a r -  

d e ra  5 k g .  d y n a m i t  s a m t p la c e ra d e  m e d  e t t  in b ö rd e s  a fs tä n d  

a f  10 m . v id  b a n k e n s  y t t r e  s id a .

Y id  s p rä n g n in g e n  ra s a d e  s tö r re  d e le n  a f  b a n k e n . O m e d e l-  

b a r t  fö re  o ch  e f te r  s p rä n g n in g e n  u t fö r d a  lo d n in g a r  v is a d e , a t t  

s jö b o t tn e n  h ö j t  s ig  c i r k a  l,o  m . e l le r  n ä g o t  m e r  e l le r  in o m  e t t



806 CARL CARLZOX. [Maj 1917.

o m rä d e , som  f r ä n  p la ts e n  f ö r  d e n  fö r u tv a r a n d e  b a n k e n  s t r ä c k te  

s ig  e ir k a  15— 35 m . u t  e l le r  t i l i  e t t  a fs tá n d  a f  9 0 — 110  m . 

f r ä n  b a s l in je n .  D ä r u ta n fö r  h a d e  b lo t t  s m ä rre  rö re ls e r  a f  s jö -  

b o t tn e n  ä g t  r u m .  G e n o m  b o r r n in g a r  k o n s ta te ra d e s , a t t  t jo c k -  

le k e n  a f  de a n d e r  d e n  u t g l id n a  g r u s f y l ln in g e n  b e f in t l ig a  res - 

te rn a  a f  le r la g r e t  n ä g o t  m in s k a ts ,  o ch  a t t  d e n  ö fre  d e le n  a l 

d e n  g la c ia la  m jä la n  a n d e r  b a n k e n  a fs k a la ts  m e d  .e t t  m in d r e  

b e lo p p . E a s e t  h a d e  v id  s in  in r e  s id a  s k a r i t  n ä g o t  d j u p a re  

in  ( e i r k a  6 a i. )  i  d e n  n a t u r l ig a  la g e rs e r ie n  ä n  f ö r a t .  L ä g e t  

a f  d e n  v id  e ir k a  14 0 — 160  m :s  a fs tá n d  f r ä n  b a s l in je n  u t r u ts c h -  

ade  g ru s l in s e n  s y n te s  e j e l le r  h ö g s t  o b e t y d l i g t  ( e t t  p a r  de- 

c im e te r )  h a  f ö r s k ju t i t s  a t ä t  v id  s p rä n g n in g e n .

D e n  fö r ä n d r in g ,  som  s jö b o t tn e n  d ra b b a d e s  a f  g e n o m  ra s e t 

fö re te r  e t t  h e i t  a n n a t  u ts e e n d e  ä n  de fö r ä n d r in g a r ,  som  u p p -  

k o m m o  v id  de f ö r a t  b e s k r i f n a  s k re d e n . V id  de se ñ a re  a p p s to d o  

i  h v a r je  f a l l  e t t  s ju n k n in g s o m rä d e  a p p ta g a n d e  en a re a l m ä n g a  

g a n g e r  s tö r re  ä n  d e n  u t f y l l d a  g ru s b a n k e n s  o ch  e t t  lä g t  m e n  

p ä  s tö r t  a fs tá n d  f r ä n  t ip p n in g s p la ts e n  b e lä g e t  h ö jn in g s o m rä d e .  

V i d  d e t  f ö r r a  a te r  h a r  b i ld a ts  e t t  s ju n k n in g s o m rä d e ,  som  m e d  

o b e ty d l ig a  u n d a n ta g ,  h v i l k a  e j h a  n ä g o t  e g e n t l ig t  s a m b a n d  

m e d  s jä l f v a  ra s e t, ä r  s t r ä n g t  b a n d e t  t i l i  p la ts e n  f ö r  d e n  f ö r 

u tv a ra n d e  b a n k e n  och e t t  h ö jn in g s o m rä d e ,  so m  f in n e s  t y d l i g t  

m a r k e r a d t  s t r a x  u ta n fö r  d e n n a .

D e t  o l ik a  a ts e e n d e t a f  s jö b o t tn e n s  h ö jd fö r ä n d r in g  la te r  fö r -  

k la r a  s ig  g e n o m  d e t  o l ik a  fö r lo p p ,  so m  ra s e n  h a f t .  Y id  de  sä 

a t t  sä g a  f r i v i l l i g a ,  d i r e k t  a f  b e la s tn in g e n  f r a m k a l la d e  s k re d e n , 

h a r  d e n  u tä tg l id a n d e  g ru s m a s s a n  lö s s l i t i t s  f r ä n  b a n k e n  och  

r u ts c h a t  u t  e i r k a  110  ä  120  m . p ä  le r la g r e t  r i f v a n d e  a p p  och  

v ä l t r a n d e  f r a m fö r  s ig  d e n  p o s tg la c ia la  m jä la ,  som  f ö r u t  ta c k te  

d e t ta .  E ö re ls e n  s y n e s  i  d e t ta  f a l l  h a  h e jd a ts  g e n o m  a t t  d e n  

f r a m f ö r s k ju t n a  m jä la n  t o r n a t  a p p  s ig  t i l i  s ä d a n  m ä k t ig h e t ,  a t t  

d e n  s t jä lp t  ö fv e r  d e n  f r a m g l id a n d e  g ru s l in s e n  o ch  p ä  s ä d a n t 

s ä t t  k i l a t  f a s t  d e n s a m m a .

H u r u  v i d  s jä l f v a  s k re d e n  i  ö f r ig t  t i l l g ä t t  ä r  s v ä r t  a t t  säga.
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S a n n o l ik a s t  s y n e s  m ig  d o c k  v a ra ,  a t t  e n  b r i s t n in g  s k e t t  i  

le r la g r e t  u n d e r  b a n k e n  o ch  a t t  en  i  g e n o m s k ä rn in g  h a lfm ä n e -  

fo rm a d  s k ä l la  lo s s n a t  och  s a t t  s ig  i  rö re ls e  u t ä t  o ch  s n e d t u p p ä t  

D a  d e n  n ä t t  n ä rh e te n  a f  s jö b o t tn e n s  y ta ,  h a r  dess t r y c k  ä 

f r a m fö r l ig g a n d e  la g e r  b l i f v . i t  t o r  s tä r k t ,  och  en  n y  s k ä l la  lo s s 

n a t,  o ch  p ä  s ä d a n t s ä t t  h a r  ra s e t f o r t s k r id i t ,  t i l i  dess d e n  p la n a  

s jö b o t tn e n  n ä t ts .  D e t t a  s k re d fö r lo p p  b ö r  h a  g y n n a ts  och  

k a n s k e  jn ö j l ig g jo r t s  g e n o m  m jä la n s  fö rm ä g a  a t t  v id  o m r ö r in g  

i n ä rv a ro  a v  v a t te n  r a k a  i  f l y t n in g .

D e t  o f r i v i l l i g a  a f  s p rä n g n in g e n  f r a m k a l la d e  ra s e t a te r  

h a r  k a ra k tä r e n  a f  e t t  d ju p t  in g r ip a n d e  s lä n s k re d . E n  s tö r re  

g ru s s k ä l la  h a r  i  d e t ta  f a l l  lo s s n a t och  ä k t  u t  e t t - s t y c k e  m e n  

e j lä n g re  ä n  a t t  k o n ta k te n  m e d  de n  k v a rs tä e n d e  g ru s b a n k e n  

b ib e h ä l l i t s .

D e t  ä r  t y d l i g t  a t t  b e t in g e ls e rn a  fö r  s k re d  e j v o ro  l i k a  g o d a  

v id  t i l l f ä l l e t  f ö r  s p rä n g n in g e n  som  t id ig a r e .  S o m  f ö r u t  f r a m -  

h a l l i t s ,  h v i la d e  g r n s f y l ln in g e n  n u  d i r e k t  e l le r  m e d e ls t  e t t  p a r  

d e c im e te r  t jo c Ä t  b la n d n in g s la g e r  a f  g ru s  och  le ra  ä  d e n  g la -  

c ia la  m jä la n ,  h v i lk e n  ta c k  v a re  s in  s a m m a n s ä t tn in g  ( g r ö f re  

k o n s to r le k )  e j e r b ju d e r  l i k a  g o d a  g l id n in g s m ö j l ig h e te r  som  le -  

ra n .  B la n d n in g ś la g r e t  a f  g ru s  o ch  le ra  l ik s o m  d e n  g e n o m  

t id ig a r e  ra s  u tg l id n a  g r u s f y l ln in g e n  b id ra g a  n a t u r l i g t v i s  i  s in  

m a n  t i l i  d e t  ö k a d e  f r ik t io n s m o ts tä n d e t .

T r o ts  d e t  g e n o m  s p rä n g n in g e n  o rs a k a d e  r e l a t i v t  s to ra  ra s e t 

s y n e s  m a n  sä le d e s  h a  a l l  a n le d n in g  v ä n ta ,  a t t  en  ä  de n  

s p rä n g d a  b a n k e n s  ] ) la ts  ä t e r u t f y l l d  g ru s m a s s a  s k a l i  d ra b b a s  a f  

en jä m fö r e ls e v is  r in g a  d e fo r m a t io n  v id  en  fö r n y a d  s k ju t n in g  

D e  f fe o lo f f is k a  fö rh ä l la n d e n a  ä  d e n  s trä c k a , som  b e rö rd e s  a f  

ra s e t d e n  17 m a j,  ä ro  i  s t ö r t  s e d t d e s a m m a  som  de ä  de n  

s p rä n g d a  b a n k e n s  p la ts .  I  h ä n d e ls e  a f  f ö r n y a d  u t f y l l n i n g  a f  

g ru s  s y n e s  m ig  d ä r fö r  d e t  v id a r e  fö r lo p p e t  k u n n a  b r in g a s  a t t  

n tv e c k la  s ig  i  ö fv e re n s s tä m m e ls e  m e d  h v a d  som  d a r  s k e t t  e l le r  

k a n  v ä n ta s  ske .

E f t e r  2 ä  15 s p rä n g n in g a r  och  ä t e r u t t y l ln in g a r  b ö r  a l l t s a
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g ru s b a n k e n  e f te r  m in  u p p fa t t n in g  h a  i n t a g i t  e t t  f ü l l t  s t a b i l t  

lä g e .

F ö r  b y g g n a d s a rb e te t  f ö r d e la k t ig a s t  b a d e  t y d l ig e n  v a r i t  o b  

m u d d r in g e n  fö r e ta g i t s  t i l i  s ä d a n t d ju p ,  a t t  d e n  ö fre  f in k o r n i -  

g a re  h ä l f t e n  a f  d e n  g la c ia la  m jä la n  a f lä g s n a ts ,  sä  a t t  g ru s -  

f y l ln in g e n  k o m m it  a t t  h v i l a  m o t  la g re ts  f in s a n d ig a  d e l.
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A. Skrifter.

B. Kartor.

C. Termer.

F ö r e l ig g a n d e  b ib l io g r a f !  h a r  t i l l k o m m i t  p ä  sä  s ä t t ,  a t t  u tg . ,  

som  g e n o m  l t f  ä rs  s a m a rb e te  m e d  f ö r f .  o ch  t i l l g ä n g  t i l i  h a n s  

p e rs o n lig a  a n te c k n in g a r  h a f t  t i l l f ä l l e  a t t  s ä r s k i ld t  lä r a  k ä n n a  h a n s  

a rb e te n , u n d e r  d e  s e n a s te  ä re n  u p p r ä t t a t  en fö r te c k n in g  ö fv e r  

d e s a m m a . D e n n a  v a r  f r ä n  b ö r ja n  e n d a s t a fs e d d  f ö r  ó g e t b r u k ,  

m e n  d a  d e n  ä fv e n  to rd e  k u n n a  b l i f v a  t i l i  g a g n  f ö r  a n d ra ,  h a r  

d e t s y n ts  m ig  lä m p l ig t  a t t  n u ,  p ä  fö r f :s  6 0 -ä rs d a g , f r a m lä g g a  

den f ö r  o t fe n t l ig h e te n .

D e  s u m m a r is k a  re fe ra te n  a f  y t t r a n d e n  i  G fe o lo g is k a  F ö re -  

n in g e n  i  S to c k h o lm  ä ro  a u to re fe ra t ,  d i r e k t  c i te ra d e  u r  fö r f :s  

a n te c k n in g a r .  D e t t a  ä r  ä fv e n  f a l l e t  m e d  fö r te c k n in g e n  ö fv e r  

g e o lo g is k a  te rm e r ,  h v a r f ö r  ä fv e n  d e n n a  to rd e  ä g a  s a m m a  t i l l -  

l ö r l i t l i g h e t  so m  en  a u to p u b l ik a t io n .

D e  i  a fd e ln in g  B  u p p ta g n a  k a r to r n a  ä ro  d e ls  s ä d a n a , som  

h e it  e l le r  d e lv is  k o n s t ru e r a ts  a f  f ö r f . ,  d e ls  s ä d a n a , d a r  h a n  p ä  

et t  ä ld re  k a r t u n d e r la g  in la g t  e g n a  p r im ä r ia k t ta g e ls e r .  X ä g o n  

a t g a l l r in g  a f  m in d r e  t e x t f ig u r e r  h a r  u tg .  e j v e la t  g ö ra , d a  

tö r f .  j u  o f ta  p u b l ic e r a t  n y a  f a k ta  i  h e i t  l i t e n  s k a la  o ch  o b e ty d -  

h 'g t  fo rm a t .
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I  b ib l io g r a f ie i i  h a fv a  e j n p p ta g i t s  re d o g ö re ls e r  f ö r  d e n  g e o lo -  

g is k a  u n d e r v is n in g e n  i  de f r ä n  o ch  m e d  1915 ä r l ig e n  u tg i f n a  

b e rä t te ls e rn a  a f  S to c k h o lm s  H ö g s k o la s  L ä r a r e r a d ;  t id n in g s -  

a r t i k la r ,  h u f v u d s a k l ig e n  i  n a tu r v e te n s k a p l ig a  ä m n e n , b l.  a. en 

i  A f t o n b la d e t  in f ö r d  s e r ie  r e fe r a t  a f  G e o lo g is k a  E ö re n in g e n s  

s a m m a n k o m s te r  u n d e r  15 a r ,  1 8 8 5 — 1899  ( a l la  s ig n e ra d e  — eer)', 
s a m t ic k e  re fe re ra d e  fö re d ra g ,  h v a r ib la n d  e t t  4 0 - ta l  i G e o lo g ) - 

s k a  E ö re n in g e n  i  S to c k h o lm  1 8 7 8 — 1918.

I  d e t  j a g  u t t a la r  e t t  v a r m t  ta c k  t i l i  V e te n s k a p s a k a d e x n ie n s  

fö rs te  b ib l io te k s a in a n u e n s ,  f r ö k e n  M a rg a re ta  E k e lö f ,  f ö r  h ennes  

v ä r d e f u l la  r ä d  o ch  a n v is n in g a r ,  b e r  ja g  s lu t l ig e n  a t t  fä  u t -  

t r y c k a  m in  s to ra  ta c k s a m h e t  t i l i  d e n  p e rs o n , h v a rs  v ä l v i l l i g a 

in g r ip a n d e  m ö j l ig g jo r t  a rb e te ts  t r y c k n in g .

S to c k h o lm  d e n  2 O k to b e r  1918.

[Maj 1918

Ebba H u it  Be Geer,
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A .  Skrifter.

1881.

1. O m  la g c r fo l jd e n  in o m  n o rd o s t ra  S k a n e s  k r i t f o r m a t io n .  —  

G. F . F ., B d  5 (1 8 8 0 — 1 8 8 1 ), p p  3 9 5 — 4 02 , p i.  14.

2. [G e o lo g is k a  ia k t ta g e ls e r  v id  B o n n e b y .  1 .]  —  Soderwall, 

Emil, m e d . l ie . ,  O m  B o n n e b y  h e ls o b ru n n a r .  L u n d ,  1881, 8°.

P p . 6— 12.

3. G e o lo g is k a  ia k t ta g e ls e r  [ v i d  B o n n e b y .  2 . ]  —  Upsala 
Lcilcarefdrenings Forhandlingar, B d  16 (1 8 8 0 — 1 8 8 1 ) ( H e x - 

Sciiex', S. E . ,  d r . ,  B o n n e b y  h e ls o b ru n n a r  o ch  b a d  1880. A r s -  

r e d o g o re ls e  a f  b ru n s in te n d e n te n ) ,  p p . 6— 10.

4. N a g r a  o rd  o m  b e rg a r te rn a  p a  Aland o ch  f ly t tb lo e k e n  

d e r i f r a n .  —  G. F . F ., B d  5 (1 8 8 0 — 18811, p p . 4 6 9 — 4 84 , p i.  19

(P- 1).x)

1882.

5. O m  e t t  m a n g a n m in e r a l i  U p s a la a s e n . —  G. F . F ., B d  

6 (1 8 8 2 — 1 8 8 3 ), p p . 4 2 - 4 4 .

6. G e o lo g is k a  u n d e r s o k n in g a r  [ v id  B o n n e b y .  3 . ]  —  Upsala  
Ldlcarefoverlings F o rh a n d lin g a r , B d  17 (1881— 1882) (H ex - 

s c i ie x , S. E . ,  p ro f ,  d r . ,  B o n n e b y  h e ls o b ru n n a r  o ch  b a d . A r s -  

re d o g o re ls e  a f  b ru n s in te n d e n te n ) ,  p p . 5 — 7.

7. Om en postglacial landsankning i sodra o ch  mellersta 
Sverige. —  G. F . F ., B d  6 (1 8 8 2 — 1 8 8 3 ), pp. 1 4 9 - 1 6 2 .

') B  1 o. s. v. hanvisar t i l l  motsvarande nunmier i afdelning B.



8. N a g o t  o m  S p e ts b e rg e n s  g e o g ra ii.  [R e f .  a f  fo re d ra g -J  

Ymer, S to c k h o lm ,  A r g .  2 (1 8 8 2 ), p p . 2 4 3 — 244.

1884.
9. [M e d d e la n d e  a f  G . D e  Geer o m  e n  g e o lo g is k  e x p e d it io n  

t i l l  S p e ts b e rg e n  1 8 8 2 .] —  Stockholm , Vet. Ale. B il l . ,  B d  9, N :o  

2 (N athorst, A .  G ., R e d o g o re ls e  f o r  d e n  t i l ls a m m a n s  m e d  G. 

D e  G e e r  a r  1882  fo re ta g n a  g e o lo g is k a  e x p e d it io n e n  t i l l  S p e ts 

b e rg e n ) . S to c k h o lm  1884, p p . 17— 18, 2 5 — 27, 2 8 — 29, 29, 33, 

3 6 — 37, 3 9 - 4 0 ,  4 5 — 4 7 , 53— 54, 6 0 - 6 2 ,  6 9 — 72.

10. O m  m o j l ig h e te n  a f  a t t  in f o r a  en  k r o n o lo g i  f o r  is t id e n -  

[R e f .  a f  fo re d r a g . ]  G. F . F ., B d  7 (1 8 8 4 — 1 8 8 5 ), p . 3.

11. O m  d e n  s k a n d in a v is k a  la n d is e n s  a n d ra  u tb re d n in g .

G. F . F .,  B d  7 ( 1 8 8 4 - 1 8 8 5 ) ,  p p . 4 3 6 — 4 6 6 , p is  12— 13 (B . 2 

— 4). A f v e n  i  S. G. U., S e r. C ., N :o  68, 1884, 31 p p . ( U t -  

g a n g e n  u r  b o k h a n d e ln . )  —  T y s k  o fv e rs .  i  B e rlin , Zeitschr. den 

Deutschen Geol. Ges., B d  37 (1 8 8 5 ), p p . 1 7 7 — 206.

1885.
12. O m  A c t in o c a m a x  q u a d ra tu s  B lv .  i  n o rd o s t r a  S k a n e . —  

G. F . F ., B d  7 (1 8 8 4 — 1 8 8 5 ), p p . 4 7 8 — 480 .

13. (O m  is t id e n s  k r o n o lo g i ,  fo r t s . )  [R e f .  a f  fo re d r a g . ]  —  

G. F . F ., B d  7 (1 8 8 4 — 1 8 8 5 ), p p . 5 1 2 — 513 .

14. O m  k a o l in  o ch  a n d ra  v i t t r in g s r e s t e r  a f  u rb e r g  in o m  

K r is t ia n s ta d s o m r a d e ts  k r i t s y s te m .  —  G. F . F ., B d  7 (1 8 8 4 —- 

1 8 8 5 ), p p . 7 34— 740, 1 t e x t f ig .

1886.
15. ( B a ls b e rg s g r o t ta n  o ch  u n d e r s o k n in g a r  a f  d e n s a m m a .)  

[R e f .  a f  fo re d r a g . ]  —  G. F . F ., B d  8 (1 8 8 6 ), p p . 3 — 4.

16. O m  e t t  k o n g lo m e r a t  in o m  u rb e r g e t  v id  V e s ta n a  i  S k a n e . 

—  G. F . F ., B d  8 (1 8 8 6 ), p p . 3 0 - 5 4 ,  p i .  1 ( B .  5 ). —  A f v e n  i

S. G. U., S e r. C, N :o  173, 1886. 25 p p . —  T y s k  o fv e rs . i 

B e r lin , Zeitschr. der Deutschen Geol. Ges., B d  38  (1 8 8 6 ), p p . 

2 6 9 — 294 , p i.  6.
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17. O m  en b o l l  u r  V e s ta n ä k o n g lo m e ra te t .  —  G. F . F ., B d  

8 (1 8 8 6 ), p p . 8 6 2 — 363.

18. O m  v in d n ö t t a  s te n a r .  G. F . F ., B d  8 (1 8 8 6 ), p p . 501  

513.

1887.
19. (O m  v e c k a d e  g ä n g a r  in o m  u rb e rg e t,  s ä r s k i ld t  i  t r a k te n  

af  V e s ta n ä  i  S k ä n e .)  [B e f .  a f  fö re d r a g . ]  —  G. F . F .,  B d  9 

(1 8 8 7 ), p . 15.

20. O m  B a r n a k ä l le g r o t ta n ,  en  n y  k r i t l o k a l  i  S k ä n e . —  G.
F . F ., B d  9 (1 8 8 7 ), p p . 2 8 7 — 3 06 , p l .  8 (B .  6 ). —  Ä fv e n  i  S. 

0 .  U., S e r. C , N :o  90, 1887. 20  p p .

21. Y t t r a n d e  o jn  b lo t t  en p o s tg la c ia l  jä m te  e n  s e n g la c ia l 

la n d s ä n k n in g  p ä  G o t la n d .  —  G. F. F ., B d  9 (1 8 8 7 ) , p . 444 .

22. B e s k r i f n in g  t i l l  k a r t b la d e t  L u n d .  S. G. 77., S e r. A a ,  

N :o  92, 1 887 . 78 p p .,  1 p l .  (B .  8, 9), 1 g e o l. k a r t b l .  (B ..  7 .)

1888.
23. O m  is d e la re n s  lä g e  u n d e r  S k a n d in a v ie n s  b e g g e  n e d is -  

n in g a r .  —  G. F . F ., B d  10 (1 8 8 8 ), p p . 195— 210 , 1 t e x t f ig .  

(B . 10).

24. O m  S k a n d in a v ie n s  n iv a fö r ä n d r in g a r  u n d e r  q v a r tä r p e r io -  

d en . —  G. F . F ., B d  10 (1 8 8 8 ), p p . 3 6 6 — 3 79 , p l.  2 (B .  11, 12 .) 

[F o r t s .  se n :o  3 6 .]

25. [ U p p m ä t n in g  a f  k a rb o n la g e r  ä  A x e ls ö n ,  B e l ls u n d ,  S p e ts - 

b e rg e n , 1882.] —  Geol. M ag., L o n d o n ,  V o l .  5 (1888) (H ixbe ,
G . J . ,  O n  th e  c h e r t  a n d  s i l ic e o u s  s h is ts  o f  th e  P e r m o - C a r b o n i

fe ro u s  s t r a ta  o f  S p itz b e rg e n ) ,  p . 22.

26. ( Y t t r a n d e  a n g ä e n d e  h ö g s ta  m a r in a  g rä n s e n  i t r a k te n  a f  

F in ja s jö n  i S k ä n e .)  —  G. F . F .,  B d  10 (1 8 8 8 ), p . 464 .

1889.

27. (O m  ö s tra  S k ä n e s  in s jö a r  och  d e ra s  b i ld n in g s s ä t t . )  [R e f .  

a f  fö re d ra g . ]  —  G. F . F .,  B d  11 (1 8 8 9 ) , p p .  11— 13.

Bd 40. H . 5.]



28. ( J a t t e g r y t o r  v id  K a r n s jo n ,  B o h u s la n . )  [R e f .  a f  fd re -  

d ra g . ]  —  G. F . I '1., B d  11 (1 8 8 9 ) , p p . 1 8 7 — 188.

29. (O m  de  n y a s te  u n d e r s o k n in g a r n a  a f  s y d b a l t is k a  a n d - 

m o ra n e r . )  [R e f .  a f  fo re d r a g . ]  —  G. F . F ., B d  11 (1 8 8 9 ) , pp - 

1 8 8 — 190.

30 . O m  fo re k o m s te n  a f  R is s o a  p a rv a  D a  C o s ta  p á  A la n d .  

—  G. F . F .,  B d  11 (1 8 8 9 ), p p . 20 5 — 208 . N : is  27 o c h  34  a fv e n  

i  S. G. U., S e r. C , X :o  101 , 1889. 20  p p .

31. ( Y t t r a n d e  a n g á e n d e  d e n  h v a r f v ig a  le ra n s  b i ld n in g s s k R  

och  s a m m a n s & t tn in g . )  —  G. F . F ., B d  11 (1 8 8 9 ), p p . 2 4 4 — 245-

32 . ( Á n d m o r a n e r  i  t r a k te n  a f  S p á n g a  o ch  S u n d b y b e rg . )  [R e f-  

a f  fo re d r a g . ]  —  G. F . F ., B d  11 (1 8 8 9 ), p p . 3 9 5 — 396.

33. B e s k r i f n in g  t i l l  k a r t b la d e t  B a c k a s k o g . —  S. G. U-, Ser- 

A a ,  N :o  103 , 1889. 109  p p .,  1 p i.  (B .  14, 1 5 ) 1 g e o l. kartbl- 
( B .  13 .)

34. B e s k r i f n in g  t i l l  k a r tb la d e n  Y id ts k o f le ,  K a r ls h a m n  (S k á n e - 

d e le n )  och  S o lv e s b o rg  (S k á n e d e le n ) . —  S. G. 77., S e r  A a ,  N d s 

105 , 106 &  107 , 1889. 88 p p ., 1 p i .  (B .  21, 2 2 ), 1 g e o l. k a r t 

b l.  (B .  1 8 - 2 0 . )

35. [D e  g e o lo g is k a  fo rh á l la n d e n a  v id  R o n n e b y  h a ls o b rn n n a r -

A f  G-. D e Geer]  —  Nordislc fam iljebok, B d  30 Stockholm 1889, 

s p a lt  1400— 1401.

1890.

36. O m  S k a n d in a v ie n s  n iv á fo r a n d r in g a r  u n d e r  ( jv a r t i i r p e r io -  

d en . ( F o r ts ,  f r .  [ í? .  F . F . \  B d  10, 1 8 8 8 .) —  G. F . F .,  B d  12 

(1 8 9 0 ), p p . 6 1 — 110, 1 te x t f ig .  ( B .  2 3 .)  —  N : is  24 och  36 a fv e n  

i 8. G. f / „  S e r. C , N :o  98, 1890. 66 p p .

37. ( Y t t r a n d e  o m  d e n  r e la t iv a  á ld e rn  a f  le r o r n a  p á  K o p in g s -  

á s e n .)  —  G. F . F .,  B d  12 (1 8 9 0 ), p p . 13 5 — 136.

38. ( Y t t r a n d e  o m  H .  von Posts fo rs o k  m e d  g ro n s te n a r  som  

jo r d fo r b a t t r in g s m e d e l . )  —  G. F . F .,  B d  12 (1 8 9 0 ) , p . 202.

39. (M e to d  a t t  u p p r a t ta  k a r t o r  e n l ig t  m a tn in g a r  á  fo to g r a f i-  

p lá ta r . )  [R e f .  a f  fo re d r a g . ]  —  G. F . F ., B d  12 (1 8 9 0 )  p . 564.
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1891.

40. ( Y t t r a n d e  a n g ä e n d e  s o t t  v a t te n  u n d e r  h a fs y ta n s  n iv a  i 

lö sa  jo r d la g e r . )  —  G. F . F ., B d  13 (1 8 9 1 ), p . 16.

41. (D e  m a r in a  q v a r t ä r b i ld n in g a r n a  in o m  ö s tra  S k ä n e .)  

[R e f .  a f  fö re d r a g . ]  —  G. F . F., B d  13 (1 8 9 1 ), p p . 147— 148.

42. Q u a te r n a r y  c h a n g e s  o f  le v e l in  S c a n d in a v ia .  —  Roches

ter, X . Y., B u ll.  Geol. Soc. Am ., V o l .  3 (1 8 9 1 ), p p . 6 5 — 68, p i.  

2 (B .  2 4 ).

43 . O n  th e  Q u a r te r n a r y  ch a n g e s  o f  le v e l in  S c a n d in a v ia .  

The Am er. Geologist, M in n e a p o l is ,  M in n . ,  Y o l .  8 (1 8 9 1 ), p p .

236— 237.

44 . ( D a la r ,  s jö e r  och  s lä t te r  i  n o r r a  B o h u s lä n . )  [R e f .  a f  

fö re d ra g . ]  —  G. F . F ., B d  13 (1 8 9 1 ), p p . 2 9 8 — 299.

1892.

45. ( K o n t in e n t a la  n iv a fö r ä n d r in g a r  e f te r  is t id e n  in o m  S k a n 

d in a v ie n  o ch  n o r r a  A m e r ik a . )  [R e f .  a f  fö re d ra g . ]  ■—  G. F . F . , 

B d  14 (1892), pp. 72— 74.
46. O n  P le is to c e n e  c h a n g e s  o f  le v e l in  E a s te r n  N o r th  A m e 

r ic a . ( W a lk e r  P r iz e  E s s a y ,  1 8 9 2 .) —  Boston , Proc. o f  the 

Roston Soc. o f  N a t. H is t.,  Y o l .  25 (1 8 9 2 ) , p p . 4 5 4 — 4 77 , p i.  13 

(B  25 ). —  A f v e n  i The Am er. Geologist, M in n e a p o l is ,  M in n . ,  

V o l.  11 (1 8 9 3 )  p p . 2 2 — 4 4  (e j k a r ta ) .

47. ( Y t t r a n d e  o m  s a n d s te n s -  och  k a lk s te n s b lo c k e n s  lo k a la  

U rs p ru n g  v id  H u m le n ä s  i  S m a la n d .)  —  G. F . F .  B d  14 (1 8 9 2 ), 

P- 283.

48 . Tsobases o f  p o s t - g la c ia l e le v a t io n ,  S to c k h o lm ,  S w e d e n . 

The Am er. Geologist, M in n e a p o l is ,  M in n . ,  Y o l .  9 (1 8 9 2 ),

Pp. 2 4 7 — 249.

49. ( F ö r s la g  t i l l  e t t  n a t u r l i g t  s y s te m  fö r  de k v a r tä r a  b i ld -  

n in g a ra e .)  [R e f .  a f  fö re d r a g . ]  —  F ö rh an d l. Shaw l. N a tu r f.  14 

Mode (Köpenhavn 189.9), p p . 4 2 9 — 431 .
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50. (D m  a n v a n d a n d e t  a f  s t a t is t is k  a n a ly s  a f  d ju r -  o ch  v i ix t -  

fo rm a t io n e r ,  fo s s i la  o c h  le fv a n d e . )  [R e f .  a f  fO re d ra g .]  F o i - 

liand l. SJcand. N a tu r f.  14 Mode  (Kobenhavn 1892) p p . 4 4 7  448.

51. ( Y t t r a n d e  a n g a e n d e  k l im a t f o r a n d r in g  i  p o s tg la c ia l t id  

o ch  f y n d  a f  T a p e s  D e c u s s a tu s .)  —  G. F . F .,  B d  14 (1892), 
p. 490.

1893.
52. ( Y t t r a n d e  a n g a e n d e  m o ra n e rn a  p a  S p e ts b e rg e n .)

G. F . F ., B d  15 (1 8 9 3 ), pp. 76— 77.

53. (O m  de q v a r ta r a  n iv a fo r a n d r in g a r n a  o ch  d e ra s  b e ty d e ls e  

f o r  f o r k la r in g e n  a f  is t id e n s  g la c ia t io n e r . )  [B e f .  a f  fo re d ra g - l 

—  G. F . F „  B d  15 (1 8 9 3 ), p p . 77— 79.

54. O m  is o p a c h y te r  e l le r  m a k t ig h e ts k u r v o r .  —  G. F . F-, 

B d  15 (1 8 9 3 ), p p . 13 0 — 135.

55. ( Y t t r a n d e  o m  r ik t n in g e n  a f  r e f f lo r  o ch  r u l ls te n s a s a r  samt 

o m  o fv e re n s s ta m m e ls e n  m e l la n  n e d is n in g  o ch  p a fo l ja n d e  la n d -  

h o jn in g . )  —  G. F . F ., B d  15 (1 8 9 3 ), p p . 3 4 0 — 341 .

56 . O m  s t r a n d l in ie n s  f o r s k ju t n in g  v id  v a ra  in s jo a r .

G. F . F .,  B d  15 (1 8 9 3 ), p p .  3 7 8 — 392.

57. B e s k r i f n in g  t i l l  g e o lo g is k  jo r d a r t s k a r t a  o fv e r  H a l la n d s  

la n .  ( P r a k t i s k t  g e o lo g is k a  u n d e r s o k n in g a r  in o m  H a l la n d s  lf tn -

1 .) S to c k h o lm  1893, 4 :o . 38  p p .,  3  te x t f ig s . ,  1 p i .  (B .  2 9 ), 1 

k a r t a :  G e o lo g is k  jo r d a r t s k a r t a  o fv e r  H a l la n d s  la n  i  f y r a  b la d  . • ■ 

(B. 3 8 .)  —  S. G. U., S e r. C ., N :o  131.

58. ( Y t t r a n d e  o m  o rs a k e rn a  t i l l  V s e rd a ls s k re d e t.  —  G. F . F-, 

B d  15 (1 8 9 3 ), p p .  4 1 4 — 415 .

59 . ( K v a r ta r g e o lo g is k a  ia k t ta g e ls e r  u n d e r  e n  n y l ig e n  a fs lu -  

ta d  re s a  t i l l  F in l a n d  och  R y s s la n d . )  [R e f .  a f  fo re d r a g . ]

G. F . F ., B d  15 (1 8 9 3 ) , p p . 53 7 — 538.

1894.
60. (M e d d e la n d e  a n g a e n d e  en s a m l in g  r a p a k iv ia r fa d e  b e rg -  

a r te r  f r a n  F in la n d  o ch  O s te rs jo p ro v in s e rn a .)  —  G. F . F ., B d  16 

(1 8 9 4 ) , p p . 2 4 3 — 244 .
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61. ( Y t t r a n d e  o m  v in d n O tn in g  á  G o ts k a  S a n d o n  o ch  v id  

R e v a l. )  —  G. F . F .,  B d  16 (1 8 9 4 ), p . 389 .

62. (O m  f lu v io g la c ia la  r a n d b i ld n in g a r . )  [R e f .  a f  fo re d ra g . ]  

—  G. F . F ., B d  16 (1 8 9 4 ) , p p . 3 9 1 — 393 .

63. ( Y t t r a n d e  a n g á e n d e  en  n p p g i f t  o m  fo rm o d a d e  v á x t -  

fo s s il  i  h v a r f v ig  le ra  i r á n  F in la n d  s a m t o m  d e n  n o r r l i in d s k a  

is h a fs s a n d e n s  b i ld n in g s s a t t . )  —  G. F . F .,  B d  16 (1 8 9 4 ), p . 

460.

64. O m  k v a r ta r a  n iv á fó r a n d r in g a r  v id  F in s k a  v ik e n .  —  

G. F . F . .  B d  16 (1 8 9 4 ), p p . 63 9 — 655.

1895.
65. ( E t t  f o r  $ v e r ig e  n y t t  s la g  a f  r a d ia lm o r a n e r . )  [ R e f  a f  

fO re d ra g .]  —  G. F . F .,  B d  17 (1 8 9 5 ) , p p . 2 1 2 — 213.

66. T i l l  f r a g a n  o m  L o m m a le ra n s  a ld e r . —  G. F . F ., B d  17

(1 8 9 5 ), p p . 4 7 3 — 4 8 4 . .

1896.

67. A n n u  e t t  o rd  o m  L o m m a le ra n .  —  G. F . F .. B d  18 (1 8 9 6 ). 

p p . 4 5 — 52. ( A n m a la n d e n  ocb k r i t i k e r . )

68. (O m  en s e rie  a n d m o ra n e r  v i d  Á r á s v ik e n . )  [R e f .  a f  fo re -  

d ra g . ]  —  G. F . F .,  B d  18 (1 8 9 6 ), p p . 11 0 — 111.

69. ( E n  t i l lá m n a d  s v e n s k  e x p e d i t io n  t i l l  S p e ts b e rg e n .)  [R e f .  

a f  fOredrag.] —  Tmer, S to c k h o lm , Á r g .  16 (1 8 9 6 ), p p .  10 3 — 105.

70. R a p p o r t  o m  d e n  s v e n s k a  g e o lo g is k a  e x p e d it io n e n  t i l l  

I s f j o rd e n  p á  S p e ts b e rg e n  s o m m a re n  1896. —  Ymer, S to c k h o lm , 

A r g .  16 (1 8 9 6 ), p p . 2 5 9 — 266 .

71. O m  S k a n d in a v ie n s  g e o g ra f is k a  u tv e c k l in g  e f te r  is t id e n .  

S to c k h o lm  1896, 8 :o . 1 : T e x t ,  160  p p .,  29 te x t f ig s .  ( B .  3 8 — 4 1 ). 

2 :  K a r t o r  (B .  3 0 — 3 7 ). ( F r á n  S to c k h o lm s  h o g s k o la s  p o p u la ra  

fo re la s n in g a r . )  (U tg á n g e n  u r  b o k h a n d e ln . )

72. ( Y t t r a n d e  a n g á e n d e  g la c ia r -  o ch  m o r a n ty p e r  s a m t b lo c k -  

s tu d ie r . )  —  G. F . F ., B d  18 (1 8 9 6 ) , p p . 5 5 8 — 559.
54—IS O IO S . G. F . F . 1918.

Bc¡ 40. H  5.]
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1897.
73. ( Y t t r a n d e  a n g ä e n d e  ö f v e r s k ju t n in g  v id  S ja n g e l i . )  

a . F . F .,  B d  19 (1 8 9 7 ) , p . 18.

74. ( Y t t r a n d e  o m  V e s ta n ä k o n g lo m e ra te t  o ch  jä rn g n e is e n .)

—  G. F . F ., B d  19 (1 8 9 7 ), p . 62.

75. ( Y t t r a n d e  a n g ä e n d e  jä t t e g r y t o r . )  —  G. F . F.. B d  19 

(1 8 9 7 ), p . 119.

76. S to c k h o lm s tra k te n s  g e o lo g i.  —  Stockholm, Sveriges huf- 

vudstad , sk ild rad  med an ledn ing  a f  AUm. Konst- och In d u s tn -  
u ts tä lln in ge n  1897, e n lig t heslut a f  Stockholms S tadsfu llm äk- 

tige. D e l  1, S to c k h o lm  1897, 8:o. P p . 1— 27, f ig s .  1— 5 (B .  42 

— 4 4 ).

77. ( V o n  P o s tg la c iä re n  p ä  S p e ts b e rg e n .)  [B e f .  a f  fö re d ra g - ]

—  G. F . F ., B d  19 (1 8 9 7 ) , p p .  1 85— 186.

78. O m  ru l ls te n s ä s a rn a s  b i ld n in g s s ä t t .  —  G. F . F ., B d  19 

(1 8 9 7 ), p p . 3 6 6 — 386.

1898.
79. O m  d e n  s e n k v a r tä r a  la n d h ö jn in g e n  k r in g  Bottniska  

v ik e n .  —  G. F . F .,  B d  20  (1 8 9 8 ) , p p . 3 6 9 — 3 93 , p l .  2 0  ( B .  45 ).

1899.
80. (S t r a n d e ro s io n  i  f a s t  b e rg  n tm e d  g a m la  fö r k a s tn in g s -  

b ra n te r . )  [ B e f  a f  fö re d r a g . ]  —  G. F . F ., B d  21 (1 8 9 9 ) , pp - 

129— 130.

81. ( Y t t r a n d e  a n g ä e n d e  L o m m a le ra n s  a id e r . )  —  G. F . F '., 

B d  21 (1 8 9 9 ), p . 132.

82. ( Y t t r a n d e  o m  te rm e rn a  under-, meclel- o ch  öfv er g la c ia l)

—  G. F . F ., B d  21 (1 8 9 9 ), p . 132.

83 . ( Y t t r a n d e  o m  te rm e n  v indnö tta  s te n a r)  —  G. F . F ., 

B d  21 (1 8 9 9 ), p . 132.

84. G e o lo g i o ch  m in e r a lo g i .  —  Stockholms Högskola 1876 

■— 1898. Berättelse ö fver Stockholms Högskolas utveckling un-
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r'er hernias fó rs ta  fjuguársperiod, pá  uppdrag a f  liennes la ra -  

eerdd u tg ifve n  a f  Hógskolans rektor. S to c k h o lm  1899, 8: o 

P p . 104— 123.

85. ( Y t t r a n d e  o m  d a lg á n g a rn a  v id  S to ra  S jo fa l le t . )  —  G. 
F .,  B d  21 (1 8 9 9 ), p .  222.

86. (5  t t r a n d e  o m  s a c k d a la r ta d e  u t s k á r n in g a r  p á  K in n e k u l le . )  

O. F. i d ,  B d  21 (1 8 9 9 ), p. 390.

87. (O m  e n  fo r  fo to g r a m m e t r i  a p te ra d  k a m e ra .)  [R e f .  a f  

fo re d ra g . ]  —  G. F . F .,  B d  21 (1 8 9 9 ), p p . 5 39— 540.

88. O m  a lg o n k is k  b e rg v e c k n in g  in o m  F e n n o s k a n d ia s  g ra n s - 

o m rá d e n . —  G. F . F .. B d  21 (1 8 9 9 ), p p . 6 7 5 — 694.

89. (O m  S to c k h o lm s tra k te n s  g e o lo g i. )  [R e f .  a f  fo re d ra g . ]  —  

Forhand l. Skand. N a tu r f. lo  mote ( Stockholm 1898), 1899 , p p . 

21 6 — 217.

90. ( N y a  b id fa g  t i l l  S p e ts b e rg e n s  g e o lo g i.)  [ R e f  a f  fo re 

d ra g . ]  —  F o rh a n d l. Skand, N a tu r f.  15 mote (Stockholm 1898), 
1899, pp. 2 2 9 — 231.

91. I n s t r u k t io n  fo r  d e n  s v e n s k a  a fd e ln in g e n  a f  d e n 's v e n s k -  

r y s k a  g ra d m a tn in g s e x p e d it io n e n  t i l l  S p e ts b e rg e n  1 899— 1900. 

O i l la d  och  a n ta g e n  v id  k o m ité n s  s a m m a n tra d e  d e n  7 j u n i  1899. 

LAf O . D e  G e e r .] —  In s tru k tio n e r fo r  den svenska a fde ln ingen  

a f  den svensk-ryska gradm atningsexpeditionen t i l l  Spetsbergen 
1899— 1900. S to c k h o lm  1899, 8:o, p p . 5 — 6.

B<1 40. H. 5.]

1900.

92. ( Y t t r a n d e  o m  la g r in g s fö r h ä l la n d e n a  in o m  s i l u r  och  k a r -  

b o n  p á  B e e re n  E i la n d .  —  G. F . F ., B d  22 (1 9 0 0 ), p . 70.

93. ( Y t t r a n d e  i  f r ä g a n  » a lg o n k is k  v e c k n in g  in o m  F e n n o -  

s k a n d ia s  g ra n s o m rá d e » .)  —  G. F . F., B d  22 (1 9 0 0 ) , p p . 135—

142.

94. ( Y t t r a n d e  o m  eskers, kames, á s g ro p a r  m . m .)  —  G. F . F.

Bd 22 (1900), pp. 344— 346.
95. ( Y t t r a n d e  i R ik s d a g e n s  A n d r a  K a m m a r e  a n g á e n d e
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a n s la g  t i l i  N o r d is k a  M u s e e t.)  —  R iksd, P ro t. 1900, A n d ra  

K a m m a rm , B d  3, N :o  3 5 , p p . 4 8 — 49.

96. ( Y t t r a n d e  i  Riksdagens A n d r a  K a m m a r e  i  f r ä g a  om  

la g  a n g ä e n d e  Vivisektion a f  d jn r . )  —  Ib id .,  B d  3, N :o  41 , pp -

820 EBBA H Ü LT DE GEER. [M a j  1 0 1 8 .

26— 27.

97. ( Y t t r a n d e  i  R ik s d a g e n s  A n d r a  Iv a m m a re  a n g ä e n d e  u t-  

r e d n in g  och  fö r s la g  i  f r ä g a  o m  d ju p b o r r n in g a r  i  s ö d ra  S v e r ig e .)  

—  Ib id .,  B d  4 , N :o  45 , p p . 5 1 — 52.

98. [ T a l  p ä  V e g a d a g e n  sä so m  o rd fü ra n d e  i  S v e n s k a  S ä l l-  

s k a p e t  f ö r  A n t r o p o lo g i  o ch  G e o g r a f ! ]  —  Ymer, S to c k h o lm , 

A r g .  2 0  (1 9 0 0 ), p p . 2 3 7 — 239.

99. P . M . f ö r  d e n  v id  s v e n s k - r y s k a  gradm ätningskom m it- 

te n s  s a m m a n trä d e n  i  P e te r s b u r g  d e n  1 2 — 15 m a rs  1 900  b e s lu -  

ta d e  a l lm ä n n a  p la n e n  f ö r  s a m v e rk a n  m e l la n  de  s v e n s k a  och  

r y s k a  a fd e ln in g a r n a  a f  d re ts  S p e ts b e rg s e x p e d it io n .  [ A f  G . D e 

G eer .] —  T illä g g  t i l i  de ä r  1899 u tfä rdade  instruJctioner och 
prog ram  fö r  den svenska cifdelningen a f  gradm ätningsexpedt- 

tionen t i l i  Speisbergen. S to c k h o lm  1 900 , 8, p p . 8— 9.

100. P la n  f ö r  k o n n e k t io n e n  m e l la n  t r ia n g e ln ä te ts  n o r r a  och  

s ö d ra  d e l, p ä  a n m o d a n  a f  k o m m it te n  u p p g jo r d  a f  G érard D e 

G eer . —  Ib id .,  pp. 10— 11.

101. I n s t r u k t io n  f ö r  de  t o p o g r a l is k t  g e o lo g is k a  a rb e te n a  v id  

s v e n s k a  a fd e ln in g e n  a f  g r a d m ä tn in g s e x p e d it io n e n  ä r  1900. [ A i  

G . D e  G eer .] —  Ib id .,  pp. 12— 13.

102. D ie  G le ts c h e r  v o n  S p itz b e rg e n .  V o r t r a g  g e h a lte n  a u f  

d e m  7. I n te r n a t io n a le n  G e o g ra p h e n -K o n g re s s  i n  B e r l i n  im  J a h r  

1899. —  Verhandl. des 7. In te rn . Geograplien-Kongresses in  

B e r lin  1899. B e r l .  1900, p p .  2 99— 302 .

103 . O m  d e t s v e n s k - r y s k a  g ra d m ä tn in g s n ä te ts  f r a m fö ra n d e  

ö fv e r  s ö d ra  o ch  m e l le r s ta  S p e ts b e rg e n . —  Ymer, S to c k h o lm ,  

A r g .  2 0  (1 9 0 0 ), p p . 28 1 — 3 0 2 , p l.  13 (B. 4 6 ). —  Ä f v e n  säsom  

R apport t i l i  K ong l. K om m itten  fö r  G radm ätn iag  p ä  Spetsber

gen ö fver den ryska gradm ätningsexpeditionens arbeten som- 

maren 1899. S to c k h o lm  1900, p p . 5 — 26.
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104. O m  ö s tra  S p e ts b e rg e n s  g la c ia t io n  u n d e r  is t id e n .  — 

G. F . F . ,  B d  22  (1 9 0 0 ), p p . 4 2 7 — 4 3 6 , p i .  10 ( B .  47 ).

105 . S a n d p ro b e n  a u s  d e r  T a k la - m a k a n  W ü s te .  —  Peterm. 

M it t . ,  E rg . heft. 131, G o th a  1900. ( H e d ix , S., W is s e n s c h . E r g ,  

m e in e r  R e is e n  in  Z e n t r a la s ie n  1 8 9 4 — 1 8 9 7 ), p p . 2 6 8 — 270.

106. ( Y t t r a n d e  m e d  h ä n v is n in g  t i l l  R amsays u n d e r s ö k n in g  

p a  K o la h a l f ö n . )  —  G. F . F ., B d  22 (1 9 0 0 ), p p . 4 8 7 — 4 88 .

1901.
107. G r a d m ä tn in g s e x p e d it io n e n  1901. —  Ymer, S to c k h o lm  

A r g .  21 (1 9 0 1 ), p p . 108— 111. ( N o t is e r . )

108. ( Y t t r a n d e  i  R ik s d a g e n s  A n d r a  K a m m a r e  o m  en  p ro -  

fe s s u r  i  g e o g ra h  v id  u n iv e r s i t e te t  i  U p s a la . )  —  R iksd. P ro f. 

1901, A n d ra  Kam m aren, B d  2, N :o  18, p p . 3 0 — 3 2 , 37— 38, 39 .

109. ( Y t t r a n d e  i  R ik s d a g e n s  A n d r a  Iv a n n n a re  o m  in r f t t t a n d e  

a f  e t t  jo r d - m a g n e t is k t  c e n t ra lo b s e rv a to r iu m . )  —  Ib id .,  B d  2, 

N :o  19, p p . 4 1 — 42.

110. (D e n  k v a r tä r g e o lo g is k a  u tv e c k l in g e n  a f  t r a k t e n  k r in g  

E d  i  D a ls la n d . )  [R e f .  a f  fö re d r a g . ]  —  G. F . F ., B d  23  (1 9 0 1 ), 

p p . 3 1 9 — 321 .

111 . G r a d m ä tn in g s e x p e d it io n e n .  —  Ymer, S to c k h o lm , A r g .  

21 (1 9 0 1 ) , p p . 3 4 6 — 348 . ( N o t is e r . )

112. ( S p a r  e f te r  m a s k a r  i  en  H e k la h o o k la g r e n  t i l lh ö r a n d e  

d o lo m it  v id  M u r c h is o n  h a y  p ä  S p e ts b e rg e n .)  [M e d d e la n d e .]  —  

G. F . F .  B d  23 , (1 9 0 1 ), p . 532 .

113. ( V in d n ö t t a  s te n a r  f r ä n  L o m m e b a y  p ä  S p e ts b e rg e n .)  

[R e f .  a f  fö re d r a g . ]  —  G. F . F ., B d  23  (1 9 0 1 ), p . 532 .

1902.

114. R a p p o r t  o m  d e n  s v e n s k a  g ra d m ä tn in g s e x p e d it io n e n  t i l l  

S p e ts b e rg e n  s o m m a re n  1901. 1, 2. —  R apporter t i l l  K ong l. 

K om m itten  fo r  g radm ätn ing  pä Spetsbergen öfver den svensJca 

gradm ätningsexpeditionens arbeten 1901, S to c k h o lm  1902, p p .

5— 19.
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115. ( Y t t r a n d e  i  R ik s d a g e n s  A n d r a  K a m m a r e  o m  a rm é n s

u n i f o r m e r . )  —  Rikscl. P ro t. 1902, A nclra  Kam m aren, B d  2, N :o  

19, pp. 24— 26.

116. ( Y t t r a n d e  i  R ik s d a g e n s  A n d r a  K a m m a r e  a n g â e n d e

s ta ts b id r a g  â t  s o c k e n b ib l io te k . )  —  Ib id .,  B d  2, N :o  26, pp-

5— 6.

117. ( Y t t r a n d e  i  R ik s d a g e n s  A n d r a  K a m m a r e  a n g â e n d e

a n s la g e n  t i l l  p e n s io n s -  och  in d r a g n in g s s ta te r n a . )  —  Ib id .,  B d  4, 

N :o  41 , p . 39.

118. ( Y t t r a n d e  i  R ik s d a g e n s  A n d r a  K a m m a r e  a n g â e n d e

r ik s m u s e e ts  e tn o g r a t is k a  a fd e ln in g . )  —  Ib id .,  B d  4 , N :o  45, 

p p . 5 2 — 53.

119 . ( Y t t r a n d e  i  R ik s d a g e n s  A n d r a  K a m m a r e  a n g â e n d e  t i l l -  

g o d o g o ra n d e  a f  k r o n a n  t i l l h o r i g  v a t t e n k r a f t  i  G ô ta  e l f  v id  

T r o l lh a t t a n . )  —  Ib id .,  B d  5, K :o  55, p p . 16— 18.

120. B e s k r i f n in g  t i l l  k a r t b la d e t  S t r ô m s ta d  m e d  K o s te r .  —

S. G. U., S e r. A c ,  N :o  1, 1902, 73 p p ., 1 g e o l. kartblad  i  ska - 

la n  1 : 100  0 0 0  (B .  48 ).

121 . G ra d m â tn in g s e x p e d it io n e n .  —  Ymer, S to c k h o lm , A r g -  

22 (1 9 0 2 ), p p . 4 3 2 — 433 . ( N o t is e r . )

1903.

122. ( Y t t r a n d e  i  R ik s d a g e n s  A n d r a  K a m m a r e  o m  a n d r in g  

a f  §  24  r ik s d a g s o r d n in g e n  m . n i. )  —  RiTcsd. Prot. 1903, A n d ra  

Kam m aren, B d  2, N :o  23, p . 58.

123. ( Y t t r a n d e  i  R ik s d a g e n s  A n d r a  K a m m a r e  a n g â e n d e  

o f r ig a  o r d in a r ie  a n s la g )  [ f o r  k a r t la g g n in g  a f  N o r r la n d s  k u s t -  

t r a k t e r . ]  —  Ib id .,  B d  2, N :o  27, p p , 18— 19, 21.

124. ( Y t t r a n d e  i  R ik s d a g e n s  A n d r a  K a m m a r e  a n g â e n d e  

a n s la g  f o r  u t v id g n in g  a f  A k e r s  k r u t b r n k . )  —  Ib id .,  B d  2, N :o  

31, p . 32.

125. ( Y t t r a n d e  i  R ik s d a g e n s  A n d r a  K a m m a r e  a n g â e n d e  u t -  

g i f v a n d e  a f  e t t  a rb e te  o m  S . H edins  s e n a s te  re s a  i  C e n t r a l - 

a s ie n ). —  Ib id .,  B d  2, N :o  33 , p p . 2 9 — 31, 3 5 — 36, 4 0 — 41.
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126. ( Y t t r a n d e  i  R ik s d a g e n s  A n d r a  K a m m a r e  a n g ä e n d e  fö r -  

b u d  a t t  v id  j a k t  a n v ä n d a  m a u s e rg e v ä r . )  —  Jbid., B d  2, N :o  

33, p. 89.
127. ( Y t t r a n d e  i  R ik s d a g e n s  A n d r a  K a m m a r e  o m  a n s la g  

fö r  S v e r ig e s  d e lta g a n d e  i  v ä r ld s u t s tä l ln in g e n  i  S : t  L o u is  ä r  

1 9 0 4 .) —  Ib id .,  B d  5, N :o  65, p p .  2 9 - 3 0 .

128. ( Y t t r a n d e  i  R ik s d a g e n s  A n d r a  K a m m a r e  o m  a n s la g  

f ö r  e n  u n d s ä t tn in g s e x p e d it io n  t i l i  S ö d ra  is h a fv e t . )  —  Ib id ., 

B d  5, N :o  66, p p . 2 7 — 29.

129. Ü b e r  d ie  B e z ie h u n g e n  u n s e re r  S e e n p la te a u s  z u  d e n  

e in s tm a lig e n  A b ra s io n s f lä c h e n .  —  F ö rh a n d l. Nordislca N a tu r f.  
ocli Läkarem ötet i  H e ls ing fo rs  1902. H e ls in g fo r s  1903. S e k t.  

4, g e o l. och  m in e r a l . ,  p p . 2— 4.

130. D ie  q u a r tä r e n  N iv e a u  V e rä n d e ru n g e n : d e r  g e g e n w ä r t ig e  

S ta n d p u n k t  d e r  F ra g e  u n d  A u fg a b e n  f ü r  k ü n f t ig e  U n te r s u c h 

u n g e n . —  Ib id .,  p p . 3 9 — 41.

131. V o r s c h la g  z u r  E in t e i l u n g  k la s t is c h e r  E r d a r t e n  u n d

G reste ine . —  Ib id .,  p p . 4 3 — 46. <

1904.

132. ( Y t t r a n d e  o m  o l ik h e te n  m e l la n  s ö d ra  S k a n d in a v ie n s  

s k i ld a  m o rä n b ä d d a r  s a m t o m  in te r g la c ia la  la g e r  v id  U s t  V a g a . )  

—  G. F . F ., B d  26 (1 9 0 4 ), p . 20.

133. ( Y t t r a n d e  o m  e t t  p s e u d o k o n g lo m e ra t  p á  U tö . )  —  G. F . F ., 

B d  26 (1 9 0 4 ), p . 27.

134 . ( Y t t r a n d e  i d is k u s s io n  m e d  a n le d n in g  a f  G. D e G eers 

fö re d r a g  o m  p o r f y r b r e c c ia  sásom  le d b lo c k  b la n d  v ä s t r a  S v e r i 

ges f l in t f ö r a n d e  d r i f i s b lo c k . )  —  G. F . F .,  B d  26 (1 9 0 4 ), p p . 

91— 92.

lq ñ .  ( Y t t r a n d e  o m  la n d e ts  h ö jd lä g e  v id  is e n s  a f s m ä l t n in g  

s a m t o m  J a m ie s o n s  is t r y c k s t e o r i  m -  m .)  —  G. F . F ., B d  26 

(1904), pp. 233, 237— 238.
136. ( Y t t r a n d e  i  R ik s d a g e n s  A n d r a  K a m m a r e  a n g ä e n d e  a n - 

v is a n d e  ä b e v i l ja d t  a n s la g  t i l l  r e s e r v u p p la g  a f  k lä d e  m . m . t i l l
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arméns munderingspersedlar.) — Riksd. Prot. 1904. Andra 
Kammaren, Bd 2, N:o 32, pp. 38—39.

137. (Yttrande i Biksdagens Andra Kammare angâende be- 
stammande af strâckningen af viss del af sjogrânsen mellan 
Sverige och Norge.) — Ibid., Bd 3, N:o 35, pp. 23—24.

138. [Motion i Biksdagen] i anledning af Kungl. Maj:ts 
proposition angâende ândrad anordning af rikets allmanna lâro- 
verk saint lônereglering for de vid dem anstâllda larare. 
Bill, t i l l  Riksd. Prot. 1904, Saml. 1, Afd. 2, Bd 2 (Motioner 
i Andra Kammaren, N:o 240), 16 pp.

139. (Yttrande i Biksdagens Andra Kammare om ândrad 
anordning af rikets allmanna lâroverk m. m.) — Riksd. P rot-, 

1904, Andra Kammaren, Bd 4, N:o 51, pp. 54—55.
140. (Yttrande i Biksdagens Andra Kammare om ifrâgasatt 

anslag till ntgifvande af ett vetenskapligt arbete angâende do- 
centen O. Mordenskjôlds expédition till sôdra Ishafvet.) 
Ibid., Bd 4, N:o 54, pp. 52—58.

141. Baltiska isstrommen. — Nordiste Familjebok, Bd -• 
Stockholm 1904, spalt 804—805.

142. Observations météorologiques faites dans la mer du 
Spitzberg pendant les étés 1882 et 1896. — Missions scient, 
pour la mesure d'un arc de méridien an Spitzberg. M tss. 

Suédoise, T. 2, Sect. 8, B 5. Stockholm 1904. 4:o. Pp. 33 
—41.

143. (Yttrande angâende skridjord och rutmark pâ Spets- 
bergen, i  Norge och Jâmtland.) — G. F. F., Bd 26 (1904), 
pp. 465—466.

144. (Yttrande om radialmoraner, drumlins, ândmorâner och 
kames.) — G. F. F., Bd 26 (1904), pp. 503—505.

1905.

145. Tal af Hogskolans rektor, professor G. De (tker. 
Slutord af Hogskolans rektor. — Frân Stockholms Hôgskolas 
kvartsekelfest den 28 oktober 1904. Stockholm 1905. 4:o. Pp- 
3— 19, p. 58.
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146 (Om skydd £ör naturminnesmärken.) [Meddelande.J 
G. F. F „  Bd 27 (1905). p. 18.

147. (Yttrande med exempel pä geologiska föremal och före- 
teelser, som bora naturskyddas.) — G. F. F., Bd 27 (1905),

Bd 40. H . 5 .] ---------------- --------------

pp. 108—109.
148. Till randterrassernas terminologi. — G. F. F., Bd 27 

(1905), pp. 117—118.
149. (Bidrag till istidens kronologi ocb klimatlära.) [Bef. 

af föredr. och diskussion.] — G. F. F., Bd 27 (1905), pp. 219
-222, 223.

150. (Yttrande i Biksdagens Andra Kammare om under- 
visning i hälsolära vid rikets läro- och utbildningsanstalter.)
— Lagt. Piles d. Prot. 1905, Andra Kammaren, Bd 1, N:o 20, 
pp. 40—41.

151. (Yttrande i Biksdagens Andra Kammare angâende en
professur i medic&isk gymnastik och ortopedi vid Karolinska 
institntet.) — Ibid., Bd 3, N:o 33, pp. 27 28.

152. [Motion i Biksdagen] om lönereglering för intenden- 
terna vid naturhistoriska riksmuseet och förestandaren för sta- 
tens meteorologiska centralanstalt m. m. • Bill, t i l i lagt, Piksd. 
Prot. 1905, S ami. 1, Bd 2 (Motioner i Andra Kammaren), N:o 
103, pp. 18—26.

153. (Yttrande i Biksdagens Andra Kammare angâende löne
reglering för intendenterna vid naturhistoriska riksmuseum.)
— Lagt. Eilcsd. Prot. 1905, Andra Kammaren, Bd 3, N:o 33, 
pp. 49—50, Stockholm.

154. (Yttrande i Biksdagens Andra Kammare angâende er- 
sättning för förskott) [för den svenska gradmätningsexpeditio- 
nen.] — Ibid., Bd 3, N:o 33, pp. 66—67.

155. (Yttrande i Biksdagens Andra Kammare angâende pen
sion ât professor K. H. Stolpes änka.) Ibid., Bd 4, B:o 52, 
pp. 29—30.

156. (Yttrande i Biksdagens Andra Kammare angâende än- 
dring i professor A. G. N athorsts löne- och pensionsförmaner.)
— Ibid., Bd 4, N:o 52, p. 32.
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157. (Yttrande i Biksdagens Andra Kammafe angáende 
ifrágasatt exporttull á jarnmalm.) — Ibid., Bd 5, N:o 55, pp- 
48—50.

158. (Yttrande om nefelinsyenitens sannolika alder.)
G. F. F., Bd 27 (1905), p. 416.

1900.
159. (Om de señaste undersokningarna rorande den hvarf- 

viga lerans bottenhvarf och den senglaciala landisens recession 
genom Stoekholmstrakten). [Ref. af foredrag.] — G. F. F .> 
Bd 28 (1906), pp. 139—140.

160. (YYtrande om vardelosheten af »negative evidence* ro- 
rande inter- sával som preglaciala lager och om skillnaden 
mellan moran- och strandgrus.) — G. F. F., Bd 28 (1906), pp- 
185—186.

161. (Om den sista baltiska isstrommen ocb dess afsmalt- 
ning inom sodra delen af Ostersjons dalgáng.) [Ref. af fore- 
drag.] — G. F. F., Bd 28 (1906), pp. 419—421.

1907.

162. (Yttrande om nndervisningen i geologi vid T e k n is k a  

Högskolan. — G. F. F.. Bd 29 (1907), pp. 219—220.
163. (Yttrande om betydelsen för den ekonomiska geologien 

af den vetenskapliga geologiens själfständighet. — G. F. F.< 
Bd 29 (1907), p. 238.

164. Geologi och mineralogi [1899—1906.] — Stockholms 
Högskola under Aren 1899—1906. Berättelse utgifven a f Icirare- 
rädet. Stockholm 1907. 8:o. Pp. 61—70.

165. En förhistorisk tideräkning. — Svenska Kalendern 
1908. Uppsala [1907], pp. 78—80.

1908.

166. (Yttrande om de jämtländska issjölinjernas utveckling 
och nuvarande lntning.) — G. F. F., Bd 30 (1908), pp. 23 
—24.
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167. (Yttrande i diskussionen om nomenklaturen fôr vâra 
granuliter eller halleflintgneiser.) —• G. F. F., Bd 30 (1908), 
p. 210.

168. Svensk Spetsbergsexpedition 1908. — 1 mer, Stockholm, 
Àrg. 28 (1908), pp. 102—105 (Notiser). Omslagstitel : Plan fôr 
1908 ârs svenska Spetsbergsexpedition.

169. Den svenska Spetsbergsexpeditionen âr 1908. — I  mer, 
Stockholm, Àrg. 28 (1908), pp. 341-344 (Notiser).

170. Nâgra Ogonblicksbilder frân Spetshergen. — Ny t i fi
n ing for idrott, Stockholm, Àrg. 11 0908), julnumret, pp. 29

31, 6 figs.
171. (Yttrande om jdeltat vid Vingângsjon i Klaralfsdalen 

och vid Mora samt om Siljans djupranna. — G. F. F., Bd 30 
(1908), p. 455.

172. On the evidences of late Quaternary changes of cli
mate in Scandinavia. By Gerard De Geer and R utger Ser- 
Nander. — G. F. F ., Bd 30 (1908), pp. 457 458.

173. On late Quaternary time and climate. —- G. F. F., Bd 
30 (1908), pp. 459—464.

174. Nâgot om Spetsbergen. —  Orel och B ilc l, Stockholm, 
Àrg. 18 (1909), tr. 1908, pp. 31—42, 11 figs.

1909.

175. Spetsbergen i bilder. 1—8. Stockholm 1909, Fol. 
2 pp., 8 pis (originalfotografier).

176. (Yttrande om vikten att atskilja issjobildningar fran 
senglaciala dalfyllningar eller »sandar» samt om skillnaden 
mellan issjoar och landsjoar.) — G. F. F., Bd 31 (1909), pp. 
196—197.

177. Swedish Spitzbergen maps until the end of 1908. — 
Ymer, Stockholm, Arg. 29 (1909), (N athorst, A. G., D e G eer , 

G. och A ndersson, J. G., Swedish explorations in Spitzbergen 
1758-1908), pp. 78—89.
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178. Some leading lines of dislocation in Spitzbergen.
G. F. F., Bd 31 (1909), pp. 199—208, pi. (B. 50).

179. [Motion i  riksdagen] [af prof. G . D e  G e e k ]  om in r ft t -  

tandet af en personlig professur at docenten C a k e  W iM AN. 

(Meddelad af friherre C a r l  B o n d e .) .— Bill, t i l l  Rilesd. Prof-, 
Sami. 1, Afd. 2, Bd 2 (Motioner i Andra Kammaren), N:o 47, 
Stockholm 1909, pp. 1— 5.
• 180. (Yttrande om mineralstatistik och om »svartsten» sâsom 

teknisk beteckning pâ diabas ocb andra svarta bergarter.) —' 
— G. F. F., Bd 31 (1909), p. 277.

181. (Yttrande om Ancylussjôns afsparrning frân hafvet; 
om storm- och rasskikt och om det recenta sedimentets fbr" 
delning pâ Ostersjôns botten.) — G. F. F., Bd 31 (1909), pp- 
287—288.

182. (Yttrande om postglacialtidens nuvarande glaciârmaxi- 
mum samt om tidpunkten for i Hârjedalen—Lappland pâvisade 
isoscillationer. Afsatserna vid Gellivare—Dundret ej strandlin- 
jer utan radialmoraner.) -— G. F. F., Bd 31 (1909), p. 420.

183. Dal’s Ed, some stationary ice-borders of the last gla
ciation. — G. F. F., Bd 31 (1909), pp. 511—556, pis. 17—18, 
8 textligs. (B. 51—56). — Afven sâsom Livret-guide des ex
cursions en Suède du ll:e  Congrès géol. intern. 24. 1910. 
46 pp., 3 pis.

1910.

184. Tal af Hôgskolans rektor, professor G. D e  G e e r . — 
Afslutningsord af Hôgskolans rektor. — Tal af professor G- 
D e  G ee r  till professor J. G. R ichert. — Invigningen af 
Stockliolms Hôgslcolas nya byggnad den 6—7 december 1909- 
Minnesshrift. Stockholm 1910, pp. 9—15, 18—25, 51—52, 92 
—93.

185. (Om det Europeiska Nordhafvet samt omgifvande kust- 
och fjordbildningar.) [Ref. af fôredrag.] — G. F. F ., Bd 32 
(1910), pp. 17—21.

186. Quaternary sea-bottoms in Western Sweden. — G. F. F-,
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Bd 32 (1910), pp. 1139—1195, pis 43—45, 9 texttigs. —- Äfven 
sâsom Livret guide des excursions en Suède du ll:e  Congrès 
géol. intern. 23. 1910. 57 ]>p., 3 pis. (B. 58—61.)

187. A thermographical record of the late Quaternary cli- 
mate. —• Die Veränderungen des Klimas seit dem Maximum 
der letzten Eiszeit. Stockholm 1910. 4 . Pp. 303—310.

188. Excursion B 2. Phénomènes quaternaires de Stock
holm. — XI:e Congrès géologique, Stockholm 1910. Program
mes et renseignements sur Stockholm. Stockholm 1910. Pp. 
14—15. [Ingâr äfven i n:o 207.]

189. A geological excursion to Central Spitzbergen. Stock
holm 1910. 8°. 23 pp., 9 kartor och 12 andra pis. (B. 65— 
70.) Omslagstitel: Gu if le. de l’excursion au Spitzberg. 11 :e 
Congrès géol. intern., Stockholm 1910.

190. (Yttrande om sekundär tryckstruktur inom gneiser). 
— Ci. F. F ., Bd 32 (1910), p. 1492.

1911.

191. Den svenska Spetsbergsexkursionen 1910 för deltagare 
i den ll:e internationella geologkongressen i Stockholm. — 
Ymer, Stockholm, Arg. 30 (1910), tr. 1911, pp. 305-310.

192. (Yttrande om lägt liggande Tapes- och Litorinalager 
samt om af nötväckan märkta nötskal. — G. F. F., Bd 33 
(1911), p. 138—139.

193. (Yttrande om salthalten i Östersjön under den post- 
glaciala sänkningens början.)•— G. F. F1., Bd 33 (1911), p. 144.

194'. X orra Europas tertiära Ursprung. [Ref. af föredrag.] 
Ymer, Stockholm, Ärg. 31 (1911) pp. 98—99.

195. List of the shells, etc., from Cora Island. — Leeds, 
Proc. Yorksh. Geol. Soc., Vol. 17 (1911), Part 3, (L amplugh, 
G. W., On the shelly moraine of the Sefström glacier .. .), pp. 
235— 236.

196. (Yttrande om befolkningsstatistik med hänsyn till 
landets naturliga geologiska indelning, särskildt den markera-



de tudelningen i supramarina och submarina omrâden.) — T̂-
F. F., Bd 33 (1911), pp. 229—230.

197. Geologi och mineralogi [1907—1909]. — Stockholms 
Högskola under áren 1907—1909. Berättelse utgifven af lärar- 
rddet. Stockholm 1911. 8:o. Pp. 28—32.

198. (Yttrande om bristen pa Limnealager i Mälaretrak- 
terna samt om postglacialhafvets salthalt.) — G. F. F Pd 33 
(1911), p. 265.

199. Yttrande om den noga bestämda gränsen mellan de sen- 
och postglaciala tidsskedena.) — G. F. F., Bd 33 (1911), p. 268.

200. (Yttrande om R. L id é x s  arbetsresultat.) — G. F. F ■' 
Bd 33 (1911), p. 280.

201. Om den senkvartära tidens indelning. — G. F. F -, 
Bd 33 (1911), pp.'463—470.

1912.

202. Om grunderna för den senkvartära tidsindelningen. —
G. F. F ., Bd 34 (1912), pp. 252—264.

2Ö3. The coal-region of Central Spitzbergen (notes to a 
map of the main coal-district on the scale of 1:300 000) .— 
Ymer, Stockholm, Arg. 32 (1902), pp. 335—380, pi. 11. 6 text- 
figs. (B. 72, 73.)

204. A geochronology of the last 12,000 years. — Compte 
rendu de la ll:e  sess. du Congrès géol. intern. (Stockholm 
1910), Fase. 1, 1912, pp. 241—257, pis 1— 2 (B. 74, 75). — 
Tysk öfvers. i Geologische Rundschau, Leipzig, Bd 3 (1912), 
pp. 457—471, figs 1—3.

205. Kontinentale Niveauveränderungen im Norden Euro
pas. — Compte rendu de la ll:e  sess. du Congrès géol. intern.
(Stockholm 1910), Fase, 2, 1912, pp. 849—860, 1 pl. (B. 76.) 
— Äfven i Petermanns Geogr. Mitt., Gotha, Bd 58 (1912), pp. 
121—125. — Rysk öfvers. i Annuaire géol. et minéral de la 
Russie, N. Alexandria, Yol. 15 (1913), pp. 20—26.

206. Exkursion A. 1. Spitzbergen. — Compte rendit de la
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U:e, sess. du Congrès géol. intern. (Stockholm 1910), Ease. 2, 
1012, pp. 1205—1226, pis 1—5.

207. Excursion B 2. Phénomènes quaternaires de Stock
holm. — Compte rendu de la 1 l:e sess. du Congrès geol. in 
tern. (Stockholm 1910), Ease. 2, pp. 1290—1292.

208. Excursion (' 3. Quaternary phenomena in the south
ern part of Sweden. A. — Compte rendu de la ll:e  sess. du 
Congrès géol. intern. (Stockholm 1910), Ease. 2, pp. 1339—1342

209. (Yttrande om behofvet af ingâende detaljstudier ro- 
rande den s. k. strandfiadens verkliga natur, dâ ânnu vid dess 
hegransning ingenstades antraffats verkliga strandlinjer och 
gamla forkastningsbranter.) — G. F. F., Bd 34 (1912), pp. 581

582, 584. f

1913.

210. (Yttrande om môjligheten att en varphôg invid den 
fermenta jattegrytan vid Smedby hestod af ur denna lôsbrândâ 
flagor. G. F. F., Bd 35 (1913), p. 19.

211. The North coast of Spitsbergen, Western part (with a 
map on the scale of 1 :100 000). — Ymer, Stockholm, Arg. 33. 
(1913), pp. 230—277, pi. 4 (B 77), figs 1—3.

212. (Om finiglaciala Yoldiarelikter.) — [Ref. af foredrag.] 
— G. F. F., Bd 35 (1913), pp. 307— 309.

213. (Om den gotiglaciala isrecessionen inom vâstra Sverige.) 
[Ref. af foredrag.] — G. F. F ., Bd 35 (1913), pp. 404—406.

1914.

214. (Yttrande af tvifvel mot det marina ursprunget af de 
mâktiga devoniska strandbildningarna i Skottland och pâ 
Spetsbergen samt om rombporfyrbreccian vid Kristianiafjorden.) 
G- F. F., Bd 36 (1914), pp. 2 1 -22 .

215. (Yttrande om kvarts och kvartsit inom kartbladet 
Strômstad.) — G. F. F., Bd 36 (1914), p. 126.

216. (Yttrande om landisoscillationer vid Storsjon). — G. 
F- F., Bd 36 (1914), p. 129.
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217. (Yttrande om den kvartära urlakningen vid Bagunda)
— G. F. F., Bd 36 (1914), p. 180.

218. (Yttrande om den pre-senona kaoliniseringen i nord- 
östra Skäne.) — G. F. F., Bd 36 (1914). p. 181.

219. (Om den senglaciala isrecessionen inom den B a ltiska  

dalen.) [B ef. af föredr. och diskussion.] — G. F. F., B d ■'*' 
(1914), pp. 215— 218.

220. (Yttrande om den s. k. strandfladens vidsträckta hori- 
sontalitet sasom vittnesbörd emot stranderosion.) — G. F. F-, 
Bd 36 (1914), p. 317.

221. T héodose T schernysohew. [Nekrolog.] — G. F. F-, 
Bd 36 (1914), pp. 381—384, 1 textfig. (portr.)

222. (Yttrande om de växtförande arshvarfven vid Bagunda.)
— G. F. F., Bd 36 (1914), p. 392.

223. F e l ix  W ahnschaffe. [Nekrolog.] — G. F. F., Bd 
(1914), pp. 525—528, 1 textfig. (portr.)

1915.

224. Om naturhistoriska kartor öfver den Baltiska dalen-
— Pop. Nat. Revy, Stockholm, Arg. 4 (1914), tr. 1915, pp- 
189—200, pis 1—4 (B. 78).

225. (Yttrande om den stora flexurgrafven i fjälltrakterna.) 
G. F. F., Bd 37 (1915), p. 30.

226. (Y’ttrande om vikten för geologiska stats un dersökn ingar 
att ej asidosätta rent geologiska utredningar och att astad- 
komma en allsidig registrering af de geologiska tillgangarna.) 
G. F. F., Bd 37 (1915), pp. 144-145.

227. Greologi [1909—1914], — Stockholms Högslcola 1909—'  
1914. Berättelse utgifven a f Lärarerädet. Stockholm 1915, 
pp. 78—83. ,

228. (Om tertiära niväförändringar pä Spetshergen.) [Bef- 
af föredr.] — G. F. F., Bd 37 (1915), pp. 345—346.

229. (Yttrande om dnbbelbreccior inom Stockholmstrakten 
och kartbladet Vidtsköfle.) — G. F. F., Bd 37 (1915), p. 628.
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230. (Yttrande om iserosion vid forandringar i landisens 
stromriktning.) — G. F. F., Bd 37 (1015), p. 628.

-31. (Yttrande om Ancylussjons tillopp af smaltvatten och 
°m afloppets daraf beroende storlek.) — G. F. F., Bd 37 (1915), 
p. 629.

1916.

232. (Om internationell anvandning af den svenska kvar- 
tarkronologien.) [Ref. af foredr. och diskussion.] — G. F. F. 
Bd 38 (1916), pp. 17— 21, 22, 24.

233. (Yttrande om den ratta begransningen af begreppet 
hvarfvig.) — G. F. F., Bd 38 (1916), pp. 228—229.

234. Om tidpnnkten for Allerodsoscillationen. — G- F. V.. 
Bd 38 (1916), pp. 237f242.

235. The head of Wood Fjord. With a map on the scale 
°f 1:100 000. -— Ymer, Stockholm, Arg. 36 (1916), pp. 156— 
162, pi. 6 (B. 79).

236. (Yttrande om sftttet att bestamma den sannolikt vid- 
strackta pollenspridningen.) — G. F. F., Bd 38 (1916), pp. 
393—394.

237. (Yttrande om arten af geotekniska kommissionens 
uppdrag.) — K. Jarnvagsstyrelsens Meddelande t i l l  personalen 
Vid Statens jarnvdgar. No. 1, Stockholm 1916, Statens jarn- 
vagars geotekniska kommission, pp. 40—41.

1917.

238. (Om de iiniglaciala gransmor&nerna och motsvarande 
klimatvaxlingar.) [Ref. af foredr.] — G. F. F., Bd 39 (1917), 
pp. 18—22.

239. (Yttrande om Gymnosolen, maskspar och oolit fran 
^petsbergens Heklahoeklager och deras likhet med Finnmar- 
kens.) — G. F. F., Bd 39 (1917), p. 117.

■240. (Yttrande om arsmoraners uppkomst i vatten, dar is-
55—isoios. G. F. F. 1018.
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bräckan tillskärpts genom kalfning.) — G. F. F., Bd 39 (1917)
p. 120.

241. Pjärrkonnektioner längs de finiglaciala gränsmoränerna- 
— G. F. F., Bd 39 (1917), pp. 185-187.

242. (Om fjärrkonnektioner längs de gotiglaciala gränsmo- 
ränerna i Scanodania och Nordamerika.) [Ref. af föredr. och 
diskussion.] — G. F. F., Bd 39 (1917), pp. 241—246.

243. Om teori och praktik. — UyllningssJcrift tillägnad J- 
Gust. Richert pä sextioärsdagen den 16 maj 1917. Stockholm 
1917, pp. 354— 362.

244. Om striden mellan sol och is pä jordklotet. [Ref. 
föredrag.] — Forhandl. SJcand. Naturf. 16 möte (.KristiaWa 
1916), 1917, pp. 56—66 *).

245. Geoteknisk indelning af jordlagren. [Af G érard  De 
Geer.] — Statens Järnvägar, Geoteknislca Meddelanden 1. Stock
holm 1917. —- Yägledning vid jordborring ior järnvägsända- 
mal, pp. 8—12.

246. (Geologiska meddelanden om den plats, dar den nya 
järnvägsbron skall framgd öfver Södertälje kanal.) [Ref. 
föredrag.] — Teknislc tidsbrift, Stockholm, Uppl. B, Arg. D 
(1917), No 84, pp. 110—111.

247. Nägra ord om saklig polemik. — G. F. F.. Bd 39 
(1917), pp. 735—738.

1918.

248. (Yttrande om de tidigaste fynden af urberg inom hor
sten norr om Pyramidberget pä Spetsbergen.) — G. F. F., Bd 
40 (1918), p. 19.

249. (Yttrande om de senglaciala fallvindarnas betydelse 
för transport af drifis och pollen inom mellersta Sverige.)
G. F. F., Bd 40 (1918), pp. 23—24.

250. (Yttrande om Lofotenmoränernas sannolika alder.)
G. F. F., Bd 40 (1918), pp. 449—450.

')  H ittills  endast som separat.
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251. (Yttrande om Vastanâ glimmerkvartsit och dess natur 
ai' sédiment.) — G. F. F Bd 40 (1918), p. 484.

Bd 40. H . 5.]

Under tryckning:

Om Spetsbergens natur i Sveagruvans omnejd. — Ymer, Stock
holm.

Topographie. Géologie. — Miss, scient, pour la mesure d’un 
nrc de méridien au Spitzberg. Miss, suédoise. T. 2, Sect. 9, 
A, B. Stockholm.
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B. Kartor.

1881.

1. Geologisk kartskiss ofver Aland. Skala 1 :1  000 000. (1® 
X l l  cm.)

0. F. F., Bd 5 (1880—1881), pi. 19 (A. 4).1

1884.

:i . Ivarta ofver andnioraner inom sodra Norge och mellersta 
Sverige. Skala 1 : 2 000 000. (28.7 X 10 cm.)

G. F. F., Bd 7 (1884—1885), pi. 12. (A. 11.)
3. Skiss ofver landisens forsta och andra utbredning i sodra

Sverige. Skala 1 :2  000 000. (11.4X 9 cm.)
4. Skiss ofver den skandinaviska landisens andra u tb re d 

ning. (Skala c, 1:27 000 000. 11.3 X 9.2 cm.)
3 och 4 ib id ., pi. 13. (A. 11.)

No. 3 nagot forminskad afven i: NATHORST, A. G., Jordens histo- 
ria. 2. Stockholm 1894, p. 1000. —  RAMSAY, W ., Geologiens gran
der. 2. Helsingfors 1913, fig. 128, p. 217.

1886.

5. Vestanafaltet. Kartskiss. Skala 1 :20 0  000. (4.5 X 7.5 cm-) 
G. F. F.. Bd 8 (1886), pi. 1. (A. 16.)

1887.

6. Barnakallegrottan. Skala 1:200. (IO.4 X 6.2 cm.)
G. F. F., Bd 9 (1887), pi. 8. (A. 20.)

A. 4 0 . s. v. lianvisar t i l l  resp. kartors text i afdelning A.
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7. [Det geologiska] kartbladet Lund. (Revid.) Skala 1:50 000. 
(59.5X44.5 cm.)

8. G. U., Ser. Aa, No. 92. (A. 22.)

8. Höjdkarta öfver bladet Lund. Skala 1:300 000. (9.9 X
6-4 cm.)

3. Bergartskarta öfver bladet Lund. Skala 1 : 300 000. (9.ir
8  7.5 cm .)

8 och 9 ib id., pl. (A. 22.)

Bd 40. H . 5.]

1888.

10. Skiss öfver Tromsötrakten med inlandsgranitens utbred-
ning säsom fast berg [och säsom] block i moräner. (Skala c. 1: 
2 600 000. 6.3 X 0.5 cm.)

G. F. F., Bd 10 (1888), textfig., p. 196. (A. 23.)
11. Isoanabaser öfver landhöjningen efter istiden. 1, i Skan

dinavien. 2, i Utah. (Skala c. 1 : 27 000 000. l l.sXO.s cm.)
12. Isoanabaser öfver landhöjningen efter istiden. 3, i nord- 

östra Amerika. (Skala 1:27 000 000. ll.sXS cm.)
11 och 12 =  G. F. F., Bd 10 (1888), pl. 2. (A. 24.)

N o . l l . i  äfven i: NATHORST, A. G., Jordens historia. 2. Stock
holm 1894, p. 1061.

1889.

13. [Det geologiska] kartbladet Bäckaskog. Skala 1 : 50 000. 
(50 .5X 44 .5  cm .)

S. G. ü ., Ser. Aa, No. 103. (A. 33.)

14. Höjdkarta öfver bladet Bäckaskog. Skala 1 : 300 000. 
(9.7 X 7.4 cm .)

15. Bergartskarta öfver bladet Bäckaskog. Skala 1 : 300 000. 
(9.7 X 7.4 cm .)

14 och 15 ib id ., pl. (A. 33.)

16. [Dislokationer i urberget vid Höäkra i Qviinge socken.
Skala 1 : 1 200. (5 .9X 10.8  cm .)

Ib id . ,  fig. 2, p. 52. (A. 33.)

17. [Dislokationer i urberget nära Erikstorp i Yänga soc
ken.] Skala 1 : 1  200. (5 .9X 10 .9  cm .)

Ib id . ,  fig. 3, p. 52. (A. 33.)

18. [Det geologiska] kartbladet [no. 105] Vidtsköfle. Skala
1 = 50 000. (42 X 45 cm .)



19. [Det geologiska] kartbladet [no. 106] Karlshamn (Skäne-
fielen). Skala 1 : 50 000. (16 X 37 cm.)

20. [Det geologiska] kartbladet [no. 107] Sölvesborg (Skä-
nedelen). Skala 1 : 5 0  000. ( 1 0 X 8  cm.)

14— 16 =  S. G. 77., Ser. Aa, N:is 105—107. (A. 34.)

21. Bladen Yidtsköfle, Karlshamn (Skänedelen) och Sölves
borg (Skänedelen). Höjdkarta. Skala 1:300 000. 9 . 8  X 7.5 cm-

22. [Samma blad.] Bergartskarta. Skala 1 :300 000. (®-8 
X 7.5 cm .)

17—18 Ibid,, pl. (A. 34.)
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1890.

23. Isoanabaser för den postglaciala höjningen. Skala 1 : 
11 750 000. (9.8 X 7.i cm.)

G. F. F., Bd 12 (1890), textfig., p. 100. (A. 36.)

1891.

24. Map of the late glacial marine area in Southern Swe
den. (Skala c. 1:2 680 000 19.6X21.2 cm.)

Rochester, B u ll. Geol. Soc. Am., Vol. 3 (1891), pl. 2. (A. 42.) 
I  forminskad skala afven i: ANDERSSON, G., Svenska torfmossar. 

Vet. Ak. Handl., Bd 18, Afd. 3, N:o 8, 1893, p. 57'. —  N a THORST. 
A. G., Jordens historia. 2. Stockholm 1894, p. 1025. T o R N E B O H M , 

A. E., Grunddragen af Sveriges geologi. Stockholm 1894, 2 :dra 
uppl., p. 136; 1910, 5:te uppl., p. 158. U ssiN G , N . V., Danmarks 
geologi. Kjobenhavn 1904, 2:dra uppl., p. 270.

1892.

25. The last changes of level in Eastern North America.
Skala 1 : 16 000 000. (23.8X 18.s cm.)

Boston, Proc. of the Boston Soc. of Nat. H ist., Vol. 25 (1892), 
pl. 13. (A. 46.)

26. Nordvestra Skane och sodra Hallancl. [Utgifven af Go
A ndersson .] (Skala c. 1 :7 7 0  000. 8.3 X 10.8 cm.)

Stock-holm., Vet. Ak. B ill., Bd 18, Afd. 3, No. 2, textfig., P- !1-

27. Vestra Ostergotland med Omberg. [Etgifven af (t . A n 
dersson. ]  (Skala c. 1 :7 7 0  000. 9.8 X 7.6 cm .)

Ibid., te x tfig ,, p. 18.
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1893.

28. Geologisk jordartskarta öfver Hallaiids län med bidrag
af länets hushällningssällskap utgif'ven af Sveriges Geologiska 
Undersökning. Tryckt pä underlag af Generalstabens topo- 
grafiska karta. Skala 1 :1 0 0  000. (5 0 X  72 cm.)

S. O. U., Ser. C, N o . 131. (A . 57.)

29. Omrädet för glacialmergel inom Hailands län. (Skala
1 :7 0 0  000. 15 .i X 22.2 cm .)

Ib id ., pl. (v id  p. 38.) (A . 58.)

1896.
r

30. Den s to ra  nedisningen. Skala 1 : 26 760 000. (15 .9X  12.« 
cm.)

31. G rö n la n d s  n u t id a  n e d is n in g . Skala 1 : 20 000 000. (7.9 X 
13 cm .)

32. Skandinaviens sista nedisning. Skala 1 : 20 000 000. (7.9 
X 13 cm .)

30— 32 =  Skandinaviens geografiska utveckling efter isiiden. 2, 
pl. 1. (A . 71.)

No. 30 i  fö rm inskad skala iifven i :  ANDERSSON, G., Phys. Geogr. 
von Schweden. Reiseliandb. vom Schwed. Touristenvere in , S th lm
1900, p. 25. —  ÜSSING, N . V ., D en alm indelige geologi, Köbenhavu
1901, p. 103. —  B j ÖRLYKKE, K . O., Geologi, K ris tia n ia  1902, p. 
194. —  H e n n ig , A ., L iirobok  i geologi fö r  realskolan. L u n d  1905, 
p. 23. —  ALMQUIST, S., Lärobok i  na tu rkunn ighe t. 2 : s. S tock
holm 1906, p. 58. —  SAKDSTRÖM, A ., N a tu r och arbetsliv i  svenska 
hygder. 1. S tockholm  1908, p. 41. —  ÜSSING, N . V ., Danm arks 
geologi. K jöbenhavn 1913, p. 190. ■ ■ GRIMBERG, C., Svenska fo l-  
kets underbara öden. 1. S tockholm  1913, p. 6 .

No. 32 i  m ind re  skala redan i :  N a th o r st , A . G., Jordens histo- 
ria. 2. S tockholm  1894, p. 1002. —  Ä fven  i :  ITögbom , A . G., H u ru  
naturen danat Sverige. Sveriges R ike , 1, S tockholm  1888, spalt 71 
— 72.

33. D e n  s is ta  n e d is n in g e n . Skala 1 : 8  000 000. (20.3 X 27.9 cm .)
Skand. geogr. utv. efter istiden. 2, p l. 2. (A . 71.)

34. U n d e r  isens a fs m ä ltn in g .  Is ra n d e n  v id  A la n d .  Skala 
1 : 8  000 000 (20 .3X 27 .9  cm .)

Ib id ., p l. 3. (A . 71.)

35. H o t  a fs m ä ltn in g s t id e n s  s ln t.  T ss jöa r m e lla n  la n d is e n
och f jä l l r y g g e n .  Skala 1 : 8 000 000. (20.3 X 27.9 cm ,)

'ib id ., pl. 4. (A . 71.)
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I  rn indre skala redan i :  N athorst, A . G., Jordens h istoria , L  
S tockholm  1894, p. 1024. —  Ä fven  i :  SüESS, E ., La  face de la  tene- 
F ransk uppl., Paris 1900, p. 566. —  HENNIG, A ., Lärobok i  ge 0  o. - 1 

fö r  realskolan. L u n d  1905, p. 25.

36. Den baltiska insjötiden. Yid Ancylussjöns afstängR
frän hafvet. Skala 1 :8  000 000. (20.3X27.9 cm.)

Skand, geogr. utv. efter istiden. 2, pl. 5. (A . 71 .) _
I  m indre  skala redan i :  N athorst, A . G., Jordens historia. 

S tockholm  1894, p. 1039. —  Ä fven  i :  HENNIG, A ., Lärobok i  8e0' 
log i fö r  realskolan. L u n d  1905, p. 62. TÖRNEBOHM, A . E ., Grun< 
dragen a f Sveriges geologi. S tockholm  1910, p. 159. —  FLODSTROl •
I . ,  N a tu rfö rhä llandena i  Sverige. Uppsala 1918, p. 118.

37. Under stenäldern. Den sista landsänkningen vid sin
gräns. Skala 1 : 8 000 000. (20 .3X 27 .9  cm .)

Skand, geogr. utv. efter istiden. 2, pl. 6 . (A . 71.)
I  m indre  skala redan i :  NATHORST, A . G., Jordens h istoria . -• 

S tockholm  1894, p. 1047. —  Ä fven  i :  HENNIG, A ., Lärobok i  ge°- 
log i fö r  realskolan. L u n d  1905, p. 34. ■—  FLODSTRÖM, I . ,  NaturfÖi 
hällandena i  Sverige. Uppsala 1918, p. 119.

N :is  33— 37 äte rg ifna i  fä rg tryck  (dock ej fo tog ra fisk t) i :  BERG, A  .. 
Bohusläns fo rn tid . Göteborg 1906, pis 1— 4.

38. Karta öfver de stora ändmoränerna i mellersta Sverige- 
Skala 1 : 1 300 000 (19 X 9 . 5  cm .)

Skand, geogr. utv. efter istiden. 1, f ig . 18, p. 6 6 . (A . 71.)

39. Högsta ishafsgränsen vid Messilä i  Finland, kartskiss
af förf. (Skala c. 1 : 8  000. 5 .oX 9.s cm.)

Ib id ., f ig . 23, p .  89. (A . 71.)

40. Högsta gränsen för stenäldershafvet i  norra J y l la n d .
(Skala 1 : 96 900. 11 X 3 . 3  cm .)

Ib id ., f ig . 28, p. 127. (A . 71.)

41. Högsta gränsen för stenäldershafvet vid Kähärile, 10 bn
öster om Viborg. Skala 1 : 5 0  000. ( 6 . 2  X 7 . 3  cm .)

Ib id ., f ig . 29, p. 129. (A . 71.)

[M a j

1897.

42. K a r ta  o fv e r  S to c k h o lm s tra k te n s  b e rg g ru n d  och ru l ls te n s -
asar. Skala 1 : 300 000. (13 .4X 21 .8  cm .)

Stockholm, Sveriges hufvudstad. 1. S tockholm  1897, fig . L  
p. 4. (A . 76.)

.1 form inskad skala afven i : RAMSAY, W., Geologins grunder. 
H e ls ing fors 1909, p. 431.

43. Karta 0fver Malare-Hjalmaredalens sankningsomrade.
Skala 1 :1  000 000. (22 X 1 2 . 2  cm .)
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Stockholm, Sveriges hufvudstad. 1. S tockholm  1897, f ig . 3, 
p. 8. (A . 76.)

44. Karta ofver ândmorâner i Sundbybergstrakten. Skala 
1 :2 5  000. (20 .2X 12 .9  cm .)

Ibid., f ig . 5, p. 12. (A . 76.)

1898.

45. Den marina grânsen kring Bottniska viken. Skala 1 : 
10 000 000. (9 .0X 13.7  cm.)

G. F. F., B d  20 (1898), p l. 20. (A . 79.)

1900.
!

46. Plan ofver det svensk-ryska gradmatningsnâtet pâ Spets-
bergen efter nyaste mâtningar sammanstâld af G é r a r d  D e  G eer  
maj 1900. Skala 1 : 1  000 000. (18.8 X 51 cm .)

Ymer, S tockholm , Ârg. 20 (1900), pl. 13. (A . 103.) »

47. Ostra Spetsbergens glaciation under istiden. Skala 1 :
4 000 000. ( 1 0 . 1  X 17.8 cm .)

G. F. F., B d 22 (1900), p l. 10. (A . 104.)

1902.

48. Det geologiska kartbladet Stromstad med Koster. Skala 
1 : 50 000. (59 X 4 4 . 5  cm.)

S. G. U., Ser. Ac, No. 1. (A . 120.)

1909.

49. Karta ofver sodra delen af âspartiet à Ekero. [Utgifven
af E. T e il in g .] Skala 1 : 1 0  0 0 0 . ( 8 . 2  X15.1 cm .)

50. W-Spitzbergen. Skala 1 :2  000 000. (9.5 X 19 cm.)
G. F. F., B d  31 (1909), p l. 2.

51. Geological m ap of Dal’s Ed. Skala 1  : 1 0  0 0 0 . (30 X 40 
cm.)

G. F. F., B d 31 (1909), p l. 17. (A . 183.)

52. The late-Quaternary evolution of Dal's Ed. A. Glacial 
stage. B. Iceborder at S. moraine. C. Iceborder at X. mo
raine. D. Recent stage. Skala 1 : 2 5  000. (Hvarje karta 1 2 X 1 6  
cm.)

Ibid., pl. 18. (A. 183.)



53. General map of the Dal’s Ed region. Skala 1 :1 0 0  0 0 0 . 
(9 .7X 13.2  cm.)

Ib id ., f ig . 2, p. 515. (A . 183.)

54. Ice-berg hollow, map and section. Skala 1 : 2 000.(5.« X
4.6 cm .)

Ib id ., f ig . 3, p. 526. (A . 183.)

55. Boulder channels on moraine, SE of Ed’s station. Skala
1 : 2  000. (9.8 X 8 . 2  cm .)

Ib id ., f ig . 4, p. 533. (A . 183.)

56. Beach and proximal ose S of Stora Le. Skala 1 : 6 000. 
(9.7 X 6.8 cm.)

Ib id ., f ig . 7, p. 542. (A . 183.)

57. Sandgropen und der naheliegende Teil des Ases bei 
TJppsala. [Utgifven af J. B. G ustafsson.] (Skala c. 1 : 5 040 . H -1 
X 15.3 cm .)

G. F. F., B d  31 (1909), tex tfig ., p. 709.
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58. Map of Kapellbacken at Uddevalla. Skala 1: 5 000. (11 
x 18 cm .)

G. F. F., B d  32 (1910), pl. 43. (A . 186.)

59. Map of a postglacial shell-bed at Nötholmen. Skala 1 :
1 000. ( 8 .4 X I 5 . 9  cm .)

Ibid., p l. 44. (A . 186.)

60. Map of a postglacial shell-bed at Tofterna. Skala 1 :
1 000. (10.9 X 16 cm .)

Ibid., p l. 45. (A . 186.)

61. Shell-beds at Evenäs on Skaftölandet. Karta (och pro
fil). Skala 1:2 000. (8.9X 9.4 cm.)

Ibid., f ig . 7, p. 1173. (A . 186.)

62. Lake districts of central Sweden. [Utgifven genom
S te n  D e  G e e r .] Skala 1 : 2  500 000. ( 1 9 X 1 0 . 9  cm .)

S. G. U., Ser. Ba, No. 7, 1910, fig . 1, p. 5.

63. Södra Sverige i senglacial tid. Öfversiktskarta med äsar,
ändmoräner och räfHor. Utg. af S. G. U. genom G. D e G e e r . 
— Äfven en tysk upplaga: Das spätglaziale Südschweden.
Übersichtskarte mit Ösen, Endmoränen und Schrammen. 4 
blad. Skala 1 : 500 000. (47.3 X 53.4 cm.)

S. G. U., Ser. Ba. No. 8, 1910.
I  fö rm inskad skala äfven i :  RAMSAY, W ., Geologiens grander. 2.

U pp l. 2, H e ls ingfors 1912, fig . 130, p. 226. ■—  NW' bladet, V äner-
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trakten, delvis âtergifvet i: SJÖGREN, H.T., Värmlands geologi och 
geografi. En bok om Värmland. Uppsala 1918, fig. 13, p. 105.

04. Trias im Inneren des Isfjord. Skizze [utgifven genom 
C. W iman], Skala 1 : 600 000. (10.9 X 4.g cm.)

Uppsala, B u ll. Geol. Inst., Vol. 10, 1010, fig. 1, p. 127. 
(W lM AN, C., Ichtyosaurier aus der Trias Spitzbergens.)
Äfven i: N a t h ORST, A. G., Beiträge zur Geologie der Bären-Insel-, 

Spitzbergens und des König-Karl-Landes, Uppsala 1910, fig. 56, p. 
352.

65. Geological map of Central Spitzbergen. Skala 1 : 200 000. 
(61.5X61.9 cm.) (A. 189.)

Guide de l'excursion au Spitzberg 1910, Stockholm 1910, pl. 1. 
I  förminskad skala i: MATTIROLO, E., Stoceolma all’ Isfjord. Roma 

1911, fig. 4, p. 31. — Som stomkarta äfven i: HöGBOM, B., Bidrag 
tili Isfjordsomrädets kvartärgeologi, G. F. F., Bd 33 (1910), fig. 1, p. 36. 
— ClIOLNOKY, E. VON, Spitzbergen. Budapest 1912, fig. 28, p. 42. — 
1)E Ge e r , St e n , Ha^vattnets slamhalt inom Spetsbergens Isfjord ur 
geografisk synpunkt. Ymer, Sthlm, Arg. 33, 1913, fig. 1, p. 151.— 
•Odhner, N. H.t., Die Molluskenfauna des Eisfjordes. Sthlm. K. 
Vet. Ak. Handl., Bd 54 N:o 1 (Zool. Ergehn, d. schwed. Exp. n. 
Spitzb. 1908. 2 : l,  fig. 4, p. 256, pis 2—13, — V. IIOFSTEN, JS'lLS,
Ibid. (2: 2), fig. 1, p. 8, pis 1, 2.

66. Von Post glacier. Skala 1: 50 000. (2 4 X 1 7  cm.)
Guide de l'excursion au Spitzberg 1910, Stockholm 1910, pl. 2.

(A. 189.)

6?. Nordenskiöld glacier. Skala 1:50 000. (14.» X 18.2 cm.)
Ib id ., pl. 3. (A. 189.)

68. Sefström glacier. Skala 1:50 000. (41 .6X  33.2 cm.)
Ib id ., pl. 4. (A. 189.)

I  förminskad skala äfven i: L a m p l u g h , G. W., On the shelly mo
raine of the Sefström glacier . . . Leeds, Proc. Yorksh. Geol. Soc.‘ 
Vol. 17 (1911), Part 3, fig. 2, p. 223. — CHOLNOKY, E. VON, 
Spitzbergen, Budapest 1912, fig. 10, p. 25.

69. Wahlenberg glacier. Skala 1:50 000, (18 X17.4 cm.)
Ib id ., pl. 5. (A. 189.)

70. Goes glacier. Skala 1:50 000. (14X18 cm.)
Ib id ., pl. 6. (A. 189.)

1911.

71. Karta öfver israndens recession inom Stockholmstrakten. 
[Utgifven genom L. v o n  P ost.] Skala c. 1 : 122 000 (14X11 cm.) 

VON P ost, L., En exakt geologisk'tideräkning. Pop. Nat. Bevy, 
Stockholm, Arg. 1 (1911), fig. 5, p. 18.
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1912.

72. Map of the coal region of Central Spitzbergen. By 
G e r a r d  D e  G eer  1911. Soundings by C. G. Norse lids and 
other officers of H. M. Svensksund. Van Mijens Bay by y- 
•T. 0 .  K .je lls tr o m . Skala 1:300 000. (47.iX48.2 cm. Con. proj-)

Ymer, Stockholm, Ârg. 32 (1912), pi. 11. (A. 203.)
73. Map of the Swedish coal claim E of Advent Bay- 

Skala 1 : 300 000. ( i l  X 4.9 cm.)
Ib id ., textfig., p. 379. (A. 203.)

74. A. geochronological standard-line through Sweden. Skala
1 : 8 000 000. (11.2X17.1 cm.)

Compte rendu de la I I e session du Congrès géol. intern. Stock
holm 1910. Fasc. 1, 1912, pi. 1. (A. 204.)

75. Map of the annual ice-recession in the Stockholm region-
Skala 1 : 115 000. (10.4 X 5.2 cm.)

Ib id ., Fasc. 1, pi. 2. (A. 204)
Nâgot fôrminskad afven i: R a m s a y , W., Geologiens grander. 2. 

Helsingfors 1913, fig. 141, p. 242.
76. Das Skandische Senkungsgebiet mit Randhebungszent-

ren. Skala 1:8 000 000. (46X45 cm. Con. proj.)
Ib id ., Fasc. 2., pi. (vid p. 860.) (A. 205.)

Petermanns Geogr. M itt., Gotha, Bd 58 (1912), 2, pi. 16.
Rysk upplaga i Annuaire géol. et mineral, de la Russie, N. Alexand- 

rovo, Vol. 15, 1893, pl.
I  fôrminskad skala âfven i: TORNQUIST, A., Géologie. 1. Leipzig 

1916, fig. 110, p. 302.

1913.

77. Map of the North coast of Spitzbergen, Western part. 
Constructed mainly from measurements, sketches, and photos 
of the Swedish Arc Measurement Expedition 1899—1902 by 
G e r a r d  D e  G e e r . Contributors to the map: N. C. R in g e r t z , 
T. R u b in , H .  v o n  Z e ip e l , G. H o g stadius . Skala 1 : 100 000. 
(85.sX50 cm. Con. proj.)

Ymer, Stockholm, Arg. 33 (1913), pl. 4. (A. 211.)

1915.

78. Den Baltiska dalen. 1. Sista istackets afsmaltning. 
Hufvudskeden och tiderhkning. 2. Bjorkens lofsprickning.
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(Betula alba.) 3. Lârkans vârflyttning. (Alauda arvensis.)
4. Grôkens vârflyttning. (Cnculus canorus.) Skala 1 :10  000 000. 
(Varje karta 14.3X21 cm.)

Pop. Nat. Bevy, Stockholm. Ârg. 4 (1914), tr. 1915, pis 1—4. 
(A. 224.)

Bd 40, H . 5.]

1916.

79. Map of the head of Wood Fiord. From measurements 
and photos of the Swedish Arc Measurement Expedition 1899. 
By N. C. R ingertz. Edited by G. D e Geer, drawn by G. 
H ogstadius . Skala 1 : 100 000. (25 .5X 20 .6  cm.)

Ymer, Stockholm, Arg. 36 (1916), pi. 6. (A. 235.)

T

1918.
Under tryckning:

Karta ôver Spetsbergens inland mellan Bellsund och Stor- 
fjorden med Sveagruvans kolfâlt och hamnomrâde. Skala 1:100 000. 
(63.5X 37.7 cm.)

Ymer, Stockholm.

Carte générale de la mission suédoise pour la mesure d’un 
arc de méridien au Spitzberg. 2 blad (gradafdelningar). Skala 
1 : 200 000.

(Norra bladet 56.oX56.3 cm. Sodra bladet 61.7X56.3 cm.)
Miss, scient, pour la mesure d’un arc de mérid. au Spitzb. T. 2, 

Sect. 9, Stockholm.
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Geologiska termer,

nya eller införda i den svenska litteraturen,1 samt andra nya
nänmingar.

A brasionst er r  as s. — 1894. A. 64 3, p. 640. 
Accumulationsterrass. •— 1888. A. 24, p. 374, not. 
Aequirecesser el. cequicesser. (Af lat. æquus, lika och rece- 

dere, vika tillbaka.) — 1905. A. 149, p. 220. 
Afsmältningsräfflor. — 1897. A. 76, p. 13.
Annual oses (eng., =  sv. annuella asar, af lat. annuus, àr- 

lig). — 1909. A. 183, p. 519. Se perenna, plurenna asar.
Aquævials (eng., =  sv. aquævialer, vattenströmlinjer). — 1909. 

A. 183. p. 555.
(.Bergdal, dal utskuren i berggrunden, jfr jorddal.) — 1896. 

A. 71, fig. 14, p. 32.
Berglcvarter. — 1915. A. 228, p. 345. Se quarter. 
Bełgterrass. — 1896. A. 71, p. 22, fig. 10, och p. 23 

texten.
Biogen, bildad hufvudsakligen af djur- och växtlämningar 

— 1893. A. 57, p. 35.
Current-ri dg es. — 1909. A. 183, p. 527. Se strömrgggar. 
Dani glacial. — 1915. A. 224, p. 192.
{Deuterogen i bemärk. järngneisvandlad. Jfr i annan bet. hos 

A. E r d m a n n , Sveriges Kvartära bildningar. S. G-. U., Ser. C" 
N:o 1, 1868, Atlas, tab. 2.) — 1899. A. 88, p. 682 och 1900. 
A. 93, p. 137.

1 Termer, som förut användts, fömämligast i utlandet oeli standom i olika he- 
märkelse eller sairmumhang, anföras inom parentes.

2 A. 64 o. s. V. hänvisar t i l l  motsvarande nummer i afdelning A.
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(Distal, sasom geol. term, fran biologien). — 1893. A. 5(i, 
P- 379 (i fraga om landhojn.) och 1897, A. 78, p. 382 (i forh. 
till ascentra).

Distalbrant, -fot, -leant. — 1905. A. 148, p. 118. 
Distalasar. — 1905. A. 148, p. 118.
Drifisblock. — 1884. A. 11, p. 457.
Eohypsen, Eo-Isoliypsen (ty., =  sv. eohypser. A f gr. Eos, 

gryning och isohypser, hojdkurvor). — 1912. A., 205 pp. 858, 
800 och kartan.

Erosionsterrass. — 1888. A. 24, p. 374, not.
Finiglacial. — 1910. A. 186, p. 1140.
Fjordclay (eng., =  sv. fjordlera) — 1910. A. 189, p. 4. 
Fjordbranch, branch-fjord (eng., =  sv. fjordgren). — Ibid., 

p. 6. ,
Fjord-trunk (eng., =  sv. fjordstam). — Ibid., p. 6. 
Fjordtopographie (ty., == sv. fjordtopografi). — 1912. A. 

205 , pp. 857, 860 och kartan. — Fjordtopography (eng.). — 
1913. A. 211, p. 43.

Fjdrrkonnektion (af sv. fjarran, lat. con. samman, och nec- 
tere, binda), identifiering af varv, sarskildt pa storre afstand. 
utmed samtidiga israndslagen, afven vid skilda iscentra. — 
1916. A. 232, p. 18.

(Fralctur, i hetydelsen landisfrakt-ur =  »kalfning»). — 1914. 
A. 219, p. 216.

Geochronology (eng., =  sv. geokronologi). -— 1912. A. 204. 
p. 241. (Preciseradt till en exakt tiderakning.)
• Geokronologisk. — 1911. A. 201, p. 470.

Glacifluvial (=  isalfs-, i st. for Huvioglacial, ty ej tidsord 
utan genet.) — 1909. A. 183, pp. 519, 554.

Glacigen (=  bildad genom glaciiirer el. glaciariilfvar. — 1917. 
A. 238, p. 19, not.

Glacilacustrine (eng., =  sv. glacilakustrin — issjo-)- — 1909. 
A. 183, pp. 519, 554.

Glacimarine (eng., =  sv. glacimarin ~  extramarginal ishafs-). 
— 1909. Ibid., pp. 519, 554.

Bd 40. H . 5.]



Glacivials (eng., =  sv. glacivialer, isströmlinjer). — 190”. 
A. 183, p. 555.

Gneissit (ty., =  sv. gneisit). — 1886. A. 16, blott i den 
tyska uppl., p.-271, not. (Föreslaget alternativt jämte Hum- 
mels leptit.)

Gotiglacial. — 1910. A. 186, p. 1146.
(Hembygdslära, efter ty. Heimatkunde.) — 1901. A. 108, 

p. 37.
Intraglacial (=  frän tiden mellan tvenne moräners bildning, 

i analogi med Torells infraglacial). — 1888. A. 24, p. 367. 
— Se äfven 1893. A. 56, p. 392. (Provisorisk term, se Mel- 
langlacial.)

Isdelare. — 1888. A. 23, p. 195. — Ice-shed (eng.). 
1892. A. 46, pl. 13.

(Isnötning, isnött, efter eng. ice-worn.) •— 1886. A. 18, 
p. 502.

Isobaser (af gr. isos, lika ocb basein, stiga; linjer för lika 
landhöjning — isoanabaser (af gr. ana, uppät) ocli isokatabaser 
(af gr. kata, nedät). — 1890. A. 36, p. 72.

Isopachyter (af gr. isos, lika och pachys, tjock), mäktighets- 
kurvor. — 1893. A. 54, p. 131.

Issjö (issjöterrasser), jfr landsjö enl. ty. Landsee. -— 1888. 
A. 24, p. 372. — 1895. A. 66, p. 476. — Isdämd sjö (ter-
men definierad). •—• 1896. A. 71, p. 81.

Is ä lf och landcilf. — 1897. A. 78, p. 370.
Jorddal (dal utskuren i jordlager, jfr bergdal). — 1896. A- 

71, fig. 16, p. 35.
Jättevarv (tappningshvarf frän isdämd sjö). — 1911. A. 201, 

p. 469.
(Landis) — 1884. A. 11, p. 436. Förut användt af A-

Ge ik ie  och T h . K jerulf.

Landtorsohöhen (ty., =  sv. landtorsohöjder). — 1912. A- 
205, p. 860.

Ledblock. — 1884. A. 11, p. 460. (Pä förslag af förf-
redan användt af H.i. Sjögren, G. F. F., Bd 6 (1883), p. 736.)

848 EBBA H U LT DE GEER. [M aj 1918.
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Marginal terraces (eng., =  sv. randterrasser). — 1909. A. 
183, p. 554.

CMarina grânsen) (M. G-.), (jfr Kjerulf, den marine grændse. 
Univ. progr. 1870, Ivra 1871, p. 43), ofversta senglaciala ma
rina strandlinjen. — 1888. A. 24, p. 368. — Se afven 1890, 
A. 36, p. 106.

Medelglacial. — 1899. A. 82, p. 132. (Provisorisk term.) 
Morangrus, -leva, {-mergel). — 1884. A. 11, p. 460. (Mo- 

ranenmergel anvândt af M eyn i Abh. z. geol. Spec. Karte v. 
Preuss. Bd 1, H. 4. Berlin 1876.)

Ose (eng. och fr., pl. oses; ty. der Ose, pl. Osen, =  as, âsar). 
— 1910. A. 183, p. 554.

Perennial marginal terraces (eng., =  sv. perenna, mângâriga, 
randterrasser). — 1909. A. 183, pp. 519, 554.

(Postglacial.) â  utredning af begreppet postglacial. — 1893. 
A. 56, p. 466. — b) sâsom exakt tidsbestâmning, raknadt 
Iran landisens bipartition. — 1911. A. 201, p. 391.

Plurennial transverse oses (eng., =  sv. plurenna, flejrâriga, 
tvarâsar). — 1909. A. 183, pp. 519, 554.

Postglaciala gransen (P. G.), den ofversta postglaciala strand • 
linjen. — 1890. A. 36, pp. 94, 96 if. (P. G. pp. 109, 110). 

Proximal, sâsom geol. term. — 1897. A. 78, p. 382. 
Proximal erosionsterras. — 1905. A. 148, p. 118. 
Proximalbrant, -leant. — 1905. Ibid., p. 117.
Proximalâs (=  feeding esker). — 1905. Ibid., p. 117.
(Quarter) (eng., =  sv. kvarter _= bergkvarter). — 1910. A. 

189, pl. 5. — Se bergkvarter.
Radialmoràner. — 1895. A. 65, p. 212.
Eandterrass. — 1894. A. 62, p. 392. Se afven 1901, A. 

110, p. 320 och 1909. A. 183, p. 554.
Recessionskonnektion (identifiering af hvarf i landisrecessio- 

nens led). 1916. A. 232, p. 17.
Recessionsmoràner. — 1898. A. 79, p. 372 och 1905. A. 

149, p. 221.
(Relikta vattendrag.) — 1914. A. 219, p. 216.
56—1S0108. G. F. F., 1918.
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Rundliallar. — 1888. A. 23, p. 200.
(.Senglacial.) Utredning af begreppen senglacial och post

glacial. Senglaciala tidens borjan fbrlagges genom den ofre 
moranens maximum. — 1893. A. 56, pp. 390—392.

Wahnschaffes spatglacial =  ofvanpd den ofversta moranen 
och under postglaciala lager. — 1888. A. 24, p. 368.

Senlcvcirtar. — 1898. A. 79, p. 369. — Late Quaternary 
(eng.) =  late glacial + postglacial. — 1908. A. 173, p. 459.

SJcridjord. — 1898. A. 79, p. 381.
Sldttsjoar. — 1897. A. 76, p. 10.
Sliore-barricade (eng., =  sv. strandbarrilcad). — 1909. A- 

183, p. 538.
Strandblock, -hdllar (friskoljda). — 1894. A. 64, p. 640.
Stranddyner. — 1896. A. 71, p. 25.
Strandgrytor. — » » p. 23.
Strandmossar. — 1889. A. 33, p. 89.
Strandpelare, -rannor, -sjoar. — 1896. A. 71, p. 23.
Strandsporre (jfr eng. spur). — 1896. Ibid., p. 27.
Stromryggar. — 1905. A. 148, p. 118. (Fenomenet beskrefs 

forsta gangen 1894. A., 62 p. 392.
Summer-deltas (eng., =  sv. sommardeltan, glacifluviala del- 

tan, bildade under en sommar). — 1912. A. 204, kartan, pi. 2.
Supraglacial, yngre an den dfre moranen (i analogi med 

T o rells  infraglacial), provisorisk term, ersatt med postglacigen- 
(Se (post)glacigen.) — 1888. A. 24, p. 367.

Svartsten (ss. tekn. term i st. f. den oegentliga »svart gra- 
nit», jfr grasten). — 1909. A. 180, p. 277.

Svdmgrus. — 1893. A. 57, p. 33.
. Terrassbrant, -fot, -leant, -Jeron, -yta. — 1888. A. 24, p. 374.

Transverse oses (eng., =  sv. tvdrdsar, se detta). — 1909. A- 
183, p. 554.

Tvdrdsar. — 1893. A. 57, p. 8.
Underglacial. — 1899. A. 82, p. 132. (Provisorisk term.)
Urbergssjoar. — 1889. A. 27, p. 13.
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( Varv) i betydelsen arsvarv =  en periodisk serie sand- och 
lerskikt (gammal staining hvarf). — 1912. A. p. 253, not 2. 
— Fenomenet, under namn af ärslager och ärsskikt, första 
gangen beskrivet 1882, A. 7, p. 159 och 1885, A. 13, p. 512.

Varve (eng. och fr., pl. varves; ty. Warw el. Warwe =  sv. 
hvarf, ärshvarf). — 1912. A. 204, p. 242 och p. 253, not 2.

( Vattennötning, vattennött, efter eng. water-worn.) — 1886. 
A. 18, p. 502.

(Vindnötning, jfr vattennötning, isnötning.) — 1886. Ibid., 
p. 502.

Winter-moraines (eng., =  sv. vintermoräner). — 1912. A. 
204, p. 245.

Ärsmoräner. — 1896. A. 68, p. 111. — Fenomenet första 
ggn beskr. 1889. A. 32, pp. 395—396.

As centrum (pl. äscentra). — 1897. A. 78, p. 382. 
Ofverglacial (j£r mellan- och underglacial). — 1899. A. 82, 

p. 132. (Provisorisk term.)

Bd 40. H . 5.]

Ancylusliöjningen. — 1890. A. 36. p. 107.
Ancylussjön (M unthes ba ltiska  sötvattensjö). — 1890. A. 36,

p. 106.

Göteborgsmoränen. —• 1913. A. 213, p. 405.
Hangöloben. — 1914. A. 219, p. 217.
Hjosundet. 1896. A. 71, p. 96.
Karlsborgssundet. — 1896. A. 71, p. 95.
KordbaltisJca isloben. — 1914. A. 219, p. 217. 
NerTcessundet. — 1896. A. 71, p. 95.
Oppmarinaberget. — 1889. A. 33, p. 2, och kartan (B. 13). 
Saimenloben. — 1914. A. 219, p. 217.
Der Slcandik (ty. =  sv. det Skandiska hafvet. — 1912. A. 

205, p. 851 och kartan,
Stenäldershafvet. — 1896. A. 71, pp. 127, 129, 143, pl. 6 
Vängaberget. — 1889. A. 33, p. 2 och kartan (B. 13).
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Holmasandsten. — 1889. A. 34, p. 73.
Malarescmdsten. — 1897. A. 76, p. 8.
ManganocJcra. — 1882. A. 5, p. 43.
Badiolites suecicus d costatus (ny form) beskr. utan fig. 

1887. A. 20, pp. 301—302.

A de af forf. utgifna Spetsbergskartorna 480 nya geogra- 
fiska namn, daraf:

9 a Plan ofver det svensk-ryska gradm.-natet . . . 1900. 
(B. 46.)

55 » Geol. Map of Central Spitzbergen. 1910. (B. 65.) 
232 » Map of the coal region of Central Sp. 1912. (B. 72.) 
170 » Map of the North coast of Sp., Western part. 1913. 

(B. 77.)
» The head of Wood Fiord. 1916. (B. 79.)14



GEOLOGISKA EÖEENIMENS
I  S TO C K H O LM

FÖEHA'OLDTGAE.
BAND 40. Haftet. 6 November 1918. N:o 328. * *

M ö te t  d e n  2 O k to b e r  1918.

Närvarande G8 personer.

Med anledning af professor G e r a r d  D e G eers 60-ärsdag den 
2 oktober sammanträdde Geologiska Föreningen denna dag tili 
ett extra möte.

Ordföranden kr S v e n o n iu s  meddelade att sedan föregäende 
möte följande ledamöter i Föreningen aflidit:

f. d. Öfveringeniör C. A. L ix d v a l l ,

Lektor J. F. N yström ,

f. d. Aktuarien M. Sto lpe

samt ägnade den sistnämnde säsom en af Föreningens stif-*
tare följande minnesord:

Säsom vi körde, kar Geol. Fören:s ock, som jag tror, den 
svenska geologiens nestor, f. aktuarien M. Sto lpe  aflidit, säle- 
des den andre af Fören:s stiftare som under detta är för all- 
tid lämnat oss. För nägot mer än en mänad sedan lyckön- 
skades kan af vänner när ock ijärran tili uppnadda 85 är; 
nägra dagar därefter var kan borta. Den sista rad jag mottog 
af hans hand innehöll blott orden: »Tack gamie kamratfr Ett 
grunddrag i S tolpes  karaktär var ock kans kamratlikket ock 
orubbliga vänfastket; kans ord var bergfast. Hans klara 
praktiska förständ gjorde, att kan iped skickligket och ordning 
skötte säväl rekognosceringarna som räkenskaperna o. a. aktua- 
riegöromäl vid S. G. U. Men Sto lp e  var mycket kritiskt an- 
lagd ock särskildt mahända nägot för skeptisk i fräga om kvad 
de fiesta ansägo vara vetenskapligt bevisade sanningar. Ej 

57—1S010S. G. F. F. 1918.



sällan tycktes kan undervärdera den teoretiska verksamheten, 
och mindre mogna försök tili vetenskaplig produktion stämp- 
lades af honom som humbug. Att han dock verbligen och 
varmt älskade och värderade den geologiska forskningen och 
att dennas problem och landvinningar lifligt sysselsatte hans 
tankar, det markte man snart. Den kärleken räckte in i hans 
sena älderdom. .. . Yid värt senaste sammanträffande ¿et 
var för knappt ett är sedan pä randen af Visingsöformationen, 
dar han, ett föremäl för alias vördnad och tillgifvenhet, fram- 
lefde sin älderdoms otium cum dignitate pä sitt Tusculum 
vid Yätterns strand — Yid detta värt sista möte had han nng 
hringa geologvännerna en hälsning, som jag härmed framfor- 
Jag tilläter mig att säsom äterhälsning i Geologiska Förenin- 
gens namn uttala ett varmt och hjärtligt: Tack, gamle Jcamrat!

Meddelades att ett hyllningstelegram afsändts tili f. lands
höfdingen T h . N ordstrom  pä 75-ärsdagen.

Till medlemmar i Föreningen hade Styrelsen invalt: 
Öfverläkaren d:r K. B r ü n n ic h -jSTie l s e n , Köpenhamn och 
Professor G östa B o d m a n , Göteborg, 

föreslagna af hrr K. A. Grönwall och C. Wiman samt 
Fil. kand. G . W e r sen , Stockholm, 

föreslagen af hr K. E. Sahlström.
Styrelsen hade tillstyrkt en anhällan frän prof. H. B acklund 

att för Abo Akademi erhälla ett fullständigt exemplar af Geo
logiska Föreningens Förh. jämte fortsättning för framtiden. 
Föreningen beslöt bifalla denna ansökan. Likaledes föreläg en 
skrifvelse frän t. f. öfverbibliotekarie M. H u l t h  med anhällan 
att för Universitetsbihliotekets läsesal i Upsala erhälla ett exem
plar af Förhandlingarna (utom Bd 23—29) jämte fortsättning 
för framtiden. Pä Styrelsens förslag beviljade Föreningen 
äfven denna anhällan med undantag af Bd I, da det fatal 
exemplar, som äterstä af detta band, ansägs böra reserYeras 
för nygrundade institutioner eller offentliga. bibliotek, som ej 
förut ha tillgäng tili tidskriften.
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Ordforanden vande sig darefter till professor Gerard D e 

Geer oeli ofverlamnade med ioljaiide ord e tt inbundet exemplar 
af Forhandlingarnas majhafte n:r 327, som Foreningen tillag- 
nat lionom pá 60-arsdagen:

Mina darner ocli herrar! Det ar nn i det allra narmaste 
fyra ártionden sedan »Studeranden frih. G. D e  G e e r » pá for- 
slag af hr M. Sto lpe  invaldes i Geolog. Foreningen i Sthlm. 
Det var vid novembersammankomsten 1878. Med all aktning 
for vara andra stora vetenskapsman inom Foreningen vagar 
jag val saga, att under dessa ártionden ingen af Foreningens 
nu lefvande ledamoter — och ytterst fá af de bortgángna — 
sá kraftigt bidragit till Foreningens lif, verksamhet och heder 
som prof. D e G e e r . Redan en flyktig statistisk blick pá re
gistren till dessa dekader af vara Forhandlingar visar, att D e 

G eers  bidrag genom uppsatser, fóredrag och dislcussionsinlagg 
uppná en valdig maximisiffra. Men det ar ju med ratta sá 
inom vetenskapen, att Jcvantiteten har vida mindre betydelse 
an Tcvaliteten. Och just betraffande denna kan man val utan 
risk vaga pasta att — hur ovissa vi an má vara om den blif- 
vande domen ofver flertalet af oss andra eller ofver de ásikter 
och uppfattningar, for hvilka vi kampat — framtidens dom 
ofver D e  G eers arbeten alltid skall blifva gynnsam. Alla  
skola vara eniga om gedigenheten och djupet och drligheten 
i hans forskaregarning. Alla  skola erkanna Iclarheten och den 
nobla humaniteten i  hans vidtomfattande skriftstallareskap och 
larareverksamhet. Och af allt att doma skola ock alia eller 
de fiesta vara eniga darom, att hans energiska arbeten och 
utmarkta forskningsmetoder fort vetenskapen mycJcet Idngt, 
ja jattesteg framát. Detta vaga vi saga vare sig vi tanka pá 
Jcvartargeologien eller pá de arktisJca expeditionerna eller pá 
ñera andra af geologiens forskningsfalt dar han nedlagt ar- 
bete. Inom den forra har han ju spridt ljus ofver sá manga 
forut dunkla omraden och slutligen genom sin okufliga energi 
och sin formága att elektricera en entusiastisk stab af unga 
medarbetare lyckats skánka geologien och arJceologien sasorn

Bd 4 0 . H. 6.] MOTET DEN 2 0KT0BER  1918. 855
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gemensam egendom »Den D e  Geerska kronologien», t i l i  oskatt- 
bart gagn för bäda vetenskaperna. Oskattbara äro ock de 
vetenskapliga resultaten a£ det stora antal expeditioner, som 
han planlagt, ledt och ly c k lig t s lu tfö rt t i l i  »Geologiens fö r lo f -  

vade la n d » —  värt och snart sagt heia världens »Geologiska 
Seminarium», utan hvars genomgäende man knappt vägar 
kalla sig geolog!

Professor Gerard D e Geer! Da Du idag in träd t i  D it t  7:e är- 
tionde, har Geologiska Föreningen i  Stockholm velat bringa D ig 
sin tacksamma h y lln in g  saväl genom a tt — med frängäende 
a f den häfdvunna ordningen — pa denna dag afhälla en e. o. 
högtidssammankomst, som ock genom a tt tillägna D ig  detta 
hafte a f sina Förhandlingar, t i l i  hv ilke t ett stört antal a f D ina 
forna lärjUngar och gamla vänner lämnat bidrag.

M ina damer och herrar! E t t  tacksamt le fve  för alias vär vän 
kamrat och lärare: 60-äringen professor D e G e e r !

H r  A. G. H ögbom h ö ll fö red rag  om n iv ä fö rä n d r in g a r  i  N o r 

den, en ä terb lic lc .

H r  C. W iman  lftm nade d ä re fte r e tt m eddelande om e tt P s ilo -  

p h y to n - lih n a n d e  fo s s il f r  a n  L a p p la n d .

Under sommarens rekognosceringsarbeten för S. G. U. hade 
föredraganden pä södra sidan af den nybyggda vagen t i l i  Eis- 
bäck, strax V  om bron öfver G ittsän anträffat en v id  väg- 
bygget uppkommen blocksamling, som ädrog sig haus upp- 
märksamhet. Da man kommer frän SO möta här block af 
Sevegruppens bergarter i  kompakt majoritet. Föredraganden 
faste sig företrädesvis v id  blocken tillhörande den klastiska 
Sevegruppen, och hv ilka  väl t i l i  större delen äro komna frän 
det omräde a f dy lika  bergarter, som frän Eisbäck stracker sig 
in  i  Jämtland.

I  blockhögen funnos emellertid ocksä ett par kalkstenar- 
som icke gärna künde tillhö ra  den östra siluren. Bäda kalk- 
stenarna hade en mer eller mindre tjock brun fö rv ittrings- 
skorpa, säsom brukar vara fa lle t med hvad de tyska block-

[Nov. 1918.
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geologerna ka lla  Backsteinkalk. Den ena kalkstenen bestod 
af en hv it, tat, f l in t l ik  bergart och innehöll inga fossil, den 
andra var m örkt grön-grä ocb körnig. I  dennas fö rv ittrings- 
skorpa anträffades ett aftryck, som man genast künde förstä 
mäste härröra a f ett växtfossil, en stamyta, öfversällad med 
punktformiga, o fu llkom liga bladärr.

Det var natu rlig t, a tt tankarna skulle fa lla  pä devonomrä- 
det v id  Röragen, sä mycket mer som föredraganden v id  ett 
föregäende t il lfä lle  (8 jan. 1914) i  Föreningen fram hä llit Röra- 
gen-bergarternas stora likhe t med de klastiska Sevebergarter, 
som i  södra Lappland och norra Jämtland öfverlagra siluren., 

Y id  hemkomsten sändes fossilet t i l i  professor T. Gr. H a l le  

som därom haft godheten meddela: »Om det är en växtlämning, 
och det häller jag  för mycket sannolikt, är det säkerligen 
Psilophyton princept D aws., som jag  har frän Röragen och 
norska Västlandet. A lltsä  undre eller mellersta devon, Nu 
är det ju  icke nägot sä värst v id ly ft ig t material, och det är 
kanske därför bäst, a tt icke vara för säker pä nägonting, men 
biten likn a r i  a lla fa ll vissa exemplar a f Psilophyton sä myc
ket, att, om jag  fu n n it den vid Röragen, sä skulle jag  nog 
bestämdt den sä utan tvekan». Nägon jämförelse med R iks- 
musei material hade pä grund a f prof. H alles  fränvaro u r 
staden ännu icke kunnat göras.

Det vore nu a f största intresse att finna bergarten i  fast k ly ft, 
och möjligen visar sig detta redan vara g jo rd t a f nägon a f de 
geologer, som pä senare är arbetat inom omrädet Y  om siluren.

Som isdelaren vä l knappast nägonsin legat Y  om den nu- 
varande vattendelaren, torde blocket härstamma frän svenskt 
omräde, och en lig t docenten Gr. F rödins senaste undersöknin- 
gar öfver isrörelsen i  dessa trakter bör blocket vara kommet 
frän N  eller N V .

Angäende bergartens sammanhang med andra stratigrafiska 
enheter künde man tänka sig hufvudsakligen tre möjligheter: 

1. Blocket t illh ö r ett ännu oirpptäckt devonomräde, lilmande 
Röragen och liggande diskordant ofvanpä fjällbergarterna.



2. Blocket tillh ö r Köligruppen och är da snarast a f s ilurisk 
aider.

3. Blocket tillh ö r den klastiska Sevegruppen, som da här 
antingen skulle vara a f devonisk aider eller ätminstone t i l l-  
höra den siluriska delen a f old red.

Om den tredje möjligheten-skulle visa sig vara den riktig», 
sä är det här omnämnda fossilet icke det första, ty  redan för 
ett par är sedan har docenten Gr. E rödin inom en t i l i  den 
klastiska Sevegruppen hörande kalksten i  norra Jämtland fun- 
n it  en stör mängd nästan mikroskopiska och, visserligen ännu 
gätfn lla , men dock alldeles otvifve laktiga fossil, a f hv ilka  stu- 
deranden S. R o s k N  t. o. m. fram stä llt plastisk rekonstruktion, 
grundad pä snittserier.

A t t  det ifrägavarande blocket skulle kunna tillhö ra  den 
kris ta llin iska  Sevegruppen, förefaller redan a f det skälet inindre 
sannolikt, a tt det icke synes vara nämnvärdt omvandladt.
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Y id  mötet utdelades N :r 327 a f Eöreningens Eörhandlingar.
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M ö te t  d e n  7 n o v e m b e r  1918.

Närvarande 35 personer.

Ordföranden för kvällen, hr Gavelin , meddelade a tt Styrelsen 
t i l i  ledamöter i Föreningen inva lt

Professorn f il.  d:r K ar l  I ) .  Y  P osen, Stockholm, pä förslag 

a f h r Svenonius,
Bergsingeniören J. G. H. V eslien , Längbanshyttan, pä förslag 

a f h rr G. F lin k  och P. Quensel,
Bergsingeniören P: E. G ummeson, Idkerberget, pä förslag a f 

h rr P. Geijer och N. Zenzen samt
F il.  mag. G unnar  E rd tm an , Stockholm, pä förslag af hr Ser- 

nander.

H r P. Ge ije r  hö ll fö red rag  om nagra m ja iakttagelser frä n  

K iirunavaa ra .
Föredr. hade v id  Sveriges Geologiska Undersöknings arbeten 

i  K irunatrakten under de senaste somrarna äfven haft t illfä lle  
undersöka de nya blottn ingarna pä Kiirunavaara. D ärvid  pä- 
träffades v id  malmens hängväggsgräns »malmbreccia» och andra 
kontaktföreteelser fü l l t  analoga med dem som utmärka ligg- 
väggsgränsen. F öru t hade tat. ansett, a tt en väsentlig o likhet 
förefanns mellan malmens förhällande t i l i  liggandet och t i l i  
hängandet; detta, jämte förekomsten a f malmbrottstycken i 
hängandets porfyr, hade föranledt tal. a tt ansluta sig t i l i  dem, 
som betrakta malmen säsom en ytb ildn ing . Denna uppfatt- 
n ing mäste nu öfvergifvas; ehuru malmbrottstyckena i  porfy- 
ren b lifva  mera svärförklarliga kan man ej längre undgä den 
slutsatsen, a tt malmen är en intrusivbädd.

Med anledning a f föredraget yttrade sig h rr H . B äckström , 

P. J. H olmquist och föredraganden.



8 6 0 MÖTBT DEN 7 NOVEMBER 1 9 1 8 . [N o v .  1918..

H r  HOLMQUIST ansäg, a t t  de m otsäge lser, m an  k o m m it  t i l i  be- 
trä ffa n d e  to lk n in g e n  a f  K iru n a m a lm e n s  genesis, hade s in  g ru n d  därx, 
a t t  m an  fö r  densam m a v e la t antaga e t t  re n t  m a g m a tis k t b ild n in g s - 
sä tt. D ä  m a lm e n  ty d lig e n  i  g äng fo rm  ge n om trän g e r lig g a n d e t och 
ä fven , säsom GrEIJER n u  fu n n i t ,  i  v iss m an  u p p trä d e r pä lik n a n d e  sa tt 
i  hängväggsporfy ren , m en  d ä rjä m te  ock o fta  a n trä ffa s  säsom b ro tt-  
s tycke n  i  denna p o rfy r ,  gä r d e t e j a t t  antaga, a t t  m alm m assan fra m - 
t rä n g t säsom en m agm a och säsom en sädan s te ln a t sä a t t  säga i  en 
g ju tn in g .  Ä v e n  K iru n a m a lm e n  lik s o m  de ö fr ig a  Lapp landsm a lm ernas  
S tru k tu r  fö rb ju d e r , säsom ta la re n  fö ru t  v id  f le ra  t i l l f ä l le n  f ra m h ä llit ,  
be s täm t en sädan to lk n in g . M otsa tsen  e m e llan  iak tta ge lse rn a  fö rs v in -  
n e r, om  m an  la te r  den m agm a tiska  hypo tesen  fa lla  och is tä lle t  anser, 
a t t  m a lm e n  b ild a ts  successiv t in o m  en viss t id ry m d , som dock  h u fv u d -  
sak ligen  v a r i t  fö r la g d  t i l i  t id e n  em e llan  lig g a n d e - och hängande- 
p o rfy re n s  b ild n in g . D ä  n u  e m e lle r t id , säsom GrEIJER r ik t ig t  fra m - 
h ä l l i t ,  d e t sed im en tä ra  b ild n in g s s ä tte t fö r  ifrägavarande ' m a lm e r m äste 
anses u te s lu te n , och den  epigenetiska ka ra k tä re n  ä r syn n e rlig e n  u t -  
p rä g la d ,1)  ko m m e r m an  t i l i  den s lu tsa tsen , a t t  B ä CKSTRÖMS 1898 
u t t ry c k ta  u p p fa ttn in g  om  K iru n a m a lm e n  säsom en pneumatolytisk 
b ild n in g  bäst ö fve renss täm m er m ed n u m e ra  kända  fa k ta .

Föredraganden  ansäg, a t t  den a f  p ro f. HOLMQUIST n u  fram kastade  
m o d if ik a tio n e n  a f den  p n e u m a to ly tis k a  hypo tesen  v isse rlig e n  g a f en p la u r 
s ib e l fö rk la r in g  pä fö re ko m s te n  a f m a lm b ro tts ty c k e n  i  hängandets p o r
fy r ,  m en  a t t  den lik v ä l,  pä g ru n d  a f f le ra  skä l, m äste anses syn n e rlig e n  
o sanno lik . E n l ig t  densam m a s k u lle  m a lm e n  t i l i  en b ö rja n  ha a fsatts  
pä jo rd y ta n . K a r  p la tsen  fö r  m a lm b ild n in g e n  sedan täck tes  a f ä t- 
s k ill ig a  l iu n d ra  m e te r p o rfy r la va , s k u lle  de m a lm a fsä ttan d e  processerna 
a l l t  fo rtfa ra n d e  v e rk a t pä samm a n iv ä  som  fö ru t .  I  s ta lle t borde 
m an  v ä l r im lig e n  v ä n ta t sig, a t t  de jä rn h a lt ig a  em ana tione rna  sökt 
s ig  up p  t i l i  den nya  jo rd y ta n , d e tta  sä m y c k e t m era  som m a lm b ild -  
n in g e ns  lo ka lise ran d e  t i l i  s y e n itp o rfy re n s  ( lig g a n d e ts ) ö fre  y ta  n a tu r-  
lig e n  s k u lle  bero  pä a t t  e xh a la tion e rn a  d a r n ä t t  jo rd y ta n  och a tm o- 
s fä ren . Ä fv e n  vore  d e t a t t  fö rv ä n ta , a t t  den ö fve rs ta  de len  a f 
m a lm e n , som ju  ty d lig e n  s k u lle  ha  m äs t b ild a s  genom  fö r trä n g n in g  
a f  p o rfy r , s k u lle  v isa  annan  S tru k tu r  och ä fven  i  v iss m an  annan 
sa m m a n sä ttn in g  än den u n d re  de len , som u p p k o m m it genom  u tk r i-  
s ta llise rande  u r  gasfo rm iga  fö re n in g a r u n d e r ba r h im m e l. F ö r  ö v r ig t 
äro ic ke  o lik h e te rn a  i  in te n s ite te n  hos m alm ens k o n ta k tin v e rk a n  pä 
hängande och ligg a n d e  sä stora, a t t  de ö fv e r h u fv u d  ta g e t m o tiv e ra  
n ägo t d y l ik t  antagande.

B e trä ffa n d e  m a lm ens S tru k tu r, som s k u lle  ta la  fö r  en »pneum ato
ly t is k »  up p kom st, m en  em o t en »m agm atisk» sädan, vore  d e t ö n skvä rt 
a t t  fä  a n fö r t  nägo t exem pe l pä e n ’ p n e u m a to ly tis k  m a lm , som vore 
s t r u k tu re ll t  jä m fö r l ig  m ed den ifrägava rande .

S lu t lig e n  önskade ta l. be tona önskvä rd h e te n  af, a t t  p ro f. HOLMQUIST 
v i l le  n ägo t nä rm a re  d e fin ie ra , hva d  ha n  i  d e tta  fa l l  m enade m ed *)

*) hvarför ett e rnptivt syngenetiskt bildningssätt (magmatisk utsöndring, säsom 
H ögbom och Da ly  tankt sig saken, ock mäste anses uteslutet (senare tillägg)-
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pneumatolytisk. Denna term är nämligen, om den utan närmare 
specifikation användes i motsats mot magmatisk, sä pass vag, att 
missförständ svärligen kunna undgäs. Tal. ansäg ett dylikt precise- 
rande sä mycket mera önskvärt, som enligt hans tro de föreliggande 
meningsskiljaktligheterna icke alls voro sä stora, som det föreföll sä 
länge man sökte ställa »pneumatolytisk» och »magmatisk» säsom tvä 
vidt skilda alternativ. Vid behandlingen af Kirunaproblemet hade 
tal. haft fördelen att kunna utnyttja säväl B äCKSTRÖMS pneumatoly- 
tiska hypotes som H öGBOMS och Stutzers magmatiska. Det hade da 
visat sig, att hvardera sidan hade tungt vägande argument att anföra, 
och det syntes tal. tydligt, att den riktiga tolkningen icke skulle 
kunna innebära en full anslutning tili den ena sidan, sädana alter
nativen da förelägo, med fullkomligt äsidosättande af den andra. I  
den arbetshypotes, som formulerades 1910, ansäg sig tal. ha funnit 
en tolkning, som stod i god överensstämmelse med alla da kända 
fakta i saken. Fortsatta undersökningar inom samma omräde, och 
öfver andra, mer eller mindre analoga järnmalmer, hade hittills endast 
styrkt riktigheten af denna arbetshypotes1).

Bland de skäl, som syntes tala för riktigheten af tal:s uppfattning, 
att malmbildningen skett »i en gjutning» och ej successivt säsom af- 
sättningen af järnglans i en lavaspricka, är äfven det af prof. HoLM- 
QUIST päpekade faktum, att malmen stundom utfyller sprickor af en 
sädan bredd, att det förefaller otänkbart att de statt öppna.

H r Gr. D e Geer hö ll därefter ett af kartor belyst föredrag 
om tid e n  fö r  SJcänehalföns fö rs ta  upplcomst. E n  uppsats i 
ämnet finnes in fö rd t i  detta hafte.

Med anledning a f föredraget yttrade sig hr C. W iman och 
fö red raganden .

H rr  P. Quensel och G. A minoff demonstrerade Stockholms 
Högskolas Mineralogiska Ins titu ts  nya la b o ra to riu m  fö r  rö n t-  

gen lc ris ta ttog ra fiska  unde rsö lcn inqar.

H r  P . Q ü ENSEL red o g jo rd e  i  k o r ta  d rag  fö r  de specie lla  u n d e rsö k 
n in g a r, som de nya n ska ffa d e  appara te rna  afsägo a t t  m ö jlig g ö ra . H ä n -  
v isande t i l i  d e t a llm ä n t o rien te ra nd e  fö re d ra g  ö fve r rö n tg e n s trä ln in g  i  
k r is ta llo g ra fie n s  t jä n s t ,  som ta la re n  h ä l l i t  v id  ja n u a r im ö te t 1915 , 
v id rö rd e s  u n d e rsökn ingsm e tode rnas  u tv e c k lin g  sedan dess. I f r ä n  LAUES 
g rund läggande  fö rsö k  koncentre rades  in tre s s e t sn a rt t i l i  h e rra rn a  
B u a g g s  epokgörande u n d e rs ö k n in g a r ö fve r in te n s ite ts fö rd c ln in g e n  v id  
den re fle k te ra d e  rö n tg e n s trä ln in g e n  och d ä ra f fö ra n le d d a  b e rä k n in g a r

‘) Uttrycket >rent magmatiskt bildningssätt», som äterfinnes ofvan i prof. 
Holmquists inlägg, uppfattades icke af tal. i den muntliga diskussionen. För 
tal:s hypotes kan jn detta uttryck icke användas, dä tal. ständigt med den allra 
största skärpa betonat kombinationen av »magmatiska» och »pneumatolytiska» 
drag i Lapplandsmalmerna.
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öfver kristallernas inre atombyggnad och mätningar öfvcr de iliterato- 
mära afständen. Härför var homogen röntgenstralning med noggrant 
kända vaglängder nödvändig, och den fotografiska plàten ersattes af 
en joniseringskammare och ett känsligt elektroskop.

Emellertid hade man för de speciellt kristallografiska undersök- 
ningarna delvis âtergâtt t i l l  det Ursprungliga LAUEförfarandet vaed 
blandadt röntgenljus för att därigenom genom ökade interferensmöjlig' 
heter erhâlla punktrika diagram, hvilka möjliggöra bestämning af de 
vanliga kristallografiska konstanterna oberoende af kristallens morfo- 
logiska utbildning och med vissa inskränkningar tilláta att irán den 
fotografiska pläten direkt afläsa kristallens symmetriförhällanden.

Högskolans nya laboratorium för röntgenkristallografisk forskningi 
Som tillkommit tack vare ett synnerligen frikostigt meeenatskap af 
prof. ÏÏELGE BÄCKSRTÖM, var tills vidare inrättadt speciellt för dylika 
försök.

De elektriska anordningarna och Lilienfeldrören med tillbehör hade 
levererats och monterais af firman Koch & Sterzei i Dresden, den 
kristallografiska apparaturen förfärdigats af firman J. L. Kose i 
Stockholm.

En del af hr A minOFF i dagarna tagna plátar af kristaller inorii 
skilda system hade med exponeringstider af 15—20 min. gifvit. syn
nerligen goda och punktrika diagram hvilka demonstrerades.

T i l l  införande i  Föreningens Förhandlingar anmälde sekre
teraren

Penti E skola: En förekomst a f sulfid isk kopparmalm i  kvart- 
s it v id  Onega-sjön;

Orvar I sberg: En sprickfyllnad a f rastritesskiffer i lep- 
tænakalk.
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En förekomst af sulfidisk kopparmalm i  kvartsit vid
Onega-sjön.

f
Af

Pentti E skola.

I  de ostligaste delarna af Fennoskandia äga isynnerhet de 
ja tu l is k a  fo rm a t io n e rn a  en vidsträckt utbredning. Dessa 
äro i  det stora heia ganska enformiga bildningar. Största de- 
len a f dem utgöres enbart a f kvarts it- jäm te kvarts-konglo- 
taeratbäddar alternerande med in trus iva  eller eifusiva lager 
af grönstenar. Dolom iter och pe litskiffrar, hv ilka  intaga forma- 
tionens öfversta horisonter, förekomma endast sparsamt här 
och hvar. K va rts it- och grönstensbäddarna äro veckade, men 
lagerstupningen är oftast flack. Kvarts ite rna ligga antingen 
direkt pä urberg, v ilke t i  dessa trakte r mest bestär a f granit, 
eller ocksä utgöres formationens botten af konglomerater 
fnnehällande brottstycken af arkeiska bergarter.

Inom de ja tu liska  terrängerna förekomma rä tt ta lr ika  mine- 
ralgängar a f alldeles egenartad typ, ehuru tämligen varierande 
t i l i  sin mineralsammansättning. Som hufvudbeständsdelar in- 
nehälla de nästan a llt id  kvarts och kalcit, samt mycket ofta 
albit, hvarjämte i  en del gängar anträffas hämatit, i  andra 
ater ka lkopyrit, bornit, kalkosin och andra sulfider, säsom py- 
rit, pyrrho tit, sfa lerit och galenit. I  vissa trakter är a x in it 
ett regelmässigt gängmineral, i  andra ater turm alin . Karak- 
teristiska m ineral i  dessa gängar äro vidare epidot, tremolit- 
asbest och andra strälstensarter, k lo r it och stilpnomelan. Ofta 
anträffas endast nägra af de sistnämnda jämte kvarts och
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kalcit, utan malmmineral. Gängarnas mäktighet är växlande, 
högst nägra fä meter. Deras ka lt a f koppar är i  allmänhet 
ringa. E huru  prospekterings- och försöksarbeten ^bedrifvits 
med förvanansvärd ikärdighet alltsedan Peter den Stores tider, 
har dock ingen enda förekomst visat sig lönbar. Detsamnia 
är ocksä fa lle t i  östra E inland, dar likadana gängfyndigheter 
äro ta lr ika  i  de ja tn liska  och kaleviska omrädena.

I  regeln uppträda dessa gängar i  grönstenarna. Jag bar 
h it t i l ls  under tvä somrars fältarbeten i  Olonezka guvernemen- 
te t anträffat inalles 37 sä stora gängförekomster, a tt de g ifv if 
anledning t i l i  upptagande a f skärpningar eller grufvor. 
dessa ligga 29 i  grünsten, 3 i  den arkeiska graniten, som ut- 
gör formationens underlag, 2 i  kva rts it och 3 i  andra ja tu l- 
bergarter. Sä godt som alla de, som ej ligga omedelbart r 
grönstenar, uppträda dock i  deras närhet. Det ser säledes nt, 
som om gängarna skulle stä i  genetiskt samband med grön
stenarna. Detta antagande vinner i  sannolikket, om v i jäni- 
föra gängarnas mineralogiska sammansättning med den kos 
grönstenarna. De sistnämndas karakteristiska mineralbeständs- 
delar äro amfiboler, a lb it, epidot ock kalcit, kv ilka  a lla äfven 
uppträda som beständsdeler i  gängarna. Ursprungligen hafva 
grönstenarna v a rit antingen basaltiska lavor eller in trüsiva 
bäddar, som stelnat v id  ringa djup. För a tt erhälla sin nu- 
varande mineralsammansättning mäste de hafva genomgätt en 
metamorfos, hvilken, säsom framgär a f mineralsammansättnin- 
gen, mäste hafva försigätt i  jämförelsevis y tlig a  zoner i  jord- 
skorpan. Synnerligen kännetecknande är nu speciellt förekoni- 
sten a f kombinationen epidot-albit bade i  gängarna och i 
själfva- grönstenarna. A f  den identiska mineralsammansätt-' 
ningen kunna v i sluta t i l i ,  a tt kvarts-kalcitgängarna bildais 
under likadana temperatur- ock tryckförkallanden, som va rit 
rädande v id  grönstensbäddarnas metamorfos, ock sambandet i 
uppträdande säväl som förefintligheten a f samma kemiska huf- 
vudbeständsdelar tillä te r knappast nägon annan to lkn ing än 
a tt äfven gängarnas innekäll härrör frän grönstensmassorna.
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V i kunna närmast tänka oss, a tt de utgöra produkter a f post- 
vulkaniska exhalationer, som fö ljt  efter grönstensbergarternas 
Eruption. Detta antagande behöfver icke stä i  s trid  mot hvad 
som ofvan sades om samtidigheten a f grönstenens metamorfos 
och gängarnas uppkomst. T y  om ocksä grönstenarna uppenbar- 
ligen b lifv it  metamorfoserade först när de redan bade stelnat, 
sa har dock deras metamorfos, geologiskt talat, fö ljt  strax efter 
deras eruption. Synnerligen belysande i  detta afseende är den 
omständigheten, a tt bland grönstenarna äfven Unnas sädana, 
kvilkas mineralsammansättning mäste anses vara p rim ärt mag- 
matisk, ehuru den är väsentligen densamma som hos grund- 
lig t omkristalliserade grönstenar. Sädana bergarter innehälla 
Vanligen ljusgrönt hornblende och a lb it som hufvudbeständs- 
delar. A  andra sidan finns det gängar bestäende enbart af 
^k tino lit, a lb it och kvarts. Dessa, liksom rena albit-kvarts- 
gängar, erinra t i l i  sin y ttre  habitus mycket om pegmatiter 
och i  sjä lfva verket kunna de i  viss mening betraktas som 
grönstenarnas pegmatiter.

A f  heit annan beskaffenhet än dessa malmförande kvarts- 
kalcit-gängar är den malmförekomst, som skali utgöra föremäl 
för närmare beskrifn ing i följande. Fyndigheten i fräga kal- 
las Yoronoif Borr och är belügen vaster om den nordvästli- 
gaste ändan af Onega-sjön, tä tt in v id  Betrosavodsk-Murmańska 
järnvagen samt 3 lcm frän byn Perguba. Traktens berggrund 
Uppbygges af ja tu lis k  kva rts it i  växellagring med mandel- 
struerade grönstenar, och malmförekomsten ligger v id  kontak
ten mellan en sädan grönstensbädd och en öfver denna lagrad 
kvarts it (se proiilen pä följande sida). Lagrens s trykn ing  är 
H  10° W  och stupning 25°—-35° E. Längs denna kontakt äro 
skärpningar och schackt anlagda ä en sträcka a f 150 m. De 
sydligare skärpningarna äro alla g j orda i kvartsit, men den nord- 
ligaste och största, som är om kring 40 m läng, 20 m bred och 
15 m djup, har b liv it  brüten ända ned t i l i  den underliggande 
grönstenen. Circa 50 m öster om kontakten finns ett schackt, 
som antagligen har b lifv it  drifven nedät ända t i l i  kontakten.
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Grönstenen anstär circa 75 m i  vast frän kontakten. Det 
är en finkorn ig  mycket epidotiserad varietet. Y id  dess gräns 
mot kvartsiten förekommer en agglomeratbildning, hvaraf fram- 
gär, a tt det här är fräga om ett eflusivt lager. U rsprungligen 
har den va rit en basaltbädd med ett ytlager a f slagg och 
aska, och pä detta har kvartsiten aflagrats.

Gränszonen mellan grönsten och kvarts it har följande ut- 
seende. Den typiska grönstenen antager smaningom en slag- 
g ig  Struktur med ty d lig t framträdande brottstycken. Man 
kan redan här sk ilja  o lika slag a f bomber, en del med och 
andra utan mandelstruktur. Som fyllnadsm inera l uppträda 
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M orän Kvartsit Kvartsit med Agglomerat- Grönsten
kopparmalm lager

Profil af kopparmalmsfyndiglieten vid Yoronoft* Borr.

kvarts, kalcit, epidot, k lo r it  samt äfven ka lkopyrit. Den sist- 
nämnda förekommer säväl i  mandlar som i  andra hälrum sfyll- 
nader. Uppät b lir  den klastiska Strukturen a llt  mera utpräg- 
lad, och äfven kvartsbollar samt sandstensartad kvarts itisk 
mellanmassa blanda sig med grönstensmaterialet. K va rts it- 
beständsdelarna b lifva  sedan a llt  rikligare- Agglomeratets 
öfre sk ik t visar en kvarts itisk  massa med större afrundade 
kvartsbollar och xnörka grönstensfragment (bomber). Berg
arten öfvergär sedan gradvis i  kvarts it, i  det grönstensfrag- 
menten och de större kvartsbollarna försvinna. Heia det agg- 
lomeratartade gränsskiktet har en m äktighet a f circa 1 in. 
Dock iakttager man ännu äfven nägot högre upp enstaka mörka



fragment i  kvartsiten. Sistnämnda bergart är ty d lig t klastisk 
oeh skiktad, med lager a f iinare och gröfre material. A fven 
fragment a f ¡ersten förekomma.

Den undre delen a f kvartsiten är malmförande ända t i l i  
circa 10 m frän  gränsskiktet uppät. Som malmmineral före- 
kommer för det mesta endast bornit, men ställvis äfven kalko- 
p y rit, antingen ensam eller t i l l ik a  med borniten. Nästan heia 
denna kvartsitmängd kan användas som kopparmalm, hvilken 
dock t i l i  största deljf är y tte rs t lagprocentig. Fyndigheten 
bearbetas icke för närvarande, men man fär pä grund a f upp- 
lagrade malmhopar samt de blottade väggarna i  skärpningarna 
den uppfattningen, a tt lönande g ru fd r ift i  anspräklös skala 
här ej torde vara otänkbar.

Ungefär 150 rn i  E  frän grufvan anstär ater m andlig grönsten.
Det är nppenbart, a tt kopparmalmen i  denna förekomst ej 

kan vara nägon a f grönstensmagman förorsakad kontaktbild- 
n ing i  kvartsiten, ty  grönstenen är effusiv, och eftersom den 
utgör kvartsitens underlag, mäste den hafva funnits redan 
före kvartsitens aflagring. Det äterstär sälunda endast tvä 
möjligheter: antingen har kopparmalmen aflagrats t i l l ik a  med 
kvartsiten, i  s til med snlfiderna i  mansfeldska kopparskiffern, 
eller ocksä har malmen t illfö r ts  efterät i kvartsiten. Y i skola 
försöka utforska, hv ilke t b ildn ingsätt som har mera sannolikhet 
för sig.

Kopparmalmen v id  Voronoff B orr är begränsad t i l i  en enda 
lokalitet. Jag har visserligen ej reda pä, huruvida icke mal
men längs kontakten ander jordbetäckning künde sträcka sig 
längre än hvad som är blottad (circa 150 m), men i  varje fä ll 
finns det inga malmer v id  samma kontakt ungefär 3 hn  nord- 
Bgare, dar den ater kommer i  dagen. E j heller känner man 
i  trakten nägra andra förekomster a f kopparmalm i  ja tu l- 
kvartsit. Dessa omständigheter ta la emot malmens sedimen- 
tära natur. T ill ik a  är det malmförande lagrets mäktighet i 
förhällande t i l i  uthälligheten större än hvad som skulle väntas 
af  en sedimentär b ildning.
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Malmmineralen i  kvartsiten uppvisa en lagerartad fördelning- 
vissa lager föra r ik l ig t  och jämförelsevis stora malmkorn (da
da t i l l  nâgra cm i  genomskärning), andra âter smâ och fa 
eller inga ails. Detta fenomen fram träder mycket ty d lig t i 
den mellersta skärpningens östra kvartsitvägg. Vissa lager 
innehâlla rä tt ansenliga kislinser, hvilkas epigenetiska Ursprung 
man ej gärna kan betvifla.

Omständigketerna synas sâlunda mera tala för a tt koppar- 
malmen efterât träng t sig in  i  kvartsiten. Dock âr det svârt 
a tt fôrstâ, ku ru  den tin t insprängda ock jäm t fördelade mal
men skulle kafva kunnat intränga, om man icke antager, att 
malmbildningen skett under en tid , da den nuvarande kvart
siten ännu var ett löst ock poröst Sediment. Den malmföran- 
de kvartsiten kar i  sjä lfva verket nästan ke lt ock kä lle t för- 
lo ra t sin klastiska Struktur, kv ilke t kan kafva skett ju s t i 
samband med malmbildningsprocessen. A fven i  det porösa 
agglomeratlagret trängde malmsubstansen in  ock utfäldes t i l l ik a  
med kvarts ock kalcit, medan den mera kompakta grönstenen 
var ogenomtränglig för malmlösningar-

E n lig t detta betraktelsesätt skulle malmen v id  Voronoff 
B orr i  sjä lfva verket vara t i l i  s itt Ursprung besläktad med 
de fö ru t omtalade gängbildningarna, sâ o lik  än dessas före" 
komstsätt mä synas. Man kan anföra rä tt starka skäl för 
detta antagande. För det första äro de mineral, som beled- 
saga malmmineralen i  tufflagret, desamma som ofta anträfFas 
i  gängarna, nämligen kvarts, kalcit, k lo rit, ock epidot. I  om- 
gifn ingen a f Voronoff B orr kar jag  i  grönstenarna pâ mänga 
stallen fu n n it ke lt smala âdror ock sprickfyllnader a f gang- 
mineral. Malmen représenteras i  dessa än a f kämatit, än af 
kopparkaltiga sulfider. T i l l  ock med skärpningar äro anlagda 
i  sadana förekomster, sâsom v id  M atinvaara (Matvejeva Gora), 
circa 5 1cm i  norr fran Voronoff Borr. Mycket anmärknings- 
värdt är därjämte, a tt alla dessa m ineral äfven äro allm änt 
utbredda som porfyllnader i  mandelstenarna. I  omgifningen 
a f Voronoff B orr ser man oftast liäm atit, epidot ock k lo r it
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som mandelmineral jämsides med ädror innehällande samma 
mineral. Detta är ocksä fa lle t pä mänga andra stallen i 
1 Monezka Karelen. A fven kopparkis har anträffats som man- 
delfyllnad, t. e. v id  byn Maaselkä söder om Seesjärvi sjö. 
Nu är det lä tt  a tt fürstä, a tt de malmförande lüsningarna haf- 
va kunnat intränga i  en porös sandsten lika  väl som i  en 
porös lava. I  bada fa ll uppkomma impregnerade bergarter, 
medan lösningar som fy lla  sprickor i  berget bilda malm- 
gängar.

Det har bland malnjgeologer va rit en omstridd fraga, huru- 
vida borniten i  kisfyndigheterna är a f p rim ärt eller sekundärt 
Ursprung. lin d e r mina arbeten i östra Fennoskandia har jag 
kommit t i l i  den bestämda uppfattningen, a tt borniten saväl 
i kvarts-kalcit gängarna som i den ofvan beskrifna fyndighe- 
ten är lika  prim är som hvilken som helst annan sulfid. Den 
förekommer nog oftast tillsammans med ka lkopyrit, men hvar- 
dera hafva uppenbarligen nppstätt samtidigt. Däremot synes 
kalkosin a llt id  vara en ombildningsprodukt a f borniten.

•Jag har velat fö r de skandinaviska geologkretsarna g ilva  
en fram ställn ing öfver den i  fräga varande kopparniälmsföre- 
koinsten främ st därför, a tt den synes erbjuda nägra intres- 
santa jämförelsepunkter med vissa urbergets sulfidmalmer. 
Som bekant uppträder bland de sistnämnda en säregen malm
typ, som nyligen ädragit sig nägon üppmärksamhet och som 
karakteriseras däraf a tt sulfiderna uppträda i  samband med de 
s. k. malm kvartsiterna. Sädana fyndigheter äro bl. a. Falún och 
O rijärv i. N u öfverensstämmer den ofvan framställda uppfa tt
ningen om Voronoff Borr-malmens uppkomstsätt ganska nära 
med den förklaringen, som T örnebohm i  tiden gaf angáende 
svafvelmalmerna v id  Falún.1 T örnebohm unser malmkvartsi- 
ten vara en lokal modifikation a f den grä gneisen (hvilken 
enligt modern uppfattn ing utgör en facies a f leptit). Svafvel- 
metallerna tänkas ingä säsom primara beständsdelar i  Icvart" 
siten. T örnebohm skrifver: Y i maste säledes uppfatta kvart-

1 A. iE. Töbnebohm, Om Falu grnfvas gcologi, G. F. F. ]5, s. 688.
58—isoios. G.F.F.19Í8.
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siten, och fö ljaktligen äfven hufvudmassan a f malmerna, sasom 
lika  primära b ildn ingar som de dem omgifvande kris ta llin isk t- 
skiffriara bergarterna. Y i skulle da kunna tänka oss, a tt den 
öfversta delen a f den aflagring, a f hvilken den grä gneisen 
sedermera uppkom, v id  eller snart efter sin afsättning b ld  
loka lt impregnerad med svafvelmetaller, ander det a tt samtidigt 
dess ha lt a f ka li och lergjord förminskades. Orsaken t i l i  dessa 
förändringar är det na tu rlig tv is  ej m ö jlig t a tt med bestämd 
het uppgifva, men gissningsvis skulle kunna framkastas, att 
den künde vara varma källor, som stodo i samband med fram- 
trädandet a f nägon eruptivbergart, möjligen traktens äldsta 
d iorit, da det ju  är ett mycket van lig t förhällande, a tt kis- 
förekomster stä i genetiskt samband med grönstenar.

T ör n ebo h m  nämner icke utryckligen, huruvida han anser 
a tt »den öfversta delen af den grä gneisen», hvilken nu repre- 
senteras a f malmkvartsiten, redan Ursprungligen v a rit kvarts it 
eller först b l i fv it  kva rts it i samband med malmbildningen, när 
»dess ha lt af ka li och le rjo rd  förminskades». Sannolikt torde 
han bafva. före«tällt sig det senare. Förklaringen passar da fu ll- 
ständigt ä malmen v id  Voronoff Borr, utom i det a tt v i här 
säkerligen hafva a tt göra med en ursprunglig kvartsitaflagring- 
Dock är a tt märka, a tt äfven bär SiOa bar tillfö r ts  i  bergarten. 
Däremot bar ingen addition a f MgO, FeO eller A I2O3 ägt rum-

N yligen har G e ij e r 1 anfört starka skäl för den uppfattnin- 
gen, a tt Falumalmerna och malmkvartsiterna uppstätt genom 
en metasomatisk omvandling a f traktens leptitbergarter under 
tiden a f urgraniternas intrusion. Samma förklaringssätt tilläm - 
par G e ij e r  pä ta lrika  andra sulfidmalmfyndigheter i  mellersta 
Sverige, och pä samma satt hade äfven jag  fö rk la ra t de lika r- 
tade sulfidförekomsterna i  O rijä rv itrakten. Det är lä tt att 
inse, att, äfven om Voronoff Borr-förekomsten skulle b lifva 
ytte rligare  metamorfoserad, den dock a ld rig  skulle fä sädana 
egenbeter, som äro karakteristiska för malmkvartsiterna med

1 P er  Ge ij e r , Falutraktens bcrggrund och malmfyndigheter, S. G. U. Ser. C, 
n:r 275, 1917.

[ N o t . 19 18-
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deras alum inium rika ferromagnesium-mineral och typiska spar 
av ämnesomsättning i  stor skala.

I  F in land finnes dock en malmfyndighet i en högmetamor- 
foserad terräng, som i  mänga afseenden Iran jämföras med den 
ofvan beskrifna fyndigheten. I)et är Outokumpu. Afven 
dar idrekomma sulfidmalmerna insprängda i en v id t utbredd 
kvartsitaflagring, ocli ehuru den malmförande formationen är 
genomsatt a f pegmatit, ser det dock ej ut, a tt malmbildningen 
skulle stä i  samband med dessa. Jag känner icke Outokumpu- 
trakten til lrä c k lig t för a tt kunna hysa nägon bestämd äsikt 
beträfFande malmens glnesis, men v i l l  fästa uppmärksamheten 
pa den möjligheten, a tt det här gifna förklaringsättet skulle 
kunna komma t i l l  användning.

Bd 40. H . <>.] EN FÖREKOMST AF SÜ LFID ISK  KOPPARMALM.
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Om tiden för Skänehalföns första uppkoiiist.
af

G é r a r d  D e  G e e r .

Itedan L in n iS med sin skarpblick för det specifika yttrade 
om Skane, a tt »det likn a r sä mycket Tyskland och Danmarck, 
at man künde säga det hafwet liksom med wäld sku rit Skane 
ifrän de södre länder och lag t det t i l  Swerige». Skänehalföns 
frän det öfriga Fennoskandias afvikande natur har sedan dess 
a f forskningen efter hand b lifv it  a llt  klarare belyst, och pä den 
markerade artskillnaden syftar ju  ocksä Se r n a n d e r s  benämning 
Scanodania.

En företeelse a f grundläggande betydelse för förstäelsen af 
Skänehalföns säregna natur är förekomsten af de stora fö r' 
kastningar, som af E. E r d m a n n 1 2) pävisades, och t i l i  hvilkas 
närmare kännedom ocksä A . G. N a th o h st8) sä väsentligt bi- 
dragit.

Berggrunden inom Skane är emellertid sä jordtäckt, a tt ett 
mcra ingäende Studium af förkastningarna ocli ett fü l l t  säkert 
fastställande a f deras b ildn ingstid  ofta icke va rit m öjlig t.

Man har sälunda länge antagit, a tt särskildt de förkast- 
ningar, som ännu ty d lig t framträda i topografien och som 
markera de skänska horstuddarna, uppkommit först under 
te rtiä r tid.

Nägra bestämda bevis härför föreligga dock icke.

b Beskrifning öfvcr Skänes stenkolsförande formation. S. 6. U., Ser. C. 
N:o 3, 1872.

2) T ill frägan om de skfmska dislokationernas älder. G. F. F., Bd. 9. 1887.



Under kartarbeten inom nordöstra Skänes kritomräde sökte 
sälunda jag  för m in del förgäfves efter verkliga bevis för a tt 
därvarande kritka lk lager b li fv it  insänkta genom förkastningar 
och kom för den noggrannast undersökta delen a f omrädet t i l i  
den slutsatsen, a tt därvarande horstartade urbergshöjder säsom 
sädana voro äldre än traktens k ritlager1).

Som jag  efter hand fä tt a llt  flera skäl för äntagandet, a tt 
detta ocksä gäller Skanes öfriga topografiskt framträdande 
horstar och som frägan mer än väl kräfver fältgeologernas 
fortsatta uppmärksamhet, har jag  här velat i korthet redogöra 
för dess nuvarande lag?.

Fyndet a f anrikad kvarts — Holmasandsten och kvartskonglo- 
unerat — samt kaolin iseradt urberg ander kritlagren i nordöstra 
Skäne visade ja , a tt före dessas afsättning arberget va rit utf- 
satt fö r en djapgaende och intensiv sekalär fö rv ittring .

A  andra sidan visade fyndet a f ett konglomerat i kritka lken 
v id  Barnakällegrottan med 1— 2 dm. stora, vackert rnndade 
och alldeles friska rallstenar a f lep tit, a tt ställvis heit och 
hallet ov ittrad t arberg b lifv it  atsatt för erosion, ander det strax 
in t il l,  säsom v id  Axeltorps kaolinförekomst, samma bergart t i l i  
stört djap var to ta lt söndervittrad. H ä r t i l l  kom, a tt kalken 
vid Barnakälla var päfallande f r i  trän residnalkvarts.

I  sjä lfvä verket voro ja  förhällandena v id  den sedan gammalt 
bekanta förekomsten v id  Tgnaberga af alldeles samma slag. 
Afven här appträdde ett konglomerat med massor a f ovitt- 
rade gneisrallstenar och smärre gneiskorn men atan det v itt-  
ringsresidaam a f kvarts, som vanligen atmärker traktens k r i t 
lager.

Denna lokal ligger strax nedanfür Näflingeasens gneisbrant, 
liksom Barnakälla nedanför Ryssbergets leptitbrant.

Förklaringen pä denna skenbara motsägelse tror jag  mig 
hafva fa n n it v id  Hallandsäs.

Strax nedanför bergets norra brant besökte jag är 1889 den

b Om östra Skänes sjöar. G. F. F., 1889, sid. 12: samt lieskr. t i l i  bládet 
lläckaskog, S. G. IT., Ser. Aa., N:o 103, 1889, sid. 55.
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v id  Gropemollan nara Bastad af Stensán blottade forekómsten 
at' fast anstáende kritka lk . I  denna traffades, sásom. var att 
vanta efter M obergs fynd  i  traktens kritmoran, Belemnitelh1 
Djucronata. Diirjamte framstucko ur den lodrata kalkvaggt“11 
stora błock a f h v it kvartssandsten med kaolinrester i  mellan- 
rummen mellan sandkornen. Harigenom sával som genom fárg 
och konsistens skilde sig sandstenen afg jordt irán den kani- 
briska sandsten, som gár i dagen v id  vastra ánden a f Hallandsás 
och som allm ánt forekommer bland strandklappern utmed ber- 
gets norra sida. J. J oxsson formodade, a tt sandstensblocken i 
k ritan  knnde forskrifva sig frán en forstord rát-liasbildning, ;hvil 
ket ju  dock inneburit ett knappast sannolikt sammantraflPandc 
af tillfa llighe te r.

V id  ett señare besok pá platsen, ár 1914, befanns, a tt ett 
stort ka lkbro tt darstades b l ifv it  anlagdt. Kalkmaterialet, in- 
beráknadt de mestadels smá och ofta vattennotta fossilresterna, 
gjorde, ehuru dari trafíades Belemnitella mucronata, in tryck 
a f a tt vara u tsko ljd t och omlagradt ur nágon hogre liggande, 
mrmera forstord krita flagring, tillhorande lag med Artinocamax  
mammillatus, hvarorn afven. faunan vittnade.

1 sjalfva kalken traífades visserligen b lo tt en enstaka,. 1 dm. 
stor, vacker rullsten a f gneis, men pá markens y ta  lág ett 
antal anda t i l l  0,5 ni. stora, kantiga gneisblock med dará fast- 
vuxna kritfossil, sásom Ostrcea, Spondylus, Serpula och 
Bryozóer. Dessa block voro utan tv ifve l af loka lt ursprung 
och forskrefvo sig pátagligen frán kritlagren, vare sig omedel- 
bart eller sekundárt genom ovanliggande moran eller genom 
ur denna frisko ljda strandbildningar. Daremot var det ovisst. 
huruvida blocken frán borjan inbaddats i mucronatakalken 
eller om de sekundárt d it inkom m it frán de forstorda mammil- 
latuslagren, hv ilka  for o frig t antagligen utgora en strandfacies 
a f den forra, ehuru de i fo ljd  a f transgressionen efter hánd 
kommo a tt dfvertackas a f denna.

V id ett i  somras foretaget, fornyadt besok pá platsen fann 
jag  pá kalkbrottets liotten fiera stora block a f den kaolinforande,
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hvita  kvartssandstenen, som delvis var konglomeratartad och pâ 
hvars y ta  Spondylns och andra k ritfoss il sutto fastvuxna. Den 
pafallande likheten med Holmasandstenen gjorde sig nu gäl- 
lande och utlöste den, som jag  tror, r ik tig a  förklaringen t i l i  
den föreliggande f'rägan.

Redan fyndet a f de stora, kretaceiska gneishlocken syntes 
mig m ö jlig t a tt förklara, endast om desamma kunnat nedrasa 
Iran en omedelbart angränsande nrbergsbrant och därmed 
lärnna ett bestämdt bevis för, a tt Hailandsäshorsten, i motsats 
mot hvad man föru t antag it,redan v id  denna tid  va rit upplyftad1).

Samma antagande -förk larar ocksa förekomsten a f ovittrad 
urbergsklapper i  kritkonglomeraten nedanför Näflingeasens 
horst och Ryssberget.

Däremot synnes den pafallande frânvaron a f ovittrade jir -  
bergskorn inom mammillatuskalkens underlag a f kvartssand- 
sten, kvartskonglomerat och kaolin tyda pa, a tt v id  dessa 
hildningars uppkomsttid de ifrâgavarande skänska urbergs- 
horstarna ännu ej b lifv it  npplyftade.

Den angränsande delen af Fennoskandia torde v id  denna tid  
hafva u tg jo rt en oftast svagt böljande utjäm ningsslätt med af 
den sekulära v ittringen  t i l l  stor del utplânade terrängformer.

Pâ â tsk illiga  stallen hafva rester päträffats af den antagligen 
yppiga växtlighet, som öfvertäckte den ifrâgavarande landytan. 
Sa lu n da iakttogs i mammillatuskalken v id  Blaksudden pâ 
Ifön  ett kolstycke2), som. tyd ligen förskref sig frân under - 
liggande lager, och dâ dessa sedermera blottades, befunnos de 
här utgöras a f mörk kvartssand med förkolade trädrester, t i l l-  
hörande Holmasandstenens nivä. V id  Ryedal och senare v id  
Axeltorp3) iakttogos v id  samma nivâ içke obetydliga rester af *)

*) E tt meddelands liärom är lämnadt genom H.AV:Son A h l m a n n  i :  Mechanische 
Verwitterung und Abrasion auf der Grundgebirgsküste des NWrlichen Sclionen. 
Hull, of the Geol. Inst, of the Univ. of Upsala, Vol. 13, sid. 302. C. W im a n  
har anslutit sig t i l i  samma äsikt: ibidem, Vol. 15, sid. 89.

'2) Beskr. t i l i  bladet Bäckaskog, sid. 38.
3) K. A. Gk ö n w a l l , Nordöstra Skânes kaolin- och kritb ildn ingar------------

S. G. U.. Ser. C., N:o 261. 1916, sid. 81.
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fö rk is ladt trä, och sádant har äfven pä ä tsk illiga  stäLlen träffats 
säsom lösa block, om dessa ocksä ej kunnat identifieras med 
h itt il ls  i fast k ly f t  anträftade trädrester1).

Kritperiodens stora transgression, som i undersenonisk tid  
nä tt fram t i l i  södra delen a f Hailand och Skäne samt t i l i  
Bornholm och här afsatt lag med Actinocamax westphälic-us 
och verus, nädde v id  slutet a f sägda tid  in öfver de lägre do
lam a a f den utjämnade vittringsp la tän i norra Skäne och 
Bleking.

Som den stora krittransgressionen antagligen betingades at 
en omfattande sänkning a f hafsbottnen i  Rossofennoskandias 
omgifningar, är det nog m öjlig t, a tt massförskjutningar in 
under sistnämnda omrädes kantzoner förorsakat upplyftningen 
a f de här i fraga varan de skänska horstarna särskildt under öfver- 
gängstiden mellan under- och öfversenon.

Höre liorstbildningens början transgredierade hafvet sälunda 
in,öfver tlacka omräden, öfvertäckta a f kaoliniserade vittrings- 
rester.

Liksom under kvartärperiodens gotiglaciala skede2) utskölj- 
des under denna tid  säkerligen massor a f slam frän de 1er- 
täckta hafsstränderna, hv ilke t a tt börja med k rä ftig t mötver- 
kade invandringen a f marina former. Genom horstarnas upp- 
ly ftn in g  blottades utmed deras förkastningsbranter längs bety- 
dande delar a f den dävarande strandlin jen fr is k t och ovi.ttradt 
urberg, och sädant material künde nu sälunda inkomma i  talus- 
och konglomeratbildningar, under det gammalsenoniska lager u t
med förkastningslin jerna blefvo medsläpade och uppresta, säsom 
v id  Arnager pä Bornholm, v id  Rödmölla inom hrstadsomrädet 
och förmodligen kvartssandstenen v id  Bastad, eftersom talus
block frän den smala zonen v id  förkastningsbranten kunnat 
nedrulla i  nedanförliggande kalklager. *)

*) II. Co n w e n tz , Untersuchungen über fossile Hölzer Schwedens. Stockholm, 
Vet. Ak. Hand!., Bd. 24, N:o 13, 1892. — Äfven S. G. U., Ser. C„ N:o 120.

2) G. H e  Ge e b , Quaternary Seabottoms in Western Sweden. G. F. F. Bd. 32, 
1910, sid. 1145.

[N ov. 1918.
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A f  intresse ar hürvid, att, sásom. M odero- fram há llit, v id  
Hodmolla forst v id  borjan a f den ofversenoniska tiden silurmate- 
ria l inkom m it i kritlagren i och med det sá kallade Tosterups 
konglomeratet, under det t.idigare kritstrandbildn ingar endast 
innehollo rát-liasmaterial.

Detta star i god samklang raed antagandet, a tt Linderods- 
ásens horst afven v id  sin sodra, a f silurbergarter bestáende 
sida b lifv it  upplyftad fdrst under mamraillatustiden och da ut- 
satts for stranderosionen.

Det synes ocksá ganska antagligt, a tt de rena klippstrander, 
som utmed de v id t utstrackta forkastningsbranterna v id  denna 
tidpunkt komino a tt be^ransa krithafvets vikar, máste i vasent- 
lig  grad hafva inverkat pá vattnets klarhet och pá invandringen 
af den rika  strandfauna, som utmarker mammillatuslagren. 
A n tag lig t ar ocksá, a tt dessas for Sverige egendomliga u tb ild  
ning betingats ju s t a f de alldeles speciella lifs v illko r, som kora- 
m it t i l l  stand vid de nybildade horstarnas klippstrander.

I  enlighet raed hár uttalade uppfattn ing irtgor hela den cén
trala delen a f Skáne, hvad man kunde ka lla  en TcolleJctivliorst, 
som t i l l  sin vasentliga del b l i fv it  upplyftad under medelseno- 
nisk tid , eller fdre afsattningen a f lag raed Actinocamax tnam- 
millatus.

Kollektivhorstens céntrala delar torde pá ñera sidor begran- 
sas a f fciga framtradande flexurer, hvareraot de mera markerade 
utspráng, som sarskildt betecknats sásop horstar och som be- 
tinga hufvuddragen a f Skánehalfons topogratí, forete sina 
egentliga forkastningsbranter pá nordostra sidan, eller in  emot 
ñet gamla fennoskandiska landet. Detta ar fa lle t med sával 
Hallandsás och Sdderáseii som med Nañinge- och Linderods- 
hsarna samt Stenshufvud och afven med de mera isolerade 
Kullaberg, Romeleásen och Bornholmslyng, som alia tydligen 
tillhora  sarama horstkollektion.

H it  hor antagligen ocksá den egendomliga grupp af smá, 
markerade horstliknande urbergskullar, som a lltifrá n  llano och 
Disterhalfon ofver Ryssberget stracker sig mot nordvast fram



öfver Y illands härad t i l i  trakten a f Vängaberget och sJöri 
I mmelen.

lnorn denna Hanö-Villandshorst eller horstkollektioni här 
urbergets y ta  tydligen b lifv it  högre upplyftad än inom äfven 
norm t angränsande omräden, fastän det v i l l  synas, som 0111 
traktens utpräglade nord-sydliga spricksystem föranledt npp' 
komsten af en mängd splittrade smäborstar i stallet för af eri 
större och sammanhängande. Em ellertid  synes den gerne»' 
samma höjningen hafva betingat Listerbalföns tillvaro, hvars 
lorsta anlag i  sä fa ll kunna späras tillbaka  t i l i  samma horst- 
höninjg, som föranledde heia Skänehalföns första uppkomst.

Sten De Geer bar fram bä llit likheten mellan den brutna 
terrängen inom V illand  ä ena sidan och södra Halland ä 
den andra1. A fven sistnämnda omräde har tydligen fä tt sm 
topograli bestämd genom ett spricksystem, som radierar ut 
emot Fennoskandias rand. Ocksä här ligger den förmodan 
nära t i l i  hands, a tt de isolerade bergshöjderna mellan Halm ' 
stad och Falkenberg b lifv it  upplyftade säsom horstar öfver 
den omgifvande urbergsslätten, som gifvetvis är a f presenonisk 
älder, da den nägot sydligare ännu täckes af senoniska lager.

Hvad angär det sänkningsomräde, som här antages hafva 
förorsakat det kontinentala randomrädets horsthöjningar, sa 
torde detsamma hafva sträckt sig ända in t i l l  den stora för- 
kastniugslinje, som framgär frän trakten a f Ystad, fö rb i södra 
sidan a f Homeleäsen, Hälsingborgs strandbrant, Höganäs och 
y ttre  änden a f Kullaberg.

Visserligenbetecknar denna lin je  pä en läng sträcka ocksägrän- 
sen för danien, och da hithörande lager förete rubbningar, som 
äro paralle lla med gränslinjen. har denna ansetts markera en 
tertiär förkastning. Det är nog ocksä antagligt, a tt sättningen 
här t i l i  nägon del fo rtgä tt äfven ander tertiärtidens första del- 
Kmellertid är danienlagrens mäktighet nog knappt mer än 
ett h im drata l meter, under det man med ledning af djupborr- 
ningen v id  Köpenhamn har skäl antaga, a tt underliggande

’ ) Södra Sverigcs landformer. S. (1. U., Scr. Ba. N:o 9, 1919, sid. 17.
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senonlager äro mera än 800 m. tjocka. H ä r t il l kommer, a tt 
den öfver 000 m. mäktiga mucronatakritan ju s t fram t i l i  för- 
kastningsbranten har en sammansättning och fauna, hv ilka  
tyda pä vida djupare vatten än det, hvari aflagrats de t i l i  
tjden motsvarande lager, som transgredierat öfver den fiacka 
platän nordost om samina lin je. Däraf synes ty d lig t nog 
framgä, a tt sänkningen t i l i  en mycket väsentlig del in träffat 
före afsättningen af ifrägavarande öfversenoniska lager och 
säledes antagligen v id  jus t samma senoniska skede, da de här 
omtalade skänska horstarna upplyftades.

Goda grander synas sälunda onekligen föreligga för antagan- 
det, a tt sänkningen Jcksä föranledt den massförflyttning inät 
kontinentalomrädets randzon, som här antages hafva förorsakat 
den egentliga horsthöjningen.

Säsom redan fram hällits, h indrar detta icke, a tt rörelsen 
fortgä tt även under te rtiä r tid , och härvid synes ocksä basalt- 
magman t i l i  sist hafva pressats upp inom angränsande konti- 
nentala randzon.

Om det ocksä ännu ej lyckats a tt skaffa nägra sakra bevis 
för a tt randzonens senoniska horstar i  nägon man fortsatt sin 
rörelse ännu efter de öfversenoniska lagrens avsättning, sä 
sakna.s mahända dock ej alldeles antydningar härom. Sälunda 
träffas nedanför Näfiingeäsen, v id  Skepparslöf, om kring 15 m. 
ö. h., en liten förekomst af mammillatuskalk, livars lager stupa 
25°— 30 i r ik tn in g  frän förkastningsbranten, hv ilke t nog sna- 
rast tyder pä släpning genom postsenonisk horsthöjning. Emel- 
le rtid  voro de lutande kalklagren blottade endast pä en 8 m. 
läng sträcka, hvarför det mahända künde tänkas, a tt lagren 
rubbats genom underminering och grottb ildning. Detta künde 
mahända även vara fa lle t v id  Yästra Olinge, dar lagren 
ocksä lu ta  rä tt stärkt eller omkring 20 frän en närgränsande 
gneisbrant, men dar sprickor och mellanrum i  kalken m öjli- 
gen tyda pä underminering och lokal instörtning. För ö frig t 
hafva ingenstädes inom Halland. Nordskäne eller B leking träf- 
fats nägra lager a f k ritka lk , som genom uppresning eller

l id .40. H .6 .] OM TIDEN  FÖß SKANEHALFÖNS FÖRSTA UPPKOMST.
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krossning kunnat v ittna  om nâgon señare horsthöjning. 01- 
vera llt äro lagren vagriltu eller endast svagt och heit säkert 
prim ärt lutande.

I  detta sammanhang kan emellertid erinras om de lokalu 
block a f kiselsyre-hämatitsinter Iran nâgon varm kalla, SOK1 
af m ig träffats v id  foten a f Linderödsasens ostra ande1), och 
som väl snarast knnna sättas i samband med basalteruptio- 
nernas efterverkningar, ocb antyda a tt traktens förkastnings- 
spricka ännu under eocen tid  atminstone delvis- v a r it öppen.

Med afseende pa de trakter, som gränsa in t i l l  Skanebalfün 
ocb genomgátt en likartad utveckling, má bar framhállas, att 
den geologiska byggnaden af Kattegatts sydvästra begränsning 
säväl som beskaffenheten a f de drifísblock fran Kattegatts 
och östra Skageracks botten, hv ilka  träffas inom västra Sverige» 
glacimarina omrâde, visa, a tt danienlager täcka största dëlen 
a f hafsbottnen utanför vârt lands västkust och a tt sâledes, 
sâsom jag  föru t fram hâ llit2), de sprickdalar, som därstädes, trots 
istidens ackumulation och erosion, ännu ty d lig t nog frain- 
träda pâ sjökorten sâsom lângsmala,-slutna depressioner, t i l l  
sin uppkomsttid mäste vara postkretaceiska och sannolikt för- 
skrifva sig fran sarnina tid  som Skánes eocena basalteruptioner.

Anm ärkningsvärdt är, a tt den längsta a f dessa spricklinjer, 
om ocksa med ett par afbrott, kan sparas i  förlängningen at 
Skânes stora Ystad-Kullenförkastning. Sâlunda framgär oster 
och nordost om Stora M iddelgrund ett sadant smalt dalbäc- 
ken, omkring 45 km. längt och utmed halfva sin längd ännu i 
vara dagar omkring 50 m. djupt. Största djupet är ju s t öster 
om Stora M iddelgrund, och det synes antagligt, a tt detta se
ñare betecknar det högsta kvarvarande partie t a f en delvis 
utjämnad, ensidig höjningshorst, liv ilken  som van lig t med sin 
upplyftade förkastningssida vetter ät öster, mot kontinenten 
eller det hall, hvarat massförskjutningen ägt rum.

[Nov. 191s-

’ ) Beskr. t i l i  bladet Vidtsköfle, S. G. U., Ser. Aa 105, 1889, sid. 24.
-) Kont. Niv.-veränd. im Nord. Europas. Compte Rendu X I Congr. Géol. Int.

1910, Stockholm 1912, sid. 858.
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V id  sin uorra ändeersättes ifrágaverande sprickdal af'tvenne 
andra. en pä hvardera sidan. A f  dem är den östra noga pa- 
ra lle ll med den förstnämnda och ungefär lika  djup samt fram- 
gär i trakten vaster om Falkenberg, ungeiar en nym il utan- 
för Morups Tange, m idt igenorn en mycket päfallande grupp 
a f smä markerade ku lla r á hafsbottnen, hv ilka  ofta ätföljas 
af motsvarande sänkor pä kontinentalsidan, och hv ilka  sä myc
ket snarare kunna misstänkas utgöra en kollektion af läga 
horstar, som de genom s itt läge ansluta sig t i l i  de förmodade 
-senoniska horstarna mellan Halmstad och Falkenherg.

Vaster om ofvan omtalade ku lla r och sänkor i Kattegat! 
framgär en tredje snjal, icke fü l l t  50 m. djup bäckensänka, 
hvilken mot öster skarpt begränsar L i l la  M iddelgrunds platä, 
som förmodligen i  lik lie t med Stora M iddelgrund är en en- 
sid ig horst.

Visserligen framgar ocksä vaster om denna en sprickdal. 
men denna utgör tydligen den östra begränsningen a f den 
stora grundhafsplatta, hvars mest upplyftade partier markeras 
a f de flacka öarna A nho lt och Lmsö. Ocksä här torde plat- 
tan utgöra en ensidigt upplyftad horst med förkastningslinjen 
pä den kontinentala sidan, markerad a f det här över 100 m. 
djupa, smala sprickbäckenet, som t i l i  längd säväl som djup 
pä ett betecknande sätt motsvarar plattans utsträckning.

Denna delvis dubbla spricksänka är omkring 75 km. läng och 
sträcker sig liksom plattan ett stycke norr om L jpsö  t i l i  unge
fär vaster om Kungsbacka.-

A f  intresse är, a tt den ett stycke nordligare alldeles i sin 
förlängning fortsättes a f en, visserligen nägot flackare och 
grundare samt mindre markerad och gropig men rak och jämn- 
löpande djupränna, som i ett sammanhang stäcker sig fram 
ju s t t i l i  östra begränsningen a f den bekanta stora Norska 
rännan.

Om därför det antagandet är r ik tig t, a tt ofvan omtalade 
submarina bäckenrännor markera tertiära förkastningslinjer, 
sä kan ifrägavarande samband vä l förenas med min förmodan
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a tt den Korska rännan är väsentligen betingad a f en te rtiä r 
flexor, som utgör en d irekt fortsättn ing a f de stora tertiära 
flexurer, hv ilka  antagligen begränsa bela det skandiska depres- 
sionsomrädet1) inom Atlantens nordligaste del.

Sasom jag  därvid tidigare fram hällit, ligger m id t för Korska 
rännans innersta, östra begränsning en mot oster sakta sti- 
gande, säkerligen a f danienlager betäckt bergribba, v id  hvars 
östra, mest upplyftade sida som betecknas a f Koster och Bo- 
busläns Yftderöar, underliggande urberg gár i dagen. Som 
denna ribba mot öster är skarpt afskuren af den markerade. 
pä en läng sträcka mer än 200 m. djupa Kosterrännan, är.det 
antagligt, a tt man ocksä bär har a tt göra med en ensidig, at 
kontinentalsidan upplyftad horstribba, som nppressats i  samband 
med Korska rännans insänkning. Beaktansvärd är ocksä den 
konforma Orienteringen af Svinesund—Bollaren—Gullmarfjor- 
dens sprickdal, för a tt b lo tt framhälla ett exempel pä Bohus- 
läns skarpt markerade och t i l i  s itt skaplynne ungdomliga 
spricktopografi.

Dar yngre sediment saknas, är det emellertid g ifvetvis vansk- 
l ig t  a tt ä tsk ilja  ve rk lig t ung och äldre, genom erosion renove- 
rad spricktopografi.

A t t  döma af den senoniska, skänska horstkollektionens utveck- 
lin g  synes antagligt, a tt den terripetala massförskjutningen 
och motsvarande marina insänkning hör v a rit störst. Det är 
därför anmärkningsvärdt, a tt ju s t i ströket utanför Skäne 
k r it-  ocb eocentidens hafsbotten under den följande delen a f 
tertiärtiden ocksä b lifv it  särskildt utsatt för höjning, dar nu 
de danska öarna visa sig öfver hafsytan.

Tydligen utgör Jyllands nordligaste pa rti ett liknande, kan- 
ske snarast miocent höjningsomräde, under det dess sydligare, 
av miocena lager bestáende del först under pliocen tid  kan 
hafva upplyftats, därmed antydande, a tt gränsen mellan land- 
höjning och marin sänkning i det heia va rit stadd p ä fö rfly tt- 
n ing väster ut, samt a tt te rtiä r niväförändring här väsentligt

' ) 'Kont. Niv.-veränd im Nord. Europas, sid. 858.
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bidrag it t i l i  a tt bestämma läget a f nutidens gränslinje mellan 
land och haf. Med afseende pä «Tyllands begränsning mot 
aordväst och oster torde bärvid ocksä flexur-insänkningen a f 
den Norska rännan i  Skagerack samt i dess fortsättn ing ut- 
efter ett sänkningsomräde inä t Ivattegatt hafva b idrag it a tt 
pä dessa sidor begränsa halföns utsträckning.

En antagligen ocksä tertiär, heit liten  och isolerad, men 
synnerligen markerad och frän s itt Ursprungliga läge högt 
upplyftad hörst utgöres a f Helgoland, som synes ovanligt 
vansklig a tt fürklara för dem, som med Süess förneka, att 
horstar kunna nppkomma genom höjning. För m in del har 
jag kommit t i l i  den unpfattningen, a tt med »hänsyn t i l i  hor- 
starnas uppkomst öfver buvud det synes m ig mycket problema- 
tiskt, huru och hvarpä verkliga, rundt om kring isolerade bor- 
star själfva skulle kunna förb lifva  stäende, ifa ll heia omgif- 
Dingen skulle sjunka. Däremot synes det ganska natnrlig t. 
a tt sädana smärre bergskällor, ofta med centrifugalt sluttande 
begränsningsytor, det v i l l  säga med stör basyta och jämförel- 
sevis liten  belastning, skulle lättare än omgifningen kunna 
upplyftas genom ett epirogenetiskt tryck1).»

Liksom sydväst om skänehorstarna de danska öarna b ildat 
en senare höjningsribba, uppträder sydväst om .Bornholms
horsten Eönnebankens grundribba, och i dennas närhet ligger 
Rügen liksom Möen vid den nyssnämnda.

N u  har man, som bekant, frän Rügen saväl som frän Möen. 
sedan länge beskrifv it m ärkliga rubbningar inom därvarande 
skrifk rita , fastän meningarna gätt skarpt isär, huruvida dessa 
störningar berott a f landistryck eller a f verkliga förskjnt- 
ningar.

Tyvärr föreligger a f dessa komplicerade förekomster icke nä- 
gon fotogrammetisk uppmätning frän batstationer, hvarförutan 
en tillrä c k lig t objektiv fram ställn ing svärligen kan ästadkom- 
mas. A lla  beskrifniugar stämma emellertid öfverens däri, a tt

R h 4 0 . H . f i . j o M  TID E N  PÖB SKÄNßltALFÖNS PÖRSTA TJPPKOMST.

J) Kont. Niv.-veränd im. Nord. Europas, sid. 854.



«84 G er a  iu> D e  G eer ,

v id  rubbningarna, som t i l l  sin b ildn ingstid  synas vara dani- 
glaciala, ett stärkt sidotryck g jo rt sig gällande, och da verk- 
liga, tektoniska, ö fverskjutn ingar saväl som bergskedjetryck 1 
ett sä sent skede och m id t i  en sä utpräglad ta ffe ltrakt synte? 
bögst osannolika, föreföll nog istrycksförklaringen vara den 
rik tiga , och för m in del förmodade jag, a tt den gotiglaciala 
baltiska isströmmen genom sin flankrörelse .frän öster kunnat 
gripa och sammanskjuta ät denna sida icke fö ru t afjämnade 
kritpartier.

A f  frän 'Rügen publicerade data synes dock framgä, att 
hufvudmassan af traktens moränbäddar ligger konformt med 
kritlagren, hvarför man antagit, a tt isen utbredt sig öfver en 
jämn krits lä tt. I  sä fa ll hade en señare flankrörelse ej kun
nat finna nagra nya angreppśpunkter och detta kunde ju  an- 
ses tala för en mellankommande daniglacial upp ly ftn ing  af en 
horst, som blottat nya branter för den nu framryckande ba lti
ska isströmmen, hvilken efter hand utbredde sin tunna, goti
glaciala moränbädd öfver Rügen.

Pä Möen ater förefaller det, som om den mindre landisocü- 
lation, hvilken vä l i alia fa ll förorsakat sidotrycket, endast 
nätt fram t i l l ,  men icke öfver den kvarvarande delen af ön.

Om därför daniglacial horsthöjning möjligen förekommit pä 
Rügen och Möen — säledes i en trakt, som ju s t v id  denna 
tid  befriats frän landisbelastnincren — sä torde landisens ome- 
delbara sidotryck dock här i  hvarje fa ll hafva spelat hufvud- 
rollen, liksom fak tisk t va rit händelsen v id  den gotiglaciala 
istransporten a f sydvästra Skänes väldiga kritskällor.

Hvad slutligen angär de a llra señaste nivaförändringar, som 
in trä tfa t i Skäne och dess omgifningar, under senkvartär tid, 
sä erhällas här gifvetvis de viktigaste upplysningarna inom 
Skänehalfön sjftlf. H är är det nftmligen m ö jlis t a tt närmare fast- 
ställa läget och formen pä isobaserna för säväl den mera mar- 
kerade gotiglaciala som den nägot mera utbredda postglaciala 
landhöjningen, och däraf synes ty d lig t nog framgä, a tt nivä- 
förändringen ännu under dessa skeden u tg jo rt en mer eller

[Nov. I f l 8-



mindre trogen afspegling a f den, som föru t ägt rum, sä a tt isoba- 
serna i  stört sedt fö lja  Fennosskandias och omgifvande höjnings- 
zoners begränsning samt ju s t pä Skänehalfön böja om utefter 
bukterna pä kollektivhorstens hufvndlin jer, hv ilke t synes fram- 
träda a llt  tydligare, ju  mera ingäende fenomenet b lir  kändt.

Öfver hufvud taget torde man med fog kunna säga, att 
Skänehalfön, som ju  utgör den enda trakt, dar förhällandet 
mellan Fennoskandias höjningsplatä och omgifvande sänk- 
ningsomräden mera ingäende kan studeras, ocksä genom sin 
egen och omnejdens uppkomsthistoria afger ett belysande ex- 
empel pä, huruledes jordens nutida fördelning mellan land och 
haf uppkommit genoiry de sista tidsskedenas niväförftndringar.

t$d. 4 0 . H . 6 . ]  OM TID E N  FÜR SKÄNEHALFÖNS FÜKSTA UPPKOMST. 885
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Anmälanden och kritiker.

0. N ordgaard, Havstrdmmene og den norske marine fauna. 
Trondhjem, 1915, K g l. Norske Videnskab. Selsk. Skrifter 
1914 B:d 1, N :r 5, 34 s., 9 ftg.

1. Bemerkninger om havstrpmmenes indflydelse paa dyrenes ut- 
bredelse. — 2. Om fremskridt og tilbakegang i faunaelementernes 
geografiske utbredelse samt om faunistiske efterliggere eller relikter. 
— 3. Enkelte hovedtræk i den norske marine faunas indvandrings- 
historie. — 4. Engelske og tyske miner som indikatorer for hav- 
strpmmene.

Här mä refereras speciellt hvad som rör inolluskfaunan.
Den nordgäende golfströmmen stöter som bekant tili Norges yttre 

kustbankar ungefär vid Stat. N om Skottland taller den ostisländska 
polarströmmen golfströmmen i flanken, och härefter gör en mindre 
ström en sväng ned igenom Nordsjön och Skagerrack och upp igen 
längs norska syd- och västkusten. Fynd af med strömmar drifna 
förenml äro hufvudsakligen gjorda N om Älesund och vanligast vid 
Lofoten och Finnmarken.

Dessa strömförhällanden torde ha varit rädande under lángliga 
tider och torde lämna förklaring pá fiera egendomliga drag i de 
marina djurens utbredning.

Sälund a torde strömförhällandena förklara, att en del boreala platä- 
former ha större utbredning i fjordarna norrom än söderom Stat, 
att arktiska planktonformer uppträda sporadiskt vid Storbrittanniens 
toskust och svenska och norska västkusterna liksom att vissa arktiska 
hottend;jur vandra mot S.

Det är ett känt förhällande, att Kristianiafjorden saknar en hei 
del mollusker, som lefva och trifvas i Västlandets fjordar, och den 
faunistiska olikheten än sä stör enligt A. M. NORMAN äro af 
västkustens mollusker c:a 82 % gemensamma med Storbrittaniens. 
c:a (>(> % med Kristiaüiafjordens och c:a 60 % med Medelhafvets . 
att den ej pä längt när kan förklaras ensamt af skillnaden i vattnets 
temperatur och salthalt. Men härför erbjuda strömförhällandena den 
naturligaste förklaringsgrunden.
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Af arktiska i Viistlaiidets fjordar men ej i Kristianiafjorden fore- 
kommande former ma anforas: Peden islandicus, _ Crenella decussata, 
Portlandia lenticula och M argarita gronlandia. De namnda arterna 
triiffas i de langstrackta fjordarnas innersta partier, vilka uppvisa en 
hetydligt lagre vattentemperatur an hafvet utanfor och inre delen af 
Kristianiafjorden.

Af boreala och lusitaniska former forekomma atskilliga likaledes 
ensamt vid vastkusten. Bland de senare aro ej fa utpragladt sydliga 
arter, hvilka under det varmare skedet af postglacialtiden till storre 
delen iifven lefde i Kristianiafjorden. Af sadana ma omnamnas: 
Tapes decussatus, Lepton n itidum , Lasaea rubra , Scrobicularia piperata. 
Psammobia vespertina, Solen ensis, A lvania reticulata, Rissoa parva 
och Eissostomia membranacea. En bidragande orsak till ifragavarande 
sakforhallande ligger naturligen dari, att sydviistra kustomradet iiger 
den liogsta arliga medeltemperaturen och bespolas af vatten af lika
ledes hogsta arliga medeltemperatur samt foljaktligen erbjuder de 
viirmefordrande formerna de basta lefnadsvillkoren inom Skandi- 
navien. f

Emellertid kunna mollusker, som fattat fast fot vid norska vast
kusten, iifven under nu radande stromforhallanden utbreda sig 
bade mot N och S, tills temperaturen reser hinder. For spridningen 
mot S och E, som iir forsvarad af den forharskande nordliga stroip- 
riktningen, iir det af mycket stor betydelse att tidvattenstrommarna 
utmed kusten i regeln andra riktning, da det harigenom erbjudes 
mojligher till mindre forflyttningar. Det ar ocksa sannolikt att 
storre delen af Norges marina boreala och lusitaniska rriolluskfauna 
forst inkom till vastkusten. Sydkusten liar mera legat i la for de 
strommar, som fort invandrarna med sig, och atskilliga vastkustfor- 
mer saknas bade som fossila och recenta i Kristianiafjorden.

Som i forbigaende niimnt forekommo vid Norges kuster under 
postglaciala varmetiden olika viirmefordrande mollusker, vilka nu 
dels ha forsvunnit ur landets fauna (Solecurtus antiquatus, Pholas 
Candida m. fl.), dels endast forefinnas sasom relikter (Tapes decus
satus, Scrobicularia piperata m. fl.).

Afven i ofrigt har sedan namnda tid en betydande forskjutning 
forsiggatt i den procentiska sammansiittningen af de boreala och 
lusitaniska elementen, medan den arktiska faunan ej torde ha under- 
gatt nagon mera namnvard foriindring. Atskilliga boreala arter ha 
vandrat in, och en del lusitaniska former ha dragit sig tillbaka kor- 
tare eller liingre mot S. Dylika forskjutningar forsigga alltjamt, och 
den boreala faunan tycks befinna sig i en stadig framryckning 
norrut.

Men olika sydliga former utbreda sig likaledes mot N. En del 
ha hunnit upp till Trondhjemsfjord och ha kanske mojligheter att 
ga vidare (Peden maximus, Laevicardium norvegicum, Venus fasciata 
m. fl.). Atskilliga ha spritt sig upp till Lofoten (Nucula nucleus, 
Dosinia exoleta, D. linda , Patella vulgata m. fl.) och enstaka ha 
gatt iinda upp till Nordkap (Cardium echinatum). Golfstrommens 
betydelse iir har lika pataglig som utomordentlig.
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Liksom de lusitaniska ocli boreala arterna ha sina pioniärer, sa 
ha de arktiska formerna sina efterliggare. Emellertid tycks det som 
om fiera af dessa efterhand skulle nödgas uppge sina ställningar och 
retirera nordöfver naturligen främst i skärgärdens och fjordmynnin- 
garnas grundvattensbälten, diir de varma strömmarna göra sig särskilt 
märkbara. Inne i fjordarnas inre delar har däremot som nämnt an- 
talet arktiska arter hallit sig ungefär oförändradt under señare delen 
af postglacialtiden.

Vid nyárstiden 1915 började minor drifva in mot norska kusten. 
Förf. har gjort en sammanställning af fynden under tiden januariy" 
maj sagda ár. Minorna torde förskrifva sig frán farvattnen vid 
engelska och tyska Nordsjökusterna. Under januari och februari 
voro fynden tätast vid norska sydspetsen, vid Kristiansand. Har 
utanför ha ocksá under de señare áren sillfisket ägt rum fran 
medlet af januari tili slutet af februari. Förhallandena ädagalägga 
en kräftig palandsrörelse af vattenmassorna. Under mars gjordes 
intet minfynd mellan Lindesnäs och svenska griinsen och under 
april endast tvenne. Nu anhopades fynden vid västkusten, specielH 
mellan Stavanger och Trondhjems fjord. Likaledes här uppträdde 
minorna och de stora sillstimmen samtidigt, visande att det var 
samma krafter som drefvo dem bada mot land.

[N o v .  1 9 1 8 .

C . G . J .  P e te r s e n , H a v e ts  B o n i t e r in g  I I .  O m  H a v h u n d e n s  

D y r e s a m fu n d  o g  o m  d is s e s  B e t y d n in g  f o r  d e n  m a r in ę  

Z o o g e o g ra f i. Iv j< > b e n h a v n , 1918 , P r a  d e n  d a n s k e  b io lo g .  

S ta t io n ,  X X I ,  42  +  68. s., 6 ta v l . ,  6 k a r t .  o. f ig .

Afven ifragavarande referat ar partiellt.
For sina kvantitativa, s. k. boniteringsundersokningar har forf. 

anvant en ny bottenhiimtare, som upptager de pa och i hafsbottnen 
lefvande djuren pa en areał af 0.1 m“. Arternas individantal och 
ra- som torrvikt beriiknas pa 1 m~ hafsbotten.

I  norra Kattegat bilda 5 boniteringar en profil fran grundt till 
djupt vatten, fran kusten pa 7 m djup ut till c:a 50 m. Pa den 
grundaste stationen triiffades pa 1 ma 15 arter representerande en vikt 
af 281 gr. Echinocardium cordatum rłiknade 18 ind. och 276 gr 
samt dominerade fóljaktligen fullkomligt. Niirmast i frekvens ehuru 
med obetydlig vikt kommo Tellina fabuła (lO.t ind.) och Yenus 
gallina  (7.« ind.). Faunan kan salunda karakteriseras sasom ett 
Echinocardium-samhalle med Tellina fabuła och Venus gallina.

Den andra stationen (12— 19 m) har 26 arter och en ravikt af 
318 gr. Ilufyudmassan utgores af Echinocardium (116 gr, 15.3 
ind.), T u rrite łla  terebra (90 gr, nagra hundra ind.) och Am phiura
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filifo rm is  (c:a 50 gr, otaliga ind.). Alltsä ett Echinocardium -Turri- 
feBa-samhälle med Am phiura.

Ä den tredje Stationen (24.5 mi) var rávikten 48ö gr. Hufvud- 
massan utgöres af T urrite lla  ( l 54 gr, 228 ind.), Echinocardium  
(90 gr, 8.1 ind.) Brissopsis ly rife ra  (130 gr, 5.2 ind.) och A m 
phiura.

Á den fjärde Stationen (35 m) dom inera Brissopsis, Turrite lla , 
Am phiura fil ifo rm is  och A. Chiajei fu llk o m lig t.

Ä den femte Stationen (50—52 m) slutligen utgör Brissopsis 
120 gr af hela räviktens 158 gr, och endast Nucula sulcata (24 gr. 
34.1 ind .) är f. ö. nämnvärd.

Längs kusterna ligger inom lvattegatt ett sandigt grundvattensbälte 
med ett fattigt djurlif.

Den utanför liggande zonen ut tili 20 m djup, hvilken likaledes 
äger en stärkt sandig hotten, karakteriseras af Echinocardium, Cyprina 
islándica, Abra prismática, Venus gallina  m. fl. Pá 20— 3 0  m djup 
och mer eller mindre sandblandad hotten ingár förutom den domi- 
nerande Echinocardium särskilt T urrite lla  sásom en viktig konsti- 
tuent i faunan.

De bada nämnda samhällena bilda genom den roll Echinocardium  
spelar tillsamman det s. k. Echinocardium-omrhdet.

Det utanför detta omräde liggande djupa östra Kattegatt äger en 
mjuk, lerig botten och mycket enseartad salthalt och temperatur.' 
Det karakteriseras faunistikt främst af Brissopsis, hvaraf benämningen 
Bnssopsis-omrädet. Endast pä gränserna mellan de bada omrädena 
träffas Echinocardium  och Brissopsis i samma bonitering. Liksom 
inom den yttre delen af Echinocardium-omrkdet sä spelar i den 
angränsande zonen af Brissopsis-omrädet T u rrite lla  en framträdande 
roll. Inom de djupaste partierna af detta señare framträder särskildt 
Nucula sulcata vid sidan af Brissopsis.

I  Samsöbält dominerar bland molluskerna Modiola modiolus inom 
de inre delarna af Echinocardium-Turritella-samhkllet. Här förefinns 
en egendomlig dubbelfauna pätagligen betingad af stark ström. Det 
rör sig deis om en tili den jämna, mjuka bottnen bunden och i den- 
samma vanligen nedgräfd Echinocardium-Turritella-funna och en 
ofvanpä bottnen lefvande sádan, som är fästad vid skal, stenar 
o. d., och i hvilken utom Modiola friimst inga Acinaea, Chitoner, 
Balaner m. fl. Ä en del stationer inom ifrägavarande omräde upp- 
träda dock Abra alba och Macoma calcaría sásom karaktärsformer 
bland molluskerna.

I  fjordarna och längs kusterna ut tili 1 0  - 1 2  m djup kring de dan- 
ska öarna och i Östersjön in tili Bornholm, samt inom det öfriga 
Östersjön tili Finland ut tili mer än 40 m djup, finnes slutligen ett 
halte, som upptages af det s. k. il/ncoma-samhället efter M. baltica. 
Ifrägavarande omräde uppvisar stora variationer med hänsyn tili bottnens 
beskaffenhet: stenig, sandig, muddrig och erbjuder äfven i olika 
andra afseenden stora olikheter. Förf. skiljer inom omrädet mellan 
en ifauna, som är bunden tili den jämna hafsbottnen, och hvars 
karaktersform först och främst är Macoma baltica, samt olika pä-

Bd 40. H. 6.]
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faunor, bundna tili föremäl a hafsbottnen säsom klippor, stenar, skal 
eller växter.

Hufvudresultaten af de refereradc undcrsökningarna kunnas sani- 
manfattas som följer: Inom djursamhällena dominera i re
geln enstaka eller nägra fä arter fullkomligt öfver de 
öfriga. Säväl vertikalt som horisontellt kan djurlifvet a 
hafsbottnen i stora drag och säkerligen bäst karakteri- 
seras t il l sitt innehäll förmedelst dessa fä beständig», 
särskildt allmänna eller genom sin vikt särskildt domine- 
rande arter. Desamma torde ocksa ge ett godt uttryck 
för de yttre villkor, som betinga samhällets bestand. Med 
en blott beskrifning af djurlifvets skiljakligheter pä olika 
stallen eller med blotta länga artlistor utan kvantitativa 
uppgifter vinnes föga klarhet. Ingen säsom karaktärsdjur 
uppträdande art är säsom sädant gemensam för grundt, 
och djupt vatten, utan karaktärsdjuren anordna sig i zoner, 
hvilkas hufvuddrag kunna angifvas pä en karta t. o. m. i 
ganska liten skala. Karaktärsdjuren ha sin närmaste mot- 
svarighet i geologernas ledfossil.

I  ett kap. om orsakerna tili djursnmhällenas existens och utbred- 
ning framhäller förf. särskildt de biologiska faktorernas betydelse: 
»Samlivet mellem Dyrene paa Havbunden er et ret intimt, 
aabenbart af afgprende Betydning for Dyrenes Eksistens 
og dermed deres Udbredelse. Uden at tage Hensyn til bio- 
logiske Forhold vil man ingensinde faa nogen egentlig Forstaaelse 
af denne Udbredelse.» Men ocksä mellan hafsbottnens och hafvets 
öfriga djur räder en växelverkan. »Det er selvfolgelig ikke min 
Mening, at ydre Forhold ikke ogsaa skulde kunne spille en direkte 
Polle for Dyrenes Udbredelse; en sandborende Musling kan man 
selvfplgelig ikke finde paa Klippebund; Dyr, der kun kan leve paa 
haardt Sand, finder man ikke paa Lerbund; ofte er der ikke 
Tvivl om, at Bundartens Beskaffenhed har en direkte Indflydelse paa 
Dyrenes Eksistens, og rimeligvis har de saa ekstreme ydre Livsbe- 
tingelser ned mod Havets Dyp en saa stör Betydning for mange 
Arter, at de direkte kan begrasnse Artens Forekomst; man maa kun 
ikke tro, at liver Gang man finder en Parallel mellem Udbredning 
og en eller flere ydre Forhold, at der da altid er en direkte 
Kausalforbindelse til Stede».

*

D e t t i l l fä l le  v i i  Skandinavien ha a tt studera den m arina m ollusk- 
faunans invandring  t i l i  e tt n y fö d t hafsomräde och de öden den 
sedan genom gätt torde vara ganska u n ik t, och stud ie t äger s it t  a ll- 
deles speciella intresse, sedan tidslängden, det rö r sig om, tack vare 
GERARD D e G eers och I t .  L id ^NS geokronologiska undersökningar 
b l i fv it  känd. Genom Studium a f berörda frägo r torde bl. a. e tt fö r- 
klarande lju s  spridas ö fver o lika  biologiska förhä llanden. M en in -
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Kaende undersokningar ofver tidigare som nutida sakforhallanden iiro 
nodvandiga och lika viktiga. Hvad som varit och hvad som ar 
kompletterai' och fortydligar hvartannat, ocJi NORDGAARDS och PETER
SENS refereradc arbeten ha darfor det storsta intresse for de af Prof. 
GERARD D e  G e e r  igangsatta kvantitativa undersokningarna ofver 
den svenska vastkustens senkvartara marina molluskfauna och med 
densamma forknippade fragor, liksom dessa senare undersokningar 
iiro af otvifvelaktig bctydelse for forskningar sadana som NORDGAARDS 
och P etersens .

P etersens  undersokningsmetod ar reellt sett identisk med D e 
Ge e r s : bada afse att objektivt och ofverskadligt fa fram hvad som 
iir vasentligt, karakteristiskt. Dc ge darfor tillfalle till intressanta 
jamforelser.

NORDGAARI)S arbete sysslar med sporsmal, som Prof. D e Geer  
och resc., at hvilken Prof. De G ee r  delvis ofverlatet ifragavarande 
undersokningar, annu ej ingatt pa. Behandlingen af dessa och de 
manga och intressanta allmanna fragorna i ofrigt maste for Sveriges 
vidkommande ansta, tills ett storre sakligt material insamlats.

E rnst  A n tk v s .
r
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Notis.

Some Corrigenda.
By

E rnst  A n t e v s .

In ray work ^Post-Glacial Marine Shell-Beds in Bohuslän», Geol. 
Foren. Förhandl., vol. 39, 1917, some incorrect reports are given, which 
will he rectified here.

On p. 260, the 7 th line from above, the statement is made that the 
south part of the Öresund rose during the primo-post-glacial period 
so that its level became about 8 m higher than at present, instead 
of at least 1-4 m. I  wrongly thought that the peat-bog mentioned by 
liOSENK.JyER1 as going down to a depth of 19 f t  in Frihamnen, Copen
hagen. was identical with the one mentioned by USSINU" as being 
from Kongedybet, and that the stated depth, 12 m, as given by 
IISSING might consequently be due to some mistake. On discovering 
the error, when I  was planning the fieldworks of 1917, I  wrote to 
Dr V. NORDMANN in Copenhagen in order to obtain some more exact 
information with regard to this latter peat-bog. In April this year 
I  received from Dr NORDMANN the following note, for which I  am 
very much obliged to him:

The pcat-bog in Kongedybet was found in 1899 when a sewer 
■ was being laid from the pump station at Kip verm arks vcj on Amager. 
It was discovered at the extremity of the drain (ENE), 4700 f t  
(1475 m) from land and about 1700 f t  (534 m) to the NE of the 
fort ’Prpvesten’. The upper surface of the peat was situated 41 f t  
(12.9 m) below the level of the sea, and it was dug into, down to a 
depth of 3 f t , without reaching the bottom. According to the conditions 
nearer land, the peat-bog may be supposed to lie upon boulder-clay, 
and it is covered by 1 f t  (0.3 m) of marine sandy clay (L ito r in a -clay 
and more recent formations). A small specimen of the peat was 1

1 H. N. R osemkjyKK, Fra Frihavnen. Kjabenliavn, Naturen og Mennesket, 
Vol. 9, 1893, p. 28.

a N. V. U ssino, Danmarka Geologi i alimenfatteligt Omrids. Kjebenhavn, Dan- 
marks Geolog. TJndersag., It. 3, Nr. 2, 1913, p. 325.
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sunt, to the M inera log ica l Museum and D r  N . HARTZ found  in  i t  the 
fo llow ing  fossils, the de term ination  o f w h ich  has now been revised by 
the geologist K n u d  JESSEN:

Quer cus sp. ? or Fraxinus'i —-'wood 
Corylus avellana — numerous nuts 
Cornus sanguínea 
Crataegus sp.
Viburnum  opulus1 
Alnus glutinosa 
I ’opulus trémula 
Rhamnus frángula  — fruits 
Betula sp.
Ranunculus repens 
Spiraea u lm aria  
l ’hragmites communis 
M nium  sp. a. o. mosses 
Wings of coleóptera.»

Lowest down on p. 25!) and in the middle of p. 20(1 the state
ment is made that the maximum depth of the threshold between 
halster and the Germâ i coast, »Darser Schwelle», is about 1 0  m, 
whereas i t  is about 10 fathoms or more nearly 18 m.~ 1

1 »This is, as far as is known, the first postglacial find made in Denmark.»
- See for instance: Hans Spethmann, Tiefenkarte der Beltsee. Gotha, Petfr- 

uiauus Mitteil., Yol. 57, 1911, Haibbd 2.
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GEOLOGISKA EÖUENINGENS FÖRHANPI.INGAH.

SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSÖKNING.
De af Sveriges Geologiska UndersÖkning offentlig- 

Sjorda arbetena utgöras af g e o l o g i s k a  k a r t b l a d ,  b e r g -  

d n m d s k a r t o r ,  l ä n s k a r t o r ,  ö f v e r s i k t s k a r t o r  och s p e c i a l k a r t o r ,  

samtliga nied beskrifningar, samt af p r c i k t i s k t - g e o l o g i s k a  

°ch r e n t  v e t e n s k a p l i g a  a f h a n d l i n g a r  o c h  u p p s a t s e r ,  i n .  m .

D e  h i t t i l l s  u t g i f n a  G e o lo g is k a  k a r t b l a d e n  ä ro  d e ls  i  s k a la n  
1 :5 0 ,0 0 0 , d e ls  i  s k a la n  1 : 2 0 0 ,0 0 0 , d e ls  i  s k a la n  1 : 1 0 0 ,0 0 0 .

I  ska lan 1 :5 0 ,0 0 0  ä ro  n t g i f n a  1 4 5  b la d ,  t i l ls a m m a n s  o m - 
fe t ta n d e  h e ia  Stockholms  o ch  Söderm anlands Jan , n ä s ta n  h e ia  
Uppsala  o ch  Västeräs län , s tö rs ta  d e le n  a f  Orebro lein, s tö r re  
d e le n  a f  Östergötlands län , ö s t l ig a s te  d e le n  a f  Värm lands län, 
o ä s ta n  h e ia  D a is la n d , u n g e fä r  h ä l f t e n  a f  Skaraborgs  o c h  södra  
AIfsborgs lä n  s a m t n ä s ta n  h e ia  Slcäne. ,

I  s k a la n  1 : 2 0 0 , 0 0 0  ä ro  u t g i f n a  15  b la d ,  o m fa t ta n d e  n ä s ta n  
h e ia  H a ila n d s  län , s tö rs ta  d e le n  a f  södra A lfsborgs  lä n , v ä s t-  
b g a s te  d e le n  a f  Skaraborgs lä n , s y d lig a s te  d e le n  a f  Göteborgs ocli 
Sohus län, s tö r re  d e le n  a f  Jönköp ings län , n ä s ta n  h e ia  K ro n o -  
bergs lä n  s a m t u n g e fä r  v ä s t ra  h ä l f t e n  a f  K a lm a r län .

I  s k a la n  1 : 1 0 0 ,0 0 0  ä ro  u t g i f n a  8 b la d ,  o m fa t ta n d e  n ä s ta n  
h e ia  B o liu s lä n  ( jä m te  a n g rä n s a n d e  s m ä rre  o m rä d e n  a f  D a is la n d ) 
s a m t s tö r re  d e le n  a f  K a lm a r  län.

A f  B e r g g r u n d s k a r t o r n a  i  s k a la n  1 :2 0 0 ,0 0 0  ä ro  u tg i f n a  
b l. 1 &  2 , o m fa t ta n d e  s tö r re  d e le n  a f  Skäne  s a m t b l.  5 , o m fa t ta n d e  
de to p o g r .  b l .  K a lm a r, Lessebo, K a rls k ro n a  o c h  Ottenby.

L ä n s k a r t o r n a  ä ro  d e ls  jo r d -  o ch  b e rg a r ts k a r to r  ( n o r r a  d e le n  
a f  södra A lfsborgs län , B lek inge  lä n  s a m t N ä rk e '), d e ls  jo r d a r ts -  
k a r t o r  (H o lla n d s  lä n )  o ch  d e ls  b e rg g r u n d s k a r to r  (,Jäm tlands län , 
Väste rnorrlands län , Gäfleborgs lä n , n o r r a  d e le n  a f  Örebro län , 
D als land , n o r r a  d e le n  a f  K a lm a r  län . D e  ä t f ö l ja  s ä r s k i ld t  u ta r -  
b e ta d e  b e s k r i fn in g a r ,  h v i l k a  i  a l lm ä n h e t  lä m n a  e n  f r ä n  p r a k t is k  
s y n p u n k t  f a t t a d  re d o g ö re ls e  f ö r  lä n e ts  g e o lo g is k a  b e s k a ffe n h e t,  t i l l -  
g ä n g a r  a f  i  e t t  e l le r  a n n a t  a fse en d e  v ä r d e fu l la  jo r d a r te r ,  b e rg a r te r  
a l le r  m a lm e r  m . m .

B la n d  Ö f v e r s i k t s k a r t o r  m ä  n ä m n a s  Geologisk öfversikts- 
ka rta  ö fver Sveriges berggrund  ( s k a la  1 : 1 ,5 0 0 ,0 0 0 ) ,  n y  u p p la g a  
(1 9 1 0 ) ,  S ö d ra  S v e r ig e  i  s e n g la c ia l t i d  ( ö fv e r s ik ts k a r ta  m e d  ä sa r, ä n d -  
m o rä n e r  o ch  r ä f f lo r ,  4  b la d  i  s k a la n  1 : 5 0 0 ,0 0 0 )  s a m t K a r t a  ö fv e r  
m e lle rs ta  o ch  s ö d ra  S v e r ig e s  la n d fo rm e r ,  2 b la d  ( s k a la  1 : 5 0 0 ,0 0 0 ) .
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A f  Afhandlingar och uppsatser ä ro  3 0 0  u tg i f n a .  D e  k u n a »  
h ä n fö ra s  t i l l  f ö l ja n d e  a fd e ln in g a r  in o m  d e n  g e o lo g is k a  v e te n s k a p e ß s 
o ch  d e n  t i l lä m p a d e  g e o lo g ie n s  o m râ d e , n ä m lig e n :  U rberget, F jà U '
b ild n in g a r, K a m b ris k -s ilu r is k a  b ild n in g a r, Mesozoiska och ter' 
t ia ra  b ild n in g a r , K v a r tä r t id e n  och jo rd la g re n , J o rd s k a lf  ° c’1 
jo rdskred , H yd rogeo log i, Petrografią M ahner och n y tt ig a  m inera l, 
S ten in d us tri, D iverse.
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Geologiska kartblad i skalan 1:50000 med beskrivningar.
Ser. Aa. 129. Bladet Eksjö  av H. H ed str ö m . Pris 2 kr.

136. » Furuholm arna  av Sim o n  J ohansson  och H. E-
J ohansson . P ris  i  kr.

139. » Töreboda av A. H. W estergärd  och H. E-
J ohansson . P ris  2 kr.

145. » Otterbäcken av E . SANDEGREN och H . E . JOH.AN'S'
SON. Pris 1 kr.

Avhandlingar och uppsatser. 8 :o.
280 Halden, B. E. Om torvmossar och marina sediment inom norra

Hälsinglands litorinaomräde. Med 2 tavlor. 1917 .....................2,00-
281 Hede, J. E. Eaunan i kalksandsteuens märgliga bottenlager söder

om Klintehamn pä Gottland. 1 9 1 7 .................................................... 0,50-
282 Geijee , P. Bidrag t i l i  frägan om blocktransportriktningarna inom

Jukkasjärvi malmtrakt. 1917.............................................................0,50-
283 Geijee , P., Nantanenomrädet. En malmgeologisk undersökning 1918 l,o°- 

Irsbok 11)17 [innehällande ovaustäende Ser. C. 280—283 samt
• ärsberättelse för 1 9 1 7 . ] ......................................................................4,00.

284 Geijee , P. E tt grafit- oek järnmalmsförande omräde vid Vittangi 1,00 .
285 Enquist, F., Die glaziale Entwicklungsgeschichte Nordwestskandi

naviens. M it einer Tafel. 1918  1 , 50 -

Avhandlingar och uppsatser. 4:o och fol.
Ser. Ca. 14 Sandegben, R. Hornborgasjön. En monogralisk framställning av 

dess postglaciala ntvecklingshistoria. Med 6 tavlor. Resümee 
in deutscher Sprache. 1 9 1 6 ................................................4,00.

15 H edström, H. Über die Gattung Phragmoceras in der Obersilur
formation Gotlands. Mit 27 Tafeln. 1917 ........................... 4,00-

16 Sundelin , U. Fornsjöstudier inom Stängäns och Svartäns vatten-
omräden med särskild hänsyn tili den sen- och postglaciala klimat- 
utvecklingen. Med 7 tavlor. 1 9 1 7 ......................................4,00.

OBS.! S a m t l ig a  a rb e te n  d is t r ib u e ra s  g e n o m  B o k fo r la g g a re n  
L ars H ô ker ber g , Stockholm , son t p â  b e g a ra n  t i l lh a n d a h à l le r  t r y c k t  
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sk e  h o s  n a m n d a  f i r m a  s a m t i  h v a r je  b o k h a n d e l.
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Vetenskapsakademien



GEOLO&ISKA FÖREEINGENS
I  STO C K H O LM

FÖRHAOLIMAR.
B A N D  40. Haftet. 7 December 1918. N:o 329.

Motet den 5 december 1918.

N ä r v a r a n d e  3 4  p e rs o n e r .

O rd fö ra n d e n ,  h r  Svenonius m e d d e la d e  a t t  s e d a n  fo r r a  m o te t  

to l ja n d e  le d a m ö te r  i  F ö r e n in g e n  a f l i d i t :

P ro fe s s o r  A .  H elland, K r is t i a n ia ,

B r u k s ä g a r e n  G . B enedicks, S to c k h o lm  s a m t 

B y r a in g e n jö r  E .  0 .  ÖCngström, S to c k h o lm .

Y i d  d ä re f te r  fö re ta g n a  v a l  u ts ä g o s  f ö r  1919 

t i l i  ordförande  h r  Gerard de Geer,
. » sekreterare  hr Percy Quensel,

» skattm ästare  hr K .  E .  Sahlström,
» ö fr ig a  styrelseledamöter h r r  A xel Gavelin o ch  Per 

Geijer,
T i l l  revisorer a f  1918  a rs  rä k e n s k a p e r  o ch  f ö r v a l t n in g  u ts ä g o s  

h r r  Simon J ohansson och  Gregori A minoff m e d  h r  T iiore 
H alle so m  s u p p lé a n t.

H r  H .  B acklund hö ll ett med karta och ta lr ika  stuffer belyst 
föredrag om om vandlingstyper b land kö lig ruppens bergarter 

och deras betydelse fö r  tydn ingen  a f  fjä llte k to n iken .
U n d e r  d e n  f ö r f lu t n a  s o m m a re n  h a d e  fö re d ra g a n d e n  h a f t  t i l l -  

f f t l le  a t t  t i l ls a m m a n s  m e d  p ro fe s s o r  Quensel f ö r  S v e r ig e s  G eo- 

lo g is k a  U n d e rs ö k n in g s  r ä k n in g  u t f ö r a  fä l tg e o lo g is k a  u n d e rs ö k -  

n in g a r  in o m  f jä l l t r a k t e r n a  i  n o r r a  J ä m t la n d  o c h  s ö d ra  L a p p 

la n d .  D e t  u n d e rs ö k ta  o m ra d e t  s t r a c k e r  s ig  f r ä n  s jö n  A n k a r -  

v a t t n e t  in o m  F r o s tv ik e n s  s o c k e n  i  s ö d e r t i l i  S k a im o d a le n  o ch  

V a r d o f jä l le n  i  n o r r ,  s a m t b e g rä n s a s  i  v ä s te r  a f  r ik s g rä n s e n ,  i  

.60—18010$. G. F. F. 1918.
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ö s te r  d ä re m o t s t r a c k e r  d e t  s ig  t i l i  K u l t s jö n s  n e d re  ä n d a . D e t  

ä r  n a g ra  ia k t ta g e ls e r ,  so m  g jo r t s  i  s a m b a n d  m e d  u n d e rs ö k -  

n in g e n  in o m  v ä s t r a  d e le n  a f  o m rä d e t,  so m  fö re d ra g a n d e n  1 

k o r t a  d ra g  v i l l e  f r a m lä g g a .  D a  in s a m la d t  m a te r ia l  o ch  a n te c k -  

n in g a r  b lo t t  h u n n i t  u n d e rk a s ta s  en  f l y k t i g  g ra n s k n in g ,  sä  k ü n d e  

e n  f a l l s t ä n d ig  f r a m s t ä l ln in g  a f  o m rä d e ts  g e o lo g i och  t e k to n ik  

e j k o m m a  i  f r ä g a ,  u ta n  e n b a r t  n ä g ra  le d l in je r  f r a m h ä fv a s ,  som  

u n d e r  s o m m a re n s  lo p p  u ta rb e ta ts  t i l i  en  t i l l s y n e s  i  m ä n g a  f a l l  

t i l l f r e d s s tä l la n d e  a rb e ts h y p o te s ,  h v i lk e n  d o c k  g jo rd e  a n s p rä k  p ä  

a t t  y a ra  m e ra  ä n  h y p o te s ,  n u  se d a n  en  d e l s tö d ja n d e  b e rg a r te r  

u n d e rk a s ta ts  m ik r o s k o p is k  g ra n s k n in g .

D e n  v ä s t r a  h ä l f t e n  a f  o m rä d e t, som  ä r  u t m ä r k t  g e n o m  jä m -  

fö re ls e v is  r in g a  k o n t r a s te r  i  to p o g ra f ie n  o ch  i  d e t  n ä rm a s te  te r  

s ig  s o m  e n  H a c k  o ch  b re d  lä n g s d a l,  t i l l h ö r  m o r fo lo g is k t  d e  is -  

d ä m d a  s jö a rn a s  o m rä d e  o ch  b e tä c k e s  s ä le d e s  t i l i  s to ra  d e la r  a l  

d e ra s  s e d im e n t. T i l l f ö l j e  d ä r a f  s a k n a s  o f ta  g e n o m g ä e n d e  p ro 

f i l e r  o c h  b lo t t n in g a r ,  so m  t i l i  n ä g o n  g ra d  s ä k e rs tä l la  de  h ä r  

u tv e c k la d e  k ö l i- b e r g a r te r n a s  s t r a t ig r a f i  o ch  t e k to n ik .  E t t  s tö r re  

a n t a l  o b s e rv a t io n s p u n k te r  ä  de t a l r i k a ,  o f ta  r ä t t  is o le ra d e  lo -  

k a le rn a  m e d  u tg ä e n d e  fa s t  b e rg  e rs ä t ta  d o c k  d e n n a  b r is t ,  sä 

a t t  en  ö f v e r s ik t  k u n n a t  v in n a s .  O m rä d e ts  u t v e c k l in g  so m  b re d  

f la c k  d a l  s ta r  i  d i r e k t  s a m b a n d  m e d  k ö l is k i f f r a r n a s  lö s a  be- 

s k a f le n h e t  o c h  lä t t a  fö rs tö rb a rh e t .

S t r a t ig r a f is k t  s y n a s  k ö l i s k i f f r a r n a  b e s tä  a f  e n  u n d re  k a l k r i k  

a fd e ln in g  m e d  in la g ra d e  k v a r t s i t e r  i  h ä n g a n d e t,  en  m e l le rs ta  

a fd e ln in g ,  b e s tä e n d e  a f  g rö n a  k l o r i t r i k a  k a l k f y l l i t e r  m e d  t a l r i k a  

in la g r in g a r  a f  g lä n s a n d e  o ch  le n a  s k i f f r a r ,  h v i l k a  m o t  h ä n g a n d e t  

o f ta  ä ro  s v a r ta  o c h  ro s ta n d e  t i l l f ö l j d  a f  k o ls u b s ta n s  ( a m o r f  g r a f i t )  

o c h  p y r i t im p r e g n a t io n ,  s a m t e n  s e r i c i t f y l l i t i s k  t i l i  k v a r t s f y l l i -  

t i s k  a fd e ln in g ,  ä fv e n  d e n  lo k a l t  fö ra n d e  s v a r ta ,  f ö r s k i f f r a d e ,  

g r a f i t r i k a  k v a r t s i t e r  i  o jä m n  fö r d e ln in g .  M ä k t ig h e te n  k a n  e j 

t i l ln ä r m e ls e v is  u p p s k a t ta s ,  d a  fo rm a t io n s ie d e n  ä ro  in t e n s iv t  m o t  

ö s te r  o ch  s y d o s t  ö fv e rv e c k a d e  o ch  sä le d e s  e n  f le r f a ld ig  r e p e t i t io n  

in o m  S e rien  b ö r  u p p trä d a .  I  a l lm ä n h e t  ä r  la g r in g e n  f la c k ,  m e d  

s v a g  s tu p n in g  m o t  W  o ch  N W ,  h v i l k e t  j u  ä fv e n  i  s m ä k u p e ra d

MÖTET DEN 5 DECEMBER 1 9 1 8 . [D e c e m b e r  1 9 1 8 .
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t e r r ä n g  b e fo r d r a r  r e p e t i t io n  i  f a i t .  G e n o m  in te n s iv a  s m â v e c k  

a f  a n d ra  o rd n in g e n  s a m t s y n n e r l ig e n  s t ä r k t  u t p r ä g la d  s m á - 

s k r v n k l in g ,  h v a r v id  s m â v e c k e n s  s k ä n k e ly to r  u tv e c k la  s ig  t i l l  

f ö r s k ju tn in g s -  o c h  f ö r k a s tn in g s p la n ,  u p p s tâ r  en  s e k u n d ä r  s k i f f -  

r ig h e t .  E n  g e n o m g r ip a n d e  o m k r is t a l l is a t io n  m e d  d e n n a  n y a  

r i k t n i n g  s o m  o r ie n te r in g s p la n  lâ te r  d e n  p r im a r a  s k if lP r ig h e te n  

t r ä d a  t i l l b a k a  o c h  fö r s v in n a ,  o ch  s â lu n d a  e rh ä lle s  v i d  b e s ik t -  

n in g  i  f a i t  e t t  i n t r y c k  a f  v id a  b ra n ta re ,  j a  o f ta  v e r t i k a l  la g e r -  

s t ä l ln in g ,  d e lv is  ä fv e n  a f  s o lf jä d e rs ty p  m e d  m o ts a t t  ö s t l ig  s tu p -  

n in g ,  h v i l k e t  i  v e r k l ig h e te n  e j fö re l ig g e r .  G e n o m  in te n s iv  ö fv e r -  

v e c k n in g  a f  a n d ra  o ch  t r e d je  o rd n in g e n  fö re n a  s ig  d e  ä ld re  o ch  

y n g r e  s t r u k tu r p la n e n  t i l l  s lu tn a  fo rm e r ,  som  v id  a t fö l ja n d e  o m 

k r is t a l l i s a t io n  a f  o fv a n b e rö rd a  s la g  â s ta d k o m m a  en  s tä n g l ig h e t  

in o m  b e rg a r te n  u n g e fä r  v in k e l r ä t t  m o t  s tu p n in g e n  o ch  lu ta n d e  

m o t  h o r is o n ta lp la n e t  u n d e r  o l ik a  v in k la r .  —  D e n  ia k t ta g n a  

s t r a t :g ra f is k a  o rd n in g s r o l jd e n  ö fv e re n s s tä m m e r  sá le d e s  i a l lm ä n n a  

d ra g  m e d  n o rm a l s e d im e n ta t io n  och  g ä r  f r a n  ö fv e rv ä g a n d e  k e - 

m is k  t i l i  ö fv e rv ä g a n d e  m e k a n is k  sa d a n .

S o m  g a n s k a  a l lm ä n  fö re te e ls e  p a t rä f fa s  in o m  k ö l ig r u p p e n s  

b e rg a r te r  in la g r in g a r  a f  g rö n s te n a r ,  re p re s e n te ra n d e  o m v a n d la d e  

b a s is k a  e r u p t iv  d e ls  a f  y t - ,  t .  o. m . t u f f k a r a k t ä r ,  d e ls  b e rg a r te r  

f r a n  d j u p a re  s te ln in g s n iv â .  D e  u p p tr ä d a  f ö r  d e t  m e s ta  k o n -  

f o r m t  in la g ra d e  in o m  d e n  g rü n a  s k if fe r s e r ie n  ( k a l k f y l l i t e r n a )  

o ch  ä ro  t i l ls a m m a n s  m e d  dessa  i  l i k a r t a d  g ra d  o m v a n d la d e , 

o ch  ä r  d e t  sâ le d e s  s v â r t  a t t  i  f ä l t  s k i l j a  d e m  f r a n  h v a ra n d ra .  

Ä f v e n  ö fv e r tv ä ra n d e  g a n g a r  k u n n a  ia k t ta g a s ,  m e n  de  ä ro , d a  

de j u  re p re s e n te ra  m in d r e  m ä k t ig h e t ,  sä pass  o m v a n d la d e . 

a t t  k a l k f y l l i t e n  o ch  g rö n s te n c n , h v i l k a  g e n o m  s i t t  u p p k o m s t-  

s ä t t  ä ro  sa  o l ik a r ta d e ,  e j p ä  la n g a  s t r ä c k o r  k u n n a  s ä r s k i l ja s ;  

d e n  ö fv e r tv ä r a n d e  v e c k n in g e n  h a r  f u l l k o m l i g t  u tp lä n a t  g rä n s -  

l in je n .  G r ö n s te n s in t r u s io n e r  a f  s tö r re  m ä k t ig h e t  h a fv a  k a ra k -  

tä re n  a f  f ä l t s p a t r ik a  g a b b r o r  o c h  b i ld a  in o m  d e n  a l lm ä n n a  

v e c k n in g e n  lo k a la  re s is te n s g e b it ,  k r in g  h v i l k a  de  m e ra  p la s t is k a  

k ö l is k i t f r a r n a  ä ro  b ö jd a  o c h  a f v ik a  f r a n  d e n  a l lm ä n n a  d e fo r -  

m a t io n s r ik tn in g e n .  D e fo rm a t io n e n  g ö r  s ig  d o c k  g ä l la n d e  ä fv e n

Bd 40. H. 7.]



i  dessa  m a s s iv ,  d e is  g e n o m  u tp r a g la d  p a r a l le l t e x tu r ,  d e is  genom 

f o r k l y f t n in g ,  o c h  de  k lo r i t b e la g d a  k ly f t o r n a  v is a  t y d l i g t ,  atfc 

á fv e n  l ia r  a n s e n l ig a  ro re ls e r  fo r s ig g á t t .

S á  t i l l  v id a  o fv e re n s ta m m a  s o m m a re n s  ia k t ta g e ls e r  m e d  H o f l-  

boms k a r ta  o fv e r  J a m t la n d s  la n .  M e l la n  d e n n a  o c h  N o rg e s  

G e o lo g is k a  U n d e rs o k n in g s  k a r t b la d  a f  m o ts v a ra n d e  d e la r  in o m  

N o rg e  k a n  d a re m o t e n  v is s  d iv e rg e n s  ia k t ta g a s  b e tra f fa n d e  

s ja l f v a  g ra n s o m rá d e t.  I n o m  n o rs k a  h o g f ja l le t  p á  m o ts v a ra n d e  

b re d d g r a d  in ta g e r  B o r g e f ja l le ts  g r a n i tm a s s iv  m e d  s in a  g n e is ig a  

k r o s s - s t r u k tu r e r  e n  v id s t r a c k t  a re a ł.  H ogbom lá t e r  d e n n a  g r a n i t  

o f v e r s k r id a  g ra n s e n  v id  S ip p m ik k -  o c h  í t a im e s f ja l ie n  i  n o rd -  

l ig a s te  J a m t la n d ,  m e d a n  de n o rs k a  k a r tb la d e n  v id  dessa  p u n k te r  

o m e d e lb a r t  p á  a n d ra  s id a n  g ra n s e n  a n g i f v a  d e is  k v a r t s i t s t r á k  

m e d  f y l l i t i s k  g l im m e r s k i f f e r ,  d e is  en  k v a r t s i t a r e a l  a f  s to r re  u t -  

s t r a c k n in g  v id  S ip p m ik k f ja l le t  m e d  en  l i t e n  g r a n i tb e te c k n in g  

m id t  u p p e  i  d e t  s e ñ a re ; g ra n itb e te c k n in g e n  o fv e re n s s ta m m e r  e j 

m e d  B o r g e f ja l le ts  o ch  i  k a r tb la d s b e s k r i fn in g e n  f in n e s  d e n n a  

g r a n i t  e j o m n a m n d ;  e n  s lu ts a ts  o fv e r  g ra n ite n s  k a r a k ta r  a r  sá- 

le d e s  e j m o j l ig .  D a r e m o t  la t a  de n o rs k a  k a r to r n a  (Oxaal  och  

B ekstad) B o r g e f ja l le ts  g r a n i t e r  s t r y k a  f r a m  a n d a  t i l l  g ra n s e n  

v id  S a x f ja l le t  o ch  O fre  B a n s a n ,  o ch  d a  S a x f ja l le t  m e d  s in  

R em an -p r o f i l  a g e r  s a m m a  m o r fo lo g is k a  k a r a k t a r  s o m  S ip p m ik k 

f j a l l e t ,  sá  s k a rp e s  d e n n a  k a r to r n a s  d iv e rg e n s  y t t e r l ig a r e .

K o n n e k t io n e r  f i i r  u p p k la r a n d e t  a f  d e n n a  k o n t ro v e rs  s o k te s  p á  

n o r s k t  o m rá d e . B o r g e f ja l le ts  g r a n i t e r  a ro  v id  s in  s y d o s t ra  

g ra n s  i  b a k g ru n d e n  a f  G r u k k s f ja l le t  sá p ass  s t a r k t  u p p k ro s s a d e , 

a t t  d e t  b e re d e r  v a n s k l ig h e te r  a t t  u t la g g a  g r a n s l in je n  p á  h a r ta n .  

D e  u n d e r  g r a n i te n  s tu p a n d e  k v a r t s r ik a  s e r i c i t f y l l i t e r n a ,  som  

a ro  in t e n s iv t  s m á v e c k a d e , u p p ta g a  g ra n u le r a d  f a l t s p a t  i  f o rm  

a f  s l i r o r ,  dessa s l i r o r  u tv e c k la  s ig  m e l la n  k lo r i t s e r ic i t b e la g d a  

s m a r re  g l i d y t o r  t i l l  d a ta  l in s e r  o c h  s lu t l ig e n  u p p t r a d a  m e ra  

e n h e t l ig a  m ik r o k l in o g o n  i  en  m o rk a re  m e lla n m a s s a  a f  k lo r i t -  

s e r ic i t is k  s a m m a n s a t tn in g ,  o ch  i  d e n n a  g n e is b e rg a r t  u p p tr a d a  

a l l t  o f ta re  r e l i k t p a r t i e r  a f  g r a n i t i s k  k a r a k t a r ;  g a n s k a  o fo rm o -  

d a d t  a r  m a n  in n e  p á  g r a n i tg n e is e n  a f  B o r g e f ja l le ts  t y p .  G ra n s -
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a re a le n  a f  n ä g o n  k i lo m e te r s  b re d d  s t r y k e r  m o t  N E  o c h  N N E  

in  ö fv e r  g rä n s e n , i  r i k t n i n g  m o t  S ip p m ik k f jä l le t .  I n o m  o tv i t 'v e l-  

a k t ig a  s e r i c i t s k i f f r a r  o m e d e lb a r t  v ä s te r  o m  G r n k k s f jä l le t  s t r y k a  

n ä g ra  s t ä r k t  n p p k ro s s a d e  g r a n i tg ä n g a r  f r a m  i  s a m m a  r i k t n i n g  

I )essa  g ä n g a r ,  so m  t y d l i g t  a f v ik a  f r ä n  o m g ifv a n d e  b e rg , ä ro  

m e d  s v ä r ig b e t  i  f ä l t  id e n t i f ie r b a r a  so m  g ra n i te r ,  de l i k n a  i  b ö g  

g ra d  f ä l t s p a t r ik a  k v a r t s i t e r .  D a  n iv ä d if le re n s e rn a  ä  d e n  f r ä n  

G r n k k s f jä l le t  in ä t  L n l l e f j ä l l e t  i  N o rg e  s t r y k a n d e  k ä m m e n  ä ro  

r e l a t i v t  s m ä  o c h  la g r in g e n  ä r  n ä s ta n  s v ä fv a n d e , sä  ä r  a fs tä n d e t  

i  f ä l t  m e l la n  g r a n i tg ä n g a r n a  o ch  h u f v u d g r a n i t e n  s tö r .  G r a n ite n s  

k o n t a k t  m o t  s k i f f r a r n a  ä r  en  s e k u n d ä r t  fö rä n d ra d ,  d e lv is  m e- 

k a n is k  d e fo rm a t io n s k o n ta k t .

L ik n a n d e  fö rh ä l la n d e n  k u n n a  ia k t ta g a s  ä  S ip p m ik k f jä l le t  p ä  

s v e n s k a  s id a n , m e d  d e n  s k i l ln a d ,  a t t  i  d e n  m o t  ö s te r  v e t ta n d e  

b ra n te n  de  n ä m n d a  g r a n i tg ä n g a r n a  l ig g a  r e l a t i v t  t ä t t  ö fv e r  

h v a ra n d ra ,  i  f o r m  a f  ö fv e r  h v a r a n d r a  s ta p la d e  te k to n is k a  b ä d -  

d a r ,  ä t s k i ld a  a f  f y l l i t i s k t  m a te r ia l  a f  r in g a  m ä k t ig h e t .  B ä d -  

d a rn a  s tu p a  f la c k t  m o t  N W ,  m e n  de e n s k i ld a  b ä d d a rn a s  s tu p -  

n in g s v in k e l  v a r ie r a r  n ä g o t.  U n d e r  g ra n i tb ä d d a r n a  f r a m t r ä d a  

k v a r t s f y l l i t e r n a  m e d  n ä g o t  b ra n ta r e  s tu p  m o t  W N W  o ch  en  

t y d l i g  te k to n is k  d is k o rd a n s  ir p p s tä r .  E ö r h ä l la n d e t  ä r  m e ra  in -  

v e c k la d t  d ä r ig e n o m , a t t  in o m  f y l l i t s e r ie n s  b e rg a r te r  f le r a  k v a r t s i t -  

s k i k t  k n n n a  ia k t ta g a s ,  h v i lk a s  s k ik t h u f v u d  a f  n n d e rs ta  g r a n i t -  

b ä d d e n  f la c k t  a fs k ä ra s . E n  d e l k v a r t s i t i s k t  m a te r ia l  h a r  m ö j-  

l ig e n  i  s a m b a n d  h ä rm e d  b l i f v i t  i n f ö r l i f v a d  m e d  d e n  n n d re  

g ra n itb ä d d e n .  D e n n a  d is k o rd a n s  ä r  s y n n e r l ig e n  k la r  p a  N W -  

s id a n  a f  f jä l le t .

G r a n i te n  ä r  i  S ip p m ik k f jä l le t  b e t y d l ig t  m e ra  m e k a n is k t  de- 

fo rm e ra d  ä n  i  d e n  s y d l ig a r e  lo k a le n .  D e t  a n d re  ta c k e t  h a r  

a n t a g i t  e t t  u ts e e n d e , so m  i  d e ta l je r  p ä m in n e r  o m  k v a r t s i t .  D e  

ö f re  b ä d d a rn a  ä ro  b ä t t r e  b ib e h a l ln a  o c h  v is a  r e l ik t k a r a k t ä r e r ,  

d o c k  t i l i  s tö r  d e l b lo t t  i  m ik ro s k o p e t  s k ö n jb a ra .  I  a l lm ä n h e t  

v is a  de  ö fre  b ä d d a rn a  i  l ig g a n d e s id a n  r e l a t i v t  b ä t t r e  b ib e h ä l le n  

m in e r a ls a m m a n s ä t tn in g  ä n  i  h ä n g a n d e s id a n , d ä r  g r a n i te n  a n -
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ta g e r  u ts e e n d e  a f  b a n d a d  m y lo n i t ,  som  v id  fö r s ta  p ä se en d e  p ä - 

r a in n e r  o m  s k ik ta d  k v a r t s i t .

D e n  n o rs k a  k a r ta n s  u p p fa t t n in g  ä r  d ä rm e d  l ä t t  f ö r k la r l ig -  

K v a r t s i t e n  i  k v a r t s f y l l i t s e r ie n ,  so m  a n s tä r  i  h o t te n  a f  d a le n  

N W  o m  f y l l i t s e r ie n ,  b a r  f ö l j t s  u p p  m o t  g r a n i tm y lo n i t e n s  b ä d - 

d a r ,  o c h  e n  v is s  y t t r e  ö fv e re n s tä m m e ls e  m e l la n  b ä g g e  b e rg -  

a r te r n a  h a r  f ö r a n le d t  k a r t e r in g  so m  k v a r t s i t .  V i d  en  p r o f ib  

u p p ta g n in g  v in k e l r ä t t  m o t  s t r y k n in g e n  h a r  en  r e l i k t g r a n i t i s k  

lo k a l  a n t r ä f fa ts  och  in la g t s  so m  g r a n i t .  E n  ta n k e  p ä  m e ra  in -  

g ä e n d e  u n d e r s ö k n in g  a f  u tg ä e n d e t  i  s t r y k n in g s r ik t n in g e n  h a r  e j 

k u n n a t  u p p s tä ,  n ä r  m a n  i f r ä n  n o rs k a  k v a r t s f y l l i t t e r r ä n g e n s  e n - 

f o r m ig a  o m rä d e  n p p g ä r  p r o t i le n  i  r i k t n i n g  m o t  l ig g a n d e t ,  i  

s y n n e rh e t  n ä r  de  b e ly s a n d e  lo k a l i t e te r n a ,  so m  ä ro  ty d b a r a  

b lo t t  g e n o m  k o n n e k t io n ,  l ig g a  i  b ra n te n  p ä  s v e n s k a  s id a n  o m  

g rä n s e n .

( x r a n i tm y lo n i tb ä d d a r n a s  k o n ta k tp la n  s ä n k e r  s ig  m o t  n o r r ,  

d . v .  s. s t r y k n in g s l in je n  s ju n k e r  ä t  d e t ta  h a l l ,  o c h  de e n s ta k a  

b ä d d a rn a s  m e l la n l ig g a n d e  f y l l i t m a t e r i a l  t i l l t a g e r  i  m ä k t ig h e t  

ä t  d e t ta  h a l l .  D e  d iv e rg e ra  sä le d e s  s v a g t ,  o c h  b ö ra , o m  de 

ä g a  k o n t in u i t e t  o ch  b e ty d e ls e  f ö r  t r a k te n s  t e k to n ik ,  s ö ka s  p ä  

lä g re  n iv ä e r  i  N E  o c h  p ä  s tö r re  a fs tä n d  f r ä n  h v a ra n d r a .  I  

d e n  b re d a  s ä n k a n  n o rd o s t  o m  S ip p m ik k f jä l le t  a n t r ä ifa s  ä fv e n  

dessa  m y lo n i t e r  i  f o rm  a f  s l in g r a n d e  s t r ä k ,  n ä g o r lu n d a  

p a r a l le la  s in s e m e lla n ,  o ch  t i l i  f ö l je  a f  t r a k te n s  to p o g ra f !  ä fv e n  

a f  o l ik a  b re d d . I  dessa  s t r ä k  k a n  s o m  re g e l ia k t ta g a s ,  a t t  

g r a n i t e n  v i d  u n d re  k o n ta k te n  h a s t  b ib e h ä l l i t  s in  p r im ä r a  s t r u k 

t u r ,  m e d a n  d e n  m o t  h ä n g a n d e t  ä r  f u l l k o m l i g t  t i l i  o ig e n k ä n n -  

l ig h e t  d e fo rm e ra d . In g e n s tä d e s  ia k t ta g e s  p r im ä r  k o n ta k t in v e r -  

k a n ,  e j ens p ä  u n d e rs id a n ;  ä fv e n  d e n  ä r  s e k n n d ä r t  fö rä n d r a d ,  

o m  k o n ta k tz o n e n  ö fv e r  h u f v u d  ä r  a t t  s ö k a  j u s t  h ä r  v id  g ra n ite n .  

S t r u k t u r e l l t  och  te k to n is k t  m o ts v a ra  dessa  s t r ä k  S ip p m ik k -  

f jä l le t s  ö fv e r  h v a ra n d r a  s ta p la d e  b ä d d a r ,  m e d a n  L u l l e f j ä l l e t s  

g r a n i t e r  i  ( x r u k k s f jä l le t s  f o r t s ä t t n in g  m o t  v ä s te r  s t r u k t u r e l l t ,  

m ö j l ig e n  ä fv e n  t e k t o n is k t  m o ts v a ra  S a x f jä l le t s  b ä t t re  b ib e h ä l ln a  

ö g o n g n e is e r  o ch  d e ra s  g rä n s z o n  m o t  ö s te r.

MÖTET DEN 5 DECEMBER 1918. [December 1918..
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G e o lo g is k t  re p ré s e n te ra  dessa s t r â k  g r a n i tg â n g a r ,  s o in  in -  

j ic e r a ts  m e l la n  s k if fe rs e r ie n s  b e rg a r te r  e f te r  d e ra s  fö rs ta  u p p -  

v e c k n in g ,  o ch  d e ra s  k a r a k t ä r  so m  la g e rg â n g a r  ä r  d ä r fö r  e j g e - 

n o m g â e n d e  o d is p u ta b e l;  s n e d t ö fv e r tv ä r a n d e  g â n g a r  k u n n a  â f -  

v e n  in g â  i  d e t ta  S ys te m . T e k to n is k t  re p ré s e n te ra  de  rö re ls e -  

p la n ,  lä n g s  h v i l k a  s k e d - e l le r  s k â l fo r m ig a  p a r t i  e r  a f  jo r d s k o r p a n  

t a k te g e l fo r m ig t  s k ju t i t s  ö fv e r  h v a ra n d ra .  A t t  rö re ls e n  s k e t t  

j u s t  lä n g s  dessa  p la n ,  b e ro r  p â  a t t  de re p ré s e n te ra  d is ju n k t i v -  

l i n je r ,  s v a g h e ts p la n  i  b e rg g ru n d é n .  G r a n ite r n a s  t e x t u r e l la  u t -  

v e c k l in g  k a n  b lo t t  t y d a s  i  d e t ta  s a m m a n h a n g , o c h  u tv e c k l in g e n  

a f  te x tu re n  i  v e r t i k a l  le d  t y d e r  p â  a t t  rö re ls e s u m m a n  v a r i t  

s tö rs t  u p p t i l l ,  m e n  ä fv e n  v a r i t  m e ra  ä n  m ä r k b a r  v id  n e d re  k o n 

ta k te n .  A t t  g r a n i te n  v a r i t  f ü l l t  s te ln a d  v id  rö re ls e n s  u p p k o m s t ,  

d â rp â  t y d e r  d e ls  s trâ k e n s  r e la t iv a  m ä k t ig h e t ,  d e ls  d e n  o fv a n  

l ie rö rd a  t e x tn r u t v e c k l in g e n  i  v e r t i k a l  le d . G e n o m  g r a n i te n  

h a r  b i l d l i k t  t a la d t  d e n  v e c k a d e  te r rä n g e n  f ä t t  e t t  fa s ta re  s k e le t t ,  

so m  f ö r h in d r a t  v e c k n in g  i  s tö r re  s k a la ;  de te k to n is k a  r ö re ls e rn a  

h a fv a  h ä re f te r  u t lö s ts  lä n g s  d is ju n k t iv p la n ,  som  u t v e c k la t  s ig  

som  g l id p la n  i  ö fv e re n s s tä m m e ls e  m e d  g r a n i t s t r ä k e n .

H ä r m e d  s k a l l  e j v a ra  s a g t,  a t t  g l id r ö r e ls e r n a  f ö r s ig g a t t  en - 

b a r t  lä n g s  m y lo n i ts t r â k e n .  I  m in d r e  s k a la  h a  de n o g  fö r s ig -  

g ä t t  l i t e t  h v a rs ta n s ,  m e n  d e ra s  s p a r  k u n n a ,  t i l l f ö l j e  a f  te r -  

rä n g e n s  r e l a t i v t  e n fo r m ig a  p e t ro g r a f is k a  k a r a k t ä r  o c h  b e rg -  

a r te rn a s  s to ra  b e n ä g e n h e t a t t  l ä t t  o m k r is ta l l is e r a ,  e j s p a ra s  

e l le r  d e i i n i t i v t  fa s t lä g g a s ;  e j h e l le r  h a fv a  dessa  m in d r e  g l i d 

p la n  re p re s e n tè ra t  e n h e t l ig a  d is ju n k t iv p la n .  I  g r a n i te n  h a r  

d ä re m o t g l id r ö r e ls e n  f ix e ra ts ,  o c h  e n  r é p é t i t io n  a f  la g e r fö l jd e n  i 

s to ra  d ra g  p â  ö rnse  s id o r  o m  g l id p la n e t  k a n  b lo t t  s p a ra s  m e d  

s t r â k e t  so m  u tg ä n g s l in je ,  och  h a r  ä fv e n  s p â ra ts  i b e rö rd a  

o m rä d e .

G ra n ite n s  p e t ro g ra f is k a -  k a r a k tä r  i  de  s tö r re  m a s s iv e n  p â  

n o rs k a  o c h  s v e n s k a  s id a n  ä r  u t m ä r k t  g e n o m  r e l a t i v t  h ö g  k a l i 

h a l t ,  m e d a n  m in d r e  m a s s iv  o ch  g â n g a r  ä ro  re p re s e n te ra d e  a f  

n a t r o n g r a n i te r  m e d  la g  h a l t  â  fä rg a d e  m in e r a l :  d e t  ä r  de  l ju s -  

g r ä  t i l i  h v i t a  g ra n ite r n a ,  som  s p e la  sä s tö r  r o l l  i  n o rd l i ;
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N o r g e  o ch  so m  e n l ig t  k ä n n e te c k n e n  t i l l h ö r a  t r o n d h je m itg r u p -  

p e n s  b e rg a r te r ;  s a m m a  g r a n i t e r  ä ro  e n l ig t  b e s k r i f n in g  r i k t  u t -  

v e c k la d e  i  S u l i te lm a o m r a d e t  s a m t ä  N a s a f jä l le t  i  n o r r .  F ö r  

dessa  g r a n i t e r  a n fö r a  H olmquist, Sjögren, N ordenskjöld och 

Bekstad so m  e g e n d o m lig  u t b i l d n in g  i  f ä l t ,  a t t  de  u ts ä n d a  ta l-  

r i k a  s m a la  a p o fy s e r  a f  k o n s ta n t  k a r a k tä r  s o m  la g e rg ä n g a r  i  

o m g ifv a n d e  s k i f f r a r  ä fv e n  p ä  s tö r t  a fs tä n d  f r ä n  c e n t ra lg ra n i te n .  

S ä le d e s  u tv e c k la  de  e n  a f  f ö r u t s ä t t n in g a r n a  f o r  u t b i ld n in g  a f  

g l id p la n .

A l l t  e f te r  s in  k e m is k a  s a m m a n s ä t tn in g  a n ta g a  g ra n i te r n a  

i  u p p k ro s s a d t  t i l l s t a n d  n ä g o t  o l i k a r t a d t  u ts e e n d e : d e  n a t ro n -  

r ik a r e  h a  b e n ä g e n h e t a t t  u tb i ld a s  i  f o r m  a f  h v i t g r ä ,  n ä g o t 

k ä r f v a  k v a r t s i t i s k a  e l le r  s a n d s te n s a r ta d e  t y p e r ;  k a l ih a l t e n  h a r  

v a r i t  f ö r  r in g a  f ö r  a t t  i  n ä g o r lu n d a  r i k l i g  m ä t to  u t b i ld a  de n  

. le n a  s e r ic ite n ,  o ch  d a  e n l ig t  e n s ta k a , v is s e r l ig e n  s t ä r k t  a n -  

fä k ta d e  u p p g i f t e r  i  l i t t e r a t u r e n  v id  u p p k ro s s n in g  e n  k e m is k  

o m v a n d l in g  a f  b e rg a r te n  f ö r s ig g ä r  i  r i k t n i n g  a f  r e la t i v  k is e l-  

s y re -  o c h  n a t r o n a n r ik n in g ,  s a m t en  p a r a l le l  m in s k n in g  ä  k a l i -  

h a l t  ia k t ta g e s ,  sä  a n ta g a  dessa  b e rg a r te r  i  s in  s lu t l ig a  u tv e c k -  

l in g s fo r m  e n  ä n  m e ra  k ä r f  o ch  m a g e r  k a r a k tä r .  M ik r o s k o p is k t  

fö re te  de e n  b i ld  a f  s m ä  k v a r t s k o r n ,  so m , s in s e m e lla n  is o le ra d e , 

s im m a  i  e t t  k i t t  a f  a lb i t .  D e  k a l i r i k a  d ä re m o t u tv e c k la  r i k l i g  

s e r ic i t ,  b l i f v a  d ä r ig e n o m  fe ta ,  t i l i  fä rg e n  l j u s t  g r ö n g u la  o ch , d a  

ä fv e n  h ä r  h a n d  i  h a n d  m e d  k is e ls y r e a n r ik n in g  g ä r  e n  a f fo r in g  

a f  k a l i ,  ö fv e rg ä  i  k o m p a k ta  k v a r t s i t is k a  b e rg a r te r  m e d  f ä t a l ig a  

m ik ro s k o p is k a  s e r i c i t f j ä l l .  D e n  re s u lte ra n d e  b e rg a r te n  ä r  d e t 

ä fv e n  m ik r o s k o p is k t  k n a p p t  m ö j l i g t  a t t  s k i l j a  f r ä n  ä k ta  s e d im e n -  

tä r a  k v a r t s i t e r  o ch  d e t  g e n e t is k a  s a m b a n d e t g i f v a ,  f ö r u to m  n ä g ra  

e n s ta k a  m ik ro s k o p is k a  a n t y d n in g a r  a f  m e s t n e g a t iv  k a r a k tä r ,  

b lo t t  de  g e o lo g is k a  r e la t io n e r n a  i  f ä l t .  A t t  n ä rm a re  in g ä  p ä  

d e n  p ro ce ss , som  s a m m a n b in d e r  g r a n i t m y lo n i t e r  m e d  k v a r t 

s ite r ,  s k u l le  h ä r  le d a  f ö r  lä n g t ;  i  en  f r a m t id  h o p p a s  ja g  k u n n a  

ä te rk o m m a  t i l i  d en .

M y lo n i te r n a  f r ä n  d e t ta  o m rä d e  h a  e n  f r a n  a n d ra  m y lo n i t -  

o m rä d e n s  b e rg a r te r  f u l l k o m l i g t  a f v ik a n d e  k a r a k tä r :  de  ä ro  t i l i
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sâ h ö g  g ra d  o m k r is ta l l is e r a d e ,  a t t  de p r im ä r a  k r o s s t r u k tu r e r n a  i  

m â n g a  f a l l  ä ro  n ä s ta n  f u l l k o m l i g t  m a s k e ra d e , e l le r  k v a r s ta  som  

t i l l f ä l l i g a  s e k u n d ä ra  r e l i k t e r ;  d e  ä ro  i  h ö g re  g ra d  o m k r is t a l 

l is e ra d e  ä n  d e  a f  Qüensel f r ä n  K e b n e k a is e -o m ra d e t  b e s k r i fn a  

k ro s s b e rg a r te rn a  o cb  g ö ra  d ä r fö r  i  s t r ä n g  b e m ä rk e ls e  e j s k ä l 

f ü r  b e n ä m n in g e n  m y lo n i t ,  u ta n  k r ä f v a  e g e n t l ig e n  en f ü l l t  s jä l f -  

s tä n d ig  n o m e n k la tu r .  D e n n a  o m k r is t a l l is a t io n ,  so m  g i f v e r  d e m  

en h e i t  o ch  h a l le t  n y  p rä g e l i  jä m fö r e ls e  m e d  u tg ä n g s m a te r ia -  

le t ,  i  d e t  p s e u d o tu f f s t r u k tu r e r  ( t .  e x . k r i s t a l l t ü f f ) ,  p s e u d o p o r -  

f y r i s k a  s t r u k t u r e r  s a m t t .  o. m . le p t i t s t r u k t u r e r  och  d y l .  u t -  

b i ld a s  i  g a n s k a  o k la n d e r l ig  fo rm ,  ä r  a f  s tö r  b e ty d e ls e  i r i k t 

n in g  a f  a n a lo g is lu t :  m ö j l ig e n  k u n n a  m a n g a  h i t t i l l s  g e n e t is k t  

o ty d d a  h e rg a r te r  in o m  S v e r ig e s  b e rg g r u n d  f in n a  s in  lö s n in g  i 

d e n n a  r i k t n i n g ,  e h u ru  j u  a n a lo g is ln t  a l l t i d  k r ä f v a  en  g e n o m - 

g a e n d e  k r i t i s k  g r a n s k n in g  a f  m ö j l ig h e te r n a .  — - O m k r is t a l l is a -  

t io n e n  h a r  f ö r s ig g a t t  i  h u fv u d s a k  e f te r  a f s lu t n in g  a f  de  te k to -  

n is k a  p ro c e s s e rn a  ocÈ f r a m s tâ r  f ö r  a l la  b e rg a r te r  in o m  fa l t e t  

som  fö rs ig g ä n g e n  i  s a m m a  o m v a n d l in g s n iv â ;  a l la  b e rg a r te r  

u ta n  u n d a n ta g ,  t .  o. m . g a b b ro rn a ,  re p ré s e n te ra s  g e n o m  a lb i t  

som  fä l t s p a tm in e r a l ,  o c h  i  f ö r h a l la n d e  t i l i  b e rg a r te n s  b a s ic i te t  

u p p tr ä d a  k o m b in a t io n e rn a  a lb i t - s e r ic i t ,  a lb i t - e p id o t ,  a lb i t - k a l c i t  

e tc . i  r in g a r e  e l le r  r ik a r e  u t v e c k l in g .  O m s k r i f v e t  p a  k o n ta k t -  

m e ta m o rfo s e n s  s p râ k  re p ré s e n te ra  de d e n  y t t e r s t a  k o n ta k tg ä r d e n ,  

p a  re g io n a lm e ta m o r fo s e n s  d ä re m o t —  d e n  ö fv e rs ta  n iv â n .  I  

jä m fö re ls e  m e d  de  a f  Staub b e s k r i f n a  k ro s s b e rg a r te rn a  f r ä n  

B e r n in a  i  s ö d ra  S c h w e iz ,  h v i l k a  g e n o m g ä t t  e n  lä n g t  g a e n d e  

k e m is k  o m v a n d l in g  f ö r e  s in  u p p k ro s s n in g  o ch  s a le d e s  re d a n  d a  

u p p n â t t  en  v is s  k e m is k  s t a b i l i t e t ,  k u n n a  de  s v e n s k a  k ro s s 

b e rg a r te rn a  u n  d e r  o ch  i  s a m b a n d  m e d  u p p k ro s s n in g e n  u p p v is a  

sä pass  r a d ik a la  k e m is k a  o m v a n d l in g a r ,  som  a f  Qüensel f r a m -  

h ä f ts  b e t rä f fa n d e  K e b n e k a is e -m y lo n i te rn a ,  a f  fö re d ra g a n d e n  be - 

t r ä f fa n d e  v is s a  a rg e n t in  s k a  m y lo n i te r .

I  a l lm ä n h e t  t i l l t a g e r  in o m  d e t  u n d e rs ö k ta  o m ra d e t  k r i s t a l -  

l i n i t e t e n  f r ä n  v a s te r  m o t  ö s te r  i  r i k t n i n g  m o t  s e v e g ru p p e n s  

b e rg a r te r :  s e d im e n ts e r ie n s  f y l l i t e r  ö fv e rg a  i  m o ts v a ra n d e  k ä r f -
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s ld f f r a r ,  d essa  â te r  g e n o m  b ä t t r e  o c h  m e ra  l i k f o r m ig  u t b i ld n in g  

a f  m in e r a lk o m p o n e n te rn a  i  g r a n a t g l im m e r s k i f f r a r  o. d v l . ,  u ta n  

a t t  n ä g o n  s t r ä n g  g rä n s  k a n  u p p d ra g a s . S e v e g ru p p e n s  b e rg - 

a r te r  s tu p a  l i k f o r m ig t  in  u n d e r  k ö l ig r u p p e n s .  M e n  ä fv e n  in o m  

s e v e g ru p p e n s  b e rg a r te r  ä ro  m y lo n i ts t r ä k e n s  e k v iv a le n te r  re - 

p re s e n te ra d e . D e  g e n o m s ä t ta  ä fv e n  b ä r  k o n fo r m t  se ve n , och  

ä ro  u tm ä r k t a  g e n o m  h ö g re  k r i s t a l l i n i t e t  ä n  h o m o lo g a  b e rg a r te r  

i  k ö l i f ä l t e t .  D e ra s  fö r lo p p  ä r  d o c k  s v â ra re  a t t  ia k t ta g a ,  d a  de 

e j b i ld a  sä m ä k t ig a  s t r ą k  o ch  i a l lm ä n h e t ,  l ik s o m  se ve n , ä ro  

b ra n ta r e  u p p re s ta ,  sä le d e s  fö re te e n d e  en  m in d r e  s y n b a r  m ä k t ig h e t .  

D e  g e n o m s ä t ta  ä fv e n  a m f fb o l i tm a s s iv e n s  u t lö p a r e  o c h  b e v is a  

h ä r ig e n o m , a t t  s e v e -  o c h  k ö l i g r u p p e n  b i l d a  o l i k a  m e t a -  

m o r f a  f a c ie s  a f  s a m m a  t e k t o n i s k a  e n h e t .

H v a d  so m  ä s ta d k o m m it  d e n n a  o l ik a  m e ta m o r f fa c ie l la  u t b i l d 

n in g ,  l ig g e r  ä n  sä  lä n g e  in o m  h y p o te s e rn a s  v id a  f a i t .  E n  

io r t s a t t  f ä l t g e o lo g is k  u n d e r s ö k n in g  k a n  m ö j l ig e n  s tö d ja  den  

e n a  e l le r  d e n  a n d ra  h y p o te s e n , l ik s o m  b lo t t  en  s tö r re  s e rie  

a n a ly s e r  i  d e ta l j  k a n  b e ly s a  d e n n a  v i k t i g a  u t v e c k l in g s l in j  e, 

som  d e n  s k a n d in a v is k a  b e rg s k e d ja n  g e n o m g â t t .  E n  s ä d a n  

s e rie  k a n  v a r a  a f  s to r  b e ty d e ls e  f ö r  de  a n a lo g is lu t ,  h v i l k a  b e - 

r ö r t s  i  fö re g ä e n d e .

M e d  a n le d n in g  a f  fö re d r a g e t  y t t r a d e  s ig  h rr H olmquxst, 
H. J ohansson, Qüensel, Svenonius och föredraganden:

Hr QÜENSEL ville framhâlla, huru de acida eruptiva krossberg- 
arterna inom de af füredraganden behandlade omrádena i fiera af- 
seenden visa den närmaste öfverensstämmelse med enalianda bild- 
ningar inom nordligare fjälltrakter, i andra afseenden âter en ganska 
olikartad utbildning. Sâlunda synes sâvâl geologiskt som tektoniskt 
ifrâgavarande formationer nära motsvara hvarandra, uppträdande längs 
och bundna vid de tektoniska rörelseplanen. Köliformationens berg
arter komma därvidlag att skálformigt ligga öfver hvarandra, upp- 
repande lagerföljden,* och skiljda ät af de kataklastiska eruptiven. 
Den väsentligaste skillnaden emellan den kataklastiska mylonitskollans 
bergarter i Torneträsk-Kebnekaiseomrädet och motsvarande eruptiv 
inom omrâdet nu i fräga vore den betydligt mera kristallina utbild- 
ningen af bergarterna i söder. Under det att t. ex. inom Kebne- 
kaiseomrádet i allmänhet den kataklastiska Strukturen med relikta 
primärmagmatiska drag ännu är, om ocksä ej kvantitativt dominerande, 
sâ atminstone oftast tydligt igenkännlig eller pávisbar, synes mot-
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svarande bergarter inom  det a f föredraganden behandlade omrádet 
vara sá g ru n d lig t om krista lliserade, a tt t. o. m. re l ik t  kataklastiska 
s tru k tu re r b lo tt med svárighet la ta  sig pávisas. Benäm ningen m y- 
lo n it, en lig t a f talaren i  annat sammanhang1 2 g ifven d e fin itio n , iir  ej 
längre t illä m p lig  fo r  ifrágavarande bergarter, som med sin ofta h e lt 
le p tit is k t korn iga S truk tu r och sin under o lika  om vandlingsstadier 
o fta  s tä rk t förändrade och vacklande kem iska sam m ansättning torde 
fö rtjäna  större s jä lfs tänd ighet inom  de tekton iska bergarternas Syste
m atik.

Hr SVENONIUS erinrade om att han för mer an 30 är sedan bl. a. 
profiler frán det mellersta fjallomrádet ¿ meddelat en sádan frán en 
sträcka strax S om de nu afhandlade trakterna, liksom att hans 
första uppsats om olivinstensförekomsterna3 delvis sammanföll där- 
med. Dá den tidens »Kjerulfianska» terminologi för de skiffriga 
bergarterna är alldeles olika den nu brukliga, möter gifvetvis en ej 
ringa svárighet att jämföra iakttagelsema nu och dá. Men de nu 
förevisade, till utseendet sá oerhördt skiftande stufferna af olika 
granit-myloniter visa otvetydigt, att sádana inga till väsentlig del 
icke blott under de dátida benämningarna gneiser, gneisglimmer
skiffrar, »euriter» (granuliter, leptiter) etc,, utan äfven sásom le r- 
stenar, g lim m erlersienar, ja t. o. m. sásom bade ljusa och mörka 
kvarts ite r m. m. Under sina tidigaste fjällresor var talaren, liksom 
alia andra svenska geolSger, god neptunist, men intogs smáningom af 
plutonistiska sympatier. I  sitt föredrag om eruptivens betydelse fö r  
f jä llb ild n in g a rn a  vid Geolog. Fören:s 25-arsjubileum 1 5 var han sá 
fullblodig plutonist, att väl de allra fiesta dá och länge därefter an- 
ságo honom ha gätt alltför langt át denna sida. Emellertid 'har 
tiden tili fullo bekräftat hans dar uttalade öfvertygelse att mera 
fullständiga och noggranna undersökningar än dem han haft tillfälle 
göra skulle leda till samma uppfattning.J I  förstnämnda uppsats 
framhöll han ock i likhet med föredraganden, att skillnaden mellan 
seve- och köligrupperna ej var verJcligt geologisk, utan endast petro- 
grafisk. 6

H r  P. Quenpel hö ll ett äfvenledes a f kartor och stufler be- 
ly s t föredrag om de k ris ta llin a  sev ehergar ternas geologiska och 
petrografiska s tä lln ing  inom den nordsvenska fjä llfo rm ationen.

E n  u p p s a ts  i  n ä ra  a n s lu tn in g  t i l i  fö re d ra g e t  k o m m e r  a t t  

p u b l ic e ra s  i E ö r h a n d l in g a r n a s  ja n u a r ih ä f t e .

1 Bull. Geol. Inst, of Upsala Vol. XV p. 98.
2 Nägra profiler inom mellersta Skandinaviens skifferornräde, S. G. U. 

Ser. C. N:o 75 samt G. F. F. 7, h. 11 (1885) sid. 15.
3 Om olivinstens- och serpentinförekomster i Norrland, S. G. U. Ser. C. 

N:o 56 samt G. F. F. 6 h. 9 (1883).
4 Nägra bidrag tili belysning af eruptivem betydelse för fjällbild

ningarna, S. G. U. Ser. C. N:o 164 samt G. F. F. 18 h. 5 (1896).
5 I  bid. sid. 24 not 1.
0 L. e. »Slutord» sid. 25 och 26.
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M e d  a n le d n in g  a f  fö re d ra g e t  y t t r a d e  s ig  h r r  GrAVELiN, H o lM- 

q u ist , H .  .Johansson , S v e n o n iü s  o ch  föredragcmden.

Hr A. Ga VELIN lyckönskade aftonens bäda föredragande tili soin- 
marens undersökningar i nordligaste Jämtland och södra Lappland 
samt omnämnde under förevisning af nägra stuffer, att han själi 
nordost om omrädena för deras kartläggning studerat bl. a. förhäl- 
landet mellan »sevesskiffrarna» och de i vaster angränsande »köli- 
bergarterna». Särskildt hade en efter Kultsjön päträffad ovanligt val 
blottad profil öfver gränsomrädet mellan sagda bergartsgrupper tydligt 
uppvisat, att ingen diskordans föreläg dem emellan, att de tvärtom 
inom en smal zon öfvergä i hvarandra och att seveskiffrarnas kri- 
stalliniska skiffrighet var af kaledonisk älder. Da han nordligare, 
i Fatmomakke-trakten, äterfunnit likartade förhällanden, hade äfven 
tal. kommit tili den bestämda uppfattningen, att ocksä den sydlapp- 
ländska kristallina »seven», i hvad densamma vore sedimentär, var 
af silurisk älder.

P ro f. Q üENSELS sk ild rin g  och tyd n in g  a f Kebnekaiseomrädets seve- 
sk iffra r, dessas re la tioner t i l i  s iluren och t i l i  i  dem ingäende eruptiv , 
öfverensstämde ocksä lä ng t i  de ta ljerna med resultaten a f talarens 
tid iga re  undersökningar inom  Ruoutevareom rädet.1 Sedan liknande 
erfarenheter vun n its  inom  Kebnekaiseomrädet och i  sydligaste Lapp
land, künde man nu  med ännu större bestäm dhet än fö ru t göra 
gällande, a tt hufvudmassan a f den nägorlunda kända k ris ta llin a  seve- 
gruppen i  Lappland e fte r eruptivens fränräknande är metamorfoserad 
s ilu r, som fä t t  s it t  nuvarande u tb ildn ingssä tt under den kaledoniska 
metamorfosen i  samband med de kaledoniska eruptivens fram pres- 
sande och under medverkan frä n  dessa.

För frägan om inom den kristallina sevegruppen öfver hufvud taget 
nägra presiluriska bergarter förekomma, vore en ingäende undersök- 
ning af de centraljämtska äreskiffrarna af största intresse. Säsom 
äreskiffrarna äro utbildade inom betydande delar af Jämtland, t. ex. 
pä Äreskutan, Snasahögarna o. s. v., afvika de i petrografiskt hän- 
seende ej obetydligt ifrän de lappländska seveskiffrar, som liittills 
bevisats vara silur. Olikheten bestär väsentligen däruti, att de äsyf- 
tade äreskiffrarna i stört sedt hafva mera djupmetamorfa karaktärer 
än de ofvannämnda lappländska seveskiffrarna; de äro m. a. o. af 
»arkäisk» typ, petrografiskt närbesläktade med vära urbergsgneiser. 
Bland i Literaturen anförda bevis för äreskiffrarnas presiluriska älder 
hade särskildt tvä synts talaren vara af större intresse: Ett norr om 
Dufed uppgifvet bottenkonglomerat inom Tennforsfältet, som skulle 
hvila pä äreskiffrar och hysa bollar af flera olika äreskiffertyper, 
utvisande att dessas metamorfos försiggätt i presilurisk tid, samt den 
uppgifna diskordansen vid södra gränsen för Tennforsfältet. Under 
en sommaren 1915 företagen resa för att studera dessa förhällanden 
hade tal. kommit tili den uppfattningen, att det förstnämnda och

G. F. F. 37 (1915): 17—31; 129—133; 670—672.
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viktigaste beviset för âreskiffrarnas höga aider saknade beviskraft: 
Den norr om Dufed utmärkta strimman af »âreskiffrar» under Tenn- 
forsfältet utgjordes enligt tal:s uppfattning blott af stärkt förskiffrade 
kaledoniska eruptiv, som framträngt längs en markerad störnings- 
zon, och »bottenkonglomeratet» självt vore att tyda sâsom en breccia 
eller »pseudokonglomerat». Ätskilligt annorlunda tedde sig förhal- 
landena i Handölstrakten S om Enafors: Mellan den pä norra sidan 
af Snasahögarna rädande delvis pegmatiserade, adergneisiga, delvis 
bandade granatgneisen med amfibolit etc., allt af Âreskutans typer, 
och de mot Handöl vidtagande tennforsskiffrarna finnes otvivelaktigt 
en bade petrografiskt och tektoniskt markerad diskordans. Da emel- 
lertid en störningszon framgär längs kontakten äfven mellan dessa 
âreskiffrar och de öfverliggande tennforsskiffrarna kräfvas nog in- 
gäende undersökningar för den fullständiga tydningen af äfven denna 
diskordans.

Hr HOLMQUIST ville i anslutning tili föredragen och öfverdirektör 
G a v e l in S inlägg framhälla, att han icke ansäg det möjligt att sub- 
stantiellt jämställa de s. k. sevebergarterna med silurens bergarter 
sädana de framträda i »hyolitthusserien» och köligruppen. Seveberg
arterna hafva i Norrland lika litet som de typiska äreskiffrarna 
karaktären af att hafva framgätt genom metamorfos af lerskiffer- 
material och deras mäktigheter och stratigrafi erbjuda inga likheter 
med siluren. Likväl Ikulle man ju kunna tänka sig, att seveberg
arterna i Norrland tili väsentlig del künde vara af kambrosilurisk 
aider. Dà mäste man emellertid med hänsyn tili materialets be- 
skaffenhet och stratigrafiens egendomligheter uppfatta dem sâsom 
tuffitiska bildningar. Amfiboliterna i östra fjällzonen, hvilka säsom 
Q üENSEL i sitt föredrag framhöll, pafallande sammanhöra med seve
bergarterna, kunna knappast vara af djuperuptivt Ursprung. De ha i 
de östra fjällomrädena vida mer karaktären af omvandlade effusiva 
grönstenar. För sin del skulle talaren heist anse, att de utgjorde 
en regionalmetamorfiskt omvandlad basaltformation, tillhörande den 
eokambriska tiden, men möjligen tili väsentlig del jämte kanske stora 
delar af hvad som sammanfattats som seveskiffrar, af kambrosilurisk 
aider.

Föredraganden ville gentemot Prof. HOLMQUISTS uppfattning af 
amfiboliterna som omvandlade effusiva grönstenar framhälla, att át- 
minstone inom Kebnekaiseomrâdet en sádan tydning ej syntes tänk- 
bar. Dar den primara stelningsstrukturen till äfventyrs lokalt kan 
finnas bevarad, visa amfiboliterna ingalunda den doleritiska struktur, 
som kännetecknar vissa holokristallina, basiska effusivbergarter. En 
mikroskopisk undersökning hade snarare âàsom amfiboliternas moder- 
bergart antydt en bergart af gabbrodioritisk sammansättning, med en 
visserligen obetydlig, men konstant, primär kvartshalt, och füllt mass- 
formig och likkornig utbildning, fakta, som knappast äro förenliga 
med var uppfattning af de verkligt effusiva bergarternas vare sig 
struktur eller mineralsammansättning.
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H olm quists  nu vid sâ manga tillfällen bade muntligen och skrift- 
ligen framhâllna betänkligheter mot sevebergarternas kemiska jämför- 
barhet med siluren, fann enligt föredragandens mening ringa stöd 
uti vara sig den närmare mikroskopiska analysen af seveskiffrarna 
oller i kända kemiska data. Det har aldrig varit talarens mening 
att ekvivalera seveskiffrarna med nägon viss horisont inom »Hyolithus- 
zonen», men de fältgeologiska undersökningarna säväl som señare 
laboratoriearbete hade pâvisat nödvändigheten af att inom seven in- 
rymma mäktiga komplex af siluriska bergarter, hvilka genom en ai 
tektoniken framkallad säregen kombination af kontakt- och regional- 
metamorfos undergátt starka förändringar. Hufvudsakligen torde 
inom Kebnekaiseomrádet västlig silur, d. v. s. köligruppens berg
arter, därvid hafva bildat utgángsmaterialet. Dessa bergarters kvarts- 
fyllitiska sammansättning, stora mäktighet och monotona utbildning 
skulle allt väl passa ihop med vissa allmänna karaktärsdrag inom 
seven. Att säsom HOLMQUIST säger, sevebergarternas mäktigheter 
och stratigrafi — ej erbjuda nägra likheter med siluren — blir i 
öfrigt en föga bärkraftig bevisföring, da säväl mäktigheten som strati- 
grafien inom den starka tektoniska störningszon, inom hvilka seven 
uppträder, äro begrepp af mycket subjektiv art, dâ dessa egenskaper 
äro betingade just af samma geologiska krafter, som skänkt den kri- 
stallina Sedimentformationen sin högmetamorfa dräkt. Talaren skulle 
snarare vilja säga att man väl inom den högmetamorfa seven skulle 
kunna vänta större afvikelser beträffande säväl kemisk sammansätt
ning, som mäktighet och stratigrafi, än som i verkligheten förefinnes. 
Ty en kemisk analys af typisk sevegneis visar i stört just köliskif- 
ferns kvartsfyllitiska sammansättning, sevens stora mäktigheter áter- 
finnes i den västliga siluren och den störda stratigrafien kan anses pá 
manga hall gemensam för ' bâda.

Talaren hade förgäfves sökt finna nâgot verkligt stöd i hr HOLM
QUISTS bevisföring för antagandet af tuffitiska sediment, lát vara ai 
kambro-silurisk aider, inom seven. Hvarken relikt-strukturellt eller 
kemiskt hade hitintills nägra som holst bestämda data därför 
lämnats.

H r  G a VELIN genmälde med anledning af hr HOLMQUISTS yttrande, 
att dá de öfverskjutna seveskiffrarna i Lappland ju representera väst- 
ligare belägna sediment än de Hyolithusskiffrar, som i öster under- 
lagra dem, man ju icke i allmänhet künde vänta full öfverensstäm- 
melse i kemiskt-petrografiskt hänseende mellan de forra och den nu 
direkt underliggande siluren, sä mycket mindre som ju faciesväxlingar 
künde iakttagas, dar man vore i tillfälle att följa den östra siluren 
längre sträckor ifrän östra glintranden och mot väster. Med till- 
börlig hänsyn tagen tili detta förhällande syntes öfverensstämmelsen 
mellan de lappländska seveskiffrarna (hvilka vid detaljanalys icke er- 
bjödo sa enformiga profiler som man vanligen föreställt sig) och den 
klastiska siluren vara füllt tillräckligt god för att tillâta parallel- 
lisering. Talaren erinrade om att han vid föregäende tillfällen i
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Föreningen uppvisat, att en för Lapplandsseven mycket karakteristisk 
granatglimmerskiffer i Kvikkjokktrakten icke blott hade en äkta 
lerskiffersammansättning utaii nära nog identiskt samma samman- 
sättning som den lerskiffertyp inom samma trakts klastiska silur, 
som granatglimmerskiffern pá geologiska grunder künde väntas mot- 
svara. Det vore därför ett obestridligt faktum, att vanliga skiffer- 
typer inom Lapplandsseven hade samma sammansättning som ler- 
skiffrar inom samma trakters silur.

Hr SVENONIUS ville med särskild tillfredsställelse fastsla, att re- 
sultatet af det kraftiga angrepp pâ var fjällfraga, som de före- 
gâende talarna med alia moderna hjälpmedel och sá eminent skick- 
lighet utfört, heit och hallet bekräftar riktigheten af den uppfattning 
om fjä llb ildn ingarnas postazoiska aider, för hvilken han under de- 
cennier fort en ojämn, men ihärdig strid mot öfvennakten.1 * Trots 
alla mindre öfverskjutningar, omstjälpningar och »tunnbrödsveck- 
ningar'> “ m. m. äro sáledes fjällmassorna icke vare sig. »skjutsade 
oller rutschade» fràn ett mer eller mindre säkert angivet, langt i 
fjärran belüget urbergsomráde tili sitt nuvarande läge. Likasa vore 
det ja tili full evidens konstateradt, att en mycket väsentlig del af 
dessa massor utgöres af eruptiva dérivât. Af mindre betydelse vore 
frägan, huruvida de väldiga eruptivmassorna äro injicerade mellan 
mer eller mindre underordnade, förut existerande sedimentbergarter, 
oller »öfvergjutna^ pá f ett eller annat satt (effusiva och tuffartade). 
Talaren hade dock fortfarande svârt att füllt förlika sig med dessa 
egendomliga intrusioner. Gentemot den enstämmighet, hvarmed de 
fiesta ñutida petrografer häfda dessa eruptivs natur af djupbildningar, 
eller rättare: »omöjligheten» af att de kunna vara yteruptiv, ville'han 
áter betona, att dock en sá erkänd auktoritet som TÖRNEBOHM anság, 
att átminstone graniterna kunna vara effusiva, samt att äfven HOLM- 
QUIST under dagens diskussion om amfiboliterna framhâllit cn effusiv 
bildning säsom ingalunda omöjlig.3

1 Förutom de talarens uppsatser i denna fräga, som anföras t. ex. i  E riil-  
ringar t i l i  A. H ambergs señaste föredrag om Sarektraktens geologi (G. F. F. 
32 s. 1079) samt referaten af mStesförhandlingarna vid en mängd tillfällen, mä 
här vtterligare anföras: Die schwedische Hochgehirgsfraqe [Geol. Rundschau 
Bd. I I  H. 4 s. 187—197 (1911)].

* Sistn. upps. s. 192. Uttrycket betecknar »Z-veck> hopplattade t i l i  likhet 
med norrländska »tunnbrüd», säsom man ofta ser i  hügfjällen, t. ex. pä Tarre- 
kaises N-sida. Jm f ock S. G. U. Ser. C. N:o 146 sid. 11 och 33 m. fl. st.

3 Jmf. G. F. F. 37:670. — Det synes mig fortfarande svärt a tt fatta det 
mekaniska problemet vid dessa jätteintrusioner. Massan af eruptiven i  förhäl- 
lande t i l i  de mellanlagrande, konkordanta sedimenten är ofta öfverväldigande 
stör. YTore nu dessa eruptiv intrusiva, skulle de ha haft förmägan att ander 
milslänga sträckor heit behändigt pressa sig in mellan serier af relativt tunna, 
äldre sediment, som mycket försiktigt b lifv it lyfta t il i hundratals meters höjd 
utan att sprängas, brista, eller ens korroderas, och samtidigt hafva intrusiven bi- 
behällit en oförändrad, väldig bäde bredd och mäktighet. Dessutom skulle dessa 
intrusioner i  allmänhet mähända ej ha ägt rum pä sä synnerligen stört djup. 
Enligt hvad Gavelin utredt, skulle ätminstone vruoutevariterna» (G. F. F.



T i l l  in fö ra n d e  i  F o re n  in  g e n s  F ö r h a n d l in g a r  a n m ä ld e  S e k re 

te ra re n  :

Gr. A mtnoff: R ö n tg e n o g ra p h is c h e  E r m i t t e lu n g  d e r  S y m m e tr ie  

u n d  des E le m e n te s  p 0 des M o ly b d o p h y l l i t s .

P . Quensel: O m  de k r i s t a l l i n a  S e v e b e rg a r te rn a s  g e o lo g is k a  

o ch  p e t ro g r a l is k a  s t ä l ln in g  in o m  K e b n e k a is e o m rä d e t .

A .  H adding: B e i t r a g  zur K e n n t n is  des B o le i t s  u n d  C u m e n g its .

910 MÖTET DEN 5 DECEMBER 1 9 1 8 . [D e c e m b e r  1 9 1 8 .

O r d f .  a fs lu ta d e  a rb e ts ä re ts  s is ta  m ö te  m e d  e n  a l l v a r l i g  m a - 

n in g  t i l i  G e o lo g is k a  F ö re n in g e n s  le d a m ö te r  a t t  h v a r  i  s in  s ta d  

sö k a  e f te r  b ä s ta  fö rm a g a  m e d v e rk a  t i l i  ä t e r k n y ta n d e t  a f  de 

u n d e r  v ä r ld s k r ig e t  b r u s tn a  t r à d a r n a  m e l la n  v a r a  v e te n s k a p e rs  

id k a re  i  de  n u m e ra  a f  e t t  sä  s o r g l ig t ,  a l lm ä n t  o ch  b l i n d t  in -  

b ö rd e s  h a t  f ö r g i f t a d e  s to ra  »Tculturländema».

V id  m ö te t  u td e la d e s  n : r  3 2 8  a f  F ö re n in g e n s  F ö r h a n d l in g a r .

18: 318) ofta visa rent ytliga karaktärer (G. F. F. 37: 7), och äfven i  Kebnekaise- 
trakten tyckas enl. Quensel amfiboliterna ej tillhöra synnerligen stört djup. A tt 
smä intrusioner (pâ eu eller annan meter) kunna förekoinina äfven vid de inest 
typiska yteruptiv har jag haft tillfä lle iakttaga vid delleniterna. Mähända ses 
i de djupare delarna af mäktigare effnsiva bäddar .äfven en eller annan hypa- 
byssisk karaktär? (Señare tillägg,)
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En sprickfyllnad af rastritesskiffer i leptaenakalken.

Av

O r v a r  I sberg .

I  en  u p p s a ts  o m  le p ta e n a k a lk e n s  s t r a t ig r a i ï ,  in f ö r d  fö r r a  â re t  

u t i  d e n n a  t i d s k r i f t  Lä), h a r  j a g  i  s tö rs ta  k o r t h e t  b e h a n d la t  k a l-  

k e n s  s ä re g n a  b i l d n in g  o ch  v a r ie ra n d e  a id e r ,  d ä r v id  f r a m h â lla n d e ,  

a t t  e g e n a r ta d e  s p r ic k fy l ln a d e r  k u n n a  t jä n a  som  s ä k ra  s t r a t ig r a -  

f is k a  s tö d . D a r i  o m n ä m n d e s  o c k  a t t  de  s k i ld a  r e fv e n  ä ro  a f p l i k a  

t y p e r  o c h  a t t  K a l lh o ln s r e f v e t  v ä s e n t l ig t  s k i l j e r  s ig  f r ä n  d e  ä ld re  

S o m  b e v is  h ä r f ö r  f r a m d ro g o s  e n d a s t n â g ra  f â  e x e m p e l p a  d en  

g o t la n d iu m  n ä rs tä e n d e  fa u n a n .  D ä r e m o t  o m n ä m n d e  j a g  d a  e j 

s p r ic k o r  i  k a lk e n ,  f y l l d a  m e d  s v a r t  s k i f fe r ,  in n e h a l la n d e  s n e d - 

p re s s a d e  o c h  o b e s tä m b a ra  g r a p to l i t f r a g m e n t .  D e s s a  v e r t i k a l t  

g ä e n d e  f y l ln a d e r  g e n o m s ä t ta  h e ia  d e n  d e l a f  r e fv e t ,  s o m  ä r  s y n -  

l i g  i  d e  lo d r ä t t a  v ä g g a rn a  i  d e t  e j o a n s e n lig a  b r o t te t .  S o m  

m ö r k a  s t r a k  f r a m t r ä d a  de  m o t  d e n  h v i t a  k a lk e n ,  o c h  i  f ig .  7 i  

s is tn ä m n d a  s k r i f t  a f te c k n a  de  s ig  n ä g o t  s v a g t  t i l i  h ö g e r  i  b o r t -  

re  h ö rn e t .  M i t t  a rb e te  s is t f ö r f lu t n a  s o m m a r  g a f  d o c k  e t t  b a t t 

re  r é s u l ta t ,  i  d e t  ja g  i  s p r ic k o r n a  fä n n  f ü l l t  b e s tä m b a ra  fo s s il ,  

o ch  so m  ja g  f ö r u t  o m n ä m n t  k a lk b i ld n in g a r  m e d  i  s p r ic k o r  in -  

la g ra d  s v a r t  t r in u c le u s s k i f f e r  (2, s id .  2 2 7 ), a n s e r  j a g  d e t e j v a ra  

u r  v a g e n  a t t  h ä r  f r a m lä g g a  d e t  s ä re g n a  i  de  f y l ln a d e r ,  so m  p ä - 

t r ä f f a t s  i  r ä m n o rn a  u t i  d e t ta  re f .

61— iSOlOS. G F. F. WIP.
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Lokal- och detaljheskrivning.

D e t  to rd e  e m e l le r t id  v a ra  lä m p l ig t  a t t  d e s s fö r in n a n  m e d  n a g 

r a  l a  o rd  o m n ä m n a  d e n  fa s ta  b e rg g ru n d e n  k r in g  K a l lh o ln s h ö j -  

d e n  (b e lä g e n  3 5 0  m . ö s te r  o m  h á l lp la t s e n  m e d  s a m m a n a m n p ä  

O rs a -B o l ln ä s  jä r n v ä g  o ch  7 k m . N O  I r a n  O rs a ) . D e n n a  re s e r 

s ig  tä m l ig e n  t v ä r t  ö fv e r  d e n  o m g ifv a n d e  t r a k te n  so m  e n  u tp r ä g la d  

äs —  a n g e la r  6 0 0  m . lä n g  —  m e d  lä n g d r i k t n in g  f r ä n  n o r r  t i l i  

sö d e r. E n  s ä re g e n h e t, s o m  h ä r  k a n  a n m ä rk a s ,  ä r  a t t  d e n  t y p is k a  

le p ta e n a k a lk e n  u p p t r a d e r  i  h ö jd e r  m e d  i  h n fv u d s a k  n ä m n d a  

r i k t n i n g . 1 I  d e n  n ä rm a s t  k r in g  d e t ta  r e f  l ig g a n d e  r e l a t i v t  

s m ä k u p e ra d e  te r r ä n g e n  p a t rä f fa s  e n d a s t g o t la n d is k a  s k i f f r a r  och 

d e n  g rä a  t i l i  r ö d a  s l ip s a n d s te n e n .2 L a g r e n  l ig g a  o re g e lb u n d e t  

m e d  v ä x la n d e  s tu p n in g ,  h v a rs  h n f v u d r i k t n in g  ä r  ä t  O r e ä lfv e n  i  

v a s te r .  Ö s te r  o m  k a lk ä s e n  u tb re d e r  s ig  e n  to r fm o s s e , 'h v a rs  d ju p  

e j to rd e  ö fv e r s t ig a  0,5 m . E t t  g e n o m  d e n n a  m y r  n y l ig e n  g r ä f t  

d rä n e r in g s d ik e  b lo t ta d e  i  h e ia  s in  lä n g d  g o t la n d is k  s k i f f e r  m e d  

s v a g t  v ä x la n d e  s tu p n in g .  L ä n g r e  ä t  ö s te r  in n e  i  s k o g e n  fö re -  

k o m m e r  e n  m ä n g d  b lo c k  a f  d e n  rö d a  s a n d s te n e n , h v a r fö r  d e n  

m e d  a l l  s a n n o l ik h e t  a n s tä r  h ä r  i  fa s t  k l y f t .  N o r m t  p ä h ö g r a  

s id a n  o m  la n d s v ä g e n ,  i  d e n  l i l l a ,  n ä s ta n  ö fv e r v u x n a  b ä c k e n , som  

k o rs a r  d e n n a , s tä  s t ä r k t  re s ta  la g e r  a f  g o t la n d is k a  k a lk s k i f f r a r  

i  o ru b b a d  k o n t a k t  m e d  g rä  s lip s a n d s te n .  L ä n g s  k a lk ä s e n s  v ä s t-  

r a  s id a  h a r  e n l ig t  T örnquist s k i ld a  le d  a f  y n g r e  g r a p t o l i t s k i f f -  

r a r  p a t r ä f fa t s  v id  ñ e ra  g r ä fn in g a r ,  o c h  S Y  o m  äsen , v i d  de n  

k r ö k ,  so m  d e n  d a r  ä t  n o r r  f r a m f ly t a n d e  b ä c k e n  g ö r  ä t  v a s te r ,  

l ig g e r  e n l ig t  s a m m e  f ö r f a t t a r e  d e n  i  D a la r n e  b ä s t  k ä n d a  lo k a le n  

f ö r  r a s t r i t e s s k i f f e r  (6 , s id .  4 4 9  o ch  ?\ s id . 3 9 ). L a g r e n  s tu p a  ä t  

N Y  m e n  ä ro  p ä  'g r a n d  a f  u p p la g d a  s te n rö s  n u  h e i t  o ä tk o m lig a .  

F ö l ja n d e  f o s s i l  a n fö ra s  h ä r i f r ä n :  D ip log rap tus  bellulus  T qt, 
D ip l,  palmeus  B arr., Clim acograptus scalaris  His., CI. Hughes/ 
N ich ., D ip log rap tus  fo liu m  His., R astrites peregrinas  B arr., 
M onograptus gregarias  L apw., M . lim a tu lus  T qt, M . lepto- 

theca L apw., M . cygneus T qt, M . lob iferus  M ’C o y , M . con-
1 De af den s. k. kalksandstenen bestäende äsarna ha en afvikande strykning.
2 Svart trinucleusskiffer har dock b lifv it  päträffad af von Schmalensek 

under en graining vid äsens södra ända (4, sid. 290).



volutus  H is . ,  Cyphaspis B u rm e is te ri B ark. o ch  Cyphaspis ra - 
s tr itu m  T qt. F r a ń  d e n n a  lo k a l  h a r  i f r ä g a v a r a n d e  v a t te n d r a g  

n n d e r  se n a re  t i d  k a n a l is e ra ts  s ö d e r  n t ,  o ch  m a n  h a r  d ä r ig e n o m  

p ä  en  lä n g re  s t r ä c k a  k o m m it  a t t  b lo t t a  ra s t r i te s le d e t .  F r ä n  d e n  

g a m la  f y n d o r te n  b o r t  t i l i  d e n  k o rs a n d e  la n d s v ä g e n  b e s tä  la g re n  

a f  en g r ä  k a lk  ( » k a l lh o ln s k a lk » ) ,  so m  h a r  en  s v a g  s tu p n in g  ä t  

V N V .  N a g r a  t i o t a l  m e te r  n e d a n fö r  b ä c k k rö k e n  p a t rä f fa s  la g e r  

m e d  n ä s ta n  s a m m a  lu t n in g ,  m e n  b e rg a r te n  b e s tä r  h ä r  a f  m ä rg -  

l i g ,  lö s  s k i f f e r  m e d  M onograptus discus T qt. S ö d e r  o m  la n d s 

v ä g e n  a n s tä r  i  k a n a le n s  v ä g g a r  o ch  h o t te n  t u n n s k ik ta d  g rä  o ch  

s v a r t  s k i f f e r  m e d  in la g r a d e  o r s te n s l ik n a n d e  k a lk k o n k r e t io n e r .  

L a g r e n  s tu p a  s v a g t  ä t  sö d e r, och  t r o l ig e n  g ä r  en  f ö r k a s tn in g  

i  ö s te r  och  v ä s te r  s t r a x  n e d a n fö r  b ro n . A f  in tre s s e  s k u l le  d e t  

v a ra  a t t  f r a m lä g g a  d e n  h ä r  u p p tr ä d a n d e  r i k a  fa u n a n ,  m e n  d a  

d e t ta  le d  u n d e r  d e  se n a re  ä re n  b l i f v i t  h lo t t a t  p ä  en  d e l a n d ra  

S tä lle n ,  h ö r  t i l l s  v id a r e  en  u t f ö r l ig a r e  re d o g ö re ls e  a n s tä .

D e t  ä r  s ä lu n d a  p ä  g r u n d v a l  a f  v ä r  n u v a ra n d e  k ä n n e d o m  o m
#•

D a la rn e s  r a s t r i t e s s k i f f e r  som  ja g  v i l l  f r a m lä g g a  d e t  r e s u l ta t ,  

so m  u n d e rs ö k n in g e n  a f  s k i f f e r s p r ic k f y l ln a d e r n a  i  K a l lh o ln s r e f -  

v e t  lä m n a t .

R ä m n o rn a  i  k a lk s te n e n  h a  en  v ä x la n d e  b re d d , f r ä n  n ä g ra  

cm . t i l i  2,5 d m . o c h  s t r ä c k a  s ig  f r ä n  r e fv e ts  ö fre  y t a  n e d ä t 

s a m t fo r t s ä t ta  v id a r e  u n d e r  s c h a k te ts  h o t te n  —  en h ö jd  a f  

u n g e fä r  25  m . D e  g re n a  u t  s ig  n e d t i l l ,  o ch  v ä g g a rn a  h a  e t t  t r a -  

s ig t  u ts e e n d e . E e d a n  v id  en y t l i g  u n d e r s ö k n in g  o b s e rv e ra s , a t t  

f y l ln a d s m a te r ia le t  ä r  r e n  s k i f f e r  m e d  u n d a n ta g  a f  d e n  n e d re  

d e le n , som  h e i t  b e s tä r  a f  k r in o id s t jä lk a r  o c h  k a lk s ty c k e n  f r ä n  

le p ta e n a k a lk e n .  S k i f f e r n  ä r  h ä r  s y n n e r l ig e n  b i tu m in ö s  o c h  n ä g ra  

b e s tä m h a ra  fo s s i l  sä so m  g r a p t o l i t e r  s tä  e j a t t  f in n a ,  fö r r ä n  m a n  

ö fv e r  d e n n a  b re c c ie l ik n a n d e  f y l l n i n g  p a t r ä f f a r  b ra c h  io p o d e r  o ch  

g a s tro p o d e r  i  s to r  m y c k e n h e t .  O fv a n fö r  d essa  a te r  t i l l t a r  i  d e n  

re n a  s k if fe rm a s s a n  g r a p to l i t e r ,  so m  v ä l  la t a  b e s tä m m a  s ig . R ik -  

l ig a s t  p ä t rä f fa s  D ip log rap tus  bellulus  T qt o ch  Climacograptus 

scalaris  H is . ,  m e n  D ip log rap tus  palmeus  B arr, o ch  M onograp

tus lob iferus  M ’C o y  ä ro  in g a lu n d a  o v a n l ig a .  A t t  dessa  s p r ic k o r

Bd. 40. H. 7.] BN SPRICKFYLLNAD A V  RASTRITESSKIFFER. 913
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r a s k t  b l i f v i t  f y l ld a ,  h v a r v id  d e t  n e d s la m m a d e  o rd n a t  s ig  e f te r  

s in  s p e c if ik a  v i k t ,  ä r  fö g a  t r o l i g t .  M y c k e t  t y d e r  d o c k  p á  a t t  

d e n  n e d e rs ta  f y l l n in g e n  f ö r s ig g ä t t  r a s k t  m e d e ls t ’ m a te r ia l  f r ä n  

v ä g g a rn a  o c h  re fv e ts  ö f re  y ta ,  m e n  a t t  d e n  se d a n  g ä t t  a fs e v ä r t  

lä n g s a m m a re . F y l ln a d e n  t y c k s  d o c k  e n d a s t t i l l h ö r a  en  z o n .

D e t  k a n  m ä n g e n  g a n g  v a ra  g a n s k a  v a n s k l ig t  a t t  m e d  be- 

s tä m d h e t  fa s ts lä ,  h v a r  en  s p r ic k fy l ln a d s  fo s s i l  h ö ra  l ie m m a , o in  

de  ä ro  ä ld re  o ch  h ä rs ta m m a  f r ä n  d e n  s ö n d e rs p ru c k n a  b e rg a r te n  

e l le r  o n i de  ä ro  y n g r e  o ch  i  sä f a l l  h ö ra  h e m m a  n t i  d e n  n e d 

s la m m a d e  m a s s a n , s a m t i  s e ñ a re  f a l le t  o m  d e ra s  lä g e  d a r  ä r  

p r im ä r t  e l le r  s e k u n d ä r t ,  d . v . s. o m  de  b l i f v i t  in b ä d d a d e  i  d e t 

y n g r e  s e d im e n te t  n t i  s p r ic k o r n a  e l le r  m e d  s i t t  o m h ö lje  d i t v r ä k t s ,  

n ä r  r ä m n a n  u p p s tä t t .  D y l i k a  f a l l  k u n n a  s o m  s a g t  m ä n g e n  g a n g  

v a ra  s v ä ra  a t t  a fg ö ra ,  n ä r  b e rg a r te rn a  h a  e t t  l i k a r t a t  u ts e e n d e  

o ch  d e ra s  fa u n o r  e j v ä s e n t l ig t  s k i l j a  s ig  f r ä n  h v a ra n d r a .  D e t t a  

ä r  d o c k  e j f a l l e t  h ä r .  K a lk e n s  o ch  s k i f fe r n s  k o n s is te n s  g ä  v i d t  

is ä r ,  m e n  v i d  de  f ä  t i l l f ä l l e n ,  d a r  o v is s h e t  a n g ä e n d e  fa u n a n s  

U rs p ru n g  f n n n i t s ,  h a  t v ä r s l i p n in g a r  a f  fo s s ile n  v is a t ,  a t t  ä fv e n  

d e  m in s ta  to m r n m  u t i  S k a le n  u t f y l l t s  a f  s k if fe rm a s s a n .  D ä r a f  

m ä s te  m a n  s lu ta ,  a t t  de  n e d s la m m a ts  t i l ls a m m a n s  m e d  d e n  o m - 

h ö l ja n d e  b e rg a r te n  o ch  a t t  d e n n a  d a  v a r i t  a f  d e n  b e s k a ffe n -  

h e te n , a t t  d e n  h e i t  k u n n a t  u t f y l l a  s k a le t .  E n .s e ñ a re  f r a g a  b l i r ,  

h v a r  dessa  d ju r  v e r k l ig e n  le f v a t ;  o m  de h ö r t  t i l i  d e n  p ä  r e fv e t  

le fv a n d e  fa u n a n  e l le r  o m  de k o m m it  t i l i  f ö l j d  a f  en  f ö r ä n d r in g  

i  h a fs d ju p e t  o ch  a l l t s ä  b ö ra  r ä k n a s  t i l i  s k i f f e r n s  fa u n a .  U n -  

d e rs ö k n in g e n  h a r  g i f v i t  so m  r e s u l ta t ,  a t t  h ä r  re p re s e n ta n te r  a f  

b ä g g e  s la g e n , d e n  U rs p ru n g l ig e n  p ä  p la ts e n  le fv a n d e  k a lk fa u n a n  

o ch  en  in v a n d ra n d e  s k if fe r fa u n a ,  l ig g a  in b ä d d a d e . D e t t a  och  

h e ia  s p r ic k fy l ln a d e n s  k o n s is te n s  v is a r  a t t  r ä m n a n  u p p s t ä t t  

v i d  d e t  s k e d e ,  d a  r e f b i l d n i n g e n  u p p h ö r t  o c h  r a s t r i t e  s- 

h a f v e t s  s e d i m e n t  a f s a t t  s ig .

U t a n  a t t  b e h ö fv a  in g ä  p ä  en  u t f ö r l ig a r e  a r t b e s k r i f n in g  a f  de 

i  s p r ic k fy l ln a d e r n a  u p p trä d a n d e  fo s s ile n ,  a n s e r  j a g  d e t  l i k v ä l  

v a ra  a f  b e ty d e ls e  a t t  f r a m lä g g a  n ä g ra  a l lm ä n n a  ia k t ta g e ls e r .  

S o m  f ö r u t  o m n ä m n ts ,  fö re te r  rä m n o rn a s  n e d re  d e l e t t  b re c c ie a r -



t a t  u ts e e n d e , s k a r p k a n t ig a  le p ta e n a k a lk s ty c k e n  l ig g a  in b ä d -  

d a d e  i  e n  s y n n e r l ig e n  k a lk r i k ,  g r ä  s k if fe rm a s s a , so m  u p p ä t  ö fv e r -  

g ä r  i  en  b e r g a r t  h e i t  b e s tä e n d e  a f  Plectambonites cf. 5-costata 
M ’C oy och  en  d e l b ra c b io p o d e r  o c h  g a s tro p o d e r  s a m t d ä rö fv e r  

e n  m ä n g d  k r in o id s t jä lk a r , ’ in b ä d d a d e  i  en s v a r t  s k if fe rm a s s a . 

I  d e n n a  n e d re  d e l p ä t r ä f fa s  o c k  e n  d e l k a lk b i ld a n d e  a lg e r .  I ) e  

h ä r  i  d e n  s v a r ta  s k i f f e r n  i l l a  t i l l t y g a d e  g r a p to l i t e r n a  ä ro  m e d  

a l l  s a n n o l ik h e t  D ip log rap tus  bellulus  T qt o ch  Clim acograptus 
scalaris  H is . ,  d a  dessa  lä n g r e  u p p  ä ro  de  a l lm ä n n a s te  fo s s ile n .  

D e n  k a lk r i k a  b e rg a r te n  ö fv e rg ä r  u p p ä t  j ä m n t  m e n  tä m lig e n  r a s k t  

i  de n  re n a , s v a r ta  s k i f f e r n  m e d  e n  u tp r ä g la d  d ju p h a fs fa u n a .  

B la n d  h ä r  u p p tr ä d a n d e  fo s s i l  m ä rk a s  ä fv e n  D ip log rap tus  p a l-  

meus B a b e , o ch  M onograp lus lob iferus  M ’C o y , e t t  m in d r e  e x 

e m p la r  a f  Leptaena rliom bo ida lis  W il c k ., a r te r  a f  s lä k te n a  

Obolus, L in g u la  o ch  O rth is  s a m t en l i t e n  la m e l l ib r a n c h ia t ,  a l ia  

e n d a s t  fö rs e d d a  m e d  tu n n a r e  h o r n s k a l . — D e  fo s s il,  som  p ä t r ä f 

fa s  i  d e n  n e d e rs ta  f y l ln in g e n ,  h ö ra  d ä re m o t t i l i  en  t y p is k  k a lk -  

f a u n a  o c h  h ä rs ta m m a  o t v i f v e la k t i g t  f r ä n  r e fv e ts  ö fv e rs ta  y ta ,  

h v a ro m  b la n d  a n n a t  k r in o id r e s te r n a  v i t t n a . 1 G a n s k a  a l lm ä n t  ä ro  

a f  g a s tro p o d e r  s lä k te n a  Cyclonema  o ch  Platyceras  re p re s e n te ra d e , 

a f  d e m  fö re k o m m e r  en  Cyclonema-a r t  u t i  s m a  e x e m p la r  n ä g o t  

u p p  i  s k i f fe rn ,  h ö g s t  g ä r  en  Platyceras, h v a rs  s k a lb y g g n a d  h e i t  

t y c k s  h a  fö rä n d r a ts  v id  d ju r e ts  a n p a s s n in g  e f te r  de n y a  l i f s -  

v i l l k o r e n ,  h v a r v id  k a lk s k a le t  f ö r s v u n n i t  o ch  d e n  tu n n a  h o rn -  

k u t i k u la n  f ä t t  en n ä g o t  e n k la re  S t r u k tu r .  A f  b ra c h io p o d e r  

d o m in e r a r  Plectambonites cf. 5-costata M ’Coy, s a m m a  fo r m  som  

a f 'b i ld a ts  o ch  b e s k r i f v i t s  a f  H o l t e d a h l  och  t y d l i g t  s k i l j e r  s ig  

f r ä n  h u f v u d a r te n  (1, s id . 79 ). B e t r ä f fa n d e  s k a le n s  b y g g n a d  

f r a m g ä r  d e t ta  re d a n  a f  H o lte d a h ls  f ig u r e r .  T i l l  d e t ta  f ö r t jä -  

n a r  v id a r e  f r a m h ä l la s ,  a t t  h u fv u d a r te n  h a r  e n  m e ra  jä m n  s p r id -  

n in g  g e n o m  le p ta e n a k a lk e n ,  m e d a n  d ä re m o t d e n  m in d re ,  n ä 

g o t  t r ia n g u lä r a  a fa r te n  t y c k s  u p p tr ä d a  e n d a s t i  d e n  y n g re  k a l-  *)
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k e n  o ch  d a r  s t ä l lv is  m y c k e t  r i k l i g t .  D e  i  d e n  u n d re  k a lk ig a  

s k if fe rm a s s a n  in b ä d d a d e  e x e m p la re n  ä ro  m in d r e  ä n  de  i  re fv e n  

u p p trä d a n d e .  E n  d e l Pentamerus- o ch  A try p a -a r te r  fö re k o m m a  

h ä r  ä fv e n . D e  f ie s ta  a f  o fv a n n ä m n d a  k a lk fo s s i l  ä ro  g a n s k a  v a n -  

l ig a  i d e n  y n g s ta  le p ta e n a k a lk e n .

Stratigrafli.
I n n a n  v i  in g a  p ä  de  n ä rm a re  r e s u lta te n  a f  f ö re l ig g a n d e  u n -  

d e rs ö k n in g ,  k a n  en  h is t o r is k  ö fv e r s ik t  a f  D a la rn e s  r a s t r i t e s -  

s k i f f e r  h ä r  v a ra  p ä  s in  p la ts .

D e t  Schema, som T örnquist 1 8 8 3  och 1892  (7 och 8) u p p s tä l ld e ,  

zon med M onogr. proteus  B arr.
■> » » tu ricu la tu s  B arr.
» » » Sedgwiclci Portl.
» » Cephalogr. cometa G-b i x ..

» » M onogr. g regarias  L apw.
» » » leptotheca, L apw.

g ru n d a d e s  t i l i  s tö r  d e l p ä  b lo c k fy n d ,  i  d e t  e n d a s t z o n e rn a  m e d  

M onograptus leptotheca L apw. o c h  M onograptus tu rr ic u la tu s  
B arr, a n t r ä f fa t s  i  fa s t  k l y f t .  P ä  g r u n d  af o l ik h e te n  m e d  d e t 

T ullbergska s c h e m a t f ö r  S k ä n e  (.5 s id . 1 6 ) u t ta la d e  T örnquist 
t v i f v e l  o m  d e t  r i k t i g a  in b ö rd e s  lä g e t  a f  z o n e n  m e d  M . lepto

theca o ch  z o n e n  m e d 'M onograptus gregarias  L apw. G e n o m  jä m -  

fö re ls e  m e d  n e d a n s tä e n d e  S chem a f ö r  S k ä n e  (.9, 10, 8  s id . 127 

o ch  11 s id . 4 3 0 )  o ch  e n  in g ä e n d e  g r a n s k n in g  a f  fo s s i le n  b e b rä f-  

ta s  d e n n a  T örnquists fö rm o d a n :

zon med M onograptus exiguus  N ich .
» tu rr ic u la tu s  B arr.

» » .»  Sedgwiclci Portl.
» » Cephalograptus cometa Gein.
» » .D ip lograptus fo liu m  H is .

» » M onograptus trian gu la tu s  H arkn.
» » » revolutus  K urck.
» » (D ip log rap tus  vesiculosas N ich.)
» » Cephalograptus acum inatus  N ich.



D e n n a  u p p s ta l ln in g  k a n  e n l ig t  T ornquist t i l lâ m p a s  p â  c le t 

o f v r ig a  S v e r ig e  o c h  l i k h e t e r  m e l la n  de  ô f v r ig a  la n d s k a p e n  u p p -  

s tâ l la s .  H v a d  D a la r n e  b e t r â f fa r  f r a m h â lle s ,  a t t  zo n e n  m e d  M . 

tu rr ic u la tu s  B arr. b ô r  p a ra l le l is e r a s  m e d  z o n e n  M . exiguas  

N ich. M e n  en  g r a n s k n in g  a f  f o s s i l l is t a n  i  d e n n a  p r o v in s ’ lâ g -  

s ta  r a s t r i te s le d ,  z o n e rn a  m e d  M ońograptus leptotheca o c h  M o -* 

nograptus gregarius  s a m t a f  fa n n a n  i  de  s k â n s k a  z o n e rn a  

lâ m n a r  o c k  d e t  b e s tâ m d a  re s u l ta te t ,  a t t  de  b â g g e  z o n e rn a  s k o la  

b y t a  p la ts .

F o r  u n d e r la t ta n d e  a f  ja m fo r e ls e n  la m n a s  h a r  en t a b e l la r is k  

ô f v e r s ik t  a f  g r a p to l i t f a u n a n  f r â n  r a s t r i t e s s k i f f e r n s  m e l le rs ta  z o - 

n e r  i  S k â n e  o ch  d e  la g re  u t i  D a la r n e .
0

A f  ta b e l le n  f r a m g â r ,  a t t  de  12 g r a p t o l i ta r te r ,  so m  f u n n i t s  v id  

d e n  g a m la  lo k a le n  v id  K a l lh o ln s b à c k e n ,  t i l l h ô r a  M onogr. lepto- 
tlieca-z o n e n  o ch  a f  dessa  tv e n n e , M onogr. cygneus T qt o c h  M o 

nogr. lobiferus  M ’ C o y ., a ro  f o r  D a la r n e  e g n a . M a n  k a n  f o r  de 

o m tv is ta d e  z o n e rn a s  o r d n in g  b o r ts e  i r á n  C lim acogr. H uqhesi 
N ich. o ch  Climacogr. scalaris  H is .  p â  g r a n d  a f  d e ra s  s to ra  

v e r t i k a la  n tb r e d n in g .  A f  ô v r ig a  8, s t r â c k a  s ig  6 e j u ta n fo r  

de  b a d a  s k á n s k a  z o n e rn a  m e d  D ip log rap tus  fo liu m  o ch  Ccphalo- 

graptus cometa, h v i lk e n  s is tn a m n d a  z o n  a fv e n  f in n s  i  D a la r n e  

o c h  so m  M onogr. leptotheca i  S k â n e  u p p t r â d e r  e n d a s t i  z o n e n  

m e d  D ip log r. fo liu m  b ü r  d e n n a  s k á n s k a  z o n  s a lu n d a  p a r a l le l i 

se ra s  m e d  D a la rn e s  M . leptotheca-zon. H v a d  a n g a r  M onogr. 
gregarius-z o n  â te r f in n e s  dess le d fo s s i l  u t i  S k â n e  e n d a s t i  z o n e n  

m e d  M onogr. tr ia n g ú la la s ,  h v a r f o r  d e n n a  z o n  i  D a la r n e  m a s te  

v a r a  â ld re  a n  z o n e n  m e d  M onogr. leptotheca.
V â r  n u v a ra n d e  k a n n e d o m  o m  r a s t r i t e s s k i í f e r n s  u tb r e d n in g  i  

S v e r ig e  s k u l le  i  s t o r t  s e t t  a l l t s â  v a r a :  f u l ls t â n d ig a s t  i  S k â n e  

m e d  z o n e rn a  Çephalogr. acum inatus  o ch  D ip lo g r. vesiculosus 

so m  de  la g s ta ;  i  V a s te r g o t la n d  t y c k s  la g e rs e r ie n  p â  en d e l 

s ta l le n  g á  n e d  t i l l  z o n e n  m e d  M onogr. revolutus  o c h  i  D a la r n e  

in t a r ,  so m  v i  s e t t ,  z o n e n  m e d  M onogr. g regarius  d e n  n e d e rs ta  

p la ts e n ;  d o c k  fo r e l ig g a  e f te r  m in  m e n in g  e j n o g  s ta r k a  p a la e o n -  

to lo g is k a  s k á l  a t t  h a r  a fd e la  d e n  som  e n  s a r s k i ld  z o n , u ta n  k a n

Bd 40. H. 7.] EN SPRICKFYLLNAD AV RASTRITESSKIFFER. 017
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Sk&ne.

GUmacogr. scalaris His. . . .
» medius Tqt . . .
> rectangularis M’Coy

> Hughesi Nich . . . 
Diplot]r. tamariscus N ich . . .

» palmeus B abb. . . .
> fo liu m  H is..................
> bellulus Tqt..............
> minor JSlles..............
> cyperioides Tqt. . . 

Cephalogr. cometa Gein . . . . 
Monogr, gregarius L apw . . . .

> regularis Tqt. . . .
> tenuis Portl...............

N CSJ N 
B

Q

+ +

Co

Dalarne. 
“ n

+
+ ;
+

ta

» difform is  Tqt......................................
> elongatus T qt.....................................
» triangulatus  H arkn.........................
» nobilis Tqt.........................................
> rygneus Tqt........................................
> lobiferus M’Coy.................................

+
+
+
+

+
+

» convolutus His . .
> leptotheca L apw .
> inopinus T qt.
» denticulatus Tqt.
> lim ntulus  Tqt. .
> harpago Tqt. . .
> decipiens Tqt.
> jaculum  L apw . . 
» Sedgivicki Pobtl.
> ansulosus T qt. . 

Eastrites peregrinus Babe .
» hybridus L apw . 

Eetiolites pe rla tw  N ich . .

+
+

+

+
+

+

+

+



den lika väl heit inrangeras u ti lägre delen af zonen med 
Monogr. leptotheca. — E n lig t W i m a n  (12 sid. 17) skulle den i 
Jämtland päträffade rastritesskilFern räknas t i l i  den yngsta de
len och ha en stör likhet med Östergötlands s. k. Klubbudds- 
skiffer, som räknas t i l i  Turriculatus-zonen.

A f  ofvanstäende öfversikt och sammansättnirgen af de egen- 
artade sprickfyllnaderna i leptaenakalken i Kallholn synes 
det nu klart, a tt  ifrä g a va ra n d e  re fs t i l lv ä x t  a fstannade 
da den med ra s trite se ta ge n  in trä da n de  fac iesändrin - 
gen sö de rifrän  nädcfe Dalarne. — För antagandet att en 
positiv nivaförändring varit orsaken t i l i  Kallholnsrefvets bort- 
döende talar äfven följande förhällande. Bergarten antar mot 
refvets öfversta yta ett frän den typiska leptaenakalken afvi- 
kande utseende. Den är lucker och tyd lig t horisontellt skik- 
tad samt sönderfaller lä tt pä grund af en rikare "inblandning 
af lera. Faunan u ti denna porösa kalk skiljer sig ganska 
väsentligt frän den underliggande kristalliniska och kompakta 
leptaenakalken. Sä t. ex. har den für faciesändringar känsliga 
trilobitfauna-n skarpt aftagit och t. o. m. försvunnit. Samma 
petrografiska förhallanden räda u ti Kulisberg. Förut (2, sid 
227) har jag omnämnt Hosjörefvets markerade kontakt mot den 
ofvanpä liggande tri nuc 1 eusskiffern. De härvarande härda, tr i - 
lobitförande öfversta kalkbankarna tyda, snarare pä, att refvets 
hortdöende berott pä en minskning i djupet, men att strax där- 
efter en sänkning skett, soju g ifv it upphov t i l i  skitferaflagringen.

Lund i februari 1918.

Zusammenfassung.
In  einer vorhergehenden A rbeit (2, m it einer kurzen Zusam

menfassung in deutscher Sprache) habe ich in aller Kürze die 
eigentümliche Bildung und die verschiedenen A lter des Lep- 
taena Kalkes behandelt und dabei hervorgehoben, dass eigen
tümliche Spaltfüllungen als stratigraphische Beweise dienen 
können. In  dieser meiner Arbeit habe ich erwähnt, dass die 
verschiedenen Riffe verschiedener A rt sind und dass sich das
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Kallholnsriff von den älteren wesentlich underscheidet. A ls Be
weis dafür wurden nur einige wenige Beispiele aus der dem 
Gotlandium nahestehenden Fauna angeführt, während ich die 
im Kalke vorkommenden und m it schwarzem Schiefer gefüllten 
Spalte nicht erwähnte, weil ich im Schiefer keine bestimmbaren 
Fossilien angetroffen hatte. — Bei der Fortsetzung meiner A r
beit bin ich indessen zu dem vorliegenden Resultat gekommen-

In  dem Kalkrücken bei Kallholn (im Kirchspiel Orsa in 
Dalekarlien), der über den umliegenden aus geschichteten got- 
landischen Bergarten bestehenden festen Berggrund ziemlich steil 
emporragt, erscheinen kräftige vertikal laufende Spalte, von bis 
25 m. Länge, m it Rastritesschiefer gefüllt. Die wichtigsten 
Fossilien in den Schieferspaltfüllungen sind nämlich: Diplo
yraptus bellulus T qt, Diplograptus palmeus B arr ., Climaco- 
graptus scalaris His. och Monograptus lobiferus M ’Coy. Sie 
liegen in einem reinen Schiefer m it ausgeprägter Tiefseefauna 
eingebettet. Der Boden der Spalte dagegen besteht aus 
Stücken der zerbrochenen Bergart und aus einem kalkreichen 
Schiefer, der oben allmählich in reinen Tonschiefer über
geht. Die unten befindliche reiche Fauna stammt von der 
Oberfläche des Riffes. In  dieser Fauna werden eine Menge 
Crinoidenstiele und auch viele Brachioden und Gastropoden von 
den Gattungen Plectambonites, Pentamerus, Atrypa, Cyclonema 
und Platyceras angetroffen. Die Spaltfüllungen des Riffes zei
gen am deutlichsten, dass die S pa lte  zu e iner Z e it ent
standen is t, wo d ie R if fb i ld u n g  a u fg eh ö rt hatte  und 
die Sedim ente des R astritesm eeres sich absetzten.

Der Vergleich, den ich zwischen den mittleren Rastrites- 
zonen von Schonen und den ältesten von Dalekarlien aufstelle 
(siehe die Tabelle, Seite 918), g ibt an die Hand, dass die Mo
nograptus leptotheca-zon der letztgenannten Provinz m it der 
Zone d. Monograptus gregarius P la tz ' wechselt und dass 
erstere m it der Diplograptus folium-zone von Schonen an A lte r 
gleichgestellt werden soll. Ausserdem sind noch keine paläon- 
tologischen Gründe vorhanden, die darauf hindeuten, dass es
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in Dalekarlien eine ausgeprägte Zone d. Monograptus grega- 
rins gibt.

Eine kurze stratigraphische Übersicht über den Rastrites- 
schiefer in Schweden zeigt, dass er in Schonen am vollstän
digsten ist (siehe Seite 916), und dass die Zonen d. Cephalo- 
graptus acuminatus und Diplograptus vesiculosus die niedrigsten 
sind; in Yästergötland scheint sich die Schichtserie bis zur 
Zone d. Monograptus revolutus hinunter zu strecken, und in 
Dalekarlien nimmt, wie w ir gesehen haben, die Zone d. Mono
graptus gregarius den unteren Platz ein. Der in Jämtland 
an getrödene Rastritesschiefer ist der jüngste.

Die Konsistenz der Spaltfüllungen und die Verbreitung der 
älteren gotlandi sehen Graptolitschiefer zeigen also, dass der 
Zuwachs des obengen annten R iffe s  au fhörte , als die m it 
der R as trite se tage  e in tre tende  F ac iesve rände rung  von 
Süden D a le k a r lie n  e rre ich te.
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Böntgenograpliisclie Ermittelung der Symmetrie und des
Elementes p» des Molybdopliyllits.

r
;Von

Gr. A m INOFF.
1 ■

Das Mineral Molybdophyllit wurde 1902 von Gr. F l in k  ' )  

beschrieben. Seitdem ist bei dem Vorkommen — Längbans- 
hyttan — nur unbedeutend neues Material zu Tage getreten 
und ein neuer Fundort hat sich nicht gezeigt. Das Mineral 
kam in blätterigen Massen im Skarnmineral-führenden Dolo
m it vor. V e u f . 3) hat darauf aufmerksam gemacht, dass der Mo
lybdophyllit später kristallisiert ist als Eisenglanz, Hausmannit 
und Skarnmineralien der A rt wie Schefferit, Bodonit und Gra
nat, aber früher als Calcit und die Mineralassoziationen der 
s. g. Calcitspalten.

F l in k  (1. c.) deutete das Mineral als ein Irthosilikat

SiO o 18.15 0.3025 1.00

P b O 61.09 0.2747

MgO 11.71 0.2927

A1,03 0.46 0.0045 1.96

Na20 0.82 0.0137

K 20 0.69 0.0072

h 2o 6.32

99.24

0.3511 1.16

*) Bull. Geol. Inst. Ups. 5 
8) Biese Zeitsclir. 40 (1918),

(1900-01), 8 
S. 535.

. 91.
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E r schreibt provisorisch die Formel:

Es S i04 + H 20 

(R =Pb, M g)

Laut geneigter M itteilung v o n  Dr. Gl. F l i n k  ist indessen das 
Wasser stark gebunden und nicht als Kristallwasser au f/11' 

.fassen.
Die Symmetrie des Minerals liess sich, da frei ausgebildete 

Krista lle fehlten, nicht sicher feststellen. Die Spaltblätter 
zeigten ein negatives einachsiges Achsenbild und die von B a ü M- 

h a u e r  ( F l i n k  1. c.) bewerkstelligten Ätzungsversuche, ebenso 
wie auch eine sechsstrahlige Schlagfigur, deuteten auf hexago
nale Symmetrie. F l i n k  und B a u m h a u e r  waren daher geneigt 
dem Mineral hexagonale holoedrische Symmetrie zuzuschreiben-

Trotz einer so allseitigen Untersuchung, wie sie das Mate
ria l zuliess, blieb doch die Stellung des Minerals im System 
ziemlich dunkel. Die Zusammensetzung des Minerals zeigte 
vollkommene Analogie m it Kieselzinkerz, H 2Zn2SiOä, und mit 
Klinoedrit, H 2ZnCaSi05, obgleich in kristallographischer H in 
sicht keinerlei Ähnlichkeiten m it diesen Mineralien Vorlagen-

Nachdem nun die Stockholmer Hochschule dank der gross
artigen Donation Professor H. B ä c k s t r ö m s  in  den Besitz eines 
vollständigen Instrumentariums für röntgenkristallographische 
Untersuchungen nach der Laue-Methode gekommen ist, hat 
Yerf. den Versuch gemacht auf diesem Wege zu grösserer K la r
heit in Bezug auf die systematische Stellung des Minerals zu 
gelangen.

Instrumentarium. Der stromerzeugende Teil des Instru
mentariums ist von der Firma K o c h  und S t e r z e l  in  Dresden 
geliefert und ist zur Anwendung von Lilienfeld-Röhren be
stimmt. Für die nähere Beschreibung dieser E inrichtung wird



au f R in n e  *) und K och 1 2) und was speziell die Röntgenröhre 
anbelangt auf L il ie n f e l d s  Arbeiten verwiesen. Bezüglich des 
Hinweises auf R in n e  ist zu bemerken, dass in der an die Stock
holmer Hochschule gelieferten E inrichtung ein spezieller »Heiz
strom: nicht vorkommt, indem hier die Vereinfachung appli
ziert ist, die von K och (1. c. S. 4) erwähnt wird. Die grossen 
Vorteile bei der Anwendung von Lilienfeldröhren bei kristallo- 
graphischer Arbeit sind zu wiederholten Malen von R in n e  

hervorgehoben. Der grösste Fortschritt ist zweifelsohne die 
höchst wesentlich reduzierte Expositionszeit, die von 10, im 
günstigsten Fa ll 2—3 Stunden m it älteren Instrumentarien, auf
10—20 Minuten heruntergebracht ist, um ein punktreiches D ia
gramm von einem K ris ta ll m it nicht allzu schweren Atomen' 
zu erhalten.

Die für die hier veröffentlichten Diagramme angewendete 
Röhre war m it Platin-Antikathode versehen.

Die Expositionszeit fü r die nachstehend erwähnten Friedelit- 
urul Pyrosmalitdiagramme war 20—25 Minuten bei einer Be
lastung der Röhre m it 5—6 Milliampere und einer Härte von 
c:a 10 Wehnelt. Der Molybdophyllit erforderte naturgemäss 
eine bedeutend längere Expositionszeit. Diese variierte für die 
vier Platten, welche aufgenommen wurden, zwischen 45—90 
Minuten. Die erhaltenen Diagramme waren punktarm, aber 
ausreichend zur Bestimmung von Symmetrie und zur Berech
nung kristallogräphischer Elemente.

Der kristallographische Teil des Instrumentariums ist von 
der Firma J. L. R ose in Stockholm ausgeführt. E r ist der 
Hauptsache nach nach der von R in n e  (1. c.) beschriebenen und 
angewandten Apparatur reproduziert. A u f einer optischen 
Bank laufen eine Blenderröhre, die Kasette und ein Fernrohr. 
In  die Blenderröhre sind drei Bleischeiben m it Löchern von 
verschiedener Weite eingesetzt, das der Platte zunächst lie
gende m it einem Durchmesser von 1,5 mm. Die Kasette ist

1) König! Sachs. Ges. Wiss. zu Leipzig. 47 (1915), S. 303.
2) Fortschr. Gebiete d. Röntgenstr. 23 (1915), S. 1.
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um zwei Achsen drehbar und die Drehungswinkel werden a11 
zwei Kreisen abgelesen. Das Fernrohr, das fü r Autokollima
tion eingerichtet ist, ermöglicht zu kontrollieren ob das Mine
ra l und die Platte parallelgestellt und beide senkrecht zum ein
fallenden Strahl sind. Der K ris ta ll w ird auf einem Objekt
oder Deckglas am Schlussstück des Blenders, welcher abge
schraubt werden kann, befestigt. Über die Blenderröhre wird 
beim Exponieren ein Bleischirm geschoben um die Platte vor 
nicht gewünschter Schwärzung zu schützen. Als_, Verstär
kungsschirm ist eine s. g. Eresco-Folie angewendet. Vor der 
Platte liegt ein schwarzes Papier um das Exponieren in einem 
nicht vollkommen dunklen Zimmer zu ermöglichen.

Als Material beim Photographieren von Molybdophyllit wur
den so weit möglich ebene Spaltblätter von c:a 0,1 mm Dicke 
angewendet. Das zuerst erhaltene Diagramm zeigte keinerlei 
Punkte, sondern nur Strahlen, offenbar damit zusammenhän
gend, dass das angewendete Spaltblatt gebogen war (vgl. K in n e 1). 

Dieses Strahlendiagramm zeigte indessen augenscheinliche t r i 
gonale Symmetrie, wie auch die später aufgenommenen P lat
ten, welche sämtlich Punktdiagramme abgaben. Die aus den 
Punktdiagrammen (Fig. 1) abgelesene Symmetrie ist folgende: 
E in  T rigy r und drei Symmetrieebenen senkrecht zur Spalt
fläche (={0001}). Diejenigen der e lf röntgenographisch zu un
terscheidenden Symmetriegruppen, die hierbei in Betracht kom
men, sind

die trigonal-trapezoedrische Klasse, 
die ditrigonal-pyramidale Klasse, 
die ditrigonal-skalenoedrische Klasse.
A u f Grund der nachstehend gemutmassten Verwandtschaft 

m it Friedelit dürfte wohl die ditrigonal-sJcalenoedrische Klasse 
die wahrscheinlichste sein. Die auf Grund von Ätzungsver
suchen ausgesprochene Vermutung B a u m h a u e r s , dass das M i
neral hexagonal holoedrisch sei, hat sich also nicht bestätigt. 

') 1. c. S. 333 (Koeuenit).
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Hierm it schien indessen dem Verf. eine Möglichkeit geboten 
den .Platz des Minerals im System zu linden. Es scheint näm
lich naheliegend nach einer Relation zu den beiden chlorhal
tigen Silikaten Eriedelit und Pyrosmalit zu suchen. Folgende 
Eigenschaften stimmen überein: basale, ausgeprägte Spaltbar
keit, rhomboedrisch hemiedriscbe Symmetrie (bei Molybdo- 
p h y llit tdie eventuelle Möglichkeit dazu), negative Doppelbre
chung. Aber auch eine augenscheinliche Analogie in  chemischer 
Hinsicht t r i t t  hervor. W ird  der Molybdophyllit als ein Ortho- 
s ilikat aufgefasst, so kann die provisorische Formel F u n k s  fol- 
gendermassen umgeschrieben werden:

R ,S i04, H 20  =  H(R. OH) R. S i04.

N a c h  G roth  x) und D a n a 2) ist die Konstitution des Friede- 
lits  und des Pyrosmalits aufzufassen wie folgt:

H 7 (MnCl) Mn4 (S i04)4 =  Friedelit
H ; ((Fe, Mn), CI) (Fe, Mn)4 (S i04)4 =  Pyrosmalit.

Der ’Molybdophyllit könnte also als ein mehr basisches Salz 
von derselben Säure wie Friedelit, resp. Pyrosmalit angesehen 
werden, nämlich

H 2 R  S i04 =  Hg R4 (S i04)4,

nur m it dem Unterschied, dass die in Friedelit und Pyros-
i i

m alit einbegritfene Radikale (R CI) bei Molybdophyllit durch
n

die Radikale (R. OH) ersetzt wird.
Die von G roth  und D a n a  vertretene Auffassung von der Kon

stitution des Friedelits (resp. Pyrosmalits) ist indessen von Z a m - 

b o n i n i 8)  bestritten* worden, der diese Mineralien als M e ta s il i-  

Irate deutet und sie schreibt

Ho [R  (0 H ,C 1 )]4 (SiO;j);i.

*) Tab. Übers, d. Mineralien (1898), S. 127.
2) System (1893), S. 465.
3) A tti R. Accad. delle scienze fis. e. mat. Napoli. 1(5 (1908), S. 1. Ref. 

Zeitschr. f. Kryst. 49 (1911), S. 73.
62—1S010S. G. /•'. F. 1918..
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.Die Analogie in der chemischen Zusammensetzung, die zwi
schen Molybdophyllit und Friedelit-Pyrosmalit existiert, kann 
natürlich auch zu sehen kommen, wenn diese Mineralien als 
Metasilikate geschrieben werden. Die Zusammensetzung des 
Molybdophyllits kann nämlich formell als ein basisches Meta
silikat gedeutet werden:

(R.OH), S i03

wobei die Analogie m it Friedelit- und Pyrosmalit vö llig  deut
lich wird.1) Natürlich lässt sich, so lange keine nähere che
mische Studien über Molybdophyllit vorliegen, nicht entschei
den, welche Schreibweise die richtige ist. Voraussichtlich wer
den auch die röntgenographischen Arbeiten künftighin ein gut 
Teil den Spekulationen über die Konstitution der Silikate, die 
oft nur formelles Interesse besitzen, überflüssig machen.

Selbstredend erübrigt hier 'noch das Nichtvorhandensein k ri- 
stallographischer Analogie zwischen Molybdophyllit und K ie 
selzinkerz nebst K linoedrit zu erklären. Nach Z a m b o n in i (1. c.) 
enthält indessen Kieselzinkerz ausser Konstitutionswasser auch 
gelöstes Wasser und er schreibt die Formel desselben 

Zn2 (Z n 0 H )2Si20 7 + H20.

W ird  Molybdophyllit als Metasilikat aufgefasst, so bleibt 
jedoch die fehlende kristallographische Übereinstimmung m it 
Klinoedrit, (CaOH) (ZnOH) SiO:i, bemerkenswert.

Unter ausdrücklicher Reservation Betreffs des Wertes derartiger Spekulationen, 
scheint dem Verf. die Auffassung des Molybdophyllits als ein Metasilikat mög
licherweise eine Stütze darin zu haben, dass eine A rt von Isotypie zwischen den 

I I  I I
rhomboedrischen Karbonaten RC03 und (R.OH), Si03 in solchem Falle zu verspü

rt
ren wäre. Die Radikale (R.OH), würde dann Kristallstrukturell dieselbe Rolle 

I I  n
wie die R-Atome in RC03 spielen.

Die nun diskutierte Verwandtschaft in  chemischer Hinsicht 
m it Friedelit und Pyrosmalit veranlasste Verf. zu untersuchen, 
ob nicht die Laue-Diagramme des Friedelits und des Molybdo-
---------------  ii

*) Zam bo ninis  Friedelit-Formel kann als zwei Moleküle H(R. 0H ,C l)3i03 +
i i

ein Molekül (R. 0  H, CI), Si03 aufgefasst werden.

[D e c .  1 9 1 8 .
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phyllits  Ähnlichkeiten zeigten, ev. oh nicht ihre Elemente sich 
in  Übereinstimmung bringen Hessen. Es wurde daher ein 
Lanediagramm von Friedelit von Harstigen hergestellt. Dieses 
zeigte, nicht nur in Bezug auf Symmetrie, sondern auch h in
sichtlich der Ausbildung der wichtigsten Zonen eine schlagende 
Ähnlichkeit m it den Molybdophyllitdiagrammen, ebenso wie 
auch die Elemente des Friedelits sich m it einem Unterschied 
von ein paar Einheiten in  der zweiten Decimalstelle m it den
jenigen des Molybdophyllits übereinstimmend erwiesen.

Im  Diagramm des ?Friedelits wurden nun die Indices der 
auftretenden Flächen bestimmt, worauf das Molybdophyllitdia- 
gramm in derselben Weise und unter Anwendung derselben 
Orientierung analysiert wurde. Das Resultat ergab dass im 
Molybdophyllitdiagramm folgende Formen auftreten (Tab. 1).

Tab. 1.

■

Gdt (G,) I Bravais (G,) M iller

Stark +  24 24.0.23.1

1

49.28.2B

Ziemi, schwach + 12 12.0.12.1 2 5 . i i . r i

D:o +  8 . 8 0 8 1 17.7.7

D:o + 6 6 0 6 1 13.5.5

Stark - 1 2 0.12.12.1 13.13.23

Ziemi, schwach -  8 0 8 8 1 3 3 5

D:o 12.0 4 4 8 1 13.1.11

P:o 24.0 8.8.16.1 25.1.23

D:o -  12.3 - 3 6 0 1 13.4.11

D:o +  4812 1 
5 5 I

24.12.36.5 65.7.43

Die hohen Indices hängen natürlich damit zusammen, dass nur Ebenen, die einen 
kleinen Winkel m it dem einfallenden Strahl einschliessen, reflektorisch gewirkt 
haben. Wird z. B. (6001) gleich (1011) gesetzt, bekommen alle Formen sehr ein
fache Indices. Auch die Entwickelung der Zonen ist einfach. So liegt in dem 
Zonenstück [+  12, — 12], das am reichsten m it Punkten besetzt ist, ein vo ll
ständiges N2 vor:

Bravais (G ,): (12.0.12.1) (24.12.30.5) (4481) (3691) (0.12.12.1) 
q =  0 V  4 6 12

___= 0  i  1 2  oo =  Kj .
12—q
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Die vorstehenden Formen sind sämtlich in der gnomonischen 
Projektion Fig. 2 angegeben. Diese Projektion wurde m it 
einem Radius von 10 mm konstruiert. In  dieselbe F igur ist 
auch die Laueprojektion teilweise eingezeichnet. Diese ist in 
dessen um nicht allzu undeutlich zu werden, in »natürlicher» 
Grösse, d. h. m it demselben Projektionsradius wie der Ab
stand *) zwischen der K rista llp latte und der Schichtseite der 
photographischen Platte ( =  40.3 mm) konstruiert.
. Bei der Berechnung der Elemente aus einem Lauediagramm 

werden m it Vorte il die Goldschmidt’schen Berechnungsmetho
den * 2) angewendet. Aus dem auf der Platte gemessenen A b
stand werden m it Leichtigkeit die W inkel 6 berechnet. Die 
W inkel <p werden direkt auf graphischem Wege bestimmt. Da 
hei der hier in Rede stehenden Symmetrie die <p-W inkel von 
p0 unabhängig sind, dürfte es am richtigsten sein, bei der 
Elementberechnung die theoretischen ( p -Werte zu benutzen. 
Die Tabelle auf S. 25 in  Goldschmidt’s Winkeltabellen kommt 
hierbei zur Anwendung. Bei der Elementberechnung werden 
natürlich die Werte von allen Formen mitgenommen, fü r welche 
die Messungen auf der Platte als zuverlässig angesehen wer
den können. Die dem Zentralfleck zunächst liegenden Punkte 
müssen natürlich m it Vorsicht angewendet, ev. ausgeschlossen 
werden, da hier ein Messungsfehler auf der Platte eine höchst 
bedeutende Einwirkung auf den berechneten W inkel Q hat.

Bei Benutzung der Formen — 12, + 8 , - 8 ,  + 6, — 12.3
48 12und + g g ergab sich aus den zwei besten Platten:

\ po (Go) =0.366 
\ c : a =  0.549

Der Abstand zwischen der M itte der Kristallp latte und der 
Schichtseite der Platten war fü r beide Platten =  40.3 mm.

Wie schon erwähnt gab Friedelit (von Harstigen) ein nahezu 
identisches, wenngleich punktreicheres Diagramm ab. Dieses

[Dec. 1018-

0 Der Abstand ist von der Mitte des Spaltblättcliens gerechnet.
2) Für hexagonale Symmetrie speziell: Zeitsclir. f. Kryst. 32 (1900), S. 561.
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ist in Fig. 3 abgebildet. A ls Material wurde ein K ris ta ll von 
Harstigen m it einer Dicke von 0.6 mm. angewendet. Die Ähn
lichkeit t r i t t  auch in  der gnomonischen Projektion Fig. 4 her
vor, wo die sämtlichen m it Sicherheit bestimmten Punkte im 
Friedelitdiagramm angegeben sind. Der Radius der gnomoni
schen Projektion war =  10 mm. In  Bezug auf das eingezeich
nete Lauediagramm g ilt dasselbe, was vorstehend bemerkt wurde, 
nämlich dass der Radius in demselben gleich dem Abstand 
K ris ta ll — Platte ( =  36,9 mm) ist.

Im  Friedelitdiagramm wurden folgenden Punkte bestimmt 
(Tab. 2).

Tab. 2.

Gdt (G,) Bravais (G,) Miller

Stark + 24 24.0.24.1 49.23.23
Ziemi, stark +  12 12.0.12.1 25.11.11

Ziemi, schwach + 8 8 0 8 1 17.7.7
Ziemi, stark +  6 6 0 6 1 13.5.5

Ziemi, schwach + 2 9 0 9  2 20.7.7

Stark - 1 2 0.12.12.1 13.13.23
Ziemi, schwach -  7 07 71 8.8.13

D:o -  6 0 6 6 1 7.7.11
D:o 12.0 4 4 8 1 13.1.11
D:o 24.0 8.8.16.1 25.1.23
D:o + 9'3 5 2 71 13.2.8

Ziemi, stark , 48 12 
+  5 5 24.12.36.5 65.7.43

Ziemi, schwach , 21 3
+  2 2 9.6.15.2 26.1.19

Stark -  12.3 3 6 9 1 13.4.14
Ziemi, schwach + I d b 9.3.12.1 22.5.14

D:o + 24.6 12.6.18.1 31.5.23

D:o 15 o 
~  2 6 3.9.12.2

j
17.8.19

D:o 5.7.12.2 19.4.17
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Ausserdem traten ein positives Skalenoeder und zwei nega
tive Rhomboeder auf, die sich nicht m it voller Sicherheit be
stimmen Hessen.

Gemeinsam fü r die Diagramme der beiden Mineralien sind 
folgende Punkte:

+ 24, + 12, + 8, + 6, -  12, 12.0, 24.0, + P  -  12.3,
0 0

d. h. alle Punkte des Molybdoplvyllit-Diagrammes werden beim 
Friedelit wieder gefunden m it Ausnahme von — 8. Besonders 
muss bemerkt werden, dass die Skalenoederzonen [+  6, — 12, 
00] in den Diagrammen beider Mineralien dieselbe dominie
rende Bolle spielen.

Werden der Berechnung von p0 die Pormen + 12, — 12,

+ 6 , - 6 ,  12.0, + ^  ~  + y  | ,  — 12.3, + 15.6,
171 zu Grunde gelegt so erhält man:

und

Po (G o )— 

I

c : a =

|0.352 (Abstand v. M itte des 
; Krist. gerechnet.)
j 0.355 (Abstand v. hint. Seite 
l des K rist. gerechnet.)
10.529 (Abstand v. M itte des 

Krist. gerechnet).
] 0.532 (Abstand v. hint. Seite 
l des Krist. gerechnet).

Mach F l in k  1) für K ri- )p0 (Go) =  0.354
stalle von Harstigen. (c : a =  0.532 (0.5317).

Die Übereinstimmung ist durchaus befriedigend.
Obgleich unsere Erfahrung von den Lauediagrammen iso

morpher Kristalle bisher unbedeutend ist, dürfte es gleichwohl 
in diesem F a ll völlig berechtigt sein, zwischen Molybdophyllit 
und Friedelit eine nahe kristallographische Verwandtschaft an
zunehmen. Die vom Verf. hier dargelegte Annahme, dass Mo-

J) Bih. K. Vet. Ak. Handl. 27 (1891) I I ,  N:o 4.
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lybdophyllit im Mineralsystem nahe bei Friedelit placiert wer
den muss, würde also auf folgenden Übereinstimmungen fussen:

Friedelit

Chem. Zusammen
setzung:

Hn[R (OH,CI)] (S i03)3
oder

H ,(R  CI) R4 (S i04)4

Molybdophylli f

(R.OÏÏ), SiO:t 
oder

H  (R.OH) R .S i04

J Ditrigonal-skalenoe- Wahrscheinlich d itri- 
drische gonal-skalenoedrische

c:a=0.532 (Harstigen) c:a =  0.549

| Ausgeprägte Spalt- Sehr ausgeprägte 
1 barkeit =  (0001) Spaltbarkeit =  (000J)

Opt. negativ Opt. negativ

Ausserdem besonders grosse Übereinstimmungen in Bezug 
auf den Laue-Effekt.

Hierauf wurde ein Laue-Diagramm von Pyrosmalit auf
genommen. A ls Material wurde ein K ris ta ll von Nordmarken 
m it einer Dicke von 0.7 mm angewendet. Dieses Diagramm, 
das auf Fig. 5 wiedergegeben ist, unterschied sich in über
raschend hohem Grade von den Friedelit- und Molybdophyllit- 
diagrammen. Die Symmetrie ist freilich dieselbe und eine 
ganze Reihe der auf den Friedelit- und Pyrosmalitdiagrammen 
auftretenden Punkte werden hier wiedergefunden, aber höchst 
wesentliche Abweichungen sind doch vorhanden.1) Die schla
gendste Abweichung ist dass auf dem Pyrosmalitdiagramm m it 
sehr starken Punkten ein als negativ angenommenes Skalenoeder 
— 16.4 (G2) auftritt, das an den Friedelit- und Molybdophyllit- 
diagrammen gänzlich fehlt. Ebenfalls g ibt der Pyrosmalit nicht 
das sowohl an den Friedelit, als den Pyrosmalitdiagrammen m it 
starken Flecken auftretende positive Rhomboeder + 24 ab. Das 
Pyrosmalitdiagramm wurde nicht vollständig analysiert. N ur *)

*) Bemerkenswert ist, dass die meisten Punkten in beiden Sextanten auftreten, 
obschon m it verschiedener Intensität.

Symmetrieklasse : 

Achsenverhältnis : 

Kohäsion :

Opt. Zeichen:
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von einem Teil der wichtigeren Punkte wurden die Indices be
stimmt, nämlich (in G2):

+ 12, + 8, -  12, -  8, + 6 , +• 4, — 4, — 16.4, + 10.4, + 9(?)-

Von diesen werden die ersteren fün f auch beim Friedelit 
(resp. den Molybdophyllitdiagrammen) beobachtet. Am stärk
sten vertreten sind + 8 und — 16.4.

Werden die nun aufgezählten Formen, m it Ausnahme von 
+ 9 (?), der Elementberechnung zu Grunde gelegt, so erhält man:

0.349 (Abstand v. M itte des Krist. 
J gerechnet).

P° |0.352 (Abstand v. hint. Seite
l des Krist. gerechnet).
10.523 (Abstand v. M itte des Ivrist. 
I gerechnet).

C ' <l jO.528 (Abstand v. hint. Seite
( des Krist. gerechnet).

Nach A. E. N o r d en - Jp0 (G2)=  0.354
SKIÖ LD1)  (c : a =  0.531 (0.5308).

W ie oben bemerkt, ist unsere Kenntnis von den Lauedia
grammen isomorpher Krista lle  noch sehr mangelhaft. Es dürfte 
daher auf dem gegenwärtigen Standpunkt der Sache nicht 
berechtigt sein auf Grund der Verschiedenheiten in den Laue
diagrammen des Pyrosmalits und des Friedelits die Isomorphie 
dieser Mineralien in Zweifel zu ziehen. Diese Mineralien sind 
ja  stets als ganz sicher isomorph angesehen worden. Indessen 
erübrigt noch zu erklären, dass während Molybdophyllit und 
Friedelit im Detail analoge Röntgenogramme zeigen, das Py- 
rosmalit ein Lauediagramm ahgibt, das in  auffallendem Grade 
von denjenigen der beiden ersteren abweicht. Künftige Stu
dien über das Verhalten isomorpher Kristalle zum Laue-Effekt 
dürften vielleicht Aufschluss hierüber gewähren.

’ ) Övers. K. Yet. Ak. Handl. 27 (1870), S. 562.
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Fig. 5. Laue-Diagramm von Pyrosmalit.

Zusammenfassung: In  der Absicht die Stellung des Minerals 
Molybdophyllit im System zu bestimmen, sind Laue-Photo- 
grammen von demselben aufgenommen worden. Diese zeigen 
senkrecht zu den Spaltblättern trigonale Symmetrie. Das Laue
diagramm von Friedelit zeigt im Detail übereinstimmende Eigen
schaften. Hieraus und aus Analogien in der chemischen Zu
sammensetzung entnimmt Yerf. die Möglichkeit im System das 
Molybdophyllit neben dem Friedelit zu placieren. Das aus 
dem Lauediagramm abgeleitete Achsenverhältnis fü r Molybdo
p h y llit ist c:a =  0.549, während das Achsenverhältnis des Friede- 
lits  (von Harstigen) c:a =  0.532 ist (von Adervielle vallee c:a 
=  0.562). Pyrosmalit zeigte ein Lauediagramm, das sich in 
mehreren Hinsichten von dem des Friedelits und das Molybdo- 
phyllits unterschied, obgleich dieselbe Symmetrie vorlag, und



eine Anzahl Punkte für die Röntgenogramme aller drei Mine
ralien gemeinschaftlich waren.

Röntgenographisches Ins titu t der Hochschule zu Stockholm 
Nov. 1918.

9 3 8  f i.  AM IN O FF. [D e c .  1 9 1 8 *
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t
A. V. J U L I  N.

Greologiska Föreningens medlem, bergsingeniör Albert von 
Ju lin  var en af de mftriga af Finlands pâ landsbygden bosatta 
mera bemärkta personligheter, som blefvo mördade af de rôda 
banditerna. Sallan har ett öde varit mera oförtjänt. I  sitt 
förhallande t i l i  alla, hög som lag, utmärkte sig A. v. Jüdin 
genom en ovanlig oegennytta och största hänsyn för andras in- 
tressen. V id  placeringen a f de manga företag han startade 
eller ledde, hade han a lltid  som mal den nytta det allmänna 
och särskildt hans arbetare skulle hafva af desanima, Städse 
hade ocksâ ett utomordentligt godt förhallande rädt mellan ho
nora och hans underhafvande. Det är därför sá mycket mera 
ohyggligt, att han skulle falla öfter för mördare ur deras krets. 
En tydligare exponent pâ det blinda vanvett, som ledde den 
roda revolutionen i Finland, kan icke tänkas än A. v. Julins 
mord den 22 februari detta ar.

A lbert von Ju lin  füddes den 2 September 1876, dimitterades 
Iran tekniska högskolan i  Helsingfors som ingeniör 1899, genom- 
gick bergsskolan i Stockholm 1900, arbetade i Amerika, bl. a. 
vid Carnegies stalverk 1901—1903, samt öfvertog vid sin hem- 
komst förvaltningen af Ivoskis bruk och stora landtegendom. 
Sommaren 1898 och 1900 deltog han i  Greologiska Kommissio- 
nens fältarbeten i  Karelen och i Lappland. Han har ocksâ t ill-  
sammans med bergsingeniör E. Sarlin g jort geologiska och mag- 
netiska kartläggningar af Juvakaisenmaa och Porkonen-Pahta- 
vaara malmfält i norra Finland, hvilka arbeten mycket bidrogo 
t i l i  att dessa malmfälts stora möjligheter b lifv it kända. Deis ge-
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nom A. v. Julins egna undersokningar, dels tack vare bans in i
t ia te  eller beredvilliga medverkan ha flera af sydvestra Fin- 
lands malmforekomster b lifv it fran odesmal upptagna och synes 
grufdriften i dessa trakter, hvilken var pa vag att har och 
hvar upphora, nu ga en ny blomstringstid t i l l  motes.

A. v. Julins tid  och intresse togos i  ansprak for manga anda- 
mal med syftet att ntveckla landets ekonomiska resnrser. Sa 
var han ledare atom for Koskis bruk afven for Matildedals och 
och Tyko jarnbruk, medlem af direktionen for Fiskars bruk 
likasom i styrelserna for Finska Hushallningssallskapet, For- 
eningen for Skogskultur m. fl. Da Iv. H. Renlunds stiftelse 
for Finlands praktiskt-geologiska undersokning konstituerades, 
blef han af Helsingfors stadsfullmaktige utsedd t i l l  medlem i 
stiftelsens styrelse och agnade denna stiftelse, hvars syftemal 
han ju  redan tidigare pa egen hand befordrat, s itt lifliga  in 
tresse och verksamma stod.

A. v. Ju lin  har beframjat den praktiska geologiens sak i  Fin- 
lands mera an om han hade skrifv it v id lyftiga afhandlingar i 
amnet och har under en tid, da denna vetenskapsgren i detta 
land ronte foga uppmarksamhet, genom sitt arbete och sina 
uttalanden i geologkretsar bidragit t i l l  att halla intresset for 
densamma nppe.

De finska geologerna och den geologiska vetenskapen sakna 
i honom en varm van.

Annu efter hans dod gor sig den karlek, med hvilken han 
omhuldade geologi och bergsbruk, kannbar. I  enlighet med 
hans i lifstiden uttalade onskan har hans efterlefvande maka. 
fodd v. Born, t i l l  Abo svenska universitet donerat en m illion 
mark t i l l  upprattande och underhall af ett institu t for metal- 
lurgi. Kamrater och vanner t i l l  den aflidne hafva t i l l  hans 
minne vid samma hogskola stiftat ett stipendium for geologiska 
studier.

Leon. H. Borgstrom.
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Notis.

Friimmande bergarter i Bergianska tr&dgardeu.

AF

A. G. N a t h o r s x .

Den lilla  uppsats, som harmed meddelas, ar niirmast afsedd t i l l  en 
y a rn in g  for kommande tiders geologer. Ty utom forfattaren torde 
knappast nagon geolog hafva kannedom om eller erinra sig de fakta, 
som hiir meddelas, och efter forfattarens franfiille skulle diirfor utan 
denna varning ganska otrefliga misstag eventuellt kunna uppsta.

Det skulle namligen kunna lianda nagon geolog, att han fran Ber
gianska tradgarden eller dess omgifningar erholle eller lcanske sjiilf diir- 
stades patraffade block af basalt. Den naturliga slutsatsen af ett sa- 
dant fynd blefve ju, att detta eller dessa block harstammade fran fore- 
komst inom landet, som man da skulle soka spara sig t i l l  fran den 
kannedom man ager om isens rorelseriktningar under istidens olika 
skeden, anstrangningar som dock maste blifva resultatlosa. Ty mo- 
derklyften t i l l  blocken ifraga befinner sig icke i  Sverige, utan pa 
tvung Karls land oster om Spetsbergen.

Under den af mig ledda svenska polarexpeditionen 1898 inlastades 
namligen den 13 augusti vid Kap Altmann pa sagda land mellan 
tjugo och trettio tons basaltklappar och block sasom ballast ombord pa 
»Antarctic». N iir fartyget sedan anlandt t i l l  Stockholm, fragade jag 
Bergianska triidgardens davarande forestandare, professor V. W lTTR O C K , 
om han mojligen skulle vilja  anviinda denna ballast t i l l  uppliiggande 
af nagot stenparti e. d. inom tradgarden, och da svaret blef jakande, 
transporterades ballasten i  pram t i l l  lastbryggan vid triidgardens kon- 
torsbyggnad, dar den upplades vid stranden. En del af blocken an- 
viindes sedan t i l l  infattning af ett planteradt land uppe pa det hoga 
berget, dar de iinnu kunna ses, medan daremot hufvudmassan, en- 
lig t hvad triidgardsdirektor N. H .  L lNDSTRO M  meddelat mig, blef kvar- 
liggande vid lastbryggan och dar sa smaningom b lifv it betiickt af an- 
nat material. V id en eventuell framtida utgriifning lean naturligtvis 
detta upplag blifva blottadt och kringspridt. .

Det ma vidare anmiirkas, att ballasten 1898 icke uteslutande ut- 
gjordes af ofvannamnda basaltparti, utan att i  densamma afven in- 
gingo ungefar fem tons bergarter fran Virgos hamn pa nordviistra Spets
bergen. Dessa utgjordes af gneiser och graniter, som vid den tiden 
uppfattades sasom tillhorande urberget, men som nu anses sasom
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yngre. Och da en del af graniterna inom detta omräde icke äro 
pressade, är äfven här ett g if akt af nöden, ifa ll en dylik bergart 
skulle päträffas säsom block invid trädgärden. Det mä emellertid 
anmärkas, att jag icke med säkerhet vet, humvida heia förrädet s i 
ballasten 1898 och säledes äfven bergarterna frän Yirgos hamn fördes 
t i l l  Bergianska trädgärden, men jag anser det sannolikt att sä skedde, 
da ingen anledning fanns att behälla nägon del ombord pa fartyget. 
(A tt basalten lämnades dit, omnämnes i  en not s. 270 i  förra delen 
af m itt arbete »Tvä somrar i  N. Ishafvet», Stockholm 1900).

Äfven 1899 erhöll Bergianska trädgärden en präm ballast frän polar- 
omrädet, nämligen omkring 40 tons devon iska  b e rga rte r frän nord- 
östra Grönland, tagna den 16 augusti pä södra sidan af Sofias sund, 
dar det utmynnar i  Kung Oscars fjord. Säsom i  andra delen af »Tvä 
somrar» omtalas (s. 287, noten), utgjordes dessa bergarter af »röda, 
hvita och äfven gröna sandstenar och sandstensskiffrar». De först- 
nämnda äro stundom mycket lika dalasandstenen, och detta skulle 
under vissa omständigheter kunna leda t i l i  ganska fatala slutsatser 
angäende dennas geologiska aider. Tanker man sig nämligen, att 
nägon dylik af de hemförda stenarna, inneliällande devoniska fisk- 
fjä ll blefve funnen, utan att man ägde kännedom om bergartens grön- 
ländska Ursprung, mäste man ju  antaga, att devonisk sandsten fun- 
nes anstäende i  landet, ja kanske förmoda att dalasandstenen trots allt 
vore af devonisk aider. Yisserligen iakttog jag inga fossil pä det 
Ställe, dar ballasten inlastades, men da sädana förekommo pä andra stal
len, inom Serien (Bidrag t i l i  nordöstra Grönlands geologi. G. F.F.: 28), 
är en fossilförekomst i  nägot af de hemförda blocken icke alldeles 
utesluten. Äfven af dessa block användes en del t i l l  infattning af ett 
land uppe pä det höga berget, medan resten blef kvarliggande i  när- 
heten af lastbryggan.
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Fig. 2. Reflexbild von Calcitkristall N:o 23.
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Geologiska Föreningens Sekreterare

t rä f fa s  i  F ö ren inge ns  ange lägenhete r a  M in e ra lo g isko  
In s t itu te t ,  S tockholm s H ögsko la . R iks te l. Vasa fo o  
A llm . Vasa j ç  fo .  E f te r  k l. 6 e. in . R ikste l. 14180

Föreningens ordinarie möten äga rum  fö rs ta  he lg fria  tors
dag i  mänaderna fe b ru a r i, mors, a p r il , m a j, november och 
december. Dagen f ö r  ja n u a rim ö te t bestämmes â decembersamman 
trädet.

I  Geologiska Föreningens F ö rh a n d liu g a r rna uppsatser — 
fo ru to m  p à  skand inaviskt spräk  — in fö ras  pà  engelska, fra n sk i, 
e lle r tyska; dock vare fö r fa t ta re  sky ld ig  a tt i  de f a l l ,  da Styrelset. 
1ruser sädant önskvärdt, b ifoga en résumé pà  skand inaviskt spräk 
D'drest korrektionskostnaderna f ö r  in fö rd  uppsats uppga t i l i  mert, 
an 10 k rono r p r  trycka rk , va re  fö r fa t ta re  sky ld ig  a tt crläggo 
det öfverskjutande beloppet.

F ö rfa tta re  e rh a lle r yy g ra tis -exep lp la r a f  iu fo rd a  uppsatser

R eferat honoreras sâ lunda:
i :a  sidan e lle r de l d ä r a f  e fte r 20 öre p e r tryckrad,
2:a  » ■ » : » »' » i y  ». » , ■ » ,,
y:e  » » » » » . 10 » » »
f ö l j .  s ido r honoreras icke.

Se G. F. F., B d  j j  ( i q i i ), sidd. cyyç— 480.

A N N O N S E R
in tagas e fte r texten i  Geologiska Föreningens Förhandlingat
t i l i  ett p r is  a f  yo öre p r  cm. spalthöjd och 6 cm. spaltbredd. In 
fè re s  annons i  J  p à  h va ran d ra  fö lja n d e  h a ften , läm nas 10 % rabatt. 
och in fères annons i  àrets a lla  y haften, lämnas i y  % rabatt.

E n  annonssida i  Föreningens F ö rh an d ling a r h a r  en bredd a j 
12 cm. och längd  a f  18 cm.

D :r  K . E. Sahlström, Sveriges geologiska undersökning, post- 
adress: Vetenskapsakademien, Rikst. q68, k l. 10—4 , m ottager order.





Geologiska Fôreningens Sekreterare

t ru f fa s  i  F ô ren inge ns  cm gelâgenheter à  M in e ra lo g is t  
In s t itu te t ,  S tockholm s H ogsko la . R iks te l. Vasa ¿o 
A llm . Vasa j ç  5 o . E f te r  k l. 6 e. ni. R ikste l. 141 8  
A lln i .  Ôsterni. 2230.

Fôreningens ordinarie môten àga rum  fo rs ta  he lg fria  to i
dag i  mànaderna fe b ru a r i , m ars , a p r il , m a j, november o 
december. Dagen f o r  ja n u a rim ô te t bestammes à decern bers am m a 
tràdet.

I  Geologiska Fôreningens F ô rh a n d lin g a r ma uppsatser - 
fô ru to rn  p â  sk and in  av iskt spràk  — In fo r  as p â  engelska, fra n s r  
e lle r tyska; dock vare fo r fa i tu re  sky ld ig  a it  i  de f a l l , dâ Styrels< 
anser sâdant ônskvàrdt, b ifoga  en résumé p â  skaud inaviskt sprà 
D arest korrektionskostnaderna f o r  in fô r d  uppsats uppgâ t i l l  mer 
an 10 k rono r p r  try c k a rk , varié fo rfa it-a re  sky ld ig  a tt erlâgg 
det ô fverskjutande beloppet.

F ô rfa ttd re  e rh à lle r  75 gra tis -exem p la r a f  in fô rd a  uppsatse

R éférât honoreras sà lunda:
ira  sidan e lle r de l d à r a f  efter■ 20 dre p e r tryckrad .
2:a  >  » » » ' » ï p  » » » .
%:e » » » » » 70  » » »

f ô l j .  s ido r honoreras icke.
Se G. F. F., B d  33  ( i ç i i ), sidd. 7 7 ^— 380.

A  N N O N S K R
in tagas e fte r texten i  Geologiska Fôreningens Forhandlinga  
t i l l  ett p r is  a f  70 ôre p r  cm. spalthôjd och 6 cm. spaltbredd. It, 
fores armons i  3  pâ  h va ran d ra  f ô l j  aride h â ften , latnnas 10 % rab a t 
och in fô res aurions i  ârets a lla  7 h â ften , lam nas 13 % rabatt.

E n  annonssida i  Fôreningens F ô rh an d ling a r h a r  en bredd a 
12 cru. och lan gd  a f  18 cm.

D r r  K . E. Sahlstrôm, Sveriges geolog iska unde rsôkn ing , post 
adress: Vetenskapsakademien, R iks t. çé8, k l.  10— 3, rno ttage r orde>
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FÖ R T E C K N  ! N G O V E R  NYU T KO M M E N

G E O L O G I S K
J. V. Eriksson. Om kartprojektioner. En 

översikt. Upsala 1916. Kr. 2.75.
I. Flodström, Natnrförhällandena i Sverige. : 

En naturhistorisk skildring. Uppsalal918.
6 kr.

B. Frosterus, De nyttiga mineralen. Helsing
fors 1^)17. 10 kr.

P. Hellström, Norrlands jordbruk. Norr- 
ländskt handbibl. 6. Uppsala 1917. 10 kr.

K. Andrée, Über die Bedingungen der Ge
birgsbildung. Leipzig 1914. Kr. 2.25.

H. E. Boeke. Grundlagen der pkys. cliem. 
Petrographie Berlin 1915, inb. Stk. 19.40.

E. Daçqué, Grundlagen und Methoden der 
Paläogeographie. Jena 1915. Kr. 9.80.

Dämmer und Tietze, Die nutzbaren minera- 
lien m it Ausnahme d. Erze, Kalisalze, Koh
len und Petroleum, Stuttg. 1914 Mk. 33.80

F. Frech, Die Kohlenvorräte der Welt. 
Stuttg. 1917. Mk. 7.

P. Goerens, Einführung in die Metallographie.
2 uppl. Halle 1915. Kr. 11.20. 

Handbuch der regionalen Geologie, utg. av 
G. Steinmann och 0. Wilckens.
Bd IV : 2a. Böggild, Grönland. Heidelberg 

1917, Kr. 1.30.
Bd I I I :  1. P.G.H. Bosyvellm.il., The british 

isles. Heidelberg 1917. Kr. 11.20.
H. Höfer V. Heimhalt, Die Verwerfungen | 

(Paraklase, exokinet. Spalten). Braun- ; 
schweig 1917. Kr. 3.95.

. I T T E R A T U R
Th. Homen, Vdra skogar och v&r vattenhus- 

hfillning. Helsingfors och Stockholm 1917. 
10 kr.

0. Montelius, Minnen Iran var forntid. I. 
Stenaldern och brons&ldern. Stockholm 
1917. 36 kr.

E. Ramstedto. E. Gleditsch, Radium och radio- 
aktivaprocesser. Stockholm 1917. Kr. 5.50.

J. J. Sederholm, Forntidens djurvarld. Stock
holm 1916. Kr. 4.75.

Iddinqs. Problems of vnlcanism. 1914. C:a 
19 kr.

K. Keilhack. Lehrbuch der praktischen Geo
logie. 3 uppl. 1916. kr. 10.50.

W. Lindgreil, Mineral deposits. New-York 
1913. 21 kr.

R. Lummert. Neue Methode der Bestimmung 
der Durchlässigkeit wasserführender Bo
denschichten. Braunschweig 1917Mk2.40.

L. V. Pirsson, Textbook of geology, I. Phy
sical geology, I I .  Historical geology. 
C:a kr. 14.50.

E. Ramann, Bodenbildung und Bodenein
teilung. Berlin 1918. Kr. 2.80.

A. C. Seward. Fossil plants. Vol. 3. C:a 
19 kr.

A. Tornquist, Geologie. I. Allgemeine Geo
logie. Leipzig 1916. Kr. 18.90.

G. Tschermak, Lehrbuch der Mineralogie. 
7 uppl. Wien 1915. 14 kr.

F. Wolff, Der Vulcanismus. I. Allgemeiner 
Teil. Stuttgart 1914. Kr. 16.40.
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A

Geologiska Foreningens i Stockholm Forhandlingar,
af hv ilka  arligen 7 minimer utkomma, mottages prenumeratio' 
genom Aktiebol. ISTordiska bokhandeln i Stockholm.

Genom samma hokhandel kan i  mart a f tillgang  afven erhalla
Band 2— 5 af Geol. Foreningens Forhandlingar a 10 kt

5 fi— 7 *• »-■ » »   a 15
y 8 s ■ » ■ > >> - ........ .1.:. a i ,5o :

3 , » 9— 30 » . ■» , »   it 10
» 3 1 »  » » ' ¡ r .  ; " ... ........  a 15 >

G 32 » » *      a 30
» 33 » . - ■ » » ......... ...a 10
i- 34 » » »   it 12
>. 35 ,» ‘ » ■ - ' » ___ ..... a 10 *

36 > .» >  » ____-  a 10
37 » » G » ........... a 12
3 8 »  » » » ........ .... a 10

* ■ 39 » ». » \  '.» . ............ a 15

Generalregister t i l l  band 1— 5 ...    a 1,60
» 6—10 ___     a 2

11—21 _____  a 3
22— 31 ......  a 3

Losa haften af alia banden t i l l  pris beroende pa haftenas oinkin'

.1 Foreningen n y in trd d a n d e  ledam oter erhalla genom Skati 
mastaren de aldre banden af Forhandlingarna och Generalregistrt 
t i l l  tva tredjedelar af det ofvan npptagna bokhandelspriset sam 
losa haften t i l l  likaledes nedsatt pris. Kopas. minst 10 band, ei 
hallas de for halfva bokhandelspriset.

Uppsatser, afeedda att inforas i  Forhandlingarna, insamk 
t i l l  Foreningens Sekreterare, Professor P ercy Q uensel, Mineralogisk 
Institn te t, Stockholms Hogskola, S tockho lm . A t fd l ja n d e  ta f lo r  oc 
.f ig u re r  bora v a ra  f u l l t  fd r d ig a  t i l l  re p ro d u c tio n , del de jd m \  
uppsatsen insdndas . —  Anmalan om foredrag  torde i  och ft 
annonsering goras i  god t id  hos Sekreteraren.

Ledam oternas d rsafg ifter, hvilka  — enligt § 7 afForeninger 
stadgar — skola vara inbetalda senast. den 1 a p r i l ,  insiindas t i  
Foreningens Skattmastare, D r K . E. Sahlstrom , Sveriges geologisk 
undersokning, postadress: Vetenshaysaleadem ien , t i l l  hvilken Fort 
ningens ledamoter afven torde insanda uppgift om sina adresse 
och t i t la r ,  nar sadana andras. — Arsafgifter, som ej aro inbetald 
t i l l  den 1 april, ar skattmastaren skyld ig att ofordrojligen in kriifv i









b i b l i o t e k a

KATEDRY NAUK O ZIEMI
P o litechn ik i GdoAsklej


