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Uppsala.
Uppsala.
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G o ldschm id t, V. M. F il. Dr, Professor. 11
G rafström ,t B. Teknolog. ' 19............. .............
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* H e r lin ,  R. F il. Dr, Forstmästare. 9 3 ...........
Hesselm an, H. F il. Dr, Professor. Förest. 

för Statens Skogsförsöksaustalts naturvet. af-
deln. 07 .........................-...............................

H in tze , V. Museumsinspektör. 90..................
H io r td a h l, Th. Professor. 7 4 ....................................
H oe l, A. Cand. Real., Statsgeolog. 10...........

*H o ffs te d t, H. Bergsingeniör. 8 5 ...................
H ofm an-B ang , O. Fil. Dr, Professor. 02..
H o lm , G. F il. Dr, Professor. 7 6 ..................
H o lm q u is t, P. J. F il. Dr, Professor. 91__
H ohnsen, G. F il. Dr. Statsgeolog. 17____
H o lte d a h l, O. F il. Dr, Docent. 17______

*H om an, C. H. Ingeniör. 8 9 ............................
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H iigg , Ii. F il. Lic., Assistent. 00_________
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H ögbom , A. G. F il. Dr, Professor. 8 1 __ _
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Högbom, B. F il. Dr. 10.................................
Högbom , I. F il. Kand. 18........................ .
H örne r, N. G. F il. Kand. 1 8 ___________

Isbe rg , O. F. A. U. F il. Lic., Amanuens. 14..
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Johansson, J. L. F il. Dr, Lektor. 8 8 ..........

*Johansson, K. F. Bergsingeniör. 02 ...........
Johansson, S. F il. Dr, Statsgeolog. 11 —  
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Jungner, J. G. Bergsingeniör. 89 ................

Djursholm.
Härnösand.
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Stockholm.
Stockholm.
Eslöf.
Bersbo.

Uddeholm.
Kervo.

Djursholm.
Köpenhamn.
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Lund.
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K e ille r ,  D. Bruksàgare. 86.............................
Kempe, J. Disponent. 07................. ..............
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K je llm a rk , K. F il. Dr, Folkskoleinspektor. 94

*K le e n ,‘ N. Civilingeniôr. 93 ..........................
K lin tb e rg , M. F il. Dr, F. d. Lektor. 08 ..
K lo ckm a n n , F. F il. Dr, Professor. 8 4 .......
Knabe, C. A. Fil. Mag. 98............................
Kofoed, E. Bankassistent. 13____ _______
K o lde ru p , C. F. F il. Dr, Professor. 15......
K ran tz , J. E. Bergsingenior. 9 9 ...................
Krause, P. G. F il. Dr, Professor. 11 .........
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Lagerhe im , G. F il. Dr, Professor. 97.........
*L a g re liu s , A. Ingenior, Hofintendent. 03...
L a ita k a r i,  A. F il. Kand. 14...... ..................
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Landegren, C. A. Teknolog. 19............. .......

*Land iu , J. Handelskemist. 83.........................
L a rson , A. Grufingenior. 85...............................
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“ Lehm ann, J. F il. Dr, Professor. 86................
Lenander, A Direktór. 1 7 ............................
L id é n , IL F il. Kand. 0 6 ...............................
L i l je v a l l ,  G. Tecknare vid Riksmuseum. 07. 
L in d b e rg , H. F il. Dr, Intendent vid Bot.

Mus. 95 .................... ........ ........... ................
L in d fo rs , Th. F il. Mag. Assistent. 15____
L in d q v is t, S. F il. Dr, Docent, Amanuens. 10
L in d ro th , G. F il. Dr, Bergsingenior. 12__
L ith b e rg , N. Fil. Dr, Professor. 13..........
L ju n g g re n , C. J. F. Konsul. 10 .................
L o o s trô m , A. R. F il. Kand. 06....................
Lundberg , 11. Bergsingenior. 18...... ............
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L un dg re n , B. H. Ingenior. 1 0 ....................
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Stockholm.
Berlin.
Stockholm.
Idkerberget.
Umeä.
Stockholm.
Kristiania.
Stockholm.
Växjö.
Yalinge, Stigtomta 
Visby.
Aachen.
Gamla Karleby. 
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Kiruna.
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Lund.
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Stockholm.
Helsingfors.
Nyköping.
Stockholm.
Stockholm.
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Stockholm.
Stockholm.
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Experimentalfältet.
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Dala-F innhyttan.
Stockholm.
Djursholm.
Uppsala.
Stockholm.
Stockholm.
Skara.
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Källered.
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Stockholm.
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versity. 94--------- -------------------------------------
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log. 8 6 .......................... ................ ......... .......
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M o lle r , Hj. Fil. Dr, Lektor. 92 ...................  *
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Nannes, G. F il. Dr. Ingeniör. 96..................
N a tho rs t, A. G. FiL Dr, Professor. 73.......
N a th o rs t, H. Gruvingeniör vid Jernkontoret. 03
N au ckhö ff, S. Överingeniör. 17-----------------
N aum ann, E. F il. Dr, Docent. 19-------------
N elson, H. F il. Dr, Professor. 10-------------

*N isse r, W. F il. Kand., Käpten. 0 5 . ............
*N o b e l, L. Ingeniör. 99...................................
N o rd e n s k jö ld , I. F il. Dr, Lektor. 98.........

*N o rd e n s k jö ld , O. F il. Dr, Professor. 90...
N o rd q v is t, H. Bergmästare. 9 5 ...................
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Stockholm.
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Köpenhamn.
Stockholm.
Myresjö, Bjädesjö.
Stockholm.
Köpenhamn.
Striberg.
Stockholm.
Stockholm.
Uppsala.
Stockholm.

Manchester.
Breslau.
Köpenhamn.
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Djursholms-Osby.
Stockholm.
Berlin.
Växjö.
Outukompu.
Stocksund.

Stockholm.
Skara.
Stockholm.
Stockholm.
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Lund.
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Kvista.
Djursholm.
Boräs.
Göteborg.
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Stockholm.
Köping.
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Stockholm.
Stockholm.
Kristiania.
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Ny s tröm , E. Professor. 1 9 .......... ..................
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O rto n , B. Bergsingeniör. 03..........................
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R eu te rsk iö ld , A. Fil. Stud. 16 __________
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Rocen, Th. F il. Kand. 14.............................
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Rosen, Seth. Amanuens. 19..........................
Rosenberg, O. F il. Dr, Professor. 10 ........

*R ud e liu s , C. F il. Dr. 9 0 ..............................
Rördam, K. Fil. Dr, Professor. 87 ________

Lindesberg.
Stockholm.
Peking.

Uppsala.
Stockholm.
Uppsala.
Uppsala.
Stockholm.
Stockholm.
Jönköping,
Uppsala. • 
Helsingfors. 
Kristiania.

Sofielund,Tungelsta.
Oskarshamn.
Stockholm.
Stockholm.
Stockholm.
Lysaker, Kristiania. 
Viborg (Finland) 
Berlin.

Stockholm.
Kristiausand.

Stockholm.

Helsingfors.
Charlottenburg.
Köpenhamn.
Stockholm.

Kristiania.
Uppsala.
Stockholm.
Abo.
Gäfle.
Uppsala.
Stockholm.
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Stockholm. 
Atvidaberg. 
Hellerup, Köpen
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Sandegren, I I .  K. F il. Dr, Statsgeolog. 10.. Stockholm.
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Scheibe, R. F il. Dr, Professor. 92 ............... Berlin.
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Schön, E. F il. Kand. 13 _____ __________  Sundsvall.
Sederho lm , J. J. F il. Dr, Professor, Chef för
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*S tau d in ge r, R. F il. Mag., Assessor. 97___  Helsingfors.
S tenberg, K. Ingeniör. 17 ----- -------- ----------  Smedjebacken.
Stenman, P. L. Direktor. 03 .......................  Stockholm.
Stensiö, E. A:son. F il. kand. 16 -------------  Uppsala.
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Uppsala.
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GEOLOGISKA FÖRENINGENS
I  STOCKHOLM

F Ö R H A O L I M A K .
BAND 42. Haftet 1. J a nu ar i 1920. N:o 337.

Motet den 15 januari 1920.

Närvarande 57 person er.
Ordföranden, hr G-eijer, hälsade Föreningens gäster Professor 

,1. J. Sederholm och Professor J. Schetelig välkomna t i l l  sam- 
manträdet.

H r J. J. Sederholm höll föredrag oni nag ra  liuvuddrag  i  

mellersta FennosJcandias urbergsgeologi.
Föredraganden hade genom s itt företrädesvis kronologiska 

studium av urberget a llt mera letts in pä det petrografiska 
och geotektoniska studiet av graniter och migmatiter. För de 
señare hade han uppställt en petrografisk indelning, som han 
nu refererade, och hade beträffande deras genesis kommit t i l i  
den bestämda uppfattningen, att migmatitbildningen väsentli- 
gen är lik tyd ig  med en upplösning i frän djupet framträn- 
gande magma under samtidiga differentiationsprocesser. Manga 
fragor áterstodo dock att besvara, bl. a. den, huruvida granit- 
magman, sá som Daly antagit, sedan arkeisk tid  varit av pa- 
lingen härkomst.

I  manga migmatitterränger voro resterna av de superkrustala 
formationerna, även dar de bildade smärre fragment, ofta över- 
raskande väl bibehallna, v ilket underlättade rekonstruktionen 
av förhällandena före granitisationens inträde.

Ehuru undersökningen av det fińska urberget verkställts t i l i  
stor del under ledning av en och samma generation forskare, 
hade man härvid i skilda trakter utgätt frän olika »nyckelom- 
räden», bl. a. därför hade inkongruensen i uppfattningen upp- 
kommit. Länge fanns en v ik tig  lucka mellan á ena sidan 
ostfinsk och nordfinsk, ä andra sidan sydvestfinsk geologi, v il-



ken emellertid nu t i l i  stör del utfy llts. Föredraganden hade 
ander exkursioner senaste sommar gjort ett nytt försök att 
sammanknyta iakttagelserna och slutledningarna och ville  nu 
redogöra för de t i l i  en början preliminära resultaten.

Forst och främst künde fastställas, att centralgraniterna ( t i l i  
en stör del granodioriter) direkt övergä i motsvarande bergar- 
ter i  det av M a r in e n  undersökta omrädet i Österbotten. Aven 
graniterna i Wasatrakten, som här i m'ndre omräden omväxla 
med skifferb ergarter, visa t i l i  större delen ingen bestämd geo- 
logisk ätskillnad gentemot centralgraniterna. Även mot söder 
är gränsen mellan dessa och granodioriterna i det tavastländ- 
ska gneissträket geologiskt obestämd. Föredraganden hade bl. a. 
funn it fragment av konglomeratskiffer av bottnisk typ i den 
gneisgranit vid Tammerfors, som han tidigare betraktat som 
prebottnisk. Dock finnas här även granodioriter, som äro äldre 
än en del bottniska skiffrar, efteisom de bilda bollar i dessas 
konglomerat. Även angäende den mycket omtvistade Lavia- 
kontakten vidhöll föredraganden sin tidigare tolkning.

Den västra gränsen för centralgebitet hade föredraganden ej 
hunnit anyo undersöka.

I  NE. finnas säkert granitgneiser, avgjort äldre än central- 
graniten., enär W i l k m a n  pä Hera stallen i Kuopiotrakten fun
n it de förra bilda bottnen för skifferformationer, som i sin tur 
genomträngas av porfyrgraniter av samma slag som i det cen- 
trala omrädet och enligt W il k m a n s  tanke säkert äro prekale- 
viska. Detta framgär av deras kontaktförhällande gentemot 
här förekommande kaleviska sedimentbergarter. Bottenlagren 
i den ladogiska Sedimentformationen utgöras dels av bvarsit 
vars gräns tvärt avskär skiffrigheten i underlagets granitgneis, 
dels säsom vid Ladoga av kalksten. Det komplex dar sist- 
pämnda bergart förekommer var rätt stärkt granitiserad men 
kontaktförhällandena mot granitgneisen dock tydliga.

Mot S och SE äro gränserna för centralgraniterna även 
obestämda, i det de förhärskande graniterna i Saimatraktermi 
fÖrete .samma karaktär, om de än delvis visa mindre tyd lig
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strimmighet. Denna beror i  en mängd fa ll bevisligen pä assimi- 
lation av skiffrar och metabasiter, möjligen även äldre graniter.

A v  stört intresse är en smal zon av porfyrgranit som frän 
Varkaustrakten vid Saima stracker sig N W  t i l i  Iveitele och 
blott avbruten av en smal skifferzon f'ortsätter vidare mot W  
genom Pyhäjärvi med flera socknar vid gränsen mellan Uleä- 
borg och, Wasa län, med en sammanlagd längd av cirka 200 
km. Bergarten är t i l i  stör del stärkt strimmig, ögongneisartad 
och föredraganden hade tidigare trott den vara äldre än central- 
gebitets porfyrgraniter. Övergängen t i l i  en fa llt  massformig 
bergart av samma karaktär som dessa är emellertid otvetydig 
och striminigheten synbarligen av tid ig t datam.

Saimatraktens grä graniter visa vidare üvergängar t i l i  de 
mestadels grä, dock delvis även rödlätta, graniterna norr om 
Ladoga som dar genomväva de ladogiska skiffrarna. Frän en 
här förekommande stärkt skiffrig granitgneis äro de väl skilda, 
Y id Sordavala har en komplex av granitgneis med överlag- 
rande skiffrar av ladogisk typ genom palingenes i hög grad 

.förändrats.
De sydünska kusttrakternas röda mikroklingraniter syntes i 

trakten mellan Imatra och Nyslott ätminstone delvis visa gan- 
ska bestämda gränser mot Saimatraktens grä granodioriter och 
i gränstrakterna mellan Nyland och Tavastland finnes även i 
stört sett en ganska markerad gränslinje. 1 Pellinge skärgärd 
genomträngas de yngsta nralitporfyrerna endast av mikroklih- 
graniterna av Hangötyp, medan tvä granitformationer, av vilha 
den äldre är gneisartad, äro äldre än uralitporfyren. Y id  re- 
vision av den Tavastländska uralitporfyrens kontaktförhällan- 
den fann emellertid föredragaren att denna genomträngdes av 
porfyrgraniter som pä ett visst avständ frän kontakten voro 
ytterst strimmiga, delvis ögongneisartade. Inga skäl linnas 
för närvarande att antaga att nralitporfyrerna voro av väsent- 
ligen annan älder än Tammerforsskiffrarna.

De bottniska skiffrarnas utbredningsomräde är geograffskt 
"anska väl begränsat och i huvudsak sammanfallande med denO o
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zon dar de yngre arkeiska graniterna äro förkärskande och 
bäst utbildade. Sannolikt stod den vulkaniska verksamheten 
under bottnisk tid  i samband med dessa graniters framträn- 
gande. En del äro säledes av bottnisk, hnvuddelen av post- 
bottnisk, älder.

Antagandet av den ladogiska typens skiljaktighet frän den 
kaleviska har i iakttagelser av W ilkman  fä tt förnyat stöd men 
fastställandet av gränsen är fortfarande svärt, om ej omöjligt. 
E skola drager av sina undersökningar i Olonets den slutsatsen, 
att kaleviska bildningar av finsk typ ej förekomma dar. De 
bildningar som av E amsay kallats kaleviska v il l  E skola hän- 
föra t i l i  en särskild s a r io lis k  avdelniog som nära ansinter 
sig t i l i  jatulen.

I  alla fa ll synes det a llt bestämdare bekräfta sig att forma- 
tionerna i östra Eennoskandia följa pä varandra i den ordning 
man antagit d. v. s. sä, att under jotnium ligger en onegisk- 
ja tu lisk komplex väl skild frän en underliggande kalevisk- 
ladogisk, ehuru även här verkliga eller skenbara konkordanser 
emellan dem kunna förekomma, säsom naturligt, där en yngre. 
formation t illfä llig t avlagrats pä en äldre av samma petrogra- 
tiska sammansättning och bäda efterät metamorfoserats.

Beträffande ladogiums ställning t i l i  formationerna av bott
nisk typ ville föredragaren vidhälla sin tidigare uppfattning 
att den förra sannolikt är äldre, ehuru bäda torde stä varan
dra närmare än som tidigare antagits. Formationer av lado- 
gisk typ, innehällande mäktiga kvartsiter samt dolomitiska 
kalkstenar, förekomma även i Wasatrakten W  om zonen av 
bottnisk typ. Ladogium omfattar en mäktig, regelmässigt lag- 
rad sedimentformation innehällande metadiabaser men föga 
etfusivbergarter; konglomerat uppträda sparsamt och väsentli- 
gen b lott i en viss nivä som möjligen markerar diskordansen 
emot ett mellan ladogen och kaleven inskjutet, här föga mäk- 
tigt, bottnium. De primära strukturerna äro ojämförligt myc- 
ket sämre bibehällna än i  formationerna av bottnisk typ. Där 
dessa visa varvighet, ligger den grövre delen av varven städse



vänd mot gränsen t i l l  skiffrarna av ladogisk typ. B lo tt i  un- 
dantagsfall v ila  de bottniska Sedimenten pä graniter, men vid 
gränserna mot skiffrarna av ladogisk typ förekomma ofta bild- 
ningar med bottenkonglomeratartad karaktär. Strax W  om 
Tammerfors hade föredraganden nndersökt förut föga beaktade 
mäktiga konglomerat som även hava sädan karaktär. Aven 
vid det Tavastländska uralitporfyromrädets norra rand hade 
han funnit bottenkonglomeratartade bildningar med delvis 
svagt omlagrade, av v ittring  under arkeisk tid  stärkt päver- 
kade fragment av effusivbergarter etc. paminnande om Tam- 
merforstraktens motsvarande bildningar. A tt  ladogium och 
bottnium voro facies av samma sedimentformation ansäg före- 
dragaren icke sannolikt.

Den kalkstenförande »leptitformationen» i södra Finland och 
mellersta Sverige av vad föredraganden v ille  kalla sv io n isk  
typ, ansäg han sannolikt vara skild frän bägge i nyssnämnda 
formationerna och äldre än dessa.

Urgamla kvarsitformationer, delvis märkvärdigt väl bibe- 
hällna och sannolikt prekaleviska, framskjuta ur magmatitrö- 
ran flerstädes i södra Finland (t. ex. pä öar i Fińska viken), 
södra Sverige etc. och bilda möjligen en formation för sig, eller 
ock tillhöra de den äldre delen av den kalevisk-bottnisk-lado- 
giska Serien.

Den grupp som omfattar de yngre arkeiska graniterna synes 
säledes äga en t i l i  och med ännu större omfattning än som 
tidigare antagits. Tiden för deras framträngande var ett slags 
R a g n a rö ks tid  för det äldre urberget, dock ansäg föredragan
den knappast sannolikt att deras utbredniDg var sä att säga 
ubikvitär. De funnos främst inom Fennoskandias mittzon, vad 
föredraganden v ille  kalla M idgärdszonen, i mindre utsträck- 
ning i granitgneisgebitet i östra Fennoskandia och det mot
svarande omrädet i sydvästra Sverige. Sistnämnda omräden 
uppfattade föredraganden som jämförelsevis resistenta, i jämn- 
hredd med Midgärdszonen, alltsedan bottnisk tid. Denna zons 
i N—S gäende gränser hava väsentilgen bestämts genom dis-
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lokationer förbundna med framträngandet av de postkaleviska 
graniterna samt även av senare rörelser, vid vilka bl. a. jatu- 
liska lager inklämts vid zonens gränser geaom överskjutningar. 
Detta omräde har synbarligen mycket länge varit en zon für 
starka störningar.

Man kommer sälunda t i l i  tre huvudgrupper arkeiska (inklu
sive serarkeiska) graniter. A v  dessa är den yngsta. omfat- 
tande den sistnämnda, bäst skild frän de övriga. I  den äldsta 
förhärskar gneisgranitiska bergarter, vilkas strimmighet t i l i  
stör del är av mycket gammalt datum. Den avskäres av kon
takten mot de ladogiska bottenlagren i Kuopiotrakten. Äder- 
gneiser finnas som rullstenar i de (senare änyo granitdränkta) 
skiffrarna norr om Ladoga.

I  den mellersta gruppen graniter förhärskar massformiga 
sädana, ofta porfyrartade. De äro övervägande grä tillfä rgen 
och ofta granodioritiska. Rödlätta m ikroklingraniter förekom- 
ma särskilt i  de sydfinska kustomrädena, men synas delvis 
vara nägot yngre än de övriga.

Den ofantliga utsträckningen av en del av dessa granitom- 
räden och deras ofta oskarpa begränsning tyder pä a tt man 
här har a tt göra med subkrustalt stelnade granitmassor

Svärigheten vid deras geologiska tolkning ligger däruti, att 
graniterna av denna grupp delvis synas vara rä tt väl skilda 
ät, pä vissa stallen t. o. m. genom mellanliggande superkru- 
stalbergarter, medan de pä andra stallen äro siusemellan för
bundna genom övergängar. B lo tt genom mycket ingäende un- 
dersökningar kan man fastställa i vilken man palingenespro- 
cesser äro en tillräck lig  förklaringsgrund för dessa övergängar. 
Tyd lig t är, att genom denna process granitiska underlag ofta 
bragts att försvinna. Det synes emellertid sannolikt att en 
annan förklaring även mäste tillgripas. Stelnandet av de stora 
granitmassorna har sannolikt räckt sä länge, att graniter som 
närinare ytan te .sig som oliktidiga, djupare ned kunna visa 
direkta övergängar. Stelnandet av de största subkrustala mag- 
inamnssorna mäste vara eonernas verk. Pä samma satt som
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diskordanserna median superkrustala sedimentbildningar alltid 
maste vara lokala, i det sedi mentationsprocessen stadse nagon- 
stans pa jorden pagatt u tan uppehall. maste aven den sub- 
krustala magmans stelnande hava varit en kontinuerlig pro
cess. Dock kan man blott hos de djnpast franieroderade gra- 
nitmassorna vanta sig att se darpa beroende overgangar.

Man maste emellertid nagot modiiiera den allmanna upp- 
fattningen av granitem a som man la tt vi 11 komina t i l l  vid 
studiet av urbergets formationer ur aktualistisk standpunkt. 
De fa ej betraktas som ett slags effusivbergarter i storre skala, 
superponerade pa aldre bergarter utan man bor vid deras be- 
stammande i tanken liksom forsatta sig under jordskorpan och 
betrakta foretelserna i en rik tn ing  motsatt den vanliga, saledes 
inifran ocb utat.

Foredraganden ville nu med bl. a. denna uppfattning som ar- 
betsbypotes soka angripa urbergsproblemen i sodra Finland 
ocli angav vissa knutpunkter dar de i synnerhet borde inga- 
ende studeras. Sambandet mellan formationerna i Finland och 
Sverige framtradde aven annu tydligare an forut. Formatio
nerna av bottnisk typ strackte sig fran mellersta Osterbotten 
over t i l l  Skellefteafaltet, centralgraniten motsvarar det stora 
norrlandska porfyrgranitomradet och gneisomradet pa omse Si
dor om Bottniska vikens sodra del foreter samma karaktarer 
pa bada stranderna.

lnom Midgardszonen hava tydligen under yngre arkeisk tid 
bergskedjor med starkt sammanskjutna veck strackt sig over 
sydvftstra Finland mot Norrland. Ramsay v il l forklara gra- 
nitmagmans uppkomst genom palingenes, icke salunda att sa- 
som D aly antager basiska massor banat sig vag uppat .och 
darvid genom assimilation b liv it acida, utan salunda att val- 
diga overskjutningar pressat ned de granitiska skollorna t i l l  
sa stort djup att de dar kunnat. smalta. Migmatitbildningen 
och granitintrusionerna hava enligt denna asikt skett pa stort 
djup, v ilket naturligtvis icke hindrar att granit a. mellanrum- 
men mellan skollorna aven kunnat tranga hogre uppat. Hu-
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vudmassan av graniter och migmatiter ta r  emellertid jus t da 
natt t i l l  dagytan, nar bergskedjan eroderats och terrangen t i l l  
fo ljd darav isostatiskt hojt sig.

Foredraganden ansag derma teori fortjant av stor uppmark- 
samhet. Det bor over huvud standigt ihagkommas att fram- 
trangandet, stelnandet och blottandet av stora granitiska mas- 
sor nodvandigtvis maste vara en langvarig och komplicerad 
process. Mot R amsays uppfattning maste vagas D alys, enligt 
vilken graniterna i  bergskedjorna natt nara in t i l l  dagytan och 
vasentligen fororsakat bergskedjebildningen. Forbindelsen med 
effusivbergarter och andra omstandigheter synas ofta tyda darpa. 
Foredraganden hade genom logiska resonemang i viss man 
sjalvstandigt konimit t i l l  ungefar samiua slutsatser angaende 
granitmagmans harkomst genom palingenes som D aly , men i 
faltet kande han sig a lltid  benagen att atervanda t i l l  den enk- 
lare tanken, att den granitiska magman, och icke blott den 
basiska, funnits flytande pa djupet redan under tiden fore pa- 
lingenesens intrade. Svarigheten harvidlag ligger i det uppre- 
pade vaxelvisa upptradandet av effusiva, basiska bergarter och 
granitiska djupbergarter inom en och samma terrang sasom 
t. ex. i  Pellingeomradet vilket, da det iir svart att tanka sig 
att den acida och den basiska magman samtidigt ha llit sig 
flytande, synes tyda pa att graniten varje gang hunnit stelna 
innan de basiska bergarterna under lugnare perioder fram- 
trangt. Foredraganden fann icke tiden mogen for ett s lu tlig t 
avgorande av denna fraga angaende magmans yttersta har
komst, som ju  pa satt och vis kan anses vara det huvud- 
problem petrografien har att losa.

Med anledning av foredraget yttrade sig hrr H olmquist, 
Quensel, A. G. H ogbom, Gavelin , Schetelig och foredraganden.

Herr HOLMQUIST ville infor det rika amnet, som foredraganden be- 
handlat, begransa sig t i l l  att diskutera det bottnisk-ladogisk-kaleviska 
&ldersproblemet och de s. k. granitiseringsfenomenen. V ille  da forst 
uttrycka sin tillfredsstallelse med att de s. k. prebottniska graniterna 
fa tt rycka upp i  schemat vid sidan av de postbottniska i  overens-
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stäminelse med den geognosi, som utmärker deras kontakter mot 
nämnda skiffrar. Betrüffande de breccie- ocli konglomeratartade bild- 
ningarna vid Lavia, vilka SEDERHOLM alltjäm t v ill anse sâsom botten- 
konglomerat inom urberget, torde man efter de innehâllsrika och objek- 
tiva skildringar, som numera föreligga (G. F. F. 35: 163; 36: 185; 
37 : 52), ha fu ll rätt att anse, att de icke kunna utgöra nâgot stöd 
för uppfattningen, att det prekaleviska urberget innehâller nâgra r e 
g ion a le i  diskordanser. H ur an de i  sà hög grad komplicerade Lavia- 
kontakterna* tolkas —  och det har ju  vid den mest ingâende gransk- 
ning visât sig att alldeles motstridiga tolkningar aro i  viss mân môj- 
liga —  sâ kan detta cj influera pâ det ytterst viktiga sakfôrhâllandet, 
att det äldre urbergets konglomerater hava karaktären av lo lca la  bild- 
ningar, ett förhällande som särskilt tyd lig t framgâr vid jämförfelse 
med den kaleviska diskordansen. Rörande de urbergsgeologiska för- 
hâllandena i  sydöstra Finland och särskilt den s. k. ladogiska skiffer- 
formationens ställning ville hr H. sâsom sin mening framhalla, att 
sâ länge som det ej lyckats de finska geologerna att komma t i l l  enig- 
het rörande de s. k. ladogiska och de kaleviska skiffergruppernas av- 
gränsning mot varandra, och da man har all anledning att antaga, 
att de bottniska skiffrarna i  fortsättningen av sin strykningsriktning 
mot öster, om ock med förändrad facies, ävenledes inga bland de 
superkrustala bildningarna i  dessa trakter, finnes det för närvarande 
ingen möjlighet att grunda nâgon verklig äldersindelning av det äldre 
urberget pâ vad som är känt om ifrägavarande bildningar. TRÜSTEDTS 
karta över Pitkärantaomrädet, som just är beläget vid den kritiska 
knutpunkten för de bottniska och kalevisk-jatuliska sträken, visar en 
skifíerformation i  sádant läge, att man ej synes kunna komma t i l l  
nâgon annan slutsats än att den är yngre än de granitgnejsmassiv, 
som den koncentriskt omsluter. Den närmaste slutsatsen synes da 
vara att dessa skiffrar tillhöra h a le v  eller ja t u l .  För äsikten, att de 
skulle tillhöra det äldre urberget och utgöra en särskild prebottnisk 
avdelning, den la d o g is k a , saknas, sa v itt  man kan döma, bärande 
grundval. Dá dessa fragor hava den allra största betydelse och räck- 
vidd för urbergsgeologien, mäste man givetvis grunda sin uppfattning 
endast pâ fu llg iltiga bevis.

Anm ärkningsvärd är SEDERHOLMS uppfattning av de stora granit- 
gnejsomráden som begränsa Fennoskandia längst i  NO (granitgnejsen) 
och SW (järngnejsen). SEDERHOLM v ill nu göra dem t i l i  resistens- 
gebit med i  högre grad än centralgebiten, »midgärdszonen», älderdom- 
liga strukturer. H r H. ville erinra om att den svenska uppfatt
ningen, som framkallats av D e  G e er s  inlägg (G . F. F. 21, 1899) gär 
i  rakt motsatt riktning, i  det att v i i allmänhet anse järngneiszonen 
hava erhállit sin säregna Struktur och kristallin itet genom regional- 
metamorfisk omformning av bergartskomplexer av i  huvudsak liknande 
sammansättning som urberget inom centralomrädena, d. v. s. för oss 
är midgärdszonen resistensgebit och randzonerna yngre veckzonen.

Slutligen ville hr H. framhälla nödvändigheten av att den petro- 
grafiska och geognostiska n o m e n k la tu re n , i vad det rör det fenno- 
skandiska urberget, gjordes mera uniform och allmängiltig. Det ¡ir
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alldeles tydligt, att vär terminologi i  detta fall lider av svära brister. 
Även innebörden i  vissa tektoniska begrepp fattas ej sällan heit olika. 
Detta gäller i  synnerhet den i  Finland i  sä hög grad men hos oss 
föga använda beteckningen g r a n i t is e r in g .  Försävitt denna term 
avser upptagandet och assimilationen i  granitmagmerna av fragment 
av äldre bergarter, torde den svenska och finska uppfattningarna i 
huvudsak överenstämma. Da de finska geologerna emellertid där- 
jämte synas anse, att granitiseringen även bcstär u ti en intim  regio
nal genomdränkning av äldre bildningar genom granitiska magmer och 
särskilt v ilja  tillämpa detta betraktelsesätt pä ädergnejsfenomenet, vil- 
ket skulle vara att uppfatta som cn Injektion »lit par lit», sä mäste 
man framhälla, att denna hypotes hos oss icke visat sig hällbar. Den 
regionala ädergnejsbildningen, sörmlands-, stockholmsgnejsens, järn- 
gnejsens ädergnejsstruktur stär ej i  nägot som halst ursprungssam- 
manhang med graniteruptioner utan mäste uppfattas som ett med 
regionalmetamorfosen och veckningen sammanhörande endogent feno- 
men.

H r P . QUENSEL villc  med anledning av det pä mänga satt iderika 
och intresseväckande föredraget blott uttala vissa betänkligheter i  en 
fräga av för all urbergsforskning stör och principiell betydelse. Upp- 
repade ganger hade föredraganden. i  sin framställning äberopat vissa 
petrografiska analogier beträffande säväl Struktur som mineralsamman- 
sättning som väsentligt, för att ej säga enda, stöd för sin kronologiska 
parallellisering av »Midgärds»-graniterna. Den det yngsta urberget 
tillhörande serarkeiska stockholmsgraniten sammanföres t. ex. huvud- 
sakligen pä dessa grunder med upplandsgraniterna och med en stör 
del av mellersta Finlands graniter t i l i  en yngsta arkeisk granit
grupp.

A tt i  vissa fa ll primära strukturella särdrag äro bundna vid vissa 
eruptiva massor är ju  självklart, men sammanhänga da in tim t med 
de vid stelnandet rädande bildningsförhällandena. V id varje krafti- 
gare metamorfos kunna däremot sekundära strukturdrag, ofta resul- 
terande i  en i  stört förvänande likartad habituell utveckling, pätryc- 
kas t i l i  sitt Ursprung mycket heterogen! material. En likartad struk
turell utbildning kan sälunda i  allmänhet blott tillmätas en likartad 
och samtidig, genomgripande metamorfos. Talaren mäste därför ställa 
sig nägot tveksam gentemot ett för lättvindigt användande av struk- 
turtermer vid pärallelliseringsförsök inom det högmetamorfa ur- 
berget.

Samma betänkligheter, som i  viss man kunna göra sig gällande 
gentemot sammanförandet av blott struktureilt likartade granittyper 
t i l i  en kronologiskt sammanhörande grupp, upprepas i  kanske högre 
grad vid försök att uppdela urbergsgraniterna blott pä grund av olika 
strukturell utbildning. Huru obeständig en urbergsgranit i  detta hän- 
seende kan vara har man goda tillfä llen  att iakttaga pä nära hand i  
den uppländska berggrunden, dar man med lätthet kan plocka fram 
de mest växlande typer frän grova gnejsgraniter t i l i  fü llt lika mass- 
formiga typer som nägönsin stockholmsgraniten, utan att i övrigt vid
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nármare granskning visa sig ha nágon som heist pátaglig vare sig 
geologisk eller petrografisk samhorighet med denna.

Mera betydelse máste da for en parallellisering tillmátas likheter i 
kemisk och mineralogisk sammansattning. Men aven hárutinnan 
ville talaren i  nágon man reservera sig mot nlltfor vittgáende analog]- 
slut. Vissa, mer eller mindre konstanta, normalgranittyper áter- 
komma pá v itt skilda stállen under de mest skilda tidsaldrar, och 
syntes talaren lika val ha kunnat upprepas under urbergsepokens 
»eoner» som under señare, vida kortare, geologiska tidsskeden. 1. 
varje fall torde en parallellisering blott pá kemisk-petrografisk likhet 
bora anvandas med forsiktighet och ej utan vidare generaliseras for 
vida strák inom Fennoskandias urberg. —  Darfor att foredraganjlen 
ej liingre ville upprátthálla en del tidigare uppdelningar av de mellan- 
finska urbergsgraniterna, vore det enl. talarens uppfattning ingen 
anledning for svenska geologer att pá t i l l  synes annu losa grander 
frángá sin vida blygsammare uppdelning av det mellansvenska urberget.

H r G AVELIN  anság en stratigrafisk parallellisering mellan Finlands 
och Sveriges urberg i  framsta rummet bora gá genom norra Sverige, 
dar man hade tydliga motsvarigheter t i l l  de bottniska, kaleviska och 
jatuliska sedimentkomplexen under forhállanden som vasentligen 
kunna komplettera den fo resta lling  man i Finland far av samma 
komplex. Sedan dessa sedimentformationer med omgivningar b liv it 
detaljundersokta, bade i norra Sverige och norra Finland, samt jám- 
forda i  fa it av finska och svenska geologer, skulle en vida storre 
enighet rada om huvuddragen i Fennoskandias urbergsstratigrafi 
an nu.

Betráífande áldersforhállandena mellan de svenska graniterna och 
dessas parallellisering med de finska, hyste talaren i  fiera fa ll en 
annan uppfattning an den som kommit t i l l  utryck pa foredragan- 
dens karta. Enligt tal:s uppfattning hora t. ex. Smálandsgraniterna 
samman med Filipstadsgraniten och over denna med .Tarna- och 
Siljansgraniten t i l l  en enda áldersgrupp. Da foredraganden beteck- 
nat de forstniimnda sasorn postkaleviska skulle konsekvensen bliva 
att . de viktigaste dragen i  det sydsvenska urbergets geologi bleve 
postkaleviska. Talaren hade icke funnit nágra bevis hárfor i karak- 
tarerna hos de ifrágavarande svenska granitterrangerna och deras 
gránsomráden, ej heller i  den geologiska stallning som de in t il l dessa 
graniter upptradande sedimenten lia. Vasterviks kvartsitformation 
vore mycket gammal, genomsatt av Loftahammargnejsgraniten samt 
genom en for bada bergarterna gemensam breccierings- och amfibolitin- 
trusionsperiod skild ifrán de yngre Smálandsgraniterna och efter allt 
att doma jamval frán do t i l l  dessa sistnamnda nára anslutna smá- 
landsporfyrerna och -hálleflintorna. Likartad hog aider hade sanno- 
lik t jamval ovriga smiirre sedimentrester som luir och dar tráffas 
inom sSmálandsmassivet» jámte rester av en fore graniten metamor- 1

1 I  Pern anser sig Steinm anx  ha pávisat petrograflskt fu llt  likartade grano- 
dioriter av dels premesozoisk dels ungtertiar álder.
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foserad gnejsgranit; däremot kände man ej in t il l dessa graniter 
nägra yngre sediment, som skulle kunna vara kaleviska. Bohus- 
graniten, som mest förde tanken pä vissa postkaleviska graniter som 
tal. sett i  Finland, syntes pä grund av sina relationer t i l i  de väst- 
svenska gnejsterrängerna givet yngre än Smälandsgraniterna. I  fräga 
om migmatiseringen hade tal. under sina studier inom Västervik- 
omrädet bragts t i l l  den uppfattningen, att därvarande regionalt upp- 
trädande typiska migmatiter väl vore att t i l i  tiden jämnställa med 
Smälandsgraniternas tillkomst, men att de granitiska ädrorna i  dem 
i regeln icke representerade ingjutuing av främmande granitmagma 
utan voro bildade tämligen in situ genom utlösning i  bergarten. 
Y tterlig t intima injektioner av främmande granitädror förekommo 
jämväl understundom nära granitgränserna, men dylika fenomen voro 
inom Västerviksomrädet lokala och avveko även struktureilt nägot 
ifrän de typiska migmatiterna.

H r A. G. HÖGBOM faste sig vid att föredr. pä sin karta sarnman- 
fö rt Stockholmsgraniten med urgraniterna (antiklinalmassiven), nägot 
som i  betraktande av dessa granitkategoriers olikhet i  aider och upp- 
trädande mäste te sig egendomligt, när föredr. i  övrigt gick sä längt 
i  graniternas äldersuppdelning. Föredr:s uppfattning av västra Sverige 
och östra Finland säsom resistensgebit i  förh. t i l i  det fennoskandiska 
centralomrädet (»midgärdszonen») syntes vila pä otillräckliga grander; 
det künde kanske t. o. m. ifrägasättas, om icke omrädenas roller i 
detta hänseende vore de motsatta.

Sekreteraren anmälde t i l i  införande i Förhandlingarna: 
Gr. L in d r o th , Ynlkaniska tnffbreccior i leptitformationen inom 
Garpenbergsomiädet.

Vid mötet utdelades n:r 336 av Föreningens Förhandlingar.

K iitte ls e : 1 Bd 11 (1919) sid. 498, 5:te raden nedifrän
stär derma afVikande la s  dennes afvikande.
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Glaciationsgränsen i Norra Schwarzwaltl.

Av

0. Sjögren.

Yid  bearbetandet av mina undersökningar om den lokaia gla- 
ciationens utbredning vid istidens slut samt de dätida snögrän- 
serna, har jag även fätt anledning att fästa uppmärksamheten 
vid de av doc. F. E nquist gjorda konstruktionerna av glacia- 
tionsplan.1 För att bilda mig en egen äsikt om värdet av hans 
»Vergletscherungsfläche», mäste jag granska de glaciationsplans- 
konstruktioner, som E nquist meddelat i  sin gradualavhandling. 
Det är härvidlag glaciationsgränsen i Norra Schwarzwald (pl. 
1.II i  avh.) som träder i första rummet, da det är den utförli- 
gaste detaljerade kartbilden i hans avhandling, pä vilken han 
nedlagt ett betydande arbete och tillm äter stör vikt.

Under denna granskning gjorde jag en del iakttagelser, som 
äro av större intresse, och som jag anser mig skyldig publicera, 
da jag vid avhandlingens ventilerande säsom fakultetsopponent 
hade att bedöma saken, men pä grund av den knappt tillm ätta 
tiden ej künde ingä pä nägon detaljgranskning av det observa
tionsmaterial, som lag t i l i  grund för kartkonstruktionen.

E nquist tillm äter förhällandena i Norra Schwarzwald särde- 
les stör betydelse. Sid. 30—31 i ovan eiternde avh. Säger han: 
»Ein sehr beleuchtendes B e isp ie l2 in dieser Frage bietet der

1 F. Exquist: Der Einfluss des Windes auf die Verteilung der Gletscher i  Bn lli 
o f the Geol. Inst, o f Upsala A'ol X IV . 1916.

2 Kurs af 0 . S.



Schwarzwald. Von diesem Berggebiet liegen sehr umfassende 
Untersuchungen über die Gletscher der Eiszeit vor, und diese 
zum Teil von einer G enauigkeit wie von wenigen anderen Ge

bieten.1 Das g ilt besonders von den in Wurtemberg gelegenen 
nördlichen Teilen, da die von diesem Land herausgegebenen 
geologischen Kartenblätter (im Massstab. 1 : 25 000) die glacia- 
len Bildungen m it grösster G enauigkeit1 eingezeichnet haben, 
wobei die ganz sicheren1 und die mutmasslichen verschieden 
bezeichnet sind. Es zeigt sich beim Studium dieser Karten,

• >- 0. s.JÖGREX. . [Jan. 1920.

Fig. 1. »Gletschernischer» i Forbachdalen. Skala 1 :3 0  000.

wie aus Tafel I I I  hervorgeht, dass die als sicher bezeichneten 
Gletscher durchgehend von Winden " orientiert sind, die von 
Südwesten kamen. Dasselbe ist auch so gut wie m it allen als 
mutmasslich bezeichneten der Fall. Fig. 103 zeigt ein Detail 
von einem Gebiet südwestlich von Freudenstadt. Man kann 
fü r diese Teile des Schwarzwaldesj beinah m it derselben Leich
tigkeit und Genauigkeit wie fü r ein recentes Gletscherge
biet die Vergletscherungsgrenzfläche konstruiren, wie Tafel I I I  
zeigt.»

1 Kurs a f O. S. 
här ätergifven som fig. 1.



l)e t är ett synnerligen stört kartmaterial, som E nquist grun- 
(łar sin kartkonstruktion pä. Pa en yta av c:a 1,000 kvkm ligga 
c:a 95 »gletscher» och c:a 105 »mutmasslich gletscher»; samman- 
lagt alltsä c:a 200 eller 1 pr 5 kvkm .; storleken av gletscherna 
h lir därför ej heller särdeles betydande. De största ha en bredd 
av c:a l 1/s h n  och en längd av knappt 1 Tern (ungefär dubbelt 
sä stora som Helagsfjällsglaciären), men vanligen ha dessa 
»gletscher» blott en bredd av 4—500 m  och ungefär sarnina 
längd. Det finnes t. o. m. mänga glaciärer med en' bredd av 
1—200 to och en längd av upp t i l l  200 to; alltsä en areał av 
ett par hundra kvadratmeier. H ur dessa av E nquist kanna upp- 
fattas som verkliga glaciärer — kan jag ej förstä. Han har 
emellertid konstruerat sin karta efter dem.

En granskning av kurvornas förlopp har avslöjat en del drag, 
som väckt min förväning, och gjort att jag ej kan acoeptera 
kartbilden.

1) Snögränsens läget läge.

E nlig t E nquist (sid. 10 och 16) ligger den klimatiska snö- 
gränsen »einige Hundert Meter tiefer» än glaciationsplanet och 
gär i det heia parallellt med detsamma. Snögränsen gär alltsä 
här ned t i l i  nägra hundra meter under 750 m  — la t oss säga 
550 to ö. h. Detta är fullständigt abnormt i jämförelse med 
säväl södra Schwarzwald som Älperna. I  södra Schwarzwald 
ligger den glaciala snögränsen enligt noggranna undersökningar 
pä 900 to ö. h. Pä P encks översiktskarta,1 dar istidssnögrän- 
sens höjdläge är angivet, gär 1,000 TO-isohypsen över Boden- 
sjön, 800 TO-isohypsen över Mainz; genom Interpolation b lir 
snögränsen i norra Schwarzwald 850 ä 900 to. V i fä alltsä en 
skillnad pä 300 ä 350 to. E nquists klimatiska snögräns ligger 
pä inemot 3/s av höjden av P encks.

Detta betydelsefulla resultat av E nquists undersökning är äg- 
nadt att väcka eftertanke. Antingen mäste det vara nägot fei 
med Pencks undersökningar — och da mäste hans heia snö-

1 I  »Die Entw icklung Europas seit der Tertiärzeit» tryck t i  »Resultats scienti- 
iiques du congres international de ßotanique de Yienne 1905: Jena 1906.

3— 200330. G. F. F. 1920.
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granssystem justeras och flyttas ned 300 a 350 m  — eller ocksa 
fanns det under istiden just kar nagra alldeles saregna klima- 
tiska forhallanden, som E nquist, som uppt&okare av fakta, borde 
gjort t i l l  foremal for en sarskild utredning. 'For sa v it t  nu 
E nquists kartkonstruktion ar riktig .

2) In vers ion  i  p lanets lu tn in g .

E tt annat drag i E nquists kartbild, som vackt min forvaning, 
ar att glaciationsplanet, om jag sa far uttrycka mig, lu tar d t 

fe l h a ll. Denna inversion framtrader mycket tyd lig t, om vi 
jamfora E nquists karta med Pencks. Den klimatiska snogran- 
sens isohypser bilda ett plan, som sanker sig mot n o rr  eller 
nordvast. Inom omradet for E nquists karta b lir lutningen blott 
ndgot t io ta l m. E nquists plan lu tar mot óster eller sydóst med 
mer dn 200 m, pa ett avstand av ned t i l l  9 hm. Hans klima
tiska snograns, som ju  enligt hans egen uppgift gar »einiger- 
masser parallel» med planet, sanker sig ju  da ocksa at samma 
hall. Undersokningarna i Alperna, Sodra Schwarzwald och 
Vogeserna sta pa Pencks sida. E n lig t Schmidt, forfattaren t i l l  
nagra av de geolog, kartblad, som ligga t i l l  grund for E nquists 
karta, ligga de glaciala snogranserna i sydligaste Schwarzwald 
pa 900 m, inom nordliga Schwarzwald pa 850 m.

Men kanske det finnes nagon forklaring pa detta uppseende- 
vackande beteende av glaciationsplanet?

E nlig t E nquist (sid. 16) bestammes glaciationsgransens hojd- 
liigc av tva faktorer: nederbord och temperatur. »Dar den forra 
ar stor och den senare samtidigt tillr iick lig t lag, ligger gransen 
djupt, och den stiger raskt mot torrare och (mindre raskt) mot 
varmare omraden.»

lia r stiger gransen synnerligen  rasht, — i norr 200 m  pa 9 
hm — mot vaster eller nordvast. Den slutsats, man maste draga 
av E nquists premisser, b lir  da, att under det skede av istiden, 
som gransen avser, nederborden var storre i óster, dar det ock
sa mojligen var kallare.

Men enligt E nquists kartor och hela resonemang i  hans 
gradualavhandling kom nederborden fran vaster. Det radde vast-



liga  vindar och glaciärerna anhopades i lä pä östsidan av ber
get. Da borde ju  glaciatioasgränsen sänka sig mot vaster, tuen 
nu sänker den sig pä hans karta mot öster.

Om kartan är riktig , mäste här i  norra Schwarzwald rä tt ett 
avvikande  vindsystem, liksom det E nquist »npptäckte» i Ekuador 
(sid. 86 i hans grad. avh.), men pä grund av nägra h ittills  ej 
nppklarade omständigheter, har snön ej som vanligt avlastats i 
lä, utan pä den för blästen utsatta sidan.

3) D en b ran ta  gradienten.

E tt förhällande med glaciationsgränsen, som ocksä är ägnat 
att väcka betänkligheter, är dess raska fall. — I  Schweiz ö. 
om Ziirichersjön (E. sid. 14) sjunker glaciationsgränsen frän 
söder (SSO) mot norr (NNW ) med 200 m  pä 17 km. I  Skan
dinavien (Narvik— Abisko; E. sid. 13) med 200 m  pä 35 km.. 
Pä E nquists karta över Norra Schwarzwald sjunker den NO 
om Murg med 200 rn p ä  9 km  och N  och N W  om Ereudenstadt 
(dar den sjunker minst hastigt) med 200 m pä 14 km. Da ju  
glaciationsplanets ln tn ing beror pä temperatur och nederbörd 
(E nquist sid. 16), mä man med skäl fräga sig: varför skali 
glaciationsplanet falla sä brant ä lägbergsplatän (medelhöjden ä 
kartbladen torde vara c:a 7—800 m), dar kontrasterna äro smä, 
— under det att det har ett mindre fa ll vid högfjallen. Nägon 
större skillnad mellan istid och nutid i  detta avseende torde väl 
knappt förefinnas.

Snögränsen förhäller sig pä annat satt. Den stiger rask t i 
ijällen, men över slättländerna och de lägt belägna bergplatä- 
erna (och det är denna terrängform som finnes i Norra Schwarz
wald) stiger den synnerligen  längsamt. Och snögräns och gla- 
ciationsplan gä ju  enligt E nquist (sid. 16) pä nägra hundra 
meters avständ frän varandra »einigermassen p a ra lieb .

Innan jag gär vidare, skali jag med nägra ord sammanfatta 
resultatet av min granskning av E nquists glaciationsplan, utan 
hänsyn t i l i  det material, som ligger t i l i  grund för detsamma:

1) Det ligger c:a 300 m för lägt i jämförelse med de säkert 
bestyrkta data frän kringliggande omräden.

Bd 42. H. 1 .]  GL A CIATION SGRÄNSEN I  NORRA SCHWARZWALD. 35



36 0. SJÖ&REN. [Jan. 1920.

2) Det lutar mot öster, i stallet för mot väster.
3) Det har för brant lutningsgradient.
4) Dessutom strider dess gestalte; ng mot den av E nquist i 

samma avhandling accepterade teorien om vindens betydelse för 
jöklarnas utbredning.

Det förefaller härav, synes det mig, som om det skulle Un
nas nägot fei i  E nquists konstruktion, antingen i metoden eller 
m ateria le t. Metodens bristfälligheter skall jag ej nu inläta mig 
pä, det racher med materialet.

De Originaldokument, efter vilka E nquist sammanställt sina 
jöklar, äro Würtembergs geologiska kartor (skala 1:25 000). 
Här upptagas tvä slags »glaciale Bildungen», dels »Kahre» dels 
»wahrscheinlich glacial« (»Stufenbildungen in der Talanfängen»). 
Dessa äro särskilt utmärkta pä kartorna och i allm. inramade 
med en blä linje. E nquist har pä sin karta överfört karerna 
under beteckningen »gletscher» och »die Stufenbildungen in den 
Talanfängen» som »gletscher (mutmasslich)». Det är ju  inte 
precis det samma. Han har gent emot kartförfattaren slcärpt 

bildningarnas glaciala Ursprung, utan att i sin text ange skälet.
Om v i nu granska materialet, är det pafallande, att den stora 

anhopningen av karer pä lag nivä (c:a_95 st.) och »wahrschein
lich glaciale Bildungen» (c:a 105) är bunden t i l i  Würtemberg. 
Sä fort v i överskrida gränsen t i l i  Baden upphöra de. (Pä kart
bladen finnas pcl gränsen ochTomedelbartjinvid densamma 2 
karer, men inga »mutmasslich gletscher».) Det fär naturligtvis 
ej tolkas som nägon speciell aversion frän »karernas» sida mot 
f. d .. storhertigdömet Baden. — Det är olika geologiska under- 
sökningar, som sköta om^karteringen.

Hur se nu dessa bildningar u t enligt kartan och kartblads- 
beskrifningarna?

1) »Karer». En och annan liknar en vanlig kar; detta gäl- 
ler särskilt de större, som ligga pä högre nivä, 900—1,000 m. 

Men de äro blott fä. De flesta äro blott mer eller mindre ut- 
präglade nischer eller svackor i dalsidorna. Somliga (t. ex. pä 
kartbladet 79 Simmersfeld) ligga pä en Hack dalsluttning och



skilja sig frän den övriga delen av samma sluttning blott där- 
igenom att i deras övre del smä avsatser i sandstenslagren upp- 
träda. Stundom iinnes en »kahrboden», d. v. s. en svacka i 
botten av niscben, ocb nedanför densamma iinnes bopat grus 
ocb block, stundom mer eller mindre vallformat. I  inga av 
dessa »moränvallar» bar man dock päträffat repade block eller 
stenar.

Det är att märka, att lnom kartomrädet det ej iinnes en 

enda Jcar, som ej ligger i nom den brokiga sandstenen, (Bunt- 
sandstein). Kartbladsbeskrivningarna framhälla ständigt detta 
märkliga faktum. Sä fort v i fä annan berggrund, äro karerna 
spärlöst försvunna!

M. Schmidt, som upptäckt de här massvis förekommande smä- 
karerna Säger (Über Glazialbildungen auf B la tt Freudenstadt 
i Mitteilungen der Geolog. Abteilung des K  Würtembergi- 
scben statistichen Landesamts, Stuttg. 1907, sid. 15): »Det är 
en intressant egendomlighet für värt karomräde att — — kar- 
utvecklingen bär t. o. m. fullständigt är bunden t i l i  skiktbygg-
naden av en fü llt  bestämd geologisk zon -------det är den unge-
fär 100' m mäktiga zonen av de blockfria byggnadssandstens- 
skikten i mellersta brokiga sandstenen, som överallt träder'i 
dagen i karväggarnas klippbranter.»

I  vanliga fa ll ligga' karer na pä gränsen mellan denna vat- 
tengenomsläppande »bausandstein» (pa kartorna betecknad med 
sm) ocb det Eckska konglomeratet (sm c 1 eller c 1), en berg
art, som ej släpper igenom vattnet lika  lätt.

K. R egelmann, som gjort kartbladet Obertal-Kniebis, (n:o 91 
—105) bekräftar detta. Bä tal om en rad karer in t i l l  var- 
andra säger han (sid. 99 i kartbladsbeskrifningen): »dessa kar- 
raders bottnar ligga ej pä ungefärllika höjd, utan äro) bundna 
t i l i  Buntsandstenens fallande ocb t i l i  ocn^med märkvärdigt re- 
gelbundet t i l i  närheten av gränsen mellan den Eckska konglo- 
meratborisonten och »hauptbuntsandstein».

Jag bar granskat kartorna. N ästan  a lla  karnischer ligga pä 
gränsen mellan bausandstein (sm) ocb Ecks konglomerat (sm
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c 1 eller c 1). En och annan när dock med sin hotten ej ned 
t i l i  konglomeratet, men i sä fa ll anstär detta strax nedanför. 
Andra ha, tack vare fluv ia til erosion, skurit sig djupare ned 
i skiktkomplexen. Endast nägra fä ligga pä gränsen mellan 
andra skikt av sandstensserien — men det Annes väl andra vat- 
tenförande horisonter än det Eckska konglomeratet, fastän jag 
ej kunnat fä npplysning därom av den tillgängliga litteraturen.

Gränsytan mellan sm och sm c 1 sänker sig frän väster mot 
öster; detsamma göra karerna och E nquists glaciationsgräns. 
D erm a senare in re g is tre ra r särdeles vacJcert lagerstä lln ingens  

stupn ing  mot öster.
2) »Gletscher (m utm asslich).»
Y i skola nu undersöka hur »die Stufenbildungen in den Tal

anfängen» (E nquists »gletscher mutmasslich») se ut. De äro 
pä kartorna inramade med brutna bläa lin je r (pä E nquists karta 
med en ej fy lld  röd linje). E n lig t Schmidt äro de en upptäckt 
av Forstamtman dr K. Rau, som f. ö. är skyldig t i l i  det mesta 
av karteringen av de glaciala bildningarna pä bladet Freuden
stadt.

De ligga vanligen ovanför »karerna», alltsä i de högre sandstens- 
lagren. I  de flacka dalsluttningarna träffas sänkor (»Mulden»), 
som höja sig terassformigt i  ett par upp t i l i  6 ä 7 avsatser. 
Avsatserna bilda koncentriska bägar, konkava mot dalbottnen. 
Ytan av avsatsen är fa ttig  pä löst material; pä randen och slutt- 
ningen ligga mer eller mindre r ik lig t block och grus. E nlig t 
Schmidt skulle de ej bero pä avsatser i den fasta berggrunden 
utan vara blockanhopningar. Han tänker sig att de uppkom- 
m it sä att i  dessa »mulden» samlat .sig snö; mot snöfältens övre 
rand hopades block, alltsä ett slags jordflytn ing ovan snöfäl- 
ten och begränsad av dessa. Uppträdandet av fie ra  avsatser 

skulle beteckna periodiska växlingar i snöfältets utbredning i 
sammanhang med sekundära klimatväxlingar. Det heia tyckes 
mig rätt sä dunkelt.

Men att göra dessa bildningar t i l i  »gletscher», om ocksä blott 
«mutmasslich», gär ju  inte. Dessa blockbägar äro ju  konkava>



ej konvexa som ändmoräner. Jag w ill ej insinuera, a tt E nquist 
vänt upp och ned pä kartbladen, men han borde ätminstone 
med ledning av de föreliggande kartbladsbeskrivningarna helt 
u tga llra t detta material t i l i  sin glaciationsgränskarta. N u är 
det fak tisk t dessa bildningar, som góra a tt han pä flera stallen 
drager sina glaciationsgränskurvor sä som han gör.

V i  k o m  ma. nu t i l i  frägan: finns det nagra andra företeelser 
än »karerna» som kunna anföras som bevis för en större glacia- 
tion av norra Schwarzwald? Kartbladsbeskrivningarna och 
S c h m id t s  förut citerade uppsats ge härvidlag- goda upplysnin- 
gar — fastän de tolka fenomenen pä sitt eget satt.

1) H u r  se m oränerna nedan fö r och i  *Jcarnischerna» u t?  

S c h m id t  Säger (sid 14) att räfflor samt »typisch geschrammte 
oder gekritzte Geschiebe» i dessa moräner har han sökt fö r-  

gäves. K e g e l m a n n  (bl. 91: sid. 94): »Gekritzte Geschiebe» 
saknas fullständigt — beroende pä materialets beskaffenhet 
Det synes mig som ätminstone i konglomeraten, som väl inne- 
hälla bollar av växlande material, det väl borde finnas rä tt sä 
mänga block, som kunnat repas av isen.

2) F in n a s  andra  g lac ia la  b ild n ing a r?
R e g e l m a n n  (bl. 91 sid. 103) svarar: »Det mäste i nägon man 

förväna (befremden) att i  ett omräde, som överallt bär istidens 
ärr i sitt anlete — otvivelaktigt säkra rester av dalnedisningen
ej äro att finna öve ra llt.------- Ingenstädes finnas, som i  södra
Schwarzwald och Yogeserna stora, dalspärrande, väl bibehällna 
moräner.» Och S c h m id t  bekänner (sid. 20) om kartbladet Freu
denstadt: »av denna sista glacialperiods egentliga1 glacialbild- 
ningar har vid den geologiska specialundersökningen, utom ka- 
rerna, bokstavligen in g a  spar1 anträffats».

Y i torde, som framgär av det anförda, ha ganska goda skäl 
att tv iv la  pä att »karerna» verkligen äro »glaciala bildningar» — 
eller, som E n q u is t  uttrycker det »gletscher'.

Professor D e e c k e , chefen för Badens geolog, unders., har 
ocksä i sista haftet av Zeitschr. fü r Gletscherkunde (sid. 59—62)
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sökt en annan förklaring av sandstens»karerna» i norra Schwarz
wald. De aro enligt hononi niscliformade dalar uppkomna i 
vissa speciellt utpräglade källzoner. De mäktiga sandstens- 
lager, som tâcka omrâdet, upptaga nederbörden, vilken sjun- 
ker ned t i l l  lerrikare lager. De mânga bâckarna ha skurit sig 
ned genom de vattenförande skikten, sa att dessas vatteninne- 
hâll kommer fram i rader som en källhorisont pâ dalsluttnin- 
garna. Härigenom bildas smâ dalar; sa inträffa ras i sand- 
stensbankarna — och vi fâ kitteltormade nischer i dalsluten — 
utan nâgon inverkan av snü eller is. Under istiden kunna snü- 
rester lagt sig här, men vid ett höjdläge av snögränsen av 850 
—900 m  ha de ej haft karaktären av »evig snö». »Reglarna» 
under karerna, som man stundom betraktat som verkliga mo- 
räner, torde endast vara rasmoräner, anhopning av det block- 
material, som rutschat ned över snöfältet. Isen har alltsa ej 
traktat ned materialet, utan tjänat som glidbana. När nu snön 
smälte bort, tedde sig blockmassorna stundom som vallar (»änd- 
moräner»), Nästan alia karer na ned i  det vattenförande skik- 
tet och därför ha de nu nästan a lltid  källor, stundom med myc- 
ket stor vattentillförsel, som mata en bäck eller, om vallen är 
tillräck lig t hög, en liten sjö.

I  en replik t i l l  D eecke i  sarnina hafte av Zeitschr. für Glet
scherkunde yttra r sig E. B rückner ännu mer avvisande mot 
glaciärerna i Norra Schwarzwald. Han Säger ordagrant: »Gent- 
emot de pâstàdda karerna i würtembergska Schwarzwald, som 
särskilt E. Schmidt tyder som glaciala, skulle jag v ilja  för- 
hälla mig ännu mer avvisande än D eecke, i vars förklaring 
jag f. ö. instämmer. Jag tror mig ej ens fâ antaga en sekun

d ä r1 medverkan av temporära snölägen vid utgestaltningen av 
dessa nischer. Former av heit analog karaktär kan man se i 
hundratal i  Colloradocanon, dar a ll snömedverkan är utesluten. 
Bildningen förklaras fullständigt av de i dagen trädande käl- 
lorna i förening med den brokiga sandstenens förklyftniDg, som 
gynnar uppkomsten av branta väggar. Därför ha dessa karer

Kurs, a f O. S.



varken av Penck eller mig tagits med vid bestämmandet av 
snögränsen. Pä annat sätt förhäller det sig med en form vid 
Hornisgrinde (1164 m) i norra Schwarzwald. Här finnes en 
akta glacial kar, vars botten intages av den mäleriska Mum- 
melsjön. Denna kar ger en snögräns, som förträfflig t harmo- 
nierar med de pä grund av säkert glaciala karer och jökelspär 
företagna be.stämningarna av snögränsens höjd i södra Schwarz
wald och Vogeserna.

•Jag tror att man pä grund av det kartmaterial och de kart- 
bladsbeskrivningar, som redan 1907, alltsa 9 är före E n q ü is t s  

disputation, stodo t i l l  buds, kan utan tvekan instämma med 
B r ü c k n e r  och avskriva huvudmassan av glaciärerna i norra 
Schwarzwald.

E n q ü is t s  glaciationsplan b lir da, pä  s in  h ö jd , en tekniskt in- 
tressant framställning av källhorisonternas läge i norra Schwarz
wald.
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Anmalanden och kritiker.

Strati (Ifla<le»-prohlemet.

Av

A. G. HÖGBOM.

I  sitt nyss utkomna arbete G e o g ra p h ic a l S tu d ie s  i n  N o rw a y  (Geogr. 
Annaler 1919) liar H . W:SON AHLMANN trä tt i  opposition mot den 
gängse tydningen av den västnorska strandfladen eller kustplatformen 
säsom en marin abrasionsyta och sökt göra gällande, att den skulle 
vara blott den distala och fü llt utvecklade delen av en subaerial dal- 
generation. Han v ill darför ock utbyta de gamla benämningarna 
»strandflade», »kustplatform», »coastal plain» mot beteckningen H he  
d is ta l  b a se -leve lle d  p la in » (s. 105). De mest framträdande och for 
planets tydning säsom marint särskilt äberopade dragen i  dess mor- 
fologi, nämligen dess i  förhällande t i l l  det inre landets relief ut- 
präglade jämnhet och dess ofta synnerligen abrupta avgränsning inät 
samt dess här och var oförmedlat uppstickande monadnocks, bliva 
emellertid av författaren mera flyk tig t vidrörda; och de försök han 
gör t i l l  en med hans teori överensstämmande tydning av dessa 
drag äro ej sä ingäende och i  detalj genomförda, att de giva 
nägot särskilt kräftigt stöd för hans betraktelsesätt. Förf. synes 
tillmäta särdeles stör v ikt ät en iakttagelse, han, liksom andra 
lore honom, gjort, nämligen att den t i l i  strandfladen räknade kust- 
zonen ofta icke är skarpt avgränsad inät, utan synes sammanflyta 
med det innanför vidtagande landets mera ojämna terränger. A tt 
detta förhällande lett t i l i  svärighetcr och misstag vid de första för- 
söken t i l i  en kartografisk framställning av strandfladens utbredning 
är heit naturligt; men att av denna grund förkasta heia teorin är 
dock att kasta ut barnet med badvattnet. Om det förhäller sä, som 
numera torde vara den gängse uppfattningen bland den som sysslat med 
strandfladeproblemet, att kustregionen redan före den marina abra- 
sionen varit i  hög grad neddenuderad, sä är det naturligtvis intet 
annat att vänta, än att den subaeriska denudationsytan och den ma
rina abrasionsytan, da bäda varit utsatta för senare glacial skulpte-
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ring, icke alltid  kunna med säkerhet hällas i  sär. Men det är icke 
de tvivelaktiga ställena och gränserna, som böra tillmätas avgörande 
betydelse für teorin, utan det är de, dar kontrasten framträder mera 
markerad, som mäste bortförklaras, om teorin skall rubbas. Detsamma 
kan mutatis mutandis sägas om ÄHLMANNs gent emot teorin om 
marin abrasion starka betonande av de svärigheter som möta att, exakt 
ange nivän för strandfladens inre gräns. A tt denna just pä grund 
av nyss päpekade förhällande i  rnänga fa ll b liv it, under päverkan av mera 
markerade gränsniväer pä lokaler i  närheten, angiven pa rätt sa sub- 
jektiva gründet, lider nog icke nägot tvivel, liksom lios oss den högsta 
marina gränsen, dar den ej tyd lig t ger sig t i l i  känna, b liv it felbe- 
stämd eller förväxlad med andra, nägon gang kanske rent tillfä lliga  
bildningar; men liksom vi icke därför bestrida, att en högsta marin 
gränsnivä finnes, utan fästa största avseendet vid de säkrare och tyd- 
ligare lokalerna, sä fä vi väl förfara pä liknande satt beträffande 
Strandfladen. AHLMANN tyckes finna det mycket misskrediterande 
för teorin, att osäkerheten i  strandfladens övre gräns kan belöpa sig 
i  mänga fa ll t i l i  15 ä 20 m  eller 50 % av heia höjden (s. 95), men 
om man, säsom i detta sammanhang torde vara riktigare, räknar med 
förhällandet t i l i  det ofta hundratals meter brant uppstigande land, 
som vidtager innanför gränsen, sä b lir denna osäkerhet beträffande 
gränsnivän icke sä betänklig, som den enligt A:s formulering kan 
förefalla att vara. Da A. bestrider förefintligheten av den gräns pä 
omkr. 40 m . ö. h., som flera författare uppgivit säsom ett ungefär- 
lig t höjdvärde, har han för övrigt väl mycket chargerat deras uttalan- 
den. Sä har exempelvis jag (Küstenplatform Bull. Geol. Inst. Ups. 
Yol. X II, s. 97) icke, säsom A. uppger, sagt, att gränsen överallt 
ligger vid 30— 40 m., utan att den ofta icke kan närmare anges, 
men att den inom av mig beresta delar av Nord land i  regel när 30 
— 40 m ., och sammaledes om platformens nedre gräns icke, att den 
överallt är 30 m  u. h., utan att den naturligt nog är mera osäker 
och enligt Vogt sattes t i l i  30— 40 m , enligt Nansen t i l i  20 m, samt 
att den med eil för det förda resonnemanget användbar siffra kan 
antagas vara ungefär 30 m .

Vad angär de nägot högre och lägre strandplansniväer. som iakt- 
tagits inom strandfladeregionen, och bland vilka särskilt en pä un
gefär 10 meters maximihöjd särdeles vackert framträder i  vissa delar 
af Helgeland ( jf r  SAIILSTRÖM G. F. F. 1914, s. 350 o. f. Figg. 1, 
13, 14, 16), sä erbjuda de visserligen, liksom. strandfladeproblemet i 
det heia, tolkningssvärigheter, men de bliva ingalunda lättförklarligare 
säsom integrerande delar i  ett subaerialt bildat peneplan. För att, 
som A. synes v ilja  göra gällande, tillskriva dessa ytterlig t utjämnade 
ytor den glaciala denudationen saknas stöd i  vad man för närvarande 
vet om dennas satt att verka. Säsom arbetshypotes torde man tillsvidare 
ha större skäl att försöka OXAALs antagande om upprepade strand- 
fladebildningsepoker vid nägot olika niväer ( jf r  OXAAL, Trienenlan- 
det, Norsk geogr. Aarb. 1913— 14, s. 41 o. f.). De olikheter i  höjd- 
gränsen, som tyckas förefinnas mellan olika trakter, torde' för övrigt
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kunna förklaras ur senare försiggängna olikformiga niväförändringar. 
Det är i  själva verket snarare förvänande, att olikheterna icke äro 
större, med differenser endast pä ett par eller nägra fä tiotal meter, 
da man tar i  betraktande huru stora deformationer de senkvartära 
strandlinjerna undergätt.

Kontrasten mellan Strandfladen ä ena sidan och de ur densamma 
uppstigande monadnocks och den bergiga terrängen längre in  ä den 
andra tillskriver A lILM A N N  olikheter i  berggrundens motständskraft 
mot den subaeriska denudationcn, som hejdats av de granitiska berg- 
arterna, men hunnit nivellera de av lösare skiffrar uppbyggda ter- 
rängerna (s. 161). A tt graniter och andra mot denudationen resistenta 
bergarter företrädesvis ingä i  strandfladens monadnocks äger nog sin rik- 
tighet, liksom ock att strandfladen gärna, under för övrigt lika ex- 
position, utbreder sig vidast dar skifferformationernas lösare bergar
ter räda, men man finner ocksä dessa senare i  mänga fa ll ingä i  
monadnocks, t. ex. Lovunden, Luröy, Haistmandö och vid Velfjordens 
mynning i  Mosaksla, liksom ä andra sidan gründen inom stora delar 
av den jämna strandfladen bestär av granit, säsom framgär exempel- 
vis af geol. kartbladet Yega och den geol. kartan över Nordre Helge
land (N. Gr. U. N :r 80 och 62) jämförda med hithörande topografiska 
blad. Dessa förhällanden, särskilt den abrupta avsättningen av mo
nadnocks mot den jämna strandfladen, motsvara icke väl den 
morfologiska karaktär, som subaerisk denudation hör ge en distal, av 
heterogen berggrund bestäende peneplanzon. De inom en sadan rä- 
dande bergformerna skulle väl snarare utmärkas av flacht välfda och 
med omgivningen utan skarp gräns sammanflytande höjder, sädana 
man ocksä ofta finner innanför strandfladeregionen ( jf r  Küsten- 
platform, 1. e. s. 53), och de olika bergarternas utbredning skulle trog- 
naro avspegla sig i  topografien, än de enligt vad ovan anmärktes 
göra inom strandfladeregionen.

Det ser ut, som om A h l m a n n  skulle vilja  tillskriva de brant upp- 
stigande former, som ofta utmärka strandfladens större monadnocks, 
en glaeial sidoerosion, varigenom de tidigare denudationsformerna 
skulle ha b liv it tillskärpta ( jf r  ex. s. 18 l), men den sä skarpt fram- 
trädande brytningspunkten mellan den jämna strandfladen och mo- 
nadnockbranterna är ett morfologiskt drag, som icke sä lä tt läter in- 
passa sig i  teorin om en sadan glaeial skulptur, allra helst som denna 
diskontinuitet i  topografin icke är nägot undantagsförhällande, utan 
ett av de mest framträdande dragen i  norska kustens morfologi, do- 
kumenterat för övrigt genom en mängd bilder i  strandfladelittera- 
turen. Mot antagandet i  dessa fa ll av en glaeial skulptur av denna 
art och betydenhet talar för övrigt, att man icke finner en sadan 
vid de fristäende höjderna innanför strandfladen, exempelvis Torg- 
hatten ( jf r  Küstenplatform, 1. c. s. 44). Med dessa invändningar 
mot en glaeial sidoerosion i  den vida strandfladens monadnocks har 
jag icke velat förneka, att en betydande sadan kan ha ägt rum, dar 
glaciären med jämförelsevis stör hastighet och mäktighet prässats fram 
genom utpräglade dalgängar eller fjordar.
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Förefintligheten av en marin abrasionsyta med rätt betydande matt 
erkännes emellertid ocksä av AHLM ANN beträffande nägra av Nord
lands yttersta, av senare glaciation icke, eller jämförelsevis föga be- 
rörda ögrupper, nämligen Röst, Vicrö och Tramlandet (s. 195 o. f.). 
A. beskriver därifrän bl. a. »marina amfiteatrar», som med en bredd 
av in t il l 1,500 m  nä ända t i l i  2 a 3 km. in i ’ fjällmassan.l Det sy- 
nes även, ehuru A . ej tyd lig t ger sin^ständpunkt därutinnan t i l l-  
känna, som om han ocksä mäste betrakta den jämna platä, över vil- 
ken Tramens bergmassor tvärbrant resa sig, säsom tillhörande den 
marina abrasionsytan, vars bredd dä dar b lir av samma storleksord- 
ning som strandfladen pä mänga andra stallen ( jf r  O xA A Ls karta över 
Tramenlandet, fig  21 i  hans ovan'fciterade arbete). En annan fräga 
som A. i  detta sammanhang vidrör är, huru den stora submarifia 
kontinentalplatformen, shelfen, bör uppfattas. Dari är jag enig med 
honom, att tydningen av denna säsom en marin abrasionsplatform i 
större skala icke har nägon sannolikhet för sig.

Om det ocksä funnits mycket gynnsamma betingelser för utbild- 
ningen av en marin strandflade i nu omtalade ögrupper, dä de bade 
ha ett synnerligen exponerat läge och under läng tid  kunnat vara 
utsatta för stranderosion, sä är skillnaden mellan dessa och den längre 
in belägna kustzonen i  dessa hänseenden icke sä stor, att dennas 
strandflade skulle behöva uppfattas säsom nägot i  genetiskt hänseen- 
de heit och hallet annat. Den väsentliga skillnaden, som ocksä för - 
klarar detaljolikheterna mellan bäda, synes mig vara den, att nämnda 
yttre ögruppers strandflade icke eller i  mindre grad berörts av gla- 
ciationen, medan strandfladen i  övrigt genom senare nedisning b liv it 
i  sin morfologi nägot modifierad. Ehuru A., med undantag för 
sagda ögrupper, avvisar strandfladens tydning säsom marin, gör han 
dock en och annan gäng ett lite t medgivande och säger sig icke all- 
deles förneka, att marin abrasion kan ha spelat in  i  dess gestaltning, 
om ock blott säsom »a final smoothing process». Denna process kan 
väl dock icke fä uppfattas säsom alldeles obetydlig, om dess spar 
ännu kunna skönjas bakom den glaciala omgestaltning, som senare 
drabbat strandfladen och som A. t.ydligvis anser vara rätt genomgri- 
pande. Det förefaller vid ett försök att ur A:s skilda uttalanden 
sluta sig t i l i  hans Standpunkt, som om hans k rit ik  mot den marina 
abrasionen mest riktade sig mot de först framträdande, men numera 
knappt av nägon vidhällna föreställningarna om strandfladens utskulp- 
tering ur en kompakt, ännu ej genom denudation uppdelad landmassa, 
men att hans egen uppfattning principellt rätt mycket närmer sig 
den, som tagit sig uttryck i  senare arbeten, i  vilka betonas, att den 
subaeriska denudationen uträttat det mesta. För min del har jag 
formulerat denna modifierade tydning av strandfladens bildnings- 
historia sä, att jag skattat den marina abrasionens storlek t i l i  högst 
10 % av den uppskattning, vartill J. H. L. VOGT i sitt bekanta ar
bete om Helgeland kom ( jf r  Küstenplatform, 1. c. s. 49), och jag 
skulle, som torde framgä av m itt dar förda resonnemang, icke vara 
obenägen att gä ätskilligt under detta maximital, varför det förefaller
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mig, som om divergensen mellan mig och A. om den 'marina abra- 
sionens rol, när a llt koinmer omkring, icke skulle vara sä stör, som 
man av Ars polemiska behandling av strandfladeproblemet künde för- 
anledas att antaga. För övrigt delar jag Ars uppfattning om svär- 
förklarligheten av vissa drag i Strandfladen, särskilt dennas förekomst 
pä en del stallen i jämförelsevis skyddade lägen, dar bränningarna näppe- 
ligen kunna ha varit tillräcklig t starka att utföra ett abrasionsarbete av sä- 
dan storlek. Detta gäller särskilt om en del lokaler för de lägre, myc- 
ket utpräglade niväerna, varpä frän Ars beskrivning av Mangerdistrik- 
tet och även ur mina iakttagelser vid Rörvik skulle kunna anföras 
exempel. Emellertid kan jag icke tillmäta sädana lokaler nägon av- 
görande v ik t gent emot övriga erfarenheter om Strandfladens i  rege! 
t.ydliga beroende av expositionen, säsom särskilt visar sig vid Helge- 
landskusten ( jf r  topogr. bladen Luröy, Melöy, Donna, Vega, Flova;r, 
Yalvier m. fl.). Jag föreställer mig, i  motsats t i l i  vad A. v ill göra 
gällande, att enstaka eller v itt spridda ögrupper utanför den mera 
sammanhängande kustzonen icke verkat sä stärkt hämmande pä brän
ningarna, att de hindrat abrasionen av densamma. Jag räknar därvid 
ocksä med den möjligheten, att under strandfladens bildning brän- 
ningarnas levande kraft icke varit den ensamt verkande faktorn vid 
abrasionen, utan att deras verksamhet kan ha understötts av frost
vittring  inom strandbältet mellan ebb- och flod-gränsen och inom 
räckvidden för bränningarnas stank, särskilt under de kalla skeden, 
som föregätt landisens tillväxt och utbredning över kustregionen. 
.Detta vare dpck sagt utan anspräk pä att innebära en tillfyllestgöran- 
de förklaring av strandfladens tillkomst. Ännu fordras heit säkert 
omfattande och ingäende undersökningar för strandfladeproblemets 
fulla lösning, och det är mera för att hävda, att ett sädant problem 
verlcligen finnes, som jag v ill försvara abrasionsteorin säsom den för 
närvarande bästa arbetshypotesen, och opponerat mig mot AHLMANNs 
framställning, som synes gä u t pä att problemet egentligen icke exis- 
terar. A tt ytterligare undersökningar skola bringa klarhet över en 
del ännu dunkla spörsmäl rörande strandfladen synes kunna väntas 
sä mycket hollre, som vad h ittills  i  den vagen b liv it gjort dock fort 
frägan sätillvida framät, att en del tidigare föreställningar och hy- 
poteser om strandfladens natur befunnits ohällbara och kunnat av- 
föras frän diskussionen.
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Om nftgra anomalier i (lc postglacial« niviiforaiidrlngarini.

Av
A. G. H ogbom.

I  Bull, of the Geol. Inst. Upsala, Yol. X V I (1919) liar jag publi- 
cerat ett forsok t i l l  en grafisk framstallning av de senkvartara niva- 
forandringarnas gang inom olika delar av Fennsoskandia. Under han- 
visning t i l l  den motivering for kurvornas dragandc, som jag dai- 
lamnat, atergives diagrammet harnedan. Trots de bristfalligheter och 
fel, som t i l l  fo ljd  av observationsmaterialets osakerhet och ofullsjan- 
het maste vidlada ett sadant forsok, torde dock diagrammet kunna 
tjana t i l l  basis for diskussion av en del fragor rbrande nivaforand-

Fig. 1. Grafisk framstallning av de senkvartara nivlforandringarna i Fenno- 
skandia. Den understa liorisontallinien motsvarar nutida havsnivdn ocli repre- 
senterar 10 000 fir. A —B utmarker den sydbaltiska issjons sankning; B —C det 
baltiska ishavets tid ; C—E ancylustiden; E —F litorinahavets transgression; ku r
vornas fortsattning frfin F  nivfiforandringarna frfin  litorinahavets maximinivfi t i l l  
nutiden. De i  kurvorna markerade punkterna ha avseende pfi de tidsbestamda 
havsnivfier, som tjanat t i l l  kurvornas konstruktion.
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ringarnas art och íorlopp. Dá tids- och nivábestamningarna, sávál de 
pá geologiska som de pá arkeologiska data vilande, ofta aro endast 
ungefárliga, blir kurvornas lággande i manga fa ll ratt subjektivt och 
beroende pá hura mycken v ik t man anser sig kunna tillmáta data 
irán angransande trakter for interpolering och kurvornas kontrolle- 
ring. For att overhuvud kunna begagna sádana data máste man 
forutsátta, att nivádeformationerna i  sá stort sett forsiggátt regelbundet 
och utan avsevarda anomalier, sá att tvá narliggande kurvor, sásom 
t. ex. Ángermanlands och Hálsinglands, bora forete en i  det stora 
hela ratt lika habitus. Det foreligger emellertid observationer, som 
synas innebára, att ett sádant antagande moter átskilliga vansklig- 
heter, och som ge en antydan om nodvándigheten av en viss forsik- 
tighet. Jag skali i  det foljande framhálla nágra sádana fall, som 
sárskilt ur arkeologisk synpunkt aro beaktansvarda och som ocksá 
redan delvis ha ádragit sig arkeologerens uppmárksamhet. Jag gor 
det med anknytning t i l l  námnda diagram for att pá samma gáng an- 
tyda de grunder, som bestáint mig att vid dess konstruktion ej rakna 
med dessa anomalier.

Den val karaktáriserade stenálderskultur, som brukar betecknas sá
som Áloppekulturen, ar kand frán ett antal boplatser i Uppland, pá 
Áland och i  Finland, vid Bráviken och pá Gottland. Bundna som 
hithorande boplatser varit vid havstrandens omedelbara nárhet, och 
dá de enligt arkeologernas mening tillhora ett val avgránsat tidsskede, 
ange de tydligen ganska noga havets datida niva, var for sin trakt. Det 
visar sig emellertid ratt stora olikheter mellan dem, om deras hojd 
uttryckes i  procent av litorinahavets hogsta nivá pá samma platser, 
sásom framgár av foljande sammanstállning.

H. ö. h. Litorinaliavets Procenttal för 
äterstäende

meter gräns, meter. höjning.

Upl. Äloppegruppen . . . . 35— 38 80 44— 48
» Alunda ..................... 29,5 70 42

Aland, Jä ttbö le ................. . 30 67 45
Finl. Y ib o rg ..................... . 12— 13 29 41— 45
östergötl. Säter . . . . 25 47 58
Gottl. Gullrum, Hemmor . 10,5— 11 15— 10 70— 72

Dessa tal visa sälunda, att södra Gottland icke skulle ha med- 
hunnit fü llt  en tredjedel av heia landhöjningen efter Litorinahavets 
maximum vid samma tid  som Kolmarden hunnit nära hälften samt 
Upland och Aland betydligt mera än hälften av sin höjning ur samma 
havs maximinivä. Detta är alldeles tvärt mot vad man künde vänta, 
da man yet, att Gottland länge sedan har avslutat sin höjning,^ me- 
dan däremot höjningen ännu i  historisk tid  fortgatt och fortgar pa 
de andra platserna, och det skulle ge vid handen, att pä Gottland 
niväförändringarna förlupit anomalt i  förhallande t i l i  dessa. Man fai 1

1 J fr  särskilt 0 . Frödin . En svensk kjökkenmödding, Ymer 1906.
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cmellertid tänka sig möjligheten, att litorinahavets maximigräns kan 
vara felaktigt beräknad pä en del platser, och likaledes är det väl 
möjligt, att samtidigheten mellan de olika boplatserna ej är sä säker, 
som man pä arkeologiska grander velat göra gällande. Bäda dessa 
faktorer künde da verka i  den riktningen, att anomalin reducerades 
eller kanske alldeles utplänades, men det künde ocksä tankas, att 
anomalin blott ytrerligare tillskärptes.

Man torde ocksä böra räkna med den osäkerhet, som kan förefin- 
nas beträffande själva begreppet »litorinagräns», varom mä hänvisas 
t i l l  U. SUNDELIN, Über die Spätquartäre Geschichte der Küstengegen
den Ostergötlands und Smälands (Bull. Geol. Inst. Vol. X V I, s. 205 
o. f.), ävensom t i l l  B. HARDENS nedan omtalade arbete (s. 177 o. f.).

I lä r t i l l  kommer vidare, att litorinahavets högsta griins kanske icke 
är samtidig pä alia , platserna. Om nägon tidsskillnad i  den förefinnes, 
skulle man väl snarast antaga, att grausen tidigare uppnätts pä Gott
land än längre mot norr, och i  sä fa ll bleve procentsiffran för Got
land ännu mera avvikande. Vad ater angär frägan om felvärden pä 
högsta litorinagränsen, sä skulle de snarast förefinnas pä de nordli- 
gare lokalernn, dar gränsen icke säsom pä Gottland är direkt be- 
stämd, utan beräknad genom extrapolationer. RAMSAT har nyligen 
(Geol. Foren. Förhandl. Bd. 40, 1918, s. 533) fä tt siffran 34 m  för 
en lokal vid Finska viken i närheten av Lovisa, dar gränsen enligt 
de senaste isobaskartorna skulle ligga pä omkring 50 m  eller nägot 
högre. Med R:s värde säsom grund för en extrapolerfng skulle da 
ocksä litorinagränsen pä Aland och i  Uppland böra nedflyttas med 
ungefär motsvarande belopp. Därigenom skulle tabellen här ovan 
komma att visa mindre avvikande procentsiffror, men det bleve fort- 
farande en betydlig skillnad mellan Gottland och de nordligare plat
serna, sä att Gottland skulle ha fullbordat endast 30 % av sin höj- 
ning, medan de nordligare medhunnit mellan 40 och 5 0 V  Emel- 
lertid törde, sä länge Ramsays höjdsiffra ännu stär heit isolerad, och 
i bctraktande därav. att samma grans redan pä norra Gottland är 
uppe vid 28 m  och vid Bräviken enligt Munthe anges t i l i  47 ?»., 
ävensom med hänsyn t i l i  de beräkningar, som ligga t i l i  grund för 
gränsens höjd i  Uppland, det icke vara berättigat att begagna R:s 
bestämning för en sädan reduktion av de gamla värdena dar. I  dia- 
grammet har jag därför ocksä hä llit mig t i l i  dem. Med extrapola
tion enligt R:s siffra skulle min kurva för södra Finland (Tavaste- 
trakten) har fä tt sin litorinagräns nedflyttad omkring 15 meter och 
sälunda för tiden därförut fä tt ett brantare, för den följande tiden 
ett flackare fa ll än den nu har pä diagrammet. Dä det näppeligen 
finns nägon anledning antaga, att trakten för R:s bestämning skulle 
visa nägon sä betydande höjningsanomoli, sä b lir det ej heller nägon 
niirmare liggande lösning av motsägelsen, om man v ill vidhälla de 
gamla värdena pä litorinagränsen, än att antaga nägon feltydning av 
de intressanta och beaktansvärda lagringsförhällanden, varpä R. grun- 
dar sin siffra. Säsom av det anförda synes, b lir det tills  vidare när-

4—200330. G. F. F. 1920.
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mast en tyckesfräga, huruvida man vid konstruktionen av den fińska 
kurvan skali ta hänsyn t i l i  Eamsays lokal och siffrą eller ej.1

I  Hälsingland föreligger ocksä möjligen en anomali i  den postgla- 
ciala höjningen, som jag ej lä tit komma t i l i  synes i  den för denna 
landsdel uppdragna höjningskurvan. Enligt B. HALDEN (Om torf- 
mossar och marina Sediment inom norra Hälsinglands litorinaomräde, 
S. G. U. Ärsb. 1917, s. 136 och 219) skulle havet i  början av an- 
dra ärtusendet f. Kr., t i l i  vilken tid  bildningen av boplatskulturlag- 
ret vid Hedninghälla förlägges, ej ha nätt mera an högst 31 m. 
över sin nutida nivä.1 2 Denna bestämning grundar sig bl. a. pä lä
get av äldsta granpollennivän i  traktens lagerföljder och i  förhällan- 
de t i l i  kulturlagret. Da emellertid bevisföringen icke synes bindan- 
de, och da för de närbelägna lmrvorna icke funnits anledning miss- 
tänka nägon liknande sänkning för motsvarande tid , har jag ej lä tit 
Hedninghällalokalen influera pä kurvan. Men jag skali dock vara 
v illig  medgiva, liksom beträffande kurvan för Finland, att det ytterst 
b lir en tyckessak, huruvida man hör göra det ena eller andra. Även 
v ill jag erkänna att HALDENs uppfattning är mera grundad, an min 
formulering av m itt tvivel gent emot densamma räkat uttryeka.

Egendomligt skulle det emellertid vara, om en sädan anomali i 
landhöjningon förekommit i Hälsingland och ej ha gjort sig bemärkt 
vare sig i  Ängermanland eller Uppland. Anomalin skulle t i l i  väsent- 
lig  del bortfalla. om man finge antaga, att kulturlagret tillhörde se- 
nare delen av 2:dra ärtusendet, ej, säsom skett, förra delen. Därom 
torde emellertid endast en närmare arkeologisk undersökning kunna 
ge besked.

Det finns som bekant ätskilligt, som ger vid handen, att landhöj- 
ningens hastighet under historisk tid  och nägot därbortom varierat. 
De smä oregelbundenheter, som kurvorna, eller ätminstone en del av 
kurvorna, av sädan anledning borde visa, har jag i diagrammet ute- 
slutit, da dettas skala icke t il lä tit att utan inkräktande pä bildens 
läsbarhet ätergiva dem.

1 Beträffande denna kurva mä för övrigt anmärkas, att den har en svag punkt 
v id  övergäugen frän Ishavstid t i l i  Ancylustid. Sannolikt borde den visa nägon 
liten stigning närmast efter punkten C, men dä man ej har nägra direkta iakt- 
tagelser, som visa pä en trangression av Ancylnssjön sä längt norrut, och 
dä varje häilpunkt saknas för a tt bedöina hur längt en eventuell stigning nätt 
eller hur länge den varat, har jag  avstätt frän a tt markera den i kurvan. Om 
sälnnda diagrammet icke kan äskädliggöra detaljerna och de eventuella lokata 
anomalierna i niväförändringarnas gäng, sä torde det i alla fa ll säsom ett ske- 
m atiskt u ttryck  för de väsentliga dragen däri ha s itt berättigande, likasä väl 
som isobaskartorna, vilka icke heller avspegla detaljerna i högre grad an det 
iakttagelsematerial, varpä de grunda sig, kan medgiva.

2 Genom en inadvertens har lokalen i m in uppsats komuiit a tt kallas Hed- 
ningkälla och Haidens gränsvärde 31 m. räkat a tt skrivas 32 m.

;->()• AN MÄLAM DUN OCH KRITIKER.
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H r G. Frödin höll ett av kartor och proiiler illustrerat före- 
drag om Dalasandstenens ocli det centralsvehska sparagm it- 

fä lte ts  geologisJca s tä lln ing .
Föredraget, som utmynnade i dels att Härjedalens—Dalarnas 

sparagmitfält vore att uppfatta som en gammalpaleozoisk kom
plex, sträckande sig Iran kambriums bas upp i siluren, dels 
att den bevisligen prekambriska eller eokambriksa dalasandste- 
nen ätminstone inom nordligaste Dalarua konkordant under- 
lagrar kambrium, är i utvidgad form ander tryckning i S. G. U:s 
arsbok lb20.

Med anledning av föredraget yttrade sig hrr Gav e l in , S e d e r - 

h o l m , G. H e  G e e r , H o l m q u is t  och föredraganden.

H r  G a VELIN  u tta la d e  s in  til lfre d s s tä lle ls e  öve r de nya  nndersök- 
n in g a r, som fö red raganden  u n d e rk a s ta t d e t syd n o rrlä n d ska  spa ragm it- 
o m räde t. D e t lia d e  länge  syn ts pä fa lla nd e , a t t  f le ra  i  l i t te ra tu re n  
a n fö rd a  o m s tä n d ig h e te r vo ro  svä rfö re n lig a  m ed to lk n in g e n  av des 
spa ragm ite r säsom p rekam b riska , och ta l. hade s ä rs k ilt  e fte r  TEGE 
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GBENS kartläggning i  Idre sommaren 1912 biträtt dennes slut- 
sats, att ätminstone därvarande sparagmiter voro yngre än äldsta 
kambrium. Det voro nu av stört intresse, att föredr. sammanknutit 
denna TEGENGBENS kartläggning med sin revision av sparagmiterna i  
Härjedalen och Jämtland samt härigenom kunnat visa, att ifragava- 
rande stora sparagmitfält efter a llt att döma i  sin helhet är yngre 
än äldsta kambrium.

Däremot delade talaren icke föredragandens äsikt, att de jotniska 
sandstenarna skulle bilda en »eokambrisk» kontinuerlig fortsättning 
nedät av vär kambrium. Förutom pä vissa allmänna spekulationer 
stödde föredraganden denna äsikt uteslutande pä den konkordans, 
som han iakttagit pä tvä stallen i  Dalarna. Talaren ansäg, att en- 
bart en sädan iakttagelse icke berättigade nägon slutsats rörande t il l-  
varon eller fränvaron av en lucka i  lagerföljden, da det ifräga om 
yngre fossilförande formationer vore mer än tillräckligt styrkt, att 
petrografiskt besläktade avlagringar av v itt skilda äldrar kunna ligga 
fu llkom ligt konkordant pä varandra, utan att nägon bestämd gräns 
dem emellan kunnat uppdragas. Däremot syntes alla andra fakta 
osökt tala för en diskordans mellan den underkambriska sandstenen 
och de jotniska sandstenarna. I  övre Dalarna angäve ju  redan T E 
GENGBENS karta en sädan diskordans, vars tillvaro syntes tal. ytter- 
ligare bestyrkas genom föredragandens utredning angäende den sub- 
kambriska landytans läge. Tillsammantagna tycktes dock dessa 
bäda undersökningsdokument visa, att Dalasandstenen var nedsänkt 
i  sin omgivning och tillsammans med denna denuderad före de under
kambriska lagrens avsättning.

Utbredningen och fördelningen av de var för sig sä karakteristiska 
jotniska resp. kambriska sandstenarna inom Sverige och Finland 
bleve ock i  hög grad svärförklarliga enligt föredragandens hypotes. 
Särskilt finge föredr. göra verkligt äventyrliga konstruktioner inom 
det sydbottniska omrädet för att rädda sin teori. Da föredraganden 
särskilt betonat bristen pä konglomerat mellan den jotniska sandstenen 
och kambrium i Dalarna, omnämnde tal. ett ä S. G. Urs museum 
befintligt av A . EBDMANN hemfört block ifrän Limön i Gävlebukten 
av en konglomeratartad kambrisk sandsten med bl. a. bollar av Gävle- 
sandsten under förhällanden, som syntes talaren vittna om en betydlig 
lucka mellan sagda bäda sandstenar.

Talaren rekommenderade i  detta sammanhang eftersökandet av 
jotniska sandstensgängar utanför de jotniska sandstensomrädena. Rötter 
av Almesäkrasandsten förekomme i  Smäland ännu flera m il utanför 
Almesäkraseriens omräde och utgjorde jämte andra omständigheter 
bevis för att den subkambriska landytan inom Smäland icke ned- 
skurits djupt i  sub-Almesäkraytan. Dä Almesäkraserien närmast an
slöte sig t i l i  de jotniska sandstenarna och i  alla fa ll icke künde 
tänkas yngre än dessa, läge redan i  denna omständighet skäl att i  
likhet med HÖGBOM anse, att den subkambriska landytan även inom 
det bottniska omrädet ganska nära sammanfaller med den äldre sub- 
jotniska.



Herr B. H a l d e n  holi foredrag om tvebottnade sjoar.
Foredraganden omnamnde inledningsvis nagra historiska do

kument rorande folkfantasiens uppfattning om sjoars botten- 
íbrhállanden. En av de aldsta och ur geologisk synpunkt 
mest vardefulla upplysningar om tvebottnade sjoar lamnas av 
O l o f  B r o m a n  i  brev t i l l  U r b a n  H j a r n e  av ar 1707.1 Den typ 
av tvebottnade sjoar, Broman omnamner — Kastensjon i norra 
Halsingland —, konstitueras av det lerorna mellanlagrade 
sand- eller grusskikt, det »distala sandgruset», for vars bety- 
delse foredraganden tidigare redogjort.1 2 3 U r allman geologisk 
synpunkt aro namnda lagringsforhállanden, som foredraganden 
funnit val utpraglade i smákuperad terrang (skargárdsnatur) 
t. ex. Norrlandskusten, Bohuslan och Dalsland, kanske mest 
intressanta sásom utgorande ett vackert exempel pá det fran 
den dynamiska geologien valkanda forhállandet, att de meka- 
niska sedimentens kornstorlek i framsta rummet beror pá den 
transporterande kraftens storlek. Den sá att saga populara 
uppfattning, som stundom framskymtar i geologiska diskussio- 
ner, namligen att kornstorleken betingas av vattendjupet vid 
sedimentationen, finner stod i den frán haven kanda allmanna 
utbredningen av de olika sedimenten, som i stort sett aro finare 
pá storre djup. L ika fu llt ar denna uppfattning, som icke be- 
aktar foreteelsens principiella orsak, missvisande. Kornstorle- 
kens avtagande med okat vattendjup rákar nu att av forklarliga 
skál vara det vanligaste specialfallet av den allmanna sedi- 
mentationsprinci'pen, som emellertid sjálv la tt slappes ur sikte. 
En del feltolkningar, som sarskilt inom kvartargeologien stun
dom gjorts vid dikussionen av lagerfoljder med vaxlande korn
storlek, kunna alltsá harledas frán det forhállandet, att vatten
djupet icke ar den enda faktora, som bestammer kornstorleken.

En annan typ av tvebottnade sjoar omtalas ár 1785 av J.
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1 B rom axs  skrifter, >Glykisvallar,> aro under utgivande ay Gastrike-Hdlsinge 
Nation i  Uppsala.

2 B. H a l d e n : Om torvmossar och marina sediment inom norra Halsinglands
litorinaomr&de. S. G. U. drsbok 1917.
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F ischerström1 ocli har frän ortnamnssynpunkt behandlats av 
J . Sahlgren.2 Den »första» bottnen bildas bär av hopfiltade röt- 
ter, varunder vanligen lös dy befinner sig. Föredraganden hade 
g jort Tvebottnetjärnen i Bollebygd, Västergötland, t i l i  före- 
mal för undersökning i berörda avseende och funnit, att inom 
en mindre del av Tvebottnetjärnen en kräftig  rotfiltmatta vi- 
lade pä lös dy. 1 en punkt, där ett recent limnetiskt magno- 

caricetum  växte, var lagerföljden:
A. 45 cm. vatten,
B. 25 cm. magnocaricetumtorv (segt, ohumifierat rotblt),
C. 260 cm. sjödy och diatomacégyttja (med mikrosporer av

Isoetes),
D. 10 cm. + fin sand.
Lag. B. utgjordes av rotfilt, t i l i  större delen bildat av C ar ex 

f i l ifo rm is , t i l i  mindre del av Equisetum  och C ar ex av am pul - 

lacea-typ. Denna sammansättning överensstämde i väsentligt 
avseende med det recenta växtsamhälle, vars Substrat det ut- 
gjorde, och vari Carex f i l i fo rm is  var fértil. Anmärkningsvärd 
är fránvaron av mossor, som pläga utmärka särskilt gungfly- 
bildande men även telmatiskt växande magnocariceta.

Tvebottnetjärnens första botten — en limnetiskt bildad mag
nocaricetumtorv — lämnade i  sin man ett bidrag t i l i  känne- 
domen om sjöarnas igenväxning. Det mesta av vad som be- 
nämnes magnocaricetumtorv utgjorde enligt föredragandens 
erfarenbet, hämtad särskilt frän fält- och laboratorieundersök- 
ningar vid Sveriges Geologiska Undersöknings torvinventering, 
av Carex f i l i fo rm is - torv, igenkänd pä ett karakteristiskt ro tfilt 
samt frukter av Carex filifo rm is . Föredraganden bade genom 
studier över nämnda arts ñutida förekomstsätt funnit, att den 
vanligen uppträdde fé rtil och torvbildande i gungflyn men 
dessutom künde växa — stundom fé rtil — bl. a. saväl rent 
lim netiskt som, ehuru mer sällsynt, telmatiskt, i señare fallet

1 Utkast t i l  Beskrifning om Mälaren.
- Om riairinet Tvebottnetjärnen och om »tvebottnade» sjöar. Namn och Bygd 

1913.
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dock aldrig rotfiltbildande. De vanliga telmatiska m agnocari- 

ceta konstituerades däremot av helt andra arter (t. ex. 
Carex acuta och C. vesicaria), v ilka ej pläga anträffas fossila 
i magnocaricetumtorver. Föredraganden ville  därför tolka 
flertalet svenska magnocaricetumtorver av ro tfilttyp  sâsom 
gungflybildningar eller t i l l  nâgon del limnetiska bildningar. 
Detta gällde i synnerhet igenvâxningstorven.

Med anledning av föredraget yttrade sig hrr v . P ost, G. D e  

G e e r  och föredraganden.

Herr L .  VON POST bestred föredragandens pâstâende, att ail mag- 
nocaricetumtorv vore av limnisk eller gungflynatur. I  södra Sveriges 
eutrofa fornsjôar ingâr under vissa betingelser i  igenvâxningslager- 
fôljden en magnocaricetumtorv, som säväl av stratigrafiska skal som 
pâ grund av s itt makro- och mikrofossilinnehâll mâste betecknas 
som en telmatisk torvart, framgângen av ett modersamhälle, l ik t  de 
högstarrkärr, som regelbundet âterfinnas â motsvarande nutida sjôars 
ôversvâmningsomrâden. A tt vissa slag av magnocariceta i  t. ex. 
smâlândska höglandets sjöar uppträdde pâ satt föredraganden beskri- 
v it, är välbekant; och att vid dylika sjöars igenvâxning limnisk mag
nocaricetumtorv bildas är likaledes obestridligt. Men dessa sjöar äro 
biologiskt mycket olika de nyssberörda eutrofa slättlandssjöarna, och 
erfarenheter frân den ena typen fâ icke utan vidare généraliseras och 
antagas gälla för den andra.

Herr G . D e  G e e r  framhöll att förekomsten av sandlager emellan 
skilda lerlager ingalunda utan vidare fâ tt gälla som bevis för en in 
tramarin landhöjning. I  mânga fa ll hade sâdana sandlager visais 
bero av djupvâgor och submarina ras utmed äsar. Inom heia syd- 
ligaste Sverige var den intramarina höjningen dessutom bevisad genom 
motsvarande torvlager och äbäddar. Den av d:r H ALD E N  omtalade, 
av lokala förhallanden betingade lagerföljden künde ju  nog förklaras 
av dessa, dar de verkligen pävisats men finge givetvis ej généraliseras, 
dâ man lä tt künde räka u t för allvarsamma misstag.

Gentemot lierr V. POST ville fö re d ra g a n d e n  betona, att det efter 
Täkerns sänkning uppkomna telmatiska magnocaricetum, som före- 
draganden tillsammans med talaren vid fiera tillfä llen  studerat, sak- 
nade Carex filiform is och t i l i  väsentlig del bestode av andra arter än 
dem, som bilda den atlantiska rotfilttorven i  Dagsmosse. Täkern- 
strandens magnocaricetum hade ännu icke utbildat nägot ro tfilt utan 
bottnade i  ett fin t, lerigt sediment. Föredraganden efterlyste ro tf ilt
bildande telmatiska magnocariceta.

Föredraganden v i l le  m ed a n le d n in g  av p ro f. G . D e  GEERS y ttra n d e  
endast hänv isa  t i l i  den h is to r ik  öve r to lk n in g e n  av m e llan lag rande
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g ru s s k ik t, ha n  g iv i t  i  ovannam nda arbete , v i lk e t  l ik a  l i t e t  som dagens 
fb re d ra g  avse tt a t t  ku n n a  bortresonera  exem pe lv is  den postg lac ia la  
la n d sa nkn in g e n . In s ta m d e  i  p ro f. D e  G e e r s  papekande av no d van - 
d ig h e te n  a t t  i  v a r je  s a rs k ilt  f a l l  p rova  de lo ka la  fo rh a lla n d e n a .

Yid  motet utdelades n:r 337 av Eoreningens Forhandlingar.
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Om vulkanisfca tntt'brcccior uti leptitformationen inom 
Gar p e n b ergs o m r á d et.

Av

Gustaf T. L indroth.

Det torde tinnas fä omräden inom den mellansvenska leptit- 
formationen, vilka lämna sä intressanta och betydelsefulla upp- 
lysningar om leptitbergarternas primara natnr som Garpen- 
bergsomrädet.1 Redan u ti T örneboiims »Beskrifning t i l i  Geol. 
Öfversigtskarta öfver Mellersta Sveriges Bergslag» förekomma 
uppgifter2 om säregna inneslutningar u ti leptiterna inom här 
ifrägavarande omräde, men nägon tolkning av dessa inneslut- 
ningars genesis angives icke. Sannolikt torde väl T örnebohm 
här, liksom inom det uppländska leptitsträket3 Leufsta-Vatt- 
holma, uppfattat bildningarna som verkliga Konglomerat u ti 
leptitformati onen.

I  samband med sin beskrivning av svenska lampritmalms- 
lyndigheter berör G e i j e r 4 även Garpenbergsomrädet och om- 
nämner bl. a. de brecciestruerade leptitbergarterna vid och strax

1 Under Garpenbergsomrädet sammanfattas här berggrunden inom Garpen- 
bergs socken i sydöstra Dalarna och närmast in t i l l  gränsande trakter av Hnsby-, 
Hedemora-, Grytnäs-, Folkärna och B y  socknar.

2 1. c „ s. 19. Blad N:o 2.
3 1. c., s. 18—19. Blad N:o 3.
4 Falutraktens berggrund och malmfsfyndigheter. S. G. U., Arsbok 10 (1916): 

N:o 1, s. 231— 235.
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öster oui Garpenbergs kyrka (Finnhyttan), v ilka av nämnda 
förf. tydas som vulkaniska explosionsbreccior.1

Y id  förf:s undersökning av Garpenbergsomrädets malmgeo- 
logiska och petrografiska förhallanden 2 hava ovannämnda berg- 
arter ingaende b liv it studerade, och ett kort omnämnande har 
redan lämnats i Teknisk Tidskrift, Avd. för Ivemi och Bergs- 
vetenskap 1918, H. 8. Särskilt knytes ett stört intresse t i l i  en

Fig. 1. Geol. kartskiss utvisande formen kos Garpenbergsomrâdets leptitbalte, 
sâdan den fram gâtt genom forf:s karteringsarbeten âren 1916— 1919. c f =  jâ rn- 
malmsfdrekomst, ô =  zinkblande- och biyglansforekomst, Q == kopparkisfbrekomst.

av forf. under karteringen antraffad lokal, dar de primart brec- 
ciestruerade leptiterna forekomnia i en for den mellansvenska 
leptitformationen utomordentligt typisk och sallsynt vacker ut- 
bildning.

1 Den forste, som ty t t  dylika bildningar u ti leptitformationen som vulkaniska, 
torde vara B. F kostekus. J fr :  P en tti Esleola, On the Petrology o f the Ori- 
jârvi region in  southwestern Finland, s. 152. Bull, de la  Commission Géol. de 
Finlande, N:o 40. — T ill samma uppfattning kom forf. âr 1914 i frâga om ana- 
loga bildningar inom Norbergsomrâdet. J fr : S. G. U., Arsbok 1915, s. 93—98. 
Sedan namnda arbete skrevs, bar fôrf. aven funn it dylika bergarter v id  Kallmora 
station inom Norbergs Bergslag.

2 Forf. forbereder dârom ett u tfo rlig t arbete.
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I  foreliggande uppsats skall en mera fullstandig redogorelse 
lamnas for dessa intressanta leptiters upptradande och petro- 
grafiska karaktar inom Garpenbergsomradet.

De vulkaniska tuffbreeciornas upptradande inom Garpen- 
bergsomr&dets leptitbalte.

Btstrackningen av ocb formen hos Grarpenbergsomradets 
leptitarea, sadana de framgatt genom forfi.s detaljkartering av

L EPTJT-FOXMA TiON

Fig. 2. Kartskiss utvisande formen hos Garpenbergsomr&dets leptitbalte enl. 
Tobnebohm (Blad n:o 2 av »Geol. Ofversigtskarta ofver Mellersta Sveriges Berg- 
slag»). =  jarnmalmsforekomst, 9 =  kopparkisfSrekomst, 2) =  blyglans- (och 

zinkblande-) forekomst.

trakten fran Dalalven i soder t i l l  trakten omkring Byvalla 
station vid statsbanan i norr, aro angivna i fig. 1. Leptit- 
baltets kontakt mot omgivande urgraniter har med noggrannhet 
kunnat fixeras; i vissa fa ll sa, att t. o. m. den omedelbara 
kontaktgransen mellan de olika formationerna antraffats.
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Genom undersökningen av kontaktgränserna har konstaterats, 
att de tektoniska förhallandena utefter den västra gränsen icke 
äro fü llt  sâdana, som angivits av T örneboiim pa »Geol. Ofver- 
sigtskarta öfver Mellersta Sveriges Bergslag», blad N:o 2 (fig. 
2). Det pa nämnda blad inlagda leptitomrädet vid Jönvik är 
i själva verket delvis sammansatt av fiera, i den grä t i l i  röda 
urgraniten »simmande», mindre leptit-brottstycJcen med en för 
varje brottstycke varierande strykningsriktning, svängande 
mellan nordväst—sydost och nordost —sydväst. Utefter den västra 
kontakten föreligger även det ur järnm alm sgenetislc synpunkt 
särdeles intressanta och betydelsefulla förhallandet, att Ica ll- 

jä r n -  och ska rn jä rnm a lm er förekomma som brottstycJcen u ti 
det leptitbältet mot väster begränsande urg ran itom räde t. Sa 
ntgör bl. a. den numera utbrutna Hällgruve-malmen, nära byn 
Bälsbenning, ett sä da nt i urgraniten »simmande» leptit- och 
malmbrottstycke 1 ocli fra m g ä r l iä r  med fu l l  tyd lig lie t, a tt v id  

u rg ran iim agm ans uppträngande u t i  cm tiJc lina lbato liten1 2 den 

t i l i  ViJcerstypen hörande jä rnm a lm e n  redan va r b ildad .3 Den- 
nas anlciggningstiel mäste a lltsä  sam m anfa lla  med leptiternas  

b ildn ings tid .
Garpenbergsomradets leptitarea (fig. 1) sammansättes väsent- 

ligen av jäm nJcörniga  (c:a 0 ,0 3 — 0,1 mm), röda t i l i  gra, delvis 
Jcali-, delvis natronriJca  leptiter. Inom vissa, rätt vidsträckta 
omräden äro dessa bergarter utbildade med tyd lig  bandstruktur,

1 Detta malmbrottstycke, som delvis ( i hängandet) omslutes av. lep tit, delvis 
av urgranit ( i liggandet), upphörde v id  c:a 60 m djnp. Malmarean var c:a 300 
m r oeb volymen c:a 18,000 m 3. —  Hade fyndighetens natur av b ro tts tycke  i  
g r a n i t  beaktats, skulle sannolikt icke nägra djupborrningar verkställts pä gruvans 
djupaste nivä. — I  anslutning t i l i  det meddelade om Hällgruve-malmens läge mä 
anföras, a tt de av H. E. Johansson (G. F. F., 1910, s. 353—355) beskrivna 
Lângblâ-malmerna, enl. fdrf:s âsikt, intaga en analog geologisk position som Häll- 
gruvemalmen, d. v. s. représentera lep tit- oeb malm-b ro ttstycJcen  i  granitgnejsen.

2 On the intrusion mechanism of the arcbean granites of central Sweden. B u ll, 
o f the Geol. In s tit. o f Upsala, Vol. X V . — E skola, G. F. F., bd. 41, s. 205.

3 Förf. har redan i  en uppsats: >Om det relativa âldersfërhâllandet mellan 
ja m - och lampritmalmer inom Garpenbergsomrädet», intagen i  festskrift, utgiven 
med anledning av Bergshögskolans i  Stockholm 100-ârs jubileum, omnämnt detta 
fërhâllande.



och bestar denna vanligen uti, att mer eller mindre hreda band 
av en gulgron, ja rnrik  epidot vaxellagra med roda, jamnkorniga 
och finkorniga t i l l  tata, leptitlager (fig. 3). Det har kunnat 
faststallas, a tt’ dessa saregna, epidotsTcarnrandiga leptiter fram- 
gatt ur kalkrandiga halleflintor pa sadant satt, att kalkbanden 
omsatts t i l l  epidot eller mera underordnat t i l l  and ra d it-granat.
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Fig. 3. Epidotbandade leptite r irán R y lls liy tte fá lte t inom Garpenbergsomrádet. 
De mörka banden bestá av en gnlgrön, ja rn rik  epidot]; de i  bilden grä banden 
uppbyggäs av röd, jämnkornig, natronrik lep tit. I  det breda epidotbandet längs 
t i l i  höger i bilden ses nägra, mot bandets strykning tvärställda kvartsädror, v ilka  
med a ll sannolikket representera ett >adderat* S i02överskott efter det p ri
mara kalkbandets konvertering t i l i  epidolskarn. Hammarens längd =  12 cm,

skaftets =  35 cm.

U ti det inom stora omráden makroskopiskt rfttt monotona 
leptitbaltet ar det framfor a lit tvenne egenskaper, som i petrogra- 

fisJct och genetisTct hanseende vacka ett sardeles stort intresse, nam- 
ligen: 1) á ena sidan leptitbergarternas, i samband med sul- 
liders (zinkblande, blyglans, kopparkis, svavel- och magnetkis) 
intrade, starka omvandling, antingen uti, stundom g a lin it-  
forande, b io tit-a lm and in fe lse r eller i kvartsitislca, stundom an- 

da lus it och s tauro litfó rande ) deriva t; 2) á andra sidan de vu l-
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Icaniska tu ffbrecciorna. Endast de señare behandlas bar, de 
forra réserveras for ett kommande arbete.

De vulkaniska tuffbrecciorna visa inom hâr ifrâgavarande 
leptitstrâk ett ganska vâlbegransat utbredningsomrâde, utorn 
vilket leptitbergarter med dy lik  struktur aro ganska sallsynta. 
Deras lokalisering ar forlagd ungefar t i l l  omrâdets centrala del: 
trakten nârmast omkring Gfarpenbergs kyrka.

Det torde vara av ett visst intresse att omnamna, att leptit- 
baltets stôrsta kalkstensforekomster ligga inom sainma omrâde, 
ocb att vissa saregna, smarre kalkstenslinser t. o. m. forekom- 
ma in u t i  de vulkaniska brecciorna, som begransa dem sâval i 
deras nuvarande liggande som hangande. Aven en av leptit- 
baltets stôrre ska rn ja rnm a lm er (Smaltarmossinalmen) upp- 
trader i nara grannskap av de vulkaniska tuffbrecciorna.

De vulkaniska brecciorna upptrada u ti skilda »horisonter», 
vilka âtskiljas av finkorniga t i l l  tata leptitbankar utan brec- 
ciestruktur. Storsta h ittills  observerade maktigheten bos nâgon 
sâdan agglomeratzon utgôr c:a 5 m.

Eran den grova agglomeratzonen kan stundom en kontinuer- 

lig  ôvergàng vinkelratt mot strykningsriktningen konstateras 
pâ sâdant sâtt, att fragmenten bliva a lit mindre och fârre, tills  
de slutligen makroskopiskt helt forsvinna, ocb en finkornig 
eller tat leptitbergart resulterar. Eragmentmaterialet visar sâ- 
lunda en visa klassering  i grôvre och finare material, ocb det 
har pâ en lokal lyckats fort', att for denna p un k t i leptitbâltet 
bestâmma avlagringsriktningen. I  denna punkt visade sig 
grôvre material ligga ât vaster och finare mot ôster.

De vulkaniska tufTbrecciornas allmanna habitus.

Pâ grund av de saregna vittringsfenomen, som de agglo- 
meratiska leptitbâllarna visa, falla dessa bergarter sardeles val 
i ôgonen, men aven dar dylika vittringsformer saknas, sticka 
de ljusa, sa liska  leptitfragmenten sa bjart av mot den mera 
morka, fem iska  leptitmatrix, som omgiver dem, att de ovill- 
korligen draga uppmarksamheten t i l l  si g.



Fig. 4 avser att visa det allmanna ntseendet hos en agglo- 
meratisk leptithall, dar genoni v ittring  de ljusa leptitfragmenten 
i mycket stort antal pá ytan lossnat ur den omgivande, grá 
leptitcementeringsmassan. Lokalen i fraga ar belagen vid syd- 
ostra hornet av Finnhytte Dammsjo, vars botten, sásom forf. 
genorn observationer vid 1 ágvatten i en del fa ll kunnat kon- 
statera, t i l l  stor del torde indagas av dylika aggloraeratiska 
leptitbergarter.
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F o rf. fo to .

Fig. 4. Bergháll v id sydostra ánden av Finnhytte Dammsjo, utvisande det 
typiska utseendet hos de vulkaniska brecciezonerna inom leptitformationen n ti 
Garpenbergsomrádet. V id  hammaren ses en vattenfy lld , ovoid kavite t av 55 cm 
langd, 15 cm bredd och 20 cm djup, vilken nppstátt genom a tt e tt stort lep tit- 
fragment lossnat u r omgivande lep titm atrix , som f. 6. inneh&ller en ta lr ik  mangd 
mindre fragment, delvis pá há llytan urlossnade, varigenom denna erhállit e tt sár- 

eget, gropigt utseende. Hammarskaftet ár 35 cm lángt.
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Fig. 5 visar en detalj frán samma berghall, som visas i fig. 
4. De, sannolikt genom frostsprangning, urlossnade fragmenten 
hava efterlamnat talrika, rundade kaviteter, v ilka i vissa fall, 
beroende pá fragmentens storlek, kunna uppná ra tt avsevarda 
dimensioner. Sá visar t. ex. fig. 4 en vattenfylld kavitet efter 
ett urlossnat fragment, som agt en langd av over 0.5 rn och en 
storsta bredd av ntira 0.2 m. D ylika stora fragment tiro emel- 
lertid mera sallsynta.

I  fig. 5 kan vid sidan av de rundade kavdteterna iakttagas 
spridda, vita, annu kvarsittande leptitfragment.

F orf. fo to .

Fig. 5. Detalj frán samma berghall, som visas i  fig. 4. Delvis ses rnndade, delvis 
sbarpkantiga, ljusa fragmentbitar u ti en morkare leptitm atrix. De fiesta frag

menten aro urlossnade. Fotsulans bredd = 1 dm.

Da fragmenten icke lossnat ur omgivande leptitmatrix, visa 
hallarna vanligen det utseende, som framgár av fig. 6.

Pá grund av leptitbergarternas forskifffing hava fragmenten 
oftast erhállit en i forskiffringens strykningsriktning utvalsad, 
ovoid form, men i vissa fa ll aro aven mera skarpkantiga kon- 
turer hos fragment iakttagna.



Fragmenten uppträda än i stör mängd, än finner man endast 
nägra enstaka sädana.
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Säregna kalkstensbildningar u ti de vulkaniska tu ffbrecciorna.

Som nämnt nppträda Garpenbergsomrädets största kalkstens
bildningar inom det vulkaniska tuffbrecciegebitet. A v  intresse 
b lir särskilt det förhällandet, da, som redan nämnt, kalkstens
bildningar uppträda i form av sma Unser inu ti de grova, vu l
kaniska agglomeratbergarterna.

Fig. 6. Leptitbergart med ljusa fragment av leptit. Ungefär m itt i  bilden ses 
ett, c:a 14 cm längt oeh 2 cm brett, ellipsoidiskt fragment 
bandet, i  bildens nedersta del ligger ett mindre d v lik t fragment. Mättba 

graderat i  (Im  och cm.

Fig. 7 avser att visa kontakten mellan en grov, vulkanisk 
breccie-»horisont» ocb en, nägra meter mäktig, kalkig agglo- 
meratzon, skarpt begränsad pä den andra sidan (i rik tn ing  
uppät i bilden) av ett grovt agglomeratlager.

Den, i form av sma Unser (fig. 7), i agglomeratzonen upp-
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trädande kalkstenen är grävit t i l i  rödflammig och häller ininst 
95 % Ca C03.

Uppträdandet av halbsten inu ti en dy lik  vulkanbreccia torde 
visa hän pä, att bildningssättet för kalken sannolikt icke utan 
vidare kan jämställas med kalkavsättningen u ti yngre, n o r
m al a sedimentformationer. H itt ills  har förf. dock icke funnit 
nägra fü llt  säkra hällpunkter u ti denna, för leptitformationen 
sä ytterst intressanta och betydelsefulla fräga.1

Förf. foto.
Fig. 7. Kontakt mellan en yulkanisk tuffbrecciezon (underst i  bilden) ocb ett 
av smä kalkstenslinser (i bilden ljusa) och leptitfragm ent uppbygt lager. T i l l  
höger om hammaren synes ett stört va tten fy llt häl efter ett nrlossnat lep titfrag
ment; strax t i l i  vänster ses smä ljusa linser av en v it  t i l i  röd lätt kalksten. 

Hammarens längd =  12 cm.

1 J fr : Sundius, Beiträge zur Geologie des südlichen Teils des Kirunagebiets. 
Dissert. Upsala 1915, s. 35 och Gr. F. F., Bd. 38, s. 280. Se även: L in d r o t ii, 
Geol. och petrogr. studier inom den malmförande formationen omkring Ramhäll. 
S. G. U., Arsbok 1915, s. 139— 140.
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De vulkaniska tufFbrecciornas struktur och petrografiska
karaktár.

Sásom forf. redan pá annat stalle 1 meddelat, aro fragmenten 
uti tuffbrecciorna ganska likartade, vad betraffar sával struk
tur som sammansattning. Aven den leptitmatrix, som sam-

A . H j.  Olsson fo to .

Fig. 8. M ikrostruktur hos lep tit, upptradande som fragment u ti yulkaniska brec- 
ęior inom Garpenbergsomr&det. Bergarten bestdr ay en jamnkornig (c:a 0,05 

m m), natron- och k a lir ik  lep tit. Forst. c:a 60 ggr. Nic. + .

mankittar de olika fragmenten, erbjuder icke synnerligen stora 
variationer i namnda avseende.

Fragmenten. Det makroskopiskt utmarkande for fragmenten 
¡ir deras ljusa farg gentemot omgivande leptitmatrix samt 
deras tata struktur. Fargen vaxlar mellan nastan rent v it  och 
ljus rodaktig (fig. 6).

1 Tekn. Tidskr., Avd. f. Kemi och Bergsv., H. 8.

(>—200330. G. F. F.
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F ig. 8 ger en föreställning om fragmentens m ikrostruktur. 
T i l l  skillnad frän Strukturen kos den leptitm atrix, som omger 
fragmenten, visa dessa a llt id  en jäm nhorn ig  Struktur, lep tit- 
matrixen kan vara porfy rish  med vanligen mycket ojämt för
delade strökorn.

Kornstorleken häller sig i medeltal v id  c:a 0.05. mm men kan 
variera mellan 0.03 och 0.1 mm.

Strukturen är heit en om kristallisationsstruktur (granoblastisk) 
med oregelbunden kornbegränsning. Hurudan den primara 
Strukturen va rit beskaffad är nu om öjligt a tt avgöra.

Det i petrografiskt avseende mest utmärkande för fragmenten, 
är den nästan fullständiga bristen pä femislca mineral. Frag
menten sammansättas nämligen nästan uteslutande av kvarts 
och fältspater, va rtill komma kalcit, titan it (leukoxen), sericit 
och apatit. Med undantag för apatit, och möjligen en del kal
cit, torde samtliga de sistnämnda mineralen utgöra sekundära 
nybildningar.

A v fältspater förekomma säväl m ikroklin som en mycket sur 
plagioklas eller albit i nägot växlande inbördes mängdförhäl- 
landen.

M ikroklinfältspaten visar sällan g itte rs truk tu r; vanligast är 
den tv illing lam ellerad efter albitlagen.

Optiska bestämningar 1 av plagioklasens sammansättning 
hava g iv it värden varierande mellan ^Absr, A n l:> och Ab97 An:i.

Leukoxen i form av smä, runda körn eller kornaggregat upp- 
träder u ti säväl ip ikroklin som plagioklas. CaO-halten för 
leukoxenbildning torde t i l i  väsentlig del hämtats frän anortit- 
molekylen i plagioklasen.

Uppträdandet av leukoxen u ti plagioklasen visar, att CaO 
varit stadd i rörelse inom bergarten. Huruvida därvid nägon 
albitiseringsprocess hos plagioklasen förekommit kan icke med 
säkerhet avgöras. M öjlig t är ocksä, att plagioklasens delvis 
sura karaktär är ett primärt drag hos fragmentbergarten.

1 Använda bestämningsmetoder: Maximalutsläckning i sn itt J- M  (010) samt 
utsläckning i  s n itt _L a.
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Den sparsamt förekommande sericitiska glimmern är med all 
sannolikhet en omvandlingsprodukt av m ikroklin eller plagio- 
klas.

K a lc i t e n s  U r s p r u n g  ä r  s v ä r  att m e d  b e s tä m d h e t  a v g ö r a .  A t -  

m in s t o n e  t i l i  n ä g o n  d e l  t o r d e  d e n  v a r a  s e k u n d ä r .

Den fragm enten omgivande lep titm a trixen . T il l  färgen är 
denna vanligen mörkgrä och av betydligt mera femislc karaktär 
än den leptitbergart, som bildar fragmenten ( jfr  fig. 6).

Som nämnt kan Strukturen hos leptitmatrixen, t i l i  skillnad 
frän fragmentens, vara porfyriskt utbildad. Den porfyriska 
Strukturen framträder dock makroskopiskt föga utpräglad men 
b lir under mikroskopet fü llt  tydlig. »Strökornen» äro dock 
mychet oregelbundet fördelade , stundom tätt anbopade, t. ex. 
utefter gränsen mellan fragment och matrix, stundom mycket 
glest spridda eller saknas. »Strökornens» ojämna fördelning 
torde med a ll säkerhet angiva, att det icke rör sig om nägra 
strökorn i egentlig mening utan om grövre kristallkorn u ti en 
tuff- eller tu ffitisk massa. Detta antagande bekräftas även 
därav, att i leptitmatrixen fin- och mera grovkorniga lager 
alternera med varandra.

Fig. 9 avser att visa Strukturen hos leptitmatrixen samt 
formen hos de i denna förekommande »strökornen». Kornstor - 
leken häller sig vanligen vid c:a 0.10—0.15 m m ; »strökornen» 
vid c:a 0.5 X 0.8 mm.

»Strökornen» bestä av plagioklas, m ikroklin och kvarts. Kon- 
turbegränsningen är nästan a lltid  oregelbunden, och kvartsen 
dessutom ofta sönderkrossad och utvalsad. Hos plagioklasen 
kan stundom en fragmentarisk kristallbegränsning förekomma, 
men har sällsynt nägon antydan t i l i  idiomorfi hos kvarts eller 
m ikroklin observerats.

»Strökornens» karaktär av kristallfragment erinrar mycket 
om strukturförhällanden u ti kristalltuffer av lipariter eller 
kvartsporfyrer.

Plagioklas-»strökornen» äro av analog sur sammansättning 
som plagioklasen u ti fragmentbergarten. Optiska bestämningar

Bd 42. H . 2.]



hava g iv it värden varierande mellan Ab86 A n u  och Ab95 An,-,. 
Tvillinglamellering efter albitlagen är i vissa fa ll väl ntbildad 
med nâgra fâ breda lameller, i  andra fa ll saknas lamellering 
fullständigt. Som omvandlingsprodukt uppträder i plagioklasen 
mycket sparsamt spridda fjä ll av en sericitisk glimmer.

Mikroklinfältspaten är nagot grumlig av nybildningsprodukter 
(sericit?) och ett rödaktigt, ferritiskt pigment. I  vissa, klara 
fa it framträder dock stundom en tyd lig  gitterstruktur (fig. 9).
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Fig. 9. M ikrostruktur kos leptitmatrixen u t i en vulkanisk tuffbreccia frän Gar- 
penbergsomrädet. Fürst. c:a 60 ggr. Nie. + .  M it t  i  bilden ligger e tt »strökorn» 

av m ikroklin, delvis visande gitterstruktur.

Kvantitetsförhällandet mellan m ikroklin och plagioklas är 
växlande, dock är plagioklas a lltid  närvarande i större mängd 
än mikroklin.

»Grrundmassan» i leptitmatrixen uppbygges av kvarts, 
plagioklas (Ab85 Anlr,—Ab97 A n;i), mikroklin, längprismatiskt,
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ljusgrönt hornblände, b io tit (ocb dess omvandlingsprodukt klo- 
rit), kalcit, titan it (lenkoxen) och apatit.

A v  de ovannämnda mineralen kan kalciten stundom vara 
närvarande i  r ik lig  mängd, och da är även halten av amfibol 
större. Kalciten torde, ätminstone delvis, fä anses som ett 
primärt mineral, enär dylika kalcitförande leptiter äro nära för- 
bnndna med kalkstenar ( jfr  fig. 7) eller kalkrandiga leptiter 
( jfr  % . 3).

^Grundmassans» Struktur är, liksom fragmentens, granobla- 
stisk. Under det att i fragmenten kornfogarna a lltid  äro ore- 
gelhundna, kan u ti »grundmassan» uppträda en rätlin ig, poly
gonal begränsning hos kvartsen och fältspaterna (hornfels- 
struktur). Kornstorleken är c:a 0.05—0.1 mm.

De vulkaniska tuffbreeeiomas kemiska sammansättning.

hör att erhälla en uppfattning om de här avhandlade bild- 
ningarnas kemiska sammansättning har förf. utfört tre fu ll- 
ständiga analyser,1 därav tvä a fragmentbergarten och en 
analys ä leptitmatrixen. Analysresultaten äterfinnas i tab. 
I —I I I .

Söker man bland publicerade bergartsanalyser efter analo- 
gier t i l i  de ä fragmenten (tab. I  och tab. I l l )  utförda, finner 
man, att fragmentbergarten, fränsett den relativt höga kalcit- 
halten, visar en Icvartsporfyrisk  eller l ip a r it is h  sammansättning.

Det finnes, som nämnt, i bergartens Struktur icke nägot 
primärt drag bevarat, som tillä ter att avgöra, huruvida frag
mentbergarten Ursprungligen varit en lavabergart eller tu ff 
(tuffit). Den stundom rel. höga karbonathalten gör det senare 
antagandet mest sannolikt, men det föreligger även den möj- 
ligheten, att fragmenten, ätminstone i  vissa fall, Ursprungligen 
varit en porös kvartsporfyrbergart (pimpsten?), och att kalciten 
är en senare infiltration.

Bd 42. H . 2 .]

1 Analyserna äro utförda ä R yllshytte  gruvors kem. laboratorium. F il. d:r 
N a im a  Sahlbom  har benaget kontrollerat alkalibestämuingarna i  tab. I  och I I .
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Tab. I.

Ljust fragment av lep tit u ti grit leptit. Lokal: omedelbart ester 
om Garpenbergs kyrka.

*
Mol.

prop.1 Mol. % N o r m M o d u s * *

S i02 . . . 83.45 138.39 87.4 Q. ■ 55.45 % Kvarts

T i0 2 . . . 0.25 0.31 0.2 Or . 13.00 » Plagioklas Ab85An15

A l20 3 . . . 8.55 8.37 5.3 An . 4.4) > M ikroklin

Fe30 3 . . . — — — Ab . 23.19 » K a lc it

FeO » . . . 0.42 0.58 0.4 Ssał 96.05 % Leukoxen

MnO . . . 0.08 0.11 0.1 CaSi03 . . 1.35 > Sericit

MgO . . . 0.36 0.89 0.5 D i M gSi03 . . 0.65 » A pa tit

CaO . . . 1.60 2.85 1.8 % FeSi03 . . 0.56 >

NajO . . . 2.74 4.41 2.8 M nS i03 . . 0.10 >

k 2o  . . . 2.20 2.33 1.5
H y

MgSi03 . . 0.24 »

J'20 ,  . . . 0.034 0.02 — 0.48 FeSi03 . . 0.20 »

Glödgn.-förl. 0.39 — — * M nS i03 . . 0.04 >

100.074 lOO.o Ilm en it . . 0.47 »

A p a tit . . 0.06 »

^ fe m 3.67 %

99.72 +

+  0.39 =  100.11 %

Amerikanska systemet: Alsbachnse.

Osann’s system: s A  C F a c f  n

87.6 4.3 1.0 1.8 12.1 2.8 5.1 6.51

1 Följande molekylarvikter äro använda y id  beräkning av mol.-prop.: S i02 
60.3; A120 3 102.2; FeO 71.8; MnO 70.9; MgO 40.3; CaO 56.0; T i0 2 80.1; 
Na20  62.0; K 20  94.2.

2 Pa grtmd av bergartens finkornighet är en geometrisk bestämning av modus 
försvärad. De förbandenvarande mineralen äro angivna efter inbördes kvantitets- 
förhällanden.

* Dä kem. ren HF icke stod t i l i  förf:s disposition, har a llt analysens Fe be- 
räknats som tvävärdigt.
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Tab. II.

Leptitmatrix mellau ljusa leptitfragment. lo ka l: omedelbart öster 
om (larpenbei’gs kyrka.

Mol. 
p rop .1 Mol. % N o r m M o d u s 2

SiO, . . . 69.62 115.46 74.5 Q. • ..................... 20.91 % Plagioklas Abs;A n,3

T i0 2 . . . 0.35 0.43 0.3 Or . .....................  22.04 > M ikroklin

A120 3 • • • 12.78 12.'50 8.1 An . ..................... 5.32 > Kvarts

Fe20 3 . . . — — — Ab . .....................  34.92 » Hornblende

FeO* . . . 1.84 2.56 1.7 -Ssal 83.19 % B io tit

MnO . . . 0.34 0.47 0.3 CaSi03 . . 6.97 « Calcit

MgO . . . 1.94 4.81 3.1 D i
13.76J

MgSiOâ . . 3.59 » Leukoxen

CaO . . . 4.50 8.03 5.2 % FeSiOj . . 2.76 > A patit

Na20  . . . 4.12 6.64 4.3 M nS i03 . . 0.44 >

K 20  . . . 8.78 3.95 2.5 H y ’ FeSi03 , . . 0.05 »

f 2os . . . 0.057 0.04 — 1.46 j M nS i03 . . 0.17 >

Glödgn.-förl. 0.93 — — * MgSi03 . . 1.24 »

100.207 lOO.o Ilm enit . . 0.65 >

A pa tit . . . 0.12 >

¿■fern 15.99 %

99.18 %
+  0.93 =  100.11 %

Amerikanska systemet: Tonalosc.

Osann’s system : s A

74.8 6.8

1 Se not. tab. I. 
- Se not. tab. I. 
* Se not. tab. I.

F a c f n

9.0 8.0 1.5 10.5 6.32
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Tab. II I.

Ljust fragment av leptit u ti mörkgrä, leptit. Lokal: sydöstra stran
den av Finnhytte Dammsjö, c:a 500 m. nordost om Garpenbergs

kyrka.

% Mol. 
p rop .1 'Mol. % N o r m M o d u s 1 2

S i02 . . . 78.92 130.87 84.1 Q. • .....................  53.72 % Kvarts

T i0 2 . . . 0.15 0.18 0.1 Or . .......................2.00 » Plagioklas A b,r,An25

A120 3 . . . 11.12 10.88 7.0 An . ..................... 18.09 » Calcit 3

Fe20 3 . . . — — — Ab . ..................... 21.19 > Sericit

FeO* . . . 0.53 • 0.73 0.5 A’sal 95.00 % Leukoxen

MnO . . . 0.05 0.07 — CaSi03 . . 1.20 » A pa tit

MgO . . . 0.32 0.79 0.5 D i
2.38'

%

MgSi03 . . 0.58 >

CaO . . . 4.27 7.62 4.9 FeSi03 . . 0.54 >

Na20  . . . 2.50 4.03 2.6 M nS i03 . . 0.06 »

K 20  . . . 0.34 0.36 0.2
H y
0.47'

FeSi03 . . 0.18 »

P A  . . . 0.036 0.03 — . M nS i03 . . 0.08 >

Glödgn.-förl. 2.11 — — % MgSiO., . . 0.21 »

100.346 99,9 Ilm en it . . 0.27 »

A p a tit . . . 0.09 »

A"fem 3.21 %

98.21 +

+  C02 m. m. =  100.32 %

Amerikanska systemet: K las s I, Order 3 (Columbare), Rang 4, Subrang 3, 
namn fattas.

Osann’s system: s A C F a c f n

'84.2 2.8 4.2 1.7 6.4 9.7 3.9 9.1

1 Se not. tab. I.
2 Se not. tab. I.
3 I  ä ttiksyra löstes 2.37 % CaO.
* Se not. tab. I.



Se v i pa sammansattningen hos leptitmatrixen (tab. I I ) ,  
Anna v i den storsta likbet med en av E skola 1 utford 
analys a jamnkornig leptit fran sydostra Einlands leptitstrak. 
For jamforelsens skull atergives har nedan under N:o 1 i 
tab. IY  namnda analys vid sidan om analysen i tab. I I  
CN:o 2).
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Tab. IV.

N:o 1 N:o 2

% %

Si02 . . . . .................69.52 69.62

TiO , . . . . ................. 0.64 0.35

a i2o 3 . . . . ................. 13.58 12.78

Fe20 3 . . . . .................0.51 —

F e O ................. 1.84

MnO . . . . ................. 0.19 0.34

MgO . . . . ................. 1.22 1.94

CaO. . . ................. -4.53 4.50

Na20  . . . . 4.12

K 20 ................. .................  1.47 3.73

P20 5 . . ■ • 0.057

H 20 ................. .................0.71 Glodgn.-forl. 0.93

99.87 100.207

Tonalose. Tonalose.

E skolas beskrivning av struktur och mineralsammansatt- 
ning bos bergarten under N:o 1 i  tab. IV  overensstammer 
nastan fullstandigt med den struktur ocb mineralsammansatt- 
ning, som den bar ifragavarande leptitmatrixen (N:o 2) upp- 
visar.

Den under E:o 1 atergivna leptiten inneballer aven inne- 
slutningar av fragmentbergarter, ocb overensstammelsen med 
bergarten under N:o 2 b lir alltsa an mera fullstandig.

E skola yttra r foljande om leptitbergarten N:o 1. »Such a 
fragmental structure and the absence of any features indica- 1

1 On the petrology of the O rija rv i region, s. 141. B a ll, de la  Commission 
Geol. de Finlande. N:o 40.
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live  of an igneous origin makes i t  probable that the rock had 
been originally a clastic sediment. — On the other hand, the 
bulk composition of this rock is quite typical of an igneous 
rock, and we may therefore assume that i t  was formed from 
volcanic ashes and tuffs.»

Har nedan aro i fig. 10 de enligt Osann ’s berakningsgrund 
erhallna resultaten sammanforda i en projektionstriangel.

I I I  =  » » » I I I .
IV  =  > N:o 1 i tab. IV .

M alm genetiska och petrogenetiska p rob lem  inom  Garpen- 
bergsomr8,det, sedda i  fo rhS llande t i l l  teorien  om le p tit fo r-  

m ationens in fra k ru s ta la , m agm atiska genesis.

Den, som i  de ta lj undersokt ett, i  malmgenetiskt och petro- 
genetiskt avseende, sa intressant och givande gebit som Gfarpen-
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besgsomrâdet, gôr sig ovillkorligen den frâgan: Huru stamma 
bar observerade fakta ôverens med teorien1 om leptitforma- 
tionens och. dess maimers infrakrustala, magmatiska ursprung.

T il l svar pâ denna frâga mâste forf. saga, att den detalje- 
rade undersokning, soin forf. framdeles, dâ tid  dartill gives, 
boppas kunna framlagga, g iv it résultat, soin otvivelaktigt visa, 
att, vad Garpenbergsomrâdet betrâffar, teorien ifrâga saknar 
a llt stod i observerade fakta. De, i det fôregâende behandlade, 
pyroklastiska leptiterna bilda endast ett av alla de struktur- 
drag hos leptitformationen, som med nôdvândighet visa han 
pâ, att Garpenbergsomrâdets leptitbâlte tillhô r en y tfo rm a tion , 

uppbyggd av k las tisk t kvartsporfyrmaterial.
F ô rh à llan de t m ellan am fibo lite r och lep tite r inom Garpen

bergsomrâdet kan noga utredas och framgâr med all tydlig- 
het, att ifrdgavarand 'e  omrâdes ra tt avsevârda amtibolitfore- 
komster aro in tru s iv a , metamorfoserade grônstenbergarter med 
gabbroid kem. sammansattning. Stôrre och mindre brottstycken 
av den omgivande leptit-sidostenen bava i nâgra fa ll .observe
rais, vilket bevisar, att amfiboliterna aro yngre an leptiterna. 
Fôrhâllandena inom lly llshytte fa lte t visa, att amfiboliterna in- 
truderats i leptitformationen fo re  eller sam tid ig t med den 
genomgripande sammanveckning, som berggrunden inom namnda 
fa it nndergâtt, och att de âtminstone aro nâgot àldre  ân sulfid- 
malmerna inom Bydlshyttefâltet.2

Amfiboliterna upptrada dels som med leptiternas allmanna 
strykning Iconformt intruderade lagergângar av upp t i l l  nâgra 
hundra meters maximimâktighet och 1 h n  lângd, dels som 
ôvertvarande  gângar och dâ av mindre mâktighet.

I de urgranitomrâden, som begrânsa Garpenbergsomrâdets 
leptitbâlte, fôrekomma hâr och dâr brottstycken  av dioritiska 
och gabbroida bergarter. Speciellt âr detta fôrhàllandet i det

1 J ohansson , H. E., G. F. F., bd 28, 1906, s. 5 1 6 -5 3 8 ; bd 29, 1907, s. 143 
— 186, 285—300; bd 30, 1908, s. 232—255: bd 32, 1910, s. 239—410. —  Sjô- 
g be n , H j ., G. F. F., bd 30, 1908, s. 115— 155.

2 J fr  fo ru t citerade uppsats i festskrift, utgiven med anledning av Bergshog- 
skolans 100-ârs jubileuni.
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urgranitomrâde, som begrânsar leptitbâltet pâ ôstra sidan. Har 
nâ dessa brottstycken stundom râtt avsevârda dimensioner 
(bundra meter i  stôrsta utstrâckning t. ex. i trakten om- 
kring sjôn Asgarn, vâster om Fors station). I  skârningar ut- 
efter jarnvagen mellan stationerna Fors och Asgarn ses den 
rôda t i l l  grâ oligoklasfôrande graniten genomsâtta dessa diori- 
tiska t i l l  gabbroida brottstycken och bildar i vissa fa ll med 
dem vackra eruptivbreccior. Graniten har dârvid tydligen résor
berai en del av den basiska bergarten och b liv it r ik  pâ femiska 
minerai, specièllt hornblende.

A tt  de basiska brottstyckena représentera en e ru p tivbergart 
torde vara otvivelaktigt, och fôrhâllandet mellan urgraniten 
och de basiska brottstyckena torde sannolikt fâ tolkas sa, att 
de senare utgôra en fôrsta, basisk stelningsfraktion av urgra- 
nitmagman. Denna fôrsta, basiska stelningsprodukt sônderbrots 
och fôreligger nu i form av spridda, stôrre och mindre, stundom 
om sjâlvstândiga massiv erinrande, brottstycken u ti urgranit- 
omrâdet.

Forf:s resonemang b lir nu fôljande: De har inom leptitforma- 
tionen upptradande amfiboliterna aro t i l l  sin sammansâttning 
sâ analoga med de basiska brottstyckena u ti urgraniten, a tt 
det synes sannolikt, a tt am fibo lite rna  représentera en, i  lep tit-  
fo rm ationen in tru de ra d  j jo r t io n  av u rg ran itm agm ans fô rs t 
stelnade, basiska frale tion.

Nâgra differentiati onsprodukter av den art, som teorien om 
leptitformationens infrakrustala, magmatiska ursprung upp- 
stâller, aro amfiboliterna inom Garpenbergsomrâdet under alla 
fôrhâllanden icke.

Vad betrafiar genetiska problem rôrande jâ rnm a lm e rn a  sâ 
har redan i det fôregâende omnamnts, att de manganrika kalk- 
jârnmalmerna (Vikerstypen) antrâifats som verkliga brottstycken  

uti urgraniten, och detta faktum torde otvivelaktigt bevisa, 
att ifrâgavarande malmtyp 1 âr aldre an de omgivande urgra-

1 T. ex. ifrâga om Dannemorafâltets malmer torde va l knappast tv ive l fore- 
ligga om, a tt jâ rnm a lm erna  aro aldre  an omgivande urgraniter.
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niterna, m. a. o. att jarnet deponerats i leptitformationen fore 
orgranitens upptradande. Denna har i  ovanligt hog grad kon- 
taJctmetamorfoserat malmbrottstyckena och g iv it dem en mycket 
grovkornig struktur (t. ex. Hallgruvemalmen, malmerna inom 
I ntrángsfaltet).

•Jarnmalmerna in u t i  leptitbaltet visa daremot a lltid  en mycket 
fin lcorn ig  struktur.

Aven dar icke manganforande kalkjarn- eller skarnjarn- 
malmer upptrada u ti leptitbrottstycken (t. ex. inom Intrangs- 
faltet), sá visar det sig, a tt gángar f rá n  den omgivande u r-  

g ra n ite n  avslcára ja rnm a lm erna, ett fó rhá llande , som torde fá  

tol/cas sá, a tt já rnm a lm depositionerna  aro de áldre.
A tt jarnmalmerna, liksom amfiboliterna, aro av epigenetisk 

natur i fórhállande t i l l  leptiterna darom ráder, vad Garpen- 
bergsomrádet betraffar, intet tvivel.

Aven su lfidm alm erna  giva vackra bevis for sin epigenetislca 

natur i fórhállande t i l l  leptitbergarterna. Som ett exempel 
v il l forf. har sarskilt anfora blyglans- och zinkblendeforekom- 
sterna u ti det s. k. Gransjofaltet, belaget 3 I'm  N N V  frán 
Garpenbergs kyrka. C:a 700 m  frán leptitbaltets vastra kon
takt (se fig. 1) mot urgraniten upptrader en svaghetszon u ti 
leptitformationen. Denna svaghetszon karaktáriseras av stark 
forskiíffing och sprickbildning i leptitbergarterna. Zonen ar 
endast c:a 3 m  bred. Langs sprickorna (fig. 11), v ilka tjfinat 
som kanaler, hava de zink- och blyforande agentierna sokt sig 
fram. Den i trakten rádande gra, jamnkorniga, plagioklas — 
(Ab83A n i5—Ab05 An 5 ), m ikroklin- och hiotitforande leptiten for- 
lorar inom sulfidzonen sin biotithalt, och i  dess stalle trader 
sericit, en nybildningsprodukt ur faltspaterna. Sericithalten i 
leptiten synes tilltaga mot de sulfidfyllda sprickorna, ochiz ink- 
blenderanderna forekommer aven r ik lig t med sericit. Det v il l 
av detta f5rhállandesynas, som vore sericitiseringen atminstone 
delvis en foljd av hydrotermal inverkan pá leptitens faltspater.1

1 L indboth , Gr. T. Grrafitfyndigheterna inom Norbergs Bergslag. G. F. F., 
bd 40, 1918, s. 5 2 -5 3 , 71.

Bd 42. H .  2 .]
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Inom Garpenbergsomrädet är det framförallt kältesten, som 
tjänat som ab Sorptionsapparat för de zinM ä  rande agentierna, 
men inom Gransjöfältet visar sig det intressanta förbällandet, 
att lep titbergarte r i stor utsträckning metasomatiskt förträngts 
av de zinkförande lösningarna och gaserna. Fig. 11 avser 
att visa, huru zinkblendet först uppträder ntefter varandra kor- 
sande sprickor u ti den nästan sockervita plagioklas (Ab9oAn10)- 
mikroklinleptiten. Genom angrepp irán spricksystemet pá sido-

F ö rf. fo to .

Fig. 11. Sprickor u ti plagioklas (Ab,,r,Anl0)-m ikrok lin lep tit frän Gransjöfältet: 
u tfy llda  raed. Zinkblende (mörkt i  bilden). Bilden avser a tt visa zinkblendets 

epigenetisha natur u ti leptitforraationen inom Garpenbergsomrädet.

stenen inkräktar suliiden mer och mer pä denna (fig. 12 och 
fig. 13). Angreppet pá sidostenen sker frán sprickorna utát 
och resulterar i, att plagioklas- och mikroklinsubstansen bort- 
föres, och en kvarts- och nägot sericitförande bergart äterstar. 
Pä sádant sätt omsättas mellanbalkarna mellan spricksystemen 
u ti ren kvartsit med sporadiskt uppträdande fältspat. Smä 
cirkelrunda Tcvartskulor av 10—2 mm storlek, som förekomma 
i  zinkblendemassan, utgöra slutprodukten av fältspatens fu ll- 
ständiga förträngning i den primara leptitbergarten.
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Faltet ifrâga erbjuder vackra bevis för, att kvarts itom vand- 

Ungen av lep titen  verM igen â r en f'ô ljd  av m ctlm bildn ingen, 

samt a tt k v a r ts itm  â r en p ro d u k t fram gângen genom pneuma- 
tolysen.

Beträffande à ld e rs fô rliâ llande t mellan k a lk jä rn -  och skar.n- 

jä rnm a lm e rn a  â ena sidan samt su lfidm alm erna  â andra sidan 
kunna inom Grarpenbergsomrâdet synnerligen intressanta fakta

Bd 42. H. 2.]

F örf. fo to .

Fig. 12. E tt spricksystem u ti plagioklas-m ikroklinleptit frân Gransjöfältet, fy l l t  
raed, ziukblende. De zinkblendeförande lösningarna eller gaserna bava v id  cir- 
kulationen längs sprickorna fö r trä n g t  leptiten, som därvid pâ ett visst avstând 
frân de zinkblendeförande sprickorna üverförts i  kvarts it. Smâ runda kvartskulor 

i  malmen utgöra rester av förträngd leptitsubstans.

pâvisas. I en annan nppsats 1 har förf, i denna sak meddelat 
en del intressanta fakta.

A v största intresse âro kontaktfôrhàllandena mellan sultider 
och järnmalmer inom Ryllsliyttefaltet, Det visar sig nämligen

1 Förut citerade uppsats i  festskrift, utgiven med anledning av Bergshögsko- 
lans 100-ârs jnbileum.



bar, att vid den vanligen mycket skarpa kontakten mellan en 
.zinkblendeinalm och skarnjarnmalm zinkblendet bildar smá 

gángar in  u t i  jd rnm a lm en. Forhállandet visar med bestamd- 
het ban pá, att depositionen av ja rn e t  a r  nágot á ld re  ün  

zinkens tilllco m st.1
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F örf. fo to .

Fig. 13. Zinkblendeförande breccia frän Gransjöfältet. Breccian har uppkommit 
pä sätdant satt, a tt de zinkblendeförande agentierna längs e tt spricksystem ( jfr  
lig. 10 och 11) metasomatiskt förträngt plagioklas-m ikroklinleptiten. De lepti- 
tiska brottstyckena, som »simma» i en zinkblendematrix, äro t i l i  e tt visst av- 
ständ inät stärkt silicifierade. Spridda smä, v ita  punkter i  zinkblendematrixen 
utgöras av vanligen cirkelrnnda, klara kvartskulor, rester av fu llständigt för- 

trängda leptitbrottstycken.

U ti Langviksfältets, t i l i  Vikerstypen börande kalkjärnmalm, 
bava sulfiderna (zinkblende ocb blyglans) avgjort tillkommit,
sedan jä rnm a lm e n  redan Inldats.

1 Det framgär även, a tt zinken invandrat i  fa lte t nágot señare än kalkstenens 
omvandling t i l i  diopsidskarn, enär zinkblendet fy lle r sprickor i  diopsidskarn- 
massan, v ilka  med a ll sannolikhet utgöra verkliga kontraktionssprickor, npp- 
komna v id  kalkstenens omvandling t i l i  skarn. J fr  en b ild  av detta förhäl- 
lande i  nyss omnämnda uppsats.
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Det kan aven vara av intresse att framhâlla, att dar en 
skarnjärnmalm oeh en snlfidfôrande kvartsit komina i omedel- 
bar kontakt nied varandra (t. ex. inom Smältarmossmalmen 
nära Garpenbergs kyrka) den i kvartsiten upptrüdande sulfi- 
den (svavelkis ocb sparsamt" kopparkis) i fôrhâllande t i l i  järn- 
malmen visar en avgjord epigenetisk karaktär. Intet tvivel 
torde förefinnas att, liksom i Gransjöfältet, svavelkisen (ocb i 
minimal mängd kopparkis) âr samtidig med leptitens omvand- 
ling i en kvartsitisk facies. Det kan observeras, att särskilt 
den ursprungliga leptitens femisJca silikat (biotit) tjänat 
som faste för svavelkisen. Sannolikt bar en del av bioti- 
tens halt av Fe använts för att »fixera» svavel i form av 
svavelkis.1

I det anförda exemplet kommer man vid studied av för- 
h all an den a t i l l  den slutsatsen, a tt Iv a rts itb ild n in t/e n  irr  

lop titen  mäste vara  dtm instone nägot yngre än jä rnnm hns- 

bildn ingen.
Sammanfattas det bär i korthet meddelade rörande de malm- 

genetiska och petrogenetiska ]iroblemen inom Garpenbergs- 
omradet kan sägas, att vad ifrägava rande  omrade beträffar, 
teorien om leptiternas och malmernas infrakrüstala, mag- 
matiska Ursprung saknar a llt stöd i de verkliga förhällandena.

Garpenberg d. S1/is 191!).

1 Det fürefiiller, som vnre samma fôrhâllande delvis rädande inom svavelkis- 
fvndigheterna vid Ervalla. Man kan hâr observera smä kisgnistor nästan över- 
a llt  i den gra, kvartsitartade leptitens fem iska  s ilikat.

7— 200330. G. K  F. 1020.
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Aniniilanden och kritiker.

N&gra lortyilligaiHleii nio<l unled ning av A. (J. Hogboms iuliigg om 
> SI ra n <1 flade > -problem el.

av

H ans AV:son A hlm ann .

Med anledning av prof. A. G. H ogboms inlagg om »strandflade»- 
problemet i  forra haftet av donna tidskrift far jag harmed gora 
foljande fortydliganden t i l l  min avhandling: Geomorphological Studies 
in  Norway (Gcografiska Annaler 1919).

Det ar sant, att jag ej fornekar mojligheten av att abrasion fore- 
kommit inom det distala basnivellerade planet, men jag anser fort- 
farande att denna abrasion varit sa underordnad den subaeriala 
denudationen att det iir riktigare att anviinda.en term i stil mod 
»distal baselevelled plain» an »strandfladen», villcen senare vid sig 
binder forestiillningen om abrasion som viktigaste bildningsprocess. 
Efter denna oppet erkiinda mojlighet och efter prof. A. G. HOGBOMS 
forklaring, att han nu icke iir obeniigen att "ga alskilligt under» 
uppskattningen av den marina abrasionens storlek t i l l  hogst 10 % 
av den, som -T. H. L. VOGT kommit i sitt arbete om Helgeland, 
och da han t i l l  yttermera visso poangterar att den »subaeriala denuda- 
tioncn utriitta t dot mesta» torde avstandet mellan vara uppfattningar 
ej vara oovervinnerligt stor.

Foljande radcr vilja  diirfor endast framhalla vissa synpunkter i 
min avhandling, som mojligen ej tillmatts den betydelse, som jag 
givit, dem.

M in opposition mot abrasionsteoricn stoder sig ej pa nagon av do 
anmarkningar, prof. A. G. HOGBOM upptager i  sitt inlagg, utan pa 
iakttagelscn att det distala basnivellerade planet fortsiitter in  i landet 
som gamla dalgenerationer. Tydligast framtriider dctta kanske inom 
Bergensomradet, dar overgangen fran Osterfjordens gamla terrassytor
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och fran Bergcnsdalarna t i l l  de stora, jamna och i  detalj analyserade 
omradena kring Manger klart kan foljas i  naturen och i min av- 
handling med skarpa framhalles. Samma forhallanden rada inom 
Ryfylkeomradet och andra vastlandska distrikt. Synnerligen tydligt 
framstar forhallaudet ocksa pa Vcstvaago i Lofoten, dar sambandet 
inellan de inneslutna dalbottnarna och de utanfor liggandc distala 
denudationsplanen iir ofrankomligt och i min avhandling ar illustrc- 
rat mod en kartbild och i  texten framhallet med kursivering. Dessa 
sakforhallanden anscr jag borde beaktas vid diskussionen om »strand- 
fladen». Man torde ej heller helt forbiga de fakta, som sorlandets 
topografi lamnar. De forfattare, som har antagit en fortsattning av 
»strandfladen», ha varit konsekventa och skulle landet har legat nagot 
liigrc i  forhallande t i l l  havet an nu, hade »abrasionisterna» sannolikt 
la tit sin blick med tillfredsstallelse vila over dess synnerligen jamna 
plan. Sambandet mellan dessa plan och de innanfor liggande da- 
larna iir har tydligare iin pa vastlandet, emedan iserosionen varit 
betydligt mindre och darfor ej formatt omdana dalarna sa myckct, 
att ej den kontinuerliga overgangen fran dal t i l l  bppet plan b liv it 
avbruten utan fortfarande kan foljas steg for steg. Bristen pa 
kartor over dessa traktor liksom over stbrsta delen av sodra Norgo 
gor det niistan omojligt att illustrera sakforhallandena i bild. Per- 
soulig iakttagelse i  faltet fordras.

Som jag redan en gang forut haft anledning yttra iir det enligt 
min uppfattniug ej mojligt att losa »strandfladc-problemet» genom 
studier enbart utc i  kustomradet, utan det fordras jamforande under- 
sokningar in genom dalarna. Hur det distala basnivellerade planet 
iin bildats maste dess utvccklingsskede finnas representerat inom do 
innanfor liggande omradena pa ett satt, som iir nddvandigt att lara 
kanna. A tt uńdersoka »strandfladen» uteslutande inom kustomradet 
iir detsamma som att forsoka bilda sig en forestallning om en hel 
flod genom att endast se pa dess delta.

Nar jag nu anser mig ha funn it bevis for en kontinucrlig over- 
gang mellan det distala basnivellerade planet och innanfor liggande 
dalgenerationer anser jag min hypotes vila pa direkta sakforhallanden, 
som abrasionsteorien ej kan forbiga eller bortforklara.

Betriiffande prof. A. G. H ogboms anmarkningar over ett par av 
mig behandlade forhallanden, torde ovanstaende bidraga t i l l  ett ytter- 
ligare belysande av min stiillning t i l l  den sa mycket omdiskuterade 
oskarpa avgriinsningen inat av det basnivellerade planet. De mest 
iogonfallande och skarpa griinserna mellan planet och vidliggande 
liojdomraden torde t i l l  storsta del sammanfalla med de geolo- 
giska formationsgranserna. Forhallandct vid Manger, mellan den 
sonderspruckna och forsvagade gnejsen och den massiva, motstands- 
kraftiga mangeriten iir ett belysande fali, och jag tror att ju  langrc 
den geologiska karteringen av Ilelgeland framskrider desto tydligare 
skali ocksa riktigheten framsta av uttalandet om den betydelsc, som 
zonen av granitlakkoliter ager for den abrupta overgangen mellan 
den laga kustzonen och fjordbiiltet. »Dc syv sostre» och trakten 
daromkring iir ju  ett fu llkom ligt laroboksexempel harpa.
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Inlandsisens betydelse för gränsens tillskärpning har, som prof. 
HÖGBOJI ocksâ medgiver, pâ manga Ställen varit av betydelse. Enligt 
min uppfattning är detta särskilt fa llet inom Vesteraalen och Lofoten, 
dar inlandsisens ocli dess isströmmars yta legat lagt och delvis torde 
ha sammanfallit med den förut som abrasionshak ansedda men av 
mig som en slags »nuuatakkgräns» uppfattade brytningen mellan planet 
och bergomrâdëna.

Med avseende pâ den marina abrasionen pâ Værô framhâller jag 
att denna ö var utvecklad t i l l  fu ll mognad ocli omgiven av ett 
subaerialt bildat denudationsplan tore den sista nedisningen och 
säledes ocksâ lore den tid, under vilken abrasionen, enligt min 
mening inträffade. Ile la  det 1,500 in. breda planet framför de 
marina amfiteatralna kan sâlunda ej vara av marint U rsprung . Sarnina 
sak giiller om Trænlandet.

Den olika höjden pâ planet har jag framhâllit, dâ i  läroböckcr 
detta förhallande förbigäs men under alla förhällanden är av stor 
betydelse.

T ill slut fâr jag framföra m itt tack t i l l  prof. HÖGBOM för det 
intresse han visât m itt arbete och det tillfä lle, som beretts mig att 
göra ovanstäende förtydliganden t i l i  detsamma.
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D ouglas W ilson J ohnson, Shore Processes and Shoreline Devel
opment. Newyork, John W iley &  Sons; London, Chapman 
& H all Ltd. 191D. 584 sid. 23 sh.

Ovaimamnda nyligen utkomna arbete behandlar ile morfologiska 
ibreteelscma inom strandzonen. 1 dc forsta kapitlen behandlas vag- 
l'orelsen oeh de olika slagen av densamma, darefter vagomas verk- 
uingar, som, forf. anser gora sig gallande pa havsbottnen anda ner 
t i l l  omkring 600 fots djup, vidare olika slag av stromningar m. m. 
1''jiirdc kap. iir iignat at do avhandladc foreteelsernas terminologi och 
indelning. I  femte kap. skildras s t ra n d p ro f i le n s  utveckling och de 
for varje stadium i  utvecklingen karakteristiska formerna. Genom 
on analys av de morfologiska processorna soker forfattaren visa, huru- 
som den marina erosionens formaga att ilivellera cn landmassa ar 
lika obegransad som den fluvial a erosionens och vid en jamforelse 
cmellan dessa bada agentier kommer ban t i l l  det resultatet att den 
marina erosionen iir i  stand att hastigare frambringa en utjiimnad 
yta, en peneplan, av den fluviala.

Dc bada foljande kap. behandla s t ra n d l in je n s  former i  olika ut- 
vecklingsstadier vid kuster, som befinna sig i  sankning och vid kuster, 
som befinna sig i liojning; utforligt redogores for olika slag av acku- 
mulationsvallar, sarskilt de vid Nordamcrikas atlanterkust forckom- 
mande. Nionde kap. handlar om strandvallar och deras bildning mcd 
exempel sarskilt fran sodra bstersjokusten; ingaende diskuteras hiir 
fragan om mojligheten att av en rad innanfor varandra liggandc 
strandvallar sluta t i l l  nivaforandringar. Slutligen behandlas en del 
detaljformer sasom de s. k. »beach cusps», sma vinkelriit mcd stran- 
den utskjutande triangelformade vallar, samt boljslagsmarken o. d., 
vareftcr foljer en kort skildring av stranddyner.

Framstiillningen iir klar och redig och illustreras av en mangd 
goda figurer, kartor och fotografier. E fter varje kapitel folja littera- 
turhanvisningar, varjamte boken avslutas med en forteckning over 
anforda arbeten (over 400) samt ett synnerligen omsorgsfullt utarbe- 
tat forfattare- och sakregister.

For var och en som sysselsatter sig med morfologiska foreteelser 
iir arbetet en vardefull och valkommen handbok.

K .  E . S— m .
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GEOLOGISKA FÖfiENIEGEMS
I STOCKHOLM

F Ö B H A O L If fG A R .
BAND 42. H afte t 3. Mars 1920. N:o 339.

Motet den 4 Mars 1920

Närvarande 53 personer.
Ordföranden, hr Geijer, meddelade, att Styrelsen t i l l  med- 

lemmar i Föreningen invalt:
Amanuens R o l f  N o r d h a g e n , Kristiania, 

föreslagen av hr von Post, samt
Förste jordbrukskonsulenten H e r m a n  F l o d k v is t , Örebro, 

föreslagen av hrr S. Johansson och K. E. Sahlström.

Meddelades, att sedan medel frän privat hall ställts t i l l  
Styrelsens förfogande för att knnna inbjuda ntländsk gäst att 
bevista Föreningens sammanträden, Styrelsen ä Föreningens 
vägnar inb jnd it Hofrat, Professor F. B e c k e  i  W ien att gästa 
Föreningen samt vid sammanträdet den 8 april hälla föredrag. 
Prof. B e c k e  hade med tacksamhet emottagit denna inbjudan 
och säsom ämne för s itt föredrag anmält Typen der Meta
morphose».

Föredrogs revisionsberättelse över Styrelsens och skattmästa- 
rens förvaltning under är 1919 och beviljades av revisorerna 
t ills ty rk t ansvarsfrihet.

A v revisionsberättelsen fraingär bland annat att Föreningens 
inkomster under äret utg jort sammanlagt kr. 12,493: 46 under 
det utgifterna (inkl. brist frän är 1918) utgjort 21,390: 77. ut- 
visande en brist vid ärets slut pä e j mindre än kr. 8,897: 31. 

A v denna summa utgör kr. 3,076: 10 brist för är 1918 och kr. 
5,821: 15 bristen för 1919.

Trots beviljade ökade anslag frän .Järnkontoret och Kungl. 
Maj:t ha de höga tryckningskostnaderna alltsä äsamkat För-

8—200330. G. F. F.
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eningen en ytterligare brist för 1919 â nära 6,000 kr. I  ja- 
nnari 1919 fick emellertid Föreningen av D ir. A x e l  F o r sber g  

mottaga en donation pâ 15,000 kr., avsedd att utgöra en reg- 
leringsfond för att i  första hand »sakra Förhandlingarnas fort- 
satta utgivande i  oförminskat omfang under de närmaste kris-

[Mars 1920

âren». A v denna fond (med upplupen ränta den S1/i2 1919
kr. 15,607: 24) har för täckande av brist för âren 1918 och
1919 ly fts  kr. 8,897: 31. A v  fonden resterar k r. 6,709: 93.

Inkomster och utgifter äro fördelade pâ följande poster:

Inkomster.
Motsva-

1919. rande 
1 poster 
âr 1918.

L e d am o tsa vg ifte r..................... ............................... 3.890: — 4,290: —

S ta tsb id rag .................................. ......................................  2,500: — 1,500: —

Järnkontorets b i d r a g .......................................................  2,000: — 2,000: —

Räntevinst â fonderna . . . . ...................................... 436:83 410: 31

Försäljning av Förhandlingarna .............................. .... . 1,037:47 535: 30

A n n o n s b ila g a n ..................... .... ......................... .... 1,071:26 172: 46

T illfä llig a  tryckningsbidrag . .. . ..............................  1,079:81 7,604: 42

D iv. in k o m s te r .......................... ......................................  478:09 448: 11

B ris t v id  ärets s lu t (tackt genom medel ur Fors-

bergska donationsfonden d. 3I/ i2 1919) . . . . . . .  8,897: 31 3,076: 16

Summa kr. 21,390: 77 20,036: 76

• U tg ifte r.
Motsva-

1919. rande 
poster 

âr 1918.

B ris t frän föregäende âr . . . . ..................................  3,076:16 569: 90

Förhandlingarnas tryckning . . ................................... 14,838:84 13,208: 16

E x p e d it io n .................................. 787: 09

M ötena.............................................. ......................................  293:40 156: 69

Arvoden ...................................... ......................................  1,100: — 700: —

Brandförsäkring, div. kartarbeten etc.............................. 423: 63 399: 29

Insättn ing pâ fonderna................. ..................................  204: 70 652:10

Reserverat tryckningsbidrag . . ..................................  137:74 487: 37

Skuld v id  ärets s lu t ..................... ' ‘ -- 3,076: 16

Summa kr. 21,390: 77 20,036: 76
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H r C. W . Carstens höll ett av kart or och profiler belyst 
föredrag om T ro n d h j emsfältets b iärag t i l i  lösh ing av f jc ill-  
problemet.

Trondhjemsfeitet er stratigrafisk opbygget av 3 formations- 
grupper, Rörosgruppen, Bymarkgruppen og Hovindgruppen 
(som i det reviderte lagsystem ogsaa omfatter den saakaldte 
Höilandsgrnppe).

Rörosgruppen er petrografisk v.'csentlig opbygget av g lim - 
merskiferbergarter av lid t vekslende karakter. Den tilhörer 
kambrium og den laveste del av ordovicium.

Bymarkgruppen er en typisk vulkanhorizont, som petrogra
fisk veesentlig er opbygget av grönstene (omvandlede basalter), 
tuffer og agglomerater med en mamgde indleirede blaakvarts- 
og jaspislag. Den tilhörer den mellemste del av ordovicium

Hovindgruppen er petrografisk viesentlig opbygget av ler- 
skiferbergarter, sandstene, konglomerater og kalkstene i stadig 
veksellagring. I  de höiere horizonter optrrer ogsaa grönstene. 
Hovindgruppen tilhörer den överste del av ordovicium og den 
laveste del av silur.

Langs Trondhjemsfeltets vestgr;ense ligger Rörosgruppens 
basalskifere tilsyneladende konkordant paa den Romsdalske 
grundfjeldsgneis. Raa gnensen mellem de 2 formationer Op

tra t  der paa en rcekke steder injektioner av röd granit og 
öiegneis.

I  syd og öst er Rörosgruppens overgang i sparagmitforma- 
tionen tildels skarp, tildels ogsaa heit kontinuerlig. Paagrren- 
sen mellem de 2 formationer optnrr der likesom i vest en riekke 
granitiske injektioner.

Allerede i  ordovicium foregik der i Trondhjemsfeltet geo- 
tektoniske bevmgelser, som muligens lokalt hiev utlöst i hori- 
zontaltvirkende stresskr;cfter. Den v;esentlige utformning av 
Trondhjemsfeltets bergbygning fandt im idlertid sted under den 
kaledoniske ijeldkjedefoldning (o.- i den överste del av silur- 
tiden).

I  Trondhjemsfeltet optrier en nekke forskjellige injektions-
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eruptiver, dels av trondbjemitisk (granodioritisk), dels av gab- 
broidal karakter. Disse bergarter er dels av ordovicisk aider, 
dels av kaledonisk (oversilurisk) aider.

Sammen raed Trondhjemsfeltets eruptivbergarter bor ogsaa 
omtales den rôde granit og ôiegneisen. Begge disse bergarts- 
typer optrær kun i  Trondhjemsfeltets >ramme> i vest, i syd og 
i ôst. Im idlertid optrær de ogsaa Here steder gangformig i 
Rôrosgruppens laveré horizonter; de synes saaledes med sik- 
kerhet at være yngre end Trondhjemsfeltets basalskifere. 
Spôrsmaalet om de rôde graniters (og ôiegneisens) aider maa 
dog forelôpig betraktes som ulôst. Disse bergarter er saaledes 
endnu aldrig iagttat inden selve Trondhjemsfeltet, Teller ikke 
er aldersforholdet mellem den rôde granit og den hvite granit 
(trondhjemiten, granodioriten) b lit nærmere konstanteret.

T Trondhjemsfeltet optrær skiferbergarterne sterkest meta- 
morfoseret i de trakter, hvor eruptivinjektionerne optrær, saa
ledes i Rôrosgruppens lavere horizonter langs feltets vestgrænse 
omkring de derværende amfibolitinjektioner og i Rôrosgrup- 
pens ophvælvede centralparti langs »Kjôlens formur . Endvi- 
dere optrær skiferbergarter med hôimetamorf u tv ik ling  i trak- 
ten ost for Levanger omkring de derværende stôrre og mindre 
eruptivfelter o. fl. a. steder. Med stigende avstand fra erup- 
tivnrænsen avtar overalt skiferbergarternes metamorfose. Dette 
forhold fremtrær meget tydelig i trakten omkring Skjôtingen, 
hvor skiferbergarterne ligger foldet op t i l  eruptivmassivet, og 
hvor saaledes metamorfosen kan studeres i samme stratigra- 
fiske horizont i forskjellig avstand fra eruptivkontakten. Me
tamorfosen omkring eruptivmassiverne er im idlertid ômtrent 
overalt av regionalmetamorf karakter, sandsynligvis som fôlge 
av den samtidig med injektionerne optrædende fjeldkjedefold- 
ning.

Med ovenstaaende kjendskap t i l  feltets metamorfose kan 
T ornebohms 2 garnie formationsgrupper, Sevegruppen og Kôli- 
gruppen, sættes under diskussion. Sevegruppen omfatter de 
haarde gneis- og glimmerskiferlignende bergarter og hornblende-
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skifere. Köligruppen omfatter de mildere, mindre kvartsrike 
skifere, lerglimmerskifere og fy llite r. Denne gruppeinddeling 
er saaledes for en viesentlig del baseret paa bergarternes meta- 
morfose, de sterkere metamorfoserte bergarter er henfört t i l  
Sevegruppen, de svakere t i l  Köligruppen. Da imidlertid meta- 
morfosen ialfald t i l  en viss grad er en funktion av eruptiver- 
nes optrmden, syntes denne gruppinddeling allerede paa for- 
haand at vasre av tvilsom natur. Og de senere undersökelser
1 Trondhjemsfeitet har bekrseftet den antagelse, at T ör'n e b o h m s

2 formationsgrupper ikke kan opretholdes som 2 stratigrafi.sk 
forskj eilige horizonter.

Gjennem studiet av Sevegruppen og Ivöligruppens indbyrdes 
forhold föres vi direkte over i fjeldproblemet. T il forklaring 
av fjeldproblemet i Centralskandinavien grep T ö r n e b o h m  alle
rede i 1888 t i l  den saakaldte overskyvningshypothese, efter 
hvilken teldre formationsgrupper er skjövet henover yngre. 
Den vffisentlige del av T ö r n e b o h m s  overskyvninger i Trond- 
hjemsfeltet og tildels ogsaa i Jemtland er baseret dels paa 
hans opfatning av Sevegruppen som selvstamdig stratigrafisk 
formationsgruppe, dels ogsaa paa hans opfatning av öiegneisen 
som grundfjeldsbergart med uforanderlig stratigrafisk horizont. 
Da im idlertid de nyere undersökelser har godtgjort, at disse 
forntsietninger er feilagtige, kan nödvendigvis de overskyvnin
ger, der er baseret paa ovennmvnte opfatninger, ikke hungere 
bli opretholdt.

T il belysning av de geologiske forhold i Jemtland mellem 
riksgrmnsen og Areskutan har trakterne omkring Sylene (paa 
norsk side av grumsen) viuret gjenstand for undersökelse. Om
kring Nedalen turisthytte staar röd granit med kvartsporfyrisk 
grjunsefacies mot overliggende glimmerskifer. Denne glimmer- 
skifer, som i strökretning er sammenhamgende med Körosgrup- 
pens Stuedalsskifer, er öst for Essandsjö gangförmig gjennem- 
sat av den rüde granit. Opover mot toppen indgaar der i 
glimmerskiferen en rmkke konkordant optrsedende amfibolit- 
baand (intrusiver). 1 fjeldmassivets höieste partier optrmr kun
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amfibolit, bergarten herfra er tidligere av R e u s c h  bemevnt dio- 
rit. Eergarternes fald er paa norsk side overalt indadvendt; 
overskyvninger synes i disse trakter at va;re heit udelukket.

Profilet mellem M u llfjä ll og Areskutan viser i mange punk- 
ter stör overensstemmelse med profilet mellem Nedalen og Syl- 
toppene. Avstanden mellem disse 2 profiler er ca. 5 mil. 
M u llfjä lle t opbygges av kvartsporfyr, petrografisk identisk med 
Nedalens' porfyrbergart. Den er längs kontakten lokalt sterkt 
forskifret. I  de overliggende skiferbergarter, som efter fossil- 
fund i Ulläen stratigrafisk kan parallelstilles Trondhjemsfel- 
tets Hovindgruppe, er der h id til i literaturen aldrig omtalt 
basalbreccier. Östenfor Ulläen (0: i retning mot Areskutan) 
gaar den der optnedende lerglimmerskifer gjennem fy llit is k  
bergart over i graabrun glimmerskifer (tildels granatförende), 
samtidig som der optraer et stedse större antal konkordante 
amfibolitiske og trondhjemitiske (hvite granitiske) lagergange. 
I  Areskutans höieste partier optrair kun eruptive bergarter, 
selve toppen er opbygget av normal norit. Bergarternes fald 
er i Areskutan overalt indadvendt, faldvinkelen er dog som re- 
gel forholdsvis liten. Overskyvningsplaner av större. utstrmk- 
ning har det ingen steder lykkedes at iagtta, lokalt optrmr 
dog mindre forskyvningsplaner. De geologiske forhold mellem 
M u llfjä ll og Storlien synes i alt vjesentlig at bestyrke den 
forän fremstillede opfatning av Areskutans bergbygning.

Efterat B j ö r l y k k e  i  sit store arbeide over det centrale Nor - 
ges fjeldbygning avlivet alle större overskyvninger i det syd- 
lige Norge (söndenfor Dovre) er T ö r n e b o h m s  overskyvnings- 
hypothese (markeret ved forskyvningsplanernes overordentlige 
bredde) lid t efter lid t forladt av de norske geologer. I  mo
derne norsk fjeldgeologi er den saaledes kun fundet plads for 
mindre lokale overskyvninger längs fjeldkjedens randzoner (med 
»rötterne» tilhörende marginalpartiet).

Den norsk-svenske fjeldkjede er saaledes i tektonisk hense- 
ende i Here retninger• va'sentlig forskjelligartet utformet i cen- 
tralzonen og i de marginale partier. Centralzonen tilhörer i
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hele sin utstnckning Norge, den östlige randzone derimot for 
en vsesentlig del Sverige, saaledes bl. a. hele det Jemtlandske 
höifjeld. Da overskyvningerne tilhörer randzonerne, er det 
heit naturlig, at overskyvningshypothesen har vundet störst 
utbredelse i Sverige. Og da overskyvninger ikke indgaar som 
faktor i centralzonens tektonik, er det likeledes heit naturlig, 
at overskyvningshypothesen i T ö r n e b o h m s  forstand maatte av- 
vises paa norsk side av Kjölen. I  dette forhold ligger sand- 
synligvis de tilsyneladende sterke motsa-tninger mellem svensk 
og norsk tolkning av fjeldgeologiens problemer.

Med anledning av föredraget yttrade sig hrr A. Gl. H ö g b o m , 

H o l m q u is t , Q u e n s e l , G. F r ö d in , G a v e l i n  och fö redraganden.

H r A. G. HÖGBOM hade med intresse hört den tolkning av bergs- 
kedjans tektonik, som nu givits sá att säga frán en västlig utsikts- 
punkt, och uttalade en förhoppning, att vidare utbyten av äsikter 
mellan de norska och svenska geologerna skulle leda t i l i  ett mera 
överensstämmande betraktelsesätt än man h ittills , dá de :i allmänhet 
arbetat utan närmare kontakt med varandra, lyckats uppnä. Av de 
manga fundaméntala fragor rörande vara fjällkedjors byggnad, som 
föredraganden varit inne pá, ville H. för tillfä lle t upptaga ett par 
t i l i  skärskädande. Den konkordans, som enligt föredr. förefanns mel
lan Trondhjemsfältets basala delar ä ena sidan och det underliggande 
urberget i  vaster samt den underliggande sparagmitformationen i öster, 
künde icke vara en verklig stratigrafisk konkordans, utan endast en 
skenbar, av tektoniska rörelser förorsakad sádan, vilket vore av v ik t 
att fastliälla, när man ville bilda sig en föreställning om bergsbygg- 
naden och byggnadsledens älder. Föredr. hade vidare, i  likhet med 
andra norska geologer, en allt för langt gáende benägenhet att tyda 
granitkontakterna och granitgnejsbankarna i närheten av de tekto
niska störingsplanen sásom intrusiva. Det funnes inga som lielst 
bevis för att de allmänt vid basen och fronten av överskjutnings- 
branterna, anda ifrán norra Dalarna upp t i l i  uorra Jämtland, före- 
kommande porfyrskiffrarna och ögongnejserna skulle vara yngre in tru 
siva gángar. Deras petrografiska och geologiska samband med porfy- 
rerna och graniterna under fjällomrädets sedimentara komplexer var 
i  manga fa ll sä pätagligt, att nágot tvivel om deras samhörighet med 
dessa ej behövde förekomma; varför icke heller nägon annan tydning 
vore möjlig, än att de b liv it vid överskj utningsrörelserna medsläpade 
frän detta underlag och därvid undergätt den utvalsning, som givit 
dem deras skiffriga, ögongneisartade och mylonitiska strukturdrag. 
Föredr. hade visserligen undgätt denna tydning genom att ocksä göra. 
de underliggande porfyrerna och graniterna t i l i  yngre än de forma-
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tioner, som vila pâ dem, exempelvis Mullfjällets porfyr och granit 
yngre än den pâ dess sluttningar liggande silarformationen. Orik- 
tigheten av detta betraktelsesätt framgick emellertid tyd lig t av det 
fôrhâllandet, att pâ en mängd stallen, ända frân södra Härjedalen 
t i l i  norra Jämtland, ifrägavarande porfyrer och graniter genom v itt-  
ringsbreccior samt konglomerat med bollar av dessa bergarter visade 
sig vara äldre än sparagmit- och silurformationerna. Sä var fallet 
ocksâ pâ västsidan av M ullfjä lle t och i  fortsättningen av det.tas sträk 
säväl ät söder som ocksâ normt, dar särskilt F r ÖDIN gjort ingaende 
studier över dessa bottenbildningar.

De, förövrigt ocksâ ibland genom bergskedjebildningen ögon- 
gnejsvandlade granit- och pegmatitgängar, vilka künde iakttagas uppe 
i Äreskiffrarnas gnejser och amfiboliter, hade intet med de under- 
liggande graniter och porfyrer att skaffa, som représenteras af M ull
fjä llet, Oldfjällen o. s. v.

Föredragandens âsikt, att en kontinuerlig övergäng ägde rum mel- 
lan de fossilförande medelsiluriska bergarterna vaster om Äreskutan 
och bergarterna i  denna, künde icke accepteras av de svenska geo- 
loger, som ingaende studerat det centraljämtska överskjutningsomrä- 
det. En sädan uppfattning som föredragandens künde endast för- 
klaras därav, att han förväxlat de mer eller mindre mäktiga myloni- 
tiska skiffrar av olika slag som uppträda vid de överskjutna massor- 
nas botten och représentera den zon, inom vilken de starkaste diffe- 
rentialrörelserna ägt rum, med de siluriska fyllitiska. bergarterna. 
Man finge naturligtvis, när det gäller sä stora komplexer av mycket 
heterogent material, som förskjutits över varandra, icke tänka sig, att 
rörelsen skett i  eller varit inskränkt t i l i  endast e tt p la n ,  utan att 
bade över och under det eventuella bristningsplanet en betydande 
krossning, utvalsning och mylonitisering ägt rum. Det künde ocksâ 
erinras om att B j ÖRLYKKE i  sitt stora arbete om det centrala Norges' 
geologi. misstolkat den i Hardangervidden och dess omgivningar före- 
kommande mylonitzonen sâsom en stratigrafisk nivä och betecknat 
den som devon.

M e d  s it t  v in d ic e ra n d e  av ö v e rs k ju tn in g s te k to n ik e n s  d o m in e ra n de  
ro l l  in o m  d e t jä m tlä n d s k a  f jä llo m rä d e t, v i l le  H . e m e lle r t id  ic ke  ha 
sagt, a t t  ha n  ansäg TÖRXEBOHMS u p p fa ttn in g  av ö v e rsk ju tn in g a rn a s  
d im e n s io n e r och av Ä re s k iffra rn a s  a ide r o a n tas tlig . M a n  to rd e  tv ä r t-  
om  fä  räkn a  m ed m y c k e t be tydande  m o d if ik a t io n e r  d ä ru tin n a n , n ä r 
f jä llp ro b le m e n  m ed v ä r t id s  ökade e rfa re n h e t och b a ttre  resurser a te r  
tagas upp  t i l i  en n ie ra  i d c ta lj gâende b e h a n d lin g  bâde pâ svensk 
och pâ n o rsk  sida.

H r I ’ . Q ü ENSEL künde i det väsentligaste ansluta sig t i l i  föredra- 
gandens uppfattning angâende Eôrâsgruppens metamorfa utveckling 
och dess beroende av eruptivbergarterna inom omrâdet. Jämförelsen 
med köli— seve-problemet â svensk sida syntes ocksâ ligga nära til l 
hands. Föredragandens bestämda utsago, att seveformationen i  
Trondhjemsfältet ej längre künde upprätthällas sâsom självständig



Bd 42. H . 3.] MÖTET DEN 4 MAKS 1920. 97

stratigrafisk horisont motsvarade fü llt den uppfattning, som talaren 
kommit t i l l  inom i norr angränsande och ekvivalerande omráden pá 
svensk sida. Emellertid önskade talaren i  nágon mán reservera sig 
mot en alltför lättvindig generalisering av denna uppfattning. Där- 
iör att köliskiffrar t i l l  stor del inga i  seveformationen, är det ej i  
och med detsamma sagt, att seveskiffrarna i  sin helhet iiro metamorf 
köli. Enlig t talarens bestämda uppfattning är sevegruppen komplex, 
däri inga glimmerskiffrar och gnejser, som utan tvekan säväl struk
tu re ilt som kemiskt kunna härledas ur köliskiffrar, men däri inga 
med lika stor visshet átminstone á svensk sida en serie eruptiva 
gnejser, som inom omráden för starkare kataklass lokalt kunna för- 
skifíras ned t i l i  fyllitliknande »diaphtoriter», for att nu begagna alp- 
geologernas term for en sádan bakátgáende metamorfos. A ;ena sidan 
utvecklas sálunda gnejser genom tilltagande kornstorlek vid om- 
kristallisationen ur sedimentara skiffrar, á andra sidan krossas erup- 
tivgnejser ned t i l l  fyllitliknande skifferbergarter. Det säger sig självt, 
att det ej alltid kan vara latí att halla dessa bada metamorfa ut- 
veeklingsserier isär, särskilt som köliskiffrarnas kemiska sammansätt- 
ning pá grund av en ofullständigt genomlupen vittringscykel, delvis 
bibehällit átskilligt kvar av utgángsmaterialets eruptivkaraktär. I  
själva verket kan man ráka ut för det nágot paradoxala förhallandet, 
att vissa led i  den eruptiva utvecklingsserien visa en mera sedimen
tär karaktär än motsvarande metamorfa utbildning inom den sedi
mentara serien, beroende pá att den metamorfa utvecklingen i  serien 
fy l l i t—glimmerskiffer— gnejs sker utan större kemisk förändring, den 
destruktiva serien granitgnejs— mylonit— diapbtorit däremot förlöper 
med ej oväsentlig kemisk omlagring. Möjligheten att trots likartade 
mellanled halla dessa bada serier inom seven isär, underlättas väsent- 
ligen därigenom att de äro förorsakade av sä olika geologiska pro- 
cesser och alltsá äro bundna vid olika geologiska företeelser. Den 
förra är regional t i l i  sitt uppträdande och dess mest högmetamorfa 
slutled, fyllitgnejsen, grupperar sig i fä lt omkring de stora eruptiv- 
centra sásom yttersta orsak t i l i  den grovkristallina utvecklingen, den 
señare är strängt hunden vid vissa tektoniska rörelseplan, dar rörel- 
serna just förorsakat den nedkrossning t i l i  finkornighet, som i  detta 
fa ll kännetecknar den högsta metamorfosgraden.

Beträffande föredragandens framställning av Äreprofilen och därmed 
sammanhängande fragor angáende överskjutningarnas storlek och förlopp 
syntes talaren den skenbara motsättningen mellan svensk och norsk 
uppfattning i  nágon mán kunna modifieras med stöd av föredragan
dens egen formulering. Föredr. medgav överskjutningar inom rand- 
omráden, men ej i  större utsträckning inom bergskedjans centralare 
delar. Dá nu de svenska fjällomrädena huvudsakligen utgöra rand- 
omráden t i l i  de kaledoniska fjällkedjan i  sin helhet, begränsas de 
större överskjutningarna eo ipso t i l i  svensk sida. Om de dar ock ej 
ná de av TÖKNEBOIIM tänkta matten, fá de enligt talarens mening 
dock ej underskattas t i l i  sin regionala utbredning. Gent emot det 
norrländska platálandskajiet sásom resistensgebiet har geosynklinalens
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sedimentmassor i  vaster skjutits upp oeh ut over urbergströskeln, pä 
sina stallen t i l l  ett djup av 25— 30 km. Denna randzonens stora, 
regionala överskjutning i  Sverige b lir sä sett ej en Serie rotlösa skol- 
lor, sammansatta av för fjällen i  omgivningen främmande material 
frän okänd klyft, utan en tektoniskt enhetlig företeelse, vars rotlinje 
i varje fa ll är att söka vid den nära angränsande nedveckningen av 
skollans fasta underlag. Det syntes talaren, som om överskjutnin- 
garna av större dimensioner i  verkligheten inskränkte sig t i l l  f j äll - 
bildningarnas förekomst i  tektoniskt diskordant läge pä av den kale- 
■doniska veckningen i övrigt orubbat underlag.

Beträffande graniternas alder i  Jämtland oeh da särskilt M ullfjälls- 
porfyren, kunde talaren ej biträda föredragandens uppfattning utan 
.anslöt sig t i l l  A. G. HÖGBOMS inlägg i  denna fräga. Mekaniskt in- 
pressade myloniter kunde ofta inbjuda t i l l  falska slutsatser angäende 
äldersförhällandet t i l l  sidobergarten.

H r G. FKÖDIN hade under de senare ären varit sysselsatt med 
revidering av tektoniken inom det centrala Jämtland men kunde ej 
..ansluta sig t i l l  föredr:s tolkning av förhällandena härstädes. Att de 
flerstädes uppstickande porfyr-granitfönstren verkligen tillhöra silurens 
underlag oeh ej äro yngre eruptiv framgär av typiska bottenkonglo- 
merat och andra normala basalbildningar. A tt siluren, säsom föredr. 
.angivit, tmöjligen ej med en konstant horisont gränsar t i l l  porfyren 
i  M u llfjä lle t bevisar ej närvaron av en eruptivkontakt, enär den sub- 
kambriska landytan i  dessa trakter säkerligen varit relativt kuperad 
-och högt. liggande. Silurens faciesväxlingar och grovklastiska utbild- 
ning vore i  sin man ett uttryck härför. Därjämte hade under den 
.allmanna veckningsprocessen en uppressning av porfyren i  förhällande 
t i l l  omgivande silur ägt rum. —  Fränsett de svärutredda förhällandena 
i  västligaste Härjedalen och nordligaste Dalarna, vilka tal. ännu ej hunnit 
tillräeklig t studera i  fä lt, mäste man nog ocksä anse de företrädesvis 
i  de centraljämtska äreskiffrarnas bas liggande med den norska ögon- 
gnejsen ekvivalenta porfyr-granit-syenitskivorna som uppressade'partier 
.av det petrografiskt füllt, identiska underlaget för siluren, dess mer 
.som dessa urbergsskivor mängen gang allt fortfarande voro omgivna 
av sin subkambriska vittringszon.

I  likhet med flera andra nu arbetande fjällgeologer hade tal. mast 
övergiva äsikten om stora överskjutningar i  den av TÖENEBOHM fram- 
förda bemärkelsen. Beträffande den för fjällproblemet klassisk vordna 
tektoniken i  Äreskutan hade tal. här funnit, att äreskiffrarnas bas, 
fränsett amfibolitbankarna, utgjordes av silurens uppveckade basal
bildningar, mer eller mindre paverkade av förskjutningar och glid- 
ningar. Längs Äreskutans västra sida hade dessa förskjutningar gätt 
ät väster, pä östra sidan ,ät öster, och samma förhällanden sj-nas äter- 
komma i  angränsande fjällomräden. Det centrala Jämtlands äreskiffer- 
komplox med sina inät, fallande stupningar synas alltsä markera smärre 
veckningsgravar med stark nedpressning av den subkambriska ytan 
.och samtidig injektion av kaledoniska eruptiv. Liksom vid den ojäm-
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förligt större veckningsgraven längs fjällkedjans centralzon hade aven 
vid de lokala gravarna i  öster sediment- och eruptivkomplexen pres
sais ut over synklinalernas randgebit, utan att vare sig de uppkomna 
áre- eller köliskiffrarna nämnvärt förflyttats utanför sina ursprungliga 
sedimentationsomrâden.

H r Ga v eLIN underströk den överensstämmelse, som syntes före- 
ligga mellan de »sevef-liknande sedimentskiffrarnas uppträdande inom 
Trondhjemsfältet och de sedimentara seveskiffrarna i  Sverige. I  bada 
fallen anslöto sig seve-typerna t i l i  omráden med kaledoniska eruptiv. 
»Seve»-problemet förlorade sin svära karaktär i  samma man som man 
lärde sig att genom detaljkartering halla isär förskiffrade kaledoniska 
eruptiv och äkta sedimentskiffrar, ett särskiljande som trots, all me- 
tamorfos nog i  huvudsak vore genomförbart. En bland de viktigaste 
fjällgeologiska uppgifterna pá svenska sidan vore en verkligt detaljerad 
modern petrografisk-geologisk utredning av »aregnejsernas» i Central- 
Jämtland genesis och relationer t i l i  de säkra kaledoniska sedimenten, 
ej minst pâ grund av àregnejsernas slàende petrografiska likheter i 
de fiesta avseenden med typiska urbergsgnejser.

Det syntes tal. anmärkningsvärt, att inom Trondhjemsfältet »röda 
graniter funnits intruderade endast i  fältets randpartier men icke 
längre in u ti detsamma. Dá sádana »röda graniter» ocksa saknades 
bland de kaledoniska eruptiven i  Lappland, och dá dylika graniter 
och porfyrer i  Jämtland äro prekambriska, ifràgasattes om det verkli- 
gen vore alldeles säkert, att dylika bergarter vid Trondhjemsfältets 
västgräns voro kaledoniska.

Beträffande den omdebatterade profilen i Äreskutan künde tal. 
icke gá med pá att denna bevisade nägon övergäng eller nàgot oav- 
brutet sammanhang mellan den fossilförande siluren vid bergets fot 
och överliggande kristalliniska skiffrar. Utan á tt inga pá frágan om 
överskjutningens storlek hade även tal. erhallit den uppfattningen, 
att gränsen mellan de klastiska och de kristallina bergarterna där- 
städes utgjordes av en dislokationszon.

F o r  e d r ag a n d e n  anförde: 0iegnejsen maa paa norsk side opfattes 
som en injektionsbergart. Den optrær ofte med ubetydelig mægtighet 
og stor feltutstrækning, lokalt ogsaa med temmelig steilt fald. Den 
viser flerc steder en tydelig eruptiv grænsefacies, derimot er rivnings- 
breccier endnu aldrig iagttat omkring ganggrrensen. Graniterne i 
sparagmitomraadet syd for Fæmundstrakterne er med sikkerhet grund- 
fjeldsbergarter, graniterne i Syltrakterne har derimct en anden petro- 
grafisk karakter, de synes efter de foreliggende undersökelser ialfald 
at være yngre end Rörosgruppens basalhorizonter. Mullfjällporfyrens 
alder er væsentlig baseret paa analogislutninger mellem Mullfjällets 
kvartsporfyr og Sylegranitens grænsefacies. Oldengranifen (Jævsjô- 
graniten) viser derimot atter en heit anden petrografisk karakter. I  
fjeldkjedens randzoner synes saaledes at optræ dels grundfjeldsgraniter 
(og grundfjeldsporfyrer), dels yngre graniter (med porfyrisk grænse-
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faciès) eventuelt genetisk sammenhörende med Nordlands kaledoniske 
granitbergarter. —  Med kjendskap t i l  lerskiferbergarternes vekslende 
metamorfosegrad omkring Skjötingens eruptivmassiv synes lerskifer
bergarternes overgang t i l  glimmerskifer gjennem fy llit  i  Áreskutans 
fo t at være helt naturlig. Fyllitbergarter öst for Ullâen viser saale- 
des normalfyllitisk karakter uten antydning t i l  mylonitstruktur. For- 
skyvningsplaner (skjöler) optrær lokalt flere steder, baade over og 
under disse forskyvningsplaner viser im idlertid skiferbergarterne nöi- 
aktig samme metamorfosegrad.

H r  Gavelin  redogjorde med ledn ing  av en av prof. K . A. 
G rönwall insänd rapport fö r resultaten av en d ju p b o rrn in g  
v id  V. K lappe  SO om Höganäs.

Ifrägavarande borrning hade företagits närmast i syfte att 
undersöka de linder Skánes rät-lias befintliga keuperlagrens 
beskaifenhet samt ittröna, om mellan keupern och kambrosiluren 
förekomma nagra h ittills  okända bildningar, som tilläventyrs 
künde hava ekonomisk betydelse. Borrningen hade ntförts av 
Höganäs—Billesholms A.-B, som med prisvärt intresse för sa- 
kens vetenskapliga och praktiska betydelse frikostigt anslagit 
medel därför, genom Svenska Diamantbergborrningsaktiebola- 
get, och hade därvid samma borrningsmetoder tillämpats som 
vid de av Sveriges Geologiska Undersökning utförda borr- 
ningarna vid Angelholm och Kullemölla. Även nu ifragava- 
varande borrning hade vetenskapligt övervakats av prof. Grön
w all  biträdd av amanuensen G. E kström.

Den vid borrningen genomgängna lagerserien var följande:

Lósa jo rd la g e r  (ishafslera och moran).......................  9,60 m

R a t-lia s -b ild n in g a r, omvaxlande lager av sandstenar
(overst), skiffrar och skifferleror (mera nedat) . . 237,16 m  

Keuper, omvaslande leror (huvudsakligen upptill)
och sandstenar med konglomeratlager...................  271,05 m

Summa 517,81 m

1 rä t- lia s -serien fuimos inga kolttötser, men här och var 
spridda växtfossil. I  mellersta delen därav förekomma även 
lämningar av sötvattensdjur ( Cyrena , E stbe ria  m. £.), och i
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ncdre fielen, irán c:a 150 m uppifrän räknat, marina mollusber 
säsom Ostrea och M y tilu s .

Den genomborrade Tceupern utgjordes npptill övervägande av 
leror, övervägande stärkt röda, stundom nágot sancliga och ofta 
kalkhaltiga. ISTedat dominera sandstenar, röda, grä eller t. o. m. 
vita, stundom rik tig t kaolinhaltiga. Sandstenarna halla ett 
stört antal konglomeratlager, i borrprofilen 30 st., växlande i 
mäktighet mellan 30 cm och c:a 1 m. I  konglomeraten ha 
bland annat iakttagits bollar av kambrisk sandsten och gnejs. 
I  keuperserien ha inga fossil eller överhuvudtaget antydningar 
t i l i  organiska lämningar kunnat upptäckas. — Nágra saltlager 
förekomma icke i den genomborrade keupern, v ilket kontrolle- 
rades genom undersökni ng av spolvattnet.

3Iedan rät-lias-lagren uppifrän och t i l i  174 m djup ligga 
horisontellt samt äro heia och orubbade, b li de frän 174 m 

djup genomsatta av oregelbundet förlöpande förkastningsplan, 
som nedät tilltaga i antal sä att sträckvis heia borrkärnan ut- 
gör en breccia. I  närheten av gränscn mellan rät-lias och 
keuper lu tar förkastningen nära lodrätt eller minst 70°. Aven 
övre delen av keupern var, ned t i l i  ett djup av 272 m  ifrän 
dagytan, páverkad av dislokationer, dock icke pá langt när i 
lika hög grad som andre delen av rät-lias. Tack vare ett 
drygt 7 m V N V  om huvudborrhälet t i l i  224 m djup neddrivet 
mindre borrhál, i vilket breccieringen började pá 159 m  djup 
samt gränsen mellan rät-lias och keuper ligger vid 221 w, anser 
( j Rönw ' a l l , att ifrägavarande förkastning har nordlig t i l i  nord- 
ostlig strykning med sänkningen pä den östra sidan.

Den omständigheten, att inga kolflötsar paträifades i rät-lias, 
anser G r ö n w a l l  bero därpa, att dessa genom förkastningen 
b liv it bortslitna i profilen (minst 50 m  av rät-lias antagas hava 
b liv it bortskurna, medan den övre delen av keupern, som pä 
samma sätt avskurits, icke kunnat uppskattas).

Tyvärr omöjliggjorde oöverkomliga borrtekniska svárigheter 
ett nedträngande t i l i  större djup än 517,81 m. Huvudsyftef 
eller uppnäendet av keuperns underlag, naddes därför ej. S2
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den genomborrade profilen ar, utgor denna dock ej blott den 
ojamforligt langsta, utan ocksá i andra hanseenden den fu ll-  
stftndigaste och viktigaste som vi ha ifrán vár keuper, och det 
ar nog att hoppas, att den petrografiska bearbetning, som denna 
profil kommer att undergá, skali bidraga att kasta mera ljus 
over vara keuperbildningars bildningsbetingelser.

H r B. Orton forevisade en del staffer av JcompaJd g lim m er  

av ovanlig storlek fran Inge lsbyns  pegmatitfyndigheter i Gode- 
gdrds socJcen och V itva ttne ts  fa ltap a tfynd igh e te r i  Nederkalix 
socken av Norrbottens Ian och det darstades befintliga s. k. 
vkstra brottet av den vaster om sjon Bjorkvattnet belagna 
pegmatitforekomsten. Detta brott ar bearbetat t i l l  en langd 
av c:a 60 m, en bredd av c:a 6 m  och ett storsta djnp av c:a 
0 m, Glimmern, muskovit, antraffas skrskilt i den norra tred- 
jedelen av brottet, samt I dess sydligaste del. Den anstar 
tillsammans med faltspat och aven nagot kvarts. Inga som 
heist andra mineral av betydelse hava antraffats. Den van- 
liga styckestorleken hos glimmern i dessa delar av brottet vax- 
lar mellan nagra cm och ett par dm. Det storsta forevisade 
stycket hade en langd av 40 cm, en bredd av c:a 35 cm och 
en tjocklek av 10—30 cm samt utgjordes i sin helhet av kom- 
pakt glimmer. D y lik  glimmer forefinnes i tillrackliga kvanti- 
teter tor industriella andamal.

A lla  stufferna liara starkare eller svagare spar av mekanisk 
averkan. Glimmerbladen aro vagade och genomkorsade av 
skarpmarkerade genomgangsytor och lin je r t i l l  fbljd yarav stor 
svarighet rader att utfa en storre procent stora glimmerblad 
Bladen bliva visserligen mycket tnnna och ofta nog fu llt  k la rt 
genomskinliga, men visa sig ofta iora 0,2—1,0 mm stora flackar 
av svarta, bruna, roda, ljusgrona och ljusbla mineral, vilka 
forlana glimmerbladet ett mycket vackert ntseende. Dessa 
flackar aro ordnade efter vissa lin je r i tva eller flera olika 
riktningar. Harigenom uppkommer ett slags s. k. »gitter»- eller
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gallerstruktur. Vad dessa fläckar bestá av, hade talaren icke 
lyckats upptäcka.

Den tekniska användbarheten av ifrägavarande mineral har, 
sásom av ovanstäende beskrivning framgär, h ittills  varit ganska 
begränsad. Talaren hade lä tit utföra prov dará vid ett av 
vära största elektriska bolag, som funn it procenten direkt an- 
vändbara glimmerblad väl läg. För tillverkning av isolerings- 
rör och dy lik t torde den lämpa sig utmärkt även för isolerings- 
plattor, s. k. micafolier och micaliter m. m.

De h ittills  undersökta proven härstamma fran partier be- 
lägna heit nära jordytan. Huruvida förhällandena komma att 
te sig olika mot djupet eller i  andra delar av faltet är ännn 
icke känt.

Med anledning av meddelandet yttrade sig hr B. H ö g b o m

föredraganden.
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V id  motet utdelades n:r 338 av Fôreningens Forhandlingar.
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»
Petrografiska studier vid Nybergsfältet.

Av

IV A R  IlÖGBOM.

Nybergets gruvfält i  Norrbärke socken (Kopparbergs län) är 
endast flyk tig t omnämnt i den geologiska litteraturen. C r o n - 

St e d t  torde vara den forste, som ägnar det nägra tryckta rader1, 
senare äterfinnes det ocksä i H is in g e r s  förteckning över svenska 
g ruv fä lt1 2. Förutom vad som anföres hos T ö r n e b o iim  om den 
närmaste omgivningens geologi3, har denna endast b liv it be- 
rörd av J o h a n s s o n  i den för geologkongressen skrivna exkur- 
sionsguiden över Flogbergsgruvorna4. Ingeniör C. A. F a l k  

har pä uppdrag av fältets ägare 1914 utarbetat en kortare 
broschyr över gruvorna och anläggningarna5, vilken dock ej 
avsett att närmare behandla de geologiska problemen.

Efterföljande sidor grunda sig pä iakttagelser under nägra 
veckors uppehäll vid  faltet sommaren 1919 samt pä studiet av 
material, som därvid insamlats. Jag är väl medveten om att 
fältiakttagelserna ej kunnat omfatta ett sä stört omräde som

1 A x e l  F riedrichs von Cronstedt Mineralgeschic.lite über das Westmanlän- 
dische und Dalecarlische Erzgebirge, nach dessen Handschrift ans dem Schwe
dischen übersetzt von J. G. Georgi. Nürnberg, 1781.

2 IV. H isinger , Versuch einer mineralogischen Geographie von Schweden. 
Leipzig, 1826.

3 A. E. T örnebohm, Beskrifning t i l i  Blad N :r 2 af Geologisk Öfversigtskarta 
öfver Mellersta Sveriges Bergslag. Stockholm 1880.

4 H. E. Johansson, The Flogberget Iron Mines. G. F. F. Bd 32, 1910.
5 C. A. F a l k , Beskrifning öfver Nybergs Grufvefält. Stockholm, 1914.

9—200330. G. F. F. 1Ü20.
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önskligt varit. Särskilt skulle ett jämförande studium av de 
närbelägna fälten kunnat belysa, vilka drag i Nybergets geo- 
logi, som äro av mer generell karaktär, och vilka, som äro mera 
lokala. Emellertid t illä t ej den disponibla tiden nägra utvik- 
ningar i detta hänseende, och da det är ovisst, om jag fram- 
deles kan fä tillfä lle  att ägna ytterligare tid  .ät Nybergsom- 
rädet, mä det vara t illä t lig t att framlägga iakttagelserna pä 
det stadium de befinna sig. Sä länge problemen om de mel- 
lansvenska malmernas genes ej fä tt nägon allmänt erkänd lös- 
ning, kan det ocksä vara motiverat att dokumentera sä mycket 
material som möjligt, även om insamlaren ej vagar försvära 
sig t i l i  nägon viss lära, utan mäste lämna mänga av de teo- 
retiska spörsmälen ät andra, vilka kunna grunda sina slut- 
satser pä en fullständigare uppsättning av beskrivningar över 
skilda fä lt än som för närvarande star t i l l  buds.

Som knappast de inom Nybergsfältet förekommande skarnen 
och kalkstenarna kunna erbjuda nägot av speciellt intresse ut- 
över vad som är känt frän andra fält, ha de i det följande be- 
handlats mera flyk tig t, medan däremot huvudvikten lagts vid 
samlandet av material rörande leptiterna, vilka dels i och för 
sig och dels genom sin relation t i l l  övriga bergarter mera äro 
värda att uppmärksammas.

Nybergets läge i förhällande t i l i  bergartskomplexernas grän- 
ser framgär av översiktskartan fig. 1, vilken baserar sig pä 
T ö r n e b o h m s  karta \  ehuru den öster om ISlyberget strykande 
granitkontaktens läge modiiierats i enlighet med vad min re- 
kognoscering angivit som sannolik.

Topografiskt framträder gränsen i stört sett rätt tyd lig t mel- 
lan granitmassivet strax öster om Nyberget och det västliga 
leptitomrädet. Främst ger sig denna gräns t i l i  känna genom 
en olikhet i höjdförhällandena, som är särskilt pätaglig just 
kring Nyberget och söder därom kring Kärrgruvan. Öster om 
bergartsgränsen ligga dar förekommande smäsjöar pä 200— 1

1 A. E. T örnebohm, Geologisk Öfversigtskarta öfver Mellersta Sveriges Bergs
lag. Blad 1 och 2. Stockholm, 1879.



230 m  hojd over havet och bergknallarna na upp t i l l  290 rn. 

Motsvarande siffror pa den vastra sidan aro for sjoarna 110 
—140 m  och for hojderna 220 m. Over huvud taget bildar den 
oster om Nyberget framskjutande granittungan gent emot om- 
givande terrang en hojdrygg med tamligen tyd lig  valvning. 
I  smatt ar avenledes granitomradets topograf! tillrack lig t oro- 
lig  jainford med leptitomradets, for att, aven fransett de namnda

^ '1  4 2 . H .  3 . ]  PETROGRAFISKA STUMER V ID  NYBERGSFALTET. 1 0 7

Fig. 1. Oversiktskarta av omrMet kring Nybergsfaltet. 1—2 granit & granit- 
gneis, 3 lep tit, 4 kalksten, 5 diorit, 6 blodstensmalm, 7 svartmalm (bnvudsak- 
ligen skarnmaimer), 8 manganhaltiga kalkmalmer. Skala 1 :200  000.

hojddifferenserna, lata den topografiska kartan avspegla de geo- 
logiska forhallandena. Den valvda formen ar emellertid ocksa 
kannetecknande for norra delen av leptitstraket, vars m ittparti 
nar upp t i l l  ungefftr samma hojd som omgivande granitmassiv. 
En illustration t i l l  topografiens beroende av geologien utgor 
forloppet av de bada pa fig. 1 utmarkta vattendrag, v ilka pa- 
ra lle llt med granitkontakterna och ett par tre kilometer innan- 
for dessa dranera omradet. Denna topografiska utbildning vid
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granitkontakterna synes även av en annan orsak vara värd 
att uppmärksammas. Det künde nämligen framkastas, att den 
tydliga fördelning, som fyndigheterna i Bergslagen visa med 
största antal i närheten av granitkontakterna, endast skulle 
vara skenbar och beroende pä att djupare jordbetäckning inom 
leptitsträkens centralare delar skulle dar försvärat upptäckandet 
av malmer. Det här ifrägavarande leptitsträkets lägsta och 
mest jordtäckta delar äro emellertid just de, som ligga ej längt 
frän granitkontakterna. Även inom dessa delar torde emeller
tid  de lösa jordslagen ej vara av den mäktighet, att de kunna 
tänkas ha förhindrat upptäckandet av magnetisk malm. Nägon 
orsak' att fyndigheternas ökade frekvens vid kontakterna en
dast skulle vara skenbar och framkallad av olika förutsättnin- . 
gar för deras upptäckande synes säledes icke föreligga.

Nybergets gruvfält brukar indelas i N o rra  fa lte t,  omfattan- 
de utmälen Stora Källgruvan, Stora Kolningsgruvan samt ett 
par mindre norr om dessa belägna utmäl, M e lla n fä lte t  om- 
fattande Kanalgruvans och Nyrönningsgruvans utmäl samt 
Södra fa l te t  omfattande Tolvmangruvans och Morgruvans 
utmäl. Förutom dessa tre avdelningar finnas öster därom, in 
om de i granitmassivet inskjutande flikarna av leptit, nägra 
mindre fyndigheter, Jämmerdalsgruvan etc. Pä var sin sida 
om Nybergsfältets sydända och pä nägot längre avständ där- 
ifrän ligga ät sydväst Bräthagsfältet och ät öster Alsjögru- 
vorna. Bräthagsfältet ansluter sig antagligen rä tt nära t i l i  Ny- 
bergsfältet, ehuru fränvaron av blottningar mellan falten ej 
tillä te r nägon konnektering. Älsjögruvorna äro ä andra sidan 
genom mellanliggande granitomräden skilda frän Nybergsfältet 
och ligga inom lokala leptitsträk.

Inom det omräde, som kartan PI. 1 omfattar, d. v. s. det 
egentliga Nybergsfältet, är jordbetäckningen ringa i de östra 
delarna, dar graniten över stora sträckor gär i  dagen i en smä- 
kuperad hällterräng. Söder härom och fram mot Kärrgruvan 
äro emellertid blottningarna mycket sällsynta även inom gra
ni tomrädets randzon, varför det är svärt att säkert fastställa



bergartsgränsen, som dock sannolikt förlöper i enlighet med 
översiktsskissen fig. 1. Inom kartans västra del är jordtäck- 
ningen mäktig, pä Mellanfältet uppgär den ställvis t i l i  8 — 
10 m och blottningar saknas fullständigt med undantag av ett 
par, som förekomma i höjd med Norra fältets dagbrott. Det 
har därför varit nödvändigt att für konstruktionen av kartan 
använda tillgängliga data frän försöksborrningar och ortdriv- 
ningar pä djupare niväer. Härvid ha de djupare niväernas 
bergarter projicerats el'ter den allmänna stupningsriktningen 
och sälunda utlagts pä kartan. Det är klart, att med ett sä- 
dant förfaringssätt erhälles ej en exakt bild av förhällandena 
pä jordytan, da pä korta distanser även i vertikal led geolo- 
gien i detalj kan visa rätt stora förändringar, nägot som tyd- 
lig t framgär vid ett Studium av gruvkartans olika folier. Där- 
emot erhälles en för geologiska ändamäl tillräck lig t klar bild 
av de skilda bergarternas uppträdande, da ju  härvidlag det 
aktuella utseendet av denudationsytans detaljer ej spelar nägon 
roll. Den olika fördelningen av blottningar inom kartans östra 
och västra omräden ger dock upphov t i l i  en nägot felaktig bild, 
sä t i l i  vida, som konnekteringen mellan observationspunkterna 
genomgäende mäste b li mera summarisk i väster, dar efter 
stora sträckor blottningar av varje sjag saknas.

Pä grund av de bristfälliga konnekteringsmöjligheterna har 
det även synts riktigast att ej söka pä kartan äskädliggöra 
utbredningen av de olika leptittyperna, utan ha de iakttagel- 
ser, som kunnat göras häröver, endast b liv it omnämnda i tex
ten. Likasä har det varit uteslutet att utan ökning av kar
tans skala t i l i  det flerdubbla kunna särskilja de olika skarn- 
typerna,

Gränsen mellan leptit och granit har i huvudsak dragits 
efter bergarternas makroskopiska utseende, endast i ett par 
fa ll har det efter den mikroskopiska undersökningen funnits 
skäl att modifiera fältkarteringen. A v orsaker, som längre 
fram komma att vidröras, har pä kartan den aplitiska natron
bergart, som förekommer vid kontakten, utan särskiljande be-
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teckning liänförts t i l i  graniten, av vilken den kan betraktas som 
en granofyrisk avart, ehuru den kemiskt nära liknar leptiterna.

Pä ett par stallen har granitkontakten pä kartan utlagts i 
enlighet med vad den magnetiska kartan anger som sannolikt, 
däremot har i regel ej nägot malm- eller skarnkomplex utlagts 
endast pä grund av kompassdrag.

Med reservation för nämnda av förhällandena framkallade 
ofullkomliglieter torde kartan PI. I  ge en r ik tig  föreställning 
om fältets geologi.

De inom omrädet uppträdande bergarterna hänföra sig t i l i  
följande huvudavdelningar:

G-rön stensgängar,
Granit samt tillhörande natronrika gränsfacies,
Leptitformationen,

v ilka här uppräknats i följd, med de yngsta leden först. Här- 
t i l l  skulle skölar kunna tillfogas som allra yngsta bildning. 
Mellan de anförda grupperna är det ej nägon svärighet att 
fastställa äldersföljden. Inom leptitformationen ger däremot 
geologien i fä lt föga ledning vid bedömandet härav, och 
snarast skulle, som längre fram närmare kommer att utföras, 
vissa iakttagelser strida mot en för längt gäende generalise- 
ring av frän andra omräden kända och erkända förhällanden, 
i det att en gangförmig typisk leptit uppträder, som genom- 
sätter formationens övriga komponenter.

I  fräga om traktens tektonik är föga av intresse att notera. 
Nägon tyd lig  strykning, framkallad av lagring och strukturer, 
gör sig endast i undantagsfall märkbar i fält, däremot frarn- 
gär ju  av kalkstenarnas, skarnlinsernas och malmernas form, 
att leptitformationens strykning i stört gär konformt med gra
nitkontakten. I  detalj är emellertid detta ej a lltid  fallet, nä
got som synes av granitgränsens förlopp i höjd med Nybergets 
mellersta och södra del. Dar gripa graniten och leptitformationen 
flik ig t in i varandra, pä ett sätt, som i  viss man päminner 
exempelvis om förhällandet vid RisbergsfäLtet i Norberg, dar
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ävenledes en malmzon pä liknande sätt 
avklippes av graniten. Söder om det närnn- 
da partiet av Nybergsfältet är gränsen 
jordtäckt, men vid Norra faltet, dar stryk- 
ningen av malmsträket är parallell med 
granitkontaktens huvudriktning, förlöper 
gränsen pä ett vida lngnare sätt.

Stupningen är, sädan den bl. a. Iramgär 
av de kända malmkropparnas läge pä olika 
niväer, östlig, c:a 70° i Norra ocb 60' i 
Södra faltet. Inom vissa delar av angrän- 
sande granit, dock i  regel ei i  de perifera 
delarna, är denna gneissig och har da en 
stänglighet, som överensstämmer med lep- 
titformationens stupning.

I  texten t i l i  s itt blad n:r 2 i  Bergslags- 
atlasen redogör T ö r n e b o h m  rätt u tförlig t 
just för tektoniken i dessa trakter, sädan 
den framgär av en profil fxräsberget— 
Norberg. Denna profil reproduceras här 
dels för att den, om man fränser den av 
T ö r n e b o h m  inlagda konnekteringen mel* 
lan olika bergartssträk, ger en god bild 
av omrädets byggnad, och dels därför att 
den säkerligen varit bestämmande för 
T ö r n e b o h m s  tolkning av leptitformationen 
säsom eil sedimentär komplex med malm- 
sträken som ledhorisonter.

Den endast obetydligt gneissiga utbild- 
ningen inom graniten och granofyrens fler- 
städes oförstörda utseende, tillik a  med frän- 
varon av sträckningsfenomen i leptiterna 
och dessas i allmänhet tyd lig t bevarade 
porfyrstruktur samt de enskilda malm
kropparnas klumpform (särskilt i Norra
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faltet) synas tala för att faltet, i jämförelse med de flesta an- 
dra mellansvenska malmfält, endast varit utsatt för obetydliga 
deformativa krafter.

Inom det egentliga Nybergsfältets leptitformation (PL I)  
finnas förutom leptiter i  olika varieteter, kalkstenar, amfibolskarn, 
pyroxen-, granat- och epidotskarn samt magnetisk järnmalm, 
den sistnämnda dels säsom ka lk fri skarnmalm och dels säsom 
kalkmalm.

De följande sidorna avse att ge en kort karaktäristik av 
dessa bergarter.

Leptiterna.
Man kan med nöjaktig noggrannhet fastställa leptitforma- 

tionens gräns i öster mot granitmassivets aplitiska gränszon, 
varest blottningarna äro relativt talrika, och närmast denna 
gräns far man ocksä en rätt klar bild av de linsformiga kom
plexen av skarn, kalksten och malm. Y id det stora dagbrottet 
i Norra fältet har man leptit blottad bade i hängandet och 
liggandet. En del av de flikar, som inneslutas av de fram- 
skjutande granitpartierna längre mot söder utgöras av leptit 
med endast underordnade skarnpartier, under det att andra t i l i  
övervägande del bestä av skarn. Inom graniten förekomma 
säväl inneslutna partier av leptit (Björkgruvans utmäl) som 
skarn med ätföljande malm (Anders-Persgruvans utmäl, Mor- 
gruvans utmäl). Med all sannolikhet fär man ocksä anse de 
utanför kartan c:a en km öster om Södra fältet liggande A l- 
sjögruvorna med tillhörande leptiter som sädana inneslutningar 
av större dimensioner. Det förhällandet, att dessa inskjutande 
flikar eller inneslutna partier väl i regel äro rikare pä skarn 
och malmpartier än leptitformationen i gemen, skulle möjligen 
kunna framdragas som stöd för en hypotes om skarnets och 
malmernas genetiska samband med granitintrusionen. Likasä 
förekomma ju  inom gränszonen t i l i  graniten i allmänhet rik- 
lig t med skarnlinser, mahända mer än som kartan pä grund 
av bristande blottningar framvisar. Dock förtjänar nämnas,



att vid Björkgruvan inneslutna, endast nägra meter breda, lep- 
titpartier ej alls visa spar av nägon skarnomvandling. A tt 
det däremot i stört föreligger nägot slags samband mellan gränsen 
för granitintrusionen och det malmförande sträket är emellertid 
uppenbart. Frägan härom kommer att beröras längre fram i 
annat sammanhang.

I  Norra fältets dagbrott förekommer en leptitisk bergart, som 
i s itt geologiska nppträdande intar en särställning. liedan
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Fig. 3. Skiss över Norra fältets dagbrott. 1 granitens gränsfacies (natroiigra- 
nofvr), 2 lep tit, o kalksten,] 4 kalkmalm, 5 skarn, 6 skarnmalm, 7 gröustens- 

gängar. Skala 1 : 2 000.

den längs mitten av dagbrotten gäende banken skulle ju  kunna 
inge misstankar om att här föreläge en gang eller nägon slags 
intrusiv bildning. Huruvida detta verkligen är fallet är dock 
svärt att avgöra; att banken förlöper konformt med den all- 
männa strykningen ger ju  möjlighet t i l i  annan tolkning av 
dess uppkomst. Däremot föreligger otvetydigt i dagbrottets 
nordvästra del en verklig gang av en bergart, som bade mak- 
roskopiskt och mikroskopiskt mäste betecknas som leptit och 
som övertvärar den allmänna strykningsriktningen. I  enlighet
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med vad som väl kan antagas vara sannolikt, kar gangen pä 
kartan (fig. o.) utlagts säsom genomsättande liggandets leptit, 
ekurn inga blottningar finnas, som knnna bekräfta förhällandet. 
Man skulle av den yttre konfigurationen närmast frestas' att 
anse den nägot linsformiga längsgäende banken vara en tunn 
lakkolit och den tvärgäende gangen künde da tänkas vara dess 
intrusionskanal. För en sädan hypotes skulle ävenledes gän- 
gens olika utseende i avskärningarna i dagbrottets östra och 
västra vägg tala. Yisserligen kan man ej komma ät att granska 
den närmare i de nästan lodräta väggarna, och dagbrottets hot
ten är tackt av löst materiel, men dels ge de gruvkartor, som 
linder tidigare skeden i  brytningen upprättats, möjlighet t i l i  
rekonstruering av prolilen, dels kan man, om ock ej fa llt  tyd- 
lig t, frän brottets ena sida iakttaga bergartsgränserna pä den 
andra. A tt  döma härav skulle leptitgängen i den västra skär- 
ningen ha karaktären av gang i strängaste bemärkelse, säväl 
t i l i  dimension som begränsningens parallellitet fü llt  jämförlig 
med dioritgängarna. Detta är däremot icke förhällandet i den östra 
väggen, dar gangen synes breda u t sig och bliva meraoregelbunden.

Det kan vara värt notera att leptitgängar av detta slag även 
synas förekomma inom andra närbelägna fält, ätminstone har 
i den omkring en rnil norr om Nybergsfältet belägna Siksjö- 
bergsgruvan, dar för övrigt malmen ligger i ett förhällandevis 
ovanligt mäktigt skarn, vid ortdrivning dyllka bankar eller 
gängar ävenledes paträffats.

A v likartad karaktär äro i sitt geologiska uppträdande de sliror 
inom G-rängesbergs Exportfält, v ilka J o h a n s s o n  beskriver säsom 
t i l i  synes utgreningar frän malmsträkets hängande och liggande 
sidosten 1. För Nybergsfältet säreget är dock, att leptitgängen 
genomsätter kalksten eller kalkmalm, endast skild därifrän ge- 
nom nägon ett par decimeter bred skölbildning. Beträffande 
Struktur och sammansättning räder, som framgär av slipprovs- 
beskrivningarna och analyserna här nedan, jämförda med J o h a n s -

' H . J ohansson, Die Eisenerzführerde Formation in  der Gegend von Gränges- 
berg. G. F. F. Bd 32, 1910.



Sons uppgifter, ävenledes en pätaglig överensstämmelse mellan 
de nämnda Grängesbergsleptiterna och Nybergsleptiterna.

I  fräga om det geologiska uppträdandet i fä lt föreligger en 
än större likhet mellan denna gängformiga leptit och kvarts- 
porfyrgängarna i Kiruna, ehuru dimensionerna inom de bäda 
fälten äro av olika ordning 1. Utan att lata sig frestas t i l i  nä- 
gra analogislut pä grund av den yttre  likheten, fär man väl 
även om Kybergsfältets gängformiga leptit antaga, att den är 
en sista Intrusion av samma magma, som uppbyggt det hu- 
vudsakliga leptitkomplexet.

Kemiskt-mineralogiskt skulle leptiterna kunna betecknas som 
kvartskeratofyrer, och även struktureilt kunna de mycket väl 
inordnas under dessa. Pä grund av den merendels väl beva- 
rade porfyrstrukturen skulle benämningen leptitporfyr eller lep- 
titiska porfyrer vara att föredraga framför betgckningen lepti- 
ter, vilken künde reserveras för de mera metamorfa leden i 
leptitformationen. Da emellertid porfyrstrukturen icke eller 
endast otydligt gör sig makroskopiskt märkbar, har jag stannat 
vid att beteckna bergarterna rätt och slätt som leptiter.

Den kemiska sammansättningen framgär närmare av analy- 
serna sid. 12 och 13, vilka för denna beskrivning utförts av Dr. 
N a im a  S a h l b o m .

Leptiterna äro i stuff av mycket varierande utseende, sär- 
skilt i  fräga om färg. Sä är t. ex. leptiten i Norra fältets 
liggande ljusgrä med dragning ät smutsgult, medan vid Tolv- 
mangruvan i Södra faltet färgen är ljusröd eller närmast skar- 
net ibland smutsigt violett. Y id  denna sistnämnda lokal för 
leptiten sliror av skarnmineral, vilka vanligtvis närmast kon
takten t i l i  malm-skarn-komplexen anta parallellitet med denna. 
Ibland ser man emellertid smä kantiga skarnfläcka.r av sädan 
begränsning, att de ge brottytan ett breccieartat utseende. 
Mellan dessa bäda typer av den skarnförande leptiten synas 
alla övergängar föreligga. I  Mellanfältet finnes en mörkgrä

1 P. Ge i.jek, Recent Developments at Kiruna. S. Gr. U. Ser G., n:r 288. 1918
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leptit. Brottet ar undantagsvis nastan halle H ¡ ntartat, men 1 
regel strâvt, ofta med under lupp igenkânnliga strokorn. I  
vissa sannolikt metamorfa varieteter b lir  leptiten mera lôskor- 
nig och far utseende av att vara fôrvittrad, utan att dock sa 
visar sig vara i nâmnvard grad fallet under mikroskop. Den 
ojamna fôrdelningen av biotiten, dar denna fôrekommer rikligare,

Analys n:r 1. Ljust grügiil uatronleptit.
F r á n  k o m m u n ik a t io n s o r t  p â  124 m  a m . i  D a g b ro tte ts  l ig g a n d e  c:a l7 0 m  

v a s te r om  ska rn g rä n se n . N . N y  berg s f e ilte t.1

% Mol. Norm.

Fältspatens
komponentem

Or . . . .  7.7S i02 . . . 77.40 128.36 Q . . . . . 34.35

T i0 2 . . . 0.13 0.16 Or . . . 5.02 Ab . . .  . 86.3
A120 3 . . . 13.08 12.80 Ab . . . 52.76 An . . .  . 6.0
Fe20 3 . . . 0.51 0.32 An . . . . 3.88

FeO . . . . 0.26 0.36 A120 3 . . . 0.49

MgO . . . 1.22 3.03 -Nsal 96.50 A cid ite t:

CaO . . . 0.78 1.39 U =  35.8
BaO . . . spâr — MgSiO3 . . 3.05 Q + F

Na20  . . . 6.22 10.03 FeTiO . . 0.24

K 20  . . . 0.85 0.90 Fe3G4 . . . 0.46 Amerikanska syst.

100.45 Fe20 3 . . . 0.19 I  : (3) 4 :1  ( II)  : 5

H 2O +106° . . 0.05 A1 fern 3.94 Noyangose

100.44

ger ofta leptiten ett flackigt, nagon gang konglomeratliknande 
utseende, under det att den pa andra stallen astadkommer en 
ndtformig teckning pa brottytan. Begionalt visar sig den bio- 
titr ika  leptiten huvudsakligast vara en i Norra faltet fore-

1 Jag har vid uppstallningen av analvsenia anvant samma schema som Sjo
gren, J ohansson och Sahlbom  (Chemical and Petrographical studies in the ore- 
bearing rocks of Central Sweden, G. F. F. Bd 36, 1914). I  enlighet harmed npp- 
tar den forsta kolumnen analysresultatet och den andra kolunmen motsvarande 
molekylarproportioner, den tredje normen enligt det amerikanska systemet, den 
fjarde forh&llandet mellan ingdende faltspatkomponenter u ttryck t i  molekylar- 
procent, aciditeten u ttryck t som forhdllandet i  procent mellan kvarts och kvarts 
+  fa ltspat enligt normen samt slntligen platsen (class, order, rang och subrang) 
i  det amerikanska systemet.
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kommande facies av normal leptit pä gränsen mot granitkom- 
plexet. För nppfattningen av biotiten som kontaktmineral ta- 
lar även det mikroskopiska utseendet (se nedan slipprovbe- 
skrivningarna). Även i fräga om Strukturen kan man pä 
sina stallen spära en kontaktmetamorf inverkan av graniten 
pä leptiten. Denna inverkan synes dock förlöpa efter skilda

B d  4 2 . H .  3 . ]  PETROGRAFISKA STUDIER V ID  NYBERGSFÄLTET.

Aiialys n:r 2. Rödlett, flammig natronleptit.
O m e d e lb a rt N . om  T o lv m a n g ru v a n .1 S. N y b e rg s fä lte t .

1
% Mol. Norm.

S i02 . . . 77.21 128.04 Q ................. 35.09
komponęnter: 

O r ................. 4.7
T i0 2 . . . 0.21 0.25 Or . . . . 3.13 Ab • . . . . 86.3
A120 3 ■ ■ . 13.oo 12.72 Ab . . .  . 52.86 A n .................9.0
Fe20 3 . . . 0.40 0.26 An . . .  .

FeO . . . 0.20 1 2 0.28 ^ ’ sal 96.96 A cid ite t:

MgO . . . 0.55 1.36 -  9.._ =36.2
CaO . . . 1.52 2.71 CaMg(Si03)2 1.31 Q +  F

i ia 20  . . . 6.23 10.05 MgSiOs ■ • 0.76

K 20  . . . . 0.53 0.56 FeT i03 . . 0.40 Amerikanska syst.

99.85 Fe30 4 . . . 0.05 I : (3) 4 : I I : 5

i r 2o + 105" . . 0.16 Fe20 3 . . . 0.37 Mariposose

A'fem 2.89

99.85'

linjer. Y id dagbrottet b lir leptiten ibland närmast kontakten 
härdare och kvartsig med rödaktig färg och ofta flammig pä 
ett satt, som anger, att granit inträngt i form av ett nät av 
ädror, v ilka genom assimilation förlorat konturskärpan. Här- 
igenom b lir kontakten i allmünhet svar att fastställa, ehuru 
övergängszonen endast har nägra fä meters bredd och pä si- 
dorna om denna finnas en normalkornig, tyd lig t granofyrisk

1 Gubbo-Lassegruvans utmäl omfattar: Tolvmangruvan längst i  söder, därefter 
Starbo-, Lernbo-, Gubbo-Lasse- och Täppgruvorna, bildande ett y ttre  malmsträk, 
samt de dar innanför i  utmälets m itt liggande Tattar- och Yindgruvorna.

2 A ll t  järn i  analysen bestämt som 0,62 % Fe20 3. Här har denna siffra om- 
räknats och uppdelats pä de bäda oxiderna i  samma proportion som analys 
n:r 1 anger.
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granit resp. typisk leptit. Denna kontakt skiljer sig pätagligt 
frän den inom det ilik iga  gränsomrädet längre mot söder, dar 
graniten redan pä rätt längt hall frän kontakten börjar antaga 
aplitisk struktur och därigenom ser u t att bilda övergängsfor- 
mer t i l i  leptiten.

Pä följande sidor lämnas en kort beskrivning av slipprov 
frän leptiterna inom fältets olika delar. Därvid ha i allmän- 
het utelämnats sädana drag i fräga om strukturer etc., som 
utan kommentarer kunna avläsas ä de meddelade mikrofoto- 
graiierna. Beskrivningen liksom numreringen börjar med Norra 
fältets leptiter och fortgär därifrän mot söder.

S lipp rov n :r  1. L ju s t  g rä g u l lep tit. Frän ort pä 124 m av- 
vägning c:a 170 m  väster om skarngränsen i dagbrottets lig- 
gande. N o rra  fa lte t. (J fr analys n:r 1, sid. 116).

Bibehällna strökorn finnas ej inom provet, men nägra upp 
t i l i  millimeterstora fläckar, som genom fränvaron av kvarts 
skilja sig frän den för övrigt kvartsrika grundmassan, kunna 
ej tolkas som annat än fullständigt granulerade strökorn. Nägra 
enstaka körn inom dessa fläckar visa en enkel albitlamellering; 
de förekomma dock för sparsamt för att tillä ta  nägon bestäm- 
ning av plagioklasen. Inom otvivelaktigt grundmassan till-  
hörande delar av provet har nägon lamellering av fältspaten 
ej kunnat iakttagas.

Gfrundmassan utgöres t i l i  Vs av kvarts och resten oligoklas- 
albit, enligt analysen Or7.7Ab86 .3A n6.o. Kvartskornen äro 0.01 
—0.10 mm, i medeltal 0.05 mm stora; de äro oregelbundna 
t i l i  begränsningen men ej flikiga, och ligga omslutna av den 
linkornigare fältspaten, som har en medelstorlek av c:a 0.02 
mm. Dessa dimensioner kunna sägas vara typiska för korn- 
storleken inom de kvartsförande leptiternas grundmassa frän 
heia Nyberget. Nägon självständig ortoklas kan ej pävisas.

Tämligen jämnt fördelade och utgörande nägon procent av 
provet förekomma smä tavlor och fjä ll av en mycket ljus bio-



t it ;  Z och Y  blekgul, X  färglös. Biotiten är delvis omvand- 
lad t i l l  klorit. Biotitfjällens orientering ger bergarten pä sina 
stallen en svag antydan t i l l  nägon slags parallellstruktur, 
som dock ej avspeglas i de ljusa mineralens utbildning.

Accessoriskt förekomma sma derba aggregat av halft opaka 
titanitkorn.

Provet är i fräga om grundmassans sammansättning och 
Struktur typiskt för de kvartsrikare leptiterna, men visar min- 
dre tydliga spar efter strökorn än vad som i de fiesta slip- 
prov är fallet.

S lipp rov n :r  2. M ycket Tcvartsrih, g rä v it lep tit. Frän hall 
c:a 120 m N W  om Stora Källgruvans ntmäl. (Strax norr om 
kartgränsen PL I). N o rra  fa lte t.

Kvartskorn förekomma i alia storlekar upp t i l i  nägon m il
limeter, utan att nägra säkra strökorn kunna utskiljas. Tydliga 
strökorn av fältspat saknas ävenledes. Däremot förekomma i 
provets kvartsrika partier, dels enstaka och dels i ansamlingar 
om nägra stycken, plagioklaskorn av storlekar upp t i l i  0.5 mm. 

Dessa äro nägot grumligare än plagioklasen i de finkorniga 
partierna. Den maximala utsläckningsvinkeln i snitt -L (010), 
mätt i  nägra av de större körnen, visade sig vara 15.5° mot- 
svarande en albit av sammansättningen Ab 9 3 A n 7 .

Provet är mycket inhomogent. Yissa fläckar och sliror be- 
stä av finkornig albit (medelkornstorlek ej fü l lt  0 . 0 2  m m ) och 
äro antingen alldeles kvartsfria eller hälla nägot enstaka kvarts
korn. Huvudmassan är däremot ovanligt kvartsrik, pä sina 
stallen upptar kvartsen mer än V3  av ytan. Det är päfallan- 
de, att även inom dessa partier ligga kvartskornen relativt 
fr itt, under det att den fingranulerade fältspatmassan u tfy lle r 
mellanrummen.

Mycket sparsamt förekomma smä f jä ll av en nägot omvand- 
lad biotit samt smä körn av titanit.

Den strukturtyp, som detta prov uppvisar, har ej päträffats 
i sä utpräglad form i prov frän andra lokaler.
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S lipprov n :r  3. G ulalctig le p tit med am fibo lnä la r. Lass- 
Kolningsgruvan nära utmälsgränsen, (c:a 250 m norr om kart- 
gränsen PI. I). N o rm  fa lte t.

Strökorn av plagioklas saknas. Kvartskorn finnas av större 
dimensioner än grundmassans, dels nägra enstaka och dels i 
äderliknande sliror.

D ryg t Vs av grundmassan utgöres av jämnt fördelad kvarts.
Provet innehäller talrika mörka amfibolstänglar av upp t i l i  

1  mm längd, visande en stark pleokroism: X  vingul, Y  grön, 
Z blägrön; X < Y  =  Z; vinkeln Z:c är 22°. De upptaga 10 
eller 20 % av provets volym. En del tvärsnitt visa prismaytor. 
Underordnat förekommer även en grönaktig biotit. Tillsam- 
mans med dessa mörka mineral, och väl i  de flesta fa ll ut- 
görande en omvandlingsprodukt av dem, förekommer rä tt all- 
mänt epidot.

Apatit och titan it uppträda accessoriskt, likasä malmkorn, 
av vilka en del med kubisk begränsning visa en kärna be- 
stäende av svavelkis, omgiven av en brun nästan ogenomskin- 
lig  omsättningsprodukt. Dessa körn äro samlade omkring ett 
centrum av epidot och kvarts, som möjligen bildar en hälrums- 
fyllnad.

S lipp rov  n :r  4. Grä, flächig  lep tit. Nordvästra kanten av 
dagbrottet. N o rm  fa lte t.

Strökorn av plagioklas upp t i l i  2 mm länga förekomma 
tämligen rik lig t, dels enstaka och dels i aggregat om nägra 
stycken. En del äga en idiomorf begränsning, dock sä att 
kanterna i  smätt ha ett ojämnt förlopp, väl ibland beroende 
pä päväxning av grundmassans fältspat. De flesta äro 
däremot mycket fragmentartade i likhet med vad förhallan- 
det är exempelvis vid Persberg h I  regel äro de bibehällna, 
men en del visa en relativt grov granulering. Smäkornens 
storlek häller sig nämligen i dessa omkring 0 . 1  mm , under 
det att i de flesta andra prov strökorn en granulerats ned 1

1 Sjögkkn, Johansson and Sahlbom , loc. eit.



t i l l  ungeiar samma kornstorlek som grundmassans fältspat 
tile r omkring 0 . 0 2  mm.

G-rundmassan, som bortsett frân nagra procent b iotit, bestâr 
av närmare hälften kvarts resten plagioklas, visar fläckvis en 
slags ofullständig poik ilitisk eller ibland granofyrisk struktur. 
Inom dessa fläckar synes det i allmänhet vara kvartskornen, 
som äro inbördes närmelsevis orienterade, under det att grund- 
ßiassans fältspatkorn ligga godtyckligt. Denna struktur är 
ofta särskilt pafallande runt kring en del av strökornen, och 
dessa giva intryck av att ha tjänstgjort som kristallisations- 
centra. Man finner nämligen, huru grundmassans kornstorlek är 
ßiinst närmast strökornen för att sedan tilltaga pâ nâgot avständ. 
Denna utbildning pâminner i  viss man om den granofyriska 
Strukturen kring de större fältspatindividerna i  det nedan av- 
bildade slipprovet (fig. 16) frân granitens gränsfacies, ehuru 
i leptitslipprovet sambandet mellan huvudindividet och den 
orienterade sammanväxningen utanför ej är sä markant. L ik- 
heten gör sig mest gällande, om belysningen installes pâ hüg 
relief och vanligt ljus användes, dâ i detta fa ll skillnaden mel
lan de bäda proven i fräga om fältspatmassans orientering ej 
kommer t i l i  synes. Den närmast t i l l  hands liggande förkla- 
ringen t i l i  denna poik ilits truktur eller kanske rättare tendens 
t i l i  po ikilitstruktur skulle väl vara, att den uppkommit ur en 
Ursprungligen granofyrisk implikation, där den ena komponen- 
ten ofta heit förlorat sin orientering genom granuleringsproces- 
sen medan den andra, vanligtvis kvartsen, vilken synes vara 
mindre lä tt granulerad, endast rönt föga inverkan, och därfür 
visar en tillnärmelsevis enhetlig orientering.

Provet haller rätt r ik lig t med biotit, c:a 7 volymprocent, 
tämligen ojämnt fördelad säväl i grundmassan som inom upp- 
delade eller granulerade strökorn. Däremot förekommer biotit 
endast i enstaka undantagsfall inom t i l i  synes heia strökorn. 
Detta talar för att biotiten, atminstone i sitt nuvarande före- 
komstsätt, är att betrakta som sekundär. I  de granulerade 
strökornen eller mellan strökornsgyttringarnas komponenter är

10—200330. G. F. F. 1920.
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biotiten utbilclacl i  upp t i l l  millimeterlanga individ ( jfr  fig. 4); 
i grundmassan forekommer den i regel blott som fja ll av 0 . 1  

mm langd eller mindre. Liksorn i allmanhet i de biotitforan- 
de leptiterna gor sig en svag tendens t i l l  parallellitet gallande 
i fraga om biotitfjaliens orientering. Som matt pa denna app- 
roximativa parallellitet kan anforas, att drygt ’/ i  av b io titfj a l
ien t i l l  sin rik tn ing  avvika mindre an 45° fran huvudriktnin-
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Fig. 4. Siipprov n:r 4. Visar ett tämligen grovt granulerat a lbitströkorn samt 
biotitens utbildning inom och kring dess kanter. Vanlig t ljus. Förstoring 30 ggr.

gen. Det är päfallande, att de fiesta avvikelserna förekomma 
inom eller vid kanterna av de uppdelade eller granulerade pla- 
gioklaskristaller, som föra biotit.

S iipp rov n :r  5. F lä c h ig , g rd  lep tit. Norra kanten av dag- 
brottet. N o rra  fa lte t.

In t i l l  norra kanten av dagbrottet förekommer ett strák, c:a 
3  m  brett och ej 1 0  m  längt, av rätt egendomligt utseende. 
Särskilt pá vittrad yta visar nämligen leptiten hiir en agglo-
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meratliknande teckning, som genast faller i ögonen (se fig. 6 ). 
De största fläckarna, sädana de framträda pä den fotograferade 
Hallen, nä en storlek av upp t i l i  c:a 5 X 15 cm. En del äro 
nägot rundade och ge närmast intryck av att vara bollar i ett 
pressat konglomerat, medan andra visa en mera oregelbunden 
och otydlig begränsning. Pa sidan om denna slira förekomma 
ett par mindre dylika med mindre markant teckning samt även
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Fig. 5. Sannna prei>arat och inställn ing som föregäende flg. Nie. + .

ett sträk, dar leptiten fär ett makroskopiskt sandstensliknande 
utseende.

Under mikroskop visar sig bergarten sakna strökorn av fält- 
spat, men häller däremot enstaka mindre sädana av kvarts. 
E tt av dessa visar en nägorlunda idiomorf begränsning. Dess- 
utom förekomma slirform igt kvartsrikare partier, vilkas korn- 
storlek häller sig mellan de för strökorn och grundmassa van- 
liga.

Grundmassan bestär av j)lagioklas och kvarts liksom i övriga
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slipprov. Plagioklasen utgöres av en oligoklasalbit av sam- 
mansättningen Ab 8 7 A n i3 eller surare.

B iotit, av normal färg och utbildad i fjä ll av ett par tion- 
dels millimeters längd, förekommer ovanligt r ik lig t och är myc- 
ket ojämnt fördelad. Inom en del fläckar upptager biotiten 
närmare hälften av utrymmet och inom andra blott ett par

Fig. 6. H a ll v id  kauten av Norra faltets dagbrott visando en agglomeratliknande 
teckning med ljusare fläckar i  en mörkare m atrix. De största fläckarna äro c:a 

15 cm lánga. J fr beskrivningen av slipprov n:r 5.

procent, och mellan dessa bada frekvensgrader förefinnas prak- 
tisk talat inga övergangar. I  själva verket synes den egen- 
domliga makroskopiska teckningen mikroskopiskt endast mot- 
svaras av denna biotitens fördelning, som dock skulle kunna 
tolkas sásom endast varande en extrem form av den inom 
andra slipprov paträffade nät- eller slirformiga fördelningen.



S lipprov n :r  6. G rd lep tit med n ä tfo rm ig t fö rde lad  b io tit. 

Nordvästra kanten av dagbrottet. N o rra  fa lte t.
Provet häller strökorn av plagioklas av upp t i l i  2  mm längd. 

De sakna vanligtvis bestämd kristallbegränsning och äro öfta 
uppdelade i fä lt med biotit utfyllande sprickorna, men äro icke 
granulerade. Högsta päträffade utsläekningsvinkelu i zonen 
-L (0 1 0 ) var 13", varför plagioklasen skulle utgöras av en albit 
Ab 9 0 A n 1 0 eller surare.

Grundmassan är re lativt kvartsfattig, eburu strimmor före- 
komma, dar kvartsen upptager c:a Vs av volymen. Plagio
klasen är ofta sfärolitiskt utbildad. Ibland ligga dessa sfäro- 
lite r ett par stycken tillsammans inom en ram av b iotitfjä ll. 
Formen av denna begränsning samt fränvaron av kvarts ,in- 
nanför ge närmast intryck av att sfäroliterna uppträda sä- 
som ekvivalenter t i l i  fältspatströkornen. Pä ett par stallen 
Annas korsvis grupperade plagioklasindivid, v ilka synas vara 
nägra slags övergängsformer t i l i  sfäroliterna.

Biotiten förekommer som ett nätverk omslutande strökornen. 
sfärolitpartierna samt delar av grundmassan. Ävenledes ge- 
nomsätter den uppdelade strökorn. Man kan i detta liksom i 
föregäende prov iakttaga, att biotiten förekommer rikligast i 
de kvartsrikaste delarna. Biotiten utgör c:a 12 % av provet

S lipp rov n :r  7. G rd , flam m ig  lep tit. Nära granitkontakten 
vid dagbrottets östra sida. N o rra  fa lte t.

Detta prov liknar i mycket det föregäende, men saknar fält- 
spatströkorn. Däremot förekomma flockar eller strimmor av 
c:a halvmillimeterstora eller mindre kvartskorn inom ena bal- 
van av slipprovet. Den andra bestär endast av en jämnt gra- 
nulerad, sä gott som kvartsfri grundmassa. Kvartskornen äro 
svagt undulerande.

Plagioklasen upptager inom den sistnämnda delen c:a 7s av 
provet, medan resten utgöres av biotit. En del av plagiokla
sen är lamellerad, varvid lamelleringen ofta är sä lin, att den 
är svär att urskilja även vid stark förstoring (250 ggr).
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Biotitens uppträdande talar for att den är av sekundär na- 
tur. A tt  biotiten här liksom i en del andra slipprov uppträ- 
der mer eller mindre slirform igt kan ej gärna vara framkallat 
genom rörelser bos magman, enär de skilda biotitfjalien ofta 
äro tvärställda inom slirorna.

Underordnat förekommer en ljust blägrön, nästan omärkligt 
pleokroitisk amfibol, utbildad i upp t i l l  halvmillimeterlanga 
nälar, ocb visande en utsläckning Z : c av c:a 18°.

Slipprov n :r  8. O ra le p tit med smd mdrJca flacJcar av bio
tit . Fran en liten sidoskarpning vid dagbrottets sydostra kant. 
N o rra  fd lte t.

Inga egentliga strokorn av faltspat forekomma, daremot An
nas ett par sliriga aggregat av albit, kvarts och b io tit eller en- 
bart av kvarts ocb biotit. Kvartskornens storlek uppgar i 
dessa ansamlingar t i l l  0 . 6  mm, faltspatkornens t i l l  nagot 
mindre.

Omkring Vs av grundmassan utgores, bortsett fran de morka 
mineralen, av kvarts och resten av en albit Ab 9 3 AnT (maximal 
utslackning i snitt -L (0 1 0 ) =  15°).

Forutom den ratt r ik lig t och ojamnt fordelade biotiten fore- 
komma underordnat k lo rit samt en amfibol; X  blekt gulgron, 
Y  ocb Z blaaktigt grona.

S lipp rov n:o 9. G ronaktig , p o r fy r is k  lep tit. Fran vastra 
delen av Lass-Kolningsgruvans utmal. N o rra  fd lte t.

Faltspatstrokorn av upp t i l l  3 millimeters langd forekomma 
rik lig t. Endast fa av dessa hava en nagorlunda tyd lig  kri- 
stallbegransning och visa sig da vara tamligen kortprismatiskt 
utbildade. De visa en maximal utslackning i snitt A  (0 1 0 ) 
av 15°, motsvarande en albit av sammansattningen Ab,l;!A n7. 
Aven forekomma, eburu ej sa ta lrik t, strokorn av kvarts, vilka 
aro uppdelade i fa it med olika orientering, och vilka endast 
undantagsvis visa en antydan t i l l  bibehallen kristallbegrans- 
ning. E tt av albitstrokornen (fig. 7) bar po ik ilitisk t invaxta
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kvartskoru, som närmelsevis äro anordnade i rader efter 
tvillingplanen. Strökornen upptaga drygt en fjärdedel av 
provet.

G-rundmassan bestär t i l i  ungef'är lika  stora delar av ojämnt 
iordelad kvarts och plagioklas.
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Fig. 7. Slipprov n:o 9. Delvis granulerat strökorn av plagioklas med lnvand- 
rade kvartskorn. Förstoring 55 ggr. Nie. + .

1 grundmassan förekommer r ik lig t (c:a 1 0  vol. %) en mycket 
svagt grönaktig amfibol, pä sina stallen kloritiserad. Denna 
'är särskilt anhopad som marginaler kring  strökornen.

Accessoriskt forekomma titan it och apatit.

S lipprov n:o 10. L ju s g rä  lep tit. Frän den längs dagbrot- 
tets m itt gäende banken. N o rra  feiltet.

Enstaka strökorn bade av kvarts och plagioklas forekomma, 
de senare mer eller mindre granulerade. Provet genomsättes 
av en Vs— 1  mm bred ädra av kvarts och albit av samma 
surhetsgrad som grundmassans (Ab 9 :iAnj).
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Grrundmassan utgöres t i l l  närmare hälften av kvarts och 
resten av en albit, som delvis är albitlamellerad och da visar 
en maximal utsläcbning i snitt -L (010) av 15° motsvarande 
sammansättningen Abg3An7. Kvartskornens utbildning och 
anordning ger npphov t i l l  en ofullständig parallellstruktur, 
vilken även följes av den nämnda sprickfyllnaden samt de 
smä, re lativt sparsamt förekommande amlibolstänglarna. Dessa 
äro svagt gröna och äga knappast nägon märkbar pleokroism.

Accessoriskt förekomma enstaka allotriomorfa körn av ti- 
tanit.

Denna leptit skiljer sig säledes föga, trots s itt egenartade 
uppträdande i fält, frän de normala leptiterna.

[Mars 1920.

.  A . H j.  Olsson fo to .

Fig. 8. Slipprov n:o 11. En fyrdelad manebachertvilling.
Forstoring 15 ggr. Nic. 4-.

S lipp rov n:o 11. L ju s t  gracjron lep tit. Frań den tvarga- 
ende gangen. Dagbrottets nordvastra kant. N o rra  fd lte t.

I  provet forekomma relativt fa, men stora strokorn av albit. 
Det storsta, som ar sonderbrntet i fyra delar, utgores av en 
manebachertvilling av 3 mm langd efter P/M, franraknat de 
mellanliggande granulerade partierna (fig. 8 ). Andra stro
korn visa albitlamellering. Nagra strokorn aro fullstandigt



granulerade och ge sig endast t i l l  kanna genom en omram- 
ning av amfibolnálar samt fránvaron av grundmassans kvarts 
och amiibol (fig. 9).
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Grundmassan bestär ungefär t i l l  en tredjedel av kvarts och 
resten av albit. Den är genomsatt av smá, nästan färglösa

A . H j.  Olsson fo to .

Eig. 9. Slipprov n:o 11. Fnllständigt granulerat albitströkorn, v ilk e t urskiljes 
tack vare fränvaron av kvarts samt omramningen av amfibol. Fotograferat vld 

vanligt ljus ocli med höjd tub. Förstoring 60 ggr.

amfibolnalar, vilka visa en mycket svag tendens t i l l  parallell- 
orientering. Nágon parallellstruktur hos grundmassan i övrigt 
kan däremot ej iakttagas, och ej heller i fraga om strökornens 
Orientering.

Accessoriskt förekomma smá körn av en grumlig, halvopak 
titan it, som ibland innesluter ett malmkorn.

S lipp rov n:o 12. G rd lep tit. Dran gangen i dagbrottets 
nordvästra del. Provet är taget m itt i gangen vid dagbrot
tets botten. N o rra  fa lte t.
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Bibehállna strokorn saknas, men en del flackar, som ut- 
marka sig genom storre kornstorlek an grnndmassan samt ge
nom sá gott som fullstandig fránvaro av de annars rik lig t 
forekommande amfibolnalama, utgoras utan tvive l av npp- 
delade plagioklasstrokorn. Dessa aro endast undantagsvis 
albitlamellerade. A v ljusbrytningen att doma bestá de av en 
albit eller oligoklas-albit, den starka grumlingen gor dock 
en narmare bestamning osaker.

Grnndmassan ar kvartsfri och bestár av polygonalkornig 
plagioklas genomsatt av talrika, svagt grona prismatiska am- 
ñbolnálar. Plagioklasens kornstorlek ar betydligt storre an 
i de kvartsforande proven, i allmanhet varierande mellan 0.05 
ocli 0.1 mm. Amíibolnálarna aro approximativt parallellorien- 

terade.
Genom provet gár en 0 .1 —0.2 mm bred adra av faltspat. 

Dar denna skar amfibolforande partier háller den k lo rit orien- 
terad i samma riktn ing som amfibolnálarna pá sidorna.

Accessoriskt forekomma smá gyttringar av derba titan it- 

korn.

S lipp rov n:o 13. O rágron lep tit. Frán leptitgángens kon
takt mot. skarn. Dagbrottets botten. N o rra  fa lte t.

Detta prov visar ingen storre olikhet gentemot det senast 
beskrivna. Dock aro en del strokorn battre bibehállna. E tt 
av de fá snitt genom dessa, som visa albitlameller, anger 
en sammansáttning AbgoAnio eller surare (utslackningsvinkeln 
lo-—14 , svarbestámd pá grund av fáltspatens grumling). In 
vid eller inom strokornsaggregaten ar amfibolen grovre och 
tydligare pleokroitisk och har Üikiga konturer, vilka skjnta 
in i  fáltspatindividerna.

En del av preparatet utgores av skaxn av en nágot morkare 
amfibol an den, som linnes i leptitens grundmassa. Mellan 
leptiten och skarnet gár en oregelbunden adra av en tin tjá llig . 
farglos k lo rit med en bredd varierande mellan Va och 1 V2 mm.



i  närheten av kontakten gar genom leptiten även nagra andra 
ädror, av vilka en, som är av c:a 0 . 1  mm  bredd, bestär av 
talk och de övriga, än smalare, av titan it eller titan it med en 
mittrand av klorit. Den konformt med kontakten gäende 
kloritädran häller även kalcit. In t i l l  nägot avständ frän 
denna är leptiten stärkt kloritimpregnerad.

S lipp rov n:o 14. L ju s t  g rägrön  lep tit. Berggruvans norra 
utmalsgräns. Nära kontakten sydöst om N o rra  fa lte t.

Talrika npp t i l i  3 mm  stora' strökorn av alb it förekomma, 
ibland samlade t i l i  grupper. Dessa visa en maximal utsläck- 
ning i  snitt X  (0 1 0 ) av 14° motsvarande sammansättningen 
Abo-iAns. Dessa äro i regel grumlade, mera i det inre än i 
periferien, ehuru nägon zonal byggnad ej optiskt kan pävisas. 
E tt strökorn visar en kärna av grön klorit, därutanför en zon 
av brun pigmentering medan den är sä gott som klar i peri
ferien. I  detta körn förekomma även utanför den brunpig- 
menterade zonen körn av epidot och titan it. Strökornen visa 
ej nägon parallellorientering. In t i l l  strökornen, särskilt da 
dessa förekomma i anhopningar, Unnas ibland kvartskorn av 
större dimensioner än grundmassans.

(Irnndmassan bestär t i l i  nngefär V* av kvarts och resten av 
ej lamellerad plagioklas. Kvartskornen uppvisa ibland en 
üuidal anordning omkring strökornen.

E tt än tydligare intryck av fluidalstruktur ger Orienteringen 
av de i grundmassan förekommande svagt gröna pyroxen- 
kornen. Dessa upptaga ej fü llt  10 vol. % av grundmassan och 
förekomma även, ehuru mindre ta lrik t och mera oregelbundet 
utbildade, inom en del strökornsaggregat.

Accessoriskt förekomma titan it, apatit och malmkorn, de 
senare med halvopak leukoxenomramning.

S lipp rov n:o 15. G u la ld ig , p o r fy r is k  lep tit. Sydöstra hör
net av Stora Ivolningsgruvans utmäl. Sydöst om N o rra  fa lte t.

Bd 42. H .  3 .]  PETROGRAFISKA STUDIER V ID  NYBERGSPÄLTET. 131



132 IV  AR 1IÖGB0M. [Mars 1920.

Strökorn av plagioklas förekomma rik lig t. E tt av dessa, 
som är över 4 mm  längt och 1 mm brett och utgöres av en 
tv illing , är avbrutet i tre delar, vilka äro skilda ät genom 
kvartsutfyllnad. 1  ett fatal snitt genom andra strökorn synes 
en fin albitlamellering av omkring 8 ° ntsläckning i snitt 
J- (0 1 0 ), angivande Ab 8 8 A n 1 4 som ett minimivärde för basisi- 
teten. Strökornen äro rätt ojämnt grumlade. De visa ej nä- 
gon parallellorientering.

Grundmassan utgöres förutom av plagioklas t i l i  omkring 7  s 
av kvarts, vilken ej heller visar nägon parallellorientering.

Provet för en tämligen ljust grön amfibol; X  vingul, Y  grön, 
Z grön med dragning ät blatt, X < Y > Z .

Accessoriskt förekomma apatit samt smä derba körn eller 
aggregat av titanit.

S lipp rov n:o 16. G rä lep tit. Frän i granit inneslutna par- 
tier. SW hörnet av Berggruvans utmäl. N o rra  fa lte t.

Ungefär 5 % av provet upptages av millimeterstora eller 
mindre plagioklasströkorn, av vilka endast fä visa nägon a lb it
lamellering. Högsta utsläckningsvinkel i snitt -1> (010), som 
päträffades i preparatet, var 14.5°,. angivande Ab 9 2 An8. E nde l 
av strökornen äro nägot granulerade, och man kan iakttaga, 
att där sä är fallet, äro de sä gott som fria  frän b io titfjä ll, 
v ilka annars förekomma rik lig t säsom inneslutningar inom de 
icke granulerade delarna. In t i l l  strökornen eller särskilt sä
som utfyllnader mellan dessa, när de ligga Hera tillsammans, 
förekomma kvartskorn av större dimensioner än grundmassans. 
Bunt strökornens kanter ligga ofta b io titfjä ll, v ilka äro be- 
tyd lig t större än de, som för övrigt linnas i grundmassan. 
Strökornen förekomma dels ensamma och dels i aggregat om 
nägra stycken. E tt sädant bildar en längs större delen av 
slipprovet gäende slira, som förlöper parallellt med biotitens 
allmänna Orientering.

Grundmassan utgöres t i l i  omkring hälften av plagioklas.



Resten utgöres av kvarts och biotit, vilka förekomma ungefär 
lika rik lig t.

B iotitfjä llen ha en längd av omkring 0 . 1  mm och aro i all- 
mänhet parallellt anordnade, och böja av kring strökornen pä 
ett sätt, som giver in tryck av fluidalstruktur. De större bio
titfjällen, vilka som nämnts förekomma in t i l l  eller mellan strö
kornen, äro upp t i l i  halvmillimeterstora.

Accessoriskt förekomma epidot och apatit.

S lipprov n:o 17. G rd , fin s trim m ig  lep tit. Jämmerdalsgru- 
vans utrnal. N ordöst om M e lla n fä lte t.

I  provet förekomma relativt fa strökorn av plagioklas, dels 
enstaka och deis i gyttringar om nägra stycken. De äro 
merändels stärkt grumlade och visa endast undantagsvis nägon 
albitlamellering varför en närmare bestämning är omöjlig. 1  

ett par av dem synes fläckar av m ikroklin ( jfr  antipertit i 
vissa Grängesbergsleptiter,' J o h a n s s o n , loc. cit.).

Grundmassan bestar t i l i  ungefär Ys av kvarts. Denna är 
emellertid taycket ojämnt fördelad, i nagon man päminnande 
om förhallandet vid ovan beskrivna slipprov n:r 2 . Den i 
övrigt kvartsfattigare och fingranulerade grundmassan genom- 
drages nämligen av ett oregelbundet nätverk av smala, kvarts- 
rika sliror, v ilka  följa en viss huvudriklning, vari gen om berg
arten far den makroskopiskt skönjbara strimmigheten. Egen- 
domligt är, att de grövsta av dessa sliror ofta utgöra en fort- 
sättning át bada sidor av ett strökorn eller strökornsaggregat 
och da börja med samma bredd som detta. V id närmare 
granskning visar sig emellertid en sädan slira närmast plagio- 
klasströkornet innehálla fragment av detta, vilket skulle kunna 
tyda pa, att dessa sliror bildats samtidigt med grundmassans 
stelning som en fyllnad av kvarts inom förlängningen av 
de resistensomraden, som strökornen utgjort vid en utvalsning 
av den ännu viskösa grundmassan.

I  grundmassan förekommande amfibolnalar och k lo ritljä ll
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samla sig företrädesvis vid kvartsslirorna ocli bidraga där- 
igenom t i l l  det sliriga utseendet.

Accessoriskt förekomma titan it och apatit.

Slipprov n:o 18. MörJct g rá  leptit. Fran hängandet i ort 
ä 30 m. avvägning mellan Kanalgruvan och Nyrönningsgru- 
van. M e lla n fä lte t.

mm

S. Rosen fo to .

Fig. 10. Slipprov n:o 18. I  centrum av bilden synas bredvid varandra ett in- 
ta k t ocli e tt fu llständigt granulerat strökorn av kvarts. De mörka fläckarna ut- 

göras av iiockvis anhopade amfibolnälar. Förstoring 15 ggr. Nie. + .

Strokorn av kvarts, vanligen V'a— 1  mm stora, forekomma rik- 
lig t. En del av dessa aro granulerade t i l l  c:a 0.1 mm  stora 
korn, under det att de fiesta ej alls visa nagon granulering 
och ol’ta trots sina naggade kanter aro igenkannliga sasom 
bipyramider ( jfr  fig. 10). De visa ej undulerande utslack- 
ning. Aven strokorn av plagioklas forekomma, ehuru ej sa 
ta lrikt, och aro oftast fullstandigt granulerade.
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Proportionen mellan kvarts och faltspat i grundmassan ar 
ungefar 1 : 2 .

Provet halier tamligen r ik lig t en svagt gron amfibol, van- 
ligen ansamlad i sma flockar eller knippen sarskilt in t il l pla- 
gioklasstrokornen.

Accessoriskt forekomma apatit saint sma opaka korn antag- 
ligen av magnetit. i regel aro plagioklasstrokornen, sarskilt 
de granulerade, fu llkom lig t klara, men ett par undantag Annas, 
dar en langt gangen mossgron pigmentering gjort centrum av 
strokornet sa gott som opakt.

Fig. 11. Slipprov n:o 19. E tt  delvis grannlerat strSkorn av albit. 
Forstoring 16 ggr. Nic. + .

S lipprov n:o 19. G rd lep tit. Borrhal n:o 1, 145 m. Nyron- 
ningsgruvan. M ellan fc ilte t.

Strokorn forekomma r ik lig t av saval kvarts som plagioklas, 
de ferra aro upp t i l l  2.5 mm  stora och nppdelade i millimeter- 
stora eller mindre fait, de senare na en langd av upp t i l l  4 mm
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och visa olika stadier av en ofta mycket vacker granulering 
(fig. 11). Säsom oftast är fallet inom dessa leptiter, visa strö- 
kornen kanter, som efter s itt utseende snarast künde karak- 
teriseras säsom anfrätta; detta gäller även strökorn, som i stört 
sett äro idiomorfa och icke granulerade. En del av kvarts- 
kornen ha svagt undulerande utsläckning. De ha talrika in- 
neslutningar ofta med libeller, endast i  ett fa ll künde rörlighet 
iakttagas hos dessa. De icke granulerade plagioklasströkornen 
visa ibland albitlamellering, med maximal utsläckningsvinkel 
i snitt _L (010) av 16°, angivande sammansättningen Ab 9 4 An6.

Grundmassans kvarts är t i l i  synes tämligen ojämnt fördelad, 
väl delvis beroende pä att en del av de fullständigt granule
rade strökorn en äro svära att särskilja frän den finkorniga 
grundmassan. Yissa slirformiga aggregat, av nägot grövre 
kvarts än den i grundmassan eljest vanliga, päminna om 
den strukturella utbildningen i slipproven n:ris 2  och 15. Som 
ett genomsnitt för heia preparatet torde kunna anges att kvart- 
sen upptar omkring 1/,s av grundmassans volym.

Mycket sparsamt förekomma fjä ll av biotit, dels visande 
vanlig pleokroism och dels med Z och Y  svagt grönaktiga. 
F in fjä llig  k lo rit förekommer som sprickfyllnad inom albit- 
strökornen.

Accessoriskt uppträda apatit och titanit.

S lipp rov n:o 20. L k p tit . Omedelbart in t i l l  skarn. Borrhäl 
n:o 1, 85 m. M e lla n fä lte t.

Detta prov är taget ur ett meterbrett leptitparti av borrkär- 
nan pä ömse sidor omgivet av ett par meter breda skarnpar- 
tier, och just in t il l gränsen av det ena av dessa. (J fr borr- 
hälsprotokollet sid. 154). Stuffen visar sliriga skarnpartier i 
en grä leptit o.ch slipprovet skär genom bäda.

Pigmenterade strökorn och delvis granulerad plagioklas före
komma saväl inom den egentliga leptiten som inom sä stärkt 
amfibolrika tläckar, att de annars skulle betecknas säsom rena



skarnsliror. Pä grund av pigmenteringen och den endast un- 
dantagsvis förekommande albitlamelleringen är en närmare 
bestämning av plagioklasen ornöjlig; av ljusbrytningen att 
döma torde den dock utgöras av en oligoklas-albit.

Grundmassan är kvartsfri ocb bestär av polygonalkornig 
plagioklas, troligen oligoklas-albit.

Skarnbeständsdelen utgöres av en knappt märkbart pleokroi- 
tisk amfibol, som förekommer deis mera spridd som självstän- 
diga upp t i l i  halvmillimeterlänga prismatiska nälar och deis 
samlad t i l i  gyttringar. Fördelningen av amfibolen, som ofta 
liksom skjnter in i leptiten i svärmar, v ilka omsluta plagio- 
klasströkorn av samma slag som den nórmala leptitens, synes 
tyda pä att ätminstone pä gränsen mot skarn en sekundär 
invandring av femiska mineral ägt rum, om ocksa ej bärav 
nágra slutsatser fá dragas rörande skarnets genes i allmänhet. 
Pä sina stallen är övergängen mellan skarnslira ocb leptit 
tämligen mark erad, medan pa andra ställen amiibolen sa sma- 
ningom minskas ända ned t i l i  den för grundmassan vanliga 

halten.
Accessoriskt förekomma titan it ocb apatit, det förra mine- 

ralet bäde inom skarn och leptitpartierna, det señare bar en
dast paträffats inom relativt amfibolfattiga delar av provet.

S lipp rov n:o 21. L ju s g rä  leptit. Borrhäl n:o 1, 65 m. 

M e lla n fä lte t.
Strökorn av plagioklas, ibland ofullständigt granulerade, före

komma tämligen sparsamt.
Kvarts upptager ungefär 1/ b av grundmassan, ocb är täm

ligen jämnt fördelad samt ger, därigenom att körnen i 
genomsnitt äro nägot langsträckta i en viss riktn ing, upp- 
bov t i l i  en otydlig parallellstruering. Dessutom förekom
mer kvarts i smala ädror eller sliror, vilka genomlöpa prepara- 
tet oberoende av den nämnda parallellstrukturen. Pä sidorna 
av dessa kvartsädror är grundmassan ofta stärkt omvandlad, 
v ilke t mellan korsade nicoler ter sig som en ytterligare fin-

11—200330. G. F. F. 1920.
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granulering, men som mojligen ar beroende pa en impregna
tion av fin fja llig  klorit.

Konformt med den otydliga parallellanordning, som kvarts- 
kornen visa; och forstarkande intrycket av denna parallell- 
struktur, genomdrages pro vet av grona k loritfja ll.

Sarskilt inom en del av kloritfja llen forekomma ibland sma 
halvopaka korn, som synas vara titanit. Enstaka sma korn 
av magnetit forekomma avenledes.

S lipp rov n:o 22. L ju s g rä  lep tit. Borrhäl n;o 1, 42 m. M el- 

lan fä lte t.
Strökorn av kvarts forekomma, av v ilka en del utgöras av 

bibehällna c:a ?'U mm  höga bipyramidala kristaller utan pris- 
maytor, andra äro däremot uppdelade i fält. Därjämte före- 
kommer kvarts i mera oregelbundna aggregat och sliror av 
grövre kornstorlek är grundmassans. Eältspatströkorn saknas.

Grundmassans kvarts är ojämnt fördelad och nästan genom- 
gäende rikligare än fältspaten, ehuru även nägra fältspatrika 
partier finnas med strödda, oregelbundet konturerade kvarts- 
korn. Provet torde vara kvartsrikare än nägot av de övriga.

Ena delen av preparatet genomdrages av ett par halvm illi- 
meterbreda iniiltrationsädror eller sliror av en monoklin zeolit, 
v ilka vid vanligt ljus framträda genom fränvaron av den eljest 
i grundmassans fältspat förekommande pigmenteringen och 
den läga ljusbrytningen.

Tämligen ojämnt fördelad förekommer i provet en grönaktig 
b io tit; Z och Y  grön med dragning ät brunt, X  ljus t gul- 
brun.

Accessoriskt förekomma titan it och magnetit.

S lipp rov n:o 23. G rä lep tit. Borrhäl n:r 1, 14 m. M e llan - 

fä lte t.
Ofta stärkt pigmenterade strökorn av plagioklas förekomma, 

vilka visa en maximal utsläckning i snitt J- (010) av 15.5 ,



motsvarande sammansättningen AbQ3An7. Strökornen äro 
ibland enstaka och ibland ansamlade i gyttringar.

Grundmassan utgöres t i l i  omkring Vs av kvarts. Struktu
ren är fläckvis poik ilitisk eller kanske rättare ofullkomligt 
granofyrisk, i  det att säväl plagioklasen som kvartskornen 
ibland äro närmelsevis inbördes orienterade särskilt in t i l l  en 
del av strökornen.

I  preparatet förekomma enstaka b io titfjä ll samt tämligen 
r ik lig t klorit, det senare mineralet tydligen en omvandlings- 
produkt av det förra. Biotiten iinnes endast bibehällen inom 
en del av strökornen eller strökornskomplexen, medan däremot 
inom grundmassan kloritiseringen varit fullständig.

Accessoriskt förekomma allotriomorf titan it samt mycket 
sparsamt apatit.
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S lipp rov  n:o 24. L ju s rö d  le p tit med ska rns liro r. Tolvman- 
gruvans hängande. Södra fa lte t. Detta prov motsvarar ana- 
lys n:r 2 ; dock ha för analyseringen bitar utvalts, som äro i 
möjligaste man fria  fran skarnmineral.

Ungefär Vs av preparatet upptages av en skarnslira, visande 
en mycket inhomogen byggnad. I  denna slira förekomma 
partier av stärkt granulerad fältspat, av hnkornig grundmassa 
liknande leptitens samt dessutom gyttringar av kvartskorn, a llt 
inbäddat i  pyroxen och amfibol.

De i skarnsliran förekommande granulerade plagioklaserna 
utgöras enligt ljusbrytningen att döma av en oligoklasalbit 
(c:a AbooAnio). Lamellering synes ibland, men är för iin  
för att kunna tjäna t i l i  säkra bestämningar. Granulerin
gen har inom ett par av fältspatindividen icke fullständigt 
desorienterat smakornen inbördes, utan en viss approximativ 
likhet i utsläckningslägena räder, som pa sina Ställen stärkt 
pâminner om undulerande släckning hos kvarts, och man har 
svart att ej av denna analogi sluta, att vad som i detta fa ll astad-



kommit granulering mäste ha varit tryck. De större kvarts- 
kornen i slipprovet visa undulerande utsläckning.

De egentliga skarnmineralen utgöras av en svagt grün diop- 
sid och amfibol. Denna senare visar följande pleokroism; 
X  hlekgrön, nästan färglös, Y  gräsgrön, Z grön; Y > Z > X .

Den största delen av slipprovet upptages av en relativt 
kvartsfattig leptit hällande sparsamt strökorn, och här och 
dar amiibolanhopningar samt vid dessa nagot titan it och apa- 
t i t  som accessoriska mineral.

Da som nämnts den leptitiska grundmassan är, ätminstone 
jämfört med slipprov n:r 1 , re lativt kvartsfattig, mäste detta 
tydligen i de t i l i  analys uttagna bitarna kompenserats av 
andra mera kvartsrika delar. A tt  i  dessa leptiter kvartshalten 
i själva verket är mycket ojämnt fördelad framgär för övrigt 
av Hera andra slipprov.

S lipp rov n:o 25. Iiödcüdig, flam m ig  lep tit. Tolvmangruvans 
hängande. Södra feiltet.

I  stuff synes detta prov vara av samma karaktär som före- 
gäende, men med den skillnaden att de mörka mineralen äro 
jämnare fördelade, v ilket ger teckningen pä brottytan ett 
mera diffust, flammigt utseende utan de skarpa övergängar, 
som det föregäende provet utvisar mellan ljusröd leptit och i 
den förekommande skarnsliror. Genom den jämnare fördel- 
ningen av pyroxenen, även i de snrare partierna, b lir  ocksä 
färgen betydligt mörkare, och antar ofta en dragning i violett 
En egendomlighet, som man lägger marke t il i,  dar denna form 
av leptiten anstär i  Tolvmangruvans hängande, är ibland 
förekommande klotformiga mörka partier omgivna av en zon 
nästan normalt ljusröd leptit. Under mikroskop visa dessa 
inneslutningar sig bestä av tavelformigt utbildad plagioklas 
med nägot rikligare och jämnare fördelad pyroxen än omgi- 
vande normalt struerade leptitiska grundmassa.

Yidstäende fig. 1 2  avser att ge en orientering över fördel- 
ning mellan mineralogiskt och strukturellt olikartade bergarts-
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element, som snittet visar. Det ar sáledes ej fraga om nágon 
detaljerat naturtrogen avbildning utan snarare om en kartskiss 
i skalan 4: 1 .
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Fig. 12. Schematisk b ild  av slipprov n:o 25. 1 kyartsfri grundmassa, 2 kvarts- 
forande grundmassa, 3 flackar med tavelform igt utbildad plagioklas, 4 storre 
strokorn av plagioklas, 5 storre kora av pyroxen, 6 amfibol, K  storre kvartskorn, 

S svavelkis. Forstoring 4 ggr.

Langs preparatets m itt gar en skarp grans mellan á ena 
sidan en kvartsrik grnndmassa (c:a ł/s kvarts) och á andra 
sidan en praktiskt talat kvartsfri. Inom bada forekomma 
synnerligen r ik lig t med strokorn av albit-oligoklas npp t i l l  2  

mm langa, av vilka de storre antytts pá figuren.
T il l synes oberoende av gransen mellan kvartsforande och 

kvartsfri grundmassa ligga avenledes strodda pyroxenkorn eller
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anhopningar därav. Pä figurens nedre hälft finnes antytt ett 
d y lik t s lirig t sträk av pyroxenkorn, som skär kvartsgrän- 
sen.

Snittet skär genom tvä syenitiska inneslutningar med tavel- 
formigt];[ntbildad fältspat, den ena liggande i  kvartsförande, 
den andra i kvartsfri grundmassa. Bäda föra mer pyroxen än

Eie 13 Slipprov n-o 25. Den nedre hälften av figuren upptages av en av de 
syenitiska bollarna med tavelform igt utbildad fältspat. Den s&väl innanför som 
utom denna förekommande mörka beständsdelen utgöres av pyroxen. Yanlig t 

; ljus. Förstoring 16 ggr.

omgivande nórmala leptit; i den ena är pyroxenen särskilt 
anrikad som en zon närmast gränsen. Bada fläckarna äro 

kvartsfria.
Da Xybergsfältets leptiter i allmänhet synas vara verkliga 

stelningsbergarter och icke tuffer, ligger det väl närmast t i l i  
hands att betrakta dessa syenitiska fläckar sásom endógena 
nrskiljningar inom magman, vilka bildats innan denna stelnat 

i sin helhet.
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S lip p io v  n :r  26. SJcarnstrimmig leptit. Tolvmangruvans 
liggande. Sódra fa lte t.

Detta prov irán liggandet visar en av amíibolsliror genom- 
dragen Aeptit med strokorn av oligoklasalbit (c:a Ab8:¡An17) och 
en grundmassa, vars kvarts ar ojamnt fórdelad i sliror av 
samma hnvudriktning som amfibolslirorna. I  delar av prepa- 
ratet, dar amfibolen forekommer mera som strodda nálar i

Fig. 14. Samma preparat och inställning som föregäende fig. Nie. + .

grundmassan, ge de intryck av fhiidalstruktur. Inom en del 
snitt visar amfibolen pleokroitiska gärdar. Nagra av dessa 
synas i  centrum äga en punktförmig kärna, antagligen titan it; 
andra bilda zoner kring större titanitkorn, de fiesta ater sakna 
alldeles nagon skönjbar kärna.

Aven strökornen visa en svag tendens t i l i  en ungefärligt 
parallell orientering, som skulle kunna tydas som framkallad 
av fluidala rörelser. A v  accessoriska mineral uppträder titan it 
r ik lig t dels i form av idiomorfa individ och dels som korniga



smá aggregat. Likasa förekommer re lativt r ik lig t med 

apatit.
Nágon principien skillnad mellan den skarnstrimmiga lep- 

titen i Södra fältets hängande och liggande tyckes, som fram- 
gär av ovanstäende, ej föreligga, átminstone sävitt den mikro- 
skopiska analysen utvisar. A tt  man ej erh aller tva prov av 
exakt samma typ är ju  självfallet i  fräga om sa inhomogena 
hergarter som dessa.

S lipp rov n:o 27. L ju s , Jcvartsfri lep tit med pyroxen- och g ra - 
natfiäcJcar. Tolvmangruvans hängande. Södra fa lte t.

Strökorn saknas, sávida ej nágra plagioklasindivid av nägot 
större dimensioner än grundmassans vanliga, äro att betrakta 
som sädana, ehuru de t i l i  sin utbildning ej synas intaga nagon 
särställning.

Grundmassan utgöres av polygonalkornig plagioklas av om- 
kring 0.1 mm storlek ( jfr  slipprov n:ris 12 och 13). Plagio
klasen är ej lamellerad, men ntgöres av Ijusbrytningen att 
dorna av en oligoklas.

En större fläek av en stärkt brunröd granat (andradit, j f r  
analyserna sid. 157) förekommer, vilken emellertid t i l i  största 
delen är genomsällad av fältspatkorn av skilda dimensioner, 
huvudsakligen albit (Abg3A n 7 eller surare), men sannolikt även 
mikroklin. Eörutom granat förekommer i preparatet en stärkt 
grön pyroxen, ntbildad i körn av c:a 0 . 1  mm storlek utan 
tyd lig  kristallbegränsning, och ansamlad i  mer eller mindre 
täta flockar. Enstaka pyroxenkorn av större dimensioner 
(0 . 5  mm) kunna även iakttagas.

Accessoriskt förekomma apatit samt en brunpigmenterad, allo- 
triomorft utbildad titan it.
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Med stöd av de pä föregaende sidor meddelade analyserna 
och slipprovsbeskrivningarna skulle följande allmänna l^arak- 
teristik kunna lämnas över Nybergsfältets leptiter.

A v analyserna framgär, att alkaliförhällandet hänför lepti-
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terna t i l i  gränsen mot de extrema natronbergarterna. Det är 
all anledning antaga, att detta gäller genereilt för heia faltet, 
da de bäda analyserna äro frän geologiskt skiljaktiga lokaler 
och dessutom beträtfande fältspaterna mikroskopiskt ej nägra 
större olikheter kunna pävisas i slipprov frän skilda delar av 
fältet. I  de fiesta undersökta slipproven förekomma nämligen 
strökorn av plagioklas, och dar en optisk bestämning av denna 
varit möjlig, har den i regel visat sig vara en albit av samman- 
sättningen Ab 9 3 An 7 eller föga avvikande härifrän. I  de prov, 
dar mätningen av utsläckningsvinkeln i den symmetriska zonen 
angivit en sammansättning, som anmärkningsvärt avvik it frän 
denna, ha de användbara snitten varit sä fä, att bestäm- 
ningen endast kan anses ha lämnat ett minimiväjde pä al- 
bithalten. Endast i ett preparat (n:o 16), och dar heit under- 
ordnat som nägot slags utsvettningar inom albitströkornen, 
har självständig kalifältspat kunnat pävisas, medan däremot 
anledning saknas att misstänka närvaron av sädan i  grund- 
massan. Man kan säledes pä goda grunder antaga, att lepti- 
terna överallt inom faltet, i  fräga om proportionerna mellan 
fältspatkomponenterna, endast föga avvika frän de analyserade 
proven.

Nägot annorlnnda ställer sig förhällandet beträtfande kisel- 
syrehalten. A t t  härvidlag analyserna visa sä stor överens- 
stämmelse mäste delvis tillskrivas slumpen, eftersom analys 
n:o 2, som nämnts, är frän en i  fräga om kvarts mycket in 
homogen bergart. Finge man eljest ur denna överensstämmelse 
mellan de bäda analyserna draga nägon slutsats, sä skulle det 
vara, att den sliriga fördelningen av kvartsen vore att anse 
säsom uppkommen genom nägon diiferentiation in situ av en 
magma av samma typ som de homogena leptiternas.

Emellertid visar sig av de undersökta slipproven, att kvarts- 
halten i själva verket primärt mäste ha varit rä tt växlande, 
eftersom vissa prov hälla väl utbildade strökorn av kvarts, medan 
de fiesta sakna sädana och en del t i l i  och med alldeles sakna 
kvarts även i grundmassan. A tt den sistnämnda skillnaden
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mellan kvartsfri och kvartsforande grundmassa ej fâr tillskrivas 
alltfôr stor v ikt, visar dock granskningen av den gângfor- 
miga leptiten, dâ denna i frâga om kvartsen totalt forandrar 
karaktar frân dagbrottets kant och ned t i l l  botten 30 m nedan- 
for.

Vanligen visa sig leptiterna under mikroskopet vara por- 
fyriska, ehuru strokornen i  regel ftro for smâ, for att de skola 
tyd lig t framtrâda pâ brottytan for blotta ôgat. Vissa slipprov 
sakna dock alldeles strokorn, och en del aven sâdana flackar i 
grundmassan, vilka pâ grund av frânvaron av kvarts eller av 
andra orsaker âro igenkânnliga sâsom strokornsrelikter.

Albitstrôkornen utgoras ibland av bibehâllna, idiomorfa, ej 
granulerade individ och kunna nâ en storlek av upp t i l l  2  mm  

lângd. Pâ ett par stâllen ha de stôrsta strokornen visât sig 
vara manebachertvillingar, mycket lângstrâckta efter tv illing- 
axeln. Vanligtvis âr kristallbegrânsningen endast partiell, 
i  synnerhet âr detta fallet inom de slipprov dftr strokornen 
aro rikliga. Albitstrôkornen, i den mân de kunna nâvi- 
sas, upptrâda inom skilda slipprov mycket olika fordelade; 
i en del kunna soin sagt ej nâgra ofôrtydbara spâr av dem 
pâvisas, medan de i andra upptaga bortemot 1 / 4  av hela provet.

Nâgon zonal utbildning av fâltspaten gôr sig knappast 
mârkbar vid matning av utslâckningslagena, dâremot âr ofta 
strôkornens kârna mycket starkt grumlad, medan de perifera 
delarna endast visa en svag grumling.

Leptiterna frân Nybergsfâltet erbjuda ett sardeles gott ma
teriał for studiet av granuleringsprocessen i olika stadier.

E tt pâfallande drag i granuleringen, bâde i frâga om pla- 
gioklas- och kvartsstrokornen, âr att uppdelningen i de fiesta 
fa ll âstadkommit en kornstorlek, som âr lika  med grund- 
massans. Sâ âr i allmânhet kornstorleken inom de granule- 
rade fâltspaterna c:a 0 . 0 2  mm , vilket motsvarar storleken av 
grundmassans fâltspat, och likadant ar fôrhâllandet med de 
mindre allmânt fôrekommande granulerade kvartsstrokornen,



vilka, dar det verkligen är fräga om granulering och icke blott 
en uppdelning i nägra relativt stora olika orienterade fält, ha 
en kornstorlek av c:a 0.05 mm, v ilket även ungefär motsvarar 
medelstorleken für grundmassans kvarts.

Det nu nämnda förhällandet, att genom granulering en korn
storlek uppnätts inom strökornen, vilken är karakteristisk för 
grundmassan, skulle ju  kunna tydas som ett tecken pä att 
även denna erhällit sin karaktäristiska struktur genom samma 
krafter, som ästadkommit strökornens granulering. Ty  det 
skulle ju  vara ett egendomligt sammanträffande, om strökornen 
uppdelats genom en metamorfos av nägot slag i smädelar av 
just samma dimensioner som grundmassans, utan att nägon ge- 
mensam orsak hä rtill funnes. Grundmassans och de granulerade 
strökornens kornstorlek skulle med andra ord motsvara det di- 
mensionära jämnviktsläge, mot vilket olika stora kristaller under 
päverkan av vissa metamorfoserande krafter tendera genom upp
delning eller, i fräga om grundmassan, möjligen genom tillväxt. 
Även skulle kunna tänkas, att grundmassan primärt erhällit sin 
nuvarande struktur vid stelningen, som skulle skett under samma 
betingelser, som framkallat granuleringen av strökornen. Det 
finns i sjftlva verket vissa drag, vilka tala för denna sista upp- 
fattning ( jfr  beskrivningen av slipprov n:o 17), och ej heller 
kan den pä sid. 147 (slipprov n:o 4) angivna tolkningen av 
poikiliten säsom uppkommen genom granulering av granofyr, 
behöva strida häremot.

Redan vid slipprovsbeskrivningarna har framhällits, att gra
nuleringen angripit strökornen t i l i  synes rätt godtyckligt, ofta 
lämnande en del av ett strökorn intakt, medan andra fullstän- 
digt granulerats med smädelarna desorienterade och intagande 
alla lägen. Det är inte a lltid  i sädana delvis granulerade indi- 
vid, som de periferiska delarna äro de mest granulerade, utan ofta 
gär granuleringen som band tvärs över kristallen eller följer i 
andra fa ll i huvudsak riktningen av en tvillinglamell. Man 
finner mycket ofta intakta individ i omedelbart grannskap t i l i  
fullstftndigt granulerade strökorn, sä att endast fränvaron av
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kvarts möjliggör upptäckandet av dem. E tt vackert exempel 
pä denna labila balans, som sjnes ha rä tt även mellan icke 
granulerade och granulerade kvartsströkorn visar den medde- 
lade bilden frän slipprov n:o 18 (fig. 1 0 ), dar ett idiomorft 
fullständigt väl bibehället bipyramidalt kvartsströkorn synes 
alldeles bredvid ett dylikt, som är fullständigt granulerat.

Huru en del stadier av granuleringen i fältspatströkornen te 
sig framgär av här reproducerade mikrofotograiier (fig. 4, 7, 9 och 
11). En närmare granskning av granulerade albitströkorn frän 
skilda slipprov ger vid handen, att en del olika typer kunna 
särskiljas. En särställning intager den vid slipprov n:o 24 
omnämnda undulerande granuleringen, vilken endast äterfinnes 
inom ett fatal slipprov. Samma undulösa granulering finner 
man även i  ett slipprov frän granitens gränsfacies. Det är 
egendomligt, att det icke är inom strökorn, dar endast nägot 
parti eller nägon del b liv it granulerade, som denna undulösa 
granulering uppträder, utan tvärtom äro vid de fä stallen dar 
den päträffats, heia moderindividet fullständigt granulerat. 
Denna art av granulering skulle säledes ej vara att anse säsom 
en begynnelsefas t i l i  den fullständiga desorientering mellan 
smäkornen, som i allmänhet är karakteristisk för granule
ringen.

Som nämnts gär det genom vissa i  övrigt intakta albitströ
korn halten, vilka äro granulerade, medan pä andra Ställen 
endast fragment äterstä av den Ursprungliga individen, som 
för övrigt fullständigt sönderfallit. Man kan ej iakttaga, att 
kärnan är mera angripen än periferien eller tvärtom. Nägon 
örsak att vänta sig, att den kemiska sammansättningen skulle 
spela nägon större ro ll för vilka slags plagioklaser, som lättast 
angripas vid granuleringen finnas ej, sä mycket mindre som 
ju  även kvartsströkorn en ofta äro granulerade.

Nagra albitströkorn särskilt de, vilka granulerats partiellt 
efter tvillinglamellerna (ex. fig. 7), visa sig ofta hälla kvarts- 
korn, ibland sä rik lig t, att strökornet ej alls pä grund av 
ringare kvartshalt skulle kunna skiljas frän grundmassan,



sävida det fullständigt granulerats och ej liägon omramning 
av mörka mineral angäve konturerna. Under dessa förhäl- 
landen torde det fä anses tvivelaktigt om över huvud taget 
nägra leptiter frän faltet primärt ha saknat strökorn.

Den granulerade albiten är genomgäende mycket klarare än 
de icke granulerade strökornen, v ilka vanligen äro rä tt stärkt 
grumlade. Sä kan man ofta vid vanligt ljus, blott pä grund 
av den olika klarheten, fä en föreställning om vilka partier av 
ett strökorn, som mellan korsade nicoler komma att visa sig 
säsom granulerade. I  den man grumlingen kan vara sekundär 
och ej framkallad av primära inneslutningar i fältspaten, är i 
själva verket detta förhällande rä tt förk larlig t av den orsäken, 
att smäkornen ej synas äga nägra genomgängar medan däremot 
mycket tydliga sädana linnas i de ogranulerade strökornen. 
Dessutom skulle ju , även om samma möjligheter förefunnes 
för lösningar att sprida sig efter vissa genomgängsriktningar 
inom de enskilda smäkornen, dessa ej sinsemellan kommuni- 
cera, varför omsättningen även av denna orsak mäste h li för- 
svärad inom de granulerade partierna.

Fältspatströkornen äro a lltid  av sädan storlek att det 
ej möter nägon svärighet att säsom sädana särskilja dem 
frän grundmassan, sävida ej granulering och kvartsinvandring 
ägt rum. Kvartskorn linnas däremot ofta i dimensioner, vilka, 
a llt frän den för grundmassans kvarts vanliga, nä upp t i l i  
omkring 1  mm eller mera, i vilket senare fa ll de dock a lltid  
äro uppdelade i mindre individ. Man känner sig därför ofta 
tveksam huruvida de, vilka äro av mellanstorlek, skola räknas 
t i l i  grundmassa eller strökorn. Detta sä mycket mer som en
dast i ett fatal preparat idiomorft utbildade kvartsströkorn pä- 
träffas. När sä är fallet, utgöras dessa av bipyramidala kri- 
staller, v ilka sakna prismaytor. En del kvartsströkorn äro 
uppdelade i halvmillimeterstora eller mindre fä lt med olika 
orientering, medan andra äro granulerade t i l i  smäkorn av un- 
gefär samma dimensioner som grundmassans kvarts. Mellan 
den grövre uppdelningen och granuleringen är det svärt att
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draga nägon bestämd gräns- I  fräga om kvartsen skulle man 
därför vara böjd att antaga dessa bäda företeelser vara olika 
stadier i en och samma process.

Sävitt det har kunnat konstateras, bestär grundmassan av 
en sur plagioklas, albit eller oligoklasalbit, jämte kvarts i 
växlande proportioner. En del preparat sakna fullständigt all 
kvarts; i dessa är plagioklasen grövre än i de kvartsförande samt 
mer polygonalkornigt utbildad. Yad albiten beträffar är den i 
regel ej albitlamellerad, och dar sä är fallet, äro lamellerna ofta 
sä smala, att de svärligen utskiljas även vid stark förstoring. 
A v denna orsak är det i  allmänhet svärt att göra nägon exakt 
optisk bestämning av sammansättningen, men som redan nämnts 
kan denna endast föga avvika frän strökornen eller AbggAnj. 
Grrundmassans fältspat är klarare än de icke granulerade strö- 
kornens, ett faktum, som stöder antagandet att även grund
massan erhällit sin nuvarande Struktur, antingen den är primär 
eller sekundär, under inverkan av samma faktorer, som betingat 
granuleringenav strökornen.

Den oregelbundna fördelningen av grundmassans kvarts, 
säväl i  stört inom leptiter frän skilda lokaler som i smätt inom 
de olika slipproven, är mycket päfallande. Emellertid före- 
ligger ingenstädes makroskopiskt nägon lagerstruktur, och ej 
heller ger kvartsens ofta mycket oregelbundna slirighet i pre- 
paraten anledning att misstänka, att primärt lagerformiga berg- 
arter av nägot slag skulle föreligga. I  själva verket äterstär 
väl knappast nägon annan förklaring härav än att en magma 
genomträngt en redan stelnad bergart av annan surhetsgrad och 
mer eller mindre fullständigt sammansmälts med denna, bildan- 
de en blandbergart. Eörhällandet i fält, särskilt vid  Tolvman- 
gruvan i  Södra faltet, synes även tala för denna tolkning; 
man kan nämligen dar ställvis pä de slipade hällarna iaktta 
tvä olika leptitkomponenter, av vilka den ena, som är ljusare, 
synes genomsätta den andra.

E tt par preparat ha en grundmassa, vars Struktur utmär-
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ker sig genom poik ilitiskt utbildade däckar (slipprov n:ris 4 
och 23). Sannolikt äro dessa fläckar, ätminstone i manga fall, 
att anse säsom genom granulering desorienterade granofyrfält.

En alldeles speciell utbildningsform paträffas i de kvarsfria 
bollarna av en tavelforin igt utbildad plagioklas i slipprov n:o 
25, ocb nägon bestämd förklaring t i l l  uppkomsten av dessa, 
synes vara svär att finna. Närmast t i l l  hands vore väl att 
tolka dem säsom endogena inneslutningar av nägot slag. An- 
märkningsvärt är ju , att de förekomma säväl i  kvartsfri som 
kvartsförande grundmassa, samt att pyroxenen inom fläckarna 
förekommer betydligt rikare än utanför.

I  de meddelade slipprovsbeskrivningarna ha de femiska m i
neralen behandlats för sig, utan att hänföras vare sig t i l l  de 
först utkristalliserade mineralen eller t i l l  grundmassan, och 
detta av den orsak, att det i mänga fa ll är svärt att avgöra, 
huruvida de, ätminstone i  sin nuvarande form, äro att be- 
trakta som sekundära bildningar eller ej. Med bortseende frän 
vart de mörka mineralen höra, skulle grundmassan genom- 
gäende besta av kvarts och plagioklas i olika proportioner ned 
t i l i  enbart plagioklas.

Eörutom inom vissa vid Norra faltet förkommande biotit- 
rika leptiter, spela de femiska mineralen procentuellt nägon 
större ro ll endast i de skarnsliriga leptiterna nära in t i l l  skarn- 
sträken.

Biotiten är vanligtvis smafjällig, men blir, när den före
kommer in t i l l  strökorn eller inuti uppdelade sädana eller över 
huvud taget i  samband med grövre utbildade mineral, betydligt 
större ( jf r  fig. 4). Anmärkningsvärt är, att biotiten före
kommer även tillsammans med kvarts i sprickfyllnader och da 
är orienterad i samma rik tn ing  som grundmassans smä biotit- 
fjä ll. Detta kan ju  ej tolkas annorlunda än att biotiten i 
sädana fa ll mäste erhällit sin nuvarande position genom 
cesser, vilka ägt rum efter grundmassans stelning.
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I  mânga slipprov frân Norra fâltet och aven fran Mellan- 
faltet upp trader en mycket svagt pleokroitisk, ljus t grôn amfibol 
i  smâ, nâgon tiondels millimeter langa stavar. Som i  allmanhet 
kan iakttagas i  fraga om de morka mineralen, ar aven denna 
anrikad i nârheten av skarnpartierna, och man har svârt att 
frigôra sig frân att uppfatta den som sekundârt invandrad. 
I  slipprov n:o 20 (sid. 137) har pâvisats huru flockar av am- 
fibolnâlar skjuta in och i  sig innesluta strôkorn av précis 
samma karaktar som den nórmala leptitens. Detta fôrhâllande 
kan ju  knappast vara uppkommet genom en primar differentie- 
ring i magmam. Detsamma gâller i  fraga om det beskrivna 
slipprov n:o 25, dâr t i l l  de ôvriga strukturella egendomlighe- 
terna tillkommer, att pyroxensliror fôrlôpa genom slipprovet 
oberoende av och ôvertvarande den skarpt markerade gransen 
mellan kvartsforande och kvartsfri grundmassa. Hâr framfôrda 
data synas vara vârda att framhâlla, aven om de ej kunna 
anses tillrackliga att bevisa annat an att omedelbart vid grân- 
serna t i l l  skarnpartierna en tillforsel av morka mineral agt 
rum inom leptiterna. A tt  daremot av dessa iakttagelser sluta 
nâgot om de stora skarnlinsernas genesis torde vara forhastat.

Det har i det fôregâende framhâllits, att vid kanten av Norra 
faltets dagbrott finns ett strąk av mycket lokal utstrâckning, 
v ilket i  fa it ger intryck av att vara ett i den nórmala leptiten 
inlagrat konglomerat eller mojligen ett tuffogent agglomérat 
( jfr  fig. 6). Det mikroskopiska utseendet av prov darifrân ger 
emellertid knappast nâgot stôd ât en sâdan tolkning. Pá andra 
stâllen inom Nybergsfâltet môter man ibland en ofullstândig 
parallellstruktur eller tendens t i l l  sâdan, men ingenstades av 
sá utpraglad karaktar, som man hade ratt att vanta sig, om 
dessa leptiter verkligen skulle vara pyroklastiska bildnin- 
gar.

Nybergsfâltets leptiter mâste dârfôr anses vara verkliga stel- 
ningsbergarter. Den otvivelaktiga likhet i  strukturen mellan 
den poikilitartade leptiten och den granofyriska gransbergarten,



ger dessutom anledning att sâtta i frâga, duruvida icke en del 
av leptiterna vore att anse sâsom ursprungligen granofyriska 
bergarter, v ilka sedermera fôrlorat sin primara struktur genom 
granuleringsprocessen. Denna uppfattning skulle nármast vara 
tillâm plig pâ de leptiter, vilka âro utmârkta genom en nâgor- 
lunda jâmnt fordelad kvartshalt. Det âr ocksâ inom prov frân 
dessa, som den poikilitiska strukturen âterflnnes. I  sjftlva 
verket fôreligger det en i  frâga-om kvartsen râtt pâfallande 
dimensionar ôverensstâmmelse mellan granofyren, sâdan den 
ar utbildad i granitens natronaplitiska randfacies, och leptiterna. 
Vore denna uppfattning rik tig , skulle man kunna anse 13g. 16, 
11 och 9 representera olika stadier i  den genom granulerings
processen âstadkomna strukturella utvecklingsserien.

Geologien i fa it avgôr endast betraffande den meromnâmnda 
leptitgângen sporsmâlet, om leptiterna aro intrusiva eller effu- 
siva. Det faktum, att den gângformiga leptiten strukturellt 
endast obetydligt skiljer sig frân de ôvriga, tillik a  med frân- 
varon av tuffogena ekvivalenter av alla slag, gôr det sannolikt, 
att intrusiva bildningar fôreligga. Emellertid âr det undersôkta 
omrâdet ej sâ vidstrâckt, att ej eventuellt tillhôrande tu lier 
kunde âterfinnas utanfôr detsamma.

A v forut beskrivna leptiter visa Nybergsfâltets den stôrsta 
likheten med Persbergs natronleptiter.1 Frânsett vissa mera 
ovasentliga skillnader, âr i sjalva verket ôverensstâmmelsen 
slâende dem emellan, sâvâl i frâga om den kemiska och mine- 
ralogiska sammansâttningen som om strukturen. Den utprâg- 
lade granuleringen av strokornen inom Nybergsfâltets leptiter 
synes emellertid vara en faktor icke utan betydelse for upp- 
fattningen av leptitstrukturen i allmânhei;, och det âr i sjalva 
verket troligt, att ett mera ingâende studium av sambandet 
mellan grundmassans struktur och de granulerande strôkornens 
skali kunna ge svaret pâ en hel del spôrsmâl utôver vad som 
antytts pâ de fôregâende sidorna.

1 Sjô g ben , The Persberg M ining Field, G. F. F. Bd 32, 1912. Sjô gben , 
J ohansson and Sa h l b o m , loc. cit.

12— 200330. G. F. F. If)20.
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Kalkstenar och skarn.

Den pa sid. 113 meddelade kartskissen avser att ge en sche- 
matiserad framställning av geologien vid Norra fältets dag- 
brott, och är i huvudsak en rekonstruktion av dagytan i en- 
lighet med tillgängliga grnvkartor. Som därav framgär, skulle 
kalkstenar intaga det centrala partiet omslutna av en skarnzon, 
vilken i sin tur omgives av leptiterna. Säväl skarnet som 
kalkstenarna äro malmförande.

Inom Mellanfältet är, i den man man genom borrningar och 
ortdrivning kunnat göra sig en bild därav, den geologiska 
byggnaden mer komplex. Sá visar borrkärnan t i l i  borrhál 
n:o 1, varifrán i det föregaende en del slipprov beskrivits, 
följande omväxlande utseende ( jfr  iig. 15):

B o rrh á l n:o 1. M e lla n fä lte t.

(Insatt med sydvästlig riktning, 45° mot horisontalplanet.)

meter.

0— 48. Leptiter (grá eller flammigt rödlätta).
48— 52. Skarnförande leptit.
52— 58. Skarnmalm.
58— 63. Kalkmalm.

63. Leraktig sköl.
63— 90. Skarnförande leptit (omväxlande skarn och leptit).
9 0 -  92. Grrönskarn.
92—106. Grrönskarn med granat.

106—117. Skarnmalm.
117-122. Ljusgrönt skarn.
122—126. Skarnmalm.
126-140. Grrönskarn.
140-143. Ljus leptit.



Södra faltet skiljer sig frân de bâda föregaende främst ge- 
üom frânvaron av kalkstenar och kalkmalmer, vilka ju  inom 
dessa spela en betydande roll. Avensâ tillta r granaten soin 
skarnbildande mineral mycket tyd lig t inom Södra faltet.

Nedanstâende analyser, I, I I  och IY  frân svagt magnetit- 
impregnerade kalkstenar kunna anses som representativa för 
kalkstenarnas sammansättning. Analys I I I  âr frân en av 
Norra fältets kalkiga anrikningsmalmer av normal samman
sättning.
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I I I I I I IV

Fe20 3 . .................  9.14 9.28 34.56 12.26

FeO . .................  2.19 3.73 13.37 8.10
CaO .................34.79 33.68 19.47 25.16

MgO . ................. 12.30 13.61 10.11 13.58

MnO . ................. ej best. 0.93 0.33 1.34

A120 3 . .................  1.14 0.80 0.60 0.32

S i02 . .................  2.66 4.50 3.90 11.83

P20 5 . ................. 0.055 0.009 0.009 0.025

S . . .................  0.052 0.024 0.017 0.228

Glödgn. förlust . . 33.52 33.20 18.18 26.03

Summa 97.037 99.763 100.547 98.873

I. Magnetitimpregnerad kalksten. Dagbrottets västra vägg.
Norra faltet.

I I .  D:o, D:o.
I I I .  Kalkmalm. Vitgruvan, Dagbrottet, Norra faltet.
IV . Magnetitimpregnerad kalksten. Borrhäl n:o 3,17 — 31 m.

Mellanfältet.
Analyserna äro utförda pä gruvlaboratoriet, Nyberget.

Lerjordshalten utgör som synes omkring 1 /  eller mindre. 
Förhällandet magnesia t i l l  kalk, sädant det direkt framgär av 
analyserna, häller sig omkring 1 :3  i de kiselsyrefattigaste 
proven, men växer i den man kiselsyrehalten tillta r.

Kalkstenarna hälla sä gott som genomgäende en impregna
tion av magnetit, som ofta är tillräcklig t r ik  att lämna en god
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anrikningsmalm. Särskilt mot gränsen t i l i  skarn lörekommer 
r ik lig t mecl klorit, som dar synes motsvara pyroxenen och arn- 
iibolen i de skarnflammiga leptiterna.

E tt tiotal undersökta slipprov av skarn fran skilda delar av 
Nybergsfältet utvisa, att dar förekomma saväl pyroxen- som 
amfibolskarn, utan att nägon sträng regional fördelning dem 
emellan kan pavisas, ehuru amfibolskarn synes dominera inom

2 0  w .

■V Q •VW'

lOOvw.

\j LL | LEPTIT 

SKARN

I m a l m

Fig. 15. Schematisk profil av borrhâl n:o I ,  Mellanfältet. Knrvan anger den 
°vertika la  magnetiska intensiteten ovanför borrhälet (instrnmentkonstanten

K = 1.0 H).

de smä skarnpartierna sydöst om Norra fältets dagbrott, lik - 
som även i detta sistnämndas kängvägg, medan däremot inom 
övriga delar av falten pyroxenskarnet synes vara förliärskande. 
Dessutom förekommer, som ju  redan fältstndiet ger vid handen, 
pä sina stallen granatskarn. Denna sistnämnda skarn typ före
kommer dock i större utsträckning endast inom Södra faltet 
och Mellanfältet, medan däremot det rena grönskarnet överallt 
inóm Norra faltet, samt ävenledes inom Mellanfältets norra 
del är praktiskt talat allenarädande.



Vid  Tolvmangruvan, den. sydligaste av Södra fältets gruvor 
förekommer rätt r ik lig t med granat, dels i pyroxenskarnet och 
dels drusartat, ofta ätföljd av epidot och kvarts, som vanligen 
äro av granatpartier skilda frän den omgivande pyroxenen. I  
denna skarntyp päträffas även nägon gang skapolit.

Granaten utgöres av en andradit, vars närmare kemiska 
sammansättning framgär av nedanstäende analyser:
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I. I I . I I I .
t % Mol. prop. % Mol. prop. . % Mol. prop.

S i0 2 . . 38.00 0’6302 38.55 0.6333 39.34 0.6524

T i0 2 . . ej best — 0.37 0.0046 0.15 0.0019

A l20 3 . . 5.34 0.0523 5.53 0.0541 .8.57 0.0837

Fe20 3 . . 22.71 0.1422 22.42 0.1372 20.70 0.1297

FeO . . 3.60 0.0502 2.43 0.0338 6.25 0.0870

MnO . . 0.43 0.0061 0.47 0.0064 0.52 0.0035

CaO . . 28.13
oIOÖ

28.47 0.5078 24.08 0.4295

MgO . . 0.33 0.0082 0.46 0.0114 0.91 0.0026

h 2o  . . — — 0.63 — 0.51 —

98.54 99.43 100.76

RO: R20 3: R 0 2 2.91 : 1 :3.22 2 .91 :1 :3 .22 3.17 : 1:2.45

Mol. % Mol. % Mol. %

Andradit . 73 72 61

Almandin

Spessartit

Grossular

27 28 39

I. Andradit frän hällarna norr om Tolvmangruvan. Södra 
fältet.1

I I .  D:o.
I I I .  Almandin-andradit. Västra delen av Tolvmangruvan. 

Södra faltet.

1 Denna analys har godhetsfullt utförts av Ing. S. H jort, Nyberget. Tack 
vare tillmötesgäende av Prof. D. Ström iiolm  "ha de övriga analyserna av skarn- 
mineralen ntförts av övningslaboranter vid Kemiska Inst, i  Upsala: ovanst&ende 
analys I I  av F il. Kand. Gertrud D ah len , I I I  av F il. Kand. N. L öfgren, samt 
analyserna ä sid. 158 av F il. Kand. C. N. .Tanson och F il. Kand. E bba R udho lm . 
Jag her a tt t i l i  samtliga här nämnda fä framföra m itt tack.
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Lernbo- oeb Starbogruvorna i Södra faltet ligga inom ett

mäktigt strak av granat-pyroxenskarn, vars sammansättning
framgar av nedanstaende analys IY .

% Mol. prop.

S i0 2 . . . .....................  41.43 0.6871
• R 0 2 . . 0.6920

T i0 2 . . .....................  0.04 0.0049

■AI2O3 .

Fe20 3 .

.....................  3.07 0.0300
■ U20 3 . 0.1365

.....................  17.01 0.1065

FeO . . . .....................  2.96 0.0412

MnO . . .....................  0.13 0.0183
RO . . 0.7125

CaO . . . .....................  28.27 0.5042

MgO . . . .....................  6 .0 0 0.1488J

H 20  . . . .....................  0.73 —
99.64

I  stuff framträder granaten endast obetydligt pa grund av 
en tunn kloritbeläggning pa klyvningsytorna.

Mikroskopiskt visar sig skarnet övervägande bestá av en 
brunröd granat av samma utseende, som de, vilkas analyser 
anförts ä sid. 157, samt en sä gott som färglös pyroxen. En 
god överensstämmelse bärmed visar även analysens oxidför- 
hällande:

KO : K 20 3: K 0 2 =  5.22 : 1: 5.05,

varav framgar, att bergarten molekulärt skulle bestä av om- 
kring 60 % granat (andradit) ocb 40 % pyroxen (diopsid).

Samma utseende mikroskopiskt bar pyroxenen i  de rena 
pyroxenskarnen, varav bär nedan anföres en analys av ett 
prov frän sydvästra väggen av Norra fältets dagbrott.

%

S i0 2 . . . . . . . . 52.06

A 1 A  . . . . . . . . 1.76

Fe20 3 . . . . . . . . 2.71

FeO . . . . . . . . 10.21

MnO . . . . . . . . 0.06

CaO . . . . . . . . 23.85

MgO . . . . . . . . 6.29

0.863/ 0.863

0.034

RO . . 0.724
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Skarnet utgöres säledes i  huvudsak av en diopsidisk pyroxen. 
Nägra främmande beständsdelar ha ej heller kunnat mikro- 
skopiskt iakttagas, utom nägot magnetitkorn. Förutom diopsid- 
molekylen förekomma, som synes, nnderordnat i pyroxenen 
acmit och jadeit.

E tt slipprov av amfibolskarn frän östra väggen av Norra 
fältets dagbrott visar sig t i l i  nio tiondelar bestä av amiibol 
och resten kvarts, dessutoin förekomma underordnat fläckar upp- 
tagna av amiibol och en stärkt grumlad plagioklas, vari den 
senare komponenten är övervägande och av ljusbrytningen att 
döma, utgöres av en oligoklasalbit. Provet genomsättes ävenledes 
av en 4 mm bred ädra av samma fältspat med underordnade, 
ojämnt fördelade kvartspartier. Amfibolen är i  regel utbildad 
i c:a 0.1 mm stora individ, fläckvis förekomma dock även 
större (c:a 0.5 mm). Den är stärkt pleokroitisk: X  ljust grön- 
gul, Y  gräsgrön, Z blägrön; X < Y < Z ,  säledes liknande den 
amfibol, som förekommer i vissa leptitslipprov (n:o 3 m. fl.). 
I  en del av provet förekomma körn av magnetit.

I  ett prov frän Berggruvans ntmäl synes amfibolen böja av 
kring en del fältspatrika fläckar pä ett satt, som närmast skulle 
antyda fluidalstruktur.

A v en annan karaktär är det malmförande amfibolskarnet, 
som i regel är alldeles färglöst under mikroskop eller ocksä i 
nägot fa ll visar blekt grön pleokroism.

I  Mellanfältet b lir ibland detta malmförande tremolitskarn 
utpräglat strimmigt, särskilt är detta fallet inom en del av de 
dar förekommande primamalmerna.

KjO .
Na20  . 

H20 .

% Mol. prop.

0.60

0.94

0.74 —

99.22
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Malmer.

Nybergsfältet är, fränsett smägruvorna norr om Norra fäl- 
tets dagbrott, 1,600 m. längt, ocb inom denna strftcka nppträda 
ett stört antal malmer av skilda dimensioner. Malmerna inom 
Norra och Södra fälten, dar den egentliga brytningen h ittills  
fortgätt, äro t i l i  form och utsträckning rätt väl kända, medan 
däremot den kännedom, som borrningar och ortdrivning pä 
c:a 30 meters avvägning g iv it om Mellanfältet, ännu är mindre 
fullständig.

Innan den nuvarande ägaren av Nybergets gruvfä lt 1912 
uppförde ett modernt, magnetiskt anrikningsverk, var det hu- 
vndsakligen de rika skarnmalmerna som brötos, och vilka, 
nedsmälta vid Starbo och Finnbo bruks hyttor, lämnade ett 
synnerligen väl känt tackjärn. Pä denna tid  npptogos ett 
stört antal skilda gruvor säväl inom Norra som Södra fälten, 
varvid malmen utvanns genom sänkningar och pallbrytningar 
huvudsakligen i öppna rnm.

Sedan anribningsverket, avsett för en ärlig Produktion av 
60,000 ton slig, uppförts, künde emellertid en stordrift igäng- 
sättas, varvid även för nt kvarlämnade partier av de fattigare 
skarn- och kalkmalmerna erbjödo ett gott rämaterial. I  sam- 
band med anrikningsverket byggdes även ett brihetterings- 
verk. Kvaliteten av de vid dessa verk framställda prodnkterna 
framgär av pä sid. 162 anförda analyser IV  och Y  av slig och 
briketter. Som samtliga Nybergsmalmer uteslutande hälla 
magnetit, är anrikningen synnerligen effektiv, i det avfallet 
endast häller omkring 6 % järn. I  verket ingäende anriknings- 
gods har i medeltal hä llit c:a 27 % järn.

Ären 1913—1919 bröts v id  Nyberget 650,000 ton malm, 
varav huvudparten inom Norra faltet medelst pallbrytning i 
öppet dagbrott. Genom en omfattande ortdrivning inom detta 
fä lt pä 84 och 125 meters nivä har under de sista ären en 
betydande malmkvantitet tillre tts, samtidigt som man där- 
igenom erhällit en god föreställning om malmkropparnas upp-



trädande. Som man av de omgivande bergarternas struktur 
bade att vänta, visa sig malmerna vara föga sträckta, särskilt 
är detta fallet inom Norra faltet. Emellertid är ju  själva 
den malmförande zoueu av sädaua dimensioner, att nya malm- 
kroppar kunua förutsättas pä djupare niväer, om ocksä ej som 
direkt fortsättning pä de i  dagen päträtfade. Xägon orsak 
antaga, att den nuvarande denudationsytans snitt skulle träf- 
fat en lag nivä av malmzonen förefinnes sä mycket mindre, 
som en jämförelse mellan de malmarealer, som ha konstaterats 
pä 80 och 124 m  niväerna, snarare tala i motsatt riktn ing.

Det stora flertalet malmer i Nybergsfältet ligga inbäddade 
i  större skarnkomplex, medan däremot malmerna inom Tolv- 
mangruvan och en del av de östligaste smägruvorna, ehuru 
anslutna t i l i  skarnzonerna, sä gott som direkt gränsa mot 
leptiten, vilken i detta fa ll närmast kontakten häller med 
malmen nägorlunda konformt löpande pyroxenrika sliror ( jfr  
slipprov n:ris 24—26). Denna malmtyp är än mer markerat ut- 
bildad vid de öster och söder om Nybergsfältet liggande Alsjö- 
och Kärrgruvorna. Den vid dessa platser in t i l l  malmen före- 
kommande bandade leptiten är närmast att betrakta säsom en 
extrem form av en slirig  lep tit av samma typ som Tolvman- 
gruvans. Denna tolkning av de bandade leptiterna bekräftas 
ocksä därav, att de uppträda invid i stryknings- och stup- 
ningsriktningen ntpräglat sträckta malmer.

Redan i det föregäende har framhällits den mineralogiska 
skillnad, som föreligger mellan de olika malmernas gängart, 
i det att granat-pyroxenskarn överväger inom Södra faltet 
och södra delen av Mellanfältet, medan norr därom granaten 
upphör att kvantita tivt spela nägon roll, och malmförande kalk- 
stenar upptaga en rätt stor del av malmsträket. Utmärkande 
för skarnmalmerna inom största delen av Mellanfältet synes 
vara det ljusa tremolitskarn, som samtliga undersökta slip
prov därifran utvisa, med undantag för de sydligaste, rika 
primamalmerna, v ilka hälla en diopsid och säledes även i detta 
avseende närmast ansluta sig t i l i  Södra fältets komplex. De
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viktigaste malmerna inom Norra fältet visa sig áterigen ha 
ett granatfritt diopsidskarn.

Malmkornens storlek tá lle r sig praktiskt talat mellan 0.05 
och 0.2 mm. Den finkornigaste utbildningen förekommer inom 
Mellanfältets finstrimmiga tremolitmalm.

I  samband med kalkstenarna meddelas pä sid. 155 en analys 
över en kalkmalm. Nedanstáende analyser kunna anses vara 
representativa för primamalmerna frán skilda delar av falten 
( I—I I I )  samt för slig och briketter framställda, av Norra fäl- 
tets anrikningsmalmer ( IV —V). Analys n:o I I  av G-rabe & 
P etrÉn , Stockholm, övriga frán Nybergets gruvlaboratorium.

I I I I I I IV V

Fe20 3 . . . 48.39 57.43 51.07 63.40 90.40

FeO . . . . 23.44 31.37 24.79 28.50 2.40

CaO. . . . 6.27 2.90 5.34 2.30 0.47

MgO . . . 5.07 1.71 4.37 2.10 2.30

MnO . . . 0.24 0.15 0.28 0.16 1.10

A I2O3 . . . 1.00 0.25 2.08 0.30 0.20

S i02 . . . . 15.50 6.50 12.18 3.10 3.10

P2Os. . . . 0.009 0.005 0.048 0.008 0.008

s ............... 0.013 0.013 0.031 0.071 0 005

Summa !)9.932 100.328 100.189 90.939 99.983

Fe . . .  . 52.10 64.6 55.03 66.60 65.2

P ................. 0.004 0.002 0.021 0.03 0.005

I. Nära hängandet. Norra fältets dagbrott.
I I .  Södra delen av Mellanfältet.

I I I .  Gubbo-Lassegruvan. Södra fältet.
IY . Slig frán Nybergets anrikningsverk.

V. Briketter frán Nybergets brikettverk.

Över hnvud taget gäller om Nybergsfaltets malmer, att de pá 
det närmaste överensstämma med de av I I J. S jö g r e n  beskrivna 
Persbergsmalmerna, och deras genes torde i huvudsak vara 
densamma.

I  tid iga re  arbeten har Sjögren beträffande dessa och l ik -  

nande malmer fö rfä k ta t ásikten, a tt de äro metasomatiska och



härstamma frän angränsande graniter. Senare har han frän- 
gätt denna teori och anslutit sig t i l i  J ohanssons uppfattning 
om malmernas syngenetiska förhällande t i l i  leptiterna.

Nybergsfältet skulle ju  ocksä genora s itt läge in t i l l  en gra- 
nitkontakt höra t i l i  de malmfält, som i första hand borde visa 
sig vara en kontaktbildning, om sädana över huvud taget före- 
finnas bland vara järnmalmer. Emellertid äro de skäl, som 
tala för teorien i fräga, synnerligen svaga. En alltför stör v ik t 
torde ej böra läggas vid den rent geografiska fördelningen av 
fyndigheterna in t i l l  granitkontakterna. A tt  malmerna ligga 
inom sträk, v ilka förlöpa parallellt med granitkontakterna, 
betingas tydlig tvis av att kontakterna förlöpa konformt med 
leptitformationens strykning. Under sädana förhällanden redu- 
ceras emellertid den vid första päseendet egendomliga fördel
ningen av fyndigheterna endast t i l i  att, av ett flertal sins- 
emellan parallella malmsträk, nägra ligga mer eller mindre 
nära de med dem parallella kontakterna. Yad det här ifräga- 
varande leptitsträket beträffar, uppträder dessutom vid Xyberget 
den malmtyp, som närmast künde betraktas säsom kontakt
bildning i granitens liggande, medan däremot i granitens 
hängande vid västra sidan av leptitsträket den malmtyp äter- 
finnes, som allra minst har epigenetiska karaktärer, nämligen 
randiga blodstenar.

Mänga tecken tyda pä att sekundära omsättningar ägt rum 
inom de femiska komplexen, men att materialet t i l i  dessa 
skulle ha tillfö rts  frän graniten kan anses uteslutet. Nägra 
mineral, som künde tyda pä substanstillförsel frän graniten 
iinnes ej heller, med undantag för den som sällsynthet inom 
Södra fältet päträffade skapoliten.

N ybergsfä lte ts malm er sku lle  säledes vara äldre än gra- 

n iterna, en u p p fa ttn in g  om skarnmalmerna, som ju  fö r 

ö v rig t v u n n it a ll t  a llm ännare ans lu tn ing , och varom geologer 
av fö r ö v rig t sä s k ilja k tig a  m eningar som Sjögren och 

J ohansson ä den ena sidan och L indrotii ä den andra synas 

ha enat sig. Reservationsvis fram fö r dock Geijer  en här-
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ifrän avvikande äsikt, i det han ännu v il l hälla frägan öppen, 
huruvida ej skarnmalmerna i likhet med sulfidmalmerna äro 
uppkomna genom tillförsel frän resp. graniter.1

Granit och natrongranofyr.

Pä nägra hundra meters a v stand frän kontakten mot leptit- 
sträket är graniten i regel medelkornig och rödaktig samt ofta 
nägot gnejsigt utbildad. Ibland skjuter emellertid den nedan 
omnämnda, vanligtvis finkornigare aplitiska randfasen in  i 
massivet rätt längt frän närmaste blottningar av leptitforma- 
tionen. Det ligger väl närmast t i l l  hands anta, att detta för- 
hällande har sin förklaring i  närheten t i l i  kontakt i vertikal 
led.

Pöljande analys kan anses vara typisk för den relativt grov- 
korniga och nägot gnejsiga graniten.

Analys n:o 3. Köd granit.
F r ä n  n iass ive ts  in re , n o r r  om  A ls jö g ru v o rn a ,  ös te r om  N y b e rg s fä lte t .  

Analysen av D :r Na im a  Sahlbom .

% Mol. Norm.

S i02 . . . . . 70.41 116.68 Q ..................... 22.53 Fältspatens koni-

T iO j. . . . . 0.20 0.25 O r ................. 25.68 ponenter:

^^2^3 * ’ * . 15.27 14.94 A b ................. 37.50 O r ..................... 34.8
Fe20 3 . . . . 1.37 0.86 A n ................. 8.23 A b ..................... 54.0
FeO . . . . . 1.50 2.09 A120 3 . . . . 0.27 A n ..................... 11.2
CaO . . .  . . 1.65 2.95 2 sal 94.21
M gO. . . . . 0.83 2.05 A cid ite t :

K ,0  . . . . . 4.33 4.60 MgSi03 . . . 2.06
^  -  24.0

Na20  . . . . 4.42 7.13 FeSi03. . . . 1.30 Q +  F

99.98
FeTi 09. . . . 0.38

Amerikanska syst:

H 20  + 105° . . 0.42
Fe30 4 . . . . 1.99

1 :4: I I :  3(4).
2 fern 5.73 Toscanose.

99.94

1 P. Ge u e b , Falutraktens berggrund och malmfyndigheter. S. G. U. Ser. C. 
N:o 275. 1916.



Under mikroskop visa sig prov irán denna lokal, förutom 
kvarts, m ikrolin och oligoklas i de proportioner, som normen 
anger, halla nagra procent av en grönaktig biotit, k lo rit 
oeh magnetit samt nagra tiondels procent pyroxen och titanit. 
Pâ grand av plagioklasens starka omvandling är det svárt att 
bestämma sammansättningen. Utsläckningen i snitt J- (010) 
synes dock föga avvika frân 0°, varför en oligoklas av sam- 
mansättningenen Ab80An20 eller föga avvikande därifrän skulle 
föreligga. Den av normen angivna proportionen mellan albit- 
och anortitmolekylerna skulle däremot motsvara sammansätt
ningen Ah7iA n 29 . Avvikelsen mellan dessa bäda bestämningar 
torde, átminstone delvis, kunna förklaras av att en re lativt 
stor del kalcium aterfinnes i de femiska mineralen.

Pertitisk sammanväxning förekommer allmänt mellan mikro- 
k lin  och plagioklas. Mikroklinens gitter är ofta mycket grovt, 
varför min dre mikroklinkorn lä tt künde förväxlas med plagio
klas, sâvida ej plagioklasen genomgaende vore tämligen stärkt 
gr umlad.

Sekundär epidot förekommer rätt r ik lig t i plagioklasen. 
Nâgra idiomorfa epidotkorn ses även och äro zonalt uppbygg- 
da kring en ortitkärna. Antydan t i l i  dy lik  idiomorf utbild- 
ning finnes även hos epidot, liggande heit inom plagioklas- 
individ.

Tyvärr hade jag ej under fältundersökningen uppmärksam- 
heten riktad pâ ett fastställande av den aplitiska zonens 
bredd, da dess natronkaraktär först blev mig bekant vid den 
mikroskopiska granskningen, men av a llt att dorna ser över- 
gängen mellan den kalirika graniten i massivets inre och rand- 
zonens extrema natrongranofyr ut att vara kontinuerlig. Under 
sâdana förhällanden ligger det närmast t i l l  hands, att betrakta 
denna randfacies av graniten sâsom i kemiskt hänseende en 
ôvergàngsbergart t i l l  leptit, men strukturellt tillhörande grani
ten. Denna uppfattning, som för övrigt bestyrkes av de fak- 
tiska kontaktförhallandena, ma motivera det beteckningssätt, 
som använts pâ hartan PI. I.
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Längs m ittpartiet av det nuvarande dagbrottets östra vägg 
i Norra faltet anstär en ljust rödlätt t i l i  gu lv it natrongrano- 
fyr, som med npp t i l i  meterbreda apofyser genomsätter den 
angränsande leptiten. Denna har, som förut nämnts, rönt sä 
stark kontaktinverkan, att det ofta är svärt att draga nägon 
skarp gräns mellan de bada bergarterna. Yisserligen äro ibland 
kontakterna mellan granitgángarna och den mer eller mindre 
omvandlade leptiten knivskarpa, och gängarna synas da vara 
de sista, som graniten utsänt; men pä andra stallen äro där- 
emot gränserna fullständigt utplänade, och en bergart upp- 
kommer, som makroskopiskt verkar kompromiss mellan granit 
och leptit, varvid de bäda skilda komponenterna endast ge sig 
t i l i  känna i en flammig fördelning av den röda och grá färgen.

De ifrägavarande gängarna fortsätta troligen ända in i skarnet.
Den kemiska särställning, som randzonens bergart intager, 

visar bäst en jämförelse mellan nedanstäende analys frän den 
relativt grovkorniga granofyren vid östra kanten av Norra 
fältets dagbrott och den ä sid. 164 meddelade analysen frän 
graniten i massivets inre.

Analys n:o 4. liatrongranofyr.
D a g b ro tte ts  hä ngan de , N o r r a  f a l t e t .  

Analysen av D :r Na im a  Sahlbom .

% Mol. Norm. 1

Si 02 . . . . . 78.79 130.00 Q .  . . . . 36.65 Fältspatens kom-

T i0 2. . . . . 0.07 0.09 Or . . . . 6.35 ponenter:

A120 3 . . . . 12.73 12.45 Ab . . . . 52.65 O r .....................  9.9
Fe?0 3 . . . . 0.53 0.33 An . . . . 2.04 A b ..................... 87.0
MgO. . . . . 0.36 0.89 A l20 3 . . . 0.58 A n .....................  3.1
CaO . . .  . . 0.41 0.73 2  sal 98.27
Na20  . . . . 6.21 10.01 Acid ite t :
K 20  . . . . . 1.07 1.14 MgSiOj . . . 0.89 rT T -S  =  37-5

100.17 FeSi03 . . . 0.75
Q +  F

H20  + 105° 0.29 FeT i03 . . . 0.13 Amerikanska syst.
2 fern 1.77 I: (3)4: I: (4)5

100.04 Noyangose.



Den mycket stora överensstämmelse, som denna analys visar 
med dem, som ä sid. 116 och 117 anförts frän tvä lokaler inom 
leptitomrädet, kan näppeligen vara betingad av slnmpen. 
Antingen mäste man därför antaga denna natrongranofyr 
vara en motsvarande djupfacies t i l i  de effusiva eller eventuellt 
y tlig t intruderade leptiterna eller ocksä uppkommen genom 
insmältning av leptit i granitens kontaktzon. A tsk illig t synes 
tala för att denna sistnämnda hypotes är den riktiga, främst 
det förhällandet, att ingen som helst kontakt pävisats mellan 
den centrala kaligraniten och randfasens natronbergart, utan 
att som nämnts övergängen synes förlöpa kontinuerljgt.

Ä  andra sidan är ju  likheten mellan granofyrens och lep- 
titens kemiska sammansättning sä markant, att man mäste 
förutsätta, att in t i l l  själva kontakten, varifrän analysen tagits, 
man snarast har att güra med en ren uppsmältning, med 
endast obetydlig tillförsel av den intruderande granitmagman. 
För denna nppfattning talar framför a llt albithalten, som t i l i  
och med är högre än de analyserade leptiternas. Den relativt 
höga ortoklashalten skulle däremot vittna om att granitmaterial 
ävenledes tillförts.

Under mikroskop visar sig den analyserade bergarten vara 
en vacker natrongranofyr ( jfr  hg. 16) med ibland strökornslikt 
framträdande större a lb itindivid i en vackert tecknad grano- 
fyrisk grundmassa, medan andra delar av samma slipprov 
Visa en mera normal granitstruktur. De större plagioklas- 
kristallerna visa en maximal utsläckningsvinkel J- (010) av 
14—15°, motsvarande en albit av sammansättningen Ab90 A n j0, 
säledes nära överensstämmande med strökornen inom leptiterna.

Sasom femisk beständsdel förekomma sparsamt k lo ritfjä ll 
ibland med opaka kärnor. Man kan iakttaga huru plagioklasen 
vid granofyrbildningen pä sina stallen orienterat sig efter den 
större kristallen, sä att bäda parterna släcka samtidigt. Närmast 
strökornet är granofyren finare, men b lir utät nägot grövre. 
Likheten mellan denna struktur och den poikilitiska Strukturen 
inom vissa slipprov frän leptiten har redan päpekats i det
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foregaende. Detta skulle ju  ge stod for en teori om genetisk 
samhorighet mellan leptiterna och denna natronbergart, en teori, 
som for ovrigt pa andra grander uppstallts av deni, som forut 
berort liknande strukturforhallanden inom andra fa it.1 Yad Ny- 
bergsfaltet betraffar synas emellertid de skal overvaga, som tala 
fbr uppfattningen om den natronrika granofyren som en rand- 
facies av graniten.

S. Rosén fo to .

K g . 16. Natrongranofyr.
Provet taget nära in t i l l  kontakten mot lep tit. Förstoring 14 ggr. Nie. + .

I  själva verket förete den natronrika randzonens bergarter 
en mycket växlande Struktur pa olika platser. Däribland är 
det en utbildningsform, som kan vara av särskilt intresse att 
notera, och vilken âterlinnes inom Berggruvans utmäl, ej 
langt fran dar inneslutna leptitpartier. Det har redan vid

1 H j . Sjögren, The Persberg M ining Field, G. F. F. Bd 32. 1910.
Sjögren, Johansson and Sahlbom , loc. cit.
SüNpnis, G rythyttefältets geologi. G. F. F. Bd 38. 1916.



beskrivningen av ett slipprov frän Södra fältets leptiter (n:o 
24, sid. 139) framhällits, att pä enstaka ställen anträffas 
plagioklasindivid, vilkas inre struktur skulle kunna beteck- 
nas säsom undulöst granulerad, sätillvida som de skilda 
smäkornens desorientering ej är godtycklig utan kännetecknas 
av en mer eller mindre regellmnden avvikning i  viss riktn ing 
frän körn t i l i  körn. Härigenom kan ett fä lt inom ett dy lik t 
plagioklasindivid mellan korsade nieder komina att fä ett om 
undulös kvarts päminnande utseende, särskilt vid  vridning av 
objektbordet. Ehuru preparat frän den natronrika randzonen 
kanske ej visa denna slags granulering sä tyd lig t som det 
näninda leptitpreparatet, kan den dock omisskännligen späras 
pä mänga ställen. Det skulle för övrigt, synes det, endast ha 
fordrats en nägot längre gäende granulering, för att man skulle 
ha betecknat denna i s itt nuvarande stadium tyd lig t granitiska 
bergart säsom leptit. Det maste medgivas, att här papekade 
förhällanden tala för en samhörighet mellan apliten och lep- 
titen, ätminstone om man utgär frän att gran uleringen är ett 
fenomen, som uppkommit under de förhällanden, som rä tt vid 
leptitens ursprungliga stelnande. , -

Grönstensgängar.
Inom alla delar av Nybergsfältet ha grönstensgängar pä- 

träffats, som samtliga i  stört sett vinkelrätt övertvära leptit- 
sträket och av vilka de viktigaste utlagts pä kartan PI. I.

Sä genomsättes Norra faltet av tre större (3—5 in breda) 
gängar samt ett par smalare. Gängarna synas i regel vara 
mäktigare ät öster och sakta smalna av ät väster.

Den bredaste gängen gär mellan Gubbo-Lasse- och Lernbo- 
gruvorna i Södra faltet, samt är även blottad i  västra väggen 
av Tattargruvan. Även inom de östliga smägruvorna samt i 
Mellanfältet paträifas gängar, ehuru av obetydligare dimensioner.

Den nordligaste av Norra fältets gängar visar i  tyd lig  blott- 
ning, att den genomsätter graniten, varför grönstenarna äro de 
yngsta inom faltet förekommande bergarterna.

13—200330. G. F. F. 1920.
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I  hällar omedelbart invid södra kanten av dagbrottet finnas 
en eller möjligen ett par basiska gängar blottade, vilka i fä lt 
synas vara av en annan karaktär än de ovannämnda gängarna.

Dels framträder efter gängens m itt pä vittrad yta en paral- 
lellstruktur, som antingen är framkallad av utvittrade strökorn 
eller bläsbildningar. Gängen, som övertvärar fältets strykning, 
är svär att följa, da den tydligen ej bar nägot jämnt förlopp. 
Den sväller pä sina stallen oeb tunnas av pä andra. Huru- 
vida den övertvärar det smala leptitsträket kan med nuvarande 
blottningar ej säkert avgöras, men det förefäller sannolikast, 
att den icke gör det. Möjligen skulle, med anledning av de 
anförda särdragen, dessa grönstenar böra anses tillböra en 
äldre generation av gängar.

Emellertid visa sig mikroskopiskt slipprov frän säväl de först- 
nämnda gängarna som den vid dagbrottets sydända förekom- 
mande äga en mycket stör likhet, om man undantar de i  den 
sista förekommande mandelliknande bildningarna. I  bäda fallen 
utgöres huvudbeständsdelen (c:a 75 %) av en mörk stärkt pleo- 
kroitisk amfibol; vinkeln mellan Z ocb c ball er sig omkring 
24, säledes nägot högre än för vanligt bornblende. Resten 
utgöres buvudsakligen av en plagioklas (andesin?). Accesoriskt 
tinnes biotit, delvis omvandlad i klorit, samt sekundärt kalcit.

De i  södra gangen längs mittzonen förekommande upp t i l i  
centimeterstora fläckarna (strökorn eller mandlar), v ilka pä 
vittrad yta genom sin anordning framkalla intrycket av flu i- 
dalstruktur, visa sig bestä av stärkt grumlade ocb omvandlade 
fältspataggregat av obeptämbar sammansättning.
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English Summary.

There has been a continuous change in  the opinions regar
ding the leptites1 and their iron ores from the time of T o r n e - 

b o h m  t i l l  the present day. T o r n e b o h m ’s view of the leptite 
formation as a sedimentary complex and the stratigraphical 
connections he tried to show between the ore-bearing horizons 
at different places have in  later times been replaced by more 
magmatic theories, the extreme defender of which is H .  J o

h a n s s o n . On the other hand Gr. F. L in d r o t h , who has worked 
chiefly in leptite areas, the rocks of which he regards as being 
of undoubtedly tuffogeneous or supracrustal origin, concludes 
that the ores in  question have been deposited by hydatogene- 
pneumatolytic processes accompanying the formation of the 
leptites. H .t. S jo g r e n  has, at least in his earlier studies, regar
ded some of the ores as having been caused by metamorphic 
replacement in the leptites due to granitic intrusions; later his 
views have converged with those of J o h a n s s o n , who sees in 
the ores and their gangue rocks the most basic products of 
differentation in the intrusive leptite formation.

The natural desire to find a common theory for the genesis 
of the ores, situated in a formation which in its main features 
is as characteristic and uniform as the leptite formation, has 
in a certain degree led the different geologists to generalize 
their conclusions based on impressions from special regions, 
to cover even the problems of deposits of quite varying types. 
Thus it  seems to be of importance to get somewhat detailed 
descriptions of different iron ore fields in order to make pos
sible a wider view than has been previously presented. From

1 Some Swedish geologists have kept the term granulite, w h ilst others prefer 
leptite ; these two terms are thus to be regarded as synonymous in the literature 
in  question.
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this point of view also a description of Nyberget iron ore 
field may be of some interest.

The Nyberg iron ore field is situated in the parish of Norr- 
barke in the southernmost part of the province of Dalecarlia. 
The sketch-map fig. 1 (p. 107) shows the geological structure of 
the area surrounding the field, which is situated at the eastern 
border of the same leptite zone as Grangesberg and many 
other important iron ore deposits, the former being outside the 
southwestern corner of the map. The section fig. 2, copied 
from T o r n e b o iim , demonstrates his view of the leptite forma
tion as a folded sedimentary complex w ith  the zones of the 
different ore types forming leading geological horizons.

The leptites of the Nyberg field are h ighly sodic and usually 
porphyritie w ith  phenocrysts of an acid plagioclase in a ground- 
mass of plagioclase and quartz. More seldom phenocrysts of 
quartz are met w ith  in  some slices of leptites which are un
usually rich in silica. Very often the phenocrysts of plagio
clase, and sometimes those of quartz, have been fu lly  or 
partly granulated (fig. 9 and 11). I t  is a characteristic feature 
worth noticing, that the particles of these granulated crystals 
are, as a rule, of the same size as the grains of the ground- 
mass. This fact seems to indicate that the granulation process 
has attacked the phenocrysts at the . same time, or at least 
under the same conditions, as prevailed when the groundmass 
got its present structure.

In  some thin sections the groundmass shows a kind of 
poik ilitic  structure, which in  some respects reminds one of 
the granophyric structure of the marginal facies of the granite 
mentioned below. I t  may also hypothetically be interpreted 
as a granophyric implication, in  which one component has 
lost its orientation through granulation.

Chemically, the leptites of Nyberget, according to the 
American system of classification, belong to the transitional 
rocks between the persodic and dosodic subrangs. The analyses 
from Nyberget are, besides, almost identical w ith  some publish-



ed analyses of quartz keratophyres, to which rocks they also 
show great structural sim ilarity.

The scattered distribution of the phenocrysts, the total ab
sence of any regular bedding, and lastly the fact that in one 
peculiar instance (tig. 3) a leptitic dike of the same type as 
the surrounding leptites appears, make i t  improbable that 
these leptites are of tuffogeneous origin. In  one place at the 
northern mine there is, however, a zone (about 3 X 10 m) 

which- on the surface shows a resemblance to a volcanic brec
cia or a tuffogeneous agglomerate (fig. 6, p. 140).

W ith in  the leptite area, especially in  the v ic in ity  of the 
granite contact, there are several lenticular-shaped bodies of 
femic rocks, the well-known iron-ore-bearing „skarn" of Central 
Sweden. In  the southern part of the field these skarn lenses 
consist of a pyroxene or garnet-pyroxene rock. In  Central 
and Northern Nyberget, on the other hand, the skarn does not 
contain garnet as a constituent, but is instead in  some places 
composed of amphibole. In  these last mentioned areas there 
are also, amidst the skarn, lenticular bodies of ore-bearing 
limestones which occupy the central parts of the skarn zones. 
Because of this shape of the ore-bearing complexes the skarn 
has been interpreted as being due to secondary processes in 
the limestone. The chemical composition of the skarn and 
the different skarn minerals, viz. pyroxene, amphibole and 
garnet (andiadite), also indicate that i f  they are of secondary 
origin, they can hardly have originated by metasomatic proces
ses in  leptite, as they are very poor in alumina (see analyses 
pp. 157 and 158).

In  these skarn complexes, and also in  the limestones, the 
magnetic iron ore occurs in more or less irregular bodies of 
different quality (analyses of rich ores from difierent parts of 
the field, see p. 162, I —II I ) .  As only some of the skarn ores 
are rich enough for direct use, the deposit was not fu lly  ex
ploited un til the last decade, when the present owner bu ilt a
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modern plant for magnetic concentration (analyses of slick and 
briquettes from Nyberget are quoted on p. 162, IY  and V).

The fact that a considerable part of the iron ores in the 
leptite formation is to be found immediately at the contact to 
the intrusive granites, or only at a short distance from the 
same, has made some geologists believe that a genetic connec
tion must exist between the granites and the ores. Apart 
from this coincidence there are hardly any features which 
support the theory, and in  the case of the Nyberg ores i t  is 
evident that they are older than the granites, and most proba
b ly they are syngenetic w ith  the leptites.

The analysis p. 164 demonstrates the chemical composition 
of the rock from the interior parts of the granitic area east 
of Nyberget. An analysis from the boundary rock of grano- 
phyric structure (see fig. 16 p. 168) shows, however, a quite 
different character, especially in  regard to the proportions be
tween the alkalis (p. 166), as here the sodium constituent predo
minates to such an extent that the rock is most closely connec
ted chemically w ith  the adjacent sodium leptites. On the map 
PI. I  this boundary rock has been taken together w ith  the 
granite, because i t  seems most probable that i t  is a marginal 
facies, which by assimilation of leptite was changed into a 
sodic variety.
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Anmalanden och kritiker.

Om liomenklatureu for Sveriges paliiozoiska bildningar.

av

K a r l  A . G r o n w a l l .

I  det nyligen utkomna kartbladet »Sovdeborg», S. G. U. Ser. Aa. 
N:o 142, av H. M u n t i ie , H. E. J o h a n s s o n  och K. A . G r o n w a l l , 
har Sveriges Geologiska Undersokning (d. v. s. har overdirektoren 
och en av mina medforfattare) anviint en nomenklatur for Sveriges 
palaozoiska bildningar, mot vilken jag anser mig bora pa det bestam- 
daste nedlagga min reservation, da enligt m itt formenande en sadan 
brist vidlader densamma, att jag icke i  m itt ovriga forfattarskap 
skulle kunna acceptera en dylik nomenklatur.

Sveriges Geologiska Undersokning skriver:
Silur

Kamhrosilur Ordovicium
Kambrium,

medan jag diiremot foredrager:

Gutnium
Kamhrosilur Ordovicium

Kambrium.

Varje nomenklatur eller indelning av fran aldre tid  kanda geologiska 
bildningar, som skali ha nagon uti-ikt att vinna anslutning, maste 
framga ur en kompromiss mellan p r io r i te te n  och Id m p lig h e te n ; sa ar 
det ock med den av mig foreslagna, medan daremot den av S. G. U. 
adopterade ar den nu i  England allmiinnast anviinda, som for Sverige 
godtagits, utan att dess lamplighet kritiskt granskats. Jag skali har 
framlagga mina invandningar mot S. G. U:s nomenklatur, vilket ar 
sa mycket lattare och kan goras i  korthet, som denna fraga redan
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förr vid olika Unfällen, delvis ganska uttömmande, b liv it dryftad i 
Geologiska Föreningens Förhandlingar av sä framstäende och erfarna 
fackmän som J o h . C h r . M o b e r g  (1908) och S v e n  L e o n h a r d  T ö r n - 
QHIST (1910, 1913 och 1919).

Skiljaktigheten är t i l i  synes obetydlig nog: S. G. U. använder för 
den öfversta avdelningen Silur, medan jag föredrager Gutnium. 
S. G. U:s nomenklatur är, som redan ovan framhällits, den av L äP- 
WORTH 1879 för Englands bildningar föreslagna. Da TÖRNQUIST 1910 
har g ivit en utförlig framställning av striden om kambrium och silur 
i  England, behöver jag endast här lcorteligen erinra om, att LAPWORTH 
insköt mellan kambrium och silur en ny avdelning, Ordovicium, för 
de mest omtvistade lagren och avgränsade sina avdelningar pä ett 
skickligt sätt, sä att de künde tillämpas även pä likäldriga bildningar 
i  andra land. För England gav detta en rättfärdig lösning av den 
gamla prioritetstvisten mellan MüRCHISONS och EDGWICKS indelningar 
och en lämplig indelning av den omtvistade Serien, som icke künde 
ge anledning t i l i  missförständ, da ju  i  England den historiska ut- 
vecklingen drog kambrium nedät och silur uppät.

Den nomenklatur, som jag förfäktar, är däremot en modifikation 
av den, som MOBERG föreslog 1908 (Silur: Kambrium, Ordovicium 
och Gotlandium), vilken ocksä antogs av S. G. U., t. ex. i  Ser. Ba, 
N:o 0. Upplysningar t i l i  Geologisk översiktskarta över Sveriges 
Berggrund, Stockholm 1910, även i  engelsk upplaga. Den mest 
vägande anmärkning mot denna MOBERGS nomenklatur är, att lian, 
i  känslan av den obrutna enheten i  Sveriges paläozoiska lagerserie 
ville som sammanfattande beteckning för densamma reservera den 
förnämligaste termen Silur; redan 1910 gjorde TÖRNQUIST invänd- 
ningar däremot och föreslog i  stallet Kaillbrosilur, varvid han dels 
framhäller att nägot missförständ ej kan uppstä, da de försök, som 
gjorts i  England att införa »Siluro-Cambrian» eller »Cambro-Silurian» 
för lager, som ätminstone delvis motsvara Ordovicium, alls icke vunnit 
nägon anslutning, dels erinrar om, att hos oss den liknande beteck- 
ningen »kambrisk-silurisk» i  ovan anförda betydelse har gammal hävd 
sedan 1880-talet. 1919 uttalar TÖRNQUIST (sid.. 512), att användande 
av Silur som en sammanfattande beteckning innebär »icke endast 
en historisk orättvisa, utan är ocksä ett försök att vrida tiden t i l l-  
baka, som ej manar t i l i  efterföljd». Utvecklingen har ju  i  England 
gätt i  den riktningen, att a llt mindre och mindre omfäng tilldelats 
Silur. Yad ersättandet av M obergs Gotlandium med det av TÖRN
QUIST föreslagna Gutnium , beträffar, sä äro skälen därför huvildsak- 
ligen spräkliga, säsom TÖRNQUIST 1910, framhällit, men här före- 
ligger ocksä, särskilt vid framställningar pä främmande spräk en 
möjlighet t i l i  förväxling mellan den rent geografiskt-lokala och den 
geologiskt-stratigrafiska betydelsen av termen »gotlandisk»; den form 
av termen, som jag föredrager, är den av TÖRNQUIST 1910 använda 
Gutnium och icke hans Gotnium av 1913.

. M o t den  av m ig  fö res lagna, MoBERG-TÖRNQUISTska n o m e n k la tu re n  
h a r h u vu dsa k lige n  in v ä n ts , de ls a t t  denna n u  b l iv i t  ändrad  i  d e ta lj 
och d e t d ä rfö r  vo re  b ä ttre  a t t  fö re taga  en ra d ik a l fö rä n d r in g  genom
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att antaga don engelska nomenklaturen än att göra smiirre pâbâtt- 
ringar, dels att vâr svenska nomenklatur under alla forhâllanden icke 
hade nâgra utsikter att vinna anslutning i  utlandet. Jag undrar, om 
detta verkligen är tillräcklig t skäl för att utbyta en nomenklatur, 
som synnerligen väl passar för vâra forhâllanden, mot en visserligen 
äldre, utländsk sädan; man misstänker givet, att huvudskälet är, att 
den är u t l ä n d s k .  Naturligtvis passa icke alla nomenklaturer lika 
för varje land, en uniformering är dock ingalunda nödvändig, om endast 
en förstaelse är möjlig, eller kanske hellre, endast missförständ i  
möjligaste man vid användandet av densamma kunna förebyggas.

Men den av S. G. U. nu antagna nomenklaturen ger däremot 
genom bibehâllande av termen Silur i  en bestämd betydelse vidsträckta 
möjligheter t i l i  missförständ. När TÖRNQUIST 1910 bekämpar MOBERGS 
bruk av denna term och i  stallet fôreslâr KaillbrosilUl’, uttalar 
han (sid. 37), att om termen Silur »kan väl sägas, att i heia den 
geologiska litteraturen svârligen nägon term kan uppletas med sä 
oklar innebörd». A tt här ingâ pä nägon redogörelse för den omfatt- 
ning termen Silur och silurisk fâ tt i  främmande lands litteratur kan 
ingalunda vara pä sin plats, däremot torde det vara ganska upp- 
lysande att huvudsakligen efter MOBERGS och XÖRNQUISTS framställ- 
ningar ge en kort översikt över de olika betydelser, i  vilka termen 
Silur och silurisk b liv it använda i  Sverige och av Sveriges Geologiska 
Undersökning. Under den tid TORELL var chef för S. G. U., räk- 
nades i  dennas'publikationer endast eophytonsandstenen och fukoid- 
sandstenen, d. v. s. en del av vad v i nu kalla Olenellusledet, t i l i  
Kambrium, medan allt övrigt hänfördes t i l i  de siluriska bildningarna, 
med nägon modifikation hos olika författare och vid olika tidpunkter. 
Sä indelar t. ex. E d v . ERDMANN i  S. G. U. Ser. C. N:o 3, Beskriv- 
ning över Skanes Stenkolsförande Formation, 1872, de ifrägavarande 
bildningarne i:  Kambriska formationen och Siluriska formationcn 
(jämte Primordialfaunans lager), och TüLLBERG använder i  S. G. U. 
Ser. C. N:o 50, Skanes Graptoliter I, Allmän översikt etc., 1882 
följande indelning: De siluriska bildningarne (omfattande lagerserien 
nedät t. o. m. lag med Olenellus K ie ru lfi) besta av Primordialsilur, 
Undersilur och üversilur. Denna av chefen för S. G. U. dekreterade 
indelning användes emellertid dâ sä gott som endast i  S. G. U:s publi
kationer, utanför dessa användes nästan uteslutande indelningen i  
Kambrium, Undersilur och översilur. När professor TÖRNEBOHM 
efterträtt TORELL som chef ,för S. G. U., infördes sistnämnda indel
ning i S. G. U:s publikationer. Som kollektivbenämning användes 
dels ö v e r g ä n g s s y s t e m e t  (ännu sä sent som 1892 i  beskriv- 
ningen t i l i  kartbladet »Simrishamn») dels k a m b r i s k - s i l u r i s k a  
eller nägon gang det kambro-siluriska systemet. Under professor 
J. G. A n d er s s o n s  chefskap för S. G. U. antogs den av MOBERG 
föreslagna ofvan anförda nomenklaturen, och nu ersättes denna av 
den i  kartbladet »Sövdeborg» genomförda nomenklaturen KillllbrO- 
Silur: Kambrium, Ordovicium, Silur.

Huruvida den av den nuvarande chefen för S. G. U. dekreterade 
eller den av mig föreslagna nomenklaturen, vilken, sä v itt jag kan
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döma, i  huvudsak gillas av det vida övervägande flertalet av de veten- 
skapsmän, som för närvarande här i  Sverige arbeta med kambro- 
siluren stratigrafiskt eller paläontologiskt, kommer att fä störst an- 
slutning, därom v ill jag icke profetera, men sä mycket kan man 
utan vidare taga för givet, att oavsett det bruk termen Silur nu 
o ffic ie llt fär som betecknande den yngsta underavdelningen av Kaill- 
b r o s i l l l l ’, kommer den säkert att användas i  tal och möjligen 
även i skrift för icke närmare bestämda niväer av Kambrosilur, exem- 
pelvis fjällkedjans silur, möjligen ocksä för Kambrosilur i  allmänhet, 
och alldeles säkert för silurgeologer och silurpaläontologer; man kan 
ju  knappast tänka sig »kambrosilurgeologer» och ännu mindre »kam- 
brosilurpaläontologer». Säkerligen komma heller icke benämningarna 
»undersilur» och »översilur'> att sä absolut gä ur bruk, utan än sä 
länge användas nägon gang, särskilt i  tal.

A tt jag för min personliga del anser det vara lämpligare att för Sverige, 
dar v i ha sammanhängande lagerserier med föga avbrott frän det äldsta 
kambrium t i l i  värt yngsta gutnium, men med delvis olika facies- 
utbildning inom olika omräden, fasthälla vid ett kambrosiluriskt 
System  med trenne underavdelningar, Kambrium, Ordvicium och Gut
nium, än att, som b liv it tillämpat i  kartbladet »Sövdeborg», uppställa 
t re  S ystem , Kambrium, Ordovicium och Silur, v ill jag endast nämna 
för fullständighetens skull utan att ta upp denna fräga t i l i  diskus- 
sion.

För mig är den viktigaste anmärkningen mot S. G. Urs nomen- 
klatur, a t t  hos oss i  S v e rig e  ä r  te rm e n  S i l u r  en u tn ö t t  te r m , som  
re d a n  o f f ic ie l l t  u n d e r  en m a n s ä ld e r b l iv i t  a n v ä n d  i  t re  o l ik a  b e m ä r-  
ke lse r och  s v ä r lig e n  hos oss n u  k a n  b ru k a s  i  en n y ,  b e s tä m d  b e m ä r-  
ke lse, d e n  f f ä r  de.
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Mgra ord rörande nomenklaturen för Sveriges paliiozoiska bildnlngar.

Av

A x e l  G a v e l i n .

Professor K .  A . G r ÖNWALLS i  föreliggande ha fte  tryck ta  polem iska 
in lägg i  ovanstäende ämne torde päkalla nägra ord frä n  m in  sida.

Det förefaller mig som om enighet borde räda om en sak: Man 
hör sträva att fä den kronologisk-geologiska nomenklaturefa sädan, 
att geologiskt taget samtidiga avlagringar benämnas pä samma satt 
inom olika delar av vär jord. Medgives detta, synes mig därav följa, 
att man bland redan existerande benämningar, som kunna komma 
ifräga för olika geologiska avlagringar i  ett land, bör sä längt möjligt 
välja sädana, som antingen redan äga eller ha alla utsikter att fä all- 
mänt internationellt bruk oeh därför äro i  möjligaste man egnade att 
underlätta jämförelser mellan olika länder. E tt enskilt land eller en 
enskild forskare torde knappast häller böra utbyta i  flertalet andra 
länder allmänt i  bruk varande och t i l i  betydelsen fixerade benämnin
gar mot nya, utan att för ett sädant förfaringssätt förebragts sä starka 
skäl, att man verkligen har anledning förutsätta, att de nya benäm- 
ningarna komma att fä internationell användning.

N a tu rlig tv is  hade det v a r it  ly c k lig t, om m an kunna t skapa en 
kronologisk inde ln ing , som inom  varje e n sk ilt omräde sam m anfa llit 
med den fö r  detta mest na tu rliga  grupperingen av de geologiska av- 
lagringarna. T yvä rr ligge r vä l i  sakens egen na tu r, a tt ingen gene
re ll kronologisk in de ln ing  kan up p fy lla  e tt sädant v illk o r. H u ru  den 
än göres, kom m er vä l a llt id  en kronologisk in de ln ing  a tt gruppera Sedi
m enten pä e tt n a tu r lig t satt endast inom  vissa omräden, medan den inom  
andra omräden pä e tt a r t if ic ie ll t  sätt sönderdelar pe tro log iskt e lle r pa- 
läonto log iskt kon tinue rliga  lagerfö ljder. A t t  hos oss en in de ln ing  i  
kam brium , ordovic ium  och s ilu r  (resp. »gotlandium» e lle r »gutnium») —  
liksom  f.  ö. avgränsningen m ellan trias  och ju ra  —  är a r t if ic ie ll,  har 
ju  inom  andra delar av vär jo rd  m otsvarigheter beträ ffande andra 
geologiska System eller underavde ln ingar av dem.

U n d e r  sädana o m s tä n d ig h e te r fö re fa lle r  d e t i  och fö r  s ig  ganska 
l ik g i l t ig t ,  h u ru v id a  m an  ta la r  om  ett k a m b ro s ilu r is k t System e lle r  om  
de tre  (e h u ru  hos oss sam höriga ) Systemen k a m b riu m , o rd o v ic iu m  
och s ilu r  (resp. »go tland ium » e lle r  »gu tn iu m » ).1 M e n  em edan frä n

1 De visserligen mycket bris tfä lliga  föreställningar, som man pä vetenskapens 
nuvarande ständpunkt kan bilda sig om de olika geologiska systemens tidsom fatt- 
ning, förefalla ej pä nägot sätt göra det oberättigat a tt betrakta kambrosiluren 
säsom omfattande tre System.
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allmän systematisk synpunkt det ena skulle kunna passera ungefär 
lika bra som det andra, är det väl bäst att, säsom skett i  beskrivningen 
t i l i  kartbladet Sövdeborg, följa det ojämförligt vanligasta internatio- 
nella bruket, som just är att tala om tre system. Nagen reell olä- 
genhet eller nägot missförständ av ett sädant förfaringssätt kan sä 
mycket mindre uppstä, som de tre systemens inbördes samhörighet 
i  värt land ju  samtidigt angivits genom deras sammanförande under 
den gemensamma benamningen kambrosilur.

B eträ ffande  Gr ÖNWALLS huvudanm ärkning, som r ik ta r  sig emot 
S. G. U :s användn ing av term en s ilu r i  s ta lle t fö r  gutnium  fö r  vad 
som tid iga re  betecknats säsom »översilur» (resp.. »gotlandium»), synes 
m ig  Gr ÖNWALLS uppsats icke ge en tillfredsstä llande  belysn ing av 
denna nom enklaturfrägas nuvarande läge.

S. G. U:s Standpunkt har g ivetv is  i  överensstämmelse med fö ru t-  
näm nda prine ipe r bestämts av önskan a tt bidraga t i l i  största m ö jliga  
sam stäm m ighet i  den geologiska nom enklaturen. F a k tisk t har ju  den av 
S. G. U . i  Sövdeborgsbeskrivningen använda LAPWORTHska nom en
k la tu ren  pä senare t id  v u n n it a lit  mera terräng. Sä brukas den t. ex. 
m  sä g o tt som uteslutande i  Eng land och A m erika  och ganska a ll- 
m än t i  F ra n k rike  m . f l .  länder. Även i  Norge har denna nom en
k la tu r pä senare t id  kom m it i  b ru k  pä e tt satt som synes visa, a tt 
den dar inom  närmaste fra m tid  sanno lik t b l ir  p ra k tisk t taget en- 
rädande. Om v i under sädana förhä llanden ocksä här i  Sverige 
acceptera samma nom enkla tur, torde denna vä l ganska snabbt slä 
fu lls tä n d ig t igenom och ha u ts ik t a tt b l i a llm än t in te rn a tio n e llt be
gagnad, sä länge överhuvudtaget den nuvarande kronologien av det 
ä ldre pa läozoikum  i  huvudsak b l ir  beständande. Sä v i t t  jag ka sen, 
är e tt sädant accepterande frä n  vär sida av ju s t denna nom enkla tur 
den enda fram kom liga  vagen t i l i  en samstämmig in te rn a tio n e ll nomen
k la tu r fö r  ifrägavarande äldre paläozoikum.

A v  stor betydelse fö r  den föreliggande diskussionen är n a tu rlig tv is  
frägan, om den av G r ÖNWALL fö rfäktade nom enklaturen är sä sak lig t 
s tä rk t m otiverad, a tt den kan anses ha nägra u ts ik te r a tt fä  a llm än- 
nare in te rn a tio n e llt  b ruk. Jag be tv iv la r m ycket a tt sä är fa lle t. D a r 
den LAPWORTHska nom enklaturen redan v u n n it hävd, lä r  det vä l te 
sig säsom m in s t sagt om otivera t a tt u tbyta  den äldre och p r io r ite t 
besittande benam ningen s ilu r m ot e tt nyskapat nam n fö r precis sam
ma sak. D ä r t i l l  kom m er, a tt »gutnium» fö re fa lle r m ig  ju s t nu  lanceras 
under osedvanligt ogynnsamma förhä llanden . H e it  ny lige n  ha v i fö r 
samma begrepp fö rsök t inarbeta den L a p p a r e n t - MOBERGska term en 
»gotlandium », v ilk e n  benäm ning kom m it in  i  ätm instone en större 
in te rn a tio n e ll lä robok samt, v id  sidan av »översilur» och »silur», ocksä 
i  en m in d re  del av den övriga in te rna tione lla  litte ra tu ren , varjäm te 
den under e tt an ta l är använts i  f le r ta le t inhem ska pub lika tione r i  
h ithö rande  ämnen. L ik v ä l synes Situationen nu  vara den, a tt f .  n. 
knappast nägon av v ä rt eget lands s tra tig ra fer längre v i l l  v idkäniias 
sagda te rm . G r ÖNWALL och sanno lik t fle ra  med honom v il ja  e fte r 
TÖRNQUISTS förslag ersätta go tland ium  med gu tn ium . A nd ra  v il ja  
acceptera te rm en s ilu r  i  L a p iy ORTHS m ening. Jag läm nar här ä sido,
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att TÖRNQüISTä spräkliga invändn ingar m o t go tla iid iu m  fö re fa lla  vä l 
grundade, och a tt gu tn ium  i  sp rä k lig t avseende vore a tt föredraga 
fram fö r gotlandium . M an maste dock befara, a tt la nce rande t nu  av 
gu tn ium  fö r u tlande t närm ast kom m er a tt te sig, som om v i unge fä r 
en gang v a rt ärtionde pa icke t il lrä c k lig a  grunder in fö rd e  e tt n y t t  
namn pä vär gamla »översilur», en om ständighet som knappast torde 
vara ägnad a tt góra gu tn ium  popu lärt och b ruka t i  u tla n d e t.

E n lig t G r ÖNWALL skulle  de mera om fattande be tyde lser, som t id i-  
gare tilla g ts  benäm ningen s ilu r, om öjliggöra dess b ru k  i  n u  avsedda 
m skränktare m ening. E n lig t  m it t  form enande öve rd rive r G r ÖNWALL 
niycket s tä rk t de olägenheter, som i  vissa fa l l  (huvudsak ligen  i  bö rjan) 
kunna tänkas fö lja  av e tt sädant b ru k  även hos oss av te rm e n  ifräga. 
överhuvudtaget har en uppmärksam genom läsning av G r ÖNWALLS upp- 
sats närm ast bestyrk t m in  övertygelse, a tt de verk liga  o lägenheterna av 
a tt bruka term en s ilu r i  nu  äsyftade betydelse äro smä i  jäm före lse 
med förde len a tt pa denna vag erna en in te rn a tio n e ll s tab ilise ring  
av nom enklaturen fö r  ifrägavarande gam malpaläozoiska b ild n in g a r. 
E tt  stöd fö r  denna m in  upp fa ttn ing , ser jag  ocksä i  vad en sädan 
{även av G rÖNWALL äberopad) au k to rite t pä om rädet som pro f. 
T öRNQUIST, term en gu tn ium s egentliga skapare an fö r,1 da han, pä samma 
gang han rekom m enderar b ruke t av gu tn ium , lik v ä l säger, a tt » in te t kan 
invändas» em ot bruket av term en s ilu r i  samma betydelse. Om sä 
är förha llandet, fö re fa lle r' det m ig  g ive t mera p ra k tis k t a tt  även i  vä rt 
land fixe ra  denna betydelse fö r  s ilu r, än försöka inarbe ta  g u tn iu m , 
som näppeligen e fte r m issödet med go tland ium  ha r nägra u ts ik te r 
a tt komma i  b ru k  utom  Sverige.

G. F. F. ±1 (1919): 512.





GEOLOGISIA EÖRENINGENS
I  STOCKHOLM
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Mötet den 8 april 1920.
t

Närvarande 69 personer.

Ordföranden, hr G elter, hälsade Föreningens gäst, Hofrat 
Becke frän Wien, välkommen t i l i  sammanträdet.

Meddelades att Styrelsen t i l i  medlemmar i  Föreningen invalt

F il. D:r A strid Cleve-E uler, Skoghall, föreslagen av hr v. Post.
I lyrädirektör A xel H asselrot, Stockholm, föreslagen av hr Simon 

Johansson,
Fil. Mag. K. 0. H edvall , Edsbyn, föreslagen av hr Gr. Frödin, 
F il. Kand. A. B en dz, Lund, föreslagen av hrr A lvar Högbom 

och J. E. Hede,
D:r Phil. F ranz K il l ig , Degerhamn, föreslagen av hr Gran

ström.

H r F. B ecke h ö ll e tt av lju sb ild e r be lyst föredrag om: 

Typen der Metamorphose.

Der Vortragende sprach zunächst dem geologischen Verein 
seinen ergebensten Dank fü r die ehrende Einladung aus und 
begann seine Auseinandersetzungen m it einem Versuch, die 
metamorphen Gesteine von den beiden genauer bekannten 
Gruppen der Erstarrungsgesteine und der Sedimentgesteine 
abzutrennen. Deren Bildungsgesetze, mineralogische und che
mische Zusammensetzung sind uns besser bekannt, z. T. auch 
durch das Experiment bestätigt. A ls metamorph wollen w ir 
Idos jene Gesteine gelten lassen, die sich diesen zwei Klassen 
anschliesen lassen, aber durch geologische Vorgänge eine durch- 

14—200330. G. F. F. 1920.
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greifende Veränderung des Mineralbestandes, oder der Struktur, 
oder beider erfahren haben. Diese Abgrenzung ist — wie 
jeder Versuch einer Abgrenzung im Reich der Gesteine — 
eine fliessende.

Um innerhalb der Gruppe der metamorphen Gesteine ver
schiedene Typen zu charakterisieren, verwendet der Vortra
gende eine graphische Darstellung, in  der die Abszissenachse 
den zeitlichen Ablauf darstellt. A ls Ordinaten sollten auf
getragen werden jene Momente, die auf den Ablauf des geolo
gischen Vorgangs Einfluss nehmen: Temperatur, Druck, che
mische Zusammensetzung des Gesteins, Durchgasung u. s. ,w. 
Um das Thema zu beschränken w il l der Vortragende von 
allen diesen Momenten, die das Resultat beeinflussen können, 
nur einen — allerdings vielleicht den wichtigsten — die Tempe
ratur benützen, und sich zunächst m it dem Bildungsvorgang 
eines granitischen Tiefengesteins beschäftigen. Im  rein mag
matischen Zustand habe es eine sehr hohe Temperatur; .kein 
fiemengteil sei ausgeschieden. Das Magma gerate durch einen 
geologischen Vorgang in  kühlere Teile der Erdrinde. Es wird 
sich abkühlen, bis bei einer je nach der Zusammensetzung 
und den sonstigen Umständen verschiedenen Temperatur das 
Magma zu krystallisieren beginnt (A). Nun verzögert sich 
die Abkühlung durch freiwerdende Schmelzwärme bis zur 
Temperatur der Endkrystallisation (E), in der der letzte 
Schmelzrest krystallisiert, das ganze Gestein erstarrt ist. Dann 
mag sich das Gestein noch weiter abkühlen, wie die Kurve in 
der F igur es andeutet.

A n  die Erstarrungsperiode schliesst sich ohne ganz scharfe 
Grenze eine Temperaturzöne an, in der sich unter Umständen 
Neubildungen im Gestein, z. T. auf Kosten der älteren Ge
steinsgemengteile, z. T. unter M itw irkung der im Schmelzrest 
angereicherten Gase vollziehen. Zu diesen epimagmatischen 
Bildungen gehören wohl die Muscovitbildung in manchen Gra
niten, die Bildung gewisser Drusenminerale, Zeolithisierung in 
manchen Fällen (EE ’).
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Verfolgen w ir jetzt den Temperaturgang im Nebengestein 
der granitischen Intrusion, so w ird dessen anfängliche Tempe
ratur ansteigen, jener des Erstarrungsgesteins je nach den Mas
senverhältnissen und der Dauer mehr oder weniger nahe kom
men. Im  inneren Kontakthof w ird ein höheres, im äusseren 
ein niedrigeres Maximum erreicht werden und danach Mineral
neubildungen verschiedener A rt eintreten. Wenn die Intrusion 
ohne M itw irkung von gerichteten Druckkräften, ohne Be
wegungen erfolgt, so haben w ir hier das Schema der norma
len Kontaktmetamorphose, in dessen Erörterung sich der Vor
tragende nicht weiter einlassen möchte. Es w ird nur kurz 
angedeutet, dass es Frage der Massenverhältnisse zwischen 
Nebengestein und Intrusivgestein und der ursprünglichen 
Temperatur beider ist, ob die Temperaturkurve des Neben
gesteins E  überschreitet. Dann w ird auch Einschmelzung 
und die Bildung von Mischgesteinen möglich sein.

Stark modifiziert w ird der betrachtete Vorgang durch das 
Eingreifen von gerichteten Druckkräften. W ir  wollen zu
nächst den Einfluss auf das Erstarrungsgestein prüfen. Ober
halb A  ist ein Einfluss offenbar ausgeschlossen, auch im obe
ren Teile des Temperaturbereichs A E  wird’ höchstens F lu i- 
dalstruktur zum Vorschein kommen. Dagegen sind gegen das 
linde der Krystallisationsphase A E  sowie im ganzen übrigen 
Ablauf der Abkühlungskurve gerichtete Drucke, Pressungen. 
Differentialbewegungen im Gestein, Gleitungen u. s. w. wohl 
möglich. Der Erfolg wird aber je nach dem Zeitabschnitt, 
in dem der mechanische E ing riff erfolgt, verschieden sein.

Folgende Typen lassen sich voraussehen:

I. Die mechanische E inwirkung erfolgt während der letz
ten Abschnitte der Erstarrungsphase A E  und erlischt m it E.

I I .  Die mechanische E inw irkung überdauert E  und erstreckt 
sich über E hinaus in das anschliessende Gebiet epimagmati
scher Umwandlung.

I I I -  Die mechanische E inwirkung erfolgt ganz unabhängig
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von der Erstarrungsperiode und ergreift den Komplex im spä
teren schon abgekühlten Zustand.

Im  Falle I  w ird der Mineralbestand wesentlich m it dem 
des Erstarrungsgesteins übereinstimmen, die Struktur w ird 
die W irkung der mechanischen Beeinflussung erkennen lassen. 
Die Merkmale der Erstarrungsstruktur werden verschwinden, 
krystalloblastische Struktur w ird hervortreten.

Im Falle I I  muss sich der Mineralbestand den geänderten 
Umständen anpassen. Mechanische Beeinflussung erleichtert 
das, nicht nur durch mechanische Verkleinerung der Korn
grösse sondern durch Schaffung druckhafter und druckfreier 
Stellen im Gefüge und begünstigt dadurch chemische Reak- 
tionen, namentlich solche, die m it Raumersparnis einhergehen. 
Unter den Neubildungen finden sich bereits hydroxylhaltige.

Im  Falle I I I  werden die sich bildenden Minerale den Ver
hältnissen der obersten Rindenhorizonte angepasst sein. Da 
aber hier die Bedingungen fü r das Umkrystallisieren ungünstig
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sind, w ird  es häufiger Vorkommen, dass der Lösungsumsatz 
der mechanischen Beanspruchung nicht nachzukommen ver
mag. Die Spuren mechanischer Zerbrechung, Zertrümmerung, 
Ivataklase, werden überwiegen.

Es sei aber ausdrücklich bemerkt, dass diese Erscheinungen 

auch in  I I  und I  Vorkommen können und tatsächlich Vorkom
men. Es hängt nur von dem Verhältnis der mechanischen 
Beanspruchung zum Lösungsumsatz ab, ob bruchfreie K ry- 
stalloblastese oder Kataklase e in tr it t.

I

Der Vortragende greift aus den mannigfaltigen Erscheinun
gen, die bei der Unterscheidung der genannten 3 Typen I, I I .  
I I I  zu erörtern wären, die F e ldspa tb ildung  heraus.

Im  Typus I  finden w ir auch im Falle völliger Metamorphose 
Plagioklase, welche je nach der Gesamtzusammensetzung des 
Gesteins jedem Gliede der isomorphen Reihe A lb it-A north it 
entsprechen können. Beim Vergleich m it chemisch gleich zu
sammengesetzten Erstarrungsgesteinen bemerkt man: Fehlen der 
thermalen Zonenstruktur, öfter Andeutung der inversen Zonen- 
struktur (Kern albitreicher als die Hülle). Im  Ganzen ist die 
Durchschnittszusammensetzung des Gesteinsplagioklases bei 
krystallinen Schiefern öfter etwas An-ärmer als beim chemisch 
gleich zusammengesetzten Erstarrungsgestein, was vielleicht 
so zu erklären ist, dass merkliche Mengen Anorthitsubstanz 
in die Hornblenden des metamorphen Gesteins eingehen. Cha
rakteristisch ist ferner das Vorkommen von A.ntiperthit in 
metamorphen Gesteinen dieses Typus.

Im  Typus I I  ist folgendes bemerkenswert. Unterhalb E 
w ird die An-Substanz unbeständig und neigt zum Übergang 
in Epidot-Zoisit. Auch Granat scheint sich durch Reaktion 
zwischen dunklen Gemengteilen und Plagioklas zu entwickeln. 
Diese Reaktionen verlaufen unter starkem VolunvVerlust, unter 
Aufnahme kleiner Mengen von Wasser und sehr oft auch 
unter Neubildung von Muscovit.

Die Folge ist, dass der Anorthitgehalt des Plagioklases im 
metamorphen Gestein dieses Typus wesentlich niedriger ist,
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als der des gleich zusammengesetzten unveränderten Neben 
gesteins. Auffallend ist dies beim Tonalitgneis der Hohen 
Tauern. Dieser enthält neben reichlichem Zoisit-Epidot teils 
als selbständigen typomorphen Gemengteil, teils in Form 
von Mikro!ithen im Plagioklas einen Plagioklas von 30 % An, 
während die chemisch gleichen Tonalite der Riesenferner 
zonargebaute Einsprenglinge haben m it einem Amgehalt von 
ca 60 % im Kern bis 20 % in der Hülle. Häufig ist der 
Plagioklas m it inverser Zonenstruktur ausgestattet.

Bemerkenswert ist im Typus 11 das Schicksal der K alife ld
spate. Sie werden häufig durch Schachbrett-Albit verdrängt, 
während gleichzeitig reichlich schuppiger Sericit in  Gleit- 
tlasern sich ausscheidet, die das Feldspatauge lidartig  umgehen

Im  Typus I I I  gehen die Feldspate in der Regel vö llig  zu 
Grunde; am längsten vermag sich noch der reine Na-feldspat, 
A lb it zu erhalten.

Der Vortragende erörterte sodann die chemischen Veränder
ungen, die m it der Metamorphose verbunden sind. Stoff
umsetzungen innerha lb  des Gesteins sind überall leicht nach
zuweisen. Bei Typus I I I  ist die Auslaugung der Alkalien 
nnd des Kalkes xmverkennbar.

Bei Typus I I  u. I  w ird in dem Nebengestein der aus Gra
nitgneis bestehenden Kerne öfter eine deutliche Zunahme des 
Alkaligehaltes konstatiert, wofür der Vortragende einige Fälle 
aus seinen Erfahrungen anführt.

Der Kepernikgneis des Altvatergebirges ist um hüllt von 
einer Schieferhülle von Staurolith-Glimmerschiefer. Schollen 
dieses Schieferdaches, die ganz in den Granitgneis eingetaucht 
sind, verlieren den Stanrolith und sind als granatführende 
Schiefergneise entwickelt; das deutet auf A lkalizufuhr. In  
der Schieferhülle des Zentralgneises der Hohen Tauern spielt 
ein lichter Muscovitschiefer m it Porphyrobiasten von B io tit 
oder Klinochlor eine grosse Rolle (Bosamer-Typus). Wo diese 
Schiefer m it dem Rand des Zentralgneises in  Berührung ste
hen. entwickelt sich ein Schiefer in dem Porphyr oblas ton von

[April 1920.
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A lb it reichlich auftreten (Grossarl-Typus). Der Vergleich der 
Analysen ergibt merklichen Rückgang des Tonerdeüberschusses 
und Anreicherung der Alkalien bei dem letzteren. Dasselbe 
Verhalten zeigen Analysen der Grünschiefer; eine Varietät, 
die an die Nachbarschaft des Zentralgneisses gebunden ist, ist 
bei sonst sehr ähnlicher Zusammensetzung durch grösseren 
Alkaligehalt ausgezeichnet. Danach scheint es, dass bei Typus 
1 u. I I  eine Zufuhr von Alkalien stattfindet, die zu ziemlich 
weitgehender chemischer Veränderung und zu einer Assimi- 
lierung der Abkömmlinge von Erstarrungs- und Sediment
gesteinen führen kann.

Med anledning av föredraget yttrade sig l i r r  Quensel, B ack
lund , B äckström, G oldschmidt och föredraganden.

H r  V. M. G oldschmidt fram lade e tt fö rslag t i l i  fennoskan- 
dislet samarbete p d  den prelcambrisTca geolronologiens omräde.

Allerede i et tidligere möte havde prof. J. Schetelio, 

Kristiania, efter samraad med foredragsholderen bragt denne 
sak paa bane. Som bekjendt kan man utföre absolute be~ 
stemmelser av bergarters alder ved at analysere deres radio
aktive mineraler. A v  kvotienten u ran : bly, respektive ogsaa 
uran + thorium : helium faar man en aldersbestemmelse. En 
kontrol for rigtigheten av resultaterne kan opnaaes ved at 
analysere flere forskjellige radioaktive mineraler fra samme 
bergart, f. eks. baade orthit og zirkon.

Der foreslaaes for Geologiska Föreningen i  Stockholm at 
stötte foredragsholderens plan oin en systematisk undersökelsc 
av grundfjeldsbergartene i  Fennoskandia, eventuell inklusive 
Grönland. Undersökelsematerialet skal efter planen ikke be- 
staa bare i makroskopisk forekommende radioaktive mineraler 
fra pegmatiter, men fremforalt av de normale eruptivbergarters 
aecessoriske radioaktive mineraler.

Lösningen av denne opgave forutsmtter behandlingen av 
«tore bergartmasser t i l  isolation av de aecessoriske bestanddele. 
De hertill nödvendige hjadpemidler, knusnings-, pulveriserings-

Bd 42. H. 4.]
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O g opberedningsmaskiner forefindes ved Universitetets minera- 
logiske Ins titu t i Kristiania, h vor arbeidet naarsoinhelst kan 
igangsættes. Der v il nu for det forste i sommer trænges en 
systematisk indsamling av bergartmateriale.

Hver pröve bör være av störrelsesordenen 50—100 kg. ait 
efter mængden av de radioaktive accessoriske mineraler. Paa 
denne maate v il man kunne opnaa en eksakt geokronologi for 
de prækambriske formationer, et résultat, som v il være av 
uvurderlig betydning for geologiens fremtidige utvikling.

Men der trænges, at et tiltræ kkelig stort grundfjeldsareal 
tages under bearbeidelse, og da v il Fennoskandia være det 
bedst skikkede omraade i Europa. A t medtage Grönland i 
arbeidsplanen v il medföre den fordel, at man derved faar sam- 
menligningsmateriale fra et omraade, som tilbörer den store 
nordamerikanske grundfjeldstavle.

En saadan systematisk undersökelse av de prækambriske 
formationers absolute geokronologi er den störste opgave, som 
den historiske geologi stiller i  vor tid. Og denne opgave v il 
kunne loses ved fennoskandisk samarbeide.

Med anledning av det framlagda förslaget yttrade sig hrr 
A. G. H ögbom, G. D e G eer, B äckström ocb föredraganden.

Pä förslag av h r B äckström beslöt Föreningen att remittera 
det framlagda förslaget t i l i  Styrelsen för närmare utredning 
ocb avgivande av förslag.

T il l införande i Föreningens Förbandlingar anmälde sekre- 
teraren:

P. J. H olmquist: Om pegmatitpalingenes och ptygniati.sk veck- 

n in g ;
G. A m i n o f t : Röntgen ographische Untersuchung von Parisit 

und Synchysit.

V id  mötet utdelades n:r 339 av Föreningens Förhandlingar.
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Om pegmatitpalingenes och ptygmatisk vechiiiiig.
(English Summary.)

A v P. J. H olmqüist.

Fortsatta studier av urberget inom Stockholms skärgärd hava 
visat, att detta erbjuder synnerligen goda tillfä llen  t i l i  iakt- 
tagelser rörande pegmatitiseringsfenomenet och den därmed 
ofta förbundna s. k. ptygmatiska veckningen av tunna gäng- 
och lagerbildningar.

1 föregäende uppsatser1 har jag sökt visa, att pegmatitbild- 
ningen inom urberget huvudsakligen bar karaktären av en re
gional metamorf ])rocess, pä det närmaste förbunden nied för- 
gneisningen av kvartsfältspatbergarter av infrakrustalt eller 
superkrustalt Ursprung. Den kännetecknar den starkaste om- 
bildningen av dessa ocli är ett av de mest framträdande u ltra- 
metamorfiska förloppen inom <le regionalmetamorfa zonerna.

Für utredningen av gneisernas geologi — väl den angelägnaste 
uppgiften für urbergsgeologien für närvarande — utgör känne- 
domen om pegmatitiseringen en v ik tig  förutsättning. Utför- 
ligare skildringar av hithörande fenomen torde emellertid vara 
behövliga, da de knappt äro sä beaktade, soin deras stora be- 
t.ydelse synes fordra.

linder de urbergsgeologiska exkursionerna i Finland 1911 
blev jag i  tillfä lle  att lära känna ett antal typiska exempel pä 
pegmatitisering. Für desamma redogjorde jag i ett föredrag

1 0 . V. F. 29 (1907): 313 m. fl. st,
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inför Geol. Foren.,1 men ehuruväl det .ursprungligen var min 
avsikt, kom nägon utförligare publikation ay dessa iakttagel- 
ser da icke t i l l  stand. Senare har jag i samband mod geolo- 
giska fältarbeten inom Runmaröomrädet av Stockholms skär 
gärd kommit i  t illfä lle  a tt göra nya iakttagelser over pegma 
titisering och ptygmätisk veckning, vilka visat mig, att de i 
Finland iakttagna bildningarna av detta slag äro av generell 
natur och äga ett stort intresse for gneisproblemen. Det synes 
mig därför, att en utförligare redogörelse för dessa förhällan 
den borde komma t i l l  stand, sä mycket hellre som frägorna 
om gneisernas Struktur och metamorfos nu stä pä dagordningeu

Pegmatitiseringen.

Mbjligheten av pegmatitbildning genom sekundiira furlopp 
framholls av C. E . von H ise.“’ Yid  undersokningen av Mar 
(juettedistriktet hade han funnit skiffrar, tillhorande Michi- 
gammeformationen, r ik t impregnerade med pegmatitiskt mate
rial, utan att detta forhallande kunde sattas i  samband med 
nagon i  grannskapet forekoinmandc eruptiv bergart. Han siiger 
harom: »In this case i t  seems clear that pegmatization has
taken place during the metamorphism of the rocks, in connec 
tion w ith mechanical action, w ithout the assistance of any 
extraneous igneous material, and is therefore essentially aqueous-.

Y id  studiet av ddergneisM ldningen  i  vhstra Yarmland,' SOrm 
land och i  Stockholmstrakten fann jag, att injektionsteorien 
icke motsvarar de petrografiska och geologiska forhallandena. 
De pegmatitiska adrorna maste hava tilkom m it pa bekostnad 
av gneisens ursprungliga material genom sekretionsprocesser, 
forbundna med de hogmetamorfiska regionala forloppen. Dhr- 
jiim te framgick det av mina faltundersokningar i  andra trakter. 
att sadana gneiser, som aro fattiga pa morka mineral, under 
hdgmetamorfa forhallanden tendera t i l l  att genom omkristal- 1 2

1 G. P. F. 33 (1911): 481.
2 A Treatise on Metamorphism. U. S. Geol. Snrv. Mon. XLVII (1904): 725.



lisation lielt och ballet overforas t i l l  pegmatitartade bergarts- 
massor, 'pcgm atitg ran ite r, varvid skiffrighetsstrukturerna ut- 
pl&nas, oeh den massformiga strukturen atervinnes.1

I  Amerika bar A. C. L ane fram hallit mojligheten av att en 
del pegmatiter ocb apliter uppkommit genom selektiv losning 
(»selective solution») av bergartsmassor, som undergatt intensiv 
dynami.sk eller statisk metamorfism.8 R. A. Daly  anslnter sig 
t i l l  denna uppfattning8 ocb yttra r sig pa foljande satt: »During 
intense regional metamorphism, especially of the dynamic kind, 
deepseated rocks, charged w ith much interstitial water, may 
reach the relatively low temperature at which minerals cor
responding to the quarz-feldspar entectic go into solution with 
the water and other volatile fluxes. Such small, locally 
generated pockets, lenses, or tongues of fluid may be driven 
through the solid country rock for an indefinite distance, sub
sequently to crystallize with the composition and habit of the 
true batholitic derivatives, i t  is thus quite possible that these 
particular rocks, though tru ly  magmatic, have had no direct 
connection w ith  abyssal injections.»"1

E tt flertal karakteristiska petrografiska och geologiska for- 
hallanden, som allmant aro for handen inom de pegmatitrika 
gneiserna, synas mig bestamt tala for, att en »selektiv losning» 
av regional omfattning verkligen forsiggatt inom dessa gneiser. 
Teoretiskt innebar ju  detta, att man far antaga, att de ifraga- 
varande bergartsmassorna under regionalinetamorfosen utsatts 
fdr en temperatur av upp emot f>75° (granitpegmatiternas lcri- 
stallisationstemperatur) i  narvaro av vatten (-gas) under hogt 
tryck, ett antagande, som ej synes overskrida rim liga granser 
och i  varje fa ll ar lattare att gbra an det iir att teoretiskt 
'nedgiva mojligheten av verkliga regionala uppsmaltningar av 
heterogena gneiser och graniter. Pegmatitiseringsforloppen ilro 
att anse endast som de fdrsta tecknen t i l l  en bbrjande regional

1 G. F. E. 21) (1907): 313.
3 B u ll. Geol. Soc. of America, volume 24 (1913): 704.
3 Bu ll. Geol. Soc. of America, volume 28 (1917): 412.
* »Igneous Rocks and their Origin», sid. 369—379 (1914).
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uppsmâltning av berggrunden. Kvartsfâltspatmagmorna, i  syn- 
nerhet de pâ flyktiga amnen anrikade pegmatitmagmorna, hava 
bland alla i stôrre mangd upptrâdande eruptiv otvivelaktigt 
den lagsta stelningstemperaturen. Man finner dem sist stel- 
nade i  en eruptivserie, ocb man kan darfor ock viinta dem 
fô rs t hava b liv it flytande, om en tillracklig  stegring av tem 
peraturen inom nâgon région av jordskorpan g jort sig gallande. 
De ultrametamorfiska zonerna synas val motsvara detta fôr- 
bâllande, i det att alkalifaltspat-kvartsmaterialet. dar utsegre- 
gerat och nu framtrader med epigenetiska karaktarer i  ôgon- 
gneiser, âdergneiser, massformiga pegmatitsegregationer ocb 
s marre eruptivmassiv, vilka sistnaninda t i l l  ocb med visât sig 
kunna âstadkomma kontaktmetamorfos pâ andra bergarter.

Fig. i .  Schematiserad bild  av smaveeklad gneisgranit frán >Spikarna> med gdng- 
liknande pegmatitsegregationer. Pg =  pegmatit, Gn =  gneisgranit.

A v de namnda bildningarna lamna ádergneiserna ocb peg- 
matitsegregationerna de mest pátagliga bevis for pegmatitise- 
i-ingen. Ádergneisbildningen iir ett ra tt uppmarksammat feno
men. Pegmatitsegregationernas karaktar hava daremot h ittills  
b liv it jamforelsevis foga beaktade men torde vara lika  val for- 
tjanta att ingáende skildras. I  det foljande beskrivas med 
stod av teckningar en del fa ll av sádana pegmatitsegregationer.

Pegm atitiseringens upptradande i  flexurer.

Inom sádana omráden, dar pegmatitiseringen upptrader mera 
spridd ocb ter sig sásom en páborjad process, finner man den



bunden vid flexurlinjer u ti skarpt smäveckade kvarts-fältspat- 
rika gneiser. F ig . 1, som avser ett sad ant förhällande, äterger 
scHematiskt en detalj frän gneisgraniten pä Spikarna vid syd- 
flnska kusten. 1 detta fa ll föreligger en kombination av för- 
skiffring och veekning, som ofta uppträder inom liögmetamor- 
fiska terränger. Bergarten, Ursprungligen en granit av när- 
mast intermediär sammansättning, liar undergätt en dubbel 
deformation, dess förskifffingsstruktur är sammanskrynklad t i l l  
regelmässiga endast nägra decimeter länga veck. De tätt 
sammanpressade skänklarna av dessa smäveck visade inom 
ifrägavarande pegmatitiseringsomrade vanligen omkristallisation 
t i l l  pegmatit, sä att bildningen bade utseende av att vara
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pegmatitutfyUning;. Pg =  pegmatit, Gn =  gneisgranit. Spikarna, Sydfinnland.

genomdragen av smala parallella pegmatitgangar. Dessa gran- 
>ade oskarpt mot gneismassan ock foretedde iiven alia grader 
av overgang t i l l  denna. Stundom voro bada veckskanklarna pa 
detta satt pegmatitiserade, stundom — i assymmetriska veck 
— endast varannan, och i sadana fa ll hade veckningen osym- 
metrisk karaktar, aven darigenom att den ena skankeln, den 
pegmatitiserade, var utbildad som flexur.

F ig . 2  visar ett annat fa ll fran samina lokal, darvid bild- 
ningen har karaktaren av en flexur med pegmatitutsondring i 
gangliknande form utmed flexurens avslitningslinje. Pegmatiten 
ar oskarpt begransad mot gneisgraniten och synes hava uppkom- 
mit sasom ett sekret av denna i samband med dess deformation.
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F ig . 3  visar en ytterligare utveckling av ifragavaranae fPr- 
hallanden. Aven i detta fa ll liar tydligen en avslitning ilgt 
ram genom »shearing» utefter en flexnr i samband med peg- 
matitutfyllning. Hester av gneisgraniten i orienterad stallning 
i pegmatiten angiva, att utfyllningen skett langsamt ntan .sa- 
dana stromningsrorelser, som utmarka vanlig (eruptiv-) gang 
u tfy lin ing  och framkalla strnktnrorienteringar parallellt med 
salbanden. Tnuti gangen finnes emellertid aven ett stycke av 
gneisgranit av divergerande orientering ocb visande en annor- 
lunda formad skiffrigbet an sidostenens, sannolikt t i l l  fo ljd av 
en vridnings- eller sjunkningsrorelsei

[A p r il 15)20.

Fig. 3. Flexurgang av pegmatit i  gneisgranit med orienterade s liro r av gneis
granit. Pg =  pegmatit, Gn =  gneisgranit. Spikarna, Sydfinnland.

Resterna av gneisgraniten u ti pegmatitgângen (fig. 3) synes 
liksom halvt upplôsta i  pegmatitgraniten, i  det att det hiivud 
sakligen âr de femiska bestândsdelarna (biotiten), som kvarstâ, 
medan kvartsfaltspatmassan synbarligen uppgâtt i  pegmatitem 
Detta fôrbâllande motsvarar sâlunda de »spôklika rester» av 
den üldre granitmassan som S e d b r h o l m  beskriver1 i de s. k .  

migmatiterna, och som ofta t. ex. i  Stockholmsgraniten iakt 
tagas vid vanlig magmatisk upplosning av kvartsfaltspatberg- 
arter i granit.

1 Om granit och gneis. Bu ll, de la  Comm. géologique de Finlande. N-.o 23, 
sid. 22, 1907.



Eöreteelser av nu beskrivet slag äro ytterst allmänna inoin 
de omräden dar de uppträda. Pä Spikarna sags en mängfald 
variationer av dessa flexurgängar, och liknande strukturer möta 
üven allmänt inom Hera av gneisgebiten i  Stockholms kust- 
trakter, dar de ock, i synnerhet i blottade strandhällar, tillä ta 
ett ingäende studium.

En annan form av pegmatitiseringsförloppet utgör ädergneis- 
bildningen i  gneisgraniter. Pegmatitmaterialet samlas i detta 
fall huvudsakligen u ti omböjningama (vid monoklin veckning 
i mellanskänklarna, jfm r fig. 4) av smävecken och erhäller
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därvid ofta en mera grovkristallinisk beskaffenhet, vilken tyd- 
ligen star i  samband därmed, att omböjningama représentera 
tryckminima men skänklarna maxima för tryck och skärdefor- 
mation (differentialrörelser).

Ofta ser man inom pegmatitiseringsomradena denna struktur
form utvecklad u ła n  pegmatitbildning d. v. s. smaveckningen, 
Tnestadels utpräglat monoklin, behärskar gneisgranitens heia 
massa, men pegmatit saknas saväl i flexurställena som i  mel
lanskänklarna. Det visar sig da, att bergarten är söndermald
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(granulerad) utmed flexurlinierna, medan gneisgranitens ögon- 
struktur är bevarad — ehuru förskiffrad och med i  följd härav 
även nägot reducerad kornighet — i mellanskänklarna. Den 
schematiska fig. 4  äskädliggör närmare detta mycket allmänna 
och intressanta förhällande. Y id regelmässig utbildning fram- 
träder den korsvisa ställningen av flexurer och skänklar mycket 
tydligt, hildande den gneisform, som Sederiiolm  betecknat med 
termen d ie tyon it- eller n ä ts tru k tu r }  Ehuru denna form av 
gneisstruktur ofta uppträder utan pegmatitinfiltration, är den 
dock i fä lt nära förbunden med sädan. Pegmatitisering synes 
som antytt kunna inträda antingen utefter flexurerna eller i 
mellanskänklarna i  den dictyonitiska gneisen.

Pegm atitpalingenes.

Inom de ultrametamorfiska zonerna kan pegmatitiseringen 
även inträda utan samband med förhandenvarande parallell- 
strukturer i gneisbergarten. E tt sädant under geologexkursio- 
nerna i Einland mycket uppmärksammat fa ll har päträffats 
vid Hangö. Y id  m itt föredrag i G. F. F. den 7 dec. 1911 
lämnade jag en beskrivning av denna förekomst och förevisade 
en plansch ritad efter en under exkursionen pä platsen ixtförd 
schematisk teckning. Denna teckning ätergives här i fig . 5. 

En god, men dock ej tillräck lig t tyd lig  fotografi av en del av 
den bergyta, i  vilken företeelsen bäst künde studeras, publice- 
rades 1912 av Sederiiolm .1 2 Sederiiolm och Q uensel3 hava även 
i korthet beskrivit förekomsten, och liäda överensstämma u ti att 
anse densamma adagalägga, att en palingen omvandling av 
gneisgraniten här mäste hava inträffat.

I  detta fa ll har man att göra med b lin t slutande oregel- 
bundna utfyllnader av pegmatitiskt (aplitiskt) material i den 
ögongneisartade intermediärt sammansatta graniten. A v den

1 Anf. st. Tavlan IV  t i l i  detta arbete -visar exempel pä d y lik  d ictyo iiis truktur. 
Se även G. F. F. U  (1912): 285.

2 G. F: F. 84 (1912): 302.
3 G. F. F. 83 (1911): 484.



omständigheten, a tt u tfyllnadsm assorna ej ses komnmnicerade 

med varandra, varigenom gneisgraniten sälunda synes vara 
späckad med d y lik a  isolerade n tsöndringar, maste man, som 

de bäda nämnda fö rfa tta rna  även antyda, draga den slutsatsen, 

a tt det pegm atitiska m ateria le t ej b l iv i t  t i l l f ö r t  u tifrä n  genom 

in je k tio n  ntan mäste hava uppstä tt —  genom palingenes —  
u ti bergarten s jä lv  och pä bekostnad av dess egna beständs- 

delar. Sedekholm fogar dock h ä r t i l l  en reservation, päpekande, 

a tt gneisgraniten »visar en om ock y tte rs t o ty d lig  antydan
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I_____________/  e r - ____________ |

Fig. 5. Schematisk b ild  av pegmatitutsöndringar och paralle llstruktur i  gneis- 
granit i  en brant mot S vettande bergyta invid Badhusrestaurangen i Hangö.

Sur reit-Struktur.

t i l i  n ä t-(d ik tyo n it-)s tru k tu r, va rfö r en c irku la tio n  längs vissa 
svaghetsytor här dock icke är alldeles otänkbar».1 Sedekholm 

Säger ock, a tt man v id  noggrannt aktgivande tinner, »att g lim 

merbladen i  partierna närmast ädrorna icke a llt id  äro lik a  
orienterade som i  hnvudmassan»,1 men ing ä r ej närmare pä 

detta förhällande. U t i  m it t  föredrag i  Greol. Foren, hade jag  

pävisat det som m ig  syntes synnerligen m ärk liga  förhällandet, 

a tt gneisgranitens p a ra lle ls tru k tu r devieras i närheten av peg- 

m a titu tfy llnade rna , sä a tt den i  deras omedelbara närhet tv ä rt

1 Anf. st. sid. 302.

15—200330. G. F. F. 1920.
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stöter an mot gränslinjerna, mot v ilka de mörka mineralstrim- 
morna (glimmerbladen) sälunda tendera att ställa sig vinkelrätt, 
samtidigt som de sammanträngas eller sä att säga anhopas när- 
mast pegmatiten (apliten). Inv id  denna bar sälunda gneis
graniten erhällit en nägot mera fem ish och m indre  salislc 

sammansättning än i övrigt. Häruti syntes mig ligga ett 
direkt bevis för att en spaltning skett av gneisgraniten pä sä 
satt, att kvarts-fältspatmassa utsegregerat och samlats i peg- 
matitutsöndringarna, medan resten av graniten successivt sam- 
mandragit sig lämnande plats för den lösta eller smälta kom- 
ponenten. Utsöndringarna vore följaktligen att betrakta som 
verkliga sm ältliä l, innehällande bergartens lättsmältaste beständs- 
delar, en pegmatitbildning ün statu nascenti», och bevisade sä
lunda en partiell palingenes eller uppsmältning av bergarten.

Da jag vid tiden för Finlandsexkursionerna icke, inom andra 
pegmatitiseringsomräden iakttagit nägra liknande bildningar, 
betraktade jag desamma säsom sannolikt varande av mera t ill-  
fä llig  natur. Under de senaste ären har jag emellertid pä- 
träffat liknande pä Runmarön i Stockholms norra skärgärd. 
Pä Runmaröns östsida uppträda pegmatitiseringsfenomenen 
inom en mäktig komplex av kvartsfältspatleptiter, vilken del- 
vis undergätt stark regionalmetamorfisk ombildning med ultra- 
metamorlisk förgneisning och pegmatitintrusion. A lla  grader 
av pegmatitisk genomdränkning av leptiterna förekomma, näm- 
ligen ädergneis, diffusa, »nebulitiska» pegmatitfläckar, b lin t än- 
dade pegmatitutsöndringar, pegmatitkörtlar, gängar och även 
pegmatitmassiv, dessa sistnämnda delvis av betydande storlek. 
Det primära sambandet mellan leptiten och pegmatitmaterialet 
är i mänga fa ll lika  pätagligt, som i den sydvästfinska gneis- 
granitens palingena omräden. F ig . 6 ätergiver ett exempel pä 
pegmatitutsöndringar med deviation av leptitens parallellstruk- 
tur, avtecknat frän hällarna inom ett omräde vid K ila  (Tall- 
kobben) pä Runmarön, dar b lin t ändande dylika utsöndringar 
tillsammans med en hei del andra pegmatitiseringsfenomen 
ymnigt äro för handen.

200 P. J. HOLMQÜIST.



Man ser pa denna lokal synnerligen vackert, huru parallel- 
struktureń, markerad av biotitstrimmor, böjer av in  emot peg- 
matitfläckarna. T)et uppkommer pä detta satt en struktur, 
«om pä hällytan (Hackt lutande) ganska mycket päminner om 
kraftliniernas anordning kring magnetpoler. Grlimmerfjällen 
och med dem Strukturen s parallelliniering pä det hela liksom 
«ugas in emot pegmatiten. En sammanträngning av de femiska 
komponenterna i bergartmassan b lir liksom i den lińska gneis- 
graniten en följd av denna anordning. A lltsä har även i detta 
ta li en förändring i sammansättningen kommit t i l l  stand invid 
pegmatiten, svarande mot dennas sammansättning i extremt 
salisk riktning.
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Fig. 6. Pegmatitutsündringar i  skiffrig  grä porfyrisk lep tit. Pegmatiten i denna 
fig. betecknad med svart. Strecken angiva den porfyriska leptitens skiffrighet. 

S urre it-s truk tu r. H ä lly ta  pä Tallkobben, Rnnmaröns ostsida.

Företeelsen kan knappast tolkas annorlunda än som föror- 
sakad av en lateralsekretion av pegmatitisk mägma ur den 
kvartsfältspatrika sidostenen. Bergarterna mäste hava kommit 
under sädana förhällanden att en lättsmält produkt, en peg
matitisk magma, genererats ur det förhandenvarande kvarts- 
fältspatmaterialet. Pa Runmarön iakttagas dessa företeelser 
gränszonen emellan den normala leptiten och de äder^
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artade typernas omráde. Ultrametamorfosen liksom griper har 
in i  kanten av de nórmala leptiterna visande sporadiska palin- 
gena fenomen. E n lig t forekomstsattet synes mig sannolikt, att 
de nu beskrivna strukturerna aro overgángsformer utan vid- 
stracktare ntbredning, men att de troligen upptrada aven annor- 
stades under liknande forhállanden, och da de erbjuda ett utom 
ordentligt intresse, synas de bora erhálla en sarskild beteck- 
ning. Jag skulle v ilja  benamna foreteelsen i sin helhet peywia- 
titpa lingenes  och den sammanlopande skiffrighetsstrukturen 
surréit-struTctur (av ovq q eiv , sammanrinna, fly ta  ihop).

Ptygmatisk veckning.

Inom liunmarôomrâdet fâr pegmatitiseringsfenomenet ett sär- 
sk ilt stört intresse genom det samband det dar visar sig äga 
med de fenomen som S b d e r h o m  benämnt ptyr/m atisfc veckning.1 
Med denna term betecknar som bekant S e d e r iîo l m  den starka 
sammanskrynkling av pegmatit- (och aplit-) gangar, som iakt- 
tagits inom vissa arkeiska gneisomraden, och som i den syd- 
finska skärgärden förefinnas i ovanligt praktfn ll utbildning. 
Sadana gangar äro oftast tämligen smala, nâgra fâ cm., sällan 
dm-mäktiga, och de äro sammanskrynklade sä, att gangen s 
utsträckning stundom upptager endast en liten brakdel av 
den nträtade längden. Mestadels lies ta sadana veck av ett 
större antal sammankörda isoklina smaveck, men stundom fin- 
ner man, att därjämte även själva veckskänklarna omböjts, 
och vecken t i l i  och med sammanrullats. Nägon uppgift om, 
huru de ptygmatiska vecken se ut i  vertikala eller brantstaende 
snitt d. v. s. huru deras veckaxlar förlöpa — om även veckade 
eller räta — synes icke hava b liv it lämnad. A t t  de dock i 
vissa fa ll äro rä tlin ig t utsträckta nedät, framgar av fig. 7, som 
äterger ett pä Yidskär öster om Eunmarö iakttaget exempel. 
Frânvaran av data gângsnitt i  de vanligen flackt liggande

1 Neues Jahrb. fü r Min., Geol. u. Pal. Beilageband 3(> (1913): 491.



bergytor, dar sâdan veckning observerais, tyder ock pâ, att 
veckaxlarna i allmänhet hava rä tlin ig  fortsättning nedât (i 
förskiffringsplanet).
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Fig. 7. Ptygmatisk veckning i  grà lep titisk  gneis. Itunmarôoinrâdet. Veck- 
ningen är här blottad i  tre s n itt: 1) H ällytan, nära horisontell, 2) en tvâr-

stâende förklyftn ingsyta, 3) förskiffringsplanet med veckaxlarna.

De särdrag, som utmärka den s. k. ptygraatiska veckningen, 
och som i synnerhet tilld rag it sig uppmärksamheten, äro dels 
den starka sammanskjutning, varom veckningen synes vittna, 
och dels den omgivande bergartsmassans av veckningsförlopp 
skenbart oberörda beskaffenhet. Dessa särdrag delar den s. k. 
ptygmatiska veckningen med tidigare observerade veckstrukturer, 
t. ex. veckning av tunna lager och gângar i massformig kalksten,1

1 A. Sjögren : Anteckningar rörande gäng- och lagerbildningar. G. F. F. 3 
(1877): 399.
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veckningar i  adrad gneis1 m. fl. exempel pä intensiv smäveck- 
ning av tunna lager- eller gangbildningar inu ti zoner för dif- 
ferentialrörelser i liten eller större skala, ■ Ptygmatisk veck- 
ning i den av S e d e r h o l m  givna bemärkelsen ses mestadels u ti 
kornigt gneisiga (högkristallina) leptiter eller granulerade orto- 
gneiser av järngneisens strukturtyp. I  dessa fa ll föreligger 
ock tolkningsproblemet i  sin mest tillskärpta form. Sambandet 
mellan den nära massformiga omgivande bergarten, hos vilken 
nägon avsevärd deformation icke synes hava ägt rum, och de 
i denna inneslutna pätagligen kräftigt mekaniskt omformade 
gängarna, synes som en paradoxal motsättning. Detta även 
t i l i  följd därav, att veckningen i allmänhet uppfattas som ett 
sammanpressningsfenomen, medan däremot storleken av den 
sammanpressning, som i detta fa ll mäste förutsättas, synes 
oantaglig.

I  den redogörelse för Utöns geologi, som jag lämnade 1904 
i Geol. Foren.,1 2 framhöll jag, att den starka sammanskjutningen 
vid dy lik  veckning mäste antagas vara förorsakad därav, att 
dessa gängar — Ursprungligen nórmala sprickgängar — snett 
övertvärat skiffrigheten och b liv it veckade genom horisontella 
förskiffringsrörelser utmed vertikala plan (de brantstäende lager- 
planen hos Utöns leptiter).

S e d e r h o l m  förklarar3 den ptygmatiska veckningen genom 
antagande av att intrirsionen av de tunna gängarna skett, medan 
den omgivande bergarten själv — i de avsedda fallen en gneis- 
granit — ännu var ofullständigt konsoliderad. Gängarna skulle 
hava bildats i nära anslutning t i l i  gneisgranitens magma- 
stadium, medan denna ännu var plastisk, och b liv it veckade ¡ 
samband med dennas (»protoklastiska»?) deformation.

Inom Runmaröomrädet uppträda de ptygmatiska veckningarna 
u ti superkrustala kvartsfältspatleptiter och tillsammans med 
metabasitgängar pä ett sädant sätt, att man mäste antaga, att

1 C. K . L e it h : Structural geology. 1913, sid. 110.
2 Gr. F. F. 2G: 21.
3 L. c.
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en mycket lang tid  fö rflu tit emellan leptitbildningen och veck- 
ningen av pegmatit(aplit-)gângarna. Däremellan ligger nämligen 
en intrusion av gângformiga metabasiter. Forst i samband 
med den allniänna regionala metamorfosen, som lett t i l l  leptiter- 
nas mekaniska och kristalliniska ombildning, de i dem inne- 
slutna metabasitgângarnas sönderbrytning och pegmatitisk palin- 
genes, uppträder pegmatiten (apliten) i gângform och undergâr 
den ptygmatiska veckningen.

F ig . 8  âterger ett pâ östsidan av Runmarö flerstädes iakt- 
taget samband mellan metabasitgângarna och den palingena 
pegmatiten. De förstnämnda, vanligen ej ôver decimeterbreda, 
ses ofta framgâ i leptitens strykningsriktning, men överskärande 
gângar förekomma ocksâ och aven sâdana av rä tt stör mäktig- 
het. Ofta âro de veckade eller brutna och styckena stundom 
isärdragna samt kringspridda i den omgivande leptiten, sá att 
man kan fá den föreställningen, att leptiten innehaller brott- 
stycken av äldre amfiboliter, sä mycket mer som den mesta- 
dels har kornigt krista llin isk Struktur med föga framträdande 
skiffrighet. Gangarnas arkitektur överensstämmer med de inom 
malmgeologien välbekanta steggángarna  (Leitergänge), och lik - 
som vid dessa är det även fü llt  tyd lig t, att sträcksprickornas 
fyllnadsmassa, här pegmatiten, utgör en langt señare bildning 
än metabasitgângarna. Dessa äro aterigen. som nämnts, själva 
sprickgängar u ti leptiten.

F  lg. 9 askadliggör ett annat fa ll frän samma lokal. .Här 
visar sig en mera plastisk omformning i samband med sträck- 
ningen, i  det att metabasitstyckena ha fâ tt en pâtaglig t i l l-  
rundning och omgivande leptit pressais nâgot in u ti de vid 
isärdragningen uppkomna mellanrummen, som dock sasom 
förut, men med mestadels förminskad mäktighet, u tfy llts  av 
pegmatit.

F ig . 10 askadliggör ett exempel pâ ptygmatisk veckning av 
en dy lik  steggang av metabasit och pegmatit. Den har tyd- 
ligen Ursprungligen övertvärat skiffrigheten i leptiten under 
mycket sned vinkel (som angives av veckskänklarnas ställning



t i l l  skiffrighetsriktningen). E iter isärdragning hava sträck- 
ningssprickorna liksom i de förra fallen fy llts  med pegmatit, 
som även i detta fa ll utvisar mindre mäktighet än metabasiten 
själv. Därefter har gangen sammanskrynklats genom horison- 
talrörelser efter de vertikala forskiffringsplanen. varvid gäng- 
styckena delvis (i mitten av bilden dch t i l l  vänster) synas 
hava b liv it skjutna fram t i l l  sidan av varandra.
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Fig. 9. Steggäng av metabasit ( I I)  med u tfy llnader av pegmatit (P) i  lę p tit (L). 
Tallkobben RunmarS.

Fig. 10. Isärdragen, pegm atitu tfy lld  och därefter ptygm atiskt veckad metabasit- 
gäng i  grä, lep tit. Tallkobben, östsidan av Rnnmarö. Leptitens paralle llstrnktnr 

angiven genom streckningen.

A v de skildrade förhällandena kunna fbljande slutsatser 
dragas:

1) Leptiten är äldst, metabasiten en yngre eruptiv sprick- 
gängbildning, pegmatiten yngst.

2) Metabasitens isärdragning är en foljd av sträckning, 
framkallad genom plastisk differentialdeformation i om- 
givande leptit. Steggängsarkitekturen motsvarar, ehuru 
i större skala, den väl bekanta genom tryckmetamorfos,
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uppkomna isärdragningen av belem nitfossilen, som be- 
s k r iv its  av A. H eim , ocb dessas u tfy lla n d e  av v i t  ka lc it 
och har o tv iv e la k tig t uppkom m it pâ liknandé  satt.

3) Den ptygmatiska veckningen bar även betingats av 
differentialrörelserna u ti leptiten.

4) Steggangsbildningen, pegmatitutbildningen och den ptyg
matiska. veckningen utgöra faser av det allmänna regio- 
nala pegmatiseringsfenomenet, som präglar traktens berg- 
grund.

5) V id  tiden for pegmatiseringen och i samband med denna 
hade bergartskomplexen — som huvudsakligen utgöres 
av kvarts-faltspatmaterial — genom ultrametamorfiska 
förhällanden uppnâtt en sâdan grad av plasticitet, att 
den deformerades utan antagande av förskiffringsstruk- 
turer och därvid erhöll krista llin isk körnig, nästan mass- 
formig utbildning (Kristallisationsplasticitet).

Genom studiet av de nu beskrivna fenomenen har jag sä- 
lunda kommit t i l i  den uppfattningen, att pegmatitpalingenesen 
utgör det dominerande draget inom ifrägavarande omräde. 
Under de fysikaliska förhällanden, som varit radande i berg- 
massan vid tiden för palingenesen, har kvartsfältspatmaterialet 
befunnit sig vid gränsen för pegmatitisk magmatisk upplös- 
ning. Detta har haft t i l l  fö ljd pegmatitens uppträdande imder 
skiftànde former och i stor ymnighet samt dessutom förorsakat, 
att leptiten, som även huvudsakligen är av sammansättningen 
alkalifältspat-kvarts, ernâtt en hög grad av plasticitet, vilket 
betingat den plastiska omformningen av gängarna. Liksom 
Se d er iio lm  har jag sâlunda förts t i l i  att antaga en nära mag
matisk plasticitet hos den bergart, som omgiver de ptygmatiskt 
veckade gängarna, men skillnaden i var uppfattning är den, 
att Sed er iio lm  söker orsaken t i l i  denna plasticitet i  det an- 
tagandet, att gneisgraniten ej heit lämnat magmastadiet vid 
tiden för den ptygmatiska veckningen av gängarna, medan 
jag inom Hunmaroomradet funn it den ptygmatiska veckningen



bava varit en mycket sen process, sammanhorande med en fas 
av den regionala metamorfosen, som i allmanhet ntgdr det 
vngsta draget i den arkeiska. berggrnnden.

English Summary.

The author describes some structure-phenomena peculiar to 
gneisses belonging to nltrametamorphic regions in the A r
chaean. Such regions in Sweden and Finnland are generally 
characterized by the aboundance of pegmatitic and aplitic 
material, which occurs in various manners intermingled in the 
rocks forming veined gneisses (Adergneisse, Arterite),' pegma- 
tized gneisses or pegmatite-granites and also coherent irregular 
bodies or lenses together w ith distinct dikes of pegmatite. 
Such pegmatized rocks make up great parts of the high meta- 
morphic Archaean as in Sodermanland the veined garnet-cordierit- 
gneisses and the so called iron-gneisses (magnetite bearing 
quarz-felspar-gneisses) of SW-Sweden. The pegmatite in these 
and similar cases being regionarly distributed in the metamor- 
phic zones and not standing in connexion w ith any eruptive 
rocks, the author believes1 that such pegmatite is a product of 
nltrametamorphic influences. C. It. v a n  H is e , A. G. L a n e  and
A. D a l y  have pointed out that some pegmatites may have 
originated in a similar way (pag. 192—193 here). The question 
of such a secondary origin or palingenesis of pegmatites stands 
in near relation to the much discussed wider problem of 
a supposed re fus ion  or anatexis  (palingenesis) of parts of the 
earth’ crnst. The refusion or palingenetic theory advanced by 
S e d e r iio l m , has in later years been much discussed in con
nexion w ith  the Archaean problems' of Fennoskandia.2

The geognostic observations hitherto made, however, do not

1 See Geol. Eoren:s Fiirh. 2!): 313 (1907) and Bull, o f the. Geol. In s tit. of 
Upsala, Vol. X V  (1917) (Swedish Archaean Structures and the ir Meaning).

' Compt. Rend. X I  Compres Geol. Internat., 683 (1910). J. J. Se d er iio lm . 
( her die Entsteli. dor migmatitischen Gesteine. Geolog. R,undschau 1913, 174.
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seem in general to allow safe conclusions to be drawn in  the- 
favor of that theory, which the author in several papers (-writ
ten in  Swedish)1 has pointed ont.

As to the regional pegmatites, however, there are in fact 
rather clear evidences that they have been formed from the 
Archaean quartz-felspar-rocks (gneisses or ieptites) through 
ultrametamorphic or palingenetic processes. Such processes seem 
in wide parts of the now exposed Archaean to have gone so 
far that a real fusion of the most fusible rock masses has 
begun. The pegmatite, which in eruptive series is the last to 
consolidate and consequently should be the first to liquefy, 
i f  quartz-felspar-rocks again were subjected to magmatic con
ditions, occurs in fact in such geological and petrographical 
relations in  the Archaean, that i t  must have been formed 
through a partial refusion (selective refusion) of the quarz- 
felspar-material.

Some such evidences are described in the preceeding pages:
F ig . 1 shows the entering of pegmatitic material as th in 

dikes along the flexur-lines in an shistose and folded gneiss- 
granite. The pegmatite is in this and following cases intimately 
united to the gneissic granite.

F ig . 2  shows a similar case from the same occurrence (Spi- 
karna in South-Finnland).

F ig . 3. Here the pegmatitic dike contains patches of the 
wallrock (granitic gneiss), the parallel structure of which is 
oriented as in  the surrounding rock. Most of the included 
patches are stretched in the direction of the flexure-lines cros
sed by the dike. A t the contacts the pegmatite is seen insen
sibly to pass over in  the gneiss-granite.

F ig . 4 is a schematical sketch of the folding structure com
monly seen in  gneiss-granites in palingenetic zones. Through 
granulation along the flexure-lines (D—D) the peculiar cross- 
or net-structure, named by Sed er iio lm , dictyon ite-strnctnre, is 
produced. By pegmatization pegmatite is formed along the

1 Geol. Foren:s Forhandl. 30 (1908): 417.



same lines or in the flat limbs of the folds or in both these 
directions.

F ig . 5. The structures represented in this figure show the 
remarkable case of b lind ending pegmatite-filled cavities in 
gneiss-granite. The pegmatite is also seen to have exercised 
an exogenic influence upon the gneiss-granite in such a way, 
that the parallel structure of the latter converges towards the 
pegmatite-segregations. This is clearly seen from the orien
tation of the femic constituents (mica), which the gneiss-granite 
contains. These lie usually parallel, as in schistose rocks, but 
in the v ic in ity  of the pegmatite-bunches they are seen to 
deviate in directions approximately perpendicular to the peg
matite-contacts. Close to these contacts the gneiss-granite con
sequently becomes richer in femic constituents than normally 
or — which is the same — poorer in quartz-felspar-material. 
This loss is compensated by the pegmatite-clusters and there 
is no doubt the deficiency of salic components has been brought 
about through the segregation of small pegmatite-masses in 
the gneiss-granite itself. The case is really nothing else than 
a secondary pegmatite in »statu nascenti» in an ultrametamor- 
phic quartz-felspar rock.

F ig . 6 illustrates a similar case in a leptitic rock belonging 
to the supercrustal Archaean formation in the cost regions of 
Stockholm. The composition of this rock resembles that of the 
just mentioned gneiss-granite; but the structure is fine-grained 
and schistose, and the rock belongs to the complex of metamor
phosed old lavas, tuffs and mostly tuflaceous sediments, called 
in Sweden the porphyry-leptite-formation. The figure shows 
the same blind ending pegmatitic-filled cavities and the con
verging of the structure-lines as in  the former case. The struc
ture reminds of the arrangement of the lines of force between 
magnetic poles and may be termed surre ite-structure  (<ovqqeiv, 
to flow together).

F ig . 7—10 illustrate combinations of pegmatization and ten
sion-structures in greenstone dikes together w ith the phenomenon
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known to occur in palingenetic regions, called by Sederholm 
p tygm a tic  foldings.

F ig . 7 is a reproduction of a structure found in the leptites 
of Rurimarö. A  ptygmatic folding is here accessible to obser
vation in three different planes: 1) the surface of a small rock 
near the shore. The folds appear here closely compressed. 2) A  
nearly vertical jo in t surface (to the right in the figure): The same 
folds seem more open. 3) The foremost .side of the rock where 
the axes' of folds are developed. The axes , are here, directed 
straight downwards. ' In  other cases such: ptygmatic folds may 
show more composite- foldings. . ‘ :

F ig . 8  shows an interesting case of so called Ladder-veins 
(Leitergänge). The dikes consist of greenstone, and the cross
fractures, are filled w ith pegmatite.

F ig . 9 is another case of the same phenomenon.
The Ladder-veins, especially known from the geology of ore 

deposits obviously owe their peculiar feature to tensional strain 
in the whole complex, of which such dikes form parts. The 
phenomenon is of the same nature as the well known stret
ching of Belem nite-fossiles in phy llitic  slates, described by 
A. H e i m . The cross-fractures in these fossils are filled by 
white calcite, the Ladder-veins have variable mineral compo
sitions and in the veins here in question the greenstone (am
phibolite, metabasite) is the older rock and pegmatite the 
younger component invaded during the stretching.

F ig . 10 shows a rather frequent complication of the described 
phenomena. The composite dike has been plicated in the same 
manner as the ptygmatic folds of pegmatite or aplite, commonly 
seen in the same region (Runmarö). The plication has been 
so intense that the distance between two points on the dike 
is now only a small fracture of the original distance before 
the plication. The folding must quite clearly have taken place 
later than the formation of the ladder-structure in the green
stone-dike. The latter again belongs to a formation of numerous 
similar dikes which have penetrated the leptites, after their



having become hardened rocks. I t  seems consequently clear 
that the forming and intrusion of pegmatites (the pegmatization) 
are late events in the Archaean history of these rocks. Further
more the ptygmatic folding became possible through the u ltra
metamorphism, which caused the pegmatitio magma to regenerate 
and made the quartz-felspar-leptites plastic enough to follow 
the plication without being themselves deformed in a corres
ponding manner.
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+
E. S. F E D O R O V .

Ehuru F edorov ej var ledamot av Föreningen, ej heller, un- 
dertecknad veterligt, trä tt i  personlig beröring med Föreningen 
eller dess ledamöter, mä det vara tillä ta t att ägna denne mär- 
kesman pä kristallografiens och mineralogiens omräde ett par 
rader. Da ju  Föreningens Förhandlingar, rent geografiskt sett, 
äro närmaste instans pä det omräde den bortgängne med sädan 
utmärkelse hävdat, och da knappast är att förmoda att andra 
sällskap eller institutioner med samma syfte äro underrättade 
om denne framstäende vetenskapsmans bortgäng, mä dessa 
rader vara motiverade. Nägon nppskattning av hans livsgär- 
ning eller en utredning av hans betydelse för utvecklingen av 
de vetenskapsgrenar han företrätt är ej undertecknads avsikt; 
därtill fordras ett kompetentare omdöme, som, mä man hoppas, 
ej a llt för länge skall lata vänta pä sig.

F edorovs forskargärning ligger inom kristallografiens omräde. 
Ehuru uppväxt i  en miljö, som ansäg vetenskapens ändamäl 
ligga i K oksciiarovs exakta kristallmätningar och möjligen i 
att pä empirisk väg u tfy lla  de luckor det samtida vetandet 
lämnat i (tadolins 32 symmetriklasser, bröt han dock omedel- 
bart med denna riktning, som ej i sig har frö t i l i  vidare ut- 
veckling. Med skarp och kritisk  blick vände han sig t i l i  ana- 
lytiska undersökningar av förutsättningarna t i l i  symmetriläran
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och därmed förknippade reguljära delning av rammet. Denna 
señare undersökning ställde honom inför svärigheten att be- 
handla geometriska kroppar eller »stereoëdrar» i för kristallo- 
grafiska ändamäl lampad matematisk formulering, vilket för- 
anledde honom att skapa grunderna för formläran eller en »ny 
geometri». Utrustad med denna apparat künde han skrida t i l l  
utvecklingen av kristallstrukturteorien och gav sâlunda pâ ori
ginell, men ej a lltid  kortaste väg utvecklingen av de 230 struk- 
turtyperna, 2 är innan Schoenflies’ stora och pâ annan väg 
t i l i  samma résultat gáende arbete utkom, samt i fortsättningen 
i nägon man kompletterande de av B arlow behandlade struk- 
turmöjligheterna. Härmed var F edorov inne pâ ett omräde, 
som av honom benämndes kristallografisk projektivitet ( =  affi- 
nitet M öbius, =  homogena deformationer Schoenflies), men be- 
träifande de primara kristallgitterns utseende intog han gent- 
emot samtida en avvikande Standpunkt. Emellertid framgick 
osökt ur projektivitetsundersökningen sambandet med kristal- 
lernas morfotropi, och för att medels mätning och grafiskt 
kunna ga denna företeelse, även i analytiskt hänseende, inpä 
livet, utvecklade F edorov projektionsläran t i l i  en kristallo
grafisk hjälpdisciplin. I  sin lärobok i geometrisk kristallografi 
(utkom i en tredje utökad upplaga omkr. 1912 pâ ryska) ut- 
vecklar han företrädena av de olika projektionsmetoderna och 
deras speciella modifikationer inför de olika uppgifter, som de 
ha att uppfylla, samt formulerar matematiskt ett stört antal 
mätningsexempel. Denna utveckling av projektionsläran nöd- 
vändiggör en bekvämare och mera översiktlig uppställning av 
mätningsresultaten, vilket utmynnar i  utkast och konstruktion 
av tvakretsig (»universal-»)goniometer är 1889 och 1892. Da 
samtidigt frägan om rationell uppställning av kristaller uppdy- 
ker, och en sâdan endast i överensstämmelse med de vektoriella 
egenskapernas fördelning inom kristallen synes vara möjlig, 
utsträcktes heit naturligt m n iversal-»principen pâ optiska under - 
sökningar, varvid dock kontakten med den geometriska kristallo- 
grafien bibehölls; alla uppgifter löstes i projektioner pàgrafisk 
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väg och därigenom blev F edorovs »universalbord» ett attribut 
för kvantitativ mikroskopisk bergsartsanalys, som vunnit sprid- 
ning inom alla större specialinstitut. A t t  en utveckling av 
tekniken, den instrumentella säväl som den habituella, tog sitt 
u ttryck i  fältspatbestämningar, ligger i sakens natur; dock 
överläts denna del jämte utarbetande av bestämningsdiagram 
heit och hallet ät elever (N ik it in , Stratonovicz, U ssow, D er- 

wies).
Denna episod i utvecklingen inledde, da det rationella ar- 

betet oavbrutet mäste räkna med förändring av poler för Pro
jektionen, undersökningar över transformationsformier för indi- 
ces samt en ingäende diskussion över zonernas betydelse som 
ledlinjer för dessa transformationer. Hjälpaxlarna H x och ID 
infördes därför ä »universalbordet» för att underlätta dessa ope- 
rationer; men de drogo i  sin tu r och ordning med sig kon- 
strnktionen av en flerkretsig goniometer (1898—1899) av samma 
typ som senare föreslogs av V . M. G oldschmidt (1912). Ty 
under tiden hade igängsatts det arbete, t i l i  vilket alla de i 
det föregäende omnämnda undersökningarna bildade underlaget 
och förberedelserna: en systematisk goniometrisk undersökning 
av alla bekanta kristalliserade substanser i rationell uppställ- 
ning, upprättande av tabeller över dem samt kontroli av bade 
uppställning och mätningsresultat genom prövning av projek
tionsbilden; närmast förelago 10,000 kristalliserade ämnen. 
Uppgiften koncentrerades kring bestämningen av relativa vär- 
det av i kombinationer ingäende former och ändamälet var 
att pä denna statistiska väg bestämma retikulära tätheten 
samt vinna uppslag i  ämnenas atomanordning. Uppställningen 
kontrollerades genom ändamalsenliga kristallisationsfürsök samt 
bestämning av vektoriella egenskapers orientering. En väl- 
tränad stab av medarbetare hade utbildats och röntgengenom- 
strälning anlitades pä sistone som kontroli. Metodiken hade 
utarbetats sä i detalj, att varje student, för vinnande av vits- 
ord i mineralogi, mäste utföra en fullständig uppmätning av 
nägon kristalliserad substans; kontrollen utfördes av assistenter
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medels projektion av mätningsresultaten. Pä detta sättvunnos 
o friv illiga medarbetare.

Y id  detta Stadium avbröts arbetet genom statsvälvningen i 
öster, som skingrade medarbetarna och bragte ledaren längre 
fram döden. Hans sista hopp om emigration t i l i  England, 
som han sökte inleda genom flit ig t .Studium av spräket, gick 
om intet. Y id  denna tidpunkt förelägo färdigtryckta 123 ark 
av hans »Kristallkemiska undersökningar», huvudsakligen i ta- 
bellform, som varit ämnade att bilda basen för kristallstruktur- 
teorien och som i mängt och mycket kompletterade, korrigerade 
och kontrollerade uppgifterna i  G roths »Chemische K rista llo
graphie».

Pä mineralogiens omräde föreligga, förutom fältspatstudierna, 
en rad undersökningar av oftast principiell natur, som äga 
karaktären av fragment och synas varit avsedda att ingä i 
»Kristallkemiska undersökningarna» som förstärkande argu- 
ment.

Petrograiiska problem synas a lltid  ha tilld rag it sig E edorovs 

intresse. Hans originella och fördomsfria, ofta nog subjek- 
tivistiska behandling av bergarters genesis och »consanguinity» 
verkade ofta förblulfande. En lärobok i  petrografi utkom ti- 
digt; den behandlade bergarterna näst&n uteslutande ur för- 
fattarens egen erfarenhets synvinkel, men var dock präglad av 
en utomordentlig skarpblick för karaktäristiska egenheter, som 
oftast hindrade en likform ig generalisering. Särskilt mä fram- 
hävas hans behandling av pyroxengranatbergarter (eklogiter? 
och närstaende bergarter frän Ural) som omedelbart magma- 
produkt av ultradjup facies; deras stora benägenhet t i l i  om- 
vandling i amfibol-epidotbergarter tvingade honom att anse 
dem som metastabila. Dessa bergarter koordinerades med djup- 
och yteruptiv som understa avdelning.

Även pä geologiens omräde svek honom ej hans skarpblick. 
Han var upptäekaren av marint mesozoikum pä östsidan av 
norra Ural; han lade som förste man marke t i l i  den terrass- 
bildning ä re lativt stör absolut höjd, som senare beskrivits av
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D u p a r c  i angränsande omräde1 och av undertecknad vid Urals 
N-ända.

Antalet av F edorovs publicerade avhandlingar och uppsatser 
överstiger 300; enbart i  »Zeitschrift für Krystallographie» upp- 
gár antalet av original- och refererade artiklar t i l l  71 st. var- 
dera. Kontinuiteten i hans arbeten avbrytes därigenom, att 
större delen utkommit pá ryska i  föga tillgängliga tidskrifter 
samt i form av läroböcker, och författarens impulsiva och stärkt 
subjektiva läggning t illä t ej en systematisk revision av upp- 
komna luckor. Därför äro hans artik lar svarlästa och nomen- 
klaturen föga tillgänglig.

F e d o r o v  var född 1853, började som teknisk kemie-studerande 
och fortsatte som bergsstudent. E tt försök att som bergs- 
ingenjör pä grund av »formläran» vinna grad och docentur vid 
universitetet misslyckades: behandlingen av problemet var för 
nytt. Ekonomiska svárigheter tvingade honom antaga plats 
vid Turjinska gruvorna pá Ural, vilket han t i l l  en början an
sag lik tyd ig t med vetenskaplig död. Emellertid hör Ural- 
vistelsen, under vilken han rönte ett storartat tillmötesgäende 
i vetenskapligt hänseende frán gruvstyrelsens sida, t i l l  en av- 
gjort lyck lig  utvecklingsperiod i  hans liv . 1892 kom han t i l l  
Moskva (lantbrukshögskolan i Petrovsko-Razumovskoje), snart 
därefter t i l i  Petersburg, varest han med smärre avbrott (enda 
resa t i l i  Europa 1897) stannade in t i l l  sin död.

Utan att pa nagot satt ha varit politiskt verksam ätnjöt 
han stor aktning och popularitet hos vänstersinnade aktiva 
studenter för s itt orädda, rättframma väsen. Följden blev att 
han ofta trakasserades av regeringen och dess press och ge
nom att han avböjde ordnar och yttre utmärkelser (bl. a. leda- 
motskap iAWtenskapsakademien, sä länge denna stod under 
storfurstligt presidium; däremot blev han tid ig t hedersdoktor 
vid Münchens och Moskvas universitet) förvärrades detta för- 
hallande. Slutligen utvecklades hos honom ett av misstänk-

1 A. G. I I ögbom u tnyttjade dem för a tt framkasta en l iy potes om isdämda 
sjöar i  Uraltrakten. Bu ll. Ups. Geol. Inst.
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samhet praglat upptradande gentemot for Łonom obekanta per- 
soner. — Y id  foredrag tog bans natur ut sin ratt: orden form- 
ligen stortade over varandra, den kortvaxte, spenslige niannen 
med langt gratt har ocb skagg rorde sig liv lig t fram och ater 
och hans fortjusning var uppenbar, nar han under utvecklingen 
av foredraget kom underfund med nya konnektioner eller nya 
bevis for framforda teser; att framstallningen och kontinuiteten 
led h&rav, behover ej framhallas. — Han dog efter kort sjuk- 
dom, t i l l  folje av umbaranden, den 28 maj 1919. — Omedel- 
bara larjungar fran vaster torde endast ha varit T. V. B arker 

i  Oxford.
H .  B .
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Anmiilanden och kritiker.

I  diskussionen oin mellersta Fcunoskandias urberg.

Av

J . J. Sederholm.

Da i  autoreferatet av m itt föredrag pä Geologiska Föreningens 
januarimöte vissa synpunkter blevo obeaktade, vilka dels av mig 
framhöllos i  föredraget och i  den efterföljande diskussionen, dels 
föranletts av andras inlägg i  denna, ber jag att här tilläggsvis fä 
framlägga dessa tankar.

Forst v i l l  jag  fram hä lla , a tt m in  avsikt icke v a r it  a tt (genom spärr- 
n ing  av Stilen) starkare betona ordet ß a g n a r ö k s t id ,  da ju  e tt 
huvudsyfte  i  m in  fram stä lln in g  v a r it  a tt fram hä lla , a tt de yngre 
arkeiska graniternas fram trängande och stelnande (e lle r deras stelnande 
pä d jupe t u tan a tt de fra m trä n g t genom jordskorpan) antagligen 
om fa tta t en m ycket läng tid rym d , medan motsvarande t id  sävitt 
angär förhä llandena pä jo rd y ta n  sanno lik t sönderfa ller i  fle ra  tidsskeden.

Beträffande S to c k h o lm s g ra n ite n  mäste jag medgiva, att jag 
känt dess kontaktförhällanden för lite t för att kunna sä bestämt vid- 
hälla min uppfattning om dess äldersförhällande t i l i  graniterna av 
Hangö-typ i  det svekofenniska sträket, som jag tidigare gjort. M in 
egen senare erfarenhet har g ivit vid handen, att inom detta sträk före- 
komma smärre, väl begränsade omräden av graniter, som äro sä mycket 
yngre än de omgivande graniterna av Hangö-typ, att t i l i  de senare 
hörande karakteristiska migmatiter med stärkt veckade ädror som 
brottstycken inneslutas i  de förstnämnda. Dessa förhällanden har 
jag tolkat sä att ifrägavarande graniter tillhöra en frän Hangögraniten 
bestämt skild grupp. Dessa graniter (t. ex. Obbnäsgraniten och graniten 
i  norra Esbo) äro i  allmänhet röda. I  Abo skärgärd finnas även 
graniter (t. ex. pä Kumlinge-landet) bildande smärre, dock ej lika 
väl begränsade massiv, vilka äro gräa och mera likna Stockholms
graniten. Orsaken t i l i  att jag velat hänföra Kumlingegraniten t i l i  
samma grupp som Hangögraniten, är att den förefallit mig övergä i  
de grä graniter, som förekomma i  större utsträckning i  trakterna N 
om Kumlinge, ända t i l i  Nystadstrakten i  norr, vilka äter alldeles
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likna de varieteter av gra färg, som finnas t. ex. i  K im ito och vilka 
äro genom övergängar förbundna med den röda Hangögraniten. Det 
mäste ju  bero pä detaljstudier i  faltet att avgöra, när olikheten i 
beskaffenhet och uppträdande är tillräcklig t stor för att motivera 
ett ätskiljande. Otvivelaktigt synes mig emellertid vara, att inom 
svekofenniska sträket finnas omräden av granit, som stelnat betydligt 
senare an huvudmassan av däri förekommande yngre arkeiska graniter 
och möjligen kunna anses vara serarkeiska även i  den strängare 
mening, vari jag fattar detta ord. Sälunda kan mähända en av 
tvistepunkterna mellan svenska och finländska geologer bringas ur 
världen.

Migmatitbildningen är ytterst utpräglad inom ifrägavarande sträk 
ännu i  Abo slcärgärds västligare delar, varför det förefaller egen- 
domligt, att den ej synes förekomma pä svenska sidan i  lika typisk 
form. Dock vore det intressant att även göra en mera ingäende 
petrografisk jämförelse mellan de sörmländska gneiserna och mig- 
matiterna i  sydvästra Finland. Emellertid är, säsom jag förut fram- 
hällit, granitisationen ingakmda ubikvitär, utan den granit i  södra 
Finland, som karakteriseras av starka insmältningsfenomen, motsvaras 
ett stycke utanför huvudmassans gränser av granit, som uppträder i 
smärre omräden och med skarpare gränser mot andra bergarter.

över huvud visa graniter av samma älder ett högst avvikande upp
trädande beträffande kontaktförhällandena mot andra bergarter, bero- 
ende pä den nivä, vari de stelnat, massivens storlek och andra om- 
ständigheter. Rapakivin, effusiv pä Hogland och annorstädes ofta 
företeende skarpa kontakter mot omgivande bergarter, bildar pä mänga 
Ställen med dem eruptivbreccior och andra liknande migmatitartade 
bergarter (Ramstafjärden i  Ängermanland, Ragunda, Mäntyharju), och 
vid en kontakt O om Nystad en typisk granatförande ädergneis. De 
postkaleviska (serarkeiska) graniterna hava ingalunda i  regeln skarpa 
gränser, utan förete särskilt i  Lappland i  stor utsträckning insmält
ningsfenomen och ädergneisbildning. Jag kan därför ej i  Smälands- 
graniternas kontaktförhällanden se nägot för de i  större omräden 
förekommande serarkeiska graniterna ovanligt. Tvärtom äro de förra 
ofta mindre utpräglat abyssiska än de lappska postkaleviska graniterna. 
Smälandsgraniterna förete ju  även talrika övergängar t i l i  hypabyssiska, 
granitporfyrartade bergarter (Jungfrun, Siljansgraniten, om denna 
som Ga VELIN gör troligt hör ihop med Jernagraniten, o. s. v.) och 
även t i l i  de av Otto NoRDENSKJÖLD skildrade ryoliterna. Den om- 
ständigheten, att en del graniter utövat en starkare inverkan än 
andra pä sin omgivning, har säledes ensam för sig ingen avgörande 
betydelse som älderskriterium.

A tt jag är böjd att betrakta Smälandsgraniterna som relativt sä 
unga beror dels därpä, att de vid kontakterna för huvudomrädet och 
smärre därmed samhöriga omräden förefallit mig vara avgjort yngre 
än de andra graniter, som synas tillhöra den yngre arkeiska typen, 
dels pä vissa karakteristiska petrografiska egendomligheter (svagare 
tryckfenomen i  stört sett, grövre och regelbundnare mikroklintvillings- 
lamellering, lös struktur, djupröda färger, förekomsten av flusspat



222 ANMÄLANDEN OCH KRITIKER. [April 1920.

stora, väl bibehâllna titanitkristaller o. s. v.), vari de överensstämma 
med serarkeiska fińska graniter, dels och framför a lit pâ följande 
geotektoniska resonemang.

Uppträdandet av den postkaleviska graniten i  det stora omrádet 
i  norra Finland, särskilt i  detta omràdes södra snibb, längs gränsen 
mellan Midgärdszonen och dess ostra randgebit, beror väl t i l l  nágon 
del pâ störingar i  postjatulisk tid. Dock kunna dessa svárligen ha 
bestämt den nord-sydliga strykningen hos de typiska kaleviska om- 
rádena i  Uleäträsk-trakten och söder därom, utan här finnes nog en 
äldre strykning i  denna riktning, som verkat orienterande pá señare 
rörelser, och samtidigt med uppkomsten av den förra har även graniten 
framträngt.

Graniten i  Smaland uppträder alldeles analogt vid västra gränsen 
av Midgärdszonen och synes hava frambefordrats genom liknande 
rörelser. T ill en del hava möjligen postjatuliska rörelser bestämt 
begränsningen i  väster, men sannolikt hava dock även här t i l l  stor del 
äldre rörelser betingat framträngandet av själva magman. Analogin 
med den lappska graniten är säledes bade petrografisk och geo- 
tektonisk.

Med QuENSEL erkänner jag gärna faran av användningen av det 
petrografiska kriteriet i  urberget. Denna varning har emellertid 
uttalats sâ mänga ganger, att den förlorat nyhetens behag, och därtill 
har lika ofta svarats, att detta kriterium ofta i  urberget är det enda 
man kan halla sig tili,  och att det maste bero pá en prövning i 
varje enskilt fall, när dess användning skett alltför »lättvindigt» eller 
är berättigad. (Säsom jag ovan framhâllit har även användningen 
av det geotektoniska kriteriet sina faror.) T. ex. beträffande rapa- 
kivibergarterna äro väl alla ense om att ett sammanförande av dem 
väsentligen pâ grand av deras primara strukturer är möjligt. Även 
kemiskt hava de vissa karakteristiska, men lokalt äterfinnes dock 
alldeles samma beskaffenhet även hos äldre kalirika graniter. Da 
man nu vid studiet av relativt äldre graniter med sá stor utsträckning 
som t. ex. de postkaleviska graniternas i  norra Finland och graniternas 
i det fińska centralgebitet lärt känna deras karakteristiska egenskaper 
och kontaktförhällanden, är man ju  redan rent fältgeologiskt tvungen 
att väsentligen pâ grand av dessa omständigheter söka besvara frägan, 
huru längt bergarterna sträcka sig át sidorna och vilka andra graniter 
kunna parallelliseras med dem. Man kommer sálunda t i l l  vissa er- 
farenhetssatser, som man tillämpar vidare dä man, för att använda 
IRVINGS av mig ofta citerade ord, »spärar formationerna frán stalle 
t i l i  stalle», vilket ju  är grandregeln vid geologisk kartläggning i  
urberget.

E n  huvudsk illnad m ellan den svenska gran itinde ln ingen  och vär 
ligge r däri, a tt v i u tg á tt irá n  stallen, dar v i kunna t bestämma graniternas 
aldersförhallande t i l l  sedim ent av given aider, i  främ sta ram m et de 
v it t  utbredda kaleviska och ladogiska form ationerna, och dä rifrän  
sökt fö lja  dem ä t sidorna. D en svenska g ran itinde ln ingen har äter 
s tä rk t päverkats av TÖRNEBOIIMS hypotes om porfyrernas l ik t id ig -  
het, men v ila r  è ljest även t i l i  stor del pâ kon taktstud ie r. Super-
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krustalformationerna aro dock i Sverige vida mindre enhetliga än i 
Finland.

Avsikten med m itt föredrag liar ju  väsentligen varit att framhâlla 
vilka svâ rig h e te r mött vid tillämpningen av den finländska älders- 
indelningen, svârigheter som synas mig möjligen kunna delvis lösas 
utgáende irán den uppfattning angâende sättet för graniternas stel- 
nande, vartill ett logiskt resonemang har fort mig. Jag hoppades 
genom diskussion med kolleger i  Sverige erhálla mera klarhet i 
dessa svârigheter, vilket även delvis inträffat. Alldeles onödigt är 
sáledes att i  detta sammanhang, som Q uensel gör, varna de svenska 
kollegerna för att icke genom mig lâta forma sig att pá »ännu lösa 
grunder frângâ sin vida blygsammare uppdelning av det mellan- 
svenska urbeget». Jag har visserligen nu som ständigt med styrka 
sökt göra gällande, att Fennoskandia geologiskt är ett enhetligt om- 
ráde, men v ill nágon sá länge som möjligt vidhálla en »blygsammare», 
mera lokal indelning, sá kan han ju  av vad jag senast anfört snarast 
fa ökad anledning därtill.

Det kan emellertid vara av intresse att fastställa, vilka huvud- 
skillnaderna och likheterna aro mellan den svenska och min indelning 
av graniterna.

Med TÖRNEBOIIM är jag fortfarande böjd att räkna granitgneiserna 
i  randgebiten bland de äldsta granitbergarter i  Fennoskandia. Jag 
förnekar ej möjligheten, att de kunna hava rätt stärkt paverkats av 
sen-prekambriska veckningsrörelser inom  vissa zoner, varvid emellertid 
väsentligen en mekanisk söndermalning, men átminstone i  Finland 
ingen verklig gneisbildning, ägt rum. Förekomsten av vära granit- 
gneiser som sädana i  form av rullstenar i  de kaleviska bottenkong- 
lomeraten i  norra Finland, samt som underlag för den av W lLK M A N  
beskrivna prekaleviska kvartsit-glimmerskifferformationen i  trakten 
av Kuopio, vid vilken den skarpa kontakten mot den hängande 
kvartsiten tvärt avskär skiffrigheten i granitgneisen, visar att denna 
är av prekalevisk, resp. preladogisk aider och saledes här icke kan 
vara orsakad av postarkeiska veckningsrörelser. I  postjatulisk tid  
bava nog rätt starka orogenetiska rörelser ägt rum särskilt vid gränsen 
mellan Midgârdszonen och gränsgebiten, men även inom de señare, 
och m öjligt är nog att de t. o. m. dá varit mindre resistenta än de 
av stora enhetliga granitmassor fast sammanfogade centrala delarna 
av Fennoskandia. M itt yttrande om den större resistensen hos 
granitgneisomrädena hänför sig huvudsakligen t i l i  förhällandet gent- 
emot de genomträngande yngre arkeiska (prekaleviska och postkaleviska) 
graniterna.

Beträffande átskillnaden mellan äldre graniter (»urgraniter») och 
yngre graniter i  mellersta Sverige och sydvästra Finland förekomma 
även stora likheter mellan TÖRNEBOHMS och min indelning. Vad 
nu särskillt beträffar U pp sa la g ran ite n , har jag i  den fińska skär- 
gârden funn it en granit av liknande typ, ofta bildande utpräglade 
eruptivbreccior, bestämt skild irán Hangögraniten genom en mellan- 
liggande effusivbergartsformation. Närmare ytan äro saledes dessa 
graniter nog skilda, ehuru det förefaller som om de möjligen sam-
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manflöte pâ djupet och sâlunda i  stört sett dar künde tillhöra en 
och samma grupp.

Det är särskilt beträffande de yngre arkeiska graniterna som in- 
kongruenser i  uppfattningen förekomma mellan den svenska och fin- 
ländska uppfattningen, sálunda sásom redan framhâllits beträffande 
Smálandsmassivet. Yad angâr dess av GrAVELIN berörda förhallande 
t i l l  Västervikskvartsiten, erkänner jag v illig t att a llt nu synes tala 
för dennas höga aider och att detta harmonierar även med av mig 
anförda iakttagelser fran södra Finland. Och dock áterkommer hos 
mig ständigt den tanken, att mahända en palingenetisk inverkan av 
Smâlandsgraniten pâ de äldre bergarterna i  NO, lika »lömsk» som 
den man finner t. ex. i  Puutsaarigraniten vid Ladoga, kan vara 
orsaken t i l l  en stor del av de invecklade förhällandena i  Västerviks- 
trakten. Det är dock som redan nämnts icke pâ förhällandet t i l i  
Sedimenten jag nu grundar hypotesen om Smälandsgranitens unga 
aider.

Beträffande m ig m a titis e rin g s p ro c e s s e rn a  v ill jag ej nu här 
upprepa mina argument gentemot den uppfattning, som hävdats av 
H o l m q u is t  och delvis G AVELIN, da jag snart hoppas kunna behandla 
denna fraga utförligare.

Angáende de yng re  g ra n ite rn a  i  n o rra  S verige  torde väl 
knappast nägon, särskilt efter G a v e l in s  yttranden vid diskussionen, 
vara benagen att pâstâ, att den nu givna kartbilden av denna trakt 
är defin itiv och att ej här künde päträffas motsvarigheter t i l i  de 
postkaleviska graniter i  norra Finland, som vi dar lyckats särskilja 
fran andra yngre massformiga arkeiska graniter.

Vad slutligen angâr p o r fy rg ra n ite rn a  av R e vsu n d s typ  i 
Norrland, sä synes det mig dock uppenbart, att dessa icke blott 
petrografiskt, utan även i  sitt förhallande t i l i  de omgivande berg
arterna, förete en sä fullständig likhet med porfyrgraniterna i  det 
centrala fińska gebitet, att man har mera anledning att sammanföra dem 
med de señare än med nägra andra bergarter i  Fennoskandia. De 
fińska porfyrgraniterna träffas nu i  ka levens u nd e rlag  och visa 
sig även eljest vara avgjort äldre än vara serarkeiska ( =  postkaleviska) 
graniter.

Pâ de anförda grunderna vägar jag tro, att det även beträffande 
den svenska uppdelningen av graniterna vore klokast att hâlla ât- 
skilliga fragor tillsvidare öppna och ej pâ förhand binda sig vid en 
konservativ uppfattning.

Beträffande den finländska granitindelningen har jag själv öppen- 
h järtlig t framhällit dess svagheter. Jag avser dock härmed ingalunda 
att pâstâ, att ej en âldersindelning beträffande vissa delar av granit- 
massorna, vilka gränsa t i l i  superkrustalbergarter av bestämd aider, 
fortfarande künde upprätthällas. Jag har endast kommit t i l i  det 
résultat, att utsträckningen av den sâlunda vunna äldersbestämningen 
t i l i  de djupaste delarna av granitmassorna möter svärigheter, och att 
den enklare, mera schematiska uppfattning, jag tidigare hyllat, mäste 
ersättas av en vidare sädan, som erkänner äldersgränsernas bristande 
skärpa. Med samma svärighet arbetar urbergsforskningen även annor-
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stades, t. ex. i  Kanada, dar man ju  v ill innesluta bade pre-Temiskaming 
graniter och yngre sádana i  samma »laurentiska» avdelning. Detta 
beror visserligen t i l i  en del pá att man vida mindre detaljerat än 
hos oss undersökt förhällandena, t i l i  en del dock även pa ett at- 
minstone skenbart lika oupplösligt sammanhang mellan graniter av 
olika äldrar som hos oss.

Den i  Kanada av aider använda förklaringen är nära överrensstäm- 
mande med min palingenesteori. Fältgeologiskt b lir det för övrigt 
icke stor ätskillnad, om man förklarar övergängarna genom palmgenes 
pä djupet eller genom att den subkrustala massan länge hä llit sig 
flytande. För indelningen möter man samma svárigheter i  bada 
fallen.

Vad jag velat betona är, att urbergsforskningen nu kommit t i l i  
den punkt, att det framför a llt gäller att finna en förklaring t i l i  de 
arkeiska superkrustalformationernas ro tlö s h e t, innan man gär vidare. 
Magmaproblemet mäste losas, sedan metamorfosproblemet i  huvudsak 
vunnit sin lösning.

Den som själv arbetat sig in  i  urbergslabyrinten, säsom sä mänga 
av mina ärade motständare under debatten gjort, vet mer än väl, 
att det enda som för t i l i  malet är fortsatta fä lts tu d ie r ,  ledda av 
under dem uppställda arbetshypoteser. Vad jag yttrat i  m itt före- 
drag avser främst att framhalla i  v ilk a  o lik a  r ik tn in g a r  lösningen 
star att söka.
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Narvarande 60 personer.

Ordforanden, h r Geijer , meddelade, att Styrelsen t i l l  med- 
lemmar i  Foreningen invalt:

. Professor Y . Car lh eim -G yllenskold, Stockholm, 
foreslagen av hrr Gavelin och Quensel,

Laroverksadj., F i l.  lie . H j a l m a b  F uruskog, Yadstena, samt
Kand. J. A rnborg, Uppsala,

bada foreslagna av br Sahlstrom.

H r A ntevs holl ett av kartor och profiler belyst foredrag om 
Senkvartam  n iv á fo m n d r in g a r  i  N orde ii.

En uppsats i  anslutning t i l l  foredraget kommer framdeles att 
publícelas i Forhandlingarna.

Med auledning av foredraget utspann sig en liv lig  diskus- 
sion mellan hrr G. D e Geer, v . P ost, H aloen, C. Carlzon och
fo redrag anden.

H err B. H á LDEN anság en del av de av foredraganden framlagda 
nya observationerna, sammanstallda med áldre iakttagelser, i  vissa 
punkter bestyrka rik tig lie ten  av fbredragandens uppfattn ing av de 
kvartara niváfórándringarna. Talaren v ille  emellertid góra en p rin 
cipien anmarkning mot foredragandens bevisforing. Som stód fo r 
antagandet av vissa tid igare niváfórandringar hade foredr. nu —■ 
Asom pá sin tid  skedde i  hans avhandling om postglaciala skalban- 
kar —  anfort vissa stratigrafiska och biológiskt-statistiska drag hos 
skalbankarna. I  huvudsak grundas foredragandens bevisforing i 
fraga om niváfórándringarna pá tvenne, av framstállningen att do
ma tydligen axiomatiska satser: 1 :o )  a tt en lera, som overlagrar en 
skalbank med grundvattensformer, fo r sin b ildning forutsátter en
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transgression; 2 :o )  a tt skalbankarnas huvudpart uppbygges och t i l l -  
växer a u to k to n t ,  varav föredr. konsekvent finner, a tt en skaibank, 
som i  bottenlagren liyser övervägande grundvattensformer, exempel- 
vis M y t i l u s  e d u l is ,  uppät smáningom ersatta av vissa djupvattens- 
former, likaledes bevisar, a tt en transgression försiggätt. Den först- 
nämnda av dessa premisser hade talaren nyligen (G. F. F. Bd 42, 
sid. 53) fram hä llit säsom missvisande. Och frägan om skalbankar
nas bildningssätt behövde i  liögsta grad undersökas och belysas, in- 
nan den künde anses avgjord.

E n lig t talaren hade man sálunda ej rä tt a tt draga sädana slut- 
satser, som föredr. g jort, innan man prövat, i  vad mán andra or- 
saker kunna ästadkomma samma resultat. En k ritilc  av föredra- 
gandens bevisföring i  hitliörande fragor hade f. ö. in f lu t i t  i  För- 
eningens t id s k r if t  (Bd 40, sid. 204). Själv hade talaren tidigare 
— i  sin fram stä lln ing om marina Sediment i  Hälsingland —  pávisat, 
a tt olikäldriga »leror» ofta överlagra de huvudsakligen av M y t i l u s  
och T e l l i n a  uppbyggda skalbankarna och fu n n it skalbankarna utgöra 
faciesbildningar av de delvis t i l i  fiera tio ta l meters djup utsväm- 
made strandsedimenten. Med hänvisning t i l i  dessa undersökningar 
v ille  talaren liä r inslcränka sig t i l i  a tt pápeka:

1. att de baltiska skalbankarna sä gott som undantagslöst upp-' 
träda pá sluttningen av eller i  sänkor omedelbart nedanför berg, 
äsar etc.

2. a tt säväl i  Hälsingland som i  Västerbotten, i  v ilka  bada land- 
skap talaren g jo rt sina fiesta observationer, skalbankarna ej sallan 
överlagras av leror, vilkas bottenpartier pä grund av växtfossil ocli 
stärkt växlande höjd över havet kunna bevisas liärstamma frän  v it t  
skilda delar av den postglaciala tiden.

E t t  överförande pä baltiska förhällanden av doc. ANTEVS’ re- 
sonemang rörande skalbankar, överlagrade av lera, mäste vara fü l l t  
berättigat, alldenstund det även här rör sig om skalbankar av grund
vattensformer, överlagrade av lera. Slutsatsen skulle da nödvän- 
digtvis b li, a tt den postglaciala tiden komme a tt uppvisa ännu 
fle r niväoscillationer inoin norra Balticum  an vad doc. A x TEVS 
menar sig ha pávisat frän  västra Sveriges heia kvartära utveck- 
lingshistoria! Bortsett frän  det ohállbara i nämnda bevisföring 
v ille  talaren likvä l erinra om, a tt nägot som helst bevis fö r en post
glacial, med L i t o r in a - T a p e s - sänkningen jämförbar sänkning av mel- 
lersta och norra Sverige icke existerade. Och än m er: inom öster- 
sjöomrädet har heit nyligen SüN D E LlN , la t vara i  stör utsträck- 
n ing begagnande sig av talarens arbetsmetoder och synpunkter, för- 
utsättningslöst undersökt postglaciala baltiska sedimentserier, re
gionalt följande sparen av den postglaciala sänkningen norm t, och 
fu n n it denna sänkning »utkila» ungefär i  Västervikstrakten. De 
av leror överlagrade grusskikten, som äro sä vanliga i  Smalands 
kustland, och som tidigare tolkats säsom bevis fö r landliöjning, f in -  
ner SüN D E LlN  sálunda i  allmänhet vara vad talaren benämnt d is t a l t  

s t r a n d g r u s .
Yad nu de västsvenska skalbankarna betraf fade, v ille  talaren gär-
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na medgiva, a tt lians egna studier dárover voro betydligt mindre 
omfattande, ocli a tt lians erfarenheter irá n  det baltiska omrádet ej 
utan vidare kunde tillámpas pá Vastkusten, vars skalbankar ofta 
utvisade en mer komplicerad stra tig ra fi. Yissa synpunkter 
fortjánade emellertid i  detta sammanliang omnámnas, allden- 
stuDd de lámna stod át den uppfattningen, a tt de vástsvenska lika- 
vál som fiera av de av fbredr. omnámnda norska skalbankarnas 
s tra tig ra fi i  allmánhet kan forklaras utan antagande av nivá- 
oscillationer. A t t  oscillationer, átminstone en markerad sádan i  post- 
glacial tid , forekommit, vore dármed ingalunda fornekat. Talaren 
v ille  sálunda fram liá lla  fo ljande:

1. De vástsvenska skalbankarna, om man undantager nágra oan- 
senliga skalfórekomster i  sand exempelvis vid  Fylleán i  s. Halland, 
upphora soderut i  norra Halland i  stort sett pá overgángen mellan 
•sláttlandet i  soder ocli den smákuperade, med skargárd utbildade 
Vastkusten. S lá t t la n d e t  s a in a r  a l l t s d  de  t o p o g r a f i s la  f 'ó r u ts á t t -  
n in g a r n a  f ó r  s k a lb a n la r n a s  u p p lc o m s t.

2. De bekanta glaciala skalbankarna vid  Brácke ocli Ivapell- 
backen nára Uddevalla sarnt de postglaciala skalbankar i  Bolius- 
lan, talaren va rit i  t i l lfa lie  a tt se, overensstámma t i l l  s itt topogra- 
fiska upptradande fu lls tánd ig t med de baltiska skalbankarna.

3. Banken vid  Brácke hade talaren ár 1917 fu n n it bestá ( i ostra 
vággen av grustaget) av

A. c:a 3 meter skalgrus, bestáende av 3—4 cm. máktiga skikt 
av nástan líela skal, átskilda av c:a 10—12 cm. tjocka skikt av mer 
»lerig» beskaffenhet, t i l l  stor del uppkomna av sonderkrossáde 
skal.

B. Den egentliga S a x ic a v a -B a la n u s -b & n k e n  av val bibehállna skal 
och grusig grundmassa; med skarp, av hálkále markerad diskordans 
skild fran  A.

Lag A. var en lig t talaren alldeles tyd lig t uppkommet ge- 
nom allokton sedimentanhopning, sannolikt pá grundare vatten an 
B. och under tidvis sá lugna vattenforhállanden, a tt endast finare  
slam kom t i l l  sedimentering. Lag B. kunde dáremot enlig t talaren 
mycket val uppfattas sásom ett pá d jupt och re la tiv t lugn t vatten 
avsatt a lloktont sediment. Diskordansen vore dá uppkommen vid 
tiden fo r havets kraftigaste abrasión vid den klippa, v a rt il l skal- 
banken ansluter sig.

4. Fored raganden hade i  s i t t  an fo rande  nágo t b e ro rt fo rh a lla n -  
dena v id  p u n k t  O 16 i  p ro f. D e  G e er s  ska lg ru sund e rso kn in ga r v id  
R ape llbacken. A v  D e G eers a n a ly s s if fro r  f ra m g ic k  d ire k t,  a t t  
sávál M y t i l u s  e d u l is  och S a x ic a v a  som G a s tra p o d e r  och C re n e l la  
Ic B v ig a ta  k v a n t i ta t iv t  dom inera  i  p ro v  13 m o. h., va rjá m te  m an lá t.t 
kan  berákna, a t t  d e  s t o r s t a  b i t a r n á  av B a la n u s  I l a -  
m e r i  och B .  p o r c a tu s  fo rekom m a i  de tta  p rov . D e tta  kunde  en
l i g t  ta la re n  m ycke t v a l to lkas  sa, a t t  v id  den t id p u n k t,  da i  f ia g a -  
varande la ge r b ildades, se d im e n ta tion s fo rlia llan den a  lia r  v a r i t  o p ti-  
m ala fo r  skal e lle r ska lfra gm e n t, u tm á rk ta  av en in om  vissa, m o j- 
lig e n  te o re tis k t e lle r e m p ir is k t bestám bara gránser fa lla n d e  grad
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av »lättrörlighet». Med eil sädan teori, som talaren lioppades fram- 
deles fä t il l fä lle  a tt närmare utveckla, künde mänga västsvenska 
skalbankars byggnad förklaras pä ett enkelt och aktualistiskt sätt.

(Senare tillägg.)

De o fta  förekom m ande benäm ninga rna  »d jupvattenssedim ent» fö r  
f in k o rn ig a ,  »grundvattenssed im ent»  fö r  g rö v re  m ekaniska Sediment 
borde r ik t ig a re  u tb y ta s  m o t fö rs la gsv is  resp. l u g n v a t t e n s -  
S e d i m e n t  och s t r ö m -  e lle r s t r i d v a t t e n s s e d i m e n t  i  
de fa l l ,  da m an icke  h a r andra bevis fö r  de b a tym e tr iska  fö rh ä lla n -  
dena än dem, som k o rn s to r le k  och la g e rs tru k tu r  synas läm na. —  
F ö r ko rn s to rle ke n  hos f in k o rn ig a  m ekan iska sed im ent sam t hos 
au tok tona  organogena sedim ent, exem pelvis vissa m a rin a  g y t t jo r  
(» le ro r» ), gä lla  g iv e tv is  dessutom h e it  andra  laga r.

.Herr CARLZON ansäg, a tt de bevis, föredraganden presterat säsom 
stöd fö r den i  föredraget givna framställningen av niväförändrin- 
garnas förlopp, ej vore tillfy lle s t. Man künde enligt talarens me- 
ning ej av lagerföljden hos e n  enstaka p ro fil genom en skaibank 
—  säsom föredraganden g jo rt —  sluta sig t i l i  de vid dess bildning 
rädande geografiska förhällandena.

Talaren liade nyligen lia ft t i l lfä lle  a tt fö r Geotekniska Kommis- 
sionens räkning göra en undersökning fö r a tt utröna läget av Bo- 
husbanan v id  den genom G. De Geers arbeten bekanta skalgrusföre- 
komsten (C 16) v id  Kristineberg söder om Uddevalla. D ärvid liade 
flera sektioner mäst upptagas, ej b lo tt genom skaibanken utan ock 
genom de dennas y ttre  del över- och underlagrande Sedimenten. 
Lagerföljden hade fastställts dels genom grävningar och dels ge
nom borrningar, varvid prov tagits vid  varje 0,s m.

Inom skaibanken hade kunnat urskiljas en u n d r e ,  ä ld r e  del och 
en ö v re , y n g r e  del, v ilka  närmast berget skildes ät genom d isTcor- 
d a n s  men längre u t mellanlagrades av mjäla och lera. Skalbankens 
äldre parti innehöll skal, v ilka  t i l i  övervägande del härrörde frän 
S a x ic a v a  a r c t ic a ,  B a ia n u s  H a m e r i  etc. och dess yngre parti dylika 
av O s tre a  e d u l is ,  C a r d iu m  e c h in a tu m  etc. Av skäl, som talaren 
nu ej närmare v ille  iugä pä, mäste man antaga, a tt materialet inom 
den äldre skaibanken av vägorna nedsköljts och transporterats t i l i  
sin nuvarande plats frän  sidorna och toppen av det berg, vid  vars 
fo t det nu lag u tbre tt i  form  av en cirka 190 m. läng, i  tjocklek 
sakta avsmalnande tunga. Den yngre skaibanken ater utgjorde 
sannolikt en grundvattensbildning, avlagrad omedelbart in t i l l  stran
den.

Materialet i  skalbankens äldre del hade visat sig vara väl sorterat 
samt liggande i skikt, stupande snett u t frän den branta bergsidan. 
Närmast berget bestod det av grus med större, tjockare ocli i  regel 
heia skal, längre u t av sand med mindre, tunnare och oftast trasiga 
skal, samt längst u t av mjäla med skalfragment.

Pä grund av denna skalbankens sammansättning ansäg talaren det 
vara om öjlig t a tt genom undersökning av de i  en  p ro fil förekom-
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mande skaleń draga nagra slutsatser angaende skalbankens bild- 
ningstid, davarande artfrekvens och an mer angaende samtidiga 
nivafórandringar.

H e rr Gr. D e Geer lamnade darefter nagra geókronologisTccl 

meddieland.cn.

T il l  inforande i Foreningens Forhandlingar anmalde sekre- 
teraren.

C _ .  .  , .

W. R am say : Littorinagransen i sydliga Finland.

V id  motet utdelades n:r 340 av Foreningens Forhandlingar.

Motet den 12 maj 1920.

Närvarande 31 personer.

Ordföranden, hr Geijer , meddelade, att Styrelsen t i l l  med- 
lemmar i Föreningen invalt:

Postelev R agnar N ilsson, Malmö, 

föreslagen av hr Quensel,
Cand. p h il. A lexander K öhler och
Cand. phil. Otto M eier , Wien 

föreslagna av hrr Qnensel och A. Höghom-.

H r C. M almström höll ett av kartor belyst füredrag om: 
T rapa  natans i  Sverige.

En uppsats i ämnet är ander tryckning i Svensk Botanisk 
T idskrift för 1920.

H r L. von P ost höll ett av talrika kartor och diagram illu - 
strerat föredrag om »PostarJctisTca Id im a ttype r i  södra Sverige».

Framställningen grundade sig huvudsakligen pä en fürsta 
bearbetning av det stora material av fossilfynd. provserier
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o. s. v., som under de senare aren sammanbragts ej minst i sam- 
band med Sveriges Geologiska Undersoknings torvinventering. 
och som gjorde det m ojligt att kanske nagot tydligare an forut 
skymta vissa huvuddrag i  vart lands klimathistoria. Den 
komme att innehalla brottstycken av pagaende undersokningar, 
som visserligen annu ej slutforts, men vilkas huvudresultat 
dock delvis kunde overblickas. Sarskilt amnade foredraganden 
soka skissera konturerna av klimatets historia under den post- 

arlctisTca varmetiden, d. v. s. under tiden fran den finiglaciala 
klimatforbattringen kort fore Ancylusgransvallens tid  t i l l  den 
postglaciala klimatforsamringen vid bronsalderns slut, ocb i a ll 
synnerhet soka rekonstruera sodra Sveriges klimatiska beskaf- 
fenhet under varmetidens i detta aÂ seende fOrut ganska okanda 
begynnelseskede.

Inledningsvis berorde foredraganden de tva huvudvagar, pa 
vilka kunskap om gangna tiders klimat star att A’ inn a. Den 
stra tig ra fisha  soker med utgangspunkt fran fornsjoarnas bydro- 
grafi, grundvattnets vaxlingar, sadana dessa komma t i l l  Ait- 
tryck i kallmossarnas xrtvecklingshistoria, samt de forandringar 
i nederborden, v ilka vara hogmosssar avspegla, for varje ort 
och tidsskede faststalla atminstone relativa meteorologiska kon- 
stanter. Den paleontologiska  ater soker att ur regionforskjut- 
ningar ocb frekvensvdxlingar klimatografiskt upplysande arter 
emellan avlasa ocb for resp. skeden faststalla klimatets a ll
manna karaktar. Endast mera undantagsvis vinnas pa denna 
v&g klimatologiska siffror. Ty  dels franA-aron av meteorolo
giska data, knutna t i l l  arternas edafiska upptradande, dels den 
omstandigheten, att naringsbiologiska och klimatiska faktorer i 
viss xxtstrackning kunna kompensera varandra, gor det i de 
fiesta fa ll mycket svart att exakt angiva en arts klimatiska 
fordringar, medan daremot de stora dragen i dess utbredning 
mycket ofta kunna aterforas pa en viss klimattyp.

B land  de vaxter, ATilka  under A7ar postarktiska  va rm etid  r ik - 
l ig t  fo rekom m it OA7er stora delar av sodra Sverige, men som 

sedermera mer e lle r m indre fu lls ta n d ig t fo rsvu nn it darifran , tiro
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Trapa  natans  och C lad ium  M ariscus  varda alldeles sarskild 
uppmarksamhet vid diskussionen av varmetidens klimatiska 
karaktar.

Betraffande Trapas historia i várt land replierade talaren pá 
kand. M a l m s t r o m s  omedelbart forut hállna foredrag, och fram- 
holl, att T rapa  visserligen synes hava invandrat mycket tid ig t 
i landets sydligaste delar raen att vaxten sedermera tillta g it i 
frekvens varmetiden igenom for att under dennas señaste del 
— det subborela skedet — i vissa trakter, t. ex. pá Nárkes- 
slatten hliva en av de vanligaste vattenvaxterna. Sásom tid i- 
gare hl. a. S e r n a n d e r  fram hállit máste den subboreal'a tidens 
klim at hava varit ett for sjonoten synnerligen gynnsamt, och 
Trapa  kan, ehuru dess upptradande i  vara fornsjoar ingalunda 
ar begransat t i l l  subboreal tid, dock med skal betecknas som en 
av den subboreala tidens karaktarsvaxter i sodra Sverige.

C ladium  bar inkommit i v it t  skilda delar av Sydsverige — 
t. ex. Gotland, Skáne, Kalmarsundstrakten, Vatteromrádet, Bo- 
huslan, Vastergotland, Narke o. s. v. — omedelbart efter den 
finiglaciala klimatforbattringen och hastigt nátt en frekvens, 
jamfo.rlig med dess recenta pá Gotland. Dess frekvenskulmen 
pá sodra Sveriges fastland faller inom tiden fore den postgla- 
ciala landsankningens máximum. A v de mer an 300 fyndorter 
for vaxtens karakteristiska frukter och rhizom, som talaren 
f. n. kande, tillbo r flertalet varmetidens aldre del, d. v. s. de 
boreala och atlantiska skedena. Talaren visade medels en karta 
over Cladium s nu kanda forekomst som fossil, hurusom arten 
sá gott som saknas inom omrádet for den breda Litorina-viken 
i Malare-Hjalmare-trakterna. Dess formága att sprida sig 
synes hava starkt avtagit for att snart sá gott som upphora 
under Litorinahavets regression. For att ytterligare belysa 
detta anfordes nágra siífror deis frán Narkes fornsjoar, deis 
frán Dagsmosse i Óstergotland. A v 13 undersokta fornsjoar i 
Narke ovan L. G. innehollo 8 eller 62% Cladium-Tester, av 12 
mellan L. G. och 60 % av L. G. 4 eller 33?», medan samtliga 
15 undersokta fornsjoar nedan 60 % av L. G. saknade Cladium .
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Frän den egentliga Dagsmosse foreläg en Statistik över 362 
borrkannor av jordarter, i  v ilka C ladium  künde väntas, d. v. s. 
strandgyttjor, sjötorv ocb fuktigare bildade kärrtorvslag. A v 
183 boreal-atlantiska innehälla 124 eller 68 % C lad ium -rester, 
av 88 atlantisk-gammal-subboreala 26 eller 30%', av 31 sen- 
subboreala 4 eller 13 % samt av 60 subatlantiska 0. Säväl för 
Närke som för Dagsmosse gäller det, att C lad ium  i subboreal 
tid  uteslutande uppträder pä mycket kalkrika ständorter, me- 
dan dess kalkbehov tidigare varit betydligt mindre utpräglat. 
Det synes sannolikt, att C lad ium  mot värmetidens slut varit 
ännu sällsyntare pä södra Sveriges fastland än nn. Ty ät- 
minstone i ett fall, nämligen inom det av E r ik  A lmqvist nn- 
dersökta C lad ium -omrädet i norra Uppland ocb Grästrikland, bar 
växten tydligen invandrat och spritts i  snbatlantisk-recent tid.

Man skulle sälunda kunna uppdela vär värmetid i en t i 
digare C lad ium -del och en señare T rapa-del, den forra mot- 
svarande den boreala tiden, den señare den subboreala. Det 
atlantiska skedet b lir  i  detta liksom i  manga andra avseenden 
ett övergängsskede dem emellan.

I  vad man kan nu detta förhällande, sammanställt med de 
bada växternas ñutida utbredning giva oss bidrag t i l i  värme
tidens klimatiska karakteristik?

C lad ium  M ariscas ’ ñutida förekomst i Europa demonstrera - 
des ä en ständortskarta, upprättad med ledning av deis den 
floristiska och växtgeografiska litteraturen deis meddelanden 
av ett 100-tal botanister Europa runt, t i l i  v ilka  talaren vänt 
sig med förfrägningar. Arten lever inom ett flertal olika klimat- 
omräden: de sydbaltiska ländern a, dar den säsom bl. a.KüPFFER 
pävisat, när sin ostgräns i  Ostpreussen, Kurland och Livland, 
vidare i nordtyska läglandet, Holland, Belgien, B rittiska öarna, 
Frankrikes kustdelar och stora iloddalar, Portugal, Medelhavs- 
länderna, dar den uppträder som ett typiskt mediterrant, vid 
kusterna bundet florelement, i dalarna pä Alpernas nord- och 
sydsluttningar, pä K rim  o. s. v. Utbredningen har klimato- 
grafiskt tyd lig t maritim karaktär, och dess gräns synes när-
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mast vara betingad av lag vintertemperatur, högst ungefär —2° ä 
— 5° C för den kallaste mänaden. I  omräden med mer eller 
mindre utpräglat kontinentalklimat, säsom större delen av Byss- 
land, rumäniska slättlandet, ungerska läglandet samt de kon
tinentalt betonade delarna av Mellaneuropa saknas C ladium  

eller förekommer som en stör sällsyntbet pä edafiskt gynnade 
lokaler.

T rapa  natcms nppträder, säsom M almströms Trapci karta 
visar, rikligast just inom de omräden med kontinentalt klimat, 
dar C lad ium  saknas, men saknas i  sin tu r inom de C ladium - 

rikare maritima omrädena. I  vissa klimatografiska övefgängs- 
omräden nppträda arterna visserligen tillsammans, men äro 
bägge inom dylika omräden inskränkta t i l i  enstaka lokaler. 
Tyngdpunkterna i  deras utbredning falla mycket tyd lig t isär, 
Cladium s inom de maritima, Trapas inom de kontinentala de
larna av Europa.

Det v i l l  i  själva verket synas, som om detta förhällande inne- 
bölle nyckeln t i l i  värmetidens klimathistoria i värt landssyd- 
ligare delar. Ivlimatet skulle under värmetiden hava under - 
gätt en successiv förskjutning frän en mer eller mindre u t
präglat maritim typ under periodens förra del t i l i  en tyd lig t 
kontinental mot dess slut. Om nägot enhetligt »klimatopti- 
mum» skulle man under sädana förhällanden icke kunna tala, 
pä sin böjd om ett »temperaturmaximum». ISTär detta in fa llit, 
mä vid detta tillfä lle  lämnas utanför diskussionen.

Det nya i detta är, att värmetidens tidigare del, bl. a. det 
s. k. boreala skedet, skulle bava varit klim atiskt maritim. 
Huru ställer sig nu detta resultat t i l i  förut kända, i detta 
sammanbang upplysande fakta?

Genom de pollenanalytiska undersökningarna av sydsvenska 
torvmosslagerföljder har bl. a. framgätt, att värmetidens av- 
lagringar kännetecknas genom maximala pollenfrekvenser av 
ek, lind, alm, al ocb hassel. Det har vidare befnnnits, att 
inom ekblandskogens pollensumma en viss succession mellan 
de ingäende pollenslagen tämligen regelbundet föreligger, i det
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först almens, därefter lindens och sist ekens pollen är det 
dominerande. Särskilt iögonenfallande är almjiollenets övervikt 
i  de äldsta värmetidslagren. En jämförelse mellan de ifräga- 
varande ekblandskogselementens utbredning, ej minst inom 
Skandinavien, ger vid banden, att almen är det mest mari
tim t betonade av dem. Almens framträdande ro ll i  de äldsta 
värmetidslagren, vilken f. ö. även är belagd med makro- 
skopiska fynd, t. ex. K ukcks i  Benestadstuffen, ger ytterligare 
en antydan om ifrägavarande tids mera maritima karaktär.

Och vidare: Pollendiagrammen och pollenanalyserna av 
torv nnder Ancylusgränsvallen pä Gotland, i Kalmarsunds- 
omrädet och kring norra Vättern Visa, att av de nyssnämnda 
skogselementen almen, alen, linden och bassein tidigast in- 
kommit och eken först nägot senare, efter Ancylusgränsvallens 
tid. Nu föreligger en bestämd olikhet i ordningsföljden mellan 
de nämnda trädslagens nordgränser inom norra Europas kon- 
tinentala och maritima delar. Sälunda sammanfalla i Byss- 
land bassel- och ekgränserna och löpa nägra breddgrader syd- 
ligare än almens, lindens och klibbalens sinsemellan likaledes 
i stört ungefär sammanfallande nordgränser (K oppen). Längs 
norska kusten däremot gär bassein, liksom almen, i livskraf- 
tiga, om ock längst i norr edafiskt gynnade bestand sä längt 
mot norr som t i l i  Västfjorden, medan eken stannar pä Nord- 
möre, mer än 7 breddgrader sydligare. Med detta förhällande 
för ögonen torde det icke vara för djärvt, att även i  hasselns 
tydliga försteg framför eken vid invandringen i Sydsverige se 
ett stöd för antagandet, att den finiglaciala klimatförbättrin- 
gen därstädes medfört en m aritim t betonad ldimattyp.

Mot detta antagande synes dock strida det numera fast- 
slagna förhällandet, att den boreala tidens fornsjöar varit 
underkastade intensiv uttorkning. Sälunda bar föredraganden 
i Närkes fornsjöar frän denna tid  och i Täkern bestämt läg- 
vattensytorna t i l i  2,5—3 m, resp. 4Vs m under recent hög- 
vatten, och Sündelin  har sedermera ä de nordöstra sluttnin- 
garna av smaländska böglandet funnit värden, som motsvara
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oiler ôverstiga den sistnâm nda siffran. Sundelin  har t. o. m. 

i som liga av denna tra k ts  boreala fo rnsjoa r pâvisat en svagt 

brackt diatomacéflora, liknande  den, som nn lever i  vissa un- 

gerska lakn s trin a  brackvatten och e n lig t hans m ening fram - 

ka llad  av begynnande saltkoncentration genom indunstn ing .

Men denna motsâgelse torde vara endast skenbar. T y  den 
boreala tidens uttorkning fôreter, i  motsats mot den subbore- 
alas, vissa drag, som antyda, att dess orsak varit torra somrar, 
medan vinternederborden varit jamfôrelsevis rik lig . Sâlunda 
har fôredraganden i  Narke i ett par boreala fornsjoar med 
grundvattenstillflode funnit hôgre lágvaftensnivá an eljes! och 
likasâ visa fiera kallmossar, framfor a llt kâllmossen vid Alvastra, 
r ik lig t grundvattensñode med kalktuffavsattning under detta 
skede, men vasentligt forsvagat grundvatten under det subbo- 
reala. Detta, att grundvattnet, trots sjôarnas intensiva u t
torkning, hâller sig jamfôrelsevis oberôrt, torde bôra tolkas sâ, 
att under vinterhalvâret jamfôrelsevis betydande vattenmângder 
tillfô rts  detsamma. Och vinternederbôrd ar som bekant ett 
av havsklimatets karaktarsdrag.

Den boreala sommaruttorkningen daremot far sin fôrklaring 
genom de for skedet specifika geografiska forhâllanden, av vilka 
dess klim at mâste hava rônt betydande inverkan: motsatsen 
mellan det varma, redan ekbevuxna Sydsverige och Norrland, 
dar landisen annu icke hunnit bortsmalta. Over isresten i 
norr mâste, sarskilt under den varma ârstiden, hava legat en 
anticyklon. De frân denna utgâende vindarna, v ilka  i Syd
sverige bôra hava varit nordostliga eller ostliga, hava upp- 
vârmts och dàrigenom b liv it torra, samt sâlunda attniustone 
i det inre landet dels sjâlva verkat uttorkande, dels motverkat 
molnbildningen och dàrigenom minskat nederbôrden och okat 
solstràlningens effektivitet.

I  detta sammanhang ge pollendiagrammen âter en v ik tig  
upplvsning. Inom vârmetidens lagerserier plagar hasselpollen- 
kurvan ganska regélbundet fôlja pollenkurvorna for ekblandskog 
och al. Fôrhâllandet mellan â ena sidan hasselpollenfrekven-
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sen och ä den ändra sammanlagda ekblandskogs- och alpollen- 
frekvensen — C orylus-index •—* ligger i allmänhet mellan 
värdena 0,5 ock 1,0. A llra  nederst i lagerserierna är dock 
Corylus-index vanligen nägot, ehuru obetydligt, högre. Yissa 
diagram förete emellertid ett frán detta nórmala diagram all- 
deles avvikande utseende, i  det Corylus-index i de äldsta 
värmetidslagren när sädana värden som 40—50, nägon gang 
ännu högre, för att högre upp sjunka t i l i  normal storlek. I  
dessa fa ll maste hassein antagas hava uppträtt icke som 
nndervegetation i ekblandskoger och alskogar av »Auwald»-typ, 
v ilket eljest synes hava varit det vanliga, utan bildat egna 
bestand, vilka sä att säga vikarierat för de nämnda skogs- 
typerna. A t t  detta varit fallet, bekräftas ej blott därav, att 
ekblandskogs- och alpollenfrekvenserna, dar hög Corylus-index 
föreligger, äro mycket lága för att stiga t i l i  nórmala värden 
samtidigt med att hasselfrekvensen sjunker, utan jämväl därav, 
att skogsträdpollensumman, i vilken hassein ej vid analyserna 
inräknas, ofta, oberoende av jordarten, visar minima vid de 
höga Corylus-indices. I  de fall, da niväerna med hög Corylus- 
index kunnat arkeologiskt eller genom anknytning t i l i  nivä- 
förändringarna dateras, hava de, átminstone i  Skäne, befunnits 
tillhöra tiden före och under den postglaciala landsänkningens 
äldre stadier (Ancylustiden och första delen av Litorinatidens 
transgressionsfas). Hassellundarna hava sälunda, dar de före- 
kommit, redan under ett tid ig t skede av värmetiden ersatts av 
dennas vanliga skogstyper.

Y id  undersökning av basaldelarna i c:a 100 lagerföljder 
inom södra Sverige upp t i l i  Harke har det befunnits, att hög 
Corylus-index regelbundet föreligger inom Skäne, Hailand, 
södra och västra Smäland och Västergötland, medan östra 
Smäland, Ostergötland och Närke nästan lika  regelbundet 
uppvisa »nórmala» diagram. Högsta värdena föreligga i Skäne, 
Sydhalland och sydvästra Smäland. Omrädet för den höga 
Corylus-index sammanfaller ganska nära med det nuvaraade 
bokomrädet, och gränsen löper a lltid  söder och vaster om om-
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râdena for landets stôrsta liojd over havet. Kartbilden over 
Corylus-index regionala variation under varmetidens âldsta del 
kan kort karakteriseras sa, att hog Corylus-index ar det nór
mala inom alla for Vâsterhavets klimatiska inflytande expo- 
nerade trakter saint dessutom upptrader lokalt inom det ostra 
omrâdet pâ platser, som genom de topografiska fôrhâllandena 
skyddas for ôstligt inflytande.

Den betydande olikhet i  skogarnas sammansattning under 
varmetidens aldsta skede, som sâlunda pâvisats mellan Syd- 
sveriges vastra och ostra delar, torde kunna fôrklaras endast 
genom antagandet av olika klimatiska forhâllanden.

Fiera omstandigheter utpeka kassellundarna pá den norska 
vâstkusten norr om ekgransen sasom dem, med v ilka de forna 
sydvastsvenska hasselskogarna narmast aro att j  amfora. L ik - 
som i nutiden inom detta omrâde, var almen nastan det enda 
av ekblandskogens ôvriga element, som efter pollenanalyserna 
att doma nátt en mera jamn, om ock kvantita tivt obetydlig 
spridning inom den aldsta varmetidens Sydsverige. A r denna 
jamforelse rik tig , skulle hassellundarna markera ett ôvergângs- 
skede t i l l  den snart fu llt  utbildade varmetiden, under vilket 
varmesumman inom sodra Sveriges vastligare delar varit av 
ungefar samma storleksordning som nu pâ vâstkusten av 
mellersta Norge. Inom de mot ôster exponerade delarna, dar 
pollenanalyserna visa mera normal Corylus-index och stôrre 
frekvens av aim, lind, al och mycket snart aven ek, skulle 
varmesumman varit jamforlig med den nu nâgra breddgrader 
sydligare pâ norska vâstkusten fôrhandenvarande. Fôredra- 
ganden v ille  skriva denna stôrre varmesumma i oster pâ den 
genom isvindarna ôkade insolationens konto, och dâri se en 
parallell fôreteelse t i l l  den boreala uttorkningen i sjôarna, vars 
kelopp just inom detta omrâde konstaterats hava varit mycket 
stort. Sifferuttryck for denna uttorkning fôreligga icke frân 
dvriga delar av Sydsverige. Det vore emellertid av storsta 
intresse att undersôka, i  vilken grad den boreala uttorkningen 
gjort sig gâllande inom de gamla hassellundarnas omrâde.
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To rh an da lage forklaringen t i l l  det h ittills  enstammiga for- 
nekandet av en boreal uttorkning inom Danmark ocb Xord- 
tyskland, dar dock den subboreala uttorkningen numera spa- 
rats i  samma utstrackning som i  Sverige (Sernander, W eber, 

K nud J essen), dari, att den boreala tidens torrhet varit en t i l l  
det for isvindarnas uttorkande inflytande starkast utsatta ost- 
ligare Sydsverige lokalt bunden foreteelse.

Det boreala skedets klimatforhallanden skulle pa grundvalen 
av nn antydda undersbkningsresultat kunna karakteriseras sa- 
lunda. Klimattypen har varit maritim med nederbordsrika 
och, sasom massupptradandet av C lad ium  M ariscus  visar, tam- 
ligen milda vintrar. A t t  sa varit, far sin naturliga forklaring 
genom bavets stora utbredning inom sbdra Skandinavien under 
denna tid, Ancylustiden och den aldre Litorinatiden. Visser- 
ligen torde ju  delar av de nuvarande havsomradena kring 
sodra Gotaland hava varit land. Men vatten — havet och 
Ancylussjon — tackte dock storre delen av Sverige mellan 
Smalandska hoglandet och det nordskandinaviska hOjdomradets 
sydligaste utlopare i norra Svealand. Atminstone i oster voro 
den boreala tidens somrar extremt torra; och klimatet synes har 
hava varit en form av havsklimat, i  nagon man t i l l  arten er- 
inrande om den mediterrana klimattypen.

I  den man den norrlandska landi.srestens inflytande tillfo lje  
den fortgaende avsmaltningen avtog, minskas ocksa sommar- 
torkan. Klimattypen b lir under det atlantisTca slcedet aven i 
oster rent maritimt.

Genom landhojningen efter den postglaciala landsankningens 
maximum blev havets inflytande i sin tur alltmera forsvagat; 
och klimattypen forskjutes smaningom i kontinental riktning. 
Sommarnederborden b lir over hela omradet ringa, sasom hog- 
mossarnas overgang t i l l  ljunghedar med nSstan avstannad 
torvbildning, barrens uttorkning, fornsjoarnas laga vattenstand 
och det starkt forsvagade grundvattnet tyd lig t adagalagga. 
Cladiums utdoende pa det svenska fastlandet vid overgangen 
t i l l  subboreal tid  antyder okad vinterkyla.
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Den tem peratursankning, den postarktiska  k lim a tfo rsam ringen  

maste hava inneb u rit, m edfor en genomgripande om gesta ltn ing 

av saval k lim a te ts  ka rak ta r som k lim a ttypernas fo rde ln ing  in - 

om va rt omrade. U nder storxe delen av varmetiden, bl. a. under 

dess slutskede, den subboreala tlden, bade skogsvaxten en lig t 

pollendiagrammen v a r it  tam ligen lik a r ta d  over bela Sydsverlge, 

i  det regionala o likhete r kunna t konstateras endast i  de syd- 
ligare skogselementens frekvens i  fo rhallande t i l l  ta llen . Men 

Died den subatlantiska tidens in trade uppdelar sig  landet pa 
ett sydvastlig t, mera m a rit im t bokskogsomra.de och e tt nord- 

l ig t-o s t lig t n o rd lig t ko n tin en ta lt granomra.de; och den 'd iffusa 

gransen m ellan dessa bada omraden b lir  ungefar densamma, 

som under varm etidens begynnelseskede skilde hassellundarnas 
omrade fran  de ve rk liga  alm-lind-ekskogarnas-

Bd 42. H. 5.]

Med anledning av de bäda föredragen y ttra de  sig h rr  T a m m , 

Sandegren och v. P ost.

H err It. SANDEGREN v ille  päpeka en växt, som i  s itt uppträdande 
mycket e rinrar om den av föredragandon behandlade C la d iu m  m a -  
r is c u s ,  nämligen N a ja s  f l e x i l i s .  Y id  arbetena fo r Sveriges Geo- 
logiska Undersöknings torvinventering liar denna växt icke sä säl- 
lan anträffats fossil. Talaren, som g jo rt en sammanställning av 
alia fynd av fossil N a ja s  f l e x i l i s  i  Fennoskandia,1 kände fö r när- 
varande 23 sädana frän  Sverige, fördelade inom Vastergötland, 
Ö.stergötland, Smäland, Gotland, Närke och Uppland. Av dessa 
lynd  förskriva sig 19, mähända 20, frän  boreal tid , och flera av 
dem tillhö ra  bovisligen den allra första delen av detta skede. De 
finska fynden av fossil N a ja s  f l e x i l i s  synas även förskriva sig frän 
den postarktiska tidens första del.

N a ja s  f l e x i l i s  är ju  numera mycket sällsynt i  Europa, men dess 
utbredningsomrade är strängt begränsat t i l l  de nordvästra delarna 
därav, nämligen Irland, Skottland, Norge, Nordtyskland, Skäne 
(Ringsjön). Dessutom finnas 4 spridda lokaler i  F in land och Yäst- 
ryssland. I  sydöstra Europa saknas den liksom C la d iu m  fu llstän- 
digt. N a ja s  f l e x i l i s  visar alltsä stör överensstämmclse med C la 
d iu m  säväl i  s itt forna som nutida uppträdande. Dess hastiga t i l l -  
bakagäng i  Sverige och Finland redan i  och med den boreala tidens. 
slut kan ej ha sin orsak i  den längt senare inträdande postglaciala

J fr  en uppsats i Svensk Botan ist T id sk r ift 1920.
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klimatforsamringen utan synes bast kunna forldaras genom den av 
foredraganden framstallda teorien. Harmed overensstammer aven det 
forliallandet, a tt N a ja s  f l e x i l i s  i  Norge synes lia tr iv ts  under hela 
den postarktiska tiden och a tt den i  subatlantisk-recent t id  in- 
vandrat t i l l  en lokal i  Uppland (Hederviken).
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Litorinagransen i sydliga Finland.

Av

W ilh elm  R amsay.

1 januarihftftet av G. F. F. for detta ar (1920) har A. G 
H ogbom tag it t i l l  tals nagra anomalier, som framtrada vid 
jamforelse mellan strandnivaerna for boplatserna under den 
s. k. Aloppekulturens tid  och de uppmatta eller ock genom 
extrapolation funna nivaerna for Litorinahavets grans pa 
samma orter. I  detta sammanbang omnamnes den av mig 
uppgivna siffran 34 m  for L. G. i L iljendal,1 vilken ar c:a 
15 m lagre an de varden, som framga fran de senaste isobas- 
kartorna.2 H ogbom tyckes hysa storre fortroende t i l l  dem an 
t i l l  min nppgift, dels emedan denna »annu star helt isolerad»,
dels emedan man kan »antaga nagon feltydning av d e ----- -
------- lagringsforhallanden, varpa R. grundar sin siffra». Med
anledning harav tilla te r jng mig, att i det t'oljande fasta upp- 
marksamheten vid nagra i Finland utforda undersokningar,

, i  "W. R a m s a y , Vaxtforaude aflagringar och det postglaciala hafvets grans i 
l.iljendals socken, Nylands lan. G. F. F. 49 (1918): 529.

2 H. M u n t h b , Studies in  the Late-Quarternary H istory of Southern Sweden. 
G. F. F. 32 (1910): 1197. Kartan B pa plansch 46.

Atlas over Finland 1910. Helsingfors 1911. Kartbladet 6. Kartan over den 
poBtglaciala landsaukningens iaobaser ar uppgjord av V. T anneb .

18— 200330. G. F. F . 1920.



244 W ILHELM RAMSAY. [M a j 1920.

vilka möjliggöra en uppskattning av L. G. och som visa, att 
den av mig säsom L. G. terrass tolkade gamla stranden i  L il-  
jendal heit säkert är en sädan.

1. Clypeus-gränsen enligt Harald Lindbergs undersök-
ningar.

[  m in  ovan citerade uppsats har ja g  hänvisa t t i l i  L indbergs 

arbeten, men deras betydelse fö r kunskapen om L. G. tyckes 
bava b l iv i t  förbisedd, vä l främ st emedan han icke försökt an- 

»■iva sina resu lta t med bestämda s iffro r eller isobaser.
o

H arald L indberg bar utfört de fytopaleontologiska bestäm- 
ningarna i redogörelserna för Fińska Mosskulturföreningens 
torvmarksundersökningar.1 De innehälla bl. a. ett r ik t mate
ria l av uppgifter om diatomacefloran i de gyttjo r ocb leror, 
som underlagra torvmarkerna i sydliga, ocb sydvästra Finland. 
Pä de kartor, som ätfölja redogörelserna, angivas med olika 
tecken förekomsten av saltvattens- (Rhabdonema- och Gramma- 

tophora-), bräckvattens- ( Campylodiscus clypeus-) och sötvat- 
tensavlagringar pä var ort, frän vilken prov äro tagna, och 
om i  sötvattensbildn ingar na ingä speciella för Ancylussjön 
karakteristiska diatomaceer, är detta särskilt utmärkt. Med

1 E. A. M a lm , Redogörelse för Fińska Mosskulturföreningens torfmarksunder- 
sökningar. I I .  Lojo härad. Fińska Mosskulturföreningens ärsbok 1910. X IV . 
Helsingfors 1911. S. 173.

E. A. M a l m  och H olger  R a n c k e n , Redogörelse etc. IV . Raseborgs härad. 
Ib id. 1913. X V II.  S. 249.

------ , V. Helsinge härad. Ib id . 1914. X V I I I .  S. 221.
------ , V I— V II I .  Halikko, P iikk is  och Masku härader. Ib id. 1915. X IX .

S. 230.
------ , IX . ü lfsby  härad. Ib id . 1920. X X I.
H a r a l d  L in d b e r g , Resultaten av de fytopaleontologiska undersökningarna i 

Lojo härad. Fińska Mosskulturföreningens ärsbok 1910. X IV . S. 318.
------ , Resultaten av de fytopaleontologiska undersökningarna i Raseborgs

härad. Ib id. 1913. X V II.  S. 404.
------ , Resultaten etc. i  Helsinge härad. Ibid. 1914. X V II I .  S. 314.
-------, V ilka  vittnesbörd lämnar fytopaleontologin om värt lands och dess

floras utvecklingshistoria? Översikt av Fińska Vet.-Soc. törhandlingar. :>8. 
1915— 1916. Afd. C. N:o 2. Helsingfors 1916.
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hjälp av dessa kartor kan man bilda sig en foreställning om 
huru längt Litorinahavet strftckt sig inät land ocb var Sedi
menten frän ancylustiden icke mera b liv it överlagrade av cly- 
peus-skikt. Salunda ünner man t. ex., att bräckt vatten icke 
inträngt i Lojo sjös (32 m ö. h.) backen — säsom L indberg 

redan päpekat. E j heller har havet nätt in i den dalgäng, i 
vilken Tnsby träsk (38 m ö. h.) ligger. L indberg har upp- 
skattat, att Litorinahavets innersta vikar i HälsiDge och Lojo 
härader nädde stallen, som nu belinna sig c:a 30 m ö. h., i 
Raseborgs härad nägot högre (c:a 32 m).

Nägon definitiv slutsats om L. Gr. kan dock icke dragas 
genom studiet av mosskulturföreningens kartor enbart, einedan 
de i allmänhet icke äro försedda med upplysningar om de 
undersökta torvmarkernas höjd över havsytan. Men man er- 
häller de nödiga uppgifterna därom genom jämförelse med den 
ryska topografkärens kartor över södra Finland. I  ta lrika fa ll 
hefinnas de i fräga kommande torvmarkernas höjder vara direkt 
nivellerad och angiven (i tiondedels saschen; 1 saschen =  2.13 m). 

1 andra fall kan deras höjd uppskattas med ledning av kartans 
isohypser, men noggrannheten b lir da mindre, i betraktande av 
att differensen mellan kartans isohypser är 2 saschen eller 4.26 m. 
Vad tillförlitligheten av de topografiska kartornas siifror be- 
träffar, har jag funnit, att avvikelserna mellan dem och andra 
nivellement för sjöar i dessa trakter icke överstiga 1 m. San- 
nolikt äga siffrorna vid de avvägda punkterna pä torvmarkerna 
ungefär samma noggrannhet. Detta framgar ocksä av den 
överensstämmelse, som i allmänhet erhällits mellan de i det 
följande angivna bestämoiagarna av L. Gr.-niväerna.

Pä ovan anfört satt har jag försökt taga reda pä höjden för 
de högst belägna stallen, pä v ilka L indberg anträffat clypeus- 
avlagringar, ävensom för de närliggande torvmarker, linder 
vilka enbart avlagringar med diatomaceer frän ancylustid eller 
andra sötvattensbildningar förekomma. Ju närmare dessa mi- 
nimi- och maximiniväer för L. G. (här =  Campylodiscus cly- 

pews-gränsen) ligga t i l i  varandra, desto säkrare kan denna

B d  42. H . 5 . ]  LITORINAGRÄNSEN I  S YD LIGA FINLAND.
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gräns fastställas enligt det av H a l d e n  1 och S u n d e l in  2 an- 
vända förfarandet. Da den avgörande nivän i varje enskilt 
fa ll är passhojden för den forna lagun, bukt eller grunda vik, 
i  vilken det diatomaceförande sedimentet avsattes, har jag ge- 
nom granskning av de topografiska kartorna och andra förbäl- 
landen försökt skaffa mig en knnskap därom, som fär ersätta 
undersökning pä stallet. Härvid mäste tagas i betraktande, 
att den nuvarande passpunkten pä manga stallen ligger mer 
eller mindre under den Ursprungliga pä grund av naturlig 
erosion, sjöfällningar eller utdikningar.

I  nägra fa ll angiva torvmarkskartorna förekomster av mossar 
pä ancylusbotten utan clypeusskikt även vid niväer, som äro 
lägre än clypensskiktens höjd över havsytan pä andra ställen 
i närheten. Da är självfallet uppträdandet av bräckvattens- 
bildningar mera bevisande, än deras uteblivande. Detta senare 
beror mestadels därpa, att avlagringen skedde i en avsnörd 
vik, som hiev sä utsötad av tillströmmande vatten, att Cam- 

pylodiscus clypeus och andra bräckvattensformer icke künde 
trivas därstädes.

E n lig t angivet förfarande hava hällpunkter för fastställande 
av L. Gr. erhallits pä ett antal ställen, av vilka jag v il l  hän- 
visa t i l i  följande.

(Siffrorna inom parentes hänvisa t i l i  torvmarkens nummer 
pä de t i l i  »Redogörelserna» bifogade kartorna. Y  =  torvmar
kens yta. CI =  clypeusskiktets övre yta. A  =  ancylusdiato- 
maceskiktets övre yta. Pp =  passpunkt. De i m angivna talen 
beteckna ytornas höjd över havsytan. ca betyder, att höjd- 
siffran uppskattats enligt isohypser. I  anuat fäll är siffran 
omräknad frän den topografiska kartans nivellement.) 1

1 B . H a l d e n , Försök t i l i  bestämning af Litorinagränsen i  Hälsingland. 
G. F. F. 38 (1916): 224.

Dens., Om torvmossar och marina sediment i  norra Hälsinglands L itorina- 
omräde. Sveriges geol. unders. Ärshok. 1917. Stockholm 1917. S.

2 U. Su n delin , Über die spätquartäre Geschichte der Kustengegenden Oster- 
götlands und Smälands. Bu ll. Geol. Inst. Uppsala. X V I. Uppsala 1919. 
S. 195.



B orgä  soeben, Hälsinge härad.
1. Trakten av Ebbo. CI >  20 m. Sötvattensdiatomaceer 

vid 29 m.
2. Illmossen (364) i Kerkko. Y  =  ca 33 m. CI =  28—29 m. 

Pp =  ca 29 m. Under mo^sens nordliga del (Y  =  ca 36 m) 
finnas sötvattensdiatomuceer. N W  trän denna mosse ligger 
Lopinsuo (257). Y. =  ca 33—38 in. A  =  ca 30 m. Pp — 
ca 33 m. L. G. i denna trakt ca 30 m  eller nägot däröver.

A s k o la  socken, Hälsinge härad.
3. Suurisuo (250) Y  =  30—33 m. A  =  ca 28 m. Pp =  

30—32 m.

Sibbo socken, Hälsinge härad.
4. Kärrismossen (150). Y  =  30.2 m. CI =  25—26 m. 

Pp > 3 0  m. I  närheten tinnes karret (149) med Y  =  29 m, 

Cl-skikt och Pp =  29 m. L. G. =  minst 30 in.
5. Myrasmossen (17). Y  =  34—40 m. A  =  30—35 ni. 

P p  =  30-32  m. L. G. < 3 2  m.

H ä ls in g e  socken, Hälsinge härad.
6. Tattarmossen (4). Y  =  17 m. CI. Därinvid Slättmos- 

sen (9). Y  =  31 m. A =  28 m. Pp =  ca 29 m. L. G. <  30 m.

N u rm ijä rv i socken, Hälsinge härad.
7. Klövskog (35). Y  =  36 m. A  =  ca 36 m. Pp =  36 in. 

L. G. < 3 6 in.

K y r k s lä t t  socken, Lojo härad.
8. Västerkulla ( L in d b e r g , Vittnesbörd, 1. c. s. 14) Y  = 33 m. 

Trapagyttja pä CI. CI. =  29—30 m. Pp =  ca 33 m. L. G. 
=  ca 34 in.

9. Överkurk, Stormossen (397). Y  =  ca 33 m. Pp =  30—32 in- 

Pä ett ställe i underlaget är funnet enstaka ex. av Grainma- 

tophora m a rina  jämte Campylodiscus E c liin e is , mest dock 
ancylusdiatomäceer. Fallismossen (371), S om den förra, Y  =  
ca 35 m. A  =  ca 33 m. L. G. vid Överkurk ca 32 m.

10. Evitskog, Degermossen (399\ Y  =  33.4 m. CI =  28 m.

Bd 42. H. 5] LITORINAGRÄNSEN I  SYDLIGA FINLAND. 247
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Pp, nu nägot sänkt genom postglacial erosión, har varit 33—34 m. 

Gildermossen (401). Y närmare 50 m. A. — L. G. =  ca 
34 m.

L o jo  socken, Lojo härad.
11. Stortötar.1 Y  =  ca 33 m. Trapagyttja pa Cl. Pp =  

ca 33 m. L illtö tar, mosse (354) vid gränsen mot Inga. Y  =  
36 m. A  =  33—34 vi. Pp (sjön) minst 34 m. L. G. =  34— 
36 m.

K a r is  socken, Paseborgs härad.
12. Svartä, Hindersmossen (171). Y  =  ca 33 m. Cl =  

27 —30 vi. Pp =  ca 32 vi. Här har väl erosion kunnat genom- 
skära lera och grus, som förr uppdämt inloppet. Antamossen 
(172). Y  =  ca 39 m. A  — ca 35 vi. L. G. — ca 35—38 m. 

Clypeusavlagringarna i Hindermossen ligga ovanför Svartä 
forsar. Ovanför Hindermossen har förr funnits andra, läga 
forsar, och clypeusavlagringar äro icke funna nägonstädes i 
Lojo sjös omgivningar ( L in d b e r g ). Sannolikt lag dock sjön i 
nivä med havet, men dess vatten var alldeles utsötat genom 
de stora tillflödena. Emedan landsänkningen var större i Lojo- 
bäckenets norra del än i den södra, hade sjön under litorina- 
tiden mycket större utsträckning än i vära dagar.

13. Högben. Sjöns yta ligger nu ca 32 m  ö. h., men den 
är fälld och har förr befunnit sig ett par rn högre, ca 34 vn 

ö. h. Aven erosion hade sänkt passpunkten. V id dess västra 
sida befinner sig Stormossen (185), en högmosse, Y  =  35.3 m. 

Cl =  29—30 vi. Norr om sjön ligger Svarvarsmossen (178). 
Y =  34—36. m. A  =  32—34 rn. Söder om sjön ligger Bär- 
holmsmossen (191). Y  =  35.7 m. Cl =  32.2 m. Pp =  ca 33 m. 

L. G. vid Högben =  ca 35 m.

14. Stobrimossen (154) nära Karis Station. .Y =  33.4 m. 

Cl =  ca 30 m. Pp =  32.3 m. Dönsby mullkärr (160). Y  =  
ca 36 m. A  =  ca 33 m. Pp — ca 36 m. L. G. =  ca 35 m.

1 H. L indbekg , Fińska Torvmossar. I.  Fińska Mosskultnrföreningens Arsbok
1900. IV . Hälsingfors 1901. S. 48.



Pojo socken, Raseborgs härad.
15. Persböle stormosse (9b). Topografkartan förefaller att 

bär vara tyvärr nágot bristfällig. Högmosse. Y  enl. kartan 
40—45 m. Om borrningarna äro gjorda i den lägre delen, 
Cl =  ca 38 m, som även kan vara Pp. Möjligen anger kartan 
alltför höga tal. I  det närliggande Lassilakärret (94), som är 
utdikat och fä llt, ligger Y  mellan ca 33 och ca 42 rn. Det 
underlagras av clypeusgyttja.

16. Lappdalskärret (107) och Björnmossen (109), N om 
Skogböle, hava Y  vid ca 36 m, resp. ca 33 m ocb underlagras 
av A-lager vid 32—34 m, men bär bava passpunkterna förr 
legat betydligt bögre och b liv it sänkta deis genom naturlig 
erosión, deis genom fällning.

B ram arv  socken, Raseborgs bärad.
17. Knopkägra, Komossen (12). Topografkartan är här ná

got scbematiserad. Y  =  ca 38 m. Cl =  ca 36 vi.

K is k o  socken, Halikko härad.
18. Pyysuo (76). Y  har växlande höjd, i den undersökta 

delen =  ca 42 m. Cl =  ca 38—39 rn. Pp =  ca 40 m. Nära 
t i l i  Pyysuo finnes Suorannansuo (79). Y  =  ca 42—47 m. A  
nágot därunder. Pp =  ca 42 m. L. G. =  ca 41 m.

B jä rn a  socken, Halikko härad.
19. Kurjesuo (63). Y  =  42—46 m. Cl =  40—42 m. Pp — 

ca =  42—44. Söder om denna mosse ligger Melassuo (37) Y  =  
47 m. Pp ungefär vid samma nivä. Underlagras av grä fos- 
s ilfri lera. L. G. ( i Paarskylätrakten) =  43—44 m.

20. Lakeasuo (44). Högmosse. Y  — 47 m. Cl =  42—43 m. 
Pp ungefär 43—44 m. E  därom ligger Punasuo (49). Y  =
45,4 vi. Underlagras av A. Pp =  45,4 v\. L. G. (S om Ma- 
tildedal) =  44—45 m.

21. Pä gränsen mellan Bjärna och Kisko ligger Näärä- 
jä rv i (45 m ö. h.). Mossarna vid dess stränder (Öyrilänsuo 
m. fl.) underlagras av lager med ancylusdiatomacéer. Litorina- 
havet har ej mera nátt hit.

Bd 4l>. H. 5] LITORINAGRÄNSKN I SYDLXGA PINLAND. 249
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De torvmarker, frân vilka prov tagits inom Halikko, P iik- 
kis och Masku hä-ader, ligga förövrigt ovanför 50—60 m  ö. h. 
och ovanför L. Gr. I  Brunkkala i Masku härad ligger Uku- 
ransuo (49) vid 54 m ö. h. och underlagras av fossilfri gra 
lera, v ilket tyder pä att Litorinahavet ej nätt denna nivâ.

Torvmarkskartan over ITlvsby härad ger jämförelsevis fa 
upplysningar av v ik t för bestämmande av L. G. I  Eura soc
ken, vid N  ändan av Pyhäjärvi sjö, finnes under en mosse 
(302) vid 47 m  ö. h. Bhabdonema-avlagvingar, tydande pä jäm- 
förelsevis salt vatten och större djup. Pà bottnen av Pyhä
jä rv i (44 m  ö. h.) har man funnit skal av M y tilu s , C ardium  

T e llina . I  häradets norra del, i  Lassila, förekomma clypeus- 
lager vid 68—70 m  ö. h., men detta är icke maximum-

I  Kumo älvs dalgâng anträffas allmänt M y tilu s  och C ar

d ium  i  lerorna, och clypeuslager finnas under mossarna anda 
upp t i l l  trakterna av den stora älvkröken i  Huittinen. Nágot 
sydligare i Suvisuo (68) i Huittinen med Y  =  67 m  ö. h. före- 
kommer clypeusgyttja vid 63—64 m. ö. h. N W  därom ligga 
Yistasuo (51) och Mustasuo (52) med ytniváer =  ca 70 m  ö. h. 
och underlagrade av sötvattensbildningar. L. G. tyckes saledes 
här i trakten befinna sig 65—68 m ö. h.

Eör Pernâ härad i ostra Nyland är icke ännu nâgon torv- 
markskarta utgiven av Mosskulturföreningen. Men av dr 
L in d b e r g  har jag fá tt del av hans undersökningar för en sâdan. 
Bland dem finnas följande uppgifter av betydelse för frägan 
om clypeusgränsen.

I  Mörskom vila r Ödisfräksmossen, 36 m ö. h., pä gyttja  
med aneylusdiatomacéer. Litorinahavet har ej natt denna 
nivâ. I  Pernâ finnas bl. a. clypeuslager under Hällpott- 
mossen i  Gisslom, =  ca 26 m ö. h. I  Strömfors finnas cly
peuslager under torvbildningarna i Rakusuo, ca 16 m ô. h. 
men ej i  Rajasuo, ca 28 m ö- h. I  Anjala ligger den stora 
mossen Pöllönsuo, nära Yredeby- Dess yta och Pp 27—28 m. 

Dess botten bildas av clypeuslager. I  Lappträsk, Ingemans
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by, finnes en storre mos-m vid ca 30—31 m o. b. Den under- 
lagras av lager med ancylusdiatomaceer.

kangre osterut, i Yederlaks i Yiborgs lan, iinnes vid kusten 
ett par tre Tcm norr om kyrkan Ruoksuo, ca 17 m o. b., med 
clypeuslager, ocb Reskopinsuo, ca 25 m  6. b., nnderlagrat 
blott av sotvattensgyttjor.

Med stcid av de ovan anforda siffrorna hava isobaser for 
litorinasankningen i  sydliga Finland, A\! om Ivymmene-alv, 
uppritats pa kartan, fig. 1. Observationerna mojliggora ett 
uppdragande av 30 m-, 35 to-, 40 to- och 45 m-isobaserna. 
For 60 to- och 70 m-isobaserna bar jag haft blott iakttagelsen 
vid Suvisuo i  Huittinen t i l l  hjalp, ocb 50 m-isobasen ar helt 
enkelt dragen m itt emellan den for 60 m och den for 40 m. 
Langre norrut antraifas L. Gr. vid a llt hogre niv'aer. E n lig t 
benaget meddelande av forstmastaren, d:r A. B eckman, har 
ban funnit' M astog lo ia-bildningar vid nivan 118 m 6■ b. i 
Karsamaki, Uleaborgs lan, samt i Karsamlki, Sievi ocb Py- 
hajoki, Campylodiscus clypeus-avlagringar atminstone vid 104 
m 6. h.

Bd 42. H. 5.] LITORINAGRANSEN I  SYDLIGA FINLAND.

2. Litorinagransen i Llljendal, Nylands lan.

I  ostra delen av Nyland ar 30 m-isobasen dragen med led- 
ning av iakttagelserna over clypeusgransen i Sibbo och Borgá 
socknar samt minimivardet 28 m for denna grans vid Pollon- 
suo i An jala. Den gar i L iljendal genom Andersby kvarn- 
backe eller obetydligt soder om densamma. Dar bar jag 
tidigare (1. c.) angivit 34 m 6. h. sásom nivá for den sasorn 
L. G. tagna terassen. Den av mig anforda siífran ar sáledes 
ingalunda enastáende lag, utan for bog. Den bor ocksá for- 
minskas t i l l  30.62 m 6. h. Terrassens fot ligger 11.52 m hogre 
an korsningen mellan landsvagen ocb jarnvagen. Sasorn hojd 
for delta stalle uppgavs, da jag gjorde min nndersokning, 
22 m o. b. Detta ta l har emellertid vid narmare granskning 
av jarnvagens langdproñl visat sig vara oriktigt, ocb vid for-
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nyat besok har jag genom nivellement frán kállan vid vatten- 
taget, som ligger 15.94 m o. h., funnit, att vagkorsningens 
nivá ar 19.10 m o. h. Den riktigare siffran for terrassen, 
30.62 m, anger dock snarare hogvattenlinje an medelvatten- 
stand och kan darfor annn minskas nágot. Jag ñnner sálunda 
fortfaran le, att forhállandena vid Andersby enklast och sanno- 
l ik t  riktigast forklaras genom antagandet, att terrassen bildats 
vid L. G.

En annan strandbildning vid L. G. har jag tro tt mig ñnna 
vid Fantsnas i Perná, ca 10 km S om den ovan omnamnda 
lokalen. Har finner man pá sluttningarna av ásen mellan 
Kopbacka och Fantsnas terrasser och vallar over varandra. 
Denna serie av strandlinjer upphor vid en ovre grans, som 
pá sydsluttningen, i den s. k. Knappelbacken, ar utmarkt 
genom en láng maktig ackumulationsvall av strandklapper 
och rundade strandblock. Vallens kron ligger 28.23 m over 
medelvattenstánd, vallens fot innaníor vallen áter 27.65 m.
o. h. Detta ta l anger val L. Gr.

3. Fórłiallandena pa Karelska edet.

De c:a 15 m  hogre varden, som tidigare isobaskartor g iv it 
L. Gr. i sydliga Finland, hava sitt npphov dels i anknytningen 
t i l l  forhallandena W  om Ostersjon, dels i B e r g h e l l s 1 iakt- 
tagelser pa Karelska edet. Dessa stodas framst av vallen 
vid Yernitsa1 * 3, dar siifran 22 m  uppgives for L. G. Nu har 
A i l i o 3 visat, att denna va il (20.7 m 0. h.) icke alls utbildats 
vid Litorinahavets strand, utan vid gransen for en inom La- 
dogabackenet efter den postglaciala landsankningen forsig- 
gangen uppstjalpningstransgression. Den ger saledes ingen

1 H. Bekg hell . Bidrag t i l l  kannedomen om sodra Finlands kvartara niv&-
fiirandringar. Fennia 13, n:o 2. Helsingfors 1896.

3 Gunnab  A ndersson och H. Berg hell. Torfmosse, ofverlagrad a f strand- 
va ll vaster om Ladoga. G. F. F. 17. (1896). S. 21.

3 J. A il io . Die geographische Entw icklung des Ladogasees in  postglazialer 
Zeit. Fennia 38, n:o 3. Helsingfors 1915.
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direkt upplysning om L. Gr., ock lika lite t göra de andra 
vallarna och terrasserna vid Ladogatransgressionens gräns 
det. B ergiiells övriga siffror L. Gr. pä Karelska edet äro 
fotade pä studier av de ryska topografiska kartorna och t i l i  
en del övertagna frän D e Geer1. Pa dessa kartor framträder 
i själva verket mycket tyd lig t förekomsten av utpräglade och 
vackra terrasser, eller rättare av en sammanhäugande, c:a 80 
krti läng terrass vid Finska vikens innersta del med stigande 
nivä, frän c:a 10 m t i l i  c:a 14 m, mellan Systerbäck och Muu- 
rila. Heit visst är den en transgressionsterrass, och under 
dess sandiga plan har man även flerstädes anträffat torv och 
andra växtförande lager. Men utom denna terrass vid L. G. 
förekomma andra sadana vid högre niväer. Även de äro i 
manga fall, att döma av kartan, skarpt utbildade och kunna, 
om än b lott pä vissa sträckor och med avbrott, följas pä kar
torna längs kusten mot N W . D e Geer och B erghell hava 
tagit en del sadana högre liggande terrasser (D e Geer, 1. c. s. 
650: lokalerna 12—13; Berghell, 1. c. s. 50: lokalerna frän 
Seivistö t. o. m. Vaahtola) för bildningar vid L. G. och sam- 
manställt dem med den verkliga L. G.-terrassen längre söderut. 
Härigenom har den postglaciala landsänkningen kommit att 
angivas a lltför stör i den nordliga delen av det Karelska edet. 
— Den enligt den topografiska kartan mycket utpräglade ter- 
rassen vid Kähärilä2, E om Yiborg, har av D e Geer, B erg
hell och även A ilio  antagits beteckna L. G., och dess höjd 
uppgivits t i l i  c:a 32 m  ö. h. Ingen av dessa forskare har pä 
ort och ställe granskat förhällandena, och här synes hava be- 
gätts ett misstag vid avläsningen av höjdbeteckningen pä 
kartan. Denna visar nämligen snarast, att terrassens, eller 
atminstone det mest framträdande terrasspartiets tot ligger 
invid eller nägot under isohypsen för 12 saschen eller c:a

De  Geer . Om kvartära niyäförändringar vid Finska viken. G. F. F. 10. 
11894). S. 639.

2 Avbildad hos D e Geer , Skandinaviens geografiska utveckling. Stockholm
1896. S. 129.

Bd 42. H . 5.] LITORINAGRÄNSEN I  SYDLIGA FINLAND.
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25 m  ö. h. Manga av. de h ittills  uppgivna siffrorna för höjden 
av L. G-. pá Karelska edet äro säledes missvisande, och nya 
undersökningar äro av nöden.

Tyvärr föreligga icke nágra undersökningar av diatomacefö- 
rande Sediment irán Karelska edets havskust och trakterna kring 
Viborgska viken. V i veta icke ens närmelsevis, huru langt 
det bräckta vattnet' sträckt sig inát land. L indberg1 har 
stärkt betonat en omsländighet, som enligt hans mening talar 
emot nágon mera betydande postglacial landsänkning och in- 
gression av havet i omgivningarna av Viborg. Han har i 
mycket lagt liggande avlagringar vid Häyrinmäki, NE om 
Viborg, och pä sträckan mellan Suomenvedenpohja och Ladoga 
anträffat väsentligen blott ancylusdiatomácéer och enstaka 
Campylodiscus E c liin e is  och N itzsch ia  scalaris samt ytterst 
sparsamt Campylodiscus clypeus (vid Tali Station, Perojoki), 
varför ban anser, att vattnet vid tiden för dessa avlagringars 
uppkomst var lika  lite t bräckt som det för närvarande är 
i Suomenvedenpohja. Señare har L indberg dock vid Hallen- 
bergska tegelbruket vid Tammisuo tagit gyttjeprov med allmän 
Campylodiscus clypeus samt S u rire lla  s tr ia tu la  och N itzsch ia  
circum suta. T il l  jämförelse hänvisas t i l i  de ñutida förhäl- 
landena. I  Suomenvedenpohja lever en för sött vatten karak- 
teristisk diatomacéflora, och oaktat förbindelsen med havet är 
öppen inkomma endast i undantagsfall representanter för cly- 
peusfloran. Utanför Viborg ater är en för svagt bräckt vatten 
karakteristiskt diatomacéassociation ( Campylodiscus clypeus 

m. fl.) vanlig, ehuru vattnet är sá utsötat, att t. ex. den gula 
näckrosen växer dar. Denna jämförelse later sig enligt min 
mening tillämpas ocksá pá förhällandena under iitorinatiden. 
Ty om än landsänkningen hade satt stora omráden i trak
terna innanför Viborg under vatten och gjort förbindelsen 
mellan havet och de inre vikarna öppen och djup, var vatt
net dock utsötat, átminstone i de övre skikten, emedan La-

1 »Vittnesbörd» 1. c. S. 14 ff.
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doga da hade sitt utlopp i Suomenvedenpohja och tillström- 
aingen av flodvatten da var mängfaldiga ganger större än i 
vära dagar. Cumpylodiscus clypeus och andra bräckvattens- 
former hava dock silats in (Tali och Tainmisuo).

T ills  nya undersökningar göras, fär man lov att npprita 
L. G.-isobaserna pä Karelska edet med hjälp av det für han- 
den varande observationsmaterialet och nägra mer eller mindre 
tillfö rlitliga  antaganden. Man fär förutsätta, att isobasernas 
riktn ing är densamma som för Ladogatransgressionens isobaser, 
sädana de kunna konstrueras med ledning av Amios-siffror,
d. v. s. SW—NE, samt att L. G.-niväerna stiga frän SE mot 
NW. Isobasen för 10 m har da ritats med ledning av A ilios 
Uppgifter (1. c. s. 100) och D e Geers siffror (1. c. s. 650) för 
Dolgova, Krasnaja Gorka och Oranienbaum. Härifrän kan 
mau följa det stigande värdet för L. G. vid terrasserna mellan 
Systerbäck och Munrila.

Längre normt, i trakterna kring Ladogas forna utlopp t i l i  
Viborgska viken, kan L. G. icke hava legat vid den nivä man 
velat göra tro lig  pä grund av att Käbärilä terrassen antagits 
ligga vid c:a 32 m  ö. h. Om landet hade va rit sä mycket 
säukt därstädes, skulle inloppen t i l i  Ladoga varit över 15 m 

djupa, talrika och sammanlagt mänga kilometer breda. Salt 
eller bräckt vatten hade inkommit i denna stora sjö och efter- 
lämnat spar i de diatomaceförande avlagringarna, som emel- 
lertid innehälla endast sötvattensformer. Ladoga maste där- 
för antagas hava varit ett motstycke t i l i  Lojo sjö. Dess yta 
har kunnat stä i jämnhöjd med havets, men i följd av stark 
och r ik lig  utströmning av en vattenmassa, lika  stör som 
Nevans, genom träoga utlopp har havsvatten hiadrats att in- 
komma. E tt maximum för landsänkningen i postglacial tid  
anges därför av 20 m —21 m-terrasserna kring Ladogas forna 
utlopp i Vetokallio- och Lempatsa-trakterna. E tt minimum 
för densamma är de forna utloppströsklarnas höjning, d. v. s. 
differensen (c:a 13 m) mellan passpunkternas] nivä (Oissiin- 
.järvitröskeln =  15.3 m  ö. h. och Takajärvitröskeln =  15.8 m

B ll 42. H .  5 .] LIT0RINA GRÄN SEN I  SYDLIGA FINLAND.
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ö. h.) och höjden över havsytan (ca 2 m) hos undervatte.ns- 
stranden(torven) vid Ladogas sydkust och, lagd t i l i  denna 
differens, landhöjden (1—2 m) vid Ladogas sydkust sedan 
litoriaatiden, summa ca 14—15 m. H ä rtill kommer ännu det 
för avhördningen nödiga djupet i utloppen. A v vad ovan an- 
förts drager jag den slutsatsen, att L. G. legat ungefär i nivä 
med 21 m-terrrasserna i Vetokalliotrakten. Med detta anta- 
gande och i anslutning t i l i  H ausens1 iakttagelser pä Estlands 
nordkust har jag g iv it isobasen för 20 m det pä kartan, fig. 1, 
antydda förloppet.

4. Litorinatransgressionen.

He pä kartan, fig. 1, ritade isobaserna för landsänkningen 
under litorinatiden i sydliga Finland bunna otvunget anknytas 
t i l i  dem i Sverige, enligt de bästa och nyaste bestämningarna.'1 2 3 
Även de frän Estland föreliggande uppgifterna sammangä väl 
med dem.

Likasom i trakterna W  om Östersjön äro även E om detta 
hav avständen mellen isobaserna frän 0 t i l i  30 m betydligt 
längre än mellan dem frän 30 m  uppät, d. v. s. landstignin- 
gens gradient är mycket mindre (c:a 1.3 m  per 10 km) i det 
förra fallet än i det senare (c:a 2.5 m  per 10 km pä sträekan 
30 m —60 m  och c:a 2.8 m  per 10 km  mellan 30 m och 45 m. 

E n lig t Sundelins karta är gradienten 2.2 m per 10 km  i  Öster- 
götland pä sträekan mellan isobaserna för 25 m och 45 m. 

Möjligen anvisar oss denna förändring i gradienten t i l i  en viss 
grad, säsom Sundelin förmodar, huru längt litorinatransgres
sionen sträckt sig, d. v. s. huru längt en verklig landsänkniDg 
efter föregäende landhöjning kan späras. H um  härmed för- 
häller sig i södra Finland veta v i ej ännu. H ausen (1. c-) ka-

1 H. H ausen, Über die Entw icklung der Oberflächenformen in  den russischen 
Ostseeländern. Fennia, 34 n:o 3. Helsingfors 1914. S. 113.

2 H. Munthe , 3. c. samt Studier över Got ands senkvartära historia. Sverige> 
Geol. Unders. Ser. Ca. N:o 4. Stockholm 1910.

U. Su ndelin , 1. c.
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rakteriserar de av honorn iakttagna stränderna vid L. G. i Est
land säsom transgressionsterasser och. -vallar. Även i Neva- 
dalen och den södra delen av Karelska edet har transgression 
säkert försiggätt över omräden som förut legat över havsjtans 
nivä.1 I  trakterna längre norm t har man ej ännu funnit säkra 
bevis för transgression. L indberg, som undersökt huvudsakli- 
gen de norr om isobasen för 30 m liggande delarna av södra 
Finland, har »aldrig päträffat nägot prof, som skulle kunna, 
ur biologisk synpunkt sedt, vara afsatt pä djupare vatten än 
ett nedanför i Serien beläget prof, aldrig t. e. en gyttja, som 
skulle öfverlagras af en lera ; ej häller har han iakitagit, »att 
samma slags aflagringar skulle finnas tvenne ganger i  en pro
f il ätskilda av en pä djupare vatten avsatt bildning, vilket 
borde vaia fallet, om värt land avsevärdt skulle höjt och sänkt 
sig upprepade ganger».3 De av mig beskrivna förhällandena 
vid Andersby i L iljendal kunna »beteckna gränsen för en land- 
sänkning efter föregäende landhöjning eller ock blott ett präg
nant stilleständ i niväförskjutningen».3 Här synes ligga en 
antydan, att litorinatransgressionen kan späras t i l i  närheten 
av isobasen för 30 m. Gränsvallen vid Eantsnäs i Pernä 
(27—28 m  ö. h.) har utseende av en transgressionsvall.

I  detta sammanhang mä ännu erinras om M äkinens4 iakt- 
tagelser vid Sordavala. Om dar verkligen finnes en djupgäende 
erosionsdiskordans mellan de sen- och de postglaciala avlag- 
ringarna, har Ladogas norra kust en gang före den postglaciala 
landsänkningen legat närmelsevis lika  högt över havsytans 
nivä som i vära dagar, och erosionsbasen sä djupt, att Ladoga 
ocksä da mäste haft utlopp genom Nevadalen. Detta bereder 
svarigheter för förstäendet av den i sä fa ll senare uppkomna 
avspärrningen av denna dal, en förutsättning för den av A ilio

'  J. A il io , 1. c. S. 96 -1 0 2 .
2 H. L indberg , »Vittnesbörd» 1. c. S. 27.
3 W. R a m s a y , 1. c. , S. 533.
4 E. Mä kin e n , En diskordans mellan senglaciala och postglaciala aflagringar 

v id  Heiylä i  Finland. G. F. F. 35, (1914). S. 291.
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beskrivna Ladogatransgressionen. Tolkningen av de av M ar i
nen beskrivna förbällandena kan icke ske utan nya undersök- 
ningar vid Ladogas nordkust och i  Nevadalen.

5. Litorinagränsen och bosättningen under stenâldern.

Utgângspunkten för den notis av H ögbom, som föranlett mig 
att nu skriva om litorinagränsen i sydliga Finland, lag i nagra 
anomalier i förhallandet mellan L. G. och strandens läge vid 
ett visst arkeologiskt stadium. Det har därför intresserat mig 
att jämföra nivän för ett antal havsstrandsbosättningar frän 
stenâldern i sydliga Finland med L. Gr. Jag är fil. mag. A. 
E üropæüs mycket förbunden för uppgifter om dessa boplatser, 
deras belägenhet och den ku ltu r de représentera.

För korthets skull har jag kallat »älsta kultur» ett gammalt 
kulturstadium, som kännetecknas av fränvaro av a ll keramik 
samt grovt tillformade och ofta rä tt ofullständigt slipade yxor 
med spetsoval genomskärning och andra redskap av älderdomlig 
typ.1 Det svarar väl ungefär t i l l  trindyxestadiet i  Sverige 
(möjligen Nöstvet-Lihult i Norge). Med »bâtyxkultur» menas 
ett stadium, hörande t i l i  gânggrifttiden i Skandinavien och 
närmast motsvarande den s. k. Âloppe-kulturen i Uppland. 
»Slutet av stenâldern» omfattar särskilda fynd frän senare ske- 
den än de föregäende.

Boplatserna äro följande:

1. Häyrinmäki vid Yiborg. Bâtyxkultur. Lägsta eldstäder
15.5 m  ö. h. Lägsta fynd och strand 13 m  ö. h. L. G. 22.5 
m ö. h. (här och i  det följande angiven enligt isobaskartan).

2. Seläkangas vid  Yiborg. Slutet av stenâldern. Strand 
9 m  ö. h. L. G. =  Häyrinmäki.

1 Goda avbildningar av redskap frän denna t id  finnas i:
A. E üropæüs, Suomen vankiramat kiviaseet. H istoriallinen aikakauskirja. 

1919. Helsingfors 1920. S. 42.
J. A il io , Die steinzeitlichen Wolmplätze in Finnland. Helsingfors 1909.
19—200330. G. F. F. 1920.

Bd 42 . H. 5 .] LITORINAGRÄNSEN X SYDLIGA FINLAND.



3. Ravi i Säkjärvi. Slutet av stenäldern. Boplats 12—13 ni 

ö. k. Strand 9—10 ra ö. k. L. G. 24 ra ö. h.
4. Heikkilä i Miehikkälä. Bátyxkultur. Boplatser 18—22 ni 

Ö. h. Lägsta fynd ock strand 15 ra ö- h. L. G. 26 ra ö. k.
5. K inttum äki i Pyttis. Bátyxkultur. Strand ca 16 ra ö. k. 

L. G. 28 ra ö. h.
6. Loojärvi i  Esbo. A. Älsta kultur. Strand 34 ra ö. h

B. Bátyxkultur. Strand 21 ra ö. k. C. Slutet av stenäl
dern. Strand 16—17 ra ö. h. L. G. 34 ra ö. h.

7. Koivisto i Sammatti. A lsta kultur. En strandboplats, 
som mqjligen legat vid en v ik  av Lojosjön, da denna var i 
jämnköjd med havet (se ovan sid. 248). Strand 41—42 ra ö. h. 
L. G. 41 ra ö. k.

8. Laperla i  Suomusjärvi. Ä lsta kultur. Denna boplats 
finnes v id  Aneriojärvi (46 ra ö. h.). Fynden 50—57 ra ö. h. 
Strand möjligen c:a 47 ra ö. h. L. G.-isobasen för 45 ra gär 
jus t over denna ort.

9. Sinivuori i Uskela. Slutet av stenäldern. Strand c:a 
23 ra ö. h. L. G. ca 42 ra ö. h.

10. Jäkärlä i S:t Marie. Bátyxkultur. Lägsta boplatser 
34 ra ö. h. Strand 32—33 ra ö. li.

11. M ikuła i  Tarvais by i  Virmo. Bátyxkultur. Boplatser 
38—39 m ö. h. Strand 34—37 ra ö. k. L. G. ca 61 ra ö. k.

12. Lammila i  Hinnerjoki. Bátyxkultur. Strand 39—40 ra 
ö. k. L. G. ca 65 ra ö. k.

13. Jättböle i Jornala. Bátyxkultur. A. Invandringsstrand 
36 ra ö. k. B. Lägsta strand 28 ra ö. k.1 L. G. uppskattad 
t i l i  ca 60 ra ö. k.

Pá diagrammed fig. 2, aro de ovan uppräknade boplatserna 
utmärkta med punkter, ock siffrorna vid dem känvisa t i l l  för- 
teckningen kär ovan. Punkternas koordinater äro ä ena sidan 
boplatsens strandnivä, á den andra sidan nivän för L. G. pá 
orten. Stränderna vid L. G. ligga i  diagrammet utmed den

1 H. H ausen, De gamla strandbildningarna pä, Áland och deras förhällande 
t i l i  stenäldersboplatserna. Fennia 23, n:o 3. Helsingfors 1910.
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Hnje, som är betecknad med L . G. Tvá andra lin jer angiva 
läget för strandlinjer vid 60 % och 40 % av L. G.

För det första visar diagrammet, att boplatserna med hänsyn 
t i l l  sina strandniväer ordna sig pá sarnina sätt som arkeologer- 
na ordnat dem efter deras knlturstadier, de älsta närmast L. 
G., de andra a llt längre därifrän, ju  yngre de äro.

l i d  42 . H .  5 . ]  LITORINAGRÄNSEN I  SYDLIGA FINLAND.

Flg. 2. Förhällandet mellan litorinagränsens höjd och strandnivän för sten-
äldersboplatser.

Vidare ser man, att den älsta havsstrandsbosättningen, vid 
Loojärvi i  Esbo (6 A), ligger jus t vid L. G. Här är icke fraga 
om en tillfä llighe t eller ett enstaka fall, ty  säsom E uropíeus 

funn it (en publikation om stenaldersbosättningen i Kyrkslä tt 
och Esbo är snart att förvänta) —, har under tiden för detta 
gamla kulturstadium uppstätt ett mycket stört antal boplatser 
omkring den langa vik, som da säsom en fortsättning av nu- 
varande Esbovik sköt längt in i de ovan nämnda socknarna, 
och alia dessa boplatser ligga nära invid Litorinahavets strand. 
A tt  bosättning funnits i  Norden redan vid detta Stadium av 
den geografiska utvecklingen äro ju  av gammalt känt för Dan-
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mark, södra Sverige, Norge (Nöstvet-Lihult) och Gottland.1 
Nyligen har S u n d e l in 2 funn it en sälunda helägen stenälders- 
boplats i  Östergötland.

I  diagrammet har jag ocksä insatt Koivisto (7) och Laperla 
(8). Pä häda ställena ligga de gamla boplatsernas strandni- 
väer ett par m högre än L. Gr., bestämd enligt isobaskartan. 
Här kan ju  föreligga bosättning vid stranden av insjöar. Men 
de topografiska förhällandena häntyda pä att även dessa orter 
frän början lägo vid vikar av det stora Östersjövattnet. Möj- 
ligen ligger därför L. Gr. här nägot högre, än de av mig pä 
grund av extrapolation funna isobaserna angiva, eller ock fär 
man antaga, att befolkningen slog sig ned vid kusten av 
Ancylussjön jus t vid dess slutskede eller övergäng t i l i  masto- 
gloia- och clypeusstadierna av Litorinahavet. För människans 
uppträdande i Finland redan under ancylustid har L in d b e r g 3 

tidigare framfört vägande skäl.
Strandlinjerna vid boplatserna frän bätyxkulturens tid  grup- 

pera sig omkring 60 % av L. G. Sannolikt ligga stränderna 
frän Aloppetiden i Uppland vid motsvarande höjd i förhäl- 
lande t i l l  L. G., om nämligen denna (clypeusgränsen), säsom 
jag förmodar, är lägre än man h ittills  angivit.

De yngsta stenäldersboplatserna befinna sig ända nere vid 
ca £0% av L. G.

[Maj 1920.

De i denna uppsats lämnade uppgifterna om litorinagrän- 
sens höjd over havsytan i sydliga Finland äro t i l i  väsentlig 
del fotade pä H a r a l d  L in g b e r g s  undersökningar av Sedimenten 
i torvmarkernas underlag. Da nu de av honom granskade pro
ven tagits för alldeles andra ändamäl och man ännu ingen- 
städes försökt att systematiskt utreda, huru högt clypeusav-

1 N. L i t h b e e g , Gotlands stenälder. Stockholm 1914. S. 13.
2 U. S u n d e l i n , Om en stenäldersboplats vid Litorinagränsen i  Östergötland. 

Studier tillägnade Oscar Almgren. Stockholm 1919. S. 14.
3 H. L in d b e e g , Yittnesbörd, 1. c. s 19.
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lagringarna na och var ancylussedimenten aliena vidtaga, 
kunna de av mig funna siffrorna naturligtvis icke vara defi
nitiva, om de val ock komma det ratta forhállandet nara. Det 
ár ej uteslutet att L. G. kan befinna sig nágot hogre. Ty det 
har annu icke, likasom ej heller i  Sverige, b liv it utrett, om 
s tra n d lin je rn a  (terrasser, vallar) vid L. G., dar man finner 
dem, fullstandigt sammanfalla med den grans, som anges av 
clypeussédimenten eller om de ligga nágot ovanom denna. De 
enda strandlinjer vid Litorinahavets grans, som b liv it direkt 
nivellerade, aro terrassen vid Andersby i L iljendal (30 m o. b.) 
och vallen vid Fantsnas i Perná (27—28 m  o. h.).

B d  42. H . 5 .]  LITORINAGRANSEN I  SYDLIGA FINLAND.
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Skänes dalmanitesskiffer,1 en strandbildning.

A y G u s t a f  T r o ed sso n .

Vid fältundersöknin garna t i l l  »Skänes brachiopodskiffer» 
( T ro edsson  1. c. 1918) anträffades pä skilda lokaler ocb niväer 
konglomeratartade bildningar, v ilka  endast i förbigäende om- 
nämndes och framhöllos som bevis pä skifferns avlagring pä 
grunt vatten. Dessa bildningar bestä av: a) enstaka liggande 
kantrundade stycken av kvarts, nägon gang sandsten, ett par 
mm i  genomskärning men ofta 5, i  ett fa ll mer än 10 mm  stora;
b) tunna mörka skikt, bestäende av r ik lig t inströdda, smä 
kvartskorn i en mer eller mindre fosforithaltig, lerig massa;
c) ett lager av den vanliga skiffertypen med glest inbäddade, 
oregelbundet formade stycken av en grovkornig sandsten, stora 
som hasselnötter eller duvägg. (Röstänga, sekt. I I I .  lok. i).'1 2 

H ä rtill mä vtterligare fogas den oregelbundna skiktningen, en 
ibland tyd lig  bankning samt förekomsten av krypspär.

Dalmanitesskiffern i Skäne bestär av en undre, i  regel obe- 
tyd lig t utbildad zon med D alm an ites  eucentrus A n g . samt en

1 I  en uppsats, som kommer a tt tryckas i  Fys. Sällskapets i  Lund handlin- 
gar, »Bidrag t i l i  kännedomen om Västergötlands yngsta ordovicium», har jag  för 
brakiopodskiifer — en, ätminstone för de skänska hildningarna, som jag föru t 
päpekat, o rik tig  benämning — föreslagit namnet dalmanitesskiffer.

2 Angäende läget av de bäda här omnämnda lokalerna v id  Röstänga hänvisas 
t i l i  M obergs karta i  denna tidsskr. Bd 32, v id  sidan 132.
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Ovre oftast tvádelad zon med D . m ucronatus B rongn. ( j f r  ne- 
dan sid. 280). V id  N iyliam n1 dar dock endast det forra led- 
fossilet observerats. Har har traffats e tt enda kvartskornskikt 
omedelbart ovanpá ett fo ss ilr ik t lager med bl- a. D alm . eucent- 

rus  och den l i l la  karakteristiska brakiopoden Conotreta acuta 

T roeds., vilken pá bada lokalerna v id  Rostánga har en va l be- 
gransad utbredning och endast traffats i  mucronatuszonens 

nndre del.
V id  vagen mot Ask, loka l V a , Rostánga, traffas foljande 

pro fil (fig. 1):
E . (overst) z. m. Clim acograj)tus scalaris var. norm alis.
D . z. m. D . m ucronatus, 8,6 m, i regel ka lkha ltig ; tvenne 

kvartskornskikt resp. 1 och 1,5 m ovanfor basen; den avdel-

F ig . 1. Schematisk pro fll v id  loka l V  a, Röstänga. H ö jd -ock längdskala 1:300.
A. =  eg. trinucleusskiffer.
B =  stauroceplialusskiffer.
C =  encentruszonen.
D j— 2 =  mucronatuszonens bäda avdelningar.
E =  6vre graptolitskiffer (.zon m. Climacograptus scalaris  var nor

malis).

ning, som innehäller dessa skikt, karakteriseras av bl. a. Cono

tre ta  acuta ; det undre av dem innehäller heit smá kvartskorn, 
maximum 0,6—0,7 mm, och är svart av fosforit; det övre, 
som är avbildat i  fig. 2, innehäller ett band av svavelkis, v il-  
ket m ineral har verkat upplösande pä kvartskornen; en hori- 
sontell lagring är ty d lig t framträdande; de största körnen 

2 mm.
C. z. m. D . eucentrus, lerskiffer, 1,8 m ; 0,6 m  ovanför basen 

finnes ett mörkt, kvartsförande skikt, 2 cm, impregnerat med 

fosforit.
B . staurocephaluszonen, m juk lerskiffer, 0,5 m. 1

1 Denna lokal har aldrig b liv it  i  detalj undersökt.
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F ig . 2. V e rtika lsn itt genom det översta kvartskornskiktet vid lokal V  a, Rö- 
stänga. Tyd lig  skiktning. I  det svarta bandet (svavelkis) ligga oregelbnndet be- 
gränsade kvartskorn; den stora v ita  Hacken är deis kvarts (vänstra övre delen\ 
deis ett häl i  slipprovet., Förstoring 14 x .

A. fossilfri trinucleusskiffer, m in t, rätkluven, grönaktig, 
med mörka fläckar, nágra meter mäktig, anstar ä ömse sidor 
om vagen.

Profilen v id  lokal I I I  i, Pöstänga, har följande utseende 
(fig- 3):

Bd 42. H . 5.]

F ig . 3. Scbematisk pro fll v id  lokal I I I  i , Röstänga (rekonstruerad i  undre delen 
raed iakttagelser frän I I I  m). Beteckningar som i  fig. 1. H8jd- och längd- 
skala 1 :200.

e. (överst) sandig dalmanitesskiffer med bl. a. B o llia  hmjoa- 

rum  och Clim acograptus scalaris  var. norm alis.

d. z .  m .  Stauroceplialus c lav ifrons  A n g ., h ä r d a  b a n k a r  a v  

g r á b lá ,  o r e n  k a l k ,  s o m  v i t t r a r  t i l i  e n  lö s ,  b r u n  m a s s a , v a r i  

f o s s i l  ä r o  a l lm ä n n a ,  1—1,5 m •



2 6 8 GUSTAF TROEDSSON [Maj 1920.

c. mild, grönaktig, mörkfläckig, fossilfattig skiffer med bl. a. 

en Calymene och P r im it ie lla  tenera L in s e n , c:a 1,5 m.
b. z. m. D ahn, m ucronatus, 1,7 m tillg ftngliga; gränsen mot 

hängandet är en skenbart konkordant, golvplan yta (se nedan). 
Här kunna följande underavdelningar särskiljas:

b 4. (överst) det ovannämnda lagret med sandstensbollar. 
Körnen äro i dessa bade större och bättre rundade samt ligga 
tätare hopade än i  de h ittills  funna kvartskornskikten (fig. 4.)

F iq . 4. S lipprov av en konglomeratboll frän lag B 4  v id  l i l i ,  RSstänga. I  
m itten en rullsten av kalksandsten. Förstoring 14 x .

Med fä undantag utgöras körnen av kvarts, som ofta na en 
storlek av 2—3 mm, nägra av dessa äga oregelbunden ntsläck- 
ning. M itt i  fig. 4 ligger en lins av kalksandsten. E tt an- 
nat slipprov innehaller ett rundat kvartsstycke med tä tt 
liggande smä hälrum, fy llda  av svavelkis; da en sädan, längt 
gäende förv ittring  saknas hos andra körn i slipprovet, mäste 
den ha ägt rum i ett annat mineralbeständ. 1 samma slipprov 
ligga snitt av fossil, bl. a. ventralskalet t i l i  Conotreta acuta. 
I  somliga bollar förekommer pyrit, som dock aldng fortsätter 
u t i  omgivande bergart, vilken, fränsett en svagare kalkhalt,
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pä intet vis skiljer sig frän liggandet och liksom bollarna in- 
nehäller Conotreta acuta.

b 3. kalkhaltig dalmanitesskiffer av normal typ, 0,7 m. De 
sparsamt inströdda, splittriga kvartskornen äro ej större än
0,05 mm.

b 2. fosforithaltigt kvartskornskikt, 5 cm, med markerad 
övre gräns; körnen äro väl rundade och ligga ganska glest 
samt uppnä sallan 1 mm  i  genomskärning.

(b 2—4  utgöra den Conotreta actite-förande avdelningen.)
b 1. lerskiffer av okänd mäktighet (máximum 1 m) med ett 

tunt kvartskornskikt.
a z. m. D alm an ites encentras, mäktighet obekant.1
I  och i närheten av kvartskornskikten förekomma slutligen 

enstaka kvartskorn, ibland ända t i l i  3—5 mm  i  genomskärning, 
varjämte träffats vid lokal I I I  i. ett mer än 10 mm stört 
kantrundat stycke av en kalksan dsten med kvartskorn av 
samma storlek som de största i  lag b 3 men tätt hopgyttrade; 
den liknar närmast sandstenslinsen i fig. 4. Stycken av samma 
sandsten ha även träffats vid den nedan beskrivna lokalen I I I  m 

pä samma nivä.
Y id  Tommarp i Sö Skäne äro de grovkorniga sedimenten 

mindre framträdande än i  céntrala och N V  Skäne. Här har 
endast anträffats ett enda lager med kvartskorn, nämligen 
vid lokal T  8—T 9 ( M o b e r g , 1 c. 1910, s. 94, fig. 3). Dettas

1 Denna. p ro fil har även undersökts av Ol in  (1. c. 190ö, s. 25), som r ik t ig t 
uppfattat liggandet (»i mergeltägtens nordvestra del») som dalmanitesskiffer 
och anför: >1 den södra väggen anstodo lösa, grä, nágra meter mägtiga
skifl’rar, öfverlagrade a f e tt härdt, delvis fö rv ittrad t kalkstensband. I  skiffrarne 
anträffades P haco ps  e n ce n tra  A ng., C a lym e ne  t r in w c le in a  L inks och P ro e tu s  
scan icu s  n. sp.» Denna del av märgeltäkten är numera igenfylld  av nedvräkta 
stora moränblock och skiffern därför otillgänglig. I  den av m ig nyblottade pro
filen motsvaras ovannämnda grä skiffrar av lag c samt övre delen av lag b. P li.  
e n ce n tra  mäste här alltsá vara synonym med D .  m u c ro n a tu s  och är anträflad 
i  b, v ilke t även bekräftats vid en granskning av Olins  samlingar: a lia Olins 
dalmanitesexemplar frän denna lokal tillhö ra  ar en D . m u c ro n a tu s . Olins  C a ly 
mene tr in w c le in a  har visat sig vara e tt pygidium av P ro e tu s  (?) Bom tro- 
ligen insamlats frän samma avdelning. Däremot härstammar P ro e tu s  scan icus  
frän lag c, trinucleusekiffer.

[Bd 42. H. 5.]
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mäktighet är 5 cm, men körnen, som äro tyd lig t rundnötta, La 
en medelstorlek av 0,5 mm  och tyckas aldrig uppnä 1 mm i  ge- 
nomskärning. Fosforit saknas, v ilke t sannolikt sammanhänger 
därmed, att inartikulata brakiopoder ej anträffats här ( jfr  J. 
G. A n d e r s s o n , 1. c. 1896, s. 97). Lagret befinner sig i mucro- 
natuszonens undre del, ung. 1 m  ovanför dess bas.

Uppträdandet av de ovannämnda grovkorniga skikten i dal- 
manitesskiffern, medan sädana fu llkom lig t saknas i säväl lig - 
gandet som hängandet, maste bero pä en förändring i sedi- 
mentationsförhällandena. Arten av denna förändring behöver ej 
här disknteras. Den mäste ha samma orsak som den samtidiga 
faciesväxlingen i södra Norge, vilken enligt K D e r s  (1 c. 1901) 
undersökningar framkallats av en betydande höjning. Denna 
höjning, som enligt M u n t i ie  (1 c. 1906) kan späras även i 
Yästergötlands brakiopodskiffer, har ocksä gjort sig gällande 
inom avlagringsomrädet för Skänes ekvivalenta silurbildningar. 
Den fullständiga fränvaron av fältspat i dalmanitesskiffern 
visar, att materialet, som sammansätter skiffern, va rit en för- 
vittringsprodukt, men rikedomen pä kvartskorn tyder ocksä pä 
härstamning frän förv ittra t urberg; grovkornig sandsten (=  
omlagrat, förv ittra t urberg) skulle ocksä kunna tänkas som 
moderbergart. I  v ilket fa ll som heist är det klart, att fö rv itt 
rat urberg (eller pä urberg vilande sandsten) anstatt nägon- 
städes innanför de kustlinjer, som begränsade havet mot slutet 
av den ordoviciska tiden samt pä ett sadant stalle, att det 
kunnat lämna material t i l i  ifrägavarande bildningar. Dessa 
kustlin jer äro emellertid ännu ej utforskade, ätminstone har 
h ittills  ej nagot fö'sök gjorts att med ledning av iakttagelser 
i Sverige bestämma fördelningen mellan land och hav under den
na tid. H o l t e d a h l  (1. c. 1909, 1919) antager ett större landomräde 
emellan Norge och England, och allmänt förmodas en barriär 
ha förekommit emellan Skandinavien och Böhmen ( A r l d t , 1. c- 
sid. 319). Yidare ser man pä paleogeografiska kartor land i 
NO (pä Finlands plats). Men Östersjön och Skandinavien be- 
tecknas i regel som hav.
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Da det gäller att bestämma läget av erosionsgebitet mäs
te som a lltid  positiva bevis äga företräde framför negativa 
Det skulle vara svärt att bevisa, att materialet i dalmanites- 
skiffern icke kommit frän de ovan -nämnda mer eller mindre 
hypotetiska landomrädena, i synnerbet som kustlinjen kan pla- 
ceras, dar det bäst passar för tillfä lle t, detta sagt, utan att 
jag pä nägot sätt v i l l  bestrida deras existens. Därför nöjer 
jag mig bär med att framlägga de skäl, som tala för att det 
närmaste  landomradet under dalmanitesäldern legat pä ett heit 
annat stalle. '

Man kan visserligen tänka sig möjligheten, att detrituspro- 
dukterna med tillb jä lp  av havsströmmar transporterats frän 
en avlägsen kust, men i sä fa ll b lir  det svärt att förklara dels 
det intermittenta uppträdandet av de grovkorniga skikten ocb 
dels faunans lokala karaktär, vilken i det följande skall be- 
röras närmare. A v  faunistiska skäl kunna v i icke heller räkna 
med kustströmmar av betydenbet, utan materialet har direkt 
tillfö rts  havet genom flodverksamhet. A t t  märka är även de 
kantrundade sandstensstyckena i mucronatuszonen vid I I I  i  

och I I I  rtn (se nedan) samt maskspären.
V i kunna alltsä redan här fastslä, att SM nes dalmanites- 

sk iffe r l ia r  avlagra ts p ä  g rü n t hatten och i  närlie ten  av land.
Innan v i gä vidare skola v i närmare granska lagringsför- 

hällanden vid lokal I I I  i ,  Röstänga.
Säsom framgär av profilbeskrivningen, är hängandet här 

äldre än liggandet. E tt  d y lik t förhällande beror mestadels pä 
invertering, en företeelse som plägar ätfölja starka verkningar 
men ibland även kan inträda som en följd av vertikala tekto- 
niska rörelser och som sädan bl. a. är känd frän Skäne (Mo- 
b e r g  1. c. 1910, s. 160). A v  de ovan anförda profilerna inses 
dock genast, att det ej kan vara ta l om invertering här, ty  
medan den normala lagerföljden vid lokal V  a är 1, 2, 8, 4, är 
den abnorma vid I I I  i  3, 4, 1, 2. En ordning som den sist- 
nämnda kan endast bero pä överskjutning, i detta fa ll rutsch- 
ning pä havsbottnen (subak'jatisk so liftuk tion ), troligen under

Bd 42. H. 5.]



själva dalmanitesäldern, sedan ätminstone en del av z. m. D a l-  

m anites m ucronatus b liv it  avlagrad.
Subakvatisk glidning synes vara ganska allmän i  när- 

heten av kusterna. Den kan inträda redan vid svag lutning, 
4°—6°, och karakteriseras sä gott som a lltid  av en veckningszon 
med hopskjutna lager emellan glidningsskollan och dess un- 
derlag.

Denna veckningszon kan ibland saknas, beroende därpä att 
vecken fu llkom lig t förstörts; deras rester bilda da ett breccie- 
artat konglomerat, bestäende av rundade eller kantiga brott- 
stycken av en bergart, som i  regel icke skiljer sig frän den, 
vari de äro inbäddade ( H a h n , 1. c., s. 17). Sandstensstyckena 
i lag b 4 vid nu omtalade lokal äro just sädana rester, som 
uppkommit därigenom att deras moderbergart, antagligen ett 
tämligen tunt sandstenslager, förstörts vid rutschningen. De 
äro nämligen mycket växlande t i l i  sin form; ett stört antal 
äro visserligen ganska rundade, men de flesta äro deformerade 
pä ett eller annat satt. En stör del t. ex. äro tillp lattade och 
intaga horisontellt läge, andra svagt s-formigt sträckta eller 
försedda med en sä gott som alldeles plan, ibland t. o. m. av- 
slipad, övre yta. Mänga utgöras endast delvis av sandsten 
och bestä i övrigt av samma bergart, som de äro inbäddade 
u ti; da kunna de aldrig heit isoleras, emedan allsidig yttre  
avgränsning saknas. Bindemedlet utgöres än av lera, än av 
svavelkis. Kornstorleken är ocksä nägot olika, men f. ö. är 
materialet sä pass likartat, att man mäste antaga, att alla 
bollarna ha samma Ursprung. De skilja sig ifrän de 0,7—1 m 
lägre liggande kvartskornskikten huvudsakligen genom tätare 
liggande, större körn. Gdidytan är f. ö. fläckvis bemängd med 
kvartskorn, som ej gärna kunna ha ditkommit pä annat sätt 
än vid glidningen, därigenom att det delvis ännu ej härdnade 
sandskiktet b liv it förstört. Y id  närmare undersökning av ett 
pä senare tid  insamlat, betydligt rikare material har min för- 
modan om bollarnas samhörighet med liggandet bekräftats 
därigenom att det lyckats att i  ett par bollar anträffa fossil.
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Dessa utgöras av en ostrakod, antagligen P r im it ie lla  teñera  

L in s r n , samt Conotreta acuta. Den sistnämnda förekommer 
även i  mellanmassan utanför konglomeratbollarna samt i  den 
underliggande kalkhaltiga skifFern. Arten har, som sagts, träf- 
fats även vid V  a, Röstänga, pä alldeles samma nivä samt 
omedelbart inunder kvartskornskiktet vid Nyhamn och är sä- 
lunda noga begränsad t i l i  sin vertikala utbredning.

T il l glidningsblocket torde höra heia den pä glidytan vilande 
skifFern, alltsa lag c, d och e (A, B, C t i l i  höger i fig. 3). Det 
sistnämnda lagret utgör i sä fa ll understa delen av eucentrus- 
zonen, v ilke t ej kunnat fastställas med tillh jä lp  av den här- 
städes mycket fattiga faunan. Yisserligen förekommer i detta 
lager B o llia  Jiarparum , en art som vid denna lokal och vid 
Tommarp endast träffats i eucentruszonen men som vid lo
kal V  a, Röstänga, även uppträder tillsammans med Conotreta 
acuta i  mucronatuszonens undre del; den petrografiska grän- 
sen emot liggandet anger emellertid ingen diskordans, och vi- 
dare innehäller detta i  sin översta del fossil, som vid V  a trä f
fats i dalmanitesskifferns bas; sadana fossil äro Acidasjns O lin i 

T r o e d s . och j E elim ina G rö n w a lli T r o e d s . (även fnnnen vid 
I I I  m  och vid  Tommarp).

Förekomsten av det endostratiska konglomeratet, glidplanet 
samt lagerföljden äro pä denna punkt de enda vittnesbörden 
om glidningen; möjligen har denna ocksä förorsakat den mer 
än vanligt framträdande oregelbundna skifffigheten i lag b 4. 
Pä grund av det mäktiga jordtäcket har rutschningen ej heller 
kunnat följas i  fältet. Emellertid blottades förra äret dalma- 
nitesskiffer vid upprensning av järnvägsbäcken. Den nya fynd- 
orten, som här betecknas I I I  m, ligger 75 m  Y N V  om I I I  i ; 
lokalernas sammanbindningslinje är alltsa skifferns stryknings- 
riktn ing. Här träffas följande profil:

d. (överst) härda, kalkhaltiga bankar, i  vilka förekomma 
maskspär och sparsamma rester av trilobiter, som endast med 
stör osäkerhet kunnat bestämmas säsom A m p yx  tenellus (?) cch 
Proetus (?) men som ätminstone ge vid handen, att dalmani-

Bd 42.' H. 5.]
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tesskiffer ej föreligger. Bergartens beskaffenhet är densamma 
som staurocephaluszonens vid I I I  i,  1 m,1

c. lös skiffer, vari k it t i l ls  ej anträffats fossil, c:a 1 m, 
b. mucronatuszonen med bl. a. enstaka, kantrundade, finkor- 

niga sandstensbollar, c:a 2 m, 

a. eucentruszonen, lVs m  ,
samt (nnderst) staurocephalusskiffer, lös, grönaktig, 1 m. 

Lagerserien maste anses fu llkom lig t identisk med den vid 
I I I  i,  ehuru diskordansen ej direkt iakttagits, beroende pä 
att skiffern är mera svärtillgänglig. Lagren c ock d tillhöra 
alltsa glidningsskollan, vars utsträckning i strykningsriktnin- 
gen troligen ej understiger 100 meter.

I  dessa profiler är det anmärkningsvärt, att den i  abnormt 
läge befintliga staurocephalusskiffern tillhö r en heit annan fa- 
ciestyp än sin ekvivalent under dalmanitesskiffern, men icke 
nog därmed: detta är den h ittills  enda kända lokal i  Skäne 
med dy lik  utbildning av staurocephalusskiffern, som annars 
a lltid  är en typisk lerskiffer. I  litologiskt hänseende maste 
denna avvikande bergartstyp betecknas som bildad pä grun- 
dare vatten än lerskiffern. Detta framgär dels av den utpräg- 
lade bankningen, dels av den rik liga  förekomsten av mask- 
spar samt även därav, att den innehaller ostrakoder, stundom 
i bergartsbildande mängd: kalkhalten torde härstamma frán 
dessa och artikulata brakiopoder, framför a llt O rth is  och Plect- 

ambonites, samt fran trilobiter. Y id  rutschningen har denna 
grundvattensbildning kommit in  pä ett omräde, dar dess ek
viva lent utgöres av sediment, som avsatts längre fran land 
D e tta  tyde r pel a tt liavsbottnens lu tn in g s r ih tn in y  e j ändrats  

v id  den fö lja nd e  hö jn ingen, m. a. o. att kustlinjen därvid i 
stört sett flyttats parallellt.

A  andra sidan talar denna faciesolikhet för att samma höj- 
ning börjat redan, när denna skiffer avlagrades, och att den

1 Nar denna bergart ar frisk, s&som vid I I I  m  och delvis aven vid I I I  i ,  
ger den narmast intryck av att vara fossiltom. I  vittrat tillstdnd daremot, dá 
den ser ut som »Backsteinkalk», har den lamnat talrika fossi], mest brakiopoder.
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därefter ej torde ha varit särskilt betydande, ty  heteropiska berg- 
arter i närhet av varandra — man kan ju  icke antaga länga 
distanser för rutschningar av ovannämnt slag — äro just ut- 
märkande för kustbältet.

Y id  undersökningen av lokal I I I  i  har jag ägnat mycken 
tid  ät försöket att taga reda pa rilc tn ingen  för glidningen, 
v ilket ocksä t i l i  sist lyckats, varigenom strandens läge kunnat 
pä ett ungefär bestämmas. Detta har tillg a tt sä, att ett stört 
antal »konglomentbollar» hopsamlats, sedan de försetts med 
orienteringstecken för läget in  s itu . Y id  närmare framprepa- 
rering har jag sedan funnit, att, om längdriktning förekommer 
hos bollarna, denna a lltid  är parallell eller i  det närmaste parallell 
med stupningsriktningen. A  nägra har iakttagits en sädan 
form, att endast en g lidningsriktning är tänkbar, nämligen 
S 15° W  (stupningsriktningen); den är särskilt framträdande ä 
ett par stycken, som äro försedda med avslipad övre yta samt 
tillp la ttad  och utvalsad främre ända.

Det lider säledes intet tvivel, att ru tsc lin ingen  l ia r  skett mot 

SSW. Nära t i l i  hands ligger den tanken, att glidningen kan 
ha fö rorsakats  av tektoniska rörelser, stäende i. samband med 
bildandet av Söderäsen. Detta förutsätter betydligt mera 
älderdomliga drag i Skänes ytkonfiguration, än vad man i 
allmänhet föreställer sig, men stär i  god samklang med H ög- 

boms äsikt (1. c. 1916) om de mellansvenska förkastningarnas 
älder. Även om denna tektoniska orsak ej kan bevisas, stär 
dock fast, att den nüvarande syd liga  e ller sydvästliga  lu tn in -  

gen p ä  s ilu r la g re n  i  Böstängatrakten  ä r p r im ä r , fastän natur - 
lig tv is  gradienten genom senare tektoniska rörelser ökats.1

Förhällandena vid denna lokal i Röstänga peka alltsä tyd- 
lig t pä fördelningen: land i NO eller N, hav i SW eller S. Om 
man antager, att kustlinjen har gätt ungefär parallellt med 
den nüvarande gränsen emellan urberg och kambrosilur, alltsä

1 J fr T öbnebohm & H ennig , 1904, 1. c. sid. 70. 
20— 200330. G. F. F. 1920.



i  N W —SO, förklaras även den likartade faciesutvecklingen in- 
om dalmanitesskiifern ä samtliga skänska fyndorter, vilka just 
beiinna sig utmed denna linje. Men i sä fa ll mäste kustlinjen 
ha varit tektonisk. Med utgängspunkt frän heit andra gran
der har R a m s a y  redan 1914 uttalat en förmodan, att Fenno- 
skandias tektoniska sydgräns i Skäne var utpräglad i kambro- 
silarisk tid  (1. c. 1917).

Dalmanitesskiifern äger i vissa hänseenden likhet med ett 
delta, sä i  fräga om de inströdda sandskikten och den oregel- 
bundna lagringen. Endast dess yngsta lager, som bilda över- 
gäng t i l i  rastritesskiifern, ha bildats pä nägot större avständ 
frän land, alltsä efter en följande sänkning. Frän det när- 
belägna landomrädet härstamma Sedimenten, det fina materialet 
säväl som det grövre; det förra kan möjligen härröra frän för- 
störda silurlager, medan förv ittra t urberg är en nödvändig 
förutsättning för det senare. De större körnen bestä ju  sä 
gott som uteslutande av kvarts, under det att fältspat heit 
saknas, däremot äro muskovitfjäll ej sällsynta. Pä grund av 
kvartskornens och glimmerfj aliens obetydliga storlek och de 
större kvartskornens välrundade form kan urberget ej hava 
anstatt i omedelbar närhet av kusten, utan körnen ha varit 
föremäl för transport. Hur läng denna kunnat vara vore av 
intresse att utreda; t i l i  jämförelse mä nämnas (G r a b a u , 1. c., 

1913, s. 247), att granitstycken med en medelvikt av 36 r/(c:a
13,5 cm3) b li fullständigt förstörda efter en flodtransport av 
278 hm. I  värt fa ll ha v i att göra med urbergskvarts, dar 
medelstorleken i fast k ly ft sällan överstiger 1 cm3.

Y id  den negativa strandförskjutningen ha naturligtvis redan 
bildade sediment kommit ovanför vattenytan. Dessa ha när- 
mast land utgjorts av trinucleuslager och längre in  troligen 
av äldre ordoviciska och kambriska sediment samt ätminstone 
pä nägot stalle av urberg. Pä grund av sin lösa beskaifen- 
het ha bergarterna naturligtvis hunnit alldeles söndersmulas 
under transporten före avlagrandet, och det är därför ej un- 
derligt, att bland det grövre materialet i  dalmanitesskiifern de

27 6  GUSTAF TROEDSSON. [M a j 1920.
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sedimentära bergarterna blott äro representerade av enstaka 
sandstensstycken, medan skiffer ocb kalksten heit saknas.

A v de faunistiska förhällandena, gom v i strax skola beröra, 
leddes jag redan 1918 t i l i  antagandet, att dalmanitesskifFern i 
Skane avlagrats i ett lagunartat bäcken. E tt stöd för denna 
äsikt utgöra vissa iakttagelser vid I I I  i, Röstänga. Som nämnt, 
bestär bindemedlet i  de kvartskornförande lagren av, förutom 
lera, även svavelkis och fosforit. I  »konglomeratbollarna» vid 
I I I  i  har dock ej sistnämnda bindemedel observerats men väl 
svavelkis; da detta är tillstädes, när det a ldrig in i omgivan- 
de bergart, v ilket bevisar, att svavelkisen är äldre än rutsch- 
ningen. E n lig t oceanografiska och limniska undersökningar 
( A n d r o u s s o w , N a u m a n n )  bildas pyriten i  reducerande miljö,
d. v. s. »i alla sädana 0 2-spärrade avlagringar, dar förruttnelse- 
kral'tig organisk substans är tillstädes» ( N a u m a n n , 1. c., s. 30). 
V i kunna tänka oss tvä olika bildningsmöjligheter. l )  Sva
velkisen har bildats i slammets ytlager. 0 2spärren har da ut- 
gjorts av H 2S haltig t vatten, som förekommer i  a) havsfjordar, 
avspärrade genom en hög »tröskel», b) limaner och c) innan- 
hav; fallet a) tillhö r en kusttyp, som v i självklart ej kunna 
räkna med här. 2) 0 2 spärre.n har utgjorts av slam. I  detta 
fa ll skulle alltsä ifrägavarande sandskikt ha varit tackt av 
yngre Sediment före glidningen. A v  dessa finnes emellertid ej 
det minsta spar ä den nämnda lokalen. Teoretiskt later det 
sig ju  tänkas, att eventuellt befintliga dylika skikt b liv it hop- 
veckade och undanskjutna av överskjutningsblocket; da borde 
man pä nägon annan punkt kunna äterfinna dessa lager.

Fastän alltsä härvidlag ingenting bestämt kan avgöras, synes 
dock det förra fallet troligare. Sandskiktet, i  vilket pyritb ild- 
ningen försiggätt, har i  sä fa ll vid g lidn ingstillfä lle t varit y t 
lager. Pyritbildningen maste ha försiggätt hastigt, ty  skiktet 
har hunnit, atminstone fläckvis, härdna före katastrofen. Detta 
bekräftas även därav, att bollarna innehälla fossil ■— de gra- 
cila Conotretaskalen —, fu llkom lig t intakta, nägot som ju  
sällan är fallet i grovklastiska bergarter.
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F a u n a n  i dalmanitesskiffern ansluter sig som bekant narmast 
t i l l  liggandet. De olikheter den visar darmed aro direkt be- 
roende av den faciesandring hojningen vid denna tid  astadkom 
i det skanska siluromradet. Den mest iogonfallande skilj- 
aktigheten ar dalmanitesskifferns torftiga fauna i  motsats t i l l  
den rika i trinucleusskiffern. I  den senare dominera trilobiter 
och brakiopoder, i  den forra ostrakoder. Hojningen har ej 
gynnat invandringen av nya typer, dock ar att marka mass- 
upptradande av ostrakoder saint en i vissa fa ll ej ringa fore- 
komst av musslor, men egentlig nyinvandring ager rum forst 
i  samband med pafoljande sankning.

A v  trinucleusskifferns t r i lo b ite r  mIrkas en del ogonlosa 
former sasom Trinucleus-, A m pyx-, D ion ide-, Agnostus- ock 
D in d ym in e -arter, A re ia  suecica och Illcenus lo n g ifro n s ; saint vi- 
dare Acidaspis- och Illcenus-arter med svag synformaga. Jftmte 
dessa levde seende typer sasom Phacops, Remopleurides, Caly- 
mene, Proetus, P h illip s in e lla  och JE g lina , den sistnamnda med ko- 
lossala ogon, troligen for att uppfanga sparsamt 3jus pa bottnen. 
Djupet kan darfor ej heller under namnda tid  ha varit sarskilt 
stort ( jfr  ovan). De blinda och halvblinda arterna ha under dagen 
varit skyddade genom att ligga overholjda med slam. Aven 
seende trilobiter ha, som R ichter (1. c. 1920) framhaller, fore- 
tradesvis uppehallit sig pa bottnen. Y id  intradandet av hoj
ningen ha alia dessa trilobiter forsvunnit, langst ha Acidaspis och 
A m pyx, troligen pa grand av sina skyddsinrattningar, samt 
Proetus (seende!) ha llit sig kvar. Darefter traifas endast det 
ogonforsedda D alm an ites-slakte t, som dartill ar utrustat med 
taggar t i l l  forsvar. Eorsvinnandet av de blinda formerna sam- 
manhanger tydligen med att bottnen flerstades] blev sandigare 
och svarare att nedtrdnga i, samtidigt som den pa grand av 
det minskade djupet blev battre belyst; darigenom forsamrades 
betingelserna aven for seende former utan sarskilda skyddsin
rattningar. Naturligtvis ha aven naringsforhallanden — h it 
hor ocksa hojningens inverkan pa andra organismer — m. m. 
spelat in. Trilobiterna antagas ju  framfor a llt ha varit slamatare.
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Men en stor del av dalmanitesskiffern âr mycket finkornig ocli 
har troligen, vad denna egenskap beträifar, kunnat erbjuda en 
lika  god botten som trinucleusskiffern. A t t  det oaktat slam- 
grävande (schlammwühlende) d jur saknades, kan ha berott pâ 
lägre halt av organisk substans i slammet men möjligen ock- 
sâ pâ den ovan antagna, tidvis förekommande H 2S-halten i 
vattnets bottenskikt. I  det närmaste liggandet t i l i  dalmanites
skiffern trätfas stundom, t. ex. vid Tommarp, lokal T  8 —T  9, 
trilobitpansar i ' sadana massor, att man ledes t i l i  tanken pâ 
massutdöende vid höjningens inträdande.

Den i staurocephalusskifferns översta lager förekommande 
Dahn, mucronatas ersättes genast vid höjningens inträdande av 
D alm . eucentrus, som hade nâgot mindre ögon(starkare belysning!), 
bättre utvecklade taggar och fastare pygidium med färre segment. 
Dock var livslängden hos denna a it heit kort, ty  den efterträddes 
av den äldre stamformen, innan höjningen nâdde sitt maximum.

Alltsâ, först uppträder D . m ucronatas , sedan D . eucentrus 

och sâ âter D . m ucronatas , men ännu ha icke bada formerna 
träffats tillsammans. Detta är sä mycket egendomligare, som 
ingen av dem tycks vara bunden vid ett bestämt djup. D. 

mucronatas träffas dock endast i fossilrika lager, medan D. 

eucentrus karakteriserar dalmanitesskifferns ostrakodrika, men
f. ö. i  faunistiskt hänseende fattiga, undre avdelning. Den 
sistnämnda arten är troligen att uppfatta som en tillfä llig  mo- 
difikation av den forra, i  vilket fa ll den ej kan anses som en 
självständig art. Den möjligheten är dock ej utesluten, att 
de ekologiska förändringarna framtvingat vandringar, som or- 
sakat nämnda vikariering. Den vid Tommarp anträffade Ho- 

m alonatus p la tyn o tu s  tillhö r skifferns allra översta del.
Ostrakoder uppträda som bekant mest i  sällskap i grunt 

vatten och leva framför a llt av d jurlik. Därför är ostrakod- 
rikedom utmärkande för lagun- och limniska avlagringar. I  
brakiopodskiffern förekomma de mest i  undre och mellersta 
delen, sällsynt i övre. .

A v  musslor ha h ittills  träffats ett 10-tal arter, ännu obe-
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skrivna, de fiesta i skifFerns mellersta avdelning vid I I I  i, 

Köstänga. Samtliga äro mycket tunnskaliga,1 en del ganska 
allmänna.

Denna mellersta avdelning karakteriseras vid Böstänga och 
Nyhamn av den lil la  Conotreta acuta , men i  övrigt ha brakio- 
poderna ej lämnat nägot bidrag t i l i  lösning av här behand- 
lade spörsmäl.

Här bör slutligen nämnas den karakteristiska och allmänna 
Holopea M oberg i, en för Skänes dalmanitesskifFer, sävitt Hit
tills  bekant, rent endemisk art, som ej träfFas i skifFerns 
översta del. Med ledning av nu berörda faunistiska förhällan- 
den och de ovan beskrivna profilerna faller genast i ögonen 
en tredelning av Skänes dalmanitesskifFer:

c) (överst) skifFer med D . m ucronatas och H om alonatus p la -  

tynotus,
b) skifFer med I ) .  m ucronatas , Holopea M oherg i och Cono

tre ta  acuta ,
a) skifFer med D . eucentrus och Holopea M ohergi.
I  den nndersta zonen har endast ett kvartskornskikt an- 

träfFats, nämligen vid Böstänga, V  a, — dock är denna av
delning ej sä väl genomsökt ä andra lokaler vid Böstänga och 
vid Nyhamn — i mellersta zonen 1 k 2 dylika skikt á alia 
lokaler,2 i  översta zonen intet. Det faktum att dessa tre zo- 
ner knnna urskiljas á alia kända fyndorter för dalmanites- 
skifFern (möjligen fransett Myhamn) visar, att nivaförändrin- 
garna skett tämligen lika rta t utefter lin jen Nyhamn—Tommarp, 
och kan möjligen anses som ett vittnesbörd om strandlinjens 
ungefärliga förlopp vid denna tid.

Om alltsä en granskning av de lokala biologiska förhällan- 
dena t i l i  alia delar bekräftar den petrografiska undersökningens

1 J fr  W alth er , 1. c., sid. 229: »Das Auftreten sehr dünnschaliger artenarmer 
aber individuenreicher Muschelformen spricht dafür, dass manche Formen in  
brackischen Buchten gediehen.»

2 I  denna zon är skiffern tydligen bankad v id  Röstänga (lokal V  a) och 
Tommarp (lokal T  8— T  9); de ovannämnda sandstensstyckena v id  I I I  i  och m, 
Röstänga, äro funna ju s t i  denna avdelning.
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résultat: att dalmanitesskiffern âr bildad pâ ringa avstând 
frân en strand, visar en jämförelse med faunan inom angrän- 
sande gebit ej mindre intressanta överensstämmelser.

Här v i l l  jag dock förutskicka en erinran, att faunan i med 
Skanes dalmanitesskiffer ekvivalenta bildningar är allför lite t 
känd. A v  stört intresse vore en ingâende jämförelse med Eng
land, vilken ännu mäste ansta.

Som ett slags relikter frân det bömisTca siluromrädet under 
föregaende period skulle möjligen kunna anses sâdana former 
som O rtliis  cfr honorata  B arr., Plectambonites comitans B arr . 

Bellerophon consobrinus T roeds., B ucan ie lla  atava  T roeds. 

Dalm anites mucronatus Brongn. Däremot finnes ingen enda art, 
som bevisar en sâdan förbindelse under dalmanitesâldern. — 
För ett marint samband med E n g la n d  talar uppträdandet av 
Clim acograptus norm alis  L apw .; i Englands A shg ill Shales 
förekommer vidare en trilob it, D alm anites appendiculatus Sa lt ., 

som möjligen är identisk med D ahn, eucentrus A ng. (T roedsson

1. c. 1918) — Med Norge  är, savitt känt, ingen annan art ge- 
mensam än den frân liggandet härstammande D alm an ites m u

cronatus. — Vastergö tland  har slutligen ett 10-tal arter ge- 
mensamma med Skäne, men de fiesta förekomma redan i lig 
gandet. Betecknande är, att D ahn, 'eucentrus saknas. Gemen- 
samma former, som enligt hittillsvarande fynd uppträda tid i- 
gast i dalmanitesskiffern, äro

P r im it ia  conica Troeds.
Hom alonotus p la tyn o tu s  D a lm .

Clim acograptus scalaris var. norm a lis  L apw .
Den första av dessa är ett av de allmännaste fossilen i Ska

nes dalmanitesskiffer. Pâ Alleberg har i dalmanitesskifferns 
undre del träffats nâgra fä exemplar; vilken väg och tid  den- 
na art utbrett sig, är tills  vidare obekant. De bäda andra 
arterna ha fullbordat sin utbredning först efter den följande 
sänkningen; da invandrade Hom alonotus p la tyno tus  t i l i  Skäne 
och CI. norm a lis  t i l i  Yästergötland efter att förut ha levât, 
den förra i Yästergötland, den senare i Skäne. — Aven bal-



tisha omrädet undergick mi en höjning, som möjliggjorde rev- 
kalkbildningen.

Denna jämförelse ger alltsä vid handen, a tt en n ivä fö rä nd -  

r in g  äg t rum  under dalm anitesäldern, varigenom  det sJcänska 

s ilu rom rädet isolerades, dels f rä n  Götalands s ilu r, dels f rä n  
Böhmen, men att möjlighet t i l i  faunistiskt ntbyte torde ha 
existerat ät vaster, mot England. Om en dy lik  förbindelse även 
förefunnits ät öster, mot baltiska siluromrädet, har den ej kun- 
nat ha nägon betydelse i detta fall, emedan de ekvivalenta 
bildningarna därstädes karakteriseras av kalkfacies (bryozoer 
och koraller).

Det landomräde, vars litorala sediment här behandlats, kan 
t i l l  sina stora drag ganska väl bestämmas, ehuru nägon säker 
strandlinje naturligtvis ej kan uppdragas. Huvudm assan h a r  

u tg jo rts  av det nuvarande Sydsvenslca H ög lande t med dess 
förgreningar. Möjligen har det sträckt sig sä sydligt som t i l i  
Bornholm, men i norr har det gränsat t i l l  det redan vid denna 
tid  utbildade mellansvenska sänkningsomrädet och alltsä nätt 
t i l i  södra Östergötland och Yästergötland. I  sistnämnda land- 
skap förekommer pä Ällebergsände sandig dalmanitesskiffer, 
vars lagringsförhällanden vittna om strand pä ringa avständ. 
Detta framhälles ocksä i'v iss  man av M u n t i ie  (1. c. 1906), som 
dock förmodar, att materialet t i l i  Yästergötlands kambrosilur 
kommit frän ett land i NW , emedan mäktigheten regelbundet 
avtager frän N W  mot SO. Även om sä är fallet, mäste vi, ät- 
minstone för slutet av ordovicium, antaga ett landomräde i S 
eller SO, ty  medan dalmanitesskiffern är övervägande sandig 
i  Ealbygdens berg, är den pä Kinnekulle en oren kalksten 
eller lerskiffer. Trots den längvariga förvittringsperiod, som 
efterträtt kambrosilur och vilken naturligtvis tagit härdast pä 
de högst belägna partierna, motsäga icke ens de nutida höjd- 
förhällandena i  Götaland möjligheten av sedimenttransport frän 
S mot N  i  Yästergötland. Sälunda ligger huvudmassan av 
urberget i Sydsvenska Höglandets centrala delar mer än 300 
m  ö. h., under det dalmanitesskifferns bas pä Älleberg ligger
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280, pä Billingen 230 och pa Kinnekulle 215 m  ö. h. Denna 
möjlighet avlägsnas ej, även om v i med M u n th e  (1. c.) be- 
räkna en postsilurisk sänkning pá 50 m vid Billingens nord- 
västrand och en sädan pá ett par 10-ta l meter i  södra Fal- 
hygden. H ä rtill kommer sá, att den betydande höjning, som 
de nordsvenska siluromrádena undergátt — aven sádana, som 
ej berörts av fjällveckningen —, troligen har minskat lutningen 
pá Västergötlands silurlager.

Yad de yttersta gränserna i övrigt angár, bestämmas de i 
stört sett av kambrosilurens nuvarande utbredning eller rät- 
tare: av Sydsvenska Höglandets gränser mot omgivande sänk- 
ningsfält: i NO lag, som sagt, stranden söder om östgötasilu- 
ren, och östgränsen bar kunnat na t i l i  Kalmarkusten. Däremot 
är västgränsen osäker. Troligen har denna legat nära Sveri- 
ges nuvarande västkust. AOssa förhällanden — t. ex. under- 
kambriskt konglomerat vid västra andan av Hallandsás och en 
páfallande likbet mellan stora delar av Kristianiatraktens och 
Skánes, för att ej tala om Englands kambrosilur — tyda näm- 
ligen pá en mycket bög älder bos det sänkningsomrade, som 
nu intages av Kattegatt—Skagerack samt Danmarks och Nord- 
tysklands (?) sedimentara berggrund.

A y Sediment obetäckt, förv ittra t urberg inom Sydsvenska 
Höglandet vid slutet av ordovicium förutsätter en längre före- 
gäende landperiod. Redan tidigare under kambrosilur har här 
troligen varit ett större landomrade, nämligen vid början av 
ordovicium. H olm  (1. c. 1885) har sälunda i  ceratopygeledet 
vid loten av Omberg anträffat ett konglomerat, som härstam- 
mar frán ett närbeläget urbergsomräde, varav Omberg utgör 
en rest. Det är möjligt, att detta ornräde haft en betydlig 
utsträckning át S, att döma av de allmänna glaukonitföre- 
komsterna inom ceratopygeledet (Östergötland, Västergötland, 
Öland, Skäne1). Sydsvenska Höglandet omgives nästan runt- 
om a r en mer eller mindre fullständig kambrosilurisk lager- 
serie men saknar självt varje spar av bithörande bildningar, 
inedan rester av den ännu äldre almesakraserien ha b liv it be-
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varade. Detta kan knappast brincas i  ôverensstftmmelse med 
teorien om en skandinavisk synklinal under âldsta paleozoikum.

Helt annorlunda stâller sig problemet, om man betraktar 
det nr synpunkten av den moderna, reviderade permanens- 
teorin, ocb antager, att, vad detta fa ll betrâffar, det kambro- 
siluriska bavet utbrett si g over ett t i l l  sina huvudsakliga 
sranser redan bestamt fennoskandiskt block. Den starka fa- 
ciesvâxlingen i  Nordeuropas kambrosilur tyder ovillkorligen pâ 
en sedimentering i re lativt grunt vatten, varom f. o. knappast ná- 
gon oenigbet torde rada numera.1 Bildningar, som harstamma 
frân storre djup an 200 m  aro troligen att anse som undantag. 
Emellertid aro bitborande fragor annu fu llkom lig t outredda 
bos oss, och innan ett tillrack lig t observationsmaterial forelig- 
ger, máste darfor vid uttalanden om silurhavets djup bafta 
en viss osakerhet. Dock forekomma ganska allmant b ildnin
gar, for v ilka  man med visshet kan antaga »landnar» eller 
kanske, narmare bestamt, lito ra l facies.

Jag skali endast anfora nâgra exempel. I  Skâne—Bornholm, 
pâ Oland, i Ostergotland ocb Vâstergotland fôrekomma konglo
merat pâ olika nivâer inom bade kambrium och ordovicium; 
ofta aro de inlagrade i  skilfer. Sa t. ex. har nyligen F u n k - 

quist  (1. c. 1919) pâvisat tvenne konglomerat i Bornholms 
asaphusled, det ôvre inlagrat i lerskiffer, det undre emellan 
lerskiffer och ortocerkalk samt vid Tommarp ett konglo
merat, inlagrat i  kalksten pâ samma nivâ som det sist- 
nâmnda. Bâda dessa âro ungefâr samtidiga med Stroplio- 
mena Jentzsclii-konglom em tet, som troligen an star N  om Oland 
—Grottland (A ndersson , 1. c. 1896). Y id  Tommarp har F u n k - 

quist  vidare observerat, hur kiselskiffer (med O rtliis  argéntea) 
nedtrânger i  underliggande lerskiffer med »tappar», vilkas »lângd 
âr c:a 6 cm och diameter c:a 7 mm». Detta fôrefaller nârmast 
vara en litoralbildning.

Ovriga kambrosiluriska konglomerat skali jag ej berôra har. 
Dâremot fôrtjânar pâpekas glimmerrikedomen i  colonusskiffern

1 Jfr H o ltedahl, 1 c. 1909, sid 43 ff.
Munthe , 1. c. 1906, sid. 355, fig. 2.

[Maj 1920.



samt att sandsten avslutar kambrpsilur i Skäne. Materialet 
t i l i  den sistnämnda har kommit frän ett närbeläget landomräde, 
utan tvive l frän ett urbergsomräde i norr. Slutligen nämner 
M u n t h e  (1. c. s. 376), att den röda trinucleusskiffern i Väster- 
götland »in neb aller liksoni de öfriga kambrisk-siluriska skiff- 
rar, som kunna antagas vara bildade pä djupt vatten, i regel 
nagot glimmer och ofta äfven smä kvartskorn förutom det 1er- 
slam, som bildar deras hufvudmassa». — Även om Sydsvenska 
Höglandet tidvis yarit tackt av havet, har det ej kunnat täckas 
av större mängder sediment och har därför vid höjningar knnnat 
lämna nrbergets förvittringsrester t i l i  omgivningarna.

Den slutsats, ya rtill förestäende undersökningar g iv it anled- 
ning, kan sammanfattas sälunda: under kambrosilurtiden har 
inom centrala delarna av (xötaland förefunnits ett av hav obe- 
täckt omräde, troligen en ö, som pä grund av nivaförändrin- 
garna växlade i storlek. Det är möjligt, att vissa delar av det- 
samma aldrig varit heit transgrederade. Som dess morfologi- 
ska gränser kunna betecknas Sydsvenska Höglandets gränser 
mot omgivande sänkningsfält. Dä dessa bevisligen1 äro av 
kambrosilurisk eller prekambrisk aider, mäste nämnda omrädes 
horstnatur redan vid denna tid  ha varit utpräglad.

Y i linna alltsä, att de morfologiska drag som nu behärska 
sydligaste Sverige äro av utomordentligt hög aider, i det de 
kunna i  sina huvudstycken späras tillbaka ätminstone t i l i  
kambrosilur. Även om vissa detaljer i  t. ex. Skänes byggnad 
säsom Skelderviken och Hanöbukten äro ganska unga, troligen 
mesozoiska, var det förnämsta förkastningssystemet i Skäne 
utpräglat redan i  början av paleozoikum. Med kännedom om 
denna uräldriga tektonik finna v i det mindre märkvärdigt, att 
det senglaciala Götaland räkat i stört sett sammmanfalla med 
det senordoviciska.
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Zusammenfassung.

Der Dalmanitesschiefer, früher Brachiopodenschiefer genannt, 
ist die jüngste Etage im schwedischen Ordovicium. E r kommt 
in Skäne, Yästergötland und Östergötland vor und ist m it dem 
oberen Teil vom Leptmnakalk in Dalarna, m it der Borkhol- 
mer Schicht in Estland, m it Etage 5 b in Norwegen und Ash- 
g ill Shales in England äquivalent. In  Skäne ist der Schiefer 
in drei Gebieten erreichbar: bei Nyhamn in der NW-Ecke, bei 
Röstänga in der M itte und bei -Järrestad-Tommarp in der SO- 
Ecke der Provinz.

Die Einteilung des Dalmanitesschiefers geht aus den A b
bildungen 1 und 3 hervor und ist auf Seite 280 näher darge
stellt.

Der Schiefer ist abwechselnd sandig, m ild und kalkig. Seine 
mittlere Zone enthält an allen Fundorten 1—2 dünne an 
Quarzkörnern reiche Schichten (Fig. 2, 4); ausnahmsweise 
kommen solche auch in der unteren, aber nie in der oberen 
Zone vor.

Bisweilen findet man verrundete Sandsteintrümmern m it einem 
Durchmesser von 10 mm.

Der Schiefer enthält Schwefelkies, am meisten in den grob
körnigen Schichten, wo Phosphorit auch vorkommt, und ist rrnre- 
gelmässig geschichtet. Kalkbänke und Kriechspuren häufig. 
Deswegen w ird eine landnahe Bildungsweise für diesen Schie
fer angenommen.

Die abnorme Reihenfolge beim Fundorte I I I  i, Röstänga 
(Fig. 3), w ird als untermeerische Gleitung erklärt. In  der 
Gleitfläche liegt ein endostratisches Scheinkonglomerat m it 
Conotreta «ctita-führenden etwas eckigen Gerollen, deren Form 
eine SSW-liche Gleitbewegungsrichtung darlegt. Die Schich
ten am Fundorte zeigen noch heute eine Neigung in derselben 
Richtung, die folglich die ursprüngliche gewesen sein muss.
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Die Südwärtsneigung ist übrigens im ganzen Gebiet vo r
herrschend.

Das Vorkommen von Quarzkörnern und das Fehlen von 
Eeldspath im Dalmanitesschiefer, sowie einzelne Funde sehr 
verwitterter Quarzkörner deuten darauf hin, dass im dama
ligen Abtragungsgebiet ein verwittertes Grundgebirge m it Gneis 
oder Granit gelegen hat. Nach der obengenannten Gleitungs
richtung zu schliessen muss dieses Gebiet' nördlich von den 
Fundorten gelegen haben.

Dieses spät-ordovicische Erosionsgebiet fä llt beinahe m it dem 
biüdschwedischen Hochlande zusammen, das noch von den 
kambro-silurischen Sedimenten in Västergötland, Östergötland, 
Oland und Skäne umgeben ist. Der Dalmanitesschiefer ist im 
südlichen Västergötland sandig und diskordant geschichtet, im 
nördlichen aber tonig und kalkig. E in Landgebiet muss 
folglich damals südlich von Västergötland vorhanden gewesen 
sein.

Auch in älteren und jüngeren Etagen des Ivambro-Silurs 
kommen Bildungen vor, die ein mehr oder weniger andauerndes 
Landauftauchen zwischen Skäne und Västergötland bestätigen

Bei Röstänga ( I I I  i  und m) gehört der übergeschobene 
Staurocephalusschiefer einer landnäheren Facies zu, als der
jenige im Liegenden. W e il die Gleitung keinen grossen Weg 
zurückgelegt haben kann, müssen w ir fü r diese Zeit einen 
Facieswechsel in kleinen Entfernungen annehmen, wie in  der 
Nähe eines Strandes. Dieser obere Teil des Trinucleusschie- 
fers zeigt also schon den Beginn der Erhöhung. Dass aber 
auch die Tiefe im eigentlichen Trinucleusmeer keine bedeuten
de gewesen sein kann w ird  durch die Trilobitenfauna bestä
tigt. Diese bestand aus schlammwühlenden Formen und zwar 
blinden und sehenden durcheinander.

Infolge der durchgreifenden Faciesveränderung m it der 
Erhöhung in der Dalmaniteszeit verschwand die alte Tierwelt 
beinahe vollständig und nur wenige neue Formen kamen hinzu. 
Eine faunistische Ähnlichkeit m it Västergötland t r it t  erst im 
obersten Teil des Schiefers ein. Clim acograptus norm a lis  und

Bd 42. H. 5.]'
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vielleicht D alm an ites  eucentrus sind m it England gemeinsam. 
Sonst scheint die Tierwelt des Dalmanitesschiefers in hohem 
Grade endemisch zu sein und ihre Beziehungen zu den äqui
valenten Bildungen in Böhmen (1) d 5), Yästergötland und 
Norwegen stammen aus dem Liegenden her. Die sehr reiche 
Ostracodenfauna und die dünnschaligen Lamellibranchiaten 
machen ein lagunenähnliches Becken wahrscheinlich.

W eil der Dalmanitesschiefer an allen Fundorten beinahe 
gleich ausgebildet ist, fanden wahrscheinlich die Ablagerungen 
in etwa derselben Küstenferne statt. Die Strandlinie war 
also eine NW-SO-liche m it dem wichtigsten schonischen Ver- 
werfungssystem übereinstimmend, was kein Zufall war, son
dern im ursächlichen Zusammenhang stehen muss. Es w ird 
fü r diese Verwerfungen ein sehr hohes A lte r angenommen, 
ähnlich wie in Mittel-Schweden, wo — nach H ögbom — die 
wichtigsten Spaltlinien schon im Präkambrium oder Kambro- 
S ilur ausgeprägt waren.
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Böntgenograpliisclie Beobachtungen an Parisit und 
Synchysit

von

G. A minoff.

Yerf. hat in zwei früheren Aufsätzen1 die Frage von der 
Stabilität von Kristallstrukturen bei dem Entfernen bestimm
ter Atomarten, d. h. bei dem Entfernen gewisser Baumgitter, be
rührt. Für den Fa ll dass die Struktur hierbei nicht zerstört 
w ird, umfasst die Frage zwei Probleme, nämlich 1) die even
tuelle Veränderung der, absoluten und relativen, Atomabstände 
innerhalb der Baumgitter, und 2) die eventuelle Verschiebung 
der übrig bleibenden Baumgitter im Verhältnis zu einander.

1. Eine Beibehaltung der absoluten Atomabstände inner
halb der Baumgitter muss sich in der Laueprojektion dadurch 
zu erkennen geben, dass die Interferenzflecke an denselben 
Stellen in den Diagrammen der ursprünglichen und der kri- 
stallographisch abgebauten Struktur gelegen sind. Dasselbe 
w ird der Fa ll sein, falls bei dem Entfernen der in Bede steh
enden Atome eine Volumen Veränderung eingetroffen ist, aber 
dennoch die relativen Abstände in den stehengebliebenen 
Baum gittern unverändert beibehalten sind. In  dem F a ll dass 
bei unveränderten relativen Abständen in  den Baumgittern,

9  Geol. Foren. Fürh. 41 (1919) p. 426, und Ib id. p. 534.

21— 200330. G. F. F. 1920.
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eine Volumenverminderung eingetreten ist, werden offenbar die 
Röntgenperioden kleiner, und bei Durchstrahlung m it gegen 
Amin begrenztem Spektralgebiet müssen die Flecke wegfallen, 
für welche auf Grund von verkürzter Röntgenperiode die 
zugehörige Wellenlänge nicht mehr im Spektrum repräsen
tiert ist.

Fig. 1.

Röntgenogramm von Synchysit aus Grönland. 
Bildebene =  {0001}.

Das Entfernen von Wasser aus der Brucitstruktur schien, 
wie Verf. bemerkt hat1, keine nennenswerte Veränderung in 
der Lage der Interferenzflecken auf der Platte herbeizuführen, 
was so zu deuten sein dürfte, dass die relativen Abstände in 
den Raumgittern (da man hier m it einer Volumenverminderung 
zu rechnen hat) sich nicht nennenswert verändert haben. In  
diesem Fall w ird indessen der Laue-Effekt von der Asterismus- 
Erscheinung überlagert, welche eine genaue Messung der Lage 
der Interferenzorte unmöglich macht.

*) Ib id. p. 534.



2. Eine Verschiebung der übriggebliebenen Raumgitter im 
Verhältnis zu einander bewirkt eine Veränderung des Struk
turfaktors und muss auf der Platte in einer veränderten Inten
sitätsverteilung resultieren. Eine solche w ird natürlich schwe
rer zu konstatieren sein in  demselben Masse als ausgeprägter 
Asterismuseffekt auftritt.
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Fig. 2.

Röntgenogramm von Parisit aus Muso; C02 durch Glühen weggetrieben.
Bildebene = (0001).

A ls Material für röntgenographisches Studium des »kristallo- 
graphischen Abbaus» wären natürlich solche Strukturen am 
geeignetsten, wo bei der Beseitigung von Atomarten kein oder 
nur geringer Asterismus auftritt, in  welchem Fa ll sowohl die 
Lage der Interferenzflecken als auch eventuelle Intensitätsver
änderungen beobachtet werden können.

Beim Suchen nach Material, dass diesen Anforderungen ent
spricht, ist Verf. dazu gekommen, Präparate von den Fluo- 
karbonaten Parisit und Synchysit zu photographieren, die den 
Vorte il besitzen, dass der Asterismuseffekt nach Entfernung
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der Kohlendioxyd relativ schwach ist. Das Material hat indes
sen den Nachteil, dass die Atomanordnung dieser Mineralien 
nicht bekannt ist. A u f Grund der Grösse des chemischen 
Moleküls dürften gegenwärtig auch keine Möglichkeiten vor
liegen, die Struktur derselben zu bestimmen.

Präparate {0001} von sowohl Synchysit von Grönland, wovon 
m ir von Prof. 0. B. B öggild bereitw illig Material zur Ver
fügung gestellt wurde, als auch von Parisit von Muso, wovon 
ein K ris ta ll von der mineralog. Abteilung des Reichsmuseums 
zu erhalten war, wurden vor einer Gebläseflamme während 
1—2 Stunden geglüht, worauf die Präparate m it negativem 
.Resultat m it HC l auf Kohlensäure geprüft wurden. Rönt
genogramme von solchen Präparaten (Fig. 2) zeigten bei weitem 
nicht so stark ausgebildeten Asterismus wie beispielsweise 
Brucit, obschon jedoch die Interferenzflecken etwas ausgezogen 
sind. Den Primärflecken zunächst liegen sechs Flecken, ent
sprechend 5 =  {5 ■ 5 • IO ■ 1} (Palaches’ Aufstellung. Siehe un
ten). Deutlich, obgleich hier der Asterismus anfängt sich 
mehr geltend zu machen, sind auch die Interferenzpunkte 53 
=  {5381}. Weiter hinaus liegende Interferenzorte sind stärker 
ausgezogen und die Bestimmung der entsprechenden Indices 
erschwert. Von besonderem Interesse ist, dass (innerhalb der 
Messungsfehler auf der Platte) die Interferenzflecken an den
selben Stellen liegen wie in der nicht geglühten K ris ta ll
materie.

Man hat also hier ein Beispiel von einer neuen A rt von 
»kristallographischem Abbau» (R inne), bestehend in  dem E n t
fernen von C02 ohne Zerstörung der Struktur. Dass die Lage 
der Interferenzflecken die gleiche vor wie nach dem Glühen 
ist, deutet daraufhin, dass die (relativen oder absoluten) A b 
stände in den Raumgittern nahezu unverändert sind. Ob die 
übriggebliebenen Raumgitter im Verhältnis zu einander ver
schoben sind, lässt sich nicht entscheiden. Die beim Photo
graphieren des geglühten Parisits entstehenden Interferenz
flecken sind unter denselben Umständen während des Photo-
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graphierens stärker als entsprechende auf Platten, die von der 
ursprünglichen Substanz erhalten sind. Das nächstliegende 
dürfte wohl sein dies m it einer nach dem Glühen geringeren 
Absorption in Verbindung zu bringen.

Im  Zusammenhang m it diesen Untersuchungen wurden einige 
Beobachtungen gemacht, welche werdienen m itgeteilt zu 
werden.

Das Mineral Parisit wurde 1874 von D es Clo izeaux1 als 
hexagonal-holoedrisch bestimmt. Spätere Forscher, V rba 2 so
wohl als P enfield  und W ahren 8, hatten keine Veranlassung 
die ursprüngliche Symmetriebestimmung zu ändern. Indessen 
wurden von CiSsaro 4 Kristalle von Muso untersucht, welche 
rliomboedrisclie Ausbildung zeigten, und schliesslich sind auch 
von P alache und W arben 0 rhomboedrisch ausgebildete K r i
stalle beschrieben worden. Die Hemiedrie des Minerals muss 
indessen als morphologisch sehr schwach ausgeprägt angesehen 
werden. Das m it Parisit offenbar sehr nahe verwandtec M i
neral Synchysit wurde 1902 von F l in k  7 als rhomboedrisch  

(Dsd) beschrieben. Später hat B öggild 8 hemimorphe Kristalle 
beschrieben, und bestimmt die Symmetrie des Synchysits zu 
d i tr ig o n a l-p y ra m id a l (C3v), wenngleich unter Betonung dessen 
dass die Hemimorphie der Krista lle  in der Kegel wenig aus
geprägt ist.

Köntgenogramme auf {0001} von sowohl Parisit von Muso 
als auch Synchysit von Grönland (Narsarsuk) (fig. 1) zeigten 
indessen vollkommene H exagona litä t. In  den punktreichen 
Diagrammen, welche in  dieser Beziehung genau untersucht

1 Mineralogie 2, 1874, p. 162.
2 Zeitschr. fü r  K ryst. 15 (1888), p. 210.
8 Am. journal o f sei. Ser. IV, 8 (1899), p. 21.
4 B u ll. Acad. Beige. 1907, p. 321. Ausz. Zeitsclir. fü r K ryst. 46 (1909), p. 484.
6 Zeitschr. fü r K ryst. 49 (1911), p. 332.
6 Siehe unten.
7 B u ll. Geol. Inst. Uppsala. 5 (1900—01), p. 81.
8 Meddelelser om Grönland. 33 (1907), p. 97.
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wurden, konnte für keine Flecken ein Intensitätsunterschied 
in verschiedenen Sextanten nachgewiesen werden. Zw illings
streifung auf {0001} konnte nicht (m it Sicherheit) nachgewie
sen werden. Selbstredend ist auch eine optische Kontrolle, ob 
Zwillingsbildung {0001} vorliegt, nicht möglich.

Abnorm hohe Symmetrie im Laue-Effekt scheint wenigstens 
in einem Fa ll m it Sicherheit nachgewiesen zu sein. J abgeb 1 
hat nämlich in Köntgenogrammen auf {0001} von Scheelit von 
verschiedenen Fundorten vier Symmetrieebenen beobachtet, 
welche nur in dem F a ll dass Zwillingsbildung nach {0001} 
vorliegt, zu finden sein müssen. Zwillingsstreifung konnte 
jedoch nicht wahrgenommen werden.

Das m it Scheelit isomorphe Mineral W ulfen it zeigt indessen 
vö llig  normale Laue-Symmetrie, wenngleich die Hemiedrie 
besonders schwach markiert ist. J aegee (1. c.) beobachtete in 
Köntgenogrammen auf {0001}, dass die IntensitätsVerteilung in 
den den Primärflecken zunächst liegenden Flecken eine der
artige war, dass das Köntgenogramm nur ein Tetragyr JL 
{0001} zeigte, dagegen keine Symmetrieebenen, was dem theo
retisch richtigen Symmetrieinhalt entspricht' Yerf. hat in 
einem besonders schönen Wulfenit-Köntgenogramm auf {0001} 
die K ichtigkeit dieser Beobachtung J aegebs konstatieren kön
nen. Auffallend ist indessen, dass n u r  die Intensitätsverteilung 
der einer dietragonalen Pyramide angehörigen, den Primär
flecken zunächst liegenden Flecke eine derartige ist, dass die 
Symmetrieebenen wegfallen. Die Intensitätsverteilung auf der 
Platte ist übrigens völlig  vereinbar m it vier Symmetrieebenen 
-L {0001} und einem Tetragyr.

Obgleich selbstredend Zw illingsbildung nach {0001} die 
Hexagonalität im Lauebild des Parisits erklären kann, darf 
doch in Fällen wie diese nicht ohne weiteres zur Deutung 
Zwillingsbildung gegriffen werden, wenn keine Zwillingsstreif
ung wahrgenommen werden kann, und es w ird eine röntgeno-

1 Koninkl. Ak. van Wetensch. te Amsterdam. Proceedings. Vol. N:o 8, Vol. 
XV III, p. 1352.



graphische Aufgabe von nicht geringem Interesse sein, die 
Frage von (w irklich oder scheinbar) zu hoher Laue-Symmetrie 
zu lösen.

Bei Anwesenheit von Atomen m it niedriger Ordnungszahl 
kann möglicherweise zu der Erklärung gegriffen werden, dass 
gerade die leichten Atome die Meroedrierung verursachen, 
während sie andererseits einen allzu schwachen Effekt im 
Strukturfaktor zuwegebringen als dass er photographisch ein
registriert werden könnte1.

Eine Parallelität zwischen morphologisch und röntgenogra
phisch schwach ausgeprägter Hemiedrie scheint nicht immer 
vorzuliegen. Korund z. B., dessen Hemiedrie in morpholo
gischer Hinsicht ziemlich schwach ausgeprägt is t1 2, zeigt äus- 
serst ausgeprägtes trigonales Diagramm auf {0001}.. Titanei
sen, dessen Tetartoedrie wohl als morphologisch gleichfalls 
ziemlich schwach ausgeprägt bezeichnet werden muss, zeigt 
(nach Photographien, aufgenommen im hiesigen Laboratorium 
von Cand. phil. B- B roomü ) in  Böntgenogrammen auf {0001}, 
dass a lle  Flecke, durch Intensitätsunterschied zu beiden Seiten 
der wegfallenden Symmetrieebenen, an der Symmetrieherab
setzung beteiligt sind. Die Flecken sind übrigens dieselben 
wie in den Eisenglanz-Diagrammen.

Was die Interferenzmuster des Parisits' und des Synchysits 
anbelangt, müssen ferner folgende Beobachtungen mitgeteilt 
werden. Das untersuchte Material bestand teils aus einem 
grösseren K ris ta ll von Parisit von Muso, teils aus einer Anzahl 
grösseren Synchysitkristalle von Narsarsuk. Beide K ris ta ll
arten waren von einem inneren durchsichtigen Kern ohne 
Spaltbarkeit und einer äusseren opaken Zone m it gut ausge
prägter Spaltbarkeit //  {0001} aufgebaut. (In  den Synchysit- 
kristallen wurden ausserdem / /  {0001} orientierte graue Schich
ten m it Spaltbarkeit wahrgenommen, welche Partien den Ein-

1 Vergl. R. Gross. Centralblatt für Mineralogie 1919; p. 206.
2 Vergl. A. N ie s  und V. G o l d s c h m id t , Neues Jalirbucli für Min. etc. 1908 

II, p. 97.
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druck machten als seien sie umgewandelt, und sich in einem 
F a ll optisch anormal erwiesen.)

P a ris it. Röntgenogramme auf {0001} von Partien m it und 
ohne Spaltbarkeit zeigten dieselben Interferenzflecken, aber 
ein Intensitätsunterschied war vorhanden, indem für Partien 
m it Spaltbarkeit die Zone [338] stärkere Interferenzflecke ent
hielt als die Zone [225], während für den Kern (ohne Spalt
barkeit) das Verhältnis umgekehrt war. E in Unterschied in 
kristallographischen Konstanten konnte nicht festgestellt 
werden.

Synchysit. Röntgenogramme auf {0001} zeigten dieselben 
Interferenzflecke wie die des Parisits. E in  Unterschied in  der 
Intensitätsverteilung in  Röntgenogrammen von Partien m it und 
ohne Spaltbarkeit konnte indessen hier nicht nachgewiesen 
werden; vielmehr zeigten alle Diagramme des Synchysits die 
Intensitetsverteilung, welche fü r Parisit ohne Spaltbarkeit 
charakteristisch war. E in  Unterschied im Axenverhältnis 
zwischen Parisit und Synchysit konnte in  den Röntgenogram- 
men nicht nachgewiesen werden. Die Röntgenogramme der 
oben erwähnten grauen Partien waren von derselben A rt wie 
diejenigen anderer Teile. Hinsichtlich der innersten Flecke 
lagen jedoch zuweilea kleinere Unregelmässigkeiten vor.

Die hier gemachten röntgenographischen Beobachtungen 
scheinen kaum dafür zu sprechen, dass Synchysit und Parisit 
zwei verschiedene Mineralspezies sein sollten. Der an den 
Parisitkristallen nachgewiesene Intensitätsunterschied in Par
tien m it und ohne Spaltbarkeit deutet freilich einen kleineren 
Unterschied in der Struktur an, da aber dieser Unterschied in 
den verschiedenen Partien des Synchysits nicht wiedergefun
den wird, darf einstweilen nicht zu viel darauf gebaut werden. 
Von Interesse wären natürlich separate Analysen auf Parisit 
m it und ohne Spaltbarkeit, um zu ermitteln, inwiefern dem 
Unterschiede in der Struktur ein Unterschied in  der chemi
schen Zusammensetzung entspricht. Is t ein solcher nicht vor
handen, so scheint hier eine Erscheinung vorzuliegen, die m it
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dem ve rw an t is t was von B aum hauer1 als »Polyptypie» be

zeichnet ist.
Es muss bemerkt werden, dass die Forscher, die sich zuletzt 

m it den Mineralien Parisit und Synchysit beschäftigt haben, 
nämlich P alache und W ahren (1. c.) und Quercigii2 bestimmt als 
ihre Ansicht ausgesprochen haben, dass die beiden Mineralien
identisch sind.

W ird , der Bestimmung der Indices für die auftretenden In 
terferenzflecke die von P alache und W arren (1. c.) angewen
dete Aufstellung (GU; p0 =  1.2912) zu Gründe gelegt, so erhält 
man folgende pq-Indices innerhalb eines Radius von 42 mm : 
(Abstand bis zur Platte 39 mm. P t—Antikathode; kmin =  
0,19 X 10~8cm. Grösste spektrale Intensität bei it, 0.4 x 10~8 
cm):

p  . —  k q  o  11 3 4 9 i  .
v T 2 ,  pq. * ^ 5  " 5  b  5 2 5  3 ?  8 5  ^ 5

80, 60, 50, 1 0 , 40, 30, 1 0 . ,  J0? 20, V5o? io ,

53, 42, 32, 41, Q3 31, 7 -3 :I, 3§, 2 |, ï  Ï5 21,

f l ,
i i
6

5 7 65 3 13 5 3 l2*5 ol 4 ¿25 3i ,
5 2 ol 3 3~5 “ 35 3 3 7 4 2 45 5 55

4 2 3 3 3 15 2 2 5
5 3 1 7 35 4 14-

Yon diesen sind starlc: 40, 31, 2, ziem lich s ta rk : f  f-, 21, f, 
30 und §0. Der oben erwähnte Intensitätsunterschied zwischen 
Parisitsubstanz m it und ohne Spaltbarkeit t r if f t  die in der 
Zone [338] liegenden Flecke -f, f  f l ,  V rs  und |  J, welche 
in Partien m it Spaltbarkeit stärker sind als die in der Zone 
[225] liegenden Flecke f l ,  2J-, §0, welche in  Partien ohne 
Spaltbarkeit stärker sind.

Der Fleck in den Diagrammen, für welchen das Verhältnis"

1 __ &
am grössten ist, ist 5 =  {5 • 5 • 10 • 1}, fü r welchen -  =

sin 2
5° 07' berechnet wird. W ird  dieser W ert in  die Gleichung

1 Zeitschr. f. Kryst. (1915) 55. p. 249.
2 Rendiconti R. Accad. Lincei. Roma 1912 (5a) 21, 1, p. 581. Ref. Zeitschr. 

f. Kryst. 55 (1915), p. 273.
&

3 1 =  letzter Index in {hikl}; -g = Glanzwinkel.
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D jil in  1

CN 2^
¿ s in  2

eingesetzt, so ergibt sich 

0 in
X 10~8 cm =  11.9 X 10'"8 cm.

¿sin 0 U (

Dieser W ert sollte also in der ersten Approximation die Bönt- 
genperiode in  der Bichtung der c-Axe angeben.

Stockholmer Hochschule. Böntgenographisches Laboratorium. 
Mai 1920.
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Armangite, a new arsenite from L&ngbansliyttan.

By

Gr. A minoff and R. M auzelius.

The mineral, which is described in this note, occurs on a 
few specimens, obtained at Langbanshyttan by dr. Gr. F link 
in the summer 1919. The examination proved i t  to be a new 
mineral w ith  a surprising chemical composition, i t  being an 
arsenite of manganese. Hitherto only two arsenites are known 
as minerals, viz. the chloro-arsenite ecdemite from Langbans
hyttan and Harstigen and the mineral trippkeite from Copiapo, 
which, according to a qualitative analysis by D amour, is an 
arsenite of copper. I t  is remarkable, that two other arsenites 
are recently found at Langbanshyttan. The result of the 
investigation of these two minerals is to be published by 
Gr. F l in k .

The below described mineral has recieved the name arm an

g ite, phonetically alluding to its chief chemical components.
The crystallographical investigations have been carried out 

at Stockholms Hogskola, the chemical analysis in the labora
tory of the Greol. Survey of Sweden.

M ode o f occurence. Armangite belongs to the associations 
of the »calcite-fissures». I t  occurs in  a coarse-crystalline m ix
ture of calcite and baryte, which contains the following mine
rals:

1. Calcite. Coarse-crystalline; also scalenohedra.
2. Baryte- » ; also crystals, thin tabula:

after {001}.
U t Z l K L A D  O  
£  oeoLooj, >
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3. Fluorite. Large, pale green octaliedra w ith  drusy faces.
4. Htematite. Small, black rhombohedra.1 Two grey-black 

crystals, measuring about 5 mm, are possibly also haematite. 
The visible side of them is flat conical w ithout any smooth 
faces, a mode of development, which is sometimes observed 
on haematite crystals.

5. A  brown, lamellar mineral. Optically uniaxial and ne
gative. Exhibits some resemblance to a type of pyroaurite, 
occurring at Nordmarken. Of this mineral there is not mate
r ia l enough for a chemical analysis.

6. A  sulphur-yellow, orthorhombic (?) mineral. Of this 
mineral extremely litt le  occurs, but apparently the same mine
ral has been found later in  a quantity, which may be suffi
cient for an analysis. The mineral resembles somewhat ec- 
demite.

Moreover there occur in extremely small quantity one or 
two other, white minerals.

The succession is d ifficult to determine. The earliest cry
stallised minerals, however, are_baryte and calcite. Later than 
these, haematite and the brown, lamellar mineral have cry
stallised. The yellow mineral seems to be older than baryte 
and calcite, but younger than hmmatite and the brown, lamellar 
mineral. Armangite occurs partly as crystals, directly im 
bedded in the mixture of calcite and baryte, partly in druses 
in  this matrix. The crystal described below is broken and 
afterwards cemented by calcite. The crystallisation period of 
armangite seems to extend over the crystallisation of a ll the 
minerals, which are associated w ith  it.'

C olour. Armangite is black w ith  brown streak. In  micro
scopical slices brown to yellow.

C rys ta l fo rm . The mineral is generally crystalline. A  few 
crystals, however, have been found. The best crystal, about 
4 mm  in the direction of the c-axis, was measured. Some mea
surements were also made on a few smaller crystals. The

1 Geol. For. Forh. 40 (1918), p. 427.
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crystals belong to the rhombohedral-hemihedral class of the 
hexagonal system. The following forms were observed

c b p

pq. =  0
CO + 1

Bravais =  0001 1120 1121

f

+ 2 
1122

The habit is more or less pronounced prismatic, p =  + 1

is larger than f  =  + Fig. 1 shows the above mentioned,

large crystal. Fig. 2 is a somewhat schematic drawing of 
one of the smaller crystals (about 1 mm).
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Tor the calculation of p0 two measurements were used from 

f  =  + ~ on the large crystal, these measurements appearing
¿j

to be the best ones. From the mean value, or Q =  37° OS', 
is calculated:
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p0 =  0.8744 
c =  1.3116

The reflections of f  =  4- — on the large crystal were good;

the form p =  + 1, however, the faces of which were striated 
! | [b, p], yielded extended reflections w ith  two stronger nodes_ 
none of these, however, well corresponded to the angle Qi

which is calculated from f  =  + —.

Table 1 contains the calculated angles of the observed forms.

Table 1.

Armangite. Hexagonal. Rhombohedral-hemihedfal.

c =  1.3116 log c =  0.117.80 log a„ =  0.12076 log p„ =  9.94171 a0 =  1.3206 p„ =  0.8744

No. Let
ters Symb.

M iller
(Bra
yais)

? o £So % b V
X

Prisms
(x:y)

y
d

=  tg?

i c 0 0001 0°00 0°00 0°00 0°00 0°00 0 0 0
2 b CO 1120 30° 00 90 00 90 00 90 00 30 00 60 00 0.5773 oo oo

3 P + 1 1121 » 56 34 37 08 52 4Ó 24 39 46 16 0.7572 1.3116 1.5115

4 f +  2 1122 » 37 08 20 44 33 15 17 34 31 3i 0.3786 0.6558J 0.7572

The calculated and observed angles on the large crystal are 
given in table 2.
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Table 2,

Measured. Calculated

f O f o

29° 56' 90° 04' 30° 00' 90° 00'

b -  1 1 2 0 ................. { 88 58 89 57 90 00 »

29 59 89 58 30 00 2>

30 02 

30 20»

58 10

53 55
J - 30 00 56 34

p -  1 1 2 1 .................
150 42

«
58 39 

52 20
1 150 00

88 41
T>

58 16 

51 31
J - 90 00 >

f  -  1 1 2 2 ................. |
29 36 

88 17

37 00 

37 16

30 00 

90 00

37 08 
■»

On two minute crystals we obtained for p =  + 1: 

q =  56° 07' 1
56 49 \ 56 28' (56° 34' calc.)

The bad agreement between calculated and measured «^-angles 
in table 2 is due to the above mentioned fact, that the large 
crystal is broken and cemented by calcite-matrix.

Twins. On the large crystal one can observe a striation, 
which on the p-faces runs || the edge [b, p], on the f-faces 
-L the zone [p, f, c] and on the face c || an edge [c, p]. The 
striation should be explained as lamellar twin-growth pa
ralle l — 1.

Cohesion. Hardness about 4, Cleavage, not very pronoun
ced, parallel c =  {0001}.

Optical properties. Optically uniaxial and negative. Re
fraction indices very high, higher than solutions of sulphur 
in methylene iodide (cv> 1.70), but lower than amorphous sul
phur (=  1.93). Birefraction weak. No pleochroism.

Spec, gravity. (On analysed material) 4.23.



Chemical composition. The analyses (by E. M auzelius) 
gave the following result:
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Table 3.

I I I I I I IV Mean
value

Mol.
ratio

A s20 3 .......................... 43.10 _ 42.74 _ 42.92 0.2 07
Sb20 3 .......................... 0.41 — 0.39 — 0.40 .001
PbO . . ................. 0.35 — 0.3 0 — 0.32 .001
F e O .......................... 2.07 2?39 2.11 — 2.19 .030
M n O .......................... 45.23 44.76 45.15 — 45.06 .635
C a O .......................... 2.69 2.88 2.92 — 2.83 .051
M g O .......................... 0.46 0.50 0.51 0.49 .012
H 20 .......................... — — — 0.71 0.71 .039
C02 .......................... 5.08 — — — 5.08 .115
In s u lu b le .................

“
0.16 0.25 — 0.20 

100.20

To the analysis 0.5—0.8 g r  were used.

The mineral dissolves without d ifficu lty in  hydrochloric 
acid,, separating arsenic trioxide, which on adding water and 
heating is completely dissolved.

B y  the determ ination o f w ater according to B rush-Penfield  

the m inera l f irs t changed its  colour in to  grey and b y  h igher 
tem peratur fused to- a greyish-black, porous glass.

An attempt was made to determine quantitatively the degree 
of oxidation of the arsenic. According to G yory 1 arsenic 
trioxide can be determined in a solution, containing HC1 by

volumetric analysis w ith  ^  bromate of potassium and by using

methyl-orange as indicator. This method, however, has never 
been tested in presence of other metals than alkali metals. 
I t  now proved to be necessary, by the presence of manganese, 
to add a considerable excess of bromate of potassium before

1 Zeitschr. f. anal. Chemie 32 (1893), p. 415.
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the pigment was destroyed. The solution was then strongly 
coloured by bromine. By adding to this solution K J  and 
determining the free iodine w ith the aid of thiosulphate of 
natrium, values, however, were obtained, which proved to be 
useful for the purpose. Thus, about 0.2 g r  in two tests gave 
41.4 and 40.8 N and in a third test (on other material) 41.8 % 

A s,0 ;i.
Concerning the quality of the analysed material, the follow

ing must be said. The material was selected by the use of a 
pocket lens to a size of the grains of 0.5—0.2 mm. Hereby a ma
terial was obtained, which at the first sight seemed rather satis
factory. Microscopically tested, howevor, after being crushed, 
the material was shown to contain a considerable amount of 
calcite or a calcite-like mineral, often in so small dispersion 
that a further separation by heavy liquids seemed to be im
possible. The portion of the material, which by crushing had 
become smaller than 0.2 mm, was also separated by methylene 
iodide of sp. grav. 3.33. Hereby much calcite was separated, 
but the heavier material s till contained a great deal of a cal
cite-like mineral, also in small grains. Repeated separation 
did not improve the result.

The analysis shows an amount of 5 % C02 in  the analysed 
material. Does any part of this enter in the composition of 
the mineral?

From the material, which was analysed, some tens of grains 
(about 0.5 mm) were selected under a pocket lens and were 
put into hydrochloric acid one after another. Hereby doubtful 
grains developed rich ly carbon dioxide and were divided into 
smaller grains, which afterwards were dissolved. Other grains, 
however, which seemed to be quite homogeneous, developed 
C02 from some corners and edges and also, as the decompo
sition advanced, from their inner parts, while the chief part 
of the grain seemed to dissolve without any development of
0 0 2. Ho grain, however, was found, which did not develope 
some bubble of C02.

22—200330. G. F. F. 1920.
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From these tests the conclusion has been drawn, that the 
chief part of the material does not contain any amount of CO, 
worth mentioning. The amount of C02, however, is greater 
than corresjjonds to the amounts of CaO and MgO. Thus, the 
material must contain besides calcite some carbonate of manga
nese (and iron?). This conclusion is to some extent supported 
by the behaviour to methylene iodide, which indicates t ie  pre
sence of a carbonate w ith higher sp. grav. than calcite.

Concerning the degree of oxidation of the iron no attempt 
has been made to determine i t  on account of the presence of 
arsenic trioxide. The iron has been supposed to be present 
as ferrous iron. A  small part of it, however, may be present 
as ferric iron, the solution of the mineral in HC1 already 
from the beginning being yellow. This fact may be connected 
w ith the presence of the grumsy parts, which sometimes are 
to be seen in  the microscopical slices.

According to what has been said above, the analysis is 
calculated as follows:

As203 : 110 : CO, =  0.208 : 0.708 : 0.115

I f  a quantity of 110, corresponding to CO,, is subtracted, 
there remains:

A s,0 ;i : RO =  0.208 :0.653 =  1 : 3.14,

or, neglecting the amount of water,

A s,0 :!: RO =  0.208 : 0.614 =  1 : 2.95

Judging from the character of the material, undoubtedly at 
least a part of the water must belong to the mineral, but a 
part of i t  can also w ith  some probability be considered to 
originate from the above mentioned, grumsy portions, which 
occur in fissures and possibly consist of hydrate of ferric iron. 
Thus we can put:

As,0-s: RO — 1 :3
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and the mineral can be considered as an ortho-arsenite of 
manganese, Mn 3 (As0 3),, w ith a small part of the manganese 
substituted by hydrogene.

The carbonate, or better the mixture of carbonates, which 
is found in  the analysed material, according to this inter
pretation is composed of

ARMANGITE FROM LANGBANSHYTTAN.

MnO . . . . . . . .  3.69
CaO . . . . . . . .  2.83
MgO . . . . . . . .  0.49
CO, . . . . . . . .  5.08

12.09

Mineralogical institute of the University of Stockholm, 
Aug. 1920.
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Anmülanden och kritiker.

L a c r o ix , A.: Le gîte pyriteux de contact du granit de Chize- 
u il (Saône-et-Loire) et ses roches métamorphiques (Bull. 
Soc. Française de Minéralogie, 1018, s. 14—21).

Denna uppsats skildrar den.första utanför vârt land upptäckta fynd- 
orten för Horrsjôbergets och Yâstanâs karakteristiska mineralassociatiou.

Sydost om Bourbon-Lancy genombryter ett granitmassiv en kvart- 
sitformation tillhörande karbonsystemet. In t i l l  kontakten firmes i 
kvartsiten en betydande pyritförekomst, som âtminstone delvis har 
karaktären av en oregelbunden imprégnation. I  samband med kis- 
malmen upptrad^r den bergart, vars beskrivning upptager större delen 
av uppsatsen. Donna bergart, som endast synes bava en mycket 
begrânsad utbredning, bestâr av pyrit, pyrofyllit, korund, diaspor, an- 
dalusit, kaolin samt ru til och svanbergit. Kaolinen är sekundär, lika- 
sâ muskovit, som ibland upptrâder som pseudomorfos efter andalusit. 
Genom tilltagande pyrithalt ôvergâr denna bergart i  den rena kismal- 
men, vilken utom pyrit aven innehâller kopparkis och tetraedrit.

L a c r o ix  anser d e t s ta l l t  u to m  r i l l t  tv iv e l,  a t t  saväl den  ifrâ g a va - 
rande  be rg a rten  som k ism a lm e n  u p p k o m m it genom  k o n ta k tm e ta m o r-  
fos  frâ n  g ra n ite n . H a n  anser e m e lle r t id  a t t  ju s t  h ä r U rsp ru n g lig e n  
ic ke  k v a r ts it  u ta n  nâgo t s k if fe rp a r t i fö re le g a t, som sedan om vand la ts  
pâ d e tta  sa tt.

De i uppsatsen meddelade iakttagelserna giva knappast rec. nâgon 
möjlighet att yttra sig om det befogade i  dessa slutsatser. För ett 
samband mellan eruptivbergarten och den egendomliga mineralasso- 
ciationen talar dock aven en förekomst av pyrofy llit och alunit vid 
Kyuquot Sound pâ Vancouver, som ocksâ tillskrives en dylik upp- 
komst.1 Denna beskrivning synes ej hava observerais av LACROIX. 
I  varje fa ll förtjänar förekomsten vid Chizeuil beaktande vid försök 
att tyda den egendomliga mineralassociationen vid Horrsjôberget och 
Vâstanâ.

’ ) J fr  Ch . I I .  Clapp i  Summ. Rep., Geol. Snrvey o f Canada 1913, s. 109.

P . G .
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Replik tili Överdirektör Govelin angäende nomenklaturen for vara 
paläozoiska bilduingar.

Av

K a r l  A .  G r ö n w a l l .

Pä min gensaga mot den nomenklatur för Sveriges äldre paläo- 
zoiska bildningar, som S. G. U. antagit i kartbladet »Sövdeborg». 
har överdirektör G a VELIN i  samma hafte av denna tidskrift lämnat 
ett svar, vari han dock gär ntom sakens kärna. Emellertid framgär 
ocksa av hans svar alldeles tydligt, att man mäste betrakta nomen- 
klaturändringen som en rent administrativ ätgärd utan tillräcklig t 
vetenskapligt grundlag.

T ill att börja med v ill jag säga, att jag icke är fu llkom lig t ense 
med G AY ELIN  i  hans utgängspunkt för diskussionen; det av honom 
ästundade malet, »att geologiskt samtidiga avlagringar benämnas pä 
samma sätt inom olika delar av vär jord», är en utopi, kańska tän- 
ker han sig möjligheten, att de geologiska undersökningarna eller de 
internationella geologkongresserna, när de, som vi hoppas, en gang 
leva upp efter världskriget, kunna utgiva direktiv för en dylik uni
form nomenklatur; jag tvivlar pä resultatet av dylika ätgärder. Jag 
iir sä tillv ida  ense med G A V E L IN : att jag icke önskar »utbyta i  fler- 
talet andra länder allmänt i  bruk varande och t i l i  betydelsen fixe- 
rade benämningar mot nya», men däremot önskar jag icke med ett 
bestämt och väl definierat omfäng använda en förbrukad och försli- 
ten term, som hos oss redan använts i  ett flertal olika betydelser- 
Det är mig omöjligt, att följa G AV ELIN  sä längt, att jag för uni- 
formiteten offrar tydligheten.

D n ifo rm ite te n  är em e lle rtid  inga lunda sä stor, som Ö verd irektör 
GAVELIN v i l l  göra gällande. I  E ng land är den LAPWORTHska no- 
m enkla tu ren ensamrädande, i  A m erika  är den visserligen a llm än t i 
b ruk, m en den, särsk ilt i  U . S. A ., s tänd ig t mera tilltagande  an- 
vändningen av lokala benäm ningar pä säväl m indre  som större av- 
de ln ingar gör, a tt man inga lunda kan ansę dess b ru k  dar säkrat fö r 
nägon längre t id  fram ät. Pästäendet, a tt den användes »ganska a ll
m än t i  F rank rike  m. f l .  länder», fä r  em e lle rtid  stä fö r  GAVELINs 
räkn in g ; om ja g  undantager kartb lade t »Sövdeborg» och nägra yngre 
norska arbeten, kan jag  icke fö r  närvarande erin ra  m ig  a tt ha sett 
den LAPWORTHska nom enklaturen fu lls tä n d ig t genom förd i  arbeten 
pä annat spräk än det engelska.

Ö verd irektör GAVELIN anser, a tt jag m ycket s tä rk t överdrive r de 
olägenheter, som kunna tänkas av det bruk, som S. G. U . gör av 
term en S ilu r. Kanske har han rä t t ;  man kan ju  tänka sig, a tt sä 
fä  svenska paläontologer och stra tig ra fe r komma a tt fö lja  S. G. U:s
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direktiv, att den praktiska olägenheten verkligen b lir ringa; i  m itt 
föregäende yttrande har jag (sid. 177) redogjort för, hurusom indel- 
ningen av Sveriges kambrosilur utvecklats tämligen oberoende av de 
anvisningar, som meddelats frän S. G. U.

I  varje fa ll har jag den bestämda. uppfattningen, att det är mera 
fara för att med S. G. U:s användning av termen S i lu r ,  misstyd- 
ningar och missförständ uppstä inom värt land hos personer, som icke 
äro geologiskt fackskolade, än att termen G u tn iu m  skulle missförstäs 
av utländska geologer. Jag undrar, vilken olägenhet som är störst 
f ö r  oss.

L u n d ,  G eol. In s t .  J u n i  1 9 2 0 .



geologiska eôeeiingees
I  STOCKHOLM

F Ô R Ï Ï A O L I M A B .

BAND 42. naftet 6. Nov. ü>20. N:o 342.

Motet den 4 November 1920.

Narvarande 44 personer.
Ordforanden, hr Geijer , meddelade att Foreningen genom 

sin Styrelse uppvaktat D :r E. Erdmann pâ hans 80-arsdag den 
•'1 oktober samt halsade hr E. sâsom den ende annir kvarlevan- 
de bland Fôreningens stiftare valkommen t i l l  sammantradet.

T il l medlemmar i Foreningen hade Styrelsen invalt 
Overingenior H arry von E ckermann, Ljusne, 

foreslagen av hrr Quensel och Aminoff.
Lady R achel Me R obert, Tarland, Scotland, 

foreslagen av hr Quensel.
Professor W olmar F ellenids , Stockholm och 
F il. lic. G. A ssarsson, Stockholm, 

foreslagna av hr v. Post samt 
Rektorn, fil. d:r G ôsta E kelôf, Domnarvet, 

foreslagen av hr Sahlstrom.

Sedan fôrra sammantradet hade fôljande medlemmar av Fore
ningen avlid it:

f. d. Lektorn, F il. d:r J. B. H a ij , Leksand, 
Handelskemisten, F il. d:r J. L a n d in , Stockholm, 
f. d. Landshofdingen, F il. d:r T h . N ordstrom, Stockholm samt 
Professorn, F il. d:r S. L . T ôrnquist, Lund.
Ordforanden agnade sarskilt hr N ordstrom sâsom en av 

Fôreningens stiftare nâgra varma minnesord.
Meddelades att t i l l  Professor H. M unthe avsants ett lyck- 

onskningstelegram pâ hans 60-ârsdag, varfôr herr M unthe 
skriftligen framfort s itt tack.

23— 200330. G. F. F. 1920.
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Meddelades att Kungl. Maj:t beliagat bifalla den ansokan, 
som Foreningen tillsammans med Svenska Sallskapet for An- 
tropologi och Geograii samt Svensk Botanisk Forening inlam- 
nat med anhallan om understod ur Teaterlotteriet for fortsatt 
utgivande av dess tidskrifter. A v  behâllningen i  4. dragnin- 
gen skola utgâ 50 000 kr. t i l l  Geologiska Foreningen i  Stock
holm for fortsatt utgivande av dess fôrhandlingar. Medlen 
bliva tillgangliga 1922.

Generalregistret t i l l  Bd 32—41 av Fôreningens Forhandlin
gar fôrelâg fârdigtryckt.

Herr H olmquist hôll under forevisande av kartor, avbildnin- 
gar och bergartssamlingar fćiredrag om B unm arô trak tens  berg- 

grund . Undersokningen av detta ornrade hade tillkom m it i 
samband med de fâltgeologiska ovningar, som sedan 1917 varje 
âr forsiggâ med Tekniska Hogskolans bergsstuderande.

Runmaron utgor den nordligaste delen av det stora leptit- 
strâk, vars sydligiste del Utoomrâdet bildar. Bergarterna aro 
mestadels ej sa finkristallin iska som pâ Utôn utan ej sallan 
t. o. m. gnejsartat korniga, men utgoras dock av liknande 
typer endast med nâgot grovre krista llin isk utbildning. Run- 
marons berggrund bestâr av lep.titarter, kalksten, skapolitgab- 

bro och sJcapolitdiabas, a m fib o lit och pegm atit. L e p tita rte rn a  

aro t i l l  fargen dels g râ  och dels rôda. De forstnamnda utgo
ras dels av bandade, med kalkstenen genom vaxellagring for- 
bundna arter dels av porfyriska typer, som i  en grâ nier 
eller mindre flnkornig. oftast genom metamorfosen omf'ormad 
grundmassa fora strôkorn av vita, stundom roda faltspatkri- 
staller.

De skiktade leptiternas parallellstruktur framtrader ofta en. 
dast sva'gt, men mycket valskiktade typer forekomma ocksâ i 
synnerhet pâ ôns ôstra sida, D ylika  dro aven val synliga i 
strandhallaraa pâ vastsidan. A v sârskilt stort intresse aro de 
i norra och ostra delarna av ôn saint flerstades pâ de smârre 
ôarna ât dessa hall forekommande p o rfy ro id is k a  skiktade  leptit-



Bd 42. H. 6.] MOTET DEN 4 NOV. 1920. 315

arterna. I  motsats mot porfyrerna hava dessa en heterogen 
sammansättning och Struktur, som i synnerhet giver sig t ill-  
känna genom strökornens ojämna fördelning. Dessa porfyroi- 
der, som säkerligen représentera ski’ktade pyroklastiska sedi-

Fig. 1. Topograflsk karta over Runmaröomrädet, 1 :100 000.

ment, uppträda i  nära förhindelse med porfyrerna. De sist- 
nämnda intaga i allmänhet ett konformt läge u ti de grä ban- 
dade leptiterna, men genomtränga dem även lagergangformigt 
under upptagande av brottstycken. Porfyrerna genombryta
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även de rôda leptiterna, men hava däremot ingenstädes setts 
nâ upp i kalkstensnivân. De rôda lep tite rna  kännetecknas av 
sin jämna rena kvarts-fältspatsainmansättning, sin finkorniga 
t i l l  smâkorniga struktur och sin avsaknad av sâvâl porfyrisk 
utbildning som ock mestadels skiktstruktur. Endast i närheten 
av de grà skiktade leptiterna kan den röda leptiten själv visa 
tyd lig  skiktning, och ses dâ även ofta växellagra med gra lep- 
tit. De röda leptiterna sakna fullständigt även geognostiska 
eruptivkaraktärer, i det att de ingenstädes ses genomskära 
andra bergarter. BeträfFande den röda färgen, efter vilken de 
erhällit sin beteckning, bör anmärkas, att den, ehuru allmän, 
dock icke synes vara väsentlig, enär den är mest framträdande 
i själva dagytan ocb ej sällan ses ersatt av graa färgtoner, 
utan att bergartens karaktär i övrigt företer nägra olikbeter. 
Genom sin nästan totala avsaknad av mörka mineral likna de 
röda leptiterna i  stuff aplitiska gánggraniter, men skilja sig 
genom sitt uppträdande bestämt frän dylika. Det är för när- 
varande mycket svart att bilda sig en föreställning om de 
röda leptiternas Ursprung. A t t  de sammanhöra med de arkei- 
ska sedimenten framgâr dock otvetydigt av deras geognostiska 
förhällanden.

Omrâdets övriga bergarter tillhöra en betydligt señare del 
av den arkeiska tiden ocb utgöras av eruptiver nämligen ska- 
polit-(uralit-)gabbro, skapolit-(uralit-)diabas, amfibolit och peg- 
matit. Skapolitgabhron  intager buvudsabligen ett omrâde pä 
södra Runmarön och angränsande smärre öar. Skapo litd iaha- 

sen är funnen som enstaka massiv, mestadels sma, pa norra 
delen av ön, am fibo lite rna  äro mycket allmänna som parallell
och lagergângar i synnerbet n ti de röda men även i de por- 
fyriska gra leptiterna samt uppträda ock inom angränsande 
gnejsgranitomraden. P egm atit är ymnigt för handen i Run- 
maröns södra, östra ocb norra delar. Den bildar massiv, av 
vilka det vid Hemträsket är betydande, gängar, körtlar samt 
diffusa massor inom leptitbergarterna ocb ses även genomsätta 
kalkstenen. Skapolitgrönstenarna genomskära ävenledes säväl
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leptiterna som kalkstenen, men genomskäras liksom amfiboli- 
terna i sin tu r av pegmatiten, som är omrädets yngsta arkei- 
ska bergart. Bland pegmatitförekomsterna förtjänar en före- 
förekomst pä Krokholmen SO om Run-marön att omnämnas pä 
grund av de mineralbildningar, kvarts, kalkspat, malakolit, 
apatit och nägot titan it, med v ilka den är förbunden.1

E tt m etallogenetiskt sträk, utmärkt av smä kismalmer, zink- 
blände, blyglans, magnetkis, grafit, liggande u ti mörk kvartsig 
leptit nära kalksten och ställtals ä tfö ljt av grönskarnsartade 
lager, drager fram frän Hvitträskets sydände normt t i l i  K ila. 
Det har g iv it anledning t i l i  talrika skärpningar och även 
gruvförsök jämte nppbyggande av smältverk, men tillgängarna 
pä malm hava befunnits otillräckliga. Elerstädes inom omrä- 
det träfFas skarnartade bildningar, innehallande malakolit och 
hornblände, ofta i praktfulla kristallisationer. I  samband med 
gabbron hava körtlar och druser av v it skapolit pä nägra stal
len b liv it iakttagna.

Y id  studiet av Runmaröomrädets te k to n ik 1 2 tilldraga sig 
följande forhällanden i första hand intresset: Öns bätliknande 
form är betingad äv tektoniken (fig. l). Den vackert bägfor- 
made västra stranden höjer sig l ik t  en reling över vattnet, 
utgörande yttersidan av en 10 km  läng, nästan heit samman- 
hängande smal bergäs. Innanför denna ligger det smäkupe- 
rade lägre landet med en re la tivt hög kalkplatä som central- 
parti. Gabbroomrädet i  söder bildar en tektonisk enhet, ehurn 
det topografiskt är växlande och t i l i  stor del beläget under 
sjöytan. A t öster är ön i  allmänhet lägre och förbunden med 
grupper av mestadels läga öar. De parallellstruerade bergar- 
ternas strykning är ganska växlande men följer i  allmänhet 
öns längdutsträckning NNO. Stupningen anger sä gott

1 Rörande pegmatitisering och pegmatitpalingenes inom omrädet se uppsatsen 
G. F. F. detta hand, 191.

2 Runmaröomrädet har linder Bergshogskolans geologiska övningar kartlagts i 
skalan 1 :2 0  000. Denna karta kommer framdeles a tt pnhliceras. För förelig- 
gande översiktliga redogörelse kan S. G. U:s karta (bl. jGustafsberg» 1 :5 0  000) 
användas slsom Orientering.
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som a lltid  ostliga riktn ingar med brant t i l i  medelbrant vinkel. 
I  söder ses lagren stupa in under gabbroomrädet. I  omgivnin- 
garna t i l i  Hvitträsket finner man lätt, att den branta stup- 
ningen dock endast är skenbar ocb i själva verket tillkommen 
genom en skarpt isoklin smäveckling av de flaclct över var- 
andra liggande lagren (fig. 2). Överallt ser man här smä- 
veckens axlar intaga flacka lägen, nästan parallella med stryk - 
ningen (NNO). I  överensstämmelse bärmed visar sig den oni- 
nämnda stora kalkstensplatän i öns m itt runtom underlagras 
av (kalkhaltig) grä leptit, och den utbredda oregelbundna kalk
arealen (pä lägre nivä) norr om Hemträsket ’ utgör tydligen 
ock en fortsättning av 2 ilatäkalken, numera skild frän denna 
genom terrängförhällandena. Den horisontella smäveckningen 
har även betydelse för de ovannämnda kismalmerna, i det att 
impregnationernas och de samlade malmmassornas längdut- 
sträckning (axelriktningar) intaga horisontella eller flacka lä
gen. A v stört intresse är, att en flackt liggande sträcknings- 
riktn ing även är skönjbar inom ett tektoniskt korresponderan- 
de gebit av de stärkt metamorfiska gnejsgraniterna väster om 
.ßunmarö. I  norra delen av ön böja veckningsaxlarna av mot 
NO t i l i  O och samtidigt tilltager deras stupning i dessa rik t- 
ningar. Söder om Hvitträsk ökas ock veckningsaxlarnas stup- 
ning men är här sydlig, i  överensstämmelse med den under- 
skjutning av lagren, som synes hava ägt rinn utmed gabbro- 
omrädets nordsida. E tt synnerligt intressant mindre omräde 
utgör Munkholmen i  Runmaröomrädets sydligaste del. Det 
bildar ett mot norr och söder öppet trag med nägot mot nord 
stupande och sannolikt även vertikalt buktande veckaxel. Berg- 
arterna äro här bandad grä leptit, dels ka lk fri dels kalkblan- 
dad, jämte mera kompakta kalkstenslager. Heia komplexen 
har en utpräglad stratigrafisk byggnad, som ock pä ett ovan- 
lig t storslaget sätt framträder i lanskapsbilden.

Jämte den lin e a r a struktur, som ofta iakttages i  samband 
med den NNO-ligt orienterade smäveckningen, Annes även en 
sasom sträcJcning framträdande lineärstruktur. Denna är myc-
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ket ofta iakttagbar och orienterad i stupningsplanen mot ONO 
O eller OSO. Den är uppenbarligen framkallad av differen- 
tialrörelserna i bergartmassorna under utbildningen av sam- 
manskrynklingen och den isoklina ostliga stupningen. I  tek- 
toniskt hänseende förtjänar även förekomsten av brecciekalk 

att uppmärksammas. Isärdragna och omböjda leptitlager ses 
allmänt u ti öns kalkstenar. De kalkstenar, som framträda pä 
ett stört antal stallen utmed västra  stranden, vid foten av den 
langa bägformiga bergäsen, hava däremot en mera utpräglat 
breccieartad karaktär, i  det att de äro uppfyllda av rundade, 
vridna eller sträckta smä och större fragment av leptitlager, 
utvisande, att i  denna nivä de inre rörelserna i kalkśtenen un
der bergarternas sammanskjutningar varit särskilt intensiva.

A v  de anförda sakförhällandena framgär, att Runmaröns 
tektonik utvecklats i första rummet genom sammanskjutning 
fran öster mot väster (fig. 2). Drän gabbroomrädet i söder har 
därjämte ett tryck utgatt, ledande t i l i  en omkastning av stup- 
ningsriktningen fran västlig t i l i  sydlig i omrádena mellan 
Södersunda och Söderby. Pä norra delen av ön kastar stup
ningen om t i l l  NO-lig t i l i  fö ljd av ett tryck, som utgatt fran 
de stora gnejsgranitmassorna, som at detta hall avstänga lep- 
titsträket.

Metam orfismen  inom Runmaröomrädet är i  allmänhet poly- 
metamorf. Over primärdragen, skiktning och porfyrstruktur, 
ligger i  allmänhet en hornfelsartad strukturbildning och kalk- 
stenarna äro rika pä kontaktmineral och stundom heit skarn- 
vandlade. Hornfelsstrukturen är ater sekundärt päverkad av 
tryck och regionalmetamorfos, va.rvid förskiffring, ädergnejs- 
bildning och pegmatitpalingenes mer och mindre fullständigt 
omformat den äldre strukturella och mineralogiska karaktä- 
ren. En tat hälleflintlik utbildning finner man vanligen vara 
för handen hos leptiterna inom gabbroomrädet och i de omrä- 
den, dar pegmatiten ymnigast uppträder. Sannolikt represen- 
terar denna struktur en lokal kontaktmetamorfisk och metaso- 
matisk inverkan frán de nämnda eruptiven.

Bd 42. H. 6.]
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Hornfels- och skarnbildningen, som är en generell karaktär 
hos omradets superkrustala bergartar, leder säkerligen sitt U r 

sprung M n  de omgivande stora gnejsgranitiska massorna. 
Tryck- och regionalmetamorfosen omfattar även dessa, d. v. s. 
saväl de superkrustala soin de infrakrustala bergarterna, i  en 
gemensam trycktektonik och visar sig härigenom, säsom all- 
mänt är fallet, vara en mycket sen process inom vârt urberg.

Ä ld e rs fö rh ä llan d e t emellan de t i l i  porfyr-leptitserien höran- 
de bergarterna kan i viss man fastställas. Yngst av de lagrade 
bergarterna är utan tvive l den mäktiga kalkstenen. Nedät 
övergär denna t i l l  grâ lep tit med inströdda kalkstenslager. 
Djupare ner är den grâ leptiten kalkfri. Sädan leptit bildar 
berggrunden i ett balte, som framgär parallellt med västra 
stranden, ett stycke innanför den förutnämnda bagformiga 
bergäsen. Denna, som ter sig som en valJcformig uppdrivning 
av lagren, innehäller ater spridda k'alklager. Brecciekalken, 
som med rä tt brant östlig stupning ses underlagra valken, 
synes ekvivalera undre delen av den stora kalkkomplexen i 
öns inre. I  sä fa ll utgör valken tydligen resterna av ett mot 
väster överkastat veck och brecciekalken tillhö r den »utvalsade 
mellanskänkeln» (fig. 2).

Svarare är det att bedöma de rôda leptiternas plats i lager- 
serien. Da de b lott uppträda i öster, söder och norr, alltsä i 
rik tn ing  för hängandet, skulle de vara yngre än den grâ lep
titen. Pa nordsidan av den mindre ön Skarp Kunmarö finner 
man däremot den röda leptiten underlagra den grâ och inom 
gnejsgranitterrängerna äro de röda och grâ leptiterna allmänna 
som inneslutna och omslutna flak, medan kalkbandad leptit 
och kalksten icke päträffats. Sannolikt synes därför vara, att 
de röda leptiterna äro äldre än de grä eller utgöra faciesbild- 
ningar sammanhörande med dessa.

De leptitiska porfyrernas aldersförhallande utgör omradets 
intressantaste urbergsgeologiska problem. De äro alla fältspat- 
porfyrer och sakna kvarts bland strökornen. De uppträda som 
bäddar inom den grâ bandade porfyren, och dessa bäddar visa
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sig huvudsakligen som lagergangar. Delvis torde de utgöras 
av effusivbäddar. Därjämte uppträder porfyren som sTciJct- 

massor, växellagrande med den skiktade grä leptiten och över- 
gäende i densamma. I  synnerhet gentemot de röda leptiterna 
förhälla sig de grä porfyrerna som tydliga yngre eruptiv, vilket 
förhällande utmärkt väl kan studeras pä de nakna smäöarna 
sydöst om Runmarön. Pä grund av dessa sakförhällanden mäste 
de grä porfyrerna vara avgjort yngre än den röda leptiten men 
samtidiga med de grä bandade leptiterna, och det förefaller 
mycket sannolikt, att de grä bandade leptiterna i sin helhet 
just tillkom m it genom utslamning av pyroklastiskt material 
frän porfyrernas eruptivcentra. Det är nu ett hügst anmärk- 
ningsvärt sakförhällande, att dessa grä leptitporfyrer, vilka 
geognostiskt äro pä det närmaste förbundna med leptiterna, ä 
andra sidan visa en petrografiskt tillnärmelse t i l i  en av gneis- 
graniterna i  omgivningen, den s. k. Arnögraniten, vilken ock 
— oaktat sin acida karaktär — har en utpräglad benägenhet 
t i l i  porfyrgranitisk utbildning med stora kalifältspater som enda 
slag av strökorn. Möjligheten av ett samband mellan gnejs- 
graniterna och leptitkomplexens pyroklastika komponenter sy- 
nes framgä av dessa förhällanden, men ett närmare fullföljan- 
de av detta uppslag mäste förbehällas kommande undersök- 
ningar.

Rörande lep titbergarternas re la tione r t i l i  kusttraktens stora 
gnejsgran itm assiv  har det av undersöhningarna framgätt, att 
stora massor leptitiska bergarter ligga inneslutna i Ingarö- och 
Fogelbrolandets gnejsgraniter. Ända fram t i l i  Saltsjöbaden 
hava sädana partier av leptit b liv it pävisade. Allmänt äro de 
förhanden utmed syd- och öststränderna av Ingarön. Deras 
tillvaro pä Fogelbrolandet framgär av den geologiska kart- 
bladsbeskrivningen,1 och dar hava de även b liv it studerade i 
samband med föreliggande undersökningar. N orm t stänges 
Runmaröns leptitsträk av de gnejsgranitiska bergarterna pä 
Skarp Runmarö, Harö, Eknö och Sandön (Sandhamn). Pä

1 S. Gr. U.: Geologiska kartbladet »Gustafsberg« (1881): 15.



MÖTBT DEN 4 NOV. 1920. [Nov. 1920.

norra Eknön förefinnes emellertid en spillra 
av leptitsträket i kontakt med grä skiffrig 
gnejsgranit. Denna är inemot kontakten 
smäkornigare än eljest. Densamma genom- 
skär ock leptiterna (röd och grä) och upp- 
tager brottstycken av dem. T il l  nägra 
tiotal meters avständ frän kontakten är 
gnejsgraniten bemängd med granater, pä- 
tagligen en följd av endogen kontaktme-

x samma äldersrelation t i l i  de infrakrustaia
<D

eruptiven som befunnits vara gällande för 
„g urberget i sin helhet.
c Under fältarbetena inom omrädet pä-

JO

|  träffades denna som mar leambrisha sand- 

J  stensgängcir pä Bötesholmen S. invid 
S Bunmarön. Gängarna iakttagas pä öns 
'Z sydostsida vid själva stranden u ti röd
8 stärkt söndersplittrad leptit. Grängsprickor- 
_■» na hava en bredd sällan överstigande 5 ä 
I  6 cm och äro fy llda  av en gulaktig grä
<x> **
¿3 kvartssandsten. Kaolinbildning i gangar- 
^  na iakttogs ofta. En av gängarna künde 
.tb följas omkr. 50 meter i längd.

H r W . P etersson demonstrerade Bergs- 
skolans nya lokaler och samlingar.

V id  mötet utdelades E:o 341 av Före- 
ningens Förhandlingar.
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Om Yasterdalarnas sandstensformation ocli (less tektonik.

Ay

H e l m e r  O l iy e c r o n a .

Sommaren 1915 hade jag tillfa lle  att góra en kort resa 
genom Alvdalen och nagra av de ovre socknarna i Yasterda- 
larna inom det stora sandstensomradet. M in avsikt var da 
att undersoka huruvida de allmant forekommande boljslags- 
miirkena i sandstenen voro orienterade i nagon bestamd huvud- 
rik tn ing  i pa varandra foljande skikt. Yore det m ojligt att 
pavisa en sadan allman buvudriktning pa olika platser ocb 
i storre delen av ett antal probier, skulle man darigenom kunna 
b li i stand att nagot sa nar rekonstruera strandens kontur i 
det estuarium, dar sandavsattningen skett, med kannedom om 
att boljslsgsmarkena i oppna vatten utbildas parallellt med 
stranden i stort sett. Det visade sig dock mycket snart lon- 
lost att bygga nagonting pa deras forballande. I  en och 
samma probl kunde de taga alla upptankliga riktn ingar pa 
olika skiktytor, utan att nagot gemensamt enbetligt drag kunde 
sparas. E j heller forefanns nagon 6verensstammelse mellan 
olika platser inom omradet.

I  stallet hade jag under resan kommit att intressera mig 
for bera andra problem rorande sandstensomradet i sin helbet 
ocb ovre Dalarnas geograb ocb geologi for ovrigt. Det var i 
synnerhet tektoniken, som sag u t att erbjudaflera olosta fragor.
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Genom litteraturen var endast föga känt, och d ittills  hade 
bristen pä tillfö r litlig a  topografiska kartor ej uppmuntrat t i l i  
nya undersökningar. När sä kartbladen Malnng, A lvdal och 
N. Finnskoga utkommit i  koncept vären 1916, var den v ik ti- 
gaste förutsättningen för närmare studier given, och jag beslöt 
att atervända d it upp.

Det är iakttagelser pä vandringar sommaren 1916 och hösten 
1917, som härmed framläggas frän de delar av faltet, som falla 
inom Malungs, Lima, Yänjans, Älvdalens och Transtrands 
socknar. En kompletterande resa företogs i aug. och sept. 
1919 och utsträcktes även t i l i  Särna. Med ledning av det in- 
samlade materialet har jag utarbetat den bifogade översikts- 
kartan, t i l i  vilken underlaget sammandragits frän motsvarande 
generalstabskartor (konceptblad).

De första mera tillfö rlitlig a  meddelandena om Västerdalar- 
nas sandstensformation finner man, bortsett frän nägra knapp- 
händiga notiser hos J o h . M. B e r g m a n  1822 och 1841, hos Hr- 
SINGER i  hans »Anteckningar i  Physik och Geognosi under 
resor i  Sverige och Xorrige», 1819. Han har redan ganska 
kla rt för sig, v ilka bergarter, som förekomma inom omrädet, 
och deras nngefärliga utbredning. Här künde även nämnas 
M ü BCHISON, som, huvudsakligen pä petrograiiska grunder, an
säg Dalasandstenen vara närmast jäm förlig med Old Red.

A ll t  det viktigaste h ittills  föreliggande materialet har emel- 
lertid samlats av T ö r n e b o iim  i  arbetet frän 1873: »Ueber die 
Geognosie der schwedischen Hochgebirge», och sedermera, i 
huvudsak oförändrat, i  »Det Centr. Skandinaviens Bergbygg- 
nad» 1896, samt i  kartverket över mell. Sveriges Bergslag 
(1879). Dar komma ocksä de första översiktskartorna. T ö r n e - 

b o h m  ger dock endast en kortfattad översikt av bergarternas 
utbredning och petrografiska karaktär samt över statigrafien. 
Pä frägan om föreiintligheten av dislokationer ingär han inte 
utan Säger i största allmänhet: »Lagerställningen inom Dala- 
sandstenens fä lt är i  det stora heia föga rubbad, och skiktlä- 
get följaktligen i allmänhet sväfvande. Undantag härifrän
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förekomma nästan endast i  närheten af fältets vestra och syd- 
vestra gränser, der uppresn ingar och veckningar Annas, dock 
icke i särdeles stör skala.» — I  övrigt ger han endast pä över- 
siktskartan och i ett par schematiska profiler en antydan om 
lädande strykning och stupning. Men närmast synas mig 
dessa profiler framställa förhällandena, sädana de kunna tänkas 
ha sett ut, om inga tektoniska störningar inträffat. Forst i 
ett señare arbete (1903) omtalar T ö r n e b o h m , att sandstensom- 
rädet i begränsas av en förkastning. I  sin helhet betrak- 
tar han sandstensomrädet som en flack skäl, inom vilken Öje- 
diabasens kanter äro synliga, ramen för en rad plataberg med 
Särnadiabas överst.

V id  studiet av tektoniken har jag naturligt nog sett en hei 
del av bergarternas förekomstsätt, karaktär och utbredning 
inom omrädet, för v ilke t här en redogörelse förutskickas. Som 
resultat härav har översiktskartan átskilliga olikheter att upp- 
visa i jämförelse med T ö r n e b o h m s .

Bergarterna inom omrädet.

Sandsten och lerskiffer.

Sandsten intar, som känt, större delen av formationens sa- 
väl yta som massa. Petrografiskt sett är den ganska enformig, 
och de lokala variationer, som förekomma, och som T ö r n e b o h m  

lagt t i l l  grand för sin indelning, äro varken tillräck lig t at- 
skilda eller ha den utbredning, att de kunna användas i stra- 
tigrafiskt syfte. För det ändamälet synes endast lerskiffer- 
zonen kunna komma i  fraga. Tektoniska rubbningar — press- 
ning och uppresning — ha i  stör ut^-träckning omöjliggjort 
a ll indelning och uppskattning. H ä rtill kommer saknaden av 
fossil, som likaledes försvarar varje försök t i l i  parallellisering 
mellan olika profiler. Och jordtäckningen i dessa trakter är 
även ett rätt väsentligt hinder vid särskiljandet av element i

Bd 42. H. 6 .]  OM VÄSTERDALARNAS SANDSTENSFORMATION
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lagerserien och natnrligtvis annu mera for faststallande av 
deras maktighet.

Boitenkonglom eratet. Materialet i  formationens understa 
delar ar genomgáende grovt, mestadels utbildat som ett botten- 
konglomerat. I  fast k ly ft  ar det endast antraffat med nágor- 
lunda stor sakerhet nara byn Grrimsmyrheden vid en pnnkt 
foga mer an 1 km. W  om Malungs jarnvágsstat>'on. Talrika 
block i  narheten pá en stracka ungefar parallell med alven 
vittna ocksá om dess forekomst dar. Likaledes syntes de i 
stor mangd vid  Tando i och ovanpá moran samt W  om 
Limedsforsen vid vagen mellan Y. Arnas och Orsjobergets fft- 
bodar. Bada dessa punkter áro ocksá belagna vid  sandstens- 
faltets grans mot porfyren i SW. I  ovrigt har jag endast sett 
konglomeratet invid landsvagen irán Álvdalen vasterut t i l l  
Mángsbodarna, jus t dar en liten vag tar av t i l l  Tvárábergs 
fabodvall. Dar forekommer mycket gott om block av det pá 
en sá begransad smal zon, att det máste finnas anstáende.

BeskaíFenheten ar nágot olika har vid faltets NE kant och 
vid de forstnamnda lokalerna. V id  de señare visar sig berg- 
arten páverkad av stark pressning i fo ljd av dislokationer, 
bollarna av porfyr ha b liv it rundade, ibland utvalsade, och 
det hela genomsattes ta tt av glidytor. I  narheten av Tvárá- 
berg áter, dar inga tektoniska storningar intraífat, ar konglo- 
meratet ofórandrat, har sin ursprungliga struktur kvar. Bol
larna utgoras t i l l  allra storsta delen av porfyrer, for det mesta 
kantiga eller obetydligt avrundade, fragment av alia storlekar 
och sorter hopkittade i en tát grundmassa. A v samman- 
sattningen att doma, torde det vara vittringsgrus frán nnder- 
laget, som lamnat material t i l l  konglomeratet.

Sandstenen. Längre normt i Alvdalen säsom E om Yansjön 
och vid Nybodbrännan, 1 m il N  om Bunkris, synes sandsten 
vila  direkt pá porfyren. Materialet. är dock mycket grovt, fár- 
gen grárod.

Y id  Malung förekommer i  stenbrotten nära byn Holarna en
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ljust rödlett och mera finkornig sandsten. Den är delvis för- 
skiffrad och genomdragen av slintytor, utklädda av s e r ic it  
ungefär parallellt med skiktningen, som i vissa partier är rätt 
väl bibehâllen, trots den starka pressning det heia varit utsatt 
för. Sericiten tyder otvivelaktigt pâ att en avsevärd fältspathalt 
fanns hos sedimentet Ursprungligen. Även den sandsten, som 
anstär nâgot N om Malungsfors, är av liknande beskaffenhet, 
ehuru mindre omvandlad. Men närmast liggandet i Kvarn- 
berget vid Mälung, erinrar den mest om den nyssnämnda 
grova sandstenen fran Alvdalen.

Största utbredningen säväl over som under Öjediabasen har 
dock en mera mörkt röd—rödbrun kvartssandsten. T il l färo-O
och kornstorlek kan den variera nâgot, men har i allmänhet 
det utseende, som är välkänt fran de talrika block, isen spritt 
söderut. Jag har antecknat den fran átskilliga platser i  Lima 
och Transtrand, fran Gravan i Mailing, fran stenbrotten vid 
Mângsbodarna och under Alderbergets diabas i Alvdalen, i 
Vänjan och flerstädes i Särna. En hei del av dessa lokaler 
tillhöra alldeles olika nivâer i T ö r n e b o h m s  schema, a lltifrân 
lager under Asbydiabasen t i l l  avsevärt over Öjediabasen, men 
beskaffenheten är ända särdeles ensartad. Bergarten lâter lä tt 
klyva sig efter skiktytorna, som igenkännes pâ sin mör- 
kare färgade beläggning (av lersubstans?), och ofta krusas av 
böljslagsmärken i  olika former.

Bland böljslagsmärkena âterfinnas bâda de typer, som ur- 
skilts av B e r t o l o l y , A u l m a n n  o . a. Mest observerar man den 
vanliga välkända, i öppna langgrunda bukter förekommande 
formen med i regel nâgorlunda god symmetri. Det är säledes 
vad som kallats »Wellenfurchen», böljslagsmärken i  inskränkt 
bemärkelse. Mera sparsamt ser man t i l i  den oregelbundna typ, 
»die Stromfurchen», som lik t  vandrande dyner utbildas i rin- 
nande vatten. A v A h l m a n n  m. fl. har âdagalagts att de fä 
uppfattas sâsom en form för materialtransport, hyggt pâ sam- 
ma sätt som ett delta. Han har ocksá i överensstämmelse 
därmed kallat dt-m transportdeltan. I  ñutida bildningar före-

Bd 42. H. 6.] OM VÄSTERDALAßNAS SANDSTENSFOBAIATION.
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komma alla övergangar mellan dessa bada slag, övergangar, 
som även igenkännas »fossila» i sandstenen. Härav framgár 
att sandstenens avsättning skett nnder nagot växlande betin- 
tingelser, än i lugnt vatten, än Linder strömningars inflytande.

Pa enstaka lösa block ba även anträffats regodroppsmärken 
och torksprickor, och mycket ofta kan man iakttaga diagonal- 
skiktning, dar nagra vertikala sandstensväggar finnas blottade, 
sasom i tavl. I I  fig. 1 fran stenbrotten strax N om Mängsbodarna i 
Alvdalen. Bilden visar för övrigt en ganska framträdande 
bankning hos sandstenen, följande vissa skiktplan.

Ovanför Ojediabasen och närmare de tacken av Särnadiabas, 
som utgöra översta delen av platäbergen Kastarberget, Horr- 
mnndberget, Lyberget och Lybergsgtmpen, antar sandstenen 
en mörkare rödbrun färg och b lir samtidigt pä det heia taget 
grövre. Denna form är ingenstädes med fu ll visshet funnen i 
fast k ly ft, men moränmaterialet ett stycke upp pä slutningen 
av Horrmund- och Penningbergen bestar t i l i  allra största delen 
av sma skärvor och grus därav. Uppät övergär den i en fin- 
kornigare, än lika mörk, än l j usare och kvartsrikare sandsten, 
som innehàller täta mellanskikt av röd lerskiifer. Denna kan 
uppträda som ytterst tunna skivor eller belägg pä skiktytorna 
eller som mera kompakta, upp t i l i  cm.-tjocka inlagringar. Här 
skulle man möjligen kunna vänta att finna fossil, om överhuvud 
nagra rester av organiskt l iv  b liv it bevarade i formationen, 
men sadana ha ej paträffats trots flit ig t sökande pâ S slutt- 
ningen av Penningberget och i Kastarbergets E brant, dar 
sadan sandsten med skiffer flerstädes gär i  dagen. Denna av- 
delning kan väl identifieras med motsvarande av T ö r n e b o h m  

beskrivna. Med en mäktighet av fiera 10-tal m. fortsätter den 
ända upp t i l i  kontakten mot den ovannämnda bädden av 
Särnadiabas.

D iabaserna. E n lig t T ö r n e b o iim  utgör den diabas av Àsby- 

typen, som b il dar tacken pä de övre delarna av Buräberget, 
Alderberget och Hartjärnberget, den understa och förmodligen 
äldsta av de tre diabaser, han urskiljer inom faltet. Huruvida



den verkligen är den understa Ursprungligen torde ingalunda 
vara alldeles säkert, emedan dislokationer rubbat skiktläget 
och stört sammanbanget. Det makroskopiska ntseendet pä- 
minner heit och hallet om Särnadiabasen, ’medelgrov som den. 
Typisk grov och inagnetitrik Asbydiabas har jag sett i du- 
tängsäsen nära Eisbergs fäbodar i Älvdalen, dar den av a llt 
att dörna uppträder som gang med brant stupning W SW  (se 
profil I I I ) ,  bildande en rä tt markerad rygg ungefär 1 km i längd 
i N N W -lig  riktning. Bredden är endast nägra 10-tal m. Mot 
XE  har den formen av en brant klippvägg, under det att den 
motsatta sidan sluttar mindre stärkt, dag betraktar den och 
flera andra förekomster av ungefär samma storlek, t. ex. 'invid 
Brunnsjon, 3 1cm E om Eisberg, som apofyser Iran den stora 
bnvudgäng av Asbydiabas, som T ö r n e b o h m  omtalar. En annan 
sädan apofys, heit liten, har jag observerat nägot mer än 1 km  
X  om den sistnämnda, och flera konmia väl att upptäekas i 
omgivningarna.

Nyligen har hnvudgängens förlopp följts mera i detalj av 
11. L o o s t r ö m , som publicerat en uppsats därom. Med svagt 
S-formigt utgäende genomsätter den Alvdalsporfyrerna och i S 
även den därpä avlagrade sandstenen. (Se översiktskartan.) 
Inom sandstensomrädet anstär nämligen Asbydiabas i Tvärä- 
berg och 1 km  i NE därifrän, säledes just i fortsättningen av 
gangeris rik tn ing  genom porfyren. Aven Stugubergen nära 
in t i l l  i SW torde delvis bildas av diabas.

Gängen kommer sälunda med sin S ända och sina förgre- 
ningar i nära grannskap t i l i  Älderberget och de andra nyss- 
nämnda platäbergen med deras sannolikt intrusiva tacken av 
Asbydiabas. Härigenom b lir det genetiska sammanhang som 
otvivelaktigt förefinnes mellan dem, mera pätagligt. Man kan 
alltsä tänka sig att samtidigt som diabasen trängde upp tvfirs 
igenom porfyr och sandsten, pressades ocksä betydliga massor 
in här och var mellan skikten i den senare närmast oinkring. 
Det skedde inte pä samma nivä överallt. Sä ligger diahasen 
pä Älderberget högre och är möjligen även mäktigare än pä

24—2003.W. G. F. F. 1920.
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Hartjärnberget bredvid, medan Risbergsskaftet, c:a 3 km, norr- 
ut. täckes av en heit liten och synbarligen tunn diabasskälla, 
avsevärt lägre. I  dessa fa ll torde Inga dislokationer ha spelat 
in, säsom man ju  möjligen skulle kunna förmoda. Hartjärn- 
bergets och Buräbergets ytor bilda ytterst jämna platäer (se tavl. 
I I  fig. 2) med en stupning, som synes nära överensstämma med 
den underliggande sandstenens. I  viss man ger detta ett stöd 
ät antagandet av diabasens intrusiva natur.

A v de tre diabaserna inom kmrädet är Ojediahasen den 
största bade i fraga om mäktighet och utsträckning i horison- 
te ll led. T il l T ö r n e b o h m s  uppgifter i det señare avseendet, 
kan jag lägga, att den fortsättes ännu längre mot N, ehuru 
inte längre sammanhängande, utan i isolerade partier. E tt 
sädant är Särkaskäret strax W  om Fuluälven vid Sörsjön i  N 
delen av Transtrands socken. Dar sticker dock bara Öjedia- 
basens kant fram ur sandstenen som en brant av 2 ä 3 km  
längd i tämligen rak N N W -lig  riktn ing, och vidare ät samma 
hall b lir den ater synlig pä liknande sätt i Hägnasen inom 
Särna, Efter ett nytt längre avbrott, kommer den igen, denna 
gang N om Euluälven, och bildar heia övre delen av den 
breda Siaäsen, en sträcka av nära en mils längd. Aven Drag- 
sjöäsen, ett mindre berg med tacke av Öjediabas i SE hörnet 
av Transtrand, synes ha varit T ö r n e b o h m  obekant.

Overallt, där jag varit i tillfä lle  att undersöka Öjediabasens 
förhällande t i l i  sandstenen i l ig ’gandet, har jag kunnat kon- 
statera en utpräglad d isko rdans dem emellan. Det framträ- 
der i synnerhet tyd lig t pä ñera punkter utefter den SW dia
baskanten trän (iravberget i Malung t i l i  Rörbäcksnäs och t i l i  
Sörsjön. Sandstenens allmänna stupning är där en heit annan 
än diabasens. — Men härom närniare i samband med tektoni- 
ken. Emellertid bestyrker det möjligen den gängse uppfatt- 
ningen av Öjediabasen som en effusiv lavabädd. — H ängan- 
det däremot synes v ila  tillnärmelsevis konkordant ovanpä den 
pä de fä stallen, det är bevarat.

Pä gruhd av jordtäckningen har det varit svärt att fä t i l i-



fredsställande mâtt pâ mäktigheten, som jag försökt bestämma 
pâ nâgra stallen med barometeravvägning. - Diabasbäddens 
stupning och varjehanda smâ lokala växlingar i ytbeskaffen- 
heten göra att man far avstâ irán precision i mätningen. Vid 
Torgas i L ima pá Dalälvens E  strand bar jag sálunda fa tt 
diabasens tjocklek t i l l  c:a 80 m i  bäcken irán Kvarnvallsjön. 
Pá älvens motsatta sida ovanför byn Sörnäs, dar diabasens 
understa del likaledes med tämligen stör säkerbet var blottad 
— den üvre utgjordes av Limbergets topp — erhölls en betyd- 
lig t större siffra, nämligen 130 m, medan en mätning i Östvalla- 
bäcken i Transtrand gav 57 ni t i l l  résultat, och en annan ej sa 
längt därifrän, i Enllbâcken, 47 ni. Längre normt,, i Köaran 
vid Sälen, uppmättes 20 m. De bägge sistnämnda nämner jag 
emellertid med a ll reservation, enär det är tro lig t att det här 
bara är diabasens üvre delar, som äro synliga. Kn säkrare 
uppskattning är möjlig vid Hamrarna i Transtrand. Dar kan 
man t. ex. strax E om Resjösätra räkna med omkr. 50 m. 

men i N, vid Horrmundsâsen, torde mäktigheten knappast 
överstiga 25 à 30 m. I Särkaskäret och Hägnasen ser den u t 
att vara ännu mindre, für att ater igen b li rä tt betydande i 
Siaasen. Dar den ej täckes av sandsten, bildar Öjediabasen 
vida jämna platäer; vackrast är kanske den bibehällen, som 
utbreder sig i Transtrand mellan Dalälven och Hamrarna (se 
tavl. Y, iig. 2), men i övrigt harytan b liv it atsk illig t omgestaltad 
under inverkan av sprickbildning och förkastningar. Det gäller 
dock inte om Bullberget, som frän Öjediabasens kant nära 
Limedsforsen höjer sig betydligt över den omgivande platan i 
form av en kort as med delvis branta sidor, i synnerhet mot 
W . I  fraga om detta torde T ö r n e b o h m s  tolkning komma san- 
ningen närmast. Han betraktar det som utbrottsstället für 
Öjediabasens lavaströmmar, och berget skulle saledes vara en 
neck, en bevarad rest av den magmamassa, som fyllde erup- 
tionskanalen vid stelnandet.

Petrografiskt avviker Hullberget frän den vanliga Öjediaba
sen, men även den varierar rätt mycket t i l i  sin karaktär i
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olika delar av omrädet a lltifrän homogen och ytterst finkornig 
t i l i  grovt porfyritisk eller mandelstensartad. Det förra slaget 
har av a llt a tt döma den största ntbredningen och utgör Oje- 
diabasens huvudmassa, vadan den kan betecknas som den ty- 
piska. Frán den finnes alia övergängar t i l i  de señare utbild- 
ningsformerna, som mest tyckas inta vissa randpartier eller 
känneteckna de övre och undre begränsningsytorna. Hamrar- 
na i Transtrand och deras fortsättning ät SE bilda en god 
del av diabasens E randzon —- den \Y döljes i stör utsträck- 
ning under sandsten och lösa avlagringar — och de utmärkas 
just av att bergarten antagit en re lativt grov porfyritisk be- 
skaffenhet. Strökornen av plagioklas ligga tätt och kunna 
b li mer än centimeterlänga. Ännu större plagioklasindivider 
inga i  Dragsjöäsens isolerade diabasmassa ett stycke utaniör 
Öjediabasens egentliga omräde. Beträffande förhällandena vid 
de övre och undre ytorna nämner redan T ö r n e b o h m  att berg
arten dar innehäller jaspisartade partier och ofta har ett 
slaggigt utseende. Detsamma har jag ocksä kunuat iakttaga 
flerstädes sásom vid Ögaän i  Lima, dar denna korsas av stigen 
mellan Torgas och Mängsbodarna. Diabasens övre yta är här 
blottad i flera större hallar, som alldeles tyd lig t visa lavastruk- 
tur, och äro genomsatta av ta lrika  oregelbundet formade, ofta 
mycket stora hälrum, mestadels utfyllda av v it  eller rödaktig 
kvarts samt sliror av jaspisliknande utseende eller med grön- 
aktiga mineral. Liknande observationer gjordes även vid dia
basens undre kontakt nära den ovannämnda byn Sornas i  Lima. 
Uppe pä Öjsberget mellan Malung och Öje kapell, där den 
övre ytan ävenledes gár i dagen, künde man ocksä se hur dia- 
basen var uppfylld av bläsliknande häligheter l ik t  gasbubblor- 
na i en lavamassa. Kvartsfyllningen i dem hade t i l i  stör del 
v ittra t nt. Hos somliga spärades en koncentrisk skiktning. 
Pä Horrmundsäsens nordligaste del hade jag tillfä lle  att göra 
ungefär samma iakttagelser.

A l l t  detta talar ytterligare för T ö r n e b o h m s  mening om Ö je -  

diabasen som ett yteruptiv och likasä beträffande det bekanta
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agatkonglomeratets bildningssatt. T il l detta ge i synnerhet 
fôrhâllandena pâ Ojsberget och Horrmnndsâsen en god i l lu 
stration.

Agatkonglom eratet tick jag 1916 se pâ ñera bail men aldrig 
i fast k ly ft utan bara som block av nâgot vâxlande samman- 
sâttning. Fynden hade dock det gemensamt, a it de gjordes 
ovanpâ Ôjediabasens fria eller endast morân tâckta yta, de 
flesta i Transtrands socken. Bet forsta — en rundad klump, 
stor som ett buvud — bittades nara in t i l l  Hammartjarnen vid 
stisen Iran Vorderàs t i l l  Hâllsatra fâbodar, Bollarna dari voro 
nôtstora och bestodo av kvarts, agat och jaspis inbâddade i en 
grov sandstensmassa. Inte sâ lângt hârifran, narmare Hog 
satra fabodvall, fanns ett konglomeratblock nied betydligt 
mindre bollar i  en k loritisk mineralmassa. Liknande har jag 
ocksà sett irán lokaler N ocb W  om Fenningberget. Ben 
rikaste tyndorten, som jag dock inte knnde âterfinna efter be- 
skrivning, synes ha varit belâgen ett stycke N  om Baggbâc- 
ken i Transtrand. Barifrân hade inte mindre an elva ansen- 
liga block transporterais ned t i l l  narmaste gârd och lâgo nu 
uppradade utmed landsvâgen. Bollarna utgjordes har hnvud- 
sakligen av mjolklargad eller brunaktig kvarts.

Overst i serien av diabasbaddar i Balasandstenen kommer 
som bekant en diabas av $dra«-typen. Sâvitt jag kunnat 
ñnna, v ilar den allestâdes konkordant pâ den underliggande 
sandstenen. Bet kunde ja  i nâgon mân vara agnat att stodja 
dess fôrmodade intrusiva natur, men dârtill kommer att jag 
fnnnit sandstenen nârmast under Kastarbergets diabas starkt 
forandrad, kontaktmetamorfoserad i  fô ljd av inflytande frân 
den señare. Omvandlingen stràcker sig emellertid endast t i l l  
fâ meters djup i sandstenen med dess lerskifferinlagringar. 
Bergarten b lir alltmera tât och mork inemot diabasen, sâ att 
sjâlva kontaktytan ej kan faststâllas alldeles skarpt. Detsam- 
ma iakttogs ocksâ i Rullbâcken nâgra fâ km lângre norrut. 
Sârnadiabas sticker dâr fram pâ en mycket lâgre nivâ, antag- 
ligen som en sjalvstândig inlagring, utan direkt samband med
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Kastarbergets. Maktigbeten var emellertid i  det narmaste 
densamma, namligen 15—20 m. Frán Ojediabasens ovre yta 
skildes den blott av ett ungefar 3 m tjockt lager av kontakt- 
metamorfoserad sandsten, aven har med mellanskikt av ler- 
skiffer. Det var dock inte, svárt att se att kontaktverkan ut- 
gátt frán den ovre diabasen, da spáren darav blevo mindre 
markbara raed tilltagande avstánd. Mot N k ila r Sarnadiabasen 
antagligen ut, men ftnnu vid Koarán, nara Salen, traffades 
starkt kontaktmetamorfoserad sandsten omedelbart ovanpá den 
dar blottade Ojediabasen.

Den skolla av Sarnadiabasen, som tacker de oversta delarna 
av Horrmund- och Fenningbergen, synes ocksá vara forhállan- 
devis tnnn, ungefar jam forlig med den pá Kastarberget, medan 
daremot maktigbeten b lir ganska betydande pá Lyberget och 
Lybergsgnupen. Dar ror det s ig . sákerligen ora 50 m  eller 
raer. Jordtackningen har hindrat narra are undersokning dar
av och av kontaktforhállandena,

Vare sig nu Sarnadiabasen ar injicerad eller inte, ar det i 
alia fa ll pátagligt hur jamn de ovannamnda bergens yta ar i 
stort (se tavl. I I I  och IV ) och likasá vilken overensstámmelse i 
liojd, som ráder dem emellan, Kastarberget undantaget. Hojd- 
sift'rorna halla sig mycket nara omkr. 660—670 m o. h., bort- 
sett fian den del av Lyberget, som kallas Kyrkberget. Det 
hOjer sig t i l l  702 w, alltsá 30 á 40 m  over bergsplatán, och 
framtrader i b ild  3 som en buckla pá dess jarana kontur. 
Denna jamna ovre begransning och likheten i petrograñskt 
avseende hantyder otvivelaktigt pá en ursprungligen samman- 
hangande intrusivmassa. Platsen i lagerfoljden ar ocksá den
samma, namligen ovanpá den lerskifferblandade sandstenen. 
Avstándet mellan á ena sidan Kastarberget, Horrmundberget 
och Fenningberget samt Lyberget och Lybergsgnupen á den 
andra gor det emellertid tankbart att diabasintrusionen agt 
rum pá tvá stallen motsvarande dessa bada grupper, helst 
som skillnaden i maktighet ju  dessutom ar ganska stor.



T il l  de h itti lls  kända, redan av T ö r n e b o h m  omnämnda dia- 
basförekomsterna, kan jag lägga nâgra nya. Sa t. ex. täckes 
Skärasen vid byn Skärtjärn, 2 m il S om Särna, av ett p latt 
diabastäcke, som fortsättes normt fram t i l l  Bornasjön och 
Bornasjöklitten och vidare pa andra sidan, ehuru mera i form 
av spridda rester kring Kophögen och Uguäsen. Mäktigheten 
är obetydlig, knappast mer än ett 10-tal m. Bergarten pa- 
minner mest om Asby-typen, med vilken den även överens- 
stämmer t i l i  läget, pâ en nivâ under Öjediabasen. — En annan1 
har jag iakttagit i  foten av Fu lu fjä lle t i dess nordligaste del 
irán byn Skärvallen förbi Mörkret t i l i  Njnpäsen. Möjligen 
kan den komma att späras ännu nagot längre mot N. Diaba
sen bildar en skarpt framträdande terrass i fjällsluttningen pâ 
en höjd av ungefär 680 m ö. h. i  S och 650 m  i N, mestadels 
med tvära stup. Mäktigheten torde även här vara omkr. 10 
m. Kanske motsvarar denna diabasbädd nägon av dem, som 
T ö r n e b o h m  omtalar Iran Fulufjällets västsida, i Bratfjeldet. 
Det makroskopiska utseendet liknar mest Särna- .och Asbydia- 
basens.

I  bada dessa fa ll synes det vara fraga om intrusivmassor, 
detta av samma skäl som tidigare anförts beträffande före- 
komsterna längre söderut inom faltet.

Dessntom uppträder diabas, merendéis av sAsby»-typens ut- 
seende, som gângar lite t varstans i sandstensomrädet, särskilt 
ta lr ik t i  Särna, dar ätskilliga nya lokaler vore att tillägga. 
Somliga av dem stâ antagligen i ett visst samband med dis- 
lokationer. säsom jag kommer att närmare beröra nedan (se 
sid. 359).

A v det föregäende framgar att T ö r n e b o h m s  stratigrafiska 
schema inte längre kan upprätthallas ntan betydliga modifika- 
tioner. Sa är det ock med uppgifterna om mäktighet, saväl 
de särskilda avdelningarnas som heia lagerseriens. Yisserligen 
göra de inte ansprâk pâ att vara annat än ungefärliga, men
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i  verkligheten firms ingen motsvarighet t i l i  dem, och det firms 
heller ingen möjlighet att ens tillnärmelsevis uppskatta forma- 
tionens sammanlagda mäktighet. Den överstiger säkerligen 
m ycke t 600 ä 800 m. Endast om diabaserna kan man bilda 
sig en relativt god föreställning i det avseendet.

Tektonik.

I  sin orografiska indelning av Fennoskandia för H ö ö b o m  

Dalasandstenens omräde med hänsyn t i l l  tektoniken t i l i  den 
mellansvenslca bro ttreg ionen , men antyder att det ur dränerings- 
systemets synpunkt lika  väl kan räknas som en del av vad 
han kallar »die nordschivedische Abdachung». Hftr lämpar
det sig hast att använda det förstnämnda betraktelsesättet.

Liksom i den mellansvenska brottregionen bestämmes topo- 
grafiens karaktär t i l i  väsentlig del av ett system a t sprick- 
bildningar och förkastningar, t i l i  sina huvuddrag överensstäm- 
mande med angränsande trakters, exempelvis i Norge och 
Yärmland. Ser man pä de nya kartbladen, frapperas man av 
att landskapet ser n t att vara streckat i  en viss riktn ing, be- 
tingad av de topografiska ledlinjernas i stört sett parallella 
förlopp. Det är mest i N N W —SSE, som denna parallellism 
är särskilt framträdande, men vid sidan härav stryka en del 
andra lin jer, bildande mer eller mindre spetsig vinkel med de 
förra. En del av dessa morfologiska drag äterfinnas, som sagt, 
över stora delar av omgivande urberg, ätininstone söderut, 
men att dar avgöra om man har förkastningar eller enbart 
sprickbildningar framför sig är i allmänhet ganska svärt, dels 
pä grund av att kvartära bildningar u tfy lla  ä tsk illig t av ter- 
rängens ojämnheter och dölja breccior etc., dels pä grund av 
berggrundens massformiga beskaffenhet. I  en sedimentkom
plex, även om den är sä ensartad som Dalasandstenen. finns 
det däremot större möjligheter bade att konstatera rubbningar 
i  det ursprungliga läget och kanske t i l i  och med närmelsevis 
uppmäta storleken av eventuella förskjutningar. De kunna ju
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ge sig tillkänna pâ Hera satt i ea sâdan formation. En för- 
ändring i skiktläget i vertikal led sker för det mesta mer eller 
mindre olikformigt, de särskilda delarna-med sina platta y  tor 
höja sig eller sjunka ojämnt i förhällande t i l i  varandra, v ilke t 
a llt medför att strykning ocli stupning fa andra riktningar, 
avvikande frän det ursprungliga horisontella. Som föl jd därav 
b li ytformerna heit omgestaltande och komma in i en n y  nt- 
veekling.

Det är hnvndsakligen dessa förhallanden, jag använt mig 
av, da det gällt att utreda tektoniken inora Dalasandátenens 
fält. God ledning har jag oeksâ haft av de nya kartbladen 
över Yästerdalarna, t i l l  v ilka  jag erhâllit önskvärda höjdsiffror 
genom tillmötesgäende av generalstabens topografiska avdel- 
ning.

F o rh á llan de na  v id  fä lte ts  gränser. I sin helhet represente- 
rar Dalasandstenens omräde ett sänkningsfält, säsom redan 
T ö r n e b o h m  framhällit i señare arbeten, en uppfattning, som 
även andra författare, H ö g bo m  t. ex., anslutit sig t il i.  Han 
tänker sig det rnnt om begränsat av förkastningar, dem man 
far tillskriva  att en liten rest av den fordom troligen v it t  ut- 
bredda formationen över huvud b liv it bevarad.

Y id  min undersökning har det visât sig att omrädets s truk
tu r är mera invecklad. Som ovan antytt karakteriseras det 
av en serie spricklinjer och förkastningar, sá att det heia hast 
motsvarar vad v. H öfer kallar ett -Schollengebirge». Sa mycket 
synes nu vara klart att fältets utsträckning ej pâ alla hall, 
sasom man künde vänta, bestämmes av förkastningar. Endast 
utefter den SW och SE kanten markeras dess gräns därav. 
Den NE däremot visar inga som heist spar av förskjutning. 
âtminstone dar jag studerat forhállandena, nämligen frän Os- 
terdalälven i Särna, genom Alvdalen och ner i Yänjan. Ingen 
pressning eller dy lik t künde pävisas, och ingen avsats är t i l l-  
łinnandes i  terrängen. Sandstenen med dess bottenkonglomerat



in tar här t i l l  synes orubbat borisontellt läge, sâdan den av- 
sattes pâ porfyrytan. Under det att faltets N E  kant sâledes 
torde ha fö rb liv it nagorlunda i  s itt ursprungliga skick, har 
sänkning skett t i l l  mycket stort belopp i SW, naturlig t nog 
nied âterverkan pâ hela omrâdet. Analogt med vad som före- 
kommer pâ mânga andra hall, exempelvis ( istergötlands silur- 
omrâde, är det här frâga om en ensidig insjunkning av ett 
stycke urberg med dârpâ avlagrade sediment.

D en subjotnisJca landy tan . Sâsom man kan se längs hela 
den NE randen av omrâdet var sandstenens nnderlag, Ä lv- 
dalsporfyrerna, stärkt avjämnat vid tiden för avsättningens 
början. Terrängen är dar mycket flack, och sandstenen tun- 
nar av mer och mer at det hallet, för att t i l i  sist omärkligt 
k ila  ut over liggandet sâ som askadliggöres av profil I I I .  
Sedan en betydlig del av sandstensformationen b liv it bortskaf- 
fad i  señare geologiska tidrymder, har porfyrytan koramit att 
ligga bar t i l i  större eller mindre bredd utefter den nämnda 
sträckan, utan att ännu ha hunnit b li angripen och förstörd. 
Det erinrar om den del av den snbkambriska landytan, som 
är exponerad längs dämtlandssilurens E begränsning i norr. 
Jämnheten hos ytan och beskaffenheten av konglomeratet, som 
vilar närmast ovanpä (se sid. 326), gör det sannolikt att den är 
résultat av lângvarig subaërial denudation. Yackrast bibe- 
hällen och vidsträcktast är ytan ât N och W  frän Bunkris i 
Alvdalen samt österut frän Yänjan. I  den sistnämnda trakten 
intages ytan av ett smakulligt moränlandskap, fü llt  av myrar 
och smä grunda sjöbäcken, men i övrigt utbreder det sig mest 
ansenliga myrmarker över den. Medan denudationsytan läng
samt faller in under sandstenen i W  och SW, en fö ljd  av 
fältets ensidiga insänkning. övergar den i motsatt rik tn ing  
snart och upplöses i  det högre, stärkt sönderstyckade och av 
erosionen fârade berglandskapet i Älvdalen oeh Mora. Samti- 
d igt stiger den kontinuerligt mot NNW , avspeglande landets 
allmänna lutning, frän omkr. 380 m  vid Vänjansjön. 400 m
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A\r om Evetsberg, ej fü llt  500 m  S om Bunkris, t i l l  over 600 
>n ö. h. uppât Härjedalsgränsen.

Denudationsytan kommer även t i l i  synes inom själva sand- 
stensomrâdet i  porfyrfônstret N  om Särnabyn (se T o r n e b o h m s  

karta 1896). Med undantag för cancrinitsyeniteruptiven i 
Siksjöberget och närmast omkring, är »fönstret» alldeles i nivâ 
med kringliggande sandsten och lika jämnt som den. Endast 
det isolerade Skönsberget, höjer sig som en liten monadnock 
over ytan 4 lem X  om Särnabyn. Sandstenens flacka stnpning 
vid alla iakttagna punkter i Särna tyder härjämte otvivelak- 
t ig t pâ att vad som numera âterstâr av den i dessa n o rd li-  
gare om râden bar a är tunna rester i den subjotniska land- 
ytans grunda insänkningar, en uppfattning som även G. Fbôdtn 
ger u ttryck ât. Här och längre västerut, i Idre, torde därför 
den subjotniska denudationsytan nära nog sammanHyta med 
den subkambriska, vars läge och höjdförhallanden heit nyligen 
undersökts av nämnda författare.

D en  ¿'IF randfö rhastn ingen. A v de dislokationer, som träf- 
fa t Dalasandstenen, torde den som begränsar faltet i SW, 
vara den mest betydande bade vad beträffar utsträckningen i 
längd och de verkningar den medfört. Spranghöjden mäste 
ocksä ha varit avsevärd, hur stör saknas varje möjlighet att 
bedöma, da formationens mäktighet är okänd. I  alla händel- 
ser kan man räkna med fiera 100-tal m. Med all sannolikhet 
är förkastningen en direkt fortsättning av den spricka, som 
Yästerdalälven följer mellan Malung och Kvisseforsen i Äp- 
pelbo, dar den börjar sitt slingrande lopp mot E tvärs över 
den allmänna strykningsriktningen (jfr  J. Feödin 1910). 
Utgaende frán sandstensfältets sydligaste spets ej längt fran 
Mailings järnvägsstation sträcker sig förkastningen mot X \ \ r 
oeh X, kännetecknad av älvens dalgäng t i l i  upp mot Tandö i 
Lima. Omedelbart i  W  tar det kuperade höglandet av porfyr 
och granit vid. Byrâsen och Alyberget bilda dess kant. Höjd- 
skillnaden är rä tt betydlig; vid Alyberget ger profil IV  en
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föreställning om den, men ett stycke normt kring Almäns ut- 
lopp är den relativt mindre. Frän E  sluttar terrängen sakta 
och jämnt nedät älven. A r lin jen säledes i  det heia mycket 
framträdande i topogratien, b lir den det inte mindre, även mir 
den lämnar älven och i s itt vidare förlopp, som kartan visar, 
böjer av mera mot W. Efter ett par krökar förbi Arberget 
och Gammalsäterklitten gär den ganska rakt inot'Rörbäcksnäs 
och norska gränsen. Hur förhällandena gestalta sig bortom 
den äterstär ännu att undersöka. Sannolikheten talar dock 
för att samma förkastning alltjäm t bildar sandstensfältets 
gräns med huvudriktningen i N W  bibehallen. E n lig t TöKNE- 
b o h m s  översiktskarta utgöra porfyrer liggandet även dar. 
Sträckan mellan älven och Rörbäcksnäs betecknas synnerligen 
skarpt av motsatsen bade i höjd och ytbildning mellan nr- 
berget, vars kant är en rad av tvära stup a lltifrän Sillers- 
berget och K littarna vid Limedsforsen och längre bort sädana 
som Gammalsäterklitten, Ranklöven, Ärsjöberget och andra, 
samt den nedanför liggande flacka terrängen pä' sandstenens 
omräde. Sänkningen utefter denna del av linjen understrykes 
ytterligare av myrar och vattendrag lägst ner, alltsä vid berg- 
brantens fot. Dar söker sig t. ex. Arän fram t i l i  älven nära 
Limedsforsen, och ät andra sidan, t i l i  Norge, ttyter Siktän, 
kommande frän Tandsjön m. fl. mindre backen och mynnande 
i St. Tandän. Tandsjön och de andra smä vattnen ha alla 
fä tt en längsträckt form, ordnade jäms med förkastningslinjen. 
Profil I I I ,  (tavl. V II)  visar denna in t i l l  Gammalsäterklitten,och pä 
kartan har jag satt u t nägra siffror för att belysa höjddifferenserna.

En förkastning av sä betydande dimensioner, som denna 
har naturligtvis lämnat ätskilliga direkta spar efter sig bade 
i sandstenens lagerställning och utseende. Den fär givetvis 
mindre uppfattas som en viss »linje» eller smal spricka utan 
snarare som en hei sträcka, en dislohationszon  av obekant och 
inte sä noga bestämbar bredd. A lle  oder fast alle grösseren 
Verwürfe sind eigentlich Verwerferziige», enligt v. H örers 

mening, som nog kan tillämpas pä detta fall.



T ill stor del upptages denna zon av Dalälvens fara och de 
andra vattendragens med mäktiga kvartära bildningar uti, sä 
att last k ly ft  kan nndersökas först ett stycke pá sidan. I  de 
fa tillgängliga hlottningarna säsom vid vagen frän Limedsforsen 
t i l i  (Irsjöbergets fäbodvall, nära Havalltjärnen, eller i sten- 
brotten mellan .Holarna och Hättsjön i Mailing befunnos lagren 
resta fn llkom lig t pä kant, och i fö ljd av stark pressning var 
den ursprungliga skiktningen förstörd t i l l  stor del — pä 
sistnämnda plats sä grundligt att man rent av künde tala om 
sericitskiffer pa sina stallen. Aven var svag veckning skönj- 
bar. Dar skiktningen nägorlunda finns i behäll, ser man 
emellertid, hur förskift'ringen nngefär sammanfaller med denna, 
de täta glidytorna följa den ocksä, och böljslagsmärkena pä 
hällarna kunna ännu urskiljas, ehuru utfyllda och glättade 
av sericitsubstans. Utmed skiktplanen och ibland även över- 
tvärande dem ha smala kvartsädror trängt in. Bottenkonglo- 
meratet bär, som nämnt (sid. 326), likaledes spar av den stora 
förskjutningens intlytande. Annu pä längt avständ har jag 
funnit sandstenen päverkad av pressning. t. ex. vid vagen frän 
Malungsfors t i l i  Malungsräberget, nära Ulvarbäcken. Med 
ledning därav kan störningszonens bredd uppskattas t i l i  mer 
än 2 km.

Für övrigt ha strykning och stupning undergätt rätt genom- 
gripande förändringar hos sandstenen. V id Holarna i  Malung 
stryka skikten parallellt med fältets gräns, säledes i  NW , lika- 
sa pä en punkt strax E  om älven m itt emot Äräns utlopp- Här 
är sandstenen nägot pressad och stupar mycket brant mot SW. 
Pä samma sätt förhäller den sig nägot N om Rörbäcksnäs i 
St. 'Pandan strax nedom sammanflödet med Siktän. Men pä 
andra hall säsom i  de nyssnämnda hällarna nära Havalltjär
nen W  om Limedsforsen, har strykningen en mera N N W -lig  
—N -lig  riktning, och pä större avständ frän dislokationszonen, 
exempelvis i Gravan, är den i det heia rakt N-lig. Stupnin- 
gen b lir dar mindre, växlar mellan 14 och 43° W, beroende 
pä diagonalskiktningen.
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Sora följd av stupningen komma in emot förkastningen a llt 
yngre lager av sandsten, men da man inte desto mindre tinner 
bottenkonglomeratet närmast urberget i SW, mäste man för- 
utsätta att lagren släpats och hopskjutits utmed dess yta t i l i  
ett veck.

FörTcastn¿ngen i  Västerdalälvens övre dalgäng  är pä visst 
sätt en fortsättning, kanske snarare en förgrening av den nyss 
skildrade stora gränsförkastningen och liksom den av betyd- 
lig  omfattning. Som kartan visar, utgär den frän trakten av 
Tandö i Lima i  tämligen rak lin je med en mera N N W -lig— 
N -lig  riktn ing, endast med ett knä vid Fejmäns inflöde, och 
stracker sig sedan genom hela Transtrand upp mot Fulunäs. 
Man torde nog kunna spära den ännu längre mot N nngefär 
i  Fuluälvens lopp. Hela denna sträcka tram t i l l  de bada 
källtlodernas möte vid Fulunäs ger ju  bade pä gen.-stabskartau 
och i naturen genom sin topografiska karaktär alldeles omiss- 
kännligt intrycket av en sprickbildning.

T il l denna spricklinje ansluta sig ännu tvä andra, som väl 
genetiskt torde stä i samband med den, och lämpligen kunna 
behandlas pä en gang. Den ena stryker i N W -lig  rik tn ing  
frän älven, markerad av Fejmäns dalgäng och i dess fortsätt
ning av Hundvalla och Hundfjällets sydbrant. Den andra 
löper nära nog parallellt med Dalälven och pä nägot avständ 
— c:a 3 ä 4 Tem W  om denna. L in jen kan betraktas som den 
direkta förlängningen av älvdalens spricka i den riktn ing den 
har vid Torgas i Lima (se kartan). Börjande med Hemfjällets 
branta östsluttning framgär den utmed Brattäsen och Ejskogs- 
fjäl'let. Även Samuelssox (1917) förmodar här en dislokation-
»Die scharfe Ostgrenze der Transtrand f je ld e ------- ist sehr
wahrscheinlich eine Verwerfungslinie», Säger han. Vidare 
norröver kan den följas i den anmärkningsvärt raka lin je, 
som Fulufjällets stup bildar mot E.

I  fraga om dessa brottlinjer har det även varit m öjligt att 
mera direkt pävisa att vertikala förskjutningar ägt rum mellan



de partier av berggrunden, som stöta in t i l l  dem, och t i l i  och 
med att fä nägon föreställning om deras belopp. Den enda 
utgängspunkten härför har varit diabasernas höjdläge i för- 
hällande t i l i  varandra pä ömse sidor om Västerdalälven, och 
jag har följaktligen försökt bestämma detta •— säväl Öjedia- 
basens som Särnadiabasens — vid tillgängliga punkter. För- 
utsättning för en dy lik  jämförelse mellan diabasernas höjd 
pä olika platser är att Öjediabasen i ena fallet samt Särna- 
diabasen ■ i andra utgöra delar av Ursprungligen sammanhän- 
gände tacken eller bäddar, säsom det tidigare ädagalagts. 
Men fü llt  användbara som ledlager bli de först genpm sina 
plana ytor av stör utsträckning.

Kedan när jag första gangen gjorde ett torsök att mäta 
Ojediabasens tjocklek i Kvarnvallsbäcken vid Torgäs (Lima), 
künde jag inte undgä att lägga marke t i l i,  hurusom diabasen 
i Limberget m itt emot pä andra sidan älven mäste ligga pä 
en avsevärt högre nivä. En undersökning dar bekräftade det 
ocksä. Sälunda ligger diabasens översta del pä E älvstranden, 
vid en punkt nära sammanflödet av Kvarnvallsbäckens bäda 
grenar, pä 95— 100 meters höjd över älven, under det att Lim- 
bergets topp när upp t i l i  269 m. Höjdskillnaden kan inte 
förklaras pa annat sätt än att en betydande sänkning mäste 
ha ägt rum av partiet E om älven i förhällande t i l l  det i W, 
en sänkning säledes pä minst 170 m. Medan toppen av L im 
berget bildas av Öjediabas, täckes denna m itt emot ovanför 
Torgäs av mäktig sandsten som följd av förkastningen. vars 
verkan profil I I I  (tavl. V I I)  avser att äskädliggöra. A v  den 
framgär ocksä att diabasen pa E stranden trots förskjutningen 
ligger nära nog horisontellt, men norrut genom Transtrand unge- 
fär t i l i  Horrmundvalla visa profilerna I I  och I  en jämn lutning 
ned mot älvdalen. Den är visserligen bara nägra fä grader 
i WSW, men är ända mycket märkbar i naturen, säsom för- 
övrigt synes av bild 5. V id Sälen är den ocksä störst, trän 
642 rn över havet pä Storhän t i l i  460 m, norrut och. söderut 
mindre, vid Baggbäcken frän 580 m pä Hamrarna t i l i  450 m,
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«ch irán 522 m  vid Vallmyrsätra t i i l  430 m vid Östvalla. 
Erän höjderna vid Högsätra och Källsätra längre mot S är 
lutningen ater igen större. W  om Horrmundvalla och Horr- 
nmndsjön stupar diabasplattan mera mot SSW.

A lia  dessa relativa växlingar i lutningen torde väl bero pä 
att diabasens W  hant sänkts ganska ojämnt, spränghöjdeu 
alltsä varit olika stör utefter olika delar av sprickan. Kanske 
spela' dock variationer i mäktigheten ocksä nägon roll.

A t t  dislokationen sträckt sig ännu längre mot N, även ge- 
nom Fuluälvens dalgáng, antydes av stupningen hos (liabas- 
tacket pä Skäräsen i Särna. Den har ocksä W SW -lig  riktn ing 
ät älven t ili.

Utom vid Torgas har jag även högre upp etter älven under- 
sökt förskjutningens inverkan pä förhällandet mellan den W 
och den E stranden.

V id  Yästerdalälvens genombrott (tavl. IV ) mellan Kastarber- 
get och Horrmundberget har jag utgätt t'rän den skolla av 
Särnadiabas, som täcker de bada platäbergen. Avständet mel
lan dem snett över älven är här nägot större, varío r jämförel- 
sen b lir i samma man osäkrare. D ä rtill ligger Kastarbergets 
diabas ej horisontellt som Horrmundbergets. Litan hitar lite t 
mot W. Hela E kanten av det förstnämnda när 255 m  över äl
ven, medan närmaste punkt pä Horrmundbergets toppyta kom- 
mer upp t i l i  314 m. Det visar sig säledes här att det västra  

blochet s ju n h it med i runt tal ätminstone 60 m. Aven av 
Öjediabasens förhällande längre normt künde jag sluta t i l i  en 
förskjutning av det slaget, ehuru inga rik tig t lämpliga jäm- 
iorelsepunkter funnos blottade tillräck lig t nära varandra pä 
vardera sidan av dalen. 1 Östvalla pä älvens E sida inte 
längt trän Transtrands kyrka erhöll jag diabasens övre yta 
pä ungefär 85 m  höjd över älven och samma nivä synes den 
ha vidare mot N. Pä W  stranden äterfanns den avsevärt 
lägre alltifrän Mornäs, 1 lern S om kyrkan, och heia vagen 
norröver. Högsta punkten synes vara i Rullbäcken, dar jag 
matt 60 m  över älven, men 5—6 Jcm normt, i  Köarän vid

[N o v . 1920.



Sälen. Ügger ytan endast pä omkr. 35 m höjd. Andra obser- 
vationer tyda likaledes pä tilltagande spränghöjd mot N, men 
som diabasen pa AY sidan älven täckes av sandsten t i l i  rätt 
stör mäktigbet, är det svärt att fä fu ll klarhet. A v  profil I, 
tavl. V II framgär hur jag uppfattar förhällandena vid dislo- 
kationen i Transtrands älvdal, och tavl. IV  visar hur den 
ta r sig ut i naturen.

Den W  gränsen fö r  det sänkta omrädet pä högra älvstran- 
den utgör den ovan (sid. 342) nämnda linjen, som markeras av 
Hemfjällets och Ejskogsfjällets delvis ganska branta slutt- 
ningar. Anslutningen t i l i  dislokationen södernt i älvens dal- 
gang förmedlas över Kastarbergets AV del av en sprickbild- 
ning, som Näsvallabäcken följer fran foten av Fjälläsen (se 
gen.-stabskartan). Östfjällets och Källfjä lle ts E-sida stiger 
mera längsamt, men strax nedanför ligger en tvär, ehuru inte 
särdeles hög avsats, kallad Brattäsen. Kjällomrädet verkar 
ända myclcet skarpt avgränsat, som med en rät linje, frän det 
lägre sönderbrutna platälandskapet i E. Pä samma satt för- 
häller sig ocksä Fulufjällets större massa vid dislokationens 
fortsättning i N. Som synes av kartans höjdsiifror kvarstär 
ännu alltjäm t en betydlig höjdskillnad utefter heia sträck- 
ningen. uppgäende t i l i  i  genomsnitt omkr. 300 rn vid  bäda 
fjällgrupperna, säledes en förskjutning av mycket större om- 
fattn ing än vid älvens brottlin je norrut frän Limedsforsen.

Fränvaron av diabaser i  Transtrandstjällen samt sandste- 
nens stupning tala ‘likaledes för att en dislokation ägt rum. 
Pä Hemfjället säväl som pä Brattäsen har sandstenen flack 
SAV-lig eller WSAV-lig stupning, men i det sänkta omrädet 
mellan fjallen och älven har den i det heia N N W -lig  rik t- 
ning. Som profil I I  tavl. V I I  visar, ln tar därjämte Kastar
bergets diabas mot tjällsidan i  AV.

Alldeles motsvarande iakttagelser har jag gjort beträffande 
det omräde, som begränsas av Fulu fjä lle t i AV och Fuluälven 
i E. Det kan lika  väl betraktas som en gravsänka i förhäl- 
lande t i l i  omgivningarna som partiet mellan Transtrandsfjallen

25— 200330. ß . F. F. 1920.
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och Västerdalälven, om oeksä spranghöjden i bada fallen är 
bra mycket större pä den W  sidan än pä den E. Jämfört 
med Horrmundsäsen, vars bögsta del ligger 578 m  ö. h., be
iinner sig Ojediabasen pä Fuluälvens W  strand pä en avse- 
yärt lägre nivä — närmaste punkt pä Särkaskäret mer än 
100 m. Ä t N N W  stiger diabasen längsamt t i l i  477 m  5. h. 
pä N delen av Särkaskäret och 558 m pä Hägnäsen. Bada 
de sistnämnda bergplatäerna luta sakta och jämnt i  WSW-lig- 
rik tn ing  mot sänkan nedanför Fulufjällets E-sida, dar Särkän 
och Hnljän bilda avlopp för en mängd tjärnar och myrar.

Aven högre upp, frän Galans mynning mot NW , är det 
sannolikt att Fuluälven följer en gammal brottlinje, utefter 
vilken det in trä ifat en förskjutning, ungefär av samma art 
som den jag fnnnit i  älvens dalgäng förövrigt. Diabastäcket 
pä Siaäsen stupar nämligen längsamt ät SW, men intar i alla 
fa ll ett högre läge än pä Hägnäsens nordligaste del.

Beskaffenheten av de förskjutningar, som jag funnit i  
Yästerdalälvens dalgäng, fordra med nödvändighet för sin för- 
klaring tillvaron av en d is lokation  utmed Fe jm än. Forst ge- 
nom en sänkning av partiet N  om den lin jen komma obser- 
vationerna vid Torgäs (sid. 342) och vid Horrmundberget -— 
Kastarberget (sid. 344) samt längre normt i älvdalen — i 
s itt rätta sammanhang. I  stallet för att synas motsägande. 
komplettera de varandra. Indirekt kan man pä sä satt oeksä 
erhälla en relation mellan Limbergets och Kastarbergets om- 
räden. Förskjutningen vid Fejmän fär säledes ett större be- 
lopp än den i  älvens dalgäng, säsom framgär av att Särna- 
diabasen pä det sistnämnda ligger lägre än Ojediabasen pä 
Limberget.

Aven andra skäl tala för en förkastning i Fejmäns r ik t
ning. An följer t i l i  större delen av sitt lopp en rak linje, 
utmed vilken Ojediabasen pä den höga södra stranden är tvärt 
avsknren, likasä längre i N W  vid Hundvalla. Varken i 
Hundfjället eller annorstädes N om de nämnda vattendragen 
iinnes nägon Öjediabas. Men i heia övre Fejmädalen och vi-
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dare utmed Hund valla mäste den relativa forskjutningen lia 
varit omvänd, det torde man vara berättigad att sluta t i l l  av 
topografien. Ty  oaktat ingen diabas skyddar fjä llpartiet pä 
dalens N  sida, intar det ett läge närmare 300 m  högre i ge- 
nomsnitt än omrädet pä sydsidan, v ilket säledes sänkts högst 
betydligt. A t SW begränsas alltsä Transtrands fjä llp latä av 
linjen Eejrnan—Hundvalla pä alldeles motsvarande satt som 
av dislokationen i E  parallellt med älven, och liknande synes 
forhallandet vara i W. Dar kan man nämligen betrakta När- 
äns djupa och tämligen vida dalgäng som en fortsättning, om 
ock med mera N N W -lig  riktning, av brottlin jen utmed'H und
valla. Samma dalsträk följer Görälven under s itt lopp pä 
norskt omräde fram t i l i  riksgränsen, dar den möter Närän, 
omedelbart innan den tvärt slär in pä sin nya bana mot EXE. 
Heia sträckan Görälvsdalen—Närädalen bildar en anmärknings- 
värd parallell t i l i  sandstensfältets gräns, som ungefär torde 
följa Gröna och dess W  arm. Det mellanliggande parti et är 
avsevärt lägre än fjällmassivet i E, men stiger i det heia mot 
NNAV, sä att höjdskillnaden efter hand utjämnas. Emellertid 
är denna del av Dalasandstenen alltför ofullständigt känd t i l i  
sin byggnad ännu, varför dislokationer ej pävisats med den 
större säkerhet, som är möjlig pä geologisk väg, säsom i  
Yästerdalälvens dalgäng och vid den SW gränsen.

Aven inom sandstensomrädet för övrigt och dess närmaste 
omgivningar mäste inan mera lita  t i l i  vad, som kan linnas 
kvar av förkastningarnas inverkan pä topografien, deras geo- 
graliska realitet, än t i l i  geologiska vittnesbörd vid tolkandet 
av tektoniken.

H a m ra rn a  i  T rans trand . Erän Horrmundsjön i X  bildar 
Öjediabasens E utgäende genom heia Transtrand en läng rad 
av ansenliga branter, kända under namn av Hamrarna. De 
sträcka sig E om älven och ungefär med samma huvudrikt- 
ning som den pä 5—6 hm avständ. E tt par mera isolerade 
hammare» — namnet som bekant infört som morfologisk term
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av G-unkar  A nderson och Se lim  B irger —  sluta  sig  t i l l  dem 
W  om Horrmundsjön.

Det är nog ingen tillfä llighe t att Öjediabasen ät E begräu- 
sas av en sädan rak lin je  parallell med älvdalens sprickbild- 
ning. utan orsaken torde vara av samma slag som L fräga om 
den, nämligen en dislokation. Därför tala även andra om- 
ständigheter. Med undantag av Dragsjöäsens borstparti aii- 
stär endast sandsten i  omrädet E om Hamrarna och deras 
sydligaste fortsättning, varjämte höjdskillnaden mellan Ham- 
rarnas krön och landet nedanför betydligt överstiger diabasens 
tjocklek, säsom for övrigt framgär av profil I . E tt par siffror kun- 
na även anföras. Sä t. ex. stiger Horrmundsasen längst i 1ST t i l l  
578 m  ö. h. eller 138 m  over Horrmundsjön (440 m ö. h.), men 
söderut avtar höjden smäningom. 1 Hamrarnas förlängning 
S om Yesjön är den ater större, uppgär vid Högsätra E om 
Transtrands kyrka t i l i  88 m över sjön Smägaa framför bran- 
ten, för att pä ny tt sänka sig längsamt oeh försvinna ät Hess- 
sjön t ili.

Profil 1 avser även att äskädliggöra själva formen och skap- 
naden hos Hamrarna. Det är tvära, delvis överhängande 
stup, som avbrutit Öjediabasen i heia dess mäktighet och later 
den redan pä längt avständ framträda skarpt mot den mera 
längsluttande foten av sandsten. Den ilacka sänkan nedanför, 
som bildas genom sandstensplatäns jämna stupning österifrän, 
intages mest av myrmarker och smärre vattendrag. Dar upp- 
rinner bl. a. Ögaän. Utmed Smägan stupa Hamrarna, t i l i  
vilka jag även räknar den namnlösa bergssträckningen söderut 
frän Yesjön, mindre brant, mot E endast här och var med 
nakna klippväggar. Profil I I  visar deras allmänna utseende 
där.

Hamrarnas nuvarande gestalt är naturligtvis t i l l  god del ett 
resultat av de denuderande krafterna, vars verkningssätt jag 
äterkommer t i l i  längre fram, men det framgär ändä tyd lig t av 
deras byggnad i övrigt att de anlagts genom en dislokation, 
varvid partiet i  E sänkts i förhällande t i l l  det W. Diabas-
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plattan är sönderbruten i sin kant pâ ett satt, sum -visar att 
sänkningen fördelar sig pâ ett par avsatser. Jag har tro tt 
mig kunna urskilja tre, atminstone utefter en del av sträckan 
nämligen i närheten av Smägan. Gar man fran Transtrands 
kyrka östernt, passerar man vid nedstigningen t i l i  sjön över 
dessa tre trappsteg, alla vändande de bran ta sidorna mot E, 
medan deras plan upp tiil lângsamt slutta ät motsatt hall, im- 
gefär pâ det sätt prob 1 I I  visar. (Jämf. även kartan). Sö- 
dernt sammanlöpa kanterna smaningom och utjämnas i höjd. 
Den västligaste av dem är dock relativt obetydlig, ger sig 
tillkänna som en spricka i diabasen, men bestämmei i alla 
fa ll Völäns lopp N om Vesjün och kan möjligen späras ända 
längre. De bada E linjerna, som representerat huvuddelen av 
sänkningen, synas N om Yesjön sammansmälta t i l i  en enda, 
begränsande de egentliga Hamrarna. I  detalj har den inte 
längre samma raka sträckning som i  S, ntan är avdelad i 
korta bitar, som förskjutits frân varandra en smula, sä att 
de bilda spetsig vinkel med huvudriktningen av det heia. 
Tydligast framträder denna egenhet hos topografien pâ gen.- 
stabskartan. Erân varje - skarv» gâr en djup spricka mer eller 
mindre rä tv ink lig t inât diabasplattan, vars bitar synas ha 
rubbats nagot genom dem i vertikal led. Storhän och Mor- 
hän äro ett par sâdana ensidiga, smâ horstpartier, som stà 
kvar, sedan ett stycke diabas sjunkit i N  och E om dem, det 
señare i fö ljd av smärre förkastningar parallella med Ham- 
rarnas yttre kant eller med nagot mera N W -lig riktning. 
En av det sistnämnda slaget stryker förbi Storhän och utmed 
de bada Resjöarna samt vidare. Aven vid de egentliga Ham
rarna har säledes sänkningen t i l i  en del skett i tvä avsatser 
ungefär sä som profil 1 försöker äskadliggöra.

Om jag skulle vâga mig pâ en tolkning av sambandet mel
lan Hamrarnas säregna topografi och förkastningar bleve det 
att, jämte dessa señare, starka tangentiella spänningar gjort sig 
gällande àt olika hall, mest kanske mpt N och S samt E och 
W. Sträckning i dessa riktn ingar skulle möjligen kunna ge
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en förklaring t i l l  sprickbildningarna i  diabasplattans kanter. 
diet är en naturlig följdföreteelse t i l i  en dislokation av sä 
stör omfattning, som den utmed Hamrarna säkerligen haft.

L in je n  Lybergsgnupen — Tandsjön. Lybergsgnupen är olik 
alia de andra platäbergen, de med Särnadiabas överst, däruti 
a tt heia den E  sidan är liksom tvärt avskuren, sä att den 
bildar en väldig brant av ett par hm ntsträckning i längd, 
synlig vida omkring. I  höjd överträffar den betydligt Ham
rarna, som den för övrigt päminner mycket om t i l i  sin skap- 
nad. Landet vid dess fot ligger inte mindre än 200 m lägre 
än Ln opens krön. A v  höjdskillnaden kommer ätminstone 30 
m pä diabastäckets mäktighet, det övriga är sandsten. Härav 
har brantens utformning betingats, sasom framgär av profil
IV . I  diabasen en lodrät, pä sina stallen üverlutande vägg, 
med oländig rasmark nedanför, dar sandstenen tar vid, utan 
tvära strip visserligen, men ända med skarp slnttning, säkert 
avsevärt mer än 30°.

L ite t längre at NNW , i strykningens xiktning säledes, ligger 
Torsjöberget, byggt pä samma sätt som Lybergsgnupen, ehuru 
bade mindre och nägot lägre än den, och liksom den vänder 
Torsjöberget sin branta sida mot NNE — alldeles som Ham
rarna. Likheten med dem stracker sig i  själva verket ända 
längre. Mycket mer än de andra platäbergen genomsättes 
Gnupen av djupa klyftor, synbarligen gäende genom diabas
täckets heia mäktighet och mer t i l i,  ett tecken pä dess läge 
invid eller i  en dislokations/.on, heist som de äro orienterade 
ungefär parallellt med den stora östliga branten. .Bergets kon- 
figuration päverkas därav i varje detalj, snart sagt. En för- 
kastning torde ock ha anlagt den ganska tränga dal, som nu
mera skiljer det t illik a  med Torsjöberget frän det egentliga 
Lybérget i W, varvid Gnupen sänkts, ätminstone med sin W  
del (se profil IV ). Ute i naturen, särskilt om man star uppe 
pä Lybergsgnupen, lägger man strax marke t i l i  att säväl den 
som Torsjöberget äro belägna just i den tänkta fortsättningen
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av Hamrarna i rak lin je  mot SSE. Gen.-stabskartan visar det 
ocksâ med önskvärd tydlighet. Men ingenstädes ntefter den 
mellanliggande sträckan, Iran Torsjöberget nngefär t i l i  Matts- 
asens fäbodvall E om Eenningberget, synas nagra spar av en 
iörkastning varken i berggrundens eller terrängens beskaffen- 
het. Dar utbreder sig en enformig myrlänt sandstensplatä. 
Som tidigare nämnt, avta Hamrarnas S utlöpare längsamt i 
höjd och försvinna slutligen heit och hallet, i  och med att 
Öjediabasen dyker in ander sandsten nâgot S om Smagans 
nedre ända. Det lehöver ja  inte bara betyda att disloTcationen 
invid dem ocksâ minskats t i l i  s itt belopp, atan även att dess 
verkan pä terrängformerna kan ha atplänats av de denaderande 
krafterna, dar sandsten anstâr i ytan pä bada sidor. Det 
señare synes vara vad som inträffat i detta fall. Om säledes 
iorkastningen förlorat sin geografiska realitet ate pä den nämnda 
sandstensplatän S om Smágan, kan man vijnta att den äter- 
igen kommer t i l i  synes, när den anyo träffar nägon motständs- 
kraftigare bergart, diabas t. ex., längre bort i strykningsrikt- 
ningen. Just i den ligger, som nämnt, Torsjöbergets och Ly- 
bergsgnupens branter; deras diabastäcken ha verkligen visât 
sig vara sä att säga ett reagens pä att dislokationen atmed 
Hamrarna sträckt sig vidare utöver dem, oförändrad t i l i  sin 
riktn ing och i övrigt likartad. Även här har den medfört en 
sänkning av den E sidan. Möjligen antyda Rogsjön och 
Tandsjön genom läge och form den forna förbindelsen, i syn- 
nerhet den sistnämnda, utdragen som den är i N N W —SSE 
med avlopp genom Tandan. De bägge sjöarna skulle da t i l i  
s itt Ursprung kunna betraktas som avsatssjöar, jämförliga med 
Smägan och Horrmundsjön (se översiktskartan tavl. Y I).

Sedda pä detta satt komma Torsjöberget och Lybergsgnupen 
med sina imponerande stup i  ett fü llt  naturligt genetiskt sam- 
band med Hamrarna, utan vilke t de skulle te sig blott soin 
isolerade och ganska gätfulla naturmärkvärdigheter.
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Ogströmmen. Huruvida Ogströmmens dalgäng betingas av 
en iorkastning, kan jag inte avgöra med säkerhet, v i l l  endast 
framdra en del omständigheter, som antjda nägot sädant. 
I iik tn  ingen är den radande NNW -liga, säsom framgar av 
kartan, alltsä parallell med de i det föregäende skildrade tek- 
toniska linjerna i stort sett, lie n  vad som särskilt gör det 
sannolikt att bar föreligger en sprickbildning, antagligen at- 
följd av förkastning, är att Ogströmmen, som kommer trän 
Dragsjön pä sin väg ner t i l l  Öjesjön obehindrat passerar igen- 
om det betydliga och rä.tt vidsträckta tacket av Öjediabas W  
om Yänjan. Dettas yta ligger nämligen i genomsnitt högre 
an trakten kring utloppet ur Dragsjön. Ogströmmens genom- 
brott vore därför knappast möjligt, om inte en dislokation 
banat väg for dalbildningen och angivit riktningen, atminstone 
pä sträckan frän Matsäls fäbodar (E om Torsjöberget) t i l i  Oje 
kap. Diabastäckets lutningsförbällanden pä ömse sidor av 
dalen, sädana profil IV  visar dem, ge ocksä ett yisst stöd for 
detta antagande. Pä vänstra stranden stupar ytan a lltiffän 
Asens fäbodvall mot WSW, vilket ju  tyder pä att det ifräga- 
varande partiet b liv it sänkt utmed Ogströmmen.

Dragsjöäsen. E tt par 1cm E om Ögaäns ntlopp ur Smägan 
ligger Dragsjöäsen, ett lite t berg av öjediabas, som jag tidigare 
omnämnt i förbigäende ( jfr  sid. 330). Det är en tämligen lag 
rygg, jämn upp till och utdragen i N N W —SSE. Ä t bäda
dessa hall sluttar den längsamt, och ytan gär omärkligt över 
i omgivningen, medan däremot sidorna stnpa tvärbrant ner i 
E  och W  (profil I I I ) .  Det f'ramgär otvetydigt av heia bergets 
form och Orientering i landskapet a tt det bör tolkas som ett 
horstparti, ett stycke av diabasplattan längre i W, som b liv it 
skilt frän den genom tvä parallella förkastningar, gäende i om- 
rädets allmänna strykningsriktning. Höjden över sandstens- 
platän omkring uppgär t i l i  00 ä 80 m.
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Vanâns ila lgâng. Vanân, soin bildar avlopp for Vansjôn 
m. fl. mindre vatten saint vida niyrmarker i Alvdalens finn- 
mark, flyter i SSW -lig rik tn ing  ner t i l l .Vanjansjon. Ingen- 
ting, atom t i l l  âventyrs dess i  stort sett raka forlopp i den 
fôrhârskande strykningsriktningen, kunde komma en att miss- 
tanka att dalen vore pâ nâgot sâtt tektoniskt betingad. Den 
ar t i l l  storsta delen ytterst flack ( jfr  profil I I I )  tydligen 
resultatet av ett gammalt erosionsarbete, och endast med en 
antydan t i l l  asymmetri. Men dar Vanân banar sig vâg mel- 
lan Burâberget och Hartjarnberget visar det sig att en dislo- 
kation mâste ha medverkat t i l l  dalens uppkomst. Den har 
bar alldeles karaktaren av genombrottsdal mellan de bâda 
bergen, var.s diabastacken av a llt att dOma ursprungligen ut- 
gjort ett sammanhangande helt- Bâda nâ de namligen samnia 
hojd, 500 m ô. h. eller obetydligt dârover. Mot W  ln tar Hartjarn- 
bergets platta yta mycket mârkbart (se tavl. I l  fi g. 2). Det 
kan knappast tolkas annat an soin foljd av en forkastning, soin 
b ru tit sonder Asbydiabasens intrusivniassa och sâ oppnat môj- 
lighet for erosion en i Yanâdalen t i l l  ett genombrott. W  kan- 
ten av Hartjarnbergets diabas har kommit att ligga avsevart 
lagre an diabastaoket pâ Burâberget m itt eniot, och sjalva dal- 
prohlens form b liv it snarlik Vasterdalalvens vid Kastarberget 
(profil I I) .

Det ligger nu nara t i l l  hands att anta att fôrkastningen inte 
inskrankt sig t i l l  en fôrskjutning bara mellan de partier, soin 
Burâberget och Hartjarnberget représentera, utan att den strâekt 
sig sâval ovanfôr soin nedanfor, fastân dess geografiska in- 
verkan utjamnats nara pâ fullstândigt. Uppât, d. v. s. mot 
NNW , forrader den sig, soin namnt, mimera endast i Yanâ- 
dalens riitlin iga fSrlopp. Nerât kan den pâ sin hojd spâras i 
form av en avsats i sandstenen, som iir mer och mindre skonj- 
bar frân Burâberget mot SSE forbi Grasjons E sida och vidare 
i samma riktn ing 2 — O 7cm E om Âsens fftbodvall ( jfr  
kartbl. Alvdal).

Pâ oversiktskartan har jag antytt en lorbindelse, som synes
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mig tänkbar, mellan den nyssnämnda dislokationen och den 
sprickbildning, vilken leder over Finngruvans by längre i 
SSE ned t i l i  sjön Van vid Brintbodarnas station. Van- 
sjöns smala och djupa sänka kan knappast tolkas annat än 
som en sprickdal, genom vilken bade Vanans vidare riktn ing 
södernt och Västerdalälvens mellan Tretjärn och Vansbro b liv it 
bestämda. Huruvida det föreligger en förkastning är emeller- 
tid  inte lä tt att avgöra här utanför sandstensomrädet, dar 
bara terrängformerna kunna ge nägon fingervisning. Men 
landet närmast E om den rä tlin ig t begränsade höjdsträckning, 
som Finngruvan och Myckelasens fäbodvall ligga pâ, är sä 
mycket lägre och lu tar med sin yta mot W  att det linnes all 
anledning antaga att det sänkts genom en förskjutning utmed 
den nyssnämnda spricklinjen. Höjdskillnaden mellan Myckel- 
asen och sänkan nedanför, som mest intages av myrmarker, 
uppgár t i l i  nâgot över 40 m. Södernt utjämnas den snart, 
men normt kan den spáras ännu i Ogströmmens nedersta lopp, 
bade dess rik tn ing  mot Yänjansjön och i den tröskel, som ger 
upphov t i l i  Styggforsen och Ogforsen.

Sannolikt följer Vanan även irán S andan av Vänjansjön 
en eller flera brottlin jer ner t i l l  Van. Hela Vanâns vatten- 
system, sjôarna inbegripna, torde sâledes vara bestftmt av 
dislokationer, âtminstone t i l l  sina huvuddrag, pâ det sätt över- 
siktskartan visar. Fastän numera ytterst Hackt, är Vänjan- 
sjöns backen sannolikt ända av tektoniskt Ursprung, v ilke t för 
öv7rig t säväl form som orientering tyder pá.

Huruvida en förkastning utmed Alderbergets och Hartjärn- 
bergets östsida, sädan jag betecknat den pâ översiktskartan, 
verkligen ansluter sig t i l l  detta system, kan inte avgöras med 
nagon säkerhet. Det är endast terrängformerna, som lata för- 
moda nâgot sâdant. Mot ENE vända de närnmla bergen tvärt 
avskurna branta sidor av betydlig höjd över landet nedanför, 
där Lytterän rinner söderut. Mellan den och Hartjärnbergets 
kant är en skillnad pâ nâgot mer än 200 m. Österifrän slut- 
tar den jämna sandstensytan in mot bergfoten. Aven här
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skulle säledes den E sidan vara sänkt i förhällande t i l i  den 
W, och detta jämte den N N  W -liga strykningsriktningen paral- 
le llt med de h ittills  konstaterade dislokationerna inom om- 
rädet kan möjligen ge ett visst stöd ät m itt antagande i detta 
fall.

Sandstensfältets sydöstra gräns. En logiskt nödvändig följd 
av den stora randförkastningen i SW är en sänkning även 
ntmed grausen mot urherget i SE. Pä grund av fältets i 
stört sett ensidiga nedsänkning mäste maximuni av förskjut- 
ning vara tillfinnandes närmast Yästerdalälven vdd Mplung, 
avtagande mot NE. Det är ocksä mycket väl märkbart i ter- 
rängen. En halvm il E om Malung betecknas sandstensom- 
rädets gräns av Tyhgebergets branter, som resa sig högt över 
sjö- ocb myrlandet vid W  toten, men i N E -lig  rik tn ing  avta 
porfyrbergen alltmera i höjd, utjämnas, och motsatsen i land- 
skapet mellan sandsten och urberg försvinner mer och mer ät 
Vänjansjön tili.  Dar gär sandstenens yta lika  omärkligt över 
i urbergets som längre normt i Alvdalen och (j f r  sid. 338— 
339) Särna. och förskjutningen torde dität ha minskats t i l i  
noli.

Som kartan visar, har gränsen, sädan den nu kunnat dragas, 
ett oväntat buktande förlopp för att vara resultatet av en dis- 
lokation. Jag är mest benagen att betrakta det som inhytelser 
frän de N N W -liga  brottlinjerna, av v ilka väl en del sträckt 
«ig in pä porfyromrädet och varit ungefär samtidiga med den 
SE randförkastningen. Bukterna torde beteckna korsnings- 
punkterna mellan den sistnämnda och det NNW -liga systemets 
lin jer. Störst är den, som gär ut S om Malung, dar de bada 
gränsförkastningarna sammanlöpa.

S am m anfa ttn ing . A v  det föregäende framgär hur Dalasand- 
stenens sänkningsfält genomsättes av ett dislokationssystem 
ungefär av den karaktär som de M argerie och H eim  kalla 
Tafelbrüche . Det är, kort u ttryckt, ett sönderbrutet och i
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sin helhet ensidigt nedsänbt platälandskap, vars bitar för- 
sbjutits i förhällande t i l i  varandra pä ett ganska likarta t sätt. 
Den rädande strykningsriktningen är som nämnt N N W — 
SSE, men därjämte fnnnos exempel pä andra sträckningar, sä- 
som randförkastningen frän trakten av Limedsforsen t i l i  riks- 
gränsen samt linjen utmed Fejmän, v ilka  bäda bade ett mera 
W -lig t förlopp. Förkastningen utmed fältets SE gräns över- 
tvärar dem alla. För det mesta ha de särskilda skollorna 
sänkts med sina W  kanter, sä att ytorna kommit att luta mot 
W SW  eller SW, och fronterna, mer eller mindre branta, stä 
vända ät E. En dy lik  överensstämmelse i förskjutningarnas 
art är nägot, som ofta kan pävisas i dislokationssystem, fram- 
häller v. Höper: »Die einzelnen durch die Verwerter begrenzten 
Schollen haben im grossen ganzen oft sehr ähnliche Bewe
gungen erlitten, doch im Detail zeigt auch jede einzelne eine 
gewisse Selbständigkeit.» Sä förhäller det sig i detta fall, och 
analogier saknas ej heller frän Fennoskandia i övrigt. (lux- 
x ar A nderssons undersökning av Mälartrakternas geograti 
künde anföras som exempel, i  huvudsak sammanfattad pä sä- 
dant sätt: Urbergets gamla peneplanyta är sönderbruten av ett 
förkastningssystem med övervägande W —E -lig  strykning, ut- 
efter vars lin je r de särskilda plattorna sjunkit snett — de S 
kanterna i allmänhet mest — under det att förkastnings- 
branterna äro vända mot N. Och nyligen har Sten de GrEER 

g iv it en motsvarande tolkning ät Strukturen i en del av Väster- 
bottens kustland. I  bäda dessa arbeten rör det sig emellertid 
om urbergsomräden, varf'or förutsättningarna äro av mera hy- 
potetisk natur.

Beträffande Dalasandstenen synes det gälla om delarna, vad 
som gäller om faltet i dess helhet, att sänkningen b lir a llt 
större för varje steg frän NE mot den SW begränsningen. 
Förkastningarna summera sig pä sätt och vis i sin verkan.

F jä lle n . E tt heit för sig inom Dalasandstenen bildas av 
Ijällomrädet. L ik t ett horstartat parti stä bade Transtrands-
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och Fulufjallen kvar, sedan oingivningarna sjunkit ( jfr  sid. 
842 o. lo lj.), resande sig ganska oformedlat, har och var brant, 
sarskilt mot E och SW . Hundfja llet sam.t Fulufjallets N del 
utmarkas i synnerliet av sina tviira sidor med rasmark nedan- 
for.

Fjallens oversta delar ha en ytterst enformig karaktar, nagra 
toppar Annas icke alls, utan janina lugna former dominera 
helt och hallet: sa langt man ser, bara svagt valvda eller all- 
deles platta kalotter, den ena bakom den andra. Var och en 
av dem kunde bast betecknas som en hogslatt. I  sj&lva verket 
bilda de alia tillsammans en vid hogslatt, sa niira sammanfalla 
de i hojd (se tavl. V  hg. 2), vilket for ovrigt mycket tyd lig t 
framgar av gen.-stabskartan med dess sifffor. Inom Transtrands- 
gruppens fja ll — for att nu anvftnda Samdelssons indelning — 
halla sig toppytorna pa alia de stcirre av dem mycket nara 
kring 900 m. Hogst nar Granfjallet med 946 m, darnast Nar- 
fja lle t in t il l med 980 m och sa Hundfjallet 925 m, saledes en 
toga markbar stigning av platan mot NW . Med ett obetyd- 
lig t undantag for Faxefjallen aterfinnas samma silfror inom 
Fulufjallsgruppen, aven dar med nagon tendens t i l l  stigning i 
N W -lig  riktn ing t i l l  ett maximum av 1044 m  pa Slohang- 
dojet, for att sa ytterst langsamt avtaga mot ~W och N. Pa 
Fulu fja lle t ar hogplatan mycket mera sammanhangande, ej sa 
starkt sonderskuren i sma partier som pa Transtrandsfjallen, 
och den skjuter irt hreda flikar mellan Bergans, Girans och 
Tangans dalgangar, som tranga in soderifran. Hur utom- 
ordentligt jamn den hr i hela sin utstrackning framgar bast 
av tavl. V, fig 2.

Fastan Goralvsdalen skiljer Faxe- och F u lu ij aliens hogslatt 
fran Transtrandsfjaliens och dessutom Tangan de bada forst- 
niimndas, torde det inte vara nagot tvivel om deras samhorig- 
het och enhetliga ursprung. Visserligen iir Goralvens dalgang 
mellan Stoen ocn Fulunds relativt bred och oppen, kanske an- 
lagd genom en sprickbildning, som erosionen vidgat ratt av- 
sevart, men nagon anledning att antaga att den uppkommit
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genom en gravsânka, sâsoni Samuelsson iôrmodar, Anns inte. 
Inom fjallen over huvud taget synas inga dislobationer ha agt 
rum, om inte mojligen Storfjâllsgraven, som skiljer Storfjâllet 
Iran Hemijâllet i  Tran strand, kan vara ett spâr av nâgot dy
li kt. Materialet ar ôverallt i bâda tjallgrupperna alldeles det- 
samma, en kvartsrik rod—rôdgrâ sandsten med, sâvitt h ittills  
kânt, ôverensstâmmande stupning. Pâ grand av den starka 
frostsprângn ingen uppe pâ f jallen har jag iakttagelser endast 
fran ett par punkter, dar sk ik ty tor funnos blottade i tillrâck- 
lig  utstrackning. Pâ S delen av Hemfjâllet observerades flack 
stupning mot WSW, c:a 12°, och pâ Fulu fjâ lle t vid Njupeskârs 
vattenfall var lutningen annu mindre. Som belbet betraktad, 
sammanfaller fjâllp latan sâledes icke med sandstenens skikt- 
plan, om ock skillnaden synes utjâmnas mot N, varfor den 
mâste ha nâgot annat ursprung. Frâgan sammanbanger nara 
med den om sandstensformationens och forkastningarnas alder.

Dislokationernas alder.

Nâra t i l l  bands ligger ju  att satta dislokationerna i ett visst 
samband med diabaseruptionerna, resp. -injektionerna, i syn- 
nerbet som sâdana stora diabasmassor ôverallt i Fennoskandia 
synas vara bundna vid sânkningsfâlt. D â rtill âr det ra tt an- 
mârkningsvârt att i  fôreliggande fa ll — inom Dalasandstenens 
omrâde — diabaserna âro utbredda just over de sankta partierna 
och sâkerligen tidigare tâckt ânnu storre ytor pâ dem, men 
saknas sâ gott som fullstandigt i den horst, som bildas av de 
bâda ovannâmnda fjâllgrupperna. Ojediabasen t. ex. strâcker 
sig, som kartan visar, bade utmed Transtrandsfjaliens SAP 
sida och lângs deras E begrânsning anda upp t i l l  Siaâsen i 
Sarna. Endast frân Fulufjftllets N del âro nâgra diabasin- 
lagringar kanda, ganska obetydliga i utstrackning. Da nu 
framfor a llt Ojediabasen representerar en hôgst betydlig massa, 
kunde man rentav fôrmoda att dessa eruptioner varit en med- 
verkande faktor vid omrâdets sânkning och i fraga om disloba-



tionernas omfattning genom den belastning stora delar utsattes 
for. A tt  det verkligen finnes nagot sammanhang mellan dia- 
baserna och förkastningarna, i  likhet med vad J o h n  F r ö d in  

anför som sin uppfattning beträffande förhällandet mellan dia- 
basgängar ocb sprickbildningar i södra Dalarna, kan man sluta 
av det satt, pä v ilke t diabaserna nppträda som gangar inom 
fältet. Dessa gangar ansluta sig nämligen i ñera fa ll t i l l  
brottlinjer och äro orienterade i deras riktn ing, sásom mycket 
tyd lig t framgár t. ex. av förekomsten i St. och L. Moberget 
invid  dislokationen Fejman—Hundvalla (se sid. 34ß och över- 
siktskartan) eller diabasen vid Tyrinäs i Alvdalen, dar ett 
samband med Vanädalens uppkomst är tänkbart.

Om man emellertid far räkna med belastning säsom en orsak 
t i l i  insänkningen, sä mäste ända den fortgäende sandacku- 
mulationen själv ha haft den största betydelsen, eftersom den 
resulterade i en ojämförligt mycket större massa än diabasernas. 
A v  den mycket utpräglade diskordans, som förefinnes mellan 
Öjediabasen och sandstenen i liggandet (jämf. sid. 330 och 
prof. I I I  o. IV  samt kartan), som merendéis visar W SW -lig  
eller SW -lig stupning, är det ocksä tyd lig t att sänkning ägt 
rum utmed fältets SW kaut, redan innan  Öjediabasen utgöt 
sig under ett event. uppehäll i avsättningen. Men de tekto- 
niska rörelserna synas likvä l ha fortsatt med samma tendens 
länge efterät, da ju , som tidigare nämnts, Öjediabasskollorna 
i omrädet E om Dalälven visa stupning mot W SW  eller SW. 
Inte nog med det — även la g e rfö ljd e n s  yn g s ta  bevarade 
led, Särnadiabasen, har päve rka ts  av dem, det framgár 
av förhällandet mellan Horrmund- och Kastarbergen (se sid. 
344), särskilt i  jämförelse med de tvä sydligare platäbergen, 
som betinna sig pä E sidan av älvdalens förkastning i orub- 
bat läge t i l i  varandra och t i l i  Horrmundberget. R öre lserna 
utm ed l in je n  i fra ga  voro a llts ä  ännu v id  denna t id  — 
tillkomsten av formationens yngre delar — ej avs lu tade. 
Fiera av dislokationerna stä nn emellertid i sä nära förbindelse 
med varandra — jämför t. ex. sambandet mellan förkastningen
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i älvens dalgäng och i  Fejmäns (sid. 346) — att de mäste tänkas 
vara samtidiga, v ilke t sannolikt gäller även de övriga ock där- 
med systemet i sin helhet.. Parallellismen i strykningsriktning 
torde väl ock vara ett n ttryck därför. Med ledning av vad 
som nyss nämndes beträffande varaktigheten av rörelserna ut- 
med SW-gränsen och vid älven, sädana de inregjstrerats i 
skiktläget, kommer man t i l i  den slutsatsen att d is loka- 
tio n e rn a  ta g it  b e ty d lig a  t id ry m d e r  i  anspräk och pä- 
g ä tt  ander s tö rre  delen av fo rm a tion e ns  a v s ä ttn in g , 
troligen efter samma gamla brottlin jer i berggrunden. Egent- 
ligen innebär detta fa ll bekräftelse pä den längsamma sänk- 
ning, som redan T örnebohm förutsätter säsom nödvändig for 
a tt fä en antaglig förklaring t i l i  att formationen, bortsett frän 
diabaserna, alltigenom har karaktären av ett grundvattens- 
sediment trots sin oerhörda inäktighet. Likasä stämmer min 
slutsats väl överens med den Standpunkt t i l i  frägan om de 
jotniska fältens forna utbredning och samband med disloka- 
tioner, som A. G. H ögbom intagit.

Genom G. E rödxns undersökningar över kvartsit-sparagmit- 
ia lte t i vara sydliga fjä lltrakter och dess förhällande t i l i  un- 
derlaget, speciellt Dalasandstenen, har frägan om tektoniken 
inom detta senare omräde fä tt n y  aktualitet. F rödin har kon- 
staterat att 'Dalasandstenen är äldre än kambrium i Idre men 
anser sig därjämte ha funn it en fü llt  kontinuerlig övergäng 
frän den förra uppät i  den senare, i och med att, som han 
Säger, »sedimentationens kontinentala facies efterträdes av en 
marin». Det skulle säledes inte lore firm as nägon diskordans 
mellan de bäda formationskomplexen, v ilke t föranleder honom 
att rentav ifrägasätta att inrangera Dalasandstenen i siluren 
säsom eokam brisk. Emellertid synas mig F rödins egna 
resultat, jämförda med T egengrens, snarare tala för en snb- 
kambrisk diskordans som fö ljd  av en läng denudationsperiod 
efter jotniums avsättning. Jag nöjer mig med att citera föl- 
jande, som även synes ha avseende pä övre Dalarna och kring- 
liggande trakter: »Genom samverkande degradation och acku-



mulativ u tfy lln ing  ay de kontinentala depressionerna kan den 
peneplanartade yta tänkas ka uppkommit, öyer yilken den 
kambro-silurisba transgressionen bröt in.» — A tt  dessa pro
cesser mäste ka le tt t i l l  uppkomsten av en diskordans mellan 
Dalasandstenen oek kambrium är alldeles pätagligt. En sä- 
dan diskordans antydes även av avvikelsen i sandstenens 
stupning frän högplatän pä Eulu- ock Tränstrandsfjällen (se 
sid. 358). Ty  denna är den omedelbara fortsättningen av den 
peneplanyta, som F r ö d in  pävisat over stora vidder i Idre ock 
pä andra sidan riksgränsen fram t i l l  Engerdalen, och som ban 
tolkar sasorn en subkambrisk landyta av nyssnämnt Ursprung. 
A t t  den stiger frän W  ock N W  t i l l  N delen av Fulufjället, 
men sedan intar nästan borisontellt läge, kan inte förtaga dess 
enbetliga karaktär. Övergängen sker nämligen ytterst sakta 
ocb kontinuerligt, säsom även framgär tyd lig t nog av gen.- 
stabskartorna. — Härmed är den subkambriska landytan iden- 
tiiierad i oväntat stör omfattning.

H ur denna gamla denudationsyta kunnat bibeballa sig sä 
väl och ännu är re lativt oskadad, fastän den höjts betydligt 
över omgivningarna, förb lir a lltjäm t en olöst fräga, och det 
är sä mycket märkligare, som ju  bade v ittr in g  ocb material- 
transport försiggä med mycket större hastighet uppe i regio 
alp in a än i landets lägre delar. En möjlighet t i l i  förklaring 
är att yngre avlagringar — väl närmast silur, legat kvar skyd- 
dande t i l l  i  sen tid.
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Pyramidale Eisenglanzkristalle von Harstigen.
V o n

Gr. A minoff.

Die in Rede stehenden Kristalle kommen anf Stufen in der 
Sammlung der Stockholmer Hochschule vor. Sie bieten ein 
fü r Eisenglanzkristalle höchst eigenartiges Aussehen dar, wes
halb sie zum Gegenstand eingehenderen Studiums gemacht 
worden sind.

Vorkommen. Die Krista lle treten in Drusen (Spalten?) in 
erzimprägniertem Richterit- und Schefferitskarn auf. Sonstige 
Mineralien in den Drusen sind Richterit, Rodonit und K a lk
spat, welch letzteres Mineral die Drusenräume ausgefüllt hat, 
aber nun m it Säure weggeätzt ist. Die Succession scheint zu 
sein: Richterit — > Rodonit — >■ Eisenglanz — > Kalkspat.

Beobachtete Formen und Habitus. Die Kristalle sind unter 
einander gleichartig und werden von folgenden Formen be- 
grentzt:

p' X a a

+ 1 20 40 oo 0

1121 2021 4041 1010

Von diesen Formen sind p’, l  und « an der Ausbildung 
des Habitus der Krista lle beteiligt; die übrigen sind unterge
ordnet. p' und « herrschen über X. Der Habitus ist insofern 
eigenartig, als das obere Ende der Kristalle durch das Vor-

a ■I
0

pq 0

Bravais 0001
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kommen von p' nnd ß spitz ist, während das untere Ende der 
Kristalle, das in Kalkspat eingebettet gewesen ist, nur von p', 
stufenförmig wiederholt, begrenzt ist. K l in k , der Eisenglanz
kristalle von Harstigen beschrieben1 hat, die sich in dieser 
Beziehung ganz ebenso verhalten, erwähnt das Verhältnis 
unter der Bezeichnung Hemimorphie. M it Hemimorptiie im 
gewöhnlichen Sinne dürfte wohl diese Eigentümlichkeit des 
Habitus doch nicht gleichgestellt werden dürfen.

Die Korm « =  40 ist selten und ist an schwedischen Eisen
glanzkristallen nur bei Harstigen und Längbansbyttan2 be
obachtet worden. Sie t r i t t  m it breiten, krummen Flächen auf, 
deren Keflexe in  stereographischer Projektion in Fig. 3 abge
bildet sind. W ie aus der F igur hervorgeht, sind sie in ein 
paar Fällen verzweigt, wobei dei Zweige in  Knoten zu beiden 
Seiten von a =  0 zusammenfliessen. Diese lichtstarken
Knoten entsprechen den Polen von « =  40. Folgende Mess
ungen wurden an solchen charakteristischen Stellen der Re- 
flexe gemacht (Tab. 1):

1 A rk iv  for kemi, mineralogi etc., Stockholm. Bd 3, N:o 35, p. 52.
2 A rk iv  för kemi, mmeralogi etc., Stockholm. Bd 3, N:o 35, p. 54.



Ob die krummen. Pyramidenflächen Lösungs- oder Zuwachs
flächen sind, lässt sich nicht entscheiden. Die letztere A lter 
native scheint indessen annehmbarer.

Zwillingsbildung. An den Kristallen werden eine Anzahl 
scharfe Linien beobachtet, welche die Schnittlinien m it einer 
Fläche von p' kennzeichnen. Sie entsprechen sehr dünnen 
Zwillingslamellen nach p ’.

A u f dem K ris ta ll (Fig. 1 und 2), der zum Gegenstand beson
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derer Messung gemacht wurde, war ausserdem ein kleineres In- 
dividum aufgewachsen, das den Eindruch abgab in  Zwillingsstel
lung zu dem grösseren Individuum orientiert zu sein. Die 
Messung bestätigte diese Vermutung. Zwillingsfläche ist p' =  
+ 1. In  Tab. 2 werden beobachtete und berechnete W inkel 
mitgeteilt. (Die .Basis des grösseren Individuums polargestellt).

Berechnete und gemessene W inkel differieren ziemlich be
trächtlich. Dies ist zum Teil den weniger guten reflexen, 
welche Ind. I I  abgab, zum Teil aber auch einer Unsicherheit 
in der Orientierung zuzuschreiben. Die Möglichkeit ist nicht 
ausgeschlossen, dass das kleinere Individuum als kleiner, be-
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Tal». 1.

40 =  a {4041}

G e m e s s e n B e r e c h n e t

9 Q 9 Q

179° 50' 74° 52' 180° 00' 74° 36'

120 11 74 54 120 00 »

59 11 75 14 00 00 >

reits individualisierter K rista ll, von dem grösseren Individuum 
in Zwillingslage orientiert worden ist, wobei natürlich ein 
niedrigerer Grad von Genauigkeit in der Orientierung zu er
warten ist, als wenn Zwillingsbildung bereits bei der Anord
nung der Atome zu K ris ta lls truktur stattgefunden hat. Dieser 
Gedankengang ist früher vom Yerf. entwickelt worden.1

Tal). 2.

Ind. 11
G e r n e s s e n B e r  e c h n e t

9 o 9 Q

0 = 0 ..................... 31° 02' 64° 16' 30° 00' 64° 53'

j 98 27 53 l i 97 14 52 25

p‘ =  +  1 .................
36 47 

36 56

50 36 

52 02
| 37 14 >

1 =  2 0 ..................... 16 53 26 36 45 20 26 55

« =  4 0 ....................... 1
84 14 106 20 85 32 105 05

44 48 83 20 45 05 85 321
A bsonderung. Die hier untersuchten Kristalle zeigen eine 

ausgeprägte Absonderung j | p . Eine c:a V2 mm dicke Abson
derungsplatte 11 p' wurde röntgenphotographiert. Das Lauebild 

1 A rk iv  för keini, mineralogi etc., Stockholm. Bd 6, N:o 22, p. 5.



war normal und zeigte, dass in dieser Platte keine Zw illings
bildung vorhanden war. Einer Erklärung der Absonderung dürfte 
also in diesem Ealle schwerlich eine intime lamellare Z w il
lingsbildung zu Grunde gelegt werden können, ln  diesem 
Zusammenhang verdient bemerkt zu werden, dass auch Ab
sonderungsplatten von Kalkspat 11 {0001} und von Magnetit 

{111}, welche röntgenphotographiert wurden, kein Vorkommen 
von Zwillingsbildung zeigten.

Mineralogisches Institu t der Stockholmer Hochschule. Jan. 
1920.
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Über Kristalle von Flussspat mit krummen Flächen.

Yon

B ir g it  B r o o m A

(H ier zu Taf. Y I I I . )

An einigen Kristallen von Flusspat, aus der mineralo
gischen Abteilung des Reichsmuseums die von Dr. N. 
Z e n z ö n  bei Konnerudskollen (Kontaktstollen) in Norwegen 
gesammelt wurden, kommen krumme Flächen vor. Eine gonio- 
metrische Untersuchung einiger dieser Kristalle, die m ir bereit
w illig  zur Verfügung gestellt wurden, wurde auf In itia tive  
von Dr. Gr. A m in o f f , dem ich auch für Anleitung bei der 
Arbeit zu grossem Dank verpflichtet bin, vorgenommen.

Das Aussehen eines der untersuchten Kristalle zeigt Taf. 
V I I I ,  Fig. 1. Das Oktaeder (p) kam m it kleinen ebenen 
glänzenden Flächen vor. Im  übrigen wurde der K ris ta ll 
von grossen, cylindrisch gekrümmten Flächen, einer A rt kon
tinuierlich gekrümmtem Triakisoktaeder (t), und äusserst schma
len, ebenen Flächen eines Ikositetraeders (i) begrenzt. Die 
krummen Flächen t  waren g latt und glänzend, an einigen 
Stellen schwach gestreift parallel m it der Oktaederkante, welche 
die Generatrix in der cylindrischen Fläche bildete. Die Krümm
ung war ziemlich schwach und die Neigung gegen das Okta
eder nicht gross, wodurch die Form des Krista lls sich nicht 
sehr von einem einfachen Oktaeder unterschied. An mehreren
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Stellen kamen auf einer derartigen »einfachen» Oktaederfläelie 
mehrere pyramidenähnliche Gipfel vor, ein jeder begrenzt von 
den Flächen p, i und t  (Taf. V I I I ,  Fig. 2 zeigt eine derartige 
zusammengesetzte Bildung). — Der zweite K ris ta ll hatte den
selben Habitus und gab ein Reflexbild, das von dem des ersten 
nicht nennenswert abwich.

’ V  -c  , - * •

i

* .*

4

Fig. 1. Fig. 2.

Reflexbild bei Einstellung einer Reflexbild der Ätzgrübchen auf einer
Oktaederfläelie (IV ). Oktaederfläche von Flussspat.

(Nach F. Becke , 1. c.)

Der K ris ta ll wurde m it Hülfe der Oktaederflächen auf dem 
Goniometer (Konstruktion V. G o l d s c h m id t ) polargestellt, so 
dass (001) die Projektionsebene wurde. Das Reflexbild, das 
bei punktförmiger Abblendung und Einstellung auf eine 
Oktaederfläche hervortrat, hatte das Aussehen, das die Text- 
fig. I  zeigt (entspricht pIV in der Projektion), nämlich ein 
scharfer Punkt p für das Oktaeder, drei deutliche Punkte i, 
entsprechend den Ikositetraederflächen, die Linien [D], den cy- 
lindrisch gekrümmten Flächen t  entsprechend, und weniger 
scharfe Linien durch i, wofür nichts deutlich Entsprechendes 
auf dem K ris ta ll sichtbar war, und die mutmasslich von einer 
Abrundung der Kante zwischen i und t  herrühren. Die 
Schnittpunkte h entsprachen offenbar keinen ausgebildeten 
ebenen Flächen, weil hier kein markiert leuchtender Punkt
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vorkam. Die Figur zeigt deutlich die der Oktaederrichtung 
entsprechende Symmetrie. Dieselbe F igur kam bei allen Ok
taederflächen vor, abgesehen von unwesentlichen Unregelmäs
sigkeiten und dem Unterschiede in der Länge der Linien [D]. 
Die Lagen von p, i und den Schnittpunkten h sowie einigen 
Punkten auf [D ] wurden fü r vier derartige Figuren ( I—IV  in 
der Projektion) bestimmt. Darauf wurde eine gnomonische Pro
jektion der Figuren ausgeführt, und die Indices für die Flächen 
i, die Schnittpunkte h und die Zonen [D ] und [h i h] be
stimmt. In  Tafel V I I I  fig. 3 ist diese Projektion wiedergegeben. 
A u f dem übergelegten gnomonischen Netze (p0 =  q0 =  1) sind 
Buchstaben und Symbole ausgesetzt. Weiter wurden die theo
retischen W inkel <p und p fü r die Flächen i  berechnet. Bessere 
Übereinstimmung erhält man, wenn man der Berechnung den 
W ert p„ =  cp, =  0,9861, der sich aus der empirischen Projektion 
ergibt, anstatt des Wertes p0 =  qo =  1, der regulären Krista l-

len zusteht, zu Grunde legt. Die Form i =  j - = { 9  ■ 9 • 10}

ist in G o ld sch m id ts  Atlas der Kristallformen nicht aufgenom
men und dürfte demnach als neu anzusehen sein. Aus Tabelle 
1 geht die Berechnung von p0 und q0 hervor. In  Tabelle I I  
sind die beobachteten und berechneten Werte <p und p für die 
Flächen p und i eingeführt.

Die Krümmung der Flächen veranlasst zu der Frage oh die 
Krista lle  möglicherweise einem Lösungsprozess ausgesetzt ge
wesen sind.

Gegen die Annahme von Lösung spricht das Nichtvorhanden
sein von Ätzgrübchen und die glatte und glänzende Beschaffen
heit sämtlicher Flächen. Ätzversuche m it Flussspat von F. 
B e c k e  1 zeigen, dass die primären Ätzflächen und Ätzzonen 
fü r saure Lösungsmittel W ürfel und Oktaeder, resp. die Ikosi
tetraeder- und die Triakisoktaederzonen, für alkalische Lös
ungsmittel Dodekaeder und Oktaeder resp. die Tetrakishexae-

1 Tschermaks Mineralogische und Petrographische M itteilungen 11 (1890), 
S. 349.
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Tabelle I .

Figur Indices Genauig
ke it W ert von p0 W ert von q0

I 111 g 0,985 0,997

I I 111 g 0,986 0,979

I I I 111 g 0,990 0,990

IV 111 g 0,968 0,987

t
M =  0,982 M =  0,988

I 515 m 0,985

I I 545 m 0,994

I I I 545 m 0,987 '

IV 545 s 0,977

M =  0,988

I 455 m 0,994

I I 455 in 0,984 g =  gut

I I I 455 s 0,991 m =  m itte l

IV 455 m 0,980

M =  0,986

s =  schlecht

M itte l =  0,986

der- und die Triakisoktaederzonen, sind. Gerade die Flächen, 
welche Vorkommen, müssten daher angegriffen sein, wenn eine 
Lösung stattgefunden hätte.

Es ist von Interesse das hier beobachtete Reflexbild (Text- 
fig. 1) m it einem von B e c k e  mitgeteilten Reflexbild von den 
Ätzfiguren (von Salzsäure) auf ( l l l )  (Textfig. 2) zu vergleichen, 
das eine gewisse Ähnlichkeit m it dem ersteren zeigt. Die 
Symbole fü r die Kulminationspunkte der Reflexe sind x = 0 ,867, 
z =  0,791 • 1, also ziemlich nahe i  =  0,9 und den Schnitt
punkten h =  0,8 ■ 1. Sog. Brücken, entsprechend der Zone 
durch i, kommen bei einigen anomalen Ätzfiguren vor. Sie 
werden von B e c k e  als Interferenzerscheinungen gedeutet. 
Obwohl diese Ähnlichkeiten bemerkenswert sein können als 
Beispiele dafür, wie die Übereinstimmung in  der Struktur sich 
in Reflexbildern von wesentlich verschiedenen Erscheinungen 
abspiegelt, können sie schwerlich zur Beleuchtung des Bild-
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Tabelle I I .

<w’a Indices

Q
aCD P5

S-* 5
C B ?

9 beob. p beob.
p} ber-

Po =  <lo=l

D
iff.

p }  ber-

Po =  4.1 =  0,986

ü
f*»

Beob. M it
tel Beob. M it

te l

I 111 g 44°39' 4450' 54=30' 54=20' j 45° 0' - 1 0 ' | 45° 0' -  10'
I I g 4513' 54=15' j  54=44' -  24' 1 54=21' -  1'

i n g 45° 1' 54=28'

IV g 44°27' 54= 7'

i 9 - 9 - 1 0 g 44=52' 44=50' 51=40' 51°33' | 45° 0' -  10' ( 45= 0' -  10'
i i g 45° 6' 51=40' 1 51=51' - 1 8 ' \ 51=27' +  6'

i n S 44°52' 51=38'

IV g 44=30' 51=12'

I 9 - 1 0 - 9 g 41°39' 41=48' 55=59' 55=45' | 41=59' -  11' [ 41=59' -  11'
I I g 42° 3' 55=33' i 56=13 -  28' l  55=51' -  22'

I I I — —

IY s 41°36' 55=40'

I 1 0 - 9 - 9 m 47=23' 47=45' 55=54' 55=49' J 48° 1' -  16' f 48° 1' -  16'
I I m 48° 1' 55=57' 1 56=13' - 2 4 ' i  55=51' -  2'

I I I s 47°57' 55=53'

IV s 47=44' 55=20'

ungsganges der Kristalle dienen, weil es sich in  dem einen 
Falle ausschliesslich um Ätzgrübchen, im andern Falle um 
konvexe Begrenzungsflächen handelt.

Gegen die Annahme von Lösung scheint ferner die Tatsache, 
dass die Krümmung der Flächen cylindrisch und nicht a ll
seitig ist, ein Grund zu sein. Bei den Lösungsversuchen m it 
Flussspat, die von H. B a u h a n s  und V. G o ld s c h m id t  1 ausge
führt sind, wurden von geschliffenen Kugeln bei der E inw irk 
ung von Salzpetersäure Lösungskörper erhalten, die als dem 
Dodekaeder nahestehende Triakisoktaeder m it gerundeten Flächen 
charakterisiert werden können. A lle  Kanten sind dort ge
krümmt (bei den hier beschriebenen Kristallen sind alle m it 
der Generatrix der cylindrischen Flächen parallelen Kanten

1 Beiträge zur Krystallographie und Mineralogie Bd 1 (1914—18), S. 219.



gerade), ferner sind die Flächen nicht cylindrisch sondern a ll
seitig gekrümmt.

Da die Form des Lösungskörpers in  den früheren Stadien 
des Lösungsprozesses von der ursprünglichen Form abhängig 
ist, wäre es denkbar, dass bei Lösungsversuchen m it von ebe
nen Flächen begrenzten Kristallen cylindrische Formen ent
stehen könnten. In  B e c k e s  Untersuchung (1. c.), welche ebene 
Flächen betrifft, werden auch Prärosionsflächen erwähnt, in 
einigen Fällen gekrümmt, welche sehr zerstreute, unvollkom
mene Reflexe geben. Nirgends ist angegeben, dass die Krümm
ung cylindrisch ist. Ebenso wenig werden in Untersuchungen 
von A. v. L a s a u l x  \  G. W e r n e r  2 und F. J. P. v a n  C a l k e r  3 
von künstlich oder natürlich geätzten Kristallen cylindrische 
Prärosionsflächen erwähnt. Aus diesen Untersuchungen kann 
man also keinen Grund dafür erhalten dass eine cylindrisch 
konvexe Fläche als eine Prärosionsfläche gedeutet werden muss.

Da eingehendere Angaben über die Prärosionsflächen bei 
Flussspat fehlen, kann es von Interesse sein die Ausbildung 
der hier beschriebenen Kristalle m it den ausführlicheren Be
obachtungen, die an Diamant und A laun gemacht sind, zu 
vergleichen. Der Flussspat gehört bekanntlich der holoedrischen 
Klasse des regulären Systemes an, während Diamant und Alaun 
resp. tetraedische und pentagonale Hemiedrie zeigen. Diese 
ist jedoch so wenig ausgeprägt, dass der Vergleich berechtigt 
sein dürfte, gerade wie man Versuche m it Alaun zu Analogie
schlüssen in bezug auf den Diamanten benutzt hat. G o l d 

s c h m id t  sagt auch 1 im Hinweis auf nicht abgeschlossene Un 
tersuchungen der Lösungsverhältnisse beim Flussspat, dass sie 
denjenigen des Diamanten ähneln. Die Prärosionsflächen, 
welche bei den Diamantkristallen Vorkommen, die in A. v. 
F e r s m a n n s  und V. G o l d s c h m id t s  Arbeit »Der Diamant» (1911) 1 * 3 4

1 Zeitschr. f. K ryst. 1, (1877) S. 359.
- Neues Jahrb. f. Min. 1, (1881) S. 14.
3 Zeitschr. f. K ryst. 7, (1883) S. 449.
4 Atlas der Krystallform en. Text Bd IV . (1918) S. 10.
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beschrieben werden und von welchen einige (z. B. K ris ta ll 23) 
an den Flussspat erinnern, sind alle doppeltgekrümmt, was aus 
den entsprechenden Reflexprojektionen deutlich hervorgeht. 
Cylindrisch konvexe Flächen von nachweisbarer Grösse kom
men nicht vor, dagegen häufig eine Reflexfigur, die an die
jenigen des Flussspats erinnert und aus geraden [D ]-L in ien 
von einem Oktaeder zum andern besteht (z. B. K ris ta ll 4). 
Im  Gegensatz zu denjenigen des Flussspats gehen diese jedoch 
ganz bis an und durch ( 1 1 1 ) und laufen oft über dem Dode
kaeder zusammen. Diese Linien stammen gewöhnlich von 
treppenförmigen Scheinflächen und können daher kaum m it 
denjenigen des Flussspats zusammengestellt werden. Sie wer
den indessen durchweg als auf Wachstum der entsprechenden 
Teile des K rista lls deutend ausgelegt in  Übereinstimmung m it 
der Anschauungsweise, die im allgemeinen Teil des Buches 
angegeben ist und auf Studien an Calcit, Blende u. a. fusst. 
Hiernach sollte man auf dem Reflexbilde einen Wachstums-' 
körper daran erkennen, dass Hauptknoten und Hauptzonen der 
K ris ta lla rt als Punkte und Geraden hervortreten, einen Lös
ungskörper daran, dass dieselben Stellen von leeren Höfen und 
Streifen, die von ausgebreiteten hellen Streifen und Feldern 
umgeben sind, gekennzeichnet werden. — Zu den Zonenlinien 
durch i, welche ein Dreieck um (111) bilden, findet sich unter 
den dort mitgeteilten Reflexprojektionen nichts Entsprechendes.

In  einer Arbeit von H. B a u i ia k s  1 sind die Lösungserschein
ungen bei Alaun, speziell Kalialaun, eingehend untersucht. 
In  den darin publizierten Reflexprojektionen kommt dieselbe 
[D ]-F igur vor wie beim Diamanten. B a u h a n s  stellt demnach 
fest, dass die Geradlinigkeit der Reflexe allein nicht als ent
scheidend für das Wachstum betrachtet werden kann. Diese 
geraden schmalen Reflexlinien, welche bei Lösung auftreten, 
beziehen sich indessen bei den BAUHANSschen Versuchen stets 
auf in den Ätzgrübchen vorkommende Flächen. Diese [D]- 
Linien unterscheiden sich ferner von den [D ]-Lin ien des Fluss-

[Nov. 1920.

1 Beitr. zur Krystallographie und Mineralogie. Bd 1 (1914— 18), S. 11.
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spats dadurch, dass sie dem Oktaederpunkt zunächst am stärk
sten sind, während dieser beim Flussspat von einem leeren 
Raum umgeben ist, entsprechend einer markierten Kante am 
Krista ll. Die Punkte {9 • 9 • 10} beim Flussspat sind dage
gen in die durch sie hindurchgehenden Zonen ausgezogen, eine 
Erscheinung, die auch hei den von F e r s m a n n  und G o l d s c h m id t  

als reine Wachstumsprodukte betrachteten Kristallen wieder
gefunden wird. Möglicherweise kann es sich hier um eine 
schwache Lösungswirkung handeln.

Einige der Ätzgrübchen am Oktaeder entsprechenden Re- 
flexliguren 1 erinnern recht sehr an diejenigen des Flussspats 
durch das Vorkommen einer dreieckigen Figur ringsum ( 1 1 1 ), 
können aber ebenso wie die von B e c k e  mitgeteilten schwerlich 
hiermit zusammengestellt werden.

Die Lösungskörper in verschiedenen Stadien, welche B a u iia n s  

bei Lösungsversuchen m it sowohl Oktaedern und W ürfeln als 
auch Kugeln erhalten hat, zeigen alle krumme Flächen, aber 
die Krümmung ist nirgends cylindrisch.

Die charakteristischen Erscheinungen, die hei Alaun den 
Lösungsprozess begleiten: Ätzgrübchen, die im Reflexbilde 
teilweis gerade Linien hervorrufen, und rundliche Prärosions
flächen, welche ausgebreitete krumme Streifen oder Felder seit
lich von den wichtigsten Zonen hervorrufen, fehlen heim Fluss
spat alle bis auf die geraden [D]-Linien, die hier von kon
vexen Flächen kommen und demnach kaum vergleichbar sind.

In  dem Maase als die Beobachtungen an Alaun auf Fluss
spat anwendbar sind, spricht also diese Untersuchung gegen 
die Annahme, dass die Flussspatkristalle ihre Form während 
eines Lösungsprozesses erhalten haben sollten.

A u f Grund der sämtlichen vorstehend angestellten Vergleiche 
scheint es also wahrscheinlich, dass die untersuchten Fluss
spatkristalle reine Wachstumsprodukte sind, möglicherweise 
m it Ausnahme einer schwachen Lösungswirkung auf die Kan
ten der Ikositetraederflächen.

1 1. c. Fig. 6, Taf. 2 und Fig. 2 d, Taf. 4.
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Ivonvexe Wachstumsflächen, welche cylindrisch sind, w ur
den u. a. von 0. B. B öggild 1 beobachtet, der an Kristallen 
von Apophyllit, die auf Grund des glatten und unberührten 
Aussehens der Flächen als Wachstumsbildungen gedeutet wer
den, sowohl ebene als auch cylindrische und doppeltgekrümmte 
Flächen fand. Die meisten der Behexe dieser cylindrischen 
Flächen fallen genau in  die Zonen.

Es wäre denkbar, dass wenn bei einem Wachstumsprozess 
überhaupt konvexe Flächen entstehen, diese stets cylindrisch 
wären, eine Anschauung, die was den Diamanten u. a. anbe
langt von G o l d s c iim id t  in der vorstehend referierten Darlegung 
vertreten wird. Dies ist jedoch im allgemeinen nicht der Fall. 
E in  weiteres Beispiel von dem Gegenteil bildet B o r g s t r ö m s 2 

Beobachtung, dass Phtalsäure bei Kristallisation aus Alkohol 
grosse, konvexe Flächen ausbildet, welche kontinuierlich dop- 
peltgekrümmt sind.

Da demnach bei Wachstum sowohl ebene als auch cylind
risch konvexe und allseitig konvexe Flächen entstehen können, 
scheint es nicht undenkbar, dass die nicht konvexen Flächen, 
die sich bei Lösung bilden, auch unter speziellen Bedingungen 
von allen drei Arten sein können. H ierfür spricht das Vor
kommen von konkaven cylindrischen Flächen in  den Ätzgrüb
chen, die von B a u h a n s  (1. c.) nachgewiesen sind. Obgleich man 
beim Studium von Flussspat, Diamant und Alaun keine cy
lindrischen Prärosionsflächen (nur doppeltgekrümmte oder ebene) 
gefunden zu haben scheint, dürfte darum das Auftreten von 
cylindrisch konvexen Flächen kein absolutes Kriterium  für 
Wachstum bilden, sondern nur dazu beitragen eine solche 
Auslegung wachrscheinlich zu machen.

1 Zeitschr. f. K rys t. 49, (1911), S. 239.
2 Zeitschr. f. K ryst. 48, (1911), S. 566.
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Zusammenfassung.

1 . Bei einigen Kristallen von Flussspat wurden Flächen 
beobachtet, die in der Triakisoktaederzone cylindrisch gekrümmt

9
sind. Ferner wurde eine neue Form i  =  — =  {9 • 9 • 10} 

beobachtet.
2 . Da die konvexen Flächen, die bei in der L iteratur be

schriebenen Lösnngsversuchen m it Flussspat entstanden sind, 
nirgends cylindrisch gewesen zu sein scheinen, sind die hier 
vorkommenden cylindrischen Flächen wahrscheinlich eine 
Wachstumserscheinung. H ierfür spricht auch die Glätte und 
der Glanz der Flächen und das Nichtvorhandensein von Atz- 
grübchen.

3. Diese Annahme bestätigt sich, wenn man auf den Fluss
spat die Erfahrungen von Lösungserscheinungen anwendet, die 
aus Untersuchungen der m it dem Flussspat hinsichtlich der 
Symmetrie nahe verwandten Kristallarten Diamant und Alaun 
gewonnen worden sind.

4. Der cylindrische Charakter der Krümmung bei konvexen 
Flächen dürfte jedoch nicht als ein gemeingültiges K r i
terium für Wachstum anzusehen sein, obwohl er für diese 
K ris ta lla rt eine solche Deutung wahrscheinlich macht.

Mineralog- Ins titu t der Stockholmer Hochschule. Okt. 1920.

Erklärung der Tafel V II I.

Fig. 1. Photographie des gemessenen Kristalls. Yergr. 6-fach.
Fig. 2. Photographie einer Oktaederfläche m it mehreren pyramiden

ähnlichen Gebilden. Vergr. 6-fach.
Fig. 3. Gnomonische Reflexprojektion von Flussspat auf (001).

27— 200330. G. F. F. 1920.
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Apparat for slipning av bergartspreparat.

Av

Ass A i t  H a d d in g .

Sedan nâgon tid  bar â Lunds Geologisk-Mineralogiska insti
tution avprovats en apparat for framstallning av bergartsslip- 
prov. Dâ den visât sig vara i hog grad arbetsbesparande och 
i  allô fungerat tillfredsstâllande, torde den sannolikt kunna 
komma t i l l  anvandning aven â andra institutioner.

V id  konstrnerandet av apparaten utgick fôrf. frân att den 
mâste uppfylla foljande fordringar:

1) E tt flertal préparât skola kunna framstâllas samtidigt.
2) Bergartsskarvor av olika tjocklek skola kunna slipas pâ 

en gang.
3) Dâ ett préparât âr fârdigslipat, skall det bekvâmt kunna 

utbytas mot ett nytt, utan att slipningen av ôvriga préparât 
avbrytes.

4) Slipningen av ett préparât mâste automatiskt avbrytas, 
dâ preparatet nâtt en viss, reglerbar minimitjocklek.

5) Apparaten skall utan att preparaten skadas kunna lâmnas 
utan tillsyn.

T il l  dessa fordringar kommer givetvis aven en fordran pâ 
enkelhet ocb prisbillighet.

Dâ ñera olika préparât skola slipas samtidigt men oberoende 
av varandra, skulle man ju  kunna lâta dem var for sig ut-



lora den för slipningen nödvändiga rörelsen. Apparaten skulle 
emellertid genom anordningarna härför bliva onödigt kompli- 
cerad. Yida enklare b lir den öm man later slipplattan (under- 
laget) utföra rörelsen.

Den rörelse, slipplattan skali utföra, kan naturligtvis vara 
av mer än ett slag. Om plattan roterar, kommer slippulvret 
a tt fördela sig jämnt pä de olika preparaten. »Matningen» av 
apparaten b lir den enklast möjliga. Later man däremot plat
tan utföra samma rörelse som en excenterring, kommer varje 
särskilt preparat att pa densamma uppdraga en liten cirkel. 
Genom en dy lik  anordning vinner man en möjlighet att an- 
vända olika slipmaterial, avpassade efter varje särskilt prepa
rat. Den ena konstruktionen b lir ungefär lika  enkel som den 
andra, och bada kunna, om man sä önskar, användas omväx- 
lande á slipapparaten. Ä  den i det följande beskrivna appa
raten bar endast roterande skiva använts.

Slipapparatens utseende framgär av vidstäende fig. 1 och 2. 
Ovan slipplattan finnes en med densamma parallel, cirkelrund 
skiva, halskivan. Denna är av gjutjärn; i  kanten har den ett 
antal jämnt fördelade, vertikala urborrningar för preparat- 
hällarna. I  hälskivans centrum är fastskruvat ett stälrör, upp- 
t i l l  fastklämt i en tvärarm, vars andra ända fästes i  bär- 
stolpen á apparatbordets glidstycke. Genom denna upphäng- 
ning kan halskivan höjas eller sänkas, kringvridas, vridas 
bort frän slipplattan och . skjutas i  sidled (med glidstycket). 
Äpparatens rengöring underlättas genom dessa möjligheter, 
och framför a llt kan slipplattan bättre utnyttjas.

Glidstycket är en gjutjärnsplatta med ett plant och ett A - 
formigt spar passande t i l i  skenor av motsvarande form. Me- 
delst en skruvbult fastklämmes det, t illik a  med en undre 
platta, v id  glidskenorna. Den undre plattan uppbär tvä smä 
remtrissor. A v  störst betydelse för slipapparaten äro utan 
tvivel preparathällarna och med dem kombinerade delar. Pre- 
parathallarna äro av rödgods. De äro svarvade med cirkel
rund, plan skiva av bestämd tjocklek och en mot denna vinkel-
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Fig. 1.

Slipapparaten i  ve rtika l genomskcirning. a s lipplatta, b hälskiva, c sfäl- 
rör, d t vararía, e preparathällare ( t i l i  vänster heit nedsänkt, t i l i  hfiger npp- 
ly ftad  für uttagning; ovan den señare horisontalsnitt av densamma samt där- 

ovan horisontalsnitt av hällare i  nedsänkt läge), f  stält'jä'ler.

cylindern är närmast skivan avfilad i tvänne parallela plan. 
Avstándet mellan dessa är nágot mindre än de spar som upp- 
tagits mellan hálskivans kant och halen i densamma. Prepa- 
rathallarna kunna saledes bekvämt inskjutas i halen. En

rät cylindrisk stáng. Stängens fria  ända har nágot större dia
meter än den vid skivan fästa. Grän sen mellan den vidare 
och den smalare cylindern är tvär och lagd pá ett bestämt 
och för alia hállarna lika  avständ frán skivan. Den smalare



klack i hállarna passar i ett spár á hálskivan och hindrar 
dessa frán att under slipningen kringvridas.

V id  borttagning av en hallare har man endast a tt ly fta  
denna sá hogt att hállarens ski va nár upp t i l l  hálskivan; 
klacken ar da fri, och hallaren kan vridas 90° och uttagas. 
Slipningen av preparaten á ovriga i  apparaten insatta hallare 
behover sáledes ej avbrytas.
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Fig. 2.

Preparathállarna kunna i  hálen skjutas omkring IV 2 cm i 
vertikalled och lika  mycket kunna sáledes preparaten variera 
i  tjocklek. E tt tunt och tjockt preparat pressas mot slip- 
skivan med samma kraft. Nedpressningen sker medelst fjad- 
rar, fastade vid smá urborrade metallstycken. Dessa glida 
g lappfritt á korta, smala stolpar. Tryckes metallstycket nedát, 
da fjaderns fria anda v ila r mot en preparathállare, spannes
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fjädern och kvarhäller metallstycket. Pressas detta ännu dju- 
pare ned, ökas givetvis trycket ä hällaren.

För att hindra att preparaten alldelas bortslipas, om de 
lämnas utan eftersyn, injusteras apparaten pä följande sätt. 
En hällare utan preparat inskjutes och far sjunka sä djupt 
ned, den kan, d. v. s. sä att andre kanten av den vidare 
cylindern v ilar mot hälskivan. Därefter sänkes hälskivan, sä

F ig. 3.

att hällarens skiva kommer 2—4 mm  frän slipplattan. För 
att hindra en ytterligare sänkning fixeras detta läge genom 
fastklämmandet av en ring under bärarmen (se fig. ). M ini- 
miavständet bör tagas sä stört, att ingen ny injustering be- 
höver göras, da ett eller flera av preparaten uppsättas ä pre- 
paratglas och slipas frän andra sidan.

Apparaten är byggd för samtidie: slipning av 8  preparat.



T il l  densamma liöra 20 preparathällare, därav 4 med större 
skiva. Medan en sats är under slipning, kan säledes ätta 
nya skärvor uppfästas för att insättas efter hand som de första 
bliva färdigslipade. A lla  preparatbällarna äro numrerade, ocb 
numret kan, för undvikande av förväxlingar, under slipningen 
markeras hos den stuff, frän vilken preparatet tagits.

Preparaten fästas med ett vaxk itt1 vid bällarna. K itte t är 
sä lättsmält, att det även lämpar sig för uppfästning av de 
prepärat, v ilka äro färdigslipade ä ena sidan ock med kanada- 
balsam fästa vid ett preparatglas.

Om man endast har en slipmaskin, är det mest' ekonomiskt 
att med den endast utföra grovslipningen. Finslipningen, som 
dock a lltid  tar re lativt liten tid, utföres för hand. Det ä glas 
uppfästa preparatet kan utan svärighet nedslipas t i l i  en tjock- 
lek av nägra fä tiondedels millimeter. I  allmänhet är det 
dock väl sä praktiskt att med apparaten slipa en omkring 
1  mm  tjock platta av preparatet och sedan för hand utföra 
den vidare fin- och tunnslipningen och därunder uppfästa det 
ä glas.

Som slippulver användes karborundum. Därest man ej kan 
passa apparaten under slipningen, bör man pä nägot satt ordna 
med automatisk tillförsel av vatten genom en vid bärarmen 
fast droppkanna. En liten börste eller träskrapa lä tt vilande 
pä slipskivan kan hindra att slippulvret sä smäningom trän- 
ges ut.

Slipskivan drives med en elektrisk motor pä en 1,U häst- 
kraft men kan ocksä drivas med hand eller fot. Har man en 
slipapparat av äldre konstruktion, kan denna sannolikt an- 
vändas som stomme. I  den här beskrivna äro stativ, driv- 
hjul, remtrissor och slipskiva i  oförändrat skick tagna frän en 
gammal slipapparat av allmänt känd typ (»Kombinierte Schnei
de- und Schleifmaschine» frän 11. E uess).
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1 > Gesteinskitt» frän R. F uess.
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Anmalanden ocli kritiker.

Till frag’an om den senkvartara geokronologiens indelning.

Av

Ca r l  Ca r lz o n .

G. D e G ee r  har uppdelat sin senkvartara geokronologi i  f y r a  sube- 
poker, vilka han efter olika faser i  inlandsisens avsmaltning och ra- 
dande klimatforhallanden benamnt de d a n i- ,  g o t i- ,  f i n i -  och p o s tg la -  
c ia la  su b e p o k e rn a .1

Hans indelning har emellertid fran olika hall och fran olika syn- 
punkter motts av opposition (Liden, Munthe, Sederholm).1 2

Det synes mig vara av vikt, att enighet snarast nas angaende in- 
delningen av det senkvartara tidsavsnittet. V id den diskussion av de 
redan vunna geokronologiska forskningsresultaten, som val inom den 
narmaste framtiden ar att emotse, kunna annars la tt missforstand och 
feltydningar uppsta.

F or m in  del lean jag  ej h e lt ansluta m ig  t i l l  D e  GEERS forslag t i l l  
tids inde ln ing .

For undvikande av missforstand och sammanblandning av olika be- 
grepp synes det mig namligen vara nodvandigt, att sasom benamning 
a subepokerna i  den geologiska tiderakningen fdrkasta alia namn, som 
i  sig innesluta de forut i  annan betydelse anvanda sammansattnin- 
garna med pre-, inter-, postglacial etc. Da det av De Geer for den 
geokronologiska tidsskalan apterade »postglacial» blott innefattar en del 
av den forut som »postglacial» uppfattade tiden inom vart land, och 
da utanfor skandinaviska halvons griinser detta begrepp fa tt innesluta

1 G-. D e Ge e k : Quaternary sea-bottoms in  Western Sweden, G. P. F. maj 1910,
> > » : not sid. 268, G. F. F. maj 1911.
» > > : Om den senkvartara tidens indelning, G. F. F. nov. 1911,
» > > : Om grunderna for den senkvartara tidens indelning, G. F. F. febr.

1912.
2 R .  L i d e n : Geokronologiska stndier over det finiglaciala skedet i Angerman- 

land, S. G. U.. ser. Ca n:o 9 1913.
H v M u n t h e : N&gra ord i  en terminologifr&ga, G. F. F. nov. 1911.
J. S e d e r h o l m : Isrorelsen inom Fennoskandia, Atlas over Finland 1910. I.
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en än längre tid , fö re fa lle r det m ig  o läm p lig t sâsom exakt tidsbeteck- 
n ing . E j he lle r torde man kunna undgâ a tt begagna ordet »postgla
cial» v id  sk ild ringen  av geodynamiska fërhà llanden e fte r säväl den 
señaste som äldre nedisningar. N y ligen  ha r D e  G ee r  i  ungefär denna 
m en ing lancerat sammansättningen p o s ig la c ig m , men in sk rän k t dess 
användning t i l i  benäm ning â de b ildn inga r, som överlagra av glaciä- 
re r e lle r g laciärälvar avsatta lager. E n lig t  m it t  förm enande är det 
önskvärt, a tt denna te rm  komme t i l i  a llm än t bruk i  denna ren t s tra ti- 
gra fiska bemärkelse, medan därem ot »postglacial» sâsom h i t t i l ls  borde 
fá  begagnas utan varje förutvarande inskränkn ing.

D e G eer  har opponerat sig m ot den av LlDÉN förordade förläng- 
n ingen av det f in ig la c iu la  skedet t i l i  d e t s is ta  is s jö g e n o m b ro tte t m o t 
o s te r, fram hä llande, a tt det glaciala k lim a te t upphört a tt vara rádande 
redan före eentra ljäm tska issjöns uttappn ing , som är den tid p u n k t, 
t i l i  v ilk e n  han fö rla g t gränsen m ellan sin f in i -  och postglaciala t id .

I  en geokronologi, som gör anspräk pá att vara e x a k t, mäste —  som 
D e  G eer  framhàllit —  t i l i  gräns mellan de olika perioderna väljas 
sádana händelser, vilka t i l i  tiden kunna pâ äret bestämmas.

Det är naturligtvis omöjligt att pâ sâdant satt fixera det gränssta- 
dium i den sä smáningom skeende klimatförbättringen, da de glaciala 
förhällandena defin itivt tbrutits och ersatts av för växt- och djurlivet 
mer gynnsamma.

Det synes mig därför olämpligt att med D e  Geer  vid begreppet 
f i n i s  g la c ia l is  knyta nägra som helst klimatologiska synpunkter. Lämp- 
ligare torde vara —  och kanske skulle den mot detta namn fram- 
förda Oppositionen därigenom lata sig blidkas —  att lata detsamma 
uteslutande hänsyfta pâ den avsmältande inlandsisen. Av denna före- 
funnos blott döda rester, när den sista issjön i  Norrland tappades ät 
öster. V id tiden för eentraljämtska issjöns sista genombrott ät detta 
väderstreck àter, bör ännu en stor del av Fennoskandia ha täckts av 
ett sammanhängande istäcke. Om den kvarliggande isen da för länge 
sedan slutat att u tövae tt dominerande inflytande pâ klimatet, sä kan 
e tt sâdant ännu tyd lig t spáras i  Sedimentationen, i det att smältvat- 
tensfloden frán inlandsisen alltjämt var den för ársskiktens utseende 
bestämmande faktorn inom de fiesta av de norrländska fjordarna. 
Vál kan man pàstâ, att »isens herravälde brutits», när den tidpunkt 
nátts, da dess närvaro icke mer g e o g ra f is k t spelade nágon väsentlig 
roll. Men det synes mig ej föreligga tillräcklig t vägande skäl att 
tala .om ett »finis glacialis», förrän den sista dödisresten efter den 
stora inlandsisen bortsmält. Sä längt fram i tiden, som isens historia 
ännu finnes registrerad i  själva u rk u n d e n  f ö r  den  g e o lo g is k a  t id r ä k -  
n in g e n , sa längt bör efter min äsikt den period om möjligt utsträc- 
kas, vars namn syftar pá dess slutliga bortdöende.

M it t  förslag t i l i  tid s ind e ln in g  är därför, a tt la ta  den f in ig la c ia la  
epoken om fatta  t ide n  fö r inlandsisens s lu tliga  bortsm ältande, d. v. s. 
tidsavsn itte t m ellan e e n tra ljä m ts k a  is s jö n s  ta p p n in g  genom Indals- 
älvens dalgäng och det s is ta  is s jö g e n o m b ro tte t d t  ös te r, samt a tt där- 
e fte r la ta  den u n g k v a r tä ra  tiden , v ilke n  ännu varar, börja. D en fö ru t
varande fin ig la c ia la  epoken (sâsom D e  Ge e r  föres lag it den) e lle r t i -
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den för den östra iskantens förflyttning frän den mellansvenska morän- 
linjen t i l i  Stugun i  Jämtland, dar den framgiek, när den central- 
jämtska issjöns katastrofartade tappning skedde, erliäller den av DB 
GEER tidigare fastän med annan omfattning förordade benämningen 
sT ca n d ig la c ia la  epoken. De betänkligheter D e Ge e r  senare uttalat 
angäende lämpligheten av detta namn, anser jag ej kunna upprätt- 
hällas i  dess nu föreslagna betydelse. Det synes mig tvärtom pä ett 
mycket gott satt karakterisera det skede, under vilket inlandsistäcket 
för första gangen under avsmältningstiden inskränktes t i l i  Fenno- 
skandia.

Det är min övertygelse, att den ytterligare uppdelning av den sen- 
kvartära tiden, som m itt förslag innebär, skall visa sig vara t i l i  gagn 
och även vara behövlig vid de framtida försöken att t i l i  den exakta 
geokronologien anknyta de olika skeden, som värt lands geografiska 
utveckling i  senkvartär tid  ha att uppvisa. Det torde ligga i  öppen 
dag hur mycket lättare för minnet en sädan registrering gestaltar sig, 
da den hänföres t i l i  f le r a  mindre, med namn betecknade epoker, än 
t i l l  ett fatal större dylika. I  senare fallet mäste siffrorna eller är- 
talen i  betydligt högre grad anlitas, vilket naturligtvis är vida osäk- 
rare och besvärligare. Genom att epokernas namn hänsyfta pä de 
olika stadierna i  iskantens ätertäg, med vilka B. G:s och M. G:s ut- 
bildning t i l i  tiden in tim t sammanhänger, böra de även i  hög grad 
vara ägnade att i  medvetandet framkalla bilden av de vid ett visst 
tillfä lle  rädande geografiska förhällandena.

Ragundasjöns stranderosionsterrass vid Lien-ön.

Av

Ca r l  Ca r lz o n .

Ragundasjöns genom tappningskatastrofen är 1796 blottlagda strand
erosionsterrass har av A h l m a n n  (Ragundasjön I, S. G. U. ser. C. 
n:r 12) utförligt behandlats. Den av honom lämnade framställningen 
av den därvarande strandzonens utveckling bekräftar den tidigare 
gjorda erfarenheten angäende lägvattenstadiets betydelselöshet fö r 
strandterrassens utbildning (Ragundasjön I  sid. 26— 27).

Under tiden före tappningskatastrofen har Ragundasjöns vattenyta 
enligt AHLMANN ägt en amplitud av cirka 4 meter (Ragundasjön I  
sid 26) mellan hög- och lägvatten. Da lägvat.tenstadiet rädde under 
cirka 8 mänader av äret, är det därför anmärkningsvärt, att det 
erosionsarbete, som därunder mäste antagas ha utförts av ström, va- 
gor och is, ej förmätt lämna nägot spar efter sig i topografien.

Utmed Lienön inom Singsäomrädet har emellertid av AHLMANN, 
pä ett avständ av minst cirka 90 m frän 1796 ärs högvattenstrand 
(138.8 m. ö. h.), iakttagits en terrass, vars krön ligger vid 5.5 m
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(under strandlinjen 138.8 m 6. h.), och vars fo t vid dess vastra ande 
befinner sig pá en nivá av —  8.9 m, medan den vid terrassens ostra, 
nármast utloppet belágna del sjunkit ned t i l l  — 10.8 m. Terrassbran- 
ten ar dar ej enhetlig, utan uppdelas av en mindre avsats i  tvenne 
partier och overgár forst vid —  11.4 m i  sjobottenplanet. Kedanfor byn 
Kaset vid motsatta stranden borjar branten vid —  4.0 m samt nár ned 
t i l l  —  6.6 m. Frán dessa pá — 4.0 och —  5.5 belágna kron stiga 
terrassplanen utan avbrott mot hogvattnets vid 138.8 m 6. h. tyd lig t 
markerade erosionshak.

A iilm a n n  anser branterna utbildade genom erosion under ett vat- 
tenstánd, vars hogvatten státt minst 5.5 m under hogvattenstrand- 
linjen vid 138.8 m. Han framháller vidare, att, dá skillnaden mel
lan normalt hog- och lágvatten i  Ragundasjon torde belopt sig t i l l  
4.0 m, och dá branten utanfor Lienon borjar vid 5.5 m, det ej ar moj- 
ligt, att denna uteroderats under normalt lágvattenstánd* Pá grand 
av den mot utloppet sjunkande hojden pá terrassfoten, máste denna, 
pápekar AHLMANN, ha frampreparerats genom erosion och láter sig ej 
forklara genom abrasión. (Ragundasjon I, sid. 34— 37).

V id ett nármare skárskádande torde emellertid AlILMANNS ovan an- 
fórda ásikt angáende dessa tillsynes egendomliga branters genesis ej 
visa sig hállbar. Sarskilt torde hans framstállning angáende deras 
befintlighet pá en nivá, d it de morfologiskt effektiva krafterna ej 
kunde gora sig gallande under ett vattenstánd, samhorigt med 138.8 
m:s strandlinjen, ej vara fórenlig med vissa faktiska forhállanden i  
ñutida sjoar av samma karaktár som Ragundasjons.

Dá icke mindre án 65 % av Ragundasjons sjobotten bortskars ge
nom tappningskata strof en, fdretog jag, for att fá en forestallning om 
hur forhállandena dar en gáng gestaltat sig, upplodningar av de lik- 
belágna sjoarna Gesunden i  Indalsálvens och Helgumsjon i  Faxe- 
álvens dalgáng (vid lodningarna i  den sistnámnda sjon var AHLMANN 
mig behjalplig).

I  ett annat sammanhang skali jag nármare áterkomma t i l l  resul- 
tatet av dessa lodningar. Hár skali blott framhállas, hurusom Indals- 
álven vid s itt inflode i  Gesunden flyter genom en markerad ránna, 
nedskuren i  omgivande, vackert utbildade utfyllnadsplan, vilka upp- 
taga sjons vastra v ik och strácka sig 1.5 km ut i  densamma. Rán- 
nans kanter och botten ligga pá en utát sjon sjunkande nivá och 
overgá sá smáningom i  den egentliga sjobassángen. Kanterna, som 
vid Indalsálvens mynning ligga pá ett djup av 4.5 m under hogvat- 
tenytan, sánka sig, dar de langst u t i  sjon kunna iakttagas, t i l l  5,3 m 
under denna, samtidigt som rannans botten sjunker frán 9.5 m t i l l  
10.7 m.

Hár foreligger tydligen ett med forhállandena á Ragundasjons bot
ten mellan Lienon och Kaset analogt fall. T ill forklaring av detta 
skulle val náppeligen nágon tillgripa en tillándalupen period med 
lágre hogvattenstánd án det nu rádande.

Problemets losning ár mycket enklare. Forklaringen ligger helt 
enkelt dári, att transporten av Indalsálvens vattenmángd kráver en 
viss minimiarea hos transportkanalen. Denna area varierar med den
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hastighet, med vilken vattnet fly ter fram, och mäste tydligen i  upp- 
dämningsbäcken med lakustral karaktär, dar strömmens hastighet är 
liten, h li särskilt vid.

Rännans utbildning stär sälunda i  omedelbart samband med och 
betingas av utfyllnadsgraden. Orsaken t i l i  att den inom Ragunda- 
sjöns forna omräde blott b liv it bevarad mellan Lienön och Näset, 
är den, att detta är det enda stalle, dar sjöbottens centrala parti läm- 
nades orubbat vid katastrofen.

Nägot vittnesbörd om ett forntida lägre vattenständ innebär fö lj- 
aktligen ej existensen av en dylik, i  utfyllnadsplanet nedskuren djup- 
ränna. Om man med AHLMANN skulle v ilja  anse en sädan uteroderad 
under inflytandet av en lägre, utan samband med den förefintliga 
strandlinjen stäende vattenyta, bör dennas höjd icke hänföras t i l i  de 
sekundära stranderosionsbranternas krön, säsom AlILM ANN gjort, utan 
t i l i  deras fot. Detta sagt under förutsättning. att nägon relation över 
huvud taget ifrägasättes mellan dessa erosionsbranter och vattenytans 
nivä. Förfar man sä, när man emellertid en nivä lägre än passpunk- 
tens, vilket under de givna förhällandena visar orimligheten i  den av 
AHLMANN antagna orsaken t i l i  deras genesis.

Med ovanstäende har jag underkänt e tt av de argument, som fram- 
förts som bevis för en period med lägre vattenständ än det 138.8 m 
nivän tillhörande i  Ragundasjön, men v ill naturligtvis därigenom pä 
intet vis förringa värdet av övriga argument, vilka anförts som stöd 
fö r en dylik period.

P . N ig g l i. L e h rb u c h  de r M in e ra lo g ie . B e r l in  1920. 637 pp . +  

re g is te r.

Med detta arbete har en viktig lucka b liv it fy lld  i  den naturveten- 
skapliga lärobokslitteraturen: v i hava erhällit en v e r k l ig t  m o d e rn  lä ro -  
bo k  i  m in e ra lo g i. Denna vetenskap har visserligen förut ej saknat 
goda läroböcker. Man behöver endast päminna om namnen Tscher- 
mak, Naumann, Miers m. fl. Men dessa läroböcker äro —  visserli
gen i  god mening —  traditionella. De kunna i  viss man sägas hava 
bevarat traditionen frän de tider, da ännu ej mineralogien sä bestämt 
hade hävdat sin plats säsom en självständig, exakt naturvetenskap, 
utan snarare betraktades säsom ett annex t i l l  geologien. Nya rön och 
nya synpunkter hava visserligen tillfogats i  de nya upplagorna, men 
stommen och grundäskädningen ha fö rb liv it de traditionella.

NlGGLIS lärobok är av ett heit annat slag. Här äro de nya rönen 
och de moderna äskädningarna ej endast tillfogade den traditio
nella stommen. Tvärtom, heia framställningen är genomsyrad av de 
nya synpunkterna och ämnet framträder härigenom i  en ätminstone
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delvis ny gestalt. Boken har ej endast fá tt en ny och originell upp- 
ställning. De fiesta kapitel framstá aven i  en mera intresseväckande 
form och bjuda lasaren vidare perspektiv an vad de äldre läroböckerna 
formad de göra.

NlGGLls lärobok uppdelas pá fö ljande satt:
I. Allmän lära om kristallerna.

A. Geometrisk kristallografi. Formlära.
B. Kristallfysik.
C. Kristallkemi.

I I . Allmän lära om de s. k. amorfa mineralen.
I I I . Allmän lära om mineralens uppkomst och paragenes,

Läran om kristallerna omfattar 430 sidor, under det att läran om 
de amorfa mineralen, trots att den är fylligare behandlad an vad som 
är brukligt i  läroböcker, endast omfattar 15 sidor. Detta är natur- 
ligtvis endast ett uttryck för det allmänt kända faktum, att sä gott 
som alla mineral äro uppbyggda av kristallmateria, men det ger ocksä 
läsaren ett stärkt intryck av den absoluta nödvändigheten av grund- 
liga studier i  läran om kristallerna innan ett mineralogiskt problem 
kan angripas eller mineralogisk utbildning kan anses vara uppnädd.

Den tredje avdelningen, t i l i  vilken även läran om pseudomosfoserna 
samt läran om magmans fysik och kemi föras, omfattar 192 sidor.

I  NlGGLls lärobok är alltsä ingen särskild del reserverad fö r  syste- 
m atisk m ineralog i. I  s ta lle t omtalas de o lika  m ineralen samt karak- 
teriseras i  geom etriskt, fysikaliskt, och kem iskt hänseende i  de sk ilda  
kap itlen  under avdelningen k ris ta llkem i, i  första rum m et fö r  a tt 
illu s tre ra  de allm änna företeelser, fö r  v ilk a  dar redogöras (isom orfi, 
p o lym o rfi o. s. v.). M inera len äro här i  a llm änhet sammanförda i  
tabeller, v ilk e t en lig t anmälarens erfarenhet torde vara en fö r  Studen
ten  välkom m en fram stä lln ingsform . S ä rsk ilt synes anmälaren s ilika t- 
tabellerna överskädliga och väl genom tänkta och tabe lltekn iken  har 
här pä en del h a ll fö rts  t i l i  en särdeles o rig in e ll fu llä n d n in g  (J fr . t. ex. 
zeolitgruppens m inera l).

I  en hei del kapitel har NlGGLl inarbetat sina egna, förut i  av- 
handlingsform framlagda synpunkter och undersökningar, varigenom 
framställningen givetvis vunnit i  friskhet. Detta är särskilt fallet 
med framställningen av homogena diskontinua och de med dessa för- 
enliga kombinationerna av symmetrielement, av polymorfi och mor- 
fotropi. Detsamma gäller även kapitlen om molekylarkonstitution och 
kristallstruktur samt om kristallernas tillväxt och habitus, säväl som 
delar av den tredje avdelningen, t. ex. framställningen av de magma- 
tiska bildningarna.

Sä gott som alla figurer äro efter förf:s anvisningar nyförfärdigade 
för läroboken och de flesta utmärka sig genom stör pedagogisk över- 
skädlighet.

Anmälaren har med det ovanstäende velat fästa uppmärksamheten 
vid NlGGLIS lärobok och antyda dess egenart och planläggning. An
mälaren tvekar ej att beteckna densamma säsom den bästa liit t ills  
existerande lärobok i mineralogi av detta omfäng, i  hög grad lämpad 
för de inledande akademiska studierna i ämnet. Givetvis bör den i



Tissa fa ll kompletteras med nägot större tabellverk i  systematisk mi- 
neralogi. Den förutsätter onekligen en viss mogenhet i  de exakta 
naturvetenskaperna, men detta är alldeles i  enligbet med anmälarens 
pedagogiska erfarenhet, som gär ut pä att det knappast är praktiskt 
att päbörja mineralogiska studier, avsedda att fördjupas, förrän efter 
e tt par ärs akademiska studier i  matematik, fysik och kemi.

För värt eget lands vidkommandc, dar mineralogien, särskilt den 
allmänna, endast mera sällan b liv it omfattad med intresse, synes 
N igglis arbete vara särskilt ägnat att päminna om denna vetenskaps 
stora aktualitet, om de viktiga problem den har att lösa, samt om 
nödvändigheten av att detta ämne ej försummas eller äsidosättes vid 
vära universitet och högskolor.

G re g o r i A m in o f f .
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GEOLOGISKA FOEEIINGENS
I  STOCKHOLM

FÖRHAMLIMAK.
BAN D  42. Haftet 7. December 1920. N:o 343.

M öte t den 2 decemtaer 1920.

Närvarande 40 personer.
Ordföranden, hr G e ij e r , meddelade att frân D r E . E r d m a n n  

hade ingâtt en tacksamhetsshrivelse för den hylln ihg föreningen 
ägnat honom med anledning av hans 80-arsdag.

T il l  medlemmar i Eöreningen hade Styrelsen invalt
E il. hand. E r ik  L j u n g n e r , Uppsala,
F il. stnd. G eorg  L öfgren , Uppsala samt 

» » G e r tr u d  D a i i l i n , Uppsala
samtliga föreslagna av hr G. Erödin.

V id  därefter företagna val utsägos för 1921
t i l i  ord förande  hr P. J. H o lm q u is t , 

sekreterare hr P er cy  Q u e n s e l , 

skattmästare hr K. E. Sa iil s t r ö m ,

övriga  styrelseledamöter h r r  A. Gav e l in  och L .  vo n  P ost,

T il l  revisorer av 1920 ärs räkenskaper och förvaltning u t
sägos hrr S im o n  J ohansson  och G r e g o r i A m in o f f  med hr B. 
H ögbom  som suppléant.

Meddelades att föreningen mottagit en inbjudan frân Geo- 
grafiska föreningen i  Uppsala att läta sig représentera vid dess 
25-arsjubileum den 1  december och hade styrelsen t i l i  représen
tant utsett skattmästaren hr Sa iil s t r ö m .

Ordföranden redogjorde för de utredningar, styrelsen vid- 
tag it beträffande föreningens ekonomiska situation och för av 
styrelsen beslutade atgärder t i l i  nedbringande av trycknings- 
kostnaderna för förhandlingarna, E tt av styrelsen framlagt

28—200330. G. F. F. 1920.
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förslag t i l l  böjning av föreningsavgifterna blev jäm lik t § 14 i 
stadgarna bordlagt.

Beslöt föreningen, att med uppbävande av s itt beslut av den 
1  april 1886, vari fastställes att sekreteraren ej utan styrelsens 
medgivande mä i Förbandli ngarn a intaga nägon uppsats, vars 
Publikation komme att för föreningen medföra större kostnad 
än 250 kr. — dy lik t hänskjutande t i l i  styrelsen bädanefter 
skulle äga rum beträffande uppsats, vars tryckningskostnad 
kan beräknas bliva större än vad som motsvarar kostnaderna 
för tvä tryckark utan mera omfattande tabelltryck eller dyr- 
barare illustrationer.

Beslöt föreningen att frän ocb med är 1921 höja sekreterarens 
arvode t i l i  900 kr. pr är samt skattmästarens arvode t i l i  600 
kr. pr är, varav 2 0 0  kr. utgär säsom arvode för ombänder- 
bavandet av föreningens publikationsbyte. Det mä vara styrel
sen medgivet att ät annan person än skattmästaren uppdraga 
bandbavandet av publikationsbytet, i v ilket fä ll denne bar att 
uppbära den bärför bestämda delen av arvodet.

Herr C. M a lm s tr ö m  höll ett av diagram ocb tabeller belyst 
föredrag om den pollenanalytisJca metoden fö r  äldersbestäm- 

n in g  av torvmosslager ocli dess biologiska fö ru tsä ttn in g a r. 
Föredraget kommer att ingä i arbetet Degerö stormyr i  södra 
Västerbotten. (Medd. frän Statens skogsförsöksanstalt 1921).

Med anledning av föredraget yttrade sig hrr H e s s e lm a n , v o n  

P ost, E r d t m a n  ocb O s v a l d .

Dagen för januarimötet bestämdes t i l i  torsdagen den 13 januari.

Y id  Mötet utdelades n:r 342 av Geol. Foren. Förb.



GEOL. FOREN. FÖRHANDL. Bd 42. H . 7. Dec. 1920. 3 9 3

Die Härte von Mischkristallen.
V on

P. J. H olmquist.

Nach den Untersuchungen von W . G u e r t le r , 1 N. S. K ur- 
n a k o w  und S. F. S h e m ts c h u s h n y  sowie von A. S. G in s b e r g 1 2 

soll die Härte von Mischkristallen grösser als diejenige der ein
fach zusammengesetzten Kristalle sein. Das Studium der M etall
legierungen scheint auch zahlreiche Beispiele für die D ichtig
keit dieses Satzes geliefert zu haben. Solche homogene Legie
rungen sollen als feste Lösungen zu betrachten sein, und ihre im 
Verhältnis zu den Komponenten grössere Härte w ird als die Folge 
einer Verdichtung des molekularen (atomistischen) Baues der 
kristallisierten Substanz durch Auflösung von fremden Stoffen 
theoretisch erklärt.

In  letzter Zeit sind aber durch die Ergebnisse einer Unter
suchung von P. L udwik über die Härte von Metallegierungen3  

mehrere Fälle bekannt geworden, bei denen die Legierung 
weniger hart als die sie zusammensetzenden Metalle war.

Durch Untersuchungen über die Härte der Feldspate habe 
ich zeigen können, 4 dass unter diesen Mineralen der reine

1 Zeitschr. f. anorgan. Chemie, 51 (1906): 397.
2 > » » > 54 (1907): 149. H. E. B o e k e : Grundlagen der

phys.-chem. Petrographie, 1915, Seite 105.
3 Zeitschr. f. anorgan. Chemie, 94 (1916): 161— 192.
4 G. F. F. 36 (1914): 401.
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A lb it die grösste Härte aufweist, und dass den Plagioklasen 
im allgemeinen eine kleinere Härte als diesem Feldspat zu
kommt. Schon eine geringe Beimengung von Anorth it genügt, 
um die Härte des A lb its bedeutend herabzusetzen. Sehr weich 
scheinen auch die Sanidine zu sein, an deren Zusammenset
zung neben Kalifeldspatsubstanz erhebliche Mengen von A lb it 
und auch Anortbitsubstanz beteiligt sind. Andererseits zeig
ten nach meinen Untersuchungen solche Feldspate, die wie 
der Natronorthoklas und gewisse Labradore als mikroskopische 
oder kryptomorphe Perthite oder Antiperthite, d. h. Im p lih a 
tionen  zweier (oder mehrerer) Feldspatarten, anzusehen sind, 
eine bemerkenswerte Steigerung der Härte.

Die Auffassung, dass die Mischkristalle eine höhere Härte! 
besitzen sollen, scheint mir.daher nicht allgemein g iltig , um 
so weniger als in  mehreren Fällen, wo man diese Folgerung 
aus den Versuchen gezogen hat, keine mikroskopische Prüfung 
der Versuchskörper vorgenommen ist, und sogar kristallogra- 
phisch inhomogene Produkte verwendet wurden, deren grös
sere Härte gegenüber den einfachen Komponenten aller "Wahr
scheinlichkeit nach nur durch die Implikationsstruktur bedingt 
war-

Heue experimentelle Daten über das Verhalten der Härte 
bei den Mischkristallen müssen zweifelsohne beschafft werden, 
ehe diese Fragen endgültig beantwortet werden können. Dies 
hat mich dazu veranlasst, einige mineralogische Mischungs
reihen hinsichtlich der Schleifhärte zu untersuchen. Dabei 
wurde das Ergebnis der Feldspatuntersuchungen1 bestätigt, 
nämlich dass einfach gebaute Krista lle härter sind als ihre 
Mischkristalle m it weicheren Komponenten.

Die vorliegende Untersuchung behandelt das Verhältnis der 
Schleifhärte von einigen Mineralarten der G ra n a t-, T u rm a lin -  
und S p in e ll-G ra fe n .  Weiter wurde untersucht die Schleif-

1 Vergl. G. F . F. 33 (1911): 281.



härte von R u t i l  und Z inkb lende  bei verschiedenen Eisenge
halten.

A ls S ch le ifm itte l verwendete ich auch diesmal Carborundum- 
pulver und zwar in feinster Pulverform. Dasselbe bestand 
hauptsächlich aus Körnern von der Grösse 2—5 y-, enthielt 
aber auch geringe Mengen gröbere Partikeln (25 y-) und sehr 
reichlich Carborundumfragmente halbkolloidaler und kollo i
daler Grössen. Da von den natürlichen Kristallen, besonders 
von den Granaten, oft nur sehr rissiges Material m ir zur Ver
fügung stand, war die Verwendung von feinstem Schleifpulver 
nötig, damit das Abfallen von den Seiten der kleinen Sprünge 
nicht so sehr die Schleifmessungen beeinflussen sollte.

Da es sich während des Fortganges der Versuche in einigen 
Fällen gezeigt hatte, dass die Korngrösse des Schleifmittels 
in sehr hohem Grade die relative Abnutzung beeinflusste, wurde 
nur das genannte Carborundum zu den Versuchen benutzt. 
A lle  Messungen sind daher direkt vergleichbar.

Die Prüfungen wurden durch Abschleifen m it dem Pulver 
und ein wenig Wasser gegen die Basisfläche des Quarzes aus
geführt und die relativen Verluste durch Wägen bestimmt. 
Das Schleifen wurde wie früher einfach m it der Hand aus
geführt. Um die Versuche so weit als möglich gleichmässig 
zu machen, Avurde

1 ) die Z e it eines jeden Versuches auf 2  (bisweilen 1  oder 5) 
Minuten beschränkt,

2 ) immer re ich lich  S ch le ifm itte l zugeführt und die Geschivin- 

d igke it annähernd gleich gehalten.
Da die verwendeten Probestücke ziemlich ungleiche Grössen 

hatten, variierte der D ru c k  — der m it der Hand ausgeübt 
ungefähr 100 bis 150 g betrug — auf den Schleifflächen nicht 
unbeträchtlich. Durch besondere Versuche habe ich aber ge
funden, dass eine Variation des Druckes innerhalb der Gren
zen, die bei diesen Versuchen Vorkommen können, nur wenig 
die relativen Schleifhärtezahlen beeinflusst.

Ed 42. H. 7.] DIB HÄRTE VON MISCHKRISTALLEN. 395
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Granate.

Zum Vergleich der Schleifhärte von Granaten hatte ich 
zur Verfügung einige schöne farblose Grossulare aus V ilu i
(1) , ein 1,5 g schweres Stück eines edlen A  Im anc/ingra n ats
(2 ) , den ich bei einem Schmucksteinhändler in Stockholm 
eingekauft hatte, und Krista lle von den bekannten grossen 
A briad inen  aus Falun (3).

Dazu kamen zwei Krista lle von Gesteinsgranaten, nämlich 
brauner Granat aus Granatglimmerschiefer vom Läktatjäkko 
in Lappland (4) und ein almadinartiger Granat, den Samm
lungen der Technischen Hochschule zu Stockholm zugehörig 
und wahrscheinlich aus Garpenberg (5) herstammend.

Leider war dieses Material nur zu einer vorläufigen Darle
gung der Härteverhältnisse in der Granatgruppe hinreichend. 
Chemische Analysen der auf Härte untersuchten Granate habe 
ich nicht ausführen können, und zu einer Festteilung der che
mischen Stellung durch Bestimmungen des Brechungsvermögens 
fehlte es m ir an einer für solche hochbrechende Substanzen 
geeigneten Apparatur. Die gewonnenen Resultate schienen 
m ir jedoch für die vorliegende Frage wertvoll zu sein und 
werden daher hier angeführt. Einige Ergänzungen hoffe ich 
späterhin liefern zu können.

1. Farb loser Grossular aus V ilu i. Das spezifische G ew icht, 
durch Wägen in Benzol bestimmt, war 3,621.

Es war dies derselbe Typus, der von K l e in  optisch unter
sucht und von ihm doppelbrechend gefunden worden is t . 1 

Auch mein Material zeigte dieses anormale Verhalten. M it 
demselben war eine grosse Verschiedenheit der Schleifhärte 
verbunden, wie die folgende Tabelle zeigt:

S ch le ifhärte  des Grossulars aus V ilu i gegen Quarz ( / /  =  
1000) a u f  (0001):

K l e in : Neues Jahrb. fü r  Min. 1883, I :  87; 1887, I :  200: 1895, I I :  68.
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A u f (100) 2 Versuche H  =  1201
» (111) 4 » > =  835

> (110) 3 » » =  800.

Die Versuche ergaben also das unerwartete Resultat, dass 
der Grossular in den Kubusflächen eine bedeutend grössere 
Schleifhärte besitzt als in  den anderen Richtungen, und zwar 
verhält sich der Härteunterschied sehr nahe wie 3 : 2  [nämlich 
( 3  x 420) : (2 X 418 bezw. 2 .x  433)]. Die Verschiedenheit der 
beiden Ebenen (111) und (110) in der Härte ist nur gering 
(835:866), entspricht aber der Tatsache, dass die Oktaeder
fläche (111) gegen die härteste Fläche (100) mehr geneigt ist 
(54° 44') als die Dodekaederfläche (45 ).

2. E d le r A lm a n d in -P y ro p  unbekannter Herkunft. Die Probe 
bestand aus einem derben Stück (Gewicht = 4 ,5 21 2  g) m it 
muscheligem Bruch und tie f weinroter Farbe. Eine partielle 
chemische Analyse wurde durch Auflösen in  Fluss- und 
Schwefelsäure von 0,1230 <7 ausgeführt:

SiOo (als Verlust ber.) =  38,2 %
ABO;. =  2 2 ,4  »
FeO =  22 ,2

CaO =  5 ,3 »
MgO =  1 1 , 9 »

Summe 1 0 0 , 0

Das spez. Gewicht, durch Wägen in Wasser bestimmt, war 
4,089.

An dem Kristallfragment wurden in verschiedenen Richtun
gen 5 Flächen angeschliffen und die Schleifhärte jeder von 
diesen gegen Quarz auf (0001) ermittelt. Gefunden wurde:

A u f Fläche 1 • 3 Versuche H  = 1275
> > 2 4 > =1203

o> » O 2 > = 1209
> - 4 1 » = 1173
» . 5 5 > = 1252.
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Von diesen ist das Ergebnis von Versuch 4 wegen der sehr 
unbedeutenden Grösse der benutzten Schleiffläche auszuschei
den. Die anderen Werte von H  deuten eine Verschiedenheit 
der Richtungen im K ris ta ll an. Aus diesen Messungen und den 
Elächenlagen die kristallographischen Richtungen in  dem 
derben Kristallstück zu bestimmen und dadurch die Maxima 
und Minima der Härte zu ermitteln, wurde nicht versucht.

3. A lm a n d in g ra n a t von F a lu n . Die untersuchte Probe 
gehörte zu dem durch die Analyse von H is in g e r  bekannten 
Typus aus Falun. Bis zu cüm-grosse Krista lle  dieser A rt 
kommen in sog. Skölar, d. h. Quetschzonen, bei der Faluner 
Grube vor. 1 Die chemische Analyse, welche von H is in g e r  

1815 ausgeführt wurde, lautet: S i0 2  =  39,66; A l 2 0 6  =  19,66; 
FeO =  39,68; MnO ='1,80; Summe 100,80. Die unreine rote 
Farbe von dem Faluner Granate, der von m ir auf die Härte 
untersucht wurde, scheint aber eine mehr komplexe Zusam
mensetzung anzudeuten.

Das spez. Gewicht des Faluner Granates wurde durch W ä
gen in Wasser zu 4,201 bestimmt. Die Härte wurde durch A b
schleifen eines 14,5 g schweren Kristallfragments an den Flächen 
( 1 1 1 ), (110) und (001) gegen Quarz auf (0001) ermittelt. Eine 
vierte Fläche von der Lage ungefähr (hkl) wurde ebenso geprüft.

Die Messungen an jeder dieser Flächen ergaben recht gut 
übereinstimmende Resultate (0 0 1 ):

Fläche (111) 4 Versnehe H  = 1058
> (110) 4 2> > =1159
» (100) 5 » » =1246
> (hkl) 3 » » =  1142.

Es liegt also auch bei dem Faluner Granat eine Verschie
denheit der Härte je nach den Richtungen vor, und zwar 
ist wie bei dem Grossular (siehe oben) (100) die härteste 
Fläche; danach folgt (110) und (111). Letztere ist also 
auch bei dem Faluner Granat am wenigsten hart. Es besteht 
aber ein wesentlicher Unterschied der beiden Granatarten

1 Vergl. P. Geije r , S. G. U. Arsbok 10 (1916): Nr. 1, S. 140.



399

darin, dass der Faluner Granat viel härter ist in der (111)- 
Fläche als der Grossular. Die Schwankung der Härte bei 
diesem ist somit beträchtlich grösser als bei den beiden unter
suchten Almandinen.

E in  Vergleich der Härtewerte des edlen Almandins und des 
Faluner Typus zeigt, dass ersterer durchschnittlich härter sein 
muss als letzterer. E in  direkter Versuch, die beiden Granaten 
gegeneinander zu prüfen, ergab, dass die Verschiedenheit in 
der Tat grösser ist als nach den für H  gefundenen "Werten 
zu urteilen, nämlich ungefähr wie 1,4:1 (Fläche 2 des edlen 
Granats gegen (111) des Faluner Granates).1

4. G ranat. Garpenberg (?), Schweden. Dieser war eine hell 
weinrot gefärbte Granatart in der Ikositetraederform. Das 
spez. Gewicht betrug 4,831.

Die Härtemessung ergab:

Bd 42. I I .  7 .] DIE HÄRTE VON MISCHKRISTALLEN.

Das Resultat stimmt also m it dem heim Grossular erhaltenen 
gut überein.

5. Schliesslich wurde auch ein Gesteinsgranat geprüft. 
Dieser war ein schöner K ris ta ll aus Granatglimmerschiefer 
von Torne-Träslc in Nordschweden. W ie gewöhnlich bei d ie
sen Schiefern hatte der Granat Rhombendodekaederform und 
war von mattbrauner Farbe. Sein spez. Gewicht betrug 4,137.

Die Schleifversuche ergaben folgendes:

Die einzelnen Prüfungen waren in diesem Falle sehr gut 
übereinstimmend. Auch in diesem Falle kommt die grössere 
Härte der (OOl)-Fläche deutlich zum Vorschein. Die Zu-

1 Nach den bei den Prüfungen gegen Quarz erhaltenen Werten sollte aber das 
Verhältnis der Härten 1,14: 1 sein. Die Ursache dieser Verschiedenheit ist. 
n ich t aufgefunden worden.

in  der ( lll) -F lä c h e  2 Versuche

» » (100)- > 5 »
H =  851 
» 1202.

Die (llO )-Fläche 

> (001)- »

5 Versuche
2 »
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■sammensetzung dieses Granattypus ist leider nicht bestimmt 
worden-

Eine Übersicht der bei den untersuchten Granaten gewon
nenen Resultate gibt die Tabelle 1.

Tabelle 1.

Härte auf
Spez. Gew. (110) (100) ZusJUnnicnsGizuDg

1. Grossular, V ilu i . 3,62 t 835 860 1201 Ca-Al-Granat

-2. U d le r  A lm and in  . 4,05!) 1173 bis 1275 Fe-, Mg-, Ca-Al-Granat

3. A lm and in  aus Falnn 4,201 1058 1159 1246 Haupts. Fe-, Mn-, Al-Gr.

4. Granat, Garpenberg 4,251 851 — 1201 Unbekannte Zus.

5. B raune r G ranat, 
Torneträsk . . . . 4,157 _ 1021 1206 » J>

Die höchsten Werte von H  zeigen unter diesen Granaten 
der farblose Grossular von V ilu i und der edle Almandin. 
N icht viel weicher in den (lOO)-Flächen sind aber die anderen 
Typen. Erheblich weicher sind aber einige dieser Granate, 
nämlich der V ilu i- und der Garpenberggranat, in den (111)- und 
(HO)-Flächen. Der V iluigranat hat eine ziemlich einfache Zusam
mensetzung. Die anderen sind Mischkristalle von verschiede
ner, meistens almandinartiger Zusammensetzung. Inwieweit 
die isomorphen Mischungsverhältnisse die Härte beeinflussen, 
bleibt ungewiss. Jedoch scheint es bemerkenswert, dass die 
höchsten Werte von H  bei dem edelsten Material (1 und 2) 
gefunden wurden.

Die Härtevariation der Granatkristalle zeigt deutlich eine 
bivektorielle niedrigere Symmetrie. Den Richtungen der vier- 
zähligen Symmetrieachsen entsprechen somit gleiche Maxima 
der Härte, den 4 dreizahligen Achsen gleiche Minima und 
den 6 zweizahligen Achsen gleiche, aber schwächere Minima 
der Härte. Dieses Verhalten ist um so bemerkenswerter, als 
die Granate im allgemeinen nicht regelmässig spalten.1

1 Nach (110) soll bisweilen eine ziemlich deutliche Trennung vorhanden sein. 
(Vergl. D a n a  : Mineralogy.) Diese Fläche hat aber n icht die kleinste Härte bei 
den Granaten. Wie hier gezeigt worden ist, liegt diese in  den (lll)-F Iächen .
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Turmaline.
Eine Untersuchung der Schleifhärte der Turmaline schien 

m ir einige Anhaltspunkte für die 'Frage nach der Härte von 
Mischkristallen gehen zu können. Wegen der komplizierten 
Zusammensetzung der Turmaline und der Beschaffenheit des 
Materials, über das ich verfügte, waren aber die erhaltenen 
Resultate fü r den Hauptzweck der Untersuchung nur in be
schränktem Masse brauchbar. Andererseits scheinen sie für 
die Kenntnis dieser interessanten Mineralgruppe nicht ohne 
W ert zu sein. Ich führe sie daher hier kurz an und hoffe, 
.dass ich die Untersuchungen künftig werde ergänzen können.

Die Schleifversuche wurden ganz wie bei den Granaten 
(siehe oben) ausgeführt.

Untersucht wurden folgende Turmalinarten:
1. Schwarzer T u rm a lin  (Schörl) unbekannter (wahrschein

lich schwedischer) Herkunft. Spez. Gew., durch Kalium-Queck
silberjodid und die Westphalische Wage bestimmt, =  3,l40.

Die Schleifhärte dieses Turmalins gegen Quarz [H  =  1000 auf 
(0001)] war:

auf (0001) 9 Versuche H  =  59*2
> (1010) 10 » . >. =  550.

2. Schwarzer T u rm a lin , Feiaaren, Norwegen.
Das spez. Gew. wurde zu 3,170 bestimmt.
Die Schleif härte nach 11 gut übereinstimmenden Versuchen 

war fü r (0001) des Turmalins H  =  470.
3. Farb loser bis schwach rosa ge fä rb te r T u rm a lin  aus Brasi

lien. Das spez. Geic. wurde zu 3,0-40 bestimmt. Die Härteprüfung 
in  9 gut übereinstimmenden Versuchen ergab für (0001) H 
=  773.

4. D unke lg rüner durchleuchtender T u rm a lin  aus Brasilien. 
Spez. Gew. =  3,120. Die Härteprüfung in 10 gut überein
stimmenden Versuchen ergab für (0001) H  =  745.

5. Schwarzer undurchs ich tige r T u rm a lin  aus Brasilien ergab 
spez. Gew. 3 ,llG  und nach 9 Versuchen, die etwas 
kende Werte zeigten, als M ittelwert H  =  701.
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6. H e llb ra u n e r T u rm a lin  aus Hamburg, Sussex Co., U. S. 
A. Dieser war in Kalkspat eingewachsen und zeigte sich 
nach Auslösen sehr porös und daher zu Schleifzwecken nur 
schwierig verwendbar. Das spez. Gew. betrug 3,050. Die 
Schleifversuche auf (001) ergaben bis zu 20 % schwankende 
Werte und im M itte l nach 11 Versuchen fü r (0001) H  =  <>34. 
Dies ist wahrscheinlich ein zu niedriger Wert. E in  K ris ta ll
stück, das gute Prismenflächen zeigte, ergab auf einer dieser 
Eläcben nach 6 recht gut übereinstimmenden Versuchen H  =  
715. Wahrscheinlich liegt die Härte auf (0001) höher als 
dieser Wert, wie das bei 1 der Eall war.

7. Schwarzer T u rm a lin  von Snarum, Norwegen. Das spez,

Gew. betrug 3,232. 5 gut übereinstimmende Schleifversuche
ergaben fü r die Härte auf (0001) H  =  700.

Eine zusammenfassende Darstellung der oben angeführten 
Ergebnisse findet sich in Tabelle 2.

Tabelle 2.

Spez. Gew. Schleifhärte auf
{0001) {1010)

1. Schwarzer T u rm a lin .............................. 3,1 i 502 550
2. Schwarzer Turmalin, Feiaaren . . . . 3,17 470 —
3. Farbloser Turmalin, Brasilien . . . . 3,04 773 —
4. Dunkelgrüner Turmalin > . . . . 3,12 745 —
5. Schwarzer Turmalin, » . . . . 3 ,is 701 —
6. Hellbrauner Turmalin, Sussex Co. . . 3,03 034 + 715
7. Schwarzer Turmalin, Snarum . . . . 3,25 700 —

Unter diesen Turmalinen ist o zweifelsohne eine ziemlich
einfach zusammengesetzte Varietät, nämlich hauptsächlich ein 
A lkaliturm alin , m it nur wenig Fe, Mg, Mn oder Ca. Höhere 
Gehalte dieser Metalle kommen bei den grünen und braunen 
Varietäten vor. Am reichsten daran sind aber die schwarzen 
Turmaline,1 welche demgemäss im allgemeinen die komplizier
teste Zusammensetzung aufweisen. Wie auch E. A. W ül-

1 Yergl. E. D oeltek , Handbuch der Jlineralehemie, Bd. I I ,  750—764 (1916).
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fing  hervorgeh oben ha t,1 steigt die Dichte (3,0 2,23) der 
Turmaline m it dem Schwermetallgehalt in  regelmässiger Weise. 
Aus den obigen Härteprüfungen scheint hervorzugehen, dass 
die schwarzen und schwereren Turmaline weicher sind als die 
hellfarbigen. Besonders hei den drei Kristallen aus Brasilien 
kommt dieses Verhältnis deutlich zum Vorschein.

Übrigens zeigen die schwarzen Turmaline überraschend grosse 
Differenzen in der Schleifhärte. Bei den härteren ist die 
Härtezahl ungefähr =  700. Die beiden weicheren haben nur 
470 resp. 592. Allen diesen Werten liegen gute Messungen 
zugrunde, daher es nicht bezweifelt werden kann, dass hier 
eine wichtige Verschiedenheit der Turmaline vorhanden ist. 
Die Ursachen derselben bleiben aber im Dunkel. W . J. S c i ia l - 

l e r  hat indessen gezeigt,3 dass der Gehalt an Tonerde fä llt 
wenn die Monoxydgehalte (RO, R20) steigen, und umgekehrt. 
Es kommen also sowohl tonerdereiche wie tonerdeärmere 
schwarze Turmaline vor, und dazu ist bei einigen Turmalinen 
auch ein beträchtlicher Gehalt an Fe20 3 vorhanden. In  wel
cher Weise diese Verschiedenheiten die Härte beeinflussen, 
darüber kann jedoch vorläufig nichts Bestimmtes gesagt wer
den.

Jedenfalls geht aus der obigen Untersuchung hervor, dass 
eine Steigerung der Härte durch Mischkristallbildung nicht 
stattfindet, und dass vielmehr wie bei den Plagioklasen die 
härtesten Ivristallsubstanzen diejenigen sind, welche eine ver
hältnismässig einfache Zusammensetzung besitzen.

B d  42. H .  7 . ]  DIE HÄRTE VON MISCHKRISTALLEN.

Zinkblende.

Die meisten Zinkblenden enthalten bekanntlich beträchtliche 
Mengen FeS der Hauptsubstanz ZnS isomorph beigemischt. 
Die Mischungsreihe geht wenigstens bis zu einem Gehalt von 1 2

1 Z. f. K ry s t. 36 (1902): 538.
2 Z. f. ICryst. 51 (1913): 332.
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ungefähr 20 % Fe. Die Zinkblende ist daher im allgemeinen 
mehr oder weniger tie f braun bis schwarz gefärbt. Sehr hell
farbige, besonders hellgelbe Varietäten, die nahezu oder ganz 
Fe-frei sind, kommen aber nicht selten vor, und auch giebt es 
ganz farblose, wie z. B. die schneeweisse Blende von Nord
marken.

Für die Untersuchung der Härteeigenschaften der Zinkblen
de habe ich eine hellgelbe Varietät aus Mexiko und eine 
schwarze von Wester Silfberg benutzt. Erstere bestand aus 
grossen durchscheinenden Spaltstücken, letztere, die auch sehr 
gut spaltete, war makroskopisch vö llig  undurchsichtig. Wegen 
der Weichheit der Zinkblenden wurde bei den Schleifversuchen 
der Quarz gegen Flussspat ausgetauscht. W ie ich früher ge
funden habe,1 zeigen Flussspatkristalle ein sehr gleichmässiges 
Verhalten bei Schleifversuchen, weshalb sie als Vergleichsma
terial bei solchen Versuchen sehr geeignet sind. Die Schleif
versuche wurden m it demselben Carborundumpulver wie in 
den oben erwähnten Versuchsserien ausgeführt. Jeder Ver
such dauerte 2 Minuten.

Hellgelbe Z inkb lende  von Chivera Sonora, Mexiko.
Das spez. Gew. wurde durch Wägen in Wasser bestimmt 

und betrug 4,102. Bei dem Schleifen wurde eine (llO)-Fläehe 
der Blende gegen eine (lll)-F läche  des Flussspates (spez. Gew. 
3,2) geprüft. 10 gut übereinstimmende Schleifversuche ergaben 
für die Blende eine Härte 1,72 mal die des Flussspates, und 
da dieser im Vergleich zu (0001) des Quarzes die Schleifhärte 
77,7 h a tä, ergibt sich für die Zinkblende auf (110) H  =  134. Die 
H-Werte der Versuche schwankten zwischen 125 und 139.

Scluvarze Z inkb lende  von Wester Silfberg in  Schweden.
Das spez. Gew. wurde durch Wägen in Wasser zu 3,981 

bestimmt. Die tiefschwarze Farbe deutete auf einen hohen 
Gehalt an FeS. Eine ähnliche Zinkblendevarietät von W. S ilf- 1 2

4 0 4  P. J. IIOLMQUIST. [D e c . 1 9 2 0 .

1 G. F. F. 33 (1911): 300.
2 G. F. F. 33 (1911): 305.
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berg wurde von W eibull chemisch untersucht und die Zusam
mensetzung zu 7 ZnS + 2 FeS berechnet.1

4 genau wie im vorigen Falle ausgeführte und sehr gut 
übereinstimmende Schleifversuche ergaben, dass diese Blende 
in der (HO)-Fläche 1,45 mal so hart war wie der Flussspat in 
der (lll)-Fläche. Dies ergiebt H  =  113.

Die H-Werte der 4 Versuche schwankten zwischen 109 und 
117. Das Härteverhältnis der beiden Zinkblenden war also =  
134 :113, d. h. der beinahe reine ZnS-Kristall war 18,6 % härter 
als der Fe-reiche Mischkristall.

Spinelle.

Die Gruppe bietet gute Möglichkeiten zu Untersuchungen 
über die Härte von Mischkristallen und ihren einfach gebau
ten Komponenten. Die Gruppe ist auch dadurch besonders 
interessant, dass sie sowohl »gemeinglänzende» wie metallglän
zende Glieder umfasst. Der Magnetit und seine nächsten Ver
wandten werden aber in die folgenden Untersuchungen nicht 
m it einbegriffen. Die Ursache davon ist die, dass der Mag
netit ganz besondere Härteeigenschaften aufwies, die in naher 
Beziehung zu seiner Tenazität zu stehen schienen und den 
direkten Vergleich m it den nicht metallischen Spinellen sehr 
erschwerten.1 2 3 Leider können die Spinelle meistens nur als 
kleine Kristalle erhalten werden. Daher habe ich bis je tzt 
nur wenige Varietäten untersuchen können. Diese waren: 
E d le r S p ine ll aus Ceylon, Spinelle  von Aker, West Chester, 
(Penn. U. S. A.), G a lin it von Näverberg, F ra n k lin it  von New 
Jersey und C hrom it vom Ural und aus Norwegen. Die Schleif
versuche wurden gegen Quarz auf (0001) ganz wie bei den 
Granaten und Turmalinen ausgeführt.

1. E d le r S p ine ll aus Ceylon. E in matt weinrot durch-

1 Översikt. Kungl. Vet. Akad:s Körli. 1881, 9: 11.
2 Diese Verhältnisse sind Gegenstand spezieller Untersuchungen, auf die ich

bald hoffe znrftckkommen zu können.
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leuchtender K ris ta ll wurde auf Fläche (111) gegen Quarz 
geprüft. Drei gut übereinstimmende Versuche ergaben H  =  
1779. Bei der Berechnung wurde das spez. Gew. des Spinells 
zu 3,6 angenommen.

2. S p ine ll von Aker, Schweden. Die bekannten graublau
en Kristalle in Kalkstein bei Aker können aus dem Gestein 
durch Salzsäure herausgelöst werden. Dabei zeigte es sich 
aber, dass sie meistens von Kalkspat durchwachsen sind, so 
dass man meistens nur Aggregate m it vereinzelten grösseren 
Flächen bekommt. Es wurde aber in der Weise ein ziemlich 
guter K ris ta ll erhalten, der für Schleifversuche verwendbar 
war. Das spez. Gew. wurde zu 3,2 angenommen. Aus drei 
gut übereinstimmenden Versuchen wurde der W ert H  =  1621 
erhalten.

3 D e r schwarze S p ine ll aus West Chester war sehr 
rissig und nur m it Schwierigkeit verwendbar. Die Schleif
werte schwankten daher beträchtlich. A ls M itte l aus neun 
Versuchen wurde unter Zugrundelegung von 3,6 als spez. 
Gew. der W ert H  =  1581 erhalten.

4. Der G a lin it von Näverberg (Falun) bildet grosse, 
schwarze, in Quarz eingewachsene Kristalle, die sich für Schleif
versuche g ilt eignen. Das spez. Gew. wurde durch Wägen in 
Wasser zu 4 , 4 l l 6  bestimmt. Drei gut übereinstimmende 
Schleifversuche ergaben für den Gahnit H  =  1232.

5. C hrom it von der Poliakowskischen Grube im Ural. Die 
Probe bestand aus einem festen kristallinischen Aggregat von 
3—4 mm  grossen Körnern. Kleine Massen von Silikatsubstanz 
waren aber im Aggregat verteilt. Das spez. Gew. betrug 4,283. 

Zehn ziemlich gute Messungen ergaben als Werte H  =  1031.
Eine so bedeutende Härte für den Chromit steht nicht im 

Einklang m it den gewöhnlichen Angaben für dieses Mineral, 
dessen Härte meistens zu nur 5,5 angegeben ist. Indessen 
wurde gefunden, dass der benutzte Chromit nicht m it Quarz 
geritzt werden konnte, dass aber andererseits letzterer, wenn 
auch sehr schwer, von dem Chromit geritzt wurde. M it die-
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sein Chromit konnte auch auf Hartporzellan kaum ein farbiger 
Strich erzeugt werden.

6. C hrom it aus Büros in Norwegen. Dieser besteht aus 
reinen, derben Stücken. V ier recht gut übereinstimmende 
Schleifversuche ergaben für die Härte H  =  806. Bei der Berech
nung wurde das spez. Gew. zu 4,3 angenommen.

Dieser Chromit hatte also eine bedeutend niedrigere Härte 
als der Uraler Chromit. Das Schwanken der chemischen Zu
sammensetzung dieses Chromits erklärt diesen Umstand. Leider 
habe ich keine Analysen der beiden Chromite ausführen kön
nen. Da die norwegische aber tiefer als die Uraler Varietät 
gefärbt war — u. d. Mikroskop waren von ersterer 0 ,01  mm 
und kleinere Körner durchleuchtend, während von dem letzteren 
schon 0 ,03  mm  dicke Körner das L icht durchliessen —, so ist es 
wahrscheinlich, dass die weichere, mehr dunkelfarbige von 
diesen Chromitarten auch reicher an schweren Metallen als die 
härtere ist.

Die chemische Zusammensetzung der untersuchten Spinelle 
ist auf Grund bekannter Daten zu beurteilen. Der edle Spi
nell aus Ceylon ist wohl ein sehr reiner MgO-Spinell. Der 
Akerspinell besitzt nach der Analyse von A bich 1 einen be
trächtlichen Gehalt an FeO—A L 0 3, der Hauptsubstanz MgO 
—ALO;. isomorph beigemischt. Noch mehr von einer solchen 
Beimischung enthielt zweifelsohne der pleonast-ähnliche schwar
ze Spinell aus West Chester. Der Gahnit aus Näverberg 
wurde neulich von R . M a u z e l id s  analysiert.1 2 Aus der Ana
lyse ist zu ersehen, dass dieser Zinkspinell 7 ,82  % FeO nebst 
1,43 % FeoO;i und 2,46 % MgO enthält. Die Chromite enthal
ten hauptsächlich (Fe, Mg) 0  • (Cr, Fe, Al^Oa, wobei das Ver
hältnis der Komponenten starken Schwankungen unterworfen 
ist. Eine zusammenfassende Darstellung der angeführten E r
gebnisse ist in Tabelle 3 gegeben.

1 D ana , Mineralogy: 221—222.
2 P. Geije r , 1. c. 189.

29—200330. G. F. F. 1920.
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Tabelle 3.

Schleifhärte Haupts. Zusammen
setzung.

1. Edler Spinell, C e y lo n ..................... . . H -1 7 7 9 Mg0 - A l20 3

2. Spinell, Ä k e r .................................. . . > 1621 (Mg,Fe)0 • A 1 A

3. Schwarzer Spinell, West Chester . . . » 1531 (Mg,Fe)0 • (A l,F e )A (? )

4. Gahnit, N ä v e rb e rg .......................... . . » 1232 (Zn,Fe,Mg)0 • (Al,Fe) A

5.

6.

Chromit, U r a l ..................................

> , R ö r o s ..............................

. . • 10311 

. . » 800|
(Fe,Mg)0 • (C r,F e ,A l)A

Aus der Tabelle gebt hervor, dass die einfach zusammenge
setzten Spinelle die härtesten sind, dass die Härte m it zuneh
mender Komplexität der Zusammensetzung stark abnimmt.

Rutil.

Eine Untersuchung der Härte der Rutilvarietäten wäre be
sonders deshalb von Interesse, weil dieses Mineral bekanntlich 
eine sehr grosse Beimischung (bis zu ung. 10 / )  von Fe-iCU 
enthält. Zur Erklärung dieses Verhaltens sind zwei Hypothe
sen aufgestellt worden. Die älteste von diesen nahm an, dass 
die Verbindung der beiden nicht isomorphen Oxyde eine sog. 
feste Lösung darstellt, wobei das Eisenoxyd im R u tilk ris ta ll 
aufgelöst wäre. Es sollte in  diesem Falle eine andere A rt 
von Mischkristallen als die durch Isomorphie gebildeten vor
handen sein. Nach B r ö g g e r , P r io r  und S c h a l l e r  wären aber 
die eisenreichen Rutile als isomorphe Mischungen von TiO— 
T i0 3 und FeT i03 aufzufassen.

Die Härteuntersuchung von R u til mittelst der Schleifmetho
de erwies sich als nicht gut ausführbar. Es standen mir mei
stens nur kleine Kristalle zur Verfügung, an denen nicht grös
sere Schleifflächen als 14—21 qmm  (die (OOl)-Fiäche) ge
schliffen werden konnten. Besonders dadurch waren aber die 
Versuche sehr erschwert, dass der R u til sehr ungleich wider
standsfähig ist gegen feineres und gröberes Schleifmittel der
selben Art. Von feinstem Carborundumpulver (1 y )  w ird er



Bd 42. H. 7.] DIE HÄRTE VON MISCHKRISTALLEN. 409

äusserst wenig angegriffen, nimmt sogar damit Politur an, 
während gleichzeitig der Quarz sich matt abschleift. Gröbe
res Schleifmittel (Carhorundum 40—50 p-) greift viel kräftiger 
an. Jedoch zeigt sich der R u til auch damit behandelt wider
standsfähiger (ungefähr 30 %) als der Quarz.1 Die relative 
Abnutzung von Quarz und R u til zeigt also keine Konstanz 
bei Verwendung von Schleifmitteln verschiedener Körnigkeit, 
sondern ändert sich erheblich und zwar in der Weise, dass die 
Härtewerte für feinere Schleifmittel viel zu hoch ausfallen. 
Indessen erwies es sich doch als möglich, un te r sich ver

gleichbare Resultate auf diese Weise zu erhalten. Die R u til
proben wurden m it demselben Schleifmittel (Carborundumpul- 
ver 2—5 p.) so gleichmässig wie möglich gegen Quarz (0001) 
abgeschliffen und die hohen Härtewerte unter sich verglichen.

Drei R utilkrista lle  wurden in dieser Weise geprüft.
1. R u t il,  Minas Geraes, dunkelgelbrot glänzend. Strich 

(Pulver) hell gelbbraun. Spez. Gew. = 4 ,2 5 .

A u f (001) ergaben 5 Versuche durchschnittlich H  =  2406.

Von den 5 Versuchswerten waren 4 sehr gut übereinstim
mend.

2. R u t il,  Blumberg, S. Australien. Gelbbraun, halbmetal
lisch glänzend. Strich (Pulver) dunkel (matt) gelbbraun. Spez. 

Geiv. =  4,279.
A u f (001) ergaben 3 Versuche H  =  2226.

Die Versuchswerte waren gut übereinstimmend.
3. R u t il,  Herreijuelo, Spanien. Ziemlich grosser K rista ll, 

braun, glänzend. Gelbgrauer Strich (Pulver). Spez. Gew. =  
2,25.

A u f (001) ergaben 4 Versuche H  =  2075.
Die vier Versuche waren sehr gut übereinstimmend.

Die Härtezahlen iü r diese Rutile sind n u r  unte re inander 

vergleichbar. Bei einem solchen Vergleich zeigt es sich, dass

1 Einige andere meistens nietallartige Minerale haben ein ähnliches Verhalten 
gezeigt. Es handelt sich hier zweifelsohne um Ungleichheiten bezüglich der 
Tenazität. A u f diese Erscheinung hoffe ich bald zurückkommen zu können.
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die hellste Varietät des Rutils, d. h. die wahrscheinlich eisen- 
ärmste, einen grösseren Widerstand gegen die Abnutzung zu 
leisten vermag, als die anderen, und dass der R u til aus Her- 
reijuelo, der, am dunkelsten gefärbt, wahrscheinlich am reich
sten an Eisen ist, auch die kleinste Härte besitzt.

Zusammenfassung.

In  keiner der untersuchten Mineralgruppen, die Granate, 
Turmaline, Blenden, Spinelle und Rutilarten umfassen, schei
nen die Beobachtungen dafür zu sprechen, dass die Härte von 
Mischkristallen grösser als die der reinen K rista lle  sein sollte. 
Der Grossular zeigte zwar in  seiner (lll)-F läche  den kleinsten 
Härtewert, der bisher überhaupt bei den Granatarten gefunden 
ist. Andererseits wurde aber in  der (OOl)-Eläche desselben 
Granates eine sehr grosse Härte gefunden. Die kleinste Härte 
in  der (lOO)-Fläche ergab der Gesteinsgranat von Torneträsk, 
und überhaupt waren die mehr unbestimmt gefärbten Typen, 
von denen vermutet werden kann, dass sie eine ziemlich kom
plexe Zusammensetzung haben, weicher als die reineren..

Bei den Turmalinen kam es noch deutlicher zum Vorschein, 
dass die reinen Varietäten härter sind als diejenigen, welche 
eine kompliziertere Zusammensetzung haben. Die weichsten 
Varietäten wurden unter den schwarzen Turmalinen gefunden.

Sehr ausgesprochen bestätigte sich bei den Zinkblenden das 
gleiche Verhältnis. Die reine Blende (ZnS) ist zweifelsohne 
härter als die Ee-reichen Mischkristalle von ZnS und EeS.

Die Spinelle zeigten einen grossen Unterschied in der Härte. 
Offenbar sind auch bei diesen die einfach zusammengesetzten 
Kristalle härter als die Mischkristalle, und grosse Unterschiede 
scheinen hier vorhanden zu sein.

Die Versuche m it dem R u til sprechen auch dafür, dass das 
reine Mineral härter ist als die Mischungen, und zwar verhal
ten sich die eisenhaltigen Rutile ähnlich wie gewöhnliche 
Mischkristalle.
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Wie schon hervorgehoben, wurde von m ir das gleiche Resul
tat hei der Prüfung der Feldspate auf ihre Härte erhalten,1 
und da wurde auch gefunden, dass mechanische M ischkristall
bildungen, d. h. mikromorphe und kryptomorphe Implikationen 
(Verwachsungen), eine bedeutende Steigerung der Härte her
beiführen.

Aus diesen Ergebnissen können folgende Schlüsse gezogen 
werden :

1) D ie  re inen  e in fach  zusammengesetzten K r is ta lle  besitzen 
die grösste H ärte .

2) B e i der E in fü h ru n g  weicherer Substanzen als isomorphe 

M ischungskomponenten in  den K r is ta llb a u  w ird  derselbe ge
schwächt, ivas sich durch n iedrigere  H ärtew erte  kundgibt.

3) M ikroskopische und  kryptom orphe mechanische M is c h k ri 
Stallb ildungen zeigen, ivie Im p lik a tio n e n  im  allgemeinen, grös
sere H ä rte  als ih re  Komponenten.

Die von m ir ausgeführten Untersuchungen machen also das 
Vorkommen eines Maximums der Härte bei Mischkristallen 
unwahrscheinlich. Auch scheinen unter den natürlichen M i
neralgruppen keine Tatsachen fü r die Wahrscheinlichkeit eines 
solchen allgemeinen Verhaltens der Härte zu sprechen. Die 
Härte der Mischkristalle liegt im allgemeinen zwischen denen 
der Komponenten. Wenn zwischenliegende Maxima vorhanden 
sind, ist dies wahrscheinlich als ein Anzeichen einer Im plika 
tion oder begonnenen Entmischung zu deuten.

Das Material zu der vorliegenden Untersuchung stammt zu 
grossem Teil aus den mineralogischen Sammlungen des Reichs
museums her und ist m ir gütigst von Herrn Professor H j . S j ö 

g r e n  zur Verfügung gestellt worden. Schöne Krista lle von 
farblosen, grünen und schwarzen Turmalinen aus Brasilien 
(Minas Geraës) und von R u til erhielt ich von Herrn Bergin
genieur H. C a r l b o r g . Ohne diese m ir freundlich gewährte

1 L. c.
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H ilfe  hätte ich die Untersuchung kaum je tzt ausführen kön
nen, weshalb ich m ir erlaube den genannten Herren meinen auf
richtigen Dank hier auszusprechen. Der Hauptteil des Unter
suchungsmaterials ist Eigentum der Technischen Hochschule 
in Stockholm, in  deren Mineralogischer Abteilung die Unter
suchung ausgeführt worden ist.

[Dec. 1920.

Nachtrag.

Aus den Sammlungen des Schwedischen Deichsmuseums habe 
ich auch einen K ris ta ll aus einem rötlich weissen Grossular 
von Xalostoc, Morales in Mexico bekommen. Diese Varietät 
ist nach der Analyse von L a n d b e o  1 von grösserer Deinheit als 
der V ilui-Granat, dessen Härte von m ir (Seite 396) bestimmt 
wurde. Von den (3) Analysen des Vilui-Granates zeigt die 
jüngst (1823), von T k o l l e - W a c h t m e is t e r  ausgeführte1 2, die 
grösste Deinheit. Diese Analyse ( I )  nebst L a x d e k o s  von der 
mexikanischen Varietät ( I I )  werden hier angeführt:

S i02 A l20 3 Fe20 3 MnO CaO MgO Summe

I  40,55 % 20,10 % 5,00 % 0,48 % 34,86 % — 100,99

I I  40,64 »

00 1,57 > — 35,38 > 0,75 % 99,82

Der mexikanische Grossular ergab m it Carborundum 2—5 p- 
auf der (OOl)-Fläche gegen (0001) des Quarzes angeschliffen in 
7 gut übereinstimmenden Versuchen H  =  1327. In  gleicher 
Weise wurde fü r die (HO)-Fiäche nach 4 gut übereinstimmen
den Versuchen H  =  878 gefunden. Für den Vilui-Grossular 
waren die Zahlen resp. 1201 und SOG. Es ergibt sich also, dass 
der reinere Grossular auch der entschieden härtere ist.

1 Am. Journ. Sc. 41 (1891): 321.
2 K. Yet. Akad., Stockholm, 1823: 142.
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De basista monzonit-bergarterna' vid sjon Smalingen i
Dalarna.

A v

N il s  H. M a g n u s s o n .

Vid den lil ia  sjon Smalingen 15 h n  N Y  om Falun, t i l l  
storre delen fallande inom Bjursás socken, t i l l  en mindre del 
inom Fału landsforsamling, ligger ett litet, frán petrografisk 
synpunkt intressant omráde. Det nppbygges av en serie for 
várt land ovanliga monzonit-bergarter.

Omrádet undersoktes narmare forst av A. E. T o r n e b o h m  vid 
rekognosceringen for den geologiska oversiktskartan over Mel- 
lersta Sveriges bergslag. Pa blad 2 av denna karta aro berg- 
arterna ifraga betecknade med gabbrornas, gabbrodioriternas och 
dioriternas gemensamma grona farg och ujiptaga ett nágot mer 
an 1 hm2 stort omráde, strackt i den omgivande leptitens stryk- 
ningsriktning.

I  den kartan átfoljande beskrivningen (1880) saint i den 
nágra ár tidigare (1877) tryckta avhandlingen om »Sveriges 
viktigare diabas- och gabbroarter», ger T o r n e b o h m  en kort 
beskrivning av den dominerande bergarten och framháller sam- 
tid ig t, att jamte denna dels sTcillerstensartade dels dioritis ica  
varianter upptrada.

Bergarten hade forut betecknats sásom »hyperit». T o r n e b o h m  

forkastar detta namn, utan att dock foreslá nágot annat. Han
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talar i  stallet heit allmänt om »bergarten Yid Smälingen». A v 
den ovan nämnda avhandlingen samt kartbeskrivningen frani- 
gär dock tyd lig t, att han betraktade denna säsoni en avart av 
traktens gabbrodioriter. Samtidigt pekar ban pä vissa an- 
märkningsvärda likheter med den i Dalarna vanliga Äsby- 
diabasen. Han skildrar bergarten säsom »en fu llkom lik t mass- 
formig, medelgrof t i l i  grofkornig blandning af plagioklas, 
augit och olivin, hvartill mera underordnadt komma brnn glim- 
mer, apatit och magnetit samt stundom äfven enstatit och nä- 
got lite t ortoklas».

T örnebohm betraktade sälunda bergarten säsom en pä mörka 
m inera l r ik  plagio lclas-bergart u tm ä rk t av en svag h a lt av 

ortoklas.
Senare har den dominerande bergartstypen undersökts av 

W . C. B rögger som i korthet beskrivit densamma i »Die 
Eruptivgesteine des Kristianiagebietes», del 2: »Die Eruptions- 
folge der triadischen Eruptivgesteine bei Predazzo in Südtyrol».

B rögger hade erhällit stuffer frän T örnebohm. Y id  mikro- 
skopisk undersökning av dessa fann han att de innehöllo be- 
tyd lig t mera ortoklas än vad som framgär ur T ornbohms be- 
skrivningar. Han lät da L. Schmelk utföra en analys. Denna 
visar:

[Dec. 1920

S iO o ....................... ....................... 50,35
T iO , .......................
A U ), ................... ....................... 15,70
E e ,0 ; i ........................... .......................  2,32
E e O ....................... .......................  7,30
M n O ....................... .......................  0,35
M g O ....................... .......................  7,40
C a O ....................... ....................... 10,12
KaoO .......................  2,75
K , 0 .................. ...  . .......................  3,89
H , 0 ........................... .......................  0,45
P .O - ,....................... .......................  0,39

101,38



U r denna analys och med ledn ing  av den m ikroskopiska 
undersökningen gjorde B rögger en approx im ativ  beräkn ing  av 

bergartens m inera logiska samm ansättning och kom därv id  t i l i  

fö ljande procenttal.

33 % Kalknatronfältspat 
20 % Ortoklas 
25 % Pyroxen 
12 % O livin 
6 % B io tit
3 % Magnetit ,
1 % A pa tit etc.

Dessa procenttal stämma väl överens med de författaren er- 
ha llit medelst mätningar enligt R osivals metod.

Bergarten är sdlunda ej en plagioklasbergart utan en ut- 
präglad, pä mörka mineral r ik  ortoMas-plagioJclas-bergart.

1 s itt ovan nämnda arbete, del 2, ger B rögger en beskrivning 
av de för Monzoni och Predazzo karaktäristiska bergarterna, 
de s. k. m onzoniterna , och definierar dessa säsom mellanfor- 
mer mellan syenit och diorit. Hans definition ly  der: »Die 
Monzonite charakterisieren sich eben dadurch das sie weder 
zu den Orthoklas-Gesteinen noch zu den Plagioklas-Gesteinen 
sondern zu einer Ubergangsgruppe oder Zwischengruppe 
zwischen beiden gehören. Sie sind eben Orthoklas-Plagioklas- 
Gesteinen.»

Det karaktäristiska var sälunda för B rögger att ortoklas 
och plagioklas förekomma i ungefär samma proportioner. Det 
är klart att monzonitbegreppet enligt denna definition väsent- 
ligen ä r . ett petrografiskt, i vida niindre grad ett geologiskt 
begrepp och B rögger betonar detta särskilt.

Ovanstäende definition passar även in pä bergarten vid 
Smälingen, och denna fördes av B rögger t i l i  monzonitgruppen. 
Frän de typiska monzoniterna skiljer den sig genom sin höga 
halt av mörka mineral och främst sin höga olivinhalt, varför 
Brögger g iv it den namnet o liv inm onzonit. Under detta namn
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har den, sedan B röugers arbete utkom , ofta nämnts i  den pe- 
trografiska litte ra tu ren .

B rögger ställde den i sin ovan nämnda avhandling om Mon- 
zoni och Predazzo nära den förut (1894) av honom under 
namnet olivingabbrodiabas beskrivna bergarten frän Gran i 
Norge. Denna har han senare (1906) i en förteckning över 
Kristianiafältets eruptivbergarter kallat essexit. Det künde 
därför sättas ifräga huruvida ej detta namn vore det lämpli- 
gaste även för bergarten vid Smälingen. A v skäl v ilka längre 
fram skola anföras, har författaren bibehällit namnet olivin- 
monzonit för den i blottningarna dominerande typen.

Da T örnebohms beskrivning är föräldrad och B röggers ka- 
raktäristik heit kort samt bäda behandlat endast en av de 
inom omrädet uppträdande varianterna, var det natnrligtvis av 
stört intresse att fä en mera ingäende beskrivning av de olika 
bergartstyperna och, om möjligt, även en utredning av dessas 
förhällande t i l i  varandra och t i l i  de omgivande bergarterna.

V id  ett besök 1907 samlade professor Quensel flera stuffer, 
och dessa jämte tillhörande slipprov överlämnade han senare 
t i l i  författaren i  och för bearbetning. Hösten 1918 gjorde 
författaren ett kortare besök för att stndera bergarternä i fält 
och söka utreda omrädets geologi.

Fig. 1 visar en karta över omrädet kring L illa  Smälingen 
och den öster därom belägna Ljustjärn. Mellan dessa bäda 
sjöar, vid L illa  Smälingens sydostända samt norr om Ljus- 
tjärns västra del ligga de fä blottningar, vari man kan studera 
monzonitbergarterna. A v  blottningarna och blocken att| döma 
nppbygga dessa bergarter tvenne smä massiv, bäda med längd- 
axlarna i N V  — SO. Det ena massivet ligger efter L illa  Smä
lingens östra strand och när i öster fram t i l i  L justjärn, det 
andra stracker sig frän Ljustjärns västra del fram t i l i  den 
bäek som rinner genom Bjursäs kyrkby ät öster t i l i  Skottjärn.

Massiven gränsa t i l i  leptitiska bergarter utom längst i norr, 
dar det norra massivet gränsar t i l i  en röd gnejsig granit. 
Monzonitbergarterna ha genomgäende en väl bevarad eruptiv-



S truk tu r och massivens längdaxla r gä icke p a ra lle lit med de 
omgivande sk ifffig a  bergarternas s trykn in g s rik tn in g a r u tan  
övertvära dem. Dessa bäda omständigheter ge ty d l ig t  v id  

handen a tt m onzonitbergarterna äro väsen tlig  yngre än bade 

lep titen  och gnejsgraniten.

Kontakten mot leptiten är ingenstädes blottad. Kontakten 
mot gnejsgraniten är däremot blottad pä nägra stallen, bästa 
blottningen ligger vaster om Skottjärn, vid den lil la  bäckens 
krök ät söder. Monzonitbergarterna b li fram mot kontakten
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Fig. 1. Karta üver trakten kring  L illa  Smälingen, ntvisande 
de bäda massivens läge. 1 : 50 000.

smä- t i l i  finkorniga, anta en rödspräcklig färg och föra oregel- 
bundet fördelad kvarts. Även graniten b lir närmast kontak
ten finkornig och den skickar smärre apofyserin i monzoniten. 
Denna kontakt mäste tydas sä, att den yngre monzoniten om- 
smält och delvis assimilerat graniten närmast gränsen.

A v de bäda massiven är det södra det bäst blottade och en
dast i detta kan man nöjaktigt studera de olika bergartsty- 
perna och deras förhällande t i l i  varandra. Eig. 2 visar en 
karta över detta massiv. De streckade linjerna ange kontu- 
rerna av de fyra hällar i  vilka monzonitbergarterna gä i 
dagen.
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I  hällarna växlar bergarternas utseende ras kt. Yäxlingen 
följer regelbundet en viss plan med mot N mera basiska, mot 
S surare typer. Inom denna serie kan man lämpligen ur- 
skilja tre huvudtyper.

1. En medel- t i l i  grovkornig, mörk, pyroxenrik, busisk typ, 
motsvarande T örnebohms skillerstensfacies. I  denna dominera 
de mörka mineralen och ge bergarten ett nästan pyroxenitiskt

Fig. 2. Geologisk karta över det södra inassivet. 1 : 2 0  000:

utseende. Utoni pyroxen iakttar man mörkt guldglänsande 
biotittavlor. Mellan de mörka mineralen ligger fältspatmassan 
i smala band.

2. En medel- t i l i  grovkornig, svart ocli vit, in te rm ed iä r typ, 
oliv inm onzoniten, med de mörka och ljusa mineralen i  unge- 
ia rlig  jämnvikt. I  denna kan man lä tt irrskilja stora pyroxe- 
ner och glänsande biotittavlor i en ljus labradoriserande fält- 
spatmassa, ur vilken plagioklaserna framträda som smala speg- 
lande lister.



3. En medel- t i l l  iinkornig, ljus, pyroxenfattig, sur typ, 
motsvarande T örnebohms dioritfacies. I  denna spela fältspa- 
terna huvndrollen ocli de mörka mineralen träda stärkt t i l l-  
baka.
. Fördelningen av dessa tre typer inom bällarna samt inom 
omrädet för den säkra utbredningen framgar av kartan. De 
överga sä smaningom genom breda gränszoner i varandra och 
äro endast tre ur en kontinuerlig serie utvalda mera enhetliga 
och dominerande led. Här och var förekommer även i smatt 
en växling av mörkare och ljnsare partier, ibland uppträdande 
som en rätt markerad bandning. Detta är särskilt fallet inom 
den intermediära typens omrade.

Det norra massivet är mycket lite t blottat och det har där- 
för icke varit möjligt att pa samma sätt som för det södra 
uppgöra en karta visande utbredningen av de olika typerna. 
De fä blottningarna nppbyggas nästan uteslutande av den 
intermediära typen. I  underordnad mängd förekommer dess- 
utom den basiska typen, ander det att den sura typen icke 
anträffats inom detta massiv.

Den mikroskopiska nndersökningen gav en intressant in 
blick i de olika typernas mineralogiska och strukturella bygg- 
nad och i kristallisationsprocessens förlopp, ej blott i  de olika 
hergartstyperna utan även i det lil la  massivet i dess helhet.

Y id  skildringen av den mikroskopiska nndersükningens ré
sultat torde det vara lämpligt att börja med den dominerande 
in te rm ed iä ra  typen, oliv inm onzoniten. Denna bestar huvud- 
sakligen av plagioklas, ortoklas, pyroxen och olivin med fält- 
spaterna i ungefärlig jäm vik t med de mörka mineralen, med 
nägot mera plagioklas än ortoklas och med ungefär dubbelt 
sä mycket pyroxen som olivin. Utom de uppräknade mine
ralen förekommer i underordnad mängd b io tit samt acces- 
soriskt magnetit och apatit.

Plagioklasen, som är tyd lig t tvillingstreckad efter albitlagen, 
mycket sällan även efter periklinlagen, växlar nägot t i l i  sin 
sammansättning fran prov t i l i  prov men är i genomsnitt en
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lab rador med sammansâttningen A bx Ani. I  nagra fa ll bar 
en vacker zonar byggnad iakttagits, dock med mycket liten 
skillnad mellan det surare skalet ocb den mera basiska kftr- 
nan.

Plagioklasen upptrader i  lister efter 010 v ilka antingen d i
vergera frân pyroxen-olivinanhopningarna u t i ortoklasen eller 
ligga belt omslutna av denna. Listerna aga idiomorf begrans- 
ning mot alla angrânsande minerai utom olivin.

Ortoldasen upptrader som stôrre och mindre, enbetligt slâc- 
kande, allotriomorfa partier, utfyllande mellanrummen mellan 
de ovriga mineralen och visar sig sâlunda vara den sista stel- 
ningsresteu. Goda genomgângar efter 001 ocb 010 aro spar- 
samma, daremot forekomma r ik lig t med oregelbundna skarpa 
riss, v ilka ofta radiera frân nâgot inneslutet minerai, vanligen 
apatit.

De optiska egenskaperna tyda pâ att ortoklasen har en hôg 
hait av natrón. Den visar nâmligen pâ 010 en utslackning 
av 8 à 9 ”. Den ôverensstâmmer med vanlig ortoklas dâri att 
den positiva, trubbiga bissektricen gâr u t vinkelrâtt mot 010. 
Axelvinkeln kring a âr >  80 under det att den for vanlig 
ortoklas âr c:a 70°. E n lig t R osenbusch, I ddings m. fl. âr denna 
ortoklas att beteckna som natronortoJclas.

I  ett prov visade sig smârre ortoklaspartier vara genom- 
vftvda med smâ, avlânga droppar av plagioklas, ordnade i 
bojda, divergerande rader. Dâ denna egendomliga bildning 
hâr fôrekommer mycket sparsamt under det att den i den 
sura bergartstypen âr r ik lig t forhanden, uppskjutes den nâr- 
mare karaktâristiken t i l l  beskrivningen av denna typ.

Pyroxen. Undantager man den sparsamt forekommande 
hyperstenen, utgôras pyroxenkornen av en svagt pleokroitisk 
va n lig  aug it, med stark dispersion pâ den nâra c liggande 
optiska axeln samt en utslackning pâ 010 av c : y =  c:a 52 . 
Dessa optiska egenskaper tyda pâ en hog hait av A l20 :j.

Vanlig âr en flackvis upptrâdande skuggning. Denna orsa- 
kas av stavformiga mikroliter, vilka i basissnitten gâ parai-



• le llt med 100 och i snitt i  prismazonen och -L en prismatisk 
genomgäng gä i tva riktningar, deis parallellt med 001 och 
snett mot snittytan, deis parallellt med c-axeln. De ligga sä- 
lunda i ytan 100, liksom i diallag. Diallagens avsöndring 
efter samma yta saknas dock.

Augiten uppträder i  vanligen stora korn med allotriomorf 
begränsning mot alia mineral utom ortoklas och de större 
biotittavlorúa och den innesluter ofta poikilitiskt, de tidigare 
utskilda mineralen.

H ypersten  förekommer mycket sparsamt, huvudsakligen i 
o livinfattiga sliror och tyckes dar ersätta olivin. Dar hyper- 
sten och augit förekomma tillsammans, är den förra a lltid  
äldst.

O liv inen  är en jä rn rik  varietet med negativ optisk karaktär. 
Den uppträder i rundade, tillnärmelsevis idiomorfa kristaller, 
vilka äro bergartens äldsta beständsdelar. Längs kornens grän- 
ser och längs de talrika oregelbundna rissen uppträder rik lig t 
med magnetit i samband med en rä tt underordnad serpentín.

Dar o liv in  gränsar t i l i  ortoklas skiljes den ej sällan frän 
detta mineral genom lcoronabildn ingar. D ylika  äro särskilt 
vanliga dar genom rörelser i magman en uppluckring av kri- 
stallanhopningen ägt rum sa att olivinkornen kommit att heit 
eller t i l i  största delen omslutas av ortoklas.

Koronabildningarna bestá av tvä skilda zoner. Innerst, när- 
mast olivin, ligger en enkel rad mer eller mindre rektangulära 
körn av ett färglöst eller svagt pleokroitiskt mineral med en 
dubbelbrytning av omkring 0,012 och nägot högre ljusbrytning 
än olivin. Med stark förstoring iakttar man skarpa riss. A v 
de optiska egenskaperna att döma är mineralet en rombisk 
pyroxen och sannolikt en hypersten. Denna zon är strahgt 
bunden t i l i  o livin och övergär inät med oregelbunden gräns i 
denna, under det att dess gräns utát synes vara olivinens ur 
sprungliga.

Den andra, yttre zonen, uppbygges av tätt liggande, i  det 
stora hela vinkelrätt mot olivinens begränsning ställda rundade
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stavar. Dessa aro i sin inre, narmare olivinen belagna del 
k lubblikt ansyallda och bilda dar en sa gott som kontinuerlig 
zon. De ligga dock aldrig i  direkt kontakt med den forsta 
zonen, utan borja a lltid  en b it fran denna och aro a lltid  helt 
omgivna av ortoklas. Stavarna besta av ett ljnsgront, nastan 
farglost, svagt pleokroitiskt minerał med hogre dubbelbrytning 
och nagot lagre ljusbrytning an den forsta zonens minerał. I 
snitt yinkelratt mot stayarnas langdaxlar aro de fiesta rundade,

Fig. 3. Olivinmonzonit. 30 X

Ol =  O livin, A  =  Augit, H  =  Hypersten, P =  Plagioklas, Ap = A p a tit ocli Or =
Ortoklas.

Den ljusa randen kring  oliv in  är coronans iure zon (hypersten), nälarna utanför 
denna är coronans y ttre  zon (diopsid).

men en deł visa nastan kvadratisk genomskärning. Detta 
tyder pá.att minéralet är en pyroxen, av de optiska egenska- 
perna att dorna en diopsid.

Denna andra zon är ej strängt hunden t i l l  den första, även 
om den oftast förekommer tillsammans med denna. Den kan 
även uppträda omkring biotitkransar, som iakttagits utstrala 
frän magnetitanhopningar vid olivinens kant eller t i l i  och med 
in t i l l  o livin utan nagot femiskt mineral emellan.



Dessa koronor likna t i l i  sia Struktur de i diabaser och 
gabbror ej ovanliga, t i l i  kontakten mellan olivin och plagioklas 
bundna bildningar, som benämnts koronor, koroniter, kelyfit, 
reaction rims etc. Dessa bestä av tvä zoner radiellt ställda 
mineral, av v ilka den inre zonens äro färglösa, den yttre zo- 
nens gröna och mer eller mindre pleokroitiska. Den inre zonens 
mineral ha ty tts  som ronibisk eller monoklin pyroxen, tremolit, 
aktino lit eller antofyllit, den yttre zonens som aktinolit, horn- 
blende eller diopsid.

Angäende koronornas genesis gä meningarna isär. Nagra 
forskare anse att de äro sekundära bildningar uppkomna efter 
kristallisationsprocessens slut. Andra ater anse att de pä ett 
eller annat sätt äro ett led i själva kristallisationsprocessen.

E tt bevis för att koronorna i  bergarten vid Smälingen bil- 
dades under kristallisationsprocessen synes mig ligga däri, att 
man i  den sura bergartstypen träffar delar av väl utbildade 
koronor, ensamma eller tillsammans med stärkt korroderade 
olivinrester, liggande heit omslutna av ortoklas.

De tvä zonerna äro här, 'som nämnt, ej strängt bundna t i l i  
varandra och de ha säkerligen uppkommit genom nägot skilda 
processer. Den förklaring som synes mig vara den naturligaste 
är, att den inre zonen är en omvandlingsprodukt av olivin b il- 
dad genom reaktion mellan detta mineral och den ortoklasrika 
magman och omvandlingen har skett molekyl för molekyl 
inom olivin. Den yttre zonen är en senare bildning uppkom- 
men pä sä sätt att diopsidnälarna utskiljts ur den kring olivin- 
kornen pä jä rn  och magnesium anrikade magman.

B io tite n  är mötk^run och stärkt pleokroitisk. Den uppträ- 
der pä tvä sätt. Dels bildar den radialsträliga kransar kring 
magnetitkorn, som bildat centra för avsättningen, dels före- 
kommer den som större enhetliga tavlor och fy lle r dä pä samma 
sätt som ortoklas rummet mellan de tidigare mineralen samt 
är liksom denna r ik lig t genomsatt av apatitnälar, v ilka här, i 
biotiten, ästadkomma stärkt pleokroitiska gärdar.

30—200330. G. F. F. 1920.

B(1 42. I i .  7.] MONZONIT-BERGARTERNA YID SMÄLINGEX. 423



424 NILS II .  MAGNUSSON. [Dec. 1920.

Biotitkransarna synas vara bildade tidigare än biotittavlorna 
samt delvis ä bekostnad av tidigare mineral, främst olivin.

M agne titen  nppträder i  form av smä isolerade körn eller 
större oregelbundna partier. Den är genomväxt av t ita n jä rn .  

Etsas ett magnetitkorn med ka ll saltsyra ntlöses magnetiten 
medan titanjärnet framträder som av syran opäverkade svarta 
balkar sonykorsa varandra nnder ungefär 60°.

A p a tite n  förekommer rä tt rik lig t, vanligen i  länga prismor. 
Den ligger sä gott som uteslutande i ortoklaspartierna eller i  
de stora biotittavlorna. Nagon enstaka gang har den iaktta- 
gits i de yttersta delarna av augiter.

( J b v i / t .

_______ P y ro jc e m ________
7 Y  a g io k t a s

M a g n e t i t

J tp a tijb
Biotit

O r fo k iL a  s

Pig. 4.

K ris ta llisa tio n s fö rlo p p e t är i det stora heia lä tt att fö lja  
med hjälp av mineralens olika grad av idiomorfi samt den 
orovt men tyd lig t koncentriska struktur som här och dar fin- 
nes bevarad. Innerst ligga de svagt rundade olivinkristallerna. 
U t ifrän dessa radiera de grova augiterna och de smala pla- 
gioklaslisterna, v ilka senare ofta äro skilda frän o liv in  genom 
smala ränder av augit. Olivin-augit-plagioklasanhopningarna 
ligga som »öar» i biotit-ortoklasresten, vilken innesluter största 
delen av apatitnälarna. Magnetiten är huvudsakligen anrikad 
i de nämnda »öarnas» yttre delar.

Denna struktur har oftast och särskilt i  de bandade typerna 
förstörtsj genom rörelser i  magman varvid olivin-augit-plagio- 
klasöarna upplösts. De olika mineralen ligga da var för sig 
och ofta dessutom i  olika grad anrikade i  de skilda banden.

Kristallisationsföljden äskädliggöres av schemat, fig. 4. Detta



visar en tyd lig  »hiatus» mellan bildningen av olivin, pyroxen, 
plagioklas, magnetit ocli apatit ä ena sidan och bildningen av 
b io tit och ortoklas ä den andra. Den förra mineralkombinatio- 
nen motsvarar en olivingabbro, den senare en biotitsyenit. 
Kristallisationen har alltsä försiggätt i  tvä skilda faser, en 
tidigare, gabbro id , och en senare, syenitisk, vilka dock gripa 
nägot in i varandra pä sä sätt att biotitbildningen börjat in- 
nan pyroxenbildningen avslntats.

Yad koronabildningarna kring olivin beträffar torde den inre 
zonen (hypersten) bildats under den gabbroida fasens sista del 
som en omvandlingsprodukt av olivin under det att den andra 
zonen (diopsid) bildats under den syenitiska fasen och väsent- 
ligen som en »Entmischungsprodukt».

D en basislca typen  som uppbygger massivets norra del bestär 
av samma slags mineral som den nu beskrivna intermediära 
(olivinmonzoniten) och kristallisationsföljden har varit den- 
samma. Proportionen mellan mineralen är dock en annan, i 
det att de mörka mineralen heit dominera, medan fältspaterna 
endast utgöra omkring 25 %, därav 10 % ortoklas. O livin är 
i förhällande t i l i  augit rikligare förhanden än i  olivinmonzo
niten (30 % o livin och 40 % augit).

Mineralens egenskaper äro i  det stora heia desamma som i 
olivinmonzoniten. En del anmärkningsvärda avvikelser Unnas 
dock. Sä äro olivinkristallerna mera idiomorfa och koronabild- 
ningar sällsyntare. Plagioklasen är i  genomsnitt nägot mera 
basisk. Högsta mätta ntsläckningen i symmetriska zonen är 
4- 33, vilket motsvarar en sammansättning av Ab42A n 58. Zon- 
art byggda plagioklaser ha ej iakttagits.

Denna basiska typ motsvarar närmast en frän Iventallen i 
Argyllshire, Skottland först av J. J. H . T e a l l , senare av J . B . 

H il l  och H . K ynastox beskriven basisk bergart innehällande 
ungefär samma mängder plagioklas och ortoklas. Den erhöll 
av T e a ll  namnet olivinmonzonit pä grund av dess likhet med 
de basiska leden i B röggers monzonitgrupp. H i l l 'och K yn as - 

ton anmärka att bergarten visserligen kan anses som »a sligh-
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t ly  more basic variety of the Monzoni rock, w ith addition of 
olivine as one of the principal constituants» men att ortoklas 
och plagioklas spela en sa underordnad ro ll i densamma att 
den bor erhalla ett sarskilt namn. De kallade den h en ta llen it 

efter fyndorten och definiera den sasom »a coarse-or medium- 
grained holocrystalline rock consisting of olivine and augite 
w ith  orthoclase, plagioclase and biotite in varying propor
tions».

Forfattaren har fa tt tillfa lle  att i  av Q uensel vid Kentallen 
insamlade stuffer och i  slipprov av dessa studera typbergarten 
och darvid kunnat konstatera den frandskap som rader mellan 
denna och den basiska typen vid Smalingen. Forfattaren v il l 
darfor benamna denna senare Jcentallenit. Skillnaden mellan 
kentallenit och olivinmonzonit ar vasentligen den, att i den 
forra de morka mineralen dominera, medan de i den senare aro 
i jam vikt med faltspaterna.

D en sura typen  som upptrader i massivets sodra del bestar 
av samma mineral som de bada andra huvudtyperna fast i 
helt andra proportioner. Faltspaterna dominera har helt me
dan de morka mineralen trada tillbaka. I  de bada mera ba
siska typerna ar plagioklas a lltid  rikligare forhanden an orto
klas. Har aro de bada mineralen antingen i jam vikt eller 
ocksa overvkger ortoklas. A v  de morka mineralen dominerar 
aven har augit, medan olivin forsvinner pa nagra korroderade 
rester nar. Av de accessoriska mineralen trader magnetit t i l l 
baka, medan apatit ar r ik lig t forhanden.

Mineralen visa dessutom i sin utbildning en del avvikelser 
fran forhallandena i de mera basiska typerna.

Plagio ldasen  ar i  genomsnitt en basisk andesin. Ofta visar 
den en vacker zonar byggnad. Karnan ar da en labrador, 
som utat overgar i en andesin av samma sammansattning som 
de enhetliga plagioklaserna.

OrtoTclasen ersattes hkr t i l l  stor del av den redan forut om- 
namnda egendomliga ortoM aspertiten , vilken bestar av i bbjda 
och ofta divergerande rader ordnade droppliknande korta sta-
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var av plagioklas i ortoklas. T örnebohm nämner i  sin av- 
handling om Sveriges viktigare diabas- och gabbroarter i be- 
skrivningen av bergarten vid Smälingen även förekomsten av 
»skriftfältspat». Sannolikt är det ortoklaspertiten han syftar 
pä, och iörfattaren tydde denna först som »skriftfältspat», men 
da man med stark förstoring i de största dropparna tyd lig t 
kan iakttaga den för plagioklaserna karakteristiska ty illing - 
streckningen mäste man tyda bildningen som en pertit.

Frän de vanliga pertiterna skiljer den sig främst genom pla- 
gioklasdropparnas egendomliga anordning, vilken närmast lik- 
nar kvartsens i myrmekit. Y . H a c k m a n  har beskrivit en dy lik  
myrmekitliknande pertit ur en kvartsnorit frän Neder-Torneä 
i Norra Finland. Denna bildning omnämnes av Sederholm  i 
hans bok: >-On synantetic minerals» och av hans beskrivning 
och bilderna att döma tycks den nära överensstämma med per- 
titen i  den sura bergartstypen vid Smälingen.

Sederholm  betecknar denna bildning med ett av P. G eije r  

präglat ord m yrm eM pertit. G e ije r  använde detta ord om en 
genomväxning av plagioklas och mikroklin, vilken deltalikt 
skjuter in i de större fältspaterna, alltsä om en gränsbildning 
mell an tvä mineral, i en syenit frän Rackberget pä norra stran
den av Pite älv.

I  den sura bergartstypen frän Smälingen liksom säkerligen 
ocksä i kvartsnoriten frän Neder-Torneä är pertiten ej bunden 
t i l i  gränserna mellan tvä mineral utan plagioklasraderna ge- 
nomväva lik form igt ortoklaspartierna. I  dessa bergarter torde 
pertiten därför ej böra tydas som en reaktionsprodukt, utan 
som en »Entmischungsprodukt».

Frän kemisk synpunkt torde ortoklaspertiten nära motsvara 
natronortoklasen i de mera basiska bergarterna. Det skulle i 
sä fa ll huvudsakligen bero pä den olika temperatur, vid vilken 
kristallisationen försiggätt, att i ena fallet natronortoklas, i 
andra fallet ortoklas-pertit bildats. Den förra skulle da ha 
bildats vid en högre temperatur än den senare.

O liv inen  är mycket sparsamt förekommande i smä stärkt
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korroderade oregelbundna korn. In t i l l  dessa kunna ofta delar 
av kraftiga koronabildningar iakttagas. Hester av dylika träf- 
fas ocksä ensamma ute i ortoklasmassan. Detta tyder pá att 
o livin vid kristallisationsprocessens böijan bildats rätt r ik lig t 
men señare assimilerats av den a llt surare blivande magman.

Kristallisationsföljden bar varit densamma som i  olivinmon- 
zoniten, men väl bevarade, av strömningar opäverkade partier 
äro sällsynta. I  allmänbet ligga de tidigare mineralen därför 
strödda i  ortoklas-biotitmassan.

%
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10

lL c r i t a J L e n . i t  O lt i r a c n u m z o T iJ t  - A f o n z o n i t

F ig .  5 .

Bergarten bör säsom av ovan lämnade beskrivning framgär, 
betecknas som monzonit.

De bäda massiven vid Smälingen uppbyggas sälunda av en 
bergartsserie bestäende av Jcentallenit, o liv inm onzon it och mon

zon it, v ilka tre varianter genom kontinuerliga övergängar äro 
lorbundna med varandra.

Bade iakttagelserna i  fä lt och den mikroskopiska undersök- 
ningens resultat visa, att de nämnda tre bergarterna bildats ur 
samma magma genom d iffe re n tia tio n  in  situ. Differentiatio
nen äskädliggöres av schemat, fig. 5. I  detta schema ha för



vinnancle av större tydlighet de accessoriska mineralen ute- 
lämnats.

Schemat visar:
1) att den syenitiska delen t illta r  i  betydelse Iran kentalle- 

niten, dar den spelar en ringa ro ll t i l l  monzoniten dar den 
utgör nära hälften av bergarten.

2) att den gabbroida delens väsentliga mineral äro i mas- 
sivet anrikade frán kentallenit t i l l  monzonit i  samma ordning, 
i vilken de enligt schemat fig. 4 börjat utkristallisera, alltsá 
olivin, 'augit och plagioklas.

Den mikroskopiska undersökningen visade vidare:
3) att även de accessoriska mineralen anrikats i samma ord

ning i vilken de utkristalliserat, i det att magnetiten är rik- 
ligast förhanden i olivinmonzoniten, apatiten däremot i mon
zoniten.

4) att de zonart byggda plagioklaserna i monzoniten äga kär- 
nor av labrador liksom i olivinmonzoniten, men snrare skal 
än i den señare. Detta tyder pá att magmans sammansätt- 
ning, dä plagioklas började utkristallisera, var mera likform ig 
än señare. Monzonitens stärkt korroderade olivinrester med 
deras kraftiga koronabildningar ge bevis i samma riktning.

5) a tt en u p p lu ck rin g  av den koncentriska Strukturen ägt 

rum  sä rsk ilt inom  m onzoniten och o liv inm onzoniten. D etta  
tyder pä a tt ström ningar av e tt eller annat slag fö rs iggä tt u n 

der kristallisationsprocessen.
A v dessa iakttagelser att döma strävade magman att urskilja 

á ena sidan en olivingabbro, ä den andra en syenit och under 
lugnare, mera abyssiska förhällanden skulle säkerligen detta 
slutmäl nätts. I  föreliggande fa ll ha a lltför starka strömningar 
ägt rum och stelnandet försiggätt a lltför hastigt varför »fixe- 
ringen» skett pä ett tid ig t skede och de uppkomna bergarterna 
äro därför »fixerade mellanstadier» i en pägäende differentiation 
av en i sä mätto heterogen magma att den vid kristallisationen 
strävade att urskilja tvä skilda mera homogena produkter. A tt 
differentiationen t i l l  huvudsaklig del ägde rum vid kristallisa-
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tionen och lopte parallellt med denna visa de fern ovanstaende 
punkterna.

A tt  ge en fu llg ilt ig  forklaring av den heterogena magmans 
uppkomst staller sig naturligtvis svart, sa lange icke nagra 
geologiska data som kunna belysa fragan finnas. Sannolikt ar 
dock, av den mikroskopiska undersokningen att doma, att en 
normal gabbro-magma genom assimilation av syenitiskt mate
ria l b liv it lolcall m odifie r ad, och att ¿den vid kristallisationen 
stravat att ater urskilja det frammande materialet.

I  den petrografiska litteraturen finnas flera forekomster av 
ortoklasrika basiska eruptivbergarter beskrivna. A v dessa ar 
det sarskilt tva, v ilka t i l l  sammansattning och vaxling visa sla- 
ende likheter med Smalingenbergarterna och darfor ar sar
skilt agnade t i l l  jamforelse. Dessa bergarter dro den redan 
forut omnamnda kentalleniten fran Argyllshire i  Skottland och 
tva under namnen olivinpyroxensyenit och pyroxensyenit be
skrivna bergarter fran granstrakterna mellan guvernementen 
Kiew och Wolynien i sydvastra Ryssland.

Kentalleniten fran Argyllshire upptrkder i  flera sma massiv 
kring en central granit. Kentallenitens sammansattning vaxlar 
pa samma satt som Smalingenbergarternas, v ilket framgar av 
foljande utdrag ur H ills  och Ivynastons beskrivning: »At the 
more basic end we have a very high proportion of olivine and 
augite while the proportion of orthoclase is relatively small 
and is exceeded by that of the plagioclase. In  the interme
diate members of the group (Iventallen etc.) the proportion of 
felspar to olivine and augite is found to have s lightly increased 
and the two felspars are present in approximately equal, though 
slightly varying amounts. F ina lly  at the less basic end of the 
series, represented by the Ben Bhuide rocks, although there is 
s till a high proportion of pyroxene that of the olivine has de
cidedly decreased while there is a marked increase in the pro
portion of the felspar and in the An Sithein variety orthoclase 
is in  exceed of plagioclase.»

H il l  och K ynaston anse, a tt ken ta llen ite rna  genetiskt hora



samman med de centrala graniterna genom dioriter och tona- 
lite r av delvis monzonitisk sammansättnrng säsom övergängs- 
bergarter. Kentalleniterna skulle utgöra de tidigast iixerade 
ännu heterogena differentiationsprodukterna.

W. T arassenko har frän gränsomradena mellan guvernemen- 
ten Kiew och Wolynien i sydvästra Ryssland beskrivit en del 
bergarter, vilka han indelar i en gabbroformation, bestäende av 
labradorit, olivinnorit, olivingabbro, olivinpyroxensyenit, pyr- 
oxensyenit, gabbrosyenit och amfibolgabbro och en granitfor- 
mation bestäende av tre slags graniter. Gabbroformationens 
bergarter anser han tillsammans bilda »einen geologischen Kör
per», likasä granitformationens bergarter.

Olivinpyroxensyeniten bestar huvudsakligen av plagioklas, 
ortoklas, o livin och diallag samt innehäller c:a 13^ ortoklas. 
Pyroxensyeniten bestar av labrador, ortoklas (ofta pertitisk) och 
diallag samt innehäller c:a 17 % ortoklas. Dessa bergarter mot- 
svara rätt nära Smälingenbergarternas intermediära led och 
övergä i ortoklashaltiga olivingabbror motsvarande kentalle- 
niten vid Smälingen. De förekomma endast heit lokalt och 
»gewöhnlich im Entwickelungsrayon der Granite». Deras ge- 
nesis förklarar T arassenko pä följande sätt: »Das in seinen peri
pherischen Theilen m it Graniten in Berührung kommende Gab- 
bromagma wurde reicher an K -A l-S ilika t und saurer».

Säsom analyssammanställningen visar Unnas även i kemiskt 
hänseende stora överensstämmelser mellan olivinmonzoniten 
frän Smälingen, kentalleniten frän Argyllshire och pyroxen
syeniten frän Goroschki i Yolynien, och de falla samtliga inom 
gruppen »Kentallenose» i  det kvantitativt-kemiska systemet. 
T il l  denna grupp höra utom ovan nämnda enligt W ashingtons:

' Chemical analysis of igneous rocks» sa gott som enbait yt- 
och gängbergarter. Endast en skulle av namnet att döma 
kunna vara en djupbergart, en gabbro frän Red Mountains i 
Montana, men denna uppgives vara en randfacies. T il l grup
pen »Kentallenose» hör sälunda icke nägon t i l i  dato pävisad 
verkligt abyssisk eruptivbergart, och sannolikt är att en berg-
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Olivinmonzo- 
n it  frán 

Smálingen

Kentallenit
frán

Argyllshire

Pyroxen- 
syenit frán 
Goroschki

S i02 .............................. 50,35 .52,'09 54,50

A120 3 ......................... 15,76 11,93 13,67

F e j O j .......................... 2,32 1,84 0,63

F e O ].............................. 7,30 7,11 11,44

M g O .............................. 7,40 12,48 3,25

C a O .............................. 10,12 7,84 6,41

Na20 .............................. 2,75 2,04 2,97

K 20 .............................. 3,89 3,01 3,07

H j O .............................. 0,45 0,35 0,15

C 02 .............................. — 0,16 —

T i0 2 .............................. 0,30 0,73 2,18

p 2o 5.................................................... 0,39 0,34 0,46

M n O ............................. 0,35 0,15 0,21

101,38 100,24 99,60

Cr20 3 0,10 Cl 0,12

NiO 0,07 S 0,25

art av sádan sammansattning ej kan vara en normal differen- 
tiationsprodukt, utan att den a lltid  dar den upptrader i sam- 
band med djuperuptiv har exogent inflytande att tacka for 
sin uppkomst.

Forfattaren bar sálunda lefts fram t i l l  den ásikten, att sá- 
dana bergarter som de basiska monzonitbergarterna vid Smá- 
lingen ej kunna vara nórmala diíferentiationsprodnkter i under 
lugna abyssiska forhállanden stelnande magmor. Helt annat 
b lir forhaliandet med det stora flertalet av essexiterna. Dessa 
bergarter ha en stSrre utbredning an de fOregáende ocb aro 
ra tt vanliga basiska led i  alkalibetonade bergartsserier. De 
aro sá att saga mera nórmala differentiationsprodukter. Es
sexiterna aro dessutom a lltid  proportionsvis rikare pá Na20  ocb 
fattigare pá Iv20  an Smalingenbergarterna ocb ovan naninda 
med dem nara beslaktade bergarter. A v  dessa skal har fdr- 
fattaren ansett lampligast att for buvudbergarten vid  Smalin- 
gen bibehálla namnet olivinmonzonit.



4 o o

I Sverige aro basiska monzonitbergarter beskrivna fran Ra- 
gundamassivet, Nordingraomradet och Brevengangen.

H ogbom  anfor fran l ia g u n d a  »monzonitiska mellanformer mel- 
lan granit och diabase Om dessas genesis uttalar han sig pa 
foljande satt: »Det ar m ojligt att de aro bildade genom resorp
tion af diabas i granitmagman men deras homogena beskaf-
fenhet och olikheten med------ otvifvelaktiga blandningsbergarter
synes mig snarare tala for deras tolkning som mindre langt 
gangna differentiationsprodukter af den stammagma hvarnr dia
bas och granit uppkommit»

Bran N o rd in g ra  har S o br al  beskrivit en serie monzonitiska 
bergarter (adamellit, banatit, monzonit och kentallenit) vilka 
dels forekomma mera lokalt vid  kontakten mellan den jotniska 
diabasen och den subjotniska graniten, dels sasom vid Kors- 
udden pa Ulvo i  storre fa it i diabasen. Angaende de monzo
nitiska bergarternas genesis sager han: »1 cannot find any other 
interpretation of the relations of the rocks (at Ivorsudden) than 
to suppose that fragments of the granite have been melted 
bv the diabase and in this way a heterogenous mixture has 
been produced wich has solidified in the form of monzonitic 
rocks.»

Den av W in g e  beskrivna Brevengangen  sammansattes av 
diabas och granit samt monzonitiska overgangsbergarter mel
lan dem. Angaende gangens bildning sager W in g e : »Star det 
salunda fast att diabasen ocb graniten som sammansatta Bre
vengangen aro genetiskt samhoriga b lir det ater en annan fraga 
hur sjalva bildningen af gangen agt rum. Det synes mig som 
om denna bildning ej kunnat forsigga mer an pa ett enda satt, 
genom eruption af en redan pa forhand heterogen, i eruptions- 
harden differentierad magma. Gangen erholl darigenom ett 
mycket vaxlande utseende hvaraf de nu blottade delarna af 
densamma visa en pregnant bild.» W in g e  tanker sig tydligen 
en successiv injektion av de i eruptionsharden genom likva- 
tion bildade delmagmorna. De delmagmor, ur vilka de mon
zonitiska overgangsbergarterna uppkommit, skulle aven i detta
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fa ll vara mindre längt gängna differentiationsprodukter ur en 
stammagma.

De nu nämnda monzonitiska mellanformerna mellan diabas 
och granit frän Ragunda, Nordingrä och Breven skilja sig rätt 
mycket frän varandra liksom ocksä frän Smälingenbergarterna 
men detta är heit naturlig t inom en grupp bergarter med de- 
ras genesis. De gjorda utdragen i litteraturen om dem visa, 
att forskarna även om de skilja sig ifräga om mer eller mindre 
viktiga detaljer synas vara överens om att dylika monzonitiska 
bergarter antingen äro:

h yb rid e r, bildade ur en magrna som genom assimilation av 
fast eller blandning med llytande eruptivt material erhällit en 
abnorm sammansättning eller

t id ig t  fixerade m ellanstadier i  en ofullbordad differentiation 
av en heterogen magma. I detta fa ll äterstär naturligtvis att 
förklara den heterogena magmans uppkomst. Den enda skill- 
naden mellan detta fa ll och det föregäende torde vara, att as- 
similationen skett i  större skala och varit fullständigare och att 
differentiationen skett under lugnare förhällanden och därför 
resulterat i mera homogena produkter.

Ovanstäende förklarar varför dessa bergarter a lltid  ha en 
mycket lokal utbredning och raskt växlande sammansättning 
samt aldrig bildats under verklig t abyssiska förhällanden.

De basiska monzonitbergarterna vid Smälingen äro ej de 
enda i s itt slag i norra delen av mellersta Sveriges bergslag. 
T ökneboiim  omnämner förekomster av liknande bergarter N  om 
sjön Texen i Svärdsjö socken samt NO om Arsunda kyrka i 
Grästrikland. Den förra bergarten har författaren fä tt tillfä lle  
att studera i slipprov (ur T örneboiims vid Sveriges geologiska 
undersökning förvarade slipprovssamling) och därvid kunnat 
konstatera frändskapen med Smälingenbergarterna. Det är där
för möjligt att en framtida noggrann undersökning av vara 
grönstensmassiv skall visa, att dylika monzonitiska bergarter 
äro längt ifrän ovanliga om än mycket lokala företeelser.
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Trigonit ocli Dixenit, tvä nya mineral frän Längbans-
hytte gruvor.

Av

(tust. F l in k .

För cirka ett är sedan, alltsä i början av november 1919, 
erhöll jag frän Chef-Ingeniör J. Gr. H. Weslien vid Läng- 
banshyttan en mindre sändning, bestäende av tre särskilda 
mineral, som omedelbart förut b liv it funna i  gruvorna där- 
städes1 och vilka Ingeniör Weslien förmodade vara n ya  eller 
att ätminstone sädana icke förut iakttagits i dessa gruvor. 
Y id  den förprovning jag företog, visade sig, att de icke künde 
identifieras med förut kända species och att Ingeniör Wesliens 
förmodan, att de voro nya befans riktig . Emellertid var det 
bekomna materialet sä knappt, att nägon fullstäudig under- 
sökning med utsikt t i l i  ändgiltigt resultat icke künde igängsättas. 
Senare erhölls dock i ytterligare tvä omgängar tillräck lig t 
material, sä att analvser och övriga undersökningar künde 
företatras med tvä av de nya mineralen. För det stora intres- 
se och tillmötesgäende Ingeniör Weslien sälunda visat, v i l l  
jag här uttrycka min uppriktiga tacksamhet. Beskrivningen 
pä de tvä mineral, vilkas undersökning sälunda omedelbart 
möjliggjorts, följer här nedan. Även av det tredje mineralet

1 Närmare bestämd i den nyanträffade malmstocken >IIindenburg» pä 150 
meters avvägning.
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har t i l i  sist nödigt undersökningsmaterial erhällits, men arbe- 
tet därmed är ännu icke avslutat.

Trigonit.

Säsom motivering för namnet pä detta nya mineral torde 
förelöpigt vara nog att hänvisa t i l i  de här nedanför meddela- 
de kristallteckningarna. Den utpräglat trigonala dräkt, som 
utmärker detta minerals kristaller, betingas ocksä av’ deras 
mest utmärkande egenskap, deras liem ied ri, för vilken senare 
n tförligt skall redogöras.

Mineralet förekommer, mest heit sparsamt, pä ett 20-tal 
stuffer och skärvor. Moderstenen är den i Längbansgruvorna 
vanliga dolomitkalken med strim- eller svärmvis inströdda 
malmkorn, huvudsakligen hausmannit. Ivristallerna äro pä- 

växta  och ivppträda endast pä sädana sidor av stufferna, som 
bildat väggar mot öppna sprickor, och de ätföljas här av ät- 
skilliga andra karaktäristiska mineral, av vilka isynnerhet det 
av de tre samtidigt funna mineralen, vilket ännu ej hunnit 
undersökas, är anmärkningsvärt pä grund av det intima förhällan- 
de, vari det i  genetiskt hänseende tydligen stär t i l i  trigoniten. 
E tt annat mineral, som säkert ock är nära besläktat med de 
bäda, bestär av smä stärkt glänsande, färglösa eller silvervita 
nälar. De bilda smä knippen eller radialsträliga aggregat, an- 
växta pä eller omkring de bäda andra, alltsä tydligen yngre  

än dessa. Detta mineral förekommer sä sparsamt, att det san- 
nolikt ej kan bli fullständigt undersökt. Yinkelmätning, ät- 
minstone i stänglarnas längdzon torde dock vara möjlig. A tt  
ett blymineral här föreligger, kan tas för givet, dels pä grund 
av sällskapet vari det förekommer, dels ock av glansen a tt 
döma, vilken är ganska l ik  cerussitens. E tt tredje mineral, 
som likaledes heit sparsamt ledsagar trigoniten, bildar smä, 
otydliga fjä ll, som med löst sammanhang och oregelmässig 
orientering uppträder i vissa mellanrum bland de andra mine-
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ralen. A v brist pä material kan nog icke heller med denna 
substans företas nägon utslagsgivande undersökning. De mi- 
nutiösa fjällen tyckas sakna all regelmässighet i begränsnin- 
gen. Färgen är v it  eller ljus t pärlgrä. A v särskilt intresse i 
detta mineralsällskap är gediget bly, som nägorlunda r ik lig t 
förekommer pä nägra av stufferna. Det bildar smä, värtlika 
individer, ofta med antydan t i l l  kristallisation, men a lltid  
med grä och matta ytor. Individerna äro ofta orienterade 
parallellt och ordnade i rader eller sammanhänga t i l i  stänglar. 
Sädarta rader eller stänglar äro stundom sinsemellan anordnade 
parallellt och ätskiljas genom uppstäende ribbor av nägot om- 
vandlat mineral, möjligen av trigoniten själv. Antligen är att 
nämna trigonitens femte följeslagare, en avgjord omvandlings- 
produkt, som bildar relativt stora, heit serpentinlika skällor 
eller klnmpar av askgrä eller gräbrun färg. Sädana omräden 
av de nrsprungliga sprickytorna, som icke äro upptagna av 
näeotdera av de nu nämnda mineralen, äro däremot betäckta 
med en karbonatkrusta, sannolikt dolomit, som alltsä skulle 
utgöra den yngsta bildningen. Krustans yta är smävärtig 
och matt, färgen v it eller gräaktig.

Trigoniten kan sägas förekomma endast i kristalliserat t i l l 
stand, ehuru de enskilda individerna ofta äro sä smä, att de 
icke ens med lup kunna särskiljas, utan synes mineralet i  sä 
fa ll vara nästan jordartat. De ansenligaste kristallerna ernä 
Vs cm i  största utsträckning, men sädana individer äro rätt 
sällsynta och anträffade pä blott 2—3 av stufferna. Nästan aldrig 
äro de anväxta isolerade frän varandra utan i  regeln ett större 
antal sammanhängande i  näsicmparallellorientering t i l i  rader, som 
genom subparallellism äro bägformiga,fig.2 , eller skruvlikt vridna.

I  morfologiskt hänseende är, trigoniten av särskilt intresse 
pä grund av, att dess kristaller tillhöra den domatislca Massen 

av det m onoM ina  systemet, en klass som ända t i l i  är 1894 
ansägs vara orepresenterad i mineralriket. Men nämnda är 
pävisades av R in n e 1 att sTcoleciten mäste höra t i l i  denna klass

1 Neues Jahrbuch fü r Mineralogie etc. 1894. 2, s. 51.
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och señare ar det ádagalagt att tvá nyupptackta mineral, 
klinoedrit och tilasit aven h5ra dit. Anmarkningsviirt ar, att 
sistnamnda mineral ocksá ursprungligen iakttogs vid Láng- 
banshyttan , 1 ehuru kristallernas ratta natur forst kunde fast- 
stallas, sedan rikare och battre material darav funnits i  en 
indisic mangangruvas. Klinoedritens enda fyndort ar h ittills  
Franklin Furnace, N. J.1 2 3, ett gruvomráde som i manga av- 
seenden visar overensstammelse med de varmlandska mangan - 
gruvorna.

Som utgángspunkt vid beraknandet av trigonitens krlstallo- 
grafiska konstanter aro foljande vinkelvarden anvanda:

101: 001 =  561', 101: 001 =  58° 8 V2 ' och 110 : 010 =  42”58'.
Ur dessa varden erhálles axelforhállandet:
a: b : c =  1.07395 : 1 : 1.65897; ¡3 =  91° 31'.
Hanforda t i l l  dessa konstanter bekomma de pá mineralet 

konstaterade formerna foljande symboler:
a¡ 1 0 0 }, b{T0 0 }, c(0 0 1 }, d{0 0 T}, e{0 1 0 }, p { 1 0 1 }, q { l 0 l} ,  r { 1 0 l} ,  

s{T01}, f{011}, g(012}, h{014}, i{0lT}, m{110}, k{Tl0}, 1{210}, 
n { l l l }  och o f l l l } .

Annu en eller annan form torde fórekomma, men da inga 
tillfo rlitlig a  vinkelvarden for sádana kunnat erhállas, lamnas 
de har ntan avseende.

Den karaktaristiska gestaltningen hos dessa kristaller be- 
stammes av de a lltid  mer eller mindre forharskande fyra for
merna e, c, q och r, (fig. 1.). De bilda vanligen skenbart ett 
tillnarmelsevis reguliert tresidigt prisma eller tjock tresidig 
tavla med de tre (inre) vinklarna r : c, q : c och r : q resp. 
58 8 V2 ', 51 1' och 70 50V2'. Projicierade pá b te de sig sá som 
visas av fig. 2 . A lia  pedia bilda naturligtvis rata vinklar 
med pinakoiden. Tjockleken hos dessa tavlor ar vanligast 
nágot mer an deras vidd, stundom kan vidd och tjocklek vara 
ungefar lika, men utdraget prismatiska efter b-axeln aro de

1 Geol. Foren. Forb. 17, 1895, s. 291.
2 i l in .  Magaz. 16, 1911, p. 84.
3 Amer. Jouru. 5, 1898, p. 289.

31— 200330. G. F. F. 1920.



GUST. FLINK.440 [Dec. 1920.

aldrig. Däremot förekomma en del smä individer, som äro 
relativt tunna, med tjocklek blott Vs av vidden.

Pä alia fullständigare utbildade trigonitkristaller äro pina- 
koidens ytor absolut dominerande. De äro nästan a lltid  glän- 
sande med ljus-reflexer frän kristallernas inre, da mineralet 
bar sin mest utpräglade klyvbarhet parallellt med dessa 
ytor. Streckning är ganska vanlig och mest förlöpande i  ver
tika l riktning, genom alternation med tredje artens domor, 
m och k, men även parallellt med kanterna t i l i  r  och q före- 
kommer streckning säsom antydes pä fig. 2. E n lig t fig. 1, 
skulle tredje positive/, ped ie t (övre basis), c, vara näst pinaJcoi- 

den dessa k ris ta lle rs  ansenligaste y ta . Men den inskränkes 
nästan a lltid  mer eller mindre dels genom uppträdande av for-

merna p och s, (fig. 3—5) varigenom ytans langd fôrminskas, 
dels dârigenom, att formerna f, g och h inkrakta pâ dess bredd. 
Foljden hârav b lir att y  tan nastan a lltid  i storlek ar under- 
lagsen den av formen q. Tredje negativa  pediet (undre ba- 
sis) d, ar a lltid  i utstrackning efter a-axeln starkt underlagset 
sin motform, c. De bâda formerna kunna for ôvrigt icke ka- 
raktariseras som vasentligt olika varandra. Nâgon gang aro 
de, isynnerhet c, idealiskt jamna och glansande, men vanligast 
aro de nâgot utbuktiga och valkiga i riktningen efter b-axeln.

Samma fôrhâllande, som râder mellan formerna c och d, ar 
aven râdande mellan de enskilda formerna i respektiva pedi- 
onpar q och p, r  och s samt a och b. Formen q représenteras 
ofta av en bland kristallernas ansenligaste ytor, men den ar
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nästan aldrig enhetlig utan ter sig som ett antal regelmässigt 
framspringande partier ungefär som murstenarna i en tegel- 
vägg, dar murbruket ej fy lle r fogarna. Dessa framträdande 
partier ge dock vanligen tadellösa och enhetliga reflexer, varav 
framgâr att de sinsemellan âro parallellt orienterade. Motformen, 
p däremot företrädes av en relativt liten yta, som âr enhetlig, 
glänsande och i  allmänhet l ik  c. Ofta är formen p ersatt av 
en Tdyvyta, da mineralet parallellt med formparet q—p har 
en klyvbarhet, som är nästan lika tyd lig  som den efter e. 
Formerna i  pedionparet r—s visa ett likartat inbördres för- 
hällande. Pediet r  företrädes av en relativt stör yta, som 
dock vanligen är mindre glänsande. Den är försedd med

framstaende ribbor, huvudsakligen orienterade efter symmetri- 
planet, men även vinkelrätt däremot. Dessa framträdande 
ytelement äro glänsande, varemot fördjupningarna dem emel- 
lan äro matta. Motformen t i l i  r, pediet s, är en betydligt 
mindre yta, den minsta av de nu nämnda pedia av andra 
arten. Den är av nngefär samma beskaffenhet och glans som 
c (och p), saledes även fysiskt olik sin motform r. F ö rs ta  

p os itiva  pediet, a, är en heit smal yta, som ligger i zon mel
lan p och r. Den är re lativt sällan tyd lig t utbildad, men när 
sä är fallet, ger den fü llt  pâlitliga reflexer. Än mer sällsynt 
och oansenlig är dess motform, första negativa  pediet, b, (fig. 
4 o. 5) dock har även denna form kunnat säkert konstateras
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pâ ñera kristaller. Bland annat är den bestämbar pâ de fram- 
springande partien pâ formen q.

A v  fö rs ta  artens doma äro fyra särskilda former iakttagna, 
nämligen f, g, h och i. A v  dem är f  vanligast som ensam 
avstympning pâ kanten mellan c och e (fig 5). Dess ytor äro 
mest heit smala, men stnndom ater ganska breda. Heit van- 
lig t ätföljes den av formen g, nâgot mer underordnad, men 
även den emellanât nägorlunda ansenlig. Formen h är säll- 
synt och a lltid  y tte rlig t smal, sä att dess bestämning varit 
försvarad, men formen är dock säkerställd. Dessa formers 
ytor äro väl utbildade och glänsande samt streckade efter

Fig. 5.

deras gemensamma kombinationskanter. Domat i förekommer 
sällan, men nägon gang är ytan rätt tydlig.

A v treäje artens doma förekommer tre särskilda former, 
nämligen m, k och 1. Bland dessa är m vanligast och stun- 
dom rä tt tyd lig t utbildad, k däremot mer sällsynt och detta 
är ännu mer fallet med formen 1 , som iakttagits blott pâ en 

kristall.
SInfligen är att omnämna ett par former av fjä rd e  artens 

doma, nämligen o och n. Den förra ligger i zon mellan p 
och e samt mellan c och m (fig. 5) den señare mellan r  och e 
samt mellan m och d (fig. 3 och 4). Bada ntgöras av beit 
smala ytor, vilkas lägen i de angivna zonerna dock lä tt kan 
kontrolleras. Da nägon motsvarande avstympning pâ kanterna
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mellan q resp. s och e icke förekommer sä utgör detta ett 
ytterligare bidrag t i l l  dessa kristallers hänförlighet t i l l  den 
domatiska Massen av monoklina systemet.

Vinkeltaboll.

Fnnnet Beräknat
c : e =  001 : 010 =  90° — 90° —

p : e =  101: 010 =  90° 2' >

p : c = 101:001 = '5 6 ’ l ' x

s : c =  101:001 =  58° 8 W x

a rc  =  100:001 =  88° 43' 88° 29'

p : a =  101:100 =  32° 19' 32° 28'
s : b =  101:100 =  33° 22' 33° 22V>'
r  : p =  101:101 =  65° 54' 65° SOW
.1: s =  101:100 =  66° 21'
q : d =  101:001 =  55° 59' 56° 1'
a re  =  100:010 =  89° 56' 90°—
m :e  =  110:010 =  42°58'x

m : a =  110:100 =  47° — 47° 2,

1: e =  210:010 =  61° 57' 61° 46 Vs'
k :  e =  110:010 =  42’ 56' 4«°58'
f : e =  O i l : 010 =  31° 15' 31° 5'
g : e =  012 : 010 =  50’ 17' 50° 20'
l i : e =  014 :010 =  67° 32' 67° 29'
i  : e = 0 1 1 :0 1 0  =  31° 13' 31° 5'
o : e =  111:010 =  47° 35' 47° 38'.

T il l  iärg och glans är trigoniten närmast att förlikna med 
ett annat, mähända det mest karaktäristiska av alia mineral fran 
Längbanshyttan, nämligen berzeliiten. Likasom denne är t r i 
goniten nägot växlande t i l l  iargen, men kan sagas i allmän- 
het vara liv lig t svavelgul, som aggregat av smä individer ble- 
kare, i större, kompakta individer, mörkare, övergäende i brunt. 
Materialet är genomskinligt endast i rä tt tunna plattor. Glan- 
sen är glasartad eller nägot diamantartad.

Mineralets optiska förhällanden äro ännu i huvudsak out- 
redda. I  en naturlig platta efter pinakoiden har det kunnat 
fastställas, att ljus av medelväglängd utsläckes i en riktning, 
som med vertikalaxeln fra m ä t, d. v. s. i trubbiga ß-vinkeln
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bildar en vinkel av 448A°. Läroverksadj. X. A ls in  har haft 
vänligheten utföra nägra bestämningar av brytningsindices 
med hjälp av pä Institutionen tillgängliga apparater och med- 
delar därom följande: »För bestäraningarna användes stelnade 
smältor av svavel och seien enl. M e r w in  och L arsen (Am. 
Journ. of Science, Yol. 34, 1912). Smältan med 48.2 % Se 
(,n =  2.193) gav ett övre gränsvärde, smältan med 17.0 /  Se 
(n =  2.050) ett undre; mellanliggande smältors indices visade 
sig vara större än mineralets och mindre än dess y. Som 
approximativa värden pä mineralets högsta och lägsta b ry t
ningsindices torde man kunna antaga 2.16 och 2.08. En kon- 
trollbestämning pä dubbelbrytningen pä en spaltyta [| (010) 
som synes vara parallell med axelplanet, gav med kvarts j |  c 
som indikator ett värde y—*  omkring 0.0G. Med värdena 2.10 
och 2.08 för y och «. torde man fä räkna med ett fei pä ± 0.02.»

Härdheten hos trigoniten är uppseendeväckande ringa. Mi- 
neralet repas nämligen lä tt av kalkspat, men däremot icke av 
gips. Härdheten är alltsä 2—3. Säsom redan antytts har 
mineralet Eiyvbarhet i  tvä särskilda riktningar, nämligen en 
utmärkt tyd lig  efter symmetriplanet, e, och en annan nägot 
mindre utpräglad efter pedionparet p—q.

Genom vä lv illig t tillmötesgäende frän Stockholms Hügsko- 
las Mineralogiska Institu tion och Sveriges Geologiska Under- 
sökning har detta mineral säväl som det följande kunnat ana
lyseras av Dr. Hob. Mauzelius, som för detta sitt arbete redo- 
gör i  följande ordalag:

Sp. v. 8.28

A s20 3 . . . .  
PbO . . . .

I

. . 28.95

I I

28.72

I I I medeltal

28.83 0.146

. . 63.43 63.38 — 63.40 0.284

CaO . . . . — 0.23 — 0.23 0.004

FeO . . . . — 0.15 — 0.15 0.002

Mno . . . . — 6.79 — 6.79 0.095

MgO . . . . — 0.11 — 0.11 0.003

H 20  . . . . — — 0.81 0-81 0.045

olöst . . . . 0.13 — 0.13 —

100.45



T ill analysen har använts res}!. 0.3058, 0.3029 och 0.3694 
gram.

Loses lä tt i  utspädd salpetersyra.
Innehäller spar av CI.
V id vattenbestämningen, som utfördes enl. Brush-Penfield, 

iakttogs, att mineralet smälter lä tt t i l i  en mörkröd vätska, 
som under kokning avger vattnet och vid avsvalning stelnar 
t i l i  ett gulrött glas. Mär detta krossades tillvaratogs en liten 
smidig metallkula (v ik t 5 mg).

Arsenikens oxidationsgrad har av brist pä material ej kun- 
nat kvantita tivt bestämmas, men att trevärdig arsenik här 
föreligger framgär dels av den lätthet, med vilken arseniken 
fälles av svavelväte, dels av analysens slutsumma. Dessntom 
har arseniksyrlighet direkt pävisats i äterstoden efter vatten
bestämningen. En del av denna äterstod löstes i saltsyra, 
huvudmassan klorbly avfiltrerades och lösningen övermättades 
med kalilut. Sedan utfä lt manganohydrat avfiltrerats, försat- 
tes lösningen med en utspädd lösning av kopparsulfat och 
lösningen upphettades t i l i  avfärgning. Grenom att upprepa 
förfarandet t i l i  dess att den bläa lösningen ej längre avfärga- 
des, erhölls en sä betydande fälln ing av kopparoxidul, att ät- 
minstone huvudmassan av arseniken mäste ha förefunnits som 
trevärdig.

Sammanföres CaO med PbO samt FeO och MgO med MnO fäs
A s20 3 : PbO : MnO : H 20 =  3.00 : 5.94 : 2.06 : 0.93
eller 6 PbO • 2 MnO ■ H 20 • 3 As20 3
som kan skrivas Pb3 Mn H  (As 0 3)3 d. v. s. ett nägot surt 

arsenit av b ly  och mangan.
Man fär da följ. överensstämmelse mellan den beräknade 

sammansättningen och de funna värdena:

funnet ber.
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As203 .....................................  28.5 28.4
P bO .........................................63. C 64.0
MnO........................................  7.1 6.7
H 20  ..................................................  0.8 0.9

100.0 100.0



446 GUST. FLINK. [Dec. 1020.

Dixenit.

Namnet pä detta nya mineral har avseende pä mineralets 
bemiska sammansätthing och skall ange, atfc i densamma ingä 
tvá delar, arsenit och silikat, v ilka  h ittills  väl icke iakttagits 
sásom ingäende i samma naturprodukt, och därföre kunna an- 
ses sásom frä m lin g a r  för varandra.

Det h ittills  funna meterialet av dixeniten är ganska knappt. 
Forst erhöllos 5 stycken, varpä den förekom i ringa mängd; 
det var i slutet av föregäende ár, 1919 och pä samma gang 
som huvndmaterialet av trigoniten erhölls. Señare hava 3 än 
mindre ansenliga stycken erhällits, men de äro i viss man 
olika de föregäende och därföre av särskilt intresse.

Underlaget, varpä dixeniten förekommer, utgöres i förra 
fallet av en mycket smäkornig, heit massformig blödsten med 
enstaka, oregelmässiga ränder av smäkornig, mörkbrun scheffe- 
r i t  jämte nägot granat, därh, gulaktig t i l i  färgen och med 
smämussligt brott. En av stufferna visar kontakt med dolo- 
miten, vari trigoniten förekommer. Här uppträder även schef- 
ferit, men den är stärkt omvandlad och synes utgöra en ser- 
pentinartad substans med kolloidalstruktur och ljus brungrä 
färg.

I  sprickor, som uppstätt i  denna blodstensmalm, har dixe
niten avsatt sig, antingen omedelbart pä moderstenen eller i 
smä, gängformiga skörlar i densamma. I  förra fallet har 
sprickan varit mycket träng och det bladformiga mineralet 
bildar tnnna rosetter med lamellerna liggande parallellt med 
nnderlaget, men dock radieilt orienterade kring vissa centra. 
Mineralet ätföljes här av smä tnngspatpartier, som u tfy lla  de 
minimala mellanrummen.

De gängformiga skörlarna äro högst 1 cm tjocka och visa 
typisk gängstruktur. Dixeniten berör här aldrig moderstenen 
utan är pá bada sidor skild frän denna av en serpentinartad 
bildning, som tillik a  u tfy lle r rummen saväl mellan dixenitag- 
gregaten som mellan ätföljande tungspatindivider.
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De senast bekomna 3 provstyckena äro huvudsakligen däri 
olika de förra, att underlaget här icke är blödsten utan dolo
m itkalk med inströdda körn, ränder eller klumpar av magne- 
tit. Dixeniten är här omedelbart anväxt pä sprickytor och 
ätföljes av tungspatstänglar samt ett gräsgrönt, glänsande m i
neral, utan klyvbarhet, men f'ör övrigt ännu ej närmare un- 
dersökt. Pä dessa stuffer förekommer dixeniten än sparsam- 
mare än pä de förra, och de av densamma bildade aggregaten 
äro tunna och mindre skarpt individualiserade.

Nägra f r i t t  utbildade kristaller av dixenit äro icke iakttag- 
na. Mineralet bildar, sävitt h ittills  kunnat utrönas , endast 
tunna lameller, pä v ilka ingen regelmässig randbegränsning 
med säkerhet kunnat konstateras. B lo tt vid ett tillfä lle  är en 
kontur iakttagen, som künde anses tyda pä hexagonal om- 
krets, men detta kan ocksä vara b lott en tillfä llighet. De en- 
skilda lamellerna hälla vanligen blott 2—3 mm  i  tvärsnitt 
och da de äro solfjäderlikt grupperade, fä aggregaten ca. i  cen- 
timeters vidd. De aggregat, som förekomma i de gängformiga 
skörlarna, äro mer globulära, men heit omgivna av den sega, 
serpentinlika substansen eller av tuugspat, varur de icke 
oskadda kunna frigöras, varföre dessa kulors ytstruktur icke 
heller kunnat iakttagas. Härmed är ock möjligheten att vin- 
na omedelbar kännedom om detta minerals morfologi uteslu- 
ten. Man är i detta hänseende sälunda hänvisad t i l i  de slut- 
satser som kunna dras ur kohesionsförhällandena och de op- 
tiska egenskaperna. En annan omständighet, som ytterligare 
försvärar speciellt de optiska iakttagelserna, bestär däri, att de 
särskilda lamellerna aldrig äro p la n a  pä nägon större yta utan 
oftast stärkt böjda, rann- eller skälformigt. Detta gör att ej ens 
röntgenmetoden här med fu ll framgäng kan användas. Dock 
har det lyckats Doc. G. A m in o f f  att enligt denna metod fram- 
ställa, väl icke ett vanligt pun44diagram, men ett siraZdiagram, 
varav tyd lig t nog framgär att mineralets symmetri är hexagonal 
eller trigonal (sannolikast det senare, ehuru nägon regelmässig 
olikhet hos strälarna i motsatta sextanter icke kan fastställas.)



4 4 8 GUST. FLINK. [Dec. 1920.

H ärdhe ten  hos dixeniten är re la tivt lag, mineralet repas 
nämligen med lätthet av fluspat men däremot icke av kalk- 
spat, vadan alltsä kärdheten ligger mellan 3 ock 4 enligt den 
vanliga skalan. Mineralet kar en nästan glimmerartad klyv- 
barket. Det kan dock kär ej med säkerket avgöras, huruvida 
en verklig klyvbarliet föreligger eller om den blott är skenbar 
ock betingad av sammanlagrade, tunna lameller v ilka i sin 
tu r icke äro vidare klyvbara. Detta synes dock mindre an- 
tagligt, da vid skavning eller lösgöring av smädelar en obe- 
gränsad tunnket hos bladen tyckes kunna ernäs. Dessa äro 
ej utpräglat vara sig böjliga eller elastiska ntan däremot täm- 
ligen spröda.

Det mest betecknande ord för dixenitens fä rg  torde vara 
glödröd. Men denna färg ger sig dock tillkänna endast vid 
genomfallande ljus, som reflekteras frän inre, speglande ytor 
i  de bladiga partierna. Da sädant reflekterat ljus passerar 
genom tunna ytlameller, visar sig den praktfulla, röda färgen. 
Y id  enkel reflektion frän mineralytan, d. v. s. frän sädana 
brottytor, som ej sammanfalla med klyvbarheten, är mineralet 
järnsvart, dock ej med metall- utan med antydan t i l i  fettglans.

Beträffande dixenitens optiska egenskaper i  övrigt har Pro
fessor P. Q ü e n s e l  kaft vänligheten konstatera, att mineralet är 
optiskt enaxig t med pos itiv  karaktär, ingen märkbar pleokroism 
förefinnes, färgen i tunna lameller är orangegul, i tjockare 
mörkröd. Dubbelbrytningen är lag. Genomgängar saknas i 
prismazonen, ingen antydan om kvadratisk eller hexagonal 
symmetri. Adjunkten A lsün  kar även för detta mineral god- 
hetsfullt utfört ljusbrytningsbestämningar. En serie vätskor 
iordningställdes enl. M e r w in s  tabell (Journ. Washington Acad. 
of Science Vol. I I I ,  1913, iST:o 2), vilka nädde en ljusbrytning 
av 1.868, men mineralet befanns fortfarande vara högre ljus- 
brytande. Äterstod att tillg ripa  lösningar av As2S3 i  metylen- 
jodid, som enligt nyss citerade arbete skola ge brytningsindices, 
varierande mellan 1.74 ock 2.28. Det visade sig svärt att fä 
en tillräck lig t mättad lösning utan att den fördärvades genom
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jodutfällning. Lösningen bör beredas i närheten av metylen - 
jodidens kokpunkt (180°), men upp t i l l  densamma far temp. 
icke stiga. ej heller fär man länge hälla temp. alltför nära 
densamma, da man därvid riskerar jodntfällning, varigenom 
vätskan alldeles förstöres. Det föreföll därför, som om man 
gjorde bäst i att icke direkt framställa a lltför stärkt mättade 
lösningar, som krävde hög temperatur, utan i stallet svagare 
lösningar, som künde koncentreras pä urglas i termostat vid 
re lativt lag temperatur (125°). Genom successiva prov ander 
koncentreringen künde den lösning fixeras, som hade minera- 
lets brytningsindex. Med ett lite t hälprisma pä goniometer 
bestämdes vätskans och därigenom ocksä mineralets brytnings
index. Som resultat erhölls 1.96. Feiet i bestämningen bero- 
ende pä användningen av v it t  ljus etc. torde uppgä t i l i  ett par 
enheter i sista decimalen.

M ineral et är analyserat av D r. Hon. M auzelius, som fö r 

detta s itt  arbete redogör i fö ljande ordalag:
»Sp. v. 4.20

A s20 3 ......................................  30.55 0.154

P20 5 • ......................................  0.09 0.001

S i O ........................................... 8.66 0.144

C u O ........................................... 3.38 0.042

F e O ........................................... 4.54 0.063

M n O ..........................................  48.94 0.689

M g O ..........................................  0.50 0.012

C a O ..........................................  0.28 O.005

H 20  .................................. .... . 3.38 0.188

100.32

K lo r künde ej pävisas.
Analysen utförd ä 0.305 gr., vattenbestämmning ä 0.20 gr. 
Mineralet loses lä tt i saltsyra under avskiljande av en del 

av kiselsyran.
Vid lösning i salpetersyra utvecklas rödbruna ängor (As20 3). 
V id  glödgning sintrar det t i l i  en gräsvart massa. 
Försummar man fosforsyran och sammanför MgO och CaO 

med FeO, har man
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A s,0 3 : SiO, : CnO FeO 
0.080 : 0.689 : 0.188

: MnO : H ,0  ==  0.154 : 0.144 : 0.042 :

eller =  4.0 : 3.7 : 1.1 : 2.1 : 18.1 : 4.9
och formeln b lir

4 A s>03 • 4 SiO, • CuO ■■ 2 FeO • 18 MnO • 5 H ,0 ,
som kan skrivas

(HOMn)10 Mn8 On Fe, (S i03)4 (A s0 3)8
och man far fôljande ôverensstammelse 
dena och de ur formeln beraknade:

mellan de funna var-

faunet beraknat

As30 3 ..................... ................. 30.3 30.2

S i02 .......................... .................  8.6 9.2

O uO .......................... .................  3.1 3.0

F e O .......................... ............. 5.7 5.5
M n O .......................... ............ 48.6 48.7
H , 0 .......................... .................  3.1 3.1

100.0 100.0

Tar man i  betraktande, att forhâllandet mellan A s,0 3, SiO,

och RO, dar R, =  Cu, Fe, Mn, 2 HOMn, Mg och Ca, âr 

A s ,0 ;i : SiO, : RO =  0.154 : 0.144 : (0 .811— 0.188)

=  1.00 : 0.94 : 4.05 

kan formeln enklare skrivas

4 RO • SiO, • A s,03
For ett fôrhâllande

MnO : (H 0M n),0  =  3 :1  (noggrannare 3.3 : l )  
b lir  detta

(HOMn), M ii3 S i03 (As03),

dar manganen ar i nâgot hôgre grad hydratiserad an vad for
meln anger.

En berâkning enligt denna fôrenklade formel ger dârfôr icke 
sâ god overensstammelse med de funna vârdena som den 
forut anforda:
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funnet ber.

As20 3 ........................................... 30.5 31.4

S i02 . . ....................................... 8.7 9.6

5 M n O ...............................................57.4 ' 56.2

H 20 .................................  3 . 4 _____________ 2^8

100.0 100.0

Det torde kanske böra anmärkas, att jag övertygat mig om 
att kiselsyran verkligen tillhö r mineralet och icke härrör frän 
nägon föroren ing. -

Formeln kan ocksä skrivas

eller

HO Mn

Mn• SiO:! -j- 2

Mn

H O -M n

AsO:i -— Mn

Mn'
\

As 0 3 - Mn

HO --  Mn

\
AsO;j

*

Anmärkningsvärd iir här fränvaron av h ly  och närvaron av 
Icoppar, men isynnerhet den samtldiga förhandenvaron av 
arseniksyrlighe t och Jciselsyra, vilken föranlett detta minerals 
namn.

Summary.

Both of these minerals were found 1919 at a depth of 150 
metres in the mines of Langbanshyttan.

T rigon ite . Named from Tpip.wvo;, triangle. Occures on clefts 
in dolomite, together w ith  a sligth amount of lead and several 
other minerals not yet investigated. Only as crystals, at the 
most Vs cm large, monoclinic, domatic- hemihedral. a : b : c =

1.03395 :1 : 1.65897; £ =  91°31' Forms: a{100}, b{l00}, c{001
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d{00l}, e{010}, p{101}, q jlO l}, r{10 l}, s{I01}, f{011},_g{012} 
h{014}, i{ 0 l l} ,  m{110}, k{110}, 1{210}, n ( l l l }  and o ( l l l ) .

Colour: ligh t sulfur-yellow to brownish, subtransparent, lustre: 
vitreous to adamantine, non-pleocroitic, refraction y =  2.16, 
y. =  2.08 ± 0.02, optic axial plane parallel to the plane of sym
metry; extinction in this plane + 443/4 . Hardness 2 3, cleavage
parallel to the plane of symmetry very perfect, less parallel to

p ( io i } .
Composition: Pb3M nH(As03)3, requiering As20 3—28.4, PbO — 

64.0, MnO—6.7, H ,0 —0.9.
D ixe n ite , from Si-* two-, and <;svo;, stranger in allusion to 

arsenic trioxide and silica as being strangers to eachother. 
Not crystalised, but as aggregations of th in  folia, partly fla t
tened, radiating on the clefts in fine-grained hematit, partly 
tendering to globular forms in  serpentine, filling  small fis
sures in the ore, also in  cracks in dolomite together w ith  
a green, glassy mineral yet unknown. Colour glowing red by 
transmitted light, otherwise almost black, subtranslucent, lustre 
resinous to metallic. Under the microscope thin plates are 
orange-yellow, non-pleocroitic, uniaxial and positive. According 
to a Laue-photogram the mineral is rhombohedric (or hexagonal). 
Hardness 3—4, cleavage parallel to the basal plane. Mean 
refraction 1.96 ± 0.02. Composition: (H0M n)2Mn3S i03(As03)2, 
requiring As20 3—31.4, S i02 9.2, MnO 57.6, H 20  2.8, Mn 
partly substituted by Fe and Cu.

[D e c . 1 9 2 0 .

Stockholms Högskolas Mineralogiska Institu tion i nov. 1920-
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Förteckning
över

svensk geoloirisk, paleontologisk, petrograiisk och mine
ralog] sk litteratur för ären 1918 och 1919.

(Jämte äldre tillägg.)

A v

F r. E. A h l a n d e r .

(Uppsatser i  Geol. För. Förh. äro ej upptagna. Anmärkningar och komplette- 
rande nppgifter mottagas av Fr. E. A h l a n d e b , under adress: Arbetarbiblioteket, 
Barnbusg. 14, Stockholm, f  efter en uppsats anger a tt jag  ej sett uppsatsen i  fräga.)

AHLMANN, HANS W isów. Docenten A h lm anns resor i  Norge. —  Y m er, 
S th lm , Arg. 38, 1918, s. 7 7 -  80.

—  Sven H edins fo rskn ingar i  Södra T ib e t 1906— 08. 3. Geomor-
fo log i. —  Ib id ., s. 158 — 186, 8 tex tfig .

—  Geomorphological studies in  Norway. —  Geogr. A nna ler, S th lm , 
A rg. 1, 1919, s. 1 — 148, 19 3— 252, 3 tav l., 97 tex tfig .

—  Geomorfologiens behov av samarbete med fys iken . —  Skand. 
G eofysikerm ötet i  Göteborg 1918, Förh ., Göteborg 1919, s. 59 
—  60.

—  Lofotens f jä llv ä r ld . —  N ord. T idskr., S th lm , 1919, s. 483 — 492, 
3 te x tfig .

—  Se D e  G e e r , G e r a r d .
—  o. SANDSTRÖM, J. W ., Geomorfologiska iakttagelser i  Jo tu nhe i

men sommaren 1918. —  Skand. G eofysikerm ötet i  Göteborg
1918, Förh., Göteborg 1919, s. 65— 66, disk, s X V I-X V II. 

ALMQVIST, E r ik . Tvä bohuslänska naturminnen. Hunnebo klovor.
Korpäsberget i  Bova lls trand. ■—  Sveriges N a tu r, S th lm , A rg. 10,
1919, s. 151— 153, 5 textfig.

A l m s t r ö m , G. K a r l . M ikro ana ly tisk  bestäm ning av ko ld iox id  och 
vatten i  m inera l. —  Sv. Kern. T idskr., S th lm , A rg. 31, 1919, 
s. 71— 74.
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AMINOFF, G. Kristallographische Untersuchung der Dichlorbernstein- 
säuren. —  Ark. Kemi, Sthlm, Bd 7, N r 9, 1918, 11 s., 9 
textfig.

—  Mineralogische Studien an Material aus der Sjögren’schen M i
neraliensammlung. —  Ibid., N r 17, 1919, 58 s., 20 textfig.

ANDERSSON, GüNNAR. E tt par skogsmarksanalyser frän Bohuslän. —  
Sthlm, Skogsvärdsför. Tidskr., Arg. 14, 1916, s. 563— 564.

ANDERSSON, Thor. Sveriges g ra n itin d u s tri. — S th lm  1911. 8:o. 209 
s., 20 tav l., 2 kart.

Av geologiskt intresse är kap.: »Naturtillgängar i granitiodustriens tjänst», 
s. 61—64.

Anrick, Carl Julius o . Lundqvist, G. Geografisk undersökning 
av sjöarna Sillen, Frösjön, Klemmingen och Skillötsjön i Söder- 
manland. (Djupkartor över nägra svenska insjöar. 1.) — Sthlm, 
Sv. Geol. Unders., Ser. C, N r 286 [ =  Ärsbok 12 (1918): N:o 3], 
1919, s. 5 — 22, 1 tavla, 3 textfig., tysk res., s. 21.

Antevs, E. Die Jahresringe der Holzgewächse und die Bedeutung 
derselben als klimatischer Indikator. — Progr. Rei Bot., Jena, 
Bd 5, 1917, s. 285—386. f  '

—  Tradens ärsringar som klimatisk indikator. —  Pop. Naturvet. 
Revy, Sthlm, Arg. 6, 1916 (tr. 1918), s. 256 — 260, 1 textfig. 
Die liassische Flora des Hörsandsteins. — Sthlm, Yct. Akad. 
Handl.. Bd 59, N:o 8, 1919, 71 s., 6 tavl., 4 textfig.

Arrhenius, Svante. Klimatiska ändiingar. —  Forh. Skand. Natur- 
forsk. Möte, 16, (Kristiania 1916), Kristiania 1918, s. 28— 42.

Ask, JONAS El. Om uppspärande af järnmalmer medelst magnet. 
Akademisk afhandling af JONAS El. Ask. Under presidium af 
professor Erik BüRMAN ventilerad i  Uppsala den 20 december 
1723. öfversättning frän latinet, verkställd är 1917 af Elsa 
B. Hammarskiöld. —  Blad f. Bergsh. vänner, Örebro, Bd 15, 
1918, s. .385— 399, 1 textfig.

Bather, F. A. Palaezoic Cirripedes from Sweden. —  Geol. Mag., 
London, Dec. 6, Vol. 1, 1914, s. 558— 560. +

Behr, Fritz M. Über geologisch wichtige Frosterscheinungen in 
gemässigten Klimaten. —  Berlin, Zeitschr. D. Geol. Ges., 
Bd. 70, 1918, Monatsber., s. 95— 117, 2 tavl.; Intern. M itt. f. 
Bodenkunde, Berlin, Bd 8, 1918, s. 50—72, 2 tavl.

B e n e d ic k s , C a r l . Über natürliches und synthetisches Meteoreisen 
und seine Elektrizitätsleitung. [Übers, v. R. Strömberg.J — 
Intern. Zeitschr. f. Metallogr., Leipzig, Bd 9, 1918, s. 105—  
114, 1 textfig.

o. Walldow, Erik. Detaljerad undersökning av Reicherts nya 
metallmikroskop jämte allmänna studier över belysningsoptiken hos 
metallmikroskop. — Sthlm, Bih. Jern-kont. Ann., Arg. 19, 1918, 
s. 537— 559, 9 textfig.
—  Rörande martensitens konstitution vid lag kolhalt och dess 
inflytande pä elektriska ledningsmotständet. — Ibid., s. 219 
230, 8 textfig.

B e r g ii, SVEN Y . Nägra undersökningar beträ ffande Spetsbergskolens
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förhällande vid destination. — Tekn. Tidskr., Sthlm, Arg. 48, 
1918. Kemi och Bergsvet., s. 127— 133, 5 textfig.

Bergholm, C. Experimentell och teoretisk. utredning öfver elektrisk 
malmletning. — Ibid., s. 178—181, 13 textfig.

BERGSTRÖM, GüNNAR. Elektrisk malmletning i Praktiken med sär- 
skild hänsyn tagen till ekvipotentiallinjemetoden. — Ibid., s. 
182— 190, 13 textfig.; disk., s. 189— 190.
F ö ljdskrift:
LUNDBERG, HANS. Angäende den nya malmletningsmetoden. ■— 

Ibid., 1919, s. 48.
BLANCK, E. Über die chemische Zusammensetzung des nach der 

Schlämmmethode von Atterberg erhaltenen Tons. —  Landw. 
Versuchsstationen, Berlin, Bd 91, 1918, s. 85 91.

Borelius, G. Bericht über Thermoelektrizität in  Mischkristall- 
Legierungen. —  Zeitschr. f. Metallkunde, Leipzig, Bd 11, 1919, 
s. 168—179, 5 textfig.

BÄCKSTRÖM, H e l m e r . Nyare äs ik te r och rön angäende kornstorle - 
kens fö rän d ring  i  m etaller. —  S th lm ., Je rn -kon t. A nn., A rg . 
103, 1919, s. 357— 395, 15 te x tfig .

Cleve von Euler, Astrid. Petroleum och stenkol. — Sv. Kem.
Tidskr., Sthlm, Arg. 31, 1919, s. 190— 193.

Dahlblom, Th. Se: Nathokst, Harry.
Dannemora-litteratur. —  Tekn. Tidskr., Sthlm, Arg. 48, 1918, Kemi 

och Bergsvet., s. 166— 167.
[De Geer, Gerard], Geoteknisk indelning av jordlagren. (I: Väg- 

ledning vid jordborrningar för järnvägsändamäl, utarbetad av 
Statens järnvägars Geotekniska kommission.) —  Sthlm, Statens 
Järnvägar, Geotekn. Medd., 1, 1917, s. 8— 12.

—  [Geologiska meddelanden om den plats, dar den nya järnvägs- 
bron skall framgä över Södertälje kanal.] — Tekn. Tidskr., 
Sthlm, Arg. 47, 1917, Väg- o. Vattenbyggn., s. 110 —111.

—  Om striden mellan sol och is pä jordklotet. —  Forh. Skand. 
Naturforsk. Möte, 16 (Kristiania 1916), Kristiania 1918, s. 56 
—  66 .

— Om möjligheten att bestämma kvartärtidens solsträlning. —  
Skand. Geofysikermötet i  Göteborg 1918 Förh., Göteborg 1919, 
s. 19— 20; disk. s. X I I I— XIV.

—  On the physiographical evolution of Spitsbergen, explaining the 
present attitude at the coal-horizons. —  Geogr. Annaler, Sthlm, 
Arg. 1, 1919, s. 161 — 192, 2 tavl., 9 textfig.

—  Biografi:
Ahlmann, Hans W:S0N. Gerard de Geer. -— Ord och Bild, 

Sthlm, Arg. 27, 1918, s. 541— 549, 5 textfig.
DELLWIK, AXEL. Kortfattad beskrifning öfver Dannemora grufvor. 

—  Tekn. Tidskr., Sthlm, Arg. 48, 1918, Kemi och Bergsvet., 
s. 160— 166, 9 textfig.

Eisenreich, O. Die Eisenerzlagerstätten von Grängesberg in 
Mittelschweden. —  Freiberg, Jahresber. Geol. Ges., 7, 1919, s. 
16— 29. f

32—200330. G. F. F. 1920.
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EKMAN, SVEN. Studien über die marinen Relikte der nordeuro
päischen Binnengewässer. 4. Welche ist die marine Stamm
form der relikten Pontoporeia affinis Lindström? 5. Is t Pal- 
lasea quadrispinosa Sars in  den nordeuropäischen Binnenseen ein 
marines Relikt? —  Intern. Revue d. ges. Hydrobiol. u. Hydrogr., 
Leipzig, Bd. 8, 1918, s. 321-—337, 2 textfig.

—  Studien über die marinen Relikte der nordeuropäischen Binnen
gewässer. 6. Die morphologischen Folgen des Reliktwerdens. 
—  Ibid., Bd. 8, 1919, s. 477— 528, 19 textfig.

ENLUND, B. D. Om användbarheten av elelctriska motständsmätnin- 
gar för undersökning av järn och stäl. —  Sthlm, Jern-kont. 
Ann., Arg. 102, 1918, s. 165— 221, 1 tavla, 45 textfig.

E n q v is t , F rEDRIIv. Die glaziale Entwicklungsgeschichte Nordwest
skandinaviens. -—■ Sthlm, Sv. Geol. Unders., Ser. C, N r 285 
[ =  Ärsbok 12 (1918): N :r 2], 1918, 142 s., 1 tavla, 41 textfig.

VON FEILITZEN, H. Ueber einige Bodentemperaturmessungen in Sand
boden und Moorboden auf dem Versuchsfelde in  Flahult. — 
Pedologie, St. Petersburg, 1911, 2, s. 93— 96 (tysk o. rysk text). f

Fj.ORIN, Rudolf. Eine Übersicht der fossilen Salvinia-Arten m it 
besonderer Berücksichtigung eines Fundes von Salvinia formosa 
Heer im Tertiär Japans. —  Uppsala, Bull. Geol Inst., Vol. 16, 
1919, s. 243— 260, 1 tavla, 1 textfig.

FORSMAN, O t t o . Användande av beckskiva vid polering av metall- 
prov för mikrofotografering. —  Sthlm, Jern-kont. Ann., Arg. 
102, 1918, s. 31 — 38, 9 textfig.

—  Undersökning av rymdStrukturen hos ett kolstäl av hypereutek- 
toid sammansättning. —  Ibid., s. 1— 30, 1 tavla, 16 textfig.
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Arg. 48, 1918, Kemi och Bergsvet., s. 57— 58.
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1. Gestrikland 1916 och 1917. — Ibid., s. 284— 330.

—  Redogörelse för torfmarksundersökningar i  Gäfleborgs län. 2.
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—- Über Gehirn und Sinnesorgane bei Tremataspis. —  Ibid., s. 86 
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havet och vid Nordsjön. — Fennia, Helsingfors, 39, No 5 , 1918, 
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Anmiilaiiden och kritiker.

Beriktig'aude av C. Carlzons inlagg angäende llagundasjüns strand- 
erosionsterrass vid Lien-ön.

Av

H a n s  W :so n  A i i l m a n n .

C. CARLZON liar i  fôregàende hafte av denna tidskrift plötsligt 
kommit med en anmärkning mot en detalj i  min 1915 tryckta av- 
handling om Ragundasjöns geomorfologi. Denna avhandling —  ut- 
görande del I  i  arbetet »Ragundasjön» —  har liksom R. SANDEGRENS 
del I I I  ännu icke kunnat distribueras frán Sveriges Geologiska Under- 
sökning pa grund av CARLZONS underlátande att i  överensstämmelse 
med uppgörelse och löften utkomma med sin del H.

Svaromâl pâ en tämligen omotiverad anmärkning mot ett ännu ej 
utkommet arbete kan anses för obehövligt, men da CARLZONS inlägg 
enligt min äsikt även är reellt fu llkom lig t oriktigt mäste jag tyvärr 
upptaga Geologiska Föreningens Förhandlingar med följande punkter.

Den ifrágavarande terrassen är belägen inom det bredaste partiet 
av den forna Ragundasjön, dar de relativt niest lakustrala förhällan- 
dena varit rädande. Detta gäller speciellt om Singáviken, in  i  vilken 
terrassen fortsätter. Dá Singáviken är 600— 1000 m  bred under det 
Singan är mycket obetydlig, kan nágon ström omöjligen gjort sig mor- 
fologiskt gällande i  denna vik. Terrassen äger vidare ett i bukter och 
uddar brütet förlopp, som icke överensstämmer med nágon fluvial ranna. 
Jag kan därför icke anse att den ifrágavarande terrassen kan vara nágon 
fluvia l ränna, utbildad under Ragundasjöns normalvattenytor.

A llt detta är tydligt framhállet i  min uppsats. CARLZONS idé med 
strömrännan är sálunda ocksá förut av mig framförd. För intresserade 
torde ocksá pápekas att de av C a r l z o n  omnämnda resultaten av lod- 
ningarna i  ITelgumsjön äro átergivna pá min fig. 11.
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Fig. 1. Västerdalälvens dalgâng, sedd söderut frân Vasamonnmentet v id  Sälen. 
T. V . Öjediabas, mark skâllans ämna lutning mot âlven. Horrmundberget 
bakgrunden t. h. FSrf. 'foto 31A> 1917.

Fig. 2. Fulu fjä lle t frän S. sett frân Mellanfaxefjället. F jallp latân bar börjat 
sönderskäras av nng erosion. G. Samuelsson foto 1913.
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Geologiska Föreningens i Stockholm förhandlingar utkomme 
med 7 nummer ärligen; prenumeration mottages genom N o rd is k a  bol 
hande ln , Stockholm. Genom samma bokhandel kan äfven i man af til] 
gang erhalias:

Bd 2-- 3 0  ä 20 kr. Generalregister t i l i
■» 31 » 30 > Bd 1— 5 ä 3 kr.

32 > 60 > » 6— 10 » 4  >
» 33--3 9  » 20 » 11— 21 > 6  >
» 40 » 30 > 22—31 » 6
> 41 » 20 ■» > 32— 41 > 6

42 > 20 »

LSsa haften af alia banden t i l l  pris beroende pä häftenas omfäng.
I  Föreningen nyinträdande ledamöter erhälla genom skattmästaren de äldre banden i 

Förhandlingarna och G eneralregistret t i l i  tvä tredjedelar a f det ofvan upptagna bokhandeh 
priset samt 18sa haften t i l i  likaledes nedsatt pris. Köpas minst 10 band, erhällas de fc 
halfva bokhandelspriset.

Geologiska F ören in gen s sekreterare , P rofessor P ercy  Quensel, t r ä j  
fa s  i  Fören ingens an ge liig enketer ä  M in e ra lo g is k a  in s titu tio n e ll, Stock 
holm s Jlögskola. Iiik s te l. Vasa 5 0 0 . F f te r  k l. 6  e. m . ll ik s te l. 721 8< 
A lh n . tel. Österm . 2 2  3 0 . k

Föreningens ordiliarie möten äga rum fö rs ta  he lg fr ia  torsdng i  mänaderna febrnar 
mars, april, maj, november och december. Dagen för jannarimötet bestämmes ä decembei 
sammankomsten.

Uppsatser, afsedda a tt införas i  Förhandlingarna, insändas t i l i  Föreningens sekreterar 
Mineralogiska institutionen, Stockholms Högskola, Stockholm. Atföljande taflor och figure 
böra vara fü l l t  färdiga t i l i  reproduktion, dä de jäm te uppsatsen sändas.

I  Förhandlingarna mä uppsatser —  förutom pä skandinaviskt spräk —  införas pä en 
gelska, franska eller tyska; dock yare författare skyldig a tt i  de fa ll dä Styrelsen anser sä 
dant önskvärdt bifoga en resume pä skandinaviskt spräk.

Därest korrektionskostnaderna för införd uppsats uppgä t i l i  mera än 16 kronor p 
tryckark, yare författare skyldig att erlägga det öfverskjutande beloppet, sävida det uppgä 
t i l i  m inst 10 kr. p r uppsats.

Författare erhäller gratis 75 separat af införda uppsatser.

Referat honoreras sälunda (Foren, beslut Vis 1911):

l:s ta  sidan eller del d ä ra f................................efter 20 öre pr tryckrad.
2:dra > > » > ................................. » 1 5 » >  >
3:dje » > » > ................................. » 10 >. » >
Följande sidor honoreras icke.

Aninälan om föredrag göres i  god t id  lios sekreteraren.

Ledamöternas ärsafgifter, hvilka enligt § 7 af Föreningens stadgar skola vara inbetaldi 
senast den 1 april, insändas t i l i  Föreningens skattmästare, D r K . E. Sahlstböm , Sverige 
geologiska undersökning, Stockholm 50 t i l i  hvilken Föreningens ledamöter äfven tordi 
insända uppgifter om änäringa r a f  adresser och t it la r .  Ärsafgifter, som ej äro inbetaldi 
den 1 april, är skattmästaren skyldig a tt ofördröjligen inkräfva.
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