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E n q u is t, F. F il. Dr. 05 ........................... ..................
E n v a ll,  E. G. F il. Kand. 1 2 ...... .................. ............
Erdm ann, E. F il. Dr, F. d. Statsgeolog. 71. Stadsg. 8 
E rd tm an , G. F il. Lic. 18. Kronobergsgatan 15 A
E ricsson, N. A. Disponent. 98 _______ _________
E riksson , K. F il. Dr, Läroverksadjunkt. 08___ ____
E riksson , J. V. F il. Dr, Förste statshydrograf. 13...
E sko la , P. F il. Dr. Docent 10. Univ. min. inst__
Essen, K. M. F il. Dr., Lärov.adj. 11. Odeng. 12 A

Fagerberg, G. Bergsingenjör. 03 ................... ..........
Fah lcran tz , A. E. Gruvingenjör. 7 4 ............................
F a lk , C. A. Ingenjör. 10. Hantverkargatan 11____
Faxen, L. F il. Kand. 18. Vretgränd 3 ...................
Fegreeus, T. F il. Dr. 76. L illa  Adolfsberg...............
v. F e ilitz e n , H. Fil. Dr, Professor. 9 8 ...................

*F e lle n ius , W o lm ar, Professor. 20. Valhallavägen 83.
von F iea nd t, A. Fil. Kand., Ingenjör. 11...............

*F is c lie r, H. Oberdirektor. 0 0 .....................................
F len sbu rg , V. P. Ingenjör. 12........................ , ........
F lin k , G. Fil. Dr. 83.............................- ......................
F lo d k v is t , Herm an. Förste jordbrukskonsulent. 20

* F lo r in ,  E. Ingenjör. 03. Värtagäsverket...................
F lo r in ,  R. F il. Lic., Assistent. 1 9 ..............................
Forsman, S. M. F il. Kand., Lärov.-adj. 11. Bläsbov. 6
Fredm an, G. F il. Mag., Torvassistent. 13................

*F r id b o rn , D. Fil. Kand. 12. Fägelö.......... —
F rit jo fs s o n , II .  F il. Kand. 1 9 ....................................

*F ros te rus , B. F il. Dr, Statsgeolog. 92. Geol. kom.

Freiburg i Ba.
Stockholm.
Stockholm.
Stockholm.
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Uppsala.
Stockholm 1.
Kantorp.

Almhult.
Ljusne.
Uppsala.
Borlange.
Uppsala.
Mariestad.
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Stockholm 50.
Uppsala.
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Hoping.
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Stockholm.
Stockholm.
Lesjofors.
Skara.
Stockholm 2.
Helsingfors.
Uppsala.
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Oregrund.
Stockholm.
Uppsala.
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Stockholm.
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Stockholm. 
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Helsingfors.
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F rö d in , G. F il. Dr, DoCent. 10. Storgatan 8 ........
F rö d in , J. 0 . H. F il. Dr, Doc. 10. Magn. Stenb.-g. 4
F rö d in , O. F il. Dr, Antikvarie. 11................... ........
F röm an, K. G. L. F il. kand., Gruvgeol. 17. Bergslaget
Funkqu is t, H. Professor. 10 .......................................
Furuskog, Ja lm a r, F il. Lic., Rektor. 20 .......... —

G avelin , A. O. F il, Dr, Överdirektör o. Chef f. Sv.
geol. unders., Styrelseledamot. 9 8 ..........................

G e ije r, P. A. F il. Dr, Docent, Statsgeolog. 05... 
G ertz, O. D. F il. Dr, Docent, Lektor. 10___ ____

*G ju ke , G. Bergsingenjör. 0 3 .......................................
G o ldschm id t, Y. M. F il. Dr, Prof. 11. Min. inst.
G ra fs trom , B. Teknolog. 19.......................................
G ran lund, E. F il. Iiand., Assistent Sv. geol. und. 17
G ranström , C. G. Bergsingenjör. 1 0 .........................
G ranström , G. A. Direktor. 79. Kaptensgatan 11.. 
G rauers, H. F il. Dr, Prof., Rekt. f. Chalm. tekn. inst. 14
G röndal, G. F il. Dr, Ingenjör. 04 ....................... .
G rö n w a ll, K. A. F il. Dr, Professor. 9 2 ..................
G um re lius, T. H. Disponent. 97...............................
Gummesson, P. E. Bergsingenjör. 18.......... ..............
Gustafsson, J. P. Fil. Stud. 9 9 ................................
G v llen be rg , O. A. F: F il. Kand. 10. Off. slakthuset 
G ü ric h , G. Fil. Dr, Professor. 12. Lübeckerthor 22 
Garde, H. Bergsingenjör. 19.................................... .

'H a ckm a n , V. Fil. Dr. 92. V. Henriksgatan 20......
*H a d d in g , A. R. Fil. Dr, Docent. 1 0 .......................

H ag lun d , E. Fil. Dr, Byrädirektör. 03. Tomtebog. 20
Hagm an, S. Fil. Kand. 14. Bantorget 11...............
H a lden , B. E. F il. Dr, Lekt. v. Skogshögskolan. 12 
H a llb e rg , E. G. F il. Kand., Gruving. v. Bergsstaten. 92
H a lle , T. G. F il. Dr, Professor. 0 5 — ...... -............
Ham berg, A. F il. Dr, Professor. 8 8 ............................
H am m ar, S. F il. Kand., Direktor. 02....... .................
H am m arsk iö ld , A. Kapt., Gruving. 79. Järnbrog. 10 A
H annerz, A. F il. Kand. 10 .........................................
Hansson, S. Köpman. 03. Kommendörsg. 7 .........

*H arder, P. F il. Dr, Docent. 07. Östervoldsgade 7 
H arvey, G. Peel, Civiling., Dir. 18. Österbrogade 40
H asse lro th , A xe l, Byrädirektör. 2 0 ..........................
Hausen, H. F il. Dr. 10. Brändö.............................
H ebbe l, E. Ingenjör. 10. Engelbrektsgatan 3.........
H edberg, N. Direktor. 94........................ ........... .......
Hede, J. E. F il. Life. 12. Sv. geol. unders.............
H e d in , S. A. F il. Dr, Geograf. 87_____ _________
H ed lund , A. F. Bergmästare. 01...............................
Hedman, A. Direktor. 97. Ostermalmsgatan 59—  
H edström , H. F il. Lic., Statsgeolog. 88...................

Uppsala.
Lund.
Stockholm 15. 
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Filipstad.

Stockholm 50. 
Djursholm.
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Trälleborg.
Kristiania.
Stockholm.
Djursholm.
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Stockholm.
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Djursholm.
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Dädesjö.
Malmö.
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Helsingfors.
Lund.
Stockholm.
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Stockholm.
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Stockholm 50. 
Uppsala.
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Stockholm.
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Stockholm.
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Stockholm.
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Stockholm 50.
Stockholm.
Ramlösa.
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H e d va ll, K. O. F il. Mag. 20__________ ___ _____
H e llb o m , 0 . F il. Lie., Lektor. 9 4 ............. ..............
H e lls in g , G. F il. Dr. 94 ............................................
H em raendorff, E. F il. Dr, Lektor. 06. Walling. 13
H em m ing, A. Bergsingenjör. 09 ................................

*H em m ing , T. A. O. Ingenjor. 0 6 . . . .........................
H enricsson, Y. Bergsingenjör. 17. Ostermalmsg. 86
H e rlen ius , A. Kabinettskammarherre, Disp. 08------

•H e r l in ,  It. F il. Dr, Forstmästare. 93................ ........
Hesselm an, H. F il. Dr, Professor. Forest, för Statens

Skogsförsöksaustalts naturvet. avdeln. 07 ________
H in tze , Y. Museumsinspektör. 90. Va lby...... ........
H io r td a h l, Th. Professor. 74..........................................
P loel, A. Cand. Real., Statsgeol. 10. Min.-geol. mus.

*H o ffs te d t, H. Bergsingenjör. 85..................................
H ofm an-B ang , O. F il. Dr, Professor. 0 2 ...............
H o lm , G. F il. Dr, Professor. 7 6 ................................
H o lm q u is t, P. J. F il. Dr, Prof. 91. Föreningens

ordförande . . . ......................................................... ........
H ohnsen, G. Fil. Dr. Statsgeolog. 17. Vettakollen 
H o ltedah  1, O. F il. Dr, Prof. 17. Univ. min. mus.

*H om an, C. H. Ingenjor. 89 ................................. ........
H u ld t ,  K. Direktor. 94. Bantorget 18............. ........
Hägg, R. F il. Lie., Assistent. 0 0 ....... .......................
H a rden , P. Ingenjor. 04. Villagatan 2 2 ...... ..........
H ögbom , A. G. F'il. Dr, Professor. 81 ......... ............
H ögbom , A. Fil. Kand. Bitr. statsgeolog. 1 5 ............
Högbom, B. F il. Dr. 10..................................... .........
Högbom , I. F il. Lie. 18 ................................
H ö rne r, N. G. F il. Kand. 18. Sysslomansg. 31...

Is berg, O. F. A. U. F il. Lie., Amanuens. 14. Geol. inst.

Jakobowsky, Elsa. F il. Stud. 19. Trädgärdsg. 12
Jnekel, O. F il. Dr, Professor. 96 .............................-

•Je sse n ,A. Cand. Polyt., Statsgeol. 92. Gammelmönt 14 
Jessen, K. Dr Phil. Afd.-geol. 14. Gammelmönt 14 
Johansson, H. E. F il. Dr, Bergsing., Statsgeol. 03... 
Johansson, J. L. F il. Dr, Lekt. 88. Erik Dahlbergsg. 27 C

*Johansson, K. F. Bergsingenjör. 0 2 .........................
Johansson, S. F il. Dr, Statsgeolog. 11 ...................
Jonson, P. A. Bergsingenjör, Intendent. 97............
Jung tie r, J. G. Bergsingenjör. 89 .............................

K a lkow sky, E. F il. Dr, Prof. 85. Niirnbergerstrasse 48 
*K a llen be rg , S. K. A. F il. Dr. 08. Tekn. högsk.
•K au d em , W. F il. Dr. 08.............................................

K e ilh a ck , K. F il. Dr, Professor. 84...........................
K e ille r ,  D. Bruksägare. 86. Valhallavägen 8 3 .......
Kempe, J. Disponent. 07..............................................
K em pff, S. Statens Lahtbruksingenjör. 9 6 .......... .
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Silfverhöjden.

Dresden.
Stockholm.
Stockholm.
Berlin.
Stockholm.
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K lie n iie t, H. K. F il. Kand., P'eknolog. 19................  Stockholm.
K iæ r, J. F il. Dr, Professor. 02. Bygdö Allé 98 ... Kristiania.
K i l l ig ,  Franz. Dr Pliil. 20........................................ Degerhainn.
K je llb e rg , B. Bergmästare. 03. Kungsgatan 68 ... Stockholm.
K je llm a rk , K. F il. Dr, Folkskoleinspektör. 94............  Växjö.

* k le e n , N. Civilingeniör. 9 3 ................................ . . . . . .  "Valinge, Stigtomta.
K lin tb e rg , M. Fil. Dr, F. d. Lektor. 0 8 ............. Visby.
K lo ckm a nn , F. F il. Dr, Prof. Techn. Hochschule. 84 Aachen.
Knabe, C. A. F il. Mag. 9 8 ......................................... Gamla Karlebv.
Kofoed, E. Bankassistent. 13. Handelsbanken........ Odense.
K o lde ru p , C. F. F il. Dr, Professor. 1 5 .____ ____  Bergen.
K ran tz , J. E. Bergsingenjör. 99 ....................   Kiruna.
Krause. P. G. F il. Dr, Prof. 11. Invalidenstrasse 44 Berlin.
K u rck , C. F il. Dr. Fri h. 75......................................... Lund.
K ö h le r, A lex . Cand, Pliil. 20. Hauptstrasse 69 ... Wien.

Lagerhe im , G. F il. Dr, Professor. 9 7 ................... Djursholm.
T a g re liu s ,  A. Ingenjôr, Overintendent. 03............... Stockholm 3.
L a ita k a r i,  A. F il. Mag. Assist. 14. Geol. min. inst. Helsingfors. 
Lannefors, N. A. Bergsingenjör. 19. Strömgatan 13 Nyköping.
Landegren, C. A. Teknolog. 19...................... , ........  Stockholm.
L a rso n , A. Gruvingenjor. 8 5 .. _________________ Nora.
La rson , A. Ingenjôr. 92. Vanadisvagen 20............ Stockholm.
Larsson, E. Bergsingenjör. 97. Karlbergsvagen 36 A Stockholm.

‘ Lehm ann, J. F il. Dr, Professor. 86 ............. ............... Kiel.
Lenander, A. Direktor. 17. Drottninggatan 11___ Stockholm.
L id é n , IL F il. Lie. 0 6 .. ............................. ................  Stockholm.
L i l je v a l l ,  G. Tecknare vid Itiksmuseum. 07. Stockholm 50.
L in d b e rg , H. F il. Dr, Int. v. Bot. Mus. 95. Bergsg. 20 Helsingfors.
L in d fo rs , Th. F il. Mag. Assistent. 15.............   Experimentalfaltet.
L in d q v is t, S. Phi. Dr, Docent, Amanuens. 10 — ......  Stockholm 15.
L in d ro th , G. F il. Dr, Disponent. 12.........................  Dala-Finnhyttan.
L ith b e rg , N. Fil. Dr, Professor. 13. Nord. Museet. Stockholm.
L ju n g g re n , C. J. F. Konsul. 10................................ Djursholm.
L ju n g n e r, E r ik . Fil. Kand. KyrkogArdsgatan 5 ...... Uppsala.
Loo s trö m , A. IL  F il. Kand. 06. Tekn. högsk-------  Stockholm.
Lundberg , H. Bergsingenjör. 18. Vintervägen 35. Kâsunda. 
Lundberg , S. E. Bergsing. 19. Sv.Diamantb.-b.-A.-B. Stockholm.
L un db la d , E. F il. Kand., Larov.-adjunkt. 0 6 ______ Skara.
Lundbohm , H j. Fil. Dr, Disponent. 8 0 ...................  Kiruna.
L u n d e ll,  G. Chef för Aktieboi. Lundells maskinaffär. 94 Kâllered.
L un dg re n , B. H. Ingeniör. 10.......................... ........ Xyvâng.
L u n d q u is t, M. Kartredaktör hos A.-B. Hasse W. Tullberg Stockholm.

*L u n d q v is t, E. Disponent. Blasieholmstorg 11............ Stockholm.
L u n d q v is t, G. F il. Lie. 17. Sv. geol. unders____  Stockholm 50.
L ö fg re n , J. G. F il. Stud. 20. Odengatan 14 ___  Uppsala.
Lövvenhielm , H. Bergsingeniör. 1 2 ..........................  Krylbo. *

*M adsen, Y. F il. Dr, Direktor för Danmarks Geol.
Unders. 89. Kastanievej 10............................... ....... Köpenhamn.
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M agnusson, N. F il. Lic., B itr. Statsgeolog. 17---------- Stockholm 50.
M ak inson , W. 1). Civilingenjör. 9 8 ...... ....................  Myresjö, Bjädesjö.
M a la ise , R. F il. Kand. 19 .......... ........ .................. . Stockholm.
M a ilin g , C. Läkare. 14. Kastellvej 21 ......... .......Köpenhnmn.
M alm , E. Bergsingenjör. 10....... ................................  Striberg.
M a lm strö m , C. F il. Kand. 10. Scheeleg. 8 -----------  Stockholm.
M auzelius , ß. F il. Dr., Statsgeolog. 97...... ............  Stockholm 50.
Mc K o be rt, Lady Eaehel. B. Sc. F. G. S. Colney Bark. St. Albans. Herts.

(England).
M e ie r, O tto , Cand. phil. 20. Geol. Inst................. Innsbruck.
M e lin , E. F il. Dr, Docent. 11............ ......................  Uppsala.
M e lin , ß. F il. Lic. 19. Statshydrograf...................... Stockholm 2.

*M ie rs , Sir Henry A. Vice Chancellor of University. 94 Manchester.
M ilc h , L. F il. Dr, Professor. 11 .............................. Breslau.

*M ilth e rs , V. Cand. Polyt., Statsgeol. 98. Enighetsvej 12 Köpenhamn.
M ossberg, K. E. Bergsingenjör. 0 3 ..........................  Ludvika.
M un tlie , H. V. F il. Dr, Professor, Statsgeolog. 86... Djursholms-Osby. 
M y r t in ,  S. M. Civilingeniör. 18. Vallingatan 44... Stockholm, 
von zur M üh len , L. Fil. Dr. 15. Invalidenstrasse 44 Berlin.
M ärtenson , S. Fil. Kand., Seminarierektor. 06______ Växjö.
M äk inen , E. F il. Dr. 11 .......................... ..................  Outukompu.
M ö lle r , Hj. F il. Dr, Lektor. 92............ Stocksund.
M ö rts e ll,  Sture. Teknolog. 20. Odengatan 2 8 .... Stockholm.

*Nachmanson, A. Direktor, Kungsträdgärdsg. 10........ Stockholm.
Nannes, G. F il. Dr, Ingenjör. 96................. -....... . Skara.
N a th o rs t, H. Gruvingenjör vid Jerukontoret. 0 3 ......... . Stockholm.
N au ckho ff, S. Överingenjör. 17..................................  Aspudden.
N aum ann, E. F il. Dr, Docent. 19...... ........... ...........  Lund.
N elson, H. F il. Dr, Professor. 1 0 ------------------------  Lund.
N ils s o n , Eagnar, Postelev. 20. Grynbodgatan 15. Malmö.

*N isse r, W. Fil. Kand., Käpten. 05 ............................ Kvista.
*N o b e l, L. Ingenjör. 9 9 .............., ................................  Djursholm.
N o rd e n s k jö ld , I. F il. Dr, Lektor. 9 8 ......................  Boräs.

*N o rd e n s k jö ld , O. F il. Dr, Professor. 9 0 ................  Göteborg.
N ordhagen, E o lf, Amanuens. 20. Botanisk Have. Kristiania.
N o rd q v is t, H. Bergtnästare. 95....................... ...........  Filipstad.
N o rd q u is t, Sigfrid. F il. Mag. 19. St. Eriksg. 61... Stockholm.
N o rd v a ll, Irm a . F il. Stud. 19  ................................ Köping.
N o re liu s , O. Bergmästare. 8 6 . . . .................... ...........  Nora.
N oren, H. L. Disponent. 11. Karlaplan 10_____  Stockholm.
N o r in , E. F il. Kand. 14...................................... ....... Peking.
N orm ann, J. Direktor. 11. Bygdö Alle l._ ............. Kristiania.
N ybom , Fr. Ingenjör. 99 ....... .......... ...................—  Lindesberg.
N y lan de r, Y. F il. Kand., Förste Aktuarie. 19. Bragev. 1 Stockholm. 
N ys tröm , E. Professor. 19 ..........................................  Peking.

Oden, S. F il. Dr, Prof. 14. Tekniska högskolan......  Stockholm.
Odhner, N. F il. Dr, Assistent 10................. ..........  Stockholm 50.
O ldev ig , H. Fil. Lic. 18. Torggatan 4 . . . ............... Linköping.



*0 1 ive cro na , H. F il. Lie. 1 4 ...................................Aas (Norge).
O lsson, J. Civilingenjôr. 15. Inedalsgatan 2 3 ___ _ Stockholm.
O rto n , B. Bergsingenjör. 03. Odengatan 3 9 ......... - Stockholm.
O svald, H. Fil. Kand. 15. Heimdalsgatan 8 .........  Stockholm.
O tte rb o rg , R. Bruksägare. 0 0 ............................ ......  Uppsala.

*O tto , C. M. Generalkonsul. 03. Schloss Trogenstein. Gries v. Bogen.
(Tirol).

*O xaa], J. Cand. Real. 12.............................................  Saude (Ryfylke).

P a ijk u ll,  G. Handelskemist. 95..................................Sofielund,Tungelsta.
Ralén, A. G. P. Bergsing., Chefskem. 03. llörstrandsg. 6 Stockholm.
Pa lm gren, J. . F il. Dr. 00. Geol. inst......... ............  Uppsala.
Petersspn, W. F il. .D r, Prof. 86. Norrlandsg. 24 Stockholm.
Petrén, J. G. F il. Dr, Prof. 01. Birgerjarlsg. 73—-75 Stockholm.
P e tte rsson , A. L. Th. Civilingeniör. 7 2 ...................  Lysaker, Kristiania.
P la than, A. F il. Dr. 0 3 ................................................ Viborg (Finland)
Pom peckj, J. F. F il.D r, Prof. 96. Mus. f. Naturkunde. Berlin.

*vo n P o s t, L. F il. Lie., Statsgeolog. Styrelseledamot. 02. Stockholm 50. 
P u n te rvo ld , G. Bergmester. 0 0 ................................ Kristiansand.

*Q uense l, P. F il. Dr, Prof. 04. Stockholms högsk.
Füreningens sekreterare........................................ .......... Stockholm.

*Ramsay, W. F il. Dr, Professor. 85.............................  Helsingfors.
R au ff, H. F il. Dr, Professor. 96. Leibnitzstrasse 91 Charlottenburg. 
Ravn, J. P. J. Mus.-insp. Doc. 99. Ostervoldsgade 7 Köpenhamn.
Réhn, G. C. Bergsingenjör. 00. Hornsgatan 8 ___  Stockholm.
Reusch, H. H. F il. Dr, F. d. Ch. f. Norg. Geol. Und. 75 Kristiania. 
R eu te rsk iö ld , A. F il. Stud. 16. Kungsgatan 6 3 ... Uppsala.
R ich e rt, J. G. Fil. Dr, Prof. 97. Hjorthagsv. 63 ... Stockholm.
R in d e ll,  A. Professor. 9 7 ................................ ,..........  Abo.
R ingho lm , K. Fil. Kand. 98 ....................................  Gävle.
Rocén, Th. F il. Kand. 14. N. Slottsgatan 18........ Uppsala.
Rosén, K. D. P. Professor. 18. Enasen 14............  Lidingö villastad.
Rosen, Seth, Amanuens. 19. Geol. inst.  ............  Uppsala.
Rosenberg, O. F il. Dr, Prof. 10. Tegnerlunden 4 Stockholm.

*R ud e liu s , C. F il. Dr. 90....................................... ..... Àtvidaberg.
Rördam, K. F il. Dr, Professor. 87. Hambros allé 10 Hellerup, Köpen

hamn.

Sahlbom , N aim a. F il. Dr. 94. Eriksbergsg. 13... Stockholm.
Sahlin , C. A. Disponent. 91. Villagatan 13............  Stockholm.
Sahlström , K. E. F il. Dr, Sekreterare v. Sveriges geol.

unders. Föreningens skattmästare. 0 8 ....................  Stockholm 50.
Samuelson, F. G. Disponent. 98...............................  Yargön.
Samuelsson, G. Fil. Dr, Docent. 07.................... . Uppsala.
Samuelsson, K. F il. Kand., Amanuens. 19. Geograf, inst. Uppsala.
Sandegren, II .  R. Fil. Dr, Statsgeolog. 10............... Stockholm 50.
Sandler, K. F il. Kand. 12..........................................  Prästmon.
Sandström , J. W. Byradirektör. 08____ ________  Stockholm 2.
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Santesson, O. B. F il. Kami., Lektor. 12------ -------
Sarauw, G. F. L. F il. Lie., Intendent. 14. Priusg. 7
S a r lin , E. Bergsingenjör. 0 0 ...............................- .......
Scheibe, R. F il. Dr, Professor. 92. Wilmersdorf... 
Schetelig, J. Professor. 12. Mineralog.-geol. mus. 
Schiôtz, O. E. Professor. 88. Eilert Sundtsgade 35
S c h n ittg e r, B. F il. Dr, Antikvarie. 1 1 ............. -—
Schotte, G. Prof. Förest. f. Statens Skogsförsöksanstalt. 10 
Schröder, H. F il. Dr, Prof. 89. Invalidenstrasse 44
Schön, E. F il. Kand. 13.......................................... .
Sederho lm , J. J- F il. Dr, Professor, Chef för Fin-

lands Geol. Unders. 88 ........................................ ...
Segerstedt, P. J. F il. Dr, Rektor. 05— .-------------

*Sernander, J. R. F il. Dr, Professor. 88 ...................
S id en va ll, K. J. F. Kommerserâd. 9 9 .....................
S ieger, 11. F il. Dr, Prof. 91. Geogr. Inst, der Uuiv.
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On Fluocerite and Tysonite.
By

P er Geijer .

In  1818, B erzelius 1 described as »neutralt flusspatsyradt cerium» 
a new mineral from the granite pegmatites of Finnbo and Brodd- 
bo, near Falun. From an analysis of a specimen from Broddbo, 
B erzelius considered i t  a combination of the fluoiure and the fluo
ride of cerium. The name fluocerite was given by H aidinger . 2 
Crystallographic data about the fluocerite from Broddbo have been 
published by A. E. N ordenskiold 3 and G. F lunk. 4

A  fluoride of the cerium metals, (Ce, La, D i)F 3, from the gra
nite pegmatites of the Pike’s Peak region in  Colorado, was descri
bed in 1880 by A llen  and Comstock 5, who called i t  tysonite. D ana  6 
thought it  probable that the fluocerite from Broddbo and the tyso
nite might be identical.

In  larger amounts 1han at Finnbo or Broddbo, fluocerite was 
discovered in  a granite pegmatite at Osterby, 22 kilometers south 
of Fa lun.7 I t  was described by M. W eibull  in a series of papers.8 
From a number of accordant analyses, W e ibull  concluded9 that 
the mineral was an oxyfluoride, of the formula (Ce, La, D i)2OF4.

During a study of the cerium minerals of the Bastnds mines at

1 Afhandl. i Fysik, Kemi ocli Mineralogi, V, p. 53.
2 Handb. best. Min., 1845, p. 500.
3 Ofv. K. V. A. Forhandl., 27, 1870, p. 550 (Stockholm 1871).
1 Arkiv for kemi, mineralogi och geologi (K. V. A.), I l l ,  n:o 35, p. 28 (Stock

holm 1910).
5 Am. Jonrn. Science, 1880, X IX , p. 284.
6 Mineralogy, 1892, p. 166.
7 The pegmatite at Osterby belongs to the same geological group as those of Finn

bo, Broddbo and K&rarvet, near Falun.
8 G ..F. F. 8 (1886), p. 496, 12 (1890), p. 535, and 20 (1898), p. 54.
9 Ct. F. F. 8 (1886), p. 498.
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Riddarhyttan , 1 I  encountered microscopical grains of a mineral 
that could be examined only by the methods of ordinary micro
scopical petrography. I t  turned out to be either fluocerite or 
tysonite, but the published data about the optical properties of 
these minerals did not permit any decision which one i t  was. I  
therefore undertook an examination of the fluocerites from Broddbo 
and Osterby. From the Mineralogical Department of the National 
Museum of Natural History, I  obtained a fluocerite specimen 
from Broddbo, which orig inally had belonged to B e r z e l iu s ’ own 
collection of minerals. From the Mineralogical and Geological 
Institute of the University of Lund, W eibull’s material from 
Osterby was put at my disposal.

I t  soon became evident that the fluocerite — from both locali
ties — and the tysonite must be very closely similar in their opti
cal properties. The study therefore turned into an attempt to find 
out whether these minerals really are different species.

The fluocerite from Broddbo is of a ligh t yellowish brown co
lour, and consists of a limpid mass, penetrated in a ll directions by 
fine veinlets of a dull yellowish gray substance. One cleavage 
system is discernible. In  a thin section cut parallel to this sy
stem, the clear substance between the veinlets of alteration pro
ducts shows the characteristics of a negative un iax ia l crystal cut 
perpendicularly to the optical axis. The cleavage is thus shown 
to be parallel to the basis, (0001). On another fragment, the indices 
of refraction were determined on the total reflectometer of Abbe- 
Pulfrich, w ith the results, for Na ligh t:

io =  1,618; «=1,611; co — 6 =  0,007.

The specific gravity of the Broddbo fluocerite is given by B e r 
z e l iu s  as 4,1. As this figure seemed suspiciously low, I  undertook 
a new determination which resulted in the spec, gravity 5,73. 
B e r z e l iu s ’ fig are 4,7 is probably due to a typographical error.

To the unaided eye, the Osterby fluocerite looks more altered 
than that from Broddbo. This is also verified by the microscopi
cal examination. The alteration has proceeded in  the same way 
as in the Broddbo mineral. The alteration products are in part 
bastnasite, which can be identified by its high refraction and 
birefringence and its positive uniaxial character. I t  is oriented 
parallel to the fluocerite. In  the more earthy alteration products, 
-------- 1-----

1 The results of this investigation will be published in the memoirs of the Geologi
cal Survey of Sweden.



however, there is probably also some other mineral, perhaps lan- 
thanite —  as suggested by H id d e n 1, for alteration products obser
ved in the tysonite —  or a hydrate of cerium.

W e ib u l l  found the fluocerite from Osterby negatively uniaxia l, 
With a high refraction and a birefringence of 0 .0 0 2 . Using the 
immersion method for determining the refraction, I  found:

1 ,6 24  >  o> >  e >  1 ,603 .

The presence of much alteration products made i t  d ifficult to 
get more exact figures. On the reflectometer, a line corresponding 
to 1 ,618  (Na light) was dim ly discernible. In  view of the results 
obtained on the Broddbo material, and the figures, jus t quoted, 
this is probably w. The birefringence could not be determined 
w ith sufficient accuracy, but I  should estimate i t  to be higher than 
W e ib u l l ’s figure 0 ,002 , rather about the figure found for the 
Broddbo fluocerite. The occurrence of tw inning lamellse has already 
been described by 'W e ib u l l , who found that they follow a pyra
midal or rhombohedral face.

The Osterby fluocerite shows a basal and a prismatic cleavage 
( W e ib u l l ). Its  specific gravity is 5 ,70  according to W e ib u l l . 
R ammelsberg 3 found 5 ,5 6  for the least altered parts, and lower 
figures for other particles, the gravity going down as the percen
tage of water increases.

The tysonite is uniaxial, negative, 3 w ith  co =  1 ,613  (Na ligh t); 
e =  1 ,6 0 7 ; co — s — 0 ,0 0 6  4. The specific gravity is 6 , 0 1 to 6 ,1 4 .G 

The cleavage is basal and prismatic. 7 Bastnasite often replaces 
the tysonite, but there is also sometimes a development of a white 
alteration product, w ith  the spec, gravity 4 ,1 5  and suggested by 
H id d e n  8 to be a mixture of bastnasite and lanthanite.

Crystallographically, no distinction has been proved between the 
three minerals that are considered here. A ll of them are hexa
gonal. The axial ratio of the Broddbo fluocerite was found by 
B l i n k  to be 1 : 1 ,7 73 6 , while W e ib u l l  found 1 : 1,06  on the Oster- *

B(1 43. H. 1— 2.J ON FLUOCERITE AND TYSONITE. 21

* Am. Jonrn. Science, X U ,  1891, p. 439.
2 Ilandb. d. Mineraichemie, 2:nd ed, 2:nd suppl, p. 84.
3 A. L acroix, in Bull. Soc. Franc. Mineralogie, 1912, p. 112.
3 C. Hlawatsch, with R. K oeciilin in Tscherm. Min. Petr. Mitteilungen, 1912, 

p. 532.
6 H idden, 1. c.
6 A llen and Comstock, 1. c.
I  R oechlin, see above under 2.
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Try mineral. H in t z e 1 2 points out, however, that the faces observed 
on these two minerals can be referred to the same axial ratio, i f  
the possible errors due to the very unfavourable development of 
the crystal faces are considered. For the tysonite, E. D a n a 3 found 
1 :0 ,6 8 6 8 1 ,  but later researches by L a c r o ix 8 and K o e c h l in 3 have 
given very nearly the same figure for the bastnasite, which makes 
L a c r o ix  suggest that the faces measured by D a n a  are those of the 
replacing bastnasite, and do not belong to the tysonite.

Below are listed a ll available analyses of fluocerite and tysonite. 
I t  is at once apparent that the original analysis of the tysonite is 
almost identical to B e r z e l iu s ’ fluocerite analysis.4 5 I t  is probablet

F Ce20 3 (La,Di)20 3 (Y,Er,Yt)20 3 1I 20 CaC036 Sum — 0 Rest

I [16,24]6 82 64 1,12 — _ ' 100. _ _
I I 7 [17,36] 62 64 — — — 100. — —

I I I 28,71 42,89 39,31 — — .4- 112,03 8 12,08 99,95
IV 19,28 45,25 37,35 3,90 1,93 1,48 109,19 9 — —

V 19,09 44,09 38,56 4,30 2,09 1,58 109,71 9 — —

V I 19,77 46,69 34,76 3,41 1,34 1,40 107,37 9 — —

V I1 19,84 48,11 33,32 4,23 — 1,54 107,04 9 — —

V I I I 19,49 46,03 36,00 3,96 1,78 1,50 108,76 8,21 100,55
IX 20,72 84 48 • 3,39 — — 108,59 ■ — —

I  Fluocerite, Broddbo, anal. Beezelius (I. c.).
I I  Tysonite, Allex & Comstock (1. c.),7 (mean of two analyses).

I l l anal. H illebrand (Am. Jonrn. Science, 1899, V I I ,  p. 52).
IV  Fluocerite, Ósterby, anal. Weibull (G. F. F. 8, 1886, p. 498).
V  

V I
V I I

V I I I  
IX

> ; same specimen as No. IV  {ibicl.).
anal. T edin  (ibid.).

’ > ; same specimen as No. V I  (ibid.).
. average of analyses IV — V II.
, anal. Rammelsbeeg (Mineralchemie, 1895, p. 84).

1 Handb. d. Mineralogie, I,  p. 2569.
2 Am. Jonrn. Science, 1884, X X V II, p. 481.
3 L. c.
4 That Beezelius did not directly determine the fluorine content is probably explai

ned by imperfections in the methods of analytical chemistry at that time (1818).
5 Weibull has determined the CaO and calculated it  as calcite, although there was 

but little effervescence when the material was treated with hydrochloric acid. I t  is 
more probable that the C02 thus observed come from Ce and La compounds.

6 Figures for the fluorine are given in brackets, when calculated from the difference.
7 A llex and Comstock give the percentages in metals (Ce 40,19; La,Di 30,37), 

and the fluorine as difference. I  have calculated the cerium metals as oxides, using 
the atomic weights given by A llen and Comstock, in order to show the accordance 
with Beezelius’ analytical figures for the fluocerite.

8 Incl. 0,11 Fe20 3, 0,18 CaO, 0,30 Na20 , 0,53 C02.
9 Incl. traces of A1 and Cl.
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however, that the presence of alteration products in  the fluocerite 
lowers the fluorine percentage below that later (by H illebband) 
found in the tysonite. Certain observations made in analyzing the 
fluocerite caused B erzelius to regard i t  as a combination of the 
fluoride and fluorure of cerium, probably CeF + Ce2F 3. However, 
according to a verbal communication by D r R. M auzelius, the facts 
related by B erzelius cannot be accepted as proofs for this chemical 
character.

W e ib u ll  explained the analytical results on the Osterby fluoce
rite through the oxyfluoride formula (Ce,La,Di)2OF4. He points 
out that a mixture of the fluoride and the oxide of the same me
tals (the latter then supposed to have formed through the alteration 
of the fluoride), in  the approximate propoition 2R2F 3 + R20 3, is 
also in accordance w ith  the analyses, but finds i t  very improbable 
that a mixture of this origin could be so homogeneous as is indica
ted by the analyses.

Summing up, we find the following to be known about the pro
perties of the two fluocerites and the tysonite.

W ith  regard to symmetry, i t  is only known that a ll of them are 
hexagonal; no differences in the axial ratio have been proved. The 
optical properties are identical, as is also the cleavage. The d if
ferences in specific gravity  are not greater than is to be expected 
in view of the more or less altered state of the fluocerites. In  the 
chemical composition, only the remarkable regularity in the fluorine 
content of the Osterby fluocerite can be produced as an argument 
against regarding i t  as a partia lly altered fluoride. In  the judg
ment of the present writer, this argument is not convincing, in 
view of the rather altered state of the material and the mineral’s 
identity w ith  the fluoride in physical properties.

There is, then, hardly any reason to doubt that the fluocerite 
and the tysonite are one and the same mineral species, w ith the 
formula (Ce,La,Di)F3.

This raises a p rio rity  question. However, but for the wrong 
figure for the specific gravity in B erzelius’ original description of 
the fluocerite, there was nothing, at the time of the first description 
of the tysonite, to indicate that this mineral was different from 
the fluocerite. This fact makes the w riter prefer the name fluocerite.

Geological Survey of Sweden, Dec. 1920.
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Über (las Mineral A llaktit.

Von

Gr. A iMINOFF.
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1. 18S4 SJÖGREN, A n t . A lla k tit, e tt n y tt manganarseniat frän Moss-
grufvan ä Nordmarksfältet. Geol. För. Förh. 7, p. 109.

2. * I dem . Allaktit, ein neues Mineral, von Nordmarks Gruben, öfv.
Vet. Ak. Förhandl. Stockholm. 41, N:o 3, p. 29.

3. » SJÖGREN, H j . Kristallografiska studier V I I I .  A llak tit frän
 ̂Nordmarken. Geol. För. Förh. 7, p. 220.

4. 1885 KRENNER, J. Beitrag zur Kenntniss der optischen Verhältnisse
des Allaktites. Zeitschr. f. Kryst. 10, p. 83.

5. » SJÖGREN, H j . Ueber die Manganarseniate von Nordmarken in
Wermland. Ibid. p. 113.

6. 1887 SJÖGREN, A n t . A llaktit von Längban. öfv. Vet. Ak. Förhandl.
Stockholm 44, N:o 3, p. 107.

Historik. Das Mineral A lla k tit wurde im Herbst 1883 von dem 
Disponenten J. E. J a n ss o n  in  der eigentümlichen, porösen .Kalk
spatbildung in der Mossgrube a u f dem NordmarTtsfelde entdeckt, 
die unter dem Namen Mangankalk bekannt ist. Anfänglich nahm 
man an, es sei A xin it, aber die Untersuchungen A n t . und H j . Sj ö 

g r e n s  offenbarten bald den wirklichen Charakter des Minerals. Das 
damals gewonnene Material liegt den vorstehend zitierten Publika
tionen A n t . und H j . S jö g r e n s  z u  Grunde. Der Vorhandene Vorrat 
scheint ziemlich bald erschöpft worden zu sein. Im  .Jahre 1889 
wurde wiederum A lla k tit in der Mossgrube angetroffen. Dieser
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Fund ist in kristallograpbischer Hinsicht weniger bedeutend als 
der erste. E r w ird  in der mineralogischen Abteilung des Reichs
museums, etikettiert »Mossgruvan 1889», aufbewahrt. E in  dritter 
Fund wurde 1910 in  der Brattforsgrube in einem andern Teil des 
Nordmarksfeldes zusammen m it dem Mineral K a top trit1 2 gemacht.

Bei Längbanshyttan wurde das Mineral zum ersten Mal von dem 
Disponenten H. V. T ib e r g  im Herbst 1886 beobachtet, laut Angabe 
auf 60 m Niveau in der Collegii-Grube. Der Fund wurde von dem 
Steiger B o m , einem in der Geschichte der Längbans-Gruben be
merkten Mineralsammler, gemacht.

An diesem Material wurden zwei Analysen, von A n t . Sjö g r e n  

und von C . H. L u n d s t r ö m , ausgeführt. Der den A lla k tit begleiten
de Schwerspat weckte ein gewisses Aufsehen, da sich nämlich her
ausstellte, dass er einige % MnO enthielt.

Gegen Ende des Jahres 1907 trafen in der Mineralog. Abteilung 
des Reichsmuseums Proben von einem Mineral von Längbanshyttan 
ein, das man am Fundort nicht identifizieren konnte. Dasselbe 
wurde von Dr. G. F l i n k , dem derzeitigen Assistenten am Museum, 
als A lla k tit  erkannt. Trotz energischer Versuche den Fund, wovon 
man Proben erhalten hatte, für das Museum zu erwerben, gelang 
dies doch erst im Jahre 1913, wo der Mineralog. Abteilung Gele
genheit geboten wurde, den Fund für eine beträchtliche Summe 
einzulösen. Derselbe besteht aus zwei grösseren, der Mineralasso
ciation der Kalkspatspalten angehörenden Stufen. In  der Assozia
tion gewahrt man, ausser den hübschen A llaktitkrista llen, u. a. 
Tilasit. Die Stufen dürften zu den hervorragenderen Unika des 
Museums gehören.

Von der zweiten Hälfte des Jahres 1913 an und noch einige 
weitere Jahre wurde bei Längbanshyttan gediegenes Blei in oft 
grossen Mengen angetroffen. In  dieser Assoziation, die von Verf." 
die Blei-Pyrochroit-Assoziation genannt worden ist, ist auch als 
eines der charakteristischsten Mineralien A lla k tit enthalten, teils in 
einem grobkristallinischen Typ, wovon nur selten isolierte K r i
stalle bemerkt werden, teils in Form von kleinen Kristallbüscheln, 
teils endlich als kleine, dünne, in Kalkspatmatrix eingebettete K r i
stalle. Vom Verf. wurde, bei einem Besuch bei Längbanshyttan 
im Frühjahr 1916, eine Stufe von dieser Assoziation, eine Gruppe 
A llaktitkr¡sta lle von c:a 15 mm Länge führend, teilweise jedoch 
etwas zerbrochen, angetroffen. Die Stufe, die eine der wertvollsten 
in der Sammlung der Stockholmer Hochschule von Längbanshytte-

1 Geol. Für. Förh. 39 (1917), p. 426.
2 Ibid. 40 (1918), p. 535.
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mineralien ist, gewinnt an Interesse durch das Vorkommen eines 
kleinen, ungewöhnlich hübschen Bleikristalles von der Kombination 
{ 100} { 111} {110} + 'eines Tetrakishexaeders.

In  diesem Jab re endlich, (1920), wurde bei Längbanshyttan ein 
weiterer Fund von A lla k tit gemacht, bestehend aus kleinen K ris ta l
len, die auf Schwerspatkristallen angewachsen sind und in Drusen 
oder Spalten im Dolomit Vorkommen.

Verf. begann in  Sommer 1918 eine optische Untersuchung des 
m it dem Blei assoziierten A llaktits. Im  Frühjahr 1920 wurde diese 
Aufgabe wiederaufgenommen und eine kristallographische Untersu
chung des letzten Allaktitfundes bei Längbanshyttan begonnen. 
Da hierdurch eine neue Berechnung der geometrischen Konstanten 
nebst erneuerter Diskussion von Aufstellung etc. nötig wurde, 
wurde die Arbeit dahin ausgedehnt, dass sie auch die übrigen T y 
pen von A lla k tit von Längbanshyttan umfasste. Zum Vergleich 
wurden auch einige Kristalle aus der Mossgrube untersucht. Dr. 
F l in k , der früher eine Untersuchung des A llaktits  von Längbans
hyttan angefangen hatte, hatte die Freundlichkeit, dem Verf. die 
von ihm herauspräparierten Kristalle zur Verfügung zu stellen. 
Ebenfalls hat Verf. den Vorteil genossen, sich der Notizen D:r 
F links zu  bedienen, woraus Verf. einige Anagben in Bezug auf 
die H istorik des Minerals und betreffend die Paragenesis desselben 
entnommen hat.

G eom etrische  K ris ta llo g ra p h ie .

H j . Sjögren [5] gibt in Bezug auf die geometrische Kristallogra
phie des Minerals, als Resultat von Messungen an 7 Kristallen, 
folgenden Daten an.

Symmetrie: monoklin holoedrisch 
a : b : c  =  0 ,0 1 2 7  : 1  : 0 ,3 33 8  

ß  =  84° 16'

Beobachtete Formen (»Genau bestimmbare Formen»): 
a s k f l n o r b h e  

{100} {910} {310} {320} {210} {110} {340} {150} {010} {101} {101}
p m i d

{504} {111} {252} {141}.
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Verf. hät, wie nachstehend ausführlicher motiviert wird, die 
SjÖQRENsche Aufstellung folgendermassen transformiert:

3 Q
. pq (Sjögren) — > p  (A minoff).

In  dieser Aufstellung sind die vom Yerf. beobachteten sicheren 
Formen folgende (Sjögrens Buchstabenbezeichnung ist beibehalten):

b a t o  n f e x h i

pq 0 00 co0c<=2 00 10 30 — 10 12

Miller* {010} {100} {120} {110} {430} {210} {101} {301} {101} {121}
* * 

d v q
pq 13 — 21 01

M iller {131} {211} {011}.

Verf. hat 27 K rista lle  gemessen, darunter 7 von der Mossgrube. 
Des weiteren ein Teil sind auf dem Goniometer geprüft worden. 
Die beobachteten Kombinationen sind in Tabelle 1 zusammenge
stellt.

Tab. 1.

■S:o 1 Längbanshyttan a f e 4
2 > b a f e d q Fig. 1

o > b a f e d q
4 , b a t . ,n f e h i ■q
5 > b a t f e h . q
6 , b a t f e d q
7 » b a t f e h . d q Fig. 2

8 > a f e h . d Fig. 3

9 » a f e h . d .

10 a t 0 f

11 » a t 0 f e h .

12 , a t 0 f h .

13 > b a 0 f e h .

14 b a 0 . f e h . q
15 > b a 0 f e X h . Y q
16 . , a f e X

17 , b a 0 f e h .

' 18 , b a t 0 f e X h . d V q Fig. 4

19 b a f e h i d q Fig. 5

20 » b a t 0 f e X h . V q
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Kristall N:o 21 Mossgrube . . . a . , . f  e . h . d . .
22 • a . . . f e . h . d . .
23 . a . . . f e .  h . d . .
24 • a . . . f e . h . d - . .
25 1 a • • . f  e . h . d . .
26 a - . . f e . h . d . .
27 • 3- • . f e . h . d v .

Frekvenz 13 27 9 9 1 27 25 4 21 2 15 4 12

Berechnung der Elemente. Das Mineral A lla k tit bietet fü r eine 
genaue Feststellung der geometrischen Konstanten besonders grosse 
Schwierigkeiten dar. Hierzu trägt die Tendenz zu Kompositen
bildung bei, die sehr stark ist, wie auch die Tatsache dass die 
Positionen der Flächen oft schwankend sind, ein Umstand, der auch 
von S jö g r e n  hervorgehoben wird. Um so gute Werte wie möglich 
zu erhalten, hat Verf. in  der Kegel sehr kleine Krista lle (cv> 0,5 
mm) gemessen. V .  G o l d s c h m id t s  Goniometer in K h e in h e im e r s  Aus
führung wurde angewendet, wobei in  den meisten Fällen die signal
verkleinernde Linsenkombination in  Gebrauch gewesen ist. W inkel 
von Kristallen von verschiedenem Typ unterschieden sich nicht 
merklich von einander, weshalb bei der Berechnung alle Typen 
angewendet wurden.

1 Hierzu — 40?
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Nachdem die unsicheren Werte beiseite gelassen waren, wurde 
die Berechnung folgendermassen fortgeführt.

Prismenflächen. Berechnung von Folgende Bestimmungen
1°

Wurden gemacht:
f r

68 Werte v o n " a u s  f  =  2 » .  Hieraus—) =  1,21645 
qo qo

■ 11 » > aus t =  9° 2. » » =  1,22834
^ Qo

9 » » ^°— aus o =  00 . » » =  1,24220
qo

Hieraus w ird m it Rücksicht auf die Anzahl Bestimmungen als 
M itte l berechnet:

Vo- =  1,22082 (Bestimmt aus 83 Messungen).
q°
Terminalflächen. Berechnung von p f, e und g. Folgende Gleich

ungen wurden erhalten:
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Anzahl Be
stimmungen

(A  \pö +  e' — 0,65044 35
(B  :p 0' — e =  0,45405 18
IC  : e =  0,09873 10
W ird  A  m it B und C kombiniert, so ergibt sich:
A, B :p 0' =  0,55224) Tv„„ _
A, C : „ ;  =
M itte l p0' =  0,55198.
Aus A, B und C w ird  nun e' berechnet:
I Aus A  : e =  0,09846 
j » B : e' =  0,09793 Diff. max. =  0,0008.
[ » C : e' =  0,09873
Bus M itte l m it Rücksicht auf die Anzahl der Bestimmungen 

ergibt: ö
e' =  0,09835 ± 0,00023 

Hieraus: cotg u =  e
=  84° 23' ±01' .

Berechnung von q0' Folgende Werte wurden erhalten:
111 Werte von y ' =  q0'. Hieraus qö =  0,45227 ^  „„
I 15 » » y ’ =  3 qö. > » =  0,44503 D lf f ‘ =  ° ’00724-
M itte l m it Rücksicht auf die Anzahl der Bestimmungen:

qö =  0,44809.
Verbesserung des Wertes von q0'.

J9o_' _  0,55198 
q« 0,44809 
p l
qö

Aus Terminalflächen wurde berechnet: 

Aus Prismen: » 2

=  1,23186 

1,22082

W ird  der Bestimmung von aus Prismen den doppelten W ert

beigelegt gegen dieselbe Bestimmung aus Terminalflächen, so erhält 
man als M itte l:

Po
q0, =  1,22450

Hieraus kann der W ert von q0' verbessert werden. Dieser ist 
nämlich weniger sicher als der vorstehend erhaltene W ert von p 0' 
(Vergl. die Differenzen). Eine Korrektur von qö w ird wie folgt 
ausgeführt:

[pö =  0,55198 
V  qö =  0,45078

fpö
qö

1,22450
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Definitive Polarelemente sind also:
h o  — 0,5520 ’ [p „  =  0,5493
i Qo — 0,4508 H ieraus w ird  berechnet: ! q0 — 0,4486 [>- — 84’ 23'
U ' =  0,0983 le  =  0,0978
Die Linearelemente werden dann:

a : b : c =  0,8206 : 1 : 0,4508
ß '=  95° 37'.

Die Elemente des Yerf. unterscheiden sich nicht wesentlich -von 
den von Sjögren an den Nordmarkskristallen erhaltenen, wie aus 
nachstehendem Yerffleich hervorseht:

Bd 43. H. 1— 2],

H.t. Sjögren. 
Mossgrube.

p 0 =  0,5448 
4
„  q0 =  0,4428 

/i =  84” 16'

V erp. Längbanshyttan 
+  Mossgrube.

p „ - =  0,5493 , 

q0 =  0,4486 

p =  84° 23'

Fig. 6. Kristall N:o 25.
=  Irrationelle Fläche. <p, Q =  47° 11', 49’ 47' 
n= » » % Q =  42° 09', 47° 39'

Fig. 5. Kristall N:o 19.
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Diskussion »1er Aufstellung. Die Transformation der SjÖGRENschen 
Aufstellung, welche Yerf. vorgenommen hat, wurde bedingt durch 
das allgemeine Auftreten der Formen t =  c°  2 und q — 01 an den 
Längban shytte-Ivri stallen, welche Formen in der älteren Aufste ll
ung Indices erhalten, die im Verhältnis zur Frequenz der Formen 
zu hoch sind. Das Berechtigte der Transformation des Yerf. geht 
aus folgender Übersicht hervor.

a f e h d b q. t  0
Frequenz1 . . . . . . 34 34 31 25 21 13 12 9 10
Aufstellung S jö g r e n 100 320 101 101 141 010 043 380 340

» A m in o f f 100 210 101 101 131 010 011 120 110

V X

Frequenz1 ............... 4 4
Aufstellung S jö g r e n (543 301 -  h, k, 1 =  59

» A m in o f f 211 301 ^  h , k . 1 =  29.

Ausserdem ist zu beachten, dass die typischen und wichtigen
Formen in  der Aufstellung des Yerf. einfachere Indices erhalten, 
nämlich f, d, q (t, o und v). Kompliziertere Indices erhalten nur

die beiden sehr schwachen Formen l  =  t  00 und n =  t  °°-InT ab .
o 6

2 sind die Transformationsformeln zwischen den beiden Aufste ll
ungen und der Aufstellung in G o l d s c h m id t s  Index angegeben. In  
Tab. 3 sind Symbole (pq) der einzelnen Formen in  den verschie
denen Aufstellungen zu finden. Bezüglich Tab. 3 w ird auch auf 
die nachstehend folgende Charakteristik und Diskussion der ver
schiedenen Formen verwiesen.

Die fü r die Diskussion geometrischer Übereinstimmung zwischen 
A lla k tit  und den Mineralien der Vivianitgruppe nötigen Transfor
mationen werden weiter unten besprochen (p. 47—49).

Charakteristik und Diskussion der Formen.
b =  0 «= {010}. In  der Hegel schmale Flächen. Reflexe im a ll

gemeinen gut. Scheint auf die Längbanshytte-Allaktite be
schränkt zu sein.

a =  co 0 {100}. Breite Flächen, nach welcher die Krista lle  stets 
tafelförmig ausgebildet sind. Gewöhnlich sind die Flächen 
gestreift und in eine Anzahl Vicinalflächen aufgeteilt. Selbst

1 Hierin auch die von Sjögben [5] gemessenen Kristalle einbegriffen.
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Tal). 2.

Aminoff
Sjögren 

W.T. 
Gdt- Atlas

Gdt.
Index

PI 4 q
P ¥

1 4 q
p 3p

%  
*  4 P i 1 2 

P P

1 §2 
p 4p

1 2 
P P

pq

Tal). 3.

Aminoff
Sjögren 

Gdt. W .T. 
Atlas

Gdt.
Index

0 oo 0 OO 0 oo
a OO 0 OO 0 0

t oo 2 oo8
3 » 1

0 „  4
° I3

f 2 oo 3-  OO 
2 ■»1

e 10 10 10

X 30 30 5 °
h — 10 — 10 — 10

i 12 1 -  *
3

l 81
3

d 13 14 14

V — 21 1 8
2 3

1 01 0 f  
'6

oo4
3

n 4oo
3

oo 01

? z -  40 -  40

OrH1

i §oo
3

2 OO
° s

?p
i ° ! ° -  0

5

Wichtige und 
typische 
Formen

Unsichere und 
seltene 

Formen.

wenn sie einheitlich sind und völlig  einheitliche Reflexe 
abgeben, liegen sie zuweilen nicht an berechneter Stelle, 
sondern weichen beträchtlich (bis zu 1 ) sowohl in der 
Prismenzone als auch senkrecht dazu ab. Häufig sind °° 0 
und oo 0 nicht parallel. Dieses Verhältnis w ird von Sjö
gren hervorgehoben und ist auch bei dem Längbanshytte- 
Material zu finden. Für die Berechnung von v0 darf “  0 
nicht angewendet werden.

1 Vergl. unten die Diskussion dieser Form.
3—210494. G. F. F. 1921.



f  =  2 oo {210}. Die wichtigste Form in der Prismenzone. Findet 
sich an allen untersuchten Kristallen, oft m it breiten Flächen 
und vorzüglichen Reflexen.

cp Q
M itte l ans 63 Messungen 67° 39' 90" 00'

Berechnet 67° 47' 90° 00'
* t =  oo 2 {120}. Neues Prisma, charakteristisch für Längbanshyt- 

tan. Reflexe in der Regel gut. Flächen nicht besonders 
breit. Bestimmt aus folgenden Messungen:

3 4  G. AMINOFF. [Jan.— Febr. 1921

<P (>
K ris ta ll N:o 4 31 O QO 90°: 00'

5 31 06 [90 34]
» 31 30 [90 51]
6 31 15 90 11
7 31 14 [90 43]

10 31 40 90 12
11 32 00 90 00
12 32 01 90 00
18 31 47 90 00
» 31 28 9p 05

20 31 48 90 00

M ittel 31° 33' 1--
1

CO o 14']
Berechnet 31 28 90 00

o — °° {110}. Von Sjögren an einem K ris ta ll aus der Mossgrube 
beobachtet. Vom Verf. an 9 Kristallen von Längbanshyttan 
bemerkt. In  der Regel gute Reflexe, in ein paar Fällen 
doch weniger sicher. Bestimmt aus folgender Messungen:

<P Q
K rista ll N:o 10 51° 10' 90° 00'

11 51 07 90 00
51 14 90 00

12 51 04 90 00
51 12 90 00

13 Unsichere Messungen
14 51 07 90 17
15 Eine unsichere Messung
17 » » »
18 51 23 90 00
» 51 07 90 05

20 50 22 90 00
t- 51 52 89 58
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M itte l 51° 10' 90° 02'}
Berechnet 50 46 90 0 0 1

Eine Abweichung in cp in der Richtung auf die »stärkere» Form 
2 oo =  {210} zu ist vorhanden. Ähnliche Abweichungen dürften in 
flächenreichen Zonen nicht ungewöhnlich sein, vielle icht regelmäs
sig Vorkommen. Vergl. z . B. G o l d s c h m id t : Lorand it.1 

4
n — -  oo {430}. AVird von Sjögren m it einer Fläche an K ris ta ll 

o
N:o 6 angegeben. Von Yerf. m it einer fläche an K ris ta ll 
N:o 4 (von Längbanshyttan) beobachtet.

<jp Q
K ris ta ll N:o 4 (Längbanshyttan) 59° 23' 90° 00'I
Sjögrens K ris ta ll N:o 6 (Mossgrube) 58 28 — —
Berechnet........................................... 58° 31' 90° 00')

Die form dürfte als sicher anzusehen sein, wenngleich 
sehr schwach.

e =  10 {101}. AVird an so gut wie allen Kristallen gefunden. 
Häufig breit und m it vorzüglichen Reflexen, zuweilen je 
doch doppelte Reflexe abgebend. Vergl. hierüber Sjögren 
[5, p. 118].

cp Q
M itte l aus 19 Messungen . . 89° 58' 33° 00'}
B e re ch n e t...............................  90 00 33 021

*x  — 30 {301}. Neue Form in der Orthomazone. Beobachtet an 4 
Kristallen von Längbanshyttan m it ziemlich schmalen F lä 
chen. Reflexe einfach. Bestimmt aus folgenden Messungen:

K ris ta ll N:o
9

15 89° 57'
Q

60° 03'
16 89 49 60 28
18 89 46 60 29
20 90 03 60 05

M itte l . . . 89° 53' 60° 161
Berechnet . 90 00 60 19J

10 {101}. Fehlt selten. Oft gut ausgebildet. Parallel 
dieser Fläche ist eine deutliche Spaltbarkeit vorhanden.

M itte l aus 17 Messungen . . 
B e rechne t...............................

(p Q
89° 51' 24° 25'( 
90 00 24 24 J

1 Zeitschr. f. Kryst. 30 (1898), p. 277.
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i  =  12 {121}. Beobachtet an den Kristallen 4 und 19 (von Läng- 
banshyttan) m it je einer sehr kleinen Fläche.

cp Q
K ris ta ll N:o 4 35° 27' 47° 52' Reflex einfach, aber schwach.

19 34 25 48 39 Reflex: Punkt in Reflexzug
Berechnet 35 48' 48 Oi'
Trotz der Unsicherheit in  der Position dürfte die Form, wenn

gleich sehr schwach, wohl doch als sicher anzusehen sein.

S j ö g r e n  g ibt die Form {252} an, d. h. in der hier gewählten

A u fs te llu n g  1 ~  =  { 8 - 15 - 8 } .  Sie t r i t t  nach Sjögren am K r is ta ll

N:o 3 auf und bildet m it (141) [ =  (131) in der hier gewählten 
Aufstellung] den W inkel 84° 05'. Die Winkeldiiferenz zwischen 
den beiden Formen {121} [ =  S jö g r e n  {383}] und {8 • 15 • 8} [ =  Sj ö 
g r e n  {25^}] in der Zone (101): (010) ist nur 1 46. Die W inkel 
in  dieser Zme an Sj ö g r e n s  Kristallen variieren ausserdem recht 
bedeutend. [Für (141): (141) w ird 93° 05'—95" 39' angegeben. Ber. 
S j ö g r e n : 96° 30'.] Es scheint m it Rücksicht auf diesen Tatsachen 
berechtigt zu sein, als wahrscheinlich anzunehmen, dass S jö g r e n s  

{252} eine abgelenkte Fläche von der Form {121} des Yerf. ist. 
Unter dieser Annahme w ird die Entwicklung in der betreffenden 
Zone (Aufstellung des Yerf.) einfach und harmonisch, nämlich 10, 
12, 13, 0 °°.

Wenn in Sjögkens Aufstellung {383} anstatt {252} angenommen wird, wird die 
Entwicklung im Zonenstück [101 :010] einfacher.

{383} e i  d b {252} e i  d b

q = 0 f  4 °o q = 0 |  4 oo
o ^

(Kann nicht weiter vereinfacht wer
den als dass einer der Termen 
immer noch N4 angehört.)

d =  13 {131}. Beobachtet an 15 Kristallen. Oft gut ausgebildet.

cp Q
M itte l aus 16 Messungen 26° 02' 56 03'
Berechnet.......................  25 41 56 19 *

*v =  — 21 {211}. Neue negative Pyramide. Beobachtet an drei 
Kristallen von Längbanshyttan und an einem K ris ta ll aus 
der Mossgrube. In  ein paar Fällen m it breiten Flächen und 
guten Reflexen. Bestimmt aus folgenden Messungen:

[Jan.— Febr. 1921.

1 = 0 -  1 °o = n3 
4 3 3



Bd 43. H. 1— 2.] ÜBER DAS MINERAL ALLART1T. 37

<f Q
K rista ll N:o 15. Längbanshyttan (15 36' 47 24'

» » ' 65 41 47 16
18. » 65 17 47 21
20. » 65 53 47 30
27. Mossgrube . . . 64 52 46 40

M i t t e l ................................................... 65° 28' 47' 14'»
B e re c h n e t.......................................  65 51 47 46)

Trots (1er Abweichungen dürfte wohl kein anderes Symbol in 
Urage kommen können.
*i[ == 01 {011}. Neue Form und einzige beobachtete Form von der 

Klinodomen-Serie. Oft breite Flächen m it guten Reflexen. 
Beobachtet an 12 kristallen von Längbanshyttan.

M itte l aus 12 Messungen 12° 19' 24° 51'}
B erechne t.......................  12 18 24 46 J

Unsichere Form: ? —40 =  {401}. T r itt  an K ris ta ll N:o 25 (aus 
der Mossgrube) m it einer breiten Fläche m it gutem Reflex auf, fü r 
"welchen die W inkel

f  Q
92 54' 64° 24' abgelesen werden.

Berechnet für — 40: 90 00 64 38

Von Sjögren werden folgende Formen angegeben, die nicht vom 
Verf. beobachtet sind.
g =  12 oo {12 1-0} =  {910} Sjögren. Dürfte wohl als Yicinalfläcbe 

anzusehen sein. {10-1-0}  und {710} (in Sjögrens A ufste ll
ung) werden von Sjögren als Yicinale angeführt, 

k =  4 °° {410} =  {310} Sjögren. W ird  m it einer Fläche an K ris ta ll 
N:o 5 angegeben. Messung und Berechnung differieren je 
doch 213'. Dürfte hierdurch nicht als gesichert anzusehen 
sein.

1 ^ {830} =  {210} Sjögren. W ird  an zwei Kristallen m it je

einer Fläche an jedem angegeben. ¿1 =  0 21' resp. 0’32'.
15

1 =  00 4 {4 ■ 15 • 0} =  {150} Sjögren. W ird  m it einer Fläche an

K ris ta ll N:o 6 angegeben. Der von Sjögren beobachtete 
W inkel liegt ungefähr inmitten zwischen (4 • 15 • 0) und (140), 
weshalb die Form wohl noch nicht unter die sicher bestimm
ten aufzunehmen sein dürfte.
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S o W l  4150^0) b“ ‘ 95°11' 1 Gemessen Sj0< ™  94°32'.(210) : ( 1 4  0) » 9511'

{307} (S j ö g r e n ) .  W ird  m it einer Fläche an K ris ta ll

N:o 1 angegeben, aber von Sjögren als Y ic in a l angeführt [5,
p. 120],

5
p =  -  0 =  {504} S j ö g r e n . W ird  m it einer Fläche an K ris ta ll N:o

3 angegeben. Messung und Berechnung differieren 0°41' 
(S j ö g r e n s  Axenverhältnis).

3
m =  1 |  {434} =  {111} Sjögren. W ird  von Sjögren im  Verzeichnis

über bestimmte Formen angegeben, ist aber nachher n ir
gends im  Text oder in den Winkeltabellen zu finden. W ahr
scheinlich liegt eine Verwechslung vor. Dürfte auf jeden 
F a ll nicht als gesichert aufgenommen werden können.

Fig. 7. Gnomonische Gesammtprojektion der als sicher angesehenen Formen.
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Sieht man von dem seltenen und offenbar sehr schwachen Pris-
8 4 -men l  =  -  °° und n  sowohl von den eben diskutierten, er-
3 3

sichtlich sehr schwachen und zum Teil unsicheren 1 ormen ab, so 
setzt sich das Formensystem des A llak tits  zusammen aus den 1 ormen:

co 0, 2 °°, “ , 2, 0 ° °

-  10, 10, 30
01
12, 13
-  21.

(Hiervon ist ausserdem i =  12 als sehr schwach' und m it Ten
denz zu unsicherer Position zu bezeichnen.)

Das Formensystem ist also sehr einfach und weit übersichtlicher 
als das recht unklare Formensystem, das aus einer Untersuch
ung von ausschliesslich Kristallen aus der Mossgrube hervorgegan
gen war.

Die Komplikation der wichtigeren und gewöhnlichen Formen ist 
in allen Zonen einfach und geht nicht über N 3. Z. B.:

Prismazone.

a i f n
0

c o

t b

co 0 (8J 1 2 °° ( f o o ) oo 2 0 °°
\3 11

c o
( - ) 2 ( 1)

1 1 0= N ,
q \ 3/ V  3/ 2

Zone jo =  l.
e i d b

3
0

!  ’

CO

Zone

>41II1SS

O V h q i 0

q.= CO I 0 1 2 c o

Tab. 4 enthält W inke l und Koordinaten für die als sicher an
gesehenen Formen.
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Tab. 4.

Allaktit. Monoklin holoedrisch.

a=0,8206 lo g  (1 =  9,91413 l o g a 0 = 0,26015 lo g p o  =9,73981 \do  — 1,8203 p o  =  0,5493

c=0,4508 la g  c = 9 ,65398 lo g  b0 =  0,34602 lo g q o  =  9,65186 bo =  2,2183 qo =  0,4486

COCO

íL’—1

lo g  h  =  lg  99791 
L o g s in g )  ’ ll o g c o t g } 8 ’m m lo g —  -0,08795 

u  qo  1 ’
7»=0,9962 e =  0,0979

No. Buch
staben Symb.

M iller
(Bra
vais)

y P 80 Vo £ V
X

(Pris
men)
( x : y )

y
d

= tgo

¡

1 6 0 0° 010 ow 90W OW 9000' OW 90W 0 OO OO
2 a OO 0 100 90 00 » 90 00 000 90 00 0 00 OO 0 )

3 t OO 2 120 31 28 » > 9000 3128 T> 0,6122 OO >

4 0 OO 110 50 46 » » > 50 46 39 14 1,2245 ’ >

5 n
4
3°° 430 58 31 > > T> 58 31 31 29 1,6326 > >

6 / 2oo 210 67 47 » » » 67 47 22 12 2,4490 » »

7 i
8
3°° 830 72 58 > » > 72 58 17 0i 3,2653 » >

8 e 10 101 9000 33 02 33 02 0 00 33 02 000 0,6503 0 0,6503

9 X 30 301 » 60 19 6019 > 6019 > 1,7542 » 1,7542

10 h -10 Ï01 9000 24 24 24 24 > 24 24 » 0,4536 » 0,4536

11 i 12 121 3548 48 0 i 33 02 42 02 25 47 37 05 0,6503 0,9015 1,1116
12 d 13 131 25 41 56 19 > 53 31 2108 48 35 > 1,3523 1,5005

13 V -21 211 65 51 47 46 45 09 2416 4230 17 38 1,0035 0,4507 1,1019

14 1 <1 01 011 12 18 24 46 5 37 > 5 07 24 09 0,0083 > 0,4614

O ptische E igen sch aften .

Sjö g r e n  [3 und 5] g ibt für A lla k tit  folgende optischen Daten an: 
Optisch negativ, c : a =  49°12' im spitzen W inkel ß. Axenebene 
/ /  Symmetrieebene. 2 Vg =  9°10', 2 Vv =  6°19' • ß(i =  1,778, ßy — 1,780, 
ßv =  1,795. Pleochroismus stark: b =  gelbgrün, c =  blaugrün-see
grün. K r e n n e r  [4] lenkte dann die Aufmerksamkeit darauf, dass 
die Axenebene tatsächlich nur für rotes und gelbes L ich t in der 
Symmetrieebene gelegen ist, fü r grünes L ich t dagegen senkrecht 
dazu. E r fand den Einaxigkeitspunkt in Thallium -Licht liegend.
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A lla k tit bietet demnach grosses Interesse in optischer Hinsicht. 
Leider ist das Material zur Herstellung von orientierten Präparaten 
wenig geeignet, da die Krista lle  entweder allzu klein, oder — wie 
der grobkristallinische A lla k tit  von Längbanshyttan — nicht von 
gut definierten Flächen begrenzt sind. Nachstehend w ird über die 
Bestimmungen berichtet, welche Yerf. bewerkstelligt hat.

Anslöschungsrichtung. In  Schnitten //  010 ist die Auslöschung 
zu 49°—50° gemessen worden. Durch Messung an der nachstehend 
besprochenen Axenwinkelplatte, an welcher die Spaltfläche 101 vor
handen war, wurde c : a =  51° 17' bestimmt. Bisektrizen-Dispersion 
konnte nicht wahrgenommen werden, wie es von Sjögren betreffs 
der Krista lle von der Mossgrube angegeben wird.

Optische Axenwinkel iu Luft. Als Material wurde grobkristalli
nischer A lla k tit  von Längbanshyttan (assoziiert m it ged. B lei) » 
angewendet. A ls Anleitung beim Schleifen einer orientierten 
Blatte konnte nur die Spaltfläche / /  (101) und eine Andeutung von 
Prismenzone angewendet werden. Nach mehreren missglückten Ver
suchen wurde auf folgende A rt eine gut orientierte Platte erhalten. 
M it W ülfings Schleifapparat wurde zuerst eine ungefähr JL zur 
spitzen Bisektrize orientierte Platte an gefertigt. Im  Axenwinkel- 
apparat wurde die fehlerhafte Lage der Platte gemessen und m it 
Autokollimation geschätzt, sofern beim Einstellen auf die Normale 
der Platte die spitze Bisektrize innerhalb des Gesichtsfeldes fiel. 
Die Korrektur wurde dann m it W ülfings Schleifapparat ausgeführt. 
Ha die Platte vom Schleifapparat entfernt und wiederum an dem
selben befestigt werden musste, konnte die Korrektur natürlich nur 
annähernd werden, wodurch eine lange Serie von Versuchen nötig 
wurde, bevor die Lage der Fläche hinreichend genau wurde. A b
weichung OO 15'.

Die als M itte l von 10 Ablesungen bei + 20’ erhaltenen Axen- 
winkel sind in Tab. 5 zusammengestellt. 1 * 3

Die Tab. 5 ist in graphischer Form in  F ig  8 dargestellt, wo die 
Abszisse 2 E, die Ordinate l  ist. Die Kurve ist, ebenso wie bei
spielsweise die von Brugnatelli 2 an Saccharin erhaltenen, aus- 
geprägt unsymmetrisch in Bezug auf die Einaxigkeitslinie und 
zwar so, dass die Kurve im roten Licht schneller nach der E in 
axigkeitslinie biegt als in  dem grünen. Wie P ockels 3 gezeigt hat,

Bd 43. H. 1— 2.]

1 Bei höherer Temperatur wird der Einaxigkeitspunkt sehr unbedeutend nach dem 
roten Teil des Spektrums hin geschoben.

a Zeitschr. f. Kryst. 20 (1898), p. 54.
3 Lehrbuch der Kristalloptik (1906), p. 71.
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Tab. 5.

11 l 2 E

B 687«« 15°5Ö'
C 656 > 14 12

I ) 589 » 706
■ Optische Axenebene / /  010

— 580 > 307
— 540 > 1213 )
E 527 > 15 0 i \ > 1- OlOj
F 486 » 20 28 1

ist dies theoretisch richtig, da nämlich aus dem Ausdruck für E  
(unter Zugrundelegung einer zweigliedrigen Dispersionsformel), oder

erhalten wird

sin E  ■

d sin E  
d l

Vy2 — a2 A-i—A i + En — Bl

yu -  a2 sm E  l 3

woraus hervorgeht, dass Ŝ ! —, bei gleichem Werte für E  zu bei

den Seiten der Einaxigkeitslinie, grösser ist in demselben Masse 
als l  klein ist.

Der Einaxigkeitspunkt w ird graphisch zu l  =  573 u« erhalten.
K renner [4] gibt als Einaxigkeitspunkt grünes L icht (Thallium 

flamme) an.
Aus den Werten für ß, deren Erlangung nachstehend erörtert 

wird, werden die wirklichen Axenwinkel herechnet zu
l 2 V

486 uu 11’22'
527 » 8 23
540 » 6 50

GO <X> 4 00
656 » 8 00
687 » 8 56-

Optische Axenebene A  010

// 010

Diese Werte liegen nicht unbedeutend unter den von K rennek 
[4] erhaltenen. E r findet z. B. 2 TA« =  7°34' (unter Berücksich
tigung des von Sjögren bestimmten ß). In  K renners Aufsatz findet 
sich indessen keine Angabe über die Genauigkeit in der Orientie-
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rung der Axenwinkelplatte. W ie H e c h t1 in seiner Diskussion 
über die Fehler bei Axenwinkelbestimmungen zeigt, w ird der aus 
einer unrichtig orientierten Platte berechnete Axenwinkel grösser 
als der wirkliche, wenn ß >  n, wo n =  dem Brechungskoeffizienten 
des umgebenden Mediums. Der Brechungskoeffizient des von K ren- 
Ner angewendeten Öles war =  1,460, während ßxn (Sjögren) 
1,786 war. 1

Pig. 9. Optische Orientierung des Allaktits in stereogr. Projekt, an eine 1 lache,
J_ Prismenzone.

1 Neues Jahrbuch für Mineralogie etc. 1887, I,  p. 250.
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Bestimmungen von Brechungskoeffizienten. M it Hülfe der oben er
wähnten Axen winkelplatte wurde konstatiert, dass das Mineral 
bei allen probierten Wellenlängen optisch negativ ist. Hieraus 
folgt, dass in der Richtung der spitzen Bisektrize durchgehende 
Strahlen in die Schwingungen c und 6 aufgeteilt werden (Yergl. 
1 ig. 9). W ird  daher ein Prisma geschliffen, dessen brechende 
Kante //  die Zone [100, 101] ist, so kann in diesem y (in grünem 
L icht) und ß (in gelbem rotem Licht) bestimmt werden.

Als Material zu Prismen wurden //  (100) tafelförmige Kristalle 
von Längbanshyttan angewendet. An diesen wurde die Fläche 
(100) poliert und eine Fläche geschliffen, so dass die brechende 
Kante des Prismas m it der b-Axe parallel wurde. Vier solche Pris
men wurden angefertigt und die aus diesen gewonnenen Werte für 
ß, resp. y sind in Tab. 6 zusammengestellt. (Graphisch wieder
gegeben in  Fig. 10).

Tab. 6.

1 Prisma I
A =  24°32'

Prisma I I
A =  18°28'

Prisma I I I  
A =  1935'

Prisma IV  
A =  19°04' M itte l

[IU
486 /' ~ 1,7974 1,7927 1,7958 1,7888 1,7937

j 527 V = 1,7906 1,7857 1,7885 1,7829 1,7869
540 7 = 1,7867 1,7848 1,7845 1,7804 1,7841
589 ß = 1,7816 1,7796 1,7796 1,7745 1,7788
656 ß = 1,7759 1,7735 1,7747 1,7686 1,7732
687 ß =  1 1,7733 1,7709 1,7714 1,7661 1,7704

Der von Sjögren [ ö]  für K rista lle  von Kordmarken angegebene 
W ert fü r ß in  gelbem Licht, oder 1,786, ist in der dritten Dezi
malstelle 7 Einheiten höher.

Eine direkte Bestimmung der übrigen Brechungskoeffizienten 
scheitert an der Unmöglichkeit gut orientierte Prismen, parallel m it 
ci und c zu schleifen. Um jedoch einen Begriff von der Grösse der
selben zu erhalten, wurde die Doppelbrechung in der Axenwinkel- 
platte bestimmt, in welcher Schnitt y—ß erhalten wird. Hierbei 
wurde der von B e r e k  1 konstruierte Kalkspatkompensator angewen
det, der fü r die kleinen Doppelbrechungen, um die es sich'hier han
delt, der empfindlichste ist. Folgende Werte wurden erhalten: 
(Dicke der Platte — 0,710 mm). 1

1 Centralbl. für Min. etc. 1913, pp. 388—396, 427— 435, 464—470, 580—582.
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1 y—ß
656 (ip 0,00010

[589 » 0,00004] Unsicher. Kaum messbar.
540 » 0,00009
527 » 0,00009
486 » 0,00024

Aus der Kenntnis von y, resp. ß, y—ß und 2 E, kann dann a aus 
der fü r negative Krista lle geltenden Formel

, ---#2
sin E  — a y

berechnet werden.
Hierbei erkält man fü r die Wellenlängen 486 und 656, fü r wel

che die Bestimmung der Doppelbrechung als am sichersten angesehen 
Werden kann:

l  a

486 ¡JU 1,7633
656 » 1,7552

[Aus dem Prisma 1 wurde direkt a1 ( >  a) =  1,7664 erhalten, wor
aus hervorgeht, dass die vorstehend berechneten Werte von rich
tiger Grössenordnung sind.]

Die maximale Doppelbrechung ist also:

l  y—a
486 Pi« 0,0304
656 » 0,0180

Die relativen Dimensionen in der Ind icatrix des A llak tits  zeigen 
also grosse Analogie m it den von T ütton studierten A lka li und 
Alkalimagnesium Sulfaten, resp. Selenaten, von welchen mehrere 
das Phänomen einer Dispersion in gekreuzten Axenebenen zeigen, 
hur Ammoniumselenat zum Beispiel1 ist y—« (t =  80°) von der 
Hrössenordnung 0,02 während ß—« Von der Grössenordnung 0,0004 
ist. T u t to n2 hebt auch als Bedingung fü r die Entstehung dieser 
speziellen A rt von Dispersion eine starke Annäherung zweier Brech- 
Ungskoeffizienten an einander bei niedriger maximaler Doppelbrech
ung hervor. Bei sehr niedriger maximaler Doppelbrechung können 
dann die Axenwinkel in den beiden Ebenen gross werden, in extre
men Fällen kann die Axenebene noch einmal 90° gedreht werden.

1 Zeitschr. für Kryst. 42 (1907), p. 544.
2 Ibid. p. 554.
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lOOOO

17600 CC cc

1.7200-
589 656

—> Wellenlänge, in jj-p

Fig. 10. Graphische Darstellung der Tab. 6.

Absorption. Die Kristalle von Längbanshyttan zeigen in der 
Hauptsache dieselben Eigenschaften, welche S jö g r e n  an den Moss- 
grubenkristallen beschreibt. Doch scheint der Pleochroismus bei 
den Längbanshyttekristallen zuweilen schwächer zu sein. Kristalle, 
tafelförmig nach (100) zeigen b =  schwach gelb, c =  schwach see
grün — nahezu farblos.

Eine deutliche Spaltbarkeit //  (101) wird beobachtet.1 An manchen 
Kristallen wird ausserdem, ziemlich ausgeprägt, eine Spaltbarkeit 
/ /  010 beobachtet. Sjögren gibt ferner eine weniger deutliche Spalt
barkeit //1 0 0  an.

C łiem ise łie  Z usam m ensetzung  u n d  S te llu n g  im  M in era lsys tem .

Vier Analysen an A lla k tit sind veröffentlicht, zwei an Material 
aus der Mossgrube [5], die beiden anderen an Material von Längbans
hyttan [6]. Die Analysen stimmen unter einander gut überein und 
führen zu der Formel

Mn3 (A s0 4)o ■ 4Mn(OH)2.
Sjögren [5] ist der Meinung dass zwischen A lla k tit  und V ivia- 

nit, resp. den Mineralien der Pharmakolitgruppe, Isomorphie (in neue
rer Terminologie wohl eher Isotypie) vorhanden ist. Was die Mine
ralien der Vivianitgruppe, deren Formel

K 3 [(As,P)O j, • 8H ,0
ist, anbelangt, würde dann 4 MnO im A lla k tit  4 HA) im V iv ian it

Spaltbarkeit.

entsprechen. Damit die geometrische Übereinstimmung zu sehen 2
2 In  Sjögbens [5] Abhandlung steht infolge Druckfehlers (101).
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kommen soll, muss dann die v. RATHsche Aufstellung von V iv ian it 
folgendermassen transformiert werden : 1 2

v. Rath Sjögren

Vivianit Allaktit

pq -fM) 5 q
3

- 6 N 3 q 
5 pq

In  dieser Weise transformiert werden die Elemente für diejeni
gen unter den Mineralien der Yiviantgruppe, fü r welche das Axen- 
verhältnis als einigermassen sicher bestimmt angesehen werden kann, 
folgende:

Po qo

A lla k tit (Aufstell. Sj ö g r e n ) 0 ,5 49 3 0 ,3364 84°23'
V iv ian it 0 ,5 7 5 0 0 ,4 17 6 82 39
Symplesit 0 ,5 48 4 0 ,4 08 7 86 53
E rythrin 0 ,5797 0 ,4 2 2 0 8314

Eine gewisse Übereinstimmung ist unleugbar vorhanden, welche 
hervorzuheben von gewissen Interesse sein kann. Andererseits muss 
jedoch ausdrücklich betont werden, dass V iv ian it nach der vor
stehend angegebenen Transformation eine äusserst gekünstelte A u f
stellung erhält. Die Indices für die gewöhnlicheren Formen des 
V ivianits werden in dieser Aufstellung sehr kompliziert, wie aus 
nachstehenden Vergleich, durchgeführt für einige der (nach den 
Figuren) für V iv ian it wichtigsten Formen, hervorgeht:

Vivianit 
v. Rath

M —>■

Vivianit 
Sjögren 

5j> 2\5j  
1 *  + 3 3

0 “  {010} 
55 0 {100} 

-  10 {101}

0 co {010} 
0 { 100} 

10 { 101}

1 In  Sjögrens Abhandlung [5] kommen folgende Druckfehler vor: p. 120, Note:
2 2

— g P o o  muss sein g -Poo, w  = -P  oo {101} (v. Rath) behält insofern nicht dasselbe

Symbol bei, als es das Zeichen wechselt und in Sjögrens Transformation — .Poo {101} 
wird.
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Y iv ian it 
v. Rath

G. AMINOFF.

V iv ia n it
Sjögren

[Jan.— Febr. 1921.

P I  —>  .
/5p 2\5 q 
\ 3 + 3/ 3

0 {001} - f o {203}

10 {101}
- 1 °

{703}

01 {011}
25
3 3

{253}

1 {111}
7 5
3 3

{753}

il  <U 2 >
3 5 
26

{956}

- 1  {111} l 5
3

{353}

- 3 1  {311} 13 5 
3 3

{13-5

[Fü r den Übergang von S jö g r e n s  Aufstellung zu der vom Y i r f .
3

angewendeten A llaktitaufstellung w ird q m it ' m ultip liziert, wo

durch die Indices nicht einfacher werden.]
Es dürfte also Mar sein, dass die SjöGRENsche Aufstellung von 

Y iv ia n it nicht die »richtige», d. h. diejenige die vom Elementar- 
parallelepiped bestimmt wird, ist. Es ist dagegen nicht unwahr
scheinlich dass für A lla k tit  in S jö g r e n s , oder, m it Rücksicht auf 
das was früher in dem Aufsatz diskutiert worden ist, wohl eher 
in  des Y e r f . Aufstellung, w irklich die strukturell richtige getrof
fen worden ist. M it Rücksicht hierauf dürfte es kaum berechtigt 
sein allzuviel auf die vielleicht ganz zufällige, oben hervorgehobene 
Ähnlichkeit im Axenverhältnis zwischen A lla k tit  und den Minera
lien der Yivianitgruppe zu bauen. Hierzu kommt, wie von K r e n - 

n e r  [ 4 ]  betont worden ist, der Unterschied in der Spaltbarkeit zw i
schen den Mineralien der Yivianitgruppe und A llak tit.

S j ö g r e n  hebt auch Pharmakolith (und Brushit) als m it A lla k t it  
isomorph hervor. Eine gewisse Analogie in der chemischen Formel 
t r i t t  auch zu Tage zwischen A lla k tit  und Pharmakolith, wenn die 
Moleküle des letzteren verdoppelt werden:

Pharmakolith: H 2Ca2 (AsOüs • 4 H 20.
(Synthetisch)

A lla k tit: Mn3 (As04)2 • 4 Mn(OH)2.



Die Elemente sind:
Po <Jo ft

A lla k tit (Aufstellung .Sjögren) 0,5493 0,3364 84'23'
Pharmakolith ( » Schrauf) 0,5902 0,3597 8313
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Hier ist freilich eine für Pharmakolit natürliche Aufstellung bei
nhalten, aber die chemischen Voraussetzungen fü r Isomorphie oder 
Isotyp ie müssen andererseits als wenig überzeugend angesehen 
Werden.

Es dürften also, wie schon von K r e n n e r  [4] und H a m m e l s b e r g  1 

hervorgehoben ist, keine hinreichend triftige  Gründe vorliegen um 
A lla k tit zu den V iv ian it- oder Pharmakolitgruppen zu führen. 
A lla k tit muss einstweilen als ziemlich isoliert im Mineralsystem 
angesehen werden, wenn auch in chemischer, obgleich nicht in phy
sikalischer Hinsicht, eine gewisse Verwandtschaft zu den Minera
lien E link it, Synadelphit und Diadelphit zu verspüren ist, was von 
Quoth 2 hervorgehoben wfird.

V o rk o m m e n  u n d  Paragenesis .

Was das Vorkommen und die Paragenesis des 1883 angetroffenen 
A llaktits in der Mossgrube anbelangt, so sind ausführliche Angaben 
in  den zitierten Aufsätzen Sjögrens z u  finden.

Der Fund vom Jahre 1889 scheint derselben Bildung (dem »Man- 
gankalk») anzugehören wie der erste Fund. Der A lla k tit  ist hier 
assoziiert m it u. a. Pyrochroit und Synadelphit. Die Kristalle, die 
klein und zu warzenförmigen Aggregaten zusammengewachsen sind, 
zeigen die Kombination a f  e d.

Der A lla k tit  aus der Brattforsgrübe, gleichfalls im Nordmarks
felde, wurde, wie in der E inleitung erwähnt ist, im Jahre 1910 
angetroffen. E r kommt hier an Spalten in einem erz- und skarn- 
Unprägnierten Dolomit vor, in welchem u. a. das M ineral Ivatoptrit 
auftritt. E r bildet keine distinkte Kristalle.

Für die Mineralogie der Längbanshyttan bildet das A lla k tit  eines 
der wichtigsten und interessantesten Mineralien. Es ist hier cha
rakteristisch für die Mineralassociationen der Kalkspatspalten. Verf. 
kat schon früher3 das Vorkommen desselben in  der Blei-Pyrochroit-

1 Neues Jahrbuch f. Min. etc. (1884), I I ,  p. 67.
2 Tabell. Übersicht d. Mineralien, 1898, p. 92.
3 Geol. Für. Förh. 40 (1918), p. 427.
4—210494. G. F. F. 1921.
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Assoziation hervorgehoben. Der A lla k tit kommt hier in drei ver
schiedenen Typen vor, nämlich

A. Grobkristallinisch. Vereinzelt ist die Prismenzone ausgebildet 
und man kann die einzelnen Individuen unterscheiden, die dann 
eine Länge von ein paar cm erreichen können. Nur als Seltenheit 
sind Endflächen ausgebildet, wie an der in der Einleitung erwähn
ten, zu den Sammlungen der Stockholmer Hochschule gehörenden, 
Kristallgruppe. Die kombination ist a f  e h und q (?). Dieser A l
la k tit ist zuweilen opak und hat dann nicht die rote Farbe, die fü r 
das Mineral in  frischem Zustand charakteristisch ist.

B. Kleine Kristalle, gruppiert in rosettenförmigen Aggregaten. 
Die Kombination ist einfach, oder ab e f.

C. Ganz kleine, nach a =  °° {100} stark abgeplattete Kristalle, 
ganz in  Kalkspat und Schwerspat eingebettet. Diese Krista lle sind 
relativ gut geeignet fü r Messungen. Zu diesen Typ gehören die 
Krista lle N:is 8—16, N:o 18 und N:o 20. An diesen sind die For
men b a t o f e x l i d v q  beobachtet. Von diesen sind auch die an
gewendeten Prismen geschliffen.

A n  einer Stufe wurden kleine A llaktitk ris ta lle  von einer mehr 
rosenroten Farbe beobachtet; sie können jedoch nicht m it Vorteil 
zum Gegenstand fü r Messung gemacht werden.

W ie V e iif . 1 früher angegeben, scheint der erste Typ gleichzeitig 
m it Kalkspat und Schwerspat krista llisiert zu sein, während der 
zweite Typ später krista llisiert ist und zu den am Fundort zu aller
letzt kristallisierten Mineralien gehören dürfte. Der dritte Typ ist 
gleichzeitig, vielleicht zum Teil etwas früher ausgeschieden als K a lk 
spat und Schwerspat.

M it der Blei-Pyrochroit-Assoziation in sehr nahem Zusammenhang 
stehen zweifelsohne die beiden in der E inleitung erwähnten Pracht
stufen, die dem Keichsmuseum gehören und die ausser A lla k tit  u. a. 
T ilasit führen. Der A lla k tit  ist an diesen Stufen auf Kalkspat und 
Schwerspat gewachsen und ist demnach wenigstens später k ris ta lli
siert als diese Mineralien. E r kommt teils als etwas grössere, bis 
zu 1 cm lange Krista lle m it starker Tendenz zu Kompositenbildung, 
teils als kleine, dicht an einander gruppierte Kristalle vor. N:o 17 
ist ein K ris ta ll von der ersteren Ausbildungsweise. E r gab die 
Kombination b ao f e i l .  Die K rista lle sind, hauptsächlich auf Grund 
der für sie charakteristischen Kompositenbildung, für goniometrische 
Untersuchung wenig geeignet. M it dem A lla k tit  zusammen kommt 
hier auch ein schwarzes Mineral in strahlenförmigen Aggregaten 1

1 Geol. Für. Förh. 40 (1918), p. 428.



v°r, das nicht hat identifiziert werden können und wahrscheinlich 
ein unbekanntes Mineral ist.

Der im Jahre 1920 angetroffene Typ von A lla k tit  scheint auf 
kpaltenbildungen in  dem erzimprägnierten Dolomit zurückzuführen 
Zl1 sein. E r kommt hier zusammen m it und angewachsen auf K a lk
spat- und Schwerspatkristallen vor. An diesen Kristallen wurden 
die Formen b a t  o n  f  e h i  d q beobachtet. Zu diesem Typ gehören 
die Kristalle N:is 1—7 und N:o 19.

Der am frühesten bei Längbanshyttan gefundene A lla k tit w ird 
von A n t . S j ö g r e n  [6 ]  als einer Spaltenbildung angehörig beschrie
ben. Der A lla k tit, der m it Kalkspat und Schwerspat assoziiert war, 
bildete keine freie Kristalle.

Die in Assoziation m it A lla k tit  vorkommenden Mineralien sind 
folgende:

Mossgrube (Nordmarken). Kalkspat, Schwerspat, Manganspat, 
Hausmannit, Elusspat, Magnetit, Manganosit, ein Olivin-Mineral, 
ein Berzeliitartiges Mineral, Manganostibiit ( I g e l s t r ö m ), Jakobsit, 
Pyrochroit, Brucit, Manganit, Diadelphit, Hämafibrit, Synadelphit. 
Bei der Brattforsgrube kommt Katopfrit ( F l i n k ) ,  hinzu, welches 
Mineral m it Manganostibiit nahe verwandt ist. Längbanshyttan. 
Kalkspat, Schwerspat, Manganocalcit, Pyrochroit, Bäckströmit, Fluss
spat, Eisenglanz, Manganit (Sphenomanganit), Hausmannit, Blei, 
Kupfer, Tilasit. Hierher dürften wohl auch die Mineralien Pyro- 
belonit und Arm angit zu führen sein, obwohl sie nicht direkt m it 
A lla k t it  zusammen beobachtet worden sind.

Hinsichtlich der Entstehungsiveise des A llaktits  bei Nordmarken 
liegen interessante Gesichtspunkte von H .i. Sj ö g r e n  [5, p. 154] vor, 
die jedoch nicht ganz ohne Reservation auf die Verhältnisse bei 
Längbanshyttan 1 2 übertragen werden können. Eine endgültige Lös
ung dieser Frage scheint jedoch dem V e r f . nur m it H ilfe  von 
Laboratorienversuchen möglich. Es wäre besonders wünschenswert 
je tzt zu solchen zu greifen um zu versuchen in den eigenartigen 
Mineralbildungsproblemen bei Längbanshyttan und den übrigen 
Wärmländischen Mineralfundorten K larheit zu erhalten. Solche 
wurden tatsächlich schon von H a m b e r g  (1890) 2 begonnen, zunächst 
zu dem Zweck um experimentell zu ermitteln, ob das Blei durch 
arsenige Säure hat reduziert werden können, obgleich damals kein 
bestimmtes positives Resultat erzielt wurde. Die Frage welches 
Reduktionsmittel möglicherweise bei der Bildung der Wärmlän-

1 Vgl. Veee . Geol. För. Förh. 40 (1918), p. 538,
2 Zeitschr. für Kryst. 17 (1890), p. 154.
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(lischen Mineralien wirksam gewesen sein kann, ist natürlich eines 
der Probleme, deren Lösung in erster L in ie wünschenswert ist. Die 
Eigenart der Mineralassoziationen liegt ja  unter anderen gerade in 
dem Vorkommen von Mineralien m it niedrigen Oxydationsgrad (Blei, 
Kupfer, Manganosit, Pyrochrit, Bäckströmit, die Arsenite Ekdemit, 
Armangit, Dixenit, das S tib iit Ochrolit).

Mineralogisches Institu t der Universität, Stockholm. Nov. 1920.

Nachtrag bei der Korrektur. Verf. hatte neulich Gelegenheit einige 
Stufen aus Längbanshyttan, im Februar 1921 von Dr. F l i n k  er
worben, zu sehen. An diese Stufen kamen nebst Schwerspat kleine, 
ganz durchsichtige, hell graugrün gefärbte K rista lle  vor, die bei der 
Messung sich als A lla k tit herausgestellt haben. Der einzige vo ll
ständig gemessene K ris ta ll gab die Kombination /  ed h. Bemerkens
wert ist das vollständige Fehlen von a {100}. Die Kristallen bilden 
Drusen an Dolomit.
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De senglaciala isdämda sjöarna i översta delen av Stora 
Lule iilvs flodomräde och deras dninferingsvägar.

AV

J o h n  F r ö d in .

De undersökningar över de senglaciala isdämda sjöarnas utbred- 
uing i Stora Lule älvs dalgäng, som jag utförde somrarna 1912 och 
1913, gällde ett omiäde av 140 Jcnr.fi längd och upp t i l i  40 Jan:s 
bredd. Dä dessutom rätt v id ly ftiga  detaljkarteringar ingingo i pro
gramme! och mina ekonomiska resurser voro rä tt blygsamma, maste 
jag nöja mig med att i  detalj granska de delar av omrädet, dar sär- 
skilt givande eller betydelsefulla résultat künde väntas.

Denna inskränkning i  detaljundersökningarna drabbade särskilt 
de otillgängliga trakterna omkring huvudvattendelaren, vilka därtill 
pä den norska sidan ännu icke voro kartlagda. Detta var ju  att 
beklaga, enär kännedomen om passens niväförhällanden äro utslags- 
givande vid tolkningen av de anträffade issjöniväerna. Men de t il l-  
gängliga svenska topografiska kartbladen maste dock anses sä t il l-  
förlitliga, att av dem borde kunnat framgä, \a r  terrängen vid grän- 
sen var för hög för att nägra pass, korresponderande med issjönivä
erna, künde misstänkas föreligga.

A v  ovan angivna anledningar inskränkte jag min undersökning 
av huvudvattendelaren t i l i  de partier dar de svenska kartbladen 
lämnade rum för en dy lik  misstanke. Resultaten, publicerade är 
1914 (3), hava dock icke synts mig fü l lt  nöjaktiga. Visserligen 
upptäcktes nägra rätt läga pass, av v ilka ett korresponderade med 
ett större antal strandmärken, men för den lägsta och kanske mest 
utbredda Serien strandmärken anträffades ingen motsvarande pass- 
uivä. De mäste därför förklaras hava tillh ö rt en issjö, som dräne- 
rats sub- eller intraglacialt mot O. Redan förut har man som be- 
kant pävisat issjöar med dy lik  dränering, men i  detta fa ll är en



sädan mindre sannolik, ty  den dämmande isryggen torde hava haft 
en bredd av c:a 100 a 120 hm.

Det har därför synts mig sannolikt att nägot lägre förut icke känt 
pass existerar, och de fotografiska kopior, som jag 1915 erhöll av 
de nya norska konceptbladen, bekräftade detta. Följande sommar 
besökte jag med understöd av Svenska Sällskapet för Antropologi 
och Geograf! samt Letterstedtska Föreningen Nordland för att söka 
fastställa den marina gränsens nivä under de lappländska issjöar- 
nas tid, och jag fick da även tillfä lle  att änyo besöka huvudvatten- 
delaren.

A vloppspassen.

Det lägsta förut anträffade passet är det som jag benämnt södra 
Salojaure-passet. Det är beläget mellan de smä norska sjöarna Rid- 
dualggejavrre och Forsvatnet och bör hädanefter kallas Riddualgge- 
javrrepasset. Dess nivä har av mig genom nivellering bestämts t i l i  
618,78 m ö. h .1

25 hm N om detta pass fann jag 1916 med ledning av den nya 
norska kartan ett ännu lägre, beläget strax V  om riksröset 249. 
A tt  jag ej anträffat det redan 1913 berodde pä att den svenska kar
tan utvisar en stigning pä ej mindre än 315 m frän Rätjajaure t i l i  
denna del riksgränsen. Terrängen skulle alltsä här ligga pä minst 
750 m:s höjd, och jag ansäg det därför föga givande att här göra 
ett besök. Passpnnkten är emellertid belägen mellan sjöarna Njalla- 
jaure och Gfussajavrre, enligt den norska kartan belägna pä respek
tive 560 och 558 m:s nivä. Genom spegelavvägning frän den förra 
fann jag att passpunkten ligger pä 562,6 meters höjd. Den svenska 
kartan visar alltsä ett fei pä minst 200 m.

De lägsta passen mellan St. Lule älv och norska kusten äro alltsä

5 4  JOHN FRÖDIN. [J a n .— Febr. 1 9 2 1 .

m ö. h. m ö. h.
N ja lla jau repasset...............................  562,6 Tappa Korso............................................661,8
Riddualggejavrrepasset.......................618,78 Rarkajaurepasset...................................665
tNorra) Salojaurepasset....................... 623 Norra Suorkepasset............................... 667,9
Gantelestuoddarpasset.....................  649 Hurriluoktepasset...................................677

Det nyupptäckta passet är icke blott det lägsta i det här behand- 
lade omrädet utan sannolikt pä heia sträckan mellan Urne älv och 
Torne Träsk.

I  den del av Skandinavien varom här är fräga är huvudvatten- 
delaren nästan heit och hallet förlagd t i l i  den östskandinaviska ter-

1 Enqüist har oriktigt nppgivit dess höjd tili 615 m. Tydligen har han erhällit 
denna siffra genom att godtyckligt höja den norska kartans barometervärde för Rid- 
dualggejavrre 614 med 1 (1, 36).
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rängen med dess mera lugna topografi. A lla  de här nämnda pas
sen äro med undantag av Tappa Korso belägna i vida, öppna dalar 
raed en även mot Y. mycket svag lutning. Dräneringsriktningen 
pä ömse sidor om passpunkten är jämförelsevis odeciderad, och sä- 
väl i Njallajaurepasset som i  Riddualggejavrre- och norra Suorkepas- 
sen är det rätt svärt att a vgöra, var den egentliga passpunkten är 
belägen. Det är därför utan vidare tyd lig t a tt de isdämda sjöar- 
nas avloppsälvar trots en betydande vattenmassa icke gärna kunnat 
genom bakätgdende erosion fö rfly tta  passpunkterna mot 0, ty fa ll- 
höjden har va rit a lltfö r obetydlig.

D e t enda pass som lig g e r  pä  s jä lv a  g rä n s lin je n  m e lla n  de t m ogna 
Ö stskand inav iska  te rrä n g o m rad e t och den väs tno rska  fjo rd to p o g ra fie n  
är T appa  K orso . P asspunk ten  m äste h ä r U rsp ru n g lig e n  ha  le g a t c:a 
60 m högre  och 700 m läng re  m o t Y  än n u  (3, 116). D enna  fö r- 
f ly t tn in g  av  h u vu d va tte n d e la re n  ka n  e m e lle rtid  icke  a n n a t än t i l i  
tt iycke t r in g a  de l hava  u tfö r ts  av  av loppe t fö r  en isdäm d sjö, t y  de t 
no rra  Suorkepasset, som frä n  sam m a d a lgäng  leder över V a ttende la - 
ren, och som icke  v is a r näg ra  spar av p o s tg la c ia l nederodering , l ig 
ger m era än 50 m unde r den U rs p ru n g lig a  passn ivän  v id  T appa  
K orso  (3, 1 1 3 -1 1 7 1 .

Som en förklaring framkastar nu W r Ä k  (11, 234), att Tappa Korso 
nedskurits i  interglacial tid, och att iserosionen sedan sänkt den 
norra passhöjden t i l i  nuvarande nivä. Denna hans förklaring inne- 
bär ju  i  och för sig en märklig inkonsekvens, ty  han hävdar an- 
nars som bekant iv rig t att iserosionen icke haft nägon nämnvärd 
omfattning under istidens sista skede. Hans förslag är sä mycket 
egendomligare som det är grundat pä den paradoxala konstruktio- 
nen, att iserosionen vid det norra passet varit synnerligen kräftig, 
medan den vid det södra varit reducerad t i l i  intet. L ikvä l bör det 
senare ha legat lika väl utsatt för isrörelsen som det förra. Emel
lertid visar klyftan inga spar av glacial omformning och kan där- 
lör icke vara av interglacial älder.

Som jag förut visat (3, 114— 119), iinnes därför ingen annan möj- 
Üghet att för'klara Tappa Korsos uppkomst än att glaciofluviala pro- 
cesser utmodellerat densamma, i  det att den sannolikt anlagts av 
en subglacial älv och sedan nedskurits ätminstone t i l i  den norra 
passnivän av lateralt och marginalt vatten.1

Tappa Korso hör alltsä i  motsats t i l i  de övriga passen i detta om- 
räde t i l i  den grupp, i  v ilka passpunkten i sen- och postglacial tid

1 AVk a k  synes icke ha observerat (11, 242) att jag i termen glacioflnvial innefattar 
säväl laterala, marginala och submarginala som subglaciala fenomen. Detta är orsaken 
tiU hans nppfattning att min förklaring av klyftan säsom glaciofluvial innebär en mot- 
sägelse.

Bd 43. H. 1— 2.] DB SENGLACIALA ISDÄMDA SJÖARNA.
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sänkts och flyttats ât O. Delta heror givetvis pä vattendelarens 
ovan omtalade läge pä gränsen mellan den östskandinaviska mera 
lugna terrängen och den norska fjordtopografiens omräde. K ly ftan  
mynnar u t i Mannfjorddalens inre del, som blott ligger c:a 70 m ö. h. 
Fallhöjden har alltsä varit ansenlig, nämligen 600 m pä 2 hm. Den 
glaciofluviala vattenmängden har därför icke behövt vara särskilt 
stör för a tt ästadkomma det nämnda resultatet.

Egendomligt nog synes W kak vid sin diskussion av avloppsdalar- 
nas genesis nästan fullständigt hava förbisett denna omständighet. 
Han synes i stallet huvudsakligen fästa sig vid issjöavloppens var- 
aktighet (11, 250). Denna faktor är emellertid icke i och för sig 
avgörande, ntan i stallet fallhöjden och vattenmängden. Den se- 
nare underskattar han, i  det han hänvisar t i l i,  att istäcket icke kan 
ha representerat större vattenmängd än vad som nu faller som ne- 
derbörd under nâgra fâ tnsental är (2, 258). Men den hastiga av- 
smältningen koncentrerad t i l i  en kort tid  av varje âr ästadkom ju  
en ackumiilation av avrinningsmängden i en skala, va rtill numera 
heit säkert saknas motstycke ( jfr  E n q u is t ; 2 , 114). Och som bekant 
försiggär floderosionen egentligen blott vid  högvattenständ.

Issjöniväerna ooh deras förhällande tili avloppspassen.

Under istidens sista skede rörde sig inlandsisen, säsom jag visat 
(3), i  St. Lule älvs flodomräde frän OSO icke blott pä de lägre utan 
även pä de högre niväerna.1 Isdelaren lag längs en lin je över eller 
strax Y  om Jaurekaska (3, 156). Den sista resten av inlandsisen 
lag alltsä O om högfjallen och icke över dessa, säsom E n q u is t  

(2, 28, 110) utan nägot försök t i l i  bevisföring pästär. Hans hänvis- 
ning t i l i  H a m b e r g  är missvisande, ty  denne uttalar sig pä det cite- 
rade stallet b lott om förhällandena i Sarekomrädet och icke om vad 
som försiggätt O därom. Den blocktransport frän högfjällen mot O, 
som pävisats mäste, säsom jag fram hällit (3, 145—147), hava ägt rum 
före de isdämda sjöarnas tid. Detta synes alldeles ha undgätt E n q u is t .

Ä. andra sidan kvarlämnade inlandsisen, da den frän högfjällen 
drog sig tillbaka mot 0 , betydande ismassor, vilka ätminstone i 
vissa fa ll snart antogo en egen frän den Ursprungliga avvikande 
rörelse. En dy lik  höll t. ex. Petsauredalen uppdämd frän Y  under 
Lule-issjöns heia Langasstadium, v ilket omfattade minst tre olika 
utvecklingsfaser; var och en av dessa mäste hava haft ansenlig längd,

1 Enquist har av okänd anledning pä sin karta av 1918 (3) icke upptagit alla hit- 
tills upptäckta refflor. Ätminstone har han icke ntsatt de av mig omtalade (3) räfflorna 
NNO om Stuoddajaure.
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oftersom t. o. m. breda erosionsstrandlinjer hunno utskulpteras. En- 
dast en ismassa som oupphörligt förnyades, d. v. s. en glaciär, torde 
Under sä läng tid  hava kunnat hälla en sjö av ifrägavarande stor- 
lek uppdämd (3, 185, 4, 103—106). Forst efter en klimatförbättring 
ägde en avsmältning av dessa ismassor rum. E n q u is t s  avvikande 
pästäenden (2, 115) v ila  enbart pä teoretiska spekulationer och sy- 
öas delvis t. o. m. strida mot hans egna premisser.

Mellan huvudvattendelaren och den sälunda mot 0  tillbakavikande 
iskanten bildades först smä lokala issjöar, som senare tappades ur 
och förenades t i l i  större. När iskanten ryekt 0  om Pälnotjäcko, b il
dades en enda sammanhängande issjö, som tackte omrädets alla större 
dalar, och vars nivä bestämdes av det lägsta passet pä vattendela- 
ren. Det lägsta är 1914 kända var Riddualggejavrrepasset (618,78 m), 
och jag antog därför, att den stora sammanhängande issjön dräne
rades över detsamma. Den intog först blott Vuojatädno-dalen, men 
senare skulle även de övriga sjöarna ha avtappats t i l i  densamma. 
E tt utbrett system av strandmärken pävisades i  omrädet, korrespon- 
derande med nämnda passnivä, dock ihga betydande eller fü llt  säkra 
annat än i Vuojatädno-dalen. Det stora antal strandmärken, som 
anträffades pä en lägre nivä, mäste däremot, som ovan nämnts, 1914 
anses tillhöra ett senare stadium, da issjön dränerades mot 0 .

M in undersökning 1916 fullständigade bl. a. bilden av de smä lo
kala issjöarna pä östsidan om passen. V id  Sitasjaure funnos flera. 
Den nordligaste lag uppdämd mellan iskanten i S och Mereftasfjell 
och Middagsfjell i  N. Den dränerades mot N V  genom passet t i l i  
Sneskaredalen, vilkets nivä, 785 m, bestämde sjöytans höjd. En 
liten vacker erosionsstrandlinje pä denna nivä ligger pä Middags- 
fiellets SV-sluttning. Da iskanten släppt dettas SO-flank, avtappa- 
des issjön t i l i  Kjaarda-dalen. — Det lägsta passet mellan Sitasjaure 
och norska kusten ligger strax N  om Rarkajaure pä östsidan om 
Mäkkolisälke; dess nivä är 665 m. Den av S v e n o n iu s  (9, 554; 3 ,122) 
omnämnda praktfulla milslänga strandlinjen kring norra delen av 
Sitasjaure hör t i l i  denna nivä och likaledes sannolikt den bäst ut- 
bildade terrassen vid Lietejokk (3, 122).

Endast 3 m lägre än Sitas-issjön lag Suorke-issjön som dränerades 
genom Tappa Korso. A lla  tecken tyda pä att den vattenmassa som 
bär runnit fram varit ansenlig. L ikvä l har icke sjöytan varit stor, 
ty  sä snart iskanten v ik it  tillbaka 0  om Kaisemuora, tappades sjön 
Ur och sänktes i nivä med Njallajaurepasset. T il l  densamma avtap- 
pades nu den ena efter den andra av de lokala issjöarna. Sä bilda
des Övre Luleissjön, t i l i  vilken slutligen även Vuojatädno-issjön 
avtappades, sedan iskanten släppt Pälnotjäkkos östsluttning.

£ d  44. H. 1— 2.] DE SENGLACIALA ISDÄMDA SJÖARNA.
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Den lägsta mycket utbredda serien strandmärken hör t i l i  denna 
niva, Njallajaure-nivän. Följande vackert utbildade erosionsstrand- 
lin je r höra h it:

I  Yuojatädno-dalen I  huvnddalen och dess bidalar
Noijevare...............................................  579 m K a la v ara ts ..........................................  576 m
Sepirjokks m y n n in g .......................... 579 m Alemusjanres N -s id a .......................... 589 m
Äiveketjetjäkkos S-sluttn. . . .  582 m 
Pä terrasserna vid Kisuris . . . .  585 m 
í t 5 A k k a .................  587 m

Emellan denna niva och Vuojatädno-issjöns (Eiddulalggejavrrepass- 
niván) finnas även ett antal strandmärken, huvudsakligen bestäende 
av de lägsta planen av ackumulationsterrasserna vid K isuris och 
Akka (3, 137). Deras nederkanter ligga pä respektive 586 och 590 
m:s höj d. Dessa plan fá emellertid anses vara avsatta i Övre Lule- 
issjön vid ovanligt högt vattenständ och stark värflod, da smältvat- 
tenälven vid Akka översvämmade heia deltat och byggde ut det- 
samma längs heia dess periferi. Xär sedan älvens vattenmängd 
minskades och den drog sig tillbaka t i l i  sin egentliga (nordvästra) 
fära (se 3, tavla 7), fortsatte Sedimentationen blott omkring denna 
vid sjöytans nórmala niva, medan den i  övrigt avstannat längs del- 
tats kanter. Dessa ligga visserligen mestadels 3 m ö. erosionsstrand- 
linjen men sänka sig emot bäckens mynning t i l i  5 m under den- 
samma.

Övre Lule-issjön sträckte sig även in i själva genombrottsdalen, 
v ilke t utvisas av den vackra erosionsstrandlinjen vid Alemnsjaure. 
Huru längt mot 0 den nädde, innan den glaciofluviala dräneringen 
mot O begynte, kan däremot icke avgöras. Enär nämnda strand- 
lin je  visar ett brett, synnerligen väl utmodellerat plan (3,166—167), 
är det dock sannolikt att dess bildning krävt läng tid, och att is- 
kanten därunder hunnit flyttas 0  om högfjällszonen.

N iv ä d e fo rm a tio n e n .

Y id  beräkningen av den olikformiga höjningen inom det västliga 
fjällomradet kunna de vackra erosionsstrandlinjerna vid Sepirjokks 
mynning tagas som utgängspunkt. De härröra bade frän Vuoja- 
tädno- och Övre Lule-issjön och hava av mig nivellerats. Den tor
ras strandlinje ligger 622 m ö. h., alltsä endast 3,2 m ö. det 30 Tcm 
längre västerut belägna Riddualggejavrrepasset. — Övre Lule-issjöns 
strandlinjer ligga pä samma höjd vid Sepirjokk som pä det 5 Jcm 
längre västerut belägna Noijevare eller 579 m. — Dessa bada fakta 
angiva, att den väst-östliga gradienten är mycket liten. Frän Se
pirjokk t i l i  passet b lir den ej större än 1,07 m pä 10,000.
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Fran Sepirjokk t i l l  Njallajaurepasset sjunker daremot Ovre Lule- 
nivan pa en stracka av 32 lcm fran 579 t i l l  562,6 m. Detta ger en 
deformationsgradient av 5,1 pa 10,000 m. Ben nordvastliga gradien- 
ten ar alltsa fem ganger storre an den vastliga.1 D. v. s. den sbdra 
delen av hnvudvattendelaren har efter issjotiden hcijt sig i forhal- 
lande t i l l  den norra, i det nivadifferensen mellan de bada passpunk- 
terna vux it med c:a 12 m.

Detta stammer ratt val med det isobassystem som V ogt npprat- 
tat over Nordlands kust (10, 29). Olikformigheten i vattendelarens 
bojning skulle alltsa sammanhanga med hbjningspxelns riktn ing. 
Lokala orsaker kunna aven tankas bava medverkat. G a v e l in  har 
ju  visat att under St. Luledalens issjotid en stor ismassa med egen 
rorelse tdckte hela omradet mellan Sulitelma och Yastenjaure (6). 
Den bor i viss man bava uppskjutit den senglaciala hojningen av 
det sodra omradet, t i l l  dess.den efter issjotiden avsmalt. Yidare har 
H olmsen (.8) genom studier av strandlinjernas nivaer i  centrala ocb 
norra Norge kunnat konstatera att fjallpartier, uppbyggda av sega, 
tunga eruptiver ocb omgivna av sedimentara bergarter eller lattare 
eruptiver, under sen tid  bava hojt sig i forballande t i l l  omgivningen. 
Som bekant utgbres Sulitelma av en ofantlig gabbromassa, ocb 
mindre gabbromassiv Annas aven mellan detta fja ll och Diddualgge- 
javrre bl. a. aven pa den norska sidan (?), medan dylika synas sak- 
nas langre norrut. Denna omstandighet kan ju  tankas hava bidra- 
g it t i l l  det sodra omradets bojning.

0  om den vastra silurzonen synes gradienten vaxa ytterligare. 
Pa den 7 1cm langa strackan mellan Sepirjokk ocb Kisuristerrasserna 
stiger namligen Ovre Lule-nivan fran 579 t i l l  585 m. Detta mot- 
svarar en gradient av 8,6 m pa 10,000.

B d 43. H .  1— 2 .] DE SENGLACIALA iSDAMDA SJ0ARNA.

A v lo p p s vá g arn a  m e lla n  passen oeh n o rska  kusten .

Som jag ovan framhállit, torde i allmanhet endast de pass, som 
aro belagna invid de norska fjorddalarna, namnvart bava nedskurits 
av issjoavloppen, ty  blott dar erbollo dessa en storre fallhojd. Y id  
de ovriga hava avloppsalvarna icke efterlamnat andra spár an vid- 
strackta kalspolningar av dalbottnarna. Men sádana aro ocksá myc- 
ket vanliga. Sá bar Sitas-issjbns avlopp fulłstandigt frispolat bela

1 A tt marka ár likvál, att mitt hojdyarde f. Njallajaurepasset ár baserat pá den 
żorska kartans barometervarde f. Njallajaure. Detta torde dock ej vara beháftat med 
storre fel án nágon m., enár fíxpunkten (havsniyán) ár belágen rátt nára. I  allmán- 
het stámma de norska barometervárdena synnerligen val med mina frán de svenska fix- 
Punkterna verkstállda nivelleringar.



Fig. 1. Hellemofjordens inre del med den skogbevuxna deltaplatán.

den var tillrá ck lig t stor och varaktig, utskuros darfor i fjorddalar- 
nas sidor raviner. Sádana saknas icke nedanfor nágot pass, genom 
vilket en nágorlnnda vaiaktig issjo dranerats. Avstándet mellan 
ravinens ovre anda ocli passpunkten beror i varje sádant fa ll pá, 
huru lángt in i det ostskandinaviska omrádet frán fjordtopograñen 
raknat passet i fraga ar belaget.

En sádan ravin ar Kjaardadalens nedre, djupt nedskurna del. En 
annan ar Skjomens Sordal nedanfor Tverfjell. Ingendera av dessa 
kan haya bildats av de relativt smá vattendrag, som nu framrinna 
pá deras botten. Bada aro emellertid mycket korta och den ena 
dessutom delvis fdrstord av bergskred. Utomordentlig praktfu ll ar

den platáartade dalgángen frán passpunkten X  om Rarkajaure anda 
t i l l  Laphaugen och Rundtindvatnet. Pá samma satt ar nastan hela 
terrangen frán Hurriluoktepasset fram emot Leirfjorden friskoljd frán 
a llt  lost material utom storre block. Den ostskandinaviska terran- 
gens lagre partier mellan vattendelaren och gransen mot den norska 
fjordtopografien ar sá gott som overallt forvandlad t i l l  en steril 
bergoken.

Men da vattenmassorna nádde fram t i l l  fjorddalarnas branter, 
vaxte vattenkraften och darmed erosionsformágan. Dar vattenmang-
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däremot den som utskurits av Övre Lule-issjöns avloppsälv nedan- 
dd Njallajaurcpassot. Förhällandena här äro av sä stört intresse 
att de förtjäna att nägot närmare omnämnas.

Hellemofjorden, den längsta av Tysfjords mänga armar, slutar en
dast 6 km frän riksgränsen. Dess dal är här liksom annorstädes 
synnerligen vackert markerad (se fig. 1). I  dess innersta ända ut- 
ß'ynnar en ravin med vid mynningen c:a 160 m höga lodräta väg- 
§ar. 1 1cm längre upp vidgar sig denna t i l i  en k itte l med c:a 400 
nv-s diameter. Dennas botten ligger c:a 80 m ö. h., och ntför dess norra

2 d  43. H .  1— 2 .] DE SENGLACIALA ISDÄMDA SJÖARNA. 61

viigg stortar sig en liten back som kommer ur en hogre liggande 
ravin. Denna ixtmynnar i dalkitteln 120 m ovanfOr dess botten och 
kr alltsa hangande i forhallande t i l l  densamma.

Den ovre ravinen kr 2 km lang och i sin nedre' del 100 k 125 m 
bred. Den ovre 1 km langa delen ar in t i l l  500 rn bred. Den ar 
nedskuren i en horisontal, fullstandigt renspolad klipplata, som i 
dessa trakter utgor den vastligaste utloparen av den ostskandina- 
viska terrangen. Kanjonens botten ligger mera an 300 m under 
platans yta, och dess sidor iiro overallt fullstandigt lodrata. Den 
lil la  backen, som rinner igenom kyftan, kastar sig ned i densamma 
utfor den nordostra vaggen och kommer ifran platasjon Gussajavrre.

J. F. Jot. 1916.

Fig. 2. Den senglaciala dalkittelns norra sida.
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Det är naturligtvis fullständigt uteslutet att den lil ia  rännilen, 
som har och dar pä bottnen av kanjonen t. o. m. fullständigt för- 
svinner under det lösa materialet, skulle kunnat utskulptera denna 
imponerande ravin. I  stallet är det tyd lig t att denna utformats av 
avloppets för Övre Lule issjön väldiga vattenmassa, som kom frän 
den 2 1cm längre i 0  belägna passpunkten. Platäytan, som skiljer 
ravinen frän Gussajavrre, växlar mellan Vs och 1 1cm i  bredd, och i 
densamma hava vattenmassorna utskurit trenne in t i l l  30 m djupa 
rännor, av vilka nu endast en är vattbnförande; den genomflytes av

•T. P. fot. 1910.

Fig. 3. Mynningen av den övre ravinen, belägen ovanför kitteldalens vägg.

den lil la  backen. De ovriga aro torra; deras passpunkter aro be- 
ldgna langst i NO invid sjon. Hela NO-sidan av kanjonens ovre 
del ar i  sjalva verket ett gammalt fallhuvuvd. Detta ar orsaken 
t i l l  den stora bredd som den ovre delen uppvisar i fórhállande t i l l  
den nedre. — Pá platán invid ravinens SO-sida ligger invid kar- 
tans hojdsiífra 527 en grusbank, uppkastad dar av alven, innan den 
annu hunnit att genom bakátgáende erosión utskara kanjonens over- 
sta del.

Kanjonen foreter, sásom ocksá kartan utvisar, starka vdxlingar i 
bredd och skarpa krokar och slingringar samt aven i Ovrigt en sá- 
dan fluv iá til utformníng i detalj, att den omojligen skulle kunnat
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bibehälla dessa drag ander en nedisning. Även en obetydlig dal- 
glaciär och i ännu mycket högre grad en inlandsis mäste hava ut- 
plänat eller utsuddat den fluviatila  form som na i sä hög grad 
barak teri ser ar kanjonen Men i  stallet framträder hos denna den 
fluviatila morfologien i alla detaljer sä pregnant att icke det rin 
gaste tv ive l kan förefinnas om att den är av postglacial älder. Den 
u%Ör alltsä ett vackert exempel pä de senglaciala avloppsälvarnas 
erosionsförmäga. I  detta fa ll har alltsä en sädan älv genom sin 
Erosion fly tta t fjordtopografien ätminstone Tan in  i den östskan-

B d  43. H. 1— 2 .]

Fig. 4. Den senglaciala ravinen mellan Gussajavrre och Hellemobotn. Efter koncept- 
kartan t ili norska gradavdelningsbladet Hellemobotn. Skala 1 : 50 000.

dinaviska terrängens omräde. Pä grund av issjöns avtappning 
mot 0  avbröts likvä l processen pä ett avständ av 2 Tan frän pass
punkten.

Ravinens byggnad utvisar att erosionsarbetet samtidigt pägätt pä 
tvenne olika punkter. Kanjonen bestär ju  i verkligheten av tvenne, 
en övre och en nedre, vardera avslutad uppät av ett dött fall. A tt  
sälunda erosionsprocessen samtidigt fortskrid it pä tvä horisonter, 
synes emellertid icke bero pä olikbeter i berggrundens sammansätt- 
ning, ty  sä v it t  jag künde finna är denna densamma pä de bägge 
niväerna. A t t  en ung erosiondal pä detta sätt är uppdelad i tvä 
eller tre pä olika niväer belägna och genom fallbranter ätskilda av- 
snitt är emellertid icke sä ovanligt. Penomenet förekommer t. o. m.
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i  betydligt större skala än i det här skildrade fallet. Sä har jag- 
redan förut omnämnt hnrnsom Skjomens Sördal är nppdelad i trenne 
avsatser eller »väningar» (5, 256).

A v lo p p s ä lv a rn e s  a ck u m u la tio n er.

De senglaciala älvarnas deltaplatäer i  de isdämda sjöarna hava 
som bekant undersökts och skildrats av ett stört antal forskare. 
Själv har jag kartlagt ett d y lik t deltasystem (5). Däremot hava 
avloppsälvarnes ackumulationer ännu icke behandlats, ehuru deras 
större vattenmassa och flerstädes även betydligare fallhöjd böra 
hava g iv it upphov t i l i  ännu mera omfattande bildningar av detta 
slag, särskilt vid mynningarne i havet. Emellertid föreligger jn  
härvidlag stör svärighet att avgöra, vilka ackumulationer avsatts 
av dessa älvar och v ilka  härröra frän vatten, som före och efter 
deras tid  i samma dalfära runnit frän passpunkterna t i l i  havet. 
Och denna svärighet växer ju , desto större avständet är mellan 
passen och kusten, d. v. s. ju  större den vattenmängd varit som 
normalt framrunnit i. dessa dalar.

Det gäller alltsä att vid en sädan undersökning uppsöka fa ll 
dar avständet mellan passen och havsnivän är reducerat t i l i  ett 
minimum. Trenne dylika har jag lyckats anträffa.

Mellan den ovan beskrivna senglaciala klippravinens mynning 
i  Hellemofjordens dal och passpunkten pä huvudvattendelaren är 
som nämnts endast 5 hm. Det vattendrag, som nu dar framrinner 
är ytterst obetydligt och kan omöjligt ha bildat kanjonen. Omedel- 
bart utanför denna utbreder sig emellertid en 2 hm läng deltaplatä 
i dalens heia t i l i  en hm uppgäende bredd (se fig. 4 ovan). Dess 
övre del ligger i nivä med ravinens hotten och utgör alltsä en d i
rekt fortsättning pä denna. Platäns nederkant är enligt av mig 
gjord nivellering belägen pä en höjd av 58 m ö h. Nägot utanför 
densamma ligger en fristäende gruskägla, som tydligen tidigare 
sammanhängt med deltaplatän. V id  ravinmynningen har dennas 
yta en höjd av 67 m, och heia deltaplanet visar alltsä pcl en distans 
av 2 hm en lutning av endast 9 ,n.

Platäns yttre  delar äro uppbyggda av sand och grus, endast 
obetydligt blandat med sten. Men i  heia den övre delen t i l i  unge- 
fär lVa hm:s avständ frän ravinmynningen är blockrikedomen mycket 
stör. 1 vissa skärningar förefaller det, som om materialet övervä- 
gande bestär av grova block. Enbart denna omständighet visar 
att deltat är uppbyggt av en mycket stärkt strömmande vatten-



65

massa, ofantligt mycket stôrre an den, som nu pâ detta stalle r in 
cer ut i fjorden.

I de tvenne egenskaper som sâlunda karaktârisera den hâr skild- 
rade vidstrackta deltabildningen, namligen det synnerligen grova 
materialet och planets ovanligt svaga lutning, visar densamma en 
dverraskande overensstâmmelse med mânga av de stora deltapla- 
taerna i de forna norrlândska issjoarne. Som jag visât, aro t. ex. 
Aéra av de stora terrassplanen vid Akka, Ivisuris ock Saltolnkte 
'•A 126, 131, 176) av samma beskaffenhet, betingad av samma fa t- 
torer, namligen stor vattenmangd och stor strômstyrka.

Bd 43. H . 1— 2.] DE SENGLACIALA ISDAMDA SJÔARNA.

Fig. 5. Distalbranten av deltaplatân vid Hellemobotn, sedd frân fjorden.

Anmärkningsvärt beträffande deltaplatân i  Hellemofjorden âr 
vidare att det hâr beskrivna vidstrackta planet tyd lig tv is aven ur- 
sprungligen va rit det översta. In te t spâr av nâgot äldre och ôvre 
plan finnes. Yisserligen lâter det tänka sig att en äldre delta- 
kägla efter en höjning av landet“' borteroderats av ftlven, men erfa- 
renheten frân andra hall lär, att om en sâdan av nämnvärd om- 
fattning förut existerai, den icke heit kunnat förstöras genom älvens 
serpentinisering pâ det nya planet. Nâgra rester av densamma 
borde a lltid  hava firnnits kvar (j  fr 3, 125—134). Nâgon vid- 
sträckt deltaplatâ, uppbyggd av en stor, vattenrik âlv, kan alltsâ 
mke tidigare hava funnits ovanför den nu befintliga. Detta bety-

5—210494. G. F. F. 1921.
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der att det är den nuvarandes yta, som markerar ackumulations- 
nivän d. v. s. havsytans läge under Övre Lule-issjöns tid.

Emellertid erhälles pä sä satt endast ett gränsvärde, ty  planet 
visar en nivävariation pä 9 m. Men saväl v id  K isnris (3, 126—127), 
som vid Saltolukte (3, 177) har jag träffat erosionsstrandlinjer, som 
utgä fran och ligga i niva med överkanterna av de största terras- 
serna, vilka äro byggda pä samma sätt som den här ifiägava- 
rande.1 D ylika  terrassplan synas alltsá vara avsatta sä gott som 
alldeles subakvastikt, Under denna förutsättning kan den marina 
gränsens nivá vid nämnda tidpunkt sättas t i l i  65 m ö fjOrdens nu- 
varande yta.

I  innersta delen av Mannfjord, en annan av Tysfjords armar, 
har jag funnit liknande förhällanden. Avstándet frán issjöavloppets 
passpunkt i Tappa Korso t i l i  fjorden var här t. o. m. sä ringa som 
lV 2 Utrymme kan alltsä omöjligen hava funnits för nägot
större vattendrag; likvä l utbreder sig pä dalbottnen omkring och 
utanför klippkullen Yashaaen en vidsträckt plata. V id  företagen 
nivellering fann jag att dess högsta och östligaste del ligger 70 m 
ö. h. Dess nederkant är beläget en knapp lim längre mot V  pä en 
höjd av 55 m. ö. h. Ingen rest av nägon äldre, pä högre niva avsatt 
ackumulation finnes.

Nägot längre än i de ovan skildrade fallen är avstándet mellan 
vattendelaren och fjorddalen i Sörskjomen. Fran passpunkten 1 
hn  S om Kjaardavatnet t i l i  Skjombotn är det nämligen drygt 11 
lcm. Det vattendrag, som fiyter genom Kjaardadalen, kan dock svär- 
ligen med sin nórmala vattenmängd hava uppbyggt den stora delta- 
platán vid dess mynning, utan detta torde hava skett vid den 
tidpunkt, da den var förstärkt med vattenmassan fran den isdämda 
sjön pä andra sidan passet.

Platän benämnes Stormobakken, och dess skarpt markerade distal- 
brant ligger pä ett avständ av 1 lcm. fran fjordstranden. Genom 
nivellering har jag fastställt nivän för planets nederkant t i l i  73,2
m. Dess°bredd är c:a 700 m, och dess överkant ligger 75,3 m ö. h.

Ytan är synnerligen jämn men här och där blockrik.
A lia  tre de här beskrivna terrasserna äro avsatta v id  samma ma

rina nivá d. v. s. dä havsytan lag 65 -70  m högre än nu. De tre 
lokalerna ligga ungefär pä samma isobaslinje (10, 29) och om bild- 
ningarne äro fran samma tidpunkt, böra de ju  därför ocksä över- 
ensstämma i  höjd. A tt  platän i  Hellemofjorden är nägot lägre än

1 De lägsta planen vid Kisnris och Akka äro huvndsakligen byggda av fint mate

rial (jfr sid. 58 ovan).
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bâda ôvriga, torde bero pâ att den i buvudsak härstammar frân 
framskridet skede i Övre Lule-issjöns utveckling.

Som bekant äro erosionsstrandlinjer i fast berg kända frân samma 
elar av Nordland; de har dar anträffats pâ tvâ olika nivâer, dels 

103, dels 75— 82 m ô. h. (10, 32). Deras uppkomst sâttes i 
ôrbindelse med isfoten. De skulle sâledes hava uppstâtt i ett reta

i l  ka llt klim at vid en konstant havsnivâ. De talrika marina

Fig. 6. Den senglaciala deltaplatân vid Skjombotn. Platâns 
plan markerat av skogsgränsen.

terrasserna i samma trakter ligga pâ lägre bôjd ocb mâste alltsâ 
ba bildats senare. Som V ogt pâpekar (10, 35), överensstämmer detta 
med, att först vid ett varmare klim at kan flodernas vattenmassa 
hava vuxit sâ, att dylika avsättningar kunnat äga rum. Han nämner 
ocksâ att dessa terrasser icke âtfôljas av i fast berg uteroderade 
strandlinjer.

Emelian de bar beskrivna deltaplatâerna ocb den högsta marina
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gränsen föreligger alltsá vid Mannfjord och Hellemofjord en nivá- 
skillnad pá c:a 35 m, v ilket alltsá utmärker landhöjningens belopp 
under iskantens tillbakaryckande irán fjordbottnarne t i l l  omrádet 
O om vatten delar en. V id  uppkomsten av de isdämda sjöarne i 
Lappland skulle alltsá Va av hela landhöjningen i  inre Nordland 
redan hava ägt rum. Och detta förklaras av att oaktat det ringa 
horisontalavstándet mellan fjordbottnarne och vattendelaren verti- 
kaldistansen dock är sá stor (c:a 600 ni), att iskantens tillbaka- 
vikande pa denna sträcka torde hava gátt mycket langsamt.

For konnekteringen av de marina gränserna pá de bada motsatta 
kusterna av Skandinaviska halvön torde de sálunda erhállna vär- 
dena aven kunna bliva av betydelse. Den vackra strandlinjen vid 
Alemusjaure (3,166) visar att Övre Lule-issjöns Njallajaure-nivá 
(dá issjön dränerades t i l l  Hellemofjorden) räckt sá länge, att iskan
tens under s itt tillbakaryckande mot O torde ha nátt trakten av 
ostra g lintlin jen. A tt  doma av deltaplanets nivá i Hellemofjorden 
har havsytan därstädes under tiden s junkit frán 65 t i l l  c:a 60 ni. 
V id  denna nivá av Västerhavet började Lule-issjöns dränering ge
nom isdelaren mot Bottniska viken. Den dávarande havsniván 
därstädes bör ju  kunna fastställas genom studier av gruslagren i 
avloppsälvens kvarvarande deltabildningar.
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C o rre latio n  o f la te  g lac ia l annual clay-varves in  N o rth  A m erica  
w ith  the  Swedish tim e  scale.

By

G e r a r d  D e  G e e r .

A t the meeting of this society on the third of February I  pre
sented some diagrams showing the correlation obtained a few days 
earlier between annual clay-varves1 2 at four different localities in 
Vermont in the United States and corresponding varves of the Swe
dish time scale.

During an earlier stage of the geochronological investigations I  
expressed the hope that i t  would perhaps be possible through com
parative studies to find out in  Sweden and North America corre
sponding variations in the rate of recession of the late glacial ice 
border and thereby to prove that the last déglaciation and probably 
the last glaciation as well in  both regions had been simultanous 
and due to a common and general cause. 3 This would mean an 
important step toward a real explanation of the Ice age.

In  1915 I  had found that the variation of the single varves could 
be identified at great distances quite as well as at localities near 
each other and that the cause of this variation must have been a 
general one, evidently of climatical nature. Thus I  got the hope 
that such identifications should he performable at least as far as 
the extension of one and the same climatic zone. The annual means 
of the temperature of the air nowadays in Northern Europe corre
spond very well w ith those of North America east of the Ilockies

1 Compare: varvels. Swedish varv (old spelling: hvarf: isl. hwerf) means a circle, a 
turn as well as a periodical iteration of layers. Proposed as an international term in the 
Compte Rendu X I  Congr. Geol. Int. p. 253.

2 En forhistorisk tiderakning. Svenska kalendern for 1908; Uppsala 1907, p. 80.



CORRELATION OE CLAY-VARVES. 71

and, the same probably being the case also w ith  respect to those of 
the warmer melting season, i t  is obvious that the resemblance must 
have been much greater s till during the late glacial melting epoch, 
when the land surface was uniform ly covered by a great ice sheet. 
In  the glaciated regions of this epoch the amount of heat, radiating 
from the sun, must have been pretty well registered by the amount 
° f  melting water and melting water sediments.

Thus i t  was to be expected that the annual varves on both sides 
° f  the A tlan tic  ought to show corresponding variations. I  also be
lieved to have found some such series which might be identical, 
though they were too short to be quite reliable. In  the case of one, 
irom Essex Junction, on the east side of Lake Champlain, near 
Burlington, the identity depended upon the assumption that I  had, 
when measuring that series in 1891, at two horizons sprung over 
together three varves.

Lu ring  the last live months of 1920, accompanied by my wife 
and two others of my most experienced assistents, dr R. LrokN  and 
dr E. A ntevs, I  went to North America in order to find out how 
far i t  was possible to make an international use of the Swedish 
time scale.

A t  Essex J unction we found that my first measurement was cor
rect, that no varves were oversprung and thus that the variation 
of the whole series d it not fit. As the section now exposed at se
veral horizons was folded, we had to measure the undisturbed layers 
at as many places as possible. Thereby I  got a material allowing 
later on the combination of a ll the measurements to a composite, 
well controlled series, which I  succeeded w ith  certainty to identify 
w ith  the Swedish time scale between the years — 1099 and — 1208 
before the end of the Ice age. Of those 109 varves 97 — or 89 % 
— fitted very well, while 11 % were dissimilar or locally developed, 
as also in Sweden is often the case.

W ith  Essex Junction as starting point I  succeeded already the 
following day in identifying w ith  the Swedish time scale also the 
varves at three other localities in Vermont, or Waterbury, Woods- 
ville, and Wells River, where dr LmkN at my request had executed 
measurements in order to facilitate and corroborate the definitive 
correlation of Essex Junction.

A t Waterbury the measured varves were identified w ith the years 
1178 to — 1440 of the t  me scale, 210 varves — or 80 % out of 

the whole number, or 263 -—• showing identical variations and only 
20 % being local.

A t Woodsville the identified layers pertained to the years —

Bd 43. H. 1— 2.]



1413 to — 1556, 125 varves — or 86 % out of 144 — being normal 
and only 14 % local as to their thickness.

A t the town of Wells River, situated at Connecticut River, the 
varves were fixed to the yeers — 1173 to —• 1339 w ith  129 varves 
— or 77 % out of 144 — being of normal and 23 % of local th ick
ness.

Thus, at a ll of those]|four localities, out of 683 varves no less 
than 561, or 82 %, show very distinctly the same variations as the 
Swedish time scale, while only 122, or 18 %, are locally developed.

7 2  GERARD DE GEER. [Jan.— Febr. 1921

Correlation of varves in North America with the Swedish time scale (lower linre). 
Figures =  years before the End of the Ice age. Vertical lines up to the curve show 

the thickness of the varves, 1: 5 of natural size. Shadow marks identified varves.

About a week afterwards I  succeeded also in identifying w ith 
the said time scale a very long series of varves, measured by L id^n 
N orth of Lake Huron and North Channel at Spanish River and the 
town Española in Ontario, Canada. The whole series comprises 
1505 varves, out of which a number of 1117 were measured. A t two 
horizons the layers were disturbed and could thus here not be mea
sured. Near the middle of the section the varves were too th in to 
show the variations sufficiently well and their number was only 
estimated at something between 300 and 400. S till a speci
men of the whole series thus not measured on the place was se
cured by dr L id $n for the collections of the Stockholm University. 
Even 165 varves just below those last mentioned were too th in  to 
allow reliable comparisons, but of 952 varves of more favorable



Sickness 705 varies or 74 % were found to show the same varia
tions as the Swedish time scale for the following years: the upper
most varves, only 1 m below the somewhat river-eroded surface, 
from the year — 204 to — 437; further on, below a disturbed zone 
° f 34 years, a series from — 472 to — 908. The thin varves not 
measured showed by the dating of the adjoining ones to be 336. 
Below those followed the 165 th in  varves measured, out of which 
only 26 % cold be identified. The following, disturbed zone, which 
by dr L id é n  was assumed to comprise less than 20  varves, was 
found to contain 18 and the bottom series was identified w ith  the 
years — 1420 to — 1708 of the Swedish time scale.

By means of the identification of the varve-series in Vermont 
and at Española all the annual varves of the milder, finiglacial 
subepoch have thus been recognised also in North America, only 
w ith exception of the very last 200 ones, deposited jus t before the 
end of the Ice age; and furtheron the same is true of a ll the var
ies, corresponding to the stationary stages of the well known Scan
dinavian terminal moraines, marking the end of the colder, Goti- 
glacial subepoch.

Española is situated about 850 lcm AV of AVells River and about 
6 250 1cm or nearly 4 000 English miles AVSAÂ  of Stockholm. This 
being almost one sixth of the whole circumference of the earth, it  
seems quite evident that the cause of the variations of the varves 
must have been a general one and a rapidly working too, jus t like 
the radiation of heat from the sun. I f  this be the case i t  may also 
be possible to obtain correlation w ith  the varves in other, formerly 
glaciated regions, such as the Rockies, Switzerland, Himalaya and 
Patagonia and thus to extend the use of the time scale a ll over the 
earth.
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Added during the printing.

Just before the above was going in press I  obtained also connec
tion with two localities in  Canada, Haileybury and Dickson Creek, 
Ontario, about 250 lcm NE of Española, in the district of Timis- 
kaming. The varves identified pertained to the years + 297 to 
— 341 from the End of the Ice age. *

This means that the ice border at the End of the Ice age was 
s till in this region, a considerable part of the great American gla
ciation being left on the Laurentian highlands to melt away during 
the neolithic, postglacial subepoch.
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A nm iilandeu och k r it ik e r .

Genmäle

ji Hans W:son Alilmanns bcriktigaude av inln kritik  angäende tydningen av 
stranderosionsterrassen vid Lienön.

Av

C a r l  C a r l z o n  C a l d e n iu s .

Docenten ÄIILMANNS mer temperamentsfulla an vederhäftiga och sakliga 
svar ä min i  novemberhäftet 1920 av G. F. F. införda k ritik  över lians 
tydning av bildningssättet för stranderosionsterrassen vid Lienön har av- 
givits i  en form, som visserligen ej inbjuder t i l i  ytterligare diskussion, 
men som fordrar att med nägra ord belysas, för att det oberättigade i  
hans mot mig däri riktade anklagelse att vara ute i  ogjort väder skall 
framstä i  sin rätta dager.

Följande mä framhällas:
ÄHLMANNS av mig citerade avhandling är hans disputationsavhandling.
AHLMANN ansäg sig genom sin pä oriktiga premisser stödda tydning av 

stranderosionsterrassen vid Lienön ha erhällit en bestämning av torrperi- 
odens vattenständ inom Ragundasjön.

Stranderosionsterrassens utbildning har av mig satts i  samband med 
Indalsälvens genom sjön gäende ström och ej med Singsäns, och säväl i  
tite ln  t i l i  som i min föregäende k rit ik  har jag tydligt angivit, att jag 
asyftat stranderosionsterrasserna vid Lienön och vid byn Näset m itt emot 
och ej nagra av de inom Singsäviken belägna terrasserna, säsom AH LM AN N  
i  s itt svar söker göra troligt.
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M ötet den 13 ja m ia r i 1921.

Närvarande 35 person er.
Ordföranden, hr H o l m q u is t , meddelade, att styrelsen t i l i  medlem 

i föreningen invalt
Gruvingenjören C a r l  T h . T h ä b e r g , Norrköping pa förslag a v  

hrr H. E. Johansson och B. Asklund.

Företogs t i l i  behandling styrelsens vid föregäende sammanträde 
hordlagda förslag om höjning av ärsavgiften t i l i  kr. 20 och stän
dig ledamotsavgift t i l i  kr. 300 fran och med 1921 och beslöts efter 
nägon diskussion med 19 röster av 21 avgivna i enlighet med sty
relsens förslag.

En frân Société géologique et minéralogique de Bretagne i Ben
nes inkommen anhällan om publikationsutbyte blev pä styrelsens 
förordnande bifallen och skulle t i l i  nämnda sällskap föreningens 
förhandlingar översändas frän och med arg. 1920.

F il. kand. B .  L oo strö m  höll ett av kartor och stuffer belyst före- 
drag om Älvdalsporforerna.

Med anledning av föredraget yttrade sig hrr H. E. J o h a n s s o n . 

G-. D e  G e e r  och föredraganden.
H r H. E. JOHANSSON ansäg föredr:s utredning av Dalaporfyrformationens 

geologiska byggnad och relationer t i l i  omgivande äldre berggrund betydelse- 
fu ll och belysande, särskilt med tanke pâ sâdana omrâden inom värt ur- 
berg, dar det gäller att utreda relationerna mellan â ena sidan verkliga 
effusivformationer och â andra sidan finkorniga äldre bergartsformationer 
av gnejsoid karaktär. Sä t. ex. hade tal. under nâgra exkursioner som- 
maren 1918 inom vissa delar av Yästerbotten och Pite Lappmark erhällit 
det intrycket, att en motsvarande undersökning av Arvidsjaurs porfyrfor- 
mation säkerligen skulle komma att résultera i  ett klarläggande av nämnda 
formations geologiska självständighet gentemot den verkliga Skelleftefält- 
formationens bergartsserie. Beträffande den av föredr. framhällna diskor-
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dánsen mellan Dalaporfyrerna och Dalasandstenen ansâg tal. densamma 
ej behöva ange nágot länge tidsintervall mellan de bägge formationernas 
bildning. Vissa av föredr. sásom sekundärt utfyllda ursprungliga blasrum 
tolkade strukturbildningar i  de fluidalstruerade porfyrernas grundmassa 
trodde tal. naturligare künde förklaras sásom direkta kristallisationer i  sam- 
band med underkylningsföreteelserna i  den viskosa kvarts-fältspatmagman.

M otet den 3 fe b ru a ri 1921.

Narvarande 27 personer.
Ordforanden, hr P. J. H o l m q u is t , meddelade att sedan forra mo

tet foreningens ledamot professor A. G. N a t h o r s t  avlid it samt y tt- 
rade med anledniDg darav foljande:

Med professor A. G. N a t h o r s t ’ s bortgang har den geologiska 
vetenskapen i vart land forlorat en av sina mest framstaende med- 
arbetare. Forlusten ar sa mycket mera kannbar som N a t h o r s t  i  
mer an tre artionden varit en av vara frUmste vetenskapliga auk- 
toriteter, genom vilken v i aven internationellt va rit pa ett synner- 
ligen hedersamt satt representerade.

De Foreningens medlemmar som kommit i narmare beroring med 
N a t h o r s t  och fa tt samarbeta med honom inom bans huvudfack, 
vaxtpalaontologien och de arktiska landernas geologi, aro visserli- 
gen ej sa manga, men alia sta v i i tacksamhetsskuld t i l l  honom 
for den stora insats pa den geologiska allmanbildningens omrade, 
som han astadkommit genom s itt verk »Jordens historia». Detta 
utkom under en tid, da grunden lades t i l l  den rika blomstring av 
geologien i  vart land, som v i nu bevittna, och det gav en veder- 
haftig. oversikt av de specifikt svenska grenarna av den geologiska 
vetenskapen vid en tidpunkt da dessa just borjat att skjuta rask 
vaxt. Det ar nog otvivelaktigt att de stora landvinningar geolo
gien sedan den tiden gjort hos oss sasom vetenskap, undervisnings- 
dmne och aven — fast mera indirekt — i praktiskt avseende i  ej 
ovasentlig grad betingats av denna N a t h o r s t s  insats for bekant- 
gorandet av den geologiska vetenskapen i vart land.

I  Geologiska Foreningens verksamhet och utveckling har N a t - 

h o r s t  tag it liv lig  del och gjort vardefulla insatser. Darom vittnar 
ett betydligt antal avhandlingar, foredrag, referat och minnesteck- 
ningar av hans hand i vara forhandlingar. Foreningen har ock 
haft ett tillfa lle  att visa sin tacksamhet harfor, namligen genom att 
t i l l  hans 65-arsdag tillagna honom sasom festskrift majhaftet av
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¿rgängen 1915 av Förhandlingarna samt att vid  samma tillfä lle  
under ett högtidsammanträde och en festligBet giva uttryck av be- 
undran för bans stora förtjänster om den geologiska vetenskapen.

Med dessa erinringar har jag nu i Föreningens namn velat bringa 
ttinnet av vär bortgängne bögt värderade ledamot en hyllning.

Meddelades att professor B e c k e  i  Wien t i l i  Föreningen som gäva 
bverlämnat ett exemplar av Tscbermakmedaljen i  brons.

H r O l a f  H o l t e d a iil  b ö l l  ett av kartor, probier och stuffer belyst 
föredrag om de norslce grcensetrök mellem Feemund og Trysil.

Foredragsholderen behandlet sierlig fjeldbygningen inden kartbla- 
det Engerdalen’s omraade hvor han, for Norges geologiske under- 
sökelse, bavde företat studier sommerne 1919 og 1920.

Forst omtaltes de prekambriske fjeldkomplekser som optar om- 
raadets östre del, mellem Engerdalen og riksgrtensen. Man bar her 
vestligst et nord—syd gaaende beite med granit, leenger öst et beite 
med porfyr og saa hängst öst, fortseettende ind i Sverige, Dala- 
sandsten eller, som den gjerne kaldes paa norsk side, Trysilsand- 
stenen. Inden det förstntevnte omraade optrner en rrekke forskjel- 
lige granitvariteter, mest heit upressede bergarter, dertil diorit, 
diabas m. m. Disse mer basiske bergarter er aeldre end graniten. 
I  graniternes sterkt jorddaekkede graenseströk i öst er iagttat en grano- 
fyrisk bergart, desuten vakre kvartsporfyrer. I  det egentlige por- 
fyrbelte som man saa kommer ind, er der en r ik  variation av por- 
fyriske og porfyritiske bergarter, som for det nieste viser en lodret- 
staaende, nord—syd gaaende opsprtekning, der tildels er utviklet 
som en virke lig  skifrighet. Dette forbold gjör at det ofte er van- 
skelig at faa et sikkert ind tryk av porfyrbergarternes forekomst- 
maate, men det fremgaar dog at man bar med en tydelig bienkning 
at gjöre og med en foldning av bamkene efter nord—sydgaaende 
akser. Saavel denne bienkning som bergarternes karakter — de ba
siske typer er mest poröse, slakkeagtige likesom der optrier agglo- 
meratiske varieteter — angir at man har en effusivserie for sig. 
E fter bvad foredragsholderen under sit ophold i Stockholm havde 
havt anledning t i l  se og efter konferance med kandidat L ooström  

som ve lv illigst havde set paa de medbragte stykker, fremgik_ det 
at man ikke havde at gjöre med ekvivalenter for de egentlige A lv- 
dalsporfyrer; de norske bergarter mindet mer om det ¡eldre Los
bergartskompleks porfyrer.

Over porfyrrrekken kommer Trysilsandstenen med et meegtig 
basalkonglomerat. I  virkeligheten utgjöres sandstenens nederste
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del i betragtelig tykkelse av en stadig veksel av konglomerat (med 
boiler av porfyrbergarter) og ganske tynde lag av röd sandsten. 
Opover fölger saa en lys, mest rödlig finkornig sandsten med, me- 
get almindelig, bölgeslagsmerker paa lagfłaterne. Sandstenen ligger 
tydelig foldet, med strök nord—syd. Stort set er faldet östlig saa 
mąn ind mot graensen kommer i stadig höiere lag. Paa vestsiden 
av Drevdalen lindes ganger av diabas konform t  lagringen. Hele 
den nu omtalte fjeldmasse mellem Engerdalen og riksgrrensen 
ligger under det, säulig mot nord, meget tydelige og vel markerte 
subkambriske peneplan.

Haar man saa over t i l l  de yngre bergarter saa finder v i folgende 
forhold. Paa begge sider av Engerdalen ligger like  over graniten 
en kvartssandsten som underst er arkoseagtig og som opad gaar 
over i  en mörk skifer bvori der av Schiötz er fundet et fossil, som 
sikkert er en Torrellela. Paa dalens vestside konimer berover alun- 
skifer, uten tv il kambrisk, paa östsiden er ikke de direkte over- 
liggende lag iagttat, men et stykke vsek optraer her ortbocerkalk. 
Over alunskiferen paa vestsiden fölger den senere nöiere omtalte 
Kvitvolaetage; tils  varende bergarter optraer paa östsiden av dalen 
i nivaa dels over ortbocerkalken, dels over kvartssandstenen. Kom
mer man vest for det store deekkeformig optracdende fjeldparti t il-  
hürende Kvitvolaetagen, som straekker sig en m il vest for Enger
dalen, saa er de stratigrafiske forhold, som allerede av Schiötz paa- 
pekt, heit andre end ved Engerdalen. Her i vest har man som 
aeldste bergartskompleks en maegtig rod grov sparagmit, derover en 
röd og grön skifer hvorover kommer, hvad Schiötz kaldte den graa 
sparagmit. Denne sidste er av liten maegtighet, kun faa meter i 
öst, men svulmer op mot vest hvor den f. eks. i kartomrädets vestrand 
ialfald er hundrede meter tyk. Bergarten er her i den övre del en 
kvartssandsten. Avdelingen er uten tv il en parallel t i l  »kvartssand
stenen», som ved Mjösen kommer under Holmia-skiferen og over en 
röd og grön skifer, der atter fölger over en röd sparagmit (Mjösom,- 
raadets röde eller yngre spaTagmit). Som et yderligere likhetspunkt har 
man det forhold at en eiendommelig rödbrun, ulaget konglomerat
bergart der optraer överst i  den röde sparagmit ved Mjösen, er fundet 
i tilsvarende nivaa i det östlige omraade. Hermed har man faatfast- 
slaat den stratigrafiska sammenhaeng med det klassiske Mjösom- 
raade. Som Schiötz har antat svarer de umiddelbart paa graniten 
ved selve Engerdalen liggende sandstenslag t i l  den omtalte »graa spa
ragmit» der kommer over den röde og grönne skifer, altsaa t i l  »kvarts- 
sandstens»zonen. Eorholdene kan neppe forklares uten ved at anta 
en gammel nord—syd gaaeode dislokation noget vest for Engerdalens
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yeflde, en dislokation aeldre end kvartssandstenen, med indsynkning 
* i'est. Man fik  ved denne forrykning en denudation i öst hvad 
er ogsaa stemmer med forekomsten av Dalaporfyrer i konglomera- 

överst i  den rode sparagmit paa vestsiden av Ivlara-elven. Man 
'an ogsaa, i hovedtraekkene, indtegne den sydlige og vestlige hoved- 
§r<rcnselinje for det störe saenkningsomraade hvor sparagmitavdel- 
lngen optraer med den typiske störe maegtighet. Der har tydelig- 
Vls Vieret betydelige jordskorpeuroligheter i sparagmitavdelingens 

dog neppe nogen egentlig foldning. Dette har det emidlertid 
v*re t efter avsaetningen av Trysilsandstenen — hvor jo ogsaa in 
klusive eruptiver optraer — og derfor bör det sidstnaevnte sandstens- 
kompleks henföres t i l  det egte prekambrium mens sparagmiterne 
Butter sig naer t i l  kvartssandstenen og de fossilförende underkam- 
^riske lag, omend ogsaa sparagmiterne avsattes i en tid  der ligger 
iorut for den endelige utformning av det gamle subkambriske pene- 
Plan som sees saa vakkert u tviklet f. eks. paa östsiden av Engerdalen.

ijike  over den »graa sparagmit» ligger f. eks. i  Högbergets og 
honiundfjelds bekjendte probier orthocerkalk med nederst en ut- 
praeget sandig zone. E tt sted er et stykke av en stör orthocer fun- 

i selve det konglomeratagtige basallag. Det maa her ander 
0rthocerkalken vaere en meget betydelig hiatus og den neevnte san
dige basalzone markerer en strandavsaetning under en transgression. 
-^enne stranddannelse av orthocerkalk ligger paa lin je med de 
Svenske i Randalen og Lockne. A v interesse er i denne forbindelse 

man langt i sydvest, lacDgst syd i Kristianiafeitet, ved Lange- 
Slmd, ogsaa har et hui i lagraekken under orthocerkalken.

Ved Högberget kommer over orthocerkalken en sort, noget fossil- 
hörende skifer som uten tv il ekvivalerer den nederste del av ogygia- 
skiferen, dernsest fölger Schiötz’s »Kvitvola-kvarts etageu Dette 
öifegtige kompleks som gjerne viser nogenlunde flat lagstilling, be- 
staar, foruten av de nedenfor omtalt karbonatbergarter, av finkornige, 
ölest lyse, rödlige sparagmiter och kvartsiter der ofte viser at de 
har vaeret utsat for sterkt tryk. Saerlig nederst i komplekset finder 
öian utpraeget skifrige bergarter, i et lokalt optraedende konglo- 
öierat sterkt utpressede boller o. s. v., ofte en hei opknusning av 
hergarterne. Hvor den nöiagtige kontakt med det underliggende 
er iagttat, som vest for L ille  Engersjöen, har man en heit uregel- 
öisessig graense. Det er her ingen normal overleiring men alle 
iorhold angir en slcyvning av Kvitvola-komplekset over underlaget. 
A-v saerlig interesse i det skjövne kompleks er karbonatbergarterne. 
Qver störe strök finder man ved eller nser den undre graense uregel- 
öiaessige indleiringer av dolomit og der forekommer her ogsaa skif-

Bd. 4 3 . h . 1— 2 .]
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rige kalksandstener. Ogsaa höit oppe i  lagrsekken forekomme 
kalksandsten som kan fölges over betydelige straekninger i  samm 
nivaa. Maar man har set endel t i l  den petrografiske utvikk 
ling  av den karbonatlag-förende norske sparagmitavdeling i  e 
omraade hvor fjeldgrunden har vseret utsat for betydelig press 
som f. eks. i Gudbrandsdalen (hvor jo ingen har antat at sparag 
miterne skulde vsere post-kambriske) saa er det paafaldende hvo 
störe likhetspunkter man her har med Kvitvolakomplekset. Og se 
man paa karbonatbergarterne i  dette kompleks saa finder man, 
presset tilstand, en rselike av de bergartstyper som opbygger »Biri 
kalken» i dennes typiske optreeden, ved Mjösen, ved Glomstad 
Gsterdalen, og ved Jordet i  Trysil. Paa sidstnaevnte sted f. eks 
har man som hovedbergart kalksandsten, desuten dolomitiske la  ̂
samt normal kalksten. Det er dog endnu for tid lig  at uttale sij 
med sikkerhet om hvorvidt Ivvitvola-komplekset virke lig  reprsesen 
terer et gammelt »eokambrisk» sparagmitkompleks, saerlig siden F rö 
d in  ved sine undersökelser paa svensk side, ved Randalen o. s. v. 
har fundet at maatte anta at her forekommer sparagmiter yngr< 
end orthocerkalken. Im idlertid synes i de sydvest-Jemtlandski 
sparagmit-kvartsit komplekser karbonatbergarter ikke at spille dei 
rolle som i  Kvitvola-etagen og det er vel ikke udelukket at man 
det her omtalte norske omraade i sydvest og i  de svenske i  nordös 
kan ha at gjöre med sparagmit-kvartsitserier av forskjeilig alder 
Sammenheengen er jo i detalj ikke kjendt. Kvitvola-etagens sparag 
miter er, ogsaa bortset fra press-Strukturen, av en heit anden ka 
rakter end de för omtalte rode sparagmiter som danner under 
gründen over störe strök vest og nordvest for det utgaaende a\ 
Ivvitvola-komplekset. B lir  resultatet, efter fortsatte undersökelser 
at det, som T ö r n e b o h m  antok, dreier sig om et overskjövet gammel 
sparagmitkompleks, maa skyvningen ha vaeret av betydelige dimen 
sioner. Kommer man vestover t i l  Rendalen möter v i sparagmitej 
av samme karakter som i  Kvitvola-etagen. Det som maa gjöres 
paa norsk side er at fortseette detaljundersökelserne fra det n i 
studerte omraade mot vest og nord. Der findes her godt kart 
materiele at bygge paa.

T ils lu t omtaltes forholdene ved en forekomst av »öiegneis» lig  
gende i  dolomitholdig skifrig sparagmit i ströket nordvest foi 
Herjehogna samt en forekomst av »seter», strandlinjer fra en lite i 
isdeemt sjö, i  samme strök.

Med anledning av füredraget yttrade sig hrr Z e n z ä n , L oo strö m

G. F r ö d in  och föredraganden.
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H r ZenzÜN framdrog i  korthet nägra likhetspunkter mellan de geolo- 
giska förhällandena inom det av föredraganden nu skildrade omrädet ä 
den ena sidan och ä den andra dem som voro rädande i  det av honom 
förut beskrivna Finmarken jämte det av talaren undersökta, angränsande 
Kvfenangen. T ill utgängspunkt vid jämförelsen togos speciellt de inom 
bäda omrädena uppträdande tilliterna, resp. tillitliknande konglomerat- 
bildningarna. T ill hr ITOLTEDAHL framställdes förfrägan, huruvida han 
haft sin uppmärksamhet riktad pä spörsmälet, om det ej skulle vara möj- 
ligt, att förhällandena i  Finmarken lämpligast borde tydas pä ett i  huvud- 
sak analogt satt med dem här i  söder. E tt försök, som talaren gjort att 
skaffa sig en egen uppfattning av geologien inom Finmarksomrädet hade 
fort' t i l i  ett resultat, som gick ungefär i  den antydda riktningen, och om 
en sädan tydning borde anses vara den mest sannolika, syntes det ej be- 
höva räda nägon tvekan om att Raipasbildningarna säkerligen vore av 
prekambrisk älder.

H r G. F rÖDIN fram höll t i l i  en början, a tt divergensen mellan föredrrs 
uppfattn ing om sparagmitfältets geologiska ställning och tal:s nyligen publi- 
cerade äsikter i  denna fräga är mindre, än vad som vid första päseendet 
kan synas vara fa lle t. E n lig t de senare ärens undersökningar, bl. a. i  
Mjösentrakten (KliER), har det norska sparagmitfältet d e fin itiv t fly tta ts  
upp ur prekambrium och föres nu t i l i  underkambrium. I  en fundamental 
Punkt förefinnes alltsä enighet, nämligen i  a tt komplexet begränsas nedät 
av den subkambriska diskordansen, varvid dock bör observeras, a tt denna 
diskordans ej överallt är a tt uppfatta som strängt synkron.

Däremot räda delade meningar om hur längt upp i  det äldre paleo- 
zoicum sparagmitkomplexet stracker sig. Föredr. hade heit .och hallet be- 
gränsat det t i l i  understa kambrium och syntes i  överensstämmelse därmed 
snarast böjd att betrakta Kvitvola-etagen, t. ex. i  Högberget, som äldre än 
och överskjuten pä den underliggande ortocerkalken, medan däremot pä 
svensk sida, t. ex. vid Randalen, typiska sparagmitbildningar ha be- 
funnits normalt och konkordant överlagra samma silurhorisont. A tt K v it- 
vola-etagens sparagmitavdelning uppvisar petrografiska likheter med de 
gamla sparagmiterna längt i  vaster och sydväst har föga att betyda för en 
parallellisering dem emellan, enär de ur urbergets sura kristallina berggrund 
framgängna sparagmitbildningarna sällan visa mer karakteristiska och kon- 
stanta variationer. — Föredr:s betraktelsesätt innebar emellertid, att den 
NO om Kvitvola-etagen liggande delen av det svenska sparagmitfältet ■ 
exempelvis mellan riksgränsen i  Idre och Häggingsäsen — som vilar pä 
relativt normal fossilförande silur, ocksä mäste vara överskjuten och bilda 
en enda stör skolla. Under härvarande silurhorisont finnes nämligen ingen 
kvartsit-sparagmitavdelning, varifrän dessa supponerade överskjutningsmassor 
kunna härledas. Man kommer pä detta satt t i l i  överskjutningsbelopp, som 
redan pä grund av sin storleksordning, minst 80— 100 km, mäste före- 
falla fantastiska, dess mer som de ej kunna ställas i  samband med nägon 
acceptabel veckningsgrav i  vaster.

Men oavsett dessa betänkligheter kan dessutom hänvisas t i l i  mäktiga 
kvartsit-sparagmitbildningar av bevisligen yngre älder än underkambrium 
inom skilda delar av bergskedjan, t. ex. den kaledoniska Valdres-sparag- 
miten kring Jotunheimen, vissa visserligen petrografiskt avvikande spa- 

6—21049i . G. F. F. 1921.
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ragmitiska horisonter inom Trondhjemsfältets mellersta och övre del, den 
av föredr. beskrivna Finmarkens sandstensformation samt kvartsit-sparag- 
mitzonen inom Södra Lappland och N. Jämtland, dar i  den s. k. Ströms- 
kvartsiten säkra ledfossil anträffats. Det härjedalska kvartsit-sparagmitfältet 
är fortsättningen söderut pä denna zon.

Enlig t föredr. skulle lagerföljden inom övre delen av det norska sparag- 
m itfältet N. om Mjösen överallt vara skäligen enkel och bestä av l )  röd 
sparagmit, 2) konglomerat, 3) röd skiffer, 4) kvartssandstensetagen, 5) 
olenelluszonen, och samma lagerföljd skulle oförändrad äterfinnas SV om 
Fœmundsjôn, varav föredr. dragit den slutsatsen, att därvarande mäktiga 
sparagmitkomplex ekvivalerar det N om Mjösen belägna och alltsä i  sin 
helhet tillhör underkambrium. En sädan parallellisering föreföll dock tal. 
vâgad. Sàsom är att vänta inom en formationskomplex av sparagmitfältets 
karaktär, synas de egentliga ledhorisonterna, skiffern och konglomeratet, 
ej uppträda tillräcklig t lagbundet för att med trygghet tillâ ta  en sâdan 
konstruktion. Härvid är a lt märka, att röd och grön skiffer äro för 
denna fraga petrografiskt likvärdiga och endast skilja sig pä grund av de 
genom olika oxidationsstadier hos järnet framkomna säkerligen sekundära 
färgnyanserna. Beaktas detta, erhàller man exempelvis kring Aasta i  öster- 
dalen fiera horisonter av grön-röd skiffer ovanför Biri-n ivdn  (BJÖKLYKKE: 
Centrale Norges fjeldbyggning, sid. 32 o. f.) liksom ocksä kring Gausdal 
(Bj ÖRLYKKE: Itektangelkartet Gausdals omraade, sid. 13 o. f.). Förutom 
den egentliga .sparagmitformationens grön-röda skiffrar kan dessutom den 
Torelleüa-förande olenellusnivân i  dessa trakter äga karaktär av grön eller 
röd skiffer. Beträffande konglomeraten synas samma synpunkter kunna 
göras gällande. —  Utgár man irán att starka faciesväxlingar göra sig gäl- 
lande ej blott inom de typiska sparagmitavlagringarna utan ocksä inom 
samma trakters relativt nórmala silur —  och beträffande detta sistnämnda 
sakförhällande synas meningarna ej vara delade —  har man, säsom ocksä 
pä svensk sida direkt kan pávisas, att räkna med att ledhorisonten av 
normal silur heit och hallet kan försvinna. Under sádana omständigheter 
mäste det ställa sig praktiskt taget omöjligt att i  fa it avgränsa de under- 
kambriska sparagmiterna frän eventuellt överlagrande petrografiskt likartade 
yngre bildningar. Sä kan förhällandet vara inom sparagmitfältets norra del, 
t. ex. inom de mäktiga fjä llen kring Fœmundsjôn, och skulle sannolikt även 
inträda i  Högberget, om därvarande siluriska ledhorisont saknades.

Föredrrs preliminärt vunna résultat, att de siluriska kalkstenarna praktiskt 
taget voro friä  frän magnesium t i l l  skillnad frän de underkambriska sparag- 
miternas äldre B irikalk, är i  och för sig värt a llt beaktande men kan ännu 
sä länge ej tillmätas vitsord säsom ett stratigrafiskt kriterium. Bland de 
tyvärr ytterst fätaliga kemiska analyserna frän svensk sida visar sálunda 
Hedekalken (=̂ = Birikalken) vid Hede i  Härjedalen förhällandet 83 % 
CaC03: 1 % MgCO;i, medan motsvarande värden för Pentameruskalk frän 
Sikäs vid Ivallsjön äro 19 % CaC03: 10 % MgCO;j (HÖGBOM: Geol. be- 
skrivn. över Jämtlands län, l:sta uppl.). Som föredr. själv pävisat, äro 
dolomitiska kalkstenar synnerligen karakteristiska för Finmarkens unga 
sparagmitformation. Det syntes tal. av dessa och andra skäl sannolikare, 
att magnesiumhalten ej far uppfattas som ett kronologiskt indicium utan 
fastmer som ett uttryck för de klimatiska förhällandena under den säregna 
sparagmitiska vittringsprocessen, möjligen jämförligt med anrikningen av
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ßiagnesiumsalter u ti nutida arida oller semi-arida vittringszoner. A tt denna 
säregna sparagmitiska vittrings- och sedimentationsproeess kunnat fortgä 
anda fram i undersilurisk och kaledonisk tid, samtidigt med att normala 
J'äl dekomponerade marina sediment avsattes i  närbelägna trakter, innebär 
knappast nägot orim ligt och äger i  nutiden vissa niotsvarigheter t. ex. i 
syd-amerikanska trakter dar marina och kontinentalt-arida gebit beröra 
varandra.

Beträffandp frägan om dalasandstenens förhällande t i l i  sparagmitforma- 
iionen är det, i  enlighet med vad tal. förut i  tryck framhällit, obestridligt, 
att en diskordans föreligger dem emellan i  trakten av riksgränsen kring 
I  ulufjäll. De av föredr. anförda svaga veckningarna och störninggrna i  sand
stenen behöva dock ej härleda sig frän en självständig äldre veckningsepok 
°ch pä sä satt indicera en större hiatus mellan sandstenen och det ovan- 
Hggande flackt parallellförskiffrade kvartsit-sparagmitkomplexet utan kunna 
aterföras t i l i  de sandstenens sedimentation ätföljande förkastningarna. Det 
är ocksa tänkbart, att den kaledoniska tangentiella sammanpressningen sä- 
som ett uttryck för de bäda formationernas olikartade tektoniska läge —  
sandstenen fast rotad i  en bäckenartad insänkning i  urbergsunderlaget och 
kvartsit-sparagmitplattan vilande pä den jämna subkambriska ytan med 
en för glidningar disponerande lös skiffcrhorisont t i l l  underlag —  sam
tid ig t kunnat ästadkomma tvä t i l i  Valoren rätt olikartade tektoniska stör- 
ningsfenomen, nämligen veckning inom sandstenen men horisontalförskjut- 
ning av den högre liggande sparagmitplattan. —  De av föredr. anförda 
röda kvartsitbollarna i  sparagmitkonglomeratet kunna ej heller äberopas som 
stöd för en mer djupgäende hiatus, enär sädana bollar allmänt förekomma 
i  vissa konglomeratlager i själva dalasandstenen, bl. a. just i  de berörda 
trakterna kring riksgränsen.

F or edrag¿holderen bemerket i  anledning Z enzÜNS uttalelser att han var, og 
havde vajret, fu ld t ut opmerksom paa de mange likhetspunkter der fandtes 
mellem sparagmitlagraekkens forhold i det sydlige Norge og sandstens- 
serierne i  Finmarken. Han havde jo forövrig, da han begyndte arbeidet 
i Finmarken, ut fra de generelle forhold og den almindelige opfatning, 
havt den tro at man her havde med jevnaldrende lagrajkker at gjöre. Det 
var studierne i Porsangerdistriktet som havde gjort at han maatte se paa 
Finmarkens dolomitförendc sandstensserier som noget heit andet og yngre, 
og denne opfatning var b lit bestyrket ved senere undersökelser paa Björn- 
öen. En karbonatzone som Björnöens seldre dolomitserie, en flere hundrede 
meter nucgtig normaldolomit, slutter sig heit t i l  Porsangerdolomiten men 
er meget forskjellig fra »Birikalken». E t andet moment er Raipaseffusi- 
vernes forekomst idet vi jo ikke kjender vulkanske dannelser i  det syd- 
norske sparagmitkompleks mens man i Trondhjemsfeltet har en effusivserie 
som av CARSTENS er antat at vfere av samme alder som föredr. havde antat 
for Finmarkens dolomitförende sandstensserie.

Foredragsholderen fremhsevet videre, i  anledning av F rÖDINS bemerk- 
ninger, at han i  virkeligheten ikke havde uttalt sig besternt for en over- 
skyvning, men at han kun havde ville t paapeke de store likhetspunkter 
der var mellem Ivvitvola-komplekset og utvilsomme eokambriske sparag- 
mitkomplekser i  Norge. Derimot fölte han sig heit sikker paa den om- 
talte parallelisering mellem de under orthocerkalken liggende zoner i den

Bd43. H. 1— 2.]
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vestlige del av Engerdalsbladets omraade og Mjösomraadets sparagmitprofil. 
Röd skifer forekommer ved Mjösen, foruten i  et nivaa i  den under B iri- 
kalken liggende lagrsekke, kun i  det omtalte nivaa, under kvartssandstenen. 
Der er ingen tv il om den »eokambriske» alder av den grove röde upres- 
sede sparagmit i  ströket vest for Engerdalen og nordover t i l  Sölen-fjel- 
dene.

H r  Gr. de Geer lämnade e tt av diagram be lyst meddelande om 
d e fin it iv  fjä rrkon ne k tion  m ellan serier av senglaciala le rva rv  frän  
4 o lika  loka le r i  N ordam erika och motsvarande serier inom  den 
svenska tidskalan. (Se uppsats i  detta hafte av G. F . F .)

T il l  införande i föreningens förhandlingar anmälde sekreteraren 
P . G e i j e r : On Fluocerite. and Tysonite.
J . F rödin : De senglaciala isdämda sjöarna i  översta delen av 

Stora L u le  ä lvs flodomräde och dess dräneringsvägar.
G. A m in o f f : Über das Mineral A llak tit.



g e o l o g i s k a  e ö r e n i n g e n s
I  S T O C K H O L M

FÖRHAOLINGrAR.
I^AND 43. HAFT. 3—4. N:0 345.

In för 50-ärsdagen av Geologiska Föreniiigens stiftamle.

Geologiska Föreningen i Stockholm kan den 15 maj 1921 hogtid- 
Gghälla 50-ärsdagen av s itt stiftande. Tlet hafte av Förhand- 
Gngarna, som utkommer i samband med halvsekelsjubileet har redak- 
ti°nen velat även t i l l  dess innehäll anknyta t i l l  minnesfästen och 
sökt förverkliga denna tanke genom offentliggörandet av nägra upp- 
Satser vari mer eller mindre detaljerade redogörelser lämnas för de 
^amsteg, olika grenar av de geologiska vetenskaperna kunna räkna 
Slg t i l l  godo under tiden för Föreningens hittillsvarande verksam- 
^eh I  samband med Föreningens 25-ärsjubileum har visserligen 
en sädan historisk äteiblick redan lämnats av A. G. N atiiorst. 

^edan dess har emellertid Föreningens verksamhetsomräde hetydligt 
Vl(lgats, och de synpunkter pä utvecklingen, som da anlades, se vi 
nu under en ofta förändrad synvinkel. Det har därför ej ansetts 
^''erflödigt att änyo kasta en blick tillbaka pä vad den äldre genera- 
tionen av svenska geologer satt och pä vad den yngre generationen fätt 
skörda. E j heller har det i alia fa ll ansetts nödvändigt, att den 
aterblick, som har ägnats en viss problemställning, direkt ansluter 
Slg t i l i  den tidigare historiken och alltsä begränsas t i l i  de senaste 

ären; i  flera fa ll ha författarna, som i detta hänseende lämnats 
iu ll frihet, i sin historiska framställning g rip it tillbaka t i l i  tiden 
^5r Föreningens stiftande.

Nägon fullständighet beträffande behandlingen av geologiens olika 
grenar har ej ernätts och ej heller ansetts nödvändig. De ämnen. 
va rtill författare vä lv illig t ställt sig t i l i  förfogande för bearbetning 
^a medtagits, andra ha mäst tillsvidare anstä.

1 210494. G. F. F. 1921.
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Redaktionen har även funnit lämpligt att i  detta minneshäfte 
bereda plats för en nekrolog over Föreningens nyligen avlidna leda- 
mot professor A. Gr. N a t h o r s t . N a t h o r s t s  vetenskapliga verksam- 
het sammanfaller nästan exakt med Föreningens första femtio är, 
och skildringen av hans l iv  utgör ej blott paleobotanikens historia 
i värt land, utan giver oeksä i andra hänseenden en inblick i mänga 
av de frägor, som utgöra milstolparna i den svenska geologiens 
utveckling under det gängna halvseklet.

Stockholm i april 1921.

Redaktionen.
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Svensk malmgeologisk forskning.

En äterblick pä verksamheten under Geologiska Föreningens första
halvsekel.

Av

P er  Ge ije r .1

In le d n in g .

Av álder Lava vara malmfyndigheter varit bland de mest upp- 
Mifrksammade Objekten für den geologiska forskningen i värt land. 
lleras stora ekonomiska betydelse och deras svärtydda geologiska 
historia hava samverkat t i l i  att pä dem koncentrera talrika forskares 
arhete, alltifrän den första början av systematisk naturforskning 
°eh fram t i l i  vara dagar. Detta arbete har ä ena sidan haft att 
nppvisa ytterst noggrant genomf'örda detaljundersökningar, synner- 
1‘gast vid arbeten i mera direkt ekonomiskt syfte, och ä den andra 
sidan djärva generalisatioaer, när det gällt att söka sig tram t i l i  en 
allmän bild av de skiftande malmfyndigheternas uppkomsthistoria. 
Sä har malmgeologien haft att uppvisa den ena arbetshypotesen efter 
den andra: ett uppslag, som representerat resultatet av ett visst 
°rnrädes utforskande, har prövats i vad man det knnnat äga en 
'idare tillämpning, eller ocksä har, i enlighet med aktualismens 
principer, en asikt, som framkommit inom utländska arbetsfält med 
yngre och lättare tydda, men sannolikt med vara likartade malm- 
idrekomster, kommit t i l i  tillämpning pá dessa señare. De fiesta 
större framsteg inom metamorfosläran hava ocksä direkt influerat 
Pä vär malmgeologiska forskning.

I  det följande skall ett försük göras att sammanfatta den svenska 
Malmgeologiens ntveckling under det señaste halvseklet, sädan den 
Aarnträder i offentliggjorda beskrivningar och teoretiska utredningar.

1 Avslutat d. 3,a 1921.
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Darvid kommer jag forst att uppehálla mig vid framstegen i upp- 
fattningen av malmernas bildningssatt, alldenstund dessa giva den 
fylligaste bilden av forskningens stándpunkt vid varje bestamd tid- 
punkt, och vid de iakttagelser, som i framsta rum met medverkat 
t i l l  skapandet av denna uppfattning. Darefter gives en summarisk 
oversikt av nágra mera anmarkningsvdrda sidor i de praktiskt malm- 
geologiska arbetena under sarama tidrymd, Utrymmet tillá ter mig 
ej att berora den malmgeologiska vetenskapens utveckling utanfor 
várt lands granser annat an just i  samband med nya idéers over- 
ílyttande pá svenska problem. E j heller ar det m ojligt att i en 
framstallning, som framst avser att átergiva vaxlingarna i ásJcád- 
ningar, i  alia detaljer pávisa den ene eller den andre forskarens 
insatser, eller att átergiva tidsmiljon med avseende pá de geologiska 
vetenskapern as stándpunkt i allmanhet sá fullstandigt som onsk- 
vart vore. Tyvarr b lir darav foljden, sarskilt vad aldre arbeten be- 
trafFar, att de korta och snava referaten mera komma att framhava 
skillnaden mellan dátida och ñutida uppfattning, an de vakna iakt
tagelser och det skarpsinniga resonemang, som ligga bakom sá 
manga av dessa arbeten, ehuru vetenskapens allmanna stándpunkt 
begransat forskarnas mojligheter.

D e m e llan sven ska  m a lm e rn a .

För femtio är sedan räknade man hos oss med tvä olika m ojlig
heter med avseende pä en malmfyndighets uppkomst: den kunde 
vara ett lager eller en gang. Lager var här naturligtvis lik tyd ig t 
med sediment, malmen skulle utgöra en ursprunglig inlagring i 
exempelvis gnejs, leptit eller hälleflinta, vilka bergarter alia upp- 
iattades säsom sedimentära. Yäl främst genom A .  E r d m a n n s  och
A. S jö g r e n s  insatser hade lagerhypotesen vid denna tidpunkt all- 
mänt slagit igenom. T il l  malmgängarna hänfördes inga andra fyndig- 
heter än sädana, som ännu betecljnas med denna term, säsom Yärm- 
skogsgängarna, och möjligen Taberg. Man hade ännu icke kommit 
t i l l  insikt om möjligheten av malmbildning genom magmatisk diffe
rentiation, ej heller om de metasomatiska omsättningarna. Det blev 
emelleftid senare just i Sverige, som ett av de vackraste exemplen 
pa en magmatisk malmfyndighet pävisades, i  det av gammalt kända 
Smälands Taberg. Däremot blev malmbildningen genom metaso- 
matos först studerad i lander med yngre, ej metamorfoserade maimer, 
och därifrän (huvudsakligen pä 1890-talet) införd i diskussionen 
om de svenska urbergsmalmerna. Yidare är det att minnas, att
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ar'Jergartsmetamorfosen vid den ifrágavarande tidpunktén ännu vi 
alldeles okänt begrepp.

I9á man omkring 1870-talet talade om malmlager, avság man 
4 Bid mekaniska, ej kemiska Sediment. K la rt uttryckes detta av 
j  Sjö g r e n  i uppsatsen »Om malmlagers fältstupning»,1 dar han 

sager: »Den, som gätt öfver ett grufvefält en regndag, da vattnet 
^römmar ntefter malmvägarne, skall i  smatt fá se en bild af det 
sátt, hvarpa atlagringen antagligen skett i  stort. Den tyngre malm- 
fliallen aflagrar sig saväl i fördjupningarna, som ock jiá sádana 
Ställen, der vattnet, af en eller annan orsak, har en mindre hastig- 
^et, och de lätta partiklarna b lifva bortförda — — .»

I  en mycket anmärkningsvärd uppsats »Om sambandet mellan 
(*et sätt, hvarpa vara malmer uppträda, och den relativa áldern hos 

bergarter, hvarnti malmerna förekomma»2 har A. S jö g r e n  när- 
^are utvecklat sin uppfattning om vara malmers bildningssätt.

-(1 undantag för »verkliga gángbildningar» sásom Värmskogstypen 
°CH möjligen Taberg, betraktas de alia sásom lager. De lager- 
tortniga järnmalmerna indelas av S. i tre typer:

h Kvartsiga, fältspatförande malmer. Exempel Grängesberg, 
a ll¡vare, Gräsberg, Háksberg, Horberg (torrstenarna), Striberg, Pers- 

ayttan.
-■ Pyroxenförande och hornbländeförande malmer. Ex. Pers- 

^erg, Kordmark, Taberg (Värml.), Nyäng, Stenring, Herräng, m. fl.
fl. Mang anhaltig a, kalkiga malmer. Ex. Dannemora, Ramhäll, 

'lillängsgr., Klackberget, Jakobsberg, Längban, Pajsberg m. fl.
Sjö g r e n  pàpekar, att denna geologiska indelning sammanfaller 

Rled den metallurgiska indelningen av malmerna i torrstenar, kvick- 
stenar och blandstenar. Han anser de tre typerna représentera olika 
aHersgrupper, i den ordning de här nämnts. Uppsatsen innehaller 
Vldare utmärkta karakteristiker av de olika malmtyperna. Bl. a. 
^rtjänar papekas skildringen av det olika förhällandet mellan malm 
°eh lagerart i den första och den andra gruppen.

Under 1870- och 1880-talen följde forskningen i den mellansvenska 
^almförande formationen den av S j ö g r e n  m. fl. utvecklade arbets- 
nypotesen. Tyngdpunkten lag sâlunda i stratigrafiska och tektoniska 
ütredningar. E tt av 1870-talets mest intressanta bidrag pa detta 
01,1rade utgöres av G ü m æ l io s ’ uppsats »Om malmlagrens aldersföljd 
°ch deras användande sâsom ledlager»,3 i v ilke t redogöres för de 
stratigrafiskt-tektoniska résultat, som uppnatts vid rekognoscering

1 6 . F. F. 2: 438.
‘ G. F. F. 2: 2
3 Öfvers. K. V. A. Förhandl. 32, 1875, s. 105.
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av det geologiska kartbladet »Nora». Trots de âldre urbergsgraniternas 
t i l l  synes konkordanta fôrhâllande t i l l  leptitformationen stod det 
klart, att de icke utgjorde nâgot âldre underlag t i l l  denna forma
tion. GrüMÆLius yttra r om dem: »Grueisgranitens bildningstid synes 
bOrja, dâ euriternas slutade.» Anmârkningsvârt âr det mycket nâra 
samband, som av GrUMÆLius antages fôreligga mellan de nuvarande 
ytformerna och de tektoniska storningarna under prekambrisk tid. 
A tt graniterna nu sasorn berg hoja sig over angrânsande leptitom- 
râden forklaras vâsentligen bero pâ deras eruptiva upptrangande 
i  denna formation, om âven senare denudation ocksâ tillskrives en 
viss roll.

Clenom T o r n e b o h m s  »(feologisk Ofversigtskarta ofver Mellersta 
Sveriges Bergslag» (1880—1882) erholls redan tid ig t en utmarkt 
overblick over huvuddragen i Bergslagens geologiska byggnad, t i l l  
ovârderlig bjâlp for alla senare detaljundersôkningar inom storre 
eller mindre delar av detta omrâde. Tyngdpunkten i detta rnark- 
liga arbete ligger i den kartografiska framstâllningen av berg- 
grundens sammansâttning. Malmfyndigheterna bebandlas huvud- 
sakligen i sin egenskap av led i den stratigrafiska serien, sa att 
nâgra detaljiakttagelser anforas icke, och proportionsvis stôrsta ut- 
rymmet i beskrivningarna upptages av stratigrafiskt-tektoniska u t' 
redningar. Betrâffande malmtypernas âldersfôljd anfôr T o r n e b o h m , 
att den av A. S jo g r e n  uppstâllda ordningen visserligen befunnits 
gâlla inom fiera omrâden, men dock icke vara allmângiltig.

Be mârkligaste malmfaltsbeskrivningarna frân 1870- och 1880- 
talen aro T o r n e b o h m s  over Persberg1 2 och Dannemora,3 4 samt B. 
S a n te s so n s  over malmfalten inom norra delen av Örebro lan. Bet 
sistnâmnda arbetet strâcker sig over ett sa pass stort omrâde, att 
det behandlar representanter for flertalet av Bergslagens viktigare 
malmtyper. Planen fôr denna undersôkning upptog dels en mera 
oversiktlig undersôkning av berggrunden (genom H. S a n t é s ?o n , 

A. B l o m b e r g  och B. S a n te s s o n ) ,8 dels B. S a n tesso n s  detaljstudier 
inom gruvfalten.1 S a n t e s s o n , som fullstândigt ansluter sig t i l l  
lagerhypotesen, sâdan den preciserats av A. S j o g r e n , urskiljer inom 
omradet sju malmtyper, av v ilka fern tillhôra leptiten (hâlleflint- 
gnejsen) och tvâ halleflintan. Leptitens malmtyper aro:

1. Kvartsforande maimer, med underavdelningarna a) Stribergs- 
typen, b) Pershyttetypen, c) Strossatypen, d) Lombergstypen.

1 S. G. ü., ser. C, n:o 14.
2 Stockholm 1878.
3 S. G. IT., ser. Bb, n:o 3.
4 S. G. U., ser. Bb, n:o 4.



SVENSK MALM GE0L0GISK FORSKNING. 91B d 4 3 . H  3 — 4 .]

-• K lorit- och fältspatförande malmer: a) Blanka-, b) Asbobergs-
typen.

Hornblände- och angitförande malmer: Lerbergstypen.
1- Talkförande malmer: Rösbergstypen.
Hälleflintans malmer indelas i:
1- Dolomitförande: Högbornstypen.
-• Yanganmalmer: Yikerstypen.
Ee t i l i  leptitens typ 2 hänförda malmerna beskrivas säsom rika, 

«agot magnetitblandade blodstenar med mättlig kiselsyre-. och hög 
Erjordshalt. 1 och 2 motsvara S jö g r e n s  första typ, magnetitmalmerna 
av 3 och 4 hans andra, leptitens femte typ samt de bäda t i l i  hälle- 
öintan hörande typerna S jö g r e n s  tredje typ.

E tt m ärkligt inlägg pä den teoretiska malmgeologiens omräde är 
•f.r. Sjö g r e n s  jämförelse mellan de svenska skarnmalmerna, närmast 
Pfersberg, och de analoga fyndigheterna i Banatet.1 S. lämnar en 
detaljerad jämförelse mellan de ifrägavarande gruvfälten, och pä- 
pekar de stora överensstämmelserna saväl i malmernas och gäng- 
arternas karaktär (magnetit, underordnat sulfider, skarn av granat, 
Pyroxen, amfibol, o. s. v.) som i den geologiska byggnaden (kristallina 
skiffrar med kalksten i synklinaler samt skarn och malm vid kalk- 
stenens liggandegräns).2 Den vid de ungerska fyndigheterna upp- 
trädande eruptivbergarten (»banatit») ansägs av Sjö g r e n  yngre än 
ßialmbildningen. Da Persbergsmalmerna uppfattades säsom sedi- 
mentära lagerbildningar, fördes S. t i l i  den slutsatsen, att även 
fyndigheterna i Banatet uppkommit pä samma sätt. Dessa upp
fattades annars vid denna tidpunkt, efter v o n  C o ttas  föredöme, 
allmänt säsom kontaktbildningar. E n lig t v o n  C o t ta  skulle skarnet 
vara en reaktionsprodukt mellan kalkstenen och den intiusiva bana- 
titmagman, varemot malmerna skulle hava bildats senare ur heta, 
fran banatiten härstammande vattenlösningar, genom avsättning i 
hälrum som antingen redan förefunnits eller ocksä utetsades av dessa 
lösningar. Sjö g r e n  uppvisar nu, att skarnet ej kan vara nägon 
reaktionsprodukt av nyssnämnt slag, emedan det annars borde 
uppträda överallt dar banatit och kalksten komma i kontakt med 
Varandra, men ej pä andra stallen. Yidare betonar S., att skarn 
och malm mäste vara i  huvudsak samtidiga, och att inga strukturer 
förekomma, som tyda pä avsättning i hälrum. Da banatiten genom- 
sätter ej blott kalksten utan även skarn, anser S. att den ej kan 
ha haft nägot med malmbildningen att skaffa.

1 Jahrb. d. £ .  K. Geol. Eeichsanst. in Wien, 1886, s. 607; se även G. F. F. 7:514.
2 Senare undersökningarna hava dock bekräftat den äldre uppfattnine, enligt vilken 

kalkstenen i Banatet är jurassisk och diskordant vilar pä äldre kristallina skiffrar; lik- 
heten är säledes i denna punkt ej sä stor som S. antog.
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Denna S jö g r e n s  framställning ger oss ett mycket belysande exem- 
pel pä de svärigheter, som mött geologen vid tolkningen av de 
malmfyndigheter, som numera betecknas säsom metasomatiska, och 
närmast de kontaktmetasomatiska eller kontaktmetamorfa. Den är 
ocksä det enda väsentliga bidrag, som nagon svensk forskare g iv it 
t i l l  denna diskussion, som alldeles övervägande förts utanför värt 
land. En senare tid  har kommit t i l l  det resultatet, att malmerna 
i Banatet bildats ur lösningar alldeles pä sädant sätt som v o n  

C o t ta  redan pä 1860-talet tankt sig saken, dock med den viktiga 
ändringen att man nu ej längre räknar med avsättning i öppna 
hälrum, utan vet att kalkstenens ersättande genom malmmineralen 
skett successivt sä att lösning och avsättning gätt hand i hand. 
Beträffande skarnets bildning är äsiktsändringen större: man är 
överens om att tillskriva  skarnet samma bildningssätt som malmen 
(säsom redan S j ö g r e n  gjorde, ehuru med annan utgängspunkt). 
Den av Sjö g r e n  uppdragna jämförelsen mellan Persberg och Bana
tet har även senare haft s itt inflytande pä svensk malmgeologi, 
varom mera nedan.

Om ocksä lagerhypotesen visade sig i allmänhet kunna pä ett 
tillfredsställande sätt förklara de mellansvenska malmernas geolo- 
giska relationer, sä konstaterades likvä l av och t i l l  drag som an- 
tydde, att även andra processer än sedimentation medverkat t i l i  att 
giva malmerna deras nuvarande karaktärer. Sälunda framhäller 
T ö r n e b o h m  i  sin beskrivning över Persbergsfältet, att malmsubstan- 
sen kanske Ursprungligen varit jämnare fördelad i skarnmassan (väl 
i skiktväxling med skarnmineralen), och först senare samlats t i l i  
större och renare massor. I  samma arbete redogöres även för kon- 
taktförhällandena mellan cordierit-strälstens-skarn och leptit pä 
Getön, dar skarnet1 gängformigt tränger in  i leptiten och omsluter 
brottstycken av densamma, Den nyckel t i l i  ett av Bergslagsgeo- 
logiens viktigaste problem, som därmed päpekades, blev emellertid 
sä gott som obeaktad.

Innan v i övergä t i l i  att skärskada de mänga viktiga malmgeolo- 
giska arbeten, som publicerades omkring är 1891, är det lämpligt 
att först behandla ett redan da avslutat kapitel, som künde kallas 
Tabergsproblemet. Det märkliga malmberget Taberg i Smäland, 
som redan under 1700-talet omnämnts av ätskilliga författare, under- 
kastades 1876 av A. Sjö g r e n  en närmare petrografisk undersökning.2 
E tt grundligt mikroskopiskt Studium av malmen resulterade i att 
S. künde uppställa den som en ny typ, en »magnetit olivinit», som

1 Skulle nu kallas cordierit-antofyllit-kvartsit.
2 G. F. F. 3: 42.
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mycket r ik t ig t tydde säsom en eruptiv bergart. Likheten med 
kromjärnets förekomstsätt päpekades. S jö g r e n s  uppsats är sanno- 
^k t det första exemplet pä att eu malmfyndighet pä verkligt sak- 
kga grunder tolkas säsom magmatisk. Mindre lyck lig  var S. i sin 
fydning av malmens relationer t i l i  omgivande bergarter, i det han 
aQsäg den intrusiv i den omgivande hyperiten. Fyra är senare 
künde emellertid T ö r n e b o h m 1 efter en ingäende fältundersökning 
uPpvisa, att malmen är en fas av hyperiten, vilken T. ater an säg 
dtgöra ett lager i  den omgivande gnejsen. T ö r n e b o h m  künde ocksä 
anfbra Hera likartade, om ocksä mycket mindre, malmkoncentrationer 
* grönstenar pä andra ball, t i l i  vilka I g e l s t r ö m 2 lade ytterligare 
nägra. I)e t har senare kunnat bekräftas, att Sj ö g r e n  hade rätt i 
sin uppfattning av Tabergsmalmen säsom eruptiv, och T ö r n e b o h m  

fätt med avseende pä malmens förhällande t i l i  hyperiten, de bäda 
forskarna künde säledes dela äran av Tabergsproblemets lösning.

Drän är 1891 härröra , flera viktiga bidrag t i l i  tydningen av de 
Riellansvenska järnmalmerna. Sälunda ägnade J. H. L. V o g t3 i en 
beskrivning av malmerna i Dundorlandsdalen och vid Nieverhaugen 
ett kapitel ät »Sedimentationen af de i den cambriske og i den övre 
del av den ardueiske formation hjemmehürende magnetit- og jern- 
glansforekomster, med typen Dannemora-Persberg-Norberg-Gränges- 
berg og Arendal-Kragerö-Naeverhaugen-Dunderlandsdal» o. s. v. Som 
formuleringen visar, ansluter sig V ogt beträffande de nämnda 
Malmerna fullständigt t i l i  den gängse lagerhypotesen. Han konsta- 
terar att malmerna ifräga gärna uppträda tillsammans med kalk- 
sten, och att de ofta äro närmast äldre än kalkstenen (bl. a. citeras 
o jö g r en s  ovan anförda arbete om Persberg och Banatet), men att 
dven omväxlande sedimentation av järnmalm och kalksten ägt rum. 
^ägra av arbetets viktigare sidor utgöras av eliminerandet av andra 
tolkningsmöjligheter. Sä t. ex. päpekar V o g t , att de ifrägavarande 
järnmalmerna icke visa sig stä i bestämt förhällande t i l i  nägot 
Eruptiv, under det att ett sädant beroende kan pävisas vid ett der
mal norska malmförekomster av andra typer. Vidare framhälles sak- 
Haden av fakta, som künde tyda pä metasomatisk malmbildning, 
exempelvis genom en kalkstens ersättande med järnkarbonat. An- 
märkningsvärt är även papekandet att bergbecket, vars uppträdande 
i mänga skandinaviska malmfyndigheter ofta anfürts säsom bevis 
l>ä organismers medverkan vid malmbildningen, i de fiesta fa ll är 
ea sekundär bildning. V ogt synes dock godtaga ätminstone före-
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* G. F. F. 6:319.
3 Salten og Ranen, Norges geol. unders. 3 (Kristiania 1890).



PER GEIJER. [Mars— April 1921.

korasten av grafit i vissa malmer som bevis för organismers när- 
varo vid malmsubstansens utfälln ing och anser att därvid metall
halten u tfa llit i form av järn- resp. mangankarbonat. Detta 
skulle dock vara undantagsfall; regel anser V ogt vara utfälln ing 
som ferrihydrat eller ibland vattenfri järnoxid. Hypotesen om meka- 
nisk anrikning av malmmineralen var sälunda nu efterträdd av ke- 
misk Sedimentation.

V ogts arbete föranledde H j . S jö g r e n  att samma är i en uppsats1 
framlägga innehället i en Serie är 1883 hallna föreläsningar i samma 
ämne. Även S jö g r e n  räknar nu endast med kemisk Sedimentation. 
Forst behandlas uppkomsten av järnhaltiga lösningar i naturen, 
och järnets utfällande ur desamma, varvid S jö g r e n  hänvisar t i l i  
S e n f t s  och S t a p p f s  forskningar över sjö- och myrmalmsbildningen 
säsom i hög grad ägnade att belysa även uppkomsten av urbergets 
järnmalmer. S jö g r e n s  arbetshypotes visas kunna förklara ätskilliga 
drag hos de svenska urbergsmalmerna, exempelvis det ej sällsynta 
uppträdandet av sulfider i magnetitmalmerna och blodstensmalmernas 
genomsnittligt högre kiselsyrehalt men lägre svavelhalt. Vidare 
diskuterar S jö g r e n  huruvida malmerna äro marina eller lakustrina 
avlagringar, och finner det sistnämnda alternativet sannolikast. 
Beträffande uppträdandet av kolhaltiga substanser i malmerna pä- 
pekar S. att grafit visserligen kan vara av organiskt mspruDg, men 
ocksä kan bildas pä oorganisk väg. Däremot synes S., i motsats 
t i l i  V o g t , fästa mera avseende vid den allmänna förekomsten av 
bergbeck. Sista kapitlet i S jö g r e n s  uppsats behandlar mera sum- 
mariskt järnmalmernas omvandlingar. T il l  denna period i malmer- 
nas historia förlägger Sjö g r e n  lagerarternas kristallisation. Bade 
S jö g r e n  och V ogt hava utgätt ifrän att järnet ätminstone delvis 
först utfällts i en annan form än det nu föreligger. V i möta sä
lunda nu för första gangen bergartsmetamorfosen i vär malmgeo- 
logiska litteratur.

Även i denna kortfattade framställning är det omöjligt att förbi- 
gä T ö u n e b o h m s  undersökning av. Pitkäranta i Finland ,2 av är 1891. 
För att förklara denna förekomst av skarnlager med magnetit och 
senare bildad tennmalm och sulfider antager T. följande geologiska 
utveckling. Pä ett underlag av gnejsgranit avlagrades en kalk- och 
järnhaltig  sedimentserie; denna blev sedan utsatt för päverkan av 
»frän djupet kommande gaser och lösningar», som avsatte tenn- 
malmerna, varefter sulfiderna bildades ur lösningar, v ilka T. synes 
tankt sig ha haft samma Ursprung. T. tänker sig möjligheten av
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eU samband mellan malmbildningen och pegmatiter iuom det fyn- 
diga omrädet. Han anser det omöjligt att säkert angiva den större 
granitmassa, frän vilken dessa pegmatiter och de tennmalm- oeh 
salfidavsättande lösningarna kommit. Den Ö. om Pitkäranta an- 
stäende rapakivigraniten anser T. möjligen kunna bä medverkat 
ddl malmbildningen, ehuru den är petrografiskt skild frän pegma- 
diterna.

Under ären 1891—1892 publicerades ocksä V ogts uppsats »Om 
dannelsen af de vigtigste i Norge og Sverige representerede grup- 
per af jernmalmforekomster».1 Denna uppsats behandlar visserligen 
eJ blott sädana malmtyper, som äro gemensamma för Sverige och 
Norge, utan ocksä ett antal norska, i värt land ej representerade 
dyper, men även V ogts skildring av dessa senare torde ha haft in- 
dlytande pä forskningen i Sverige. Den första u tförlig t behandlade 
gruppen omfattar järnmalmer bildade genom magmalisk koncentra- 
tion i mättligt eller stärkt basiska eruptiv. Säsom exempel anföras 
Ekersund-Soggendal i Norge, Taberg samt Iron Mine H il l i Rhode 
Island. I  en utförlig  framställning, med exempel hämtade även 
frän andra fä ll av magmatisk differentation, belysas de titanrika 
järnmalmernas kemiskt-mineralogiska och geologiska förhällande t i l i  
de eruptiv, av v ilka de utgöra differentiationsprodukter. Bl. a. an- 
föres Taberg säsom exempel pä en malm med övergäng t i l i  moder
bergarten, under det att Ekersund-Soggendal representerar en mera 
djupgäende differentiation, med malmen gängformigt genomsättande 
rnodereruptivet. Fränvaron av alia pneumatolytiska eller för malm- 
gängar karakteristiska mineral frambälles. Beträffande den magma- 
tiska differentiationens natur ansluter sig V o g t , liksom petrografer 
i allmänhet vid denna tidpunkt, t i l i  diffusionshypotesen. Anmärk- 
ningsvärt är, att V ogt i  denna uppsats ej v i l l  sammanställa krom- 
järnfyndigheterna med de magmatiska malmerna, utan ännu be- 
traktar dem säsom sekundärbildningar. Nästa grupp är järnmalmer 
bildade genom pneumatolytiska processer. Härvid anföras malm- 
fyndigheterna vid Kristianiafältets granitkontakter säsom bildade 
genom eruptiv »efterverkan» i samband med granitintrusionen. V ogt 

anför emellertid ocksä exempel pä att granitapofyser genomsätta 
fvndigheterna, v ilket visar att malmbildningen dar ägt rum före 
granitens fullständiga stelnande. E n lig t V ogt skulle malmerna 
uppträda i vilka kambriosiluriska bergarter som heist i närheten 
av graniten. Detta har emellertid tjugu är senare genom G o l d - 

Sc h m id t s  undersökningar visats vara oriktigt, i det att de nästan

44. H . ’3— 4 .]  SVENSK MALMGEOLOGISK i'ORSKNING.
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undantagslćist ligga i kalksten. V o g t  papekar, att T o r n e b o iim s  be- 
skrivning over Pitkaranta icke synes utesluta mojligheten av att 
aven jarntnalmen uppkommit pa samma s&tt som T. tankt sig for 
tennmalmen ocb sulfiderna. Yidare anforas sasom pneumatolytiska 
aven gangar av jarnglans och alb it pa Lango i Norge, genetiskt 
bundna t i l l  gabbrobergarter.

Fran tiden 1891—1905 foreligga endast re lativt fa bidrag t i l l  ut- 
redningen av de mellansvenska malmfyndigheternas geologi. Detta 
tidsskede har dock bl. a. att uppvisa ett sa markligt arbete som 
T o r n e b o h m s  beskrivning av Falu gruvas geologi.1 * T o r n e b o iim s  n n -  

dersokningar i Falun kunna betecknas sasom monster for ett arbete 
av denna art, genom kombinationen av rekognoscering ovan jord, 
detaljundersokningar i gruvan och omfattande mikroskopiska stu- 
dier. Aven de teoretiska resnltaten av denna undersokning aro 
mycket anmbrkningsvarda. T. fann namligen, att sulfiderna inga 
sasom ursprungliga bestandsdelar i en kvartsit, men denna kunde 
han ej betrakta som ett ofdrandrat sediment, utan sasom en (dock 
sasom sediment uppfattad) gnejs, vilken vid eller kort efter sin 
bildning silicifierats ocb impregnerats med sulfider, sannolikt i sam- 
band med upptradandet av termalkallor. Sasom en tankbar moder- 
bergart t i l l  malmerna namnes dioriten i trakten, under hanvisning 
t i l l  att sulfidmalmer ofta sta i  genetiskt samband med gronstenar.

Fran samma tidsskede ar aven att anfora W . P eter sso n s  omfat
tande berggrundskartering i Norbergstrakten.3

Jarnmalmernas, sarskilt de mellansvenskas, uppkomstsatt be- 
handlades 1893 ater av H.i. Sj o g r e n .3 I  denna uppsats framtrader 
S j o g r e n  med en delvis ej oviisentlig modifikation av sin aldre upp- 
fattning, dbrtill narmast foranledd av sina erfarenheter under en 
studieresa t i l l  Lake-Snperior-omradet i Nordamerika. Fran denna 
resa medfdrde S. tydligen ett starkt intryck bade av likheterna mel- 
lan de prekambriska jarnformationerna kring Lake Superior och de 
mellansvenska, ocb av de amerikanska geologernas redan vid denna 
tid  imponerande forskningsresultat inom jarnmalmsgeologien. Da
R. D. I r v in g  och v a n  H is e  kunnat pavisa mycket betydande ora- 
flyttn ingar av jarnhalten i det ursprungligen relativt fattiga sedi- 
mentet, resulterande i bildningen av rikare malmkoncentrationer, 
delvis genom metasomatiska omsattningar, fordes S jo g r e n  t i l l  att 
nu lagga buvudvikten pa fragan om malmernas omvandlingar, un-

1 G. F. F. 15: 609.
~ S. G. U., ser. Bb, n:r 9.
3 G. F. F. 15: 473.
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(ler det att han i sin tidigare behandling av samma malmgrupp 
fflëst diskuterat sedimentationsprocessen.

Utom de tre av A. S j ö g r e n  urskilda järnmalmstyperna uppställer 
tf.r. Sj ö g r e n  nu en fjärde, i det att lian ur den första utbryter de 
apatitrika malmerna sâsom en särskild typ, t i l i  avgjord fördel för 
Problemets vidare bebandling. T il l den första typen, »kvartsiga och 
iältspathaltiga malmer», foras de randiga blodstenarna i mellersta 
kverige, Dnnderlandstypen i Norge samt Lake-Superior-omrâdets 
.lärnmalmer. Denna typ angives vara bildad genom omvandling av 
fattigare järnkarbonat eller pyritlager, in situ, genom inverkan av 
^edsipprande dagvatten.

T il l de apatitförande malmerna räknar S jö g r e n  Grängesberg och 
^applandsfälten, ävensom en grupp fyndigheter i Missouri (Iron 
^lountain, P ilot Knob m. fl.)-' Bildningssättet angives vara me- 
tasomatisk omvandling av silikatbergarter genom järnhaltiga lös- 
aingar.

De pyroxen-, amfibol- ocb granatförande malmerna représenteras 
bl- a. av Persberg, Dalkarlsberg, Herräng, Arendal i Norge, T illy  
Toster i New York, Elba och Banatet. Dessa malmer antagas vara 
resultatet av metasomatisk omvandling av kalksten, varvid lösnin- 
garna gärna fö ljt kontaktplan.

T il l den fjärde typen, de kalk- och manganhaltiga malmerna, 
feras Dannemora, Klackberget, Längban, m. fl. Dessa anses bil- 
dade genom omvandling av kalksten, dolomit eller fattigare jä rn 
karbonat.

I  en utförligare jämförelse mellan de svenska och de amerikanska 
r<?presentanterna för den första typen framhäller S j ö g r e n , att de 
svenska malmerna äro närmast att jämställa med det kvartsrandiga 
.lärnkarbonatsediment, av v ilket de amerikanska malmerna upp- 
komma genom metasomatiska processer, som leda t i l i  en böjning av 
Järnhalten. S jö g r e n  citerar emellertid ocksâ fran svenska malm- 
fyndigheter uppgifter om rikmalmskoncentrationer, som kunna för- 
Qiodas vara bildade pa samma satt som de amerikanska malmerna.

Mot S jö g r e n  vände sig V o g t ,1 som ansäg det uteslutet att tänka 
sig nagot väsentligt olika bildningssätt för de anförda malmtyperna, 
°ch i stallet betonade mänga drag som tyda pä att även t. ex. 
Bannemora bildats pä samma sätt som Dunderland.

Senare2 lade S j ö g r e n  vida starkare v ik t vid malmernas sekun- 
dära omvandlingar, ocb ställde uppkomsten av brytvärda malm- 
koncentrationer i samband med fran dagytan nedträngande lösningar,

1 G. F. F. 16: 275.
2 Se uppsatser i Verml. Bergsmannaför. Annaler, 1898, 1899, 1903 och 1904.
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som opererat inom berggrundens allra oversta niväer. For denna 
uppfattning fann S j ö g r e n  stöd i de amerikanska geologernas nyare 
resultat säväl frän Lake-Superior-omrädet som frän studiet av sulfid- 
inalmernas sekundära omvandlingar. H. V. T ib e r g 1 künde frän en 
längvarig verksamhet i Filipstads Bergslag framlägga märkliga ob- 
servationer, som i mänga fa ll k la rt ädagalade att malmmineralen 
voro yngre än sin sidosten, med andra ord epigenetiska. Liksoin 
S jö g r e n  ville  T ib e r g  tolka dessa företeelser säsom resultatet av pro
cesser pä helt obetydligt djup under jördytan. Malmernas uppträ- 
dande ställdes i samband med ännu förefintliga vattenvägar i berg- 
granden.

Pä G-eologiska Föreningens majmöte 1906 upptogs malmbildnings- 
problemet t i l l  diskussion, med inledni'ngsföredrag av H j . S j ö g r e n . 2 
S jö g r e n  betonar bär beträffande de mellansvenska malmerna att 
deras bildningshistoria »egentligen ligger i historien om de om- 
vandlingar, de undergätt». S. urskiljer nu fyra olika, naturligtvis 
t i l l  en del icke skarpt skilda faser i malmernas historia, nämligen 
den ursprungliga bildningen av det järnhaltiga utgängsmaterialet 
for malmbildningen, detta materials omvandling, först i  ytzonen, 
sedan i djupzonen, och t i l l  sist ater i ytzonen, sedan malmerna 
blottats genom erosion. Genomgäende för framställningen är t il l-  
lämpandet av de synpunkter pä bergartsmetamorfosen, som fram- 
förts av v a n  H is e  m. fl. Ocksä betonas veckningens ro ll vid ut- 
bildandet av malmernas form. T il l  väsentlig del anses dock malm- 
kropparnas skapnad vara bestämd av de metasomatiska omflytt- 
ningar, v ilka  S jö g r e n  tilldelar en mycket v ik tig  ro ll i  malmernas 
geologiska historia. I  den följande diskussionen uppträdde T ö r n e - 
b o h m  t i l l  lagerhypotesens försvar, och omnämnde en nyupptäckt 
malm vid Dannemora, som ej stracker sig upp t i l l  den nuvarande 
jördytan, och salunda ej kunnat tillkomma uppifrän pä sä satt som 
S jö g r e n  anfört. H o l m q u is t  erinrade bl. a. om möjligheten av malm- 
bildning genom kontaktmetamorfos inom urberget. H .  citerar V ogts 

undersökningar frän Kristianiafältet samt T r ü STEDTs frän Pitkä- 
ranta, 3 v ilka  sistnämnda lett t i l i  att säväl järn- som tennmalmen 
och sulfiderna härröra frän den i malmfältets närhet anstäende ra- 
pakivigraniten. H o l m q u is t  anser dock att den vid kontaktfyndig- 
heter i allmänhet framträdande ojämnheten i malmernas fördelning 
längs kontakterna häntyder pä att ej själva metallhalten härrör frän

' Se fiera uppsatser i Verml. Bergsmannafiir. Annaler, särsk. 1903, s. 3.
2 G. F. F. 2.8: 314.
3 Förh. vid Nord. Natnrfurskare- och Läkaremötet i Helsingfors 1902.
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'Ragman, utan att den genom magmatiska gaser extraherats nr de 
äldre bergarterna.

Om Grängesberg uttalar sig S jö g r e n  i ett senare tillägg, därvid 
jämställer detta fä lt med Gällivare och framhäller att Gällivare 

albnänt betraktas säsom ett starkare metamorfoserat Kiruna.
Giskussionen är 1906 betecknar otvivelaktigt slutpunkten i ett 

'ä l  markerat skede i forskningen Over de mellansvenska malmerna, 
Gn följdes inom kort av H. E. J o h a n ss o n s  märkliga uppsats om 

mellansvenska järnmalmernas bildningssätt,1 vilken genom full- 
ständigt nya synpunkter kom att k rä ftig t bidraga t i l i  att sätta ny 
ârt pä intresset for dessa problem, alldeles oberoende av i  vad man 

'Gs asikter vunno anhängare. J o h a n s s o n , som med avseende pä fält- 
arbeten künde stödja sig pä detaljundersökningar vid Grängesberg2 
°ch omfattande översiktsresor i Bergslagen i övrigt, npjitog malm- 
k'ldningsproblemet t i l i  skärskadande främst frän kemiska och fysi- 
l'aliskt-kemiska synpunkter. Han konstaterar först, att alia fyndig- 
^eter inom den ifrägavarande malmbildningsprovinsen mäste vara 
kildade pä väsentligen lika sätt (enligt en enhetlig »malmbildnings- 
Princip»), Yidare uppvisas, att malmerna och deras gängarter med 
avseende pä bildningstemperaturen höra hemma inom det magma- 
t'ska temperaturomrädet. In  für frägan, huruvida malmerna ursprung- 
%en bildats inom detta temperaturomräde, eller uppkommit i y t- 
z°nen och först senare upphettats, ansluter sig J. bestämt t i l i  det 
îjrra alternativet. Vad de malmförande bergarternas kemiska ka- 

raktär beträffar, uppvisar J. den allmänna förekomsten av extrema 
typer, säsom albitrika bergarter med hög SiCB-halt, utan exakta 
'Rotsvarigheter annorstädes Samtidigt päpekas, att differentiationen 
1 a ena sidan relativt sura bergarter (leptiter), ä den andra femiska 
lätnfiboliter), m. fl. kemiska drag närmare motsvara grnpperingen 
laoni djupbergarts- än inom ytbergartskomplexer. J o h a n ss o n  upp- 
Vlsar ocksä, att ett mycket päfallande samband äger rum mellan 
Vlssa malmtyper och vissa bestämda kemiska bergartstyper, säsom 
skarnmalm med natronleptit, kvartsig malm med kalileptit, suliider 
'Red sura bergarter med cordierit, antofyllit, almandingranat, o. s. v. 
Ge leptitiska bergarternas Struktur anser J. vara framkallad av me- 
kaniska päverkningar under den magmatiska kristallisationen, vilka 
*Gen skulle bidragit t i l i  differentiationen. I  korthet: leptiter, gnej- 
Ser, kalksten, skarn och alia slags maimer äro produkter av diffe- 
'entiation i en djupbergartsmagma, som under sin stelning varit

1 G. F. F. 28: 516, 29: 143, 258.
, 2 En del av J:s synpunkter finnna framlagda i ett tidigare füredrag om Grängeslicrg 
Y  F. F. 26: 362).
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utsatt for inverkan av tryck. I  senare publicerade gruvfältsbeskriv 
ningar, särskilt över Grängesberg och Flogberget, har J. tillämpat 
hypotesen vid tolkningen av mera i detalj undersökta omräden.

Det var ju  att vänta, att denna hypotes skulle väcka mycken op
position. A t t  kritiken inom de närmaste ären icke framträdde ännu 
starkare än fallet blev, hade nog t i l l  ej oväsentlig del sin förklaring 
däruti, att endast ett fatal — och t i l l  allra största delen gamla — 
detaljundersökningar förelägo, som künde lämna det faktiska under- 
laget t i l l  en sädan k ritik . I  själva verket satt J o h a n ss o n  inne med 
det mest omfattande observationsmaterialet. Emellertid bemöttes J. 
genast av H o l m q u is t ,1 som betonade det orimliga i att J. fullkom- 
lig t negligerade a llt det iakttagelsematerial, som ligger t i l l  grand 
for uppfattningen av leptitformationen säsom suprakrustal. H.r. 
S j ö g e e n ,2 som ger ett liv l ig t erkännande ät de nya synpunkter J o 
h a n s s o n  anlagt pä malmbildningsproblemet, kritiserar dock J:sfram- 
ställning i ätskilliga punkter, bl. a även i det fysikaliskt-kemiska 
resonemang, med vilket J. v ill bevisa, att malmerna äro syngene- 
tiska med omgivande bergarter. S jö g r e n s  hypotes var i stället 
malmbildning genom »vattensmältor», d. v. s. koncentrerade lüs- 
ningar av pegmatitartad natur, vilka ä ena sidan kunnat övergä i 
vanliga vattenlösningar, ä den andra i magmatiska utskiljningar; 
den leptitiska Strukturen anses av S. vara en av dessa vattensmältor 
framkallad omkristallisationsstruktur.

Senare3 4 har S j ö g r e n  dock anslutit sig t i l i  J o h a n ss o n s  uppfatt- 
ning av leptitformationen säsom infrakrustal. I  denna för malm
bildningsproblemet sä viktiga fräga har dock frän ätskilliga forskares 
sida — frän alia andra, som yttra t sig i denna sak — gjorts gäl- 
lande, att den gamla tolkningen av denna formation säsom supra- 
krustal är den riktiga, och mänga nya bevis härför hava anförts. 
Sälunda kunna nämnas H o l m q u is t s  detaljundersökningar pä U t'i,1 
dar en kvartsrandmalm ligger inlagrad i en serie av kalkstenar, 
hälleflintor och kolbaltig skiffer; S ü n d iü s ’ 5 arbeten i Grythyttefältet, 
som sprida ny tt ljus över detta föga metamorfoserade och därför 
mycket upplysande ytbergartsomräde; pävdsandet av klastiska struk- 
turer i leptiten vid Eamhäll ( L in d r o t i i),6 av typiska ytstrukturer i

1 G. F. F. 29; 305.
2 G. F. F. 30:115.
3 G. F. F. 3ö: 341.
4 G. F. F. 32: 789, och guide 15, 11. int. geologkongressen, Stockholm 1910.
5 G. F. F. 38: 267.
8 S. G. U., ser. C, n:o 266.
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amfiboliter vid Falún (G eijer) 1 och av grovklastiska bildningar i 
l ep tit vid Garpenberg (G eijer ,1 L indro th2). Vad själva malmerna 
beträfFar, sä är först och främst att framhälla, att de av J ohansson

I)avisade relationerna mellan olika malmtyper och bergarter av viss 
bemisk karaktär genom nya arbeten endast bekräftats, pä fa och 
skäligen betydelselösa undantag när- J ohanssons slvtsatser beträf- 
âüde malmernas bildningssätt hava däremot mött samma opposition 

s°'h tolkningen av leptitformationen.
1 det följande är det lämpligt att behandla varje malmtyp för sig.
Kvartsrandmalmernas sedimentara génesis künde med ękal dra- 

§as i tvivelsmäl, sedan irán Norge inberättats om malmer av denna 
byp, men uppträdande u ti granit. V ogt, som beskrev dylika före- 
bomster pä Lofoten3 och i Sydvaranger,4 5 6 uppfattade dem sâsom 
^agmatiska utsöndringar, genetiskt motsvarande gabbrobergarternas 
titanhaltiga järnmalmer. H j . Sjögren a däremot fann att malmerna
I)a Lofoten och angränsande öar —  utom kvartsrandmalm även 
sbarnmalm — närmast omgivas av leptit (granulit), som pâ nägot 
avstând frän malmen övergar i  granit. Han fann därför här t il l-  
lämpning för den hypotes, som han just framfört för de mellansvenska 
ttialmerna, nämligen epigenetisk malmbildning genom vattensmältor. 
Malmerna i Sydvaranger studerades av G eijer ,0 som fann att deras 
s‘dosten kan betecknas sâsom grova leptiter, delvis av en samman- 
sättning, som ej motsvarar nâgon eruptivbergarts. G. tolkar mal- 
ßierna sâsom metamorfoserade kemiska Sediment. I  en jämförelse 
•Ded Lake-Superior-omrädet har G. señare,7 utom det han betonar 
överensstämmelserna mellan de kvartsrandiga malmerna där och i 
ßergslagen, särskilt papekat, att inom förstnämnda omräde finnas 
säkert sedimentara malmer, som t i l i  heia sin karaktär äro identiska 
ßied Sydvarangerfyndigheterna. H olmqüists redan anförda under- 
sökningar pä Utö äro ju  av speciellt värde för frägan om kvarts- 
randmalmerna. Slutligen äro att anföra L indroths beskrivningar 
av kvartsrandmalmerna vid Eam häll8 och av jaspilitartade malmer 
av denna typ sâsom inlagringar i karbonatbergarter i Salatrakten.9

Vad âter sJcarnm aimer na beträffar, har hypotesen om ett »kon- 
taktmetamorfiskt» eller rättare pneumatolytiskt-metasomatiskt ur-

1 S. G. U., ser. C, n:o 275.
2 G. F. F. 42: 57.
3 Zeitschr. f. prakt. Geologie, 1907, s. 86.
4 Norges jernmalmsforekomster. Norges geol. anders. n:o 51 (Kristiania 1910).
5 G. F. F. 30: 352.
6 G. F. F. 33: 312.
7 G. F. F. 35: 439.
8 S. G. U., ser. C, n:o 266.
0 Tekn. Tidskr, 1918, avd. Kemi och Berg., s. 65.
8— 210494. G. F. F . 1921.
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Sprung a llt mera vunnit anhängare. Under det nu avsedda tids- 
skedet — tiden efter 1906 — har därtill bl. a. bidragit B ergeats 
framställning i handboken »Die Erzlagerstätten»,1 T rüstedts utför- 
liga monografl över P itkäranta2 samt G oldschmidts undersökningar 
över kontaktmetamorfosen inom Kristianiafältet.3 Var och en, som 
är nägorlunda förtrogen med skarnmalmernas geologi, fiuner ju  i 
dessa arbeteu sä ofantligt mäuga jämförelsepunkter. Under det att 
förut huvudsakligen analogierna i mineralogisk sammansättning t ill-  
dragit sig uppmärksamheten, framhöllos nu av H olmqüist även lik - 
heterna i strukturellt hänseende.4 5 Nästa steg t i l i  lösningen av 
skarnmalmernas problem efter denna arbetshypotes mäste bliva pä- 
visandet av den intrusiva moderbergart, frän vilken de malmbil- 
dande lösningarna skulle e m a ne ra t.D e tta  kan betecknas som en 
av de för närvarande mest aktuella arbetsuppgifterna för malm- 
geologien i Mellansverige, ätminstone bland problem av övervägande 
teoretiskt intresse. Frägan sammanhänger emellertid mycket nära 
med frägan om förhällandet mellan skarnjärnmalmerna och sulfid- 
malmerna, och skall därför refereras längre fram.

Kalkmalmerna hava ofta sammanslagits med skarnmalmerna, men 
ätskilliga tecken tyda pä att endast en del av dem stä skarnmal- 
merna tillräck lig t uära för att rättfärdiga denna gruppering. Bl. a. 
har L indrotii vid Eam häll6 pävisat kalkmalm av sedimentärt Ur
sprung. A tt sedimentara typer kunna inga även bland skarnmal
merna har ocksä framkastats (G eijer) .7

Om apatitmalmerna i Mellansverige ger J ohanssons redan om- 
nämnda monografl över Grängesbergsfälten de första mera ingäende 
upplysningarna. Sásom redan anförts, bildar detta omräde en v ik tig  
utgängspunkt i J:s behandling av malmbildningsproblemet. Inga 
andra forskare hava sedan 1906 behandlat jus t denna grupp, men 
det är uppenbart, att den numera i stört sett allmänt antagna tyd- 
ningen av de lappländska apatitmalmerna sásom nägot slag av 
eruptiva differentiationsprodukter icke kunnat undgä att päverka 
uppfattningen av de analogt sammansatta malmerna i Bergslagen.

Sulfidmalmerna i Bergslagen, som förut ägnats jämförelsevis ringa 
intresse, hava pä den señaste tiden tilld rag it sig mera uppmärk- 
samhet och synas även lämna viktiga anvisningar för tolkningen

1 A. W. Stelzner och A. Bergeat, Die Erzlagerstätten (Leipzig 1904— 1906).
2 Bnll. Comm. géol. Finí. n:o 19.
3 Die Kontaktmetamorphose im Kristianiagebiet (Kristiania 1912).
4 G. F. F. 35: 233.
5 Det är ju  numera allmänt erkänt, att de >kontaktmetamorfa» fvndigheternas me

tallhalt härstammar frän själva intrusivmagman.
6 S. G. U., ser. C, n:o 266.
7 G. F. F. 35: 483.
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av jarnmalmerna. De señaste árens undersokningar hava fullstan- 
(̂ gt bekraftat det forst av J ohansson framhállna faktum, att sulfid- 
malmerna —  utom de med karbonatbergarter och skarn forbundna 

upptrada i ett intim t samband med kvartsiga bergarter med 
Fe- och A l-silikat. En  forklaring av sulfidmalmernas upp- 

kornst forutsatter ddrior en tolkning aven av dessa »kvartsitiska»
bergarter.

Redan T ornebojim hade ju  tankt sig att vissa bergartsomvand- 
^ ngar 8gt rum i samband med bildningen av kismalmerna vid Falun. 
^euare uttalade sig H ogbom1 och H j . Sjogren3 for ett metasomatiskt 
bildningssiltt, under det att flera utlandska laroboksfdrfattare3 ville  
R’da dessa maimer sásom i smalt tillstánd injicierade i sidostenen. 
brenom P. E skolas monografi over Orijarviomrádet,4 som aven ádaga- 
lade den ndstan fullstandiga overensstammeisen i geologisk bygg- 
nad mellan delar av sydvástra Finland och av Bergslagen, bekraf- 
tades den metasomatiska hypotesen, och erholl sulfidmalmproblemet 
en grundlig och mangsidig belysning. E skola fann, att leptitiska 
bergarter omvandlats t i l l  sulfidforande cordierit-antofyllit-kvartsit, 
karbonatbergarter t i l l  likaledes sulfidforande skarn, o. s. v., och att 
°mvandlingen fororsakats av en oligoklasrik gnejsgranit, vars grans- 
Rcies indragits i omvandlingen.

Vid en undersokning av Falutrakten kom GIeijer5 t i l l  samma re- 
saltat som E skola vid O rijárvi. Bl. a. uppvisades att en stor del 
av kisstockarna i Falu  gruva uppkommit genom metasomatisk for- 
tr&ngning av kalksten. Visserligen var det bar ej sásom vid Ori- 
Járvi mojligt att bestamt utpeka det granitmassiv, varifrán omvand- 
Rigen utgátt, men ett samband kunde dock uppvisas mellan malm- 
bildningen och »blandade» eruptivgangar. Som dessa gángar sakert 
tiro differentiationsprodukter av en granitmagma, och deras grani- 
tiska komponent star nara en i trakten mycket utbredd oligoklas- 
gnejsgranit, anser G euer  denna gnejsgranit hava varit upphovet t ill 
Qialmbildningen. En  i anslutning t i l l  denna undersokning foreta- 
gen oversikt av ett storre antal sulfidmalmer i Bergslagen gav fol- 
jande resultat. Sulfiderna upptráda dels i karbonatbergarter, da 
mestadels átfoljda av skarnsilikat, flusspat m. m., dels i leptitberg- 
arter och da narmast átfoljda av nyssnamnda kvartsitiska bergarter. 
•Sarskilt i det forstnamnda fallet ar det metasomatiska upptradandet 
mycket tydligt. De bada malmtyperna forekomma ofta i in tim t

1 Pre-Cambrian Geology of Sweden (Bull. Geol. Inst. Upsala, 1910).
' Guide n:o 31 vid 11. internat. geologkougressen, Stockholm 1910.
3 Bergbat, Beysciilag-Krusch-Vogt, m. li.
4 Bull. Comm. geol. Finí., n:o 40.
5 S. G. U., ser. C., n:o 275.
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samband med varandra. Den förra typen överensstämmer fullstän- 
d igt med de klassiska exemplen pä kontaktmetasomatiska fyndig- 
heter, men den señare saknar nästan fullständigt motsvarigbeter 
ntanför det fennoskandiska urberget. Gr. v i l l  förklara detta sä, 
att malmbildningen här skett pä större djnp, som skulle vara ett 
v illko r för leptitens omvandling t i l i  de kvartsiga malmförande berg- 
arterna, under det att den kontaktmetasomatiska omvandlingen av 
karbonatbergarter försiggätt pä samma satt som i mera y tliga  zoner. 
Redan denna omständighet anses av Gr. utesluta, att malmbildnin
gen skett under leptitformationens bildningstid, i  stallet anföras de 
äldre urbergsgraniterna säsom dess källa. Den nära t i l i  hands lig- 
gande invändningen, att malmerna ofta ligga pä längt avständ frän 
dylika graniter, bemötes med hänvisning deis t i l i  Falún, deis t i l i  
Nautanenomrädet i  Lappland, dar ett dy lik t samband mellan granit 
och pneumatolytisk-metasomatisk malmbildning är uppenbart, ehuru 
avstándet mellan moderbergarten och malmerna mates i fiera kilo- 
meter.

Även fiera av de relativt fä sulfidförekomster i det mellan- och 
sydsvenska urberget, som icke kunna hänföras t i l i  de nyss avhand- 
lade typerna, hava varit föremäl för undersökningar. Sälunda har 
Ámmeberg studerats av J ohansson,1 2 som pävisat flera mycket märk- 
liga drag i detta omrädes berggrund. Bl. a. förekommer dar en 
vida utbredd men lag sulfidhalt i leptitiska bergarter. J ohansson 
anser Ammebergs lagerformigt uppträdande zinkmalmer vara sä in 
tim t förbundna med sidostenen, att de mäste vara syngenetiska bild- 
ningar — sedimentara eller magmatiska, a llt efter huru man upp- 
fattar leptitformationen. Själv lu tar J. närmast ät det señare alter- 
nativet. Kopparmalmerna vid Ätvidaberg tolkas av Geijer3 säsom 
högtemperatur-metasomatiska bildningar pä svaghetszoner i gnejs- 
granit, och antagas stä i genetiskt samband med denna bergart.

Den ovan anförda tolkningen av flertalet av de mellansvenska 
sulfidmalmerna säsom genetiskt samhöriga med urgraniterna har in- 
tresse även för frägan om skarnjärnmalmernas härkomst, vilken kort 
berörts i det föregäende. Skarnmalmerna äro ju  ofta sulfidhaltiga, 
och det ligger da nära t i l i  hands att tänka sig, att även magnetit- 
malmerna bildats ej blott pä samma sätt som sulfidmalmerna, utan 
ocksä under samma malmbildningsperiod. Nu är det dock sä, att 
där magnetit och sulfider träffas tillsammans, äro sulfiderna nästan 
undantagslöst de yngre. Detta gäller emellertid i lika  grad alia 
yngre kontaktfyndigheter, vid vilka det kan ledas i bevis att de

1 G. F. F. 32:1051.
2 S. G. U., ser. C, n:o 275.
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"! ' 'a malmmineralen bildats ur samma eruptiva emanationer. Ä 1- 
ersskillnaden kan sälunda även i de anförda svenska fyndigheterna 

^ara heit obetydlig. A  andra sidan skulle det krävas ovanligt lyck- 
*ga omständigheter för att möjliggöra bevisandet av en större äl- 
ersskillnad, därest en sädan förelegat. Antagandet av ett samband 

’nellan skarnjärnmalms- och sulfidmalmsbildningen finner ett stöd 
a' en i de stora likheterna i gängarternas karaktär, vad de i karbo- 
aatbergarter uppträdande sulfidmalmerna beträffar.

Därest källan t i l i  den metallhalt, som tillfö rts  vid skarnmalmbild- 
ningen, ej vore att söka bland de äldre urbergsgraniterna, sä mäste 
( •-n finnas bland leptitformationens bergarter. Det skulle da vara 
raga om nägra pä m attligt djup intruderade faser av samma mag- 

1110r_ som lämnat materialet t i l i  den övriga, suprakrustala delen av 
Dptitformationen. H itt ills  hava dock endast fä dylika bergarter pä- 
^sats och ännu ingenstädes i närheten t i l i  skarnmalmer. Da det 
! ar skulle gälla bildningar fü llt  analoga med exempelvis Banatets 
'^Dtaktmalmer, mäste man emellertid räkna med att malmdeposi- 
^ouerna mäste ligga pä blott ett ringa avständ frän intrusivkon- 
^äkterna.

Om ätskilliga omständigheter anförts för ett samband mellan de 
ftldre urbergsgraniterna och skarnmalmsbildningen, sä finnas ä andra 
S|dan ätskilliga fakta, som fürefalla svärförenliga med en dy lik  tolk- 
»■ng. H j . Sjögren, som 1910 var benagen att ställa malmbildnin- 
gen vid Persberg i samband med Filipstadsgraniten,1 säledes en 
Ungre urbergsgranit, har senare i en tillsammans med J ohansson och 
S alvia Sahlbom publicerad uppsats2 uttalat sig för dessa malmers 
genetiska samhörighet med leptitförmationen. Horrsjöns gnejsgranit, 
som inom Filipstads bergslag representerar den granitgrupp (T örxe- 
boms urgraniter), vilken Ge ij e r 3 anser vara upphovet t i l i  sulfidinalm- 
i'ildniugen i Bergslagen, har däremot aldrig anförts säsom den malm- 
l'üdande fabtorn i Filipstadstrakten, ehuru dess läge och andra om
ständigheter borde rik ta  uppmärksamheten pä densamma i detta av- 
seende.

Bland de fakta, som häntyda pä ett genetiskt samband mellan 
leptiterna och skarnmalmerna, är väl intet mera vägande än dessa 
malmers päfallande association med en viss leptittyp, de egendom- 
liga natronleptiterna, vilket drag först framhölls av J ohansson. 
Denna association är sä märklig, att den nog i mängas ögon lägger 
hevisningsskyldigheten pä deras sida, som skulle v ilja  räkna med.

1 G. F. F. 32: 1327.
2 G. F. F. 3«: 441.
3 S. G. U., ser. C, n:o 275.
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urgraniterna sâsom malmbringare.1 Emellertid hava de ovan refe- 
rerade imdersökningarna vid O rijärvi och Falun âdagalagt, att ett 
lika  utpräglat sammanhang kan ha en helt annan förklaring än den 
J ohansson anfört. Överförda pâ skarnmalmproblemet skulle dessa 
erfarenheter frän sulfidmalmerna betyda, att natronleptiternas sam- 
mansättning beror pâ omfattande kemiska förändringar i samband 
med malmbildniDgen. Det rör sig dock här om processer i sanno- 
l ik t  vida större skala än de kemiska omflyttningar, som a tfö ljt sulfid- 
malmbildningen. Möjligheten har emellertid framhällits av L in d - 
rotii,2 dock ej i samband med nägot bestämt uttalande för granit- 
hypotesen. L. hänvisar t i l i  den av Sundius3 undersökta albitise- 
ringen inom Kirunaomrádet, sâsom en även t i l l  mâttstocken jäm- 
förlig  process. Emellertid framhâller L. ocksâ det rim liga i att 
skarnmalmer kunnat bildas sâvâl under leptitformationens bildnings- 
tid, som señare under dess metamorfos.

Mindre värde för bevisföringen torde väl fà tilläggas de stundom 
konstaterade fallen av att granit genomsätter skarnmalm, vilka 
exempelvis pavisats i L indroths arbete over Ramhäll.4 Dylika in- 
trusionsföreteelser finnas nämligen, sâsom i det föregaende refererats, 
i tvâ sa klassiska omräden för kontaktmetamorfos som Banatet och 
Kristianiafältet, och vore ännu mindre förvänande vid urbergets 
större och sannolikt längsammare stelnande granitmassor. Man har 
dock likvä l ingen rätt att för den skull lämna de anförda iaktta- 
gelserna obeaktade.

Pâ detta omräde — fragan om skarnmalmernas härkomst — torde 
den teoretiska malmgeologien, sâsom redan anförts, hava en av sina 
mest intressanta arbetsuppgifter för närvarande. Ur praktisk syn- 
punkt däremot är saken jämförelsevis oviktig.

D e lap p län d ska  jä rn m a lm e rn a .

Ehuru a tskillig  växelverkan ägt rum mellan forskn ingen över de 
mellansvenska och de lappländska järnmalmerna, bilda dock de sist- 
nämnda ett rätt väl avgränsat forskningsomrade, som här lämpligen 
bör behandlas ensamt för sig.

Det var först omkring är 1890 som de lappländska järnmalmerna 
började tilldraga sig geologernas uppmärksamhet i nagon högre grad, 
i  samband med de mera ingâende undersökningar av deras geologi, 
som föranleddes av eftersökandet av apatit. Utsträckandet av lager-

1 Denna stândpnnkt intager t. ex. I v a k  H ö g b o m  vid disknssionen av Nybergsfáltet 
(G. F. F. 42: 105.)

2 S. G. U., Ser. C, n:o 266.
3 Beiträge zur Geologie d. südl. Teils des Kirunagebietes (Uppsala 1915).
4 S. G. U., ser. C, n:o 266.



hypotesen t i l i  att omfatta även dessa malmer befanns nu ej längre 
^ö jlig t. L undbohm, som utförde en mycket detaljerad undersökning 
av Gällivare Malmberg,1 ansäg visserligen denna ännu otillräcklig 

ett bestämt positionstagande i malmbildningsfrägan, och hänvi- 
sar t i l i  att säkrare resultat torde kunna vinnas i Kirunatrakten, 

han har att inberätta ätskilliga iakttagelser som äro oförenliga 
med lagerhypotesen, säsom Desideriaapatitens uppenbart gängfor- 
^ 'ga  uppträdande. Under inflytande av metamorfosläran, som nu 
Sjort sitt intäg och i ätskilliga avseenden g iv it urbergsgeologien eu 
aanan prägel, drog L undbohm i tvivel att den malmlorande berg 
artens skiffrighet künde bevisa dess sedimentära Ursprung. Han pä- 
Pekar ocksä bl. a. att den mycket stärkt framträdande lineära skiff- 
r igheten ju  mäste vara ett sekundärt tryckfenomen. Frän nägot 
andra synpunkter diskuteras samma malmer av H. von P ost2 och 
L öfstrand.3 von P ost päpekar bl. a. att malmerna vid Gällivare 
sk ilja  sig frän de mellansvenska genom förekomsten av apatit, tita- 
° it, korund, desmin, flusspat. Han tänker sig nagot slags genetiskt 
samband med Dundrets väldiga gabbromassiv, och framhäller att 
detta (i jämn fördelning) innehäller sä mycket järnmalm, att pro- 
portionerna ej motsäga ett d y lik t antagande.

Mot dessa inlägg Nände sig A. Sjögren4 med mycken skärpa, och 
Lamhöll avsaknaden av bevis för malmernas gängnatur, särskilt 
Dämnde han det faktum att de icke övertvära sidosteDens sk iffrig 
het, samt fältstupningen. En gangförmig malm kan enligt Sjögren 
hava uppträngt i smältflytande tillständ eller avsatts ur vattenlös- 
ningar eller ur gasexhalationer frän jordens inre. Det första alter- 
nativet förkastas här av S. säsom stridande mot »de enklaste kemiska 
begrepp», ett oväntat och svärbegripligt yttrande frän samma for- 
skare, som förut genom sin Tabergsundersökning lämnat ett sä vik- 
tig t och bestäende bidrag t i l i  kännedomen om de magmatiska mal- 
Qierna. Det andra alternativet avvisas likaledes, men av skäl som 
ännu i dag skulle godtagas, säsom fränvaron av malmgängarnas van- 
liga mineral. Malmernas homogenitet och fränvaron av pneumato- 
lytiska mineral anses utesluta en malmbildning genom gasexhalatio
ner. Slutligen framhäller Sjögren, att Gällivaremalmerna icke kunna 
betraktas säsom genetiskt skilda frän de mellansvenska. Sannolikt 
var detta för S. det tyngst vägande skälet, da ett uppgivande av 
lagerhypotesen för Gällivare enligt hans mening skulle föra med sig 
orimliga konsekvenser för tolkningen av de mellansvenska malmerna.

1 S. G. U., ser. C, d :o 111.
s G. F. F. 12: 491.
3 G. F. F. 12: 145.
4 G. F. F. 13:18
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Det beredde icke lagerhypotesens motständare nägra större svärig- 
heter att bevisa det ohällbara i Sjögrens position, vad Gällivare- 
malmerna beträffar. Sälunda vände sig VON P ost1 mot uppfattnin- 
gen att fältstupning icke skulle förekomma pä gängar, och bade hau 
och L öfstrand2 framhälla att en del av Sjögrens krav pä bevis för 
gäDghypotesen äro orimliga, ea del andra ater uppfyllda, exempelvis 
förekomsten av vissa »eruptiva» mineral. Självfallet är ocksä, att 
bäda dessa författare eriara om Taberg. L öfstrand uaderstryker 
dock mycket krä ftigt att haa ej v il l utsträcka sia uppfattaing av de 
lappländska aialmeraa t i l i  att gälla ävea de mellaasveaska.

E tt v ik tig t ialägg gjorde T örnebohm,8 som omtalade att K iiruna- 
vaaramalmeas sidostea, förut aasedd säsoia sediaientär hällefliata, 
är ea porfyr. T. päpekar emellertid samtidigt, att det är mycket 
m öjligt att malmea bildats säsom lager uader tidea mellaa de olika 
porfyrbäddaraas utgjutande, och saaaolikt därigeaom att den äldre 
porfyreas malmhalt anrikats genom mekaniska eller kemiska proces- 
ser. Häremot väade sig L öfstrand.'1 med päpekaade av fränvaron 
av varje aaaat slag av sedimeat frän deaaa mellaatid, och osanno- 
likhetea av att ea sä mäktig malmmassa kunnat bildas geaom me- 
kaaisk aarikaiag av magnetitsaad. Vore malmea ater bildad geaom 
kemiska processer i samband med porfyreruptioaeraa, sä borde dea 
ealigt L. betecknas som eruptiv. L öfstrand, som ville  tolka de 
lappläudska aialmeraa säsom nägot slags eruptiva bildaingar, anser 
dem i geaetiskt hänseende mera jämförliga med vissa utländska 
fyadigheter, säsom Gora Blagodat i Ural och Iroa Mouataia i Mis
souri, vilka bädadera uppträda i porfyrer, äu med »mellersta SsTeri- 
ges lagrade järamalmer».

Säsom redan har aaförts vid skildringen av de mellausvenska 
malmeraa, upptog H j . Sjögren 1893 Lapplandsfälten tillsammans 
med Grängesberg och Iroa Mountaia m. fl. säsom en särskild grupp 
metasomatiska malmer.

De första utförligare uppgifteraa om Kiirunavaaras och Luossa- 
vaaras geologi lämnades 1898 av L undboiim och B äckström i före- 
drag inför Geologiska Föreningen.8 Bland de mera anmärknings- 
värda fakta, som därvid framhöllos, var att den äldre, uader mal- 
merna liggande porfyren har att uppvisa egendomliga hälrums- och 
sprickutfyllnader av apatit, hornblände, titan it, magnetit, v ilka mi 
aeral även delvis uppträda som omvandlingsprodukter av porfyrens

1 G. F. F. 13: 286.
2 G. F. F. 13: 335.
3 G. F. F. 11: 245.
4 G. F. F. 13: 335.
6 G. F. F. 20: 68.
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primära mineral. Dessa företeelser tolkas säsom en fas av den vul- 
kaniska verksamheten, t i l i  tiden liggande emellan eruptionerna av 
Bggandets ock hängandets porfyrer. Y id  samma tillfä lle  redogjorde 
Högbom 1 für sina intryck frän kesök vid de med syenitkergarter 
^irkundna järnmalraerna i Ural, vilka, säsom kan beskrev, geologiskt 
llppvisa mycket stora analogier med de lappländska. H ögbom an- 
für ätskilliga skäl för att betrakta de uralska malmerna säsom mag- 
matiska utsöndringar in situ. Bl. a. anföras frän Blagodatmalmen 
Spinell ock en augit av för eruptivbergarter karakteristisk typ. Den 
'Hfferentiationsprocess, som lett t i l i  malmkoncentrationerna,, ansäg
H. därför hava varit av väsentligen samma natur som vid de titan- 
r ‘kare järnmalmernas bildning. H ögboms framställning represente- 
rar det första försöket t i l i  en mera genomtänkt arbetskypotes för 
^applandsmalmernas tolkning säsom magmatiska bildningar.

Bland de malmgeologiska resultaten av Sveriges geologiska under- 
söknings arbeten inom Jukkasjärvi malmtrakt 18992 torde W. P eters- 
sons skildring av Mertainen varit ett av de ur teoretisk synpunkt 
märkligaste. Här hade man ett exempel pä en betydande malmfyn- 
dighet, som huvudsakligen bestod av sprickfyllnader i en porfyr, 
vilken därjämte ofta förde malmmandlar. E fter undersökning av 
kl. a. Mertainen künde B äckström3 precisera sin uppfattning av de 
lappländska malmerna sälunda: De tillsammans med yteruptiv före- 
kommande lappländska järnmalmerna kava fä tt sitt material frän 
äjupet i form av under den vulkaniska verksamhetens sista skede 
säsom gas eller överkettad lösning utströmmande järn-, fosfor- ock 
titanföreningar, väsentligen klorider ock fluorider; pä kögre niväer 
kava dessa sönderdelats av det vatten ock de silikater, med vilka 
de statt i beröring.

F ransm annen D e L aunay4 hade 1903 e fte r egna s tu d ie r unde r e tt 
besök i K ir u n a  i a n s lu tn in g  t i l i  L undboiims och B äckströms fö ru t 
refererade s lu tsa tse r to lk a t K iiru n a v a a ra s  och Luossavaras m a lm e r 
säsom p ro d u k te r av en k o m b in a tio n  av pneum a to lys  och Sedim enta
t io n  —  sönderde ln ing  av s u b m a rin t u ts tröm m ande  vu lka n ga se r —  
med e fte rfö lja n d e  ko n tak tm e tam orfos  genom hängväggsporfy rens  u t- 

g ju ta n d e .
I  motsats t i l i  B äckström ock D e L aunay anslöt sig tysken 

0 . Stutzer" t ili den av H ögbom formulerade magmatiska hypote- 
sen, dock med den ändring att han icke ville  betrakta malmerna 1 * 3 4 5

1 G. F. F. 20:115.
- S. G. U., ser. C, n:o 183.
3 G. F. F. 20: 180.
4 Annales des Mines, 1903.
5 Zeitschr. f. prakt. Geologie, 1906, s. 65 o. 140.
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sâsom differentationsprodukter in situ, utan som »gewanderte mag
matische Ausscheidungen». I  1906 ärs järnmalmsdiskussion pa Geo- 
logiska Föreningen1 uttalade sig inledaren, H j . Sjögren, mot den 
pneumatolytiska hypotesen, som han ansäg ej kunna förklara de 
med lapplandsmalmerna analoga malmerna i Ural och Mexico (Cerro 
de Mercado). I  stallet synes S., som förut varit benagen att pä 
Kiirunavaara tillämpa samma metasomatiska synpunkter som pä de 
mellansvenska malmerna, nu finna Stützers uppfattning rätt t ill-  
talande, utan att dock gä närmare in  pä densamma, H ögbom och 
B äckström vidhöllo var och en sin förut uttalade mening, bada dock 
under framhâllande av att nägot definitivt positionstagande ej vore 
m öjligt förrän mera iakttagelsematerial föreläg.

A r 1907 publicerade Stutzer ett utförligare arbete2 över de lapp 
ländska järnmalmerna, i vilket han framlägger ett mera omfattande 
iakttagelsematerial t i l i  stöd für den i det tidigare inlägget fram- 
kastade hypotesen. Bland de av Stützer anförda fakta kunna sär- 
sk ilt framhâllas vissa ojämnheter i Kirunavaaramalmens samman- 
sättning, av den art att de svärligen kunna förklaras annorlunda än 
genom magmatiska differentiationsprocesser. Vad speciellt K iiruna 
vaara beträifar, pâpekar S. malminvandringen i sidostenen, och ty- 
der malmen sâsom en in j ici erad gâDg.

I  samband med geologkongressen 1910 publicerades resultaten av 
de av L undbohm planlagda detaljundersökningarna vid K iruna och 
Gällivare. I  H ögboms skildring av Gällivare Malmberg3 beskrivas 
malmerna säsom magmatiska och i stört sett samtidiga med sido
stenen. Resultaten rörande Kirunatraktens berggrund sammanfat- 
tades av L undbohm.4 I  en samtidigt publicerad detaljbeskrivning 
av malmerna därstädes och de ätföljande bergarterna behandlar 
G etjer" malmbildningsproblemet. Ehuru G. är fü llt  ense med H ög
bom och Stützer i  att kalla malmerna magmatiska, och framför 
ñera nya argument för denna Standpunkt, vänder han sig emot 
jämförelsen med de titanrika malmerna under framhâllande av att 
malmernas mineralsammansättning och relationer t i l i  bergarterna 
tyda pä att Kirunamalmerna icke, sâsom fallet är med de titanrika, 
utgöra ansamlingar av de först utkristalliserande mineralen, utan 
tvärtom representera en vid lägre temperatur kristalliserande frak- 
tion av porfyrmagman. Häruti ser G. förklaringen t i l i  att mal- 1 2 3 4 5

1 G. F. F. 28: 314.
2 Neues Jahrb. f. Mineralogie, etc. Beil. Bd. 24, 1907. s. 548.
3 G. F. F. 32: 561.
4 G. F. F. 32:751.
5 Igneous rocks and iron ores of Kiirunavaara, Luossavaara and Tuollnvaara (Stock

holm 1910).
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^mrna förena magmatiska drag med »pneumatolytiska», och att ôver- 
gangar förefinnas t i l l  termalbildningar. Utbildningen av porfyrer- 
ûas mandelmineral uppvisas hava skett under, ej efter bergarternas 
^telning, G:s hypotes intager sâlunda en förmedlande ställning 
^üllan B äckströms och D e L aunays à den ena sidan och H ögboms 
0(‘h Stutzers â den andra. I  nâgra smärre arbeten har G. sökt 
ûârmare précisera denna uppfattning av malmbildningen, men fram- 
h aller att bristen pâ experimentella data rörande gasers ro ll i mag- 
man ännu lägger stora hinder i vagen för ett djupare inträngande 
1 denna frâga.

En mycket diskuterad företeelse i Kirunaomrâdets geologi är fô- 
rekomsten av talrika malmbrottstycken i den porfyr, som bildar 
malmernas hängande. L undbohm och B äckström uppfattade dessa 
brottstycken sâsom bevis för att malmema voro âldre an porfyren 
i frâga. I  diskussionen 190ß intog T örnebohm samma Standpunkt. 
Stutzer däremot ansâg sig kunna bevisa att malmerna voro intru- 
siva; han antog därför att den brottstyckeförande porfyren repre- 
senterade en yngre intrusion i hängandets bergart. Geijer fann 
öfter omfattande undersökningar ingen môjlighet att uppdraga nâ- 
gon gräns mellan den brottstyckeförande bergarten och hängandets 
porfyr i övrigt.och fördes därigenom t i l i  slutsatsen att malmen utgjutits 
sâsom en ytström — en tanke som väckte â tskillig  opposition.1 
R. A . D aly2 sökte förklara motsättningarna genom att antaga att 
malmerna utdifferentierats ur hängandets porfyr sedan denna inta- 
g it s itt definitiva läge i förhällande t i l i  de äldre bergarterna. Mal
men skulle ha ansamlat sig pâ bottnen sâsom en tyngre, i den öv- 
riga olöslig delmagma. Brottstyckena skulle vara sönderbrutna 
smärre utsöndringar. Nya blottningar pâ Kirunavaara gävo 
emellertid Geijer tillfä lle  t i l i  iakttagelser, som gävo vid handen att 
malmen förhäller sig intrusivt ej blott mot liggandets bergart utan 
även mot hängandet.3 G. anslöt sig därför t i l i  Stutzers asikt att 
malmen är intrusiv. G. vänder sig ocksâ mot D alys hypotes, bl. a. 
med betonande av att erfarenheterna frän Sudburys magnetkisfyn- 
digheter i norit, ett av D aly aberopat exempel, ej kunna tillämpas 
pâ det föreliggande fa*llet, dar differentiationen skulle skett i  en 
hastigt stelnande bergart, ävensom att hypotesen strider mot de all- 
männa dragen i förbällandet mellan malm och porfyrbergarter i den 
lappländska malmb ildn i ngsprovinsen.

T il l  sist mäste nämnas, att under de senaste ären talrika fyndig-

1 Se t. ex. A. Bergeat i Fortschr. d. Mineralogie, etc., I,  1912, s. 141.
2 Origin of the iron ores at Kirnna (Stockholm 1915).
3 S. G. U., ser. C., n:o 288.
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heter uppdagats iriom Norrbottens län, säväl inom Lappmarksdelen 
som inom Pajala socken, tillkörande den förnt föga uppmärksam- 
made Masugnsbytypen. Dessa fyndigbeter äro amfibolskarnmalmer 
med lag fosforhalt men ofta hög svavelbalt, sälunda mycket olika 
apatitmalmerna. Förekomstsättet är ocksä ett beit annat, i det att 
de uppträda metasomatiskt, mestadels i karbonatbergarter. H ittills  
füreligga endast ett fatal iakttagelser över denna malmtyp. (t e u e r ,1 
som pä Hera stallen funnit skapolit i  malmerna, är benagen att 
ställa deras bildning i samband med graniterna av Linatypen.

M eto der och m a l i  p ra k tis k t m a lm g eo lo g iska  arb eten .

Malmgeologien har ju  städse varit en av de grenar av geologien, 
som mest vunnit praktisk tillämpning. Det är ocksä t i l i  allra 
största delen under arbeten med mer eller mindre direkt praktiskt syfte, 
som det iakttagelsematerial samlats, vilket utg jort underlaget t i l i  
de i det föregäende refererade teoretiska diskussionerna. Här kan 
dock icke givas nägon redogörelse för vad som under de senaste 
f'emtio ären uträttats pä den tillämpade malmgeologiens omräde, sä- 
som ovan skett för den teoretiska. Detta är uteslutet redan av den 
grund, att ätskilliga arbetsresultat, som i sä fä ll väl förtjänat ett 
omnämnande, aldrig nätt offentligheten. Däremot torde det erbjuda 
ett visst intresse att skärskäda huvuddragen i dessa arbeten, samt 
de arbetsuppgifter och metoder, som varit karakteristiska för det- 
samma under olika skeden.

Efter genomläsandet av de föregäende delarna av denna översikt, 
dar svängningarna i de teoretiska äskädningarna refererats i ett 
hastigt tempo, som nödvändigtvis kommit dem att te sig omotive- 
rade och vida mera bryska än de i verkligheten varit, künde det 
kanske synas, som borde mänga misstag hava gjorts i de praktiskt 
geologiska arbetena, när den teoretiska gründen varit sä osäker. I 
allmänhet kunna dock inga grövre dylika misstag pävisas. Detta 
beror nog t i l i  väsentlig del pä den objektivitet, som utmärkt de allra 
fiesta fältundersökningar i praktiskt syfte. En omständighet, som 
bidragit att reducera det inflytande, äsikterna om malmernas hild- 
ningssätt kunnat ha pä de praktiska arbetena, är det i stört sett 
lagerformiga uppträdandet även hos flera malmtyper, som man nu 
allmänt erkänner icke vara sedimentära. V id  de tektoniska utred- 
ningar, som pläga utgöra den viktigaste arbetsuppgiften vid special- 
undersökningar av malmfyndigheter, hava därför även dessa malm
typer kunnat betraktas säsom lager, utan större fara för miss-

1 S. G. U., ser. C, n:o 284.
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^ag med ekonomiska konsekvenser. Det torde dock icke kunna för- 
nekas, att under lagerhypotesens glansdagar ä tskillig t arbete t i l l  
r iuga eller ingen nytta nedlades pä att genom veckningar förklara 
egendomligheter, som man nu förstär vara ursprungliga och bero- 
eude pä att fyndigheten icke är sedimentär utan metasomatisk. Sä- 
dana misstag kunna nog ocksä i nägra fa ll hava föranlett onödiga 
gruvarbeten. Yad som sä kan ba förlorats torde dock vara obetyd- 
%heter jäm fört' med vad som i mera än ett fa ll förslösats därige- 
I1(un att icke nägon geologisk sakkunskap anlitats.

De viktigaste olika formerna for malmgeologiska undersökningar 
1 praktiskt syfte kunna för översiktlighetens skull indelas i föl’jande 
g rip p e r:

1) Detaljundersökningar av gruvor under arbete, eller av nyupp- 
täckta fyndigbeter.

2) Mera översiktliga undersökningar av större omräden.
3) Beräkningar over malmtillgängar. •
4) Petrografiska undersökningar av anrikningsmalmer.
üetaljundersökningar av gruvor hade närmast före den tid, med

vüken v i nu sysselsätta oss, utförts av A. E rdmann. Efter honom b lir 
det i första hand A. E. T örnebohm, som genom en serie av dylika 
Undersökningar belyste ätskilliga viktiga gruvors geologi Eedan 
förut har framhällits det sista av T örnebohms arbeten av detta slag, 
Undersökningen av Ealu gruva, och det hügeligen förtjänstfulla sätt, 
pä vilket T. löste den svära uppgiften. Den omfattande använd- 
uingen av det petrografiska mikroskopet är ett anmärkningsvärt 
drag i denna undersökning. Bl. a. nedlade T. mycken möda — i 
stört sett dock förgäves — pä att bland gruvans talrika »trapper» 
(amfibolitgängar) urskilja typer, som skulle kunna användas t i l i  
ledning för utredning av tektoniken. I  detta sammanhang böra 
även nämnas ätskilliga uppsatser av A. Sjögren (t. ex. frän 1870- 
talet), dar med exempel bevisas fördelen av geologiska iakttagelser 
i samband med gruvdriften.

Bland senare arbeten av denna typ böra anföras AV. P eterssons 
undersökningar av Nordmarken,* 1 Högberget, m. fl. fält. I  viss man 
kunna t i l i  denna grupp av undersökningar även hänföras de omfat
tande, av L ündboiim  planlagda arbetena vid de lappländska malm- 
fälten efter 1904. Utinärkande för dessa har varit fältarbetets ut- 
sträckande över stora omräden, samt det mycket vidsträckta anlitan- 
det av mikroskopiska och kemiska undersökningar i intim  anslut- 
ning t i l i  det fältgeologiska arbetet.

De nu nämnda undersökningarna ha i allmänhet utförts pä gruv
1 S. G. U., ser. C, n:o 162.
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agarens in itia tiv  och bekostnad. Vad man darmed onskat vinna 
har naturligtvis framst varit en sadan kannedom om fyndighetens 
geologi, som knnde tjana t i l l  ledning for gruvdriften. Ofta bava 
darvid tektoniska fragor dominerat. A tt gruvindustriens man inga- 
lunda forbisett onskvbrdheten av undersokningar pa bredare bas 
framgar av de anslag t i l l  dylika arbeten, for v ilka nedan skall re- 
dogoras. Det ar dock obestridligen ett onskemal, att aven detalj- 
nndersokningarna inom gruvfalten i Bergslagen kunde utforas efter 
gemensam plan. Det synes dess battre Annas goda utsikter t i l l  att 
detta skall kunna forverkligas genom de arbeten, som Sveriges geo- 
logiska undersokning pa de senaste aren bcirjat i samarbete med 
grnvagarna utfora i Bergslagen. Vad de lapplandska malmfalten 
betraffar, sa omfattas ju  alia de viktigaste av Luossavaara—K iiru - 
navaara Aktiebolags ovan nbmnda, av L u n d b o h m  organiserade ar
beten, genom vilka fast grund lagts for vidare forskningar.

Bland de arbeten, som bebandla ett stcirre malmforande omrades 
geologi, star T o r n e b o h m s  pa Jernkontorets uppdrag ntforda nnder
sokningar over berggrunden inom Mellersta Sveriges Bergslag (1875 
—1882) som ett masterverk utan like. Kartbildens objektivitet gor 
den praktiskt taget lika  anvandbar nu som vid tiden for publice- 
randet, trots alia de framsteg som sedan dess gjorts i fbjklarandet 
av de geologiska fakta, v ilka dessa kartor atergiva. Arbetets plan 
avsag inga detaljundersokningar, utan laggandet av en fast grand 
for tolkningen av de stora huvuddragen i Bergslagens urbergsgeo- 
log i. Darav foljde visserligen, att den omedelbara praktiska nyttan 
icke kunde b li sa stor, men i stallet erbolls en stomme for alia se- 
nare, mera detaljerade arbeten, sa att faktiskt sedan dess alia malm- 
geologiska undersokningar inom det av »Bergslagskartan» tackta 
omradet dragit nytta av T o r n e b o h m s  kartering. A lla, som sedan 
denna kartas publicerande baft att utfora nagra malmgeologiska 
arbeten i Bergslagen, sta i den djupaste tacksamhetsskuld t i l l  T o r - 

n b b o h m , t i l l  initiativtagaren, bergmastaren A. Sj o g r e n , och t i l l  de 
vidsynta man i Jernkontorets ledning, som mojliggjorde arbetets 
utforande.

Aven de undersokningar, som pa 1880-talet utfordes inom Örebro 
Ians bergslagsdel1 bekostades av Jernkontoret, men in itia tivet utgick 
i detta fa ll fran Sveriges geologiska undersokning (prof. 0. T o r e l l ), 
som aven omhanderhade arbetets utforande. Da dessa undersok
ningar omfattade ett flertal malmfyndigbeter av olika typer, blevo 
resultaten av varde for forstaelsen ej blott av sjalva undersoknings- 
omradets maimer, utan ocksa av Bergslagsmalmerna i allmanbet.

1 Jfr ovan s. 90.
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Den 1892—1893 av W .  P eter sso n  utförda undersökningen av Nor- 
^ergs Bergslag, som resulterade i en geologisk atlas över detta om- 
rade,1 var organiserad pä samma sätt som undersökningen inom Üre- 
bro län. Y id denna undersökning gjordes särskilt viktiga iakttagel- 
ser över tektoniken.

Bland arbeten inom Bergslagsomrädet torde även böra nämnas 
H - S u n d iio l m s  uppsats om gruvorna inom Ludvika socken 2

Av S. G. U:s kartblad över delar av Bergslagen äro de fiesta av 
hög älder. Dessa undvika konsekvent att ingä pä nägra de- 
taljer i fräga om malmfyndigheterna, da detta arbete ansägs böra 
‘Berlämnas ät specialundersökningar, sädana som de förut nftmn'da 
inom Örebro län. Däremot bar S. Gr. U. inom Norrland, där ett 
flertal malmfyndigheter äro belägna pä kronojord, med statsmedel 
Utfort omfattande malmgeologiska undersökningar. Början gjordes 
genom 1875 ärs expedition t i l i  Gällivare, Kiirunavaara, m. fl. 
'nalmfält.3 Xär de geologiska arbetena därnäst upptogos i dessa 
trakter, var det icke järnmalmen, utan den med densamma uppträ- 
dande apatiten, som främst tilld rog sig uppmärksamheten. »Apatit- 
kotnmissionens» arbeten 1890—1891, vilkas geologiska del omhän- 
'lerhades av L ü n d b o iim  och W. P e te r s s o n ,4 omfattade bl. a. en 
grnndlig undersökning av Gällivare Jlalmberg, icke blott med 
hänsyn t i l i  det just da aktuella apatitspörsmälet. Sedan blev det 
ater järnmalmerna som sädana, som blevo föremäl för undersök
ningar. L ü n d b o iim 5 6 studerade Kirunamalmernas geologiska upp- 
trädande, växlingarna i apatithalt och struktur, möjligheten av att 
genom skrädning erhälla malm med lag fosforhalt, o. s. v. Genom 
1899 ärs »malmfältsexpeditioner»0 (S v e n o n iu s  och P e te r ss o n  m. fl.) 
erhölls en väsentligt vidgad kännedom om berggrundens beskaffen- 
het inom de malmförande delarna av Jukkasjärvi och Gällivare 
socknar, och undersöktes mera i detalj ett flertal malmfyndigheter, 
bland dem mänga nyupptäckta. Bl. a. erhöllos värdefulla erfaren- 
heter för den geologiska tolkningen av magnetiska kartor, och kon- 
staterades det egendomliga geologiska uppträdandet hos malmer sä
dana som Mertainen och Painirova.

Bland S. G. U:s senare arbeten av denna art böra anföras de 
ännu pägäende undersökningarna i Västerbotten, där malmletning

1 Jfr s. 96.
2 J. K. A., 1898, s. 85.
3 S. G. U., ser. C, n:o 23.
4 S. G. U., ser. C, n:o 111 ocli 127.
5 S. G. U., ser. C, n:o 175.
6 S. G. U., ser. C, n:r 183.
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(med positivt résultat) kombinerats med översiktlig berggrundsre- 
kognoscering.

Eu del jämförliga undersökningar hava även utsträckts over en- 
skild mark, huvudsakligen i fa ll dar föga kända malmfyndigheter 
anförts sâsom argument vid valet av statsbanesträckningar. H it 
hora t. ex. undersökningar längs inlandsbanan (T egengren 1908/ 
och i Frostviken (H. E. J ohansson 1915).1 2

I)et bör i detta sammanhang ocksâ frambâllas, att pä señare tid  
även malmletning pä enskilt in itia tiv  i betydande utsträckning ut- 
ny ttja t resultaten av geologiska översiktsundersökningar, t. ex. für 
val av omrade för magnetisk rekognoscering.

Den elektriska malmletningsmetoden, som under de señaste aren 
kommit t i l l  praktisk tillämpning, synes avsevärt vidga användnin- 
gen av geologiska metoder för uppsökande av nya fyndigheter. I 
de fall, dar man av berggrundens beskaffenhet eller genom studiet 
av blocktransport funn it anledning misstänka förefintligheten av 
malm inom visst omrade, har det nämligen förut varit endast i fraga 
om magnetiska fyndigheter som man kunnat räkna pä att y tterli- 
gare précisera läget utan omfattande undersökningsarbeten. Den 
elektriska malmletningen erbjuder nu en dy lik  hjälp även i fall, 
dar malmfyndigheten är fullständigt omagnetisk. Á  andra sidan 
torde vid all användning av denna metod ett noggrant aktgivande 
pä geologiska fakta vara en nödvändig förutsättning för ett gott 
résultat.

Uppskattningen av malmtillgangar tillh ö r ocksâ den praktiskt 
tillämpade malmgeologiens omrade: vid varje beräkning utöver de 
malmkvantiteter, som äro med fu ll säkerhet pävisade, b lir det ju  
uppfattningen av fyndighetens geologiska relationer, som b lir av- 
görande. Erägan om malmernas djupgaende plagar vid dylika ar- 
beten erbjuda det sváraste problemet. I  Sverige har intresset för 
arbeten av denna art va rit mycket stört under de señaste ârtiondena. 
Dâ redan en koncis men dock relativt u tförlig  historik over denna 
fraga fram t i l l  1912 finnes framlagd i F. it .  T egengrens redogörelse 
för en inventering av järnmalmstillgängarna i mellersta och södra 
Sverige,3 finnes här ingen anledning att beträifande denna tid  meddela 
annat än nâgra viktigare konturer. En första grund lades genom
G. N ordenströms beräkningar över Sveriges järnmalmstillgängar, av 
är 1893. N. uppskattade malmareorna, d. v. s. areorna av fyndigheter-

1 S. G. U., ser. C, n:o 234.
2 Bil. till S. Norrman, Tvärbanor mellan inlandsbanan ocli stambanan, etc. (Stock

holm 1915).
3 S. G. U., ser. Ca, n:o 8.
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Has horisontalsektioner. Y id  denna taxering kom salunda fragan om 
Hialmernas djupgaende ej alls under debatt. Over huvud taget var 

forst nagra ar senare som man, huvudsakligen i varmlandska 
Hergsmannakretsar, borjade hysa farhagor for att malmerna allmant 
skulle visa sig mycket lite t uthalliga mot djnpet. Orsaken t i l l  
denna pessimism lag val i framsta rummet i  de nedslaende erfa- 
renbeter i detta avseende, som H. Y. T iberg ansag sig ba gjort 
Under gruvdrift i  Filipstads bergslag, ocb i den av bonom ocb H j . 
Sjogren omfattade asikten om malmerna sasom bildade genom in- 
v&rkan ay fran dagytan nedsipprande dagvatten, vilket endast kun- 
Hat stracka sina verkningar t i l l  ett mycket ringa djup.1 Dessa 
usikter tillampades ej blott pa de mellansvenska malmerna, utan 
°cksa pa de lapplandska. Yarbagorna ledde t i l l  ett liv lig t yrkande 
Pa en mojligast grundlig uppskattning av vara jarnmalmstillgangar. 
•Hitt d y lik t arbete, omfattande mellersta ocb sodra Sverige, paborja- 
des 1907 av Sveriges geologiska undersokning ocb leddes av F. E. 
T egengren. Resnltatet publicerades 1912.2 T. anvande i forsta 
band de officiella gruvkartorna, ocb beraknade de sakert pavisade 
Jnalmkvantiteterna, varjamte ban med hansynstagande t i l l  ett fler- 
tal olika faktorer gjorde en uppskattning av det djup, t i l l  vilket 
den ena eller den andra malmfyndigbeten med relativ sakerhet 
kunde paraknas fortsatta. T:s siifror voro uttryckligen minimisiff- 
ror. Da under de narmast foljande aren undersokningsarbeten inom 
flera viktiga malmfalt ledde t i l l  att a tsk illig t bogre siffror kimde 
nied sakerbet angivas for dessa fait, foranledde detta att fran flera 
hall en k r it ik  riktades mot T egengrens uppskattningar sasom allt- 
fOr forsiktiga. Dessa anmarkningar kunde emellertid visas vara 
obefogade,3 i  det de icke drabbade malminventeringens resultat utan 
endast en del a lltfor pessimist]'ska slutsatser, som utomstaende an- 
sett sig b6ra draga av desamma.

A tt  omnamna ar aven ett forsok av B. H ogbom att av det av 
T egengren samlade materialet soka fa fram en forestallning om 
proportioner mellan malmernas strykningslangd och djupgaende.4

I  samband med det intresse som tog sig uttryck i denna inven- 
tering av ett av vara jarnmalmsomradeu, stod det svenska in itia 
tive^ narmast utgaende fran prof. A. G. H ogbom, t i l l  den vid geo- 
logkongressen i Stockholm 1910 framlagda uppskattningen av bela 
jordens jarnmalmstillgangar, »Iron ore resources of the world». Det

1 Jfr ovan s. 97—98.
2 S. G. U., ser, Ca, n:o 8.
8 Se H. E. Johanssons uppsats i Tekn. Tidskr., Kemi o. Berg., 1915.
4 Tekn. Tidskr. 1915, avd. Kemi och Berg., s. 78.
9—210494. G. F. F. 1921.



torde vara allmänt erkänt, att detta arbete särskilt om man ta- 
ger i  betraktande att det var den första »världsinventeringen» av 
en naturtillgäng — t i l l  saväl planläggning som utförande var syn- 
nerligen lyckat. Over huvud bar Sverige genom detsamma fram- 
stätt säsom ett föregängsland pá ett omräde, vars betydelse a llt- 
mera börjar inses. Under de señaste aren bar dock detta omräde, 
som man knnde kalla de mineraliska räämnenas geografi, mera be- 
arbetats utom an inom várt land. Yad särskilt järnmalmerna be- 
träffar, beror detta naturligen främst därpä, att ätskilliga länder 
under kriget lid it  av »järnnöd», sä att intresset for en uppskattning 
av saväl egna som av eventuella bundsförvanters eller benders 
tillgángar pá detta omräde varit stort. Hos oss var det ju  andra 
mineraliska räämnen, som genom de ytterst inskränkta importmöj- 
ligheterna blevo föremäl för en högre grad av intresse. Nágon in- 
ventering motsvarande den stora järnmalmsundersökningen bar dock 
icke kommit t i l l  stand, däremot bar Sveriges geologiska undersök- 
ning bl. a. undersökt landets tillgángar pá fosfat,1 2 3 samt gjort en 
sammanställning i uppslagsbokform av vad som är känt om vara 
maimer utom järnmalmerna.-'

T il l  malmgeologien bör även räknas användningen av den mikro- 
skopiska petrografiens arbetsmetoder för studiet av anrikningsmal- 
mer. Arbetet gär ut pä att fastställa malmernas mineralsamman- 
sättning ocb strukturdrag ur synpunkten av deras förbällande vid 
krossning ocb anrikning. De första viktigare arbetena äro utförda 
av W . Petersson8 ocb K . W inge .4 Señare bar P. J. H olmquist 
lämnat fiera bidrag.5 Det metallografiska mikroskopet, som särskilt 
i Amerika vunnit stor användning vid malmundersökningar, bar 
hos oss endafi mera begränsade möjligbeter, dá vära sulfidmalmer 
sakna de sekundära malmkoncentrationer, vilkas utforskande utgör 
den viktiga användningen av detta bjälpmedel. Det har emellertid 
använts av Gr. L indeoth vid en undersökning av nickelns förekomst- 
sätt i  svenska fyndigbeter av »nickelhaltig magnetkis»6.

1 S. G. U., ser. C, n:o 294.
2 Under tryckning.
3 J. K. A., 1903, s. 251.
* Tekn. Tidskr. 1901, avd. Kemi o. Berg., s. 59.
5 Tekn. Tidskr., 1911, avd. Kemi o. Berg., s. 160 och 1915, s. 6.
6 Tekn. Tidskr., 1920, avd. Kemi o. Berg., s. 68.
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®en kvartärgeologiska forskningen i Sverige under de senaste
25 ären.

AV

11. S a n d e g r e n .

In le d n in g .

A r 1896, da Geologiska Foreningen i Stockholm tirade sitt 25- 
arsjubileum, gjorde A .  G . N a t h o r s t  i majhaftet av foreningens for- 
handlingar en aterblick 8ver geologiens utveckling i Sverige under 
fereningens forsta 25-arsperiod. Detta ar kan for ovrigt sagas bilda 
epok inom den svenska kvartargeologien, i det att under detsamma 
tvenne arbeten utkommo, v ilka  ftro av en oerhort stor betydelse sa- 
V&1 darigenom, att de inom va rs itt omrade gavo en sammanfattning av 
datida vetande som genom att de verkat inriktande och uppslagsgivande 
pa foljande tiders forskning. Dessa arbeten aro »Skandinaviens geo- 
grafiska utveckling efter istiden» av G e r a r d  D e  G e e r  ocb »Svenska 
v&xtvarldens bistoria» av G u n n a r  A n d e r s s o n .

Under den foljande, bar t i l l  bebandling foreliggande 25-ars perio- 
j jn  1 finnes en annan v ik tig  milstolpe i svensk geologisk ocb dar-

1 utrymmesskal har forf. funnit nodigt begransa denna oversikt t ill att soka 
iamna en orientering framst rorande de problem inom kvartargeologien, vilka under tids- 
avsnittet i fr&ga i  sarskilt hog grad tagit forskarnes intresse i anspr&k, medan andra 
endast erh&llit ett mera summariskt omnamnande. A tt framstalluingen harvidlag m&ste 
bliva huvudsakligen refererande och ej domande eller vardesattande ar ju  alldeles nod- 
Vandigt, heist som m&nga av hithorande fr&gor annu std under den allra livligaste dis
cussion. Betraffande den anforda litteraturen hanvisas till foljande latt tillgangliga bib- 
hografier: Forteckning over Sveriges Geologiska Undersoknings publikationer (senaste 
Jipplaga 1920), Generalregister t i ll  Geologiska Foreningens i Stockholm Forhandlingar 
(utgivet t. o. m. 1919), Index to Bulletin of the Geological Institution of the Univer
sity of Upsala Vol. I —X  1893— 1910, S. G. U. Maps and Memoirs on Swedish Geology 
kthlm 1910, Person-, sak- och kartregister t ill  drg. 1— 30 av Ymer (1§81— 1910), Biblio- 
graphia De Geeriana 1881— 1918 G. F. F. Bd 40. H. 5. 1918, Forteckning over Skan- 
dinavisk litteratur sammanstalld i G. F. F. for varje dr i drg&ngarna 1888— 1898, for 
1899— 1900 i Bd 23, for 1901— 1903 i Bd 25, for 1904— 1906 i Bd 29, svensk for 1907 

1917 i Bd 41 samt for 1918—1919 i Bd 42.
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för även kvartärgeologisk forskning, nämligen äret 1910, det är da 
den l l : te  internationella geologkongressen sammanträdde i Stock
holm. Y id  detta tillfä lle  gjordes sâ att säga en bouppteckning över 
det under 80- och 90-talen samt det första decenniet av det nya ar- 
hundradet insamlade materialet i  form av en serie publikationer, 
dar vära främste forskare var och en pâ s itt omrâde gav en sam- 
manfattning av den geologiska vetenskapens davarande Standpunkt 
i värt land. Härigenom gavs sâ tillv ida  en utgângspunkt för det 
fortsatta arbetet inom den svenska geologiens olika grenar, att man 
deis vann en tämligen fullständig översikt över vad som uträttats 
och vad man visste eller ansäg säkert, deis att manga luckor i  vart 
vetande blottades.

Yidare mâ framhallas, att kvartärgeologien vid det nya seklets 
början hade nâtt sâ langt i  sin utveckling, att de fiesta stora Pro
blemen beträffande sina huvuddrag erhâllit en preliminar, ehuru ofta 
pä mera översiktliga undersökningar grundad utredning. N itton- 
hundratalet utmärker sig genom den stora mängden detaljundersök- 
ningar, ägnade att belysa problemens kärnpunkter och ej sällan an- 
lagda med mera fördjupad frägeställning och mera skärpta arbets- 
metoder än vad förut varit möjligt. När dessa arbeten publiceras, 
ha de därför ofta formen av monografier och innehâlla en sâdan 
rikedom av iakttagelsematerial, att de oavsett författarnes tolkning 
äga ett beständande värde.

Det viktigaste nya, som framkommit inom kvartärgeologien under 
här behandlade tidsskede, torde vara: rullstensâsarnas tolkning, den 
De GrEEKska kvartärkronologien samt den L agerheim— von PosTska 
pollenanalysmetoden för datering av postglaciala lagerföljder. För 
övrigt har intresset koncentrerat sig kring följande ämnen: detalj- 
undersökningar av de isdämda sjöarna, fortsatt utredning av niva- 
förändringarna samt av klimatets och vegetationens utveckling, grun
dad pa studier av torvmossar och kalktulfer. Därjämte tillkommer, 
att interglacialfrägan liv lig t dryftats och riktats med nya fakta 
samt att intresset för fysiskt geografiska och topografiska studier 
a llt mera framträtt. Härvid ha en hel del forskare upptagit ame- 
rikanaren W . M. D avis ’ betraktelsesätt av de geodynamiska proces- 
serna och landskapets härav orsakade morfologi. Geomorfologien har 
fa tt betydelse för kvartärgeologien särskilt i  fraga om glacialerosio- 
nen samt rörande flodernas erosion och ackumulation.

De olika fragorna gripa ofta över i varandra. Salunda mäste t. ex. 
klimatets, växt- och djurvärldens förändringar ses i  samband med 
nivaförändringarna. För överskädligketens skull behandlas emeller-



tid vid denna redogörelse de olika fragornas utveckling i möjligaste 
^än var för sig. Kapitle t »Markstudier» har författats av S. J ohansson.

Trenne större sammanfattande arbeten rörande Norrland, v ilka 
lärnna översikt över kvartärgeologien eller delar därav, ha pá señare 
ar utkommit och torde här böra särskilt omnämnas. Dessa äro: 
h. Gr. H ögbom, »Norrland» 1906 och »Geologisk beskrivning över 
Jäintlands län», ny omarbetad upplaga 1920 samt G ünnar  A nders
e n  och Selim  B irger, »Den norrländska fiorans geografiska fördel- 
ûlûg och invandringshistoria» 1912.
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In te rg la c ia lfrà g a n .

Omkring fragan, huruvida istiden i Skandinavien varit avbruten 
av interglacialtider eller ej, rörde sig redan under 1880- och början 
av 1890-talet en liv lig  polemik mellan G. De Geer och N . 0. H olst. 
T^nder det här t i l i  behandling föreliggande tidsskedet har denna 
strid fortsatts huvudsakligen mellan H . M unthe och H olst, varvid 
den förre sökt samla bevis för existensen av interglacialtider, rue
dan den señare i ofta skarpt polemiska inlägg sökt göra gällande> 
att istiden varit enhetlig och att de bildningar, v ilka  tolkats som 
iüterglaciala, vore att uppfatta antingen som post- eller preglaciala 
eher ock som interstadiala.

En central ställning i  denna fraga intog diskussionen om fyndet 
av en av morän tackt fossilförande gyttja  pä Härnön i Angerman
land. A r 1904 lämnade M unthe en utförlig  redogörelse för lag- 
ringsförhällandena pä denna lokal och för dar funna fossil samt 
kom därvid t i l i  den slutsatsen, att gyttjan var interglacial. A r  1906 
Var fragan föremal för liv lig  diskussion pä geologiska föreningens 
aprilsammanträde, varvid H olst förfäktade, att gyttjan yore av post
glacial aider, medan M unthe vidhöll sin förra asikt. A r  1909 tog 
den förre ater t i l i  orda i fragan, men hade dâ kommit t i l l  den upp- 
fattningen, att gyttjan vore preglacial. Bäda de av H olst företrädda 
Dieningarna om gyttjans aider bemöttes av M unthe samma ar, och 
1910 lämnade samme författare en preliminar lista över de i g y tt
jan funna växtlämningarna. Insektrester frän densamma ha be- 
skrivits av E. M jöberg 1904, 1905 och 1916.

Eyndet pä Härnön gjordes av M unthe redan 1889. Orsaken, var
iar han dröjde sä länge med en utförlig  publikation, var, att han 
kyste den förhoppningen, att ñera fynd av liknande art skulle göras, 
v ilka künde lämna stöd för hans tolkning av den d ittills  enasta- 
staende Härnögyttjan. Sent omsider, sedan stridens vagor redan 
börjat lägga sig, kom ocksä detta stöd, i det att vid Bolinas i Hel-
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singland en avlagring uppdagades, vilken u tfö rlig t beskrivits av B. 
E riksson H alden 1912 och 1915. Bollnäsfyndet är säväl beträffande 
stratigrafi som fossilinnehäll ganska likarta t med det frän Härnön och 
tolkas av H alden  pä ett övertygande sätt som interglacialt. Mot 
denna tolkning ha inga röster höjts, varför numera den uppfattnin- 
gen synes ha slagit igenom, att Skandinavien ätminstone under en 
av interglacialtiderna varit t i l i  stör del is fritt.

Skäne är ganska r ik t  pä moräntäckta eller i  morän inneslutna 
fossilförande bildningar, om vilkas älder olika uppfattningar gjort 
sig gällande. N. 0. H olst har natnrligtvis förfäktat deras pregla- 
ciala älder, medan däremot L. H olmström 1912 vad beträffar de s. k. 
Bjäresjöholmslagren framlade bevis för att dessa i varje fa ll icke 
kunna vara preglaciala utan troligen interstadiala. Vissa avlagrin- 
gar inom den s. k. Alnarpsflodens dal var emellertid H olmström 
ense med H olst om att tolka som preglaciala. H . M unthe anser 
dem emellertid 1920 i överensstämmelse med motsvarande danska 
fynd vara interglaciala. A  andra sidan beskriver han samtidigt en 
del bildningar frän bladet Sövdeborg, vilka, i  likhet med de av A.
G. H ögbom först som interglaciala tydda moräntäckta lagren vid 
Storsjön i Jämtland, äro interstadiala, d. v. s. räkat b li täckta av 
morän vid smärre oscillationer av isranden under dess sista t il l-  
bakaryckande.

Slutligen mä i  detta sammanhang omnämnas de spridda fynd av 
lämningar efter mammut (sammanställda av G. E rödin 1916) samt 
det av H. M unthe 1905 beskrivna fyndet av myskoxe vid Hol, 
v ilka  i de fall, da fyndomständigheterna äro närmare kända, visat 
sig ha legat i morän eller isälvsgrus. Huruvida dessa fynd äro av 
preglacial eller interglacial älder, kan väl enbart av fyndomstän
digheterna knappast avgöras, men dä man nu i varje fa ll har att 
räkna med en interglacialtid, är det ju  ä priori mera sannolikt, att 
de förskriva sig frän denna än frän den preglaciala kvartärtiden, 
vars avlagringar ju  haft ännu större utsikt att fullständigt bort- 
sopas frän värt land än interglacialtidens.

G lac ia lgeo log i.

Rullstensasar, randb ildn ingar, m oranbildn ingar etc.

Fragan om rullstensasarnas bildningssatt hade under langa tider 
vackt geologernas intresse, och en hel rad olika tolkningsforsok 
hade sett dagen, utan att dock nagot av dem lyckats forklara alla 
med asarna sammanhSrande fenomen. Med stod av detaljiakttagel-
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ser dels vid de stora tvarasarna i  Dalsland dels vid Stockholms- 
ocb Upsalaasarna framlade emellertid G. de Geer 1897 forsta gan- 
gen sin teori om rullstensasarna sasom submarginala deltabildnin- 
SRr, avsatta av isalvarna i sjalva glaciarportarna vid israndens suc- 
cessiva tillbakaryckande. Han pavisade har det forhallandet, att 
asarna lata sig uppdelas i skilda kullar, var och en med en av 
grovt material uppbyggd proximal del och en av a llt iinare grus 
°ch sand bestaende distal del. Dessa ascentra bilda liksom ett rad- 
band (asen), och varje kulle representerar ett ars avlagring. Teo- 
rien lamnar en enkel forklaring bl. a. aven t i l l  ett forut sa ofor- 
stheligt forhallande som asarnas s. k. »kastningar», d. v. s. att en 
viss asstrackning plotsligt upphor for att darefter ater fortskttas av 
en ny nagot pa sidan om den forra. D e Geers fortsatta undersok- 
ningar over sambandet mellan arsmoranerna, rullstensasarna och den 
varviga leran, som ju  ar isalvarnas finaste, mest distalt avlagrade 
siam, har ocksa pa ett overtygande satt bevisat teoriens riktighet. 
-Den torde ock numera vara allmant bade kand och erk&nd.

De markliga randbildningar, v ilka  under namn av raerna i Norge, 
ttiedelsvenska andmoranerna i Sverige och Salpauselka i Finland, 
bilda en gordel tvars over Fennoskandia, hade av D e G eer ur- 
sprungligen uppfattats som gransen for en sarskild nedisniDg, under 
silken for ovrigt en lang istunga skulle hava u tfy llt  Ostersjon och 
i vaster och soder natt fram t i l l  de stora andmoranomradena i  res- 
pektive Jylland och Nordtyskland. De fortsatta undersokningarna 
av dessa bildningar ha emellertid visat, a tt de endast markera ett 
temporart stillastaende av iskanten under dess tillbakaryckande, 
vilket stillastaende varit a tfo ljt av smarre oscillationer, och vidare 
anser D e Geer numera, att iskanten vid detta skede strackt sig 
fran Sodertorn raka vagen over t i l l  Hango pa fińska sidan utan att 
bilda nagon utskjutande tunga i Ostersjons dal.

Forutom av D e Geer ha de glaciala randbildniDgarna studerats 
av H. M unthe, H . H edstrom, S. D e Geer, H . A hlm ann , H . N elson 
och K  Sandler . Sarskilt betydelsefulla ha M unthes kartbladsar- 
beten varit. Y id  dessa faststallde han namligen de' medelsvenska 
andmoran ernas forlopp och beskaffenhet inom stora delar av Vaster- 
gotland och beskrev de dar forekommande kamelandskapen och stora 
randplataerna. En sammanfattning av dessa arbetens resultat fram
lade han t i l l  geologkongressen 1910. A hlmann  kunde genoni lermat- 
ningar pa omse sidor om den stora norra moranlinjen i Vastergotland 
konstatera, att israndens uppehall vid  denna inskrankt sig t i l l  nagot 
mer an 100 ar. N elson har genom sina detaljstudier av en hel rad 
randdeltan och randasar i  sodra och mellersta Sverige lamnat vik-
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tiga bidrag t i l l  kännedomen om dessas stratigrafi och bildnings- 
bistoria.

Den speciella utbildningsform av moränbildningar, som gä under 
namn av radialmoräner eller drumlins ha ingäende beskrivits frän 
Norrland av A. Gr. H ögbom och frän Närke av K. E. Sahlsteöm. 
G. D e  Geek har 1919 beskrivit olika former av moränmaterial i  
sekundärt läge.

T il l kännedomen om inlandsisens rörelseriktning under olika ske- 
den av istiden, olika isströmmar o. s. v. ha bidrag lämnats av G. 
A minoff, som studerat älvdalsporfyrernas utbredning som erratiska 
block samt av L. H olmström, som sammanställt observationsmate- 
rialet av glacialräfflor inom Sydskandinavien. Den fallständigaste 
sammanställningen av äsar, ändmoräner och räfflor finnes ä den av 
Sveriges Geologiska Undersökning genom G. D e G eer 1910 utgivna 
kartan over södra Sverige i senglacial tid.

Eörhällandena vid inlandsisens avsmältning har i Jämtland stu- 
derats av G. F rödin och inom Nordvästskandinavien i  dess helhet 
av F. E nquist, vilken framför a llt u tre tt den intressanta frägan om 
den senglaciala lokalglaciationen i dessa trakter.

Istidens orsaker.
N. E kholm  sökte 1899 istidens orsak i en ander föregäende geo

logiska perioder stärkt ökad kolsyreförbrukning, vilken medfört en 
minskning i luftens kolsyrehalt och därav framkallad temperatnr- 
sänkning över he.la jorden. Pa senare tid  har frägan upptagits av
F. E nquist 1915 samt av H. A hlm ann  och B. H elland-H ansen 1918. 

E nquist söker istidens orsak i  en sänkn ing  av havsytan, t i l l -
följe vilken landomrädena kommit upp i  re lativt högre luftlager, 
sä att »glaciationsgränsytan» sänkts. Pä grund av havsytans sänk
ning künde, trots att stora delar av nuvarande land voro nedisade, 
växt- och djurvärld finna reträttplatser pä kontinenternas nu av 
hav täckta kustomräden, dar da samma klimatiska förhällanden 
rädde som inom de trakter, dar respektive organismer nu leva. 
Nägon heia jorden likform igt drabbaade klimatförsämring, vilken 
ju  skulle tvingat de mest värmefordrande arterna att utdö, skulle 
sälunda lika lite t enligt denna som enligt nedan refererade teori 
behöva antagas som istidens orsak.

A hlm ann  och H elland-H ansen antaga, i  överensstämmelse med
G. D e Geers 1910 nttalade uppfattning, att istiden föregicks av 
en landhöjning av 300 m. Genom en dy lik  landhöjning bleve 
förbindelselederna mellan Atlanten och Norskhavet sä grunda och 
smala, att det varma vattnet frän den förra endast i ringa utsträck-



ûlDg kunde intrânga i det senare, varigenom Nordeuropa avstâng- 
*̂es frân detta vattens uppvârmande inflytande. Fjallomrâdena i 
^kandinavien skulle dâ, liksom genom den av E nquist antagna 
sânkningen av havsytan, bliva nedisade, varvid sârskilt rimfrost- 
bildningen pâ de hôgst mppstickande fjâlltopparna skulle varit av 
st°r betydelse. Nâr genom inlandsisens tilltagande tyngd landet 
ûedpressades, ôppnades âter vâg for det varma atlantervattnet in i 
■Rorskhavet, varigenom det atmosfàriska klimatet smâningom mild- 
rades och foranledde inlandsisens avsmaltning.

Den senkvartara geokronologien.

Redan pâ 1880-talet voro varvens i  den varviga leran karaktâr 
av ârslager fastslagen, och G. D e Geer hade framlagt principen 
fôr den metod, enligt vilken varven i olika profiler kunde identi
fieras. Det var dock forst 1904, soin D e Geer pâ allvar bôrjade 
fie geokronologiska forskningar, v ilka  avse att faststalla tiden for 
°ch forloppet vid landisens avsmaltning frân det skandinaviska 
üedisningsomrâdet och v ilka  a llt sedan dess in tag it det kanske 
Râmsta rummet i denne forskares tid  och intresse. Spridda med- 
fielanden om dessa undersokningar hade lamnats i fôredrag sâval 
Infor geologiska sektionen av naturvetenskapliga studentsallskapet 
i Uppsala som infôr Geologiska fôreningen i Stockholm. Y id  geo- 
logkongressen i Stockholm 1910 framlade D e Geer emellertid 
sammanfattning de dâ approximativt fârdiga resultaten.

Den senglaciala tiden indelar D e Geer i :  1) den d a n ig la c ia la , 
Under vilken isen drog sig tillbaka frân storre delen av Danmark,
2) den g o tig la c ia la , under vilken iskanten pâ en tid  av c:a 3000 
âr drog sig tillbaka frân det israndlâge, som utmârkes av de Bo- 
huslân och Halland genomlopande stora ândmorânerna samt av 
grânsen for den yngsta baltiska isstrommens maximiutbredning 
och fram t i l l  de stora medelsvenska ândmorânerna, 3) den f in i -  
g lac ia la , under vilken iskanten slutligen pâ en tid  av c:a 2000 
âr ryckte tillbaka frân dessa t i l l  isdelaren i Jâmtland, dâr vid 
dennas tudelning i Indalsâlvens dalgâng den centraljâmtska issjôn 
tappades. Dârefter intrâdde den p o s tg la c ia la  tiden, vilken skulle 
haft en lângd av c:a 7000 âr, denna senare siffra baserad pâ mât- 
ningar av postglaciala varviga sédiment i den 1796 uttappade Ra- 
gundasjôn. Senglacial och postglacial tid  bilda enligt D e Geers 
terminologi tillsammans den senkvartara tiden. En summarisk 
redogorelse for de geokronologiska arbetena in t i l l  1909 lamnades
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av L. von P ost i Populär Naturvetenskaplig Revy 1911. D e  Geers 
eget föredrag vid kongressen trycktes först 1912.

De geokronologiska forskuiDgarna ha sedan fortsatts saväl av 
D e Geer själv som av dennes lärjuugar. Genom dessa undersök- 
ningar framgick snart, att den varviga postglaciala sedimentserien 
i  Ragundasjön icke nädde fram t i l i  1796, varför nägot säkert matt 
pä den postglaciala tidens längd icke künde erhällas därstädes. K. 
LiDkN, sotn i Ängermanland utrett isavsmältningen, kom emeller- 
tid  pä en delvis annan väg än D e Geee t i l i  ett med dennes ge- 
nom extrapolation vunna siffra i stört överensstämmande värde för 
längden av denna tid. Yidare har isavsmältningens kionologi stu- 
derats av C. Caelzon i  Jämtland, av E. A ntevs i  Skäne och av 
C. J. A neick: i  Uppland.

Beträffande den ovan anförda terminologien för den senkvartära 
tidens indelning föreslog D e  G eee själv 1911, att termen finiglacial 
skulle utbytas mot skandiglacial. H. M unthe ansäg bäda termerna 
olämpliga säsom beteckning för sädana avlagringar frän denna tid, 
v ilka  bildats sä längt frän iskanten, att de tillfö lje  s itt fossilinne- 
häll icke äga »glacial» utan »postglacial» karaktär. Senare (1912) 
äterupptog emellertid D e  G eee av flera skäl termen sfiniglacial» 
medan termen »skandiglacial» skulle utgä, och 1917 föreslog han 
för bildningar, danade av glaciärer eller glaciäiälvar termen »glaci- 
gen» och för sädana, som i skilda trakter v ila  under, mellan eller 
över dessa, termerna »pre-», »intra-» eller »postglacigen» utan hänsyn 
t i l i  den gen ereila tidsskalan. D e  G eees först föreslagna termino- 
logi har i  allmänhet kommit t i l i  användning vid behandling av 
geokronologiska frägor. Som undantag kan nämnas, att R. L id I n 
1913 föreslog »ungkvartär» som geokronologisk term i  stallet för 
»postglacial» av den anledningen, att sistnämnda term allmänt an- 
vändes att beteckna alla sädana lager, som avsatts ovanpä »glaciala» 
bildningar (jf r  ovan D e  Geees »postglacigen») samt att utsträcka 
det finiglaciala skedet t i l i  det sista issjögenombrottet mot öster. 
L . von P ost föreslog för sin del 1916 införande av termen »post- 
arktisk» för tiden efter istidsklimatets upphörande eller en tidpunkt 
i början av D e  Geers finiglaciala skede, »den finiglaciala klimat- 
förbättringen». E. E nquist ater uttalade sig 1918 för bibehällande 
av termen »postglacial» och att denna tid  borde anses börja i och 
med iskantens begynnande tillbakaryckande frän de medelsvenska 
ändmoränerna, alldenstund ett tempererat klim at dä inträdde. T il l 
LiDiNS förslag anslöt sig C. Caelzon 1920, men med den modifika- 
tionen, att han v ille  kalla D e  G eees finiglaciala skede eller tiden 
för iskantens förflyttn ing frän de medelsvenska ändmoränerna t i l i
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Stugun i  Jämtland, dar det första issjögenombrottet ägde mm, för 
^skandiglacial» och med »finiglacial» beteckna skedet frän detta första 
genombrott fram t i l i  det sista issjögenombrottet mot öster.

T il l  baltiska utställningen i  Malmö 1914 hade D e Geer utarbetat 
ca karta i skala 1:1 000 000 över istäckets avsmältning inom den 
baltiska dalen, dar israndens läge framställdes för vart 500:de är 
av avsmältningsperioden. Denna karta trycktes även samma är i 
skalan 1:10 000 000 i Populär Naturvetenskaplig Bevy.

Det nyaste pä geokronologiens omräde är de s. k. f jä rrk o n n e k - 
tione rna . Förut hade det i allmänhet icke lyckats, att konnek- 
tera lerdiagrammen pä längre avständ än 5 ä 10 km. I  januari 
D116 meddelade emellertid D e  G e e r , att han lyckats att i mar
ginal rik tn ing  konnektera en hei del punkter pä svenska fastlandet 
icke blott med varandra utan även med punkter pä Gottland, i 
^in land, Norge och Danmark. Pä grund härav ansäg han bevisat, 
att variationerna i den ärliga lersedimentationen betingats av ge- 
aerella klimatiska orsaker, varför ocksä möjlighet borde föreligga 
att erhälla konnektion med det forna nedisningsomrädet i norra 
Amerika. Tanken pä konnektion med Amerika möttes av nägot 
tvivel bl. a. frän A. G. H ö g b o m , som framhöll den bristande lik - 
heten i de nuvarande temperaturväxlingarna pä ömse sidor om 
Atlanten. Däremot ansäg A. W allen en betydande likhet före
ligga mellan ä ena sidan lerdiagrammens kurvor och ä andra sidan 
ärstemperaturens och ärsnederbördens nuvarande växlingar samt att 
samtidigheten mellan de senares växlingar pä ömse sidor om A t
lanten vore större, än man haft anledning förmoda.

V. N o r d m a n n  opponerade sig mot den av D e  G e e r  föreslagna 
konnektionen med Danmark, varigenom bl. a. de s. k. Allerödlagren 
skulle erhälla en betydligt högre aider än de av danska geologer 
ansägos äga. Mot denna anmärkning framhöll D e  G e e r , att det 
varviga issjösedimentet vid Stenstrup pä Fyen mäste vara avsatt 
i  israndens närhet, när sjön var uppdämd av denna och att lager- 
serierna säväl där som vid Alleröd identiiierats med liknande la- 
gerserier vid Bara och Svedala i Skäne. Fortsatta undersökningar 
synas emellertid vara nödvändiga för utredande av denna fräga.

Ä r 1917 meddelade D e G eer ytterligare en del fjärrkonnektio- 
ner dels utefter de finiglaciala gränsmoränerna inom Sverige, Norge 
och Finland, dels utefter de gotiglaciala gränsmoränerna i Sverige 
och Danmark, av vilka senare han ansäg framgä, att de s. k. A lle 
rödlagren pä Bornholm mäste vara närmare 2000 är yngre än de 
lika benämnda lagren pä Fyen. Yidare ansäg han sig ha erhällit 
konnektion mellan Sverige och Nordamerika, visande att ett visst
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stationärt israndläge därstädes vore att parallellisera med de goti- 
glaciala ändmoränerna i Sverige.

For att kontrollera denna uppfattning och närmare studera de i 
geokronologiskt avseende viktiga avlagringarna i norra Amerika 
företog D e  G e e r  1920—21 en resa dit, och i  februari 1921 medde- 
lade han, att han ansag sig ha fä tt säker konnektion med den 
svenska tidsskalan.

Frän den pä exakta mätningar grundade D e  GBERska geokrono- 
logien skilja sig de försök t i l i  beräkning av den senkvartära tidens 
längd, som gjorts av N. 0. H olst 1909 och av H .  M u n t h e  1910, i 
det att de heit och hallet v ila  pä rent teoretiska resonemang. De 
sinsemellan mycket olika siffror, som dessa beräkningar giva, äda- 
galägga k la rt den dem vidlädande osäkerheten. Särskilt mä fram- 
hällas, att det mäste anses absolut omöjligt att, säsom H olst gör, 
av mäktigheten hos gyttje- och torvlager draga slutsatser rörande 
längden av den tid, som ätgätt för deras bildning.

Issjoar.

Sedan det under señare half ten av 80-talet och borjan av 90-talet 
framfor a lit genom A- G . H ogbom s  arbeten b liv it utrett, att isde- 
laren i norra Sverige under istidens señaste skede legat lángt oster 
om vattendelaren, vanns forklaringen t i l l  en del tidigare obser- 
verade strandlinjer och i samband med dessa forekommande sedi
ment, i  det att dessa máste ha bildats i  sjoar, som uppdftmts mel
lan fjallkedjans hojdkam och den i oster kvarliggande isresten, 
alltsá i isdamda sjoar, eller kortare, issjoar. En del sádana bild- 
ningar hade aven b liv it n&rmare beskrivna av H o g b o m .

Den forsta oversiktliga framstallningen av de centraljamtska is- 
sjoarna lamnades 1897 av Gt j n n a r  A n d e r s s o n . Vidare beskrev A. 
G-a v e l in  1900 issjoar i Ume alvs dal och 1906 issjostrandlinjer 
£ran fjalltrakterna N Y  om Kvikkjokk. A .  H a m b e r g  lamnade 1901 
en redogorelse for issjoarna i  Sarektrakten. Tornetraskomradets 
issjoar blevo i detalj behandlade av O. Sjo g r e n  1909.

T il l  geologkongressen 1910 utkom det viktiga arbetet »Norra 
Sveriges issjoar» av A. Ga v e lin  och A. G. HoaboM, dar en sam- 
manstallning gavs over vad som da var kant om dessa. Nya de- 
taljstudier over issjoarna i  Norrland ha sedan lamnats 1913 och 
1914, da G . F r o d in  och K j . E r ik s s o n  beskrevo sádana frán Jámt- 
land och J. F r o d in  frán Stora Lnie alvs ovre dal.

Betraffande sodra Sverige hade G. D e  G e e r  1890 fram hállit det 
faktum, att issjoar máste ha forekommit dar, men forst 1897 fram-



lades en undersökning av en sádan. Detta ár beskrev nämligen
A. H ollender »Strak-issjön», en issjö, uppdämd av den mot norr 
tillbakaryckande iskanten i en dalgäng pä norra sluttningen av 
det smäländska böglandet, och 1899 lämnade samme författare en 
del notiser rörande Vätter-issjön. E fter H ollender upptogs issjö- 
studierna i dessa trakter av H . M ünthe, vilken vid sina kartblads- 
arbeten, underkastade issjöarna dar en ingäende utredning, och t i l i  
geologkongressen 1910 lämnade lian i  sina studier över södra Sve- 
r iges senkvartära historia en sammanfattande framställning över 
issjöarna därstädes, främst den sydbaltiska issjön, Vätter-issjön samt 
Falbygdens issjöar och de fenomen, som stodo i samband med des- 
sas snccessiva avtappning. Slutligen har R. Sandegren 1918 be- 
skriv it en del avloppsrännor, utbildade vid tappningen av en mindre 
issjö i Viskans dalgäng.

De skänska issjöarna ha först pä señare tid  b liv it uppmärksam- 
made. Frágan om dem upptogs av A. H . W estergärd och 0. B o
beck 1906 och av H . M ünthe 1907. Den sistnämnde har ägnat 
dem en närmare utredning i beskrivningen t i l i  geologiska kartbla- 
det Sövdeborg 1920.

Glacialerosionen.

Frägan om den glaciala erosionens inñytande pä vär nuvarande 
topografi har varit föremäl för stört intresse, och uppfattningarna 
härom ha varit ganska växlande. Pä 80-talet hade denna fraga 
varit uppe i samband med olika teorier om vara sjöbäckens upp- 
komst. Man hade da gent emot en äldre uppfattning, som förkla- 
rade sjöbäckena uppkomna genom glacialerosion, b liv it tämligen 
enig om, att landisens eroderande verksamhet inom södra och mel- 
lersta Sveriges urbergsomräde varit re lativt obetydlig och att sjö
bäckena uppkommit pä annat sätt.

Genom studier av urkalkstenarnas topografi kom A. G. H ögbom 
1899 t i l i  den uppfattningen, att denudationen genom inlandsisens 
avnötande verksamhet varit obetydlig, men att isen ä andra sidan 
verkat lösbrytande pä sädana stallen, där berggrunden varit stärkt 
förklyftad. Ä  andra sidan framhöll han den fluvioglaciala erosio- 
nens betydelse, i  det han pävisade dels en del erosionsföreteelser 
i lösa jordlager ovan högsta marina gränsen, v ilka mäste ha ästad- 
kommits av isälvar, dels att de subglaciala isälvarna förmätt att i 
fast berg ästadkomma ett betydande ursvarvnings- och avslipnings- 
arbete, varpá han funnit vackra exempel bl. a. i Indalsälvens pre- 
glaciala dal v id  Ragunda.
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Beträffande speciellt de norrländska sjôarna uttalade O. N orden- 
skjôld 1900 den uppfattningen, att de vore slutna klippbäcken.
K. A hleniüs, som undersökt de lappländska sjôarnas djupfôrhâl- 
landen, gav däremot 1901 följande förklaring t i l l  dessa sjöars upp- 
komst: dalarna, i v ilka sjöarna ligga, ha urholkats genom preglacial 
floderosion. Y id  istidens slut lag isresten kvar över sjôarnas nii- 
varande djupbäcken och hindrade dessas utfy lln ing, medan däremot 
dalarnas nedre delar blevo utfy llda  av sen- och postglaciala lösa 
avlagringar, v ilka sâlunda dämt upp sjöarna. A v 0. Sjögrens un- 
dersökningar vid Torne träsk framgick emellertid, att denna sjö 
intager ett verklig t klippbäcken, och 1909 uttalade han den upp
fattningen, att detta uppkommit därigenom, att den preglaciala dal- 
gangen fördjupats genom glacial erosion.

Y id  geologkongressen 1910 utvecklade A. Gr. H ögbom vidare sin 
ovan refererade asikt: den glaciala denudationen har inom de
svenska urbergsplataerna icke varit stor och har huvudsakligen 
koncentrerat sig pa förklyftningszoner och spricklinjer, dar den ge
nom bortsopande och lösbrytande av material tillskärpt landskapets 
relief och pa samma gang avslipat och avrundat de mindre detal- 
jerna. Yidare höll han före, att de norrländska sjöarna t i l i  största 
delen uppdämmas av lösa jordlager och endast i  ringa man äro 
klippbäcken. Torne träsk, som ju  är ett genom glacialerosion i 
avsevärd grad fördjupat klippbäcken vore ett undantag och i fiera 
avseenden icke jämförbart med de övriga lappländska sjöarna. Slut- 
ligen framhöll han âter, att den fluvioglaciala erosionen däremot 
maste ha varit ganska betydande i de gainla floddalarna. Samti- 
digt gjorde O. N ordenskjöld gällande, att fjordarna, som ursprung- 
ligen varit floddalar, vidare utmodellerats och fördjupats genom 
glacial erosion. Denna uppfattning hade för övrigt A. H amberg 
utta lat redan 1901. Y id  kongressen framhöll den señare även, att 
den glaciala erosionen i fjälltrakternas dalgangar varit betydande. 
Gr. D e G eer framhöll, ävenledes 1910, glacialerosionens selektiva 
karaktär. Fjordarnas och de lappländska sjôarnas primara Ursprung 
vore enligt hans uppfattning sprickzoner, uppkomna vid den vald- 
samma höjning Skandinavien undergatt före istiden.

J. F rödin kom vid sina undersökningar i Stora Lule älvs dalgäng 
1914 beträffande de stora fiata vidderna, som endast erbjudit obetyd- 
liga angreppspunkter, t i l i  samma uppfattning som H ögbom, nämligen 
att iserosionen där varit obetydlig och huvudsakligen verkat av- 
jämnande pá de sma ojämnheterna. Fjälltopparna och i a ll syn- 
nerhet dalgangarna ansäg han däremot ha varit utsatta för en högst 
betydande erosion. Sâlunda fann han, att sjöarna tvärtem ot A hle -



SIDS’ och H ögboms äsikt, intaga verkliga klippbäcken, nppkomna 
genom glacial erosion, ehuru de nuvarande sjöytorna i nägon man 
Uppdämmas av lösa avlagringar.

H. A iilm a n n  höll samma är gent emot H ögbom före, att glacial- 
erosionen även inom urbergsplatäerna varit betydande. Kalkste- 
Qarna mäste enligt hans tanke i preglacial tid  ha varit djupare 
aed vittrade än graniterna och gnejserna, och da de förra efter ned- 
isningen framstä som kullar, mäste stora kvantiteter material av 
det senare slaget ha b liv it bortförda. Beträffande iserosionen i 
dalgängarna kom han genom mbrfologiska studier i Indalsälvens 
dal t i l i  den uppfattningen, att isen ej nämnvärt fördjupat den pre- 
gW a la  dalen, men väl vidgat densamma inom Ragundamassivets 
av stärkt förklyftade bergarter uppbyggda omräde. I  dalen nedan- 
för detta hade däremot icke nägon sädan utvidgande erosion kunnat 
göra sig gällande.

K. E. Sahlström har vid studiet av klippformerna i  Stockholms 
yttre skärgärd funn it (1914), att de jämna, avslipade ytorna icke 
fortsätta över större hällpartier utan äro avbrutna av hak och 
°jämnheter. Han iinner bäda formerna vara glaciala och anser, 
att medan inlandsisens erosion genom avslipning va rit ringa, den 
däremot genom bortplockning och lösbrytning icke blott pä häl- 
tanas läsidor utan även pä deras stötsidor va rit ganska avsevärd. 
De genom denna bortplockning uppkomna ojämnheterna benämner 
tan ä rr och finner, huru deras förekomst stä i direkt samband 
öied bergarternas förklyftningssprickor, utefter v ilka  isen alltsä 
efter hand lösbrutit större och mindre stycken av frisk bergart. 
Den första lösbrytningen av dessa block anser han ha skett genom 
ander isen försiggängen frostsprängning. Som slutresultat av un- 
dersökningen finner han, att iserosionens avjämnande inflytande 
varit underordnat i jämförelse med dess tillskärpande av reliefen 
i smätt, varigenom bl. a. klippbäcken, större och mindre, uppkommit.

I  ett arbete 1916 framställde W . W r a k  den hypotesen, att vissa 
s°m fluvioglaciala, senglaciala och postglaciala ansedda kanjonar- 
tade dalbildningar i  fast berg vore äldre än sista nedisningen, eller 
sannolikt av interglacial älder. Denna äsikt, som ju  strider mot 
alla förut gjorda utredningar och förutsatte en y tte rlig t obetydlig 
glacialerosion, bemöttes 1917 av Gf. F rödin.

Rörande den glacifluviala erosionen kan slutligen nämnas, att 
rännor, bildade genom denna, ytterligare beskrivits frän Gottland 
av H .  M unthe 1913 och frän Norrland av B . H ögbo m  1916, var- 
jämte F. Svenonius 1918 lämnat bidrag t i l i  jättegrytornas morfo- 
fogi och Systematik.
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N u tid a  g lac iärer.

Pä glaciärforskningens omräde lia r i främsta rummmet A. H am 
berg nedlagt ett synnerligen omfattande arbete. Yidare ha under 
1890- och första decenniet av 1900-talet vära glaciärer studerats 
av A. Ga v e l in , F. Svenonius, J. W estman och F. E nquist. T ill 
geologkongressen 1910 utkom vär första glaciärmonografi, det stora 
sammanfattande arbetet »Die Gletscher Schwedens im Jahre 1908». 
Frän tiden efter 1910, ha iakttagelser rörande glaciärerna lämnats 
av J. F rödin 1915 och avF. E nquist 1917, varjämte deras Systematik 
behandlats av 0. N ordenskjöld 1918.

M v ä fö rä n d r in g a rn a .1

Redan före 1896 hade G. D e G eer genom att npptaga en av
T. F. J amieson framställd hypotes, vilken gick ut pä att inlands- 
isen genom sin tyngd pressat ned jordskorpan och att denna vid 
isens avsmältning smäningom sökte ätertaga sitt förra läge, funnit 
den med fakta bäst överensstämmande förklaringen t i l i  den sen- 
kvartära landhöjningen, och vidare hade, främst genom hans och
H . M unthes arbeten, huvuddragen av mväförändringarna b liv it ut- 
redda, varför han i »Skandinaviens geografiska utveckling efter is- 
tiden» icke blott künde lämna en sammanfattande översikt över 
dessas allmänna förlopp utan även med kartor framställa de v ik ti- 
gaste skedena. De nnder här t i l i  behandling föreliggande tids- 
avsnitt fortsatta forskningarna pä detta omräde ha sälunda kunnat 
koncentreras pä insamlande av detaljobservationer, ägnade att för- 
djnpa kännedomen om och giva större skärpa ät bilden av niväför- 
ändringarna. Da D e Geer utgav nyssnämnda arbete föreläg ej ma
teria l t i l i  uppdragande av isobaserna för den högsta havsgränsen 
i  Norrland. Strax efter sedan arbetet ifräga utkommit, meddelade 
emellertid A . G. H ögbom en hel rad av noga avvägda observations- 
punkter för högsta marina gränsen därstädes samt en med ledning 
av dessa uppgjord isobaskarta för landhöjningen inom omrädet. 
Det viktigaste resultatet härav var, att landhöjningen syntes ha 
va rit större vid svenska kusten av Kvarken än längre in  i  landet. 
A r  1898 hade G. D e Geer utfört flera nya bestämningar av M. G. 
i  Norrbotten. I  en uppsats, dar han bl. a. kritiserade en del av

1 När denna uppsats redan förel&g i tryckfärdigt manuskript, utkom A. G. H ü g b o m S 
stora arbete, »Niväförändringarna i Norden, ett kapitel ur den svenska naturforsk- 
ningens historia», dar en uttömmande historik lämnas över denna gren av kvartärgeo- 
logien och därmed sammanhängande frägor.



H ögboms siffror, v ilka kan ansäg vara för läga, sammanställde kan 
Slna siffror med sädana frän Finland. Den vid denna samman- 
ställning uppgjorda isokaskartan avvek frän H ögboms framför a llt 
1 det avseendet, att, medan denne lä t t. ex. isobasen för 200 m:s 
landhöjning gä tvärs över Bottniska viken, drog D e Geer denna 
ls°bas runt om vikens norra ända, därmed angivande att nämnda 
Depression b liv it mindre upplyftad än omgivande landomräden.

Efter a tt ytterligare ka gjort en del nya bestämningar av M. G. 
1 Horrland bemötte H ögbom 1899 D e  Geers kritik . Dessutom med- 
Delade kan dels en tabeli över samtliga vid denna tid  utförda be
stämningar av M. G. i  denna landsdel, dels en pä dessa grundad 
ny isobaskarta över det norrländska kustomrädet. A  denna ha iso- 
Daserna i  stört sett det förlopp ock de värden, med v ilka de a llt 
sedan dess brnkat framställas ä dylika kartor. Äret därpa besökte
H. M unthe samma trakter. I  stört sett stämde bans iakttagelser 
JÖrande M . G. bäst överens med H ögboms, medan kan ansäg D e  

Heers siffror för höga. Han uppgjorde även en isobaskarta, vilken 
kiksom H ögboms tyd lig t framhäller, att M. G:s köjd över havet är 
störst vid kusten ock sjunker inät landet. Slutligen meddelade 
H ögbom 1904 och 0 . Sjögren 1905 ännu en del nya siffror för M . G. 
1 Horrland, v ilka ytterligare kekräftade detta förhällande. Orsaken 
Härtill är icke, att den absoluta köjningen varit mindre i inlandet 
Du vid kusten, utan att, som H. L i i A n  1913 för Ängermanland 
visat, landhöjningen vid tiden för isens avsmältning frän denna 
trakt va rit sä hastig, att en stor del av inlandets absoluta höjning 
var fullbordad, innan detta blev is fr itt och havet dar künde inrista 
sma strandmärken. En sammanfattande översikt över marina 
§*änsen i Sverige lämnades, dels av den av Sveriges Geologiska 
Endersökning 1898 utgivna översiktskartan över de kvartära havs- 
avlagringarnas omräde ock vad södra delen av landet beträffar av
H. D e  Geers karta över södra Sverige i  senglacial tid  (1910), vilken 
karta upptager alia da gjorda bestämningar av högsta marina grän- 
sen. A v  vad ovan sagts framgär, att denna karta icke visar för- 
Delningen av land ock hav under nägot visst skede av den sen- 
glaciala tiden, utan endast hur bögt havet nätt inom olika delar 
av landet under den, a llt efter som isen smalt bort, mot norr succes- 
sivt fortskridande landhöjningen.

De nivaförändringar, som ägt rum inom Östersjöomrädet under 
Ancylus- ock Litorinatiderna ha va rit föremäl för detaljerat studium 
irämst av H. M unthe och N. O. H olst. Härvid fullföljdes av P. T. 
I 'leve de i  samarbete med M unthe pabörjade undersökningarna 
rörande Ancylus- ock Litorinalagrens fossila diatomaceflora. E tt

10—210494. G. F. F. 1921.
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pä fakta rörande dessa frägor r ik t arbete publicerades av H o lst 

1899 ocb däri lämnade C l e v e  en översikt över de postglaciala bild- 
ningarnas klassiiikation pä grund av deras fossila diatomaceer. 
A .  H o l l e n d e r  gjorde 1901 en sammanställning över förhällandet 
mellan människans första invandring t i l i  Sverige ocb nivaföränd- 
ringarna. Utredandet av Ancylussjöns och Litorinahavets utbred- 
ning har fortsatts av M u n t h e , grundat pä iakttagelser främst frän 
Kalmartrakten (meddelade bland annat i beskrivningarna t i l i  de 
geologiska kaMbladen) och frän Gotland, men även frän andra delar 
av landet, t. ex. Narbe. T il l  geologkongressen 1910 utkommo hans 
tvenne sammanfattande arbeten över Gotlands och över södra Sveriges 
senkvartära historia. I  det förstnämnda storslagna arbetet, som 
n tfö rlig t behandlar de flesta kvartärgeologiska problem, fastställdes 
bl. a. i detalj förloppet av Ancylus- och Litorinagränserna pä Got
land, dar markerade av utomordentligt vackra transgressionsvallar. 
Den geografiska utvecklingen inom det Baltiska bäckenet är enligt 
M ü n t h e  följande. När isranden drog sig tillbaka frän södra Öster- 
sjöomrädet stod Skäne via Danmark i  fast landförbindelse med 
norra Tyskland, varför inom Östersjöbäckenet en isdämd sjö nppkom, 
den sydbaltiska issjön. Denna skulle under en kortare period 
erhällit förbindelse med V ita  havet och da legat vid världshavets 
nivä (Zannichelliahavet), men vid fortsatt landhöjning änyo uüp- 
dämts. När isranden nädde Billingens nordspets, avtappades den 
sydbaltiska issjön t i l i  Västerhavet, och Östersjön blev ett ishav, 
Yoldiahavet. Genom, den fortsatta landhöjningen avstängdes emel- 
lertid  sä smäningom havsförbindelsen över mellersta Sverige. Här- 
vid uppkom Ancylussjön, vilken först hade sitt avlopp vid samma 
plats som de gamla sunden, men genom den fortsatta landhöjningen 
tvangs att transgrediera mot söder, varvid sjön erhöll avlopp i 
Öresunds- och Bälttrakterna. V id  tiden för Ancylussjöns maximi- 
transgression anser M tj n th e , att sjöns vattenyta tillfö lje  en betydande 
landhöjning i söder legat högt ovan världshavets. Y id  den sedan 
inträdande Litorinasänkningen sattes Östersjön ater i förbindelse 
med Yästerhavet genom sunden i  söder och erhöll salt vatten. 
Inom södra delarna av värt land och mot norr upp t i l i  Gotlands 
och Smälands kuster markerar Litorinagränsen en verklig trans- 
gression av havet, vilken längre mot norr synes ekvivaleras endast 
av en retardation i landhöjningen. Drän tiden för Litorinahavets 
maximiständ och fram emot nutiden har den sista landhöjningen 
pägätt, ehuru den inom de södra delarna av landet sedan länge 
varit avslutad.

Det närmare förloppet av denna postglaciala landhöjning har i



Angermanland studerats av R. L idén  och den ânnu pâgâende land- 
hojningen vid Bottniska vikens kuster av A. B ygdén. J. V. E riksson 
ta r  i  anslutning t i l l  de arkeologiska undersökningarna i  Uppland 
1 stora drag dels utrett landhöjningsförloppet därstädes under de 
olika förhistoriska perioderna, dels fastställt havsstrandlinjen inom 
landskapet under tvenne v ik tiga  arkeologiska skeden, nämligen de 
uppländska stenâldersboplatsernas tid, »Aloppetid» och under ett skede 
Aan .den yngre bronsaldern, »Hagatid».

Aven pä den svenska västkusten hade redan före 1896 konstaterats 
f-'n postglacial sänkning svarande mot Litorinasänkningen, i det 
att ilerstädes i Skäne och Hailand lagerföljder iakttagits, vilka 
Dsade, att en tyd lig  transgression av havet ägt rum i postglacial tid. 
V id studiet av skalbankarna i Bohuslän kom G . D e  G e e r  t i l i  en 
te l del v iktiga résultat beträflande niväförändringarna, v ilka han 
framlade t i l i  geologkongressen 1910. E n lig t denna framställning 
följde en landhöjningsvag den tillbakavikande iskanten fram t i l i  de 
Diedelsvenska ändmoränerna. Därefter inträdde en särskild fini- 
glacial landsänkning, vilken sedermera ater följdes av en landhöj- 
Qing. Slutligen följde härpä den postglaciala sänkningen, vilken 
t i l i  sist fö ljts av den sista landhöjningen. D e  G e e r s  undersökningar 
av de bohusländska skalbankarna ha fortsatts av E . A n t e v s , vilken 
1917 parallelliserade den finiglaciala sänkningens maximum med 
Ancylussjöns maximiständ inom Östersjöomrädet. E n lig t A n t e v s  

skulle Ancylussjöns vattenyta icke, sasom M u n t i ie  antog, legat 
högt över utan i  niva med havsytan och den finiglaciala sänkningen 
i Bohuslän och Ancylussjöns transgression vara ett och samma 
fenomen, en verklig landsänkning. A t t  Ancylussjön kunnat behälla 
sött vatten, förklarar han med att Öresund och Balten, dar förbin- 
delsen med Yästerhavet gätt fram, pä grund av dessa trakters höga 
läge under tidsskedet ifrâga varit sâ smala och grunda, att intet 
salt vatten förmatt intränga vaster ifrän gent emot den kraftiga 
utströmning, som mäste ha ägt rum tillfö lje  a llt det smältvatten 
fran inlandsisresten, som tillfö rts  Östersjöbäckenet. De av M u n t h e  

sasom bevis för att Ancylussjön varit heit avstängd anförda sub- 
marina torvbildningarna i södra Östersjön, Öresund och Kattegatt 
anser A n t e v s  icke na tillräck lig t stört djup för att kunna bevisa att 
sä varit fallet.

Den av D e  G e e r  utarbetade och av honom och A n t e v s  använda 
statistiska analysmetoden för undersökning av de fossila molluskern a 
i skalbankarna och dem över- eller underlagrande leror grundar 
sig pä antagandet, att dessa lager bildats genom autokton pä- 
lagring av sediment, i v ilka man alltsa lager för lager künde följa
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molluskfaunans utveckling pä en viss punkt och av denna faunas 
sammansättning draga slutsatser beträffande växlingar i vattnets 
djup, salthalt och temperatur pä platsen i fräga under den tid  
Sedimentationen dar pägätt. Denna uppfattning rörande skalban- 
karnas bildningssätt bestrides av bl. a. B. H alden  1920, vilken 
anser, att skalbankarna företrädesvis utgöras av distalt strandgrus, 
v ilke t genom havsvägornas verksamhet nedsvämmats frän stranden 
t i l i  kanske flera 10-tal meters djup, varför molluskfaunan i skal
bankarna enligt hans tanke icke a lltid  kan anses lämna säkra upp- 
lysningar om det djup, pä v ilket dessa bildats. E j heller kan da 
en lera, som överlagrar en skaibank med grundvattensformer vara 
tillräck lig t bevis för att en landsänkning inträffat. I  samband här- 
med föreslär han, att de gängse termerna »djupvattenssediment» för 
finkorniga, »grundvattenssediment» för grövre mekaniska Sediment 
utbytas mot respektive »lugnvattenssediment» och »ström-» eller »strid- 
vattenssediment», i  sädana fa ll da inga andra bevis iinnas för de baty- 
metriska förhällandena än de, som kornstorlek och lagerstruktur lämna.

G-, D e G eer hade redan 1893 päpekat, att insjöarna i södra 
Sverige pä grund av den olikformiga landhöjningen förskjutits mot 
söder, varför, om avloppet beiinner sig i  denna ända, stora arealer 
i deras forna norra delar torrlagts, medan i  motsatt fa ll omräden 
i  söder b liv it  översvämmade. Talrika sydsvenska sjöars förskjut- 
ningar och gamla strandlinjer ha sedermera b liv it undersökta och 
lämnat värdefulla bidrag t i l i  kännedomen om nivaförändringarna. 
Bland de forskare, som varit verksamma pä detta omräde, mä an- 
föras A. G a ve lin  1907, H. M unthe 1910, R. Sandegren 1916 samt
U. Sundelin  1917 och 1920. Samma betydelse har studiet av lut- 
ningen hos de strandlinjer, som utbildats av de isdämda sjöarna 
framförallt i Xorrland, haft för kunskapen om den olikformiga 
landhöjningen i  ovan högsta marina gränsen belägna trakter.

A v  kännedomen om den allmänna lagen för de senkvartära nivä- 
förändringarna framgick alltsä, att Yänern under den sista land- 
höjningens successiva fortskridande mäste ha stjälpts u t genom sitt 
i  söder belägna avlopp. I  »Skandinaviens geografiska utveckling 
efter istiden» lä t därför G. D e G eer ä kartan 6 (»Under stenäldern: 
den sista landsänkningen vid sin gräns.») Yänern täcka betydande 
delar av södra Yärmland. Förekomsten av postglaciala sötvattens- 
sediment inom Yäneromrädet (vid Kristinehamn och i  närheten av 
Mariestad) konstaterades 1899 av N. 0. H olst och P. T. Cleve .

Da under de senare ären Sveriges Geologiska Undersöknings 
kartbladsarbeten förlagts t i l i  Yänerns omgivningar, har frägan om 
denna sjös postglaciala nivaförändringar b liv it föremäl för en när-



mare utredning. Uppslaget hä rtill var, att L. von P ost vid arbeten 
a geologiska kartbladen Lidköping och Säffle samt sedan vid över- 
siktsresor uppát västra Värmland fann en markerad strandlinjenivâ 
>;den postglaciala Yänergränsen» samt i anslutning t i l i  och nedanför 
denna en postglacial sedimentserie, ofta av en egendomlig finsandig 
oller m jälig beskaffenhet. A v  fiera orsaker anser ban strandlinjen 
1 fraga vara t i l l  tiden ekvivalent med Litorina-Tapesgränsen. E tt 
av skälen härför är förekomsten av en annan, ofta mycket väl ut- 
bildad, men h ittills  icke i detalj fö ljd strandlinje belägen högre än 
Vänergränsen i  ungefär samma relation t i l l  denna soin Ancylus- 
gränsen t i l l  Litorinagränsen inom angränsande delar av det baltiska 
omradet. von P ost anser denna högre strandlinje ekvivalera Ancy- 
lusgränsen och finner sig därför böra antaga, att Ancylustransgres- 
sionen ätminstone t i l l  en del beror pâ ett allmänt avbrott eller 
âterslag i landhöjningen.

Undersökningarna av Yänergränsen och Yänersedimenten ha 
sedermera i anslutning t i l i  von P osts undersökningar och i sam- 
arbete med honom fortsatts av TI. Sandegren inom Yänerns östra 
och norra kusttrakter samt pâ Yärmlandsnäs. A v  von P osts och 
Sandegrens ännu ej slutförda undersökningar, vid v ilka Yäner- 
sedimentens diatomacéflora studerats av A. Cleve von E uler, har 
framgätt, att Yänergränsen, som vid Göta älvs utlopp ur Yänern 
ligger 2 m över dennas ñutida medelhögvattenständ, i stört stiger 
successivt mot norr, sä att den i  Eryksdalen ligger c:a 40 m över 
samma nivâ. I  smatt uppvisar emellertid strandlinjens absoluta 
höjd en del oregelbundenheter, v ilka  stâ i ett pätagligt samband 
med omrädets tektonik. Väneromradets berggrund uppbygges av en 
serie i  ungefär norr t i l l  söder utsträckta ribbor eller block, skilda 
frân varandra av i  samma rik tn ing  löpande förkastningar och 
sprickdalar. Y id  dessa tektoniska brottlin jer framträda pâ mânga 
hall verkliga sprang i isobassystemet. Da det icke finnes anled- 
uing betvivla strandlinjens synkronitet inom omradet, framgär det 
av strandlinjenivelleringarna, att vid den sista landhöjningen skäl- 
lorna mellan de stora dislokationslinjerna höjts ojämnt, sä att den 
ena kanten ly fts  mera än den andra. Yidare synes Yänerbäckenets 
centrala del ha b liv it efter vid höjningen. Denna vâldsamma son
der brytning av jordskorpan här i sä sen tid  är icke sä förvänande, 
om man besinnar, att omradet är ett av dem, som uppvisa den 
största ñutida jordskalvsfrekvensen i  vart land.

De postglaciala Yänersedimenten äro sötvattensbildningar, karak- 
teriserade av en diatomacéflora nästan identisk med Ancylussjöns 
(arenariaflora). De äro alltsâ avsatta i  ett stört bäcken med kla rt
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vatten. Pâ lâga nivâer v ila  de pâ och visa successiv ôvergâng frân 
brackvattensleror, avsatta i Vânerfj orden före dennas isolering frân 
Yästerhavet. Pâ högre nivâer däremot v ila  de diskordant pâ varvig 
ishavslera. Detta och en del andra förhällanden synas môjligen 
tala för, att Vänern redan under ett tid ig t postglacialt skede varit 
utsatt för en mer eller mindre längt gângen utstjälpning mot söder 
Yänergränsen skulle dâ markera en särskild transgression, fram- 
kallad av en tillbakastjälpning av sjön mot norr »den postglaciala 
landsänkningen». Därefter skulle sjön vid den sista landhöjningen 
ater ha stjälpts ut mot söder.

P o s tg la c ia la  k lim a tfö rä n d r in g a r  sam t v ä x t-  och. d ju r -  
värld en s  u tv e ck lin g .

Intresset för utredande av klimatets förändringar samt vegeta- 
tionens utveckling under postglacialtiden har varit ett av de mera 
framträdande dragen i  de señare ârtiondenas kvartärgeologiska forsk- 
ning. För vinnande av upplysningar om dessa spörsmal ha i 
främsta rummet vära torvmossar och kalktuffer va rit föremäl för 
undersökning. Stora framsteg ha gjorts pâ omrâdet, trots eller 
kanske just tack vare att ytterst stärkt mot varan dra stridande 
meningar g jort sig gällande beträffande saväl undersökningarnas 
metoder som tolkningen av deras résultat.

Torvmossundersökningar hade redan under slutet av 80- och förra 
hälften av 90-talet med iver bedrivits i  främsta rummet av GtUNNAR 
A ndersson och R utger Sernander. Den förre arbetade efter en av 
J apetus Steenstrup i  Danmark först använd metod, vilken metod 
vidare utvecklades av A ndersson. E nlig t denna insamlades ur lager 
efter lager de i  torvmossarna bevarade fossilen och med ledning av 
dessa vanns sedan upplysningar om växternas invandring och k l i 
matets förändringar under tiden för de undersökta mossarnas bild- 
ning. Tidsbestämningar vunnos genom anknytning t i l i  niväförändrin- 
garna. Mossarnas lagerföljder indelades efter vissa ledfossil i  D rya s - 
zon, b jö rk -zo n , fu ru -z o n , ek-zon och g ran -zon , varje zon 
motsvarande en period i  florans utveckling, inledd av vederbörande 
trädslags invandring. Det samlade resultatet av sina mângâriga 
forskningar framlade A ndersson i  sin 1896 utgivna »Svenska växt- 
världens historia». Med vilket stört intresse detta värt första och 
h ittills  enda stora sammanfattande arbete över hithörande fragor 
mottes, framgâr därav att det redan samma âr utkom i en andra 
tillökad upplaga. A v  stor betydelse även för Sverige var samme 
författares efter liknande plan lagda arbete över Finlands torv-



ttiossar och fossila kvartârflora, vilket utkom 1898. Sârskilt vârde- 
fhlla àro de i detta arbete lâmnade talrika  avbildningarna av kvar- 
târa vâxtfossil.

Sernander âter upptog en av norrmannen A xel B lytt framstâlld 
teori om vâxlande perioder av torrt och fuktigfc klim at och gav 
densamma en klar och koncis form i det bekanta s. k. B lytt-Ser- 
NANDERska klimatvâxlingsschemat. Undersôkningarna av torvmos- 
sarna enligt Sernanders metod gingo nt pâ faststallandet av den 
'V’axtformation, som giv it upphov t i l l  varje enskilt lager, dettas s. k. 
ïnoderformation. Den mer eller mindre hydrofila karaktaren hos 
de olika lagrens moderformationer gâvo upplysningar om mossarnas 
utvecklingshistoria och om de fôrandringar i klim at och neder- 
bordsforhâllanden, som enligt teorien âgt rum och betingat utveck- 
lingen. Y iktigast var for Sernander de i mossarnas lagerfôljd 
dpptradande »stubblagren», v ilka  skulle harstamma frân de torra 
Perioderna- D et B lytt-SERNANDERska schemat erholl smâningom 
feljande utseende:

A r k t is k  och s u b a rk tis k  p e riod , den forra motsvarande Gr. 
■̂ -Nderssons Dryastid.

B o rea l period , varm och torr, motsvarande Ancylustiden.
A t la n t is k  period , varm och fuktig, fallande omkring Litorina- 

kavets maximistând.
Subborea l period , varm och torr, nâende fram t i l l  bronsâlderns

slut.
S u b a tla n tis k  period , borjande med hastig klimatfôrsâmring, 

kall och fuktig, strackande sig frân jârnalderns borjan fram emot 
lutiden, vilken sistnâmnda âter skulle vara nâgot torrare.

Vidare inforde Sernander begreppen »den p o s tg la c ia la  vârm e- 
tiden» innefattande de boreala, atlantiska och subboreala perioderna 
samt »den p o s tg la c ia la  k lim a tfô rsâ m rin g e n » , vilken intradde 
vid den subatlantiska periodens borjan. Dessa termer ha varit 
synnerligen viktiga for uppklarandet av begreppen och âskâdnin- 
garna rôrande postglacialtidens klimathistoria.

Sernander och med honom bl. a. K . Kjellmark  sôkte alltsâ stâlla 
klimatets och vaxtvarldens fôrandringar i samband icke blott med 
uivâfôrandringarna utan âven med de arkeologiska perioderna, var- 
t i l l  ledning erholls genom fynd av fornsaker i torvlagerfôljderna.

Som en oerhôrt v ik tig  komplettering t i l l  de ofta knapphândiga 
Upplysningar, som lamnades av de makroskopiskt identifierbara 
vâxtrester, v ilka  uppbygga torvmossarna, kom under denna tid  den 
Pâ Gr. L agerheims arbeten grundade kânnedomen om den fossila 
Uiikrofloran.
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G unnar A ndersson hade redan  un d e r b ö rja n  av 9 0 -ta le t a n g r ip it  
den BLYTT-SERNANDERska k lim a tv a x lin g s te o r ie n  och i  fie ra  arbeten 
sö k t v isa , a t t  denna vore  a llde les o t i l l r ä c k l ig t  g ru n d a d  ocb icke  
m otsvarades av fa k ta . I )  et ta  angrepp ledde t i l l  en y t te rs t  h ä f t ig  
p o le m ik  m e lla n  bonom  ocb Sernander. D e n  m e n in g s s k ilja k t ig h e t 
m e lla n  de bada näm nda fo rskarne , som h ä r i to g  s ig  u t t ry c k ,  k v a r-  
stod  a l lt jä m t  unde r de fö lja n d e  decennierna. I  en ra d  a v  arbeten 
av  savä l k v a rtä rg e o lo g is k t som b o ta n is k t in n e h ä ll fö rfä k ta d e  Ser
nander k lim a tv a x lin g s te o r ie n . F ra n  G unnar A nderssons band  m a 
frá n  denna t id  frä m s t anföras den stora m onografien  »Hasseln i  
S verige  fo rd o m  ocb nu» u tg iv e n  1902. H a n  kom  b ä r t i l i  de t resu l- 
ta te t, a t t  tem pera tu ren  u n d e r vege ta tionsperiodens señare de l v id  
tid e n  fö r  basselns s tö rs ta  u tb re d n in g  i  v a r t  la n d  v a r i t  2,4° C v a r- 
m are än nu . D enna  t id p u n k t ansäg ban  s a n n o lik t ba  in trä f fa t  
nägo t fö re  L ito r in a h a v e ts  m a x im is tä n d . B e trä ifa n d e  k lim a tfö rs ä m - 
ringens  orsak ans lö t ban  s ig  t i l l  N . E kholm, som 1899 sö k t fö r- 
k la ra  denna u r  de lä n g pe rio d iska  ä n d rin g a rn a  i  jo rd a x e ln s  lu tn in g  
m o t e k lip t ik a n . E n l ig t  dessa as tronom iska  b e rä k n in g a r s k u lle  de t 
vä rm e m a x im u m , da e n lig t  A ndersson ocb E kholm bassein b a ft  s in  
s tö rs ta  u tb re d n in g , ba in trä f fa t  fö r  9,100 ä r sedan. Y id  jäm fö re lse  
m ed D e Geers k ro n o lo g i fra m g ä r e m e lle rtid  a t t  dessa b e rä kn in g a r 
t i l lm ä t te  den p os tg lac ia la  t id e n  en a l lt fö r  s to r längd , ocb a t t  a llts ä  
de näm nda astronom iska  fö rh ä lla n d e n a  icke  k u n n a t orsaka k lim a t-  
fö rä n d rin g e n  i  fraga.

Den smittande entusiasm Sernander i  ta l ocb skrift lade i dagen 
för de toivgeologiska ocb klimatbistoriska forskningarna förmädde 
ätskilliga personer att igängsätta detaljundersökningar för att pröva 
hällbarbeten av bans teorier. Bland dessa märkas L ennart von 
P ost, som i  »Xorrländska torfmossestudier» 1906, rörande klimat- 
växlingarna anslöt sig t i l l  Sernanders uppfattning ocb gent emot 
G unnar A ndersson gjorde gällande, att det varma klimatet fort- 
fa r it ännu under subboreal tid, när blott ett par 10-tal procent av 
landböjningen äterstod. Eör övrigt framlades i  detta arbete de 
grundläggande dragen för den närmare kännedomen om de norr- 
ländska myrarnas uppkomst ocb utveckling. Aven A xel Gavelin  
kom vid sina studier över de postglaciala nivä- ocb klimatföränd- 
ringarna pa. norra delen av det smaländska höglandet (1907) t i l i  
med Sernanders uppfattning överensstämmande résultat.

À  andra sidan angreps den SERNANDERska klimatvaxlingsteorien 
av E. H aglund, vilken i arbeten 1907, 1908 ocb 1909 dels förne- 
kade klimatväxlingarna och av dem framkallade förändringar i 
sjöarnas vattenständ, dels sökte göra gällande, att de stubblager,



som ofta anträffas under Sphagnumtorv, icke härröra frän skogar, 
dödade genom försumpning vid den fuktiga subatlantiska periodens 
inträdande utan irán sádana, vilka i  sen tid  ödelagts genom kytt- 
ßing och skogsbrand, som medfört dödbränning av torven. Härav 
skulle ha fö ljt  försumpning, dels genom Spliagnas inträngande pa 
grund av dödbränningen, dels och framför a llt tillfö lje  upphörandet 
av skogens dränerande inflytande pä marken. Denna teori gene- 
raliserade han sálunda, att vara högmossar i allmänhet skulle ha 
appkommit pá detta satt och fann bevis härför i fynd av kol i 
stubblager under Sphagnumtorv. Seenander sökte i avhándlingar 
1908 och 1909 gendriva H aglund och förfäktade gent emot honom 
klimatväxlingsteorien. En central ställning i denna diskussion in
log frágan om Hornborgasjöns och omgivande torvmarkers utveck- 
bugshistoria, varom mera nedan.

T il l geologkongressen 1910, da i  en särskild publikation med 
bi drag frán alia länder frágan om postglaciala klimatväxlingar upp- 
logs t i l i  behandling. framlade ater saväl Seenander som G unnar 
A ndersson i  fiera sammanfattande arbeten och i synnerligen skarp 
form sina alltjäm t ytterst oförenliga uppfattningar i dessa fragor, 
hiedan den förre kämpade för klimatväxlingsteorien, sökte den 
señare att ett efter annat vederlägga de stöd, som andragits för 
densamma, hävdande att det enda man säkert visste om klimat- 
växlingarna var, att en hastig klimatförbättring in trä tt v-id is- 
tidens slut, möjligen med mindre oscillationer bl. a. efter den s. k. 
Allerödtiden, att klimatoptimum in fö ll under Litorinatiden och att 
frän och med Litorinahöjningens inträdande temperaturen började 
längsamt sjunka. Speciellt framhöll han därvid, dels att mossarna 
öästan aldrig innehälla mer än ett stubblager i  stallet för tvä eller 
fiera, som teorien krävde, dels att stubblager i torvmossar och pá 
sjöars botten i  och för sig intet bevisa rörande alternerande torra 
°eh váta perioder. T il l  Gunnar A nderssons uppfattning beträffande 
klimatoptimets placering anslöt sig H. M untiie  i  »Gottlands sen- 
kvartära historia».

E tt stört framsteg i  torvmoss- och klimatforskningen betecknar
L. von P osts ävenledes t i l i  geologkongressen utkomna studier över 
torvmossar i Närke. Detta är den första i  detalj genomförda under- 
sökningen över ett större omráde. Ä ldre forskare bade lá tit sig 
Höja med stratigraiisk undersökning i  en dimension (nedifrän och 
Epp) pá en eller nagra fá punkter i  varje mosse, medan dessa 
punkters inbördes sammanhang i ingen eller ringa man brukat ut- 
tedas. von P ost klarlade emellertid mossarnas stratigrafi i  tvá di- 
öiensioner genom att utefter en lin je  undersöka lagerföljden pá ett
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sa stört antal än tâtare an glesare liggande sinsemellan noggrant 
avvâgda punkter, att korrekta sektioner genom mossarna erhöllos. 
Genom bestämmande av »granpollengränsen» i lagerföljderna aväga- 
bragte ban en för alla mossarna samtidig lednivâ, vars aider date- 
rades arkeologiskt och i relation t i l l  landhöjningsförloppet. Yidare 
indelade han torvslagen systematiskt, delvis efter C. A . W eber, i 
limniska, telmatiska, semiterrestriska och terrestriska samt införde 
i torvmossforskningen begreppen »vattenständsamplitud» och »limno- 
telmatisk kontakt», varigenom sambandet mellan mossarnas strati- 
grafi oeh fornsjöarnas hydrograf! klarlades. Härigenom erhölls ett 
säkrare grepp pa problemen än nagonsin förut varit möjligt, och 
resultaten blevo i samma man tillförlitligare. Undersökningens 
facit gav ett övertygande belägg för den SERNANDERska klimatväx- 
lingsteorien.

Den verkliga behallningen av geologkongresspolemiken mellan 
G unnar A ndersson och Sernander var, att det blev klarlagt, att 
de äldre undersökningar, v ilka lago t i l l  grund för diskussionen, t i l l  
stor del voro a lit för ofullständiga, för att man av dem skulle 
kunna vinna en kunskap om mossarnas lagerföljd och utvecklings- 
historia, tillräck lig  för dragande av säkra slutsatser beträffande 
växlingar i klimatet. L. von P osts Närkesundersökningar gavo an- 
visning pa arbetsmetoder, med hjälp av vilka det var m öjligt att 
ernä ett fastare underlag för bedömande av dessa fragor.

Delvis efter dessa rik tlin je r igängsatte Sernander och hans lär- 
jungar en rad av nya detaljundersökningar. De närmaste aren 
efter geologkongressen rörde sig diskussionen ännu mest om frägan, 
när det postglaciala klimatoptimet inföll. Sälunda utkommo 1911 
ett par arbeten av Sernander och ett av F. J onsson behandlande 
detta ämne. J onsson kom härvid i likhet med Sernander t i l i  det 
resultatet, att klimatförsämringen inträffat vid övergangen mellan 
brons- och järnaldern.

L. von P ost beskrev i ett arbete 1913 svenska högmossar med 
sâdan tvadelad lagerföljd, som av C. A . W eber visats karakterisera 
nordvästra Tyskland, men d ittills  knappast beaktats i  Sverige, näm- 
ligen en yngre och en äldre Sphagnumtorv skilda frän varandra av 
den s. k. »gränshorisonten». Den yngre Sphagnumtorven visar han 
vara subatlantisk, gränshorisonten betecknar en större eller mindre 
stratigrafisk lucka under sista delen av subboreal tid, medan den 
äldre Sphagnumtorven i allmänhet är subboreal eller vad nedersta 
delen därav beträffar äldre. Härmed avvisas deñnitivt H aglunds 
hypotes om vara högmossars uppkomst i  sen tid  genom kyttn ing 
och skogsbrand.



R- Sandegren redogjorde 1915 i  anslutning t i l i  D e G eers krono- 
lr)gi för vegetationens invandring och klimatutvecklingen i Ragun- 
Ladalen i Jämtland. Redan 600 âr efter inlandsisens bipartition 
Lade björk-tallskogen invandrat d it och ytterligare 600 âr señare 
Sa värmefordrande arter som aim och Stachys silvática. Under de 
Bljande 2000 áren, eller sa langt de varviga sjösedimenten räcka, 
îâdde värmetidens flora, karakteriserad utom av de tvenne ovan 
ßäinnda arterna av hassel, Carex pseudocyperus, Lycopus europœus 
111 • fl. Därefter inträdde en period med lägre vattenstând i Ra- 
§undasjön. Under denna period bildades torvmossar i sänkor pä 
La torrlagda delar av den gamla sjöbottnen, och granen började 
uPpträda inom omrädet. Detta skede parallelliserades av Sande- 

med den subboreala perioden. Sedermera följde med den sub- 
atlantiska periodens inträdande ater stigning av vattenständet, och 
den värmefordrande floran försvann.

Samma âr utkom ett arbete av G. Samuelsson, dar han, utgâende 
frän relationen mellan högsommartemperaturen och vegetation s- 
P'viodens längd vid hasselns ñutida klimatiska nordgräns sökte 
fastställa arten och storleken av den klimatförändring, som för- 
0fsakat hasselgränsens och andra växtgeograflska gränslinjers t i l l-  
Lakagäng. Han fann härvid, att en sänkning av högsommartempera- 
Liren av c:a 1,5 ° C och en förkortning av Vegetationsperioden med 
C;a 15 dagar vore tillräck lig  för att förklara alla kända förskjut- 

och nedat av växtgeograflska gränslinjer inom

R. Sandegrens undersökning av Hornborgasjön (1916) bekräftade 
* allt väsentligt Sernanders tidigare uttalade uppfattning om sjöns 
°ch torvmarkernas utvecklingshistoria och visade tyd lig t och k lart 
°Lällbarheten av H aglunds tolkning även av detta av honom jäm- 
förelsevis detaljerat studerade omräde. Samma är utkom L . von 
i*OSTs viktiga arbete om sydsvenska källmossar. E fter ett inledande 
Capitel om torvmossarnas systematiska indelning, visar han, att 
källmossarna i sin lagerföljd nästan schematiskt avspegla samtliga 
de BLYTT-SERNANDERska klimatväxlingarna, alltsä även en uttork- 
Ring under boreal tid.

I  detta arbete kom för första gangen pollenanalysmetoden t i l i  
aavändniog för datering och parallellisering av torvlagerföljderna. 
Betoden hade redan i princip skisserats av N. O. H olst efter G. 
L agerheim 1909, men har vidare utarbetats av von P ost. Den fram- 
Wes av honom i tvenne föredrag 1916 dels inför Geologiska För
lin g e n  i Stockholm dels inför 16:de skandinaviska naturforskare- 
ßiötet i Kristiania. Pâ grundvalen av ett stort material frán hela
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södra Sverige visade han, att trädpollenfloran i torvlagerföljderna i 
stört företer sàdana regelbundna förskjutningar i sin relativa sam- 
mansättning, att man med stöd därav kan känna igen och parallel- 
lisera ätskilliga niváer i  mossarna inom detta omrade, och att kur- 
vorna pä »diagrammen» frân olika delar av samma mosse eller frân 
olika mossar i samma trakt ofta kunna konnekteras med varandra. 
Torvlagerföljdernas parallellisering lager för lager bliver härigenom 
möjlig, likasá datering av oklara lagerföljder med bjälp av otve- 
tydiga närliggande. En säker lednivâ, fyndet av en fornsak o. s. v. 
kan med denna metod »spridas» t i l l  en hel trakts mossar och om- 
vänt kan en lös, sedan länge i  museum förvarad fornsak frân en 
mosse dateras genom analys av à densamma kvarsittande torvrester. 
Med denna metod öppnades alltsâ nya möjligheter för en noggrann 
datering av torvmossarnas lagerföljder i  fôrhâllande t i l l  floran s in- 
vandring, nivâfôrândringar, arkeologiska perioder o. s. v. V id  alla 
señare torvmossundersökningar har ocksâ pollenanalysmetoden kom- 
m it t i l i  användning i  större eller mindre utsträckning.

von P ost försökte även att med stöd av pollendiagrammen re- 
konstruera skogsträdens invandring och vära skogars utvecklings- 
historia. Bland huvudresultaten härav ma nämnas att värmetidens 
karaktärsarter invandrat t i l i  södra Sverige, medan ännu den sub- 
arktiska floran befann sig i  utdöende, att den Steenstrup-Anders- 
soNska »talltiden» försvinner ur den utvecklingshistoriska bilden 
samt att gran och bok efter att synnerligast under värmetidens 
secaste del bava nâtt en mer eller mindre sporadisk utbredning, i 
och med den postglaciala klimatförsämringen börjat hastigt arbeta 
sig fram mot sin ñutida dominerande plats i  södra och mellersta 
Sveriges skogssamhällen.

Beträffande dessa av pollendiagrammen dragna slutsatser fram- 
hâller von P ost, att sa länge man saknar konstanter dels för de 
olika trädslagens relativa pollenproduktion, dels för den olika grad, 
i vilken deras pollen sprides, man icke har rätt att i pollenprocent- 
siffrorna söka ett adekvat u ttryck för skogsbestandens relativa sam- 
mansättning, men väl för frekvensförskjutningarna skogstyperna 
emellan. A t t  pollenfrekvensernas relativa tal icke äro användbara 
som uttryck för den procentuella sammansättningen av de skogar, 
som aistrat pollenet, har ytterligare understrukits av H. H essel- 
m a n . Därjämte anser denne pâ grand av utförda undersökningar, 
att en stor del av det i  torven bevarade pollenet transporterais 
lang väg med vinden och alltsâ icke härstammar frân den närmast 
omgivande skogen. Särskilt skulle enligt hans uppfattning den 
genom pollendiagrammen konstaterade regelbundna förekomsten av



granpollen i  mycket lag frekvens i äldre postglaciala lager böra 
tillskrivas längflykt ocb icke, sásom von P ost for sin del velat ansę 
sannolikt, en sparsam förekomst av trädet inom landet redan under 
värmetidens äldre delar. T i l l  stöd för sin uppfattning kan emel- 
lertid von P ost peka pá en del fynd av makroskopiska granläm- 
ftingar i  gamla lager, bland v ilka  särskilt bör nämnas fyndet av 
granved i en finiglacial grusavlagring vid Fryksta i Yärmland.

De señaste áren utmärka sig för regional nndersökning av torv- 
Äarker. Sálunda utkom 1917 B. E . H aldens arbete över torvmos- 
sar inom Hälsinglands Litorinaomráde ocb U. Sündelins över forn- 
sjöarnas ocb mossarnas ntveckling i Smáland ocb Östergötland 1917 
°cb 1919. Bäda dessa författare funno bekräftelse för de Sernan- 
J'ERska klimatväxlingarna. H alden framhäller emellertid kalkbaltens 
i marken, speciellt skalbankarnas, betydelse för sádana växter som 
Dassel, Carex pseudocyperus och Najas marina , varför han anser 
deras tillbakagáng inom omrádet huvudsakligen bero pá en »stánd- 
«rtsförsämring» pá de lägre niváerna ocb icke pá klimatförsämringen. 
Sundelin bar genom A. Cleve von E ulers diatomaceundersök- 
Lingar kunnat pävisa den begynnande saltkoncentration i vattnet 
hos den boreala tidens tidtals avloppslösa sjöar, som av A. G. 
H ögbom 1916 efterlystes frán den subborealas. H ögbom riktade för 
övrigt i det nyssnämnda arbetet en synnerligen . hälsosam kritik  
emot de svaga punkterna i bevisföringen för den SERNANDERska 
teorien.

Slutligen bör i detta sammanhang nämnas den nu págáende av 
Sveriges Geologiska Undersökning utförda förradsstatistiska under- 
sökningen av torvmarkerna inom Göta- och Svealand utom Dalarna. 
Denna undersökning bar visserligen huvudsakligen praktiskt syfte, 
men det under densamma insamlade materialet äger jämväl ett 
synnerligen stört vetenskapligt värde. Bland annat insamlas vid 
torvinventeringen systematiskt provserier frán representativa torv- 
lagerföljder av alia slag inom landets olika delar. Denna prov- 
samling, som för närvarande innefattar över 19 000 prov, kommer 
att bliva av mycket stört värde för det fortsatta utforskandet av 
torvmossarna ocb de vid  dem knutna problemen. Detta material 
bar ocksá redan kommit t i l i  användning deis vid von P osts pollen- 
statistiska undersökningar, deis i  smärre arbeten av t. ex. R. Sande- 
gren, G. E rdtman ocb G. L undqvist 1920.

En fräga, som för kännedomen om den postglaciala klim atför
sämringen varit av stor betydelse, är nedgángen av trädgränserna 
i vara fjälltrakter. Denna har behandlats av A. G a VELIN, R.
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Sernander, A. H amberg, G. Samuelsson, T h . C. E. F ries, J. F rôdin, 
H . Sm ith  och T . A. T engwall.

He norrländska kalktuíFerna hade redan pâ 80-talet undersökts 
av A. G. X athorst och 1890 av R. Sernander. À r 1897 beskrevos 
nagra kalktuffer frân Närke av K . K jellmark. Sedan de jämt- 
ländska kalktuíFerna 1899 âter behandlats av Sernander, vilken 
ansâg dem bildade under den atlantiska perioden, ocb kalktuiFen 
vid Skultorp i Yästergötland samma är beskrivits av M. H ult ocb 
tolkats enligt den SERNANDERska klimatvâxlingsteorien, blev intresset- 
for kalktuíFerna mycket aktuellt. C. K urck beskrev Benestadstuf- 
fen ocb en del andra skânska tuiFer, K . K jellmark nâgra jämt- 
ländska ocb T. H alle en kalktuiF frân Gotland, i  vars lagerfôljd 
ban fann bevis för klimatväxlingarna. KalktuíFerna behandlades 
även i klimatdiskussionen vid geologkongressen 1910. Señare ha 
de jämtländska kalktuíFerna ányo undersökts av H alle 1915, var- 
vid ban konstaterade, att Dryas ocb Hippophaë förekomma endast 
i  de understa delarna av dessa tuiFer ocb alltsa enligt hans upp- 
fattning representera den första flora, som frân vaster koloniserade 
omrâdet under israndens âtertâg mot öster. Detta arbete innehâller 
även en bistorik över de jämtländska kalktuíFernas utforskande och 
deras betydelse i fragan om klimatet ocb florans invandring. Slut- 
ligen bör Sernanders sammanfattande arbete »Svenska kalktuíFer» 
(1915— 1916) anföras, i vilket särskilt kalktuíFernas bildningssätt 
ingâende belyses.

G unnar A nderssons angrepp m o t den BLYTT-SERNANDERska k l im a t
vâ x lin g s te o rie n  gav som ovan v isa ts  im p u lse n  t i l l  en h e l rad  de ta lj - 
unde rsökn inga r. Y id  dessa anlades â ts k il l ig a  n y a  syn p u n k te r, och 
kom m o n y a  m etoder, som gavo större  p rec is ion  â t arbetet, t i l l  an- 
v ä n d n in g . H ä rv id  kom m o m anga gam la  m iss tag  ocb fe lto lk n in g a r  
i  dagen, men v a rje  sadan s lu tfö rd  s jä lv s tä n d ig  u n d e rsö kn in g  b a r 
g iv i t  bekrä fte lse  á t b u vudd ragen  i  den SERNANDERska k lim a tv â x 
lin g s te o r ie n . D essutom  ha en m ängd n y a  fa k ta  t i l lk o m m it ,  v i lk a  
g iv i t  en fy l l ig a re , m in d re  schem atisk b ild  av p o s tg la c ia ltid e n s  k l i -  
m a to lo g iska  ocb vä x tgeog ra fiska  h is to ria . En sádan d jupare, m era 
d iiFeren tie rad  fra m s tä lln in g  av k lim a tu tv e c k lin g e n  ba fra m fö r a l l t  
von P osts arbeten g iv it .  Sâsom exem pel hä rpa  m â nämnas, a t t  
han  1920 fin n e r de t t ro lig t ,  a t t  den borea la  tidens  k l im a t  v a r i t  av  
m a r it im  ty p  ocb a t t  de tta  b a v s k lim a t i  tä m lig e n  n o rm a l fo rm  
h ä rs k a t in o m  södra Sveriges vä s tra  de lar. D en  in te n s iv a  boreala 
u tto rk n in g e n  in o m  östra  Sverige  v i l l  han  t i l ls k r iv a  in v e rk a n  av de 
frâ n  den n o rr lä n d ska  isresten utgäende v in d a rn a , v i lk a  b e fo rd ra t av- 
d u n s tn in g  och in s o la tio n  in o m  de tta  om räde som m artiden .



Den »postarktiska värmetiden» finner kan vidare kunna uppdelas 
i tvä beträffande klimattypen skilda huvnddelar: 1) en tid ig  del, 
motsvarande den boreala perioden, karakteriserad av att Cladium 
niariscus, gynnad av det maritima klimatet med milda vintrar, da 
fiädde sin största frekvens i värt land, samt 2) en señare del mot
svarande den subboreala perioden, karakteriserad av att Trapa 
natans, gynnad av denna tids varma kontinentala klimat, da hade 
sin största utbredning mot norr. Detta förhällande, nämligen att 
Cladium och Trapa i s itt uppträdande inom värmetiden hava sina 
tyngdpunkter inom tyd lig t skilda delar av denna, motsvarar fu ll- 
ständigt deras ñutida fördelning inom Europa, i det Cladium här 
har tyd lig t västlig, m aritim t betonad utbredning, medan Trapa kan 
sagas vara en av karaktärsväxterna för de sydostliga kontinentala 
°mrädena. Det atlantiska skedet, under v ilket klimatet även i öster 
Varit rent maritimt, skulle ha bildat en övergängsperiod mellan de 
häda nyssnämnda. Den boreala periodens maritima klim at i de 
sydvästra delarna av värt land har enligt von P ost gynnat upp- 
komsten av vidsträckta hasselskogar dar under denna tid.

A v R. Sandegrens undersökning över Najas flexilis  (1920) fram- 
gick, att denna växt ansluter sig t i l i  Cladium saväl säsom fossil i 
värt land, dar den nästan endast anträffats i  lager frän boreal tid, 
sona genom sin ñutida nordvästeuropeiska utbredning. A v dessa 
tre växter är det sälunda endast Trapa (behandlad av C. M alm
ström och U. Sundelin  1920), vars tillbakagäng i  värt land huvud- 
sakligen far skrivas pä den postglaciala klimatförsämringens konto, 
medan Cladium och Najas flexilis hade s itt optimum under den 
boreala tidens speciella klimatförhällanden och redan vid denna tids 
slut började slä t i l l  reträtt. Härav framgär, som VON P ost pä- 
pekat, att man icke torde kunna tala om nägot enhetligt »klimat- 
optimum». Under värmetiden ha olika växter var och en efter sina 
speciella fordringar under olika skeden funn it de gynnsammaste 
villkoren för sin trevnad.

Beträffande faunans invandring t i l i  och utveckling i värt land, 
äro de fossila dokumenten härom med undantag för molluskerna, 
sparsammare än rörande floran. Den fossila molluskfaunan har 
studerats av H . M unthe , Gf. de G eer, R. H ägg, N. Odhner och E. 
A ntevs. Eynd av fossila ryggradsdjur ha närmare beskrivits av 
bl. a. N. 0. H olst, H. M unthe, R. Sernander, E. L önnberg och 
C. K urck. En del märkligare fynd torde här böra omnämnas. I  
Yästgötaslättens ishavslera har Yoldia ar etica och andra ishavs- 
mollusker anträffats pä ett flertal platser belägna under 120 m:s

Bd 43. H. 3— 4.] DEN KVARTÄRGEOLOGISKA FORSKNINGEN I  SVERIGE. 147



148 R. SANDEGREN. [Mars— April 1921.

höjdkurvan. Vidare äro i ishavslera i  Yästergötland funna grön- 
landssäl och storsäl, grönlandsval samt kolja. Dessutom lämnade 
H. M u n t h e  1914 en sammanställning av äldre och nyare fägelfynd 
i senglaciala lager frän olika delar av landet. I  Litorinalera vid 
Skattmansö har anträffats ett skelett av piggvar. Kärrsköldpad- 
dans forna utbredning i  Sverige och angränsande länder behand- 
lades av C. K u r c k  1917. Bland de talrika fynden av däggdjur i 
torvmossar torde särskilt böra framhällas landbjörn frän Skäne 
samt uroxe frän Skäne och Öland. Fynden av mammut och mysk- 
oxe ha redan omnämnts i  samband med de interglaciala bild- 
ningarna.

De i vära sjöar och vid vära kuster levande ishavsrelikterna ha 
behandlats av S. E k m a n , L .  A. J ä g e r s k iö l d  och X .  v o n  H o p s t e n .

P o stg la e ia l geom orfo log i.

I  »Skandinaviens geografiska ntveckling efter istiden» har Gr. d e  

G e e r  u tfö rlig t redogjort för de geologiska processer, som äro verk- 
samma inom isens, havets och landets respektive omräden. Forsk- 
ningarna rörande glacialerosionen nnder den senaste 25-ärsperioden 
ha ovan behandlats. Det äterstär att i  korthet omnämna en del 
undersökningar över de omdanande krafternas verksamhet inom värt 
land efter istiden.

Bland de arbeten, som särskilt behandla flodernas eroderande och 
ackumulerande verksamhet samt de former, v ilka härvid uppstä, 
höra först och främst nämnas S. d e  G e e e s  stora arhete över K lar- 
älvens serpentinlopp och flodplan 1911 samt H. A h l m a n n s  över 
Bagundasjöns geomorfologi 1915. A. H a m b e r g  hade tidigare stu- 
derat den postglaciala erosionen och ackumulationen inom Bapa- 
ätnos dal i  Lappland. Vidare ha Da.lälvens utskärningar nedanför 
Älvkarlebyfallen och de egendomliga nipdalarna vid Säter, v ilka 
A. G. H ö g bo m  1901 faste uppmärksamheten pä, närmare studerats 
av S. d e  G e e r . E tt arbete av A h l m a n n  behandlande mekaniken 
vid materialtransporten och flodloppets utveckling utkom 1914. 
Storleken av den postglaciala floderosionen i  fast herg, vilken 
tidigare med exempel belysts av bl. a. A. G. H ö g b o m  och H. A h l 

m a n n  (Döda fallet) har 1916 diskuterats av W . W e a k  och 1917 av 
G . F r ö d in .

Vägornas eroderande och ackumulerande verksamhet vid strän- 
derna samt sjöisens inflytande pä dessas former har ingäende be- 
skrivits frän smaländska sjöar av J. P. G u s ta fs s o n  1904 och frän



Torne trask av 0. Sjo g r e n  1909. Strandzonens allmanna morfo- 
logiska utveckliag avhandlades och belystes med en undersokning 
over morfologien inom den nttappade sjon Arpojaure i  Torne lapp- 
Qiark i tvenne arbeten av H. A h l m a n n  1914. De av havet i post
glacial tid  utskulpterade raukarna och strandgrottorna pá Gotland 
Ta i fiera arbeten beskrivits av H. M u n t h e  och den postglaciala 
abrasionen vid Hallandsás och Kullen av H. A h l m a n n  1916.

Tlygsandsbildningar ha beskrivits av bl. a. A. G. H o g b o m , A. 
N il s s o n , H. H e s s e l m a n , H. M u n t i ie , I. H o g b o m , K. S a n d l e r  och 
Cr. L u n d q v is t . H. H e d s t r o m  meddelade 1903 i  en up'psats >Om 
konstgjord framstallning af vindnotta stenar» resultaten av en del 
fdrsok att med tillh ja lp  av sandblaster efterbilda sádana. V id  
dessa experiment lyckades han á stenarna erhálla alia de fenomen, 
s°m upptrada á vindnotta stenar inom flygsandsomradena.
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Spetsbergen.

I  v e te n s k a p lig t avseende ka n  Spetsbergen be trak tas  som en svensk 
ko lo n i. V is s e r lig e n  ha de svenska vetenskapsm ännens arbeten där- 
städes h u v u d s a k lig e n  o m fa tta t lande ts  geogra fiska  n tfo rskande  och 
vad geologien b e trä ffa r de geo log iska  System, som äro ä ld re  än det 
k v a rtä ra , m en även p ä  kva rtä rg e o lo g ie n s  om räde ha ia k tta g e lse r 
av s tö r be tyde lse  in sam la ts . S ä lunda  h a r G . d e  G e e r  1900 v isa t, 
a t t  östra  Spetsbergen un d e r is tid e n  v a r i t  u ts a t t fö r  en be tydande  
aed isn ing , v a rv id  ism assorna b re tt s ig  u t  även över stora  de la r av 
det om givande  g rundhavsom räde t.

G ü n n a r  ANDERSSONsammanställde(1910) g jo rd a  ia k tta g e lse r rö rande 
pos tg lac ia la  ld im a tv ä x lin g a r  pä Spetsbergen. H a n  fra m h ö ll d ä rv id , 
a tt unde r is tid e n  la n d e t v a r i t  p ra k t is k t  ta g e t h e it  och h a lle t ta c k t 
av in la n d s is , a t t  Spetsbergens flo ra  in va n d ra d e  un d e r m y cke t g y n n - 
samm are k lim a tfö rh d lla n d e n  än de n u tid a , e n lig t  hans ta n ke  san- 
n o l ik t  un d e r en t id , som m o tsva ra r A n c y lu s t id e n  i  S kand inav ien , 
och a t t  dä re fte r, s a n n o lik t i  tä m lig e n  sen t id  en k lim a tfö rs ä m rin g  
(e n lig t hans u p p s k a ttn in g  c:a 2,5 C fö r  V egetationsperioden) in -  
trä ffa t. B e v is  fö r  denna k lim a tfö rs ä m rin g  läm nas av fö lja n d e  sak- 
fö rh ä lla n d e n . D en  foss ila  k v a rtä ra  fa u n a n  och flo ra n  in n e h ä lla  
a rte r, v i lk a  num era  icke  leva  sä lä n g t m o t no rr. T o rvm ossar iin n a s  
pä Spetsbergen, ehu ru  to rv b ild n in g  num era  icke  äger ru m  därstädes. 
In o m  den nuva rande  flo ra n  finnas  dels ta lr ik a  a rte r, v i lk a  a ld r ig  
sä tta  f r u k t ,  dels h y b r id e r, v ilk a s  s tam fo rm er ej lä ng re  le va  inom  
landet.
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B. H ö g bo m  meddelade 1911 en del iakttagelser rörande Isfjords- 
oinrädets kvartärgeologi. Han anser det sannolikt, att västkustens 
bergskedja under istiden överskridits av en minst 600 m mäktig 
inlandsis med sydvästlig rörelseriktniug. A v ett betydande tids- 
rum skild frän den stora nedisningen skulle därefter en glaciation 
av dalgängar och fjordar ha ägt rum, varvid de ännu bevarade, 
längs fjordarna gäende räi'florna skulle ha imistats. Sedan fjordarna 
b liv it isfria, har en landhöjning ägt rum. Den högsta marina 
gränsen ligger i Bfjordsomrädet 70 ä 80 m ö. h. Drän en höjd av 
20 m ö. h. och ned t i l i  nuvarande havsyta uppträda de av M yti- 
lus edulis. karakteriserade havsavlagringar, v ilka härstamma frän 
det skede, som utmärkt sig för ett klimat, varmare än det nutida. 
Pä grund av att Mytilusfaunan uppträder pä ett re lativt sent land- 
höjningsstadium och att en del glaciala randbildningar frän en tid  
före Mytilusskedet äro jämfürelsevis väl bevarade, anser H ö g bo m  

att den tid, som fürflu tit, sedan detta skedes början, mäste ha varit 
mycket kort i  jämförelse med heia den postglaciala tiden, da alla 
äldre istidslämningar äro sä gott som utplänade.

T il l  frägan om Spetsbergens M ytilustid  äterkom H ö g bo m  i  en 
uppsats 1913. Han vände sig här emot G u n n a r  A n d er s s o n s  upp- 
fattning, att den varma klimatperioden in trä tt omedelbart efter in- 
landsisens avsmältande. Han anser, att A n d er s s o n s  parallellisering 
av Mytilustiden med Ancylustiden i Skandinavien är föga sanno- 
lik , att Mytilustiden är en sen epok i  den postglaciala tideräk- 
ningen och att före densamma rä tt en lokal glaciation lika  betydande 
som den nuvarande. Vidare fann han, att det vore vanskligt ut- 
tala sig om storleken av den sedan inträffade klimatförsämringen, 
alldenstund bade 1910 och 1911 JSmpetrum niqrum  anträffats med 
mogna bär pä Spetsbergen. Denna art är nämligen en av dem, 
som enligt G u n n a r  A n d e r s s o n  icke sätta mögen fruk t därstädes.

De nutida glaciärerna pä Spetsbergen och deras oscillationer ha 
studerats av G . d e  G e e r , A. H a m b e r g  och B. H ö g b o m .

M a rk s tu d ie r .

(av Simon Johansson.)

Marklära är läran om jordmänerna. Med jordmän förstäs en av 
skilda processer ombildad jordart. Namnet agrogeologi, som senare 
införts, är för snävt; bättre är det svenska namnet marklära, mot- 
svarande tyskarnas Bodenkunde.



Markläran omfattar v it t  skilda vetenskapsgrenar. H it  höra först 
°ch främst undersökningar över moderavlagringeDS eller jordartens 
Senesis. För kännedomen om vära jordmänstyper, som äro av rela- 
tiv t ungt datum ock ännu bära moderavlagringens prägel, är känne
domen om dennas genesis av större betydelse än inom omräden med 
stärkt omvandlade jordarter. Hithörande studier falla emellertid 
^om  kvartärgeologien och skola icke här omnämnas. T il l mark- 
^ärans omräde höra naturligtvis undersökningar över jordarternas 
sammansättning ur mekanisk, kemisk och mineralogisk synpunkt, 
vidare undersökningar över de i de övre jordlagren pägäende omda- 
Qingsprocesserna av mekanisk eller kemisk art (vittrings-, förmult- 
nings- och förruttnelseprocesser). Studiet av de sistnämnda pro- 
cesserna leda över t i l i  jordbaktereologien eller t i l i  studier av mikro- 
florans inverkan pä marken, liksom undersökningar av växelverkan 
mellan marken och den högre Vegetationen leda över t i l i  rent växt- 
biologiska och agrikulturkemiska spörsmäl. A v  särskild v ik t för 
de markbildande processerna äro fuktighetsförhällandena i marken. 
Frägor av hithörande art falla delvis inom hydrologien och klima- 
tologien. Det anförda mä vara nog för att antyda marklärans stora 
omfattning och, da denna unga vetenskap ännu icke fätt sina grän- 
ser reglerade, inses svärigheten i att avgöra, vad som i en resume 
som denna bör medtagas. Detta mä tjäna som ursäkt för dess 
ofullständighet.

Tidigare undersökningar pä marklärans omräde voro, kan man 
säga, ofta direkt inriktade pä lösningen av det stora problemet att 
utfinna de faktorer, som bestämma en jordmäns fruktbarhet. Ile  
otaliga misslyckandena härvidlag hava emellertid haft det goda med 
sig, att de öppnat blicken för mängfalden av de faktorer, som här- 
vid spela in, och för problemets y tte rlig t komplicerade natur. Man 
nöjer sig ocksä numera med att utforska en sak i sänder, en om- 
ständligare men pä samma gang säkrare väg.

En gammal erfarenhet är, att olika jordmäner hava olika agro- 
nomiskt värde, och att denna olikhet inom ett fuktig t klim at som 
värt i första hand betingas av olikhet hos jordarternas mekaniska 
sammansättning, speciellt av kvantiteten ingäende lerpartiklar. Den 
Jnekaniska jordanalysen, som angiver jordarternas mekaniska sam- 
mansättning, har ocksä mycket länge varit i bruk säsom ett medel 
att karakterisera jordarter. A . A tterberg var den förste, som mera 
systematiskt undersökte de olika kornstorleksgruppernas fysikaliska 
egenskaper, och pä grundval av dessa undersökningar uppställde 
han (1903, 1908) sitt bekanta Schema för partiklarnas uppdelning ' 
kornstorleksgrupper, vilket Schema sedermera b liv it antaget'ftlldh
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ternationell användning. Tor slamningen konstruerade A tterberg 
bekväma slamcylindrar, vilka även vunnit allmän användning. Se- 
dermera har S. Odisn (1015) lyckats konstruera en automatiskt ver
bände slamapparat, varigenom partiklarna kunna uppdelas i ett 
stört antal korngrupper. Pä grund av den längt drivna uppdel- 
ningen är det m öjligt framkonstruera en exakt fördelningskurva £ör 
partikelstorleken, v ilket giver en äskädligare och fylligare bild av 
den mekaniska sammansättningen än A tterbergs Schema. Tyvärr 
göra de tidsüdande beräkningarna av slamresultatet apparaten mindre 
användbar utoni vid rent vetenskapliga arbeten. I  samband med 
dessa arbeten har Odein företagit jämförande undersökningar av ef- 
fektiviteten hos olika prepareringsmetoder för jordprovens beredande 
t i l i  slamning. De minsta partiklarna förekomma nämligen hop- 
gyttrade i flockar, v ilka  det är svärt att sönderdela i enkelkorn 
utan tillgripande av reagens, som samtidigt verka lösande av par
tiklarna.

A v den mekaniska sammansättningen är det dock icke m öjligt 
att sluta t i l i  avlagringens fysikaliska egenskaper, ty, även om man 
kände varje korngrupps egenskaper, sä b lir  effekten av en bland- 
ning av alla möjliga korngrupper, vilket just är fallet hos en na- 
tu rlig  avlagring, nägot heit oberäkneligt. E tt flertal försök hava 
därför gjorts att karakterisera en jordart genom direkt bestämning 
av nägon karakteristisk egenskap hos densamma. Lä tt utförbara 
och snabba metoder hä rtill voro naturligtvis av stört värde vid 
agrogeologiska karteringar, dar ett stört antal prov mäste undersö- 
kas, även om metoderna endast kunna giva relativa uttryck för nä
gon jordartskaraktär. Pä detta omTäde hava A tterberg (1910, 1916) 
och Simon J ohansson (1914, 1916) arbetat och nu senast Statens 
järnvägars geoteknisKa Kommission. För sandslagen har S. J ohans
son (1913) föreslagit bestämningar av kapillariteten, och för lerorna 
har A tterberg föreslagit bestämningar av flytgränsen, plasticiteten 
och hällfastheten. S. J ohansson har föreslagit hällfastheten vid en 
viss vattenhalt (omslagspunktens), som han benämner styvleksgra- 
den. GeoteknisKa Kommissionen har vänt pä saken och tagit vatten- 
halten vid en viss hällfasthet (finlekstalet) som karakteristikum. 
Det mä anföras, att GeoteKnisKa Kommissionen bestämmer hällfast
heten efter en annan metod, pä samma gäng enkel som objektiv.

Genom studier av olika minerals plastiska egenskaper efter pulve- 
risering kom A tterberg t i l i  den äsikten, att dessa egenskaper hu- 
vudsakligen äro bundna vid glimmer och andra fjällform iga mineral 
med en kornstorlek liggande under 2 p-, alltsä efter kornstorleken 
räknat tillhörande lergruppen. A tterberg drager därav den slut-



satsen, att de fjallform iga mineralen hos enjordart betinga jordar- 
plastiska egenskaper.

Dvriga fysikaliska foreteelser hos jordarterna, sasom vissa jord- 
arters benagenhet att raka i flytande tillstand vid upptagande av 
fatten (de s. k. flytlerorna eller jaslerorna), och dessa foreteelsers 
roll som geomorfologisk faktor (saterdalsbildning och jordskreds- 
fereteelser) hava studerats av ett stort antal forskare, bland vilka 
kunna namnas A . G. H ogbom, J. G. A ndersson, B. Sernander, 
8- D e G eer, B. H ogbom och J. F rodin. Den sistnamnde har gent 
einot B. H ogboms regelationsteori pavisat vattenimpregnationens av- 
gorande betydelse for jordflytningens nppkomst. A tterberg, S. J o
hansson och nn senast G. F rodin hava bestamt den for flytbenagna 
Jordarter karakteristiska mekaniska sammansattningen. Vad be- 
Daffar speciellt jordskredsforeteelserna, sa hava dessa studerats av 
A. H . W estergard, L . v . P ost, G. F rodin och synnerligen ingaende 
av Geotelcnislca Jcommissionen, som i samband harmed dessutom 
Hedlagt ett fOrtjanstfullt arbete pa forbattring av borrtekniken. De 
1 samband med tjalbildningen staende markforskjutniDgarna, sasom 
Hppfrysningsfenomenen, rutmarksbildningen och uppkomsten av s. k. 
Palsar, hava studerats av A . H amberg, H . H esselman, B. H ogbom, 
T h . C. E. F ries, E. B ergstrom och K. H allen.

Den for vegetationen och for de jordmansbildande processerna 
otvivelaktigt mest betydelsefulla faktorn ar jordartens forhallande t i l l  
vatten. Ehuru bithorande fragor tillhora en sarskild vetenskaps- 
gren, hydrologien, som gor ansprak pa en sjalvstandig stallning, 
skola emellertid de utforda undersokningarna pa detta omrade om- 
nhmnas, dock utan kommentarier. Haribland mhrkas framst J. 
R ichertS grundlaggande arbete Om Sveriges g r undva ttens- 
^d rha llanden  (1911) med de vackra exemplen pa teoriernas t ill-  
lamplighet i praktiken, H. H edstroms undersokningar over grund- 
'''attensforhallandena i Yisbytrakten (1912) och F. Svenonius’ kall- 
Hndersokningar samt H esselmans verifiering av Ototsky’s pa stapp- 
0rnraden gjorda undersokning, dar han pavisat grundvattensytans 
sknkning under skogbarande mark. Vad betraffar vattenforhallan- 
dena i markens y tliga  lager ovan grundvattensytan, hava under- 
sokningar karhver verkstallts av S. D e Geer och K. E. Sahlstrom, 
'Glka utfort bestamningar av permeabiliteten hos olika jordarter i 
naturlig lagring, och av S. J ohansson, som fo ljt fuktighetsvariatio- 
Herna i  de y tliga  lagren under en lhngre period.

Betraffande jordarternas mineralogiska sammansattning har man 
ansett dem vara rena krossningsprodukter av berggrunden, v ilka 
sedermera v ittra t mer eller mindre. Bedan H. von P ost har fram-
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hällit, att de fjällform iga mineralen äro relativt anrikade inom de 
finaste storleksgrnpperna. S. Odi5n och A. H euterskiöld (1919) hava 
genom kemisk analys av de olika korngrupperna hos en lera pävi- 
sat en med kornstorleken avtagande halt av kiselsyra och en sam- 
tid ig t tilltagande halt av aluminium och järn. 0 . T amm har i sitt 
senaste arbete (M a rk s tu d ie r , 1920) uppvisat, att lergruppen t i l i  
sin kemiska sammansättning har utpräglad lersammansättning t i l i  
skillnad frän de grövre korngruppernas granitsammansättning. Y id  
berggrundens sönderkrossande och under slammets transport i  vat- 
ten lore Sedimentationen har enligt T amm genom hydrölytisk sönder- 
delning av de minsta fältspatpartiklarna och utlösning av alkalierna 
ett aluminiumöverskott uppkommit. I  lergruppen ingär därför en 
komplex av sannolikt kaolinartad sammansättning.

De efter jordarternas bildning inträdande omvandlingsprocesserna 
av mekanisk och kemisk art, eller de jordmänsbildande processerna, 
hava hos oss ingäende studerats av H esselmax och T am m . Over 
den mekaniska vittringens jordartsombildande ro ll hava dessa gjort 
undersökningar, som visa, att i de ytliga lagren en mekanisk sön- 
dersprängning av mineralkornen försiggär, orsakad av frost och 
temperaturväxlingar. De ytliga lagren hos sand- och mjälavlag- 
ringar äga nämligen en större halt av linare partiklar an de dju- 
pare, för temperaturvariationer mindre utsatta lagren.

A t den kemiska vittringen, i synnerhet ät podsolvittringen hava 
nämnda forskare ägnat omfattande undersökningar; i synnerhet har 
T amm i s itt förut omnämnda uttömmande arbete belyst hithörande 
processer. Genom talrika analyser av olikäldriga jordmänstyper 
och av sädana med olika markbetäckning har han kunnat giva en 
framställning av podsoleringsprocessernas intensitet och av intensi- 
tetens nära relation t i l l  den rädande markbetäckningen. För norr- 
ländska förhällanden har han funnit,' att ä de lavklädda tallhe- 
darna räder den svagast utbildade podsoleringstypen, under det 
att den starkaste podsolvittringen försiggär ä mark, bevuxen med 
granskog och med M yrtillus  som undervegetation.

De vid podsolvittringen verksamma agentierna äro, utom den i 
vatten lösta kolsyran, företrädesvis de av humusämnena absorberade 
starka syrorna av organisk eller oorganisk art. De olika humus- 
formernas innehäll av vittringsagentier är ännu icke närmare un- 
dersökt. De kolloidalt lösta humusämnena anses även i sin egen- 
skap av skyddskolloider medverka vid vittringen pä sä sätt, att de 
befordra transport«! av vittringsprodukterna ned t i l i  rostjordslagret. 
Y id  en undersökning av markvattnets syrehalt och densammas in- 
verkan pä skogens försumpning och skogens växtlighet har H e s s e l -



Man (1910) funn it, att ett torvartat humustäcke berövar det genom- 
sipprande regnvattnet en stör del av dess syre, och, da det är pä- 
visat, att växtrötterna vid syrebrist alstra starka organiska syror, 
kan man förmoda, att i  ett syreabsorberande humustäcke särskilt 
starka syror böra förefinnas, som stärkt angripa mineralen.

A v  H esselmans grnndläggande undersökningar har det k la r t  fram - 
gätt, v ilke ri betydande ro ll de o lika  hum usformerna spela icke b lo tt 

m a rkv ittr in g e n  u tan  även fö r skogens vä x tlig h e t. Denna ro ll 
kör skogens p ro d u k tiv ite t, speciellt fö r dess fö ryn g ring , beror, säsom 
nämnde forskare i  e tt par senare, m ycket betydelsefu lla  arbeten 
(1917) lycka ts  visa, huvudsakligen pä hum uskvävets n itrifice rbarhe t 
kos de o lika  humusformerna. D e t har sälunda v isa t sig. a tt sal- 
Peterbildningen i  hög grad är beroende pa förekomsten av elektro- 
ly te r, och a tt e lek tro ly tha lten  hos sur rähumus är m ycket r inga  
^e d  därav fö ljande obe tyd lig  sa lpeterb ildn ing  och kvävehunger hos 
de unga p lantorna. H esselman har v isa t, a tt  b land andra ätgärder 
en inb landn ing  av m ine ra ljo rd  t i l i  sädan rähumus gör kvävet hos 
denna n itr ifice rb a rt, pä g rund  av a tt e lek tro ly te r därigenom t i l l fö -  
ras. I  p raktiken  la te r sig detta lä t t  göra genom bearbetning, och 
H esselmans undersükn ingar hava sälunda le t t  t i l i  p ra k tis k t värde- 
kulla resu lta t. Den i äkerjord försiggäende salpeterbildningen har 
tid igare  studerats av W eibull, Barthel och S. J ohansson.

Sedan man fä tt k la rt för sig humusämnenas stora roll, har in
kresset för deras kemiska utforskande ater väckts t i l i  liv . Humus
ämnenas kemiska natur har ingäende studerats av Odj5n (1919). 
Gent emot B admann och Gully , som framkommo med den äsikten, 
att humussyrorna icke äro verkliga syror utan endast kolloidala 
ämnen, som pä grund av absorptionsföreteelser visa syrekaraktärer, 
kar Odön förfäktat humussyrornas verkliga existens. E n lig t Od£n 
föreligger hos humusens alkalilösliga del en humussyra med myc
ket hög molekylarvikt, fast den är ytterst svag, och som därför 
icke spelar nägon ro ll för markens surhetsgrad. Humusens syre- 
verkan beror pä absorberade syror av organisk och oorganisk na
tur.

De düda växt- och djurresternas övergäng t i l i  respektive humus 
och. gyttja  har R. Sernander beskrivit i  sitt arbete »Förna och 
äfja* (1918), dar han ät dessa förut nägot obestämda begrepp gi- 
ver be'stämda deiinitioner. Gyttje- och dybildningsprocesserna hava 
vidare studerats av E. N aumann (1917), vilken även studerat jär- 
nets förekomstsätt i  dylika avlagringar (1919); han har även kon- 
struerat särskilda apparater för provtagning aAr dessa bildningar.

A t t  markens surhetsgrad spelar en m ycket v ik t ig  ro l l  fö r vege-
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tationen har länge varit ett bekant faktum. For ungefärlig be- 
stämning av surhetsgraden hos âkerjord bar W eibull (1912) infört 
lackmusprovet. Han v il l  därur bestämma âkerjordens kalkbehov i 
stört sett enligt regeln, ju  surare ju  mera kalkbebövande. Señare 
tidens forskningar hava visât, att surhetsgraden beror pâ fiera fak- 
torer. Man bar aven pâ sista tiden pâvisat, att surhetsgraden eller 
väteionskoncentrationen spelar mycket stor ro ll vid sâdana kemiska 
processer, som fôrsiggâ under medverkan av ferment, sa tillv ida  
nämligen att dessa processer fôrsiggâ hastigast vid en viss, optimal 
väteionskoncentration, vilken är olika för olika fermentreaktioner. 
Dâ fermentreaktionerna spela stor ro ll vid  de kemiskt fysiologiska 
processerna, och dâ surhetsgraden efter behag kan regieras genom 
marken s kalkning, förstar man, vilken praktisk betydelse ett när- 
mare utforskande av de faktorer, som bestämma surhetsgraden, bör 
äga. Den moderna markforskningen star ocksâ, kan man säga, i 
väteionskoncentrationens tecken.
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Om fjä llp ro b lem e ts  nuvarande läge i  Sverige.

Ay

G ustaf F rödin.

Det skandinaviska fjällproblemet, sotn sedan decennier tillbaka 
debatterats och diskuterats och mer än en gäng betraktats som t i l i  
sina huvuddrag definitivt utrett, har pä svensk sida under de sista 
aren ännu en gang b liv it brännande och intager hos oss för 
öärvarande en framskjuten plats pä det geologiska arbetspro- 
grammet.

Da T örnebohm är 1896 i och med sin monumentala monografi 
över det centrala Skandinaviens bergbyggnad (88) framlade slut- 
resultaten av den dävarande generationens mängäriga pioniärarbete, 
avslutades ett i  den fjällgeologiska forskningens historia i flera av- 
seenden lysande skede. Kunskapen om fjällens svärtydda geologi 
hade därunder raskt utvecklats och, säsom T örnebohm själv ut- 
tryckt sig (3!), sid. 217), genomlöpt tre successiva stadier. Under 
det första bedömdes bergarternas relativa älder efter graden av 
tnetamorfos och krista llin itet, sä att pä denna grund de kristallina 
fjällskiffrarna förlades under siluren i öster. Under det andra 
stadiet, da den senares underlagring visat sig ofränkomlig, betrakta- 
des lagerföljden som normal och Are- eller seveskitfrarna alltsä 
säsom yngre än siluren, medan under det tredje och enligt T örne- 
bohms mening sista utvecklingsskedet denna överlagring tolkas sä
som abnorm och beroende pä storartade överskjutningar, varigenom 
de nu säsom prekambriska uppfattade AreskiiFrarna kommit att vila 
pä siluren.

Det är ej min mening att här söka framlägga en mer eller mindre 
nttömmande historik över fjällfrägans utveckling under dessa första
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skeden. En sâdan âterblick skulle, vad beträffar den for svensk 
forskning närmast vidkommande delen av veckzonen, pâ grund av 
sakens natur huvudsakligen komma att omfatta det céntrala Skan
dinavien och de banbrytande arbetena därstädes, arbeten vilka 
redan förut av H ögbom erhällit sin historiska belysning (25) och i 
a llt väsentligt även innefattas i hans minnesteckning över T örne- 
bohms livsverk (23).

XJti T örnebohms monografi över det céntrala Skandinavien och 
ännu mer vid vissa señare försök t i l l  en konsekvent tillämpning 
av överskjutningshypotesen pa andra delar av bergskedjan drevs 
satsen om vittgaende horisontala massförskjutningar t i l i  sin yttersta 
spets. Detta gäller särskilt i de fall, da man i  brist pâ pavisbara 
acceptabla rotomraden för de förmodade överskjutningsskollorna 
förlade dem utanför den nuvarande kontinenten. Därmed hade 
fjällproblemet undandragits möjligheten av fortsatt saklig diskus- 
sion, och f r i t t  spelrum lämnats ät okontrollerbara fantastiska spe- 
kulationer. Svarigheten för att ej säga omöjligheten att pâ de sä- 
lunda inslagna vägarna föra fjällfragan ytterligare framât torde 
med sâdana exempel för ögonen framsta fü llt  klart. Yad som 
krävdes, var tydligen nya fruktbärande impulser utöver de frän det 
centralskandinaviska omrâdet vanna erfarenheterna.

Sa länge uppmärksamheten ensidigt inriktades pâ de visserligen 
stärkt dislocerade inen tektoniskt y t lig t liggande silur- och seve- 
formationerna under asidosättande av de inom jordskorpan mer 
djupgaende yttringarna av veckningsprocessen, var likvä l ett bä- 
rande uppslag för problemets fortsatta lösande knappast att för- 
vänta. E tt stört steg framât utgjorde därför otvivelaktigt H olm- 
•quists klarläggande framställning ( l l )  av deformationsgravens i 
dubbel bemärkelse céntrala betydelse för uppkomsten av de sam- 
manskjutna sedimentformationernas övervecknings- och överskjut- 
ningstektonik. En ytterligare betydelse erhöll detta uppslag, 
sedan de norska kartläggningarna inom bergskedjans sydvästra 
ända (Hardanger-Jotunomrädet) t i l l  fu ll evidens bekräftat tillvaron 
av ej blott en enda stör central deformationsgrav utan ocksa ett 
antal smärre (10, 31, 21, sid. 60). Den teoretiska uppfattningen 
om vecksystemets natur erhöll härigenom nödig fördjupning och 
stadga men dessutom en ytterligare utformning i sâ mätto, att ej 
endast de sammanskjutna och som överveckningstäcken uppträdande 
sedimentformationerna künde direkt härledas frän den céntrala gra
ven, utan t i l l  denna mäste ocksa förläggas eruptionshärdarna för de 
magmamassor, som under veckningsprocessens fortgang intruderades
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i  de under glidningsrörelser ocli utpressning at ömse sidor stadda 
överveckningstäckena. A tt  dessa petrografiskt ofta synnerligen ka- 
rakteristiska basiska t i l l  sura intrusivmassor identifierats sasorn t i l l  
aldern kaledoniska maste givetvis betecknas som ett avgörande 
framsteg dess mer beaktansvärt, som det i  sällsynt grad inverkat 
befruktande pa den pá svensk sida under de sista aren äterupp- 
livade diskussionen om fjällfragan.

Fürklaringen t i l l  att det förlösande ordet, ätminstone beträffande 
den under närmaste tiden sannolika utvecklingslinjen, kommit frän 
de berürda trakterna i Norge är ej svár att finna, Genom post- 
kambrisk deformation har större delen av ijällformationens prekam- 
kriska socket pressats upp t i l l  en exceptionell höjd, 1,000—2,000 m 
ö. h., och därigenom relativt fullständigt iraindenuderats, sa att 
den céntrala geosynklinalgraven, alltsá det egentliga rotomradet, pá 
ett enastaende satt b liv it direkt tillgänglig  tor observation. — Där- 
emot inträder längre mot NNO pá grand av det snianingom av- 
tagande höjdläget av den prekambriska sockeln och därav beroende 
starkare betäckning genom fjällformationen i detta hänseende a llt 
ogynnsammare betingelser. Forst upp emot Torneträsk mota pá 
nytt íorhállanden, som ehuru i betydligt mindre mättstock dock i 
nägon man synas erbjuda motsvarigheter t i l i  dem inom sydvästra 
Norge.

De nyare erfarenheterna frán detta señare omrade erfarenheter 
som for övrigt i fundaméntala punkter närma sig den av BR0GGER 
redan längt tidigare intagna Standpunkten angaende tektoniken pä 
Hardangervidden (3) — ha alltsá ädagalagt, att tesen om vittgáende 
överskjutningar i den av T ö r n e b o h m  hävdade bemärkelsen med en 
Igekambrisk krista llin isk formationskomplex, motsvarande de s. k. 
Are- eil er seveskitfrarna, vilande pä normal silur, maste modifieras 
ätminstone sä t i l i  vida, att de horisontalförskjutna kristallina berg- 
artsmassorna väsentligen äro att betrakta som regionalmetamorfa 
kambrosiluriska sediment jämte kaledoniska intrusivbergarter.
Det är mot bakgrunden av dessa de senate áreas norska erfaren- 
ketsrön, som den nu pá svensk sida pägäende diskussionen om fjä ll- 
problemet i första hand bör bedömas.

B d  43. H . 3— 4 .]  FJÄLLPR0BLEMET3 NUVARANDE LAGE I  SVERIGE.

Det centralskandinaviska omrádet.

Sparagmiifället mellan Mjösen och Storsjön har a lltid  framstätt 
som en av hörnstenarna vid tolkningen av lageriüljd och tektonik 
i det klassiska centralskandinaviska omrádet. Fran första början



uppstod likvä l betydande svärigheter att ernä en för svenska och 
norska förhallanden samstämmande älders- och lagerföljd inom spa- 
ragmitfältet. A tt  den Ursprungliga svenska uppfattningen, enligt 
vilken det härjedalska kvartsit-sparagmitfältet i sin helhet normalt 
överlagrade fossilförande ortocerkalk (35), övergavs, synes i första 
hand ej berott pä nytillkomna för frägan avgörande fakta utan 
torde ha bestämts av opportunitetsskäl, främst vissa förmodade ana- 
logier med de under fossilförande kambrium vilande sparagmitbild- 
ningarna i  Mjösen-trakten (5, sid. 45).

Mellan de under den allra sista tiden frän svensk och norsk sida 
framförda betraktelsesätten framträder den Ursprungliga motsättnin- 
gen ater fü llt  tyd lig t ehuru i modifierad gestalt. Enighet räder sä 
t i l i  vida, att sparagmitfältet säväl i  Norge som i Sverige anses nä 
ned i  basen av underkambrium och alltsä ligger ovanför den dock 
ej överallt strängt synkrona subkambriska diskordansen (5, 20, 27). 
.Det är i stallet den övre äldersgränsen, som föranleder menings- 
skiljaktigheter. Medan pä norsk sida sparagmitfältet i sin helhet, 
med undantag av den s. k. Valdressparagmiten, tämligen enstäm- 
m igt inrangeras i understa kambrium, synas ätskilliga skäl tala 
för att den svenska delen av faltet utgör en pä grund av avvikande 
topograliska och klimatiska förhallanden betingad kontinental facies 
av den ute pä det jämna subkambriska peneplanet i  öster avlagrade 
normala kambrosiluren. Dessa svenska sparagmiter skulle med 
andra ord nä frän kambriums bas upp över ortocerkalken, hur längt 
mäste lämnas oavgjort.1 Den med den röda sparagmiten säväl 
tektoniskt som stratigrafiskt i  huvudsak ekvivalenta Vemdalskvart- 
siten kommer pä sä sätt att regionalt och petrografiskt intaga en 
mellanställning mellan det normalsiluriska och kontinentala sedi- 
mentationsomrädet, medan den i den röda sparagmiten konformt 
inlagrade s. k. Hedekalken b lir en facies av ortocerkalken (o).

Det kan ej lida tvivel om att den pä fossilförande normal silur, t. ex. 
ortocerkalk, vilande övre delen av det svenska kvartsit-sparagmit
fältet äger sin tektoniska och stratigrafiska motsvarighet i Valdres
sparagmiten och Kvitvola-etagen, varav dock uteslutande den senare 
av flertalet norska geologer synes uppfattas säsom en överskjuten 
äldre sparagmitkomplex. Man kan härvid knappt undgä reflexio- 
nen, att problemställningen beträffande sparagmitfältet osökt inbju- 
der t i l i  jämförelser med det centraljämtska Äreskiiferproblemet. L ik -
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1 Detta betraktelsesätt avviker stratigrafiskt bögst väsentligt frän det av Törne- 
b o i i m  först liävdade, i det han förlade den röda sparagmiten över Vemdalskvartsiten, 
som i sin tur fick normalt överlagra ortocerkalken, varigenom bela kvartsit-sparagmit- 
komplexen kom att äsättas relativt nng älder (35).



Sora dessa Areskiffrar enligt łiitt il ls  gängse mening normalt irnder- 
lagra Trondhjemsfältets och. Tännforsfältets kambrosilur och sam- 
tid ig t österut kunna v ila  pä fossilförande översilur, sä utgöra ä 
aßdra sidan sparagmiterna underlaget för de kambriska horison- 
terna i Mjösen-trakten, medan de flerstädes längre i  NO kring 
riksgränsen och pä svenskt omräde överlagra samma och delvis 
yagre niväer. '

Dika litec som inom det centraljämtska omrädet synas dessvärre 
dessa svärigheter kunna undanröjas genom tillgripandet av över- 
skjutningar. Ivonsekvent tillämpad skulle en sädan konstruktions- 
princip ej endast innebära en minst 100 Icm bred överskjutniugs- 
skolla a llt ifrän Ivvitvola-etagen V  om riksgränsen och österut t i l i  
Fakten av Sömlingshogna samt Häggingsäsen (c) utan ocksä pä 
gnind av det odisputabla fältsammanhanget med det geologiskt och 
tektoniskt likvärdiga härjedalska faltet normt fordra, att även detta 
ündergätt fjärrförskjutningar. Dä emellertid det härjedalska faltet 
enligt alla hittillsvarande samstämmiga iakttagelser genom en nor
mal vittrinsrs- och sedimentationskontakt är fast anknutet t i l i  s itt 
^Uvarande underlag, framstär tyd lig t ohällbarheten hos en dylik  
Standpunkt. Det eventuella rörelseplanet vid en sädan supponeiad 
ßiassförskjutning borde härstädes därjämte framgä mellan ortocerkal- 
ken (Hedekalken) vid Randalen, Hede o. s. v. och den ovanliggande 
rÖda sparagmiten, men dessa äro enligt lika  samstämmiga observa- 
tioner genom petrografiska mellanformer genetiskt förbundna i ett 
°upplösligt förband. Nägon framträdande förskiffrings- och för- 
skjutningszon linnes ej utbildad pä denna gränsniva men däremot 
mellan samma kalksten och den underliggande alunskilferhorisonten 
(ä, sid. 11).

Det saknar ej intresse erinra om att dessa tektoniska svärigheter, 
ätminstone beträffande Randalen, t i l i  en tid  ansägos undanröjda 
genom antagandet, att ortocerkalken m. m. sedimenterats i en i  den 
röda sparagmiten befintlig prekambrisk dalgäng (21, 36, 22, sid. 297), 
alltsä ett tolkningsförsök diametralt motsatt det nyss diskuterade.
l)e t framstär säsom en otvetydig reminiscens frän den redan tid ig t 
övervunna Standpunkten, att den normala siluren vore en yngre 
sidolagring men ej en underlagring^ t i l i  de egentliga fjä llb ildn in- 
garna t. ex. Vemdalskvartsiten och Areskifffarna, och är redan sä 
t i l i  vida mindre tillfredsställande, som det blott kan bortförklara en 
enstaka lokal men ej ett fenomen av här berörda regionala utbred- 
ning. Saväl pä svensk som norsk sida saknas alltjäm t bevis för en 
sädan djupgäende diskordans mellan den normala kambrium-under- 
siluren och den underliggande sparagmiten.
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L ika  lite t som exempelvis den tektoniska gätan inom det centrala 
Jämtland für närvarande synes kunna tillfredsställande lösas genom 
antagandet av Âreskiffrarna sâsom en stratigrafiskt självständig, 
strängt synkron komplex, t i l i  läget delvis betingad av storartade 
överskjutningar, förefaller tills  vidare ett sadant betraktelsesätt 
med utsikt t i l i  framgäng tilläm plig t pä sparagmitfältet. Dar lik - 
som i det centrala Jämtland öppnar sig mahända en framkomlig 
väg, om tesen om synkronitet modifieras, och närvaron av faciella 
växlingar accepteras. Tillämpat pä sparagmitfältet skulle detta 
alltsâ äsyfta dels de redan faktiskt iakttagna starka faciesväx- 
lingarna, detta även beträifande dessa trakters s. k. normala kam- 
brosiluriska bildningar, dels möjligheten av att i det stora kvartsit- 
sparagmitfältet mycket väl kan dölja sig stratigrafiskt ganska olik- 
värdiga horisonter. Visar det sig verkligen m öjligt att i  fortsätt- 
ningen upprätthälla den s. k. Valdressparagmitens kring Jotunhei
men postkambriska eller, om man sä v ill, kaledoniska aider (2, sid. 
461; l l) .  är misstanken berättigad, att även annorstädes i nu be- 
rörda trakter ungetar analoga komplex kunna förefinnas. Eedan 
nu pekar erfarenheten tyd lig t hän emot att den sparagmitiska v itt- 
rings- och sedimentationsprocessen inom fjälltrakterna ingalunda 
kan begränsas t i l i  en sä snäv tidsintervall som underkambrium. 
T i l l  aidera säkert fixerade yngre sparagmiter ha nämligen dar iakt- 
tagits langt upp i kambrium och undersilur t. ex. i Trondbjems- 
fältet (4) och Finmarken (19); utanför fjällkedjan förekomma som 
bekant sädana saväl i  äldre som yngre formationer. I  begreppet 
sparagmitformationen bör under sädana förhällanden hellre inläggas 
en petrografisk än stratigrafisk betydelse.

Eärvaron av sädana faciesväxlingar synes, sâsom jag förut fram- 
ha llit (ß), och sâsom fig. 1 avser att schematiskt askädliggöra, 
i sig kunna innebära en mahända acceptabel lösning pä den för 
närvarande annars svârfrânkomliga motsägelsen mellan svensk och 
norsk uppfattning om sparagmitfältets stratigrafiska ställning.

Trondhjemsfeiltet hör t i l i  bergskedjans sedan längst tillbaka och 
bäst kända men samtidigt tektoniskt mest omstridda delar. De 
senare ärens aterupptagna revisionsarbeten synas emellertid komma 
att utmynna i résultat, som pä det närmaste beröra uppfattningen 
om Strukturen inom fjällkedjans svenska del.

Sâsom av underordnad v ik t för föreliggande frâgor mä här läm- 
nas asido, om och i  vad man fältets stratigrafiska uppdelning 
lämpligen kan drivas sä langt, som T örnebohm föreslagit (38), liksom 
i vilken utsträckning jämkningar i begränsningen mellan de skilda 
formationsieden m. m. kunna befinnas nödvändiga (4). Kvar star
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1 varje  fa ll, a tt det te k to n isk t fundam énta la i T örnebohms fram - 
stä lln ing, näm ligen den a n tik lin a la  uppvä lvn ingen av fä lte ts  cen- 
tralzon med d ä r t i l l  bundna in trusivm assor och genomgripande berg- 
artsmetamorfos (»det metamorfiske strög»), v ilk e t pä sin  t id  bland 
żorska geologer förnekats, ater v u n n it  erkännande (4).

Utbredningen av tuffogent material i  Trondhjemst’ältets skiffrar har 
genom de señaré árens undersökningar avsevärt reducerats och sy- 
nes vara begränsad nästan uteslutande t i l i  fältets västra sida (4, 
kartan). För den hos oss vid skilda tillfä llen  väckta frägan, huru 
vida vara amfibolitbandade seveskiffrar delvis kunna vara av effusiv 
eller mer eller mindre tuffogen natur, kan detta faktum vara värt 
al t  observera, liksom att sádana vulkaniska bildningar i allmänhet, 
säsom Trondhjemsfältet, de norska västkustbagarna (12) och Finmar- 
kens Raipasavdelning (lí>) giva vid handen, sávitt erfarenheten för 
ßärvarande stracker sig, synas avgjort orienterade (mot västsidan 
av de stora norska geosynklinalerna.
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Fig. 1. Profil mellan Skärvagen i Idre och Itendals-Sölen i Norge. 
a prekambriska porfyrer o. graniter, 
b normal silurfacies (mestadels kambrium), 
c underkambrisk (eokambrisk) sparagmit, 
c, vngre sparagmit (Kvitvola-etagen).

Vid utformandet av sin stora överskjutningsteori tillade T örne- 
Böhm den närmast under Trondbjemsfältets kambrosiluriska skikt- 
komplex framstickande zonen av mer eller mindre kristallina, del
vis amfibolitbandade skiffrar en särskild betydelse, i det han h it 
förlade ursprungsorten och rotlinjen t i l i  de österut överskjutna pä 
grund av detta sitt läge i  vaster sásom prekambriska betraktade 
Areskiffrarna. Här möter alltsä en av överskjutningshypotesens 
körnstenar, men en av a llt att döma synnerligen sarbar punkt. En- 
lig t de señare árens tyvärr ännu sä länge tämligen summariskt sam- 
manfattade undersökningsresultat synes nämligen denna Areskiff er- 
zon komma att reduceras t i l i  en av kaledoniska basiska intrusioner 
genomvävd metamorfisk facies av den kambrosiluriska komplexens 
kasaldelar (17, 18, 4).

A tt  överblicka hithörande förhällanden i deras fu lla  utsträckning 
är emellertid ännu sä länge ej möjligt. Det möter sälunda bety- 
dande svárigheter att i  fä lt avgränsa denna basala intrusionszon,
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vari även sura bergartsied förekomma, frän det otvivelaktigt prekam- 
briska block, som i  väster inramar Trondhjemsfältet. I  vad man 
kaledoniska eruptiver inga i  denna s. k. vestrand är därför tills  
vidare en öppen fraga (4). En längs den norska kusten SV om 
Trondhjemsfjorden framstrykande storartad geosynklinal- och intru- 
sionsgrav (32) synes väl dock för närvarande äga föga sannolikhet 
för sig.

T il l  det centraljämtsJca överslcjutningsomrädet är fjällproble- 
met och överskjutningshypotesen oskiljaktigt anknutna, och där 
maste en lösning i  första hand sökas. De frän den första under- 
sökningsperioden sä välkända, nära nog klassiskt vordna lokalerna 
kring Areskutan, Tännforsfältet o. s. v. framsta alltjäm t med samma 
aktualitet som för femtio och tjugofem är sedan.

Âreskiffrarnas geologiska och tektoniska ställning har frän bör- 
jan  utgjort fjällproblemets kärna, och pä uppfattningen av denna 
bergartsserie sâsom en självständig stratigrafisk komplex, v ilar 
ytterst T örnebohms genialiska idé. Eörhällandena äro som bekant 
i  huvudsak följande:

Sedan det, som det syntes, med fu ll tydlighet ädagalagts, att 
säväl Trondhjemsfältets kambriska-undersiluriska basalhorisont som 
ocksa de av a llt att döma därmed ekvivalenta köliskiffrarna i  Tänn
forsfältet normalt överlagrade Areskiffrarna och t. o. m. ägde botten- 
konglomerat med bollar av samma Areskiffrar, mäste dessa señare 
genom en djupgâende hiatus anses skilda frân köliskiffrarna och 
alltsâ âsâttas prekambrisk aider. Sâsom ett ytterligare stöd härför 
anfördes, att det härjedalska sparagmitfältet, som vid denna tid  
enstämmigt uppfattades sâsom prekambriskt, mot N V  visade sig i 
fä lt sammanhänga med och ekvivalera Areskiffrarnas undre del. 
Sedan andra utvägar befunnits oframkomliga (37), äterstod under 
sâdana förhallanden knappast annat än att betrakta de pa den öst- 
liga siluren vilande central]ämtska Areskifferkomplexen, jämte Tänn
forsfältet med dess Areskiffersockel, sâsom överskjutna. Rotlinjen 
för denna överskjutning förlades vid  Trondhjemsfältets östra rand, 
där nórmala lagringsförhallanden mellan Areskiffrarna och de bada 
silurfacies ansâgos ater inträda (38). — Det är tyd lig t, att även 
om man antager en typisk Schuppenstruktur av fiera smâskollor i 
detta. av T örneboiim som i  huvudsak enhetligt ansedda stora över- 
skjutningstäcke (22, 24), kan med ett sadant betraktelsesätt likvä l 
ej ernas nägon reduktion av själva överskjutningsbeloppet.

A tt  överskjutaingsbypotesen, vad beträffar det klassiska central- 
jämtska omrädet, är behäftad med vissa besvärande inkonsekvenser
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ocb svagheter framgär redan av hittillsvarande geologiska kartor. 
H it hör exempelvis den pätagliga svärigheten att fä de tektoniska 
förhällandena att gä ihop pä vissa mer neddenuderade sträckor längs 
Trondhjemsfältets östra rand, alltsä just vid den supponerade rot- 
liüjen. Den närmare relationen mellan östlig silur, Are- och köli- 
skiilrar är sälunda i  trakten av Storlien synnerligen oklar, i det 
den östliga siluren tvärt emot teorierna dyker in under Trondhjems- 
iältets basala Areskifferzon,1 som alltsä även i detta fa ll skulle 
Vara öveiskjuten. Likartade svärigheter uppstä även vid Trond- 
hjemsfältets nordspets invid riksgränsen. — Ännu ett exempel mä 
antöras. En väsentlig del av den förmodade centraljämtska-härje- 
dalska överskjutningsskollan utgöres av det S om Ottsjön vid- 
tagande sparagmitskiff'erfältet. Samtidigt med att detta alltsä för- 
Utsättes ha deltagit i  en horisontalförskjutning av minst 100 1cm, 
anknytes detsamma — i beviset om Äreskiffrarnas prekambriska 
aider, se ovan — direkt t i l i  den autoktona härjedalska sparagmit- 
formationen i söder. Dualismen och ohällbarheten i en sädan upp- 
fattning är utan vidare pätaglig.

Det lider enligt min mening intet tvivel om att det nämnda spa- 
ragmitskifFerfältet ej endast geografiskt, sasom kartorna visa, utan 
även tektoniskt och genetiskt utgör den omedelbara fortsättningen 
av det autoktona härjedalska faltet och med detta bildar en geolo- 
gisk enhet. Det mäste med andra ord i stört sett intaga sitt ur- 
sprungliga sedimentationsomräde, och nämnvärda massförilyttningar 
äro sälunda i detta fä ll uteslutna. I  vad man denna slutsats kom- 
mer att päverka frägan om den stora centraljämtska överskjut- 
ningen är givetvis beroende av relationen mellan Areskiffrarna öch 
sparagmitskifferiältet och mä tills  vidare lämnas oavgjort.

Tännforsfältets centrala ställning för fjällproblemet är däremot i 
detta avseende oomtvistlig. Ä r Tännforsfältet för närvarande belä- 
get inom sitt ursprungliga sedimentationsomräde, d. v. s. är faltet 
genetiskt anknutet t i l i  den omgivande östliga siluren, eller är det, 
säsom teorien förutsätter, förflytta t österut frän längt västligare 
liggande trakter? Med svaret pä denna fräga stär eller faller över- 
skjutningshypotesen, som den h ittills  tillämpats.

Det skulle föra för längt att här närmare ingä pä de sista ärens 
rön rörande detta och därtill anslutna problem. Sä mycket kan 
dock sägas, att den N om Duved förmodade, i förhällande t i l i  
de Ö om Mullfjä llsantiklinalen liggande Äreskifferkomplexen pä- 
fallande tunna Äreskifferzonen mäste bibehällas som sädan, säsom,

1 Se t. ex. 38, kartan.
12—211)49-1. G. F. F. 1921.
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om ej ur petrografisk, dock ur tektonisk och genetisk synpunkt 
typisk och fa llt  likvärdig med dem. Den kan med andra ord 
väsentligen karakteriseras som en i samband med kaledoniska rubb* 
ningar och intrusioner uppkommen metamorfisk silurfacies, ehuru 
i  detta speciella fa ll metamorfosen mängenstädes ej fort fram t i l i  
helkristallina nórmala Áreskiffrar. QSaväl köliskiffrarnas förmodade 
basalkonglomerat med bollar av Áreskiffrar som ocksä den sedan 
gammalt frán fältets södra rand anförda avlagringsdiskordansen

[Mars— A p ril 1921.

Fig. 2. Diskordansen v id  övre Handölsforsen.
( t i l i  höger i bakgrunden Täljstensberget) 
ä Äreskiffrarna 
k köliskiifrarna.

mellan de bada formationerna ha visat sig vara tektoniska bild- 
ningar (fig- 2), huvudsakligen framkomna under de senkaledoniska 
rörelserna och utan betydelse för áldersfrágan.

Äreskiffrarna säsom en självständig stratigrafisk formationskom
plex av prekambrisk älder komma pä detta satt att heit försvinna 
inom det céntrala Jämtland och sannolikt ocksä inom Trondbjems- 
fältet (sid. 163). Därmed undanröjes visserligen den teoretiskt bä- 
rande gründen för överskjutningshypotesen,' säsom den av T örne- 
BOHM utformades, men nägon s lu tgiltig  lösning av fjällproblemet i



dess helhet innebär detta ej. De senare ärens erfarenheter frän 
skilda delar av fjällkedjans östra randzon ha nämligen t i l i  fullo 
bekräftat närvaron av tektoniska rörelseplan och överskjutnings- 
zoner, väsentligen av kataklastisk natur och senkaledonisk älder, i 
regeln mest framträdande jus t pä gränsen mellan den östliga siluren 
°ch Areskiffrarna. Givetvis behöver tolkningen av dessa senare sä- 
80m en metamorfisk silurfacies pä intet vis motsäga närvaron av 
sädana massförskjutningar. Frägan är, av vilken omfattning och 
Ratur dessa äro.

I  och med att Areskiffrarna fränkännas en självständig stratigra- 
fisk ställning, försväras pä satt och vis lösningen av överskjutnings- 
problemet, vad beträffar uppsökandet och fastställandet av de för- 
skjutna komplexens rotomräden. Huvudsakligen synas tvä möjlig- 
beter härvid öppna sig. Antingen mäste dessa rotomräden i ana
logi med det hittillsvarande betraktelsesättet förläggas t i l i  Trond- 
bjemsfältets stora geosynklinalbildning, eller ooksä kunna de heit 
eller delvis vara att söka inom det centraljämtska omrädet och i 
omedelbar närhet t i l i  de förskjutna skollorna. Pä grund av rela- 
t iv t längt gangen denudation läter sig den centraljämtska urbergs- 
ytans konfiguration tämligen vftl överblickas, och den senare tolk- 
ningsmöjligheten skulle da närmast anknytas t i l i  de dar befintliga 
otvivelaktigt kaledoniska deformationsgravarna.

För frägan s bedömande är av v ikt, att uppveckade urbergspartier, 
av samma natur som de av T örnebohm och H ögbom först pävisade, 
äro en tämligen vanlig företeelse u ti Areskiffrarnas bottenzon, ej 
endast längs skollornas östra sidor utan även längs de västra. För- 
utom av de här begynnande grönstensderivaten bestä dessa ofta 
mäktiga basalhorisonter i regeln därjämte av metamorfa sparag- 
naiter, som mot liggandet ej sällan visa sig genom växellagring 
m. m. genetiskt och stratigrafiskt sammanhörande med därvarande 
typiska silurkvartsiter och fy llite r, men som mot hängandet med 
tilitagande metamorfos gradvis övergä i högkristallina Areskiffrar. 
Sä är t. ex. förhällandet flerstädes längs Tännforsfältets randzon, 
dar detta genetiska samband dessutom kan följas vidare upp i köli- 
skiffrarnas undre del, liksom ocksä pä västra sidan av Areskutans— 
Renfjällets komplex. Det är svärt att finna annan tektonisk tolk- 
niug av dessa fakta, än att Areskiffrarnas basaldelar utgöra en anti- 
k lina lt byggd dislokationszon, och att pä grund av denna upp- 
veckning ej endast den siluriska bottensparagmiten utan ej sällan 
ocksä därtill anknutna prekambriska underlag kommit i dagen. 
E tt sädant betraktelsesätt giver ocksä förklaringen t i l i  den redan 
av T örnebohm (35), sedermera även av V ogt och andra (42, 4) gjorda

B d  43. H .  3 — 4 .]  FJÄLLPROBLEMETS NUVARANDE LÄGE I  SVERIGE. 167



168 GUSTAF FRÖDIN.

pá annat satt svártolkade iakttagelsen, att faktiskt in gen bestämd 
diskordens later sig pävisas mellan siluren och Äreskiffrarna t. ex. 
pä den klassiska lokalen vid Tvärän pä Areskntans västsida (fig. 3.)

Orsaken t i l i  att en sädan primär stratigrafisk och petrografisk 
kontinuitet a llt fortfarande kan vara fa llt  pávisbar ligger i att de 
även pá sádana lokaler otvivelaktigt försiggängna förskjutningarna, 
ej minst de senkaledoniska rörelserna, mindre än annorstädes ut- 
lösts efter ett d istinkt »överskjutningsplan» utan fördelats u ti en 
zon av ofta betydande mäktighet, dar visserligen det hopsummerade 
förskjutningsbeloppet kan vara betydande, men dar den av varje

[Mars— A p ril 1921.

Fig. 3. Den M n  fjällproblemets historia bekanta profilen vid Tvärän, Areskutan.
Sp sparagmitskiffrar, F silurisk fyllit, mellan dem det förmodade stora överskjutnings-

planet.

särskild horisont utförda glidningen i förhällande t i l i  närmast an- 
gränsande skikt ej varit tillräck lig  för att frambringa en tyd lig  
sekundär diskordans. I  regeln ha sádana tektoniska diskordanser 
dock kommit t i l i  utbildning, särskilt inom de mot Ö. vända rand- 
zonerna, dar förskj utningarna synas varit starkast.

Liksom Tännforsfältets köliskiffrar, vilka, sasorn de föga meta- 
morfa bergartsieden i fältets ostra del giva vid handen, t i l l  sin pri- 
märsedimentära sammansättning föga eller intet avvika frán an- 
gränsande östliga silur, synas enligt ovan skisserade förballanden 
även de sedimentara Areskiffrarna vara genetiskt och stratigrafiskt 
förbundna med samma silur. De av dem representerade överveck-



üingarna och överskjutningarna mäste alltsä vara av väsentligt 
111 in (Ire storleksordning, än vad som h ittills  med utgängspunkt frän 
chällbara premisser antagits. Under sädana omständigheter synes 
en tolkning av tektoniken med tillh jä lp  av lokala deformations- 
gravar, vilka samtidigt tjänstgjort säsom eruptionshärdar för de 
dppträngda magmamassorna, böra närmare prövas. Den i sädana 
gravar inveckade Sedimentformationen torde i sä fa ll mängen gang 
utpressats ät ömse sidor, alltsä även ät vaster (fig. 4), om ock- 
sä rörelserna mot öster dominerat, i  överensstämmelse med mass- 
förskjutningarnas allmänna riktn ing längs bergskedjans östra sida.
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Fig. 4. Profil över Areskutan tili Mullfjället. a prekambrisk porfyr o. granit, delvis 
stärkt förskiffrad. b klastisk silur. c Areskiffrar. c, grönstensgäng.

I  ocb för sig äre sädana lokala deformationsgravar, liggande peri- 
feriskt i förhällande t i l i  den stora geosynklinalen i vaster, knappast 
nägot särskilt anmärkningsvärt. Analogier förekomma säväl i syd- 
västra Norge (10) som ock i de fran Trondhjemsfältets västra sida 
utgäende synklinala utlöparna inom vestranden med t i l i  dem bundna 
silursediment ocb eruptiver (38, karlan).

Bergskedjans norra del.

Längt senare än i det centralskandinaviska omrädet eller först 
för c:a tjugo är sedan päbörjades pä allvar de mer detaljerade ocb 
planmässiga undersökningar, som a llt sedan dess med smärre av- 
brott fortgätt u ti skilda trakter inom fjällkedjans norra del. Under 
samma skede har arbetet inom det järntländska-härjedalska faltet 
mestadels fätt ligga nere, ocb tyngdpunkten kom pä sä satt att i 
ätskilliga avseenden förflyttas t i l i  dessa nordligare trakter. Det 
visade sig därvid snart, att den Ursprungligen för det centrala
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Skandinavien uppstftllda indelningen av fjä llsk iffrar na i tva i all- 
mänhet väl skilda geologisk-petrografiska huvudgrupper, seve- ocli 
köliskiffrarna, i det stora hela även var tilläm plig  härstädes.

Den reaktion  i  äskädningssätt, soin g ive tv is  mäste b li den natur- 
lig a  fö ljden  av e tt a lltfö r  lä t tv in d ig t tilläm pande  av den central- 
skand inaviska överskjutningshypotesen, kom snart t i l l  u ttry c k . I  
e tt föredrag v id  Föreningens högtidssammanträde fö r jä m n t tjugo- 
fem är sedan, a lltsä  samma är T örnebohms arbete över det centrala 
Skandinavien utkom , in tog  Svenonius en u tp räg la t oppositionell 
S tandpunkt (33), som under de närmast fö ljande aren y tte rlig a re  
utformades (34) t i l i  e tt med den nuvarande moderna âskâdningen i  
á ts k ill ig a  p rin c ip ie lla  avseenden nära överensstämmande betrakte l- 
sesätt. B ris ten  pâ t i l lrä c k lig t  om fattande och de ta lje ra t iak ttage l- 
sem aterial var l ik v ä l v id  denna t id  a llt fö r  kännbar fö r a tt m ö jlig - 
göra en n ö ja k tig  bevisförening.

Torneträskprofilen med dess i  stor utsträckning blottlagda ur- 
bergsyta, i  vars tyd lig t markerade kaledoniska deformationsgrav 
fjällformationen ligger djupt nedsänkt, erbjuder sä pafallande tek- 
toniska likheter med det centraljämtska faltet, att väsentligt olik- 
artade tolkningar knappast äro tänkbara. I  ordets fu lla  bemärkelse 
torde i  bada fallen verkliga nyckelomräden föreligga. I  motsats 
t i l i  det vanliga doktrinära betraktelsesättet med en stor, belt domi- 
nerande överskjutnlngsskolla, med rotlinjen som vanligt förlagd t i l i  
den norska sidan riksgränsen (40), star H olmquists pâ ett bärkraftigt 
primärmaterial stödda tolkning av Torneträskprofilen, gâende u t pä 
relativt obetydliga massförskjutningar säväl mot öster som mot 
väster ifrän den centrait liggande deformationsgraven, jämte en av 
ungefär likvärdiga särskollor framkallad Schuppenstruktur (15 a, 15 c).

Den polemik som pâ grand av denna tydning uppstod mellan 
T ornero i lu (40 a, 40 b) ocb H olmquist (15 b) blev i manga avseenden 
väckande och väl värd att ibâgkommas i ijällproblemets historia. 
Diskussionen kom därvid att väsentligen röra sig om sevegruppen, 
vars tillvaro som en självständig stratigrafisk komplex av UDgpre- 
kambrisk alder för Torneträskomrädets vidkommande bestämt av- 
visades av H olmquist (15 b). K la rt ocb tyd lig t frambävde denne i 
stället seve- och köliskiff'rarnas karaktär av metamorfa faciesbild- 
ningar t i l i  angränsande autoktona formationer, östlig silur ocb ur- 
berg, liksom de genom de genomgripande metamorfiska omgestalt- 
ningarna beroende svarigbeterna att na fram t i l i  en användbar stra
tigrafisk indelning.

Med det fran Torneträskomrädet hopbragta fältgeologiska och 
petrografiska materialet synes det a llt fortfarande svärt att komma



Bran, att âtminstone fjällformationens undre del härstammar frân 
den närmast omgivande trakten. Men eiter ett sadant medgivande 
âterstâr väl endast att liksom i det céntrala Jämtland lata även 
den övre krista llina skilFerserien vederfaras samma behandling. A tt 
anse dem tektoniskt, beträffande rotomradet, väsentligen olikvärdiga 
°ch alltsä skilda genom ett större förskjutningsplan saknar a llt 
stöd av b ittills  gjorda iakttagelser.

En i detalj gâende vidai e uppdissekering av det sä ytterst vik- 
tiga Torneträskomrädet, utvidgat sä väl mot norr som' söder, skulle 
säkerligen belysa atskilliga principiella, alltjäm t dunkla fragor bl. a. 
hardskifffarnas geologiska ställning och deformationsgravens funk- 
tion under veckningsprocessen. Den frân omgivande seveskiffrar 
framdenuderade céntrala amfibolitkakan med dess fullständiga av- 
saknad av primärstrukturer kontrasterar även mot de relativt väl 
bibehallna kaledoniska intrusivmassorna i  angränsande trakter. De 
fältgeologiska relationerna inom de gemensamma gränsomrädena 
torde kunaa lämna förklaringen pà dessa och andra spörsmäl.

De under de sista aren med förnyad iver äterupptagna arbetena 
inom den lappländska delen av fjällkedjan ha huvudsakligen berört 
Ruoutevare- Kebnekaise- och Yilhelminaomrädena (7, 28, 1, 29, 30, 
8, 9, 16), varvid i särskild grad frägan om de lappländska seveskiff- 
rarnas genetisk-petrografiska ställning skjutits i förgrunden. Da 
emellertid de hithörande synpunkterna äro avsedda att behandlas 
i en särskild uppsats i detta häfte av förhandlingarna, och lite t 
eller intet ännu är publicerat om de tektonisk-stratigrafiska under- 
sökningsresultaten, kan jag här nedan fatta mig tämligen kort.

Seveskiffrarna angivas pá goda grunder som en under vecknings
processen uppkommen av kaledoniska basiska t i l l  sura magmor in- 
truderad och metamorfoserad silurlacies. Säsom av det ovan an- 
förda tramgar, är en sâdan tanke ej ny. E u llt bindande bevis ha 
dock visât sig svâra att erhâlla. Fransett mer allmänt hâllna, i 
och för sig plausibla deduktioner har man hänvisat t i l i  det geolo
giska förbandet och den petiografiska övergängen mellan de sedi
mentara seveskiffrarna och den västliga siluren, stundom även med 
den östliga (7, 28 b), samt sökt ytterligare bestyrka detta med kemisk- 
petrografiska belägg. För frágans bedömande är av vikt, att nagon 
ungprekambrisk autokton formationskomplex, stratigrafiskt ekvi- 
valent med vad som förut i det céntrala Skandinavien avsägs med 
den klastiska sevegruppen, möjligen med visst lokalt undantag, ej 
heller synes förekomma inom denna del av bergskedjan. Den 
österut vidtagande sparagmitzonen vilar sâlunda ovanpa den sub-
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kambriska diskordansen. Med hänsyn t i l i  den h ittills  gängse upp- 
fattningen om jämtländska förhallanden (sid. Iti4) är fränvaron av 
en primär avlagringsdiskordans mellan seve- och köliskiffrarna dess- 
utom värd beaktande.

Trots den páfallande avsaknaden av gángar och apofyser i an- 
gränsande klastiska östliga silur framgär den kaledoniska aldern av 
seveskiffrarnas eruptiva komponenter bl. a. av samma bergarters 
uppträdande även inom köliskiffrarna. Anmärkningsvärda äro sa- 
väl de relativt väl bevarade hypabyssiska-abyssiska stelningsstruk- 
turerna som ocksa den mangenstädes intensiva magmatiska differen- 
tiationen, sträckande sig frán ultrabasiska t i l i  sura led, och de 
petrografiska och tektoniska analogier, som kunna pävisas med 
Bergen-Jotunomradet med dess bevisligen kaledoniska intrusivberg- 
arter av mängahanda slag.

Grivetvis fordrar konsekvensen, att i denna för Lappland sä karak- 
teristiska petrografiska provins även inryckas de förut säsom pre- 
kambriska ocb överskjutna betraktade eruptivbergarterna inom Sarek- 
omradets skollor (lB). Huru dessa t i l i  aldern kaledoniska eruptiv- 
komplex, vilkas undre syenitiska-granitiska led tektoniskt ekvivalera 
de uppressade urbergsskollorna ej blott i Jämtland utan ock vid 
Torneträsk, skola kunna avgränsas mot det señare omrädet, ater- 
stár alltjäm t att se. Redan vid Kebnekaise, möjligen även i Sjö- 
fallsomrädet, synas svärigheter bärutinnan möta (28 a). Den all- 
männa tendensen inom Lappland är emellertid för närvarande den- 
samma, som den under señare tid  varit pä den motsatta norska 
sidan, nämligen att i  möjligaste man uppflytta eruptivbergarterna fran 
prekambrium t i l i  det kaledoniska veckningsskedet.

Även fränsett fragan om vissa eruptivkomplexers älder samt 
effusiva eller intrusiva karaktär gá äsikterna om fjällbyggnaden 
inom de łapska omrádena a lit fortfarande i fundaméntala delar 
isär. I  alldeles särskild grad har diskussionen därvid rört sig om 
den Ursprungliga karaktären av de sedimentara seveskiffrarna. Ä  
ena sidan har man i dem velat se derivat av en normalt sammansatt 
silurisk sedimentserie. som pä grund av den intima intrusionen med 
eruptiver undergatt substanstillförsel av pneumatolytisk-bydatogen 
natur och därvid erhallit sitt i förhallande t i l i  de ekvivalenta kö li
skiffrarna härdare, krista llin iskt korniga gry. Ä  den andra ha deras 
abnorma primärsammansättning betonats, varvid tanken pä inblandat 
tuffmaterial vid skilda tillfä llen framförts (se sid. 1(13). Den meningen 
har ocksa uttalats, att vad som h ittills  av de kristallina seveskiff
rarna tämligen enstämmigt utgivits säsom Ursprungliga Sediment, 
i  själva verket t i l i  avsevärd omfattning äro metamorfa sura intrusiv-



Vergärter (26). E tt bestämt ständpunktstagande har säkerligen i 
sakens nuvarande läge sina vanskligheter. Sa t i l i  vida synes i varje 

en abnorm sedimentsammansättning vara förhanden, som spa- 
ragmitderivat otvivelaktigt ingä ätminstone i sevekomplexens undre 
^elar längs gränsen mot sparagmitzonen i oster.

Fristen pä tillräck lig t djupgäende snitt för en inblick i den tek
toniska Strukturen under det sammanskjutna sedimenttäcket ut- 
^ärker det lappländska fjällomradet. Under sädana förhällanden ha 
de anförda undersöbningarna knappast heller kunnat medfüra nägra 
tör de stora tektoniska dragen mer betydande resultat. T il l fullo 
konstaterade äro de pä skilda niväer förekommande tektoniska rörelse- 
planen, bland vilka det mest framträdande här liksom annorstädes 
syaes framgä mellan den klastiska östliga siluren, respektive kvar- 
sit-sparagmitzonen, och de kristallina seveskiffrarna. I  vilken ut- 
sträckning en verklig överskjutningszon med äldre bergarter över 
yagre här verkligen föreligger kan pä grund av bristen pä identi- 
fif-rbara stratigrafiska horisonter ännu ej anses klarlagt.

Säsom redan frän norskt hall tidigare framhällits (10), ligger det 
rätt nära t i l i  hands att som rotlinje för de förskjutna skollorna 
>nom Lappland, däri da inräknat de ätföljande kaledoniska erup- 
tivmassorna, hänvisa t i l i  den stora geosynklinalen i  väster, och ett 
sädant tolkningssätt har sedermera även sökt tillämpas pä Kebne- 
kaiseomrädet (28). Sä längt tektoniken för närvarande läter sig 
Överblickas, bör likvä l dar föreligga en med Torneträsktrakten ana
log deformationsgrav inom urbergsunderlaget. Det torde därför 
Lamstä säsom tydlig t, att en i huvudsak gemensam tektonisk lös- 
ning mäste sökas för dessa mot varandra gränsande omräden.

Givetvis stär möjligheten öppen. att kombinerade deformations- 
°ch injektionsgravar förekomma under fjällformationen även inom 
andra delar av Lappland. Säsom ett slags medelväg mellan fjärr- 
förskjutningar och lokala överskjutningar av sistnämnda art, kan 
tu- dessa synpunkter förtjäna omnämnas en för Yilhelminaomrädet 
nyligen framlagd tydningsmöjlighet, enligt vilken fjällformationens 
sedimentära del, d. v. s. huvudparten av seve- och köliskiffrarna, kunna 
^ara förskjutna ända frän den norska geosynklinalen, medan däre- 
mot de stora eruptivmassorna i Marsfjället i det stora heia kunna 
vara rotade i sitt nuvarande läge (Q uensel 1921).
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A tt under nu rädande förhällanden, da själva principfrägorna i 
mängt och mycket a lltjäm t äro svävande, tillmötesgä redaktionens
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hemställan om en med hänsyn t i l i  Köreningens bemärkelsedag 
lämplig uppsats om fjällproblemet bar synts mig kunna ske i form 
av en expose over nägra för närvarande aktuella spörsmäl. L ik- 
som för jämnt tjugofem är sedan, da T ornebohm framträdde med 
sitt monumentala verk över det centrala Skandinavien, befinna vi 
oss beträffande fjällfragan ater i en brytningstid. Yad den kommer 
att bringa med sig är ännu ej gott att säga, även om vissa kontu- 
rer redan nu tyd lig t framträda. K la rt star det ocksä, att den 
lockande hemlighetsfullheten ocb den gätfulla mystiken över fj aliens 
geologi, som för mängen nog varit den egentliga drivfjädern under 
de strävsamma vandringarna över vidderna dar uppe, nu börja 
tillböra det förflutna. De fantasirika eggande ideernas tid  är förbi, 
ett n y tt skede har kommit med en mer vardaglig, realistisk och 
rationalistisk syn pa de tektoniska problemen,
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Fjällens K ristall in :i skiffrar ocli deras tolkning.

En aterblick

AV

Percy Qüensel.

Da fjällfrägan inom Skandinavien under det sista artiondet ater 
b liv it aktuell, men meningarna ännu liksom tillförne bryta sig skarpt 
mot varandra säväl rörande själva grundprinciperna für fjftllto lk- 
bingen i sin helhet, som beträffande tydningen av de detaljer, som 
de olika parterna frambära som stöd för sina asikter, bar det synts 
berättigat, att vid detta tillfä lle  kasta en blick tillbaka för att se 
huru vär uppfattning om vissa för tydningen av fjällproblemet av- 
görande petrogenetiska frägor nätt fram t i l i  s itt nuvarande läge.

Man torde kunna säga att för t illfä lle t diskussionen i f jä ll
frägan kan bänföras t i l i  tvä ganska olika utgängspunkter. Den 
ena kan sägas huvudsakligen bygga pä de rent tektoniska iakt- 
tagelserna i fä lt och bergarternas mera habituella utseende, under 
det den andra ställer som sin uppgift att mera i  detalj och med 
alla t i l i  buds stäende bjälpmedel inom de stora t i l i  synes enbetliga 
formationskomplexen söka tränga in i de olika komponenternas 
själva väsen och ur t i l i  äventyrs bevarade relikta strukturdrag eller 
ur själva arten av deras metamorfos läsa sig tillbaka t i l i  deras 
bildningsbetingelser och senare utveckling.

Den förra riktningen har gamla anor inom skandinavisk fjä ll- 
forskning, och en del av de viktigare frägorna i detta sammanhang 
ha b liv it belysta i en föregäende uppsats i detta hafte. Den senare 
riktningen har kanske egentligen först under senaste ären börjat 
att vinna mera allmän uppmärksamhet säväl i Norge som i  Sverige, 
och de slutsatser, man av dess undersökningsmetoder kunnat draga,
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ha knappast annu hunnit bara frukt. Det kan da synas val tid ig t 
att v ilja  historikt soka belysa metodens utveckling, men Overtygel- 
sen om dess betydelse for fjallfragans slutgiltiga losning och strodda 
tidigare forsok att beakta dess arbetsmetoder kunna vid detta till-  
falle motivera en kort sammanfattning av vad h itin tills  darvid upp- 
natts.

Det sager sig da sjalvmant, att de bergartsgrupper, som behova 
bli foremal for en mera ingaende petrografisk-kemisk undersokning, 
i forsta hand aro att soka bland fjallen's hogmetamorfa bergar- 
ter i  allmanhet. Dar annu fossilforande borisonter knnna pavisas 
eller tyd lig  klastisk eller eruptiv struktur ar igenkannbar, beho
ves ej i  samma man den detaljerade mikroskopiska analysen, som 
inom omraden, dar en genomgripande metamorfos bar satt sin en- 
hetliga pragel pa genetiskt v it t  skiljda bergarter, darvid ofta dol- 
jande t i l l  aventyrs forefintliga primara differenser. Dar sa ar fallet, 
b lir det en vansklig nppgift att makroskopiskt utan vidare klassi- 
ficera de olika bergartsproven t i l l  sitt ursprung, och man lockas la tt 
att antaga ett for hela formatioDskomplexet enbetligt ursprung, 
under det i  sjalva verket under metamorfosens nivellerande tacke 
bergarter ej blott av olika ursprung dolja sig utan ock av mycket 
olika geologisk betydelse for fjallbildningen i dess helhet.

Om de mera detaljerade mikroskopiskt-petrograiiska och kemiska 
imdersokningsmetoderna pa fjallbergarterna forst pa senare tider 
borjat mera allmant komma t i l l  sin ratt, har den aldre generationen 
ntav fjallgeologer ingalunda saknat forstaelse for dess betydelse, 
om ocksa utforandet fa tt komma i efterhand.

T ornebohm sager redan i s itt forsta fjallgeologiska arbete (1. 1872) 
med hansyn t i l l  kolibergarternas metamorfa utveckling i forhal- 
lande t i l l  seven: »Om dessa lerskiffrar icke varit mottagliga for en 
fullstandigare metamorfos an den delvisa de synas hava undergatt, 
och om saledes den stora olikbet i metamorfisk utveckling, som 
forefinnes mellan dem och de narliggande gneiserna, beror pa sedi- 
mentens ursprungliga beskaifenbet eller om den beror pa vaxlande 
energi hos den metamorfoserande kraften, ar en fraga, som fortjanar 
uppmarksamhet och som mojligen genom noggranna kemiska och 
mikroskopiska undersQkningar skulle kunna losas.» Samma fraga 
stalles an i dag, 50 ar senare, betrftifande samma bergarter inom 
samma omrade, och samma hanvisning t i l l  »noggranna kemiska och 
mikroskopiska undersOkningar» sasom en mojligbet att s lu tg iltig t 
besvara fragan moter oss a llt fortfarande. Men annu saknas den 
t i l l  ej ovasentlig del betr&ffande det av T ornebohm asyftade klas- 
siska Jamtlandsfaltet.
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T örnebohm tydde i  sina första fjällarbeten (1, 2.) seveskiffrarna 
som normalt överlagrande siluren ocli alltsä yngre än denna. Han 
uttalar sig t i l i  att börja med synnerligen försiktigt angäende meta- 
Riorfosens orsaker: »Pä vär närvarande Standpunkt kunna v i emel- 
l ertid blott säga, att den metamorfoserande orsaken, varav blott 
svaga verkningar skönjas i  de siluriska lagren, med början av seve- 
Sruppen, uppträtt mera energiskt och med oförminskad kraft fort- 
verkat genom alla dess lager.» (1.) Redan tidigare hade emellertid 
K jerulf1 uttalat som sin mening, att metamorfosen inom -Ret meta- 
Tnorfiske strög», som T örnebohm da ännu uppfattade som en del 
av sevegruppen, fär tillskriväs dar uppträdande eruptiv. T örnebohm 
anser emellertid, att denna förklaring ej läter tillämpa sig i Sverige, 
'där yngre metamorfiska lager utbreda sig över stora sträckor utan 
att genomsättas av nägon eruptiv bergart». I  sin uppsats »Om fjä ll- 
problemet» ( 3 .1888) vari T örnebohm först framkastar tanken pä över- 
skjutningen säsom möjlig förklaringsgrund t i l i  de kristalline bergar- 
dunas överlagring över silur, antyder han möjligheten av att seve- 
&ruppen skulle bestä dels av kambriska avlagringar (klastisk facies) 
dels av överskjutet urberg (kristallin isk facies), men ätergär snart 
(4.1892) t i l i  sin tidigare Standpunkt att sammanföra sparagmiterna 
och Äreskiffrarna t i l i  en grupp, som vore att betrakta som »en stör 
självständig formation mellan urberget och kambrium». Han päpe- 
kar i samma uppsats huru mot W  och N W  amfiboliska bergarter t i l l-  
komma inom seven, som läta misstänka grönstenseruptioners medver- 
kan. T örnebohm var därvid ater inne pä tanken angäende parallellise- 
ring av Areskiffrar och Trondhjemsfältets »metamoriiske strög». Han 
Säger själv: »Den första fräga, jag sökte utreda inom Trondhjems- 
fältet var jus t den, om gneiserna i Selbuströket möjligen künde 
parallelliseras med Aregneisen.» Den frägan förde honom in pä en 
revision av heia Trondhjemsfältet, och resultatet blev, att en sadan 
parallellisering ej ansägs möjlig. Skälet sammantattar T. salunda. 
»Det är ganska m öjligt att Aregneisen är, liksom Selbuskiffern, ett 
metamorfoserat lersediment, men nu träffas denna avlagring aldrig 
annat än i stärkt metamorfoserad form. Annat är det med Selbu
skiffern. Den är stärkt metamorfoserad blott när den uppträder i 
norra Trondhjemsfältets metamorfiska omräde».

Jag har här nägot u tförlig t citerat T orneboiims tidigare tankar 
beträffande seveskiffrarna och deras metamorfos, emedan det därav 
framgär, hur nära han varit att tillägna sig den äskädning,. som nu 
gör sig alltmer gällande angäende seveskiffrarnas metamorfa ut-

Om Trondhjems stifts geologi p. 37.
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veckling ur siluriska sediment, just i  fu ll överensstämmelse med 
synpunkterna inom Trondhjems metamorfiske strög. I  den sista 
uppsatsen synes det nästan, som om det blott var fränvaron av 
vissa övergängsled mellan seve och köli, som vid en avgörande 
vändpunkt tvang honom in pä den uppfattning, som sedan koffl 
att spela en sä betydelsefull ro ll för heia hans tydning av fjällproble- 
met. Tanken att fränvaron av mellanled inom Arefältet skulle 
kunna vara beroende av Äreskiffrarnas rubbade läge och de inre 
förskjutningar, som givetvis mäste äga rum mellan bergartskomplex 
av sä olika resistens som milda köliskifffar och sega sevegnejser, 
synes ej ha tagits under övervägande. D ylika  sekundära förskjut- 
ningsplan inom framskjutna partier av ijällkedjan komma givetvis 
att t i l i  stor del dölja de eftersökta övergängsleden och ge var for- 
mation sken av betydligt större självständighet, än den i själva 
verket kan göra anspräk pä.

E tt par är senare (1894) utkom A. G. H ögboms Geol. beskr. över 
Jämtlands län (5.). H ögbom ansluter sig här t i l i  den strax förut 
av T örnebohm framlagda överskjutningshypotesen och godtager i 
stört T örnebohms uppfattning av sevegruppens klastiska och kri- 
stalliniska facies säsom olika utbildningsformer av en gemensam 
prekambrisk formation samt betonar att »en mycket betydlig del av 
Areskiffrarna redan före bergskedjebildningen, som dominerar den 
nuvarande tektoniken och metamorfoserat sparagmiterna», ägt kristal
lin isk struktur. H ögbom framhäller emellertid ocksä ett par sidor 
längre fram att u ti Äreskiffrarnas mäktiga komplex »flerstädes före- 
komma bergarter, som petrografiskt nära ansluta sig t i l i  vissa 
bland de yngre metamorfiska kambrisk-siluriska bergarterna», alltsä 
pävisande säsom en stötesten i den nu stabiliserade äskädningen 
just de felande mellanformer, som bland annat kommit T örnebohm 
att frankänna seven a ll genetisk släktskap med siluriska sedi- 
mentserier. A tt  vissa betänkligheter redan pä detta stadium före- 
svävat H ögbom synes framgä av följande rader: »En annan, säsom 
det synes, mera betydelsefull omständighet är Äreskiffrarnas intima 
samband uppät med de bergarter, v ilka uppfattats och kartlagts 
säsom en västlig facies av silur. Olivinstenarna, som pä grund 
av s itt uppträdande just i  närheten av denna formationsgräns, skulle 
kunna väntas representera ett visst tidsskede och en viss nivä, be- 
finnes ligga än i otvetydiga Areskiffrar, än i bergarter, som ej kunna 
avsöndras frän de metamorfiska silurskiffrarna längre i vaster-

1896 utkom T ö r n e b o h m s  klassiska arbete om det centrala Skan
dinaviens bergsbyggnad (6.). Eörf. vidhäller här sin 1888 och 1892 
intagna Standpunkt beträffande sevegruppens geolog iska självstän-
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dighet sâsom formationsgrupp, och dess indelning i en klastisk och 
< ri kristallinisk faciès. Betraifande de kristallina AreskifFrarnas meta- 
dorios sâger han, att »denna ej kan sattas i  samband med bergskedje- 
^ddningen, vilken, átminstone i huvudsak, intradde i  postsilurisk tid». 
AlÔjljgen skulle den kunna tankas stâ i samband med eruptiva pro- 
cesser, vilka »forandrat de fysikaliska fôrhâllandena i  Areskiftrarnas 
avlagringsbâcken, sâ att sedimentets antagande av metamorf drakt 
dàrigenom vasentligen frâmjades». RorâsskifFrarnas metamorfism 
®dges i det stora hela vara lika  allmàn som AreskifFrarnas-och torde 
dârfôr ej heller kunna sattas i samband med bergskedjebildningen, 
^en daremot val i samband med de eruptiva processer, som dâ pâ- 
gatt, och sages det t i l l  slut: »det ar m ojligt att de fôrhâllanden, 
som betingade Areskitfrarnas metamorfism, fortforo att vara râdande 
aven under BôrâsskifFrarnas bildningstid.» Môjligheten av en sam- 
tidig metamorfos kunde ej godtagas pâ grund av formodad fore- 
komster av bollar av Áreskiífertyp i Trondhjemsfaltets och Tann- 
■forsfaltets bottenlag.

Som av det fôregâende synes, hava fram t i l l  sekelskiftet de fjâ ll- 
geologiska undersôkningarha i huvudsak koncentrerat sig pâ de 
tektoniska och stratigrafiska problemen, under det att de individu
ó la  bergarterna som sâdana i det stora hela ej underkastats mera 
ingâende undersôkningar. Over arten av den metamorfos, som satt 
sin enhetliga prâgel pâ den krista llina sevegruppen, finna v i blott 
üàgra allmânna antydningar. Sâvâl T ô r n b b o h m  som H ô g bo m  er- 
kânna gang pâ gang redan i dessa tidiga skrifter AreskifFrarnas 
ttietamorfa likstâllighet med vissa av Trondhjemsbergarterna inom 
det metamorfa strôget och t. o. m. svârigheten att a lltid  a svensk 
sida hâlla vissa led av metamorfoserade koliskiffrar isar frân nâr- 
gransande Areskiifrar. Men nâgon lockelse att nârmare genetiskt 
sammanbinda de bâda formationerna avvarjes varje gang pâ grund 
av den tektoniska bevisfôringen med formedling av sparagmiterna sâ
som faststâlld prekambrisk formation. Hade nâgon tvekan angâende 
sparagmiternas prekambriska aider eller genetiska sammanhorighet 
med Areskiffrarna pâ denna tid  uppstâtt, kan man ej fritaga sig 
frân den uppfattningen, att bâda de citerade fôrfattarna betraifande 
AreskifFrarnas stâllning skulle ha kommit fram t i l l  vâsentligen 
annat résultat.

Fram emot sekelskiftet var sâ en epok i den svenska fjallforsk- 
ningen avslutad. En pâ grundlig rekognoscering fotad arbetshypo- 
tes hade fôrskaiFats, som pâ ett tillfredsstâllande satt syntes fôr- 
klara de fiesta av fjâllbyggnadens stora problem. A tt  en eller 
annan detalj dârvid nâgot vâldsamt mâste infôrpassas i den all-

13—210494. G. F. F. 1921.
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männa ramen, var ju  inte a tt förväna sig över. I  sto it stodo ock da- 
varande med fjällproblemet förtrogna svenska geologer pä den T ö r n e - 

BOHMska Standpunkten; Oppositionen leddes huvudsakligen av S v e - 

NONius, som konsekvent förfäktade sin uppfattn ing om fjä llbergar- 
ternas primara stratigrafi gentemot de stora överskj utningarnas »spök- 
lika  kälkbacksakning».

Med det nya ärhundradet förflyttas fältundersökningarna t i l i  stor 
del norrut t i l l  Lapplands fjällomräden. Forst i raden av nya un- 
dersökningar kommer H o l m q u is t s  profil över fjällomradena mel
lan K v ikk jokk ocb norska kusten (7.), ett pá manga sätt ideväc- 
kande ocb uppslagsrikt arbete. Förf. urskiljer här en seveformation 
ocb en köligrupp, som enligt beskrivningen vid karteringen utan 
svárighet kunna bailas isär, i  det den mycket enformiga sevegrup- 
pen petrografiskt ocb geologiskt bestämt skiljer sig ifrän köligrup- 
pens liv lig t skiftande serie av milda skiffrar. I  detta sammanbang 
är främst av betydelse förfrs framhällande av de intrusiva bergarter- 
nas kontaktmetamorfa inverkan pä sevebergarterna, som u tfö rlig t 
diskuteras (bornfelsartade glimmerskiffrar). E fter förfrs egna ord 
torde denna av intrusiven framkallade metamorfos kunna även inom 
kölibergarter ge uppbov t i l l  typer, väsentligt avvikande frän den 
vanliga utbildningen. Det heter sälunda: »Ehuru väl det norska 
omrädets glimmerskiffrar, särskilt i närheten av Saltenfjord, äro fü llt  
sä kristalliniska som den för den svenska sevegruppen utmärkande 
glimmerskiffern, ocb ofta t. o. m. visa ett grövre gry än denna, sä 
fordra dock de stratigrafiska ocb geotektoniska förhällandena, att 
dessa kusttrakters glimmerskiffrar anses för metamorfoserade köli- 
skiffrar.» Även pá svensk sida uppträda köliskiffrar med avvikande 
utbildning, ocb deras läge inom seveskiffrarna mäste förklaras ge
nom »mycket komplicerade veckningsrörelser». Förf. själv tvekar ej 
angäende den tydning, ban g iv it seve- ocb kölibergarternas förhäl- 
lande t i l i  varandra, om man ock har svärt att värja sig för den 
misstanken att bevisföringen i  nägon man är en circulus in  demon
strando; p. gr. a. försöken att särskilja köli- ocb sevetyper konstrue- 
ras tektoniken, som sedan göres ansvarig för särskiljandet av sagda 
typer, dar de synas petrografiskt konvergera. Ivontakterna mellan 
de bade formationerna synas ej i  de fiesta fa ll ha varit ätkomliga 
för direkta iakttagelser. Förf. betonar inom detta omräde seveberg- 
arternas rikedom pä olikartade typer ocb framhäller önskvärdheten 
av kemiska analyser.

E tt par är señare publicerar H o l m q u is t  sin Torneträskprofil (8 .) . 

Här kan man kanske säga att för första gangen de petrogenetiska 
synpunkterna verkligen ligga t i l l  grand för tydningen av tektoniken.
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lö r f .  söker med erkännansvärd omsorg urskilja de olika formations- 
êdea pä grund av deras rent petrografiska karaktär och arten av 

den metamorfos de undergätt. A t t  svarigheterna bärvidlag äro an- 
senliga framgar av den ännu fortsättande polemiken angäende t. ex. 
härdskiffrarnas genesis, dar förf. först förfäktat en tydning säsom 
kataklastiska .eruptiv, men señare övergätt t i l i  att betrakta dem som 
Prinaärt skiktade sediment. Den intima växellagringen mellan kalk
ten, svarta fy llis tiska skiffrar samt granatglimmerskiffer i västra 
delen av profilen tydes som en sammanveckning av silur (kalk oeh 
iy ll it )  och urberg (granatglimm erskiiFern). T örneboiim vänder sig 
ßwt denna tydning, framhällande svarigheterna att förklara denna 
egendomliga mekaniska växellagring. Problemet kan knappast anses 
slutdiskuterat. I  denna avhandlings andra och reviderade upplaga 
(9.) meddelas för första gangen ett antal analyser av de integre- 
lande bergarterna, som emellertid äro ofullständiga och väl därför 

underkastats nägon närmare diskussion. A lla  utom en hänföra 
sig t i l i  eruptivt eller härdskiffermaterial, undantaget är en granat
glimmerskiffer.

Trots det heaktansvärda försöket i  denna avhandling att verk- 
ligen tränga in i bergarternas väsen, har det knappast lyckats förf. 
a tt s lu tg iltig t besvara frägan angäende de starkast metamorfa berg
arternas (härdskiffrarnas, de bruna granatglimmerskiffrarnas) genesis. 
De señare antagas tillhöra urberget, t i l i  synes mest p. gr. a. deras 
habituella likbet med i trakten anstaende urbergsskiffrar.

Följa sä de sista 5 arens undersökningar i Routivaara — Kebne- 
kaise och Yilbelmina samt i Norge.

Redan pá váren 1915 framlade (xAVLLIN i  ett föredrag inför Geol. 
Föreningen de huvudsakliga resultaten av sina undersökningar över 
Routivaaraomrâdet och framhöll som sin mening, att de dar före- 
kommande typiska seveskiffrarna vore att uppfatta som genom kale- 
doniska eruptiv kontaktpäverkad östlig silur. Samma är framlade 
Qüensel i  ett föredragsreferat sina preliminära résultat av rekogno- 
sceringen utav Kebnekaiseomrädet, varvid i stört sett enahanda syn- 
punkter gjorde sig gällande. Pä bada omrädena tydes den kristal- 
lina seven som i stört en genom de kaledoniska eruptivens pneu- 
mato-bydatogena kontaktinverkan framkallat krista llin isk modifika- 
tion av de siluriska skiffrarna av östlig (Routivaara) eller västlig 
(Kebnekaise) facies.

Följande är (1916) möter oss Y. M. G oldschmidts arbete 
över Trondhjemgebitets kalksiliktgnejser (10.), vari förf. npp- 
visar övergängsleden mellan de obetydligt metamorfoserade silu
riska Sedimenten och de bögmetamorfa gnejserna inom det meta-
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morfa ströget, och visar att kalksilikatgnej serna därstädes ej repré
sentera nâgon självständig horisont utan blott de starkast metamor- 
foserade ekvivalenterna t i l l  angränsande siluriska märgelskiffrar. De 
krista llina bergarternas mycket olika g ry  (deras sandigkorniga be- 
skaffenhet) visas ej vara beroende av sandstens- eller tuffogent ut- 
gângsmaterial, utan är en strukturell förändring i  samband med 
mineralnybildningen. Fiera nyutförda analyser lämnas som stöd 
för författarens Standpunkt. Arbetets résultat kan sägas vara kon- 
cist sammanfattade i kartskissen, som aterger fördelningen av Trond- 
hiemsfältets olika skiffrar med hänsyn t i l i  graden av regional meta- 
morfos. En första början är här given t i l l  en systematisk indel- 
ning av de regionalmetamorfa bergartsgrupperna ur genetisk syn- 
pnnkt och med beaktande av säväl graden av metamorfos som dess 
rent geologiska Ursprung.

1917 publicerar Q uensel en undersökning över de kataklastiska 
bergarterna inom Kebnekaiseomradet (11.). Inom den s. k. mylonit- 
skollan är det övervägande eruptivt material, som här underkastats 
olika grader av mekanisk krossning, och a llt efter intensiteten och 
graden av, samtidig förskiffring uppsta mycket olikartade slutpro- 
dukter. Förf. anser utgängsmaterialet sannolikt vara säväl utefter 
förskjutningsplanen medsläpat urberg som kaledoniska eruptiv. De 
kemiska förändringarna i samband med mylonitiseringen diskuteras 
och antagas vid ultrametamorfosen kunna nâ en betydande storleks- 
ordning.

1919 framlägga Q uensel och G a v e l in  ytterligare belägg för sina 
förut i korthet refererade asikter angaende sevebergarternas nära 
kemiska sammanhörighet med vissa utbildningsformer inom de silu
riska sedimentserierna.

Quensels uppsats (12.) hänför sig t i l i  sevebergarterna inom Kebne
kaiseomrâdet och deras geologiska och petrografiska ställning. Förf. 
ingâr pa seveskiffrarnas mineralsammansättning och kemiska karak- 
tär och betonar deras geologiska förband a ena sidan t i l i  de stora 
amfibolitmassiven, â andra sidan t i l i  den västliga siluren, dar en 
rad intermediära typer synas förmedla övergangen. En analys av 
typisk sevegnejs meddelas. Gavelin  publicerar tre nya analyser av 
de sedimentära leden inom Routivaarafältet (13.) frân en ren silu- 
risk lerskiffer t i l i  en kontaktskiffer inemot de kaledoniska eruptiven 
och diskuterar u tfö rlig t de kemiska förändringarna som in trä tt un
der förutsättning att analysmaterialet representerar likarta t utgängs- 
material. Förf. antager att den seveliknande kontaktskiffern (en 
granat-kvarts-muskovit-biotitskiffer) utgör en högkristallin modifi- 
kation av den siluriska lerskiffern inemot eruptivkontakten.
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darnina är publicerar H olmquist en uppsats om seveskifFrarnas 
sammansättning (14.) däri han söker reducera beviskraften av det 
irarnlagda analysmaterialet genom att referera en del fall, dar den 
kemiska sammansättningen hos en bergart väsentligt förändrats ge- 
Rom metamorfosens inverkan. Denna uppsats framkallär ytterligare 
Diskussion i frägan angäende de kristallina bergarternas kemiska 
karaktär och. dess tydning. Q uensel (15.) framhäller olikvärdigheten 
1 den geologiska utveckling, som ä ena sidan leder t i l i  en pelitise- 
rad eruptivbergart, ä andra sidan genom en eruptivbergarts mer eller 
R^ndre direkta kontaktinverkan t i l i  ett magmatiserat Sediment. För 
seveskiff'rarna torde enligt dessa synpunkter större kemiska föränd- 
r io gar i den av H olmquist antagna riktningen ej vara tillämpliga. 
E tt antal nya analyser publiceras säväl av typiska kölibergarter 
s°ßi av sevebergarter frän Vilhelm ina socken, d it de sista ärens 
Rudersökningar förlagts, och som förf. anser stödja hans ovan an
g in a  Standpunkt. Gav e l in  (16.) och B ac klu nd  (17.) fasthälla även- 
tedes gentemot H olmquists bevisföring sina uppfattningar, att seve
skifFrarnas genom analyserna fastslagna kemiska sammansättning 
e.) stär i nägot motsatsförhällande t i l i  de angränsande Ivambro- 
siluriska Sedimenten, som alltsä, da de geologiska fältiakttagelserna 
samstämmigt synes peka därhän, mäste anses säsom genom erup
tiven päverkade derivat därav.

Om det sista ärets betydelsefulla publikationer mäste jag fatta 
Rdg kort. 1920 publicerar Carstens (18.) sina nya undersökningar 
över Trondhjemsfältets bergarter, vari förf. kommer t i l i  det resultatet, 
att pä norsk sida skillnaden mellan seve- och kölityper ej längre 
kan upprätthällas som tvä olika formationstyper.

Senare samma är utkommer A. G. H ögboms omarbetade upplaga 
av Geol. beskr. över Jämtlands län (19.), vari förf. intar en neutral 
hällning gentemot de omstridda seveskiiFrarnas stratigrafiska läge. 
Sälunda bibehällas termerna seveskififrar och köliskiifrar säsom be- 
kväma beteckningar för tvä i stört sett petrografiskt väl karakteri- 
serade och frän varandra skiljbara hirvudgrupper av de krista llina 
tjällskiifrarna, utan att däri inlägges nägon betydelse av mot var- 
aRdra avgränsade äldersgrupper.

Sist i ledet av publikationer pä detta omräde kommer G oldsciimidts 
nya arbete om Stavangerfältet (20.), dar förf. pä ett äskädligt och 
övertygande satt framlägger sin uppfattning om injektionsgnejserna 
säsom genom kaledoniska eruptiv framkallade högkristallina ut- 
Bildningsformer av kambro-siluriska sediment. Arbetet utgör ett 
betydande steg framät i rik tn ing  mot en verklig förstäelse av vära 
metamorfa fjällskifFrars genesis och utveckling.

Bd 43. H . 3 — 4.]



186 PERCY QUENSEL. [Mars— April 1921-

Om det ocksä ännu är for tid ig t att v ilja  anse de skandinaviska 
fjällskiffrarnas hela invecklade problem nalkas sin slutgiltiga lösning, 
sá torde det dock kunna sägas, att de resultat, som h itin tills  vun- 
nits genom dessa bergarters mera ingäende undersökning, ge en ny 
och i manga hänseenden väsentligen modifierad bild av fjällkedjans 
hela utveckling. I  närvarande stund finnes ej samma benägenhet 
som förut att b lo tt pa grand av en viss habituell likhet i den meta- 
morfa dräkten sammanföra de krista llina seveskifffarna t i l l  en enhet- 
lig  stratigrafisk horisont. I  stället b lir  nu várt mal att, i medve- 
tenhet om de komplexa förändringar dessa bergarter undergátt, 
i  första hand beakta arten av de geologiska krafter, vilka här bi- 
dragit att förläna ursprungligen kanske mycket heterogent material 
sin enhetliga dräkt. Intresset kommer därmed självmant att inriktas 
pá försök att fläka upp de metamorfa bergartskomplexen i deras 
geologiska enheter. A t t  de krafter, som varit verksamma vid de 
krista llina fjällbergarternas omdaning pä det intimaste sammanhänga 
med bergskedj ebildningen i sin helhet utgör bevis nog för nödvän- 
digheten av att ägna dem sin fu lla  uppmärksamhet, om man v il l 
na fram t i l l  det skandinaviska fjällproblemets slutgiltiga lösning-
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Svensk m ineralogisk  forskning.

En äterb lick
av

G. A m ino ff.

Svensk mineralogisk forskning kar t i l i  sin karaktär a lltid  varit 
övervägande deskriptiv. I  lösandet av den allmänna mineralogiens 
problem hava svenska vetenskapsmän endast undantagsvis deltagit, 
under det att värt land i den speciella, beskrivande mineralogien 
g jort stora ock bestäende insatser.

Man söker gärna efter en förklaring t i l i  detta förkällande, i syn- 
nerket som Sverige inom andra exakta naturvetenskaper a lltid  gätt 
i  främsta ledet, da det gällt att lösa de teoretiska problemen. Mä- 
kända ligger förklaringen delvis i mineralogiens osjälvständiga ställ- 
ning vid universiteten, vilken givetvis medfört att den vetenskapliga 
undervisningen i särskilt teoretisk mineralogi fä tt träda tillbaka för 
undervisningen i  den med det praktiska live t närmare förenade 
geologien.

T i l l  att svensk mineralogi varit sä ensidigt deskriptivt betonad 
bidrager emellertid säkerligen ocksä i  mycket kög grad värt lands 
utomordentligt stora rikedom pä vetenskapligt intressanta mineral. 
Fä mineralfyndorter av sä stört intresse som de värmländska torde 
vara kända, ock vad speciellt Längbanskyttan beträffar mäste denna 
fyndort plaeeras i  en klass för sig, säväl med känsyn t i l i  mineralens 
antal som med avseende pä deras säregna sammansättning. Man 
kan utan överdrift säga, att kärigenom vetenskaplig undersökning 
av särskilt vära värmländska mineralfyndorter varit ock fortfarande 
är en nationeil uppgift, som vi kelt enkelt icke kunna undandraga 
oss. Utan tvive l är det delvis en känsla kärav, som kommit de 
svenska mineralogerna att företrädesvis odla den deskriptiva sidan 
av mineralogien.
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Den rena geometrisTca kristallografien s problem torde sâ gott som 
aldrig bava behandlats frán svensk sida. Harmed sammanhänger för- 
öiodligen ett bos oss överraskande ringa intresse för de instrumentella 
hjälpmedeln inom kristallografien, som vftl bast illustreras genom 
at i  pâpeka huru den tväkretsiga goniometern, detta för den geo- 
Wetriska kristallografien oumbärliga instrument, bann fy lla  24 âr 
lnnan det första exemplaret inköptes t i l l  vârt land (1916).

Deträffande kristallm ätning äro emellertid att anteckna tvâ frân 
svensk sida beskrivna anordningar för mätning av mikroskopiska 
kristaller, nämligen av B rögger ocb H amberg. T ill den geometriska 
kristallografien bör väl ocksâ närmast räknas det intressanta bidrag 
^ill diskussionen av kristalltvillingsproblemen, som av Brögger läm- 
Rats genom beskrivningen av hydrargillitens tvillingbildning. Samma 
forskares undersökningar av katapleitens och trimeritens pseudosym- 
laetri, liksom R amsays arbete över m ilarit, bava även ökat vâr 
kunskap om denna företeelse.

Eland dem som ar betet pâ uppbyggandet av IcristallstruMurläran, 
denna sällsynt vackra fruk t av teoretisk forskning, förekommer intet 
svenskt namn. Grlädjande nog finnas dock numera i Stockholm och 
Lund atminsłone en del av de instrumentella resurser, vilka er- 
Idrdras för utförande av experimentella kristallstrukturforskningar. 
En del undersökningar av denna art äro redan publicerade av förf. 
samt av H adding.

Inom den fysiJcalisTca kristallografiens ornrade föreligga däremot 
ott par betydelsefulla insatser frân svensk sida. Främst äro här 
at i  nämna B äckströms arbeten över kristallernas termiska och 
elektriska egenskaper, v ilka  delvis äro av grundläggande betydelse 
Pâ detta ornrade, samt H ambergs undersökningar över kalkspatens 
förhällande t i l i  lösningsmedel, vilka utmärka sig för stor origi- 
nalitet och noggrann iakttagelse. A t t  beklaga är endast, att under- 
sökningarna avbrötos. Införandet av den tväkretsiga goniometern 
1 undersökningsmetodiken skulle väl ocksa med a ll sannolikhet 
kava ät den svenska forskningen tillförsäkrat de vackra experi- 
ûientella résultat, som sedermera vunnits pâ samma omrâde av Y. 
Goldschmidt och hans eleven

B e trä ffa n d e  e ts fig u re r fö re lig g a  v id a re  arbeten av H amberg (a d u la r) 
sam t av  W alfr. P eterson (b e ry li) .

In o m  k r is ta l lo p t ik e n  äro arbeten av a llm ä n t in n e h ä ll m ycke t fä- 
fa lig a . W .  R amsay pub lice rade  en u tv id g n in g  av prism am etoden 
fö r bes täm n ing  av b ry tn in g s k o e ffic ie n te r sam t en un d e rsö kn in g  över 
epidotens a b so rp tions fö rhä llanden . Sundius h a r v id a re  un d e r de 
señaste áren o ffe n t l ig g jo r t  s tu d ie r över sam bandet m e lla n  kem isk
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sam m ansä ttn ing  och o p tiska  egenskaper hos s ka p o litm in e ra le n , v a r- 
jä m te  M agnusson behandlade samm a prob lem  hos o liv in m in e ra le n , 
unde r det a t t  Z enzön studerade sam bandet m e lla n  tä th e t och l ju s -  
b ry tn in g  hos o r t itm in e ra l.

I  detta sammanhang bör ocksä nämnas J. E. Strandmarks vackra 
undersölming över bariumfältspaterna.

T il l  den fysikaliska mineralogien höra slutligen ocksä H olmqusts 
studier över mineralens härdhet.

D en Jcemislca k r is ta llo g ra fie n  synes jä m fö rd  m ed den geom etriska  
ch f y u k t l i s k i  h i v a  t i l l v u n n i t  s ig  e t t  b e ty d lig t  s tö rre  in tresse i  
v ä r t  land . In o m  den period , va rom  h ä r ä r frä g a , fa l la  J . H . L .  
V ogts stora arbeten över slagger, B äckströms m in e ra ls y n te tis k a  
s tu d ie r sam t de t B rögger — BÄCKSTRÖMska sam arbetet över g ra n a t- 
g ruppens m in e ra l. V id a re  H olmquists s y n te t is k a  s tu d ie r över perow - 
s k it-  och p y ro ch lo rm in e ra le n  sam t sm ärre s tu d ie r över k ise lsy re - 
m o d iiika tio n e rn a s  fy s ik a lis k a  ke m i av H olmquist sam t av Quensel. 
H j . Sjögren h a r även i  den kem iska  m in e ra lo g ie n  n e d la g t s tö rt 
intresse, v a rv id  han  fö r  sam arbete lyckades fö rv ä rv a  TI. M auzelius, 
v ilk e n  säsom m in e ra la n a ly t ik e r. mäste be trak tas  säsom en enastäende 
kapac ite t, och v i lk e n  härigenom  g jo r t  den svenska m in e ra lo g iska  
fo rskn in g e n  o vä rd e rlig a  tjä n s te r .

Den modärna fysikalisk-kemiska mineralogien har väl ännu knap
past fä tt fast fot i Sverige. Bland de fä arbetena pä detta t i l i  
den teoretiska petrografien gränsande omräde bör nämnas H arald 
J ohanssons studier över eutektiska blandningars sammansättning.

Som ovan nämnts är det inom den besJcrivande mineralogien som 
den svenska forskningen gjort sin ojämförligt största insats. A t t  
pä dessa fä sidor giva en föreställning om vad som här uträttats 
— och vad som ännu äterstär att göra —- är otänkbart. Nägra 
antydningar försvara dock sin plats. Storverket inom detta'omräde 
och ett arbete som intager en rangplats inom heia den mineralogiska 
litteraturen, är B röggers beskrivning över Langesundsmineralen. 
Visserligen är materialet ej svenskt, ej heller författaren, men un- 
dersökningen är dock verkställd vid svensk högskola, varför v i 
ocksä i viss man äga rätt att räkna detta arbete t i l i  den svenska 
mineralogiska forskningen. Detta arbete höjer sig vida över den 
beskrivande vetenskapens allmänna nivä. De gjorda iakttagelserna 
sammanställas med förut kända fakta och alla tillfä llen  t i l i  diskus- 
sion av djupare liggande problem utnyttjas. I  utarbetandet av 
detta jättearbete deltogo ñera svenskar och under dessa är utbildades
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atskilliga mineraloger, vilkas namn sedermera skulle göra sig kända 
mom vetenskapen, B äckström, H amberg, F l in k , K amsay, U ssing, 
m- fl- Den förlust, som den svenska mineralogien gjorde, da 
Brögger kallades tillbaka t i l i  s itt fädernesland, var mycket stör.

Ben centrala platsen inom vad som är heit och hallet svensk 
ndneralogi intager emellertid litteraturen om de värmländska mine- 
ralfyndortema. Man finner här sä gott som alla svenska mine- 
ralogers namn, N ordenskiöld, A nt . och H j . Sjögren, B lomstrand, 
I gelström, H amberg, F l in k , B äckström, för att nu endast nämna de 
Biest kända.

Under det a tt en del av de mineralogiska upptäckter, som gjort 
flessa fyndorter berömda, gjordes redan pä 1860-talet, infaller väl 
flessa gruvors mineralogiska guldälder först senare.

V id Längbanshyttan upptäcktes under 1870-talet bl. a. manganosit 
^Blomstrand), ekdemit samt blysilikaten ganomalit och hyalotekit 
(V . E. N ordenskiöld), alla  märkliga representanter för tvä av de 
paragenetiska grupper, v ilka  särskilt karakterisera denna fyndoit, 
Bämligen mineral med lag syrsättningsgrad samt blysilikat.

Eynden vid Längbanshyttan fortsätta under 1880- och 1890- 
lalen, varunder dels de förut kända mineralen göras t i l i  föremäl 
för ingäende Studium i anledning av nya fynd, dels även nya 
Biineral beskrivas. Sälunda beskrevs längbanit 1887 (F l in k ), adelit 
1893 (Hj . Sjögren), urbanit 1896 (H j . Sjögren). Det första decen- 
Biet av 1900-talet blev en glansperiod för Längbanshyttan. 1902 
leskrev F lin k  det nya blysilikatet molybdofyllit samt det an- 
senliga fyndet av pyroaurit. Under denna period gjordes ocksä de 
stora fynden av gediget bly, v ilka ännu ej varit föremäl för när- 
Biare Studium. I  samband härmed päträffades de bäda manganohydra- 
ten pyrochroit och bäckströmit, av v ilka det förra visserligen var känt 
Sedan länge, eburu ej i  sä väl kristalliserad form. Yidare de vackra 
fynden av a llak tit (förf.) och tilas it samt de med granatskarnet 
Rssocierade mineralen barysilit (H j . Sjögren), inesit (F l in k ), thau- 
Biasit (F l in k ) och apofyllit i  skiftande typer. Under denna pe- 
Uod börja ocksä fynden av de märkliga kalkspatkristaller, v ilka be- 
arbetats av F l in k  samt sedermera av förf. Efter nägra ärs av- 
brott i  mineralfynden synes nu äterigen Längbanshyttan befinna 
sig i en mineralogiskt givande period. 1916 beskrevos nasonit (förf.) 
°ch margarosanit (F l in k ), varigenom blysilikatens antal ökats t i l i  
sju. De senaste ären hava lämnat de nya mineralen pyrobelonit 
(F link ), det första vanidinatet v id  fyndorten, de bäda arseniten ar- 
niangit (förf. och M auzeliüs) och trigonit (F l in k ) samt det högst 
niärkliga dubbelsaltet av kiselsyra och arseniksyrlighet, som av

Bd 4 3 . H. 3— 4.]
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F l in k  b e s k r iv its  unde r nam n av d ix e n it .  A ts k i l l ig a  t io ta l av  
m in e ra l, som ia k tta g its  av F l in k , ocb av v i lk a  de flesta  to rde  v a ra  
nya , vä n ta  ännu  pä s in  unde rsökn ing .

Ingen svensk forskare torde hava i  sä hög grad bidragit t i l i  att 
Längbanshyttans mineralogiska skatter b liv it tillvaratagna ocb un- 
dersökta som Gr. F l in k . Hans längvariga ocb outtröttliga arbete i 
den mineralogiska vetenskapens tjänst bar t i l i  övervägande del 
ägnats de värmländska mineralfyndorterna, särskilt Längbanshyttan- 
Han bar bär ej endast genom sina egna undersökningar gjort ve- 
tenskapen stora tjänster, utan även tack vare sin enastäende blick 
för mineralen säsom samlare försett Hera av vära andra mineraloger 
med nndersökningsmaterial av största intresse.

I  detta sammanbang torde förtjäna att päminnas om att äran av 
npptäckten av den bögst märkliga mineralfyndorten Narsarsuk pä 
Grönland ocksa tillkommer F l in k . 1 N. 0. H olsts ägo hade 1893 
kommit en samling grönländska mineral utan närmare angiven 
fyndort. Dessa undersöktes av F l in k . Resultaten blevo sä märk
liga att danska staten ansäg sig böra sända nägon t i l i  Grönland 
för att söka Unna fyndorten för mineralen. Yalet fö ll pä F l in k , 
som avreste sommaren 1897 ocb förvänade den mineralogiska världen 
genom att i det inre av fjorden Tunugdliarfik verkligen päträffa 
denna sagolika fyndort. De fynd som gjordes överträffade alla för- 
väntningar. Materialet kom enligt överenskommelse i danska 
statens ägo, men undersöktes av F link  vid Stockholms Högskola-

I  litteraturen över Harstigen möta v i huvudsakligen namnen 
H amberg ocb F l in k . H amberg undersökte bärifran det gedigna 
blyet samt diskuterade dess uppkomst. Yidare beskrev ban de nya 
mineralen pyrofanit, ganofyllit, karyopilit ocb f lin k it samt t i l l-  
sammans med F l in k  arseniatet sarkinit. Fyndortens berömda rodo- 
n it  underkastade han ocksa en noggrann undersökning. A v F l in k  
beskrevs de nya mineralen trim erit (tillsammans med B rögger), 
stib iitet ochrolit samt harstigit, varjämte ban bl. a. gjorde studier 
över rodoniten samt pävisade förekomsten av friedelit. Det för 
fyndorten särdeles karakteristiska arseniatet brandtit undersöktes av 
A. E. N ordenskiöld och L indström samt heit nyligen av förf. Det 
egendomliga, med apatitgruppen besläktade arseniaten svabit, be
skrevs av H j . Sjögren. En paragenetisk studie över fyndorten 
gjordes av H amberg. De tvä korta tidsperioder, under v ilka Har- 
stigsgruvan bearbetades, voro synnerligen fruktbärande för den 
mineralogiska forskningen. Tyvärr torde väl knappast utsikter 
hnnas för att arbetet här nägonsin skall äterupptagas.

T il l Nordmarkens mineralogi äro en bei del av vära berömda

[Mars— April 1921.
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mineralogiska namn knutna. F lin k  har här bl. a. nedlagt ett om- 
fattande arbete pä undersökningen av fyndortens i alla samlingar 
representerade pyroxenkristaller, pä studier över Zinkblende, schee
le  m. fl. Den största uppmärksamheten bava väl ander tidspe- 
r ioden i fräga H j . Sjögrens undersökningar över de vattenhaltiga 
Rrseniaten väckt. Dessa mineral, allaktit, diadelphit, synadelphit 
°ch bämafibrit, v a rtill sedermera fogades retzian, kompletterade i 
h°g grad vär kännedom om den senaste fasen i mineralbildningen 
v>d de värmländska mangangruvorna. Detta sä mycket mera som 
denna association gjordes t i l i  föremäl för ett synnerli'gen mäng- 
sidigt studium av H j . Sjögren, varvid även de paragenetiska för- 
hällandena uppmärksammades. Med undantag av hämafibrit, som 
Paträffades av I gelström, samt retzian, som först uppmärksammades 
av F lin k , uppdagades de övriga Mossgruvans mineral av A n t . Sjö- 
GRen. Förutom nu nämnda mineralgrupp bava vidare särskilt 
Hordmarkens bumit-mineral varit föremäl för Sjögrens ingäende 
Undersökningar. Härvid beskrevs även ett ny tt led i bumitserien, 
nämligen prolektit. Y id  studiet av denna mineralgrupp künde Sjö- 
gRen använda den erfarenbet han förskaffat sig vid undersökningen 
av den märkliga humitförekomsten vid Kaveltorp, vilken han tid i- 
gare undersökt.

Under det senaste decenniet torde Nordmarken bava varit föga 
gHande i mineralogiskt bänseende. Bland fynd frän denna tid  
böra dock nämnas katoptrit (F link ), ett med den Igelströmska 
uianganostibiiten besläktat mineral samt de praktfulla kalkspattvil- 
lingar, v ilka beskrivits av F l in k .

E tt kapitel för sig inom de värmländska mineralfyndorternas 
historia utgör Sjögruvan. Denna i  flera avseenden med Längbans- 
hyttan besläktade manganmalmsförekomst upptäcktes av I gelström,. 
vilken bärifrän beskrev flera nya mineral, v ilka  dock mabända tarva 
en ny kritisk  undersökning. I gelströms energiska arbete i mine- 
ralogiens tjänst har i bög grad främjat vär kännedom om de värm
ländska mineralfyndorterna. Det förtjänar kanske att päminna om 
att ban upptäckt bl. a. mineralen pyrocbroit, monimolit ocb mangano- 
fy ll, alla v id  Pajsberg, pyroaurit vid  Langbansbyttan, mangan- 
epidot vid Jakobsberg.

I  grannskapet av de klassiska värmländska maDganförekomsterna 
Bgger ocksä en pegmatitförekomst, som väckt ett visst intresse, 
nämligen Askagen, vars mineralogi bekantgjorts av H j . Sjögren. 
Han äterfann bär det av B enedicks frän Österby i Dalarna be- 
skrivna yttrium silikatet thalenit samt pävisade den egendomliga 
förekomsten gedigen vismut i pegmatiten. I  övrigt faller det egent-
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liga arbetet med vara pegmatitförekomster knappast inom de señaste 
50 áren. Spridda bidrag av intresse hava dock lämnats under de 
señaste decennierna. H it  bör H ambergs undersökning av en egen- 
domlig pegmatitgáng vid Skrumpetorp, dar jätte lika turmalin- 
kristaller paträffades samt det för Sverige nya mineralet trip lit. 
Yidare Tenows undersökning av en albitpegmatit vid  Stripásen 
samt I var N ordenskiölds översikt av Ytterbypegmatitens mineral. 
Slutligen bör bär nämnas Backlunds beskrivning av amblygonit 
frán Utö. En enda krista ll av detta mineral hade paträffats 1902. 
I  samband med optisk undersökning av denna krista ll gjordes en 
exkursion t i l i  fyndorten för att ända om m öjligt finna mera mate
ria l av det sällsynta mineralet. Resultaten blevo lika  glädjande 
som överraskande sá t i l i  vida att mineralet paträffades i sä avse- 
värd mängd, att det numera mäste anses sasorn ett av Utö pegmati- 
tens mést karakteristiska lithiummineral.

Yärmlandsgruvornas och pegmatiternas mineral hava a lltid  varit 
föremal för vara mineralogers främsta intresse. Y id  sidan härav 
intaga andra fyndortstyper en underordnad ställning. Bland 
mineralfyndorter, v ilka  under den tid, varom är fraga, varit före
mal för Studium, böra emellertid ett par nämnas. H it höra de 
bäda skifferkomplexen Yästanä och Horrsjöberget med sina nära 
besläktade mineralassociationer. V id  Västana är särskilt mineral- 
kemisten B lomstrands namn knutet. Han beskrev härifran en serie 
komplicerat sammansatta fosfat och paträffade även det redan vid 
Horrsjöberget av I gelström upptäckta mineralet svanbergit. Mine- 
r ia l frán Horrsjöberget hava i señare tid  även varit föremal för 
E links undersökningar.

He sörmländska eulysiternäs mineralbestánd har undersökts av 
P almgren, varvid för första gangen i várt land konsekvent an- 
vändes de av F edorov införda mineraloptiska undersökningsmeto- 
derna. Riddarhyttans säregna mineralassociation har nyligen varit 
föremal för behandling av H e u e r , varvid törnebohmit avskildes 
sasom ett särskilt mineralspecies. G avelin  fann i Ruotevarekom- 
plexets korundbergarter ett n y tt mineral, troligen tillhörande titan- 
järngruppen, v ilke t fick namnet högbomit. Slutligen bör nämnas 
det i kristallografiskt hänseende värdefullaste fynd, som gjorts i 
várt land, nämligen edingtonitkristallerna frán Bölet. Dessa un- 
dersöktes först av Otto N ordenskiöld, sedermera av H j . Sjögren 
och F l in k , men torde dock, särskilt med hänsyn t i l i  de för kristal- 
lerna karakteristiska lösningsaccessorierna, vara förtjänta av en ännu 
mera ingáende undersökning med tillh jä lp  av tvákretsig goniometer.
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Ovanstäende rader äro ju  närmast tillkomna nied anledning av 
Geologiska Föreningens 50-ärsjubileum. Det synes emellertid förf. 
som om denna korta översikt dessutom kunde tankas fy lla  en an- 
nan uppgift, nämligen att pa samma gang den paminner om den 
stora tacksamhetsskuld, i vilken den yngre generationen svenska 
ttbneraloger star t i l l  sina föregängare, den även i vidare kretsar 
Lister nppmärksamheten pä betydelsen av att svensk mineralogisk 
forskning beredeä tillfä lle  att uppehälla de gängna decenniernas 
Vackra traditioner. Nedan bifogade, av Dr. F l in k  lämnade, för- 
teckning över ännu ej beskrivna mineral frän Längbanshyttan 
forde bäst belysa nödvändigbeten av att den mineralogiska. forsk- 
fiingen i värt land befrämjes.

B d 4 3 .  H .  3 — 4 .]  SVENSK MINERALOGISK FORSKNING.

Lista pä m ineral frän Längban, som kräva undersökning,

upprättad av GüST. FLINK.

Författaren t i l i  dessa rader har under de senaste 4—5 ären kon- 
centrerat nästan all samlareverksamhet pä Längbansförekomsten. 
Lenna förekomst, redan förut liv lig t uppmärksammad inom fack- 
kretsar jorden runt, har nämligen nnder nämnda är ryckt upp t i l i  
en rangplats som, beträffande mängfalden och egendomligheten av de 
där fanna mineralen, torde vara utan motstycke. Visserligen är antalet 
nya längbansmineral, som under den angivna tiden beskrivits, en
dast sju , nämligen: ektropit, svenomanganit, pyrobelonit, trigonit, 
dixenit, bäckströniit och armangit, men orsaken hä rtill är dels den, 
att min egen arbetsprestation i stör utsträckning tagits i anspräk 
för en annan, omfattande uppgift, dels och huvudsakligen den, att 
de kemiska analyserna, som i detta fa ll äro av allra största bety- 
delse, icke i önsklig utsträckning kunnat ästadkommas dels av 
t*ristande pänningtillgäng och dels, emedan den ende analytiker, i 
vars hand dessa med vissa svärigheter förenade analyser kunna 
anförtros. beklagligtvis av hälsoskäl i  avsevärd grad varit hämmad 
1 sin verksamhet.

Emellertid kan utan överdrift sägas, att ingen av de mänga ny- 
heter, som under senaste mineralogiska guldäldern dykt upp ur 
Langbans gruvor, b liv it mig främmande, tack vare välvilja  och 
tillmötesgäende frän platsmyndigheternas sida samt icke minst tack 
vare den omständigheten att pä stallet funnits en samlare, vars



196 G. AMINOFF- Mars— April 1921.

skarpsynthet, intresse, energi och omdöme icke kunna överskattas. 
A l l t  som under dessa gynnsamma omständigheter kommit i min 
besittning, bade ansenligt och oansenligt, har skrupulös! lagts t il l-  
sammans och pä sä satt har den samling uppstätt, pä vilken här 
■en skisserad förteckning följer.

Det material som förefinnes av de särskilda numren, är kvanti- 
ta tiv t mycket olika. BeträfFande en del är tillgängen god, d. v. s. 
sä att fullständig undersökning utan svärighet kan ästadkommas; 
detta material betecknas med a. Andra mineral förekomma i sädan 
mängd, att fullständig undersökning med iakttagande av viss försik- 
tighet- torde vara möjlig; dessa betecknas med b. En tredje kate- 
gori förekommer i  sä ringa mängd, att endast mikroskopiska bestäm- 
ningar och mikroreaktioner synas kunna anställas; dessa betecknas 
med c.

. Det föreligger ju  a lltid  möjlighet, att saker som h ittills  anträffats 
b lott spärvis, framdeles kunna äterfinnas i  erforderlig mängd, sä att 
även dessa kunna b li fullständigt undersökta, varföre det ansetts 
av v ikt, att a llt  som h ittills  uppmärksammats, räddas frän glömskan.

N:o 1. a. Ivulformiga kristallaggregat, gulaktiga t i l i  mörkbruna; anväxta 
pä egendomligt tavelformig pyrokroit, delvis genomlysande (frisk?), 
jämte luckra sfäroliter av smä, ljust pärlgrä fjä ll, möjligen 
identiska med n:o 46, samt klara tungspatstavlor.

» 2. a. Matt, rödgult mineral, som jämte nägot kalkspat bildar tunna
sprickfyllnader i  hausmannitblandad dolomit. Kristaller äro 
sällsynta och ofullständiga.

» 3. b. Blekt, mest färglöst mineral i  sarkinitlika aggregat, jämte allak-
t i t  och omvandlad pyrokroit anväxt pä tungspatstavlor eller 
kalkspat; även smä kulor av n:o 13.

» 4. c. Minimala kristallgrupper av silvervitt, metalliskt mineral. Före-
komst identisk med föregäende.

» 5. c. Blodröda, smä romboedrar i  en jordformig, grä kloritmassa, som
bildar ränder och körtlar i  körnig järnglans.

» 6. c. Gula, pseudomorfosaktiga kristaller av allaktitgestalt pä blekröd
krusta av manganspat tillsammans med de tre följande.

» 7. b. Gröngula, spetsigt romboedriska (?) kristaller pä krusta som före
gäende jämte följande.

» 8. c. Smä, aragonitliknande sfäroliter tillsammans med föregäende
och följande.

» 9. b. Smä, dahllitlika eller stalaktitartade bildningar; mycket spar-
samt tillsammans med n:o 6.

» 10. b. Grä, insektliknande kristallgrupper i täta krustor pä sprickväg- 
gar i  skarnblandad, körnig hausmannitmalm.

» 11. b. Gült, granatliknande antimonmineral (?) i  tat krusta pä kör
nig järnglans. Kristallerna välutbildade. Begänsas av (110) 
och (122); delvis täckta av kalkspat.



N:o 12. c. Minimala, metalliska, järnsvarta kristaller; magnetiska; kuber och 
oktaedrar; genomkorsningstvillingar; i  halrum pä kalkspatskri- 
staller och tungspattavlor.

» 13. a. Mönja (?). Mest darbt, lackrött material tillsammans med bly;
stundom i  tillrundade kristaller; tillsammans med dylika av bly 
eller koppar.

» 14. c. A llaktitartat mineral i  smä kristallgrupper pä bäckströmit. K ri- 
stallerna icke platta, utan mer nälformiga.

» 15. c. Smä, färglösa, flusspatartade kristaller, delvis inväxta i  kolloi- 
dala karbonat(?)-kulor (n:o 73) jämte pyrokroit i  storspatig kalk.

» 16. b. Gulgrä, smä, tavelformiga kristaller i  täta krustoc tillsammans 
med smä kalkspatstavlor ocli bildningar liknande n:o 8; pä sprich- 
ytor i  skiffrigt randigt skarn.

» 17. a. Större, scbefferitliknande kristaller, gulgrä med klyvbarhet; i vio
le tt hedyfan; kristallerna beit inväxta och mest ofullständiga.

» 18. a. Gült, scbeelitartat, darbt mineral i  kantiga avsöndringsstycken, 
tillsammans med smä formrika kalkspatkristaller och askgrä, 
kolloidalbildning pä gult pyroxenartat (?) underlag.

» 19. a. Järnsvart, metalliskt mineral med stängligt bladig avsöndring.
En del ytor uppbyggda av kristallelement; pulver brunt. Haus- 
mannit?

» 20. b. Gult kloritartat, dels i  bladiga partier, dels i  prismatiska indi- 
vider vinkelrätt mot ldyvbarheten, omgivet av en kalkspatzon 
i  skarnbildning av darb omvandlingsprodukt.

> 21. c. Välutbildade, nästan mikroskopiska, brunröda, kort prismatiska
kristaller med nägot kalkspat. Tillsammans med följande.

» 22. c. Mycket smä, sirliga, gips- eller stilbitliknande kristaller jämte 
kalkspat och föregäende i  drushäl i  en tat grä skarnmassä. 
Stycket unikt; frän gruvorten England.

» 23. c. Radialt-kalottformigt orienterade kristallstänglar med transver
sal klyvbarhet, utbredda pä en sprickfyllnad av kalkspat. Unik.

» 24. b. Sulfidiska, kulformiga, smä kristallgrupper, än silvervita, än 
kopparröda tills. m. tungspattavlor och kalkspat pä väggar t i l i  
halrum i  granatskarn och bornit (?). Unik.

> 25. c. Klara, vingula hexagonala kristaller, ett par mm. länga, (1010)
och (0001), glänsande, tills . m. ungef. lika stora kalkspatskri- 
staller; druser i  grä dolomit.

2> 26. c. Gulgrä, prismatiska krist., nägot liknande tilasit av viss t j7p;
tills. m. spetsiga kalkspatkrist. och hausmannit; det heia sot- 
svart av nägon sekundär bildning.

» 27. c. Realgarröda, ytterligt smä, spetsigt nälformiga kristaller jämte 
smä kalkspatkrist. och jordformig, grä omvandlingsprodukt; drus
häl i  körnig järnglans.

» 28. b. firuna, granatlika kulor, synbarligen aggregat av minutiösa krist.;
tills. m. hedyfankristaller, kalkspat, tungspat och de bäda näst- 
följande; i  halrum i  en breccieartad anhopning av järnglans 
och schefferit.

» 29. c. Klara, nälformiga, smä kristaller tills. m. föregäende oeh näst- 
följande i  sprickor, som genomsätta körnig järnglans. Samma

14—210494. G. F. F. 1921.
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eller liknande förekommer pä annan stuff av likartad huvud- 
massa. De nälformiga, smä kristallerna förekomma liiir  när- 
mast pä en ljusbrun. krusta av karyopilitartad Struktur, jämte 
kalkspat och idealiskt utbildade. tungspatskristaller (?).

N:o 30. c. Svarta, nägot prismatiska och tillspetsade krist. i  smä grupper 
tills, m. de bäda föregäende; bilda en karaktäristisk grupp, 38 
nägot ymnigare, 30 sparsammast.

» 31. b. Margarosanitlika, snövita, kristaller med eminent klyvbarhet, an- 
ordnade i  strälformiga aggregat i  större spricka, tills, m. tung- 
spat och ett gult eller brunt mineral i  allaktitliknande kristal
ler; tvä goda stuffer och möjligen detsamma i  smä mängder pä 
andra.

» 32. c. Smä grupper av gräsgröna krist. tills, m. ett stängligt, snövitt 
mineral, som möjligen är' identiskt m. föregäende; förekomsten 
likartad.

» 33. b. Gula, pseudomorfosartade krist. erinrande om allaktit t i l i  form, 
men ocksä ej olika n:o 6. De äro stundom urholkade, sä att 
endast ett tunnt skal äterstär; i  körnig järnglans.

» 34. a. Järnsvart med egendomlig klyvbarhet, i  regeln oktaedrisk, men 
stundom tydligen i  andra riktningar; magnetiskt ( =  »mangano- 
magnetit»?) Förekommer med kalkspat i  en grä te fro itlik  sub- 
stans.

» 35. a. Svart metalliskt, utan klyvbarhet; diamantglänsande som zink- 
blände; tills, m. 39.

» 36. a. Monimolitartat, väl kristalliserat, ljust gult t i l i  mörkt brunt;
möjligen tvä varieteter; med kalkspat och röd manganofyll pä 
sprickor i  smäkornig järnglans. E tt av de vackraste i  S ä m 

lingen.
» 37. c. Ljusgula, tetragonala, scheelitartade kristaller, stundom utfrätta 

och ihäliga; tills, m. cerussitliknande bildningar av olika typer 
samt gul, jordformig sönderdelningsprodukt och kalkspat; i  järn
glans.

» 38. c. Blä, hexagonal kristall (apatit?) och (mönja, n:o 13?) i  brun, 
kolloidal substans med spatig järnglans.

1 » 39. a. Gula, ekdemitartate, oregelmässigt grupperade tavlor utan tydlig 
randbegränsning; de friare individcrna övergäende i  mer guld- 
glänsande eller brunaktig färg; tills, m. kalkspat i  en jordfor
mig, grägrön kloritmassa.

» 40. a. Svarta granatliknande kristaller, men av ovanligt utseende; i  
kalkspat pä därb magnetit.

» 41. a. Grätt, darbt, nägot fasrigt, i  vilket stundom utmärkta hedyfan- 
kristaller funnits inväxta; pä sprickor i  järnglans med smäkor
nig schefferit.

j> 42. a. Gräsgrönt, glasglänsande; i tunna skällor med darbt utseen
de. Stundom kristallytor. Pä sprickor dels i  dolomit, dels i  
järnglans; tills, m. omvandlad dixenit.

» 43. a. Bruna, sträligt anordnade stänglar, som tills, m. kalkspat bilda

1 Möjligen identiskt med n:o 6 i G. A minoff ocli R. M auzelius: »Armangite from 
Lângbanshyttan». Denna tidskrift 42 (1920), p. 302.
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N:o 44.

» 45.

» 46.

» 47. 

» 48. 

» 49.

» 50. 

» 51.

52.

» 53.

» 54.

» 55. 

» 56. 

1 » 57. 

» 58.

» 59.

60.

sprickfyllnader i smäkornig järnglans med schefferit. Tvä varie- 
teter synas föreligga.

c. »Koppargrönt»; smä, ljusgröna värtor pä kalkspatkristaller; oan- 
senligt.

a. Blägrätt, hexagonalt, med vinklar motsvarande apatitens; ätföljes 
av nedanstäende fyra andra okända mineral; pä sprickor i  smä
kornig, blägrä järnglans.

a. ‘ Gulgrätt (piirlgrätt), fjä llig t, oftast bildande utbredda krustor,
vari föregäende vanligen är inbäddat; bildar även luckra, kul- 
formiga aggregat (śe n:o 1).

c. Cerussitlikt; bildar snövita, stärkt glänsande nälar i  knippen 
och strälformiga grupper.

c. L iv lig t svavelgula, glänsande, smä, kilformiga kristaller; upp- 
träda isolerade.

b. Gulgrä, glänsande kristaller i  grupper; glansen lik  den hos före
gäende, men kristallformen ävensom färgen är olika; dock är 
ej uteslutet att 4S och 49 äro identiska.

c. Tavelformiga, matta kristaller, med inspringande vinkel i  rand- 
begränsningen; kan möjligen vara kalkspat.

b. Y tterlig t tunna, klara, färglösa, liexagonala tavlor med tydlig 
romboedrisk randbcgränsning; erinra om barysilit, men t i l i  sin 
dräkt heit olik vad som förut är känt om denna; tills.- m. bly- 
krist. i  en egenartad, grä, fibrös bildning med större hälrum.

a. Orangerött, berzeliitartat i  oktaedrar, inbäddat i  dolomit med 
malmkorn; pä andra stycken som rombdodekaedrar.

a. Egendomlig, prismatisk, nära 1 cm. läng, brunröd kristall, matt, 
i  v it dolomit; i  denna även darbt material; distinkt klyvbarhet; 
karyinit?

a. Bladigt, ganofyllitlikt; lamellerna strimmiga i  en riktning, 
glänsande, brungrä; i  körnig järnglans med schefferit, ätfö ljt 
av n;o 52 och brun granat. *

a. Nasonitlikt. Bildar radialstängliga aggregat; förekommer täm- 
ligen r ik lig t pä kalkspatkristaller.

b. Blekt rosenrött, inesitliknande; tills, m. föregäende; belt spar- 
samt pä ett par staffer; säkert ej inesit.

c. Smä, prehnitliknande krist. i  grupper pä kalkspat, tills, m. na- 
sonit; pä flera staffer, men ytterst sparsamt.

a. Blä glimmer; bildar smä tavlor och fjä ll; r ik lig t i  dolomit med 
hausmannit, berzeliit samt ett brunt sträligt mineral i  ringa 
mängd.

a. »Neomargarosanit», (har dock intet med margarosanit att skalfa); 
längsträckta, bladiga talkartade individer tills , m. de tre näst- 
följande; är analyserat, men materialet förmodligen ej homo- 
gent.

a. A n tigo ritlik t; tunna avlagringar pä dolomitens klyvytor; kvarstä 
skelettartade da karbonatet bortetsas med syra; tills , m. före
gäende och de tvä följande samt berzeliit.

H . 3— 4 .]  SVENSK MINERALOGISK FORSKNING.

1 N:o 57 är identiskt med »Mineral C» i G. Am in o ff: »Kristallogr. Studien» etc. 
Denna tidskrift 40 (1918). p. 378.
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N:o Gl. a. Matt grâgult, berzeliitartat; utgör ett karaktäristiskt led i  den 
länga raden av oundersökta berzeliitvarieteter.

» 62. a. Blecksvart, hausmannitartat; brottet dels mussligt, dels med plana
klyvbarhetsriktningar; glänsande, brunt genomlysande i  tunnaste 
splittror.

» 63. a. Gul pyroxenart; c:a Vs cm. stora, glänsande, men tillrundade 
kristaller, rätt klara, stundom beklädda med smâ blâgrâ, vârt- 
lika bildningar, förmodligen av nâgot karbonat; i  liâligheter i 
dolomit med magnetit. En annan gul pyroxen bildar lika stora, 
matta, opaka kristaller, inväxta i  körnig dolomit.

» 64. a. Bustamit? Stängligt, blekrött, rodonitartat, tills. m. mörkbrun, 
smakornig schefferit; skali vara analyserad av G. Lindström, 
men resultatet ej bekantgjort; heit olik mexikansk bustamit.

» 65. a. Järnsvart, bladigt, langbanitliknande; lamellerna tendera t i l i  
stänglig avsöndring; kan ej vara enaxigt; nâgot genomlysande 
med djupt brun färg; i  en sprickfyllnad, begränsad av en bland- 
ning av rodonit, schefferit, tefroit och järnglans.

1 » 66. c. Svarta, linsformiga, flacka romboedrar, inväxta mellan tungspat- 
tavlor tills. m. följande pâ en stuff med armangit. Den be- 
stär av därb kalkspat och grä omvandlingsprodukter.

1 » 67. c. Brungula rosetter av kristalltavlor, nâgot liknande pyroauit av 
mordmarkstyp»; tills. m. föregäende.

1 » 68. c. Gulaktiga kristalltavlor, liknande föregäende, men ej sä grup- 
perade och säkert av annan natur; tills. m. tungspat i  hälig- 
heter i  kopparglans och bornit (?).

» 69. a. A n to fy llit; violett-bruna stänglar i  radierande anordning tills.
m. liv lig t svavelgul richterit i  rand pâ braunit(?) med körnig 
schefferit.

» 70. a. Sidenglänsande asbestart i  hedyfan; har stundom förekommit i  
avsevärd mängd, men dess rätta natur är ej utredd.

» 71. b. Bruna, smä oktaedrar "tills. m. blekgul berzeliit i  körnig haus- 
mannit; är analyserat av dr. Mauzelius för c:a 20 är sedan, 
men resultatet är ej offentliggjort; titanhaltigt.

» 72. a. Snövita sfäroliter pâ brun kolloidal substans; sannolikt kar
bonat.

» 73. a. Stalaktitartat hölje kring pyrokroitstänglar, blekrött, kolloidalt; 
har vissa perioder förekommit rik lig t.

» 74. c. Smä, vattenklara kristaller, delvis inbäddade i  kulor av före
gäende; möjligen identiskt m. n:o 15, men synes i  vissa av- 
seenden olika.

» 75. a. Brun, kolloidal bildning, tills. m. blekt rosenröd kalkspat.
» 76. a. Svart, kolloidalt i  askgra omvandlingsmassa.
» 77. c. Smâ bruna, vârtformiga aggregat pâ n:o 73.
» 78. a. Tungspat(?) i  utmärktaste kristaller, vattenklar; i  minst 5 olika 

typer, i  allmänhet mer liknande anglesit.
3 » 79. a. Vattenklara kiistaller av olika typer; anses vara flusspat; är i  

fiera avseenden ovanlig. 1 2

1 N:is 66, 67 ocli 68 äro identiska med n:is 4, 5 och 6 i G-. Aminoff och R. Mau
zelius: Armangite from Längbanshyttan. Denna tidskrift 42 (1920). p. 302.

2 Jfr G-. Aminoff >Kristallogr. Studien» etc. Ibid 40 (1918), p. 436.



^ :o 80. a. Gratt mossformigt, tills, m. smästänglig richterit; antagligen 
tefroit, men detta behöver konstateras.

* 81, e. Silver (?) pä bly, med pyrokroit och rosenröd, storspatig kalk-
spat.

s 82. c. Snövita, luckra sfäroliter, omniimnda som m ytt blyarseniat» i  
sammanhang med pyrobelonit. 1

* 83. c. Leverbruna, granatliknande rombdodekaedrar; tills, m. n:o 52.
* 84. c. L just orangegult, stänglikt-bladigt; i  dolomit m. hausmannit.
* 85. c., Gräaktigt, trimeritartat; tills, m. kalkspat i  järnglans.
* 80. b. Svarta, smä sfäroliter pä pyrokroit och kalkspat jämte bly och

koppar.
" 87. b. Blägrätt, darbt, kvartsliknande, tungt; med nägot magnetit.

Bd 43. EL 3— 4.] SVENSK MINERALOGISK FORSKNlNG. 201

Det föreli gger alltsä en samling av 87 oundersökta mineral.2 A lla  
dessa med undantag av tre, jST:is 64, 70 och 71, äro funna under 
de senaste 4—5 ären, vilket mäste betraktas som ett rekord. Da 
det sälunda fär anses ofränkomligt, att den mest givande mineral- 
fyndort, som f. n. är känd, befinner sig inom vara landamären, 
borde det vara en hederssak, att det för vetenskapen värdefulla 
materialet, som därstädes bringas i dagen, ocksä fär röna den 
hppmärksamhet, bebandling och värd det förtjänar. Detta mate
rial' är dock redan nn sä omfattande att en eller ett par enskilda 
personers bemödanden icke pä längt när förslär t i l i  dess bearbetande. 
En sädan bearbetning är visserligen den mest aktuella uppgiften, 
rnen hä rtill kommer ännn en annan, nämligen ästadkommandet av 
en värdig monografi över Längbans gruvor sasom mineralfyndort. 
Det är a tt hoppas att frän officiellt hall snaräst möjligt ätgärder 
matte vidtas för lösandet av dessa uppgifter. 1 2

1 Denna tidskrift, Bd 41, s. 435.
2 Heia den ovan bcskrivna Sämlingen har genom v ä lv illig t intresse frän mecenaters 

sida förvärvats för Stockholms Högskolas Mineralogiska Institu tion , dar den t ills  vidare 
förvaras säsom en specialsamling med bibeliällande av de nummer, som tinnas angivna 
1 förteckningen.
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Äterblick pä uppfattningarna om mellersta ocli södra Sveriges 
urberg under de senaste femtio dren.1

Av

A xel G-a v e lin .

Nägra ärtiondens systematiska forskningar hade vid tidpmnkten 
för Geologiska Föreningens stiftande fort kännedomea om urbergs- 
bildningarna i värt land ett betydande stycke framät. Huvudsak- 
ligen genom af F orselles och den ännu kelt unga Sveriges geolo- 
giska undersöknings arbeten hade man erhällit i  de stora huvud- 
dragen ganska goda geognostiska översiktskartor över landet, ock 
vissa omräden, säsom Mälare- och Hjälmaretrakterna, stora delar 
av Daisland, m. fl. voro i  detalj undersökta efter dätidens forsk- 
ningsmetoder.

Den teoretiska uppfattning av urberget, som därunder uppstätt, 
innebar först och främst, att nrbergsbildningarna icke utgjorde en 
sädan kaotisk j  ordens stelningsskorpa, som t. ex. H isinger vid 
mitten av 1830-talet g jort gällande, utan att det uppbyggdes i lag- 
bunden ordning enligt i huvudsak likartade stratigraiiska principer, 
som befunnits gälla för fossilförande formationer. De krista llin iskt 
skiffriga urbergarterna nppfattades säsom avsatta eller u tkrista lli- 
serade i det heta urhav, som nppstatt därigenom att det först i  
ängform i atmosfären befintliga vattnet med jordens avsvalning kon- 
denserat sig pä stelningsskorpan. De skiffriga parallellstrnkturerna 
tolkades allmänt säsom lagringsstrukturer.

1 Svärigheten att i en ett fätal sidor omfattande framställning av detta ämne pä ett 
rättvist satt citera den omfattande litteraturen har förmätt mig att avstä frän att för- 
söka skildra de olika forskarnas insatser i utvecklingen och . att förebringa litteratur- 
förteckning.
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Med den ledande âskadningen, att urbergarterna uppstâtt under 
fórhallanden som grundväsentligt avveko frán de under señare ske- 
den rädande, följde, att man ej var benagen att t i l l  urbergsbild- 
Qingarna räkna bergarter, som pátagligen bildats under aktuelLa 
fórhallanden. Da man icke ville  föreställa sig tillvaron av nórmala 
sedimentara bildningar mellan äldsta kambrium och de krista lli- 
úiska urbergarterna, hänförde man varje tyd lig t klastisk avlagring, 
som genom en diskordans skilldes ifrán de señare, t i l i  paläozoikum. 
ï*â detta satt räknades pâ 1870-talet säväl Daislandsserien som de 
jotniska sandstenarna inklusive Almesäkraserien t i l i  äldsta paläo
zoikum. Forst längt fram pâ 80-talet började dessa avlagringar att 
tetraktas säsom liggande mellan äldsta kambrium och urberget.

En av 1860-talets, i  början av 70-talet beskrivna, viktigare ur- 
hergsgeologiska résultat var uppvisandet av de rent aktualistiska 
drag, som förekomma inom Àmâlsformationen i  Dalsland. Denna 
formation visade sig t i l l  betydande del uppbyggd av kvartsit med 
tydligt bibehällna nórmala sedimentara drag säsom sandstensskikt- 
ûing, diskordant lagring, böljslagsmärken och tydliga konglo
merat, a lit fakta som mäste tydas säsom bevis för att den upp- 
konrmit pä väsentligen samma sätt som señare tiders sandstens- 
avlagringar. I  själva verket syntes Amälsformationens aktualistiska 
•frag sä framträdande, att man i  första början kände en viss tvekan, 
°m den överhuvud taget borde räknas t i l i  urberget. Relationerna 
t i l i  leptiter, halle flintor, gnejser och graniter visade dock dess nära 
samhörighet med detta, och den uppfattades liksom vissa andra 
iakttagna bildningar av uppenbarligen klastiskt Ursprung (t. ex. 
vissa annorstädes iakttagna konglomeratbildningar och Grythytte- 
skiffrarna) säsom en lokal utvecklingsform inom den yngre delen 
av urbergets lagerserie.

De fortsatta undersökningarna av leptitterrängerna ökade under 
10- och 80-talen beläggen för att ätminstone betydande delar av dem 
a tg] or des av Ursprungligen klastiska ytbildningar. Man fann inom 
dem pâ a llt fiera stallen konglomeratbildningar och kvartsiter, vilkas 
samhörighet med leptiterna syntes uppenbara. A v särskild bety- 
delse för en mera aktualistisk tolkning av urberget blev studiet av 
~Västanäfältets bergarter, framför a llt kvartsiten och konglomeratet, 
vilku vid mitten av 1880-talet beskrevos i heit aktualistisk rik t- 
ßing och tolkades säsom uppkomna genom metamorfos av nórmala 
sedimentbergarter, i  a llt väsentligt liknande dem som avsatts pä 
jordytan under señare geologiska perioder.

Y id  1870-talets början var det endast porfyrerna i  Dalarna och 
Härjedalen jämte en del heit underordnade gängformigt uppträdande
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porfyrer, v ilka uppfattades säsom otvetydigt eruptiva. Beträffande 
huvudmassan av de hälleflintor och porfyrer, v ilka inga i södra och 
mellersta Sveriges urherg, voro meningarna ännu föga deciderade: 
De täta hälleflintorna och de dessa närmast stäende »porfyroida» 
typerna uppfattades säsom omvandlade sediment. 1 fraga om de 
mera massformiga porfyrer, som man gjort bekantskap med i  Dals- 
land, inom Uppland och i Smäland, lutade man visserligen ät äsikten, 
att de voro verkliga eruptivbergarter, men vägade ej pä länge taga 
steget fü llt  u t t i l i  en eruptiv tolkning. Med den ökade kunskapen 
om dessa bildningar växte under señare delen av 70-talet och bör- 
jan av 80-talet övertygelsen om deras eruptiva natur, men det blev 
dock först 1890-talets första del förbehället att pä bindande satt 
uppvisa, att porfyrerna och hälleflintorna inom urberget utgöra 
gamla lavor och vulkaniska gängbergarter jämte t i l i  dem anslutna 
tuffer, agglomerat och tuffitiska sediment.

Diksom i fräga om de ovannämnda sedimentara kvartsiterna hade 
man redan pä iO-talet komm i t  t i l l  uppfattningen om ett nära sam- 
band ocksá mellan hälleflint-porfyr-bergarterna och leptiterna. Upp- 
visandet av de forras vulkaniska natur leder da fö ljd rik tig t fram 
t i l i  att man inom leptitavdelningen har — förutom metamorfose- 
rade nórmala sediment m. m. jämväl omvandlade vulkaniska 
ytbildningar. Frän och med 1890-talets sista del och fram t i l i  vära 
dagar ha beläggen för ett sädant Ursprung t i l i  betyflande delar av 
»leptitformationen» alltjäm t ackumulerats.

Förutom dominerande sura och intermediara typer, förekomma 
inom leptitavdelningen amfiboliter och amfibolitiska skiffrar, v ilka 
under señare ärtiondena uppfattats och beskrivits dels säsom basiska 
lavor och därmed samhöriga tuffer, dels säsom gängar.

Redan tidigt har bland kännare av leptitavdelningen förefunnits 
vetskap om ätt denna förutom verkliga ytbildningar även innesluter 
bergarter av annat Ursprung. Jämsides med uppvisandet av ytter- 
ligare ytbildningar med mer eller mindre aktualistiska drag har 
under de señaste ärtiondena ocksá fortgátt ett pävisande av, att 
manga tidigare säsom konglomerat uppfattade bildningar utgöra 
tryckbreccior, att vissa hälleflintor aro myloniter av djupbergaTter 
eller bergarter av okänt Ursprung och att vissa kvartsiter, som först 
ansetts säsom sedimentara, uppkommit genom metamorfos av heit 
andra bergarter. I  fiera fall hava förut säsom skiktade leptiter 
betecknade bergarter befunnits vara bandade djupbergarter, o. s. v.

jSTyssnämnda sakförhällanden ha fätt lämna ett indirekt stöd för 
en under de bada señaste ärtiondena gent emot den förhärskande 
uppfattningen om tillvaron av äkta ytbildningar inom urberget
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framförd äskädning, enligt vilken praktiskt taget alia leptitb ild- 
ningarna med t i l l  dem, knutna kvartsiter, glimmerskifFrar, urler- 
skifFrar, kalkstenar ock maimer skulle utgöra starlit difFerentie- 
rade magmatiska djupbergarter, som i mer eller mindre omedelbar 
anslutning t i l l  steiningsprocessen b liv it intensivt mekaniskt defor- 
merade. Denna ultramagmatiska äskädning, som ytterst grundar 
sig pä undersökningar over de olika bergartstypernas mineralogisk- 
keiniska karaktärer ocb lagarna for deras association, har bl. a. 
genom sin Stimulans t i l l  skarpare petrografisk-kemisk karakterise- 
ring av bergarterna ocli t i l l  strängare k r it ik  av de fakta, som anförts 
s°m bevis for leptitbildningarnas superkrnstala genesis, varit ur- 
^ergsforskningen t i l l  gagn, men den bar icke lyckats rubba äskäd- 
ßingen, att urbergets leptitavdelning t i l l  mycket stor omfattning 
atgöres av verkliga ytbildningar.

Bd 43. H. 3— 4.] MELLERSTA OCH'SÖDRA SVERIGES URBERG.

Vid tidpunkten för Geologiska Föreningens stiftande gjorde sig 
1 vârt land den neptunistiska âskâdningen allmänt gällande även 
vid tolkningen av urbergets mass fo r m iga 'ber g a rt er, i främsta rum- 
met granit er na, som inom detta spela en sä v ik tig  roll. Den all- 
ßränna föreställningen var, att graniterna, i varje fa ll t i l l  huvud- 
nrassan, voro ett slags kemiska utfällningar i det heta urbavet av 
det material, som detta i början utlöst ifrán den tidigare stelnings- 
skorpan. T. o. m. de sä tyd lig t genombrytande serarkäiska grani
terna v ille  man ej uppfatta säsom eruptivbergarter i vanlig me- 
ning. Man ansäg, att de alltför mycket kontrasterade mot de kända 
eruptivbergarterna fran nutiden och anförde gärna egenskaper hos 
de uppsättande granitgângorna, v ilka  ansägos svärförenliga med en 
tolkning av graniterna säsom magmabergarter. Annu da T öRNE- 

BOHM i  början av 1880-talet framlägger resultatet av sin berömda 
bergslagsundersökning, vilken skulle bliva av sä stor betydelse för 
en riktigare uppfattning av det svenska urbergets byggnad i all- 
mänhet ocb i synnerhet av graniternas ro ll inom detsamma, uttryc- 
ker han sig heit försiktigt i  fraga om de serarkäiska graniternas 
genesis, nöjande sig med att framhälla, att »deras bildnings- 
sätt mäste vara mera analogt med de eruptiva än med de se
dimentara bergarternas». Ocb ehuru han sälunda lutade at att 
anse dem säsom eruptiva, v ille  han i sädant fa ll vid denna tid- 
punkt icke betrakta dem säsom djupbergarter, utan tankte sig dem 
säsom bäddformiga utgjutningar pä jordytan, analoga med yngre 
formationers täckformiga basaltlavor.

Med en dy lik  uppfattning om de tydligast genombrytande grani-
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ternas génesis är det naturligt, att de äldre graniterna, »urgrani- 
terna», skulle betraktas säsom bildade pä jordens yta liksom de sä- 
som sedimentara ansedda gnejser och leptiter, med v ilka urgrani- 
terna territorie llt samt genom övergängar och »växellagringar» tyck- 
tes förbundna. Det heta urhavets medverkan vid dessa graniters 
bildning förutsattes och betonades nästan a lltid  under diskussio- 
nerna om deras genesis.

En nägot avvikande tolkning av granitproblemen inom urberget 
gjorde sig under 1880-talet, ända t i l i  dess slut och möjligen ännu 
nägot señare, gällande vid Sv eriges geologiska undersökning, i det 
att urbergets massformiga bergarter, graniter, dicriter och en del 
av porfyrerna, anságos vara metamorfa utvecklingsformer av mot- 
svarande skiffriga bergarter (gnejser, amfiboliter och hälleflint- 
skiífer). T. o. m. den serarkäiska Stockholmsgraniten uppfattades 
säsom sekundär i  iörhällande t i l i  den av densamma genomsatta 
gnejsen. Brottstyckena anságos vara reliktpartier av den primara 
bergarten, och för tydningen av relationerna mellan granit och gnejs 
äberopades bl. a. deis sädana analogier som förekomster av brott- 
stycken av skiktad lera i genom deformering massformig lera, 
deis omvandlingen av kristallina bergarter genom nedträngande dag- 
vatten längs sprickor. — Ehuru denna extrema áskádning icke 
biträddes av samtidens ledande urbergsforskare, spelade den en viss 
roll, emedan den energiskt förfäktades av S. Gr. U:s dävarande 
chef.

Y id  den tidpunkt, dä sistnämnda ásikt om urbergsgraniterna ännu 
förfäktades, hade emellertid en modern uppfattning om deras djup- 
magmatiska natur redan stadgat sig inom universitetskretsar, i  främsta 
rammet vid Stockholms högskola, men även i Uppsala. Under 80- 
talets sista är och början av 90-talet presterades övertygande bevis 
för graniternas natur av magmatiska djupbergarter, pä samma gang som 
fruktbärande jämförelser anställdes mellan á ena sidan de metamor- 
foserade urbergsgraniterna och á andra sidan de- av regionalme- 
tamorfos praktiskt taget oberörda jotniska och postsiluriska granit- 
och syenitbergarterna i norra Sverige, Finland och inom Kristiania- 
fältet. Forst frän början av 90-talet kan man i  värt land tala om 
praktiskt taget enstämmighet i  uppfattningen av graniterna säsom 
magmatiska djupbergarter. Undantagen frän denna enstämmighet 
ha utgjorts av T öknebohm, som ännu 1908 förfäktade en superkrus- 
tal genesis för huvudmassan av urbergsgraniterna och v ille  be- 
trakta blott de serarkäiska graniterna säsom äkta djupbergarter, 
samt av Svenoniüs, vilken omkring sekelskiftet och nägot señare
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Vrgerat ett likarta t bildningssâtt for fjalltrakternas kaledoniska gra
viter.

Uppfattningarna om urbergets maMigare grônstenar fôrete i det 
tela motsvarande utvecklingsforlopp som âsikterna om graniterna 
och. gnejserna. Med en neptnnistiskt largad tolkning av de señare, 
íoljer nppfattningen, att de forra bilda baddar eller inlagringar i 
Vrbergets lagerserie; forst sedan graniterna uppfattats sâsom djup- 
tergarter, tydaś de massivt upptradande grônstenarna pâ samma 
sàtt. Hyperiterna, som tid ig t tilldrogo sig stor uppmârksamhet, an- 
sagos i bôrjan av 1880-talet sâsom effnsiva baddar i jarngnejsen 
0ct  alltsâ samtidiga med denna, men bôrjade frân mitten av samma 
artionde att anses som yngre, injicerade i gnejsen.

Redan under T ôrnebohms bergslagsundersokningar uppfattas de 
RÜ granitomrâdena knutna gabbro- ocb diorit-bergarterna sâsom 
>(len niest basiska lânken i graniternas serie», sâlunda genetiskt 
lillhôrande graniterna, ett uppfattningssâtt, vars riktighet alltjam t 
ertâ l l i t  bekrâftelse. Under de señaste ârtiondenas arbeten bar man 
alltid  kunnat konstatera, att de stora granitgenerationerna (fore- 
Radesvis av Vâxiô—Filipstadstyperna men aven andra) sâsom âldsta 
led regelbundet hava gabbror och doriter eller nârbeslâktade basiska 
tfrgarter, varpâ folja, stelnande efter avtagande basicitet, inter
mediara ocb sura bergarter.

Sâsom tidigare fôrelôpare t i l l  massivt upptradande grônstenar ocb 
Uârtill anknutna granitmassiv bar man pâ señare tid  bôrjat upp- 
Rtta stora delar av de massor av basiska gângar (amfiboliter eller 
metabasiter), vilka ofta genomsvârma sâval leptitomrâden som âldre 
gvejsgraniter. Sedan nàgot mer an ett ârtionde ba dessa massvis 
Upptradande gângenerationer, tillsammans med andra kriterier, visât 
slg vara vardefulla hjalpmedel for bestamning av âldersfôrbâllan- 
ten mellan vâsentligen olikâldriga granitgenerationer.

Fran nutidens vetenskapliga standpitnkt ter sig bristen pa kan- 
vedom om bergartsmetamorfismen sasom det svaraste hindret for 
ernaende under 70- ocb 80-talen av en riktigare uppfattning av ur- 
tergsbildningarnas geologi. I  sjalva verket ar ju  detta binder i 
Uktiga avseenden annu icke nndanrojt.

Visserligen betecknades aven i  borjan av 70 talet de kristalliniskt- 
skiffriga urbergarterna allmant sasom »metamorfiska». Rorande be- 
skaffenheten av de metamorfa processerna rorde man sig emeller- 
tid  merandels med vaga allmanna forestallningar, oftast utan faste 
i direkta iakttagelser ocb bottnande i mer eller mindre antiaktua-
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listiska uppfattningar om urtidens säregna förhallanden. En del 
av den mekaniska tryckmetamorfismens verkningar inom Dalslands- 
serien hade visserligen under 60-talets nndersôkningar b liv it stu- 
derade, för sin tid  mycket förtjänstfu llt beskrivits samt satts i 
orsakssamband med Dalslandsseriens veckning (eller »dislocering»)- 
Man hade härvid ocksâ fast sig vid here förhallanden, som tycktes 
antyda, att âtminstone en del av skiffrigheten hos »gnejserna» i 
Dalslandsseriens omgivningar künde bero pä samma tryck. Nägon 
verklig betydelse erhöllo emellertid sädana iakttagelser ännu icke 
för uppfattningarna av de krista llin iskt skiffriga bergarternas paral- 
lellstrukturer, v ilka a lltjäm t i det stora .heia tolkades säsom lager- 
strukturer. Betecknande är i detta sammanhang, att da den karak- 
teristiska protogingnejsbildningen i  Dalslandsseriens omgivningar i 
början av 70-talet befunnits vara en sekundär företeelse. och icke 
nagot som utmärkte nägon viss geologisk enhet, sä sattes den icke 
i orsakssamband med Dalslandsseriens förskiffring utan tolkades 
säsom ett vittringsfenomen, analogt med den kaoliniserade gnejsen 
under den kambriska sandstenen i  Vftstergötland.

Under 1880-talet, företrädesvis under dess señare hälft, stadgade 
sig uppfattningen om tryckmetamorfosens. betydelse för uppkomsten 
av en stör del av gnejsernas parallellstrukturer. En a llt större 
del av de förut säsom gnejser beskrivna bergarterna började att 
uppfattas säsom tryckförskiffrade graniter. Omkring 80-talets slut 
och i början av 90-talet började man att genom mikropetrografis- 
ka undersökningar skilja mellan icke nämnvärt tryckpäverkade 
postarkäiska eruptivbergarter och de av tryckmetamorfos genom- 
gäende, ehuru i  växlande grad, karakteriserade urbergarterna. 
Tryckmetamorfosens styrkegrad kom därvid att tillmätas viss be
tydelse även säsom älderskriterium, om man ocksâ snart var pä det 
klara med att bergarter, som t i l i  övervägande del äro svagt tryck- 
metamorfoserade, lokalt kunna uppvisa ytterst starka tryckförskiff- 
ringsfenomen.

Under de gängna artiondena av innevarande ärhundrade har 
kännedomen om dynamometamorfosens betydelse för uppkomsten av 
urbergsstrukturerna avsevärt vidgats. A  ena sidan har man kun- 
nat uppvisa, att tidigare sä-rnm hälleflintor eller t. o. m. sedimen
tara kvartsiter etc. uppfattade bergarter i själva verket endast ut- 
göra de finaste sönderkrossningsprodukterna (myloniter) v id  dyna- 
mometamorfosen, ävensom att vid  tryckmetamorfos av detta slag 
ofta mer eller mindre genomgripande substansförändringar av den 
förutvarande bergarten ägt rum. Á  andra sidan har man under 
detta tidsskede erhâllit en battre förstäelse av de omkristallisations-
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processer, som ägt rum i samband med dynamometamorfosen, ocli 
vilka i  stör utsträckning g iv it upphov t i l l  bergarter som i  minera- 
logiskt och strukturellt hänseende grundväsentligt kunna avvika 
Iran urspruugsbergarterna. I  stör utsträckning räder dock ännu 
ovissbet om de närmare förloppen vid dynamometamorfos.

En betydande svärighet vid tillämpning i enskilda fa ll av dyna- 
rnometamorfosläran pä urberget bar visat sig vara omöjligheten 
f- n. att a lltid  avgöra, vad som är en dynamometamorf Struktur i 
egentlig mening, uppkommen genom tryck pä förut fast bergart, 
och vad som är att uppfatta säsom protoklasstruktur eller flüidal- 
struktur. För den förut (sid. 204—205) omnämnda äskädning, som i 
drbergets leptiter ocb andra finkorniga skiftrar ser endast deformerade 
äjupmagmabergarter, bliva ocksä de fiesta kristallina gnejser proto- 
klasstruerade eruptiv. Om man än maste medgiva svarigbeten 
f- n. att i  enskilda fa ll avgöra vad, som är protoklasstruktur ocb 
vad som är dynamometamorf Struktur i egentlig mening, kvarstär 
dock säsom obestridligt, att i en mängd fa ll regionalt utbredda 
S^ejsstrukturer i  det svenska urberget bevisligen uppkommit genom 
V c k  pä förut fast bergart.

Pä 70-talet tillm ätte man vid tolkningen av urbergarterna icke 
nägon större betydelse ät en frän eruptivniassorna utgäende kon- 
takt- ocb injektionsmetamorfos. De fa ll av kontaktmetamorfos inom 
Urberget, som under denna tid  anföras, avse huvudsakligen lokala 
%nomen, som i vära dagar icke betraktas säsom kontaktmetamorfa. 
Annu under den period, som omfattar senare delen av 80-talet ocb 
början av 90-talet, da läran om dynamometamorfosen funnit an- 
vändning för tydningen av urbergsbildningarna, hade man i värt 
land knappast börjat att i praktiken tillm äta de i  urberget ingä- 
ende enorma magmamassorna nägon större betydelse for uppkomsten 
av strukturerna i detsamma, Förklaringen t i l l  att eruptivmassornas 
iaflytande pä omgivande äldre bergaxter i urberget jämförelsevis 
sent kommit att t illb ö rlig t uppskattas torde t i l l  en del fä sökas 
däruti, att deras inverkan inom urberget merändels är sä genom- 
gripande och regionalt utbredd, att dess sammanhang med erupti
ven. just därför vid första päseendet b lir  mindre i ögonen tallande 
än de relativt svaga kontaktförändringar, som framkallats av de 
ytligare stelnade, re lativt mindre magmamassorna inom yngre 
iormationer, som legat t i l l  grund för skildringarna av den s. k. 
xnormala kontaktmetamorfosen». De mest framskridna stadierna 
nv kontakt- eller plutonometamorfos inom urberget aterfinnas dess- 
ntom icke vid den svagare »normala kontaktmetamorfosen*, ocb 
tedde sig därför i förstone säsom främmande företeelser, vilka kräv-
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de nâgon annan forklaring. D â rtill kommer, att lâran om den 
magmatiska differentiatlonen under 80- och 90-talen jnst slagit 
igenorn, ock att mânga av de uppsmâltnings- och. assimilationslore- 
teelser, v ilka aro oskiljaktiga frân den mest framskridna kontakt- 
metamorfosen inom urberget, i bôrjan tycktes kunna fôrklaras sa- 
som differentiationsfôreteelser.

Fôrst inom 1890-talets señare del kom kontaktmetamorfosláran 
pâ allvar t i l l  anvândning vid tolkning av urbergartsstrukturer» 
sarskilt genom undersokningen av Vastanafáltet, inom vilket 
ttppvisades, att de yngre granitmassiven utovat vidstrackt och i 
omfattande grad ombildande inverkan pâ de sâsom lavabergarter, 
tuffer, tuffiter och nórmala sediment beskrivna lederna av faltéis 
kvartsit-leptitserie.

Omkring borjan av innevarande sekel, borjade laran om injek- 
tionsmetamorfismen samt uppsmaltning och assimilation genom de 
arkaiska magmamassorna att vinna tillâmpning hos oss, narmast 
under inflytande av de fińska geologerna, v ilka under 90-talet be- 
skriv it injektions- och assimilationsfenomen i Finland. De inom 
vâra gnejs- och leptitterranger sa allmanna »âdergnejserna» tyddes 
sâsom intima blandningsprodukter mellan aldre merendels skiffriga 
bergarter och dessa in tim t genompyrande yngre granitâdror, sam- 
hôriga med urbergsomrâdenas yngre granitmassor. I  samband med 
dylika âdergnejser stâende ôgongnejser tyddes delvis sâsom uppkomna 
genom en i samband med âdergnejsernas âdror skedd invandring 
av fâltspatsubstans i den aldre bergarten, liksom aven i ovrigt en 
fáltspattillforsel i de av granit intimast genomvavda aldre berg- 
arterna antogs.

Under det fortsatta studiet av injektions- eller granitisationsfore- 
teelserna hava vissa modifikationer av det fôrsta betraktelsesâttet 
av dessa fôreteelser sâsom samtliga enkla intrusionsfenomen ifrân 
en frammande granitmagma visât sig nodiga. En stor del âder- 
gnejsers granitiska âdror ha tolkats sâsom uppkomna genom en ut- 
lôsnings- eller utsmâltningsprocess av den ursprungliga bergartens 
eget material. Dâ aven i sàdana fa ll ett samband flerstâdes iakt- 
tagits mellan âdergnejsbildningen och narliggande magmamassors 
framtrângande. har man i  mânga fa li ansett sig bora tolka den 
fôrstnamnda sâsom kriterium pâ en pâ stort djup och under in fly 
tande av de señare pâbôrjad âteruppsmâltning av den aldre berg- 
grunden, varvid smarre kvartsfâltspat-granitmagmor regenererats. 
Sâsom stôd for denna uppfattning hava flere andra sakskâl kunnat 
ánforas, bl. a. den ofta pâvisbara tydliga âteruppsmâltningen av 
âldre sura bergarter genom intruderade basiska intrusiv.
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A  andra sidan har i andra fa ll gjorts gällande, att ädergnejs- 
bildningen i regeln endast skulle vara en segregering av kvartsfält- 
spatmaterialet under vanlig regional- eller dynamometamorfos. 
Aven detta betraktelsesätt synes i  mänga fa ll hava goda grunder 
ior sig. Det är dftrför en omstridd fräga, i  vilken utsträckning 
den ena eller andra tolkningen av ädergnejsbildningsproblemet skall 
givas företräde. I  viss man är skillnaden mellan de bäda äskad- 
ningssätten av mera formell natur, bl. a. därför att man alltmera 
kommit t i l i  den uppfattningen, att inom det djupaste urberget, dit 
llPpkomsten av ifrägavarande metamorfa fenomen mäste iurläggas, 
begreppen kontaktmetamorfos och regionalmetamorfos icke kunna 
hällas strängt ätskilda.

Under det sista ärtiondet har man inom urberget lä rt känna a llt 
flera och mera omfattande substansförändringar, framkallade i äldre 
bergarter under inflytande av frän eruptivmagmorna härstammande 
Msningar. Mänga skarnbildningar, kvartsiter, lerjordsrika gnejser 
0eh malmer etc. hava erhällit tolkning pä denna väg. Ivonsekven- 
Serna av denna sida av kontaktmetamorfosläran för urbergarternas 
tydning kunna ännn icke överblickas.
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Utgäende frän uppfattningen av de krista llin iskt skiffriga ur- 
bergarterna säsom en skiktad lagerserie gjordes under 70-talet och 
1880-talets förra hälft energiska försök att uppställa en för heia 
vart urherg gällande kronologisk lagerföljd. I  brist pä fossil sökte 
Jöan efter bästa förmäga använda sig av petrografiska kriterier, i 
det särskilt karakteristiska bergarter, bl. a. malmerna, fingo tjänst- 
§Öra säsom ledlager. De lagerföljder, som pä detta satt under olika 
Uder och av olika forskare uppställdes, visade emellertid bristande 
överensstämmelser sinsemellan, en omständighet som ansägs bero 
saväl pä liv liga  faciesväxlingar som pä señare rubbningar, vilka 
Ullsammans försvärade eller omöjliggjorde förföljandet över större 
°mräden av samtidiga horisonter.

En likhet äterkom emellertid i  de uppställda äldersschemata: 
-Man ansäg de typiska gnejserna bilda en äldre avdelning, medan 
^eptiter, hälleflintor, kvartsiter och urlerskiifrar etc. hänfördes t i l i  
en yngre avdelning. Sedan efter bergslagsundersökningarna även 
graniterna införts i äldersschemat, placerades de t i l i  gnejserna 
närmast anslutna gnejsgraniterna säsom yngsta led i den äldre 
aldersgruppen och uppfattades sälunda säsom närmast äldre än 
leptitavdelningen, medan de graniter, som voro yngre än leptiterna,
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efter s itt upptradande, metamorfosgraden m. fl. karaktarer fordelades 
pa, ett antal (slutligen tre) yngre aldersgrupper. I  fraga om den 
inbordes aldern mellan sSdra Sveriges storre gnejsterritorier for- 
faktades vid olika tillfa llen  vaxlande meningar.

Bland de geologiska granserna inom det syd-medelsvenska ur- 
berget drogs uppmarksamheten redan tid ig t sarskilt t i l l  den mar- 
kerade, pa oversiktskartorna sasom en pafallande regelbunden lin je 
framtradande gransen mellan vdstra Sveriges vidstrackta gnejsterri- 
torium ocb ostra Sveriges av graniter, halleflintor, leptiter etc. upp- 
byggda omraden.

Sedan den neptunistiska uppfattning av gnejserna, varpa den 
ovannamnda indelningen av urberget ytterst grundade sig, alltmera 
borjat trada tillbaka, gjordes fran och med SO-talets senare del 
upprepade forsok att med utgaende fran sistnamnda granslinje komma 
t i l l  ratta med urbergets byggnad. Man tankte sig nu forst, att vastra 
Sveriges gnejser ursprungligen overtackt aven ostra Sveriges gra- 
nit-halleflint-leptitomraden, varefter vastra Sverige genom en jatte- 
forkastning nedsankts i forhallande t i l l  ostra Sverige. Den yngre 
gnejsen bade sedermera borteroderats ifran horstomradet i oster 
men b liv it bevarad inpm det sankta vftstra omradet.

Med okad kunskap om metamorfosen hos gnejserna i  vaster ocb 
om de ostsvenska bildningarnas natur framtradde svagbeten bos 
denna tolkning i oppen dag: Det var tyd lig tv is  ett orim ligt an- 
tagande, att de bogmetamorfa, uppenbarligen pa betydande djup sa 
starkt ombildade vastra gnejserna skulle kunnat ligga sasom ett 
yngre tacke over de ofta ytterst obetydligt metamorfoserade yt- 
bildningarna inom ostra Sverige. Man forsokte da i  slutet av 1890- 
talet den motsatte tolkningen: Ostra Sverige vore nedsankt i for
hallande t i l l  vastra Sveriges gnejsterritorium, ocb inom det salunda 
nedsankta partiet bade agt rum saval utgjutningar av lavor sona 
intrusion av granitmassorna. Vastra Sveriges gnejser skulle sa
lunda, atminstone partiellt, ateriinnas under ostra Sveriges granit- 
omrade.

Efter dessa tolkningsforsok aterstod annu ett alternativ: Vastra 
Sveriges gnejsomrade kunde utgora en regionalmetamorf facies av 
6stra Sveriges granit-balleflint-leptitoniraden. Detta alternativ ut- 
vecklades vid sekelskiftet, da, man (med utgangspunkter fran den 
bergskedjeveckning som kunnat pavisas inom Vastanafaltet och an- 
norstades efter gransen mellan ostra ocb vastra Sverige, pavisad 
tryckmetamorfos inom Bohuslans kusttrakter samt parallellism mel
lan veckningsaxlarna inom Dalslandsserien ocb inom gnejserna 
narmast utanfor densamma) sokte bevisa, att vastra Sveriges gnejs-



213

terränger utgjorde en t i l i  basen nederoderad bergskedja av algonkisk 
alder. De västsvenska gnejserna skulle sälunda ha uppstätt, huvud- 
sakligen av samma primära bergarter som uppbygga östra Sveriges 
Urberg, genom en dynamometamorfos, som t i l i  tiden sammanfallit 
ured Dalslandsseriens veckning.

Icke häller detta tolkningsförsök har kunnat slä igenom: Forst 
°ch främst mäste de typiska västsvenska gnejsstrukturerna anses 
aklre än Dalslandsserien och dess veckning, vadan den algonkiska 
uldern pä gnejsens omkristallisation icke kunnat uppr^tthällas. 
Uidare göres gällande av dem som i senare tid  studerat förhäl- 
kindena, att den förskiffring, som utmärker de ostsvenska graniterna 
m°t gränsen t i l i  gnejsomrädet, är yngre än huvudparten av 

sstrukturerna, och att graniterna äro intrusiva i gnejserna. — 
Ä  andra sidan förekomma flerstädes inom det västsvenska gnejs- 
tdritoriets . gränsomräden mot urberg av sydostsvensk typ meta- 
urorfoserade men fü llt  igenkännliga reliktpartier av samma vul- 
kaniska och sedimentära bergarter (särskild av Ämälsformationens 
typer), som ingä i det senare, och under förhällanden som angiva, 

ätminstone en väsentlig del av gnejsstrukturerna äro yngre än 
dessa ytbildningar. Mängenstädes, i främsta rummet kring granit- 
källeflint-leptitomrädet i Daisland och södra Värmland men även 
flerstädes efter gränsen mot östra Sverige, tala tektoniska förhäl- 
tynden för att bergarter av sydostsvensk typ en gäng kunnat före- 
finnas ätminstone ett stycke utöver den nuvarande gnejsterrängen.

Det anförda torde visa, att den fundamentalt v iktiga frägan om 
v&stra Sveriges gnejsomrädes geologiska ställning ännu ej är defi- 
u itiv t löst.

Under första ärtiondet efter sekelskiftet klargjordes, att den äldre 
Uppfattningen om en v it t  utbredd gnejsgranitformation äldre än 
^eptitavdelningen icke künde upprätthallas. Även de tyd lig t sedi- 
urentära urbergskvartsiterna av Västervikskvartsitens och Ämäls- 
kvartsitens typer visade sig, dar de kommo i beröring med utbredda 
Snejsgraniter, äldre än dessa.1 TJtgäende frän detta sakförhällande 
°ch frän metamorfosläran försökte man dä förenkla urbergskrono- 
i°gien därhän, att gnejsgraniterna skulle utgöra endast metamorfa 
Facies av de massformiga graniterna i sydöstra och mellersta Sverige 
av Yäxiö—Filipstadstyperna. Även denna uppfattning har visat 
sig oriktig: Inom skillda delar av södra Sverige känner man be-

1 Oavgjort är, om nägonstädes inom omgivande urberg identifierbara moderbergarter 
förekomma tili de graniter med djuphabitus, vilka ingä säsom bollar i  vissa av södra 
Sveriges urberg9konglomerat. H ittills hava sädana icke knnnat pävisas.
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lägg för âtminstone en äldre granitformation, skild frán de yngre 
Yäxiö—Filipstadsgraniterna genom en markerad, bl. a. av genom- 
gripande metamorfism, kännetecknad hiatus.

Med nyssnâmnda âldersfrâgor sanmianhänger en annan av be- 
tydelse för södra och mellersta Sveriges urbergsgeologi. I  leptit 
avdelningen ingä hälleflintor och porfyrer, och pâ grund härav 
har man ända sedan 1870-talet betraktat de mellan-sydsvenska 
porfyrerna och hälleflintorna säsom med leptiterna liktid iga  bildnin- 
gar samt talat om en »porfyr-leptit-formation». A  andra sidan synes 
det samband, som sedan 90-talet framhâllits existera mellan t. ex. 
graniterna av Yäxiö—Filipstadstyperna och de t i l i  dem anknutna 
porfyrerna och hälleflintorna, genom señare undersökningar a lit 
mera grundade. Askâdningen om en stor hiatus mellan gnejs- 
graniterna och Yäxiö—Filipstadsgraniterna b lir da knappast för- 
enlig med antagandet, att de med de sistnämnda graniterna sam- 
höriga porfyrerna skulle kunna tillhöra den av gnejsgraniterna ge- 
nomsatta och metamorfoserade leptitavdelningen. I  själva verket 
tala ocksâ fiera iakttagna fakta för att de t i l i  Växiö—Filipstads
graniterna anknutna porfyrerna äro distinkt yngre än âtminstone 
Yästervikomrädets kvartsit-leptitserie och även yngre än gnejsgra
niterna. Man ledes pä denna väg t i l i  antagandet av âtminstone 
tvä av en diskordans ätskillda effusiva bildningar i södra och mel
lersta Sveriges urberg. — Den närmare utredningen av detta strati- 
grafiska problem âterstâr.

Ursprungligen räknades även de karaktäristiska Dalaporfyrerna 
t i l i  urbergets porfyr-leptit-formation. Sedan de jotniska eruptiven 
utskilts frán urberget, började man pä sina hâll att pa petrografiska 
grunder hänföra Dalaporfyrerna t i l i  jotnium. De señaste ârens 
undersökningar ha lämnat de bindande bevisen för att Dalaporfy
rerna äro yngre än urbergarterna, skillda fran dessa genom en 
tyd lig  diskordans.

Bland de manga kronologiska problem av större betydelse för ur- 
bergsgeologien inom södra och mellersta Sverige má även framhâllas 
fastställandet av relationerna mellan de serarkäiska graniterna (i 
H ögbo m s  mening) och Växiö—Filipstadsgraniterna. Den serar
käiska granitgruppen intager f. n. en nâgot osäker ställning, sedan 
den ena efter den andra av dess representanter pä señare tid  be- 
rövats sin självständighet och bringats samman med Växiö—Filip- 
stadsgruppen. De för de serarkäiska graniterna särskilt karakteris- 
tiska huvudtyperna, säsom Bohusgraniten, Stockholmsgraniten o. a., 
skilja sig visserligen i v iktiga hänseenden ifran Yäxiö—Filipstads
graniterna, och i fräga om ätskilliga av dem föreligga skäl, som
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lala for den gamla uppfattningen om deras distinkt yngre alder i 
lorhallande t i l l  de senare. Annu foreligger emellertid icke nagot 
bindande bevis for att icke olikheterna kunna ha sin orsak mera 
1 olika tektonik an i vasentligen olika alder. — Det ar att antaga, 
att  undersokningar over graniternas radioaktivitet skola sprida ljus 
°Ver denna och andra aldersfragor inom urberget.

43. H . 3— 4 .]  MELLERSTA OCH SODRA SVERIGES URBERG.
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Stockholm straktens berggn indstekton ik.

En översikt.1

Av

P . J .  H o l m q u is t .

Det är päfallande, att Stockholmstraktens berggrund, ehuru t i l l-  
hörande omgivningen t i l i  sä a tt säga den svenska geologiens hög- 
kvarter, h itti lls  b liv it i  sä ringa grad utforskad. Orsaken h ä rtill 
ligger i  gnejsernas komplexa sammansättning och Struktur, som 
lägga stora hinder i  vagen für varje försök t i l i  utredning av bild- 
ningssätt och ombildningsförlopp. D ä rtill kommer, a tt resultatet 
av en sädan utredning endast med stör svärighet kan framläggas 
i  övertygande form, da i  säväl observationsmetoder som framställ- 
ningssätt personliga, d. v. s. mer eller mindre subjektiva och för 
andra svärkontrollerbara moment ingä, i kanske större utsträckning 
än i  andra delar av den geologiska vetenskapen. Stockholmstraktens 
berggrund har i  fö ljd  av detta förhällande endast i  ringa grad 
tilld ra g it sig intresset hos vära petrografer och urbergsspecialister 
och sälunda väsentligen fö rb liv it en terra incognita. I  Stockholms 
närhet finnes ocksä re la tivt fä lokaler lämpade t i l i  demonstrationer 
under exkursioner i  samband med undervisningen i  elementar 
geologi.

L ikvä l torde Stockholmstrakten särskilt med hänsyn t i l i  urbergs- 
tektoniken vara ett av de intressantaste berggrundsomrädena i 
värt land.

T örnebohm har pä mästerligt satt g iv it oss huvuddragen av 
denna tektonik. A v  hans bergslagskarta, bladen 6 och 9, kunna 
v i avläsa dessa. V i iinna da, a tt Stockholms stad är belägen pä

1 Jämför härtill kartan PI. 36 i G. F. F. 32 (1910).
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en tektoniskt sett k ritisk  punkt av berggrunden, nämligen pä 
friktionslin jen emellan tvenne skarpt ntbildade gnejsbägar med 
brantställda veckningsaxlar, tillbörande Södertörns ocb Vermdöns 
granatgnejsgebit. I  NO vidtager stockbolmsgranitens massiv eller 
rättare en djuperuptiv kolossalbreccia, däri graniten spelar rollen 
av en eruptiv grundmassa, och brottstyckena utgöras av gnejsblock 
av i allmänhet väldiga dimensioner och skiffrigheten subparallellt 
orienterad.1 Genom Stockholms stad gär en gränsskillnad frain i 
gnejszonen. I  norra delen av staden utgöres nämligen berggrunden 
av vacker grä ädergnejs med sträk av dioritgnejs, medan 'Söder- 
malmsbergen sammansättas av tätare svärbestämbara gnejsarter, 
s°m tämligen r ik l ig t  föra röd pegmatit. Mina undersökningar2 hava 
visat, att den i  södra skargärdsomrädet och trän Dalarö in  mot 
Saltsjöbaden framstrykande skarpt begränsade intrusionszonen3 in- 
°m Stockholms omräde möter Stockholmsgraniten, av vilken den 
överskäres och spränges sönder.

Emellan Stockholm och Saltsjöbaden övertvärar instrusionszonen 
ander mycket spetsig vinkel Ingaröns mot vaster utkilande eruptiv- 
massiv, vars bergarter äro mindre förskiffrade än omgivande gnejser 
och därför kunna bestämmas säsom av otv ive laktig t infrakrustalt 
Ursprung. I  samma rik tn ing  som Ingarömassivets utlöpare — 
d. v. s. 0 —Y och paralle llt med den välbekanta rä tlin iga förkast- 
ßingen över Liljeholmen, Hammarby-Nackasjön, Länuerstasundet, 
Eolström-Strömma kanal — framgär en diaphtoritisk förskiffrings- 
zon i  berggrunden, vilken överskär gnejsstrukturerna och förlänar 
bergarterna tätkornig stundom rent m ylonitisk karaktär. Det är 
denna förskiffringsföreteelse, som är orsaken t i l i  den beslöjade, 
obestämda kornighet, som kännetecknar gnejserna S och SO om 
Stockholm, och som g jort detta omrädes bergarter sä föga inbju- 
dande t i l i  närmare studier. V id  Liljeholmen, Hornstull, Saltsjö- 
Eut’nfts och västra Ingarön förekomma fü llt  mylonitiskt utbildade 
bergarter, tillhöraude samma förskiffringszon. Y id  Nykvarn pä 
norra Ingarön ser man mylonitiseringen ombilda granatgnejsen t i l i  
tat gnejs med re likta porfyroblaster av granat och fältspat. V id  
Älvsjö (Örby) kan man likaledes iakttaga granatgnejsens ombild- 
ning genom sekundär förskiffring och mylonitisering (diaphtoresi), 
varvid en blandad gnejsstruktur uppkommit, i  vilken de granat
gnejsen tillbörande ädrorna reduceras t i l i  isolerade fragment i  en 
hnkornig heterogen bergartsmassa.

Bd 43. H. 3— 4.] STOCK HOLM STRAKTBNS BERG GRUNDSTEKTONIK.

1 G. F. F. 10 (1888): 302.
2 G. F. F. 32 (1910): 789.
3 » » > » » 815.
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I  skarningarna t i l l  den nya kanalen vid Hammarbysjôn iakttagas 
liknande forhâllanden, men dâ denna lokal ligger inom intrusions- 
zonen, âr gnejsen ym nigt genomvâvd av pegmatit och har under- 
gátt den sekundâra forgnejsningen tillsammans med denna. I  de 
hâr nyss ôppnade friska skarningarna gjordes den ôverraskande 
upptackten, a tt gângar av stockholmsgranit genomskara den fôr- 
skiffrade gnejsen utan att sjalva mârkbart pâverkas av fôrskiffringen 
(Fig. 1). Bergarten i dessa gângar âr dock angripen av omvand-

Fig. 1. Gâng av Stockholmsgranit genomsâttanrle den diaphtoritiska gnejsen vid
Stadsgârden.

lingar, som kloritiserat biotiten och âstadkommit epidotbildning i 
synnerhet i  tnnna sprickrum. Pâ ett liknande sâtt ses stoekholms- 
granit i  gângform genomskara de starkt fôrskiffrade gnejserna i  
bergshojderna S om Saltsjo-Dnf'nâs. A v dessa forhâllanden fram- 
gâr, att stockholmsgraniten tir yngre an (eller samtidig med senare 
slcedet av) den sekundara O—V-liga mylonitiska fôrskiffringen av 
granat- och âdergnejsen. Yngre an sâ val den seknndâra fôrskiff- 
ringen som ock stockholmsgraniten âro âterigen de skol- och breccie- 
strukturer, som forekomma i dessa trakter och som torde tillkom- 
m it samtidigt med den forkastningstektonik som ger sig tillkânna 
i topografien. Forloppen kunna ordnas i  fol jande âldersschema:



1- Äldst är Ingarömassivets eruptivtektonik. Den infrakrustala 
komplexen pä Ingarön innehäller emellertid, som i  det följande 
skali utförligare visas, tvenne lie lt olika djupbergarter levartsdiorit 
°oh granit, v ilka bäda äro yngre än knsttraktens leptiter. Inom 
förgnejsningszonen emellan Saltsjöbaden och Stockholm är det 
kvartsdioriten, som bibehäller sin makroskopiska karaktär, och som 
därför künde utskiljas pä kartan av är 1910. Den star emellertid 
1 kontakt med säväl äldre som yngre bergarter inom förgnejsnings- 
zonen, men t i l i  fö ljd av förskiffringsfenomenens överhandtagande är 
sammanhanget därstädes svärt a tt följa.

2. Yngre än föregäende är den allmänna veckningstektoniken 
inom urberget. H it hör utbildningen av de stora veckbägar, som 
°Rifatta kusttraktens gnejsgranitmassiv och superkrustalkomplex 
(leptitavdelningen) jämte granatgnejsen. Adergnejsbildningen u ti 
Stockholms- och granatgnejserna utgör det maximala resultatet av 
veckningsmetamorfosen inom omrädet.

3. I  nära anslntning t i l i  adergnejsbildningen stä företeelserna 
inom intrusionszonen. De utgöras av ymniga pegmatit- och aplit- 
intrusioner samt palingena fenomen, uppmjukning, plastisk deforma
tion och pegmatitomkristallisation av alkalifältspat-kvarts-berg-
arterna.

4. Härefter följer den sekundära förskiffringen i 0 —V-liga sträk 
av gnejsgraniter, ädergnejser och intrusionskomplex samt i  anslut- 
ning t i l i  denna

5. Stockholmsgranitens framträngande och slutligen
6. Förkastnings- och spricktektonikens utbildande. Dessa tekto- 

niska processer hava inom Stockholms omgivning spelat en v ik tig  
Toll för topografiens utdaning, i  det, att de topografiska dragen, 
stränder, sund och dalsystem t i l l  stor del äro orienterade efter dem.

De olikäldriga tektoniska förloppen skola i  det följande närmare 
belysas.

S to ckh o lm strak ten s  g n e js g ra n it och k v a r ts d io r it .

De ifrägavarande trakterna tillhöra t i l i  övervägande del urbergs- 
gnejsens omräde. K ring  Vaxholm samt norr och öster därifrän är 
huvudsakligen granit rädande, men mestadels är densamma utbildad 
som gnejsgranit och stärkt uppblandad med granitoida gnejser, 
troligen delvis av superkrustal härstamning. Höggradig förskiff- 
ring och uppblandning med främmande bergartselement utmärka 
den granitgnejszon, som rundar Vermdön mot öster, och som sam-
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manhänger med gnejsgraniterna u ti den y ttre  skärgärdszonen. 
Gnejsgranitszonen när pä Ingarön fram t i l l  Säby, men ersättes 
vaster därom av en vacker medelgrov syenitliknande bergart, vars 
kemiska ocb mineralogiska sammansättning emellertid angiver, att 
den bör betecknas som hvartsdiorit.1 Kvartsdioritmassivet stracker 
sig fram t i l l  Klacknäset pä södra delen av Ingarön, och dess gräns 
mot gnejsgraniten gär därifrän i  en bäge run t Säby, varefter den 
böjer av mot Ö och sydost förbi Malma pä Fägelbrolandet samt 
fortsätter i  NO-lig rik tn ing  upp mot Stafsnäs. Nästan heia Ingarö- 
landet V  om Säby och Klacknäset uppbygges av kvartsdioriten, 
som inom detta omräde är av i  hög grad lik form ig beskaffenhet. 
I  horisontella bergytor ter den sig fü l lt  massformig granitiskt 
körnig, nägot l ik  Uppsalagraniten i  utseende. U t i brantställda 
sn itt och i  stuff framträder, men mestadels svagt, en linear sk iff - 
righet, som är ställd brant stupande mot ONO. Pä vaster sida 
av Baggensfjärden fortsätter kvartsdioriten säsom ett smalt gäng- 
liknande sträk fram t i l l  trakten S om Ärstaviken. Kvartsdioriten 
är även i  detta sträk lä t t  igenkännlig men dock oftast starkare 
förskiffrad eller kataklastiskt (m ylonitisk) utvecklad liksom de 
omgivande bergarterna. Dessa utgöras av säväl para- som orto- 
gnejser, men den i  hög grad komplexa strukturutvecklingen, i  syn- 
nerhet den obestämda kornigheten, gör det i  allmänhet vanskligt 
a tt bestämma ursprunget.

Mina fortsatta undersökningar av kvartsdioritens förhällande t i l i  
omgivande gnejser hava le tt t i l i  det resultatet, a tt massivets form 
icke är den ursprungliga utan en följd av dynamisk deformation, 
ästadkommen i samband med de storartade veckningsf’örlopp, som 
le tt t i l i  utbildningen av den för Södertörn och Roslagen säregna 
bägformiga gnejstektoniken. Kvartsdioritens utlöpare ät vaster t i l i  
söder om Stockholm är sälunda icke a tt uppfatta som en stör gäng- 
apofys frän huvudmassivet utan som ett av veckningstektoniken 
betingat uppträdande. Stupningen pä södra sidan Ingarömassivet 
angiver, att detta har ett synklina lt läge, men det är dock möjligt, 
a tt inversion föreligger, i  v ilke t fa ll den smala västliga utlöparen 
skulle kunna betraktas som en sadelbildning. I  sädant fa ll har 
emellertid formen tillkom m it genom deformation av fast bergärt 
och star enligt min uppfattning icke i  samband med det eruptiva 
framträngandet.

Y id  undersökning av gnejsarterna emellan Baggensfjärden och 
Stockholm samt ifran Stockholm norrut, har jag funnit diorit och

1 Resultaten av den kemisk-mikroskopiska undersökningen av denna bergart komma 
att publiceras senare,

2 2 0  p. j .  h o l m q u is t . [Mars— April 1921.



|| i  o v i  tg n ej s rä tt allmänt förekomma i gnejsmassan. N om Stock- 
, 0 111 t. ex. vid Experimentalfältets station, Djursholms- ocb Eneby- 
aigstrakten iakttagas d ioritiska former av gnejsem I  Stockholms 

s ad är en mörk biotithornblendegnejs mycbet allmän1 i  växling 
den vanliga sura, ljusare ädergnejsen. Förhallandena angiva, 

a ädergnejsen är en regionalmetamorfisk form av kusttraktens 
sura gnejsgranit (Arnögranit etc.), och det är därfür sannolikt, att 

l0nterna och dioritgnejsen vid och inom Stockholm utgöra meta- 
^Offiska ekvivalenter tilllnga röns  kvartsdiorit. E tt  fullstandigande 
av karteringen skulle komma att visa en serie sádana inlagringar, 
aoislutna av gnejsgraniterna. Frán trakten av Yaxholm, där de 
dda smärre massiv, ses de sásom utdragna band fortsätta over 

^orra Vermdön, Yindön och Fagelbrolandet, Ingarön och fram t i l i  
stockholmstrakten, varefter de áterfinnas bland stockbolmstraktens 
Suejser och i  de gnejsblock, som omslutas av stockholmsgraniten.

Av kvartsdioritens förhällande t i l i  gnejsgraniten pä Ingarön har 
amersförhällandet h itti lls  ej kunnat bestämt utläsas, men vid Yax- 
a°kn äro förhallandena klarare och ange, att Arnögraniten är 
■^igre än dioritmassiven. I  förhällande t i l i  leptitsträkets bergarter 
'ir° bada bergarterna att beteckna sásom yngre. Detta framgär 
íür gnejsgranitens del otvetydigt genom kontakter, som studerats 
PäEknö, Fagelbrolandet och sydstränderna av Ingarön samt beträf- 
iande kvartsdioriten av det förhällandet, a tt brottstycken av leptit- 
artad beskaffenhet ej sä sällan iakttagas in u ti kvartsdioritmassivet.

Kvartsdioriten ätföljes pä Ingarön av superkrustalbergarter av 
särskilt stört intresse. Det är porfyritisha  bergarter och grönstens- 
sk iff rar. De hava iakttagits vid Eknäs i  sydöstra Ingarön samt 
vid Fällström nära Saltsjöbaden. Y id  Eknäs, där de äro hast och 
ymnigast utbildade, hava de karaktären av mer och mindre för- 
skiffrade finkorniga, pä plagioklasströkorn rika  porfyritbergarter 
°ch ätföljas av bandade amfibolitiska och leptitiska skiffrar. V id 
Fällström är beskalfenheten likartad men förskiffringen kraftigare. 
Här innehälla de gröna skiffrarna en impregnation av.lciser, svavel- 
kis och magnetkis jämte grafit. Impregnationszonen, som har en 
ängd av ñera kilometer, är genom rostvittringen i  dagytan väl 

synlig pä norrsidan av Fällström (SV Ingaröstrand) samt i  nägra 
skär, som ligga i strykningsriktningen OSO därifran. De sträk av 
hioritskiffer, som enligt S. Gr. U:s ka rta2 förefinnas inne pä Ingarön, 
äro sannolikt av samma beskaffenhet som förekomsterna vid F ä ll
ström och Eknäs.

1 Se t. ex. i skärningarna vid Kungsgatan nära dess korsning med NorriandsgataD.
Geologiska kartbladet >Gustafsberg» 1:50,000.
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Som nyss nämndes âro gnejsgraniternas âldersfôrhâllande t i l l  
leptitserien bestämt genom de ta lrika  förekomster av leptitberg- 
arter sâsom brottstycken, som förefinnas särskilt pâ sydostsidan 
av Ingarön samt pâ Fâgelbrolandet och vidare pä Eknö norr om 
Runmarö.1 T örneboiims och S. G. U:s berggrundskartor angiva 
ock, a tt gnejsgraniten är att anse som yngre an leptiterna. E tt  
anmärkningsvärt förhallande är, att den dock visar petrografisk 
släktskap med de porfyriska leptiterna pâ norra Runmarön.1 I  detta 
hänseende förhalla sig gnejsgraniten och kvartsdioriten lika, enär 
de bäda ätföljas av närbesläktade superkrustala porfyrbergarter.

Knsttraktens gnejsgranitmassiv ter sig i  sin helhet som en yngre 
men t i l i  sammansättningen rä tt växlande granitisk djupbergart, 
som flerstädes intränger i  den superkrustala leptitserien (Utö, Ornö), 
och som därjämte innehaller lösslitna fragment av denna serie. 
Det bör dock anmärkas, att kartans gnejsgranitmassiv i själva 
verket är av mycket heterogen beskaffenhet, och att det säkerligen 
(särskilt pâ Ljusterö och i angränsande skärgärd) innehaller bety- 
dande sammanhängande partier av omkristalliserade superkrustal- 
bergarter av kvarts-fältspatsammansättning (leptitgnejser).

Gneisgranitens s truktur växlar inom vida gränser av massfor- 
mighet och skiffrighet. De vackraste massformiga varieteterna 
förefinnas i  Vaxholmstrakten och i  Möja skärgärd. Dar päträffas 
i enlighet med framställningen pâ T örnebohms bergslagskarta ögon- 
granit av Arnötypen. I  omböjningen pä utsidan av Vermdön, har 
man att göra med förskiflrade former, t i l l  stor del utpräglat gnej- 
siga och med föga âterstod av granitens ursprungliga magmatiska 
kristallisationsstruktur. I  Yaxholms stad ses en utm ärkt vacker 
lineärskiifrig  röd och svartstrimmig Arnö-gnejsgranit. Sandhamn 
har en intermediärt sammansatt jämnkornig och lineärskiflrig  gra
n ittyp . Inom skârgârdsomrâdet Huvudskär—Utön är gnejsgraniten 
genomgáende förskiffrad och smaveckad. De satellitiska smämas- 
siven pá Galö, v id  Dalarö, Ägnö och Saltsjöbaden, d. v. s. inom 
intrusionszonen, utmärkas av palingena strukturfenomen och peg- 
matitisering (omvandling t i l l  pegmatit). I  alla dessa fa ll rör det 
sig emellertid om partie llt omvandlade typer, som ej b liv it  mera 
förändrade än att den primara magmatiska eruptivkaraktären ännu 
synes som re lik ts truk tu r eller kan i fa it omedelbart fastställas. 
Annorlunda förhäller det sig däremot med de gnejsgraniter, som 
inga i  omradet emellan Saltsjöbaden och Stockholm. Här framträder 
visserligen pâ en del stallen otvetydig gnejsgranitisk struktur,
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G. F. F. 42 (1920): 321.



STOCKHOLMSTRAKTENS BERGGRUNDSTEKTONIK. 223Bd 43. H. 3— 4.]

mon fflestadeJs äro primärdragen fullständigt utplänade ocli ersatta 
sekundära gnejskaraktärer.

Stockholmsgnejsen.

Säsom ovan redan framhällits har denna bergart sin huvudsak- 
utbredning i norra delen av staden. Den visar dar ock en 

^ycket vacker ädergnejsstruktur. Inblandning av ilioritgnejs före- 
vommer ofta. G-enomskärningar av Stockholmsgranit och av med 
densamina iorbunden grä pegmatit iakttagas i  nästan alla större 
hlottningar i  norra delen av staden. Röd pegmatit är därstädes 
däremot sällsynt, medan den ym nigt är förhanden jämte grä pä 
ködermalm. Stockholmsgnejsen saknar överallt re liktstrukturdrag. 
Marken granitiska strukturformer eller nrsprunglig sk ik ts truk tu r1 
hava kunnat pävisas i  denna gnejs. Da emellertid gnejsen är en 
heit omkristalliserad bergart, skulle en förutvarande granitstruk- 
tur mycket väl hava kunnat utplänats. Däremot är det mindre 
tro lig t, a tt omkristallisationen skulle kunnat fullständigt ntpläna 
611 tidigare förefintlig lagerstruktur. Säväl med hänsyn t i l i  detta 
s°m i betraktande av att stockholmsgnejsen har en granitisk sam- 
ßiansättning och även granitens substansiella likform igbet, sy- 
nes det sannolikt, att den bildats genom regional metamorfisk 
°mkristallisation av en granit. Denna slutsats bekräftas av det 
hirhällandet, att en gnejsgranitartad struktur kommer t i l i  synes 
hos samma bergart i  fortsättningen av dess utbredningsomräde 
inät Mälaren.

Sórmlandska granatgnejsen.

Stockholmsgnejsen innehaller endast undantagsvis makroskopiskt 
s.ynliga granater. Liksom sormlandsgnejsen ar den emellertid ej 
sallan grafitforande. Genom adergnejsstrukturen och den genom- 
snittliga sammansattningen aro de bada gnejsarterna mycket lik - 
artade, och de forete icke nagon skarp grans emot varandra pa de 
stallen, dar de sammantraffa. I  allmanhet ar den sórmlandska 
granatgnejsen en adergnejs med gulgra pegmatitartade adror av 
alkalifaltspat-kvarts u ti en morkt violettbrun smakristallinisk 
grundmassa. Dennas farg h&rror av den inblandade granaten. 
Jamte denna bildas grundmassan av alkalifaltspater, kvarts, b iotit,

1 Likyal forekomma smarre particr med skiktliknande bandstruktur stalltals i 
gneisen, men ett satt som gor det troligast att det ar fr&ga om en for gneisen 
frammande tillblandning. N. om Stockholm aro dylika allmannare.
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magnetit, ofta kord ierit och stundom grafit samt sillim anit. Geo- 
logiskt utmärker den sig för sin lik fo rm ighe t1 och sin ständigt 
höga grad av metamorfism. Denna egenskap samt fränvaron av 
re lik ta  skiktstrnkturer, den allmänna förekomsten av heterogena 
brottstycken av leptitartad eller porfyritartad beskaffenhet samt 
förekomsten av granatgnejstyper, som stä pä övergängen t i l i  de 
granatförande gnejsgraniterna, dessa förhällanden leda t i l i  den 
slutsatsen, a tt granatgnejsen nppkommit genom regionalmetamoriisk 
omvandling av granitiska bergarter. 2 V id Nynäshamn ses över- 
gäng emellan typisk granatgnejs och granatförande gnejsgraniter. 
Granatförande gnejsgraniter äro för övrigt iakttagna flerstädes inom 
skärgärdsomrädet, nämligen pä Gälön och säsom ovan nämnts pä 
Eknö, Y. om Sandhamn m. fl. st. Granatgnejsen är en enhetlig 
metamorfisk gnejstyp. Den har kommit t i l i  utbildning inom de 
omräden, dar de starkaste omböjningarna i den arkeiska berggrunden 
inträffat, v ilke t va rit fa lle t inom bäda dess utbredningsomräden i 
Stockholmstrakten, Vermdön och Södertörn. Granatgnejsen har en 
i  detalj gäende flammig sammanskrynklingsstruktur, ett drag, ge
nom v ilke t densamma sliarpt kontrasterar emot de visserligen stärkt 
skilfriga men dock ej i  smätt sammanskrynklade strukturformer, 
som utmärka de t. ex. pä Vermdön i  närheten t i l i  granatgnejsen 
anstäende gnejsgraniterna.

En närmare granskning av denna pegmatitädriga flammighet 
eller ädergnejsstruktur, som a lltid  kännetecknar granatgnejsen, ger 
vid handen, a tt densamma ej kan vara ästadkommen genom erup
t iv  injektion. Kvartsfältspatädrorna uppgä u ti och sammanhöra 
med gnejsens heia massa pä ett sä in tim t sätt, a tt de mäste anses 
utgöra en omkristallisation av gnejsens eget material, skedd i  sam- 
band med den mekaniska deformation bergarten undergätt. Om- 
bildningsförloppet kan följaktligen betecknas som en genom den 
höga metamorfosen och skrynklingsdeformationen framkallad en
dogen pegmatitisering av den ursprungliga kvarts-fältspatrika berg
arten.

De inlagringar av järnmalmer och urlcalkstenar, som förekomma 
i  den södermanländska granatgnejsen, äro utan tv ive l a tt hänföra 
t i l i  de suprakrustala fragmenten och intaga i  granatgneisen ett 
liknande läge som leptiterna och järnmalmsfälten i  Uppland u ti 
därvarande v it t  utbredda men mindre metamorfiska granitmassiv. 
Kantorp—Stafsgruvefälten vid Elen ligga i  fortsättningen av ett

1 Fiera varieteter finnas dock, nämligen mer eller mindre kyartsfältspatrika (sa- 
liska) samt ilasriga, sliriga och pegmatitiska, massformiga eller gneisgranatiska.

2 J fr härom diskussionen i Geol. Föreningen 3 nov. 1910.
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irán mellersta Sveriges bergslag sydost om Hjälmaren utlöpande 
^Rlmsträk. Y id Hera av de sörmländska malmfälten ätföljes mal- 

av för det mellansvenska omradet karaktäristiska leptitberg- 
ai’ter, kalkstenar ocb skarnarter.

Stockholmstraktens gnejser, granatgnejsen och den granatfria 
adergnejsen maste sálunda pä grnnd av sina allmänpetrografiska 
°ch geognostiska förhallanden hänl'öras t i l i  ortognejsernas (gnejs- 
Sraniternas) grupp. Nägra som helst stratigrafiska förhallanden, 
S0Qi skulle kunna anses förbinda dem med superkrustalserien, por- 
fy r -leptitavdelningen, förefinnas icke.

Den generella eruptivtektoniken.

A v det föregäende framgar, a tt stockholmstraktens berggrund 
üästan uteslutande sammansättes av bergarter, v ilka  maste anses 
vara av djuperuptivt Ursprung. Den y ttre  skärgärdszonen där- 
emot intages av ett längsträckt band av arkeiska superkrastal- 
bergarter. De djuperuptiva (granitiska) bergarternas kvantita tiva 
bvervikt i  berggrundens sammansättning är ett för stora delar av 
urberget karaktäristiskt förhallande. Upplands och Smälands ur- 
bergsterränger visa detta drag. Säkerligen kommer detsamma att 
framträda ännu mera dominerande pá vara urbergskartor, i  den 
man de högmetamorfiska gnejsernas Ursprung b lir  klarlagt.

Sammansättningen och byggnaden1 av porfyr-leptitkomplexet äro 
i hög grad olika granit- och gneisberggrundens. Tektoniken visar 
i förra fallet en utpräglat stratigrafisk karaktär (Fig. 2), i det 
andra eruptivtektonik eller regionalmetamorfos och sekundära de- 
formationer av alia storleksordningar. Porfyr-leptitseriens berg
arter skiljas dock icke a lltid  lä tt frán granit-gnejsseriens. I  stör 
utsträckning sammansättes nämligen superkrustalserien av kvarts- 
fältspatsubstanser liksom graniterna och gnejserna och visar även 
i  manga fa ll kemiskt en mycket nära överensstämmelse med dessa. 
Skillnaden ligger da i  Strukturen och framgar av det fältgeologiska 
sammanhanget. Men leptitbergarterna antaga grovkorning gnejsig 
Struktur, dar de ingá i de mera metamorfiska regionerna, och i 
sädana fa ll b lir likheten med de infrakrustala gnejsbergarterna sä 
stör, att átskillnaden endast med svärighet kan fastställas.

E tt  sädant fa ll utgör leptitomrädet pä nordöstra Ljusterö (V. 
och Ö . Lagnö), som av T ö r n e b o ilm  utskiljts  som sädant. Dess 
bergarter äro i  själva verket närmast a tt beteckna som gräa kor-
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1 Om kustomrädcts leptitavdelning so G. F. F. 32 (1910): 789 och 42 (1920): 314.
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niga kvartsfältspatgnejser. Endast 
lokal t  röja de s itt leptitiska ock 
kvartsporfyriska Ursprung, sa att 
deras samhörigbet med den super- 
krustala serieD därigenom kan fast- 
ställas.

Bergarterna pâ Utön utmärkas 
däremot av en rikedom pâ primära 
strukturdrag, varigenom de tyd lig t 
skilja sig frân gnejserna och grani- 
terna i  omgivningen. Men även i 
detta omrâde, som i  sin helhet kan 
betraktas sâsom ett re lik tp a rti u ti 
gnejs-granitterrängen, har förskiff- 
ringen och den därmed hand i hand 
gâende regionalmetamorfiska om- 
kristallisationen lokalt skurit sig in 
och astadkommit grovkristallin iska 
gnejsartade strukturer, som mer eller 
mindre i'u llstiindigt utplânat primär- 
dragen.

I  norr och söder omgives Utökom- 
plexet av skiiFriga leptiter och lep- 
titgnejser. Sâdana bergarter är det 
även som représentera den super- 
krustala serien i dess fortsättning 
längre normt, pâ Ornö, Nämndö och 
Bunmarö. 1 Grovkristallinisle utbild- 
ning kännetecknar i synnerhet de 
fragment av leptitkomplexet, som i 
stört antal äro tillfinnandes, kring- 
spridda i  gnejsgranitmassiven i  den 
inre skärgärdea. Denna utbildning 
är orsaken t i l l ,  att deras Ursprung 
förbisetts eller — sâsom i S. G. U:s 
kartbladsbeskrivning3 — deras släkt- 
skap med leptiterna endast mèd re
servation framhâllits. Leptiternas 
sammansättning och isynnerhet de-

1 G. F. F. 42 (1920): 314.
2 Beskrivning t i li  geol. kartbladet »G-ustafs- 

berg> (1881): 15.
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ras struktur är emellertid sä karaktäristisk och motständskraftig 
p u t  emot de olika slag av metamorfos, som g jort sig gällande, a tt 
|6ptitfragmenten i  allmänhet lä tt kunna igenkännas, även där de 
^§ga längt in i  de högmetamorfiska gnejsernas omräden.

Mina undersökningar hava visât närvaron av leptitfragment i  sörm- 
utndsgnejsen vid Nynäs, pä ett flertal holmar och skär emellan Nynäs 
p t i  Dalarö sâsom pä Muskö och Gälö, Stora Balriken, Rotholmen, 
Banggarn, Räholmen, Tokio, Kycklingen, Dalarö skäns och Aspö. Pa 
U'iJiaarna i Dalarötrakten, ses ocksâ leptitfragment allmänt vara för 
Landen u ti den komplexa bergartsblandning,som instrusionszonen där- 
städes företer. Sa iakttagas leptitfragment pa Genböte, Edesö, vid Smä 
Balarö, Grönö, Ivalvholmen Ramö, Stendörren, Mäsholmen, Hersö och 
Brandholm en. Vaster omRunniarö iakttages flerstädes istrandhällarna 
pa Pagelbrolandet och Ingarön otvetydig leptitgnejs, och likasa äro 
fragment allmänna utmed södra Ingaröstrand framemot Saitsjö- 
^aden. I  trakten av Saltsjöbaden ses leptitfragmenten ganska all- 
^änt. Sa i  själva Saltsjöbaden i  strandhällarna pä norrsidan Re- 
staurantholmen, vars palingenetiska komplex, innehâller en verklig 
Provkarta pä traktens olika bergarter. Nära d ä rin till vidjärnvägs- 
t’anans slutpnnkt ses ett flak av typisk leptitgnejs omslutet av 
granitiska bergarter. Vackert skiktad leptitgnejs ses vidare pä 
*ydsidan av Elgö och angränsande holmar samt pä västsidan av 
frgnü och Hersö. V id  Skurusund och Lännerstasundet iakttagas 
flerstädes skiktade leptitgnejser bland de här genom den sekundära 
förgnejsningen och pegmatitintrusionens inflytande i särskilt hög 
grad komplexa gnejserna. I  Stockholm ses icke nagra säkra spar 
uv leptiternas närvaro bland bergarterna, men däremot hava en 
del sädana iakttagits bland gnejserna i  Djursholmstrakten.

Förhällandet emellan den superkrustala och infrakrustala seriens 
bergarter, d. v. s. emellan porfyrleptitavdelningen a ena sidan samt 
graniterna och de frân granit (och diorit) härstammande gnejserna 
(rnetagraniterna eller ortognejserna) ä den andra är i  Stockholms
trakten sâlunda enligt mina iakttagelser det av en äldre forma
tion t i l l  en yngre abyssisk-magmatisk intrusion. Sarnina förliäl- 
lande gäller som bekant i  allmänhet emellan leptiterna och ur- 
graniterna i  vart land. I  den komplexa tektonik, som utmärker 
Stockholmstraktens berggrund, är detta förhällande det (ildsta tek- 
toniska draget, som trakten sälunda har gemensamt med urbergs- 
grunden i  allmänhet. Det är med andra ord det generella eller 
regionala tektoniska draget inom urbergsgrunden.
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Den generella veckningstektoniken.1

Pâ T ö r n e b o h m s  bergartskarta framträda huvuddragen av urber- 
gets veckningstektonik inom Eoslagen—Södertörnomradet. Frân 
Landsort längst i  söder t i l i  Norrtälje, en sträcka av 10 mil, före- 
finnas tre veckningsbagar, av v ilka  den nordligaste, med en inre 
kärna av gnejsgraniter ocb en y ttre  mantel av komplexa gnejser, 
är vänd mot vaster, medan de tvä sydligare, Yermdöns ocb norm 
Södertörns hava kärnmassor av stärkt sammanpressad ocb högme- 
tamorf granatgnejs och mantlar av gnejsgranit (Yermdö—Vindö— 
Ingarö) eller blandningsbergarter (intrusionszonen). Emellan de 
sydliga mot öster vända bâgarna inskjuter ett k ilfo rm ig t parti av 
den plastiskt formade gnejsgranit-kvartsdioritbägen. Denna kü  
motsvaras vid Görväln pâ Mälar-sidan av ett liknande utspräng av 
gnejsgranit. Mälare—Hjälmare-sänkan ligger i  gränszonen emellan 
det uppländska granitomrädet med massformiga bergarter ocb den 
i  hög grad. plastiskt omformade sörmlandsgnejsens omrade. Inv id  
densamma äro ock de serarkeiska granitmassiven samlade. Kust- 
omrâdets veckbâgar bava brantställda veckningsaxlar, ocb det 
smala bältet emellan Södertörns och Yermdöns likriktade bagar 
har karaktären av en diskontinuitets-zon, anlagd genom vecknings- 
förloppet ocb därefter a lltfo rt bibebällande karaktären av svaghets- 
zon i  bergbyggnaden.

En egendomlig kontrast i  tektoniken föreligger emellan den yttre  
ocb inre skärgarden. Porfyr-leptitavdelningens rä tlin iga  sträckning 
synes sä oberoende av det inre kustlandets tektonik, a tt den künde 
förmodas angiva en diskordans inom urbergsbildningen. Kontrasten 
är dock mera skenbar än verklig. I  verkligheten torde nämligen 
de inre fjärdarnas hotten Mysingens, Dalarö-, Jungfru-, Nämndö- 
och Ingaröf järdarnas i  stör utsträckning intagas av leptitbergarter 
genomflätade av gnejsgranit, ap litgran it och pegmatit. Ejärdarna 
représentera sannolikt de omräden, dar berggrunden haft den mest 
komplexa sammansättningen eller av andra orsaker en heterogen 
och svag Struktur, som hastigare nederoderats än den enbetligare 
berggrunden.

Porfyr-leptitomrâdets i stört sett likartade beskaffenhet ocb ut- 
präglade lagerbyggnad torde vara närmaste orsaken t i l i  dess fran 
gnejsterrängerna avvikande tektonik. Den tektoniska sambörigben

1 Se härtill kartan, PI. 36, G. F. P. 32 (1910).



ined dessa framgär dock av sammanhanget vid Ornö och Dalarö, 
ar guejserna och leptiten komma varandra nära, samt av parallelli- 

emellan veckningsstrukturen i lep tit och gnejsgraniter inom 
^ünraaröomrädet.1

bör samhörighet i  veckningsförloppet ta lar ocksä likformighe- 
tca i stracTcningsstruTdurens orientering inom knstgebitet. Denna 
Struktur framträder sporadiskt inom alia slag av skiffriga berg- 
arter. E tt  stort antal iakttagelser av sträckningsriktningen i  olika 
^elar av Södertörns och Eoslagens kusttrakter visa, a tt densamma 
D̂ stan undantagslöst fa ller i  rik tn ingar emellan ONO och OSO 
°cb mestadels 0  10°—20° N. Fallvinkeln für sträckningen är 
^estadels 30°—45°. S trukturen framträder i enlighet härmed 
11Jera sällan i brantstäende nordsydligt strykande förskilfringsplan. 
^träclcningsriktningens konstans inom omrädet är med hänsyn t i l i  
stryknings- och stupningsriktningarnas mängfaldiga växling ett i 
hög grad anmärkningsvärt tektoniskt drag. Yisserligen är företeel- 
SeR ingalunda dominerande, ej ens stärkt framträdande inom detta 
gebit, i  jämförelse med vad som är förhällandet inom fjä lltrakterna, 
ßien mäste dock tillskrivas en liknande orsak, d. v. s. förhanden- 
varon under veckningsperioden av en regionalt lik r ik tad  spanning 
eller kraft, som överallt, dar differentialrörelser emellan eil er inu ti 
bergarterna inträffat, g iv it dem nära samma rik tn ing. I  detta 
fa ll har trycket u tgätt frän det omräde, som nu intages av Öster- 
sjöns bäcken, den s. k. Baltiska dalen2 och verkat i  rä tt flack rik t- 
Qing uppät frän ONO t i l l  YSV E tt  närmare ingäende pä or- 
saken t i l i  detta förhällande kan ej med framgäng företagas, da 
ännu över huvud taget sä lite t är känt om urbergets tektoniska für- 
hällanden och dessas betydelse.
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Intrusionszonen.

Med denna term betecknade jag  i min framstallning av ar 
1910 3 det va l avgr&nsade balte av aplit-, pegmatit- och granitin- 
truderade bergarter, som stryker fram genom den inre skargarden 
fran trakten av Nynas i soder at NO t i l l  Dalaro och darifran i 
en vidstrackt bage at N V  t i l l  Saltsjobaden samt sedan fortsatter 
i  mera vastlig rik tn ing  genom Stockholm och dess narmaste om-

1 Gr. F. F. 42 (1910): 318.
2 G. de Geer G. F. F. 30 (1914): 215.
3 G. F. F. 32 (1910): 815.
16— 210494. G. F. F. 1921.
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givningar. Detta bälte av synnerligen komplex natur begränsas 
át landsidan av den mycket lik fo rm ig t utbildade bögmetamorfiska 
granatgnejsen, u tä t sjösidan i  nordost av gnejsgranit- och kvarts- 
dioritmassivet samt át sydost av leptitstráket, alltsá även at bada 
dessa ha ll av enhetliga bergartskomplex. Intrusionszonen utmär- 
kes förutom genom sin komplexa sammansättning och sin rikedom 
pá granitiska intrusionsbergarter även av palingena fenomen. Dessa 
hava karaktären av plasticitetsdeformationer av kvartsfältspat- 
bergarterna, isynnerhet de smá gnejsgranitmassivens bergarter, i 
samband med dessas omvandling t i l i  pegmatitgraniter^ samt bild- 
ning av ádergnejser av säväl para- som ortotypen. Adermateri- 
alet i  dessa är dock uppenbarligen ej tillkomm et genom fininjek- 
tionen (intim injektioner) utan a tt uppfatta som segregationsiör- 
lopp, betingade av veckningsrörelserna och de ultrametamorfiska 
förhällandena. Yerkliga injektioner av ap lit och pegmatit iöre- 
komma även mycket ym nigt inom Zonen, men de na aldrig den 
grad av in tim t inträngande i  bergartsmassan, som motsvarar äder- 
gnejsstrukturen. Substratet t i l i  de intrusiva och metamorfiska 
förlopp, som utmärka intrusionszonen, utgöres av lep tit och lep- 
titgnejs, amfibolitiska och porfyritiska bergarter jämte äldre mass- 
formiga bergarter av d ioritisk, stundom peridotitisk karaktär. 
Zonens komplexa natur betingas salunda deis av intrusionsförlop 
pen deis av den y tte r lig t växlande sammansättningen.

Intrusionerna inom detta bälte härstamma uppenbarligen dclvis 
frán gnejsgraniten. Sásom redan framkalles ingár ett stört antal 
satellitiska smámassiv av gnejsgranit u t i denna zon, vilken tro li- 
gen u tg jo rt en del av intrusionsomrädet emellan leptitavdelningen 
och Arnögraniten. Men de pegmatitiska och aplitiska genomträng- 
ningarna liksom och palingenesen och pegmatitiseringen äro yngfß 
fenomen, alldenstund de smá granitgnejsmassiven även drabbats 
av desamma. Dessa señare intrusioner hava fö ljt huvudsakligen 
samma zon, den tidigare blandningszonen av urgranit och 
leptit. Da intrusionszonen i  sin fortsättning mot N V  sam- 
manlöper med Stockholmsgranitens största massiv, skulle man 
kunna tänka sig, a tt denna granit och de pegmatitrika in 
trusionerna vore samhöriga. Men sásom redan framhállits, genom- 
bryter Stockholmsgraniten intrusionszonen och visar sig därige- 
nom vara avgjort yngre än denna. E n lig t min uppfattning är 
den pegmatitisk-aplitiska intrusionen jämte palingenesen samti- 
diga med den regionalmetamorfiska omvandling, som a tfö ljt de 
arkeiska veckningsföi'loppen. Stockholmsgraniten atfüljes (i ringä 
mängd) av yngre pegmatit, och det finnes salunda, sásom även
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•Î'ürkebohm framhället,1 * tvenne olikâldriga pegmatiter i  Stockholms- 
u’akten.
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Peg’matitbildningen.

Stockholms kusttrakter äro e tt av vârt lands pegmatitrikaste 
nirâden och i iö ljd  därav även ett av vära produktiva fältspat- 
lsti ikt. Dessa förekomster ligga t i l l  största delen inom eller i 

*Järheten av leptitsträket, dar pegmatiten uppträder i ty'dlig gàng- 
0rni-~ Gängarna äro dar sprickgângar, soni övertvära alla andra 

Urbergsbergarter i  oregelmässigt växlande riktn ingar, men även 
sasom pâ Runmaren vid Utö och pâ Runmarön uppträda sâsom 
■ ttiärre, liomogena massiv. I  den inre skärgärden, förnämligast i 
^trusionszonen samt under liknande förhällanden i Vaxholmstrak- 
en, uppträda pegmatiterna som lcörtelformiga massor. Bland dessa 
°nas e tt flertal tekniskt v ik tiga  förekomster.3 Inom intrusions- 

^rnien uppträda även pegmatitgraniterna, vilka, sâsom ovan frain- 
allits, äro omkristalliserade kvartsfältspatbergarter, företrädesvis 

°üikristalliserade gnejsgraniter, och som i  fö ljd  därav hava en 
mera komplex sammansättning än de egentliga pegmatiterna.

De största massorna av det pegmatitiska materialet är det, 
s°m är förhanden sâsom âdror u ti âdergnejserna. Stockholmsgnej- 
sen och isynnerhet granatgnejsen äro. sädana hergarter. Den se
cure av dessa intager största delen av Södermanland, en areal av 
tusendetal av kvadratkilometer. Sä väl med hänsyn h ä rtill som 
DU äderstrukturens egen heskaifenhet synes det fu llkom lig t ute- 
slutet, a tt densamma skulle hava tillkom m it genom magmatisk 
intrusion. Sâsom här förut fram hällits är äderstrukturen en endo
gen metamoriisk produkt, och detsamma gäller om pegmatitgra
niterna och âdergnejsbildningen inom intrusionszonen. Sâsom in- 
trusiva pegmatiter äro däremot körtelpeginatiterna u ti intrusions
zonen och gängpegmatiterna utanför denna att beteckna. I  dessa 
bâda former av intrusioner hava v i uppenbarligen a tt göra med 
tvâ typer av gangformer, som tillhö ra  olika djuplägen inom en 
intruderad berggrundszon. De körtel- och linsformiga gängarna 
utgöra den typ, som kommer t i l i  utb ildning i djupzonerna, medan 
sprickgängstypen tillh ö r de högre niväerna. Leptitomrädena hava 
salunda vid  pegmatitintrusionerna sannolikt in tag it ett högre läge 
än de övriga delarna av den nu blottade berggrunden.

1 Beskrivning t i li  blad 6 av Mell. Sveriges Bergslag, sid. 37.
Förekomster av detta slag äro vanliga pâ Dtö, Ornö och Runmarö samt dessas 

omgivningar.
3 H. Johansson G. F. F. 3ß (1914): 116.
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En annan fräga är den om ursprunget t i l l  den pegmatitmagma, 
som uppträder sâsom intrusionsmassor lnom det ifrägavarande om- 
râdet. De geologiska fôrhâllandena angiva otvetydigt, att denna 
magma icke statt i  samband med nâgon av omrâdets andra erup- 
tivbergarter,1 men att dess uppträdande här liksom i  allmänhet i 
urberget sammanhör med de ultrametamorfiska regionerna. I  ett 
annat sammanhang bar jag visât, a tt pegmatitmagma regenereras 
palingenetiskt vid ultrametamorfisk ombildning av urbergets kvarts- 
fältspatbergarter.2 Yad som salunda är känt om pegmatitens före- 
komst och bildningssätt, leder otvunget t i l i  den slutsatsen, a tt 
det v a rit frän det genom regionalmetamorfosen i  djupzonerna ur 
bergarterna (ädergnejserna) frig jorda kvartsfältspatmaterialet, sona 
den pegmatitmagma bärstammat, som bildat de stock- och gang- 
formiga pegmatiterna inom Stockholms kusttrakter.

Dislokationslinjer och spriokstrukturer.

B ro ttlin je r av olika slag äro som bekant mycket allmänna i 
Stockholmstraktens och kustomrädets berggrnnd. De utgöras av 
lokala, arkitektoniska, tektoniska eller regionala system och hava 
karaktären av förldyftningar, förkastningar eller skölbildningar.

Förlclyftningen är som vanligt inom urbergsgrunden en synner- 
ligen framträdande och oregelbunden sprickstrnktur. Isynnerhet 
ntmärkas gnejserna av en mycket oregelbunden polyedrisk för- 
k ly ftn ing . Stockholmsgraniten är mindre oregelbundet förklyftad 
(Fig. 3). Dar bada bergarterna förekomma tillsammans, säsoni 
t. ex. vid Saltsjöbanans järnvägsstation i Stadsgärden, framträder 
denna skillnad ofta tyd lig t. Skölbildningar äro ock allmänna inona 
Stockholm och i dess omgivningar (Fig. 4, 5). Dessa spricksystena 
ntmärkas i allmänhet därav, a tt de utgöra mer och mindre smala 
zoner, u ti v ilka  bergartmassan är sk iv ig t sönderpressad, varige- 
nom densamma b liv it  av mycket porös beskaffenhet. Pa detta 
förhallande beror som bekant skölarnas egenskap av a tt vara 
ofta r ik l ig t  vattenförande. Skölarna sta ofta i samband med för
kastningar, men nästan lika  ofta finner man, a tt trots de kräftig» 
mekaniska rubbningar, som ägt rum i  skölens fyllnadsmassa, vari- 
genom dennas material kan hava b liv it t i l i  oigenkännlighet sönder- 
gnuggat (och kloritomvandlat), sä kan dock icke förskjutning i nâ
gon led utefter skölplanet pavisas (Fig. 4, 5). I  vissa fa ll är skölens

1 l)e stockliolmsgraniten ätföljande pegmatiterna utgöra cudast kvantitativt under- 
ordnade massor.

2 G. F F. 42 (1920): 191.
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Kiaktighet forsvinnande liten. Skolen far da karaktaren av glid- 
plan, och aven detta slag av skolbildningar, »slappskolar», f'ore- 
komma ailment i  Stockholmstrakten. I  Sodermalmsbergen aro 
skcilar sarskilt allmanna och kunna studeras i  manga av dess 

ergskarningar, t. ex. vid kanalen t i l l  den s. k. Hammarbyleden. 
en langa bergbranten, sotn hojer sig over Stadsgardshamneu, 

ar °vanligt r ik  pa skolbildningar, v ilka  nodvandiggjort omsorgs- 
falla forstarkningsarbeten for att hindra nppkomsten av, bergras.
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Fig. 3. Parallellipepidisk forklyftning i granit. Hornet vid Ivarlavagen och 
Engelhrektsgatan, Stockholm.

Aven i norra delen av Stockholm ser man ej sallan skolbildningar 
Uti bergvâggarna. En av de vackraste och intressantaste fôrefin- 
Des invid Ostra stationen (Djursholmsbanans hallplats). Den ar 
stâlltals metermaktig och fôrloper en lâng strâcka i horisontellt 
lage genom gnejs, granat och pegmatit titan a tt dârvid fôrorsaka 
ftâgon markbar forskjutning av granslinjerna mellan bergarter 
(Fig. 4, 5). Skôlarna bava mestadels bojda eller vridna former och 
àven detta forhâllande anger, att de ej tjanstgjort sâsom glidplan 
1 egentlig mening. Sannolikt ha va de utg jort ett slags ledytor 
tnuti bergartsmassorna vid dislokationsrnbbningarna och repré
sentera de bristningar utan fôrskjutning som â tfô ljt dessa. An-
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märkningsvärt är a tt skölarna ej sa
s sällan ses övergä u ti förklyftnings-
5 Systemen, ehuruväl man skulle v ilja  
3 antaga, a tt de sistnämnda hade ett 
M, annat Ursprung. (Se venstra sidan
3 av fig. 3).
3 A Det är otvivelaktigt, a tt de nu 
13 2 synliga förklyftnings- och skölbild- 
5 3 ningarna äro av en mycket hög geo- 
,-a m logisk älder, säkerligen prekambri- 
|  |  ska. Detta framgär därav a tt hani- 

brislca sandstensgängar, som paträffats 
-g l i  Stockholms skärgärd under liknan- 
^ 2  de förhällande som tidigare inom 
i o 5 audra delar av värt land, u tfy lla  
|°3 förklyftningssprickor av samma ka- 
J -2 raktär som de nyssnämnda. Sasom 

G-. de Geer visat,1 2 har den försilu-
°  bß
» ri ska jämna landytan va rit belägen 
•g. g ungefär vid den höjd v a rtill land- 

skapets bergkullar nu nä upp, och 
3 S enligt H ögbom är denna yta (pene- 
|  > p lane t) t i l i  en del anlagd redan un- 
§ M der prejotnisk tidsälder3 (Fig- 6)- 
gH Atminstone en del av förklyftnings- 
% g och skölbildningarna mäste därför 

hava va rit för handen vid samma 
§'£ tid.
|  b I  större skala se v i sprickstruktu- 
■So rernas inflytande pä Stockholmstrak- 
J  § tens berggrund vid betraktande av 

de topografiska dragen. Rikedomen 
•p cs pä parallellriktade smala dalsträk 
g och länga rä tlin iga  pä liknande satt 
S a orienterade kustlin jer äro välbekanta 
3 drag i  det stockholmska landskapet. 
ß  F lertalet av dessa linjesystem ut- 
vS göras av diaklaser, spricklinjer, efter 

v ilka  icke nägra egentliga förkast-

1 Stockholmsboken 1897, sid. 23.
2 Bull. Geol. Inst, of Upsala, Vol. X. (1909):
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ningar hava kunnat pavisas. I  en del fa li hava dessa regionala 
spiicksystem karaktaren av skolzoner, i  det a tt de begransande 
bergYSggarna uppyisa strierade s lin ty to r eller utgoras av ett 
system buckliga tattliggande avlossningsytor.

De stora spricklinjesystemen aro som bekant riktade O— V eller 
—SO. T i l l  fo ljd  av den nivaskillnad, den nuvarande landytan 

foreter pa omse sidor om de ostvastliga langdsprickorna, i  det a tt 
Sasom Gr. d e  G e e r  papekat,1 landet norr om spricksystemen ar av 
mera laglant natur, liksom ock pa grund av desga_spricksystems
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Pig. 5. Detalj ay horisontalskölen i föregäende avbildning. De mörka partierna till 
höger och yenstcr ä bilden förorsakade av ur skölen utsipprande vatten.

samhörighet med de stora förkastningssystemen i  det mellan-svenska 
läglandet,2 hava dessa spricklinjesystem i stockholmsomrädet be- 
tecknats säsom förTcastningslinjer. Endast i  fä fa ll bar man ut- 
med dessa lin je r funn it förkastningsbreccior. Da de stora förkast- 
ningslinjerna tydligen sammanhöra med de smärre, och dessa äter 
ansluta sig t i l i  förklyftnings- och skölstrukturerna i  den stärkt 
sönderbrutna gamla berggrunden, är det tro lig t, a tt de förkast- 
ningsrörelser, som sänkt den jotniska sandstenen och kambrosiluren 
i  Mälare- och Hjälmare-dalen, i Stockholmstrakten fö ljt  därvarande

1 G. de Geer : Boken om Stockholm 1897.
2 Sten  9e Ge e r : S. G. U. Ser. Ba, n:r 7 (1910).
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äldre brottlinjesystem och framkallat mer eller mindre betydande 
rubbningar utmed dessa. Strieringen, som flerstädes är synlig u ti 
de blottlagda skölplanen, s. k. släpporna, anger, a tt bergmassorna 
deltagit u ti olikx-iktade och sannolikt flerfaldigt âterupprepade 
rubbningar. En noggrannare kännedom av detaljerna u ti berg- 
grundens sprickstrukturer skulle säkerligen möjliggöra ett för- 
stâende av sambandet emellan de olika slagen av dylika och den 
ro ll de spelat i  dynamiskt avseende.

T e k to n ik e n  och. to p o g ra fle n .1

Stockholmstraktens berggrund utmärkes av en i  hög grad sär
egen tektonik och ej mindre säregna topografiska drag. Veck- 
ningstektoniken inom Eoslagen—Södertörns urbergsomräde har 
ingen motsvarighet inom det övriga Fennoskandia. Dess belägen- 
het inom ett kustomrade betingar en skärgärdskusttyp av morfo- 
logiskt enastäende karaktär. Södertörnlandets form och förhanden- 
varon av grupper av längsmala öar utmed dess kustsida samt kanal- 
liknande sund och stora insjöliknande v ika r äterger i liten skala 
välbekanta drag hos den sydamerikanska kontinenten. Det tek- 
toniska huvuddraget i  kusttraktens berggrund, Eoslagens och Sö
dertörns stora veckbâgar, har ock motsvarigheter u ti geomorfo- 
fologiska förhällanden av större mätt.

Den stockholmska kusttraktens topografi avspeglar i hög grad 
berggrundens sammansättning och byggnad. Men topograflen lik - 
som tektoniken sammansättes av ett flertal topografiska resp. tek- 
toniska system, vilka inom omradet förete en mângfald kombina- 
tioner. Sä betingas de rä tlin iga topografiska dragen i vissa fa ll 
av sprick- och förkastningstektoniken, i  andra av strykningsrikt- 
ningens konstans inom större omräden. I  en del fa ll är topogra- 
fien ett résultat av samverkan emellan dessa bäda slag av tekto
nik, i mänga andra överskär spricktektoniken veckningen. Märk- 
l ig t  längsträckta landskapsformer hava uppstätt genom det först- 
nämnda förhallandet. Sä har ön Tokio S. om Dalarö en längd av 
1000 meter med en bredd mindre än 100 meter och Languddens 
bergrygg pä Järflotta resp. 3 700 och 4 à 500 meter. Sasom exem- 
pel pä en topografi, framkallad av tektoniska system av korsande

1 Sambandet emellan topograflen och tektoniken i Stockholmstrakten är förut be- 
handlat i ett flertal arbeten: A. E. Törnebohm, G. F. F. 1879: 343; E. SvedmakK, 
G. F. F. !) (1887): 188; A. G. Nathorst: G. F. F. 9 (1887): 221; G. de Geer : Stock
holmstraktens geologi 1897 (ü r vcrket Stockholm, Sveriges hufvndstad); O. Norden- 
skjöld: Ball. Geol. Inst., Upsala, 1900: 157. A. G. I Iögbom: Upland Ilum. Yct. 
Samf., Upsala 1901. G. de Geer : Förh. Nordiska naturf.- och läkaremötet, Helsing- 
fors 1902. Gunnar A ndersson: Ymer 1903 : 49. A. L arsson; Ymer 1906: 273-
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orientering kan det stora nordöstra skärgardsomrädet anföras. Dar 
sammanstöta söder om Gälnan den y ttre  skärgärdens NO—SV-rik- 
^ade langa strąk av ögrupper med den V N Y —OSO orienterade 
mellanskänkeln t i l i  de bada nordligaste stora veckningsbágarna. 
Skärgardsomrädet emellan Svartsö, Gällnö och Möja är t i l i  fö ljd 
kärav ovanligt stärkt söndersplittrat.

Sä komplicerad, som topografien i skärgardsomrädet än synes 
vara, visar det sig dock, a tt fördelningen emellan land och sjö 
eller berg och dal överallt är betingad av läget, och ntsträcknin- 
SeQ av de genom tektoniken framkallade svaghetsdragen i  berg-
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Fig. 6. Vy mot öater over peneplanet i yttro skärgärden SO ora Runmarö. 
Teknolog S. G. Thorné foto.

grundens byggnad. Yattnen och dalarna följa vecknings- och 
spricklinierna samt intaga de omräden, som t i l i  fü ljd  av berg- 
grundens sammansättning och byggnad erbjudit minsta motstän- 
det mot erosionen.

I  det följande skola dessa förhällanden nägot närmare belysas.
Den y ttre  skärgärdens ta lrika  smäöar se v i grupperade pä tven- 

ne parallella led, av v ilka  det y ttre  utgöres av gnejsgranit och 
det inre huvudsakligen av leptitgnejser. ßakom dessa förtrupper i 
landets front mot havet ligger den länga raden av stora öar, Otö, 
Ornö, Vermdö, Runmarö, som tillhö ra  porfyr-leptitavdelningen. 
Dessa tre parallellgrupper, som tillsammans bilda den y ttre  skärgär
den tillhöra ett sträk, som behärskas av regelmässig — dock i  smätt 
komplex — tektonik, vars mest framträdande drag är den NO— 
SV-liga strykningen. Inom detta omräde visar landytan (pene-
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planet) en lángsamt skeende sänkning mot SO. E łraru havet sä- 
lnnda t i l l  stor del döljer porfyrleptitavdelningens begränsning át 
detta hall, är det dock tyd lig t, att denna hnvudsakligen utgöres 
av gnejsgraniter. Hot de snperkrnstala bergarterna visa dessa in 
trusiva kontakter.1 Den superkrustala komplexen omgives sá- 
lunda pá bada sidor av yngre graniter.

I  den inre skargárden och kustlandet gör sig den i  huvuddragen 
sá komplexa sammansättningen av berggrnnden gällande i  topo- 
grafien. Sával de stora som de smärre dragen komma därvid t i l l  
synes. Mest framträdande och ett välbekant drag i  det stock- 
holmska kustlandskapet är veckningens och íorskiffringens infly- 
tande pá landformen. I  vissa delar medverka de stora diaklaserna 
och förkastningslinjerna t i l i  landskapsdragens utformning. Sä är 
förhällandet närmast omkring Stockholm sával inát Halaren som 
Saltsjösidan samt ntmed Södertäljeviken, Himmerfjärden och Fä ll- 
näsviken, som avgränsa Södertörn mot väster.

E t t  av de mest framträdande landskapsdragen u ti kustomrádet 
utgör den langa raden av efter varandra följande stora fjärdar, 
Mysingsfjärden, Dalaröleden, Jungfrufjärden, Nämndö och Ingarö- 
ijärden. D e tta  b ä lte  sa m m a n fa lle r med in trus ionszonen . 
I  de kringströdda öarna och skären inom denna zon framträder 
bergartsblandningen överallt tyd lig t.2 Leptitiska gneiser, stora 
och smá lakko lit- eil er lagergángs-lika intrnsioner av gneisgranit, 
migmatitbergarter, amfibolit och diorit, porfyriter, leptitgneis, äder- 
gneiser, pegmatit och aplitintrusioner sammansätta berggrunden i 
det migmatitiska bältet. Uppkomsten av de bäckenartade in^änk- 
ningar i  landytan, som de stora fjärdarna utgöra, star uppenbar- 
ligen i  samband med den komplexa sammansättning av berggrunden, 
som utmärker dessas omráde i motsats t i l i  den mindre nederoderade 
omgivningen. A v intrusions-(migmatit-)regionens bergarter visa 
sig leptitgneiserna mest páverkade av erosionen, i  det a tt de mera 
sallan komma t i l l  synes utom vid foten av bergbranterna, dar de 
övertäckas av den fastare gnejsgraniten. Sadaut är förhällandet 
pá Ängnö och Hersö i  Ingaröfjärden, vars gnejsgranitmassiv stupa 
medelbrant át NO och bilda höga avsatser mot SY med leptit- 
gnejsen framstickandc vid avsatsernas fot nära vattenytan. Ana

1 Pä min geologiska översiktskarta av är 1910 (G. F. F. 32) har porfyrleptit
avdelningens begränsning mot NO b liv it felaktigt angiven. Enligt de äldre upp- 
gifter, med stöd av vilka kartan i denna del var uppgjord, skulle porfyrleptit- 
avdelningen intaga heia Skarp-Runmarön och södra delen av Sandon (Sandhamn). 
Den saknas emellertid pä Sandön och intager blott södra och vestra stranddelen av 
Skarp-Runmarön.

- Pä norra sidan av Restaurantholmen vid Saltsjöbaden kan bergartsblandningen 
väl studeras.
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loga förhällanden iakttagas pä Stendörren, Grrönö, Ramö, Edesö, 
Aspö, Dalarö skans, Kycklingen, Tokio, Rägholmen m. fl.

Säsom ock T örnebohm päpekat1 torde det vara ett ganska all- 
mänt förhällande i  värt land, a tt leptiterna intaga dalsänkningarna 
under det att de granitiska bergarterna bildar höjderna, men be- 
träffande ifrägavarande kusttrakter synes det dock bava varit 
berggrundens inliomogcnitet inom de nuvarande stora fjärdarnas 
°mräde, som främst betingat den mindre motständskraften mot 
erosionen. Inbomogeniteten i berggrundens byggnad bar uppen- 
barligen gynnat den uppluckring genom sprickbildningar — säväl 
tektoniska som petrografiska — v a rt ill de dynamiska rörelserna 
g iv it anledning.

Det Annes emellertid ett fle rta l fjärdar, för vilkas tillkom st det 
Ru framställda betraktelsesättet ej synes kunna tillämpas. D it 
höra Kanholmsfjärden, Saxarfjärden med Trälbavet, Torsby och 
Baggensfjärden m. fl. Dessa äro i allmänhet av mindre storlek 
än de fürutnämnda och av sinsemellan olika beskaff'enhet. E tt 
tektoniskt särdeles intressant läge intaga Kanholms- och Saxar- 
fjärdarna i  förhällande t i l i  veckningen inom det stora gneisgranit- 
nrassivet. Konfigurationen och läget av öarna Möja—Storö—Harö 
ange resultatet av en glidning inom sydskänkeln av den stora 
gnejsgranitomböjningen, förbunden med en utbuktning av den star
kaste omböjningen, d. v. s. en antiklinal-(synklinal-) dilatation av 
det slag som allmänt förekommer i  stärkt sammanpressade veck 
och som kan leda t i l i  glappning i själva omböjningen jämte sam- 
manskrynkling och klivageförskiffring.2 T i l l  denna utbuktning av 
vecket sluta sig de ännu större bägarna, som gä över Björkdals, 
Stora och L illa  Nassa, Eredals och Ivallskärs av otaliga smäöar 
sammansatta skärgärdar och omsluta vidsträckta bavsfjärdar. Kan
holmsfjärden är den djupaste av Stockholms fjärdar. Största dju- 
pet ligger vid Möja och uppgär t i l i  nära 100 meter.

Pä samma satt som Kanholmsfjärden intaga även östra och västra 
Saxarfjärdarna omrädet för en omböjning u ti det veckade gneis- 
granitmassivet. För förklaring av huru dylika tektoniska förhäl
landen skulle kunna predisponera t i l i  bildning av fjärdarnas in- 
sänkningar, har man att erinra sig den tendens t i l i  utbildning av 
komplexa veckformer under säväl dilatation som kompression (b ild 
ning av smäveck), som ofta förefinnes u ti antik lina l- och synklinal- 
bägarna vid regelmässig veckning. Det synes antagligt, a tt det 
va rit härav betingade inhomogeniteter, som gynnat berggrundens

B d 43. H .  3— 4 .] STOCKHOLMSTRAKTENS BERG GRUNDSTEKTONIK.

1 G. P. P. 4 (1879): 347.
2 H e im : Mechanismus d. Gebirgsbildung, Tafel X V , Fig. 7.



uppluckring och erosionens framskridande inom omrâdena för denna 
typ  av fjärdar.

Även den innanför Yindö belägna Elgöfjärden har en liknande 
geologisk position som Kanholms- och Saxarfjärdarna. Men den 
är därjemte orienterad efter den markanta petrografisk-geologiska 
gränslinien emellan gnejsgraniterna och Vermdöns granatgnejs. I  
den stora omböjningen pä ostsidan av Södertörn emellan Dalarö 
Tyresö intaga Kalvfjärden och Almaresunden ett läge motsvarande 
Elgöfjärdens. Även i  detta fa ll är omböjningsglappningen nära 
förbunden med en bergartsgräns, ehuru denna t i l l  fö ljd  av när- 
varon av ett stört massiv av pegmatitgranit fa tt ett mera oregel- 
mässigt förlopp. I  samband därmed visar ock denna fjärd  en ore- 
gelbunden eller sammansatt form.

Mera svârt synes det vara a tt fiuna nägon antaglig förklaring 
t i l i  den typ  av fjärdar, som représenteras av Torsby- och Baggens- 
fjärden samt Stora Värtan. Dessa tre hava nästan samma stor- 
lek, mycket liknande form och nästan parallel ställn ing i  förhäl- 
lande t i l l  varandra men övertvära gnejsernas strykningsriktning. 
T i l l  Torsbyfjärden sluta sig pä ömse sidor Grisslings- och Solö- 
fjärden. Genom den sistnämnda och Oxdjupet star strâket i  förbin- 
cielse med Trälhavet och västra Saxarfjärden. Det läge dessa fjä r- 
där intaga tvärs over gnejsernas strykningsriktning, leder tanken 
t i l i  antagandet, att de stä i samband med sträcksprickbildningar och 
därav betingad uppluckring av berggrunden, men nagra direkta be- 
vis för riktigheten av en dy lik  uppfattning hava ej kunnat vinnas.

Det allmännaste och h itt i lls  mest uppmärksammade topografisk- 
tektoniska fenomenet inom Stockholmstraktens omrade är topogra- 
fiens samband med berggrundens sprickstrukturer. De författare, 
som behandlat denna fräga,1 hava ock alla fram hällit detta patag- 
liga samband. Sasom ovan anförts, hava dessa mycket ta lrika  
spricksystem dels karaktären av förkastningar, med v ilka  avsatser 
i  terrängen äro förbundna, dels av diaklaser, v ilka följas av sprick- 
dalar, pä ömse sidor omgivna av bergplataer av ungefär lika  höjd. 
De överskära oftast under mer eller mindre tvär vinkel gnejsernas 
strykning men ses stundom följa densamma, säsom fa lle t är med 
den stora V —O-förkastningen söder oni Stockholm. De dalbild- 
ningar, som följa dessa slag av sprickstrukturer utmärkas ofta av 
en ringa bredd i  förkällande t i l i  längden, men i  andra fa ll äro de 
vidgade t i l i  breda sund eller fjärdar. I  sistnämnda fa ll nödgas 
man antaga, a tt de fö ljt  sädana zoner, inom vilka  frakturerna mer 
än eljest va rit anhopade och likriktade.

240 . J. P. HOLMQUIST. [Mars—A pril 1921.

Se noten sid. 236.
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A L F R E D  G A B R I E L  N A T H O R S T .

En m innesteckning.

Av

T. G. H a lle .

När A. G. N athorst 1917 avgick frân sin befattning som inten
dent vid riksmuseum, var hans hälsa redan mycket försvagad. Man 
hade väl skäl att hoppas pá en förbättring, dâ han nu künde lätta 
nâgot pâ sin arbetsbörda, men därav blev intet. E fter nâgot vack- 
lande fram och áter, inträdde pâ váren 1920 en stadig försämring, 
och när sjuttioârsdagen den 7 november nalkades, började hans 
vänner fruktä, att en liknande anledning t i l i  hedersbevisning ej 
mera skulle âterkomma. De hyllningar, för v ilka han dâ blev 
föremäl, bl. a. Iran omkring 250 utländska forskare, ÛDgo en sär- 
skild prägel av dessa farhägor. Tillständet försämrades sedan 
hastigt, och den 20 januari 1921 kom slutet.

Under sin langa sjukdom behöll N athorst sitt vetenskapliga in- 
tresse oförminskat; de korta mellantider, dâ han var lite t bättre, 
använde han a lltid  t i l i  arbete, med den päföljd, att han genast 
ater blev sämre. Ivonsten att v ila  künde han icke. Annu pâ allra 
sista tiden rörde sig hans tankar ofta om hans vetenskap. Dâ för- 
fattaren t i l i  dessa rader en vecka före hans död besökte honom för 
sista gangen, künde han b lott säga ett par ord, och dessa forinade 
sig t i l i  en fraga angâende släktet Sciadopitys, som just da var fö
remäl för en utredning av assistenten F lorin pâ paleobotaniska av- 
delningen.

Nâgot av de sista áren beklagade sig N athorst för sin läkare 
över sin för tidiga älderdomssvaghet och fick det svaret, att om 
han ej arbetat sä mycket, skulle hans hälsa nu varit bättre. N at
horst, som annars sannerligen ej hade lä tt att resignera, yttrade



242 T. G. HALLE. [Mars— April 1921-

da, att i sa fa ll hade hau inget att säga. En flyk tig  blick pä N at- 
horsts livsverk är ocksä nog för att övertyga var och en, att offret 
icke varit förgäves.

N athorst star i  viss man som en sentida représentant for den 
linnéanska naturforskartypen, och hans vetenskapliga verksamhet 
var sa mângskiftande, att det mimera ej torde Annas nâgon, som 
ar kompetent att skildra alia dess sidor. I  denna minnesteckning 
kommer huvudvikten helt naturlig t att laggas vid de geologiska 
och paleobotaniska omrâdena. En sârskild anledning att nu droja 
vid N athorst som geolog, ger oss Gleologiska Fôreningens 50-ariga 
jubileum. I  fôrhandlingarnas fôrsta band hade N athorst tre upp- 
satser, och 1919 deltog han annu med fyra bidrag. Den paleobo
taniska vetenskapens historia i vârt land ar A. G. N athorsts, och 
i  geologiens utveckling under dessa femtio ar aro Hera av de vik- 
tigaste framstegen knutna t i l l  hans namn. For 25 âr sedan gav 
N athorst vid 25-ârsjubileet en âterblick pâ geologiens stallning i 
Sverige vid Geologiska Foreningens bildande. Foreningen sôrjer 
nu over att han ej aven denna gang fick vara med och beratta 
om sina minnen frân den tid, som blev bôrjan t i l l  den svenska 
geologiens hjalteâlder.

A lfred Gabriel N athorst föddes pâ Väderbrunn i Bergsham- 
mars socken i Södermanland den 7 november 1850. Hans fa
der var den kände agronomen professor H jalmar Otto N athorst, 
som vid denna tid  var föreständare för Södermanlands läns lant- 
bruksskola, liksom farfadern J ohan T eofil N athorst förut varit. 
Sedan fadern 1861 b liv it professor i  Alnarp, flyttade familjen dit, 
och N athorst sändes t i l i  läroverket i Malmö, dar han säledes fick 
största delen av sin skolutbildning. Á r 1868 blev han student i 
Lund, men 1871 överflyttade han t i l i  Uppsala, dar han avlade 
filosofie kandidatexamen är 1873. De sista universitetsstudierna 
förlade han ater t i l i  Lund, och dar blev han 1874 fil. doktor och 
docent i geologi. Som docent kvarstod han sedan t i l l  april 1879. 
Redan 1873 hade han b liv it biträdande geolog vid Sveriges geo
logiska undersökning, och tre ár señare, 1876, bands han fastare 
vid undersökningen som geolog. Han blev 1877 chefens biträde 
pâ förordnande och 1879 som ordinarie. Sedan riksdagen 1884 an- 
slagit medel för en personlig befattning â N athorst som professor 
och intendent vid naturhistoriska riksmuseet, överflyttade han sin
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verksamhet dit som chef för den samtidigt nyskapade avdelningen 
för arkegoniater och fossila växter. I  denna befattning, som 1910 
Ôverflyttades pâ ordinarie stat, kvarstod N atiiorst, tills han vid 
uppnâdd pensionsâlder avgick 1917.

Bd 43. H . 3 —  4.] A. G. NATHORST. MINNESTECKNING.

B arn d o m en  och den fö rs ta  s tud ie tid en .

Hos N atiiorst, som hos nästan alla forskare pâ det biologiska 
°ch geologiska omrâdet, visade sig böjelsen och dë särskilda anla- 
gen mycket tid igt. A t t  döma av berättelser frân hans barndom, 
tycks det ha varit dels växtsamling, dels och kanske framförallt 
jakt, som först ledde honom in pâ naturforskarens bana. Under 
skoltiden i Malmö hörde han t i l i  dem, som hade de största herba- 
r>erna, och sinnet för floristik behöll han, längt sedan han mâst 
finna sig i att skjuta ât sidan studiet av den svenska floran för 
andra arbeten. Hans jaktiver synes ha nppmuntrats av föräldrarna, 
ty  redan vid tio àrs aider fick han egen bössa, och samma âr hade 
han, som han själv berättar i  sina jaktminnen (161), sk jn tit bâde 
°rre och rapphöna i flykten. Under uppvâxttiden i Alnarp och 
skoltiden i  Malmö var jakten hans käraste tidsfördriv; särskilt gäll- 
de det da sjöfägel vid Öresund. »Aldrig skall jag glömma anddra- 
get pâ höstaftnarne der, eller smygskyttet pâ vildgässen om vintern» 
skriver han själv omkring trettio âr efterât. Dessa ungdomens 
strövtag ledde, som v i skola se, även direkt t i l i  vetenskapliga ré
sultat.

Dâ N atiiorst 1868 lämnade Malmö läroverk för att inskriva sig 
som student i  Lund, synes det ha varit hans avsikt att ägna sig 
ât botaniken. Den närmaste anledningen t i l i  att han kom in pâ 
geologien var att han samma sommar genom sin fader samman- 
träffade med N. P. A ngelin . N atiiorst har själv (365) skildrat sina 
minnen av A ngelin och säger om honom bl. a. : »Pä den, som 
skriver dessa rader, har han utövat stört inflytande, och det är nog 
möjligt att jag utan värt tillfä lliga  sammanträffande — om nu nagot 
här i världen är t illfä llig t — icke skulle ägnat mig ât geologien 
utan fastmer ât botaniken.» A ngelin erbjöd N atiiorst att följa 
uied som medhjälpare pâ sommarens resor, och detta anbud mottog 
den unge Studenten med förtjusning. ßesan blev av stör betydelse 
för N athorst, som nu under A ngelins ledning fick göra en ingâende 
bekantskap med Skänes geologi. Detta framgär tyd lig t av den 
uyssnämnda minnesskildringen, som även innehäller en mängd ro- 
ande episoder belysande bâde för A ngelin och hans lärjunge. Sina
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viktigaste iakttagelser denna sommai gjorde emellertid N a t iio r s t , da 
han nâgra veckor var ensam, medan A n g e l in  var i  Stockholm- 
Dessa upptackter, som gâllde den kambriska lagerfôljden vid Andra- 
rnm, gâvo anledning t i l l  N a t h o r s ts  fôrsta vetenskapliga produktion 
men aven t i l l  en brytning mellan honom och A n g e l in . Sedan som- 
marens resor voro avslutade, erbjôd den señare N a t iio r s t  att kom
ina t i l l  Stockholm och bliva hans amanuens vid riksmuseum. Efter 
samrád mellan N a th o r s ts  far och sedermera professorn i  botanik 
P. W . A r e s c h o u g  avbôjdes emellertid detta anbud, dâ det ansâgs vik- 
tigare for den unge studenten att fôrst tanka pâ sina studier oc b 
examina. Y id  Lunds universitet, dar N a t h o r s t  pâ hôsten blev in- 
skriven, fanns vid denna tid  ingen ordinarie lârare i geologi, men 
T o r e l l , som dâ var adjunkt i zoologi, hade fr iv il l ig t  átagit sig 
undervisning i amnet. Han hade fá tt hora talas om N a th o r s ts  

iakttagelser v id  Andrarum och var intresserad av att fa narmare 
kannedom om dem. Nu hade A n g e l in  sagt t i l l  N a t h o r s t  att ej 
omtala sina upptackter for herrarna i Lund, med det for A n g e l in  

betecknande tillâgget: »ty de bara stjâla ifrân en». Ehuru N a th o r s ts  

iakttagelser voro helt hans egna, kom han alltsâ i  dilemma med 
hânsyn t i l l  sina bâda lârare och gynnare. E fter samrâd med A rb- 
s c h o h g  beslôt han sig fôr att i  tryck redogora for sina iakttagelser. 
Dâ A n g e l in  fick kânnedom hârom, lât han i  ett brev N a t iio r s t  fôr- 
stà, att dâ denne nu kommit i forbindelge med T o r e l l , kunde han 
ej lângre râkna pâ nâgot understôd frân honom. Erân den tiden 
tog A n g e l in  ej nâgon vidare notis om N a t h o r s t , ej ens dâ de 
nâgra ganger mottes i Stockholm, sedan N a t h o r s t  fly tta t dit, men 
han tycks ej hava varit direkt fientligt stâmd mot honom.

I  den ifrâgavarande uppsatsen, N a th o r s ts  forsta av trycket ut- 
komna arbete (1), visas hurusom A n g e l in s  »regio Conocoryphorum», 
eller zonen med Paradoxides Forchhammeri, som den nu kallas, 
ligger under »regio Olenorum!» och icke over denna, som A n g e l in  i  
Palæontologia Scandinavica pâ grand av den rikare faunan i den 
fôrra avdelningen b liv it  fôrledd att antaga.* 1 I  ett señare arbete 
lâmnade N a t h o r s t  nâgra kompletterande tillâgg betrâffande lager
fôljden vid Andrarum i samband med en redogôrelse for fôrekomsten 
av kambriska och ordovikiska avlagringar vid Iviviks Esperôd (23).

Redan tvâ âr efter det han b liv it student, kom N a t h o r s t  att 
góra sin forsta polarfârd. Sommaren 1870 for han tillsammans med 
ingenjôr H j . W il a n d e r  t i l l  Spetsbergen for geologiska studier; sâr- 
sk ilt gallde det en undersokning av fosforitlagren. Denna resa gav

1 Kort forut hade L innabsson kommit t ill samma résultat genom sina undersükningar
i Vastergotland. K. Y. A. Overs., 1868, s. 56.
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icke anledning t i l l  nägra geologiska publikationer, men viktiga upp- 
gifter lämnades t i l l  A. E. N o r d e n s k iö l d , som använde dem i s itt 
i-875 utkomna »Utkast t i l i  Isfjordens och Beisounds geologi». A v  
de mycket stora samlingar av fossil, som gjordes i olika forma- 
tioner, beskrevos växtfossilen frän stenkolssystemet av O s w a l d  H e e r . 
Iletta torde ba varit första gangen, som N a t h o r s t  bade tillfä lle  att 
iakttaga växtfossil i  naturen. Y id  sidan av de geologiska arbetena 
ägnade N a t iio r s t  sitt intresse ät Vegetationen, ocb äret efterät ut- 
gav ban en mindre uppsats »Om Vegetationen pä Spetsbergens 
vestkust» (3).'

ttn d erso k n in g a r o ver g la c ia la  v a x tla m n in g a r  och den svenska  
v a x tv a rld e n s  u tv e c k lin g  i  p o stg lac ia l tid .

Man bar i allmanhet ansett, att N athorsts upptackt av de glaciala 
Vdxtlamningarna i Skane hosten efter bans aterkomst fran Spets- 
bergen stod i  nagot slags sammanhang med denna resa. Det ligger 
ju  nara t i l l  bands att tro, att det var den bekantskap, han da tick 
gora med Spetsbergens vaxtvarld, som kom bonom att uppmark- 
samma de arktiska fossilen i  Skane. Med anledning av en formo- 
dan i  denna riktniDg, som uttalats i en tidningsartikel, berattade 
H athorst en gang for forfattaien av dessa rader det verkliga sam- 
manbanget, som visade sig vara nagot annorlunda. Pa bemvagen 
fran Spetsbergen reste N athorst genom Norge fran Trondhjem t i l l  
Kristiania. Under ett langre uppeball pa en station, kom ban att 
iakttaga dvargbjorken ocb tyckte sig da plotsligt minnas, att han 
sett nagra liknande blad i lerlager nara Alnarp. Han beslot att 
undersoka saken narmare och gjorde sa redan samma host. Denna 
tnarkliga upptackt bade saledes endast indirekt nagot med Spets- 
bergsresan att g6ra.

T il l  meddelandet om s itt forsta fynd av glaciala vaxtlamningar 
vid A lnarp (2 )  fogar N a t h o r s t  en ganska utforlig diskussion av 
dess betydelse. Han anfor D a r w in s  teoretiska spekulationer om den 
arktiska florans vandring at soder ocb dess utbredning pa det euro- 
peiska laglandet samt redogor for S t e e n s t r u p s  undersokningar av 
lagerfoljden i  Danmarks mossar. Han framhaller alltsa tyd lig t, att 
tanken pa forekomsten av arktiska vaxter i sydligare trakter, i sam- 
band med istiden och florans successiva aterinvandring, ej ar ny, 
och staller darmed sin upptackt pa dess ratta plats som en bekraf- 
telse pa forut framkomna teorier. Overbuvudtaget ingar N a t h o r s t  

i  detta s itt forsta arbete i for honom rdtt ovanlig grad pa allmanna
17—210494. G. F. F. 1921. ■
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teoretiska utläggningar. Han försvarar bland annat S t e e n s t r u p s  âsik- 
ter om de olika florelementens invandring i samband med klimatets 
gradvisa förbättring, gentemot Y a u p e l s  angrepp. Särskilt betonar 
han pä ett för denna tidpunkt ganska intressant satt konkurrensens 
betydelse i samband med tallflorans avlôsning av ekfloran ocb bok- 
floran. Man fàr det intrycket, att han rönt stark paver kan av H a r -

A. G. Nathoest vid 22 ârs âlder.
(Efter fotografi taget i  Berlin under Tysklandsresan 1872.)

w in s  »-Origin of Species’ , som vid denna tid  blott var omkring tio 
är gammal, och som han i  annat sammanhang citerar i  arbetet.

N a t h o r s t  erhöll av Yetenskapsakademien understöd för att fort- 
sätta undersökningarna följande sommar, och 1872 meddelar han 
ett flertal nya lokaler för glaciala växtlämningar i Skäne (4). För- 
utom' de da olfentliggjorda resultaten hade han hösten 1871 i  säll- 
skap med J a p e t u s  S t e e n s t r u p  upptackt glaciala växtlämningar i
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Lotten av danska torvmossar. Denna upptäckt omnämnes kort i en 
senare publikation (5), dar N athorst säger, att en utförligare redo- 
görelse förmodligen kommer att lämnas av Steenstrup. H ur det 
Bärnaare gick t il i,  när den glaciala floran först paträffades i Dan- 
taark berättar N athorst i  sina »Minnen frän samarbete med J apetus 
^EEenstrup 1871 etc.» (350). Upptäckten av glacialfloran i de danska 
°)ossarna var av särskild v ik t pä grund av kombinationen med den 
langt förut av Steenstrup beskrivna allmänna stratigrafien ocb de 
°l>ka skogsflorornas äldersföljd.

A r 1872 reste N athorst med offentligt anslag i  Tyskland, Schweiz 
°eh England för att dar söka efter glaciala växtlämningar. Han 
Paträffade detta är Betula nana i torvmossar i Mecklenburg och 
Bayern samt en typisk glacialflora pä läglandet i Schweiz. Den 
hekantskap med H eer, som N athorst tick göra pä denna resa, blev 
^ledningen t i l i  en längvarig vetenskaplig förbindelse och därigenom 
^tan tvive l av stör betydelse för hans framtida bana som paleobo- 
lanist. — I  England, slutligen, lyckades N athorst finna typiska blad 
av Salix polaris omedelbart under morän pä kusten av Norfolk och 
v>sade därmed, huru den rika skogsvegetationen i den underliggande 
skogsbädden vid Cromer vid istidens annalkande ersattes av en Hora 
av nordlig prägel. Genom fynden av arktisk-alpina växtlämnin
gar i bäde preglaciala och senglaciala lager fick man säledes nästan 
Pa en gang en ganska klar bild av klimatets och vegetationens 
'äxlingar i samband med istiden, vilken trots tillkomsten av nya 
k°oiplicerande fakta alltjäm t i sina huvuddrag är gütig.

N athorsts upptäckter, som kommo pä en tid, da diskussionen om 
lsfadens existens avlösts av ett allmänt intresse för dess klimatiska 
lorhällanden och biogeografiska betydelse, väckte överallt stört upp- 
Seende. Härigenom fick N athorst vid mycket unga är ett känt
aanm i den vetenskapliga världen och kom att knyta mänga för- 
hiadelser, som blevo av stör betydelse för honom. Kedan 1872 er- 
höll han, 22 är gammal, sin första vetenskapliga utmärkelse, och 
flet t i l i  pä köpet frän utlandet, da det danska Yidenskabernes Sel- 
skab tilldelade honom sin silvermedalj.

Under de följande ären upptogs N athorst huvudsakligen av andra 
"adersökningar, och smäningom fördes han in pä heit andra arbets- 
BBt, men vid flera tillfä llen  äterkom han t i l i  frägan om istidens 
glaciala flora (11, 24, 61, 67). Ännu sedan N athorst b liv it intendent vid 
Uiksmuseum och alltmer uteslutande kommit att ägna sig ät äldre 
geologiska perioders floror, fann han tid  t i l i  undersökningar över den 
glaciala floran. Sommaren 1891 gjorde han med understöd av Vega- 
sBpendiet en utländsk resa i detta syfte t i l i  ßyssland och norra
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Tyskland. Han fann därunder flera nya lokaler i  Östersjöprovin- 
serna och guvernementet Yitebsk i Byssland, i  Preussen, Pommern, 
Mecklenburg och Schleswig-Holstein i  Tyskland (153, 154).

N athorst insäg kla rt betydelsen av att fastställa, hur längt mot 
söder den glaciala floran utbredde sig i samband med den nordiska 
nedisningen — särskilt med hänsyn t i l i  möjligheten av ett artut- 
byte med den alpina floran. Sommaren 1894 företog han under en 
resa, som han för annat ändamäl gjorde i  Tyskland, en särskild un- 
dersökning i detta syfte. A . Sauer hade redan 1889 funn it den 
arktiska skalbaggen Carabus groenlandicus vid Deuben nära Dres
den, och H athorst begav sig nu d it för att söka efter glaciala väx- 
ter. Han fann ocksä en subfossil flora med bade nordliga arter, 
säsom bl. a. Salix herbacea, Saxifraga oppositifolia o. s. v., och 
alpina, säsom Salix retusa, samt en r ik  skalbaggsfauna av glacial 
karaktär (181). M athorst ansäg själv, att han härmed hade bevisat, 
att en glacial flora omgav den yttersta randen av den nordiska land- 
isen, och betonar betydelsen härav.

De senaste publikationerna angäende den glaciala floran föranled- 
des av särskilda omständigheter. Sä lämnade N atiiorst t i l i  geolog- 
kongressen 1910 en mera allmänt hallen översikt över de sengla- 
ciala sötvattensavlagringarna med arktiska växtlämningar i  Skäne 
(325). Han behandlar här bl. a. den motsättning, man tro tt sig 
iakttaga mellen Dn/asfloran och den mer tempererade prägel, som de 
i  samma lager funna vattenväxterna visa. Han anför särskilt W e
senberg-L unds undersökningar som bevis för att även under en mot- 
svarande lag lufttemperatur värmeförhällandena i  sötvattensamlin- 
garnas littoralregion under sommaren pä grund av den lägre geo- 
grafiska bredden i  Skäne mäste ha stallt sig gynnsammare för vat- 
tenväxter och mollusker än vad nu är fallet t. ex. pä Spetsbergen.

Anledningen t i l i  det sista större bidraget t i l i  den fossila glacial- 
floran var en publikation av H. B rockmann-Jerosch.1

I  samband med sin uppfattning, att istiden nästan uteslutande 
berodde pä större nederbörd, v ille  denne anse, att de fossila Dryas- 
flororna voro av mer lokal natur och betingades av edafiska förhäl- 
landen i  samband med den omedelbara närheten t i l i  isen. N a t h o r s t  

hade med tiden fattat ett rent personligt, man skulle nästan säga 
faderligt, intresse för äsikten, att istidens klim at och Vegetation hade 
arktisk prägel. Det är mycket betecknande för hans temperament, 
att han nu »grep t i l i  stora släggan», och hans avhandling visar, 
hur härdhänt han künde gä tillväga i  liknande fa ll (351). Fram-

1 Die fossilen Pflanzenreste des glacialen Delta bei Kaltbrunn und deren Bedeutung 
für die Auifassung des Wesens der Eiszeit. Jabrb. St. Gail. Naturw. Ges. für 1909.
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ställningen är emellertid ingalunda lagd som polemik. N athorst 
Säger själv, att han i  stallet v i l l  lata fakta tala.

Han ger ocksä en mycket övertygande allmän översikt av den fos- 
sila glacialflorans förekomstsätt och utbredning, som icke kan lämna 
kvar nägot tv ive l oni att det rör sig om en klim atiskt betingad ve
getationstyp av stör utbredning. Alldeles särskilt v ik tig  är N a t - 
Horsts 1 sammanställning av fyndorter för glacialväxter i trakter 
'ffanför nedisningsomrädena, Framförallt betonar han betydelsen av 
küKATSCHEFES upptäckt av en rent glaciacl flora vid Irtisch  i det si- 
diriska skogsomrädet mer än 500 hm frän närmaste isrand och fram- 
häller, att här inga edafiska förklaringsförsök räcka t i l i  utan blott 
aßtagandet av en allmän temperatursänkning.

Det var naturligt, att N athorsts undersökningar över den äldsta 
"Vegetationen efter istiden skulle komma honom att intressera sig även 
^är de señare faserna av var ñoras invandring. I  den egentliga torv- 
mosseforskningen, som med G unnar A nderssons och Sernanders ar
teten inträdde i ett blomstringsskede, tog han väl ej mycken direkt 
del. Särskilt intresse hade han för kalktufferna. H ä rtill bidrog mä- 
dända, att dessa med avseende pä bevaringstillständet och undersök- 
ningsmetoderna närmare överensstämma med de växtförande berg- 
arter fran äldre formationer, som utgjorde hans förnämsta forsk- 
üingsmaterial. Kalktufferna erbjödo ocksâ en viss anknytning t i l i  
den fossila glacialfloran genom förekomsten av Dryas bade i tnffen 
vid Kangiltorp i Östergötland (111) och i de norrländska ka lktu f
ferna (102, 113). Yad de señare berräffar, menade han, att Dryas och 
Salix reticulata voro att anse som rester av den glaciala flora, som 
atföljde den avsmältande inlandsisen. Atminstone enligt dens me- 
ning, som skriver dessa rader, ha nyare undersökningar visât, att 
N athorsts enkla och nära t i l l  hands liggande tolkning i huvudsak 
var riktig , ehuru han da icke hade nâgon anledning att tro, att den 
första floran i  dessa trakter kom fran vaster, som v i nu anse. I  
samma uppsats meddelar N athorst det nppseendeväckande fyndet 
av Hippophaë i  kalktuffen vid Eaftkälen längt inné i  landet och 
päpekar slutligen förekomsten av ta ll och franvaron av gran i alla 
de undersökta tufferna.

I  en not i samband med redogörelsen för sistnämnda förhällande 
Säger N athorst om granen bl. a., att den ej invandrat fran söder, 
men att «det är ännu omöjligt att veta, om den kommit fran öster 
eller väster». Detta var första gangen, som denna äsikt uttalades. 
1 ett föredrag pä Yetenskapsakademiens högtidsdag den 31 mars 1887
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uttalar han bestämt som sin mening, att granen invandrat frân öster. 
F. R. K jellman hade dà redan fôregâende âr i  sina föreläsningar 
u ttryckt en liknande âsikt, varvid han bl. a. âberopade de paleon- 
tologiska vittnesbürden, och R agnar H ult, som N athorst citerar, 
hade ocksâ kommit t i l l  samma résultat pâ grand av torvmosseunder- 
sökningar i  Nyland. I  alla händelser âr âsikten om granens in 
van dring frân öster i  sen tid  framförallt knuten t i l l  N athorsts namn.

A v hans övriga arbeten, som beröra den svenska florans historia 
efter istiden, mâ blott erinras om beskrivningen av ancyluslagren 
vid Skattmansö (168, 177, 183) och om utredningen av Trapa natans 
forntida förekomst i Sverige. Samma âr, 1871, som Trapa áter- 
fanns levaude i Immeln, upptäckte N athorst för första gangen fossila 
frukter av densamma i torv vid Näsbyholmssjön ( jfr  93). I  ett 
flertal olika uppsatser (118, 124, 190) lämnade han sedan en utförlig 
redogörelse saväl för artens forna utbredning i  Sverige som för dess 
olika varieteter, vilka han i detalj studerade.

I  den stora stridsfrägan om de postglaciala klimatväxlingarna  
stod N athorst nog i allmänhet pâ G-unnar A nderssons sida mot den 
BLYTT-SERNANDERska teorien, men han tog ej nâgon direkt del i di- 
skussionen, troligen i känsla av att han ej nog studerat förhällan- 
dena i naturen. Pâ señare tid föreföll det av muntliga uttalanden, 
som om N athorst var ganska tveksam i denna fraga och ej gärna 
ville  uttala sig. H an följde ej närmare med den señaste utvecklin- 
gen pâ detta omrâde genom L . von P osts och hans efterföljares un- 
dersökningar, och medveten som han var härom, undvek han med 
sin vanliga samvetsgrannhet, att fälla nägot omdöme. Mot den pol- 
lenanalytiska metoden, särskilt med avseende pâ de slutsatser i fraga 
om granen, t i l l  v ilka den skärpta tillämpningen av metoden ledde 
dess upphovsman, var han emellertid mycket skeptisk, säkerligen i 
samband med de ásikter han fiera ganger uttalat angaende polle- 
nets langväga spridning.

U tre d n in g  av  de s. k . foss ila  a lgernas n a tu r.

Den iver, varmed N athorst fullföljde undersökningarna av den 
senglaciala tidens flora, synes ej i högre grad ha hämmat hans exa- 
mensstudier. Han, lade huvudvikten vid geologien, och da det ej 
fanns nâgon ordinarie lärare i Lund, flyttade han 1871 t i l l  Uppsala. 
För sin doktorsavhandling valde han ett ämne, som intresserat ho- 
nom ända frân pojkârens strövtag pâ havsstranden vid Lommabuk- 
ten, och som även anknöt sig t i l l  hans första vetenskapliga under- 
sökning av den kambriska lagerföljden.
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Vid denna tid  voro de förmodade fossila algerna i den underkam- 
hriska sandstenen, särskilt vid Lugnas, foremál för liv lig  diskussion.
I ’ramförallt gällde detta T orells Eopliyton. Bade T orell ock L ix - 
Sarsson voro övertygade, att denna var en växt, men andra forskare 
hade förnekat detta, däribland A ngelin och H eer. N athorst hade vid 
Lommabukten, studerat olika slag av marken och spar pä ebbstran- 
den och kommit t i l i  den slutsatsen, att bade Eopliyton och de bild- 
niogar, som beskrivits som Palœochorda, Buthotrepliis, Palœophycus 
och Cruziana, ej voro nagra växter, utan marken avalger, som slä- 
pats fram över sanden, spar av olika djur, marken efter rännilar 
°- d. Samtidigt som N athorst bedrev sina undersökningar, hade 
J- AV. D awson i Kanada kommit in pä samrna fräga och nâtt t i l i  
Bknande retultat beträffande Eophyton}  D awsons arbete publicera- 
hes först, och N atiiorst anför det i sin avhandling (10). Det är emel- 
fertid tyd lig t, att N athorsts undersökningar skett fu llkom lig t obero- 
ende, och att uppslaget t i l i  dem var hans eget. Han säger pä ta l 
°m D awsons nyss utkomna arbete, att »dessa förklaringar i det allra 
üärmaste överensstämma med de resultater, t i l i  vilka jag efter fler- 
ärigt studium av dylika bildningar kommit». A tt  N athorst nâtt 
sina résultat fü l lt  oberoende av D awson framgâr ocksâ därav, att 
han vid ett besök vid British Museum 1872 för AVoodward och Car- 
Rüthers uttalade, att vissa dar förvarade s. k. alger voro spar av 
Riaskar, v ilket redan dá föranledde en motsvarande ändring pa eti- 
ketterna. »Ingen af oss künde da D awsons àsikt om dylika formers 
üppkomst*, säger N athorst själv.

I  slutet av sin avhandling framhaller N athorst, att de iakttagel- 
ser, som legat t i l l  grund för densamma, ej skett under gynnsamma 
förhällanden. Sa gott som alia observationerna hade gjorts vid 
Lommabukten, dar bade den marina faunan och floran äro särdeles 
fattiga. Da han icke ritade själv, var han dessutom hänvisad blott 
t i l i  avbildning av sadana spar, som händelsevis funnos vid det t i l l 
fälle, dâ han ätföljdes av en tecknare.

Det var ju  att vänta, att N athorst ej själv skulle lata sig nöjas 
med en sä ofullständig undersökning, och han âterkommer ocksâ 
vid ñera tillfä llen  t i l l  ämnet. Hans största arbete härom utkom i 
Vetenskapsakademiens handlingar 1880 under tite ln  »Om spar av nagra 
evertebrerade djur m. m. och deras paleontologiska betydelse» (60). 
N athorst har här utvecklat undersökningsmetoderna. Dels lâter 
han djuren krypa pâ gips, dels tar han avgjutningar av spâr pâ 
sand och lera. Pâ detta satt framställer han Aera olika bildningar,

1 J. W. Dawson: Impressions and footprints of aquatic animal: irk-
ings, on Carboniferous rocks. Amer. Journ. Sci. 1873.
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som skulle kimna tagas for fossila alger. E tt nytt, betydande b i
drag t i l l  samma fraga lSmnar han 1886 (108).

Man skulle efter D aavsons och N athorsts overtygande framstall- 
ningar kunnat vanta, att paleobotanisterna genast bort godtaga 
den nya tolkningen av dessa s. k. fossila alger, s&rskilt sedan aven
W . C. W illiamson lamnat en fortrafflig  utredning av liknande fe- 
nomen. Sa var dock icke fallet, utan det uppstod en ganska liv lig  
polemik. Flera da • levande paleobotanister hade agnat langa be- 
skrivningar och vackra, dyrbara planscber at sina nya arter av fos
sila alger och hade helt naturlig t svart att medgiva, att detta ar- 
bete var i det narmaste vardelost. N athorsts upprepade inlagg gjorde 
mer an nagot annat for att bringa en riktigare uppfattning t i l l  se- 
ger, och darfor brukar den nyare, kritiska uppfattningen av de fos
sila algerna i allmanhet forbindas med hans namn.

De manga fa ll av falska fossil, som N athorst avslojat, gjorde 
honom naturligtvis ganska skeptisk mot fossila alger i allmanhet. 
Da riksmuseet ett av de sista aren av hans l iv  av W alcott fick 
mottaga nagra exemplar av kambriska alger fran B ritish  Columbia, 
var han dock genast fardig att erkanna, att dessa sannolikt voro 
verkliga.

A rb e te n  ö ve r Skänes geologi.

Redan kort efter sin doktorspromotion kom N athorst in pä det 
arbetsfält, som skulle bliva hans kanske förnämsta, Skänes fossila 
floror och den kolförande formationens lagerföljd och tektonik. Det 
var pä uppmaning av A. E. N ordenskiöld, som han började att be- 
arbeta de rätiska flororna, först den vid Pälsjö. Genom dessa ar
beten, som utförligare nämnas längre fram i samband med den öv- 
riga paleobotaniska Produktionen, fördes N athorst in pä lagerfölj- 
den och de tektoniska förhällandena.

Redan i  sina äldre, deskriptiva arbeten, särskilt i »Floran vid 
Bjuf», redogör N athorst för de olika växtförande horisonterna, men 
det är först i  det sammanfattande arbetet »Om de växtförande lagren 
i Skänes kolförande bildningar och deras plats i lagerföljden» (57), 
som han ger en verkligt genomförd paleontologisk indelning av lager- 
serien. Förut hade han huvudsakligen behandlat Bjuv, Billesholm, 
Bosarp och Höganäs, men nu är han i stand att rycka in även 
Skromberga och Stabbarps kolfält i  schemat över lagerföljden. Detta 
hade möjliggjorts genom lyckliga fossilfynd, som 1876 gjorts dels 
av N athorst ensam, dels av honom och B. L undgren tillsammans. 
Dessa visade, att samma flora, som utmärkte den övre flötsen i



Skromberga, forekom aveu i den s. k. »nya undre gruvans ilôts» i 
Stabbarp, alltsâ pâ en lâgre nivâ an »Jean Molins îlots», frân v il- 
^eQ vàxtfossil forut voro kanda. Slutligen hade A. F. C a r l s o n  vid 
nndersokningar, som foretogos pâ sârskild nppmaning av N a t h o r s t  

1879, lyckats i undre flotsen vid Skromberga Anna fossil, som vi- 
sade, att denna motsvarade den undre flotsen i  Billesholm och Bjuv. 
Harmed var sammanhanget funnet, och alla de olika kolfalten in- 
0rdnade i N a t iio r s t s  paleontologiskt-stratigrafiska schema. Detta ut- 
§br alltjam t nyckeln t i l l  de kolfôrande lagrens stratigrafi, ehuru 
^an nu tack vare E .  E r d m a n n s  utfOrliga arbeten och' den detalje- 
rade erfarenheten Iran kolfalten for praktiskt ândamal ofta kan ar
rêta efter en petrografiskt-stratigrafisk metod.

I  det nâmnda arbetet upptager N a t h o r s t  zonerna med Campto- 
pteris spiralis, Lepidopteris Ottonis, Equisetum gracile och Thauma- 
t°pteris SchenM — i ordning nedifrân och uppât — frân den kol
fôrande delen av lagerfoljden samt, ovanfôr Pullastra-banken, zonen 
^ d  Nilssonia polymorpha frân de ôvre râtiska lagren norr om 
Hâlsingborg. Senare tillfogade han, pâ grand av fynd, som 1886 
SJ or de s i B juv och som omnâmnas i tredje delen av Bjuv-floran, i 
Gotten pâ lagerserien en zon med Dictyopliyllum  exile. Aven en 
z°n med Dictyophyllum acutilobum, omfattande floran vid Hâlsing- 
borg och den yngsta floran vid Hôganâs, inskôts sedermera mellan 
Pullastra-banken och zonen med Nilssonia polymorpha.

I  beskrivningen t i l l  geologiska kartbladet Trolleholm (103) lâmnar 
H a t h o r s t  ytterligare v iktiga bidrag t i l l  lagerfoljden, sârskilt betrâf- 
lande Stabbarps kolfalt och Hors sandsten, vars marina natur och 
fransgressiva lagring han fôrst pâvisade. T il l  geologkongressen 1910 
gav han i »Les dépôts mésozoïques précrétacés de la Scanie» en ut- 
riârkt, koncis sammanfattande skildring av Skânes âldre mesozoi- 
cum (324).

N a t h o r s t s  undersôkningar over Skânes tektonik Annas dels i  be
skrivningen t i l l  bladet Trolleholm, dels i den 1887 utkomna av- 
handlingen »Till frâgan om de skânska dislokationernas aider» ( 121). 
Detta arbete, som blott omfattar 56 sidor, hôr genom rikedomen pâ 
fakta, skarpsinniga kombinationer och nya uppslag t i l l  de klassiska 
1 svensk geologi. Jâmte E r d m a n n s  grundlâggande arbeten âr det 
alltjam t huvudkâllan for kânnedomen om Skânes tektonik. En jâm- 
forelse mellan N a th o r s ts  har meddelade kartskiss och den 1904 u t
komna berggrundskartan, ger vid handen, hur k lart han redan dâ 
lattat huvuddragen av dislokationerna.

Om man v il l  nâmna nâgon sârskild del av N a t h o r s t s  framstâll- 
ning av tektoniken, torde val den, som ror Ringsjo- eller, som han
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själv först kallade den, Eöstängaförkastningen, komma i första rum- 
met. .Utredningen av denna förkastnings älder och betjdelse samt 
av innebörden i Hörsandstenens transgressiva lagring pä det v itt- 
rade urberget är bland de inest fängslande geologiska framställnin- 
gar, man kan läsa, pä grund av det utmärkta sätt, varpä de olika 
iakttagelserna sammanfogas t i l i  en bild av det geologiska händelse- 
förloppet Atminstone har författaren t i l i  dessa rader ännu i liv- 
lig t minne, hur läsningen av denna N a t h o r s t s  skildring för honom 
som ung student blev en intellektuell upplevelse och mycket bidrog 
att öka intresset för den tektoniskt-histoiiska sidan av geologien-

[Mars— April 1921-

Arbeten óver svensk geologi, utom Skáne.

Under sitt arbete vid Sveriges geologiska undersokning forvarva- 
de N a t h o r s t  en mángsidig kannedom om svensk geologi, som man 
knappast skulle vanta hos nágon av hans i huvudsak paleontolo- 
giskt-stratigrafiska laggning. E tt utmárkande drag for N a t h o r s t  

var alltid, att han icke garna la t sina iakttagelser forfaras, utan 
a lltid  var mycket man om att pá ett eller annat satt meddela dem, 
liksom att han tack vare sin utomordentliga f lit  i  allmanhet kunde 
finna tid  hartill. Darfbr resulterade hans arbete vid byrán bland 
annat i ett stort antal mindre uppsatser, som rora mera tillfa lliga  
observationer. Utom alia dessa mindre bidrag behandlade han emel- 
lertid  mera utforlig t fiera v iktiga fragor.

Samma ár, 1879, som han blev chefens ordinarie bitrade, publi- 
cerade han ett par uppsatser, som blevo den forsta anledningen t i l l  
ra tt mycken meningsskiljaktighet mellan skandinaviska geologer. De 
gallde deis Yisingsoformationens álder och Vatterns bildningssatt 
(47), deis uppkomsten av urbergets sjoar (44, 45).

Anledningen t i l l  att N a t h o r s t  forst kom att intressera sig for den 
señare frágan var P u m p e l l y s  arbete om den sekulara forvittringen, 
som han tillampar for att forklara bildningen av det svenska ur- 
bergsomrádets sjbar. Over detta amne utspann sig som bekant mel
lan honom och A. E. T o r n e b o h m  en delvis ratt haftig polemik, som 
nog i viss man kom att fjarma dessa tvá stora gestalter inom svensk 
geologi pá denna tid  frán varandra, Det má emellertid erinras om 
att N a t h o r s t  i  sina »Slutord i frágan om sjbbacken och vittring» 
(53) beklagar, om han »nágonstades anvant ett skrivsatt, som ej 
bort ifrágakomma».

Denna polemik verkade mycket befruktande pá hela var uppfatt- 
ning av hur urbergsterrangens ytformer uppkommit, trots att i  hog
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grad om densamma galler, att diskussionen fick utgôra svar pa frâ- 
gan. Mâhânda skulle inan med ett visst skâl kunna saga, att bâgge 
Parterna hade rátt, sárskilt sedan de i nâgon mân bàda modifierai 
siaa âsikter. T ô r n e b o h m  medgav i ett señare inlâgg, att urbergs- 
lerrângens smâkuperade beskaffenhet var en foljd av den seknlâra 
vittringen, fastân denna ej kunde giva upphov t i l l  slutna backen. 
N a t h o r s t ‘ â  sin sida modifierade señare sina nâgot âventyrliga âsik- 
fer om en mycket hog aider av vissa sjôbftcken. Meningsskiljak- 
t'gheten synes i ej ovâsentlig mân ha berott darpâ, att T ô r n e b o h m  

lade huvudvikten vid nâgot storre sjôar, N a t h o r s t  ater v id  smâ- 
sjôarna, som sâ att saga blott aro den negativa motsvarigheten t i l l  
de uppstâende bergknallarna. Dessutom v i l l  det fôrefalla âtmins- 
tone en, som icke sarskilt studerat dessa frâgor, som om T ô r n e b o h m  

t i l l  en borjan icke g jort nog klart for sig skillnaden mellan den 
Quinera i vâra trakter verkande, starkare mekaniskt betonade v itt- 
r*ugen, och den av N a t h o r s t  avsedda processen, som ej behôvervara 
sa absolut beroende av det nórmala erosionsfôrloppets basnivâ.

A tt N a t h o r s t  icke fôrbisâg fôrkastningarnas betydelse for upp- 
komsten av sjôbacken, framgâr redan dârav, att h ans namn âr pâ 
¿et nârmaste fôrbundet jus t med uppfattningen av tvâ kanda sjô- 
^âcken — Yâtterns och Siljans — som fôrkastningssânkor. I  sin fôrsta 
llPpsats om Visingsôformationen (47), dâr detta namn fôrst anvân- 
des, ansâg N a t h o r s t , att denna »afsatt sig i ett backen, nâra nog 
ürotsvarande den nuvarande Yettern, bvilket sâledes redan under den 
paleozoiska tiden âtminstone delvis fanns till». Denna uppfattning 
dar han i s itt nârmast fôljande inlâgg (112) frângâtt. Orsaken har- 
t i l l  var nog deis den vidgade erfarenheten angâende fôrkastnin- 
garnas och dénudationens betydelse i Skâne, som han vunnit un
der sitt arbete med det âret forut utkomna kartbladet Trolleholm, 
deis ock en fôrnyad undersôkning av breccian vid G-rânna. Utveck 
lingen av N a t iio r s t s  uppfattning i  denna sak âr intressant, dâ 
den visar, hur lâ tt han, tvârt emot en ofta gângse mening, i sjâlva 
verket kunde hava att andra en âsikt, nar han fick fôlja sina egna 
lin jer och sjâlv arbeta sig fram t i l l  en annan lôsning. A  andra 
sidan visar den med G. H oŁ m  forda diskussionen om Visingsofor- 
mationens aider, huru k r it ik  och opposition garna kom honom att 
ytterligare précisera och skarpa sin mening Under det sista aret 
âv s itt l iv  uttalade han for den som skriver dessa rader, att han 
alltjâm t ansâg Yisingsôformationen for prekambrisk, och han an- 
iôrde med tillfredsstâllelse, att M o b e r g  eiter sina sista erfarenheter 
inom omrâdet lu ta t ât samma mening.

I  sin uppsats om slipsandstenen i Dalarne (101) behandlar han
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icke b lott tektoniken och i sambancl därmed slipsandstenens plats i 
lagerfôljden utan framkastar ocksâ för första gângen, att leptæna- 
kalken kan vara att betrakta som korallrev motsvarande T ö r n q u is ts  

klingkalk. A v ôvriga arbeten, som beröra kambro-siluren, ha stu- 
denttidens första undersökningar over den kambriska lagerfôljden 
redan omnämnts. T i l l  den kambriska stratigrafien aterkom han i 
ett par señare mindre nppsatser (65, 69). A v  större betydelse är upp- 
täckten av medusor (62) i kambrium, genom vilken det första kända 
nppträdandet av denna djurgrupp i  ett slag flyttades tillbaka frän 
ju ra  t i l l  den äldsta paleozoiska tiden. Detta arbete, som belönades 
med det Letterstedtska priset, var sä att säga en biprodukt av hans 
mängariga undersökningar av spar och andra växtliknande bildningar i 
den kambriska sandstenen. E tt ytterligare bidrag t i l i  den kamb
riska strandens naturförhallanden, för vilkas kännedom han gjort sä 
mycket, lämnar han i s itt arbete om kambriska pyramidalstenar
(109).

Trots det myckna arbete, som N a t h o r s t  nedlade pa utredningen 
av särskilda geologiska fragor, försummade han ingalunda de mer 
löpande göromalen vid geologiska byran. T o r e l l , som dä var chef, 
drev ju  icke karteringsarbetet med pa längt när den energi, som 
sedermera blev utmärkande för T ö r n e b o iim s  chefskap. Sa mycket 
märkligare är det att N a t h o r s t , som dock i  sä stor utsträckning 
utnyttjades för särskilda undersökningar, under sin tjänstetid hann 
med icke mindre än nio kartblad. Dessa voro: Stafsjö, Sandhamn, 
Tärnskären, Gottenvik, Landsort, Källskären, Gustafsberg, Kris- 
tianstad och Trolleholm. Som man ser, äro visserligen fiera av 
dessa »skärgärdsblad» med endast obetydlig landareal, men det är 
dock en mycket betydande prestation, om man betänker, att N a T- 

h o r s ts  huvudsakliga arbete lag pa ett annat omráde.
Heia den generation av svenska geologer, som bedrev sina stu

dier under 1890-talet och första början av det nya arhundradet, 
star i stor tacbsamhetsskuld t i l i  N a t h o r s t  för hans »Jordens historia» 
och »Sveriges geologi». Det förra verket började utkomma 1888 och 
föreläg färdigt 1894; »Sveriges geologi» är som bekant ett avtryck 
av de delar, som behandla vart land. Den popularitet, som »Jor
dens historia» atnjöt och ännu âtnjuter, trots att den i  v iktiga de
lar är föraldrad, beror väl rä tt väsentligt pä framställningens bredd 
i  förhällande t i l i  mängden av fakta. Tack vare denna och den klara 
och underhallande formen vänjes lasaren sä smaningom vid geolo- 
giskt tänkande utan att a lltför mycket ansträngas. Det är sant, 
att verket t i l i  väsentlig del är en översättning av N e u m a y r , men den 
svenska formen, som betyder sä mycket, är dock N a t h o r s t s . För

[Mars — April 1921.
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Övrigt har kan ingalunda slaviskt fö ljt N e u m a y r s  framställning 
utan kompletterat denna med andra källor. Slutligen är ju  allt, 
som rür Fennoskandia, i  huvudsak N a t h o r s t s  eget verk. Ehuru 
-Na t h o r s t  icke var petrograf eller urbergsgeolog, ba bans »Sveriges 
geologi» ocb motsvarande delar av »Jordens historia» varit den för- 
Qämsta sammanfattande skildringen av värt lands geologi in t i l l  ut- 
kommandet av de mera moderna redogörelser, som nn föreligga i 
B a m s a y ’ s »Geologiens grunder» ocb H ögbo m s  »Fennoskandia».

Paleobotaniska arbeten.

I  sina paleobotaniska arbeten visar N a t iio r s t  en intressant ut- 
veckling, som i viss mân avspeglar fôràndringarna i den allmanna 
fendensen inom denna vetenskap under samma tid. Hans paleo- 
hotaniska verksamhet skulle mojligen t i l l  tiden kunna uppdelas i 
fre olika skeden, av v ilka vart ocb ett i  huvudsak domineras av 
ea forskningsriktning. Om v i bortse frân studenttidens i  ocb for 
sig sa v iktiga undersôkningar over den fossila glacialfloran och de 
fbrmodade fossila algerna, skulle det fôrsta skedet omfatta tiden 
frân doktorsdisputationen t i l l  utnamningen t i l l  intendent vid 
riksmuseum. Denna period, som alltsâ sammanfaller med anstâll- 
ningen vid Sveriges geologiska undersokning, utmarkes huvudsak- 
^igen av floristisk-stratigrafiska arbeten over Skânes fossila floror. 
Under det andra skedet, som kan anses racka fram t i l l  omkring 
1905, agnar sig N a t h o r s t  framforallt at polartrakternas fossila flo- 
r °r. Det tredje och sista skedet, slutligen, karakteriseras av en mera 
rent botanisk lâggning, med huvudvikten fast vid den morfologisk- 
aûatomiska sidan av bmnet. Det âr kla rt att dessa skeden icke 
âro a lltfor skarpt skilda; N a t h o r s t  var a lltfor mângsidigt intresse- 
rad for att vid  nâgon tidpunkt syssla uteslutande med en forsk- 
ningsgren.

Sk&nes fossila floror.

Som redan ar namnt, var det A . E. N o r d e n s k io l d , som forst for- 
madde N a t h o r s t  att agna sig at en beskrivning av Skanes fossila 
boror. N o r d e n s k io l d  hade genom sina egna upptackter av vaxt- 
fossil i  polartrakterna fa tt ett liv l ig t intresse for paleobotaniken, 
°cb s8kte med a ll iver bopbringa samlingar aven fran andra hall. 
Uid Palsjo norr om Halsingborg bade ryttmastaren C a r l  F o l l in  

^intern 1872—73 upptackt rika vaxtforande lager, ocb N o r d e n s k io l d
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hade'1873 gjort stora samlingar dar. Det var detta material, som 

N a t h o r s t  pâ N o r h e n s k iô l d s  förslag började bearbeta pâ riksmuseets 
mineralogiska avdelning, jämsides med sin tjänstgöring vid Sve- 
riges geologiska undersökning. Han uttrycker i avhandlingen sjâlv 
s itt beklagande av att han blott krmde använda morgnar och kvâl- 
lar for detta arbete.

N a t h o r s t s  arbete o m  Pâlsjôfloran, som intogs i Vetenskapsaka- 
demiens handlingar 1875 (16), är hars första större beskrivniBg 
av fossila växter. Det innehâller icke blott en bestamning av de

Nathorst vid sitt arbetsbord i nya mnseet.
(Efter fotografi av T. G. Halle 1916.)

olika arterna utan en ytterst noggrann och detaljerad beskrivning 
av varje form samt utförligare diskussioner av de mera märkliga. 
I  detta avseende är redan detta första arbete betecknande för N a t 

h o r s ts  heia följande paleobotaniska Produktion. Genom utförlig- 
heten och noggrannheten i sina beskrivningar erinrar han rätt myc- 
ket om K.. Z e il l e r , den andre störe samtida repiesentanten för den 
iloristisk-deskriptiva sidan av paleobotaniken.

Pälsjö-floran omfattar 26 arter; dess älder anges av N a t h o r s t  

som övre rät. För senare behandlingar av samtidiga floror pä annat 
hall har den varit mycket v iktig . Ur denna synpunkt blev det
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av stor betydelse, att en tysk upplaga, nâgot omarbetad, utkom
1878.

I  fortsättningen av sin deskriptiva bebandling av Skânes fossila 
Horor beskrev N a t h o r s t  »Floran vid Höganäs och Helsingborg» (36) 
samt «Floran vid Bjuv» (35). T il l  sin allmänna läggning erinra dessa 
bada viktiga arbeten om Pälsjöfloran. Yäxtfossilen frân Höganäs 
°ch Hälsingborg äro ju  ej synnerligen talrika, men desto rikare är 
Bjuvfloran. Beskrivningen av denna hör t i l i  den klassiska littera- 
turen över de rätiska flororna.

S.juvfloran utkom i tre skilda delar, den första 1878, den sista 
1886. Bedan i första delen ger N a t h o r s t  en översikt över heia 
doran och jämför den med andra rätiska floror, som han anser sam- 
l'diga. I  denna översikt upptagas ej mindre än 95 arter; ett myc- 
kefc stört antal för en rätisk lokalflora. Det bör emellertid anmär- 
das, att N a t h o r s t  i  allmänhet fattade begreppet »art» i fraga om 
l°ssila växter mycket snävt. Da fossila arter icke kunna göra an- 
sprâk pä att fü l lt  täcka motsvarande naturliga arter, är det i stället 
av v ik t att begränsa dem sä, att de âtminstone ej omfatta mer än 
ea naturlig art, alltsá i allmänhet hellre göra dem för sma än för 
sl°ra. I  denna fraga ha olika meningar b ru tit sig mot varandra; 
Pa señare tid  har en polemik forts emellan författaren av dessa 
rader, som företrätt N a th o r s ts  äsikt, och A. C. S e w a r d  i Cambridge 
sàsorn représentant för vad man kan kalla den engelska riktningen, 
_vÜken förfäktar en vidare begränsning av fossila arter. Det v i l l  
synas, som om N a t h o r s t s  Standpunkt i denna fraga skulle vara 
Pâ väg att vinna mer allmänt erkännande. Detta hindrar icke, att 
ban i sina tidigare arbeten mahända gick väl langt i hävdandet av 
eü i  och för sig rik tig  princip. I  sista haftet av Bjuvfloran ger 
^an en kritisk  översikt över arterna, och här stryk er han ell er sam- 
^anslâr fiera mindre väl grundade arter, sä att antalet frän 95, som 
aaföras i första haftet, nedbringas t i l i  84. Under sina señaste âr 
Var N a t h o r s t , som han vid fiera tillfä llen  lä t första, benagen att 
ytterligare stryka en del arter, ehuru han alltjäm t höll pä ett myc- 
ket snävare artbegrepp än den engelska riktningen.

Med undantag av Pälsjöfloran ha N a t h o r s t s  beskrivningar av 
8>känes fossila floror blott utkommit pä svenska. Denna omständig- 
het, som nu blott kan beklagas, var väl uttryck för en allmän da- 
lida riktning, för vilken även N o r d e n s k iö l d  var en représentant, 
°ch vilken mahända bottnade i  en som man kan tycka missriktad 
strävan att hävda den svenska vetenskapen. Icke desto mindre ha 
dessa N a t h o r s t s  arbeten citerats i mycket stor utsträckning även 
av utländska fackmän och ha tack vare den utmärkta bearbetningen



och florans rikedom kommit att räknas t i l i  den klassiska paleobo- 
taniska litteraturen.

Som kännare av de mesozoiska flororna stod han obestridligen 
främst, och han bar i ett flertal mindre uppsatser behandlat växt- 
fossil frän mesozoiska formationer i  mänga skilda länder. Särskifl 
intresserade han sig för Englands juraflora, t i l i  vilken han lämnat 
mycket v iktiga bidrag, bl. a. i  berättelsen om en resa, som han 
företog 1879 (51).

Fossila floror frän polartrakterna och Japan.

Det var naturligt, att N a t h o r s t , sedan han b liv it intendent vid 
riksmusenm, förr eller senare skulle komma att arbeta med polar- 
trakternas fossila floror, t i l i  v ilka  en sä stör del av den nyskapade 
avdelningens samlingar hörde. Särskilt sedan H e e r  dött, pä hösten 
1883, säledes äret innan N a t h o r s t  tillträdde intendentbefattningen, 
var denne den givne bearbetaren av de ännu obeskrivna samlin- 
garna frän polarexpeditionerna.

N a t h o r s t s  första större arbete över växtfossil frän de svenska po
larexpeditionerna, behandlar emellertid icke nägon arktisk fossil flora, 
utan en samling av tertiärväxter, som N o r d e n s k iö l d  underVegaeX- 
peditionen gjorde i Japan, vid Mogi nära Nagasaki. Denna beskriv- 
ning utkom 1882 i en svensk och en fransk upplaga (68). N a t 

h o r s t  finner, att fiora.n, som han anser för pliocen, tyder pä ett 
kallare klim at än det nuvarande i samma trakter. De tropiska och 
subtropiska element, som ingä i Japans nuvarande flora, kunna 
därför, menar han, icke, som man förut trott, vara rester av en dar 
ursprunglig flora, utan ha sedermera invandrat dit. Men Mogi- 
florans nordliga prägel, jämte likartade förhällanden, som förut av 
H e e r  pävisats för Alaska och Sachalin, kom N a t h o r s t  att gä ett 
steg vidare och uttala sig för hypotesen om en förskjutning av 
polerna. En förskjutning av nordpolen ät Stilla havs-sidan skulle 
samtidigt förklara, att tertiärflororna i Europa, pä Spetsbergen och 
pä Grönland tydde pä ett mycket varmare klim at än nu, de i Ja
pan däremot pä ett nägot kallare.

I  s itt andra stora arbete över Japans tertiära floror, som utkom 
1888, beskrev N a t h o r s t  säväl förpliocena som pliocena växtlämnin- 
gar och diskuterar änyo frägan om det tertiära klimatet. Han är 
alltjäm t benagen att anse en polförskjutning för sannolik, men är fü llt  
v ill ig  att erkänna, att det blott rör sig om en hypotes. Under se
nare är föreföll han icke att i  högre grad hälla pä sin gamla äsikt 
och upptog ej illa, när författaren t i l i  dessa rader vid upprepade 
tillfä llen  förklarade sig ej alls tro därpä.

2 6 0  T. G HALLE. [Mars—April 1921-
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E tt 1890 utkommet arbete (138) med bidrag t i l i  Japans mesozoiska 
Bora citeras ofta. Däremot torde det ej vara allmänt bekant, att 
E a th o r s t  även indirekt bidragit t i l i  kännedomen om samma änine. 
Japans forste och ännu a lltjäm t främste paleobotanist, M. Y o k o y a m a , 

Ullbragte under sina studier i  Europa även nägon tid  hos N a t h o r s t  

utarbetade t i l i  stör del hos honom en mycket v ik tig  avhand- 
Ußg, som han publicerade 1889. Eör detta arbete, den första större 
Paleobotaniska publikation, som författats av en japan, hade Y o k o 

h a m a  fä tt mycken hjälp av N a t h o r s t , bl. a. beträff'ande den paleo- 
^otaniskt intressantaste nyheten, tolkningen av det nya släktet 
®nychiopsis.

Under sin bearbetning av Japans tertiära fioror fick N a t h o r s t  

Ukligt tillfä lle  att lära känna svärigheterna vid bestämningen av 
Ussila dikotyledonblad. I  en särskild uppsats (117) utvecklar han sin 
shnda kritiska uppfattning i detta avseende. Han rik ta r sig här mot 
’Ud. lättvindiga optimism vid identifieringen med nutida släkten, 
s°m representerades av t. ex. v. E t t in g s h a u s e n  och E n g e l h a r d t . 

1 ör E t t in g s h a u s e n s  arbeten hade N a t h o r s t , trots dennes stora rykt- 
barfiet, icke nägon särskilt stör vördnad, och han stack icke un- 
(‘er stol därmed. Pä ett ställe Säger han om E t t in g s h a u s e n s  »Bei- 
träge zur Kenntniss der Tertiärfiora Australiens»: »E in ige von Herrn 

E t t in g s h a u s e n s  erwähnten Bestimmungen dürften allerdings 
r*chtig sein, die allermeisten sind aber ganz wertlos.» Men N a t - 

a°ßST vänder sig även mot belackarna av denna gren av paleobo- 
taniken och päpekar, i huru mänga fa ll verkligen tillfö rlitlig a  slut- 
Satser kunna dragas, blott man gär t i l i  väga med tillräck lig  k ritik . 
U a th o r s ts  kloka medlande Standpunkt i dessa frägor framlyser sär- 
sk ilt  i hans uttalanden angäende nomenklaturen.

E a t h o r s t s  första större publikation rörande polartrakternas fossila 
J°ror är beskrivningen av ett brödfruktträd frän Grönland (144). 
Upptäckten av detta gav ju  ett synnerligen släende och även för 
Ukmannen pätagligt exempel pä de stora omvälvningarna i  polar- 
Uakternas klimat, och N a t h o r s t  brukade särskilt gärna visa det 
vackra materialet för besökande. Han hade a lltid  tillgängliga 
^ägra exemplar av det nutida brödfruktträdet för att vid  sädana 
Ullfällen kunna demonstrera den stora överensstämmelsen.

De största och viktigaste arbetena över polartrakternas fossila fioror 
(rtgöra delar av verket »Zur fossilen Flora der Polarländer», som dels 
mgär i  Vetenskapsakademiens handlingar, dels utgavs pä eget för- 
lag (173, 217, 262, 352, 376). I  detta verk, av v ilket första bandet, 
bestäende av fyra delar, och första delen av andra bandet nu ut- 
tommit, behandlas växtfossil av växlande älder, frän devon t i l i  jura.

18—210494. G. F. F. 1921.
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I  den första clelen visar N a t h o r s t * att Spetsbergens stenkolsflora, 
som H e e r  sammanställde med den enda dâ kända paleozoiska do
ran pâ Björnön under det gemensamma namnet »Ursafloran», är 
underkarbonisk, ruedan den señare är överdevonisk. I  de señaste 
delarna, som likaledes behandla Spetsbergens kulmflora, är det mest 
den botaniska sidan, som fangar intresset. Som särskilt viktiga 
kunna nämnas beskrivningen av de för denna flora märkliga fröna 
av olika typer samt utredningen av de Lepidodenäron-art&ü.e for- 
mernas bark- och epidermisstrukturer.

Den viktigaste av de delar, som nu utkommit, torde emellertid 
vara den, som behandlar den överdevoniska floran frân BjörnöD- 
Materialet t i l i  denna beskrivning hade samlats dels bl. a. av N a t h o r s t  

själv under expeditionen 1898, dels och framförallt av J. Gr. A n 

d ersso n  under dennes egen expedition följande är. De praktfulla 
samlingar, som N a t h o r s t  nu beskrev, och som höra t i l i  de förnämsta 
sevärdbeterna i  riksmuseets paleobotaniska avdelning, ha lämnat 
viktigare bidrag t i l i  kännedomen om den señare devontidens fylo* 
genetiskt viktiga flora än nägra andra. Framförallt kan man er- 
inra om den utförliga beskrivningen av släktet Pseudobornia, som 
uppställts redan i första delen pá grundval av ett obetydligare ma
terial. Detta släkte gjorde N a t h o r s t  t i l i  typ för en ny intermediär 
blass, Pseudoborniales, som nu allmänt accepteras av andra paleo-, 
botanister, bl. a. av S co tt  i  hans »Studies in  fossil botany».

Tyvärr fick N a t h o r s t  aldrig tillfä lle  att bearbeta det ofantligR 
materialet av tertiära växter. Pâ detta hade han nedlagt mycket 
arbete; bl. a. äro manga planscher över tertiärväxter frân Spetsbergen 
färdigtryckta. Det är ytterst beklagligt, att det är jus t denna del, 
som icke hanns med. Bestämningen av dikotyledonblad kräver 
mer än nâgon annan del av paleobotaniken den särskilt tränade 
blick och sinne för habituell likhet, som icke kan vinnas utan en 
lang erfarenhet. I  sin kännedom om polartrakternas tertiära floror 
stod N a t iio r s t  fu llkom lig t ensam, trots att hans författarshap i 
detta ämne är mycket obetydligt, och det finns knappast nágot 
omrade, dar hans erfarenhet synes fü llt  sa oersättlig som här. För- 
fattaren t i l i  denna minnesteckning talade de sista aren ofta med 
N a t h o r s t  om hur önskvärt det vore, att denne i  första rummet 
v ille  bearbeta de tertiära flororna eller âtminstone pâ de färdiga 
planscherna anteckna sina provisoriska bestämningar. Det var ocksä 
N a th o r s ts  avsikt att göra detta, men hans hälsa försämrades sä 
fort, att det aldrig blev möjligt. Utan tv ive l hade det varit hans 
mening att under de är, han ännu trodde sig hava kvar att arbeta, 
söka slutbehandla de fossila polarflororna. Det arbete, som han
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Qärmast planerade vid sin död, var en geologisk översikt over de 
växtförande lagren tillhörande krita  och tertiär i västra Grönland. 
Over dessas stratigrafi, soin är av den allra största v ikt, i samband 
^ed de olika florornas aider och särskilt den omstridda frâgan om 
Odpunkten för dikotyledonernas första uppträdande,. hade han myc- 
ket utförliga dagboksanteckningar. Det är ovisst i  vad mân dessa 
kunna utnyttjas av nâgon annan — vad soni i alla händelser aldrig

A. G. Nathorst vid 48 ârs âlder.

kan ersättas är N a t h o r s t s  fenomenala minne — och det är därför 
dnbbelt sorgligt att detta arbete avbröts av döden.

Dâ den svenska sydpolarexpeditionen 1901—1903 upptäckte växt- 
fossil bade frân tertiär och ju ra  i det antarktiska omrâdet, var det 
N a t h o r s t  som gjorde den första preliininftra bestämningen av ma- 
terialet. Det var alltsâ han som lämnade det första bidraget t i l l  
det södra polaromrâdets fossila doror, fast han sedan lämnade be- 
arbetningen av materialet ât andra (280).
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En frâga betrâffande de fossila flororna i  polartrakterna, soin 
X a t h o r s t  helt naturlig t sarskilt intresserade sig for, var dessas 
betydelse fôr kànnedomen om klimatet. Man bade pâpekat, ait 
de fossila vaxterna i arktiska trakter mâhânda ej levât pâ de 
platser, dar de nu antrâflas fossila, utan kunna ba forts d it frân 
sydligare lânder av havsstrômmar eller floder. I  ett fôredrag vid 
geologkongressen i  Stockholm 1 9 1 0  (3 3 5 )  upptog X a t h o r s t  dessa 
frâgor t i l l  prôvning. Han granskar, formation fôr formation, de 
fossila vâxternas utbredning ocb fôrekomstsâtt pâ bôga breddgrader. 
Sarskilt betonar ban fôrekomsten av rotleror ocb av fôrstenad torv, 
saint det sâtt, varpâ de tertiara vaxterna pâ Harôn ligga inbaddade i 
basalttuff. En genomlâsning av X a t h o r s t s  framstâllning lâmnar 
en fu llkom lig t overtygad om att i  de fiesta fa ll de arktiska trak- 
ternas fossila vâxter verkligen levt pâ platsen. Om an undantag 
kunna komma att pâvisas, torde N a t h o r s t  i  sjâlva den stora prin- 
cipfrâgan hâr ba sagt det avgôrande ordet.

Paleobotaniska arbeten av morfologisk-systematisk art.

Sával i  N a t h o r s t s  arbeten over Skánes fossila floror som i bans 
undersokningar av fossila vaxter frán polartrakterna meddelas 
naturligtvis manga viktiga fakta av mer all man morfologisk-syste
matisk rackvidd. I  det foregáende ba v i redan omtalat bl. a. den
1902 offentliggjorda viktiga utredningen av Pseudobornia ocb under- 
sokningarna av Spetsbergens kulmvaxter, som tillhora en annu 
señare tidpunkt. De fiesta mera botaniskt betonade undersokningarna 
finner man emellertid i en serie sbrskilda monografier ocb smarre 
uppsatser, som publicerades efter sekelskiftet, sarskilt efter 1905. 
Orsaken t i l l  att M a t iio r s t  jus t da kom att i  nágon man lagga om 
s itt arbete, torde sammanhanga med paleobotanikens allmanna 
utveckling. Den forsta upptackten av pteridospermerna i England
1903 genom O l iv e r  och S co tt  gav ett nytt, overtygande bevis pá 
paleobotanikens allmanna fylogenetiska betydelse, ocb darined foljde 
ett allmant uppsving av bela denna vetenskap med sarskilt be- 
tonande av den rent botaniska sidan. N a t h o r s t s  intresse for de 
stora upptackter, som nu slag i  slag foljde pá varandra, visar sig 
bl. a. dari, att ban i popular form forst meddelade de allmanna 
resultaten for en storre svensk publik (286).

De stora paleobotaniska upptackterna i England mojliggjordes 
av ett alldeles sarskilt slag av material, verkliga forsteningar av 
sjalva vaxterna, som pá slipprov visa cellvavnaden i de finaste
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detaljer. E tt sádant material stod aldrig t i l l  N a t iio r s t s  förfogande. 
Han fick nöja sig med att undersöka avtryck och de kutiniserade 
ddar, som ibland bevaras, sásom kutikulan av epidermis, sporer 
°- s. v. Förut hade särskilt S c h e n k  men även Z e il l e r  gjort mi- 
kroskopiska undersökningar av sporer och av kntikulan i fossila 
klad, men det är N a th o r s ts  förtjänst att genom utveckling av ma- 
cerationsmetoden och propaganda för densamma ha bringat den t i l l  
111 er allmän användning(313,342). N a t iio r s t s  egna undersökningar visa 
kättre än nagra andra, att man pá denna väg i manga fa ll även med 
lüera vanliga slag av växtfossil kan na resultat av allmän betydelse. 
Han är ocksä den forste, som infört användningen av kollodium- 
avtryck for stndinm av fossila växter; denna metod är dock mindre 
v iktig  och kan blott undantagsvis användas (305, 306).

En stor del av N a th o r s ts  señare, botaniskt lagda publikationer 
lngä i serien »Paläobotan ische M itte ilu n g e n » , av vilken 11 
Zimmer utkommo i  Vetenskapsakademiens handlingar mellan áren 
1907 och 1912. Manga andra v iktiga arbeten, däribland ett par av 
de större, utgávos emellertid oberoende av denna seiie.

Redan i sina arbeten över de fossila lokalflororna ägnade N a t iio r s t  

sin uppmärksamhet át de egendomliga ormbunkar, av släktena 
■Dictyophyllum, Camptopteris, Clathropteris och Thaumatopteris, som 
kro särskilt utmärkande för dessa floror. A lla  dessa släkten har han 
sedan utförlig t behandlat i olika publikationer (297, 298, 301). Sär
skilt Dictyopliyllum  och än mer det av N a t h o r s t  uppställda släktet 
Cuynptop>teris ha b liv it välbekanta för varje paleobotanist tack vare 
H a th o r s ts  restaurerade bilder, som inga i det obligatoriska illustra- 
Bonsmaterialet för varje lärobok eller handbok. A v övriga pteri- 
dofyter, som N a t h o r s t  behandlat, mä blott ett par nämnas. Han 
kar pávisat, att det av H e e r  urskilda släktet Natliorstia  represen
t a r  en ny fossil typ av marattiaceer (313). Han har slutligen i 
Lycostrobus Scoiti beskrivit en mycket stor sporofyllställning av 
en lycopodiacé, som tycks vara en rätisk ä ttling av stenkolstidens 
jättelika former. Dessa synas alltsä icke ha dött u t fü llt  sä sparlöst 
ßied slutet av den paleozoiska tiden, som man eljest i allmänhet 
anser (312).

Barrträd och ginkgoväxter ha icke i nägon större utsträckning 
varit föremäl för N a t iio r s t s  undersökningar. Han har dock i  ett 
särskilt arbete beskrivit nágra ginkgoväxter frán Stabbarp (299) och 
i  ett nummer av Paläobotanische Mitteilungen behandlat de rätiska 
barrträdssläktena Palissya, Stachyotaxus och Palaeotaxus (314). För 
övrigt kan i detta sammanhang nämnas den mycket viktiga under- 
sökningen av Cycculocarpidium och Podozamites, vilket señare
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slakte N a t h o r s t  — sakerligen med a ll ra tt — v il l  overflytta fran 
cycadofyterna t i l l  barrtraden (331).

Y iktigast bland N a th o r s ts  senare paleobotaniska arbeten aro de 
som rora Cycadopliyta. Detta namn, bildat i  analogi med Bryo- 
phyta, Pteridopliyta etc., bar N a t h o r s t  sjalv foreslagit for att havda 
denna grupps sarstallning, ocb det anvandes numera allmant, bl. a- 
av C o u l t e r  &  C h a m b e r l a in . De fossila cycadofyterna ha under de 
tva senaste decennierna varit foremal for sarskilt intresse. Dels aro 
de den dominerande gruppen i de mesozoiska flororna, och dels ha 
de kommit i  forgrunden som ett v ik tig t moment i diskussionen offi 
dikotyledonernas harstamning. Det var i forsta rummet W ie l a n d S 

utmarkta undersokning av de amerikanska bennettiterna — den 
viktigaste gruppen — som gjorde de mesozoiska cycadofyterna t i l l  
foremal for allmant intresse, men de ha i v iktiga delar kom- 
pletterats genom N a th o r s ts  arbeten.

N a t h o r s t  hade redan 1881 och 1888 behandlat slaktet W illiam 
sonia (59,127), en av de viktigaste typerna av bennettiter, fran Eng- 
lands jura, och 1902 publicerade han ett mycket betydande arbete 
over mesozoiska cycadofyter fran Skane (263). Men det ar forst 1909, 
sedan 'W ie l a n d s  forsta stora arbete under mellantiden utkommit, 
som hans viktigaste undersokningar over cycadofyterna borja. Detta 
ar fann han vid W h itby pa kusten av Yorkshire de forsta han- 
blommorna av Williamsonia. Han visade, att dessa voro byggda 
i  stort sett som hos de amerikanska benettiterna av slaktet Cyca- 
deoidea och avgjorde darmed den omstridda fragan om slaktet 
Williamsonias verkliga stallning (320). Men han fortsatte de borjade 
undersokningarna langre och gav en fcjrtrafflig utredning av olika 
typer av »blommor» av bennettiter (320, 330). Den lil la  uppsatsen »Die 
Mikrosporophylle von Williamsonia» (339), som ar en av N a t iio r s t s  

sista publikationer over detta amne, innehaller en sammanstallning 
av mikrosporofyllens byggnad hos hithorande former. Han visar 
har, huru de enklare byggda sporofyllen hos Williamsonia iv liit- 
biensis kunna tankas harledda fran de parflikade sporofyllen hos 
W. spectabilis. Man far en antydan om, hur bennettiternas mikro- 
sporofyll kunna tankas som utgangspunkt for en harledning av de 
lagre angiospermernas (Polycarpicese) standare, ehuru N a t h o r s t  med 
sin vanliga forsiktighet i fraga om allmanna spekulationer icke ut- 
stracker tankegangen langre an t i l l  det faktiskt foreliggande materialet. 
Yart framstallningen pekar, synes dock fu llt  tydligt.

Jamte Williamsonia ar den viktigaste av de bennettiter, som 
N a t h o r s t  i  de anforda arbetena mer ingaende behandlat, Wielandiella 
angustifolia. Denna markliga vaxt, som forst hanfordes t i l l  William-
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Sonia, avviker frän alla andra kända bennettiter däri, att stammen 
ej är kort och knölformig utan längt utdragen och rikt förgrenad. 
Härigenom erinrar den mer än nägon annan cycadofyt habituellt om 
angiosperma trädartade växter och erbjuder sig osökt som utgängspunkt 
för spekulationer över deras härledning, särskilt om man samman- 
ställer dem med vad vi veta om bennettiternas reproduktionsorgan. 
Nathorst ayhöll sig emellertid som vanligt frän varje slag av kann- 
stöperi och ägnade i stallet sina krafter ät en noggrann nndersökning 
av materialet. Bland annat lyckades han pävisa, att Wielancliellas 
Wad voro av den typ, som förut beskrivits under namn pv Anomo- 
zamites minor. Tack vare detta känner man nu de fiesta delar av 
denna märkliga växt, och N a th o r s ts  karakteristiska restanrerade av- 
Wldning av densamma brukar nu ingä icke blott i paleobotamska 
läroböcker utan även i allmänna botaniska framställningar av gymno- 
spermena, sä t. ex. i C o u l t e r  &  C h a m b e r l a in s  senaste upplaga,

N a th o r s ts  undersökningar av kutikulan hos olika mesozoiska 
cycadofyter har g iv it en ny möjlighet att även i de fall, da man 
ej känner nägot om reproduktionsorganen, gruppera dessa former pä 
ett längt säkrare sätt än vad som künde ske genom att blott gä 
efter den yttre formen. Han har själv med denna indelmngsgrund 
Rppställt flera olika »Reihen» av mesozoiska cycadofytblad, och denna 
metod torde i  framtiden komma att giva ytterligare resultat (342).

Om man ser pä N a th o r s ts  paleobotaniska arbeten i stört, fram- 
träder för det första hans utomordentliga mängsidighet. Han har 
arbetat med fossila växter frän alla formationer och frän de mest 
skilda delar av världen. Och detta material har han bahandlat ur 
de mest olika synpunkter, morfologiskt-anatomiskt, systematiskt och 
växtgeografiskt. De enda omräden, dar han icke g jort nägon storre 
insats, är den egentliga stenkolsflorans Systematik och den ana- 
tomiska undersökningen av förstenat material. Orsaken t i l i  att 
han lämnat dessa viktiga grenar jämförelsevis orörda, ligger väl dels 
i  bristen pä material, dels däri att han kände sig hava ett viktigare 
arbetsfält pä omräden, dar övriga arbetare icke äro sä talnka.

Det stora antalet arbeten av sä olika art kommer N a th o r s ts  verk- 
samhet som paleobotanist att synas mera extensiv än intensiv. 
Det var nog sä, att i allmänhet det omedelbara intresset för före- 
mälen och den särskilda upptäckten betydde mera for honom än 
Problemen. Men framförallt fick väl hans arbete denna läggning 
pä grund av arbetsmaterialets beskaffenhet. Det paleobotaniska 
materialet är ännn icke sä r ik t och framförallt icke sä samman- 
hängande, att det i allmänhet tillä ter fullföljandet av nägot visst 
problem mer än en mycket begränsad sträcka. Ännu sa länge be
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tingas framstegen främst av lyckliga fynd och mäste därför gä efter 
yttre snarare än inre linjer.

N a t h o r s t  Lade en djup motvilja mot spekulationer och var aldrig 
angelägen om att pressa fram sä längt gäende slutsatser som möjligt 
nr sitt material. Därför ha ocksä hans undersökningar ett objektivt 
sanningsvärde, som visst icke tillkommer alla arbeten av de för- 
nämsta forskarna i facket. I  sina vetenskapliga omdömen visade 
han a lltid  en klok mättfullhet, sä mycket märkligare, som hans 
temperament ofta kom honom att i  personliga och politiska frägor 
intaga en extrem Standpunkt. Yad N a t h o r s t  själv ansäg vara det 
viktigaste vid paleobotaniska arbeten, lä t han ofta författaren t i l i  
dessa rader veta under dennes första arbeten vid riksmuseum. Forst 
betonade han noggrannheten och därnäst upprepade han otaliga 
ganger: »Kom ihäg, man fär inte ha nägon förütfattad mening.»
E tt annat av hans stäende uttryck var: »Kom ihäg att obestämbara 
fossil kan inte bestämmas.» Dessa regier följde han själv samvets- 
grant.

Man kan icke förneka, att N a th o r s ts  paleobotaniska publikationer 
ibland lida av en onödig bredd och upptaga väl mänga oväsentliga 
ting. Hans levande intresse för själva fossilen gjorde, att han fann 
a llting vara av v ik t och icke a lltid  särskilt betonade, vad som var 
av allmän betydelse. Han var icke som paleobotanist nägon ideernas 
man och föga lagd för att grubbla över de stora problemen — lyck lig t 
nog, mäste man säga med tanke pä den överflödande rikedom av 
strängt objektiva iakttagelser, som han g iv it oss.

Polarfärder.

N a th o r s ts  insats som polarforskare torde komma att pä annat 
ställe u tförligt behandlas av en hans forna medarbetare. Här hunna 
blott de viktigaste dragen antydas, med särskild betoning av de 
geologiska arbetena.

Den första polarfärd, N a t h o r s t  som 20-ärig student företog, har 
redan förut omtalats. Det dröjde sedan tolv ár, innan han anyo 
ställde farden norrut, även den gangen t i l i  Spetsbergen. Under 
mellantiden hade det varit ta l om att han skulle följa med pä 
Vegaexpeditionen, men detta förslag förföll, som N a t h o r s t  själv 
säger, klokt nog. Pä Spetsbergsresaü 1882 ätföljdes N a t h o r s t  av 
G-. d e  G e e r , och huvuduppgiften var nu liksom förra gangen geolo
giska arbeten. Resultaten, som blevo mycket betydande, anföras i 
sina huvuddrag i  N a th o r s ts  reseberättelse (89). I  den s. k. Lief-
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debayformationen farm N a t  h o r st  vid Klas B illen Bay och Dickson 
Bay talrika fisklämningar, som gjorde det m öjligt att bestämma 
aldern t i l l  devon. Genom denna upptäckt fixerades i nâgon man 
áven Heklahookformationens aider uppát. Betydande samlingar av 
växtfossil gjordes i kulmlagren vid bade Isfjorden och Beisund; sär- 
skilt v ik tig  var upptäckten, att de kolförande lagren vid Recherche 
Bay likaledes, voro kulm och ej, som H e e r  trott, representerade 
produktiv överkarbon. Frân den överlagrande bergkalken hemförde 
Speditionen stora fossilsamlingar; av särskilt intresse var upptäck- 

av äkta Fusulinakalk i denna formation. A v mycket 'stor be- 
tydelse för tektoniken var iakttagelsen, att devonen norr om Isfjor- 
den. ligger i en stor gravsänka, och att kulmen transgressivt över- 
Bgrar urberg och devon. Inom tertiären päträffades för första gan- 

mollirsker, som bevisade, att en del av lagerserien är marin. 
Betta är b lott det viktigaste, särskilt med hänsyn t i l i  N a th o r s ts  

Mbeten; nndersökningen av de kvartära bildningarna och den nu- 
Bda glaciationen fo il huvudsakligen pa d e  G e e r s  lott. För övriga 
geologiska résultat, liksom för de biologiska och meteorologiska iakt- 
tagelserna tilla ter icke utrymmet att här redogöra. A v  rent geo- 
§rafiska résultat kan nämnas kartläggningen av Tempelbay.

Redan füljande ar gjorde N a t iio r s t  en ny polarfärd, denna gang 
s°m deltagare i N o r d e n s k iö l d s  expedition t i l l  västra Grönland. 
B a th o r s t  var N o r d e n s k iö l d s  närmaste man och ledde expeditionens 
Mbeten ombord pa »Sofia» under den tid, N o r d e n s k iö l d  var borta frân 
dirtyget för sin bekanta isvandring (104). Trots svâra isförhallan- 
den lyckades man framtränga över Melville Bay t i l l  kusten vid 
Rap York, och utbytet blev mycket rik t, ehuru man icke lyckades 
na själva den avsedda punkten. N a t iio r s t  själv svarade under 
N o r d e n s k iö l d s  frânvaro ensam för bade de botaniska och de geolo- 
§iska arbetena. Yad de señare beträffar, var särskilt undersöknin- 
gen av de växtförande avlagringarna vid Wajgattet v ik tig . V id 
Ntanekerdluk kände man förut av växtförande horisonter dels de 
a v  N o r d e n s k iö l d  upptäckta Atanelagren, som H e e r  ansäg tillhöra 
Cenoman, dels de bekanta tertiära lagren. enligt H e e r  miocen. N a t - 
Uorst upptäckte nu mellan dessa ej mindre än 11 nya växtförande 
horisonter samt pävisade, att Patoot-formationen (senon) saknas, och 
Mt tertiären med a ll säkerhet ligger diskordant pä Atanelagren. De 
Momordentligt stora samlingar, N a t iio r s t  hopbragte här, fä s itt 
största värde genein den noggranna stratigrafiska undersökning, han 
samtidigt gjorde. Som redan är nämnt, planerade han vid sin död 
ea detaljerad beskrivning av lagerföljden. Han talade a lltid  med 
aöje om den tid, han ensam med sina grönländare eller med ännu
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en kamrat levde tä ltliv  i den vackra naturen vid Wajgattet, och 
gjorde bätfärder runt kusterna, dar fossila växter överflöda.

Efter Grrönlandsfärden dröjde det femton är, innan X a t h o r s t  ater 
tick tillfä lle  att resa i arktiska trakter. Det grundliga satt, pa 
v ilket han planerade 1898 ärs expedition, visar emellertid, att hau 
länge umgätts med tanken pä en ny polarfärd. Redan 1895 publi' 
cerade han ett ^Eörslag t i l i  en svensk polarexpedition t i l i  Spets- 
bergen och Ivung Karls land» (189), och sedan gjorde han i olika 
inlägg en energisk propaganda för sin plan. Pä ett mycket bestic- 
kande satt erinrar han om, hur N o r d e n s k iö l d  och DuuiR 1864 frän
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Seen frän Antarctics däck. Grönlandsexpeditionen 1899.

toppen av V ita  berget pä Spetsbergen i öster sägo det da okända 
Kung Karls land, och att detta ännu icke varit föremäl för veten- 
skaplig undersökning. Samtidigt betonar han, att en expedition 
d it borde kombineras med arbeten pä Spetsbergen för att icke bliva 
utan resultat, om isförhällandena skulle förhindra ett framträngan- 
de t i l i  det egentliga malet. N a t h o r s t  lyckades för expeditionen 
förvärva »Antarctic» och som fartygsbefälhavare kapten E m i l  N il s - 
SON. Da expeditionen i maj 1898 lämnade Sverige, var den i alla 
avseenden utmärkt rustad, och särskilt medförde den en vetenskap- 
lig  stab av icke mindre än ätta medlemmar utom ledaren. Det 
uppgjorda programmet genomfördes ocksä fullständigt. Ivnng Karls
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land kartlades ocli undersöktes bade geologiskt och biologiskt, och 
frâgan om Giles lands belägenhet och naturbeskaffenhet uppklara- 
des. A v övriga geografiska résultat kunna nämnas kartläggningen 
av Björnen samt av Van Mijens Bay och Van Keulens Bay i Bel
aud . Vidare künde man genom lodning vid randen av Grönlands- 
isen visa, att det s. k. Svenska djupet i verkligheten icke existerade. 
He geografiska resultaten framlades av N a t h o e s t  bl. a. i en rapport 
1 >;Ymer» och i en särskild uppsats om Kung Karls land, samt i 
ea längre redogörelse i Geographical Journal. Särskild uppmärk- 
Samhet ägnar han ât Kung Karls lands upptäcktshistoria. Han 
üppträder därvid bade mot K ü k e n t h a l s  karta och namngivning och 
* o t  den engelska identiBeringen av ögruppen med Wiche’s land, 
■■vilket señare namn N a t h o e s t  anser bör försvinna frän kartorna.

K a t h o e s t  ägnade sig under expeditionen personligen niest ât de 
geologiska arbetena. Resultaten av dessa blevo över förväntan 
stora; icke minst gäller detta upptäckterna päBjörnön. Här fann man 
för första gangen fossil i  Heklahookformationen, varigenom denna 
Pávisades vara av silurisk alder. Upptäckten var av stör betydelse 
även för Spetsbergens geologi, da ju  Heklahookformationen dar 
spelar en stör ro ll och ej var bestämd t i l l  sin alder. Vidare fann 
^an en r ik t fossilförande horisont tillhörande mellersta karbon och 
Dsade, att Mount Miserys tre toppar tillhöra trias, en för ön ny 
formation. Ind irekt blev besöket 1898 av ännu större betydelse för 
Öns geologi, emedan det gav anledning t i l i  J. G. A n d e e s s o n s  säll- 
synt framgängsrika expedition d it följande âr. De viktigaste geo
logiska resultaten vunnos emellertid pa Kung Karls land, som ju  
förut var fu llkom lig t okänt. Ögruppen visade sig utgöra resterna 
av en taífel av jura- och neokomlager med täcken och gängar av 
basalt och kom genom denna upptäckt i viss man att framsta som 
ett förbindelseled mellan Spetsbergen och Frans Josefs land.

De geologiska upptäckterna under expeditionen finnas skildrade 
i  fiera uppsatser frän áren närmast efterát. Det var säkerligen 
°cksä 1898 ärs expedition, som gjorde, att N a t h o e s t  mer än tio âr 
señare kom att utgiva s itt största arbete över polartrakternas geo
logi, »Beiträge zur Geologie der Bären-Insel, Spitzbergens und des 
König-Karl-Landes» (322). Den närmaste anledningen t i l i  denna 
Publikation var behovet av en sammanfattande framställning av 
dessa omräden t i l i  geologkongressen i  Stockholm 1910, men N a t 
h o e s t  skulle säkert icke ha ätagit sig det mödosamma arbetet, om 
han icke genom sin färd 1898 just dâ varit sä inne i ämnet. Även 
som det nu var, blev detta arbete ett av hans mest pafrestande. 
Den knappa tiden gjorde, att han ofta fick taga nästan heia nätter-
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na t i l i  lijälp, och hans redan dâ ej särdeles starka hälsa for nog 
e j Yäl härav. Men sedan M a t h o r s t  en gang âtagit sig arbetet, var 
det ej frâga om annat an att det mâste b innas med. Resultatet 
blev ocksâ en utomordentligt värdefull framställning av dessa trak- 
ters geologi, och de ständiga frâgorna efter separat, som ânnn allt- 
jäm t ingâ frân utlandet, visa bäst, v ilke t behov detta arbete fyllde.

Expeditionen t i l i  nordöstra Grönland 1899 företogs likaledes med 
»Antarctic», denna gang med kapten N. E o r s b la d  som fartygschef; 
den vetenskapliga staben bestod av fern personer. En av dess upp- 
gifter var ju  att sôka efter spâr av A n d r é e  och bans följeslagare, om 
än för N a t h o r s t  sjâlv detta väl knappast var huvudmotivet. Denna 
del av programmet bidrog dock säkert mycket t i l i  att de nödvändiga 
medlen künde bopbringas. N a t h o r s t  gjorde a llt som künde göras, 
men som bekant fann man icke nâgot spâr av de förolyckade. I  
övrigt blev emellertid expeditionen mycket framgângsrik. Bland 
dess résultat dominera de rent geografiska mera än föregaende âr. 
Den förut kända Kejsar Erans Josefs fjord undersöktes ocb 
kartlades, men höjdpunkten näddes med irpptäckten av Kung 
Oscars fjord och dess noggranna kartering av P. D u s é n . N athorst 
var den ende geologen ombord, och pa hans personliga andel faller 
upptäckten av silur och devon, bada Systemen förut icke kända frân 
östra Grönland. A v geologiskt intresse är vidare fyndet av sub- 
fossila mollusker, som antyda, att i  nordöstra Grönland liksom pä 
Spetsbergen klimatet nâgon gang under postglacial tid  varit var- 
mare än nu.

Expeditionerna 1898 och 1899 väckte rä tt stör uppmärksamhet, 
trots att deras viktiga résultat icke omfattade nägra sensationella 
geografiska upptäckter. A v  geografiska utmärkelser tillskyndade 
de N a t h o r s t  Yegamedaljen och Geografiska sällskapets i  Paris 
guldmedalj »Prix de la Roquette». N a t h o r s t  själv gjorde emellertid 
expeditionerna bekanta i  vidare kretsar dels genom en mângfald 
tidningsartiklar och uppsatser, dels genom den populära reseskild- 
ringen »Tvä somrar i  norra Ishavet» (253). Det allmänna intryck, 
man far av N a th o r s ts  polarfärder, är av ytterst väl förberedda och 
välskötta företag. Över hans reseskildring ligger det ocksâ en 
stämning av omedelbar arbetsglädje och gott och g latt kamratskap, 
som gär väl samman med de gamla traditionerna frän T o r e l l s  och 
N o r d e n s k iö l d s  tid.
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Biologiska arbeten.

Redan i det föregäende har det betonats, att N a t h o r s t  i  sin 
forskning framförallt drevs av en omedelbar kärlek t i l i  själva natur- 
föremälen. Om denna läggning i  nägon man motverkade en för- 
djupning i problemen, tillförde den ä andra sidan olika grenar en 
mängfald v iktiga och exakta iakttagelser. Detta visas bland annat 
av de ta lrika biologiska observationer, han gjorde vid sidan av sitt 
egentliga geologiska och paleobotaniska arbete.

Ingen, som under ungdomstiden räknat sig som botanist, kan väl 
Reit undgä tjusningen av att fä göra bekantskap med en ny flora, 
°cb man kan lätt förstä, att den arktiska växtvärlden mäste ha 
varit en stark lockelse för N a t h o r s t . Dar en annan i liknande fall 
Wske skulle ha nöjt sig med ett sporadiskt samlande och ett be- 
I'h'gande, att viktigare arbetsuppgifter hindrade honom att följa 
•len gamla kärlekea, fann N a t h o r s t  tid att prestera ett mälmedvetet 
arbete. I  en följd av större och mindre uppsatser har han behänd
st polartrakternas ñutida flora.

Viktigast är hans 1883 utkomna arbete »Nya bidrag t i l i  känne- 
flornen om Spetsbergens kärlväxter och dess växtgeografiska förhäl- 
Snden» (73). Han ger här icke blott en flonstisk översikt över de 
da kända arterna av kärlväxter, 123 t i l i  antalet, utan även en ut- 
redning av ekologiska och växtgeografiska förhällanden. Det är pä- 
fallande, att N a t h o r s t  pä detta omräde, där han dock icke gjort 
nagra djupare studier, i  mycket högre grad än i sina paleobotaniska 
arbeten, gär in pä allmänna resonemang och spekulationer. Sär- 
skilt gäller detta behandlingen av de fragor, som sammanhänga 
aied florans invandringshistoria. Pa denna tid  rörde sig biogeogra- 
ferna i  allmänhet mera obehindrat än nu med hypoteser om land- 
förbindelser grundade b lott pä utbredningen av växter och djur. 
Señare har ju  en reaktion häremot kommit frän geologiskt hall. 
R a t h o r s t  hade i dessa fragor emellertid den stora förmänen att sitta 
inne med en enastäende kännedom om de trakters geologiska ut- 
^eckling, som han behandlade, och därför v ila r hans diskussion pä 
mycket fastare grund än växtgeografiska spekulationer av denna 
art ofta bruka göra.

I  sina arbeten över Grönlands vegetation och dess historia (94,143, 
152) kommer N a t h o r s t  än mera in pä spörsmälen om vandringsvägar 
och landförbindelser. I  dessa fragor utvecklade sig en ganska häf- 
tig  polemik mellan honom och W a r m in g . N a t h o r s t  vände sig sär-
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skilt mot dennes äsikter, att Damnarkssundet utgör en bestämd 
gräns mellan en utpräglat europeisk flora pä dess östra sida (Is
land) och en arktisk-amerikansk pä dess västra (Grönland), samt 
att huvudmassan av Grönlands Vegetation hä llit sig kvar i  landet 
under istiden. I  stallet betonade N a t h o r s t , att Grönland icke är 
nägon växtgeografisk enhet, utan att här östliga och västliga ele- 
ment mötas, att de senare äro invandrade i postglacial tid, och att 
deras ostgräns icke bestämmes av Damnarkssundet utan av inlands- 
isen.

T il l  Sveriges flora har N a t h o r s t  icke lämnat mänga direkta bi- 
drag. A t t  han icke saknade intresset, har ban dock visat pä mänga 
sätt, icke minst genom det arbete, han nedlagt pä frägan om svenska 
växtnamn, I  detta ämne fördes som bekant i  början av 1900-talet 
en häftig polemik, framkallad av Lantbruksstyrelsens 1894 utgivna 
»Normalförteckning över svenska växtnamn». Angreppen mot denna 
förteckning började N a t h o r s t  1903 med sin i fern delar utkomna 
»Svenska växtnamn» (266, 267, 269—275). Yad man än har för äsikt 
i  denna fräga, kan man knappast förtänka N a t h o r s t , att han blev 
ledsen vid tanken pä att nödgas utbyta »svärdslilja» mot »vatten- 
svärdla», »solros» mot »solskocka» och »kvickrot» mot »äkerkvickay 
iör att tillfredsställa kravet pä en konsekvent binär nomenklatur. 
N a th o r s ts  positiva motförslag äro väl icke a lltid  sä lyckade, sär- 
sk ilt spräkligt sett, men knappast nägon annan än hans dävaran- 
de antagonister torde vägra sitt erkännande ät hans strävan att 
rädda vära vanliga växtnamn frän att offras för en formalistisk 
schablonmässighets skull.

N a t h o r s t s  zoologiska iakttagelser sammanhänga i de flesta fa ll 
med hans intresse för jakt. Detta gäller säväl de mindre uppsat- 
serna rörande svenska förhällanden som hans mera betydande bidrag 
t i l i  kännedomen om polartrakternas.djurvärld. I  sina jaktskildringar 
frän Spetsbergen och Grönland (161, 203, 220) har han lämnat en 
mängd uppgifter angäende den högre faunan, och dessutom har 
han mer ingäende behandlat myskoxens och polarvargens geogra- 
fiska utbredning (233, 237).

I  N a t h o r s t s  jaktskildringar framlyser ofta en djurvänlighet, som 
ej är mindre varm, därför att den är fr i frän sentimentalitet. Även 
pä detta omräde har han visat ett av sina tnest utmärkande drag, 
det att själv v ilja  och fihna tid  att ingripa för att befrämja vad 
han ansäg rätt, även dä han icke künde anses ha nägon särskild 
p lik t att framträda. I  boken »Hafva djuren rättighet att lefva» (308) 
underkastar han heia djurskyddsfrägan en mängsidig utredning, där 
han särskilt vänder sig mot storfängsten av val och säl, samtidigt
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s°m han försvarar idrottsjakten efter mindre matt. Heia framställ- 
öingen präglas av den varmaste medkänsla parad med naturforska- 
rens praktiska sans, som särskilt framträder i kapitlet om Vivisek
tionen.

A. G. Nathorst pä myskoxjakt. Grönlandsexpeditionen 1899.

gymnospermer, ormbunkar och mossor, som av praktiska skäl över- 
flyttades h it frän den botaniska avdelningen — de samlingar av 
växtfossil, som förut tillh ö rt den mineralogiska och efter 1864 den 
paleontologiska avdelningen. Grundstommen utgjordes bl. a. av 
S v e x  N ilss o n s  och A n g e i.in s  samlingar samt framförallt av det 
material, som hopbragts av A .  E .  N o r d e n s k iö l d  dels i bkäne, dels 
och i synnerhet i de arktiska trakterna. Det är icke m öjligt att 
här steg för steg skildra samlingarnas tillvä x t; N a t h o r s t  har själv 
lämnat en utförlig  redogörelse i den historik över naturhistoriska 
riksmuseet, som utkom i samband med ilyttn ingen t i l i  Freskatb

Nathorst som museiman. Vetenskapliga förbindelser.

Da N a t h o r s t  1884 blev intendent for naturhistoriska riksmuseets 
avdelning for arkegoniater och fossila vaxter, som det da hette, 
var den nybildade avdelningen ej stor. Den omfattade — jamte
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(364). Vad han emellertid icke själv fram hällit dar är att utveck- 
lingen sä gott som heit är hans eget verk.

N atiiorsts största förtjänst som intendent, förutom den utmärkta 
vetenskapliga bearbetningen, lag framförallt i omtanken om sam- 
lingarnas öbning, mindre pä det museitekniska omrädet. Yar och 
en som säg de lokaler, över v ilka han disponerade före museets 
flyttn ing, inser, att det ej var sä mycket att göra med dem. Det 
knappa utrymmet ntnyttjades emellertid pä det allra bästa, och 
de fä montrerna gävo verkligen en utmärkt översikt över växtvärldens 
utveckling, lagom omfattande för den stora publiken. Eedan längt

A. G. Nathorst vid sitt arbetsbord i gamla museet. 
(Efter fotografi av H. H. Thomas 1911.)

före flyttningen brukade den utländska fackpressen ofta innehälla 
lovord över N atiiorsts museum, och de berodde säkert icke blott pä 
att detta var det enda i s itt slag i Europa. I  de tränga, gammal- 
modiga och däligt ventilerade rummen vid Yallingatan, dar lüften 
väl var unken men med den säregna »geologiska» doften, trivdes 
N athorst trots a llt väl, och här tillkom  det vida övervägande fler- 
talet av hans paleobotaniska arbeten. Mangen gäng längtade han 
frän de stora, moderna lokalerna i det nya museet, med de mäng- 
faldigade praktiska kraven pä hans tid, tillbaka t i l i  arbetsron pä 
det gamla stallet.
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Vid ordnandet av skádesamlingen i det nya museet fick mähända 
N athorsts kärlek t i l l  fossilen taga ut sin rätt väl mycket, sa att 
han ville  ställa ut det mesta möjliga. En skâdesamling, sádan han 
vBle ha den, torde nog vara alltför stor och blott yerka förvillande, 
°Qi man avser folkupplysning. Det lustiga är att N athorst i prin- 
ClP gillade satsen att blott lägga fram det allra viktigaste, men 
ßär det kom t i l l  det enskilda fossilet, kunde han ej förmä sig att 
stoppa undan det i  en lada, sä länge det fanns plats i  en monter. 
Man mäste emellertid komma ihâg, att vid  ett stort museum som 
riksmuseet allmänheten ej brukar ägna en sä speciell avdelnihg 
s°m den paleobotaniska mer än en mycket flyk tig  uppmärksamhet, 
oftast blott nagra fá minuter. En avdelning som den paleobota
n ika , ensam i sitt slag i  landet, ja  i Europa, har â andra sidan 
aûdra uppgifter än den rent populara folkupplysningen, som tycks 
higa uppskattas av dem, man v il l  na. Därför är det kanske battre 
att i  detta fa ll ordna skádesamlingen huvudsakligen med tanke pâ 
stiiderande, den naturvetenskapligt bildade publiken, och de resan- 
he fackmän, som ej ha tid  att gâ t i l l  lâdorna i huvudsamlingen. 
U r den synpunkten är N athorsts metod den allra bästa. Idealet 
skulle mähända vara att déla skádesamlingen i tvá avdelningar, en 
niyclcet liten och mycket populär för den stora allmänheten, och en 
aünan större, för de studerande. N athorst var ej avvisande mot 

dy lik  tanke, fast han anság, att den ej kunde förverkligas.
Den utomordentliga tillväxten av museets samlingar under N at- 

Uorsts tid  betiagades t i l l  ej ringa del av bans personliga verksam- 
het som samlare. Han bar själv hemfört mycket rika skördar frän 
Skaue och frän polartrakterna men även fran England, under resorna 
1879 och 1909. Han förvärvade ocksâ ât avdelningen mycket stora 
t'llskott genom att intressera andra för att sarnia. Själv en sam- 
We med sällsynt blick, predikade ban a lltid  den enda rätta meto- 
hen för icke fackmän: »Man skali sarnia lass som A. E. N orden-
skiöld.» Han lyckades ocksâ förvärva utmärkta medbjälpare: A. E. 
Carlson och F. J. B lomquist för Skäne och H. L. N orberg för 
Spetsbergen, P. D usén för Kamerun och Sydamerika. N athorsts 
iöflytande under 1898 ârs expedition bidrog nog ocksâ t i l l  att väcka 
J- Gr. A nderssons intresse för växtfossilen och salunda tillfö ra  paleo- 
botaniken en av de bästa bland samlare.

T il l de stora tilldragelserna i den paleobotaniska avdelningens 
historia borde förvärvandet av vissa berömda samlingar, främst 
Gtoldenbergs stora samling frän kolfältet vid Saarbrücken, P. R ich
ters väldiga material av keuper och kritväxter frän Quedlinburg 
°cb en mycket vacker samling av verkliga försteningar frän por-
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fyrtuffen vid Chemnitz, näst Sämlingen i Chemnitz den förnämsta i 
världen. Yad G oldenbergs samling angär, kom den t i l i  Stockholm 
pä grund av Schenks särskilda önskan. Han ansäg, att den skulle 
b li bättre bevarad dar än pâ nägot annat stalle. För övrigt var 
det N athorsts förtjänst, att alla dessa viktiga samlingar komme 
museet t i l i  godo, även sâtillvida, som han personligen lyckades 
intressera enskilda personer för att lämna de nödiga medien. Y al 
särskilt en av dessa mecenater av vänskap för N athorst gjort för 
riksmuseet och för paleobotanikens utveckling i värt land, kan icke 
överskattas och torde stâ tämligen utan motstycke.

A v praktiska skäl kom N atiiorst att ha värd även om riksmuse- 
ets samlingar av arkegoniater. Detta omräde, särskilt mossorna, 
som utgöra huvudparten, var för N athorst jämförelsevis främman- 
de, men för det arbete, som han icke själv künde utföra, skaffade 
han — med bistand av enskilda mecenater — de bästa specialister, 
främst H. W . A rnell och H j . M öller. Han behandlade aldrig 
denna del av museet styvmoderligt, trots att den intresserade honom 
personligen föga, utan brukade ofta skämtsamt klaga över att den 
slukade större delen av arsanslaget.

N athorst förvärvade stora samlingar ät museet genom byte. A tt 
detta blev sä omfattande berodde t i l l  stor del pâ hans personliga 
förbindelser med utländska kolleger.

Sâsom paleobotanist stod N athorst ensam i värt land, och hau 
maste därför söka en stor del av sina vetenskapliga förbindelser 
utrikes, ehuru â andra sidan hans intressen gingo langt utöver 
det speciella facket. Fá svenska vetenskapsmän torde ha statt i  sä 
liv lig  korrespondens med kolleger som han; han använde nog i 
genomsnitt âtminstone nâgon timme om dagen för brevskrivning- 
Hans dôvhet hade mâhânda nâgon del häri. Han fick knappast 
nâgon paleobotanisk avhandling utan att han upptäckte nägot för- 
biseende, och han försummade da vanligen icke att omedelbart 
meddela författaren detta. N athorst utövade pâ detta satt en 
mycket v ik tig  och 1 anske ej a lltid  tillräck lig t uppskattad k ritik . I  
allmänhet upptogos hans anmärkningar väl, ty  mottagarna visste, 
att han a lltid  var färdig med räd och hjälp, även med stor upp- 
offring av sin egen tid. Bland sina paleobotaniska kolleger i ut- 
landet var han ännu mer uppburen, än man föreställer sig här 
hemma. Denna popularitet var sä mycket märkligare, som hans 
stridbara lynne och häftiga temperament ofta kommo honom att 
uttrycka sig mycket oförbehallsamt bade om och t i l i  misshagliga 
forskare. Författaren t i l i  dessa rader min ns ännu, hur chockerad 
han som ung novis i facket blev, da N athorst för honom introdu-
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cerade en berömd paleobotanist med orden: »I Amerika» — kunna 
^  ju  säga — >finns en äsna som heter X.» Det bör tilläggas, att 

an künde uttala sig lika  öpiienhjärtigt offentligen, om ocksä ej i 
fü llt sä drastiska ordalag.

N athorst hade överhuvudtaget, vad människor och allmänna 
ragor beträfFar, en böjelse för kategoriska omdömen. L ika  rädd, 

s°m han i sin vetenskap var för förutfattade meningar, lika  orubb- 
. S stod han som den starke mannen pä en a priorisk Standpunkt 
1 andra ting. V id  en diskussion om en viss professorsutnämning 
v'd ett av vära universitet, dar det gällde vetenskaplig skicklighet mot 
Personlig vandel, strandade alla argument pä N athorsts orubbliga: 
d'lan skall inte hjälpa fähundar.» X atiiorst var icke subtil, hans 
lQlellekt var byggt efter stora, enkla lin jer; den utätvända kraft- 
resultanten blev desto större.

Det är omöjligt att sluta dessa rader utan att säga nagra ord 
°tti kontrasten mellan N athorsts stora livsverk och de ringa person- 

förmäner det tillskyndade honom. E n lig t mangas äsikt den 
främste i sin vetenskap i världen, med en arbetsdag, som i regel 
rned Hera timmar överskred de ätta, och en längt driven sparsamhet, 
^aste han heia s itt l iv  kämpa med ekonomiska bekymmer. Dessa 
grundlades under den langa tid, han fick arbeta mot en lön, som 
lcke tillnärmelsevis motsvarade hans pä utbildningen nedlagda 
kapital eller värdet av hans arbete. N athorst sökte aldrig ekono- 
^ isk  fördel, och han drevs ej av missförhällandet att rik ta  sin kri- 
fik  mot samhällsordningen. Hans oerhörda arbetsprestation synes 
dnnu mer imponerande mot bakgrunden av bekymmer och en ofta 
^acklande hälsa. Slutligen mä man ej glömma hans dövhet, som 
Under en stor del av hans liv  avstängde honom frän mycket, bl. a. 
Dan musiken, som han mycket älskade. Inget künde dock nedtrycka 
X atiiorst, utan han bibehöll a lltid  en glad och käck syn pä livet. 
D ä it ill bidrog nog utom hans starka natur även ett lyck lig t famil- 
jeliv.

N athorst var t i l i  sina politiska äsikter strängt konservativ. I  
sociala och ekonomiska fragor hade han knappast nágon egen me- 
uing, och han var ej mycket benagen att k ritisk t granska de stora 
principerna. A lla  pätagliga orättvisor och missförhällanden upp- 
rÖrde honom emellertid djupt, och han var genast färdig att i  sá
bana fa ll gripa t i l i  pennan, ofta nog i olika tidningars ledare- 
spalter, ännu oftare pä insändareavdelningen. Yad som bestämde 
hans politiska äskadning, var t i l i  sist hans a llt behärskande foster-
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landskärlek, som h an ansäg bäst tillgodusedd i det parti, han till- 
horde. Hans patriotism tog sig ibland nâgot naiva uttryck, men 
den var en av de allra djupaste och starkast verbände krafterna J 
hans inre liv . De oegennyttiga bevekelsegrunder, som drevo honora 
att hänsynslöst offra tld  och hälsa, voro kanske i lika  mâtt hans 
kärlek t i l i  vetenskapen och hans ônskan att hedra s itt land.

Den vetenskapliga världen visade N athorst sitt erkännande 1 
r ik t matt. De talrika utmärkelser i olika form, som kommo honora 
t i l i  del, satte han stört värde pâ — en älskvärd svaghet, som haß 
delar med själve L in n é . De viktigaste av dessa utmärkelser finnas 
nâmnda pâ annat stalle, bl. a. i Nordisk Familjebok, och v i skola 
icke uppräkna dem här. De försvinna ända i jämförelse med det 
monument. N athorst uppbyggt ât sig sjâlv i riksmuseets paleobo- 
taniska avdelning och i sin vetenskapliga produktion.

[Mars— A pril 1921-
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Al f r e d  Ga b r ie l  Na th o r s t

1869—1920.1

Förkortningar:
Ark. f. But 
B°t. Not.
9. F. f . 
k . V. A. B. 
k- V. A. H. 
k- V. A. Ö;
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När ej amiat nppgives är furmatet 8:o.

=  Arkiv for Botanik. Stockliolm, (sedermera) Uppsala.
=  Botaniska Notiser. Lund.
=  Geologiska Foreningens i Stockliolm Forhandlingar.
=  Biliang till K. Vetenskaps-Akademiens Handlingar. Stockholm.
=  K. Vetenskaps Akademiens-Handlingar. Stockholm, (sedermera) Uppsala. 4:o. 

. =  Oversigt ay K. Vetenskaps-Akademiens Forhandlingar. Stockholm.
=  Sveriges Geologiska Undersoknings puhlikationer. Stockholm.

1869.
1- Om lagerföljden inom cambriska formationen vid Andrarnm i 

Skäne.
K. V. A. Ö. 26: 61—65.

1871.
'• Om nägra arktiska vextlemningar i en sötvattenslera vid A l- 

narp i Skäne.
Lands Univ. Ärsskr. 7 (1870): 17 s.; 2 pl. 4:o.

°- Om Vegetationen pä Spetsbergens vestknst.
Bot. Not.: 105—117.

1 Denna förteckning är nppgjord av A. G. Nathorst själv en kort tid före hans död 
°ch tryckt i sä gott som otorändrat skick. Nunireringen är tillfogad av utgivaren i 
enlighet med Nathorsts anvisningar.
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1872.
4. Om arktiska växtlemningar i Skânes sötvattensbildningar.

K. V. A. Ö. 29, 2: 123—142.

1873.
5. Ora den arktiska vegetationens utbredning öfver Europa norr

om Alperna under istiden-
5 a. K. V. A. Ö. 30, 6: 11—20. (Pâ franska, atan förfts medverkan, i Arch, d- 

sc. phys. etc. Genève 1874.)
6. Om en âsbildning vid L. Aby i Östergötland.

G. F. F. 1: 248—257; 1 pi.
7. Sandstensblock med Paradoxides i Skâne.

G. F. F. 1: 271—272.
8. Om Skânes niväförändringar.

G. F. F. 1: 281—294.
9. On the distribution of arctic plants during the postglacial

epoch.
Journ. of Bot. N. s. vol. 2; 225—228. London.

1874.
10. Om nägra förmodade växtfossilier.

K. Y. A. Ö. 30 (1873), 9: 25—52; 5 pl. (Även i  separat med särskild titel 
sâsom gradualavhandling i Land, 1874.

11. Arktiska växtlemningar i ostra Skâne.
G. F. F. 2: 71—76.

12. Om en gângformigt uppträdande euritlik  bergart.
G. F. F. 2: 215—218; 1 pl.

1875.
13. Eossila växter frân den stenkolsförande formationen vid Palsjö

i Skâne.
G. F. F. 2: 373-392.

14. Om brottstycken af hvarfvig lera, inneslutna i en oskiktad lera,
soin därjernte gângformigt genomsätter den forra.
G. F; F. 2: 417—430; 3 pl.

1876.
15. Ont en cycadékotte frân den rätiska formationens lager vid

Tinkarp i  Skâne.
K. V. A. Ö. 32 (1875), 10: 25—31; 1 pl.

16. Bidrag t i l l  Sveriges fossila flora. [1] Växter frân den rätiska
formationen vid Pâlsjô i Skâne.

16 a. K. V. A. H. 14 (1875), 3: 82 s.; 16 pl. En tysk, nägot omarbetad upplaga: 
Beiträge zur fossilen Flora Schwedens. Ueber einige rhätische Pflanzen von 
Pälsjö in Schonen. 34 s.; 16 pl. Stuttgart 1878. 4:o.
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■ Om forntidens växter:
I. Asterophyllites.
I I .  Calamites.
I I I .  Den inre byggnaden af stenkolsperiodens lycopodiaceer. 
Bot. Not. 1875: 116— 123, 130— 139; 1876: 25— 28, 60—61.

18. Nya växtlokaler irán Sandhamns skärgärd.
Bot. Not.: 44.

19- Anmärkningar om den fossila floran vid B ju f i Skäne.
K. V. A. Ö. 33, 1: 29—41.

^9. Ueber einige fossile Pflanzen von Palsjö in  Schonen.
Veril. K. K.. Geol. Reichsanst. 'Wien: 95— 101.

21. Om förekomsten af kalcedonartad jaspis vid Ottarp i Skäne.
G. F. F. 3: 167— 169.

22. (Tillsammans med A. Lindström.) Ivristianstads läns geolo-
giska byggnad.
Topogr. o. statist, uppg. om Kristianstads län, ntg. a f generalstabens topogr. 

afd.: 33—43. Stockliolm.

1877.

23. Om de kambriska och siluriska lagren vid K iv iks Esperöd i
Skäne jemte anmärkningar om primordialfaunans lager vid
Andrarum.
G. F. F. 3: 263— 272.

24. Nya fyndorter för arktiska växtlemningar i  Skäne.
G. F. F. 3: 293— 319.

25. Nägra anmärkningar med anledning af hr Fennells uppsats
(om en preglacial flodbädd vid B juf.)
G. F. F. 3: 340—341.

26. Bilder ur forntidens växtverld.
Ur vär tids forskning. 20: 80 s.; titelpl. ocli illustrationer i texten. Stockliolm.

27. G-eologiska kartbladet »Stafsjö» med beskrifning.
S. G. U. Ser. Aa. 57: 64 s.; 1 pl.

28. Geologiska kartbladen »Sandhamn» och »Tärnskären» med be
skrifning.
S. G. U. Ser. Aa. 58 & 59: 27 s.

29. Ginkgo-Eamiliens fossile Keprmsentanter.
Tidsfer. for popul. Fremst. af Naturv. 5 Rakke, 4 Bind: 132— 141.

30. Om de glaciale Eerskvandsdannelsers Bidrag t i l  Kundskaben
om Istidens Plantevmxt.
Sammastädes: 284— 305.

1878.

31. Geologiska kartbladet »Gottenvik» med beskrifning.
S. G. U. Ser. Aa. 64: 40 s.
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32.

33.

34.
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36.

37.

38.

39.
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43.
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45.
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Geologiska kartbladen »Landsort» och »Källskären» med be- 
skrifning.
S. G. U. Ser. Aa. 65 & 66: 11 s.

Den geologiska beskaffenheten af Kronobergs län.
Topogr. o. statist, lippg. om Kronobergs Ian, ntg. a f generalstabens topogr. 

afd.: 62— 74. Stockholm.
Om Ginkgo? crenata Brauns sp. frän sandstenen vid Seinstedt

nära Braunschweig.
K. V. A. Ö. 35, 3: 81— 85; 1 pi.

Om floran i Skanes kolförande bildningar. I. Floran vid Bjuf- 
S. G. U. Ser. C. 27, 33 och 85: 121 s.; 26 pi. 1878— 1886. 4:o. (Första 

haftet (27) ntkom 1878, andra (33) 1879, tredje (85) 1886.)
Bidrag t i l l  Sveriges fossila flora. I I .  Floran vid Höganäs och 

Hälsingborg.
K. Y. A. H. 16, 7: 53 s.; 8 pl. Även utgiven av S. G. U., ser. C. 29, under 

titeln: Om floran i  Skänes kolförande bildningar. I I .

Om ett sä kalladt stengärde samt om bottenmorängrus i trakten 
af Yestervik.
G. F. F. 4 :163—166.

T il l  frägan om det gedigna jernets förekomst i basalten pä 
Grönlands vestkust.
G. F. F. 4:203— 207.

E tt forntida barrträd.
Sv. Trädgärdsfören:s tidskr. 1: 42—45. Stockholm.

En geologisk u tflyg t i  Skäne.
Vetenskap för alla. 1: spalt 597 — 610. Stockholm. 4:o.

1879.
Nagra drag af d jurlifvet under och strax efter istiden. (Ofver- 

sattning med tillagg.)
Yetenskap for alla. 2: spalt 19— 42. Stockholm. 4:o.

Om Spirangium och dess forekomst i Sbanes kolforande bild
ningar.
K . Y. A. O. 36, 3: 81— 93; 2 pl.

En egendomlig strukturvarietet af lerhaltig kalksten i Grenna- 
trakten.
G. F. F. 4: 213— 217; 1 pl.

Pumpellys teori om betydelsen af bergarternas sekulara for- 
v ittring  for uppkomsten af sjiiar m. m.
G. F. F. 4: 276— 291.

Om de svenska urbergens sekulara forvittring.
G. F. F. 4 :3 82 -3 9 6 .

Nagra anmarkningar med anledning af D:r A. E. Tornebobms 
uppsats om klippbassiner och asar.
G. F. F. 4: 396—406.
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4?. Om de âldre sandstens- och skifferbildningarna vid Yettern.
G. F. F. 4 : 421—436; 1 karta.

48. Berâttelse afgifven t i l l  chefen for Sveriges Geologiska Under' 
sôkning om en geologisk ôfversigtsresa inom Dalformationens 
omrâde sommaren 1878.
Elfsb. lâns Hushâlln.-Sâllsk. Tidn. 10 och 11: 837—841. 4:o.

49- Berâttelse t i l l  chefen for Sveriges Geologiska Undersôkning 
ofver arbetena for den geologiska bergartskartan over N. K a l
mar lân sommaren 1878.
Kalmar lâns n. Hushâlln.-Sâllsk. Handl.: 34—36.

1880.
Kortfattad redogôrelse ofver arbetena for bergartskartan ofver 

norra Kalmar lân sommaren 1879.
Kalmar lâns n. Hushâlln.-Sâllsk. Handl.: 66 — 67.

°1. Berâttelse om en med understôd af allmânna medel ntfôrd 
vetenskaplig resa t i l l  England.
K. V. A. Ô. 37, 5: 23—84.

52. Ytterligare om sjôbâcken och sekular fôrvittring.
G. F. F. 5: 49— 74.

53. Slutord i frâgan om sjôbâcken och vittring.
G. F. F. 5: 128— 132.

54. Meddelande om fôrekomsten af marina mollusker i Hors sand-
sten.
G. F. F. 5: 228— 230.

55. (Jâmte S. A. Tullberg.) Meddelande om en vâxtlemningar
innehâllande basaltvacka vid Djupadal i Skâne.
G. F. F. 5 :2 30 -2 3 2 .

56. Nâgra meddelanden frân professor Nordenskiôld om urbergens
v ittring  pâ Japan, vid Hongkong och pâ Ceylon.
G. F. F. 5: 266— 268.

57. Om de vaxtfôrande lagren i Skânes kolfôrande bildningar och
deras plats i lagerfôljden.
G. F. F. 5: 276—284.

°8. Om nâgra barrtrâd, som fordom lefvat i Sverige.
Sv. Trâdgârdsf8ren:s tidskr. 3: 109— 112.

1881.
59. Nâgra anmârkningar om Williamsonia, Carruthers.

K. V. A. Ô. 37 (1880): 33— 51; 4 tavl.

30. Om spâr af nâgra evertebrerade djur m. m. och deras pale- 
ontologiska betydelse. Med en résumé pâ franska sprâket: 
Mémoire sur quelques traces d’animaux sans vertèbres et de 
leur portée paléontologique.
K. V. A. H. 18 (1880), 7: 104 s.; 11 pl.
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61. Berattelse om en med understod af allmanna medel utford
vetenskaplig resa t i l l  Schweiz och Tyskland.
K. V. A. 0. 38, 1: 61— 84; 1 pi.

62. Om aftryck af medusor i Sveriges kambriska lager.
K. V. A. H. 19, 1: 34 s.; 6 pi.

63. Forutskickadt meddelande om tertidrfloran vid Nangasaki pa
Japan.
G. F. F. 5: 539— 551.

64. Om Gustaf Linnarsson och hans bidrag t i l l  den svenska kam-
brisk-siluriska formationens geologi och paleontologi.
G. F. F. 5: 575— 609.

65. Om det inbordes fórhallandet af lagren med Paradoxides ólandi-
cus och Par. Tessini pa Oland.
G. F. F. 5: 619— 623.

66. Geologiska kartbladet »Gustafsberg» med beskrifning.
. s. G. U. Ser. Aa. 73; 34 s.

67. Ueber neue Funde von fossilen Glacialpflanzen.
EDgler’s Bot. Jahrb. 1: 431—435. Leipzig.

1882.

68. Bidrag t i l l  Japans fossila flora.
68 a. Vegaexp. vet. iaktt. 2: 119— 225; 16 pi. Stockholm. P8, franska: Contribu

tions a la florę fossile du Japon. K. V. A. H. 20 (1882), 2: 92 s.; 16 pi- 
1883. E tt preliminart meddelande finnes i: A. E. Nordenskiold, Vegas fard 
o. s. v. 2: 393—395.

69. Om det inbordes alders fórh allandet mellan zonerna med Ole-
nellus K je ru lfi och Paradoxides olandicus.
G. F. F. 6: 27—30.

70. Geologiska kartbladet »Kristianstad» med beskrifning.
S. G. U. Ser. Aa. 85; 37 s.

71. »Eophyton». (Letter.)
Nature. 25: 483. London. 4:o.

1883.

72. Alfred Gabriel Nathorst. (Autobiografiska uppgifter och for-
teckning pa tryckta skrifter.)
6 s. Stockholm. ( I  anledning af i riksdagen vackt motion om en personlig 

intendentur vid Riksmuseum.)
73. Nya bidrag t i l l  kannedomen om Spetsbergens karlvaxter och

dess vaxtgeografiska forhallanden.
K. V. A. H. 20, 6: 88 s.; 2 kartor.

74. Om forekomsten af Sphenothallus cfr. angustifolius H a ll i si-
lurisk skitfer i Yestergotland.
G. F. F. 6: 315—319; 1 pi.
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75. Nya fynd af fossila växter i andre delen af Stabbarps kol-
grufva.
G. F. F. 6: 405—408.

76. Nägra ord om dalformationen.
G. F. F. 6: 523— 528. .

77. Polarforskningens bidrag t i l i  forntidens växtgeografi.
_ I : A. E. Nordenskiöld, Studier och forskningar föranledda af miDa resor i
77 a. höga norden: 229 — 301; 2 kartor. Stockholm. (Även i den tyska nppl.

under tite ln : Beiträge der Polarforschung zur Pflanzengeographie der Vor
zeit. Leipzig 1885. ,

78. Kartläggningen af Tempelbay, ett bidrag t i l i  Spetsbergens
geografi.
Ymer. 3: 130— 134; 1 karta.

79. Studien über die Flora Spitzbergens.
Engler’s Bot. Jahrb. 4: 431—448. Leipzig.

80. Ueber die wissenschaftlichen Resultate der letzten schwedischen
Expedition nach Spitzbergen-
(Aus »Stockholms Dagblad» übersetzt von Th. Fuchs.) Verh. d. k. k. geol. 

Reichsanst. in Wien: 25— 28.
81. On the so called »plantfossils» from the Silurian of Central

Wales.
Geol. Magaz. 20: 33—34, 286— 287. London.

82. Fossil algae. (Letter.)
Nature. 28: 52— 53. London. 4:o.

83. A  propos de la Höre fossile du Japon.
Ann. d. sc. nat. 6:e ser. Bot., t. 15: 337— 341. Paris.

84. Quelques remarques concernant la question des algues fossiles.
Bull, de la  Soc. Geol. de France. 3:e ser., t. 11: 452—455. Paris.

1884.

85. Undersökningar af de växtförande lagren vid Atanekerdluk
pä Grönland.
Referat av föredrag. G. F. F. 7 (1884— 1885): 1—2.

86. De växtförande t i l l  öfre kritan (senon) hürande lagren vid
Patoot pä Grönland.
Referat av föredrag. G. F. F. 7 (1884— 1885): 57.

87. Oswald Heer f.
G. F. F. 7 (1884—1885): 54— 55. (Uppsatsen icke signerad.)

88. Sven Nilsson t-
G. F. F. 7 (1884— 1885): 143— 144.

89. Redogörelse för den tillsammans med G. De Geer är 1882 före- 
tagna geologiska expeditionen t i l l  Spetsbergen.
K. V. A. B. 9 (1883), 2: 78 s.; 1 karta.

Botaniska anteckningar frän nordvestra Grönland.
K. V. A. Ö. 41, 1: 13— 48; 1 pi.

Bd43. I I .  3 — 4.]

90.



91. Bemerkungen über Herrn von Ettingshausens Aufsatz: »Zur
Tertiärflora Japans».
K. Y. A. B. 9, 18: 18 s.

92. Upplysningar t i l i  geologisk öfversigtskarta öfver Sverige. Skala
1 :1,000,000. Södra bladet.

92 a. S. G. U. Ser. Ba. 4: 35 s. (Aven pä franska: »Annexe explicative à la carte
géologique générale de la Suède».)

93. Om Trapa natans L., hufvudsakligen angäende dess förekomst
i  Sverige.

93 a. Bot. Not.: 84—91. (Pâ tyska: »Ueber Trapa natans L., hauptsächlich m it
Rücksicht auf ihr Vorkommen in Schweden» i  Bot. Centralbl. 18: 275— 278. 
Cassel.)

94. Notizen über die PhanerogamenfLora Grönlands im Norden
von Melville Bay.
Engler’s Bot. Jahrb. 6: 82—90. Leipzig.

95. Beiträge N:o 2 zur Tertiärflora Japans.
95 a. Bot. Centralbl. 19: 84— 91. Cassel. (Översatt t ill japanska i Bull, of the 

geol. soc. of Japan. Part A. 1, n:o 1. Tokyo 1885.)
96. Grönlands forntida växtvärld.

Nord. Tidskr. 7: 344— 363.
97. D :r A. G. Nath orsts rapport [ t i l l  A. E. Nordenski old].

I :  Grönlandsexpeditionen 1883, rapporter till d:r Oscar Dickson frân A. E. 
NordenskiMd: s. 36—44. Göteborg.

98. Den svenska expeditionen t i l l  Grönland 1883. Färden t i l l
Nap York.
Ymer. 4: 15— 38.

99. Ueber cambrische Medusen.
Zeitschr. d. deutsch, geol. Ges. 36. Briefl. M itt.: 177— 179. Berlin.

1885.

100. Föredrag i botanik vid K . Vetenskaps-Akademiens högtidsdag
den 31 mars 1885. (Om Trapa natans, Japans fossila flora 
etc.)
16 s. Stockholm. 12:o. (A vtryck ur Svenska Dagbladet.)

101. Nâgra ord om slipsandstenen i Dalarne.
G. F. P. 7 (1884-1885): 536— 570.

102. Förberedande meddelande om Horan i nâgra norrländska kalk-
tuffer.
G.__F. F. 7. (1884— 1885): 762— 776; 1 karta.

103. Geologiska kartbladet »Trolleholm» med beskrifning.
S. G. U. SerJAa. 87: 109 s.; 2 pi.

104. Paleontologiska forskningar vid Waigattet och Sofias färd
t i l l  Kap York.
Separat med särskilt tite lb lad av de av A. G. N. författade kapitlen 6 och 7 

i  »Den andra Dicksonska expeditionen t i l i  Grönland» av A. E. Nordenskiöld. 
99 s.; 50 textfig. F. & G. Beijer. Stockholm.
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104 a, b. (Tysk upplaga, Leipzig 1886, fransk Paris 1888).
105. Nachträge zu den »Notizen über die Phanerogamenflora Grön

lands im Norden von Melville Bay».
Engler’s Bot. Jahrb. 7: 131— 132. Leipzig.

106. Über die Beziehungen der .isländischen Gletscherablagerungen
zum norddeutschen Diluvialsand und Diluvialthon.
Neues Jahrb. f. Min., Geol. u. Pal. 1885. 1. Briefl. Mitt.: 74— 75. Stuttgart.

107. Reste von Cervus megaceros sind bisher nicht in Schweden
gefunden.
Neues Jahrb. f. Min., Geol. u. Pal. 1885. 2. Briefl. Mitt.: 91. Stuttgart.

1886.

108. Nouvelles observations sur des traces d’animaux et autres
phénomènes d’origine purement mécanique décrits comme 
»algues fossiles».
K. V. A. H. 21 (1885), 14: 58 s.; 5 pl. (Aven i separat med särskilt titel- 

blad.) P. A. Norstedt & SSner. Stockholm.

109. Om kambriska pyramidalstenar.
K. V. A. Ö. 42, 10: 5— 17.

110. Om de sandslipade stenarnes förekomst i de kambriska lagren
vid Lugnâs.
K. V. A. Ö. 43: 185— 192.

U l.  Om lemningar af Dryas octopetala L. i  ka lktuff vid Rangil- 
torp nära Yadstena.

111 a. K. V. A. Ö. 43: 229—237. Utan medverkan av fürfattaren delvis üversatt 
t ill engelska i »Nature», 36 (1887): 211. London. 4:o. (Discovery of fossil 
remains of an arctic flora in Central Sweden.)

112. Nâgra ord om Visingsöserien.
G. F. F. 8: 5— 23.

113. Ytterligare om floran i kalktuffen vid Lângsele i Dorotea
socken.
G. F. F. 8: 24—25.

114. E tt försök att förklara orsaken t i l i  den skarpa gränsen mel-
lan södra Sveriges vestra och östra urterritorium.
G. F. F. 8: 95— 102.

115. Anmärkningar med anledning af A. Heliands uppsats: Sven-
ske geologer om indsjôerne.
G. F. F. 8: 322— 345.

116. Anteckningar om de vigtigare forskningsfärderna genom norra
delen af Baffins Bay samt t i l l  Smith Sound och trakterna 
norr derom.
Ymer. 6: 26— 46, 49 — 75; 1 barta.

117. Ueber die Benennung fossiler Dikotylenblätter.
Bot. Centralbl. 25: 21—25, 89—91. Cassel.

B<1 43. H. 3—4.]
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118. Untersuchungen über das frühere Vorkommen der Wassernuss
(Trapa natans L.).
Bot. Centralbl. 27: 271—274. Cassel.

119. Ueber Pyramidalgesteine.
Neues Jahrb. f. Min., Geol. u. Pal._ 1. Briefl. Mitt.: 179— 180. Stuttgart.

1887.

120. Föredrag i botanik vid K . Vetenskaps-Akademiens högtids-
dag den 31 mars 1887. (Om den svenska florans invandring 
efter istiden.)

120 a. 20 s. Stockholm. 12:o. (Avtryck nr Svenska Dagbladet.) Utan medverkan 
a^ författaren översatt till eugelska i »Nature», 40 (1889): 453—455. Lon
don. 4:o. (On the geological history of the praehistoric flora of Sweden.)

121. T i l l  frägan om de skänska dislokationernas alder.
G. F. F. 9: 74— 130; 2 kartor.

122. En ny teori om de svenska klippbäckenas uppkomst.
G. F. F. 9: 221—229.

123. Allman geologi och paleontologi. Litteraturanvisning.
Yerdandi, tidskr. f. ungdomens mälsmän och vänner. 5 (1887): 44—48. Stock

holm.

1888.

124. Om de fruktformer af Trapa natans L., som fordom funnits
i Sverige.
K. V. A. B. 13, Avd. 3, 10: 40 s.; 3 pi.

125. Polemik om Lojobäckenets bildoing.
Finsk tidskr. f. vitterh., vetensk., konst o. politik. 24: 239—240. Helsingfors.

126. Sur de nouvelles remarques de M. Lebesconte coneernant les
Cruziana.
K. V. A. Ö. 45: 3— 0.

127. Nya anmärkningar om Williamsonia. (Förberedande medde-
lande.)
K . Y. A. Ö. 45: 359— 365.

128. Nägra ord om Schwarzwalds natur af horstbildning.
G. F. F. 10: 398— 399.

129. De äldsta sparen af organiskt l i f  i  värt land.
Nord. Tidskr. 11: 109— 126.

130. Two works on the late Professor Heer.
Geolog. Mag. Dec. 3, vol. 5: 277— 282. London.

131. Herrn Lebescontes neueste Bemerkungen über Cruziana.
Neues Jahrb. f. Min., Geol. u. Pal. 1. Briefl. Mitt.: 205— 207. Stuttgart.

132. Zur fossilen Flora Japans.
Palaeont. Abb., hcrausg. v. W. Dames und E. Kayser. 4, 3: 195—250; 14 pi- 

Berlin. 4:o.
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18S9.

133. Föredrag i  botanik vid K. Vetenskaps-Akademiens högtids- 
dag den 31 mars 1889. (Om förändring af polernas läge 
säsom förklaring af jordens forna klimat.)
13 s. Stockholm. 12:o. (Avtryck ur Syenska Dagbladet.)

■*34. Nägra ord om förkastningarna i Skäne.
G. F. F. 11: 37—40.

135. Naturfenomen iakttaget den 15 angusti 1889 i Loftahammars
socken, Kalmar län.
G. F. F. 11: 403— 406.

136. Ueber das Vorkommen der Gattung Ptilozamites in rhätischen
Ablagerungen Argentiniens.
Neues Jahrb. f. Min., Geol. u. Pal. 1. Briefl. Mitt.: 202—203. Stuttgart.

137. Ueber Goldenberg’s Oniscina ornata.
Zeitschr. d. deutsch, geol. Ges. 41. Briefl. Mitt.: 545— 547. Berlin.

138. Beiträge zur mesozoischen Flora Japans. (Notiz.)
Anzeiger d. Kais. Akad. d. Wiss. in Wien. 26: 237—239.

139. Ueber verzweigte Wurmspuren im Meeresschlamme.
Ann. d. k. k. naturhist. Hofmus. iu Wien. 4: 84— 85.

1890.

HO. Sur la presence du genre Dictyozamites Oldham dans les 
couches jurassiques de Bornholm.
Overs, over d. Kongel. Banske Vidensk. Selsk. Forhandl. Aarg. 1889: 96— 104; 

1 pl. Kjöbenhavn.

141. Beiträge zur mesozoischen Flora Japans.
Denkschr. d. mat.-naturw. CI. d. Kais. Akad. d. Wiss. in Wien. 57:41 — 00; 

6 pl.; 1 karta. 4:o.

142. Om förekomsten af Dictyophyllum Nilssoni Brongn. sp. i Kinas
kolförande bildningar.
K . V. A. Ö. 47: 409— 410.

143. K ritiska anmärkningar om den grönländska vegetationens his-
toria.
K. V. A. B. 16, Afd. 3, 6: 49 s.; 1 karta.

144. Ueber die Beste eines Brotfruchtbaums, Artocarpus Dicksoni
n. sp., aus den cenomänen Kreideablagerungen Grönlands. 
K. Y. A. H. 24, 1: 10 s., 1 pl.

145. Linnes iakttagelser öfver strandlinier vid gränsen mellan Sve-
rige och Norge.
G. F. F. 12: 30— 34.

146. Melchior Neumayr f.
G. F. F. 12: 130— 132.

Nägra reffelobservationer i trakten af Omberg.
G. F. F. 12: 141— 144.

1 4 7 .



148. Sveriges Geologiska Undersökning, dess senaste publikationer
saint nâgra ord om dess verksamhet.
Nord. Tidskr. 13: 585— 595, 605—625; 1 karta.

149. Om jordskredet vid Zug den 5 ju l i  1887 samt meddelanden
om nâgra jordskred inom Sverige.
Ymer. 10: 115— 133.

150. Ueber das angebliche Vorkommen von Geschieben des Hör
sandsteins in den norddeutschen Diluvialablagerungen.
Arch. d. Yer. d. Freunde d. Naturgesch. in Mecklenburg. 44: 17— 40; 1 p l  

Güstrow.

151. Ueber die Entdeckung des älteren baltischen Eisstroms.
Neues Jahrb. f. Min., Geol. u. Pal. 1.: Brief!. Mitt.: 183 — 184. Stuttgart.

1891.

152. Eortsatta anmärkningar om den grönländska vegetationens
historia.
K .  Y. A. Ö. 48: 197—239.

153. Den arktiska florans forna utbredning i länderna öster och
söder om Östersjön. Berättelse om en med understöd af 
Vegastipendiet sommaren 1891 företagen forskningsresa.
Ymer. 11: 116— 147.

154. Ueber den gegenwärtigen Standpunkt unserer Kenntniss von
dem Vorkommen fossiler Glacialpflanzen.
K. Y. A. B. 17, Afd. 3, 5. 32 s. ; 1 karta.

155. Om bernstenens bildning.
Nord. Tidskr. 14: 420— 428.

156. Bemerkungen über Professor D r O. Drude’s Aufsatz: »Be
trachtungen über die hypothetischen vegetationslosen Einöden 
im temperirten K lim a der nördlichen Hemisphäre zur E is
zeit».
Engler’s Bot. Jahrb. 13. Beiblatt 29: 53—65. Leipzig.

157. Kritische Bemerkungen über die Geschichte der Vegetation
Grönlands.
Engler's Bot. Jahrb. 14: 183—220. Leipzig.

158. Réponse de M. Nathorst aux remarques de M. de Saporta. 
Paléont. française. 2:e sér., végétaux. Plantes jurassiques, t. 4: 269— 271.

Paris.

1892.

Einiges über die Basalte des arktischen Gebietes. Eine Be
richtigung.
G. F. F. 14: 69.
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160. Ora de af Gustaf Nordenskiöld frän Spetsbergen 1890 hem-
förda tertiärfossilen.
I :  G. Nordenskiölds »Redogörelse für den svenska expeditionen t i l i  Spetsbergen 

1890». K . V. A. B. 17, Afd. 2, 3: 61— 6G.

161. Jagtminnen frän polartrakterna.
I. Min första renjagt och min första ren.
I I .  Fortsatta renjagter.
I I I ( —IV). Hvitiiskfängst och säljagt.
Sv. Jägarförb. nya tidskr. 30: 1— 9, 81— 89, 149— 154, 215—221.

-d>2. Betrachtungen über das angebliche Vorkommen von Resten 
von Organismen im Grundgebirge.
Neues Jahrb. f. M in., Geol. u. Pal. 1892. 1: 169—177. Stuttgart.

163. La »Baie de la Manchem au Spitzberg.
Rev. scientif. 50: 829. Paris.

164. Fresh evidence concerning the distribution of arctic plants
during the glacial epoch.
Nature. 45: 273— 276. London. 4:o

1893.

165. Om nägra mollusker och ostrakoder frän qvartära sötvattens-
aflagringar i  Ryssland och Tyskland.
K. V. A. Ö. 49 (1892): 425—427.

166. Om nägra t i l i  riksmuseets växtpaleontologiska afdelning in-
komna torfmossefynd.
K. V. A. Ö. 49 (1892): 429—440.

167. T il l  frägan om jordens forna klimat. Föredrag i botanik vid
K- Vetenskaps-Akademiens högtidsdag den 4 april 1893.
16 s. Stockholm. 12:o. (A vtryck ur Svenska Dagbladet.)

168. Om en fossilförande leraflagring vid Skattmansü i Uppland.
G. F. F 15: 539— 587

169. Strödda jagtminnen.
Sv. Jägarförb. nya tidskr. 31: 193—203.

170. Die Pflanzenreste eines Geschiebes von Zinow bei Neu-Stre-
litz .
Arcb. d. Yer. d. Freunde d. Naturgesch. in  Mecklenburg. 47 :49— 51; 1 pl. 

Güstrow.

171. Pflanzenreste ans dem Neocom von Tlaxiaco.
Beiträge z. Geol. u. Pal. d. Republik Mexiko von J. Fe lix  und H. Lenk. T lie il. 

2, Heft. 1: 51— 54. Leipzig. 4;o.

1894.

172. Ueber die palaeozoische Flora der arktischen Zone.
Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanst. Wien. 44: 87— 98.

173. Zur paläozoischen Flora der arktischen Zone, enthaltend die
auf Spitzbergen, auf der Bären Insel und auf Novaja Semlja

20—210494. C. F. F. 1921.
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von den schwedischen Expeditionen entdeckten paläozoischen 
Pflanzen.
K. Y. A. H. 26, 4: 80 s.; 16 pl. Även särskilt säsom: Zur fossilen Florader 

Polarländer. Teil 1, L ief. 1. P. A. Norstedt & Söner. Stockholm. 4:0.

174. Jordens historia, efter M. Neumayrs Erdgeschichte och a n d r a

källor utarbetad med särskild hänsyn tili Nordens urverld.
V I I I  +  1128 sidor. Stockholm 1888—1894. Stör 8:o. (Haft. 1—2, s. 1—1C°< 

utkommo 1888; 3, s. 161—240, 1889; 4 5, s. 241 400, 1890; 6 J» s' 
401 -560 , 1891: 8—9, s. 561— 720, 1892; 10— 11, s. 721— 880, 1893; U  
14, s. 881— 1128, 1894. Avdelningen 23, Sveriges qvartära bildnmgar Ls-

174 a. 9915—1091], är under t ite ln  »Sverigs kvartsere Afleiringer» i  nägot förkortad 
form av V. Madsen översatt t i l i  danska i tidskriften »Naturen og Menne-

174 b sket», Kjöbenhavn 1895, s. 113— 150, 177— 257. Kapitlet »MenniskanS 
första uppträdande i Europa» [s. 966—976] är i nägot förkortad form over- 
satt pä norska i  tidskriften »Naturen». 18 [1894]: s. 257—269.)

175. Sveriges Geologi, a llm änfattligt framställd, med en inledande
historik om den geologiska forskningen i Sverige och en
kort öfversigt a f de geologiska Systemen.
IV  + 336 sidor. Stockholm 1894. Stör 8:o. (Förra delen, s. 1— 160, ntkom 

1892, senare delen, s. 161— 336, 1894. Arbetet är ett avtryck av de delar 
av Jordens historia, som behandla Sveriges geologi, samt innehäller dessut- 
om en ntförlig förteckning over yiktigare svensk geologisk litteratur 18b
— 94.)

176. En växtförande lera frän Yiborg i Finland.
G. F. F. 16: 361— 369.

177. Om albladen i ancylusleran vid Skattmansö.
G. F. F. 16: 370—371.

178. Om orsakerna t i l i  det stora jordskalfvet i mellersta Japan
1891.
Ymer. 14: 17— 24.

179. Ueber pflanzenähnliche »Fossilien» durch rinnendes Wasser
hervorgebracht.
Natnrw. Wochenschr. 9: 313—314. Berlin. 4:o.

180. Eine Probe aus dem Torflager bei Lauenburg an der Elbe.
Naturw. Wochenschr. 9: 533— 534. Berlin 4:o.

ALFRED GABRIEL NATH0RST. [Mars — April 1921-

1895.

181. Oie Entdeckung einer fossilen Gflacialflora in Sachsen, am
äussersten Rande des nordischen Diluviums.
K. V. A. Ö. 51: 519—543.

182. Agat säsom sprickfyllnad i Varbergsgraniten.
G. F. F. 17: 543— 544.

183. Nya fynd i ancylusleran vid Skattmansö i Uppland.
G. F. F. 17: 691 — 700.

184. E tt par glaciala pseudorelikter.
Bot. Not.: 29— 34.
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185. Om nägra fossila mossor frän vära qvartära kalktuffaflag 
ringar.
Bot. Not.: .253—256.

18(5. Om hafre säsom epifyt.
Bot. Not.: 257— 263; 1 pl.

187. Frägan om istidens växtlighet i mellersta Europa.
Ymer. 15: 40—54; 1 karta.

188. Spitzbergen. (Correspondence.)
The alpine journal. 17: 534 — 535. London.

189. Förslag t i l l  en svensk vetenskaplig polarexpedition t i l i  Spets-
bergen och Kung Karls land.
10. s. Stockholm.

1896.

190. Tvenne nya fyndorter för subfossila Trapafrukter i Mister-
hults socken, Smäland.
K. V. A. Ö. 52: 513— 518.

191. De Nysibiriska öarna.
Ymer. 16: 79— 100; 1 pl. och 1 karta.

192. Nansens ocb »Frams» äterkomst.
Ymer. 16: 193 -202.

193. Aterblick pä polarforskningens närvarande ställning samt för
slag t i l i  en svensk polarexpedition.
Ymer. 16: 267— 286.

194. Gäddor säsom jagtbyte.
Jägarförb. nya tidskr. 34: 65— 66.

195. Smäjakter pä sommarnöjena.
Jägaren. 2: 154— 165. (Med förf:s porträ tt och antobiografiska nppgifter.)

Stockholm.

19(5. Sphenothallus en Conularia.
G. F. F. 18: 228— 230.

197. En glaciertunnel pä Spetsbergen. (Notis.)
G. F. F. 18: 230.

198. Tal för Geologiska Föreningens stiftare (vid Föreningens 25-
ärs jubileum den 15 maj 1896).
G. F. F. 18: 261— 263.

199. En aterblick pä geologiens ställning i Sverige vid tidpunkten
för Geologiska Föreningens bildande.
G. F. F. 18: 427-456.

1897.

200. Förteckning pä skrifter af Alfred Gabriel Nathorst 1869—
189(5.
18 s. Stockholm.
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201. »Gilies Land» (Correspondence).
Geograph. Journal. 9: 100. London.

202. Ornitologiska meddelanden. 1—3.
Sv. Jägarförb. nya tidskr. 35: 55—58.

203. E tt och annat om isbjörnen.
Jägaren. 3: 81— 94. Stockholm.

204. E tt minne frän pappersförladdningarnes tid.
Jägaren. 3: 207— 209.

205. Trana tryckande för hund.
Jägaren. 3:210.

206. Egendomliga bildningar i sprickfyllnader inom urberget vid
Margretelund, Stockholms län.
G. F. F. 19: 177— 183.

207. E tt märkligt spar frän Tessinisandstenen pä Öland.
G. F. F. 19: 361 — 365; 1 pl.

208. Oscar Dickson f,
G. F. F. 19:494—495.

209. Marine Conchylien im Tertiär Spitzbergens und Ostgrönlands.
Zeitschr. d. deutsch, geol. Ges. 48 (1896): 983— 986. Berlin.

210. Fossila bakterier.
Nord. T idskr.: 179— 188.

211. Nötväckans sädesplanteringar i träden.
K. V. A. Ö. 54: 103— 113.

212. Om fossila växter frän Franz Josefs land.
Prelim inärt meddelande i  Nansen: »Fram over Polhavct», 2: 519— 521; i  »Frani 

212aetc ßfver Polarhafvet», 2:533— 535; även i »Farthest North» m. fl. utländska 
upplagor.

213. E tt önskningsmäl för den svenska polarforskningen.
Ymer 17: 153— 157.

214. Oscar Dickson f.
Ymer 17: 159— 165.

215. Förberedelserna t i l i  nästa ärs polarexpedition.
Ymer 17: 302—305.

216. Brefdufvor i  polarforskningens tjenst.
Ymer 17: 306— 308.

217. Zur mesozoischen Flora Spitzbergens gegründet auf die Samm
lungen der schwedischen Expeditionen.
K Y. A. H. 30, 1; 77 s.; 6 pl. Även särskilt säsom: Zur fossilen Flora der 

Pol'arländer. Teil 1, Lief. 2. P. A. Norstedt & Söner. Stockholm o. Ber
lin. 4:o.

218. Nachträgliche Bemerkungen über die mesozoische Flora Spitz
bergens.
K. Y. A. Ö. 54: 383— 387.
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1898.

219. Spitzberg et Terre François-Joseph.
Les variations period, d. glaciers. 3:e rapport (1897): 70—74. Arch. sc. pliys. 

et nat. Genève. 6: 41— 45.

220. 1898 ârs svenska polarexpedition frân jag tlig  synpunkt.
Sv. Jägarförb. nya tidskr. 36: 94— 99.

221. Om spaningarna efter Andrée kring Spetsbergen och vid Franz
Josefs land.
Ymer. 18:235— 242.

222. Om 1898 ârs svenska polarexpedition.
Ymer. 18: 263— 264 [Preliminärt meddelande], 321—343.

223. Den svenska polarexpeditionen 1898.
Varia: 359— 863.

1899.

224. Les terres polaires. 1. L ’île des Ours (Bären-Inseln), Le Spitz-
berg, Terre du roi Charles, Giles Land (Ile Blanche), La terre 
de François Joseph.
Les variations period, d. glaciers. 4:e rapport (1898): 97— 100. Arch. sc. pliys. 

et nat. Genève. 8: 43—46.

225. Förslag t i l l  en expedition t i l l  östra Grönland för Andrées och
hans följeslagares efterforskande.
7 s. Stockholm.

226. Kung Karls land.
Ymer. 19: 1—32; 1 karta.

227. Nagra upplysningar t i l i  den nya kartan öfver Beeren Eiland.
Ymer. 19: 171— 185; 2 pl.

228. Den Andrëeska polarbojens d rift t i l l  Kung Karls land.
Ymer. 19: 409— 415.

229. Den svenska polarexpeditionen 1898 pa Antarctic.
K. Sv. Segelsällsk. ärsbok: 165— 171.

230. The Swedish Arctic Expedition of 1898.
Geograph. Journal. 14: 51— 76, 155— 176; 1 karta. London.

231. The Swedish East-Greenland Expedition. (Preliminary note.)
Geograph. Journal. 14: 534— 537. London.

232. Die schwedische Expedition nach Ostgrönland 1899.
Petermanns Geograph. Mitteil. 45: 241— 243. Gotha. 4:o.

233. Den hvita polarvargens invandring t i l i  nordöstra Grönland.
Sv. Jägarförb. nya tidskr. 37: 235— 242. — Se nedan under myskoxen 1900.

234. Fossil plants from Franz Josef Land.
The Norvveg. North-Polar Exped. 1893— 1896. Scientif. results. 1, 3: 26. s. 

2 pl, Kristiania, 4:o.
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19ÜO.

235. Les terres polaires. 1. Le Spitzberg.
Les variations périod. d. glaciers. 5:e rapport (1899): 13. Àrcli. sc. phys. e 

nat. Genève. 10: 38.

236. Über die oberdevonische Flora (die Ursaflora) der Bären-
Insel. (Vorläufige Mitteilung.)
B u ll. Geol. Inst. Univ. Upsala. 4 (1898— 1899): 1B2— 156; 2 pl.

237. Om myskoxen och myskoxjagter pä Ostgrönland 1899.
Sv. Jägarförb. nya tidskr. 38 :2—28; 3 pl. — Översatt, förkortad, — »Om 

237a-c. moskusoxen.» —  i  »Frem» N:o 32 ocli 34. Kjöbenhavn. — U tförl. ref. av 
Conwentz: »Zur Verbreitung des Moschusochsen und anderer Tiere in Nordost- 
Grönland». Verh. Ges. f. Erdk. zu Berlin. 35:427—432. — Övers. av Cn. 
Rabot: »Le loup polaire et le boeuf mosqué dans le Grönland oriental-» 
La Géographie. 3: 1— 16. Paris.

238. Lefvande myskoxar i Europa,
Sv. Jägarförb. nya tidskr. 38: 295— 297.

239. Om myskoxen och planen att domesticera honom i Sverige.
Tidskr. f. lantmän: 829— 833; 1 pl. Lund.

240. Parthenogenesis hos fanerógama växter.
Föredrag i  bot. pâ K. Vet. Akad. högtidsdag d. 31 maj 1900: 14 s. Stock

holm. 12:o. A vtr. ur St. Dagblad.

241. Om djupborrningar i vara yngre formationer.
Teknisk tidskrift. 30. Afd. f. kemi o. bergsvetenskap: 49— 50. Stockholm.

242. Den svenska expeditionen t i l i  nordöstra Grönland 1899.
Ymer. 20: 115  — 156; 6 pl.; 2 kartor.

243. De h ittills  funna flytbojarna frân Andrée-expeditionen.
Ymer. 20: 303— 324.

244. Otto Toreil, den vetenskapliga polarforskningens grundlag-
gare.
Ymer. 20:455— 459; 1 pl.

245. Kap Bennet i nordöstra Grönland.
Ymer. 20: 463—464.

246. Minnesord öfver O. Torell.
G. F. F. 22: 479— 480. 1

1901.

247. Les terres polaires. 2: 1. Terre François-Joseph, 2. Spitz
berg, 3 a. Grönland.
Les variations périod. d. glaciers. 6:e rapport (1900): 15— 17. Arch. sc. phys. 

et nat. Genève. 12: 119— 121.

248. On the map of K ing  Oscar Fjord and Kaiser Franz Josef
Fjord in North Eastern Greenland.
Geograph. Journal. 17: 48— 63; 2 kartor. London.
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249. Ätgärder för tillvaratagande af föremal frän Andrée expedi-
tionen.
Ymer. 21: 92— 95. — Även tryckt särskilt: »Tillvaratagande af föremäl frän

~ Andrée-expeditionen. Upprop af A. (1. Nathorst.» 1 foliosida text, 1 d:o
249aetc. illustrationer. Stockholm. Pä norska: Fund og Opbevaring af Gjenstande 

fra Andrée-expeditionen». Aftenposten 14/4, N:o 2öl. Kristiania. Pä is- 
ländska (översatt av Th. Thoroddsen): Anglÿsing um muni fra Andrée- 
ferdiuni, 1 folios, text, 1 d:o illustrationer. Köpenhamn. Pä danska och 
eskimäiska i utdrag, det förra av K. J. V. Steenstrup, 1 foliosida med heit 
kort text, 1 d:o illustrationer. Köpenhamn.

250. Bidrag t i l i  nordöstra Grönlands geologi.
G. F. F. 23: 275— 306; 4 pl.; 1 karta.

251. Bidrag t i l i  Kung Karls lands geologi.
G. F. F. 23: 341— 378; 1 pl.; 1 karta.

252. f  Ado lf E rik  Nordenskiöld.
Geographischer Anzeiger. 2: 129— 131. Gotha. 4:o.

253. Tvä somrar i Norra Ishafvet. Kung Karls land, Spetsbergens
kringsegling, spanande efter Andrée i nordöstra Grönland.
I. X X X V  +  352 s.; 2 kartor. I I .  X IV  +  414 s.; 1 karta. Stockholm. (Utkom 

i 10 haften maj 1900—juni 1901.)

1902.

254. Les terres polaires. 1. Spitzberg.
Les variations périod. d. glaciers. 7:e rapport (1901): 16. Arch. sc. phys. et 

nat. Genève. 14: 297.

255. Polarforskningen.
Foren. Heimdalls fo lkskrifter. 74: 31 s.; 1 karta. P. A. Norstedt & Söner. 

Stockholm.

256. A. E. Nordenskiölds polarfärder.
Ymer. 22: 141— 206; 1 pl.

257. A. E. Nordenskiöld sâsom geolog.
Ymer. 22:207—224. — Separat av bâda uppsatserna med en gemensam t ite l:  

»A. E. Nordenskiölds polarfärder och A. E. Nordenskiöld sâsom geolog» jämte 
hans porträtt.

258. E tt bidrag t i l i  Beeren Eilands-kartan.
Yhner. 22: 434—435.

259. Sverdrnps polarexpedition 1898—1902.
Ymer. 22:529— 534.

260. Die kartographische und geologische Aufnahme des Kaiser
Franz Josef-Fjords und des König Oscar-Fjords in Nordost
grönland 1899.
Vierteljahrshefte f. d. geograph. Unterricht. Jahrg. 2 (1903): 1— 18; 1 karta. 

Wien. 4:o.
261. Die kartographische und geologische Aufnahme des Kaiser

Franz-Joseph-Fjords und des König Oscar-Fjords in Nord
ostgrönland 1899.
Verh. d. Ges. deutsch. Naturforscher u. Ärzte. 73 (1901). Teil 2, 1: 223—224. 

Leipzig (Kort autoreferat av förf:s föredrag i Hamburg 1901; jfr  föreg. uppsats).
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262. Zur oberdevonischen Flora der Bären-Insel.
K. V. A. H. 36, 3: 60 s.; 14 pl. — Även särskilt säsom: Zur fossilen Flora 

der Polarländer. Teil 1, L ief. 3. Stockholm o. Berlin.

263. Beiträge zur Kenntnis einiger mesozoischen Cycadophyten.
K. V. A. H. 36, 4: 28 s.; 3 pl.

264. Proportionelia val. E tt förslag t i l i  lösning.
16 s. Stockholm. 12:o. (Separat av en uppsats i  Nya Dagl. Alleh.)

265. Forntida kärlkryptogamer och gymnospermer.
Föredrag i bot. pä K. Vet. Akad:s högtidsdag den 3‘, 3 1902. 20 s. Stock
holm. 12:o. (Avtryck ur Stockholms Dagblad.)

1903.

266. Svenska växtnamn. 1. Historisk öfversikt, kritiska anmärk-
ningar, förslag t i l i  metod.
K. y . A. B. 28 (1902), afd. 3; 9: 72 s.

267. Svenska växtnamu. 2. Komplettering af historik och diskus-
sion.
Ark. f. bot. 1; 14:497— 513.

268. Den svenska antarktiska undsättningsexpeditionen.
Ymer. 23:200— 208.

1904.

269. Svenska växtnamn. 3. Specialförteckning med tillhörande an-
märkningar.
Ark. f. bot. 2; 1:180 s. — Även utgiven med särskilt titelblad: Svenska växt

namn, förteckning öfver Sveriges viktigaste kärlväxter med svenska namn p& 
arter, släkten, familjer och klasser. P. A. Norstedt & Söner. Stockholm.

270. Svenska växtnamn. 4. Linnes ställning t i l i  namnfrägan.
Ark. f. bot. 2; 8: 12 s.

271. Svenska växtnamn. 5. Äldre litteratur. Strödda anteckningar.
Ark. f. bot. 2; 9: 31 s.

272. De svenska växtnamnen. Genmäle.
Pedagog. tidskr.: 41— 42. Stockholm.

273. »Svenska växtnamn och binär nomenklatur» af Fr. Laureil.
Genmäle.
Pedagog. tidskr.: 173— 176. Stockholm.

274. Ännu en gang de svenska växtnamnen. Genmäle.
Pedagog. tidskr.: 428—430. Stockholm.

275. De svenska växtnamnen. E tt genmäle.
Landtmannen. 18:3 s. Linköping. 4:o.

276. De fossila växterna i T. v. Posts & O. Kunzes Lexikon ge-
nerum phanerogamorum.
Bot. Not.: 63— 66.

277. Antarctic. E tt minnesblad.
Ymer. 23 (1903): 460-471.
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^78. Em ilia  Retzius f.
Ymer. 23 (1903): 472—475.

279. Yega och Antarctic.
Nord. Tidskr.: 115— 126.

~80. Sur la flore fossile des régions antarctiques.
Comptes rendus d. séances de l ’acad. d. sc. 6 juin 1904. T. 138: 1447— 1450. 

Paris. .4:0.

281. Die oberdevonische Flora des Ellesmere-Landes.
Eep. 2:nd Norweg. Arct. Exped. in thé »Fram», 1898—1902. 1; 1: 22 s.; 7 pl. 

Kristiania. ,

282. Utan sarskild tite l: Meddelande om den fossila floran i Skâ-
nes rât-liaslager.
S. G. U. Ser. A l, a: 102— 107. (Beskrivning t ill blad 1 & 2 av A. E. Torne- 

bohm ocli A. Hennig.)

1905.

283. Svenska vaxtnamn. Forteckning pâ Sveriges viktigaste kiirl-
vaxter med svenska namn pâ arter, slâkten, familjer och 
klasser.
Ny reviderad upplaga (se Svenska vaxtnamn. 3. 1904): 112 s. P. A. Norstedt 

& Sôner. Stockholm. Liten 8:o.
284. Lâ t oss behâlla vâra svenska vaxtnamn.

30 s. P. A. Norstedt & Soner. Stockholm. Liten 8:o.
285. Hertigens av Orléans polarexpedition.

Ymer. 25:342— 345.

286. De âldsta frovâxterna. En ny klass inom vâxtriket.
Fauna och Flora. 1 (1906): 30 s. Uppsala & Stockholm.

Bd 43. H. 3— 4.]

1900.

287.

288.

289.

290.

291.

Professor A. G. Xathorsts anfôrande [ i Naturhist. riksmuseets 
byggnadsfrâga] vid Kgl. Yetenskapsakademiens sammankomst 
den 2 november 1905.
Nya handlingar angâende K. Vetenskapsakademiens och Naturbistoriska riks

museets byggnadsfrâga. 1; s. 66— 76. Almrivist & Wiksell. Uppsala.
[Tillsammans med H j. Sjogren och Cari Lindman.] Forslag 
af professor Nathorst m. fl. t i l l  lôsning af riksmuseets bygg
nadsfrâga.
Sammastades: s. 115— 125; pl. 10—12.

Riksmuseets vaxtpaleontologiska avdelning.
Sammastades. Bilaga 1: s. 36—46.

Nâgra ord om den i samband med naturskyddsfrâgan stâende 
nomenklaturen.
Skogsvârdsforen. tidskr. 4: 31— 34. Stockholm.

Fôrsok att med ledning af flytbojar och 
Andréeballongens sannolika kurs.



I: S. A.Andree, hans följeslagare och hans polarfärd 1896— 1897. Utg. av Sv. 
sällsk. f. antrop. och geogr.: 297— 348; 1 pl.

292. Svenskarnes arbeten pä Spetsbergen (1758; 1837; 1858—1902).
Nord, tidskr.: 461— 477.

293. Äverkan pä träd förorsakad af gräsparfvär.
Fauna och Flora. 1: 136— 137. Uppsala & Stockholm.

294. Nägra iakttagelser öfver fjällämmelns födoämnen.
Fauna och Flora. 1: 250—253. Uppsala & Stockholm.

295. Emanuel Swedenborg säsom geolog.
295a b G. F. F. 28:357— 400. —  Översatt av Alfred G. Stroh under titeln »Emanuel 
w 1 ’ Swedenborg as a geologist», säsom Introduction tili »Emanuel Swedenborg

opera quaedam . . . .  edita sub auspiciis reg. acad. scient. suec.» Holmiae 
1907, 33 s., och, med nägra av förf. företagna korrigeringar och obetydliga 
tillägg, under samma titel även i Alfred G. Stroh; »Emanuel Swedenborg 
as a scientist.» Vol. 1, sect. 1; 47 s.; 6 pl. i texten. Stockholm 1908.

296. Phyllotbeca-E.este aus den Falkland inseln.
B ull. Geol. Inst. Univ. Upsala. 7; 72— 76; 1 pl.

297. Bemerkungen über Clathropteris meniscioides Brongniart und
Ehizomopteris cruciata Nathorst.
K. Y. A. H. 41; 2: 14 s.; 3 pl.

298. Über Dictyophyllum und Camptopteris spiralis.
K. V. A. H. 41; 5: 24 s.; 7 pl.

299. Om nägra ginkgoväxter frän kolgrufvorna vid Stabbarp i
Skäne.
K. Fysiograf. sällsk. handl. N. F. 17; 8: 16 s.; 2 pl. Lund. 4:o.
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1907.

300. Über Trias- und Jurapflanzen von der Insel Ivotelny.
Mém. acad. imp. d. sciences de St.-Petersbonrg. Classe phys.-math. 21; 2; 

300 a. iS s.; 2 pl. St. Pétersbourg. 4:o. Även, oförändrad, i Résuit. scientif. de 
l ’exp. pol. russe en 1900— 1903, sous la direct, du baron E. Toll. Sect. C; 
Géol. & Palaeont. Livr. 2.

301. Über Thaumatopteris Schenki Nath.
K. V. A. H. 42; 3; 9 s.; 2 pl.

302. Paläobotaniscbe Mitteilungen 1 och 2. 1. Pseudocycas, eine
neue Cycadophytengattung aus den cenomanen Kreideabla
gerungen Grönlands; 2. Die K utiku la  der Blätter von Dic- 
tyozamites Joknstrupi Nath.
K. V. A. H. 42; 5: 20 s.; 3 pl.

303. Über abweichend gebildete Blätter der Eotbuche. (Fagus
silvatica L.)
K. V. A. I I .  42; 7; 14 s. 3 pl.

304. Carl von Linné säsom geolog.
I: »Carl von Linnés betydelse som naturforskare och läkare». Utg. av K. Vet. 

Akad. i anledn. av tvähundraärsdagen av Linnés födelse. 4:80 s.; 2 pl- 
Uppsala. Även pä tyska i; »Carl von Linnés Bedeutung als Naturforscher 
und Arzt». Jena 1909.

304 a.



FÖRTECKNING PA SKRIFTKR. 3 03

305. Kollodiumaftryck 
sila växter.

B d  43. H . 3 - 4 . ]

säsom hjälpmedel vid undersökning af fos-

G. F. F. 29: 221—227.

306. Über die Anwendung von Kollodiumabdrücken bei der Un
tersuchung fossiler Pflanzen.
Ark. f. bot. 7; 4: 8 s., 1 pl.

°07. On the upper jurassic flora of Hope Bay, Graham Land.
Compte rendu de la 10:e sess. du Congrès géol. internat. (Mexico 1906). Fase. 

2: 1269— 1270. Mexico.
°08. Hafva djuren rättighet att lefva?

140 s. Wahlström och AVidstrand. Stockholm.

1908.

lvonung Oscar I I  och den geografiska forskningen.
Yiner 27 (1907): 307— 313.

3l0. Th. Halles geologiska arbeten pä Falklandsöarna.
[Ref. av föredrag] G. F. F. 30: 202—204.

B ll. Om linneafynden pä Grönland.
Fauna och Flora. 3: 243—246. Uppsala och Stockholm.

312. Paläobotanische Mitteilungen. 3. Lycostrobus. Scotti, eine
grosse Sporophyllähre aus den rhätischeu Ablagerungen 
Schonens.
K. V. A. H. 43; 3: 14 s.; 2 pl.

313. Paläobotanische Mitteilungen. 4 - 6 .  4. Über die Untersu
chung kutinisierter fossiler Pflanzenreste; 5. Über Nathorstia 
Heer; 6. Antholithus Zeilleri n. sp. m it noch erhaltenen Pol
lenkörnern aus den rhätischen Ablagerungen Schonens.
K. V. A. H. 43; 6: 32 s.; 4 pl.

314. Paläobotanische Mitteilungen. 7. Über Palissya, Stachyo-
taxus und Palaeotaxus.
K. V. A. H. 43; 8: 20 s.; 3 pl.

1909.

315. Swedish explorations in Spitzbergen 1758—1908. Historical
sketch.
Ymer. 29: 3—22. I: Swed. explor. in Spitzb. 17ö8— 1908 by A. G. Nathorst,

J. M. Hnlth and G. De Geer.
316. Über paläobotanische Museen.

Engler’s Bot. Jahrb. 42: 335— 340. Leipzig.
317. Nägra iakttagelser öfver de lösa jordlagren i trakten kring

Medstugan, Jämtland.
G. F. F. 31: 137— 168; 1 pl.
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318. Motions préliminaires proposant des articles additionels sur
la nomenclature des plantes fossiles présentées au l l l :e  Con
grès international de Botanique à Bruxelles 14—22 Mai 1910. 
Bot. Not.: 203— 205.

319. Über die Gattung Nilssonia Brongn. m it besonderer Berück
sichtigung schwedischer Arten.
K. y . A. H. 43; 12: 40 s.; 8 pl.

820. Paläobotanische Mitteilungen. 8. Über Williamsonia, Wie- 
landia (Wielandiella), Cycadocephalus und Weltrichia.
K. V. A. H. 45; 4: 37 s., 8 pl.

1910.

321. Bemerkungen über die für den internationalen Brüsseler-Kon
gress 1910 gemachten Vorschläge zur Regelung der paläobo- 
tanischen Nomenklatur.
Bot. Not.: 49— 62.

322. Beiträge zur Geologie der Bären Insel, Spitzbergens und des
König-Karl-Landes.
Ball. Geol. Inst. Upsala. 10: 261— 416; 2 kartor.

323. Nâgra ord om förhällandet mellan Skanes issjösediment och
dess senglaciala växtförande aflagringar.
G. F. F. 32: 215— 223.

324. Les dépôts mésozoïques précrétacés de la Scanie.
G. F. F. 32: 487-532; 1 pl.

325. Spätglaciale Süsswasserablagerungen m it arktischen Pflanzen
resten in Schonen.
G. F. F. 32: 533— 560; 1 pl.

326. Eine vorläufige M itte ilung von Prof. J. F. Pompeckj über
die Altersfrage der Juraablagerungen Spitzbergens.
G. F. F. 32: 1497 — 1505.

327. E in  besonders instruktives Exemplar unter den Medusenab
drücken aus dem kambrischen Sandstein bei Lugnas.
S. G. U. Ärsbok. 3: 11: 7 s.: 1 pl. —  Även Ser. C. 228.

328. Upptäckten af skalbaggar pa Spetsbergen.
Fauna och Flora. 5: 3— 8. Uppsala och Stockholm.

329. Varfagelns djärfhet.
Fanna och Flora. 5: 91. (Smärre meddelanden.) Uppsala och Stockholm.

1911.

330. Paläobotanische Mitteilungen. 9. Neue Beiträge zur Kennt
nis der Williamsonia-Blüten.
K. Y. A. H. 46; 4: 33 s.; 6 pl.
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331. Paläobotanische Mitteilungen. 10. Über die Gattung Cyca-
docarpidium Nathorst nebst einigen Bemerkungen über Po- 
dozamites.
K. V. A. H. 46; 8: 11 s.; 1 pl.

332. Bemerkungen über W eltrichia Fr. Braun.
Ark. f. Bot. 11; 7: 10 s.; 1 pl.

333. Contributions to the Carboniferous Flora of North-Eastern
Greenland.
Meddelelser om Grönland. 43; 12: 337—340; 2 pl. Även i: Danmark-Exp. 

t il  Grönl. Nordostkyst 1906—1908. 3: 12. Kobenliavn.
334. Professor Paul Boguslav Hiebt er (Obituary).

Geol. Mag. London. Dec. 5, Yol. 8: s. 528.

1912.
335. Sur la valeur des flores fossiles des régions arctiques comme

preuve des climats géologiques.
Compte rendu de la  l l : e  sess. du congr. géol. internat. Stockholm 1910. Fasc. 

2: 743— 756. Föredrag in för den 11 internat, geologkongr. i Stockholm 1910. 
T ryck t som prelim inärt meddelande (Imprimé comme épreuve), 10 s., utan 

335 a-C. textfigurer, Stockholm 1910. — On the Value of the Fossil Floras of the Arc- 
tic  Régions as Evidence o f Geological CJimates. Trans, from the French 
original (det preliminära meddelandet, jäm te litteraturhänvisn.) by E. A. 
Newell Arber. Geol. Mag., Dec. 5, vol. 8 (1911): 217—225. London. Om- 
tryck t i  Ann. rep. Smithson. In s titu t. 1910/11: 335— 344. Washington 
1912. — De fossila tiorornas betydelse för frâgan om de arktiska trakternas 
forntida klim at. (Föredrag hâllet pâ franska för l l : t e  interuationella geo- 
logkongressen i  Stockholm 1910). Fauna och Flora, 6 (1911): 177— 189. 
Översatt frân den engelska uppsatsen i Geol. Mag. Uppsala och Stock
holm.

336. Excursion C 3, section D: Dépôts fossilifères (plantes) quater
naires de.Skâne.
Compte rendu de la ll:e  session du congr. géol. internat. Stockholm 1910. 

Fasc. 2: 1353— 1356.
337. Excursion C 6: Dépôts rhétiens et Basiques fossilifères (plan

tes principalement) de Skâne.
Compte rendu de la ll:e  session du congr. géol. internat. Stockholm 1910. 

Fasc. 2: 1377— 1390.

338. Paläobotanische Mitteilungen. 11. Zur Kenntnis der Cyca-
docephalus-Blüte.
K. V. A. H. 48; 2: 14 s.; 2 pl.

339. Die Mikrosporophylle von Williamsonia.
Ark. f. Bot. 12; 6: 10 s.; 1 pl.

340. Märkliga bevaringstillständ af fissila  växter. Föredrag ballet
vid K  Vetenskaps-Akademiens högtidsdag den 30 mars 1912.
K. V. A. Ärsbok. 10: 305— 325; 2 pl.

341. J. Schuster: W eltrichia und die Bennettitales.
Zeitschr. f. Botanik. 4:456—457. Jena.

342. Einige paläobotanische Untersuchungsmethoden.
Palaeobot. Zeitschr. 1: 26— 36. Berlin.

B d 43. H .  3 — 4 .]



343. P. ß. Richters paläobotanische Sammlungen.
Palaeobot. Zeitschr. 1: 50— 51. Berlin.
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1913.

344. Andreebojen n:o 10.
Ymer. 33: 39— 46.

345. Undersökningar af forna tiders kutiniserade växtdelar.
Populär naturvetensk. revy. 3: 27—32. Stockholm.

346. Die pflanzenführenden Horizonte innerhalb der Grenzschich
ten des Jura und der Kreide Spitzbergens. (Vorläufige Be
merkungen).
G. F. F. 35: 273-282.

347. How are the names Williamsonia and Wielandiella to be
used? A  question of nomenclature.
G. F. F. 35: 361—366.

348. En vildgäsjakt pä Spetsbergen.
Vära äfventyrligaste jakter: 92—94 (med förf.s porträtt). Hugo Geber. Stock

holm. (Förut i  Sv. Dagbladet).

349. Die Pflanzenreste der Röragen-Ablagerung.
I:  V. M. Goldschmidt, Das Devongebiet am Röragen bei Röros: 25— 27: 3 pl. 

Yidenskapsselsk. Skrifter. Mat. Nat. Klasse. 9. Kristiania.

350. Minnen frän samarbete med Japetus Steenstrup 1871 och frän
en därpa följande tjugofemärig korrespondens.
M indeskrift for Japetus Steenstrup: 22 s. Kobenhavn. 4:o.

1914.

351. Neuere Erfahrungen von dem Vorkommen fossiler Glacial-
pflanzen und einige darauf besonders für Mitteldeutschland 
basierte Schlussfolgerungen.
G. F. F. 36: 267— 307.

352. Nachträge zur paläozoischen Elora Spitzbergens.
110 s.; 15 pl.; textfig. +  titelblad och tillägnan tili Erster Teil av: Zur fos

silen Flora der Polarländer, varav nppsatsen utgör Lieferung 4. P. A. 
Norstedt & Söner. Stockholm. 4:o.

353. De gätfulla glacierrefflorna pä Beeren Eiland.
G. F. F. 36: 308—315.

354. Gustaf Kolthoff f.
Ymer. 34: 71—76.

355. C. J. Otto Kjellström f.
Ymer. 34: 77— 80.

356. A  Palaeobotanical Institute at the Royal Botanic Gardens,
Kew.
Nature. 92: 502—503. London. 4:o.
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1915.

00 '• Zur Devonflora des westlichen Norwegens.
Bergens Museums Aarbok 1914 — 15. 9: 34 s.; 8 pl. Bergen.

o58. Tertiäre Pflanzenreste aus Ellesmere-Land.
Rep. Sec. Norsveg. Arct. Exp. in the »Fram» 1898—1902. Scientif. res. 35: 

16 s.; 2 pl. Kristiania.
°59. fEduard Suess.

G. F. F. 37: 137— 142.

ofiO. Tacksamhetsskrivelse t i l i  Greologiska Föreningen.
G. F. F. 37: 630 — 632.

1. Den högnordiska gräsiskans (Acanthis Hornemannii Holb.) 
förekomst pä Spetsbergen.
Fauna och Flora. 10: 204—207. Uppsala och Stockholm.

362. En fyndort för lökgrodan (Pelobates fuscus) i Skäne.
Fauna och Flora. 10: 240 (Smärre meddelanden). Uppsala och Stockholm.

3ß8. Svar pä Sv. Dagbladets fräga om vilka följder kriget kom- 
mer att medföra för det internationella arbetet pä kulturens 
omräde m. m.
I :  »Världskulturen och kriget»: 231—234. Al.hert Bonnier. Stockholm. (Fürnt 

i Sv. Dagbladet.)

191G.

3(14. Paleobotaniska afdelningen. (Afdelningen för arkegoniater 
och fossila växter.)
Naturhist. riksmus. historia, dess uppkomst o. utveckl., utg. m. statsunderstöd 

av K. Vetenskapsakad.: 245— 273. Stockholm och Uppsala. 4:o.

365. En vetenskapsman av gamla stammen. [N. P. Angelin.]
Minnenas bok: 97— 126. Dahlberg & Co. Stockholm. (Förut i  Sv. Dag

bladet.)

1917.

366. Die neuentdeckte Kulmflora [auf der Bären-Insel].
(Antevs, E. och Nathorst, A. G.: Kohlcnführendcr Kulm auf der Bären-Tnsel.) 

G. F. F. 39: 054— 663; 1 pl.

1918.
367. fHans L. Norberg. En Spetsbergsentusiast och Spetsbergs-

forskare.
Ymer. 37 (1917): 319— 323. (Delvis i Sv. Dagbladet 1917.)

368. Främmande bergarter i Bergianska Trädgärden.
G. F. F. 40: 941—942.

369. T i l l  N. Sylvens uppsats: Nägra anmärkningsvärda enar.
(Sv. Skogsvärdsfören. tidskr.: 050— 602) har materialet jäm te illustrationsorig i

nalen lämnats av A. G. N.
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1919.
370. Ginkgo adiantoides (Unger) Heer im Tertiär Spitzbergens

nebst einer kurzen Übersicht der übrigen fossilen Ginkgo- 
phyten desselben Landes.
G. F. F. 41: 234—248.

371. Nägra anteckningar om Olof Espling.
G. F. F. 41: 302— 312.

372. Die erste Entdeckung der fossilen Dryasflora in der Schweiz.
G. F. F. 41: 454—456.

373. Zwei kleine paläobotanische .Notizen. 1. Arctodendron K id-
stonii (Nath.) nov. comb. 2. Eine weitere Fundstätte einer 
tertiären Ginkgo auf Spitzbergen.
G. F. F. 41: 457— 459.

374. Ernst Antevs: Die liassische Flora des Hörsandsteins.
G. F. F. 41: 524— 527.

1920.
375. Linnes uppfattning af de s. k. »Kornähren» i  den permiska

skiffern vid Frankenberg i  Hessen.
Sv. Linnesällsk. Arsskr. 3: 57—60.

376. Zur Kulmflora Spitzbergens.
45 s.; 6 pl. Utgör Zweiter Teil, Lief. 1 av: Zur fossilen Flora der Polarländer. 

P. A. Norstedt & Söner. Stockholm. 4:o.
377. Einige Psyginophyllum-Blätter aus dem Devon Spitzbergens.

Bull. Geol. Inst. Upsala. 18: 1— 8: 1 pl.

Har dessutom bl. a. författat:
Ärsberättelserna (icke signerade) över naturhistoriska riksmuseets paleo- 

botaniska och arkegoniatavdelning (»avdelningen för arkegoniater och fossila 
växter», »paleobotaniska avdelningen») frän 1885— 1917 (K. V. A. ö.
1885— 1902 och K. V. A. Ärsb. 1903— 1917).

Omkring 250 med A. G. N. signerade artildar av geologiskt, paleonto- 
logiskt, botaniskt, geografiskt och biografislct innehäll i  Nordisk Familje- 
bok M n  arbetets början, av vilka artiklarna Bärnsten, Grönland, Spets- 
bergen samt Bennettitales, Calamites, Cordaitales, Cykadofyter, Lepido- 
dendron, Paleobotanik, Pteridospermer äro mera omfattande.

Referat och notiser i Ymer, referat i  Botaniska notiser, Nordisk tid- 
skrift, Geologiska Föreniugens i  Stockholm förhandlingar, Engler’s Bota
nische Jahrbücher, Botanisches Centralblatt, Neues Jahrbuch fü r Minera
logie, Geologie und Palaeontologie (1885 1894), Geological Magazine.

Har 1895— 1898 redigerat Ymer, tidskrift utgifven af Svenska Sällska- 
pet för Antropologi och Geografi.

Har lämnat en av en geologisk kartskiss ätföljd redogörelse över vär 
dävarande kännedom om Spetsbergens geolgiska byggnad i  E. Suess’ Ant
litz  der Erde (2: s. 8 4 — 8 7, Wien 1888) samt ett meddelande om Herr
mann Grafen zu Solms Laubachs betydelse för paleobotaniken i L. Josts 
levnadsteekning (Ber. deutsch, bot. Ges. 33: s. loo— 107, Berlin).
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Har författat den anhâllan om statsanslag t i l i  en undsättningsexpedition 
t i l i  S. Ishavet, som reproduceras s. 2— 13 i  K. M:ts proposition N:o 103 
t i l i  riksdagen 1903.

Av tidningsartiklar (dar ej annat anmärkes signerade med fu lla  namnet 
eller A. G. N.) mä —  med förbigäende av en mängd notiser och smärre 
uppsatser samt artiklar av politiskt innehäll —  anföras följande.

A fto n b la d e t. 1891 och 1892: »Pa spaning efter istidens växter» (4
resebrev frän Ryssland och Tyskland); 1905: »Hur länge har det funnits 
julgranar pä jorden?» (Med anledning av ett efter »Die Woche» under 
samma tite l i  tidningen in fö rt geologiskt käseri.)

Id u n . 1897: »Den gordiska knuten. H ur man löst kjortelfrâgan i
höga norden.»

N a tio n a l-Z e itu n g . 1906 (N:o 656, 2o/n ): »Die Zukunft Spitz
bergens», Berlin.

N ya D a g lig t A lle h a n d a . 1887: »Professuren i  geologi vid Upsala
universitet.» (Ledaren 17/s, icke signerad); 1892: »Den danska expeditio- 
nen t i l i  östra Grönland 1891— 92» (2 artiklar); 1893: »Den försvunna 
Hrönlandsexpeditionen. Kan nägot göras för dess uppsökande?»; 1894: 
»Den Björlingska Grönlandsexpeditionen»; »Ett intressant geologiskt fynd» 
Lancyluslera vid Skattmansö]; »En fossil skog av sumpcypresser i  Tysk
land» (översatt i  Voss. Zeitung och reproducerad i  tidskriften »Branden- 
burgia» i  Berlin, dec. 1894, s. 222— 223); 1895: »Bakteriers tillvaro
under forna geologiska perioder»; 1897: »Ett och annat om brefdufvor i  
Polarforskningens tjänst»; 1898: »Bland ishafsfartyg»; »Sommarens polar- 
expeditioner frân synpunkten af Andrée-expeditionens päträffande»; »Frän 
den svenska polarexpeditionen» (4 resebrev); 1905: »En skidlöpareveteran» 
[Pava Lars Tuorda].

N y  I l lu s t re ra d  T id n in g . 1881: »Gustaf Linnarsson f» (med por
tra it).

S tockho lm s D agblad. 1882: »Den geologiska Spetsbergsexpeditio-
nen» (8 resebrev frän Spetsbergen); 1883: »Grönlandsexpeditionen» (10
resebrev frän Nordenskiölds expédition); 1898: »1898 ârs svenska polar- 
expedition (10 resebrev frän Beeren Eiland, Spetsbergen och Kung Karls 
land); 1899: »Grönlandsexpeditionen» (12 resebrev frän Jan Mayen och 
Nordöstra Grönland); 1900: »Andréeballongens kurs»; »Föredrag i  botanik 
pâ K . Vetenskapsakademiens högtidsdag»; 1902: »Föredrag i  botanik»
o. s. v.; 1905: »Jordskalfsomrädet i  Calabrien»; 1906: »A propos jord- 
skalfvet i  San Francisko»; »Sverige, Norge och Spetsbergen»; 1913: »Pro
fessor Nathorsts upplefvelser».

Svenska D ag b la de t. 1885: »De geologiska lärostolarnä vid vära
universitet» (4 artiklar); »Den botaniska institutionen i  Lund» (signerad 
A. B.); 1885, 1887, 1889, 1893, 1897: »Föredrag i  botanik pâ K. Veten
skapsakademiens högtidsdag»; 1910: »Apropä geologkongressen» (7 artiklar); 
»Sverige och polarforskningen. Spetsbergens geologi»; 1912: »Min äfven- 
tyrligaste jakt. En vildgàsjakt pâ Spetsbergen». (Omtryckt i  »Vära äfven- 
tyrligaste jakter», Stockholm 1913); 1913: »Linné och slagrutan»; »Pro
fessor Jak. Erikssons landtbruksbotaniska verksamhet ären 1878— 1912»; 
»Kartografen C. J. Otto Kjellström f» ; 1914: »Elis Nilson f» ; 1915:
»Svar pâ i Sv. Dagbl. rundfräga: V ilka följder kommer kriget att medföra 
för det internationella samarbetet pâ kulturens omräde. (Omtryckt i  

21—210494. G F. F. 1921.

Bd 43. H. 3— 4.]
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»Världsludturen och kriget*, Stockholm 1915); 1916: »En vetenskapsman 
av gamla stammen» [N . P. Angelin]. (Omtryckt i  »Minnenas bok», 
Stockholm 1916); 1917: »Nagelörtens väg frän Ryssland t i l i  Grönland»;
»En naturforskare af Guds näde. Den norske bonden och Spetsbergs- 
fararen Hans L. Norberg död»; »En nyuppdagad stenkolsflöts pa Björnön. 
Paleobotanikens praktiska betydelse.»

Ôversàttningar.

1876.
A. Geikie, Fysisk geografi.

Ôvers. o. bearb. 121 s. Stockholm. 12:o. (N:o 4 i serien »Naturveten- 
skaperoas fôrsta grunder».)

1878.

Om uppkomsten af salpetersyra i  naturën.
Sv. Tràdgârdsfor. tidskr. 1: 178— 182. Stockholm.

E tt stycke kalksten.
Ôvers. o. bearb. Vetenskap for alla. 1: spalt 25—40. Stockholm. 4:o. 

B esok i  e t t  s te n b ro tt.
Vetenskap for alla. 1: spalt 186— 200. Stockholm. 4:o.

Om fossilier eller s. k. fôrsteningar samt nâgra lardomar, som af dessa 
kunna hemtas.
Vetenskap for alla. 1: spalt 223— 235. Stockholm. 4:o.

1879.
Om jordens inre.

Vetenskap for alla. 2: spalt 181— 196. Stockholm. 4:o.

U r sequoiornas historia.
Sv. Tràdgârdsfor. tidskr. 2: 111— 114.

1887.

»Syndafioden.» A f Eduard Suess.
Bemyndigad översättning. 81 s. P. A. Norstedt & Söner. Stockholm.

1896.

Har vidare g iv it anvisningar för och övervakat översättningen och be- 
arbetningen av
»Eid och svärd i  Sudan» efter J. Ohrwalders och Slatin Paschas arbeten 

öfversatt och sammanfattad af C. F.
584 s. Wilhelm Bille. Stockholm 1896.

1897.
Har öveivakat översättningen av

»Frarn öfver Polarhafvet» af F rid tjo f Nansen.
1 del: 539 s.; 2 del: 570 s. A lbert Bonnier. Stockholm.
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A. G. Nathorsts tryckta skrifter ordnade efter innehâllet.
Numren hänvisa t i l i  fërestâende förteckning.

Geologi: 1, 2, 4— 9, 11, 12, 14, 21— 25, 27, 28, 30— 33, 37, 38, 40,
41, 43— 50, 52— 57, 61, 65 — 67, 69, 70, 76, 77, 85, 86, 92, 
101— 103, 106, 107, 109— 115, 118, 119, 121— 123, 125, 128, 
129, 133, 134, 145, 147— 151, 153, 154, 156, 159, 162, 164— 468, 
174— 178, 180— 183, 185, 187, 190, 197— 199, 206, 219, 224, 235, 
241, 247, 250, 251, 254, 310, 317, 322— 326, 336, 337, 346, 351, 
353, 368, 372.

Botanik: 3, 18, 73, 79, 90, 93, 94, 105, 120, 124, 143, 152, 157, 184,
186, 240, 266, 267, 269— 275, 283, 284, 303, 311, 369.

Paleobotanik: 10, 13, 15—17, 19, 20, 26, 29, 34— 36, 39, 42, 51, 58,
59, 60, 63, 68, 71, 74, 75, 81— 84, 91, 95, 96, 100, 108, 117, 126, 
127, 131, 132, 136— 142, 144, 155, 158, 160, 170—173, 179, 196,
210, 212, 217, 218, 234, 236, 262, 263, 265, 276, 280— 282, 286,
296— 302, 305— 307, 312— 314, 316, 3 1 8 -3 2 1 , 330— 333, 335, 
338— 343, 345, 347, 349, 352, 356— 358, 364, 366, 370, 373— 377.

Zoologi och jak t:  161, 169, 194, 195, 202—205, 211, 220, 233, 237,
238, 239, 293, 294, 308, 328, 329, 348, 361, 362.

Paleozoologi: 62, 99, 207, 209, 327.

Geografi: 78, 80, 89, 97, 98, 104, 116, 163, 188, 189, 191— 193, 201,
213, 215, 216, 221— 223, 225— 232, 242, 243, 245, 248, 249, 253,
255, 258, 2 59 -2 61 , 268, 277, 279, 285, 291, 292, 315, 344.

Biografi: 64, 72, 87, 88, 130, 146, 208, 214, 244, 246, 252, 256, 257,
278, 295, 304, 309, 334, 350, 354, 355, 359, 365, 367, 371.

Diverse: 135, 200, 264, 287— 290, 360, 363.
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M ote t den 3 mars 1921.

Narvarande 53 personer.
Ordforanden, hr H o l m q u is t , meddelade att Foreningens korrespon- 

derande ledamot professor C. L a p w o r t ii i  Birmingham avlidit.

Foredrogs revisionsberattelsen over Styrelsens och skattmastarens 
forvaltning under ar 1920 och beviljades av revisorerna tills ty rk t 
ansvarsfrihet.

A v revisionsberattelsen framgar bl. a. att Foreningens inkomster 
under aret utg jort kr. 16,392.19, under det utgifterna u tg jo rt kr 
19,277.64, utvisande en brist pa kr. 2,885.45.

Heservfonden, som vid arets borjan utgjorde 7,800 kr. har under 
aret okats med 450 kr., och utgor alltsa vid arets slut kr. 8,250-

Registerfonden, vid arets borjan kr. 1,148.83, utgjorde jamte upp- 
lupen ranta vid arets slut kr. 1,216.41. Denna fond har helt tagits 
i ansprak for tryckning av generalregistret t i l l  Forhandlingarnas 
argangar 1910—1919.

De Forsbergska gavomedlen, vid arets borjan kr. 6,709.93, utgjor
de med upplupen ranta (kr. 348.32) vid arets slut kr. 7,058.25. For 
a tt tacka arets brist har harav mast tillgripas kr. 2,885.45; av gavo
medlen atersta salunda kr. 4,172.80.

Inkomster och utgifter aro fordelade pa foljande poster, med bi- 
fogande av jamforelsesiffror for de tva foregaende aren:

Inkomster:

Ledamoters avgifter . .
S ta ts b id ra g .................
Jarnkontorets bidrag . 
Rântevinst â fonderna . 
Fôrsâljning av forhandl.

1918 1919 1920

4,290.— 3 ,8 90 .- 6,036.17
1,500.— 2 ,5 0 0 .- 3,000.—
2,000.— 2,000.— 2.500 —

410.31 436.83 460.43
535.30 1,037.47 308.93
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■Annonsbilagan..............................................   172.46
Tillfälliga tryckningsbidrag...................................................  7,604.42

inkomster......................................   448.11
l ’ ttagit ur reg. fonden................................................................  —
Brist vid ärets slut (1919 ocb 1920 tackt genom medel ur

Forsbergska gävomedlen) ...................................................  3,076.16

1,071.26 878.51
1,079.81 1,754.72 

478.09 304.60
—  1,148.83

8,897.31 2,885.45

Summa kr. 20.030,76 21.300,77 19.277,64

U tg if te r :

■^rist frân foregâende ä r ..............................
ïôrhandlingarnas t r y c k n in g ..........................
l r yckning av general-reg.................................
Expedition. . . . .  ..............................
^ iB te n a ...................................................................
■Hvoden................................................................
Eör utarbetande av gen. reg. ocb bibliograii
Brandförsäkring ocb d iv ...................................
Bisättning pä, fo n d e rn a ..................................
Beserverat tryckn ingsb id rag ..........................
Bestantie r..........................- • ........................

1918
569.90 

13,208.16

787.09 
156.69 
700 —

399.29
652.90 
487.37

1919

3,076.16
14,838.84

1,316.30
293.40
700.—
400.—
423.63
204.70
137.74

1920

11.263.32 
2 ,3 6 8 -  
1,376.11 

270.84 
700.— 

1,525 —  
164.41 
450 —  
151.02 

1,008.94
Summa kr. 20.030,76 21.300,77 19.277,64

Hefererade sekreteraren Styrelsens forslag t i l l  program for hogtid- 
%hallandet av Foreningens 50-arsdag. Den 8 maj 1919 tillsatte 
I':'orenii)gen en kommitte for att forbereda arendet. Efter flera over- 
Idggningar bade kommitten vid s itt senaste sammantrade den 2 
februari 1921 beslutat foresla Foreningen att minnesfasta 50-arsda- 
gen av s itt stiftande genom ett hogtidssammantrade den 12 maj, 
samt att i  samband darmed anordna ett 2:dra skandinaviskt geolog- 
ttiOte med exkursioner. Forslagsvis hade planerats 2 huvudexkur- 
sioner med ev. fortsattningsexkursioner om tillrack lig t intresse diir- 
idr visade sig forefinnas. De tva huvudexkursionerna skulle om- 
fatta Stockholms yttre  skargard ( H olmquist) och Dags mosse (v. 
I*ost). Fortsattningsexkursionerna foreslogs t i l l  Gottland (H ede) 
Vastervik (G a v e l in ) och Falun (G e ije r ).

Styrelsen hade upptagit kommitterades forslag t i l l  narmare prov
in g  och sokt utarbeta detaljerna for exkursionerna samt beslutat 
fOresla Foreningen att i princip faststalla programmet enligt detav- 
givna forslaget. Foreningen beslot i ofverensstammelse med Sty
relsens hemstallan.

H r C. W im a n  redogjorde för arbetet med de av professor J oh. 
G unn a r A ndersson i  K in a  hopbragta  sam lingarna , av te rt iä ra  dägg- 
d ju r .
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Inalles hade h ittills  147 lâdor anlänt. Materialet förskriver sig 
frân ett 40-tal olika fyndorter, av v ilka  manga äro lika  rika som 
den samtidiga berömda fyndorten Pikermi nära Athen. Det är hu- 
vudsakligen det pliocena materialet, som tagits i arbete. Det är 
utomordentligt väl bibehället, isynnerhet gäller detta de snövita fö- 
remâlen frân Paotechou, dar sedan ârhundraden »medicinben» ut- 
yunnits genom gruvbrytning.

Prepareringsarbetet skrider med tillh jä lp  av en preparermaskin 
för komprimerad lu ft samt ett flertal biträden raskt framat.

Bland färdigpreparerade saker märkas : Ixranier och andra skelett- 
delar av Hipparion, 5 olika Rliinocerotider, bland v ilka 2 Acerathe- 
rier, Cervavus och andra hjortar, ett 6rw2o-liknande d jur, IctitheriuW  
och Zibetkatt. E tt lite t lä tt svin är representert av ñera kranier 
samt ett framben. A v giraffdjur förekommer dels ett mycket stört, 
som ännu icke kunnat närmare bestämmas, dels ett, som är mindre 
än Okapin och besläktat med den i Indien funna Hydaspitherium- 
Detta hade över bakhuvudet en av âtminstone tvä horn uppkom- 
men hög avfallande benkalott.

Aven backen af en stor Struthio-art har vid prepareringen fram- 
kommit.

E tt kapitel för sig bildar den mycket artrika samling frân Ertemte 
i Mongoliet, som missionären J oel E eiksson hopbragt. Den bear- 
betas av docenten A. Södersteöm. Denna fauna innehâller en stor 
bäver samt arter av släktena Lepus, Dipus, Lagomys, Taiga, Cer
vavus, en Rinocerotid samt en massa grodor.

Aven aktuella djurgeografiska och geologiska fragor, t. ex. om 
lössens aider, och som stâ i samband med samlingarna, belystes.

Herr Percy Quensel höll ett av ljusbilder belyst íoredrag om 
nágra drag u r de mexikanska oljefültens geologi.

De mexikanska oljefälten ha utvecklats utomordentligt hastigt t i l l  
den rangplats de nu intaga inom de oljeproducerande länderna- 
1904 började borrningen med det s. k. Ebanofältet. Totalproduk' 
tionen detta ar var 220,000 fat, 1910 hade Produktionen s tig it t i l l  
3 miljoner, 1914 t i l l  21 miljoner, 1916 t i l l  39 miljoner samt 1920 
t i l l  den väldiga siflran av 157 miljoner fat. Härigenom har Mexico 
b liv it den andra i ordningen av världens olj eiänder, blott överflyglad 
av Eörenta staterna. Ryssland nädde ej över 69,000,000 fat pr 
är under sin högkonjunktur före kriget. Den hastiga utvecklingen 
av oljefälten har gjort att föga tid  varit tillövers för en mera de- 
taljerad granskning av deras geologi. I  litteraturen finner man
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blott spridda smärre uppsatser angäende vissa detaljer; en uttöm- 
mande och sammanfattande beskrivning saknas alltjämt.

Oljefälten äro koncentrerade t i l l  läglandet in t i l l  mexikanska 
gölten; de rikaste h itin tills  kända omrädena ligga 30—40 km. frän 
kusten. I  vaster begränsas omrädet av Sierra Madre Orientals ut- 
löpare.

De bergarter, som uppbygga denna del av Mexico, utgöras av 
kretaceiska och tertiära avlagringar av betydande mäktighet, Den 
översta horisonten, tillhörande oligocen-miocen, utgöres av cirka 250 
in. omväxlande mjnka lerskiffrar, kalkstenar samt konglomerat, 
företrädesvis utvecklad frän mexikanska golfen c:a 40 km. inät 
landet. Heia denna formation är av ringa betydelse for oljeanrik- 
ningen och blott där naturliga sprickbildningar lämnat vagen fri, 
har olja vandrat upp och lokalt anrikats. Emellertid är det da 
a lltid  fräga om oväsentliga kvantiteter ntan teknisk betydelse.

Den yngre tertiären överlagrar diskordant ett c:a 1,000 m. mäk- 
tig t komplex av märglar ocb skiffrar, som allmänt benämnes »Mendez 
shales» ocb bänföres t i l l  översta kritan eller äldsta tertiär. Forma
tionen fär anses som den egentliga »cap-rock» ntgörande det för oljan 
ogenomträngliga lager, som förbindrar dess spridning uppät. Lokalt 
bar mindre kvantiteter olja vandrat in i  komplexets andre delar.

Diskordant nnderlagrande Mendez stales päträffas den s. k. San- 
iblipe-formationen, bestäende huvudsakligen av en nägot porös kalk- 
sten jämte underordnat blägräa skiffrar med mer eller mindre 
sandiga inlagringar. Mäktigbeten synes vara mycket varierande, 
pä ett stalle uppgives 700 m., pä ett annat 200 m. Denna for
mation utgör en idealisk reservoir för olja, som av a llt att döma 
vandrat in  nedifrän men av de ogenomträngliga Mendez shales 
hindrats att fortsätta t i l i  högre niväer. Särskilt där berggrunden 
är mer eller mindre dislocerad, synes formationen hysa betydliga 
oljekvantiteter ocb en bei del av de produktiva brunnarna bämta 
sin olja ur San-Filipe-formationens kalkstenar. Intet talar emel
lertid för, att v i bärvidlag skulle ha att göra med en primärt olje- 
förande formation, utan blott med lämplig reservoir för sekundär 
oljeanrikning. Spridda fossilfynd i formationens undre delar anger 
en under-senonisk aider, en bestämning som dock pä grund av fos- 
silfattigdomen kanske fär anses som nägot osäker.

Underlagrande San-Filipeformationen följer den s. k. »Tomasopo 
limestone» med en approximativ mäktighet pä 1,000 m. Heia 
formationen bestär av täta gräa kalkstenar, delvis dolomitiska t i l i  
sin sammansättning ocb synnerligen fattiga pä fossil. Aldern an-
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ges sâsom mellersta krita  (Turonian eller Cenoman). Tomasopo- 
kalken utgör själva stommen t i l l  Cerro Madre Orientals östliga delar 
och goda blottningar äro överallt att iakttaga längs med fjällkedjans 
ostrand. A llm änt antages att Tomasopokalken är oljans moder- 
k lyft-

De oljeförande horisonterna inom ostra Mexico ha sa gott som i 
alia fa ll utgjorts av övre Tomasopoformationen eller andre San-Fi- 
lipeformationen, och oljeanrikningen synes företrädesvis ha ägt rum, 
där dessa formationer visa en antiklinal- eller dômestrnktur, och 
alldeles särskilt där en sâdan kan tänkas kombinerad med disloka- 
tioner i berggrunden, som underlättat den trögflytande oljans van- 
dring. Den Ursprungliga horizontella oljehorizonten är nämligen 
veckad i en serie med bergskedjan i stört parallella antiklinaler. 
Oljan och gaserna intaga p. gr. a. sin ringa sp. v. och pä djupet 
härskande höga tryck de högst ätkomliga punkterna under det 
ogenomträngliga »cap-rock»lagret, (d. v. s. toppen pä antiklinalerna) 
och underlagras omedelbart av inom Sedimentationsserien primärt 
bundet saltvatten, som heia tiden följer efter, men pâ grund av sin 
högre sp. v. underlagrar oljan. A l l t  efter som oljan inom ett visst 
omräde tappas, stiger alltsä saltvattensnivan, tills  slutligen det ena 
borrhälet efter det andra saltvattendränkes.

Oljan i Mexiko anträffas pä ett djup av 600—800 m. Det är 
ej a priori sagt att man pä jordytan kan uppspära ens grunddragen 
av den tektonik, som pä djupare nivä i första hand förorsakat oljean
rikningen. Heia lagerserien ligger synnerligen flackt och pä manga 
hall är berggrunden dessutom täckt av mäktiga lösa avlagringar, som 
försvära en inblick i  tektoniken. En enda svag tektonisk diskordans 
gör dessutom att ytstrukturen ej längre avspeglar tektoniken pä olje- 
djupen. Det b lir  därför inte a lltid  m öjligt att genom aldrig sä noga 
undersökningar i fält, i  detalj bestämma en viss oljezons läge, fastän 
denna kanske pä djupet utgör en väl definerad antiklinal. Pa ett 
tidigare utvecklingsstadium inom de Mexikanska falten borrades i 
allmänhet blott med ledning av s. k. »seepages» eller naturliga as- 
faltutflöden, betingade av att oljan p. gr. a. sprickor i  berggrunden 
kunnat tränga upp t i l i  jordytan. Da emellertid oljan kan avlänkas 
langa vägar under sin väg uppât p- gr. a. förkastningar, eruptiv- 
gângar etc., utgjorde dessa seepages en ganska osäker utgângspunkt 
för borrförsöken. Ibland kunde det lyckas att fâ en produktiv 
brunn, ibland misslyckades det totalt. — B lo tt genom bearbetningen 
av borrhâlsstatistiken inom ett omrâde, där redan en del brunnar 
sänkts t i l l  oljenivân, kan man med nágon grad av säkerhet rekon- 
struera tektoniken pä djupet och fá fram en bild av oljereservoiren,
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en bild som naturligtvis vinner i  tillfö rlitligbe t, ju  flera produktiva 
hal, som borrats.

Oljan förekommer inom h itin tills  kända omräden inom Mexicos kust- 
°mrade i  en rad av av varan dra synbarligen oberoende reservoirer. 
Den mest regelbundna bilden ger utan tvive l de s. k. »Southern 
fields», c:a 80 km. söder om hamnstaden Tampico, med en utsträck- 
ning av c:a 50 km. i nästan rak N.—S. riktning. Borrstatistiken 
later här med a ll önskvärd tydlighet framkonstruera en skarpt ,be- 
gränsad antiklinal, pä sina stallen ej oljeförande mera än pä nägra 
iundra meters bredd. Produktionen är inom detta ornrade utomor- 
^entligt stör. De bäda kanske största brunnarna ligga längst i 
Eorr (Dos Bocas) och längst i söder (Cerro Azul) av denna antikli- 
Eal, men även i  de centrala delarna ha utomordentligt givande 
l'rnnnar vurmits, inom Los Naranjos over ett dussin brunnar pä 
^ellan 50- och 100,000 fat om dygnet. E tt borrhäl pä själva anti- 
lOinalen lämnar inom detta omräde ej under nägra tiotusental fat om 
^agen. Beräknar man oljans värde vid brunn, alltsä bortsett frän 
Dansportkostnaden t i l i  2 kr. per fat, visar en enkel beräkning en 
sädan brunns höga räntabilitet i  förhällande t i l i  de re lativt ringa 
anläggningskostnaderna. En brunn kan inom de södra falten be- 
Iäknas draga c:a 500,000 kr. i  borrkostnader. Borttransporterandet 
av oljan är däremot förenad med dryga anläggningskostnader dä 
rörledningarna oavsett pumpstationer beräknas t i l i  c:a $ 10,000 pr 
im., och avständet t i l i  kusten är c:a 40 km. Men sä är ocksä oljan 
Dd lastkaj för tankäogare värd ungefär 3 ganger sä mycket som 
vid brunn inom faltet.

A v vad som i  förbigäende sagts om saltvattnet är det lä tt att 
förstä den roll, saltvattnet spelar för en oljebrunns livslängd; allt- 
efter som en oljereservoir börjar länsas, saltvattendränkas de dju- 
pfi-Ste borrhälen successivt. Källor, belägna pä en antiklinals skänk- 
mr eller dar antiklinalaxeln faller, b li givetvis tidigare dränkta än 
iä llo r pä toppen av antiklinalen. Genom stark konkurrens fram- 
ia llad a lltför hastig avtappning kan även avkorta fältets eller viss 
irunns livslängd, ty  den viskosa oljan behöver viss tid  för att ge- 
E°m den mer eller mindre porösa berggrunden inom oljehorisonten 
'flyta efter» t i l i  brunnen; tappas dar för stärkt kan det mera lätt- 
flytande saltvattnet i  förtid bryta fram och dränka källan, fastän 
saltvattensnivän ännn ej hunnit dit. I  allmänhet uttagas vid ra
tionell d rift väl knappast mer än 50 % av den potentiella Produk
tionen.

Det längre normt liggande Panucofältet lämnar en bild av en 
P- gr. a. förkastningar och intrusioner stärkt dislocerad oljereservoir.

B d 4 3 . H .  3 — 4 .]
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Trots massor av produktiva borrhâl har det här ännu ej lyckats 
rekonstruera oljetektoniken pâ djupet eller med nâgon grad av sanno- 
likhet berakna vissa lotters företräde framför andra för oljeproduk- 
tion. Oljans uppträdande i detalj synes fu llkom lig t nyckfu llt reg- 
lerat. Icke forty  har faltet visât sig mycket produktivt, under 192 
utfördes c:a 35,000,000 fat olja. Pâ grand av läget vid den segel- 
bara Panucofloden ställa sig här ' transportkostnaderna betydligf 
lägre an inom södra falten; oljan föres med stora tankprâmar di 
rekt t i l l  lastkaj för oceangâende tankângare vid Tampico.

T il l  införande i Föreningens Förhandlingar anmälde sekreteraren 
följande uppsatser:

G udmundur Gr. B ardarson: Fossile skalailejninger ved Breidur- 
fjördur i Vest-Island.

B. A sklund : Om en kisförekom st, bunden v id  grünsten frän
K rokeks socken i  Östergötland.

MÖTET DEN 3 MARS 1921. [Mars— A p ril 1921-

M ötet den 7 a p r il 1921.

Närvarande 34 personer.

Meddelade ordföranden hr P. J. H olmquist, att ett av hrr G. D® 
Geer och Quensel undertecknat förslag angäende inval av tre nya 
korresponderande ledamöter inkommit t i l i  Styrelsen, som beslutat 
tills ty rka  detsamma. E n lig t Föreningens statuier bordlades ärendet 
t i l i  nästa sammanträde.

T il l  ledamöter i  Föreningen hade styrelsen inva lt
Bergsingenjör G unnar W allroth, Persberg, föreslagen av hrr 

Geijer och Magnusson.
Ingenjör H erman M agnusson, Stockholm, föreslagen av hrr Geijer 

och A. Högbom.
Amannensen N ils H enrik  K olderup, Bergen, föreslagen av hr

V. M. Goldschmidt.
Amannensen K arl M odin, Lidingön och
F il. stud. E r ik  Y gberg, Stockholm, föreslagna av hr Quensel.
F il. d:r E inar  WrnkN, Uppsala, föreslagen av h rr A . Högbom och

J. Y. Eriksson samt
Docenten, fil. d:r A dolf Söderström, Uppsala, föreslagen av hrr 

Bteckström och A. Högbom.
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Beslöt Föreningen att ingä t i l i  Kungl. Maj:t med begäran om 
statsanslag för är 1921.

Föredrog sekr. en skrivelse fran Geological Society of London. 
Häri gjordes en fprfrägan burn Geol. Föreningen sknlle ställa sig 
t i l i  ett väckt förslag att dryfta möjligbeten att äterupptaga de 
internationella geologkongresserna pä en förberedande konferens med 
delegerade trän olika staters geologiska sammanslutningar, förslags- 
vis i  Edinburgh i mitten av September mänad. Efter nägon 
Diskussion beslöt Föreningen uttala sin fu lla  anslutning t i l i  det 
viickta förslaget samt förklarade sig beredd att ev. sända en dele- 
gerad t i l i  konferensen. Samtidigt v ille  Föreningen emellertid uttala 
att, om geologkongresserna nu äterupptagas, dessa frän början 
borde fä en verklig internationeil karaktär. E tt aterupptagande 
av de internationella förbindelserna pä ett stadium, da ännu blott 
partiell anslutning künde beräknas, skulle snarare skada än gagna 
tanken att efter världskriget söka äterknyta förbindelserna mellan 
representanter för olika vetenskapsgrenar.— Yidare v ille  Föreningen 
uttala önskvärdheten av att, om ej positiva fördelar künde pävisas för 
en nybildad organisation, om m öjligt bibehälla de gamla geolog- 
kongressernas hävdvunna arbetsordning.

T i l l  sin delegerad vid konferensen i Edinburgh utsäg Föreningen 
hr G. D e Geer som, om mötet kommer t i l l  stand, fick  i  uppdrag 
att framlägga de synpunkter, Föreningen i det föregäende gjort 
gällande.

Föreningen beslöt vidare att hos Kungl. Maj:t ansöka om ett an
slag för prof. D e Geer för att som Föreningens representant resa 
t i l i  konferensen.

H r N ils  Sundiüs höll ett av kartor och stuffer belyst föredrag 
om ÄtvidabergstraJctens geologi. [Se S. G. U. Ser. C. X:o 306.]

Med anledning av föredraget yttrade sig hrr G eijer ,- G a v e lin , 
H arald J ohansson, H olmquist och föredrag andern.

H r GEIJER framhöll bl. a., att tektoniken inom Ätvidabergstrakten synes 
erbjuda likheter säväl med fjällkedjan som med Bergslagsurberget. Om 
fjälltektoniken erinrade den böljande tvärveckningen, som resulterat i  
flackt stupande veekningsaxlar ( i motsats t i l i  den i  allmänhet intensivare 
tvärveckningen i  Bergslagen) ävensom en del intrusivkroppars uppträdande, 
om Bergslagen ater bl. a. antiklinalbatoliterna av gnejsgranit. Tal. pä- 
pekade särskilt överensstämmelser med den av prof. W. PETERSSON skildrade 
tektoniken i  Norberg. Vidare konstaterade tal., att föredraganden anser
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viss anledning föreligga att antaga det vissa ännu identifierbara sprick- 
lin jer varit anlagda redan vid tiden for Filipstadsgranitens intrusion. Tal. 
säg häruti ett nytt argument för äsikten, att de serarkäiska graniterna (till 
vilka föredr. ju  ville hänföra aven Filipstadsgraniten) intruderats i  beroende 
av spricksystem som även sedan fungerat under langa geologiska perioder. 
Dá föredr. beträffande malmfyndigheterna vid Átvidaberg uttalat sig för 
väsentligen samma tolkning som talaren själv framfört, ville tal. inter
pellera D r Sundius, hurnvida ban ocksà ansâge att malmerna vid Bersbo 
stodo i  genetiskt samband med gnejsgraniterna.

H r Gavelin  framhöll betydelsen av revisionen av Âtvidabergsomrâdet 
även därutinnan, att därunder även för sagda omrâde vunnits behövliga 
belägg för tillvaron av samma stora hiatus, eller om man sä v ill »diskor- 
dans», mellan Växiö— Filipstadgranitgruppen och en mycket äldre gnejs- 
granitavdelning, som tidigare av tal. pâvisats inom Loftahammar — Väster- 
vikomrädet, och som med fu ll tydlighet framträdde inom sä manga v itt  
skilda delar av det syd- och medelsvenska urberget. Det vore numera 
tillräck lig t fastslaget, att man inom södra och mellersta Sverige künde vid 
kartläggning genomföra denna skillnad mellan Växiö— Filipstadsgraniterna 
á ena sidan och de äldre gnejsgraniterna â den andra.

Talaren ville  inlägga en gensaga mot en pâ sista tiden, och jämväl i  
dagens diskussion, framskymtande tendens an benämna Växiö—Filipstads
graniterna »serarkäiska». Termen serarkäisk var ju  av HÖGBOM införd för 
Törnebohms »yngsta urbergsgraniter» eller >tredje granitgruppen». Huru 
det nu än künde komma att gä med manga enskilda förekomster, som pâ 
h ittills  utgivna kartor hänförts t i l i  denna grupp, ansäg talaren det dock 
olyckligt, om termen serarkäisk skulle utsträckas t i l i  jämväl Växiö—Filip - 
stadsgraniter, innan nägot som heist bevis kunnat presteras för dessas 
liktid ighet med sâdana prototyper för de Ursprungligen »serarkäiska» graidterna 
som t. ex. Bohusgraniten och Stockholmsgraniten. Faktiskt skilja sig de 
sistnämnda ju  i  mânga viktiga avseenden ifrän Växiö—Filipstadsgra
niterna, och särskilt ifrága om Bohusgraniten synas skälen för dennas yngre 
aider i  förhällande t i l i  de förra ganska starka.

Beträffande »Ristengranitens» ställning ville  tal. pâpcka, att de af honom 
kända »Risten-omrädena» utmärktes av betydande heterogenitet med bland- 
ning av olika och olikáldriga bergarter, bland vilka säväl äldre gnejs och 
gnejsgranit som även smäkornig röd t i l i  rödlett granit. Vad TÖRNEBOHM 
anfört om Ristengraniten och dess ställning tydde pâ att han med sin be- 
nämning närmast avsett den sistnämnda blandningskomponenten. Denna 
vore emellertid enligt taks undersökningar säkert yngre än gnejsgraniterna, 
samhörig med Filipstadsgraniten, ehuru efter a llt att döma nägot tidigare 
stelnad än dennas huvudmassa. A tt TÖRNEBOHM hänförde dessa smá- 
korniga graniter t i l i  sin yngsta granitgrupp berodde nog (förutom den an- 
förda habituella likheten med Stockholmsgraniten) pâ deras likheter i  
vissa fa ll med Filipstadsgraniten genomsättande aplitgranitgängar. —  För 
frágan om huru Ristenomrádena pâ föredragandens karta skulle betecknas, 
hade frâgan om Ristengranitbegreppet troligen mindre betydelse, eftersom 
tal. själv varit i  t illfä lle  att konstatera, att t. ex. Risten-omrädet SW om 
Ätvidaberg uppbyggdes av typisk äldre gnejsgranit, f. ö. lik  sädan, som 
även ingär sásom en komponent inom av tal. studerade Ristenomrâden U
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°m föredragandens kartomràde. (Pâ grand av vad som dels nu framkom- 
ttut genom föredragandens revision av de västra Ristenomrádena dels tails 
iidigare undersökningar pâ kartbladen längre österut, synes det för und- 
Hkande av oreda önskvärt att hädanefter undvika benämningen Risten- 
Sranit. —  Sen. tillägg.)

H r H . E. JOHANSSON hade det intrycket, att den av föredr. nu utförda 
detalj  karteringen i  det heia bekräftat riktigheten av den stratigrafiska upp
fattning av byggnaden inom omrádets pregranitiska berggrund, som tidigare 
framställts av TÖRNEBOHM. Den viktigaste skiljaktigheten i  detta hän
gende mellan TÖRNEBOHMs och föredr:s framställningar syntes va'ra, att 
föredr. pâ grand av den mera finskiffriga utbildningen hos bergarterna 
1Bom grönstensbältet i  omrádets västligare del oeh sin dock rent subjektiva 
uPpfattning av en dylik strukturs genetiska betydelse försökt avsöndra dessa 
Srönstenar säsom ett självständigt bergartsied frân de pâ alldeles mot- 
avarande stratigrafiska plats uppträdande grövre och massivare grönstenarna 
1 omrádets östligare del. —  Föredns utredning av Ätvidabergsmalmernas 
relationer t i l i  den omgivande »röda alkalina gnejsen» ansäg tal. vara av 
O'ycket stor betydelse med hänsyn t i l i  uppfattningen i  allmänhet av vara 
^ellansvenska sulfidmalmers natur och genetiska relationer t i l i  omgivande 
Vergärter. Med hänsyn t i l i  â ena sidan rikedomen pâ sulfidmalmsanled- 
^tngar inom omrádet och â andra sidan förekomsten härstädes av glim- 
^erskifferartade, delvis andalusitförande bergarter var tal. för sin del be
sagen att föreställa sig ett visst genetiskt sammanhang mellan dessa bägge 
företeelser, av samma art som även framträder inom vissa delar av egent- 
Bga Bergslagen. Rörande frägan om Ristengranitens geologiska ställning 
var tal. ej beredd att acceptera föredr:s tolkning av densamma, innan 
Vorgartens gränsförhällanden t i l i  de i  ö och N därom vidtagande stràken 
av karaktäristiska grägnejsbergarter b liv it utsedda.

H r HOLMQUIST framhöll det stora intresset med föredragandens under- 
s°kning av det säväl genom sin sammansdttning som sin tektonik sä kom- 
Pücerade Ätvidaberg— Bersboomradet. Särskilt var den omständigheten 
av betydelse, att föredraganden kunnat visa, i  överensstämmelse med 
T ö r n e b o h Ms uppfattning, att amfibolitiska bergarter ingä u ti leptitserien. L ik- 
Som  D:r G e u e r  fann ock talareń vissa likheter emellan den komplexa 
veckning i  Ätvidzonen, som föredraganden beskrivit och fa ll av komplex 
Veckning inom fjällbildningarna. Beträffande Ristengraniten syntes däre- 
^ o t föredragandens uppfattning mera tvivelaktig, enär TÖRNEBOHM före- 
öragt goda skäl för att densamma vore den yngsta urbergsgraniten inom 
otnrädet. Talaren künde ej heller gä med pä, att Ristengraniten säsom 
föredraganden framställt skulle genomskära kismalmerna vid Bersbo. Det 
längsträckta massiv av Ristengranit, som anstär invid SO-sidan av det 
Sronstensmassiv, kring vars sydände de rikaste malmerna varit samlade, 
“ ar i  fast tillständ pressats in mot malmzonen, och det är just i  samband 
JPed den sammanstukning av lagren, som härav b liv it en följd, som malm- 
onjerna tillkom m it. Talaren kände för övrigt icke nägot fa ll av att kis- 
fnalmer inom värt lands urbergsomräden genomskäras. av nägon urgranit.

Föredraganden anmärkte med anledning av H r G e u e r s  inlägg, att för- 
aallandena visserligen utmed en mindre del av det omtalade förkastnings-
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ströket utmed Smälands-granitmassans NO-sida utvisa, att en förskiffrings- 
eller störingszon redan före granitmassans framträngande förelegat eller i  
samband med granitintrusionen utbildats. Däremot är utbildandet av den 
märkliga, länga sprickzonen utmed granitmassans gräns av postgranitiskt 
datum, enär spricklinjerna och omvandlingarna kring dem även genomga 
delar av graniten. Den mäste nog betraktas säsom beroende pä motsätt- 
ningen i  konsistens mellan det kompakta och massiva granitmassivet J 
SW samt den skiffriga äldre berggrunden i  NO. Beträffande Berbo malru- 
förekomst hade föredr. ännu alltför ringa material för ett säkert be- 
dömande av malmens genesis. Dock syntes föredr. malmens uppträdande, 
som sä frappant ansluter sig t i l i  grönstensmassivet N  och W därom ' " 
malmlagret bildar liksom ett skynke, slaget omkring grönstenen, säväl J 

ytan som pä djupet följande dess kontakt pä nära och lika avständ 
snarast tyda pä ett genetiskt samband med denna bergart. D ärtill korri' 
mer, att malmlagret i  SW-änden är genomsatt av granit av Risten-typ.

Gentemot H r G a v e l in s  anförande, att de förevisade bergarterna ej 
skulle motsvara den av TÖRNEBOHM uppställda Ristengraniten, ville föredr. 
genmäla, att inom de i  det reviderade Ätvidabergsomrädet för handen 
varande, av TÖRNEBOHM säsom Ristengranit betecknade massiven, detta 
likvisst mäste vara fallet. Beträffande de inom bl. Linköping fallande 
delarna av denna bergart stödde sig föredr. pä tillgängligt material av stuf- 
fe r , . analyser och slipprov. Dessa —- liksom beskrivningarna —  utvisa, att 
inom dessa trakter oligoklasrika graniter av samma, delvis identiskt lika, 
delvis nägot inikroklinrikare typ, jäm fört med den inom Ätvidabergstrakten 
uppträdande oligoklasgnejsgraniten, förhärska. (A f TÖRNEBOHM uppställdes 
säsom typ bergarten kring sjön Risten, en röd delvis jämnkornig, delvis 
svagt porfyrisk, ej hornblendeförande granit. »Närstäende, men ej fü llt 
identisk är graniten kring Horn N om Vien. Denna skiljer sig frän den 
vanliga Ristengraniten genom större rikedom pä oligoklas.» Bäda typerna 
äro utan ätskillnad lagda som Ristengranit. A f bäda finnas i  beskr., bl- 
Linköping, frän trakten av sjön Risten analyser som utvisa, att de äro 
petrografiskt samhöriga och likartade med typerna inom Ätvidsomrädet. 
A f den grä typen (oligoklasgnejsgranit) finnes slutligen i  TÖRNEBOHMs 
orginalslipprovsamling ett slipprov, ettiketterat i  förteckningen som Risten
granit. Det kan därför ej räda tvivel, att ej TÖRNEBOHM med beteck- 
ningen Ristengranit menat just dessa med gnejsgraniterna (urgraniterna) i  
Ätvids-omrädet samhöriga bergarter. —  Sen. tillägg). Huruvidä ä bl. 
Skrikerum inom de som Ristengranit betecknade omrädena även andra 
yngre bildningar förekomma, undandroge sig föredrrs bedömande.

B eträ ffande  frägan om term en »serarkäisk» v ille  föredr. fram hä lla , a tt 
v id  e tt utsträckande av begreppet a tt om fatta  även F ilip s ta d  —  Smälands- 
graniternas grupp, detsamma väl e rhö lle  en annan m er om fattande be- 
tydelse, än som Ursprungligen avsetts av HÖGBOM. F ö r denna g ra n it
grupp, som sä skarpt är sk ild  frä n  urg ran ite rna  (därem ot m indre  skarpt 
frä n  TÖRNEBOHMs tred je  grupp —  sen. tillä g g ) behöves em e lle rtid  avg jo rt 
en gruppbeteckning.
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Fossile Skalaflejringer ved Breiöifjöröur i Test-Island.

A f

G-u b m u n d u r  Gr. B a r b a r s o n .
Bser, HrütafjörSur, Island.

In le d n in g .

I  Lobet af de sidste Aar har jeg faaet Lejlighed t i l  at besöge 
Dogle Findesteder for fossilf'örende Havdamielser her i Island. Paa 
Nrund af den knappe Tid, jeg har kunnet ofre paa disse Under
sögelser, har jeg for det meste foretaget mine Undersögelser i de 
Egne, som ligger i Ntcrheden af m it Hjem, nemlig ved Hunaflbi i 
Nord-Island og forskellige Steder ved Islands Vestkyst. Her har 
jeg besögt de fleste gammelkeudte Findesteder for fossilförende 
Havdannelser; desuden er det lykkedes mig at opdage fossile Skal- 
öflejringer paa adskillige nye LokaliteUr.

Jeg har ventet med at offentliggöre mine Iagttagelser over disse 
Dannelser i det Haab, at jeg senere vilde faa Lejlighed t i l  at 
komplettere mine Undersögelser i  denne Betning, og underkaste de 
Marine Afiejringer baade her og flere andre Steder i Island en mere 
systematisk Undersögelse; men jeg tviv ler meget paa, at Forhol- 
Gene v il ordne sig t i l  Grimst for disse mine Önsker. Jeg fore- 
triekker derfor her at göre Bede for de fragmentariske Iagttagelser, 
,jeg har gjort paa de forskellige Steder, jeg har besögt paa mine 
körte Eksknrsioner.

I  det folgende v il jeg tage t i l  Behandling marine Afiejringer ved 
Breiöifjöröur i Vest-lsland.

Endnu har man ikke ved Breiöifjöröur fundet Hierher efter nogen 
sserskilt postglacial Samkning svarende t i l  Purpurasmnkningen i 
Hünaflöi. For Tiden kendes heller ikke i denne Egn nogen marin 
A flejring tydende paa höjere Havtemperatur end Nutidens i et vist

22—210494. G. F. F. 1921.



324 GÜBMUNDUR G. BARBARSON.

Afsnit af den postglaciale Tid, som Tilfseldet er ved Hunaflbi. 
Muligvis v il saadan Mterker findes ved fortsatte Undersogelser, thi 
de gamle Havdannelser i Breidifjordur er endnu meget lid t under- 
sogte, og v i har endnn knn meget faa fragmentariske Iagttagelser 
t i l  Oplysning om Niveauforandringerne og de klimatiske Forhold i 
Breidifjordur efter Istiden.

Strandlinier, marine Terrasser, Grus- og Leraflejringer dannede 
under den store senglaciale Ssenkning er meget fremtrsedende om- 
kring hele BreiSifjordur. I  Modsretning t il,  hvad Tiifteldet er pan 
SV-Kysten af Hrinafloi, er disse senglaciale Dannelser i BreicSifjbrdur 
paa visse Steder meget rige paa fossile Havskaller, endog i bety- 
delig Hojde over Havet.

Desuden findes paa ISTordsiden af Sntefellsnes-Halvoen skalforende 
Tufter og Konglomerater indlejrede mellem Fjseldenes Basaltlag, og 
enkelte Steder er de overlejrede af isskurede Doleriter og msegtigo 
Lag af vulkansk Breccia. Disse Havdannelser, der er fundne i 
forskellig Hojde fra ca. 10—200 m o. H., have rig tig  nok arktisk 
eller endog hojarktisk Pricg; dog kan de ikke henfores t i l  den samine 
Tid, som de ovenfor omtalte senglaciale Havdannelser, der maa 
vifire dannede under Indlandsisens sidste Tilbagetog fra Kysterne. 
De er sikkert flest, som Dr. H e l g i P je tu r s s o n , der forst opdagede 
saadan Dannelser i Biilandshofdi, har paapeget (H. P je tu r s s o n  1904) 
af langt hojere Alder og maa vgere dannede under selve Istiden-

Jeg v il her forst omtale de marine Lag i Saurbser ved Gilsfjordur, 
da de er forholdsvis rige paa subfossile Skaller, der give bedst Ind- 
b lik  d de klimatiske Forhold ved Istidens Slutning; dernrest v il jeg 
nrevne de andre sen- og postglaciale Skalailejringer, jeg har under- 
sogt der i  Bugten. Senere haaber jeg at faa Lejlighed t i l  at offent- 
liggore mine Iagttagelser over de interbasaltiske skalforende Sedi- 
menter paa Snrefellsnes-Halvoen.

[Maj 1921.

I .  G am le  H av d an n e lse r i  Saurbser ved  G ils fjö rö u r.

1. Littersere Bemserkninger.

I  sin Kejsebeskrivelse (E. O l a p s e n  & B. P o v e l s e n  1772, p. 411) 
omtaler E g g e r t  O la fss o n  fossile Skalier i Saurbser som fölger: 
»Paa Srelingsdals-Heide i Dala-Syssel, höjest oppe paa Fjieldet, kort 
fra Landevejen, berettes sandficrdig, at va:re fundne Conchylier ind- 
sluttede i Sandsteen. Y i have forgiseves sögt derefter . . . Nedenfor 
Saelingsdals-Heide i Sörbteen, findes Musklinger i et Mobergs-Lag.» 1

1 G. G. Bäräarson 1910.
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I  en Beskrivelse af Skards-Præstekald fra 1846, der foreligger i 
Manuskript, siger Præsten F ß . E g g e r s : »Skalier har man bragt hid, 
der var tagne i  en Bakke inde i  Saurbær; de var hen ved finger- 
köje, besatte med Led og Streger, soru en Angelike (sic.), og ligner 
ikke nogen af de Arter, som lindes ved Breidafjordens K ys te r1 
( T h o r o d d s e n  1914 I I I  p . 83).»

Piere Oplysninger om fossile Skallevninger i Saurbær bar jeg 
ikke truffet i  Litteraturen.

En gang (1908), da jeg rejste t i l  Saurbær, tog jeg Yejen fra 
Hvammsfjöröur over Sælingdals-Hede, som er en Fjældvej, der förer 
fra Sælingsdalur nordover t i l  Hvammsdalur i Saurbær. Hvor Yejen 
iigger böjest er den omtrent 450 m o. H. Ingen Skallevninger 
traf jeg deroppe og intet syntes at tyde paa, at Havet nogensinde 
bar naaet saa böjt op; omkring Vejen ses kun terrestriske Dannelser. 
Mange Steder skimtes faste K lipper gennem det löse Grus paa Over- 
üaden. Det er mörk Basalt med hvide Mandler i, der lösner sig 
efterbaanden, som Basalten hensmuldres, og Iigger mange Steder 
böse paa Overfladen. Det er vel muligt at de »sandfærdige» Beret- 
ûinger om Conchylier indesluttede i  Sandsten der oppe, bidrörer 
derfra, at Folk ved flyg tig  Iagttagelse bar antaget disse bvide 
Mandler for Skalier. Basalten bar her og saa sandstenagtigt Ud- 
seende, da den er porös og hensmuldres let t i l  sandagtige Korn.

Bd 43. H. 5.]

2. Nogle Bemærkninger om de överste marine Grænser i Saurbær.

Saurbær er et Stykke Lavland paa SO Siden af Gilsfjöröur og 
dannes hovedsagelig af to Dale, Hvolsdalur og Staöarhölsdalur, der 
gaar ud i ét, inden de naar Havet, hvor de saa danner temmelig 
bredt Lavland opfyldt med sumpige Engstrækninger. Mellern Havet 
°g Lavlandet Iigger en temmelig böj Ryg eller Terrasser, der fra 
Sösiden t i l  Dels lukker for Bygden. Nærmest de böje stejle Klippe- 
skrænter paa begge Sider naar disse Terrasser en Höjde af 60—80 
wi o. H., men störste Delen a f deres Overflade Iigger i 40—50 m 
Höjde. Floderne fra Dalene har banet sig Yej igennem denne 
Barrikade, men bagved denne Iigger de flade Græsarealer paa store 
Strækninger kun i et Par m Höjde over Havet. Den Del af Ter- 
rasserne, der falder NO for Aamundingen, kaldes Holtaland, men 
hinsides Aaen hedder det Tjaldanes. 1

1 Forfatteren har her sikkert haft for sig Skalstykker af en stor Balanns-Art (Ba
gous porcatns?); disse er ogsaa hyppig i de skalierende Lag i GnUmelur i Saurbær 
(se nedenfor).
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För Istidens Slutning, eller i  den senglaciale Tid, har hele dette 
Lavland ligget under Havet, hvilket ses af de forskellige marine 
Aflejringer, der paa mangfoldige Steder komme t i l  Syne i Lav- 
landet.

Msegtige marine Terrasser opbyggede af Ler, Sand og Grus er 
meget fremtrsedende i Saurbser. De ses af og t i l  i Fjseldskraa- 
ningerne omkring Lavlandet, men sserdeles godt udviklede er de 
ved Mundingerne af de smaa Bidale, hvor Fjaddbaekkene og de 
smaa Aaer falder ned t i l  Lavlandet.

Yed Tjaldanes paa Sydsiden af Lavlandet ligger den överste 
Terrasseflade i  ca. 70 m. Höjde over Havet. I  Staöarhölsdalur, i 
Nserheden af Gaarden tverda lur og fv e rfe ll er veludviklede marine 
Terrasser, der naar ca. 60 m böjt op. Yed Mundingen af Belgsdalur 
er msegtige Terrasser dannede af Ler og lagret Grus og Sand; her 
künde jeg folge det rullede grus ca. 65 m höjt o. H. Höjere oppe 
Andes der ulagdelte Ler- og Grusaflejringer, for det meste med 
skarpkantede og en Del kantrunde Sten; her fandtes ogsaa typiske 
Skursten. Denne Morsene-lignende Aflejring, der strsekker sig tvsers 
over Dalmundingen, er muligvis opstaaet som Endemorame under 
en Standsing af Brieranden i  dette Strög. Dog er det ikke ude- 
lukket, at Havet ogsaa har vseret her medvirkende, da denne Aflej- 
ring Andes i 70—90 m Höjde o. H., skönt det ikke er lykkedes 
mig at finde tydelige Mserker derom.

I  Hvolsdalur öst for Gaarden H vitida lur findes en Terrasse op- 
bygget af lagdelt Ler, Sand og Grus i 40—50 m Höjde o. H. En 
Klippebsenk af lignende Höjde strsekker sig fra H vitida lur ud ad 
Fjicldskru'nten paa Sydsiden af Staöarhölsdalen. Höjere oppe gaar 
en anden Klippebamk eller Strandlinie ind ad Fjseldsiden, dens 
anderste Ende har ved H vitida lur ca. 80 m Höjde o. H.

I  Fjieldskrajnten paa Sydsiden af H vitida lur ses endnu höjere 
oppe den tredje Klippebamk, der strsekker sig fra den yderste Fjseld- 
pynt med en svag Hseldning ind ad Fjseldsiden ind t i l  Hvitidalur. 
Jeg besteg dens inderste Ende ved H D tidalur; her var dens Höjde 
ca. 100 m o. H. Paa dens Overbade var Basalten isskuret, med 
nogenlunde tydelige Skuringsmserker, der fulgte Dalretningen. 
Bullet Grus fandt jeg ikke der oppe eller andre Mserker, der künde 
tydes som sikre Beviser for at denne Klippebsenk var dannet ved 
Havets Indvirkning.

Op fra Gaarden Hvitidalur. findes msegtige Grusaflejringer, som 
naar op t i l  ca. 100 m Höjde over H. og gaar som en Tserskel tvsers 
over Mundingen af en lille  Dal ved samme Navn.1 I  stejle Skrsen-

1 Ogsaa kaldt Hüsadalur.

[Maj 1921.
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ter, hvor en lil le  Aa, Hüsaa, har banet sig Yej ned i gennem disse 
Aflej ringer, ses, at de er hovedsagelig opbyggede af Grus, Ler og 
Sand uden tydelig Lagdeling, men temmelig dybt ned i  Aflejringen 
fandt jeg ru lle t Grus og vandslidte störe Stene indesluttede i  meget 
tfet sandblandet Ler; formentlig er disse höjtliggende Grusaflejringer 
ved Dalmundingen opbobede foran en Isbrm, og dannede at det 
Materiale, Isbneen har fört med sig ned ad Daten; dog synes mig 
Forekomsten af det rullede Grus i Aflejringen at tyde paa, at Havet 
ogsaa har vseret medvirkende ved Dannelsen af disse Lag. Dette 
blnllestenslag findes ogsaa omtrent i samme Höjde som 80 m Strand
linien i Fjaddsiden.

Hvor Vejen förer ind t i l  Svinadalur er der vel udviklede Ter- 
rasser af marin Oprindelse paa Sydsiden af Aaen. I  folge mine 
Aneroidmaalinger, var Terrassefladens Höjde, trnt vest for Vejen, 
70 m o. H.; nmrmere Fjreldsiden laa Terrassens Overflade lid t hö- 
j  ere eller 80 m o. H. Her var Overfladen beit dsekket av ru lle t 
Grus og Sand. Enkelte faa smukt rullede kuglerunde Stene fandt 
jeg ogsaa spredte i det löse skarpkantede Grus tiet op t i l  selve 
Fjteldsiden, 90—95 m o. H. Levninger af gamle marine Terrasser 
strtekker sig ogsaa et godt Stykke Lengere ind i  Dalen.

Paa Nordsiden af Hvolsä er disse Grusterrasser mest fremtrse- 
dende ved Gaarden Fremri-Brekka, hvor de naar en Höjde af 60— 
70 m. Längere mod Nord ses ogsaa tydelige Grusterrasser omkring 
Gaarden Mäskelda og Efri-Brunnä i 40—50 m Höjde o. H.

Fra Brunnä ligger Yejen over en vidtstrakt Terrasseflade, Fort- 
sKitteisen af Holtaland, optil Fjieldsiden; her naar det gamle rullede 
Strandgrus omkring Vejen ca. 70 m höjt op. Tmt öst for Vejen 
i ca. 80 m Höjde o. H. titte r en lav stejl Klipperand frem af de 
löse Jordlag nederst i Fjaildsiden, muligvis er den et Stykke af en 
gammel Strandlinie.

Hvor Yejen ligger fra Holtaland ned t i l  Stranden (hvor Holtahliö 
begynder), findes en stejl Grusterrasse af marin Oprindelse tret ved 
Stranden; her naar de marine Grusaflejringer 80 m o. H. L id t syd- 
Ügere i samme Höjde ses ogsaa Antydning t i l  en Strandvold af tem- 
melig störe rullede Sten. L id t höjer hseves en lille  Grusryg, men 
her fandt jeg ikke ru lle t Grus; dens Overflade var dsekket af skarp
kantede Sten med ujievne Flader, der ikke viste Mberker efter Ha- 
Vets Indvirkning.

A f det ovenfor heskrevne fremgaar, at man i Saurbser h a r t y 
de lige  M ie rke r e fte r H ave ts  S tig n in g  i den seng lac ia le  
T id , op t i l  ca. 80 m H ö jde  over N u tid e n s  S trand . Disse 
höjeste Havstandsmrerker fremtrieder som Strandlinier eller Klippe-
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btenke i de stejle Fjteldsider og enkelte Steder haves marine Grus- 
terrasser og regelmsessige Strandvolde, der gaar saa kö jt op, men 
de Optra‘der kun lokalt, isser nde ved Lavlandets Grmnselinie nmr 
ved Havet. Yed Mundingerne af de smaa Bidale lindes i denne 
Höjde msegtige Moraeneaflej ringer; det ser nd som Indlandsisen har 
sendt Gletschere ned i disse smaa Dale, da Landet var dybest ned- 
saenket, hvor de har geltet littorale LullestensafLejringer ind i deres 
Endemorsener (Hvitidalur). A f  denne Grund har regelmaessige 
Kystterrasser antagelig ikke kunnet dannes i dette Niveau ved Mun
dingerne af disse Bidale. Marine Terrasser er derimod nogenlunde 
jaevnt udviklede ved Dale ne omkring hele Lavlandet i 40— 60 m 
Höjde o. H.; man ser ingensteds Maerker t il, at fremrykkende Is- 
braeer har gennembrudt eller skudt sig ud over Dalenes Terrasse- 
dannelser i disse Niveauer.

Det er ikke umuligt, at Havet i den senglaciale T id er steget 
noget höjere end ovenfor antydet, maaske op t i l  100 m Klippe- 
baenken i Fjaeldsiden ved Hvitidalur, men intet sikkert Bevis er 
h id til fremdraget t i l i  Stötte for denne Antagelse.

3. De skalförende Havdannelser i Holtaland.

De dybere liggende Lag i Holtaland traeder tydeligst frem längs 
Stranden paa Nord- og Vestkanten af denne, der ligger udad Gils- 
fjöröur. Her har Havet flere Steder undergravet Terrasserne og 
bortskyllet det löse og finere Materiale; saaledes er der dannede 
stejle, ind t i l  ca. 20 m höje Skrsenter, hvor Terrassernes Lagdan- 
nelse kommer t i l  Syne; ligeledes gives god Lejlighed t i l  at studere 
Lejringsforholdene, hvor smaa Bsekke har nedgravet K löfter i Ter
rasseranden.

Disse stejle Lersknenter begynde hvor Vejen ligger fra Holta
land ind ad Holtahliö. Yed en K lö ft taet vest for Vejen1 ligger 
Terrasseranden i ca. 25 m Höjde over Stranden. Era Stranden op 
t i l  15—20 m Höjde er Terrassen dannet af uregelmaessig Sammen- 
hobning af smaa og störe Sten, Grus, Sand og Ler uden Lagdeling, 
men sammenadtet t i l  moraenelignende Masser. Lerindholdet var 
meget vekslende, nogle Steder var det saa fremherskende, at det 
antagelig har udgjort Halvdelen af den ^amlede Masse (Morieneier?). 
Andre Steder var Stenene og det grovere Materiale overvejende 
(Mormnegrus?). Mange af Stenene var skarpkantede med ujcevne 
Flader, andre kantrundede og enkelte med tydelige Skuringsmmrker. 
Blandt Stenene i Aflejringen var enkelte op t i l  La m i Diameter.

1 I  paa medfölgende Kort.



FOSSILE SKALAFLEJKINGER. 329

Överst oppe i Skrænten, nærmest Terrasseranden, er Stenene langt 
ferre, men fin t Grus og Sand mere fremtrædende, og her ses ogsaa, 
°m end noget uklart, Lagdeling i Ler- og Gruslagene.

I  denne K lö ft findes en Del fossile Skalier og her lykkedes det 
fiiig for förste Gang at trælfe Portlandia arctica  (1913). Som det 
synes, er den nederste Del af Aflejringen ik k e  foss ilfö rende. 
Ganske vist tra f jeg löse Skalfragmenter i de nedskredne Grus- og 
Germasser, endog heit nede ved Stranden; men Skalier fastsiddende 
i uforstyrrede Lag fandt jeg först i  ca. 10—15 m Höjde o. H. Her 
har jeg noteret folgende Arter:

Nucida tennis. Eksemplarer med sammenlukkede Skalier.
Portlandia arctica, var. siliqua;  hele Eksemplarer med lukkede 

Skalier, funden op t i l  15 — 20 m o. H.
Portlandia sp.; en enkelt Yalv, ca. 15 m höjt o. H.
Mya truncata;  flere Yalver.
Saxicava rugosa; nogle Skalier.
Baianus porcatus; Fragmenter.
Skailerne fandtes haade löse og fastkittede i Lerklumperne mellem 

Stenene. M ya  og Saxicava  syntes hovedsagelig at være knyttede 
t i l  de överste Lag i den skalförende Aflejring, omkriDg 20 m 
Höjden.

I  en anden K lö ft (II), noget vestligere var Lagdannelsen den 
samme, her fandtes folgende Arter:

Nucula tennis v. expansa; 10—18 m o. H.; hele Eksemplarer og 
Fragmenter.

Portlandia arctica;  1 Eksemplar og nogle Fragmenter i  10—18 m 
Höjde.

Macoma calcaría;  15—20 m o. H. Valver.
Mya truncata  1
Saxicava rugosa > löse i Aflejringen.
Baianus porcatus  J
Længere mod Yest fandtes endnu en K lö ft ned fra Terrasseranden 

( I I I )  dannet af en Hile Bæk, hvori fandtes nogle Skallevninger. 
Her var Lejringsforholdene som paa de forrige Steder. Fölgende 
Arter har jeg iagttaget paa dette Sted, 15—20 m over Havet.

Nucula tenuis; 2 Eksemplarer og 4 Skalier.
Portlandia arctica;  18 m over Havet; 1 Eksemplar, nogle Frag

menter.
Portlandia sp.; 1 lille  Eksemplar (5 mm langt).
Macoma calcaría; ca. 20 m o. H. 2 Valver.
Baianus porcatus.
Faa en Strækning vestligere er Terrasserne nærmest Stranden,

Bd 43. H. 5.]
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lavere. Rimeligvis har Havet, ved Landets Htevning, bortskyllet 
Terrassernes överste Lag, th i i  Skraaningen op fra Terrasseranden 
ses regelmaessige Strandvolde af ru lle t Grus i Overfladen, forment- 
lig  dannede i Hievningsperioden.

Paa 0stsiden af en Beek, der her falder ned t i l  Stranden, er en 
lille  Skrsent, der naar ca. 15 m Höjde o. H. (IV ). Bakkeskrientens 
nederste Del er dannet af grusholdigt Ler indeholdende enkelte 
större Stenblokke, hvoraf nogle var iskurede; höjere oppe var Leret 
mere. sandblandet. Ingen tydelig Lagdelning var her at se. Her 
har jeg iagttaget folgende Arter i 10—15 Höjde o. H .:

Nucula tenuis; 2 Eksemplarer og nogle Fragmenter.
Portlandia arctica; 2 Yalver, nogle Fragmenter.
Macoma calcaria; nogle Fragmenter.
Saxicava rugosa; 1 Yalv.
Baianus sp.; Fragmenter af et större Eksemplar.
Vestligere, paa Streekningen her fra ud t i l i  Kaldrani,1 2 haves ikke 

rene Profiler af de dybere liggende Lerdannelser, da Terrassen 
her skraaner jsevnt ned t i l  Stranden og Skraaningen er for störste 
Delen dsekket af Grönsveer,

I  den Sämling, jeg har hjembragt fra de mevnte Skalfindesteder 
paa Nordsiden af Holtaland, mellem Vejen og Kaldrani, findes i 
a lt folgende A rter reprsesenterede:

Nucula tenuis, M ont; 13 hele Eksemplarer med sammenlukkede 
Skalier og ca 20 Valver. Kiesten alle Exemplarerne hörer t i l  Varie- 
teten expansa R eeve.'" Störreisen op t i l  16 mm, det nasststörste 
11,5 mm.

Portlandia arctica, Gray ; 3 Eksemplarer med lukkede Valver. 
5 hele Yalver og flere defekte Skalier og Fragmenter. Ltengden 
op t i l  17,9 mm. De hele Eksemplarer tilhörer Variteten siliqua, 
R eeve (Forholdet mellem Liengde og Höjde 1,5; mellem Liengde og 
Bredde 2,2) og t i l  denne Varietet synes alle de defekte Skalier at 
höre.

Portlandia sp.; 1 Skai 5,8 mm lang og 3,8 mm höj.
Portlandia sp.; 1 Eksemplar 5 mm.
Macoma calcaria, Chemn .; 8 Valver, flere Fragmenter. Lfengden 

op t i l  ca 40 mm.
M ya truncata L .; 3 Skalier noget defekt (L. 40—50 mm).
Saxicava rugosa L . ; 5 noget tykskallede Valver (L. 39 mm).
Baianus porcatus, ba Costa; Here Skalstykker.

1 Kaldrani er et Naes, der gaar fra Holtaland NNV ud i GilsfjSräur (se medföl- 
gende Kort).

2 M. Sars 1865. Tab. II. Fig. 52.

[Maj 1921.
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A f denne Skalsamling kan man slutte sig t i l  om Arternes ind- 
byrdes Hyppighed i Afiejringen, da jeg tog alle hele Eksemplarer 
°g Skalier, jeg tra f paa; enkelte Eksemplarer g ik dog i Stykker paa 
Hjemrejsen. I  det hele taget var Skallevninger meget sparsomme 
1 disse Lag. Nucula tenuis  var den hyppigst forekommende A rt, 
^ e r n r n s t  Portlandia arctica  og Macoma calcaria. — Skallerne i disse 
stenede Leraflejringer var Here Steder mere eller mindre brsekkede, 
^°g fandtes godt bevarede hele Eksemplarer af Nucula  og 'Port- 
lundia, med forenede Skalier, hvilket tyder paa, at de her lindes 
paa primmrt Leje. Paa Grund af de löse nedglidende Ler- og Grus- 
,T1asser i Terrasseskramterne var der ikke m uligt at se, om alle Ar- 
Vrne hörte t i l  det selvsamme Lag, eller om der var en faunistisk 
Dorskel t i l  stede mellem Atlejringens nedre og övre Afdeling. Dog 
fandtes M ya truncata  knn paa de Steder, hvor Terrasserne gik 
höjest op og var helst at trseffe i de överste Lag nrcrmest Terrasse- 
randen.

Bd 43. H. 5.]

Vest for Kaldrani naar Terrasseranden igen ca. 20 m Höjde og 
Alder Here Steder stejlt ned t i l  Stranden. Paa en Strmkning tsct 
vestenfor Nsesset haves nogenlunde rene Profiler af Lagene, der giver 
8°dt Indb lik  i Lagfplgen i Terrassen (Y).

1) Meget stenförende Lerdannelse danner her allevegne Terras- 
sens Underlag (Fig. 1). Denne A fle jring har ingen tydelig Lag- 
deling, men maa vaire dannet ved uregelmsessig Sammenadtning 
al Ler, grovt Sand, Grus og Sten af forskellig Störreise optil 1h m 
1 Diameter. Mange af Stenene er mere eller mindre afrundede og 
'mkelte bairer tydelige Skuringsmserker. Dette Lag er af lignende 
Ddseende som den ovenfor omtalte Portlandiaallejringen paa Nord- 
siden af Holtaland. Forskellen kun, at Lerindholdet er her större 
°g det linere Materiale i det hele taget mere fremtrmdende, medens 
^tenerne optrmder i mindre Msengde, som muligvis er en Folge af 
at Läget her er afsat i  större Afstand fra den stejle klippefulde 
^jaeldside. Dette Lags övre Grmnser synes ikke at vsere jsevnt ho- 
r 'zontale, da det gaar höjere op i Skncnten paa det ene Sted end 
^et andet, saaledes fandtes det nogle Steder op t i l  10—12 m Höjde 
°Ver Stranden, andre Steder i 15—16 m Höjde. Det ser ud som 
dets Overflade har va'.ret meget ujsevn eller bölgeformet, da det paa- 
fblgende Lag begyndte at afssettes. Det er ogsaa muligt, at disse 
Vregelmsessigheder t i l  Dels skyldes Nedglidning af de plastiske 
Dermasser i Terrasseskraenten, som oft finder her Sted i stör Maale- 
stok i regnfulde Tider. Nederst synes denne Afle jring ikke at inde- 
holde Skalier, höjere oppe findes spredte Skallevninger, men yderst
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sparsomme. Karakterarterne er Nucula ienuis, var. exp ans a og 
Portlandia arctica, var. siliqua.

2) Ovenpaa Porlandialeret lindes noget sandblandet Ler med 
mere eller mindre tydelig Lagdeling, der skyldes tynde, sandholdig6 
Lag, der er indlejrede mellem Lerlagene, nederst i Läget er Lag- 
delingen mindre tydelig men mere fremtrsedende höjere oppe (Fig-
2). Dette Lag har en betydelig Indblanding af Grus og enkelte 
störe Stenblokke forekommer, men Stenene er her langt mindre frem- 
trtedende end i det underliggende Portlandialer og Sandmoengden 
tiltager opefter. Mtegtigheden af denne A fle jring er vekslende fra

Fig. 1. E t Stykke af Terrasseskræntcn ved Stranden vesten for Kaldrani (V). Nederst 
Stranden, bedækket med Sten, der er blevne udskyllede fra de stenede Leraflejringer > 

Terrassen. 1. De Portlandiaförende Lag.

2—6 m. Hvor det er tykkest, synes det at opfylde Lavninger i det 
underliggende Lags Overflade. Dette Lag er meget rig t paa fossile 
Skallevninger, hvoriblandt Pecten islandicus  synes at være mest 
fremtrædende. Opad t i l  gaar disse Pectenlag over i:

3) Lagdelt ru lle t Grus og Sand af 3—6 m Mægtighed. Nederst 
i  dette findes enkelte tynde Lag af fin t sandholdigt Ler, men höjere 
oppe er Sand- og Gruslagene eneherskende og Overfladen er dækket 
af lagret Grus. Dette Lag er yderst fa ttig t paa subfossile Skalier, 
dog fandt jeg her Skalfragmenter af M ytilus edulis (Fig. 2 ved 3 )■ 

Disse to sidst nævnte Lag (2 og 3) er ikke skarpt adskilte, idet
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Lermaengden aftager gradvis opefter samtidig med at San det og det 
r'iUede Grus tiltager.

Hedenstaaende Arter samlede jeg i Portlandiaaflejringer paa ca. 
<J<> m Straekning längs Stranden taet vesten for Kaldrani i  2—15 

w1 Höjde over Stranden:
Nucula tenuis, M ont., var. expansa, E le ve . 12 Eksemplarer med 

ükkede Skalier og 27 löse Valver, det störste Eksemplar 13 mm 
angt og 7 mm bredt, er den byppigste A rt i  dette Lag.

Bortlandia arctica, G rat. 2 bele exemplarer og ca. 10 defekte 
alver, det störste Eksemplar er 18,5 mm langt, 11,5 mm höjt og 8 

‘ lrn bredt. De bele Eksemplarer og vistnok de fleste af Yalverne 
®aa benföres t i l  Varieteten siliqua,  K eeve. 

lo rtla n d ia  lenticula,  M öll. 1 venstre Skai, Laengde 8 mm; 
'Ajde 4,5 mm.
Leda pernula,  M üll . 1 defekt venstre Yalv af et större Eksem- 

f  ar (ca. 20 mm langt); da denne Valv förekom lös i Leret nederst 
1 Skraenten, er det vel muligt at den er kommen fra de höjere lig- 
gende Pectenlag.

AIIacoma calcaria, Chemn . Xogle Fragmenter af middelstore Ek- 
Setaplarer.

Baianus sp.; nogle Skalstykker.

. ■'Lailerne fandtes ikke indlejrede i noget besternt Lag, men spredte 
1 Afiejringen; dog var fastsiddende Skalier ikke t i l  at finde i den 
^berste del af Aflejringen naermest Stranden. Portlandia  forekom 
. öjest i ca. 15 m Höjde o. H. Jeg sögte efter Skalier i dette Lag 
1 ca. 1 Times Tid og tog alle nogenlunde bele Yalver og Eksem- 
P arer, jeg tra f paa; dog fik  jeg ikke samlet flere Individer end oven-

5(1 43. H. 5.]

for angivet. Dette viser bedst bvor Skallevningerne er sparsomme.

I  Pectenaflejringen (Lag 2, Eig. 2) bar jeg samlet folgende Arter: 
Arktiske Arter:

Beeten islandicus ,  M üll. 6 Eksemplarer, usaedvanlig tykskallede, 
y'Aj'len in d til 103 mm, var blandt de mest fremtraedende Arter i 
nette Lag, isaer i Lagets övre Del. Paa mange af Skallerne var der 
astsiddende Balaner.

Bfucula tenuis, M ont. 2 Yalver 10,5 mm lange. Sjaelden.
Leda pernula,  M üll. 1 höjre Valv 18,5 mm. Sjaelden.
■Estarte elliptica,  Brown. Ca. 20 Yalver, den störste 32 mm lang 

°g 26 mm böj. En a f de byppigste Arter.
Macoma calcaria, Chemn . 7 Valver 24 mm, nogenlunde byppig.
Mya truncata, L. 6 Valver, den störste: L. 46 mm, H. 36 mm,



m iddelm aadig tykska llede, nogle med skraat afskaaren Bagende 
(var. uddevallensis). Hyppig.

Saxicava rugosa, L. 23 Yalver, den störste: 47,5 mm höj. Hörer 
t i l  den langstrrekte plioladis-Form; meget hyppig.

Lepeta cceca, M ü ll . 1 Eksemplar 10 mm langt.
Natica clausa, B rob & Sow. 3 Eksemplarer, det störste 16 mm höjt- 
Lunatia  grönlandica, B eck. 1 Eksemplar. H. 18,3 mm. 
Troplion clathratus,  L. 3 Ekspl. H. 27,5 mm.
Neptunea despecta, L. 1 Ekspl. H. 107 mm.
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Fig. 2. De överste Lag i Terrassen vesten for Kaldrani (V) (Billedet taget fra x iF ig . !)• 
2. Skalförende Ler og Grusaflej ringer med Pechen islandicus. Mya, Saxicava etc.

3. Det överste Grus og Sandlag. Nucula taget ved 3. Mytilus  ved 3 1.

B) Boreale Arter:
Anomia squamula, L . 1 Ekspl. 12,5 mm.
M ytilus edulis, L. Nogle halvt hensmuldrede Fragmenter överst 

i Lagene. Meget sjtelden.
Buccinum undatum, L. 2 Ekspl. H. 48 mm.
Desuden var störe Eksemplarer af Baianus porcatus  meget hyp- 

pige, fastsiddende baade paa Pecten-Skalier og paa Sten i  Leret.
Skailerne forefandtes nogle Steder i stör Mtengde hvor de dannede 

virkelige Skailag, isser i Lagets överste Afdeling, bvor Leret var 
mere sandblandet. Skallerna var for en stör Del bele og godt be- 
varede. Det er tydeligt, at Skallerne er her i deres oprindelige



Leje, th i mange af Bivalverne fandtes med sammenlukkede Skalier, 
°g hvor Lagene var uforstyrrede, fandtes Pecien-Eksemplarerne som 
oftest i liggende S tilling, med sammenlukkede Valver, vendende 
den venstre Yalv opad, der ofte var bedsekket med Baianus por-
C«ÍMS.

I  det överste Grus og Sandlag (3) var SkallevniDgen overmaade 
sj®lden, endskönt det er tydeligt, at det er en marin Stranddanuelse. 
^luligvis er Skailerne ödelagte af nedsivende Vand. I  et tyndt 
Lerlag nederst i denne Aflejring, hvor den stöder sammen med det 
Underliggende Pectenlag, fandt jeg et lille  Eksemplar af Nucula 
tenuis (ved 3 paa Fig. 2). Höjere oppe i selve Grus- og Sandlagene 
fendtes kun meget sparsomme Fester af M ytilus edulis (31 paa
Tig. 2).

kortlandialagene fortssettes uafbrudt sydefter fra Kaldrani längs 
Testkanten af Holtaland, men de höjere liggende Pectenlag op- 
W er, naar man kommer noget sydpaa längs Kysten. Eormentlig 
er de borteroderede under Landets Stigning i den postglaciale Tid. 
T il Gengaild er Portlandiaaflejringen bedre udviklet, den tiltager 
i Miegtighed og gaar höjere op fra Stranden og dens Fortssettelse 
°P t i l  Terrasseranden indeholder fierre Sten og Stenblokke, mens 
det finere Grus, Sand og Ler bliver mere fremtrmdende. Samtidig 
dliver PortJandia árctica hyppigere og optraeder i större Eksemp-
larer.

I  en dyb K lö ft, som en lille  Bmk har gravet ned igennem Ter- 
rasseranden i N V  fra Gaarden S tora-H olt (V I) ha ves nogenlunde 
klar Profil af Portlandialeret heit fra Stranden op t i l  ca. 25 m 
Höjde o. H.:

1) (Nederst) Fra Stranden noget op efter, indeholder Leret störst 
^Lengde Sten og har ingen tydelig Lagdeling. Skallevninger fand
tes her ikke.

2) Höjere oppe (8—20 m o. H )  er Leret mindre stenet, men in 
deholder en stör Maengde af Grus og grovt Sand; her ses An- 
tydning t i l  Lagdeling i Aflejringen, der bliver tydeligere efter 
som man kommer höjere op, og samtidig trseder det fine Ler mere 
i Forgrunden. Her findes spredte Skallevninger i Leret, isaer noget 
höjt oppe i Aflejringen. Derpaa fölger:

3) Ler med Indblandning af Grus, med mere eller mindre tyde
lig  Lagdeling. Her er Portlandia arctica mest hypp ig , dog synes 
den at forekomme spredt i Leret, men ikke i saerskilte sammen- 
haengende Lag. I  det överste 1—2 m maegtige Lag af denne Aflej-
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ring, som överst er farvet rödbrun af Jiernforbindelser, er Lagde- 
lingen tydeligst og her er Leret renest med mindst Indblandning 
af Grus. Dog findes her oppe enkelte större Stenblokke op t i l  Vs 
m i Diameter. Her fandt jeg Levninger af Portlandia  ind til ca- 
25 m Höjde o. H.

4) (Överst) ca. 1 m. Törvedannelsen dsekket med Grönsvser.
Som ovenfor bemerket er Portlandia  nogenlunde hyppig höjt oppe 

i disse Aflejringer. Men i störst Maengde fandt jeg den i ned- 
skredne Lermasser i  Klöften nedenfor Lerskram terne; her kunde 
den enkelte Steder sarnies i Snesevis, hvor den laa lös paa Over- 
fladen af Leret.

I  denne K lö ft og i Terrasseskrsenterne tse.t nordfor samme (VI)» 
har jeg i a lt samlet folgende Arter:

Nucida tenuis, M ont. Ca. 30 hele Eksemplarer med lukkede Skal
ier; ca. 15 Val ver. Hörer alle t i l  var. expansa, R eeve. Det störste 
Eksemplar 17 vim  langt (maalt fra Umbo 17,3 mm). Bredden 9,7 
mm. Lamgden af de nseststörste henholdsvis 16,2, 16, 15,2 vim.

Portlandia arctica, Gray . Ca. 75 hele Eksemplarer med lukkede 
Val ver og ca. 75 Ipse Valver. Lamgden af de störste Eksemplarer 
henholdsvis 24,5, 23,5, 23,4, 23,3, 22,9 mm. Ernsten alle Eksempla- 
rerne maa henföres t i l  Varieteten siliqua,  R eeve.

Leda pernula, M ü ll . 1 höjre Valve. L. 25 mm, H. 14,6 mm.
Macoma calcaría, Chemn . 2 solide Valver. L. 38,4 mm, desuden 

nogle Fragmenter af mindre Eksemplarer. (Desuden fandt jeg her 
5 smaa (fra 14— 16 mm lange) Eksemplarer af Macoma, som jeg 
ikke er sikker paa at tilhörer ovennsevnt A rt, da de i Skallenes Form 
synes at neerme sig noget t i l  Macoma Torelli,  Steenstrup.)

Velutina laevigata, P enn . 1 Eksemplar 10 vim  langt.
Siplio togatus, M öroh. 2 Eksemplarer 61 og 48,7 mm hoje- 

(Apertur henholdsvis 33 og 26,2 mm.)
Portlandia arctica  og Nucula tenuis  var de mest fremherskende 

A rter i disse Aflejringer. Macoma calcaría  var langt sjfeldnere og 
af de andre A rter tra f jeg kun de Eksemplarer, som opregnes oven
for.

4. Skalförende Lag i Tjaldanes.

Paa Vestsiden af Tjaldanes, der vender ud mod Havet haves höje 
Grusskramter, der falder, stejlt ned mod Stranden. Nedfaldne Ler
masser og en stör Miengde löst Grus i  Terrasseskraaningen var t i l  
stör H indring ved Hndersögelsen af Lagfölgen i Terrassen. Her 
synes Stenerne og det grove Grus endnu mere fremtrsedende end i
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Holtaland; saaledes syntes Terrassens Underlag bovedsagelig at 
' :i;re opbygget af Grus og en bei Msengde Sten af forskellig Stör- 
relse, dog fandtes Indblanding af Ler og grovt Sand. A f  de ned- 
skredne Masser bar Bölgerne udskyllet og bortfört det iinere Materiale, 
raen efterladt de större Sten, som efterbaanden er bleven opbobede 

Uynger i Stranden. Her baves Sten af forskellig Störreise og 
Odseende, de fleste omkring 20 cm i  Diameter, men enkelte ind til 
Ca- 1 to paa det lsengste Led eller endnu större. Her baves'mange 
typiske Skursten, men de fleste bar kun afrundede Kanter og Here 
er skarpkantede med ru Flade.

E t kort stykke Yej nord for Gaarden Tjaldanes, bvor Terrassen 
Ĵ %e mine Aneroidmaalinger bar naaet ca. 40 to Höjde,1 baves 
n°genlunde ren Profil af Lagfölgen helt fra Stranden op t i l  Ter- 
rasseranden. Her har jeg noteret folgende Lag (V II).

1) (Överst; Lerskrientens overste Rand 38 to o. H.) Ca. 6—8 to 
Egdelt ru lle t Grus og Sand, der överst er farvede rödbrune af Lcrn- 
f°rbindelser. Her fandtes ingen Skallevninger.

2) Ca, 10—20 to Ler blandet med Sand, Grus og Sten, der mange 
aavde afrundede Kanter og enkelte med Skuringsstriber. Antyd- 
**lng t i l  Lagdeling saas enkelte Steder, is;cr i Lagets böjere liggende

artier, men den var meget utydelig og lid t fremtrsedende, og mange 
feeder, is;er nederst, syntes Läget at vsere en uregelmressig Sam- 
^anbobning af det tilstedevserende Materiale. Her var Skallev- 
Ringer tilstede, men yderst sparsomme.

3) Underlaget fra Stranden op t i l  10—15 to Höjde o. H. var dan- 
af meget sand- og grusblandet Ler, der indebolder en stor

Rengde Sten af forskellig Störreise. Her saa jeg ingen tydelig 
-'agdeling, dette Lag gaar uden skarp Adskillelse over i  Lag 2, i 

Miengden af de indlejrede Sten aftager jsevnt opefter. Skallev- 
üinger fandt jeg ingensteds fastsiddende i dette Lag, men enkelte 
Valver af Nucula tenuis  tra f jeg der i det löse Grus, der forment- 
% var faldne ned fra Lag 2.

i  Lag 2 har jeg samlet folgende Molluskarter:
Nucula tenuis, M ont. 1 Eksemplar med sammenlukkede Valver, 

°§ 6 bele Valver. Lamgden in d til 17 mm. Hörer alle t i l  var. ex- 
Punsa R eeve.

Portlandia arctica, G ray. 1 belt Eksemplar, 3 bele Valver og 
ere Fragmenter. Maksimalleengden 22,7 mm. Hörer t i l  var. sili- 

'lua, R eeve.

la +Baa Oeneralstabens nyc Kort over denne Egn naar 40 m Höjdelinien ikke helt saa 
^ B8t ud. Jlen desvserre er min Opgivelse af Höjden, kun baseret paa en enkelt 

aalmg, hvorfor jeg ikke tör paastaa at den her opgivne Höjde er nöjagtig.

43. H. 5 .]



Macoma calcaria, Chem n . 2 defekte Valver, af middelstore Ek
semplarer. ,

Leda pernula, M ü ll . 1 Venstre Skal og Fragment af en an
L. 16,5 mm.

Lunatia  grönlandica, B eck. 1 Eksemplar. H. Ca. 20 mm.
Troplion clathratus, L. 1 defekt Eksemplar. H. Ca. 26 mm-
Endvidere har jeg her taget Skalstykker af en stor Balanus sp- 

Höjden af Skalstykkerne ind til 44 mm. Denne Skalsamlmg, her 
representerer alle de Skalier og bestemmelige Skalfragmenter. jeg 
tra f her i Skramten, viser bedst, hvor sparsomme de fossile Skallev- 
nino-er i denne Aflejring er. Nucula tm uis  og Portlandia arctica er 
de hyppigst forekommende Arten Som för bemerket fandtes Valver 
af Nucula i det löse Grus nederst i Skraaningen, alle de andre Arter 
er tagne i 15— 30 m H ö jde  o. H., baade Portlandia og Nucula 
forekom fastsiddende i Aflejringen heit op t i l  30 m Niveauet.

Lagfölgen synes alle Vegne at va;re den samme i Terrasseskraen- 
tens Fortsaettelse mod Syd forbi Gaarden Tjaldanes. Allevegne 
er de stenede Ler- og GrusafLejringer mest fremtraedende.

Ved en lilie  Bugt söndenfor Gaarden, hvor Kystlin ien svejer 
ud mod Tjaldaneshliö, falder Terrasserne i 2 eller 3 Trin  ned mod 
Stranden. Her har en lilie  B;ck gravet en dyb K lö ft ned i gen- 
nem Terrassedannelsen et godt Stykke Vej op fra Stranden. Her 
har jeg noteret folgende Profil mellem Stranden og Randen at det 
andet Terrassetrin der ligger ca. 30 w o. H.

1) (överst) 30—27 m o. H. Lagdelt ru lle t Grus med nogen
Indblanding af Sand.

2) 27—18 m o. H  Blaalig farvet blödt Ler, der har nogenlunde 
tydelig Lagdeling. Det inneholder en Del fin t Sand, men i nnder- 
ordnet Mmngde. Spredte Sten forekommer ogsaa deri, men de: er 
meget lid t fremtreedende og trteffes helst nederst i  Aflejringen. I  
Leret fandt jeg nogle A^ftryk af P o r t l a n d ia  a rc t ica  in d t i l  oa.
m H ö jde  o. H., men selve Skailerne var totalt forsvundne.

3) Fra 18—15 m o. H. og der fra ned t i l  Stranden. Stenförende 
sandblandet Ler af lignende udseende, som det anderste Lag i den 
lid t nordligere beliggende Terrasseskrsent, som jeg nylig  har om- 
ta lt; men Stenene som tiltager i Hyppighed nedefter, er dog mindre 
hyppige her. Dverst i dette Lag tra f jeg enkelte Fragrnenter af 
Portlandia arctica.

I  denne Profil ses det tydeligst, hvorledes den stenede Portlandia- 
förende Lerafłejring opad gaar over i mindre stenrigt Ler, der höj- 
est oppe aflöses af fin t lagdelt Ler, hvori Portlandia  endnu traeffes. 
Dette Forhold, der ogsaa kan paavises i Terrasserne paa Nordsiden
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ai Aaen (Holtaland), viser tydeligt at en nedvarende Sæ nkn ing 
af Lande t e lle r  H æ vn ing  a f H a v fla de n  har fu n d e t Sted i det 
h idsrum , da de hervæ rende P o r tla n d ia la g  afsattes.

Ovenfor har jeg g jort Rede for nogle spredte Iagttagelser, jeg har 
Sjoit over de interessante Aflejringer, jeg har faaet nndersögt i Tjal- 
hanes og Holtaland. Inden jeg gaar videre, v il jeg af disse Iagt- 
tagelser söge at drage nogle Slutninger vedrörende Naturforholdene 
i de fjærne Tider, da disse Lag dannedes.

Bd 43. H. 5.]

5. Om Dannelsen af Holtaland og Tjaldanes.

Forst og fremmest tnenger det Spörgsmaal sig frem: hvorledes og 
1 hvilken T id er disse mmgtige Terrassedannelser omkring Gaar- 
hene Stor-Holt og Tjaldanes dannede?

A f de marine Aflejringer, som her findes, Grus, Ler, Sand og 
Levninger af marine Blöddyrarter, er det klart, at Havet har vauet 
Diedvirkende ved Opförelsen af denne Barrikade, som hiever sig 
Saa höjt over Lavlandet indenfor og som för maa have strakt sig 
s°m en sammenhamgende Ryg fra Bjterg t i l  Bjmrg tveers over Dal- 
sfrEekningen. Det er ogsaa tydeligt, at den typiske Terrasseform, 
disse Aflejringer nu har, er for en stör Del udformet af Havet. 
■Men Tilförslen og Sammenhobningen af disse miegtige Grusmasser 
Paa disse Steder, kan dog ikke forklares ved Havets ensidige A r- 
bejde.

Som det synes, er disse Terrasser heit igennem dannede af löst 
Materiale: Stenhlokke, Grus, Ler og Sand, heit fra Stranden op t i l  
sin fulde Höjde (40—70 m o. H.). Hvorfra er a lt dette löse Mate- 
Laie kommet, og hvorledes er det hievet sammenhobet her i dette
Strög?

Ingen större Aa, der har kunnet levere tilstrmkkeligt Materiale t i l  
Opförelsen af denne geologiske Bygning, er faldet her nedad Fjseld- 
siderne ned t i l  Havet. Ganske vist falder en lille  Aa, Brunna, der 
har nedgravet en dyb K lö ft, Brunnargja, i Fjeeldplateauets Rand, 
Qed t i l  Lavlandet, trat indenfor Holtaland, men de Sten och Grus, 
s°in efterhaanden er hievet nedflyttet her fra, har ikke bidraget stört 
L I Dann eisen af disse Aflejringer. A f  Aaerne fra de indenfor lig- 
gende Dale kan disse Grusmasser heller ikke viere fort frem over 
Lavlandet indenfor, der ligger meget lavere end de omtalte Terrasse
hannelser.

Som för bemrarket har Aaerne Hvolsa og Staöarhdlsä i  Forening 
banet sig Yej ud t i l  Havet mellem Holtaland og Tjaldanes. Det

23—210494. G. F. F. 1921.
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flade brede Aaleje ligger her saa lavt, at Havet ved Höjvande gaar 
et godt Stykke Yej op ad Aaerae.

Paa den brede lerede Strand foran Aamundingen, per man ved 
Ebbetiden man ge störe Stenblokke rage op af Leret; endskönt Stene- 
ne her ligger spredt, ses dog at de flere Steder ligger i  bueformede 
Linier, tvmrs over Aalöbet, i  Retning fra Tjaldanes t i l  Holtaland. 
Lamgere inde ved selve Aamundingen tra f jeg ogsaa bueformede 
Gserder eller Volde, dannede af tset sammephobede störe Stenblokke, 
der fulgte samme Retning. De störste af disse Blokke maalte ind- 
t i l  ca. 2 to paa det bangste Led. Det er tydeligt, at man her har 
for sig gam le e rra tis ke  B lokke , som en Isbrse u n d e r ls t id e n  
ha r fo r t  med s ig  og a fle jre t her fo ran  sin Rand. Formentlig 
har Isbreeen her afsat msegtige Endemortener, der för har forbundet 
det nuvmrende Holtaland og Tjaldanes, og desuden maa have strakt 
sig paa begge Sider ud t i l  Fjmldpynterne og dannet Grundvoldene 
t i l  de nuvmrende Terrasser. Dels ved Havets, dels Strömvandets 
og t i l  somme Tider begges forenede Indvirkning er Morrenens finere 
Materiale blevet bortskyllet paa den Strsekning, hvor Aaerne nu 
har deres Udlöb t i l  Havet, men disse Ksempe blokke som har vrcret 
indesluttede i Morpenen, er blevet tilbage som Mindestene t i l  Erind- 
ring om de Forhold a t Isbrreens Rand i lä n g e re  T id  har vperet 
s ta tio n ie r i dette  S trög  under Ind la n ds isen s  T ilb a g e to g  f r a 
de nuvperende Kystomraader, i  den senglaciale T id .

T il Stötte for denne Antagelse skal det ogsaa fremheeves, at de 
underliggende Lag i Tjaldanes og Holtaland, som ovenfor beskrevne 
Profiler viser, overalt er dannede af moramelignende Materiale og 
nogle Steder er dette ulagdelte Mormnegrus opfyldt af saa mange 
uregelmsessig sammendyngede Stenblokke og Skursten, at det maa 
betegnes som en typisk Mormne. De stenede Portlandiaförende Ler- 
aflejringer höjere oppe, hvor en hei Msengde Skursten findes indlejrede, 
tyder ogsaa besternt paa, at de maa viere afsatte t;et ved eller i NaT- 
heden af Isranden. T il Forklaring af de mmgtige Grusallejringers 
Sammanhobning i Holtaland og Tjaldanes maa man altsaaty t i l  den 
Antagelse, a t en Isb rte  fra  D a lfö re t in d e n fo r i lm ngere T id  
ha r fo r t  sine Ism asser ud t i l  dette S trög, og a t de Stene, 
Grus, L e r og Sand, den har fo r t  med sig  herud, ha r le ve re t 
r ig e l ig t  M a te r ia le  t i l  O pföre lsen a f disse Terrassedannelser.

6. De fundamentale Lag i Holtaland og Tjaldanes.

Som ovenfor paapeget synes forskellige Ting at tyde pa, at de 
fundamentale Lag i Tjaldanes og Holtaland er i Begyndelsen dan-
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]'ê e som Moreener foran en Isbree. Mest karakteriserende for denne 
Aflejring er:

1) A t löse Sten af forskellig Störreise udgör Hovedmsengden af 
' Materiale, medens Mellemrummene mellem disse er udfyldte 

grovkornede Lermasser.
A t den ikke er lagdelt. Ingen sortering har fundet Sted af 

' et grovere og finere Materiale, men Stenene og Leret fremtrmder 
‘ Oin en uregelmtessig sammenseltet Masse.

°) A t det ikke er fossilförende.
Da der ingen skarp Adskillelse er mellem dette Lag og den 

°rtlandiaförende Afle jring ovenpaa, kan dets Mmgtighed ikke be- 
fremmes nöjagtigt.

Det synes at gaa höjest op i Tjaldanes og paa Nordsiden af 
holtaland mcrmest Fjeeldsiden; her naar det, i  folge mine Iagttagel- 
"er> 10— 15 m höjt op fra Stranden. Her indeholder det ogsaa 
^Örst Mamgde af Sten, som muligvis er en Folge af at Isbrseen 
er5 paa begge Sider af Dalmundingen, har aflsesset de Sten, der er 

^edstyrtede paa dens Hand, fra de stejle Fjseldskrsenter paa begge 
^ider af Dalföret indenfor. I  NY-Kanten af Holtaland, ved Nsesset 
*valdrani, synes dette fossilfrie anderste Lag at naa mindst Höjde 
^ e r  Stranden, hvor det naeppe udgör mere end et Par Meter tyk t 
^ag underst i  Terrasseskramten.

Baade Lejringsforholdene og Mangelen af subfossile marine Skal- 
‘ßvninger i dette Lag förer os t i l  den Slutning, at disse fundamen
tale Morsenedannelser i Holtaland og Tjaldanes nmrmest maa vmre 
dannede paa tö r t  Land, uden H ave ts  In d v ir k n in g ,  og a t 
D avfladen, i den T id  de begynd te  at afsiettes, ik ke  ha r 
staaet höjere, snarere noget lave re  end i N u tid e n .

7. Portlandiaaflejringen og dens Fauna.

Den skalforende PortlandiaafLejring forekommer i Terrasserne, ifolge 
’nine Aneroidmaalinger, i noget varierende Hojde o. H., nemlig 
fra ca. 8—30 m.1 — Storste Delen af denne A fle jring indeholder 
ftri stor Miengde Sten og deriblandt er typiske Skursten hyppige, 
fragdeling er der kun lid t fremtrsedende, eller mangier endog helt 
frfer i  Portlandialerets underste Lag, hvor det er mcppe muligt at 
skelne mellem det og det underliggende Morneneler, og enkelte Steder 
ser det ud som om man har typiske Morsenedannelser for sig, hvori 
Skallerne er blevne indseltede. Aflejringens Sammensietning og Ud- 
seende gor den Antagelse rimelig, at dette ulagdelte, stenede Port-

1 Ved Kaldrani muligens ned til ca. 2 m over Stranden.
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landialer maa vtere a fsa t paa meget g ru n d t Yand, teet forao 
en Isbra j, der paa H avbunden fo ran  s in  R and ha r sammen- 
skubbe t stenede Morsenemasser.

Nogle Steder ses dog, at dette stenede Portlandialer op efter fort- 
ssettes af mindre stenholdigt, eller n Besten stenfrit, lagdelt, Portlan- 
diaförende Ler, og i det bele taget bliver det finere Materiale, som 
för bemterket, mere fremherskende i Portlandiaaflejringens höjere- 
liggende Lag. Dette kan forklares ved at en vedvierende Sienk- 
n in g  har fu n d e t sted i  den T id , da P o rtla n d ia la g e n e  af- 
sattes. Muligvis er ogsaa Isranden samtidig blevet ily tte t noget 
tilbage, hvor ved Tilförelsen af Sten og Moreenegrus fra selve Grlet- 
scheren ud t i l  Molluskernes Opholdssted har aftaget.

I  folgende Tabel gives en anskuliggörende Oversigt over alle de 
Molluskarter, jeg har fundet i Portlandialagene i Holtaland og Tjal- 
danes, med vedföjede Oplysniuger om Arternes Störreise og Hyppig' 
hed paa de forskellige Lokaliteter.

Lokalitet Nr. Hojde 
o. H.

I
15-20 
m o. 

H.

I I
10-20 
m o. 
H.

I I I  
15-20 
m o. 
H.

! I V  
10-15 
m o. 
H.

Eksempla
rer hjem- 

bragte fra 
I —IV

V
2-15 m 

o. H.

V I
8-25 m 
o. H.

V II
15-30 V 

o. S-

Nwcwla tennis, Mont. X X X X 13 (16) 12 2,/2 (13) 3 0 ‘72 (17,3) 1  72 ( l 7 )
Portlandici árctica, 

Gb a y ................. X X X X 3 5/s (17,9) 2 (18,5) 75 77a (24,5) 13/2 (22,1)

P . Icnticula, Molí,. .  
Portlandia sp. . . . X V i  (5,8)

1 (8)

Portlandia sp. . . ■ 
Leda permita, Müll.

+ 1 (5)
72 (ca. 20) 72 (25) 72(16,5)

Macoma calcaría, 
Chemn.................. X X X 8 A  (40) Fragmenter 2 (38,4)

2/2 &
Fraga)-

Mya truncata, L .  . X X 72(40-50)

Saxicava rugosa, L. X X X 72 (39)

Lunatia gronlandi- 
ca, Beck.............. 1 (ca 20)

Velutina Icevigata, 
Penn..................... 1 (10)

Sipho togatus, 
Morch................. 2(61)

Trophon clathratus, 
L ................................. í 1 (26)

Anm. Nr X—IV  er Findestederne paa Nordkanten af Holtaland, V  ved Kaldrani, V I 
N V  fra Stor-Holt og V I I  Terrasseskrtenten i Tjaldanes (se medfolgende Kartskitse). 
De hele Tal angive hvor mange hele Eksemplarer jeg har hjembragt fra de forskellige 
Findesteder, men Brokene lfise hele Valver. I  Parentes anfBres Maksimalstorrelsen at 
de fnndne Eksemplarer {mm).
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Da jeg paa hvert Findested har taget alle hele Eksemplarer og 
Valver, jeg har tröffet, i den körte Tid, jeg havde t i l  at göre Ind- 
Saßilinger paa Skaliindestederne, kan de forskellige Arters Ind iv id 
u a l  tages som nogenlunde paalidelig Maalestok for Arternes in- 
Vrdes Hyppighed i Ailejringen. Dog var Hyppigheden af Nucula 
°S Portlandia  saa stör i Klüften N Y  fra Stor-Holt (V I), at jeg 
angt f ra k un(j e tage alle de Eksemplarer, jeg fandt i  de nedskredne 

h^rmasser.
Som det ses a f ovenstaaende Tabel er Portlandia arctica og Nu- 

Cula tennis uden Sammenligning de mest fremtraedende Arter. De 
^orekommer paa alle (7) Lokaliteter og overgaar langt de andre A r- 
êr i  Hyppighed. Desuden lindes de meget hyppigt i  hele Eksemp- 

ia jer med sammenlukkede Valver, hvilket viser, at Skallerne her 
formest maa antages at forekomme paa primaert Leje. Naest efter 
îsse Arter kommer Macoma calcaria-, den er fanden paa 6 Loka- 

Uteter, men i langt underordnet Macngde (ca. 12 Valver hjem-
bragte).

Leda p  emula er kun fundet paa 3 Steder (3 Valver); Saxicava 
Tugosa ligeledes paa 3 Steder (5 Valver) og Mya truncata paa 2 
^eder (3 Valver). Men der er Malighed for, at M ya  og maaske 
°gsaa nogle af Saxicava-Valverne er nedstyrtede fra höjereliggende 
^ ag i Aflejringen, da de er fundne löse i Grusskrmnterne, og des
s e n  viser sig at vaere hyppige i  Pectenlagene, der ligger höjere 
°Ppe. A lle  de andre Molluskarter, jeg har taget i  Portlandialagene, 
foreligger kun i 1 enkelt Eksemplar eller kun en Valv. Siplio 
t°gatus dog i 2 Eksemplarer fra den samme Lokalitet.

Skai man af dette Mollusksamfund söge at udlede Slutninger om 
de klimatiske eller hydrografiske forhold her i Egnen, i den Tid, 
da disse Skalförende Lag afsattes, maa man först og fremmest 
holde sig t i l  de ledende Arter:

Portlandia arctica ,  Gray , var. siliqua,  R eeve .
Nucida tenuis, M ont., var. expansa,  R eeve.
Macoma calcaria, Chem n .
A f disse 3 A rter er det Portlandia arctica, som er mest afgören- 

de i klim atisk Henseende. Denne A rt er for laengst uddöd ved 
Islands Kyster, og lindes som bekendt i Nutiden kun levende i 
höjarktiske Have, hvor Havets Temperatur Aaret rundt er meget 
W  og varierer lid t. Dens naermeste Hjemstavn i Nutiden er i 
Üavet ved 0st-Grönland fra ca. 69° N  Br. og nordefter, Spitshergen, 
deR östlige Del av Barents Havet syd for Novaja Semlja, ved 
hlundingen af Petschora; i det Hvide Hav forekommer den og- 
saa, hvor den optraeder som en Reliktform. Desuden er den ud-
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b r e d t  i r a  d e t  K a r i s k e  H a v  l ä n g s  N - K y s t e n  a £  S i b é r i e n  o g  i  
a r k t i s k e  H â v e  v e d  N - A m e r i k a  o g  v e d  Y e s t - G r ö n l a n d s  n o r d ü g e r e  
K y s t s t r æ k n i n g e r  ( A .  S .  J ensen 1904; N .  Odhner 1915).

Fælles for aile de nævnte Hâve, hvor Portlandia arctica nu lever, 
er at Temperaturen i  Havet er meget lav hele Aaret, som oftest 
kun fra ea. — 2,6° t i l  c:a + 2,5’ C. (J ensbn 1. c.). Undtagelsesvis 
har man dog iagttaget lid t höjere Temperatur, hvor Portland1 ti
are,tica er fundet levende, saaledes op t i l  + 3,7° og 4° C. i Isafjo i' 
den paa Spitsbergen (Obhner 1915).

T il Sammenligning af Havvandets Temperaturforhold i  Nutiden 
her i Breiôifjôrôur og i den Tid, da Portlandialagene maa være ah 
satte her, optages i folgende Tabel Maalinger a f Havvandets Bund
temperatur paa 5 Stationer i Breiôifjôrôur, foretagne i Maanederne 
J u li og August 1908 og 1909 (B. Sæmünbsson 1909 og 1911), samt 
Maalinger af Bundtemperaturen i lignende Dybder fra Isafjorden 
paa Spitsbergen, tagne i  J u li og August 1908, hvor Portlandia 
arctica endnu lindes levende (Odhner 1915).

Havvandets Temperatur.

BreiôifjürSur Island
i August 1908 og Juli 1909 (B. Sæm. 1909-1911)

Isafjord Spitsbergen 
i Juli og August 1908 (Odhner 1915)

Lokaliteter Dybde Tempera
tur Stationer Dybde Temperatur

1) Udfor SkarÖsstöÖ 13/s 
1908 .................................. 8 m +  10,8°C. St. 108, Vs 1908 

» 111, — »
8 m 
8 »

+  3,7e C. 
ca. +  3,7 s

2) Vs Km. SO for Vaôstakk- 
sey 7 , 1909 ................. 63 » +10,0 » » 82,15/s » 

» 116,26/s >
65 > 

5 7 -6 0  >
— 0,7 > 
+  1,2 >

3) BreiiSasund ved Mund- 
ingen af Hvammsfjöränr 
wh 1909 . . . . . . . 70 » + 10,5 > » 125,27s >

» 80,“ /s »
70 » 
69 »

-  1,32 > 
+ 1,5 >

4) HvammsfjörcSur *%  1909 45 > +10,9 > » 113,21/s > 
» 109,2%  »

40—44 » 
43—40 »

— 0,3 » 
+  1,72 *

5) KoIgrafafjoriSur 17/i 1909 35 >■ +10,5 » » 85,17/8 » 
» 15,16/7 »

37— 35 » 
30— 33 »

+  1,5 » 
-  0,59 >_

Dybde 8—-70 ni. Dybde 8—70 m.
Temperatur +10,0---- 1-10,9 °C. Temperatur — 1,32-----1- 3,7 °C.

Sammenligner man Temperaturopgivelserne fra Stationerne begge 
Steder, ses at Temperaturen paa de anforte Stationer i  BreiSifjordur 
er fra 7,1°—11,9° C. hojere end paa lignende Dybder i Isafjorden. 
Havets Bundtemperatur i Fjordene her ved BreicSifjordur stiger i
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Sommermaanederne 7’—8° C. höjere, end hvor den er funden höjest i 
H a v e ,  hvor Portlandia arctica findes levende. I  det mindste 

saa meget lavere har Havtemperaturen vmret her i Bugten, da 
Portlandia!agene afsattes her, end i Xutiden. Men der er nogen 
* 'rund t i l  at antage, at Temperaturforskellen har vairet endnu 
stÖrre, muligvis Ca. 9°—10° C., da Portlandia arctica i de omtalte 
fossile Lag naar en anseelig Störreise, Lasngden ind til 24.5 mm; 
Saa store Eksemplarer forekomme nreppe uden i Have med konstant 
a^get lav Temperatur. Saa store recente Eksemplarer eller större 
er> saa v id t jeg ved, kun fundne ved 0st-Grrönland (25—26,5 mm). 
Le störste Eksemplarer tagne ved Spitsbergen er kun 22,5 mm 
(Odiineu 1915).

Nucula tennis har en vid Udbredelse, da den ved Evropa gaar 
heit syd t i l  Middelhavet. I  Portlandialagene i Saurbter optrseder 
hen kun i Yarieteten expansa, .Reeve , og denne Form har sit egent- 
Pge Hjem i arktiske Have. Saa store Eksemplarer, som der traefles 
1 disse fossile Lag (16— 17,3 mm), er h id til kun fundne levende ved 
Spitsbergen og i Jones Land (17— 17,3 mm, Odiiner  1915).

Macoma calcaría er ogsaa hyppig som levende saminen med Port- 
landia arctica i  höjarktiske Have. Det samme er Tilfaeldet med de 
andre Molluskarter, som jeg har fundet i Portlandialagene i Tjal- 
hanes og Holtalmd, at de alle i  Nutiden traeffes levende sammen 
^ed Portlandia arctica.

A f Tabellen paa Side 20 ses, at Portlandia arctica og Nucula 
t^nuis optraeder i de störs te  E ksem p la re r paa de Lokaliteter, 
hvor Portlandiaaflejringen gaar hö jes t op (V I och V I I )  og den er 
hyppigst paa saadanne Steder, hvor Aflejringen tillige  överst oppe 
gaar over i mindre stenet, lagdelt Ler (VI).

Dette Forhold, at Portlandia  er hyppigst og optraider i störste 
Eksemplarer i  Portlandiaaflejringens överste Lag, förer t i l  den 
samme Antagelse, som jeg har fremsat her ovenfor, at de övre 
Lag er a fsa tte  paa noget dybere V and end de u n d e rlig - 
gende. Ved at Dybden har tiltaget, har baade Portlandia og de 
andre Molluskarter faaet günstigere Livsvilkaar.

Baade Lejringsforholdene og den sparsomme Forekomst af Port- 
landia og Nucula i  Portlandiaaflejringens und»rste Lag tyder naer- 
inest paa, at de maa vmre a fsa tte  paa meget r in g e  D ybde an- 
tagelig mellem 2—8 m; saa langt in de er ogsaa baade Nucula og 
Portlandia fundne levende i arktiske Have, hvo r de dog er m ind re  
hyppige.

D e t  s k a l  o g s a a  p a a p e g e s  a t  Nucula tennis e r  l a n g t  h y p p i g e r e  
i A f l e j r i n g e n s  d y b e r l i g g e n d e  Lag e n d  Portlandia arctica, h v a d  d e r
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synes at stemme godt med Forholdene paa 2—8 m Dybde i  Isa- 
fjorden i  Spitsbergen, hvilket bedst ses af folgende Optegnelser over 
de niEvnte Arters Hyppigbed i Isafjorden paa Stationer mellem 2 
og 8 m, hvor de er tagne af den svenske Spitsbergen-Expedition
1908 (O d iin e r  1915)

Station Nr. Dybde m Antal levende Eksemplarer 
Nucula tenuis Portlandia arctica

67 2 1 (5)1

32 3 - 4 1 (5,0)
24 2—5 2 (12,5)

121 5 3 (10)

123 6 - 8 52 (10,5) 161 (17,2)2

111 8 59 (13,1). 3 (7)
108 8 2 (12,3) 13 (18,6)

Her er altsaa Nucula tenuis  taget, om end i faa Ek«emplarer paa 
Dybder mellem 2—5 m, men Portlandia arctica  trteffes först levende 
i 6—8 m Dybde, og da i betydelig Msengde og i  Eksemplarer af 
lignende Störreise som i Portlandialagenes nedre Afdelning (Loka- 
lite t I —V), hvor Portlandia  er mindre hyppig, men Nucula  mere 
fremtraidende.

Hvor höjt Havfladen senere er steget i den Tid, da Portlandia- 
aflejringens överste Lag afsattes, kan ikke afgöres med Sikkerhed. 
Ingen af de tilstedevmrende A rter i  Aflejringen tyder besternt paa, 
at Lagene maa veere afsatte paa videre stör Dybde, da de i arktiske 
Have alle trieffes paa grnndt Vand. Eor at belyse dette, anföres i
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m i n i m a 1 D y t d e m

Spitsbergen . . . 2 5; 6-8 11-19 3-4 2 2 2 2 11 o 8
Novaja Semlja . 9 9 27 4 3 3 9 5 95 33 17

Kariske Hav . . 64 0 21 18 12 10 18 16 71 57

Sibériens iskav . 21 7 36 7 7 36 5 21 8 27

Vest-Grönland 9 38 89 9 9 2 3 29 5-37 28 9

0st-Grönland . . 5-6 5-6 0-73 5-6 4-7 0-4 2 0-4 12

1 De i Parentes vedföjede Tal er Individernes Maksimallængde angivne i mm.
2 I  Isafjorden paa Spitsbergen er tomme Skalier af Portlandia tagne i 5 m Dybde.
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f e l g e n d e  L i s t e  d e  m i n i m a l e  D y b d e g r æ n s e r  f o r  v e d k o m m a n d e  A r t e r s  
b a t y m e t r i s k e  U d b r e d e l s e  f o r s k e l l i g e  S t e d e r  i n d e n f o r  Portlandia  
Qi'ctica’s U d b r e d e l s e s - O m r a a d e . 1

A f ovenstaaende Tabel ses, at alle de Molluskarter, som er fundne 
1 de Aflejringer, her er Tale om, er iagttagne in d e n fo r 15 m 
Mybd egrænserne i h ö ja rk t is k e  Hâve, og Karakterarterne, Port- 
l'india arctica og Nucula tennis, er ogsaa hyppige paa endnu mindre 
Mybde ved arktiske Landes Kyster. Man behöver derfor ikke at 
antage större Dybder t i l  at forklare Tilstedeværelsen af de nævnte 
Molluskarter i de skalförende Portlandialag i Holtaland og Tjaldanes; 
Ma disse Dannelser naar 25—30 m op over nuværende Kyst, v i l  
Me t svare t i l  en H avs tand  40—45 m ho je re  end i  N u tid en . 
Met fine lagdelte Ler överst i Portlandiaafiejringen, der findes 20— 
°0 m o. H., synes heller ikke at hâve krævet hojere Havstand for 
at kunne afsættes.

Bd 43. H. 5.]

8. Pectenlagene.

Disse skalförende Dannelser er, som ovenfor bemerket, kun fundne 
Paa en kort Straekning ved Kaldrani, hvor de daekker Portlandiala- 
Sene. Muligvis har disse Pectenlag för dtekket större Arealer, men 
er blevne bortskyllede ander Landhmvningens senere Afsnit.

Pectenlagene naar 15—17 m Höjde over Stranden, hvor de gaar 
böjest op. Opad bliver denne Leraflejring mere og mere sand- 
blandet, ind til den överst gaar jaevnt over i det lagdelte Sand og 
Grus (3), der dtekker Terrassens Overflade. Dette viser, at disse 
Berrassens to överste Lag maa viere k o n t in u e r lig e  D a n ne lse r 
°g den gradvise Overgang opefter, fra sandholdigt Ler t i l  lerhol- 
'l'g t Sand og överst Sand og Strandgrus, tyder besternt paa, at begge 
Magene maa vtere afsatte e fte r den seng lac ia le  S m nkn ings 
M aksim um , undei; den frem adskridende  H m v n in g  a f L a n 
det.

Det maa in d til videre lades uafgjort, om Pectenlagene er en umid- 
delbar Fortsacttelse af de underliggende Portlandialag eller ikke. 
Misse to Dannelser syntes ikke at vaere skarpt afgnensede fra hinan- 
den med Hensyn t i l  d tt Materiale, hvoraf de er dannede, men det 
skal ogsaa bemserkes, at det ikke er lykkedes mig at komme t i l  
klar Forstaaelse af Kontaktforholdene mellem disse, paa Grund af 
det löse Grus og Lermasserne i Terrasseskraenten.

1 Taget e fte r Posselt and Jensen  (1898); J ensen  (1904 og 1905); H ägg  (1905) 
°g Od iin e r  (1915).
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I  faunistisk Henseende er disse to Aflejringer derimod distinkt 
forskellige, og saa v id t jeg künde se, var der i saa Henseende ingen 
Overgang mellem dem til Stede. Saaledes lykkedes det mig ikke 
at finde en eneste Yalv af Portlandia arctica  sammen med de fos- 
sile Skalier i Pectenaflejringen,1 og her manglede ogsaa de andre 
sikre Reprtesentanter for den höjarktiske Fauna, der trseffes, om end 
sjteldne, i Portlandialagene, f. Eks. Portlandia lenticula ,  Siplio toga- 
tus, og de store Eksemplarer af Nucula tenuis  var. expansa. Men 
t i l  Gengscld er der flere nye kommet til, nemlig:

Anomia squamula ,  Pecten islandicus ,  Astarte elliptica, Lepeta coeca,  
Natica clausa,  Buccinum undatum, Neptunea despecta.

Mest betegnende for denne A fle jring er Forekomsten af Anomia 
squamula. Denne A rt er en typisk boreal Form, der ikke trseffes 1 
höjarktiske Have. Dens Nordgrtense falder i det hele taget meget 
sydligere end Portlandia arctica's  Sydgramser. H ig tig  nok modes 
disse to A rter i det Hvide Hav, hvor Portlandia arctica  optreeder 
som en Reliktform i de dybere Regioner (under 30 m) hvor Hav- 
vandets Bundtemperatur er meget lav Aaret rundt (»kolde Area1'), 
medens Anomia squamula  er knyttet t i l  de Strmkninger, hvor Hav- 
vandet opvarmes stserkt i Sommertiden (det »varme Area»)- Foröv- 
r ig t ligger Nor dgr ten sen for A. squamulas Udbredelse ved Nord og 
Ostkysten af Island og i Amerika ved den sydligste Del af Labra- 
dor-Kysten (An. Jensen 1905 og 1912).

En af de mest karakteristiske A rter i dette Lag er Pecten islan
dicus; den er her meget hyppig og op tried er i store tykskallede 
Eksemplarer. Det störste Eksemplar, jeg har hjembragt, er 103 mni 
höjt og Yalver av ca. 100 mm Höjde var meget almindelige.

Pecten islandicus  er ikke funden levende ved Syd-Island mellem 
Hornafjöröur og Reykjanes; den er udbredt längs hele Vestkysten 
fra Faxaflöi og t i l  Isafjardardjup, men i Faxafloi og Breiöifjördur 
er den hovedsagelig knyttet t i l  de smaa Fjorde, der skierer sig fra 
Bugterne ind i Landet. Det störste kendte Eksemplar fra Vest- 
Island har vreret 95 mm hftjt (Ad. S. Jensen 1912), men saa store 
Eksemplarer er antagelig meget sjfeldne, th i Maksimalstörrelsen at 
de Individer, jeg har faaet i Hamde fra Yestkysten (fra ca. 20 
Lokaliteter) er fra 80—90 mm.

Yed Nord-Island er Pecten meget hyppig som levende paa Dyb- 
der mellem 20—40 m — hvor den almindelig naar en Störreise af

1 Som bekendt lever Pecten islandicus ved Spitsbergen; saaledes tog den svenske 
Spitsbergen-Expedition (1908) Pecten isl. paa 14 Stationer i Isafjorden, men paa ingen 
af disse Stationer fandtes Portlandia arctica, skönt den er temmelig hyppig andre- 
steder i Fjorden (Od iin e r  1915).

[Maj 1921-
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Ca- 100 m m ;  j e g  h a r  e n d o g  f a a e t  h e r  i  H ú n a f l ó i  e t  l e v e n d e  E k -  
s e m p l a r  c a .  114 m m  h ö j t  o g  t o m m e  Y a l v e r  110 mm. F r a  0 s t - l s -  
l a n d  h a r  j e g  o g s a a  f a a e t  r e c e n t e  P e c t e n s k a l l e r  1 0 0  m m  h ö j e .

H y p p i g h e d e n  o g  S t ö r r e i s e n  a f  Pecten islandicus i  d e  n t e v n t e  J n e -  
v e d e  L a g  m i n d e r  a l t s a a  m e s t  o m  F o r h o l d e n e v e d N o r d - e l l e r  
^ s t k y s t e n  a f  I s l a n d ,  o g  h e r  f i n d e s  o g s a a  a l l e  d e  a n d r e  A r t e r ,  
j e g  h a r  h e r  t r u f f e t  f o s s i l e ,  l e v e n d e  s a m m e n  m e d  Pecten islandicus.

G l a n s k e  v i s t  s a v n e s  h e r  b o r e a l e  A r t e r  s o m  Cyprina islándica o g  
Modiola modiolus ,  s o m  e r  h y p p i g e  v e d  N -  o g  0 - K y s t e n  a f  I s l a n d ,  
m e n  d a  v i  h e r  k u n  h a r  S k a l s a m l i n g  f r a  e t  e n k e l t  F i n d e s t e d ,  m a a  
m a n  i k k e  l i c g g e  s a a  s t ö r  V e e g t  d e r p a a ,  a t  e n k e l t e  s e e r s k i l t e  A r t e r  
i k k e  e r  t i l s t e d e .  D e t  k a n  h a v e  s i n  G r u n d  i  l o k a l e  F o r h o l d  e l l e r  
i k k e  t i l s t r a i k k e l i g  i n d g a a e n d e  I n d s a m l i n g  p a a  S t e d e t .  D e t  e r  i k k e  
m u l i g t  a f  d e n n e  F a u n a  a t  d r a g e  s i k r e  S l u t n i n g e r  o m  D y b d e - F o r -  
k o l d e n e  i  d e n  T i d ,  d a  L a g e n e  a f s a t t e s .  F o r m e n t l i g  h a r  D y b d e n  
v a e r e t  n o g e t  s t ö r r e ,  d a  d e n  n e d e r s t e  D e l  a f  A f l e j r i n g e n  a f s a t t e s ,  e n d  
d a  d e  m e r e  s a n d h o l d i g e  L a g  h ö j e r e  o p p e  d a n n e d e s ,  h v a d  d e r  s y n e s  
a t  f r e m g a a  a f  L e j r i n g s f o r h o l d e n e .

S o m  f ö r  b e m t e r k e t ,  m a a  b a a d e  Pecten islandicus o g  n o g l e  a n d r e  
a f  A r t e r n e  a n i a g e s  a t  f o r e k o m m e  h e r ,  p a a  d e t  S t e d ,  h v o r  d e  o p r i n -  
d e l i g  h a r  l e v e t ,  o g  Pecten islandicus h a r  i  d e n  T i d  v m r e t  m e g e t  
a l i n i n d e l i g  b l a n d t  d e  l e v e n d e  S k a l i e r  p a a  d e t t e  S t e d .  I  N o r d -  o g  
0 s t - l s l a n d  e r  d e n  t a g e t  l e v e n d e  p a a  D y b d e  m e l l e m  12—160 m .

F o r  a t  g i v e  m e r m e r e  O p l y s n i n g e r  o m  d e n s  b a t y m e t r i s k e  U d b r e -  
d e l s e s - F o r h o l d  v e d  N o r d - I s l a n d  h i d s s e t t e s  f o l g e n d e  O v e r s i g t  o v e r  
d e n s  H y p p i g h e d  p a a  a l l e  d e  S t a t i o n e r  ( 2 6 ) ,  h v o r  j e g  h a r  t a g e t  d e n  
l e v e n d e  h e r  v e d  H ú n a f l ó i .

Dybde rn Antal Stationer Anlal levende 
Eksemplarer

12 1 L

15—20 6 8

2 0 -2 5 5 75

2 5 -3 0 3 13

30—40 7 95

4 0 -5 0 3 16
90— 100 1 1

I f ö l g e  d i s s e  I a g t t a g e l s e r  e r  Pecten t a g e t  l e v e n d e  p a a  d e  f l e s t e  
S t a t i o n e r  m e l l e m  2 0  o g  50 m  o g  o p t r a i d e r  i  s t ö r s t  M t n n g d e  p a a  S t a 
t i o n e r  p a a  20—50 m  D y b d e .  F o r  Nucida tenias o g  Leda pernula, d e r  
L e g g e  t n e f f e s  i  P e c t e n a f l e j r i n g e n ,  e r  d e  m i n i m a l e  D y b d e g r a m s e r  v e d  
N -  o g  0 - I s l a n d  17— 2 0  m .
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Ifölge ovenstaaende er der en vis Sandsynlighed for, at Pecten- 
lagene er afsatte paa Dybder mellem 20 — 50 m, hvilket svarer t i l  
en Havstand ca. 40—70 m höjere end Nutidens.

A lle  de andre Molluskarter fra Pectenlagene iindes ogsaa hyppig 
levende i  20—50 m Dybde ved N-Island, naar man undtager M y- 
tilus edulis, hvoraf nogle Fragmenter er fundne blandt disse fossile 
Skalier. Denne A rts egentlige Opholdssted er Stranden og Dybder 
ned t i l  ca. 10 m\ men tomme Skalier og Skalfragmenter af M ytilus  
edulis bar jeg allevegne fundet spredte over Havbunden i Fjor- 
dene ber ved Hńnaflói, saa langt ned som minę Skrabninger rsekker 
(ca. 100 m Dybde).

Det er vel muligt, at Faimaen i Pectenaflejringen ikke er belt 
ensartet, saaledes at Faunaen nederst i denne bar et noget andet 
Pr;cg end böjere oppe. De faa Fragmenter af M ytilus edulis, jeg 
der traf, fandtes kun överst i denne og Pecten islandicus var, som 
det syntes, mest byppig noget böjere oppe i Läget, bvor Leret var 
mere sandblandet. Ellers tör jeg ikke udtale mig nsermere om dette 
Spörgsmaal, da jeg ikke havde Lejligbed t i l  at inddele Afłejringen 
i  Zoner og samie sserskilt i  bver af disse.

9. Det Mytilusförende Grusdsekke.

Det lagdelte Grus og Sand överst i  Terrassen ved Kaldrani 
(Lag 3) er öjensynlig en typisk Stranddannelse og maa v;ere afsat, 
da Landets Hsevning var langt fremskreden. Her fandtes kun me- 
get sparsomme halvt bensmuldrede Hester af M ytilus edulis i  ben- 
ved 20 m Höjde o. Havet.

Det nederste, noget lerblandede Lag af denne A fle jring er dog 
sandsynligvis afsat paa noget större Dybde. Nucula tenuis, som 
jeg tra f i Aflejringens underste Lag, er ved N- og 0-Island ikke 
funden paa mindre en 17—18 m Dybde; ved Yestkysten af Island 
(Breidifjöröur) er den taget paa ca. 14 (10—14 m) Dybde. 10

10. Lavlandet indenfor Holtaland og Tjaldanes.

Det ser ud som om Gletscberen bar trukket sig temmelig jievnt 
og hurtig t tilbage efter den forholdsvis lange Stilstand af Isranden 
ved Holtaland og Tjaldanes. Paa Lavlandet indenfor og i Hvols- 
dalur og Staöarbolsdalur, beit op t i l  Mundingen af de smaa Bidale, 
ses ingen Steds Grusvolde eller Moreenerygge som Mserker efter
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en Stilstand af Isranden i  Dalströgene. Störste Delen af de jsevne 
°S flade Engstraekninger, der fra Holtaland og Tjaldanes straekker 
s'g langt ind i Staöarhölsdalur og Hvolsdalur, ligger meget lavt, 
Demlig 2—10 m o. H. Längs Aaerne ses mangfoldige Steder lag- 
delt Ler og marint Grus titte  frem under Jordsmonnet. Yed Aaen 
hos Mulabakkar hviler disse Lerdannelser paa isskuret Klippegrund 
rned tydelige Skuringsmaerker der feiger Dalretningen (N 30° W).

Disse Leraflejringer i Lavlandet synes at viere meget fattige paa 
sabfossile Skalier, men da jeg var der, bavde jeg heiler ikke Tid 
Dl at söge tilstraekkeligt efter Fossilier i Lerbrinkerne längs Aa- 
erne. Dog lykkedes det mig her at finde Skallevninger paa to i 
det folgende nsevnte Steder.

Ved Staöarhölsä, hvor Alfarvejen ligger over Aaen, findes skal
ierende Grus- og Leraflejring i selve Aabredden og fortsaettes ned 
ander Yandet. Stedet ligger nteppe mere end ca. 2 m over Mid- 
delhavstanden (V III) .  Her findes M ytilus edulis i betydelig 
^Lengde med hele sammenlukkede Yalver. Skalindividerne er flere 
Steder hobede sammen og sidder i den samme S t i l l in g  som mens 
de levede, saa det er tydeligt, at de er her paa p rim re rt Leje. 
Skailerne findes her i et Lag af blödt Ler, hvori findes tynde Lag 
af fin t Sand og spredte rullede Smaasten. Derover kommer saa 
et Dtekke sandblandet Grus. Her fandt jeg i a lt folgende Mollus- 
karter:

a) Arktiske Arter:
Pecten islandicus. Fragment af et middelstort Eksemplar.
Astarte elliptica, Brown. 1 defekt Yalve af et middelstort E k 

semplar.
M ya truncata. 1 defekt Skai ca. 35 mm. Hörer t i l  den tynd- 

skallede langstrakte Form (/. typica).
Saxicava rugosa, nogle Valver af pholadis-Formen.
b) Boreale Arter:
M ytilu s  edulis, hyppig »in situ». Lacngden in d til ca. 75 mm.
M odiola modiolus. Umbonalparti af 1 Valve.
Cyprina islándica. Nogle Fragmented
Ved Hvolsaaen i NO fra Kirken (Staöarholskirkja) naer ved, 

hvor Aaen Brunná udmunder i Hvolsá, fandt jeg ogsaa gamle 
Skalaflejringer (IX ). Her findes under Yandet i selve Aalejet blödt 
Der, hvori Skailerne findes indlejrede; Leret er daekket af sandblan
det Grus uden Fossilier. Stedet ligger naeppe mere end 2 m over 
Middelhavstanden. Her tog ieg folgende Arter: /tíU C yl

a) Arktiske Arter: f t  °
Pecten islandicus. Nogle faa Valver in d til 80 mm höje. [jb geclcgji

V .  M

/V
yü
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Leda pernula.  Nogle Fragmenter.
Astarte borealis, nogenlunde hyppig.
A. Banksii.  1 hôjre Skal 18 mm lang.
A. elliptica  hyppig. Længden in d til 30 mm.
Macoma calcaría, nogenlunde hyppig.
M ya truncata,  flere Valver.
b) Boreale Arter:
M ytilus edulis. Hyppig. L . 70 mm.
Cyprina islándica. 1 defekt Valve ca. 60 mm lang.
Buccinum undatum. Hyppig. Hele Eksemplarer ca. 65 mm hôje, 

og Fragmenter af langt större Individer.
Endvidere fandtes Skalstykker af Baianus crenatus og B. por- 

catus.

Faunaen paa disse to Lokaliteter er saa overensstemmende, at 
den sikkert hörer t i l  det samme Tidsrum, da Lejringsforholdene og 
Höjden o. H. tillige  er den samme paa begge Steder.

Fra disse to Steder baves altsaa 12 Molluskarter, bvoraf 4 (ca. 
33 %) er boreale A rter (M ytilus edulis ,  Modiola, Cyprina  og 
Buccinum undatum), medens de andre 8 (ca. 67 %) er arktiske. Samt- 
lige A rter lindes i Nutiden levende ved V-, N- og 0-Kysten af Is 
land, men Beeten islándicas  er ikke funden ved S-Island.

Leraflejringens överste Lag, bvor M ytilus edulis forekommer i 
betydelig Mængde »in situ» er sikkert afsatte paa ringe Dybde an- 
tagelig fra 0—8 m, paa större Dybder er M ytilus edulis  ikke fun
den levende i  större Mængde her ved Island. Forekomsten af Leda 
pernula,  der antagelig stammer fra de underliggende Lerlag, tyder 
paa noget större Dybde; den mindste Dybde, bvor tomme Skalier 
eller levende Exemplarer af denne A rt er fundne ved Nord- og 0st- 
Island er 17—20 m, men ved Vest-Kysten er den taget paa ca. 14 
m Dybde. A lle  de andre nævnte Arter findes opskyllede paa Stran
den ved Landets Kyster.

Disse skalförende Leraflejringer maa altsaa være afsatte paa ringe 
Dybde under Landbævningens sidste Afsnit.

11. Skalförende Havdannelser i Belgsdalur.

Belgsdalur er en lille  Bidal nær ved Mundingen af Hvolsdalur, 
der strækker sig op imellem Fjældpynterne ÏVerfe ll o g I l lv i t i  
söndenfor Lavlandet. I  Dalmundingen, h vor Gaarden Belgsdalur 
staar, findes mægtige Grusmasser, der naar ca. 90 m Hôjde over 
Havet, som af Udseende noget ligner marine Terrasser. Ved en
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som har gravet sig ned i gennem disse Dannelser, ses at de 
er °pbyggede af ulagdelt skarpkantet Grus og Ler, hvor en Del 
^kursten var tilstede; ingen Maerker fandtes der om Havets Ind- 
Vlrkning. Som jeg ovenfor har paapeget, er dette formentlig Mo- 
r;ßnedannelser sammenhobede som Endemoraener foran en Gletscher.

Nord for Gaarden (X) er der meget veludviklede marine Terrasser, 
isrnr Vest for dea lille  Aa, der falder her fra Dalen ned t i l  Lav- 
landet. Terrassefladen ligger ca. 65 m over Havet. I  en stejl Ter- 
rasseskr;ent taet ved Aaen var Lagfolgen:

L (Overst). Lagdelt ru lle t Grus og Sand.
Sandblandet Ler og Grus med Sten iblandt. Nogenlunde ty- 

delig Lagdeling.
3. Ler indeholdende spredte Sten, g ik heit ned t i l  Aaen. An- 

tydning t i l  Lagdeling, men mindre tydelig.
I  Lag 2 omkring Midten af Terrasseskraenten fandt jeg Skallev- 

Binger, men de var yderst sparsomme, og fandtes spredte i  Aflej- 
riBgen. Her var folgende arktiske A rter repraesenterede:

Nucula tenuis. 3 Valver, den störste 10 mm lang.
Macoma calcaría. 1 Skai, defekt.
M ya truncata. 4 Umbonalpartier og flere andre Fragmenter af 

tyndskallede Eksemplarer.
Saxicava rugosa. 2 defekte Valver af tyndskallede Eksemplarer.
Baianus porcatus. Skalstykker tilhörende denne A rt var de hyp- 

P'gste i Aflejringen.
Det skalförende Lag ligger antagelig omkring 55 m höjt over 

Havet.

Faa noget lavere Niveau paa samme Side af Aaen, findes 4—6 
>n maegtige Leraflejringer, dannede af sammenpresset lagdelt Ler, 
indeholdende spredte meget smaa Sten. Her tog jeg folgende Arter 
1 den lodrette Lervreg, t;et ved Aaen, i 40—45 m Höjde o. H. (XI).

Nucula tenuis, var temmelig sparsomt spredt omkring i Leret. 
1 orekom udelukkende med forenede lukkede Skalier, ofte uden Ler- 
Hddning. Men i saa Tilf;clde er Skallerne, isaer de större, ofte 
braekkede eller sammenpressede af ydre Tryk, saaledes at de sam- 
inenhörende Skalstumper ligger taet ved hinanden. Arten optraeder 
l̂er i Variteten expansa, R eeve. Store Eksemplarer (12—14 mm 

lange).
Leda pernula. 1 Fragment af en liden Valve.
Baianus sp. 1 lille  Skaifragment.

Bd 43. H. 5.]
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12. Gullmelur.
Gullmelur er en temmelig böj marin Terrasse beliggende i StaÔ- 

arhölsdalur paa 0stsiden af Staöarhölsä, lige ved Gaarden J?ver- 
dalur. Paa min Rejse t i l  Saurbær i Sommeren 1908, var dette 
Sted af Folk her paa Egnen blevet udpeget for mig som et gam- 
melkendt Findested for garnie Havskaller, og det er temmelig sik- 
kert jus t det samme Skalfindested, som E. O la fss o n  omtaler soffl 
beliggende »neden for Sælingsdalsheide i Saurbæen» (se ovenfor), thi 
her ligger Hovedvejen ned fra Selingsdalsheiöi.

Fig. 3. Gullmelur 3 og 4 de skalforende Lag.

Paa Nordsiden af Terrassen Gullmelur ligger en steil ca. 25 in 
höj Skraaning fra Terrasseranden ned t i l  en lil ie  Aa Pverdalsgil, 
der löber her längs med Terrassen ned t i l  Staöarhölsä. Noget hüjere 
oppe i denne Skrsent findes Skallerne (X II).

¡De fleste Steder er Terrassens faste Lag dsekkede af löst Grus, 
men liengst mod 0st i Skramten künde folgende Lag skelnes (Fig. 
3, 1 -5 ).

1. (Överst) löst Rullestensgrus, der deekker Terrassens Overilade.
2. Ca. 8 to meegtigt Lag af noget sandblandet Ler med Ind- 

blanding af Grus og Sten. Flere Steder er Leret og Sandet ved 
Jeernforbindelser blevet sammenkittet t i l  tsette og haarde tutfagtige 
Masser, og det indeholder ogsaa en betydelig Msengde Svovlkis.



FOSSILE SKALAFLEJRINGER. 3 55

3. Blödt skalförende Ler med spredte Sten. Dette Lag, der er 
af  et Par m Mcegtighed, har ingen tydelig Lagdeling.

4. Lerblandet Sand og Grus med Stenblokke uden tydelig Lag- 
deling. 0verst i  dette fandtes en Del Balanus-Skaller.

5. Tset, noget sandblandet Ler, med tydelig Lagdeling; de en- 
kelte Lerlag adskilte ved tynde Lag af fin t Sand. Större og mindre 
Sten lindes spredte i dette Lag og nederst ved Aaen synes det at 
gaa over i stenet morrenelignende AÜejring.

Paa Grund a f det löse Grus i Terrasseskraaningen og .Forstyrrel- 
Ser foraarsagede ved Nedglidning af de lerede Masser var det ikke 
Biuligt tydeligt at adskille de enkelte Lag fra hinanden, eller nöj- 
agtigt at maale deres Yhegtighed.

Den skalförende AÜejring, som omfatter Lag 3, og överste Del 
af Lag 4, har antagelig 5—8 rn Msegtighed, og ligger omtrent 40 

s Terrassens Band her naar ca. 50 m o. H.

De i Läget fundne A rter er folgende:
Portland ia  fraterna, V e r r il l  &  B u s h . Temmelig hyppig i blödt 

Per i Lag 3. Forekom som oftest med forenede Skalier og med 
Epidermis bevaret. A f  de ca. 20 Eksemplarer, jeg har hjembragt, 
er det störste 3 mm langt og 2 mm höjt.1

1 oldia sp. (hyberborea?). Umbonalparti af en Yalv taget i det 
löse Grus i  Aflejringen; om dette hörer t i l  Y. limatula, S a y , eller 
1 • hyberborea, T o r e l l , kan ikke afgöres med Sikkerhed.

Macoma calcaria, C h e m n . Sjtelden. Har hjembragt 3  Yalver 
lägne i Lag 3  og löse i Skrmnten. Maximalltengde 21,5 mm.

Saxicava rugosa, L. Nogenlunde hyppig. Taget baade i Lag 3, 
överst i Lag 4 og i det löse Grus i Skramten. Jeg har hjembragt 
22 Yalver, de er temmelig tykskallede og hörer alle t i l  Yariteten 
urctica, som den er afbildet hos G. 0. S ar s  (1878, Tab. 20, Fig. 8 ), 
Bien dog uden Fortsatser paa de to diagonale Bibber ( B r ö g g er  

19l)0—1901, Tab. V II,  Fig. 2). Lsengden af de to störste Skalier 
er henholdsvis 32 og 40 mm.

Palanus sp. Meget hyppig i store Eksemplarer, mange med for- 
eBede Skalier og fastsiddende paa Sten baade i Lag 3, og överst i
L a g  4 .

Lagfölgen og Lagenes Sammensaetning baade i Gullmelur og de 
Biarine Terrasser i Belgsdalur viser, at de forskellige Lag maa vacre

1 Disse smaa Portiandia-Eksemplarer fra dette Sted, som jeg först havde besternt 
som Portlandia fr ig ida , T o k e l l , var. nana, M. Saks , tror jeg med Sikkerhed maa 
henfores til najrvsrende Art, da Od h n e k ’s Beskrivelse og Eigurer af P. fraterna  fra 

pitsbergen stemmer i alt vaesentlig med mine Eksemplarer (Od h n e r  1915).
24—210494. G. F. F. 1921.

B d 43. H . 5 .]
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afsatte paa meget forskellige Dybder baade för og efter den sen- 
glaciale Samknings Maksinmm.

Det stenede Moreeneler anderst i  Gullmelur er antagelig Lev- 
ninger fra den Tid, da Indlandsisen endnu ikke kavde trukket sig 
beit tilbage fra Lavlandet.

De paafölgende grusholdige og sandblandede Leraflejringer i Gull- 
melur (Lag 5 og 4) er antagelig dannede paa grundt Yand i den 
forste Tid, efter at Havet havde trsengt sig ind over Lavlandet. 
ünder fortsat Sienkning af Landet er saa formentlig det skalförende 
Lerlag med Portlandia fraterna  (3) blevet afsat paa noget större 
Dybde. Det er temmelig sikkert ikke afsat senere end under Ssenk- 
ningens Maksinmm, snarere noget för, da Leraflejringer gaar endnu 
böjere op i  Terrassesknenten.

Det lagdelte Ler med Nucula tenuis v. expansa i Belgsdal-Profilen 
er antagelig dannet i det Tidsrum, da Landet var dybest nedsrenket.

I  den böjere liggende skalförende Profil i  Belgsdalur baves kon- 
tinuerlig A fle jring fra (nederst) stenet Ler (3) t i l  sandblandet Ler 
og Grus (2), som överst gaar over i Grus og Sand (1). Denne Lag- 
serie, der tyder paa stadig aftagende Dybde fra det nederste t i l  det 
överste er antagelig afsatte efter den senglaciale Stenknings Mak- 
simum, da Landet befandt sig i Hsevning.

De fossile Skallevninger i  Gullmelur er af störst Interesse, da 
de med Hensyn t i l  Alderen maa ssettes nsermest Portlandialagene 
i  Holtaland og Tjaldanes, skönt der muligvis ligger en rum Tid 
mellem Dannelsen af disse to Afssetninger. Her er Portlandia fra 
terna temmelig hyppig i Lerlag 3 i  Midten af Terrassen i ca. 40 
m Höjde o. H., og da den som oftest trseffes her med bele sammen- 
hseftede Skalier, maa det anses for nogenlunde sikkert, at den her 
lindes paa det Sted, bvo r den o p r in d e lig  har levet. Da de 
överste marine Grmnser her i Egnen maa antages at ligge i ca. 80 
m Höjde o. H., kan dette Lerlag ikke viere afsat paa större Dybde 
end ca. 40 m.

I  fölge O d h n e r  (1915) bar Portlandia fraterna  en vid Udbredelse 
i arktiske Have; saaledes er den hyppig ved Spitsbergen (Dybde
8— 260 m) og 0st-Grönland (6 — 212 m), ligeledes er den taget i 
Kara-Havet (108 m) og ved Novaja Semlja (Matotsjkin Sjar) (Dybde
9— 90 m) og ved Yest-Grönland (342—450 m). Men den er ogsaa
udbredt t i l  sydligere Have; saaledes er den taget ved Amerikas 
0stkyst mellem 47°, 40' og 37°, 8' N. Br. paa Dybde fra 162— 2894 
m. I  folge O d h n e r s  Meddelelser fra Spitsbergen er Arten hoved- 
sagelig knyttet t i l  de Steder, bvor Havtemperaturen e rla v , nem lig  
+ 1,8°------1° C. Yed böjere Temperatur (in d til 3,7° C) er den ved
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kpitsbergen kun taget i enkelte faa Eksemplarer. Dette er antage- 
Bg Gründen t i l  at Arten kun i arktiske Have (f. Eks. 0 .-Grönland, 
^pitsbergen) forekommer levende paa grundt Yand, medens den syd- 
Bgere först trieffes paa större Dybder.

Fig. 4. Kort over Saurbser.
(tdsnit av Cteneralstabens topograflska Kort). I .—X II .  Findesteder for fossile Skalier. 

..................... 0verste marine Grsenser. Skala 1 : 65000.

A t P. fraterna  lindes her fossil i  et Lag, der meppe kan viere 
afsat paa större Dybde end ca. 40 m, synes i fölge vort nuvicrende 
Kendskab t i l  Artens Udbredelse at stemme bedst med E o rh o l- 
dene i de a rk tis k e  Have, f. Eks. i Isafjorden paa Spitsbergen.
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Her tog den svenske Spitsbergen-Ekspedition 1908 lain 3 levende 
Eksemplarer fordelte paa 3 Stationer (111; 123; 36) paa Dybde mel- 
lem 6—18 to; paa 37—35 to Dybde (Station 87) 27 Ekspl. og 29 
Ekspl. levende i  44—54 m Dybde (Station 93). Her er Arten 
altsaa fö rs t nogenlunde h y p p ig  paa 30—40 to D ybde, og naar 
her fö rs t den samme S törre ise  (3—3,7 toto) som i det fo s s ils  
Lag  i G u llm e lu r.

A t Saxicava rugosa i  det nævnte Lag kun optræder i  tykskallede 
Eksemplarer tilhörende den udprægede arctica-'Eoxm, tyder ogsaa 
snarere paa et koldt Hav.

Skönt Skallagene i Gullmelur ikke giver afgörende Oplysninger 
om Temperaturforholdene i den Did, de er dannede, synes de dog 
at tyde paa at rene a rk t is k e  T e m p e ra tu rfo rh o ld  bar endnu 
væ ret raadende her i  den T id , da H ave t træ ngte  s ig  in d  
over L a v la n d e t i  Saurbær, og den seng lac ia le  Sæ nkning 
va r ved a t naa s it  M aksim um .

IL  S ka lfö ren d e  H av d an n e lse r i  L a x à rd a lu r, ved  H va m m s -
fjö rö u r.

Laxàrdalur er Navnet paa en ca. 25 hm lang Dal beliggende i 
nordöstlig Retning fra den inderste Del af Hvammsfjöröur i  Breidi- 
fjöröur. Inde i Dalen längs med Aaen Laxä, der löber ned igen- 
nem Dalen i dens hele Udstrækning iindes mange Steder velud- 
viklede Terrasser dannede af Ler, Grus og Sand. Længst inde i Da
len, nordenfor den lille  Biflod Hölkotsa haves en veludviklet ma
rin  Terrasse paa Gstsiden af Laxä. Her ligger Terrassens Over- 
flade, der er dækket af ru llet Grus og Sand i 70 75 m Höjde
o. H. Tæt ved Gaarden Dönustaöir har en lille  Bæk gravet sig 
et dybt Leje i  en Grusbakke. Her ses nederst lagdelt sandblandet 
Ler, höjere oppe veksellagret Rullestensgrus og Sand (ca. 65 m o. H.).

E t kort Stykke Vej neden for Dönustaöir haves vidstrakte Ter
rasser, der gaar næsten tværs over Dalen. Deres Overflade ligger 
60 — 65 m höjt o. H. I  en stejl Skrænt, hvor Laxä löber forbi Ter
rassen saa jeg nederst Yeksellagring af Ler og Sand, og höjere 
oppe lagdelt Rullestensgrus og Sand.

Mellern Gaardene Gröf og Svarfhöll er ogsaa mindre Terrasser at 
ru lle t Grus og Lerdannelser omkring Vejen. Omkring Svarfhöll 
er Terrasserne igen særdeles godt udviklede og naar ca. 50 to 
H öjde o. H.

Tæt ved Aaen, nedenfor Gaarden Leiöölfsstaöir er ogsaa mæg- 
tige Terrasser, der naar ca. 45 m höjt o. H. Her haves nederst
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längs Aaen blödt lagdelt Ler, der opad gaar over i ]agdelt sand- 
blandet Ler, og överst ma'gtige sandblandede Grusaflejringer med 
store Sten iblandt, der gaar belt op t i l  Overfladen.

1 selve Dalmundingen omkring Gaarden Höskuldsstaöir Andes 
vidstrakte msegtige Terrasser eller Grushöje, der htcver sig noget 
over Dalstnekningen indenfor og naar 50—60 m Höjde o. H. De 
överste af disse Grushöje er ikke i  Overfladen jaevnt horisontale 
Gier bölgeformede, som marine Terrasser stedvanlig er, men frem- 
trseder som kuppelformede Grushöje med uregelmiessige Lavninger 
imellem, men det rullede Grus i Overfladen viser dog, at de har 

Tid ligget under Havets Indvirkning. Det ser ud, som om man 
aer har for sig gamle Morame-Volde, som Bölgerne ikke har mieg 
let fu ld t ud at udjmvne eller omforme t i l  typiske marine Terrasser.

Maaske er denne Grustserskel her i Dalmundingen et Sidestykke 
Bl Monenedannelsen foran Lavlandet i Saurbser (Tjaldanes og 
Holtaland), i Begyndelsen dannede som Endemorsene foran en Isbrne, 
aer en hungere Tid har vseret stationier i dette Strög.

Dra Höskuldsstaöir fortssettes marine Terrasser i ca. 50 m Höjde 
°- H. forbi Gaarden Sauöhüs og derfra ud t i l  Naesset Kambsnes. 
Hordligere längs Aaen (Laxä) falder de marine Grus- og Leraflej- 
ringer lid t efter lid t nedad mod Havet. I  de stejle S kr .-enter längs 
<let temmelig dybe Aaleje, haves flere Steder gode ProAler af Ter
rasse™ es dybere liggende Lag. Underlaget er der de fleste Steder 
Ler af vekslende Msegtighed, og der over ru lle t Grus og Sand.

Jeg har flere Steder sögt efter Havskaller i Terrassernes Grus 
°g Leraflejringer oppe i Dalen indenfor Höskuldsstaöir, men ingen 
^teds truffet Spor af saadanne. Det er dog temmelig sikkert, at 
Havet, i det mindste under den senglaciale Samknings Maksimum, 
har naaet at trrnnge ind i Dalen. De vidtstrakte Terrasser inde i 
^alen synes ogsaa at have det samme Prneg som ssedvanlige ma

rine Terrasser. A t  fossile Havdyrlevninger ikke er fundne her, 
kan muligvis skyldes utilstrsekkelig Eftersögen. I  trange og gründe 
kjorde, hvori vandrige Jökelelve har udmundet ved Istidens Slut
ting , som her maa have vteret Tilfmldet, har de marine Mollusker 
heller ikke fundet günstige Livsvilkaar. De fleste Molluskarter 
skyr den meget lave Saltholdighed, der fölger af den rigelige T il- 
hörsel af fersk Vand; det grumsede Yand er antagelig ogsaa skade- 
lig t for flere Molluskarter.1

E t Eksempel herpaa har man i den inderste Del af BorgarfjörÖur ved Faxafloi, 
yor den vandrige Jökelaa Hvita udmunder. Her var Saltholdigheden ifölge Under- 

E- Ŝ emundsson, i August 1909, i Overfladen vekslende fra 8,8—26,9 ü/oo og paa 
1911) bde ^ ,̂7<3//o0, ^  ^l°Eusker fandtes her kun Mytilus edulis (B. Ŝ emundsson,

Bd 43. H . 5.]
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I  Terrasserne uden for Dalmundingen foran Grusvoldene ved 
Höskuldsstaöir lindes subfossile Skalier paa to Steder i Terrasse- 
skrsenterne paa Aaens Sydside, nemlig ved Mjóhylur, et kort Stykke 
Yej neden for Höskuldsstaöir ca. 3 lcm fra Kysten, og i en Ler- 
terrasse i  N fra Gaarden Sanöhiis, ca. 2 Jcm fra Stranden.

Prof. T h . T horoddsen er den förste der omtaler Skalfindestedet 
ved M jóhylur og han ncevner her fra folgende Arter: M ya truncata, 
Saxicava rugosa, Peden islandicus, L itto rina  littorea ( =  L. rudis, 
M atón?), og en Baianus sp. (T horoddsen 1892).

Lagdannelsen, hvor Skallerne lindes er folgende:
1. (Överst.) 8—10 m veksellagret fin t Grus og Sand. Underst 

Felder Lagene stärk t i Retningen mod Kysten (Deltaaflejring). I  
dette Lag fandtes spredt omkring L itto rina  rudis og nogle faa 
Yalver af Macoma calcaría. Denne Sand- og Grusaflejring gaar 
uden skarp Adskillelse over i det underliggende Lag.

2. 1—2 m sandblandet Ler med rullede Sten og Grus i  betyde- 
lig  Mtengde. Her forekommer Skalier i  betydelig Mrengde hvori 
M ya truncata var mest fremtr:edende.

3. Sandholdigt Ler med spredt rullede smaa Sten. — I  dette 
Lag, som for störste Delen var dsekket af löst nedfaldet Grus, 
fandtes kun nogle Fragmenter af Peden islandicus.

Ved selve Aaen kom fast Klippe frem under Aflejringen med 
utydelige Skuringsstriber; paa dens Overflade saas enkelte Steder 
fastsiddende Klumper af Skurstensler.

Paa en Strmkning var det överste Lag (1) borteroderet, og her 
var Overfladen af Lag 2 kun diekket med et tyndt Lag löst Grus 
og Sand. Her fandtes Skallerne i störst M;engde.

I  denne A fle jring har jeg taget folgende Arter:
Arktiske Arter.

Pectus islandicus. 2 Brudstykker, tagne överst i Lag 3.
Leda per nula. 2 Yalver fastsiddende i  det stenede Ler i Lag 2. 

Lrnngde 20 mm.
Macoma calcaría. Kogle Yalver tagne i det löse Grusdmkke oven- 

paa Lag 2. Enkelte ogsaa fundne i det överste Lag (1).
M ya truncata. Den mest fremtmdende A rt. Funden fastsiddende 

i  Lag 2, ogsaa hyppig i det löse Grus paa Overfladen af dette Lag- 
Valverne forholdsvis körte og tykskallede, og de fleste med skeevt 
afskaaren Bagende (var. uddevallensis, H ancock).

De störste Yalver:
Leengde Höjde
60 m m ...................................50 mm
57 »  ............................... 38 x

[Maj 1921-
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Saxicava rugosa. Hyppigst i  Lag 2. Hjembragte ca. 30 Valver, 
Evoraf defleste maa henföres t i l  /Pio?acfe-Formen; Skailerne langstrakte 
°g forholdsvis tyndskallede. Blandt dem er dog körte og distorte- 

Valver, men ingen udprreget f. arctica. Den störste hele Skai 
37 mm lang og 16 mm höj, men Brudstykker af noget större E k 
semplarer.

Platica clausa. 1 Eksemplar i  det löse Grus ovenpaa Lag 2. 
Höjde 8 mm.

Troplion clathratus. 2 Eksemplarer tagne paa Grcensen mellem 
hag 1 og 2, det störste ca. 33 mm höjt.

Boreale Arter.

M ytilus edulis. Temmelig hyppig. Fandtes fastsiddende nederst 
1 Sandaflejringen (1) og paa Gr tensen mellem denne og det under- 
liggende Grusblandede Ler (2). I  den Samlig, jeg har hjembragt, 
findes 77 mm lange Valver og Fragmenter af endnu större Eksem
plarer.

Cyprina islándica. Tre Brudstykker, hvoraf et Htengselparti. 
Tagne i det löse Grus i Aflejringen.

Zirphcea crispata. 3 Skalfragmenter af middelstore Eksemplarer. 
Tagne i det löse Grus paa Overfladen af Lag 2.

L itto rina  rudis. Kun funden i Sandaflejringen (1), men sparsomt 
t i l  Stede, dog funden hist og her, heit op t i l  Overfladen. De störste 
Eksemplarer ca. 11 mm höje.

Buccinum undatum. 3 Eksemplarer med veludviklede Lrengde- 
folder, det störste ca, 30 mm höjt. Tagne i det löse Grus paa Over
fladen af Lag 2.

Endvider fandtes Baianus porcatus i Mtengde, baade i det löse 
Grus oven paa Lag 2, og fastsiddende paa Sten överst i  dette. 
Van ge store hele Eksemplarer. Flere af Individerne ca. 45 mm 
höje.

Her er altsaa fundne 12 Molluskarter, hvoraf 5 boreale (41,6 %) 
og 7 arktiske (58,4 %).

Ved M jóhylur ligger Terrassefladen 40—45 rn höjt o. H. og lige- 
saa höjt gaar det lagdelte Grus og Sand med L itto rina  rudis (1), 
men det skalrjgeste Lag (2) er 30—35 rn o. H. (An er o i d m aal i n g).

Paa det andet Skalfindested nedenfor Sanöhus haves en tydelig 
Profil af Lagreekken i Terrassen, da Lagene ligger her ubedeekkede 
i  den stejle Terrasseskrsent. Her er Lagfölgen:

1. (Överst.) Ca. 1/t m ty k t Sandlag, bedaekket med Grönsvier; 
findes kun som begriensede Partier paa Terrassens Overflade; har

Bd 43. H. 5.]
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för sikkert strakt sig over et langt större Areal, men er blevet 
bortfört af Yin den. I  dette Sandlag fandtes nogle Brudstykker af 
Littorina, rudis og Macoma calcaría.

2. Ca. 2 m lagdelt Sand og fin t Grus med L itto rina  rudis og 
Macoma calcaría, dog sparsomme.

3. 1—2 m lerblandet Sand og grovt Grus og enkelte rullede 
•Sten. Dette Lag var meget tmt og fast, uden tydelig Lagdeling- 
Her fandtes Skalier i  betydelig Mrengde. Hovedarten var Mya  
trúncala, der her var i samme Stilling, som da den levede, med 
Bagenden vendt opad, hvor der fandtes A ftry k  af Siphonerne med 
Levninger af Sipbonalhinderne bevarede. Her forekom ogsaa Ba
ianus porcatus, »in situ» siddende faste paa Sten.

4. Tydeligt lagdelt blödt Ler, af mindst 10 m M;egtighed. Lerets 
Underlag var drekket af löse nedskredne Masser. I  dette Lag 
fandtes ingen Dyrelevninger.

Terrassens Overflade ligger her omtrent 35 m o. H.
I  d e n  s k a l f ö r e n d e  A f l e j r i n g  p a a  d e t t e  S t e d  ( L a g  1 ,  2  o g  3 ) ,  h a r  

j e g  t a g e t  f o l g e n d e  A r t e r :
A ) . Arktiske Molluskarter:
Pecten islandicus. 4 Valver, den störste ca. 70 mm höj, funden 

i Lag 3.
Leda pernula. 2 Valver fra Lag 3. Liengden 19 mm.
Nucida tennis. 1 Skai defekt, i Lag 3.
Macoma calcaría. Funden i Aflejringens tre överste Lag, hyp- 

pigst i Lag 3. Hjembragte ca. 20 Valver. Lamgden in d til 31 
mm.

M ya truncata, den mest fremtrmdende A rt i Lag 3, hvor den 
forekommer »in situ». A f  ca. 30 Valver, jeg har hjembragt, er nogle 
forholdsvis langstrakte og tyndskallede med ret afskaaren Bagende 
(/'. typica), andre kortere med sksevt afskaaren Bagende, men dog 
ikke videre tykskallede (Overgangsform t i l  var. uddevallensis). De 
störste Eksemplarer ca. 60 mm lange.

Saxicava rugosa. Bet hyppig i Lag 3. Skailerne tynde og lang
strakte (f. pholadis). Hele Valver 24 mm lange og Brudstykker af 
endnu större Eksemplarer.

B ) . Boreale Arter:
L itto rina  rudis. Forekommer i de tre överste Lag i  Aflejringen, 

men hyppigst i Lag 2. A f  10 hjembragte Eksemplarer er det stör
ste 7,5 mm höjt.

M ytilus edulis. Nogle faa Fragmenter tilhörende denne A rt 
fundne i det löse Grus i Terrasseskrmnten.

[M aj 1921.
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E n d v i d e r e  v a r  Balanus porcatus h y p p i g  i  M y a l a g e t  ( 3 )  f a s t -  
S l d d e n d e  p a a  S t e n e n e s  o p a d v e n d t e  S i d e r .  E r a  d e t t e  S t e d  h a r  v i  
a l t s a a  6 a r k t i s k e  M o l l u s k a r t e r  (75 %) o g  2 b o r e a l e  (25 %).

A f Lagfölgen i Terrasserne paa de to ovennævnte Steder, er det 
A’deligt at de skalförende Lag, Talen er om, maa være a fsa tte  
efte r  den seng lac ia le  Sæ nknings M aksim um  i den paafo l- 
Sende H æ vn ingsperiode . De anderst liggende Leraflejringer 
V jag 3 ved Mjóhylur, og Lag 4 ned fra Sauóhńs)- er sikkert afsatte 
0lûkring Sænkningens Maksimum. Muligvis er dog Lerlagenes 
Överste Afdeling f. Eks. paa det sidstnævnte Skalfindested dannede 
uûder Landhævningens förste Afsnit, da Havet havde trukket sig 
Elbage fra Daten, og Aaen gennembrudt de böje Grusrygge i Dal- 
jöundingen, af det Ler, som ved Nedbrydning af Lerterrasserna inde 
1 Laien er blevet fremskyllet af Aaen og igen afsat paa Havbunden 
f°ran Aamundingen.

Det höjere liggende stenede sandholdige Ler, bvori de fossile 
Skalier er mest hyppige (Lag 2 ved Mj óhylur og 3 ved Sauôhiis) 
er öjensynlig afsat paa mindre Dybde; derpaa fölger opefter Vek- 
sellagret fin t Grus og Sand, og överst Sand, der dækker Terrassens 
Lverflade og synes at være ren Stranddannelse. Denne gradvise 
Lvergang opefter fra fin t Ler t i l  sandblandet Lergrus og derefter 
dût Grus og Sand, viser tydelig, at Lagene ope fte r maa være 
nfsa tte  paa m ind re  og m ind re  Dybde.

M o l l u s k e r n e s  F o r d e l i n g  i  S k a l a f l e j r i n g e n s  f o r s k e l l i g e  L a g  p e g e r  
° g s a a  i  s a m m e  R e t n i n g .

I  de överste Grus og Sandlag er den littorale A rt L itto rina  rudis 
ßiest fremtrædende, hvor den findes heit op t i l  Terrasseranden, og 
öederst i disse Lag ved M jóhylur findes ogsaa den typiske Strand- 
iorm, M ytilus  edulis, indlejret i  betydelig Mængde. A f  denne Grund 
öiaa disse överste skalförende Lag betegnes som Kystdannelser, 
ööten afsatte i selve Stranden eller paa meget ringe Dybde.

Det nederste Skallag, hvor M ya truncata er den ledende A rt og som 
desuden indeholder Eksemplarer af Leda pernula og Nucula tenuis, 
er sikkert afsat paa noget större Dybde. De to sidstnævnte Arter 
kræver, i  det mindste her ved Island, mindst 10—20 m Dybde.

Da det överste Lag i  Terrassen ved M jóhylur maa betegnes som 
eö marin Strandaflejring og Terrassens overflade ligger her i 40—45 
öi Höjde o. H., da maa det Littorinaförende Gruslag överst i  Ter
rassen være afsat under en H a vs tan d  40— 45 m höjere end Nu- 
f  idens.

Det nederste Skallag vid M jóhylur (Lag 2, med Mya, Leda, Nu- 
cula etc.), som findes i 30—35 m Höjde o. H., er dækket med ca. 10

43. H .  5 .]
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m mmgtige, yngre, marine Lag, som ifölge ovenstaaende maa v®re 
afsat under vedvarende H ie v n in g  i  Landhievningsperioden efter 
den senglaciale SiBnknings Maksimum. De n;Evnte Skallag maa fölge' 
lig  viere afsatte under en Havstand i  det minsta 40 — 45 rn höjere 
end i X u tid e n , altsaa paa m in d s t 10 m Dybde. Men hvis man 
gaar udfra, at Landet er steget eller Havet har trukket sig noget 
tilbage i den Tid, da de overliggende Lag (1) afsattes, som rimeligt 
er, da maa det Skallag, Talen er om, antages at vtere afsat ander 
noget höjere Havstand og altsaa paa noget större Dybde end her 
paapeget.

Paa samme Maade kan man slutte, at Littorinasandet överst i 
Terrassen nedenfor Sauöhüs er afsat, medens Havfladen har ligget 
ca. 35 m höjere end nn. Men de underliggende Myalag paa dette 
Sted er sikkert afsatte under noget höjere Havstand, sandsynligvis 
nfeppe mindre end 40—45 m höjere end i Xutiden, da det tilstede- 
vserende Mollusksamfund (Leda pernula, Nucula tenuis og Myu  
truncata »in situ» som den ledende A rt) nmppe har levet paa mind- 
re end 10—20 m Dybde.

Da de skalförende Aflejringer ved M jöhylur har en Miegtighed ai 
10—12 m, er der sikkert betydelig Aldersforskel paa Aflejringens 
överste og nederste Lag og derfor Mulighed for at Klimaet künde 
have forandret sig i den Tid, de er dannede. Dette kan dog ikke 
sikkert paavises. — G-anske vist optneder M ya truncata i det un- 
derste Skallag (2) mest i  den körte noget tykskallede Form var- 
uddevallensis, som i Almindelighed anses for hörende hjemme i 
arktiske Have. I  det övre skalförende Lag er boreale A rter som 
L itto rina  rudis og M ytilus edulis freinherskende. Jeg er ogsaa t il-  
böjelig t i l  at antage, at de andre boreale Arter: Cyprina islandica 
og Zirphcea crispata, som jeg tog i det löse Grus i Terrasseskrten- 
ten, ogsaa stammer fra den nederste Mytilusförende Del af dette 
Lag (1). Hvis det er Tilfteldet, at niesten alle de boreale Arter 
hörer t i l  det överste Skallag, maatte dette tydes som Tegn paa til-  
tagende Yarme i Havet i det Tidsrum, da Skalaflejringen var under 
Dannelse. Herom tör jeg dog ikke udtale mig med Sikkerhed, da 
jeg paa Grund af det löse Grus i Terrasseskrtenten ikke künde 
naa t i l  de faste uforstyrrede Lag, hvor disse to forskelligartede Se- 
dimenter stödte Sammen.

Paa den anden Side giver den fossile Molluskfauna ved Mjöhylur, 
taget som Helhed, besternte Oplysninger om Temperaturforholdene 
i det A fsn it af Landets Htevning, i hvilket den er aflejret.

Det er srnrlig 3 af de boreale A rter ved Mjöhylur, der viser, at 
rene arktiske Forhold ikke kengere har vseret herskende her ved
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Zysten, da disse Lag dannedes, nemlig Zirphcea crispata, Cyprina 
lslandica og M ytilus  edulis. Den sidstnsevnte A rt lever omkring 
kele Island, ved Gstkysten af Grönland ind til 66° 33' N Br., ved 
Vest-Grönland i det mindste in d til ca. 71° N  Br.; den forekommer 
°gsaa ved Vestkysten af Novaja Semlja, men den er uddöd i h ö j- 
a rk tiske  Have, som ved Spitsbergen og det nordlige 0st-Grönland, 
kvor den dog findes fossil i hrevede Lag. Cyprina islándica naar 
Vßd Europa op t i l  Murmankysten og det Hvide Hav; de,n lever 
omkring hele Island og i Amerika falder Nordgramserne for dens 
Fdbredelse i St. Lawrence-Bugten, men den er ikke funden levende 
ved Grönland eller Spitsbergen (A. S. J e n s e n  1902 og 1912). Cy- 
P'rina islándica er fölgelig en ¡cgte boreal A rt.

Zirphcea crispata er en udprteget boreal Eorm, som i N-Amerika 
kar sine Nordgrsense i St. Lawrence-Bugten ( J e n s e n  1905) og N- 
Furopa ved Vest-Finmark (G. 0. S a r s  1878). Den er ikke funden 
levende ved Nord- eller Dstkysten af Island, og tomme Skalier t il-  
körende denne A rt er ved naevnte Kyster kun fundne nogle Steder 
ved Húnaflói opskyllede i Stranden; men alle de Zirphteaskaller, 
Jeg har faaet i Hiende fra disse Steder, er af gammelt Udseende 
°g künde godt viere subfossile. Derimod er Zirphcea funden leven
te ved Vestkysten af Island i Faxaflói (E. O l a f s e n  & B. P o v e l s e n  

1772) og hele Skalier og Skalfragmenter er tagne here Steder paa 
lorskellige Dybder baade i Faxaflói og Breiöifjöröur (G. B a r ö a r so n  

1910). Ifölge vort nuvaerende Kendtskab t i l  denne Arts Udbredel- 
se her ved Island maa dens Nordgnense in d til videre siettes ved 
Vestkysten af Landet.

Forekomsten af Peden islandicus (som ikke gaar sydligere end t i l  
Faxaflói i Vest-Island, se ovenfor p. 348—49) og Zirphwa crispata i  de 
kíevede Lag ved Mjóhylur, synes i folge ovenstaaende nsermest at 
lyde paa, at disse ska lfö rende  Lag er dannede under lig n e n - 
de T e m p e ra tu rfo rh o ld , som i N u tid e n  hersker ved Is la n d s  
V es tkys t. Denne Antagelse maa dog fremssettes med For behold, 
da v i kun har ufuldstmndige Oplysninger om Zirphcea crisp ata's 

1 Udbredelse omkring Island. Da Arten lever nedgravet i Havbunden, 
erb oldes sikkert meget sjmiden levende Eksemplarer i  Bundskrabe, 
kvorfor det maa vsere meget vanskeligt med Sikkerhed at konstatere 
dens Tilstedevmrelse, naar den ikke trieffes levende i  Stranden. Der 
er derfor Mulighed, for at denne A rt lever hungere mod Nord her 
ved Island end h id til bevist.

Paa Skalfindestedet nedenfor Sauöhris mangier 3 af de boreale 
Arter, som findes ved M jóhylur, nemlig Zirphcea, Cyprina og Bucci- 
Uum undatum, hvorved det boreale Element i Molluskfaunaen

B d 43. H . 5 .]
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trseder meget i  Baggrunden. Man er dog moppe berettiget t i l  at 
antage, at en klimatisk Forandring ligger t i l  Grund for denne For- 
skel paa Faunaens Sammensaetning paa disse to Steder, th i Grün
den bertil kan godt ligge i  lokale Forhold.

I I I .  Skalaflej ringer ved Stykkishólm ur.

Rundt om Handelstedet Stykkishólmur, der ligger ude ved Fjord- 
mundingen paa Sydsiden af Hvammsfjöröur, findes mange Steder 
Lerdannelser og Grusaflejringer af marin Oprindelse, aflejrede 1 
Fordybninger mellem de lave Klippeböje og Basaltaase, hvoraf der 
findes mange i  denne Egn. De fleste Steder ligger disse Leraflej- 
ringer i ringe Höjde o. H. og stnekker sig endog heit ned i Stran
den.

T h . T h o r o d d s e n  omtaler, at der ved ffingvellir i Nserheden af 
Stykkishólmur findes Ler med Pecten islandicus og Mya truncata 
( T h o r o b d s e n  1892). Selv har jeg ikke truffet paa dette Skallag, 
men i  Stykkishólmur har jeg paa to Steder fundet fossile Skalaflej- 
ringer, hvor begge disse Arter var hyppige.

Yed Bröndgravning i Sommeren 1909 tra f man paa subfossile 
Skalier' i selve Handelstedet. Stedet ligger »0stenfor Gram’s Han- 
delshuse» ca. 20 m fra Stranden i 3—4 in o. H. Da jeg kom der 
noget senere, var Brönden naesten fy ld t med Yand, saa jeg ikke 
künde undersöge Lejringsforholdene nöje. Omtrent 1 m under 
Grönsvaeret var der graaligt Ler, blandet med smaa rullede Sten, 
hvori Skalier fandtes indlejrede i betydelig Maengde.' I  det Grus- 
blandede Ler, der var blevet kästet op af Brönden, fandt jeg fol
gende Arter:

A. Arktiske Arter:

Pecten islandicus. Meget hyppig. Store, og meget tykke Skalier, 
de störste 105 mm höje.

Astarte BanTcsii. 2 Yalver, den störste 20 mm lang.
Macoma calcaría. 4 Skalier. Laengden in d til 35 mm.
Mya truncata. Meget hyppig. Skailerne usaedvanlig tykke. Skal- 

lerne forholdsvis körte og nogle af dem med sksevt afskaaren Bag
ende (v. uddevallensis), Laengden in d til 60 mm.

Saxicava rugosa. Hyppig. Optra:der baade i arctica og pholadis- 
Formen. Mange af Skallerne meget tykke og solide. Maksimal- 
laengden 42 mm.

Lepeta cceca. 4 Eksemplarer. Laengden 10,4 mm.
Trophon truncatus. 1 Eksemplar 21 mm höjt.

[Maj 1921.
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B. Boreale A r te r :

Buccinum undatum. 3 Eksemplarer. Det störste 11,5 mm höjt.

Endvidere fandtes Brudstykker af Baianus sp., nogle af dem 
Astede t i l  Pectenskaller. V i har her i a lt 8 Molluskarter, hvoraf 
 ̂ (87,5 %) arktiske og 1 (12,5 %) boreale.

I  en lille  Vig, saakaldt Maökavik, lid t 0st for Handelstedet, lindes 
der ved Stranden omtrent 4 m höje Bakker af Ler og Grus,' hvor 
Agende Lag kommer t i l  Syne.

L (Overst.) Ca. 1 m Strandgrus og Sand uden Fossilier; bedrek- 
^et  med Grönsvmr.

2- 1—I 1/» m Strandgrus og Sand, paa enkelte Steder, ister ne-
derst, lid t blandet med Ler. I  dette L  ag fandtes Skalier in d til ca. 
3 m o. H.

3. Omkr. 1 m sandblandet Ler, med smaa rullede Sten og be- 
L'delig Maengde Skalier.

4. F int, blödt Ler uden Skalier. Det naar omtrent 1 m op over 
Selve Stranden (Höjvandsrmerket) og fortssettes ned ad Stranden 
ned under Havet.

H e r  h a r  j e g  s a m l e t  n e d e n s t a a e n d e  A r t e r :
1. I  Lag 2:

X .  A rktiske  a r te r :

Macoma calcaría. 4 Yalver. L. 25 mm.
M ya  trúncala. 3 Yalver. L. 50 mm.
Saxicava rugosa. Nogle fragmenter, halvt hensmuldrede. 
L itto r in a  pa llia ta . Ca. 20 Eksemplarer. H. 15 mm.

B. Boreale A r te r :

Anom ia squamula. 3 Eks. Diam. 18 mm.
Modiola modiolus. 1 defekt Skai.
Cyprina islándica. Nogle Brudstykker, deriblandt 1 HmngseL 

Parti.
Z irp lixa  crispata. 3 Brudstykker hvoraf et, der har tilhört et 

temmelig stört tyndskallet Eksemplar.
L itto r in a  rudis. 2 Eks. H. 12,4 mm.
L itto r in a  obtusata. 4 Eks. H. 13,5 mm. 5Ied heit afiladet Spira.
5. I  Lag 3:

X .  A rk tiske  A r te r :

Beeten islándicas. 1 Eks., temmelig tykskallet; Höjden 100 mm. 
Nucida tennis. 1 Eks. med sammenhmftede Yalver; L. 9 mm.
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Astarte Banksii. 2 Skalier; L. 16 mm.
Astarte elliptica. 11 Yalver; L. 31,4 mm.
Macoma calcaría. 8 Skalier; Maksimalkengden 42 mm.
M y a truncata. Hyppig. Ikke saa tykskallede Eksemplarer sow 

paa det foregaaende Skalfindested. Dog tra f jeg Her enkelte megG 
store solide Valver. Optneder her i kort Form, hvoraf flere maa 
henföres t i l  var. uddevallensis. Lwngden af den störste Yalv 68 
mm, Höjden 52 mm.

Saxicava rugosa. Mogle Yalver. L. 25 mm. De fleste af árctica- 
Formen, dog ikke sterlig tykke.

Puncturella noacliina. 1 Eks. L. 8 mm.
Trophon truncatus. 2 Eks. L. 24,5 mm.

15. Boreale A r te r :

Buccinum undatum. 2 Eks. L. 30 mm.
I  begge Lagene fandtes ogsaa en Del Brudstykker af Balanus sp-
Fra det sandblandede Gruslag har v i altsaa 4 arktiske Arter 

(40 %) og 6 boreale (60 %). Fra det sandblandede underliggende 
Ler 9 arktiske (90 %) og 1 boreal A r t (10 %). Fra hele Aflejringeö 
i alt 17 Arter, hvoraf: arktiske 10 (59 %) og boreale 7 (ca. 41 "/>)■

Lagfölgen i Maökavik (gradvis Overgang opefter fra Ler, t i l  
;Sand og Grus) viser, at de skalförende Aflejringer maa vtere afsatte 
paa stadigt aftagende Dybde, altsaa i  Landhcevningsperioden- 
Faunaen i de to skalförende Lag (2 og 3) er ret forskellig. Men 
Hovedforskelligheden ligger deri, at det överste Lag (2) er en ty- 
pisk Stranddannelse (L itto ra l Grus og Sand med L itto rina  rudis, 
L. obtusata, L . pallia ta  etc.), medens det underliggende (3) sikkert 
er afsat paa noget större Dybde (sandblandet Ler med Nuculd, 
Peden, Astarte, etc.). A t de boreale A rter er langt mere fremtrse- 
dende i de övre Lag (2), kan ogsaa sandsynligvis tydes som Tegn 
paa, at det er blevet afsat i noget varmere Hav end de underlig
gende Lag.

Forekomsten af Zirphcea crispata i det överste Skallag tyder 
ntermest paa lignende Temperaturforhold, som i Nutiden ved Yest- 
Island.

Mollusk-Faunaen paa det förstmevnte Findested inde i Handel- 
stedet svarer ncermest t i l  det nedre Skallag i Maökavik, da de 
fleste af Arterne er feiles paa begge Steder, og Lejringsforholdene 
lignende. Dog er der nogle Forskelligheder t i l  Stede.

Mest betegnende for det förstntevnte Skallag er Hyppigbeden af 
de store Pectenskaller og de meget tykskallede Eksemplarer af Myci
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iruncata og Saxicava rugosa. Saa store Eksemplarer a f  Pecten 
lshndicus Andes i Nutiden forst ved Nord- og Dstkysten af Island, 

saa tykskallede reeente Eksemplarer af Mya  og Saxicava har 
Jeg ikke set fra Islands Xyster. Ellers minder Hyppiglieden af de 
store Pectenskaller i denne A lie jring  nieget om Pectenlagene, der 
^*kker Portlandiaailejringen i Holtaland (se ovenfor).

Huligvis er de underste, snblittorale Skallag (med M ya , Pecten 
ê e-) paa disse Steder afsatte under mere arktiske Eorhold, under 
Eandhievn ingens fo rs te  A fs n it ,  medens de paafolgende Strarid- 
^annelser er afsatte langt senere, da H revn ingen  mermede sig 
•sin  A fs lu tn in g .

Ellers maa man vogte sig for at slutte for meget af disse isolerede 
Eund og spredte Iagttagelser om Naturforholdene i de syundne 
Eider; bedre at vente t i l  man har faaet samlet righoldigere lagt- 
':agelsesmateriale.

Bd 43. H. 5.]

IV . H av d an n e lse r i  den östlige  D e l a f  B arôastrandarsÿsla .

Paa Xordsiden af Gilsfjöröur og paa Kyststrækningen derfra 
ad t i l  Reykjanes, ses allevegne veludviklede Grusterrasser längs 
Zysten. Som sædvanlig er disse Terrasser dannede af marine Ler- 
aflejringer og dækkede med ru lle t Grus og Sand. Underst i disse 
findes dog nogle Steder skurstensförende Lerdannelser af lignende 
Edseende som de fundamentale Morænedannelser i Holtaland og 
Ejaldanes. Bedst udviklede er disse Terrasser i 50—60 m Höjde

H., især ved Dalmundingerne, f. Eks. foran Mundingen af Garps- 
dalur, Geiradalur og Bmjardalur, hvor Terrasserne för maa have 
strakt sig tværs over Dalmundingerne, men er nu blevne gennem- 
brudte af Aaerne. Dalstnekningen indenfor ligger ofte lavere og 
mde i Dalene er Terrasserne mindre fremtrædende. Muligvis er disse 
Pfirskelformede Terasser foran Dalene i Begyndelsen dannede som 
Endemoræner foran Gletschere, som i den senglaciale T id  har strakt 

ud efter Dalene, hvorover Havet under Landets Sænkning ogSio-

senere har afsat Der og Grus, og künde derfor maaske paralleliseres 
^ed Morieneryggene foran Lavlandet i Saurbser.1

Smalle Klippebiunke og Abrasionsterrasser udmejslede af Havet 
findes her ogsaa mange Steder i de stejle Klippefulde Ejieldsider, 
f  Eks. ved Miilahyrna (ca. 70 m o. H.), Ivröksfjaröarmuli (ca. 75 
^  o. H.) og i Barmahliö ( ind til ca. 70 m o. H.).

1 Lignende Tvserrygge fi.nd.es ogsaa i Mundingen af Ölafsdalur paa 0stsiden af Gils- 
flöröur, ligeledes i Fagridalur paa Kyststrsekningen sydvest fra Saurbier.
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Jeg liar ikke faaet Lejlighed t i l  at undersöge nöje de marine 
Aflejringer i denne Egn, eller söge efter fossile Dyrelevninger i de 
hervmrende marine Ler- og Grusaflejringer. Paa en hurtig Gcnnem- 
rejse i Sommeren 1917 tra f jeg dog fossile Skallevninger ved Múlaa 
mellem Gilsfjardarmúli og Garpsdalur, ligeledes ved Gaarden Króks- 
fjardarnes. Da fik  jeg ogsaa Lejlighed t i l  at undersöge gammel- 
kendte Skalflndesteder ved de varme K ilder i Nrerheden af Reyk- 
hólar.

Hvor Aaen Miílaá falder ned t i l  Havet, begrienses Stranden ud- 
efter af in d til 20 m höje Terrasser, der falder stejlt ned t i l  Stranden- 
Her kommer t i l  Syne Leraflejringer hlandede med Grus og groft 
Sand, der meget ligner Portlandiaaflejringen i Holtaland, men er 
dog mindre rige paa Sten. Skallevninger var her meget sparsomnae 
og fandtes kun i ca. 12 m Höjde o. H. Tiet vestenfor Aaen tog 
jeg en Del Skalfragmenter tilhörende folgende Arter:

Nucula tenuis, v. expansa. Riere Rragmenter.
Leda pernula. Meget sj seiden.
Macoma calcaría. Nbgle defekte Valver og Skalfragmenter.
Saxicava rugosa. Rragmenter af 1 Skal.
Balanus sp. Riere Skalstykker.
Disse Skallevninger stammer temmelig sikkert fra den senglaciale 

SiEnkningstid, og sandsynligvis er disse Lag afsatte samtidig med 
Portlandialagene paa hin Side af R jorden i Saurbter; Lejringsfor- 
holdene synes i det mindste at vsere lignende. A t jeg ikke tra f 
her Portlandia árctica kan godt skyldes, at jeg ikke havde T id t i l  
indgaaende at undersöge disse Skalforende Lag.

I  Kroksfjaröarnes er man ved Bröndgravning i Hjemmemarken, 
stödt paa fossile Skalier, i  ca. 25 m Höjde o. H. I  sandblandet 
Ler og Grus, der var hievet opkastet af Brönden, fandt jeg fo l
gende Arter:

Peden islándicas. Brudstykker af mange store Skalier.
M ya truncata. Nogle Brudstykker.
Saxicava rugosa. Nogle Brudstykker.
Balanus (porcatus?). Hyppig, mange Skalstykker hjembragte.
Skailerne fandtes ca. 1 m under Overfladen. Skalaflejringer med 

Peden islandicus skal ogsaa Andes flere Steder her i Neerheden 
under Terrassernes Grusdrekke. Disse Skailag er sikkert afsatte 
under Landhievningen efter den senglaciale Snenknings Maksimum, 
og stammer muligvis fra det samme Tidsrum som Pectenlagene i 
Holtaland i Saurbaer.

[Maj 1921-
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Ein ireykir er en kogende K ilde i SO fra Gaarden Reykhölar, et 
^°rt Stykke Vej fra Stranden, ca. 5—6 m o. H. Omkring selve 
Edden Andes sammenhobede gamle Havskaller i betydelig Mrnngde. 
Her bar Th. T horoddsen, der besögte Stedet i Sommeren 1886, iagt- 
taget folgende Arter: M ytilus edulis, Modiola modiolus, M ya trun- 
cata, Buccinum uridatum , L itto rina  litlo ra lis  (= L . rudis), L . obtu- 
sata, Trophon clathratus, Purpura lapillus og Balanus sp. (T horodd
sen 1914, II) .

_Ved den kogende K ilde er der dannet en l i l l  Höj af marine A f- 
jgjringer; her har man överst ca. 1/ i  m ty k t Lag. Skalier med Ind- 
Wanding af Sand og Grus, der under hmrdet sandblandet Ler med 
rullede Sten og underst fast Klippe.

Her har jeg taget folgende Species:

A. Arktiske.

Modiolaria laevigata. 2 sammenhörende Valver.
Astarte borealis. Hyppig. L. 36 mm.
Astarte Banksii. 2 Skalier. L. 18 mm.
A. elliptica. Hyppig, har hjembragt ca. 20 Valver. L. 27,3 mm.
Mya truncata. Mindre hyppig.
Saxicava rugosa. Nogenlunde hyppig. L. 27 mm.
Acmceci testudinalis. 3 Eksemplarer. L. 12 mm.
M argarita grönlandica. 1 Eksemplar.
Natica clausa. 2 Eksemplarer. H. 11 mm.
L itto rina  palliata. Hyppig. H. 12 mm.
Lacuna divaricata. Sjielden.
Trophon clathratus. 2 Eksemplarer. H. 30,4 mm.

B. Boreale.

M ytilus edulis. Meget hyppig. Lcengden in d til 80 mm.
Modiola modiolus. Sjmlden, har hjembragt 1 defekt Skal.
L itto rina  rudis. Hyppig. H. 10 mm.
Purpura lapillus. Nogenlunde hyppig. H. 38 mm.
Buccinum undatum. 5 Eksemplarer. H. 50 mm.
Hvis man föjer her t i l  den boreale A rt L itto rina  obtusata, som 

Th. T horoddsen anförer fra dette Sted (selv tra f jeg den ikke her), 
har v i i  alt 18 Arter, hvoraf 12 arktiske (ca. 67 %) og 6 boreale 
(ca. 33 %)

Endvidere fandtes her Eragmenter af Balanus sp. og 1 Eksem
plar af Succinea grönlandica Beck, som endnu lever her omkring 
Kilden, og er sikkert senere kommen ind blandt de löse Skalier i 
Overfladen.

25— 210491. G. F. F. 1921.

Bd 43. H. 5.]
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Y . T a b e lla r is k  O v ers ig t o ver de fossile  M o llu s k a rte r  fun d n e  Paa 
ovennæ vnte  S ka lflnd ested er i  B re ió ifjó ró u r.
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A r t e r

F i n d e s t e d e r n e s  Ho j d e  over  H a v e t

1—10
m

11-20
m

21-30
m

31-40
m

41-50
m

51—60
m

Hojde o. M

Portlandia lenti 
cula, M ó l l . .

Portlandia sp. .
Portlanclia sp. .
Mya truncata, L
Velutina loevigata 

P e n n . . . .

Sipho togatus, 
M obch  . . .

Portlandia árctica, 
Gk a y  . . . .

Lunatia gronlan 
dica, B e c k  . .

Trnphon clathra- 
tus, L. . . .

Macoma calcaría, 
Ch e m n . . .

Saxicava rugosa, L
Portlandia fra te r

na, V e b e il l  and 
B u s h ..................

Yoldia (hyperborea, 
Tobell?) . . . .

Leda pernula, 
Müll.................

Nacula tenuis, 
Mont. Var. ex
pansa, R e e v e  .

2—16
15—20
15-20 

? 10-20

8—25

8—25

2—30

15-30

15—30

2—ca. 40 
10—ca. 40

ca. 40 

ca. 40 

2—45

2—45

Nucula
Mont.

tenuis,

Macoma calcaría, 
Ch e m n ...............

Mya truncata, L. . 
Saxica va rugosa, L 
Littorina rudis, M. 
M ytilus edulis, L.
Zirphcea crispata, 

L .......................

2-55

2—55 
2—55 
2-55 

3—ca. 45 
2—ca. 35
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A r t e t

F i n d e s t e d e r n e s  H ö j d e  o v e r  H a v e t

1—10
m

11-20
m

21—30
m

31—40
m

Lyprina islándica J
L . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . j

A  rophon clathra- 
tus, L ...................

Puccinum unda- 
tum, L ..................

Natica clausa,
Brod  and Sow .

Peden islandicus, 
M ü ll .....................

Leda pernula, 
Müll.................

Anomia squamula,
L. . . . . . . .

Modiolaria Icevi- 
gata, Gr a y  . .

Astarte borealis, 
Chemn...............

A. elliptica,B ro w n

Acmcea testudina- 
lis,  Mull. . . .

Lepeta cceca, Mull.
Lunatia gronlan- 

dica, B e c k  . . .

Littorina obtusata, 
L.....................

L. palliata,  Sa y  .

Lacuna divaricata, 
F a b r ..................

Purpura lapillus, 
L.....................

Neptuneadespecta, 
L.....................

Margarita gron- 
landica,  Ch e m n .

Modiola modiolus, 
L....................

Astarte Banksii, 
L e a c i i ..................

Puncturella noa- 
china, L ...............

Trophon trunca- 
tus, Strom  . . .

41-50
m

51-60
m

Höjde o. H. 
m

2-35

5-35

2-35

5-35

2-32

2-32

2—17

5—17

2-17
2—17

5-17
2 -  17

12—17

3— 17 
3—17

5—17

5—17

12-17

5—6

5 -6

2 -6

2 -3
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Mere af Skallerne liavde Ovèrtræk af K isel og nogle var sam- 
menklistrede t i l  sammenh sengende Masser ved Kildevandets Kisel- 
afsætninger. I  det hele taget var Skallerne godt bevarade.

I  Udkanten af Hjemmemarken paa Eeykhölar, omtrent i S fra 
Yaaningshusene, findes ogsaa Skallevninger ved en varm Kilde 
(Glrettislaug?). Stedet ligger 16—17 m o. H. Omkring den vanne 
K ilde findes Ler, Grus, Sand og Skalier, der ved det kogende K il- 
devands Indvirkn ing  er blevet sammenbagte t i l  en tæt tufflignende 
Masse. Skallerne er blevne imprægnerede af K isel og mange al 
dem overtrnkne og sammenklistrede af Kiselafsætninger. Paa dette 
Sted har jag taget folgende Molluskarter:

A ) arktiske:
M odiolaria lœvigata. 1 defekt Yalv.
Astarte borealis. 7 Yalver og flere Fragmenter, den störste hele 

Skal 31 mm. Brudstykker af endnu större Eksemplarer.
A. elliptica. 6 Skalier. L  28,4 mm.
Acmæa testudinalis. 1 Eks. L. 7 mm.
L itto rin a  pallia ta . 4 Eks. H. 13,7 mm.
Lacuna divaricata. 1 defekt Eksemplar.
Trophon clatliratus. 1 Eks. H. 23 mm.
B) boreale:
M ytilus edulis. Hyppig L. 70 mm.
L itto rina  obtusata. 1 Eks. H. 11 mm.
L. rudis. 6 Eks. H. 9 mm.
Purpura lapillus. 1 helt og 2 defekte Eksemplarer. Bet störste 

32 mm hôjt.
Desnden fandtes der mange Skalstykker af Balanus sp. og 2 

Eksemplarer af Succinea grönlandica, det störste 12 mm hôjt.
A f  de 11 Havmollusker fnndne paa dette Sted er 7 arktiske (ca. 

64 %) og 4 boreale (ca. 36 %).

A lle  de Molluskarter, som er fundne paa de to sidstnsevnte Finde- 
steder ved Eeykhölar, lever i Nutiden baade her i Breidifjöröur og 
andre Steder ved Islands Yestkyst. Mest betegnende for denne 
fossile Fauna er Forekomsten af Purpura lapillus. Denne A rt 
lever i  Nutiden hverken ved Nord- eller 0stkysten af Island, dens 
Nordgrsense falder ved Yestkystens nordligste Del, hvor det nord- 
ligste Findested er Aöalvik (Gr. B a r b  a r s o n  1910). De ovennsevnte
fossile Skallag kan derfor ik k e  vsere dannede ved la ve re  Hav-
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Tem peratur end den, der i N u tid e n  hersker ved V es tkys - 
Ten a f Is la n d . Paa den anden Side findes her heller ingen Mol
luskart, der tyder paa günstigere KLimatforhold, da alle de andre 
Arter lindes i  Nutiden omkring hele Island.

Bd 43. H. 5.]

Fig. 5. Den innerste Del af BreiiSifjöräur 
x Findesteder for fossile Skalier.

Da Arterne er de samme som i Nutiden findes almindelig opskyl- 
lede eller levende i Stranden ved Vest-Island og Skailerne desuden 
Andes indlejrede i Strandgrus og Sand, maa disse ska lfö rende 
A f le jr in g e r  betegnes som S tranddanne lse r. Dog er Astarte 
elliptica hyppigere, f. Eks. blandt de fossile Skalier ved E in ireykir, 
end Tilfceldet er i de moderne Stranddannelser ved Vestkysten i 
Nutiden; allevegne, hvor jeg har undersögt den littorale Mollusk- 
fauna her i Island, er denne A rt yderst sjeelden blandt opskyllede 
Skalier i  Stranden. Dog findes Arten levende her i Breiöifjöröur
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paa 6—8 m Dybde. Muligvis er Skallaget ved E in ireyk ir t i l  Dels 
afsat paa grandt Yand nedenfor Lavvandsmierket.

Skalaflejringerxie paa begge disse Steder maa viere dannede i 
Landhsevningsperioden efter den senglaciale Sienknings Maksimum, 
da Landets Hsevning var langt fremskreden; unde r en Hav- 
stand o m tre n t lig  svarende t i l  selve S ka llagenes H ö jde 
over K u tid e n s  S trand.

V I .  Resum e.

I )  I  et vist A fsn it af den senglaciale T id har en vseldig Isbrie 
strakt sig ud over hele Lavlandet i Saurbter ved Gilsfjördur. l in 
der en langvarig Stilstand af Gletscherranden, eller muligvis t i l 
Dels ved Fremstöd af denne, er der dannede miegtige Endemoriener 
paa Lavlandet foran Isbrteens Rand, som endnu staa som mfegtige 
Grusvolde eller Terrasser tviers over Dalstriekningen foran Lavlan
det.1

Denne, her saa vel markerede, Stilstand af Isranden, i den sen
glaciale Afsmeltningstid, har sikkert efterladt sig tydelige Mserker 
i forskellige andre Egne mer ved Kysterne, og det v il viere en 
interessant Opgave at folge denne Israndslinie i  Fjorde og Dale i 
forskellige Landsdele. Lignende tierskelformede Terrasser og Mo
rien edannelser findes ved Mundingen af flere af de lavtliggende 
Dale, der munder nd t i l  Kysterne i Breiöifjoröur, f. Eks. ved Mun
dingen af Biejardalur og Garpsdalur paa Bugtens Nordside, i  Olafs- 
dalur, Gilsfjöröur, i  Fagridalur paa Kyststriekn ingen SY fra Saur- 
b®r og ved Mundingen af Laxärdalur i Hvammsfjöröur. Muligvis 
er alle disse Grusrygge dannede samtidig med de ovenmevnte Mo- 
rsenerygge foran Lavlandet i  Saurbter og hörer t i l  den samme Is 
randslinie. Endnu mangler dog fyldestgörende Bevis for denne 
Parallelisering.

Efter den langvarige Stilstand af Isranden ved Holtaland og 
Tjaldanes i Saurbser har Isranden trukket sig temmelig jievnt og 
hurtig t tillbage, da den ingensteds har afsat Moracnerygge i Lav
landet indenfor. Det er först ved Mundingerne af de höjereliggende 
smaa Bidale at der findes Ophobninger af morieneagtige Grus- og 
Leraflejringer, som muligvis kan tydes som Tegn paa at Isranden 
har haft en längere Yarighed i dette Strög.

I I )  I  den förste T id efter at Isranden blev stationier ved Tjal-

1 Holtaland og Tjaldanes.
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danes og Holtaland og de dervrerende Morrenerygge begyndte at 
dannes, bar H a v fla d e n  lig g e t ligesaa  la v t  e lle r  lavere. end i 
EU tiden.

Eerefter bar saa en vedvcerende Stenkning af Landet fundet Sted 
°g den skalförende Lerailejring med en h ö ja rk t is k  M o llu s k fa u n a  
(Portlandia arcticß, P. lenticula, Siplio togatus, Nucula tenuis var. 
txpansa etc.) begyndte at afsrettes foran Isranden, först paa meget 
ringe Dybde og senere paa mindst ca. 15 m Dybde, under en Hav- 
®tand antagelig 40—45 m böjere end Nutidens.

Samtidig med at Isbrseen trak sig tilbage ind over Lavlandet op 
t i l  de smaa Bidale, steg Havet yderligere, in d til Havfladen endelig 
Wvde naaet ca. 80 m Höjde over den nuvrerende Kystlin ie. Un
der Samkningens Maksimum, eller muligvis lid t för, afsattes skal
förende Lerlag i  Belgsdalur (med Nucula tenuis, var. expansa) og 
Gullmelur (med Portlandia fraterna  etc.), der buser en Fauna, som 
User, a t rene a rk t is k e  T e m p e ra tu rfo rh o ld  endnu ha r v ie re t 
raadende i H a ve t her ved K ys te n . Under Samkningens Mak
simum bar Indlandsisen ogsaa endnu sen dt Gletschere ned t i l  den 
davterende Strand (Belgsdalur, Hvitidalur.) III)

I I I )  E fter denne store, senglaciale Stenknings Maksimum er Lan
det steget eller Havet har trukket sig langsomt tilbage ned t i l  den 
riuvierende Ivystlinie.

Fra Landhrevningsperioden bar v i flere Steder skalförende Aflej- 
ringer, baade Stranddannelser, for det meste dannede af Grus og 
Sand og grusholdige Leraflejringer afsatte paa noget större Dybde.

a) T il de sidstnmvnte hörer:
1. Skalförende lerblandet Grus ved Gaarden Belgsdalur i ca. 

55 m Höjde o. H.; her er fundne 4 Molluskarter, som alle er ark
tiske.

5. Grusboldigt Ler, der karakteriseres af meget store tykskallede 
Eksemplarer af Pecten islandicus (endvidere Mya truncata, Saxicava 
rugosa, Astarte elliptica, Lepeta cceca etc.). Denne typiske Pecten- 
aflejring Andes i forskellig Höjde o. H.; ved Stykkishólmur ca. 3 
»i o. H., ved Kaldrani i Saurbier 12—17 m o. H. og i Kroksfjarö- 
arnes ca. 25 ni o. H. B igtignok er Pecten islandicus funden paa 
flere andre Steder, saaledes paa Lavlandet i Saurbter (ca. 2 m o. 
H.) og i de skalförende Lag ved Laxa i Hvammsfjöröur; men her 
er den langt sjmldnere og optneder i mere og mindre tyndskallede 
Eksemplarer. Disse typiske Pectenlag er sandsynligvis afsatte no
get tid lig  i Landhcevningsperioden, formentlig under lignende Tem-
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peraturforliold, som i Nutiden raader ved Nord- eller 0stkysten af 
Island. Her træffes boreale A rter som Bnccinum undatum og Ano- 
mia squamula, men de Ueste af Arterne er arktiske (80 % eller mere).

b) T il de littorale Gxusaflejringer borer:
1. De skalfôrende Lag ved Mjóhylur. 0verst i  dette Lag er l i t 

torale A rter mest fremtrædende (L itto rin a  ruáis, M ytilus edulis). 
Mest betegnende for denne Afle jring er Forekomsten af Aere boreale 
Arter, nemlig: L itto rin a  ruáis, M ytilus edulis, Buccinum undatum 
Zirphcea crispata og Cyprina islándica. I  de sen- eller postglaciale 
marine Lag her i Bugten er disse A rter ikke fundne hojere over 
Havet end paa dette Sted (ca. 35—45 m o. H.). Som ovenfor frem- 
hævet maa disse Skallag være afsatte under en Havstand mindst 
40—45 m ho jere  end i N u tid e n . Forekomsten af disse boreale 
A rter viser, at Klimatforholdene allerede saa tid lig  i  Landhævnings- 
perioden har været temmelig gunstige og Tilstedeværelsen af Z ir 
phcea crispata tyder nærmest paa lignende Temperaturforhold som 
i  Nutiden ved Vest-Island(?). I  a lt er her fundne 7 (58 %) arktiske 
A rter og 5 (ca. 42 %) boreale.

2'. Ved Laxa nærmere Havet (nedenfor Sauóhiis) haves lignende 
Kystdannelser med underliggende skalfôrende Lergrus; disse Lag 
maa være afsatte under en Havstand ca. 35—45 m hojere end i 
Nutiden. Her haves 6 (75 %) arktiske og 2 (25 %) boreale A rter (her 
savnes baade Zirphœa og Cyprina).

3. Nærmest i  Rækken er den skalfôrende Stranddannelse ved en 
varm Kilde ved Heykhólar (Grrettislaug?), der maa være afsat ved et 
Havniveau 16—17 m hojere end Nutidens, og endvidere Skallagene 
ved E in ireyk ir, der maa være dannet under en Havstand mindst 
5—6 m hojere end n u til dags. Her kommer nye boreale A rter til, 
nemlig L itto rina  obtusaia og Purpura lapillus. Den sidstnævnte A r t  
er et Bevis for at Klimaet, da disse Lag dannedes, her har været 
lignende som nu ved Vest-Island, da den i Nutiden ikke lever nord- 
ligere end t i l  Vestkystens nordligste Hjôrne.

Fra det fôrstnævnte Findested haves 7 (64 %) arktiske og 4 (36 %) 
boreale Arter, men fra E in ireyk ir 12 (67 %) arktiske og 5 (33 %) bo
reale Molluskarter.

4. Sidst i  Rækken kommer Skalaflejringer paa Lavlandet i Saur- 
bær ( V I I I  og IX ) ca. 2 m o. H. og i Maókavík ved Stykkishólmur 
2—3 m o. H. Her haves baade littorale G-rusaflejringer, der maa 
være afsatte ved en Havstand et Par ni hôjere end nu, og skal
forende Leraflejringer, der maa være afsatte under en noget hojere 
Havstand. Her træffes fôrst den boreale A rt M ytilus modiolus og 
her forekommer igen Cyprina islándica og Zirphœa crispata. A lie

[Maj 1921.
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disse A rter er tagne i de overste, littorale Lag paa disse Steder. 
I  a it har v i ira de nævnte Findesteder i  Saurbær 8 (67 %) arktiske 
Hollusker og 4 (33 %) boreale; fra Maôkavik baves 10 (59%) arktiske 
°g 7 (41^) boreale Molluskarter.

Zirphæa crispata (og Cyprina) er h id til ikke funden paa Loka- 
Bteter, der ligger i  Hojde mellem disse sidstnævnte lavestliggende 
Skalfindesteder og Skalaflejringen ved Mjohylur. Fremtidige under- 
sdgelser maa afgore, om dette er en Tilfældigbed, eller om man bar 
to adskilte Zirplicea-'Ñivz&nw i Landhævningens littorale Atlejringer 
te r i  Bugten.

Bd 43. H. 5.]

Herved tillader jeg mig at rette en varm Tak t i l  Prof. Dr. Tu. 
Î iioroddsen for den elskværdige Bistand, ban saa ofte bar ydet mig 
ved mine geologiske Undersögelser. Jeg v il ogsaa altid med Tak- 
üemligbed mindes den elskværdige Hjælp og udmærkede Vejled- 
ûing, jeg modtog hos afdöde Prof. N. Y. U ssing under m it Ophold 
i Köbenhavn Yinteren 1909—10.

Her v il jeg ogsaa takke for den Understöttelse, jeg har modtaget 
fra Carlsbergfondet t i l  geologiske Undersögelser i Island.
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Den baltiska issjöns tappning

och strandlinjerna vid Billingens nordspets.

Av

G r .  L u n o q v is t .

Somrarna 1919 och 1920, det sista äret raed understöd av ett 
Liljewalchsstipendium, päbörjade jag under kortare ledigheter frän 
det ordinarie arbetet en nndersökning över den finiglaciala utveck- 
^ingen av trakten vid norra Billingen. Arbetet kom alltsä att i  
v iss man utgöra en fortsättning ä  de detaljundersökningar M ü n t h e  
Utfort inom omrädet S bärom.

Trakten kring norra Billingen har geologiskt karterats och jevi- 
derats av fil. d:r S im o n  J o h a n s s o n , tillsammans med vilken jag som- 
^aren 1919 bade förmänen att inom vissa delar av omrädet göra 
eh exkursion och samtidigt fä del av hans d ittills  gjorda undersök- 
^ingar.

Sedan isen lämnat de finiglaciala ändmoränernas södra lin je  drog 
den sig tillbaka mot N. Tillbakaryckningen avbröts dock i början 
uPprepade ganger av stilleständ och framryckningar. Detta förlopp 
W  delvis markerats genom de flera ganger förut beskrivna medel- 
svenska ändmoränerna.

Da isen kommit ungefär t i l i  linjen strax N om Ryd (N om 
Skövde) ökade avsmältningens hastigbet, vilket framgär av, att 
^ellan denna lin je  och norra Billingen saknas större ändmoräner. 
®trax N  om Billingen, vid Timmersdala, ligger emellertid en änd- 
^orän (lokalmorän) av ganska betydliga dimensioner, och sträckande 
Slg nästan tvärs över förkastningsdalen mellan BilliDgen och ur- 
tergspartiet, Klyftamon, W  därom.

Isavsmältningen bar emellertid ej heller i  dessa trakter fortlöpt 
kontinuerligt utan varit avbruten av en större eller möjligen flera 
üiindre framryckningar. Detta framgär av, att bland annat vid
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Näresäter (W N W  om Remningstorp) finnes en rullstensâs över- 
lagrad av moran. Yidare finnes vid Lerdala och särskilt Timmers- 
dala lerpartier mellanlagrade av rullstensgrns och sand. Den un- 
dersta leran b lir vid Timmersdala otydligt varvig ungefär 0,5 
under den nedersta grusniván.

Timmersdalaprofilen utvisar genom den undre lerans mäktighet, 
att isen vid första tillbakaryckningen nâdde ett gott stycke N  oni 
Billingens nordspets, och att alltsa issjön tappats en gang före den, 
av vilken spar ännu synas i trakten. Beloppet pa denna första 
tappning torde dock ej vara möjlig att avgöra N  om den linje, t i l i  
vilken isranden nâdde vid den señare inträfl'ade framryckningen-

Under denna förnyade framryckning uppdämdes en ny issjö. 
Märkena efter denna äro dock tämligen ilia  bevarade, beroende pä, 
att issjön legat vid denna nivâ endast kort tid. En del strand- 
lin je r torde även ha förstörts genom den urgamla odlingen i dessa 
bygder.

Frân södra kanten av topografiska bladet Mariestad kan man 
atminstone sträckvis följa issjögränsen t i l i  Billingens nordspets- 
N  om Säters kyrka är strandlinjen utbildad som ett hak med ur- 
sköljt material pâ en höjd av 154 m ö. h. Denna siffra stämmer 
väl med A hlmanns uppgift N om Skövde: 155 m. Ovanför Inga- 
säter (vid Säteräng) finnes ett hak pä 152 m ö. h. Följes denna 
strandlinje vidare mot norr, visar det sig, att den sänker sig nägot 
ditât. S om vägen mellan Binneberg och Lerdala ha nämligen 
avvägningarna resulterat i 149,6 och N  om samma väg i 150,2 m 
eller i  runt tal 150 m ö. h. översta strandmärket är dock svärt 
att exakt fixera.

E tt stycke under denna nivâ följer inom härvarande omräde ett 
stört antal strandvallar med material bearbetat olika stärkt â olika 
nivaer, varom mera läDgre fram. Cirka 900 m SE om Stora Stolan 
är materialet nägot ursköljt upp t i l i  149 m. Pa 146 m finnes ett 
erosionshak med frispolade block t i l i  147 m. Möjligen motsvarar 
detta hak B. Gr. Pä 141 m ligger emellertid överkanten av ett 
hak, varunder vidtaga gamla kalkbrott. Dessa fortsätta sedan oav- 
brutet runt nordspetsen av Billingen t i l i  nedanför L illa  Stolan, där 
brytningen ännu är i gang. Den kritiska sträckan är alltsa ej 
längre tillgäng lig  för undersökning. Möjligen har här funnits en 
genom tappningar frispolad kalkvägg, som inb jud it t i l i  brytning-

För att erhälla ett matt á tappningsbeloppet följdes M. Gr. fran 
Lerdalatrakten utmed västra sidan t i l i  nordspetsen.

SW om Lerdala â nordsidan av en as fanns M. Gr. vara 138 m 
ö. h. Den utgöres här av ett ganska skarpt markerat hak med
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■spolad terrassluttniDg. Landskapet är här für övrigt mindre lämpligt 
för utbildning av strandlinjer.

Ovanför Melldala har erhällits siffran 133,7 m för den verkliga 
ytan av en strandvall, pä vilken här och dar odlingsrösen b liv it 
upplagda. Materialet under de lösa blocken visar dock stark urskölj- 
ßing. Cirka 1 Tcm N om denna observationspunkt finnes ett skarpt 
utbildat hak med frisköljda block. Även denna nivä ligger 133,7 
m ö. h.

■®d 43. H. 5.]

Dg. 1. Den baltiska issjons avloppsranna vid Billingens nordspets. Skala 1 :1 0  000.

Lhngre upp mot nordspetsen b li strandlinjerna tdmligen dáligt 
utbildade, och de marken som funnits aro t i l l  stor del forstorda 
genom odling. W N W  om L illa  Stolan har dock M. Gr. 1914 be- 
stamts av fil. d:r S im o n  J o h a n ss o n  t i l l  132 m. Langre mot E ar 
aler den kritiska niván bortsprangd.

De h ittills  funna vardena á de varandra narmast belagna punk- 
terna av B. Gr. eller 149 m, v ilke t torde vara ett maximumvarde, 
°eh M. Gr. 132 m, ha alltsá resulterat i, att tappningen uppgátt t i l l  
Máximum 17 m. Denna siffra ar naturligtvis av stor v ik t for be- 
dOmandet av niváforandringarna i hela Üstersjobackenet.

Nedanfor strdckan mellan Stora och L illa  Stolan ar sandstens- 
dkllen i E —W -lig  rik tn ing  delvis blottad och renspolad (fig. 1). 
I  hallens sodra del ar nedgravd en c:a 1,5 m djup ranna med starkt 
vattennotta sidor, som t i l l  stor del hro utarbetade som hálkal. 
SOdra sidan av rannan S,r á n&stan hela strackan dold under rüd- 
brdnd skiffer, rodfyr, frán kalkugnarna, men av de blottade delarna 
framgár, att denna vagg ar l ik  den norra.
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Denna rânna har av H ogbom ansetts vara bildad vid tappningen. 
Eôr denna uppí'attning talar ju  sidovâggarnas morfologi (hâlkâl- 
bildningen). Det fôrefaller emellertid egendomligt, att hela den 
gigantiska baltiska issjon, dâ den pressais fram over detta obetyd- 
liga omrâde, ej fôrmâtt âstadkomma mer an en c:a 1,5 m djup ero- 
sionsrànna. Detta torde dock kunna forklaras med, att rannan ut- 
bildats pâ sâ stort djup; dess ovre kant ligger namligen cirka 113 
m o. h.

Emot uppfattningen, att rannan skulle vara bildad vid den sista 
tappningen, talar den omstandigheten, att m itt i sjâlva rannan ligger 
en morânkulle, och i den torvtakta bottnen uppsticka moranbloek- 
Man kan ju  môjligen tanka, att dessa partier forts h it av isberg» 
men materialets ytterliga fasthet m. m. gbr denna fôrklaring mindre 
sannolik.

Det torde alltsâ fôrefalla râ tt troligt, att rannan bearhetats huvud- 
sakligen vid den fôrst omnamnda issjôtappningen. Huruvida den 
utgràvts enbart vid katastrofen, kan jag for narvarande ej avgora

Den starka utbildningen av strandlinjerna vid BinnebergsvSgen 
och dessas fortsâttning mot N W  antyder, att den sista tappningen 
bôrjat och sannolikt t i l l  stor del genomfôrts har. Detta framgâr 
aven av de israndslagen, som erhâllas med tillh ja lp  av den varviga 
leran i  trakten.

Sannolikt beror den starka bearbetningen av materialet har pâ 
vid tiden for tappningen râdande starka nordvindar. Genomgâende 
sâvâl i trakten av Billingen som â E delen av VSstgotaslatten, dâr 
strandlinjer frân dessa tider iakttagits, aro de namligen starkast 
utbildade â slnttningarnas nordsidor, aven om god exponering 
finnes ât andra vaderstreck.

Efter tappningen intrangde det finiglaciala havet N om Billingen- 
Den marina grans, som nu utarbetades, torde ha varit ungefâr 
ekvivalent med M. G. vid nordspetsen. Oliktidigheten tilltager dock 
mot S.

M. G. ar â Billingens E sida ganska dàligt utbildad â den nivâ 
dar man pâ grund av de forut kanda fôrhâllandena â vastra sidan 
vantar sig densamma. Y id  nordspetsen ar den utbildad som ett 
skarpt hak med val bearbetat material â 132—132,7 m. Den starka 
spolningen nâr dock ett par meter hogre.

Anledningen t i l l,  att M. G. ej ar battre utbildad â ostra sidan 
beror môjligen pà, att havet endast en kort tid  befann sig vid 
denna nivâ. De isostatiska fôrhâllandena voro ju  vid den âsyftade 
tiden ganska oroliga, i det att landet befann sig i hastig hôjning, 
sâsom G. D e G eer visât vid Dais Ed.



Vid en granskning av niväerna under M. Gr. frapperas man genast 
av en ovanligt väl utbildad strandlinje, som är särskilt kräftig ä 
östra sidan av Billingen.

A  västra sidan av Billingen finnes S om Dämman ett stärkt 
spolat hak pä 118,2 m och ovanför Melldala ett mindre tyd lig t a 
118,8 m. Inom omrädet kring Binnebergsvägen ligger pä 117,2 m 
^Ögsta delen av en serie strandvallar med väl ursköljd, knytnävstor 
klapper. Över denna nivä är materialet märkbart grövre. NE om 
In gasäter ligger pä 119 m ett väl utbildat hak med klapper nedan- 
för. Dessa strandbildningar kunna följas vidare mot S. NE om 
Täters kyrka ligger en stor kulle med y tte rlig t stark ursköljning 
östra sidan. Materialet utgöres här av enbart grov klapper. Högsta 
delen av knllen, som även visar samma ntseende, ligger pä 113 m. 
Henna siffra utgör alltsä endast ett mininrnmmätt.

Dessa väl ntbildade strandbildningar med stärkt ursköljt material 
a cirka 117—119 m kring norra Billingen äro sannolikt att upp- 
fatta som en transgressionsgräns och troligen bildade vid en fini- 
Slacial transgression, som doc. E. A ntevs brevledes meddelat mig, 
alt  man av Hera skäl mäste antaga. Denna strandlinje är i sä fa ll 
^fbildad vid en heit annan nivaförändring än den förut behandlade
M. G-.

Slutligen mä nämnas, att jag även ä Vikaskogen i  Karlsborgs- 
Dakten funnit belägg för ovan anförda uppfattning. H edströms 
sDandlinjer ä 118—123 m ä Vaberget utgör dar den finiglaciala 
Dansgressionsgrän sen.

Stockholm den 2 maj 1921.
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E p id o to rth it  als die Ursache von F ärbu n g  in  F lusspat.

Yon

P e r  G e ij e r .

Es w ird wohl je tzt recht allgemein angenommen, dass die in der 
Natur oft auftretende Färbung von Flusspat und mehreren anderen 
Mineralien, die sonst farblos sind, durch die E inw irkung radio
aktiver Strahlung hervorgebracht worden ist. Es stützt sich diese 
Ansicht auf umfassende experimentelle Untersuchungen, die zuerst 
von B e r t h e l o t  und M ie t h e , später besonders von D o e l t e r  und seinen 
Schülern ausgeführt wurden.1 Dagegen scheinen aus Beobachtungen 
an natürlichen Vorkomnissen keine einwandfreien Beweise vorge
bracht zu sein, wenigstens sind dem Verf. keine solchen Angaben 
bekannt. E in  sehr deutliches Beispiel, das ich gefunden habe, mag 
daher etwas Interesse beanspruchen können. In  diesem Falle ist 
ein Epidotorthit die Quelle der färbenden Strahlung gewesen.

Die betreffende Probe ist ein kupferkiesführendes Gestein aus 
einem Schürf (N:o 30) in dem Hans-Urbansson-Feld hei Biddar- 
hyttan, im mittelschwedischen Erzbezirk. Der Hauptgemengteil ist 
Quarz, weiter kommen vor: Hornblende, Magnetit, Kupferkies, E p i
dotorthit, ein wenig B iotit. Die Hornblende zeigt im Dünnschliff 
eine kräftige grüne Farbe, m it c blaugrün. Sie bildet grosse poi- 
kiloblastische Individuen. Der Epidotorthit ist nicht selten, aber 
kommt nur als kleine Körner vor, die meistens eine Grösse von 
0,05—0,15 mm erreichen. Die Farbe wechselt zwischen Braun 
(Goldbraun) von verschiedener Stärke und eine gelbe Farbe, sehr 
ähnlich derjenigen eines eisenreichen Pistazites. Obgleich keine

1 Für Litteraturangaben, siehe z. B. die zusammenfassenden Darstellungen D o e l -  
t e b s  >Das Radium und die Farben» (Dresden 1910) und »Die Farben der Mineralien» 
(Braunschweig 1915).
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genaueren Feststellungen der chemischen oder optischen Eigenschaf
ten möglich sind, ist es doch offenbar, dass dieses Epidotmineral 
mit seiner wechselnden Farbe verschiedene Stadien der Mischungs
reihe Epidot-Orthit repräsentiert, die Y .  M. G o l d s c h m id t 1 m it dem 
.Namen Epidot-Orthit belegt hat. Die dunkleren, braunen Körner 
müssen dem O rth it sehr nahe stehen. Wo Epidotorthit in B io tit 
eingewachse'n ist, w ird  er von einen schwarzbraunen, nicht merk
bar pleochroitischen Hofe umgegeben, dessen Kadius 0,020—0,025 

beträgt.
Der Flusspat zeigt im Dünnschliff eine kaum wahrnehmbare 

violette Färbung. Sehr kräftig violett gefärbt ist er aber gerade 
Wo er am Epidotorthit grenzt. Diese violette Zone ist nur etwa 
0,01 mm breit und nach aussen nicht scharf begrenzt. Diese Er-

Pig. 1. Ein Flusspatkom (F) mit eingeschossenen Quarzkörnern (Q) und. Epidotorthit 
(gelber E. ist hellgrau bezeichnet, brauner ist dunkelgrau); violetter Flusspat ist 

schwarz punktiert. Die umgebende Quarzmasse ohne besondere Bezeichnung.
Yergröss. 120.

scheinung ist an etwa 15 Körnern von Epidotorthit konstatiert 
Worden. Ohne angrenzenden Epidotorthit wurde eine solche Farbe 
nur einmal gefunden; wahrscheinlich ist diese Ausnahme so zu er
klären, dass die Farbe von einem nicht im Schnitte des Dünn
schliffes sich befindenden Korn des betreffenden Minerales verur
sacht ist. Zuweilen findet man aber Körner vom Epidotmineral 
Und von Flusspat in Berührung, ohne dass die violette Farbe auf- 
tritt. Es handelt sich aber damals immer um sehr lich t gefärbten, 
beinahe gelben Epidotorthit, also um ein Mischungsglied m it nur 
einem ganz geringen Gehalt an seltenen Erden, oder vielleicht ohne 
solche. Bestandteile überhaupt. Das in Fig. 1 abgebildete Aggregat

1 Centralbl. f. Mineralogie, etc., 1911, S. 4, und »Die Kontaktmetamorpliose im 
Kristianiagebiet», S. 416.

26—210494. G. F. F. 1921.
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zeigt sehr deutlich dieses Gebundensein der Färbung im Musspat 
von dem Epidotorthit, und zwar von den dunkleren, mehr orth it
reichen Yarietäten. Die Farbe scheint also bedingt zu sein durch 
eine E im virkung seitens des an seltenen Erden reichen Minerales, 
und es bestätigt sich die auf experimentellen Untersuchungen ge' 
stützte Ansicht, dass die Färbung von Flusspat von einer radio
aktiven Strahlung verursacht ist.

Epidotoith it findet sich auch in mehreren anderen Proben aus 
demselben Gebiete, auch m it Flusspat zusammen, aber eine Färbung 
ist nur in dem eben beschriebenen Handstücke beobachtet worden- 
Auch reiner O rthit zeigt keine E inwirkung. Der O rth it des Bast- 
näsfeldes bei Riddarhyttan ist nur sehr schwach radioaktiv.1

Nachtrag. Nach der Drucklegung dieses Aufsatzes wurde es mir 
durch ein kurzes Referat in »Nature» von 18. Aug. dieses Jahres 
bekannt, dass ein gutes Beispiel von Flusspatfärbung durch Orthit 
neulich von H. S. S p e n c e  beschrieben ist (»Phosphates in Canada». 
1920), Da die betreffende Arbeit bisher nicht in Stockholm zu
gänglich ist, muss auf ein Vergleich verzichtet werden.

1 Vgl. M ü g g e , Centralbl. f. Mineralogie, etc., 1909, S. 148, und P. G e i j e e , The ce- 
rium minerals of Bastnäs at Riddarhyttan, S. 14 (Sveriges geol. unders., ser. C, n:<> 
304).

[Maj 1921.
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Ü b er «len Radius des WasserstofFatonis in  K ris ta lle n .

Von

Gr. A m iNOFF.

In  einem Yortrag vor der Physikalischen Gesellschaft in Stock
holm im Oktober 1920 zeigte Verf. dass der »Radius»1 des Wasser- 
YofFatoms aus den von Verf. röntgenographisch untersuchten H y 
draten von Mg und Mn berechnet werden konnte. A ls approxima
tiver W ert wurde 1.1 Ä- K  erhalten. Seitdem hat Verf. die mittels

L aue Methode gefundene R (OH)2-Struktur2 auch m it D ebye-Mc- 
thode3 kontrolliert. Verf. fand dabei, dass eine Berechnung des 
ÜEBYE-Films die Resultate, welche die LAUE-Diagramme ergeben 
hatten, sowohl was die A rt des Gitters (1\) als auch was die D i
mensionen desselben anbelangt, vollkommen bestätigte. Es stellte 
sich auch heraus, dass der aus dem LAUE-Diagramm bestimmte 
Parameter pc^0.22, der die c-Koordinate der Sauerstoffatome an- 
§ibt, das Nichtvorhandensein gewisser Interferenzlinien auf dem 
Pilm erklären konnte (Vergl. der unter 3) zitierten Arbeit). Es muss 
also als festgestellt angesehen werden dass Mg(OH)., und ex ana- 
l°gia Mn(OH)2 die vom Verf. angegebene Struktur besitzen und 
*Iass die c-Koordinate der Sauerstoffatome =  0.22 in erster Approxi
mation richtig ist. Eine Berechnung des Rauminhalts der H-Atome 
m diesen Hydratstrukturen kann daher ein gewisses Interesse be
sitzen.

Neuerdings hat V e g a r d 4 eine Berechnung des Radius des H- 
A-toms in  H 4N • CI, H 4NBr, H 4N • J  und N(CH3)4 • J  mitgeteilt.

1 In  der BRAGGschen Bedeutung. Phil. Mag. 40 (1920), p. 169.
2 Geol. Foren. Förh. 41 (1919), p. 407.
2 Zeitsehr. f. Krist. 56 (1921).

Kristiania. Yidensk. selsk. skrifter. Mat. naturv. kl. 1921, No 6.
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Die Werte, welche diese Strukturen abgeben, sind indessen niedriger 
als diejenigen, die aus den hexagonalen Hydraten und, wie nach
stehend gezeigt wird, aus der Struktur des Eises berechnet werden- 
E in  Vergleich der einzelnen Ziffern m it einander findet sich 
nachstehend.

Der Begriff »Atomradius» in Kristallen wurde 1920 von W. E- 
B r a g g  (1. c.) eingef'ührt, der den bemerkenswerten Zusammenhang 
nachwies, der zwischen der Ordnungszahl der Atome und ihrem 
(wirklichen oder scheinbaren) Bauminhalt in Kristallmaterie vor
handen ist. Etwas später, aber unabhängig von B r a g g , erschien 
eine ähnliche, aber ausführlichere Untersuchung von P. N ig g l i . 1 2

Den BRAGGschen Berechnungen der Atomradien liegt die Annahme 
zu Grunde dass Kristallstrukturen aus sich gegenseitig tangierenden 
Sphären konstruiert werden können, eine Anschauungsweise, die 
schon lange vor L a u b s  Entdeckung des röntgenkristallographischen 
Effektes von kristallographischer Seite, vor allem von B a r l o W" 

dargelegt worden ist.
ln  einer solchen »close-packed» Struktur soll man also alle Atom- 

centra passieren können ohne Zwischenräume zwischen den »Atom
sphären» zu überschreiten. B r a g g  (1. c.) zeigte nun, dass dieselbe 
A rt Atom nahezu denselben »Badius» in verschiedenen Strukturen 
besitzt, wenn die Atome als sphärisch angesehen werden und die 
Struktur in dem oben angegebenen Sinne als »close-packed» ange
nommen wird. Bei graphischer Darstellung des Zusammenhanges 
zwischen Ordnungszahl und Atomradius entstand eine periodische 
Kurve von demselben Typ wie die L o t h a r  MEYERsche Atomvolu
menkurve.

Die Frage ob die in der in  Bede stehenden Weise erhaltenen 
Werte fü r den Durchmesser des Atoms tatsächlich dem Abstand 
zwischen den äussersten Elektronen desselben entsprechen, kann 
einstweilen unter kristallographischem Gesichtspunkt ausser Be
tracht gelassen werden. Bei der Untersuchung von Kriställstruk- 
turen ist es auf jeden F a ll von grossem Werte zu wissen welchen 
Bauminhalt verschiedene Atome in  der Kristallmaterie einnehmen. 
Zur Beleuchtung dessen kann die Untersuchung der Struktur der 
hexagonalen Jodsilbermodifikation dienen, die von Verf.3 bewerk-

1 Zeitschr. f. Erist. 41 (1921) pp. 11— 45, 167— 190.
2 Siehe Ibid 29 (1898), p. 433 sowie Barlow und Pope, Transactions Chem. Soc. <v 

(1906), p. 1695, 91 (1907), p. 1151, 93 (1908), p. 1529 u. a. m.
3 Zeitschr. f. Erist. 56 (1921).
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stelligt ist. LAUE-Diagramm und DEBYE-Film gestatteten in diesem 
-Palle nur eine unsichere Bestimmung der c-Koordinaten der J- 
Ktome. Wenn der W ert fü r den Radius des Ag-Atoms (berechnet 
aus metall. Ag) eingesetzt und die S truktur als ^close-packed» an
genommen wurde, wurde indessen teils ein W ert für den Radius 
des J-Atoms erhalten, der nur 0.03 Ä. E. von dem aus anderen 
Strukturen berechneten abwich, teils wurden auch Werte für die 
c Koordinaten der J-Atome berechnet, die m it den auf röntgeno
graphischem Wege erhaltenen, weniger sicheren Werten ( o o  |  und o o  §) 
übereinstimmten und sie demnach bestätigten.

Bd. 43. H. 5 .] RADIUS DES WASSERSTOFFATOMS IN  KRISTALLEN.

In  der Mg(OH)2-Struktur haben die Mg- und die O-Atome die 
Lage, die aus Fig. 1 hervorgeht. Das Elementarparallelipiped ist 
hexagonal (l'h) und enthält ein Molekül Mg(OH)2. Is t die Struktur *

*elose-packed», so werden die Mg-Atome 1, 2 und 3 das Sauerstoff- 
atom 7 und die Mg-Atome 4, 5 und 6 das Sauerstoff Atom 8 tan
gieren. Dies muss unabhängig von der Lage und dem Rauminhalt 
her H-Atome stattfinden. Da hier Mg- und O-Atome sich gegen- 
seitig berühren, ist es am nächstliegenden fü r rMS den W ert einzu- 
setzen, der aus Mg 0 berechnet wird, oder 1.45 Ä. E. (Aus metall. 
hlg w ird 1.42(5) berechnet). Aus rMg =  1.45 Ä. E. und r0 =  0.65
K. E. ( B r a g g  1. c.) erhält man durch eine einfache Rechnung 
P =  1.07 A. E., entsprechend p =  0.22(6) von der Höhe des Ele- 
aientarparallelepipeds ( =  l). Durch Vergleich zwischen berechneter 
Intensität und abgeschätzter Schwärzung im Lauediagramm be- 
gLfflnte V erf.1 früher

1 Geol. Für. Förh. 41 (1919), p. 407.
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0.25 >  p >  0.166 . . ., oder näher: p co 0-22

In  ähnlicher Weise w ird der für die Mn(OH)2-Struktur unter 
gleichen Voraussetzungen geltende W ert p berechnet. Aus MnO 
wird rMn =  1.60 (Dichte von MnO =  5.18) berechnet. Hieraus wird 
p =  1.16 berechnet, entsprechend 0.24(8) von der c-Achse (=  Ü  
A u f röntgenographischem Wege hatte Verf. hier ebenso wie be
treffend Mg(OH)2 0.25 < p <  0.166 . . . (oder näher: p oo 0.22) er
halten.

Um nun von dem Eauminhalt des H-Atoms in diesen Struk
turen Kenntnis zu erhalten g ilt  es die zwei Wasserstoffatome des 
Elementarparallelepipeds so zu plazieren dass eine »close-packed»

Kg- 2.

Struktur entsteht. Sofern die Symmetrie der Krista lle (D3d) nicht 
gestört werden soll, ist dann die Lage der H-Atome gegeben, näm
lich an den dreizähligen Achsen, wo die O-Atome gelegen sind- 
Diese Lagen besitzen einen Freiheitsgrad.

Unter der Voraussetzung dass die H-Atome sowohl die 0- als 
die Mg-, die bezw. Mn-Atome »tangieren», w ird dann berechnet

Aus Mg(OH)2: rH =  1.15 A. E.
» Mn(OH)2: rH =  1.01 Ä. E.

Die Differenz zwischen den beiden Werten ist von der Grössen
ordnung, die erwartet werden muss. Es muss ausserdem darauf 1

1 Nach E. Sc h ie b o ld  (Vortrag bei der Zusammenkunft der Deutschen Mineralog- 
■Gesellschaft in Göttingen April 1921) strukturanalog mit MgO.
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aufmerksam gemacht werden dass kleinere Unsicherheiten in Ach
senverhältnis und Dichte für die beiden Hydrate vorhanden sind. 
Ebenfalls muss in Erinnerung gebracht werden dass die Werte 
rMn und rMg, die aus MgO und MnO berechnet sind, unverändert 
111 die Berechnungen eingesetzt sind.

W ie aus Eig. 2 und 3, welche m it (1120) parallele Schnitte durch 
die Strukturen repräsentieren, hervorgeht, tangieren einander auch 
Nahezu die beiden H-Atome. Für Mn(OH)i w ird der Abstand 
zwischen den beiden H-Atome zu 2.20 A. E. berechnet, während 
in oben angegebener Weise 2 rH =  2.10 A. E. berechnet ist. Für 
^Ig(OH)2 sind die entsprechenden Ziffern 2.06 Ä. E. und 2.30 Ä. E. 
Üamit hier die H  Atome nicht in  einander greifen sollen, müssen

B d. 43. H .  5 .]  RADIUS DBS WASSERSTOFFATOMS IN  KRISTALLEN.

also die Radien von den Mg- bezw. O-Atomen (oder von beiden) 
ein wenig (ein paar f )  vergrössert werden. rK und p werden hier
durch entsprechend grösser.1 Es muss hervorgehoben werden, dass 
üm die Strukturen »close-packed» zu erhalten es nicht notwendig 
lst, dass die H-Atome einander tangieren, obschon dann die Über
einstimmung m it Eis grösser w ird (siehe unten). Greifen sie jedoch 
in einander verliert natürlich die Auffassung der Strukturen als 
dichte Kugelpackungen ihren Sinn.

Die bisher gemachten Berechnungen haben also als Resultat 
gegeben, dass m it rH oo 1.1 A. E. und m it sehr Meinen Änderungen 
v°n den aus anderen Krista llen berechneten rMg, r Mn und r 0 die

1 Eine Vergrösserung von rMg von 1.45 bis 1.52 g ib t p =  0.25(3), rH =  1.06
nTid Abstand zwischen zwei Wasserstoffatomen =  2.10 A. E.
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Mg- bezw. M n (O H Strukturen als dichte Kugelpachingen ange
sehen werden können. Die Koordinate der Sauerstoffätomen wird  
dann p  oo 0.25 Ä. E., während röntgenograpliiscli 0 .2 5 > p> 0 .1 ?  
Ä. E. erhalten wurde.

Es gibt indessen noch eine Struktur, aus welcher der Radius des 
H-Atoms in hier angewendeten Sinne berechnet werden kann, näm
lich die Struktur des Eises. Diese ist untersucht von Gross.1 Das 
Elementarparallelepiped ist 1\, m it zwei Molekülen H 20. Die Sauer
stoffatome besitzen die Koordinaten [[000]], [[§ 3 £]]• Die Dimensionen 
des Gitters sind c =  5.78 Ä. E., a =  3.61 Ä. E .2 E in  Versuch die 
vier H-Atome so zu plazieren dass die Struktur »close-packed» wird, 
resultiert in der Anordnung, die aus Fig. 4 hervorgeht. Die H-

Atome besitzen hier die Koordinaten [[000]], [[00 (1— p)]], [[§ 3 Q— p)]], 
[ [ f  3 (5 + p)H, wo p =  r H + r0 ist. Diese Struktur besitzt die Sym
metrie Dch und gehört dem Kaumsystem 2)^ an.

Aus der Gleichung 4rH + 2r0 =  5.78 ergibt sich

rH -  1.12 A. E.,

welcher W ert einer sehr gute Übereinstimmung m it den oben aus den 
Hydraten erhaltenen zeigt. W ie aus Fig. 5 ersichtlich, ist hier eine 
sehr kleine Korrektion erforderlich damit die H-Atome sich gegen
seitig tangieren sollen, was hier notwendig ist. Der Abstand 
zwischen an verschiedenen Achsen gelegenen H-Atomen ist näm-

1 C entralbl. fü r  M ineralogie etc. 1919, p. 203.
2 Dichte des Eises =  0.916. Jn Gross’ Abhandlung sind a und c n icht rich tig  ange

geben.



lieh 2.18 Ä. E., entsprechend r H =  1.09 Ä. E. (Es muss darauf 
aufmerksam gemacht werden, dass das Achsenverhältnis des Eises 
^  1.60 gesetzt ist, welche Ziffer m it einem Fehler von ein paar 
Einheiten in der zweiten Dezimalstelle behaftet sein kann.)

Die Struktur des Eises, wie sie hier m it Rücksicht auf die 
Koordinaten der H-Atome gedeutet ist, zeigt einen bemerkens
werten Zusammenhang m it der Struktur der zweiwertigen Hydrate. 
l* 'e Atomanordnung dieser letzteren lässt sich nämlich sehr einfach 
aus der E isstruktur ableiten indem man an die Stelle von zwei
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a /J

Fig. 5.

K-Atomen ein R-Atom setzt in der Weise, wie es in Fig. 5, welche 
Dnen m it (1120) parallelen Schnitt durch die Eis-Struktur abbildet, 
aügegeben ist. W ird  die S truktur »zusammengedrückt» so dass die 
^  den Ecken des Elementarparallelepideds liegenden R-Atome je 
rei eine H- bezw. O-Atome tangieren, so erhält man, wie leicht

6lnzusehen ist, die R(OH)2-Struktur mit, abgesehen von den oben 
erWähnten kleinen Abweichungen im Radius des H-Atoms, rich-
l'lgen Dimens ionen. Die R(OH)vStruJctur Jcann also formell als
J r  ■ II
. 2 . U . 0 .  f f 2 angesehen iverden, wo IR  durch ein R-Atom ersetzt

Der strukturelle Zusammenhang zwischen den Kristallarten Mg- 
ezw. Mn(OH)2 und H 2(OH)2 kommt auch dadurch zum Vorschein,
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dass die Gruppe q ^  des Eises m it wenig veränderten Dimensionen 

in ]i(OH).; eintritt.

Im  Zusammenhang m it seinen Untersuchungen über das Misch
kristallproblem berechnet, wie oben erwähnt, V e g a r d  (1. c.) auch 
den Radius des H-Atoms. Für die H 4N . Cl-Struktur und die 
analog gebaute H 4N . Br-Modiiikation erhält er die Werte 0.83 
bezw. 0.84 A. E., die wesentlich niedriger sind als die Werte, 
die Verf. oben berechnet hat. Für die flächencentrierten H 4N . J- 
und H 4H  . Br-Strukturen sind zwei Möglichkeiten fü r die Plazierung 
der H-Atome vorhanden, von welchen die eine zu rn =  0.79 A. E- 
fü r H 4N . J  und 0.81 Ä. E. für H4N . CI führt. Die andere Mög
lichkeit dagegen führt zu den Werten 1.12 Ä. E . fü r H 4N . J und 
0.99 Ä. E- fü r H 4N . CI, d. h. zu Werten, die gut m it den voü 
Verf. gefundenen übereinstimmen. Die letztgenannte Möglichkeit 
zur Plazierung der H-Atome hält V e g a r d  auf Grund der hohen 
rH-Werte fü r weniger wahrscheinlich. M it Rücksicht auf die Über
einstimmung m it den Werten des Verf:s dürfte indessen dieser Grund 
wohl nicht als entscheidend angesehen werden. Aus N(CH3)4 . J  
schliesslich berechnet V e g a r d  rH =  0.87 Ä. E. (Für eine der drei 
an C gebundene H-Atome.)

Die Berechnungen des Verf:s stimmen also, obschon grosse Ab
weichungen vorhanden sind, insofern m it den VEGARDschen überein, 
dass der Radius des H-Atoms in Kristallen gross ist. Der Wasser
stoff verhält sich also in dieser Hinsicht als das erste A lka li des 
periodischen Systems. Ob der Radius des H-Atoms in  Kristallen 
w irk lich  besonders grosse Schwankungen unterworfen ist, dürften 
künftige Untersuchungen zeigen.

Stockholms Högskola. Mineralogiska Institutet. Aug. 1921.
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T e k to n ik  och isostasi pâ Spetsbergen.

Av

H. B a c k l u n d .

UndersOkningar over massfôrdelningen inom jordskorpan omedel- 
hart under de bildaingar, som âro tillgângliga for fftltgeologiska 
iakttagelser, ha a lltid  tilld rag it sig geologers sarskilda uppmark- 
samhet, dâ genom ft t l lt  t illfô r litlig a  och entydiga iakttagelser i 
denna rik tn ing  en forhoppning syntes uppstâ att kunna trâda or- 
sakerna t i l l  rorelser inom djupare jordskorpan nârmare inpâ livet 
( l, 11); fôrmodandet lâg nara tillhands, att anomala massfôrdelnin- 
gar utlôsas i oro- och epirogenetiska rorelser pâ ytan, eller tvârtom, 
att av anomala massfôrdelningar slutsatser kunde dragas om arten 
aV rorelser inom jordskorpan, som fôljd av anomalier (4). Under- 
sôkningar av detta slag aro av sa pass ungt datum, att nâgra pâ 
l'u llt ekvivalenta grundvalar vilande och darfor absolut jâmforbara 
samt i  fâltgeologiska praktiken i detalj tillâmpliga observations- 
serier ânnu ej synas tillvu n n it sig allmânt fôrtroende (5, 6, 10); de 
tillhora framtidens ônskemâl. Aven de teoretiska fôrutsâttningarne 
âro tillsynes ej fu llt  utredda, isynnerhet betrâffande djupet av den 
s. k. kompensationsytan (1, 12), samt formen av de korrektionsvâr- 
den som infôras for det studerade omrâdets orografi (7). De olika 
vârden, som erhâllits vid berâkning av observationsserier inom om- 
râden (9), som t i l l  sin geologiska struktur synas ha varit tillrâck- 
lig t val kânda, ha nôdgat geologer t i l l  réservation i avvaktan pâ 
mera samstammiga résultat.

T il l  fôrutsâttningarne for en framgângsrik undersôkning i denna 
riktn ing hor en enligt moderna exakta metoder utfôrd triangulation, 
goda topografiska kartor i re lativt stor skala, med hôjdkurvor, samt
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en god kännedom av det undersökta landets geologiska byggnad. 
Genom gradmätningsexpeditionen pä Spetsbergen har i Norden ett 
synnerligen exakt nnderlag skapats för en dy lik  undersökning; i 
expeditionens program ingingo även gravitationsundersökningar, 
°ch resultaten föreligga i form av flere avhandlingar (13, 14, 15). 
A id den tidpunkt dessa beräkningar för lodavlänkning och orogra- 
fisk lokalattraktion utfördes, förelägo ej deiinativa värden för tr i- 
aQgelmätningarne, ej heller var bearbetningen av det kartografiska 
ßiaterialet tillräck lig t längt framskridet, att observationsserierna 
fü llt kunnat utnyttjas. Under tiden hade problemställningen nägot 
förskjutits genom H ayfords (2, 3, 4), och H elmerts (8) grundläg- 
gande undersökningar över »isostasien». Da beräkningen av mät- 
ßingsresultaten pä Spetsbergen börjat antaga definitiv form, före- 
tog I. B onsdorff (16) 1916 en ny bearbetning av de anförda under- 
sökningarne i de av H ayford och H elmert angivna riktningarna. 
Bonsdorffs undersökning utfördes likvä l under tid  och pä ort, som 
statt under intensivt inflytande av senare ärens tilldragelser och 
därför torde kännedomen om resultaten ej vunnit nägon större 
spridning. Genom tillmötesgäende frän Professor I. B onsdorff i 
Helsingfors har förf., visserligen ganska sent, haft tillfä lle  att 
taga del av denna undersökning och dess resultat (16), som utgöra 
ändamälet för denna notis; hur pass nära B onsdorffs geofysikaliska 
data överensstämma med den geologiska Struktur D e Geer (17) 
lagt t i l i  grund för sina studier över Spetsbergens fysiografiska ut- 
veckling, samt de rörelser förf. antagit för vidsträckta omräden av 
arktiska basaltplatän (19), mä följande korta sammanfattning samt 
vidstäende kartskiss belysa.

B o n s d o r ff  antager ett djup av kompensationsytan =  120 km resp. 
60 km, och finner, sedan inflytandet av jordytans och havsbottnens 
topografi eliminerats för omräden med olika radier ända t i l i  900 
km (grupp E) och etter reduktion av observationerna t i l i  en punkt 
ungefär i  centrala delen av triangelnätet (<p =  78°, A =  19° E), att 
lodavlänkningen pä de sydöstra och östra triangelpunkterna ända 
t i l i  bottnen av Storfjorden är riktad mot öster och sydost med jäm- 
förelsevis stora belopp, medan de pä östsidan av Sydkapslandet 
helägna punkterna visa en stark deviation mot SW. A  mellersta 
pnnkterna pä västsidan av Storfjorden är lodavlänkningen ringa 
och riktad mot N, medan Norra Forelandets centrala punkter, 
Svanbergsgruppen och Chydeniigruppen, uppvisa betydliga av- 
länkningar mot W N W  och W. Ännu mera betecknande är för- 
loppet av gravitationsisogammerna, som äro utdragna för varje 10 
enheter av O.ooi cm.sec."2 (gi—y). Väl markerade negativa värden
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pâtraffades i  SW, medan positiva varden uppmâttes â ett bredt 
strâk, som frân SE drager fram ôver Norra Forelandet, samt N om 
Spetsbergen, det senare synnerligen val utpraglat; i vastra delen 
av Xordostlandet och i norra delen av Hinlopen ar gravitationen 
normal. Noll-isogammen (med normal gravitation), som skïljer omrâ- 
det med negativa varden i  sôder och sydvast frân  de positiva vardena 
i  norr och ôster, lôper i  sin sôdra och mellersta del ungefâr paral- 
le llt med den senmesozoska stôringslinje, som star i  ndrmaste sam- 
manliang med diabas- (och basait-) intrusioner och extrusioner; 
diabaserna trada i  dagen ôster ocb norr om denna linje, ofta fôrst 
innanfor + 10-isogammen; liknande fôrhâllanden fram trada aven 
pâ S-sidan av Xordostlandets noll-isogamm, ehuru hâr ej stôrings- 
linjens forlopp ar med sakerhet kand. D e Geer framhâver, att en 
flexur (med sânkt S-ilygel) genomskâr yttre delarne av Isfjordens 
inre armar, ocb fôrf. bar antagit en fôrkastning (eller flexur) 10- 
pande parallelt med Storfjordens ôstra strand (20). Inom omrâden 
med horisontal lagring eller representerade genom nederoderad aldre 
veckning tyda gravitationsanomalier med positivt fôrtecken pâ horst- 
artad stâllning, medan negativa vârden antyda gravsânkor. De 
betydande negativa vardena i SW kunna aven Anna sin fôrklaring 
i den sena (tertiara) upplyftningen ocb sekundâra veckningen vid 
Sydkapslandets vâstkust. Lodavlankningens azimut samt isogam- 
mernas forlopp tyda pâ en bôjning av isostererna (ytorna av lika 
tâtbet), sâledes bôr det antagas, att diabaserna eller deras ekviva- 
lenter âro pâ djupet starkt utvecklade inom omrâdet for de positva 
isogammerna.

Ha basait (diabas-) eruptionerna forsiggâtt i  samband med och 
t i l l  fo ljd av omgivande omrâdens (i S ocb SW) flexurartade ned- 
trycJcning, som reaktion gentemot det bydrostatiska trycket? E ller 
bar magman mera aktivt fôrorsaTcat en uppbojning av den breda 
landremsan frân Wbales point i  SE t i l l  Liefde-bay i NW ? D e 
Geer ar benagen att antaga det fôrra alternativet (18), medan fôrf. 
âr bojd att ansluta sig t i l l  det senare, dels som foljd av analogislut 
frân omrâden inom ôstra delen av arktiska basaltplatân (19), dels i 
betraktande av den ryggformiga strackningen av omrâdet fôr posi
tiva vârden mellan de bâgge sjâlvstandiga noll-isogammerna. Ba
sait- (diabas-) eruptionernas ojâmna fôrdelning ocb nâgot varieran- 
de aider finner vid senare antagandet en enklare fôrklaring. I  detta 
schéma foga sig diabaserna i vastra kustlandet endast med nâgon 
svârigbet tillfô lje  av senare pâkomna radikala storingar.

[Maj 1921.
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Oni en kisforekomst bun den t i l l  gronsten fr in  Iirokeks soc- 
ken i Ostergotland.

A y

B. A sklund.

Vid geologiska faltarbeten under sommaren 1916 i Marmorbruks- 
±altet uppmarksammades jag av ingen jOren vid Stafsjo Bruk E. 
H agberg pa en liten nedlagd koppargruva belagen 2,5 1cm vasterut 
&an Stafsjo jarnvagsstation. V id  ett besok visade sig gruvhalen 
vattenfyllda, varfor en mera ingaende undersokning tills  vidare 
fick ansta. Sommaren 1918 lanspumpades emellertid det stSrsta 
gruvhalet ocb blev jag salunda i  tillfa lle  att taga malmfyndig- 
heten i narmare skiirskadande. Malmen befanns dock vara fu ll- 
stdndigt utbruten.

Genom benSget meddelande fran ingenjor H a g b e r g  kan jag med- 
dela foljande data: *Gruvan (Raggagruvan) inmutades ar 1855 och 
brots da 531 skeppund malm, 1856 brdts 621 och 1857 380 skep- 
pund, sedan tycks gruvan ej hava bearbetats.» — Fyndigheten 
finnes aven omnamnd i beskrivningen t i l l  geologiska kartbladet 
Stafsjo,1 varest aven meddelas att malmen forts t i l l  Atvidaberg.

F a ltg e o lo g is k  b es krivn in g .

Malmen, som utgores av overvagande kopparkis, jamte magnet- 
kis ocb nagot svavelkis, ar bunden t i l l  kvartsiga utsondringar i 
amfibolit. Huvudmassan forekommer som gnistor ocb klumpar in- 
sprangda i kvartsmassan, nagra smarre sliror och gnistor synas 
Sven i  dennas nagra centimeter breda faltspatsliriga randzon. Den

1 S. G. U:s pabl. Ser. Aa N:o 57 p. 25.
27—210494. G. F. F. 1921.
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»fältspatsliriga randzonen» bestär av b io titrika band växlande med
linsformiga plagioldasutskiljningar. Genom denna randzon löpa 
kismineralen bär ocb var som ett anastomoserande nätverk, stund- 
om anrikande sig t i l i  oregelbundna stärkt kopparkishaltiga klumpar' 

Amliboliten uppträder som en säkerligen ganska läng gängi 
vilken följts ät väster t i l i  Rödkärr, varest den förmodligen avbites 
av ett västerut uppträdande yngre granitmassiv; ät öster fortsätter 
den även nägra hundra meter, tills  jordbetäckning bindrar dess 
vidare följande. Sannolikt är den sammanhängande med den am- 
bbolitstrimma, som 4 1cm österut kommer i dagen vid Lövsjön (se 
geol. kartbladet!). Omedelbart norr om Viksjön har jag även iakt- 
tag it ocb fö ljt en dy lik  amfibolitgäng, vilken parallelt följer den

fyndigbet, Munkgruvan, som enligt traditionen under medeltiden 
bearbetats av munkar frän det närbelägna Krokeks kloster. Y id 
randen av det ett par meter djupa gruvbälet ses nu endast nägra 
stank av svavelkis i amfiboliten.

Bägge gängarna löpa konformt med strykningen hos den om- 
givande stärkt pegmatitsliriga mikroklingnejsen tillhörande leptit- 
formationen; deras intrusiva karaktär är otydliggjord genom den 
kraftiga regionalmetamorfos, som förmätt pegmatitisera de omgivande 
bergarterna. Kontakterna äro föga skarpa, beroende pä att peg-

i ¿ T a rd tä ck t 
I Blotbad.

]JorcLtäckt
'BlottwL

R od, g n ejs A m fih o h t

Fig. 1. Geologisk skiss över det malmförande omrädet.

förstnämnda. Ocksä denna innehäller en ytterst obetydlig kis-
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ttiatitslirematerialet ur gnejsen vandrat in i amfibolitens random- 
raden. Detta pegmatitmaterial ar dock av en helt annan beskaffen- 
ket an de kvartsiga utsondringar, som malmmineralen ansluta sig 
till. Det forra karaktariseras av sin boga mikroklinhalt, under det 
alt  de senare ha en rent krartsig karaktdr. Emellertid visa kvarts- 
utsondringarna och pegmatitslirorna ett tamligen likarta t geologiskt 
upptradande, med den skillnaden att kvartsen har och var bildar 
storre ansamlingar isynnerhet mot amfibolitens mittzon. Kvarts- 
dtsondringarna aro i  den sodra amfibolitgangen begransade ' t i l l  
tt'almens narhet, och t i l l  ett mindre omrade ej langt fran Eodkarr, 
1 den norra omkring Munkgruvan. — Kvartsutskiljningarnas och 
pegmatitslirornas likartade geologiska upptradande visar, att aven 
amfibolitens kvartsmaterial varit i rorelse under regionalmetamor- 
fosen och gor sannolikt att det icke varit stelnat innan denna in- 
trafFade, ett forhallande, som den mikroskoiuska undersokningen 
aven antyder. A v  dessa iakttagelser tvingas man t i l l  den kon- 
klusionen, att den gabbro, som g iv it upohov t i l l  amfiboliten, in- 
truderats i samband med eller sa omedelbart fore regionalmetamor- 
losen, att dess kvartsiga, malmforande fas under densamma annu 
^arit i magmastadium.

Amfibolitgangarnas bredd dr ganska varierande, de bilda ett var 
f5r sig sammanhangande linssystem, stundom med antydan t i l l  av- 
snbrning, uppkommen genom stark sammantryckning fran sidorna 
°ch strdckning i  strylmingens riktning. (Avsnorningarna aro ej 
ttiarkerade pa den schematiska kartskissen!).

I  det 25 m djupa gruvhalet visade sig den malmforande kvarts- 
massan som en serie sammanhdngande i  vertikal rik tn ing  ansvdl- 
lande och avsmalnande linser, v ilka u tk ila  mot botten. I  sin hel
met torde den malmforande kvartsmassans volym i detta gruvhal 
ej  ha uppgatt t i l l  mer an 150 a 200 Jcbm. — A v  fig. 2 framgar 
bur en av dessa kvartslinser utbrett sig i horisontalplanet. En 
liten grenig gang av diabas, afanitisk och ganska r ik  pa svavel- 
kiskorn, genomsatter amfiboliten i malmens narhet.

M ikro s ko p is k -p e tro g ra fis k  undersokn ing .

Moderbergarten t i l l  kisfyndigheten, amfiboliten, har den vanliga 
karaktdren av en omkristalliserad gabbro. Dess struktur ar grano- 
blastisk med storre i  ljust smutsgront och’morkt blagront pleo- 
kroitiska hornbldnden, v ilka  poikiloblastiskt omsluta kvarts- och 
plagioklaskorn. Den sparsamma biotiten har stundom aven poikilo-

Bd 43. H . 5 -] OM EN KI8F0REK0MST BUNDEN T ILL  GRONSTEN.
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blastisk karaktär. Plagioklasen är basisk, Ab45 An-,5,1 med nägot 
surare rand; den är stärkt tvillinglamellerad efter albit- och peri- 
klinlagarna samt stundom även efter karlsbaderlagen. Ofta är den 
stärkt sericit-zoisitgrumlad. Kvarts förekommer som sparsamina 
undulösa och fältindelade oregelbundna körn. A v  accesoriska 
mineral är magnetit det mest framträdande, den förekommer som 
oregelbundna körn associerade t i l i  hornbländena. Apatit är van- 
lig t som smä rnndade, däligt idiomorfa prismer; därjämte före
kommer nägot titan it som enstaka interpositioner i hornblände och 
biotit.

I  omedelbar närhet t i l i  malmen ändrar amfiboliten karaktär. 
Sammanvnxen med det gröna hornbländet förekommer här en 
nästan färglös eller svagt gnlgrönt färgad amtibol. Sammanväx- 
ningen mellan mineralen tycks ske rätt oregelbundet, ofta ser man

[Maj 1921-

Fig. 2. Skiss över Raggagruvan.

dock en lamellar fördelning mellan dem efter (001) och (100). A v 
snitt vinkelräta mot c-axeln synes även, hurusom en individs kärna 
utgöres av blekt hornblände och randen av grönt. I  synnerhet de 
mindre amlibolkornen äro rika pä den ljusa formen. Mikrofoto
grafien (fig. 2) visar de bägge hornbländeslagen i olika samman- 
växningar.

Optiskt äro de varann mycket olika. Den gröna formen är stärkt 
pleokroitisk med c mörkt grön, b mörkt olivgrön och a ljus t oliv- 
grön. Utsläckningsvinkeln c : c är —19. Optiska karaktären 
negativ. Det ljusa hornbländet är optiskt positivt, utan nämnvärd 
pleokroism. Axelvinkeln är stor, större än hos det gröna horn-

1 Alla plagioklasbestämningar äro utförda ä snitt J_ mot P och M; sammansätt- 
n in gen är beräknad efter Beckes kurva. (Denkschriften d. Ak. d. Wiss.: Math.-nat. 
Klasse. Bd 75. Wien 1913 p. 106.)
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bländet. c : c ftr —17°. Dubbelbrytningen är även högre än hos 
den gröna formen, =  0,029. Dessutom bar den bleka formen en 
mycket frappant spaltning efter (001), av snitt vinkelräta mot 
optiska normalen ser man ett r ik t system av fina riss, bäst ut- 
bildade efter (001), otydligare efter (100). Tydligen är det bleka 
l'ornbländet cummingtonit.

I  cummingtonitamfiboliten börjar kvartsen samla sig t i l i  mindre 
rundade partier, annar3 är bergarten l ik  den vanliga amfiboliten: 
hornbländena äro poikiloblastiska, inneslutande sma körn av kvarts, 
Plagioklas och biotit. Plagioklaserna äro vanligen zoisit-sericit-

B d 43. H . 5 .] OM EN KISFÖREKOMST BÜNDEN T ILL  GRÜNSTEN.

Fig. 3. Den cnmmingtonitförande amfiboliten. (16 ggr.)

grumlade och magnetiten delvis eller fullständigt »uppäten» av 
svavelkis. Närmare malmen b lir amfiboliten nägot slirig, smä 
körtlar med ansamlad kvarts-plagioklas och grenigt associerade tal- 
rika magnetitkorn börja uppträda mellan mera hornbländerika 
partier. Enstaka större plagioklaser innehälla ett glest rntsystem 
av smä kvartsytor, v ilka  sinsemellan gruppvis släcka parallellt och 
salunda äro likorienterade. Denna poikilitiska struktur är möjligen 
en metamorfisk granofyrstruktur, ehuru kvartsen intar avsevärt 
mindre volym än i vanliga sädana. Yida tydligare b lir  denna 
Struktur i den malmförande kvartsmassans omedelbara närhet. Som



i den fältgeologiska beskrivningen anfördes är amiibolitens randzon 
här stärkt slirig. smä linsformiga plagioklassliror växla ouppbörligt 
med mörka glimmerband och malmsliror. De mörka banden besta 
nästan uteslutande av biotit, parallellorienterad efter slirans lätgd- 
utsträckning, nägot inblandad med hornblände, plagioklas öch apatit- 
Biotiten är vanligen nägot kloritiserad. De ljusa slirorna hälla 
nästan enbart plagioklas, varje individ 4—5 mm läng, mellan dessa 
förekomma enstaka smä kvartspartier. Plagioklaserna äro späckade 
med smä oftast rundade, stundom fyrkantiga eller stavformiga 
kvartskorn, v ilka gruppvis släcka parallellt. De öka i ytvidd frän 
plagioklasens mera basiska kärna t i l i  dess rand.

4 0 8  B. ASKLUND. [Maj 1921-

Foto A . H j. Ohlsson.

Fig. 4. Plagioklasindivid, späckade med kvartsinneslutningar.

För att beräkna plagioklasens och kvartsens molekylära förhäl- 
lande t i l i  varandra företogs en ytmätning pä ilera individer enligt 
Rosiwals metod. Sinsemellan gävo dessa ett konstant förhällande: 
plagioklas: kvarts =  2,27 :1. Plagioklasen har en genomsnittssam- 
mansättning av A bC2 Anas! den är stärkt tvillinglamellerad efter 
albit- och perildinlagarna och ofta delad i  karlsbadertvillingar. De 
poikilitiska plagioklasernas sammansättning b lir i molekylartal 
(utan hänsyn t i l i  den i plagioklasen förefintliga kalifältspathalten!):

0,203 : 0,309 : 1,000 
An Ab Kvarts
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Plagioklasen är partie llt omvandlad t i l i  rä tt längsträckta sericit- 
fjä ll, vilka vid större förstoring visa sig bestá av ytterst smá paral- 
lellorienterade fjä ll. Bland dessa synes smä »knutar» av deis ofär- 
§ad zoisit, dels svagt grönfärgad, ganska högt dnbbelbrytande 
el»idot. Bland detta omvandlade plagioklasmaterial finnas även smä 
*vartskorn, tydligen oomvandlade rester av de poikilitiska inne- 
slutningarna i plagioklasen. Omvandlingsprocessen följer ofta malm- 
mineralsádrorna, i omedelbar anslutning t i l i  desanima förbytes seri- 
mtiseringen i kloritisering. K loriten är utbildad som oregelbundna 
kvastar utsträlande frán malmkornen. I  anslutning t i l i  kloriten 
och tydligen som ett av dess primärmineral förekomma nagra smä 
stänglar av en ofärgad amfibol, optiskt negativ och med lag dub- 
belbrytning, förmodligeD aktinolit. I  ytterzonen av kloritkvastarna 
synes bur kloriten utbildas pä sericitens och epidotens bekostnad. 
Aven i kloriten iakttages stundom de smä frän de poikilitiska 
plagioklaserna stammande kvartskornen, dessa släcka även bär grupp- 
vis parallellt.

Dessa plagioklasrika sliror äro svagt gramilerade ocb deras mel
lan plagioklaserna liggande kvartspartier stärkt sönderdelade och 
fältindelade. Emellertid finnas även kvartsfält med pafallande frisk- 
liet, utan undulositet och fältindelning. Dessa se ut att vara señare 
kristalliserade partier; i samband med en dy lik  sags ett större apatit- 
prisma, vars toppyta va.ckert omslutes av kvartsen, vilket antyder 
att den señare kristalliserat efter apatiten, möjligen fyllande ett 
drusbäl.

Närmast den malmförande kvartslinsen gär ett tunt band av 
parallellorienterad biotit, bland vilken man ser enstaka körn av 
plagioklas ocb grönt hornblände samt interpositioner av apatit och 
titanit. Skarpt begränsad mot glimmerbandet följer kvartsmassan. 
Den bestär nästan uteslutande av kvarts och kismalm. Kvartsen 
är undulös och fältindelad, de olika körnen äro mycket oregelbundna 
med m jukt tandade fogar. Sparsamt strödda bland kvartsen synas 
sniärre b io titfjä ll och enstaka blägröna hornbländekorn, därjämte 
spridda smä apatitkristaller. K ring  dessa mineral samla sig ofta 
kismineralen, man iakttager stundom huru dessa liksom förtära 
biotiten, vilken samtidigt omvandlas t i l i  jä rn g liminerliknande nästan 
opak substans. Gentemot kvartsen förhälla sig kismineralen a lltid  
som yngre. Här och var k ila  de in mellan kvartskornens fogar, 
stundom tudela de en individ och fy lla  upp mellanrummet. Aven 
niakroskopiskt synes huru kiserna ha benägenhet att adra igenom 
kvartsmassan, här och var ansvällande t i l i  knutar. — Svavelkisen 
har den minsta utbredningen, den förekommer ofta som smä oktaedrar

Bd 43. H. 5.] o m  e n  k is f ö r e k o m s t  Bü n d e n  t i l l  g r ü n s t e n .
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inbaddade i kopparkismassa. Kopparkisen intar den storsta volymen, 
darnhst kommer magnetkis, som ofta bildar oregelbundna restliknande 
partier inu ti kopparkismatrix. Aldersrelationerna mellan svavelkis 
och magnetkis ba ej sakert kunnat avgoras, dock synes den forra 
vara aldre, for vilket bl. a. dess goda idiomorfi talar.

I  samband med kismineralen upptrader kalkspat, som ofta bildar 
tunna fyllnader mellan kismineralen och narliggande kvarts. — Dftr 
kisen ar ansamlad t i l l  klumpar synes buru de oregelbundna malm- 
mineralen ligga inbaddade i kalkspatmatrix, vilken utgor en fy ll 
nadssubstans i mojligen forut forefintliga drusrum. — Yngre av 
sával kiser som kalkspat te sig en mangd smá kvartsádror, som 
genomádra de fdrra.

S a m m a n fa ttn in g .

Bland bekanta svenska kisfyndigheter synas de av S u m d iu s  i  fore- 
drag omnämnda frän G rythytte fä lte t1 komma den bar beskrivna 
närmast, ehuru denna saknar albitapliter. Aven i  G rythyttefältet 
synas dock kiserna koncentrera sig t i l l  kvartsiga stelningsrester 
ur grönstenen. Analoga förekomster i utlandet äro de av SuNDlUS 

citerade frän Yälimäki i Finland 2 och Cobalt-distriktet i  Ontario.3
U r teoretisk synpunkt är denna lil la  kisfyndigbet ganska intres- 

sant. Alldeles tyd lig t bar man att göra med en ur en grünsten 
utdifferentierad kismassa vilken koncentrerat sig t i l i  en kvartsig 
stelningsrest av grönstensmagman.

Yad kiserna beträifar ha väl dessa tid ig t s k iljt ut sig ur gabbro- 
magman och associerat sig med den efter gabbron stelnande kvart
siga magmaresten. Mycket señare har denna börjat kristallisera 
frän randen och inát. I  randomrädet visar gabbron en s lirig t band
förmig differentiation i smätt. Här har den kluvits i en plagio- 
klasrik komponent och en magnesiajärnrik sädan, (biotitbanden). 
Den kvartsiga stelningsresten har sannolikt haft nägot överskott pä 
magnesia-järnoxidul, frän v ilket den tid ig t velat frigöra sig, vilket 
torde förklara cummingtonitiseringen av gabbrons hornblände i  
kvartsutskiljningens närhet. Denna process har sannolikt skett 
samtidigt med gabbrons omkristallisering, och synes därvid den 
magnesia-järnoxidulrika amfibolkomponenten (cummingtoniten) ha 
utbildats före den mera kalkhaltiga, vilken ofta omsluter den förra.

Innan kvartsmassan börjat kristallisera, ha i densamma förefint-

1 G. F. F. Bd 35 p. 160.
2 G. F. F. Bd 18 p. 214.
3 Journ. of Geology 1910. p. 271.



Bga apatitkristaller och enstaka b io titfjâ ll varit utbildade. Sanno- 
Bkt fürst efter det kvartsen i sin helhet stelnat ha kiserna borjat 
kristallisera, dârvid impregnerande den bandiga randzonen av gab
io n  och i samband dârmed kloritiserande dess plagioklas, b io tit 
0ck i nâgon mân aven hornblande. Huvudmassan av kiserna an- 
Siuta sig dock t i l l  kvartsntsôndringen sjâlv. Denna har tydligen 
dven hâ llit nâgon ka lkrik  rest, soin kristalliserat efter kiserna, fy l- 
tande dessas drusrum. An nu senare âr gângkvarts som genomsâtter 
kalkspat och kiser.

I  den fâltgeologiska beskrivningen anfordes, hurusom man pâ 
grund av de kvartsiga utsondringarnas geologiska upptrâdande 
^âste draga i  betânkande, att de under regionalmetamorfosen varit 
i magmatiskt tillstând. Den mikroskopiska undersôkningen be- 
styrker denna iakttagelse sâtillvida att kiserna visa sig vara para- 
genetiska med ett sâ typiskt lâgtemperatursmineral som klorit. Oni- 
kristallisationsgranuleringen 1 har trâffat gabbron och i nâgon mân 
^ven kvartsutsondringarna, malmbildningen âr dock yngre. —

Bd 43. H. 5.] OM EN KISFÔREKOMST BUNDEN T ILL  GRONSTEN. 411
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412 GEOL. FOREN. FÖRHANDL. B d  43. H . 5. 1921 .

Anvisningar t i l i  geologiska exkursioner inom Stockholm och
dess kusttrakter.

A V

P. J. H olmquist.

I .  E x k u rs io n e r i  S to ckh o lm .1 2

Den berggrund, som är tillgänglig  för studier inom Stockholm 
och dess närmaste omgivningar, uppbygges som bekant sä gott soin 
uteslutande av urbergets gnejs och granit. Pä nägra fä stallen iakt- 
tagas smala gängar av diabas, genomskärande urbergsarterna. Gra- 
nitens eruptiva genomträngande av gnejsen, dennas säregna sam- 
mansättning och strukturer samt de olika slag av metamorfiska om- 
bildningar, dessa gamla bergarter undergätt, utgöra ett r ik t ämne 
för fältgeologiska studier. Förutom det eruptiva uppträdandet av 
Stockholmsgraniten är det gnejsens veckning som bestämmer huvud- 
dragen av bergbyggnaden, den allmänna tektoniken, men därjämte 
har omrädet att uppvisa ett flertal yngre brottsystem vilka  äro 
förbundna med stark mekanisk päverkan av bergarterna under ut- 
bildning av krossbergarter (myloniter) och olika slag av sprickbild- 
ningar. säsom skölar, förkastnings- och förklyftningsstrukturer. K iin- 
nedomen om dessa fenomen har g iv it nyckeln t i l i  ett närmare för- 
stäende även av de geografiska och topografiska förhällanden, som 
utmärka Stockholm och dess omgivningar (13).

Talrika skärningar i norra delen av staden visa Stockholmsgrani
ten jämte pegmatit och aplit samt den grä ädergnejsen. Dessutom 
träffas pä nägra stallen Jdotgranit och flä'clcgranit samt gängar av 
postarJceisk diabas. FörM yftn ing  och skölar iakttagas allmänt.

De bästa blottningarna3, visande graniten och gnejsen, förefinnas i

1 Jfr Guide i G. F. F. 32 (1910): 828; Kartan; PI. 3«.
2 Bergväggarna inom de centrala delarna av staden visa ej nnmera friska yto; utan

nedrökta och dammiga, i vilka bergartsdragen ej tydligt framträda.
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u t k a n t e r n a  a v  V a s a s t a d e n  s a m t  i  n a r h e t e n  a v  O s t r a  s t a t i o n e n  o c h  
■ ^ y a  T e k n i s k a  H o g s k o l a n .

I  Vasastaden ar det bergomrádet emellan Ivarlbergsvagen och 
Halsingegatan som bast lampar sig for studiet av berggrunden. Har 
ses gnejsen utbildad sásom typisk adergnejs, och den genomtranges 
av maktiga intrusioner av granit. I  samband harmed ses talrika 
varandra genomskarande gángar av granit, jemte pegmatit samt tal- 
rika brottstycken av gnejs. Jamte skarpkantiga gnejsbrottstycken 
kflnas aven sádana, som mer eller mindre fullstandigt upplosts i 
granitmagman. De gamla fyndplatserna for Jclotgraniten aro over- 
tyggda ntom en. Denna ar synlig i en bergv&gg vid korsningen 
av Vanadisvagen och Halsingegatan. A v  fórekomstsattet framgar 
°tvetydigt, att klotgranitbildningen utgor en ílytstruerad eruptiv- 
breccia i  graniten invid  dess kontakt mot gnejs, och att kloten aro 
Kiagmatiskt ombildade gnejsbrottstycken.

I  vastra delen av samma bergomrade ses en smal diabasgáng ge- 
®omskara gnejsen. Molybdenglans ar funnen som enstaka klumpar 
1 pegmatiten, och i de rostiga partierna av gnejsen kunna med lnpp 
wicignetTcis och stundom fja ll av grafit pávisas.

Odengatan vid Observatorielunden. I  det stora grustaget i rullstens- 
asen strax in t i l l  Odengatan ser man en glacialrepad rund lia ll fram- 
sticka ur ásgruset. Hallen utgores av en vacker och typisk adergnejs.

Nya Tekniska Hogskolan och Ostra stationen. E tt flertal skar- 
Dfngar, visande utmarkt vacker och typisk adergnejs, deis bakom 
hogskolebyggnaden vid dess kemiska institntion deis vid Djurs- 
kolmsbanans hállplats. Ádergnejsen pá forra stallet delvis granat- 
forande. In t i l l  Sofiahemmet snett framfor hogskolebyggnaden en 
genomsprangd mindre klij)pa av granit med fiera smá brottstycken 
av ádergnejsen.

V id  Djurslwlmsbanans hállplats borjar en fiera hundra meter láng 
skárning genom adergnejs och Stockholmsgranit. Graniten ses sá
som gángar och maktiga stockformiga massor genomskára gnejsen, 
och den sistnamnda forefinnes ock i form av talrika brottstycken i 
den forra. Pegmatit ar ym nigt forh anden och visar sig deis aldre 
och deis yngre an graniten. En ovanligt vacker fly tstruktur ses i 
graniten vid dess kontakt mot gnejs ett lite t stycke bortanfor háll- 
platsen. Den bestár av en lagerliknande vaxling av morkare (bio- 
titrikare) granit med ljusare. Den flytstruerade zonen avskares i 
sin ovre del snett av ljusare granit och visar sig sálunda tillhora 
ett tidigare skede av granitmagmans framstrommande.

E tt flertal skolbildningar ses i denna skarning. Bland dem fram- 
trader sarskilt en maktig horisontal skól, som genomskar savál gnejs

Bd 43. H .  5.]
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som pegmatit ocli granit. Trots den starka söndersplittringen av 
bergarterna, där de överskäres av skölen, har denna likvä l icke rub- 
bat bergartsgränserna märkbart. Den är alltsá ingen förkastning- 
Den förgrenar sig och grenarna u tk ila  eller överga i släppor. Ea 
sydsidan av banan invid hállplatsens lil la  stationshus ses skölen 
horisontellt genomskära granit, och dar kan den starka söndersplü*'' 
ringen av granitens massa bekvämt iakttagas. Jämte horisontal- 
skölen även brantstaende skölar, av v ilka en är blottad i med berg- 
väggen parallellt plan, visande en karakteristisk skölplanstriering-

Eriksbergsomrädet, emellan Roslagstorg och Humlegárden: E tt 
ñertal skärningar visande vackra och intressanta eruptivbreccior av 
granit och gnejs. Därjämte förefinnes utpräglade magmatiska assi- 
milationsbildningar och pegmatitiska blandningsbergarter (migmatit)- 
Rätliniga gángar av röd pegmatit genomskära en del av dessa berg- 
arter. I  bergskärningarna pa Norrmalm ses flerstädes en mörkfär- 
gad dioritisk gnejs, omväxlande med den vanliga ádergnejsen. Det 
är en stärkt skiffrig  bergart, huvudsakligen sammansatt av mörk 
glimmer (biotit) och hornblände med tillb landning av plagioklas- 
fältspat och nägot kvarts.

I  hörnet av Engelbrektsgatan och Karlavägen en liten bergskär- 
ning i  granit visande en ganska regelbunden parallellipipedisk för- 
k lyftn ing. Här ses ock förklyftningen sammanhöra med en pabe- 
gynt skölbildning. Rätt regelmässig förk lyftn ing iakttages även i 
bergväggarna vid Eoslag stuli. Eljest är den mest »oregelmässigt 
polyedrisk».

I  en bergvägg vid Runebergsgatan ses tunna gángar av diabas.1
V id  Roslagsgatan nära »Tryggs» hus ses i gnejsen en körtel av 

storkristallinisk kalifä ltspat, tillhörande de röda körtelformiga peg- 
matiterna, vilkas huvudsakliga förekomst inom Stockholm eljest är 
inskränkt t i l i  Södermalm.

Den s. k. fläckgraniten pá Ostermalm (längst bort pá Östermalms- 
gatan) är numera t i l i  största delen t i l i  följd av bebyggelse otillgäng- 
lig, men pä södra delen av Grärdet kan den ännu iakttagas. Dess- 
utom äro pá Söder vid Heleneborgsgatan och i närheten av Essinge- 
vägen pá Kungsholmen ännu nägra förekomster av denna bergart 
synliga.

O rtit har paträffats i den pegmatitiska gnejsen pá Skeppshol- 
men och gadolinit under liknande förhällanden i närheten av Sofia- 
kyrkan pá Söder.

Södermalmsgnejsen är av tätare, mera oregelmässig kornighet än

1 E t t  fle r ta l d y lik a  voro fö rr syn liga  i  en bergvägg m it t  fö r Svea Livgardes- kasern 
men äro nu överbyggda.
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Sßejsen i norra delen av Stockholm och ymnigt uppblandad med 
röd pegmatit- E ik  pä skölbildningar. Stockholmsgranit ses blott 
s°m enstaka gängar eller stockar t. ex. i Stadsgärdsberget.

Stadsgärdsberget utgör i sin helhet en rätt smal bergäs, som reser 
Slg brant över Saltsjöhamnen, blottat t i l i  en längd av nägot över 
VJOO meter. Det .är en av de mest sprickrika av Stockholms alla 
bergäsar. Särskilt ymniga äro sJcölbildningarna därstädes. Man ser 
dem i den genom sprängningen avplanade branta och höga bergväg- 
gen förlöpa i buktande former, än horisontella och än brantstäen'de. 
d senare fallet antingen skära de bergytan under växlande ofta sneda 
Dinklar eller stä parallella med densamma, i flera fa ll bildande själva 
ytan av branten. T il l  fö ljd härav har det mast vidtagas omfattande 
iörstärkningsarbeten för att förekomma ras, varom ett stört antal ur 
Oranten utstickande järnstänger och cementeringen av de talrika 
sprickorna bära vittne. E tt parti av bergväggen skjuter framom den 
dvriga delen med ännu brantare lutning. Det utgöres av granit, som 
bar en solidare Struktur än gnejsen, av vilken branten i  övrigt bestär.

I  höjderna söder om Hammarbysjön och ÄrstaviJcen uppträder me- 
delkornig hornbländerik granitliknande bergart i  gnejsen. Det är 
fortsättningen av det massiv av Jcvartsdiorit, som bildar västra delen 
av Ingarön, och som frän Saltsjöbaden och Saltsjö-Duvnäs kan föl- 
Jas fram i i l l  Stockholm. Bergarten är delvis stärkt mylonitiskt för- 
skiffrad liksom de omgivande gnejserna. Hälleflintlika myloniter 
förekomma även i denna zon, vilken utgör ett i  Y —Ö förlöpande 
strak med en yngre gnejsstruktur lagd över den äldre ädergnejs- 
strukturen.

1 västra delen av Södermahn hava myloniterna en vidsträckt utbred- 
ning. I  synnerhet äro de allmänna i bergäsarna pä ömse sidor om 
Hornsgatan samt vid Heleneborgsgatan och pä Längholmen. I  järn- 
’Pägsskärningarna vid Liljeholmens Station kunna de ock synner- 
ügen väl studeras och förete dar utpräglade, delvis fü llt  felsitiska 
hälleflintlika typer. Frän denna trakt fortsätter sedan mylonitsträ- 
ket ät VSV bildande en nägra hundra meter bred zon förbi Asp- 
udden och Hagersten. Vacker ädergnejs vid Gröndal.

Österut frän Stockholmstrakten kan samma mylonitiska sträk föl- 
jas förbi Xacka och Saltsjö-Dufnäs t i l i  Baggensfjärden, Ingarön och 
Kanholmsfjärden.

I I .  E x k u rs io n e r i  S tockho lm s o m g ivn in gar.

Emellan Alvsjö och Orby en bergskärning, visande förskiffrad, 
delvis mylonitisk granatgnejs. Granatgnejsens ädror synliga som

43. H. 5.]
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relikta fläckar i den sekundärförskiffrade (diaphtoritiska) gnejsem 
Frisk och typiskt utbildad granatgnejs ses i de första hällarna nt- 
med järnbanan emellan Älvsjö Station och Fagersjö. Längre fraio 
vid banan ett system av diabasgdngar genomskärande granatgnejsen. 
Grafit jämte magnetkis förekommer rätt allmänt i de rostvittrande 
partierna av gnejsen. E ik lig t är grafit för handen i nägra skärnin- 
gar nära järnvagen strax invid Älvsjö Station ät SV.

Det stora bumerangformade hergomrädet emellan Hagersten, Asp- 
udden och Hökmossen (vid landsvägen t i l i  Södertälje) utgör ett syn- 
nerligen vackert exempel pä topografiens samband med gnejsens 
veckning och sammansättning. Bergomrädet bestär av kvartsdiorit- 
gnejs, som bildar ett mot vaster vänt halvmänformigt veck. Aven 
i detaljerna följer topografien veckningsförloppet. Den lägre terrän- 
gen rnnt om detta bergomräde intages av den vanliga ädergnejsem 
Öster om omböjningen en blandningszon av dioritgnejs, ädergnejs 
och granatgnejs och vid Tellusborg typisk granatgnejs. Här finnas 
goda skärningar i denna.

Söder om Skanstull möter även en mäktig zon av mörka kvarts- 
dioritiska gnejser. Zonen när fram t i l i  Enskede, dar ett flertal gnejs- 
typer, ädergnejs och blandningsbergarter (migmatiter) tillstöta. Bland 
dessa uppträda (vid Gungan) även leptitgnejsartade typer, sannolikt 
utgörande högmetamorfiskt ombildade skiktade leptiter.

Skärningarna vid Hammarbykanalen och Henriksdals Station pä 
Saltsjöbanan tillhöra det omräde, dar en yngre metamorfos ombildat 
gnejserna. T följd härav har gnejsen en mycket obestämd delvis 
mylonitisk kornighet. I  skärningarna vid kanalen samt emellan 
denna och Henriksdals Station dominerar den grä ädriga eller ore- 
gelmässigt flammiga och fläckiga gnejsen, r ik t uppblandad med röd 
pegmatit. I  fö ljd härav visa skärningarna en mycket inhomogent 
sammansatt berggrnnd. Gängar av dunkelgrä Stockholmsgranit ses 
även genomsätta gnejsen men hava icke drabbats av förskiffringen 
och mylonitiseringen. Denna har däremot päverkat den röda peg- 
matiten, vars fältspater visa buckliga och brutna genomgängsytor, 
och vars kvarts stnndom — t i l i  fö ljd av krossningen — fä tt utseen- 
det av en tat v it kvartsit. Skölar äro ock allmänna i denna berg- 
grund. De äro de yngsta av alla de tektoniska drag, som präglat 
densamma. Grafit har paträffats i pegmatiten och hälrum med drus- 
bildningar av svavelkis iakttogos under utsprängningen av kanalen.

Saltsjö-Duvnäs vid  Saltsjöbadsbanan. Här genomskär järnvägen 
det längsträckta massiv av Tcvartsdiorit, som utgör en utlöpaTe av 
det stora massivet pä Ingarön. Det är en pä mörka mineral rik , 
syenitliknande bergart. V id  Saltsjö-Duvnäs är den stärkt myloni-

[Maj 1921.
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tiskt förskiffrad, och det mörka mineralet, grönbrunt hornblände 
ar fiärvid b liv it fullständigt kloritiserat och kornigheten nedkros- 

t i l i  mikroskopiska dimensioner. I  bergâsarna S om Saltsjö- 
'i i ’üâs tiâiFas parallella gângar av Stockholmsgranit genomskärande 

Sûpjsen,

I I I .  E x k u rs io n e r i  in re  skârg ârd en .1

Saltsjöbaden. Norr om Saltsjöbaden blandade gnejser av vax- 
^iide sammansättning och komplex metamorf Struktur. S om Salt

sjöbaden âven gnejser av heterogen sammansättning och Struktur. 
4nvid Erstaviken vacker mörkgra ddergnejs.

Vid järnbanans slutstation i Saltsjöbadshamnen och i strandhäl- 
arna pâ norra sidan av Bestaurangbolmen en berggrundskomplex 

av rnycket sammansatt beskaffenhet. Den tillhö r intrusionszonen, 
kartan), som i heia sin utsträckning har migmatitisk (blandberg- 

arts-) karaktär. Man ser här smâveckad gnejsgranit, ädergnejser 
,av Aéra slag, jse^maiiiintrusioner, gnejsgranit med nätstruJctur, 
Wiktyonit), dioritgnejs med insprängda körn av labrador-myrmekit, 
porfyritiska gnejser samt sliriga partier av stärkt deformerad ban- 
dud leptit. Pâ nordsidan av hamnen invid järnvägsspäret ses ett 
Parti av stärkt förgnejsad bandad grä leptit.

Elgö och Gdsö visa liknande förhällandtn som de vid Saltsjöba- 
^en. Pâ sydsidan av dessa öar har man tillfä lle  att se ymniga 
intrusioner av ljusgrä pegmatit och aplit genomväva de mörkgra 
Süejserna.

Inv id  bryggan pâ sydvästsidan om Ägnö ses i stranden ett parti 
av förgnejsad bandad grä leptit. Bergryggarna pâ Ägnö och Herrn 
Gildas av ett längsmalt gnejsgranitmassiv, som med brant NO-lig 
«tupning v ila r pâ leptitgnejser, vilka äro synliga flerstädes invid 
stranden. I  sydsidan av Hersö bildar gnejsgraniten en hög strand- 
brant, in t i l l  vilken vattnet är djupt. Frân bât kan man här se 
gnejsgranitens (palingena) sliriga Struktur. Tektoniken i Ägnö och 
flersö ses âterupprepad i talrika holmar inom intrusionszonen.

Vid Breviks brygga V  om Hersö migmatitiska gnejser av brec- 
cieartat utseende.

V id Fällström  pâ södra Ingaröstranden en superkrustalserie av 
p o rfy rit och grönstensskiffer. Denna för en imprégnation av kiser, 
»lagnetkis och svavelkis samt grafit, och framträder t i l i  följd härav 
som en rostig  längs stranden förlöpande zon. Längden fiera kilo-

1 Om V axho lm — Y tte rb y — Skarpö se Guide i  G. F. F. 82 (1910): 835.
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meter. Frän Fällström kommer man utmed en gängsstig, som gar 
dt Ö och därefter pä en nyanlagd väg upp pä bergäsen. Här 
Jcvartsdiorit blottad i ett flertal skärningar utmed vftgen fram t i l i  
Karlsdal. Kvartsdioriten har samma utseende här som över hela 
västra delen av Ingarölandet.

Bergstränderna pä sydsidan av Ingarölandet utgöras huvudsak- 
lisren av samma Tcvartsdiorit. Men pä bäda sidor om Mörtvihen 
träffas närmast stranden leptitgnejs i  grovgnejsig ädrad form. U1' 
med stranden vaster om Vishamn grä leptit med p raktfu ll äder- 
gnejsbildning. Även amfibolit uppträder här tillsammans med lep- 
titgnejsen. Klachnäset utgöres av en vaeker skiffrig  mörk amfibo
lit .  Här börja ock de gängformiga röda pegmatiterna att synas- 
De motsvaras i den inre skärgärden av körtelformiga grä pegma- 
titmassor. Linjen Smä Dalarö—Mörtviken begränsar de röda över- 
tvärande pegmatiternas omräde, som omfattar heia den östra och 
sydöstra skärgärden. Den ofta rik liga  tillblandningen av denna 
rödlysande komponent i berggrundens sammansättning vid de stora 
fjärdarna och i  den yttre skärgärden livar tavlan och medverkar 
t i l i  den säregna skönhet, som utmärker dessa kusttrakter.

Öarna pä 80-sidan av Ingarö och Fägelbrolandet uppbyggas t i l i  
största delen av grä grov gnejsgranit jämte smärre flak av leptit
gnejs samt pegmatit och amfibolit.

(Om de stora fjärdarnas samband med kustomrädets bergarter 
och tektonik se 13.)

Norra Ingaröstranden. V id  stranden av Ingarölandets utspets- 
ning mot Baggensfjärden är kvartsdioriten väl blottad. Gnejsern» 
närmast in t i l l  pä norra sidan äro sannolikt delvis av superkrutsalt 
Ursprung (leptitgnejser), och detsamma synes vara fallet med gnej- 
sen pä sydsidan av Kolström. Längre mot öster vid Näsudden möta 
typiska myloniter, sannolikt av gnejsgranitiskt Ursprung. SärdeleS 
vackert utbildade myloniter förekomma vid NyTcvarn och kunna föl- 
jas pä en läng sträcka av stranden. De äro skiflriga och föra re- 
lik ta  kristaller av granat, fältspater och kvarts, varför de sannolikt 
härstamma frän granatgnejsen. Pä norra delen av Tranarö genom- 
flätas granatgnejsen av mylonitiska strukturer. Mot söder försvinna 
dessa. I  stränderna av Breviksunäet utgöras bergarterna av typisk 
grov granatgnejs, granatförande gnejsgranit samt flak och fragment 
av leptitgnejs. Norr och söder om Djurö möter typisk grov gnejs
granit.

Östra Ingarön. Öarna pä sydöstsidan av Ingarön innehälla sä- 
väl infrakrustala som superkrustala gnejser. Komplexa veckningar 
genom motsatsen emellan lagerställningen i angränsande gebit. V id

[M a j 1921-
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Eknäs förekomma inom ett utbrett omräde ura litporfg rite r, som 
synas stä i samband med Ingeröns kvartsdiorit. Oster om Eknäs 
iorekomma förgnejsade grova (fältspat-) granitporfyrer samt banda- 
de leptitgnejser, v ilka synas sammanhöra med gnejsgraniten.

I  de branta strandklipporna emellan Örsundet och Stavsnäs fram- 
Oäder gnejsgraniten med mycket likform ig utbildniog i synnerhet 
pa Hölö. Gnejsgranitens förskiffring ökar mot norr och är i syn- 
llät krä ftig  pä ön Berghamn och angränsande klippholmar.

Gökskär och Torskobb, pä sydsidan av Kanholmsfjärden, utgöras 
även av gnejsgranit men här dominera mylonitiska strukturer. 
Üessa holmar ligga ock i fortsättningen av det frän Stockholm förbi 
"ordsidan av Ingarö framstrykande mylonitstraket.

Pä den lil la  holmen Rönnklippan emellan Runmarö och Skarp 
Runmarö utmärkt vackra ddergnejsbildningar i grä leptit. De sy- 
üas vara dels av intrusiv och dels av endogen (lateralsekretions-) 
baraktär.

ßd 43. H. 5.]

IV . E x k u rs io n e r in o m  R u n m a rö — S andham ns skärgärd .

Om Runmaröns bergarter och tektonik se 12.
Risselskär utgör ett frän Runmaröns sydvästra del utskjutande 

öäs, sk ilt frän ön endast a? ett mycket smalt och kort sund, och 
det tillhö r den bägformade bergäs, som i nästan ett sammanhang 
bildar öns höga västra strandparti. Utmed västra stranden av R is
selskär är den grä leptiten, öns huvudbergart, väl blottad och er- 
bjuder tillfä lle  t i l i  ingäende Studium.

Pä Munkön bildar leptiten ett regelmässigt trag med kalkstens- 
lager. Trägets inre del utgüres av mäktiga kalkstenslager, omslutan- 
de sönderbrutna skikt av leptiten. Dess västra skänkel är av mycket 
regelmässig byggnad. Leptiten visar en regelbunden skiktstruktur 
med inlagrade kalkstensbäddar. I  südra delen av Munkön kan man 
Steg för steg följa omböjningen av lagren, och det visar sig, att 
veckningsaxeln har ett ganska flackt läge mot NNO, ett huvud- 
drag i Runmarötraktens tektonik.

Kalkkobben utgör ett flackt skär, beläget strax SSV om Munkön. 
Härifrän har man en god utsikt över lagerställningen pä södra si- 
dan av Munkön (13, 226 hg. 2). Kalkkobben erbjuder ett det mest 
gynnsamma tillfä lle  t i l i  Studium av intensiva deformationsför- 
lopp i  ett komplex av kalksten med inlagrad leptit samt gängar 
av pegmatit och amfibolit. Här ses exempel pä plastisk böjning 
av leptitlagren med fmsfonsfrakturer pä veckbägarnas yttersida och

28—210494. G. F. F. 1921.
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Tcompressionsśkiy-aklmg av deras motstäende innersidor, isärdragning 
av lagren ocli gängarna med betydande förflyttn ingar av de ätskilda 
delarna. I  andra fa ll hava inlagringarna brutits och g iv it upphov 
t i l l  skarpkantiga i  kalkstenen kringspridda fragment.

Betesholmen NO om Munkön. Bergarten bär en röd jämnkornig 
kalileptit ntan skiktning och med rundade porfyroblaster av musko- 
vitaggregat. Bergarten innehäller även mörkt gräblä kvartsädror, 
vilkas färg beror pä en r ik lig  tillb landning av mikroskopisk tu r ma
lin . Dessutom ingär s illim anit stundom i makroskopiskt synliga 
aggregat. Pä sydostsidan av denna holme invid strand ses kam- 
briska sandstensgängar.

Stora Bunnö, N N Y  om den förra, har ett massiv av grovkristalli- 
nisk skapolit-uralitgabbro, som genomskär leptiten. Denna utgöres 
dels av grä dels av röd leptit jämte porfyriska arter. Niira öns 
NO-strand finnes ett stört flyttblock av grovkornig rapakivigranit-

Y id  Vdnö ett annat massiv av mera finkorn ig  skapolitgdbbro. 
Leptiten i  närbeten grä, svagt skiktad och mycket tat och härd.

Hvitträsk. Söder om Hvitträsk är strykningen ost-västlig och 
stupningen mot söder in under gabbromassivens omräde. Samma 
orientering av tektoniken förefinnes i heia den sydligaste delen av 
Runmarö och härav betingas även sydstrandens allmänna sträckning 
och Solbergafjärdens halvmänform.

Y id  sydändan av Hvitträsk börjar ett metallogenetiskt sträk av 
smä blyglans- och zinkbländeimpregnationer i kvartsig leptit, vanli- 
gen nära kontakten t i l i  kalksten. Smä skarnbildningar och skarn- 
lager förekomma tillsammans med dessa impregnationer. Kalkstens- 
plat&n väster om Hvitträsk ntgör ett av de exempel, H ögbom an- 
fört1 pa att urkalkstenarna ofta intaga höjderna inom urberget ( 12). 
Platän utgöres av ett flacht liggande Tcallclager, som dock genom 
stark sammanpressning och smäveckning i  detalj synes äga brant- 
stäende slciffrighet.

TJppeby. E tt pegmatitmassiv av ovanliga dimensioner intager 
ett kupolformigt bergparti vid Hemträsket. Pegmatiten är en me- 
delgrovkornig homogen men b io titrik  kalipegmatit. Bester av an- 
läggningen frän ett försök t i l i  utvinning av kalifältspat medelst 
anrikning ses pä pegmatitberget.

Emellan Hemträsket och Lerkila  ett massiv av skapolit-uralit-dia- 
bas med väl synlig ofitisk struktur. Y id  Lerkila  ses porfyrartad  
leptit deltaga u ti leptitavdelningens sammansättning. Dessa por
fyriska leptiter föra endast fältspat som strökorn och äro t i l i  en

[Maj 1921.
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del ay ovanligt grov struktur. De inga emellertid pá ett regel- 
mássigt satt uti sjalva leptitserien (12).

Skarp Runmaro. Ons vastra och sodra del inneháller en konti- 
nuerlig serie av porfyr leptitbergarter. Lángst i váster finner 
Qian den vanliga grá leptiten med sina kalkinlagringar. Darefter 
ídljer utmed sydstranden ett balte, innehállande grá och rócl leptit 
Saint grá porfyrisk leptit i  liv lig  lagervaxling. De porfyriska lep- 
titerna aro delvis homogena effusiva porfyrbaddar deis heterogent 
sammansatta tufflager. I  denna skiktserie upptrader dessutom in 
trusiva amfibolitgángar (metabasiter). Dessa hava t i l l  stor del bli- 
vit  sonderdragna, sá att de synas upptrada l ik t  rader av brottstyc- 
ken. Langre mot oster utmed sydstranden av Skarp Runmaron 
forsvinna de skiktartade bergarterna oeh den roda jamnkorniga lep
titen b lir enarádande. I  densamma talrika isárdragna amfibolit
gángar. Dessutom ser man mycket vaekra exempel pá s. k. ptyg- 
rnatisk veckning avpegmatit och aplitgángar i den roda leptiten.

Eknó. Pá norra stranden av denna o ses grá och rod leptit i 
kontakt med gneisgranit, som nara kontakten ar granatforande och 
finkornigare an eljest (12).

Storholmen pá Sstra sidan av Runmarons norra ande utgores av 
grá leptiter, delvis kalkstensforande, jámte porfyriska grá leptiter 
av hade den effusiva och den tuffartade skiktade typen. Synnerligen 
vaekra skiktserier synliga i de ñata strandklipporna pá sysidan av on.

Tallkobben vid K ila . Har kan man ingáende studera de fenomen, 
som beskrivits sásom peegmatitpalingenes, surreitstruktur och ptyg- 
rnatiskt veckade steggángar (ll).

Kullskár. Utgores av porfyrisk leptit, som ar r ik  pá stora brott- 
stycken av den roda leptiten.

Bd 43. H. 5.]

V. E x k u rs io n e r in o m  D a la rö — U t ö —H u v u d s k ä rs  skärgärds-
om räde.

Vid Smä Dalarö gnejsgranit, innehällande fragment av leptit- 
avdelningens bergarter. Gängar av röd pegmatit och pegmatitise- 
ring av gnejsgraniten. Pegmatitgranit uppkommen genom pegma- 
titisering av gnejsgranit ses i  halvön öster om Yadviken. Stärkt 
atbildade flu idala  fenomen iakttagas u ti pegmatitgraniten pä Torr- 
bcinken pä halvöns östsida

Edesö utgöres av gnejsgranit stupande ät Ö och överlagrande lep- 
titgnejs, som är synlig vid västra stranden. Analog byggnad ut- 
märker ett stört antal öar inom intrusionszonen (13 sid. 238).
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Genböte, m itt för Dalarö, visar i de norra strandhällarna en mig- 
matitisk bergartssammansättning av saväl gnejsgranitiskt som su- 
perkrustalt material, ádergnejser och pegmatitisering. Liknande 
företeelser i nägra av de närliggande holmarna.

Om Orno Huvuds geologi se 8: 846 och A. G. H ögboms b e s k r iv -  

ning (7).
Utóomrádet se 8 »Guide» i G. F. F. 32 (1910): 855 jämte detal,j-

kaitor. Guiden redogör buvudsakligen för Utöns centralomráde, 
omgivningarna kring järngruvorna. A v övriga delar lampa sig sär- 
skilt de följande som mal för exkursioner:

Persholmens pegmatitgáugsomráde med t i l l  ádergneis overgáende 
bandad leptit.

Runmarens pegmatitmassiv i ostra delen av Mysingsfjarden. 
Pegmatiten har här en karakteristisk mycket uniform, Tcristallisa- 
tionsstruktur. Den inneháller Aera smärre fragment av leptit. Ut- 
med stranden längst i väster pá den större av öarna ses ett längt 
p a rti av grá bandad leptitgnejs, inneslutet i pegmatiten. Leptiten 
i detta parti är intensivt veckad och omkristalliserad, sá att den har 
karaktären av en grov ádergnejs. Dess beskaifenhet visar dock tyd- 
lig t sambandet med traktens vanliga bandade grá leptiter.

Pá sydsidan av Sadelöga ses leptitgnejs skjuta in u ti gnejsgra- 
niten. Leptitgnejsen är grovkristallinisk liksom i föregäende fa ll 
och i de liknande förekomsterna i  norra skärgarden (Ingarön och 
Fágelbrolandet). Pá Hansten, som tillhö r paragnejsstráket öster om 
Huvudskär, utgöres berggrunden av röd leptitgnejs, späckad med 
smá TcvartsTcörtlar, alltsá en liknande bergartstyp som den pá Bö- 
tesholmen söder om Runmarön förekommande.

HuvudsJcärs gnejsgranit utmärker sig genom sin Struktur, som 
visar en Jcombination av fö r skiff ring  och regelmässig smávecJcning 
med tendens t i l l  ádergnejsutbildning. De parallellriktade pegmatit- 
gdngarna (8: 805) ses utmed stranden söder om fyrplatsen.

Gnejsgranitmassivet pá sydostsidan av Utö begränsas t i l l  stor del 
konformt av grovbandad leptit. Pa norra sidan massivet ses en 
genom lagerintrusion framkallad växling av gnejsgranit och leptit, 
varvid den señare uppsplittrats i parallella band, som mellanlagras av 
leptiten.1 T ill fö ljd av assimilation har graniten här en mer kom
plex sammansättning än eljest. Dar massivet utspetsar mot SY och 
tydligen dyker in under leptiten är dess sammansättning betydligt 
mera femisk och närmar sig sálunda sammansättningen av dioriten, 
som dock framträder sásom en självständig bergait. Pá andra si
dan sundet sydväst om KällviJc uppträder i leptiten en betydande

1 G. F. F. 32 (1910); Kartan; PI. 37.
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slcambildning, innehällande malakolit i mycket stora kristallindivid. 
Pätagligen är detta en kontaktmetasomatisk bildning, framkallad av 
gnejsgraniten.

Bd 43. H. 5.]

V I .  E x k u rs io n e r v id  N yn äsh am n  och. Ösmo.

Nynäshamn. Granatgnejsen studeras med fördel u ti skärningarna 
vid Nynäshamn samt utmed banan fram t i l i  m itt för Nynäs gärd. 
Särskilt är det klipparti, som ligger emellan hällplatsen Nynäs Havs- 
bad och bron t i l i  Trehörningen, och som genom sprängningar är 
blottat i  tvä riktningar samt dessutom tillgäng lig t i s itt övre plan 
(platäytan), av intresse. Granatgnejsens äderstruktur är här väl ut- 
vecklad och anger en strächning fallande 45° ät ONO. Fragment 
av främmande bergarter ses här inneslutna i granatgnejsen. Av 
särskilt intresse är ett stycke av en kvartsitisk bergart, som före- 
finnes blottat i  gnejsväggen nära m itt för bron t i l i  Trehörningen. 
E tt flertal diabasgängar genomsätta gnejsen vid hällplatsen. Nere 
’'dd stranden, NO om hällplatsen smä Tclippor av granatgnejs eller 
granatförande gnejsgranit, i v ilka  sälunda den (gnejs-)granitiska 
Strukturen väl kan igenkännas. Förekomsten av denna mellanform 
emellan gnejsgranit och granatgnejs utgör ett av bevisen för den 
sistnämndas granitiska Ursprung. De rostiga partier av granatgnej
sen, som synas invid hällplatsen föra grafit, som kan pävisas med 

1Upp-
Utmed järnbanan frdn  Nynäshamn t i l i  Kulista  är granatgnejsen 

av samma typ som vid nyssnämnda plats. Detta är ock den inom 
Södertörn nästan allenarädande typen. Pä flera stallen i skärnin
garna ses längsträckta partier, av främmande bergarter, inneslutna 
i  gnejsen ( jfr  10: 1487). De nyssnämnda diabasgängarnas fortsätt- 
aing päträffas vid banan nära Nickstaviken. De tillhöra ett sys
tem med V N V -lig  riktn ing, och hava även iakttagits längre ät Ö, 
pä Bedarön och nägra av skären därutanför.

Osmo Station. Skärningar genom granatgnejs av liknande be- 
skaffenhet, som vid Nynäshamn. 0 om banan urhalJcsten inlagrad 
Uti granatgnejsen. Ivalkstenen innebäller mineralen polyargit och 
rosit. Kontakterna mot granatgnejsen ge icke nägon bestämd npp- 
lysning om bergarternas relationer (2: 1494).

Instruktiva skärningar genom granatgnejsen ses även emellan 
stationerna Händen och Drevvihen, samt närmare Älvsjö. V id ba- 
uan nära sydväständen av sjön Drevviken förekommer en blandad 
gang innehällande diabas och en granit, l ik  Stockholmsgraniten.
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A nm älanden och k r it ik e r .

Z w illin g sY erzerru n g  an E lsenglanzkrystallen  von H arstigen .

Die sorgfältige Beschreibung und naturgetreue Abbildung, welche Herr 
G. AM1N0FF von diesem Vorkommen gegeben hat (Geol. Foren. Förh. 
•42, s. 363) war m ir sehr lehrreich, weil hier ein Fall von gesetzmässiger 
Zwillingsverzerrung vorliegt. In  Fig. 2 dieser Abhandlung ist eine Abbil
dung eines dieser Krystalle gegeben. Er ist von den Flächen der Formen 
*  (513), p (100), Ä (311), o ( l l l )  begrenzt. An der Polkante zwischen 
den Flächen 513 und 153 sizt ein kleiner Krystall in Zwillingsstellung 
zum Hauptkrystall, wie Herr G. ÄM1NOFF durch Messung nachweist. 
Zwillingsebene ist die Fläche p (OOl). Die Kantenrichtung [ l lO ]  ist 
beiden Teilkrystallen gemeinsam; sie t r i t t  in  dem einspringenden Eck aus, 
■welches von je zwei «-Flächen beider Teilkrystalle gebildet wird, und 
oberhalb der Zwillingskryställchens liegt. In  diesem einspringenden Eck 
ist nach der von St . KREUTZ gefundenen Regel vermehrtes Wachstum zu 
erwarten. In  der Tat sind die beiden Flächen 311 und 131 der Form \  
deren Normalen kleine Winkel m it [ l lO ]  einschliessen, kleiner entwickelt, 
als die von der. gemeinsamen Kantenrichtung weiter entfernten Flächen 3 ll 
und 131 derselben Form.

In  der Höhe des ansitzenden Zwillingskrystalls sind die Flächen 513 und 
153 des Hauptkrystalls durch eine Stufe unterbrochen, an der die Flächen 
315 und 135 der Unterseite schmal zum Vorschein kommen. Die ober
halb dieser Stufe liegenden Anteile der Flächen 513 und 153 haben merk
lich grössere Zentraldistanz als die unterhalb liegenden. M it dem ver
mehrten Wachstum im oberen einspringenden Winkel zwischen beiden 
Teilkrystallen hängt auch die einseitige unsymmetrische Ausdehnung der 
Fläche 100 und die Streckung der Endfläche 111 des Hauptkrystalls zu
sammen.

Wie es die Gesetze der Zwillingsverzerrung verlangen, ist in dem ein
springenden Winkel unterhalb des Zwillingskryställchens von vermehrtem 
Wachstum nichts zu bemerken. H ier tr i t t  keine gemeinsame Kanten
richtung aus.

F. Becke.
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Nagra ord med anlednlng  av U . Sundelins avliand ling  süber die spâtquartüre  
Geschiclite der Kiistengegenden Ostergotlauds und Smâlands».

av

B e r t il  E .  H a l d e n .

Ifrâgavarande avhandling, publicerad i  Bulletin of the geological institu
tion of the university of Upsala, Vol X V I, utgor sin forfattares autoreferat av 
ett storre arbete, som annu vântar pâ att tryckas. Dâ det redan publicerade be- 
handlar nâgra for forstâendet av de baltiska kusternas utvecklingshistoria 
betydelsefulla' principiella frâgor och de nya resultaten delvis redan an- 
fôrts i  geologisk literatur, har jag ansett mig icke lângre bora uppskjuta 
att t i l l  bemotande upptaga nâgra av forf:s uttalanden, sârskilt de soin 
utmynna i  en k rit ik  av mina egna arbetsmetoder och résultat. Mâ det 
tillâtas att erinra om nâgra ord, som for ett fatal âr sedan stodo att lâsa 
i  Foreningens Forhandlingar: »Det er en ofte konstateret Kendsgerning, 
at en ikke nærmere bevist Paastand ved atter og atter at gentages eller 
blot i  en Aarrække at staa uimodsagt vinder en saadan Grad af Fasthed, 
at Erindringen om dens maaske meget problematiske Natur forsvinder saa 
fuldstændig, at Paastanden tils lu t kan blive anvendt som Basis for nye 
Slutninger.»

De problem, SlJNDELIN sysselsatt sig med i  nâmnda avhandling, âro i 
frâmsta rummet nivâforândringarna och vegetationens av fossilfynd re- 
gistrerade utvecklingshistoria. Genom att i  betydande utstrâckning be- 
gagna sig av arbetsmetoder, som sett dagen sarskilt under det senaste de- 
cenniet, har SUNBELIN forstâtt att pâ ett i  stort sett lyckat satt kasta 
nytt ljus over svârtolkade lagerfoljder samt sàtta nivâforândringarna i  sam- 
band med vegetationens utvçckling. Det âr emellertid mot SUNDELINS 
tillâmpning och vidare utformning av nâgra arbetsmetoder, som jag har 
ville  gbra nâgra anmârkningar.

V id tolkningen av de lerlagren ofta mellanlagrande sand- och grusskik- 
ten har SUNDELIN tâmligen obetingat anslutit sig t i l l  den uppfattningen, 
att desamma registrera vissa geografiska forândringar under pâgâende land- 
hojning. Det mâ t i l l  en borjan och i  râttvisans namn pâpekas, att SUN- 
DELIN i  den tydligen frân mig citerade raden av auktorer for detta aktua- 
listiska tolkningssâtt glommer HOLST, som redan 1887 gjort uttalanden i 
samma riktning. Emellertid synes HOLST vid sina studier i  Kalmar sunds- 
omrâdet alldeles ha forbisett den mojlighet t i l l  tolkning, han sjâlv tidigare 
givit. SUNDELIN sâger sig tidigare ha uppfattat sâdana sand- och grus- 
skikt sâsom proximala, bildade i  vattenlinjen och sedermera genom trans
gression tâckta av finkorniga sediment. Frân en sâdan stândpunkt, d. v. s. 
en allmàn och ofta nog mindre val genomtânkt uppfattning, sâger sig 
SUNDELIN ha overgâtt bl. a. pâ grund av nâgra orimliga konsekvenser, 
vartill den leder. Ehuru jag âr liv lig t overtygad om riktigheten i  SüN- 
DELINS nuvarande stândpunkt, kan jag icke i  allô delà hans motivering. 
Som bevis mot »oscillationsteorien» anfores frânvaro av vittringsfenomen i 
och under grusskikt. For sâ v itt nu harmed avses gui- eller rostfârgning 
pâ grund av limonitbildning, betyder sâkerligen varken nârvaro eller frân-
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yaro härav nägot mcd avseende pä oscillationsfrägan. Det är ett ofta 
Jakttaget förhällande, bl. a. sorgligt bekant frän en del ras pä svenska 
vastkusten, att mellanlagrande sand- och grusskikt fungera som vattenled- 
Oingar inom lerorna. I  och ovanför grundvattenniväa bildas som bekant 
Särna limonit i  grusskikten. Tänkbart är ocksä, att en rostzon utbildas i 
Srusränder även under grundvattennivän, om nämligen rik  vattenström- 
*dng äger rum i gruset. Analoga förhällanden omtalar SüNDELIN själv 
irän Smäland (i en annan Publikation). Frän Hälsingland har jag om- 
n_ämnt, att ätminstone reduktionsprocesserna, som betinga svartlerans bild- 
ning, äro mindre intensiva omkring distala grusränder. Men ännu större 
Utsikter föreligga i  allmänhet, att ett grusskikt, som i eller ovanför en 
vattenyta erhällit rostfärg, skall alldeles avfärgas, om det genom landsänk- 
öing kommer att täckas av lergyttja. Om SüNDELIN med vittringsfenomen 
avser blekjordsbildningar, vilka äro kända för att ofta vara mycket resi- 
stenta, torde dock f. n. möjlighet saknas att bedöma de förändringar, som 
drabba blekjordar, dä de sänkas under havsytan och överlagras med lera 
etc. —  Mot oscillationsteorien talar vidare, säger SüNDELIN, i  viss man 
fränvaron av tvä sandskikt. Även detta argument hämtas frän L e iv is k ä  
°ch mig, men samtidigt riktas i  en längre not en del anmärkningar mot 
®ina resonnemang. SüNDELIN künde gott ha utelämnat denna polemiska 
n°t, helst som hans utredning utmynnar i  konstaterandet av nägra av de 
självklara sakförhällanden, som lägö t i l i  grund för formuleringen av mina 
°rd: »finkorniga Sediment, som ej längre stä under Balticums vattenyta, 
böra enligt min mening för att kunna antyda niväoscillationer uppvisa 
tvenne nägot sä när likartade skikt av grövre kornstorlek». I  fortsättnin- 
8en av samma stycke kompletterar jag nämligen detta sä, att dels andra 
orsaker kunna resultera i flera grusskikt, dels att oscillation teoretiskt 
kan tänkas registrerad av ett enda grusskikt. Och pä sid. 32 i  samma 
avhandling finnes att läsa om att distala strandgruset vid svag expo- 
sition kan utkila och sälunda utebli i  en lagerföljd, vilket förhällande 
SüNDELIN synes vilja  tillskriva sig äran att ha upptäckt!

Komma vi sä t i l i  förf:s bestämning av L. G. enligt det förfaringssätt, 
som skulle kunna benämnas »högsta lagunmetoden», d. v. s. ett regionalt 
Studium av diatomacefloran i  de baltiska lagunerna pä niväer kring L. G. 
T ill en början mäste jag pä det bestämdaste protestera mot en passus, 
som här förekommer: »Weil Mastogloia elliptica im Sörsjön 113 m. ü. M. 
selten angetroffen wird, im Stältjärn 115 m. ü. M. dagegen nicht —  es 
sind dies zwei kleine Seen im nördlichen Helsingland ■— glaubt Halden, 
die L. G. auf 114 m. ü. M. fixieren zu können». Jag hänvisar först och 
främst t i l i  den anförda sidan 225 i G. F. F. 1916, d. v. s. m itt prelimi- 
nära meddelande, dar ordalagen »c:a 114 m» ingalunda tilläta en omtolk- 
Ding t i l i  fixerande av L. G. Ännu tydligare är saken uttryckt i  min 
gradualavhandling (S. G. U. Ärsbok 1917) sid. 219, dar litorinagränsen 
mom ifrägavarande omräde säges uppgä »tili minst 114 m». Redan detta 
är ägnat att heit bryta udden av SüNDELINS länga anmärkning. Men där- 
t i l l  kommer, att den motivering »Weil Mastogloia» etc., som tillskrives mig, 
frän början är alldeles missuppfattad. E tt genomläsande av m itt preli- 
minära meddelande pä knappa. tvä sidor bör ge vid handen, att saken 
icke är sä naivt bedömd av mig, som SüNDELIN v ill göra gällande. Man 
kan nämligen här se, hurusom brackvattensdiatomaceerna säväl t i l i  artantal
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som frekvens avtaga ganska jäm nt pä niväer ovanför Clypeus-gränsen. 
A tt SüNDELlN slutligen later Mastogloia elliptica figurera som enda brack- 
vattensart i  Sörsjön, ehuru m in av honom pä samma sida citerade gradual- 
avhandling i  kapitle t om niväförändringar med hänvisning t i l i  diatomace- 
tabellen sid. 166 ger vid handen, a tt även Mastogloia Sm ithii v. amphi- 
cephala, betecknad som brackvattenart, här förekommer, mäste likaledes 
betraktas som e tt m inst sagt egendomligt satt a tt citera lite ra tu r! —  Pa 
ta l om dessa högt belägna litorinaavlagringar v i l l  jag ocksä begagna t i l i"  
fä lle t att omnämna, a tt m itt Ursprungligen av D r CLEVE-EULER granskade 
diatomacepreparat frän Längtjärnsmyren, 105 m. ö. h., v id  av mig före- 
tagen revision befuunits innehälla Mastogloia baltica t i l i  en frekvens, som 
av D r Cle ve -E uler  v id  sedermera u tförd kontro li av nämnda revision 
betecknades med cc. Sälunda frän nivä högre än den högsta med Cam- 
pylodiscus Clypeus.

I  samma anmärkning vänder sig SUNDELIN mot det av mig ( i det pre- 
liminära meddelandet) föreslagna sättet att undersöka generalprov frän 
kontaktzonen mellan baltiska oeh limniska sediment. Jag uttalar mig 
här samtidigt om möjligheten av en skärpning av metoden, nägot som 
senare kom t i l i  användning i  min anhandling 1917. En viss förbättring 
av metoden tror sig SUNDELIN ha ästadkommit genom att taga proven ej 
i  isoleringskontakten (I. K .) själv utan omedelbart därunder (för att hälla 
sig pä den sakra sidan och ej fä med ev. brackvattensformer frän supra- 
baltiska sediment.) Men här frägas: H ur kan SUNDELIN egentliger? vet.a, 
var I. K. ligger? Jag har frän Hälsingland pävisat, hurusom I. K . »ofta är 
stratigrafiskt framträdande» (1917 sid. 4). Bakom detta m itt uttalande 
stä undersökningar av det slag, att prov med ett vertikalt avständ i  sedi- 
mentserien av ofta nog endast ett par mm. mikroskopiskt undersökts. 
Det har härvid flere gänger hänt, att I. K. varit sä att säga maskerad 
( jf r  t. ex. sid. 64 och 86 i  min gradualavh.). Dess sakra fastställande läter 
sig f. n. icke göra annat än medelst mikroorganismerna, vadan SUNDELINS 
metod i  själva verket tenderar t i l i  en circulus in  demonstrando. Och i 
varje fa ll riskerar han att icke fä med de yngsta baltiska Sedimenten.

Sä ha v i frägan om Mastogloia-gians eller Clypeus-gräns säsom uttryck 
för L. G. SüNDELlN v ill av flera skäl lata Clypeus-gränsen vara =  Lito- 
rinala brackvattensgränsen, och pä sin isobaskarta identifierar han den med 
litorinagränsen. V id en diskussion av denna fräga v ill jag förutskicka, hur 
jag uppfattar begreppet L- G. M in Standpunkt i  denna fräga har före mig 
i  a llt väsentligt uttalats av F ritz  J onsson ( i G. F. F. 1911 sid. 169) och 
kan formuleras sä: L. G. är inom ett visst omräde den i  nutiden högst 
belägna nivä, t i l i  vilken Baltikum nätt, räknat frän den tidpunkt, da dess 
vattenyta t i l i  fö ljd av den postglaciala landsänkningen braktes i  nivä med 
Atlanten, sälunda oavsett huruvida vattnet i  Baltikum vid denna sin maxi- 
minivä var sött, bräckt eller salt samt oavsett, huruvida denna högsta niva 
uppnätts tidigare (säsom i norra och mellersta Baltikum, dar ingen säker 
sänkning konstaterats) eller senare (säsom i södra Baltikum, dar ifräga- 
varande strandlinje näddes vid sänkniogens maximum). Som motivering 
för sin Standpunkt anför SüNDELlN flera skäl. E tt är, att Mastogloia-gränsen 
är svär att bestämma pä grund av att Mastogloia-arterna äro smä och pa 
högre niväer sällsynt förekommande, medan däremot Campylodiscus Clypeus
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är stör och lätt att igeDkänna samt vanligen rik lig t förekommande. Vad 
J1u bekvämlighetssynpunkten beträffar, medger jag, att sistnämnda art kan 
lätt och säkert bestämmas t. o. m. av en icke fackman, men om en sädan 
synpunkts vetenskapliga värde hyser jag avgjorda betänkligheter. Och f. ö. 
torde SüNDELIN i  sina egna diatomacelistor ha funnit, att Mastogloiorna 
ovanför Clypeus-gränsen icke alltid uppträda sä ensamma i  de baltiska Se
dimenten. Dels följas ju  gärna flera Mastogloia-arter ät, dels fä de ganska 
högt upp över Clypeus-gränsen ofta sällskap av andra brackvattensarter. 
Ett annat skal skulle vara, att SüNDELIN funnit, att Mastogloia elliptica i 
ett enstaka fa ll förirrat sig t i l i  en sjö ovanför B. G. Men bör man lämp- 
ligen lata en enda arts oregelbundna uppträdande i  ett enstaka fa ll miss- 
kreditera en metod, som visserligen icke alltid med säkerhet när malet att 
fixera L. G. men dock, om den utföres samvetsgrant, kommer verkligheten 
Härmare än en annan metod, den mä sedan vara aldrig sä bekväm? A tt 
säsom SUNDELIN sä att säga besluta sig för (»habe ich es fü r geeigneter 
gehalten» o. s. v.) att kalla en lägre nivä för den egentliga litorinala brack- 
vattensgränsen, ehuru litorinahavets flora bevisligen anträffas ä ansenligt 
tögre niväer, anser jag sälunda icke vara efterföljansvärt. A tt jag pä grund 
av min mer geografiska uppfattning om Litorinatidens inträde icke heller 
künde anse Clypeus-gränsen lämplig, även om Campylodiscus Clypeus ford- 
rade aldrig sä liten salthalt för sin existens, torde av det föregäende vara 
klart. Likaväl är det fü llt motiverat att pä denna plats framhälla det 
rilseledande i  SüNDELINS uppgift om 0,05 % salthalt som minimum för 
öämnda art. Sä v itt jag kunnat finna, stöder sig SüNDELINS nämnda upp- 
Sift pä den omständigheten, att man bland fytoplankton i vatten av nämnda 
laga salthalt frän Randersfjord funn it ytterst sällsynta (rr) döda exemplar 
av Campylodiscus Clypeus. Samma arbete (Randersfjords naturhistorie) upp- 
lyser ocksä om, att nämnda art icke är planktont. Av a llt att döma 
öläste de fätaliga individen sekundärt ha inkommit i  det vatten, varur 
Provet tagits (och möjligen ha de t i l i  och med avlid it just pä grund av 
bristande sälta!). Anförda avhandling uppger i  stallet, att arten synes t il l-  
Passad för 5— 10 promilles salthalt. V ill man däremot ur detta arbete 
anföra en m inimisiffra för artens saltkrav, borde i  stallet nämnas 1 ä 1,5 
Promille, som avser den mest utsötade lokal, varifrän C. Clypeus anföres 
sasom levande (station V I i  Grundfjord, d. v. s. den lokal, dar Najas 
Carina nu lever). Da hade f. ö. överensstämmelsen b liv it bättre med 
Cleves (hos M unthe) pä mer omfattande material grundade uppgift, näm- 
Egen att Campylodiscus Clypeus förekommer pä lokaler med salthalt frän 
2 Promille t i l i  c:a 1,25 procent.

Pä ovanstäende grunder anser jag det därför väl d järft att, som SÜNDE
RIN gör, sätta likhetstecken mellan Litorinagräns och Clypeusgräns. Dä 
emellertid SüNDELIN pä som det v ill synas goda grunder gjort sannolikt, 
aff Clypeusiloran invandrat heit kort tid  före sänkningens maximum, iä 
kans isobaser i  stallet egenskapen att markera nägorlunda synkrona strand- 
Eöjer frän tiden för sänkningens maximum. A tt den föregäende sänk- 
öingstiden i  sin helhet betraktad varit av ansenlig varaktighet, har jag se- 
dermera funn it sannolikt för Vastkustens vidkommande. Men det ligger 
ju  ingen omöjlighet i det antagandet, att spärrtrösklarna vid Danska öarna 
först mot slutet av sänkningen transgredierades av atlantiskt vatten.



Yad SüNDELlNS behandling av de fossila diatomaceerna i  övrigt be- 
träffar, skulle en k r it ik  föra diskussionen a lltfö r längt.1

V id  studiet av den fossila pollenfloran har SüNDELIN likaledes i  st° r 
utsträckning g jo rt samma erfarenhet, som jag tidigare frän Hälsingland, 
nämligen att relativa pollenfördelningen undergär en regelbunden förändring 
v id tiden omkring isoleringen ur havet. Den förklaring, SüNDELIN 18m- 
nar härpä, stöder sig pä iakttagelser frän nutiden, som tyda pä att ek- 
blandskogen skulle vara lokalt gynnad i  kustzonerna och alltsä lämna större 
tr ib u t t i l i  pollenregnet. Ehuru nämnda företeelse synes vara mycket regel- 
bundet äterkommande, vidhäller jag fö r egen del den agnostiska uppfatt" 
ning, som jag tidigare gett u ttryck  för. M ig syntes nämligen och synes 
det a lltfo rt m inst lika  sannolikt, a tt ifrägavarande förskju tn ing samnian- 
hänger med heit andra faktorer, särskilt ändring i  v ind- och sedimentations- 
förhällanden vid isoleringen.

T il l  problemet om sjöarnas igenväxning under litorinatidens olika skeden 
lämnar SüNDELIN det värdefulla bidraget, a tt igenväxning med sjötorv, 
särskilt Equisetum, limosum, var vanlig under förra delen, under det igen- 
växningen under en senare del av litornatiden (efter c:a 85 % av Clypeus- 
gränsen) försiggick tämligen d irekt medelst »telmatiska» etc. växtsam- 
hällen.

Härav drager nu SüNDELIN den slutsatsen, a tt »normal» d. v. s. mer 
langsam igenväxning karakteriserar det förra, medan hastig, telmatisk igen
växning, gynnad av stark vattenminskning i  sjöarna, skulle utmärka det 
senare skedet. N u har SüNDELIN fram föra llt genom studiet av den fos
sila trädpollenfloran funn it, a tt e tt »primatlantiskt», svalare k lim a t karak- 
teriserade det förra skedet, som alltsä vid c:a 85 % av Clypeusgränsen efter- 
träddes av e tt mer to rrt klim at. Sammanhanget b lir  alltsä: to rrt och 
varmt k lim at —  vattenminskning i  sjöarna —  telmatiska torvslags utvand- 
ring pä sjöbottnarna.

Enär SüNDELIN icke anmält nägon förändrad uppfattning sedan är 191V 
rörande torvslagens genesis och särskilt nämner olika slag av Magnocaricetum- 
torv bland de telmatiska torvslagen, antager jag, att han uppfattar dem 
säsom V. POST och sälunda inräknar den relativt svagt humifiorade 
magnocaricetumtorven av rotfilttyp  bland de telmatiska torvslagen. Mot 
detta betraktelsesätt har jag i  annat sammanhang (G. F. F. 1920) uttalat 
en avvikande mening och pä grund av iakttagelser i nutiden hävdat den 
uppfattningen, att äkta rotfiltto rv aldrig bildas telmatiskt vid sjöars igen
växning. De telmatiska torvarterna inom kärrserien förb li alltsä enligt 
min erfarenhet de höghumifierade, kärrdyartade bildningarna, vilkas mo- 
derformationer tydligen mycket väl kunna vara Magnocariceta, nägot som 
dock ofta torde vara svärt att pävisa pä grund av den höga humifierings- 
graden.

Men bortsett frän detta mäste jag anmärka, a tt SüNDELlNS slutledning 
med de anförda premisserna lämnar ä tsk illig t övrig t a tt önska. Ty om en 
generell k lim atförbättring inträdde vid den av SüNDELIN nämnda tiden, 
böra tvivelsutan andra (biologiska) förändringar i  sjöarna kunna tänkas
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1 Jag inskränker mig t i l i  att för egen del väga uttala en förmodan, att med Chceto- 
ceras exiracanthum avses Ch. seiracanthum.
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skapa samma eller ännu bättre förutsättningar för uppkomsten av de ifräga- 
^arande lagerföljderna, Det har länge varit känt och har senast genom 
-QACKMANS undersökningar frän österbotten framgátt, att sjöars igenväx- 
ning med fräkentorv är en företeelsc, som framför a llt är knuten t i l i  det 
Qordiska, relativt húmida klimatet, medan exempelvis Sydsveriges torv- 
roossar i mycket liten utsträckning ha att uppvisa fräkentorv. Om existen- 
Sen av gungflybildningar kring sjöar fár man ett mycket imponerande in- 
trfck av mellaneuropeiska vegetationsbeskrivningar, som exempelvis om- 
namna Phragmites sasom element i  gungflybildningarna.

Bet förefaller därför, som om skäl föreläge att upptaga t i l i  allvarlig 
prövning, huruvida icke det varma och torra klimatet direkt kan förklara 
^enväxning medelst gungflyn.
, SUNDELINS bevismetod att visserligen omnämna möjligheten av att 
ifrägavarande lagerföljder nágon gang bildats genom gungflyn men att utan 
îdare pá grund av samma lagerföljders generella uppträdande inom en 

klimatisk period skriva dem pä ett lägre vattensländs konto —  synes 
mig sálunda vara av tämligen stilistisk art.

A. E. D o u g l a s s : Climatic cycles and tree-growth. A  study of the 
annual rings of trees in relation to climate and solar activity. 
— Washington 1919, Carnegie Instit., Publ. No 289: 8:o, 127 
s., 12 tavl., 40 fig., tabeller.

Introduction. —  Preliminary studies on the yellow pine. —  Collection 
° f  sections. — Details of curve production. — Correlation with rainfall.

Correlation with sunspots. —  Methods of periodical analysis. —  Cycles.
Appendix.

I  ifragavarande arbete sammanfattar DOUGLASS tidigare meddelanden,1 
lamnar atskilligt nytt material och behandlar olika nya sakforhallanden och 
synpunkter, speciellt tjocklekstillvaxtens forhallande till solfliickarna.

DOUGLASS har nu, sedan han 1901 borjade sina studier over arsringar 
°ch klimat, undersokt 230 trad, viisentligen av yellow pine (Pinus ponde- 
rosa) fran Arizona, ta ll (Pinus silvestris) fran norra och mellersta Europa 
°ch sequoia (Sequoia gigantea) fran ostra Californien men ocksa av hem
lock ( Tsuga canadensis) fran Vermont och Douglas f ir  fran Oregon.

Val av trad ur fysiologisk synpunkt tycks ej ha gjorts, i  vart fa ll ej i 
Europa, diir somliga proven tagits nere i  sagverken fran flo tta t timmer av 
endast ungefiirligen kant ursprung. Har ar emellertid for erhallande av 
siikra data urval sakerligen nodvandigare iin i de arida trakt.er, dar sequoian 
och yellow pine leva, da t i l l  ovriga standortsforhallanden kommer tillgangen 
Pa grundvatten, vilken torra somrar spelar en stor roll for tillvaxten.

1 Det viktigaste ref. i G. F. F., 38 (1916): 220.



43 2 ANMÄLANDEN OCH KRITIKER.

Mätningarna ha utförts med stör omsorg hemma i laboratoriet â skivor 
av heia stammen eller â radialstycken. De individuella ringarna ha mätts 
pä 1 2/ioo mm när.1

För att bestämma äret för den yttersta ársringens bildning, vilke 
mycket ofta var okänt, har förf. med kors utmärkt irán flertalet i  ett eller 
annat hänseende avvikande ringar à stamprov frän kända är och sedan 
sökt áterfinna motsvarande ringar à andra stammar. Denna metod har 
visât sig mycket tillfö r lit lig . Speciellt karakteristiska ringkombinationer 
ha tillfä llig tv is  kunnat igenkännas t. o. m. mellan de irán v itt skilda traktei 
hämtade provgrupperna i  Europa Cjmf nedan).

U r mätningarna har sá beräknats medeltillväxten för varje grupp under 
de skilda áren, och denna är meddelad i  tabeller.

Utarbetningen av ârsringskurvan behandlas ej i  arbetet, men det torde 
ej vara ur vagen att pápeka, att en del önskemäl, som delvis hänga nära 
samman med urvalet av individ, kunna uppställas beträffande densamma.

Av yellow pine frán Arizona har förf. meddelat en ársringskurva täckande 
tiden 1385— 1906, alltsä 522 är.

Av sequoia ha 23 individ undersökts. Mätningarna â 3 individ sträcka 
sig mer än 3,000 och â 11 mer än 2,000 âr tillbaka i  tiden. Kurva har 
ej utarbetats.

Av tallen har för Skandinavien ársringskurvor utarbetats tillbaka t i l i  ar 
1740. De bäda äldsta trädens innersta ring förskriver sig frän 1497 resp- 
1510.

Tjocklekstillväxten av yellow pine, vilken förekommer i  arida trakter i 
Arizona, är tillnärmelsevis proportionell mot ärsnederbörden pä platsen, d. 
v. s. i  Flagstaff och Prescott. Pâ de höjder, dar träden växa —  Prescott 
ligger 1,600 m ö. h. — , är nederbörden alldeles övervägande i  form av 
snö och beräknas därför bäst frän november t i l i  november.

Ringmätningarna á sequoia ha utförts av säväl DOUGLASS som HUNTINGTON 
i  östra Californiens bergstrakter in t il l General Grant National Park och nära 
Springville, S om Sequoia National Park. Den närmaste Stationen för 
meteorologiska observationer av tillräcklig  längd för att vara av värde är 
Fresno nere i  San Joaquin-dalen, 1,500 m lägre och 70 resp. 100 hn  
frán stándorterna. Dessa äga ett klimat utmärkt av intensivt kalla vintrar 
med 3— 5 m djup snö och härligt milda somrar med tillfä lliga  áskbyar, 
vilkas vatten hastigt rinner ned för bergssluttningarna. Även här är alltsä 
vinternederbörden längt viktigast. —  Det är följaktligen naturligt, att ring- 
breddkurvan ej företer nägon finare överensstämmelse med nederbörds- 
kurvorna för Fresno och San Fransisco.

Ehuru sälunda intet direkt bevis föreligger för antagandet, att sequoians 
tjocklekstillväxt i  första hand fö ljer nederbörden, sá är detta högst sanno- 
lik t, da arten tycks leva under likartade förhallanden som yellow pine. 
Dock har en jämförelse visât, att frän 1400 t i l i  1580 ingen bestämd lik- 
het förefinns mellan de bäda arternas tillväxtkurvor men väl efter denna 
tidpunkt. Stándorterna ligga 700 km isär.

1 E. H untington däremot matte av sequoian nästan uteslutande successiva grupper 
av 10 ringar och utförde mätningarna direkt pä stnbbarna. Han hann sälunda med 
heia 450 individ, men värdet av hans mätningar blir mindre.

2 E. A ntevs, Progressus Rei Botan., 5 (1917): 370; Populär Naturvet. Revy, Stock
holm, (i (1916 [1918]): 256.

[M a j 1921-
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I  Nordeuropas fuktiga klimat daremot varierar i  regeln arsringbredden 
®ed vaxlingarna i  solens aktivitet, med solflackarna, salunda, att bredaste 
riogen svarar mot flackmaximum. Undersokta aro tradgrupper fran Preus- 
8en, Syd-Sverige, Norges vastkust, Dalarna, Ivristiania oeb Syd-England. Hos 
®da iir sedan 1820 tillvaxtvariationens overensstammelse med solfliicks- 
KUrvan odisputabel och hos de tva forstniimnda grupperna slaende. Triiden 
fran Viist-Norges inre fjordomraden tyckas daremot egendomligt nog upp- 
visa en omviind cykel.

De bada andra undersokta europeiska grupperna, fran Pilsen i  Bohmen 
°ch fran Alpernas nordsluttning i  sodra Bayern, visa temporar overens- 
starnmelse med solvariationen.

En grupp av hemlock fran Vermont foreter en viss ehuru ej sa gud 
overensstammelse med den 11-ariga rytmen av solflackskurvan, om denna 
ofter 1810 forskjutes 3 ar och fore 1810 1 ar tillbaka. Men detta ar 
kanske ett betankligt om?

Douglas f ir  fran Oregon uppvisar likaledes perioden, ehuru ej sa tydligt, 
0tn solflackskurvan forskjutes 2 ar tillbaka.

Om ocksa arsringskurvan av yellow pine i  forsta hand fo ljer nederbords- 
kurvan, sa visar den i nastan alia sina delar ocksa antydningar t i l l  sol- 
flackscykeln, vilken hos denna art bestamts t i l l  11.4 ar, d. v. s. lika med 
'fen langd forf. anser solflacksperioden i  verkligheten ha.1 For tiden 
1410 —1530 rader t. o. m. sardeles vacker overensstammelse. Under de 
Sl®ta 160 aren ha egendomligt nog 10 av de 14 solflacksmaxima och 
niinima fo ljts c:a 4 ar senare av utpraglade maxima och minima i  tradens 
flocklekstillvaxt. Da vidare 11-arsperioden hos gruppen vanligen ager tva 
maxima och tva minima, har ringkurvan narmast fo ljt den inverterade 
flackkurvan.

Slutligen forefinnes 11-arsperioden, anser forf., aven hos sequoia, men 
vacker ar den ej, och att doma av fig. 34 svarar ocksa har den storsta 
Mlvaxten mot solflacksminimum.

Porutom 11-arscykeln uppvisa olika arsringskurvor sadana pa 2, 11/,2 (5 
f i l l  6), 2X11  (21 t i l l  24), 3X11  (32 t i l l  35; Briicknerska perioden), och 
3 X 3 X 1 1  (100 t i l l  105) ar.

En apparat har konstruerats for analys av perioderna.

Bd 43. H. 5.]

D ouglass ar astronom och upptog studiet av arsringarna for att lara 
kanna solens variationer, som ansagos kunna studeias i relation t i l l  k li- 
matiska fenomen. Detta, liksom hans egendomliga asikt (s. 8 l) , att den 
allmanna meningen ar emot en skonjbar inverkan av solverksamheten pa 
viiderlek och klimat, iir mojligen orsaken til l,  att han nojer sig med att 
konstatera relation mellan tradens tillvaxt och solfenomen utan att egent- 
ligen diskutera den.

Pec. v ill diirfor soka i nagon man utfylla denna łucka i  behandlingen.
Solflackarna aro ju  t i l l  synes svarta omraden i  solen, stundom sa stora 

at t  de kunna urskiljas med blotta ogat, men vanligen endast iakttagbara i

1 A. W o l f e r  (Month. Weatk. Rev., 48 (1920): 459) nppger periodens längd till
11.2 är.
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teleskopet Deras livslängd är i  allmäuhet kortare än en solrotation, sotn
är c:a 26 dagar. Fläckarna, som synas mörka endast genom kontrast, 
omges av intensivt ljusa omräden och ofantliga prominenser. Solfläcks- 
maximum anger sálunda ökad aktivitet pá ytan av solen, villcen under det- 
samma ocksä i  verkligheten iycks sända vdr jord mera strálningsvarme- 
Emellertid är det, säger H. A rctowski,1 2 3 4 kanske ej sä mycket frekvensen 
och storleken av fläckarna, som influerar pá jordtemperaturen, som sollati- 
tuden för deras bildning. Ungefär detsamma äsyftar väl C. DORNO, da 
han framháller, att enligt de señaste undersökningarna växling i  fördelnmS 
av glansen över hela solskivan är det väsentliga, sá nämligen, att solsträl- 
n ingen avtar med avtagande kontrast i  glansen irán solens centrum mot 
dess limb.

För att belysa förhällandet mellan solfläckar och temperatur pá jordytan 
ha JOH. M ielk e  4 och W. KÖPFEN,5 6 som pâ satt och vis samarbetat, 
sammanställt praktiskt taget a lit förefintligt temperaturmaterial frán hela 
jorden efter 1820. Av deras undersökningar liksom av G. T. Walker’s, 
vilka jag endast känner genom referat, har framgátt, att i  tropikerna tem- 
peraturkurvan smidigt följer den inverterade solfläckslcurvan. I  de tem- 
pererade zonerna är motsvarande överensstämmelse i  förloppet ännu skönj- 
bar ehuru mindre pafallande, och i  den norra kalla Zonen förefinns sädan 
under vissa tidsperioder. Relationen mellan fläckar och temperatur för- 
svinner med andra ord nästan under höga breddgrader. Dock tycks enligt 
WALKER i de europeisk-asiatiska polarregionerna temperaturen vara högre 
vid tiden för fläckmaximum.

Egendomligt nog är sálunda temperaturen pá jordytan vid solfläcks- 
maximum generellt sett lägre än vid motsvarande minimum. I  korthet: 
Solfläcksmaximum —  starkaste solstrálningen —  lägsta temperaturen pa 
jordytan, och omvänt.

E. HUNTINGTON 7 förmodar, att denna slâende anomali möjligen beror 
pâ ökad konvektion vid tiden för stört antal solfläckar, dá samma tid- 
punkter äro utmärkta av talrikare orkaner i  tropikerna och cykloner i  de 
tempererade regionerna. Walker  framháller i  nyss anförda arbete, om 
självständigt eller efter HUNTINGTON vet jag ej, ungefär samma synpunkter, 
och DORNO 8 uppger, att den ökade solverksamheten sänker jordatmosfärens 
genomsläppningsförmäga, pâ samma gang den ökar solstrálningen.

Beträffande Fennoskandia ha MlELKE och KÖPPEN funnit temperaturen 
förete en rad starka växlingar utan skönjbar relation t i l l  solfläckskurvan.

1 C. G. A bbo t , Science, 39 (1914): 347.
F. H. B igelow, A treatise on the sun’s radiation and other solar phenomena, in 

continuation of the meteorological treatise on atmospheric circulation and radiation 
1915. New York & London, 1918. —  Ref. i Geograph. Review, 7 (1919): 350—354.

2 Paris, Compt. rend, des séances de l ’Acad., 162 (1916): 502.
3 Month. AVeatii. Rev., 48 (1920): 21.
4 Die Temperatursehwankungen 1870—1910 in ihrem Verhältnis zu der 11-jährigen 

Sonnenfleckenperiode. — Hamburg, Aus Archiv deutsch. Seewarte, 36 (1913), Nr. 3. •— 
Även diss. Hamburg 1913.

5 Meteorolog. Zeitschr., 31 (1914): 305—328.
6 Mem. Indian Met. Dept., vol. 21, pt. 11, 1915. — Ref. i Bull. Am, Geogr. Soc., 

47 (1915): 962 ocli Meteorol. Zeitschr., 33 (1916): 93.
7 Bull. Geol. Soc. Am., 25 (1914): 477. —  Bull. Am. Geogr. Soc., 47 (1915): 187.
8 L. c., s. 24.
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Nordtysklands och Storbritanaiens temperaturkurvor, vilka nära överens- 
stämma sinsemellan, följa, säger MlELKE, som ser pä det heia, ej heller 
solvariationerna, medan enligt KÖPFEN höga partier i  desamma under vissa 
Perioder svara mot lag, under andra mot hög fläckfrekvens.

Böhmens och Bayerns kurvor visa enligt dem bada vissa ehuru ej stora 
ükheter med fläckväxlingarna.

Däremot följer enligt M lE LK E  temperaturen i  de atlantiska staterna i  
Nordamerika särskilt sedan slutet av 1870-talet solfläcksväxlingarna pä ett 
Pafallande sätt. Äv'en i  staterna vid Pacifiken följer den de nämnda 
v&xlingarna pä det heia taget. Det sistnämnda gäller enligt KÖPPEN heia 
Bordamerika, undantagandes sydstaterna, under mesta tiden sedan 1870, 
ßiedan tidigare temperaturen ofta Steg med tilltagande fläckmängd.

Slutligen mä anföras ett par frän föredragsreferat och därför pä för mig 
°bekant material grundade, men t i l i  synes väl generella uttalanden. L. 
idECKING1 2 säger sälunda, att i  Nordamerika fläckmaxima motsvaras av 
kalla, minima av varma är, medan i  Europa förhällandet är omvänt. Det 
är särskilt vintertemperaturen, som päverkas. Och F . N a n s e n  2 menar, 
att  temperaturen över Eurasien —  eller avser han kontinenterna i  all- 
mänhet? —  stiger, i  Atlantens (oceanernas?) ytlager faller med antalet 
solfläckar.

Om vi nu se tillbaka, finna vi det överraskande sakförhällandet, att 
iemperaturkurvan genereilt sett visar sig mest oberoende av solfläcksväx
lingarna just i  de omräden, dar ärsringskurvan följer dessa allra smidigast, 
°ch omvänt. Och da väntad relation mellan de tre kurvorna föreligger, 
svarar största ringbredden mot läjsta temperaturen. Jag v ill särskilt re- 
kapitulera, att i  Sydsverige ärsringskurvan särdeles känsligt följer solfläcks- 
kurvan, medan temperaturkurvan ej stär i  skönjbar relation t i l i  denna, 
och att i  de Nordöstra Siaterna överensstämmelsen i  förloppet av de bäda 
förstnämnda kurvorna ej är vidare god och kanske tvivelaktig, under det 
temperaturen, särskilt sedan slutet av 1870-talet, släende följer den in- 
Verterade solfläckskurvan.

Det synes sälunda ej ur vagen fräga sig om det i  verkligheten är sol- 
fläcksperioden som äterspeglas i  trädens tjocklekstillväxt. Men ä andra 
sidan, vad skulle orsaken t i l i  den regelbundna tillväxtperiodiciteten vara? 
I  de pä tillväxten influerande gamla välkända faktorerna3 tycks den ej 
vara att söka, ehuru dock bör märkas, att uppgifter beträffande flera av 
desamma och sälunda möjlighet att bedöma deras eventuella betydelse 
saknas.4 . Kanske det sälunda ändä rör sig om solfläcksperioden och trädens 
tillväxt i  väsentlig grad bestäms av ännu okända faktorer i  solsträlningen 
säsom fysiologiskt olika verksamma strälar.

1 Sehr, naturw. Ver. f. Schleswig—Holstein, 17 (1920): 189.
2 .Menth. Weath. Rev., 46 (1918): 177. —  I  det omfattande arbetet rörande tempe- 

raturväxlingarna i Nordatlanten och i atmosfären säga han och Bj. Helland-Hansen 
(Kristiania, Videnskabsselsk. Skr., I, Mat.-Natnrv. kl., 1916 [tr. 1917], no. 9, pp. 177, 
184), att temperaturen täväl i Atlantens ytskikt som över kontinenterna pä det heia 
läget följer den invenerade solrtäckskurvan.

3 Se E. A ntevs, Progr. Rei Botau., 5 (1917): 371.
4 I  allmänhet tyckas tider för stört antal solfläckar äga den rikaste nederbörden (se 

exempelvis Bigelow 1. c.). Enligt IV. K önig (Xleteorolog. Zeitschr., 31, 1914,: 242) 
gäller detta Berlin, och tillväxten av de av Doüglass undersökta tallarua frän Berlins 
närhet följer sälunda ocksä nederbörden.

29—210494. G. F. F. 1921.
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Det hela —  solflácksvariationen, solstrálningen, temperaturen pá Íorc*' 
ytan, nederborden, trádtillváxten m. m. —  ár sálunda mycket kompliceratj 
och alia fenomenen tarva ytterligare belysning, innan klarhet vinnes i  deras 
forhállande t i l l  varandra.

I  borjan av referatet omnámndes, att DOUGLASS med framgáng korsidenti- 
fierat ársringar pá stora avstánd. Hárvid gallde det exempelvis att avgora, 
huruvida ett trad falldes 1909, 1910 eller 1911, och identifieringarna 
kunna sálunda ej jámforas med de konnektioner, v i foretaga mellan le í' 
diagram. En blick pá DOUGLASS kurvor visar emellertid, att sáker koH" 
nektion ár mojlig ej blott mellan trád frán samma trakt utan ocksá mellan 
sádana frán v itt  skilda punkter, under forutsáttning det ár kánt, att kur- 
vorna delvis forskriva sig frán samma tid. Sálunda kunna ringkurvorna 
frán Prescott, Arizona, sákert forbindas med dem frán det 100 km av- 
lágsna Flagstaff. Dáremot torde inga av ringkurvorna for de europeiska 
grupperna (se ovan) kunna konnekteras sinsemellan. Likheter finnas men 
ej sádana som overtyga. Emellertid má hallas i  minnet, att DouGLASŜ  
material ej ár urvalt; ett omsorgsfullt sádant skulle med sákerhet aven i 
Europa uppvisa for konnektion nodig overensstámmelse pá avsevárda av
stánd.

Detta fo r oss in  pá den fraga, som intresserar oss geologer nármast, 
námligen huruvida m ojlighet forefinns a tt medelst ársringsmátningar ut- 
strácka R. LlDÉNS postglaciala tidsskala fram t i l l  nutiden.

I  forsta hand synes svaret bero pá den exakthet, med vilken LlDÉJÍ 
har kunnat bestámma den efter avsáttningen av det yngsta uppmátta árs- 
varvet forflutna tiden —  ett sokande i  det blá ár foga loftesrikt -—- lik- 
som lángden hárav, nágot som man fár se, dá hans arbete kommit. On) 
denna tid  ár avsevárt kortare án livslángden av v&ra (norrlándska) trád- 
játtar synes saken ganska hoppfull, ty  det ár rim ligt, att en allsidig un- 
dersokning skulle klarlágga en relation mellan tillváxten av omsorgsfullt 
valda trád och storleken av den árliga sedimentationen utanfor de norr
lándska álvmynningarna, enligt vilken en konnektion kunde ástadkommas. 
Men visar det sig nódvándigt gá t i l l  Californien, t i l l  den lánglivade se- 
quoian, for att soka forbindelsen —  val via norrlándska tallar — , sá blir 
saken betydligt svárare, kanske omojlig, och eventuell konnektion mindre 
sáker.

[Maj 1921-
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Geolognytt.

Professer Tu. THORODDSEN, den bekante isländske geografen och geologen, 
har av lid it i  Köpenhamn i  en aider av 66 är.

T ill docent i paleontologi vid Uppsala Univ. har utnämnts fil. dr. ERIK 
A:son Stensiö .

Doc. HANS W:SON Ahlmann har under sommaren företagit en utlänsk 
resa t i l i  norra Tyskland, Casselomrädet och Thüringen samt t i l i  Tyroien, 
Schweiz, delar av franska Alperna och Nona Appeninerna för morfologiska 
studier. Har sedermera fortsatt sina geomorfologiska undersökningar i 
Jotunheim.

Doc. E. ANTEVS skall förlänga sin vistelse i  Förenta Staterna ytterligare 
ett är för bedrivande av fortsatta geokronologiska undersökningar.

Doc. G. F rÖDIN har under sommaren företagit en studieresa t i l i  de 
skottska högländerna.

Prof. C. WlMAN har under augusti besökt Berlin, Frankfurt a/M, Mainz, 
Wiesbaden, Eichstädt i  Solenhofenomrädet, München, Stuttgart, Holzma
den, Tübigen, Paris, Bryssel, Amsterdam och Haarlem för museistudier.

Under Sveriges Geologiska Undersöknings fältarbeten innevarande sommar 
har in t i l l  första Oktober bl. a. slutreviderats kartbladen 
Karlsborg av statsgeologen A. H. WESTERGÄRD,
Karlstad » » R. SANDEGREN,
Ätvidaberg » » R. SANDEGREN och extrageol. A. H j . OLSS0N,
Torönsborg » f il. lie. B. ASKLUND.

Fältarbetet fö r en monografi över Riddarhyttans m alm fä lt ha slutförts 
av statsgeologen P. GEIJER.

H. BACKLUND och P. Quensel ha under sommaren fortsatt den 1918—  
1919 päbörjade geologiska rekognoceringen av Yästerbottens läns fjällom- 
räden. Arbetet har i  är varit förlagt t i l i  Tärna och delar av Sorsele socknar.

Under sommaren ha anlänt t i l i  Uppsala Univrs Geologiska Inst, de sam- 
Üngar av fossil, som d:r I. SEFVE hopbragt under sin senaste forsknings- 
resa t i l i  Bolivien är 1920. Samlingarna innehälla talrika fossil av bl. a.



Mastodon, Megatherium, Glyptodonter, Scelidotherium, Onohypidium, Mac- 
rauchenia, Notungulater  m. m.

Ifran prof. J. G. ANDERSSON har under September anlänt en ny stor 
samling fossil frän Kina. E tt 70:tal lädor innehällande växtfossil ha sa- 
lunda ankommit t i l l  Riksmuseets paleobotaniska avd. och 100 lädor djur- 
fossil t i l l  Geol. Inst, i  Uppsala. De förra bearbetas av prof. T. H alle , de 
senare av prof. C. WlMAN. Inalles har nu anlänt 309 lädor med fossil 
frän Kina och 372 nya lädor äro under väg. Som bekant bekostas de 
stört anlagda undersökningarna av den s. k. Kinafonden.

Längbanshyttan har ater lämnat bevis pä sitt hart när outtömliga förräd 
av nya mineralspecies. T ill den i  senaste haftet lämnade förteckningen 
pä 84 nya och ännu obeskrivna mineral frän Längbanshyttan, (G. F. F- 
Bd 43 p. 196), har under sommaren tillkom m it 21 nya nummer, vilka 
införlivats med den Flinkska Längbanssamlingen  ä Stockholms Högskolas 
Mineralogiska Inst.

V id Stockholms Högskolas Mineralogiska Institution har under sommaren 
installerats ett nytt instrumentarium för kristallografisk röntgenforskning- 
Under det de äldre är 1918 installerade apparaterna äro avsedda för upP' 
tagandet av Aauediagram, avser den nya installationen filmupptagning enligt 
den Scheerer-Debye ska metoden med kristallpulver.

Bland nyut kommen litteratur märkes
Geologiens utveclding under det nittonde drhundradet  av A. G. HÖGBOM- 

Norstedt och Söners förlag 100 sidor kr. 5.so och 
Geografisk forskning och geografiska upptäckter av OTTO N ordenskjÖLD- 

Norstedt och Söners förlag 159 sidor pris 9 kr. Bäda ingä i  samlings- 
verket Det nittonde ärhundratet  men säljas även separat.
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M ötet (len 12 m aj 1921.
(ä Läkaresällskapets stora sal).

I  närvaro av H .  K .  H .  K r o n p r in s e n  samt representanter för in- 
k.judna vetenskapliga samfund och föreningar öppnade ordföranden, 
j 11 H o l m q ü is t , Föreningens högtidssammankomst med anledning av 
°0-ärsdagen av dess stiftande.

Pä förslag av Styrelsen beslöt Föreningen att t i l i  korresponde- 
rande ledamöter välja:

Erofessorn i  geologi vid universitetet i  Chicago, T h o m a s  C. C h a m 

b e r l in ,

Professorn i  geologi vid universitetet i  Greifswald, Geheimrat O tto  
JAäKEL samt

Chefen för Frankrikes Geologiska Undersökning M. P ie r r e  T e r - 
MIER.

Meddelades att Styrelsen säsom en gärd av tacksamhet för visat 
iatresse för Föreningen och dess syften t i l i  ständig ledamot invalt 
direktör A x e l  F o r s be r g , Stockholm.

Härefter höll ordföranden följande hälsningstal:

Eders Kungl. Höghet!
Mina damer och herrar!

Jag har den äran att a Geologiska Föreningens vägnar önska 
Eder alia h jä rtlig t välkomna t i l i  detta Föreningens högtidssamman- 
träde. Detta möte av svenska och utländska geologer har som be- 
kant tvenne anledningar. Dels ha v i velat ästadkomma ett n y tt 
nordisTct geologmöte, det andra i ordningen sedan mötet i Köpen-
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hamn 1918, för att sâlunda fâ tillfä lle  att för dryftande av aktuelle 
geologiska fragor samlas, denna gang pâ svensk mark, dels och hn- 
vudsakligast âr anledningen högtidliglidllandet av Geologiska F  Eve
ning ens 50-ârs-jubileum.

De nännare omständigheterna vid Geologiska Föreningens stif- 
tande torde vara väl bekanta genom de data, som publicerats i 
Förhandlingarnas första hafte 1872 och aven i tidskriften vid kvart- 
sekelfesten för 25 âr sedan. Det má väl dock tillátas mig att er- 
inra nágot därom även nu.

In itia tive t t i l i  Föreningens stiftande togs av Professor O . T o b e l l  

Det konstituerande sammanträdet ägde rum â Sveriges Geologiska 
Undersöknings, eller som ämbetsverket vanligen kallades Geologiska 
Byrâns, lokal den 15 maj 1871. Professor T o r e l l  öppnade sam- 
manträdet och framlade skälen för Föreningens bildande samt angav 
dess syfte och uppgifter. Beslutet om tidskriften fattades vid de- 
cembersammanträdet Samma âr. Sásom skäl för utgivandet av fö
reningens tidskrlft eller förhandlingar anförde N o r d e n s k iö l d , att 
det icke fanns nägot lämpligt organ för smärre uppsatser och kor- 
tare notiser rörande geologiska, mineralogiska och paläontologiska 
ämnen, och att t i l i  fö ljd därav värderika uppgifter dels ofta gä 
förlorade, dels bliva osäkra och vanställda genom att fortplantas pâ 
traditionell väg. »En kort tryckt redogörelse för de meddelanden, 
som vid föreningens möten förekomma borde därför», säger N., »om 
den redan nu bragtes t i l l  stand blifva av stört gagn för de minera
logiska och geologiska forskningarna i värt land».

Men om ock T o r e l l  och N o r d e n s k iö l d  sâlunda äro att anse som 
intiativtagare  t i l i  Geologiska Föreningen och dess tidskrift, sä voro 
dock redan tidigare Aera försök i  samma rik tn ing  företagna. T o r e l l  

nämner, att i Lund en kemisk-mineralogisk förening bildats 1867. 
I  Uppsala förefanns ända sedan 1836 det s. k. Mineralogiska Säll- 
skapet. Som en omedelbar föregängare t i l i  Geologiska Förenin
gen torde väl fâ anses den diskussions förening, som Sveriges Geo
logislca Undersöknings tjänstemän hade bildat âr 1868, och dar 
enligt T o r e l l  även förslag framkommit om utgivandet av en geo
log ist tidskrift.

T o r e l l s  och N o r d e n s k iö l d S atgoranden i och för Föreningens t il i-

[Maj 1921.
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homst synas sâlunda huvudsakligen lia va varit att samla intresset 
genom angivande av de rik tlin jer, efter v ilka en geologisk fôrening 
hos oss skulle kunna utvecklas. Det var dock de som togo in itia l 
tivet, och detta framsprang ur en insiktsfu ll ôvertygelse om de 
taineralogiska och geologiska forskningarnas v ik t for vârt land samt 
hehovet av ett organ for samarbetet.

T o r e l l  hade ursprungligen tânkt sig att fâ t i l l  stand en stor 
geologisk fôrening > h vari de redan hefintliga kunde ingâ som sek- 
tioner, och som heist borde utbreda sig afven t i l l  vâra skandinaviska 
grannlander». Denna stora plan, som naturligtvis skulle kom¿ 
mit att visa sig outfôrbar, mâste man, ehuru ogania, ôvergiva, och 
det beslôts vid det konstituerande sammantrâdet, att fôreningen 
skulle »till en borjan» bliva en mindre geologisk fôrening i Stock
holm, vilken — som orden folio — kunde bliva utgângspunkten 
fôr en stôrre. — T o r e l l  hade dârmed nâtt det forsta av de mal 
han i denna sak syftade t il l,  bildandet av Geologiska Fôreningen. 
Han vann ock snart det andra, ty  Geologiska Fôreningen i Stock
holm kom inom kort att utgôra centrum fôr de mineralogisk-geo- 
logiska intressena i  vârt land, och Stockholmsfôreningen har a llt- 
sedan in tagit den for svensk geologi representativa stallningen.

De i olika lander i  nutiden verTcsamma fôreningar, som stiftats 
pâ grundval av ett rent geologiskt, mineralogiskt eller palaontolo- 
giskt program, hava tillkom m it under skilda perioder av 1800-talet. 
V id Geologiska Fôreningens i Stockholm tillkom st 1871 hade redan 
ett flertal av annu existerande sâdana sâllskap varit i  verksamhet, en 
del, sârskilt engelska, flera tio ta l av âr. Pâ 1870-talet tillkommo 
fôrutom Stockholmsfôreningen tre franska, tvâ engelska, en tysk 
och en belgisk. Det stora flertalet geologiska fôreningar hava 
emellertid uppstâtt señare, under áren 1880—1910. A v ñutida geo- 
logisha tidskrifter, vars tillkomstâr angivits i Geologenkalender 1913, 
finner man 47 yngre och 15 âldre an vâra Fôrhandlingar. A v 
dessa 15 aro blott 8 geologiska fôreningstidskrifter, franska, engel
ska samt en tysk och en ungersk. Tre av dessa 8 bôrjade utkomma 
endast nâgra fâ àr tidigare an Geologiska Fôreningens i Stockholm 
Fôrhandlingar.

Det torde nog bland de intresserade geologerna i vârt land ha

Bd 43. H. 5.]
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förekommit en viss tvekan eller försagdhet inför tanken pä att bilda 
en geologisk förening med omfattande program. T il l och med 
T o r e l l  säger, att han fann N o r d e n s k iö l d s  förslag om tidskriften väl 
djärft. Det är tyd lig t, att det just behövdes den övertygelse och 
in itia tivkra ft, som T o r e l l  och N o r d e n s k iö l d  tillsammans ädagalade i  

denna sak, för att företaget skulle komma i gang, och det är klart, 
att v i hava dem att tacka för att Föreningen redan da blev stif- 
tad och Förhandlingarna började utgivas, samt att v i alltsä nu 
kunna se tillbaka pä en 50-ärig av oss alla säsom ytterst betydelse- 
fu l l ansedd verksamhet.

Även det tredje av de mal, som föresvävade T o r e l l , da han tog 
in itia tive t t i l i  Geologiska Eöreningens stiftande vanns, ätminstone 
i stör utsträckning. Han hade ju  tankt sig, att föreningen — som 
orden föllo — >helst borde utbreda sig även t i l i  vära skandinaviska 
grannländer», att ett »sJcandinavisTct geologiskt sällskap skulle kunna 
bringas t i l i  stand». Häremot höjde sig betänksamma röster, och vid 
konstituerande sammanträdet blev, som det synes främst i  enlighet 
med dävarande lektor T ö r n e b o h m s  uppfattning, beslutat, att man 
skulle »inskränka sig t i l i  bildandet av en geologisk förening i Stock
holm». Men det visade sig snart, att bildandet av den geologiska 
föreningen i Stockholm hade tilld rag it sig en intresserad uppmärk- 
samhet bland geologerna i de andra skandinaviska länderna. Eedan 
i första bandet av Förhandlingarna (ärgängarna 1872—1873) finna 
v i en uppsats av norrmannen K a r l  P e t t e r s e n  »Om de inden 
Tromsö og Einmarkens Ämter optreedende Bergslag», och i andra 
bandet äro införda in alles 13 uppsatser av icke svenska förfat- 
are nämligen norrmannen H e l l a n d , K a r l  P e t t e r s e n , B r ö g g er  

samt finländaren F. J. W i ik . Som bekant hava sedermera ett mycket 
stört antal norska, finländska och danska bidrag lämnats t i l i  För
handlingarna.

Y id  Eöreningens sammanträde den 8 februari 1874 beslöts pä 
förslag av A. E. N o r d e n s k iö l d , »att personer fran Nor ge, Danmark 
och Finland skulle kunna inväljas i  Föreningen utan  skyldighet 
för dem att erlägga den för Svenska ledamöter stadgade ärsavgiften», 
och i samband med detta beslut invaldes frän Norge Tu. K j e r u l f , 

T e l l e f  D h a l l , T h . H io r t d a l , S . A. S e x e , K .  P e t t e r s e n  och S to ls 
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b ERG; frän Danmarlc S. S t e e n s t r u p  och F. J o h n s t r u p  samt frän 
F i n l a n d  H j . F ü r u h j e l m , F. J .  W i i k  och A .  M o b e r g . E nlig t den 
iörsta i förhandlingarna publicerade ledamotsförteckningen hade 
Föreningen är 1886 25 ledamöter frän Norge, Danmark och Finland. 
Dess eget medlemsantal uppgick da t i l i  235, däribland dock 24 voro 
utländska, icke skandinaviska ledamöter. För närvarande, da För
lin g e n s  medlemsantal uppgär t i l i  475, äro därav omkring ett 50-tal 
Uorska, finska och danska geologer samt omkring 40 andra utlän- 
dingar medlemmar av Föreningen. Sedan 1878 har Föreningen 
dessutom utländska medlemmar i  egenskap av korresponderande, och 
Uppgär deras antal för närvande t i l i  20. Det behov av samarbete 
emellan geologerna i alia de nordiska länderna, som T o r e l l  ville  
Dllgodose genom Föreningens bildande, har ock i senaste tid  kommit 
t i l i  synes genom den hänvändelse, som Sektionen för mineralogi, 
geologi och paläontologi vid 16:de skandinaviska naturforskaremötet 
1916 gjorde t i l i  de geologiska föreningarna i  Ivöpenhamn, K r is ti
ania och Stockholm med begäran att utse representanter t i l i  en kom- 
mitte för befordrandet av ett dy lik t samarbete.

För oss som deltagit i de senaste decenniernas geologiska arbete 
star det klart, av vilken stör betydelse detta samarbete varit. Icke 
minst hava v i i Sverige anledning att med största tacksamhet erinra 
oss de insatser i svensk geologi, som genom Föreningen och dess 
tidskrift kommit oss t i l i  godo frän norska, finska och danska for- 
skare, liksom v i ock pä samma väg ha kunnat öva inflytande pä 
geologiens utveckling hos dessa vära grannar. Knappast nägon 
vetenskap är i högre grad än geologien i behov av att fä bortse 
ifrän de politiska landgränserna. Högfjällsproblemet kan ej lösas 
ensamt genom studier pä svensk eller pä norsk sida. Med insikt 
härom utsträckte K a r l  P e t t e r s e n  sina högfjällsstudier över stora 
delar av Norrbottens lappmarker, och T ö r n e b o h m  förklarade sig ha 
nödgats söka frägornas lösning, »der den bäst künde finnas, likg il- 
tig t om pä den ena eller andra sidan riksgränsen». Likasä var det 
ju  för B r ö g g e r  och Ö y e n  ett v ik tig t intresse att genom studier av 
den Svenska västkustens skalbankar ästadkomma en jämförelse med 
de kvartärgeologiska bildningarna i södra Norge samt för D e  G e e r  

att omfatta grannländerna vid framställningen av de kvartära ske-

Bd 43. H. 5.]
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dena och den kvartära tideräkningen. Y i erinra oss, hur VoßT 
fy l l t  mänga sidor i Förhandlingarna med teoretiska framställningar 
av de svenska malmförekomsterna, och v i bevittna i senaste tid  1 
Föreningens Förhandlingar ett l iv l ig t intresse bland de svenska 
geologerna för den »norska strandfladen». Över Öresund ha gätt 
mänga resor av danska och svenska geologer i  studiesyfte. Med 
vära danska kolleger ha v i haft glädjen av att fä dela intresset icr 
kvartärgeologien, Skänes formationer och basalter, Grönlands geo- 
logi och miners lförekomster.

Det första skandinaviska geologmötet kom t i l l  stand i Köpen- 
hamn 1918. A tt  förbindelsen mellan svenska och danska geolog&r 
kommer att upprätthällas och ytterligare utvecklas, därför torde 
nog de bästa förutsättningar finnas. 1 samband harmed mä ock 
erinras om det liv liga  intresse för Islands geologi, som sedan läng 
tid  tillbaka förefunnits i värt land. Fiera svenska geologer hava 
i  studiesyfte besökt detta land. T h o r o d d s e n  blev medlem av Geo- 
logiska Föreningen 1883, och av honom samt även av andra isländ- 
ska geologer hava värdefulla bidrag lämnats t i l i  vära Förhand

lingar.
Pä djupet gäende och mängsidiga äro även de vetenskapliga in- 

tressen, som sedan länge förbinda geologiens idkare i  Finland och 
Sverige. Beteckningen Fennoskandia gavs av R a m s a y  som ett ut- 
tryck för den geologisk-geografiska enheten av landomrädet. Fen- 
noskandias geoiogi är nu en bransch av den regionala geologien, i 
vars utformning de skandinaviska geologerna arbetat gemensamt 
under liv lig  växelverkan.

De mal, T o r e l l  önskade förverkliga, hava sälunda nätts i  stör- 
sta utsträckning. Föreningen har nu ägt bestand i 50 ar och synes 
gä en ny löftesrik utveckling t i l i  mötes. Den har b liv it vart lands 
centrala geologiska sammanslutning, och den har förmätt i hög 
grad befordra samarbetet emellan den skandinaviska Nordens geo
loger. T o r e l l  hade ock vid 25-ärsfesten tillfredsställelsen att själv 
konstatera, att Föreningen redan da väl fy l l t  sin uppgift.

Lätom oss nu kasta en blick pä Föreningens l iv  och utveckling 
under de gängna femtio ären. Föreningens uppgift skulle enligt 
de stadgar, som antogos d. 6 dec. 1871, vara »att hidraga t i l l  främ-

[M a j  1 9 2 1 -
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jande av geologien, säväl den teoretiska som den tillämpade. och 
av de med densamma besläktade vetenskaperna paläontologi och 
mineralogi samt tillik a  att ästadkomma en närmare beröring mellan 
dessa vetenskapers idkare inom värt land», ävensom att »Föreningen 
skulle söka verka för denna sin nppgift genom sammankomster med 
föredrag och diskussioner, genom gemensamma exkarsioner samt 
genom utgivandet av en tidskrift, sä snart förhällandena sädant 
medgifva». Det sistnämnda medlet för förverkligandet av Förenin- 
gens uppgift, tidskriften, kom som v i sett t i l i  stand redan med in- 
gängen av det päföljande äret (1872). Föreningen har hä llit 7 
ordinarie sammankomster ärligen. E n lig t en Statistik, meddelad av 
E. Sve d m ar k  i det 100 haftet (Bd 8) hade redan 188(5 535 föredrag 
hällits i Föreningen, vilket sälunda motsvarar 5 ä 6 föredrag vid 
varje sammankomst. De 100 häftena hade i medeltal innehällit 4 
ä 5 uppsatser vartdera. Föredragen och uppsatserna utmärka sig 
redan frän början av ett mycket mängsidigt innehäll: mineralogi 
och kristallografi, paläontologi, kambrosilur, Skänes stenkolsbild- 
ningar, fjällbildningar, urberg och prekambrium, kvartär, malm- och 
gruvgeologi samt andra frägor, tillhörande omrädet för praktisk 
geologi och mineralogi. Fiera av värt lands huvudproblem inom 
geologien träda oss tillmötes redan i första bandet av Förhandlin- 
garna säsom rullstensäsarnas bildningssätt och gletscherrörelsens 
teori, urformationens geologi, sparagmitetagen och Birikalken. Mer 
än en tiondedel av utrymmet är ägnat ät praktisk geologi, malm- 
geologi, gruvgeologi och agrogeologi.

Största utrymmet intager redan i första bandet kvartärgeologien, 
och den bibehäller detta övertag i de flesta följande banden. Om 
torvgeologien och därmed sammanhörande frägor inräknas u ti kvar
tärgeologien, sä har denna npptagit 1U av Förhandlingarnas utrymme 
för uppsatser, och kvartärgeologiska bidrag hava icke saknats i 
nägot band av tidskriften. Mineralogien med kristallografi, har 
som bekant a llt sedan L innäs , W a lle r iu s ’ , Cronstedts och B ergmans 

tid  varit ett i värt land med stört intresse bedrivet Studium. Minera- 
logiska uppsatser upptaga nägot mindre än 12 procent av Förhand
lingarnas utrymme. Endast i tvenne argangar saknas sadana b i
drag. Malmgeologiska och en del praktiskt geologislca uppsatser
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av annat slag upptaga t i l ls ammans nästan lika stört utrymme som 
mineralogien. I  synnerhet äro bidrag i  praktisk geologi talrika 
under de tre första ärtiondena av Föreningens tillvaro. Mot slutet 
av 90-talet och hörjan av nästa ärtionde avtaga de och utebliva 
alldeles i Hera ärgängar för att under ären omkring geologkongres- 
sen ater tilltaga säväl i antal som omfäng. Därefter har emellertid 
anyo en tillbakagäng ägt rum. Uppsatser avseende de preTcam- 
briska bildningarna, i längt övervägando grad urbergets, hava 
fordrat 8 % av utrymmet, och tillströmningen av dylika bidrag har 
varit ganska ojämn. 11 ärgängar sakna dylika bidrag, och dessa 
luckor fördela sig jämnt över de 50 ären, visande, att intresset för 
urbergsbildningarna fluktuerat. En i  viss man annan bild ger 
petrografien, som upptagit ett nägot mindre utrymme än prekam- 
brium (7,3 %). Talrika bidrag förekomma ända fram t i l i  1896, men 
senare hava 8 ärgängar saknat sädana, en anmärkningsvärd om- 
ständighet, da man betänker petrografiens, i synnerhet den mikro- 
skopiska petrogratiens uppblomstring just under samma tid. Ejärde 
platsen med 10 % tillkommer bidrag. som avse fossilförande sedi- 
mentformationers stratigrafi, förnämligast kambrosilurens och Skänes 
mesozoikum men även utlandets och i synnerhet de arktiska län- 
dernas formationer. Dessa bidrag fördela sig tämligen jäm nt i 
tidskriften med fä luckor. Nära därefter följer paläontologien med 
nägot över 8 % av utrymmet och rä tt jämn fördelning i de olika 
ärgängarna. Fjällgeologien har upptagit endast 5,3 % av utrymmet 
för uppsatser. Frekvensen av uppsatser rörande högfjällens bild- 
ningar har va rit störst under de tre första ärtiondena men därefter 
betydligt mindre och mycket ojämn. Nägot större utrymme, eller 
5,8 %, har uppnätts av den grupp som betecknats säsom allmän 
geologi. Häruti inrymmes ett stört antal spatiösa sammanställningar 
om jordskalv. Därjämte ingär i denna grupp avhandlingar rörande 
dynamisk och tektonisk geologi säsom om sjöbäckens bildning, Vul
kanismen, Skänes förkastningar samt geografi (morfologi). A t t  
gruppen ej tag it större utrymme, beror t i l l  stör del därpa, att dit- 
hörande frägor i stör utsträckning behandlats i samband med äm- 
nen av petrografisk, fjällgeologisk eller stratigrafisk natur. För- 
utom de nu nämnda grupperna har jag i  denna översikt upptagit
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ännu en, omfattande sâdana uppsatser och bidrag, soin ej kunna 
anses tillhöra dessa. Den omfattar de tidvis i rä tt stor utsträckning 
införda referatem, av utländsk littera tur samt levnadstecJcningar, 
bibliograf, m. m. T il l omfanget motsvarar den omkring 7 /  av 
tidskriftens utrymme, och av innehället äro i  synnerhet levnads- 
teckningarna av stört värde.

Da Förhandlingarnas första 14 ârgângar blevo utgivna som 7 
band med tvâ ârgângar i varje, kommer vid detta ärs utgang det 
43:e bandet, motsvarande den 50:e ârgângen att föreligga fär'digt. 
I  dessa 50 ârgângar är den mineralogisk-geologiska vetenskapens 
utveckling i vart land under ett längt och betydelsefullt skede av- 
speglad. Redan vid en mera y tlig  överblick ser man lätt, hum 
väsentligt vetenskapens intressen, arbetsmöjligheter och metodik för- 
äudrats under denna period. De första ârtiondenas uppsatser ut- 
märka sig för sin korta mycket ofta notisartade form. Pa 90-talet 
sker förändringen. De breda specialiserade framställningarna bliva 
a lit mer domiuerade, och under det sista ártiondet inga även digra 
gradualavhandlingar i tidskriften. De luckor, som ârgângarna ut- 
visa i  fraga om ämnesgruppernas frekvens, förefinnas huvudsakligen 
i  banden frän de tre señaste ârtiondena, föga i  de tvâ förstas, 
v ilket naturligtvis ocksä är en följd av inträdd specialisering.

Den mineralogisk-geologiska vetenskapens utveckling under de 
señaste 50 áren och dess avspegling i Föreningens Förhandlingar 
är ett a lit för omfattande ämne för att kunna komma under nágot 
mera ingâende betraktande vid detta tillfä lle . Beträffande minera- 
logien, petrografien, paläontologien, formationskunskapen och den 
allmänna geologien star utvecklingen i nära samband med och aven 
i stort beroende av den internationella utvecklingen. Man tinner 
detta bäst beträffande mineralogien och petrografien, vilkas betrak- 
telsesätt och metodik i  mycket stor utsträckning hämtats utifrán. 
I  mindre grad gäller detsamma om malmgeologien, fjällgeologien 
och de prekambriska bildningarnas geologi. Ifraga om de bäda 
sistnämnda déla vi, som nämnts, förtjänsten av utvecklingen huvud-1 
sakligen med vara skandinaviska grannar, finnarna och norrmännen. 
Kvartärgeologien har hos oss varit en mer rent inhemsk vetenskaps- 
gren än nägon av de andra. Dess utveckling är t i l i  väsentlig del
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framdriven av svenska geologer, och däruti hava deltagit ett större 
antal forskare än i nägon annan del av geologi och mineralogi- 
De svenska kvartärgeologernas inklusive torvgeologernas bidrag t i l i  
Föreningens Förhandlingar äro ock t i l i  omfänget mer än dubbelt 
större än de bidrag, som tillhöra nägot annat lack, och motsyara, 
som v i sett, mer än 25 % av tidskriftens hela utrymme. Det veten- 
skapliga arbetet inom kvartärgeologien har ock krönts med gläosan- 
de framgängar. Over de lösa jordlagreus egenskaper, förekomst 
bildningssätt, kvartärtidens geologiska historia och kronologi strälar 
nu den vetenskapliga belysnineen med en klarhet, som över ingen 
annan del av geologien. Kvartärgeologien har ock nätt fram t i l i  
säker förbindelse med de nordiska ländernas äldsta bebyggelse- 
historia. O l o f  D alins djärva och pä sin tid  förkättrade tanke om 
en sädan förbindelse utgör nu en av vetenskapens säkraste och 
värdefullaste landvinningar. Under betydligt variskligare förhällan- 
den har det vetenskapliga arbetet bedrivits inom de kristalliniska 
terrängerna, fjällformationen och urberget. Fjällformationen är för 
närvarande föremäl för nya tolkningsförsök. Nya rön och hetrak- 
telsesätt utnyttjas i  stället för en del äldre, men nägon verklig sta- 
bilisering av den vetenskapliga uppfattningen är ännu ej uppnädd. 
Framgängen bestär tillsvidare i detta fa ll däruti, att kännedomen 
om högfjällsbildningarnas beskaffenhet och geognosi samt om lagarna 
för de kristalliniska skiffrarnas utbildning i mycket hög grad vid- 
gats. Den geologiska karteringen av högfjällsomrädena gär a lltjäm t 
framät och kommer att bilda grundval för ett säkrare bedömande 
av tektoniken än som h ittills  varit möjligt. Om urbergets stora 
huvudmassa, gnejserna, äro meningarna alljäm t mycket delade, men 
gründen är lagd t i l i  ett säkrare bedömande av desamma, därigenom 
att uppfattningen om granit-leptitterrängernas geologi i hög grad 
klarnat samt de metamorfiska förloppens stora betydelse för berg- 
artsutbildningen inom gnejsavdelningen ädagalagts. Den komplexa 
naturen av problemet »granit och gnejs» eller, som frägeställningen 
numera rättare borde vara: granit-leptit och gnejs, eller: superkrustal 
och infrakrustal gnejs, kommer dock säkerligen ännu länge att 
underhälla det vetenskapliga intresset. Urbergsproblemens stora 
betydelse ligger däruti, att deras lösning innebär ett närmande pä
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induktiv  vag t i l l  en kunskap om vär jords äldsta geologiska skede, 
Av de problem, som tillböra den tillämpade eller praktiska geolo- 
S'en, är det malmgeologien som i 'Foreningen oftast b liv it behandlad. 
E tt mycket betydande antal gruv- och malmgeologiska beskrivnin- 
gar hava ingätt i Eörhandlingarna, och av utvecklingen av äsikterna 
°m malmernas, särskilt järnmalmernas bildningssätt ge de en rik  
°ch intressant bild av största betydelse även för den kommande 
forskningen. A v andra delar av den praktiska geologien, som be- 
handlats vid Föreningens sammankomster och i dess tidfekrift, mä 
Bämnas fragor rörande vära fossila bränslen, elclfasta material, sten- 
%ndustri, agrogeologi och grundvatten, mineralglödningsämnen, mi- 
neralstatistik, kulturgeologi (praktisk regional geologi), jordskreds- 
tektonik etc., korteligen alia slag av för vart land viktiga tillämp- 
aingar av geologisk vetenskap hava uppmärksammats under För
eningens verksamhet. Näst kvartär och mineralogiska fragor är det 
malmgeologi och praktisk geologi, som upptagit det största utrymmet 
Uti Förhandlingarna.

De diskussioner, som förekommit v id  föreningsmötena i samband 
Bied föredragen eller sasom självständig del av föredragningslistan, 
lämna ofta en god sammanfattning av de askadningssätt, som voro 
radande vid olika tidpunkter. Bland mera anmärkningsvärda sädana 
diskussioner kunna anföras: Om rullstensasarnas bildningssätt (Vs
1876), Om termerna granulit och hälleflintgneis (4A 1884), Granit 
°ch gneis (2/& 1884, 3/s 1887 samt 3/V 1888), Konglomeratet v id  Ves- 
tanä (4/s 1886); Algonkisk veckning (3/2 1900), Naturskydd (2/s 1905), 
Om vara järnmalmers bildningssätt (3/s 1906), Yad bör ätgöras 
för den praktiska geologiens utveckling i vart land (4A 1907); No
menklaturen för granuliter och hälleflintgneiser (5/3 1908); Mineral- 
statistikens ordnande och Sveriges järnmalmstillgängar C13/& 1909), 
Statistikens ordnande efter geologiska synpunkter (6/n  1911). Under 
de señaste áren hava ett flertal diskussioner ägt rum i samband 
med föredrag i fjällgeologi. Likasa kvartärgeologiska diskussioner 
efter föredrag: Om internationeil användning af den svenska kvar-
tärkronologien (13/ i  1916), om Skogsträdspollen i torvmosselager (2/n  
1916) och Pollenregn pä havet och fjärrtransport av pollen (V2 1919).

I  mindre grad har av Föreningens stadgeenliga program ex-

Bd 43. H . 5.]
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Jcursionerna kunnat forverkligas. Endast ett ringa fatal forenings- 
exkursioner hava kommit t i l l  stand. Bland dem aro att namna en 
fard t i l l  Uto den 10 maj 1890 ock en annan t i l l  Narke den 13—"1® 
maj 1909. Den sistnamnda, som ar u tfo rlig t skildrad i  Fiirkand- 
lingarna ock var komkinerad med FSreningssammantrade i  Örebro, 
avsag Ammeberg samt Xarikes silur ock kvartarbildningar. A tt 
foreningsexkursioner i allmanket ej kunnat komma t i l l  stand, keror 
naturligtvis dftrpa, att medlemmarna under den i vart land med 
kansyn t i l l  vaderleksforkallandena gynnsamma, korta arstiden aro 
i fard med sina egna sommarprogram.

V id  det tillfä lle , da Geologiska Föreningen stiftades kade inalles 
14 personer tillsam man kommit. Förutom professor T orell, vilken 
som nämnts var ordförande, ock lektor A. E. T örnebohm, soffl 
fnngerade som sekreterare, närvoro geologerna L. J. P almgren, D- 
H ummel, V iktor K arlsson, G. L innarsson, 0. Gumaelius, E. E ro- 
m ann , M. Stolpe, G. G ellerstedt, ingenjör A. H asselbom, kov- 
intendent A. B örtzell, fil. d:r T h . N ordstrom ock professor C. 
E. Bergstrand. Dessa äro alltsä Geologiska Föreningens stiftare. 
Föreaingen kar ständigt ägnat dessa man en minnesgod tacksam- 
ket. Samma kängivenket för geologiens Studium ock samma tro 
pä dess betydelse, som besjälade stiftarna, utgöra ocksä nu den 
riktande ock sammankällande kraften i Föreningens l iv  ock verk- 
samket. Förvisso ka v i a ll anledning att vara tacksamma för varje 
livskraftig  nybildning inom den vetenskapliga kulturen, ock nu 
vid femtioärsperiodens slut veta vi, att stiftandet av Geologiska 
Föreningen var en sädan betydelsefull kulturgärning. 50 ar kava 
gätt sedan dess, Föreningen kar vux it t i l i,  den synes nu kava 
mera ungdomlig kraft än nagonsin. Det är ej ett av köstens stadier, 
v i kögtidligkälla, utan snarare en blomstringens fest v i begä. Men 
de man, som stiftade Föreningen, ka nu nästan alla gätt ur tiden. 
Den glädjen är oss dock beskärd att i  dag kava en av Föreningens 
stiftare Doktor E dvard E rdmann ibland oss. T il l  konom kunna 
v i uttala det tack, v i skulle velat kringa var ock en av Föreningens 
stiftare
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Underbar är i  sanning den hängivenhet och den t i l i  synes out- 
slitliga kra ft med v ilka E dvard E rdmann verkat inom värt lands 
geologi. Visserligen har han icke varit teoriernas man. Men t i l i  
den geologiska vetenskapens primärmaterial, geognosien, samlingar- 
nas ordnande, har han rik ta t s itt intresse, och det har utgjort 
föremälet för hans oavlätliga verksamhet under en tidsrymd, som 
stracker sig hortom Geologiska Föreningens tillkomst. För nägra 
är sedan fullbordade E rdmann s itt monumentala verk över »de 
Skänska stenkolsfälten och deras tillgodogörande». Detta har av 
en anmälare betecknats säsom »den pensionerade 75-äringens stolta 
kraftprov och vackra tribu t ät sin vetenskap, som mängen i  sin 
k rafts dagar stäende vetenskapsman ej gjort efter».

H e r r  D o k t o r  E dvard E rdmann. T i l l ä t  m i g  a t t  a  d e  s v e n s k a  
g e o l o g e r n a s  v ä g n a r  f ä  b r i n g a  E d e r  v ä r  h y l l n i n g  m e d  t a c k  f ö r  v a d  
N i  v a r i t  o c h  a l l t j ä m t  ä r  b l a n d  o s s  g e o l o g e r ,  e n  p r y d n a d  f ö r  v ä r  
v e t e n s k a p  o c h  e n  k ä r  o c h  v ö r d a d  v ä n  t i l l  o s s  a l i a !

Geologiska Föreningen har a llt ifrän sin uppkomst haft ett stärkt 
stöd u ti Sveriges Geologiska Undersökning, vilkas tjänstemän bil- 
dat en kärntrupp inom Föreningen. Detta har varit en mycket 
lyck lig  omständighet, utan vilken Föreningen säkerligen ej kunnat 
fä den betydelse, som den haft. För Undersökningen har sam- 
bandet otvivelaktigt ocksä i  mänga avseenden varit lyckobringande 
och bidragit t i l i  att hälla den vetenskapliga andan levande och 
produktiv.

Det vetenskapliga intresset och det fr iv illig a  arbetet äro de 
krafter, pa v ilka Föreningen kunnat bygga och utveckla sin verk
samhet. Dessa krafter ha ock förniätt att bära Föreningen över 
de ekonomiska svärigheter, som Förhandlingarnas utgivande med- 
fört. A v  Kungl. M a j:t har Föreningen alltsedan 1883 ä tn ju tit 
drlig t understöd. Detta utgick under ären 1885 t. o. m. 1890 med 
400 ä 500 kronor ärligen. Frän 1891 t i l i  1911 var beloppet 750 
kronor, därefter t i l i  1915 1,000. Under de följande ären har an- 
slaget ökats t i l i  1,500; 1919 t i l i  2,500 kr. och frän och med 
3,000 kr. Jernkontoret gav redan är 1874 Föreningen ekonomi.skt ^
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understöd genom att inlösa ett större antal exemplar av de första 
banden av Förhandlingarna. Detta motsvarade under 1874—1884 
ärliga bidrag av 600—1,200 kronor. Dessa bidrag hava sedermera 
ärligen lämnats, ocb smäningom har beloppet höjts. Under vai't 
och ett av de tre senaste ären har Föreningan av Jernkontoret 
ä tn ju tit ett understöd av 2,000 kronor. Kostnaderna för Förening- 
ens Förhandlingar hava ej kunnat täckas med medlemsavgifterna, 
men tack vare dessa betydande understöd frän Staten och frän 
Jernkontoret har publikationsverksamheten kunnat fortgä utan allt 
för hämmande ekonomiska band. Under krisären hava däremot 
sädana gjort sig i bekymmersam grad kännbara och nödgat t i l i  
vidtagande av avsevärda inskränkningar. Oaktat Föreningen lycka- 
des erhälla ännu mera understöd utifrän dels i form av gävor, 
nämligen 1917 3,084 kr. av ett flertal enskilda personer och 1919 
av Direktor A. F orsberg 15,000 kronor, samt dessutom genom att av 
Kungl. Maj:t tillerkännas del i  vinsten av teaterlotteriet t i l l fö r  
säkrats 50,000 kronor, har det dock b liv it nödvändigt höja med
lemsavgifterna frän 10 t i l i  20 kronor per är samt vidtaga en del 
besparande och förenklande ätgärder i Förhandlingarnas tryckning 
och utgivande.

När Geologiska Föreningen (6/ i  1905) tog in itia tivet t i l i  häl- 
landet 1910 av den X I te internationella Gleologkongressen i Stock
holm var det i medvetandet om, att Föreningen och den geologiska 
vetenskapen i  värt land ställdes inför ett mycket a llvarlig t kraft- 
prov. Y i blevo visserligen nödgade att för förbredelserna uppskjrrta 
kongressens hällande ett är, men provet bestods dock som v i alia 
veta väl. Y i hade de man, som künde och ville  bära de med orga- 
nisationsarbetet förbundna stora bördorna. Aven för de stora kost- 
nader, som kongressens hällande med.förde, fann man snart personer 
och institutioner, v illiga  t i l i  uppoffringar. Bidragskontot für kon- 
gressen kom att uppgä t i l i  92,950 kronor, eller om förlustkontot, 
som sedermera ersattes, inräknas, nägot över 100,000 kronor. Härav 
var Vs statsbidrag, och stora summor skänktes av Jernkontoret, 
Kiruna-Luossavarabolaget och av Prof. H elge B äckström med Hera.

[Maj 1921
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Den, som känner innehâllet i  Geologiska Föreningens tidskrift 
eller fô ljt med de ofta pâgâende debatterna, menar mâhânda, att 
man ej bör mâla b lo tt i ljust, da man söker erinra om huvud- 
dragen av Föreningens gângna historia. A tsk illiga  missljud bava 
JU ock förekommit, diskussionerna hava understundom b liv it val 
betsiga. En ocb annan skulle kanske v ilja  pâstâ, att det finnes 
skymtar i dessa diskussioner av ett »odium geologicum», snarlikt 
det sedan gammalt bekanta teologiska. Sâdana stärkt personligt 
färgade diskussionsinlägg i référât och uppsatser förekomma redan 
i de tidigare banden av Förhandlingarna, och man synes hava 
varit betankt pâ att söka lägga nâgon sorts hämsko pâ dessa y tt- 
ringar. Fiera förslag hä rtill torde hava varit framstftllda, men 
övergivits t i l i  följd av den komplikation av motsatsfôrhâllandena, 
som skulle kunnat bliva en följd av ett i  a llt för snâva former 
bundet redaktioneilt ingripande. E tt d y lik t förslag avslogs den % 
1883 av Föreningen, som istället antog ett av N athorst framställt 
vrkande, att »Författarna ciro ensamma ansvariga för sina up]>- 
satsers inneliôM». Detta skulle enligt beslutet tryckas pâ omslaget 
t i l i  tidskriften samt vid innehâllsfôrteckningen t i l i  varje band. 
Pâ sistnâmnda plats blev det dock icke synligt förr än 1889. I  
enlighet med detta säkerligen lyckliga beslut har polemiken fâtt 
fortgâ utan väsentliga redaktionella inskränkningar.

V id bedömande av den personliga polemiken och dess ôverdrifter, 
v ilka ju  äro vanliga aven pâ andra vetenskapliga fa it än geolo- 
giens, fâr man taga i  betraktande de förhällanden, under v ilka det 
geologiska arbetet bedrives. Det geologiska observationsmaterialet 
âr ej pâ samma satt tillgäng lig t för kontroll och k ritik , som t. ex. 
kemiens, fysikens eller de biologiska vetenskaperna och kan endast 
pâ ett mycket ofullständigt sätt représenteras i samlingar eller 
andra observationsdokument. Den personliga förmagan att behandln 
och framställa problemen kommer därför stundom att spela en 
större ro ll t i l i  och med än iakttagelsens skärpa och korrekthet. 
Tiden fâr dâ fälla utslaget mellan de av sädana grunder motsatta 
meningarna. Inom de utkanter av den geologiska vetenskapens 
vidsträckta omräden, dar det nydanande arbetet pägär, bliva arbe- 
tarna ofta längt skilda at och fa se företeelserna fran olika syn-
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punkter. T il l  de personliga moment, som i sädana fa ll göra sig 
gällande, komma de aktuella teoriernas inflytande. Det pägäende 
arbetet inom sädana omräden av geologien kännetecknas därför av 
en mängd motsatsförhällanden. Ur dessa motsatsförhällanden frarn- 
gä i sinom tid  de vetenskapliga framstegen. Liksom det knappast 
iinnes plats för nägon att sä att säga stä över partierna i den ound- 
v ik liga  strid, som sammanhör med det vetenskapliga arbetet, ät- 
minstone i de ännu svärätkomliga gebiten av den geologiska veten- 
skapen, sä kan man ej heller önska att nägon slags verklig censur 
skulle komma t i l i  användning i  dessa debatter. Därför synes nog 
den ovannämnda av N athorst formulerade principen för tryckfri- 
heten i vära Förbandlingar hava träifat det rätta.

Sä som Geologiska Föreningens liv  format sig, har det tydligen 
väl motsvarat medlemmarnas önskningar och behov. Med största 
intresse emotses föreningssammanträdena och tidskrifthäftets ut- 
kommande. A tt intresset för Föreningen är i stigande framgär av 
det alltjäm t ökade medlemsantalet som ock av den a llt rikligare 
tillgängen pä föredrag och uppsatser. Under det att för en tiotal 
är sedan skyldigheten att anskaffa föredrag t i l i  sammanträdena 
ofta var ett sekreterarens bekymmer, har han nu i regeln att välja 
bland ett flertal erbjudanden. A v uppsatser finnes ock ofta en 
sädan tillgäng, att de ej kunna intagas i  det hafte, t i l i  v ilke t de 
b liv it anmälda. Det stegrade intresset för Föreningen motsvaras 
av den starka utvecklingen av den geologisk-mineralogiska veten- 
skapen själv. En mängfald viktiga uppgifter vänta här pä sina 
arbetare. Numera finnas ock metoder pä omräden, dar man förut 
endast künde treva sig fram. I  sä mätto har den geologiska veten- 
skapen pä de 50 ären t i l l  stör del ändrat karaktär. Y i ha a ll anled- 
ning att tro, att Geologiska Föreningen har att fy lla  en v ik tig  
plats även vid det kommande geologiska arbetet, och v i kunna 
följaktligen liksom Professor T orell för 25 är sedan uttala, att 
Föreningen med stora förhoppningar kan emotse framtiden.

[Maj 1921
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Efter ordforandens anforande framfordes t i l l  Foreningen lyok- 
Snskningar med anledning av dess 50-arsdag fran:

Kungl. Vetenskapsakademien genom dess prseses, professor frih. 
Gerard D e Geer,

Kiingl. Vitterhets-, historie- och antikvitetsakademien genom dess 
praises, f. riksantikvarien Oscar M ontelius,

Kungl. Lantbruksakademien genom dess v. prseses, f. landshovdin- 
gen frih. F abian D e Geer,

Ingenjorsvetenskapsakademien genom dess verkst. direktor, kom- 
merseradet A xel E nstrom,

J a r n k o n t o r e t  g e n o m  d e s s  v e r k s t a l l a n d e  d i r e k t o r ,  h a r a d s h i i v d i n g  E m il  
K inander ,

S v e n s k a  s a l l s k a p e t  f o r  a n t r o p o l o g i  o c h  g e o g r a f !  g e n o m  d e s s  s e k r e -  
t e r a r e ,  o v e r d i r e k t o r  A xel W allen,

S v e n s k a  t e k n o l o g f o r e n i n g e n  g e n o m  p r o f e s s o r  W alfrid P etersson, 
G e o f y s i s k a  f o r e n i n g e n  g e n o m  d e s s  o r d f o r a n d e ,  p r o f e s s o r  f r i h .  G erard 

D e Geer,
Geologiska sektionen av naturvetenskapliga studentsallskapet i Up- 

sala genom dess sekreterare, amanuensen Seth RoskN,
Geograiiska foreningen i Uppsala genom dess ordforande, professor 

A xel H amberg,
L u n d s  g e o l o g i s k a  f a l t k l u b b  g e n o m  d :r J . E . H ede ,
Vdrmlandska bergsmannaforeningen genom dess sekreterare rektor 

K nut W inge ,
Norges geologiske undersokelse och
D e t  n o r s k e  g e o g r a f i s k e  s e l s k a b  g e n o m  d i r e k t S r ,  d : r  H ans H euscii, 
N o r s k  g e o l o g i s k  f o r e n i n g  g e n o m  d e s s  o r d f o r a n d e ,  s t a t s g e o l o g  Stei- 

nar F oslie,
D a n m a r k s  g e o l o g i s k e  u n d e r s o g e l s e ,
D a n s k  g e o l o g i s k  f o r e n i n g  s a m t
D e t  d a n s k e  g e o g r a f i s k e  s e l s k a b  g e n o m  s t a t s g e o l o g e n  d : r  V .  N ord- 

mann ,
Geologiska kommissionen i  Finland och
Geografiska sallskapet i Finland genom professor W ilhelm  R amsay, 
Geologiska foreningen i Finland genom professor L eonard B org- 

STROM,
G e o l o g i c a l  s o c i e t y  o f  L o n d o n ,
S o c i e t a  g e o l o g i c a  Italiana samt
G e o l o g i c a l  s o c i e t y  o f  A m e r i c a  g e n o m  p r o f e s s o r  f r i h .  G erard D e 

Geer.



Vid lyckönskningarnas framförande överlämnades adresser frân 
M jande samfund:
Lunds geologiska fältklubb,
Norges geologiske undersökelse,
Norsk geologisk forening,
Hamburgische Mineralogisch-Geologische Staatsinstitut,
Geological society of London.

Meddelade sekreteraren att lyckönskningar och telegram ingâtt 
frân följande samfund, institutioner och enskilda medlemmar:

Kemistsamfundet i Stockholm,
Geografiska föreningen i Göteborg.

Preussische geologische Landesanstalt, Berlin,
Deutsche geologische Gesellschaft;, Berlin,
Gesellschaft fü r Erdkunde, Berlin,
Gesellschaft Naturforschender Freunde, Berlin,
Naturhist. Verein der preuss. Eheinlande und Westfalens, Bonn, 
Naturforschende Gesellschaft, Danzig,
Bergakademie, Freiberg,
Geologische Gesellschaft, Freiberg,
Geographische Gesellschaft, Greifswald,
Naturwissenschaftlicher Verein fü r Neu-Vorpommern und Eügen, 

Greifswald,
Nordisches Institu t, Greifswald,
Paläontologische Gesellschaft, Greifswald,
Sächsisch-Tiiringischer Verein für Erdkunde, Halle,
Leopoldin-Carolin Deutsche Akademie der Naturforscher, Halle, 
Mineralogisch-Geologisches Staatsinstitut, Hamburg, 
Naturwissenschaftlicher Verein fü r Schlesvig-Holstein, K iel, 
Physikalisch-ökonomische Gesellschaft, Königsberg,
Sächsische geologische Landesanstalt, Leipzig,
Bayerische Akademie der Wissenschaften, München.

Naturforschende Gesellschaft der Universität, Dorpat.

Naturforscher Verein, Riga- 

Geologische Kommission, Zürich.

Geologist’s Association, London.

Société géologique, Liège.

Société géologique du Nord, L ille ,
Société géologique et minéralogique de Bretagne, Rennes.
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G e o l o g i s c h e  S t a a t s a n s t a l t ,  W i e n ,
N a t u r h i s t o r i s c h e s  H o f m u s e u m ,  W i e n ,
G e o l o g i s c h e  G e s e l l s c h a f t ,  W i e n ,
G e o g r a p h i s c h e  G e s e l l s c h a f t  W i e n .

A k a d e m i a  u m i e j e t n o s c i ,  K r a k a u .

U .  S .  G e o l o g i c a l  S u r v e y ,  W a s h i n g t o n ,
S m i t h s o n i a n  i n s t i t u t i o n ,  W a s h i n g t o n .

P r o f .  J. G .  A ndersson, P e k i n g ,
P r o f .  K .  A .  G rönwall, L u n d ,
D o c e n t e n  A ssau H adding, L u n d ,
P i l .  l i e .  G östa L undqvist, S t o c k h o l m ,
I ) : r  F .  T egengren, P e k i n g ,
P r o f .  M ats W eibull, A l n a r p .

L :r Carl B ügge, Kristiania,
D o c e n t e n  C. W . Carstens, T r o n d h j e m ,
P r o f .  J. H .  L .  V ogt, T r o n d h j e m .

H o f r a t  F .  B ecke, W i e n ,
P r o f .  G. Braun, Greifswald,
D : r  R  W .  Credner, G r e i f s w a l d ,
P r o f .  W .  D eecke, F r e i b u r g ,
G e h .  B e r g r a t  K .  K eilhack, B e r l i n ,
P r o f .  P .  G. K rause, Berlin,
D : r  L .  von zur M ühlen, B e r l i n ,
G e h .  R e g .  R a t  A lbrecht P enck, B e r l i n ,
G e h .  B e r g r a t .  J .  F .  P ompeckj, B e r l i n ,
G e h .  B e r g r a t .  R .  Scheibe, B e r l i n ,
G e h .  B e r g r a t  J .  Schröder, B e r l i n .
H o f r a t  G .  T sciiermak, W i e n ,
L : r  E .  Z immerman , B e r l i n .

H : r  J .  M .  Sobral, B u e n o s  A i r e s .

G e o l o g i s k a  F ö r e n i n g e n  b e s l ö t  a t t  s ä n d a  s i n  t a c k s ä g e l s e  t i l l  a l i a  
s o m  m e d  a d r e s s e r ,  s k r i v e l s e r  e l l e r  t e l e g r a m  i h ä g k o m m i t  F ö r e n i n g e n  
p ä  d e s s  h ö g t i d s d a g .



Meddelade ordföranden att ban t i l l  H. M. K onungen avsänt ett 
l iälsningstelegram och att loljande svar därpa ingä tt:

Fram för t i l l  Föreningen m itt uppriktiga tack och mina 
bästa välgängsönskningar pd 50-arsdagen.

GrUSTAF.

Pä förslag av hr G. D e Geer avsändes ett h älsn ings telegram t i l l  
prof. W .  C. BR0GGER i Kristiania.

H r J. E. H ede höll bärefter ett föredrag om Lagerföljden inorn 
Gottlands s ilu r, illustrerat av en av föredragsbällaren uppgjord 
berggrundskarta over Gottland i skalan 1: 50 000, jämte profiler ocb 
diagram. (Se S. G. U:s ärsbok 1920).

Med anledning av föredraget yttrade sig prof. J. K iaer.

V id  sammanträdet utdelades n:o 345 av Foreningens Förhand- 
lingar.

458 MÖTET DEN 1 2  M A J 1 9 2 1 . [M a j  1 9 2 1 .

K l. 7 e. m. samlades over ett 100-tal av Foreningens ledamoter 
med darner t i l l  gemensam middag a Hasselbacken. T il l  denna fest 
hade Foreningens styrelse bl. a. inb jud it statsradet ocb chefen for 
jordbruksdepartementet, prof. H ansso.v, som hedrade festen med sin 
narvaro.

Ordforanden halsade de narvarande valkomna, samt utbragte en 
skal for H. M. K onungen.

V id  middagen holl overdiraktor Gavelin ett anfSrande, vari han 
framholl betydelsen av det ekonomiska stod, som Foreningen sa 
gott som under hela sin tillvaro fatt atnjuta fran saval statsmak- 
tens som fran Jarnkontorets sida, samt uttryckte barfor Forenin
gens stora tacksamhet.,

Pa detta tal svarade statsradet H ansson ocb haradshovding K i- 
NANDER.

Harefter vande sig prof. G. D e Geer t i l l  den ende kvarlevande 
av Foreningens stiftare f. statsgeologen d:r E. E rdmann, som hylla- 
des i varma ordalag.

Prof. Quensel talade for Foreningens gaster fran grannlanderna, 
och framholl betydelsen av den insats, redan vunnet samarbete 
haft for Fbreningen och dess tidskrift. Hepresentanter for grann- 
landernas geologiska sammanslutningar svarade, for Norge direktor 
K eusch ocb statsgeolog F oslie, for Danmark d:r N ordmann och for 
Finland prof. R amsay.
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Efter middagen vidtog ett animerat samkväm, varvid bl. a. före- 
drogs en tillfä llighetsd ikt av pseudonymen P. V- Trannel ay föl- 
jande lydelse:

Det var en handfull manner av gammal bergsmansstam. 
De drogo ut att hämta ur jordens gömmor fram 
dess shatters skönsta parla, de vises sanningssten.
De funno nägra skärvor utav de vises sten.

De slöto väktarringen kring moderklyftens trakt.
A tt samla nya skärvor, att bryta sökarschakt,
att pröva. varje skärva mot härdat tankestäl,
dess glans och klarhet värda blev älskad mödas mal.

De männens vägar vandrat och vandra mänga man. 
Av visdomsstenen finna ock v i blott skärvor än. 
Men forskarelden flammar, och sanningsjakten gär. 
Kring visdomsgruvan manstark vär väktarkedja star.

Kring alla jordens kanter 
vandra bland berg och branter 
vi, Gaeas livdrabanter, 
vi, Dess riddarvakt.
Olika vägar gä vi.
Med skilda vapen slä vi.
Men samma seger na v i: 
vetande och makt.

Se ! Mikroskopet tänder 
glöden i gnejsens ränder. 
Falnade urtidsbränder 
b li ett jättebal.
Sjudande magman kväller. 
Dislokationen skräller. 
Palingenesen sväljer 
jordens späda sväl.

Länderna väderspäkas, 
gastkramas, brista, läkas. 
Bergen i  djupet vräkas. 
Hav b lir kontinent. 
Landisars broddar rista 
grafskrift pä livets kista. 
Urvärldens tidelista 
Skrivs i  bergapränt
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Och nár várt Sesam kallar, 
oppna sig bergens hallar.
Ür varje lager skallar 
tusenstámmig chor.
Tidernas fanadsskara 
vaknar att oss forklara 
gátan, den underbara, 
hur várt stamtrád gror.

V i smálta i  vár degel 
vardandets sju insegel.
V i tappa i  vár lágel 
jordens hjárteblod.
V i aro jordens kungar.
Máktigt várt faltrop rungar: 
Ilovom ur bergens pungar 
Vetandets klenod!

Ack, gamla Jord! Du liedersklot, 
som runt i  rymden rullar!
Vár fórskarlustas mal och rot!
Du, som vár slagga tu llar!
V i aro smákryp i  D itt  skinn, 
men vilja, var i  skrymslan sin, 
utgrunda Dina vanor 
och stolta urtidsanor.

Ja, gamla Jord! Du tar sá lugnt 
vár klokskaps larda buller.
Kanhända ger Du det t i l l  punkt 
ett lite t jordskalvs muller.
Vem vet, om Du i skötet bär 
en ofödd släkt, som en gáng när 
v i själva bli fossila, 
skall vara knotor fila?

Geologer! Má v i dock 
lata fanan fladdra!
Ibland ásar, fjä ll och block, 
sá att bergen vackla, 
dáñe vara hammarslag!
Lyse all vár arbetsdag 
forskarglädjens fackla!

Señare föredrogs under liv lig t b ifa ll en spextidning, kallad '»Opak- 
illum inatorn, d. ä. den som belyser mörka punkter».
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Med anledning av Fëreningens femtioârsdag meddelas liiir  nedan en fër- 
leckning pâ dess funktionärer under den gângna femtioârsperioden.

O r d f ö r a n  d e.

1872 0 . T orell. 1897 E. E r d m an n .
1873 C. E. B ergstrand. 1898 G. D e G eer.
1874 A. E. N ordenskiold . 1899 A. E. T ornebohm .
1875 C. 0 . T r o il iu s . 1900 A. G. N athorst.
1876 C. F. W.ERN. 1901 A. H amberg .
1877 A. E. N ordenskiold . 1902 F r . Sveno nius .
1878 G. N ordenstrom. 1903 H . B ackstrom.
1879 0 . T o rell . 1904 E. SVEDMARIv.
1880 A. E. T ornebohm . 1905 P. J. H olmquist.
1881 A. E. N ordenskiold . 1906 H j . Sjogren.
1882 E. E r d m a n n . 1907 G. D e Gee r .
1883 E. SlDENBLADH. 1908 J. G. A ndersson.
1884 W. C. BR0GGER. 1909 It .  Ser nand er .

OO G
O Ot A. E. N ordenskiold . 1910 A. G. H ogbom.

1886 A. E. T ornebohm . 1911 Gun nar  A ndersson.
1887 E. SlDENBLADH. 1912 H . H edstrom.
1888 E. E r d m an n . 1913 G. H olm .
1889 T h . N ordstrom. 1914 H . M u n th e .
1890 A. E. N ordenskiold . 1915 A. W a l l iSn .
1891 A. E. T ornebohm . 1916 A. H e n n ig .
1892 H j . Sjogren . 1917 A. Ga v e l in .
1893 G. N ordenstrom. 1918 F r . Sveno nius .
1894 A. E. T ornebohm . 1919 G. D e Geer .
1895 A. G. H ogbom. 1920 P. Ge ije r .
1896 0. T o rell. 1921 P,  J. H olmquist.

S e k r e t e r  a r e .
1872--1 8 7 3  A. E. T ornebohm . 1 8 8 4 --1903 E. SVEDMARK.
1873-—1876 E. E r d m a n n . 1 9 0 4 --1913 H . M u n th e .
1877-—1881 G. L innarsson . 1 9 1 4 --1916 A. Ga v e l in .
1882-—1883 A. E. T ornebohm . 1 9 1 7 - P. D . Quensel.

B i t r ä d a n d e s e k r e t e  r a r e .
1872 G. L innarsson . 1 8 8 0 --1883 A. L indström .
1873-—1875 A. BÖRTSELL. 1 8 8 4 --1887 Fr. Sveno nius .
1876 G. L innarsson . 1888 G. H o lm .
1877-—1879 M. Stolpe .

S k a 11 m ä s t a r e.
1889-—1912 G. H o lm . 1 9 1 4 --1916 K . A. Grö n w a ll .
1913 A. Ga v e l in . 1 9 1 7 - K. E. Sahlström .
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S t  y r  e 1 s e 1 e cl a in  ö t  e r .

1872 C. E. B ergstrand P. T. Cle v e .
1878 P. T. Cleve G. N ordenström.
1874 G. N ordenström P. T. Cl e v e .
1875— 76 A. E. N ordenskiöld G. N ordenström.
1877 G. N ordenström 0 . T orell.
1878 A. E. N ordenskiöld 0 . T orell.
1879 G. N ordenström A. E. T örnebohm .
1880 G. N ordenström 0 . T orell.
1881 A. E. T örnebohm G. N ordenström.
1882 A. E. N ordenskiöld M. Stolpe.
1883 A. E. N ordenskiöld E. E r d m a n n .
1884 A. E. N ordenskiöld E. SlDENBLADH.
1885— 86 W. C. BR0GGER H . Santesson.
1887 A. E. T örnebohm A. G. N athorst.
1888 A. E. T örnebohm E. SlDENBLADH.
1889 E. E rd m ann W . C. BR0GGER.
1890 T h . N ordstrom A. G. N athorst.
1891 A. G. N athorst H . Santesson.
1892 — 93 A. E. T örnebohm H . Santesson.
1894 G. N ordenström A. G. H ögbom.
1895 A. E. T örnebohm H . Santesson.
1896 A. G. H ögbom G. D e Geer .
1897 G. D e Geer A. E. T örnebohm .
1898 A. E. T örnebohm E. Er d m a n n .
1899 G. D e Geer E. E r d m a n n .
1900 A. E. T örnebohm G. D e Gee r .
1901 F r . Svenonius G. D e Geer .
1902 A. H amberg G. D e Geer .
1903 F r . Svenonihs A. H am berg .
1904 I I .  B äckström F r . Sveno nius .
1905 E. Sve d m ar k H . B äckström .
1906 P. J. H olmquist G. D e Geer .
1907 H j . Sjögren P. J. H olmquist.
1908 G. D e  Geer P. J. H olmquist.
1909— 10 J. G. A ndersson H . B äckström .
1911 H . B äckström J. G. A ndersson.
1912 G dnnar  A ndersson J. G. A ndersson.
1913 H . H edström Gun nar  A ndersson.
1914 H . B äckström P. Ge ije r .
1915 H . M dnthe P. Ge ije r .
1916 P. Ge ije r P. D . Quensel.
1917 P. Geije r A. H e n n ig .
1918— 19 P. Ge ije r A. Ga v e l in .
1 9 2 0 -2 1 A. Ga  v é l in L . von P ost.
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A ndra  Skandinaviska Geologm iitet.

I  samband med sin femtioäriga minnesfest bade Foren ingen be- 
slutat inbjuda t i l l  ett I I  Skandinaviskt Geologmöte i  Stockholm.

Geologmötets förhandlingar uppdelades pä tvä sektioner, en m ine- 
r a lo g is k -p e tro g ra fis k  och en p a le o n to lo g is k -k v a rtä rg e o lo - 
g isk. För den förra Sektionen fungerade brr. P. J. H olmquist som 
°rdförande och P. Quensel som sekreterare, för den senare hr L. von 
? ost som ordförande och hr R. Sandegren som sekreterare.

Den m ineralogisk-petrografiska  Sektionen sammanträdcle torsdagen 
den 12 maj k l . 3,SO e. m .

H r Y. M. Goldschmidt höll ett av diagram och analystabeller be- 
lyst föredrag om metasomatosen i  silikaib er ga rte r . 1

Foredragsholderen gav först en definition av begrepet metasoma- 
tose, saaledes som metasomatiske processer foregaar i bergarter. 
5>Metasomatose er en omdannelse av bergarten ved hvilken der t i l  
bergarten tilföres substans, som bindes eil er anrikes ved besternte 
kemiske reaktioner, som er karakteristiske baade for det fmldende 
°g det utfaeldte mineral. I  omssetningen deltager paa den ene side 
de oprindelige mineralkomponenter i  bergarten og de tilförte stoffer, 
de sidstmcvnte enten i form av smeltemasser, oplösninger eller gas, 
Paa den anden side de nydannede mineraler og eventuelle biproduk- 
ter av reaktionen.»

Dersom ingen metasomatiske omsaetninger fandt sted, vilde den 
kemiske sammensaetning av bergarten forblive konstant, bortset fra 
de let flygtige bestanddele og bortset fra substanstransport ved al- 
mindelig utlutning og impraegnation, og da vilde Rosenbuschs regel

1 En utförligere publikation over samme emne v i l  b li offentliggjort andetsteds.
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om sammenssetningens permanens gjtelde niesten uten undtagelser. 
Men i virkeligheten er nndtagelserne fra denne regel mange. Meta- 
somatiske omsfetninger er h it t i l oftest iagttat i  de mest reaktive 
bergarter, karbonatbergarterne, men ogsaa fra silikatbergarterne 
kjendtes adskillige eksempler, som isser L indgren og E skola bar 
gjort opmerksom paa under omtalen av malmforekomsternes geo- 
logi, saasom greisendannelse, metasomatisk skapolitisering, danneise 
av magnesiaskarn.

Dersom v i v il opstille en Systematik for de metasomatiske pro- 
cesser, kan v i bensigtsmsessig dele dem i fire hovedgrupper efter 
arten av utgangsmaterialet, nemlig:

Metasomatese hos silikatbergarter
» 8 karbonatbergarter
» > saltbergarter
* x sulfidbergarter,

samt flere sjeldnere arter.

Denne petrografisk-kemiske inddeling efter utgangsmaterialets na- 
tu r kan videre utbygges efter keniiske principer, nemlig efter arten 
av de tilförte stoffer.

Metasomatosen hos silikatbergarter kan saaledes, efter de h it t i l 
foreliggende eksempler, inddeles paa folgende maate: I.

I. Metasomatose under tilförsel av metaloksyder.

A Tkalimetasomatose.

A. Metasomatisk alkaliutveksling:
Dannelse av myrmekit eller schackbrettalbit av kalifeltspat; 

danneise av adular paa bekostning av plagioklas (i pro- 
pyliter).

B. A lka li bindes ved et lerjordoverskudd:
Metasomatisk feltspatdannelse i  injektionskontaktzoner;

» » » hornfelsflak i dypbergarter;
» » » pyrometamorfe bergarter.

C. A lka li bindes ved silikater av magnesium eller ferro- eller 
ferrisilikater:

Biotitdannelse i amfiboliter (i kontaktzoner); 
Aegirindannelse i  visse kontaktzoner.

D. A lka li (og lerjord) bindes ved kvarts:
»Syenitisering» av granit i visse alkalikontaktzoner.



Magnesiametasomatose.

Magnesia bindes ved kvarts eller ved sure silikater:
D a n n e l s e  a v  m a g n e s i a s k a r n  i  v i s s e  k o n t a k t z o n e r .

Kallcmetasomatose.

Kalk bindes ved et lerjordoverskudd:
Epidotdannelse paa bekostning av glimmer.

Y i d e r e  k a n  e k s e m p e l v i s  b æ v n e s  j e r n m e t a s o m a t o s e .

I L  M e ta s o m a to s e  u n d e r  t i l f ö r s e l  a v  m e ta l lo id e r

Fluor-Mor-bor-metasomatose.

A. Fluor eller bor bindes ved et lerjordoverskudd:
Topasdannelse i hornfels;
Turmalindannelse i  hornfels.

B. K lo r eller fluor (og vand) bindes ved feltspater:
Skapolitdannelse, regional, i kontaktzoner eller ved apatit- 

ganger;
Gfreisendannelse ved tinstenspneumatolyse (ofte ledsaget av 

metasomatisk litiumanrikning).

Svovlmetasomatose.
A. Sulfiddannelse paa bekostning av jernholdige silikater:

Dannelse av svovlkis- og inagnetkisimprægnationer i kon
taktzoner.

B. Sulfatisering av feltspater og feltspatoider:
Alunstensdannelse ved vulkanske ekshalationer.

Vand-Tculsyre-metasomatose.
Yand eller kulsyre bindes av silikater ved diaftorese og forvit- 

ring:
D a n n e l s e  a v  s e r p e n t i n ,  t a l k ,  k a o l i n ,  s a u s s u r i t ,  s e r i c i t ,  z e o l i t e r ,  

p r e h n i t ,  k a r b o n a t e r  e t c .

Y i d e r e  k a n  e k s e m p e l v i s  n æ v n e s  f o s f o r m e t a s o m a t o s e  s a m t  f o r k i s -  
l i n g s m e t a s o m a t o s e .

E t  s p e c i e l t  e k s e m p e l  b l e v  g j e n n e m g a a e t  n æ r m e r e ,  n e m l i g  d e n  
Q i e t a s o m a t i s k e  f e l t s p a t d a n n e l s e  p a a  b e k o s t n i n g  a v  l e r s e d i m e n t e r  i  
i n j e k t i o n s k o n t a k t z o n e r .  D e r  o m t a l t e s  h v o r d a n  d e n n e  p r o c è s  f o r e g a a r
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ved u tfe ldning av alkali og biselsyre fra oplösninger efter reak- 
tionen:

M uskov it. K a li. S ilic inm dioksyd . K a life ltsp a t. Vand.

H 4K 2A l6Si60 24 + 2 K 20  + 12 S i02 == 3 K 2A l2Si60 16 + 2H20

eller hermed analoge reaktionsligninger.
En rmkke analyser av kerhenhörende bergarter blev demonstrert.
Der paapektes, at alkali og kiselsyre stammer fra magmatiske 

restoplösninger, speeielt ifra granitiske og trondhjemitiske magmer 
og at danneisen av disse oplösninger staar i sammenhceng med en 
muskovitföring i  vedkommende eruptivbergarter, saaledes at musko- 
viten og ntevnte vandige restoplösninger dannes ved en h y d r o h j t i s k  

spaltning av magmamassens feltspatmolekyler.
Eor ntermere enkeltbeter vedrörende denne theori og vedrörende 

iakttagelserne over saadan metasomatose henvistes t i l  forfatte- 
rens arbeide over injektionsmetamorfosen i Stavangeromraadet. 
Yidenskäpsselskapets skrifter, Mat. Naturv. K l. 1920, N:o 10, K r i
stiania.

Som man ser av de anförte eksempler, er der en mangfoldigbet 
av fenomener, som hörer ind under silikatmetasomatosen.

Eoredragsholderen paaviste saa, at der kan opstilles visse almene 
lovmeessigheter for de metasomatiske processer. Der kan ved disse 
processer ofte spores en tendens t i l  utjevning av ekstrembergarter, 
speeielt synes bergarter med lerjordoverskudd gjerne at b li mmttet 
ved metasomatosen; i saa henseende tilstrteber de metasomatiske 
processer en homogenisering av bergarterne. Her ser v i muligens 
en aarsak t i l  den kjendsg.jerning at v i blandt gamle krystalline 
skifre saa ofte trteffer forboldsvis indifferente gneiser, uten den sterke 
veksling som v i er vant t i l  bos yngre bergarter. Men denne regel 
gjelder ikke uindskrmnket, flere metasomatiske processer frembrin- 
ger selv umsettede bergarter, som f. eks. ved sericitisering av felt- 
spatbergarter. I  tils lu tn ing bertil omtaltes mekaniske processers ind- 
flytelse paa metasomatosen, bvordan eksempelvis opknusning letter 
cirkulationen av oplösninger.

A v  speciel interesse er det at efterspore de fysikokemiske love for 
metasomatosen. Som forlmngst fremhtevet maa massevirkningsloven 
gjrnlde ogsaa for de omsmtninger, der foregaar i bergarterne. Eore
dragsholderen paaviste, i  hvilken form massevirkningsloven bekvem- 
mest kunde anvendes. Eor ikke at gjöre betragtningerne altfor ab
strakte behandledes först det ovenfor mevnte eksempel paa en meta- 
somatisk process, nemlig feltspatdannelsen paa bekostning av glim 
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Reaktionen kan skematisk skrives:

x glimmer + y  a lkalisilikat =  z feltspat,
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idet yand forutssettes at vgere tilstede i overskudd.
For at feltspat skal utskilles paa bekostning av glimmer, og for 

hele glimmermnengden er gaaet i oplösning, maa der dannes saa 
lieget feltspat i oplösningen, at feltspatens koncentration er lik  dens 
°plöselighet, glimmerens koncentration maa likeledes paa dette sta-

Det v il si at der tramges en besternt minimnmskoncentration av

oplösninger som har bevirket metasomatosen, maa ba indeboldt en 
vis minimumskoncentration eller grmnsekoncentration av de tilförte 
stoffer, forat den metasomatiske omsaffning bar kunnet foregaa.

Det samme gj¡elder for metasomatose under medvirkning av gas- 
arter, da tramges et besternt minimumsdamptryk av det virksomme 
stof. Derved b lir det forklarlig at slike metasomatiske processer 
>kke foregaar altid og overalt; lid t a lka lis ilikat findes der jo  i 
nsesten alt cirkulerende vand, men der tramges besternte geologiske 
betingelser forat den nödvendige minimumskoncentration eller 
grtensekoncentration naaes, som er nödvendig for metasomatosens 
indtrseden.

Denne lov g ir os et middel t i l  at danne os en mening om arten 
av de oplösninger, som bevirker metasomatosen, de oplösninger, som 
cirkulerer i  jordskorpen under dannelsen av metamorfe bergarter.

Gramsekoncentrationen for de virksomme stoffer er naturligvis böist
31—210494. G .F .F .1 B 2 1 .

fFum vsere lik  dens oplöseligbet, og man faar folgende ligning som 
betingelse for likevegtstilstand:

Oplöseligbet gf immer • koncentration f lkalisilikatOplöseligbet x
glim m er • koncentration

=  K  '

Oplöseligbet '  llsp>tOplöseligbet

hvori K  er en konstant for vedkommende reaktion ved den givne 
Temperatur.

Ligningen kan ogsaa skrives:
«

Konc.
a lk a lis ilik a t

alkalisilikat for at faa utsk ilt feltspat paa bekostning av glimmer. 
Ret v il igjen si overfört paa andre tilfselder av metasomatose: »De
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forskjellig i de enkelte tilfselder. For at overföre kalksten t i l  tung- 
metaloksyder treenges öiensynlig kun ganske ringe koncentrationer 
av de sidstmevnte, da oplöselighetsforskjeilen her utvivlsomt er meget 
betydelig. For enkelte arter av silikatmetasomatose kan v i allerede 
nu danne os en mening vedrörende koncentrationsforlioldene. Saa- 
ledes kan v i av petrografiske data slutte os t il, at der trsenges en 
större koncentration av alkali for at overföre jernoksydmineraler t i l 
icgirin end for at overföre lerjordsilikater t i l  feltspat. Th i ¡egirjn- 
dannelsen foregaar först, efterat al lerjord er bundet i feltspat eller 
i  dermed analoge forbindelser.

Man kan derved opstille besternte rsekkefölger for bergarternes 
kemiske potential ovenfor de enkelte arter av oplösninger. Ogsaa 
ad eksperimentel vei kan man skaffe sig data t i l  belysning av meta- 
somatiske processer. Saaledes utarbeides ved foredragsbolderens in ' 
s titu t en systematisk eksperimentel oversigt over reaktionerne rnel- 
lem jernsulfider og de almindelige magmatiske gasarter som g ir os 
eksperimentelle data over vedkommende likevegtskonstanter i inter- 
vallet 600—900° C.

Forstaaelsen av de metasomatiske processer er ikke bare av In
teresse for den specielle petrograf. Metasomatosen er ogsaa av stor 
almen geologisk betydning, den er et v ig tig  led i jordens stofskifte-

Y i kan opfatte de geologiske feenomener som en storstilet stof- 
skifteproces, som en stadig vandring og omssetning av materialer. 
Y i kan inddele de geologiske stofskifteprocesser saaatsige i to hoved- 
grupper:

E t ydre stofskifte, som vsesentlig ytrer sig i forvitring, selektiv 
erosion og sedimentation, vekselvirkningerne mellem atmosfeerilierne 
og den faste jordskorpe.

Og derncest et indre stofskifte. Dets mekanike bestaar dels i for- 
flytninger av faste bergarter og flytende bergartsmagmaer, av gra 
v ita tiv t stofskifte og av metasomatose. Og metasomatosens driv- 
krsefter er dels de enkelte bergarters kemiske potentialforskj eilig- 
heter, dels tryk-temperatnrdifferenser mellem de forskjellige dele av 
jordskorpen.

Ikke mindst v ig tig  i jordens stofskifte er silikatmetasomatosen.

Med anledning av föredraget yttrade sig hrr (teuer , Sundius, 
H jalmar Sjögren, H arald J ohansson, T iberg, G-avelin , H olmquist, 
F oslie samt föredraganden.

H r N. SUNDIUS päpekade, att man likvisst förutom med den av före
draganden säsom »magnesia-metasomatos» betecknade silikatomvandlingen,
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som sä ofta ätföljer vara urbergs-kismalmer, och som även oberoende av 
desamma kan uppträda vid eruptivkontakter, även har att räkna med en 
Hkartad omvandling, men utmärkt av extremt hög jam - och speciellt järn- 
oxidulhalt i  de tillförda substanserna. Tal. künde av egen erfarenhet an- 
föra ett extremt dylikt exempel, nämligen den metasomatiska omvandling, 
som ätfö ljt Ätvidabergsmalmernas bildning. Av analyser och beräkningar 
(jmf. S. G. U. Ser. C. n:r 306) framgar, att här förutom S i0 2 samt B 
°ch F huvudsakligen endast järn och övervägande 2-värdigt sädant t ill-  
förts de omvandlade zonerna, varemot den tillförda Mg-kvantiteten är 
obetydlig. Metasomatosen har i  den omvandlade bergarten —  röd alkalin, 
kalirik gnejs-granit, som även utgjort modermagman för lösningarne —  
resulterat i  en sönderdelning av alkalifältspat under utbildande huvudsak
ligen av biotit samt under utfällande av kvarts och bortförande av alkalier. 
Denna metasomatos kan som en särskild järnoxidul-metasomatos-typ upp- 
ätällas vid sidan av motsvarande magnesia-typ. För sä v itt man kan sluta 
av föreliggande beskrivningar, synes vidare den skiljaktigheten mellan de 
bäda typerna föreligga, att den senare genetiskt är knuten t i l i  plagioklas- 
rikare magmor, medan den förra järnoxidulmetasomatosen, sammanhör 
med kalirika bergarter (sen. tillägg).

Tal. ville vidare hemställa t i l i  föredraganden, huruvida man ej förutom 
med muskovitbildningen i  magmorna ocksä mäste räkna med biotitbild- 
ningen säsom en alkaliavsöndrande faktor, förorsakande alkali- och kisel- 
syre-överskott i  restlösningarna. Hagmatiska processer av denna art ha 
tidigare av BOWEN lagts t i l l  grand för hans teori om de alkalina berg- 
arternas uppkomst.

H r H j . SJÖGREN hade med stört intresse fö ljt föredragandens framställning 
och därvid särskilt fast sig vid den teoretiska utvecklingen av de allmänna 
fysikaliskt-kemiska lagarna för de metasomatiska processerna. Föredra
ganden hade därvid säsom bestämmande faktorer för reaktionen infört be- 
greppet om massverkan i  form av koncentration och löslighet och där- 
igenom g ivit en möjlighet, att icke blott avgöra i  vilken riktning en reak- 
tion skall förlöpa, utan även de närmare betingelserna för att en omsätt- 
ning över huvud taget skulle äga rum. Tidigare har man ätminstone i  
allmänhet mäst nöja sig med den regeln, att vid reaktionen mellan en 
bergart och en lösning den olösligaste beständsdelen kommer t i l l  stand, 
vilket ocksä varit tillräcklig t för att förklara att t. ex. karbonatbergarterna 
varit särskilt gynnsamma för metasomatiska omvandlingar och g ivit upp- 
hov t i l i  bildningen av sulfid- och oxidmalmer, silikatiska skarnbildningar 
o. s. v. Genom att föredraganden i  enlighet med den allmänna fysikaliskt 
kemiska teorien in fö rt utom lösligheten även koncentrationen bland fak- 
tororna i  detta problem har detsamma b liv it fördjupat och kunnat göras 
t i l i  föremal för experimentel och numerisk behandling. Detta vore ett 
väsentligt framsteg t i l i  vilket talaren ville  lyckönska föredraganden.

H r II- E- JOHANSSON: För dem som i  likhet med tal. hade förmänen 
fä deltaga i 1912 ärs Kristianiaexkursion, var den äskädning, som trader 
t i l l  mötes u ti föredr:s framställning i  dag, i nägon man egnad att förväna. 
^ad som under Kristianiaexkursionens demonstrationer trädde i förgrunden, 
var den stora kemiska lagbundenhet, som kännetecknar de bägge huvud-
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slagen av bergartsbildande processer i naturen —  á ena sidan den mag- 
matiska differentiationen, â andra sidan sedimentbildningsprocesserna — 
samt icke minst den envishet, varmed produkterna av dessa processers 
verksamhet bibehálla sin en gang givna sammansättning även under royc- 
ket genomgripande ändringar i  de yttre betingelserna. Nu däremot var 
det en annan tendens, som gjorde sig gällande, och skulle man verkligen 
siitta tro t i l l  alla dessa mángskiftande och vittomkringgripande metasoma- 
tiska processer och bergartstransformationer, som antagits av föredr. själv 
liksom av flere andra nuvarande anhängare av den metasomatiska rikt- 
ningen, syntes tal. i  själva verket knappast nâgon annan slutsats möjlig 
iin att i  var fasta silikatbergartsgrund mäste tänkas ràda sä att säga ett 
fullständigt kemiskt lösdriveri.

Beträffande de i  föredr:s systematiseringsförsök upptagna olika formerna 
av metasomatiska processer ville tal. först för sin del inlägga en gensaga 
mot imangerandet av myrmekit i  raden av metasomatiska mineralbildnin- 
gar, Myrmekit utgör ju  ett konstant förhandenvarande och kvantitativt 
framträdande Strukturelement exempelvis i  alla vàra vanliga urbergsgraniter. 
Sä v itt tal. fattat föredr:s framställning, skulle nu uppkomsten av denna 
bergartsbestándsdel vara att tillskriva i  den fasta bergarten kringoirkule- 
rande natronhaltiga lösningar, vilka reagerat med ursprunglig kalifältspat 
under bortförande av en mer eller mindre väsentlig del av bergartens ur- 
sprungliga kalihalt. Frán en sádan Standpunkt var det klart, att berg
artens nuvarande sammansättning, átminstone i  fraga om alkaliproportio- 
nerna, ingalunda künde anses áterge den ursprungliga magmans; sasom 
en av teoriens konsekvensèr framstâr ocksâ, att det omfattande analytiskt- 
kemiska arbete, som under tidernas lopp nedlagts pä granitiska bergarter 
i  huvudsakligt syfte att belysa granitmagmornäs kemiska sammansättning, 
de kemiska förloppen vid deras differentiation, sambandet mellan mag
mans och de utkristalliserande mineralfasernas sammansättning o. s. v. 
vore att betrakta sasom väsentligen förfelat. För sin del maste tal. dock 
anse pessimism och oro i  dessa hänseenden obefogade. Redan den lik- 
formighet och homogenitet över stora arealer, som kännetecknar mänga av 
vara urbergsgranitmassiv, torde kunna anföras som en god garanti för att 
dessa bergarter ännu i  dag föreligga i  väsentligen det skick, desamma 
erhöllo redan vid sin magmatiska kristallisation ; det syntes orim ligt före- 
ställa sig, att en sâdan homogenitet kunnat bevaras eller rent av utdanas 
i  en fast bergart, som päverkats av kringcirkulerande lösningar pä det 
satt, som föredrrs metasomatiska myrmekitbildningshypotes. tycktes förut- 
sätta. över huvud taget mäste tal. uppfatta myrmekiten sâsom en i  sili- 
katmagmor av viss kemisk karaktär under vissa bestämda yttre kristallisa- 
tionsbetingelser lika lagbundet resulterande strukturföreteelse som nägonsin 
exempelvis mikropegmatitstrukturer, ofitstrukturer o. s. v.

Huvudintresset i  föredrrs framställning torde emellertid anknyta sig t i l i  
den frán hans nyutkomna monografi över Stavangertrakten redan bekanta 
teorin för 1erjordsgnej sers uppkomst ur ursprungliga lersedimentbergarter 
genom en metasomatisk tillförsel av huvudsakligen natronmetasilikat, vilket 
ämne antages émanera ur vissa slag av granitiska intrusivmagmor. Tal. 
ville dâ först betona, att han för sin del tillmätte nämnda arbete mycket 
stör betydelse. Det torde icke kunna förnekas, att de arbeten, som be- 
rört lerjordsgnejsproblemet, nu i  manga ár merendéis bedrivits efter en
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S'anska schablonmässig metod. Man liar lá tit analysera nágra prov av 
bergarterna i  fraga och sedan genom en enkel molekylarberäkning verifi- 
c_erat närvaron av ett s. k. lerjordsöverskott, varefter problemets kemiska 
sida ansetts utagerad med den obligatoriska försakringen: sä och sá manga 
Procents lerjordsöverskott —  en typisk lersedimentsammansättning. Efter 
foredr:s skarpa belysning av de faktiska fundaméntala kemiska distinktio- 
nerna mellan lerjordsgnejser och lersediment och hans klara pävisande av 
de enorma substansadditioner, som även under de gynnsammast möjliga 
antaganden i  själva verket mäste tänkas erforderliga för att förvandla en 
lersedimentserie t i l i  en lerjordsgnejsformation, künde man dock numera 
mähända vaga hoppas, att en fortsatt behandling av problemet efter den 
4amla Schablonen för framtiden skulle vara omöjliggjord.

Dá föredr. nu i  alia fa ll bestämt sig för en dylik äskädning, som rör 
51§ med egenartade metasomatiska substansöverföringar av en sá váldsam in- 
fensitet och utsträckning, künde man ju  förstä och förutsätta, att de' geo- 
logiska observationer, pá vilka denna áskádning dock ytterst är grundad, 
av föredr. själv visserligen betraktas sásom fü llt klara och entydiga, men 
att han dock ej av oss andra fordrar obetingat godtagande av sin teori 
utan gärna medger en kritisk prövning av dess premisser.

Det omráde —  Stavangertrakten —  frän vilket föredr. hämtat sitt 
huvudsakliga observationsmaterial, erbjuder uppenbarligen i  fjällgeologiskt 
hänseende mycket nära överensstämmelser med förhällandena, sádana de
sanima gestalta sig exempelvis inom stora omráden utmed ostra sidan av 
den inom Sverige fallande delen av den kaledoniska fjällkedjesträckningen. 
Den generella geologiska byggnaden, är ju  följande: längst i  ö. urberget; 
närmast V. därom ett bälte av pa urbergsgrunden avlagrade kambrosilu- 
riska lersediment, vilka ätminstone i  sina övre delar visa alia indicier pá 
en ytterst kräftig mekanisk päverkan; därovanpa fö ljer inom Stavanger- 
ornrádet liksom inom stora delar av den svenska fjällkedjesträckan direkt 
en formation av kristalliniska, gnejsartade, delvis mer eller mindre stärkt 
lerjordsbetonade bergarter av den typ, som pá svenska sidan brukat ur- 
skiljas sásom den s. k. Sevetypen. Enligt föredrts sätt att uppfatta dessa 
lagringsförhallanden framställas nu seveseriens kristalliniska bergarter sá
som normalt överlagrande och genom alia tänkbara kemiska och struktur
e l l  mellanformer Teoniinuerligt overgáende i  kambrosilurfältets fy lliter. 
Inom den svenska fjällgeologien áter har, förnämligast genoin TÖRNEBOHM, 
ett annat framställningssätt av samma lagringsförhallanden utmed östra 
fjällkanten merendels tillämpats. Enlig t detta señare framställningssätt 
har tvärtom brukat framhállas sásom det kanske mest markerade draget 
i den kaledoniska fjällkedjans byggnad den d isko n tin u ite i, som framträder 
i  de kristalliniska bergarternas uppträdande ovanpä kambrosilurbältets 
fy lliter, och denna diskontinuitet har hiir ansetts sá konstant och utpräg- 
lad, att för förklaringen av densamma mast tillgripas hypotesen om stora 
sammanhängande regionala överskjut.ningar, sträckande sig utefter heia 
den kaledoniska bergskedjans längd, átminstone frán Finnmarken via Sta- 
vanger t i l i  Skottland.

I  valet mellan dessa bägge fullständigt oförenliga framställningssätt 
mäste tal. anse, att överskjutningsteoriens grundvalar dock ej künde rubbas 
av föredragts framställning i  fraga om det av honom undersökta detalj- 
partiet av vár fjällkedjas randzon, och tvekade för sin del ej att fortfa-
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rande ansluta sig t i l i  ôverskjutningsstândpunkten. Det hade för ôvrigt 
förefallit tal., som om âtskilliga i  foredragrs Stavanger-arbete framhâllna 
geologiskt-petrografiska sakförhällanden i  själva verket direkt talade för 
överskjutningstektonikens existens även inom ifrâgavarande parti av nâmnda 
randzon. Beträffande de av föredr. betonade petrografiska ôvergângarna 
mellan fyllitbergarterna och de lerjordsrikare bergartstyperna inom den kri- 
stalliniska Serien —  en företeelse, vartill motsvarigheter torde förefinnas 
inom mânga oomtvistliga ôverskjutningsgebiet —  mâste desamma fran 
överskjutningsteorins Standpunkt dock betraktas sâsom endast skenbara ocb 
väsentligen betingade av processer av mera sekundär art, framför a llt av 
den inom överskjutningszoner ju  alltid stärkt potenterade alpina diaftore- 
sen. Emellertid syntes det osannolikt, att en diaftores, även i  det sär- 
skilda fa ll, dâ den kommit att träffa en bergartsserie av lerjordsgnejska- 
raktär, skulle kunna helt utplâna alla spâr av den ursprungliga kemiska dis- 
kontinuiteten, och tal. var av den uppfattningen, att en kemisk diskon- 
tinuite t i  själva verket dock ännu kan förmärkas mellan de bagge berg- 
artssviter, som représenteras av analyserna resp..N:r 2 oeh N :r 3 i  fôredr:s 
analysserie.* 1

Av det ovan anförda framgâr, att för dem, som finna skälen överväga 
att ansluta sig t i l i  överskjutningsteorins generella tolkning av lagringsför- 
hâllandena utmed vâr fjällkedjas östra rand, själva den geologiska grund 
—  föreställningen om kontinuitet inom Stavangertrakten mellan »östra 
siluren» och »sevegruppen» —  varpâ GOLDSCHMIDT dock nu narmast upp- 
byggt sin teori om »vattenglasmetasomatosen», icke existerar. Föredr. har 
nu visserligen framhâllit, att hans teori icke star eller faller med hans 
framställning av Stavaugertraktens byggnad utan även stödes av förhällan- 
den, som beskrivits frân ett flertal andra trakter av vâr jord. Med anled- 
ning härav ville tal. framställa en fôrfrâgan, var ibland alla dessa fall, dar en 
lersedimentseries kontinuerliga överförande i  en lerjordsgnejsformation upp- 
givits föreligga realiserat i  naturen, förefinnes nâgot omrâde, dar fôrhâllan-

1 De av föredr. publicerade analyserna avse delvis genomsnittsprov av bergarter 
frân skilda provlokaler, vilka av föredr. uppskattningsvis ansetts motsvara ungelâr 
en och samma »metamorfosgrad». Nâmnda fôrhâllande torde dock väl ej böra tänkas
i niera nämnvärd grad inskränka analysseriens användbarbet för en diskussion av själva 
kontinuitetsspörsmälet. —  A tt lerjordsgnejser liksom för övrigt även glimmerrikare 
vanliga plagioklasgnejser ocb tväglimmergnejser vid diaftores tendera att övergä i 
bergarter av en mer eller mindre fyllitliknande habitus, är ett välbekant sakförhällande; 
detta inträifar däremot icke i fräga om bergarter av en mera utpräglat salisk samman- 
sättning, vilka i stallet under motsvarande förhällanden giva upphov t ili mera hälleflint- 
liknande eller pä sin höjd sericitskiffriga ombildningsformer. Dessa mot anförda skill- 
nader i ursprungsbergarternas kemisk mineralogiska konstitution svarande betydande 
olikheter i de diaftoritiska ombildningsformernas beskaffenhet erbjuda frân överskjut
ningsteorins stândpunkt en enkel förklaring tili det av Goldschmidt sâsom generellt 
betonade sakforhâllandet, att de petrografiska gränserna te sig jämförelsevis skarpa 
utefter de sträckor av vâr fjällkedjas östra randzon, dar den ovanpä fyllitbältet vilande 
kristalliniska bergartsserien, ätminstone i sina nedre delar, har den kemiska karaktären 
av en syenitisk-anortositisk differentiationsserie i stallet för av en mer eller mindre 
glimmerrik >grägnejs»-formation, och att han efter nämnda sträckor av randzonen ej 
heller kunnat förmärka nägon tendens tili utbildning av nägon slags lerjordsgnejsiga 
omvandlingsformer av fyllitbergarterna, ett fôrhâllande, som Goldschmidt frân sin me- 
tasomatiska stândpunkt är benagen att tolka sâsom beroende pâ en specifik oförmäga 
hos syenitiska och anortositiska magmor att avgiva nägra vattenglasemanationer. (An- 
märkningar tillagda i det tryckta referatet av diskussionsanförandet.)
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dena i  detta hänseende erbjuda nâgon större entydighet och beviskraft an 
s°m kan tillmätas Stavangeromrádet?

Tiden medgav icke att nu närmare ingâ pà övriga i  föredrag:s schema 
uPptagna former av metasomatos. Beträffande de bergartsbildningar, för 
vilkas förklaring en speciell s. k. magnesiametasomatos uppställts, och i fraga 
°m vilka föredrag:s framställning ju  ej stöder sig pâ nágra egna under- 
sdkningar utan heit bygger pâ ESKOLAS betydelsefulla arbeten, hade tal. 
varit i  tillfä lle  nägot närmare studera de speciella bergartsassociationer, 
vid vilka desamma ätminstone här i  Sverige visât sig bundna, och ville 
Bvligt tillrâda omfattande och ingàende undersökningar av dessa bergarts- 
bildningars uppträdande i naturen i stallet för att nu göra sä mycket me- 
tasomatisk teori av desamma.

H r A. Gavelin  var uppkallad av en del inlägg rörande fjällbildningarna, 
som gjorts under diskussionen efter prof. GOLDSCHMIDTS intressanta fjore- 
drag.

Tal. framhöll, att den bl. a. och väsentligen genom fältspatisering ka- 
-akteriserade metasomatos av fjällens sedimentara skiffrar, som tal. förut 
beskrivit frân Kvikkjokkomrädet och vilken föredraganden undersökt inom 
Stavangerfältet och pâ ett sä beundransvärt satt närmare belyst i  sitt nyss 
utkomna arbete däröver, vore tillräcklig t fast belagd för att fä gälla sâsom 
ett faktum. In te t tal om felkällor vid utväljandet av analysmaterial etc. 
künde t. ex. borteskamotera de pavisade metasomatiska förändringarna i 
Kvikkjokktraktens seveskiffrar; dessa förändringar voro f. ö. kvalitativt 
fü llt tydligt pavisade redan genom de förenade fä lt- och mikropetrogra- 
fiska iakttagelserna. Det hade intresserat tal. att i  föredrag:s skildringar 
av förhällandena inom Stavangerfältet äterfinna sä mycket som ord för 
°rd künde tillämpas pâ Kvikkjokk-trakten; detta gällde da närmast i  fraga 
om bergarterna I — V I ( fy llit  t i l i  albitporfyroblastskiffer) i  föredragrs ana- 
lystabell, t i l i  vilka tal. kände identiska motsvarigheter frân sina omràden. 
Den väsentligaste skillnaden mellan Stavangerfältet och Kvikkjokkomrädet 
syntes bestá däri, att inom det señare ifrâgavarande substansförändringar 
voro betydligt mindre genomgripande än inom det förra. —  Huruvida 
aven de mera granitiska ögongnejserna V I I— V I I I  voro att tyda sâsom 
starkare omdanade led av den sedimentara serien syntes dock mera ovisst; 
för sin del ville tal. tillsvidare anse den bevisligen metasomatiska serien 
ifrân fy l l i t  t i l l  gnejs i  föredragandens tabeli sluta med analys V I.

Dâ JOHANSSON under diskussionen velat draga en bestämd gräns mellan 
typerna I — I I  i  föredragandens tabeli à ena sidan och t. ex. typerna I I I —V I 
â den andra samt karakterisera endast de förra sâsom sedimentara, ville 
talaren hävda, att ett konsekvent urgerande av ett eruptivt Ursprung för 
fjällbergarter av typerna IH —VI:s kemiska sammansättning med nödvän- 
dighet skulle föra t i l l  det orimliga resultatet, att ocksâ fylliterna av typerna 
I —I I  samt Hyolithus-lerskiffrarna vore eruptiva.

H r HOLMQUIST hade med största intresse tagit del av föredragandens 
framställning av den s. k. injektionsmetamorfismen och ville uttala sin 
livliga beundran för den utomordentliga skicklighet, med vilken dessa pro
blem av föredraganden b liv it behandlade. Talaren künde dock icke finna, 
att nägra verkligt avgörande skäl b liv it framlagda för den av föredragan-
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den omfattande âsikten, att âdergnejser, ögongnejser och fâltspatporfyro- 
blastiska skiffrar, tillhörande fjällbildningarna fâ tt sina petrografiska karak- 
tärer genom exogen kontaktmetasomatos i  samband med de kaledoniska 
eruptivens uppträdande. T ill den i  viss mân motsatta uppfattningen, att 
dessa bergartstyper utbildats genom endogena metasomatiska förlopp, varvid 
visserligen även eruptiven kunnat medverka —  genom temperaturökning 
och mineralisatorer —  men därvid huvudmomentet är den av deforma- 
tionsförloppen betingade permeabiliteten och utsöndringsmöjligheterna för 
lösta substanser ( jf r  breccieutfyllningafna), har föredraganden egendomligt 
nog ej tagit nâgon hänsyn, ehuru denna sistnâmnda uppfattning mâste 
anses äga ett starkare stöd i  allmänna geologiska fôrhâllanden och inom 
det av föredraganden speciellt behandlade Stavangeromrâdet även bekräftas 
därigenom, att ifrâgavarande bergarter uppträda regionalt utanför cruptions- 
omrâdena samt av fiera andra omständigheter.

Det förnämsta av de bevis, föredraganden stödde sig pâ vid sina försök 
att förklara âdergnejser, ögongnejser och fältspatporfyroblastiska skiffrar 
sâsom uppkomna genom en injektionsmetamorfos, innefattande metasoma- 
tisk substanstransport i  h ittills  okänd och oanad omfattning, utgjordes av 
en sérié kemiska analyser av Stavangeromrâdets sedimentära och eruptiva 
fjällbergarter. 5 av de 11 analyserna hava utförts pâ generalprov, sam- 
manbragta av stuffmaterial frân olika platser. I  ett av dessa fall, kvarts- 
muskovit-klorit-fyllitanalysen hade 18 stuffprov lämnat material t i l l  analysen- 
Specifika vikten för dessa prov varierade: 2 .7 5 1 — 2.851  =  O.ioo. I  de ôvriga pâ 
liknande satt sammansatta analysproven funnos variationerna sp. v. : 3.042

2 .7 6 7  =  0 .2 7 5 ;  sp. V . :  2 .912  ----  2 .7 6 9  =  0 .1 4 3 ;  sp. V . :  2 .8 5 1 -----2 .773  =  0 .0 7 8 ; sp.
v.: 2 .883  —  2 .7 2 5  =  0 .1 5 8 . Härav framgâr att i  fiera fa ll mycket olikartade 
bergarter ingâtt i  generalproven. De pâ detta satt erhâllna analyserna 
kunna följaktligen icke anses motsvara nâgon förhandenvarande bergarts- 
sammansättning och följaktligen ej heller représentera nâgon metasomatisk 
ôvergângsform i den antagna Serien fyllit-ôgongnejs. Dessa analystal âro 
även pâ annat satt underkastade okontrollerade tillfälligheter. Det bör näm- 
ligen observeras, att en viss subjektivism näppeligen kan undvikas vid ut- 
väljandet av undersökningsmaterial av fjällskifferbergarter. Sedimentära 
fjä llsk iffrar äro i  regeln ej (sâsom eruptiv bergarter) sâ homogent utbildade, 
att deras sammansättning han helt représenteras med ett vanligt stuffprov. 
Skiktväxlingen, veckningsförloppet och även den endogena substansomflytt- 
ningen betinga en mera heterogen beskaffenhet, sâ att tvâ stuffprov, tagna 
tä tt in t il l varandra inom en i  s tö rt seit likform ig fjällskifferkomplex, kunna 
utvisa en heit olikartad sammansättning (kalkrik-kalkfattig, granatrik-resp. 
-fattig, hornblenderik resp. -fattig, glimmerskifferartad-tät o. s. v). Dâ man 
vid provtagning ju  söker att fâ »typiska prov» och prov av »skilda» typer, 
och âtnôjes med stuffprov sâsom beträffande eruptivbergarterna, b lir un- 
dersökningsresultatet beroende av en mângfald av tillfälligheter. Redan 
sedimentbergarternas primära substansvariationer äro tillräckliga för att 
under olika geologiska betingelser (temperativ veckning, djupet, minerali
satorer och tidsfôljden av dessa faktorer) lâta än den ena än den andra 
mineralfasen framträda sâsom skenbart karakteristiskt för bergarten. Det 
är klart, att faran för en cirkelbevisning i  detta fa ll ligger mycket nära. 
I  muskovitkloritskifferzonen insamlas lä tt nog huvudsakligen »typiska» sâ- 
dana bergarter, i  granatglimmerskifferzonerna de mest »typiska» av detta
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slag, och da fältspatporfyroblasterna börja framträda, b lir det i  första 
hand sädant material som tillvaratages. En Serie analyser av dessa prov 
hör naturligtvis kunna visa vissa gradationer i  sammansättningen, men det 
ar mer an osannolikt, att de tillhörande bergarterna äro primärt ekvivalenta, 
°ch att gradationen härrör frän successiv omvandling av ett kemiskt lik- 
artat primärmaterial. T ill detta kommer nu ytterligare, att i  Stavanger- 
omrädet enligt föredraganden de t i l i  skiffrar omvandlade kambrosilursedi- 
menten äro inmängda med effusivt eruptionsmaterial och t i l i  fö ljd därav 
]u mäste visa en stör variation i  den primära sammansättningen, som 
1 mänga fa ll kan komma den för eruptivbergarter karakteristiska sam
mansättningen nära och vid höggradig metamorfos även ge upphov t i l i  skiffrar 
av ortognejsartad karaktär.

H r JOHANSSON mäste gentemot GäVELIN vidhälla säsom oavvisligt kravet 
Pa konsekvens i  en vetenskaplig äskädning. Taktiken att icke hava en, 
klar och bestämd Standpunkt och följa den ut i  dess konsekvenser utan i 
stallet räddhagat försöka sä länge som möjligt hälla öppna flera sinsemellan 
oförenliga ständpunkter är ofruktbar och otrevlig. A tt i  fjällfrägan i  prin- 
cip ansluta sig t i l i  överskjutningsteorins uppfattning av lagringsförhällandena 
mellan »östra siluren» och »seven» utmed fjällkedjans östra kant men sam- 
tid ig t i  detaljerna antaga normal överlagring och kontinuitet vore en in- 
konsekvent och ohällbar Standpunkt. Den av GOLDSCHMIDT omfattade 
äskädningen däremot har stallt sig i  ett klart motsatsförhällande t i l i  över- 
skjutningsteorin. Enligt GOLDSCHMIDT tänkas ju  de tektoniska rörelserna 
under fjällkedjans bildning icke hava utlöst sig i  nägra enhetliga och sam- 
manhängande regionala överskjutningar utmed dess östra 'sida utan i  stallet 
varit uppdelade i  en Serie smärre och mera lokala »forskyvningar», medan 
inom de mellanliggande partierna av randzonen, exempelvis i själva Sta- 
vangertrakten, en enhetlig lersedimentserie, sträckande sig frän kambro- 
silurbältets botten heia vagen upp genom seven, anses föreligga in situ i 
obruten kontinuitet. Denna äskädning fär dock icke dispensera sig frän 
skyldigheten att i  likhet med överskjutningsteorin ocksä giva en klar och 
tillfyllestgörande förklaring av den starka mekaniska päverkan, som genom- 
gäende kännetecknar bergarterna just utmed fjällkedjans östra »glint», även 
inom sädana partier av randzonen, dar icke ens nägra lokala smärre for- 
skyvningsrörelser anges hava förekommit. Tal. hade frän ett flyk tig t uppe- 
häll i  Stavanger för länge sedan dock ännu i  behäll ett liv lig t intryck av 
fyllitiska bergarter av ett fullständigt sönderknädat och förstört utseende.

GOLDSCHMIDT har i  sitt Stavangerarbete slutligen ocksä berört cn annan 
sida av lerjordsgnejsproblemet, nämligen det pätagliga sammanhanget mellan 
dylika gnejsers uppträdande och den allmänna utbredningen av en mer eller 
mindre framträdande muskovithalt inom de med lerjordsgnejserna in tim t 
associerade bergartsied av en i  övrigt mera »normal» granitisk sammansätt- 
ning, vilka inom stora delar av vär fjällkedja bilda väsentliga beständsdelar 
av dess sevebergartsformation. Häruti trodde även tal., att ett v iktig t spar 
var funnet, som med fördel borde kunna följas vidare. För de geologer, 
som hava sitt arbetsfält inom urbergets gnejsterränger, var ett sädant 
petrogenetiskt sammanhang mellan vissa lerjordsrika bergartstyper och 
muskovitförande utbildningsformer av de vanliga »ortognejs»-typerna en 
ganska alldaglig erfarenhet. I  dessa urbergsterränger syntes förhällandena
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over huvud taget vida gynnsammare för ett Studium av lerjordsgnejs- 
problemet i  och för sig, i  allmänhet befriat frán de störande och skym- 
mande moment, som den alpina diaftoresen och tektoniska associationen 
med fyllitformationer merendels medföra inom de i bergskedjor uppträ- 
dande mer eller mindre snarlika gnejsartade bergartsformationerna. I  
partiell anslutning t i l i  de av SüNDIUS redan framförda synpunkterna 
maste tal. eventuellt päyrka, att ett Studium av de genetiska relationerna 
mellan lerjordsgnejserna och de därmed associerade bergartstyperna av 
mera normalgranitisk sammansättning icke, säsom föredr. tycktes anse, 
bör begränsas t i l i  sädana faktorer enbart, som kunna tänkas hava avseende 
pä de sistnämndas muskovithalt, utan utsträckes t i l i  att omfatta bergarter- 
nas hela kemiska konstitution, även om det därvid kan förutses, att en 
sádan undersökning mäste föra t i l i  ett konstaterande av fullständig kemisk 
consanguinity mellan de mer eller mindre lerjordsbetonade och de mera 
normalgranitiskt sammansatta leden i  bergartsserien.

H r GAVELIN fann hr JOHANSSONS utläggning om tabs förment vack- 
lande Standpunkt i  fraga om fjällbildningarna heit obefogad, da hans 
vid upprepade tillfä llen  givna framställningar i  detta ämne, vilka i 
korthet resumerades, icke innehöllo nagra »sinsemellan oförenliga Stand
punkte^.

Föredraganden var enig med hr SüNDlüS, at ogsaa biotitdannelsen i 
graniter kan opfattes som et hydrolytisk fiEnomen av analog art, som 
muskovitdannelsen, omend paa et tidligere tr in  av bergartens magmatiske 
utvikling. En heit »tpr» granitmagma v il antageligvis krystallisere som 
hypersthengranit.

Beträffande hr H . JOHANSSONs inlägg var föredraganden heit enig i, 
at laeren om silikatmetasomatosen, saaledes som den blev fremstillet i  
foredraget, medfprte meget vidtrajkkende konsekvenser ogsaa for urbergs- 
petrografien. Han fplte sig overbevist om, at bergarter som har faaet sit 
pra;g ved Silikatmetasomatose er langt hyppigere end h it t il antaget. At 
bergarter av denne art h it t i l er b lit stedmoderlig behandlet i  den petro- 
grafiske Systematik, har sin aarsak i, at systematikerne lielst har havt 
sin opmerksomhet henvendt paa bergarter av enkel og letforklärlig oprin- 
delse, saasom eksempelvis almindelige normale eruptiver og sedimenter, 
medens bergarter av saaatsige blandet herkomst har vaeret yderst vanske- 
lige at anbringe i  systemet og derfor gjerne er forbigaaet med taushet. 
Men den som arbeider med metamorfe bergarter kommer fpr eller senere 
t i l i  den overbevisning, at der ved siden av de normale, letforklarlige »laere- 
boksbergarter» findes talrike andre som har faaet sit prseg under vaesentlig 
medvirkning av metasomatiske omssetninger.

Föredraganden var även enig med hr HOLMQUIST i  at det künde vaere 
pnskelig at bevisa den metosomatiske gneisdannelse ved et endnu stprre 
analysemateriale end det h id til av ham fremlagte. Med hensyn t i l i  prin- 
ciperne for prpvetagning i  saadanne tilfaelder antok han at den bedste me- 
tode vilde vaere, at man tok prpver av et og samme lag i  de forskjellige 
stadier av metamorfosen, og at hver analyseprpve blev tat paa samme 
maate, som ved malmgeologiske prövetagninger, f. eks. ved stripehägning.



Bn videre bearbeidelse av den gneisdannelse i  Stavangerfeltet netop efter 
saadanne metoder er planlagt for isommer.1

Angaaende spprsmaalet om det magmatiske vands oprindelse kan det 
anses for meget mulig, at det stammer fra sidestenens vandgehalt, som i 
dampform absorberes av smeltemassen.

Den liv liga  diskussionen fick avbrytas kl. 5.30 e. m. och upptogs 
anyo vid ett extra sektionssammanträde fredagen d. 13 maj kl. 8 
e. m.

H r H. G. B acklünd föredrog om fjällformationens myloniter och 
eruptiva fcvartsiter.

l'oredr., som under tvâ somrars kartläggningsarbeten i Västerbot- 
tens fjä lltrakter haft tillfä lle  att samla iakttagelsematerial ôver en 
grupp stärkt uppkrossade graniter (’myloniter’) och med dem i  in- 
tim t fältsamband stâende kvartsitliknande bergarter, berörde först 
deras geologiska uppträdande och tektoniska betydelse som listriska 
ytor ( = ’tektoniter’), vilka underkastats en lindrig  tvärveckning samt 
lokalt deformerats t i l l  liggande, mot öster överstjälpta veck, och hur 
dessa, âven lokalt, eskaladera över varandra. Genom dy lik  eskala- 
dering kunna t i l i  denna grupp hörande bergarter, som uppträda i 
form av föga mäktiga gânger, antaga skenbart betydande mäktighet, 
vilken t i l i  kvantitativt övervägande grad représenteras av kvartsit
liknande bergarter och endast i underordnad mängd uppbygges av 
fältgeologiskt identifierbara granitmyloniter; fy llitiska  skiifrar och 
andra sedimentderivat markera vissa horisonter inom denna sérié, 
men äro föga uthâlliga i strykning och stupning.

Nägon bestâmd regel beträffande de ytor, längs med v ilka huvud- 
summan av rörelser försiggatt, om de fôlja gângarnas botten eller 
topp, kan ej uppställas. Ibland är den hackt gângformiga intrusiv- 
kroppens liggande del föga förändrad, närmast granitisk t i l i  Struk
turen, med relativt skarpt konturerade innèslutningar av sidostenen, 
medan hängande delen är stärkt utvalsad, föga igenkännlig och växel- 
lagrande med länga linsformiga partier av mörkare material, som 
tydts som utvalsade innèslutningar; ibland kan motsatta förhällan- 
det äga rum, och i sä fa ll synes en förkvartsning av bergarten äga 
rum; slutligen iakttages i en del gängar spar av tillsynes tä tt lig 
gande rörelseytor, som dock ej utlösts i utpräglad spjälkbarhet 
(skiffrighet) i  denna rik tn ing  och v ilka genomsätta gângarna i heia 
deras mäktighet, sâledes antydande en kinetisk genomarbetning av

1 Senere tilf0ielse: Dette arbeide er isommer ntfort av mig i samarbeide med stats- 
geolog Arne Bugge, resultaterne v il antageligvis allerede i vinter foreligge færdig til 
Publikation.
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heia materialet; dessa senare âro ibland mycket regelbundet smà- 
veckade.

Nâgon kontaktmetamorf inverkan pâ sidostenen har i  allmanhet 
ej iakttagits, om ej den nâgot okade klorithalten i somliga av t i l l  
stötande fyllitiska , stärkt förskiffrade bergarter kan tydas som sâ- 
dan. Rörelsemomentet inom närmaste omgivning av gângarna bör 
ha utplânat möjligen förhanden varande kontaktomvandlingar. Där- 
emot uppträda i de eskaladerande anhopningarna bergarter av typen 
i njektionsgnejser, som lokalt antaga karaktären av ôgongnejser; lika- 
sâ lokalt ha de genomgâtt samma betydande omvandling som föredr. 
tolkar som mekanisk deformation med en ändprodukt som äger för- 
villande likhet med tâta bandat-flammiga, smâkrusiga hälleflintor. 
De représentera synklinalkärnor av gângar, i  v ilka rörelsemomentet 
varit bundet vid gângens liggande del och v ilka i hängandet ha 
bevarat injektionsstrukturen frân att utplânas genom synklinal- 
inveckning; vid starkare mekanisk deformation i bottnen av eskala-. 
der ha de tillsynes mylonitiserats, med âtfôljande anrikning pâ kisel- 
syra.

Den mikroskopiska bilden av myloniterna är den sedvanliga: brec- 
ciering av plagioklasen, randnppkrossning av mikroklinen, som leder 
t i l l  utformning av linser, v ilka i sin tu r uppspjâlkas och brottstyc- 
kena förskjutes gentemot varandra; färgade mineral (hornblende) 
kloritiseras, utvalsas, utsöndra smâ skarpa magnetitkristaller jämte 
titan it, ersättas lokalt av epidotgyttringar o. s. v. E tt pàfallande 
nndantag är kvartsen, som eljest i första rummet plägar falla oifer 
för uppkrossning: den är re lativt väl bibehâllen, jâmnkornig, med 
ansatser t i l l  kristallisationsskiifrighet och enhetlig optisk orientering, 
med BöHMska streckningen (] | w) vinkelrätt mot parallelltexturen. 
Lokalt stark, men i allmanhet svag undulös (sektor-)utsläckning är 
eùda spâret av mekanisk deformation. Även i makroskopiskt väl 
bibehâllna graniter, som dock under mikroskopet visa tyd lig  och 
stark kataklas, uppträder kvartsen i strâkform i denna relativt obe- 
rörda dräkt. Genom ökning av kvartshalten i denna form sker 
graduell övergäng t i l l  de kvartsitiska bergarterna, varvid kvarts- 
mängden ökas genom alltjäm t änyo tillstötande sträk med succes- 
sivt tilltagande gry. Strâken synes représentera gradvis yngre gene- 
rationer, som utkristallisera längs föga divergerande svaghetszoner 
(sprickor?). I  dem äro, innan kvartshalten fullständigt tagit över- 
hand, ovan beskrivna krossformer av fältspat, färgade mineral, iso- 
lerade ur s itt forna sammanhang, väl bibehâllna; S-formiga slingor 
och brutna linser représentera det kinetiska stadiet, som är prekvart- 
sitiskt.
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A y fem demonstrerade analyser framgär, att kiselsyrehalten frän 
iöga förändrade graniter (relativt kiselsyrefattiga, ljusa, dock med 
ßiikrokrössningsspär och postkinetiska kvartssträk) likform igt t i l l-  
tager t i l l  de bergarter, som kemiskt kunna karakteriseras som ganska 
rena kvartsiter (med 97 % S i02). Om i analyse™ a kiselsyrehalten 
h v. lämnas ur räkning och halten pä lerjord som den minst rör- 
liga oxiden antages som konstant, samt med lerjordshalten jämföres 
halten pä övriga viktigaste oxider, sä framgär ur analyserna att 
Fe20 3-halten är nästan oförändrad genom alia analyserade led, me- 
dan relativa mängden av övriga oxider med tilltagande kiselsyre- 
halt stiger successivt ( t i l i  tredubbla beloppet, K 20), efter negativa 
fluktuationer i mellanliggande led (FeO, MgO, CaO, Na20), eller 
efter att ha varit nära nog konstant in t i l l  det sista (MgO). Föredr. 
ansag, att dessa förändringar knappast künde bringas i samband 
med en differentiationsprocess, ej ens med en vattenrik magmafacies, 
utan torde stä i samband med den mekaniska uppberedning, berg- 
arterna tillsynes genomgätt.

I  överensstämmelse med föregäende föredrag vore föredr. benagen 
att bänföra denna förändring t i l i  det speciella fallet kiselmetasoma- 
tos, bär gynnad av mekaniska faktorer, men künde för Norrlands- 
lokalerna ej förena sig med G oldschmidts pä Stavangerfältet t i l l-  
lämpade bypotes over ultravattenhaltig magmatisk differentiation.

Med frägan om myloniters och ’eruptiva kvartsiters’, bildnings- 
sätt sammanbänger pä det intimaste frägan om kaledoniska veck- 
ningens förlopp, som ju  även G oldschmidt i  s itt senaste bidrag 
framhällit: bar granitintrusionen försiggätt samtidigt med utveck- 
lingen av regionala rörelser, eller bunnit stelna före dessa, eller 
slutligen u tnyttja t listriska ytorna postbumt som eruptionsvägar? 
A v det anförda framgär otvivelaktigt, att granitgängarna deforme- 
rats i fast tillständ, ty  en veckning av granitmyloniter jämte lis 
triska ytor i  samma rörelsefas, i  vilken utbildningen av listriska 
ytor försiggätt, kan endast tänkas äga rum i fast tillständ. För 
övrigt är det förbundet med svärigbeter att erhälla en klar bild av 
de mekaniska betingelserna för en intrusion (mekaniska systemet 
fast-flyfände) pä re lativt ringa djup under pägäende utlösning av det 
riktade tryck, som representerar bergskedjebildning. A t t  graniter 
av yngre datum än veckningens huvudfas uppträda i fjällkedjan 
v ille  föredr. ej betvivla, emedan ban iakttagit sädana.

Föredr. representerar säledes Standpunkten, att ’eruptiva kvartsi- 
terna’ ba bildats under tillförsel av kiselsyreöverskottet. En avför- 
sel av baser künde även vara tänkbar, med följande omkristallisa- 
tion. Impulsen künde tänkas ha utgätt frän i graniten inneslutna
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flyktiga och lattrorliga amnen, som satts i  rorelse genom den me- 
kaniska deformationen, alltsa ungefar sa som H olmqcist forklarat 
pegmatitpalingenesen. I  detta fa ll vore den antydda processen nara 
overensstammande med differentiation i narvaro av stort vattenover- 
skott, dock med den skillnad, att mojlighet for selektiva utlosningar 
forelage.

Med anledning av foredraget yttrade sig hr A lvar H ogbom, G old
schmidt och foredraganden.

Nasta sammantra.de holts lordagen den 14 maj Jcl. 10 f. m.

H r Th . V ogt holl darvid ett av kartor och profiler belyst fore
drag om bidrag t i l l  SulitelmaMsernas geologi.

Blandt den gruppe av kaledoniske kisforekomster der er knyttet 
t i l  basiske eruptiver har Sulitelmaforekomsterna indtat en fremskudt 
plads i diskussionen og er behandlet av en rakke forskere, for bare 
at ruevne H j . Sjogren av svenske og W. C. B rogger og J. H. L- 
V ogt av norske.

Sulitelmaforekomsterne har ogsaa veeret anset for sterlig typiske, 
idet man f. elrs. taler om forekomsterne av Boros-Sulitelmatypen- 
Vistnok findes der flere smrtyper blandt de kaledoniske kisfore
komster, men de er sammenknyttet ved .visse generelle trrek, trog 
man kan tryg t si at Sulitelma reprsesenterer en bovedtype.

En revision av Sulitelmaforekomsterne, som jeg har utfort i  de 
to sidste sommer, var saa meget mere onskelig, som gruberne nu 
har vseret drevet i 30 aar og derved er b lit blotlagt for undersokelse 
i en ganske anden utstrsekning end i 1890-aarene, da de tidligere 
undersokelser blev foretat.

I  det folgende skal jeg omtale nogen enkelte trick fra kisfore- 
komsternes dannelse med eksempler bentet fra Sulitelmafeltet.

Jeg skal ikke gaa noget ntermere ind paa Sulitelmafeltets geologi, 
men en ganske knap ori entering over fjeldbygningen v il vix-re nod- 
vendig. Det fortrEeffelige SjOGRENske kart over Sulitelmaomraadet 
er utvidst sicrlig mot syd og vest, desuten ogsaa noget mot ost. 
Over dette omraade kan man adskille tre hovedgrupper av Sulitelma- 
skifre, en undre, midtre og ovre avdeling. Den undre avdeling op- 
trmder som bekjendt i to adskilte omraader, et i ost i Biksgrcense- 
trakterne, og et i  vest. Den ovre avdeling trader bl. a. frem i 
Baldoaives store skaalformige mulde, hvor den danner et ovalt, rundt 
omkring begranset parti. Over Langvandet har man den bekjendte 
sadel. Sedimenterne er injeceret med intrusiver, forst den store
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gabbrofakolit, derefter en mindre granitinjektion i et nivaa over 
gabbroen.

Malmforekomsterne ligger som linealformige injektioner parallelt 
mt;d skifrigbeten mer den undre kontakt mellem amfibolit og skifer. 
De fleste og betydeligste ligger nede i skiferen, oftest 20—50 m 
under kontakten; mere undtagelsesvis ligger de paa kontakten eller 
oppe i kloritamfiboliten.

Hvad dannelsen av malmerne angaar, bar mine undersokelser i 
alt veesentlig bekrajftet B roggers och J. H. L. V ogts anskuelser om 
deres magmatiske karakter.

Man kan ikke komme forbi det bevis som kismineralernes krystal- 
lisationsforhold gir. Svovlkisen krystalliserer altid ut for magnet- 
kisen og kobberkisen og optreeder ofte som porfyrkrystaller, der er 
b lit resorberet under avkjolingen; denne resorbtion lar sig forklare 
uten nogen underkjoling ut fra fysikalsk-kemiske principer. Slepne 
prover viser de porfyriske svovlkiskrystaller og malmens struktur 
idethele.

Ogsaa den ydre form er injektionsmassernes, med tilsideskyvning 
av skifrene og ikke fortriengning, med apofyserne og indeslutningerne.

Man maa dog erkjende at der gis forskjellige ting som voider 
vanskeligheter, sserlig den kvartsgebalt som altid Andes i malmerne, 
uanset om de optrseder i skifer eller amfibolit.

Im id lertid  var det ikke saameget kisernes magmatiske karakter i 
og for sig som ber skal omtales, men jeg v il gaa et skridt videre 
og dra frem nogen treek fra kisernes magmatiskedifferentia tion. V i 
kan da betrakte kiserne (renmalmerne) som andre eruptivbergarter, 
og her findes i  sandhet en rigdom av typer.

Hovedtyperne av renmalme er dog svovlkis med kobberkis og 
magnetkis med kobberkis. Angaaende forholdet mellem disse to 
malmtyper er det en almindelig empirisk regel ved Sulitelma som 
ogsaa anderstedes at magnetkisen holder sig t i l  de mere perifere 
deler, ut mot forekomstens kanter, mens man har svovlkis i midt- 
partiet. Dette demonstrertes ved et kart over Jakobsbakken grube, 
hvor saavel mfegtigheterne som malmtyperne var sairskilt be- 
tegnet.

Denne perifere magnetkismalm er nu ogsaa noget yngre end svovl
kisen, idet den kan optraide som »nachschub», med aarer inde i 
svovlkismalmen eller med indeslutninger av densamme.

M an faar altsaa bekrseftet B roggers lo v  om para lle lite ten  mellem 
krysta llisa tionsfo lge  og d ifferentia tionsfolge.

I  dethele lar forholdet sig forklare ved en enkel krystallisations- 
diiferentiation. Magnetkisen er givetvis ikke dannet ved omvand-



ling  av fast svovlkis, men er opstaat ved magmatisk differentiation 
av en blandet magma.

Trenker man sig en saadan blandet magma med meget svovlkis 
og forholsvis mindre magnetkis under krystallisation, v il svovlkisen 
begynde at krystallisere ut og fortsatte termed in d til den resterende 
smelte bare bestaar av magnetkis.

Paa en saadan magma, der befinder sig i de sidste stadier av 
krystallisationen, kan man anvende H arkers sqeezing-teori; denne 
form for krystallisations-differentiation er anvendt med held i de 
senere aar av B owen i here arbeider og mi senest av F oslie.

JDet er saa, at et stress v il optas som hydrostatisk tryk  i en helt 
Hydende magma, og neppe kunne hitfore nogen differentiation.

Naar im idlertid krystallisationen er saa langt fremskredet at kry- 
stallerne berores hinanden, v il forholdet b li anderledes.

Da v il et stress soke at trykke krystallerne neermere sammen, mens 
magmaresten presses bort, omtrent som naar man presser saft ut 
av bmr i en pose.

Processen beror, kan man vel si, paa friktionen mellem krysta l-. 
lerne, som bevirker at disse fastholdes, mens smelten er mere be- 
viegelig og kan undvige.

Allerede pegmatitgangene dannelse viser, som H arker bar paa- 
pekt, at en saadan utpressning av den sidste magmarest v irk e lig  
finder sted; i  detbele er det meget som tyd e r paa a t utpressningen 
sp ille r en be tyde lig  ro lle  fo r den magmatiske d iffe ren tia tion .

Hos kiserne er denne process mere oversigtlig end hos silikat- 
eruptiverne, idet man slipper at operere med eutektika.

Her krystalliserer svovlkisen ut saalaenge det er noget, og saa er 
der bare magnetkis og kobberkis igjen i restmagmaen.

Her kan man folge de forskjellige mellemled med stor tydelighet 
hos maimer som saa at si er b lit overrasket ved krystallisationen, 
for differentiationen var fuldendt.

Naar magnetkisen presses bort, v il den soke hen hvor motstanden 
er mindst, d. v. s. den v il folge lagflaterne videre. Herved v il den 
presses ut t i l  siderne av kisinjektionen.

E t andet ffenomen faar man ogsaa en forklaring paa, nemlig 
magnetkisens karakter av nachschub i forhold t i l  svovlkisen. Det 
er jo ikke saa vanskelig at trenke sig, at den videre-vandrende 
magnetkismagma kommer i beroring med allerede fserdigdannet 
svovlkis, som den da v il gjennemssette eller opta indeslutning av.

Ogsaa det forhold at magnetkisen gjennemgaaende er rikere paa 
kobberkis end svovlkismalmen, finder sin forklaring. Kobberkisen
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krystalliserer nemlig u t paa et sent tidpunkt og v il derfor anrikes 
1 magmaresten.

Zinkblendens anrikning i magnetkisen maa antagelig bero paa 
samme aarsak.

Naar endvidere ren kobberkismalm i visse tilfselde optrmder i de 
ytterste dele av forekomsten, utenfor magnetkisen, kan ogsaa dette 
sees under sanime synsvinkel.

Kobberkisen krystalliserer nemlig efter magnetkisen, og viljkunne 
presses endnu videre ved en meget vidt-dreven differentiation. Saa 
langt pleier rigtignok utpresningen ikke at gaa.

A l mellemmasse mellem svovlkiskrystallerne kan naturligvis ikke 
presses bort, noget b lir  igjen og krystalliserer ut. Derfor finder 
man kobberkis, ogsaa ofte noget magnetkis, mellem svovlkiskornerne. 
Det er im idlertid paafaldende hvorledes kobberkisen dominerer like- 
overfor magnetkisen; her skulde man ubetinget vente at se mere 
magnetkis end man finder.

Videre demonstrertes det utvidede geologiske kart over Sulitelma- 
feltet. I  denne forbindelse interesserte smrlig de milevis utstrakte 
injektioner av granit og av gabbrobergarter efter bestemte nivaaer. 
Ogsaa kisinjektionerne er utbredt over meget storre nivaa end man 
tidligere kjendte t il,  idet kisforekomsterne paa vestsiden av Bald- 
oaivemulden tilhorer samme nivaa som de egentlige Sulitelmafore- 
komster.

Man v il videre se, hvorledes magnetkisen er presset hengst frem, 
kengst mot vest og lmngst mot syd, mens svovlkisen er stoppet op for.

Ogsaa dette maa sees ut fra sqeezing-teorien.
I  dethele mener jeg at denne utpresnings teori g ir en forholdsvis 

enkel lOsning paa en riekke forskjelligartede forhold, som man ellers 
v il ha meget vanskelig for at forklare.

Denne overordentlig vidstrakte injektion av kiser efter praktisk 
ta lt samme skifernivaa er av interesse i flere retninger.

For det forste er det jo hyggelig at vite for grubefolkene at man 
maa ha kisforekomster under hele Baldoaivemulden.

De gruber som drives nu er kommet frem i dagen efter en tilfsel- 
dig erosionsflate, som har skaaret kisinjektionens nivaa efter tre linjer.

Over Langvandet er de bortfort av erosionen, men paa nordsiden 
av Langvandet og under Baldoaivemulden er de bevaret.

For det andet er det i og for sig ganske forbausende at saa smale 
maimer kan ha tilbakelagt saa lang vei i smeltet tilstand. Baldoai- 
veinalmene er ikke mere end Va m. mtegtige, og allikevel har de 
tilbakelagt flere mil.

32—210-194. G. F. F. 1921.
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Jeg kan ikke  fo rk la re  dette paa anden inaate end a t der ikke 
har været saa stor fo rsk je l i  tem peratur er paa de omgivende skifre 
og paa de in jice rte  kiser.

Nu smelter magnetkis ved 1183° efter de amerikanske undersökel- 
ser, mens svovlkis smelter ved en höiere temperatur og kobberkisen 
ved en lavere. Men at sætte kisernes injektionstemperatur t i l  ca.
I  000°, som det bar været antydet, mener jeg er altfor böit.

De omgivende skifre tilhörer heller ikke noget særlig höit meta- 
morfose-trin, det er nemlig zonen med biotit — granat —- klinozoisit 
— hornblende.

Jeg antar man v il være nærmere de virkelige forbold ved at 
anslaa injektionstemperaturen t i l  omkring 600'. Det ser endogsaa 
ut t i l  at man kan komme under kvartspunktet, 575°, i enkelte tilfælde.

Denne store temperaturnedsættelse kan bare skyldes oplöste gas- 
arter, fremforalt vanddamp. I  et foredrag i  K ristiania videnskabs- 
selskap for over et aar siden har jeg behandlet nogle anvendelser av 
Smits diagram, bvor man kan betrakte relationerne mellem to stoffer 
med meget stor forskjel i  smelte punkter og kritiske punkter, som 
f. eks. vanddamp og silikatmineraler. Det v il im idlertid före altfor 
v id t at komme ind paa disse forbold her, men jeg v il bare frem- 
bolde gasarternes overordentlig sterke nedsættelse av krystallisa- 
tionstemperaturen.

Den overordentlig grovkrystalline u tv ik ling som man undertiden 
finder hos kiserne, leder ogsaa tanken hen paa en gasrik magma. 
Jeg tænker her særlig paa de store svovlkisindsprængninger fra Cbar- 
lotla, som kan naa en kantlæügde paa op t i l  15 cm. og veie op t i l
I I  kg. Hos kobberkisen kan man undertiden iagtta en polysyntetisk 
tvillingstripning, som naar makroskopiske dimensioner. Disse dan- 
nelser minder om pegmatitgangene, og jeg mener man ber kan 
tale om kis-pegmatiter.

Ogsaa paa en ganske anden vei kommer man t i l  at kiserne bar 
indeboldt meget gasarter, nemlig ved betraktniag av metasomatisk 
omvandlede sidebergarter.

Her skal jeg ikke gaa ind paa de metasomatisk omvandlede gab- 
brobergarter, men derimot nævne nogen ord om nogen metasomatisk 
omvandlede sedimenter.

I  nær tilknytn ing  t i l  kisforekomsterne optræder nemlig undertiden 
nogen hvite, belt avblegede skifre. Det er muskovitskifre, ofte med 
sericit; desuten indeholder de, foruten kvarts, en hv it magnesiaglim
mer, ofte lid t cyanit, zoisit osv, samt en liten men paafaldende 
konstant gebalt av svovlkis. Utgangsmineralet — furulundskif- 
rerne — indeholder en bel række jernboldige mineraler, som biotit,
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granat, hornblende og magnetit, mens den metasomatiske omvandlede 
skifer bare indebolder et jernholdig minerai, nemlig svovlkis, undtagel- 
sesvis magnetkis. Allerede herav kunde man slutte, at svovlgehalten 
ikke var tilfo rt som svovlkis, men som en je rn fri forbindelse.

Analyserne av saavel utgangsmaterialet som av den metasoma- 
tisk omvandlede skifer bekræfter ogsaa dette. En tilfôrsel av natron 
har samtidig fundet sted.

Jeg mener at man her med ganske stor sikkerhet kan anta, at det 
er svovlvandstof som bar utfældt skifrenes jerngehalt som svovlkis. 
Dette staar ogsaa i fu ld overensstemmelse med svovlkisens hele 
optræden, som den jevne, paafaldende konstante mængde, tin t for- 
delt som smaa korn.

Denne svovlvandstof maa staa i forbindelse med sulfidmagmgerne, 
det viser allerede muskovitskiferens geologiske optræden. Nu er det 
dog ingenlunde saa, at den a ltid  optrær direkte grænsende t i l  kisin- 
l’ektionerne; disse pleier derimot som regel at grænse t i l  helt uomvand- 
lede brune skifre; men de findes undertiden, specielt i fortsættelsen 
av kiserne efter stroket, men ogsaa over eller under kislinealerne.

Det er naturlig at anta, at det er de magmatiske gaser, som har 
reageret med sulliderne under dannelse av svovlvandstof.

Det vilde naturligvis være av interesse for geologerne at vite 
uoget om disse reaktioner, og om der idethele vilde dannes svovl- 
vandstof naar man lar de almindelige magmatiske gaser indvirke 
paa sulfider ved hoi temperatur.

De magmatiske gaser der kommer i fôrste række er vanddamp 
og vandstof, som begge findes i vulkangaserne.

Her er to veier at gaa; man kan undersSke reaktionerne teoretisk 
og man kan foreta eksperimentelle undersokelser.

En teoretisk undersokelse kan ske ved hjælp av N ernsts varme- 
teorem, specielt den termodynamiske tilnærmelsesformel, der er angit 
av N ernst. Goldschmidt har nylig  benvttet denne formel t i l  bereg- 
ning av visse andre sulfid-reaktioners forlôp.

Det viser sig at man faar dannet smaa mængder av svovlvandstof 
naar vanddamp indvirker paa svovlkis ved lavmagmatiske tempera- 
turer, mens der dannes meget betydelige kvantiteter av denne 
gasart naar vandstof indvirker paa svovlkis. (Reaktionskur verne 
demonstreres.)

Eksperimenter utfort av H. P edersen i Trondhjem samt ay T ho- 
massen paa V. M. G oldschmidts laboratorium bekræfter reaktions- 
forlôpet for den h id til undersokte reaktion.

Man v il altsaa se, at det voider ingen vanskeligbeter at faa dannet 
svovlvandstof ved lave magmatiske temperaturer.



Den meget lunefulde optræden av den metasomatisk omvand- 
lede skifer kan maaske skyldes en uregelmæssig fordeling av vand' 
stofgehalten, som g ir den störste mængde svovlvandstof.

Det er mulig at man kan se kvartsens optræden i kiserne i for 
bindelse med andre gasreaktioner, f. eks. mellem jernsilikat og svovl 
vandstof som g ir jernsulfid med kiselsyre og vand. A t der optra 
er særlig jernfattige hornblender i kiserne künde tyde herpaa.
Jeg v il tils lu t antyde, at de omtalte ligvægter mellem sulfider 

og gasarter er av generel betydning for geologiske processer, hvor 
der optræder svovlforbindelse idetbele. For propylitiseringen og 
sericitiseringen, og endvidere for de ved vulkaner undvigende svovl- 
holdige gasarter.

Med anledning av föredraget yttrade sig brr Goldschmidt, HJ- 
Sjögren, Gelter, F oslie, H olmquist och fö redraganden .

H r V. M. GOLDSCHMIDT bemerker, at han er heit uenig i, at likevægts- 
kuryene av foredragsholderen er beregnet ogsaa for temperaturer ovenfor 
1000 . Ved saa hoie temperaturer beherskes reaktionsforlopet ikke lœngere 
aleñe av de omsætningsligninger som Th . VOGT har opfert, men ogsaa 
andre omsætninger spiller ind, som da betinger et andet beregningsgrund- 
lag. En saadan ekstrapolation utenfor en reaktionslignings gyldighets- 
omraade maa absolut undgaaes, da den er egnet t i l  at svække tilliden t i l  
den fysikokemiske metodik.

Angaande de av Th . VOGT anfprte eksperimentelle data oplystes, at der 
ved V. M. Goldschmidts institut i  flere aar har været under utfprelse 
systematiske eksperimentelle undersekelser over likevægten mellem tung- 
metalsulfider og gasarter, saasom reaktionsforlepet mellem FeS og CO, 
CO-,, SO-,, CS2, COS, H 2, H ,0 . Enkelte data av disse underspkelses- 
rækker er" efter” anmodning meddelt t i l  T il. VOGT, efterhvert som eksperi- 
mentalarbeidet skred frem.

Forpvrig uttalte han sin store anerkjendelse for de betydningsfulde re- 
sultater, som T il. VOGTS utmerkede undersokelse av Sulitjelmaomraade har 
bragt hvorved vor viden om kisforekomsternes genesis var ganske væsent- 
lig  beriket. Specielt fremhævede han betydningen av T il. VOGTS paavis- 
ning av visse imprægnationskisers metasomatiske oprindelse.

H r HJ. SJÖGREN hade med stört intresse fö ljt föredragandens framställning 
ooh ville uttrycka sin tillfredsställelse med att han i  stört var enig med honom. 
I  fraga om de rena kisstockarnes magmatiska Ursprung och bildningssätt voro 
nu sä manga talande skäl anförda, att denna ásigt künde anses vara fü llt  
vetenskapligt bevisad, särskilt sedan det, delvis genony föredraganden, bli- 
v it ádagalagt, att kisstockarnes inre Struktur och de olika malmmmeralens 
fördelning inom desamma, stode i  överensstämmelse med de fysikahskt 
kemiska kristallisationslagarne. Dock äterstode ännu en del detaljpunkter 
att utreda. Sä hade föredraganden själv fast uppmärksamheten pä frágan 
om bildningen av kvartsen i kiserna. D ylik  kvarts förekommey för övrigt 
icke endast i  de kaledoniska kisförekomsterna, utan är karaktäristisk även
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for de arkâiska, och âr dâ oftast utbildad sâsom glasiga, rundade korn. 
Dâ foredraganden ville sâtta injektionstemperaturen for kisbildningen t i l l  
G00— 575" sâ ville talaren likvâl anse, att man mâste antaga en vistrâck- 
fare temperaturintervall, for att kunna forklara bildningen av de kvarts- 
linser och kvartsgângar, som pâ sina stâllen, sarskilt i Gikengruvan, bruka 
upptrâda i  malmkropparnas stjartar och vilka fora anhydrit, tungspat och 
zeoliter, d. v. s. minerai med en vida làgre bildningstemperatur. Fore
draganden hade sá gott som uteslutande behandlat de massformiga, rena 
kiserna, men likvâl forekomma inom Sulitelma-omrâdet andra malmtyper, 
av vilka impregnationsmalmerna aro de viktigaste. Sâdana upptrâda stun- 
dom jâmsides med kisstockarna, stundom ocksâ helt sjàlvstàndigt, och ernâ 
flerstades stor utbredning och praktisk betydelse t. ex. pâ Hankabacken 
mellan Gikeu och Nysulitelma. Talaren anság knappast att ett rent 
magmatiskt bildningssâtt vore tillâm pligt pâ denna malmtyp, sá vida man 
ej utvidgade begreppet magmatisk utover det vaüliga, utan ansàg snarare, 
att man i detta fa ll hade att gora med metasomatiska bildningar,' upp- 
komna genom de losningar och gaser, som âtfoljde magmorna.

H r HOLMQÜIST ville mot pâstâendet, att kismalmerna oèmotsâgligt 
skulle vara eruptiva magmatiska bildningar inlâgga en gensaga under erin- 
ran dârom att forut ett flertal teorier framlagts rorande samma bildningar 
med lika sâ stora krav pâ att anses vara riktiga. Talaren ansâg for sin 
del, att av dessa teorier den eruptiva allra sâmst motsvarar forhàllandena 
i  naturen, d. v. s. malmernas petrografiska. beskaffenhet och geologiska 
forekomstsâtt. Dessa forhâllanden lâta sig battre forenas med antagandet 
av ett pneumatolytiskt eller hydatogent bildningssâtt.

Foredraganden anförde:
T il Y. M. GOLDSCHMIDTS bermerkning v il jeg anföre at jeg ansaa det 

mindre vigtig at gaa na;rmere ind paa svovlvandstoffets dissociation ved 
höiere temperaturer. Efter PREÜNNERS undersökelser har det vist sig at 
omkring en trediedel av svovlvandstoffet er dissocieret ved 1 100, men 
dette v il neppe spille nogen vsesentlig rolle for de videre reaktioners for- 
löp, og det er derfor ikke av saa stor betydning i  denne forbindelse. For- 
övrig er jeg ganske enig i  at man maa viere forsigtig med at stole for 
meget paa beregningens resultat ved meget höie temperaturer, men de gir 
ihvertfald en tilnaermelse av forste orden. Jeg kan altsaa ikke vsere enig 
med GOLDSCHMIDT naar han helt v il bortse fra beregningen ved de höie 
temperaturer, men for det foreliggende problem ved kisforekomsterne spiller 
dette spörgsmaal ingen rolle.

I  anledning av HJ. SJÖGRENS meget interessante indlaeg v il jeg först 
neevne, at de kvartslinser og kvartsganger der förer anhydrit, gibs og tung
spat samt zeolither paa druserum er yngre end kisdannelsen. De bör aaben- 
bart opfattes som en lavtemperaturdannelse av hydrotermal natur.

Hvad impregnationsmalmerne angaar, har jeg ikke gaat noermere ind paa 
disse i  foredraget, hvor det vassentlig var renmalmerne som blev omtalt. 
Man kan adskille tre hovedtyper av impregnationsmalmer, nemlig 1. im- 
pregnationer i  kloritalbit-skifer, som er en metasomatisk omvandlet gabbro- 
bergart. 2. Impregnationer i skifer, hvor der er tilfö rt sulfider t i l  skiferen, 
og hvor al skifer er metasomatisk omvandlet. 3. Impregnationer i  kvarts.
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H ertil kommer de svagt impregnerte muskovitskifre. Mens de to forste 
typer spiller en ikke helt liten rolle, optrædar den sidste i  helt underord- 
net mængde.

Hvad dannelsen av impregnationsmalmerne i  skifer angaar, v il jeg indtil 
videre uttrykke mig mere reserveret end for renmalmernes vedkommende. 
Det kan være vanskelig at avgjôre med sikkerhet om disse malmer er 
metasomatiske eller magmatiske, om jeg end antar at ihvertfald nogen 
typer lean være av magmatisk natur.

T il S. FOSLIE v il jeg bemærke, at det ligger mig fjærnt at skjære aile 
kaledoniske kisforekomster over en kam. Im idlertid tror jeg nok det kan 
opretholdes at Sulitelma repræsenterer en hovedtype.

Naar FOSLIE ikke v il gaa med paa at anvende sqeezingteorien paa kis- 
forekomsterne. men forklarer de forskjellige renmalmes dannelse ved gas- 
indholdet, er folgende at bemærke dertil. Det er vistnok saa, som omtalt, 
at magnetkis kan dannes av svovlkis ved gasreaktioner, og dette kan nok 
spille en betydelig rolle for magnetkisdannelsen i  og for sig, likesom man 
ogsaa kan tyde den lille  magnetitgehalt paa kisforekomsterne ved gasreak
tioner. Dette forklarer im idlertid intet om adskillelsen av de forskjellige 
kismineralér, og det er her jeg mener man maa gaa t i l  at anta en krystal- 
lisationsdifferentiation av renmalmerne. Herved forklares en række for- 
skjelligartede fænomener paa en naturlig maate.

FOSLIE indvender videre mot min tydning av svovlkisen i  de metaso- 
matisk omvandlede skifre som utfældning med svovlvandstof, at impregna- 
tionerne ved Ballaugen er særlig kobberrike. Her maa man imidlertid 
holde for öie, at der er flere forskjellige slags impregnationer i  skifer, 
nemlig skifer som er tilfö rt sulfidmateriale som saadant, nemlig svovlkis, 
magnetkis, kobberkis og Zinkblende; dette er impregnationsmalmerne, som 
ofte kan være anriket paa kobber. Noget ganske andet er den skifer, 
som bare indeholder 5 % svovl, som kan findes i  ganske stor avstand fra 
kislinealerne, og hvor jeg mener svovlet er tilfö rt som svovlvandstof. Her 
har jeg hverken set kobberkis eller Zinkblende i  pröver som er tat i  nogen 
avstand fra malmforekomsterne ; like ved malmerne er det dog vanskelig 
at trække nogen absolut skarp grænse mellem de to genetisk saa fo r
skjellige typer.

Naar endvidere FOSLIE hævder, at de kaledoniske kisforekomster i  förste 
række er knyttet direkte t i l  granit, og at de kun i  anden række staar i 
forbindelse med basiske eruptiver, saa kan jeg ikke være enig heri, hvis 
dette er ment i  sin almindelighet. Det er meget mulig at det kan være 
tilfælde ved Ballaugen, men jeg tror ikke det cr noget almindelig fæno- 
men. Ved Sulitelma og ved andre kisforekomster som jeg kjender kan 
man i hvertfald si med positiv sikkerhet, at malmerne er knyttet direkte 
t i l  gabbroinjektionerne og ikke t i l  graniterne.

H r W. R amsay höll nästa föredrag om en m e lilitfö rande djupberg- 
art frân  Turja  pâ sydsidan av Kolalwlvôn.

Den äldsta delen av berggrunden pâ halvön Turja, synlig pâ dess 
västra sida och öarna utanför den, utgöres av en storkornig porfyrgra- 
nit. Pâ denna v ilar i flackt läge, stupande mot SW, en ljus kvartsit. 
Halvöns sydligaste del bildas av ijo lit, som genomsätter och injicerar



ANDRA SKANDINAVISKA GEOLOGMÖTET. 4 89Bd43. H. 5.]

kvartsiten, sä att det uppstätt migmatiter av dessa tvä bergarter. 
Ungefär m itt pä Turjahalvöns västra sida finnes udden Kusnavolok, 
som bestär av en grovkornig bergart, innehällande följande mineral: 
m elilit c:a 35 %, nefelin 17 %, biotit 33 / ,  apatit 5— 10 %, och för 
övrigt perovskit ocb titanomagnetit, varjämte somliga varieteter 
innehdlla melanit. Meliliten har icke det u ti eruptivbergarter van- 
Üga utseendet (tavelform, »pflockstruktur» m. m.), utan bildar stora 
(ända t i l i  0,5 cm stora) allotriomorfa körn, bildade senare än den 
tjockt tavelformiga nefelinen och biotiten. Den visar utmärkta ge- 
flomgängar efter 001, svagt ljusröd färg i tunnsnitt, opt. negativ ka- 
-aktär, nw =  1,631, E t =  1,621, spec. v. == 3,00. Päfallande är den 
iör m e lilit höga dubbelbrytningen. Analys (P. E skola): S i02 41,93, 
A l,0 :i 8,34, Fe20 3 1,54, EeO 3,40, MgO 6,26, CaO 31,93, Na20 ,4,08, 
K 20 0,48, H ,0  1,08, olösl. 0,15, summa 99,14. Strukturen är en 
typisk djupbergartsstruktur. Inom somliga delar av det li l ia  om- 
rädet är den alldeles riktningslös, inom andra är en slirig  parallel- 
struktur stärkt framträdande. Analys av bergarten (P. E skola): 
SiO, 31,41, TiO, 3,88, AUOa 10,33, Fe20 3 7,91, FeO 6,10, MnO 0,27, 
MgO 6,93, CaO 18,90, Na20 4,38, K 20  3,85, H 20 — (0,13) +  0,98, 
P20 3 4,14, C02 0,44, S 0,15, summa 99,80. För denna nya berg- 
artstyp föresläs namnet tu rja it. — Talrika gängar av olika slag 
genomsätta porfyrgraniten, ijo liten och turjaiten, nämligen en tat 
ßiörk bergart med tavelformig m e lilit av vanligt utseende, augitit 
och en kalcitrik bergart med b io tit och melanit' i grundmassan och 
stora avrundade strökorn av olivin.

Med anledning av detta föredrag yttrade sig hr A. G-. H ögbom 
och föredraganden.

H r  H arry von E ckermann h ö ll s lu tligen  e tt av ka rto r, stu ffer 
och sk iop tikonb ilde r be lyst föredrag om Tcallcförelcomsten vid Man- 
sjön och dess hontaktmmeral.

Mansjöberget är beläget sydost om Loos-fältet i Hälsingland och 
omedelbart oster om Lo-än vid Mansjön. Det omnämndes 1748 i 
bergmästarerelationerna säsom sedan gammalt nedlagda järngruvor. 
I  Järnkontorets annaler 1838 omnämner Östberg jämte dessa jä rn
gruvor en kalkfyndighet.

Föredraganden underkastade är 1920 Mansjöberget en grundlig 
geologisk detaljundersökning, varvid även den omgivande berg- 
grunden granskades. De gamla gruvbrotten rensades frän skog, 
berget blottades genom jordschaktningar och tvänne diamantborrhäl 
drevos genom berget vinkelrätt mot strykningen. Faltet karterades 
i detalj och ekvidistansmättes.
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Y id  bestämning av mineralens optiska konstanter använde sig 
föredraganden av F edoroffs metoder, varvid bestämningarna utför- 
des pä ett Fuess teodolit-mikroskop av senaste modeli.

Berggrunden kring Mansjön är pä Svedmarks karta av är 1891 
angiven som gnejs. Pä B lombergs karta över Gävleborgs län av 
är 1895 ligger Mansjöberget i grä gnejs, ur vilken vaster om Man
sjön avskiljts ett mindre rött gnejsomräde. A  T örneboms karta 
av 1910 är beteckningen densamma, men den röda gnejsen väster 
om sjön saknas.

Föredraganden har emellertid funnit att berggrunden är betydligt 
mera komplicerad än som angivits pä nämnda kartor, — en iakt- 
tagelse, som han därjämte anser kunna utsträckas t i l i  stora delar 
av Hälsingland, vars berggrundskarta i sin helhet kräver en revi- 
sion. Sä länge denna emellertid ej är verkställd, kan Mansjöomrä- 
det icke med säkerhet inordnas med berggrunden i övrigt, särskilt 
som Loä- och Woxnadalarnas utfyllnad med morän- och glaciala 
sandavlagringar endast lämnat bergskrönen otäckta och därmed 
tvingar t i l i  konnektioner över stora distanser.

Fern kilometer nordväst Mansjö gärd anstär i Hjärpberget Loos- 
fältets grönstenseruptiv. Sex kilometer sydost om Mansjön har 
föredr. i Loberget funn it ett mindre ännu ej närmare bestämt grön- 
stensmassiv, och ännu längre mot sydost vid Svensbo gabbrolik- 
nande grönstenar i omedelbar närhet av en stärkt grafitförande för- 
skiffrad kvartsig bergart.

Tre m il söderut vid Woxna Brak utgöres bergen väster om 
Woxna-älven delvis av vackert migmatiserade gnejser. Den stärkt 
saliska granitmagma, som dar uppsmält en granatförande paragnejs 
är makroskopiskt identisk med en pegmatitgranit, som anstär inom 
stora omräden öster och nordost om Mansjöberget, ävensom bildar 
detta senares nordöstra hälft med sin västra begränsning längs ber- 
gets krön.

Pä andra sidan Mansjön väster om Mansjöberget äterfinnes i 
Byttarberget den av B lomberg observerade röda gnejsen. Densam
ma är otvivelaktigt en ortognejs, — delvis av granitisk habitus.

Mellan Byttarberget och Mansjöbergets krön ligger ett i Y N Y — 
OSO strykande komplex av äldre bergarter, bestäende av granat
förande paragnejs, amfibolit, pyroxengnejs kalksten och eulysit. 
Dessa bergarter genomsättas samtliga av den yngre pegmatitgrani- 
ten, som längs kontakterna dessntom för stora brottstycken av pa
ragnejs och eulysit. Därjämte uppträda sparsamt t i l i  metabasit 
omvandlade diabasgängar, som äro jämnaldriga eller nägot yngre 
än pegmatitgraniten.
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Paragnejsen, amfiboliterna, kalken och pyroxengnejsen förekomma 
1 regelbunden lagringsföljd, varvid kalken och pyroxengnejser er- 
sätta varandra i lagerföljden. Sidostupningen är i nordvästra delen 
av berget 80 grader mot SV, samt i sydöstra delen av berget 40 
Srader mot NO. Sedd i strykningsriktningen mot SO äro alltsä 
hagren skruvade medsols.

Heia lagerföljden är dessutom stärkt veckad och gnejsen är del- 
Hs inpressad i kalkstenen i mängdubbla veck.

Denna starka veckning har däreraot ej övergätt eulysilten, som 
visar i huvndsak massformig struktur, men som synes fölia. nnei- 
sens lagring.

Eulysiten förekommer ingenstädes i kontakt med kalken, utan 
skiljes frän densamma av typisk grä granatgnejs. Dess utst,räck- 
ning är Hera ganger kalklagrets, men synes den kalken ersättande 
pyroxengnejsen anstä sydväst om eulysiten sä längt densamma 
kunnat följas mot nordväst.

Nägra otvivelaktiga brottstycken av gnejs i  eulysiten hava ej 
ännu kunnat pävisas. Eulysitens genesis är ännu ej s lu tg iltig t 
utredd. P almgren har lämnat frägan öppen i s itt arbete över Sö- 
dermanlands enlysiter och den enda som uttalat en bestämd äsikt 
är A. Gr. H ögbom, som anser eulysiten bildad genom metasomatisk 
omvandling av kalkstenar.

Pör denna äsikt skulle här tala förekomsten av kalksten i ome- 
delar närhet, ävensom att ingen magma med eulysitens samman- 
sättning vore känd, medan dess huvudmineral fayaliten stär den 
metasomatiska knebeliten i Dannemora nära.

Det har emellertid synts föredr. svärt att antaga, att den tunna 
gnejsvägg, som skiljer kalklagren frän eulysiten, skulle kunnat — 
även om den vid ifrägavarande geologiska tidsperiod utgjorts av ett 
plastiskt lerskikt — sä fullständigt utestänga de cirkulerande lös- 
ningarna, att det nu befintliga kalklagret lämnats orubbat, medan 
det omedelbart in t i l l  liggande sä fullständigt borttransporterats att 
det dittransporterade eulysitskarnet icke uppvisar annat än en högst 
obetydlig kalkhalt, — säsom framgär av den av dr Sa h l b o m  ut- 
förda analysen.

S i O , .......................
T iO .» .......................
P o O , .......................
a i .,o3 .......................
Fe20 3 .......................
F e O .......................
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M n O .................................................... 5,01
C a O ..............................................  2,47
M g O .................................................... 4,37
K 20 .................................................... 0,30
Na20 ...............................................  0,37
Cr20 3 ............................................... 0,08
H 20 ........................................... .... . 0,20

100,57

Föredr. ansäg att eulysiten antingen vore en rent eruptiv, eh urn 
senare omkristalliserad magma, eller ocksä en metasomatisk avsätt- 
ning i en i berggrunden uppkommen sprickbildning, vilken uppstätt 
utan annat samband med kalken, än att sprickbildningen fö ljt den 
av kalklagret markerade svaghetszonen i  berggrunden. —

Härför talade dels Mansjöeulysitens eruptiva ej tryckförskiffrade 
habitus, säväl i stuff som särskilt i fä lt ovanför stora kalkbrottet i 
Mansjöberget, dels dess utpräglade bankning parallellt med lager- 
ytan. Yidare betyder mineralbildningen vid kontakten »eulysit-pa- 
ragnejs-kalk» pä en värmetillförsel t i l l  kontakterna frän eulysiten.

Eulysitens analys är ej fü llt  överensstämmande med Tunabergs- 
eulysiternas utan intager genom sin höga järnhalt och lägre nian- 
ganhalt en ställning mellan Tunaberg- och Gillinge-eulysiterna. De 
ingäende mineralbeständsdelarna fayalit, diopsid, anto fy llit och man- 
ganalmandin hava befunnits i sina optiska egenskaper i a llt väsent- 
lig t överensstämma med sörmlandseulysiterna. Dock är granathalten 
hos den massformiga Mansjöeulysiten genomgäende lag och bort- 
faller stundom fullständigt, varför föredr. ansäg det sannolikt att 
den högre granathalten hos Sörmlandseulysiterna är att söka i en 
längre gangen tryckmetamorfos.

Mot kontakterna t i l i  granitpegmatiten omvandlas eulysiten t i l i  
jä rnantofy llit- och grüneritskarn, beroende pä fayalitens upptagande 
av kiselsyra och magnesiumsilikat, det senare ur granitens glimrar 
under samtidig bildning av granat och kvarts.

Fe2S i04 + S i02 =Fe,S i20 6
Fayalit Kvarts Järnantofyllit

Fe2Si20 6 + 2 Mg S i03 =  2 (Fe S i03 M gSi03)
Järnantofyllit Griinerit.

Kalken förekommer i ett större lager, om 100 meters längd och 
t i l i  5 meters bredd, delvis uppfläkt av pegmatitgranitens apofyser. 
Kalken är ganska grovkornig med en markerad skiktning i omkring 
decimeterbreda rena calcitskikt, skilda at av ett millimetertjockt



glimmerlager. E tt generalprov gav en kalkhalt av 54.85 % CaO. 
Calcitbanden uppvisade en CaO-halt av 55.70 %. I  kalken före- 
kommer dessutom smä 0.1—0.3 m. m, stora diopsidkristaller av Nord- 
markens vita  typ.

De kalklagret genomsättande pegmatitgangarna tava g iv it upp- 
hov t i l l  en synnerligen r ik  och vacker mineralbildning, i fa it karak- 
täriserad av gul kondrodit och himmelsblä apatit.

Pegmatitintrusionen har ägt rum pä tvä niväer, ett undre tjoc- 
kare skikt pä v ilke t kalken sä att saga summit, och som skickat 
uppfläkande apofyser in mellan kalkskikten, samt ett tunnare övre 
skikt, som dessförinnan genomsatt eulysiten och hängandets gnejs.

De bägge niväerna visa en markerad skillnad i mineralbildningen, 
i det de övre apofyserna äro betydligt rnindre mineralförande an de 
lägre och synbarligen vid passerandet genom eulysiten förlorät en 
större del av sina lä ttflyktiga beständsdelar. De övre hava synbar
ligen även statt under lägre temperatur eller atminstone tryck, i 
det de väsentligt rnindre än i den undre nivän päverkat själva kal
ken utanför pegmatitgängarnas kontakter.

Sedan kalkbrottets lodräta vägg rensprängts har föredr. varit i 
tillfä lle  taga fotografier over pegmatitgangarna och mineralbildnin
gen, vilka färglagts i  fä lt och som förevisades i skioptikonbil- 
der.

A v dessa bilder framgick hurusom det övre gängsystemet här 
representerades av en metertjock avsmalnande mycket grovkristal- 
lin isk pegmatit, som med sitt hängande följer ett glimmerskikt i 
kalken, men med sitt liggande snett avskär skikten. Gentemot 
kalken är pegmatitgängen ä ömse sidor begränsad av en 4 ä 5 mm. 
bred skarpt framträdande ljusgrön reaktionszon av diopsid med en 
kärna av glimmer. In t i l l  fern ä sex centimeter frän kontakten är 
kalken avfärgad, i det dess b io tit övergätt t i l i  färglös phlogopit och 
dess järnhalt förbrukats för diopsidbildningen.

I  den avfärgade zonen i hängandet uppträda närmast diopsidkon- 
takten sparsamt »rosit-kristaller», — vilka dock sällan äro friska 
utan stärkt omvandlade.

Dessa hava ä friska exemplar konstaterats utgöras av anortit. 
Rositens bildniDg kan tänkas försiggä genom biotitens sönderfallande 
i  kalken och metasomatisk tillförsel av kiselsyra frän pegmatiten. 
Det vid biotitens upplösning frigjorda ka lit vandrar med järnet 
t i l i  kontakterna och deltager i glimmerbildningen därstädes.

Dar rosit icke bildats i den övre pegmatitzonens liggande upp- 
träder i stallet brun kondrodit. V id  biotitens sönderfallande har 
här lerjorden förenat sig med järn och magnesia t i l l  spinel! och
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den frigjorda kiselsyran har med resterande magnesia och fluor fran 
pegmatitmagman bildat kondrodit.

Kondroditen bar befunnits hava en vinkel mellan axelplan ocb 
(001) av 26°25'—26cb4' mot av S j ö g r e n  ä  Nordmarkkondrodit be- 
stämd 2b°56'. Detta värde överensstämmer med D a n a s  bestämning 
ä  T illy  Foster-kondrodit, eller 25”52'. S jö g r e n s  tidigare observation 
av en brun ocb en gul kondroditart, har även befunnits gälla för 
Mansjö-kondroditen.

Själva pegmatitgängen visar en succesivt fortskridande skapoliti- 
sering ocb anortitisering, varvid plagioklaserna frän basisk kärna 
och surt skal genom ett jämnviktsläge vid A n38 övergä t i l i  sur 
kärna ocb basiskt skal med ett n y tt homogent jämnviktsläge 
vid A n85.

I  den nedre pegmatitzonen är kondroditbildningen ytterst inten
siv med kondrodit och grön Spinell följande de gamla glimmerlag- 
ren i kalken och substituerande desamma pä 10 ä 20 cm bredd 
ä ömse sidor om pegmatitgängen. Pegmatitgängens apofyser visa- 
större fosfor- ocb flour-halter i form av rik lig  apatitbildning, och 
övergä ställvis i rena apatitgängar eller gängar av en grägrön flour- 
haltig körnig diopsid. Genom inneslutna sekundärt utkristalliserade 
glim m erfjäll av guldglänsande ej närmare bestämd phlogopit samt 
kalcit angives en omisskännlig flnidal Struktur, päminnande om de 
av G eijer beskrivna apatitgängarna i K iruna.

Fältspaten i granitgängarna bar i den nedre nivän övergätt t i l i  
förutom skapolit även en gulgrön vesuvian. Skapoliten är en ty- 
pisk klorskapolit. Apatiten, som i regel är färglös med körnig kris- 
tallhabitus utan tydliga kristallytor, övergär i de delar av pegma- 
titgängarna, där vesuvianbildning uppträder, t i l i  en vackert him- 
melsblä form, som vid analys befunnits bälla tre ganger sä mycket 
klor som den ofärgade apatiten.

Där klorbindande skapolitbildning skett saknas den bla apatiten 
fullständigt. Färgen synes alltsä stä i  samband med klorhalten, 
eburu bägge apatiterna i övrigt äro typiska fluorapatiter.

Pä de Ställen, där pegmatitintrusionen i kalkens liggande varit av 
större mäktigbet, förekommer även wollastonitbildning. Wollasto- 
niten är tavelformigt utbildad ocb kalken övergär stundom t i l i  wol- 
lastonitfels med enstaka ofullständigt utbildade grossular-kristaller.

Grossular förekommer dessutom i växellagring med vesuvian, sä- 
väl inom pegmatitgängarna, som även i  den angränsande kalken 
utanför desamma. Decimeterstora däligt begränsade kristaller av 
densamma bava även observerats vid kontakten mellan övre gäng- 
sviten ocb kalken in t i l l  genombrottskontakten mot gnejsen. Gros-
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sularen har där samma typ och karaktär, som den av N ordenskiöld 
frän Pargas beskrivna Romanzowiten, och även analyserna överens- 
stämma.

T itanit förekommer i smä kristaller i kontakterna mellan pegma- 
titgängarna och kalken, medan däremot iluo rit är mycket sällsynt. 
Grant och pargasit hade ej av författaren kunnat anträffas, — och 
beträffande det senare mineralet synas tryck och temperaturförhäl- 
landen vid Mansjön varit av högre värden än vid Pargas och som 
allmän regel g iv it upphov t i l i  pyroxen i stallet för amfibolbildning.

Föredraganden kommer att under närmaste tiden publicera en de- 
taljerad redogörelse för sina undersökningar säväl över Mansjöber- 
gets bergarter som över dess kontaktmineral.

Med anledning av föredraget yttrade sig hr A. Gr. H ögbom och
föredraganden. .____

Den ludeontologisk-kvartärgeologiska Sektionen sammanträdde 
torsdagen den 12 maj kl. 3,80 e. m.

H r W . R amsay höll ett av kartor, diagram och profiler belyst 
föredrag om Strandlinjer i  södra Finland.

Föredraganden hade under de senaste ären gjort bestämningar av 
niväerna hos forna strandlinjer i  södra Finland, främst av de högsta 
gränserna för vattenytorna — H. G. Södra Finland är i hög grad 
egnat för sädana studier. E fter istiden bildade de supraakvatiska 
delarna av det sänkta landet en vidsträckt skärgärd jämförbar med 
Alands—Abolands skärgärd, men mängfalt större. —■ En karta 
visade de punkter, vid v ilka  H. G-. b liv it bestämda och höjden 
ö. h. för densamma. A v den syntes, att H. Cr. ligger jämförelse- 
vis högt inom Salpausselkäbältet och trakterna närmast norr om 
detsamma, men att strax innanför (norr om) en gränslinje, vars 
avständ frän den inre Salpausselkälinjen är nägot växlande, de 
relativt lägsta värdena för H. Gr:s niväer anträffas, frän vilken 
lin je de ater stiga mot NW . Niväskillnaden vid gränslinjen hän- 
tyder pä att de forna vattenytor, vilkas lägen antydas av H. G. 
pä ömse sidor om denna linje, existerat under olika skeden och 
genom en betydande niväförskjutning äro skilda frän varandra. 
Men ocksä de innanför gränslinjen uppmätta H. G.-värdena höra, 
även om de växa nägot sä när kontinuerligt mot NW, t i l i  olika 
ytor, säsom fallet är med alia senglaciala s. k. marina gränser, 
emedan landet höjde sig under israndens recession. De isobaser, 
som uppritats med ledning av niväerna för H. G. innanför gräns-
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linjen, áskádliggjorde därför icke ett sänkningstillstand kos lan
det vid ett visst tidsskede, ntan endast storleken av landhöj
ningen pá var ort, sedan den b liv it befriad frän inlandsisen. 
Sädana med hänsyn t i l i  uppkomsttiden och relativ nivä efter 
varandra följande strandlinjer och de med ledniDg av dem upp- 
ritade isobaserna künde benämnas metahrona. Det förstas lätt, att 
de hava ett annat förlopp än synlcrona isobaser, som konstrueras 
pá grund av uppgifter om niváerna hos samtidigt bildade strand
linjer. Dar inlandsisens rand bildat utskjutande bagar, sä som 
vid  Salpausselkälinjerna, och inspringande vinklar mellan loberna, 
hava omrádena i dessa vinklar och bakom dem b liv it tidigare is- 
fria  vid isens recession och tidigare samt i ett mera sänkt läge 
nätts av vattenytan utanför isen än de trakter, som lago under lo
berna. I  fö ljd  härav komma de metakrona isobaserna att visa de 
pä kartan synliga inbuktningarna innanför Salpausselkäbältets ba
gar och utvikningar mot de stallen, dar bägarna sammanstöta. A tt 
detta förhallande sä tyd lig t framträder, mäste bero pä att landhöj- 
ningen varit ganska snabb i förhallande t i l i  hastigheten hos isran- 
dens recession. — Pä kartan voro vidare uppritade synkrona iso
baser med ledning av de — säsom man kan antaga — samtidigt 
med varandra bildade H. G-.-niväerna pä och invid den inre Sal- 
pausselkälinjen. De hava ett mindre buktat förlopp än de meta
krona isobaserna. De stryka ungefär SY —■ N E och angiva en 
stigning av landhöjningen mot N W  med c:a 70 cm per hm. Om 
detta förhallande även anger gradienten för den med Salpausselkä- 
stadiet samtidiga landsänkningen i omrádena innanför isranden, 
kan man beräkna, hura djupt en trakt lag vid denna tid. Den 
sälunda för en ort funna nivän överstiger mer eller mindre den 
för H. G. mätta höjden därsammastädes och anger hum mycket 
landet hann höja sig under den tid  isranden drog sig tillbaka frän 
Salpausselkälinjen t i l i  ifrägavarande ort. Denna tid  känner man 
genom Sauramos geokronologiska undersökningar och kan sälunda 
beräkna en medelhastighet för landhöjningen. Nagra kalkyler hava 
g iv it: för Tammerfors 6,4 rn i ärhundradet, Jyväskylä 6,8 m och 
Kuopio 6,6 m. Om man vagar utsträcka en sädan extrapolation 
ännu längre, t i l i  Hernösandstrakten, finner man som matt för land
sänkningen c:a 450 m, medan den observerade H. G. är 285 m; diff. 
165 m fördelad pä en recessionstid av c:a 1500 är ger en medelland- 
höjning av c:a 11 m i  ärhundradet. Lidén har i närliggande trakter 
funn it 13—14 m i ärhundradet.

Med ett diagram áskádliggjorde föredraganden den synkrona sam- 
hörigheten mellan olika grupper av de uppmätta strandlinjerna samt



ANDRA SKANDINAVISKA GEOLOGMÖTET. 497Bd 43. H. 5.]

hum de av dem representerade olika niväerna förhöllo sig t i l i  var- 
andra. Därav — och av iakttagelserna i naturen — framgick att 
strandlinjen förskjutits (negativt) c:a 10 m mellan de stadier, da 
mlandsisens rand stod vid den yttre och den inre Salpausselkä- 
Bnjen. Yidare bade en förskjutning ägt rum, medan isen stod vid 
den inre linjen, c:a 6 m i  Anianpeltotrakten, c:a 2 m i sydost vid 
Saima. Sedan förskjöts nivän i  samma rik tn ing  linder det isen 
drog sig frän Salpausselkä t i l i  närheten av gränslinjen för de lägre 
värdena för H. Gr., dar slutligen pä en ganska kort sträcka ett 
sprang av c:a 22 — 23 m eger rum. Detta har dock försiggätt med 
avbrott, ty  c:a 12 — 13 m högre än H. G.-niväerna innanför gräns
linjen Unnas H. G. och terasser i omrädet strax utanför densamma.

H. G.-niväerna vid gränslinjen äro synkrona och motsvaras pä 
inre Salpausselkä av terrasser 31—34 m nedanför de högre hel'ägna 
H. G. därstädes. Dessa negativa förskjutningar av strandniväerna 
invid linjer, som sammanfalla med israndlägen, kunna bero pä en 
landhöjning linder den tid  isranden stod vid en sädan linje, eller 
därpa att vattenytan utanför isranden hört t i l i  en uppdämd sjö, 
som sedan avtappades. Sannolikt hava bäda omständigheterna med- 
verkat, dock far den stora förskjutningen i  närheten av gränslinjen 
väl tillskrivas avtappningen av den baltiska issjön (enl. Munthe). 
Denna har skett med avbrott (se ovmn) antingen sä att avrinningen 
för en tid  avstannat vid en viss nivä, eller att isranden oscillerat, 
varvid efter avtappning en eller flere ganger ater uppdämning t i l i  en 
viss nivä kunnat ega rum. För detta senare talar bl. a. förekom- 
sten nägot utanför gränslinjen av randdeltan och äsplatäer, vilkas 
plan ligga betydligt under H. G.

Med anledning av föredraget yttrade sig hr G. De Geer och 
föredraganden.

Herr G. De Geer böll ett av skioptikonbilder belyst föredrag om 
Nordamerikas kvartärgeologi belyst av den svenska tidssTcalan.

Med den vid ärets början avslutade svenska expeditionen t i l i  
Nordamerika hade tal. äsyftat dels att genom fjärrkonnektion mellan 
den svenska tidskalan och smältsedimenten pä andra sidan Atlanten 
söka avgöra frägan om de stora glaciala nedisningarnas samtidighet 
och pä samma gang skaffa material t i l i  en normal variationskurva 
för solsträlningen, dels ocksä att t i l i  sagda tidskala söka anknyta 
den synnerligen intressanta med komplicerade kvartärgeologiska 
utveckling,' som i Nordamerika av landets geologer b liv it upp- 
dagad.



4 9 8 ANDRA SKANDINAVISKA GEOLOGMÖTET. [Maj 1921

Fjärrkonnektionen omfattade enligt h ittills  utförda jämförelser 
omkring 2500 ársvarv eller sa gott scm i ett sammanhang frán och 
med det finiglaciala moränstadiet hela det följande recessionsstadiet 
t i l i  istidens slut samt därutöver ungefär 650 âr in pâ den post- 
glaciala subepoken.

Sâsom ju  varit att vanta, hade recessionen av det mäktigare 
amerikanska istâcket gâtt nâgot saktare, än vad fallet var i Sverige, 
ehuru en närmare jämförelse fâr anstâ, tills  frakturens inverkan pa 
recessionen hnnnit élimineras. Likasâ var det nu erhâllna beviset 
för att inom det Laurentiska höglandet och Labrador en betydande 
landismassa kvarlâg vida längre än i Skandinayien, eller längt in 
i den neolitiska tiden, i själva verket icke nágot som borde hava 
varit oväntat.

I  Ottawatrakten hade tal. anträffat en skarpt markerad gräns 
mellan en utpräglat varvig issjölera och en därpa vilande brack- 
vattenslera av den seDglaciala Yänerfjärdens typ med järnoxidröda 
höstskikt. Denna gräns utvisade pâtagligen den tidpunkt, dâ 
havet inträngde genom St. Lawrencedalen förbi den sista spärren 
av tandis i Quebectrakten.

Dâ detta var efter den postglaciala subepokens början, b lir det 
nu förklarligt, varför den kvartära molluskfaunan i dessa trakter i 
ñera avseenden avviker frän den senglaciala i  Skandinavien.

Som det v i l l  synas just vid det finiglaciala isomrädets sydgräns 
träffade tal. 1891 pâ norra sluttningen av Adirondackbergen en be
tydande randterass, i vars fortsättniDg österut J. B. W oodworth 
beskrivit en serie ändmoräner, som högst sannolikt motsvara de 
finiglaciala gränsmoränerna i Skandinavien.

Även det stationära israndsläge, som betecknar gränsen för den 
gotiglaciala isen, synes âterfinnas i Amerika. Sâsom tal. tidigare 
förmodat, visade en ingâende detaljundersökning av de genom Cole- 
mans utmärkta arbeten bekanta Torontolagren, att ärsvarviga is- 
randssediment här, liksom utmed Malmö-Ystadmoränen, avsatts un- 
der âtminstone ett tusental âr. Hithörande randmoräner äro enligt 
T aylor de samma, som framgä alldeles förbi Niagara, dar v i ocksá 
utförde lermätaingar. Det bör därför nu omsider b li m öjligt att 
definitivt datera Niagara, vars enligt erosionen uppskattade aider 
ju  angivits med högst växlande värden.

Som det var att vänta, att Toronto-Niagaramoränerna ungefär- 
ligen skulle beteckna tiden för den första issjötappningen genom 
Rome-Mohawkdalen, sä erhöll dr A ntevs i  uppdrag att i Albany
trakten eftersöka tappningsvarv, och i hans varvdiagram framträdde 
ocksâ fiera synnerligen utpräglade tappningsmaxima. Efter expedí-
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tionens hemfärd har dr A ntevs kvarstannat och fortsatt mätningarna, 
särskilt i  Hudson Eiver- och Connecticutdalarna samt hopbragt ett 
betydande material för utsträckning av den svenska tidskalan bakät 
i tiden över en stör del av den daniglaciala subepoken.

Rörande en av hans profiler frän Albanytrakten trodde sig tal. 
redan hava fä tt konnektion med diagram frän närheten av Malmö- 
Ystadmoränen, i v ilke t fa ll heia den svenska tidskalan vore för- 
bunden med motsvarande tidsföljd pä den amerikanska sidan, men 
i sä fa ll bör snart bekräftelse erhällas frän angränsande punkter.

Med avseende pä förloppet vid de kontinentala nivaförändringarna, 
bör dateringen av de stora amerikanska issjöarnas tappningar lämna 
tnycket viktiga upplysningar om säkert isokrona höjningsstadier, 
belysande för fenomenets natur.

Yidare lämnar isrecessionens olika hastighet i skilda trakte'r v ik 
tiga upplysningar om det senglaciala klimatet, i  Amerika som i 
Hordeuropa, med i de mera kontinentala trakterna hastigare samt 
Utät havet längsammare avsmältning; varjämte dalbäcken, da de äro 
isfyllda, befrämja uppkomsten av islober, men under isens recession 
befrämja denna pä grund av den kraftigare frakturen ä djupare 
vatten.

Ur mänga andra synpunkter vore den nu genomförbara samman- 
ställningen mellan de bäda stora glaciationsomrädenas likheter och 
olikheter synnerligen upplysande.

Nästa sammanträde hölls den 13 maj Tel. 6.SO e. m.

Professor J. KEer höll ett av skioptikonbilder belyst föredrag 
om En ny zone i  Norges midtre Ordovicium.

Foredragsh. vilde meddele nogen resultater av de undersökelser, 
han i de sidste är har foretat over Ordovicium i  Kristianiafeitet.

Utgangspunktet for vort nöiere kjendskap t i l  Norges Ordovicium 
er B röggers mesterlige arbeider i 1880-ärene. De glimrende profiler 
pä öene i  Kristianiafjorden satte B rögger istand t i l  med fu ld  sikker- 
het at fastslä hele lagfölgen i Kristianiadalen. Denne lagfölge 
med de av ham opstillete avdelninger og zoner blev den faste norm 
for vor ordoviciske stratigrafi. og blev gjerne opfattet som den 
normale u tv ik ling. Dette er ogsä tilfffildet for den undre del av 
formationen; den midtre og övre del er derimot mere fossilfattig 
og ufuldstsendig end i  andre av vore omräder og indtar en saer- 
stilling .

Foredragsh. hadde i flere är drevet detaljstudier pä Ringerike, 
hvor midtre og övre Ordovicium er meget rikere u tv ik le t end i

33 —210494. G. F. F. 1921.
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Kristianiadalen. Pä gramdsen mellem disse deler av formationen 
ligger her en ny zone, som synes at vise, at lagfölgen i  Kristiama- 
dalen ikke er sä fuldstsendig, som v i för har antat. Denne zone 
er udmaerket blottet i  det pragtfulde profil pä Frognöen, som fore- 
dragsh. demonstrerte ved en raekke lysbilder.

Over en knollet kalk, som svarer t i l  Bröggers övre Chasmops- 
ka lk ved K ristian ia og indeholder en Chasmops-Echinosphaerites- 
fauna, fölger en ny kalkzone, hvis fauna ikke tidligere var kjendt 
hos os. Herover kommer man op i den ca. 30 m. msegtige Trinucleus- 
skifer, som gjennem en fossilrik overgangszone gär over i  Trinucleus- 
kalken. Faunaen i  den nye zone karakteriserer sig saerlig ved den 
meengdevise optrseden av en Ampyx og en Trinudewsform. Den 
forste er besleegtet med A. Portlocki, som Olin  har beskrevet fra 
Skänes Trinucleusskifer. Den sidste er sandsynligvis T. seticornis. 
Denne vigtige form er för hos os naevnt fra Trinucleusskiferen 
og kalken. Det har im id lertid  v is t sig, at den art som ganske 
almindelig optrseder i disse zoner pä Ringerike er avvigende. 
Foredragsh. var ved sine undersökelser over denne intressante 
nye fauna kommet t i l  det resultat, at den ncermest sluttet sig 
Trinucleusgruppen og at den nye zone derfor künde kaldes den 
undre Trinucleuslcalk.

Foredragsh. sammenlignet ved hjrelp av diagrammer denne lag- 
rcekke med ntviklingen i Kristianiadalen. Over övre Chasmops- 
ka lk kommer her den mörke Trinucleusskifer med päfaldende brat 
overgang. Den er bare ca. 7 m. mcegtig. Den netop omtalte undre 
Trinucleuskalk mangler fuldsttendig. Dette künde nceppe forklares 
anderledes end at der i  Kristianiadalen er et virkelig brud i  lag- 
folgen mellem den övre Chasmopskallc og Trinucleusskiferen.

Denne opfatning blev först fremsat av Raymond i  hans vigtige 
sammenlignende studier over vore ordoviciske avleiringer (1916) 
og bestyrkes nu ved mine undersöker pä Ringerike. Dette brud 
gjenfindes ogsä andre steder i  Kristianiafeitet.

A v  ganske sandig intresse er i  denne forbindelse forholdene i 
Mjösomrädet, hvis Ordovicium i nyere t id  var studeret av fordragsh. 
og senest av H oltedahl. De midtre zoner udmeerker sig ved sine 
interessante fioraer av kugleformige Siphoneer og viser stör over- 
ensstemmelse med utviklingen i  Estland. H oltedahl fandt en 
tydelig ÄEquivalent t i l  Coelosphaeridiumskiferen ved Mjösen i 
Estlands Jeweavdeling. Da nu de överste zoner i  Mjösomrädet 
(Overste Chasmopszone og Mjöskalken) tidligere av mig var paral- 
leliseret med Gastropodkalken og Kalksandstenen, altsä det yngste 
Ordovicium, lcengre i syd, trodde H oltedahl at matte parallelisere
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Cyclocrinusskiferen og Kalken med W esenberg i  Estland og der- 
med ogsâ med Trinucleusskiferen og kalken hos os.

R aymond fremhæver nn i  sit arbeide, at dette næppe kan være 
rig tig . Cyclocrinuszonene stemmer nöie overens med K egel og 
ma derfor være betydelig ældre end H oltedahl antok. R aymond 
mener, at de passer ind i det brud, som findes i K ristian ia- 
dalen.

Foredragh. havde i det sidste foretat en ny undersökelse av 
faunaene i  de forskjellige zoner i dette interessante omrâde. 
R aymond har uten tv iv l ret i, at Cyclocrinuszonene er betydelig 
ældre end v i för antok; men forholdene er dog adskillig  anderledes 
end han bar ment. Det bar vist sig, at disse lite  mægtige zoner 
hörer nær sammen sävel med den underliggende Coelosphaeridium- 
skifer som med den overliggende zone, som jeg tidligere bar kaldt 
0verste Cbasmopszone. Denne sidste gâr uten brud over i  Mjôs- 
kalken, som ikke svarer t i l  overste Ordovicium længre syd, men 
som ma opfattes som kalkalgeavsætninger og koralrev dannet i 
slutten av Chasmopsgruppens tid.

Mjöskalken overleires nu direkte av lag, som börer t i l  den yngste 
zone av undre Llandovery. I  dette omrâde mangler sâledes hele 
ôvre Ordovicium. Over Mjöskalken er der derfor et kolossalt brud 
i  lagfölgen, et brud, som synes at begynde samtidig med bruddet 
i  Kristianiadalen, men som omspænder en meget længre tid .

Dette brud, som kan spores i  de fleste omrâder av K ris tian ia 
feitet, sætter en meget naturlig  undre grændse for vor övre Ordo
vicium, som synes at danne en sammenbængende og ubrudt lagfôlge.

For at for klare de her omtalte brud mâ man anta, at der i denne 
tid  har foregâet strandlmieforsJcyvninger av betydelig omfang.

Foredragsb. fremholdt, at der ogsâ i  norske omrâder utenfor 
K ris tian ia fe ite t kan pâvises forbold, som kan kombineres med de, 
som er nævnt, og derved g i os et belbedsbilde av de forandringer, 
som foregik i denne tid. A v  særlig interesse er ber de nye under- 
sökelser av Carstens i  Trondhjemsfeltet.

Foredragsh. gav et kort résumé av de stratigrafiske resultater, 
som Carstens var kommet t i l .  Den östlige del av Trondhjemsfeltet 
mâ antages i  undre ordovicisk tid  at ha ligget over hav. Dette 
landomrâde synes nu i  m idtre Ordovicium at være utvidet bâde 
i  Trondhjemsfeltet og sydvestover i  de centrale deler av Norge. 
Meilern Bymarksgruppen og Hovindgruppen mâ der nemlig antages 
et stort brud, som med bestemthet tyder pâ et större »lost * J ~
bvori der har foregâet betydelige hævninger og mulig 
bjergkjedefoldninger, H oltedahls »The Trondhjem dis



E fte r denne heevningsperiode indtrádte en ny scenkning, hvorunder 
Hovindgruppen blev avleiret.

Dette synes at kunne kombineres med de resultater, foredragsh. 
var kommet t i l  i  Kristianiafeitet. Det var rimelig at antage, at 
liíevningen i  det centrale Norge begyndte i midtre Ordovicium 
Og hadde s it maximum i  slutten av denne tid . Da hsevedes ogsá 
de i  S0 liggende strök og strandlinien trak sig sydöstover. I  
Trinucleusgruppens tid  forg ik en ny ssenkning, hvorved store om- 
ráder bade i  N V  og S0 for de centrale strök atter blev dsekket 
av havet. Mjösomrädet blev dog fremdeles over hav.

Eoredragsh. vilde ikke gá nmrmere ind pá forholdene i de svenske 
omráder. Meget talte dog for, at der ogsá ber pá Aere steder 
f. eks. i  Jemtland og muligens ogsá leengre syd var brud av 
lignende art.

Foredragsh. fremholdt tils lu t, at den moderne stratigrafiske 
skole i N. Amerika stserkt har fremhsevet betydningen av de 
diastrofistiske bevsegelser ikke blot for begraendsningen av forma- 
tionene og de mindre deler av disse, men ogsá for paralleliseringen. 
De amerikanske undersökelser har g it mange sláende eksempler 
pá, at der ved siden av de typiske diskordantser, som med engang 
trteder frem og med störste tydelighet angir kontinentalperioder, 
Andes talrige brud mellem konformt avleirete lag, som ogsá finder 
sin naturlige forklaring ved jordskopebevsegelser av mindre störreise. 
I  de paleozoiske gründe havomráder kunde ved disse store deler 
av havbunden hteves op t i l  havflaten og over denne.

De brud, foredragsh. havde omtalt fra Kristianiafeitet, var av denne 
art, og han antok, at sádanne brud findes öftere end v i nu aner i 
Sveriges och Norges gammelpaleozoiske lagrmkker. Det vilde vsere 
av störste betydning at utforske disse nsermere og söke at udvinde 
almindelige resultater. För dette var gjort, kan v i ikke komme 
t i l  en hel forstáelse av de stratigrafiske forhold.

Med anledning av föredraget yttrade sig hr W im an  och f'óre-
draganden.

Förste byraingenjör J ohn Olsson höll därefter ett av skioptikon- 
bilder, profiler och tabeller belyst föredrag om: »Metod för under- 
sölcning av lerors hällf'asthetsegenslcaper, tillämpad vid de geotehnisha 
undersölcningarna vid Statens Järnvägar.»

Föredr. omnämnde inledningsvis de geologiska utredningar, som 
tidigare verkställts vid Statens Järnvägar och erinrade däreftei 
om tillsättandet av S ta tens jä rn v ä g a rs  g eo tekn iska  kom-
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m iss ion  samt redogjorde för kommissionens sammansättning och 
uppdrag.

De undersökningsmetoder, v ilka  föredr. här närmare skulle be- 
lysa bade utarbetats i  samband med Geotekniska kommissionens 
utredningsarbete.

Y id den tid  da kommissionen började sina arbeten, bedrevos 
grundundersökningar för byggnadstekniskt ändamäl, da sädana 
undersökningar över huvud taget förekommo, i regel efter synner- 
ligen prim itiva metoder. Undersökningen för exempelvis en järn- 
väg inskränkte sig i  vanliga fa ll t i l i  nedpressandet eller ned- 
stötandet av en sondborr t i l i  fast botten. Endast heit undantags- 
vis upptogos prov av lagerserien och dessa undersöktes sällan annat 
än möjligen nägon gäng i  avseende ä vattenhalten.

Da man betänker, vilken ofta komplicerad uppgift bedömningen 
av en marks bärförmaga är, framstär det tyd lig t, att undersök- 
ningar utförda pä sädant sätt mäste b liva synnerligen otillfreds- 
ställande. Det är självfallet, a tt man för en noggrannare bedöm- 
ning av bärigheten i första hand mäste hava en kla r b ild  av 
platsens geologiska byggnad. Eör detta ändamäl erfordras givet- 
vis noggranna provtagningsmetoder, sä a tt gränserna mellan lagren 
skarpt bestämmas. Men vidare mäste man känna de olika lagrens 
fysikaliska egenskaper. Detta kan, da det i  regel är fräga om 
rä tt stora djup, vanligen icke ske pä annat sätt än genom upp- 
tagning av prov medelst borrning och undersökning av dessa prov 
l  laboratoriet.

Det var alltsä tvä huvudgrupper av undersökningar, som kom- 
missionen mäste arbeta med, nämligen dels fältundersökningar, 
dels laboratorieundersökningar.

E fte r ä tsk illig t experimenterande i  avseende ä fältundersök- 
ningarna framlade kommissionen 1917 en första redogörelse för de 
metoder härutinnan, t i l i  v ilka  kommissionen da kommit.1 Utom 
beträffande en del allmänna synpunkter pä hithörande fragor inne- 
häller denna skrift en u tfö rlig  beskrivning över sondborrnings- 
metoden samt över provtagningsmetoderna, sä längt dessa d itt i lls  
bade utvecklats.

Föredr. redogjorde däreiter för betingelserna för den statisk- 
dynamiska jämvikten i  jordlagren och uppehöll sig därvid nägot 
vid den olika karaktären av de sammanhällande krafterna inom 
jordlagren, nämligen den inre friktionen och den inre kohesionen.

1 Denna redogörelse, >Vägledning vid jordborrningar för järnvägsändamäb, utgavs 
Säsom _ statena järnvägars särtryck n:r 179 och som n:r 1 i statens järnvägars pu- 
blikationsserie »Geotekniska meddelanden».



Laboratoriearbetet hade emellertid huvudsakligen berört den inre 
kohesionen, särskilt bos leror, varjämte en del övriga fysikaliska 
egenskaper hos dessa studerats.

En metod £ör bestämning av lerors kohesion (hällfasthet), som 
skulle kunna lämpa sig vid Geotekniska kommissionens arbeten, 
mäste vara enkel och föga tidsödande, enär det künde förutses, att 
ett stört antal jordprov mäste undersökas. Efter en hei del försök 
hade man stannat för följande metod.

En metallkon av viss v ik t och med viss spetsvinkel, lodrätt upp- 
hängd över det t i l i  horisontal yta avjämnade jordprovet och med 
spetsen nätt och jäm t berörande detta, fär f r i t t  fa lla ned i  provet. 
Könens fa llväg d. v. s. djupet av det in tryck, som honen ästad- 
kommer i  jordprovet, ger ett n ttryck för provets konsistens, pä sä 
sätt, a tt större intrycksdjup givetvis i  stört sett svarar mot lösare 
prov.

Provningsförfarandet med f r i t t  fallande kon har framför prov- 
ning med platta, kula, cylinder o. s. v. eller med längsamt verbände 
belastningar följande företräden:

intrycken bliva a lltid  likformiga, huru smä eller stora de än äro; 
e tt snabbt provningsförfarande ernäs med i  möjligaste man mjuk 

stötverkan v id  deformationsarbetet;
man undgär a tt vid  bedömningen av resultaten behöva taga 

hänsyn t i l i  faktorn tiden, enär provningen b lir  avslutad i  och med 
fallet och nägon eftersjunkning i regel icke förekommer.

Y id  kommissionens undersökningar har använts en apparat av 
det utseende, som framgär av fig. 1.

Konen vager 60 g och har en spetsvinkel av 60°. Utom med 
denna »normalkon» hava t i l i  jämförelse prov utförts även med 60J- 
koner av 10, 30, 100, 200 och 300 g v ik t samt med koner av 30" 
resp. 90° spetsvinklar och 10, 30, 60 och 100 g v ik t.

Genom en bearbetning enligt av föredr. närmare angivna r ik t-  
lin je r av de undersökningsresultat, som pä detta sätt framkommit 
för ett stört antal prov, hade erhallits möjlighet a tt av det i ett 
visst lerprov medelst 60 g-60°-konen ästadkomna intrycket fram- 
deducera ett tal, som künde karakteriseras säsom »relativt häll- 
fasthetstal» för det ifrägavarande provet. Dessa hällfasthetstal 
angävo i  en godtyckligt vald skala re lativm ätt ä den konvikt, som 
erfordrades för a tt i  de olika proven ästadkomma lika  stora in- 
trycb. Betraktelsesättet har därvid varit, a tt da en och samma 
deformation tänkes ästadkommen i  samtliga prov, det för varje 
prov härför erforderliga »yttre arbetet» mäste vara proportioneilt 
mot det »inre deformationsarbetet». Men da intrycken antagas lika,
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b lir lerans motständsförmäga, fasthetsgrad, proportioneil mot kon- 
vikten. Särskilda undersökningar hade visat, att dessa re la tiv ta l 
voro, inom de gränser det gällde, praktiskt taget oberoende av 
v ilke t intrycksdjup som valdes säsom jämförelsebas.

V id  kommissionens undersökningar har skalan för hällfasthets- 
talen valts sä, att hällfästhetstalet 10 motsvarar 60g-60°-konens 
nedsjunkning 10 mm i  provet.

T i l l  en början undersöktes lerproven sädana de framkommo t i l i  
laboratoriet, utan a tt desamma underkastades avsiktlig  omrörning. 
Da emellertid en lera minskar sin sammanhällning genom omrör
ning, och da de olika proven givetvis utsatts för olika grad av

K g. 1. Intrycksapparat för bestämning av hällfästhetstalet. Könens spets är instand 
pä ytah av lerprovet i skälen.

oavsiktlig omrörning, künde de pä detta sätt erhällna värdena 
icke anses säsom til lfö r lit l ig a  jämförelsevärden. Det blev av denna 
anledning nödvändigt a tt undersöka proven dels sädana de fram- 
kommit t i l i  laboratoriet, varigenom minimivärden pä lerans verk- 
liga  konsistens erhöllos, dels efter fullständig omrörning, varvid 
säkrare jämförelsevärden framkommo. Denna omrörning drives 
sä längt, a tt ytterligare bearbetning för hand icke minskar fast- 
heten.

Da det givetvis är sammankällningen i  just det tillständ, i  v il- 
ket leran befinner sig i  marken, som närmast intresserar, hava 
försök gjorts a tt bestämma förhällandet mellan hällfasthetstalen
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för fullständigt omrört ocli fu llständigt oomrört prov. Nägot en- 
kelt, a llm äng iltig t förhällande mellan dessa storheter har därvid 
icke framkommit. Det är ocksä mycket sannolikt, a tt nägot sä- 
dant förhällande icke stär att finna, enär en och samma omrörda 
produkt kan tänkas framkommen av sinsemellan mycket olika 
oomrörda prov. Sälunda kunna pä olika satt skiktade leror hava 
olika hällfasthet i  oomrört tillständ, under det a tt den omrörda 
Produkten kan bliva lika  för dessa leror. Olikheten i  den abso
luta kornstorleken och i  relativmängderna av olika kornstorlekar 
inverka pä liknande sätt. I  fa ll, da det gä llt att sä noga som 
m öjligt bestämma lerornas konsistens i  marken, har man därför 
mast tillg ripa  den rä tt omständliga metoden för upptagande av 
möjligast fullständigt oomrörda prov. Och föredr. framhöll, a tt 
man numera, trots den betydligt ökade kostnaden, alltm er över- 
gätt t i l i  oomrörda prov, sä snart stabilitetsfallet ansetts k ritisk t.

A v  de relativa hällfasthetstalen och de procentuella vatten- 
mängderna har erhällits möjlighet att pä ett enkelt sätt uttrycka 
lerornas iinleksgrad. V id  en och samma konsistens häller en fin- 
kornigare lera mera vatten än en grovkornigare ( jfr  bl. a. A tter- 
bergs utredningar). För a tt karakterisera olika lerors iinleksgrad 
skulle det alltsä endast erfordras, a tt man genom torkning resp. 
vattentillsats bringade de olika lerproven t i l i  en och samma konsi
stens och, sedan denna erhällits, bestämde provens procentuella 
vattenmängder. Dessa senare skulle da giva upplysning beträifande 
de olika provens ställn ing t i l i  varandra i  avseende ä finleksgraden 
pä sädant sätt, a tt större procentuell vattenmängd svarade mot 
finkornigare prov och tvä rt om. E tt  sädant förfaringssätt, sär- 
sk ilt om det gäller e tt stört antal prov, skulle emellertid vara 
synnerligen tidsödande och säsom föredr. visade, var en sä om- 
ständlig procedur heller icke nödvändig.

Genom undersökning vid olika vatienhälter av ett 20-tal syste- 
matiskt utvalda jordprov har det nämügen kunnat pävisas, att 
vattenmängderna, u ttryckta  i  viktsprocent ä torrsubstans, för de 
olika proven hava t i l i  varandra ett gansba nära konstant förhäl
lande, dä jämförelsen göres vid en och samma konsistens (samma 
hällfasthetstal) hos samtliga prov, oberoende av vilken denna 
konsistens är; d. v. s. a tt ^-siffrorna vatten ä torrsubstans variera 
med konsistensen förhällandevis pä ungefär samma sätt i  olika 
leror. Härigenom kan den procentuella vattenmängden a lltid  ge
nom beräkning äterföras att motsvara en och samma konsistens 
hos lerorna. Denna omräknade vattenmängdsiffra b lir  tydligen en 
slags index pä materialets finlek. Y id  kommissionens arbeten har
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fastslagits hällfasthetstalet 10 (vid fullständigt omrört prov) sä- 
s°m jämförelsebas, och den mot detta svarande vattenmängden i 
vikts-% vatten ä torrsubstans bar betecknats säsom materialets 
^finlekstal». Finlekstalet angiver alltsa, huru mycket vatten, ut- 
tryck t i  vikts-^ ä torrsubstans, ett visst lermaterial binder, da 
blandningen ( le r : vatten) vid fullständig omrörning har en konsi- 
stens, som motsvarar hällfasthetstalet 10.

T i l l  en början förmodades finlekstalet utgöra ett relativm ätt pä 
materialets specifika kornyta, d. v. s. sammanlagda ytan av körnen 
bos viktsenbeten torrsubstans. Detta visade sig emellertid vid 
närmare undersökning icke vara fa lle t utan finlekstalet varierar 
proportionsvis mycket mindre än den specifika ytan. Trots a tt 
alltsa finlekstalet icke giver verJeligt matt pä materialets finlek har 
det dock ett mycket stört värde för en ungefärlig bedömning av 
denna. Säsom undersökningsförfarande har metoden den stora för- 
delen att vara enkel. Gäller det undersökning av markens bär- 
förmäga, erhälles i  regel finlekstalet endast genom en enkel räkne- 
operation, enär i  dylika fa ll bestämning av säväl vattenhalt som 
bällfastbetstal ändock erfordras. Det är emellertid tyd lig t, att 
man icke genom ensamt bestämning av finlekstalet kan avgöra 
materialets sammansättning. Sälunda kan t. ex. en g y tt jig  mjäla 
giva samma finlekstal som en ren lera och en sandig lera giva 
samma finlekstal som en ren mjäla. Finlekstalet b lir  alltsa endast 
ett u ttryck  for materialets genomsnittliga finleksgrad (egentl. ka- 
pillariteten).

Finlekstalet far icke förväxlas med den vattenbindningsförmäga 
(kapillaritet), materialet äger i det tillständ, i  v ilke t det förekom- 
mer i  naturen, d. v. s. innan nägon omrörning ägt rum.

I  anslutning t i l l  den lämnade redogörelsen för hällfasthetstalen 
och finlekstalen demonstrerade föredr. tillämpningen av desamma 
närmast för järnvägsundersökningar. Bland annat framböll han 
burusom med stöd av de utexperimenterade metoderna det varit 
m öjligt att ty d lig t pavisa en smäningom skeende förbättring av 
lermark under bankbelastningar. Genom trycket frän banken ut- 
pressas vatten ur lerlagren under denna och härigenom förbättras 
lerans konsistens, v ilke t ty d lig t ger sig tillkänna vid  jämfürelse 
av hällfasthetstalen under och utanför banken.

Med anledning av föredraget yttrade sig h rr T am m , S. J ohans
son, G. D e G eer och föreclraganden.



Sista sammanträdet M ils  den 14 maj 1921 M. W f. m.

Herr B. H alden höll ett av fjusbilder och diagram belyst före- 
drag om marina diatomacéers vittnesbörd i  kvartära lagerföljder.

Ämnets anknytning t i l i  saväl biologisk som geologisk forskning 
gav föredr. anledning a tt re la tiv t u tfö rlig t nppehälla aig v id  den 
bistoriska ntvecklingen av kännedomen om de marina diatomacéei 
nas geologiska betydelse. Den geologiska diatomacéforskningen, 
som kan anses grundlagd av E hrenberg, hade i  de nordiska län- 
derna nâtt en rask utveckling tack vare diatomacébestamningar á 
recent och fossilt material, utförda av exempelvis H eiberg, Cleve , 
J d h l in -D annfelt, 0STRUP och Cleve-E uler. Det av Nordens geo- 
loo-er mest uppmärksammade arbetet pâ detta omräde var otvivel- 
aktig t P. T. Cleves är 1899 publicerade uppsats: »Postglaciala 
bildningarnas klassifikation pâ grund av deras fossila diatomacéer». 
Den indelning av de baltiska litorinaavlagringarna i  Clypeus-bild- 
ningar (avsatta i  svagt salt vatten) och Rhabdonema-hilining&v 
(uppkomna i  vatten med starkare salthalt), som här framställes, 
innebar i  själva verket ett praktiskt användbart system t i l i  för- 
stâende av det kaotiska v irrva rr, som diatomacélistornas brokiga 
namnregister mangen gäng före denna tid  företedde för geologerna. 
Clypeus-ñorans biologi hade emellertid redan âr 1882 beskrisñts av 
H. J u iil in -D annfelt. Denne forskare pâvisade i  sin gradualavhand- 
ling, a tt utom den ringa salthalten aven exempelvis ringa vatten- 
djup, skydd för vind och vágor, solöppet läge, med ett ord en 
alldeles bestämd, lokalgeografiskt betingad kombination av ekolo- 
giska faktorer voro rádande vid  isoleringen av de grunda baltiska 
vikarna, vari Chjjpeus-ñor&n levde. Även i fraga om andra bal
tiska diatomacéers fördelning har J u h l in -D annfelt g jo rt goda 
iakttagelser. Det är ett m ärklig t faktnm av bevisligen olycklig  
betydelse för den närmast följande tidens forskning pâ de baltiska 
avlagringarnas omräde, a tt sistnämnda avhandling nästan to ta lt 
synes ha avglömts eller förbisetts, och att en mer ensidig synpunkt, 
nämligen a tt havsvattnets olika grad av salthalt a lltid  vore den 
avgörande faktom, kommit a tt sä heit behärska geologernas upp- 
fattn ing om de marina diatomacéernas fördelning. Föredr. v ille  
därför betona, a tt slutsatser om diatomacéavlagringars bildnings- 
sätt mäste baseras pâ en mer allsidig kännedom om arternas 
biologi.

Föredr. övergick därefter t i l i  en framställning av nagra karak- 
teristiska drag ur saltvattensdiatomacéernas biologi. Redan vid 
mitten av 1800-talet plägade botanisterna pointera skillnaden mel-
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lan f r i t t  levande ocli vidhäftande, »parasiterande» arter bland diato- 
macéerna. I  och med Schütïs âr 1893 gjorda distinktion mellan 
»Gfrund-diatoméen» och »Planktondiatomeen» vore aven ett par andra 
grundväsentliga biologiska synpunkter k la rt uttalade.

Föredr. gav dârpâ en kortfattad redogörelse för âldre och señare 
lakttagelser frân de nordiska havsomrädena over den stora biolo
giska diatomacégrupp, som for e tt mer eller mindre fastsittande 
levnadssätt. Manga hithörande arter, tillhörande sâdana släkten 
som Epithemia, Achnanthes, Cocconeis och Licmophora, âro f r i t t  
rörliga och kunna alltsâ fü rfly tta  sig frân ett substrat t i l l  ett 
annat, under det a tt andra, exempelvis Synedra, Rhabdonema och 
Grammatophora, medelst smâ gelékuddar sitta fästade pâ sina sub
strat, som vanligen utgöras av högre alger. Som substrat för 
denna grupp i  sin helhet fungerade i allmänhet alger, varav oftast 
nämnas Cladoplioracéer, Edocarpéer och Sphacelariacéer samt Poly- 
siphonia och Ceramium, men aven Fotamogetoner, Zostera m. fl. 
sjögräs. Ifrâgavarande diatomacéer anträffas även pâ stenar, pâlar, 
mussel skal, in u ti spongier etc. men synas i allmänhet föredraga 
alger, särskilt trâdformiga sâdana.

En frâga, som mycket sysselsatt â tskilliga diatomacéforskare, 
är den, huruvida vissa diatomacéer föredraga bestämda släkten 
eller arter som substrat. Sâlunda skulle enligt K ützing Achnan
thes brevipes föredraga Folysiphonia, A. longipes Ceramium. Samme 
forskare hade vidare funnit, a tt större alger {Fucus, Cliondrus, 
Laminaria  etc.) endast sallan hyste diatomacéer, med undantag 
stundom för Synedra-arter. Cleve ( i äldre arbeten) och K arsten 
uppge för Östersjöns vidkommand'e ofta nog speciella algsläkten 
och sjögräs för vissa diatomacéer. Sâlunda är t. ex. enl. K arsten 
Rrebissonia Boeckii nära nog enväldshärskare pâ Zostera marina. 
0STRÜP, som i  allmänhet icke dinner särskilda diatomacéer utmär- 
kande för bestämda alger o. s. v.. nämner emellertid utom Rrebis
sonia även Amphipleura micans, Cocconeis, Licmophora och Synedra 
säsom förekommande pâ Zostera.

Enär alltsâ den botaniska forskningen — föredr. hänvisade ytter- 
t i l l  ett antal författare pâ detta omrade — med stor samstämmig- 
het angâve, att vissa diatomacéer nästan uteslutande förekomma 
i  samband med marina alger och sjögräs, antingen fastsittande, 
vidhäftade eller uppehallande sig inom de högre algernas grenverk, 
v ille  föredr., ehuru med viss reservation för termens lämplighet, i  
det följande beteckna de ifrâgavarande diatomacéerna sâsom fytofila.

De fytofila  diatomaeéernas batymetriska anspräk bestämdes alltsâ 
i  första hand av de djup, pâ v ilka  deras värdväxter normalt uppe-



hälla sig i  liaven. A v  särskilt intresse voro nägra djupsiffror, 
meddelade av K aesten frän Kielerbukten. De gälla Rhabdonema- 
arteraa, som här skulle förekomma endast pä 8—15 m vattendjup 
samt vara bundna t i l i  Polysiphon ier och Spacelariaceer. Den fysio- 
logiska förklaringen h ä rtill vore den, a tt nämnda Rhabdonetna- 
arter, enligt vad kultnrförsök lä t it  förmoda, vore känsliga gent 
emot a llt för stärkt ljus. I  övrigt vore enligt K aesten de »fyto
fila» diatomaceerna vanligast pä djup mellan 5 och 15 m. Med 
användande av K jellmans terminologi för havsregionerna och den 
närmare begränsning av dessa, som g iv its av Seenandee, bleve 
litoralen och sublltoralen de regioner, vari de fytofila  diatomaceerna 
leva. Yad ater de döda, sedinienterade diatomaceerna beträffar, 
framhöll föredr., a tt litoralsedimenten — undantagandes laguner-
Das _ av tidvatten och strömmar i  allmänhet sköljas u t pä dju-
pare niväer. Sublitoralen, i  re la tiv t skyddade lägen särskilt dess 
övre del, vore därför den region, varest Hertalet fy to fila  diatoma- 
ceer sedimenterades.

Bland sediment av fytofila  diatomaceer künde frän de nordiska 
haven urskiljas tvänne faciesgrupper:

A. I  Balticum : Rhabdonema-bildrimg&r, av Rhabdonema arquatum, 
Rli. minutum samt vidare Cocconeis Scutellum, Epithemia turgida, 
Gomphonema olivaceum v. balticum, Grammatophora oceanica, 
Iiyalodiscus scoticus, Melosira Rorreri, M. Jiirgensii, Rhoicosphenia 
curvata, Sydnedra affinis m. fl. arter, av v ilka  än somliga, än 
andra lokalt künde trycka sin prägel pä Sedimenten (möjligen 
beroende pä olika salthalt etc.), sälunda t. ex. Epithemia turgida- 
bildningar etc.

B. Pä Västkusten m. fl. atlantiska kuster: Rhopalodia-hi\&ninga.v, 
av Rliopalodia (Epithemia) Muscalus och Rh. gibberula jämte 
Achnanthes-arter, Brebissonia, Cocconeis Scutellum, Dipioneis didyma,
D. elliptica, Grammatophora-, Hyalodiscus-, Isthmia-, Eicmophora- 
och Rhabdonema-arter, Synedra (särskilt S. crystallina, S. undulata 
och S. Baculus) m. fl. och med växlande lokalfacies som föregäende 
grupp A.

Övergängar mellan A. och B. träffades särskilt i  södra och syd- 
västra delen av Baltiska havet.

Beträffande de fyto fila  diatomacesedimentens utseende nämnde 
föredr., att de högre algerna etc. vid sin sönderdelning i  allmänhet 
gävo upphov t i l i  mörk humus. Da d ä rtill svaveljärn- och py i'it- 
b ildning var vanlig i dessa sediment, künde dessa stundom b li 
mörkbruna—brunsvarta. Oftare visade de dock en dragning i 
mörkt, matt grägrönt.
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Andra diatomaceer förekomma normalt pä sand och slam, säväl 
a grundare som ä djupare vatten. Dessa künde benämnas botten- 
fornier. Frän flacka, lugna sandstränder uppger exempelvis K ar
ste x Gyrosigma Fasciola, G. Spencerii, Navicula humerosa, D iplo
fteis clliptica, Surirella Gemma m. fl., varjämte av hans skildring 
frän Kielerbukten framgär, a tt bl. a. Amphora ovalis, Campylo
discus Echeneis, Navicula peregrina ocb Nitzscliia punctata före
komma pä sädana lokaler. Säsom K arsten framhäller, komma 

■ dessa arters Sediment dock icke a tt kvarligga. Det öppna läget 
gor, a tt de snart nog bortsköljas t i l i  djupare nivä.

Diatomacelivet i  grunda saltvattensbassänger, som stä i  begrepp 
att isoleras ocb sälunda äro väl skyddade för vägsvall (laguner
o. d.), synes i  de nordiska länderna icke ba gjorts t i l i  föremäl för 
sä flitiga  studier som de djupare vattnens Vegetation. Juiilin- 
Dannfelt anför säsom särskilt karakteristiska arter: Campylodiscus 
Eclieneis, U. Clypeus, Navicula peregrina, N. oblonga, Anomoeoneis 
sculpta, Nitzscliia circumsuta, N. scalaris, Chcctoceras Wighami ocb 
Melosira Westii. T i l l  C lypcus-hüdn in gen räknar Cleve därjämte: 
Nitzscliia Tryblionella, Surirella striatula, Mastogloia Braunii, 
Anomoeoneis polygramma, Pleurosigma (Gyrosigma) Spenceri och
E. strigilis. Nägra av ovanstäende förekomma även epifytiskt ocb 
planktoniskt.

En ytterligare batymetrisk distinktion för grundbottenformerna 
infördes omkring är 1910 av stratigrafiska skäl av L indberg för 
finska ocb 1917 av Halden fö r nordsvenska förhällanden, i  det a tt 
Clypeus-bildningar (med framför a llt Campylodiscus Clypeus och 
Nitzscliia scalaris) avgränsas frän de ä nägot djupare vatten upp- 
komna Campylodiscus Echeneisr (Navicula peregrina-)bildningarna 
Ried — utom de namngivande arterna — bl. a. Mastogloia-artev 
ocb Amphora mexicana v. major. E n lig t föredragandens nuvarande 
Standpunkt utgöras nämnda -EcÄeweis-bildningar av översta delarna 
av de fytofila  diatoinaceernas Sediment, som genom primär inbland- 
ning eller kanske oftare utsköljning av material frän grunda, öppna 
stränder erhällit ett inslag av bottenformer.

Pä grund av ljusare humusfärg ocb t i l i  fö ljd  av lu fttillträde  
försvärad pyritb ildn ing  utgjordes de Sediment, vari grundbotten
formerna anträffades, i  allmänbet av gulgröna lergyttjor.

A v  bottenformerna förekomma emellertid ett stört antal endast 
eller huvuasakligen ä djupare vatten än de fyto fila  arterna. Dessa 
äro bättre kända än grundbottenformerna. E n lig t uppgifter av 
K arsten, Heiberg, F lögel m. fl. vore a tt räkna t i l i  denna grupp 
särskilt en mängd Amphora- och ATavicula-avtev, t. ex. Amphora
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augusta, A . costata, A. coffceiformis, A. crassa, A. obtusa, A . Proteus, 
Amphiprora-avter, Navícula Hennedyi (a),1 N. Lyra  (a), N. (ScoUo- 
pleura) túmida, Caloñéis blanda (a), Caloñéis Liber, Dipioneis didyma, 
D. Smithii (de tvá sistnämnda även fytofila) m. fl. Navícula (coll-)- 
arter, Gyrosigma balticum (oftast), G. scalproides, G. tenuissimum, 
Pleurosigma angulatum, P. elongatum (de tvä sistnämnda även a 
grunt vatten), Nitzschia lanceolata, N. Sigma (vanligen), N. sub- 
tills  samt vidare t. ex. Actinoptychus undulatus, Auliscus sculptus 
(a) Dimeregramma nanum (a), Trachyneis- och Tropidoneis-arter (a). 
Men framför alia andra gäller Paralia sulcata sásom en utpräglad 
djupbottenform. G run o w  anföres vanligen sásom auktor for ett 
yttrande om sistnämnda arts allmänna närvaro i  marina avlag- 
ringar, men redan 11 ár tidigare (1873) förklarar F lö g e l , som 
undersökt ett stört antal bottenprov frán skilda bav, att Pur alia 
sulcata är »die häufigste aller Diatomeen». Det bar sedermera visat 
sig, sásom framhälles av t. ex. O s t e n f e l d  ocb C l e v e -E ü l e r , att 
arten är »halvplanktonisk» (»halvbentonisk»), A v  sistnämnda om- 
ständigbet förklaras det faktum, att arten stundom anträffas i 
avlagringar frán grunt vatten. I  dylika  fa ll bade Parodia t. ex. 
av H e ib e r g  befunnits död. Själv hade föredr. fiera ganger träffat 
Paralia  i  enstaka, isolerade ind iv id  eller skalhalvor i  lagungyttjor 
frán Bohuslän och Halland. A  andra sidan bade föredr. frán saturna 
landskap träffat diatomacéjordar bestáende av utan a ll jämförelse 
dominerande Paralia sulcata. I  mikroskopiska preparat av icke 
anrikad diatomacéjord träffades c:a 4 000 Paralia-enbeter pr cm2, 
medan fytofila diatomacébildningar i  allmänbet icke hyste mer än 
en Paralia-enbet pr cm2. (En Paralia-enbet =  en skalbälft, ett ind i
v id  eller ett band av fiere individ).

Navícula-,Amphora-etc. arterna samt Paralia gávo upphov t i l i  
dj upbottenbildningar. De vattendj up, vara dessa uppkomma, bero 
i  första band pä resp. aiders uppebállsort under livstiden. Manga 
förekomma exempelvis i  slammet mellan algkolonier etc. och trä i- 
fas därför inblandade i de fy to fila  diatomacéernas sediment. En 
del arter synas leva nästan lika  gott pá grund som pá djupare 
slambotten, t. ex. Navícula digito-radiata, Nitzschia Sigma, Gyro
sigma balticum och Pleurosigma angulatum. Det stora flertalet 
träffas dock pá havsbottnen utanför algmattorna. För södra Öster- 
sjön anför exempelvis K a r s t e n , att de av föredr. sásom djupbotten- 
former betecknade arterna vanligen träffas pá 20—26 meters djup. 
A t t  individfrekvensen pá djupslammet är betydlig t mindre än inom

1 a =  endast á atlantiska, ej eller sallan á taltiska knster.
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högre be lägna d e la r av  havsbo ttnen , fra m g ä r  av J u h l in - D a n n f e lt s  
U p p g ift frä n  n o rd lig a re  b reddg rade r, a t t  in g a  levande d ia tom aceer 
av honom  a n trä ffa ts  pä  e tt  d ju p  av 2 fa m n a r e lle r  m er. M an  
mäste v id a re  be trä ffa n d e  sa vä l d jn p b o tte n s la m m e t sotn de fy to f i la  
a rte rnas  se d im en t ta g a  med i  be räkn ingen , a t t  en de l ej oväsent- 
H ga o m f ly t tn in g a r  äga ru m  b land  Sedimenten. E n l ig t  M ö b iu s ’ 
a kva rie fö rsö k  gä savä l de m e ka n iska  som de te rm is k a  och b io lo g iska  
s tö rn in g a r, som p ä v e rk a  Sedim enten, i  den r ik tn in g e n , a t t  s lam - 
b ild n in g a rn a  u n d e r tid e rn a s  lopp  fö r f ly t ta s  t i l i  s tö rre  d ju p . F ö re d r. 
e rin ra d e  v id a re  om de t b e ka n ta  fa k tu m , a t t  s la m b o tte n  v id ta g e r  
pä m y c k e t o lik a  d ju p  savä l i  o l ik a  hav  som även in o m  s k ild a  men 
o fta  n ä rb e lä g n a  d e la r av  sam m a hav. Säsom en pä g ru n d  av  b io 
lo g is k a  fö rh ä lla n d e n  s a n n o lik  u tv e c k lin g s g ä n g  fra m h ö ll fö re d r. 
v id a re , a t t ,  enär a lg m a tto rn a  t r iv a s  bäst pä  r e la t iv t  fa s t bo tten , 
t .  ex. ä sand- och s k a lb a n k a r, de t av a lg m a tta n  och dess d iatom ace- 
flo ra  b ild a d e  s tam m et sä sm än ingom  genom  a t t  v ä x a  i  m ä k t ig h e t 
künde  kom m a de högre  a lg e rn a  a t t  van  tr iv a s , och a t t  fö l ja k t l ig e n  
u tp rä g la d e  d ju p b o tte n fo rm e r b la n d  d ia tom aceerna künde  b l i  ensam t 
överlevande pä y ta n  av det » fy to fila»  s tam m et, ehu ru  v a tte n d ju p e t 
successivt m in ska ts  genom  b o ttn e n s  h ö jn in g  och ev. s a m tid ig t pä- 
gäende la n d h ö jn in g .

Jämnställd med de fytofila  arternas och bottenformernas vore 
slutligen att räkna de äkta planktonternas grupp. Den botaniska 
och hydrografiska litteraturen överflödar pä arbeten om diatomace- 
plankton. T i l l  de allmännaste släktena höra ühcetoceras, Goscino- 
discus och Rhizosolenia. H it  höra vidare exempelvis Asterionelia, 
Biddulphia mobiltensis, Skeletonema, Stephanopyxis, Thalassiothrix 
och Thalassiosira. Silicoflagellater, pä västkusten Dictyocha F i
bula och D. Speculum, i  ßalticum D. tripa rtita , äro likaledes van- 
liga i  diatomaceplankton. T i l l  s. k. pseudoplankton, som endast 
tidvis för planktoniskt levnadssätt, kunna räknas den i  Västkustens 
postglaciala avlagringar vanliga Biddulphia aurita  samt B. Rhom
bus, den förutnämnda Paralia sulcata, Melosira Borreri, M . Jür- 
gensii (tidvis epifyter) m. fl. För nordiska förhällanden har sär- 
sk ilt G r a n  väl karakteriserat de olika arternas biologi. Fiera 
olika biologiska grupper av levande plankton ha urskilts av C l e v e . 
En fossil baltisk planktongrupp vore den av föredr. säsom Chceto- 
ceras-Cyclotella-bildning beskrivna, bestäende av Chcetoceras-&vt&v 
(endast sporer bevarade), Cyclotella striata var., Coscinodiscus 
balticus och C. septentrionlis, Bhizosolenia Calcar-avis, silicoflag- 
ellaten Dictyocha tripartita  och ciliaten Radiosperma corbiferum.

Ehuru denna stora biologiska grupp, sin planktoniska natur
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likm ätig t, künde träffas vitt- spridd i  haven, vore de flesta arte: 
(undantag vissa CJuetoceras-avter) ntpräglat pelagiska. Rena fos 
sila planktondiatomacebildningar äro därför avsatta pä större djup 
d it t i l i  exempel fytofila  arter och bottenformer endast undantagsvi; 
knnnat förirra  sig. Postglaciala lagerföljder frän Sveriges väst 
kn st bade ty d lig t och k la rt ädagalagt detta fö r föredr.

Föredr. sainmanfattade det ovan sagda i  följande schéma:

I. Grundbottenbildningar.
L ito ra l. A. CTt/pews-bildningar.

B. Fcheneis-(Peregrina-) bildningar.

gulgröna-grägröna
le rgy ttjo r.

IL  Fytofila  (epifytiska etc.) diatomacébildningar. 
L ito ra l A. (i Balticum): R/iaMowema-bildningar. 

Sub lito ra l (P^ Västkusten etc.) Ehopalodia-b ild
ningar.

mörka (bruna-gröna. 
svarta) le rgy ttjo r.

I I I .  Djupbottenb i  Idningar.
S ub lito ra l A. Navicula-Amphora-bWdnxng&r. 
E lito ra i. (P^ Västkusten etc.’ Paralia-b ild 

ningar.

IV . Planläonbildningar.
E lito ra i. T. ex. Ch(etoceras-Cyclotella-bildninga,v, 

Coscinodiscus-bildmngav.

grâ-grâblâ leror.

Som en tilläm pning pä sin indelning av de marina diatomacé- 
erna efter allmänt biologiska och särskilt hatymetriska synpunk- 
ter demonstrerade föredr. ett diatomacédiagram (fig. 1) frân de övre 
marina lagren i Lnnna mosse (sydväst om Kungsbacka) i  Hailand. 
Säväl denna som en liknande förekomst v id  Hnnnestad nära Var
berg — bada tidigare omtalade av svenska geologer — hade av 
föredr. undersökts med nnderstöd frän Sveriges Geologiska Under- 
sükning ar 1918. V id  Lunna ligga sötvattensgyttja och torv, vilkas 
bildning begynna i björk-tallskogarnas tid, täckta av marina Sedi
ment t i l i  en mäktighet av bortät o m, samt överst av nägot torv, 
vars yta  när c:a 12,5 m ö. h. (enl. benaget meddelande av fil. lie. 
R . H äg g ). Landsänkningen maste här pâ pollenanalytiska grunder 
anses ha börjat, innan alen, eken och linden infunnit, sig pä om- 
rädet, medan hassein befann sig i  l iv l ig t  framträngande och de 
första sparen av alm visade sig. Sänkningens allmänna kontinuer- 
liga förlopp âskâdliggjordes av diatomacédiagrammet. Pâ fiera olika 
vägar (bl. a. kvantita tiva och kvalita tiva analyser av Paralia sul-
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I

C

Grundbottenformer (inkl. 
sötvattensarter)

E pify tiska  former ( =  E l w -  
p a l o d i a - bildn.)

D:o, deciderade djupvattens- 
former

p. Djupbottenformer ( =  N a v i -  
W c u la - A m p h o r a - b i ld n . )

•  Grundvattensplankton.

O Pelagiskt plankton.

Fig. 1. Biologiskt-batymetriskt diatomacédiagram frân Lnnna mosse. Procentisk fördel- 
ning beräknad efter individräkning â anrikat material. P a r a l i a  ej medräknad.

34—210194. G. F. F. 1921.
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catas förekomst), som föredr. av tidsskäl icke künde närmare inlâta 
sig pâ, hade samma résultat ernâtts beträffande läget i  profilen av 
den zon, som bildats vid sänkningens maximum (ocb som t. ex. 
befunnits inträffa uâgot tidigare än det definitiva maximet för ekens 
kurva i diagrammet). Kornstorlekarnas fördelning i Sedimenten 
ginge däremot i  rak t motsatt rik tn ing, mot vad man kanske kun- 
nat vanta, i det a tt Paralia-gyttjan, som bildats pâ djupaste vat- 
ten, var av mo-artad Cardium -gjttja  och svämlera av lerartad kon- 
sistens, v ilke t fann sin förklaring av den omständigheten, a tt den 
dominerande bestândsdelen i Paralia-gyttjan, Paralia  sjâlv, av inre 
ocb loka lt biologiska grunder bär bade en medeldiameter av O.02 
—0,05 mm. Djupbottenformernas procentuella ökning i  den översta 
delen av P a ra l i  a-gy t t j  a n künde skenbart tala för, a tt landsänkning 
fortsatt ännu längre. Detta förballande ansäg emellertid föredr. 
vara biologiskt betingat av bottnens förslamning, som innebar en 
försämring av substratet för de bögre algerna och därmed för den 
fytofila  diatomacéfloran.

(B e trä ffa n d e  d ia tom acéd iag ram m ets  k o n s tru k t io n  m ärkes, a t t  d ia - 
tom acéerna i  de pâ v a n l ig t  s a tt a n rika d e  p roven  ba rä k n a ts  in - 
d iv id  fö r  in d iv id  med t i l lb jä lp  av ko rsbo rd . G ru p p e rin g e n  e n lig t  
s y n p u n k te r  som â scbem at s id. 514. V id  rä k n in g e n  ba sö tva ttens- 
a r te r  och (m a rin a ) g ru n d b o tte n fo rm e r fö r ts  t i l i  sam m a g ru p p , v a r-  
v id  in d iv id ta le t  fö r  rena  s ö tv a tte n s a rte r fö rd u b b la ts , enär de, säsom 
hä rs tam m ande f ra n  sä a t t  säga n e g a tiva  b a vsd ju p , i  d e tta  fa l l ,  dä 
in te t  s tö rre  v a tte n d ra g  i  L u n n a tra k te n  ä r a t t  rä k n a  med, to rde  
be tin g a s  av strandens (s tra n d k ä rre ts )  om ede lbara  n a rb e t. Paralia 
b a r pâ  g ru n d  av  s in  i  fie ra  p ro v  oerbörda m assförekom st av p ra k - 
t is k a  s kä l u te s lu t its  u r  be räkn ingen  och i  s ta l le t  ägnats en f r i -  
staende b e b a n d lin g .)

M ed a n le d n in g  av  fö re d ra g e t y t t ra d e  s ig  b r r  Se k n a n d e r , L a g e r 
h e im , G . d e  G e e r  och föredragancien.

H r  SERNANDER u ttry c k te  sin gläd je över, a tt än tligen  vâr m arina dia- 
tomaeévegetation b l iv it  förem äl fö r  e tt försök t i l i  en ra tio n e ll sociologisk 
och ekologisk behandling, varigenom  de fossila diatomacéerna säkerligen 
künde i  h e it annan u ts träckn ing  än nu  användas som in d ika to re r fö r  m a
rin a  avlagringars verkliga genesis.

I  frâga om hr HALDENS indelning ville talaren framhâlla, att i  den- 
samma maste inskjutas en n itro fil grupp. Särskilt finnes tydligtvis en 
sâdan bland föredragandeas CZypews-bildningar. Talaren skisserade Vegeta
tionen i  marerna pâ Arholma i Roslagen: vindskyddade laguner, genom 
landhöjningen stadda i  övergäng t i l i  sötvattensbäcken. Här visade sig fiera 
grönalger, cyanofycéer, characéer och fanerogamer som tydliga nitrofiler,
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och säkerligen vore även de diatomacéer, vilka bottenfälldes som Clypeus- 
bildningar, sádana.

Fran införandet av termen »fy to fil» ville talaren bestämt avrada. Den 
gamla termen »epifyt» künde här mycket väl brukas. Epifyter behöva ej 
med särskilda vidfästningsorgan, rötter och hapterer, vara fasta vid värd- 
växten, endast stá i  mer eller mindre intim  förbindelse med densamma. 
Som exempel anfördes den rotlösa Tillandsia usneoides bland faneroga- 
merna och bland lavarna Aledoria-grenar, om ock här hapterer undpr gynn- 
samma förhallanden komma t i l i  utbildning. I  förbigäende framhöll talaren 
det strängt taget terminologiskt oegentliga att epifyt brukas säväl för väx- 
ter som djur (Sertularia, Membranipora etc.).

Talaren interpellerade föredraganden, om han lyckats fá nágon utred- 
ning över, var »Degerö»-lokalen, som sä flit ig t anföres i  saväl den svenska 
som utländska litteraturen, är belägen och vilken slags avlagring den i  
själva verket är.

Under fredagen den 13 maj hade tvä exkursioner arrangerats för 
geologmötets deltagare:

1. K  v a r tä rg e o lo g is k  e xku rs io n  t i l i  trakten norr och öster om 
Stockholm under ledning av hr G. d e  G e e r . I  exkursionen, som 
äsyftade att, med stöd av nyligen slutförda detaljundersökningar, 
belysa den senglaciala landisens ärliga recession samt geokrono- 
logiens förutsättningar och metodik, deltogo h rr G o ld s c h m id t , N .  H .  

K o ld e r u p , N o r d m a n n , R a m s a y , R e u s c ii samt ett 30-tal svenska 
deltagare.

2. P e tro g ra f is k  e xku rs io n  t i l i  Almunge under ledning av hr 
P ercy  Q ü e n s e l . I  exkursionen, som avsäg a tt demonstrera alkali- 
bergarternas geologiska uppträdande, kontakter mot omgivande 
berggrund och olika petrografisk utveckling, deltogo hrr B orgström , 
F o s lie , C. F. K o ld e r u p , S c h e t e l ig , T h. V ogt, Lady Mc R o ber t  och 
nägra svenska deltagare.

Pä middagen den 14 maj besöktes Sveriges geologiska undersök- 
nings och Naturhistoriska riksmuseets lokaler, dar samlingarna 
demonstrerades under sakkunnig ledning.

Efter mötesdagarna i  Stockholm anordnades en kuvudexJcursion 
t i l i  Stockholms slcärgärd under ledning av hr P. J. H o l m q u is t . 

Exkursionen startade med särskild förhyrd angslup frän Blasie- 
holmen söndagen d. 15 maj kl. 9 f. m. E fte r besök vid spräng- 
ningarna vid Hammarbyleden och Saltsjöbaden, styrdes färden ut 
t i l i  Runmarö skärgärd, dar under söndag och mändag leptiternas 
o lika sammansättning och tektonik samt förhallanden t i l i  gnejs- 
graniterna, metamorfosens olika utvecklingsstadier m. m. studerades.
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Pä tisdag besöktes Utö och Nynäs. K l .  8 e. m. hade prof. H j a l - 
m a r  S jö g r e n , inb jud it exkursionsdeltagarna t i l i  middag ä Nynäs 
gärd. Pä kvällen skedde äterresan t i l i  Stockholm. I  exkursionen 
deltogo h rr B orgström , F o s l ie , G o l d s c h m id t , C. F .  K o ld e r u p , N .  H .  
K o ld e r ü p , R eusch , S c h e t e l ig , T h . V ogt, Lady M c  R obert  samt 
ett 15-tal svenska deltagare. T i l l  ledning för exkursionsdeltagarna 
hade fördelats en av ledaren författad exkursionsguide.

E fte r huvudexkursionen hade tvä fortsättningsexkursioner an- 
ordnats.

Under ledning av hr A x e l  G a v e l in  reste en del av mötesdel- 
tagarna ned t i l i  Yästerviks skärgärd, där under tiden 18—21 maj, 
kvartsit-leptitomrädets olika grader av metamorfos, uppsmältnings- 
och assimilationsfenomen, samt kontakter t i l i  gnejsgranit och den 
yngre Smälandsgraniten voro föremäl för studier. I  exkursionen 
deltogo bl. a. h rr B h g g ild , G o l d s c h m id t , H a m b e r g , Lady Mc R o b e r t , 

och fr. C a l l is e n .

Under ledning av hr P. G e ij e r  besökte slutligen en annan grupp 
Falun, där den 19—20 maj y tstrukturer i  leptitformationen, de 
gnejsiga granitbergarterna och deras kontakter samt kismalmerna 
och de dem ätföljande bergarterna studerades. I  denna exkursion 
deltogo h rr B a c k l u n d , N. H. K o ld e r u p , T h. Y ogt jämte ett 10-tal 
svenska deltagare.
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Mötet den 13 Oktober 1921.

Närvarande 54 person er.

Meddelade ordföranden att sedan förra mötet Föreningens med- 
lem prof. T u . T horeddsen  i Ivöpenhamn avlid it samt ägnade hans 
energiska och entusiastiska forskningsarbete pa Island nagra er- 
kännsamma minnesord.

Meddelades att styrelsen t i l i  medlemmar i Foreningen invalt
Direktor C a r e  B ugge, Kristiania, föreslagen av hrr Y. M. Gold- 

scłimidt och C. F. Kolderup. \
D :r  M. S a u r a m o , Hälsingfors, föreslagen av hr Leonh. Borgström.
Löjtnant A k e  W ic k m a n  och
F il. stud. E l is  D a h ls t r ö m , föreslagna av hr Quensel.
Teknolog S. G. T iio r n é , Stockholm, föreslagen av hr Holmquist.
Museiassistenten K a r e n  C a l l is e n , Köpenhamn, föreslagen av hrr 

Sandegren och Sundius.
Lektor S. B. S yvedberg, Göteberg, föreslagen a v  hr Sahlström.
Teknologen Sv e n  G ä r d in , Stockholm, föreslagen a v  h r  Halden.
F il. kan d . E. G. L in d b e r g .
F il. k a n d . B . B o u l in  sam t
F il. stud. E. W im a n , samtliga i Uppsala och föreslagna av hr G. 

Frödin.

Höll Föreningens korr. ledamot och gäst geheimeradet A. P e n c k  
frân Berlin ett uppmärksammat föredrag om: Die letzten Hebungen 
der Alpen. Föredraget illustrerades av ljusbilder.

En uppsats i nära anslutning t i l i  föredraget kommer att publi- 
ceras i ett följande häfte av förhandlingarna.

M ed a n le d n in g  av fö red rage t y ttra d e  s ig  h r  G. D e G eer .
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Mineralens härdhet.

Av

L. H . B orgström .

Med ett minerals härdhet förstä mineralogerna dess förmäga att 
tnotsä inverkan av en skrapande spets. Y id de vanliga härdhets- 
bestämningarna drages sälunda en mot en g la tt yta tryckt, mer eller 
mindre utpräglat konisk eller kilform ig, härd spets fram över ytan. 
Om härvid ingen repa uppkommer i ytan anses ytans material här- 
dare än spetsens; uppstär ater en repa, säges ytan vara mindre härd 
än spetsen. Ju lägre ytans härdhetsgrad är, desto större och tyd- 
ligare är repan.

En närmare granskning av härdhetsprovets mekaniska detaljer 
visar, att förloppet av detsamma kan delas i tvenne delar: 1) Spet
sen tryckes mot ytan och träriger eventuellt in i densamma; 2) Spet
sen föres fram över ytan och plöjer eventuellt en fära i densamma.

Da en spets tryckes mot ett plan, heröra de bäda kropparna var- 
andra i  en mycket liten yta. Trycket fördelar sig pä en lika stör 
areal av det ena ämnet som av det andra. Da trycket ökas mäste 
t i l i  sist det mindre fasta materialet giva vika. Ä r det spetsen, sä 
b lir den nägot avtrubbad, sä att dess nya genomskärningsareal bür 
stör nog för att uppbära trycket. Ger äter ytan efter, sä intiänger 
spetsen i  det underliggande materialet sä djupt, att den Sommer 
att vila mot detsamma med en areal, som har tillräck lig  bärkraft 
för att motstä det använda trycket. Ju härdare materialen äro, desto 
mindre bäryta behövs det. Processens här framhallna natur leder 
t i l i  att härdheten kan äterföras t i l i  förmägan att motstä ett visst 
tryck per ytenhet. Y id  de vanliga försöken att bestämma hard- 
heten appliceras en spets av hart material mot en yta, som är mindre 

35 — 21049i . G. F. F. 1921.
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hard och ger vika. Hardheten är ur derma synpunkt att beteckna 
som en plan y  tas förmaga att göra motstând mot en inträngande 
spets. Det sâlunda definierade hârdhetsbegreppet kan lämpligen be- 
nämnas inträngningshärdhet.  Inträngningshärdheten kan anges i 
absolut mâtt t. ex. i  kg. per mm2.

l 'o r  att en spets skali kunna frambringa en repa i en yta vid sin 
rörelse over densamma fordras naturligtvis främst, att den vid för- 
sökets utförande skali intränga i ytan. Dâ spetsen drages ât sidan 
frân det ställe, dar den först inpressats, päverkas den utom av det 
vinkelrätt mot ytan verkande trycket av en kraft, som är riktad pa- 
ra lle llt med ytan. Kesultanten av dessa bâda krafter far en mot 
ytan sned rik tn ing  och kommer alltsä, om försöket gäller en kristall, 
att verka i olika kristallografiska riktningar, dâ den med ytan 
parallella kraften installes i  olika riktn ingar u ti ytan. Om dessa 
olika kristallografiska riktn ingar motsvaras av olikbet i  hárdheten, 
framträder olikbeten vid försöken och spetsen plöjer vid sin rörelse 
parallellt med olika kristallografiska riktn ingar t. ex. parallellt med 
olika kristallkanter olika djupa repor i ytan. Det är lä tt att för- 
stä, att olika résultat kunna visa sig ocksä om spetsen längs en 
viss lin je  rör sig i en rik tn ing  och da den längs samma lin je  rör 
sig ât motsatt ball, ty  tryck- och drag-krafternas resultant löper ju  
i dess tvä fa ll i  olika riktningar. Storleken av Variationen i mät- 
ningsresultaten vid sâdana försök beror saväl av försöksanordningarna 
(främst förhallandet mellan de använda tryck- och drag-krafterna) 
som av de olika kristallografiska riktningarnas olikhet i härd- 
betsgrad och av de förefintliga härdhetsmaximas och bärdbetsmini- 
mas läge i förhällande t i l i  den undersökta ytan och t i l i  de appli- 
cerade krafternas riktn ing. Sambandet mellan de vid försöket upp- 
trädande mätbara storheterna: trycket, dragkraften och riktningen 
inom kristallytan, samt de i kristallen existerande härdhetsvaria- 
tionerna är av sä komplex natur, att det torde vara mycket svârt 
att pâ antytt sätt komma t i l l  en uppskattning i absolut mâtt av 
bârdbetsvariationernas verkliga storlek. Man far därför lov, att i 
detta fa ll nöja sig med för vissa försöksanordningar gällande rela
tiva tal. Sa hava ocksâ de forskare gjort, v ilka använt hithörande 
s. k. ritsmetoder för bestämmandet av mineralens hârdhet och den- 
nas variationer pâ olika ytor och i olika rik tn ingar inom en och 
samma yta. Medan den vid ritsförsök framträdande hârdhetsytt- 
ringen, som v i kunna kalla mineralens ritshárdhet,  kan variera för 
olika riktningar inom en och samma kristallyta, är inträngnings- 
hárdheten  a lltid  en enda för varje yta och hänför sig t i l i  den mot 
ytan vinkelräta riktningen.
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Da en spets pä ovan antytt sätt plöjer en fära i en spröd yta 
b lir repans bredd ocb tydlighet icke endast beroende av den in 
trängande spetsens dimensioner, ntan repans ränder brista och styc- 
ken springa lös. Dessas form och storlek äro beroende av minera- 
lets klyvbarhet och klyvbarhetsriktningarnas läge i förhällande t i l i  
spetsens rörelseriktningar. Där utpräglade klyvbarhetsriktningar 
eller translationsriktningar finnas, framträder olikheten mellan olika 
ritsriktningar pä en och samma kris ta lly ta  mycket tyd lig t.

Kitshärdhetsbestämningar äro jämförelsevis lätta att utföra och 
dylika mätningar hava nppenbarat synnerligen intressanta omstän- 
digheter i avseende ä sambandet mellan kristallers symmetriförhäl- 
landen och variationerna i deras härdhet. Saväl mineraloger som 
kristallografer hava därför företrädesvis begagnat sig av hithörande 
metoder vid sina undersökningar av härdheten.

Inträngningshärdheten har emellertid, sä som den här deiinierats, 
fördelen att kunna direkt uttryckas i absolut matt samt fastsl̂ s tili 
en exakt bestämd yta och riktning hos den undersökta substansen. 
Inträngningshardhetens storlek utövar ju dessutom ett avgörande 
inflytande pä resultaten av ritsförsöken. Det sälunda definierade 
härdhetsbegreppet synes därför vara av fundamental betydelse. Ocksä 
hava metoder, vilka äsyfta ett direkt mätande av en given provytas 
motständ mot inträngandet av en vinkelrätt mot densamma pressad 
kropp föreslagits av flere fysiker och tekniker, vilka intresserat sig 
för jämförelse av härdhetsgraden hos olika material.

Sä ansägo C a l v e r t  och J o h n so n1 en metalls härdhet vara pro
portioneil med det tryck i  kg. som behöves för att i en yta av den
samma inpressa en viss stämpel med formen av en stympad kon 
t i l i  8.5 mm:s djup pä 30 minuter. B o tto n e2 pressade en cylinder 
med 1 cm radie t i l i  1 cm:s djup i olika metaller och ansäg det er- 
forderliga trycket (i atmosfärer) kunna tjäna som uttryck för härd
heten. v. U c h a t iu s 3 4 riktade en mejsel med avrundat bett mot den 
platta, som skulle undersökas, och lä t en 2 kg:s v ik t frän 25 cm. s 
höjd falla pä mejseln, sä att denna inträngde i  metallplattan. Det 
därvid uppkomna avtryckets längd ansäg han vara omvänt propor
tioneilt mot metallens härdhet. v. K e r p e l i1 ater slär in  en konisb 
spets i provytan med en viss konstant kraft samt uppmäter avtryc
kets diameter. Yägledd av den belysning, som givits tidigare r 
denna uppsats, kan man finna, att de av C a l v e r t  och J ohnson  samt

1 Calvert och Johnson, Phil. Mag. 17, 114. 1859.
2 B ottone, Chem. News 1873. 27. ,, ,
3 v. Ü C H A T IB S  1874, cit. i  P Ö S C H L. Die Härte der Festen Körper, Dresden
4 v. K e r p e l i  1888, som 3.

1909.
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B ottone  givna relativtalen böra nâgorlunda motsvara inträngning»- 
hârdbeten, medan man vid  U c iia t iu s  och K b b p b l is  jämföranden icke 
bör sätta bârdheten proportionell med ävtryckets diameter resp. 
längd utan med diameterns resp. längdens kvadrat.

En metod för bestämning av metallernas bârdbet, som vnnnit 
burskap inom tekniken, har uppfunnits av B r in e l l 1 2. Han pressar 
en bard kula mot den yta, som skali undersökas, och far hárdbets- 
talet genom att dividera det i kg. uttryckta trycket med den i  kvad- 
ratmillimeter uträknade arealen av det sfäriska avtryck, som kulan 
vid försöket frambringar i provytan. E n lig t den föreställning om 
hârdbetsproven och inträngningshärdheten, som givits pâ sid. 521, 
vore det riktigare, att vid  B r in  ells  försöksanordning beräkna hârd- 
beten genom att dividera trycket med arealen av den cirkelformiga 
plana yta, i vilken sfären skär den plana provytan. Y id  försöken 
utövar emellertid provkroppens plasticitetsgrad ocb elasticitetsgrad 
ett visst inflytande och är det väl t i l i  fö ljd därav, som det av B b i 
n e l l  föreslagna beräkningssättet faktiskt för olika försök ger nagot 
bättre överensstämmande résultat än det enklare beräkningssättet. 
De enligt de bäda beräkningsmetoderna erhallna värdena avvika icke 
mycket fran varandra, sä att man kan säga, att de BR iNELLska hard- 
hetstalen nâgorlunda motsvara inträngningshärdheten. B r in e l l S 
metod är tyvärr endast användbar för ämnen med hög plasticitets
grad. B e n e d ic k s 3 har visât att man enligt B r in e l l s  förfarande er- 
hâller nágot lägre hardhetstal, da mycket laga tryck användas. För
sök, vid v ilka  kulor med olika radie nyttjas, giva nagot lägre hard
hetstal, dâ större kulor användas. B e n e d ic k s  upptäckte vidare, att 
man fár konstanta résultat, om man multipLicerar de med olika ku
lor erhallna BR iN ELLska värdena med femte roten av radien. Detta 
innebär emellertid, att man korrigerar de funna värdena, sä att de 
motsvara de förhällanden, som skulle râda, om en mycket liten 
kula b liv it använd. De sâlunda korrigerade hârdhetstalen beteckna 
alltsâ ytans hârdbet vid inträngningen av en spets och motsvara 
härutinnan definitionen pâ inträngningshärdheten.

Utgâende frân teoretiska betraktelser över kohäsionsförhällandena 
hos elastiska och spröda ämnen har H e r z 3 redan 1882 kommit t i l l  
a tt definiera hârdheten som det högsta tryck per ytenhet, som en 
substans kan uthärda utan att brista, varvid trycket uppmätes i

1 Brinell. Satt att bestämma kroppars hârdhet jämte tillämpningar av detsamma.
Teknisk Tidskrift, 1900, m. fl. uppsatser.
L u dw ik  cit. i  Pöschl. har modifierat metoden.
2 Benedicks Recherches Physiques et physico-chimiques sur l ’acier au carbone.
Dissertation. Uppsala 1904, m. fl.
3 Herz Gesammelte Werke. Bd. I. Leipzig 1895.

[Nov.— Dec. 1921.
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mitten av en cirkelformig pressyta, dar det enligt teorin ár 3/ 
medeltrycket pá den som plan tankta pressytan. Han fár sá:

Bd 43. H . 6— 7.] ___________

2 av

dar H  =  hárdheten, p =  hogsta tillá tna tryck i kg., a =  pressytans 
maximala radie vid bristningen.

Den HERZska principen for hárdhetsbestamning liar vidare utar- 
betats av A ü e r b a c h 1, som angivit en metod for noggrann bestám- 
ning av hárdheten. Hans forsoksanordningar tilláta bonom att upp- 
mata kontaktytan mellan en sfar och ett plan samtidigt som tryck 
utOvas mellan dem. For att fá hárdhetstalet for varje snbstans for 
sig oberoende av andra amnen anvander han vid sina matningar 
alltid en kula av samma material som planet. Ocksá vid A u erbachs  
metod erhállas lagre varden pá hárdheten, da kulans radie ár storre, 
och ernár han konstanta varden ffirst da han multiplicerar de funna 
talen med tredje roten av radien. Denna prodnkt kallas av A u e r - 
b a c ii amnets absoluta hárdhet. Liksom den av B e n e d ic k s  foreslagna 
motsvarande korrektionen av de BRiNELLska hárdhetstalen innebar 
A uerbac h s  multiplikation ett forsok att áterfora hárdhetsbestamnin- 
gen till det forhállande, som skulle rada vid intrangningen av en 
spets. A ü e r b a c h  har enligt sin metod bestamt hárdheten hos 
de fiesta av hárdhetsskalans mineral samt nágra andra substanser. 
Metoden ar noggrann, men tyvarr obekvam, i det man behover en 
polerad sferisk yta jamte en slipad plan yta av felfritt material. 
Den staller ocksá stora fordringar pá materialets genomskinlighet 
och homogenitet. A ü e r b a c h  har definierat hárdheten pá foljande 
satt: »Hárdheten ár en kropps elasticitetsgráns vid beroring av dess
plana yta med en sfarisk kropp». Som ovan framhállits fora hans 
berákningssatt till tillagget att sfaren skall hava mycket liten ra
die, varfOr man lika sá garna skulle knnna sága direkt, att hárd
heten ár en kropps elasticitetsgráns vid beroringen av en plan yta 
av densamma med en spets, d. v. s. den ar lika betydande med det 
som i foreliggande uppsats betecknats med intrangningshárdhet; 
ocksá har A ü e r b a c h  redan anvant denna term for sina hárdhetstal. 
Báde H erz och A ü e r b a c h  hava uttryckligen framhállit att deras 
hárdhetsbegrepp motsvarar det mineralogiska hárdhetsbegreppet och 
de hava gjort jamforelser mellan den vanliga mineralogiska hárd- 
hetsskalan och de av dem erhállna hardhetsvárdena. De hava emel-

1 Aubebach. Annalen der Physik u. Cliemie 43, sid. 61, 45 sid. 262, Ann. der Phy- 
sik 3 1900, sid. 108, m. fl.
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lertid äsyftat icke blott fastställandet av vissa härdhetstal utan ha 
de fastmera intresserat sig för att dels teoretiskt dels experimentelt 
studera de funna härdhetstalens beroende av och sammanbang med 
de använda kropparnas form och materialets olika egenskaper. Deras 
arbeten hava pä grund av dessa utflykter inom den teoretiska fysi- 
kens omräde, vilka röra frägor av mycket invecklad natur, icke rönt 
det erkännande av mineralogerna, som de förtjäna, utan hava tvärt- 
om b liv it förbisedda. Sä säges t. ex. i T s c h e r m a k -B eckes  Lehrbuch 
d. Mineralogie av är 1915 om H e r z - A u e b b a c iis  härdhetstal »Für den 
so gemessenen Widerstand dürfte jedoch nicht der Ausdruck Härte 
gebraucht, sondern es müsste eine andere, eine neue Bezeichnung 
eingeführt werden.» P öschl ater säger i sin bok Die Härte der fes
ten Körper att A uerbac h s  metod icke sä mycket ger ett matt pä 
härdheten i  vanlig bemärkelse som pä substansens tenacitet. Den 
förklaring av härdhetsprovens natur, som givits i början av denna 
uppsats, synes dock otvetydigt visa att det är H ebz  och A u e r b a c h , 
som hava rätt.

Säsom ovan framhällits är även vid härdhetsbestämning med 
en spets, som drages över ytan, det utslagsgivande fenomenet det, 
att spetsen överhuvud intränger i ytan. A v försök, som utförts en- 
lig t sädana xnetoder, kan man därför även draga slutsatser om mi- 
neralens inträngningshärdhet. T il l  en dy lik  undersökning inbjuda 
de utförliga observationsserier, som offentliggjorts av P öschl.1 Denna 
forskare har nämligen icke blott angivit det tryck, som vid försöken 
vilade pä spetsen, utan ocksä noggrannt uppmätt bredden av den 
rispa, som vid desamma uppkommit i provytan. Genomskärnings- 
arean av det intryck, som uppstod, da den oktaederformade dia- 
mantspetsen inträngde i  mineralytan, kan anses närmelsevis lika 
med kvadraten pä repans bredd, varför härdheten (i kg. per mm") 
erhälles, da det använda trycket (i g.) divideras med kvadraten av 
den nämnda bredden (i p .) .  Innan P öschls härdhetstal här nyttjas, 
är det skäl att utreda, i vilken man de beräknade värdena kunna 
anses motsvara inträngningshärdheten därutinnan, att de för en 
given substans och en given yta leda t i l i  ett bestämt värde i kg. 
per ytenhet. U r P öschls redogörelse för uppmätningarna av repans 
bredd framgär att talen för densamma ofta icke äro säkra pä 10 % 
ä 20 % varföre man icke härvid kan vänta synnerligen noggranna 
härdhetstal. P öschl har bestämt ritshärdheten i varje av honom 
undersökt rik tn ing  genom att mäta bredden av de repor, som upp
kommit da spetsen belastats med 10 g, 5 g eller 2 g för mindre

1 Pöschl, Die Härte der festen Körper. Dresden 1909.
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hârda minerai och 20 g, 10 g eller 5 g för medelhârda mineral samt 
50 g, 20 g eller 10 g för hârda mineral. Endast för de hârdaste 
mineralen använde han ännu större belastning. Den kraft, som be- 
hövdes för att föra spetsen över ytan, uppmätte han icke, och maste 
densamma därför lämnas ur räkningen. P öschls värden pâ repans 
bredd kunna beräknas variera som 1: 1.41 beroende pâ om den ok- 
taedriska spetsen fördes fram över ytan med en oktaederyta eller 
med en oktaederkant främst. Forst gäller det att se, om de olika 
försöken i en och samma yta och en och samma riktn ing ge över- 
ensstämmande résultat, dâ de uträknas i g per [J 2 ( =  kg. per m m 2) .  

Tabellen pá sid. 529 ger en översikt av P öschls experiment, varvid 
för de olika observationsserierna den använda belastningen divide- 
rats med kvadraten av repans bredd. U r tabellen synes, att de sá- 
lunda uträknade hardhetsvärdena, v ilka enligt teorin borde vara kon
stanta, förete avsevärda variationer. Yariationerna äro dock oregel- 
bundna, sä att man av dem kan sluta sig t il i,  att funktioneii P/d2 
i allmänhet motsvarar förhallandet mellan belastningen och repans 
bredd, samt att variationerna kunna anses bero pâ onoggrannhet. 
Om nämligen P/d2 icke skulle vara den rätta funktionen, skulle 
denna kvot regelbundet stiga eller falla med fallande P-värden. A v 
de för en sâdan jämförelse användbara 38 försöksserierna visa nu 7 
stigning vid avtagande P, medan 5 visa fallande värden och 26 
hava obestämd tendens.1 P ö sc iil  anför att proportionalitet äger rum 
mellan den använda belastningen och ritsfärans volym. Han menar 
därvid volymen av en 1 /<:s längd av denna, vilken volym han ut-

räknar ur den uppmätta bredden d enligt formein d x  x |  som

ä r lika  med d2A. P öschl anser alltsa att förhallandet P/d2 vid hans 
experiment bör betraktas som konstant. Möjligen hade en uppmät- 
uing av den ät sidan riktade kraftens storlek g iv it förklaring t i l i  
de nu erhâllna resultatens brist pâ noggrannhet. Denna onoggrannhet 
visar sig icke endast vid jämförelse av med olika belastning i sam
ma rik tn ing  och pâ samma yta erhâllna résultat, utan visa även 
att olika hârdhetsprov för samma mineral i  kristallografiskt iden- 
tiska riktn ingar med en och samma belastning kunna uppvisa av
sevärda variationer i repans bredd och alltsa i härdhetstalet, sä t. 
ex. ge med 10 g belastning försöksserierna n:r 3 13.7 mg per pv, 
n:r 5 17.4, n:r 7 18.9, n:r 9 22.6. Skillnaden mellan serierna n:r 
39 och n:r 40 är förklarlig  sasom beroende pâ ytans strimmiga be-

1 Särskilt stora variationer märkas i försöksserien n:r 9, men de bero säkert pâ för- 
söksfel, emedan försöksserierna n:ris 10, 13 och 14, som borde vara identiska med n:r 
9, icke visa samma variationer.

Bd 43. H . 6— 7.]
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skaffenhet, ehuru man stannar i ovisshet om mineralets egentliga 
hardhet. Om ocksä de ur P öschls observationer beräknade hárd- 
hetstalen icke kunna tillskrivas nágon stor noggrannhet, som ur det 
nyss anforda framgár, ge de i alia fa ll ett bättre begrepp om för- 
hällandet mellan de olika substansernas hárdhet, än man tidigare 
varit i  stand att erná vid mineralogisk hardhetsbestämning och är 
det därför av stor betydelse, att de sälunda beräknade härdhetstalen 
visa en anmärkningsvärd överensstämmelse med de värden, som er- 
hállits enligt B r in e l l s  och A u erbachs  metoder. (Jmfr. tabellen sid. 
531). I  denna överensstämmelse ligger ett bevis pä riktigheten av 
äsikten, att det är i huvudsak samma egenskap, samma art av hárd
het, som kommer t i l i  u ttryck vid ritsproven (alltsä vid de vanliga 
mineralogiska härdhetsproven) och vid bestämningar enligt B r in e l l s  
och A u erbachs  pressningsmetoder.

Eör att ytterligare undersöka i vad man det är m öjligt att direkt 
bestämma mineralets inträngningshärdhet har författaren u tfö rt en 
serie experiment vid vilka en spetsigt slipad diamant under känd 
belastning inpressades i en plan yta av försöksmaterialet, varefter 
den i  ytan uppkomna fördjupningen nppmättes. Hos icke alltför 
spröda substanser var denna fördjupning ett skarpt avtryck av dia- 
mantspetsen, men hos spröda mineral ägde bristningar rum och 
fördjupningens begränsning blev otydlig. De erhällna värdena 
kunna i sädant fa ll icke göra anspräk pä noggrannhet. Resultaten i 
kg. per avtryckets genomskärningsareal i  mm anföras i tabellen pá 
sid. 531 vid sidan av ur P öschls mätningar beräknade härdhetstal 
och A u erbachs  värden för mineral.

V id  sidan av ritsmetoderna bava slipmetoderna fátt användning 
för mätning av mineralens hardhet. V id dessa föres den yta, som 
skall undersökas, vid ett visst tryck fram och tillbaka över ett pä 
underlag utbrett slippulver. E fter en viss tid  konstateras den vo- 
lymförlust, som den undersökta ytan härvid lid it. Som jämförelse- 
material tjänar en lika  stor yta av känd hardhet som behandlas pä 
samma sätt. Härdheten anses omvänt proportioneil t i l i  volymför- 
lusterna. Mekaniken vid slippulvrets angrepp pá provytan är lik- 
artad med en skrapande spets’ inverkan. Skillnaden är, att flere 
spetsar samtidigt komma t i l i  användning och trycket fördelar sig 
pá dessa samt att spetsarnas rörelse sker i varierande riktningar, 
sä att resultatet representerar ett slags medeltal, som karaktäriserar 
ytan. Da under slipningen pulvret b lir a ll finare och mera jämn- 
kornigt växer antalet spetsar och trycket, beräknat per spets, b lir 
a llt mindre, den bärande arealen a llt större. Da slippulvrets körn 
far alltmera rundade former ökas ocksä bärytan mellan detsamma
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p/d2 ur Posohls matningar.

UlCt)
2 .5'
3CC
3
4

100 g. 50 g. 20 g. 10 g. 5 g- 2 g.
Medel

tal.

i Talk, klyvyta, M n  Greiner i 
T y ro le n ................................ 5.7 8.7 8.9 7.8

2 Aluminium, polerad plŁt . . . — — — 21 15 20 18

3

Stensalt M n  Wieliczka, 
hexaederyta.

|| hexaederkant .................... 13.7 12.5 10.2 12.1

4 45° M n  d : o ............................ — — — 13.7 14.2 16.5 14.8

5 90° M n  d : o ............................ — — — .17.4 17.3 20.0 18.2

6 22 M n  d : o ........................ — — — 16.0 13.9 16.5 ,15.5

7

En annan hexaederyta p& 
spjalkstycket.

1| hexaederkant .................... 22.1 18.9 15.5 31.3 21.9

8 45° M n  d : o ...................... — — 27.4 22.6 22.3 31.3 25.9

9

En tredje klyvyta.
| | hexaederkanter............... _ 22.6 15.4 24.7 20.9

10 45° M n  d : o ............................ — — — 22.6 15.4 24.7 20.9

11

Medeltal.
Gips M n , Montmartre, k lyv

yta | | 100.
_L mot symmetriplanet . . . 17.4 22.3 31.2 23.6

12 180° M n  foreglende................ — — — 13.7 17.6 24.7 18.7

13

Blyglans M n  Eelsobanya, 
klyvyta 001.

| | hexaederkanten.................... 34.7 28.4 29.9 31

14 =§= 90° M n  d : o ........................ — — 37.8 25.0 34.8 — 32.5

15 45° M n  d : o ............................ — — 34.7 29.0 22.3 ■ — 28.7

16

Antimonglans M n  Eelso
banya 010.

I i vertikalaxeln........................ 34.7 25.0 22.3 27.3

17 | j brachyaxeln........................ — — 45.1 34.6 34.7 — 38.1

18 45° M n  d:o . . . . . . . . — — 45.1 27.8 22.3 — 31.7

19 Koppar, tunn polerad platta . — 44 35 25 — 34.7

20 Messing, polerad pl&t . . . . — 45 44 41 — 43

21 Realgar M n  Felsobanya 010 . — 55 45 35 41 — 40.3
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1 mCD
CD*ain
ÖN

100 g. 50 g. 20 g.

j

10 g. 5 g. 2 g.
Medel

tal.

!

' 22
Calcit, frän Island, klyvyta.

| | romboederkant.................. 50 44.5 50 41 ! 46.4

23 | | annan romboederkant i spet- 
sig vinkel mot. föreg. . . — 45.3 44.4 102.0 — 63.9

24 | j längre diagonalen . . — — 34.8 27.8 29.6 — 30 A

25 | | kortare diagonalen . . . . — — 61.5 44.5 139.0 — 817

26 Baryt frän Felsöbanya, medel- 
tal av mätningar | | längre 
diagonalen pä 010 och pä 101. — 58 59 50 — 56

27 Aragonit frän Horsovitz, medel- 
t a l .................. ... _ 70 78 72

28

Apatit frän Renfrew, prisma- 
yta.

J- vertikalaxeln...................... 148 114 89 100 113

29 j med d:o............................. 226 154 119 124 — 155

30 Fluorit frän Ranris i Salzburg, 
kristallyta 001. ] j kanten . — 114 200 400 — 238

31 90° frän föreg.......................... — 125 139 278 — — 181
32 45° frän föreg......................... — 139 139 124 — — 134

33 227ü° frän föreg. . ’ . . . . — 154 139 124 — — 139

•

34

Fluorit frän Gams vid Hieflau 
kristallyta 001.

| j hexaederkant ...................... 139 139 153 144

35 _L mot en annan hexaederkant — 125 165 204 — — 164

36 45° mot föregäende............... — 114 139 124 — — 126

37 Ortoklas frän Elbo gen i Böhmen 208 224 - — — — 216
38 Platina frän Ural, naturlig. . 226 196 ,200 276 — — 225

39I

Pyrit fräu Tavistock. Devonshire 
001 naturlig, strimmig yta.

| | hexaederkant -L mot strim- 
morna................................. 276 255 247 259

40 | | hexaederkant | | med strim- 
morna................................. 111 125 111 100 ! — — 112

41 Mjölkopal frän Czerwenitza, 
medeltal............................. 226 196 246 276 — — 238

42 Kvarts, bergkristall, fr. Chemnitz 695 - — , — — — 695
43 Topas..................................... 1240 — 1 — - — 1240
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Substans.
H

enl. Mohs 
skala

Beräknade ur 
PÖSCHLS 

mätn.
H = P/d2

Auerbach 
3 4 P 0 Borgström 

H =  P/arean.

j T a lk ................................. 1 8 5

1 A lum inium...................... 2 17 52 —

| ¡ätensalt......................... 2 20 20 24-33

i Gips.................. ' . . . . 1.6—2.0 21 14 13-20
[
i B lyglans.......................... 2.5 32 — —

A n tim o n it...................... 2 32 — —

Koppar............................. 2.5—3.0 34 95 105

M ässing.......................... 3—4 43 107 156

R e a lg a r.......................... 2 44 — —

! Kalkspat......................... nO 56 96 48-65

B a r y t ............................. 3.3 56 — —

A p a tit ............................. 5 134 237 200-325

- F luo rit............................. 4 160 110 128—235

1 F ä ltsp a t......................... 6 216 253 450-550

j Platina............................. 4.3 224 — —

P y r i t ............................. 6.3 259 — —

Opal................................. 4 -6 271 113 —

K varts............................. 7 625 308 560—1080

Topas ............................. 8 1240 525 625?

Korund............................. 9 1150 —

i D iam ant.......................... 10 — (2500)

och provytan. Slutligen b lir sälunda den bärande arealen stör nog 
att motstä trycket, utan att spetsarna märkbart intränga i provytan. 
Da kallar man slippulvret uttjänat (todgeschliffen) och provytan 
begynner antaga polityr. Under den första perioden av slipningen, 
da materialförlusten är störst, motsvarar slipmatarialets inverkan 
ritsande spetsars arbete. V id enligt given föreskrift utförda olika 
försök b lir den väglängd, som provytan rör sig över slipmaterialet 
ungefär lika  stör per tidsenhet, varför ocksä volymförlusten kan 
anses proportioneil t i l i  kvadraten pä slipritsens medelbredd. Da 
trycket vid försöken hälles möjligast lika  stört b lir volymförlusten 
i själva verket omvänt proportioneil t i l i  inträngningshärdheten. Pä 
detta förhällande beror det att sliphärdheten enligt R o s iw a l  och 
andra i  viss grad är proportioneil med de värden, som fastslagits 
för inträngningshärdheten. Om slipningen emellertid fortsättes sä 
länge, att pulvrets effektivitet väsentligt avtager, sasom R o s iw a l
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i  s itt ursprungliga forslag t i l l  hardhetsbestamning foreskriver, b lir 
foljden att variationerna mellan de oLika materialens hardhet, sftr- 
sk ilt da fraga ar om hárda eller medelhárda snbstanser, komma att 
framsta som storre an de visa sig vara vid mátning av samma ma
terials intrangningshardhet.1

De olika anforda bestamningarna av intrangningshárdheten for 
samma material aro ingalunda t i l l  den grad overensstammande med 
varandra som onskligt vore. Emellertid kan man anse sig fu llt  
berattigad att fastslá att den Monska hardhetsskalan ungefar mot- 
svarar foljande varden for intrangningsbárdheten i kg per mm2.

H  — 1 ...................... omkring 10 kg. per mm2
s — 2 ........................ » 20 » » 3>
* — 3 ........................ » 100 » » »
* =  4 ........................ » 150 » » »
» =  5 ........................ » 200 j> » »
» =  6 .......................  » 250—300 » » »
8 =  7 .......................  » 300—500 » » »
s =  8 .......................  » 500—750? » » »
» =  9 ...................  » 1000? » » »
» =  10

I  det föregäende har visats att mineralens bärdbet kan uttryckas 
i absolut matt. Sedan detta är möjligt, äro utsikterna att finna 
numeriskt samband mellan denna egenskap och andra egenskaper 
bos mineralen större än förr.

T il l  först mä frägan om pä vilket satt härdheten beror av sub- 
stansens specifika v ik t och kemiska sammansättning upptagas t i l i  
diskussion, ty  detär sedan gammalt känt, att dessa egenskaper stä 
i  relation t i l i  varandra. K enngott har sälunda redan 18523 päpe- 
kat att härdhet, specifik v ik t och molekularvikt korrespondera. Han 
anför t. ex., att man utgäende frän specifika vikten och molekular- 
vikten hos de bäda isomorfa mineralen kornnd och hematit kan 
härleda en äskädlig' förklaring t i l i  att det förra mineralet är här- 
dare. Kvoten, specifika vikten dividerad med molekularvikten är 
större för korund, antalet molekyler per volymenhet är hos detta 
mineral större. Molekylerna ligga därför hos korund närmare var
andra, vilket enligt K enngott för med sig, att de mellan dem ver-

1 Jämför B o b g s t r ö m . Mineralens sliphärdhet. Geol. Foren. Förli. 41. 448. Stock
holm 1919.

2 G. A. K enngott. Yerhältniss zwischen dem Atomgewichte, der Härte und dem
specifischen Gewichte isomorpher Minerale. Jarb. d. K  K. Geol. Reichtanstalt. Wien
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kande krafterna bliva starkaie och mineralet alltsâ hârdare. Kvoten, 
specifika vikten dividerad med molekularvikten, kallade K enngott 
den relativa specifika vikten ocli lian fann vid undersökning av 
talrika par av isomorfa minerai, att det hârdare a lltid  hade den 
större »relativa specifika vikten».

Dá Schroeder van  der K olk1 ár 1902 pá liknande sätt försökte 
jämföra alla mineral med varandra märkte han, att K enngotts regel 
var gällande vid jämförelse av isomorfa mineral med varandra, men 
icke künde tillämpas pá andra mineralpar. Han fann däremot, att 
ett för alla kemiska föreningar användbart jämförelsetal erhölls, om

man multiplicerade kvoten, mei  ̂ antalat atomer i

molekylen. Det nya uttrycket

specifika vikten x antalet atomer i molekylen 
m olekularvikten

kallade han mineralets »kompakthet». I  en sammanställning, som 
omfattar alla kända mineral, visade Schroeder van  der K olk, att 
i allmänhet mineral, som äga större »kompakthet», ocksä visa större 
härdhet.

Schroeder van der K olks »kompakthet» kunna vi emellertid ut- 
trycka genom en förenklad formel och kan skriva den:

specifika vikten 
medelatomvikten

Da nu specifika vikten anger antalet gram per 1 kubikcentimeter, 
finna vi, att det tal, som Schroeder van der K olk kallat kompakt
het, icke är nagot annat än antalet atomer per kubikcentimeter.2 
Stödda pä »Schroeder van  der K olk» kunna v i sälunda fastslä, att 
substanser med större antal atomer per rymdenhet i  allmänhet hava 
större härdhet. Genom de senaste ärens stora upptäckter pä krista ll- 
s.trukturens omräde har det b liv it uppenbarat, att atomerna hava 
en i  viss mening självständig tillvaro i de kristalliserade substan- 
serna, medan molekylerna icke hava det. I  betraktande härav före-

1 J. L . C. Scheoeder van  der K o lk . Over hardheid in  verband met splijtbaarheid, 
voomamelik bii Mineralen. Verk. d. K . Akad. van Wetenschappen te Amsterdam. V I I I  
N:o 2. 1902.

a B ottone, lc., hade redan 1873 jämfört kvoten sp.v./atomvikten med av 
honom vunna kärdhetstal för elementen och fnnnit en anmärkningsvärd proportio- 
nalitet.

Benedicks, som disknterar B ottones résultat, ka llar därvid nämnda kvo t atomkon- 
centration. Z. anorg. Chem. 47. 455. 1905.



faller det ocksá naturligt, att mineralens hárdhet ar beroende av 
atomernas tathet ocb icke av molekylernas.

A v det nyss anforda framgár att hárdbeten i  viss man ar en 
colligativ egenskap. En annan utpraglat colligativ egenskap ar 
gastrycket betraktat i  forhállande t i l l  antalet molekyler. Trycket 
beror pá den kraft, med vilken en gasmassa stravar att undantranga 
de vaggar, som baila densamma fángen. Lata v i volymen ocb tem- 
peraturen vara oforanderliga, kunna v i ástadkomma okat tryck i en 
gasreservoir genom att tillfo ra  mera gas. Trycket ar under dessa 
fOrbállanden proportionellt t i l l  antalet molekyler per volymenbet. 
Om gasen ar enatomig fá v i trycket proportionellt med antalet ato- 
mer per kubikcentimeter.

Gastrycket kan anges i kg. per ytenbet. I  samma mátt kan 
aven bárdheten nttryckas, som i foreliggande nppsats b liv it klar- 
gjort. Sával bárdheten som gastrycket stiga med antalet atomer 
per rymdenbet. Olikheten mellan de bada egenskaperna ar ju  dock 
vasentlig. Det ar tillrack lig t att erinra om, att gasen saknar egna 
granser ocb med sitt karaktaristiska tryck stravar att utvidga sig, 
medan det fasta amnets bárdbet, d. v. s. motstánd mot omgivande 
kroppar kommer t i l l  synes forst da den frammande kroppen forso 
ker tranga in i det omráde, som intages av den fasta substansen.

Det ar av intresse att undersoka, om den parallellism mellan 
gastryck och bárdbet, som ovan pávisats, ar av enbart kva lita tiv natnr 
eller om mellan dessa egenskaper fOrefinnes aven ett kvantitativt 
samband. E n lig t den moderna uppfattningen bestár t. ex. fast 
natriumklorid, stensalt, av natriumatomer och kloratomer. Man 
kan nn uppstalla frágan: v ilke t tryck skúlle behovas for att sam- 
manpreesa en gasblandning med motsvarande sammansáttning frán 
dess volym som gas t i l l  den volym, som den fasta kroppen intager. 
Om denna berakning skulle utforas for tillrack lig t hog temperatur 
skulle báde klor och natrium vid den antagna temperaturen exi- 
stera i gasfrom. Y id  rumstemperatur ocb normalt barometerstánd 
ar val klor gasformig men ej natrium. For att forenkla beraknin- 
gen v ilja  vi emellertid antaga att bada amnena aven vid den lágre 
temperaturen aro gaser, en fiktion, som ingalunda ar frammande 
vid behandlingen av fragor av likartat slag. Da det fasta ámnet 
uppbygges av atomer ocb ej av molekyler, v ilja  vi, for att under- 
latta jamforelsen, tanka oss aven gasblandningen som enatomig.

Under 1 atmosfers tryck intager 1 gram vate en volym av 11100 
ccm. Da vatet bar molekularvikten 2 kommer 1 gram av en en

atomig gas med atomvikten a att intaga volymen —— ̂  *  -  ccm

5 3 4  L. H . B0RGSTR0M. [ N o v .— D e c . 1 9 2 1 .
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samt en dy lik  gasblandning med medelatomvikten a1 att äga voly- 

men ccm vid en atmosfers tryck.

Volymen av 1 grain av en fast krop]) kallas dess specifika volyin
0  o il iî  T *   — — •

1 specifika vikten

Kvoten av dessa bâda volymer kan anses motsvara det tryck, som 
kan tänkas erforderligt tor att komprimera en gasblandning med 
mineralets sammansättning frân dess volym i (tänkt) gastillstând 
t i l l  dess volym i fast tillstând. Denna kvot kan skrivas:

22200 X specifika vikten
medelatomvikten kg/c>H .

C

Denna teoretiska ka lky l av det t i l i  komprimering behövliga tryc- 
ket3 storlek for t i l l  en formel, som sâ när som pâ den konstanta 
faktom 22200 överensstämmer med Schroeder van  der K olks em- 
piriskt funna uttryck för »kompaktheten», vilken storbet, säsom 
Dämnda forskare genom en utförlig tabla over de fiesta mineralarter 
visât, i allmänhet har högre värden för de härdare mineralen. 
Härledningen av formein kan betraktas som ett slags teoretisk 
förklaring t i l i  det av Schroeder van der K olk päpekade sakför- 
ballandet.

Da man sälunda beräknar kompressionstrycket för mineralen far 
man t. ex. för NaCl 15 kg. per mm2, v ilke t ta l sâ nära överens
stämmer med den funna hârdheten H  =  2 =  c:a 20 kg. per mm2 
att man künde vara böjd för att antaga det mineralets hardhet 
verkligen skulle bestämmas av den (latenta) kinetiska energien hos 
dess atomer. Eniellertid ger räkningen för andra mineral icke sam- 
ma grad av överensstämmelse. Sä far man för kvarts 20 kg. per 
nim2 mot en hárdhetsgrad av 7 (300—500 kg.) och för korund 35 
kg. mot h =  9 (1000 kg.?). Diamant ger 65 kg. mot H  =  10 och 
grafit 40 kg. mot H  =  1 à  2 (10—20 kg.) De kalkylerade talen 
8ro i allmänhet betydligt lägre an hârdheten i kg. Avvikelserna 
kunna möjligen delvis förklaras, genom att det varit riktigare att 
använda van der V aals1 formel och icke den enklare gasformeln, 
och att storheterna a och b i denna formel utôva ett modifierande 
inflytande. Mera sannolikt är doek, att andra omständigheter, som 
betingas av de fasta kropparnas kristallstrukturer, bava avgôrande

1 T kaxtbe. Zeitscii. anorg. Chmie 34. 413. 1903.
Benedicks . Zeitsch. phys. Ch. 36. 521. 1901. Z. anorg. Ch. 47. 455. 1905.
Annal, d. Physik 42. 153. 1913.

Bd 43. H. 6— 7.]
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betydelse fór mineralens hárdliet. For detta señare antagande talar 
framst att hárdheten hos kristaller kan variera med riktningen- 
Anmarkningensvart ar dock, att storleksordningen pá hárdheten i 
kg. ar sá pass overensstammande med den enligt gasformeln berak- 
nade kompressionens, som ovan synes.

L. H . BORGSTROM. [Nov. — Dec. 1 9 2 1 -
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Om de s tra tig rafiska  ocli tek to n iska  forhftllandena inom  
F ilips tad s  bergslag.

t •
Preliminart meddelande.

Av

N il s  H .  M a g n u s s o n .

Under somrarna 1920 och 1921 har forfattaren varit sysselsatt 
med rekognosceringsarbeten for de geologiska bladen »Filipstad» ocb 
»Lesjofors» ocb i samband darmed med en revision av aldre berg- 
grundskartor i  och for en ny karta over berggrunden inom de cen
trala delarna av Filipstads bergslag. Denna karta kommer att om- 
fatta det stora leptit-gnejsgranitomrade inom vilket bland andra 
Persbergs ocb Nordmarkens gruvfa lt ligga, Saxafaltet samt Gasborns 
leptitomrade. Da det aunu torde droja innan kartan med atfoljande 
beskrivning kan tryckas, har forfattaren velat genom att publicera 
en del iakttagelser bidraga t i l l  losningen av de nu aktuella problemen 
angaende stratigrafi ocb tektonik inom urbergets suprakustala berg- 
artsserier.1

De stratigrańska ocb tektoniska forhallandena inom Filipstads 
bergslag ba forut behandlats av A. E. T o r n e b o h m  i  en monograii 
6ver Persbergs gruvfalt (1875), i beskrivningen t i l l  en karta over 
berggrunden inom Filipstads bergslag (1877), i beskrivningen t i l l  
en geologisk oversiktskarta over Varmlands lan (1881) ocb i be
skrivningen t i l l  blad 4 av hans geologiska oversiktskarta over Mel-

1 Den kartskiss, fig. 1, som nu publiceras, ar i flera hanseenden ofullstandig i det 
att endast huvuddragen av geologien medtagits. Forfattaren har t. ex. icke velat pd 
skiasen medtaga de preliminart dragna grauserna mellan olika typer av leptiter och 
halleflintor, och av de aldre gronstenarna, dd dessa granger for att vara sakert grundade 
fordra ytterligare faltarbeten och mikroskopiska underaokningar. Likasd aro de aldre 
gronstensgdngarna samt flera mindre diabasgdngar utelamnade.

36—210404. G. F. F. W21.
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lersta Sveriges bergslag (1881). Genom dessa undersökningar har
T. lagt den fasta gründen för alia följande undersökningar inom 
öämnda bergslag. Senare har A. G. H ögbom i korthet berört för- 
hällandena inom Saxäfältet i  »Precambrian Geology of Sweden» 
(1909) och H j . Sjög ren  förhällandena omkring Längbans och Pers- 
bergs gruvor i  N:o 33 och 34 av elfte internationella geologkon- 
gressens guider, »The Längban mining field» och »The Persberg 
mining field».

Berggrunden inom de centrala delarna av Pilipstads bergslag 
bestär t i l l  stor del av en serie suprakrusiala bergarter: skiffrar,
hälleflintor och leptiter, kalkstenar och dolomiter samt grönstenar, 
vilka t i l l  sin huvudmassa torde vara effusiva. Det av dessa berg
arter uppbyggda omrädet begränsas at alia hall utom i  0  heit av 
medelkorniga t i l l  grova graniter av T. benämnda Filipstadsgraniter 
och t i l l  en mindre del Järnagraniter.

I  0  sammanhänger omrädet over tre bryggor med det a,v N. 
S u n d iu s  undersökta Grythyttefältet. De tre bryggorna skiljas ät 
av tvä granitmassiv, det ena 0  om sjön Längban, det andra vid 
östra stranden av sjön Saxen. Inom de suprakrustala bergarternas 
omräde träffas dels ett stört sammanhängande omräde av gnejsgranit, 
av T ö r n e b o iim  benämnd Horrsjögranit, efter St. Horrsjön N Y  om 
Persbergs gruvfält, dels ett flertal förekomster av en grä, smäkornig 
granit, överallt uppt-rädande samman med diorit. Denna grä granit 
och den ätföljande dioriten kunna lämpligen efter den bekanta före- 
komsten N om Hyttsjön vid Längbans gruvfält kallas H y tts jö -  
g ra n it  och H y t ts jö d io r i t .  Dessa bergarter äro att betrakta som 
lakkolitiska injektioner frän Filipstadsgranitmagman och nägot 
äldre än dennas huvudmassa. Pä flera Ställen, sä t. ex. N  om 
Längban, Y  om Gäsborn och Y  om Pajsberg, äro lakkolittaken 
blottade och berggrunden utgör dä en eruptivbreccia med en rikedom 
av t i l i  läget föga rubbade brottstycken av suprakrustalt Ursprung 
i granit och diorit. Dar taket, säsom t. ex. ställvis N  om Längban, 
är mera sammanhängande bevarat, genomsättes det av en r ik lig  
mängd pegmatitgängar.

Utom nu nämnda bergarter träffas inom omrädet ett flertal diabas- 
gängar samt en del äldre grönstensgängar.

I  sin beskrivning t i l l  kartan över berggrunden inom Filipstads 
bergslag uppställer T ö r n e b o iim  följande stratigrafiska schema:

Fläckskiffer.
Svart skiffer.
Mörk eurit.
Diorü.

Bd 43. H . 6— 7.]



5 4 0 N ILS  H . MAGNÜSSON. [Nov.— Dec. 1921.

Kalk och dolomit.
L jus eurit med kalk och dolomit.
Glnejsgranit.
I  detta schema ändrar T. i de señare utgivna beskrivningarna 

egentligen endast nomenklaturen i det att den övre, mörka euriten 
kallas hälleflinta och den und re, ljusa euriten granulit. I  det 
följande skali beteckningen hälleflinta bibehällas för T:s övre eurit, 
men granulitnamnet utbytas mot leptit i enlighet med den nu 
gängse nomenklaturen.

De tre översta lagren sammanför T. t i l i  den övre euritetagen. 
De underliggande grönstenarna, kalkerna och dolomiterna samt lep- 
titerna med deras kalker och dolomiter sammanför han t i l l  den undre 
euritetagen. Grnejsgraniten, den s. k. Horrsjögraniten, anser han 
vara gnejsformationens slutled och utgöra det underlag varpa eurit- 
etagerna avsatts Angaende gnejsgraniten säger T. att »stundom 
ser det ut som om gnejsgraniten inträngt u ti och avskurit euritens 
skikter. Sâdana förhallanden om de betraktas ensamt för sig skulle 
visserligen kunna tydas som bevis för att graniten vore en yngre 
intrusiv bergart», en uppfattning som T. ocksä uttalade i Persbergs- 
monografien, »men de torde», tillägger han, »kanhända riktigare 
kunna uppfattas som en följd av de starka dislokationer berggrun- 
den i denna trakt undergâtt».

E n lig t T örnebohm s  uppfattning hade v i alltsâ en mäktig, i huvud- 
sak sedimentär bergartsserie med fläckskiffern som översta led och 
gnejsgraniten som understa. Vad gnejsgraniten beträffar visar den 
urgraniternas vanliga kontaktförhallanden t i l i  leptiterna och för- 
fattaren anser tillräckliga skäl föreligga för en anslutning t i l l  T ör n e
bohm s  tidigare uppfattning av gnejsgraniten som en i leptitforma- 
tionen intrusiv bergart.

Den övriga delen av T örnebohm s  schema har visât sig genom- 
förbar t. o. m. i högre grad än T. själv ansäg möjligt, fast nomen
klaturen för och den genetiska uppfattningen av de olika bergarterna 
i mängt och mycket ftndrats. Battre än att tala om en övre och 
en undre euritetag är dock att genomföra en tredelning av de super- 
krustala leden i sk iffe rkom p lexen , h ä lle flin t-g rö n s te n sko m - 
p lexen och le p titk o m p le x e n .1 Dessa tre komplex äro dock icke 
skilda genom nâgra pâvisbara diskordanser, ett forhàllande som 
överensstämmer med vad N. S u n d iu s  visât galla för Glrythyttefältet,2

1 Inom  vad som här sam manfattas säsom lep titkom plexen träffas o fta  pä gränsen t i l i  
h ä lle flin to r stäende va rian te r och inorn hä lle flin tkom plexen trä ffas fram  m o t g ran itkon - 
tak te rna  le p tit is k a  varianter.

2 G. F. F. 1916.
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men man kan säga, att för varje ny komplex nya geologiska moment 
t l i  de dominerande.

Overst i skifferkomplexen ligger en grä skiffer, vilken inom större 
delen av sitt utbredningsomräde har en egenartad utbildning i det 
att den för oregelbundet orienteiade, cirka 2 mm breda och 7 mpi 
langa fläckar av mineralet cordierit. Bergarten fick pa denna grund 
av Igelström namnet fläckskiffer. Ofta iakttarman i denna en diffus 
skiktning med pä fläckar rika skikt växlande med sädana fattiga 
därpä. Under denna bergart ligger en svart, oftast mycket regel- 
bundet bandad, k isrik och därför pä vittrad yta rostig skiffer.

Under skiffrarna ligger en komplicerad serie av hälleflintor och 
grönstenar. I  det stora hela ligga hälleflintorna överst och grön
stenarna underst och bilda var för sig ett kontinnerligt lager, men 
grönstenarna förekomma även som mer eller mindre snabbt utkilande 
led bland hälleflintorna och vid gränsen mellan dem och skiffrjirna 
samt i de svarta skiffrarnas uiidre delar.

Hälleflint-grönstenskomplexen har en rätt ringa mäktighet och 
inom densamma göra sig starka faciesväxlingar gällande. Hälle
flintorna äro än nästan täta, än grova, grävackeartade, pa nagra 
Ställen t i l i  och med konglomeratartade. Utefter övre gränsen kan 
pá fiera stallen iakttas en växellagring mellan hälleflintor och 
skiffrar. De grova, konglomeratartade partierna räknades av T ö r n e - 
Bo h m  som yngre, möjligen kambriska. Nägot skäl för detta synes 
dock ej finnas utan dessa bergarter torde fä räknas som led i hälle- 
flintkomplexen och äldre än skifferns huvudmassa.

Grönstenarna äro än massformiga, än slagg- och breccieartade med 
kalkspat som mandlar resp. bindemedel. Det under hälleflintorna 
liggande stora sammanhängande grönstenssträket har väsentligen 
massformig struktur under det att de högre upp liggande grön
stenarna äro övervägande slagg- och breccieartade.

Underst i komplexen ligga ett antal dolomit- och kalkstensföre- 
komster säsom dolomiten mellan Hyttsjön och Längban, dolomiten 
vid Pajsberg och dolomiten vid Gravasen samt I.imbergsásens kalk. 
»Anmärkningsvärd är», som T ö r n e b o iim  Säger, »dolomitens ojämna 
fördelning pä denna horisont i det att den frän mäktiga massor 
plötsligt avtager och försvinner för att pä större eller mindre avständ 
lika plötsligt ater uppträda.»

E n lig t T ö r n ebo iim s  ovan nämnda kartor skulle skiffern ej gä 
längre mot N  än t i l i  det stora massivet av Eilipstadsgranit 0  om 
sjön Längban. Under den gängna sommaren (1021) visade det sig 
att den svarta skiffern fortsätter även N om nämnda granitmassiv 
upp t i l i  byn Asarna i Gasborns socken, N om landsvägen mellan
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Lángbans gruvor och Gásborns kyrkby dock endast som rikliga 
brottstycken i ett massiv av Hyttsjogranit och Hyttsjbdiorit. Aven 
flackskiffern fortsatter N om granitmassivet, dock endast som en 
smal strimma, helt omgiven av svart skiffer. A  omse sidor om den 
svarta skiffern aterkommer halleflintor och gronstenar enligt samma 
schema som inom südra delen av Saxáfaltet. Det visar sig sálunda, 
att regelbundenheten i faltets stratigrafi hr mycket stor.

Yad Saxáfaltets tektonik betraffar, sager T or n bbo h m  (1877), att 
sodra delen, d. v. s. omrádet mellan sjoarna Yngen och Saxen, bilda 
en mot N oppen skal. Genom de nu gjorda undersokningarna kan 
denna bild kompletteras och det visar sig da, att stbrre delen av 
faltet bildar ett nastan jamnbrett trág med relativt branta lager- 
stallningar ntefter trágets sidor men betydligt flackare vid andarna. 
I  soder delar detta trág upp sig i tvá mot S smalnande rannor 
á omse sidor om en uppskjutande kupol, vars centrala parti utgores 
av Grnvásens dolomit. Runt denna dolomit traffar man (utom i S, 
dar kupolen avskáres av granit) gronsten, halleflinta och svart skiffer 
i nu namnd ordning och i overensstammelse med T:s schema.

Under halleflint-gronstenskomplexen med dess dolomiter och kalk- 
stenar ligger leptitkomplexen. De tektoniska fdrhallandena i dennas 
overyta kan man fá en forestallning om pá tvá stallen, deis vid 
Lángbans gruvor, deis inom Gásborns leptitomráde. Inom det señare 
omrádet ligga ett flertal gronstensforekomster av rundad eller mera 
lángstrackt form. Dessa skiljas ofta frán underliggande leptit av 
tunna kalkstenslager eller ocksá av granatforande gronskarn med 
magnetit och fast mera sallan jarnglans. I  kalkstenslagren ligga 
ett flertal smá jarnmalmsforekomster med granatforande gronskarn.

Erfarenheten frán gruvorna visar, att gronstenarna och kalkerna 
ligga som relativt tunna kakor i en sá att saga gropig leptityta. 
Inom sodra delen av Gásborns leptitomráde aro forhállandena delvis 
andra i det att lagren hárt hoppressats t i l l  en egendomlig dubbel- 
ranna med gronstenen delvis flankerad av kalk, skarn och malm.

Y id  Lángbans gruvor visar en jamforelse mellan dagbladet och 
gruvkartans olika niváer, att den dolomit, vari malmen ligger, i sin 
tur ligger i en oregelbundet hopstukad *skáL i leptiten, frán vilken 
señare ofta rátt smala ryggar gá upp i dolomiten. E tt djupare 
snitt skulle dárfor ge fiera smarre, av leptit skilda, dolomitforekomster.

A v  ovanstáende framgár att leptitkomplexens overyta vid Láng- 
ban och Gásborn, alltsá pá omse sidor om Saxáfaltet, ligger flackt 
med an breda och grunda gropar, an smala och djupa rannor, i vilka 
dolomiter, kalkstenar och gronstenar ligga bevarade som rester av 
en tidigare sammanhangande komplex. Saxáfaltets huvudmassa
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Ügger nedsänkt i 6n re lativt djup, i  det stora heia mot Y  stupande, 
trägformad synklinal mellan de nämnda plataartade omradena och 
har bevarats tack vare denna nedsänkning. Sannolikt är att även 
nedsänkningar efter förkastningslinjer spelat en om än underordnad 
roll. Därför talar redan det förhällandet att synklinalens gränser 
t i l i  största delen falla inom topografiskt markerade sänkor.

Inom leptitomrädena mellan sjöarna Längban och Yngen och kring 
denna senare sjö kunna ett flertal olika leptittyper nrskiljas. I  
sin uppsats »Chemical and petrographical studies on the ore-bearing 
rocks of central Sweden»,1 del I., Filipstads bergslag, ha H.t. Sjo
g r e n , H. E. J ohansson  och N a im a  S a h lb o m  visat upp att leptiterna 
i dessa omräden äro mycket fattiga pä CaO och alltsä alkalina 
och att dessa alkalina typer än äro rika pä K 20, än pä Na20  samt 
att intermediära typer äro sällsynta. Eörfattaren har nn försökt att i  
fä lt genomföra en uppdelning i kalileptiter och natronleptiter och det 
har visat sig att kalileptiterna underlagra Längbans och Pajsbergs 
dolomiter och sträcka sig som en kontinuerlig komplex mellan dessa 
bäda ställen.

Y  och SY om kalileptiterna ligga natronleptiterna med i allmän- 
het skarp gräns mot de föria. Man kan sälunda säga att inom detta 
omräde kalileptiterna intaga en stratigrafiskt högre nivä än natron
leptiterna. Under det att kalileptiterna inom det nämnda omrädet 
synas vara rä tt likarta t utbildade uppvisa natronleptiterna ett fler
ta l olika typer, frän grova, grävackeliknande, t i l i  hälleflintartade 
och frän massformiga t i l i  bandade med kalkband eller skarnband. 
Dessutom uppvisar natronleptitkomplexen flera mer eller mindre 
snabbt utkilande mäktigare kalk- och dolomitförekomster.

A t t  i denna växlande serie uppgöra en stratigrafi, som gäller för 
natronleptitens omräde i dess helhet, torde vara ogörligt, dels därför 
att kalk- och skarnförekomsterna, v ilka skulle kunna tjänstgöra som 
ledlager, oftast snabbt utkila, dels pä grund av hristen pa blottningar. 
Eör bättre hlottade mindre delar av omrädet är det däremot i  viss 
grad möjligt. T ör n ebo h m  uppställde för Persbergshalvön ett stra- 
tigrafiskt schema av följande utseende:

Dolomit.
Storgruvelagret, granatpyroxenskarn.
Eurit.
Krangruvelagret, granatpyroxenskarn.
E u rit med ett mindre skarnlager.
Carl Sigfridslagret, ampfibolskarn
Eurit.

G. F. F. 1914.



5 4 4 N ILS  H . MAGNUSSON. [Nov.-—Dec. 1921.

Vidare tankte sig T ö r n e b o h m , att den a lltid  malmtomma grova 
leptiten pä Storön och Elgön överlagrar heia denna serie.

En ingäende undersökning visar, att de olika skarntyperna äro 
t i l i  struktur och mineralogisk sammansättning i  hög grad beroende 
av de bergarter varmed de äro associerade, och, da endast uppfatt- 
ningen av dem säsom metasomatiska bildningar (uttrycket här taget 
i  vidsträckt bemärkelse) kan ge fu ll rättvisa ät de fakta, r,om här 
och i andra typiska skarnmalmsförekomster framkommit, är detta 
beroende fü llt  förklarligt. Yissa typer ätfölja sä de större kalk- 
och dolomitförekomsterna, andra de skarnbandade leptiterna och 
ater andra synas vara bundna t i l i  pä kalkstenar och dolomiter fattiga 
leptiter.

T ö r nebohm  hade som bekant den uppfattningen att skarn- och järn- 
malmsförekomsterna i dessa trakter voro sedimentära bildningar och 
sälunda samtidiga med omgivande bergarter. I  Persbergsbeskriv- 
ningen säger han dock pä ett stalle, att malmerna möjligen icke 
frän början förekommit sä samlade utan att de varit mera ntblandade 
med skarn och sedermera koncentrerats. Uppfattningen att malmerna 
äro metasomatiska bildningar ändrar T ö rnebohm s  Schema sä, att här 
Ursprungligen förelegat en komplex med tre skilda led, nämligen 
överst en grov leptit, under denna en pä kalk och dolomit r ik  leptit- 
komplex och därunder en pä kalk och dolomit fa ttig  leptitkomplex.

Natronleptitkomplexen med dess kalker och dolomiter samt skarn- 
och järnmalmsförekomster är stärkt hopveckad. Om veckningens 
natur och styrka kan man fä en föreställning genom att studera de 
större gruvorna, främst Odalfältets och Högbergsfältets samt nägra 
bättre blottade omräden säsom t. ex. det kring Assartjärn vid sjön 
Yngens västra strand.

Y id  Assartjärn träffas en större i NV-SO sträckt kalkförekomst. 
Denna begränsas av en kalk- resp. skarnbandad leptit, hopveckad 
t i l i  en antiklinal ä ömse sidor om den synklinal, vari kalken ligger. 
Bade mot N och mot S loser kalken upp sig i  taggar med mellan- 
liggande leptitspetsar. Detta visar att synklinalens hotten är för- 
sedd med ryggar sä att ett djupare snitt g iv it tvä eller flera smalare, 
av kalk fyllda, synklinaler skilda ät av leptit.

Y id  Persbergs Odalfält träffas rätt mycket kalk och dolomit 
skilda frän den omgivande leptiten genom skarn och malm av olika 
slag. Kalk, dolomit, skarn och malm kunna här betraktas som en 
enhet i förhällande t i l i  leptiten. Under det att kalk-dolomitföre- 
komsten i dagen är jämförelsevis bred, förändras förhällandena mot 
djupet sä, att leptiten fär a llt större utbredning och kalk, dolomit, 
skarn och malm samlas i re lativt smala, vindlande rännor. Det kan
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icke vaia nâgot tv ive l om att denna tektonik uppkommit därigenom 
att ett större kalk-dolomitparti b liv it nedveckat i leptiten genom 
ett sä stärkt sidotryck att det sä att säga »instoppats» däri.

Högbergets skarn-järnmalmsförekomst ter sig i dagen som ett 
jämnbrett, stärkt vindlande band. Som sadant har det med samma 
bredd och stupande brant mot SSO kunnat följas t i l i  c:a 100 m 
ûivâ. Om sammanskjutningens styrka kan man bilda sig en före- 
ställning, da man finner, att avstândet mellan de tvä yttersta gru- 
vorna, som nu är 360 m, om bandet vecklades ut, skulle b li atmin- 
stone 1 200 m.

De OY an uppvisade förhallandena vid Odalfältet och Högbergsfältet 
samt vid Assartjärn ge prov pa den intensiva veckning, som lagren 
inom natronleptitkomplexen varit utsatta för. Men denna synes i 
det stora heia endast vara en, om än kräftig, skrynkling, under det 
att komplexen i dess helbet ligger Hackt. T ör n ebo h m  visade ocksä 
i sin Persbergsmonografi hur de t i l i  synes ytterst inveckladé för- 
hällandena pä Persbergshalvön fa sin förklaring genom ett sadant 
antagande. Hans uppfattning framgär med tydlighet av profilen i 
nämnda monografi.1

Jämför man de tektoniska förhallandena inom den suprakrustala 
seriens olika nivaer finner man, hur veckningens intensitet avtar 
uppat, sä att den mest intensiva veckningen anträffas inom de un- 
dersta, närmast gnejsgraniten liggande, delarna och att de veckade 
lagren dar ligga i det stora heia konformt med gnejsgranitens gräns 
mot leptitkomplexen- I  dessa undre delar tar veckningen sig uttryck 
i en intensiv »skrynkling» i stört som i smatt. Ju högre upp i 
i Serien man kommer ju  mindre gör sig skrynklingen i smatt 
gällande och veckningen tar sig dar uttryck i a lit mera regelbundna 
trag och kupoler.

1 S. G. U. Ser. C. N:o 14 p. 9. fig. 1.
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M g r  a frñgor rôrande vâra ¡îrkiiisk.a in tru s iv fo rm atio n er i 
m elle rs ta  ocli sodra Sverigp.

Av

N. SüNDIUS.

Yid  sammanstâllandet av materialet frân. Atvidabergstrakten 
frapperades jag av den olikhet i kemiskt avseendeoch i différentia
tion, som fdreligger mellan omrâdets âldre gnejsgraniter och de yngre 
graniterna, den i samtliga faciès av de señare betrâffande fôrhâl- 
landet Or : plagioklas intermediara sammansâttningen samt den 
genomsnittligt plagioklasrika kompositionen och den starka upp- 
delningen i Or-rika och plagioklasrika led i de forra. Likasâ fôre- 
lâg mellan de bada granitgrupperna en pâfallande skiljaktighet i 
de morka mineralens konsistens, i det i gnejsgraniterna nastan kon- 
sekvent hornblande saknades, medan detta mineral kan sagas vara 
ett for de yngre gianiterna karaktaristiskt minerai. Dessa for- 
hâllanden hade jag delvis redan tidigare mott inom Leksands- 
trakten vid en oversiktlig rekognoscering av detta omrâde (som- 
maren 1917). De aldre graniterna representeras har deis av en grâ, 
extremt plagioklasrik, dock nâgot hornblandefôrande gnejsgranit NO 
om samhdllet, deis av en mer salisk, m ikroklinrik, rod sâdan S dar
om.1 Sâsom tyd lig t yngre, av metamorfos fôga eller knappast ails 
berorda, stopingartade massor upptrâda W  och S harom Dilipstad- 
och Jhrnagraniter, som val ha att uppvisa âtskilliga varationer i 
hait av morka mineral och kvarts, men som ej âro pâ samma sâtt 
som i namnda urgraniter uppdelade i med avseende pâ falt- 
spaten kontrasterande typer. T il l  Jarnagraniten sâsom en nâgot

1 Huruvida,'sâsom angiyet â T ôknebohm s  bergslagskarta, bl. 1, âyen den rôda, delvis 
starkt kataklastiska graniten vid och NO om Tibbleberget aven ar att râkna till ur- 
granitemas grnpp âr dâremot osàkert.
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mer salisk och surare fas av densamma âr har aven den nâgot 
lângre i vaster upptrâdande, av T ô r n e b o h m  utskilda Siljansgraniten 
att raima.

Namnda erfarenheter av de bâda granitgrupperna fôranledde mig 
att genomgâ det material av-analyser, som foreligger, och jag fann 
darvid, att de antydda sârdragen i  kemiskt petrografiskt avseende 
âro gâllande aven i stort, och att det i differentiationshânseende och 
i genomsnittlig sammansâttning foreligger en vâsentlig skiljaktighet 
mellan vara âldsta oeh yngre graniter.

Dessa forhâllanden kunna val ej sagas vara tidigare okânda. Sâ- 
lunda har av E skola i  hans Orijârvi-monoarrafi betonats den vâsent- 
liga skillnad i m ikrolin- och plagioklashalt, som foreligger mellan 
omrâdets bâda intrusivformationer och antytts den stora utbredning,. 
som plagioklasrika bergarter aga inom urgraniterna.1 Denna señare 
sak har ytterligare b liv it poângterad genom L in d r o t h s  arbete om 
ïtamhâll samt genom (x e ij e r s  om Falun och de dâr publicferade 
analyserna.2 I  viss mân kan man saga, att sâval denna plagio- 
klasrikedom, som den starka spaltningen inom de âldre granitmag- 
moma redan innehôlls i H. E. J o h a n ss o n s  viktiga och beundrans- 
vârda arbete av 1907 om den mellansvenska malmforande forma- 
tionen,3 sâtillvida som i det av honom sammanstallda materialet 
av leptiter och gnejser aven ingingo, vad man brukar beteckna som 
starkare fôrgnejsade urgraniter.

Som emellertid i dessa arbeten nâmnda fôrhâllanden blott ofull- 
standigt berôrts och ej tidigare b liv it av en systematisk samman- 
stallning belysta, har det synts mig av intresse att pâ grundval av 
en dy lik  och i stôrre utstrâckning upptaga dem t i l l  diskussion. 
T il l denna diskussion har aven i korthet anknutits en dy lik  an- 
gâende vissa allmanna sporsmâl betrâffande vâra graniters geologiska 
upptradande och âldersrelationer, nâgot som nôdvândiggjorts dârav, 
att t i l l  indelningsgrund for den kemiska sammanstallningen lagts 
âldersforhâllandena. De allmanna geologiska fôrhâllandena vid 
magmornas framtrangande och stelnande kunna vidare fôrutsattas 
ha âterverkat pâ de uppkommande bergarternas differentiation och 
struktur. Betrâffande vâra graniters âldersrelationer foreligga val 
ânnu âtskilliga oklarheter, och mycket âterstâr att gora, innan de 
fâ anses tillfy lles t klarlagda. Det sedan utkommandet av T ô r n e - 
b o h m s  sista ôversiktskarta av 1910 — som annu mâste anses offi- 
ciellt normgivande — betydligt ôkade erfarenhetsmaterialet, samt.

1 Bail. Fini. N:o 40, sid. 7.
2 S. G. U. Ser. C. N:o 266 och 275.
3 G. F. F. 29, sid. 143.
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de dndringar av delvis mycket vasentlig art, som speciellt de senaste 
areas arbeten medfort betraffande var uppfattning och forstaelse av 
magmornas framtrkngande ocb utveckling, gora emellertid, att ett 
upptagande av aldersfragan t i l l  fornyad disknssion ej torde fa ari
ses sasom omotiverat.

Y id  derma framstallning bar jag emellertid funnit nodvkndigt 
att begransa amnet t i l l,  vad man brukar kalla ostra Sverige, alltsa 
t i l l  sodra Sverige ester om jarngnejsomradet, detta i betraktande 
av var annu ofullstandiga kannedom om detta senare och om Norr- 
land. Aven ha de, jamfort med de svenska, olika indelningsprin- 
ciper, som kommit t i l l  anvandning i  Finland, omdjliggjort ett ut- 
strackande av sammanstallningen t i l l  denna del av Fennoskandia. 
B lo tt i  fa fa ll ha analyser darifran (Orijarvi-omradet) samt fran 
Norrland medtagits.

Over vara svenska graniter foreligger redan H olmqvists stora och 
betydelsefulla arbete av 1906, omfattande de d ittills  utkomna ana- 
lyserna jdmte mikroskopisk komplettering och kritisk  behandling 
av desamma.1 Foreliggande sammanstallning kan i viss man sagas 
utgora en utbyggnad av detta arbete, i  det dels senare publicerat 
analysmaterial tillfogats, dels stravan har varit att askadliggora det 
karaktaristiska och samtidigt sinsemellan olika hos de t i l l  alder 
och geologiskt sammanforbara granitgrupperna, synpunkter som 
blott i ringa man upptagits t i l l  behandling i H olmqvists mono- 
grafi.

T oknebohm indelade de arkdiska graniterna i fyra grupper: Ur- 
graniter samt graniter av l.sta, 2:dra och 3:dje grupperna. For 
de sistnamnda (grupp 3) anvandes av H olmqvist beteckningen >ge- 
nombrytande», av H ogbom termen »serarkaiska» graniter. Denna 
sistnamnda term har senare vunnit burskap i  litteratnren och den 
muntliga diskussionen, dock med tillmatande hos olika autorer av 
olika omfattning.2

T ornebohms indelning grundade sig i framsta rrrmmet pa iakt- 
tagelser rorande graniternas kontaktforhallanden t i l l  omgivande 
gnejs-leptitbergarter samt deras allmanna upptradande och fordelning

[Nov.— Doc. 1921.

1 Bull. Upsala. Vol. V I I ,  sid. 114.
2 Sederholm föreslog 1916 (G. F. F. 38, sid. 32) ett utsträckande av termen att 

gälla förutom ett flertal graniter i södra Finland även Smälandsgraniterna. En likartad 
vidsträektare betydelse synes även Eskola ha tillerkänt termen i sitt Orijärviarbete. 
I  den mnntliga diskussionen har under de senare áren en allt starkare tendens gjort sig 
gällande, att under termen innefatta samtliga till grupp 2 och 3 förda graniter (jämför 
även tidigare uttalande av förf. G. F. F. 38, sid. 287).



551Bd 4 3 . H. 6 — 7 . ]  v ä r a  a r k ä i s k a  i n t r u s iv f o r m a t io n e r .

i förhällande t i l i  desamma. H ä rtill komma intrusionsfenomen be- 
träffande grupp 2 och 3, dar dessa träda i kontakt med den äldsta 
gruppens bergarter.

Erkännande det beundransvärda och för förstäelsen av grani- 
ternas intrusionsakt, i stört även för deras äldersförhällanden be- 
tydelsefulla grepp, som T örnebohm därmed vunnit, mäste dock sam- 
tid ig t framhällas, att de av honom tillämpade indelningsprinciperna 
delvis ej kunna anses säsom normgivande för äldersfrägan. E tt 
s trik t tillämpande av desamma skulle t. ex. placera vissa delar av 
de s. k. Eilipstadgraniterna, som i vissa delar av södra Sverige ha 
ett med omgivande gnejsoida bergarter konformt uppträdande och 
ett gnejsartat utbildningssätt (ögongnejsbandet ä bl. Atvidaberg, 
Hera förekomster ä bladen öster därom) i urgraniternas grupp. 
Vidare utgöres skillnaden mellan urgraniterna och grupp 1 (huvud- 
sakligen Upplandsgraniter och Arnögranit) liksom mellan 2 och 3 
ej av olika egenskaper i anförda avseende, utan av en gradation 
av desamma. Sälunda skilja sig de bäda förstnämnda frän var- 
andra huvudsakligen genom de t i l i  grupp 1 förda granitmassivens 
större proportioner, jämfört med de omgivande delarna av leptit- 
formationen. G-raniteraa i grupp 1 anges vidare visa mer päfallande 
eruptivkontakter mot den senare. Även torde deras i stör utsträck- 
ning föga gnejsoida Struktur ha päverkat uppfattningen. Däremot 
ha massiven samma konforma uppträdande gentemot de äldre supra- 
krustala bildningarnas lager som urgraniterna och en med de senares 
likartad, egendomlig sammansättning och diiferentiationsuppdelning.1 
I  samtliga dessa avseende skilja de sig däremot bestämt frän gra- 
niterna av grupp 2 och 3.

Uppfattningen av Upplandsgraniternas äldersställning har tidigare 
varierat avsevärt.3 Efter att tidigast av T örneboiim ha varit sam- 
manförda med urgraniterna, utskildes de senare av honom t i l i  en 
yngre grupp, rörande vilken likvä l i beskr. t i l i  översiktskartan 
säges, att den müjligen bör sammanföras med grupp 2 (Filipstad- 
Växiögraniter).3 Eör samma Standpunkt uttalar sig även H olmqvist 
i  sin granitmonografi. Den skiljaktighet i geognostiskt uppträdande, 
de uppvisa jämfört med dessa graniter, och de likheter i detta och 
i kemiskt-petrografiskt avseende med urgraniterna, som ovan an- 
förts, äro emellertid sä viktiga, att jag här ej tvekat att i enlighet

med. motsva

av historikcn av denna fräga iinnes hoa H oj.mq' OST. Anf. G \
O Ä2AKtA0 Ö ''

1 Jfr es. plagioklasgraniterna vid Ramhäll och Vängegraniten 
plagioklaa- och Or-rika graniter i Atvidahergs-Risten-trakten.

- En sammanställning 
arbete, sid. 189— 194.

A atora översiktskartan av 1908 är tidigare denna sammanslagning genomförd.
2J
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med T örnebohms första uppfattning sammanslä dem med de señare 
i en grupp, m rgran it-> eller »gnejsgranitgruppen».

Aven de särmärken, som skola atskilja grupp 2 och 3 frän var- 
andra utgöra en gradation av sinsemellan likartade egenskaper. 
Sálunda uppträda de t i l i  den señare hörande, s. k. serarkäiska gra- 
niterna mer oberoende i sin utbredning av de superkrustala berg- 
arternas tektonik och geografiska fördelning och förhalla sig i  högre 
grad breccierande gentemot den äldre, genomsatta berggrunden än 
2:dra gmppens graniter. I  metamorfoshänseende kan däremot ej 
nägon genomgáende och väsentlig skiljaktighet sägas gälla. Be
träffande fiera av de hithörande »serarkäiska» typerna kan f. n. med 
bestämdhet eller med största sannolikhet sägas, att de äro äldre än 
eller samhöriga med grupp 2, beträffande andra sväva v i ännu i 
ovisshet. Yad man beträffande dessa bada grupper f. n. kan säga, 
är därför blott, att inga tillräck lig t vägande skäl anförts, som be- 
rättiga t i l i  utskiljandet av en som tidsenhet avsedd, yngre serar- 
käisk grupp, och att största sannolikheten föreligger for, att en 
dy lik  ej finnes. Jag har därför här sammanslagit samtliga graniter 
av de bäda sista grupperna t i l i  en dylik, under beteckningen »yngre 
stopingartade graniter». Ä  analysdiagrammet ha emellertid de re- 
presentanter för den serarkäiska gruppen, om vilka  ännu ovisshet 
kan anses rada, genom särskild beteckning utskilts frän de övriga. 
T il l dessa graniters ställning áterkommes vidare i det följande.

A v synnerligen stor v ik t för förstäelsen av graniternas in tru - 
sionssätt och de yttre förhällandena vid deras stelnande äro de 
redan av T örnebohm gjorda och genom señare undersökningar ut- 
ökade och skarpare preciserade iakttagelserna beträffande deras upp- 
trädande i förhällande t i l i  omgivande, äldre bergarter. Med redan 
antydda undantag gäller för de bäda här utskilda grupperna, att 
de i detta avseende förhalla sig högst väsentligt olika. Medan ur- 
graniterna ha ett frapperande konformt uppträdande i förhällande 
t i l l  leptitformationens lager och äro sä att säga inpassade i deras 
tektonik, bilda de yngre graniterna i allmänhet i  stört överskärande 
eller blott i viss män och huvudsakligen t i l i  sina y ttre  delar efter 
den äldre, blandade berggrundens struktur anpassade, batylitiska 
massor. Dessa förhällanden framträda snart sagt pä alia vara 
berggrundskartor. Särskilt tyd lig t äro de belysta i de under señaste 
áren utkomna arbetena över Orijärvi, Falun och Ätvidaberg, liksom 
även ä T örnebohms äldre kartor över detta sista omräde samt över 
Persberg.

E tt annat, ävenledes av T örnebohm framhället särmärke beträf
fande de bäda gruppernas bergarter är, att de ha ett olika geogra-
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fiskt beroende av de âldre leptitbergarterna.1 Medan urgraniterna 
nästan a lltid  uppträda associerade med leptiter och vice versa, âr 
detta ej lika  konsekvent fallet med de yngre graniterna. Detta 
är av v ik t för fôrstâelsen av âldersskillnaden. Vâra âldre mer 
gnejsoida graniter och leptitformationen fôrhâlla sig sâlunda i viss 
mân som en komplex i relation t i l l  de yngre graniterna. Dels 
synes aven detta geografiska sammangâende av leptiter och ur- 
graniter innebära ett ursprungligt geografiskt och sannolikt aven 
genetiskt samband mellan desamma, därvid de señares magma 
mâste uppfattas sâsom allmänt havande underlagrat de förra.

Den skiljaktighet i tektoniskt hänseende, som sâlunda förefinnes 
mellan de bada granitgruppernas bergarter, kan möjligen ha b liv it 
ytterligare skärpt genom rent sekundära efter magmornas stelnmg 
skedda deformationsprocesser av intensivare art och allmännare ut- 
bredning i de âldre bildningarna. T il l  sin anläggning och h,uvud- 
sakliga utbildning maste den dock, sâsom redan framhâllits av 
Geijer ,2 vara primär. Konformiteten i förhällande t i l l  de super- 
krustala lagren inskränker sig nämligen hos urgraniterna ej blott 
t i l l  de större massivens allmänna utsträckning och deras gränser, 
den gäller även för mindre utlöpare och injektioner, medan mot 
lagring och skiffrighet tvärstäende och da hopveckade eller defor- 
merade gängar äro sällsynta. Detta »syntektoniska» uppträdande 
av urgraniterna — med vilken tidigare av Geijer fran den tyska 
litteraturen anförda term a här avses beteckna det t i l i  den äldre 
tektoniken anpassade läget av graniten s massa — kan därför ej 
tydas sâsom beroende pä annat äu ett samtidigt med utbildandet 
av de äldre lagrens tektonik skeende framträngande eller uppres- 
sande av magman.

A v  Geijer har i haus för föreliggande fräga viktiga och upp- 
slagsgivande arbete päpekats den likhet i uppträdande och relation 
t i l l  de omgivande strata, som förefinnes mellan vâra urgraniter och 
s. k. konkordanta batyliter eller an tik lina lt uppträdande sâdana i 
yngre bergskedjor.4 T il l en likartad uppfattning hade redan tidigare 
T igerstedt och E skola kommit beträifande oligoklasgraniterua i 
Orijärviomradet. Under revideringen av bl. Atvidaberg har jag i

1 Som det vid señare undersökningar visât sig, att vâra gnejser t i li  största delen 
äro facies-bildningar av urgraniterna, och att desamma kunna avgränsas frän starkare 
förgnejsade leptiter, ha de här sammanslagits med urgraniterna. Även beträffande sâ
dana bildningar som de delvis ädergnejsartade gnejserna i sydöstra Ostergötland och 
granatgnejsen i Södermanland är jag av den äsikten, att de äro att räkna tili urgra
niterna. T ill desamma âterkommes i det följande.

2 Bull. Opsala XV , sid. 51.
3 Diskussionen vid Föreningens mSte 7 april d. â., se vidare Cloos, H., Beitr. z. 

geol. Erforsch, d. deutsch. Schutzgeb. H. 17, sid. 162.
4 Eef. arbete. Se även här angivna tid. arbeten av Eskola och Tigekstedt.
37—21041)4. G.F.F.1921.
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detta tektoniskt relativt enkelt byggda omräde kunnat pävisa teorins 
giltighet för urgraniterna här.

En högst väsentligt avvikande Standpunkt har H o l m q v is t  i  en 
samtidigt med G e ij e r s  arbete publicerad sammanställning intagit.1 
Eör sä y it t  jag rä tt uppfattat detta arbete, tydes konformiteten 
mellan urgraniterna och leptiterna säsom beroende pä en sönder- 
brytning underifrän av leptitskorpan genom urgraniternas magma, 
som injicierats längs lagerplanen, därvid lösgörande oregelbundet 
nedsjunkande skällor. Genom borterodering av den överliggande 
delen av leptitformationen har därefter denna breccia i stört blot- 
tats. Aven skulle det n. v. branta läget av leptiternas lager bero 
pä skällornas oregelbundna nedsjunkande (kantrande). Den skiff- 
righet och deformation, som f. n. äterfinnes i bade urgraniter och 
leptiter synes vidare tydas säsom ett i förhällande t i l i  de förras 
stelnande yngre drag. Denna teori, som utbyggts pä grundval av 
synnerligen viktiga förhällanden beträffande vära arkäiska bild- 
ningars beskaffenhet och Struktur, kan likvisst ej tillfy lle s t för- 
klara den anpassning t i l i  leptitformationens vecksystem, som ur
graniterna i anförda detaljundersökta omräden visa. E j heller kan 
över huvud taget konformiteten mellan intrusionernas längdutsträck- 
ning och veckaxlarna samt den allmänna skiffrigheten förklaras, för 
sä v it t  ej injektionsprocessen modilieras t i l i  en sädan av konforma 
lager- eller lakkolitintrusioner. Slutligen torde den tektonik, som 
föreligger i leptitformationen, och som i det följande vidare kommer 
att beröras, svärligen kunna härledas ur en dy lik  brecciebildning i 
stört, liksom denna teori förutsätter en högst väsentligt mäktigare 
utbildning av leptitformationen över de stelnande urgranitmagmorna, 
än den som nedan skall visas vara sannolikare.

Pä grund av redan anförda omständigheter och urgraniternas i 
förhällande t i l i  leptiterna delvis mycket stora massa syne^ mig den 
»antiklinalbatylitiska» uppfattningen av urgraniterna vara den san- 
nolikaste. Jag uppfattar därvid urgraniterna som en i stört under- 
lagrande massa, som vid veckningen pressats upp i leptiternas an- 
tik lina la  delar, därvid givetvis magman även attackerat den över
liggande lagermassan och pä mänga stallen i densamma insänt 
parallell-intrusioner, säsom de n. v. tvärsnitten visa.

Med ett dy lik t antagande av samtidighet i veckning och intru- 
sion vinner man vida större möjligheter t ili en plausibel förklaring  
av urgraniternas sä allmänt gnejsoida Struktur, i det man under det 
givna antagandet ä priori mäste förutsätta, att en dylik  mäste upp-

1 Bull. Upsala, Bd XV , sid. 125.



koimna protoklastiskt eller efter magmornas stelning, beroende pä 
deformationsperiodens ntsträckning. E n lig t min mening, mäste den- 
samma antagas sluta, da buvudmassan av de t i l i  högre nivä komna 
inagmorna stelnat, pä grund av de därvid bildade kristalliniska 
massornas stora motständ.1 2 3 * Beträffande Ätvidsomrädet ha tidigare 
skäl framlagts, som direkt tala för, att gnejsstrukturen i sin ut- 
bildning visar beroende av avkylningsytan, och att den utbildats 
vid och i närmaste anslutning t i l i  magmornas kristallisation. Även 
mä här hänvisas t i l i  tidigare gjort uttalande av H ögbo m  2 och t i l i  
i Atvidabergsarbetet refererade autorer.

Under förutsättning, att denna teori är rik tig , att alltsä veck- 
ningen i leptitformationen skett samtidigt med och orsakat urgra- 
aiternas nppressning, mäste man även antaga, att en samtidig stark 
metamorfos av leptiterna skett. De undersökningar av nyare datum, 
som föreligga angäende äldern av leptit-(hälleflint-)metamorfosen 
(Grythyttan, Orijärvi, Falun, Ätvidaberg), utvisa även enstämmigt, 
att denna mäste vara av gammalt datum, betydligt äldre än de 
yngre graniternas framträngande.8 Utan större risk för omotiverad 
generalisering tror jag, att man allmänt kan antaga, att den huvud- 
sakliga delen av urgraniternas och leptiternas metamorfos är att 
tillskriva  denna tidiga vecknings- och intrusionsperiod. Den mot- 
ständskraft mot hopskjutande krafter, som därefter den tjockare och 
tämligen genomgäende TcristallinisJca skorpan haft att erbjuda, mäste 
därmed ha b liv it o iantligt mycket större än förut, och man har san- 
nolikt i denna ändrade konsistens hos skorpan att söka orsaken t i l i  
den olikhet, som föreligger mellan detta äldsta vecksystem och de 
yngre, alltsä t i l i  den allmänna och oredigare veckning, som känne- 
tecknar vär äldsta lagerformation, jämfört med señare, mer zonvis 
lokaliserade deformationer. Även synes mig urgranitmassornas i 
förhällande t i l i  den dätida jordskorpans tunnare lagerkomplex ojäm- 
fö rlig t mycket större kvantitet och allmännare utbredning, jämfört 
med förhällandena i yngre vecksystem, erbjuda tillfyllestgörande 
iörklaring t i l i  de i leptiterna sä allmänt utbredda och starka kon- 
taktmetamorfiska dragen. Man har beträffande denna fraga dess- 
utom att taga hänsyn t i l i  urgranitmagmornas höga gashalt.

En strukturell olikhet mellan de bada gruppernas graniter, som 
i detta sammanhang förtjänar att beröras, är den relativa bristen 
hos urgraniterna pä grova strukturer och grovt ögonartade dylika,
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1 Jfr även E skola G. F. F. 41, sid. 206.
2 Zur Petrographie von Ornö Uufvud. Rull, Upsala X , sid. 161, 194, 195.
3 J f r  speciellt Ge ij e e , Faluarbetet sid. 99. Rörande Orijärvi se G. F. F. 41,

sid. 206.
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som äro sä utbredda bland de yngre. D ylika  saknas väl ej i de 
förra, ocb som exempel pä ögonstruerade sädana kunna Arnögra- 
niten ocb Loftabammargraniterna anföras. Dessa strukturer ba 
likvisst i urgranitgruppen i stört sett betydligt mindre utbredning 
och sämre utveckling, även om hänsyn tages t i l i  den granulering 
med ätföljande dubbelkornighet, som vid gnejsstrukturens utvecb- 
ling  ästadkommits. Jag har b liv it speciellt frapperad av denna 
olikhet under fältarbetena ä bl. Ätvidaberg och trakten öster därom 
(bl. Skrickerum och Yaldemarsvik). I  heia denna gnejsterräng ut 
t i l i  kusten äro iin-medelkorniga strukturer med fä, lokala undantag 
förhärskande, samtidigt yarmed även en starb inhomogenitet i  sam- 
mansättningen (zonvis olika halt av Or-fältspat och av femiska 
mineral, slirighet med utsöndring av pegraatit-aplitmaterial) i  stört 
och i detalj är rädande.1 Dessa förhällanden göra desto starbare 
intryck, som de skarpt kontrastera mot de enformiga kemiska för- 
hällandena och de grova, i  stor utsträckning ögonrika strukturerna 
i de i  söder angränsande yngre granitmassorna.

T il l  denna strukturella olikhet torde Hera orsaker ha samverkat, 
och de viktigaste av desamma synas ha va rit olikhet i magmornas 
sammansättning samt rörelse eller stillhet i desamma vid deras 
stelning. Sälunda giver erfarenheten vid handen, att ögonstruktu- 
rer mest gynnas av intermediära2 magmablandningar och speciellt 
av sädana med ej a lltför sur plagioklas (oligoklas-andesin). D ylika  
blandningar äro dominerande bland de yngre graniterna, däremot 
av betydligt mindre utbredning inom urgraniterna, dar plagioklas- 
rikare blandningar överväga. Även medberäknat denna kemiska 
olikhet kunna likvä l de i  stor utsträckning iinkornigare struktu
rerna samt den ofla däliga, liksom i sin utveckling störda ögon- 
bildning, man finner även i intermediära facies av urgraniterna 
svärligen förklaras utan antagande av en starkare rörelse i de se- 
nare vid kristallisationen. Jag ställer mig alltsä beträffande denna

1 Denna kemiska inhomogenitet, delvis i detalj utvecklad i  ädergnejsform, är tili 
t ili sin huvndsakliga del ej resultatet av en yngre deformation och aplitiseringspalim" 
genes, enär i hergagterna dubbelstruturer saknas, och den sliriga inhomogeniteten ej 
är beroende av eller utvecklad parallellt med sekundär kornighet och skiffrighet. Slut- 
ligen finner man pä sädana Ställen, dar bergartsmassans heia struktur ej är bandfor- 
migt eller slirigt anordnad, breccior av samma material, som' ingär i de sliriga gnej- 
serna, däri flera  bergartsblandningar av olika basisitet och halt av femiska mineral 
brecciera varandra med efter surhetsgraden avtagande älder.

Jag vill emellertid samtidigt framhälla, att senare aplitiserings- och pegmatitiserings- 
processer, säsom G a v e l i n  frambällit, i hög grad bidragit t ili att öka den delvis kao- 
tiska bergartsblandningen i kustzonen. Dylika feuomen har jag även under somma- 
rens arbeten kunnat pävisa längt in i landet, men de spela här en mot W  allt mindre 
roll.

2 Med denna term avses här beteckna ett intermediärt förhällande mellan kalifält- 
spat och plagioklas, ej surhetsgraden hos bergarten.

[Nov.— Dec. 1921-
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fräga i huvudsak pä samma Standpunkt som H. E. J ohansson, och 
i likhe t med honom är jag  även böjd för a tt antaga, a tt denna rörelse 
är en bidragande orsak t i l l  slirdifferentiationen i de delvis äder- 
gnejsartade varieteterna av urgraniterna liksom over huvud taget t i l l  
den längt drivna kemiska uppkly vningen i desamma (se vidare nedan).

Däremot torde djupläget av magmorna for uppkomsten av de 
olikartade kornigheterna ha spelat en mindre roll. Beträffande de 
yngre graniterna visa sälunda de grova ögonstrukturerna i de stora 
massiven intet beroende av, huruvida massiven uppträda i stärkt 
omkristalliserade äldre terränger med högtemperaturmineral eller i 
sädana bergarter, vilkas mineralsammansättning motsvarar en mycket 
lag och y tlig  temperatur. Jag har tidigare berört detta spörsmäl 
i m itt Atvidabergsarbete och kan här inskränka mig t i l l  att hänvisa 
t i l l  detsamma.1 A v synnerligen stor betydelse for denna fräga 
skulle det vara fä vidare bevis framlagda för den av Gavelin  fram- 
förda äsikten,2 att de smaländska porfyrerna utgöra en avsevärt 
yngre formation än leptiterna, i det man därmed erhölle ett pätag- 
lig t bevis för det y tliga  läge, som granitmassorna här vid sin stel- 
^ing intagit. Porfyrerna mäste nämligen i detta fall, säsom Gavelin 
redan päpekat, genetiskt ställas i samband med graniterna, som 
likvisst genom fortsatt stopingrörelse uppträngt t i l l  och breccierat 
dem. De yngre graniternas grova strukturer mäste under dylika 
förhällanden bero pä maginornas mycket stora dimensioner, varjämte 
deformativa processer vid stelningen, som vidare kommer att visas, 
spelat ringa roll.

Djupläget av vära urgraniter vid tiden för deras stelning har 
bestämts av mäktigheten av överlagrande massor av leptitfor- 
mationen, vilken i sin ordning är beroende pä formationens 
mäktighet och tektonik. Beträffande formationens mäktighet torde 
man f. n. kunna säga, att speciellt de sista ärens arbeten göra det 
sannolikt, att man tidigare säkerligen överskattat densamma under 
inflytande av föreställningen av mer ihällande brant djupgäende 
lagerställningar, liksom även under antagande av en f. n. bortero- 
derad mycket avsevärd stratigrafisk fortsättning uppät. Just de 
senaste ärens arbeten i skilda delar av det här behandlade omrädet, 
ha emelleitid visat, att den branta lagerställningen är mer skenbar, 
°ch att den beror pä en intensiv smäveckning, medan i stört lagren 
ha ett flackt läge. Detta har pavisats i  Stockholms skärgärd (Run- 
marö) av H olmqvist3 och heit nyligen av B. A sklund 1 beträffande

1 S. G. U. Ser. C., 306, sid. 71—72.
2 G. F. F., 41, sid. 29.
2 G. F. F. 41., sid. 314.
4 Föredragsreferat detta hafte.
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stora delar av norra och östra Östergötland, dar jag i Atvidssyn- 
klinalen funnit ett likarta t flackt läge av synklinalaxeln. Under 
sommarens arbete har det även visat sig, att deformationsstruktu- 
rerna och förloppet av slirigheten i gnejserna NO och öster därom 
intaga ett oregelbundet och smäveckat flackt läge. Synnerligen 
instruktiva äro vidare i detta hänseende Grythytte-Saxafälten. Be 
träffande det sistnämnda, dar lagerbyggnaden och tektoniken äro 
nästan schematiskt regelbundna och tydliga, hänvisas t i l i  det sam- 
tid ig t härmed publicerade meddelandet av N. H .  M a g n u s s o n . Tek
toniken i dessa bada omräden behärskas av de tre stora skifferomrä- 
dena (Grythytte,-Saxä- och ÄlvestorpsskifFrarne), varav de tvä senare 
intaga de flackaste, delvis skällartade lägena, samtliga regelbnndet 
underlagrade av först kalibetonade, därefter natronrika hälleflintor 
(leptiter).1 A v skifferomrädena utgör det i Alvestorpstrakten en 
direkt fortsättning i strykningsriktningen av Grythytteskiffern, skild 
frän densamma genom en kräftig, transversalt stäende »antiklinal- 
balk;i med flack lagring. Skiljeströket mellan det senare och Saxä- 
skälen utgöres av ett delvis platäartat flackt uppbyggt antiklinal- 
strök.

Dessa exempel künde pä grundval av tidigare arbeten av T ö b n e - 
b o h m , H u m m e l  m. fl. ytterligare ökas. De torde emellertid vara 
tillräckliga för att dära fota ett mer genereilt antagande för for- 
mationen av en dominerande flack, genom smäveckning och mer 
eller mindre starka böjningar i veckaxlarna oregelbundet störd 
lagerställning.

E tt uppfattande av leptitformationens tektonik pä dy lik t satt 
innebär i själva verket ett ätervändande t i l i  de synpunkter i fräga 
om urbergets byggnad, som varit grundläggande för vära äldre 
urbergsgeologer, bland v ilka främst mä anföras A. E r d m a n n  samt 
de bada redan nämnda T ö r n e b o h m  och H u m m e l . Det innebär sam- 
tid ig t ett erkännande för den skarpa blick för de tektoniska för- 
hällandena de haft, och det beundransvärda arbete, de presterat.

I  ett mycket v ik t ig t avseende sk ilje r sig lik v ä l vär nuvarande 
uppfattn ing frän deras, i  det v i frän den superkrustala Serien av- 
sk ilja  de gnejsoida delarna av urgraniterna och därmed fä en in- 
trns iv  bottengräns för formationen och en högst betyd lig t reducerad 
m äktighet av densamma. A v grundläggande betydelse för denna

1 Den kemiska karakteristiken av de bäda hälleflintzonerna, vilka tili sin utbred- 
ning ganska nüra svara mot de av T ö h n e b o h m  utskilda »lagen», är beträffande Gryt- 
hyttefältet grundad i främsta rummet pä egna mikroskopiska nndersökningar jämte 
ännu ej publicerade analyser. Beträffande Saxä-fältet liänvisas tili H. E J o h a n s s o n s , 
Hj. S j ö g b e n s  och N. S a h l b o m s  arbete G. F. F. 36, sid. 441 samt tili N. H. M a g - 
n u s s o n s  redan refererade uppsats.
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v ik tig a  frâga ha H ögboms och fram föra llt H olmqvists tid igare ar- 
beten va rit.1 *

E tt omrâde, dar man tämligen nära torde knnna bestämma den 
superkrustala skorjjans mäktighet över den stelnade irrgraniten är 
västra delen av Saxä-fältet. Pâ grund av den betydande utbred- 
ning säväl i transversal led som i strykningsriktningen, som 
skifFeravlagringarna i de bada närbelägna falten, Grythytte- och.Saxa- 
fältena ha, är man berättigad antaga, att de représentera formatio- 
tionens översta led, att alltsâ i  desamma dess övre gräns föreligger. 
Skulle yngre bildningar ha förelegat, borde de i nägot av de veck, 
som vinnas i  skiffrarna vara representerade. Den enda bildning, 
som i detta sammanbang künde anföras, är Älvestorpskonglome- 
ratet jämte dess fortsättning mot norr, som ju  huvudsakligen är 
uppbyggt av bollar av skiffer (i stör utsträckning kvartsitisk) och 
av de densamma underlagrande hälleliintorna.3 Det lokala uppträ- 
dandet av denna konglomeratzon, liksom dess grovklastiska konsi- 
stens visa emellertid, att dylika bildningar ej kunna ha baft nâgon 
vidsträckt utbredning. En annan omständigbet, som utvisar, att 
man i de bada falten har att göra med en och samma lik tid ig t 
bildad och likform igt avsatt formation, är den regelbundna, redan 
anförda stratigrafin, som aterbnnes vid  samtliga skifFeromrädena. 
Även den tudelning i mörka, delvis grafitförande undre skiffrar 
och övre, grâ, l j  usare sädana som tidigast genomförts av T örneboiim 
i Saxä-fältet, bar i de bada övriga skifFeromrädena äterfunnits, 
eburu med mindre regelmässigbet. Denna grâ lj  usare skifFer utgör 
alltsâ formationens översta led, ev. med det lokala undantaget för 
konglomeratena.

Den undre gränsen för formationen över den bär stelnade delen 
av urgranitmagman représenteras av Horrsjögranitens östra kontakt.
I  anseende t i l i  den bopskjutning, lagren visa, och den i stört flacka 
lagerställningen ( jfr  redan refererade uppsats av N. H. M agnusson), 
kan man med säkerhet säga att komplexens totala mäktighet ej 
uppgâr t i l i  mer än en mindre del av det n. v. horisontella avstän- 
det t i l i  skifFerns m ittlin je  i öster 5 km). En mäktighet av c:a 2 
km torde vara ett sannolikt matt, och större mäktighet kan forma-

1 Högbohm. G. F. F. 15, sid. 241. Holmqvist ibid. 29, sid. 89, 347, 30 sid. 415,
32 sid. 789 jämte ytterligare polemiska inlägg.

~ Den uppfattning av konglomeratet som en bottenbildning t i li  skiflern, som jag 
vid avfattandet av det prelimiuära meddelandet (G. F. F. 38 sid. 267) pâ grund av 
förhällandena inom Grythyttefältet ansäg vara riktig, har jag efter karrering av Älves- 
torps-fältet funnit ej väl motsvara förhällandena här. Angäende konglomeratets ställ- 
oing mä vid detta tillfälle blott sägas, att mycket talar för, att den av T ö k n e b o h m  
anförda nppfattningen, att det alltsâ är yngre än de övriga superkrustala bergarterna, 
är riktig.
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tionen ej förutsättas ha haft over de nu blottade delarna av gra
niten.

En uppskattning av ytbildningarna i Atvidssynklinalen under 
förutsättning, att den övre leptiten här är det primärt yngsta lagret, 
leder t i l i  ett résultat av c:a 1,500 m mäktighet, därvid det stora 
gnejsintrusivlagret fränräknats, medan de täta grönstenarna i botten- 
lagret medtäknats. A  bl. Torönsborg bar A s k l u n d  funnit en blottad 
mäktighet av 3—4 km av den dock r ik lig t urgranitintrusioner hal- 
lande leptitserien.

Säkerligen ha v i i  de fiesta av vara kvartsit-glimmerskifferbild- 
ningar att se dylika, den primara överytan av formationen marke- 
rande avlagringar, och skola vi, i  den man de och de omgivande 
terrängerna b li tektoniskt uppklarade, fä betydligt säkrare matt 
pä leptitformationens mäktighet och kunna ersätta de tidigare, vaga 
och subjektiva uppskattningarna med sifferuppgifter. Redan de 
anförda uppskattningerna visa emellertid den storleksordning, det 
kan röra sig om. G-ivetvis kan mäktigheten â olika stallen ha 
varierai betydligt, men en genomsnittlig mäktighet av 2—5 km 
över de nu blottade delarna av urgraniterna synes ej vara för lite t 
tilltagen även medheräknat hopskjutningar av lagren.

Ehuru denna mäktighet sannolikt är betydligt mindre, än vad 
man tidigare räknat med, representerar den likvä l för en stelnande 
magma ett högst avsevärt djup med därav följande tryck, som va- 
r it  mer än tillräck lig t för realiserandet av grova djupbergartsstruk- 
turer,1 vilka likvisst i stor utsträckning dâligt kommit t i l i  utveck- 
ling. Och v i ha, som redan framhâllet, inga skäl att antaga, att 
de nu synliga delarna av de yngre graniterna haft ett dj upare 
stelningsläge, snarare tala förhällandena för motsatsen.

Denna uppfattning av leptitformationens tektonik och mäktighet 
medför en ej oväsentlig ändring i föreställningen angaende det t i 
digare relativa läget av landöverytan efter leptitveckningsperioden 
och urgraniternas stelning samt beträffande beloppet av det genom 
señare v ittr in g  bortförda materialet. Själva konfigurationen av den 
topograf!, som leptitformationens tektonik inspirerar, kan knappast 
ha varit den av de yngre bergskedjornas typ. Snarare antydes en 
oregelbunden »buckling» i stört av leptitskorpan samt en detalj- 
veckning i och mellan »bucklorna». E tt snitt genom en dy lik  yta 
behöver ej vara djupt för att blotta stora partier av den underlag- 
rande stelnade granitmassan, sä som de f. n. träda i dagen.

Det har i det föregaende redan framhâllits den betydande alders- 
skillnad, som föreligger mellan urgraniterna och de yngre graniterna ,

1 Jfr V. M. Goldschmidt, Die Kontaktmetamorphose im Kristianiagebiet sid. 10á.



i det de förra tillsamman med leptiterna fôrhàlla sig mot de senare 
som en komplex. Denna âldersskillnad har även val i  de sid. 555 
anförda arbetena b liv it belyst, t i l l  vilka ytterligare ma läggas GtA- 
velins för denna frâga banbrytande arbeten i Loftahammar-Väster- 
vikstrakterna.1 T il l  s itt uppträdande kunna dessa graniter i all- 
mänhet karaktäriseras, som stopingartade batylitiska massor, som 
i stör utsträckning utsänt satellitiska injektioner i den omgivande 
eller överliggande âldre berggrunden, ocb som i dessa och de yttre 
delarna av huvudmassorna ofta t i l i  sin begränsning (beträffande 
satellitmassiv och mindre projekiioner även t i l i  lokaliseringen) tagit 
intryek av den äldre, skiffriga berggrunden. Stelningen av magman 
har i  allmänhet skett nnder lugnare förhällanden. Genom dessa 
batyliter ha v i tyd lig tv is  en serie av olika snitt, bland vilka det i 
Smälands-granitmassan mäste räknas som ett av de djupaste. Aven 
här finner man dock talrika vittnesbörd i granitmassans inre, att 
ytsnittet föga skiljer sig frän batylitmassans vägiga, gropiga 'över- 
yta.2 Ex. pa tämligen ytliga snitt torde Fellingsbromassiven mellan 
Hjälmaren och Nya Kopparberg lämna. De i dessa trakter över 
stora omräden utbredda pegmatitmassorna, som delvis omsluta eller 
övergä i finkorniga graniter utgöra sannolikt randbildningar t i l i  
underlagrande massiv. Pegmatitutbildning omnämnes även sasom 
fas av graniten i massivet N W  om Arboga.3 Sasom satellitmassiv 
av den grova graniten eller högre uppstickande delar av randbild
ningar t i l i  densamma äro säkerligen även det flertal röda och gra 
finkorniga smämassiv att räkna, som äro spridda inom det angivna 
omrädet, och vilkas bergarter i den kemiska sammanställningen 
vidare komma att beröras.

E tt ännu ytligare snitt torde Stockholmsgranitens massiv (inkl. 
Uimbomassivet) samt smämassiven i Mälardalen W - u t représen
tera. Dessa pa pegmatit-aplit rika graniter bilda huvudsakligen 
blott brecciebildningar i stört.

Frägan, huruvida de yngre magmorna ä tit sig upp genom den 
relativt stillastäende jordskorpan eller bragts in situ genom regional 
och omfattande sänkning av densamma, har jag tidigare upptagit 
t i l i  behandling4 och kan här inskränka mig t i l i  att hänvisa t i l i  da 
gjorda uttalande, att det förra mäste anses vara det vida sanno-

1 B. Loftahammar m. beskr., S. Gs U. Ser. C N:o 224, G. F. F. 32. sid. 985.
2 Jfr speciellt bl. Mjölby samt Atvidabergsarbet et. Likartade bildningar med de 

här beskrivna rand-apliterna äro tidigare oinnämnda av Blomberg (bl. Boxholm och 
Vadstena), där de även, ehuru med tvekan, uppfattats som äldre än graniternas huvud- 
fflassor. Liknande bildningar torde även âterfinnas i mänga av de äldre bladens lin- 
korniga graniter (jfr sid. 574 detta arbetel.

3 Bl. Örebro, beskr. sid. 20, bl. Linde, sid. 14.
4 Atvidabergsarbetet sid. 71.
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likare. Aven har denna f'räga redan genom diskussionen om de 
yngre graniternas struktur (sid. 557) b liv it berörd.

Det skulle emellertid vara högst otroligt, att magmamassor av 
här föreliggande dimensioner uppträngt i jordskorpan och t i l i  dess 
närhet, utan att denna process ätföljts av nägra deformativa för- 
ändringar i densamma. Detta har pävisligen ej heller varit fallet. 
Sälunda uppvisa graniterna ej sällan en viss grad av krossning 
och skiffrighet, och lokalt, särskilt utmed kontakterna kan densamma 
vara stegrad t i l i  starkare gnejsighet. Detta gäller ej blott de t i l i  
T öbnebohms grupp 2 förda representanterna (Filipstad-Smälands- 
graniterna) utan även flera av de s. k. serarkäiska förekomsterna 
säsom det i Blekinges kustgnejs belägna Karlshamnsmassivet, 
Bevsundsgraniten och de t i l i  densamma geologiskt anknutna grä, 
finkorniga västerbottniska graniterna.1 Det ligger nära t i l i  hands 
att ställa dessa deformationsstrukturer i  samband med samtidigt 
med stelningen och ännu efter densamma verbände stress och i 
berggrunden skeende inindre deformationer. Frän ett omräde av 
södra Sverige föreligger dessutom detinitiva bevis för starkare de
formativa rörelser frän denna tid  jämte metamorfos med palimgene- 
tisk nybildning av aplit-pegmatit i stor skala, nämligen frän kust- 
zonen utmed nordöstra Smäland och Östergötland. De post-urgra- 
nitiska deformativa och palimgenetiska processerna i denna zon 
ha tidigare b liv it klarlagda av G-avelin  och nu senast ä bl. Toröns- 
borg av A sklund.2 Den t i l i  tiden och arten skilda metamorfosen i 
denna zon, jäm fört med förhällandena i inlandet päpekades av förf. 
i Atvidabergsarbetet. Deformationen i denna zon började senast 
kort efter de t i l i  den yngre graniten genetiskt knutna grönstens- 
gängarnas och -massivens framträngande. Mahända började den 
redan vid eller före densamma, och ha v i däri att söba förklaringen 
t i l i  den rik liga  uppressningen av noritmagman. Dessa bergarters 
rik liga  uppträdande sammanfaller nämligen i stört sett med defor- 
mationszonens och palimgenesens utbredning. Deformationen har 
fortsatt ännu vid och efter de norr om den kompakta stora yngre 
granitmassan isolerat (ytligt?) liggande smämassivens stelnande, 
däremot ej under huvudmassans i söder skeende kristallisation. 
Under sommarens arbeten ä bl. Skrickerum har jag funnit, att en 
föga utvecklad yngre deformation (även spar av samtidig sekundär 
aplitbildning) ännu gör sig gällande ä vissa lokala gebit av nord- 
västra delen av bladet, dar även ett fatal sönderstyckade amfibolit-

1 S. Ct. U. Ser. Ai, a, sid. 62, Bull. Upsala V II .  sid. 121, S. 6 . U. Ser. C. N:o 177, sid.
7. Jfr även de kataklastiska strukturerna i Stockholms- och Bohus-granitema, auf. 
arbete av H olmqvist i Upsala Bull. V I I  sid. 120.

ä Gavelin  redan anf. arbeten samt B. A skltjnds ref. av föredrag, detta hafte.
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gängar anträffats, gränsen för den egentliga deformationszonen 
torde^ emellertid kunna dragas inom östra hälften av bladet. Inom 
hl. Atvidaberg kan denna yngre deformation med redan i m itt ti- 
digare arbete anförda lokala nndantag (förkastningszonen NO om 
batylitmassan med ögongnejsbandet, nägon skiffrighet i gränszo- 
nerna av graniterna) ej pävisas.

Huru längt mot norr denna yngre deformationszon sträckt sig, 
oeb i vad man samtidigt det södermanländska granatgnejsomrädet 
kan ba päverkats i sin nuvarande utbildning, är ännu ovisst. A tt  
döma av de tidigast av T ö r n e b o h m  1 gjorda iakttagelserna av de- 
formerade grönstensgängar, som geologiskt synas motsvara dem i 
Östgöta—Smälands-kustzonen, skulle kunna förmodas att en likartad 
yngre deformation även skett i de yttre delarna av Stockholms 
skärgärd, och att zonen sträckt sig b it upp.1 2

A tt  nägon allmän större hopveckning och deformation av berg- 
grunden skett inom det här bebandlade omrädet vid de yngre gra- 
niternas framträngande mäste emellertid anses uteslutet. Detta ut- 
visas f. ö. av de i allmänhet massformiga strukturerna liksom av 
graniternas sätt att uppträda som stora överskärande massor. Den 
erfarenhet, som föreligger, talar slutligen, som redan nämnts, en- 
tyd ig t därför, att leptiternas och urgraniternas metamorfos och tek
tonik i huvudsak föreläg färdigbildad redan vid tiden för de yngre 
magmornas intrusion, samt att den metamorfos, som ä tfö ljt desamma 
med lokala nndantag varit av ringa betydelse.

A v  G-eijer bar i hans redan refererade arbete om graniternas 
intrusionsmekanism antagits, att de serarkäiska graniternas in tru 
sion förorsakats av en regional sänkning av landet, och att granit- 
magman därvid gärna sökt sig fram utmed uppkomna dislokations- 
sprickor. Säsom exempel hära anföras smämassiven av Stockholms
typ utmed Klemmingen—Sillens dalgäng i Södermanland. Själva 
förmodandet av en allmän sänkning, som pä grund av redan an
förda omständigbeter beträffande de yngre graniternas ringa stel- 
ningsdjup mäste tilltagas bögst avsevärd, synes mig av tidigare 
nämnda skäl mindre befogat, däremot är tanken av ett speciellt 
lokaliserande av magmans projektioner t i l i  dislokationslinjer ett 
bögst intressant uppslag. Utan att ha haft anf. arbete i minnet, 
bar jag i den stora dislokationszonen NO om Ätvidaberg nyligen 
funn it ett d y lik t sammanhang mellan ögongnejsbandet och sprick-

1 Bergslagskartan beskr. bl. 9, sid. 10.
2 Även kan förmodas, att samtidiga betydande tektoniska rörelser skett inom berg- 

grunden ä gränsomrädet mellan östra och västra Sverige och inom detta senare pä 
grnnd av den stora ntbredningen av gnejsoida facies av de yngre graniterna utmed 
gränsen.
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bildningen här.1 2 Företeelsen synes mig böra uttryckas pä sä satt, 
att samtidigt med de stora magmamassornas invasion ocb pa grund 
av de spänningar de ästadkommit, spriekbildningar i den överlig- 
gande jordskorpan eller rörelser längs äldre sádana utlösts, längs 
v ilka plan magman med sina projektioner med större lättbet sökt 
sig fram.

Medan det är re lativt lä tt att hälla de tvä här utskilda älders- 
grupperna isär, erbjuder det, som nämnt, betydligt större vansklig- 
heter att upprätthalla nägon äldersdistinktion inom dessa grupper. 
T il l vad som ovan sagts angäende denna fraga má ytterligare nagra 
ord tilläggas beträffande de s. k. serarkäiska graniterna. Desamma 
utgöras i den omfattning, de av T ö r n e b o h m  och señare författare er- 
hällit, dels av grova ögongraniter, dels av finkorniga, med desamma 
t i l i  större delen geografiskt och geologiskt pä det närmaste anslutna 
varieteter. De förra äga strukturellt och kemiskt fullständiga motsva- 
righeter inom Filipstad—Yäxiö-gruppen, frän vilken de, dar de sam- 
manstöta med densamma ej heller pä geologiska grunder kunna 
säkert avgränsas.3 Beträffande de señare ha tämligen konsekvent 
á översiktskartorna dylika smä-finkorniga facies, som nppträda inom 
eller i grannskapet av 2:a gruppens graniter, skilts u t som yngre 
serarkäiska, b lott pä grund av sin frän desamma avvikande och 
med Stockholms—Bohus-graniterna mer likartade struktur, stundom 
även pä grund av granitens stärkt breccierande uppträdande. Jag 
har i omrádet mellan Siljan och Alvestorpstrakten lärt känna ett 
ñertal dylika smämassiv, hörande t i l i  Järna- och Filipstadsgrani- 
terna. De utgöras delvis av kemiskt frän de grova graniterna blott 
föga avvikande facies, i regel äro de dock mer saliska. Delvis äro 
de finkorniga, röda-grä, ögonstruerade med mindre ögon eller jämn- 
korniga, samt genomgäende mer saliska än huvudmagman. Delvis 
äro de rena aplitgraniter. I  desamma finner man ofta tillsamman 
med biotiten muskovit, vanligen sparsamt, ibland rik lig t. Aven 
flusspatrika facies ha anträffats. Beträffande proportibnen Or: pla- 
gioklas föreligger i allmänhet, dock ej a lltid  en tyd lig  ökning av 
den förra, varjämte i förhällande t i l i  de grova huvudbergarterna 
plagioklasens An-halt är lägre. Dessa smämassiv kunna f. n. utan 
tvekan ställas i genetiskt samband med de grova granithuvud- 
massorna, som randliga och saliska utsöndringar eller facies av de
samma.

1 Möjligen ha även de större massiven N om och omkring dislokationszonen i sitt 
läge päverkats av densamma.

2 H e d s t r ö m , Berggrnndsblad 5, sid. 61.
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E tt synnerligen intressant exempel â en dy lik  med Filipstad- 
magman samhörig, re la tivt tidigare stelnad, Stockholmsgranitlik- 
nande satelitbergart har av M agnusson  anträffats vid Saxa-fältets 
W  sida. Denna är dock tämligen femisk. Graniten tydes av M a g 
nusson som en differentiationsprodukt .nr tidigfc injicierad Filipstad- 
magma, vilken med sin señare framträngande liuvudmassa förhällit 
sig in trusiv t i l i  densainma. Den torde kunna genetiskt jämställas 
med de t i l i  Smalandsgraniterna hörande, av G a v e l in  omnämnda, 
ñnkorniga, delvis monzonitiska Lucernagraniterna och de av mig 
omnämnda, likartade bergarterna fran Atvidaberg.1 *

Samtliga dessa smä förekomster torde sâlunda ntan större risk 
kunna utrangeras ur den serarkäiska gruppen,3 och över huvud taget 
kan man utgâ ifrân att dylika smämassiv, som uppträda i geogra- 
fiskt beroende av större granitmassor (Halen-Spinkemälagraniterna 
kring Ivarlshamns-Eringsbodamassiven, de smäkorniga graniterna 
kring Eellingsbrograniten, de västerbottniska finkorniga graniterna 
utmed Bevsunds-massiven), äro mer eller mindre kemiskt modifie- 
rade satelliter t i l i  desamma.

A v de egentliga huvudtyperna av den serarkäiska gruppen, kunna 
v i f. n. utrangera en, Bistengraniten. Tidigast har dennas äldre 
aider pâpekats av A. B lo m b e r g . 3 Fran de sydvästra delarna av den
samma ha vidare av förf. skäl framlagts, som visa, att densamma 
är äldre än Smalandsgraniterna, och att den utgör en del av de 
stora urgranitmassorna i sydöstra Östergötland. T il l liknande ré
sultat hade tidigare även Ga v e l in  kommit beträffande huvudmassan 
av de sydöstra delarna.4 5 Y id  sommarens revisionsarbeten har det 
visât sig, att de av honom undantagna och med Smalandsgranit- 
rnagman genetiskt sammanställda rôda aplitbergarterna â bl. Skric- 
kerum utgöra aplitiska utsöndringar ur urgranitmagman. Dessa 
aplit-pegmatit-graniter äro speciellt anrikade utmed kontaktzonen 
mellan densamma och de i större omräden uppträdande äldre grön- 
stenarna mellan Bersbo och trakten N W  om Falerum, vilka de även- 
ledes r ik lig t brecciera.0

Likaledes föreligger den största sannolikhet för att Järnagraniten 
bör räknas tillsammans med Filipstadsgraniten sâsom en i genom- 
snitt nágot mer basisk fas av samma magma.6 Y id  besök â den

Bd 43. H. 6— 7.] VÂR A A R K Ä IS K A  INTRUSIVFORMATIONER.

1 Ätvidabergsrarbetet, sid. 79.
- Jfr även Gavelin  G. F. F. 43, sid. 320.
3 Beskr. bl. Linköping.
4 Jfr Gavelin G. F. F. 43, sid. 320.
5 Det torde ba varit denna brecciering, som föranlett T öenebohm att hänföra den i 

dessa trakter av metamorfos föga berörda urgraniten tili grupp 3.
6 Jfr G. F. F. .38, sid. 287 samt 42, sid. 29.
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av T ö r n e b o h m  utpekade lokalen N om Fredriksberg i  Dalarna, dar 
bäda bergarterna skulle mötas och Järnagraniten genom minskad 
kornstorlek visa sig som yngre,1 fann jag, att den angränsande 
bergarten ej utgöres av identifierbar Filipstadgranit utan av en 
grovt medelkornig röd, sur, delvis rä tt krossad bergart, vilkens geo- 
logiska ställning är svär att bestämma, i  det likartade graniter 
nppträda som facies inom Järnagraniten själv. E j heller var den 
av T ö r n e b o h m  uppgivna endogena kontaktförändringen märkbar. 
De tva graniternas överensstämmelse i kemiskt avseende i de före- 
liggande analyserna är synnerligen stor, och över huvud taget är det 
vid karteringen ofta svärt avgöra, huruvida bergarten skali läggas 
som den ena eller som den andra. Sälunda ha mindre Järnagranit- 
omräden utskilts inom Filipstadgranitens massiv, liksom tvärtom 
mot den senare svarande modifikationer kunna urskiljas inom den 
förra.

Med Järngraniten torde förutom Siljansgraniten även den längre 
i norr uppträdande Bätangraniten sammanhöra.

Likaledes att i  älder och geologiskt avseende jämställa med F i- 
lipstad—Smälandsgraniterna torde enligt muntliga meddelanden av 
G a v e l in  och J. E klund, som genom fältarbeten under de senaste 
ären haft tillfä lle  stndera densamma, Revsundsgraniten vara.

Beträffande de övriga t i l i  gruppen hänförda graniterna (Ivarls- 
hamnsgraniter, Fellingsbrograniter, Stockholmsgraniter, Bohusgranit 
m. fl. ej med lokalnamn belagda förekomster) föreligga inga an- 
förda skäl, som motivera deras utsöndring t i l i  en särskild grupp. 
Säsom sädant kan ej gärna den starka breccieringen av den äldre 
berggrunden godtagas. Densamma är f. ö. i sin extrema form hu- 
vudsakligen bunden t i l i  de fin-smäkornigare representanterna. En 
dy lik  brecciering kan nämligen väntas olika stark i olika delar 
av en batylitmassa. Starkast bör den vara i snitt nära taket, dar 
f. ö. även uppträdandet av mer saliska och pä gasfasen rika modi- 
fikationer av magman äro att vänta. Detta stämmer rä tt väl med 
förhällandena i de smä-finkorniga, r ik lig t breccierande granittyperna 
( jfr  bergarternas relativt saliska karaktär, den ofta förekommande 
tväglimrigheten, rikedomen pä de sent kristalliserade komponenterna 
kalifältspat och kvarts, även pegmatit-aplitrikedomen). Man kan 
därför även beträffande sädana isolerat uppträdande bergarter som 
Stockholms- och Bohusgraniterna förutsätta, att de beteckna blott 
heit y t lig t skurna eller satellitiska delar av större i n. v. yt- 
snittet ej synliga granitmassor, med en efter det normala differen-

1 Beskr. Bergslagskartan, bl. 1, sid. 27.
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tiationsschemat att döma mer basisk och plagioklasrikare samman- 
sättning.

A  fig. 1 och 2 sid. 586 har jag i överensstämmelse med det ovan sagda 
sammanfört analysorterna för de bäda utskilda äldersgrnpperna. Av 
desamma innehäller alltsä fig. 1 analyser av urgraniter samt av de 
t i l i  T ö r n e b o h m s  grupp 1 räknade Upplandsgraniterna. Ä  fig. 2 äro 
samtliga yngre graniter införda, därvid de representanter av den 
serarkäiska gruppen, om vilka nyare fältgeologiska data saknas, eller 
om vilkas samhörighet med de övriga av andra orsaker tv ive l künde 
anses föreligga, b liv it betecknade med kors. Analyserna äro be- 
räknade enligt den av H. E. J o h a n s s o n  använda metoden med ut- 
räknande av fältspatproportionerna ur värdena pä alkalier och kalk, 
vilket beträfFande bergarter av granitisk sammansättning ätergiver 
det viktigaste draget i differentiationen. Det skulle, speciellt be
träfFande urgraniterna varit av intresse att jämsides med difFeren- 
tiationen av fältspatkomponenterna även kunna överblicka dels hal
ten av femiska beständsdelar, dels Mg-Fe-förhällandet inom de
samma. För det föreliggande arbetet spelar denna fräga emellertid 
mindre roll. En viss hällpunkt pä den relativa kvantiteten av de 
mörka mineralen lämna f. ö. de i tabellerna ätergivna värdena för 
molekylartalen av järn-, mangan- och magnesia-oxider, direkt be 
räknade ur analystalen. V id  beräkningen av fältspatproportionerna 
har utgätts frän analystalen direkt utan avdrag av kalk för apatit, 
titan it och mörka mineral, detta enär bestämningar av fosforsyra 
och titan i stör utsträckning saknas, och enär aluminiumbrist upp- 
stdr i  vissa fa ll även dar enl. beskrivningarna hornblände saknas. 
Analyspunkterna komma sälunda att konsekvent ligga nägot för 
högt, och de hornbländeförande bergarterna att bliva re lativt nägot 
förskjutna uppät i förhällande t i l i  de ej hornbländeförande, nägot 
som emellertid ej nämnvärt inverkar pä de allmänna resultaten. 
E tt annat fei künde medräknandet av biotitens kalihalt i Or-fält- 
spaten anses innebära, vilket emellertid pä grund av svärigheten 
att beräkna biotiten ej kan undvikas. Det kan f. ö. ifragasättas, 
huruvida ej biotiten i graniterna allmänt fär betraktas som under 
det magmatiska och senmagmatiska skedet hydrolyserad och ombildad 
kalifältspat.

Sammanställningarna äro utförda pä grundval av de av H o l m - 
QVis t  i hans granitmonografi ätergivna tabellerna (Bull. Upsala 
V II,  sid. 256—-268), va rtill komma i senare utgivna kartblad och 
specialbeskrivningar anförda analyser. A v  de äldre i S a n tesso n s  

gnejstabell (S. G. U. Ser. C N:o 17) anförda analyserna ha blott

Bd 43. H. 0— 7 .]  VARA ARKÄISKA INTRUSIVFORMATIONER.
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ett fatal kunnat medtagas pâ grund dels av osäkerhet om berg" 
artens ställning (om gnejsgranit eller förgnejsad leptit), deis även 
pâ grund av a lltför höga aluminiumöverskott eller -underskott. 
Analysmaterialet torde i allmänhet fâ anses tillräck lig t stört för att 
lämna en tämligen t il lfö r lit l ig  bild av genomsnittssammansättningen 
av vära graniter och i stört sett även av different]'ationen av deras 
fältspatkomponenter. En kännbar brist är emellertid avsaknaden 
av systematisk analytisk undersökning av olika facies av vara nord- 
ligare yngre graniter (Järna—Filipstad-typerna) och t i l i  desamma 
hörande smâmassiv. Aven är analysmaterialet beträffande huvud- 
magmorna här sparsamt. Däremot föreligger ett rätt stört material 
frân Smälands-graniterna. Även bör betonas, att ett flertal serier 
av urgranitanalyser av olika differentiationsprodukter inom begrän- 
sade omräden skulle vara högst önskvärda. Den mest fullständiga 
serien av d y lik t slag föreligger frân Upplandsgraniterna.

Redan en hastig blick pâ de bäda diagrammen visar den olikhet 
i genomsnittlig sammansättning och differentiation, som de bada 
gruppernas bergarter uppvisa.

Det i  kemiskt-petrografiskt avseende kännetecknande för urgrcmi- 
terna, är deras genomsnittligt höga plagioklashalt samt deras starka 
uppdelning i olika Or-haltiga facies. Detta señare tager sig i dia- 
grammet uttryck i spridningen av analysorterna i horisontell led. 
Den för gruppen speciellt karaktäristiska bergartstypen utgöres av 
oligoklasgraniterna, â diagrammet fallande inom den det angivna 
ovalt avgränsade omradet. Mineralogiskt kunna dessa bergarter 
betecknas som tämligen femiska graniter, huvudsakligen bestäende 
av andesin-basisk oligoklas, kvarts och biotit. Kalifältspathalten 
häller sig vid samtidig kvantitet av plagioklas av 32—40 % vid 
12—8 °/. Anmärkningsvärd är den i förhallande t i l i  den ganska 
basiska karaktären av plagioklasen (An27—A n32) och re lativt höga 
halten av mörka mineral höga kvartshalten (teoret. kvartshalt =  24 
—37 %). Ävenledes äro dessa bergarter samtliga pâ ett undantag 
när (ögongnejsen frân Grrängesberg) mättade eller övermättade med 
aluminium, nâgot som mineralogiskt tar sig uttryck i avsaknad av 
eller fattigdom pâ hornblände och rik lig  utbildning av biotit. I  be- 
traktande av den relativt höga Ca-halten är detta ett anmärknings- 
värt och egenartat drag.

Dessa bergarter äro i det föreliggande analysmaterialet väl re- 
presenterade, nagot som även motiveras av deras stora utbredning 
inom formationen. T il l  desamma ansluta sig pâ det närmaste som 
mer saliska facies men med likarta t teoretiskt plagioklas-ortoklas- 
förhallande graniter av An-fattigare sammansättning. Exempel



hära utgöra granitgnejsen i  Falun, den röda fasen av 'Ristengra- 
niten, Nybergets gnejsgranit samt den röda saliska gnejsen i  Grän- 
gesbergsomrädet. Extremt saliska varieteter av denna grnpp torde 
enligt den mikroskopiska beskaffenheten de sid. 565 omnämnda, ut- 
med gränsen t i l i  de äldre grönstenarna anrikade, aplitiska, delvis 
pegmatiska utsöndringarna ur Eistengraniten utgöra. Mineralogiskt 
ter sig emellertid förändringen i denna grupp jämfört med plagio- 
klasgraniterna starkare, i det biotitens mängd är mindre och ka li
halten i större utsträckning ingär i fältspaten, avsevärt ökande mi- 
kroklinens kvantitet. Ivvartshalten undergär samtidigt inom de 
skilda omrädena en tyd lig  ökning. Dessa graniter representeras av 
punkterna rakt under ovalen och svagt förskjutna nedät ät vänster 
i förhällande t i l i  densamma. Tillsamman med oligoklasgraniterna 
torde de utgöra den dominerande massan av urgraniterna.

Intermediära1 och Or-rikare typer äro i det föreliggande mate- 
rialet sparsammare representerade. Huru pass stör ro ll dessa berg- 
arter kvantita tivt spela, är tills  vidare svärt avgöra, da i de röda 
representanterna för urgraniterna även ingä oligoklasgraniter och 
deras saliska motsvarigheter. A v  föreliggande data att döma, torde 
intermediära facies, hänförbara t i l i  trakten kring diagrammets ver- 
tikala m ittlin je  dock spela en rätt v ik tig  kvantitativ roll, dock 
mindre v ik tig  än de plagioklasrikare. Yäl kända representanter för 
denna grupp äro Loftahammargraniterna, gnejsgraniterna pä Ornö 
samt den typiska Uppsalagraniten. Med avseende pä halt av fe- 
miska mineral förmärkes liksom inom de plagioklasrikare graniterna 
ett avtagande av densamma med sjunkande An-halt, dock med före- 
kommande undantag. Jämfört med plagioklasgraniterna är kvanti- 
teten av mörka beständsdelar i stört seit likartad. Kvartshalten 
visar i stört starka växlingar, inom de olika omrädena torde den 
emellertid med sjunkande An-halt och kvantitet av femiska beständs
delar ökas (jämför sur och basisk Loftahammargranit). En egen- 
domlig facies inom denna grupp bilda de Ca-rikare (samtidigt horn- 
bländerika) leden av Uppsalagraniten. Dessa bergarter skulle sna- 
rast böra betecknas som abnormt kvartsrika monzoniter. Även visa 
de en inom urgraniterna mindre vanlig aluminiumbrist.

A v  extremare Or-bergarter äro tillsvidare bland urgraniterna blott 
kända Yängegraniten samt den malmförande gnejsgraniten frän Ä t- 
vidaberg. Nära denna grupp faller emellertid även Salagraniten. 
Säkerligen komma med vidare undersökning ett flertal exempel pä 
hithörande bergarter att anträifas, dock torde den redan förelig-
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gande erfarenheten berättiga t i l l  den slutsatsen, att de kvantitativt 
ej komma att spela nägon större ro ll inom formationen. Med av- 
seende pâ halten av mörka mineral och kvarts variera de bäda 
nämnda bergarterna mellan sur salisk granit (Yängetypen) och mer 
femisk, kvarts-(alkali-)syenetisk sadan (Atvidabergsbergarten).1 2 Pa- 
pekas mä även, att denna señare pâ grand av s itt uppträdande bör 
iippfattas som en delvis i de överliggande aldre lagren intruderad 
randbildning, belftgen mellan de plagioklasrikare urgraniterna och 
de superkrustala biidningarna (inkl. de aldre, delvis effusiva grön- 
stenarna).

Extremare kalibergarter inom urgranitgruppen an de redan nämn
da har jag ej anträffat i den föreliggande litteraturen eller själv 
lärt känna.

En, jämfört med de »kali-extrema» leden polar ställning intaga 
de t i l i  höger om plagioklasgraniterna fallande extrema plagioklas- 
bergarterna. Desamma representeras delvis av gnejsgranitiska berg- 
arter, liggande inne i  större massiv (36 Nyhyttan, 37 Engelsberg, 
Iran bl. Engelsberg) eller pâ ansenligt avstând frän kontakt (31, 
Pickomberga, bl. Uppsala), samt innehâllande en ordinär halt av 
femiska mineral. Om dessa bergarters uppträdande och utbredning 
är intet närmare bekant.

De övriga förekomsterna äro dels randzonsmodifikationer t i l i  pla- 
gioklasgraniter (inkl. mer saliska facies av desamma, 33—34 Ori- 
jä rv i, 38 Eyberget), dels mindre gangintrusioner (35 Orijärvi, 32 
Ealun). Desamma ha delvis en, jämfört med moderbergarten föga 
förändrad, i ett fall, Ealun, t. o. m samtidigt högre halt av femi
ska beständsdelar och kvarts, delvis och övervägande äro de sali
ska, aplitartade och surare. Bâda slagen förekomma saväl inom 
randzoner som i gangintrusioner.

Av speciellt intresse äro de ytterst extrema och samtidigt apliti- 
ska plagioklas-kvartsbergarterna n:o 35 och 38. A v desamma utgör 
den señare (albit-gronofyr-randzon Iran Eyberget) en kemisk mot- 
svarighet t i l i  de i leptitformationen r ik lig t representerade albitrika 
bergarterna. En i stor skala utvecklad dy lik  plagioklasaplitisk rand- 
zon torde även föreligga i den av GtAVBLIN beskrivna vita gränszonen 
mellan Loftahammargranit och lep tit-kvarts it.3 Yidare exempel pâ 
dylika extrema vita plagioklas-kvarts-utsöndringar künde ytterligare 
anföras frän plagioklasgranitiska delar av gnejsgraniten N och EO 
om Falerum, dar de ofta äro förhanden som mindre pegmatitiska

1 Päpekas bör iikvisst, att denna bergarts femiska mineral tillhöra ett mycket sent, 
metasomatiskt skede.

2 S. G. U. Ser. C. 224, sid. 108-110.



eller aplitiska sliror ocli partier, ofta associerade med röda Or-rika 
sâdana, som genomsätta de forra och visa sig tyd lig t yngre. Bäda 
komponenterna kunna härvid antingen förekomma i en och samma 
massa, därvid ihland en skarp klyvning skett och plagioklaskom- 
ponenten utskilts utmed ränderna t i l i  omgivande gnejsgranit, me- 
dan Or-komponenten intar de centrala, sist stelnade delarna. I  andra 
fa ll finner man bäda species separat uppträdande i gnejsgrani- 
ten med redan angivna aldersrelation.1 Även för den ytterst ex
trema natrongranofyren frän Grythyttefältet skulle kunna tänkas 
att den vore att räkna hit. Emellertid är det kanske sannolikare, 
att den är att Ipetrakta som en äldre intrusion, genetiskt härrörande 
ur den magma som levererat de kemiskt identiska hälleflintorna. 2 
Denna bergart är därför uppförd â fig. 1 (punkt 3).

Det i kemiskt hänseende liksom beträffande differentiationen ka- 
raktäristiska för urgraniterna torde i det föregäende b liv it tillfy lle s t 
helyst. Säsom av detsamma framgar, och som redan framhâllits, 
uppvisa desamma en längt gâende uppdelning i fältspatkomponen- 
terna kalifältspat och plagioklas, som särskilt stärkt gör sig gäl- 
lande i randbildningarna, men som även uppträder i större skala i 
de stora massorna, ehuru här mindre längt driven. Denna uppdel
ning illustreras ej blott av analyspunkteinas allmänna horisontella 
spridning á diagrammed utan motsvaras även av läget av analys- 
orterna frän de skilda omradena. Mest instruktiva äro i detta hän
seende Upplandsgraniterna, vilkas orter bilda en kontinuerlig rad 
frän den kalirika Yängegraniten t i l i  den extrema Rickombergagra- 
niten samt med en kalkfattigare rad na in i plagioklasgraniterna. 
En motsvarande rad bilda Ätvidabergsgraniterna (inkl. Ristengra- 
niten). Det langa mellanrummet här mellan den ka lirika gnejsgra- 
niten och oligoklasgnejsgraniten utfylles delvis av fältets interme
diara gnejsgraniter, som pâ grand av sin mineralogiska samman- 
sättning kunna beräknas falla ungefär m itt emellan punkt 30 och 10 
eller 30 och 5. Även analyserna frän O rijärvi visa en likartad 
spridning. Tyvärr föreligga härifrän inga analyser av Or-rikare 
blandninsar. A tt  dylika finnas har likvisst av E s k o la  fram
hâllits .3

E tt omräde sedan gammalt känt för sin starka differentiation är 
Drnö Huvud. A v  föreliggande analyser att döma (22—24) berör 
denna emellertid huvudsakligen proportionerna femiska beständsde-
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1 Jfr motsvarande uppdelning i yngre pegmatiter, M I k in e n . Bull. Comni. Fini. 35 
s¡d. 16, E skola, ibidem 40, sid. 39. H. E. J ohansson. G. F. F. 36, sid. 122.
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lar-anortit: kvarts-alkalifältspat med ringa anrikning av Or i de 
saliska och sura leden.1

Berörda fôrhâllanden ha â diagrammet âskâdliggjorts genom sam- 
manbindande av de berörda omrâdenas analysorter med streckade 
linjer.

Borutom den horisontella spridningen fiunes aven en vertikal 
sàdan, kombinerad med den forra, âstadkommande. en lutning av 
differentiationslinjerna, övervägande ât Or-hâllet ( jf r  speciellt Ornô- 
analyserna). Denna differentiation motsvaraf den hos alla graniter 
under kristallisationen skeende anrikningen av kvarts-alkalifältspat 
pa bekostnad av anortit och tidiga femiska mineral.

T il l  de allmänna frägorna beträffande differentiationens art och 
tydning aterkommes i  det följande.

Urgraniternas kemiska karaktär torde bland kända granitforma- 
tioner vara ganska singulär. Närmast svara de mot den amerikan- 
ska Kordillerans graniter med de dar dominerande plagioklasrika 
granodioriterna. Dessa motsvara delvis pa det närmaste plagioklas- 
graniterna, i allmänhet synas de likvä l vara nâgot kvartsfattigare 
och mer femiska. I  stört sett synas även Kordillera-graniterna 
vara kalkrikare. Mindre god är överensstämmelsen med den kale- 
doniska Trondhjemitgruppen, vilkens typiska och dominerande re- 
presentanter äro än extremare plagioklastiska och kalkrikare.

En plagioklasrik, dock i jämförelse med plagioklasgraniterna Or- 
rikare grupp utgöra de alpina tonaliterna.

A v stört intresse är slutligen den kemiska frändskap, som före- 
finnes mellan urgraniterna och leptitformationens bergarter, liksom 
den överensstämmelse, de visa i differentiationsgrad. Uppdelningen 
i plagioklas- och Or-extrema spaltprodukter är blott i leptit-hälle- 
flintbergarterna driven ytterligare längt, varjämte heia formationen 
har en mer salisk karaktär. Ivemiskt sett skulle man kunna säga, 
att denna formation har en randzonskaraktär i förhallande t i l i  u r
graniterna. Ehuru diskussionen av denna formations kemisk-petro- 
grafiska karaktär faller utanför ramen av detta arbete, har jag dock 
t i l i  jämförelse bifogat en sammanställning (diagram n:o 3), i 
vilken äldre, tillfö rlitliga re  och nyare leptit- och hälleflint-analyser 
sammanställts. Det visar likartade fôrhâllanden med dem, som 
redan innehöllos i H. E. J ohanssons för förstaelsen av denna forma

1 Den â diagrammet medtagna Ornoitapliten är ej direkt jämförbar med graniternas 
serie, euär den synes utgöra en frân densanima skild Spaltprodukt av den dioritiska- 
gabbroida inre delen av massivet ( jfr  H ögboms beskr. sid. 162).



tions kemi grundläggande arbete, t i l i  v ilke t ytterligare mä hän 
visas.1

Den likhet i kemiskt avseende, som föreligger mellan urgrani- 
terna och leptiterna äro desto mer anmärkningsvärd, som de bäda 
i berörda avseende bestämt skilja sig frän de senare följande, sto- 
pingartade graniterna, bade de arkäiska och rapakivibergarterna. 
Ävenledes föreligger en stör hiatus i tid  mellan urgraniterna och 
de yngre arkäiska graniterna, varemot tidsrelationen mellan lepti
terna och urgraniterna är tämligen obestämbar och ej behöver vara 
av motsvarande storlek ( jfr  sid. 552—53). Man är av dessa förhällan- 
den frestad förmoda ett genetiskt samband mellan dessa bäda for- 
mationer, vilket närmast skulle kunna uttryckas sä, att urgraniterna 
utgöra djupfasen t i l i  leptiterna eller en fortsättning av den magma, 
som levererade desammas extrusiva material.

Ganska andra förhällanden möta v i i de yngre graniterna. Dessa 
äro t i l i  vida övervägande del intermediära graniter, a diagrammet 
aahopade omkring den vertikala m ittlin jen. B lo tt i heit fä fa ll av- 
lägsna sig analysarterna avsevärdare ät plagioklaslinjens sida. A v 
dessa utgöras de flesta (2—4, 37) av dioritiska, basiska modifika- 
tioner, de bäda övriga 44 och 43 dels av en grä salisk granit 
(mindre satellitmassiv) dels av en gängbildning. Bikligare och längre 
spridda ligga punkterna ät Or-hörnet. De här uppträdande grani
terna utgöras t i l i  övervägande del av de iin-smäkorniga Stockholms- 
Bob usgraniterna, vilka i förhällande t i l i  sin fältutbredning äro opro- 
portionerligt r ik lig t f'öreträdda i analysmaterialel. Endast i tvenne 
fa ll (33, Eevsundsgranit och 60, Periögranit) ha de grövre, för grup
pen speciellt karaktäristiska ögongraniterna befunnits ha en mot
svarande Or-rik sammansättning. E tt isolerat och ur differentia- 
tionssynpunkt svärförklarligt läge intar den egenartade bruna Gra- 
versforsgraniten (24). Däremot ha i intet fa ll plagioklasgraniter av 
den för urgraniterna karaktäristiska arten anträffats inom denna 
grupp, ett mycket anmärkningsvärt faktum.

Bäst kända genom ett ganska stört antal analyser äro Smälands- 
graniterna, vilka ju  ocksä inom här närmast avsedda omrädet av 
landet bilda den största och mest kompakta massan. Bland de- 
samma ha vid karteringen utskilts en mängfald varieteter, som i 
stör utsträckning belagts med lokalnamn. Man kan emellertid i 
enlighet med, vad som tidigare skett,2 lämpligen sammanföra dem 
samtliga i trenne huvudgrupper, nämligen mer femiska och basiska, 
grä, medel- grövre korniga graniter, motsvarande de »grä Växiögra-
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niterna», roda mer saliska och surare graniter, likaledes varierande 
mellan grôvre och medelkorniga strukturformer, »rôda Vâxiôgrani- 
ter», samt ôgongraniter, v ilka sistnâmnda efter T ôrnebohm s  foredôme 
pa grand av sin habituella likhet med Filipstadsgraniten i stor ut- 
strâckning belagts med dennas namn.1 Mellan dessa habituellt och 
t i l l  ôvervagande del kemiskt olika grapper upptrâda vidare alla 
mellanformer och ôvergângar. T il l desamma komma ytterligare i 
mindre mangd upptradande, finkornîga, roda eller gra, saliska, 
o ft a porfyriska bergarter, som i allmânhet ha uppfattats som rand- 
facies av rôda Vâxiôgraniter, men som aven kunna bilda mindre 
omrâden inom mer basiska graniter. Á  bl. M jôlby och Atvidaberg 
ha dylika aplitiska bergarter befunnits vara nâgot âldre an de 
grova, mer femiska graniterna och likaledes tyda de av B lo m ber g  
â bl. Box holm och Yadstena beskrivna fôrhâllandena pâ samma 
sak. 1 andra fa li ha dessa bergarter uppfattats som yngre an de 
grova graniterna, darvid man huvudsakligea synes grunda denna 
uppfattning pâ mindre, genomskarande aplitgângar. Sâsom en all- 
man anmârkning t i l l  dessa aplitiska eller aplitporfyriska u iskill- 
ningar torde kunna sagas, att de sannolikt i  regel torde utgôra 
tid ig t stelnade och delvis av magmahuvudmassan intruderade rand- 
zonsbildningar, vare sig de f. n. âro bundna t i l l  en synlig kontakt 
eller ügga som oregelbupdna partier och omrâden inne i granitmas- 
siven (â deras yta) . 2

Betrâffande âldersrelationen mellan de utskilda typerna âr f. 6. 
att tillâgga, att i stort sett de surare rôda Vâxiôgraniterna âro 
yngre an de mer basiska och femiska grâ graniterna och Ogongra- 
niterna.

T i l l  beteckningen »filipstadgranit» for de hâr upptradande ôgon- 
graniterna mâ vidare den anmârkningen fogas, att anvandandet av 
denna term har ur petrografisk synpunkt ej âr fn llt  korrekt, enâr 
enligt de fôreliggande analyserna en râ tt vâsentlig skillnad nâstan 
genomgâende fôreligger mellan denna bergart i Bergslagen och de 
smâlândska ôgongraniterna framfôr a llt betrâffande kalihalten (hôgre 
i Filipstadgraniten), men aven i kvartshalten (likaledes hôgre i. 
Bergslagsbergarten). Det vore dârfôr lâmpligt att begrânsa denna 
term t i l l  originalomrâdena i  Bergslagen och t i l l  nâra liggande trak- 
ter, i  den man graniterna har visa sig ha likartad sammansattning. 
For ifrágavarande bergarter i Smâland âr beteckningen ôgongranit 
tillracklig.

1 H ummel betecknade tidigare i bl. Huseby och Vaxio dessa graniter som Ôrebro- 
granit.

2 J fr  utom de redan refererade arbetena rorande denna .sak H. H edstkom, beskr. bl. 
Eksjo, sid. 27.



T il l  de nämnda granitgrupperna komma slutligen en del ännu 
föga kända kvartsmonzonitiska och kvartssyenitiska, delvis finkor- 
niga, delvis ögonförande facies, som sid. ;>65 b liv it berörda. De 
synas vara att uppfatta som relativt tid ig t och y tlig t stelnade 
facies av huvudgranitmagman.

T il l sin kemiska karaktär bilda Smälandsgraniterna en mycket 
homogen grupp, i det de i alia sina faser ha intermediara plagio- 
klas-kalifältspatförhällanden. Analysorterna bilda ett kontinuerligt 
strök eller en zon ä diagrammet irán de basiska ögongraniterna 2 
—5 och den grá Yäxiögraniten n:o 1 ned t i l i  trakten av vertikala 
m ittlin jen vid 8—6 % An,. Differentiationsgängen kan i stört sägas 
följa den streckade linje, med vilken de frän bl. Tranäs hämtade 
analysernas orter förenats. Den innebär en med sjunkande An-halt 
minskad halt av femiska beständsdelar, i allmänhet samtidig ökning 
av kvarts, men samtidigt föga förändring i  förhällandet O r: plagio- 
klas. De största variationerna i detta avseende föreligga mellan 
punkterna 11 och 12 (röda saliska graniter fr. bl. Qskarshamn, 
»G-ötemar»- och »Tuna»-typerna), som innebära en viss klyvning i 
Or och Ab, men v ilka l ik \ä l ej äro längre avlägsnade frän m ittlin 
jen, än att de alltjäm t kunna räknas som intermediara. Motsva- 
rande mest differentierade punkter bland de mer basiska leden äro 
ögongraniterna 3—4 och 5 (ävenledes frän bl. Oskarshamn).

E tt anmärkningsvärt drag, speciellt beträff'ande de mer femiska 
leden av ungefär samma An-halt som urgraniternas plagioklasgra- 
niter, är den allmänna aluminimnbristen (se tabellen) som minera- 
logiskt tar sig uttryck i utbildande av hornblände, som i de grä 
Växiögraniternaliksom i ögongraniterna är ett mycket allmänt, karak- 
täristiskt mineral. De föreliggande analyserna av grä Växiögraniter 
(n:o 1, jämte en ej medtagen analys av rent dioritartad bergart frän 
bl. Huseby) äro ej tillräckliga för bedömandet av den kemiska skill- 
naden mellan desamma och de ögonstruerade typerna. Sannolikt 
äro de grä medelkorniga Växiögraniterna i genomsnitt nägot mer 
basiska och An-rikare än de señare, nägon större ätskillnad synes 
att döma av beskrivningarna dock ej finnas. Ögonutbildning finnes 
i graniter av en An-halt av 15 % och uppät. Den gynnas synbar- 
ligen av en ej a lltför sur (oligoklas- ä andesinartad) sammansätt- 
uing av plagioklasen, som förorsakar ett hiatus i kristallisationen 
och ett tidigare utskiljande av plagioklasen, samtidigt som denna 
fältspats bättre kristallisationsförmäga gynnar uppkomsten av tal- 
rikare och mindre individer, varigenom motsättningen mellan mel- 
lanmassa och ögon skärpes. I  de surare leden tenderar fältspaten 
att bli homogen pertit.
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I  viss man awikande fran granitem a äro de ej sallan uppträ- 
dande syenitiska faciesbildningarna av bergartsmassan. Desamma 
uppvisa emellertid en relativt hög halt av An och av femiska m i
neral. Yerkliga alkalina syeniter föreligga ej inom analysmateria- 
let. Den mest extrema kända Syeniten torde den av H e d s t r ö m  i 
berggrundsblad 5, beskrivna Gásabo-syeniten i Blekinge utgöra. 
Den ber. kvartshalten är här =  2.4 %. Aven i de föreliggande bada 
analyserna av hithörande bergarter är det intermediara Or-plagio- 
klasförhällandet bibehället (analyser 25 och 26).

A v  h i t h ö r a n d e  s m ä - f i n k o r n i g a  g r a n i t e r  f ö r e l i g g a  b l o t t  t v ä  a n a 
l y s e r ,  n : o  21—22 ( d e n  f o r r a  m i n d r e  o m r á d e  i  ö g o n g r a n i t ,  b l .  O s k a r s -  
h a m n ) .  D e n  f ö r r a  v i s a r  e n  g a n s k a  s t a r k  k a l i - a n r i k n i n g  j ä m f ö r t  m e d  
b l a d e t s  ö g o n g r a n i t e r  (2—5). A n m ä r k a s  m ä  e m e l l e r t i d ,  a t t  a v  d e n  
ö g o n g r a n i t ,  i  v i l k e n  d e n  f i n k o r n i g a  g r a n i t e n  u p p t r ä d e r ,  a n a l y s  s a k -  
n a s .  S a n n o l i k t  u t g ö r a  d e s s a  r ö d a  g r a n i t e r  r e p r e s e n t a n t e r  f ö r  d e  
ä l d r e  a p l i t b e r g a r t e r n a .

T il l  Smälandsgraniterna ansluta sig nära de förefintliga analy
serna av Filipstad- och Järna-grupperna (n:o 27—29 och 30), likvä l 
med en ej oväsentlig dragning át kalihállet. De tre analyser av 
Filipstadgranit, som föreligga, och som äro tagna pä vii t skilda 
orter, visa, att denna bergart i  sin typiska utbildning är av myc- 
ket likform ig beskaffenhet, Tyvärr föreligga varken M n  denna 
eller fran den v it t  utsträckta Järnagraniten nagra analyser av mer 
basiska och mer saliska varieteter, ej heller av de med dessa grani
ter associerade, finkorniga mer saliska, delvis aplitartade och musko- 
vitförande smämassiven. Sásom redan framhället, torde i dessa nä- 
gon förskjutning i  fältspatförhallandet t i l i  kalifältspatens förmän 
föreligga, dock har jag endast i ett fa ll anträffat en extremare mikro- 
klingranit. Den muskovit, som uppträder i dessa bergarter har i 
stor utsträckning bildats pá bekostnad av plagioklasen, ofta i grova 
idiomorfa eller lappigt utbildade individer, som utesluta möjligheten 
av en ren vittrings-sericit-bildning. Den mäste tydas som en sen- 
eller eftermagmatisk bildning, v ilket ju  även väl passar t i l i  grani- 
ternas saliska karaktär, och som tyder pá en i jämförelse med huvud- 
magman hög vattenhalt.

Ä v e n l e d e s  ä n n u  f ö g a  k ä n d  t i l i  s i n  k e m i s k a  b e s k a f f e n h e t  ä r  R e v -  
s u n d s g r a n i t e n  m e d  d e s s  o l i k a  m o d i f i k a t i o n e r .  A v  d e  t r e  t i l l g ä n g -  
l i g a  a n a l y s e r n a  f a l l a  t v e n n e  (31 o c h  32, m e r  f e m i s k a ,  g r ä  v a r i e t e t e r )  
i n o m  S m ä l a n d s g r a n i t e r n a s  o m r á d e ,  d e n  t r e d j e  ( r ö d  s a l i s k  v a r i e t e t )  
ä r  b e t y d l i g t  k a l i r i k a r e ,  a n g i v a n d e  e n  r ä t t  s t a r k  u p p d e l n i n g  i  m a g -  
m a n .  E t t  i n t e r m e d i ä r t  l ä g e  m e l l a n  d e  r e d a n  n ä m n d a  i n t a g a  d e



tvenne analyser av grä, finkornig, salisk granit av Stockholmstyp, 
som föreligga frän Angermanland (34—35). Beträffande dessa gra- 
niters älder, huruvida de i sin helhet äro yngre än Revsundsgrani- 
ten, stä v i ännu i tvivelsmäl. E n lig t H o l m q v is t  variera de mycket 
t i l i  sin sammansättning, och även hornhländeförande former före- 
komma.1 H ögbom  uppfattar dem säsom modifikationer av Revsunds- 
graniten dock med framhällande av deras delvis självständiga upp- 
trädande.2 Beträffande den i dessa graniter allmänna och delvis 
mycket höga mnskovithalten, med vilket mineral här ibland även 
är komhinerad tnrmalin, gäller samma anmärkning, som ovan gjorts 
beträffande de t i l i  Filipstad- och Järnagruppen anslutna smäkorniga 
graniterna.

De äterstäende, samtliga tidigare t i l i  den serarkäiska gruppen 
förda graniterna kunna lämpligen uppdelas i tvenne grupper: Grova 
ögongraniter (Karlshamns- och Fellingsbrograniter) med tillhörande 
pegmatitiska och smä-finkorniga, huvudsakligen i grovgranitmassi- 
vens omgivningar uppträdande graniter, samt de isolerat uppträ- 
dande Stockholms- och Bohusgraniterna. H ä rtill kommer ytterligare 
Perniögraniten, en ka lirik, i stör utsträckning grovt ögonstruerad 
typ, som enligt E s k o l a  i olika Strukturformer och med mycket jämn 
sammansättning har stör utbredning i södra Finland. T il l  sin ke- 
miska sammansättning svarar den nära mot Bohusgraniten, men är 
nägot mer salisk än denna.

De bäda förstnämnda granittyperna äro tyvärr ofullständigt kända. 
E n lig t de tre föreliggande analyserna (36—38) varierar Karlshamns- 
graniten i olika femiska varieteter frän en basisk kvartsdioritisk 
granit t i l i  tämligen ka lirik , salisk sädan, vilket skulle innebära en 
nägot större förskjutning inom Or-Ab-förhällandet med stigande 
aciditet än hos Sinälandsgraniterna, t i l i  vilka den likvä l kemiskt 
pä det närmaste ansluter sig. De grä, smä-finkorniga, ofta nägot 
porfyriskt struerade graniterna (Spinkemälagraniter) som genetiskt 
torde sammanhöra med ögongraniterna, överensstämma enligt H e d - 
s tr ö m  petrografiskt med den av B ä c k s t r ö m  frän Västanafältet be- 
skrivna Halengraniten (n:o 39), som är nästan identisk med den 
saliska och sura Karlshamnsvarieteten.

A v de sex publicerade analyserna av Fellingsbrogranit ha pä 
grund av brist pä skiljande av alkalierna samt pä grund av alltför 
höga alnminiumöverskott 5 st. mäst förkastas. Den sjätte (n:o 40) 
kan enligt H o l m q v is t  anses säsom normgivande för bergarten. Denna 1 2 3

1 Ball. Upsala V II, sid. 144.
2 S. Gr. U., Ser. C, 140, sid. 28 och 30.
3 Ibid. 177, sid. 8.
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kan kemiskt betecknas som en salisk och nâgot kvartsrikare variant 
av Filipstadgraniten. Den analyserade pegmatitiska fasen (n:o 41) 
skulle enligt H o m m e l s  analys vara betydligt anrikad pâ natron ocb 
fattigare pâ kalk, men i övrigt ganska lik  ôgongraniten. Emeller- 
tid  behöver denna frâga ytterligare belysas.

Stort intresse erbjuda tvenne frân NW-randen av Fellingsbromas- 
sivet utförda analyser (n:o 42 ocb 43). Bergarten omnämnes som 
en »tämligen finkornig Örebrogranit*. A  kartan är den som ett lite t 
utspringande parti förenad med stora massivet. Alldenstund mellan- 
liggande hällar saknas, är det emellertid môjligt, att ett lite t satel
litmassiv föreligger. I  bâda fallen mäste dock bergarten betraktas 
sâsom en randbildning. Analyserna bänföra sig, den ena (42) t i l i  
den smâkorniga graniten, den andra (43) t i l i  en i densamma upp- 
sättande salisk gang. I  den förstnämnda föreligger en extrem ka li
bergart, dock mer femisk än moderbergarten, i gangen är bergarten 
en lika  extrem natronbergart. I  bäda är An-balten lika rtad .1

De smâmassiv av fin-smakornig typ, grä ocb röda, som uppträda 
i trakten av Fellingsbromassiven, kunna betecknas som saliska diffe- 
rentiationsprodukter av ungefär samma art som de t i l i  Filipstad- 
Järna-massorna anknntna. Analysorterna visa likvä l en ej ovä- 
sentlig spridning (44—47) samt i jämförelse med Fellingsbrogranit- 
analysen en anriktning av natrium. Ö ver huvud taget tyda förelig- 
gande fakta beträffande de t i l i  Fellingsbromassiven anknutna ytliga 
bildningarna (pegmatit, smâkorniga lokalgranitmassiv, randfacies) 
pâ en ganska stärkt kemiskt uppdelad karaktär.

Jämfört med de föregaende en väsentligt avvikande, men sins- 
emellan likartad kemisk typ erbjuda Stockholms- ocb Bohusgrani- 
terna. Deras av H o l m q v is t  betonade extrema kalirikedom tar sig 
tyd lig t u ttryck i diagrammet genom analysorternas starka förskjut- 
ning at Or hallet. Mest extrema äro Stockholmsgraniterna (48—53), 
medan Bobusgraniten med trenne analyser (54—55 och 58) ännu 
faller inom eller tangerar Växiö-Filipstadgraniternas omrade ocb 
med de tre âterstâende analyserna bildar ett mellanled mellan dessa 
och Stockholmsgraniterna. Dessas huvudmassa torde falla omkring 
punkterna 48 ocb 49, v ilka  représentera genomsnitt av fyra ana
lyser av nyare datum. De fyra mest extrema bergarterna ((50

1 Beträffande analyserna mä aiimärkas, att orsaker dock föreligga att förmoda, att 
det extremt polära läget av punkterna i nâgon mân kan bero pä felbestämningar av 
alkalihalterna. Sälunda foreflnnas i bäda avsevärda dispropotioner beträffande alumininni 
med 1.57 % överskott i 42 (den kaliextrema) ocb 0.80 % underskott i  43 (den plagio- 
klasrika gängen). I  ett forefintligt slipprov av den senare är även plagioklashalten ej 
i mot analysens siffror svarande mängd förhauden. A tt en nppdelning föreligger, torde 
dock ej kunna fränkommas.

[Nov.— Dec. 1921-



—53) äro även de, i vilka de av H o l m q v is t  redan diskuterade, svär- 
förklarliga AUOj-överskotten (5.06—6.80 %) äro tillfinnandes. Man 
kan här misstänka, att felaktigheter insmugit sig i skiljandet av 
alkalierna. I  motsvarande nyare analyser hälla sig nämligen över- 
skotten inom de rim liga gränserna av 0.4—0.6 %. I  tvenne av hit- 
hörande bergarter (52—53 fr. bl. Hörningsholm) torde muskovit ha 
varit närvarande. De i smämassiven i denna trakt uppträdande 
graniterna äro nämligen allmänt muskovitförande med ej ringa halt 
av detta mineral, dock ej tillnärmelsevis sä stör, att aluminium- 
Överskottet därmed skulle kunna förklaras. Tillsvidare torde man 
därför ha skäl att ställa sig skeptisk beträffande dessa abnormt 
extrema kalihalter. Över huvud taget stär ej heller den tidigare av 
(teuer1 betonade ofta relativt höga plagioklashalten i  Stockholms
graniten i god överensstämmelse med de föreliggande analyserna. 
Man künde därför förmoda, att även plagioklasrikare blandningar, 
än de i analyserna representerade föreligga, och att Stockholms
graniten i genomsnitt ej är fü llt  sä extrem, som det utförda ana- 
lysmaterialet anger, även efter uteslutande av de diskuterade osäkra 
analyserna.

T il l sin petrografiska karaktär f. ö. kunna Stockholms- och Bohus- 
graniterna betecknas som ganska saliska magmabergarter. Känne- 
tecknande för desamma är rikedom pä utsöndrade pegmatit- och 
aplitsekret. Särskilt rik liga  äro sädana i Stockholmsgraniten, där 
de delvis tagit formen av den egendomliga av (teuer beskrivna 
däckigheten.2 Denna aplit-pegmatit-utsöndring torde stä i samband 
med magmans y tliga  läge (j fr. nedan) och den därmed följande 
relativt hastiga avkylningen, varemot även den iinkorniga Struk
turen svarar. Sannolikt star den även i samband med en relativt 
hög gashalt, varpä även bl. a. den nedan nämnda muskovitbildnin- 
gen tyder. Detta mineral är i själva Stockholmsmassivet inkl. 
smämassiven W  och N  därom mindre vanligt, men uppträder dock 
sporadiskt i grövre fjä ll, som ej kunna ställas i samband med seri- 
citbildningen i plagioklasen. I  de redan omnämnda smämassiven 
ä bl. Hörningsholm är det däremot allmänt och ganska r ik lig t för 
handen, utbildat i delvis grova, lappiga blad. Med denna musko- 
vitbildning, som även här huvudsakligen utspelats i plagioklasen, 
synes den i dessa bergarter r ik lig t förekommande myrmekitbild- 
ningen stä i genetiskt samband.

Sammanfattande kan alltsä beträffande de beskrivna serarkäiska 
graniterna sägas, att de delvis (Karlsbamns- och Fellingsbrograni-
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1 G. F. F. 35, sid. 125.
2 G. F. F. 35, sid. 123 och Bull. Uppsala. V I I I ,  sid. 190.
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ter) med sina grova huvudmassor pä det närmaste kemiskt ansluta 
sig t i l l  de geografiskt närbelägna granitmassorna av Växiö-Filipstad- 
gruppen. Delvis (Stockholms- och Bohusgraniter) intaga de kemiskt 
en viss särställning. Om man därför pä grund av de kemiska för- 
hällandena skulle v ilja  utsöndra en speciell grupp, borde denna om- 
fatta de bäda sistnämnda.

A  andra sidan ha dessa bäda graniter ej en sädan sammansätt- 
ning, att de kunna utskiljas t i l l  en magmaformation for sig. Deras 
petrograiiska beskaffenhet motsvarar närmast en salisk »avdifferen- 
tierad» massa, jämförbar med den i  de t i l l  grova granithuvudmas- 
sorna anslutna, randligt eller satellitiskt uppträdande finkorniga 
graniterna. Deras uppträdande angiver vidare pä det tydligaste ett 
dy lik t randligt eller satelliskt läge. For Bohusgraniten antyda 
t. o. m. de av H o l m q v is t  anförda gränsförhällandena mot gnejsen 
en möjligen delvis lakkolitisk karaktär av granitmassan. Om man 
därför pä dessa graniter tillämpar erfarenheterna frän de djupare 
blottade delarna av de yngre graniterna, ledes man t i l l  att under 
de förra förmoda en batylitmassa av ungefär den sammansättning, 
som Filipstadgraniten äger ( jfr  sid. 566—67).

Det har i det föregäende framhällits den beträtfande Or-plagi- 
oklas-förhällandet betydligt mindre differentierade karaktären av de 
yngre stopingartade granitmagmorna. Detta är ej sä att förstä, att 
differentiation i berörda avseende inom dessa skulle saknas, men 
t i l l  sina huvudmassor visa de en jämfört med urgraniterna pä- 
fallande ringa spaltning. Däremot tinner man i randbildningarna, 
t i l l  vilka de finkorniga, med de stora massiven geografiskt associe- 
rade granitfacies här räknas, en starkare uppklyvning, motsvarande 
den hos urgraniterna, ehuru mindre längt driven. T ills  vidare äro 
plagioklasrika spaltprodukter av samma extrema karaktär som hos 
de senare ej kända.

Det skulle fora for langt att i  denna korta sammanstallning 
narmare inga pa fragan om orsakerna t i l l  den i graniterna skedda 
differentiationen. B lo tt ett par omstandigheter betraffande den- 
samma ma har anforas. Man kan i denna process urskilja ett ge- 
nomgaende drag, namligen den med anrikningen av alkalier och 
kiselsyra samtidigt skeende avseparationen av anortit och tidiga fe- 
miska mineral. Denna for magmor i allmanhet karaktaristiska diffe
rentiation kan och bor enligt min mening uppfattas och forklaras 
som en kristallisationsfraktionering. Densamma innefattar huvud- 
gangen av den skedda differentiationen i bagge gruppernas graniter. 
Under denna process har i allmanhet skett en storre eller mindre
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anrikning av kalium jämfört med natrium, beroende pâ Or-fältspa- 
tens sena kristallisationstid och albitens i bögre eller lägre grad 
skeende fürbrukning vid den tidigare plagioklasbildningen.

Svarförklarliga bildningar ur fraktioneringssynpunkt kunna kvarts- 
fattiga ocb samtidigt An-fattiga syenitiska faciesbildningarna sy- 
nas vara. Yilken ro ll für dessa magmors alstrande anrikningen 
av pâ hydrolytisk väg avspaltade, alkalirika molekyler av den av 
B o w e n  antydda arten1 spelat, är ännu ej tillräck lig t klargjort. A tt  
dylika processer i magmorna vid och omedelbart efter deras Stel
lung ske, torde dock f. n. kunna anses bevisat. Aven âterstâr här 
att tillse, vilken' ro ll bland de relativt r ik lig t förhandenvarande 
femiska mineralen sent utkristalliserande silikatbildningar spela. 
En magma av exempelvis den art som den malmförande kvarts- 
syenitiska gnejsgraniten vid Atvidaberg mäste sâlunda, trots sin 
ganska femiska karaktär uppfattas som ett mycket sent kristallise- 
rande avdifferentiat ur de plagioklasrikare gnejsgraniterna ( jfr  bioti- 
tens extrema järnoxidulhalt och sena bildningstid). Aven kan den 
jämfört med förhällandena i plagioklasgraniterna nagot lägre S i02- 
halten förklaras genom en anrikning av fran de señare vid biotit- 
bildningen avspaltade alkalioxider, som i  förening med i  restmag- 
ßian förefintligt aluminium anrikat densamma pâ alkalifältspat pâ 
den fria kvartsens bekostnad och samtidigt sänkt den totala S i02- 
haltens relativa kvantitet.

De Ca-rikare syenitiska bergarterna sásom ex. de ofta bland Sma- 
landsgraniterna uppträdande kvarts-syenitiska modifikationerna äro 
tydligen att betrakta som mellanled, fixerade under kristallisations- 
fraktioneringen gabbro-monzonit-kvartssyenit-granit, och kvartsens 
B ll granitslutstadiet skeende anrikning star här i överensstämmelse 
öied fraktioneringsprincipen. Dessa bergarter ha samtidigt en rela
tiv t hög An-halt och hög kvantitet av tidiga mörka mineral.

Pörutom denna fraktioneringsdifferentiation har emellertid i vissa 
fa ll även skett en uppdelning av alkalierna samt en anrikning av 
albit, alstrande albitrikare facies än huvudmagmorna, delvis och 
speciellt hos urgraniterna av ytterst extrem karaktär. Denna diffe
rentiation är nästan uteslutande känd fran rand- och injektionsbild- 
rdngar av graniterna, i  de extremare fallen av salisk aplitisk-peg 
öiatitisk karaktär.2 Det skulle för förklaringen av dessa förhallanden 
kanske förefalla enklast att tillg ripa  tanken pâ likvation. L ik -

1 Journ. Geol. Yol. 23, 1915 suppl.
2 I  de fä fall, dar natronrikare facies föreligga i det inre av massiv eller pâ avse- 

värt avstând frän kontakt (sid. 570), saknas för bedömandet av det relativa läget tili 
^agmahuvudmassan närmare utredning, liksom delvis (bl. E ng elsbekg ) denna señares 
allmänna sammansättning ej är känd.
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val bor fbrst provas, huruvida ej en annan losning ar mojlig. For 
de fa ll av uppdelning i faltspatkomponenter i pegmatit aplit-bild- 
ningar, som jag lart kanna (sid. 570), ocb darvid de uppkomna del- 
bildningarna fixerats in situ, ar processen forklarlig  som ett kristal- 
lisationsfenomen. E tt under kristallisationen skeende utpressande 
av restmassan skulle vidare lamna forklaring t i l l  det separata upp- 
tradandet av de bada pegmatit-aplit slagen i  skilda gangar och 
sliror, liksom t i l l  deras relativa alder. T il l  samma resultat betraf- 
fande orsaken av uppdelningen i de av honom beskrivna pegmatit- 
gangarna synes E s k o la  ha kommit, liksom J o h a n ss o n  uttalat en 
likartad asikt, som forklaringsgrund for de av honom beskrivna 
pegmatiternas zonala byggnad.1

Slutligen kan man for albitanrikningen i allmanhet i kontakt- 
zoner ifragasfttta, huruvida ej hydrolytiska processer av samma art, 
som nyss berorts, och som av G o l d s c h m id t  i  hans Stavangerarbete 
nyligen diskuterats, spelat en v ik tig  och avgorande roll. E tt nar- 
mare studium av inverkan pa sidostenen, huruvida ej densamma i 
hogre grad paverkats av emanerade lattlosliga natronforeningar 
horde kunna ldnina ett v ik tig t bidrag t i l l  denna fragas bedo- 
mande.

Den forandring av restmagman, som vid en forklaring formedelst 
kristallisationsfraktionering kontinuerligt sker, maste forutsattas 
paverkas av de yttre forhallanaena vid stelnandet. Salunda leder 
en hastigare avkylning t i l l  ett rikligare avsondrande av salisk sur 
restlosning, samtidigt som emellertid anrikningen av Or-komponen- 
ten b lir mindre och lutningen av dilferentiationslinjen i  triangeln 
b lir skarpare. E tt snabbt undanskaffande av de utskilda kristal- 
lerna leder for restfaltspatens del t i l l  samma resultat. E tt forsva- 
rande av kristallernas franseparering foranleder i motsats ha rtill en 
langre driven utjamning mellan den tidigare (An-rikare) plagio- 
klasen och restmagman, darvid Or-komponenten anrikas i  restmag
man, och forloppet av differentiationslinjen a faltspatdiagrammet 
forilackas. Aven torde magmans halt av flyktiga bestandsdelar 
utova en likartad inverkan, i det desamma nedsktta viskositeten 
och underlatta resorbsionen av de tidiga mineralkomponenterna.

D ylika  huvudsakligen yttre  omstandigheter torde fa forutsattas 
ha bidragit t i l l  den forefintliga skillnaden i difE'erentiationshanseende 
mellan de bada granitgrupperna. Den hos urgraniterna storre hori- 
sontella spridningen av analysorterna beror givetvis redan pa den 
plagioklasrikare genomsnittssammansattningen, i det en dylik  a priori

1 Sid. 571 anf. a'rbeten.
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kan förutsättas lämna kemiskt vidare skilda ändprodukter än en inter
mediär sädan. Tänkbara processer, som spelat in, förorsakande det 
övervägande fiacka fallet av diiferentiationen (stark Or-anrikning) i 
urgraniterna, äro framför a llt tektoniska rörelser och därmed följan- 
de rörelse i den i begynnande kristallisation befintliga magman, som 
hindrat och fördröjt kristallernas sjunkande. Aven má ytterligare 
anföras urgraniternas genom omfattande malmbildning och metaso 
matiska omvandlingar manifesterade höga gashalt. Däremot tyder 
den i bada grupperna även hos mer An-rika led re lativt ringa zonar - 
byggnaden av plagioklasen pá en i bada tämligen likartad och läng
samt skeende avsvalning. Möjligen kan man säga att denna struk
tur är nägot kraftigare utbildad i de yngre graniterna än i  urgra- 
niterna, tydande pä en större stelningshastighet i de förra ä n 'i de 
señare.

Det mä i detta sammanhang slutligen päpekas, att i likhet med 
urgraniterna visa de med desamma beträffande sammansättningen 
jämförda kaledoniska och tertiära graniterna, som ävenledes äro 
syntektoniska, en längt gäende uppdelning i Or-rika och Or-fat- 
tiga led.

A v stor betydelse för lokaliserandet av differentiationsproduk- 
terna ha granitmassivens kontakter och speeiellt de övre kontak- 
terna varit. V id  och utmed desamma ha säväl tidigare differentia- 
tionsstadier fixerats, som ur magman separerade saliska differentiat 
anrikats. Detta förhällande är tyd lig t säväl beträffande de yngre 
batyliterna, liksom för urgraniterna, dar deras tektoniska läge är 
utrett. Det star vidare i överensstämmelse med den uppfattning 
av magmamassornas utveckling, som D a ł y  och B owen1 framställt 
och den dominerande betydelse för diiferentiationen, som enligt 
dessa autorer gravitationen spelar.

Det har synts mig av intresse, att t i l i  de gjorda sammanställ- 
ningarna av de arkäiska graniterna även i korthet foga en dylik  
av de postarkäiska rapakivigraniterna. T il l s itt uppträdande äro 
även dessa stopingartade magmor. Snittet av desamma är delvis, 
speeiellt beträffande de svenska förekomsterna mycket y tlig t. D ju- 
pare inskurna synas de fińska omrädena (Viborgs-, Nysta.d- och 
Ditkäranta-omradena) vara.

Det föreliggande materialet av analyser frän rapakiviomrädena 
är ganska ofullständigt och delvis mindre t illfö r lit lig t. 1 ett par 
fa ll (n:o 7 och 8) föreligga omständigheter, som tyda pä, att analys-

1 Ref. arbeten och vidare diskussion i Journ. Geol.
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materialet ej varit fü l lt  friskt, i ater andra (4—6, samtliga av berg- 
arter frän Yiborgsrapakivin) äro analyssummorna a llt för böga eller 
för laga. Yidare äro de olika omrädena i förhällande t i l i  sin kvan- 
tita tiva  betydelse bögst olika representerade, i det ex. frän Rödö- 
omrádet en u tförlig  serie av intressanta gängbildningar äro ut- 
förda, medan analysmaterialet frän de stora fińska massiven är 
sparsamt.

Om v i bortse frän de säsom mer osäkra betecknade analyserna 
av Yiborgsgraniten, falla samtliga större förekomster av rapakivin 
(Yiborgs-, Nystad-, Pitkäranta-, Aland., Nordinggrä-massiven, del- 
vis även Rödön) inom det av analysorter tä tt besatta omrädet t i l i  
vänster om vertikalm ittlin jen. Detta skulle alltsä motsvara rapaki- 
vins allmänna sammansättning. I  förhällande t i l i  de yngre urgra- 
niterna innebär detta läge nägon förskjutning ät Or-hallet. Det är 
samtidigt tämligen genomgäende en ganska An-fa ttig  och sur, salisk 
sädan. Som H o l m q v is t 1 framhällit, och som de säsom osäkra be
tecknade analyserna antyda, torde emellertid även kalkrikare och 
mer femiska varieteter uppträda, som f. n. äro däligt representerade 
i analysmaterialet.

A v stört intresse äro de frän Rödöomrädet utförda analyserna. 
A v  de samma representerar n:o 12 granitens huvudmassa. N:o 13 
representerar porfyriskt struerade, skarpare-oskarpt avgränsade gäng
bildningar i den förra, t i l i  stelningstiden yngre. Säsom synes före- 
ligger en ganska stark anrikning av kalium i  den señare. A  dia- 
grammet ha dessutom även inlagts de sura porfyrgängarna, som 
mest uppträda i omgivande gnejs, men även i graniten. De bilda 
en ganska spridd rad frän 18 t i l i  19, samtliga anrikade pá Or i 
jämförelse med huvudbergarten. För sä v it t  de albitiska smägän- 
garna i diabasen tillhöra rapakivigranitens gängsystem, skulle de 
utgöra en extrem Na-pol t i l i  de ka lirika representanterna. Förhäl- 
landena synas emellertid ej utesluta möjligheten av, att dessa gän- 
gar utgöra saliska sekret ur diabasmagman.

Förhällanden, som framgá vid ett jämförande av de tre granit- 
diagrammen och tillhörande tabeller, och som äro värda ett päpe- 
kande, äro, deis den i bergarterna med sjunkande älder ökade genom- 
snittliga kalihalten, deis den samtidigt minskade aluminiumhalten, 
v ilket señare i de yngre bergarterna tar sig uttryck i  allmän- 
nare och ökade aluminiumunderskott. Dessa förhällanden, som 
bäst framträda vid en jämförelse av gruppernas mindre saliska och

1 Bu ll . Upsala V II. sid. 94.
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An-rikare led,1 kunna ej forklaras som resorbsionsresultat i  de yngre 
magmorna, utan máste anses bero pá primara egenskaper hos mag- 
morna. Betraffande de allmanna aluminiumoverskotten i urgrani- 
terna bar man likvisst tvenne mojligbeter att taga hansyn t il l,  dels 
att de ursprungligen tillh o rt magman, dels att de kunna vara folj- 
den av eller okats genom i densamma skeende bydrolys. A lum i- 
niumrikedomen skulle under dylika omstandigbeter sta i samband 
med magmans vattenhalt.

Sjalva faktum av allman bog aluminiumbalt i urgraniterna synes 
mig vara av speciellt intresse, enar det staller tragan om den i 
dessa bergarter ibland forekommande granatbalten liksom fragan 
om vara granatgnejsers genesis i allmanbet i ny belysning. Detta 
faktum synes mig innebbra mojligbet t i l l  en enklare ocb sanno- 
likare forklaring av desamma, an de som tidigare framstallts (djup 
metamorfos av vittringssediment eller av ordinara graniter, i  señare 
fallet med samtidig regional alkaliutlakning). Det sasorn for dessa 
gnejser sareget ansedda draget, den boga A l20 3-balten, ar sálunda 
en for urgranitgruppen i dess belbet utmarkande egenskap. Den 
ar blott i de granatforande delarna (primart eller pa grund av 
bogre IDO halt) starkare utvecklad an vanligt.

Den sormlandska granatgnejsens sannolikt primart granitiska 
genesis framholls, som bekant, forst av H o l m q v is t  i  kongressguiden 
Over Stockbolms skargárd 1910 samt i foredrag infor Geologiska 
Doreningen samma ar. A tt i norra Ostergotland upptradande, lik - 
artade gnejser avenledes aro eruptivbildningar, tillhorande urgra
niterna harstades, samt att aluminiumoverskottet i desamma torde 
vara primbrt, har nyligen frambállits av B. A s k l u n d  i  bans redan 
refererade fOredrag.

1 Inom de surare och mer saliska leden kan i alia grnpperna formarkas en an- 
rikning av aluminium, nágot som torde stá i samband med den samtidiga HjO-anrik- 
ningen.

39—210494. G. F. F. 1921.
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Diagram 1. Urgraniter. Öppna ringar i detta ocli de följande diagrammen avse 
mindre Satellit- och gänginjektioner samt randfacies.
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Diagram 4. Rapakivi-graniter.
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Tab. 1. Urgraniter.

<X>
B 1+

Analytiker Or Ab An Si02 B ^o oM

1. Gnejsgranit, Falun 1 ...................... 26.0 55.0 19.0 73.82 472 + 0.11
2. Oligoklasgranit, Orijärvi2 . . . . P. Eskola 22.9 55.0 22.1 71.36 760 + 0.24
3. Gnejsgranit, Ramhäll, S om malm-

fa lte t3........................................ 25.9 49.5 24.6 68.02 1,004 + 0.03
4. Gnejsgranit, Ramhäll, N om malm- s

fa ltet4........................................ > 29.8 46.0 24.2 68.90 1,069 + 0.40
5. Grä Ristengranit, Mörkedal, bl. Lin- . th

köping ........................................ G. Nyblom 24.8 50.9 24.3 68.45 615 + 0.70
6. Oligoklasgnejsgranit, Kohagstugan, ©

bC
bl. Ätvidaberg.......................... 19.2 51.6 29.3 68.50 616 + 0.94 O

7. Granitgnejs (ögongnejs), Karl Jo-
hans schakt, Grängesberg 8 . . . A. Geabe 31.0 49.7 19.3 68.96 1,009 — 1.07

8. Uppsalagranit, Ekebysjön, bl. Upp-
sala (1 1 1 )................................. M. Stolpe 25.9 51.6 22.5 68.53 659 + 0.15

9. Granitgnejs, Falun 6 ...................... 29.0 59.8 11.2 77.92 205 — 0.17
10. Röd Ristengranit, Lakvik, bl. Lin-

köping........................................ G. Nyblom 30.1 54.9 15.0 72.47 258 + 0.67
11. Röd granit, Nyberget7.................. N. Sahlbom 34.9 54.0 l l . i 70.41 500 + 0.25 'o

12. Röd salisk gnejs, Lomberget, Grän- r  £
gesberg 8 ..................................... A. Geabe 39.8 55.7 4.5 77.28 239 + 0.43

% s
13. Ornöit-aplit, Ornö Hufvud10 . . . 0. BiECK- 35.1 60.0 4.9 65.02 — + 0.91 "o fcß

14. Röd gnejs, Svartjärnstorp, bl. Nora STRÖM
a

(S. 4 ) ........................................ 36.4 54.6 9.0 76.62 332 — 0.59
15. Röd gnejs, S om Nora, bl. Nora {/I 1

(S. 14) ....................................... 41.4 50.2 8.4 74.29 186 + 0.18
16. Tvingsgranit, grä medelkornig, Fab- %  SI

bemäla (137) 9 ............................ > 20.1 45.1 34.8 67.32 950 — 1.47 1 Ja
17. Gnejsgranit, grä medelkornig, Fla- h i

kulla (136)................................... > 24.9 40.2 34.9 66.43 800 — 1.18
18. Uppsalagranit, Tarmlängen, bl. Skatt-

mansö, (113)............................. R. Mauzelius 25.9 34.8 39.3 70.45 1,087 — 1.62
19. Uppsalagranit, typisk, Uppsala (112) > 32.2 31.1 36.7 69.95 1,034 — 2.12
20. > , Berthäga, bl. Upp-

sala (109 )................................. M. Stolpe 34.6 38.6 26.8 67.67 894 — 2.22 S i 
.-2 ,

21. Uppsalagranit, Flogsta, bl. Uppsala §
( 1 0 8 ) ........................................... » 41.5 34.1 24.4 65.26 929 — 0.33 &

22. Gnejsgranit, S om Söderviken, Ornö 1
Hufvud1 0 ................................. 0. B^sck- 31.6 44.2 24.2 70.77 567 + 1.53 "rÓ

&

23. Gnejsgranit, NW om Söderviken, STRÖM 2sOrnö Hufvud 10.......................... * 35.9 39.3 24.8 68.99 677 + 1.21
24. Band av granit, Ornö Huvud10. . > 45.9 39.2 14.9 72.85 466 + 1.45
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Analytiker Or Ab An Si02 2
fem

. m
ol.

1+
>
o

25. Loftahammargranit (basisk) 11 . . R. H atjzelius 42.8 40.9 16.3 66.03 895 — 0.33
26. > (sur) 11 . . .  . ł 45.5 40.5 14.0 72.94 411 — 1.40
27. Salagranit, Knivsta, bl. Sala (107) > 47.0 32.2 20.8 75.72 612 — 0.21
28. Yangegranit, Mortsjon, bl. Skatt- 1

manso (1 1 5 ).............................. » 50.6 38.0 11.4 76.45 307 + 0.06
29. Yaugegraait, Ulvhallarne. bl. Skatt-

manso (114) . .‘ ...................... D. Hummel 54.5 27.3 18.2 80.99 168 + 0.16 § =3ęt)
30. Rod gnejsgranit, 0 om Narstad, bl.

_p 60
M

Atvidaberg ................................. 56.8 37.0 6.2 68.06 515 + 0.18 W
31. Uppsalagranit, Rickomberga, bl. *

Uppsala (1 1 0 ) .......................... M. Stolpe 13.1 58.3 28.6 67.77 1,058 — 1.50 m
32. Kvartsporfyr, (Wredeg&ngen), Fa- N. Sahlbom "o

lun 1 2 ........................................ och 15.6 57.4 27.0 73.90 557 + 1.91 i
33. Oligoklasgranit, kontakt facies, Ori- T. Berggken "3

ci

ja rv i1 3 ................................................. 16.4 63.5 20.1 71.69 867 + 1.44 60co
34. Oligoklasgranit, kontakt facies, Ori- ci

M
ja rv i1 4 ..................................... P. Eskola 10.2 62.5 27.3 71.50 710 — 1.23 O

35. Apofys fr. foreg&ende, Orijaryi15 . » 3.7 76.0 20.3 74.79 470 — 2.68
Ci

P4
36. Gr& gnejs, SW om Nyhyttan, bl. ci

a03Engelsberg, (S. 3 3 ) .................. A. V. Ckon- 18.6 68.2 13.2 66.73 419 + 1.67
37. R6d gnejs, Engelsberg, bl. Engels

berg, (S. 3 9 ) .............................
QVIST

W> 19.3 70.5 10.2 64.43 377 + 2.70
38. Albitgranofyr, Nyberget16 . . .  . N. Sahlbom 9.9 86.9 3.2 78.79 112 + 0.58

1 S. G. U. Ser. O, 275, sid. 77. —  2 Bali. Comm. Finl. 40, sid. 41. —  3 S. G. U. ser. C, 266, sid. 127. 
4 Ibid., sid. 133. — 5 G. F. F. 32, sid. 263. — 6 S. G. U. Ser. C, 275. sid. 50. — 7 G. F. F. 42, 

„'d- 164. 8 G. F. F. 32, sid. 250. — 9 Berggnmdsbl. 5, sid. 11. -— 10 Buli. Uppsala, X , sid. 166. — 
. S. G. U. Ser. C, 220, sid. 8 och 13. —  12 S. G. U. Ser. C, 275, sid. 125. —  13 Buli. Finl., 40, 

8id. 54. — Ibid. sid. 55. — 15 Ibid. sid. 57. — 10 G. F. F., 42, sid. 166.



5 90 N. SUNDIUS. [Nov.-dee. 1921-

Tab. 2. Yngre stopingartade graniter.

Analytiker Or Ab An S i02 V
fern. m

ol.

1+
£
o0»

1. Gr§, Vaxiogranit (basisk), Basarp, 
bl. T ra n & s ...................................... R. Mauzeliu 29. 36. 33. 60.3 1,14 3 —  0.46

2. Ogongranit, Brannemosse, bl. Oskars 
hamn, (8 7 ) ...................................... H. Santesso> 29.5 43.5 27. 67.3 82( — 1.76

QO. Ogongranit. Smedserum, bl. Oskars- 
hamn ( 8 8 ) ...................................... > 27.« 45.' 26.' 63.4' 1,19"7 —  1.88

4. Ogongranit, F lohu lt, bl. Oskars- 
hamn ( 8 9 ) ...................................... » 26.4 44.6 29.f 60.81 1,458 — 1.55

5. Ogongranit, Djupadal, bl. Oskars- 
bamn ( 9 0 ) ...................................... > 37.6 35.0 27.4 61.44 1,126 — 1.01

6. Ogongranit, genomsnitt, Hogsby ocb 
Finsjo kvarn, bl. MSnster4s(84—85 R. Madzelius 34.9 45.3 19.8 69.35 790 — 0.63

7. Ogongranit, Runtorp, bl. Kalm ar (86) > 36.6 46.8 16.6 69.36 769 —  1.88
8. Yirbogranit, genomsnitt, bl. Oskars- 

hamn (70—7 2 ) .............................. 44.7 41.2 14.1 69.22 550 —  0.30
9. R5d Vaxiogranit, grov (Uthammar- 

gr.), bl. Oskarshamn (74) . . . > 41.1 44.2 14.7 73.03 364 —  2.75
10. Rod Vaxiogranit, grov (Alogr.), bl. 

Oskarshamn (7 5 )..................... > 39.7 44.4 15.9 81.17 438 — 1.15
11. Rod Vaxiogranit, med. korn. (Gote- 

margr.), bl. Oskarshamn (78) . . E. ÖSTLUND 40.4 55.7 3.9 75.22 354 — 0.14
12. Rod Vaxiogranit, med.korn. (Tunagr.), 

bl. Oskarshamn (8 1 ) ..................... H. Santesson 55.8 41.3 2.9 75.62 358 +  0.24
13. Rod Vaxiogranit,med.korn. (Tunagr.), 

bl. Oskarshamn (8 2 ) ..................... 49.8 42.9 7.3 72.43 367 +  0.03
14. R8d Vaxiogranit, med. korn., ge

nomsnitt (76—7 7 ).......................... 45.4 46.7 8.0 77.66 243 — 1.27
15. Rod Vaxiogranit, med. korn. (Vdne- 

viksgr.), bl. Houster&s (79) . . > 43.3 46.6 10.1 73.19 605 — 0.56
16. Rod Vaxiogranit, med. korn., bl. 

Hvetlanda (8 3 ) .............................. 45.5 45.3 .9.2 74.81 253 +  0.03
17. Rod Vaxiogranit, Askeryd, bl. Eksjo R. Mauzelius 45.3 50.3 4.4 75.82 150 — 0.19
18. » 8 Karstorp > » 42.6 46.0 11.4 66.41 571 +  0.40
19. > > (Tran&sgr.), bl. Tran&s 48.2 45.4 6.4 76.68 220-— 0.07
20. 8 » > , R&smate, 

bl. T ra n & s ...................................... 48.5 45.5 6.0 75.12 388--0 .1 1
21. Sm&kornig rod granit, bl. Oskars

hamn ( 8 0 ) ...................................... 47.6 36.7 15.7 70.69 597 r  0.66
22. Finkornig rod granit, Oja, bl. Hu-

sebv (2 7 ) ............................... 15.3 45.9 18.8 75.48* 376 f  0.60
23. Graversforsgranit, rod, bl. Stavsio 

(9 3 ) ................................................1 » 133.31 18.8 7.9
1

76.90! 207 f  1.73

Sm
SA

an
üs

gr
am

te
r
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Analytiker Or Ab An S i02

CD3

3 *
O

1+

p

24. Graversforsgranit, mörkbrun, bl. 
Stavsjô ( 9 4 ) .................................. H. Santesson 49.1 27.3 23.6 67.93 604 +  2.87 1 rïï *"ö o>1 Ö -t-3

25. Vaggerydsyenit, Vaggeryd (129) . . > 36.8 48.8 14.4 61.51 876 — 0.15 > 43 5I 003 c3
1 fl h.

26. Syenit, Gâsabo, bergsgr. bl. 5 . . R. Mauzelius 43.7 41.0 15.3 60.70 811 —  1.62 J J M
27. Filipstadgranit, Kortfors, bl. La- 

torp (95) ...................................... 46.7 32.8 20.5 68.79 797 — 1.06

V f l

S:fl U 
1 ^  ®

28. Filipstadgranit, Skarjen, bl. Nora (96) > 43.5 37.2 19.3 69.21 690 + 0.53 } 3 i
29. > Gammalkroppa (97) R. Mauzelius 44.7 38.3 17.0 70.65 , 701 — 0.40
30. Järnagranit, Järna ( 6 4 ) ................. > 40.2 37.3 22.5 68.19 773 — 1.02 )  K
31. Revsundsgranit, Bracke, Jämtland 

(6 5 ) ................................................... > 36.6 40.3 23.1 69.59 697 — 0.59
32. Revsundsgranit, Pilgrimsta, Jämt

land ( 6 6 ) ...................................... E. ÖSTLUND 39.6 43.7 16.6 68.00 583 —  0.89
5
p<
a ,

33. Revsundsgranit, Björna, Angerman
land ( 6 7 ) ...................................... 55.2 34.0 10.8 73.32 319 + 0.12

bß
CO

Ö
34. Grä fink, granit, Örnsköldsvik, 

Angermanland ( 6 8 ) ..................... I I  Santesson 50.8 41.3 7.9 75.67 204 +  2.57

mk0)
Ph

35. Smâkorn. granit, Graninge, Anger
manland (6 9 ) .................................. » 45.0 41.4 13.6 72.33 274 +  4.89

36. Karlshatnnsgranit, Härsiön (S mas- 
sivet) ( 2 3 ) ...................................... , 50.5 39.1 10.4 75.10 305 ±  0

i
öa>
*00

37.

38.

Karlshamnsgranit, Möllenäs (S mas
siver,) ( 2 5 ) ..................... , . . .

Karlshamnsgranit, Stângsmâla (N 
massivet) ( 2 4 ) ..............................

» 22.5

33.5

47.2

49.0

30.3

17.5

66.10

68.97

854

614

— 2.61 

— 0.39 ar
ls

ha
m

ns
-E

gr
an

ite
r

39. Halengranit, Raslängen (26) . . . > 47.8 41.5 10.7 73.38 308 +  1.83 W

40. Fellingsbrogranit, Östanbergshyttan, 
bl. Nora (5 4 ) .................................. » 44.5 35.5 20.0 73.79 397 — 1.17

41. Fellingsbrogranit, pegmatitisk, Ber- 
gaby, bl. Linde (6 3 ) ..................... D. Hummel 36-0 50.3 13.1 70.75 566 +  1.03

42. Smâkorn. röd granit, Villeboda, hl. 
Linde (60) . ( .............................. 65.5 25.2 9.3 69.31 556 +  1.57

a<x>

43. F ink, röd granit, gâng i  föreg. bl. 
Linde (6 2 ) ...................................... D. H ummel 24.3 61.9 13.8 75.05 308 — 0.80 bO

ÓflCObß_Ö
44. Smâkorn. grâ granit (lokalmass.), 

Björketorp, bl. Linde (61) . . . A .H asselbom 36.7 56.3 7.0 73.88 291 +  1.73
45. Smâkorn. röd granit (lokalmass)., 

Ölsjön, bl. Nora ( 5 6 ) ................. 48.9 39.1 12.0 74.73 257 +  1.47
<o

46. Smâkorn. röd granit, föreg. mass., 
bl. Nora (5 8 ) .................................. > 45.9 49.3 4.8 76.94 172 + 1.44

47. Smâkorn. röd granit (lokalmass.), 
Greksäsar, bl. Nora (59) . . . . , 42.8 49.6 7.6 77.40 96 + 1.82

48. Stockholmsgranit, bl. Itydboholm, 
genomsnitt 39—40 ..................... 58.3 32.0 9.7 73.31 439 + 0.37

3  5o #  . rfl 0
49. Stockholmsgranit, bl. Stockholm, 

genomsnitt 41—4 2 ..................... » 60.2 30.4 9.4 73.10 372 + 0.64 .
•g 2O ŁC 
0Q 1
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Analytiker Or Ab An Si02

2
fern. m

ol.

1+
>
O

50. Stockholmsgrauit, Räckstad, bl. Ryd- 
boholm ( 3 4 ) .................................. E. E rdman 74.3 18.2 7.5 70.79 442 +  5.33 S

51. Stockholmsgranit, Ensta, bl. Rvd- 
boholm ( 3 5 ) .................................. > 81.7 12.6 5.7 71.25 332 +  5.06

ü
&
xn£

52. Stockholmsgranit, Nälje, bl. Ilör- 
ningsholm ( 3 2 ) .............................. M. Stolpe 64.8 28.5 6.7 70.96 372 +  6.80

0
1

53. Stockbolmsgranit, Hälltorp, bl. Hör- 
ningsholm ( 3 3 ) .............................. > 66.6 18.9 14.5 68.04 640 +  5.30

o
m

54. Bohusgranit, Dyne, bl. Strömstad 
(4 3 ) ................................................... 41.2 44.5 14.3 74.17 347 +  0.65

55. Bohusgranit, Krokstrand, bl. Ström
stad (44 ).......................................... 50.4 36.3 13.3 71.71 512 + 0.55

56. Bohusgranit, Lien, bl. Strömstad 
( 4 5 ) ................................................... 58.0 32.0 10.0 75.64 323 — 0.83 1

57. Bohusgranit, G&nehed, bl. Fjäll- 
backa (4 6 ) ....................................... J- 55.8 33.9 10.3 72.46 435 — 0.65

a
ui

i |
58. Bohusgranit. Rörkärr, bl. Fjäll- 

backa (47) ...................................... T> 50.3 39.2 10.5 74.19 299 +  0.16
PS

59. Bohusgranit, (genomsnitt) Solhem, 
bl. Ejällbacka (48—49) . . . .

C. G. Broome 
och H. I. P. 

H ilding
57.8 30.1 12.1 72.46 513 + 2.84

60. Perniögranit,1 O rijä rv i........................ P. Eskola 59.1 33.2 7.7 73.91 219 +  1.00

1 Bull. Comrn. Finl. 40, sid. 16.
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T a b . 3 . L e p t i t e r  o c h  h a l le f l in to r .

Analytiker Or Ab An Si02 2
fern. m

ol.

1+
>
o

Halleflinta, Bastâsen, Grvthyttefâltet1 . R. M auzelius 1.8 97.4 1.3 79.20 c:a 45 + 0.18
Leptit, Persberg, genomsnitt 3 analyser 2 N. Sahlbom 3.0 94.3 2.7 79.46 352 + 1.00
Granofyrgranit, Silyerknuten, Grythytte - 

fâltet1 ................................................ 5.0 93.6 1.4 78.22 c:a 29C + 0.74
Leptit, Nordmarksberg 3 ........................ N. Sahlbom 6.2 89.7 4.1 76.62 424 + 2.02

> porfyrisk, Ramhàll4 ................. 5.0 88.2 6.8 74.08 599 + 1.02
» » > 6 ................. > 7.1 88.1 4.8 77.99 229 + 0.88
» > , 6 ................. 5.0 85.5 9.5 76.79 935 + 0.60
* bl. Salsta (S. 1 1 ) ..................... 8.4 84.6 7.0 76.87 881 + 1.18
> (>plagioklasgnejs>), Gràngesberg 7 A. Grabe 15.8 85.3 8.9 74.00 762 + 0.72
> Bjôrnbergsfâltet, > > 2.3 84.5 13.2 75.46 959 — 0.94
» Kullgruvan, Flogberget9 R. M auzelius 1.7 82.8 15.5 68.28 26 — 0.05
> Hallestads s:n, bl. Tjâllmo (S. 60) H. Santesson 1.3 79.8 18.9 63.06 87 — 0.59
» > > > > (S. 41) 5.8 78.4 15.8 73.25 219 + 1.14
» Finnmossen 10............................ 22.5 76.8 0.7 76.83 358 + 3.34

Halleflinta, Sala s:n, bl. Sala (S. 6) . . 0. Gumailius 13.4 72.6 14.0 77.53 437 + 1.13
Leptit, Exportfâltet, Gràngesberg11 . . . A. Grabe 17.9 70.4 11.7 68.96 1214 + 0.80
Hàlleilinta, Malmbergsndden, Grythytte- 

fàltet 1 ............................................. 33.4 64.4 2.2 79.85 160 + 0.72
Leptit, Andenâs, bl. Claestorp (S. 22) . H. Santesson 21.4 63.9 14.7 76.43 545 + 2.98

> Ramhâll1 2 ............................... G. L indroth 29.4 59.6 11.0 73.84 746 + 1.05
» Régna s:n, bl. Claestorp (S. 29) . A. H asselbom 23.3 59.0 17.7 76.93 641 + 1.67
» kvartsporfyrisk, Pnttbo, Falun 13 N. Sahlbom  o. 

T. B erggren 30.3 58.6 11.1 74.50 367 + 0.35
Halleflinta, Régna s:n, bl. Claestorp (S. 33) A. H asselbom 32.7 56.5 10.8 70.89 844 + 2.07
Leptit, Ôrabergsdammen, Gràngesberg14 . A. Grabe 26.4 53.8 19.8 76.65 344 + 1.19
Halleflinta. Kumla, bl. Uppsala (S. 39) . M. Stolpe 24.5 52.3 23.2 70.31 359 + 0.95
Leptit, Régna s:n, bl. Claestorp (S. 36) . A. H asselbom 46.4 51.1 2.5 73.79 587 + 1.34

» Finnmossen 13........................... N. Sahlbom 46.9 51.0 2.1 73.69 540 4- 1.04
Halleflinta, Danmarks kyrka, bl. Upp

sala (S. 38) ...................................... M. Stolpe 35.1 51.0 13.9 69.39 513 + 0.10
Leptit, Backa kvarn, Régna s:n, bl. Claes

torp (S. 46) ............................ 46.0 44.4 9.6 68.86 527 + 0.51
> (>porfyrgranulit>), Gràngesberg 16 A. Grabe 36.4 41.0 22.6 70.08 841 — 1.27
> (>kustgnejs>), Pukavik 17 . . . . 3. Santesson 32.5 40.5 27.0 68.43 525 + 0.37
» (>gnejs>), Raslângen, Vàstanâfâl- 

te t18...................................... 34.4 35.7 29.9 67.99 855 — 2.32

5.|.
8.

9.

10. 

H. 
12.

13.

14.
15.

16.
17.

18.

19.

20. 

K

22.
23.

24.

25.

26. 
27.

29.

30. 

81.
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Analytiker Or Ab An S i0 2 g Gl 
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32. Hälleflinta, Kuliberget, G ry thy tte fä lte t1 . R. M auzelius 67.2 31.3 1.5 80.56 53 +  0.1

33. Lep tit, Lomberget, Grängesberg 10 . . .  . A. Gbabe 58.1 31.0 10.9 68.45 1094 — O.O

34. Häileflinta, Bondkyrka s:n, bl. Uppsala
(S. 32) ....................................................... M. Stolpe 53.6 28.6 17.8 70.61 442

35. Lep tit, Jakobsberg2 0 .................................. N. Sahlbom 74.7 24.4 0.9 70.82 719 + 0.3

36. > Sägmöllan, Västanäfälte t18 . . . H. Santesson 39.0 21.6 39.4 70.46 750 — 0-0

37. Hälle flin ta, Tensta s:d, bl. Salsta (S. 22) L. Palmgben 77.0 17.1 5.9 73.52 843 + 1-1

38. Lep tit, Ammeberg2 1 .................................. N. Sahlbom 83.7 15.9 0.4 71.43 277 +  0.2

39. » Längban2 2 ...................................... > 83.9 15.2 0.9 74.41 116 +

40. Hälleflinta, Sala2 3 ...................................... G. N yblom 92.0 6.1 1.9 71.53 319 +  0-8

41. Lep tit, Längban2 4 ...................................... 94.6 4.4 1.0 77.59 160 +  1.3

1 Ei publicerad analys. — 2 Gr. F. F., 36, sid. 444, 447, 448. —  3 Ibid. 457. * S. G. U. Ser
266 sid 20. — 6 Ibid. sid. 25. —  0 Ibid. sid. 30. -  1 G. F. F. 32, sid. 271. -  8 G. F. F- “
si(1 ’ 302 —  9 G. F. F., 32, sid. 414. —  10 G. F. F„ 36, sid. 459. — 11 * G. F. F. 32, sid. 29b __
12 S G. ü „ Ser. C., 266, sid. 43. —  13 S. G. U. Ser. C, 275, sid. 25. — 14 15 G. F. F. 32, sid. 29* :,
15 G. F. F., 36, sid. 460. -  16 G. F. F., 32, sid. 280. — 17 S. G. U., Ser. C, 168, sid. 75 .— ' " j

287. — 20 G. F. F. 36. sid. 464. —21 Analys ej publ., medd. av ^sid. 53. — 19 G.’ f . F. 32, sid. 287. — 20 G. F. F. 36, sid. 464. r _ „ . , -------- --- 5
J ohansson. — 22 G. F. F. 36, sid. 467. — 23 G. F. F. 32, sid. 1370. —  24 G. F. F. 36, sid-
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T a b . 4 . B a p a k iv ig r a n ite r .

Analytiker Or Ab An S i02 2
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F Viborgsmass., Pyterlaks ( 1 ) ..................... Struve 57.0 35.3 7.7 75.06 330 — 1.13
2- > » (2) ..................... » 48.2 41.6 10.2 77.71 439 — 1.03
3- > » ( 3 ) ..................... » 55.0 [ 34.5 10.5 75.81 407 — 0.74

» Simóla, grim var. (7) . . . I I .  Berghell 20.7 56.5 22.8 66.95 665 --0 .8 0
5- » > (typisk) (8) . . . » 52.7 33.6 13.7 71.53 557 — 2.02

> Sâkijârvi > (9) . . . > 46.6 38.4 15.0 69.52 715 — 2.71
'• Errat. block, Dago (Viborgstyp) (5) . . . v. Ungern-

Sternbebg 34.8 41.1 24.1 70.33 614 —  0.15
> > > » (6) . . . » 37.8 49.2 13.0 71.01 631 +  2.06

3- Pitkâranta ( 4 ) ............................................... 54.9 39.6 5.5 75.26 287 +  1.12
F t Nystad ( 1 1 ) ................................................... N. Sahlbom 55.1 35.9 9.0 68.79 641 — 0.28
B . Aland, Haraldsby ( 1 2 ) .............................. » 43.4 42.8 13.8 70.56 759 —  1.73
B. Granit, Rôdon ( 1 3 ) ...................................... 37.6 56.1 6.3 72.93 377 +- 2.41

Granitporfyr, Rodon ( 1 4 ) ......................... » 51.9 41.3 6.8 71.25 364 — 0.09
B. Albitgranofyr (gáng), »Gubben» vid Rod-

on ( 1 5 ) ....................................................... > 9.6 85.3 5.1 77.32 408 — 0.14
F - Pelsitporfyr (gâng), Gorgviken, Rodon1 N. Sahlbom 50.6 40.9 8.5 69.73 461 — 0.43

> > , Storholmen2 . . . Œ. Santesson 49.2 45.8 5.1 72.78 493 +  0.82
B . » , íSundsvallsporfyr» 3 . . . » 47.6 46.3 6.1 76.26 212 +  1.16

Mork kyartsporfyr, Storholmsflasian4 . . » 57.8 30.1 12.1 68.55 245 +  4.70
Ljus » » 4 . . N. Sahlbom 42.7 52.2 5.1 72.22 271 + 1.01
Ragunda ( 1 6 ) ............................................... 34.3 58.2 7.5 70.70 407 — 1.89

B . N. Ulvon 5 ....................................................... 61.3 35.8 2.9 73.77 295 - 2 .1 7
'F  Brevengângen ( 1 7 ) ..........................• . . . K. VlNGE 38.1 54.1 7.8 71.51 367 — l.Oöl

' 8. G. U. Ser C 181 aid. 34. —  2 Ibid. sid. 38. —  3 Ibid. sid. 45. — 4 Ibid. aid. 51. —  
M. Sobral, Contributions to the Geology of the Nordinggrâ Region, Uppsala 1913, sid. 90.

I  tabellerna hânvisa siiFror inom parentes t i l l  nummer i H olmqvists analys-
,abell, siiFror med tillsa tt S. ex. (S. 13) t i l l  motsvarande nummer i H. San
to ns  tabeller. -  fem. mol. =  -  molekulartal Fe20 3, FeO och MgO.
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Nslgra urbergstektoniska problem frán Ostergotland.

Av

B. A sklu n d .

Ostergotland i  sin helhet ar i urbergsgeologiskt hanseende ett av 
landets problemrikaste landskap. Under det att angransande land- 
skap práglas av en i stort sett ensidig geologisk utbildning (Smá- 
land med dess valdiga granitomráden, Sodermanland med v ittu t- 
bredda ensartade gnejser och Narke med sina omfattande leptit- 
terranger av Bergslagstyp), foreter Ostergotland en stark bergarts- 
vaxling med de angransande landskapens sarkaraktarer samman- 
knutna. De problem som bindas vid Ostergotlands urberg b li sá- 
lunda storslagna ocb torde landskapet fá a lit storre betydelse som 
nyckelomrade, i synnerbet for Sodermanlands svártolkade gnejser.

Alltsedan ar 1916 bar forf. bedrivit berggrundsstudier inom land
skapet. Dessa páborjades i Marmorbruksfdltet vid Bráviken, señare 
ha dessa karteringsarbeten vidgats upp mot Sodermanlandsgransen 
norr om Bráviken. For att erbálla en oversikt av landskapets ur- 
kalkstenar ocb deras betydelse som stratigrafiska ledhorisonter, fore- 
togs redan ár 1916 oversiktsresor i norra Ostergotland (forna Ost- 
gota bergslag). Dárvid uppmárksammades det intressanta, tamligen 
ometamorfoserade G'odegárdsfaltet (N om Mótala), som undersoktes 
mera ingáende ár 1917. Señare ha karteringsarbeten for Sveriges 
geologiska undersbkning fdretagits i Finspángstrakten, och senast 
bar, forf. under áren 1920—21 reviderat berggrunden á geol. kart- 
bladet Toronsborg, belaget i skargárden. —■ Oversiktligt har forí- 
berest storre delen av Ostergotland (med undantag av sydvastra 
delarna) ocb darjamte vidgat oversikten med resor á kartbladen 
’Nykoping, Tarna ocb Trosa i sydostra Sodermanland. Á  kartbladet 
Trosa har en mindre kartering foretagits i  trakten av Tystberga.
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— Det omrade, som berores i denna uppsats ar framforallt norra 
och ostra Ostergotland och i anslntning dartill i  nagon man syd- 
ostra Sodermanland.

I .  O v e rs ik t a v  u rbergets  b erg arte r.

Urberget i deSsa trakter sonderfaller i stort sett i trenue forma- 
tioner: leptitformationen, urgranit- 1. gnejsgranitformationen och 
Filipstadgranitformationen. D a rtill komma de s. k. serarkaiska 
graniterna, som inom omradet spela ganska liten roli. Deras stall- 
ning berores nagot i slutet av denna nppsats. — Urbergsindelningen 
b lir praktiskt taget densamma som T o r n e b o iim s ,1 med den skillna- 
den, att man, med de kunskaper, som numera sta t i l l  buds om me- 
tamorfa bergarter, med tamligen stor sakerbet kan inrangera de 
forut som sarskilda formationsled uppfattade gnejserna sasom meta- 
moriiska derivat av de namnda stora formationerna.

L eptitfor mationen.

Denna ar merendels utbildad som lep titer, i vissa trakter bar den 
adergnejskaraktar, mera sallan ses bevarade primarstrukturer. Saval 
kemiskt som stratigrafiskt sonderfaller leptitformationen i tvenne 
stora grupper: natronleptiter ocb kalibetonade leptiter.

Natronleptiterna bilda som det ser ut den undre delen av lep tit
formationen. Deras utbredningsomra.de ar framforallt granstrak- 
terna t i l l  Xiirke, ocb nordvastra Ostergotland. De fbrekomma at 
Oster anda fram mot det stora granitmassivet vid Graversfors, var- 
efter de praktiskt taget forsvinna. Forklaringen t i l l,  att detta 
vasterut betydande formationsled at oster forsvinner, torde ligga i, 
att natronleptiterna bar overlagras av kalileptiterna. Natronlep- 
titerna aro merendels extrema, men karakteriseras i de nordligaste 
delarna av Ostergotland genom ganska bog kalkhalt. Kalibalten 
dr daremot nastan a lltid  extremt lag.

Kalileptitserien gor jamfort med natronleptiterna ej sa stora skal 
for en extrem kemisk beteckning, vadan beteckningen »kalibetonade 
leptiter» dr riktigare. Seriens bergarter vaxla i sin kemiska sam- 
mansattning mellan typer med lika vbgande kali- ocb natronhalt 
(underordnat torde t. o. m. plagioklasrikare typer kunna iakttagas); 
ocb extremt ka lirika typer, de senare oźta kvartsfattiga. Kalkhal- 
ten ar kvantita tivt sett nagot bogre an i natronbergarterna. Ivali-

Bd 43 . H .  G— 7 .] NAGRA URBERGSTEKTONISKA p r o b l e m .

1 Beskr. till Wad N:o 8 av Geologisk Oversiktskarta over Mellersta Sveriges Bergslag.



598 B. ASKLUND. [Nov.— Dec. 1921-

leptitserien kan áter indelas i tvenne horisonter: en undre och en 
övre. Den undre bestár mestadels a? gräröda t i l l  röda vanligen 
kvartsiga bergarter raed underordnade lager av extrema ofta syeni- 
tiska kalileptiter. Denna zon är den kalirikaste. Den övre hori- 
sonten bestár av grä. vanligen biotitrika leptiter. Färgen synes 
betingas av biotitrikedomen, som är det makroskopiskt mest päfal- 
lande karaktärsdraget. Bergarterna i denna horisont visa ofta en 
utpräglad bandstruktur, som otvivelaktigt är uppkommen genom 
primär skiktning, med växling av kemiskt nägot olikartade skikt. 
Bland skikten förekomma saväl mera kvartsiga som skifferartade 
ocb i  större skala kalkiga, vilka ofta svälla u t t i l i  större kalkstens- 
strák eller mäktigare linsformade partier.

I  sin helhet visar den bär framställda leptitstratigrafien stora 
likheter med den, som genom S u n d iu s  meddelats frän Grythytte- 
fältet.1 2 Oaktat man i Östergötland har att göra med ofta stärkt 
metamorfoserade bergarter, äro de kemiska analogierna pregnanta. 
Nagra motsvarigheter t i l i  de bekanta urlerskifFrarna frän Grythytte- 
fältet saknas dock i de av förf. beresta delarna av Östergötland.

Granitformationerna.

Genom leptitformationen sätta tvenne omfattande generationer av 
graniter, den äldre vanligen benämnd urgraniterna eller gnejsgra- 
niterna ocb den yngre Filipstadgranitserien. Deras olikartade in- 
trusionssätt ocb tektoniska läge i urberget är en av¿dettas intres- 
santaste problemgrnpper.

Urgraniterna eller gnejsgraniterna.

Urgraniterna ha i förbällande t i l i  leptitserien ett päfallande 
konkordant läge.3 De bilda ofta länga, mer eller mindre breda 
strak, som i detalj följa de förbärskande strykningsriktningarna, 
ofta även rundade antiklinalomraden, kring v ilka den förbärskande 
strykningen i omgivande leptiter smyger sig. Skiffrigheten i gra- 
nitens randomräden bar ofta ett likarta t förlopp.

Tillsammans med urgraniterna ocb oftast direkt konjugerade med 
desamma, mera sällan som särskilda intrusioner, förekomma grön- 
stenar ocb amfiboliter av en primärt utpräglat basisk sammansätt-

1 G. F. F. Bd 38 (1916) sid. 267. — Samma leptitstratigrafi är i stört sett rädande 
även inom Filipstads bergslag. Jfr M agnüSSONS nppsats i detta hafte.

2 E tt förhällande, som omtalats. av ätskilliga författare-, säsom: Töbneboiim, iH olm-

QVIST, GeIJER OCh SuNDIUS.



ning. Deras âldersfôrhâllande t i l i  gnejsgraniterna âr synnerligen 
tyd lig t: de âro tidigare stelnade dérivât av dessa. Merendels ha dessa 
grönstenar amfibolitisk ntbildning.

I  kemiskt hänseende käaaeteckaas hela gruppea av ea stärkt 
framträdande plagioklashalt. Kalibetoaade graaittyper äro relativt 
sällsyata, extrema kaligraaiter förekomma knappast. Inom serien 
finnes i bade struktureilt och kemiskt hänseende en mycket stark 
typväxling. I  ett nordligt strâk frân Bravikea över Finspäng och 
Glodegärd uppträda urgraniterna som en tváglimrig Arnögranitlik- 
nande typ. I  Östergötlands kustzon äro Undengnejsliknande, diori- 
tiska typer ganska van liga, men för övrigt bärska bär och fram 
mot de stora urgranitterrängerna söder och sydväst om Norrköping 
medelkorniga gnejsgraniter och graniter.

I  synnerhet de grovstruerade Arnögranitliknande gnejsgraniterna 
äro ofta granatförande och i  starkare gnejsigt skick fu llkom lig t lika  
den vaaliga Sörmlandsgranatgnejstypen. Gtranatbildningen synes 
in tim t sammanhänga med gnejsgraaiteraas tvaglimrighet; antyd- 
ningar finnas sälunda t i l i  att en del gnejsgraniter haft ett primärt 
aluminiumöverskott (genom betydande glimmerhalt). Dessa iakt- 
tagelser ha stört intresse för tolkningen av Sörmlandsgnejserna och 
torde en del trakter av Ostergötland kunna giva klarare bevis än 
mängenstädes i Sörmland för den grovflasriga granatgnejsens orto- 
gnejskaraktär.1

Filipstadgraniterna.

I  motsats t i l i  urgranitserien ha Filipstadgraniterna ett mycket 
deciderat granituppträdande. Ehuru de i stört följa det äldre ur- 
hergets riktlin jer, överskära de här och var den äldre förskiffringen, 
sticka upp som kupolartade satelliter eller (mera sallan) avskära 
som gângar de äldre bergarternas parallellstrukturer.

Filipstadgraniterna bilda vanligen rundade massiv eller oregel- 
bundet konturerade större omräden. E tt ganska avvikande intru- 
sionssätt förete de i Östergötlands yttre skärgard, varest de bilda 
större eller mindre bankar, injicerade mellan de äldre bergarternas 
stupningsplan.

Filipstadgraniterna förekomma inom de av förf. undersökta om- 
rädena buvudsakligen som tvenne typer, vanligast är en hornblände- 
granit, mindre vanlig en mera salisk form, i vilken hornbländet
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utbytts mot biotit. Surare typer, som närma sig den s. k. röda Växjö- 
graniten ha mycket ringa utbredning.

Associerade med Filipstadgraniterna iakttagas säväl sura som 
basiska bergarter. Bägge slagen förekomma vanligen i Filipstad- 
granit-massivens rand- eller toppomräden. De basiska bergarterna 
utgöras vanligen av en mycken karakteristisk norit, vilken förefinnes 
säväl i  skärgärden som pä Kolmärden och längre västerut, i  Gode- 
gärds- och Medevitrakterna. Noriterna följas mera sällan av 
monzoniter eller syeniter, mycket ofta däremot av aplitartade, smä- 
korniga eller granitporfyriska bergarter, vilka visa en päfallande 
likhet med de s. k. serarkäiska graniterna och även i nägra fa ll 
av T ö r n e b o h m  betecknats som sädana. Pä ätskilliga stallen, t. ex. 
i  Stavsjüomrädet, har det lyckats att fä fram äldersrelationerna 
mellan dylika typer och Filipstadgranit och har därvid de finkor- 
niga graniterna visat sig vara de äldre.

T il l  Filipstadgranitgruppens bergarter v i l l  förf. även räkna den 
egendomliga grupp av gängformigt uppträdande grönstenar eller 
metabasiter, vilka äro vanliga inom skärgärdszonen. Dessa torde 
först ha uppmärksammats av N a t u o r s t ,1 som i beskrivningen t i l i  
kartbladet Gottenvik omnämner dem som »dioritskifferlager». Ga- 
v e l i n 2 omtalar förekomst av dylika bergarter frän kartbladet Lofta- 
hammar och torde vara den forste som päpekat deras gangkaraktär. 
Inom kartbladen Torönsborg och Gottenvik förekomma metabasit- 
gängarna ganska ta lrikt, vanligen med finskiffrig utbildning, oftast 
avsnörda t i l i  i rader ordnade linsformade stycken. De genomsätta 
omrädets samtliga bergarter med undantag av Filipstadgranitseriens 
bergarter. Deras fristäende karaktär gör det svärt att hänföra dem 
t i l i  nägon av de förutnämnda stora grnpperna. Under sistlidna 
sommars fältarbete lyckades det dock förf. att finna en dy lik  grön- 
stensgäng av betydligt större dimensioner än vanligt, c:a 30 m- 
bred och väl halvannan kilometer läng. Gängen var söndersträckt 
i ett flertal linser eller klumpar och bade metabasitgängarnas van
liga finskiffriga utbildning mot den genomsatta bergarten, en gnejs- 
granit. M ittpartierna av de skilda klumparna bestodo däremot av 
frisk, vacker norit, av samma karakteristiska typ, som Filipstad
granitgruppens noriter. I  samband med övriga fakta synas sälunda 
kustzonens metabasitgängar vara att räkna som tidiga utlöpare frän 
Filipstadgraniternas magmahärd.
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1 S. G. U:s publ. Ser. Aa. N:o 64 sid. 17.
Beskr. t i l i  kartbladet Loftahammar S. G. U:s pabl. Ser. Aa. N:o 127 sid. 32jäm te 

Ser. C N:o 224. sid. 42.
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I I .  U rb erg e ts  te k to n is k a  s ä rk a ra tä r  och n ág ra  d e ta lj s tu d ie r.

Yäl medveten om de ofta hart när oövervinneliga svarigheter, 
som framdrivandet av en allm ängiltig tolkning av urbergstekto- 
niska detaljer kan erbjuda, tvekar förf. ej att framlägga nâgra ré
sultat frân mindre omrâden av det vittomfattamde undersöknings- 
gebitet. Därvid har valts en grupp exempel, som i rim lig  man 
giva belysning t i l i  de mängskiftande tektoniska formarter urberget 
bjuder.

Man kan fraga: har urberget sin speciella tektonik eller finnas 
fullständiga motsvarigheter i yngre veckade formationer? Förf. 
skulle v ilja  besvara frâgan sä: urberget har sin speciella tektonik, 
som dock i varje detalj äger sin motsvarighet inom yngre .forma
tioner.

Det speciella draget är de genomgäende branta stupningar och oer
hört täta och komplicerade veckningar urberget visar. Gjorde man 
en beräkning över de stupnings- och lagringsuppgifter, som fram- 
ställts pä svenska geologiska kartor, skulle den överväldigande pro- 
centen b li branta. litan  tvivel är denna framställning i stört sett 
rik tig . Ehuru mänga resignerat inför svárigheterna, började tid ig t 
enstaka geologer söka lösningen t i l i  urbergsbyggnadens gâta. Bland 
dessa äro att märka E r d m a n n , H ü m m e l , Gl j m æ l iu s  och P a l m g r e n , 

och framför de övriga den alltomfattande T ö r n e b o h m . H ü m m e l s  

blick för bergsbyggnaden tar sig manga vackra uttryck i bans av- 
handlingar. I  beskrivningen t i l i  kartbladet Trosa Säger han bl. 
a.:1 »Böjningar äro mycket vanliga i denna traktens bergarter. — 
Forst genom dem b lir det klart, att gnejslagren bilda ett ej syn- 
nerligen mäktigt skiktsystem, vilket i  stört sett är liggande, men 
förnämligast genom en mängfaldig böjning och skrynkling lä t it  
sina skikthuvuden framträda samt under sä växlande stupnings- 
förhällanden.»

Urbergets tektonik är en veckningstektonik, därom torde alla 
geologer vara ense. Skillnaden mellan urbergets veckningsföreteel- 
ser och en vanlig bergskedjas är sâsoni framhällits, urbergets genom 
tat uppveckning astadkomna branta lagerställning. Veckningstopo- 
grafien har därigenom b liv it mindre storslagen ehuru vida detalj- 
rikare än i  bergskedjorna. Dessa egenskaper bottna i en primär 
skiljaktighet, och denna torde knappast kunna ha annan förklaring 
än, att den veckade komplexen, leptitformationen, haft en relativt 
liten mäktighet ovanpâ en plastisk magmagrund. Spänningar, som S.

S. G. U:s publ. Ser. Aa N:o 52. 
40— 210494. G. F. F. 1921.
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päverka en dy lik  komplex fä heit naturlig t mycket stora utlösnings- 
omräden och lokalisera sig ej t i l i  vissa zoner (bergskedjor) som i 
mäktigare skiktserier. Som en följd härav sig veckningsaxlarna

w

CSU
Leptitgnejs. Amfibolit. Goejsgrunit.

Fig. 1. Omböjuing av liergartslagren vid L:a Arentorp (Torönsborg) 1:50.000 Synkli
nal med neddykande längdaxel.

Leptitadergnejs. Kalksten StäDglighetens riktning.

Fig. 2. Sammansatt synklinal Norum—Rötsta (Torönsborg) 1: 50.000.

Fig. 3. Antiklinal »omböjning» vid St. Lövvik (Torönsborg) 1:50.000. 
(Bergartsbeteckningen se ovan!); det. vertikalt streckade är amflbolit.

som stärkt komplicerade, interfererande System, och ett allmänt sken- 
bart brantläge uppkommer.

Den grupp av tektoniska exempel som utvalts, later sig indelas 
i trenne: 1. omräden med synklinal byggnad, 2. omräden med anti
k lina l byggnad, jämte 3. komplicerade omräden.
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1. Omrâden med synklinal 
byggiiad.

Genom längdaxelns olika ut- 
bildning uppkommer en serie av 
olikartade synklinaler av vilka 
isynnerbet den utbildning, som 
illustreras i fig. 1 âger intresse 
sâsom mycket vanlig. Tillsam- 
mans med den i fig. 3 âskâdlig- 
gjorda antiklinajen med neddy- 
kande längdaxel bildar denna 
typ ofta de inom urberget sa 
vanliga »omböjningarna».

Sammansatta synklinaler (syn- 
klinorier; fig. 2) äro ej sällsynta. 
De karabteriseras av en inom en 
större synklinal liggande serie 
av smâsynklinaler. D y lik  veck- 
ning av sâ att säga fiera ord- 
ningar äro sannolikt mycket 
vanlig ehuru svâr att konstatera.

2. Omrâden med antiklinal 
byggnad.

Hava bâgge veckningsaxlarna 
ett likarta t undulerande förlopp 
uppkommer »puckein», vilken âr 
en vanlig utbildningsform hos 
urgranitmassiven. Eörefinnes 
däremot en utpräglad längdaxel, 
som undulerar, uppkommer en 
antik lina l »omböjning» av den 
typ som fig. 3 illus tre ra i

Sammansatta antiklinalermed 
en serie smärre antiklinaler inom 
en större äro vanliga inom ur- 
granitterränger.

3. Komplicerade omrâden.
A v  dessa förtjäna de isoklina

nppveckningarna stort intresse. 
Inom undersökningsomradet äro 
dessa tillfinnandes inom kust- 
zonen och närbelägna trakter
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(se fig. 5). Stark komplicering av isoklinal lagerställning företer 
Marmorbruksfältet, av v ilket fig. 4 utgör en schematiserad bild.

Frampressas de isoklinala vecken stärkt samtidigt som de fä ett 
Sackt läge över varandra uppkommer ett slags »falsk överskjutning» 
eller rättare överstjälpning, som far karaktär av verklig överskjut- 
ning om framsläpandet och vecken orsakar ett sönderslitande av 
lagerserien. D ylika  iiverstjälpningar knnna iakttagas i  kustzonen; 
inom Tystbergaomrädet i Södermanland har förf. även iakttagit en 
verklig liten överskjutning orsakad av en veckseries (kalksten och 
leptit) avslitning. I  allmänhet synes urberget vid veckningar dock 
ha ägt ovanligt stor plasticitet och sälunda hellre g iv it efter t i l i  
bildandet av isoklinala veck-packar än genom bristningar orsakade 
överskjutningar.

En illustration av tektoniken inom ett större omräde har förf. 
velat framställa med tvenne profiler genom kartbladet Torönsborg 
(fig. 5 o. 6).

I I I .  E n  g eo lo g isk-tek to n isk  k o n tu r  k r in g  om rädet.

Byggande pä de tektoniska resultaten i förening med bergarternas 
geognostiska och petrografiska särskiljning, lyckas man komma en 
hei del av omrädets urbergsproblem närmare inpä livet.

Främst star da det resultat, som genom sammanfattandet av de- 
taljerna tränger sig fram: att urberget trots den branta lager- 
ställningen har ett i stört skädat flackt läge. Det vertikalsnitt, 
som kan framkonstrueras för större omräden, b lir därigenom vida 
mindre än man kunnat vänta. En approximativ beräkning för den 
urbergsmäktighet, som ä kartbladet Torönsborg kommer i dagen, 
b lir 3 ä 4 km och dock företer detta omräde och kustzonen i a ll
mänhet en synnerligen tyd lig  veckning efter större lin je r än som 
vanligen framträda i Östergötland.

Den stört anlagda leptitstratigrafi omrädet giver tillä te r konse- 
kvenser av stör räckvidd. Det omnämndes redan i bergartsöver- 
sikten hurusom den i  västra Östergötland vittutbredda natronleptit- 
horisonten mot öster försvinner. Följer man den undre kalileptit- 
horisonten gär även denna ät öster förlorad eller antar en oväsent- 
lig  karaktär. Man tvingas sälunda nästan direkt t i l i  förmodan, att 
även detta stratigrafiska led sjunker under den av gra, glimriga 
leptiter karaktäriserade övre leptithorisonten, som har sitt största 
utbredningsomräde i kustbältet, dar den i stör utsträckning är om- 
vandlad t i l i  sliriga ädergnejser, vilkas bergartsstomme dock tyd lig t 
kan urskiljas. Y i komma sälunda t i l i  den egendomliga antydningen,
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att heia Östergötlands leptitformation företer en lutning mot öster: 
dess understa led äro sälunda att söka i vaster och de övre i öster. 
Tyvärr har förf. ej varit i  t illfä lle  att följa leptitformationens vidare 
förlopp över geol. kartbladen Askersund och Töreboda in i järn- 
gnejsterrängerna. Konsekvensen av gränsomrädets tektoniska för- 
hällanden antyder dock att leptitformationen synes intaga ett strati- 
grafiskt högre läge än gnejserna utnied dess västra gräns.1

Med avseende pä urgraniternas 1. gnejsgraniternas intrusionssätt 
giva isynnerhet de tektoniska studierna av kustbältet värdefulla 
upplysningar. Omedelbart päfallande är deras genomgäende kon- 
kordanta uppträdande i  leptitserien och av profilerna frän kart- 
bladet Torönsborg (sid. 605) framgär tyd lig t, att gnejsgraniternas 
ätminstone vad detta omräde beträffar ha ett lagerformigt upp
trädande i leptitserien, v ilket f'örhällande talar för att de injicierats 
som lagerintrusioner. Huruvida detta betraktelsesätt äger allmän 
räckvidd inom det av denna uppsats berörda omrädet kan förf. 
ännu ej defin itivt uttala, men mycket talar därför. T ö r n e b o h m  

tolkar (i beskrivningen t i l i  Bergslagskartan) Finspänggranitmassivet 
som ett större lager i leptiterna och heia det stora urgranitomrädet 
söder om Norrköping säsom en större, över leptiterna lagrad 
komplex.

Gnejsgraniternas differentiation visar sig ofta parallellt följa kon
taktplanen. Exempelvis har urgranitomrädet söder om Norrköping 
ett utmed dess norra kontakt följande amfibolitband; Finspängs- 
graniten är parallellt med sydöstra kontakten uppdelad i en röd 
salisk gnejsgranit närmast leptiterna och en Ärnögranitliknande 
porfyrgranit längre därifrän. I  kustbältet är denna efler kontakt
planen följande differentiation ofta mycket vackert framträdande! 
här kunna strimmor av amfibolit, grä natronbetonad gnejsgranit 
och röd kalirikare dy lik  in tim t växellagra, givande upphov t i l i  
egendomliga banddifferentiationszoner, vilkas genomsnittssamman- 
sättning sannolikt star den homogena gnejsgraniten mycket nära. 
Med avseende pä gnejsgraniternas krista llin ite t företer de strati- 
grafiskt bögre liggande zonerna merändels medelkornighet under det 
att djupare zoner ofta ha grov porfyrgranitisk utbildning.

Filipstadgranitens geognostiska uppträdande och differentiations- 
former hava förut berörts (sid. 599).

De allmänna förskiffringsriktningarna i omrädet äro illustrerade 
i fig. 7. Eedan vid sin första översiktsresa i norra och västra

1 En dylik statigrafisk uppfattning har framställts av T u b n e b o h m  (Överblick över 
Sveriges information. G. E. F. Bd V I sid. 593) och antydes redan av H i t m m e e  (Om 
Sveriges lagrade nrberg. S. G. U:s pnbl. Ser. Ac. 1875, sid. 60 etc.)..
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delarna av Östergötland frapperades förf. av den stora strukturskill- 
nad, som ráder mellan östra och västra delarna av laodskapet. Sup- 
rakrustalformationen i nordvästra Östergötland har med undantag 
for nordligaste delarna och granitkontaktzonerna en merändels lep- 
titisk  utbildning eller svagare gnejsighet, sällan ädergnejsutbild- 
ning. Urgraniterna forsvara, vanligen granitnamnet och visa oftast 
endast mot sina kontakter en flasrig eller gnejsig utbildning.

Denna övervägande leptitiska struktur och tydliga urgranitutbild- 
ning härskar fram emot trakterna söder om Norrköping, den för- 
loras dock át öster inom geol. kartbladet Norrköping. Strykningarna 
inom detta mera välbevarade omräde äro förhärskande Ö — W  eller 
OSO—¥ N W . Yecknings- eller sammantryckningsriktningen visar 
sig i  huvudsak vara N —S, i vilken rik tn ing  veckningsaxlarna visa sig 
skarpt smáveckade. Längdaxlarna (i O—W ) visa endast svaga 
undulationer. Stänglighetsförteelserna äro inom detta omräde relativt 
sällsynta. Kommer man emellertid upp pä Kolmärden och dess 
fortsättningsrygg fram emot sjön Gian mota ádergnejser av varierande 
typer; redan norr om Norrköping upp emot Kolmardsbranten över- 
faras stärkt pegmatitsliriga grä leptitsgnejser. Adergnejsmotivet 
följes over Brävikens stränder norrut ät Södermanland, söderut 
over östra delarna av kartbladen Norrköping och Gusum och hela 
kuststräckan, varest förf. närmare studerat dessa gnejstyper ä kart- 
bladen Gottenvik och Torönsborg. I  kuststräckan är ádergnejsut- 
bildningen mest pregnant, en betydande procent av leptitgnejsernas 
bergartsmassa utgöres här av pegmatitmaterial, och även gnejsgra- 
niterna fa ofta adergnejskaraktär.

Samtidigt med, att dessa stora strukturförändringar trafia det 
äldre urberget, ändrar även Filipstadgraniten karaktär. I  västra 
delarna av omrädet har den oftast en utomordentligt vacker mass- 
formig struktur, som österut kan följas ända in i Graversforsmas- 
sivet. I  de smärre granitomrádena i Stafsjö- och Nyköpingstrakterna 
b lir ofta en tyd lig  fluidalsstruktur skönjbar, yttrande sig genom 
parallellanordning av fältspatögonen. Massivens gränser bti även 
mindre tvära med gnejsiga granitzoner in t i l l  kontakterna. Inom 
kartbladeu Gottenvik och Torönsborg jämte östra delarna av Norr
köping och Gusum äro Filipstadgraniterna utbiklade som grova 
ögongnejser, vilka lokalt t. o. m. kunna antaga slirgnejskaraktär. 
Tillsammans med dessa säregna metamorfiska strukturer möter i 
själva kustzonen och de yttre  öbanden ett ny tt i  N—S rik ta t stryk- 
ningssystem, v ilket i  . yttersta havsbandet ofta b lir  allenarädande 
(kartbladet Torönsborgs havsbandszon). In  mot väster interfererar 
denna strykningsriktning med den förut omtalade ost-västliga, vari-

[Nov.— Dec. 1921.
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genom bizarra, buktande och slingrande strykningar uppkomma, 
v ilka helt satta sin pragel pa kusttopografien och skargarden.

Forenat med den nya strykningsriktningen, upptrader i kustbaltet 
en mycket stark strackningsstruktur, vilken i Ostergotlands yttre 
skargard nastan antar karaktaren av en forskiffring. Langre at 
vaster fortsatter den med huvudsakligen at oster riktade stiinglig- 
hetsstrukturer, v ilka nagon enstaka gang knnna kasta over at vaster, 
samtidigt som bergarterna aro fullstandigt horisontallagriga. Stang- 
lighetens och strackningens stnpning ar vanligen 40°—50°, sdllan 
brantare men mycket ofta vida flackare. De genomsktta aven de 
metamorfa Filipstadgraniterna (ogongnejserna), vilkas ilasrighet foljer 
strackningsriktn i ngen.

Tolkningen av dessa strackningsforeteelser och med dem fdrknip- 
pade fenomen visar sig genom dessa strukturers betydliga ntbred- 
ning vara ett omfattande urbergsproblem. G a v e l i n  1 har iakttagit 
likriktade strackningsstrukturer inom nordostra Smalands skargard, 
likasa har forf. fo ljt dessa sa langt in i  Sodermanland som t i l l  
Tystbergatrakten och at vaster in i  Marmorbruksfaltet, varest de 
liksom i sydostra Sormland och Ostergotlands skargard visa ett 
in tim t samband med vastligt riktade isoklinala iippveckningar. Or- 
sakerna t i l l  dessa strackningsforeteelser synas endast kunna tolkas 
i  en rik tn ing: inom berggrunden i Ostergotlands kusttrakter och 
sydostra Sormland fOreligger en regional spanningsutlosningszon, 
med andra, ord en bergskedjezon, vars bredd i Ostergotland uppgar 
t i l l  c:a 4 mil. Dess fornamsta sftrkaraktar hr den regionala ader- 
gnejsbildningen, som tyd lig t visar sig vara yngre an skargardens 
metabasitgangar och salunda maste anses som ett ganska sent ar- 
kaiskt strukturdrag, t i l l  vars bildningssdtt forf. ar bojd att anslnta 
sig t i l l  de rik tlin je r, som genom den s. k. pegmatitpalingenesen an- 
givits av H o l m q u is t .

De magmaintrnsioner av Filipstadgranitalder, som i  Ostergotland 
utbreda sig inom den formodade bergskedjezonens vastra front, visa 
sig paverkade av saval magmatisk som dynamisk metamorfos, och 
inom sjalva bergskedjezonen forete de lagerintrusionssatt (ogon
gnejserna inom havsbandszonen pa geol. kartbladen Toronsborg och 
Gottenvik). L ikartat upptrada en del inom Ostergotlands skargard 
forefintliga aplitgraniter, av stor likhet med s. k. serarkaiska gra- 
niter. Tunabergsomradets serarkaiska gran ite r1 2 liksom aven Mar- 
morbrukets turmalinpegmatiter och iinkorniga graniter jamte de 
inom geol. kartbladet Tarna upptradande serarkaiska graniterna

1 Beskrivning till kartbladet Loftaliammar.
2 Jfr H. E. J o h a n s s o n , Ora Tunabergs kopparmalmsfalt. S. Gr. U. Cer. C. 221.
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visa ett lagerformigt intrusionssätt, soin pâfallande konkordant följer 
kustzonsveckningen. En möjlighet öppnas här i  fraga om tolk- 
ningen av dessa finkorniga graniters och t i l i  dem anslutna pegma- 
titers alder: liksom Filipstadgraniterna visa de avgjort sammanhang 
med kustzonens veckningsföreteelser och stâ salunda sannolikt i 
genetiskt samhand med Eilipstadgraniterna.

Y id  en âterblick pâ de veckningsföreteelser, som stnderats inom 
det av denna uppsats berörda omrádet, framträder den skillnad, 
som förefinnes mellan västra Östergötland och kustzonen. Den 
inom västra omradet uppträdande regionala täta nord-sydliga upp- 
veckningen trätfar framförallt leptitformationen, man skulle därt'ör 
kunna benämna densamma leptitveckningen. Kustzonsveckningen 
däremot trycker sin prägel pâ alla urbergets bergarter och har ett 
sä deciderat utbredningsomrade, att man kan jämföra den med en 
bergskedjezon. En mycket bestämd alderskillnad gör sig gällande 
mellan leptitveckning och kustzonsveckning: för den señare mäste 
man antaga en sen arkäisk aider. A tt  inom kustzonen bedöma de 
metamorfiska drag, som tillhöra den äldre veckningen faller sig heit 
naturligt mycket svart, men ma t i l l  denna fraga betonas den relativa 
strukturskillnaden, som förefinnes mellan äldre och yngre magma- 
bergarter. Inom den yngre magmaserien visa isynnerhet grön- 
stenarna vackra primara strukturdrag, v ilka däremot fullständigt 
utplânats inom guejsgranitserien. Likasâ visa de yngre graniterna 
(Filipstadgranitserien) inom kustzonen intet samband med det äldre 
urbergets ost-västliga riktningar, de äro sâlunda endast berörda av 
den frän öster kommande sträckningen.

Inom grannomrâdena t i l l  det av denna uppsats berörda gebitet 
framträda analogier, som särskilt vad den av Sundius 1 uppställda 
jämföreisen mellan Àtvidabergstrakten och de av G a  velin  under- 
sökta skârgârdsomrâdena inom norra Smâland beträffar, b li markanta. 
I  denna jämförelse framträder särskilt den skillnad med vilken en 
yngre metamorfos präglar bägge omrädena. Inom kusten y ttra r den 
sig som »deformationen och metamorfos», i det västligare omradet 
med »stress och lokal deformation». En äldre veckning och meta
morfos har träffat bägge omrädena.

Nagot avlägsnare ligger en jämförelse, som med stöd av H olm- 
quists nyligen publicerade uppsats över »Stockholmstraktens berg- 
grundstektonik»1 2 later sig göras. Även dessa nordligare trakters 
yttre  skârgârdsomrâden visa en mot fastlandets ost-västliga stryk-

1 Atvidabergstraktens geologi och malmfyndigheter. S. G. U:s publ. Ser. C. N:o 
306, sid. 83.

2 G. F. F. Bd 43 1921.
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n i n g  k o n t r a s t e r a n d e  n o r d - s y d l i g  s t r y k n i n g .  L i k a s ä  u p p t r ä d e r  h ä r  
e n  p r e g n a n t  o s t l i g  s t r ä c k n i n g .

E n  f r a g a  a v  s t ö r t  i n t r e s s e  ä r  g r a n i t f o r m a t i o n e r n a s  i n t r u s i o n s t i d  
i  f ö r h ä l l a n d e  t i l i  v e c k n i D g s p e r i o d e r n a .  I  s i n  u p p s a t s  o m  g r a n i t e r n a s  
i n t r u s i o n s s ä t t  f r a m h ä l l e r  (t e u e r  1  s a m b a n d e t  m e l l a n  u r g r a n i t e r n a s  
i n t r u s i o n s a k t  o c h  e n  v e c k n i n g s p e r i o d .  L ä n g r e  ä n  s ä  g ä r  S u n d iu s  1 2 
s o m  t ä n k e r  s i g  A t v i d a b e r g s t r a k t e n s  g n e j s g r a n i t e r  d e l v i s  p r o t o k l a s t i s k t  
s t e l n a d e  i n n a n  d e  u t s a t t e s  f ö r  v e c k n i n g e n s  s e ñ a r e  i n f l y t e l s e r ,  o m -  
k r i s t a l l i s a t i o n s g r a n u l e r i n g  o c h  k a t a k l a s .  I n o m  k u s t z o n e n  k a n  m a n  
Y a d  g n e j s g r a n i , t e r n a  b e t r ä f f a r  e j  b e d ö m a  s a m b a n d e t  m e l l a n  d e r a s  
i n t r u s i ó n  o c h  l e p t i t v e c k n i n g e n .  U r g r a n i t e r n a  i  i n r e  O s t e r g ö t l a n d  
v i s a  s á s o m  n ä m n t s  o f t a  s t ä r k t  f l a s r i g a  r a n d z o n e r ,  e t t  f ö r h ä l l a n d e ,  
s o m  t a l a r  f ö r  e t t  i n t i m a r e  s a m b a n d  m e d  l e p t i t v e c k n i n g e n . '  S a m 
b a n d e t  m e l l a n  k u s t z o n s v e c k n i n g e n  o c h  E i l i p s t a d g r a n i t e r n a s  i n t r u 
s i ó n  ä r  v a d  d e n  y t t r e  s k ä r g ä r d e n  b e t r ä f f a r  g a n s k a  t y d l i g t .  D e n n a  
i n t r e s s a n t a  f r a g a  l i k s o m  ñ e r a  i n o m  d e n n a  u p p s a t s  f r a t n f ö r d a  s y n -  
p u n k t e r ,  h o p p a s  f ö r f .  f r a m d e l e s  b l i  i  t i l l f ä l l e  a t t  n ä r m a r e  b e l y s a .

ßd 43. H. 6 — 7.] NÄGRA URBERGSTEKTONISKA PROBLEM.

1 Ball, af Geol. Inst, af Upsala Bd. XV , sid. 48 etc.
2 Op. cit.
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Typen und N o m en k la tu r der A dergesteine.

Von

P .  J .  H o l m q u is t .

- E s  i s t  d a s  V e r d i e n s t  v o n  J \  J .  S e d e r h o l m , d i e  B e d e u t u n g  d e r  
s o g .  A d e r g n e i s e  i n  d e r  G e o l o g i e  d e s  U r g e b i r g e s  h e r v o r g e h o b e n  z u  
h a b e n . 1 S e d e r h o l m  g a b  b e k a n n t l i c h  d i e s e m  P h ä n o m e n  e i n e  D e u t u n g ,  
d i e  i n  e n g e m  A n s c h l u s s  a n  d i e  h e r r s c h e n d e n  V o r s t e l l u n g e n  ü b e r  
m a g m a t i s c h e  I n j e k t i o n  s t a n d  u n d  d a h e r  r e c h t  a l l g e m e i n  a n g e n o m 
m e n  w u r d e .  P u r  s e i n e  I d e e  e i n e r  F e i n i n j e k t i o n  v o n  e r u p t i v e m  M a t e 
r i a l  ( G r a n i t )  i n  e i n e m  p r t e e x i s t i e r e n d e n  G n e i s g e s t e i n  s c h l u g  S e d e r 

h o l m  d i e  s e h r  e x p r e s s i v e  B e n e n n u n g  A rte rit  v o r .  D i e  A r t e r i t e  
w ä r e n  s o m i t  a l s  g l e i c h s a m  v o n  f r i s c h e m  B l u t  a u s g e f ü l l t e ,  » g r a n i t i -  
s i e r t e » ,  G n e i s g e s t e i n e  z u  b e t r a c h t e n .

E i n g e h e n d e  S t u d i e n  ü b e r  d i e  A d e r g n e i s e  S c h w e d e n s  h a t t e n  m i r  
i n d e s s e n  g e z e i g t ,  d a s s  d i e s e  A u f f a s s u n g  Se d e r h o l m s  v o n  d e r  B i l d 
u n g s w e i s e  d e r  A d e r g n e i s e  i m  a l l g e m e i n e n  n i c h t  b e r e c h t i g t  w a r ,  u n d  
d a s s  d i e  A d e r n  b e i  d e r  r e g i o n a l e n  M e t a m o r p h o s e  e n t s t a n d e n e  e n d o 
g e n e  B i l d u n g e n  d e r  G n e i s g e s t e i n e  s i n d . 2  S i e  t r e t e n  n ä m l i c h  mei
stens r e g i o n a l  a u f  u n d  s t e h e n  d a n n  i n  k e i n e r  B e z i e h u n g  z u  d e n  
G r a n i t e n .  D a s  A d e r m a t e r i a l  i s t  d a b e i  a u c h  s o  i n t i m  m i t  d e r  G n e i s 
m a s s e  v e r s c h w o m m e n  u n d  m a c h t  e i n e n  s o  g r o s s e n  A n t e i l  —  n i c h t  
s e l t e n  m e h r  a l s  d i e  H ä l f t e  —  d e r s e l b e n  a u s  ( F i g .  1 ) ,  d a s s  e i n e  E n t 
s t e h u n g  d u r c h  I n j e k t i o n  g a n z  a u s g e s c h l o s s e n  e r s c h e i n t .  E i n e  E n t 
s t e h u n g  v o n  A d e r g n e i s e n  d u r c h  m a g m a t i s c h e  ( g r a n i t i s c h e )  I n t r u s i o n  * *

1 Über eine archäische Sedimentformation im Südwestlichen Finnland. Bull. oomm. 
geol. de Finlande. N:o 6, Helsingfors 1899. Aüin Granit und Gneis. Bull. Coinm. 
Geol.ode Finlande. N:o 23, 1907.

* Adergneisbildning och magmatisk assimilation. G. F. F. 29 (1907); 313.
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wurde aber dadurch nicht verneint. A lle in  solche Adergneise, die 
wahren Arterite, sind mehr lokale Bildungen, und sie erreichen nie
mals die feinverteilte und gleichmässige Struktur der regionalen 
Adergesteine.

Diese verschiedenen Auffassungen von den Adergneisen wurden 
bei einigen Gelegenheiten im Geol. Verein diskutiert, aber die Mei
nungen der Fachgeologen sind fortgesetzt in dieser Frage gete ilt1 
wie hinsichtlich mehrerer anderer der schwierigeren Gneisprobleme.

F ig . 1. Venitgneis, Ostseite von  Ing a rö  (Skälsmaraö) im  Schärenhof von S tock
ho lm . D ie  Adermasse, A lk a life ld sp a te  und Quarz, m acht m ehr als die H ä lfte  des 

Gesteins aus. Genetischer T ypus 4.

Indessen habe ich vor kurzen zeigen können, dass pegmatitisches 
und aplitisches Material im Verband m it der regionalen Metamor
phose des Urgebirges tatsächlich neu entstanden ist, und dass die 
Adergneisbildung damit in Zusammenhang steht.2 Diese Pegmatit- 
bildung ist m it keinen tieferuptiven Vorgängen verknüpft, steht 
aber m it den inneren Deformationen der Gesteine, die der re
gionalen Metamorphose gefolgt sind, in enger Verbindung.

1 Siehe die D iskussion  an läss lich  der S chären fahrt der E x k u rs io n  C 1 a u f dem 
X I .  In te rn a t. Geologenkongress zu S tockho lm  1910, Compte Rendu, S. 1324 und W . 
Ramsay: Geologiens g runde r (1912): 156.

2 Om pegm atitpa lingenes och p ty g m a tis k  veckn ing . G. F . F . 42 (1920); 191.
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M it der sehr interessanten Arbeit von Y. M. G oldschmidt »Die 
Injektionsmetamorphose im Stavanger-Gebiete»1 ist die Diskussion 
über die Adergneisbildung in eine neue Phase eingetreten. G old
schmidt stellt solche Adergneise unter die injektionsmetamorphen 
Gesteine. Sie sollen ihre Ausbildung durch die gleichzeitige'W irk
ung eindringender Eruptivmassen und der regionalen Faltungsmeta- 
morphose erhalten haben. Es wurde angenommen, dass in solchen 
Eällen in den Magmen vorhandenes oder aufgenommenes Wasser eine 
Hydrolyse der Feldspate bewirkt, wodurch Alkalisilikatlösungen 
entstanden seien, die bei niedrigerer Temperatur Tonsubstanzen der 
Nebengesteine in Alkalifeldspate umwandeln können- Es sollen 
durch diesen Verlauf sog. gefeldspatete Schiefer entstehen, deren 
Masse durch die Stuffzufuhr um 30 % zugenommen haben könnte. 
Daneben nimmt G oldsciimidt im Sinne Sedekholms eine Injektions
metamorphose an, wodurch Ader- und Augengneise unter mecha
nischer Mischung von Sediment- und Eruptivmaterial gebildet wor
den seien.

Es ist nicht meine Absicht, hier auf die von G oldsclmidt vor
geführten Beweise seiner Auffassung von der Bildung der Ader
gneise näher einzugehen. 2 Ich bin in soweit m it ihm einverstan
den, als ich glaube, dass injektionsmetamorphe Vorgänge, wie er 
sie geschildert hat, zur Ausbildung der Schiefertypen in  Injektions
gebieten der Ealtungszonen beigetragen haben.3 W ie G oldschmidt 
selbst erwähnt, kommen aber Adergneisbildungen auch ausserhalb 
der Intrusionszonen der Hochgebirge vor. 4 5 Im  Grundgebirge von 
Eennoskandia treten sie hauptsächlich nur in dieser Weise auf. Sie 
sind in  Schweden meistens als ausgesprochen regionale Bildungen 
bekannt und können in  diesem Falle nicht, ohne den tatsächlichen 
Verhältnissen Gewalt anzutun, m it Intrusionsvorgängen in  Ver
bindung gestellt werden.

Betreffs der Feldspatbildung in den Schiefern bemerkt Gold- 
sciim idt, J dass die dazu nötigen (Alkali)-Lösungen auch durch andere 
Vorgänge in den Faltungszonen als durch magmatische Intrusion 
(z. B. katäklastische Sericitbildung) entstanden gedacht werden kön
nen. Dass w ir hier und in entsprechenden Vorgängen der tieferen

1 V idenskapsselskapets s k r if te r .  I .  M a t.-N a tu rv  klasse 1920. No. 10.
2 Bei der D iskuss ion  in  G. F ., dieser Band. S. 473, w urden diese Beweise bespro

chen.
3 Schon frü h e r habe ic h  hervorgehoben, dass e in ige Adergneise durch In je k t io n  

g e b ilde t worden sind.
4 L . c. 52.
5 »Verfeldspatung» oder A u sb ild u n g  »gefe ldspateter Schiefer». G o l d s c h m i d t . L .  

c. 121.



Niveaus in der Tat den grossen Faktor der Gesteins Umformungen 
in den Faltungszonen gegenüber stehen, scheint m ir eben m it Rück
sicht auf die regionalen Verhältnisse unzweifelhaft. Durch die 
Anwesenheit der Intrusivmassen werden diese Vorgänge hauptsäch
lich nur intensiviert (oder beschleunigt), qualitativ aber nur wenig 
verändert.

In  der bisherigen Behandlung des Problems der Adergneise sind 
meistens nur hochmetamorphe Bildungen und unter diesen nur die
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Pig. 2. Quarzvenit (— Glimmerschiefer) vom Pahtajaure im Torneträskgebiet, Nord
schweden. Typus 3.

Quarz-Feldspat-Adergneise berücksichtigt. Offenbar handelt es sich 
aber um eine ganze Reihe von Neubildungen in mehr oder weniger 
metamorphen Gesteinen, deren gemeinsamer Zug die K le infa ltung  
der Gesteinsmasse ist, und die bei allen Arten der Faltungsmeta
morphose und in sehr verschiedenen Gesteinen auftreten können. 
Aderanhäufungen sind bei gefalteten Sandsteinen, Quarziten, Quarz
schiefern, Tonschiefern, Kalktonschiefern und Kalksteinen gleichwie 
in kristallinen Schiefern und Gneisen beobachtet, und dabei kann 
die Adermasse aus Quarz, Kalkspat, pegmatitischem, aplitischem



oder granitartigem Material bestehen. In  anderen Fällen treten 
Amphibol und bisweilen Erzminerale als Aderfüllmasse auf.

Über die Natur der Aderbildungen im alpinen Gebiete äusserte 
sich A. H e im  folgendermassen: »Das Material dieser gewöhnlichen 
Gesteinsadern ist durch Auslaugung des Gesteines gewonnen und 
deshalb in Kalksteinen meistens Ivalkspath, in Sandstein, Tonschie
fer etc. Quarz neben Kalkspath.»1 Diese Äusserung bezieht sich 
aber nicht besonders auf die lamellare Aderstruktur, sondern auf 
Aderbildungen im allgemeinen. Erstere sind von A. H e im  bei einer

61(5 p . j .  j io l m q u is t . [N o v .— Dec. 1921-

Fig. 3. Quarzvenit (— Glimmerschiefer) von Narvik. Doppelte Aderstruktur, in 
dem die Grundmasse des Glimmerschiefers aderartig zerteilt, etwa nach Typus 2, 

und von gröberen Quarzadern durchsetzt ist nach Typus 3.

späteren Gelegenheit einleuchtend besprochen worden. E r bemerkt 
darüber folgendes: »Weisse Calcit- und Quarzlagen finden sich mas
senhaft auf den Schichtfugen der Umbiegungskniee von Fältelungen 
im dunklen Bündnerschiefer und bei vielen anderen gefältelten 
Schiefergesteinen aller A rt, während sie zwischen den Schichten
schenkeln vö llig  fehlen. Durch die Anhäufung an diesen Stellen 
geringsten Druckes, durch ihre fast sekretionsähnliche Struktur und 
durch den Mangel an Farbstoff kennzeichnet sich hier der Lösungs
umsatz oder Lösungstransport während der Faltung und als Folge

1 Untersuch, über die Mechanismus d. Gebirgsbildung, I I :  14 (1878).
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des Dislokationsdruckes. In  fein gefälteltem dichtem schwarzem 
Malmkalk vom Piz Frisal, den Windgällen, vom Hüfigletscher, vom 
Pfaffenkopf, vom T itlis  linden sich oft eine Menge feiner, scharf 
abgegrenzter, weisser, dünner Calcitlagen in den Schichtfugen zw i
schen den schwarzen Schichten in den Regionen der Umbiegungs-
kniee — — — ------- — — — — Sie sind durch Lösungsumsatz
und Lösungstransport während der Faltung entstanden.»1

Ähnlich wie hier H e im  äussert sich T. N e ls o n  D a l e  in  seiner 
Beschreibung der Strukturen von Green Mountain Region im öst
lichen Nordamerika: »Quartz veins and lenses occur almost every
where in the sericite-schist of the Taconic Range in Vermont and 
Massachusetts, and also characterize the cambrian-silurian schist 
mass of Hoosac Mountain, some of them are evidently in liedding 
planes; others, however, lie in cleavage planes crossing the former, 
and others again occur in  joints.» — »The question arises whether 
those which lie in  the bedding planes are silica which has filtered 
into partings between the strata formed during their plication and 
metamorphism, or whether they are replacements of sedimentary 
material.»3 N e ls o n  D a l e  spricht sich dafür aus, dass die Quarz
linsen der Schichtflächen in einer der folgender Weisen entstanden 
sein können: »1) As infiltrations in partings parallel to the bedding 
during plication and metamorphism. 2) As infiltrations in small, 
plicated, stretched and fractured beds of quartz sandstone or quart
zite. 3) As replacements of calcareous beds after their plication and 
stretching.» Nach C. L. W h it t l e  sollen ähnliche Quarzadern in 
Glimmerschiefer aus Vermont durch die Zersetzung ursprünglicher 
Silibatbestandteile des Gesteins und daraus entstandenen Überschuss 
an Iviselsäure gebildet sein. Gleichzeitig freigemachte Tonerde und 
K a li bildeten den M uskovit.3 Die angeführten Äusserungen folgen 
offenbar den damals und fortdauernd geltenden Auffassungen von 
der Ausfüllung von Gesteinsspalten und Entstehung von epigene
tischen Adern. Neu war aber die Deutung der Paralleladern als 
durch die besonderen mechanischen Vorgänge bei dem Faltungs
prozess entstanden. Für H e im  war diese Deutung eine direkte 
Folgerung aus seinen fundamentalen Darlegungen von den Vorgän
gen bei der Faltung starrer Schichtkomplexe. Es war durch diese 
klargestellt, dass bei der KLeinfaltung solcher Komplexe in nicht zu

1 A. Heim: Nochmals über Tunnelbau und Gebirgsdruck und über die Gesteins
umformung bei der Gebirgsbildung. Vierteljahrsschrift der Naturforschenden Gesell
schaft in Zürich, 53 (1908): 50.

2 U. S. Geol. Survey X V I, Ann. fiep. (1891— 1895): 556—553. Auch Monographs, 
X X I I I ,  Geology of the Green Mountains (1894): 148.

3 A n g e fü h rt von N els o n  D a l e . L . c.

41—210494. G. F. F. 1921.
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grosser Tiefe eine Neigung zu Gleitbewegung und Paralle lkluft
bildung vorhanden ist, während die Gleitbewegungen in den Schen
kelstrecken sich m it einer Kompression und Auswalzung verbinden. 
Das Gesteinsmaterial fliesst dadurch von den Schenkeln den Um
biegunsen zu, gleichsam von einem Druckmaximum zum Minimum, 
und letzteres ist oftmals so ausgeprägt, dass klaffende Spalten dort, 
d. h. an den Umbiegungsstellen, entstehen. 1 Ohne Zweifel sind 
diese klassischen Beobachtungen und Darlegungen von H eim  für 
das Verständnis der weitverbreiteten Aderbildungen äusserst wich
tig. Sie stellen die Aderbildungen in Faltungsgebieten den Brec-

[Nov.— Dec. 1921-

Eig. 4 (Calcit-) Venilkallcstein vom Nuolja im Torneträskgebiet. Grauer unreiner 
geschichteter Kalkstein, im Liegenden einer Gro sfalte deformiert und m it Aussonde

rungen weisser Calcitmasse gepickt. Typus 3.

ciestrukturen der Bruchregionen als tektonisch äquivalente B ildun
gen gegenüber. Bei Faltungen sind erstere die natürlichen Bruch
formen, und ganz wie im letzteren Falle die Querspalten m it Late
ralsekretionsmaterial oder m it den umgebenden Gesteinsmassen ent
nommenen Substanzen ausgefüllt sind, so stammt auch meistens 
die Füllmasse der Paralleladern der kristallinen Schiefer aus der 
nächsten Umgebung.

Die Injektions- und Imbibitionshypothesen suchen aber in mag
matischen Wirkungen, durch Injektionskontaktmetamorphose (In 
jektion und Metasomatose), die Ursache der Spaltenfüllung. Dabei

1 Man vergleiche die wohlbekannten Abbildungen in H eims Werke, besonders 
Tafel X V , Fig. 7 und 8.



619

bleibt meistens die Mechanik der Spaltenbildung ausser Betracht. 
Unbeachtet bleibt auch die nahe stoffliche Beziehung, die zwischen 
der Aderfüllung und dem umgebenden Gesteinsmateriale vielmals 
unzweifelhaft vorhanden ist. W ie schon hervorgehoben, kommen 
z. B. in quarzreichen Gesteinen meistens Quarz in kalkigem Calcit 
vor. In  Gebieten, wo Pegmatit-Aplitmasse als Adersubstanz fun
giert, sind es die Quarz-Feldspatgesteine, Gneise und Leptite, welche 
die adergneisartige Ausbildung zeigen. Den Grlinsteinen fehlt dann 
dieselbe ganz, wenn sie auch stellenweise von einzelnen oder ge
scharten dünnen Gängen oder Linsen aus Pegmatit oder A p lit durch
woben sind.

Durch einige Beispiele soll das angeführte Verhältnis näher be
leuchtet werden:

Quarz-Feldspatadergneis. Dies ist der Haupttypus der Ader
gneise. Besonders im Grundgebirge kommt derselbe häufig vor und 
nimmt weite Areale ein, aber auch unter den Hochgebirgsbildun- 
§en, nämlich^ in  den hochmetamorphosierten Regionen, z. B. im 
Areschiefer (Aregneis) und in dem von V. M. G o l d s c h m io t  geschil
derten Stavangerfeld,1 sind derartige Gesteine vorhanden. Da ich 
bei einer früheren Gelegenheit in dieser Zeitschrift die archäischen 
Quarz-Feldspatadergneise ziemlich eingehend besprochen habe, kann 
ich auf diese Schilderung verweisen.2 H ur sei hier bemerkt, dass, 
wie später erörtert werden soll, unter den Quarz-Feldspatadergnei
sen mehrere Typen unterschieden werden können.

Quarzadergneisartige Schiefer. Solche sind in den Hochgebirgs
gegenden recht allgemein. Ich habe sie mehrmals beobachtet, z. B. 
in den archäischen Quarzglimmerschiefern am Wassijaure in Lapp
land 3 (Fig. 2). Bei Narvik in Nordnorwegen zeigen die quarz
reichen Hochgebirgsschiefer auch eine derartige Ausbildung (Fig.
3). Von den Grundgebirgsgebieten kann ich weiter ein Vorkom
men an der Ostseite Utöns bei Bovik anführen. In  den gefalteten 
quarzreichen Schiefern der Dalslandserie scheinen ähnliche B ildun
gen in dem Tonschiefer allgemein zu sein. 4

Calcitaderige Schiefer sind sehr allgemeine Bildungen in gefal
teten, mehr oder weniger metamorphosierten Kalktonschiefern. Ich 
habe solche gesehen in dem Sulitelmagebiet und auch in  anderen
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1 L  c.
2 Adergneisbildning och magmatisk assimilation. G. F. F. 2!) (1907): 313.
3 Einen Aderquarzit, aus kambriscltem Quarzitsandstein entstanden, beschrieb 

Gl. F e ö d in  in Bull, of the Geol. Institution of Upsala X I I I  (1916): 269 (Der Olden- 
granit und die subkambr. Denudationsfläche in Jämtland).

4 D. H ü m m e l  och E. E r d m a n n : Beskrivning t i l i  geol. kartbladet Baldersnäs. 8. 
54 (1870).
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Teilen der Hochgebirgszone. Am Torneträsk zeigt das Kalkstein
lager, das in mächtigen flachgelegten Falten an der Ost- und Nord
ostseite des Nuolja unter den Granatglimmerschiefer hinabtaucht, 
eine aderartige Parallelstruktur. Die unreine, dunkelgraue K a lk 
steinsmasse enthält nämlich zahlreiche, kleine, dem Fallen parallel- 
gelagerte, plattige Linsen von weissem, körnigem Kalkstein (Fig.
4). Diese] sind offenbar sekundär im Verband m it der Faltungs
deformation und Umkristallisationsmetamorphose entstanden. Aus 
dem Grundgebirge kenne ich kein Beispiel von calcitaderigen Schie-

Fig. 5. Venitamphibolit, Stora Widskär bei Runmarö. Durch Differentialbewegungen 
geschieferter und kleingefalteter Amphibolit (-Gang). Dunkle grobkristalline Horn
blende als parallelorientierte (schief zur Gangrichtung gelagerte) Aussonderungen.

Typus 4.

fern. Schwach kalkhaltige Sedimentgesteine sind dort nicht a ll
gemein, und bei den kalkreicheren, z. B. den kalkgebänderten Lep- 
titen und Hälleflinten, führt die Deformation gewöhnlich zum Zer
brechen der silikatischen Schichten unter Bildung der bekannten 
plastisch geformten Urkalkbreccien. Im  Kalktonsschiefer der Dais
landsserie scheinen aderartige Calcitkristallisationen allgemein vor
zukommen. 1

Besondere Aderbildungen werden bisweilen beobachtet. Unter 
diesen sind zuerst die aderartigen Erzausscheidungen in gefalteten 
Schiefern zu erwähnen. A ls solche deutet H. E. J o h a n s s o n  die

1 A. E. T örneboiim : Beskrivning t i li  geol. kartb’adet TJppcrud, S 36, 37 (1870) 
und V. K a r l s s o s  och A. 11. W a h l q v i s t : Beskrivning t i li  geol. kartbladet Rädane- 
fors. S. 18 (1870).
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mehr grobkristallinischen Ausscheidungen von Quarz, Braunspat, 
A lb it, Chlorit, Kupferkies und Flussspat, die in der Erzlagerzone 
von Stora Strand in Daisland, besonders wo das Erzlager mehr 
durchgreifende Störungen und Deformationen erlitten hat, beob
achtet werden. Johansson hebt hervor, dass das Material dieser 
Ausscheidungen von der umgebenden Schiefermasse herstammen

Fig. 6. Gefaltete Hornblendeanssonderung. Detail aus der M itte der vorigen Figur. 
Venitamphibolit, Stora Widskär. Natürliche Grösse.

muss. Sie sind somit durch einen sekundären Umlagerungsprozess 
hervorgebracht, wobei einige der ursprünglichen Bestandteile des 
Schiefers aufgelöst und wieder auskristallisiert worden sind, ohne 
dass dadurch irgend ein wesentlicher Substanztransport geschehen 
ist. Möglicherweise können jedoch, wie Johansson betont, die mehr 
seltenen Bestandteile dieser Ausscheidungen, z. B. der Flussspat, 
von aussen zugeführt worden sein.1

In  ähnlicher Weise wie diese Kupferkiesausscheidungen bei Stora 
Strand, scheint mir, muss das Kupfererz bei Garpenberg beurteilt 
werden. Auch in diesem Falle handelt es sich um eine aderartige 
Dissemination von Kupferkies in  gefaltetem Glimmerschiefer, und

1 H . E. J o h an s so n : Om kopparmalmsförekomsterna vid Stora Strand i Dalsland. 
Sv. Geol. Unders. Ärsbok 2 (1ÜUÖ): N:o 6 (Ser. C. N:o 214).
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die Strukturen zeigen, dass die Iviesimprägnation von der Klein- 
faltung abhängt, und dass eben durch, diese den einstigen Erzlös
ungen die Möglichkeit, den Schiefer zu durchdriDgen, gegeben wurde. 
Vielleicht hat man bei Garpenberg mehr m it einem Transport der 
Erzmetalle zu rechnen, als es nach J o h a n s s o n  bei Stora Strand der 
Eall ist.

Aderamphibolit. Bei den geologischen Untersuchungen im Schä
rengebiet von Stockholm habe ich auf der kleinen Insel Widskär 
unweit Runmarö ein Gestein angetroffen, das ich vorläufig als einen 
Aderamphibolit bezeichnen möchte. Dasselbe gehört einer Forma
tion archäischer Grünsteingänge, sog. Amphibolite oder Metaba- 
site an, die ursprünglich Basalte oder Diabase waren, aber durch 
die regionale Ealtungsmetamorphose des Archaeicums in  Plagioklas- 
Amphibolgesteine umgewandelt sind und dabei eine kleinkörnige, 
oftmals kristallisationsschieferige Struktur erhalten haben. Wenn 
sie in Quarz-Eeldspatgesteinen der hochmetamorphosierten Regionen 
gangförmig aufsetzen, sind sie meistens durch den inneren Defor
mationsverlauf dieser Gesteine in Stücke zerrissen. N icht selten 
sind die Gänge in dieser Weise in eine Reihe von Bruchstücken zer
teilt, so dass man ganz den Eindruck erhält, als wäre das Neben
gestein (Gneise und Leptite verschiedener A rt)  jüngeren Alters und 
hätte den Grünstein als Bruchstücke in sich aufgenommen.1 Diese 
durch Druckdeformationen in dem festen Nebengestein zerteilten 
Grünsteinsgänge zeigen gleichwie das Nebengestein selbst eine kri- 
stalloblastisch-metamorphische Strukturentwickelung. Lineare Streck
ungsstrukturen, die bisweilen im Nebengestein entwickelt sind, 
finden sich dann auch in  dem Amphibolit. A u f der Eelseninsel 
Stora Widskär fand ich aber in einem solchen zerteilten meterbrei
ten Amphibolitgang eine Kleinfältelungsstruktur, die offenbar durch 
Differentialbewegungen in dem Nebengestein, einem porpbyrischen 
Leptitgneis, hervorgebracht war. Diese ungewöhnlich schöne Struk
turentwickelung zeichnet sich durch das Vorhandensein zierlich 
gefalteter Adern aus schwarzer Hornblende in  der sonst feinkörni
gen Amphibolitmasse aus (Fig. 5, 6).

Die Streichrichtung der kleinen Hornblendeadern bildet m it der 
Richtung (N—S) des Ganges einen spitzen W inkel, die ungefähr 
die Grösse hat wie die schräge Schieferung, die bisweilen in durch 
DifFerentialbewegungen deformierten Gängen beobachtet wird. Zum 
Teil sind die Adern geradlinig, zum Teil aber in Z-Form gefaltet. 
Offenbar sind dabei die 1 Bewegungen und die Aussonderung der

1 Es ist dies dasselbe Verhalten, das von Se d e r h o lm  in den Küstengebieten von 
Südfinnland beobachtet wurde. Vergl. G. F. F. 33 (1911): 481 und 42 (1920): 206.



Hornblende Hand in Hand verlaufende Prozesse gewesen. Die Horn
blende ist, wie die mikroskopische Untersuchung lehrt, von ähnli
cher Zusammensetzung wie diejenige Hornblende, die den Haupt- 
gemengteil des Amphibolits selbst ausmacht. Auch in diesem Falle 
wurden also, ähnlich wie bei den quarzreichen Schiefern, Kalkton
schiefern und Kalksteinen, die Adern m it einem Materiale gefüLlt, 
das reichlich in dem Nebengestein vorhanden war. Eine magma
tische oder kontaktmetasomatische Injektion erscheint in diesen Fä l
len ganz ausgeschlossen.

Yon A. G. H ög bo m  wurde aus der Region der Areglimmerschie- 
fer (Vällistafjället) in Jämtland ein »kleingefalteter Hornblendegneis» 
erwähnt, der auch eine schöne Aderstruktur erkennen lässt.1 2 In  
diesem hornblendereichen Gestein bestehen aber die Adern nicht 
wie bei den Runmaröamphibolit aus Hornblende, sondern aus hell
gefärbten Mineralen (Quarz, Feldspat?). Es ist zu beachten, dass 
dieser Aregneis den Charakter einer Metamorphose höheren Niveaus 
als das Runmarögestein an sich trägt.

Bd 43. H. 6— 7.] t y p e n  u n d  n o m e n k l a t u r  d e r  a d e r g e s t e in e . 623

Die Aderausbildung ist somit bei gefalteten Gesteinen eine a ll
gemeine Erscheinung. Bei Umsehen unter diesen findet man eine 
Reihe anderer Bildungen, die sich den eigentlichen Adergesteinen 
anschliessen, aber doch in gewissem Grade von denselben verschie
den sind. Es gibt in  den an Pegmatit reichen Gebieten riesenhafte 
Strukturen dieser A rt, wo die Adern eine Länge von einem Meter 
und mehr bei einer Dicke von mehreren Dezimetern zeigen. E in  
solches Vorkommen ist der Pegmatitadergneis bei Trollhättan in 
Südwestschweden." Andererseits findet man bei mikroskopischen 
Studien bleingefalteter Phyllite  bisweilen ein Anzeichen von mikro
skopischer Aderstruktur, die durch den Einfluss des Fältelungspro
zesses auf den Kristallisationsverlauf der feinen Schiefermasse be
dingt ist3 4 (Fig. 7).

Aderähnliche Strukturen können auch durch Reliktbildung bei 
der destruktiven Metamorphose zustande kommen. Bisweilen findet 
man in mylonitisierten Graniten lang ausgezogene Reste des Gra
nitmateriales, die dann makroskopisch aderartig hervortreten. Durch 
Kristallisationsgranulieren'1 von groben Graniten entstehen in ähn-

1 A. Gr. H ögbom: Norrland 1906: 69.
2 Yergl. Fig. in G. F. F. 29 (1907): 433. Solche grobe Pegmatitadergneise sind 

auch hei Dalarö. SO von Stockholm, vorhanden.
3 Die sog. helizitische Struktur scheint z. T. in dieser Weise entwickelt zu sein.
4 M it diesem Ausdruck bezeichnet auch P. Geijer  (S. G. U. Ser. C 275: 73 (1916). 

eine mit Umkristallisieren verbundene Deformation der Gesteinskomponente.
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lieber Weise oft sehr schöne Adergneise (Fig. 8). Noch allgemeiner 
kommt das entsprechende Verhalten bei deformierten geschichteten 
Gesteinen vor. Besonders die grauen schichtstruierten Leptite er
geben durch K leinfaltung Adergneise oder Aderglimmerschiefer, die 
wohl meistens als echte Adergneisgesteine aufgefasst werden. 
Die quarzfeldspatreichen Lagen solcher Schiefer sind zerrissen und 
gebogen und von der mehr femischen Schiefermasse, die mehr pla
stisch umgeformt wurde, umschlossen. Die aderartigen Reliktmassen, 
die auf solche Weise zustande gekommen sind, haben meistens auch

Fig. 7. Mikrovenit, Phyllitglimmerschiefer vom Torneträsk. Die Kristallisation in 
Verbindung mit Mikrofaltung und der ursprünglichen Schichtung bedingt die Entwicke

lung den Mikrovenitstruktur. Vergrösserung 20 x. Typus 2.

durch Umkristallisation eine mehr oder weniger veränderte Struktur 
bekommen, wodurch sie bisweilen pegmatitartig oder aplitisch er
scheinen können. Der Verband m it dem anfänglichen Gestein lässt 
sich aber im Felde feststellen.

Die Aderbildungen im allgemeinen bezeugen, dass das Gestein 
während der Vorgänge, die zu ihrer Ausbildung führten, noch fest 
war, und dass seine Festigkeit in der Weise die Faltung zu beein
flussen vermochte, dass kleine Höhlungen entstanden oder wenig-



Fig. 8. 1 enitgneis aus Wärmland, Westschweden. Geschieferter und kleingefalteter
Gneisgranit mit beginnender Aderbildung durch Umformung der älteren Struktur

Typus 1.

durch Umbildung älterer Strukturen entstanden sind. Durch ultra- 
regionalmetamorphe Vorgänge entsteht bisweilen eine schlierige A u f
lösung älterer Strukturziige, besonders bei den Quarz-Feldspatge
steinen. Diese werden dann plastisch umgeformt, die Adern verlie
ren sozusagen ihre Ind iv idualitä t oder Sonderstellung in der Ge
steinsmasse, und das Ganze erhält dadurch beinahe den Charakter 
einer fluidalen Erscheinung (Fig. 10). Pegmatit- und Aplitm aterial 
fehlt in solchen Schlierengneisen wohl niemals. Zahlreiche Struk
turtypen sind hier zu unterscheiden. Sie entsprechen den graduellen 
Übergängen der »Zone of fracture», d. h. in diesem Falle der Zone

stens Druckmaxima resp. -Minima sich ausbildeten, so dass Lösun
gen ihren Weg durch das Material finden und den Zerrungsräumen 
Mineralsubstanzen zuführen konnten. In  den alpinen Gebieten ge
schah dies wohl meistens infolge des Aufeinandergleitens der Schich
tenteile während der Aufblätterung besonders an den Umbiegung
stellen, die, wie H e im  bewiesen hat, m it dem Faltungsprozess ver
bunden und für diesen in  der Tat eine notwendige mechanische Be
dingung ist. Im  Grundgebirge begegnet man mehreren Typen von 
Adergesteinen, nämlich ausser den genannten alpinen, solchen, die
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der Faltungszerrungen oder Druckinhomogenitäten und der »Zone 
of rock fiowage», wo die mechanischen Verschiedenheiten der Ge
steinsteile allmählich schwinden und der Druck allseitig wird.

Diesen mannigfachen Formen, in denen die regionale Metamor
phose das Gesteinsmaterial umkleidet, stellen sich dann die wahren 
Injektionsgneise an die Seite. In  den Gebieten der regionalen Peg- 
matite treten palingenetisch entstandene Pegmatit-und Aplitmassen 
auch als Injektionen auf (Fig. 9). Dies ist eine Folge der sukzes
siven Erstarrung solcher pegmatitpalingenetischen Komplexe. Aus 
den noch flüssigen (tieferen) Teilen derselben werden bei fortgesetz
ten Deformationsbewegungen die Pegmatit-Aplitmagmen in  die schon 
verfestigten Pegmatitisierungskomplexe eingepresst. Es entstehen

Fig. 9. Venitleptit (Arterit) von Rönnklippan, N bei Runmarö Grauer Leptit, im 
einem pegmatitpalingenetischen Gebiet kleingefaltet und von palingenetischem Aplit in- 

trudiert. Zwei gekreuzte Adersysteme. Typus 5, z. T. 4.

auf diese Weise Gesteinsmassen, in denen der Pegmatit sowohl als 
kleine Massive, Linsen, endogene und exogene Adern wie endlich 
auch als (jüngste) quer durchbrechende Gänge vorhanden ist (Fig. 9).

Solche Injektionsgneise oder Arterite, deren exogenes Material 
aus wahren Eruptivmagmen herstammt, spielen meiner Meinung 
nach nur eine untergeordnete Rolle An den meisten Granitkon
takten fehlen derartige Bildungen ganz.1 Dies ist der F a ll nicht 
nur im Grundgebirge, sondern auch in itnsren Hochgebirgsregionen- 
Auch in solchen Fällen, wo eine Granitinjektion ältere Schieferge
steine sehr inn ig  durchdrungen hat, so dass keine Kartierung, son-

1 Auch die Feldspatisierung dürfte in Wirklichkeit bei unseren Granitkontakten eine 
sehr seltene Erscheinung sein.



dern nur Abzeichnungen das Verhalten richtig  wiedergeben können, 
ist es jedoch meistens nicht zu einer Aderinjektion gekommen. Ich 
kann in dieser Hinsicht auf das Verhalten der Granite im Sulitel- 
magebiet verweisen, wo ungeachtet der innigen Durchdringung der 
Granite in den Schiefern keine Adergneise vorhanden sind.

Die Bildung und Häufung von Quarz-Feldspatadern in  Schieferge
steinen ist aber trotzdem in  manchen Intrusionsgebieten eine beson
ders hervortretende Erscheinung. Ich glaube aber, dass man diese 
Tatsache zwanglos erklären kann, ohne eine spezielle A rt von Kon-
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Fig. 10. Venitgneis, Södermanland. Typus 4. TJItrametamorpher Lateralsekretions
yenit mit schlieriger Struktur.

taktmetamorphose annehmen zu müssen. Schon aus dem Vorkom
men der regionalen Adergneise geht nämlich hervor, dass die B il
dung von Quarz-Feldspatadern eine Erscheinung der hochmetamor- 
phosierten Zonen ist. Diese Struktur w ird offenbar durch das Zu
sammenwirken der Ivleinfaltung und der Verhältnisse der Tiefen
metamorphose entwickelt. Ohne erstere kommen die Adern nicht 
zustande, und in  geringen Tiefen, wo keine Pegmatit-Aplitmagmen 
gebildet werden können, füllen sich die Adern nur m it »niedrig 
temperierten» Mineralen (Calcit, Quarz, hydrothermale Feldspate 
usw.). In  den Gebieten, wo Faltungen und magmatische Injektion
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gleichzeitig eintrafen, sind dagegen die Bedingungen fü r eine peg- 
matitische (aplitische) Aderbildung manchmal sehr günstig gewe
sen. Während der Injektionsperiode herrschte dort eine m it mas
sigem Druck verbundene hohe Temperatur, und leichtbeivegliche 
Lösungsmittel waren reichlich vorhanden. Wenn aber keine K le in 
faltung in diesen Zonen eintraf, oder wenn die K leinfaltung und 
die Intrusion nicht zu gleicher Zeit wirksam waren, dann kam 
auch in  den Intrusionsgebieten keine Adergneisbildung zustande. 
W ie schon hervorgehoben, sind die Aderstrukturen Spaltenformen, 
die also fü r ihre Entstehung das Vorhandensein einer Festigkeit 
und von Druckinhomogenitäten bei dem Faltungsverlauf voraus
setzen. In  den Zonen der regionalen Pegmatitpalingenese war der 
Druck teilweise zu hoch, um eine auf den Falten orientierte Ader
bildung wie in  alpinen Gebieten zu ermöglichen. Daher findet man 
dort oft mehr schlierenartige Adergesteine oder Adern, die keine 
Intrusionsbildungen, sondern umkristallisierte Kelikte älterer Ge
steinsstrukturen sind. In  intrusionsreichen Faltungszonen war da
gegen der Druck verhältnismässig geringer, die Temperatur aber 
höher. Lösungen verschiedener A rt waren vorhanden, auch leicht 
bewegliche Magmen (Pegmatite, Aplite) traten auf. Der Faltungs
verlauf bei massigem Druck öffnete die vielen kleinen Kanäle nach 
den Trennungsflächen der Gesteine. Das Zusammenwirken dieser 
Umstände ist es, das eine reiche Entwickelung epigenetischer und 
darunter auch magmatischer Aderbildungen in alpinen Intrusions
gebieten bisweilen hervorgerufen hat.

Aus der hier gegebenen Übersicht dürfte hervorgehen, dass die 
Adergesteine mehrere verschiedene Typen darstellen. Auch nicht 
die Adergneise sind einerlei A rt, sondern sowohl petrographisch wie 
genetisch verschieden. Bei einem Versuch, die Haupttypen zu be
schreiben und zusammenzustellen, findet man sogleich, dass die No
menklatur nicht ausreicht. Adergneise können nur einige dieser 
Gesteine genannt werden. Die übrigens sehr gute Benennung A r- 
terite hat eine ganz bestimmte Bedeutung, die nur in einigen Fällen 
m it den Tatsachen übereinstimmt, so dass sie sonst nicht ohne Miss
verständnis angewendet werden kann. Hierzu kommt weiter das 
Bedürfnis nach Bezeichnungen, die die Adergesteine hinsichtlich der 
Zusammensetzung sowohl der Adern wie der umgebenden Gesteins
masse petrographisch charakterisieren.

Zusammenfassend sind alle die fraglichen Gesteinsbildungen als
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Adergesteine zu bezeichnen.1 Da aber dieser Name besonders in 
Zusammensetzungen unbequem ist, scheint es angemessen, dafür 
eine neue Bezeichnung einzuführen. Ich schlage vor, den Ausdruck 
Venite (von lat. venaj =  Adern; vergl. franz. veine, engl, vein) für 
Adergesteine im allgemeinen zu gebrauchen. In  Zusammensetzun
gen hätte man dann Yenitschiefer, Yenitgneise, Yenitkalksteine, 
Venitamphibolite usw. für verschiedene Adergesteine, und Quarz- 
venite, Calcitvenite, Amphibolvenite, Quarz-Eeldspat-(oder Peg- 
matit- resp. Aplit-)-Yenite, wenn die Aderfüllmassen bezeichnet 
werden sollen.' Venit sollte als ein rein petrographischer Sammel
name für alle Adergesteine gebraucht werden. Also soll damit 
keine genetische Bedeutung verknüpft sein. Dies ist umso notwen
diger, als die Meinungen über die Bildungsweise fortdauernd sehr 
differieren und eine endgültige Erklärung der Adergesteine noch 
nicht erreicht werden kann.

Nach meiner Auffassung verteilen sich die Venite auf folgende
genetische Typen:

I. Aus Relikten älterer Strukturen entstanden. Syngenetische 
Venite.

1) Die Adern sind aus einer älteren Granitstruktur durch Defor
mation und teilweise Umkristallisation gebildet. Gute Beispiele 
dieser A rt von Yenitgneisen finden sich in den Gneisgranitgebieten 
Schwedens. In  SW-Schweden habe ich solche in den sog. Eisen
gneisregionen (Eig. 8) und in Ostschweden z. B. auf Huvudskär 
und in mehreren anderen der Ivüstengegenden von Stockholm be
obachtet. Weiter is t der Granatgneis Södermanlands z. T. hierher
zurechnen.

2) Die Adern stammen aus gehänderten Leptiten, deren Schicht
struktur durch Kleinfaltung und Eliess-Clivage zerrissen ist, wobei 
die hellen Quarz-Eeldspatlagen in »Adern» umgewandelt sind. A u f 
Persholmen bei Utö hat man ein ausgezeichnetes Beispiel dieses 
Typus. Yergl. auch Eig. 7.

I I .  Die Adern sind durch Ausfüllung von Zerrungsräumen, die 
durch K leinfaltung hervorgebracht sind, entstanden. Epigenetische 
Venite.

A  Die Füllmasse stammt aus dem Nebengestein, Lateralsekre- 
tionsvenite.

1 Von der Bezeichnung Adern sagt H e im : »Der Ausdruck Adern ist gebräuchlich,
aber nicht sehr treffend, weil die Mineraladern nicht cylindrische, sondern plattenför- 
mige Mineralmassen sind» (Mechan. d. Gebirgsbildung I I :  14, 1878). "Wiewohl aber 
diese Anmerkung ganz richtig ist, gibt es gegenwärtig wohl kaum einen Ausweg, der 
fraglichen Bezeichnung zu entgehen und eine neue den räumlichen Verhältnissen besser 
passende zu finden.
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3. Bei niedrigen und massig hohen Temperaturen gebildet. Dia- 
genetische und metasomatische Bildungen. Hierher sind die zahl
reichen Adergesteine aus nicht eruptivintrudierten Faltungsregionen 
zu rechnen. Die Adern bestehen meistens aus Quarz oder K a lk 
spat. (Fig. 2, 3, 4.)

4. Bei höheren Temperaturen entstandene Lateralsekretionsvenite, 
TJltrametamorphe Lateralsekretionsvenite. Es sind solche Aderbil
dungen, die im Verband m it der regionalen Pegmatitpalingenese 
auftreten, welche diesen genetischen Typus repräsentiren. Im  Grund
gebirge Schwedens sind dieselben in allen hochmetamorphen Gneis
gebieten allgemein vorhanden. Bei Trollhättan und auf Dalarö sind 
typische Beispiele zu sehen. Hierher gehört auch der oben beschrie
bene Amphibolvenit aus dem Runmarögebiet. (Fig. 1, 5, 6, 9, 10.)

B. Die Adern sind durch magmatische Injektion in Verbindung 
m it K leinfaltung entstanden. Dies sind die Injektionsvenite oder 
wahren Arterite.

5) Arterite. deren Injektionsmaterial von der Pegmatitpalingenese 
herstammt. Solche Arterite treten m it den Typen dgr vorigen A b 
teilung (4) verbunden auf. (Fig. 9.)

6) Arterite, deren Injektionsmaterial von Tiefengesteinsmagmen 
(Graniten) herstammen. Derartige Adergesteine sind in  Kontakt
zonen solcher Eruptivmassen vorhanden, die in  die Faltungszonen 
während der Faltung eingedrungen sind.

Von diesen genetisch verschiedenen Veniten sind meiner Meinung 
nach die unter I  aufgeführten geologisch und besonders im Grund
gebirge von der grössten Bedeutung. Sehr weitverbreitet sind auch 
die Lateralsekretionsvenite. Die Arterite, welche Kontaktbildun- 
gen und also an Eruptivmassen gebunden sind, haben naturgemäss 
eine mehr beschränkte Verbreitung als die regionalen Bildungen.

Die Typen 1—4 können als endomorphe, 5—6 als exomorphe Ve- 
nitbildungen bezeichnet werden. Die ultrametamorphen Venite ste
hen zu Schlierengneisen in naher Beziehung. Die strukturelle Aus
bildung der letzteren deutet nähmlich auf ein Zusammenwirken von 
hoher Temperatur und hohem Druck, d. h. Bedingungen, die einer 
mechanischen Homogenisirung der Gesteinsmassen zustreben und 
somit die bei den Veniten sonst herrschende mechanische Verschie
denheit von Gestein und Adermasse ausgleichen. (Fig. 10.)

Bei der regionalen Metamorphose werden im allgemeinen die Ge
steine unter verschiedenen Temperatur- und Druckverhältnissen me
chanisch durchgearbeitet und von Lösungen durchdrungen. Verän- 
derungen diagenetischer, metasomatischer, pneumotolytischer palin- 
genetischer oder magmatischer Natur sind die Folge dieses Verbal-



tens. Unter dieselben gehören als mechanisch und stofflich begün
stigte Neubildungen die Gesteinsadern. Letztere spielen in der 
Gneisbildung eine grosse Rolle. Im  Grundgebirge nehmen wieder
um die Gneisgesteine die grössten Areale ein. M it einer genaueren 
Kenntnis der Aderbildung und der Yenite eröffnen sich daher neue 
Möglichkeiten zur Erhellung der wichtigen archäischen Gneispro
bleme.
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En pro fil genom f jä lle n  vid Iia itu m ä lv e n .

Av

A l v a r  H ö g b o m .

Efter att sommaren 1914 hava haft tillfä lle  deltaga i de av pro
fessor P. Q u e n s e l  da päbörjade undersökningarna av Kebnekaise- 
omrädet, företog förf. 1917 en kortare översiktsresa kring de övre 
Kaitumsjöarna. Rekognoseringen omfattade huvudsakligen fjällen 
pä Kaitumälvens södra sida samt Kârsotjâkko ned mot Teusadalen. 
A v  den topografiska kartan att döma borde bär goda profiler kunna 
erhâllas, varjämte omrâdet var ämnat utgöra fortsättning pä Kebne- 
kaiseundersökningen fram mot Luleälven och Sarjekfj allen. I  tanke 
att kunna fortsätta den päbörjade rekognoseringen hava antecknin- 
garna fran 1917 b liv it liggande. Da emellertid denna tanke icke 
synes kunna bliva realiserad, átminstone inom de närmaste áren, 
kan ett framläggande av gjorda iakttagelser som ett bidrag t i l i  den 
nu aktuella fjällgeologien anses motiverat. Beskrivningen av pro- 
filen sker fran öster t i l i  vaster, med anslutning t i l i  förut befintliga 
uppgifter om dessa och närliggande trakters geologi.

Det enda som h itin tills  egentligen publicerats frân ifrägavarande om- 
rade är en översiktskarta av S v e n o n iu s .1 Han betecknar urlerget i 
Akkavare, varifrân nedanstáende profil utgär, säsom röd granit och sve- 
nitporfyr. Den röda graniten utgör foten av Akkavares västra del. 
Strukturen är smäkornig granofyrisk med stundom porfyrisk utbild- 
ning. Sammansättningen karaktäriseras av r ik lig  pertitisk mikro- 
klin, ofta i  strökornsartade individ, kvarts, delvis granofyrisk i kali- 
fältspaten, oligoldas-albit samt obetydligt b io tit och magnetit. 
Accessoriskt förekomma titan it och apatit. Sekundära mineral äro 
k lo rit och muskovit samt pâ vissa klyvytor. makroskopiskt iakttagen

G. F. F. Bd 32 (1900) h. 4.
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üusspat. N armaste blottning 
vaster om Akkavare ar en liten 
kulle vid Yuolle Kaitumjaures 
vastra ande, varest jag pátraf- 
fade en breccia med rodlatta smá 
brottstycken i en gráviolett mel- 
lanmassa. Strukturen ar finkor- 
nig, leptitisk med enstaka kott 
roda' m ikroklinpertitiska stro- 
korn. Sammansattningen mot- 
svarar granitens, men synes bar 
leptitstrukturen framkallad ge
nom granulering, varvid aven 
den granofyriska sammanvax- 
ningen b liv it upplost, pá sam- 
ma satt som av I. H ogbom1 an- 
forts Iran Nybergsfaltets lep- 
titer. Mellanmassan skiljer sig 
frán brottstyckena blott genom 
annu finkornigare struktur och 
genom sin klorithalt.

E fter en av kvartara avlag- 
rinarar tackt stracka moter i 
Tjikkopaktes ostra fot en smá- 
kornig diabas med svartbrun— 
svartgron farg och ofitisk struk
tur. Monoklin, diallagartad 
pyroxen, labrador, b io tit och 
magnetit sammansatta den svart- 
bruna typen. I  denna relativt 
friska form upptrader plagio- 
klasen i breda zonarbyggda lister 
med utát avtagande kalkhalt 
(ka lkrik labrador—labradoran- 
desin). Sával plagioklasen som 
den vanligen tvillingbildade 
pyroxenen aro morkpigmente- 
rade. Den svartgrona fargen 
hanfor sig t i l l  omvandlade par- 
tier, varest pyroxenen omvand- 
lats i u ra litiskt hornblande. Y i-

1 G. F. F. 42 (1920) h. 3.
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dare finnes epidot, rester av labrador samt magnetit. -S v e n o n iu s  (1. c.) 
anfor en liknande gabbrodiabas sasom baddar i ocb over Sjofalls- 
sandstenen, som av S. hanfores t i l l  kambrosiluren. E n lig t samme for- 
fattare skulle kvartsit utgora kambrosilurens underlag i Tjikkopakte 
och kan mojligen ovan anforda, genom breccian antydda, dislokation 
vara grans for denna kvartsit mot oster. I  varje fa ll hanfor jag 
ifragavarande diabas t i l l  urberget som ingaende element i den sub- 
kambriska denudationsytan, vilken kan iakttagas i Akkavare och 
Tjikkopakte med flackt fa ll mot N W  (140 m pa 6 km).1

Pa denna landyta ligger en omkring 300 m maktig sedimentserie 
som fran Akkavare han foljas genom Tjikkopakte t i l l  Livamvagge 
i vaster samt pa alvens norra sida. Lagerstallningen ar horisontell 
anda t i l l  Livamjokk, varest den overgar t i l l  brant stupning (45°) 
mot vaster in under Suorrekaise. I  Akkavare visar en profil underst 
kvartssandsten med en tunn horisont av nagot grovre, faltspat- 
haltigt material och konglomeratartat utseende. Parpa folja san- 
diga lerskitfrar med kvartsitrander, morka gra eller gra-roda ler- 
skiffrar samt blakvartsbankar vaxlande med skifferhorisonter.

I  Tjikkopakte ar blakvarts overvagande, vilande pa svarta koliga 
skiffrar, v ilka aven forekomma som oregelbundna inlagringar i bla- 
kvartsen. Kolhalten i den svarta skiffern uppgar t i l l  nagot 10-tal 
procent. I  Puoitesvare pa alvens norra sida iakttogs en av dessa 
svarta skiffrar uppkommen blasvart fet vittringsjord. I  Livamjokk 
bverlagras blakvartsen av svarta skiffrar, vilkas oversta horisonter 
visa nagot fy llit is k  utbildning.

Denna normalt avlagrade sedimentserie ansluter sig helt t i l l  mot- 
svarande bildningar langs ostra randen av fjallkedjans nordligaste 
del och har genom fynd av Hyolithus bl. a. i Akkavare ( S v e n o n iu s  

1. c.) betecknats sasom Hyolithuszonen, vari innefattas hela den 
Sstliga, klastiska kambrosiluren. I  samband med H o l m q u is t s 2 ar- 
beten vid Tornetrask har M o b e r g 3 utfort en stratigrafisk-palseonto- 
logisk undersokning av denna sedimentserie, vilken genom ett antal 
fossil kunnat bestammas tillhora underkambrium.

A llra  overst i Akkavare ligger en liten rest av en eruptivskalla 
med markerad overskjutningskontakt mot underliggande sediment
serie. Denna skalla kan mot vaster foljas en stracka av 2 m il t i l l  foten 
av Suorrekaise, varest den dyker ned under amfiboliten. Den utgor 
oversta delarna av Tjikkopakte samt Paoivitsaratsavare a alvens

1 Jfr. A. Gavelins gradient i Roativare 80 m pd 3.5 km. G. F. F. 37 (1915) h. 1.
2 G. F. F. Bd 32 (1910) h. 4.
3 S. G. U. Ser. C. 212 (1908).
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Horra sida, varförutom den även är känd i Savovagge. Kemiskt 
är denna skâlla mycket enketlig raen visar en hel serie strukturella 
variationer, samtliga beroende pâ kataklas av växlande intensitet. 
De övre och östliga delarna visa kakiritiska former raed brecciering, 
varvid kloritiska glidplan skilja partier med re lik t granitstruktnr 
visande den primara sammansättningen, som klassiñcerar bergarten 
sâsom kvartssyenit. Pertitisk m ikroklin utgör huvudmassan, va rtill 
kommer nâgot kvarts samt accessorisk titan it. Y id  starkare upp- 
krossning framträda intakta större m ikroklinpertitindivid i en massa 
av nybildad klorit, sericit och epidot. Starkare kataklas giva typer 
visande av dessa nybildade minerai framkallad sekundär fluidal- 
strnktur kring de en stak a porfyroklasterna, d. v. s. de relikta mikro- 
klinkornen. Dâ porfyroklasterna försvinna uppstâr felsitiska, mörk- 
gröna former, som makroskopiskt likna underliggande nâgot knâdade 
svarta skiffrar. Längst ned i skâllan iakttogs ljusa kvartsitiska 
myloniter med antydan t i l i  bandning. Kvartsfältspatsekretionerna i 
dessa typer kunde ¡ första hand användas som skiljetecken frán 
verkliga kvartsiter. Sammansättningen i en ljus nâgot bandad 
Hiltramvlonit» frân Livam jokk visade enligt en av mig utförd partiell 
analys god överensstämmelse med en av Quensel1 Iran Kebnekaise 
analyserad mylonitgnejs Kiselsyrehalten 62,20 % synes pä intet satt 
anmärkningsvärd för ovan i Syeniten angivna mineralkombination. 
Heia strnkturutbildningen inom skâllan motsvarar f. ö. den utveck- 
lingsgäng Quensel1 funn it i Kebnekaise och vilken han gjort t i l i  
föremal för en särskild undersökning.

Beträffande aldersbestämningen av mylonitskâllan, som aterfinnes 
säväl i Torneträsk-“’ och Kebnekaise2-omrâdena som i Sarjekfjallen,3 
gâ meningarna nâgot i sär. H olmquist och H amberg3 anse att 
mylonitskâllan uppbygges av urberg eller algonk. Quensel2 ansluter 
sig t i l i  den förra âsikten i huvudsak, men gör undantag för pertito- 
fyrerna i Savovagge, vilka äro identiska med vad som uppbygger 
Kaitumprofilens enhetliga skâlla, och v ilka  Q uensel anser sâsom över- 
skjutna kaledoniska eruptiv- T ill denna sistnämnda asikt ansluter jag 
mig av ñera skäl. Ingenstädes pâ sträckan Torneträsk—K vikkjokk sy- 
nas i mylonitskâllan inga de kvartsiter, grönstenar eller graniter, vilka 
t i l i  största delen utgöra silurens liggande i öster. Skulle sagda skâlla 
bestâ av överskjutet prekambriskt material mäste man under fjä ll- 
kedjan antaga en tämligen e n h e tlig  syenitisk berggrund, v ilket an- 
tagande synes väl langsökt. Yidare kan man näppeligen vänta a tte tt
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hopveckat och sedan överskjutet prekambirum skali visa sa massi’ormig 
och väl bevarad utbildning som vissa partier i  skállans kakiriter 
Dâ mylonitskâllan sâlunda knappast kan vara prekambrisk men 
dock visar pâverkan av bergskedjebildningen mäste dess alder vara 
kaledonisk. Frân Ho ati va reo m rädet anför Ga v e l in 1 den s. k. anor- 
tositplattan sâsom en over kambrosiluren skjuten skâlla uppbyggd 
av en genom differentiation uppkommen bergartsserie, vari även 
syeniter inga. Denna differentiation bar försigatt i en under bergs- 
kedjeveckningens sista skede intruderad magma. Yad Kaitumpro- 
filens skâlla beträffar har jag icke kunnat konstatera nägon dylik  
differentiation ej heller nágon pyrogen inverkan pà underlaget 
Syeniten synes sâlunda i huvudsak hava stelnat som djupbergart 
och först därefter av de bergbildande rörelserna b liv it transporterad 
upp over den i öster liggande Sedimentformationen.

Nästa element i profilen är amfiboliten, som i noter i Suorrekaise 
samt dessutom intager huvudpartiet av Kârsotjâkkos fjällmassiv mot 
Teusaälvens dalgäng. V id  en exkursion genom detta stora massiv 
frân Tjikkovagge t i l l  Adnajokk och längs denna t i l l  Teusaälven, er- 
hölls en inblick i  amfiboliternas strukturvariationer. I  de högsta 
topparna är amfiboliten utbildad sâsom en massformig plagioklas- 
hornbländebergart med gabbroid struktur. Utom vanligt grönt horn- 
blände i oregelbundna körn finnes labrador mestadels i breda tavlor, 
varjämte även apatit, kalkspat, granat och stundom skapolit uppträda 
i  växlande inen underordnade mängder. Amfiboliten har ofta ett 
s lirig t eller fläckigt utseende, som redan pâ avstând ger sig tillkänna 
i fjällväggarna. De mörka partierna innehälla hornblände och pla- 
gioklas i lika  delar, medan de ljusa huvudsakligen bestä av plagio- 
klas med enstaka b io titfjä ll. Även iakttogs vackert slingrande mörka 
band i den ljusa massan. Pá grund av att amfibolitens uppträng- 
ande och stelning skett under inverkan av tryck, visa ofta fjällvägg
arna en viss orientering av slirorna, som divergera frân roten upp- 
ât och mot öster. I  Suorrekaise kan vidare iakttagas huru amfibo
liten mot botten genom den under rörelse skeende differentiationen 
fä tt ett bandat utseende.

Förskjutningar och ökat tryck hava framkallat omkristallisation 
med nybildning av biotit, epidot, zoizit och nägot kvarts. V id  ökade 
förskiffringsrörelser i amfibolitens botten uppstár en grön skiffer av 
plagioklasrester, k lorit, zoizit, epidot, granat och kvarts. Am fibo li
ten stupar i Suorrekaises östra del 45° mot W, i väster flackare t i l l  
horisontell.

1 G. F. .F. Bd 37 (1915) h. 1.



In u ti Kärsotjäkko har Ädnajokk utskurit ända t i l i  ett 30- tal 
meter djupa canons i förskiffrad amfibolit, vars lagerställning visar 
flackt fa ll in mot massivets centrum. Sammansättningen är oligo- 
klasandesin, smä hornbländerester, biotit, epidot och zoizit.

Beträffande amfibolitens förhällande t i l i  mylonitskällan kan detta 
icke med säkerbet fastställas dels pä grund av förskjutningarna dels 
ock pä grund av de för amfibolitfjällen karaktäristiska, rik liga 
talusbildningarna, men synes dock strukturutbildningen tala för att 
amfiboliterna äro äldst.

Längst i väster följa sevesici/frarna med brant stupning mot vaster 
närmast amfiboliten och sedan med flackare t i l i  horisontell lagring. 
Itedan fältarbetet gav vid banden att seveskifferbegreppet här fär 
omfatta säväl eruptiva som sedimentära bergarter med högkristallin 
utbildning, granatgnejser och granatglimmerskitfrar.

I  Livamtjäkkos 900 m. böga brant mot Kaitumälven erbölls 
möjlighet t i l i  en god profil genom de flackt liggande skiffrarna och 
gnejserna. Längst ned ligger en finkornig gu lv it gnejs med talrika 
muskovitporfyroblaster och granater. Huvudbeständsdelarna äro 
mikroklin, oligoklasalbit i ringa mängd samt kvarts. Den torde vara 
av otvivelaktigt eruptivt, kaledoniskt Ursprung. Ovanpä denna följer 
en finkornig gräröd muskovitglimmerskiffer med r ik lig t med granater. 
Kvarts, b io tit samt nägot albit äro karaktärsmineralen i  denna som 
metamorf lerskiffer uppfattade bergart, vilken även anstär i Tjäktja- 
jokks mellersta lopp och i övrigt hör t i l i  de mest ntbredda typerna, 
Ovaapä denna följa bl. a. grävita smä—-finkorniga biotitgnejser med 
bandning och mylonitgnejsig Struktur. Här och var synas enstaka 
rundade albitporfyroblaster i  en av mikroklin, kvarts, nägot oligoklas, 
b io tit samt enstaka granater och större titan itkrista ller bestäende 
huvudmassa, Enstaka fina kvartsfältspatädror liknande den först 
omnämnda gnejsen uppträda konkordant med bandningen. Denna 
bergart bör sälunda betecknas säsom en porfyroblastisk gnejs med 
t i l i  största delen eruptivt material.

En annan ögongnejsigt utbildad typ äterfinnes även i profilen. 
Denna visar ett grätt lerskifferliknande utseende med talrika vita, 
nästan glasiga porfyroblaster. (xrundmassan utgöres av kvarts, 
biotit, r ik lig t med fältspat samt underordnat zoizit, granat och 
titan it. Biotiten är vanligen jämte nägot kvarts och muskovit 
samlad i smala band, vilka böja sig kring porfyroblasterna och 
framkalla en fluidalliknande Struktur. De mestadels lentikulära 
porfyroblasterna bestä än av rena albitindivid, än av albitaggregat 
med nägot kvarts och slutligen även av albit, kvarts och mikroklin, 
med myrmekitisk sammanväxning av kvarts och albit. Denna
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skiffer är en typisk représentant för en genom injektionsmetamorfos 
nppkommen porfyroblastskiifer.

E tt nästan klastiskt utseende visa prov frân profilens m itt 
representerande en grâ finkornig lersandsten med kvartsitrânder. 
Huvudmineralen äro kvarts och finfördelad b io tit med enstaka 
plagioklas- ocb granatindivid. Här och dar synas muskovitbelagda 
glidytor.

Lagerställningen i ijallets västra del är i det stora hela horisontell 
med endast obetydliga spar av en transversell veckning. Ungefär 
m itt i profilen visar en zon pa ett par meters mäktighet intensiv 
liggande veckning. Denna zon over- och underlagras av samma 
bandade gnejs men med horisontell lagring. Fortsättes profilen 
uppât synes i  stört dess nedre del npprepas men i omvänd ordning, 
v ilket tyder pa att den t i l i  omkring 900 meter synliga mäktigheten 
nppkommit i ett mot öster överstjälpt veck, varigenom siffran för 
formationens verkliga mäktighet nedbringas t i l i  450 m. Yisserligen 
hava stora delar bortdenuderats, men utom det faktum att yngre 
eruptiv inga i serien, fâr även för dessa nu bortförda delar räknas 
med upprepningar.

A tt  sâsom bevis mot seveskiffrarnas kambrosiluriska Ursprung 
anföra den stora mäktigheten mäste med hänsyn häTtill anses föga 
motiverat. Dessutom är icke känt huru stor mäktighet kambrosiluren 
uppnátt i geosynklinalens centralare delar, vilken dock bör hava 
varit väsentligt större än de 300 m. som nu kunna iakttagas i den 
östliga siluren i synklinalens rand.

Innan jag övergär t i l i  fragan om seveskiffrarnas aider ma nâgra 
frân ovanstâende utbildningsformer avvikande typer anföras. Här 
och var iakttagas gnejser sammansatta av mikroklin, kvarts, oligoklas- 
albit, biotit, muskovit och granat. De tvâ sistnämnda äro señare 
utbildade som porfyroblaster. Strukturen är mylonitgnejsig. Dylika 
typer med identiskt samma struktur och sammansättning inga i 
Q uensels (1. c.) skalla av överskjutet urberg i  Kebnekaise. Det 
intima sambandet med de övriga seveskiffrarna gör att jag räknat 
dem t i l l  dessa. Möjligheten finnes, att de skulle vara y tte rlig t fält- 
spatrika injektionsgnejser, men anser jag dem för min del vara 
nâgot omkristalliserade delar av samma pertitiska syenit1, som i 
mylonitskâllan.

I  Leipipirtjâkkos västra ände anstâr en tunn bank av en mörk- 
grön finkornig amfibolit innehâllande hornblânde, zoizit, granat, 
oligoklasalbit och titanit. Mycket nârstâende typer och med lik -

Qnensels pertitofyr i Savovagge 1. c.



artat uppträdande i Tremolaserien frän St. Gotthard i Alperna för- 
klaras av L .  H e z n e r 1 pä huvadsakligen kemiska grunder säsom 
metamorfoserad dolomitisk mergel. Bevisen härför äro dock föga 
vägande, varför jag trots saknaden av direkta observationer anser 
sannolikare att amiiboliten i fräga är utlöpare frän amfibolit- 
massivet.

I  den däligt blottade dalbotten vid Ädnajokks sammanflöde med 
Teusaälven päträffades en ball med en brant mot norr, under amfi- 
boliten, stupande kvarts-muskovitskiifer. I  den iinkorniga massan 
nrskiljdes även epidot och k lo rit samt en grönaktig kloritoid. Da 
förhällandena j. fä lt icke möjliggöra nägon slntsats beträffande 
denna skiffers nppkomst mä ett par jämförelser göras. En analog 
typ har jag iakttagit mellan en normal kärvskiffer och en överskjuten 
granit i nordligaste Jämtland, varest kloritoidskiffern syne's hava 
uppstätt genom överskjutningens inverkan pä nnderlagets kärv- 
skiffrar, genom diaftoritisering eller ätergäende metamorfos i enlighet 
med F. B e c k e 2. Samma uppfattning har G o l d s c h m id t  (se nedan) 
beträffande kvarts-muskovit-kloritoidskiffrar i Stavangeromrädet och 
synes i anslntning hä rtill Teusa-skiffern fä uppfattas säsom en 
diaftoritisk kärvskiffer

Ehurn parallellisering enbart pä grund av petrograiisk likhet ej a lltid  
bör anses berättigad, synes dock nndantag kunna göras. Genom arbeten 
saväl i norra som i sydligaste Lappland har jag haft tillfä llen  t i l i  
jämförelser mellan de olika omrädenas fjällformationer. L ikhet i 
saväl geologiskt uppträdande som i petrografisk-mineralogisk ut- 
bildning böra dock anses tillfy lle s t da det gäller analogislut inom 
samma formation även över re lativt stora avständ. Sedan G a v e l in  

(1. c.) 1 9 1 5  uttalat att i Boutivareomrädet mötande »seveskiffrar. 
sedan eruptiven fränräknats,väl passa att vara metamorfoserad kam- 
brosilur», har seveproblemet b liv it aktuellt i  Sverige genom Q u e n s e l s  

arbeten i Ivebnekaise, varvid han pä kemisk-mineralogiska grunder 
ansluter sig t i l i  G a v e l in s  uppfattning, som av denne ytterligare be- 
lysts genom analyser3 *. I Norge har seveskiffrarnas karaktär av 
metamorfoserad kambrosilur utvecklats av C a r s t e n s  4 samt av G o l d 

s c h m id t 5 för Trondhjemsfältet och Stavangeromrädet. I  arbetet om 
sistnämnda omräde ingär G. pä en närmare förklaring av de fält- 
spatanrikade seveskiffrarna och begreppet injektionsgnejser.

1 N. Jahrbuch f. M ineralogie X X V I I .  1909.
2 Tschermak Min. Petr. M itt X X V III .  1909.
3 G. F. F. Bd 41 (1919) h. 5.
1 Vid. selsk. skr. 1919 1 Oversikt over Trondhjemsfeltets Berghygning.

.. M  K l - Geol. P etr. S ind, im  Hoehgeb. d. s iid l. Norwegens
I I I  (1915) och V  (1920).
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Bland dessa i stört likartade äsikter förefinnas dock en del 
skiljaktigheter sä tillv ida, att orsaken t i l i  metamorfosen än hän- 
föres t i l l  amfibolitintrusiven än t i l l  sura eruptiv och än t i l i  
enbart regional omvandling. Yad som i stört gör sig gällande vid 
jämförelse av seven frän olika delar av fjällkedjan är den rädande 
likformigheten, vad grunddragen beträffar, en likhet som icke synes 
mig förklarad genom kontaktmetamorf omvandling frän ofta mycket 
olikartade eruptiv. Närmast t i l l  bands ligger att denna utbildning 
uppkommit v id  sedimentformationens nedveckning, varvid dock de 
kaledoniska eruptiven genom ökad värme gjort s itt inflytande gäll- 
lande. Utbildningen av injektionsgnejser är en särskild process 
bunden t i l i  eruptivens närmaste aktionsomräden. För en säker slut- 
sats angäende injektionsmetamorfosens och regionalmetamorfosens 
inbördes förbällande är Kaitummaterialet för litet, men synes tyda 
pä att injektionsgnejserna som sädana uppstätt innan heia zonen fätt 
sin regionalmetamorfa dräkt.

Frän sydligaste Lappland mä anföras ett förhällande pä kontak
ten mellan St. Börgeljelds graniter och omgivande fy llit ,  vilken 
genomsättes av talrika gängar och ädror av granittyper växlande 
frän syeniter t i l i  mikroklingraniter och oligoklasgraniter. Närmare 
graniten sammanflyta de bäda komponenterna t i l i  >'fyllitgnejs» iden- 
tisk med G oldschmidts injektionsgnejser. Denna gnejs uppfattades 
av O x a a l  1 i Jadnemklimpen säsom en basisk form av Börgefjelds- 
graniten. Fältspatmaterialets sammansättniDg är beroende av erup
tivens kali- eller natronbetonade karaktär.

Beträffande seveskiffrarnas paratyper anser jag dem sälunda vara 
resultatet av en regional metamorfos, varvid de kaledoniska erup
tiven genom böjning av temperaturen bidragit t i l i  de högkristallina 
formernas utbildning, samt genom metasomatos framkallat injektions
gnejser i  sin närmaste omgivning.

Quensel 2 säger beträffande seven i Kebnekaise, att denna icke . 
kan vara utbildad ensamt av de bergbildande krafterna utan göras 
amfiboliterna ansvariga för den högkristallina utbildningen, därmed 
förläggande metamorfosens tyngdpunkt t i l i  amfibolitintrusiven. Den 
huvudsakliga inverkan amfiboliterna haft, synes mig dock vara en 
höjning av temperaturen i omgivningen, medan deras mera direkta 
päverkan genom materialtillförsel synes vara mycket liten, allrahelst 
med hänsyn t i l i  dessa intrusivs storlek.

Yad de i seveskiffrarna ingäende eruptiva elementen beträffar 
anser jag dem säsom kaledoniska och samhöriga med mylonitskällans 1 2

[Nov.— Dec. 1921-

1 N. G. TJ. Aarbok 1909.
2 G. F. F. Bd 41. h. 1. (1919).



syeniter, ełrnru utbildningen b liv it olikartad, da de som redan pá- 
pekats utsatts for den regionala omvandling, som seven undergátt.

Slutligen ma en kort jamforelse goras mellan Kaitumprofilen och 
den c:a 15 km norr darom liggande Kebnekaiseprofilen som Q u e n s e l 1 

publicerat. Den mest i ćigonen fallande skillnaden ar amfibolitens 
forhállande t i l l  seveskitFrarna. V id  Kaitum ligger amfiboliten 
mellan seveskiffrarna och mylonitskállan, medan de forra i Keb- 
nekaise helt uppflakts av amfiboliten. Hade rekognoseringen hunnit 
utstrackas langre mot vaster, torde aven Kaitumprofilen kunnat 
visa, hum den sannolikt i  Kaitumtjákko anstáende amfiboliten 
i likbet med forhállandet i Kebnekaise upptrangt under den vast- 
liga kambrosiluren och flakt upp de vastligast liggande seveskiff- 
rarna.

For undersokningen tilldelades mig ett resestipendeium av Svenska 
Turistforeningen 1917, v ilket jag harmed ber att fá tacksamt er- 
kanna.
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Senkvartära niväförändriiigar i Norden.

(.Förelöpande meddelande. ) 1 2 

Av

E r n s t  A n t e v s .

S yd o stra  N orge.

Da iskanten stod vid Ed i Dal, var trakten dar nedsankt t i l l  
marina gransen, vilket framgar av fOrekomsten av saval marginal- 
terrasser som varvig lera tatt under den hogsta niva, d it havets in- 
verkan kunnat foljas.3 Det ar darfor hogst sannolikt, att landet 
nagra tiotal hn  fran Ed i Dais Ed-moranernas fortsattning pa 
andra sidan riksgransen, det norra ra-straket eller Femsjon — Moss — 
Larvik-linjen,3 samtidigt likaledes var nedpressat t i l l  marina gran
sen, som vid Fredrikshald ligger c:a 170 och vid Holmestrand 160 m
6. h.4

Nedpressat t i l l  M. Gr. vid isens avsmaltning var sakerligen ocksa 
Romerike, dar ett avbrott i  gransens stigning anger liv lig  land- 
hojning vid istackets forsvinnande. M. G. ligger namligen vid 
Kristiania vid 220.8, i Romerike vid c:a 215, S om Randsfjord vid 
c:a 220 och vid Elverum m itt for MjOsen vid 223 m hojd.5

1 Det följande utgör en sammanfattning av ett föredrag, hället i Geolog. Foren, den 
6 maj 1920. Det publiceras nn, dä den planorade utförliga redogörelsen mäst austä pä 
grund av en stndieresa i Nordamerika.

2 G. De Geer, Geol. Foren. Förhandl. 31 (1909): 537, 539, 550.
3 P. A. Öyen, Norsk Geol. Tidskr. 2 (1911).
1 K. O. Björlykke, Norges Geol. Unders. n:r 65 (1913): 153.
6 Björlykke, N. G. TJ. n:r 65 (1913): 146, 153; Kgl. Selsk. f. Norges veis jord- 

bundsutvalg n:r 14 (1916): 24, 26. — Öyen, Kgl. Norske Vidensk. Selsk. Skr. 1914, 
n:r 6 (1915): 83.
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Däremot är det kanske antagligt, att de yttersta delarna av Smaa- 
lenene, vilka började befrias irán istäcket ungefär samtidigt med 
Halleberg, befunno sig i sänkning vid tiden för befrielsen att döma 
av den betydande landsänkning, som vid samma tidpunkt ägde rum 
i Bohuslän (jmf. s. 645), samt att M. G. här följaktligen inristades 
nágot efter isens försvinnande. Det samma var sannolikt ocksa 
fallet vid inre Kristianiafjorden, i det här den finiglaciala sänk- 
ningen förmodligen in fö ll samtidigt med befrielsen frän istäcket.

Under istäckets avsmältning var sälunda Kristianiafältet med all 
sannoHkhet djupt nedsänkt, om ocksa ej överallt t i l l  M. G. B j ö r - 
lykke 1 framhäller ocksa, att intet talar häremot under förutsätt- 
ning, att Yoldiäleran kan ha avsatts pä upp t i l l  ett par hundra m 
d jupt vatten. Och detta señare har utan tvive l kunnat vara fallet, 
ty  dels drev under istidens señaste skede den stigande temperaturen 
heit säkert ned faunan pä djupet, dels har f. ö. den viktigaste 
konstituenten, Portlandia ( Yoldia) arctica, flerstädes anträffats le- 
vande pä betydande djup i vara arktiska hav.3

Författaren k a n  sälunda ej dela B röggers  3 eller Ö y e n s  4 uppfatt- 
ningar om Kristianiafältets höjdläge vid tiden för landisens för
svinnande.

Under iskantens stilleständ vid linjen Dais E d —Moss befann sig 
trakten kring Ed i höjning sasorn framgär av den marina gränsens 
fä ll N om moränlinjerna, terrassernas kontinuerligt avtagande höjd 
mot N, m. m." Det är därför högst antagligt, att trakten kring 
Moss eller södra Kristianiafältet ocksa gjorde detta.

Denna primofiniglaciala höjningsväg följde inom Sverige den vi- 
kande iskanten ätminstone t i l i  Geijersdal, 35 hm NE om Karlstad, 
dar en erosionsdal i den nästan t i l l  M. G. uppbyggda marginal- 
terrassen anger landhöjning, medan iskanten ännu befann sig i 
närheten.0 Aremark, E  och NE om Fredrikshald, höjdes härunder 
ett obekant belopp men sannolikt t i l i  ungefär 100-w-nivän.

Emellertid avlöstes landhöjningen i Aremark snart av sänkning, 
säsom tycks framgä av materialets beskaffenhet och molluskernas 1 2 3 * 5
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1 N. G. U. n:r 65 (1913): 147.
2 Se: N. Knipowitsch, Comptes rendus congr. natur. et médic. du Nord à Helsing

fors 1902 (1903): 46; Nils Odiîner, Sv. Vet. Akad. Handl. 54 (1915), n:r 1: 60.
3 N. G. U. n:r 31 (1900-01): 182, 187, 198, 297, 682, 685, 691, 698.
* Videnskabs-Selsk. Skr. I ,  Math.-Naturv. Kl. 1908, n:r 2: 32, 36. —  Videnselsk. 

Forhandl. 1914, n:r 12: 15. —  Kgl. Norske Yidensk. Selsk. Skr. 1914, n:r 6 (1915): 
232, 233, 244.

5 G. De Geee, G. F. F. 31 (1909): 538.
° C. G. Dahl, G. F. F. 24 (1902): 74. —  De Geee, 1. c.: 551.
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frekvensvaxling i nágra skalbankar.1 2 3 Under denna finiglaciala land- 
sánkning sjonk Aremark, tills  det befann sig c:a 150 m under sitt 
nuvarande hojdlage. Transgressionsgransen torde namligen marke- 
ras av banken Kilebraaten, vilken tyeks vara avsatt under land- 
sankning ocb páfoljande hojning.

Den serofiniglaciala landhojning, som nu intraffade, torde ba for- 
siggátt mycket raskt att doma av att i  Smaalenene endast fá av- 
lagringar aro kanda frán densamma, och att i liomerike M. G. 
foreter ett avbrott i stigningen. Tidpunkten for hojningen ar ge- 
nom detta señare sakforhállande faststalld.

V id  inre Kristianiafjorden, dar M. G. ligger 180—221 m 6. h., 
torde landhojning oavbrutet ha fortgátt frán tiden kort efter isens 
forsvinnande tills  strandlinjen befann sig c:a 130 m hogre an f. n., 
da inga sakra bevis for oscillationer av densamma under namnda 
forskjutning forebragts. Da strandlinjen nátt namnda nivá, tyeks 
emellertid en mindre sankning — enligt Oyen c:a 12 ra — ha in- 
traffat enligt av B jorlykke 2 vid Aas och av Oyen 8 vid Grorud 
iakttagna forhállanden. I  sodra Smaalenene tyeks denna primo- 
postglaciala sankning annu ej ha konstaterats.

Bohuslan.

De mellan M. G. och 90 m o. h. liggande skalbankarna i Are
mark, de s. k. Myabankarna, som ju  borjade avsáttas under en 
tid ig  del av finiglacial tid, aro framst karakteriserade av medel- 
stora skal av Saxicavce och Balanid;e samt av en rad sydligare 
ehuru upp i lágarktiska och norra boreala regionerna spridda for
mer. De motsvaras i Sverige av de likaledes av smá skal och bo
reala invandrare utmarkta bankar, som v i i dagligt tal benamna 
aldre overgángsbankarna.

Yara bohuslanska lágarktiska, av stora tjockskaliga Saxicavte och 
Balanidíc karakteriserade bankar, for v ilka  Kapellbacken vid Udde- 
valla ar en god representant, sakna motsvarighet i sydostra Norge. 
De torde sálunda vara av gotiglacial och ej, sásom G. De Geer4 
antagit, av finiglacial aider.

V id  isens avsmaltning i mellersta Bohuslan lág landet nedpressat 
t i l l  den hogsta nivá, t i l l  vilken marin inverkan kunnat spáras, sá-

1 Oyen, Vidensk.-Selsk. Skr. I ,  Math.-Naturv. Kl. 1908, n:r 2 och opublicerade under- 
sokningar av forf.

2 Norsk Geol. Tidskr. 3 (1914), n:r 2: 24.
3 Vidcnselsk. Forhandl. 1907, n:r 2: 24.
4 G. F. F. 32 (1910): 1139.
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som framgär av den upp t i l l  M. G. eller 130 m uppbyggda rand- 
terrassen vid Backamo.1 M itt emellan Lysekil och Uddevalla ligger 
M. G. 141 m ö. h.2

Genom en intensiv höjning upplyftades emellertid landet hastigt, 
sä att grandvattensbankar snart künde avsättas pá ett t i l l  ett par 
tio ta l m höjd över den nuvarande strandlinjen.3 A tt  döma av 
Kapellbacken C 163 — belügen sasom beteckningen anger 16 m 
ö. h. —, som enligt arternas frekvensväxling torde vara avsatt 
under landböjning och päföljande sänkning, fortsatte den förra rö- 
relsen tills  strandlinjen befaDn sig ett 20- ä 30-tal m över den ñu
tida havsytan, da landsänkning inträdde.

Denna gotiglaciala sänkning, som av D e G eer särskilt pävisats 
i bankarna vid Kapellbacken, har av honom 10 hm N W  om Uddevalla 
spärats upp t i l i  102 eller möjligen 110 m höjd.4 Kran denna sänk^ 
ning torde den vid 109 — 111 m 5 belägna M. G. pä Hnnneberg för- 
skriva sig, vilken 30 m lägre än den i mellersta Bohuslän förut var 
oförklarad, da heia spränget knappast künde bero pä den mindre 
höjning, Yänerbäckenet i senkvartär tid  undergátt i jämförelse med 
angränsande högre omräden.

Men snart började en ny höjning. Tidpunkten för densamma är, 
sasom förhällandena vid Dais Ed ange, slutet av gotiglacial och 
början av finiglacial tid. Hur längt höjningen fortskred är ej fast- 
ställt, men strandlinjen torde ätminstone ha förskjutits t i l i  +30-m- 
nivän.

Dä inträlfade under finiglacial tid en ny landsänkning sasom 
bl. a. framgär av formernas frekvensväxling i nägra skalbankar och 
uppträdande av varmare bankar pä högre niväer. Sänkningens stor- 
lek kan med föreliggande material ej avgöras, men stranden befann 
sig mer än 60 m — sannolikt betydligt mera — över den ñutida, 
innan rörelse i motsatt led tog vid.

Den följande höjningen, vilken är registrerad i nägra bankar, och 
vilken enligt förhällandena i Kristiania-trakten ägde rum under se
ñare delen av finiglacial tid, fortgick, tills  strandlinjen lag nägra fä 
m över den recenta.

En tredje sänkning inträffade emellertid i början av postglacial 
tid  av olika sakförhällanden att döma. Transgressionen torde ha 
sträckt sig ungefär t i l i  60-w-nivän.

Under den härpa följande höjningen försköts strandlinjen tills

1 G. De Geer, G. F. F. 31 (1909): 550.
2 G. De Geer, S. G. U. Ser. Ba, n:r -8.
3 G. De  Geer, G. F. F. 32 (1910): 1139, tab. A.
4 L. c.: 1170.
5 G. De Geer, S. G. U. Ser. Ba, n:r 8.
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den lag ungefär 10 m högre än nu, da den sista eller typiskt post- 
glaciala — Tapes-Litorina- — sänkningen tog vid. Sedan mellersta 
Bohuslän sänkts t i l i  35-m-nivän, höjdes landet slutligen, tills  det 
kom att intaga sitt nnvarande läge.

Östersjöomrädet.

Nollisobasen för Nordens senkvartära niväföräudringar övertvärar 
som bekant SjEelland i N W —SE-lig riktning, löper nägot N om 
Bügen, tangerar Pommern och fortsätter i en lugn bäge mot öster. 
Da punkter liggande pä densamma i stört sett torde ha nndergätt 
mindre niväoscillationer än andra delar av nivaförändringsomrädet 
med undantag av dess yttersta partier, dar oscillationerna k ila  ut, 
sä är det a priori antagligt, att södra Östersjöomrädet ej skall ha 
nndergätt nägra större nivaförändringar, och är det oberättigat att 
utan välgrundade skäl antaga sädana.

S om eller utanför 0-isobasen lag ju  landet vid istäckets försvin- 
nande högre än för närvarande, ja, södra Östersjöomrädet intog en- 
lig t de tyska geologernas mening och med stör sannolikhet just vid 
ifrägavarande tid  s itt högsta sen- och postglaciala läge.1 Sedan dess 
torde omrädet nndergätt en nästan oavbruten sakta sänkning, tills  
det nädde sitt nuvarande höjdläge. Nägon landhöjning under An- 
cylustid förekom ej för sä v it t  man vet.2 3 N  om 0-isobasen lag där- 
emot landet lägre och har detsamma undergätt upprepade höjningar 
och sänkningar. Besultatet är landhöjning.

Hur mycket högre än nu Nordtyskland lag under senglacial och 
äldre postglacial tid är emellertid ännu ej utrett, da de sakförhäl- 
landen, som kunna lämna upplysning härom, äro att söka under 
havets nivä. Men W  om Oder, nämligen pä Oderbanken och vid 
Travemünde, ha terrestra och semiterrestra bildningar anträffats ned 
t i l i  c:a 20 m djup, och sänkningsbeloppet uppskattas tämligen en- 
stämmigt t i l i  motsvarande belopp.'1

1 Se: C. Gagel, Jahrb. preuss. geol. Landesanst. 31 (1910): 203. — T. Otto, 13. Jahres- 
ber. geogr. Ges. Greifswald 1911— 12 (1913): 312—316.

2 Gagel 1. c.: 204. —  Otto 1. c.: 310, 321. —  E. Geinitz, Arch. Verein. Erde Nat. 
Mecklenburg 66 (1912): 187.

3 Gagel 1. r.: 222. —  Otto 1. c.: 315. — Den i svenska litteraturen (H. M unthe, 
S. G. U. ser. Ca, n:r 4: 38; G. F. F. 32 (1910): 1206. —  N. von Hoesten, Vidensk. 
Medd. fra Dansk naturh. Forening 71 (1919): 52) inkomna uppgiften, att vid Lübeck 
bottnen pä Traves senglaciala erosionsränna träffats heia 55 m (väl 58 ä 59 m !) under 
h. y., refererar sig tili en af Friedeich (Festgabe d. Katharineums f. d. deutsch. 
Geographentag 1909, Lübeck: 54; M itt. geogr. Ges., Lübeck R. 2, H. 24 (1910): 66; 
ibidem (1912): 87) själv säsom oriktig snart övergiven nppfattning.
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De frän sydöstra Östersjöomrädet anförda bevisen für en bety- 
dande senkvartär sänkning, nämligen pä 80 m vid P illan 1 och pä 
minst 50 m i Leba-Bheda-dalen,2 3 N W  om Danzig, tyckas vara 
illusoriska."

Nivaförändringarna inom östra Danmark och Sydsverige äro syn- 
nerligen otillfredsställande nndersökta. Sä ha alia päträffade sub
marina bildningar utan vidare antagits förskriva sig frän en och 
samma landhöjning under Ancylustid. Y i känna följaktligen, var- 
ken hur mänga oscillationerna varit, eller vilka gränser de nätt. 
Emellertid är det väl antagligt, att omrädet berörts av alia de 
oscillationer, som ägt rum i Pohuslän, förutom eventuella tidigare. 
De största djup, pä v ilka landbildningar träffats inom omrädet, äro
14 m i Köpenhamn4 5 och 9 m vid södra Bornholm.6 7 Och den c:a
15 m under h. y. utanför Hofs Hallar, Hallandsäs belägna sporren 
betecknar enligt Gr. D e (teer 6 sannolikt strandlinjen under den 
största höjningen.

Under den största direkt konstaterade höjningen lag sälnnda 
södra Öresund nägot mer än 14 m högre än för närvarande, och 
förband en 6 m hög landbrygga Sjselland med Skäne. Och da den 
ned t i l i  18 m djup gäende Darsser Schwelle mellan Falster och 
tyska fastlandet intog s itt högsta direkt iakttagna läge, var den 
höjd ungefär t i l i  havsytan. Emellertid voro vid övergäogen frän 
goti- t i l i  finiglacial tid  bäda trösklarna höjda över havsytan minst 
ett mot tappningen av Baltiska issjön vid B illingen svarande belopp.

Issjötappningen vid Billingens nordända. vilkens bestämmande 
är sä betydelsefull för ñera v iktiga fragor, har undersökts av Dr. 
S im o n  J o h a n ss o n  under karteringsarbeten och är föremäl för D r G. 
L u n d q v is t s  speciella Studium. D efin itiv t matt pä densamma har 
ännu ej offentliggjorts, men redan föreliggande data ge en viss 
antydan.

Niváskillnaden mellan den före tappningen av Baltiska issjön 
utbildade issjögränsen och den señare och längre norrut registre- 
rade marina gränsen i Östergötland liksom i  Västergötland E om 
Billingen uppgár i runt tal t i l i  20 m1. Emellertid visar emot re
geln marina gränsen ett fa ll frän 139 m W  om Billingen t i l i  125

1 A. Jentzsch, Zeitsebr. deutsch, geol. Ges. 42 (1890): 618.
2 Jentzsch 1. c.: 617; Jahrb. preuss. geol. Landesanst. 33 (1913), T. 2: 367. — 

K. K eilhack , ibidem 1898: 145; Geol. Zentralbl. 22 (1915), n:r 31.
3 Gagel, Jahrb. preuss. geol. Landesanst. 31 (1910): 219. — E. Wunderlich, Zen

tralbl. f. Min. etc. 1914: 464.
* A ntevs, G. F. F. 40 (1918): 892.
5 V. Milthers, Danmarks Geol. Unders. 1 R., n:r 13 (1916): 236, 244.
6 Bull. Geol. Inst. Uppsala 13 (1916): 307.
7 G. De Geer, S. G. U. ser. Ba, n:r 8. —  Munthe, G. F. F. 32 (1910): 1197, pl. 47.
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m pä Kinnekulle m. fl. stallen i norra Västergötland och frän 169 
m S om moränerna vid Dals Ed t i l i  158 m N  om desamma, bero- 
ende vid Dals Ed pä en utomordentligt liv lig  landhöjning under 
iskantens stilleständ och i Västergötland pä samma orsak jämte en 
mindre höjning av Vänerbäckenet1. Endast ungefär hälften av 
den E om Billingen observerade skillnaden mellan issjögränsen och 
M. Gr. eller ett tio ta l m tyckes sälnnda vara att tillskriva  tappnin- 
gen. Trösklarna i sydvästra Östersjön skulle i enlighet härmed vid 
tidpunkten i  fräga ha legat minst 10 m över h. y., Darsser Schwelle 
med andra ord 28 m högre än i  vära dar.

Sakförhällandena i Sverige ge sälunda intet stöd ät Prof. R am- 
says2 förmodau om en tappning vid B illingen pä 28—29 m, vilken 
f. ö. skulle förutsätta att Darsser Schwelle legat 18 + 29 eller 47 m 
högre än nu, nägot mycket osannolikt. De av R amsay iakttagna 
förhällandena tyckas mig ocksä tillgängliga för en annan förkla- 
ring. Under den liv liga  landhöjning, som försiggick i  södra E in 
land vid isens avsmältning, och som är bevisad av avbrottet i  stig- 
ningen av issjögränsen, kom, sä tänker jag mig saken, i  de grunda 
(och ofta tränga) vattnen innanför inre Salpausselkä ingen utpräg- 
lad och nu skönjbar marin gräns t i l i  utbildning. Det är en först 
v id  gränsen för en senare sänkning utbildad strandlinje, som R am 
say uppfattat säsom M. Gr. N om inre moränryggen, en strandlinje, 
liggande 28—29 m lägre än issjögränsen pä och utanför moränerna. 
Denna tolkning förklarar ocksä bäst niväns skarpa markering.

Redan i det föregäende ha framhällits flera sakförhällanden och 
synpunkter, som ej lata sig förenas med Prof. M unthes3 4 5 äsikt att 
sydvästra och södra Baltikum under Ancylustid var underkastat en 
högst betydande höjning, sä att södra Öresund lag omkring 90 m, 
Darsser Schwelle 110, och Lübeck 125 m högre än för närvarande, 
liksom att Ancylussjöns yta vid tiden för den största transgressio- 
nen stod ungefär 654 eller 50° m ovan havets. M unthes antagan- 
den förefalla f. ö. osannolika och de äberopade stöden utan bevis- 
kraft.

De frän Kattegatts botten och ända t i l i  47 m djup upptagna 
torvblocken föreskriva sig sälunda, säsom (1. A ndersson6 framhällit 
sannolikast frän martorvlagren pä Skagen. Och djuprännorna i

1 Gr. D e  G e e r , 1. c. — H. A h l m a n n , Zeitschr. f. Gletscherkunde 10 (1916): 70.
2 Fennia 40 (1917), n:r 7.
3 S. G. U. ser. Ca, n:r 4 (1910): 3 6 -3 8 . —  G. F. F. 32 (1910): 1205, pl. 46 B.
4 S. G. U„ ser. Ca, n:r 4 (1910): 178, 205.
5 G. F. F. 32 (1910): pl. 46 B.
6 G. F. F. 37 (1915): 566.
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Öresund och Balten, vilkas djupaste partier — c:a 50 (58!) m i 
Öresund, c:a 67 m i  Stora Bält och c:a 80 (81!) m i  L illa  Bält — 
eventuellt skulle beteckna erosionsbasen under Ancylustid, förete 
ingen likhet nied llodfäror, v ilket H. Spethmanns1 karta tyd lig t visar. 
Bännorna sakna sälunda det för floafäror utmärkande jänina eller 
avbrutna fallet och bestä av en serie smala längsträckta bäcken, 
skilda av mellanliggande ofta mycket höga trösklar. I  L illa  Bält, 
dar vid Fmnö ett k itte lartat häl mäter heia 81 m, saknas f. ö. dju- 
pare partier och falla breda trösklar mellan 10- och 20-m-kurvorna, 
Bännorna markera däremot, säsom G. D e G eer fram hallit i sina 
föreläsningar, med största sannolikhet brottlinjer. För deras ut- 
formning har nog landisens säväl eroderande som ackumulerande 
verksamhet varit av betydelse. Vad ett par andra av M unthes ar- 
gument beträffar, sä är väl de submarina gottländska pallarnas 
postglaciala älder obevisad, och är väl det pä ett tio ta l ln djup 
utanför Gottlands kust paträffade gruset, säsom G. D e G eer munt- 
ligen päpekat, minst lika  sannolikt rullstensgrus som strandgrus.

Prof. M unthe drevs ju  sä smäningom t i l i  antagandet av sä högt 
läge av Sydbaltikum under Ancylustid, emedan han ansäg avstäng- 
ning frän havet vara ett nödvändigt v illko r för Ancylussjöns söta 
vatten. Säsom jag redan tidigare fram hallit finnes emellertid ej 
längre anledning t i l i  ett d y lik t antagande.2 T il l  mina ä anfört 
stalle framhällna synpunkter mä ett par läggas.

I  nutiden stär ju  Östersjön i förbindelse med havet genom Öre
sund och Fehmern beit3.

Dä södra Öresund blott är 8 ni djupt, kan vanligen endast y t- 
ström passera genom detsamma. Dock inträffar understundom vid 
ihällande nordvästvind en vändning av strömmen, s. k. uppström, 
varvid saltvatten intränger över tröskeln. Uppsjö är emellertid för 
salthalten i Östersjön av underordnad betydelse, och den ifrägava- 
rande mynningen tjänar huvudsakligen säsom utloppsled för inha- 
vets vattenmassor.

Fehmern beit är mellan Falster och Darsserort, Darsser Schwelle 
högst 18 m djupt. Här gär i regeln strömmen vid ytan utät Katte- 
gatt och vid bottnen inät Östersjön. Ytströmmen bildas av ett 
mäktigt kilform igt lager östersjövatten av homogen salthalt, 7—8 %.
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1 Gotha, Petermanns M itteil. 57, Halbbd 2 (1911): 216, Taf. 29.
2 G. F. F. 3!) (1917): 257.
3 O t t o  P e t t e r s s o n , Kungl. jordbruksdept., meddel. 14 (1907): 89; Sv. hydrograf.- 

biol. kom. skr. I I I ,  1908; Veröffentl. Instit. Meereskunde Univ. Berlin I I  12, 1908. —  
O. K r ü m m e l , Ibidem H. 6, 1904; Handbuch der Ozeanographie 1, Stuttgart 1907: 350. 
— F. A. Forel, Handbuch der Seekunde, Stuttgart 1901: 91.

43—210494. G. F. F. 1921.
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Underströmmen kommer t i l l  stand sälunda, att vattenlagren av 9— 
12 % salthalt, v ilka  bilda k ila r med spetsarna inät ocb nedät, eller 
pä tröskeln, utsträcka sin a vattencirkulationer in över denna. Detta 
inträffar v id  högre lu fttryck över Nordsjöomrädet. A r  äterigen 
lu fttrycket över Östersjön större, kommer underströmmen ej fram.

T il l  vilken grad och huru hastigt det över trösklarna inkomna 
saltvattnet blandar sig med Östersjöns bräckta, är ännu ej närmare 
utrett. Ty  medan det försiggär en liv lig  vattencirkulation i det 
stora inhavet, utgöra ä andra sidan särskilt de salta bottenlagren i 
djupbassängerna talande bevis för att blandningen är mycket ofull- 
ständig. Det synes sannolikt, att blandningen försväras med t i l l-  
tagande skillnad mellan tvä vattenmassors specifica v ik t eller salt
halt, och att i enlighet harmed omsättningen var ännu mindre 
effektiv i senglacial och tid ig  postglacial tid  än i vära dar.

Efter att, säsom ovan framhället, sannolikt ha in tagit s itt högsta 
läge vid befrielsen frän istäcket, sänktes Fehmern beit, sä att sun- 
det slutligen blev sä djupt — av de nutida förhällandena i Öre
sund att döma väl över 10 m —, att en salt underström künde 
tränga in i  Östersjön genom detsamma. A tt  döma därav, att Darsser 
Schwelle alltsedan postglaciala transgressionsmaximum synes ha 
befunnit sig i ungefär samma höjdläge som nu, torde detta ha in- 
träffat ett stycke in i postglacialtiden.

Södra Öresunds nivaförändringar äro ju  mindre kända, men a llt 
talar för att omrädet i senglacial och tid ig  postglacial tid  mesta- 
dels lag högre än nu, vid början av finiglacial tid  t. o. m. avse- 
värt högre.

Under senglacial och äldsta postglacial tid  torde följaktligen 
praktiskt taget intet havsvatten ha inkommit genom Fehmern beit 
och endast obetydligt genom Öresund. O fantligt mycket mera salt- 
och brackvatten inträngde dä genom de bredare och mänga ganger 
djupare samt dessutom m itt för Skagerrack och Nordsjön belägna, 
dock relativt kortlivade mellansvenska sunden, men även dessa por- 
tar ägde ju  endast ett ringa och relativt lokalt inflytande pä vatt- 
nets salthalt i Baltiska havet.

Östersjöns högsta’ salthalt som ju  uppnäddes under den postgla
ciala sänkningen, sammanföll med det veterligt enda skede, dä bade 
Darsser Schwelle och tröskeln i södra Öresund samtidigt lägo sä 
djupt, att salta underströmmar normalt künde passera in  över de- 
samma.

Om de anförda sakförhällandena summeras upp och t i l i  desamma 
lägges, att vattenmassan i Östersjön Ursprungligen var söt, att 
ofantliga kvantiteter sött smältvatten oupphörligen strömmade til i,
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och pa grund härav liksom av vattenmassornas överstjälpning mot 
söder utströmmen genom sunden blev utomordentlig, utspädande 
vattnet i Västerhavet och hällande tillbaka underströmmen, sä b lir 
det endast naturligt, att huvudmassan och speciellt ytlagren av 
Östersjöns vatten under Ancylusskedet var sott, även om förbindelse 
med  ̂ havet kanske varit t i l l  stand under mesta tiden efter isens 
reträtt frän de danska öarna.

Y id  ett tidigare tillfä lle  framhöll jag, att samma nivaförändrings-

samt att förhällandena i västra Sverige säsom gränsande t i l i  havet 
äro utslagsgivande vid bedömandet av rörelsernas rik tn ing j. Jag 
antog vidare, att den av Gr. D e  Gteer  vid Kapellbacken och annor-

höjdförhällande t i l i  Yänergränsen som det, i  vilket Ancylusgränsen 
star t i l l  postglaciala transgressionsgränsen inom Östersjön och slu- 
ter härav att Ancylus-transgressionen är att tillskriva  landsänkning. 
Även han anser det röra sig om den vid Kapellbacken iakttagna 
sänkningen.

Da emellertid Kapellbackssänkningen tvivelsutan är gotiglacial 
(jmf. s. 644), medan Ancylustransgressionen nädde sitt maximum i 
början av postglacialtiden (jmf. nedan), sä kunna de ej motsvara 
varan dra.

Den gotiglaciala sänkningen är ännu ej iakttagen inom Östersjö- 
omrädet men kan väntas inregistrerad i norra Smäland och södra 
Östergötland.

Den finiglaciala sänkningen, under vilken de äldre övergängs- 
bankarna i Bohuslän och Myabankarna i  Aremark avsattes, torde 
enligt benaget meddelande av D r Simon J ohansson även ha konsta- 
terats pä Billingen. Denna transgression torde vidare den marke- 
rade strandlinje i södra Finland vara att tillskriva, R amsay tolkat 
säsom M. Gr. efter den Baltiska issjöns tappning (jmf. s. 648).

Ancylustransgressionen inom üstersjöomrädet sy:

N i v ä fö rä n d r in g a r nas k o m b in a tio n .

rörelser samtidigt mäste ha försiggätt i västra och östra Sverige,

städes i Bohuslän pävisade sänkningen inom Östersjön sannolikt 
har sin motsvarighet i Ancylustransgressionen.

Senare har L. von Post-’ i  förbigäende omnämnt, att han pä 
flera lokaler runt Yänern funnit en gammal strandnivä i  samma

att identifiera med den i Bohuslän och vid inre

1 G. F. F. 39 (1917): 257.
2 G. F. F. 40 (1918): 20.
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konstaterade tid ig t postglaciala sankningen (se s. 644 45). For- 
laggningen av transgressionsmaximum aven inom Ostersjon t i l l  bor- 
jan av postglacialtiden torde, sasom just skali visas, vara valmoti- 
verat, om ocksa emot den allmanna meningen.

Y id  Norrkoping ligger marina gransen c:a 1251 2 och Ancylus- 
gransen 80 m 6. h.3 4 V id  Skinskatteberg i  norra Yastmanland 
ligger samma granser c:a 170'’ resp. 121 m o. h .1 Ancylusgransens 
niva motsvarar alltsa vid Norrkoping 36 och vid Skinskatteberg 29 % 
av den totala hojningen.

Om man salunda utgaende fran de nagot kanda forballandena i 
mellersta Sverige beraknar Ancylusgransen langre norrut, skali man 
finna, att denna atminstone i sodra Norrland taller betydligt under 
den marina. Med kannedom om att isens recession fran Uppsala 
t i l l  Ragunda i Jamtland endast tog nagot mer an 1000 ar, tycks 
det sannolikast, att aven inom nedisningsomradets centrala delar 
A. Gr. faller under M. G. och ej, sasom Munthe5, dock utan anfo- 
rande av nagra fakta, menar, ar identisk med denna.

1 G. Du Geer , S. G. U. ser. Ba, n:r. 8. — M onthe G. F. F. 32 (1910): pi. 47.
2 M u n iiie , Bull. Geol. Inst. Uppsala 1C (1919): pi. 10.
3 De Geer, 1. c.
4 L. v. Post, G. F. F. 37 (1915): 341.
6 G. F. F. 31 (1909): 194; ibidem 32 (1910): 1207, 1238.

New York, febr. 1921.
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Nägra iak ttag e lser över k ritb ild n in g a rn a s  b o tten lager i  B jä r-
num strakten .

Ay

G u s t a f  T .  T r o ed sso n .

I  N. Äkarps socken i Kristianstads län finnas nägra sedan gam
malt bekanta fyndorter för kalk, tillhörande yngsta senon, mucro- 
natakritan. Ehuru redan omtalade af A n g e l in  förekomma dessa 
endast sporadiskt nämnda i den geologiska litteraturen. För stu- 
diet av kritan eller därmed sammanhängande bildningar bar trakten 
besökts av bl. a. A .  L in d s t r ö m , M o b e r g , L u n d g r e n , H e n n ig , B l o m 
b e r g  ocb G r ö n w a l l , vilka samtliga lämnat kortare meddelanden om 
sina iakttagelser. K ritan  är av intresse därför, att den ligger bögre 
— nägra lokaler mer än 100 m. — över bavet än nägon annan 
förekomst inom Kristianstadsomrädet. D ä rtill kommer, att denna 
kritutpost är den nordligaste i Skäne.

Genom IST. Akarps socken gär Hässlebolm—Markaryds järnväg 
med järnvägsstationen Bjärnum. Det är i närheten av denna ort, 
som de fiesta kritlokalerna äro belägna.

Sedan ett 10-tal är tillbaka har jag haft min uppmärksamhet 
riktad pä kritförekom sterna bärstädes ocb bl. a. samlat pä iakt
tagelser ocb uppgifter frän brunns- ocb grundgrävningar i avsikt 
att lära känna berggrundens detaljbyggnad. Därvid ha dels inre- 
gistreiats nya fyndorter för kalk, dels insamlats fossil, t i l i  v ilka  
jag ämnar äterkomma sedermera. Vidare ha anträffats block av 
ett egendomligt konglomerat, v ilke t under sista äret funnits fast 
anstäende pä tvenne olika Ställen. Det är bl. a. detta konglomerat 
jag bär gär att redogöra för. Men dessförinnan torde en hastig 
Orientering över de geologiska förhällandena vara pä sin plats.
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Urberget ar jamfórelsevis sallan tillgang lig t i dagen, dock mera 
i Bjarnumstrakten an i omgivningarna, dar krita  saknas (jfr. kar- 
tan). Det bestár av gneis, mera sallan diorit, den señare i regel

Fig. 1. Karta over kritomrldet i N. Akarp. A Generalstabens blad >Finja>, Skala 
1:100 000, ha fyndorterna inlagts. 

x =  nrberg (gneis och diorit) i dagen eller pä nägra meters djup.
K  =  kvartsithällen vid Dalsjö.

■ O =  kaolin.
r/ =  fyndort för kalk (fast anstäende eller större moränförekomster).

r ik  pä kvartsädror. Vidare har pä señaste tid  en höjd vid bäcken 
mellan Dalsjön och Bjärlängen befunnits bestä av fast anstäende
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kvartsit. — De nedan uppräknade kritförekomsterna utgöra mer 
eller mindre isolerade rester av en fordom mera sammanhängande 
avlagring. K ritan  tycks nämligen icke, som man künde vänta, 
regelbundet u tfy lla  sänkorna i urberggrunden utan är bevarad i 
skydd av uppstickande urbergspartier. — A v värde för bedömandet 
av kritans ntbredning äro flintblocken i de kvartära avlagringarna. 
Dessa block träffas tämligen allmänt i N. Akarps socken, men hit- 
t ills  har jag ej fnnn it sädana N om linjen Y itts jö—Verum ej heller 
W  om rullstensäsen vid Porrarp eller Ö om Farstorp—Verum. I  
Akarps och Farstorps socknar träffas ganska allmänt kvartsitblock, 
som tyda pä ett starkare inslag av kvartsit i berggrunden, än vad 
ovannämnda iakttagelser över den fasta berggrunden ge vid handen.1

Kritlokalerna, vilkas läge framgär av kartan, äro följande (en
dast en av dem, den vid Bjärnums Station, är f. n. föremiäl för 
exploatering):

Bjärnums skog, den sydligaste lokalen, nära hörnet av socken- 
gränsen mot Farstorp och Vankiva. Denna lokal är beskriven av 
B lomberg. Pä 1890-talet fanns här en kalkugn. Driften numera 
nedlagd och kalken otillgänglig. B lomberg förmodar, att fast k ly ft 
anstär här.

Ramsberga, beskriven av B lomberg, nu otillgänglig.
Torrarp, lokalmorän.
Slättaröd, tvenne lokaler; vid  den västra har t i l i  nägot efter 

sekelskiftet gödningskalk framställts. Kalken nu knappast tillgäng- 
lig , troligen lokalmorän. Den östra, vid  vilken kaolin fordom varit 
tillgänglig, är nu alldeles igenlagd, men vid plöjning plägar kalken 
framkomma.

V om Bjärlängen, tvenne fyndorter, den norra omtalad av Mo- 
berg (lu), H ennig  (4) och L undberg (9). Kalken har använts t i l i  
gödning men har för mer än 20 är sedan tagit slut samt har, att 
döma av de uppgifter jag erhällit, legat i moränen.

Kalkgödningsfabrikens grav W  om Stationen.
Samtliga dessa lokaler, som förekomma ä det geologiska kart- 

bladet Vittsjö, äro numera otillgängliga för undersökning, med un- 
dantag av den sista.2 Under ärens lopp ha emellertid, som ovan

1 Dylika block äro även observerade vid rekognosceringen för bladet Vittsjö: >1 
trakten af Akarp, särdeles nordvest derom, Annas stenar större och mindre, af en 
dels grä, dels rödbrun kvartsitsandsten samt af hälleflinta, hvilka bergarter antagligen 
förskrifva sig frän smäländska höglandet» (I, s. 13).

2 Denna är troligen densamma, som ä det geologiska kartbladet ligger nägot längre 
ät SW, närmare Akarp.
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nämnts, nya fynd av kalk gjorts, delvis pä ganska längt avständ 
frän de förut kända, en t. o. m. utanför N. Akarps socken. Pä 
grund av den mäktiga moränbetäckningen är det att vänta, att 
ännu Her fynd skola göras. Jag inskränker mig bär t i l i  en upp- 
räkning och later en närmare redogörelse anstä:

Porrarp, i Y itts jö  socken, i  södra kanten av »Yittsjö myr». Tro- 
ligen fast k ly ft. I  rullstensäsen, som stracker sig mot NO t i l i  
järnvägen träffas fLintblock i alia skärningar. V id  räkning ha de 
dock ej uppgätt t i l i  fü llt  en procent.

Hackatorp pä nordvästra och Hemmeströ pä sydöstra sidan om 
»Hemmeströ myr», den förra troligen moräninneslutning, den senare 
fast anstäende.

Kulleröd. Lokalen belägen vid garden, som gränsar t i l i  Yerums 
och Y itts jö  socknar. Detta är den nordligaste, troligen ocksä högst 
belägna lokalen (110—120 m. ö. h.) för fast anstäende krita  i Skäne.

H ä rtill skulle kunna läggas en mängd förekomster av kritmorän.

Sedan länge är det bekant, att kritan i nordöstra Skäne under- 
lagras av kaolin. G rönwall anger som norm följande lagrings- 
förhällanden: 2

2. Naturliga slamningsprodukter af kaolinen: lera och sand.
1. Kaolin.
Kaolin  omtalas (1, 6) frän Slättaröd och Dalsjö — sistnämnda 

fyndort i närheten av kvartsiten — men ä intetdera stallet är den 
numera tillgänglig. Nya fynd ba gjorts vid Kulleröd och Bjärnum 
(se nedan).

Det är mycket tro ligt, att de lager av »gras och sand» etc., som 
ofta uppgivas underlagra kalken, ej a lltid  äro glaciala utan kunna 
utgöras av naturliga slamningsprodukter av kaolin.

A v marina bildningar är det ju  egentligen kalk, som b liv it om- 
talad frän Bjärnumstrakten. Bäda slagen av kalkfacies äro före- 
trädda. Typiskt skalgrus har dock endast konstaterats vid Torrarp. 
A  övriga lokaler är bergarten, da den kunnat studeras, skalstoft- 
kalk, ehuru B l o m b e r g  anför alla kalkfyndigheter under benäm- 
ningen gruskalk. Sandstenar äro ej kända frän omrädet; block av 
konglomerat ha omtalats av M o b er g  frän trakten W  om Bjär- 
längen (10). Som nämnt har emellertid konglomerat anträffats

\ sandstenar 
(konglomerat



även i  fast k ly ft  pä sista tiden och därtill ungefär samtidigt pä 
tvenne olika Ställen, nämligen deis á den nya lokalen i Kulleröd, 
deis vid kalkgödniDgsfabriken i Bjärnum.

I  Kulleröd hade gärdens ägare vid plöjning paträffat kalk i en 
moränkulle. Han upptog därför en försökstäkt i backens nordöstra 
sida, dar vid m itt hesök följande profil künde iakttagas i väggen i 
den 15 m. langa täktens innersta del:
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Morän med bl. a. linser av krita  (överst) . . . 250 cm.
Lins av krossad k a lk s te n ...................................  20 »
Grus- och sandskikt (omlagrad kaolin?) . . . .  20 >
Konglomerat med hasselnöt- eller valnötstora 

rullstenär av gneis, diorit, kvartsit och brun 
fosforit. Mycket allmänna voro fosforitbol- 
larna; dessa och vissa av de andra voro stärkt 
polerade och glänsande samt nägot tillplattade. 85 »

Kaolin, grön, mjuk, med ränder av fältspat,
blottad t i l i .......................................................... 100 »

Kaolinen har h ittills  ej underkastats närmare undersökning. Den 
gröna färgen künde möjligen tyda pä att moderbergarten varit 
diorit, en bergart som visserligen förekommer i urberget men i  sä 
underordnad mängd, att denna förklaring redan därav är ohällbar. 
Kaolinen vid Dalsjö uppgives nämligen ha samma färg, och sä är 
även fallet med övriga säkert kända kaolinfynd, nämligen den vid 
nästa lokal och den i bottnen av nedannämnda brunnsborrning 0  
om Bjärnums järnvägsstation. Troligen härrör den nämnda färgen 
frän glaukonit.

V id  Bjärnums kalkgödningsfabrik W  om järnvägen och N W  om 
jänvägsstationen finnes ortens största kalktäkt. Arbetet har pä 
grund av avsättningssvarigheter för kalken tidvis legat nere, och 
kalkgraven har därför ätskilliga perioder statt under vatten. Under 
krigsären skedde emellertid ett t illfä llig t omslag. Man har sälunda 
bl. a. pä ett flertal Ställen företagit borrningar för ntrönande av 
kalkens utbredning. Det har visat sig, att kalken söderut stöder 
sig mot en gneishöjd, som bildar kärnan i en moränkulle 50 m. S 
om fabriken. I  östra sidan av denna kulle är lagerföljden:

Morän i  backs lu ttn ingen ...........................maximum 3 m.
Bullstensgrus, ibdm, troligen sekundärt tackt av morän, 0.5 m.
»Kvicksand» ( =  stenfattig m orän)...............................2—3 m.
Kalk av obestämd m äktighe t.......................................— —
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Nägra 10-tal m. längre at Ö tycks kalken saknas, v ilke t för öv- 
rig t är fallet ät S. Strax in t i l l  järnvägsstationen pä järnvägens 
östra sida har för nägra är sedan borrats 14 m. efter vatten. 13.5 m. 
gick borret genom »sand- och gruslager», därpa 0.5 m. genom »grönt 
urberg, alldeles mjukt», varpä härd bergart anträffades. Platsen 
för borrningen ligger pä samma nivä som (eller obetydligt lägre 
än) kalkgödningsfabriken. V id  m itt besök med anledning av borr
ningen voro tyvärr alla spar efter densamma omsorgsfullt utplänade, 
varför jag icke fä tt tillfä lle  att se nägot prov. Sand- och grus- 
lagren utgöra den i trakten vanliga, ställvis mycket stenfattiga 
moränen. Huruvida de undre delarna av denna profil kunna karak- 
teriseras som slamningsprodukter av kaolin är ovisst. Säkert är, 
att kalk ej träffats, och vidare torde det »gröna urberget» ha varit 
orubbad kaoliniserad gneis av samma slag som i kalktäkten (se 
nedan). Även N om kalktäkten ha borrningar efter kalk

Fig. 2. Schematisk profil S om kalkgraven vid Bjärnums kalkgödiiiugsfabrik. 
Längdskala c:a 1 : 2 500. Höjdmätten, se texten.

utförts. Dessa ha icke neddrivits t i l i  större djup än 2—3 m, och 
pä detta eller ringare djup har kalk i regel an träffats, dock icke
1 moränkullarna. Det har med andra ord visat sig, att kalkens 
övre yta är relativt jämn, i varje fa ll oberoende av den kvartära 
topografien, och att ett stört kritomräde sträcker sig normt, tro- 
ligen ä ömse sidor om järnvägen. T il l detta fä lt torde höra ät- 
minstone den östra av de bäda fyndorterna i  Slättaröd.

I  själva kalkgraven har man samtidigt med borrningarna arbetat 
mera mot djupet och sistlidna sommar (1920) näddes liggandet. 
V id  ett besök, som jag pä anmodan gjorde under hösten s. ä., 
iakttogs i bottnen av kalktäkten en i Ö—W  gäende kulle, 1.5 ä
2 m. hög, av en grönaktig bergart, som vid närmare päseende be- 
fanns vara in situ kaoliniserad gneis. Bergarten var alldeles lös, 
kaoliniseringen hade ej angripit a ll fältspat, ty  i  massan funnos 
körn av ortoklas. Vidare visa de oförändrade biotitfjä llen den ur- 
sprungliga skiffrigheten, som är nära vertikal och parallell med
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kullens längdriktning; slutligen förekomma naturligtvis kvartskorn. 
Sidorna och toppen av denna knlle täckas av ett nägra dm. mäktigt 
konglomerat, som i sin ordning överlagras av kalk, som här är 5 m. 
mäktig och liksom pä alla andra stallen i trakten av mycket lös 
beskaffenhet samt r ik  pä spräcklig flinta, samlad i  ätminstone 
tvenne utpräglade horisonter. Egentliga slamningsprodukter av kao-

Bd 43 . I-I. 6— 7 .] BOTTEN LAGER I  BJÄRNÜMSTRAKTEN.

Fig. 3. Kalktäkten vid Bjärnums kalkgödningsfabrik, frän söder. T bottnen inom det 
streckade faltet ligger den kaoliniserade gneiskulleu, tackt av konglomeratet; 
emellau a och b är kullen genomsknren pä tvären.

l in  kunna möjligen vara att vänta i djupare sänkor i urberggrunden 
men ha h ittills  ej anträffats. Konglomeratet är anmärkningsvärt. 
Det har i huvudsak samma utseende som det i Kulleröd. En block- 
räkning har g iv it följande résultat:

Gneis och d iorit jämte fältspatstycken o. a. frän 
traktens av kristalliniska skrffrar bestäende
u rbergsg rund ...................................................... 38.0 %

Kvartsit jämte k v a r t s ........................... • • • • 28.5 »
E os fo rit......................................................................22.5 »
Brun kalksten, dels självständiga bollar, dels sa-

som bindemedel i rullande konglomeratstycken 7.0 »
Glaukonitsandsten..................................................  3.0 »
Einkorning sandsten.......................  1.0 »
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Därjämte innehäller konglomeratet fossil, säsom skal av musslor 
( Ostrea), brakiopoder (Terebratula), belemnitstycken \  bajtänder etc.

Ovanstäende procenttal bänföra sig t i l i  ungefär likstora styoken 
(som bassel- eller valnötter), men av gneis och kvartsit förekomma 
block som nä vida mer än knytnävstorlek. Den stora halten av 
kvartsit är förklarlig, da man besinnar denna bergarts motständs- 
förmäga mot förv ittring  och den vid tiden för konglomeratets bild- 
ning rädande kaoliniseringen inom gneisen. En stör del av kvarts- 
blocken kunna härröra frän smärre gängar i gneisen. Frapperande 
är däremot, att c:a 73 av blocken ha sedimentärt Ursprung. Dessa 
block ge naturligtvis endast en kvalitativ, ej kvantitativ, anvisning 
beträffande de Sediment, som b liv it förstörda vid transgressionen, 
da man ju  mäste antaga, att diagenesen fortskrid it högst olika i 
de olika bergarterna. Fosforitbollarna äro liksom vid Kulleröd 
stärkt glättade; nägra lukta som orsten vid rivn ing eller slag. 
Fosforit av samma utseende förekommer som konkretioner högre 
upp i kalken, särskilt i  samband med flinta, en bergart, som ej 
träffats i konglomeratet. De gula kalkbollarna äro likaledes pole- 
rade pä ytan samt äro utpräglat tillplattade (vilket även i nägon 
man är fallet med övriga rullstenar); den gula färgen är ej a lltid  
genomgäende utan ibland inskränkt t i l i  ytan. Själva bergarten 
innehäller spridda kvartskorn men är för övrigt t i l i  utseendet tat, 
i ursprungligt tillständ troligen vitgrä. Samtidigt som den rund- 
nötts av vägrörelsen, har den oxiderats pä ytan —- liknande kan 
observeras recent pä stycken av. saltholmskalk vid stranden av 
Öresund. Som nämnt ingär denna kalksten även som bindemedel 
i ett förstört konglomerat, vars rullstenar utgöras av gneis och 
kvarts it samt en förvittrad bergart, som troligen är glaukonitsand- 
sten. I  detta bindemedel ha fragment av fossil anträifats, och jag 
hoppas att snart kunna bestämma äldern pä detta förstörda konglo
merat. Det ligger ju  nära t i l i  hands att räkna det som ekvivalent 
t i l i  mammillatuskritan. Den växlande halten av terrigent material 
i  vissa noga analyserade profiler (5), talar ju  för att en regression 
avslutar sistnämnda zon, och att mucronatakritan avlagrats under 
en ny transgression (5, s. 13). Om de i konglomeratet vid Bjärnum 
inneslutna sedimentära blocken härstamma frän mammillatuszonen, 
skulle v i alltsä därstädes ha en nordlig minimigräns för mammil- 
latushavets utbredning.

Konglomerat av samma beskaffenhet som de ovannämnda, före-

1 Alla bestämbara belemniter i Bjärnumstrakten tillhöra, sä längt jag hittills sett, 
B e le m n i t e l l a  m u c r o n a t a .  I  konglomeratet har dock ännu intet annat än obestämbara 
bitar träffats.
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komma, som sagt, även här ock var säsom block i trakten. I  litte  - 
raturen finnes därom emellertid endast en uppgift av M oberg, som 
fann sädana W  om Bjärlängen. M oberg päpekar, att ta lrika glau- 
konitkorn ligga »inbäddade i den af kolsyrad kalk bestäende hufvud- 
massan. I  denna förekomma därjämte nötstora rundade stycken 
af klar kvarts samt gneis. E j sällsynta äro smä körtlar, som jag 
tror vara fosforit.» Yidare anföras frän samma konglomerat: Bele- 
mit, fisktänder, Cidaris (tagg), Trochus?, Turrite lla, Pecten serratus, 
Spondylus, Ostrea laciniata, LucinaP korali (10, s. 43.)

Kritkonglomerat, som pä grund av s itt läge künde jämföras med 
dem i  Bjärnumstrakten, äro de frän Flackarp, nära Kristianstad, 
(ß) ocb Tormarp, IST om Hallandsäs (?). Bäda förekomma i sam- 
band med kaolinserat urberg. A v särskilt intresse är det sist- 
nämnda, som enligt L undbohm »äger en anmärkningsvärd likbet 
med en del kritblock, som M oberg insamlat vid Bjernum i Norra 
Skäne», en likhet som även understrykes av L undgren (8). 'L itnd- 
bohm bar pä rullstenarna i detta konglomerat observerat den fina 
poleringen, som han anser ha uppstätt genom glättning i kritslam. 
V id  Tormarp förekommer 1 % kvarts —- ingen kvartsit — ocb för 
övrigt gnejs och d iorit samt nägot diabas jämte »nägra bollar af 
en gulgrä, tämligen lös, vittrad bergart, hvilken icke ännu b lifv it 
bestämd». Här saknas alltsä fosforiten och troligen ocksä andra 
spar av förstörda Sediment.

Land i ju n i 1921.
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Notiser.

Förekomster av kambriska sandstensgängar i Östergötlands

skärgärd.

Av

B. A sklüND.

Under bergartsrevidering av geol. kartbladet Torönsborg beläget i  Öster
götlands skärgärd, hava sprickfyllnader av sandsten upptäckts pä följande 
lokaler (alla belägna i  egentliga skärgärdszonen):

1) Grytskär (300 m NW  om Ytterbädan, a hemmanet Ivallsö). Skäret 
genomsättes i  sin helhet av talrika vertikalställda sprickor i  riktning N45°0. 
Tvenne av dessa sprickor, en norrut och en söderut pä skäret hälla tums- 
tjocka gängar av delvis arkosartad, ljust gulbrun sandsten.

2) Hamnskär (tillhörande hemmanet Ivallsö). Heia detta skär är genom
satt av vertikala sprickor i  samma riktning som pä Grytskär. V id östra 
stranden ses inom ett omräde mellan skärets nordspets och 150 m ät söder 
0 st. sandstensfylida sprickor, av vilka de fyra nordligare ha en bredd av 
endast fä millimeter, de tvä övriga äro omkring 3 cm. breda. Pä västsidan 
av skäret ses tvenne sandstensgängar, sannolikt direkta fortsättningar av de 
tvä bredare gängarna pä ostsidan. Nära södra udden av skäret finnes pä 
västsidan ännu en, halvcentimetertjock sandstensgäng. Sandstenen har gul
brun färg och mycket vacker klastisk Struktur.

3) Inre Kärrö (tillhörande hemmanet Ivallsö). Ungefär m itt pä öns 
ostsida finnes en 2 cm tjock med de förutnämnda likartad sandstensgäng 
som fyllnad i  en spricka, riktad N40 O.

4) St. Ljusbädan (tillhörande hemmanet Gräsmarö). Skärets m ittparti 
genomdrages av en klyfta riktad N65 O. I  denna ses flera sprickor, av 
vilka en innehäller fyllnad av dels rödbrun lersten, dels även grägul arkos
artad sandsten, vilken även innehäller smä rundade stycken av den röda 
lerstenen.

I  sin helhet visa sig dessa sandstensgängar vara bundna t i l i  ett inom 
skärgärdszonen uppträdande, mycket markerat spricksystem vanligen för- 
löpande i  rakt NO-SW. Längre in mot fastlandet synes denna sprick- 
riktning upphöra, men ät norr fortsätter den inom skärgärdszonen säväl i
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Östergötland1 som sydöstra Södermanland. Pa grund av dess religionala 
karaktär skulle det sannolikt vara en ganska tacksam uppgift, att inom 
dess utbredningsomräde göra en systematisk genomletning efter sandstens- 
gängar.2

Ehuru fossilfria torde pä grund av utseendet dessa sandstensgängars 
JcambrisJca älder knappast kunna betvivlas. I  äldershänseende mera svär- 
tydd b lir den lerstensfyllnad, som anträffats ä St. Ljusbädan. Tydligen är 
denna äldre än den i  samma spricka förekommande sandstenen, och torde 
sälunda kunna tillskrivas algonkisk älder. —  Av likartade bergarter har 
Statsgeologen H . H e d s t r ÖM benaget päpekat de inom Almesäkraserien 
förekommande röda lerstenarna, och likasä har Statsgeologen A. H . Wester- 
gärd visat förf. stuffer av Mickwitziasandstenens bottenkonglomerat frän 
Lugnäs, vilka innehdlla bollar av en likartad mörkt rödbrun lersten.

S a lte flo re s c e n s e r  p ä  G o t t la n d .

Av

C. W im  an .

Under de senare ären ha saltutvittringar ur marken icke sä sällan varit 
pä tal bland svenska geologer.

Sä t. ex. omtalar BERTIL HÖGBOM (4, sid. 247), att pä Spetsbergen 
natriumsulfat vid torr väderlek kan liksom rimfrost betäcka betydande 
arealer, samt att saltskorpan kan bli mer än centimetertjock.

Genom undersökningar av IVAR ARVIDSSON ( l ,  sid. 145) och A. G. 
HÖGBOM (3, sid. 4 l )  m. f l .  ha r den sedan gam m alt kända u tv ittr in g e n  av 
su lfa ter u r  vissa av vära lösa jo rd lage r fä t t  e tt stegrat intresse, da den i  
fle ra  fa l l  kunna t sättas i  samband med m assutvandring och massdöd av 
fis k  och antagligen även andra va ttend ju r.

Min uppmärksamhet var genom dylika intressanta rön inriktad pä salt
eflorescenser.

Jag kom därför i  somras, da jag under Licenciaten E. HEDES ledning 
under nägra dagar i  jun i studerade Gottlands silurstratigrafi, att pä Korp- 
k lin t göra en iakttagelse, som jag med dessa rader velat arkivera.

Korpklint ligger ungefär 3,5 km norr om Visby och är en av de talrika 
isolerade strandklintar, vilkas läge stär i  samband med förekomsten av 
fossila korallrev (6, PI. 9. Fig. l) .  Branten vetter mot havet, men ligger 
nägra tiotal meter innanför själva stranden.

I  denna brant funnos utefter heia klinten pä för regn skyddade stallen, 
även pä mycket smä fläckar, kritvita salteflorescenser. Saltet var före- 
trädesvis bundet t i l i  de lerigare skiktfogarne, men förekom även annorstädes och 
oberoende av bergarten, säledes icke endast pä övre Visby-mergelstenen, utan 
även pä de t i l i  Högklint-kalkstenen hörande krinoidekalken och revstenen (2). 
Utanför skiktfogarne künde saltpälsen bilda flera centimeter tjocka valkar.

1 Se även beskr. t i l i  geol. kartbladet Gottenvik. S. G. U:s publ. Ser. Aa N:o 64.
2 Nordostliga sprickriktn ingar äro även stärkt framträdande inom kartbladet Lofta- 

bammar, varest fynd av kambriska sandstensglngar sedan länge äro kända. Jfr. Gave- 
lin, Beskrivniug t i l i  kartbladet Loftahammar. S. G. U. Ser. Aa N:o 127.
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Enligt av Doktor NAIM A SAHLBOM godhetsfullt utförd analys utgöres 
sähet av magnesiumsulfat. Nägon u tv ittring av magnesiumsulfat iakttogs 
icke pä nägot mer stalle, men detta kan bero pä, att det kom regn med 
pälandsvind. Däremot observerades även efter regnet den vanliga eflores- 
censen av gips. Denna var pä Hoburgen, i  den grotta, som av M üKTIIE 
(5, fig. 49) betecknas som »Hobergsgubbens skattkammare» sä riklig, att 
ett prov künde tagas t i l i  analys. Den av Doktor SAHLBOM utförda analysen 
bekräftade m itt antagande, att det var gips, som föreläg.

Vad beträffar magnesiumsulfatets härkomst, sä kan det knappast tänkas 
härröra ur havsvattnet vid stranden, varken genom uppsugning eller genom 
vid pälandsstorm vinddrivet stank. Däremot tyder koncentrationen vid 
skiktfogarna pä, att saltet kommit ur bergarterna. Skiktfogarna äro ofta 
mer eller mindre vattenförande eller ätminstone fuktiga, och ur detta 
grundvatten torde saltet, i fö ljd av den exeptionellt torra vären och för- 
sommaren, hava bringats t i l i  eflorescens.

Nägon analys av gottländskt grundvatten, innehällande magnesiumsulfat, 
har jag icke kupnat uppdriva.
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N o tis  o m  a u r ip ig m e n t  f r ä n  sv e n s k  fy n d o r t .

Av

Ivar D. Walleriüs.

Enligt en uppgift, som citeras frän HlSINGBR, skall detta mineral en 
gang vara funnet i  porfyr vid Rothendalsgruvorna i  Älvdalen, Dalarne. 
Da det säkerligen är en stör sällsynthet i  värt land, mä ett annat fynd 
av svenskt Ursprung här omnämnas. I  undertecknads samling finnes ett 
stycke auripigment, som enligt etiketten ocksä härrör fräu Dalarne, näm- 
ligen frän Svartviks gruva i  Svärdsjö socken. Den lilla  stuffen, som vager
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20 g, är brett kilform ig med radialstänglig textur och tydliga genomgängar 
ooh härrör pätagligen frän ett klot- eller njurform igt aggregat. Kanske 
finnes nägon del av detta i  annan samling. Nägot spar av den mineral- 
association, i  vilken detta auripigment förekommit, är ej synbart; mineralet 
självt är emellertid blyhaltigt. Dess anträffande ligger nog rätt längt t il l-  
baka i  tiden. M itt exemplar har nämligen tillhö rt den Bergerska mine- 
ralsamlingen ä Torreby, som torde ha hopbragts under 1800-talets tidigare 
del. E tt daterat fynd i  denna samling är just i  är sekelgammalt: »Dropp- 
sten, tagen i  Stockholm i  Logärden under Reparation av Strack Murn at 
sjösidan den 24 april 1821s’. Även auripigmentetiketten är säkert av 
gammalt datum, den lyder: Rauschgelb fr. Swartwiks grufva Swerdsjö, 
Dalarne.

Göteborg, dec. 1921.
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Geolognytt.

Geologkongressen i Brüssel 1922.

Yid kongressen i Toronto 1913 antogs Belgiens inbjudan t i l i  nästa kon- 
gress. Förhällandena ha heit naturligt omôjliggjort kongressens afhâllande 
tills  dato, men i  dagarne har Belgien utsänt sitt första «circulaire» vari 
meddelas att kongressen ager rum under tiden 10— 19 augusti 1922. Exkur- 

sionerna börja den 1 augusti.
Eni. ett provisoriskt program framläggas följande diskussionsâmnen vid 

kongressen :
1. Den hercyniska veckningszonens tektonik.
2. Carbonformationens geologi.
3. Jämförelse mellan jordskorpans veckningszoner och sänkningsfält.
4. Afrikas geologi.
5. Jämförelser mellan södra och norra halvklotets geologiska och paleon- 

tologiska utveckling.
6. Asiens tektonik.
7. De sedimentära bergarternas petrografi.
8. Oljegeologien.
Fore kongressen planeras 5 exkursioner varierando mellan 3 t i l l  9 dagar, 

under kongressen äga 10 kortare u tflykter rum och efter kongressen vid- 
taga 5 exkursioner pâ 4 —12 dagar.

President för organisationskommittén är J. LEBACQZ, generalsekreterare
A. B enier .

Efter världskrigets nedbrytande av de internationella vetenskapliga för- 
bindelserna hade nog var och en hoppats att med glädje kunna hälsa den 
första inbjudan t i l l  en ny geologkongress och däri velat se ett allvarligt 
försök att âterknyta de personliga relationerna geologerna emellan. T ill 
sin ledsnad finner man dock att Belgien utfärdat inbjudningen utan att 
mäkta den självövervinnelse, som onekligen skulle légat i  ett sädant för
sök. Med följande ord uteslutes centralmakterna kategoriskt frän kon
gressen: »Toutefois, faisant usage des pouvoirs qui lu i ont été reconnus 
dans la réunion tenue à Londres, le 20 ju ille t 1921, par la Commission 
d’études du statut du Congrès, le Comité d’Organisation de la X I I I  Ses
sion a décidé de ne pas agréer les demandes d’inscription qui émaneraient
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de ressortissants des pays qui ont fa it la guerre à la Belgique, au mépris 
des traités».

Med fôrvâning frâgar man sig med vilken maktfullkomlighet kommittéen 
i  London kunnat utfärda dylikt tillstând t i l i  emot all internationell kon
gress kutym stridande bestämmelser. Sagda kommitté tillsattes i  Toronto 
1913 för att utarbeta och för följande kongress framlägga förslag t i l l  en 
fastare organisation för do internationella geologkongresserna. Medlemmar 
i  kommittén voro BROCK ordf., J . G . ANDERSSON, BARROIS, KARPINSKY, 
R e n ie r , O t is  Sm i t h , St e in m a n n  och E. T ie t z e . A v dessa närvoro i 
London vid sammanträdet i  ju li endast brr BROCK, RENIER och O. SMITH. 
I  hvilka ordalag dessa kommittémedlcmmar bemyndigat Belgien att ute- 
sluta centralmakterna frân kongressen är oss ânnu ej bekant. Enligt ett 
referai av förhandlingarna i  London, infört i  sista haftet av Geologische 
Rundschau förekommer intet utlâtande i sâdan riktning.

Som fallet nu är, föreligger en högst beklaglig situation. Det synes oss 
uppenbart att Belgien ej har. rättighet att kalia den kongress t i l l  vilken 
den inbjuder, för »Congrès géologique international, X I I I  session»,dâ den egen- 
mäktigt eller pâ grand av medgivande av en kommitté, som därtill synes 
sakna varje befogenhet t il lâ t it  sig att omforma grundvalen av de tidigare 
internationella geologkongressernas sammansättning. Det har ju  länge under 
hand varit bekant, att Belgien tankte försöka förfara pâ detta sätt och 
frân engelsk sida synes betänkligheter tid ig t ha uppstâtt i  det Geological 
Society of London i  väras inbjöd t i l i  en «informal conference» i  Edinburg 
i  September för att diskutera frâgor i  samband med nästa geologkongress. 
Tyvärr förekom Belgien med en formlig inbjudan och konferensen inställ- 
des. —  E tt liknande försök att förgripa sig pâ häfdvunnen, om ock ej 
jurid iskt utformad arbetsordning inom det internationella kongressväsendet 
gjordes i  Strassburg 1920, dar emellertid pâ svenskt in itia tiv  under sittande för- 
handlingar matematikerkongressens officiella namn fick ändras frân » Congrès 
international des Matematiciens» t i l i  »Congrès international de Matema- 
ticiens». Härigenom utskildes kongressen ur de numrerade internationella 
matematikerkongressernas ordningsföljd, och blev i  stallet en privat kongress, 
vars beslut ej förgripa sig pâ kommande kongressers handlingsfrihet.

Skulle Belgien kunnat formas att slä in pâ en sâdan väg, hade intet 
varit att säga emot dess inbjudan t i l i  en privat geologkongress. Som sak- 
läget nu är, synes de neutrala staterna böra noga överväga, huru de hava 
a tt förhälla sig t i l i  kongressen och som sin Standpunkt med fasthet hävda, 
att kongressen ej fâr anses som den 13:de internationella geologkongressen 
utan som en av Belgien privat inbjudea »internationell geologkongress», 
vars förhandlingar och beslut pâ intet sätt äro bindande för den härnäst 
sammanträdande X IILd e  internationella geologkongressen. Q.

Frân Sveriges geologiska undersöknings verksamhet under âr 1921 kan 
anföras :

För utgivande av nya geologiska kartor över omgivningarna kring Stock
holm och Göteborg hava nyrekognoseringar inom nämnda trakter ägt rum.

Den är 1919 päbörjade praktiskt-geologiska undersökningen av Väster- 
bottens läns kust- och skogsomraden har fortsatts med upprättande av jord-
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artskarta i  skalan 1 : 200 000 over ett 424 kvkm. stört omräde längs 
Vindelälvens dalgäng samt berggrundskartering over ett störrc, delvis malm- 
förande omräde inom Norsjö och angränsande socknar.

Den förrädsstatistiska utredningen av södra Sveriges torvtillgängar har, 
förutom smärre kompletteringar i  Skaraborgs län, pägätt och avslutats i  
Skäne, Blekinge, södra Kalmar län samt ifiom Upplands och Söderman- 
lands slättbygder.

Den kvalitativa rekognoseringen av torvmarker har pägätt och avslutats 
pä de topografiska bladen Linköping, Karlsborg, Hjo, Ängelholm, Lands
krona, Lund, Kristianstad, Malmö, Ystad, Simrishamn, Hemse, Klintehamn, 
Visby, Lummelunda samt päbörjats pä bladet Finspäng.

Agrogeologiska detaljundersökningar hava utförts pä Valinge egendom i 
Södermanland samt ä Centralanstaltens egendom vid Experimentalfältet.

För ästadkommandet av en indelning av landet i  olika jordbruksdistrikt 
har en översiktlig jämförande undersökning utförts rörande jordarterna 
inom de viktigaste olika jordbruksomrädena i  södra och mellersta Sverige.

Hydrogeologiska specialundersökningar hava utförts inom Alsterns och 
Ölmans vattenomräde i  Värmlands län, varjämte inom Dalälvens och In - 
dalsälvens vattenomräden päbörjats undersökningar rörande orsakerna t i l i  
flytjordsfenomen och ravinbildningar.

Geologen-Ralender för 1921— 22 har utkommit pä Max Wegs förlag och 
betingar ett pris av 60 Mk. Uppställningen är i  stört lika med föregäende 
ärgäng. Svärigheten att införskaffa tillfö rlitliga  uppgifter frän en del hall 
har förorsakat ätskilliga luckor eller felaktigheter i personaluppgifter och 
organisationer.

Ö verdirektör AXEL G a  VELIN har under november ochdecem bcr fö re ta g it 
en resa t i l i  Eng land och Tyskland fö r  s tud ier av Organisationen v id  de 
geologiska undersökningarna och närbesläktade vetenskapliga in s titu tio n e r 
i  nämnda länder.
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Mötet den 3 nov. 1921.

Närvarande 37 personer.
Ordföranden hr H o l m q u is t  meddelade att Styrelsen gätt i  för- 

fattning om översändandet av en lyckön skn in gsad ress t i l i  prof. W .
C. B r ö g g e r  pä hans sjuttioarsdag samt uppdragit ät prof. B ä c k 

s tr ö m  att ä Föreningens vägnar överlämna adressen. Adressen hade 
följande lydelse:

T ill
H err Professor

W a l d e m a r  C h r is t o p h e r  B r p g g e r .

Da Dir i  dag ater passerar en av livets viktigare milstolpar, 
glädja sig Greologiska Föreningens i Stockholm medlemmar att 
änyo i tankarna samlas kring d itt frejdade forskarenamn och i 
vördnad och tillgivenhet deltaga i den hyllning, som frän när och 
fjärran komm er dig t i l i  del.

Själv har Du genom d itt senaste verk över Fenfältet flätat D ig 
den vackraste lagern för din bemärkelsedag. Ma kraft ännu förun- 
nas D ig att fu llfö lja  den stora uppgift, Du redan i  unga ar sollte 
dig i  Kristianiafältet. Mä dar nya segrar kröna din forskare- 
gärning.

Invaldes t i l i  medlemmar i Föreningen Professor 0. B . B ö g g il d , 

Köpenhamn, föreslagen av hr Gavelin.
Amanuensen H a n s  L o iim a n d e r , Lund, föreslagen av hr v. Post 

samt
F il. mag. Gtösta W e il e r , Huskvarna, föreslagen av hr Sande- 

gren.



Beslöt Föreningen att framflytta ticlen för sammanträdena t i l i  
kl. 7 e. m.

H r B. A sklund höll ett av stuffer och kartor illustrerat före- 
drag om nägra urbergstektoniska problem frân  Östergötlcmd.

En uppsats i anslutning t i l i  föredraget finnes infört i  föreliggande 
hafte av förhandlingarna.

Hed anledning av föredraget yttrade sig hrr Geijer , G a v e l in , 
S undius, Quensel, H olmquist, E klund  och föredragancien.

H r GEIJER framhöll, att den intressanta tektonik, som föredr. skildrat, 
icke äterfinnes inom de centralare delarna av det mellansvenska leptit- 
urgranitomrädet. Bl. a. äro stupningarna dar genomgâende vida brantare. 
V id Iliddarhyttan hade tal:s Dyligen avslutade undersökningar g ivit be- 
träffande tektoniken väsentligen samma résultat som W. PETERSSON förut 
nâtt i  Norberg: leptitformationen är dels stärkt sammanpressad t i l l  brant 
stâende isoklinala veck, dels även veckad i  annan riktning i  niera böljande 
lânga veck. I  Norberg gör sistnämnda veckningsriktning en mycket 
spetsig vinkel med det förstnämnda systemet, vid Riddarhyttan däremot 
föreligger en verklig tvärveckning i  nära rät vinkel mot detta. Tal. an- 
förde fiera exempel pä dylik sammansatt veckning i  yngre bergskedjor, 
bl. a. vär kaledoniska, och ansâg de bâda vecksystemen vara i  stört sett 
samtidiga. Inom de centralare delarna av leptitformationens utbrednings- 
omrâde vore sâledes enl. talaren tektonikens huvuddrag desamma som i 
yngre bergskedjor. En olikhet föreläge dock däruti, att vid Riddarhyttan 
tvärveckningen gätt därhän att dessa. veck ställvis äro isoklinala, en före- 
teelse som ej synes vara känd frân nâgon yngre bergskedja.

H r SüNDIUS förenade sig i  den föregäende talarens lyckönskan t i l i  det 
slutförda karteringsarbetet â bl. Torönsborg med dess svarkarterade berg- 
grund. Tal. ville  bland resultaten sasom ett av de viktigaste betona den 
funna i  stört flacka lagringen inom den superkrustala formationen, vilken 
är av största betydelse för vär uppfattning av formationens mäktighet och 
därmed sammanïiângande frâgor. Tal. var enig med föredr. i, att en 
yngre deformationszon mäste föreligga utmed kustzonen av Östergötland 
och norra Smâland, nagot som tal. redan diskuterat i  ett färdigskrivet 
manuskript (se uppsats detta hafte) och tidigare i  Âtvidabergsarbetet. Pa 
en förfragan av hr HOLMQUIST framhöll tal. i  detta sammanhang, att 
vngre, ej deformerade amfibolitgângar av honom â nordvästra delen av bl. 
Skrikerum iakttagits genomskära den äldre skiffrigheten under trubbiga 
vinklar.

H r Q ü ENSEL päpekade huru för varje förnyad detaljundersökning inom 
urbergsomrädena nya analogier med fjälltektoniken komma fram. Tanken 
att tektoniken i  vârt urberg i  vissa strâk har skapats under processer fü llt 
jämförbara med bergskedjeveckningar vinner därvid alltmer terräng.

Föredragandens framvisande av den trots lokalt brant stupning i  det 
stora heia flacka byggnaden av skärgärdszonen och de intrusiva borg-
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arternas lagergängsartade injektionssätt är en ny analogi i  denna riktning. 
Inom de sydlappska fjällomrädena spela just de flacka eruptivskollorna, in- 
truderade konkordant med berggrundens allmänna förskiffringsriktning, en 
lika viktig  och tydligen i  mängt och mycket analog roll som nu skildrats 
frän Östergötland. Och samma svärighet finnes även i  dessa dock relativt 
ungdomliga formationer att pävisa intrusivens rotlinje eller sammanhörighet 
med angränsande massiv.

H r H olmquist foredrog ndgra nya adergnejstyper.

I  utvidgad form äterfinnes föredraget i en nppsats i forelig- 
gande hafte av förhandlingarna.

Med anledning av föredraget yttrade sig hrr Quensel, Sundius 
oeh foredraganden.

H r  Quensel framhöll säsom önskvärt att da man nu ginge att skapa 
ett nytt namn säsom kollektivbegrepp för en genetiskt heterogen samling av 
struktureilt besläktade bergarter, pä nägot satt det genetiska momentet, 
som för äderbildningen vid a llt vad ädergnejser heter, ändä blir av funda
mental betydelse for tydningen av fenomenet, matte fa komma t i l l  ut- 
tryck. Det nya namnet venit künde da inskränkas t i l l  sädan ädergnejs- 
bildning, dar ädermaterialet vore endogent gent emot moderbergarten, under 
det begreppet arterit finge beteckna adergnejsbildning under exogen material - 
tillförsel, oberoende av pä vad satt i  övrigt äderbildningen i  detalj ägt rum.

H r  SUNDIUS v ille  med an ledning av föredrrs »venit»-tabell päpeka, a tt 
man mäste räkna med, a tt u tom  de dar upptagna species v i även mäste 
räkna med en betydande grupp av ven ite r av p r im ä rt m agm atiskt Ursprung. 
Desamma kunna pä grund av sin hab itue lla  överensstämmelse ej u ts ld ljas  
frä n  ven it gruppen.

Sekreteraren anmälde t i l i  införande i förhandlingarna
L . H. B orgström: Mineralens härdhet och
G. T. T roedsson: Mägra iakttagelser över Kritbildningarnas bot

tenlager i Bjärnumstrakten.

Motet den 1 december 1921.

Narvarande 36 personer.

Ordforanden hr H olmquist, meddelade att sedan fôrra motet ke- 
misten vid Sveriges geol. undersokning fil. dr. B obert M auzelius 
avlid it samt âgnade den bortgângne nagra varma minnesord.

Styrelsen fôrelade Fôreningen ett fôrslag att t i l l  fôrsta ledamot i 
Fôreningen vâlja H. K . H. K ronprinsen. Fôreningen beslôt i 
overensstammelse med styrelsens forslag.
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Förrättades i stadgarna föreskrivna val, varvid utsâgos för 1922

t i l l  ordförande prof. H elge B äckström,
t i l l  sekreterare prof. P ercy Quensel,
t i l l  skattmästare dr. K. E. Sahlström,
t i l l  styrelseledamöter prof. P. J. H olmquist och dr. R agxar Saxde- 

GREN.

T ill revisorer for 1921 ârs förvaltning valdes doc. G. A minoff 
och dr. A. H. W estergI rd med dr. B. Högbom som suppléant.

Dagen för januarisammanträdet bestämdes t i l l  andra torsdagen i 
mänaden.

Statsgeologen T iiorolf Vogt frän Kristian ia höll ett av talrika 
kartor och profiler jämte stuffer illustrerat föredrag om lid rag  t i l i  
fjällkedjans stratigrafi och telctonilc.

Med anledning av föredraget y ttrade  sig hrr A lvar  H ögbom, Quex- 
sel, G. de G eer, H olmquist och föredraganden.

Hr Alvar Högbom började med att ingá pá de av föredr. konstaterade 
stora tektoniska dragen och faste sig vid den framkastade möjligheten att 
dessa eventuellt skulle kunna spáras i  Jämtlands- och Trondhjemsfälten. 
Tal. bade själv i  samband med arbeten inom sydligaste Lappland flyk tig t 
besökt angränsande delar av sydligaste Nordlandet och nordligaste delen av 
norra Trondhjêm. De tektoniska förhällandena inom dessa omráden synas 
pä ett gott satt stämma med de av föredr. längre normt funna och styrka 
antagandet om de stora huvuddragens fortsättning mot S.

I  Vilhelmina möta synklinalerna 1 och 2 med nord— sydlig riktning, mot 
söder omsvängande t i l i  SW in i  norra Trondhjem. Den señare av de 
bäda markeras även här i  sin östra rand av grönstensintrusioner t i l i  vilka 
ett antal saväl svenska som norska kisfyndigheter äro mer eller mindre 
in tim t bundna. Malmernas läge pâ i stört sett sainma strati graf iska nivä 
strax ovanför den enkrinitförande kalkstenen stämmer ävenledes med före- 
dragandens iakttagelser. T ill synklinal 3 äro de stora granitiska intrusio- 
nerna bundna här representerade av St. Borgefjelds massiv.1)

Bland detaljer i  föredr:s anförande faste sig tal. särskilt vid uppgiften 
om en profil i  vilken köliskiffrarna direkt pâlagrade den östra silurranden. 
Här skulle salunda kambrosiluren kunna följas frán de understa lagren i 
kambrium t i l l  mellanordovikiska lager frànsett da ett eller annat förskjut- 
ningsplan. Dylika profiler torde nog kunna uppletas fiera, men det van- 
liga förhällandet är dock att köliskiffrarna och den östra underkambriska 
randen skiljas av seveskiffrarna, vilka saväl uppàt som nedät begränsas av 
förskjutningsplan. Dessa förhällanden synas tal. antyda en möjlighet att

») Bland de mânga typer som detta massiv företer Annas även en grov grä porfyrisk 
granit, sannolikt identisk med den av H olmquist anförda pä Syv Sostre. Under den 
gängna sommaren lia r t illfä lle  g ivits a tt deis se dessa typer, dels Revsundsgraniten med 
dess gränsformer, varvid mänga likheter förefunnits, men kan detta ej misstänkliggöra 
Borgefjeldsgranitens kaledoniska álder (señare tillägg).
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identifiera sevens parabergarter. I  Vilhelmina t. ex. utgör enkrinitkalken 
këliskiffrarnas undre nivâ, vilken sâlunda b lir ordovikisk. Den östra 
randen anses sâsom underkambrium. Det mäste dâ ligga nära t i l l  hands 
antaga att sevens paraled représentera de felande nivâerna av kambrosiluren.

A tt försöken, att genom ett fatal utvalda analyser sëka identifiera 
seven som metamorf köli eller metamorf ëstlig silur, slagit mindre val ut 
är under sadana förhällanden icke ägnat att förväna även om man bortser 
frän de sä vanliga faciesväxlingarna. Frägan om sevens stratigrafiska ställ- 
ning kan endast lösas genom en pâ noggrant detaljarbete grundad karte
ring av större omräden sä som föredr. visât och icke genom analyser.

H r QüENSEL ville understryka den fullkom ligt likartade utbildningen 
mellan vissa högkristallina led i  den svenska. seveformationen och före- 
dragandens t i l l  eruptivhorisonterna bundna injektionsgnejser. I  stuffer 
kunna bergartsprov därav frân bäda sidor riksgränsen ej hällas isär.

Ifrän sommarens arbeten i  Tärna socken förelago fullständiga övergängs- 
sviter frân en ren magmatisk bergart av granitisk sammansättning över 
högkristallina seveskiffrar t i l i  bergarter tillhörande köliseriens kvarts-mus- 
kovitkloritfylliter. De t i l i  eruptiven närmast gränsande skiffrarna kunna 
emellertid innehälla sä avsevärda mängder av eruptivt material, att detta 
led kvantitativt dominerar gent emot Sedimentkomponenten. Bergarten 
har dâ visât sig kunna uppträda sä att säga eruptivt gent emot vissa 'mot 
assimilationen mera motstândskraftiga horisonter i  dess egen lagerserie, 
som da brytas sonder och âterfinnas som skarpkantiga brottstycken i  de i 
övrigt stärkt magmatiserade skiffrarna. Gränsen emellan granitmassiven 
och sadana extremt magmatiserade injektionsgnejser är näturligtvis fly- 
tande. Hed avtagande magmakomponent förtonar bergarten successivt med 
avtagande kristallin itet och kornstorlek ned t i l i  fyllitiska bergarter med 
ännu pävisbar klastisk Struktur.

Av intresse var föredragandens framhällande av de ljusa (vita) graniternas 
karaktär av satellitiska lagergâDgar i förhällande t i l i  de stora kaledoniska 
massivens röda och grâ granittyper. Talarens erfarenhet frân södra Lapp
land vore att de ljusa (nâgot yngre) granitgängarna ej künde tillskrivas 
nägon egentlig direkt inverkan pâ sin sidobergart. Det inflytande frân 
magmatiskt hall, som förorsakat seveskiffrarnas högre kristallin itet och 
injektionsgnejsfenomenet mäste sökas hos de större genom erosion ofta 
blott delvis och ofullständigt blottade intrusionerna.

F o re d ra g s h o ld e re n  maatte slutte sig t i l  QtTEXSEL angaaende de store 
likheter mellem Ofotomraadets og det sydlige Lapmarkens bergarter. Sær- 
skilt var injektionsgneiserne og de hvite Trondhjemiter t i l  forveksling like. 
Av interesse var det jo ogsaa at disse bergarter synes at optræde i  samme 
tektoniske zone paa de to steder, nemlig i  den anden fjeldkjedesynklinal. 
Hvad Ofotomraadets injektionsgneiser angik, saa vilde vel disse og lignende 
bergarter være regnet t i l  seve av de ældre geologer. I  Ofoten optræder de 
im idlertid, som nævnt i  to nivaaer, normalt indleiret höit oppe i  den 
kambro-siluriske lagrække. A t den underste av disse zoner synes at staa 
i  forbindelse med injektioner av massiver med röde Nordlandsgraniter 
længer i  vest, var allerede omtalt. Men ogsaa det övre nivaa synes at
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ligge i  nogen Nordlandsgräniters injektionsnivaa. Massiver av granit er 
nemlig bevaret i  dette nivaa laenger mot syd, men da Nordlandssynklinalens 
akse falder mot syd, er erosionen naadd saa dybt mot nord, at lignende 
graniter kan viere fjsernet ved erosion. Hvad amfibolitfjeldenes rötter angik, 
saa hadde föredragsholderen iagttat lagergange av amfibolit i  det omtrent ho
rizontale diekke av sedimenter over Rombakens grundfjeldsvindu, og disse lager
gange hadde föredragsholderen opfattet som amfibolitmassivernes tilförsels- 
kanaler. Mot vest, hvor lagraskken dukker ned i  den store anden fjeld- 
kjedesynklinal, var de im idlertid ikke iagttat, men det var naturligvis 
mulig at tilförselskanalerne var klaffet igjen her. Angaaende Kebnekaisse- 
massivets amfiboliter var det interessant at QUENSEL hadde fu lgt deres 
rötter mot vest, t i l  Ivarstenens gabbrofelt. Av betydening vilde det efter 
foredragsholderens mening vaare at faa fastslaat den geologiske stilling av 
gabbrofeltet i  forhold t i l  grundfjeldsvinduet.

Angaaende A lvar  HÖGBOMS indlseg, var det interessant at man künde 
folge den anden fjeldkjedesynklinal med de kisförende gabbroer over de 
sydlige Lappmarksströk.

I  anledning av P. J. HOLMQUISTS indlteg, vilde föredragsholderen be- 
mierke folgende om Nordlandsgraniternes alder. Overalt hvor han hadde 
undersökt granitgrienserne hadde han fundet injektionskontakter, undtagen 
forsaavidt ved Rombakens grundfjeldsvindu. Nu ser det ut t i l  at der 
optrteder granitmassiver hovedsagelig i  to nivaaer i  Salten— Ofoten-distrik- 
terne. A l granit fra det övre nivaa maa antas at vsere kaledonisk, mens 
dette ikke er saa sikkert for den underste granits vedkommende.

Den optreder som en bundgrauit, hvis underside ikke er blottet, men 
hvis granse mot sedimenterna ogsaa er en injektionskontakt. Foredrags- 
holderen hadde selv ikke noget materiale t i l at avgjöre om der ogsaa fandtes 
noget grundfjeld inde i  disse uhyre store vestlige granitfelter, men han 
hadde aldrig anset det for udelukket. Det kan nu lasgges t il, at FOSLTE 
har fundet formodede grundfjeldspartier inde i  graniterne syd for Ofoten- 
fjorden, mens man har kaledoniske graniter som en kappe utenom. Naar 
HOLMQUIPT fremhaever den store petrografiske likhet mellem de rode Nord- 
landsgraniter speciellt fra de Syv Söstre og Refsundsgraniten i  det svenske 
grundfjeld, saa viser dette efter foredragsholderens mening intet om 
Nordlandsgraniternes alder. Saa ordiniere typer som röde mikroklinförende 
glimmergraniter v il man vel kunne finde i  alle formationer. Ved de Syv 
Söstre hadde han forövrig ikke va3ret, men det künde sikkert vfere av in- 
teresse at foreta en detaljundersökelse av dette let tilgjsengelige granitom- 
raade. Selv om man ofte finder heit upressede graniter, saa finder man 
ogsa sterkt pressede eruptiver, som er forskifret av fjeldkjedetrykket. 
Dette prieg har vistnok i  sin tid bidraget meget t i l  at man har opfattet 
bergarterna som areha3iske.

I  anledning av Finmarksdolomiternes alder, som ZenzEn berörte, saa 
har man for det forste det holdepunkt at Porsangerserien maa overleire 
den underkambriske hyolithuszone. Endvidere er dolomiterne i  Raipas- 
og Porsangerserierne efter al sandsynlighet scldre end saavel J. G. A n - 
DERSSONS fossilhorizont paa Björnöen som Sulitelmafossilerne. Forholdet 
mellem Raipas og Porsangerformationen er dog temmelig usikkert endnu. 
Forst antok ZenzEn og H oltedahl at Raipas var prekambrisk, saa harv-

45—210494. G. F. F. 1921.
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det foredragsholderon at man hadde med yngre lag at gjöre, i det han 
nærmest antok en underkambrisk alder, og senere har HOLTEDAHL fly tte t 
Serien op i det underste av ordovicium. Serien maa efter foredragsholde- 
rens mening være kambrisk eller ordovicisk, men forövrig ansaa han 
spörgsmaalet for staaende aapent.

Sekreteraren anmälde t i l l  införande i förhandlingarna.
N ils M agnusson: Om de stratigrafiska och tektoniska förhällande- 

na inom Filipstads bergslag.
N ils Sundius : Nâgra frâgor rörande vâra arkäiska intrusivforma- 

tioner i mellersta och södra Sverige.
P. J. H olmqüist: Typen und Nomenklatur der Adergesteine.
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under samma ledning som forut, fa vi harmed rekommendera 

oss vid forekommande behov av kartografiska arbeten.

K A R T O G R A F I S K A  I N S T I T U T E ! ’ 

redigerar, ritar, reproducerar och trycker alia slag av kartor 
och kartografiska framstallningar efter vetenskapliga principer 

och med modernaste tekniska hjalpmedel.

KARTOGRAFISKA INSTITÜTET
C E N T R A L T R Y C K E R IE T , S T O C K H O L M
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pletta serier som enstaka band och haften ständigt pä lager
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digheter geologiskt, magnetiskt och elek- 
triskt (egna metoder).
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G eolog iska F ö ren in g en s  i  S to ckh o lm  fö rh a n d lin g a r utkomi 
med 7 haften artigen; prenumeration mottages genom NordisTea h 
handeln, Stockholm. Grenom samma bokhandel kan äfven i man af t 
gang erh alias :

Bd 2-—30 à 20 kr. Generalregister tili
» 31 » 30 T> Bd 1 - 5 à 3 kr.
> 32 » 60 7> > 6-- 1 0 7> 4 >
» 33 --39 » 20 » > 11-- 2 1 > 6 >
» 40 » 30 > > 22-- 3 1 6 >
> 4 1 --43 » 20 » > 32-- 4 1 > 6 »

Lösa haften af alla banden till pris beroende pâ häftenas omfâng.
I  Föreningeu nyinträdande ledamöter erhâlla genom skattmästaren de äldre bandei 

Förhandlingarna och Generalregistret tili tvä tredjedelar af det ofvan npptagna bokhand 
priset samt lösa haften tili likaledes nedsatt pris. Köpas minst 10 band, erhällas de 
halfva bokhandelspriset.

Geologiska Fören in gen s  sekreterare , Professor P ercy  Quensel, t r  
fa s  i  Fö ren in gen s  an ge läg en lie ter a M in e ra lo g is k a  in s t itu t io n a l, S tof 
holm s H ög sko la . It ik s te l. 8 2  5 0 0 . E f te r  k l. 6  e. n i. liik s te l. 721

Föreningens ordinarie möten äga rum första helgfria torsdag i mänaderna febrr 
mars, april, maj, november och december. Dagen för januarimötet bestämmes ä deceml 
sammankomsten.

Uppsatser, afsedda att införas i Förhandlingarna, insändas tili Föreningens sekretej 
Mineralogiska institutionen, Stockholms Högskola, Stockholm. Ätföljande taflor och figt 
böra yara füllt färdiga tili reprodnktion, dä de jämte uppsatsen sändas.

I  Förhandlingarna mä uppsatser — förutom pä skandinaviskt spräk —  införas pä 
gelska, franska eller tyska; dock vare författare skyldig att i de fall dä Styrelsen anser 
dant önskvärdt bifoga eil resume pä skandinaviskt spräk.

Därest korrektionskostnaderna för införd uppsats uppgä tili mera an 16 kronor 
tryckark, vare författare skyldig att erlägga det öfverskjutande beloppet, sävida det upp 
t ili minst 10 kr. pr uppsats.

Författare erhäller gratis 75 separat af införda uppsatser.

Referat honoreras sälunda (Foren, beslut Via 1911):

l:sta sidan eller del däraf................................efter 20 öre pr tryckrad.
2:dra > > » > . . . ...................  > 1 5 > »  >
3:dje » » » » ................................. > 1 0 » »  >
Följande sidor honoreras icke.

Anmälan om föredrag göres i god tid hos sekreteraren. 1 %

Ledamöternas ärsafgifter, hvilka enligt § 7 af Föreningens stadgar skola vara inbeta 
senast den 1 april, insändas tili Föreningens skattmästare, Dr K. E. Sahlstköm, Sveri 
geologiska undersökning, Stockholm 50 t ili hvilken Föreningens ledamöter äfven to 
insända uppgifter om ändringar a f  adresser och titlar. Ärsafgifter, som ej äro inbeta 
den 1 april, är skattmästaren skyldig att ofördröiligen inkräfva.










