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Stockholm.
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C lem ent, A. Direktor. 99. Ceresvej 2......................
C leve -E u le r, A s tr id , F il. Dr. 20.............................
C redner, R. W. Cand. geol. 19. Geograph. Inst. Univ. 
C urtz , O. J. Bergsingenjör. 93.......................

D a h lb lo m , L. E. T. Bergraästare. 9 0 ......................
D a lilg re n , B. E. Disponent. 92 ................................
D ah lin , G ertrud , F il. Stud. 20________________
D a h ls te d t, F. F il. Mag., Lektor. 10 .......................
D a h ls trö m , J. K. Gruvingenjör, Förvaltare. 92..........
D ah ls tröm , E lis , F il. Ivand., Amanuens. 21. Stöckli.

högskola_____ ________ ________ ______________
Deecke, W. F il. Dr, Professor, Chef för Badens Geol.

Undersökning. 95. Erwinstrasse 37.........................
*De Geer, Ebba, Professorska. 08. Rädmansg. 67.. 
*De Geer, G. Frih., F il. Dr, Prof. 78. Styrelseledamot.

Stockh. Högsk_____________ ___ ___ _______ _____
*De Geer, S. Frih., F il. Dr, Doc. 08. Stockh. Högsk.

D e llw ik , A. Bergsingenjör, Disponent. 9 2 ................
Du R ie tz, G. E. F il. Dr, Docent. 14. Växtb. inst.
Du R ietz, H. Civilingenjör. 16. Sandvik....... ........
Du R ietz, T. F il. Kand. 22. Baldersg. 10 A ____
Düsen, P. F il. Dr, lngenjör. 8 8 ...................................

*von Eckerm ann, H a rry , Fil. Dr, Överingenjör. 20 
E ds tröm , A xe l S. Kamrer 23. Stockh. Högskola... 
E kb lom , Tore, F il. Stud. 20. Kyrkogardsgatan 25 
E ke lö f, Gösta, Fil. Dr, Rektor. 20. Domnarvet...
E k lu n d , Josef, F il. Stud. 19. Sv. geol. unders......
Ekm an, A. Landshövding. 96 ......................................
Ekstam , Th. Bergsingenjör. 19__________________
Ekström , G. F il. Lic., B itr. geolog v. Sv. geol. unders. 14
E lle s , G ertrudę  L. Miss. 96 ............................. .
Engberg, H. F il. Lic. 16. Danderydsg. 24 ______
E n q u is t, F. F il. Dr, Docent. 05 ................................
E nva lJ, E: G. F il. Kand. 12 .....................................
E rd tm an , G. F il. Dr. 18. Kronobergsgatan 15 A.
E ricsson , K. T. Bergsingenjör. 23_________ ____ _
E ricsson , N. A. Disponent. 98 .................................
E riksson , K. F il. Dr, Läroverksadjunkt. 08................
E riksson , J. V. Fil. Dr, Förste statshydrograf. 13... 
E sko la , P. F il. Dr, Docent, Statsgeolog 10. Geol.

kommissionen --------------------- --------------------------------
Ewetz, E. F il. Mag., Läroverksadjunkt. 23-------------

Fagerberg, G. Bergsingenjör. 03 ................ ............
F a lk , C. A. lngenjör. 10.. Hantverkargatan 11____
v. F e ilitz e n , H. Fil. Dr, Professor. 9 8 ...................

*F e llen ius , W o lm ar, Professor. 20. Valhallavägen 83. 
von F ieand t, A. F il. Kand., lngenjör. 11...............

Kopenhamn.
Skoghall.
Kiel.
Hoganas.

Falun.
Persberg.
Harnosand.
Djursholin.
Fagersta.

Stockholm.

Freiburg i  Ba. 
Stockholm.

Stockholm.
Stockholm.
Danneinora.
Uppsala.
Stockholm 1.
Stockholm.
Skoldinge.

Ljusne.
Stockholm.
Uppsala.
Borlange. 
Stockholm 50. 
Mariestad.
Kiruna.
Stockholm 50.
Cambridge.
Stockholm.
Stockholm.
Ornskoldsvik.
Stockholm.
Vastanfors.
Lesjofors.
Skara.
Stockholm 2.

Helsingfors.
Jonkoping.

Malmberget.
Stockholm.
Experimentalfaltet.
Stockholm.
Borlange.
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b is c h e r ,  H. Oberdirektor. 0 0 ......................................
F len sbu rg , V. P. Ingenjör. 12. Rönneg. 18.........
F lin k , G. F il.D r. 83__................................................ .
F lo d k v is t, Herm an, Förste jordbrukskonsulent. 20
F lo r in , It. F il. Lie., Assistent. 1 9 ...............................
Forsberg, A xe l, Direktor. 21. Narvavägen 3 2 __
Forsman, S. M. F il. Kand., Lärov.-adj. 11. Bläsbov. 6
Fredmau, G. F il. Mag., Torvassistent. 13................
F r id b o rn , D. Fil. Kand., Lantbrukare. 12. Fägelö
F ritjo fs s o n , H. F il. Kand. 19 ...................................

*F ros te rus , B. F il. Dr, Statsgeolog. 92. Geol. kom. 
F rö d in , Gustaf, F il. Dr, Docent. 10. Storgatan 8 
Fröd in , J. 0 . H. F il.D r, Doc. 10. Magn. Stenb.-g. 4
F rö d in , O tto, F il. Dr, Antikvarie. 11 ......................
F röm an, K. G. L. F il. kand., Gruvgeol. 17. Bergslaget
Funkqu is t, H. Fil. Dr. Professor. 10 ...... ...............
Furuskog, Ja lm a r, F il. Lie., Rektor. 20 ________

G avelin , A. O. F il. Dr, Överdirektör o. Chef f. Sv.
geol. uuders. 98. Füreningens ordförande....... .....

G e ije r, P. A. F il. Dr, Docent, Statsgeolog. 05...
Gertz, O. D. F il. Dr, Docent, Lektor. 10................

*G ju ke , G. Bergsingenjör. 0 3 ......... .-............................
G o ldschm id t, Y. M. F il. Dr, Prof. 11. Min. inst.
G rafström , B. Bergsingenjör. 19.................................
G ran lund , E. F il. Kand., Bitr. torvgeol. vid Sv. geol.

unders. 1 7 .......................................................................
G ranström , C. G. Bergsingenjör, Disponent. 1 0 __
G ranström , G. A. Direktor. 79. Smälandsg. 14__
G röndal, G. F il. Dr, Ingenjör. 04 ....................... .
G rö n w a ll, K. A. F il. Dr, Professor. 9 2 ..................
Gumaelius, T. H. Disponent. 97...............................
Gummesson, P. E. Bergsingenjör. 18........................
G ustafsson, G. A. F il. Stud. 23. Sturegatan 13...
Gustafsson, J. P. Fil. Stud. 9 9 ................................
G y llen be rg , C. A. F. F il. Kand. 10. Off. slakthuset 
G ü rich , G. Fil. Dr, Professor. 12. Lübeckerthor 22
Garde, H. Bergsingenjör. 19.........................................
G ärd in , Sven, Teknolog. 21. Torsg. 2 3 ...................

'H a ckm a n , V. F il. Dr. 92. Y. Henriksgatan 20......
*H a d d in g , A. R. F il. Dr, Docent. 1 0 .......................
Hagerman, Tor, F il. Kand. 22. Stockh. Högskola 
H ag lun d , E. Fil. Dr, Byrädirektör. 03. Tomtebog. 20 
H a lden , B. E. F il. Dr, Lekt. v. Skogshögskolan. 12 
H a llb e rg , E. G. F il. Kand., Gruving. v. Bergsstaten. 92 
H a lle , T. G. F il. Dr, Professor, Intendent vid ltiks-

musei paleobot. avd. 0 5 ............................................
Hamberg, A. F il. Dr, Professor. 8 8 ............................
H am m arsk iö ld , A. Kapt., Gruving. 79. Järnbrog. 10 A

Freiberg.
Malmo.
Alfsjo.
Örebro.
Stockholm 50.
Stockholm.
Vasteras.
Gavle.
Torso.
Uddevalla.
Helsingfors.
Uppsala.
Lund.
Stockholm 15. 
Falun.
Alnarp, Akarp. 
Filipstad.

Stockholm 50. 
Djursholm.
Lund.
Tralleborg.
Kristiania.
Koskulskulle.

Stockholm 50. 
Kiruna.
Stockholm.
Djursholm.
Lund.
Karrgruvan.
Idkerberget.
Uppsala.
Dadesjo.
Malmo.
Hamburg.
Malmberget.
Stockholm.

Helsingfors.
Lund.
Stockholm.
Stockholm.
Experimentalfaltet.
Falun.

Stockholm 50. 
Uppsala.
Uppsala.



8

H annerz, A. F il. Kand. 1 0 ......................................__ Karlskoga.
Hausson, S. Köpman. 03. Kommendörsg. 7 ........... Stockholm.

*H arde r, P. F il. Dr, Docent. 07. 0stervoldgade 7 Köpenhamn. 
Harvey, G. Peel, Civiling., Dir. 18. 0sterbrogade 40 Köpenhamn.
Hausen, H. F il. Dr. 10 __________ _____ _______  Helsingfors.
H edberg , N. Direktor. 94........      Grängesberg.
Hede, J. E. F il. Lie., Bitr. geolog v. Sv. geol. und. 12. Stockholm 50. 
H e d in , Sven, F il. Dr, Geograf. 87. N. Blasieh.h. 5 B Stockholm.
H ed lun d , A. F. Bergmästare. 01...............................  Ramlösa.
Hedm an, A. Direktor. 97. Ostermalmsgatan 59__ Stockholm.
H edström , H. F il. Lie., Statsgeolog. 88....................  Djursholm.
H ed va ll, K. O. F il. Mag. 20............................ ........ Funäsdalen.
P le llbom , O. F il. Lic., Lektor. 9 4 .............. ...........  Härnösand.
H e lls in g , G. F il. Dr. 94............................................  Hidingebro.
H em m endo rff, E. F il. Dr, Lektor. 06. Walling. 13 Stockholm.

*P Iem m ing, T. A. O. Ingenjör. 0 6 .............................  Eslöv.
H enricsson, Y. Bergsingenjör. 1 7 ............................... Grythyttehed.
Henschen, Tord, Fil. Mag. 22 ................... ................. Höganäs.
H e rle n iu s , A. Kabinettskammarherre, Disp. 08___  Uddeholm.

*H e r l in ,  1t. F il. Dr, Forstmästare. 93.........................  Kervo. Finland.
Hesselm an, H. F il. Dr, Professor. Förest. för Statens

Skogsförsöksanstalts naturvet. avdeln. 0 7 ................  Djursholm.
H in tze , V. Museumsinspektör. 90. Va lby........ ...... Köpenhamn.
H io r td a h l, Th. Professor. 74..........................................  Kristiania.
L loe l, A. Cand. Real., Docent. 09. Min.-geol. mus. Kristiania.

*H o ffs te d t, H. Bergsingenjör. 8 5 .................................. Stockholm.
H ofm an-B ang , O. F il. Dr, Professor. 0 2 ............... Ultuna, Uppsala.
H o lm , G. F il. Dr, Professor, f. d. Intendent vid Riks-

museum. 76 ................................... ..... .........................  Stockholm 50.
H o lm q u is t, P. J. F il. Dr, Prof. 91 ...____ _______  Djursholm.
H o lm sen , G. F il. Dr. Statsgeolog. 17. Vettakollen Kristiania. 
H o lte 'd ah l, O. F il. Dr, Prof. 17. Univ. min. mus. Kristiania.

*H om an, C. H. Ingenjör. 89 .............................. ...........  Kristiania.
H u ld t ,  K. Direktor. 94. Bantorget 18............. ........ Stockholm.
H u ltm a n , E lov. Ingenjör. 23......... ........ ..... ..............  Roslags-Näsby.
H usberg, Edvard , Bergsingenjör. 23. Odeng. 63... Stockholm.
H iigg , R. F il. Lic., Assistent. 0 0 ................................  Stockholm 50.
H ögbom , A lva r, Fil. Lic., Bitr. geolog v. Sv. geol.

unders. 15......................................................................  Stockholm 50.
H ögbom , A. G. F il. Dr, f. d. Professor. 81.............  Uppsala.
Högbom, B e r t i l.  F il. Dr. 10 ...................................Djursholms-Öshy.
Högbom , Iva r. F il. Dr, Docent. 18......................... Uppsala.
H ö rn e r, N. G. F il. Kand. 18. Sysslomansg. 31 ... Uppsala.

Isb e rg , O. F. A. U. F il. Lic., Amanuens. 14. Geol. inst. Lund.

Jakobowsky, E lsa, F il. Kand. 19. Trädgärdsg. 12 Uppsala. 
*Jessen,A . Cand. Polyt., Statsgeol. 92. Gammelmönt 14 Köpenhamn. 
Jessen, K. Dr Phil. Afd.-geol. 14. Gammelmönt 14 Köpenhamn. 
Johansson, G ustaf, Godsägare. 23. Kvillegärde... Fliseryd. 
Johansson, II. E. F il. Dr, Bergsing., Statsgeol. 03... Stockholm 50.
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Johansson, J. L. F il. Dr, Leki. 88. Erik Dahlbergsg. 27C Göteborg.
*Johansson, K. F. Bergsingenjör. 0 2 ......................... Hedemora.
Johansson, S im on, F il. Dr, Statsgeolog. 11 ........ Stockholm 50.
Jonson, P. A. Bergsingenjör, Direktor. 97................  Kaltin.
Jungner, J. G. Bergsingenjör. 89 ..................-.........  Silfverhöjden.

K a lkow sky, E. F il. Dr, Prof. 85. Nürnbergerstrasse 48 Dresden. 
‘ K a llenbe rg , S. K. A. F il. Dr. 08. Tekn. högsk. Stockholm.
‘ Kau dern, W. F il. Dr. 08.............................................  Stockholm.
K e ilh a ck , K. F il. Dr, Professor. 84......................................  Berlin.
Kempe, J. Disponent. 07..............................................  Ludvika.
K em pff, S. Statens Lantbruksingenjör. 9 6 . . . . ............ Umeä.
K hennet, H. K. Civilingenjör. 19. Döbelnsgat. 54 Stockholm. 
K ih ls te d t, F. H j. Teknolog. 23. Engelbrektsg. 15— 17 Stockholm.
K im r, J. F il. Dr, Professor. 02. Geolog. Museum.. Kristiania. ,
K i l l ig ,  Franz, Dr Phil. 20......................................-  Degerhamn.
K je llb e rg , B. Bergmästare. 03. Kungsgatan 6 8 ... Stockholm.
K je llm a rk , K. F il. Dr, Folkskoleinspektör. 94............  Yäxjö.

*K leen , N. Civilingeniör. 9 3 ........................................  Valinge, Stigtornta
K lin tb e rg , M. F il. Dr, F. d. Lektor. 0 8 ...........— Visby.
K lo ckm a n n , F. F il. Dr, Prof. Techn. Hochschule. 84 Aachen.
Kofoed, E. Bankassistent. 13. Handelsbanken.......  Tönder.
K o lde ru p , C. F. F il. Dr, Professor. 1 5 ...... ............  Bergen.
K o ld e ru p , N. H. Amanuens. 21. Museum-----------  Bergen.
K rantz , J. E. Disponent. 9 9 - ....................................  Malmberget.
Krause, P. G. F il. Dr, Prof. 11. Invalidenstrasse 44 Berlin.
K u l l in g ,  Oscar, Fil. Stud. 23. Grubbsgat. 7..........  Stockholm.
K u re k , C. F il. Dr. Frih. 75........................................  Lund.
K ö h le r, A lex . Dr. Phil. 20. Hauptstrasse 6 9 ........  Wien.

Lagerhe im , G. F il. Dr, Professor. 9 7 ......................  Djursholm.
*L a g re liu s , A. Ingenjör, Överintendent. 03............... Stockholm 3.
L a ita k a r i,  A. F il. Dr. Assist. 14. ------------------ ------ Malmi, Finland.
Lannefors, N. A. Bergsingenjör. 19. Strömgatan 13 Nyköping. 
Landegren, C. A. Bergsingenjör. 19. Brahegatan 37 Stockholm. 
Landerg ren , Sture. F il. Stud. 23. Min. inst. Stöckli.

.......................... ........  ......... ......................  Stockholm.
Larsen, H j. A. Fil. Stud. 23. Gamla Kemikum—  Uppsala.
Larsson, E. Bergsingenjör. 97. Karlbergsvägen 36 A Stockholm.
L e ff le r, J. A. Professor. 22. Tekniska högskolan.. Stockholm.

‘ Lehm ann, J. F il. Dr, Professor. 86 ............................. Kiel.
L id en ,  R. F il. Lie. 06. Statens Järnv. geotekn. avd. Stockholm.
L i l j e v a l l ,  G. Tecknare vid Riksmuseum. 07.............  Stockholm 50.
L inde inan, E in a r, Gruvingenjör. 22. Väglialsen-----  Ludvika.
L in d q v is t, S. F il. Dr, Docent. 10 ..............................  Stockholm 15.
L in d ro th , G. F il. Dr, Disponent. 12.........................  Bisberg.
L indskog , E. G. Fil. Kand. 21. Trädgärdsg. 10... Uppsala. 
L ith b e rg , N. Fil. Dr, Professor. 13. Nord. Museet. Stockholm.
L ju n g n e r, E r ik , Fil. Mag. Kyrkogardsgatan 5 .......  Uppsala.
Lohm ander, Hans, Amanuens. 21. Stenbocksg. 4 Lund. 
Loo s trö m , A. R. F il. Lic., Assistent. 06. Tekn. högsk. Stockholm.
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Lundberg , H. Bergsingenjör. 18. Vintervägen 35. llâsunda. 
L un db erg , S. E. Bergsing. 19. Sv. Diamantb.-b.-A.-B. Stoekholm.
L u n d b la d , E. F il. Kand., Lärov.-adjunkt. 0 6 ______ Skara.
Lundbohm , H j. Fil. Dr, f. d. Disponent. 8 0 ........... Stockholm.
L u n d e ll,  G. Chef för Aktiebol. Lundells maskinaflar. 94 Kâllered.
L un dg re n , B. H. Ingeniör. 10................................... Nyvâng.
L un dq u is t, M. Kartredaktör hos A.-B. Centraltrycke-

riet. 19------------ ---------------------- -------------- --------- ------- Stockholm.
*L u n d q v is t, E. Disponent. Blasieholmstorg 11......... . Stockholm.
L u n d q v is t, G. F il. Lie., Bitr. torvgeolog v. Sv. geol.

unders. 17................................. ..... ........... .................. Stockholm 50.
L ö fg re n , J. G. F il. Stud. 20. Odengatan 14 .......  Uppsala.
Löw enh ie lm , H. Bergsingeniör. 12 _______ ______  Krylbo.

*M adsen, V. F il. Dr, Direktor för Danmarks Geol.
Unders. 89. Kastanievej 10......... ..................... ........  Köpenhamn.

M agne ll, K je ll .  Lôjtnant, Bergsstuderande. 22. Tekn.
högskolan-------------------------------------------------------------  Stockholm.

Magnusson, J. Herm an, Ingenjôr. 21. Fredsg. 10 Stockholm 
Magnusson, N. Fil. Lic., B itr. geolog v. Sv. geol.

unders. 17------------------------------------------------- -------- Stockholm 50.
M a la ise , K. F il. Kand. 19....... .................................  Stockholm.
M a ilin g , C. Läkare. 14. Kastellvej 21______ ___  Köpenhamn.
M a lm s trö m , C. F il. Dr. 10. Scheeleg. 8 _______ Stockholm.
Mc R obert, Lady Kachel, B. Sc. 20. Colney Park. St. Albans. Herts.

(England).
M e ie r, O tto , Dr. phil. 20. .........................................  Mödling bei Wien.
M e lin , R. F il. Lie. 19. Statshydrograf...................... Stockholm 2.

*M ie rs , Sir H en ry  A. Vice Chancellor of University. 94 Manchester.
M ilc h , L. F il. Dr, Professor. 11...  ................... . Breslau.

*M ilth e rs , V. Cand. Polyt., Statsgeol. 98. Enighetsvej 12 Köpenhamn.
M ossberg, K. E. Bergsingenjör. 0 3 ..........................  Ludvika.
M unthe , H. V. F il. Dr, Professor, Statsgeolog. 86... Djursholms-Ösby. 
von zur M üh len , L. Fil. Dr. 15. Invalidenstrasse 44 Berlin.
M ârtenson , S. Fil. Kand., Seminarierektor. 06______ Växjö.
M äk inen , E. F il. Dr. 1 1 ____ ____________ _____  Outukompu.
M ö lle r ,  Hj. F il. Dr, Lektor. 92....................... .........  Stocksund.
M ö r ts e ll,  Sture. Bergsingenjör. 20. Sysslomansg. 60 Uppsala.

*Nachmanson, A. Direktor, Kungsträdgardsg. 10......  Stockholm.
N anties, G. F il. Dr. Ingenjör. 96............................  Skara.
N a th o rs t, H. Gruvingenjör vid Jernkontoret. 0 3 ............ Stockholm.
N au ckho ff, S. Overingenjör. 17________________  Aspudden.
N aum ann, E. F il. Dr, Docent. 19______________  Lund.
N e lson, H. F il. Dr, Professor. 1 0 ............................ Lund.
N ilsson, E rik , Agronom. 22 ---------------------------------- Västerhaninge.
N ils s o n , Kagnar, Postexp. 20. Grynbodgatan 15. Malmö.

*N isse r, W. F il. Kand., Disponent. 05 .......................  Grvcksbo.
*N o b e l, L. Ingenjör. 9 9 ...... .........................................  Djursholm.

N o rd e n s k jö ld , 1. F il. Dr, Lektor. 9 8 ........... .......... Borâs.
*N o rd e n s k jö ld , .0. F il. Dr, Professor. 9 0 ................  Göteborg.



N ordhagen, l lo l f ,  Amanuens. 20. Botanisk Have.
N o r d q v i s t ,  H. Bergmästare. 95............-----------------
N o rd q u is t, S ig fr id , F il. Mag. 19. Kungbäcksvägen 5
N o r e l i u s ,  0 . Bergmästare. 86 .....................-..............
N orén, H. L. Disponent. 11. Karlaplan 10----------
N o r i n ,  E. F il. Lie. 14. Nyström lnst.._.......... .......

N y b o m ,  F r. Ingenjör. 99 ....... .............................. —
N y s t r ö m ,  E. F il. Lie., Professor. 19.......... ...............

Kristiania.
Filipstad.
Gävle.
Nora.
Stockholm.
Tai-yuan-fu,Shansi,

Kina.
Lindesberg.
Tai-yuan-fu,Shansi,

Kina.

0 dimer, N. F il. Dr, Assistent 10.............. -............. Stockholm 50.
O ldevig , H. Fil. Lie. 1 8 ........- .................................. Kramfors.
O lsson, H enn ing , F il. Mag., Läroverksadj. 2 3 ------  Göteborg.
O lsson, J. Förste byräingenjör. 15. Inedalsgatan 23 Stockholm.
O rto n , B. Bergsingenjör. 03_------ --------------------------  Stocksuud.
Osvald, H. Fil. Dr. 15. Styrmansgatan 4 ......... . Stockholm.
O tte rb o rg , 11. Bruksägare. 0 0 ....................................  Uppsala.

*O tto , C. M. Generalkonsul. 03. Schloss Trogenstein. Gries v. Bozen,
Tyroien.

*O xa a l, J. Cand.'Eeal. 12................................... -.......- Saude, Ryfylke.
P a ijk u ll,  G. Handelskemist. 95...................................Sofielund,Tungelsta.
Palén, A. G. P. Bergsing., Chefskem. 03 --------------- Saltsjö-Duvnäs.
Palm gren, J. F il. Dr, Doc., Lärov.-adj. 0 0 ------------  Uppsala.
Petersson, W. F il. Dr, Prof. 86. Norrlandsg. 24 Stockholm.
Petrén, J. G. F il. Dr, Prof. 01. Birgerjarlsg. 73— 75 Stockholm.
P e tte rsson , A. L. Th. Civilingeniör. 7 2 ............. .....  Lysaker, Kristiania.
P la than , A. F il. Dr. 0 3 ................................ -..............  Tammerfors,

Finland.
P om peck j, J. F. F il. Dr, Prof. 96. Mus. f. Naturkunde. Berlin.
P o po ff, B o ris , Professor. 22. Popoffstrasse 8..........  lliga.

•von Post, L. F il. Lie., Statsgeolog. 02 ....................  Stockholm 50.
P u n te rv o ld , G. Bergmester. 0 0 .................................  Kristiansand.

*Q uensel, Percy D. F il. Dr, Professor. 04. Stockholms 
högskola. Föreningens sekreterare ..................-...........  *

*Ramsay, W. F il. Dr, Professor. 85.............................  Helsingfors.
H au ff, H. F il. Dr, Professor. 96. Leibnitzstrasse 91 Charlottenburg. 
Ravn ’ J. P. J. Mus.-insp. Doc. 99. Dstervoldgade 7 Köpenhamn. 
R eu te rsk iö ld , A. Fil. Kand. 16. Upplandsg. 70... Stockholm.
Re ute rswärd ,  O lo f. Gruvingenjör. 2 2 ............. ........  Kiruna.
R ich e rt, J. G. F il. Dr, Prof. 97. Hjorthagsv. 63 ... Stockholm.
R in d e ll,  A. Professor. 9 7 .............................. -...........  Alm-
R ingho lm , K. F il. Kand. 98 ....................................  Gävle.
Rocen, Th. F il. Mag. 14. N. Slottsgatan 18.........  Uppsala.
Rosén, K. D. P. Professor. 18. Enasen 14............  Lidingö villastad.
Rosen, Seth, Amanuens. 19. Geol. inst. ................  Uppsala.
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Introduction.

Since the Upper Carboniferous—may be s till longer ago—continen
ta l conditions have prevailed in northwestern China. A t  the carboni
ferous time the Angara continent in the east and south—east was 
bordered by a wide shallow shoreplain which formed the western 
border of the Chinese mediterran sea, i. e. that large shallow 
geosynclinorium which was boundered by the Angara continent in 
the west, and in  the east by an old pacific continent, the remains 
° f which are now found in Liaotung, Shantung and Fukien. 
W ith in  this shelfe-area detrita l rockmaterial was deposited, forming 
rapidly growing deltas which extended further and further into
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the geosyncline. I t  is enormous quantities of rock detritus which 
thus have been accumulated during late paleozoic, mesozoic and 
more recent time. W ith in  the province of Shansi we find upon a 
substratum of cambro-ordovician limestones the following sedi
mentary sequence:

1. Carboniferous coal bearing sediments................. aprox. 200 m.
2. Permian delta d e p o s its ..........................................  » 400 »
3. Permo-triassic (?)arid red sandstones...................  » >700 »
4. a). Jurassic freshwaterdeposits at places coal

bearing and b) jurassic red sandstones . . 500—1000 »
5. Cretaceous (?) white and greyish green claysedi-

ments and lig h t greyish sandstones . . . .  at least 200 »
6. Eocene freshwater deposits1 ...............................» » 1,000 »

These m ainly continental sediments are the equivalents of a sedi
mentary formation which has a wide distribution in the Jenisei 
region, in the provinces of Am ur and in  Central Asia. A fte r the 
Angara continent, from which the rockmaterial mostly has been 
derived, this formation has been named the Angara series (Suess).

W ith in  this complex w ith  a tota l minimum thickness exceeding 
3,000 m., several unconformities have been traced.

In  central Shansi one unconformity occurs between the upper 
Carboniferous and the lower Permian. This hiatus is of very great 
economical importance as in  a certain degree, i t  determines the 
regional distribution of the carboniferous »antracitic» and the permo- 
carboniferous »bituminous» coal horizons; the la tte r are in eastern 
Shansi often removed by erosion.

A  great unconformity is situated at the base of the lower juras
sic beds.2 In  Shansi this unconformity is very differently developed 
in  the northern and in  the central part of the province. In  the la tte r 
region the jurassic coalbearing strata are resting conformably upon 
permo-triassic (?) red sandstones, w ithout any visible traces of erosion, 
whereas in northern and northwestern Shansi the jurassic strata 
are resting upon very different formations. As a rule i t  seems 
the farther north — that is the closer towards the escarpement of 
the elevated Mongolian plateau — the more ancient rocks form the 
substratum of the jurassic series.

The younger, post jurassic formations in northern and central 
Shansi have not yet been studied to that extent as to permit any

1 J. G-. A ndersson. Ymer 1923. p. 296.
2 C. C. Wang. Bull. geol. Surv. China. Nr. 3. 1921. p. 71.



conclusions regarding their tectonic relations to the older forma
tions.

In  northern and eastern China Dr. J. G. A ndersson has proved 
the existence of two periods of great geodynamic action’: one ju - 
r&ssic, the other oligocen of age. Both of them were accompanied 
hy extensive volcanic eruptions.1

Subdivision of the Permian Sediments.

In  a paper: »The late paleozoic and early mesozoic sediinents of 
Central Shansi» the present w riter has discussed at some length 
the statigraphy of the lower part of the Angara series.2 According 
to the litological character of the sediments I  have shown tha t the 
series is conveniently divided into the following subdivisions:

I.  The Juelimenkou coalhearing series bu ilt up of black a rg illa 
ceous shales, dark grey calcareous shales, coal seams and light- 
coloured quartz-sandstones, interbedded w ith  dark m arine  lim e
stone and calcareous shales. The complex includes the interval 
from the lower Carboniferous to the Permo-carboniferous. Its  thick- 
nes amounts to 150—200 m.

I I .  The Shihhotse series consisting of freshwater- and delta- 
deposits. The dark coalbearing sediments of the Juelimenkou series 
and marine deposits are missing. This division belongs to the 
Permian. Its  thickness amounts to 450 m.

I I I .  The Shihchienfeng scries composed of redbrown or chocolate 
coloured claystones, sandy clays, arid marls and redbrown sand
stones. Its  upper part mainly consists of eolian finegrained sands.

The thickness of this formation exeeds 700 m.
As I  have already shown in  the paper referred to above, there 

exists a very marked difference as to the lito logical character between 
the older Permian and the younger Permian continental sediments 
°f the Shihhotse series. This difference consists in the presence of 
chocolate-coloured turjite-bearing sediments in  the upper division, 
whereas turjite-bearing sediments are entirely missing in the older 
beds. The appearance of these tur]‘ite-bearing sediments is accom
panied by the invasion of a new flora: the Gigantopteris flora. 
Upon this basis the Shihhotse series should be divided in two 
divisions.

1. The loiver Shihhotse series, comprising the sedimentary com-
1 Ymer 1923. p. 299.
2 Bull, geol, surv, China. Nr, 4 (1923). Oontr, Nystrum Inst, Nr, 3 (1922),
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plex which is lim ited downwards by the permo-carboniferous Lotopo- 
sandstones (op. cit. page 49) and upwards by the lower Gigan- 
topteris sandstone. I t  is bu ilt up mainly of argillaceous sediments 
w ith  greyish, greenish and yellowish colouring in different shades, 
interbedded w ith light-coloured sandstones of varying grain. I t  
should belong to the lower Permian.

Thickness 160 m.
2. The Upper Shilihotse series comprises the thick complex of 

sediments at the base of which is included the lower Gigantopteris 
sandstone and the redbrown clays subjacent to this (see section PI. I) ; 
as its upper boundary I  consider the chalcedony bearing horizon 
at the base of the Shihchienfeng series.1 As w ill be shown in 
another chapter of this paper the sediments of the Upper Shihhotse- 
series contain the products of a la teritic  weathering process. There
fore they have been formed during very humid and hot climatic 
conditions. Their thickness amount to 280 m.

In  the upper Shihhotse series can be distinguished at least two 
zones characterized by different floras:

A . Its  lower part The Gigantopteris-zone characterized by the 
abundance of plants belonging to the Gigantopteris fam ily.

B . Its  upper part The Ginlcgo-zone, where Ginkgophytes are 
predominating. Between both zones there seems to be transition 
thus, tha t the more we approach towards the arid sediments of 
the Shihchienfeng-series the more sparcely Gigantopteris specia are 
met w ith ; they are replaced by Ginkgophytes.

The sediments of the Shihchienfeng series show rather typical 
a r id  character, as proved especially by the occurence of numerous 
horizons containing calcite breccias.

Seen in  this connection the above mentioned chalcedony bearing 
horizon at the boundary between the humid and la teritic  Ginkgo- 
zone, and the adjacent arid sediments becomes very significant. 
As has been evident during my continued work in  these areas 
during the year 1922, the chalcedony bearing layers are no local 
formations, on the contrary they form together an horizon of regio
nal d istribution always to be found near the border between the 
la teritic  sediments of the Upper Shihhotse series and the arid marls 
of the Shihchienfeng series. The significance of this horizon from 
the paleoclimatic point of view w il l  be discussed in another part 
of this paper.

I t  is most like ly  to be compared w ith  the »Krnstenbildningen»,

[Jan.— Febr. 1924.

1 op. c it. page 67.
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which have been formed at the surface of the d iluvia l latérites 
(Australia, Libyan desert) when those sediments were exposed to 
arid climatic conditions during postdiluvial times.

B d  46 . H . 1— 2 .]  PERMIAN SEDIMENTS .OP THE ANGARA SERIES.

Floral Character of the Upper Shihhotse Series
by prof. T. Gr. H alle.

»The flora of the Upper Shihhotse series is d istinctly  Palaeo
zoic. Of typical Palaeozoic genera may be mentioned A n n u la ria , 
Asteropliy llites, SphenophyHum, S ig illa r ia , Cordaites. A  ,permian 
age is indicated by such fore-runners of the Mesozoic flora as Tae- 
niopteris, Plagiozamites, and B a ie ra  which, in the Palaeozoic of 
Europe, are almost exclusively confined to the Permian, and i t  is 
Placed beyond doubt by the occurrence at a somewhat lower level 
of Sphenopliyllum  T hon ii, one of the most distinctive species of the 
Permian.

The close relation of the flora to that of the underlying Upper 
Carboniferous beds seems to indicate that a least the greater part 
of the Upper Shihhotse series falls w ith in  the lim its of the 
Eower Permian (Rothliegendes of Central Europe). This is con
firmed by the almost total absence of conifers, notably of Zechstein 
forms. The uppermost plantbearing zone of the Upper Shihhotse 
series, however, the so-called Ginkgo-sandstone, is of somewhat 
doubtful age, being characterized by numerous large Psygm o-pliy llum - 
like leavets of unknown affin ity  and containing for the rest only l it t le  
significant species of Taeniopteris and B a iera .

The flora differs from that of the European Permian in several 
important respects. The genus C allip te ris  which is the most dis
tinctive type of the Permian of Europe is entirely absent not only 
in the Upper Shihhotse series but in a ll collections from suppo
sedly Permian deposits of Shansi which I  have had an opportunity 
to examine. Of conifers, too, not only Zechstein-forms are wanting, 
but hardly any undoubted trace of W alch ia  has been found though 
that genus would be expected to occur in any large material of 
Lower Permian plants.

The peculiar character of the flora, as compared w ith  that of the 
European Lower Permian, however, is due especially to the occur
rence of a number of forms which seem to be characteristic of the 
Termian of the Ear East. The most important of these types is 
the genus G igantopteris to which belongs the most distinctive 
species of the Upper Shihhotse series. Another type peculiar to
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the Permian of eastern Asia is represented by a set of forms of 
A n n u la r ia  closely related to A . M ax im a  Sghenk, but probably 
better separated as a distinct genus. G igantopteris and A n n u la ria  
m axim a  were firs t described by Sciienk from v. R ichthofen’s mate
r ia l collected at- Liupakou (Leipakou), and Luiho (Leiho) in Hunan. 
The flora of the Upper Shihhotse series is evidently closely re
lated to this much discussed Luipakou flora which in  Hunan, 
however, is characteristic of the beds immediately connected w ith  
the main coal seams.

I t  is impossible to decide, at present, to what extent the diffe
rence between the Upper Shihhotse flora and the contempora
neous floras of Europe may be due to edaphic factors or regional 
contrasts. The distribution of the characteristic species over great 
areas in Eastern Asia in deposits so different as the Upper Shih
hotse beds and bituminous rocks immediately connected w ith  coal 
seams, indicates that the difference is at least largely due to iso
lation in different phytogeographical districts. In  this connection 
i t  is of interest to note tha t several forms seem to indicate a near 
relation to the Permian of North America.»

[Jan.-—-Febr. 1924.

Litological Character of the Sediments of the Upper 
Shihhotse Series.

1. C hem ical C haracter o f the w eathering  Products.

The sediments of the Upper Shihhotse series are alluvials con
taining the products of a la teritic  weathering. P a rtly  they have 
been preserved in the same state as they were orig inally deposited 
by the transporting agency, in this case by water; partly  they 
have been afterwards secondarily transformed by the action of the 
atmospheriles.

About V4 of the entire areal of the province of Shansi at present 
is covered by sediments of this type, w ith  thickness varying 
between 100—300 m.

In  former times probably they extended a ll over the province and 
also over wide regions outside its  border. This may give an idea 
of the intensity of the weathering processes by which this material 
was formed.

As w il l  be shown in  another part of this paper the conditions 
favourable for the formation of la te ritic  weathering-products s till 
obtained during the deposition of the sediments. Thus in  these
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ones sometimes are observed phenomena produced by reactions of 
chemical rearrangement characteristic of primary laterites.

The sediments generally contain varying amounts of unweathered 
rockmaterial. During the deposition a considerable separation of 
the components has taken place according to specific gravity. On 
several occasions the sediment once deposited has again been 
suspended in water and the separation has advanced further. 
Sometimes even kaoline has been pa rtia lly  separated from the 
other weathering silicates, forming fire clays, containing up to 
50 % of kaoline. Thus i t  comes that the mineralogical composi
tion of succeeding horizons may differ w ith in  wide lim its, de
pending upon how far the separation of the components has 
advanced.

On the other hand, very often it  has happened tha t the sediments 
have been exposed to the action of the atmospheriles. By means 
° f  circulating solutions extensive chemical rearrangements have 
been produced. In  this way especially hydrate of iron secondarily 
accumulated in certain horizons.

In  order to get an idea of the composition of the prim ary average 
sediment, I  have selected a section of the stratigraphic sequence 
where the mutual relations of the different sedimentary types 
could be deducted w ith  some certainty. In  every horizon the 
chemical character of the weathering products has been investigated.

L ike most a lluv ia l clays, the clay sediments of the Shihhotse- 
series are composed of prim ary rockminerals and chemical weathpring- 
products, both categories occuring in a very fine state of division 
and in varying amounts. A  microscopical examination of sandy 
varieties shows that in this case the principal primary minerals are 
quartz and feldspars. Subordinate^ dark bi-silicates enter as strongly 
Uralitized or chloritized amphibole and pyroxene. The chemical 
Weathering products are too fine grained to be subjected to micro
scopical analysis. From the ir chemical character we may conclude 
that their principal components are kaoline, zeolithic and allophanic 
Weathering silicates, hydrates of iron and alumina and in most 
cases a certain percentage of free soluble silica.

The first successful attempt to separate the prim ary rockminerals 
fi’om the weathering products — these la tte r being the only com
ponents from which any conclusions can be drawn as to the cha
racter of the weathering processes — was performed by van B em- 
Melen in 1904.1 In  a later paper of 1910 v. B. has published his
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1 Zeitscli. anorg. Chemic. 42. (1904) 265—314, 66. (1910) 322—357.
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methods w ith  critica l remarks. More or less contemporaneous w ith  
v. B emmelen, K. A. V esterberg and H. Stremme have made in 
vestigations on the same subject. Unfortunately the most important 
results obtained by prof. V esterberg are not yet published.

In . order to get a rough idea of the proportions on which chemi
cally weathered and unweathered material partake in the com
position of the different sedimentary types, I  have determined the 
percentages of kaoline and in acid soluble silicates. The sum thus 
obtained has been subtracted from total, and the rest calculated as 
prim ary minerals.

The finely powdered primary minerals quartz, alkaline feldspar 
and sericite are attacked s ligh tly  only, when treated w ith a boiling 
solution of hydrochloric acid (sp. gr. l .n s )  during 30 min. The 
same w il l hold true as to the dark bisilicates, which anyhow w ill 
not seriously effect the results, because they form a very sub
ordinate component of the sediment.

The hydrates of iron, the zeolithic and the allophanic part of 
the weathering products are decomposed by the acid to a degree 
of 92—96 % when treated w ith the acid as described above. Thereby 
the metals and the bases and a few percents of silica are dissolved 
by the acid; most of the silica of the decomposed silicates is pre
cipitated and can be gathered in an alkalic solution.

In  this treatment the kaoline remains w ith  the undecomposed 
prim ary silicates. From these i t  can be roughly separated by 
extraction w ith  sulfuric acid, the method used by v. B emmelen.

Based on the fact that kaoline, when heated to 780—800° C is 
dehydrated and broken down to compounds, which are easily de
composed by hydrochloric acid,1 K. A. V esterberg has invested a 
method by means of which i t  is possible to arrive at an approximate 
separation of the kaoline from the above named primary silicates 
and the rest of the weathering silicates. W ith  the permission of 
prof. V esterberg this method — which is as yet not published — 
has been used by me in the present investigation.

The greatest difficulties arise in  getting even an approximate 
figure of the quantity of free hydrates of alumina present in 
the soil.

In  two of the horizons analysed ( I I  Bb and I I  Ba) more A1.,0;! 
is extracted from the soil, when treated w ith  solution of alkaly 
(sp. gr. I . 0 4 )  than when treated in  the same way w ith hydrochloric 
acid (sp. gr. l . i is ) .  This fact indicates the presence of free hydrates 
of alumina. Owing to the finegrained texture of the sediment I

[Jan.— Febr. 1924.

1 This reaction was studied in detail by Sokoloff in 1904, ref, Zejt f, Kryst,



have not succeeded in deciding i f  the hydrate present is hydrarg illite  
°r diaspor or both. I  am most inclined to believe that the la tter 
alternative comes nearest the truth.

The greater solubility of the alumina in  a lka ly than in the acid 
proves that by means of extraction w ith  acid of this concentration, 
complete extraction of the alumina cannot be produced. Also i t  is 
very uncertain how much of tota l free hydrate of alumina is dis
solved by extraction w ith  alkaly.

M ethods used. About 1 g r of the finepowdered sediment was 
extracted at 100° C w ith  150 cm3 hydrochloric acid, sp. gr. I . 1 1 5 , 
during 30 min. The solution was filtrated. In  the extract are 
determined S i02, A120 3, B e ^ ,  CaO and MgO. In  the part not 
dissolved, soluble S i02 was extracted at 100° C w ith  100 cm3 Na(OH)- 
s°lution (sp. gr. I . 0 4 )  during 30 min. This proceeding was carried 
°ut in platinum. — The silica obtained was added to the portion 
obtained in the acid solution. I f  free hydrate of alumina is present 
ln the sediment the alkalic solution besides S i02 also has dissolved 
a certain amount of A120 3 owing to the greater solubility of this 
hydrat in alkaly, as compared w ith  the acid. I  did not observe 
this circumstance before most of my analytical work was brought 
to an end. Therefore in  the adjoining table of analysis I  and I I I  
all values of A120 3 are a certain amount too low. The same 
mistake would attack most analysis previously carried out on sedi
ments of this type.

The part of the sediment which was not decomposed and dissolved 
by acid and alkaly, contains the unweathern material, kaoline and 
Probably also a small amount of hydrate of alumina.

To determine the quantity of kaoline present in this mixture 
the sample was heated in  electric furnace at 780—800° C during 
2 hours. The loss on ign ition is calculated as H 20. In  the heated 
sample soluble A120 3 and S i02 are determined as above. The suin 
° f  H 20  4- A120 3 + S i02 thus obtainad gives the amount of kaoline 
present. Thus were obtained the molecular rations
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I I  B a ...................... H 20 : A l 20 3:S i02 =  2 .i: 1:1.74
I I  B b .......................  » » » =  1.9 :1: 1.81

I I I  A c j ................... » » » =  2.2 :1:1.88
I I I  Ac2 ...................  » » » =2 .2 :1 :2 .20

These figures agree closely enough w ith  the theoretic value of 
kaoline 2 : 1 : 2.
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In  order to ascertain i f  considerable amount of free hydrates of 
alumina is present in the sediments, material from different hori
zons has been treated w ith  alkaly. 1 gr. of the soil was extracted 
in platinum dish w ith  100 cm3 solution of Na OH (sp. gr. l.o-t) during 
^0 min. In  the extract thus obtained are determined A1,03 and SiO.,.

The section investigated belongs to horizon nr. 81 in the Shihhotse 
section. I t  is situated about 50 metres above the upper Gigan- 
topteris sandstone. In  this part of the series periodically laminated 
•days are frequent. Horizon nr. 81 has the following composition 
from above downwards:

1 Aa. Chocolate-coloured claystone w ith  numerous con
cretions of ironhydrate ( I  A a a ) ...................  -̂ qq cm

I  Ab. Chocolate-coloured claystone ( a n a l . ) .............
I  Ac. Spotted zone forming transition into I B . . .
I  B. Dark greenish yellow claystone (anal.) . . . .  56 »

I I  Aa.
I I  Ab.
I I  Ac.

Bd 40. H .  1— 2 .]  PERMIAN SEDIMENTS OP THE ANGARA SERIES.

I I  Ba. 
I I  Bb.
I I  Be.

H i  Aa.

I l l  Ab.
I l l  Ac.

H i  Ba.
I l l  Bb.

This complex has been selected for detailed investigation because 
I  have reasons to beleave that by this one several different pro
blems of the permian sediments w il l be elucidated.

In  this section three subdivisions are distinguished lettered 
I —I I I .  Of these ones I  and I I I  have been formed under sim ilar 
conditions.

Transition into I B .  ...........................................
Dark bluish grey claystone...............................
B luish black plantbearing shale and dark grey

claystone..............................................................
Soft yellowish and greyish white clay (anal.) 5 
Greyish yellow fireclay »Kang tse ni» (anal.) . 15—20 
Greyish-green claystone w ith  stripes of chocolate- 

coloured material and conglomeratic concre
tions of ironhydrate .......................................  50

26 cm

Chocolate-coloured claystone w ith  numerous con
cretions of ironhydrate ( I I I  Aaa anal.) . . .

Chocolate-coloured claystone...............................
Spotted zone forming transition into I I I  Ba

(anal. I l l  Acj and I I I  Ac2) ............................
Greyish-yellow c lays tone ...................................
Chrome yellow argillaceous sandstone . . . .

100 cm

10
90
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The basal part of horizon I I I  is a feldsparic and quartzose 
sandstone, containing a rather high percentage of kaoline and 
yellow hydrate of iron. The composition of this sediment probably 
comes near the composition of the prim ary weathering soil. Of 
course a certain amount of the very fine-grained weathering pro
ducts has been washed out and the heavier components accumu
lated, but evidently the sediment has been deposited in  slowly 
flowing water,, which could not produce complete separation.

I t  is a typical »Gigantopteris» sandstone, chrome yellow of colour, 
soft and easily disintegrating. I t  is eaven-grained; the sandgrains 
are waterworn and rounded, measuring 0.4—0.6jn m  diam. Most

Fig 1. Gigantopteris sandstone. (16 X)

of them consist of clear and uncoloured quartz, muscovite and a 
few grains of chalcedony. Potash feldspar and plagioclases occur 
in scattered individuals, which are always strongly weathered 
(fig- 1)-

Most of the quartz shows undulous extinction and has been de
rived from precambrian, crystalline schists, and gneises, another 
fraction is not undulous and originates from younger, acid eruptiv 
rocks.

The interstiches between the sandgrains are filled out by fibrous 
and often spherulithic weathering products. Most of them have a 
refraction between 1.55 and 1.60 and probably consists of kaolinite. 
A  considerable quantity of another mineral occurs, which has lower
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refraction ( <  I . 5 5 ) and higher berefringance than the former one; 
this may consist of hydrarg illite . Crystals w ith  refraction >1.65 
have not been observed; therefore diasporę may be missing.

Sometimes are observed twinned crystals of plagioclase, which 
are entirely transformed into secondary products of the same 
oharacter as those just described.

This mesostasis locally is impregnated by hydrate of iron and 
honey yellow opal, the latter occurring rather abundantly. The 
°pal is d istinctly younger than a ll the other minerals and has 
been in filtra ted after the deposition of the sediment.

Upwards this sandstone grades continous into greyish green 
Hay-stone containing 23.o % of kaoline and 49.2 % of unweathered 
minerals.

This clay upwards continuous grades into chocolate-coloured clay 
T11 A  , which in  its upper part contains numerous concretions of 
Uonhydrate. As w il l  be shown in another part of this paper 
(page 42), this phenomenon is due to a secondary transformation 
°f the soil produced by the atmospheriles. The same stratigraphy 
ls characteristic of the upper complex of the section vie. complex I. 
The sediments of both also closely agree as to chemical character: 
their content of kaoline amounts to 25—37 %, of weathering silicates 
ahout 30 % and of unweathered material about 40

In  both cases the rock is a dense clay-stone in the crypto- 
Crystalline, cloudy groundmass of which in the microscope are 
visible numerous fibrous mineral aggregates of kaolinitic character. 
These la tter seldom exceed O. 0 8 5  — O.oit mm  generally the measure
O.0 3 —0 . 0 4  mm. Visible prim ary rockminerals are very scarce.

Horizon I I I  Aa is overlaid by the complex lattered IT, which is 
separated from the former by an interval of erosion. Thus at 
different places horizon I I  Be rests on different levels of I I I .

The sediments B of the I I  group contain 45—50 % of kaoline, 
about 20 % weathering silicates and 35—30 % unweathered material, 
a composition rather different from that of groups I  and I I I .  
Furthermore they are very low in iron, but high in  percentage of 
Uee hydrate of alumina. These facts are in accordance w ith  the 
theory, that these sediments have been derived from soils prim arily 
°f the composition of I  B and I I I  B, which after their deposition 
Wve been leached of iron owing to weathering processes. Later 
°R they were eroded and when again deposited a partia l separa
tion of the components was performed. In  this way the separa
tion has advanced further in the sediments of the I I .  group than 
ift those of I  and I I I .
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The upper part of this complex I I  A  consists of dark bluish 
grey claystones w ith  layers of plantbearing, black, argillaceous shale, 
w ith  an aggregate thickness of 20—30 cm. These types of sedi
ments are very seldom met w ith  in the upper Shihhotse series, but 
are characteristic of the coalbearing carboniferous sediments of the 
Yuehmenkou series. In  the yellow claystones of the Shihhotse 
series, especially in their more sandy facies, plantfossils occur 
rather abundantly, proving that during the deposition of the sedi
ments a rich vegetation flourished along the shores of the shallow 
fresh-water lakes and the pools, which were scattered over the 
wide delta land. But as a rule dark humose soils of the carboni
ferous type have not been formed. Horizon I I  A  jus t described 
forms an interesting exception.

This soil contains a high percentage of humose organic matter 
and plantremains and is probably to be regarded as a marsh de
posit. Also i t  is a remarkable fact that in the uppermost part of 
horizon I I  Ba an accumulation of free soluble silica has taken 
place, evidently due to absorbtion of silica by means of organic 
matter, the silica beeing set free by the weathering process (see 
page 37).

Considered as a whole the sediments of the section investigated 
show the following chemical characteristics:

1. high percentage of kaoline 22—50 %;
2. high percentage of hydrate of iron, average of six analyses

7—8 %]
3. the presence of alumina in the form of free hydrate or a very

basic alumo-silicate;
4. the presence of free silica as impregnation, concretions of

chalcedony and silicified wood;
5. the sediments are poor in bivalent bases, avarage of seven ana

lyses 0.9 %.

As shown by table I, products formed by the chemical weather
ing are the principal components of the sediments.

Weathering Unweathered
products: material:

In I  A b ...........................................61.1 % 38.9 %

I B ........................................... 67.4 % 32.6 %

I I  B a ........................................... 70.1 % 29.9 %

I I  B b ........................................... 66.1 % 33.9 %

I I I  A c , ........................................... 56.6 % 43.4 %

I I I  A c2 ........................................... 50.9 % 49.1 %

i



In  table I I  page 34 I  have compiled some characteristic chemical 
dates of these sediments (9—15) and for comparation I  have added 
a number of analyses of quarternary latentes in which kaoline 
has been determined (1—8) by v a n  B e m m e l e n  and A .  A t t e r b e r g .

Both groups very closely agree as to percentage of kaoline as 
Well as regards percentages of soluble weathering silicates. More 
and more has been recognized the importance of kaoline as an 
essential product of the la teritic  weathering of feldsparic rock 
material. Thus A .  A t t e r b e r g  says as regards the Brasilian late
ntes investigated by him:

»Unter den von H. W orth  und F. J. W orth  untersuchten 23 
Latenten zeigten nicht weniger als 10 ’detrita l Latentes’ hohe 
Uehalt (17—50 %) an Kaolin. Übrigens hat B a u e r  (N. Jahrb.
Kestband 1907)................erklärt, dass auch Kaolin oder ähnliche
Aluminiumsilikate als Bestand-teile einiger Laterite angenommen 
Werden müssen. Folgende Analysen scheinen m ir zu zeigen, dass 
Kaolin als ein ebenso typischer Bestandteil der Laterite wie das 
Tonerdehydrat anzusehen ist.»1

Anyhow the prevalence of weathering silicates over unwea
thered rock detritus in these sediments proves that the chemical 
Weathering has been very intensive. The hydrolysation of the 
prim ary alumo-silicates has advanced so far as to form great 
quantities of the endproduct of the weathering process: kaoline. 
In  that respect these clays decidedly differ from clays derived 
from weathered rocks of temperate regions, where the amount of 
real kaoline, formed by the atmospherical weathering is generally 
comporatively low.

Another characteristic feature of these sediments is their high 
percentage of iron, and the high m obility of this iron. As an 
average of the six horizons analysed, is obtained 7—8 % Fe20 3, i f  
due regard is paid to the quantitative value of the different sedi
mentary types. This iron is contained in the forme of free hy
drates, which transm it to the sediments the ir characteristic colour. 
The yellow colouring of the Gigantopteris-sandstones and the B- 
horizons of the section page 23 is due to h igh ly hydrated oxyds 
of iron; the chocolate coloured A-horizons owe the ir colour to lower 
hydrates, to a large extent probably of tu r jit ic  composition.

By circulating alkalic solutions the yellow hydrates are easily 
dissolved forming hydrosols. In  this state the colloid hydrates 
may be transported in different directions in the soil. Thus at
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1 Central-Blatt 1909, p. 364. 
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I I .

S o i l Locality
Decom
posed 

by HC1
Fe20 3 Kaoline Analysist

Laterite Sumatra v. Bemmelen

Soedan
Cladi

17 % 8 % 33.5 %
Z. anorg. Chem. 

1910, Bd 66, 
p. 341.

Laterite in Sil- 
ny-Sandst.

South. Amer. 
Bolivia

20 % 7 % 37.1 % »

Roterde Austria
Yalesca

30 % 8 % 36.4 % .Î

Roterde Germon 
New Guinea

25 % 20 % 50 % »

Esserde New Guinea 23.3 % 11.7 % 71.8 % —

Laterite Brasilian 
Santa Teresa

19.92 % 6.68 % —
A tterbekg 

Centr. f. Min. 1909, 
p. 364.

Laterite Brasilian 
' Cosco-Vado

19.51 % 6.16 % — »

Laterite Brasilian
Itatiaya

18.36 % 4.51 % — >

Hor. 81 I  Ab Permian
Red clay Shansi 32.7 % 12.9 % 28.4 % Norik

N. China

Hor. 81. I  B 
Yellow clay

» 30.4 % 4.4 % 37.0 % »

Hor. 81. I I  Ba 
Fire clay

» 19.9 % 0.5 % 50.2 % >

Hor. 81. I I  Bb 
Eire clay

Hor. 81 I I I  Aa

> 19.3 % 1.3 % 46.8 % »

Concretion of 
ironhydrate

> 76.2 % 56.9 % not. determ. >

Hor. I l l  Acj 
Red clay

> 31.4 % 6.6 % 25.2 % »

Hor. I l l  Ac2 

Yellow clay
» 27.9 % 3.3 % 23.0 % >



°ue place they may be leached out and again deposited at another. 
This reaction is very often observed.

The red hydrates contain less water than the yellow ones. In  
the concretions on 1 mol. Fe20 3 comes Va—1 mol. H 20. Evidently 
the red hydrates tend towards the composition of tu r jite  (2Fe20 3- 
■ H 20), but between this one and the yellow hydrates rich in  H 20 
transition excists. Parallel to the dehydration the m obility  of 
the hydrates decreases. When the hydrate has lost so much H 20 
as to form turjite , i t  probably no more can be converted into 
hydrosol, and thus its position in the sediment w il l be fixed.

The red as well as the yellow hydrates are easily extracted by 
a boiling solution of hydrochloric acid. The residue of the Soil 
thus obtained is white or greyish and contains only a fraction of 
a percent of iron.

As to the mode of appearance and the activ ity  of the iron the 
sediments of the upper Shihhotse series agree w ith  recent alluvia l 
latentes.

Perhaps the most interesting feature of the Shihhotse sediments 
is the presence of considerable quantities of free hydrate of alu
mina, which in  certain levels equals or exceeds 10 % of weight.

For this investigation I  have used the method of Schloesing: 1 
extraction of the soil by a boiling diluted solution of Na(OH). 
The datas obtained are compiled in  table I I I  A ; for comparation 
are added the determinations made by Sciiloesing on material of 
recent latentes from Madagascar I I I  B.

Owing to the fact that the sediments p rim arily  contain a cer
tain percentage of free soluble silica the altaly-extracts besides 
A l20 3 contain varying amounts of S i02.

A t least in  one case — horizon 81I I  Bb — the molecular per
centage of AL,03 considerably exceeds that one of S i02 undispu- 
tably proving the presence of free hydrates of alumina in  the soil. 
But several facts indicate that most of the alumina obtained in 
the alkalic solution was present in  the soil as free hydrate or pos
sibly as a mixed colloid of A120 3 and S i02.

As shown in  the table I I I  A j the percentage of A1,03 varies 
between 1.5 and 9.63 %, whereas S i02 varies between 3.78 and 
5.77 %

Therefore the relation A120 3 : S i02 is not constant, and does not 
correspond to any definite chemical compound.

Neither does any visible connection excist between A120 3 so
luble in  alkaly and A120 3 soluble in hydrochloric acid (table I I I  A  1

*~Comptes rendus T C X X X II nr. 20, p. 723.
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A.

III.

H o r i z o n

1.
Dissolved by solu
tion of Nn(OH), 

sp gr. 1.04

2.
Dissolved by hy

drochloric acid, 
sp. gr. 1.115

A120 3 SiO, A 1 A SiO.,

81 .1  Ab ............................ 2.73 % 3.78 % 5.04 % 9.77 % Red clay

8 1 .1 B ............................ 3.41 % 4.16 % 7.66 % 11.70 % Yellow clay

81. I I  B a ........................ 4.66 % 5.77 % 3.82 % 9.57 % Fire clay
81. I I  B b ........................ 9.63 % 4.83 % 4.50 % 7.78 % Fire clay

81 . I l l  A a a .................... 1.6 % 3.9 % 4.03 % 8.15 % Concretion

CT 
<Jt—1

CO not determined 5.41 % 12.67 % Red clay

81. I l l  A c , ........................ 2.87 % 4.16 % 5.53 % 11.14 % Yellow clay [

R . Recent latentes from Madagascar according to Schloesing.

Dissolved by solution
of Na(OH)

a i ,o3 SiO,

Nr. 1 ................................ 11.72 % 1.61 %

» 5 ............................... 11.40 % 0.94 %

» 2 ................................ 8.10 % 1.92 %

» 3 ............................... 6 59 % 5.15 %

» 4 ............................... 4.69 % 5.05 %

» 6 ............................... 3.56 % 4.8 %

and 2), nor does the presence of kaoline influence in any regular 
way the so lubility of A I20 3 in alkaly. Thus from the horizon
II. Bb containing 46.8 f  kaoline by a lka ly is extracted 9.C3 % A l20 ;i, 
whereas from horizon I I  Ba w ith 3.4 °/o more of kaoline is obtained 
only 4.GG % A120 3.

Also i t  is a remarkable fact that in I I  Ba and I I  Bb more A120 :! 
is extracted from the soil by the alka ly than by the acid, a reac
tion which indicates that the alumina is present in  the form of 
hydrargillite  or a lower hydrate of A l20 :i. As far as I  know 
these are the only soil-forming compounds of alumina, which show 
a sim ilar reaction.



There is also the possibility that A120 ;J and S i02 occur in  the 
soil as a mixed colloid. I f  this the case the properties of the 
individual colloids of hydrates of alumina and silica are not ob lit
erated, although they are — to a certain degree ■— modified.

Also quantitatively the Shihhotse sediments fa ir ly  well agree 
With the primary latentes of Madagascar as regards the percen
tage of free hydrates of alumina. I t  is a rather remarkable fact 
that these old paleozoic sediments are showing such a great re
semblance w ith  the young quaternary soils.

Another characteristic of th is weathering process is the forma
tion of free silica, as an impregnation of the soil, as concretions 
° f  chalcedony and as silicified wood. The silica is not uniformely 
distributed in the sediments as is the case w ith  the kaoline, but 
is accumulated to certain horizons. This is a phenomenon cha
racteristic of the elluvia l and a lluvia l latentes in  general, and is 
due to the great s tab ility  of the silica hydrosol in  alkalic solu
tion in  a humid and hot climate. In  these — at the permian 
time — welldrained areas, most of the colloid silica formed by 
the chemical weathering was removed and transported to the sea. 
Only in  specially favourable cases i t  has been preserved. Thus 
part of this silica is found in the shape of silicified wood or other
wise adsorbed by organic matter and i t  is the main cause to the 
enormous accumulation of silicified wood, which is such a cha
racteristic feature of the sandy sediments of the Gigantopteris 
zone. This mode of accumulation of silica is observed also in the 
present tropics. Thus PoTONik & Gotiian, 1 citing Carthaus, point 
out that »an der Westküste von Sumatra manche Bäche und Teiche 
so reich an gelöster Kieselsäure oder gelösten Silikaten seien dass 
die Eingeborenen ihre Bauhölzer eine Zeitlang in dieselben Ver
senken um sie wiederstandsfähiger gegen Verw itterung zu machen».

Part of the silica obtained in the Shihhotse sediments in this 
Way has accumulated in stagnant pools w ith  rich vegetation, and 
is then perceived as an enrichment in silica in  the bottom sedi
ments. This case is illustrated by complex I I  in  the section page 
29. Here in the uppermost part of the horizon of yellow clay 
( I I  Ba), where i t  borders towards the humose dark plantbearing 
shales and claystones ( I I  A), a th in zone of whitish clay occurs, 
which is very rich in silica. Very like ly  this silica has been ad
sorbed by moltening plant remains, which accumulated on the
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bottom of the pool, and together w ith  them i t  has been embedded 
in the sediments.

In  another mode of appearance this colloid silica is again met 
w ith  as concretionary formations of chalcedony. This type appears 
when the la teritic  alluvia ls have subjected to strong desiccation. 
B y ascending aikalic solutions the colloid silica then has been 
transported to the surface of the soil, the solution has evaporated 
and the silica has precipitated. This case is very clearly i l lu 
strated in the transition zone between the Shihhotse and the 
Skihchienfeng series.

On a smaller scale this transportation of silica towards the de
siccated surface soil is observed also in the complexes I  and I I I  
of the section analysed. There i t  is noticed as a decrease of the 
relation A120 3 : Si0.2 when proceeding from the yellow- to the cho
colate-coloured horizons (see table IY  page 44). I t  also appears 
as an impregnation of opal, which occurs abundantly especially 
in the sandstones.

The la teritic  weathering process has the character of a far ad
vanced hydrolysation of the prim ary rockforming minerals. As 
far as known at present this type of weathering is characteristic 
of hot climates w ith a regular alternation of very humid and dry 
seasons, whereby a thorough leaching of the soil is produced. By 
the soil-solutions rich in carbonic acid, the bases K 20, Na20, CaO 
and MgO are leached almost completely, and by these aikalic 
solutions the silica, p rim arily  obtained in  the alumosilicates. The 
hydrates of A120 3 and Fe20 3 are precipitated. Together w ith the 
resistant quartz and the accessories, p rim arily  obtained in the 
fresh rock, they form the residue of the ideal reaction.

In  reality i t  is not so simple. In  nature very seldom this re
action has proceeded so fa r as to attain the theoretical final stage 
— the hydrates, in  fact a ll intermediate weathering silicates be
tween the primary alumosilicate and the completely hydrolysed 
minerals are to be found.

By the la teritic  weathering of granitic roek-material kaoline has 
often been formed as a principal product of the reaction, quanti
ta tive ly  sometimes equalling or exceeding the free hydrates.

As yet the question is not definitely settled i f  in these cases 
the kaoline is a final product or an intermediate formation of the 
reaction, although there are several indications tha t the former 
alternative is true.

Due consideration is to be paid to the possibility that different
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Kiinerals in  the process of liydrolysation may give different final 
products. The alkaline feldspars w ith  the composition R20 • A120 3 - 
• 6 Si0 2 in chemical respect are very different from the lime feld
spars RO • A I0O3 • 2Si02. These la tte r ones are by far more easily 
hydrolysed than the alkaline feldspars, as indicated already by the 
fact that the lime feldspars are decomposed by hydrochloric acid, 
hut the alkaline feldspars are not. As to the lime feldspars this 
reaction corresponds to a hydrolysation of the silicate: the alumo- 
hydrate formed combines w ith  the acid forming chloride, the si
lica is precipitated as a colloid.

On the other hand I  w il l remind of Collins classical experi
ments, by which this scientist shew, that orthoclase, when exposed 
to gaseous H F l, was decomposed to a low hydrous alumosilicate 
of kaolin itic  composition.

Also in nature the hydrolysation of the feldspars may proceed 
in a similar way: the weathering of the lime feldspars may result 
in free hydrates or mixed colloids of A120 3 and S i02, the alkaline 
feldspars may be transformed — at least partly  — into kaoline.

I f  this be the case, than i t  is to be expected, that the laterites 
derived from granitic rockmaterial w il l contain a rather high 
percentage of kaoline, whereas in  laterities derived of diabasic 
rocks or generally of rocks rich in  lime-feldspar, kaoline may be 
subordinate and hydrarg illite  predominate.

Under certain circumstances — f. ex. the presence of sulfides 
in the rock — the kaoline formed by the weathering process may 
be decomposed to lower compounds.
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Considering what has been said above about the chemical cha  ̂
racter of the weathering products obtained in  the sediments of 
the upper Shihhotse series, they may be classified as rather typical 
a lluvia l laterites, the material of which has been formed during 
a tropical and very humid climate.

As w il l be seen in  the chapter treating on the varved sediments 
of the series these climatic conditions favourable for the forma
tion of la teritic  weathering products s t ill obtained during the de
position of the sediments. 2

2. The varved Sedim ents and the fossil Soils.

The firs t traces of turjite-coloured sediments appear in  the lower 
part of the Upper Shihhotse series in  the shape of quickly out-
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wedging layers and th in  bands of fine-grained and argillaceous mate
r ia l in the light-coloured claystones. B ut they do not occur to
gether w ith  the more sandy sediments. Higher up in the series 
the redbrown sediments assume a more and more important role 
and w ith in  the Ginkgo-zone they form the main part of the sedi
ments. They have s t ill the forme of clays; the ir roof and founda
tion is s till composed of white or yellowish sandstones from which 
they are separated by thinner or thicker banks of lightcoloured 
clays and sandy, argillaceous shales.

The tu r jite  coloured clays often show a very characteristic p r i
mary lamination thus, that redbrown and yellowish coloured mate
ria l occur in regular alternation giving the section a superficial
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Tig. 2. Laminated clay (one varve) from the Gigantopteris zone. 3/ i  nast. size.
Photo. R. Florin.

ressemblance w ith  glacial laminated clay. Especially at the bound
ary between the Gigantopteris and the Ginkgo zones this type of 
sediments is often met w ith.

A  rather fine example of this is found in the claystone bank nr. 
18 in the Kuan-t’o section (op. cit. pag. 67). There we have a 
very regular alternation of differently coloured zones, whereby 
one dark and one lig h t coloured zone are forming together one layer, 
w ith  a thickness varying from 7 to 15 cm.
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Each layer begins w ith  dense, redbrown elaystone, which bor
ders upon its foundation w ith  an absolutely sharp line. The red- 
brown zone upwards becomes more sandy and merges continuously 
mto sandy greenish-yellow elaystone; this one changes into dense 
greenish-yellow clay, which formes the foundation to the succeeding 
redbrown zone. Sometimes 20—30 such composite layers are repeat
ed in regular, unbroken succession. Below and above this com
plex we find yellowish claystones and sandy shales associated w ith  
thick banks of lig h t coloured sandstones.

This phenomenon I  observed for the first time at Kuan-t’o. Du- 
riIig the fieldwork in the spring 1922 I  met w ith  the same kind 
° f stratification in  the Shihhotse valley in  the transition between, 
the Gigantopteris and the Ginkgo zone. (Fig- 2).

These observations caused me to pay more attention to the occur
rence of stratification of this kind. I  have found several new 
localities of laminated clays. I  am safe in  saying that they play 
a very important role and are a characteristic feature of the stra
tigraphy of the upper part of the Upper Shihhotse series. In  the 
lower part of the Gigantopteris zone they have not been ob
served.

W hat is the significance of these laminated clays?
Evidently the transition from redbrown clay inte yellowish via 

sandy clay represents the continuously proceeding sedimentation,. 
Whereas the sharply drawn borderline between the yellow and the 
I'edbrown clays marks an hiatus (cfr. fig. 2).

The difference between these two types of sediments is caused 
by the different state of the oxydes of iron. In  the red clays the 
hydrates of iron have been oxydized, partly  dehydrated and se
condarily accumulated. The yellow clay contains iron mainly 

the ferro-state and h igh ly hydrated; after the deposition i t  
has not been exposed to the oxydizing action of the atmospheric 
oxygen. From this i t  has been protected by a covering of water. 
The process of sedimentation may have developped in the following 
Way:

The lightcoloured sandy clays have been deposited in freshwater 
lakes during seasons w ith  abundant rainfalls. Through a sea
sonal climatic change the amount of rainfalls decreased and only 
Ihe finest ooze was carried forth w ith  the running waters and 
deposited in the lakes; this is the dense yellowish clay, which 
formes the uppermost part of every periodic layer. F ina lly  w ith  
fbe intrusion of a dry season the deposition of sediments entirely 
ceased. The dry climate combined w ith  a high temperature
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caused an intense evaporation from the shallow waterpools and 
lakes which were distributed over the old delta. Thus wide 
plains of mud were la id bare, exposed to the action of sun 
and air. The iron contained in the surface soil was oxydized and 
—  owing of the heat of the sun — partly  dehydrated. Through 
ascending solutions hydrate of iron was transported from lower 
levels and deposited nearer the surface. In  this way the soil aq- 
uired the red colour so characteristic of tropical delta lands.

When the dry season had come to an end, the rains again begun 
to fa ll. Then at first the oxydized surface soil was carried off and 
deposited as the fine red mud, which forms the bottom-zone of each 
layer of clay. During the ra iny season very soon this red surface 
soil was consumed and the subjacent non-oxydized subsoil was ero
ded by the rivers. This material we meet in the sandy clay of 
the periodic layers.

Thus these laminated clays represent a seasonal change of c li
mate, consisting in a regular alternation of ra iny and dry seasons, 
jus t as is nowadays the case in tropical regions. I t  is a type of 
annual lamination, each varve representing one year.

The above mentioned secondary transformation of the surface 
soil, which evidently took place when the deltamuds were laid bare 
and were exposed to the action of the dry season, can be followed 
in detail at places, where the old weathered landsurface has been 
preserved in  its prim ary developement. Surface soils of this kind 
in  prim ary connection w ith  the ir subsoils we find in horizons I  A  
and I I I  A  of the section described page 29.

The composition of horizon I I I  of the above section gives a fa ir ly  
good example of such a formation.

The bottom layer, viz. the sandstone I I I  Bb, is a typical »Gigant- 
opteris-sandstone»; the colour is chrome yellow, i t  is medium-grai
ned, easily dissintegrating to a loose sand, owing to the consider
able percentage of clay. These sandstones very often show cross 
bedding. They enclose th in  layers of yellow clay, quickly wedging 
out, and banks of gravel. Evidently they are proximal river-de
posits.

Upwards this sandstone grades into greenish-yellow sandy clay 
and then into dense clay of the same colour ( I I I  Ba.).

W ithou t any sharp boundary line at higher level this yellow 
■clay is replaced by chocolate coloured clay I I I  A . In  the transi
tional zone the yellow clay is spreckled by numerous unregular, 
redbrown spots, which sometimes diffusely grade off into the ye l
low material, sometimes are more sharply individualized. Nearer
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the surface-zone the spots become more numerous, larger and the ir 
colour more intense and fina lly  the collesce forming a continuous 
layer (zone I I I  Ab), where the yellow material has entirely disap
proved. In  the uppermost part of this redbrown zone concretions of 
ironhydrate are numerous ( I I I  Aa).

The very same stratigraphy is to be observed in the upper part 
° f  the section horizon I  A-B. The unweathered alluvium I  B over 
a spreekled transition zone grades into the redbrown surface zone 
I  A. Also here we find in  the upper part of the oxydized zone 
concretions of ironhydrate in  the shape of nodules and continuous 
Ihin layers.

Contrary to the case of the laminated clays where the conta'ct 
between the yellow and the red material was a primary one and 
a contact of sedimentation, in the case just described we meet the 
red clay as a secondary formation, which has developed from the 
primary alluvium through a weathering process.

The chemical processes wrhich have been active in this transforma
tion are to a certain degree illustrated by the adjoining table of 
analysis I.

In  this table anal. I  B refers to the unweathered subsoil of 
horizon I,  anal. I  Ab the weathered surface zone of the same hori
zon. We notice the increase in percentage of iron in I  Ab, which 
is about three times as large as the percentage obtained in I  B. 
The percentage of soluble A h  0 :j and Si 0 , is larger in I  B than 
in I  Ab owing to the high content of kaoline in  the former sedi
ment.

I l l  Aay. is an analysis of concretions in the oxydized zone of hori
zon I I I .  Here Fe2 0 3 is accumulated to 74,8 K of total soluble.

As i t  may be of some interest this analyse (1) below is compa
red w ith  an analyse by Du Bois of a corresponding formation 
from the latherites of Surinam (2).
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1. 2 .
Si02 ................................10.6 % 7.o %

A l26 3 .......................  5.5 ^  5.0 °/o

Fe.,03 .......................  74.8 /  83.4 %
C a Ó ...........................  0.8 °/o l.o *
M g O ..........................  0.6 % —  —
H .,0 ...........................  7.9 %  4.o %

100.2 % 100.4 %

Analyses I I I  Act and Ac2 are made upon red ( I I I  Acj) and ye l
low ( I I I  Ac.,) material from the spotted transition zone of horizon
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I I I .  Also in this case in I I I  Ac., a considerable accumulation of 
Fe20 3 has taken place. I  w i l l  draw attention to the fact that 
here the precentage of kaoline is fa ir ly  well the same in  the red 
and in  the yellow clay as is to be expected i f  the composition 
of the differently coloured material had been prim arily  identical, 
and i f  the accumulation of Fe20 3 into I I I  Acx is a secondary re
action.

The steady increase in  percentage of iron from lower levels up
wards, which has resulted in the formation of iron-ore concretions 
in  the uppermost part of the sections and the fact tha t a corres
ponding increase in A120 3 has not occurred, strongly indicates, that 
this phenomenon is due to a secondary reaction which has taken 
place after the deposition of the sediments.

I f  we compare the analyses I I I  Aaa, I  Ab and I I I  A c3 on one 
side, w ith  I  E, I I  Ea, I I  Bb and I I I  Ac2, on the other, i t  is clear
ly  revealed that the hydrates of iron have reacted in  another way 
than the hydrates of alumina during the process of chemical re
arrangements. The adjoining table of analyses nr. IV  makes this 
clear:

Table nr. IV.

S o i l
Of total soluble in HC1 (1.115) A120 3 

Soluble in 
NaOH (1.04)

N o t e s
re2o3 A120 3 S i02 A120 3 : S i02

I  A b ................ 39.G % 15.3 % 30.1 % 1:3.3 2.7 % Red soil
I B .................... 14.5 % 25.3 % 38.5 % 1: 2.6 3.4 % Yellow »

I l l  A a a ................ 74.8 % 5.5 % 10.G y. 1.0 %

I l l  A c , ................ 21.0 % 17.2 % 40.3 % 1:4 not determ. Red soil
I l l  A c , ................ 11.8 % 19.8 % 40.0 % 1:3.4 2.9 % Yellow »
I I  B a ................ 2.4 % 19.2 % 48.1 % 1: 4.2 4.7 % Fire clay
I I  B b ................ 6.9 % 23.3 % 40.4 % 1:2.9 9.6 % 7> i

In  both horizons I  and I I I  the accumulation of ironhydrate has 
proceeded w ithout beeing accompanied by a corresponding accumu
lation of alumina; in fact in  the surface-zones ( I Ab and I I I  Acj) 
a marked relative decrease in A120 3 is noticed as must be the case, 
i f  the actual amount of A120 3 in the soil is not altered, but an 
increase in percentage of Fe20 3 has occurred. Therefore we are 
safe in concluding, that the same agency, which has dissolved and 
leached out the ironhydrates has le ft the alumina intact, remaining 
at the same place as when deposited together w ith  the sediments.



As regards the part played by the soluble silica i t  is to a cer
tain degree elucidated by the relation A130 3: S i02 (mol. rat.) in 
c°h 5 of the above table. According to this a slight increase in 
k i0 2 may be noticed in  the weathered soil. Therefore the hydro- 
sol of iron probably also contained colloid silica, part of which was 
Precipitated in the surface soil together w ith  the ironhydrate.

That such reactions, as those ju s t described, are very like ly  to 
take place in la teritic soils is shown by P. E hrenberg.1

His theory on the chemical reactions in la teritic soils seams to 
me to agree w ith  the facts observed in  the above section.

The climate which obtained during the deposition of the upper 
khihhotse series was characterized by a regular alternation of 
humid and dry seasons. This combined w ith a tropical tempera
ture were conditions probable favourable for the formation and pre
servation of la te ritic  weathering products.

The secondary transformation of the la teritic  alluvials started 
from the old exposed landsurface, from there penetrating into the 
sediments to a varying depth. On the first hand the transfor
mation produced consisted in oxydation of the ferro-iron of the 
sediments into ferric-iron by means of the atmospheric oxygen. 
This action begun when the sediments were laid bare the dry 
season.

Furthermore the a lka lin ity  of the solutions in the soil increased, 
partly owing to a further advanced decomposition of alkaline-silicates. 
According to E hrenberg, these alkalic solutions dissolved colloid 
ironhydrate, which at an earlier stage had been adsorbed by the 
mineral particles of the soil. Owing to a different electric state of 
the precipitated colloid hydrate of alumina, this colloid did not 
enter into the alkalic solution. The free silica contained in the 
soil was easily dissolved forming a very stabil hydrosol.

The strong evaporation made these solutions ascend towards the 
surface. Thus silica, alkalies and ironhydrate were transported to 
higher levels and precipitated in  the surface zone. W ith  the ad
vancement of the dry season the disiccation and the heat grew more 
and more intense and the soil became dried up to a certain depth. This 
also produced partia l dehydration of the ironhydrategel, which part
ly  lost its colloid properties and was transformed into the red in 
soluble modification.

Then again a humid season approched. The salts of a lkaly and 
Hie colloid silica rapidly were washed out. This also befell part
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of the ironhydrate, which had not been transformed into the in 
soluble modification.

During the follow ing dry and humid seasons the same reactions 
were repeated. Thus more and more completely the alka ly and 
silica were leached out and hydrate of iron was accumulated in. 
the surface soil forming the redbrown upper zone rich in concre
tions which are described p. 43.

Seen in this connection my interpretation given above of the 
periodically laminated clays can be more easily understood. I t  is 
this oxydized surface-soil, secondarily enriched in iron — probable 
in  the form of tu r jite  — which has furnished the material to the 
redbrown component of the periodic layers, whereas the yellowish 
component is derived from the non-oxydized substratum.

This secondary chemical rearrangement, which took place in  the 
surface-soil, and which has been traced in the section just described, 
is again met w ith, s t ill more pregnant, in those sediments which 
are bordering on the arid formation of the adjacent Shihchienfeng 
series. That such ought to be the case, aforehand can be postula
ted. Here the leaching of the underground above described is re
peated on a large scale, acting during a considerable space of time.

The sediments of the Shihhotse series which had up to this time 
enjoyed more or less humid, tropical climate, w ith  a periodical 
alternation of dry and humid seasons, now were embodied in  the 
marginal part of a semidesert region. This phenomenon has an 
analogon of more recent time in the d ilu v ia l laterites of Western 
Australia, which arej at places overlaid by younger eolian desert 
sands in  thickness amounting to 100 m as described by J. W a l - 
t h e r . 1

The secondary transformations produced by the climatic change 
in  the transition zone between the humide and the arid soils are 
in  both cases exactly the same.

In  the Shihhotse series these boundary formation consists of red
brown argillaceous sand and clay, impregnated w ith  ironhydrate. 
This is also accumulated into abundant concretions of various shape 
and size, not seldom also forming continuous beds ł / 2  to 1 inch, 
thick.

Besides the concretions of ironhydrate this horizon is charac
terized by a rich impregnation of free amorphous S i02 as concre
tionary carneol and chalcedony. I t  occurs partly  as a silicifica- 
tion of the sediments, partly  as rounded concretions and inconsist
ent sheets about ha lf an inch of thickness.

1 W a l t h e b : Pet. M itt. 62 (1916) p. 51.



Thus this boundary zone towards the younger arid series shows 
great analogy to the »Eisenkruste» which is capping the fossil 
laterites in  Western Austra lia .1 In  fact both formations show such 
a_ strik ing s im ila rity  and occur in  the same stratigraphic associa
tion, that the mode of formation must in  both cases have been the-
sarne.

When discussing this formation i t  must be kept in mind tha t 
tiie sediments of the upper Shihhotse series are alluvial, redeposit
ed. laterites, the material of which to a great extent was derived 
from regions, the rocks of which had earlier undergone an intense- 
lateritic weathering. Anyhow we have already mentioned several 
facts, which indicated tha t conditions favourable for the forma
tion of la te ritic  weathering products s t ill obtained during the de
position of part of the upper Shihhotse series. But when studying 
the upper-most part of the series and constating the abundance of 
tree silica as concretions, sheets and an extensive impregnation of 
the soil we are forced to assume that other climatic conditions had 
®et in. There are revealed those chemical rearrangements, which 
were produced in  the la teritic  alluvials, when exposed to arid 
ofimatic conditions during a considerable space of time.

For the interpretation of the silica-beds i t  is a fact of importance 
that no volcanic action of any kind is to be traced in this d iv i
sion of the Angara series. The oldest postcambrian eruptives 
found in  the area, which has been surveyed, are of postjurassic — 
probably te rtia ry  — age. As has been shown in another part o f 
this paper the silica sat free through the la te ritic  weathering o f 
the rockminerals, to a great extent was leached out and has le ft 
only slight traces in  the sediments.

Then we meet in  the uppermost part of the humid formation 
the capping silica beds. Their regional distribution over a great 
part of the province of Shansi, as a constant stratigraphical hori
zon, and the ir uniform character prove that they owe the ir origin 
to no local conditions but are a regional phenomenon, characteris
tic for a certain horizon of the lower Angara series. The fact 
that they appear at the boundary between an older, humid and a 
younger, arid sedimentary complex enforces us to put their forma
tion in connection w ith  an aridification of the climate. Further 
more such an accumulation of silica is observed as yet nowhere 
else in  the th ick arid Shihchienfeng series. Therefore i t  is high
ly  probable that the material contained in the silicified zone, to-
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the greatest part is derived from the subjacent humid sediments 
through a process of extensiv leaching, by ascending alkalic solu
tions. The chemical processes which directed this rearrangement 
of the silica may have been principally sim ilar to those which ob
tained during the more humid period. In  an extremely dry climate 
the soil-solutions evaporated ; when approaching to the surface the 
colloids and the salts were precipitated. The spare rainfalls did 
not suffice to leach out the silica at the same rate as the accumu
lation proceeded. Thus in  the length of time the silica beds were 
formed. I t  is also possible that already at this stage the region 
possessed no more constant drainage to the sea, which — as w il l 
be seen — was the case during a later part of the arid epoke.

I t  has been proved by Passange1, B eetz2, K aiser3 and W alther4, 
B ange a. o. that nowadays an extensive silification of the surface- 

rsoil is going on in extremely dry, tropical climates w ith  only 
sporadic rainfalls. B y several authors, most recently bj» B eetz 
and K aiser, the theory has been advocated that these accumula
tions of silica in desert and semidesert regions are products of 
recent weathering of silicates by means of mineralized, concentrat- 

.ed solutions.
»Die stärkere Mineralisation des Wassers aber kann einmal statt

finden in sehr trockenen Gegenden, wo die geringen in  den Boden 
sickernden Wässer von vornherein mehr Salze etc. aufnehmen, 
dann auch in regenreicheren Gegenden, die ohne Abfluss sind, resp. 

:an Stellen, wo Sickerwasser in  so geringer Menge auftritt, dass es 
.zu Zeiten nicht abgiest, nur verdunstet. A u f diese Weise würde 
.man aus einem Gesichtpunkt heraus die bedeutenden Verkiesel
ungen der Küste, der Kalahari und am Okavango erklären.» (Beetz2).

This theory may hold good for silicification of a certain type 
in  recent time, but i t  cannot be applied to the »silicabeds», which 
are covering the Shihhotse series. Otherwise i t  is hard to under
stand, why silicification does not occur also at other horizons of 
the arid series.

The Shihchienfeng Series.
A  detailed description of the stratigraphy of the Shihchien

feng series is given in an earlier paper.5 A t that time the signi-

1 Die Kalahari (1904).
2 Nenes Jahrb. Min 47 B. B. p. 347 (1923).
3 » » » 47 B. B. (1923).
4 Das Gesetz der Wüstenbildnng.
6 op. cit. p. 65—72.



ficance of the silica beds in  the lower part of the series was not 
clear to me. Thus in the Shihchienfeng series was also included 
the Ginkgo zone of the present Shihhotse series, the upper Gigant- 
°pteris sandstone (see section) forming the boundary between the 
two series. As my work proceeded i t  became evident that the 
Ginkgo zone was to be separated from the sediments of the Shih- 
cliienfeng series owing to the litological character of the sedi
ments. The sediments of the Ginkgo zone were deposited during 
the humide climatic period. L ito log ica lly  they are identical w ith 
the sediments of the Gigantopteris zone w ith  one modification na
mely that in  the former sediments the redcoloured material is , 
predomainting. On the other hand they are of quite another type 
than the arid sediments of the Shihchienfeng series. The silica 
beds previously described are forming the boundary.

In  the Shihchienfeng series are comprised:
1. The m arl zone, the lower division of the series, separated 

from the Shihhotse series by the siliceous Kuan-t’o beds and ex
tending upwards to the finegrained massiv sandstones (see section 
Pi- 1). Thickness 130 m.

2. The sandstone zone, the upper division of the series, mainly 
consisting of eolian sands. Thickness exceeding 500 m.

1. The sediments of the marl zone are chocolate coloured, sandy 
claystones often of marly character, calciferous lig h t brownred 
marls, chocolate coloured, easily distintegrating, argillaceous sand
stones and greyish-white or pale reddish, smallgrained sandstones 
of compact texture. The plantbearing yellowish and greenish clays 
and the yellow sandstones which played such an important role 
in the composition of the upper Shihhotse series do not occur in 
this zone. Here for the first time sandstones of dark redbrown co
lour are encountered. These sandstones easily disintegrate to loose 
sand owing to a considerable admixture w ith  clay. The sand- 
grains are coated by a skin consisting of red hydrate of iron and 
an incrustation of weathering products.

Most of the lig h t coloured sandstones occurring in some hori
zons have probably been formed through re-deposition of the un- 
homogenous sandmaterial, whereby the redbrown clay-sludge has 
been washed out, leaving the lig h t coloured quartz-feldspar sand 
comparatively pure. This process of separation at places can be 
followed step by step. The surfaces of deposition of these re-de
posited sandstones often are covered by a th in  chocolate-coloured 
skin of clay. Sometimes i t  does not form a continuous sheet but 
occurs as angular or rounded fragments scattered over the bedding-

4 — 240334. G .F .F .1 9 2 4 .
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plane. In  this case i t  seams probable that a primary continuous 
skin of clay, when exposed to the heat of the sun has dried and 
curled up and afterwards been covered by dry eolian sand. The 
same phenomenon is long ago observed and described by J. W a l - 
THER.

In  the sandstones layers of gravel occur rather frequently. The 
pebbles mostly consist of granophyr, dacitic and andesitic effusivs 
and chalcedony.

As we have seen the sandstones of the la theritic  series as a 
rule are of white or yellow colour. Red sands have never been ob
served except as subordinate and local stripes sometimes occurring 
in the upper part of the sandstone banks. Therefore i t  is probable 
tha t the redbrown sandstones of the Shihchienfeng series owe their 
colour to secondary chemical reactions, induced by more arid c li
mate.

The chocolate coloured, argillaceous sandstones often merge w ith 
out distinct boundary into sandy redbrown shales and claystones.

As can be seen from the section pi. I .  claystones and marly 
clays form the most important component in the composition of 
this zone. Unfortunately as yet no chemical data on these sedi
ments are available and therefore the real amount of actual marls 
cannot be estimated. In  the lower part of this zone the claystones 
are dark redbrown or chocolate-coloured, very sim ilar to those which 
occur in  the upper Shihhotse series. In  the upper part of the 
»marlzone» these redbrown claystones are associated w ith  calciferous 
claysediments or marls, which are easily recognized by their ligh t 
brownred colouring.

Studied in  the microscope these marls are found to consist of a 
mixture of clay and very fine eolian sand, the grains of which as 
an average measure 0.08 mm. (fig. 3).

A like  the sands of the sandstone zone also this type is composed 
of angular, mostly sharpedged mineral fragments, derived from 
quite fresh rockmaterial. They consist of quartz, ortoclase, micro- 
cline, perthite, plagioclase, pale biotite, muscovite, calcite, chalce
dony, opal and granitic accesories.

These marls always form on upper horizon as compared w ith  
the redbrown claystones. In  several horizons they are capped by 
a breccia or »calcite crust» consisting of more or less rounded frag
ments of clay cemented together by bluish-white crystalline cal
cite. These crustations sometimes attain thickness of 1 m. Their 
roof always is formed by lig h t red sandstone, mostly of rather 
fine grain.

[Jan.-—Febr. 1924.
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Microscopical examination of these crusts show the following
construction:

The crust consists of almost pure calcite, w ith  slight admixture 
°1 clay-material. The calcite has been deposited in two or more 
generations.

The older fraction is oolithic. The oolithes are of redbrown 
colour and usually the size of pies. Each oolith is composed of 
numerous small, clear spherulithes of calcite separated from each 
other by dark, clayey rims. Often these spherulithes are very 
small and are distinguished in strong magnification only.

U  ZAKIAO 
"  GEOLOG!'

Fig. 3. Marl intermixed w ith eolian sand. (sox) 
(The Shihchienfeng series).

Others of the oolithic redbrown balls consist of a finegrained 
body of crystalline calcite, diffusely impregnated w ith  claymaterial 
in a very fine state of division. These latter seem to have been 
formed contemporaneous w ith  the spherulithic fraction.

These clayey »oolithes» are cemented by a coarsely crystalline 
mesostasis, consisting of very pure calcite. This matrix also in 
trudes the oolithes in the shape of veins fillin g  up cracks and 
cavities. I t  is to be noticed that no clay material partakes in the 
composition of the mesostasis. This calcite has been deposited in 
several generations. There occur large crystals, which have been 
at a later stage strongly corroded by dissolving agencies and
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afterwards, f illin g  out the cavities thus formed, younger calcite 
has been precipitated.

As youngest formation in the crusts is found a fibrous, sligh tly 
yellowish, anisotropous substance, w ith  refraction equal to or slight
ly  above tha t one of canadabalsam. I t  is calcedony. I t  fills  out 
the interspaces between the calcite individuals as unregular, branch
ed bodies. This impregnation by siliceous solutions has produced 
resorbation of calcite. The solutions intruded along the joints be
tween the calcite individuals, which were corroded and the space 
filled out w ith  calcedony.

Except this natural paragenese the precipitate contains scatter
ed angular fragments of quartz and alkaline feldspar. These are 
foreigne minerals which have been transported into the sediments 
by special actions, perhaps by the wind.

In  the Kuan-t’o section of the Shihchienfeng series five horizons 
containing calcite crusts have been found. A l l  of them show 
sim ilar stratigraphic conditions. On re-deposited pale red, solid 
sandstone 1) follows:

2. chocolate coloured argillaceous shale and clay;
3. lig h t brownish red marl;
4. calcite crust;
5. sandstone same as 1.
We have a few indications as to the mode in which a complex 

of this type may have been formed.
The sediments which occur immediately below the calcite crusts 

have been deposited in  water and in a closed basin. Furthermore 
the older fraction of spherulithic calcite, hardly can have been 
formed otherwise than through rapid cristallisation from a con
centrated or supersaturated solution of carbon at of lime. This 
conclusion i t  backed also by the fact that i t  contains a consider
able percentage of clay. Also the subjacent red marl contains 
calcite, which was probable deposited as a sediment contempora
neous w ith  the marl. I f  we imagine that this lake or pool dried 
up owing to dryness of long duration, a ll salts contained in the 
solution w ill be precipitated. And more than this: through ascend
ing solutions carbonate of lime and other salts w il l be leached 
out of the marls below, transported to the surface, impregnating 
the oolithic sediment. The calcite thus formed is the second ge
neration of calcite observed in the microscopic slides. This is free 
of clay substances. Through sporadic rains easily dissolved salt 
like  NaCl, CaS04 etc. were removed, may be also part of the 
calcite and then during a succeeding dry period the same pro-

LJan.— Febr. 1924.



°esses were repeated. I t  seems probable to me that the last fractioD 
° f solutions, represented by the chalcedony, has intruded at a con
siderable later stage, when the above reactions of the carbonate so
lutions had come to an end.

The last stage in the history of the calcite crusts is the covering 
UP by eolian sand. This sand is of pale red or reddish gray co
lour, mostly rather smallgrained and with solid texture. Diagonal 
bedding is common. Intercalations of gravel occur very seldom, 
bu these respects these sandstones are very sim ilar to those which 
lorm the main part of the sandstone zone.

A l l  five horizons of calcite crusts observed in  the Shihchienfeng 
series appear in the same stratigraphic association, indicating 
that they have been formed under sim ilar conditions. A ll of them 
represent lakes probable of no wide extension; at least at the later 
stage of their existence they possessed no natural drainage. In  
these lakes argillaceous sediments were accumulated. During dry 
periods the water evaporated; carbonate of lime was precipiated. 
The action of the atmospheriles produced repeated deposition and 
resolution of secondary calcite by means of soil solutions. Lastly  
the complex was buried under a thick layer of eolian sand dunes. 
Later on in  depressions in  this sandy plain the water of the spare 
rains accumulated and in these basins the same cycle was repeated.

The lito logical character of the sediments of the marlzone ind i
cate semiarid conditions. Only a hot and dry climate, yet not de
void of rainfalls, can have produced the phenomena characteristic 
° f  the complex. Anyhow the hum idity was sufficient to wash out 
and remove the easily soluble salts of the calcite crusts. The area 
sometimes did, sometime did not possess natural drainage, in  this 
respect forming a transition between the well drained lands of the 
Shihhotse series and the closed desert of the Upper Shihchienfeng 
series. The region at this time probably may best be classified 
as semidesert, of the same type as is described by P assarge and 
LValtiier from Northern Africa.

2. The sandstone zone is bu ilt up of finegrained, brown-red or 
reddish gray sandstones, which usually contain th in  intercalations 
of chocolate-coloured argillaceous shale. Marls and calcite crusts 
have not been observed.

The sediments consist of pure fine sand, w ithout any admixture 
° f  clay substance. The sandgrains are angular, unregular, sharpe- 
edged fragments of rock minerals; rounded, waterworn grains are 
subordinate (Pig. I) . As an average the coarseness of the sedi
ment can be estimated to 0.11 mm.
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Generally the sandgrains are covered by a redbrown coating of 
some hydrate of iron, which gives the rock its characteristic colour 
in handspecimen.

Arranged according to frequency the mineral components are: 
quartz, microcline, perthite, muscovite, plagioclase, calcite and a 
few scattered fragments of chalcedony.

I t  is a remarkable fact that the feldsparic minerals are always 
perfectly fresh. This is noteworthy because the feldspars of the 
a lluvia l laterites were strongly chemically weathered.

[Jan.— Febr. 1924.

Fig. 4. Eolian sandstone. (CO XJ
(The Shihchienfeng series).

The predomination of quartz and potash feldspars suggests that 
this material has been derived from granite rocks and this sup
position is confirmed by the presence of gravel of granitic hypa- 
byssic and effusive rocks.

The sandstones usually are d istinctly stratified w ith alternating 
ligh te r and darker beds. They are often easily cleft along the 
bedding planes, then not seldom the surfaces are covered by scattered 
th in  scales of shale of the same kind as described p. 49. Gravelly layers 
sometimes are intercalated especially in the lower levels of the 
thicker banks. I t  is sometimes observed that in the lower part of 
clayey sandstone-horizons, the clay and the sandmaterial is not 
separated, but form together an argillaceous sandstone of more



or less uniforme brownred colour. In  the higher levels usu- 
ally  the sandstone becomes p la in ly bedded and striped. A  con
siderable part of the argillaceous material has been washed out 
and appears as intercallations of shale in the sandstone. Diagonal 
bedding is also very common in  these redeposited and often rather 
finegrained upper parts of the sandstone beds.

Argillaceous shales occur superimposed on the sandstones forming
l)anks seldom exceeding V2 »». of thickness. These shales are dark 
chocolate-brown, thinbedded and cleave easily into thin, elastic 
sheets. The clivage-planes are usually covered by sericite scales. 
Ripple-marks occur frequently.

The microstructure of these finegrained sandstones, above a ll the 
nngular, sharpe-edged formes of the sand, prove that the sediment 
has not been transported by running water. I t  is mainly an eolian 
formation the material of which has been formed by the strong 
insolation of granitic rocks in a desert region. The result of this 
intense mechanical disintegration is the formation of a fine powder 
of mineral fragments, which was transported by the wind towards 
the margins of the arid region. The diagonal bedding so often 
observed in these fine-grained sandmasses, well agrees w ith  the 
bedding observed in sand dunes.

The local gravel may have been transported from neighbouring 
higher lands by sporadic, heavy rains; then also the layers of 
shale w ith  ripple marks were formed in temporary lakes.

Mineralogical laboratory, University of Stockholm, jan. 1924.
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Sedimentationstyper i insjöarna.

E n  orientering

Av

Gr. L ü n d q v is t .

Under fleräriga sjöundersökningar har jag arbetat efter h itti lls  
sä gott som fullständigt obeaktade synpunkter och tilläm pat för 
limnologien heit nya arbetsmetoder, vars viktigaste moment är in- 
förandet av synkrona niväer och följande av Sedimentationen sä- 
väl ve rtika lt som horisontellt. Denna metod har lämnat en del 
resultat ganska avvikande frän gängse speknlationer.

I  litte ra turen förefinnas en del äsikter om, a tt t. ex. Sedimenta
tionen är mindre och att sedimentationsgränsen ligger lägre i sjöar 
med k la rt vatten än i  andra. Detta är t i l i  stör del o rik tig t.

Vidare antages som tämligen givet, a tt Sedimentationen är större 
pä djupet än lito ra lt. Detta är en sanning med modifikation.

Tämligen sannolikt förefaller väl vara, att, om unga litoralsedi- 
ment bildas, borde även ekvivalenta profundalsediment förefinnas 
strax utanför den förut antagna punkten och pä endast obetyd- 
l ig t  större djup. Sä är ej a llt id  heller fallet. Dessa korta antyd- 
ningar visa bl. a. hur m inimal kunskapen om sedimentstratigra- 
fien är.

Denna kunskap är emellertid en grundförutsättning för vissa 
bottenstudier: diatomaceundersökningar, studier över bottenkemienj 
m. m. och i  viss man torde den även vara av v ik t vid diskussionen 
av en del strömningsproblem.

Kännedomen om dessa för bottenforskningen synnerligen v ik tiga  
fürhällanden synes mig försvara ett omnämnande redan nu, ehuru 
de använda profilerna ännu ej äro i detalj biologiskt genomarbe-
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tade och resultaten alltsâ endast, som ovan antytts, äro a tt upp- 
iatta som en orientering.
t V id äldre limnologiska undersökningar har man i huvudsak nöjt 

Slg med a tt konstatera, att sediment av viss typ och mäktighet 
bildats â en viss tid  (ex. H eim , Götzinger, N ipkow). Den sistnämnde 
Bar dock även ägnat sedimenten en ingäende nndersökning. För 
aH uppnâ dessa résultat använde de förra lâdor nedsänkta â en 
Vlss punkt under en viss tid. N ipkow använde dock rörlod och 
lnâtte i  provpelare upptagna med dessa ârsvarvens mäktighet.

E kman (1914) har emellertid u tfü rt en orienterande nndersökning 
over Yätterns sediment och har för förklaring av en del sedimen- 
tationsanomalier antagit vissa bottenströmmar.

V id studiet i vàra vanliga svenska insjöar äro ovan âsyftade 
arbetsmetoder odugliga, den första pâ grund av den ringa Sedimen
tationen och den señare pâ grund av a tt proven komprimeras i 
rörloden (L undqvist, 1922, 1923). Gäller det precisionsmätningar 
Bor man därför ej använda dem, även om man har en ungefärlig 
aPpfattning om kompressionens storlek.

Jag har därför nästan uteslutande arbetat med H illers torvborr 
(B in) och endast i  nödfall använt rörlod. I  början arbetade jag 
^ed enstaka borrprofiler placerade efter olika principer. Resulta
ten mäste snart fullständigt kasseras. I  stallet infördes linjeprofiler 
me(l  täta borrningar, pä ända ned t i l i  2—3 meters mellanrum. I  
?arje borrprofil far man taga provserier (sma prov med 10—20 cm 
Mellanrum). Fältarbetet är tämligen lä tt pâ vintern, när man kan 
ai’beta frän isen. Sommartid är det ytterst svärt. Jag brukar da 
använda c:a 100 m  lânga, smala linor, som fastas vid land och för- 
ankras med ytterändan. Linan fly ter ä korkar fästade ä var tredje 
meter, ett matt som jag funnit bäst. Som av de följande profi- 
lerna torde framgä, är det av y tte rst stör v ik t: l:o a tt man vid 
ankringen av bäten sänker ankaret eller stenen ytterst förs ik tig t 
aed i sedimentet (de tunna ytlagren släs eljest lä tt undan), 2:o att 
Borrningen heia tiden verkställes â exakt samma punkt. Jag v ill 
Bär pä det skarpaste framhalla, a tt fältarbetet är ve rk lig t precisions- 
arbete.

A v proven i varje borrprofil upprättar jag pollendiagram och 
söker i  dessa samtidiga niväer. För att fä en överblick över pro- 
filerna har jag använt tre niväer (LuNDQvrsT 1924), som man kan 
följa regionalt i  Sydsverige. Profiler frän olika omräden kunna 
alltsâ med iakttagande av en viss försiktighet jämföras direkt.

De âsyftade nivâerna benämner jag Xj, x2 och x3, för a tt ej binda
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mig vid nägon exakt tidsbestämning, som sedermera skulle kunna 
visa sig vara oriktig.

Med Xj menar jag den nivä i diagrammen, dar alkurvan börjar. 
Möjligen faller nivän strax före Ancylusmaximum (se von Post 
1918, kronologiska översikten). x2 är den nivä, dar ekblandskogen 
i  diagrammen nä sin kraftigaste utbildning. Nivän, som är lä tt 
igenkännlig, misstänker jag ungefär motsvarar Litorinamaximum. 
x.j är gränshorisonten, nivän för postglaciala klimatförsämringen 
c:a 2 500 är f. K r. Dessa tre niväer ha visat sig även stratigra- 
iisk t vara av en viss betydelse, som här endast mä antydas.

Kran tiden före x^nivän förskriver sig inom äsyftade trakter i 
stört sett kalksedimenten (bleke och ka lkgyttja ) eller, inom omrä- 
den med mera extrem urbergsmorän, de kalkhaltigaste Sedimenten; 
mellan x, och x,, bildas de extrema alggyttjorna (Lyngbya-gyttjor
o. dyl.), och efter x3-niväns tid  (klimatomslaget) bildas grovdetritus- 
gyttjo r, ockror (L undqvist, 1924) sjömalm m. m. Jag v il l  pä det 
kraftigaste understryka, a tt detta endast gäller äsyftade omrä- 
den: de högre delarna av södra Östergötland och norra Smäland.

Förklaringen t i l i  sedimentens relativa tidsbegränsning skall läm- 
nas i  annat sammanhang.

Givetvis kan man genom a llt tätare prov komma ät a llt  fiera 
niväer och alltsä betyd lig t mera detaljerat följa sedimentations- 
rytmiken. I  denna första orientering har jag dock ej funn it detta 
nödvändigt, da arbetet är y tte r lig t tidsödande. Givetvis har dock 
för konstruktionen av de synkrona niväerna i  vissa fa ll använts även 
andra lokala niväer.

A v  största betydelse för sedimentationsprocesserna i  insjöarna 
äro o lika slags strömmar (J ohnson 1919, se även L undqvist 1924), 
d. v. s. sedimentets läge är i  viss man resultatet av en rent meka- 
nisk process. I  mossgölar o. dyl., i  v ilk a  föga u ts ik t t i l i  starkare 
ström ningar finnas, är förhällandet annorlunda och lämnas u r räk- 
ningen här.

Uppkomsten av dessa strömmar beror t i l i  stör del pä vinden, 
vars rik tn ing  alltsä är av primär betydelse. För att utröna de 
förhärskande vindriktningarna och de starkaste vindarna har jag 
genomgätt vindobservationerna ä nägra meteorologiska stationer 
för de isfria  mänaderna (E riksson 1920). I  stört sett förhärska 
inom de trakter, som äro av intresse, SW- och W -vindar ( jf r  
även E riksson 1. c.). Lokala avvikelser pä grund av topografiska 
förhällanden förekomma naturligtvis. Som exempel kan nämnas 
Jönköping, dar N vindar förhärska. Om detta avvikande omräde 
stracker sig ned mot Barnarp och Ptogberga, vet jag dock ej.
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A v betydelse for vindströmmars, vägströmmars och bränningars 
verkningssätt är ju  bottentopografien.

Eramhällas bör i  detta sammanhang, a tt rent teoretiskt kunna 
ändringar av vattenständ och ändringar av v ind rik tn ing  i  sedi- 
mentationshänseende leda t i l l  precis samma effekt ä en viss punkt, 
hienom kombinering av olika placerade profiler kan dock orsaken 
avgöras.

Med sedimentationsgränsen menar jag i föreliggande samman
hang den översta gräns, t i l i  vilken de konsoliderade, lagerföljds- 
hildande Sedimenten nä. T i l l  gränsen för de okonsoliderade yt- 
gyttjorna resp. ävjorna, som ligger betydlig t högre, har ej hänsyn 
tagits, da denna möjligen är labil, ätminstone i  vissa fa ll eventuellt 
periodisk. Det mä även framhällas, a tt dessa nyssnämnda tunna 
Sediment a lltid  finnas, även om de v ila  direkt ä flera tusen är äldre 
Mger. De äro dock ej möjliga a tt upptaga annat än med rörlod.

E tt vanligt djup ä sedimentationsgränsen i  en medelstor insjö 
är 2—4 m. Detta antyder, a tt jus t zonen över denna nivä är den 
1 äsyftade insjöar för vägor och strömmar starkast utsatta. Inom 
övre delen av zonen verka bränningarna, inom den nedre motvind- 
strömmarna.

Sedimentationsgränsens läge är emellertid synnerligen stärkt väx- 
lande, beroende framför a llt pä expositionen. Som exempel mä föl- 
jande nämnas. I  den längre fram nämnda ftasjön växlar gränsen 
mellan c:a 1 och 7 m. Annu större skillnader finnas i  Sommen, 
där den i  vissa fa ll ligger vid vattenlinjen, i andi'a ä mer än 10 m 
djup. I  Yättern letar man ibland ända u t t i l i  50—60 m  förgäves 
efter lergyttja ; E kman (1914) uppgiver c:a 113 m.

Som exempel ä olika sedimentationstyper skali nu först omnäm- 
fias profiler ur nägra sjöar med större djup än ovan nämnda 2—4 
«i-nivä.

Barnarpssjön. Sjön, som ligger inom sandomrädet S om Jönkö- 
ping, är förut fiskeribiologiskt undersökt och djuplodad av A lm 
(1921). Vegetationen i  sjön är tämligen klent utbildad. Plankton 
däremot är r ik l ig  och t i l l  stor del orsaken t i l l  vattnets ringa sikt- 
djup (0,7 m i sept. 1919).

I  denna sjö uppborrade jag i  maj 1923 en profil (fig. 1) frän 
udden mellan Barnarps kyrka" och avloppet mot djupet rakt E 
därom. Profilen utfördes t i l i  djupaste partiet (c:a 3 m).

Sedimentet är under nivän x3 tämligen likartat. Proximalt (vid 
BP. 10 m frän land) är det en ytterst grov, stärkt sandig grov- 
detritusgyttja utan andra bestämbara mikrofossil än nägot A na- 
bcena, Pediastrum  o. dyl. Längre mot E b lir gyttjan nägot finare
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Fig. 1. B a r n a r p s s j ö n .  De äldsta sedimenten (före x2) saknas m itt i  sjön. 

Figurbeteckiiing-.

Sediment bildade öfter x3-nivän (subatlantiska).

Sediment bildade mellan x2- och x3-niväerna.

Sediment bildade mellan Xj- och x2-niväerna.

Sediment bildade före xr nivän.

G G  Grovdetritusgyttja.

F G  Findetritusgyttja.

O  Diatoméockra.

F O  Diatoméockra med r ik lig  findetritus.

A  A lggyttja .

S Sand.

L  Lera.

Schematisk kompassros; N-strecket tänkes lagt rä tt uppât; skuggat 
parti betecknar de väderstreck, ät vilka profilen är vindexponerad ; 
lin jen visar profilens sträckning.

Horisontella linjen över profilerna är vattenytan med avständ räknade 
fr&n land.
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sandhalten mindre, varjämte tillkomma diatomaceer, fram förallt
closira (M . ita lica , arenaria ), P innularice  och nägot Cladophora
m.

Over gränshorisonteD (x3) b lir  sedimentet betydligt finare men 
l'tgores ändä t i l i  icke riüga del av grovdetritus. Mikrofossil kvali- 
ativ t ungefär som under x3.
En datering av lagerföijden visar nu följande. De äldsta lagren 

Oldade före Xj-nivän finnas endast vid BP. c:a 35 m  frän land. 
_et  därpä följande sedimentet fram t i l i  x2-nivän saknas m itt i  

sjdn. Forst efter x2 börjar Sedimentationen här ocb sker tämligen 
^ormalt utmed heia profilen. Den b lir  dar nu ungefär lika  stark 
anda fram t i l i  gränshorisonten, da den profundalt b lir  betydligt 
starkare än litora lt.

Stratigrafiskt är denna profil i  viss man ensam i  min erfarenhet. 
Oen är medtagen för att visa, att proximal närvaro av organiska 
sediment ej garanterar närvaro av saintidiga sediment inom djup- 
Partiet. I  denna profil lag ju  sjöns m ittparti, eftersom sediment 
där saknas, sannolikt bart frän det Sedimentationen började och 
iram t i l i  x2-nivän. Anledningen h ä rtill är osäker, men sannolikt 
W o r den pä, a tt de äldre Sedimenten av vindströmmar hindrats 
sedimentera inom m ittpartiet. Frägan skall tagas upp längre 
fram.

Granarpssjön. Även denna ligger i sandomrädet S om Jönkö- 
ping. Benämnes ä kartorna Yästersjön men kallas i  trakten (xran- 
arpssjön, vilken benämning här användes för a tt undvika förväx- 
ling med Västersjön W  om Jönköping.

Vegetationen är som vanlig t i  dessa näringsfattiga sjöar klen. 
Bestär huvudsakligen av nägot Phragmites, Equisetum , Scirpus etc. 
A botten Isoetes, Lobelia, L ito re lla  och Nostoc Zetterstedti. Plank
ton (20 ju n i 1923) tämligen rik lig , bestod huvudsakligen av D aph
nia, D iaptom us, Conochihis, Anabcena och Dinobryon. V itskivan 
syntes t i l i  5 m.

I  nordvästra viken uppborrades en lin jeprofil (fig. 2), utefter 
Silken konstaterades en anmärkningsvärt stark sedimentation (mark: 
ovanligt k la rt vatten!). Detta och sedimentationsgränsens läge 
(1,7 m) beror pä ett äsparti ute i  sjön, som skyddar viken. I  sö- 
der ligger sedimentationsgränsen ä 4 y* m.

Sedimenten i  profilen äro följande: t i l i  Xj-nivän är gyttjan en 
stärkt sandig och pyritha ltig  findetritusgyttja med nägot Lyngbya- 
°ch Scenedesmas-vestev. I  övrigt ytterst fossilfattig. x ,—x, är en 
a%gyttja, huvudsakligen bestäende av Lyngbya-skidor, Scenedes- 
nius och hyalin findetritus. Undantagandes de gyttjekonstituerande
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fossilen finnes endast nägot Pediastrum  och Cymbella Ehrenberg ii- 
G yttjan är pyritha ltig .

Upp mot x2-nivän tillkommer ett kvantita tiv t rä tt betydande t i l l-  
skott med grövre detritus, t i l l  stor del av Nymphceacéer. x2—x 3 
är proximalt en grovdetritusgyttja, som distalt b lir  nágot finare. 
Här tillkommer även nägot Scenedesmus. Uppät enstaka Pinnu- 
la r ia -arter, Spongie-nal&r m. m. Aven nägot p y rit finnes. A v  in- 
tresse är, a tt undre delen av detta lager är y tterst grovt och san- 
digt, proximalt nästan litora ldy. Over x3-nivän är gyttjan en py
rith a ltig  grovdetritusgyttja med nägot Melosirci undu la la , S u rire lla , 
Scenedesmus m. m.

Fig. 2. G r a n a r p s s j ö n .  Proximal diskordans x ,—x3. Mark stark Sedimentation och
k la rt vatteii.

A v inłreśse i  denna profil är sedimentets stora mäktighet, den 
litoraldyartade gyttjan  över x.2 och den stora diskordansen i proxi- 
mala delen. Denna łucka, x 1—x 3, torde i  tidshänseende motsvara 
i  run t ta l 6 000 är och knappast kunna förklaras pä annat sätt än 
beroende pä ett lägre vattenständ under nägon del av denna tid. 
Niväskiilnaden torde högst uppgätt t i l i  1 m. JFörändring av de 
starka vindarnas rik tn ing  kan, som redan framhällits (se även 
L ündqvist 1924), ha samma effekt som en vattenstandssänkning. 
Beträffande Granarpssjön torde dock ej denna förklaring duga, dels 
pä grund av profilens skyddade läge och dels pä grund av botten- 
topografien.

I  den följande sjön är den nyssnämnda diskordansen ännu större, 
i  det a tt de gamla lagren här äro täckta av ännu tunnare yngre 
Sediment.
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Uddebosjön ligger inora ett sandomräde i  Lekeryds socken E om

1 denna sjö uppborrades tvä linjeprofiler, en i  exponerat (fig. 3) 
0°h en i skyddat läge.

Sedimenten fram t i l i  x x-niván i den förstnämnda äro lito ra lt bleke, 
s°m u t mot djupet ekvivaleras av en p y r itr ik  Lyngbya-g y ttja  med

Fig. 3. U d d e b o s j ö n .  Proximal diskordans x ,—x3 mellan sedimenten bleke—grov-
detritusgyttja.

I  det d jupaste partiet fortsätter denna exklusiva alggyttja, dock 
ej  tillnärmelsevis ens fram t i l i  x2-nivän.

Den överlagras med skarp kontakt av en stärkt sandig grovde- 
fritusgyttja , som strukture ilt närmar sig en litoraldy. Underst

ûing frän kontakten i närheten av BP. c:a 17 m fran land. Denna 
Utsvämning är av sensubboreal aider. Uppât b lir  gyttjan nägot 
itiindre grov och övergär i den subatlantiska. Eörst i  de yngsta

nella, Spongie-nàlav, R iv u la r ia , Anabœna m. m.
Stratigrafiskt torde denna profil vara av intresse i  fiera hânseen- 

den. Anmârkningsvârt âr ju  det proximala hiatus xx—x;J och luckan 
meilan alggyttjan frân tiden ra tt lângt fore x2-nivân och den sen- 
subboreala grovdetritusgyttjan. Dessa skarpa luckor synas mig an- 
tyda môjligheten av ett 1—l ł /2 m lagre vattenstând under den post- 
arktiska varmetiden och en hojning av detsamma borjad i  sensub- 
boreal tid. Det sista antagandet stiides aven av den kalkblandade 
sensubboreala grovdetritusgyttjan.

Overvattensvegetationen, som är ovanligt k rä ftig t utvecklad, be- 
slâr av Phragm ites och Scirpus lacustris. Aven Nyrnphæacé-h'&ltena 
är° synnerligen välbildade och antyda liksom de fôregâende en för 
dessa trakter ovanlig näringsrikedom, v ilke t aven understrykes av 
kraftiga Potamogetón crâpMS-bestând och Aphanothece.

mb e lla  Ehrenberg ii, N eid ium  ir id is  o. dyl.

mnehâller detta lager makroskopiska kalkkorn beroende pa utsväm-

^agren förekomma nagra fossil: M elosira  ita lica , Cyclotella, Codo-
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Den följande sjön visar en del likheter med Uddebosjön.
Sommen. Denna sjö har ju  en betydlig utsträckning och är 

stärkt uppdelad i  skilda partier, v ilka  ofta äro av rä tt sä olika 
typ. Största skillnaden förefinnes mellan partierna W  och E om 
Torpön. Det förra har brunt vatten, och vitskivan synes t i l i  372 in. 
E  om ön är vattnet k la rt, och vitskivan synes under samma ljus- 
förhällanden sorn i  föregäende fa ll t i l i  972 m.

Profilen (fig. 4) är uppborrad ä östra sidan av viken utanför 
Sommens station och företer en viss likhet med Uddebosjöns, ehuru 
skillnaderna äro ännu mera utpräglade.

Fig. 4. Sommen. Diskordanson x,—x3 mellan Sedimenten bleke +  alggyttja — 
sandig grovdetritusgyttja. Mark de extrema sedimentationsolikheterna ä ömse sidor

lerbanken.

Sedimentet t i l i  Xj-nivän är proximalt ett y tterst fossilfattig t 
bleke, som distalt innanför lerbanken övergär i kalbgyttja. I  borr- 
profilen utanför lerbanken saknas de härmed ekvivalenta lagren. Det 
följande sedimentet fram t i l i  x2-nivän är en stärkt elastisk gy ttja  
uppbyggd av Lyngbya-skidor och hyalin findetritus. Y id  x2 sker 
ett omslag, i  det a tt gyttjan ovan denna nivä är en findetritus- 
gyttja  av nästan dygyttjetyp. Den innehäller ätminstone uppät en 
ganska betydande mängd Cladophora-rester, v ilke t gör, a tt den 
habituellt närmar sig en grovdetritusgyttja. I  stört är gyttjan 
fossilfattig. Uppät gränshorisonten inkommer dock r ik lig  M elos ira  
arenaria , och i  dess övre zon även M . undulata, E u n o tia  Olcveii 
S u rire lla  Caproni m. fl. Över x;1-nivän är gyttjan av grovdetritus- 
typ och innehäller i  nedre delen även de nyss uppräknade arterna. 
Proximalt är denna gy ttja  stärkt sandig, överst och närmast land 
g y tt jig  sand.

iStratigrafiskt är denna profil ganska frapperande, v ilke t dock
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tü l stör del torde vara lerbankens förtjänst. Xj-lagren saknas ju  
utanför banken men bilda däremot en mycket stör del av lager- 
iöljden innanför densamma. En v ik tig  anledning h ä rtill är det 
skyddade läget innanför banken. I  nägon man inverka givetvis 
(le olika sedimenttyperna. Yidare mä framhällas, a tt lagerföljden 
xr —x3 saknas innanför banken. Detta torde bero pä, a tt Sedimen
tationen var fullmatad t i l i  den sedimentationsgräns, som svarade 
mot dävarande vattenständ (äldre än x2-nivän). Pä grund av den 
starkare expositionen utanför banken var dock Sedimentationen dar 
b e t y d l ig t  svagare. Erosion kan möjligen ba sänkt den äldre sedi- 
mentytan innanför banken.

Aven i  denna profil ligga de subatlantiska Sedimenten över heia 
lagerföljden och direkt i  kontakt med lager proximalt äldre än 
xi-nivän och utät a llt  yngre.

I  de l ’örut behandlade profilerna ha de yngsta Sedimenten va rit 
mäktigare n t mot sjön än mot land. Under vissa betingelser kan 
lörhällandet ätminstone partie llt b li omvänt, d. v. s. den starkaste 
Sedimentationen ligger lito ra lt. Exempel härpä äro hämtade ur de 
följande sjöarna.

Axamosjön. Belägen inom det extrema sandomrädet c:a V3 m it 
AV om Jönköping. Fiskeribiologiskt är den förut undersökt av 
A lm (1921).

I  fräga om Vegetationen märkes, a tt Pliragm ites, Equiseturn och 
Nymphceaceer äro av tämligen underordnad betydelse. R ik lig t 
förekommande äro emellertid M y rio p h y llu m  och Ophrydium, vilken 
sistnämnda ofta är bottentäckande [torde vara identisk med A lms 
»alger (flera släkten)»].

Angäende plankton hänvisas t i l i  A lms uppgifter (fö r September 
1919), v ilka  mä kompletteras med min upplysning, a tt plankton i 
mitten av jun i 1923 ntgjordes av huvudsakligen Holopedium.

Yattnet är sällsynt k la rt, i  det att v itsk ivan  syntes t i l i  7 x/3 m 
(jun i 1923), A lm uppgiver för September 1919 8 m.

Pä grund av denna ovanliga klarhet borde man enligt' gängse 
äsikt finna lag sedimentationsgräns och klen sedimentbildning.

Sedimentationsgränsen ligger i  SAY ä c:a 3 m, i  NE ä c:a 51/3 m. 
Gyttjebildningen är lito ra lt i  SAY ganska betydande, profnndalt 
inom profilen ytterst minimal. I  N E  täckes ä 5 m den urgamla 
gyttjan endast av ett 10 cm m äktig t sandlager.

Lagerföljden inom linjeprofilen i  SAY (fig. 5) är följande. Fram 
t i l i  x2-nivän ligger en stärkt elastisk rödbrun gyttja , som är upp- 
byggd av övervägande Lyngbya-skidor och nägot findetritus. I  
nndre delen och proximalt är Lyngbya  kvan tita tiv t mera underord-

5—240334. G. F. F. 1924.
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nad och gy ttjan  nägot sandig. Heia den ovannämnda delen av 
lagerföljden är ganska stärkt pyritha ltig . Över x2-nivän, som själv 
ej är representerad i  pollendiagrammen, följer distalt ett tunt lager 
likadan gyttja.

Proximalt följer d irekt pä x,-nivän en subatlantisk grovdetritus- 
g y ttja  innehällande massvis M yrio p h y llu m -rester, F ra g ila r ia  och 
diverse andra diatomacöer.

D is ta lt ekvivaleras denna gy ttja  av ett obetydligt lager av en 
nägot finare, stärkt sandig gy ttja  med föga fossil.

Stratigrafien i  denna profil företer ju  ganska oväntade drag. 
Fram t i l i  x,-nivän fortg ick Sedimentationen normalt. Profundalt 
fortsatte den dock nästan t i l i  x2-nivän, men lito ra lt saknas heia

Fig. B. A x a m o s j ö n .  Stark litoral, m inimal profundalsedimentation. Proximal dis- 
kordans x 1—x3 mollan alggyttja—grovdetritusgyttja.

denna lagerfoljd. Profundalt  har fran x2 och t ills  nu pa sin hojd 
sedimenterat 10—20 cm och subatlantiska lager saknas sa gott som 
alldeles. De forekomma daremot ganska k ra ftig t utvecklade lito 
ra lt fran 3 t i l l  4 m och v ila  har d irekt a lager aldre an Xj. Y i 
ha har aterigen en odisputabel łucka pa en c:a 6000 ar i  lager- 
foljden.

A  4—5 m finnes tydligen i denna profil en k r itis k  sedimenta- 
tionsniva, som kommer t i l l  synes darigenom, a tt dar saknas storre 
delen av den postarktiska tidens sediment, och gyttjan, bildad 
strax fore x r nivans tid , ligger har nastan bar. Denna zon torde 
utgora gransen mellan lito ra l och profundal sedimentation. Moj- 
ligen utgores denna granszon av ett erosionsomra.de.

A ven denna p ro fil an tyde r m o jlighe ten  av e tt c:a 1 m lag re  va t- 
tenstand nagon gang e fte r X j-n ivans b ild n ing .
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Denna ganska anmärk- 
ningsvärda sedimentations
typ har jag även funn it i 
heit andra sjötyper, av v ilka  
ett par mä nämnas.

Rasjön är belägen i Bons
torps och Stengärdshults 
socknar c:a 3 m il SW om 
Jöiiköping, alltsä inom de 
högre delarna av Smaländ- 
ska höglandet. Sjön är av 
den vanliga näringsfattiga, 
stärkt sjömalmsförande ty 
pen, som är nästan utmär- 
kande för dessa trakter. 
Vattnet är tämligen brunt 
och vitskivansynes vid klart, 
Itignt väder t i l i  nära 4 m, 
d. v. s. ungefar hälften sä 
djupt som i  Axamosjön.

Vegetationen är mycket 
minimal. V id  den under- 
sökta profilen utgöres den 
huvudsakligen endast av 
Isoetes och L ito re lla , som gä 
ut t i l i  en c:a 2 1/s m. För 
utförligare omnämnande om 
denna profil se L undqvist 
1924.

Fytoplankton utgöres av 
ett dominerande Tabella ria - 
Asterionella- plankton, kort 
tid  pä högsommaren ersatt 
av D inobryon  och pä hösten 
av desmidiaceer.

Sedimenten i en1 profil 
(fig. 6) nedanför Sjöbo äro 
följande. Fram t i l i  Xj-nivän 
utgöres sedimentet av en 
fast och nägot elastisk, py- 
ritförande, sandig gyttjamed
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M elos ira  arenaria , nägot Lyngbya-skidor och Cymbella Ehren- 
bergii.

Heia den profundala lagerföljden är en findetritusgyttja. Inom 
zonen Xj—x2 är den finsandig och snarlik den füregäende med alg- 
rester. I  nivän strax över x2 förekommer M elos ira  undulata.

Den litora la delen av lagerföljden är en röd diatomeockra inne- 
hällande Pinnularice, S u rire lla  (flera arter), Spongie-nb\&x m. m. (se 
L undqvist 1924).

Anmärkas bör, a tt i  andra delar av Rasjün (NW -viken) har jag 
funnit samma lagerföljd och sedimentationstyp endast med den 
skillnaden, a tt ockran dar delvis ekvivaleras av en grovdetritus- 
gyttja.

Stratigrafiskt är denna profil ju  mycket lik  Axamosjöns. S k ill
naden är endast, a tt v i i  Basjön ha en kraftigare profundalsedi- 
mentation frän x2-nivän t i l i  nntiden.

A v  v ik t torde vara, a tt ehuru Axamosjön och Basjön äro av sä 
v it t  skilda typer ligga de resp. snbatlantiska litorallagren ä unge- 
fär samma niväer.

I  de bäda sist behandlade sjöarna, Axamosjön och Basjön, de- 
monstrerades ju  en sedimentationstyp, som utmärkes av stark lito- 
ra l och mycket svag profundal Sedimentation, och mellan dessa 
bäda zoner en zon utan Sedimentation, ifrägasatt säsom erosions- 
zon. E tt  ännu extremare exempel skall nu nämnas.

Fiolen är belägen i  Aneboda socken i  Kronobergs län och är 
förut behandlad av N aumann (1917). Vattnet är svagt gu lt och 
vitskivan syntes i ju l i  1923 4,6 m, men enligt uppgift lä r va tt
net ofta vara avsevärt klarare. Ehuru det alltsä är ovanligt k la rt 
för dessa trakter, förekommer loka lt svag sjömalmsbildning.

övervattensvegetationen är obetydlig, bottenvegetationen är där- 
emot ofta synnerligen k rä ftig t utbildad. Pä västra sidan är botten 
ofta heit tackt av Isoetes, L ito re lla  samt Nostoc Zetterstedti.

Plankton utgöres enligt N aumann (1. c.) övervägande av desmi- 
diaceer.

I  sjön uppborrades tre linjeprofiler i  olika exponerade lägen.
LP. I  (fig. 7 a) är belägen vid västra stranden nedanför Skog 

och tämligen väl skyddad söderifrän av en liten ö.
Sedimenten äro fram t i l i  xr nivän en sandig, le rig  findetritus- 

g y ttja  karakteriserad framför a llt av r ik lig a  smä päväxtdiatoma- 
ceer säsom Epithem ia, Cymbella, Encyonema m. m. Uppät t i l l-  
komma Pinnu larice  m. m. G yttjan  är proximalt grövre och star- 
kare sandig.

x r x 2-g y tt ja n  är nägot grövre än föregäende och innehäller P in -



^*g. 7 a och h. Fiolen. a. Föga, b. stärkt exponerad profil. Mark de isolerade 
litoralsedimenten (ockra) i  b.

bu la ría , S u rire lla  robusta, Spongie-ná,\av, M elosira  distans , n á g o t

M . itá lic a  m . m . N e d á t  a r  d e n  s a n d ig  och in n e h á l le r  M . arenaria . 
x a— X j-z o n e n  f o r s k r i v e r  s ig  h u v u d s a k l ig e n  f r á n  s e n s n b b o re a l t i d  och
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avviker s truk tu re llt och t i l l  fossilinnehâll föga frân den äldre. I  
sensnbboreal t id  skedde lito ra lt en stark kvan tita tiv  ôkning av 
S u riré lla  robusta, P innu la riœ , M e los ira  d istans m. m. Strax efter 
klimatomslaget (ôver x3-nivân) började en stark ockrabildning 
( L u n d q v is t  1924), som dock numera torde vara i det närmaste 
slutförd. Y tlagret inom 1V3—3 m djup utgöres nämligen âter av 
findetritusgyttja. Sedimentet under själva diatoméockran âr Ijus- 
grönt och sâ fin t a tt det närmast gör in tryck av en kemisk u tfä ll- 
ning. Ockrorna äro klargnla t i l i  klarröda, nedât ibland med vita  
lager.

LP. I I  (fig. 7 c), likaledes uppborrad vid västra stranden fast 
längre mot söder, är nägot mera exponerad än LP. I, som den i  stört 
sett är mycket lik . Avvikelserna torde t i l i  stör del bero pä botten- 
topografien. Aven här ráder som synes en oerhörd skillnad mel
lan den lito ra la  Sedimentationen, hnvudsakligen bestäende av dia- 
toméockra, och den profúndala, som ej ens vid profilens ändpunkt 
(c:a 43/-i m) ännu g jo rt sig gällande frân sensubboral tid.

LP. I I I  (fig. 7 b) ligger â den östra sidan och är exponerad för 
saväl W - som N-vindar. Pâ grand härav avviker den rä tt sä be- 
tyd lig t frán de bada föregaende. Frapperande är ju  saväl den 
lägre sedimentationsgränsen som den betydligt klenare Sedimenta
tionen.

Lergyttjan under x r nivän utgör endast ett tunt lager. De 
yngre sedimenten, xx—x2-zonen, äro betyd lig t grövre och starkare 
sandiga än motsvarande â västra sidan, v iike t för övrig t även 
gäller heia lagerföljden. De lito ra la  sedimenten, som ju  i  de före- 
gaende profilerna uppnâdde en re la tiv t betydande mäktighet, re
presenteras i  LP. I I I  endast av ett lite t ockraparti ä 2i / i —23/* 
och avskilt frân de övriga sedimenten. A v  intresse är, a tt detta 
ockraparti ligger â samma niva som den starkaste lito ra la  Sedi
mentationen ( =  Produktionen) á västsidan av sjön. LP. I I I  (fig. 7 b) 
torde i  sedimentbildningshänseende representera en typ utgörande 
en extrem form av de bada föregaende. Gränsfallet inträffar, da 
den övre litoralsedimentationen saknas.

Som sammanfattning om Fiolenprofilerna skall följande fram- 
hällas.

Aven dessa profiler synas antyda e tt lägre (c:a P / 2  ni) postark- 
tisk t vattenständ, som dock höjts i sensubboreal tid.

Utmärkande för de re la tiv t oexponerade profilerna ( I  och I I )  är 
den synnerligen kraftiga litoralsedimentationen och den minimala 
profundalsedimentationen. Den förra torde förskriva sig frân den 
rik liga  bottenvegetationen, medan den señare utgöres deis av pela-
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giska Sediment, dels utsvämmade litoralsediment. Mellan dessa 
finnes i  profil I I  en zon med föga Sediment. Denna zon torde i 
profil I I I  ha sin motsvarighet mellan 23/4 och 33/<t m, dar inga 
postglaciala Sediment kvarligga.

S trukture ilt förete Sedimenten i exponerat och oexponerat läge 
ä samma djup den skillnaden, a tt de förra äro i alla hänseenden 
grövre. Yidare antyda profilerna ett förhällande, som jag  sett i 
andra sjöar nämligen, a tt Sedimentationen i  exponerat läge dista lt 
är mäktigare, än man künde vänta. Detta kombinerat med det 
föregäende synes mig bevisa, att i  exponerat läge sänkes sedimen-

B d  46. H .  1— 2 .] SEDIMENTATIONSTYPEU I  INSJÖAUNA.

Fig. 8 a. Huvudprincip för Sedimentationen i vanliga sjöar med djup över c:a 2 m 
och i  huvudsak konstant vattenständ: starkast Sedimentation i  skyddat läge, lägre 
Sedimentationsgräns i exponerat läge. Linjerna genom sedimenten beteckna fingerade,

synkrona niväer.

Fig. 8 b. Huvudprincip för Sedimentationen i grundare sjöar av speciell typ med 
högproduktiv bottenilora och i  huvudsak konstant vattcnsO’ind : starkast sedimentation 

i exponerat läge, pa rtie llt även telmatisk sedimentation.

tationsgi'änsen i det större delen av materialet transporteras av vin- 
dens motströmmar ut mot djupet. Det grova materialet botten- 
fälles da naturlig tvis först, medan det finare tores vidare, i  extrema 
fa ll möjligen over t i l l  motsatt strand. Bottenfä llt material torde 
dock under oförändrade mekaniska förhallanden knappast föras 
vidare.

Sedimentationen skulle alltsä enligt föregäende resonemang 
kunna schematiskt framställas genom fig. 8 a.

A v  betydelse för den planktogena detritustransporten äro bäda 
strömmarna, för den benthogena huvudsakligen motvindströmmen.

Det h it t i lls  sagda gäller sjöar med vanliga djupförhällanden. 
H e it annorlunda torde fragan ställa sig i  sjöar, dar djnpet vanligen
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understiger 1—l 1/« m och speciellt sjoar med stark bottenproduk- 
tion fororsakande »vattenblomning». Denna blomningstyp ar ej a tt 
forvaxla med blomning fororsakad av plankton, ty  dessa bada typer 
utesluta vanligen varandra.

Tyvarr kan jag ej med nagon lin jeprofil demonstrera denna nu 
asyftade sedimentationstyp utan v i l l  darfor referera t i l l  e tt i l i t -  
teraturen viilkant fa ll, av v ilke t jag aven har personlig erfarenhet: 
Sabysjon i Uppland. Den ar undersokt av S e r n a n d e r  (1918) och 
O s v a l d  (1922). Jag besokte den i augusti 1922 ocb kan darfor 
komplettera de aldre uppgifterna. O s v a l d  omnamner, att de upp- 
flutna Ghroococcus-massorna driva med vinden mot N  och sedimen- 
tera dar. Han anger vidare C/woococcits-sedimentens maktighet i 
norra delen av sjon t i l l  60 cm. V id  m itt besok kunde jag  dock 
ej fa nagot belagg for denna uppgift, utan det visade sig, a tt 
maktigheten sallan oversteg 10 cm, och m itt i  sjon t i l l  och med 
saknades sedimentet lokalt. Eiktigheten av O s v a ld s  uppgifter 
torde darfor ej behova ifragasattas. Forklaringen t i l l  den bristande 
overensstammelsen ar foljande. Profilen genom de uppflutna mer 
an kvadratdecimeterstora klumparna (S e r n a n d e r s  »flytavja») ar 
den typiska reduktionsprofilen med avja (torkad) overst och dar- 
under reduktionslagret. Y i ha alltsa har a tt gora med hela upp- 
flutna bottenprofiler. Genom fortsatt uppflytning av stora botten- 
partier, som ej behover fororsakas av Chroococcus’ livsprocesser, 
maste darfor Chroococcus-sedimenten avtaga i maktighet eventuellt 
forsvinna, om ej produktionen halier jamna steg med uppflytningen. 
Framhalias bor, a tt jag i  trakten lick den upplysningen, a tt »blom- 
ningen» pa de sista aren ar stadd pa retur. A v  intresse ar vidare, 
a tt en stor del av dessa bottenpartier sedimentera telmatiskt, var- 
for v i har komina a tt finna ett sediment, vars definitiva sedimen- 
tationsort pa rtie llt ligger mellan hog- och lagvattenlinjerna.

Schematiskt skulle alltsa denna sedimentationstyp kunna fram- 
stallas genom fig. 8 b.

Som sammanfattning av undersökningen mä följande framhällas. 
Fränsett sjöns kemi och dess därav betingade biologi äro rent me- 
kaniska förhällanden av fundamental v ik t für sedimentationstypen. 
I  djupare sjöar sker den starkare Sedimentationen i  skyddat läge 
och sedimentationsgränsen är övervägande beroende av mekaniska 
förhällanden. Om sjön är k la r eller ej är lik g ilt ig t  (ex. Granarps- 
sjön). Sedimentets struktur (t. ex. grov- eller findetritus) beror 
t i l i  stor del pä samma orsak. Sälunda kan ett grovt Sediment i



73

exponerat läge bildas pä betyd lig t större djup än ett linare i skyd- 
dät läge (ex. Fiolen).

Ofta förekomma lito ra lt i  sjöarna mycket gamla lager i kontakt 
ttied mycket unga (ex. Granarpssjön, Uddebosjön, Sommen, Axa- 
m°sjön, Rasjön, Fiolen) antydande, att de äldsta vattenständen 
varit tämligen lika  de subatlantiska.

Tämligen vanligt är ocksä, att r ik lig a  litoralsediment bildas, 
^ledan ätminstone den övre profundalsedimentationen är y tterst 
°hetydlig, och mellan dessa zoner finnes understundom en zon, dar 
gamla (boreala) lager praktiskt taget ligga i ytan. Eventuellt 
förekommer här erosion. Denna nivä ligger ä 31/2—5 m. I  ex
terna fa ll saknas distala Sediment även frän en stör del av post- 
gJacialtiden (ex. Axamosjön). Förutsättningen för ovannämnda 
sedimentationstyp är stark lito ra l bottenProduktion och minimal 
sedimentbildande planktonproduktion. En viss bottentopografi torde 
även vara av v ik t ( jf r  proiilerna). Ex. ä denna typ äro Axamosjön, 
Easjön, Fiolen.

I  extrema fa ll saknas sediment frän länga tider ute i  sjöns djup- 
Parti, ehuru de iinnas lito ra lt (ex. Barnarpssjön).

I  grundare sjöar med stark bottenproduktion sker den starkaste 
Sedimentationen t i l i  skillnad frän föregäende typer i  exponerat läge. 
Extrema fa ll ha iakttagits, da ätminstone en del av gyttjans de- 
fin itiva sedimentationsomräde ligger mellan hög- och lägvatten- 
Enjerna (ex. Säbysjön).

Sannolikt svarar i  varje fa ll mot kombinationen biologi-mekanik 
(strömningsförhällanden, vattendjup etc.) en viss övre sedimenta- 
Eonsnivä. Sedan Sedimentationen fortgätt upp t i l i  denna nivä 
Egger sedimentytan sä gott som död, d. v. s. tillväxten är prak- 
tiskt taget avstannad. En antydan t i l i  bevis härför ha v i i  Som- 
öienprofilen (märk Sedimentationen innanför och utanför lerbanken). 
Det är denna sedimentationszon, som motsvarar det kritiska  sta- 
diet i  lagunutvecklingen, ett lika  v ik tig t som okänt problem, vars 
ttiekanik är av utslagsgivande betydelse vid diskussion av en stör 
del fossila profiler.

1 de fa l l  da de mekaniska fö rhällandena t i l lä ta  Sedimentation 
äpp t i l i  <  V2 m under lä g va tte n lin je n  kan igenväxningen ske men 
°j under andra fö rhä llanden.

De ovan funna sedimentationsprinciperna torde sannolikt vara 
att tilläm pa invid sedimentationsgränsen även ute pä större djup 
°ch gälla i  tilläm pliga delar även minerogena sediment.

®d 46 . H .  1— 2 .J SEDIMENTATIONSTYPER I  1NSJÖARNA.
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Zusammenfassung.

Während mehrjähriger Seenuntersuchungen habe ich einige Se- 
dimentationsprincipien gefunden, über welche eine erste Orientier
ung in vorliegendem Aufsatz geliefert wird.

Bei den Arbeiten im Felde benutze ich einen guten schwedischen 
Schlammbohrer von H il l e r s  Konstruktion (8 m), zu besonderen 
Zwecken Kohrlothe ( L u n d q v is t  1923). Die Seen werden durch 
Linienprofile mittels Bohrungen jeden 3.—10. m  untersucht; und 
aus beinahe jedem Bohrprofil werden Sedimentproben m it 10—20 
cm Vertikalabstand entnommen. Diese Proben untersuche ich dann 
pollenanalytisch ( von  P ost 1916).1

In  den Pollendiagrammen habe ich hauptsächlich drei Niveaus 
(K j, X 2, X 3), die chronologisch ungefähr bekannt sind, benutzt, und 
diese so bestimmten Punkte in den Linienprofilen miteinander ver
bunden. Um eine bessere Übersicht über die Altersverschieden
heiten und also auch über die Stratigraphie zu erhalten, habe ich 
in den Figuren die etwa gleichaltrigen Sedimente m it derselben Be- 
zeichung angegeben. Um daneben auch eine ungefähre Auffassung 
von den Sedimenten zu bekommen, sind die Hauptgruppen der
selben m it Buchstaben bezeichnet. Diese Gruppen sind: Grobde- 
tritu sgy ttja  (GG), Feindetritusgyttja (FG), A lgengyttja  (A), D ia
tomeenocker (0), Ocker m it Feindetritus (FO). S und L  bezeichnen 
Sand und Lehm.

Von den Kesultaten w il l  ich folgendes hervorheben. Die Durch
sichtigkeit des Wassers is t von keiner Bedeutung fü r die Sedi
mentationsgrenze (Beisp. Granarpssjön). Die Sedimentation is t 
von den verschiedenen Strömungen stark abhängig. In  Seen m it 
Tiefen von über c:a 2—4 m  liegt die stärkste Sedimentation auf den 
Strömungen weniger stark exponierten Lokalitäten. In  den seich, 
teren Seen findet dagegen oft die hauptsächlichste Sedimentation 
auf den exponierten Stellen statt, und spez. Sedimente werden de- 
f in it if  sogar telmatisch abgelagert (Beisp. Säbysjön, vorher unter
sucht von Se r n a n d e r  1918, O s v a l d  1922).

Die stärkste Sedimentation findet sich distal (Beisp. Barnarps- 
sjön, Granarpssjön, Uddebosjön, Sommen), oder proximal (Axamo- 
sjön, Rasjön, Fiolen).

In  letzteren Fällen, die von einer sehr starken litoralen Boden
produktion und daneben einer sehr schwachen sedimentbildenden

1 Die von Posi’sche Methode ist von ihm nur preliminär (1916) aber von Erdtman 
(192 i) näher beschrieben worden.



75

Hanktonproduktion abhängig sind, liegt zwischen den beiden Se
dimentationszonen eine Zone m it unbedeutender Sedimentation oder 
möglicherweise sogar Erosion. Gewöhnlieherweise liegen hier bis 
etwa (5 000 Jahre alte Sedimente unbedeckt. In  extremen Fällen 
hat distal keine Sedimentation -während einer grossen Teil der Post
glazialzeit stattgefunden (ßeisp. Axamosjön, fig. 7).

Sehr gewöhnlich oder sogar Regel ist, dass die allerältesten Sedi
mente in  direktem Kontakt m it den jüngsten (subatlantischen) liegen.

Stockholm i  december 1923.

46. H .  1 — 2 .]  SEDIMENTATIONSTYPER I  INSJÖARNA.
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En metod för pollenanalys av miuerogena jordarter.

Av

G. A ssarsson och E. G r a n l u n d .

Y id  inikrobiologisk nndersökning av torv- och gyttjeprov, inne- 
hällande större mängder finfördelad mineralsubstans, har a lltid  
stora svärigheter yppat sig, dels pä grund av mineralkornens täc- 
kande och skrymmande förmäga och dels pä grund av omöjligheten 
att erhälla tillrä c k lig t tunna och jämna preparat. Lerorna hava i 
det stora heia praktiskt tag it statt utanför möjligheten att mikro- 
biologiskt undersöka pä annat än diatomaceer. Särskilt förargligt 
har detta förhällande varit vid pollenanalytiska undersökningar 
enligt L e n n a r t  v o n  P osts metod, da ofta v ik tiga  delar av lager- 
serien härigenom mäst lämnas äsido.

Genom vissa slamningsmanipulationer i kä rl eller pä objektglas 
har visserligen en viss, ibland tillrä ck lig  grad av koncentration av 
de mineralrika provens organiska innehäll kunnat uppnäs. Bland 
annat har man, genom att med spatein trän objektglaset uppdraga 
en kort vätskepelare, och under nägra ögonblick lata de tyngre 
mineralkornen genom denna sjunka tillbaka  pä glaset, kunnat 
erhälla preparat utan besvärande Sandkorn av även rä tt sandiga 
gyttjo r. Men den koncentration, som kunnat ästadkommas genom 
dylika förfäringssätt, har oftast va rit o tillräcklig , da det g ä llt lera, 
mjäla, sand och dylika  jordarter.

Y i ha därför ansett det vara av intresse a tt meddela en, sedan 
en längre t id  vid Sveriges Geologiska Undersökning p raktiskt 
prövad metod, för a tt underlätta inikrobiologisk analys av mineral
rika  jordarter.

Utgängspunkten för arbetsmetoden mäste vara, att pä ett eller 
annat sätt anrika de i provet förekommande växtresterna genom 
avlägsnande av mineralbeständsdelarna.

/



En av växtpaleontologernas metoder för frampreparerande av 
cuticula av fossil grundar sig pä fluorvätets upplösande inverkan 
pä kiselsyra. Kant är även sedan gammalt a tt fluorväte i  m ättlig 
ötspädning endast y tte rs t obetydligt angriper cellnlosa och cutin. 
V id utlösandet komma sjä lvfa llet en del biogena element, innehäl- 
lande större mängder av kiselsyra, t. ex. diatomaceer, a tt upplösas. 
Bessa har man dock möjlighet a tt anrika genom annan teknik 
f- ex. upprepade slamningar.1

I  mineralhaltiga gyttje- och torvprov, samt i  sedimentära mine- 
r aljordarter, kan utan större svärighet eller dyrbarare instrument- 
öppsättning en koncentrering av pollen och växdelar med framgäng' 
företas enligt nedan beskrivna metod, grundande sig pä fluorvätets 
reaktion med kiselsyra.

V id en behandling av jordprov med fluorvätesyra, avlägsnas de 
°organiska kolloiderna synnerligen lä tt, och likasä mindre mineral- 
korn; de större körnen angripas b lo tt delvis. Resultatet bür, a tt 
de sammanhällande kolloiderna och de flnkorniga fraktionerna som 
särskilt besvära genom sin stora täckförmäga, avlägsnas pä kemisk 
väg, och adhesionen mellan de större körnen upphäves, varefter 
dessa senare bortskaifas pä mekanisk väg.

Porst mäste anmärkas, a tt nägon, i detalj enhetüg, för alla slag 
av jordarter användbar metod ej kan givas, utan behandlingen 
öläste rättas efter provets karaktär. Den här nedan angivna be- 
skrivningen torde emellertid med smä variationer kunna användas 
vid de allra fiesta prov.

Provets s to r le k  rättas efter den väntade pollenfrekvensen. Ä r 
det ej a lltfö r pollenfattigt, brukar c:a 2 ccm vara tillrä ck lig t. 
Behandlingen av provet bür rä tt besvärlig, om mängden ökas t i l i  
10 ccm.

I  m ärge lha ltiga  prov avlägsnar man lämpügen först kalken. 
V id tillsats av fluorväte t i l i  den kalkhaltiga jorden bildas i  annat 
fa ll en massa slemmig fluorkalcium. Genom dekantering med ut- 
spädd saltsyra en gang och vatten en gang undvikes detta.

Pöreügger ett stärkt s a n d ig t prov, bortskaifas sanden genom 
'Värmning av provet med nägot ka lilu t och dekantering (t. ex. san
den fär sedimentera under c:a 10 sek. efter k rä ftig  skakning). Y id  
denna behandling upplösas humus- och lerkolloider, som häfta fast 
Pollen m. m. vid mineralpartiklarna.

Provet överföras nu i  det för fluorvätebehandlingen avsedda kär- 
let (t. ex. 15—20 ccm platina- eller koppardegel). Det utröres med
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lämplig mängd vatten och hör da upptaga föga mer än kärlets 
halva volym. Det försättes med en ä tvä ccm konc. saltsyra och 
därefter en tillrä ck lig  kvantitet fluorväte (vanligen högst 2 ccm 
80 ^-ig eller 5 ccm 40 %-ig syra). Y id  tillsatsen av flnorvätesyran 
hör en viss försiktighet iakttagas, om provet har hög halt av lera; 
vätskan v i l l  i  detta fa ll lä tt börja koka, och en stör del av provet 
kan da gä förlorad. Man kan nägot minska sjudningen genom 
att tillsä tta  nägra droppar alkohol.1 Degelns innehäll blandas 
nägorlunda. Degeln sattes pä lämplig kokplatta, och värmes svagt, 
tills  kokningen börjar inträda. Kokningen fä r fortsätta ungefär 
tre minuter. Man fär ej driva kokningen a lltfö r längt, emedan 
saltsyran och fluorvätet sä smäningom hydrolysera cellulosa och 
cutin. En intensivare kokning kommer pollenkornen att skrumpna 
och brunfärgas, v ilke t gör a tt de endast med svärighet kunna 
identifieras. Den nyss nämnda koktiden pä tre m inuter är fü llt  
tillräck lig .

Vid behandlingen med syrorna ha nu hl. a. bildats en del fluori- 
der och lluosilikat. Dessa ha delvis u tfa llit  som re la tivt stora och 
tunga krista ller. Även finnes kvar de större, endast delvis av 
fluorvätet angripna mineralkornen. Dessa kunna lä tt  bortskaffas 
genom dekantering i  t. ex. provrör efter a tt ha lä t it  de tyngre 
partiklarna sedimentera c:a 10 sek. Man kan utan större olägen- 
het överföra det fluorvätebehandlade provet d irekt i provrör, om 
blott vätskan avkyles hastigt t i l i  rumstemperatur och provet ej 
lämnas stäende, sä att glaset ej sönderfrätes. Provet innehäller nu 
utom en mängd smä kris ta lle r även en avsevärd mängd kolloider 
(kiselsyra, fluorkalcium m. m.). Man sammanbringar provet t i l i  
minsta möjliga volym, helst ä centrifug. Genom uppkokning av 
det härvid bildade sedimentet med utspädd saltsyra (c:a 10 °/Ag), 
upplösas smäkristaller och kolloider. Y id  en förnyad centrifuge- 
ring brukar de tyngre oorganiska beständsdelarna sjunka t i l i  hotten, 
medan de lättare växtdelarna och pollenkornen lägga sig som ett 
lager ovan det förra. Det undre lagret häller, som ätskilliga för- 
sök visat, i  ytterst obetydlig grad växtrester. Det övre lagret 
lämpar sig vanligen omedelbart för mikroskopering. Om man v il l  
preparera med ka lilu t, mäste det dock ihagkommas, a tt i  lösningen 
Annas järn- och kalksalter, v ilka  lämpligen avlägsnas genom ut- 
tvättn ing pä centrifug med varm t vatten och saltsyra en ä tvä 
ganger, innan kaliluten tillsättes. Har man ej t illfä lle  att omedel
bart efter kokningen med fluorväte centrifugera, vinnes en del

G. ASSARSSON OCH E. GRANLUND. [Jan.— Febr. 1924.
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ai'bete, om pollen m. m. fa sedimentera 20 à 30 minuter, varefter 
dekanteras försiktig t, och n y tt vatten pâfylles. Härigenom undgâr 
Dlail> att en mängd kolloider efterkoagulera.

Har man fortfarande efter en tvä ttn ing  med saltsyi’a for mycket 
krista ller och kolloider kvar i  provet, uppkokas det ânyo med ut- 
sPädd saltsyra och centrifugeras. Detta kan upprepas t i l ls  provet 
b lir nästan ko llo id fritt. Genom denna behandling avlägsnas ocksâ 
besvärande mängder p y rit i  förekommande fall.

Den tid, som en behandling av jordprov pâ ovan angivna vis 
tager i  ansprak kan uppskattas t i l i :  l:o iiuorvätebehandling 5—10 
ttun., 2:o varje tvättn ing  pâ centrifug c:a 5 min. Event, tillkom- 
laer för avlägsnande av kalk ur märgel c:a 5 min.

Für att visa metodens användbarhet i  praktiken meddelas här 
ßedan nâgra exempel pâ pollenanalytiska undersölmingar gjorda pâ 
préparât behandlade säväl med H EI som utan.

Vid beräkningarna har pollenantalet räknats pr Icvcm preparat- 
yta, samma beräkningsgrund som L e n n a r t  v o n  P ost använt under 
de senare ären. Heia preparatytan är c:a 7,5 Icvcm.

Y i kunna här ej gä in pâ beräkningar over det antal pollen, 
som behöver räknas, för a tt komma upp t i l i  den gräns, da varia- 
tionerna mellan de olika trädslagens pollen praktiskt taget over- 
vunnits och pollenspektret b liv it  konstant. Dock kan man, pâ 
grundval av de tusentals pollenanalyser som gjorts vid Sveriges 
Geologiska Undersökning, delvis även ju s t ur denna synpunkt,1 med 
säkerhet säga, att de här meddelade analyserna samtliga överstiga 
denna gräns. Detta naturlig tvis undantaget de ej med HF1 be
handlade ytterst pollenfattiga lerorna.

Forst lämnas ett par exempel pâ fa ll dar jordarten utan HF1- 
behandling ej kunnat pollenanalytiskt bestämmas.
1. Lera, finkornig, med obetydligt organiskt slam, gav vid analys 

efter uppkokning med KOH 3 st. pollen (Pinus 2, Betula 1) pâ 
tvä undersökta préparât, eller 0,2 pollen pr Icvcm. E fter behand
ling  med HF1 erhölls 70 st. pollen (Picea 3, Pinus 50, Betula 
11, Ainus 3, Quercus 3) pâ 3 préparât, eller 3,2 pr Icvcm.

2. Lera , mjälig. E fter kokning med KO H och hastig slamning, 
2 pollen pâ V2 préparât eller 0,5 pr Icvcm, samt efter HF1- 
behandling 104 pollen pâ 1 préparât eller 13,9 pr icvcm.

3. L e r ig  sand, mycket pollenfattig. E fte r kokning med KOH 
och slamning erhölls, trots upprepade försök, intet résultat, dels 
pâ grund av preparatens tjocklek och ojämnhet och dels pâ

1 L ennart von' Post: Skogsträdpollen i sydsvenska torvmosselagerföljder. Forh.
ved 16 skand. naturforskermate 1916 sid. 439.
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grund av den starka ljusbrytningen hos de, det organiska slam- 
met tackande mineralkornen. E fte r behandling med HF1 erholls 
pâ 3 undersôkta preparat resp, 31, 3G och 34 pollen pr preparat 
eller 4,7 pr lev cm.

Graden av den koncentration, som erhâlles vid HFl-behand- 
Îing  av ett preparat, beror natnrligtvis t i l l  storsta delen pâ 
mângden av mineralbestândsdelar. Men man kan saga att en 
koncentration av 10 t i l l  20 ganger ar vanlig ifrâga om pollen- 
haltiga mineraljordar.

De ovan lâmnade exernplen visa mellertid ej hnrnvida pollen- 
florans sammansâttning kan hava undergâtt nâgon fôrândring under 
behandlingen pâ grund av, att den del pollen skulle vara mindre 
motstândskraftiga an andra. H âr kan anmârkas att nâgon anfrât- 
ning eller d y lik t pâ de enskilda pollenkornen ej i  nâgot fa ll obser
verais.

For att utrona konstansen av pollenspektret vid HFl-behandlingen 
anfôras hâr ytterligare nâgra exempel.

G. ASSARSSON OCH E. GKANLUND. [Jan .— Febr 1924.

4. L e rg y tt ja  med r ik l ig t  skym- 5. L e rg y tt ja  med mineralslam- 
mande mineralkorn 10—40 g. met mycket finfördelat 1—5 u

enstaka korn —20 u.

Icke HFI- 
behandlad

HF1-
behandlad

Icke ÏÏF1- 
behandlad

I l  F1-
behandlad

Pollen pr kvem 1,9 22,2 Pollen pr kvem . 25 100
P ic e a ................ 6 u Pinus ................ 137 45 % 160 46 %
Pinus ................ 12 37 B e tu la ................ 67 22% 72 21%
B e tu la ................ 6 26 A in u s ................ 43 14 % 49 14 %
Ainus ................ 3 22 Quercus . . . . 22 n% 28 8 %
Quercus . . . . — 2 T i l i a ................ 12 4 % 11 3 %
T ilia  . . . . . — 2 U lm u s ................ 23 8 % 28 8%

Summaträdpollen 27 100 Summa trädpollen 304 100 % 348 100%
Barrträd: lövträd 2:1 1:1
(Corylus’ . . . . 3 12) (Corylus . . . . 40 13 % 42 12%)

Lergyttjan prov 4 visar e tt intressant och v ik tig t förhällande. 
T i l l  synes har antalet lövträdspollen oproportionerligt ökats genom 
behandlingen med HF1, v ilke t man künde misstänka skulle bero 
pä, att en del av barrträdspollenet förstörts genom behandlingen. 
Förklaringen är emellertid en heit annan. Skillnaden i  pollen- 
florans sammansättning beror pä att det 20—30 u stora lövträds-
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6. Pollenrilc g y ttja , utan mineralkorn.

Undersökt 
Preparatyta i kycm

Icke HFl-behandlad
%

HFl-behandlad
%

1,6 1,7 1,7 S:a
5.0 1,7 1,9 S:a

3,6

Picea ................. 6 4 6 16 5,3 5 6 11 5,4

Pinus ................. 21 32 31 84 27,8 26 33 59 29,0

B e tu la .............. 6 7 8 21 6,9 6 7 13 6,4

Ainus................. 61 56 62 179 59,3 55 63 118 57,8

Quercus.............. 1 — 1 2 0,7 1 2 3 1,4

Summa trädpollen 95 99 108 802
cTwiH 93 111 204 100,

(Corylus . . . . 2 2 2 6 2,0 2 3 5 2,4)

pollenet i  mänga fa ll dolts av de 20—40 p stora mineralkornen, 
da däremot det betydligt större barrträdspollenet med sina lä tt 
synbara luftsäckar i  högre grad kunnat observeras. Här finna v i 
alltsä ett fa ll, dar metoden innebär en v ik tig  förbättring. Ana- 
lyser pä grovkorniga leror ntan HFl-behandling kunna lä tt bliva 
ßiissvisande.

Lergyttjan  prov 5 bevisar det föregäende pästäendets r ik tig b e t.. 
Mineralslammet i detta prov är mycket finfördelat och täcker 
följaktligen ej heller pollenkornen. Analyserna bliva ocksä praktiskt 
taget procentuellt identiska.

Prov 6 är en pollenrik gy ttja  utan nämnvärda mineralbeständs- 
delar. Denna analys har medtagits för a tt ytterligare bekräfta, 
att trots jämförelsevis stark kokning med HF1, pollenflorans sam- 
mansättning likvä l ej undergätt nägon som helst förändring. Nägon 
koncentrering av antalet kan naturlig tv is  i  detta fa lle t ej äga 
rum.

En ny metod medför ofta att man i gengäld för de nya möjlig- 
heter som den lämnar, fär giva nägot annat i utbyte. Sä är tyvärr 
ocksä här fallet. Biogena kiselsyrehaltiga element (diatomaceer 
m. m.) angripas av syrorna och upplösas. För dessas del lämnar 
alltsä metoden ej nägon hjälp. Möjligheten a tt bestämma den 
abso lu ta  pollenmängden försväras nägot. Dock kan man vid 
eentrifugeringarna använda graderade rör och genom a tt mäta 
provets volym före och efter varje behandling, med obetydligt ökat 
besvär, erhälla den önskade bestämningen. Dessa nackdelar kunna 
dock pä in tet vis anses uppväga de stora fördelar som erhällas, 
särskilt da man beaktar att ett stört antal av de genom HF1- 
metoden analysbara mineraljordarna ej förut kunnat pollenanalytiskt 
undersökas.

6 — 240334. G .F .F .  1924.
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Zusammenfassung.
Pollenanalyse minerogener Erden sind, wegen der gewöhnlicher- 

weise zu geringen Frequenz der Pollenkörner, oft sehr zeitraubend 
oder sogar unmöglich. Durch Behandlung der Proben m it HF1, 
w ird es aber möglich, Präparate herzustellen, die sich bequem 
analysieren lassen. Vor der HFl-Behandlung müssen kalkige Proben 
m it HCl aufgekocht werden. Aus grobsandigen sind die grösseren 
Mineralkörner durch Schlämmung zu entfernen. In  diesem F a ll 
müssen, vor der Schlämmung, die Bodenkolloide, welche oft die 
Pollenkörner an die Sandkörner kleben, durch Kochen m it KOH 
ausgelöst werden. Die HFl-Behandlung erfolgt durch Aufkochen 
in PJatinagefäss, wärend etwa 3 Minuten. Nachher müssen Fluo- 
silikate u. s. w. mittels wiederholtes Aufkochens in HCl entfernt 
werden. Nach jedem Kochen is t das Ungelöste durch Zentrifugieren 
wieder zu konzentrieren.

Die relativen Pollenzahlen erleiden durch dieses Verfahren keine 
Verschiebungen. Die Metode ermöglicht aber eine Konzentration 
der Pollenflora von 10 bis 20 Mal die Anfangszahlen.
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de sydsyensba skogarnas regionala liistoria under post- 
arktisk tid . 1

H iir t il l PI. 2— 4.

Av

L e n n a r t  vo n  P ost.

(English summary.)

Huru den svenska skogen utvecklats och förändrats efter sin 
^rs ta  invandring i samband med den sista landisens bortsmäl- 
tande har, sä länge kvartärpaleofytologisk forskning i  värt land 
kedrivits, va rit en av denna vetenskapsgrens mest fundaméntala
fragor.

E tt uttömmande svar pä detta spörsmäl skulle i  första hand 
frta  oss lära känna förloppet v id  de olika skogstypernas spontana 
spridning över landet under en inbördes konkurrens, vid vilken 
^arkbeskaffenhet och klimatförhällanden voro sä gott som de enda 
lr>verkande y ttre  faktorerna. Det skulle vidare klarlägga den 
kaoske allra viktigaste sidan av de naturförhällanden, under v ilka  
den första bebyggelsen ägde rum, och därigenom giva oss väsent- 
frgt ökade möjligheter a tt första särskilt vär bebyggelsehistorias 
äidre skeden.

Men tack vare värt lands geografiska läge skulle en mera in- 
gaende utredning av vära skogars senkvartära historia fá en räck- 
Vldd längt utöver dessa i  och för sig nog sä viktiga, men dock mera 
frkala fragor. Genom Sverige löpa nordgränserna för fiera av de 
skogstyper, som karakterisera mellersta och norra Europas v ik ti-  
gare växtgeografiska regioner: bokskogen, ekhlandskogen, alskogen, 
fall- och granskogen samt björkskogen. V ärt land förmedlar vidare 
^vergangen mellan det maritima Yästeuropa och det kontinentala

1 Hnvudsakliga innehállet i föreliggande uppsats framlades i  ett föredrag vid  17:e 
skandinaviska naturforskaremötet i  Göteborg 1923.
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Osteuropa. Inom dess sydligare delar föreligger sälunda en tyd- 
lig  k lim atisk och växtgeografisk olikhet mellan ett sydvästligt, 
m aritim t betonat omräde med bok- och vinterekskogar och ett mera 
kontinentalt nordostomräde med dominerande gran- och tallskogar.

Därigenom att Sverige sälunda kan sägas vara en växtgeografisk 
knutpunkt för heia norra Europa, komme ett noggrant faststäl- 
lande av de växtgeografiska regiongränsernas sekulära förskjut- 
ningar inom detsamma att ej b lott möjliggöra ett fast grepp pä 
de förändringar i  värt eget lands klim at, av v ilka  dessa region- 
förskjutningar äro ett utslag, utan jämväl a tt skapa en rad av 
fasta utgängspunkter för studier i vegetationens och klimatets 
historia inom övriga delar av Nord- och Mellaneuropa. Jag tve- 
kar icke att, med hänsyn t i l i  den mängd av problem, den svenska 
skogens senkvartära historia skulle komma att belysa, och det sätt, 
pä v ilke t dessa problem inom vä rt land äro sammanvävda och 
lata sig diskuteras i direkt anslutning t i l i  varandra, beteckna det 
som en av svensk forsknings främsta p lik te r att, i  den man me- 
todik och arbetsmöjligheter i  övrigt tillä ta  det, öka oeh fördjupa 
vetandet om dessa företeelser.

Under de senare decennierna har ocksä värt lands senkvartära 
vegetations- och klim athistoria va rit föremäl för energiskt och, 
med hänsyn t i l i  de arbetsmetoder, v ilka  statt t i l l  buds, framgängs- 
r ik t  utforskande. Y i känna redan ätskilliga av huvudpunkterna 
i  densamma. Y i veta sälunda, a tt de av temperaturen betingade 
nordgränserna för vissa arter under nägot skede av den senkvar
tära tiden legat längre mot norr än i nutiden, och v i äga nume- 
riska matt pä flera av dessa gränsers tillbakagäng efter denna vär 
»postarktiska värmetid». V i känna rä tt väl den forna utbredningen 
av sädana klim atiskt upplysande växter som Trapa  natans och 
C lad ium  M ariscus. Och pä grundvalen av de upplysningar, dessa 
förhällanden giva, och den kännedom, som vunnits angäende lag- 
bundna sekulära växlingar i  sjöarnas vattenständ, i  grundvatten- 
ytans läge samt i  vära högmossars torvbildningsintensitet, har 
klimattypen under olika skeden av senkvartär tid  kunnat ätmin- 
stone t i l l  viss grad kva lita tiv t rekonstrueras. Men det iakttagelse- 
material, som h itti lls  samlats, ger oss endast ganska begränsade 
möjligheter säväl a tt mera i  detalj frän tid  t i l i  tid  och frän trakt 
t i l i  trak t följa skiftningarna i  vegetationens karaktär som att all- 
sidigt och med behörig hänsyn t i l i  landets olika delar diskutera 
resp. skedens däri avspeglade klimatografi.

Orsaken h ä rtill är, a tt det material, varmed kvartärpaleofytolo- 
gien huvudsakligen arbetat, de makroskopiska växtlämningarna i

[Jan.— Febr. 1924.



torvmossar, kalktuffer och andra växtförande avlagringar, icke för- 
ila  lämna annat än ganska fragmentariska upplysningar angäende 
gangua tiders Vegetation. Deras förekomst eller icke förekomst i 
ê t fossilförande lager är i  a llt för hög grad beroende av lokala 
faktorer av mer eller mindre t i l l fä ll ig  art. I  enstaka fall, t. ex. 
fth' fastställande av vissa sjö- eller kärrväxters tidigare utbred- 
niug, trädgränsernas nedgäng i  fjällen ocb hasselgränsens förskjut- 
Ring mot söder efter den postarktiska värmetiden, bava visserligen 
de niakroskopiska fynden g iv it ett nägorlunda tillfredsställande 
Material. Men en allsidig ocb mera ingäende kännedom om de 
^örskjutningar i  skogarnas sammansättniug ocb de olika skogs- 
typernas utbredning, u r v ilka  värt lands nutida skogsfördelning 
framgätt, kan endast vinnas med hjälp av ett fossilmaterial, där, 
°beroende av lokala tillfä lligheter, fränvaro av en viss art i  ett 
lager betyder, a tt arten saknats i trakten, da lagret bildades, ocb 
där artens relativa frekvens nägorlunda tröget kvan tita tiv t av- 
sPeglar sig i  de fossila resternas. Endast da b lir det m öjlig t icke 
blott a tt steg för steg med skärpa fastställa eventuella gränsför- 
skjutningar utan ock a tt inom en arts utbredningsomräde följa 
iaserna i  dess frekvensväxlingar.

I  den vid a ll utvecklingshistorisk torvmosseforskning numera 
°Umbärliga pollenanalysen har man en arbetsmetod, som i  a llt 
väsentligt fy lle r de nu antydda kraven.

Y id  naturforskaremötet i  K ris tian ia  1916 bade jag t illfä lle  fram- 
lägga resultaten av de första systematiska kvantita tiva undersök- 
üingarna av den fossila pollenfloran i  södra Sveriges torvmosse- 
lagerföljder ( v .  P ost 1916). Malet för mina undersökningar bade 
da varit a tt fastställa de allmänna grundlinjer, efter v ilka  pollen- 
dorans förändringar lagerföljderna igenom förlöpte inom under- 
sökningsomrädet som hei bet betraktat.

Sedan dess har materialet vuxit, sä a tt v i numera kunna sär- 
skilja och i  stora drag regionalt begränsa de viktigare varianterna 
av det pollenanalytiska grundscbema, som da framlades. Mate- 
ria let är nu sä fy llig t, a tt det är m öjlig t realisera den tanke, jag 
1916 framkastade, nämligen a tt upprätta jämförande kartor över 
de viktigare skogselementenas utbredning under den postarktiska 
tidens huvudskeden. De kartor, som nu framläggas, äro emeller- 
tid icke definitiva. De utgöra endast ett provisoriskt bokslut m itt 
under arbetet, g jo rt närmast i syfte att skarpare iixera de r ik t-  
1 in j er, efter v ilka  fortsättningen bör bedrivas, och för a tt in- 
uinga de punkter, där ytterligare kompletteriDg ocb skärpning 
tarvas.

46. H . 1— 2 .] DE SYDSVENSKA SKOGAKNAS REGIONALA HISTORIA. 85
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Det material, pâ v ilke t m itt föredrag i  K ristian ia  grundade sig, 
var en serie pollendiagram frân ett 10-tal k r it is k t utvalda torv- 
mossar, nägorlunda jäm nt fördelade längs en lin je  m itt igenom 
södra Sverige frân Skäne t i l l  Närke och sydöstligaste Värmland. 
Nu föreligga diagram frân c:a 250 mer eller mindre fullständiga 
profiler, ntspridda över sä gott som heia Göta- och Svealand. Prov- 
serierna äro med fä undantag hämtade ur den samling för mikro- 
skopiska undersökningar av olika slag avsedda torvprov, som upp- 
lagts vid Sveriges Geologiska Undersökning i  samband med dess 
pâgâende torvinventering, och som för närvarande omfattar nära 
50 000 n im m er.1 Denna samling gör det m öjligt a tt frân snart 
sagt alia delar av södra Sverige erhâlla fullständiga provserier 
genom torvmarkernas lagerföljder. Analyserna hava utförts huvud- 
sakligen av mig själv och fröken T oesy G u l d b r a n d , men dess- 
utom har jag haft t i l l  förfogande ett stört antal tryckta och 
otryckta diagram, som i  olika sammanhang utarbetats av G. E r d t - 
m a n  (1921), E. G r a n l u n d  (1922), B. H a l d e n  (1922), G. L u n d q v is t  
(1920, 1922), R. S a n d e g r e n  (1920, 1923 a, 1923 b), U. S u n d e l in  
(1917, 1919, 1922 a, 1922 b) och N. W il l é n .

Stationerna äro ännu nagot ojämnt fördelade över undersöknings- 
omrádet. Dar undersökningar utförts speciellt för detta arbete, hava 
provserierna valts sä, a tt ett nät av observationspunkter erhällits 
med i  allmänhet 5 à 10 mils avstând. Inom sâdana trakter, dar 
specialundersökningar i  större omfattning företagits, hava observa- 
tionspunkterna ibland hopat sig, sä att av utrymmesskäl för dy- 
lika  trakter endast ett urval typiska pollendiagram kunnat med- 
tagas pâ de kartografiska översikterna. Vissa luckor finnas ännu. 
Frân östra delarna av Smáland innehöll Sämlingen, när denna 
sammanställning gjordes, endast ett mindre antal provserier, en 
brist, som emellertid under de señaste mânaderna avhjälpts. Erân 
Öland saknas ännu provserier. Inom de lägre delarna av land- 
skapen kring  Mälaren äro de typiska lagerföljderna mindre lärnp- 
liga för den grundläggande pollenanalytiska rekognosceringen. Dar 
den subboreal-subatlantiska kontakten finnes, är det subboreala 
lagret vanligtvis lövkärrtorv, ett torvslag, i v ilket pollenspektret 
av fiera orsaker kan bliva alldeles missvisande. Dar lagerföljderna 
bestä övervägande av de önskliga jordarterna, gy ttja  och sphag- 
numtorv, är igenväxningen vanligen subboreal eller subatlantisk, 
och klimatomslagskontakten finnes ieke utbildad. D y lika  lager-

1 A r 1922 beviljades mig ur Längmanska kulturfonden ett anslag för en pollen- 
analytisk rekognoscering av södra Sverige genom analysering av provserier ur denna 
samling.

[Jan.— Febr. 1924.
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S a/ix  

B eiu /a  

B in  us

¿/¿mus

xl/nus

JSAblan c/skoff

Carpinus

B a p u s

.P icea

T ilia Quercus Coup ¿ns

Fig. 1. Det pollenanalytiska grundschemat for sodra Sverige (v. Post 1916). 
The po lle n -a n a ly tica l skeleton scheme fo r  southern Sweden (Sum m ary p . 122).
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foljder kunna utnyttjas, forst sedan mojligheter for datering obe- 
roende av »granshorisonten» oppnats genom fullstandigare bearbet- 
ning av det aldersbestamda arkeologiska materialet (se nedan).

Det pollenanalytiska grundschemat ooli dess regionala
varianter.

Det pollenanalytiska gmndschema, som jag 1916 framlade for 
sodra Sverige, star a lltjam t oforandrat, ehuruval det nu forelig- 
gande materialet bragt i  dagen en rad regionala varianter, som 
antingen icke alls kommo t i l l  synes vid den forsta undersokningen, 
eller som da uppfattades sasom avvikelser av mera lokal art.

Schemats pollenslag fordela sig pa tre huvudgrupper:
1) T a lle n  ocb b jo rken , v ilka  redan under subarktisk tid  in- 

vandrat pa det gotiglaciala avsmaltningsomradet och hava maxima 
dels i  de subarktiska lagren och de aldsta varmetidslagren, dels 
tillsammans med grupp 3) efter den postglaciala klimatforsam- 
ringen.

2) A le n , ekb landskogen  (aim, l in d  och ek) och hasseln, 
d. v. s. de mera varmekravande av de i  pollenfloran foretradda 
skogselementen, med maxima i  varmetidslagren.

3) Grranen, boken och avenboken, vilkas pollen borja upp- 
trada regelbundet forst under den postarktiska varmetidens senare 
skeden, men vilkas rik ligare forekomst i allmanhet kannetecknar 
skedena efter den postglaciala klimatforsamringen.

Det paleofloristiska utvecklingsforlopp, m itt pollenanalytiska 
grundschema registrerade, foranledde mig att for den postarktiska 
vhrmetiden (S e r n a n d e r s  boreala, atlantiska och subboreala perio- 
der) foresla den skogshistoriska beteckningen ekb landskoga rnas  
t id  och for tiden efter den postglaciala klimatforsamringen (de 
subatlantiska och recenta skedena) bok -g ranskoga rnas  tid .

M itt  grundschema av 1916 var byggt pa medeltal ur de ind iv i- 
duella pollendiagrammen fran lin jen Skane—Marke och avsag att 
askadliggora pollenkurvornas allmanna gang, sedan de lokala varia- 
tionerna utjamnats. Det ger sa att saga de forandringar av forsta 
ordningen, lagerfoljdernas pollenflora genomloper. De individuella 
diagrammens pollenkurvor overensstamma visserligen t i l l  sin habi
tus med grundschemats, men kunna dels betraffande frekvens- 
vftrdena betydligt skilja  sig fran detta, dels ocksa uppvisa hogst 
avsevarda svangningar fram och tillbaka kring medelkurvorna. 
Det ar naturlig tv is om ojligt a tt i  ett enstaka diagram avgora, 
huru mycket av dess individuella kurvforlopp, som har rent lokal

[Jan.— Febr. 1924.
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karaktar, och vad som mojligen kan vara fram kalla t av regionala 
drag i  skogarnas historia. Men da materialet vaxer, visa sig som- 
liga av de t i l l  en borjan som tillfa llighe te r betraktade detaljerna 
i diagrammen aterkomma regelbnndet over storre eller mindre om- 
raden och salunda hoja sig over tillfa lligheternas niva. A l l t  efter 
konstansen over storre eller mindre omraden kunna variationer av 
andra och tredje ordningen urskiljas. Om de forandringar, grund- 
schemats kurvor visa, uppstallas som variationer av forsta ord
ningen, skulle jag som variationer av andra ordningen v ilja  be- 
teckna sadana avvikelser, som befinnas karakterisera vaxtgeogra- 
iiska huvudregioner inom undersokningsomradet. Givetvis far man 
sasom sadana huvudregioner anse icke endast dem, som den nu- 
tida vegetationsfordelningen motiverar, utan aven sadana, som en- 
l ig t  den fossila pollenflorans vittnesbord konstituerat sig under 
tidigare utvecklingsskeden. Det visar sig emellertid, a tt nutidens 
vaxtgeografiska huvudgranser mycket ofta aterfinnas aven under 
tidigare skeden, ehuru i andra sammanhang. Det ar variationerna 
av andra ordningen, det nu galler att fixera och i  stora drag re- 
gionalt begransa.

De regionala avvikelserna i  pollenkurvornas variationer av andra 
ordningen motivera for narvarande uppstallandet av fyra, for var 
sin huvuddel av undersokningsomradet karakteristiska d iagram - 
typ e r. Det ar mojligt, a tt detta antal kommer att okas, nar 
materialet hunnit att mera ingaende genomarbetas. Dessa nya 
diagramtyper bliva emellertid i alia handelser mera att betrakta 
som undertyper och mellanformer t i l l  de fyra, for v ilka  jag nu 
skall framlagga na.gra typiska exempel.

1) In la n d s ty p e n  (fig. 2). ■— Den forsta och saval t i l l  sin regio
nala utbredniDg som t i l l  sin vaxtgeografiska karaktar for Svea- och 
Gotaland mest karakteristiska typen tillh o r omradets inre och 
ostligare delar. Den kannetecknas av vanligen val utvecklade ek- 
blandskogs-, al- och hasselkurvor i varmetidslagren, men framfor 
a llt darav, att granen ar den avgjort dominerande bland de mot 
varmetidens slut tillkommande elementen och i de subatiaatiska 
lagren tamligen hastigt stiger t i l l  hoga frekvenser. Boken fore- 
kommer regelbundet inom lagerseriernas »abiegna» delar, men all- 
tid  i  mycket liten frekvens.

2) S kane typen  (fig. 3). — Denna typ, som i  sin renaste form inom 
vart land huvudsakligen ar begransad t i l l  Skane, men darjamte 
kannetecknar vissa delar av Blekinge, sodra Smaland och sodra 
Halland, visar tvenne grundvasentliga avvikelser fran den fore- 
gaende. For det forsta har granens ro ll i  diagrammen overtagits

[Jan.— Febr. 1924.
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av boken. Denna, som börjar i  atlantiska lager ocb tämligen 
regelbundet, men med läga frekvenser, förekommer i  de subboreala, 
b lir  ofta i  de subatiantiska lagren pollenspektrets dominerande 
element.

Den andra skiljaktigheten finna v i pä niväer tillhbrande värme- 
tidens äldsta skede. I  samtliga mig bekanta pollendiagram säväl 
frän Svea- ocb Götaland som frän andra omräden, dar en post- 
arktisk värmetid kan urskiljas, följer hasselkurvan1 inom större 
delen av värmetidslagren t i l i  sin allmänna gäng ocb ofta även i  detal-

jerna ekblandskogens ocb alens kurvor. Kvoten ^¡-n— ^
ekblandskog + al

vilken jag ka llar C o ry lu s -in d e x  ( v. P ost 1920), är sä gott som 
a lltid  mindre an 1, oftast mellan 0.3 ocb 0.6. I  föregäende dia- 
gramtyp kan iakttagas en höjning av Corylus-index inom värme- 
tidslagrens understa delar, olika längt gangen i  olika fa ll, vanli- 
gen t i l i  2 ä 3, mera sällan npp emot 10. I  Skänetypen visa 
emellertid värmetidens äldsta bildningar ett mycket stört Corylus- 
överskott med procentvärden npp t i l l  över 200 (Corylus--po\lenet 
inräknas icke i  den trädpollensumma, pä vilken procentberäkningen 
grundas) ocb C orylus-index npp t i l i  50 ocb mera. Det är av Hera 
skäl tyd lig t, a tt detta registrerar förekomsten av rena basselskogar 
( jf r  H olst 1909). B l. a. visa Hera diagram med mycket bögt Corylus- 
maximum en av jordarten oberoende minskning i  den absoluta 
trädpollenfrekvensen, jus t dar C orylus-kurvan  kulm inerar (t. ex.

1 Corylus avellanas pollen kan ej med sakerhet morfologiskt skiljas frán Myrica 
Gales. Emellertid torde inan numera med bestamdhct kunna pástá, att Myrica- 
pollen spelar en ytterst liten ro ll i  den fossila pollenfloran, oni det ens forekommer. 
Detta bevisas av foijande fakta:

1) Av R. Sandegren 1915 utforda rákningar av 2 000 recenta pollenkorn av Cory
lus, resp. Myrica gávo for den forra 0.2 %, for den señare 1.6 % 2- eller 4-porigt pollen. 
V id  mina pollenanalyser bar jag mestadels antecknat 2- resp. 4- porighet hos »Cory
lus». A v over 6 000 pollenkorn ur pá máfá uttagna analyser visade 0.17 % 2- eller 
4-porigbet. Variationsfrekvensen hos det fossila ->Corylus>-pollenet ar alltsá nastan 
densamma som hos det recenta av Corylus avellana.

2) S kik t med makroskopiska Myrica (?aZe-rester visa icke hojd *Corylus->-fre- 
kvens. E tt exempel: inom ett par subboreala diagramdelar frán Dagsmosse, den ena 
frán en magnocaricetumtorv med rik liga  blad och frukter av M a r i c a ,  den andra en 
ljnngm yllarlad áldre sphagnumtorv, vilkas pollendiagram aro i detalj overensstammande, 
aro medeltalen for >Corylus> resp. 11.6 % (10 niváer) och 11.2 % (11 niváer).

3) Ytproven frán Jíi/nca-barande hogmossar i vastra Sverige visa i  genomsnitt 
sanana > C o n / ÍM S » - f re k v e n s  som de frán Myrica-íria, i grannskapet (Erdtman 1921).

á) Utanfor Corylus utbredningsomráde saknas »Corylus»-pollen i  de recenta pro
ven, aven i  trakter dar Myrica finnes (Sm it ii 1920; j f r  aven kartan pl. 2, n:r 6, vars 
omráde t i l l  a llra storsta delen faller inom Myrica-gránsen).

5) >Con/htsi-pollenets tydliga frekvenssamband med ekblandskogen och alen (se 
fig. 2—5) vore oforklarligt, om nágon avsevard del darav vore Aft/nen-pollen. Aven 
om en utvecklingshistorisk parallellism med Myrica foreláge, borde de lokala for- 
hállandena gora sig sá gallande, a tt denna knappast knnde komma i detalj t i l l  synes.
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V. P ost 1919 b, fig. 5). Uppât i diagrammen av Skânetyp sjunker 
Gorylus-frekvensen, samtidigt med att ekblandskogen och alen gâ 
upp mot maxima, ofta betydligt överstigande den föregäende ty- 
pens. Gorylus-index b lir  normal. Hasseln börjar nu uppträda pâ 
det satt, v i känna frân nutiden, ocli som för mig va rit skâlet a tt 
râkna den vid sidan av procentsumman, nämligen som snârskikt i 
andra skogstyper. Dessa skogstyper äro emellertid icke blott ek
blandskogen, utan aven alskogen. A v  det tydliga samband, pollen- 
diagrammen visa mellan alens ocb hasselns frekvenser, âr det 
uppenbart, att v i under vâr värmetid hava att râkna sâsom en 
mer eller mindre v ik tig  skogstyp sâdana »Au-Wald er», som nu äro 
vanliga inom vissa delar av Mellaneuropa, och som ânnu, ehuru 
sparsamt, träffas här och dar inom Götalands södra och västra 
delar. Detta förhallande är potentierat i den skänska diagram- 
typen, men späras även, ofta rä tt utpräglat, inom heia m itt under- 
sökningsomrade i  övrig t.1

3) V ä s tk u s tty p e n  (fig. 4). — Den tredje huvudtypen bland dia
grammen är i  första hand kännetecknande för Västkusten. Men med 
varianter, som möjligen böra avskiljas som självständiga typer, 
nâr den genom sydvästra och södra Smäland fram tilL Blekinge 
samt över vissa delar av Daisland och Värmland in  i Bergslagen. 
Yästkusttypens mest framträdande särmärke gentemot övriga dia- 
gramtyper är granens, men delvis ocksä bokens, uppträdande. Gra
nen förekommer nämligen regelbundet först i  de subatlantiska 
lagrens övre delar. Den saknas eller är pâ sin höjd sporadiskt 
företrädd i de gammalsubatlantiska pollenspektra. I  den rena 
Västkusttypen är bokens uppträdande enahanda. Inom omrâdets 
fortsättning ât sydost finnes den dock, ehuru i  jämförelsevis läga 
frekvenser, även i  gammalsubatlanticum, men nâr s itt maximum 
först ett gott stycke över lagerföljdernas subboreal-subatlantiska 
kontakt.

Pa Västkusten och delvis även i  omrâdets sydostliga fortsättning 
visa särskilt de gammalsubatlantiska, men även de subboreala 
pollenspektra, re la tiv t höga frekvenser av ekblandskog, i  vilken 
eken själv avgjort överväger, och almen och linden vanligen upp
träda som heit underordnade bestäudsdelar. Icke sallan bildar ek- 
kurvan, vanligen ätföljd av al och hassel, ett tyd lig t övre maxi
mum i  subatlanticum; och detta maximum kan t. o. m. i  somliga

1 Pollen av A i n u s  g l u t i n o s a  och A .  i n c a n a  kunna ej skiljas. Alkurvans heia 
karaktär synes dock visa, att dess huvudkonstituent är A .  g l u t i n o s a .  Dock mäste, 
dä sammanhanget ej ger tyd lig t ntslag, slutsatser ur alpolienfrekvensen dragas med 
stor försiktighet. Särskilt torde möjligheten att A .  i n c a n a  föreligger böra beaktas 
i  de äldsta diagramdelarna och inom nordligare trakter.
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diagram vara storre an varmetidslagrens. Det in fa ller jus t i  de 
delar av de subatlantiska lagerserierna, dar boken och granen aro 
svaga. Ekpollenet i detta sydvastsvenska, subatlantiska ekskogs- 
maximum skiljer sig morfologiskt fran det under varmetiden i  all- 
manhet forekommande. Visserligen kan pollen av vara tva sven- 
ska ekarter, Quercus pedunculata  och Q. sessiliflora, icke individu- 
e llt skiljas, men de bada arternas variationskretsar hava sina tyngd- 
punkter forskjutna mot var sin pol av den gemensamma variations- 
serien, och da storre mangder ekpollen forekommit, har det kunnat 
konstateras, a tt varmetidens ek foretradesvis va rit Q. pedunculata, 
medan den sydvastsvenska diagramtypens gammalsubatlantiska 
ekmaximum ar i alldeles overvagande grad betingat av okad fre- 
kvens for Q. sessiliflora. Detta forhallande fanns anty tt redan i  m itt 
diagrammaterial 1916, men fastslogs genom G u n n a r  E r d t m a n s  pa 
m itt forslag, bl. a. jus t i  detta syfte, utforda pollenanalytiska 
undersokningar i norra Halland ( E r d t m a n  1921).

I  Vastkusttypen visa varmetidens aldsta skeden regelbundet hog 
Corylus-index, ehuru foreteelsen ar svagare utbildad an i  Skane.

4 )lS io rd liga  ty p e n  (fig. 5). — Den fjarde och tillsvidare sista dia- 
gramtypen tillh o r undersokningsomradets nordligaste trakter, v ilka  
i sjalva verket geografiskt snarare aro att rakna t i l l  Norrland an 
t i l l  sodra Sverige. Diagrammen av denna typ stallas i  en sar- 
klass, dels genom de varmekravande skogselementens underordnade 
ro ll i  varmetidslagren, inom v ilka  tallen dominerar, dels genom 
sin grankurva, som alldeles avviker fran de sydsvenska diagram- 
typernas. Granen har i sodra Sverige ett maximum i subatlanti- 
cum; har finna v i tva  maxima: ett i  subborealen, ett i  nutiden, 
skilda av ett subatlantiskt minimum.

I  det inbordes forhallandet mellan kurvorna for ekblandskog, al 
och hassel bor en omstandighet papekas, som icke kommer t i l l  sy- 
nes i de for denna schematiska oversikt av diagramtyperna valda 
exemplen, men som mer och mer befunnits fortjana uppmarksam- 
het. Inom stora delar av undersokningsomradet upptrader ett 
mycket utprdglat mellanled mellan »hasselzonen» och den egentliga 
»ekblandskogszonen», karakteriserat av lag ekblandskogsfrekvens, 
men re la tiv t hoga al- och hasselfrekvenser. Corylus-index sjunker 
vanligen inom denna mellanzon smaningom t i l l  sin normala stor- 
lek. Dar »al-hasselzonen» kunnat dateras, har den visat sig t i l l-  
hora tiden narmast fore den postglaciala landsankningens maxi
mum. Denna aldersbestamning ar dock ej generellt g iltig . Ty 
vissa forhallanden antyda bestamt, a tt atminstone dess slut ar kro-
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Dologiskt glidande. I  de sydskänska diagramraen och i vissa Yäst- 
kustdiagram följa  nämligen direkt pä hasselmaximet väl utbildade 
®kblandskogskurvor utan föregäende al-hasselzon, men i  norra Svea- 
iand kan i extrema fa ll heia värmetiden representeras av al och 
hassel i  bestämd övervikt över ekblandskogen.

Hedan 1916 künde jag fästa uppmärksamheten pä den regel- 
kundna succession ekblandskogens konstituenter, almen, linden och 
eken, uppvisa. Under diagrammaterialets tillv ä x t har vad som da 
sades i  stört a llt mera visât sig a llm ängiltigt: almen är ekbland- 
skogens huvudelement under värmetidens begynnelseskede; eken 
kar avgjord övervikt i de subboreala diagramdelarna. Men pâ en 
P^nkt mäste en modifikation göras: linden har visât sig inom vissa 
maritinit betonade omräden tillkomma först pâ en framskriden tid- 
PUnkt, ej sasom av m itt första material syntes genereilt framga, 
0°k som oeksa inom andra stora omräden är fallet, vid  värme- 
tidens början. Pä Gotland, pâ vissa delar av Västkusten och i 
^äner-omrädet börja sammanhängande lindkurvor ungefär vid ti-  
kßn för den postglaciala landsänkningens maximum i samband med 
jmssel-alzonens övergäng i ekblandskogszonen. Enstaka lindpollen 
1 isolerade prov förekomma dock da och da nedanför denna >em- 
Pxniska lindpollengräns».

Vid denna översikt av grunddragen i  södra Sveriges pollendia- 
§ramtyper har jag förbigatt björkens och tallens kurvor. Einel- 
lentid erb juda även dessa â tsk illig t av intresse, och utan tvive l 
kornmer en närmare granskning av deras förhallande säväl inbör- 
des som t i l i  övriga skogselement a tt giva mycket v iktiga komple
ment t i l l  den utvecklingshistoriska bilden. Definitiva résultat kan 
eU diskussion härav dock giva först pa ett mera framskridet sta
dium av de pollenanalytiska undersöbningarna, när vissa luckor 
1 premisskomplexet hunnit fyllas. Jag skali ocksä nu inskränka 
mig t i l i  nägra antydningar.

Tallen visar i  de postarktiska lagerföljderna ett utpräglat maxi
mum i värmetidens första del. I  diagram av Skänetyp och Väst- 
kusttyp sammanfaller detta med de höga Coryfoís-indices. I  dessa 
^iagram kan detta tallmaximum delvis bero pâ a tt G'on/Zws-pollenet ej 
lnräknats i pollensumman, och a tt sâlunda denna ej representerar 
^ela den skogbärande arealen. Tallkurvornas nedgâng i samband 
med ekblandskogarnas och alskogarnas uppblomstrande ur hassel- 
mndarna kan alltsâ vara en rent matematisk företeelse. Men ej 
^elt. Ty v i âterfinna samma tallmaximum även i diagram utan hög 
^°nt/Ziis-index i de äldsta värmetidslagren. Och dessutom visar björ- 
uen ofta lag frekvens under denna »talltid». (J fr K n u d  J essen  1920.)

7 — 240334. G. F. F. 1924.

46. H . 1 — 2.] DE SYDSVENSKA SKOGARNAS EEGIONALA HISTORIA. 97



98 LENNART VON POST. [Ja -Febr. 1924.

Tallen har vidare ofta ett máximum i  subborealen i samband med 
de värmekrävande elementens nedgáng. I  de subatlantiska lagren 
stiger tallfrekvensen i  stört sett uppát. I  synnerbet gäller detta yt- 
lagren, dar den ej sallan nár dominans i samband med särskilt gra- 
nens tillbakagang. Möjligen kan detta átminstone delvis vara en 
följd av den bördigare jordens a llt  mera fullständiga uppodling och 
lövskogens (och granskogens) därav orsakade decimering.

Björkkurvan drar uppmärksamheten t i l i  sig i ñera olika, var- 
andra delvis motsägande sammanhang. Motsägelserna bero pá att 
björkens pollenkurva — liksom ekens och alens — är polym ikt, 
d. v. s. representerar ñera, växtgeografiskt olikartade arter. Pollen 
av B etu la  verrucosa, B . odorata och B . nana1 kunna icke morfolo- 
giskt skiljas, endast mer eller mindre bypotetiskt efter de sana- 
manhang, i v ilka de uppträda. Maximal björkfrekvens — och under- 
ordnad ta ll — kännetecknar de subarktiska, vanligen &aför-rika 
lagren närmast under den finiglaciala klimatförbättringens niva, 
vid vilken de mera värmekrävande skogselementens första upp- 
trädande taller. V id värmetidens början kastar förhallandet björk: 
ta ll ganska regelbundet om. Men i vissa trakter visar björkkurvan 
längre upp i värmetidslagren ett n y tt máximum, som samman- 
fa ller med eller delvis ersätter al-ekblandskog-hasselkurvornas 
máximum. Likasá finna v i inom stora omraden gammalsubatlan- 
tiska björkmaxima, päminnande om och i  somliga fa ll d irekt an- 
knutna t i l i  Västkusttypens Queráis sessiliflora-m axim a. Och t i l i  
sist kunna v i konstatera en grundskillnad mellan á ena sidan vissa 
Västkustdiagram och á den andra vissa nordliga och ostliga om- 
rádens därutinnan, att björkkurvan i  de förra heia diagrammen 
igenom — dock vanligen med undantag för de a llra  äldsta och de 
allra yngsta postarktiska horisonterna — ligger i dominerande 
läge, medan i  de señare tallen har lika  utpräglad övervikt, möj
ligen minskad genom ökad björkfrekvens under atlantisk tid. Denna 
nordligt-ostliga diagramtyp künde f. ö. redan nu uppställas som 
en självständig huvudtyp.

Jag har nu endast nämnt sadana drag hos björkkurvorna, som 
visat sig hava mer eller mindre utpräglat regional karaktär, d. v. s. 

kunna beteckaas som variationer av högre ordning. Men förhal- 
landena kompliceras ytterligare därigenom, a tt lokala björkmaxima, 
liksom även al- och tallmaxima, kunnat framkallas av att inom en

1 Betula «ima-pollenet torde i trakter, dar dvärgbjörken rikligare ingâr i  myrar- 
nas vegetation, skapa en felkälla av allra allvarligaste art, dâ det gäller a tt ur po l' 
lendiagrammen avläsa skogens variationer, och försvärar över huvud det pollenana- 
lytiska materialeta användning for àldersbestamningar o. s. v. i sädana trakter.



trakt storre torvmarksarealer pâ en gang bu rit bjork- (eller al-, 
resp. ta ll-) skog. Det sagda má vara nog for a tt motivera dels 
orina fôrlioppningar a tt i  sinom tid  kunna i pollendiagrammens 
kjôrk- och ta llkurvor avlâsa grundvâsentliga och sâkerligen ra tt 
bverraskande drag i vàra skogars historia, dels ock a tt jag t ills  
vidare later dessa fragor stanna pâ materialsamlandets och den 
kritiska materialgranskningens stadium.
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Lángflykt och lokal ôverrepresentering.,

A tt pollenkurvornas stora och over vidstrâckta omrâden lag- 
kundet àterkommande variationer avspegla sekulâra forândringar 
1 skogarnas sammansâttning, om ocksâ, dels genom olika trâdslags 
°lika pollenproduktion, dels genom de brister, som vidlâda den 
tyvârr oundvikliga procentberâkningen, i en nâgot fôrvanskad form 
torde val numera vara allmant erkânt, âtminstone av dem, som 
sjâlva skaffat sig erfarenhet om detta slags undersokningar. Dâre- 
mot kan ânnu môjligen diskuteras, i  vilken mân dels lokal skogs- 
vâxt i  observationspunktens omedelbara nârhet, dels lângtransport 
forrycker pollenspektret.

Som jag tidigare hâvdat (v. P ost 1919 a), galler i bâgge fallen 
den, sâsom det synes mig, sjâlvklara satsen, a tt en liten  pollen- 
oiângd, den ma komma frân enstaka trâd i  det nârmaste grann- 
skapet eller genom lângtransport frân avlâgsna orter, vid sidan av 
Pollenmassorna frân traktens skogar procentuellt màste spela for- 
svinnande liten  ro ll. Men som alla régi er har aven denna regel 
Undant&g; och om somliga av dessa kan det verkligen med fog sagas, 
att  de bekrâfta regeln.

Den lokala skogsvâxten kan i  vissa fa ll fu llstandig t fôrrycka 
pollenspektret, namligen dels, dâ hela stândarhnappar eller blom- 
ûior inbaddats i  torven, dels dâ trâd med dâligt flygande pollen, 
t- ex. ek, lind  eller bok vu x it invid  observationspunkten. Dessa 
ielkâllor kunna emellertid élimineras genom a tt man, dâ det galler 
studiet av den allinânna skogsvâxtens historia, undvikerjordarter, 
vilkas uppkomstsâtt mojliggôr pollentillforsel av antytt slag — fram- 
fora llt lovkârrtorv men âven andra jordarter, t. ex. somlig svâmsand 
och svâmlera ( jf r  S a n d e g r e n  1923 b) — och vâljer provserier ute 
pâ storre mossar, sa att direkt inflytande frân mosskanternas vege
tation b lir  uteslutet. Skulle man nâgon gang nodgas begagna sig 
av analyser frân misstânkta jordarter, giva ofta variationerna 
i provens absoluta pollenmângd, jâmforda med procenttalens for-
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Fig. 6. (¡)i<e)’C?iS-poUen i  recenta prov.
Pollen o f Quercus in  recen t samples. — The m ap shows p ra c t ic a lly  o n ly  0-observa tions  outside the 
present n o rth e rn  l im i t  fo r  Quercus. Ins ide  ih is  l im i t  the  oak, in  re la tio n  to  its  present frequency, is 

ra th e r too l i t t le  th a n  too m uch represented in  the  sub-fossil po llen -flora.
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Detrâffande lângflykten har min senare erfarenhet endast be- 
krâftat, vad jag  1916 uttalade, nâmligen a tt »en regelbundet fôre- 
kommande frekvens av en eller ett par procent av ett visst pollen- 
slag motsvarar tradets ifraga mer eller mindre sporadiska fore- 
k°mst i omgivande trakt». Jag stôdde detta uttalande pâ pollen- 
spektra innanfor och utanfôr vissa nutida trâdgranser. Kartorna 
(%- 6 och pl. 3, n:r 4) over ek- och bokpolienets upptrâdande i re- 
Cei)ta prov (mestadels fôrna frân vâxande mossar) torde utan kom-

skjutningar, en viss möjlighet att avgôra, huruvida nâgot pollen- 
b liv it ôverrepresenterat genom »makroskopisk pollentillförsel».

^entarer visa, a tt pollenspektra giva en ganska korrekt bild av 
^essa bâda trädslags nutida förekomst, och a tt desamma snarare 
ttnderrepresenteras än tvärtom i  det pollenregn, som inbäddas i 
torven. Detsainma gäller hasseln och ekblandskogen i  dess helhet 
(pl- 2, n:r 6).

Den recenta pollenkartan för granen (pl. 4, n:r 4) lider av den 
svagheten, att ânnu sa fâ stationer finnas utanför grangränsen, och 
at t  här planterad gran kan inverka störande. Det oaktat visar 
J11 kartan mycket tyd lig t, huru pollenfrekvensen mot gränsen (för 
eDstaka granförekomster enligt H e s s e l m a n  och S cho tte  1906) sjun- 
ker t i l i  en eller annan procent, och buru nollobservationer börja före- 
koinma omedelbart därutanför. Det bör bemärkas, a tt K n u d  J essen  
(1920) pâ nordöstra Själland sä gott som aldrig funn it granpollen 
1 de subatlantisk-recenta lagren. Yissa delar av Västkusten samt 
°bservationerna pâ Stora Ivarlsö och i  Muskemyr pâ sydligaste 
Dotland kunna synas motsägande, men äro i stallet bekräftelse 
Pa min förk laring av den skenbara motsägelsen mellan de obe- 
strid liga iakttagelserna av den redan i  och för sig sannolika fjärr- 
Iransporten ( H e s s e l m a n  1919 a och b) och pollenanalysernas v itt- 
ßesbörd om lângflyktens ringa inverkan pâ sammansättningen av 
lorvinossarnas fossila pollenflora. De ifrágavarande observatio- 
^erna tillhö ra  nämligen skogfattiga trakter (Västkusten) eller 
skogslösa (Gotlandspunkterna). Dar är sáledes pollenregnet t i l i  stor 
^ l  eller heit och hallet längüuget ( jf r  K. J essen  og ß. H a s m u s - 
Sen 1922), och da komma goda flygare, t. ex. granen, att spela 
abnormt stor ro ll. Betecknande är a tt Stora Karlsö-Observationen 
^ed sina 16 /  och Muskemyr-observationen med sina 19 % gran 
°verträffa de recenta granpollenfrekvenserna inom de granrika 
delarna av det skogbeväxta Gotland, dar 10 à 12 % äro de h itti lls

grangränsen de iakttagna recenta granpollenfrekvenser
observerade maximivârdena, och a tt aven vid den gotlândska
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¿//mus T///<7 Quercos

--------■---------

£P6/oni/s/rcy

A /n u s Ccry/vs
—  o ------- ------9 -------- __A__
S/p/a/o P /n u s P /c e o

Pig. 7 och 8. Pollendiagram for de subarktiska lagerscrierna i  Hast- 
nas myr pd Gotland (fig. 7) och Bjarsjolag&rds mosse i Sk&ne (fig. 
8 , motstlende sida). —  Analyser av T .  Guldbband och L .  v .  P o s t . 
P o llen-d iagram s fo r  th e  sub-a rc tic  s tra ta  o f Hastnas on G o tland  (fig. 7) and 
B ja rs jb lag& rd  in  Scania (fig . 8). — A t  the  to p  o f th e  sections peat and m ud  fro m  
th e  earliest stages o f pos t-a rc tic  t im e  (down to 0.3 & 0.4 m  in  fig . 7 and c:a 0.7 
m  in  fig . 8). The re la tiv e  h ig h  frequencies o f Pinus  and the  appearance o f  Picea, 
Ulmus, Alnus  and Corylu* in  th e  sub -a rc tic  s i l t  and sand deposits below, where 
th e  abso lu te  p o lle n  frequency is  ve ty  lo w , are in te rp  eted as caused by  w in d  
tra n sp o rt f ro m  fa r  away, w'hen th e  su rround ings  o f th e  s ta tions  were m ndras 
w ith  D ry ax, Salices and Betula. Ilippophae  th a t  u su a lly  also or. G otland, a ltho ugh  
n o t in  the  d iagram  reproduced here, appears in  levels correspond ing to  those o f 
B ja rs jo lag& rd , ind ica tes , in  a ll p ro b a b ility ,  th e  beg inn ing  im m ig ra t io n  o f m ore 

con tin uous forest vegetation .
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N aturlig tvis kunna liknande fa ll förekomma även under äldre 
skeden. Skoglöshet och förskjutningar i  den skogbärande arealens 
omfattning torde, dâ jämförbara absoluta frekvenssiffror säker- 
ligen ligga utanför möjligbetens gräns, a lltjäm t förbliva de mest 
svärbestämliga av pollenekvationernas icke sä fa obekanta.

Jag skali anföra ett par fa ll, i  v ilka  med a ll sannolikhet vissa 
nivâers pollenspektra torde hava sin karaktär genom lângflykt, 
nämligen de senglaciala lagerföljderna vid Bjärsjölagärd i Skäne 
och Hästnäs m yr pä Gotland (fig. 7 och 8). V i se överst i  bägge 
diagrammen värmetidslagrens pä pollenfloran lä tt igenkännliga 
bottenskikt och därnnder subarktiska Jager med re la tiv t r ik lig  
S a lix  och Betu la . Därnedanför vidtaga glaciala svämbildningar 
med arktiska växtlämningar, i  sina övre delar ännu med r ik lig  
Betu la . Nederst kommer ett P inus-maximum, avbrutet av ett i 
Hästnäs myr utpräglat och i  Bjärsjölagärd a n ty tt B etu la -maximum. 
I  stört sett konformt med tallkurvorna löpa grankurvor, visande 
upp t i l i  8 % Picea, och dessutom märkas enstaka Gorylus och A i 
nus (i Bjärsjölagärd) och Ulmus (i Hästnäs myr). Denna utbild- 
n ing av diagrammen är normal för liknande lagerföljder, och för- 
hâllandena i de nedre delarna är jag böjd att, liksom S u n d e l in  

(1919), tilisk riva  längflykten. Pollenfrekvensen är i  dessa lager sä 
lag, att analyser kunnat erhallas först sedan proven lösts i fluor- 
väte. Hippophaë, vilken träffats i  tre prov i  Bjärsjölagärd, och som 
pä Gotland är karakteristisk för övergängen t i l i  den närmast högre 
pollenanalytiska zonen — ehuru den râkar saknas i det pä grund av 
sin goda lagerföljd som exempel valda diagrammet — är, säsom bl. a. 
T. H a l l e  (1915), R olf  N o r d h a g e n  (1921) och A l v a r  P a l m g r e n  (1912) 
fram hallit, ett k lim atiskt indifferent träd, och den viktigaste för- 
utsättningen för dess förekomst är frihet frän konkurrens. Dess pollen 
uppträder pä olika satt i  pollendiagrammen, men a lltid  sä, a tt den 
mycket väl kan hava tillh ö rt den regionalt eller lokalt invandrande 
skogen. I  detta sammanhang torde den beteckna övergängen frän 
skoglös tundra t i l l  subarktiska björk- (och tali-)skogar.

Förhällanden liknande de nu exemplifierade äro, när man kom
mer in  i  postarktisk tid, med a ll säkerhet undantagsfall (t. ex. Stora 
Ivarlsö pl. 4, n:r 2), som kunna valla enstaka misstag, men, atminstone 
i  södra Sverige, knappast kunna förvanska den genomsnittsbiid av 
skogsutvecklingen, ett stört pollenanalytiskt material ger oss. I  ett 
sädant kontrollera observationerna varandra. Men man bör givet- 
vis avsta frän generaliserande slutsatser ur enstaka detaljer.

Det synes mig axiomatiskt, a tt pollenspektra frän äldre skeden 
mäste giva en lika  god regional bild av dessa skedens skogsväxt
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s°m den, man erháller ur det recenta pollenregn, torven under bild- 
ning inneháller. I  sjalva verket bora de aldre skedenas skogsfor- 
delning annu battre avspeglas i pollenfloran an nutidens. T y . 
skogsarealens minskning genom markens uppodling bor framemot 
Jiutiden giva lángñykten storre spelrum an tidigare, da skogen var 
Eiera obruten.

Pollenanalytiska kartor fór den postarktiska tidens huvud-
skeden.

Jag skali nu med hjalp av de pollenanalytiska kartom a (pl.
2—4) soka skissera buvuddragen av ekblandskogens, alens, has- 
Selns, bokens och avenbokens samt granens regionala historia i 
Svea- och Gotaland. Bjorken och tallen lamnar jag denna gang 
a sido av skal, som ovan b liv it antydda.

Kartorna aro upprattade sa, att i  de olika pollendiagrammen ett 
resp. skeden karakteristiskt pollenspektrum utvalts, och dess 

Pollenfrekvenser betecknats á de olika kartorna genom cirklar, 
vilkas y to r motsvara procenttalen. Saknas ett pollenslag i  det ut- 
valda provet, angives detta á kartan med nolltecknet. A t t  en sta- 
tion utelamnats pa kartorna for ett visst skede innebar, a tt i  dess 
diagram den ifrágavarande niván icke va rit utbildad eller icke kunnat 
ttied sakerhet urskiljas. Skalan for frekvensbeteckningarna ar for 
dessa preliminara kartor vald sá, att totalbilden skali framtrada, men 
stnarre, mer eller mindre lokala sarforhállanden, vilkas diskussion t i l l-  
nor ett señare stadium av den pollenanalytiska rekognosceringen, 
skola undertryckas.

Pollendiagrammen erbjuda ju  visserligen i och for sig inga ut- 
gángspunkter for a bso lu t datering. Kurvornas variationer giva 
eüdast, i  den man de kunna igenkannas frán det ena diagrammet 
t i l l  det andra, de re la t iv a  áldersforhállandena. Men absoluta 
dldersbestamningar, inforda pá enstaka punkter i  det relativa krono- 
logiska system, diagrammen bilda, kunna genom konnektion av 
diagrammen goras gallande sá lángt utanfor den direkt daterade 
punkten, som utgángsdiagrammets variationer kunna identifieras. 
Aldersbestámningarna i  det nu foreliggande materialet aro efter 
denna princip utforda med bjálp av lagerfoljderna sjalva, profiler- 
^as relation t i l l  de senkvartara niváforandringarna och, ehuru t ills -  
"vidare endast i ett par tio ta l fa.ll, pollenanalytiskt inpassade forn- 
fynd (v. P ost 1919 b, 1921 a och b, 1924).

Det arkeologiska materialet ar i  detta sammanhang av utom- 
ordentlig betydelse. Tack vare den omstándigheten, att material 
íor pollenanalys ofta finnes bevarat á eller i  fornfynd frán torv-
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mossar, kunna dylika föremäl, även om de legat äratal i  ett mu- 
seum, användas för diagrammens datering genom att fornsakens 
pollenspektrum inpassas i  ett möjligast detaljerat diagram frän 
fyndplatsen eller dess närhet. Det är t i l i  mycket stör del pä denna 
väg, den absohrta dateringen av det pollenanalytiska materialet 
skall genomföras.1

T i l l  dess det förefintliga fornfyndsmaterialet hunnit mera fu ll- 
ständigt inarbetas, mäste jag emellertid inskränka mig t i l i  a tt i 
stört karakterisera den traditionella SERNANDER’ska periodserien. 
Men när minutiös arkeologisk datering b liv it  genomförd, komma 
exakt samtidiga niväer frän betydligt flera skeden a tt kunna ut* 
tagas och det skogshistoriska utvecklingsförloppet sälunda a tt 
kunna betydlig t mera preciseras. Det bör da tagas i  övervägande, 
huruvida icke kartframställningarna böra baseras pä medelfrekven- 
ser för resp. skeden inom de olika diagrammen, i sta lle t för, säsom 
nu mast ske, pä enstaka, karakteriserande prov.

Dä diagrammen ännu icke äro arkeologiskt genomdaterade, är 
det icke uteslutet, a tt ett eller annat misstag i  äldersbestämnin- 
garna kan hava b liv it  begänget. Dessa eventuella oriktigheter kunna 
dock icke förrycka den pä materialet som beibet grundade utveck- 
lingsbistoriska bilden.

E h b la n d s h o g , a l och h a sse l (pl. 2).
B o re a l t id . — De mera värmekrävande skogselementen, vilkas 

invandring ätminstone inom bela Götaland in fa ller mellan den syd- 
baltiska issjöns avtappning ocb Ancylusgränsvallens tid, alltsä un- 
der förra delen av G é r a r d  D e  G e e r s  finiglaciala avsmältnings- 
skede, hava under perioden sp ritt sig över heia undersökningsom- 
rädet, även t i l i  de nordligaste observationspunkterna i  norra Värm- 
land ocb övre Dalarna. Pollen av alm eller hassel (samt al) träf- 
fas här regelbundet i  bottenskikten av mossar ovan marina grän- 
sen, nästan a lltid  tillsammans med Hippophae. I  recenta prov frän 
dessa trakter, v ilka  ligga norr om eller vid de nämnda trädslagens 
nuvarande nordgränser, saknas deras pollen. Dessa skogselement 
mäste, om ock sparsamt, här hava ingätt i den allra tidigaste skogs- 
vegetationen, ett förhällande, som i förstone kan te sig överraskande, 
men som ju  stär i  samklang med samma trädslags uppträdande 
som omedelbara avlösare av den subarktiska floran inom det goti- 
glaciala avsmältningsomrädet.

I  undersökningsomrädets sydligare delar visar sig en olikhet 
mellan landets för atlantiskt, resp. baltiskt inflytande exponerade 
delar, nämligen i uppträdandet av de vid beskrivningen av dia-
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1 K. Vitterhetsakademien har redan anslagit medel för detta ändamäl.



gramtyperna omtalade hasselskogarna. Hog Corylus-index frarn- 
trader pa kartan dari, a tt hasselcirkeln faller utanfor ekblandskog- 
alcirkeln. V i finna under boreal t id  tendens t i l l  hog Corylus-index 
inom nastan hela undersokningsomradet. Men denna tendens gar 
vaster om hojdmaximet mellan Balticum oeh Vasterhavet, avensom 
pa Gotland, o fantlig t mycket langre. Yissa forhallanden antyda, 
att skillnaden mellan oster och vaster beror pa, att vindarna fran 
Wdisresten i  norr och fran den vid denna tid  av smaltvatten fran 
landisresten avkylda Ostersjon inom de for dessa vindar exponerade 
delarna av sodra Sveriges fastland skapat ett lokalklim at med 
bl. a. ringa molnighet, och a tt den harigenom okade solstriLlningen 
kornmit dessa omraden a tt intaga en pa visst satt gynnad undan- 
tagsstallning, vilken dock icke kommit Gotland och mojligen ej heller 
den davarande kustzonen pa fastlandet t i l l  godo (v. P ost 1920).1

E n lig t pollendiagrammens vittnesbord hava de harskande skogs- 
typerna pa detta stadium varit hasselskog med nagot aim och tallskog. 
Overgangen t i l l  nasta stadium infaller, enligt vad ett tjugotal an- 
knytningar t i l l  nivaforandringarna och arkeologiska dateringar pa 
Gotland (v. P ost 1921 a), i  Blekinge, inom olika delar av Skane 
(v. P ost 1921 b), i  Halland (bl. a. H a l d e n  1922), i  Goteborgstrak- 
ten (S a n d e g r e n  1923) och i  Vaneromradet samstammigt visa, avse- 
vart fore slutet av den postglaciala landsankningen.

A t la n t is k  t id . — Kartan visar varmetidsskogarna vid deras 
kulmen. Corylus-index ar nu genomgaende lag, och skillnaden mel
lan undersokningsomradets ostra och vastra delar ar nastan ut- 
planad.

Ekblandskogar och Au-W alder hava under denna period natt tam- 
tigen jamn spridning over hela undersokningsomradet. Ingen av 
mina stationer faller utanfor den davarande ekgriinsen. Den enda 
regionala differentiering, som kan sparas, ar ett i  stort jamnt av- 
tagande mot norr samt en ra tt pafallande skillnad mellan eutra- 
fenta och oligotrafenta omraden, i  det t. ex. kalktrakterna i  Skane, 
V&stergotland och Ostergotland visa hogre frekvenser an det karga 
smalandska hoglandet.

De varmekravande skogselementens kulminationsperiod varar 
inom hela undersokningsomradet t i l l  overgangen mellan atlantisk 
och subboreal tid  eller nagot in i  denna. Betraffande dess borjan 
kr emellertid en skillnad a tt anteckna mellan a ena sidan de syd-

1 I v a r  H ogbom  (Ancient inland dunes of Northern and Middle Europe, Geogr. 
Annaler, Arg. V, 1923) liar gjort gallande, att denna uppfattning icke vore forenlig 
Died den i sanddrift registrerade vinddynamiken inom norra och mellersta Europa 
Dnder denna tid. H oGboms argumentering synes mig knappast overtygande, men jag 
v i l l  icke har upptaga denna frdga t i l l  diskussion.
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^ästra delarna och inlandet och baltiska kustzonen ä den andra. 
partan fig. 9 visar pollenspektra för ett antal genom direkt an- 
Aiiytning t i l i  den postglaciala landsänkningen daterade prov frán 
södra Götalands kusttrakter. Oiikheten mellan Skáne (och Väst- 
'■'Jsten) á ena sidan och Gotland-Kalmarsundsomrádet á den andra 
ar ju  páfallande. Inom det forra omrádet dominera ekblandskogen 
0ch alen med frekvenser, som äro karakteristiska för dessa träd- 
slags kulminationsperiod i  dessa landsdelar. Inom det señare bar 
fallen lika  avgjord övervikt. De nordostskánska och blekingska 
°bservationerna förmedla övergängen. Jag bar vid föregaende t i l l 
fällen (t. ex. 1916) fram hállit, a tt detta förhällande máste bero pá 
smältvattensavkylning av Östersjöns kustband anda fram emot 
Litorinamaximet ( jf r  S u n d e l in s , 1917, »primatlantiska» skede). Ome- 
delbart före L  .-max. hava emellertid ekblaudskogarna och alen ryekt 
uPp mot sina maximalfrekvenser, átminstone pá Gotland.

Subboreal t id . — Kartan visar tyd lig  minskning, särskilt av 
ekblandskogsfrekvensen, över hela omrádet. Minskningen är dock 
nägot mindre märkbar i  vissa delar av Skáne och Västkustland- 
skapen samt pá Gotland. Nágon tyd lig  diíferentiering inom un- 
'fersokningsomrádet kan emellertid lika  lite t nu nppvisas som nn- 

atlantisk tid.
S u b a tla n tis k  t id . — Minskningen fortsátter, och samtidigt 

x'ycka ekblandskogens och hasselns nordgränser successivt tillbaka. 
Särskilt den gammalsubatlantiska kartan företer emellertid áter en 
^istinkt skillnad mellan Götalands sydvästra delar och det övriga 
llödersökningsomradet. Ekskogsfrekvenserna visa i sydväst nästan 
genomgáende ökning i jämförelse med de subboreala. Quer cus ses- 
SlUflora-skogen har konstituerat sig som en tyd lig  växtgeografisk 
region pá Götalands mot väster exponerade delar. Fram emot 
hutiden drager sig denna region samman t i l i  ett smalt bälte vid 
sJälva Yästkusten. Saväl här och var inom detta bälte som pä en- 
staka stationer annorstädes, t. ex. pá Gerumsberget i  Västergöt- 
fand, vid Glan nedanför Kolmárdsbranten och pá Gotland, visa de 
recenta proven höjd Corylus-Índex (hasselsnár och lövängar?). Märk- 
tig är ocksá den sensubatlantiska höga Corylus-index  i Bjärsjöla- 
gärds mosse ( jf r  fig. 3). Antyder möjligen denna t. v. ensamstá- 
®ade observation en regeneration i  sen tid  av hasselskogen även 
lüom östra Skáne, vid vilken bl. a. den bekanta, av L inné beskrivna 
kasselskogen pá Stenshuvud (S e r n a n d e r , S v . Bot. Tidskr. 1920, sid. 
112), skulle hava uppkommit?
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F a g u s  och G a rp in u s . (pi. 3).
Pollen av boken och avenboken träffas, särskilt i  södra Gotaland, 

ganska längt ned i  värmetidslagren, men sä sporadiskt, a tt jag 
tillsvidare länmar tolkningen av dessa fynd öppen och later kart- 
serien börja med värmetidens sista skede. Da Fagus  och Garpinus 
under de tidigare skedena uppträda sa in tim t förbundna, a tt deras 
kartbilder säkerligen skulle bl iva identiska, om tillrä ck lig t obser
vationsmaterial föreläge, har jag sammanfört dem i  samma kart- 
serie och av tekniska skäl betecknat dem lika. Höga frekvenser 
betyda a lltid  övervägande bok. Avenboken nár, t. o. m. i diagram- 
men av Skänetyp, endast i  undantagsfall sä hög frekvens som 10 i« 
och i  övriga diagramtyper sällan over 1 à 2 %.

S ubborea l t id . — Boken och avenboken visa jämn spridning 
i  lága frekvenser inom undersökningsomrädets södra delar upp t i l l  
Mälaredalen och södra Värmland. Norr därom saknas fynd frän 
norra Bohuslän och mellersta Värmland. Däremot finnas fynd frän 
Järna och Älvdalen i  Dalarna och Sandviken i  Gästrikland. H a l 
d e n  (1917) har vidare funnit bokpollen i  subboreala lager i  norra 
Hälsingland. Man skulle naturlig tv is vara böjd att betrakta 
detta subboreala Fagus- och G arpinus-pollen som längfluget, sä- 
vida icke de följande kartorna, särskilt den mellansubatlantiska, 
visade minskning saväl av det omräde, inom v ilke t enstaka bok- 
och avenbokspollen träifats, som av fyndfrekvensen inom detta, 
samtidigt med att bokskogarna i  sydvästra Sverige kulminera. 
D ä r t il l kommer a tt de obetydliga sydsvenska och danska (K- 
J essen  1920) CAr/nnw-s-bestanden väl knappast kunnat producera 
en pollenmängd, som kunnat göra sig gällande i  sädan utsträck- 
ning. Det torde vara ofränkomligt, att boken och avenboken 
under subboreal tid  haft betydande spridning, om ock som enstaka 
förekomster, förmodligen pä särskilt goda ständorter, ätminstone 
inom större delarna av Gotaland (inki. Gotland) och södra Svea- 
land, troligen t. o. m. i  Norrland. Fynden frän Dalarna och Norr- 
land äro emellertid ännu a lltfö r enstaka för att tilla ta  bestämd 
slutsats.

S u b a tla n tis k  t id .  — Den gammalsubatlantiska kartan visar i 
stört sett samma regionala utbredning för bok och avenbok som 
den subboreala. Men frekvenserna hava ökats deis i  Skane, Ble- 
kinge och södra Smaland, deis i Västergötland. I  detta landskap 
synes bokskogens kulmen näs under detta skede. Genereilt kulmi- 
nerar emellertid bokskogen först omkring mitten av subatlanticum- 
Den är en av de skogstyper, som da avlöser Quer cus sessiliflora- sko- 
garna inom sydvästra Gotaland. Framemot nutiden visar boksko-



§eH en allmân tillbakagâng, sâvâl i  regional ntbredning som i fre- 
kvens, en foreteelse, sora av W ibeck (1909) historiskt pâvisats for 
en del av den mellansubatlantiska bokskogens gränszon, nämligen 
Östbo och Yästbo härad i Smâland.

P ic e a  (pi. 4).
Aven granpollen förekomma sporadiskt hela den äldre och mel- 

lersta värmetiden igenom. För min del är jag böjd a tt därav slnta 
t i l i  spridda granförekomster även under dessa skeden. Men mate- 
rialet är ännu icke moget för en s ln tg iltig  diskussion av den Da 
Aäga. Säkert är emellertid, deis a tt granen, sâsom fynd av gran- 
vedstycken i en glaciduvial sand vid Fryksta i  Värmland och rik - 
Ügt pollen i  varvig iera inom ett begränsat omräde däromkring 
devisa, under finiglacial tid  vuxit nägonstädes i  sydvästra V ärin
land (v. P ost 1918), dels ock att den vid övergangen mellan atlan- 
tisk och subboreal tid  fanns i  vissa delar av södra Sverige. Även 
detta är belagt med en rad sedan gammalt kända makroskopiska 
fynd (S b r n a n d e r  1892, 1902).

S ubborea l t id . — Kartbilden visar tvenne omráden, inom vilka 
granskog med säkerhet funnits under subboreal tid, deis delar av 
Dalarna och Gästrikland, dels nordöstra delen av smaländska hög- 
landet, Östergötland och södra Svealand med fortsättning mot vaster 
över trakterna kring  Yättern och Vänern. Det södra omrädet 
omslutes i söder, vaster och norr av halten med rik liga  noll-obser- 
Vationer och är genom dylika delvis sk ilt frän det nordliga distrik- 
tet. Detta uppvisar, som förut nämnts, pä detta stadium, maxi- 
Qiala granpollenfrekvenser.1

Ehuruväl de norrländska torvmosselagerföljdernas pollenflora ännu 
är mycket lite t studerad, kunna v i dock redan fastslâ, att granens 
rik liga  uppträdande i  subborealen är nägonting för àtminstone 
vissa delar av södra Norrland karakteristiskt. Genom H a l ü e n s  
undersökningar 1917 av torvmossar och marina sediment i  norra 
Hälsingland veta vi, a tt granens invandring dar in fa ller pä ett 
landhöjningsstadium, motsvarande c:a 30% av L . G., alltsa säkert 
före den postglaciala klimatförsämringen. ÎS ägra under tryckning 
varande poliendiagram av ß . S a n d e g r e n  frän Iiagundatrakten visa 
samma höga granfrekvenser närmast under den subboreal-subatlan- 
tiska kontakten som mina diagram frän Dalarna och Gästrikland.
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S u b a tla n t is k  t id .  — Den gammalsubatlantiska kartan visar i 
stört samma noll-omräden och positivt belagda d is trik t som den 
subboreala. Nägon större förändring i grangränsens läge medförde 
den postglaciala klimatförsämringen sälunda icke. Däremot iakttaga 
v i inom det södra granomrädet en tyd lig  frekvensökning, mest 
märkbar inom ett centralt, nordvästligt-sydostligt sträk frän södra 
Värmland över nordöstra Yästergötland och sydvästra Närke t i l i  
de nordöstra delarna av smäiändska höglandet. Inom det norra 
grandistriktet se v i pä denna och den följande kartan den som 
karakteristisk för min diagramtyp 4 omtalade minskningen. Sta- 
tionerna vid Leksand och i  nordligaste Värmland anslnta sig emel- 
le rtid  t i l i  den sydligare utvecklingstypen.

Inom det södra omrädet fortsätter ökningen in  i  mellansubatlan- 
ticum, och samtidigt börjar en försbjutning av gränsen mot söder 
och väster. I  norra Bohuslän näs kusten vid denna tidpunkt, och 
de bäda h it t i lls  skilda granomrädena sammansmälta över det sub- 
boreal-gammalsubatlantiska noll-bältet. Granskogen har i detta 
skede sin kulminationsperiod och avtager därei'ter i  allmänhet i 
frekvens framemot nutiden. Men inom det nordligaste omrädet 
stiger frekvensen under det a llra  sista utvecklingsskedet t i l i  vär- 
den av samma storleksordning som i subboreal tid.

Längs granens nutida sydvästgräns finna v i i  subrecent tid  tvä 
motsatta utveckliogstendenser, bäda i  fu ll överensstämmelse med 
vad som arkiva liskt konstaterats: i  Skäne och längs södra delarna 
av Västbusten framryckning och frekvensökning ( H e s s e l m a n  och 
S c ho tte  1906), i  norra Bohuslän däremot frekvensminskning (W i- 
b e c k  1917), liksom inom större delen av det södra granomrädet i 
övrigt.

[Jan .— Febr. 1924-

Klimathistoriska slutsatser.

Jag har nu redogjort för nägra av de rent empiriska huvudre- 
sultaten av den h ittills  verkställda pollenanalytiska rekognoscerin- 
gen av södra Sverige. Skogarnas historia är emellertid icke det 
slutliga mal, pä v ilke t jag  in rik ta t m itt arbete. Jag har i  ett fast- 
ställande av det skogshistoriska utvecklingsförloppet med den kvan- 
tita tiva  precision och regionala detaljering, pollenanalysen möjliggör, 
främst sett ett medel a tt utreda vissa sidor av de postarktiska 
klimatväxlingarna. Jag har hoppats, att man, om de skog-<histo- 
riska resultaten sammanställdes med andra paleofloristiska data 
och de i  torvmarkernas lagerföljder och fornsjöarnas igenväxnings-



iörlopp registrerade nederbörds- ocb avdunstningsförändringarna, 
skulle kunna arbeta sig fram t i l i  en allsid ig och exakt kännedom 
°ui klimatets karaktär under olika tidsskeden. Och jag är i  när- 
varande stund tämligen viss pä, att den tid  nu icke ligger sä 
fjärran, da v i skola kunna pä kartor med absoluta temperaturvärden 
°ch kanske ätmistone relativa nederbördsvärden teckna de svunna 
Periodernas klimatografi.

Nederbördsvärdena skola hämtas ur högmossarnas med hjälp av 
Pollendiagrammen bestämda tillväxthastighet under olika skeden, 
teniperaturvärdena ur skogselementens pä pollenanalytisk väg re
gionalt fastställda utbredning och kvantita tiva fördelning.'

H it t i l ls  torde det y tterst sällan hava lyckats att motsägelsefritt 
Died siffror klimatografiskt kàrakterisera en växtarts utbredning 
ens i sädana fa ll, dar det va rit tyd lig t, a tt växten är bunden med 
eu viss klim attyp. Orsaken har varit, att de sifferuttryck för sär- 
skilt temperaturen, med v ilka meteorologien i allmänhet rö rt sig, 
icke motsvarat ju s t de temperaturfunktioner, för v ilka  växten 
feagerat. Pá allra señaste tiden har emellertid docenten F r e d r ik  
E n q u is t  funnit, a tt ur de dagliga maximi- och minimitemperatu- 
rernas frekvenser bildade varaktighetsvärden för äret giva adekvata 
klimatografiska uttryck för en rad undersökta arters utbrednings- 
gränser. Dessa temperaturfunktioner äro i  själva verket direkta 
exponenter för klimatets kontinentalitet och maritim itet, och det 
har visât sig, a tt för t. ex. tallen, boken och I le x  kurvorna för 
vissa »dagant.ah» med en viss temperatur — olika för de olika träd- 
slagen — i detalj sammanfalla med deras gränser i  norra Europa. 
E nquists  undersökning är ännu längt ifrän slutförd1; men redan 
det, som h itt i lls  framkommit, ger mycket bestämda lüften, a tt den 
väg, han slagit in  pä, skali leda t i l l  den h ittills  saknade möjlig- 
heten a tt transskribera växtgränser i klimatografiska siffror.

Med denna möjlighet inom synhäll vore det enligt min mening 
föga ändamalsenligt a tt för närvarande söka konstruera upp en 
klim athistorisk to lkning av de sydsvenska skogselementens region- 
förskjutningar och frekvensväxlingar, även om säkerligen redan nu 
vissa detaljslutsatser künde dragas. Det är u r alla synpunkter 
lämpligare, a tt t. v. lata de empiriska premisserna mogna, för att 
sedan sa mycket effektivare angripa rekonstruktionen av de olika 
skedenas klimatografi. Dock kunna vissa allmänna klimathistoriska 
résultat fastsläs:

De värmekrävande skogselementens kulminationsperiod fa ller en-

1 En preliminar redogörelse Annes i  mötesförhandlingarna för d. 7 febr. 1924. (Se 
detta hafte.)
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l ig t pollendiagrammens enstämmiga vittnesbörd inom hela m itt 
undersökningsomräde ett stycke nedanför lagerföljdernas snbboreala 
horisonter. Detta förhällande torde besvara den omstridda tragan om 
t id p u n k te n  fö r  det p o s ta rk t is k a  te m p e ra tu rm a x im e t. E n lig t 
vad bl. a. även arkeologiska alderbestämningar visa, in fa ller detta 
icke, säsom S e r n a n d e r  och även jag själv h itti lls  h ä llit fö r  saimolikt, 
under subboreal tid  utan i atlantisk ( jfr  G ü n n a r  A nder sso n  1902).

Den subborea la  tid e n s  k lim a t is k a  k a ra k tä r  har, alltefter- 
som materialet för dess bedömande vuxit, te tt sig mer och mer 
komplicerad och i viss man motsägelsefull. Perioden har varit 
»torr». Det visar ovedersägligt fornsjöarnas lâga vattenständ, käl- 
lornas försvagade flöden, högmossarnas ofta nästan t i l i  stilleständ 
reducerade t illv ä x t och kärrmarkernas skogs- eller ängsvegetation 
under denna tid. Den m aritim t betonade C ladium  M ariscus, som 
fö ru t va rit en av kärrens karaktärsväxter inom stora delar av 
södra Sveriges fastland, försvinner nästan fu llständigt ur dettas 
flora (v. Post 1920). Den kontinentala Trapa natans luxurierar. 
Men samtidigt na atlantiska former, säsom bok och avenbok, sin 
största regionala utbredning i Skandinavien, och deras växtgeo- 
grafiska motsats i  norra Europa, granen, b lir  vanlig bl. a. inom 
samma trakter, dar boken börjar sprida sig. En undersökning 
av Europas växtgeografiska karta har visât, att det omrade, som 
i  nutiden bäst satisfierar det växtgeografiska ekvationssystem, dessa 
fakta bilda, är vissa delar av Polen och Lithauen.1

En sida av den subboreala tidens klim attyp är uppenbarligen 
en viss stegring av vinterkylan, tillräck lig  för att driva C ladium  
och ekblandskogen tillbaka  och gynna granen, men icke större, än 
att boken och avenboken kunnat delvis rycka in  i ekblandskogens 
Ställe. A t t  fu llständigt rekonstruera den subboreala tidens klim at 
torde emellertid bliva möjligt, först när de betydande skogsgeogra- 
fiska förändringarna under denna period kunna omskrivas i  meteoro- 
logiska talvärden.

De skogshistoriska data, de pollenanalytiska undersökningarna 
blotta, ly fta  jämväl atminstone nagot av den slöja, som h itti lls  
v ila t över den p o s tg la c ia la  k lim a tfö rs ä m r in g e n  och särskilt 
dess geologiskt ta lat plötsliga, katastrofartade inträdande. De i  
torvmossarnas lagerföljd registrerade hydrografiska verkningarna 
av klimatförsämringen innebära a lltid  en oförmedlad övergang fran 
den subboreala periodens torrhet t i l i  den subatlantiskas ökade fuk-

1 Sebnandek har (bl. a. 1910) velat söka den ñutida motsvarigheten t i l i  det snb
boreala Sydsveriges klim at i  »Russlands ekregion*. Den del av denna, som faller 
utanför bokens östgräns, synes emellertid nu utesluten.

[Jan.— Febr. 1924.



ügbet. Inom stora delar av Sydsverige visa ocksä pollendiagram- 
stark skogsgeografisk reaktion för klimatomslaget. I  nágon 
kan visserligen denna reaktions styrka framträda overdriven 

Pa grund av den retardation i  torvbildningen, som utmärker de 
SeRsubboreala lagren i  sádana lagerföljder, dar den subboreal-sub- 
atlantiska kontakten är vä l utvecklad ( jf r  L u n d q v is t  1920). I  
andra lagerföljder, t. ex. dar gungflyigenväxning ägt rum i  sam- 
band med den subboreala nttorkningen ocb de subboreala lager- 
^Ijdsdelarna sálunda äro uttänjda, ocb heist da de, sásom ofta i 
sädana fa ll är förhallandet, utan »gränshorisont» övergä i  ,de sub- 
atlantiska, visar sig motsättningen mellan de sensubboreala och 
gammalsubatlantiska pollenspektra rä tt betydligt mildrad.

Inom de m aritim t betonade trakterna av undersökningsomrädet 
sydvästra Gotaland och Gotland — visar sig emellertid en be- 

stämd olikhet gentemot övriga omráden i skogarnas sätt a tt rea- 
gera för klimatförändringen. Här utbildar sig redan under sub- 
boreal tid  den skogssammansättning, som inom varje trak t karakterise- 
r ar den subatlantiska periodens första del. Pá sin höjd finna v i 
en vanligen icke särdeles stark gradskillnad mellan de av det 
snbatlantiska klim atet gynnade skogselementens frekvenser i sub- 
borealen och i subatlanticum. Ehuruväl i dessa omráden högmos- 
8arna kunna hava tyd lig  gränshorisont, och fornsjöarna visa k rä ftig  
■vattenstandshöjning vid klimatomslaget, har dettas inverkan pá 
skogsutvecklingen här va rit ganska ringa.

Den enda sannolika förklaringen t i l i  denna skenbara motsägelse 
synes mig vara, a tt klimatets pá grund av dessa trakters geogra- 
fiska läge a lltid  förefintliga tendens i  maritim  rik tn ing  t i l i  en viss 
grad utjämnat klimatomkastningen, sannolikt sá, a tt de i allmän- 
bet för subatlantisk tid  karakteristiska temperaturförhällandena här 
in trä tt redan under subboreala skedet, medan den stegring av neder- 
börden, klimatförändringen medförde, in trä ifa t mera samtidigt över 
bela landet.

Huru som heist tvingas man av dessa fakta a tt betrakta den 
postglaciala klimatförsämringen sásom en redan under värmetidens 
sista skede, subborealen, begynnande process, som, átminstone vad 
dess ännu obekanta orsaker beträffar, icke varit katastrofartad utan 
fortgatt och potentierat sig under en längre period. A l i t  efter de 
allmänna geografiska förutsättningarna hava dess verkningar tagit 
olika form och kunna ha utlöst sig pá olika tid  inom olika trak- 
ter. Det torde icke ens fä anses heit uteslutet, att ocksä den sub- 
boreal-subatlantiska kontakten, d. v. s. den i  lagerföljderna registre-
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rade hydrograAska Reaktionen för klimatförsämringen, kan koinma 
att visa sig vara t i l l  en viss grad regionalt o lik tid ig .

Under flera av de tidsskeden, vilkas skogsgeografiska fysionomi 
jag nu sökt skissera, har det frän Ulriceliamnstrakten, sydväst offl 
Jönköping och darifrân ät sydost förbi Växjö löpande h ö jdm a x i- 
met pa sm a ländska  h ö g la n de t visât sig avgränsa växtgeogra- 
fiskt olikartade omráden. Under boreal tid  bildade denna zon 
hasselskogarnas nordostgräns. I  subborealen och i  gammalsubat- 
lanticum fa ller dar det södra granomradets sydvästgräns och, sär- 
sk ilt ty d lig t i  gammalsubatlanticum, vinterekskogarnas nordost
gräns. Den mellansubatlantiska bokskogen nâdde dit, innan dess 
gräns framemot nutiden, sannolikt atminstone delvis under män- 
niskans medvei'kan ( W ib e c k  1909), drog sig tillbaka  t i l i  s itt nu- 
varande läge. Denna gräns, vilken ju  även i övrig t spelar en 
mycket framträdande ro ll i  södra Sveriges växtgeografi, och sow 
dessntom bl. a. kommer t i l i  u ttryck  i nederbördsfördelningen, sär- 
sk ilt under vissa vintermânader ( H a m b e r g  1910), är den av landets 
genomsnittliga höjd och lutningsförhällanden betingade skiljelinjen 
mellan de sydvästliga, med det maritima Västeuropa samhörande 
och nordostliga, mera t i l l  östra Europas kontinentalgebiet anknut- 
na delarna av Sydsverige. Man torde kunna karakterisera dess 
ro ll genom de undersökta tidsskedena sä, att, när under klimatför- 
skjutningarna i skilda riktn ingar höjdbältet genom Smâland fa ll it  
inom övergängszonen mellan m aritim t och kontinentalt klimat, det- 
samma attraherat och tillskä rp t denna gräns. Sä har varit fallet 
under större delen av vär postarktiska tid. Endast under atlan- 
tisk tid, da ekblandskogarna kulminerade, har denna v ik tiga  gräns- 
lin je, atminstone vad dessa skogar beträffar, va rit satt ur funktion.

* *
*

[Jan.— Febr. 1924.

Det pollenanalytiska material, som för närvarande Annes samlat, 
ger visserligen en sä pass nyanserad inblick i  de sydsvenska sko- 
garnas regionala historia, att de viktigaste gränsförskjutningarna 
väl fá antagas vara fastställda t i l l  art och ungefärlig omfattning 
och undersökningsomrädets skogshistoriskt kontrasterande huvud- 
delar i  stört xirskilda. Men mycket âterstâr, innan kartor kunna 
framläggas, som motsvara de krav, arbetsmetodens skärpa och pro- 
blemens v ik t berättiga.

Eörst och främst mäste datering genom införande av arkeologiska 
aldersbestämningar i  diagrammen i sadan utsträckning ästadkom-



mas, att det heia bildar ett fast förbundet kronologiskt System. 
E tt sädant kommer a tt möjliggöra preciserad utredning av sädana 
viktiga frägor som torvens tillväxthastighet under olika betingelser, 

kemiska egenskapers sekulära variationer, fossilfynds älder 
°- 3- v. Även för kvartärgeologiens mera centrala frägeställningar 
ar detta av största betydelse, ty  det torde vara uppenbart, a tt med 
de äldersbestämningsmöjligheter, pollenanalysen erbjuder, densamma 

ett mycket v ik t ig t hjälpmedel ocksä för den reut geofysiska 
Utvecklingshistoriens relativa och absoluta kronologisering.1

I  detta sammanhang är det ocksä nödvändigt a tt genom mate- 
laatisk överarbetning av de nuvarande procent-diagram 1 neu under- 
söka möjligheterna a tt skärpa dessas konnektion. Olika förhällande- 
^alsknrvor — Corylus-index och de av K n u d  J essen  (1920) använda 
förhällandena ekblandskog + bok: ta l l och bok: ek mä tjäna som 
exempel — böra prövas i  detta syfte samt för a tt i  möjligaste 
rnän upphäva de med procentberäkningen förknippade olägenheterna.

Vidare mäste vissa luckor, fram föra llt i  sydöstra Smäiand, pä 
Öland och i  Mälarlandskapen, utfy llas. Men "dessutom mäste resp. 
§ränser närmare fixeras. Sedan nu den Orienterande översikten 
vunnits, kan detta ske ganska lä tt. Gränsernas ungefärliga läge 
dt känt, och det gäller att genom läm pligt placerade stationer 
fastlägga dem pä sä mänga punkter, att deras förlopp kan nägor- 
Innda exakt uppdragas. Detta är numera sä mycket mera nödvän
digt, sedan E nqujsts ovan berörda undersökningar öppnat möjlig- 
ket a tt säkert transskribera de i pollendiagrammen representerade 
skogsträdens utbredningsgränser i meteorologiska värden. Tack 
Vai'e detta kommer en nägorlunda noggrann iixering av resp. grän- 
sers läge under olika skeden att giva oss de länge sökta klimato- 
grafiska konstanter, genom vilka  de i  värt lands postarktiska ut- 
vecklingshistoria sä v ik tiga  klimatförändringarna kunna följas och 
analyseras. Det synes t. o. m. längt ifrän uteslutet, att vi, när 
väl t illrä c k lig t noggranna skogshistoriska kartor föreligga, skola 
kunna pä grundvalen av dessa kartografiskt rekonstruera tempera- 
turfördelningen under den postarktiska tidens huvudskeden med en 
noggrannhet, jäm förlig  med den, som är möjlig för nutiden. Även 
°m detta slutmäl icke kommer att uppnäs med ett enda steg, 
nnderstryker i alla händelser denna möjlighet än mera önskvärd-
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beten av den noggranna kunskap om vara skogars regionala histo
ria, fullföljandet av den pollenanalytiska rekognosceringen skulle giva.

E t t  v ik tig t led i strävandet framemot det nu antydda malet är 
en detaljerad kartläggning av det ñutida pollenregnet. Detta sker 
bäst genom analyser av förna pä lämpliga lokaler, t. ex. pä växande 
bögmossar, pä mossbevuxna, tillrä c k lig t gamla stubbar, eller av 
bevisligen recent bottenslam i sjöar och vattensamlingar o. s. v. 
D y lika  analyser, som ju  bänföra sig uteslutande t i l i  det ñutida 
skogsbestândet, men representera sä läng tid, a tt trädens under 
olika är olika blomningsintensitet b lir  utjämnad, giva otvivelaktigt 
längt säkrare och med de fossila pollenflororna vida mer jämförbara 
väi'den än artific ie ll uppsamling av det under nâgra mânader fal- 
lande pollenregnet. Insamlandet av tillräck liga  data av detta slag 
torde vara det bekvämaste, men ocksä mest ändamälsenliga sättet 
a tt erhälla den kännedom om de regionala variationerna i  värt 
ñutida skogsbeständ, som är nödvändig för a tt kunna ur ett fossilt 
material rekonstruera heia den klimatografiska kartbilden. T y  det 
synes sannolikt, a tt ej b lott själva gränslinjerna utan även den 
genomsnittliga frekvensbalansen arterna emellan t i l i  en viss grad 
avspeglar de klimatiska faktorerna enligt E n q üists  framställningssätt.

För att göra värt omrädes skogshistoriska utveckling fü l lt  för- 
stäelig mäste v i emellertid infoga densamma i dess stora växtgeo- 
grafiska simmanhang.

Frän Nordsverige och Norge föreligga ännu endast beit fragmen- 
tariska undersökningar, v ilka  knappast tillâ ta  mer än rent embry- 
onala arbetshypoteser angäende dessa omrädens regionala skogs- 
bistoria.

Inom det övriga Europa hava pollenanalytiska undersökningar 
h it t i lls  framlagts endast frän beit begränsade omräden.

Genom H a r a l d  L in d b e r g s , Y. A uers  och W. S. D octurowskys 
arbeten veta v i emellertid bl. a., att granen i  östra Finland och 
vissa delar av Ryssland frodats redan under värmetidens tidigare 
skeden.

Yissa av K n ijd  J essens  diagram frän nordöstra Själland giva oss 
ett slags parallell t i l i  granens rik liga  subboreala uppträdande i  min 
nordliga diagramtyp, i det boken dar i subborealen när frekvenser av 
flera tio ta l procent för a tt sedan, i  basen av subatlanticum, sjunka 
och först därefter smäningom gä upp mot absolut dominans i 
subrecent tid.

Frän ett par kammossar pä Erzgebirge bava K a r l  R u d o lp h  och 
F r a n z  F ir b a s  (1923) offentliggjort pollendiagram av allra största 
intresse. I  vissa avseenden är likheten med Sydskandinavien slä-



ende. Men olikheterna äro större än likbeterna. Nederst finna v i 
eQ zon med hög Corglus-inäex, möjligen motsvarande den i  Syd- 
västsverige nórmala. Men denna hasselzon avlöses ej av nägon 
utpräglad ekblandskogszon. Antydan t i l i  en d y lik  finnes visser- 
kgen, men det dominerande pollenslaget frän hasselzonen uppät 
Qiot gränskorisonten är Picea (upp t i l i  70 %). Nägot under gräns- 
horisonten börjar P'agus (och Carpinus) och nar i  denna lagerföljds- 
¿el inemot 30 %, en frekvens, som häller sig genom större delen 
av yngre sphagnumtorven, dock med ett maximum (c:a 50 «/„) ett 
stycke över dennas bas ocb avtagande i ytskikten. Picea-kurvan 
ligger pä 10 à 25 % bela yngre sphagnumtorven igenom. Dia- 
grammets märkligaste drag, utom Piceas dominans i  värmetids- 
lagren, är emellertid dess Abies pec tina ta -kurva. Abies pectinata  
har övertagit Piceas ro ll i  min inlandstyp ocb kan betecknas som 
det främsta subatlantiska karaktärsträdet. Dess pollen börjar 
med gränsborisonten och bar subatlanticum igenom en frekvens 
&v c:a 30 %. Kurvan visar ett minimum motsvarande det nyss- 
Ränmda Pa¿rííS-maximet ocb avtagande tillsammans med P'agus 
Därmast nutiden. Här b lir  P inus  (P inus  montana i lokala bestand?) 
pollenflorans dominerande element.

De anförda utomsvenska exemplen pä pollenanalytiska undersök- 
ningsresultat lova mycket av den pollenanalytiska rekognoscering 
av i  första hand Nord- och Mellaneuropa, som givetvis är ett önske- 
mäl. Bleve de senkvartära regionförskjutningarna inom heia detta 
floromrädes olika delar kända och transskriberade i meteorologiska 
värden, skulle utan tv ive l de däri avspeglade klimatiorändringarnas 
orsaker kunna inringas och bestämmas med längt större säkerhet än 
vad som är möjligt, sä länge det faktiska förloppet är fastslaget 
endast inom en liten  del av det omrâde, dar verkningarna kunna 
späras.

Men än vidare: Den finiglaciala klimatförbättringen betecknar 
klim athistoriskt den sista istidens slut. Den postglaciala k lim at- 
försämringen visar stärkt släkttycke med de klimatförändringar, 
som in le tt istiderna. Det synes atminstone m öjligt, a tt dessa 
tvenne vändpunkter i  vär senkvartära klim atutveckling framkallats 
av liknande faktorer som dem, pä grund av v ilka  nedisningarna 
börjat och upphört. Bleve deras betingelser fastställda, skulle 
säkerligen en diskussion av även istidernas orsaker med större fram- 
gang än h it t i l ls  kunna upptagas.

Sveriges Geologiska Undersökning, ju l i  1923.
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Sum m ary.

Some features of the regional h istory o f the forests o f southern 
Siveden in  post-arctic time.

In  1916 the author published the first systematical series of 
quantitative pollen-analyses from peat deposits in southern Sweden, 
in  the form of some ten sections distributed along a line from 
Scania to Ndrke.

Fig. 1 (p. 87) shows a summary of the results. The pollen 
percentage curves for the forest-forming tree species represented 
arrange themselves in three groups, differing in their general 
habit:

1) P inus  and B e tu la , which had immigrated already in sub
arctic time and had their main maxima partly  in the oldest de
posits of post-arctic time, and partly  together w ith group n:o 3 
in  the sub-atlantic strata.

2) M ixed  oalc forest (Quercus, T i l ia  and Ulmus), A ln us  and 
Corylus, w ith  maxima some way up in the deposits of the post- 
arctic warm th-period (Sernander), bu t below the sub-boreal— sub- 
a tlan tic  contact.

3) Fagus, G arpinus  and Picea, beginning in  the youngest strata 
of the post-arctic warmth-period (sub-boreal time) and w ith  maxima 
in sub-atlantic time.

Now a material of about 250 sections in peat deposits w ith in  
southern Sweden (Svea- and Giitaland) has been studied. The 
series of samples have been selected from a reference collection of 
about 50,000 samples from a ll parts of the region mentioned, 
brought together during the peat-resources inventory carried out 
by the Geological Survey of Sweden.

W ith  this material the regional variations of the pollen-analy
tical skeleton-scheme of 1916 have been discerned. Four types of 
diagrams, each on the whole characteristic for its  district, have 
been established:

1) The In la n d  typ e  (fig. 2, p. 89) is the one most characteristic 
for Svea- and Gotaland and belongs to the in terior and eastern 
parts of the region. I t  is characterized by generally well developed 
curves for mixed oak forest, A ln u s  and Corylus, in the deposits 
of the post-artic warmth-period, but particulary by the fact that 
Picea dominates among those species that begin to appear towards



the close of the warmth-period. Fagus  occurs regularly in  those 
parts of the strata sequences that also carry Picea, but always 
w ith very low frequency.

2) The Scania ty p e  (fig. 3, p. 91) is lim ited to Scania and certain 
parts of Blekinge, southern Smaland and southern Halland. In  this 
type the place of Picea is taken by Fagus, which begins in the atlantic 
strata, and occurs regularly w ith  low frequencies in the sub-boreal 
stage, to rise fina lly  to a dominant position in the sub-atlantic 
deposits. The curves for mixed oak forest, for A ln u s  and for 
Corylus are very well developed in  the deposits of the \yarmth- 
period. In  the oldest of these deposits Corylus has a very marked 
maximum, particularly in Scania, where the Corylus index
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L Corylus— -------—------ --------=---- , can rise to 50 or more. This fact re-
\Mixed oak forest + A ln u s l
gisters the occurrence of Corylus woods which were later followed 
by normal mixed oak forests and »Au-Walder» {A lnus  woods w ith 
Coryhis as underwood). W ith  th is change the Corylus index be
comes low, that is generally <  1.

3) The W est Coast ty p e  (fig. 4, p. 93) is in the firs t hand 
characteristic of the western coast proper, but w ith  certain variants 
i t  also through southwestern and south Smaland reaches Blekinge, 
and through parts of Dalsland and Varmland reaches Bergslagen. 
I t  differs from the other types particularly in the way tha t Picea 
occurs, and partly  also Fagus. P icea is lim ited to the upper 
levels of the sub-atlantic deposits, and is lacking or appears only 
sporadically in the sub-boreal and older sub-atlantic strata. In  
the typical developement of this West Coast type the occurrence 
of Fagus  is analogous. In  the southeast i t  begins w ith  low fre
quencies in  early sub-atlantic time, but does not culminate un til 
higher up. Instead there appear secondary maxima of oak (Quercus 
sessiliflora) at the early sub-atlantic levels below the Picea and 
Fagus  maxima just mentioned. The earliest part of the warmth- 
period shows a high Corylus index, although on an average lower 
than the corresponding figure in  the Scania type.

4) The N o rth e rn  ty p e  (fig. 5, p. 95) belongs to the stations 
furtherst north and probably has its chief distribution w ith in 
certain parts of Norrland. Those species of forest-forming trees 
that require a comparatively warm climate play a very subordinated 
part also in  the deposits of the warmth-period. The Picea curve 
exhibits a first maximum in sub-boreal time, a minimum in  sub- 
atlantic time, and a second maximum when approaching the 
present time.
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Using the pollen diagrams from the various parts of the region 
studied, vpollenanalytical maps» have been constructed tha t show the 
main features in the post-arctic history of the mixed oak forests, 
A lnus , Corylus, Fagus  (w ith  Garpinus) and Ficea, in Svea- and Gota- 
land. For each station one characteristic analysis has been selected from 
each one of the following stages: b o rea l, a t la n t ic ,  sub-boreal, 
e a r ly  su b -a tla n tic , m id d le  s u b -a tla n tic  and recen t time. 
The age determinations are based on the sequences of strata them
selves, on the relations to the late-Pleistocene changes of level, 
and (as yet only in  some twenty-odd cases) on archaeological finds 
of determinable age from peat bogs. From such objects i t  is 
often possible, also when they have been for a long time kept in 
collections, to obtain pollen-analytical results, thanks to s till 
adherent soil particles. These analyses are compared w ith  especi
a lly  detailed diagrams from the place of finding or its neighbour
hood, and the age determination obtained may then, by comparing 
in  detail the relations of the curves in  the diagrams, be extended 
for use in other sections where the same variations also appear. 
In  this way, by using a ll the material at hand of such finds, 
fa ir ly  exact data w il l be found for the whole material of dia
grams, and thus a chronological system w il l be obtained, which 
gives possibilities to judge the speed of growth of the peat, secular 
variations in its chemical properties, the age of fossil finds, and 
which can be used for exact age determinations also w ith in  the 
more central parts of Pleistocene geology.

Regarding the maps (pi. 2—4) the reader is referred to the 
remarks p. 128.

The evolutionary history of the forests of south Sweden may be 
summarized as follows.

B o re a l tim e. A t  the beginning of this period there im m i
grated to the whole region studied the first among those of our 
forest-forming species that require a comparatively warm climate 
(mixed oak forests, A ln us  and Corylus). The dominating forest 
types were at firs t F inns  and B e tu la  forests, w ith  A ln us  and 
mixed oak forests as generally subordinate associates. Especially 
in  southwestern Sweden, in the region around Lake Vanern and on 
Gotland, Corylus woods (w ith  subordinated Ulmus) have had a great 
extension. Later in this period the mixed oak forests and »Au- 
Walder» increase, and replace the Corylus woods also w ith in  south
western Sweden. Ficea  is subordinated or entirely Jacking. Fagus  
does not appear.

[Jan.— Febr. 1924.



A t la n t ic  t im e . The mixed oak forests and »Au-Walder» cul
minate, and none of the stations examined lies outside the ir northern 
lim it. Corylus now occurs — and does so in the following stages 
also — mainly as an underwood in these forest types.

No regional differentiation is now apparent, except that de
termined by latitude and by the character of soil. I t  is possible 
that Picea and Fagus  occurred quite subordinately here and there. 
W ith in  certain regions, where the mixed oak forest is but weakly 
developed, B e tu la  plays a certain part as a substitute.

Sub-boreal tim e. The mixed oak forests, A lnus  and ,Corylus 
now begin to retreat. The reduction of the mixed oak forest is 
less strik ing  w ith in  southwestern Gotaland, where Quercus sessili- 
flo ra  now begins to increase. Pinus  also increases. Fagus, Car
p inus  and Picea are added, but as yet are rather subordinated as 
forest-forming elements. Of the three, Fagus and C arpinus reach 
a wide and even distribution, although w ith  but litt le  frequency, 
w ith in  almost the whole of southern Sweden (incl. Gotland), and 
possibly also in Norrland. Forests of Picea appear in two regions, a 
southern one in  the in terior and northeastern parts of Gotaland and 
southern Svealand w ith comparatively low frequency, and a northern 
one w ith high frequency in  northern Svealand (continuing into N orr
land). In  southwestern Gotaland, the West Coast and certain 
parts of Varmland and Bergslagen, Picea is entirely lacking.

S u b -a tla n tic  tim e. The retreat of the mixed oak forests continues. 
In  the beginning of the period, however, there is observed a 
marked increase in southwestern Gotaland, where the Quercus 
sessiliflora  forest now culminates. Fagus, C arpinus and Picea at 
firs t have the same distribution as during the preceding period, 
although Picea shows some increase in  its southern region, but 
decrease in the northern. Fagus  culminates in  the southwest at 
the middle of the period, then replacing Quercus sessiliflora. A t 
the same time the boundary for sporadic occurrences of Fagus  
retreats. The two Picea regions coalesce during the middle of the 
period, and the species also, at the same time, advances to the 
coast in  northern Bohuslan and over the inland territory, where i t  
was lacking during the precedent periods. This time also marks 
the culmination of Picea in Gotaland and southern Svealand, 
while the frequency is s till low in  northern Svealand. Nearer to 
the present time Picea decreases in  Gotaland and southern Svea
land, but further north i t  again reaches maximum of frequency. 
A t  the southern lim it and in the southern parts of the West 
Coast lim it there is advance, but retreat instead in the northern
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West Coast country. Recently there is a very pronounced in 
crease of the Pinus  percentage in  the pollenflora, perhaps partly  due 
to the more and more intensive clearing for cultivation of good 
soils that previously carried forests.

This presentation of the results of pollen-analyses is to be re
garded only as prelim inary and meant to illustrate only the main 
features in the history of the forests of south Sweden. Conclu
sions relating to climate history are deferred u n til the material 
has been completed as to allow a more detailed fixing of the 
plant-geographic boundaries during the different stages. Also at 
present only more or less hypothetical conclusions can be drawn, 
as i t  is only in exceptions that i t  has been possible to transcribe 
the present boundaries into climatic factors. However, D r E r e d r ik  
E n q u is t  (compare abstr. of paper in this number of G. E. F.) has 
recently discovered such relations in  the frequencies during the year 
of the daily minima and maxima in temperature. Curves for these fre
quencies in  northern Europe follow in detail many plant lim its, 
as those of Fagus, P inus  and I le x . I t  w il l therefore be possible 
by using this method and the plant-geographic maps for different 
times constructed from the pollen-analyses, to reconstruct the 
distribution of temperature according to E n quists  system. U n til 
sufficient material of this kind is at hand, the author w ill re
s tric t himself to the following main points:

1) The temperature maximum of the warmth-period did not, as 
has been previously thought probable, fa ll in sub-boreal, but 
instead in atlantic time, when the mixed oak forests, A lnus  and 
Corylus  culminated.

2) The more pronounced continental climate of sub-boreal time 
has its  present analogon in Poland-Lithuania, that region in  Europe 
where the plant-geographic equation of this period is now best 
satisfied. W ith in  this region Fagus  and Picea occur together. 
The continental Trapa natans, which flourished in south Sweden 
daring sub-boreal time, has a wide distribution there. The m ari
time Cladium  M ariscus, which in boreal and atlantic time was 
one of the most characteristic plants of the marshes w ith in  lai’ge 
parts of the mainland of south Sweden, but which almost dis
appears from its  flora in sub-boreal time, has its eastern lim it 
just west of said region.

3) The postglacial climate deterioration may be regarded as a 
process that started already in sub-boreal time and the various 
effects of which were modified as to the moment by the general 
climatographic position of the respective regions. ^Within districts,



ttmritimely pre disposed, by the ir geographical position (the West 
Coast and Gotland), the forest type which is characteristic of the 
sbb-atlantic period constitutes itse lf already in sub-boreal time, 
While in the continental districts the turn in the evolution tendency 
ls more coincident w ith the sub-boreal—sub-atlantic contacts in the 
deposits which are determined by the hydrographic effects of the 
climatic deterioration.

F ina lly, the author, under reference to certain already obtained 
pollen-analytical results from lim ited districts outside of Sweden, 
expresses the hope tha t in  the first hand a reconnaissance,0 !' the 
ttorth and middle of Europe w il l be undertaken. In  this way a 
general picture of the climate changes and thus probably also of 
their causes ought to be obtained.
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Rem arks about the po llen -analysis  and the p o llen -an a ly tica l maps
(pi. 2— 4).

As to the technical carrying-out of the pollen-analysis etc. the 
reader is referred to G. E r d t m a n  1921, in  which work the method 
° f G. L a g e r h e im  and L. v. P ost is described in  detail w ith  only 
messential modifications.

As the absolute pollen content of the different strata vary be
tween the widest lim its, depending upon the ir origin and rate of 
deposition etc., comparable absolute frequency figures cannot be 
obtained. Therefore one is forced to use relative frequencies, ex
pressed in  per cent of the total tree pollen sum. Corylus, which 
generally does not alone form forests, is not included in this sum, 
but expressed in  per cent of it .  In  the same way may also be 
expressed the frequency of other accessory forest elements, as 
Hippophae.

In  the pollen diagrams Ulmus, T i l ia  and Quercus are combined 
as »mixed oak forest», as this forest type is to be regarded as 
one plant-geographical un it in relation to, for instance, Pinus  and 
P etu la  forests. However the species mentioned ought also to be 
shown by separate curves, and also F ra x in u s  and Acer, pollen of 
which are sometimes encountered. Broadly considered, the three 
species mentioned exhibit a well-marked chronological succession, 
Ulmus dominating among them in  the beginning of the warmth 
period, Quercus at its end, but in  details they may locally replace 
each other rather irregularly.
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Pollen of Corylus avellana  and M y ric a  Gale cannot be distinguished 
from each other. Comparison of form variations in recent and 
fossil pollen has shown, howewer, that the fossil pollen of this 
type belongs to Corylus. This conclusion is corroborated by the 
general behaviour of Corylus in  fossil pollen flora, and also by 
the absence of pollen of this kind in the recent samples outside 
the Corylus lim it (see PI. 2, map 6).

The pollen of Quercus pedunculata  and Q. sessiliflora  cannot 
be distinguished individually, but only where they appear in 
quantities, from the dominating type and from the general re
lations.

A lnus  g lu tinosa  and A . incana  cannot be distinguished. However, 
in  a ll p robab ility , h igh frequencies, accompanied by a high fre
quency o f Corylus, indicate A ln us  glutinosa.

The maps are constructed as follows: In  the pollen-diagrams 
for each of the stages that can be discerned there is selected one 
characteristic analysis, and its pollen frequencies are shown in 
the maps w ith  circles, the areas of which correspond to the per
centage.

The O-sign indicates that a pollen species is lacking in the 
selected analysis; absence of a station on a map means, that the 
period in question is lacking or not differentiated in  the analyzed 
section.

The scale of the frequency signs is chosen so that the greater 
differences are evident, but smaller variations in frequency are 
less apparent. The main object in  this presentation has been to 
give only a general picture of the course of regional evolution.

The Corylus index is shown by the relation between the circle 
for Corylus and that for mixed oak forest (Quercus + T ilia  +  
Ulmus) +  A lnus.

Fagus  and Carpinus are not shown separately, as the d istribu
tion of these two species is coincident during the earlier stages 
and the higher frequencies always are due to Fagus. Only in 
Scania, and even there in exceptions only, Carpinus reaches 10 per 
cent, of to ta l tree pollen sum, otherwise i t  rarely surpasses 1 or 
2 per cent.

[J a n — Febr. 1924.
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Grranit-gneisproblemen belysta genom iakttagelser i Abo—
Alands skargárd.1

Av

J. J. Se d e r h o l m .

I .

Nya rón om rapakivigraniter och med dem genetiskt fór-
bundna bergarter.

De undersokningar for utredande av granit- och migmatitpro- 
blemen jag sedan ett antal ár bedrivit i skargárden vid Fińska 
viken och Ostersjon, ledo genom varldskriget och darmed fórbundna 
omstandigheter ett langre avbrott. Fćirst under somrarna 1921 
°ch 1923 var jag i  t illfa lle  a tt utstracka dem t i l l  den vástligaste 
delen av skargárden. Harvid vunno i  huvudsak mina tidigare 
slutledningar bekraftelse, delvis genom iakttagelse av fenomen, 
som jag icke sett i  en sá typisk och overtygande form lángre mot 
bster. Men darjamte gjorde jag aven nya ron angáende traktens 
yngsta graniter, som voro av ganska overraskande art och for v ilka  
jag nu har forst skali i nágon detalj redogora.

Bergsbyggnadens huvuddrag.

Abo—Alands skargárd ár en migmatitteráng, i vars norra och 
Vástra delar stora enformiga granitgebit liksom slá hál.

Migmatiten bestár av kalkstensforande leptiter, jamte en del 
basiska skiffrar, i blandning med graniter av tvá olika áldrar. 
Aven en grov gabbroartad bergart, som ár av sarama eller obetyd- 
Hgt yngre aider án leptiterna, forekommer som aldre komponent i 
migmatiterna.

Den aldre graniten ár over lmvud granodioritisk t i l l  sin beskaffen- 
het och foreter ta lrika  overgá'ngar t i l l  d iorit, gabbro, ornoitartade 
bergarter etc. Den ár i sydvástligaste delen av skargárden, i  Foglo 
och Lemland S om fasta Aland, ganska ren frán skifferinbland-

1 Huvudsakliga inne lá llc t i  foreliggande uppsats framlades vid ett foredrag i  Geo- 
logiska Foreningen i  Stockholm d. 6 dec. 1923.

9 — 2 4 0 3 3 4 . G. G. F . 1924.
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ningar och är da ofta tämligen massformig. Annorstädes är den 
merendels im tim t blandad med leptitiska skiffrar och da mer eller 
mindre gneisartad t i l i  sin beskaffenhet, ofta en typisk granitgneis.

Den yngre graniten är m ikroklinrik, övervägande röd, av Hangö- 
granitens typ. Den är sä gott som aldrig  ren, utan uppblandad 
med mer eller mindre stärkt resorberade partier av äldre bergarter. 
Pä nägra stallen, sä-om i  Kumlinge, finnes en renare granit med 
grä färg, vilken har Stockholmsgranitens typ, men utan gräns 
övergär i den förra.

Mellan de tvä nämnda granitformationerna ligga t i l i  sin älder 
de metabasaltiska gängbergarter, v ilka  bär liksom i de ostligare 
delarna av skärgärden överallt genomsvärma berggrunden.

Slutligen hava v i da de redan nämnda yngsta graniterna, rapa- 
kivigraniterna och med dem genetiskt förbundna bergarter, vilka 
v i nu skola omtala.

Dessa omräden äro talrikare än som h itti lls  antagits. Ty dels 
hava mänga av dem gätt ander andra beteckningar och har deras 
betydelse därför förbisetts, dels har e tt n y tt omräde upptäckts.

R apakiv iom rädet i  F jä lskärsfjärden.

M itt i  den runda Fjälskärsfjärden N  om Mussalalandet i Hout- 
skär finnes ett enstaka skär, Fjälskär, v ilke t t illik a  med de nord- 
ligaste uddarna av nämnda land bestär av en typ isk rapakivigranit, 
som h itti lls  undgätt uppmärksamheten. Den är h. o. h. massformig 
(»homofan»), ganska ren frän irmeslutningar och företer en hori- 
sontal bankning. Mikroskopiskt visar den medelkorniga bergarten 
en ganska typisk rapakivigranitstruktur och bestär av tämligen 
idiomorf kvarts utan alla tryckfenomen, m ikrolin och b io tit, ofta 
innehällande fiusspat i  r ik lig  mängd. Därjämte förekommer rä tt 
r ik l ig t  muskovit, som eljes är sä ovanlig i  rapakivibergarterna. 
Den är här en kristalloblastisk beständsdel, bildad inoni övriga 
mineralkorn och tydligen senast bland bergartens beständsdelar. 
Aven biotiten synes vara en jämförelsevis' sen bildning.

Ocbsä i  norr finner man vid stränderna av samma fjä rd  en granit, 
som otvivelaktig t hör t i l i  rapakivin, ehuru den här är tämligen 
finkornig, delvis aplitartad, ganska l ik  vissa graniter vid Nystads- 
rapakivins kontakter. Den bildar eruptivbreccior med de omgi- 
vande bergarterna, delvis in tim t inmängd i  dessa, delvis visande 
skarpa, otvetydiga gränser mot den äldre graniten av Hangötyp.

Detta granitomräde är ovalt, med en längsta diameter av 4 km 
i  NNW . ‘

[Jan.— Febr. 1924.
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NNO om detta gebit finnas i  migmatiten Here smala trappgängar 
Säende mot SW. Oe äro troligen äldre än rapakivigraniten.
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Rapakivim assiven i  K ökarsfjärden.

I  Kökarsfjärden, mellan Ivökar och Föglö finnas tvá omräden 
av rapakivibergarter, i  beskrivningen t i l i  kartbladet Föglö beteck- 
äade som sädana, men under namnet fältspatporfyr.

K a r lb y b á d a rn a  i SO-ligaste delen av Föglö skärgard bestä av en 
grovgranit, som i det närmaste likna r den frän Pyterlahti i  Yiborg- 
ska rapakiviomrädet. Huvndbergarten genomskäres av ett antal 
Slkala ädror av pegmatit, tydligen genetiskt förbunden med den 
förstnämnda, samt en sprickfyllnad av kambrisk sandsten.

SW om Karlbylanden finnas i  Kökar tre skär, som även bestä av 
Recket typiska rapakivibergarter.

I  N o rrh a ru n  likna r bergarten närmast en ganska typisk viborgs- 
rapakivi, visande normalt stora ortoklasovoider omhöljda av oligo- 

och liggande i  en tämligen grovkornig grundmassa. Den 
Rnesluter stora fragment av gneisgranit, som äro i  nägon man in- 
dränkta med rapakivimagma.

I  S öde rharnn  är bergarten en grovgranit av Pyterlahtityp, 
ä'en päminner även rä tt stärkt om vissa avarter av den s. k. fä lt
spatsporfyren pä kartbladet Mariehamn.

I  A ndö ren  och närmast liggande skär är bergarten en vacker 
granitpoidyr, som i  en medelkornig grundmassa visar väl utbildade 
Kristaller av kvarts, fältspat och glimmer.

Dessa rapakiviomräden förtjäna uppmärksamhet även i  glacial- 
geologiskt hänseende. Da man bland tyska block funnit typer av 
dotta slag, har man h it t i lls  i  allmänhet va rit benagen att antaga 
äft de härstamma frän en moderklyft pa fastlandet. Det maste 
ää fastsläs, a tt rapakiviblock av Yiborgstyp kunna härstamma även 
irán den aländska skärgarden.

D en s. k . fä ltspatsporfyren  i Lem land.

Aven den s. k. fältspatsporfyren i Lemland hänföres av F roste
r s  i . beskrivningen t i l i  kartbladet Mariehamn t i l i  rapakiviberg- 
Rterna, ehuru med en viss reservation. I  själva verket visar den 
Dssa karaktärer, som äro ganska avvikande frän dem man i  regeln 
Däfiär i  nämnda bergarter.

Den förhärskande varieteten kan betecknas som en ganska typ isk 
Sranitporfyr, med kantiga 1 x 2 ä 3 cm langa kris ta lle r av kali-
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fältspat omgivna av en massa av kvarts och fältspatskorn jämte 
nägot glimmer. Oligoklashöljen kring  m ikroklinkristallerna före- 
komma ej, och kvartsen är ofta söndertryckt t i l i  ett fingrynigt 
aggregat. I  andra fa ll är bergarten dock f r i frän alla tryckfenomen 
( jf r  hg. 1), och da kan den bade makro- och mikroskopiskt bli myc- 
ket l ik  vissa variteter av rapakivi utan ringar, bl. a. den som före- 
komrner i  Söderharun i Kökar.

Bergarten är dock t i l i  stor del ganska inhomogen, blandad med 
större och mindre partier av en basisk bergart, som dar den är 
renast närmar sig de diabaser, som förekomma annorstädes i  trak- 
ten, i nära samband med rapakivigraniterna. Denna basiska berg
art innehäller dock överallt granit som oskarpt begränsade ädror

[Jan.— Febr. 1924.

Eig. 1. Fältspatsporfyr frän Jersö kobben i  Lemland. 1/ia nat. st.

och övergär utan bestämda gränser i  den omgivande graniten. I  
nordligaste delen av massivet, närmast Alandsrapakivins gräns, 
innehäller graniten även ta lrika  fragment av arkeiska graniter, 
metabasiter och migmatiter, v ilka  pä samma sätt mer eller mindre 
assimilerats av granitrnagmau, men dock pä ta lrika  stallen visa 
sin förra beskaffenhet i  fü l l t  typisk form. I  de bättre bibehällna 
fragmenten hava porfyriska fältspater, lika  dem i den omgivande 
porfyrgraniten, utkristalliserat. I  närheten av de skiffriga brott- 
styckena trä ffa r man ofta en strimmig varietet av graniten, tyd- 
ligen beroende pä att glimmerstrimmor frän nästan fullständigt 
resorberade gneisfragment här b ibehällit sig.

Särskilt i  närheten av dessa fragment, men även annorstädes, 
träffar man i graniten ädror av pegmatit, ap lit och kvarts, stun-
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dom i  förening med epidot, v ilka  alla uppenbarligen tillhöra samma 
e'iuptionsperiod som graniten.

Aven gängar av finkornig granit genomsätta huvudbergarten. pä 
samma satt som finkornig Alandsgranit genomsätter Alandsrapa- 
K1vin. Gängbergarten i ifrägavarande massiv har dock liksom 
huvudbergarten en habitus som stär m itt emellan den som känne- 
tecknar rapakivibergarterna och den hos arkeiska graniter.

Le av F rosterus angivna övergängarna t i l i  Älandsrapakivin pä 
kvinö och annorstädes har jag icke knnnat finna. Det föreligger 
städse en gräns mellan denna bergart och de typiska rapakiviberg
arterna, ehuru de ställvis komma varandra mycket nära, sä a tt 
b lott en nägra tio ta l meter bred ribba av arkeiska migmatiter 
eUer basiska bergarter sk ilje r dem ät.

A tt  F rosterus emellertid g jort rä tt i  a tt räkna denna granit- 
porfyr t i l i  rapakivin och att de petrografiska skiljaktigheterna Iran 
denna kunna fä en förklaring utan att antaga en äldersskillnad, 
torde framgä av de iakttagelser jag skali meddela i  det följande.

Förhällandona v id  Ä landsrapakiv ins västra gräns.

Da iakttagelser säväl i  nyssnämnda omräde som annorstädes i 
äländska skärgärden kommit mig a tt tro  a tt förhällandena vid 
Älandsrapakivins västra gräns tidigare ej b liv it  r ik t ig t  tolkade, 
gjorde jag ett n y tt besök i  denna trakt. Pä grund av vissa miss
öden med en hyrd motorbät blev tiden för m itt besök ganska knapp, 
men jag tro r mig dock vid denna korta exkursion ha lyckats i 
huvudsak r ik t ig t  tolka fenomenen.

Jag besökte först skären H öggrunden  i  västligaste delen av 
Fckerö skärgärd. Dessa bestä t i l i  större delen av en »grovdiabas» 
eller labradorit av fu llkom lig t samma typ  som den bergart i Anger- 
öianland och i Jaalaomrädet, som i  älder närmast föregär rapa
kivin.

I  sydligaste delen av dessa skär finnes en ädergneisartad bergart, 
bestäende av en metabasitisk komponent och en mestadels medel- 
kornig röd granit. I  enlighet med den äldre uppfattningen hava 
F rosterus och jag i  beskrivningen t i l i  kartbladet Finström to lkat 
ädergneisen som en frän labradoriten genetiskt skild bergart, en 
blandning av arkeisk hornblendegneis och arkeisk granit.

Det finnes i  själva verket ett slags gräns mellan migmatiten och 
labradoriten, men denna gräns är dock icke skarp, utan även inom 
den senare iakttager man ädror av granit, l ik  den som förekom- 
mer inom ädergneisen, och närmast dessa är da labradoritens pyr-

Bd 46. H . 1— 2.]
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oxen amfibolitiserad. Vissa partier av graniten i  söder liku  a 
mycket den finkorniga Alandsgraniten och än mera gânggraniten 
i  porfyrgranitsomrâdet i  Lemland. Ställvis visar den även mikro- 
skopiskt den mikropegmatitstruktur, som är vanlig i  rapakiviberg- 
arterna. Den företer visserligen â andra sidan även starka tryck- 
fenomen, men dessa tillhö ra  uppenbarligen här säsom i  Lemland 
slntet av samma eruptionsperiod. Labradoritens successiva om- 
vandling under amfibolitisering av pyroxenen och granulering av 
fältspaten lata väl studera sig mikroskopiskt.

Den sannolikaste tolkningen av dessa fenomen synes mig vara 
den a tt labradoriten genom inblandning av aplit, tillhörande rapa- 
kivigraniterna, omvandlats t i l i  en ádergneis.

Även iorhâllandena i  trakten av S kep p sv ik  pä västra stranden 
av Eckerölandet, som tidigare beskrivits av F rosterus  i  beskriv- 
ningen t i l i  kartbladet Mariehamn och även berörts av mig i  en 
uppsats i  G. F. F. är 1890,1 gjorde nu pä mig e tt annat in tryck 
än förut. E n lig t F rosterus äsikt, som även da omfattades av 
mig, skulle man här ha att göra med tvä t i l i  äldern skilda basiska 
eruptivbergarter, den ena en metamorfoserad porfyrisk diabas och 
den andra en amfibolitiserad sádan, bada dels bildande i W N W  
gäende breda gângar, dels runda massiv, med alldeles samma for
mer och rik tn ingar hos gángarna av bada bergarterna.

1 skären utanför Skeppsvik, dar dessa formationer är outomor- 
dentligt väl blottade, lyckades jag icke finna nagon gräns mellan 
diabaser av olika aider. Tvärtom föreföll det mig, som om de 
amfibolitiserade diabaserna överginge i  de oförändrade. De förra 
voro överallt genomsatta av granitadror, v ilka  maste hava förorsa- 
kat omvandlingen. Endast pä ett stalle sag jag en smal granit- 
gang, som föreföll a tt vara övertvärad av en ribba av tat diabas, 
men detta var snarare ett fragment bildande en brygga över en 
gángsprieka i  en brecciezon, än en genomskärande gang. Nâgon 
annan diabasbergart, yngre än dem vilkas eruption närmast före- 
ga tt rapakivigraniternas, känner man icke fran dessa trakter, än 
den olivindiabas, som uppträder bl. a. i Märkets hallar ute i 
Alands hav. Den är emellertid t i l l  sin babitus väl skild fran de 
diabaser, som förekomma vid Skeppsvik.

Diabasen är av samma medelkorniga varietet, med större labra- 
dorkristaller här och dar, som är vanlig bland de diabaser äldre 
än rapakivin, v ilka  man finner saväl i dessa trakter som i Jaala— 
Mäntyharjuomrädet etc.

1 J. J. Sederholm, Frän Álandsrapakivins västra gräns. G. F. F. Bd 12, 1890, 
s. 460.

[Jan.— Febr. 1924-
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I  Blâklubben S om Skeppsvik, som jag tidigare i  detalj beskri- 
vit, är diabasporfyrens prim ärstruktur utomordentligt väl bibehäl- 
leo, men även här förekomma strimmor, som visa en begynnande 
°mvandling.

Amfibolitiserade diabaser finner man även enligt F rosterus  iakt- 
tagelser vid rapakivigebitets buvudkontakter även i trakten mel- 
ân Eckerö oeb Mariehamn.
, En noggrann nndersökning av alla dessa diabasbergarter W  om 
Aland skall säkert visa, a tt de amfibolitiserade ocb granitgenom- 
satta varieteterna undergátt sin metamorfos- ocb granitisation i 
samband med rapakivigraniternas framträngande, och a tt den upp- 
fattning, som här tidigare gjorts gällande, enligt vilben rapakivin 
med sin av a ll metamorfos fu llkom lig t opáverkade natur vore i 
genetiskt hänseende skarpt skild frân alla gneisartade, särskilt 
även ädergneisartade bergarter av arkeisk typ, icke mera kan upp- 
i'ätthallas.

Efter en inledande skildring av dessa omráden gar jag d u  t i l i  
en framställning av förbällandena i de gebit av yngre graniter i 
dessa trakter, som erbjuda det största intresset.

Mosshagagraniten i  Sottunga.

T ä tt in t i l l  det äländska massivets östra rand förekommer ett 
lite t omräde av porfyrgranit av stört intresse vid Mosshaga i nord- 
ligaste delen av Sottunga. F rosterus  bar da han skildra t denna 
bergart i  beskrivningen t i l i  kartbladet N:o 25, Föglö, varit nägot 
tveksam, huruvida den borde räknas t i l i  rapakivibergarterna eller ej.

Han framhäller de karaktärer, varigenom den sk ilje r sig frän 
rapakivin, en stundom förekommande paralle llstruktur, betingad 
av fältspatskristallernas anordning och i en del fa ll genom glim- 
öierbladens parallellism, samt vidare förekomsten av tryckfenomen, 
medan ä andra sidan övergängar t i l i  älandsrapakivin, dock ej fü l lt  
otvetydigt, skulle tala för ett sammanförande. F rosterus  v i l l  där- 
för lämna frägan öppen.

Jag bar icke lyckats finna nägon övergäng mellan denna granit 
och Älandsrapakivin, utan tvärtom en ganska bestämd gräns. Pä 
grund av olikheten i  petrografiska karaktärer bar jag tidigare 
varit mest böjd att hänföra den förra t i l i  en särskild grupp av 
graniter, stäende mellan rapakivin ocb de yngre urbergsgraniterna. 
T il l denna grupp bar jag da räknat även Obbnäs-, Kyrkslä tt- och 
Onasgraniterna i  Nyland och Puutsaarigraniten vid Ladoga samt 
bergarten frän Jungfrun i Kalmar sund.
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Detta antagande har sbett ander förutsättning a tt rapakivigra- 
niterna undantagslöst vore kännetecknade av en fü l lt  massformig 
(homofan), av intet starkare mekaniskt tryck  päverkad Struktur, 
samt a tt deras eruption ej heller i  regeln va rit förbunden med 
bildning av gneisartade migmatiter. Dessa arbetshypoteser, som 
prövats vid en mängd kontakter, syntes hälla streck över stora 
omräden.

Yäl ha migmatitiska bergarter förbunana med rapakivin iakt- 
tagits i  mindre skala saväl i  Angermanland och Jaala-omrädet 
som i Nystadstrakten och även vid Yiborgsomrädets västra gräns, 
men de ha dock haft en alldeles lokal utbredning, och själva gra
niten har dock sä gott som allestädes även i  migmatiterna bibe- 
hä llit sin massformiga, »postarkeiska» habitus.

Y id  Mosshaga och i ett annat liknande omräde i  äländska skär- 
gärden har jag emellertid fä tt lära mig, a tt generalisationen av 
dessa satser t i l i  a tt gälla alla graniter av denna älder icke varit 
r ik tig , och att över huvud den karaktär, som kännetecknar rapaki
vin gentemot urbergsgraniterna, d irekt har mindre med äldern att 
göra än som antagits, och kan förklaras rent petrologiskt.

Den typiska Mosshagagraniten är en porfyrgranit, mycket l ik  
vissa varieteter av fältspatsporfyren i Lemland. De porfyriska kri- 
stallerna bestä av m ikrolin och äro oregelbundet kantiga, ej runda 
som i  rapakivin, och omgivas ej av oligoklasrand. 1 den tämligen 
grova grundmassan finner man en blägrä kvarts, som ofta är sön- 
dertryckt t i l i  ett smägrynigt aggregat, och en b io tit, som visar 
veckningar och stundom har den liksom hoptovade karaktär, som 
är vanlig i urbergsgraniterna. Liksom'Lemlandsgraniten är berg
arten fu ll av inneslutningar av äldre bergarter i  alla storlekar och 
i alla grader av metamorfos och anatex.

Bland de bergarter denna granit pä ett sä otvetydigt satt ge- 
nomtränger, är av särskilt intresse en diabas, som förekommer pä 
flera stallen inom massivet, delvis genomdränkt med granit, delvis 
företeende en oförändrad primärstruktur.

Det är alldeles samma diabas, som v i redan lä rt känna, en ut- 
präglat ofitisk, medelkornig diabas med h. o. d. framträdande grov- 
porfyrisk Struktur. Vissa partier, i  v ilka  de grövre plagioklaserna 
hopa sig, bliva ganska lika  grovdiabasen frän Höggrunden, Anger- 
manland, Jaala etc. Aven den förhärskande varieteten är repre- 
senterad vid gränserna av dessa olika rapakiviomräden, säsom i 
Ragunda, Jaala o. s. v. Pä Hogland finner man ju  en effusiv form 
av en liknande diabas tä tt under rapakivikvartsporfyrtäcket, och 
även pä Sommarö, 0  om Hogland, äro denna labradorporfyr och
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kvartsporfyren nära förbundna. En del av de av L o e v in s o n - L es - 
sing frän Onegasjöns norra kust skildrade basiska bergarterna höra 
llppenbarligen även t i l i  sämma grupp av hergarter, och även dar 
företrädes diabasen av vulkaniska porfyritbergarter och tuffer. Det 
dr tydligen dessa bergarter, som enligt R a m s a y  i  álder stä sä nära 
den jotnisha sandstenen, a tt efter vad han anser tro lig t la p illi 
frän ifrägavarande vulkaner direkt inblandats i sandavlagringarna 
Iran jotnisk tid. Jag omnämner i  förbigäende detta, emedan ifräga
varande diabasporfyriska bergarter i Olonets i  allmänhet förblandats 
^ed de vida äldre uralitdiabaserna i  sarama trakter.

Slutligen ha v i ju  grova labradoriter av samma typ som i Eenno- 
skandia även vid randen av rapakiviomrädena i  södra Ryssland. 
■A-llt detta visar, att dessa diabaser, som överallt uppträda i  sä 
nära samband med rapakivigraniterna, mäste havß. ett visst gene- 
riskt samband med dessa och t i l i  äldern stä dem mycket nära. 
Nägra otvetydigt magmatiska övergängar mellan den har man 
emellertid ingenstädes iakttagit, ehuru en omsmältning frän gra- 
nitens sida ofta in tim t sammanvävt bada bergarterna.

Inom Mosshagaomrädets gränser förekommer oförändrad diabas 
pä tva stallen, i  nordvästligaste udden av Sottungalandet och i 
skäret Norrgrnnd N  om detta.

Pä bada ställena ha klipporna av mer eller mindre oförändrad 
diabas en diameter av inemot ett par hundra meter, v ilke t sä- 
lunda betecknar gängarnas minimibredd.

Inv id  den of'örändrade diabasen finner man pä Sottungalandet en 
sädan, som är genomträngd av röd granit av den typ som före
kommer som gängar och gränsfacies i  Mosshagagraniten. Pä sä- 
dana stallen är diabasen även mer eller mindre fullständigt amfi- 
bolitiserad. En stör del av bergen pä denna udde bestä emeller- 
tid  av en migmatit av sädan amfibolitiserad diabas och aplitartad 
röd granit, hörande t i l i  Mosshagagraniten. Eörstnämnda bergarter 
äro delvis sä stärkt upplösta, a tt de röja sig b lott som mörkare 
strimmor i graniten, v ilka  emellertid d irekt övergä i diabasfrag- 
ment. Graniten är även pä samma sätt inblandad i  de äldre berg
arterna, som här bestä av m igmatiter av Hangögranit och leptit- 
bergarter, ställvis med smala gängar av äldre metabasalt.

Trots den intima inblandningen av granit kan man ännu pä 
nägra stallen i  bibehällna brottstycken skönja den Ursprungliga 
gränsen för diabasgangen, utm ärkt av en zon av grövre plagioklaser.

Blandningen av aplitgran it och äldre bergarter är längs heia 
uordstranden av Sottungalandet y tte rs t intim, sä att nägon fü l lt  
skarp gräns för granitmassivet här ej kan uppdragas.
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Även i  Norrgrund är diabasen t i l l  en del fü l l t  typisk, med fu ll- 
ständigt bibehällen primär beskaffenhet. Här förekommer även en 
smal gang av iinkornig diabas, som emellertid mäste tillhö ra  samma 
formation som huvudmassan. I  östra delen av holmen finnes gneis- 
granit, genomdragen av ta lrika  ga.ngar av ap lit och pegmatit av 
det slag, som ätfö ljer Mosshagagraniten. Sädana gängar genom- 
tränga även diabasen, och invid dem är denna da mer eller mindre 
fu llständig t amfibolitiserad. I  norra delen av skäret har graniten 
pä ett egendomligt satt smält sig in i diabasen. Den bildar en 
rad av slingrande zoner, stundom utvidgande sig t i l i  rundade par- 
tier. Sädana finnas även, som ligga mera isolerade, varvid de 
kunna se ut som runda inneslutningar, men deras genetiska sam- 
band med de mera gängformigt uppträdande är otvetydigt. De 
innehälla i  en del fa ll ett otal sp littro r av den omgivande basiska 
bergarten. Dessa eruptivbreccior i smätt äro av intresse, emedan 
det här är sä tyd lig t, a tt söndersprängningen försiggätt utan 
nägon rent mekanisk brecciebildning, b lott genom granitens lösande- 
inverkan pä den omgivande diabasen.

I  dessa inneslutningar liknande partier av granit visar denna 
mikroskopiskt en mikropegmatitstruktur, som är h. o. h. opäverkad 
av mekaniska inflytelser och alldeles liknar den hos rapakiviberg- 
arter vanliga.

I  Österkobben, strax 0  om Mosshagalandet, finna v i nu en meta- 
basit, som alldeles liknar de amfibolitiserade delarna av diabasen 
pä Sottungalandet och Norrgrundet. Bergarten är genomdragen 
av smalare och bredare gängar av röd pegmatit och aplit, men i 
samband med dem förekommer även en porfyrgranit av samma 
typ  som förhärskar i Mosshagamassivet.

Denna granit fy lle r nu även här klotrunda hälrum. (Fig. 2 — 3). 
Delvis genomskäras dessa av en spricka, som är fy lld  av granit, 
varvid det ser ut som om den vore tillförselkanalen, men jag har 
även sett fa ll dar en äder genomskurit boilen och tydligen bildats 
senare än denna. I  varje händelse är det tyd lig t, att en del av 
bollarna ligga isolerade och att säledes graniten förm ätt utfräta 
lösningsrum inom den basiska bergarten även ett stycke ifrän de 
bredare sprickgängarna.

F rosterus  har avbildat fragment av basiska bergarter i  Moss- 
hagagranit, som äro genomsatta av ätskilliga runda häl, men dar 
dessa uppenbarligen ä tit sig in frän randen, pä samma sätt som 
dä granitmagman fräter sonder en kvartskristall. I  detta fa ll äro 
säledes liälen att betecknas som resorptionsbuktningar, men som
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redan sades forekomma hálen aven langre frán de basiska partier- 
r'Rs rander.

Jag har studerat ganska analoga foreteelser vid Ladoga, dar 
genom inverkan av granitiska safter runda bollar b ildat sig i en 
glimmer.skiffer.

Fig. 2. Granit, bildande runda partier, delvis genomskurna 
av granitldror, i  metadiabas. Osterkobben O om Mosshaga- 

landet, Sottunga. 1/is nat. st.

Kg. 3. Granit, bildande konkretionsliknande runda partier i metadiabas. Óster- 
kobben O om Mosshagalandet, Sottunga. V20 nat. st.

Pa Osterkobben finnes ett slags analogi t i l l  dessa storre losnings- 
rum fy llda  med granit, i  det en del partier av metabasiten inne- 
halla ta lrika  smarre mandelliknande liisningsrum, fy llda  med kvarts, 
vilken visar en rand av hornblende jamte nagot biotit.
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Nagra av dem äro längt utdragna, medan de fiesta mäta b lott 
5 x 10 mm. Nägot tv ive l om deras sekundära natur, liksom om 
den omgivande bergartens karaktär av en y tte r lig t stärkt meta- 
morfoserad diabas, kan icke rada.

Liknande fenomen hava även tid igare av F ro ster u s  iakttagits 
annorstädes i  basiska bergarter, som undergätt en kontaktinverkaii 
av rapakivin.

Över huvud äro dessa basiska bergarter i  Mosshagaomrädet även 
mikroskopiskt ytterst intressanta. Man finner här tä tt in t i l l  var- 
andra alla grader av metamorfos representerade, frän en svag för- 
ändring under bildning av synantetisk b io tit kring malmkornen 
ocb symplektiter av hornblende och plagioklas t i l i  den mest fu ll- 
ständiga omvandling t i l i  amfibolitartade bergarter, och även ana- 
tex under tillfö rse l av granitmagma. Här är det omöjligt att för- 
klara olikheten i graden av metamorfos genom variationer i  trycket, 
eller ens genom oliklieter i temperaturen, som väl va rit ungefär 
densamma i  de nära varandra liggande bergpartierna. Synbarligen 
har här lösningsmedlet, d. v. s. de granitiska safterna, spelat hu- 
vudrollen.

Pä Lamskär S om Mosshaga finnas även ytterst intressanta brott- 
stycken av metadiabas i graniten, v ilka  t i l i  en del beskrivits av 
F r osterus . H är finnas även heit isolerade, klotrunda hälrmn, 
fy llda  med granit, i  de eljes väl begränsade fragmenten.

Vad som är ytterst päfallande med dessa runda granitpartier, 
är a tt bergarten i  dem har alldeles samma rena granitiska beskaf- 
fenhet som i den omgivande graniten. Trots att de fy lla  rum bil- 
dade genom lösning av den basiska bergarten, har deras kemiska 
beskaffenhet ej rönt nägon inverkan av dennas. En differentiation 
har sälunda här säsom sä ofta va rit fa lle t ä tfö ljt anatexen. Eutek- 
tikum kvarts + ortoklas har haft benägenhet att skilja sig frän 
eutektikum plagioklas + pyroxen (eller hornblende).

Pä Lamskär finnas emellertid även gängar, i  v ilka  differeDtiatio- 
nen ej varit lika  fullständig. Här förekommer ett stört fragment 
av en leptitartad gneisgrauit med enstaka gängar av metabasalt. 
Detta fragment genomsättes av ap lit och pegmatitgängar, som frän 
fragmentet sätta över i den omgivande typiska Mosshagagraniten. 
I  en del av dessa är bergarten en ganska typisk fältspatsrik röd 
aplit, men i andra är den mörkare, r ik  pä glimmer och plagioklas. 
Tabeli I  visar dessa äderbergarters kemiska beskaffenhet. Den 
acidare av dem är en toskanos, den andra stär nära en hargos en- 
lig t C. I. P. W. klassifikationen.

[J a n .— Febr. 1924
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Tabeli I .

1.

%

2.

%

Si02 ....................................... 63.36 55.55

T iO , ....................................... 0.51 1.38

a i20 2 ....................................... 15.44 16.24

Fe20 3 ....................................... 3.43 4.23

F e O ....................................... 2.66 4.45

M n O ........................................ spälr 0.16

C a O ....................................... 3.13 5.31

M g O ....................................... 1.15 2.86

N a ,0 ....................................... 2.60 2.01

K 20 ....................................... 5.51 5.10

p 2o 5 ................................... ... 0.30 0.86

s ................................ 0.06 0.23

B a O ....................................... 0.36 0.37

S r O ....................................... 0.05 0.13

C I ............................................ 0.08 0.08

C02 ........................................ — 0.14

I I 20 ....................................... 0.62 0.62

Oil. 2 6 00.72

T a b e li I ,  1 och 2. Gängbergarter genomskärande porfyr- 
graniten pä, Lamakär i Sottunga. Anal. E. Stahlberg.

f-dksom Mossliagagranitens magma pä alla de skildrade ställena 
ia tim t inblandats i  diabasen, har den även in trängt i äldre gneis- 
hergarter. V i nämnde redan a tt gränsen i  söder mot dar anstäende 
^igm atiter av Hangögranit och lep tit ingenstädes är skarp, utan 
dessa genomsvärmas av ap lit och pegmatitädror tillhörande Moss- 
hagagraniten, in tin it indränkande de gneisartade bergarterna.

I  de smä skären N om Mosshagalandets NO udde (S om det redan 
ttämnda Norrgrund) äro migmatitinneslutningarna homogeniserade, 

a tt de bilda en gneisgranitlik, fortfarande utpräglat skiffrig, men 
ej  längre ptygmatiskt veckad bergart. Porfyrgranitens magma har 
tydligen genomdränkt dem, ty  de äro fullströdda med runda fä lt- 
spater, alldeles lika  dem i  den typiska graniten. I  en del fa ll finnas 
även kvartskorn porfyriskt ntsöndrade.

Denna ntkrista llisation av porfyriska mineral har emellertid skett 
innan bergarten heit stelnat, ty  vid rörelser i  denna ha kvarts- 
kristallerna ställvis linsform igt utdragits och förvandlats t i l i  hopar
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av iinare körn. Bergarten kan da betecknas som en m igmatitisk 
gneisgranit, men hör genetiskt t i l i  Mosshagagraniten.

Y id  omrädets SW gräns finnes i  Kummelörarna en porfyrgranit 
av mycket typ iskt slag, om vars samhörighet med Mossbagagrani- 
ten icke nägot tv ive l kan räda. Den i söder anstäende Hangögra- 
niten är a ldrig  i  dessa trakter porfyrisk. JSär finna v i nu ta lrika  
fragment av gneisartade bergarter, som i  en del fa ll nästan full- 
ständigt granitiserats, sä a tt b lott en svag antydan av deras ur- 
sprungliga begränsning äterstär. Inom omkretsen av dessa sä gott 
som fullständigt granitgenomdränkta gneisfragment är porfyrgrani- 
ten t i l i  en del t. o. m. mera rapak iv ilik  än eljes. I  andra fa ll är 
den emellertid jus t inom dem strimmig, och b e rga rte n  kan  da 
betecknas som en m ycke t ty p is k  g n e is g ra n it. Den visar 
även böjda glimmerlameller, uppkrossad kvarts och andra tryck- 
fenomen. I  alla andra avseenden liknar den emellertid fullständigt 
t i l i  mineralbeskaffenhet och habitus den äkta Mosshagagraniten, i 
vilken den även övergär.

Dennas älder mä nu vara vilken som helst, sä är det i  varje 
händelse uppenbart, att de gneisgranitiska varieteterna av Moss
hagagraniten uppkommit genom assimilation av fragment av äldre 
bergarter och deras utdragande under rörelser i balvsmält tillständ.

I  Mosshagalandet och W  därom liggande skär är porfyrgraniten 
nägot renare än eljes, men även här träffar man ofta eruptivbreccior 
av granit med ta lrika  fragment av andra bergarter.

En intressant omständighet är även förekomsten av ta lrika 
sprickor u tfy llda  av epidot, v ilka  pä mänga ställen genomsätta 
Mosshagagraniten. Pä ett stalle pä Kummelörarna finner man emel
le rtid  en pä samma satt breccierad bergart vara sammankittad icke 
av epidot, utan av biotit. I  varje händelse har sprickbildningen 
skett i  d irekt samband med bergartens egen eruption. Epidoten har 
tydligen nära förbindelse med pegmatiten. Epidotrika varieteter 
av denna förekomma även.

I  en pegmatitgäng pä Lamskär fann jag kris ta lle r av ett b lätt 
mineral, som säkert va rit cordierit, men nu är förvandlat t i l i  mus- 
kovit, sillim anit, epidot etc. Dessa omvandlingsfenomen äro av stört 
intresse, emedan de visa v ilka  omsättningar ägt rum vid slutet av 
granitens eruptionsperlod.

Den direkta kontakten mot Alandsrapakivin är ingenstädes syn- 
lig . Denna företer överallt en mycket »beskedlig» kontakt mot om- 
givande bergarter. I  Legoskärsörarna finner man närmast denna 
migmatiter med ymniga ädror av pegmatit och aplit, liknande dem 
som uppträda tillsammans med Mosshagagraniten. Längst i norr



GRANIT-GNEISPROBLEMEN. 143Bd 46. I I .  i _ 2 . ]

ûnner man nu i denna enstaka smala âdror med typiska rapakivi- 
^àltspater, v ilka  skarpt genomskâra bergarten och tydligen hôra t i l l  
den N om ett skiljande sund i  Legoskàr anstâende Alandsrapakivin. 
Dessa âdror hava emellertid samma kemiska beskaifenhet som den 
aPlit, de genomskara, och det finnes aven stâllen, dâr grânsen âr 
W t  oskarp.

Om nu de egenskaper, gonom vilka  Mosshagagraniten sk ilje r sig 
~rân rapakivibergarterna, fâ en enkel petrologisk forklaring och âro 
av den art, a tt man kan vanta att môta dem var som helst i  grâns- 
eDer takpartierna av en granitmassa, som vid stelnandet varit i 
r(5relse, sa behova de icke hindra bergartens hânforande t i l l  samma 
geologiska grupp som rapakivin.

I  varje hândelse ar ifrâgavarande granit yngre an den diabas, 
vars éruption narmast fôregâtt rapakivins. Nâgra bergarter, som 

âldern skulle ligga mellan dessa bâda, kânDer man icke, och 
Salunda mâste man i  varje fa ll placera Mosshagagraniten i  samma 
Seologiska grupp som rapakivin. Mâgra bergskedjeveckningar efter 
Oden for ifrâgavarande diabasers frambrytande ha icke agt rum i  de 
°stlig a delarna av Fennoskandia. A lltsâ  kunna de gneisgraniter vi 
®kildrat icke hava uppkommit genom dynamometamorfos orsakad 
av bergskedjeveckningar. Jag anser mig tvârtom hava visât, att 
ty p is  k g n e is g ra n it ha r b ild a ts  p r im a r t,  e lle r  kanske h e llre  
>>(le u te risk t» , genom rô re ls e r  som fô re g â tt  be rga rtens  f u l l -  
s^ândiga stelnande. A l l t  synes mig aven tala for a tt denna 
SQeisgranit âr av samma aider som rapakivin. Jag skali i  det fôl- 
Jande lâgga ffere ytterligare skal t i l l  dem jag redan anfôrt for an- 
âgandet, att ra p a k iv in  unde r v issa  o m s tâ n d ig h e te r kan an- 

^aga samma h a b itu s  som u rb e rg s g ra n ite rn a .

Biabasen och diabasgraniten i  V idskársfj arden i Foglo.

Da de gjorda iakttagelserna visade huru in tim t inblandad grani- 
^en kan vara i  traktens diabaser, gjorde jag ett sarskilt besok vid 
mdskarsfjarden i Foglo for a tt studera forhállandet mellan den dar 
* en lang gáng upptradande diabasen och den diabasgranit, som 

Rosterus ansett hora t i l l  samma magma som denna.1 E tt  sádant 
aiitagande ar alldeles r ik t ig t betraífande olivindiabasen i Anger- 
j^anland och Bjorneborgstrakten och de tillsammans med den fore- 
'°nimande granitartade bergarterna, liksom aven betraífande Vala- 
^odiabasen vid Ladoga och i  den forekommande acidare bergarter.

I . 1 B e n j . F kostertjs. Om en diabas i Foglo i den álandska skargdrden. G. F. F.
lo- p. 275—290.
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Vad beträiFar Vidskärsdiabasen, förefaller det som om även här 
skulle finnas en varietet utm ärkt av primär mikropegmatit, u tfy l- 
lande mellanrummen med plagioklaserna. Icke desto mindre synes 
det mig sannolikt, att den renare graniten i  detta fa ll är en senare 
inblandad, främmande bergart. Förhällandena mellan den och dia- 
basen likna alldeles dem jag iak ttag it inom Mosshagagranitens om- 
räde, med den skillnad att vid  Vidskärsfjärden graniten förekommer 
endast i  mycket ringa mängd.

[Ja n .— Febr. 1924-

B apak iv ig ran ite rn a  oeh m ed dem  förbundna bergarter v id  Äva-
fjä rd en  i  Brändö.

Nästan ännu intressantare än Mosshagaomrädet är granitomrädet 
vid Avafjärden i Brändö.

Denna fjärd företer redan vid  en blick pä kartan ( jf r  kartbladet 
N:o 16 av F. Gr. U.) ett högst egendomligt utseende. Den bildar en 
cirkelrund yta med ett genomsnitt av 6 km, i  viiken endast finnes 
ett fa ta l holmar, vilkas former liksom de omslutande skärens an- 
sluta sig t i l i  cirklars periferier. Heia fjärden bar sälunda en kra- 
te rlik  form, pä samma satt som den nedannämnda Fjälskärsfjärden 
i Houtskär. Förklaringen ligger mäbända i  den horisontala för- 
klyftningen bos bergarten inom dessa fjärdars omräde, viiken tillä - 
t i t  landisen a tt skala bort flak efter flak ocb sälunda fördjupa det 
mera än de kringliggande, mera oregelbundet förklyftade bergpar- 
tierna.

Den förhärskande bergarten inom Avatjärdens omräde ocb dess 
omedelbara närhet är en röd porfyrgranit, som delvis är mycket l ik  
Mossbaga- ocb Lemlandsgraniterna. Dock finnas bär även renare 
partier, som mera likna typisk rapakivi. Sädana finner man t. ex. 
i  stenbrottet N W  om Äva by, (analys 1. sid. 148) dar bergarten är 
ganska l ik  den kända graniten frän Taivassalo (Töfsala) i Nystads- 
omrädet, men dock har ett grand mera urbergshabitus än denna, i 
det den ej är fü l lt  lika  homogen och kvartsen är i  nägon man pä- 
verkad av tryck. De mest rapakiviliknande varieteterna finner man 
inom sädana isolerade fragment av andra bergarter, som b. o. h. 
genomdränkts med granit, men v ilka  ej deltagit i  starkare rörelser 
under stelnandet. T. ex. pä vänstra stranden av Avafjärden, finnas 
sädana fragmentartade partier i  v ilka  bergarten har en fullständig 
rapakivikaraktär, med ortoklaser omgivna av oligoklasringar.

Pä geologiska kartbladet 16 angives Avagraniten som rapakivi, 
men i  beskrivningen kallas den fältspatsporfyr. Heist bör man väl 
beteckna den som en porfyrgranit. De djupröda porfyriska fä lt-
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spatskristallerna ha ett genomsnitt av 2—3 cm och bestä övervä- 
gande ay m ikroklin. Grundmassans kvarts och h io tit förete även 
här mycket ofta tryckfenomen, som tydligen ha samrna förklaring 
s°m gjorts gällande för Mosshagagraniten.

B lott jämförelsevis sällan är emellertid bergarten fü llt  ren. Mer- 
endels innehäller den fragment av andra bergarter, än glest in- 
strödda, än hopade t i l i  eruptivbreccior. Dessa fragment hava än 
väl bibehällna yttre  former, än äro de genomsatta av aplit- och 
pegmatitädror eller hava de genomdränkts av graniten, varvid dess 
porfyriska krista ller förekomma inom heia fragmentet. Änalys 2, 
sid. 145, visar den kemiska sammansättningen av ett sädant graniti- 
serat fragment. I  mänga fa ll har denna blandning sä homogenise- 
rats, a tt en verk lig  syntektit av graniten och inneslutna hasiska 
Bagment uppkommit. Denna blandningsbergart, vars kemiska be-

Bd 46. H. 1—2.]

f ig .T4. Runda hälrum utfyllda av fältspat med rapakivihabitus, i fragment av ba
siska bergarter omslutna av Avagraniten.

skaffenhet visas av analys 3, sid. 145, liknar över huvud rä tt mycket 
vissa av de symmikta bergarter man paträffar t. ex. i  Jaala-Män- 
tyharjuomrädet, vid Ramstafjärden i  Agermanland och vid Simóla 
1 Viborgsomrädet. Mikroskopiskt är denna bergart mycket intressant 
bl- a. därför, a tt v i kunna konstatera, att de mörka mineralen ofta 
kristalliserat señare än de basiska beständsdelarna. B io tit uppträ- 
dels xenomorf mellan dessa, deis som kristalloblaster inom de övriga 
ßiineralens gränser. Bada de nämnda bergarterna äro shoshonoser 
eRligt G. I.  P. W . klassifikationen.

Direkta övergängar mellan dessa homogeniserade bergarter och 
äkta eruptivbreccior iakttagas ofta.

Ocksá i detta granitomräde har jag funnit fragment av basiska
1 0 — 240334. G. F . F . 1924.
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bergarter, i  detta fa ll sädana av arkeisk älder, som innehälla runda 
partier u tfy llda  av fältspater med rapakivihabitus (fig. 4), standom 
även en bergartsblandning, som bar sanima sammansättning som i 
de omtalade syntektiterna.

Uppenbart är a tt en liv lig  differentiation ägt rum, genom vilken 
de lösta basiska beständsdelarna i mänga fa ll snabbt bortförts. Det 
finnes mänga exempel pä a tt de ifrägavarande basiska bergarterna 
successivt b liv it acidare och smäningom upplösts i omgivande granit.

De bättre bibehällna, större fragmentartade partierna ligga i  all- 
mänbet anordnade paralle llt med omrädets periferi.

Omrädet är i  stört sett ganska oskarpt begränsat. Annu hundra- 
tals meter utanför huvudgränsen finner man pä alla sidor om det- 
samma ta lrika  gängar och ädror av granit, som förete samma karak- 
teristiska porfyrartade struktur som i  detta, vilken man ej äter- 
finner hos traktens äldre graniter av Hangötyp etc., och även av 
pegmatiter och apliter, liknande dem i  Ävamassivet.

Pä mänga stallen finner man närmast gränsen en zon som kan 
betecknas som en typisk migmatit. Men den bestär ej uteskitande 
av äldre skiffrar eller basiska bergarter i  blandning med Avagra
n it, utan det är den i  trakten utanför omrädet rädande äldre mig- 
matiten, som omdanats av den yngsta graniten. I  denna m igmatit 
ingä leptitbergarter, delvis rä tt basiska, och Hangögranit, i  en del 
fa ll även äldre gneisgraniter. Den starka veckningen i  den äldre 
migmatiten b lir  nu delvis nägot uträtad, dar den är blandad med 
Ävagranit, och bergarten orienterar sig utmed massivets gränser, 
detta tydligen beroende pä flytningsrörelser vid nämnda granits 
framträngande. Dessa förhällanden b li i  synnerhet tyd liga  i Läng- 
skär vid västra gränsen av massivet, dar man i  öster har Äva- 
graniter, i väster en migmatit liknande de arkeiska, men mera 
rä tsk iffrig  än dessa i  allmänhet äro ( jf r  fig. 6, t i l i  höger). I  den 
branta västra stranden av skäret kan man direkt iakttaga, a tt 
Avagraniten som ta lrika  lagergängar sticker fram under migma
titen, som sälunda legat simmande pä den yngsta granitens magma.

Även i söder finna vi, t. ex. i  Wester Ramsholm IST om Björn
holms by, en migmatit med ymnig inblandning av Ävaporfyr- 
granit. I  Norrbolm W  om sistnämnda stalle kunna v i pä mänga 
stallen se huru den yngre graniten snett genomskär de äldre äd- 
rorna av icke porfyrisk Hangögranit, medan annorstädes bäda gra- 
niterna intimare sammansvetsats.

I  öster finner man gängar av tyd lig t igenkänlig porfyrgranit, 
i enstaka fa ll mera än en kilometer frän huvudgränsen, och även

[Jan. — Febr. 1924.
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här är strykningen ganska längt frän gränsen parallell med om- 
radets begränsning.

Det är ju  lä tt  a tt tänka sig, a tt alla de bergmassor, som vid 
tiden för den yngsta granitens framträngande genom sprickbild- 
^ingen och inträngandet av ta lrika  gängar och ädror av denna 
łsolerats frän de omgivande bergmassorna, kunnat päverkas av 
rÖrelserna i  denna och sälunda fä tt sin strykning omorienterad. A t t  
detta verkligen ägt rum i  ifrägavarande fa ll, synes mig icke tv i- 
velaktigt, i  synnerhet som i  N W  den allmänna strykningen ett 
stycke utanför massivets gräns ej synes gä paralle llt med gränsen. 
I  vilken man en virve l i  den tidigare strykningen, jus t pä det 
Ställe, dar graniten framträngde, kunnat samverka t i l i  framkallan- 
det av den cirkelformiga strykningen, kan avgöras först efter fort- 
satta, mycket ingäende studier.

Ä r nu Avagraniten lik t id ig  med rapakivin, betyder säledes detta 
att denna vid s itt frambrytande i  vissa fa ll förm ätt omorientera 
strykningen i  urberget, nägot som man knappast förut skulle an- 
sett tro lig t.

Om v i nu visserligen här tillsvidare ej kunna använda det äl- 
derskriterium, som beträffande Mosshagagraniten var bestämmande, 
nämligen dess förhallande t i l i  den postarkeiska diabasen, sä är i  
stallet Ävagraniten petrologiskt ännu mera rapak iv ilik  än den 
förstnämnda, och uppträder med hänsyn t i l i  utbredningen i  nära 
samband med Nystadsrapakivin, som även pä vissa stallen företer 
Qästan fü l lt  motsvarande strukturmodifikationer.

A lla  olikheter gentemot de typiska rapakivibergarterna finna 
även en enkel förklaring däri, att i  dem magman tydligen stelnat 
jämför eise vis lugnt och snabbt inom vid dislokationer uppkomna 
hälrum, medan i nu ifrägavarande fa ll magman med bräk och be- 
svär banat sig väg uppät under assimilation av omgivande och 
överliggande bergarter, varvid saväl dessa som graniten själv före 
sitt fullständiga stelnande va rit utsatt för deformerande rörelser 
och inom det kemiska laboratorium, som de inhomogena och av gaser 
uppfyllda stelnande massorna utgjort, undergätt »autometamorfos».

Även andra företeelser än de redan anförda v ittna  om omsätt- 
ningar vid slutet av granitens stelnande. Man finner nämligen 
dar en serie lamprofyriska och pegmatitiska gängar, som höra t i l i  
de intressantaste som äro kända.

Avaomrädets lamprofyrer, om v i skola bibehälla detta hävdvunna, 
ehuru kanske icke fü l lt  lämpliga namn, äro mörka, makroskopiskt 
nästan diabasliknande bergarter, sammansatta väsentligen av pla- 
gioklas, hornblände och b io tit jämte malmkorn och titan it.

Bd 4G. H. 1— 2.]
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T il l  sin kemiska beskaffenhet visa de en viss likhet med diaba- 
ser, men sk ilja  sig fran dem genom sin hoga kalihalt. J fr  analysen 
4 i  tabeli I I ,  som visar en sammansattnig m itt emellan gabbro 
och essexit eller en shoshonos enligt C. I. P. W. klassifikationen. 
L ik v a l visa dessa bergarter ingenstades nagon relation t i l l  diabaser 
och kunna aven rent petrologiskt la tt hallas atskils fran sadana.

[Jan.— Febr. 1924.

Tabeli I I .

1.

%

2.

%

3.

%

4.

%

SiO; ....................................... 72.63 51.24 47.52 47.73

T iO , ....................................... 0.29 1.76 2.21 1.91

A l.O , ....................................... 13.33 16.11 15.87 15.86

I ’e .O ,....................................... 0.72 5.35 6.95 4.31

K e O ....................................... 1.72 4.88 5.75 5.89

M n O ....................................... 0.04 0.18 0.18 0.18

C a O ....................................... 1.88 6.87 7.34 7.56

M g O ....................................... 0.63 4.07 4.61 5.36

Na20 . ■ ............................... 3.07 2.60 1.76 2.06

k 2o ....................................... 4.82 4.26 3.97 5.10

i ’2o ........................................ 0.19 1.07 1.51 1.35

S ........................................... 0.11 0.38 0.39 0.42

SrO ....................................... — 0.10 0.21 0.24

B a O ....................................... 0.08 0.34 0.36 0.43

C I ........................................... 0.09 0.16 0.12 0.07

C O , ........................... 0.21 — 0.33 0.29

1 I . . 0 ....................................... 0.31 0.40 0.75 0.68

100.12 99.77 99.83 99.44

1. Rapakivilik granit frän stenbrott N1V om Ava by. Anal. E. St a h l b e r g .

2. Fragment av äldre basiska bergarter impregnerat med granit. Anal. E. St a h l b e r g .

3. »Syinmiktit» (homogeniserad eruptivbreccia). Anal. E. St a h l b e r g .

4. Lamprofyr frän den sydligaste gängen pä östra stranden av Avafjärden. Anal.
E. St a h l b e r g .

De bilda skarpt begränsade sprickgängar, v ilka genomskära sä- 
väl Avagraniten som den migmatit, som är orienterad parallellt 
med dess gränser, men icke fortsätta sig längre utanför dessa.

Deras rik tn inga r äro överallt radierande. I  söder gä de sälunda 
i  N —S, pä stranden W om Äva by däremot i  riktn ingar, som 
frän N W  svänga mot 0 —W , nordligare ater mot NO, medan de 
vid den västra gränsen ater gä i  0 —W.
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Medan nu redan detta deras upptradande ty d lig t visar, a tt de 
§enetiskt aro fórbundna med Avamassivet och omojligt kunna 
uppfattas som nágra irán graniten skilda basiska gángar, b lir  detta 
annu tydligare genom den intima forbindelse, vari de stá t i l l  den 
ap lit och pegmatit, som tillho ra  Avagraniten.

Pig. 5 visar en av dessa gángar, som ligger pá ostra stranden 
av Avafjárden W  om Ava by. Den kan foljas t i l l  en lángd av 
Aera hundra meter over berget och átfoljes av en sydligare gáng, 
s°m gár snett mot den forra. Mellan bada finnes annu en helt 
stnal áder. De aro akta sprickgángar, som in trangt i porfyrgra-

B|1 46. H . 1— 2.]

t ’ig. 5. Lamprofyrgäng, genomskärande porfyrgranit och avskuren av en förkastning, 
vid vilken pegmatit inträngt i  förkastnings9prickan. Stranden mot Ävafjärden W

om Ava by.

niten efter dess stelnande. De utsända t. o. m. apofyser vinke lrä tt 
mot gängsprickan, sädana som knappast kunna uppstä annat än i 
en spröd bergart.

Emellertid övertväras denna gang av en ganska bred äder av peg
matit, vilken har alldeles samma beskaffenhet som den som före- 
kommer tillsammans med Avagraniten och utan tv ive l t illh ö r denna.

I  huvudgängen finnes pegmatit även inblandad i  den basiska 
bergarten som smä b lin t slutande, svanslika strimmor. Gängen i 
sin helhet har sälunda en i viss man m igmatitisk karaktär.

Ännu mera gäller detta de gängar som fürekomma, pä samma 
Strand längre mot norr. Ehuru huvudmassan även i dessa gängar 
har samma basiska karaktär som i de nyss beskrivna, äro de dock 
sä uppblandade med ädror av ljusröd aplit, a tt de icke visa fü l lt  
skarp gräns mot sin omgivning av en porfyrgranit, vilken även 
är tä tt genomträngd av sädana aplitädror. Genom denna ap liti-
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sering har sâvâl gângen som den omgivande bergarten bli v it sâ 
uppmjubade, a tt den forra fâ tt ett slingrande förlopp. Den bar 
dock frân början tydligen varit en likadan rak sprickgâng som 
den sydligare.

En annan i O—W  löpande gang pâ Granbolmen och Lângôren 
SW om Bolmö, b lir  i  sin ostliga fortsättning beit smal ocb âr dâ 
finkornig. Mikroskopiskt visar det sig, a tt biotiten da är ty d lig t

[Jan.— Febr. 1924.

Fig. 6. Lamproi'yrgâng pâ Längskär, genomskärande migmatit.

kristalloblastisk, senare kristalliserad än övriga beständsdelar. 
Överhuvud ha dessa gängbergarter snarare en hornfelsstruktur, än 
en äkta eruptivstruktur. Indränkningen med granitiska safter bar 
tydligen ej skett först efter det den stelnat som äkta eruptivberg- 
arter, utan det ursprungliga gängmaterialet bar v a rit blandat med 
dessa safter.

Pä Längskär vid Avaomrädets östra gräns finner man den iampro- 
fyrgäng, som avbildas i  fig. 6. Den genomskär pä detta ställe en 
bandad migmatit, men mera mot öster genomskär den även en 
typ isk porfyrgranit. Pä ett ställe är gangen försvurmen, men 
begynner snart änyo.

I  en del, som fotograferats, förekomma bär och dar smä strim- 
mor av aplit, ocb i  ostligaste delen av gangen finnas partier, dar
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(̂ essa ádror ligga sá tatt, a tt gángmassan bildar en eruptivbreccia, 
s°iü fly te r ihop med den omgivande, avenledes breccieartat sonder- 
sprungna graniten.

í*á Gonskar vid sodra gransen av omrádet finnas ñera lampro- 
lyrgángar, av v ilka  en kan foljas i  N —S:lig rik tn ing  tvars over 
hela bolmen och Slatskar t i l l  en langd av 400 m. Bredden over- 
®tiger sallan 0.5 m. Denna gang ar pa ñera stallen avbruten, men 
fortsattningen ligger s tja rt om stjart. Gángmassan ar sásom i 
óvriga gángar utpráglat skiffrig, men skiffrigheten bildar i denna 
en vinkel av 25° med gángens langdriktning, ett mycket ga tfu llt 
lorhállande. E ljest gár den i  regeln paralle llt med gángarnas langd- 
Wktningar, och bergarten ar sá skiffrig, a tt den ser u t nastan som 

glimmei’skiífer.
_ Men det finnes aven mindre basiska varieteter av gángar horande 

Wl denna gángformation. Sádana forekomma t. ex. pá Ángskár 
1 Horra delen av Avafjarden och aven pá Gonskar. Dessa l j  usare 
varieteter likna i  stuff annu mera en glimmerskiffer án de nyss 
°mtalade. De aro vanligen genom tata forkastningar delade i  en 
Qiangd stycken, som nágot forskjutits mot varandra, i  enstaka fa ll 
P o. m. ñera meter. Dessa forkastningar aro primara (eller »deu- 
^eriska») i det de skett fore den omgivande bergartens fullstandiga 
stelnande. A t t  de starkt forkastade gángarna a lltid  tillhora  de 
üiindre basiska, visar att deras beskaffenhet páverkats av den aplit, 
som igenlakt forkastningssprickorna.

En gáng pá Gonskar ar vid randerna morkare och pá mitten 
l j  usare. Den synes vara dubbel, ehuru de tvá gángarna átskiljas 
hlott av en smal ribba av granit, som ej ar fu l lt  tyd lig t bibehállen. 
De ljusa m ittpartierna innehálla nu aven ta lrika  smala zoner av 
den morkare varieteten, varigenom en paralle llstruktur uppkommer, 
s°m ar lika  tyd lig  som i  trots nágon lep tit eller gneis. H ar kan 
det dock ej vara nágon mojlighet a tt forklara den genom »bergs- 
hedjetryck» pá fast bergart, utan skiffrigheten har uppenbarligen 
llppstatt genom gángmassans sonderklyvande i sjalva gángsprickan 
lore dess definitiva stelnande. L ika  tyd lig t visa sig de gángarna 
§enomsattande forkastningarna vara fororsakade av rorelser inom 
sarama eruptivmassor fore deras fullstandiga stelnande.

De acidare gángarna i  Avaomrádet hava en beskaffenhet, som 
star ganska nára den i  de mera basiska gángarna pá Lamskar i 
Mosshagaomrádet. Alldeles likartade fenomen, om an med vissa 
JUodifikationer, mota oss aven i  de aldre graniterna av Hangotyp, 
sárskilt i  Kokarstrakterna, och da man undersoker hela serien^finner

U Zj
\y ',  a - yv>> j y
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man de mest fullständiga ôvergângar mellan apliter och basiska 
lamprofyrer.

Lamprofyrer och apliter härröra tydligen frán ett och samma 
magma. De äro differentiationsprodukter, som uppstátt vid  den 
fraktionering, som ägt rum vid kristallisationen. Differentiationen 
har emellertid i  en del fa ll tydligen ägt rum i  själva gângsprickan. 
Man künde dâ enklast i  enlighet med de äsikter, som gjorts gäl- 
lande, tid igast av Charles D arwin och pä señare tider av B owen, 
tänka sig, a tt detta künde ha skett enbart genom de basiska mi- 
neralens utkristallisation, sjunkande och aterupplösning. Dock är 
saken knappast sä enkel. I  en del fa ll synes bergarten nog först 
ha stelnat och señare âter omvandlats t i l l  sin beskaffenhet under 
indränkning med señare tillkomna safter.

I  ifrägavarande fa ll är det ju  uppenbart, a tt granitmassorna, 
som vid s itt stelnande iegat nära taket av främmande bergarter 
och ständigt assimilerai sádana, haft en mycket oharmonisk be
skaffenhet, varför en avsöndring av en del bestândsdelar ständigt 
va rit nödig, dâ det g ä llt a tt bilda ett eutektikum.

Aven det mikroskopiska studiet av myrmekit, b iotitsym plektit 
och liknande mineralkombinationer, som bildats i  graniter, bl. a. 
även rapakivigraniter, före deras fullständiga stelnande, i  synnerhet 
dar varest deras massa va rit inhomogen, tala för att de granitiska 
safterna successivt kunna mycket stärkt ändra sin sammansättning.

V i finna sâledes, a tt de unga graniter i  Abo—Alands skärgärd, 
som petrologiskt förete ôvergângar mellan rapakivibergarter och 
sädana graniter, som mera likna  urbergets, i  mänga avseenden 
hava ett sällsynt intresse.

A r  den slutsats r ik tig , som v i ovan kommit t i l i,  a tt de geolo- 
g iskt äro samhöriga med rapakivin, sä är härmed det gärde upp- 
rivet, med vilket man förut velat innesluta denna granitgrupp 
inom en mycket sträng definition och begränsning. Detta hindrar 
na tu rlig tv is  ej a tt rapakivin f'ortfarande fö rb lir en i  huvudsak 
väl karakteriserad bergart. Man mäste b lo tt tänka sig möjligheten 
av att nägra av de bergarter, som hava mera av den habitus, som 
ansetts känneteckna urbergsgraniterna, kunna vara av samma alder 
som rapakivin. Gäller det bergarter, som ligga nära de typiska 
omrädena, mäste man dâ kräva en rä tt stor likhe t i  säväl petro- 
logiska karaktärer som geologiskt uppträdande, eller ock direkta 
ôvergângar i äkta rapakivibergarter, för a tt komma t i l i  ett sädant 
antagande. För graniter, som ligga mera avlägset frän rapakivi- 
massiven, kan ett genetiskt samband tänkas även vid större olik- 
heter, men är da även svärare a tt ädagalägga.
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I  varje händelse är det klart, a tt rapakivins olikhet mot ur- 
bergsgraniterna har mindre med äldern att göra än h ittills  antagits. 
P e senares ofta förekommande gneisgranitiska habitus behöver ej 
1 sä stor utsträckning som h itti lls  skett förklaras genom att an- 
taga en regional metamorfos av redan stelnade bergarter, ty  de 
^est typiska gneisgraniter uppkomma säsom v i bär visat samtidigt 
^ed alldeles massformiga graniter genom processer, som hava lite t 
eller intet a tt skaffa med bergskedjeveckningar.

Overhuvud spelar anatexen och den »autometamorfos», en granit- 
^assa kan genomgä före s itt fullständiga stelnande, och vilken 
kan ätföljas av en protoklastisk eller rättare sagt »deuterbsk» sön- 
dertryekning av mineralen, t. o. m. en större ro ll än jag förut 
aatagit. A t t  rapakivigraniterna i  sä ringa grad, i jämföreise med 
u r bergsgran i terna, visa m igmatitstrukturer, tryckfenomen och andra 
antometamorfa förändringar, är en graduell, icke en prineipiell ät- 
akillnad och maste bero pä de egendomliga förhällandena vid deras 
frarnbrytande.

Det lorefäl1er egendomligt, a tt man, da man linner graniterna av 
]*iosshaga—Ava—Lemlandstypen nära in t i l l  äkta rapakivibergarter, 
)cbe iakttager direkta övergängar dem emellan. Dock skulle väl 
^essa snarare överga i grovkorniga rapakivibergarter av Pyterlahti- 
^P , än i  granit- och kvartsporfyrartade bergarter av Älandstyp. 
»are sig de äro äldre, samtidiga eller yngre än de sistnämnda, 

synas de vara bergmassor som stelnat tämligen längsamt, under 
cifkn lation av gaser och lösningar och under ett tak, genom v ilke t 
^agman arbetat sig fram, medan väl Älandsgraniterna bildat mera 
akkolitartade kroppar, som stelnat hastigt under närvaro av b lott 

sParsam vattengas.
I  det följande skali jag meddela andra iakttagelser pä äldre 

bergmassor, v ilka  stä i överensstämmelse med de bär gjorda petro- 
k>giska slutsatserna.
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Zur Kenntnis der monoklinen Ca-armen Amphibole (Griinerit- 
Cummingtonit-ßeihe).

Von

N . S u n d iu s

(m it Analysen von A. B yo d^ n ).

Durch die Arbeiten von A . E r d m a n n , 1 2 L .  J .  I gelstr ö m  2 und
M. W e ib u l l 3 wurden mehrere Ca-arme monokline Amphibole be
kannt, die m it verschiedenen Namen belegt worden sind (Danne- 
morit, S ilvbergit, H illängsit, Asbeferrit). Es sind dies Hornblen
den von grüneritartiger Zusammensetzung, von dem reinen Grü- 
nerit jedoch durch einen beträchtlichen Betrag an MnO (7—12 %) 
abweichend. Auch enthalten die meisten derselben einen wesent
lichen Betrag von MgO, der bis zu 8.4 % ansteigt. Die Heimaten 
dieser sämtlichen Hornblenden sind manganreiche Magnetit-Eisen
erzvorkommen, in welchen sie als Gangart der Erze auftreten, 
oder wo sie Bestandteile der die Erze begleitenden Skarngesteine 
ausmachen. Charakteristische sonstige Begleitminerale der Erze 
sind manganhaltige Olivine (Knebelit, Igelströmit), Spessartin, Mn- 
haltiger Hedenbergit, eisenreicher B-hodonit, Mn-Ee-haltige K a r
bonate, Ekmannit-Pyrosmalit.

In  den letzten Jahren wurden neue Fundorte von Grünerit in 
den Eulysiten von Södermanland und Mansjö in  Hälsingland an
getroffen.4 Auch hier sind diese Amphibole z. T. Mn-haltig (MnO 
max. 5.93 im Strömshults-Grünerit). Begleitende Silikate sind

1 Kongl. Vet. AJcad. handl., 1850, S. 49, Stockholm.
2 Berg- und Hüttenmännische Zeitung, Jahrg. X X V I, S. 23, 1867. Bull. Soc. 

Min., Paris, T. 7, S. 232, 1884.
3 Geol. För. Förh., Stockholm, V I, S. 504, 1883. Kungl. Vet. Akad. Overs., 

1884, N:o 9, S. 24, Stockholm.
1 J. Palmgren, Bull. Geol. Inst., Upsala, Vol. X IV , S. 138. H. von E cker

mann, Geol. För. Förh., 44: 271, Stockholm 1922. Eine ausführliche Zusammen
stellung der älteren bezüglichen Literatur findet sich bei Palmgren.
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]’ayalit, hedenbergitischer Diopsid, Almandin, Eisenanthophyllit, 
6lsenreiche Hornblende, sämtlich wie der G riinerit gewöhnlich 
ziemlich Mn-haltig.

Während geologischer Untersuchungen in dem vor kurzem be
tr ie b e n e n  G rythyttegebiet1 entdeckte ich im Sulfiderzvorkommen 
'D r Ö. Silvergruvan einen neuen Fundort dieser Amphibole. Auch 
'E rde eine alte Fundstelle derselben, Brunsjögruvan, aufs neue 
Untersucht. Optische Untersuchungen der Amphibole wiesen darauf 
hin, dass an beiden Stellen Zwischenglieder zwischen Grünerit und 
Dürnmintonit vorliegen dürften, die in  Anbetracht der spärlichen 
Erliegenden Data über diese Amphibole zu einer vollständigeren 
Untersuchung anregten.

Im  Anschluss zu dieser Untersuchung wurden Bestimmungen 
an mehreren der früher beschriebenen grüneritischen Amphibole 
ausgeführt, sowie ein Vertreter der Cummingtonit-Gruppe optisch 
Und chemisch bestimmt. Die hergestellten Data zusammen m it 
älteren Bestimmungen erstrecken sich über den grössten Teil der 
Monoklinen Ca-armen Amphibolreihe, und gestatten einen Über
le b t der Eigenschaften derselben.

Die fü r diese A rbeit nötigen Messungen der Lichtbrechung sind 
1m allgemeinen wegen der feinkörnigen Ausbildungsform des Ma
terials m ittels Immersion und Bestimmung der Flüssigkeit an 
einen Totalrefraktometer (Modelle nach Abbe-Bulfrich) ausgeführt 
Worden. Nur in einem F a ll (beim Silvbergit) lagen genügend grosse 
Splitter des Amphibols vor um Messungen an einer polierten Fläche 
zü gestatten. Die Messungen wurden sämtlich wiederholt. Die 
erhaltenen Unterschiede variieren je nach der Beschaffenheit des 
Materials. Bei kompakter und klarer Beschaffenheit der Körner 
sind Fehler grösser als 0.001 vermeidbar. In  jenen Fällen, als 
der Amphibol faserig und sehr feinkörnig ausgebildet ist, werden 
Die Unterschiede grösser (0.001—0.003). Da die angeführten Zah
len M ittelwerte sind, dürften die Fehler jedoch auch hier 0.001— 
0 - 0 0 2  nicht überschreiten.

Die Messungen wurden im Min. Ins titu t der Technischen Hoch
schule ausgeführt. Dem Vorsteher des Institutes, dem Herrn Prof. 
P. J .  H o lm q u is t  bin ich fü r freundliches Entgegenkommen zum 
grossen Dank verpflichtet.

Für die Untersuchung der Amphibole aus dem Grythyttegebiet 
Wurden an den beiden genannten Gruben Proben von Amphibol
skarn und Amphibol-Karbonatgestein ausgewählt. Die Probe der

Grythyttefältets geologi. S. G. U. Ser. C., N:r 312.
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Brunsjögruvan ist auf den Halden eingesammelt worden. In  der 
Probe bildet der Amphibol ein feinkörniges bis faseriges, richtungs
los angeordnetes Aggregat, gleichmässig m it Karbonat vermischt 
Der Skarn ist von Adern und Gängen von dichtem Asbest durch
quert. Dieses Mineral is t es, das I gelström Asbeferrit nannte. Es 
wurde bei der Bereitung des Analysenmaterials vermieden. In  
der Ö. Silvergruvan wurde die Probe einer kleineren, lichteren, 
gelblichen Karbonatpartie entnommen, die im schwarzen, erzfüh
renden Karbonatgestein der Grube anstehend vorkam. In  der 
gelblichen Karbonatpartie ist der Amphibol in feinfaseriger bis 
feinkörniger Ausbildungsform unregelmässig verteilt. Der Amphi
bol hat an beiden Stellen eine gelblich-graue, etwas ins Bräun
liche gehende Farbe. Ausserdem kam in der erwähnten Karbo
natpartie der Ö. Silvergruvan auch ein grünlicher Amphibol vor, 
der als etwas gröbere Individuen entwickelt war. Auch von 
diesem wurde eine Probe eingesammelt und dieselbe einer che
mischen Analyse unterzogen.

In  Schliffen findet man in den beiden ersteren Proben ausser 
Amphibol und Karbonat auch etwas Magnetit, in der Probe aus 
dem gelblichen Karbonatgestein der Ö. Silvergruvan auch spuren
weise anwesenden B io tit von grünlicher Farbe. Der Amphibol 
bildet hier und in der Brunsjögruve-Probe z. T. gröbere Stengel 
(max. Länge 1—o mm), z. T. ist er als ganz feinkörnige bis asbest
ähnliche Aggregate entwickelt. Im  grauen Karbonatgestein aus der 
Ö. Silvergruvan sind Amphibol und Karbonat die einzigen Be
standteile. Die Amphibolindividuen liegen hier etwas mehr ein
zeln zerstreut, auch sind sie gröber. E in  weiterer Unterschied 
liegt darin, dass der Amphibol hier kompakt ist, in  den beiden 
anderen Proben hat er oft auch in den gröberen Stengeln eine 
faserige Beschaffenheit.

Für die Analysen wurde das Material auf folgende Weise be
handelt: Die Proben wurden massig fein gerieben und das feinste 
Pulver abgesiebt. Aus dem Rückstand wurde das Karbonat durch 
l/io norm. Salzsäure ausgelöst, und nach Trocknen und weiterem 
Feinreiben des Pulvers is t der Magnetit durch einen Magneten 
ausgezogen worden. Da der Amphibol in  sämtlichen Proben z. T. 
m it Karbonat durchtränkt war, konnte nicht vermieden werden, 
dass im Analysenmaterial etwas Karbonat zurückblieb, jedenfalls 
war ihre Menge, wie die chemischen Prüfungen auf C02 zeigen, 
unbedeutend. Etwas Magnetit blieb auch als feine Einschlüsse 
im gelblich braunen Amphibol der Ö. Silvergruvan zurück. M ikro
skopisch wurde im Pulver nachgewiesen, dass seine Menge un-
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bedeutend war. Eine Yerunreinigung derselben Probe, die nicht 
Vermieden werden konnte, war der B iotit, seine Menge is t aber 
Sleichfalls unwesentlich.

Nie Analysen der Amphibole ergaben die folgenden W e rts :1
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1. 2. 3.
Si02 . • . . 51.90 8,660 52.98 8,830 57.32 9,553
T i02 . . . _ _ _ _ _ __ _

A1A . . . 0.44 43 0.26 25 0.51 50
PeA . . . 0.39 24 0.60 37 0.68 ' 42
FeO . ■ . . 22.51 3,126 21.93 3,046 5.89 818
StnO . • . . 7.65 1,077 8.03 1,131 0.60 85
Jlg0 . . . . 9.87 2,467 13.58 3,395 21.43 5,357
(-’a0 . . . 4.98 889 : 8,665 0.29 52 : 8,768 11.18 2,086
ka20 . ■ . . n. best. — Sp. — n. best. —
K.0 . . . . n. best. — Sp. — n. best. —
Hao . . . . 2.17 1,106 2.36 1,144 2,51 1,394

■ . . . 0.14 — 0.09 — —

100.11 100.12 100.12

Sp. Gew. = 3.34 Sp. Gew. = 3.311 Sp. Gew. = 3.02
1.
2.

f)O.

Grünerit-Cummingtonit, aus Skarn, Brunsjögruvan. Anal. A. Bygdén.
> > , aus Skarn-Karbonatgestein, 0. Silvergruvan. Anal.

A. Bygdén.
Aktino lith , aus Skarn-Karbonatgestein, Ö. Silvergruvan. Anal. A. B y g d é n .

Aus den Analysen geht hervor, dass 1 und 2 der Grünerit- 
Ctunmingtonitreihe angehören, und dass FeO in  erheblichem Be
lage  durch MnO ersetzt worden ist. In  N r 1 ist die Menge von 
^aO nicht unwesentlich, doch nicht so gross, dass nicht die Horn
blende noch in  die Ca-arme Reihe eingeordnet werden kann. Das 
Verhältnis zwischen MgO und CaO in beiden Amphibolen deutet 
darauf hin, dass MgO in N r 1 durch CaO ersetzt wird, dass diese 
^xyde also hier vikariierende Bestandteile sind.

N r 3 is t dagegen ein Aktino lith . Es ist sehr bemerkenswert, dass 
111 derselben Grube und in derselben wenige Qm grossen Karbonat- 
Partie fast Ca-freie Hornblende und Strahlstein Vorkommen. Sie 
smd jedoch nicht m it einander vermischt, sondern treten in ver
miedenen Teilen der Partie auf. Der Analyse nach is t die Horn
blende ein normaler A ktino lith , nur ist die Menge von CaO 
etwas kleiner als gewöhnlich. Beim Ausrechnen der Moleküle

1 Die Zahlen der Analysen beziehen sich liier und im folgenden auf Material, ge
trocknet bei 105°.
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CaR2R2Si30 12 und CaR:iSi40 12 entsteht ein Mangel von 0.18 /  CaO,
während die Strahlsteine in der Regel einen Überschuss von CaO
im Betrage von 0.6—1.4 /  enthalten. Dabei ist in  den letzteren
das Molekül N a ^ S i^ o  berücksichtigt worden, 

m
Die analysierten Amphibole werden sämtlich bei einer Schliff' 

dicke von 0.020—0.030 mm farblos. Zw illingb ildung nach lOd 
kommt oft vor und w ird  in  1 und 2 teilweise durch feine, ein
geschaltete Lamellen verursacht, doch ist sie nicht reichlich und 
gestattet nicht an sich eine Erkennung der Ca-armen Beschaffen
heit. Ausser gewöhnlicher Amphibolspaltung findet man in  grös
seren homogenen Stengeln von 1 und 2 zuweilen feine Risse, die 
in Schnitten nach 010 und 100 oder in  der Mähe dieser Flächen 
zum Vorschein kommen. Dies is t in 3 nicht beobachtet. Diese 
Riefung is t von früheren Autoren schon erwähnt und als eine 
durch Zw illingbildung verursachte Absonderung gedeutet worden.1 
Der W inkel zwischen den Rissen und den prismatischen Spalt
rissen beträgt in Schnitten nach 010 nach W e ib u l l  gegen 70- 
Bei Messungen fand ich 68°—71°. Wahrscheinlich ist diese Rich
tung die Trace von 001. In  Schnitten nach 100 kreuzen die Risse 
die Prismenrichtung unter rechtem Winkel. Man trennt sie hier 
von den gewöhnlichen prismatischen Spaltrissen, die in dieser 
Fläche spärlich sind, durch den optischen Charakter, indem « 
parallel m it den Querrissen liegt, y dagegen in der Prismenrichtung- 
Meiner Erfahrung nach kommt in den Ca-armen monoklinen Am 
phibolen diese Absonderung gut zum Vorschein, wenn das Mineral 
in guten kompakten Individuen entwickelt ist, dagegen schlecht wenn 
es faserig gebaut is t oder faserige Aggregate bildet.

Die Bestimmung der Lichtbrechung geschah an demselben Pul
ver, das fü r die Analysen hergestellt worden war. Die Doppel
brechung wurde ausserdem an gut orientierten und auf das In 
terferenzbild geprüften Schnitten im Mikroskop kontro lliert, ß ist 
in  sämtlichen Fällen durch Messung von y—ß erm itte lt worden- 
Da der Achsenwinkel in sämtlichen Fällen sich um 80—90° be-̂  
wegt und kein Universaltisch zur Verfügung stand, musste auf 
direkte Messungen verzichtet werden, und wurde 2V aus den 
Brechungsindizes berechnet. Diesen Werten kann bei Verwendung 
der Immersionsmethode keine Genauigkeit zuerkennt werden.

Die gefundenen Werte sind in die Tabelle S. 163 unter 5—6 
und 9 zusammengestellt worden. Die unter dem Mikroskope ge-

1 Palmgren, a. a. O., S. 144. Weibull, a. a. O. (Yet. Akad.), S. 25. S. Kreutz. 
K. Akad. d. Mss., Math.-Nat,. K l  Sitzungsber. 1908, S. 908.
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ftindenen Werte der Doppelbrechung betragen: N r.  1, Brunsjö-  
■Auvan y—a =  0.034—0.035, y—ß — 0.015, fü r N r.  2. Ö. Silver- 
Ontvan y—« =  0.030, y— ß =  0.014 und fü r N r.  3, Ak t ino l i th ,  Ö.

ijvergruvan y— a  =  0.029, y-— ß  =  0.011—0.012. Der Auslöschungs- 
^ » k e l is t in  sämtlichen Fällen wegen faseriger Beschaffenheit, 
teilweise auch wegen undulöser Auslöschung nur als angenähert 
ar>zusehen.

Iß beiden Ca-armen Amphibolen ist Achsendispersion m it q~>v 
zü beobachten, im A k tino lith  nicht.

Aus den in der Tabelle zusammengestellten Daten ist ersichtlich 
'lass eine Ca-arme Hornblende jener Zusammensetzung, die in Nr.

(Ö. Silvergruvan) vorliegt, im Schliff nicht leicht von einem 
ktrahlstein zu unterscheiden ist. Beide sind opt. neg. m it grossem 
Achsenwinkel. Die Doppelbrechung und die Schiefe der Aus
waschung sind fast identisch. Die einzigen Unterschiede wären die 
Achsendispersion und die basische Absonderung im Ca-armen 
Amphibol, welch letztere aber, wie im vorliegenden Fall, undeut- 
Wich und sporadisch entwickelt sein kann. Dagegen liefern die 
Stärke der Lichtbrechung und das spez. Gew. sichere Auskunft. 
Wm der Tat wurde im A ktino lith  einen Grünerit-Cummingtonit 
Vermutet, bis Messungen der Lichtbrechung Vorlagen.

Von den früher untersuchten grüneritischen Hornblenden wurden 
Wür komplettierende Bestimmungen drei derselben ausgewählt näm- 
Wich der Dannemorit, der S ilvbergit und der Grünerit vom Eulysit 
Wiei Strömshult. Für den letzteren wurde Pulver verwendet, das 
v°n den Analytiker, Dr. M a u z e l iü s , der die durch J. P a l m g r e n  
Wröffentlichte Analyse ausgeführt hatte, hinterlassen worden var. 
ferner wurde ein Schliff einer Probe aus den Sammlungen des 
W^eichsmuseums hergestellt, welche Probe als Originalmaterial für 

Analyse e tikettiert war. Die Analyse findet sich in der angef. 
Arbeit von P a l m g r e n , S. 142 wieder. Die gefundenen Werte sind 
111 der Tabelle unter 4, Strömshult angeführt. Im  Schliff wurde 
gemessen y - a  =  0.036—37, y — ß =  0.015—0.016. P a l m g r e n  fand 
y — a =  0.041 und y — ß 0.017. Der berechnete Achsenwinkel beträgt 
8l°46', und der Y inkel c : y  wurde als 14°,5 gefunden. Die Werte 
^ almgrens sind 2 Y  (beob.) 79°.2 und c : y — 14°.5. 2 Y  wurde von 
Whm zu 80° 10' berechnet.

Yom S ilv b e rg it  wurde durch M. W e ib u l l  eingesammeltes Mate
rial verwendet, das freundlichst von Prof. Iv. A. G r ö n w a l l  in Lund 
mir Verfügung gestellt wurde. E in  grösserer Splitter eines homo
genen Individuums wurde ausgewählt und eine polierte Fläche 
hergestellt. Die Lichtbrechung konnte also hier genauer gemessen

i
a- 46. H .  1— 2 .]  MONOKLINE CA-ARME AMPHIBOLE.
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werden. Da die Analysen W e ib u l l ’s nicht unwesentlich von
einander verschieden sind, waren chemische Bestimmungen nötig, 
die an dem optisch untersuchten Splitter ausgeführt wurden. Es 
stellte sich bei mikroskopischer Untersuchung des Pulvers heraus, 
dass die Hornblende etwas Granat als kleine nicht zu beseitigende 
Körnchen eingeschlossen enthielt. Auch war Magnetit als feinste 
Einschlüsse im Amphibol verteilt, aber in sehr untergeordneter Menge- 
Die Analyse (Anal. A. BYGDkN) ist nachstehend angeführt worden-

[Jan.—Febr. 1924.

175 MnO . . . . . . 7.17 1,010

Fe20 3 . . . . . 1.28 80 MgO . . . . . . 5.38 1,345

FeO . . . . 4,526 .CaO . . . . . . 1.08 193

T i0 2 . . . . . . 0.03

Nach W e ib u l l  beträgt der Gehalt an A120 3 im reinen Silvbergit
0.69 %. Aus dem Unterschied zwischen dieser Zahl und dem oben 
gefundenen W ert und unter Zugrundelegung der fü r den Spessartin 
im V. Silvberg gefundenen Zusammensetzung würde die Menge des 
Granats etwa 3.5 Gew. % betragen. Da die Berechnung jedoch 
w illkü rlich  ist, wurde von derselben abgestanden und die Zusammen
setzung direkt aus der Analyse hergeleitet. Der Unterschied in 
den beiden Fällen, in  Mol.-*' (FeMn) S i03 und MgSi03 ausgedrückt, 
beträgt etwa 0.8. Die optischen Bestimmungen sind als N :r 3 der 
Tabelle zusammengestellt worden.

Von W e ib u l l  w ird  c : y  als 13°.2 —13°.5 angegeben, während J- 
P a l m g r e n  den W ert 14°,5 erhielt. Das spez. Gew. beträgt nach 
W e ib u l l  3.446 doch kan dieser W ert nur als angenähert angesehen 
werden, da Schwankungen von 2 % (FeMn)O in  den Analysen 
Vorkommen.

Für den D a n n e m o rit wurde eine Probe eines dichten, homogenen 
Aggregats verwendet, die wahrscheinlich dem Originalmaterial A- 
E r d m a n n s  angehört. Die Probe entstammt den Sammlungen des 
Reichsmuseums. Im  Schliff wie im analysierten Pulver konnten 
keine Verunreinigungen entdeckt werden. Es wurde auch hier als 
nötig erachtet, die Zusammensetzung des hergestellten Pulvers zu 
ermitteln. Die hergestellte partielle Analyse (Anal. A . B y g d e n ) 
ist unter 1 angeführt. Unter 2 sind die entsprechenden Zahlen 
der alten Analyse von E r d m a n n  wiedergegeben:

l  2
AljO, ................................ 0.49 48 1.46
Fe20 :, ................................... 0.81 51 —
F e O ...................................  36.80 5,112 38.21
M n O ...................................  10.95 1,543 8.46
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1 2
M g O .................................... 2.89 722 . 2.92
C a O .................................... 1.02 182 0.73
T i0 2 .................................... —
H20 ....................................... 2.09

Sp. Gew. =  3.516.

Wie ersichtlich ist die Übereinstimmung gut, nur scheint die 
Nennung von FeO und MnO nicht ganz rich tig  in der alten 
Analyse ausgefallen zu sein.

Die Ergebnisse der optischen Bestimmungen, finden sich unter 
Ar. 2 der Tabelle angegeben. Im  Schliff wurde gemessen: y - a  —

6.038 — 0.039, y —ß =  0.016. c \ y  beträg t etwa 12°. Denselben 
W e rt g ib t P almgren an.

Eine von den oben berschriebenen grüneritischen Amphibolen 
’Wesentlich verschiedene Gruppe von Mn-armer und Mg-reicherer, 
aber gleichfalls Ca-armer Komposition bilden die sog. »Cumming- 
Wnite» (oder »Amphibol-Anthophyllite«). Das Vorkommen derselben 
111 schwedischen Eisen- und Sulfiderzfeldern wurde zuerst durch die 
Arbeiten von H. E. J ohansson  bekannt.1 Diese Amphibole scheinen 
einen ziemlich bestimmten chemischen Typus zu bilden m it re la tiv 
engen Grenzen der chemischen Variation. Weitere Beiträge zur 
Kenntnis der Verbreitung derselben lieferten P. E s k o la  in F in- 
Knd2 und P. G e ij e r  in  Schweden.8 B. A s k lu n d  beschreibt einen 
Eummingtonit-ähnlichen Amphibol aus Östergötland, Schweden.4 
Kiese Amphibole sind nicht nur im Skarn der Erze vertreten. Sie 
smd auch in der Umgebung der Erze, sogar in  weiten Abständen 
Won denselben metasomatisch in  feldspatreichen Leptitgesteinen 
gebildet worden. Begleitende charakteristische Silikate sind bei 
dieser Gruppe ausser Quarz Anthophyllit, Cordierit und B io tit. 
Auch in Amphiboliten der Erzfelder wurden Cummingtonite durch 
metasomatischen Einfluss aus den Ca-reichen, grünen Hornblenden 
des Gesteins erzeugt.

Kombinierte optische und chemische Bestimmungen am Cumming- 
K n it  aus dem Orijärvigebiet liegen in  der Arbeit von E s k o la  
(Bull. 40) vor. Dieselben sind als Nr. 8 der Tabelle m itgeteilt. 
Um weitere Bestimmungen zu erhalten, wurde unter mehreren 
Proben, die m ir freundlichst vom Staatsgeologen Dr. H. E. J o h a n s 
son zur Verfügung gestellt waren, eine derselben, aus der Röbergs-

\  G. F. F., Bd. 32, S. 414. Bd. 36, S. 454.
2 Bull. Geol. Comm. Finland., Nr. 40 und 44.
3 S. G. U. Ser. Nr. 275.
4 G. F. F., Bd. 43, S. 406.
11— 240334. G . F. F. 1924.
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gruvan (W  von Striberg) stammend, ausgewählt, die aus einem 
kompakten Aggregat von Amphibol und Magnetit bestand. I®  
Schliff findet man dazu noch ziemlich vie l Orthit. Ausserdem 
t r i t t  in geringer Menge eine grünliche Hornblende auf, die zuweilen 
als kleine Säume oder Flecke an den Prismenenden der Cumming- 
tonit-Körner au ftritt. Aus dem Pulver wurde der Magnetit durch 
einen Magneten ausgezogen, und der Fest m it Jodmethylen behan
delt. Es gelang den Cummingtonit recht rein zu erhalten. Die 
Verunreinigungen, etwa 1 -1 .5  Vol.-#, bestanden zum grösseren Teil 
aus O rth it, ausserdem aus grüner Hornblende und wenigen im 
Cummingtonit eingeschlossenen, kleinen Magnetitkörnern.

Die grünliche Hornblende zeigt diesselben Querrisse wie der 
Cummingtonit. Eine ähnliche m it Cummingtonit kombinierte 
Hornblende wurde von E s k o la  (Bull. 40, S. 222) analysiert. Sie 
enthält viel A120 3 (8.10 %) und etwas Fe.,03 (3.35 %). Der Ca- 
Glehalt (7.99 %) ist intermediär und liegt zwischen demjenigen der 
gemeinen Hornblenden und dem der Cnmmingtonite.

Die partielle Analyse des isolierten Cummingtonits (Anal. A- 
BYGDkN) w ird  nachstehend unter 1 angeführt. Zum Vergleich ist 
unter 2 die von H. E. J ohansson  (Gr. F. F., Bd. 36, S. 454) ange
führte Cummingtonit-analyse von Persberg partie ll wiedergegeben.

1. 2.

T i0 2 .................................... — 0.02
Fe20 3 ....................................  1.05 66 0.85
FeO ...................................  22.69 3,151 21.70
M n O .................................... 0.19 27 0.18
M g O .................................... 17.80 4,450 18.61
CaO .......................................0.90 161 0.73

Sp. Gew. = 3.245.

Die optischen Bestimmungen finden sich unter Nr. 7 der Tabelle. 
Unter dem Mikroskop erhielt ich: y —a =  0.027—0.028, y —ß =  0.017, 
c : y =  19°.5. Achsendispersion v >  q merkbar. F r  den Persberg- 
Cummingtonit g ib t J ohansson den W ert c : y =  18° an, was recht 
gut m it meinem W ert stimmt.

Der Cummingtonit ist makroskopisch grau. Im  Schliff (Dicke
0.030 mm) ist er farblos und klar,

In  der Tabelle ist noch als Nr. 1 der von S. K k e ü t z 1 untersuchte 
Grünerit von Collobrieres hinzugefügt worden. Beim Berechnen

1 A. a. O., S. 907.
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^er Zusammensetzung wurden in sämtlichen Fällen FeO, MnO 
Und MgO allein berücksichtigt. In  die Zahl fü r FeO is t ferner 
das Fe20 3 der Analysen (als FeO berechnet) eingeschlossen worden.

1 Fe
S i03

Mn
Si03

Mg
SiO,

Sp.
Gew. a ß y y — a 2 y» c :y

b Collobrières . . 90.29 0.16 9.55 3.518 1.672 1.697 1.717 0.045 82; 10-11°
! Dannemora . . 69.71 20.63 9.66 3.516 1.673 (1.697) 1.713 0.040 (80°) 12°.5
4  V. Silvberg . . 66.55 14.35 19.10 3.446 1.6696 1.6904 1.7057 0.0361 80° 13°.4

) 1- Strömshult . . 60.88 11.66 27.46 3.396 1.663 (1.6835) 1.699 0.036 7912' 14°.5
IB ru n s jö g ru v a n . 47.26 16.00 36.73 3.34 1.650 (1.670) 1.685 0.035 (81°) 15°
i 4  Ö. Silvergruvan 40.83 14.76 44.41 3.311 1.650 (1.665) 1.679 0.029 (87°) 16°
j  7- Röbergsgravan. 42.30 0.35 57.35 3.245 1.639 (1.650) 1.667 0.028 (96°) 19°.5
4  O rijärvi . . 40 06 59.94 1.641 1.668 0.027 95-100° 17°. 5

4  Aktinolith, Ö. Silvergr................ 3.02 1.613 (1.6285) 1.640 0.027 (83°) 15°.5

Aus den Zahlen der Tabelle geht hervor, dass die Grünerite 
üüd Cummingtonite eine kontinuierliche Reihe vom Grünerit bis 
zü 60 Mol.-# MgSi03 bilden. Die Auslöschungsschiefe c : y  ändert 
sich vom Grünerit N r. 1 m it 9.55 Mol.-# MgSi03 bis zu Nr. 7—8 
mit 57—60 Mol.-# MgSiOj um einen Betrag, von etwa 9°. Der 
Achsenwinkel ändert sich gleichzeitig von etwa — 82° bis zu + 80 
~~8ö\ Der 90°-Wert w ird  ungefähr bei 45°—50° Mol.-# MgSiO., 
überschritten. Diejenigen Eigenschaften, die fü r diese Hornblende
reihe den grössten diagnostischen W ert besitzen, sind die L ic h t
brechung1 und das spez. Gewicht. Die Änderungen derselben und 
der Doppelbrechung werden durch das Diagramm in  Fig. 1 
veranschaulicht. Bei Messungen mittels Immersion is t es zweck
mässig, einen mittleren W ert der Lichtbrechung zu suchen, und 
es wurde fü r diesen Zweck eine Gerade dieses Wertes beigefügt.

W ie ersichtlich, ordnen sich die Punkte des Diagrammes im 
allgemeinen gut zu bestimmten Reihen. Einige Ausnahmen bei 
y  -f~ cc

— und bei y verdienen Beachtung, nämlich die Punkte 2, 5

ünd 6, die sämmtlich unterhalb der Geraden der übrigen liegen, 
'de Abweichungen sind im allgemeinen zu gross um durch Beob- 
achtungsfehler bedingt sein zu können. Es liegt dann die Mög
lichkeit vor, dass ein verschiedener Einfluss seitens der Oxyde FeO

1 Vergl. auch Eskola, Bull. 40, S. 193.
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*nd MnO vorliegt. In  der Tat sind die betreffenden Glieder der 
Leihe diejenigen, die den relativ grössten Mengen von MnO 
enthalten. MnO verhält sich zn FeO in Nr. 2 wie 23: 77, in  N r. 5 
Und 6 wie 25:75 und 26:74. Der MnO-Gehalt beträgt bei den 
Jlannemorit 10.95 und bei den beiden letzteren 7.65 und 8.03. In  
den übrigen untersuchten Amphibolen ist der MnO-Gehalt in 1, 7 
llnd 8 sehr klein, in 3—4 beträgt sie, m it FeO vergliechen 17:83 
lind 16:84. Es scheint also, als ob MnO im Vergleich m it FeO 
e>nen erniedrigenden Einfluss auf die Lichtbrechung und haupt
sächlich auf den Strahl y  ausübe.1 Dagegen kann keinen derartigen 
Einfluss bei dem spez. Gew. konstatiert werden. Bei der Doppel
brechung sind die Verhältnisse zu variierend um einen Schluss zu 
gestatten. Da die hier aufgeführten Werten den Messungen der 
Lichtbrechung entstammen, können die dort begangenen Fehler 
aüch bei der Doppelbrechung vergrössert worden sein.

A u f Grund der diskutierten Verhältnisse wurden beim Berechnen 
der Gerade der Lichtbrechung nur die Punkte 1, 3, 4, 7 und 8 
berücksichtigt. Die Geraden beziehen sich also hier auf MnO- 
arme Mischungen. Dasselbe g ilt  dann automatisch für die Doppel
brechung.

Die gefundenen Werte des reinen Grünerits sind die folgenden: 
« =  1.681, y =  1.726, y—a =  0.045, spez. Gew. =  3.561.

Die Berechnung der Endpunkte der Kurve fü r das spez. Gewicht 
geschah aus den Werten für spez. Volumen und Gew. Prozent. 
Für die Lichtbrechung wurden die in der Tabelle zusammen
gestellten Zahlen angewendet. Im  Anbetracht der Verteilung der 
Blinkte wurden Geraden berechnet.

Das vorliegende Material von untersuchten Ca-armen Amphibolen 
erstreckt sich bis zu 60 Mol.-# (53 Gew.-#) MgSi03. Das Mg- 
reichste uns bekannte Glied der Serie is t der von D es C l o iz e a u x 3 
beschriebene Am pbibol-Anthophyllit von Kongsberg m it 66 Mol.-# 
(59.5 Gew.-#) MgSiOs. Angaben über Mg-reichere Cummingtonite 
scheinen in der L ite ra tu r zu fehlen. Auch wurde von m ir bei 
Untersuchung einer Anzahl cummingtonitführender Proben von 
schwedischen Erzvorkommen keine Sjiezies gefunden, deren optische 
Eigenschaften MgO-reichere Mischungen als die hier vorgelegten

Bd 46. H . 1— 2.]

1 Ähnliche Erfahrung, dass MnO im Vergleich m it FeO die Stärke die L ich t
brechung herabsetzt, machte N. H. Magnussost bei der Untersuchung der Olivine (Gr. F .  

v ,  Bd 40, S 601).
, 2 N o u v c l l e s  R e c h e r c h e s ,  S. 627. Von Eskola wird ( B u l l .  44, S. 222) vom Orijär-
gebiet eine gleich Mg-reiche Analyse angeführt, da aber das Material auch beträcht

liche Mengen der schon erwähnten grünlichen, Mg-reichcn Hornblende enthielt, dürfte 
Cummingtonit Fe-reicher gewesen sein.
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andeuten. E in  Amphibol, der von ß. B e c k 1 2 als monoklin beschrie
ben worden is t und in der Längf'allsgruvan (Saxberget, Schweden) 
vorkommt, dürfte rhombisch sein. Wenigstens fand ich in Proben 
von Saxberget, die m ir Dr. P. (t e u e r  zur Verfügung stellte, nur 
rhombischen Amphibol oder diese Hornblende und Cummingtonit 
miteinander vergesellschaftet. Die Angaben von R. B eck  deuten 
darauf hin, dass der von ihm analysierte Amphibol rhombisch war, 
und die gemessene, 6° erreichende Auslöschungsschiefe dürfte 
fehlender Kontrolle der Schuittlage zuzuschreiben sein.

Dagegen geben A l l e n , W r ig h t  und C l e m e n t  an, dass sie beim 
Behandeln von (rhomb.) Kupfferit m it Wasser bei 375—475' 
monoklinen Amphibol erhielten3. Auch erhielten diese Autoren 
in  mehreren der MgSiOs-Schmelzen bei rascher Abkühlung derselben 
kleine Mengen des mon. Silikates zusammen m it Kupfferit. In 
folge der mikrolithischen Dimensionen des hergestellten mom. 
Amphibols konnten nur spärliche Messungen der optischen Kon
stanten vorgenommen werden. Wenn dieselben richtig  sind (c : y 
max. 11°, ß ungefähr 1.585), dann müsste eine rasche Änderung 
der opt. Eigenschaften bei 60° Mol.-# MgSiOs einsetzen und die 
Kurve der Auslöschung einen rückläufigen Verlauf annehmen.

Die Temperaturangaben von A l l e n , W r ig h t  und C l e m e n t  be
treffs der hydrothermal hergestellten Amphibole sind von speziellem 
Interesse, da w ir  annehmen können, dass die Grünerite und Cum- 
mingtonite der schwedischen Erzfelder metasomatisch gebildet 
wurden oder während späterer Metamorphose entstanden, dagegen 
nicht aus einem Schmelzfluss auskristallisierten. Da wenigstens 
in gewissen Fällen (Grythyttegebiet) die Silikate während der 
Erzbildung gebildet worden sind, gelten die angeführten Zahlen 
auch fü r die Erzbildung oder wenigstens fü r jenen Teil derselben, 
während dessen die Ca-armen Skarnkomponenten entstanden. F ü r 
die Grünerite is t aus früher angeführten Daten3 und auf Grund 
bei dieser A rbeit gemachter Beobachtungen eine im Verhältnis 
zum Magnetit spätere Bildungszeit anzunehmen als fü r die Cum- 
mingtonite.

In  der Natur scheinen, der vorliegenden Erfahrung nach zu 
urteilen, monokline Amphibole von der Mischung 70—100 Mol.-?» 
MgSi03 nicht verw irklicht zu sein. Dies ist nicht bei den rhom
bischen Amphibolen der Fall. Über sesquioxydarme Anthophyllite

1 T M. P .  M. 20: 382, 1901. Siehe auch P. Geijer , S. G. U .  Ser. C., Nr. 275,
S. 243

2 Am. J. Sc., Vol. X X II,  1906, S. 403.
3 S. G. 77., Ser. C. 312, S. 322.

[J a n .— F eb r. 1924 .
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der erwähnten Mischung liegen ältere Beobachtungen vor, die kürz
lich von N. L . B o w en  ergänzt worden sind.1 A u f Grund seiner 
Daten ist in der Fig. 2 die Lichtbrechung dieser Amphibole 
'veranschaulicht worden. Von Interesse is t der im Vergleich zu 
den monoklinen Amphibolen wesentlich steilere Verlauf der Geraden 
der rhombischen Glieder. Zu dieser anthophyllitischen Reihe 
gehört anscheinend der von P a l m g r e n 2 und v . E c k e r m a n n 3 von 
verschiedenen Fundorten beschriebene Eisenanthophyllit, der 
ehemisch ein Gegenstück zu einem Zwischenglied zwischen Nr. 2 
ünd 3 meiner Tabelle darstellt, nur m it der Abweichung,' dass in 
den mon. Amphibolen der Wassergehalt durchweg hoch is t (1.9— 
2-5 während derselbe in dem Eisenanthophyllit 0.07 % beträgt.

Sescjuioxydenreiche (hauptsächlich A l20 3-reiche) rhombische Am 
phibole (Gedrite) sind analytisch bekannt von einer Mischung von 
30 bis zu einer solchen von 93 Mol.-# MgSi03, wenn FeO und MgO 
allein fü r die Berechnung berücksichtigt werden. Über die op
tischen Verhältnisse dieser Minerale wissen w ir aber noch wenig.

Monokline und rhombische Amphibole treten oft zusammen in 
derselben Probe auf. Sie bilden dann getrennte Individuen oder 
treten in  paralleler Verwachsung auf. Beispiele dieser a rt liefern 
diejenigen Grenzvarietäten der Eulysite, die Mischungen von Eisen- 
änthophyllit und Grünerit enthalten. Andere Beispiele sind in 
den schon angef. Arbeiten über die Cummingtonite zu finden. 
Den experimentellen Ergebnissen nach zu urteilen, wäre eine 
spätere Entstehung fü r die monoklinen Glieder zu vermuten als 
ih r die rhombischen. Eben fü r den E u lys it wäre dies wahrschein
lich. Vorläufig fehlen bestätigende Beobachtungen. A u f der 
änderen Seite ist es sehr möglich, dass in  anderen und vielleicht 
*n den meisten Fällen der E in tr it t  grösserer Mengen von Sesquioxy- 
den (hauptsächlich A120 3) in die rhomb. Glieder eine primäre 
Daragenese bedingt hat.

Geolog. Landesuntersuchung, Stockholm, Febr. 1924.

1 J o u r n .  W a s h .  A c a d .  S c . ,  Vol. 10, Nr. 14, 1920.
2 A. a. 0., S. 133.
3 A. a. 0., S. 267.

Bd 46. H . 1— 2.]
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Om vismuthalten i Yxsjöfältets Scheelit.

Ay

G-u s ta f  T. L in d r o t h .

I  en uppsats u ti denna tid s k r ift :1 »Studier over Yxsjöfältets 
geologi och petrografi» omnämner2 förf. förekomst av vismut i  den 
u ti Yxsjöfältets skarnbergarter uppträdande Scheeliten. I  vilken 
form denna vismuthalt, som konstaterades vid analys av olika, t i l i  
färgen frän varandra avvikande, Scheelit-kristaller, uppträder, 
lämnas i  cit. uppsats tillsvidare oavgjort, men utlovar förf. a tt 
señare âterkomma t i l l  frâgan, sedan nagra nya, och mera fu ll- 
ständiga, analyser b liv it utförda â Scheelit-material frân Yxsjö- 
fältet.

I  de prov, á v ilka  förut i  anf. uppsats publicerade analyser 
blevo utförda, künde varken vismutglans eller gedigen vismut 
identifieras. Vad förf. däremot med säkerhet trodde sig finna var, 
att vismuthalten i  de mera i graaktig färgton stötande Scheelit- 
kristallerna syntes vara högre än i  de mera rent ljusa Scheelit- 
individerna.

Enär vismuthalten, som det dâ v ille  synas, icke künde hänföras 
t i l i  i  materialet förefintlig, gedigen vismut eller vismutglans, fram- 
förde förf. den tanken, att vismut künde uppträda i  form av ett 
wolframat; dock poängterades att ett sädant förekomstsätt syntes 
osannolikt.

Sedan nu nâgra nya analyser, i  v ilka  även svavelbestämningar 
inga, b liv it utförda3 â Scheelit-material frän Yxsjöfältet, och dâ 
svavelhalterna nära korrespondera med de funna vismuthalterna 
för bildande av B i2S3, torde det fâ anses avgjort, att den i  Yxsjö-

1 G. F. F. Bd. 49, n:r 347, s. 19-123.
2 s. 110—111.
3 Ä r 1922 av förf.



Scheeliten pâvisade vismuthalten endast hârrôr frân i densamma 
Narvarande, mycket fin t iordelad vismutglans.

For analyserna utvaldes krista ller av:
I. L jusgul Sckeelit, sittande i andraditskarn.1

II.  V itgâ » » i hedenbergitskarn.2 3
H i.  Môrkgrâ » » » » .
Ur det grovkrossade Scheelit-materialet utplockades mojligast 

rent material, v ilke t sedan, utan att, behandlas med tung separa- 
Uonsvatska for ev. fororeningars avl&gsnande, analyserades med i 
I ab. I  angivet résultat.

Tab. I.
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I I I I I I

% Mol. prop. % Mol. prop. % Mol. prop.
Si02 . . . 0.01 — 0.03 — 0.05 —

keO j ...................
. . 0.31 0.28 - 0.28 —

MaO 0.05 — 0.08 —

% 0 ........................... 0.14 0.16 — 0.15 —

CaO . . 18.00 0.3387 18.65 0.3324 18.32 0.3265

'v" :, ........................... . . 79.96 0.3224 80.01 0.3226 79.62 0.3210

Ho . . Spâr — Spâr — Spâr —
B i. 0.36 — 0.77 —
On . . Spâr Spâr — Spâr —
8 0.09 — 0.17 —

Blodgningsforl.4 . . . . 1.00 — ej best. — ej best. —

100.51 99.63 99.44

I. 0.08 % B i fordrar 0.018 % S for bildande ay B i2S3.
II. 0.36 » » » 0.083 » > » » » > .

III. 0.77 > > » 0.178 » » » » » » •

A v ovanstâende analyser torde man med sâkerhet kunna sluta 
t il l,  a tt vismuthalten i Yxsjofaltets Scheelit foreligger i  narvarande, 
ytterst fint fôrdelad vismutglans. Tankbart ar ju  a tt nâgon m in i
mal rnangd vismut kan, tillsammans med vismutglansen, upptrada 
1 form av gedigen vismut.

Den u ti Scheelit-kristallerna narvarande, finfôrdelade vismut
glansen torde lâta sig fôrklaras genom en alldeles samtidig bild-

1 J fr  fig. 22, s. 108 i  cit. upps.
2 > > 15, s. 79 i  » > •
3 Totala Fe-halten har berâknats som FeO.
4 C02 + ev. avrostat S.



ning av de bäda mineralen. Under det a tt Scheelit-individerna 
voro stadda i t illv ä x t ( i ett sannolikt ganska t id ig t1 Stadium av 
den pneumatolytiska verksamheten), skedde samtidigt pä tillväxt- 
ytorna en utfä lln ing av vismutglans.

Pä grund av den rik lig a  förekomsten av flusspat i Y x s jö fä l te t  

och det nära samband, som förf. tro tt sig finna mellan Scheelit

1 70  GUSTAF T. LINDROTH. [Jan.— Febr. 1924-

Fig. 1. Scheelit-kristallen frän Yxsjöfältet. Forst. 30 ggr. Vanl. ljus. Längs 
genomgängsytor uppträder vismutglans (i bilden svart). V id A i bilden bestä de srnä, 

svarta punkterna (c:a 0.01—0.03 mm.) av vismutglans.

oeli flusspat, torde det näppeligen kunna betvivlas, a tt wolfram
metallen avdestillerat frän den avsvalnande urgranitmagman2 i 
form av en fluorid och da väl sannolikast som hexafluorid, W F C. 
Det torde dä även kunna förutsättas, a tt den i  Scbeeliten före-

1 Kokpunkten för wolframhexafluorid (WF6) ligger ( jfr  L andolt Börnstein: 
Physikalisch-chemische Tabellen, 4:e Aufl., s. 236) vid 19.5° (760 mm. Hg). För 
BiC l3, med vars kokpunkt B iF3 torde nära sammanfalla, angives kokpunkten vara 
435°—447°.

2 J fr cit. upps. s. 118—119.



fintliga vismutglansen transporterats i gasblandningen som en 
buorid, sannolikt da som BiF-j. 1 gasblandningen i  fräga fä r även 
Brntsättas, a tt H,S va rit närvarande.

Dä gasblandningen pressades fram genom Yxsjöfaltets karbonat- 
bergarter, fä r man antaga, a tt samtidigt med Scbeelitens bildning 
eilb schemat:

W F 6 + 4 CaC03 — r CaW 0 4 + 3 CaF, + 4 CO.,, 

utfälldes i Scheelit-substansen vismutglans enl.:
2 B iF ;i + 3 I 5S ^  B i,S3 + 6 HF,

varvid denna sistnämnda reaktion kom att förlöpa frän vänsler 
tiU höger pä grund av den minskade HF-koncentrationen i  gas
blandningen vid fluorvätets reaktion med karbonatlagren:

6 H F  + 3 CaC03 ^  3 CaF, + 3 CO, + 3 H ,0 .

Den pä kemisk väg konstaterade närvaron av finfördelad vismut- 
§lans i  Scheeliten künde även i  ett fa ll mikroskop iskt verifieras. 
t  ett snitt av en Scheelit-kristall (ungefär || [111]) med utpräglat 
ßiörkgrä färgton künde även mabroskopiskt nägra smä, bögst l 1/* 

stora, körn av ett b lygrätt mineral observeras. Detta minerals 
egenskaper stämde med vismutglansens. Under mikroskopet visade 
b it te t  samma mineral fördelat dels efter genomgängar i kristallen, 
dels mera oregelbundet spritt i  densamma (fig. 1).

Smäkorn av samma mineral fanns även närvarande i med Scheelit- 
bristallen associerad kvarts.1

T il l  de fö ru t2 av förf. anförda, genom pneumatolys bildade, 
Mineralen i Yxsjöfaltets fä r sälunda läggas vismutglans, H ittills  
Binnen uppträda huvudsakligen i  Scheeliten. Desto mera grä 
Scheelitens färg är, desto högre synes vismuthalten vara. Högsta 
b itti lls  funna vismuthalt i  nägon Scheelit-kristall utgör c:a 0.9 %, 
fiiotsvarande alltsä l . n  % vismutglans.

I  förut publicerade uppsats om Yxsjöfaltets geologi har förf. 
särskilt fram hä llit3 Scheeliten som ett med g ra n it-magmor sam- 
hörigt kontaktmineral. Detsamma torde med lika  rä tt kunna sägas 
°tn vismutglansen. V . M . G o l d s c h m id t4 framhäller även, a tt i 
Kristianiafältet vismutglansen uteslutande sammanhör med g ra n itit-  
magmans kontaktpneumatolytiska verksamhet.

1 Om kvartseus sannolika bildningssätt i  detta fa ll se cit. upps. s. 79.
2 Cit. upps, s. 117.
3 Cit. upps, s. 120—121.
4 Die Kontaktmetamorphose im Kristianiagebiet. Videnskapsselsk. Skr. I. Math.

Natur w. K l. N:o 1, 1911, s. 242.
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Aimiiilanden och kritiker.

On the L a te -Q uatern ary  H is to ry  o f the B altic .
Critical remarks.

By

H e n r . M u n t h e .

In  the series of Guide-books for the International Geological Congress 
in  Stockholm in  1910 I  published (IS)1 a general survey of the Late- 
Quaternary development of Southern Sweden so far as this interesting but 
complex history was explored up to then.

In  the paper cited, inter alia, an attempt was made to illustrate, also 
by maps (Pis. 46— 49), a) the more important pauses in  the recession 
of the ice-border and b) the distribution and drainage of the widely ex
tended waters which filled  the larger depressions of the gradually de- 
glaciated regions in  question. Since Fenno-Scandia and adjacent districts, 
probably in  the firs t hand through the weight of the land-ice, were gradu
ally more depressed in  the central regions than in the peripheric ones 
and since the subsequent elevation of land proceded as the ice-border 
retreated, some of these waters got the character of ice-dammed lakes, with 
their level above that of the Ocean. The largest among them were th e  
W e tte r  ice-lake  and the  (S outh -) B a lt ic  ice-lake , both of which, 
therefore, have been described somewhat more in  detail in  my paper 
mentioned. From this description only the following may be extracted 
at this occasion. For a fu ller information I  refer more interested readers 
to the paper (12) and its maps.

The Wetter ice-lake whose level stood relatively high above that of the 
sea shifted its outlet repeatedly as the retreating ice-border laid bare 
lower and lower thresholds, or principally from the. district south of the 
present Lake Wettern gradually in  a north-westerly direction to the wide 
Cambro-Ordovician plain, named Falbygden, south of Mt. Billingen in

1 Cfr. the Bibliography at the end of this article.
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^estergötland. A t last, i t  was drained to the contemporaneous but lower
in g  Baltic ice-lake, which, practically, had only two main outlets, viz.

earlier one w ithin the district of south-western Baltic (through the 
kittle Belt, Great Belt, and Öresund), and a later one at the northern
most end of Mt. Billingen, through which the Baltic ice-lake was finally 
]aPped towards the West and connected with the sea (the Yoldia Sea).1 
Ihis development of the ice-lakes 1 have tried to illustrate by maps (Pis.

—49), supplied with figures indicating for the different stages their 
aPproximate heigths above the sea-level.

Besides, I  have, on Pis. 46 and 47, drawn lines of isobases and iso- 
°atabases illustrating the changes of level which the Late-glacial “Poldia 
Sea as well as the Baltic’s Post-glacial fresh-water Ancylus Lake and 
brackish Litorina Sea underwent as the movements of the earth’s crust 
gradually changed, viz. w ithin the elevated peripheric districts of Fenno- 
W ndia  a subsidence, but in  the more depressed central regions a 
c°n tin u e d  e le v a tio n  o f land.

As to the probable maximum elevation w ithin the southern peripheric 
regions of the earlier partly depressed area 1 say (12, p. 1205): »To 
what extent the upheaval really continued w ithin the peripheric regions 
Wore the post-glacial land-subsidence commenced (or in  Ancylus time), 
'Ve cannot yet determine, the marks being now below the sea-level. But 
Probably the southern and south-western Baltic districts were uplifted up 

about 125 metres higher than to-day, this amount of upheaval being 
less and less in  a centripetal direction. On the map PI. 46 B I  have
Pried to give an idea of these features.» »This relatively high s ite --------is
Proved------- (inter alia) by the presence of marked submerged river-channel
shaped depressions there, the bottom of which are in  N. Öresund about 
s0, in the Great Belt about 67, and S. of the L ittle  Belt about 80 metres 
below the present sea-level.»

In  consequence, I  was of the opinion that earlier, or when the sea N. 
of Mt. Billingen came in  a direct connection w ith the Baltic, the zero- 
isobase of the Baltic Yoldia Sea had »travelled» as far towards the North 
as Up to the isle of Öland. (Cfr. the map, PI. 47.) »Southwards the 
land had a wider extent than to-day and, therefore, the isobases are re
placed by isocatabasesn (12, p. 1204 and the map PL 46 A).

As to the Ancylus Lake I  say (12, p. 1207): »This lake at firs t had
Its outlet w ithin Närke (where the latest connection existed between the 
late-glacial Baltic and the Ocean). Later on the outlet was transferred 
to the Karlsborg district (W. of Lake Wettern) and still later to the Öre
sund district. This maximum transgression of the Ancylus Lake towards 
the South------- - was probably caused by the gradually more important up
heaval w ithin the central parts of Fenno-Scandia, later on combined with 
a commencing gradual subsidence in  the southern and eastern peripheric 
districts.»

Since the maps and figures mentioned were in part to be considered 
°nly as provisional (cfr. 12, p. 1232) I  have, later on, used all oppor-

1 A  th ird  outlet which I  proposed for the Baltic ice-lake over the Russian Lake 
Onega to the White Sea, may be omitted un til farther, since professor Ramsay has 
informed me that this outlet has probably not existed.
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tunities at hand to complete and correct my older observations. I  am, it  
is true, not yet ready to publish the results obtained in  such a manner 
as I  should wish, but when I  now, nevertheless, set forth some of these 
results, i t  is done because some problems discussed in  my publications 
(12, IS, etc.) have in  the meantime (between 1910 and to-day) been 
treated in  such a manner from some geologists, that i t  is high time to 
prevent, i f  possible, a purposeless discussion until the problems in  question 
have become better elucidated.

Among those papers I  may in  the firs t place call attention to some 
ones by E. ANTEVS (cited as 1 —4) and more particularly to his article 
»On the Late-glacial History of the Baltic», published in  The Geographical 
Review, New York 1922. (Cfr. his map, p. 604, on which most loca
lities named in my present article are to be found.)

ANTEVS, in referring to LUNDQVIST (9) and RAMSAY (16), sums up his 
conclusions as to the maximum elevation of North Germany in Late- 
Quaternary time as follows (cfr. 3, p. 603). The »lowering of the Baltic», 
when drained to the sea-level at the northern end of Mt. Billingen, 
»amounted to 17 meters. Consequently, the thresholds in  the south
western Baltic, at that time, stood at least 17 meters above the sea. Since 
the Darsser Schwelle, between Falster and the German mainland, now 
reaches a depth of 18 meters, the southwestern Baltic region then stood 
at least 35 meters higher than now».

The above figure 17 Antevs  (S, p. 611) founded on L u n d q vist ’s de
terminations o f the supposed highest lim its  of two d ifferent water-levels 
( I— I I  below) above the present sea-level, to which is added a th ird  figure 
signed as I I I :

I )  =  the lim it of the Baltic ice-lake about 149 meters above sea
I I )  =  the marine or Yoldia lim it at 132 » » »

I I I )  =  the »fini-glacial» sea-limit, on an avarage 118 » » »,
the difference being between I  and I I  =  17, betw. I  and I I I  =  31, and 
betw. I I  and I I I  =  14 meters. A t Karlsborg the Baltic lim it ( I)  is 
supposed to lie at 153 and the fini-glacial one ( I I I )  at 118— 123 meters; 
d iff. 35— 30 meters. In  South Finland, however, R a m s a y  estimates the 
lowering betw. I  and I I  to 31 a 34 metres, which figure I I ,  according to 
A n t e v s , is to be substituted for I I I .

Quite recently SAURAMO (17) proposed the lowering betw. I  and I I  to 
be about 10 meters.

Now, my later studies in  the development of the Baltic ice-lake etc. 
have, however, shown that the second outlet of this lake was not situated 
at the northern end of Mt. Billingen but w ithin the  n o r th e rn  p a r t o f 
F a lbygden , and, therefore, its level stood considerably higher than 
thought before.1

Here a series of thresholds settled the heights of the lake’s level, 
which are now between about 205 and 175 meters above the present sea-

[Jan.—  Febr. 1924.

1 To this altered opinion I  have earlier given expression on a map in the 2:nd 
edition of the Guide-book »Vastergotland» of the Swedish Touring Club, S tockho lm
1922.

Recently S. J ohansson  ( 8 , 1923) has expressed a somewhat sim ilar opinion as to 
the considerable height of the level of the Baltic ice-lake on the north-eastern part 
of Mt. Billingen, though no figures are named.
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evel> this later figure referring to the northernmost erosion valley (at the Dala 
failway station), which served as an outlet all the time that the recession of the 
l0Qi interrupted by several pauses and readvances, went on to the north- 

end of M t.  Billingen, 27 kilometers N . of the outlet in  question. 
- f® the maps, Pis. 49 , 48, and 47 in  MUNTHE 1 2 ). Since, in  the 
®*eantime, this later threshold became continually more uplifted, a rise of 
. e ice-lake’s level gradually took place in  a northerly direction, as is 
^dicated from the gradually higher position of the shore-marks, which, 
,e' g-, near the town of Skövde are 200 meters above the present sea- 
®yel. However, these highest shore-marks in the northernmost part 6f Mt. 
ulingen seem to be destroyed, probably in  part because of a readvance 

°f the ice, to which LUNDQVIST in  his partially valuable article ( 9)  has 
Called attention. East of Mt. Billingen this lim it of the ice-lake is in 
*le Karlsborg district about 210, on Mt. Omberg E. of Lake Wettern 

2°0 meters, etc.
Since the highest l im it  o f the Yold ia Sea W. of the southern ha lf o f 

V1P- B illingen is now 155— 157, at Karlsborg 153, and at Omberg 145 
deters above sea-level the lowering o f the B altic  at N. B illingen, which 
Probably passed on step by step and in  part subglacially, amounted to 
®oout 56 meters (Karlsborg: 210 — 153 =  57, M t. Omberg: 200 — 1 4 5 =  55).

ihese smaller figures 153, 145, etc. of the district E. of Mt. Billingen 
.'yere, as said before, generally thought of late to represent the highest 
.«»it of the Baltic ice-lake but are, more probably, to be interpreted as 
lndicating an earlier lim it of the Yoldia Sea.

As to the above mentioned marked l im it I I I  at about 120 meters above 
j®a"level one cannot s till decide i f  i t  is to be looked upon as a transgression 
lrn it b u ilt up at a rising of the level o f a short-lived ice-lake dammed 

UP in  consequence of the readvance of the ice-border jus t mentioned, a 
Pause in  the elevation, or a comparatively inconsiderable sinking of land 
» fini-glacial time, as supposed by A n t e v S and LUNDQVIST. However 
ais may be, th is l im it  seems to unite w ith  the new and lower system of 

,io ldia isobases which continues N orth  of the well-known Fennoscandian 
lce-border-lines, in  many districts so characterized by pauses and ro
m ances during which a considerable elevation of the s till glaciated land 
to the N orth went on.

Consequently, at the time of the lowering of the Baltic ice-lake the 
®°uth Baltic region was situated at least 56 +  18 (the threshold of Darsser 
Schwelle) =  74 meters higher than to-day. As, however, the bottom of 
ue »Cadet Rinne» (the submarine channel in the Darsser Schwelle) 

descends to about 30 meters below sea-level, approximately this value may 
Possibly be substituted for 18 and, consequently, about 86 for 74. This 
Ruannel was earlier perhaps s till deeper having been partly filled out by 
Sediments later on during the Ancylus-Litorina land-subsidence as, in my 
0Pmion, happened also with the marked and in  part majandering courses 
of the submarine erosion valleys of the Belts and the Öresund mentioned 
efore. A n te v s , however, is of opinion that »These depressions, as 

GERARD de  G ee r  has orally pointed out, probably mark lines of fracture», 
‘?n interpretation which I  cannot accept, especially also because such an 
important erosion, as indicated by these grand valleys, must be supposed 
to® the fact, that enormous amounts of water from the melting land-ice
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and the rivers of some deglaciated districts evidently forced their way 
there during all the time the ice-border was retreating from the south 
Baltic districts to the Falbygden outlet, i. e., according to G. De GEER S 
chronology, during about 3,000 years!

But even the figure 86 meters for the amount of elevation of northern 
Germany is certainly to be understood only as a minimum figure since 
the finds of submarine fresh-water beds at the coasts of North Ger
many, in places at depths of 50 meters and more, so lively disputed by 
German geologists (cfr. ANTEVS 3), might be looked upon as indicating 
such a greater elevation, even i f  this has, possibly, not been quite as great 
(125 meters near Lübeck), as I  proposed in  1910. Besides, th e  true  
m ax im um  am oun t o f e le va tio n  w ith in  the  sou th  B a lt ic  d is t r ic ts  
is su re ly  im p oss ib le  to e ta b lis h  since the erosion there could not 
go on to the sea-level, the estuaries of these big late-glacial rivers being 
situated as far off as in the present Cattegat and (regarding the river 
Elbe etc.) in  the North Sea, both districts being at that time elevated to 
an amount which is not yet exactly known.

However, I  agree with ANTEVS that the maximum elevation of North 
Germany was attained in  la te -g la c ia l tim e  and n o t in  A n cy lu s  tim e, 
as I  supposed in  1910. But I  am over again against him when he says 
(3, p. 609): »So seems quite possible that the surface layers and the main 
mass of the Baltic during Ancylus time consisted of fresh water, even 
though there had been connection with the ocean during most of the time 
since the Danish Islands became free of ice» and, »As the present writer 
pointed out (in 1), however, the fresh water of the Ancylus lake can be 
explained without the assumption of its being excluded from the sea by 
referring i t  to an excessive supply of ice water from the ice sheet. This 
makes i t  unnecessary to accept the changes of level as set forth by Munthe 
(cfr. above!) which are hardly acceptable in  themselves and which disagree 
w ith evidence more recently obtained in  western Sweden». (Cfr. below!) 
The Ancylus Lake, therefore, was, in  A ntevs ’ opinion, no Lake but a 
fresh-water inland Sea (3, p. 606).

I  cannot accept those conclusions since no facts have been set forth in 
favour of them. On the contrary, the following, I  think, speaks decidely 
against A ntevs’ suppositions: l:o) the fauna and flora of the Ancylus 
layers have been proved to contain only fresh-water species w ithin all the 
Baltic regions, also those round the Bothnian Sea and G u lf; 2:6) the occur
rence of submerged beds of peat etc. from the Ancylus time in  S. Baltic 
districts down to at least 20 meters below the present sea-level, as for in 
stance at the Oder bank, a fact cited by Antevs but misinterpreted by 
him ; and, last but not least, 3:6) in  the province of Närke (i. e. the 
district where, as said before, the Yoldia Sea once was in  connection with 
the Baltic) the threshold of the earliest outlet of the Ancylus Lake, as 1 
found several years ago, is situated about 105 meters above the ¡¡resent sea- 
level and about 15 meters above the su rface  o f the s im u ltaneous  
Western Sea (or »the G reat W enerm?) just W. of the outlet, the surface of 
the Ancylus Lake at the same time being about 5 meters above the thresh
old named and is, therefore, now about 110 meters above sea-level. This 
outlet has the character of a »dead fall», a deep and marked gorge in

[Jan.— Febr. 1924-
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Archaean rock with wide and deep erosion kettles at the bottom and 
Masses of blocks in  the sloping erosion valley towards the West.1

As the above mentioned thresholds of Darsser Schwelle and' that of 
Southern Öresund are situated on a depth in meter below sea-level of 18 
(hO?) and g (24? =  the bottom of an erosion channel w ith peat etc. 
Jiear Copenhagen) respectively, the level of the Ancylus Lake was then at 
least 15 +  5 +  1 8  (30?) or 15 +  5 +  8 (14?), i. e. about 38 (50?) or 28 
(hi?) meters resp. above the level of the Ocean, which speaks in  favour 

the above mentioned submarine peat-layers etc. w ithin southern Baltic 
districts as indications for such an elevated position of land as late as in 
Ihe earliest part of the Ancylus time.

In order to support his views of the problems here under discussion, 
Ante vs refers to his own paper, »Post-glacial marine shell-beds in  Bohus- 
lan» ( i ^  1,U 2 tiie conclusions, inter alia, as to his many changes of level 
are> as, in  the firs t place, dr. N. Odhneb in  a valuable and critical exa
mination (14) has proved, to a large extent untenable. Among those re
peated subsidences +  elevations of land concluded by A ntevs to having 
âken place »simultaneousley in  western and eastern Sweden» (one in 

Oothi-glacial, one in  Fini-glacial, one in  the earlier part of the Post
glacial, and, at last, one in the Tapes or L itorina time), only the latest one, 
known of old, is sure. Possibly, however, that of the Fini-glacial time 
might be shown acceptable. I  cannot, therefore, agree with A ntevs, that 
a subsidence of the central districts of Sweden caused the transgression 
° f the Ancylus Lake here and still less that such a subsidence brought 
Ike outlet of this lake below the sea-level. Besides, no proofs of a trans
gression have been found in the vicin ity of this outlet, the northernmost 
°nes (marked beaches resting on peat-bogs) not having been met with 
nntil further South, viz. in  the northern part of Lake Wettern, i. e. N. E. 
° f the Karlsborg district, where the above mentioned second outlet of the 
Ancylus Lake is situated.

A ntevs’ co nc lus io n  th a t the  A n c y lu s  Lake was in  co nn ec tio n  
with  the  sea is, th e re fo re , o n ly  h is  fancy , as are also several of his 
other conclusions, in  part mentioned above. Quite erroneous is, of course, 
also G. B e Geer ’s supposition (7, 1922), that the post-glacial so-called 
*Storvenern» (the Great (Lake) Wenern), W. of the just mentioned outlet 
° f the Ancylus Lake in  Närke, forced its water over this pass towards 
the East, i. e. to the Baltic, a supposition which is not supported by any 
thcts hitherto known.2

1 These observations have quite recently (last summer) been confirmed by Dr. L. 
}.0N Post, who, not knowing my observations, found the same locality. This loca- 
d ty  is situated 6 kilometers to the North of another one which I  earlier (Muntiie  11, 
1909) supposed to be the outlet of the Ancylus Lake. Probably, however, this place 
J?° served for a shorter time as another outlet. Its  threshold is situated on about 
’•he same height above sea-level as that of the northern one.

I t  is worth mentioning that professor De Geer quite recently has acceded to 
tuo erroneous conclusion of A ntevs as regards the Baltic’s character of a lake or a 
sea daring the Ancylus time. This irresponsible declaration he has thought proper 
10 publish in  the th ird  edition of »Nordisk familjebok», an Encyclopedia for the 
general public. I t  runs, in translation, as follows: »Recent researches seem to make 
. Probable that the Ancylus Lake might rather be called the A n c y lu s  Sea and that, 
ln reality, i t  was in Narke through a sound connected w ith .the Ocean, though the

12— 240334. G. F . F . 1924.
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When ANTEVS, in the introduction of his paper 3, says: »In this 
article only those features of the physical history of the Baltic w ill be 
treated the interpretation of which has recently undergone fundamental 
modifications and which are essential to the solution of other problems», I  
am unable to see that he has himself brought forth any facts adopted to 
modify essentially the results earlier arrived at by other geologists. I  can
not be very wide of the truth i f  I  say that Dr. A ntevs has already had 
a couple of uncritical followers among which Dr. ASTRID Cleve -EULER 
in  a recently (1923) published, in  part very fancyful paper (5) takes the 
firs t price.1 There are, i t  is true, several peculiarities in  the succession 
of layers etc. w ithin the Baltic regions which, however, can be explained 
only by further field-researches, but not by excessive speculations only- 
Therefore, those publications are, on the whole, not suited to promote the 
definitive solution of the many important, complex, and in part s till un
sufficiently known problems which, not least in  later years, have called 
such lively discussion among naturalists interested in  problems bearing on 
changes of level in  relation to the evolution of climate, history of man, 
fauna, and flora of the past.

And, at last, may we work for that Sweden may also in future hold 
its position as the classic country of those studies just mentioned.

Sveriges Geologiska Undersökning, Stockholm 50, jan. 1924.
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Postscript.

When my article was already handed over for prin t I  got to know 
about F. E. G e in it z ’s article »Die Meere der Diluvialzeit» (published in 

Centralblatt f i i r  Mineralogie etc., Stuttgart 1923, p. 265— 277). 
^mee I  cannot but characterize the article as nearly as fancyful as the 
above cited paper of Cl e v e -E c l e r , and since, to a large extent, i t  is 
pased upon ANTEVS’ paper cited above as 3, I  have no reason to discuss 
^  at present.

T il l  diskussionen om de m ellansvenska ja rn - och m anganm alm er-
nas genesis.

A v

N . Su n u iu s .

Efter en nioarig tystnad liar Dr. H . E. JOHANSSON med sitt den 10 
Januari d a. infor foreningen hallna foredrag ater positivt ingrip it i  diskus- 
Slonen om vara maimers genesis och om karaktaren av den desamma har- 
i ’argerande leptit-hiilleflint-skiffer-formationen. Man kan icke saga, att
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de gängna áren medfört nägon väsentlig modifíering i  de ásikter, soin 
tidigast framlades av Dr. J. 1906— 07 och vidare utvecklades i  arbetena 
om Grängesberg och Filipstads Bergslag, men väl är att anteckna, att det 
grafiska âskâdningsmatarialet var utvidgat och kompletterat med nya be- 
räkningar efter en tidigare av Dr. J. ej använd beräkningsmetod, ett e] 
oviktigt faktum. Även framfördes beträffande de strukturella förhällandena 
i  bergarterna en ny synpunkt.

I  sitt föredrag riktade Dr. J. i  vissa avseenden en k rit ik  mot den s. k- 
»superkrustala» meningsgruppen och speciellt mot Dr. GeIJER och under- 
tecknad. Denna k rit ik  bemöttes av omedelbara svaromál. Dâ det emel- 
lertid vid detta tillfä lle  ej var möjligt giva diskussionen önskvärd omfatt- 
ning, och dessutom ytterligare en del nya beräknade data voro önskvärda, 
har jag ansett det lämpligt, att gá utanför ramen av ett vanligt diskussions- 
referat och upptaga de framförda frágorna t i l l  en allmännare diskussion, 
och har härtill genom Sekreterarens förmedling erhâllit plats upplâten i 
Förhandlingarna.

Dâ Dr. J. 1910 i  s itt Grängesbergsarbete preciserade och ytterligare utförde 
sin indelning av malmerna och sin teori angáende deras uppkomst, skedde 
detta pâ grundval av ett kemiskt diagram, kompletterat av data beträffande 
den kemiska arten av malmernas sidosten. I  detta diagram utgjordes or- 
dinatan av den molekulära och procentuellt beräknade relationen mellan 
S i0 2 och bivalenta baser i  malmens gângart, och abscissan av mol. fôrhâl- 
landet (FeMnMg)CkCaO, likaledes uttryckt i  procent. F ü llt ny kan man 
ej säga, att denna indelning var. Sâlunda innehâlles ordinatans relation 
redan i  den gamla, empiriskt vunna indelningen av malmerna i  torrstenar 
(kvartsmalmer) och kvickstenar (engâende malmer), liksom den för abscis- 
sans beräkning uttagna oxiden CaO utgör huvndbasen i  blandstensmal- 
mernas gângart. Med detta diagram erhâller man emellertid en större 
differentiation av typer och en exaktare kemisk definition av desamma.

Utan tvivel är detta diagram av metallurgiskt intresse. Det torde även 
med lämnad komplettering beträffande sidostenens art ha räknats sâsom 
det starkaste stödet för Dr. J:s magmatiska malmteori. Det är givet, att, 
för den händelse en verklig differentiation av malmtyper kommer t i l l  synes 
i  diagrammet parallellt med en motsvarande kemisk uppdelning av sido
stenens bergarter, detta mâste tyda pâ ett genetiskt samband mellan bâda. 
Däremot utsäges harmed in tet om sättet för malmernas uppkomst. Detta 
är en fraga, som ej loses enbart genom statistiskt behandlat material av 
kemiska analyser, utan härtill fordras även geologiskt-petrografiska under- 
sökningar.

Den erfarenhet jag haft angáende relationen mellan malmtyper och 
bergarter tyder emellertid pá, att nägon regelmässig lagbundenhet av den 
art, som Dr. J. anser sig ha funn it i  sitt diagram, ej är tillfinnandes, och 
att detta därför för den malmgenetiska diskussionen är av ganska ringa be- 
tydelse. Jag v ill i  det följande med eget och äldre material söka visa 
detta.

Dr. J:s diagram är âtergivet à fig  1. I  detsamma äro pâ grundval av 
1910 ârs diagram och i  ungefärlig överensstämmelse med förhällandena pá 
det nu senast presenterade diagrammet de omrâden schematiskt utskilda, 
inom vilka malmtyper, tillhörande natron- resp. kalibergarter skola vara 
att söka. Det är möjligt, att i  detaljer diagrammet ej fü llt  mötsvarar de

[Jan.— Febr. 1924.
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j’y Dr. J. nu senast átergivna förhällandena, men pá detaljer kommer det 
ar ej an. I  diagrammet intaga natronbergarternas malmer en stor area, 

sträckande sig frán en basicitet av c:a 12 % t i l i  omkring 55 /  oeh vidare 
®ed en avgrening upp mot NO-hörnet, medan kalibergarternas malmer in- 
a8a tvenne frán varandra v itt skilda omráden, skarn-karbonat-manganmal- 

í^ernas omráde uppe i NV-delen av diagrammet och de kvartsiga och ler- 
lordsrika blodstenarna i  dess understa del. Denna skarpa uppdelning är 
»ivetvis ägnad att väcka uppmärksamhet. 1 själva verket motsvaras den
omina av den uppdelning i  sedimentogena malmer och metasomatiska 
.. rn-kalkmalmer, som tillämpas av det gängse superkrustala áskádnings- 

Sattet, j det de sura, kvartsiga typerna innehálla vara randiga blodstenar 
0°h de sedimentärt eller möjligen delvis genom impregnation av järnoxid 
uPpkomna, lerjordsrika, fjälliga blodstenarna. T ill denna grupp äro att 
räkna förutom de sura kalibergartstyperna ett ännu oöverskädligt antal 
Punkter inom de närmast högre belägna kvarts-amfibolmalmerna. Huruvida 

fortsatta undersökningar inom denna sediment-impregnationsgrupp nágon 
®era konsekvent uppdelning av den art, som presenteras oss i  Dr. J:s 
cllagram, skali kunna uppratthállas, fár ännu anses sásom ovisst. Sásom 
av mig vid Dr. J:s föredrag pápekades, förefinnes emellertid ex. pá kvarts- 
^andmalm, belägen i  extrem natronhälleflinta (Siksandshöjden, Grythytte- 
a'tet). Ex. pá bandad kvarts-karbonat-amfibolmalm, fallande i  diagram- 

inom Dr. J:s »natronbetonade» malmgrupp, men i  naturen uppträdande 
1 kalibetonad leptit, utgör Utö-malmen (se analys 6, tab., G. F. F. 3:0:908).

Det största intresset erbjuda emellertid skarn-karbonatmalmerna. Av de- 
SaOuna intaga natronbergarternas extremt Mn-fattiga representanter den 
®törsta delen av diagrammet, och sannolikt átergives deras utbredning rik- 
.]St ä detsamma. Ätminstone har jag intet fa ll att anföra, som strider 
tarernot. Annorlunda ställer det sig med kalibergarternas Mn-rikare mal- 
rtler! som i  själva verket med det större antalet av sina typer sky den 
av Dr. J, át dem anvisade arean och blanda sig med natronbergarternas
PPalruer.

En typuppdelning av de Mn-förande kalibergartsmalmerna kan lämpligen 
Soras i  enlighet med det av mig i  Grythyttebeskrivningen använda schemat. 
4Lan kan i  enlighet därmed urskilja följande typer:

!• O x idm a lm er, kännetecknade av malmmineralen hausmannit och 
Praunit samt med tefroit eller forsterit och Mn-rika pyroxener och amfi- 
Poler som karaktärssilikater i  gángarten.
o 2- M n - r ik a  m a g n e titm a lm e r med knebelit, grünerit och spessartin 

sasom karaktärssilikater i  gángarten. Hela Mn-halten ingár här i  gángarten.
3- ö ve rga ng sa rta de  ska rnm a lm er, likartade i  gángartskomposition 

®]ed natron-skarnmalmerna, men utmärkta av en högre, dock ej rik lig  
^ínO-halt i  gángarten.

H ärtill kommer ytterligare en 4:de, kvantitativt ej obetydlig grupp, 
Pamligen de med oxidmalmerna i  regel associerade, jä rn k is e lfö ra n d e  

odstensm alm erna. Denna nästan konsekventa paragenes av blodstens- 
larnkiselmalmer och Mn-oxidmalmer är synnerligen beaktansvärd. Som 
r en ej kan bero pá en tillfä llighet, maste bada malmtyperna vara bildade 
Samtidigt ur samma lösning, varvid en skarp uppdelning i  järn-kvarts och 
Mangan ägt rum. Aven blodstensmalmerna halla nágon mangan (sásom 
°xidul i  gángarten), men obetydligt i  jämförelse med Mn-malmen.
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Utmärkande för de Mn-rika malmerna är vidare en relativt lag S i02" 
halt, som medfört bildandet av ortosilikat och inträdet i  vissa fa ll (i typ 
2, i mindre grad även i  typ 1 och 3) av (MnFe)O i  karbonatbunden form- 
Denna kvantitet av (MnFe)C03 är i  vissa fa ll sa stor, att en speciell typ

[Jan.— Febr. 1924.

Fig. 1. Diagram över gängarten i  Grythyttefältets Mn-rikare malmer ocli i  Läng- 
bansmalmerna. Streckade omräden och det avgränsade omrädet trän c:a 12 t i l i  55 °/> 

basicitet och upp mot högra övre hörnet utvisa fördelningen i  diagrammet av kaü- 
rcsp. natronbergarternas malmer enl. H. E. J ohansson.



fä r künde uppföras (Dr. J:s Ivolningsbergstyp, i  Grythyttefältet ö Silver
gruvan), dock är denna typ snarast att uppfatta som en extrem utbildnings- 
f°rm av typ 2  ovan och häller i  olika delar av samma malmmassa olika 
^angder av samma gängartssilikater som denna.

Samtliga dessa typer äro företrädda i  Grythytteomrädet. De äro även 
Samtliga konsekvent bundna t i l i  K-rika hälleflintor. Om man inför dem 
a Dr. J:s diagram, fä de den fördelning, som äskädliggöres av punkterna 
a. fig. 1, ä vilken de skilda typerna. erhällit olika punktbeteckning. För

Silvergruvan har sammansättningen av den svarta, malmförande karbo
natbergarten beräknats pä grund av i  Grythyttearbetet anförda silikat- och 
kabonatanalyser och en föreliggande, iinnu ej publicerad grüneritanalys.
I  diagrammet ha vidare medtagits i Järnkontorets samling publicerade ana- 
lyser frän Längbans manganoxid-blodstensmalmer. Analysmaterialet torde 
fä anses säsom ganska representativt för de olika typerna, tillhörande kali- 
kergarternas resp. -hälleflintornas malmgrupp, sidan denna iir representerad 
inom västra delen av Bergslagen. I  varje fa ll är det beträffande typ- 
frekvensen mera representativt för gruppen i  dess helhet än Dr. J:s tid i- 
Sare diagrammer, ä vilka blott typ 2 synes vara företrädd, om ock med 
ett  stört antal enskilda analyser.

Det faller genast i  ögonen, att fördelningen av punkterna b lir den av 
®ig antydda. Av de olika typerna kan typ 2, de Mn-rika magnetitmalmerna, 
f lo tt med stark prutmän sägas anpassa sig efter Dr. J:s Schema. Egent- 
bgen är det blott en punkt, ü Silvergruvan, som faller inom hans kali- 
fergartsomräde, medan den andra representanten, Brunsjögruvan med sina 
analyser knappt tangerar detta omräde och tränger in i  den extremt Na- 
betonade Sikbergsskarnmalmstypen. Medeltalet för Brunsjögruvan1 faller 
® itt i  den neutrala zonen mellan Na- och K-grupperna.

En synnerligen stör spridning fä övergängsgruppens malmer (typ 3). 
Av desamma falla nästan samtliga inom eller pä gränsen t i l i  Na-berg- 
arternas malmarea, ingen däremot inom Iv-gruppens omräde. En av mal- 
nierna, Gambettagr, faller t. o. m. m itt i  Dr. J:s kompaktaste natron-meta- 
silikat-skarnmalmsgrupp, och Kextjärnsgruvans analyser falla i  övre delen 
av denna grupp.

Mn-oxidmalmerna och de med dem associerade blodstenarna ha över- 
huvudtaget ej medtagits av Dr. J., ehuru r ik lig t material statt t i l i  buds 
i Järnkontorets analyssamling. H ä rtill är att anmärka, att enligt det av 
Dr. J. valda förfaringssättet, gängarten i  de förra lika väl som i järn- 
toalmerna later beräkna sig. Mn-oxidmalmerna tillhöra vidare otvivelaktigt 
samma bildningsepok som järnmalmerna i  övrigt och utgöra endast en 
sgenartad (syrerik) och extrem fraktion av de Mn-haltiga malmerna. Slut- 
ligen har Dr. J. medtagit dem i  sitt nya, nedan vidare omnämnda diagram. 
Nägon orsak, varför de ej ocksä i det föreliggande diagrammet skulle med- 
tagas, kan jag ej finna. Fullständigt inkonsekvent är det att utesluta 
blodstenarna.

Av de tvenne beräknade förekomsterna av dessa typer, Sjögruvan och 
Längban, är den förra representerad genom de analyser som meddelas i

1 Av de olika punkterna representerar den understa ett genomsnitt av 6 gcneral- 
Provsanalyser, den näst understa ett genomsnitt av 4 st. dylika, de övriga utgöra en- 
staka analyser ä plockmalm och generalprov. Härav medeltalspunktens excentriska 
läge. De enskilda analyserna stodo mig vid uträkningen ej t i l i  buds.

L d  46. H .  1— 2 .]  ANMÄLANDBN OCH KltlTIKER. 1 8 3
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Järnkont:s anal. saml. och i  m in Gr.ythyttebeskrivning. För Längban ha 
använts Järnkont:s anal. saml. N:o 28 — 42 sid. 56 och 13— 14, 16, 17, 
19, 2 0 , 23, 4 och 7 sid. 114— 117. De senare (Mn-oxidmalmer) ha ut- 
valts, enär Mn30 4 i  desamma speciellt angives. Säkerligen har emellertid 
även i  de fiesta av de motsvarande malmerna funnits nägot Mn-oxidul, 
ehuru den pä tvenne undantag när ej synes vara särskilt bestämd och ej 
är angiven, dock torde kvantiteten i  de fiesta fa ll ha varit ringa. A tt ur 
analystalen erhälla en exakt uppskattning av densamma later sig emellertid 
ej göra, da det är obekant, i  vilken utsträckning orto- och metasilikat 
ingätt i  de analyserade proven. En beräkning av SiO., som ortosyra och 
samtidig mättning av C02 med baser giver i  ett fa ll (7) ett resultat av 
0 % MnO, i  de övriga värden av 3— 21 %. Da emellertid även i  de tvä 
fa ll, dar MnO är speciellt bestämd (0.36 och 0.48 %) den sälunda beräk- 
nade MnO-kvantiteten uppgär t i l i  1 0  och 18 % visar detta, att beräknings- 
grunden är felaktig. Y id beräkning av S i0 2 säsom metasyra b lir MnO i 
2 fa ll (13, 7) =  0, i  de övriga varierande mellan 1 och 5 %, i  ett fa ll 
(20) 10 %. Detta torde vara riktigare och stämmer enligt muntl. medd. 
av Dr. M a g n ü SSON närmast med förhällandena i  nyare fullständigare ana
lyser och med förhällandena i  malmen. Y id analysernas beräkning för 
diagrammet har jag emellertid i  konsekvens med Dr. J:s förfaringssätt och 
för att erhälla jämförbara värden med de för de karbonatrika järnmalmerna 
beräknade talen utgätt direkt frän analystabellens siffror. Däremot har 
jag för Sjögruvan, dar endast MnO är angiven, varit tvungen att ur SiO, 
och gl. f. beräkna den kvantitet av denna oxidul, som ingär i  gäng- 
arten, och, säsom redan slipproven av malmen visa, är den avsevärd (enl. 
beräkningen 28.7 %).

Av de beräknade oxidmalmerna faller Sjögruvan nära in t il l Dr. J:s 
Dannemoratyp, tillhö r alltsä K-gruppens omräde. H ä rtill är emellertid att 
foga den anmärkningen, att beräkningen av i  karbonatform bunden MnO 
mäst grundas pä heia den i  analysen angivna gl. f. (14.5 o), som t i l i  ej 
ringa del torde utgöras av H 20 . En bestämning av den verkliga CO,- 
kvantiteten skulle fly tta  punkten mot höger i  diagrammet, alltsä mot 
Längbans representanter. Genomsnittet av de anförda Längbansanalyserna 
är anfört ä diagrammet (L). Det faller inom Sikbergstypens basiska na- 
tronmalmarea. De enskilda analyserna bilda en zon nägot snett över 
heia den basiska Na-skarn-kalkmalmgruppens omräde ned t i l i  metasilikat
gruppen.

E tt ännu anmärkningsvärdare läge fä blodstensmalmerna. Av desamma 
intaga bade Sjögruvans och Längbans representanter ett sinsemellan lik- 
artat läge. Genomsnittspunkterna falla nära invid varandra tä tt under 
metasilikat-skarnmalmerna (basicitet 41.5, och 42.3), medan de enskilda re- 
presentanterna sprida sig upp t i l i  och över Na-metasilikatmalmernas övre 
gräns och ned t i l i  gränsen för de kvartsiga och lerjordsrika kalimalmerna.

Med dessa malmer ha vi sälunda med K-gruppens representanter pä 
bred front överfarit heia Na-gruppens omräde i  horisontell led. Man har 
under sädana omständigheter fog att fräga, med vad rätt detta omräde 
skall reserveras för blott den ena gruppen. Det är i  själva verket sä, att 
inom större delen av diagrammet kali- och natrongruppernas malmer bland a 
sig med varandra, och endast beträffande de mest basiska leden —  de 
kalk- och Mn-Fe-karbonatrika malmerna — kommer en delvis separation
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synes, som 
ia<?ka värandra.

dock även här är ofullständig, i  det malmtyperna delvis
----------- Det är sálunda tydligt, att Dr. J:s diagram, kompletterat

. fullständigare material, ej átergiver nágon sádan regelmässig fördel- 
lnS av malmerna, som han anser sig ha funnit. 

q Dr. J. lägges en viss v ik t vid, vad han kallar »ostadiga» malmer. 
j  ® jag uppfattat honom rätt, skulle dylika malmer vara sádana, som ej 
, ' n°m de angivna typomradena och speciellt sádana, som falla mellan 

och natrongrupperna. Dessa malmer skulle även tillhöra en föga 
jierentierad berggrund eller en orolig sádan. Detta gäller ej för de av 
lg här á diagrammet införda malmerna, som samtliga ha likártat extrema 

, hsidostenar och i  sin helhet ligga i klart kalibetonad terräng. »Ostadig- 
. en» i  diagrammet och den konträrt mot D :r J:s schema gáende sprid- 

^'ugen av malmpunkterna beror antingen pá, att nágot kemiskt samband 
^U an  malmtyp och malmförande bergart ej existerar, eller ocksá är beräk- 
^mgsprincipen för diagrammet ej ägnad att láta detta samband framträda. 
',ag tror, att Dr. J. själv, ställd inför valet av dessa tvä möjligheter ej 
"kulle tveka att välja den señare.
j. B*et finnes salunda anledning antaga, att den beräkningsprincip, som 
.̂gger t i l i  grund för Dr. J:s diagram ej är ägnad att lata de genetiska 
°rhallandena framträda i  fördelningen av malmerna. Bada de uttagna 

^iderna S i0 2 och CaO äro även olämpliga för ändamalet. Sásom redan 
r- J:s äldre diagram visar, och som ytterligare framgár av de av mig 

aßförda malmanalyserna är S i02-halten i  kaliterrängernas Mn-rikare malmer 
|lv Bkartat varierande storlek som i  natronmalmernas Mn-fattiga represen- 
aQter, och, om man bortser frán de rena kalkmalmerna, áterfinner man 

aven i  bada grupperna en likartad variation i  kalkhalt. En olikhet i 
y n d ig h eternas totala S i0 2-halt skulle säkerligen komma t i l i  synes, om 
aUsyn künde tagas t i l i  den rikliga utbildningen av skarn i de Mn-fattiga 
°rekomsterna och fattigdomen pá dylik t i  kaliterrängernas Mn-rikare malmer, 

j?en detta kan ej komma t i l i  synes i  ett diagram över malmernas gángart. 
j..r superkrustal-metasomatisk synpunkt är ytterligare den gensagan att in- 
la§ga mot kalken som beräkningsgrund, att denna oxid ej tillhör de ämnen, 
s°tn tillförts i  skarnmalmerna under malmbildningen, utan utgör större 
der mindre rester av den karbonatmassa, som Ursprungligen förelegat. Huru 

®l°r kvantitet, som kvarblivit, är en sak, som beror pá ett flertal omständig- 
6ter, t i l i  vilka bl. a. hör kvantiteten ej uppoxiderad (FeMn)O och kvanti- 
eten MgO i  de malmbildande lösningarna.' Olämpligheten av att taga 
aO sásom indelningsgrund visar sig även i  den stora spridning i  horisontell 

j  , man i  skarn-kalkmalmerna fár inom en och samma malmförekomst. 
,Ja8  v ill som ex. taga Finnbergets malmlager. Man finner däri malm av 
djetasilikatisk t i l i  kvartsig beskaffenhet, liggande enl. anal, pá 75— 80 % 

aO i diagrammet. Dessutom finnas mindre lager av nästan ren kalkmalm 
°°h slutligen finnas varieteter, rika pá biotit och av CaO-fattig konsistens, 
sein rycka ut át vänster. En dylik variation i  CaO-halten är ett ingalunda 
sállsynt fenomen i de karbonatförande skarnmalmerna.

Tydligen har även Dr. J. själv haft den förnimmelsen, att det omskrivna 
j agrammet ej ur genes-synpunkt är fü llt tillfredsställande, enär han vid 

sitt föredrag kompletterat detsamma med ett triangeldiagram över rela- 
íonerna mellan FeO, MgO och MnO i malmernas gángart. Dr. J. är här inne 

Pa samma linje, som jag i  min Grythj’tteavhandling av empiriskt* funna
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skäl föranletts sla in  pá. 1 2 Rent teoretiskt och ur metasomatisk synpunkt 
blir denna indelning berättigad av det skälet, att just dessa oxider äro de 
huvudbaser, som under malmbildningen tillförts. I  detta diagram kommer 
ocksa ett visst regelmässigt kemiskt samband mellan malmtyper och berg" 
artstyper t i l i  synes. Pápekas mâ dock, att det av Dr. J. utarbetade sche
mat innebär en inkonsekvens, sä t i l i  vida som Mn-oxidmalmerna torde ha 
beräknats under medtagande av heia Mn-halten, därvid alltsä malmen i 
sin helhet âtergives sâsom gángart. Detta âterverkar i  ett v iktig t a'r- 
seende pâ diskussionen, vartill áterkommes i  det följande.

Jag är i ett avseende ej övertygad om, att den av Dr. J. funna för- 
delningen i detta nya diagram är riktig, liksom jag i  samma avseende be- 
tvivlar de av honom dragna konsekvenserna. Enl. Dr. J:s utsago skull© 
natrongruppens malmer vara inskränkta t i l l  den del av MgO-FeO-linjen i 
triangeln, som Jigger närmast den forra oxiden. Detta skulle innebära, 
att en hög kvantitet av FeO vore ett speciellt karakteristikum för kali" 
bergartsmalmer. Jag v ill härtill anföra, att relationen FeO : MgO i bade 
natron- och kalimalmer är mycket varierande och ej fö ljer nägon dylik 
regel. Endast genom att, sâsom Dr. J. gjort, i  Mn-oxidmalmerna inbe- 
gripa malmmineralen i  gängarten kan man undvika att i  diagrammet fa 
desamma MgO-rika. En del av representanterna för denna typ skulle 
t. o. m. falla pâ själva MgO-hörnet, i  det gängarten i  desamma enligt ana- 
lyserna mäste besta enbart av dolomit och forsterit. Den kemiska orsaken 
t i l i  detta förhallande är i  det följande vidare behandlad. Üverhuvud taget 
äro dessa malmer sä Mg-rika, att man har anledning förmoda, att MgO 
tillförts under malmbildningen. Detsamma gäller Brunsjögruvans magnetit- 
malm.“ Ytterligare ex. pâ i gängarten MgO-rika och FeO-fattiga malmer 
av kaligruppen utgöra de med Mn-oxidmalmerna förbundna blodstenarna, 
som enligt analyserna sakna FeO i  gängarten, men innehálla en kvantitet 
MgO, som molekulärt flerdubbelt överstiger eller är lika med MnO-halten 
(82: 28 enl. Längbans genomsnittsanalys, 48: 52 enl. analyserna frán Sjo- 
gruvan).

Ex. pâ FeO-rika natronmalmer med lag halt av MgO i  gängarten ut
göra Tappberget (mol. FeO =  65 mot 35 MgO) och Finnberget (72 mot 2 8  
i  den metasilikatiska typen och 49 mot 51 i  den kvartsiga), bada irán 
Grythytteomrâdet. Här künde ytterligare anföras Yxsjöfältets skarnmassa, 
dar FeO molekulärt mängdubbelt överstiger MgO (91 mot 9  i  hedenber- 
gitskarnet och 81 mot 19 i  amfibolitskarnet). Ur Dr. J:s synpunkt är 
uppförandet â detta stalle av denna skarnförekomst berättigad, da den är 
belägen i  extrem Na-leptitterräng. Själv är jag emellertid övertygad om, 
att Dr. L in d r o t h S tolkning av fyndigheten sâsom en produkt ur lösningar, 
härrörande fran angränsande gnejsgranit är riktig. Även med de först- 
nämnda punkterna sprida sig emellertid Na-malmerna upp t i l i  närheten av 
FeO-hörnet.

A tt i  mycket natronrika, alkalina magmor en stark anrikning av FeO 
pâ bekostnad av MgO äger rum, är även f. n. genom fiera ex. känt. Här

1 Se aven diskussionen i  G. F. F. 45: 354—55.
2 Det mâ hàr pâpekas att H. S. Washington i en statistisk sammanstâllning av

bergarts-analysmaterial funnit, a tt hog hait av MgO âr utmârkande for kalibergarter, 
och att en liknande paragenes gâller for Na,0 och FeO. S m ith s o n ia n  R e p o r t  1920, 
sid. 299. 1
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P13 ánforas albit-kvartssekreteii i  Grythyttefâltets gronstenar, som fora en 
lastingsitartad, FeO-rik amfibol. Likartad amfibol och delvis starkt gron, 
e(J-rik klorit áterfinnes i  Silverknutens albitgranofyr. I  s itt nyligen i  

Ceima tidskrift utkomna arbete om Tennberget (45: 476) beskriver V. E cker- 
iAnn frân plagioklas-kvarts-randzonen mot kalkstenen en hedenbergitisk 
10Psidaugit, som ersâtter det hastingsitartade hornblándet i den kalirikare 

8ranithuvudmassan. Mol. FeO : MgO forhâller sig bar som 69: 31. Det 
J°r pâpekas, att en optiskt likartad pyroxen aven upptrâder i  en syenitisk 
^Rdfaeies av Silverknutsgranofyren (S. G. U. Ser. C. N :r 312, sid. 227). 
^ ar bora aven anfôras de basiska, delvis av ren fayalitfels bestâende ut- 
®°ndringar i  syenit, som beskrivits av Geijer frân Rackberget, och som 
Mfôlja en natronrik fraktion av syenitmagman (G. F. F. 192). Mol. 

eO : MgO i fayaliten motsvarar 89:11.
Det ar sâlunda tydligt, att nàgon speciell átskillnad i formâgan att upp- 

l3ga FeO i  losning ej forefinnes mellan Na- och K-rika magmor. Huru 
^ycket av denna oxid, som kommer att fixeras som sâdan i  malmerna, ar 
etl frâga, som ej direkt har nágot samband med alkaliforhállandet i  den 
^gm a , frân vilken oxiden hârstammar, utan beror pá andra i  det fol- 
lande diskuterade omstândigheter.

Det var pâ grand av dylik erfarenhet, som jag i  m itt Grythyttearbete 
'aide den pâ kvantiteten nârvarande mangan grundade malmtypsindelning; 
s°m dâr tillâmpats, och som jag i  den foljande diskussionen ytterligare 
Understrok dess giltighet for denna del av Bergslagen. Jag kan ej finna, 
a*f genom Dr. J:s nu framlagda material nágot framkommit, som kan for- 
anleda nàgon forândring i  detta forslag t i l l  gruppering. Vad man f. n. 
^an saga betráffande det kemiska sambandet mellan malmer och sidosten, 
ar blott, att de malmer, som àro knutna t i l l  kalibergartsterrânger eller t i l l  
Arranger av mer intermediar1 beskaffenhet, i  regel utmàrka sig genom en 
n°gre hait av mangan an de, som àro anknutna t i l l  homogena natron- 
“ergartsomrâden. Detta ár ett rbn, som ingâr i Dr. J:s tidigare erfaren
het, och det synes mig vara den malmgeologiskt viktigaste av de relatio- 
ûer, som innehâllas i. hans system, och den enda av desamma, som har 
htsikt att aga bestând infor kritiken och ôkad erfarenhet.

Nâgra ord bora har tillfogas betráffande de kemiska betingelserna for 
"Ppkomsten av ferro- och manganoxidulforeningar i  skarnet och i  mal- 
^ernas gángart vid malmbildningen. Denna frâga kan principiellt diskuteras 
°beroende av sfândpunkt betráffande malmgenesen. Jag v ill likvàl i  det 
foljande utgâ ifrân, att malmerna bildats pâ metasomatisk vàg ur magma- 
restlosningar. Givet àr, att kvantiteten i  dessa vid malmbildningen nàr- 
yarande oxiduler bestâmmes av mángden tillgángligt syre. Har man bâde 
larn och mangan nârvarande i  losningen, kommer det forstnàmnda i forsta 
hand, att oxideras pâ grand av jârnets stôrre affin itet for syre. I  min 
j'edan citerade diskussion i  denna tidskrift om malmfrâgan har jag fram- 
hallit detta betráffande sedimentmalmerna. I  desamma torde jàrnet all- 
tld ha utfallts i  3-vârdig form eller mycket snart efter utfallningen ha 
"Ppoxiderats. Dâremot kan manganen och torde i  regel ha utfallts som 
karbonat. I  overensstâmmelse harmed fann jag ocksâ i  karbonatet i  Sângens 
sedimentmalmer 6 .0  8 % M nC03. FeC03 -mángden làter sig ej med sàker-

Bd 16, H . 1__2.]

1 Intermediär bcträffande alkaliforhállandet.
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het beräknas, men av C02-bestämningen framgâr, att den mäste vara nu- 
nimal, om detta karbonat överhuvud taget är närvarande. Jag har specielb 
omnämnt detta fa ll, enär dessa malmer äro de minst metamorfoserade 
kända representanterna för denna malmgrupp, och i  den trakt, dar ana- 
lysprovet är taget, har ej heller den granat-epidotbildande kontaktmeta' 
morfos gjort sig gällande, som eljest är utbredd inom Sângs-omrâdet. Satf' 
ma fattigdom pä FeO möter man emellertid i  blodstenarna frän Striberg 
och Norberg, och jag tror, att den är generell, medan däremot MnO alltid 
synes vara närvarande och i  vissa fa ll uppgär t i l i  en betydande kvantitet. 
Det är ej heller en tillfällighet, att den granat, som bildas vid metamor- 
fosen i  kvartsrandmalmerna ej är almandin utan andradit.

Beträffande skarnmalmerna kunna följande fa ll uppställas:
1. M a lm lö sn in g e n  in n e h ä lle r  bade jä rn  och m angan och är 

r ik  pâ syre. Om tillgängen pa syre överstiger den, som fordras för järnets 
uppoxidering, förefinnas betingelser för bildning av braunit och hausman- 
nit. Detta fa ll är réaliserai i  Mn-oxid-blodstensmalmerna. V id tillräck- 
lig t hög syrehalt bör malm kunna réaliseras, som är praktiskt taget fn  
frân eller âtminstone fattig pâ (FeMn)O i  karbonat- och silikatforffl- 
Förutsatt, att malmbildningen sker i  en karbonatmassa, skulle man fâ en 
malm, som övervägande eller nästan enbart haller kalk- eller magnesiasih' 
kater eller, vid frânvaro av SiO.„ kalksten-dolomit som gängart. Detta 
vérifieras även av de anförda analyserna frân Lângban. I  desamma mäste 
i  vissa fall, säsom redan tidigare nämnts, forsterit-dolomit ha utgjort de 
enarâdande gângartsmineralen. I  andra fa ll torde MnO ha ingâtt i  gang' 
arten upp t i l i  lika kvantitet med MgO. En MnO-rikare représentant för 
denna malmtyp synes Sjögruvan utgöra, i  vilken enbart tefroit anträffats. 
Enligt analysen borde MnO här även ingâ i  karbonatet med c:a 9 % 
dock är denna siffra pâ grand av redan pâpekad brist pâ C0.2-bestämning 
osäker. FeO saknas i  gängarten, liksom denna oxid i  Lângban är spo- 
radiskt företrädd och underordnad i  kvantitet.

Samtidigt som oxidiska malmmineral utbildas, oxideras även närvarande 
Sb, As och S upp t i l i  syror och bilda syresalter.

2 . Om i en l ik a r ta d  m a lm lö s n in g  s y re tillg ä n g e n  är knapp, ab
sorberas syret av järnet och vi fâ blödsten eller magnetit eller bäda, medan 
ev. resterande FeO och he ia  Mn-kvantiteten ingâ i  karbonat- och silikat- 
bunden oxidulform. Samtidigt bilda S, As och Sb sulfider och sulfosalter. 
Nägon blodstensförande malm, som skulle motsvara detta fall, är mig ej 
bekant, däremot är detsamma i  syrefattigare form realiserat i  de Mn-rika 
magnetitmalmerna. De mest extrema leden äro de Mn-karbonatrika mal- 
merna av Kolningsbergstyp. I  den av mig undersökta representanten för 
denna typ, ö  Silvergruvan, lämnade en analys â den magnetit-kisförande 
karbonatmassan t i l i  résultat 64 % M nC03 och 2 1  f  FeC03 mot 5 % Ca 
C 0 3 och 9,5 °/o MgC03. I  de silikatiska beständsdelarna saknas praktiskt 
taget CaO. Proportionen FeO: MnO är däremot med undantag för spes
sartinen omvänd emot i  karbonatet. Da emellertid karbonatet vida do- 
minerar, ävägabringas av silikaterna blott en mindre förskjutning i MnO- 
FeO-förhällandet. E tt likartat förhällande med MnO i> FeO äterfinnes 
regelbundet i  den andra av mig undersökta hithörande fyndigheten Brun- 
sjögruvan (genomsnittsförhällandet M nO : FeO =  7,33 : 3 ,2 3 ). Ex. pâ för- 
hällandet FeO >  MnO utgöra flertalet analyser frân Gräsbergsfältet, Kol-

[Jan.— Febr. 1924-
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Illngsberg och Dannemora. Denna relation FeO : MnO kan uppställas sâ- 
Soin en matare pâ syretillgángen vid malmbildningen i denna malmtyp.
, M a lm lö sn in g a rn a  äro fa t t ig a  pâ m angan. Kvantiteterna av 
lodsten och av FeO, f r i t t  för silikat-karbonatbildning, stâ, den forra i  

<ilrekt, den señare i  omvänt förhällande t i l l  mängden tillgängligt syre. Sa
il0111 representanter för syrerika bildningar kunna möjligen de lerjordsrika 
|°dstenarna uppföras. I  allmänhet ha dock de Mn-fattiga malmlösningarna 

varit nog rika pâ syre för rikligare blodstensbildning, utan har magnetit 
ddats och en varierande kvantitet av FeO resterai för gängarts- och skarn- 

Aldning. Det bör áter erinras om, att egentlig skarnbildning i  de Mn- 
!'liva malmerna är underordnad, i de Mn-fattiga riklig. Man far därför 
peträffande kvantiteten FeO ej enbart jämföra malmanalyserna, utan halla 
’ minnet, att i  de Mn-fattiga malmerna huvudmassan av ej i  magnetit 
pprekommande FeO är bunden i  skarnet och ej i  malmens gángart, medan 
lorhällandet är omvänt i  de Mn-rika.

Jag har i  det föregaende ej upptagit t i l i  diskussion den svärlösta fragan 
0111 härstamningen av syret, om fran magman själv, eller om detta ämne 
p-iider transporten och vid malmbildningen upptagits utifrän. För det 
]°rda resonemanget spelar detta ingen roll. Det mä slutligen även fram- 
tjallasj att den diskuterade fragan är mer komplicerad, än som av denna 
Diskussion framgär, i  det temperaturförhällandena och mineralens stabilitets- 
»lanser tillkomma som komplicerande faktorer. A tt dylika faktorer spela 
!n> visar redan den av mig i  manganmalmerna pávisade successionen 
} ttalm-skarnbildningen. För bedömande av dessa spörsmal fordras emel- 
,r tid detaljerade studier av fyndigheterna, och man torde ha att emotse 

Dktiga bidrag t i l i  denna fragas belysande genom de arbeten, som f. n. be- 
drivas vid Lângban av Dr. M agnusson. A tt den olika syretillgángen vid 
d'älmbildningen spelat en utslagsgivande roll för den uppkommande typen, 
°°h att kvantiteten i  gängarten bunden (FeMn)O främst är beroende här- 
av; är emellertid otvivelaktigt.

Det förtjänar slutligen att pàpekas, att det oxidationsstadium, i  vilket vära 
Dalmer f. n. befinner sig, ej är det oförändrat primara. En ganska stark reduk- 
B°n av blödsten t i l i  magnetit har ägt rum under de metamorfa processerna, 

det torde knappast finnas nâgot ex. pâ en sedimentmalm, som är fü llt 
B i fran magnetit, medan i  andra fa ll magnetitomvandlingen är sä gott som
Beständig.

D r. JoHANSSONs arbeten äro först och främst av kemiskt mineralogisk 
jdt och grunda sig pä statistiska kemiska utredningar. De resultat han 
J1 ar har vunnit, ha för honom varit utslagsgivande. Han har tagit konse- 
vVensen därav. Geologiska och strukturella data mäste under sädana om- 
®ländigheter ställas ä sido eller erhälla nägon förklaring pä grund av de 
*pemiska förhällandena eller ätminstone ej i  strid mot dessa. A tt förkla- 
riI1garna under sädana förhällanden för den aktualistiskt arbetande geologen 

verka övertygande och vid de geologiska arbetenas fortskridande visa sig 
°bällbara , är ej ägnat att förväna, ty  de äro ytterst ej empiriskt grundade 
Pä beskaffenheten av de fenomen, de skola förklara, utan snarast att beteckna 
s°Ipi hjälphypoteser. Jag har i  m itt Grythyttearbete (sid. 179) pätalat 
°bällbarheten av den förklaring t i l i  de strukturella förhällandena i lepti- 
ter-hälleflintor, som av Dr. J. framställdes i  hans Grängesbergsavhandling.



190 ANMÄLANDEN OCH KRITIKER.

Dâ Dr. J. i  s itt föredrag framställer en ny förklaringshypotes t i l l  de 
otvivelaktiga stelnings- och vulkaniskt-klastiska strukturdrag, som i halle- 
flintorna ha sâ stor utbredning, men som försvinna i de grövre, pflaster- 
korniga, starkare omkristalliserade leptiterna, kan det ej gärna uppfattas 
sâsom annat än som ett erkännande, att m in k rit ik  varit övertygande. Jag 
tror emellertid, att Dr. J. med uppgivandet av sin tidigare Standpunkt 
ocksâ fullständigt förlorar fast mark i  strukturfrâgan och maste överföra 
den t i l l  den kategori av oförklarliga företeelser, som egentligen endast 
skulle fá förekomma hos de »superkrustala» kollegerna.

Enlig t Dr. J:s nya teori skulle, vad han betecknat sâsom »strukturfo- 
rande» facies av leptiterna, alltsa vad som av de aktualistiskt verkande 
geologerna uppfattas sásom delar av bergarterna, i  vilka relikta stelnings- 
drag ännu äro synbara, vara bundna t i l i  de alkalina, extrema K - och Na- 
led av formationen, som i fältspattriangeln äro koncentrerade t i l i  albit- och 
ka lifältspathörnen. Dr. J:s erfarenhet i  detta avseende torde vara inskränkt 
t i l l  ett par fall frân Filipstads bergslag, dar han iakttagit granofyriska 
strökornsindivid och — som jag förmodar —  även sfäroliter, säkerligen 
dock blott i  sporadiska fa ll och i  mindre tydlig (delvis utplänad) form- 
Som av min Grythyttebeskrivning framgär, äro dylika strukturer i  hälle- 
flintorna ej bundna t i l i  nägon viss kemisk sammansättning, och den vida 
dominerande huvudmassan av kvartsporfyrerna är t. o. m. att söka i de 
intermediara K-Na-bergarterna. A tt sä är fallet är nog ingen tillfällighet, 
utan torde bero pâ den högre gashalt, som de mest extremt differentierade 
leden kunna förutsättas ha haft, och som föranlett rikligare explosiv ut- 
brottsverksamhet och rikligare utveckling av askmaterial. Kemiskt mot- 
svaras Grythyttebergarterna fullständigt av Filipstads bergslags leptiter. Här 
saknas dylika strukturer i  grundmassorna pâ redan antydda sporadiska 
undantag när, och inträda de vanliga pflasteraggregaten. I  det av I.  HÖQ- 
BOM beskrivna Nybergsfältet ha vi áter albitleptiter utan vare sig mikro- 
poikilitiska, sfärolitiska eller askstruerade grundmassor och med grövre lep- 
titkornighet. Detsamma gäller Na-leptiterna i Yxsjötrakten. Exemplen 
künde ytterligare utökas, men jag inskränker mig t i l i  att hänvisa t i l i  de 
kaliextrema leptiterna frán Sala och Ámmeberg, som bada torde vara val 
kända av Dr. J., och i  desamma efterlysa de strukturer, som hans nya 
teori fordrar eller âtminstone fránvaron av den nórmala »strukturlösa» lep- 
titbeskaffenheten.

Om man i korthet v ill skissera upp den teori, som enligt Dr. J. skali 
lämna verklig och uttömmande förklaring t i l l  a lla  fenomen i malmforma- 
tionen, skulle denna innebära, att samma magma, som är företrädd i  ur- 
graniterna och gnejserna áterfinnes i  leptiterna, blott nágot mer salisk och 
An-fattigare. I  gnejserna, är redan differentationen lángt gángen, men i 
leptitformationen distanseras gnejserna i  detta avseende ofantligt. Här kan 
enl. Dr. J:s egna ord salit vara möjligt» i  differentiationsväg. Man skulle 
kunna använda ett mera drastiskt uttryck: Denna magma har fullständigt 
gátt upp i  »limningen». T. o. m. oxiderna ha börjat fá f r i t t  spelrum. För 
sâ v itt jag kan finna, är detta den »kemiskt-fysikaliska» förklaring, som 
ytterst skali lämna svar pâ alla i formationen förekommande fenomen. Med 
detta dekreterande drager Dr. J. ett streck över det material av geologiska 
och strukturella erfarenheter frân malmformationen, som insamlats under

[Jan.-— Febr. 1924.
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Dart trenne generationer, säsom varande av noll och intet eller ätminstone 
ringa värde.

y  4iamnar nu denna nya magmatiska teori verkligen nägon djupare för- 
armg än den, som innehälles i  de traditionella superkrustala lärorna? I  

g.a va verket ej. Den kemiska variation, som förefinnes i  leptiterna, äter- 
^ ies även i  de senare t i l l  en magmatisk differentiation, och t i l i  densamma 
ar Dr. J. ej lämnat nägon förklaring, blott fly tta t den t i l i  »in situ», 

^edan de superkrustala lärorna förutsätta, att den skett i  en djupmagma, 
h att produkterna pä vulkanisk vag förts t i l i  ytan. Den verkliga vinsten 

. uoe kanske vara den, att a lia  bildningar i  formationen, konglomerater, 
j. rskiffrar, kvartsiter, grävackor, maimer, kalkstenar etc. erhölle en »enhet- 
j S och enkel», magmatisk förklaring. Detta är nog i  själya verket en 
V°nluuktursvinst, nödvändig för teoriens bestand, men knappast iignad att 
St«ka dess kredit.

ieorien fordrar en viss lagbunden kemisk relation mellan malmer och 
Dosten. Den förklarar detta säsom beroende pä en lagbundenhet i  diffe- 

feDtiationen pä sä satt, att vissa element ätfölja vissa kemiska blandningar 
den sig spaltande magman, men undvika andra. Denna lagbundenhet 

ttlaste realiseras mest konsekvent i  de mest extrema bergartsieden och de 
aJalrnassociationer, som ätfölja dem. Detta skulle enl. Dr. J. aldrig kunna 

rklaras, om bergarten uppkommit vid ett tillfä lle , malmen vid ett annat. 
egelbundenheten i  associationen är ett nödvändigt krav för teorien, men 

Satntidigt ocksä en fara, ty om dar uppdagas nägot oförklarligt fall, dar 
^®gelbundenheten brytes, är teoriens styrka ocksä brüten. Jag har i  det 
.. regäende visat, att flera av de av Dr. J. antagna lagbundenheterna ej 
aSa bestand, i  ett avseende kvarstär dock i  stört sett en relation mellan 
iDalin och sidosten, nämligen beträffande manganens fördelning. Dock 
^galunda med den konsekvens som Dr. J:s teori fordrar. Jag v ill härvid 

vända mig t i l i  de mera intermediära bergartsblandningar, i  vilka Dr. J. 
®3älv ej förutsätter nägon större regelbundenhet i  malm-bergartsassocia- 
j.°Qen, utan t i l i  homogena, större terränger av extremt alkaliförhällande.
' ag äterkommer da t i l i  den av LlNDROTII beskrivna Yxsjö-skarnförekomsten, 

belägen i  extrem albitleptit, är bade Fe- och Mn-oxidulrik och ytterst 
%-fattig. Detta är ett fa ll dar Dr. J:s teori ohjälpligt strandar.

I  sitt föredrag anförde Dr. J. säsom det för de superkrustala teorierna 
JDest graverande faktum den omständigheten, att dessa teorier överhuvud 
[aget ej beaktat, att ett kemiskt samband mellan malmtyp och malmfö- 
^Dde bergart föreligger och än mindre lämnat nägon förklaring därtill.

r - J- gjorde ett undantag för den förklaring, jag antytt i  m itt Grythytte- 
arbete, enligt vilken malmlösningarna skulle frigöras ur magman först pä 
ê t ringa djup under jordytan och vid här ökad eller begynnande avkyl- 
?lng och utskillning av mineralkomponenterna (strökornsutbildning). A tt 

den börjande kristallisationen innebär ett k ritiskt moment för mag- 
halt av lösta gaser, i  det gastrycket da kräftigt stegras, torde väl ej 

Vara okänt för Dr. J. Nyligen har denna fräga belysts genom ett arbete 
av G. W. MOREYx. Under gjorda antaganden flyttas den zon, i  vilken 
Gagmans »avgasning» försiggär, kontinuerligt uppät i  och med pälagrandet av

r 1 G- IV. M o rey  Journ. Wash. Akad. Sc. Vol. 12, N:o 9. Jmf. även E. T. A l l e n  
' °Urn. Frankl. Inst. Yol. 193, sid. 56—57.
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vulkaniska produkter. Nägon sakkritik av vare sig denna teori eller de 
geologiska och petrografiska fakta, pä vilka den bygger, lämnade Dr. J- 
ej. Jag v ill emellertid medgiva, att teorien behöver prövas genom ke- 
miskt-petrografiska undersökningar i  ett flertal olika delar av malmformä' 
tionen, ocb att den ej har fog för sig, om ej den i  det föregäende be" 
rörda relation mellan malmernas manganhalt och sidostenens art, som pS 
och tidigare Dr. J. funn it vara tillfinnandes, verkligen har tillräcklig t ge' 
nerell giltighet. I  det avseendet äro v i bäda i  samma Situation. Därem0' 
beröres den av mig framställda teorien ej av enstaka undantag sädaba 
som den refererade Yxsjö-förekomsten. Dylika undantag böra i  stalle* 
enligt densamma kunna förekomma.

Jag har i  det föregäende, därtill föranledd av Dr. JOHANSSONS eget iß' 
gripande, lämnat en kort k r it ik  av hans lärosystem och de utredningar» 
pä vilka det är byggt. Detta hindrar ej, att jag väl känner och erkänner 
den impuls t i l i  systematisk undersökning och t i l i  diskussion av vära mal' 
mers och leptiters kemi, som utgätt frän Dr. J:s arbeten. Jag v ill e! 
säga, att dylika undersökningar ej skulle ha tillkom m it även utan Dr. J;S 
ingripande, men vi skulle detförutan knappast ha nätt sä längt och er 
hä llit den överblick över förhällandena, v i f. n. ha. Jag anser mig eniel' 
lertid samtidigt böra säga, att i  den man den lämnade impulsen riktar sig 
mot aktualistiskt geologarbete, torde den ha föga utsikt att bliva frukt' 
bärande. Likasä orim ligt är förmenandet, att ur ofullständiga kemiskt- 
statistiska utredningar kunna härleda en generell förklaringsprincip fbr 
snart sagt alla fenomen i prekambrisk geologi.

[J a n — Febr. 1924'

N il s  S t a l b e r g : Nägra undersökningar av Vättergyttjans be'
skaffenhet. En preliminar översikt. —  Skrifter utgivna 
Södra Sveriges Fiskeriförening 1923. I

I  denna nyligen utkomna i  fiera hänseenden intressanta uppsats läm' 
nar författaren en preliminar översikt av bl. a. en viss bottentyp inoJb 
södra Vätterbassängen. Dá han emellertid antyder en undersökning aV 
tämligen stör räckvidd, v ill jag här framhälla en del av de ytterst viktiga 
Vätterproblemen, vilkas lösning fordrar en ganska betydlig erfarenhet. Ë11 

del av dessa problem har jag funn it under fleräriga arbeten i  andra sjöar ocb 
en del vid en översiktsresa inom Vätterns södra djupbäclcen, företagen unge' 
fär ett halvär före S t ÁLBERGS fältarbeten. Det följande är delvis det 
undersökningsprogram, i  vilket min resa resulterade, och är byggt pä rätt 
stör erfaranhet av olika bottentyper.

S t I l b e r g  börjar med att omnämna, att han vid fältarbetena anväb* 
sig av rörlod och Säger i  detta sammanhang om mina lodtyper: »Det ar
ännu obekant, huruvida desamma med fördel kunna användas pä bott' 
nar av Vätterns typ.» Jag betvivlar naturligtvis ej, att det är obekant iot 
författaren, men det behövs ej nägon större erfarenhet av bottnar och sedi' 
ment för att inse att Vätterbotten i  fysikaliskt hänseende ej är sä specifik' 
Vätterbassängens reduktionsgebiet är tvärtom av vanlig lerslättstyp ocb 
som bekant har jag använt just bl. a. denna bottentyp för att studera lod'
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typernas arbetssàtt (G. F. F. 1922). Det forefinnes alltsâ utsikter att 
antaga, att mina lodmodellers arbetssàtt aven i denna bottentyp âr mera 
Ptforskat an andras. Dock v ill jag forsiktigtvis ej uttala mig om kompres- 
fionens storlek pà dessa stora djup, men detta torde vara ânnu mera okiint 
drâga om andra lodtyper.

1 ett kapitel om ïbottenavlagringarnas allmânna beskaffenhet» omnâm- 
oer forfattaren gyttjornas element, vilka tydligen aro de for lergyttjor och 
êyttjeleror vanliga. Det anmarkes att gyttjan utan grans overgâr i ren 
sand (och ren lera). Det hade varit av synnerligen stort intresse att i  
detta kapitel fá antytt deis de oerhorda lá tt iakttagbara luckor ( jf r  nedan), 
s°m faktiskt existera i  lagerfoljden, och deis de kemiskt v itt skilda sedi- 
mentationsomrâdena inom bâckenet. »

Frán andra sjoar har jag (Sodra Sveriges Fisk. For. Tidskr. 1923, G. F. F., 
1924) framhállit de ytterst viktiga luckor, som t i l l  synes omotiverat finnas 
1 de limniska lagerserierna. Gransfallet representerar t. ex. Erken (1. c. 1923), 
dar de marina sedimenten ligga helt obetackta, ett annat stadium ar Vat- 
tern, dar en 30—40 cm lâng provpelare med rodgul glacial lera ofta âr 
tackt endast av ett centimetermaktigt lager okonsoliderad ytgyttja ( jf r  aven 
E kman, Ymer 1914). Detaljundersdkningar av sedimenten i horisontell 
led strax under sedimentationsgrànsen enligt mina metoder (G. F. F. 1924) 
v°re har av intresse. For dessa eller râttare sagt for alla undersôkningar 
over fossila bottnar ar det hopplost att komma t i l l  anvândbara résultat, 
om man ej alltid arbetar med âldersbestâmda prov. Detta hoppas jag 
t'H fullo framgâr av mina undersôkningar (G. F. F. 1924 och aven 
S. S. F. T. 1923).

En annan viktig punkt i denna bottenundersokning, som mâste goras, 
âr faststâllandet av de kemiskt skilda omrâdena: oxidationsgebiet (ex. â 
85 tn, NW  om Vista kulle) och reduktionsgebiet (ex. â 95 m, m itt for Banke- 
rJ'd) och dessas forhâllanden t i l l  de av E kMAN (1. c.) pâpekade botten- 
strômmarna. Sannolikt ligger det sistniimnda gebietet inom laomraden 
medan oxidationsgebieten, diir man kan fâ piovpelaren tackt av c:a 5 cm jarn- 
°ckra, ligga relativt exponerade. Âven E kman (1. c.) omnamner forekoms- 
ten av jarnomrâden.

T ill forfattarens uppgift om den rikliga narvaron av grovt fanerogam- 
material v ill jag endast pâpeka, att Gr a n l u n d  t .  o. m. funn it stubbar 
rotfasta pâ in t il l c:a 4 m:s djup i  sodra delen av sjon. Detta understryker 
in aven vikten av att om mojligt sátta sedimentationen i  relation t i l l  niva- 
Erandringarna.

Av storsta intresse i  S t ÂLBERGS oversikt ar pâvisandet av ârsskikt- 
ningen. V id min orienteringsresa fann jag ârsskiktning (dâlig) endast 
utanfor Bankeryd (â 95 m), ehuru jag efter genomgâng av fiera bottnar i 
Stockholmstrakten, dài ârsskiktning ej âr ovanlig, samt i Munksjon vid Jou- 
kdping âr râtt fôrtrogen med typen. Den av mig (G F. F. 1922) om- 
talade och av S t ÂLBERG citerade skiktningen inom reduktionszonen (ej 
reduktionslagret) â Drevvikens botten âr ârsskiktning, ehuru jag dà underlât 
a'tt framhâlla det.

Pàpekas bor dock, att denna ârsskiktning visst icke âr vanlig i  Vât- 
tern, âven â de storsta djupen saknas nâmligen ofta varje spàr av hela 
reduktionszonen. Detta kan bero antingen pâ frânvaro av unga sediment, 
nlltsâ lucka, eller pâ att sedimenten ligga inom ett oxidationsomràde.

13—240334. G. F. F. 1924.
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StÍLBERG antyder enligt NlPKOWS (Zeitschr. f. Hydrologie 1920) recept 
byggnaden av de olika skikten, vilkas máktighet han funn it vara 1 2 — 2 0  
mm (márk dock kompressionen!). Den kemiska skillnaden ar ju  direkt 
avlásbar, men aven mikrobiologiskt forefinnas tydliga divergenser. Det 
ár att hoppas, att forfattaren vid framlaggandet av de definitiva resultaten 
kan uppvisa kvantitativa várden for resp. arter (min kubikmillimetermetod 
i  G. F. F. 1923). De biologiska produktionsproblemen aro ju  av kvantita- 
tiv  natur, vilket knappast nágon betonat skarpare an ÍÍAUMANN. Diirfor 
ger forst uppvisandet av absoluta frekvenser frán olika skiktserier det 
ofránkomliga beviset pá, att ársskiktning foreligger.

Sásom en synnerligen viktig men av Sl'ÁLBERG ej omnámnd forklaring 
á den overraskande starka sedimentationen i Vattern bor framhállas kloak- 
innehállet frán Jonkoping. Utan detta hade Vatterbottnen haft ett helt 
annat utseende, dá den darigenom framkallade starka fororeningen torde 
utgora huvudorsaken t i l l  forekomsten av ársskiktningen, som hár forut- 
sátter reduktionsprocesser.

Man kunde vid genomlásningen av ovanstáende frestas t i l l  det pástá- 
endet, att det ár láttare att foreslá dessa undersokningar án utfora dem- 
Sá ár dock knappast fallet, dá tid och precisión i  sávál fáltundersokningar 
som laboratoriearbeten ár det enda som erfordras. Metoderna finnas ut- 
arbetade, och en del av mina.problemstállningar aro hár lámnade.

G. Lundqvist.

S. A. J akowlefe: Zur Einteilung der Quartärablagerungen
der Umgebung von Petersburg. (Centralblatt fü r Mineralogie 
etc. ISTHs 19—-20, sid. 593— 601 och 626— 634), Stuttgart 
1923.

Delvis enligt señare undersokningar, bland dem nära 800 borrprofiler, 
anser sig förf. kunna uppställa denna lagerföljd für Petersburgstrakten:

1) P räm oräna  lag e r; 2 ) U nd re  m oran; 3) U n d re  in te rm o rä n a  
lag e r; 4) M e lle rs ta  m orän ; 5) Övre in te rm o rä n a  la g e r; 6 ) öv re  
m orän; 7) »Fisksjöns» a v la g r in g a r; 8 ) S eng lac ia la  a v la g rin g a r; 
9) och 1 0 ) A v la g r in g a r frá n  t id e n  fö r  A n cy lu ss jö n s  transgress ion  
(9) resp. recession ( 1 0 ); 1 1 ) och 1 2 ) A v la g r in g a r  frá n  tid e n  fö r  
L ito r in a h a v e ts  tran sg re ss io n  (1 1 ) resp. reg ress ion  ( 1 2 ) ;  13) A v la g r. 
frá n  Ladoga-transg ress ionen ; 14) A v la g r .frä n  den »gam m alba ltiska  
transgressionen»; samt slutligen 15) Ä o lis k a  sed im en t och A llu v ia l-  
b ild n in g a r.

Lag. 1 representeras av ka m b riska  sand- och le r la g e r.
Lag. 2, den und re  m oränen, som delvis vilar pä glacifluviala lager, 

är bäst utbildad i Irinowkahöjden, c:a 35 km ONO om Petersburg, 
varifran en schematisk profil (fig. 1 ), med mycket overdriven höjdskala, 
är lagd t i l l  Ladoga; den visar hela den nämnda lagerserien med undantag 
av lagren 2 , 8 , 1 1 — 1 2  och 14. Lagret 2  utgöres av en ljus moränlera med 
urbergsblock, t i l l  skillnad frán m e lle rs ta  m o rä n le ra n  (lag. 4 ), vilken 
är mörk av humusinblandningar samt innehäller bl. a. stenar av Viborgs- 
rapakivi, vilka tilltaga i  frekvens vaster ut, visande pá istransport frán NW.
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Lag. 3 utgores av mork, vivianitforande fet lera i váxellagring med 
Sand; maktighet i  Irinowka-profilen c:a 35 m. I  lerans ovre del hava 
traffats nágra arter sotvattensdiatomacéer, bland dem Melosira arenaria och 
upithemia túrgida. En stor del av hithorande avlagringar aro emellertid 
fa r iñ a ,  sásom bl. a. i  en profil (fig. 2 ) vid floden Mga S om Schlüssel- 
bur8 - Har aro funna skal av Yoldia árctica, Tellina calcarea och Mytilus 
edulis.

Lag. If, den m e lle rs ta  m oränbädden, som karakteriserats ovan un- 
der lag. 2, växlar i  maktighet mellan c:a 4 och 46 m.

Lag. 5, övre in te rm o rä n a  lag re t, utgöres t. ex. i  en profil nära 
P etersburg av 15 m mäktiga sediment av upptill sand och grus, genom 
diskordans skilda irán veckad varvig sand vilande pá orubbad varvig lera, 
1 sin tur genom en diskordans skild frán grov sand; medan en annan pro-

visar mellan den övre och mellersta moränbädden en c:a 31 m mäktig 
®erie av varvig lera upptill samt sand och grus nedtill. Sedimenten tillhörande 
0 synas sakha fossil.

Lag. 6, den övre m oränen, är utbildad sásom moränlera och -sand 
^en uppträder blott sporadiskt och med en maktighet av endast 1— 2.5 m. 
Ben är liksom den mellersta rik  pá Víborgsrapakivi, som, i  likhet med 
aQdra ingáende bergarter, är stärkt vittrad. Lagret uppfattas av förf. sä- 

en avsättning av isranden i  den stora glaciala sjön. Bland samtidiga 
eddningar märkas kames, delvis täckta av moränsand och lerig sand.

Lag. 7, » fisks jö» -av l a g r in g a r, utgöres mestadels av varvig lera, som 
vüar dels pá lag. 6  och dels pá lag. 5. Det är en sötvattensavlagring, enär 
^el  inneháller lämningar av en art sik eller siklöja (Coregonus Bergi) och 
rnal (Silurus glanis).

Hithörande lager hava stor utbredning särskilt á Karelska näset och 
na här en höjd ö. h. av 70 m.

Lag. 8, ish a vsa v la g rin g a r, utgöres av fin  sand och gr&tt »slipprigt» 
slarn vilande pá lag. 7 och 6 . I  detta slam äro funna ett antal marina 
diatomacéer, av vilka de fiesta nu leva i  de norra polartrakterna. Sandlag- 
fens övre delar innesluta svämtorv med talrika arktiska växter (Dryas, 
Salix polaris, 8. reticulata m. fl.)  samt Potamogetón natans, Arctostaphylos 
Uva ursi o. s. v., ävensom lämningnr av Lagomus sp., Myodes sp. och 
Arvícola sp.

Hithörande lager, som parallelliseras med Skandinaviens Yoldiavlagrin- 
8ar) stiga t i l i  22 ä 31 m inom södra delen av Karelska näset och t i l i  
ö ‘— 46 m inom nordvästra delen av Guvern. Petersburg.

Hellan lag. 8  och 9 är en diskordans.
Lag. 9, frá n  A n cy lu ss jö n s  transg ress ion , utgöres av sand och grus 

Samt mellanlagrande torv (fig. 3). Alia de viktigaste slätterna mellan 18 
°ch 31 m ö. h. á Karelska näset och utanför »Glinten» äro utbildade un- 
*ler denna transgression. I  sand och sandig lera frán denna tid äro träf- 
fade talrika sotvattensdiatomacéer, och i torven bl. a. följande trädslag: 
Letula alba, tall, gran och klibbal jämte sotvattensdiatomacéer. (Inga s. k. 
■^mcylusdiatomacéer äro funna i  lag. 9. Rec.)

Lag. 10. Frán tiden för A n cy lu ss jö n s  reg ress ion  stamma talrika 
torvmosSar, vilka delvis förstörts under den följande Litorina-transgressio- 
Qen. Torven innesluter samma arter högre växter som i lag 9; vidare rik-
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lig t med diatomacéer, bland dem den h ittills  för Ancylustidens señare del 
som karakteristisk ansedda Eunotia Clevei.

Undre gränsen för hithörande lager gár ner t i l l  6 m under h a v s y ta n -
Lag. 11. T ill L ito r in a -tra n s g re s s io n e n  är att räkna bl. a. gyttja 

innehállande en blandning av sötvattens-, brackvattens- och »halvsalta»- 
marina diatomacéer (exempelvis Synedra pulchella) samt sásom en sällsynt- 
bet Cardium edule ( i sand). Ställvis vilar gyttjan pá torv tillhörande 
lag. 10. Den högre floran är =  den förut nämnda plus T ilia  sp. och 
Quercus sp. m. fl. Litorinahavet har vid Finska vikens sydsida nátt 8 — 
12 och á nordsidan 10—25 m ö. h.

Lag. 12. Frán tiden för L ito r in a h a v e ts  reg ress ion  märkas bl. a. 
mossar vilande pá Litorinalager och delvis förstörda under en señare 
»transgression» (se nedan). Den högre floran frán denna tid  representeras 
bl. a. av hassel och lind.

Lag. IS, Lad og a -tran sg re ss io ne ns  lager, bl. a. strandvallar, vila 
ofta pá torv med lämningar av stenáldersbebyggelse, enl. A lL IO  frán 8 :dje 
artusendet f. Kr.

Lag. ib .  Sásom »gam m alba ltiska  havets» a v la g r in g a r beskriver 
förf. delvis pá litorinagyttja och torv vilande, huvudsakligen sötvattensdia- 
tomacéer innehállande sand, som antages vara bildad vid en transgression 
av Baltikum, vid vars maximum stranden vid Finska vikens södra kust 
nádde 2 — 3.5 och i  norr 5.5— 11 m ö. h. Hithörande lager innehálla 
bl. a. fiera arter diatomacéer, som äro utmärkande för Ladoga, varifrán de 
utförts i  Baltikum.

Lag. 15 representeras av äo liska , f lo d -  och d e lta b ild n in g a r .

I  anslutning t i l l  det ovan lämnade referatet av J a k o w le f fs  uppsats, 
som i fiera punkter lämnar intressanta data belysande Baltikums kvartära 
historia, torde vara lämpligt foga nágra kompletterande anmärkningar.

Vad först beträffar lag. 3 (med Yoldia o. s. v.) mellan de bada äldre morän- 
bäddarna, synes detta osökt kunna parallelliseras med de under moran lig- 
gande Yoldia arctica-iöiande lagren vid Petrosvodsk nära Onega, vilka lik- 
som i Petersburgstrakten innehálla bl. a. Yoldia arciica, Tellina calcarea 
och Mytilus och av R a m s ä Y (Geologiens Gründer 1912) uppfattas sásom 
interglaciala, och vilkas faunor sägas mycket erinra om de interglaciala skal' 
förekomsterna i  Dvinadalen. Ä andra sidan leda Petersburgstraktens Yoldia- 
förande lager tanken pá Westpreussens »Elbinger Yoldiaton», som av en 
del tyska geologer (JENTZSCH, WoLFF m. fl.)  räknas t i l i  äldsta intergla
cial. Det är därför sannolikt, att under interglacial tid  ett sammanhän- 
gande havsomráde sträckt sig frán V ita havet over Sydbaltikum t i l i  Nord- 
sjön, enär interglaciala FoMia-förande lager finnas bl. a. även i  Schleswig- 
Holstein. Liksom i  Petersburgstrakten i  lag. 3 träffats även sötvattens- 
sediment, hava sádana, fastän mycket fossilrikare sediment med bl. a. Paludina 
diluviana, som även annorstädes, t. ex. i  Berlintrakten, är sá utmärkande för 
äldre interglacial, funnits i  anslutning t i l i  »Elbinger Yoldiaton». Emeller- 
tid  far det givetvis icke anses avgjort, att samtliga de nämnda interglaciala 
avlagringarna äro samtidiga.

Beträffande lag. 7, vars benämning, »fisksjö»-avlagringar, förefaller sökt, 
är detta säkerligen att räkna t i l i  en bildning i  Baltiska issjön, bl. a. där
för att det nár en sä pass betydande höjd ö. h. som 70 m á Karelska näset.

[Jan.— Febr. 1924.
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^nmärkningsvärt är fyndet av mal, enär derma fisk i  nutiden synes hava 
en övervägande sjrdligt-tempererad utbredning. E k m AN (»Djurvärldens ut- 
bredningshistoria pá skandinaviska halvön») anser den t. o. m. vara en 
reükt frán den postglaciala värmetiden. Sannolikt har den därför i  äldre 
tider även levat under kallare förhallanden än nu. Av förf:s framställning 
att döma förefaller det troligt, att även lag. 5 och 6  äro att betrakta sásom 
bildade i  Baltiska issjön, under ett äldre skede, när isranden under oscilla- 
üoner drog sig tillbaka inom omr&det i  fraga.

Av intresse är vidare fyndet av den arktiska marina diatomacéfloran i lag. 
vilken belyser det kända marina inslag, som i senglaeiala baltiska lager 

fÖrut träffats, förutom i  Mälaredalen, vid Viborg, Skattmansö, i  smaländska 
kusttrakter o. s. v.

Beträffande lag. 14, vars benämning, »gammalbaltiska havetss» avlag- 
r'ngar, synes rec. oegentlig, är det väl sannolikare, att hithörande bild- 
ningar äro att uppfatta blott sásom tillkomna vid storm och högvatten, var- 
vid de kommit att överlagra och delvis förstöra torv, som bildats i  laguner 
ßära ovan den dätida havsytan, än att de skulle visa pá en särskild trans
gression av Baltikum (landsänkning).

T ill sist má framhállas önskvärdheten av att Baltikums högsta gränser 
vid skilda tillfä llen  hade b liv it bättre fixerade än som i allmänhet skett. 
I  detta hänseende synas särskilt uppgifterna i  AlLIOS 1915 ( i Fennia) 
Publicerade värdefulla arbete [recenserat i  Gr. F. F. 37 (1915): 655] hava 
1 väsentlig grad tjänat t i l i  ledning för de lämnade ungefärliga siffrorna.

Henr. Munthe.
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Geolognytt.

Enlig t de nya statuterna (1924) for universitetet i  Helsingfors skall vid 
detsamma inráttas, vid sidan av de fasta ordinarie professurerna, ett antal 
rorliga ordinarie professurer, vilka besattas deis med hansyn t i l l  behovet 
av okade lárarkrafter inom ett visst ámne, deis med hansyn t i l l  uppratt- 
hállandet av en viss proportionel fordelning av forelasningsspráken (finska 
och svenska). En sádan professur har tilldelats lároomrádet geologi och 
mineralogi, oeh statsgeologen dr P. ESKOLA den 1 februari utnamnts t i l l  
innehavare av densamma. Lararna i  dessa iimnen vid namnda universitet 
hava sig emellan fordelat undervisningen sá, att professor RAMSAY under- 
visar foretradesvis i  geologi, professor ESKOLA i  urbergsgeologi och petro- 
logi, professor BORGSTROM i  mineralogi och kristallografi.

Av »Bulletin of the Geological Institution of Upsala», som förut helt 
och hallet bekostats av professor Hj . Sjögren och av honom med hela 
upplagan ställts t i l l  universitetsbibliotekets förfogande, har sedan 1922 
nägot nytt band icke utkommit eller varit under utgivande. Professorskan 
Anna Sjögren hade emellertid förbundit sig att, under förutsättning att 
ett lilca stört statsaEslag künde erhällas, f. o. m. nyäret 1924 ställa ett 
ärligt bidrag av 3,000 kronor t i l l  förfogande för fortsatt utgivande av Bul- 
letinen efter samma plan som h ittills . Som ett dylikt statsanslag blivit 
beviljat har tryckningen av Band 19 nu börjat, —  och nägot uppehäll i 
Bulletinens regelbundna utkommande behöver icke befaras.
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Mötet (ten 1U januari 192L

Närvarande 67 personer.

Ordföranden, hr G avelin meddelade att styrelsen t i l l  medlemmar 
1 föreningen inva lt:

Forskningsresanden L a u g e  K o c h , Köpenhamn, föreslagen av h r r  

De Geer och Quensel, samt
Amanuensen Olof J onasson, Stockholm, föreslagen av h rr Sahl- 

ström och Sandegren.

H r H arald J ohansson höll ett av diagram och analystabeller 
belyst föredrag om det kem iska  sam m anhanget m e llan  jä rn -  
^ a lm e rn a  och de m a lm fö ra nd e  b e rg a rte rn a  i  B ergs lagen.

Med anledning av föredraget yttrade sig h rr Gelier, Sundius 
0ch fö redraganden.

H r G e u e r  uttryckte sin glädje over att Dr. JOHANSSON nu âter offent- 
Hgt framträdde med ett inlägg i  den malmgeologiska diskussionen. For 
att detta inlägg skulle kunna bliva av bestäende värde krävdes dock, att 
föredraget och de förevisade diagrammen, jämte primärmaterialet, frnmlades 
1 tryck. Endast om dessa förutsättningar uppfyllas, b lir det m öjligt för 
andra att taga nägon närmare hänsyn t i l l  Dr. JOHANSSONS system, ty det 
ar naturligtvis omöjligt att i  minnet fasthälla den ytterst komplicerade 
öild av de ifrägavarande relationerna, som lämnats, synnerligast som före- 
^raganden i  fiera fa ll kom med motsägelser. Man mäste vidare begära 
Dart och bestämt besked om, vad de anförda analyserna représentera. 
Seträffande malmerna är ju  föredragandens princip, med anförande huvud- 
sakljgen av analyser ur Järnkontorets analyssamling, väsentligen klar, men 
aven här finnas öppna frägor. Skall man försöka räkna ut genomsnittet 
f°r en malmkropp, eller skall man räkna ut varje varietet inom fyndig- 
keten, och, i sistnämnda fall, vilken är minimikvantiteten för att en varietet 
skall anföras? Tal. ansäg det sä mycket nödvändigare att framhälla dessa 
frägor, som u ti det förevisade diagrammet fiera typer, t. ex. Strässa, före- 
fÖllo att ha erhâllit vida mindre kemisk amplitud än de i  verkligheten 
kesitta. Om man salunda önskar ett preciserande i  fräga om Dr. JOHANS-
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SONs principer med avseende pâ malmanalyserna, sâ är ett sâdant dock 
ofantligt mycket mera päkallat beträffande bergarterna. Frâgan gäller, l 
vad geologisk relation t i l l  en malmtyp en bergart skall stâ, för att upP" 
tagas t i l l  betraktande frän föredragandens synpunkter. Med hänsyn t i l l  
att föredr. anser malmerna bildade »genom differentiation in situ» hade 
tal. antagit, att malmens omedelbara sidosten vore den, som kom i frâga. 
Detta gjorde den ocksâ i  föredraget i  vissa fa ll (t. ex. Idkerberg), ibland 
t. o. m. med pâpekandet, att man mäste räkna med densamma även om 
ifrâgavarande bergarts heia mäktighet endast var ett par meter, vilket ut- 
tryckligen anfördes om Grängesbergs Exportfält. I  andra fall âter finner 
man t i l l  sin förväning, att den omedelbara sidostenen bör négligeras (t. ex. 
vid Stripa). Man mäste räkna med genomsnittet för ett större omrâde 
(av icke angiven storlek), och slutligen finnas omrâden, som föredr. 
karakteriserar sâsom ostadiga, och dar det tydligen är omöjligt att avgöra, 
vilka malmer och bergarter som enligt föredragandens principer böra 
jäm föras.

Dr. JOHANSSON hade även upptagit t i l l  granskni ng de invändningar, 
tal. nyligen anfört i  beskrivningen över Itiddarhytte malmfält, dar tal. gör 
gällande, att Dr. JOHANSSONS schema icke är förenligt med de faktiska 
förhällandena inom ifrâgavarande undersökningsomräde. I  den av föredr. 
lämtiade framställningen hade tal. haft mycket svärt att igenkänna för- 
delningen av de kvartsiga malmerna och ätföljande bergarter, sädan den 
föreligger och av tal. framlagts i  beskrivningar och kartor. A tt draga ihop 
Bastnäs och Gräsbergsgruppen, som ligga pâ ett avständ av 8 km frän 
varandra, och sammanslâ â ena sidan dessa skilda malmtyper, â den andra 
deras än mera skilda bergarter, t i l i  nägot slag »ostadigt gebit» är väl ändä 
orimligt. Vad Gräsbergsmalmerna beträffar, sä falla dessa, enligt Dr. 
JOHANSSONs egen beräkning, u ti diagrammet över silikatgrad och relation 
(Fe, Mg, Mn) 0 :  CaO, centrait inom Strässatypen. Nu ätföljas emellertid 
Strässamalmerna av en kalileptit, med relat. hög kalkhalt (detta har tid i- 
gare konstaterats av föredr. och belcräftades av talarens eget, mera omfat- 
tande iakttagelsematerial), medan ater Gräsbergsmalmerna ligga u ti smala 
band av plagioklasleptit, omgivna av glimmerskiffer. Dâ nu tal. i  sin 
framställning fast sig vid den omedelbara sidostenen, sâlunda i sistnämnda 
fa ll plagioklasleptiten, kom han t i l i  den slutsatsen att fallet —  kvantitativt 
ingalunda oväsentligt —  absolut icke stämmer med Dr. JOHANSSONS 
schema, u ti vilket Strassa angives som det normala förhällandet. Detta 
faktum kan ju  ej heller rimligen bestridas, men Dr. JOHANSSON börjar 
dâ i  förlöjligande ton tala om en bergart »med ett par meters bredd». 
Tal. ville harmed jämföra vad Dr. JOHANSSON själv anfört om Grängesberg- 
Tydligen äro de principer, som Dr. JOHANSSON själv angiver säsom riktiga 
pâ detta vetenskapliga gebit, enligt samma auktoritet rent löjliga, om nägon 
annan vâgar applicera dem, eller âtminstone om de leda t i l i  résultat, som 
gä emot »systemet». I  föreliggande fa ll föredrager Dr. JOHANSSON den 
pâ längre avständ frän malmen uppträdande glimmerskiffern. Dâ emel
lertid i  diskussionen päpekades, att icke heller denna betyder nägon över- 
ensstämmelse med Strassa, och att f. ö. u ti diagrammet Gräsbergsanaly- 
serna falla längt utanför den grupp, som, enligt vad Dr. JOHANSSON själv 
framhöll, skall représentera glimmerskifferns malmer, sä hänvisades i stallet 
t i l i  den kilometervis avlägsna kalileptiten. Det är ju  självklart, att man
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detta satt lean bevisa precis vad man v ill. Lika svag b lir Dr. JOIIANS- 
S°Ss stallning i  fraga om ovriga av tal. i  namnda arbete framforda anmark- 
0lriear betraffaude de kvartsiga malmerna.

Enligt talarens uppfattning lage forhallandet avsevart annorlunda i  fraga 
^ tI1 skarnmalmerna. Aven om tal. nog holle for troligt, att Dr. Jo ilA N S - 
1 . schema i dess nuvarande gestaltning far underkastas atskilliga, del- 
^ls ratt sa vasentliga jiimkningar, innan det ger en alldeles rik tig  bild av 
, e fdrhallanden, det avser att illustrera, sa aterstar dock sakerligen alltid 
etraffande skarnmalmerna sa pass mycket, att varje forsok t i l l  en for- 
iaring av Bergslagens malmgeoiogi liven maste upptaga de anforda for- 
allandena t i l l  diskussion. Da Dr. JOHANSSON efterlyst talarens egen 

,0rklaring av saken, ville tal. for sin del alldeles oppet medgiva, att han 
leke annu kunnat finna nagon sadan. I  samma situation star vetenskapen 
. °°k infor manga andra fakta i  naturen. Den omstandigheten, att man 
Ieke annu fran talarens utgangspunkter kan prestera en forklaring, utgor 

bevis for att Dr. JoiIANSSONs asikt iir den riktiga. Tal. ville har 
ampa ett yttrande, som av annan person fallts i  en kemiskt-petrografisk 

Q,skussion: »Att svara att saken beror pa magmatisk differentiation iir 
®aturlig^vj g intet svar alls. Ty vad iir det som differentieras, och varfor 
Tferentieras det?» Om man soker tranga. pa djupet med fragan, och pa 
ysikaliskt-kemiska grunder forklara den supponerade differentiationen, da 
0rst bliva svagheterna i  den av foredr. omfattade asikten fu llt  tydliga.

^ e n  k r i t ik ,  ta l.  h a r v e la t r ik ta  sav iil m o t vissa s id o r i  fo redragandens 
R a t io n  av de fa k ta , de t g a lle r  a t t  fo rk la ra , som m o t bans to lk n in g  av 
(esamma, in n e b u re  in g e n  onskan a t t  b e s trid a  v ik te n  av a t t  ke m iska  syn- 
k ^ n k te r  ko m m e  t i l l  a n v iin d n in g  i  h ith o ra n d e  fra g o r. T v iir to m  v i l le  ta l. 
ka de t liv lig a s te  in s ta m m a  u t i  D r .  JoiIANSSONs o rd , a t t  han  u t i  d e t s iitt, 
k a v i lk e t  en y n g re  gen e ra tio n  av m a lm geo loger n u  ta lade  om  n a tro n le p t it  

k a li le p t it  sasom va lb e ka n ta  begrepp, ku n d e  f in n a  en k a lla  t i l l  t i l l -  
redsstalle lse ove r s i t t  a rbete a t t  v iicka  in tresse  fo r  ke m iska  s yn p u n k te r.

H r  So ndids ’ diskussionsin lagg aterfinnes i  u tv idg ad  form  under 
^ ttm a lan  och K r i t ik e r  i  fo re liggande hafte  av fo rkand linga rna .

Motet den 25 jannnri 1924.
(Extra sammantrade.)

Hdrvarande 43 personer.

Porskningsresanden L auge K ocii h o ll e tt av k a rto r  och lju s b ild e r 
°ely s t foredrag om N o rd g r o n la n d s  g e o lo g i.
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Mötet den 7 februari 1924.

Närvarande 62 personer.

Ordföranden, br Gavelin , meddelade att föreningen fâ tt mottaga 
inbjudan a tt lata sig représenteras vid Svenska Turistföreningens 
högtidssammanträde med anledning av att dess medlemsantal nu 
çverstig it 100 000 personer. H r G. de Geer valdes a tt därvid 
représentera föreningen.

Pâ förslag av styi’elsen beslöt föreningen att förhandlingarna 
t i l i  s vidare skulle utkomma med fyra  haften oni âret, vardera haf
tet innehâllande tvä mötesförbandlingar av föreningens 8 ordinarie 
sammanträden. Motiveringen t i l i  denna atgärd, som tillämpats 
säsom ett provisorium under desenaste aren, var dels den ej oväsent- 
liga besparingen i  häftnings- och distributionskostnader, dels de» 
avsevärda lättnaden i redigeringen av förhandlingarna. Häftena 
skulle utdelas â sammanträdesdagarna i  januari, mars, maj .och 
november.

H r F r. E nquist höll ett av ta lrika  kartor och diagram belyst 
föredrag om: Sam bandet m e lla n  k l im a t  och väx tg ränse r.

Föredraganden framhöll a tt nagot samband aldrig lyckats pävisas 
mellan biologiska företeelser (i föreliggande fa ll växtgränser) och 
klimatologiska data baserade pâ medelvärden beräknade ur saim 
m anhängande t id s p e r io d e r (»julitemperaturen», de tre varmaste 
manadernas temperatur, »Vegetationsperioden» o. s. v.). Nagon am 
ledning att antaga a tt det kolossala meteorologiska material, som 
ârtionde efter ârtionde samlats och bearbetats frän denna synpunkt, 
nägonsin skall kunna tillgodogöras förefinnes icke heller, detta pâ 
grand av att amplituden under tidsperioden icke far fränses- 
Tager man exempelvis den s. k. julitemperaturen för en ort i be- 
traktande, sä finner man a tt endast ett mycket ringa antal av denna 
mänads 31 dagar uppvisar medeltemperaturer liggande invid eller 
nära mänadsmediet, ett flertal dagar uppvisa heit andra högre och 
lägre temperaturer. A t t  det sâlunda fa ta lig t representerade medel- 
värdet under en viss mänad skulle spela nagon ro ll är icke tro ligh  
sä mycket mindre som angränsande tidsperioder ( i exemplet säle- 
des ju n i och augusti, ofta även maj och September) uppvisa ett 
stört antal dagar med temperaturer längt över ju l i  mänads medel- 
temperatur.
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Dessa förhällanden föranledde föredraganden att vidtaga en för- 
^ndring i det meteorologiska materialets bearbetande. Alldeles 
B'änseende den inbördes grupperingen beräknar föredraganden den 
f ic k  v ens med vilken de skilda temperaturgraderna förekommer. 
■^rekvensen kan beräknas för varje tidsperiod, för föreliggande 
sPörsmäl är äret av intresse. Själva frekvenstalen äro säkerligen 
lcke av växtgeografisk betydelse, men adderade t i l i  varandra bilda

Fig. 1. Varaktighetskurvor för extremtemperaturer; Upsala och Deerncss
(Orkney-öarna).

de v a ra k t ig h e ts ta l,  d. v. s. ta l som giva u ttryck för antalet 
( aSar av äret, under v ilka  varje särskild temperaturgrad överstiges 
r̂esp. understiges). Yaraktigbetstalen (som för äret säledes gä frän 

t i l i  365) lata sig lämpligen upprita i  form av en kurva med 
agantalet som abscissa ocb gradtalet som ordinata. Genom att 

arbeta med ett större antal är bortelimineras den ärliga Variationen 
°cb varaktighetskurvan giver ett u ttryck  för ortens klim at vad
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betraffar dygnsmedeltemperaturen. Pá grundval av varaktighets- 
ta l frán skilda stationer for sarnina gradtal lata sig klimatologiska' 
kartor av ny typ kontrueras.

Nagot samband mellan váxtgranser eller andra biologiska io re" 
teelser ocb de ur dygnsmedeltemperaturer harledda varaktighets- 
talen bade foredraganden icke funnit. Detta ar ej beller att vánta 
pá foljande grand. Dygnsmedeltemperaturen bildas nr medeltalet

MOTET DEN 7 FEBRUARI 1924. [Jan.— Febr. 192^

Fig. 2 . Antal lagar, vilkas maximitemperatur overstiger +  7°. Utbredningen av 
Fagus silvática ar markerad.

av de 24 skilda timmarnas temperaturtal. Dessa variera inom vida 
granser, dygnsamplituden ar ofta synnerligen stor. Dygnsmedel- 
temperatnren intraífar i  verkligheten endast tvá gánger under dyg' 
net: t id ig t pá morgonen och sent pá kvallen. Nágon anledning 
att antaga just dessa varden vara av biologisk betydelse torde ickefore- 
ligga. Den h it t i l ls  helt forsummade dygnsamplituden, dess rela
tiva storlek och de absoluta varden (temperaturmaxima, resp. minima), 
mellan v ilka  den slár, syntes dáremot foredraganden vara faktorer
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av Jen art, som harvid inverkade bestammande Manniskan beho- 
Ver endast tanka pa sig sjalv och de atgarder hon maste vidtaga 

sitt valbefinnande pa grund av just dessa faktorer. — De fak- 
^°rer, som aro avgorande for granser, i  foreliggande fa ll vaxtgran- 
Sei7 dro otvivelaktig t de extrema.

I  anslutning t i l l  ovan framforda resonemang beraknar fore- 
Jraganden ur de data meteorologerna leverera frekvensen av dels

46. H . 1 —  2.] MOTET DEN 7 FEBllUAIU 1924.

^aximitemperaturer, dels minimitemperaturer, bildar bärav varak- 
^’ghetsvärden och konstruerar pä grundvalen av dessa värden 
klirnatologiska kartor. 1

. De konstanter föredraganden anförde och de kartor han demonstrerade äro att 
^trakta som preliminära. De äro beräknade ur observationer för tioärsperioden 

—1910. Föredraganden framförde s itt tack t i l i  Överdirektör Axel Wallen, som 
1 ’ utföra erforderliga utdrag av temperaturfrekvenser frän ett fyrtio ta l svenska 

stationer.
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Uppritar man for stationer av olika geografiskt läge de sâlunda 
erhâllna dubbla varaktighetskurvorna (de av maxima och de av 
minima) sä framträda med ali tydlighet de klim attyper dessa sta
tioner représentera, detta med bibehâllande av de finaste skiftningar 
âven inom dessa. De kontinentala stationerna uppvisa stor ârli» 
amplitud, de maritima liten. Kontinentala stationer belägna pa 
högre breddgrader uppvisa stor daglig amplitud under den varma 
delen av âret, motsvarande maritima stationer liten daglig amph" 
tud âret runt ( jf r  fig. 1); tropikstationer uppvisa stor daglig amp' 
litu d  âret runt o. s. v. ßestämmande dels för kurvornas typ, dels 
för deras lägen inom diagrammet är stationens 1) polhöjd 2) höjd 
over havet 3) belägenhet i förhällande t i l l  större eller mindre land- 
massor, resp. vattensamlingar (»kontinentalitet»). — Kartor kom

MÖTET den 7 FEBRUARI 1924. [Jan.—Febr. 1924-
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Fig. 4. Värmekrav beträffande maximitemperaturer.

struerade för maximitemperaturens varaktighet och de analoga för 
minimitemperaturens visa ytterst karakteristiska och betydelsefulla 
olikheter, beroende pä de välkända faktorer, som regiera det instrá- 
lande värmets fördelning jämförda med motsvarande för utsträl- 
ningen.

Da ovannämnda varaktighetskurvor giva ett korrekt och fu ll-  
ständigt u ttryck för temperaturförhällandena, sä borde enligt före- 
dragandens sätt att resonera nágonting i  kurvorna för skikla or- 
ter och dessas förlopp i förhällande t i l i  varandra giva sädant u t
tryck för ortsväxtlighetens klim atiska tillgäng vad värmebehovet 
beträffar, att de skilda arternas värmekrav kunna särskiljas. Med 
andra ord: nägot (eller nägra) v illko r mäste härvid vara upp fy llt 
för orter belägna inom  en växts utbredningsomrade; samma v ill-
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kQl skall icke uppfyllas av orter belagna utom  detsamma. P ita r 
, 11 exempelvis pa samma diagram med olika farg upp varaktig- 

J skurvorna for de tva gruppernas stationer (de med och de 
an vaxten i  fraga) bor man pa askadligt satt finna problemets 

lQsning.
S'oredraganden hade genomfort denna konstruktion for ett antal 

'■'ixter med val kand ntbredning och anforde sasom ett exempel

^°kens nordostra grans i Europa. A v  varaktighetskurvorna be- 
r^knade ur maximitemperaturer visar sig harvid att en punkt av 
avgorande betydelse forefinnes: for a tt boken skali vaxa spontant 
^aste det villkoret vara upp fy llt a tt varaktighetstalet for +7° 
íflaste (jverstiga 217. Ovan och nedom denna punkt pá diagram- 

gá de tvá gruppernas kurvor laglost om varandra. Pá en 
arta angivande antalet dagar under áret med maximitempera- 
Ur overstigande +7° skali sálunda kurvan for 217 dagar samman-
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falla med bokgränsen. Sä är ocksä fallet (fig. 2). A v  kartai 
framgär vidare att nämnda v illko r är t illrä c k lig t endast för nord 
ostgränsen: för gränsens bestämmande i nordväst (England) i  syd 
ost (Rumänien) och i söder tillkomm a tydligen ytterligare v illkor 

Med hänsyn tagen t i l i  det ytterst lagbundna förlopp va ra k tig  
hetskurvorna för maxima och minima intaga för orter av o l i t  
geografiskt läge, jämfürt med vad som är känt beträffande växt 
arternas av skilda typer utbredning formulerade föredraganuei 
följande generella lag:

E y ra  v i l l k o r  mäste u p p fy lla s , av v i lk a  tv ä  beröra  m axi 
m ite m p e ra tu re n  och tv ä  m in im ite m p e ra tu re n . D e ls inäst< 
e tt v is s t a n ta l daga r ö v e rs k r id a  en v iss  m a x im ite m p e i’a 
tu r , dels mäste e tt v is s t  a n ta l dagar ö v e rs k rid a  en v is 1'

MÖTBT DEN 7 FEBRUARI 1924. [Jan.— Febr. 1924

Eig. 6. Exempel pä beräkning ay klimatförändringar.

m in iin ite m p e ra tu r . Dessa tv ä  v i l l k o r  (»värmekrav») ke 
g ränsa  a rtens u tb re d n in g  emot k a lla re  t r a k te r  (»kö ldgr^ß  
ser»). D e ls  fä r  e tt  v is s t a n ta l dagar med en v iss m a x i® 1 
te m p e ra tu r icke  ö ve rs k rid a s  och s lu t lig e n  fä r  e tt  v is s t an 
ta l  dagar med en v iss  m in im te m p e ra tu r  icke  överskridaS- 
Dessa tv ä  senare v i l l k o r  (»köldkrav») bestäm m a artens he 
g rä n s n in g  em ot va rm are  t ra k te r  (»värmegränser»).

Det är säledes^ätta konstanter, som bestämma varje växtarts ut' 
bredning vad värmebehovet beträffar. Olika absoluta värden pa 
dessa giva upphov t i l i  ett o fan tlig t antal kombinationer, alia doc 
strängt lagbundna och möjliga att beräkna ur det meteorologist1 
primärmaterialet.

Utom kartan över boken (vars gräns i England är en köldgrän® 
bestämd av minimitemperaturen) demonstrerade föredraganden y*
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terligare tvenne, för v ilka  han konstruerat maximitemperaturköld- 
gränser, nämligen för I le x  aqu ifo lium  (fig. 3), vilken fordrar 345 dagar 
med en maximitemperatur överstigande ± 0 och för Lcdum  palustre , 
i'ilken i detta hänseende fordrar att 12 dagar överstiga + 24". 
Vidare nämndes motsvarande prelim inärt beräknade konstanter für 
ett antal för den kvartära växtpaleontologien betydelsefulla växter 
(se fig . 4 ), — Sâsom exempel pâ en värmegräns demonstrerades en 
karta over ta llens utbredning (fig. 5). I  västeuropa bestämmes dess 
gräns av minimitemperaturen: mer än 275 dagar ay âret fâ icke hava 
en minimitemperatnr överstigande ± 0°. I  sydosteuropa ätefigen he- 
stämmes tallgränsen av en ännn icke närmare fastställd maximitem- 
Pcratur-varaktighet.

Föredraganden visade vidare karta och profil över skogsträdens 
(Fjörk, ta ll, gran) hüjdgâende i Pite lappmark och omnämnde, att 

iakttagelser han g jort över trädgränserna i fjä llen u tg jort ut- 
gangspunkten för den utredning, vars preliminära résultat han 
redogjorde för i aftonens föredrag. Han framhöll att den sedan 
ga-mmalt kända regionindelningen i fjällen (uppifrân och nedât: 
kjörk, ta ll, gran) berodde pâ a tt de h it t i lls  undersökta omradena i 
kuvudsak berört endast den av dessa växters köldgränser, som be- 
stämdes av maximitemperaturen. Inom de ostra delarna av Pite 
iappmark, vars f jä ll ligga centrait pâ den skandinaviska landmassan, 
griper däremot de köldgränser, som bestämmas av minimitempera- 
Ulren, uteslutande in; här bliva förhällandena omkastade (säledes 
uPpifrän och nedât: gran, ta ll, björk). Den demonstrerade kartan 
^ed 25 m isohypser utvisade i detalj övergängen mellan dessa om- 
i'aden; den visade även hum k rä ftig t de stora och kalla fjä ll-  
sJoarna loka lt nedpressade gränserna. U ti ovannämnda förhällan- 
‘ien sag föredraganden orsaken t i l i  det s. k. massupphöjningsfeno- 
menet. — De s. k. maritima trädgränserna (kända exempelvis frän 
Stockholms y ttre  skärgärd) orsakades av bristande varaktighet av 
erforderliga maximitemperaturer; samma förhallande möjliggör för 
*ie ijä llväxter, som täla höga minimitemperaturer, a tt existera i 
Vlssa kustomräden.

Pörande den frâga, som givetvis genast framställde sig: huru kom- 
meT det sig att växterna reagera för dessa parvis inom fyra grupper 
tordelade konstanter, künde föredraganden pâ grund av bristande 
kunskaper icke y ttra  sig. I  förbigäende och utan varje ansprak 
vüle han endast framkasta, att det beträffande kö ld g rä n se rn a  före- 
tölle honom som om minimitemperaturgränsen inverkade pâ den 
Vegetativa utbildningen, medan maximitemperaturen reglerade frukt- 
mognaden. Härigenom künde de sporadiska förekomsterna utanför

14—240334. G. F. F. 1924.
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respektive maxiinitemperaturgränser (relikter; t i l l fä l l ig t  under sax- 
sk ilt gynnsamma är spridda exemplar; odlade exemplar) vinna för- 
klaring; utanför minimitemperatnrgränserna tyckas dy lika  sporo- 
diska förekomster icke finnas.

Beträffande den geologiska tillämpningen av föredragandens be- 
traktelsesätt inskränkte detta sig i  lmvudsak t il ls  vidare t i l i  de 
av torvmosseforskarna pävisade gränsförskjutningarna.1

En allm ängiltig slutsats kan genast dragas. Har exempelvis 
värmen i  de landet omgivande liaven varit ökad, sä förskjutas samt' 
liga härav berörda k ö ld g rä n s e r (kända exempel: tallen rycker upP 
i fjällen, hassein rycker fram). Samtidigt päverkas emellertid aV 
samma anledning vä rm egränse rna  ofördelaktigt (exempel: tall 
och gran pressas tillbaka frän sydvästsvenska kusten).

Storleken av den sedan en viss tidpunkt skedda klimatföränd- 
ringen later sig exakt beräkna. Förutsättningen är a tt man kän* 
ner det aktuella växtfossilets konstanter och dessutom har behöv- 
liga  nutida meteorologiska observationer frän nägon punkt pä artens 
forntida gräns ( j fr fig. 6).

För ett fu llständigt förstäende av klimatförändringarna mäste 
emellertid ett flertal växter ingripas i  disknssionen, säväl sädana 
päverkade av maximitemperatur som av minimitemperatur, samt 
dessutom inom bäda dessa grupper växter med säväl höga som läga 
temperaturgrader i konstanterna.

Föredraganden anförde tvä fa ll säsom exempel vid en dy lik  ana- 
lys. Hasseins värmefordran vad maximitemperaturen beträffar (v il' 
ken är den bestämmande för hasselgränsen i Sverige) är + 7° ocb 
180 dagar. Jämfört med de meteorologiska observationerna i  Umea, 
som approximativt ligger pä hasselns forntida nordgräns, utgöreS 
försämringen av 1,5° och 15 dagar (fig. 6). Motsvarande värmefordran 
för Trapa natans är + 22° och 63 dagar. Vänersborg ligger nära 
den subboreala Trapa-gränsen; här uppvisar nutida meteorologiska 
observationer en förändring pä 3,6° och 40 dagar (fig. 6) — säsom 
synes en synnerligen avsevärd värmeförändring.

Föredraganden v ille  icke vid detta tillfä lle  indraga den v id ly f' 
tiga frägan om orsaken t i l i  de postglaciala klimatsvängningarna, 
utan avslutade föredraget med att säsom ett ytterligare fristäende 
exempel pä s itt betraktelsesätts användning vid den geologiska 
diskussionen framhälla, a tt Trapas välkända fossila utbredning 
likavä l som ett antal andra sakförhällanden k la rt utvisade, att

1 Föredraganden framförde s itt tack t i l l  L e n n a r t  v o n  Post för hjälp och haud- 
ledning. E tt huvudmäl vinncs, när det pägäcnde arbetet utvecklats sä, att det även 
kommer t i l i  användning vid den pollenanalytiska diskussionen.

MOTET DEN 7 FEBRUAR! 1924. [Jan.— Febr. 1924-
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(̂ et subboreala klim atet icke enbart orsakats av en allmän värme-
hí
skir
^Ö.jning, utan
\l utning 

kas

av en sádan atfö ljd av en synnerJigen k rä ftig  for- 
i  kontinentalitet. En allmän värmehöjuing kan orsa- 

av olika faktorer, en íorskjutning i kontinentalitet endast 
dv a tt havets inflytande avlägsnas. Med andra ord: den enda forkla- 
lln gen t i l i  det säregna subboreala klim atet är, a tt mycket bety- 
( ande omráden, som nu ligga dränkta under havet, va rit land vid 

eflna tid. Det torde utom södra delen av Mordsjön aven va rit vid- 
sfräckta omráden omkring de b rittiska  öarna, v ilka  sáledes emot 
lonsálderns slut — och fö r s t  da — översvämmades. Defina slut- 

^dning, som sálunda kräves pá klimatologiska grander, emotsäges 
lcke sávitt föredraganden kunnat finna av vare sig geologiska eller 
ai'keologiska data.

Med anledning av föredraget y ttrade  sig b rr v. P ost, Sernander, 
,j°nasson och fö re d ra g a n d e n .

Mr von  P ost uttalade sin glädje över att nu, tack vare föredraganden, 
011 väg syntes vara funnen att numeriskt fastställa den klimatografiska 
etydelsen av átminstone vissa växters utbredningsgränser. Detta vore ju  

d' ’ den allra största betydelse bl. a. för fixerandet av vara postarktiska 
‘matväxlingars art och storlek. Under häuvisning t i l l  sina under tryck- 

n,nS i  G. F. F. varande pollenanalytiska kartor över en del viktigare 
1 v0gsträds utbredning och relativa frekvens under den postarktiska tidens 

Uvudskeden framhöll talaren, att den säkraste vagen att finna dessa ske- 
„ eils temperaturfördelniDg utan tvivel vore, att med pollenanalysens hjälp 
, ®tställa trädens regionförskjutningar och frekvensväxlingar, heist med störrc 

■ 'arpa an vad det nu föreliggande pollenanalytiska materialet medgáve, oeh 
arur med ledning av E n QUISTS kurvsystem för nutiden konstruera upp 

resp. skedens temperaturkartor. Da, sásom ocksá föredraganden framhállit, 
blott temperaturvärdena utan även klimattypen ändrat sig, vore detta 

Uivägagängssätt säkrare än att för enstaka stationer, belägna pá växternas 
orna gränser, undersöka differensen mellan dessa ñutida stationers karak- 
ar och den fossilfynden angav.

Brnellertid ville talaren som en felkälla, vilken icke finge förbises, under- 
*tryka, att en viss kompensation mellan edafiska och klimatiska faktorer 
orekomme. Sá hade talaren t. ex. kunnat konstatera, att Cladium Maris- 

cus mot sitt utdöende vid den subboreala tidens början blev utpräglat 
' ‘dkkrävande, efter att förut, under ett gynnsammare klimat, väl hava 
^arit  tydligt entrafent men icke sásom sedan, bunden t i l l  uteslutande 
‘valkrika stándarter. D ylik  kompensation künde även tänkas medföra att 

ex. vissa växter, när deras gränser fölle inom större kalkomráden ginge 
' Vsevärt längre ut pá dessa än vad enbart temperaturförhällandena skulle 
jDedgiva, och att sálunda gränsstationerna här künde bliva missvisande.

annat fa ll, för vilket CLadiums ñutida uppträdande inom vissa delar av 
^ollersta och östra Europa künde anföras som exempcl, vore att vatten 
ch kärrväxter künde förekomma langt utanför sitt klimatiska utbrednings- 

Ottrade pá lokaler, dar dot regionala klimatets inverkan vore upphävd,
• ex, vid varma källor.
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Herr SERNANDER. Det fasta grepp pä sambandet mellan växtgränser 
och temperaturkurvor, som föredragandens metod innebär, är av betydande 
värde och kommer att stärkt influera pâ växtgeografien.

Emellertid böra ej nederbördskurvorna avglömmas vid hithörande frugor. 
De maximitemperaturer, som betinga sydgränserna, verka t. ex. ej endast 
hämmande sasom sadana pâ vissa landväxters livsfunktioner utan även 
indirekt genom sitt inflytande pâ avdunstningen och härmed pâ dessa 
växters vattenhushâllning. En ökad nederbörd kan sälunda kompensera 
den skadliga inverkan, en hög temperatur kan medföra i  ett mera neder- 
bördsfattigt omräde.

Vidare mäste de edafiska förhällandena i fa ll frän fa ll mera tagas i  be- 
räknande, än vad föredraganden h ittills  medhunnit. T. ex. Ledum palustres 
sparsamma uppträdande pâ Gotland beror nog ej pâ klimatet utan pâ 
kalkens inskränkning pâ utbredningen av dess viktigaste modersamhällen, 
Sphagneta myrtillosa och Pineta sphagnosa.

Efter föredragandens utredningar fâr âsikten om att mänga östliga väx
ters gränser mot vaster, äro vandringsgränser, d. v. s. att de ej hunnit 
längre pâ sitt tâg mot väster revideras. Talaren hade alltid stallt sig kri- 
tisk mot att räkna granens feDnoskandiska västgräns som en vandrings- 
gräns och kände sig genom föredragandens temperaturkurvesystem i  rela
tion t i l l  granens utbredning ännu mera stärkt i  sin skepsis. Likasä kritisk 
hade han ocksâ stallt sig mot alla de »granväxter», som ännu i  dag skulle 
vara stadda pâ tâg i granens. spar. Endast för Ledum, vars utbredning 
just föredraganden satt i samband med sina temperaturkurvor, hade tala
ren förut sökt uppehâlla möjligheten av att dess gräns ej vore uteslutande 
klimatisk. Dess norrländska västgräns vore av v ik t att i detalj fastställa- 
Som jag i  Arasjöfjallen1 framhällit, tyckes denna vara en av de mänga 
naturhistoriska omkastningslinjer, vilka ätskilja regio sylvatica superior och 
inferior, men i  viss mân bukta sig kring denna, nâgot som skulle tyda pâ 
att gränsen är päverkad av historiska faktorer.

L. VON POSTS uttalande att de subboreala nordgränserna för värmeford- 
rande arter, sadana vi känna dem genom fynd av makroskopiska subfossih 
représentera vaga minimivärden, är nog i  huvudsak r ik t ig t.2 Men jag v ill 
dock göra ett undantag för Trapa natans. Dess fennoskandiska värme- 
tidsgräns gâr i stört efter linjen Kuopio—Sala— Uddevalla. Ovan denna gräns 
är den flerstädes intensivt eftersökt, framför a llt av MALMSTRÖM, men 
med negativt résultat; och vad viktigare är, de sma nötterna pâ de ytter- 
sta lokalerna, särskilt frän Börjesjön i Jumkil, visa pâ att den övre klimat- 
gränsen är ganska nära nädd.

föredraganden hade för att förklara subborealens kontinentala klimattyp 
antagit, att det gamla landomräde, som nu ligger som södra Nordsjöns 
botten, varit höjt over havsytan under subborealen. Talaren framhöll 
under hänvisning t i l l  t. ex. CLEMENT REIDS Submerged forests att nog sâ 
varit fallet âtminstone under en dryg del av subborealen, men att dess 
kontinentala klimat vore konstaterat over vida omrâden av norra Europa, 
som knappast i  högre grad kunnat klimatologiskt pâverkas av detta lokal- 
geografiska fenomen.

Föredraganden  îneddelade att han alldeles icke avglömt nederbörden; 
tills  vidare, . dâ hans beräkningar ännu icke fortskrid it tillräck lig t längt,
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stnn law eme^ ert^  i°ke yttra sig närmare rörande denna fräga; den upp- 
f . f  d“  lagen beröres emellertid säkerligen icke härav. Vad de edafiska 
j.j.v orei'na beträffa, sä torde de spcla sin roll inom och icke utom de av 
^ itnatet dragna gränserna, nägot som motsade detta hade föredraganden 
V-F lcke bekant. A tt varma källor hade samma inverkan pä växter som 
 ̂ in it fran annat hall var givet, men att kalkhalt skulle kunna ersat ta 

j.at'me betvivlade föredraganden. —  Beträffande det subboreala klimatet sä 
^°tnine den landhöjning föredraganden tankt sig att kräftigt beröra även

Ca centraleuropa; se exempelvis fig. 5, vars heia kurvsystem komme att
Passa sig efter den nya kusten.

J i l l  införande i förhandlingarna anmälde sekreteraren föliande 
llPpsatser:

JtRiK N orin, On the litological Character of the Permian Sedi
ments of the Angara series in Central Shansi, N. China;

L undqvist, Sedimentationstyjier i  insjöarna;
Gr. A ssarson och E. (xranlund, En metod fo r pollenanalys av 

mineralogena jo rdarte r samt
L- von Post, U r de sydsvenska skogarnas regionala historia under 

P°starktisk tid.

a» Rutger Seenander, Arasjö-fjallen. En h  

^gsvärdsförcningcns T idskrift 192 2 .
TV.lTTfiUt) i»T3TIVlVT\nn ÖirnnnllA

isolerad fjällgrupp i  södra Lappland.

Fernande«, Översikt av växtvärldcns utvecklingshistoria i Göteborgs- 
Ktcn. — Götcborgstraktens natur. Göteborg 1923. p. 281.
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Remarks on the Ontogeny of Illænns

by

Gustaf T. T roedsson.

In  the first volume of his excellent series »Beiträge zur Kennt- 
ûls devonischer Trilobiten» R ichter1 has described a species of 
tiechenella, in which the foremost segment of the pygidium is 
nlnaost free, only la tera lly connected w ith  the second segment. A  
S1milar observation was made by R ichter in Cyphaspis ceratoph- 
thalnius; but otherwise i t  has only been observed by B arrande in 
G S u r meisten.2 B arrande gave to this peculiar case the explana
tion that the segment in  question was going to separate from the 
Pygidium and to jo in the thorax. B arrande maintained, as is well 
known, tha t a ll the segments behind the head were formed in a 
^Pygidium provisoire» which detached the segments forwards, un til 
the thorax was complete, and only then was the pygidium definite 
^Pygidium véritable»). This view relies on growth-stages from 
Æ g lin a , A re thusina, Sao, etc. Recently R aymond3, partly on account 
° I  new observations, has suggested a sim ilar theory (cf. below). 
HiciiTER, however, explains the free segment in quite another way, 
snggesting tha t i t  is not going to separate from the pygidium but, 
°n the contrary, is in the process of fusing it .  The most impor- 
Innt reason for this is an observation made in Cypliaspis ceratoph- 
thalnius, that the partly  free segments mentioned has the same 
Peculiar ornamentation as the remaining segments of the ta il, but 
finite different to that in the thorax. Occasionally there is also

. 1 Die Gattung D e c h e n e l l a  und einige verwandte Formen. — Abh. d. Senckenb. 
Naturforsch. Ges. Bd X X X I. — Frankfurt a. M. 1912.

2 B a r r a n d e , J. Système Silurien du Centre de la Bohême. I:èrc Partie: Recher
ches Palèontologiques. — Vol. I. Crustacés: Trilobites. Prague 1852.

3 R a y m o n d , P. E. The Appendages, Anatomy, and Relationships of Trilobites. 
r~ Memoirs of the Connecticut Academy of Arts and Sciences. Vol. V II.  — New 
Raven, Conn. 1920.

15—240334. G. F. F . 1924.
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an additional thoracic segment intercalated between the last (sixth) 
one and the pygidium in the same species, and this shows exactly 
the ornamentation of the thoracic segments, »kann sich also nicht 
durch Ablösung vom Vorderrand des Schwanzschildes gebildet 
haben»1. Further, in Dechenella Kayseri the second foremost ta il 
segment has a pair of small facets placed like those of the firS*' 
segment and apparently adapted for the same purpose, i. e. to 
articulate w ith a free segment in front of it. These facets are’ 
according to R ichter, remains from an earlier stage in which they 
belonged to the anterior margin of the ta il. R ichter claims, there
fore, that we have definitively to give up the theory advanced by 
B arrande and, above all, by Z ittel, that the thorax grows through 
the incorporation of segments from the pygidium, »eine Vorstellung! 
die überdies der allgemein angenommenen Entwicklungsrichtung 
vom Emzelglied zum Gliederverband entgegenläuft und wider
spricht» (1. c.).

In other words, R ichter believes, somewhat like J ^ k e l ,2 that 
there is a budding-place (»Sprossungsgürtel») between the thorax 
and the pygidium in the trilobites, and that from this seg
ments originated forwards and backwards to jo in the thorax or 
the tail. The few known pygidia w ith more segments than 
the adult, for instance J E g lin a  red iv iva , have, according to B aR' 
rande, not yet cast off the foremost segments, while R ichter as
sumes that the ir hindmost segments are going to fuse together. This 
was also the way the present w rite r explained such a phenomenon 
in Dalm anites eucentrus (cf. below). I t  may, however, quite as 
reasonably be explained in agreement w ith B arrande’s view, aS 
was recently done by R aymond (1. c., p. 136).

The information given by R ichter seems at first sight to prove 
the accuracy of his idea, but as soon as the statements are studied 
a lit t le  more closely we begin to feel doubtful. A  variable num
ber of segments of the thorax is in fu l l accordance w ith  B a r r a n d e  s 
theory, at least when, as is the case here, there are specimens m 
which the foremost segment of the ta il is pa rtly  free. Then agaWi 
i t  is a well-known fact that the ornamentation is able to change 
during the individual growth. Therefore, i t  is not at a ll impossible 
that a segment which, at a moult, is incorporated w ith  the adjacent 
part of the body w il l be assimilated w ith  the la tter also w ith 
respect to the ornamentation. An examination of the figures of

1 R ichter, 1. c., p. 270. .
2 J-e k e l , 0. Beiträge zur Beurtheilung der Trilobiten. — Zeitschr. d. D. geo*- 

Ges Bd 53. — 1901.

[Mars— A p ril 1V24.
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Dechenella Kayseri, given by R ichter,1 shows th a t the anterior
two segments of the ta il are more or less devoid of the ornamenta-
J°n ° f  the hinder ones. I t  is interesting to note that in rea lity  
oese two segments are those mentioned above which possess the 

articulating facets, which otherwise characterize the thoracic seg- 
^ ents and the foremost one in  the ta il. W hat sort of decoration 
1Cl belong to the thorax I  have not been able to find out. How- 

everi it  is quite possible that the absence of ornamentation, as well 
as the presence of the facets, indicates an incipient separation from 
the pygidium. Anyhow, the ornamentation of the shell cannot be 
considered as the decisive factor in proof of the origin of the seg- 
ments, at least not in the degree ascribed to i t  by R ichter. The 
*acts stated stand, however, well together w ith the above sugges
tion that the ornamentation is able to change during moulting. 
Wanting that the ornamentation is secondary in  relation to the 
Segmentation and even might have originated at a moult this sug
gestion is most probable.

On the other hand, a sculpture or a structure which helps us to 
Recognize a certain segment is sometimes of considerable value in 
identifying the segments of different growth-stages. An interest
ing case of this kind is seen in 2E g lina  (Cyclopyge) red iv iva , as 
einphasized by R aymond who has had type specimens at his dis
posal. The latter describes the case as follows (p. 136):

Ahe th ird  segment of the adult of this species, that is, the fourth 
rorn the pygidium, bears a pair of conspicuous cavities on the axial 

Portion. In  a young specimen, 7 mm long, the th ird 2 segment bears these 
cavities, but as the thorax has only four segments, this segment is also 
, 6 .  second instead of the fourth ahead of the pygidium. The pygidium 
lt;self, instead of being entirely smooth, as in  the adult state, is smooth 
no the posterior half, but on the anterior portion has two well formed 
oof still connected segments, the anterior one being more perfect than the 
?ther. These are evidently the two missing segments of the thorax, and 
rostead of being in  the process of being incorporated in  the pygidium, they 
are in fact about to be cast o ff from i t  to become free thoracic segments.»

I t  is evident tha t a development o f this kind can be proved only 
%  studying species that, like 2E g\ina  rediviva, hava a fixed num- 
^er of segments in  both thorax and pygidium. Such have also 
been figured by B arrande, though no one else seems to have 
observed the ir ontogenetic value. I  allude here to species of the 
genus Illcenus, viz. I .  W alilenbergianus, T. Panderi, and I .  H is in -  
(Jeri. The first two have, when adult, 9 segments in the thorax,

l  L- c„ p i. 18.
Raymond has ts e c o n c U  which certainly is wrong.
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the last one 8; like  other species of lllcenus they are devoid of 
segments in the pygidium. There has, however, been found at least 
one young specimen of each, a ll having connected segments in the 
ta il and a small number of free thoracic segments, but the tota l 
number of the segments is in any case identical w ith  the num
ber of thoracic segments in adult specimens. For instance, the 
young specimen of lllcenus W ahlenbergianus has 4 segments in  the 
thorax and 5 in the pygidium, that of I .  P anderi 5 and 4 respec
tive ly , and that of I .  I l is in g e r i 4 and 4. A  sim ilar condition was 
observed in I .  K a tz e ri and I .  Z e id le r i.1 Both have 10 segments 
in  the thorax when adult. Of the former one young individual 
shows 8 segments in the thorax and 2 connected ones in  the pygi' 
dium; of the latter there are, however, except one w ith  7 thoracic 
and 3 ta il segments, two less developed specimens, viz. one w ith  
3 segments in the thorax and three in  the ta il, and another w ith 
8 thoracic but no ta il segments. I t  seems to me that B arrand® 
draws the only possible conclusion from these facts when he 
says that: — »Le thorax s’accroît successivement des segmens qui 
se détachent du pygidium2».

Young specimens of lllcenus  are, like those of most other trilo- 
bites, comparatively rare and, therefore, not well known. In  his 
monograph on the Swedish species of this genus H olm3 mentions 
tha t small head-shields and tails of I .  L inna rsson i have been met 
w ith  in the Leptæna limestone of Dalarna. And Olin4 has described 
small specimens from the Trinucleus shale of Scania as I .  longi- 
frons. This is a ll I  have found of such remains in the Swedish 
literature on the subject, and outside of Sweden the above-mentioned 
specimens w ith connected segments in  the pygidium figured by 
B arrande are, as fa r as I  am aware, the only early stages of 
lllcenus  that are more closely known.

However, when collecting in the Ordovician Staurocephalus shale 
of Sweden the present w rite r was fortunate enough to find series 
of cranidia and pygidia, belonging to I .  H is in g e ri or to a closely 
allied species, i. e. in two different localities at Tommarp in S. E- 
Scania. When adult the Tommarp species differs from the Bohe
mian in the fact tha t thorax and pygidium are more equal in

[Mars— A p ril 1924.

1 Barrande, Syst. Sil. I. Suppl. 1872.
2 B a r r a n d e , 1. c. 1852, p. 270.
3 H olm, G. De svenska arterna av trilobitslägtet Illænus (Dalman). — Akad. 

avhandling. — Stockholm 1883. P. 29—30.
4 Ol in , E. Om de chasmopskalken och trinucleusskiffern motsvarande bildningarna 

i  Skâne. — K. Fys. Sällsk. Handl. N. P. Bd 17. Nr 3. — Medd. Lunds Geol. Fält- 
klubb, Ser. B, N r 1. — Lund 1906.
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S*Ze> and the doublure of the pygidium narrower, viz. V4 instead 
0 1/3 of the length of the pygidium; further, the pygidium has a 
Pair  of small striated facets, not recorded by B arrande, at its 
aaterior border, but i t  is very possible that they are hidden in 
/ARrande’s specimen by the last pair of pleurae in the thorax. As 
ln the Bohemian species there are 8 segments in the thorax, of 
Xvhich the foremost one has longer and thicker pleurae than the 

Hider ones. Of the Scanian form there has also been found one 
entire specimen (Fig. 9). Most interesting are the tails, of which 

e figures show some stages of a fa ir ly  complete series of develop
ment. Their dimensions etc. are seen in the following table, which 
^ ig h t also serve as an explanation of the figures:

46. H . 3— 4 .]  REMARKS ON THE ONTOGENY OF ILM IN U S .

Figs. 1—8. Growth-stages of the pygidium of I l l c e n u s  H i s i n g e r i  (var.?). Diagram
matic figures. See also the following table.
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Fig. No. W idth Length
Number 
of seg
ments

Annulated 
part of 

pygidium

Length 
of each 
segment

Size
Locality
Tommarp

1 ................ 2.1 0.94 . 8 c:a 80 % 0.1 x 9 T 8 d 1

2 ................ 2.1 1.08 8 80 % 0.1 x 9 T 8 d

3 ................ 2.7 1.8 6 67 % 0.15 x 8 17 D2

4 . . 35 2 4 40 % 0.2 x 6 T d 8

5 ................ 3.5 2 4 40 % 0.2 X 7 17 D2

6 ................ 4 (2.63
2.17

4
2

35 %) 

21 %
0.23 x 7 T 8 d

7 . . . .  . 5 3.5 3 29 % 0.33 x 5 17 D2

8 ................ 11 6.5 0 0% (thorax
0.5) x 3 T 8 d.

The measurements were made in microscope and the enlarge
ments are given approximately only. No. 6 w ith  only 2 segments 
is incomplete; the figures of the upper line have been estimated

Fig. 9. I l l c e n u s  H i s i n g e r i  (var.?), almost entire specimen, from Tommarp, Province 
of Scania (Sweden). Size x 2,5.

for a pygidium w ith  4 segments. If, on the other hand, there were 
only three segments, the entire length of the pygidium has been 
2.4 0 mm and the annulated part has amounted to 29 %, which pro
bably approaches the correct figure most closely (cf. below).

From this table i t  appears that during the growth of the pygi' 
dium from 1 to 6.5 mm  (adult) in length the number of segments 
diminishes from 8 (i. e. the number of segments in  the thorax of 
the adult) to 0, at the same time as the segment-bearing part is

1 Troedsson, G. T. Om Skânes brachiopodskiffer. — K. Fysiogr. Sâllsk. Handl. 
N. F. Bd 30. N r 3. — Medd. Lunds Geol. Fültklubb. Ser. B. N r 10. — Lund 1913-
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reduced from 80 % to the same minimum. But the relative size of 
the segments is always constant: 8 segments occupy 80 / ,  6 seg
ments 60 to 70 %, 4 segments 40 /  etc. of the length of the pygi- 
Hum. The smallest specimens found, w ith  8 segments, and the 
succeeding ones up to those w ith  6 segments inclusively differ very 
kittle in size. The increase during this period keeps pace w ith  the 
decrease from the loss of the segments, and affects the segments 
as well as the other part, which is designed to form the final py- 
fffdium. In  the follow ing stages the increase dominates entirely, 
^he smallest ta ils are 2 mm  in width, the adult ones 11 to 12 
w»«; the length is somewhat more than half the w idth  but varies 
la different individuals, subject to the degree of squeezing.

I f  these facts be compared w ith  the above-mentioned observa
tions of B a r r a n d e  on the invariable number of segments in  Illce - 

nus, the only reasonable explanation of the disappearing of the 
Segmentation in the pygidium is this: the visible segments are 
§oing to become free and be incorporated in the thorax; and there 
ls accordingly no fusion of the hinder segments in the pygidium. 
Hor the correctness of the firs t of the suggestions I  cannot, i t  is 
Hue, give more positive proof than that advanced by B a r r a n d e  

aud R a y m o n d , but the d issim ilarity between the first stage w ith  
°ne, and the second stage w ith  two, partly  free segments, which 
are after a ll incipiently free, argues decidedly in favor of this opinion. 
However, this evidence is not altogether unchallengeable, inasmuch 
as the measurements given do not settle the sequence of age; for 
Hie first specimen is a lit t le  damaged posteriorly, which is perhaps 
sufficient to explain its smaller size.

On the other hand fusion of the posterior segments is out of the 
Question, for the hinder lim it of the segmentation is always well 
uiarked. I f  the segments had been effaced during the growth this 
"Would have affected a ll segments in the same degree, and not suc
cessively, in such a manner that the furrows disappear one by one, 
Hie last one being always pronounced. The markedly bordered 
8egmentation is well shown in  the figured series of pygidia. Those 
from loc. T. 8 are well preserved w ith  smooth shell, in which the 
farrows are especially distinct, while the specimens from loc. 17 are 
corroded by rust but, nevertheless, by means of their segmentation, 
show complete para lle llity  w ith  those from T  8. On account of 
Hie rough surface, however, the furrows are sometimes badly pre
served (cf. figs, o and 7).

46. H .  3 — 4 .]  REMARKS ON THE ONTOGENY OE ILL7ENUS.
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These observations on the origin of the thoracic segments in 
nus m ight be completed w ith  some remarks on the nepionic pyg1' 
dium of D alm nnites eucentrus mentioned above.

As previously stated by the author1 there are two very closely 
allied species (or varieties) of D alm anites  in the uppermost part 
of the Ordovician of Scania, namely

D alm anites mucronatus in  the top of the Dalmanites beds,
» eucentrus in the base of the Dalmanites beds, and 
» mucronatus in the Staurocephalus beds.

D . eucentrus differs from D . mucronatus mainly in having only 
6 pairs of pleural ribs in the ta il instead of 8. These two species 
are characteristic index fossils and never appear together. There 
are, however, some reasons for the suggestion that we have only 
to do w ith  one single species, that during one period2 * 4 * * (subzone of 
D alm anites eucentrus) did not develop as many ta il segments as 
normally. Moreover, the characteristic shape of the pleura; in the 
ta il of D alm anites eucentrus is sometimes found in the neanic stage 
of D . mucronatus too. In  the head-shield also the dissimilarities 
between the two trilobites are due to a less degree of development 
in  D . eucentrus. 8

The nepionic pygidium belonging to D . eucentrus4 possesses 8 
pairs of pleurse like the adult of D. m ucronatus; most of the pleu
ra l ribs, especially the foremost ones, are extended into free spines, 
while the adult has entire lateral edges. The latter fact has also 
been observed by B arrande in D alm an ites socialis and Sao and 
involves the same problems as already discussed for the part of 
lUcenus. On the other hand, the number of pleural ribs must be 
regarded as a tendency to maintain the same number of ta il seg
ments as in the ancester D . m ucronatus; but during the individual 
growth the budding of new segments stops in an early stage and, 
therefore, since the thorax has got its  fu ll number of segments (11) 
there w il l remain a deficiency in  the ta il. I f  this be rig h t i t  is 
very possible that the reappearing of D. mucronatus in the top of 
the Dalmanites beds depends upon its being again capable of fu ll 
development (1. c., pp. 70—71 and 97).8

* *_______  *
1 Troedsson, 1. c., pp. 96—97.
2 or in a special facies?
8 The position and size of the eyes of the latter agree not only w ith  the gerontic 

stage of D. mucronatus, as was originally pointed out (1. c., p. 96), but also w ith 
its nepionic stages.

4 Tkoedsson, 1. c., PI. I, fig. 23.
6 Cf. also JyEKEL, 1. c., p. 144—145: > ... die Entfaltung einer geringen Segmentzah)

scheint vielfach auf llemnmngen des ontogenetischen Ausreifens dor Formen zu bernhen.»

[Mars— A p ril 1924.
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from  the preceding i t  m ight be gathered tha t the development 
°f the thorax by incorporating segments from the pygidium is a 
formal progress amongst the trilobites. Therefore, we have to 
abandon R ic h t e r ’s and J aekel ’s opinion on the position of the bud- 
ding-piace. Consequently R ic h t e r ’s interpretation that the boundary 
between the thorax and the pygidium is predestinated in whole 
Phylogenetic branches is not in  accordance w ith  the facts.

On the contrary, a ll known instances point to a more posterior 
Position of the budding-place. In  this respect the trilobites are 
§euerally compared w ith  the annelids, in which the new segments 
develop from the hindmost segment of the body. This budding 
z°ne detaches segments only forwards (opisthoserial type). The 
foremost segment is accordingly the oldest one, while the one in 
front of the anal segment is the youngest (The law of M i l n e - 

f  »Wards) 1. But this is also the case in  a ll other arthropods and 
as for the trilobites i t  was stated by B eecher already 30 years 
ago on account of the regularly diminishing of the limbs towards 
the anal segment, and recently i t  has been s till more emphasized 
V  R a y m o n d :

»This regular gradation shows. . .  . that the growing point of the trilo- 
hites is, as in  other arthropods, in  front of the anal segment.»
...................» I f  a new  segm ent w ere in tro d u c e d  a t a m o u lt  in  f r o n t  o f  th e
Pygidium, that segment would probably have less fu lly  developed appen- 
<fages than those adjacent to it, and so make a break in  the regular suc- 
Cession.2

* #*

In  the assumption of a budding zone in the posterior end of the 
trilobite trunk we must also presume an annulate structure of the 
definitive pygidium in Illcenus. And this is really the case too. 
In a pygidium, fig. 4, w ith  a particu larly well preserved surface 
a posterior extension of the rhachis w ith  three segments are v i
able, in a good lig h t and under high magnifying power, behind 
the four distinct ones in the figure. This segmentation, only 
slightly traced outside the rhachis, is less developed than the hind
most one in the s t ill smaller pygidia, and certainly does not cor- 
respond either to the latter. I t  is probably nothing but the em
bryonic annulation that never reaches the same development as the 
thoracic segments. On account of its apparently unsegmented struc-

1 Cf. for Instance Haidee, K. Phylogenie der Wirbellosen. — »Kultnr der Gegen- 
W&rt» I I I :  4, 4. — Leipzig 1914. P. 489.

Raymond, 1. c., p. 68.

46. H .  3— 4 .]  REMARKS ON THE ONTOGENY OF ILL.ENUS.



224 GUSTAF T. TROEDSSON.

ture the pygidium of lllcenus may easily give us the idea of a 
perfect fusion of segments, while in rea lity i t  is only a matter of 
an earlier cessation of the development towards free segments than 
in other trilobites. Thus, lllcenus has a less developed, which does 
not mean a more prim itive, pygidium than in  most of the contem
poraneous trilobites.

In  the trilobites, best seen in those w ith  a well annulated py_ 
gidium, for instance in Dalm anites, there are always more segments 
in the rhachis than in the lateral lobes of the pygidium, because 
the hindmost segments are only developed medianly. And in D e~ 
chenella and Cyphaspis the foremost segments of the pygidium i s> 
according to R ic h t e r , connected w ith  tha t behind, only close to the 
lateral border, in a stage when articulating facets have already 
begun to develop on the second foremost ta il segment. Looking 
upon these facts in accordance w ith  the above explanation, We 
trace a regular course of development: the segments appear first 
in  the rhachis, later on they develop also la tera lly and, when going 
to separate from the pygidium, the axial portion is the firs t to 
become free.

[Mars— A p ril 1924.
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Skalgrusomrädet vid Linneviken jämte nägra andra skalföre- 
komster pä nordvästra Tjörn.

Ay

I v a r  D. W a l l e r ic s .

Om skalgruslokalen vid Linneviken har ett kort meddelande läm- 
®ats av mig i  G. F. F. 44 (1922): 140, dar platsens läge kan äter- 
naas pä en karta i uppsatsens början, fig. 1. Sedan dess har jag 

besökt lokalen frän min närbelägna sommarstuga vid Kyrke- 
*Und och kunnat följa de förändringar i profilerna, som b liv it en 
° .)d av grnsets fortsatta exploatering för vägunderhäll och som

S]°rt en korrigering av de i  nämnda uppsats lämnade uppgifterna 
ehövlig. De bäda senaste ären har material bortförts frän Linne- 

Vjkens grustag i en omfattning, som synes hota de kanske intres- 
f aotaste partierna med förstöring. Även av denna anledning har 
Jag ägnat ett mera ingäende studium ät Linneviksomrädet, v ilket 
®äkerligen stär i  främsta ledet bland postglaciala fyndorter i värt 
aQd. T il l  redogörelsen för resultaten härav fogas nägra iaktta- 

gelser frän andra skalförekomster i  trakten: Kyrkesund, Önneröd 
0ck Pirlanda.

Linneviken.

A den bifogade kartskissen, fig. 1, anger det obetecknade omra- 
skalgrusets ungefarliga utstrackning; i norra delen ar dess 

Sfdns ej iakttagen. Dalgangens passhojd ligger i  dess smalaste 
61 6.5 m 6. h.1 Darifran sluttar terrangen ganska j'amnt i langd- 

r iktningen at bada sidor, sa att lutningen ar obetydlig, sarskilt 
iDom det sydligare partiet. De omgivande bergen na sin storsta 

pa omse sidor om passpunkten. (Fig. 2.) Fran 50-meters- 
a(5jden i V , dar de urgamla stenkumlen »S:t Olofs valar» ftro be-

Hojdsiffrorna aro i  regel bestamda inedelst nivellerlng.
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lägna, har man en god 
ningar och dessutom

överblick over Linneviksdalen med omgiv' 
en storslagen u ts ik t over hav och skärgärd 

frän Marstrand i  S t i l l  Käringön i  N.
Här nedan redogöres närmast för de a 

kartskissen med bokstäver betecknade lo
kalem a och deras fauna. För artbestäm- 
ningen bar r ik lig t  jämförelsematerial 
ställts t i l l  m itt förfogande ä Göteborgs 
naturhistoriska museum av prof. L. JY  
gerskxöld ; t i l l  bonom och amanuensen vid 
museet P. H b n r ic i star jag  ock i tack- 
sambetsskuld för biträde vid de funna 
formernas identifiering.

Säsom frekvensbeteckningar användas 
a =  allmän, s =  sällsynt, varjämte i  som- 
liga fa ll antalet funna exemplar angivits^ 
Y id  musslorna betyda dessa siffror an- 
talet funna skalhalvor. Övriga former 
äro anträlfade mera sporadiskt, utan att 
de dock kunna betecknas säsom sällsynta

Siffroma ange höjd i  m  ö . h., 
bokstäverna äro lokalbeteck- 

ningar, använda i tetxen.
(1: 4 000.)

Lolcal a. Har anstár t i l l  ung. 2 m bojd
o. b. en morkgrá, ska lfri lera, nu t i l l - 
ganglig i  ett par gropar, dar leran baña- 
tats for byggnadsandamál. Y id namnda 
nivá overgár den i  en l j  usare, r ik t  skal- 
forande lera, vars fátaliga arter angiva 
s e n g la c ia lt ursprung:

M y a  truncata  L .  v a r .  uddevallensis H a NC- 

Saxicava á rc tica  L.
Astarte e llip tica  B r .

Balanus porcatus  D a  C osta. 
Allmannast aro Saxicava och Balanus. 

Formerna aro tamligen smávaxta.
Den skalforande lerans maktigbet bar 

ej kunnat direkt konstateras, men den 
torde knappast overstiga 0.5 m. Kall- 
spráng ovan lokal a gora marken ytter- 
lig t blot, varjamte skalgrus frán den post- 
glaciala banken nedsvammats i lerans y t- 
ligare delar.
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Lolcal b. E tt mindre grustag, pá láng tid  ej anvant och t i l l  
01 delen igenrasat. I  bottnen star a lltid  grundvatten. Fast 

-̂Dstaende lager antraffades i ringa utstrackning vid 2.9 m hojd, 
staende av ett le rig t skalgrns med grundmassa av M y tilu s -  och 
“ ¿«misfragment. Har insamlades:

^ y t i lu s  edulis L.
°dio la modiolus L.
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M,

Saxicava árctica  L. 
B a lanus crenatus B r u g .

Va truncata  var. uddevallensis 
H a n c .

£*etta skalgrus underlagrar sakerligen omedelbart det narmast 
dagna skalgruset i Linnevikens stora grustag, dar de nu foljande 
^alerna c—g áterfinnas. Pá kartskisseu fig. 1 har grustaget i

W&;

F b rf. fo to  aug. 1923.

Fig. 2. Linneviken och dess dalgáng mot NNY.

!’ lri helhet beteckningen íor »skalgrus i dagen», fastan en rfttt stor 
el  numera ar igenrasad och overvuxen.1 Grustagets sydliga vagg 
°reter fortfarande en ganska láng och frisk profii, som visar ett 

llndre lager av oskiktat skalgrus och ett ovre, mindre maktigt, 
av strandskiktat. Mellan dessa bada lager ráder d iskordans, 
Soin dock framtrader b lott dar profilerna gá i dalgángens langd- 
^k tn ing  och visa det strandskiktade grusets stupning át skal- 

ankens distala anda. I  den profii, som fig. 10 i min uppsats av 
avbildar, framtrader av nu namnda anledning icke diskordan- 

Sen- Denna profii ar frán den del av skalgruset, som anstár vid 
Lolcal c. Har finnes underst oskiktat skalgrus 0.85 m, darover 

sand med skalfragment, sedan strandskiktat skalgrus 0.5 ni,0.05 m

tanlr^^S01U sy nes ^ kartskisseu, skjuter ett lite t parti av berggrunden upp ur skal- 
Ute-' 611 ŝ rax ® om stora grustaget. Det n&r en hojd o. h. av c:a 8 m ,  och det har 

SJ°rt ett ensamt lite t skar i Linneviken, medan det postglaciala havet vid sin re- 
t’3r S]S1 L-11 Passera4e 8—5 «í-niván. Dess lage gor det lámpligt som orienteringspunkt 

lokalerna i  stora grustaget, vars granser aro utsatta f5r oberakneliga forandringar.
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varpâ fö lje r c:a 0.1 m jordbetäckning.1 2 Det oskiktade skalgrusets 
grundmassa pâminner om det v id  lokal b anstâende och utgöres av 

övervägande Baianus- och M y t i lu sfr agment. Gruset 
är tämligen grovt, sandblandat och särskilt i  undre 
delen sä pass lerhaltig t, att man kan lösbryta sana- 
manhängande stycken, som även efter torkning be- 
halla sin form. Mycket ofta päträffas heia ex. 
B a ianus crenatus, särskilt den förlängda, uppât ut- 
vidgade form, som denna art antager, när den ttttt 
sammanträogd växer pä k o n v e x t  underlag, fig- %■ 
I  jämförelse med Baianus och M y tilu s  träda de andra 
här funna formerna mycket tillbaka i  antal; vid 
första päseende kan det förefalla, som om inga andra 
funnes än B a ianus crenatus och M y tilu s  edulis. Ov- 

riga här anträifade arter äro följande (frekvensbeteckningarna gälla 
dessa inbördes):

Fig. 3. B a i a 

n u s  c r e n a t u s  

Brug., förlängd 
form frän lo

kal c. V8.

Anom ia ephippium  L.
» aculeata L.

Cardium  fasciatum  M ont. 
M acoma calcaría  Chemn. 
Saxicava árctica  L,
Astarte compressa M ont. 1. 
N uc ida  nucléus L. 1.
Venus ovata P enn. a. 
Corbula gibba Ol . 1.
Lepeta cceca M ü l l .
P a te lla  vu lgata  L. 1. 
Tectura virgínea  M ü ll . a. 
Gibbula c ine ra ria  L.
Lacuna d iva rica ta  F abr. a.

» p a llid u la  D a Costa. 
L u n a tia  interm edia  P h il . 
N atica  clausa B rod. 1.

L ito r in a  litorea  L. s.
» ru  d is M at .

Bissoa parva  D a Costa s.
» in te rru p ta  A d. s.

Onoba s tr ia ta  M ont. s.
T rifo r is  perversa  L.
B itt iu m  re ticu la tum  D a Costa. 
Nassa re ticu la ta  L.
P urpu ra  lap illu s  L.
Buccinm n undatum  L. 1. 
Echinocyamus pus illus  M ü l l . a. 
E ch inus esculentus L., tagga r a- 
Toxopneustes ärobakiensis M üll- 

d:o.
Verruca ström ia  M ü ll . s. 
Baianus porcatus D a  Costa s.

Detta skalgrus, som jag i  det följande för korthets sku ll benäm- 
ner B a lanus-g ruset, fortsätter in t i l l  berget i  Y. Om man vid sin

1 Profilen har numera betydligt mindre höjd än 1921.
2 A. AV. Malm , Om cirripeder funna vid  Bohusläns kust (Göteborgs naturhist- 

museums ärsskrift för 1881, Göteborg 1882) s. 27. En jättehummer, utställd i  kru- 
stacéavdelningen ä Göteborgs naturhist. museum, vilken delvis är beklädd med B a -  

l a n u s  c r e n a t u s .  visar ä ryggskalet former av denna, som i  hög grad likna de i  före" 
varando lager vid Linneviken ymniga. Den ovannämnda förlängda formen, som a 
sä avvikande frän den vanliga och som har särskild betydelse för frägan om de 
oskiktade skalgrusets tillkomst, betecknas i  det följande som f .  e l o n g a t a .
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Uüdersökning av det oskiktade skalgruset komme att stanna vid. 
°kal c och vad som ligger Y  därom, skulle detta lager giva den 
°reställningen, a tt det postglaciala skalgruset i  stora grustaget 

v°re re la tivt fa ttig t och ointressant. Men annorlunda b lir det, om 
018,11 fortsätter österut.

Loka l d. Pâ de fâ m, som skilja  lokalem a c och d, undergâr 
( et oskiktade skalgruset en överraskande förändring. B a lanus  och 
, y tilus  träda tillbaka i  skalgrusets grundmassa, som b lir desto 

r ikare pâ smâformer: B itt iu m , Bissoidœ, m. m. T i l l  belysning av 
förändringen ha de namnda smâformerna räknats i 20 cm3 av skal- 
Sruset deis vid lokal d, dels pâ 2 och 4 m avstànd därifran i r ik t-  
8ltlg mot lokal c. Siffrorna ha b liv it

pâ 4 m avstând frân lokal d 120,
» 2 » » » » » 330,

vid lokal d ...........................  700.

I  20 cm3 av B a lanus-grnset V om lokal c anträffas möjligen ett 
ê er ett par exemplar av sâdana smâformer.

■̂ et oskiktade skalgruset vid lokal d är pâ det heia taget mindre 
Sfovt och lerig t an vid c, ocksâ mera eftersökt som väggrus. Detta 
y d tiu m -grus, som det kan kallas t i l l  skillnad frân B  alarms-gruset, 
l8nehâller en synnerligen rikha ltig  Tapes-fauna, som gör lokal d 
DH den mest givande fyndplatsen inom Linneviksomrâdet. Följande 
forn

-Pi

^ e r  aro har bestamda: 

Hwomia ephippium  L.
* p a te llifo rm is  L.
* s tria ta  B rocchi.
5 aculeata L.

° strea edulis L.
octen va rius  L.

L^ucula nucleus L.
J y t ilu s  edulis L. a.
■y°d io la  modiolus L.

'°d io la ria  discors L. s. 
Lard ium  edale. L. a.

8 fasciatum  M ont. a. 
;> nodosum T urt. s.
» m in im um  P h il .
s exiguum  Gmel.
* echinatum  L . s. 

sp. 1 fragm ent.

Cardium  (Laevicard ium ) norvegi- 
cum Spengl.

C yprina  is lándica  L . a.
A sta rte  compressa M ont. a.

» e llip tica  B r . 1.
Venus g a llin a  L . s.

» (Timoclea) ovata Penn . a.
Tapes aureus L.

» decussatus L . 5.
» p u lla s tra  M ont. s.
» virg ineus L. 2.

L uc ina  borealis L. a.
Lucinopsis undata  Penn. s. 
D osin ia  exoleta L. s.

» lin c ta  P u l t . 1.
Lepton n itid um  T urt.
M ontacuta  bidentata  M ont. 
M actra  e llip tica  B r. a.
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A b ra  alba W ood.
s> n it id a  Müll. 1.

M acoma calcaria Chemn. s.
» baltica  L. s.

Psammobia vespertina Chemn. 6.
» ferröensis » 1.

Solen ensis L. s.
» cfr s iliqua  L. 2.

M y a  truncata  L . a.
Saxicava arctica  L .
T hrac ia  papyracea  P oli s.

» villos iuscu la  M acg. 1. 
Gochlodesma prcetenue P ult. 1. 
C orbula gibba Ol . a.

Boreochiton marmoreus F abr.
» ruber L owe. 

Gallochiton laevis Penn. 
Lepidop leurus cancellatus Sow. 

a cinereus L.

Ph

c3M

P ate lla  vu lgata  L. a.
Tectura v irg inea  M ull. a.
Lepeta cceca MCll . 1.
M o lle r ia  costulata M oll. s.
G ibbula c ine ra ria  L . a.

» turn ida  M ont.
L u n a tia  M on tagu i F orb.

» in term edia  P h il .
L ito r in a  lito rea  L.

» rud is  Mat. a.
» obtusata L. s.

Lacuna d ivarica ta  F abr. a.
» p a llid u la  D a Costa a.

H ydrob ia  ulvce Penn. s.
» c fr m inuta  T ott. a.

Onoba s tr ia ta  M ont. a.
» aculeus Gould a.
» vitrea  M ont. 1.

C ingula  soluta Ph il . s.
A lv a n ia  punctu ra  M ont. s.

» cimicoides F orb. s.

Rissoa p a rva  D a Costa a.
» v. discrepans B r .
» in te rrup ta  A d. a.
» violácea D esm.

Bissostom ia membranácea A d. 
Cæcum glabrum  M ont. s.
Slcenea p lano rb is  F abr. s. 
B it t iu m  re ticu la tum  D a Costa a. 
Gerithiopsis tubercu laris  M ont. 1- 
A p o rrha is  pes pelecani L. 
T r ifo r is  perversa L.
Sca laria  c lathrus  L. s.
T urbon illa  in d is tin c ta  M ont. 
Parthenia  in te rs tinc ta  M ont. 
Odostomia unidentata  M ont. s. 
E u lim e lla  acicula  Ph il . s. 
H om alogyra atomus P h il . s. 
C lathure lla  line a ris  M ont. 
M ange lia  nebula M ont. 1. 
Eaphitoma anceps E ichw. 2. 
Nassa re ticu la ta  L. a.
P urpu ra  la p illu s  L. a.
Buccinum  undatum  L.
TJtriculus truncatu lus  B rug.

» m am m ilatus  P i i i l . 1.

[Mars— A p ril 1924.

B o ta lin a  Beccarii L. a. 
Polystomella crispa L . s.

Pomatoceros triqueter L. skalfrag- 
ment.

Serpula  sp. skalfragment. 
Spirorb is  sp.

Echinocyamus p u s illu s  M üll. a. 
Echinus esculentus L. 
Toxopneustes dröbahiensis 

M üll.
Brissopsis ly r ife ra  F orb.(?)

Balanus crenatus B rug. a. 
s> balanoides L.

ta
gg

ar
 a

,s
ka

l- 
fr

ag
m

en
t 

s.
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Huían
Ve.

us porcatus D a  C osta  s.
erruca ström ia  M ü l l .

Eupagurus  sp. klofragment. 
Galathea ? sp. »

■^oüustfaunans sammansattning i  B itt iu m -gruset vid lokal d ar, 
Broqgers indelning foljes, 10 arktiska, 40 boreala och 49 syd- 
former, och da summan ar 99, angiva dessa siffror ocksá den 

pfocentiska sammansattningen.1 Om de enstaka, mycket notta ex- 
eQiplaren av Astarte  e llip tica  och Lepeta cosca fránraknas och hansyn 
^a§es dartill, a tt M ya  truncata  uteslntande forekoramer i  typisk, 
j'lnnska lig  form, b liva siffrorna resp. 7, 41 och 49. Motsvarig- 
“ 6ter t i l l  denna sammansattning synas narmast vara att finna i 
Vlssa av Kristianiafaltets lagre Tapes-bankar. Bland de av A n- 

analyserade skalbankarna i norra Bohuslan finnas nagra, v il- 
aas proeentiska sammansattning narmar sig B itt iu m -grusets, t. ex. 
-Lejonkallan, Nordkoster, men faunan fiireter i  ovrig t ingen pátag- 
J*gare overensstftmmelse.2 Med sin formrikedom och utpraglat syd- 

typ torde B itt iu m -g ru s e t vid  Linneviken intaga en sarstallning 
kland de kanda bohuslanska skalforekomsterna.

Det ar en profil av re la tiv t ringa utstráckning, som lámnat de 
a fürteckningen har ovan upptagna 114 formerna. Hojden ar i 
genomsnitt 0.7 m och langden c:a 2 m. Hela ton av grus ha i 
s°mras utgravts vid lokal d, men da dárvid oundvikligen det over 
^ggande strandskiktade gruset inblandats, har jag endast undan- 
^agsvis kunnat begagna mig av detta material. Den ojamforligt 
sfdrsta delen av de funna arterna ar tagen d irekt ur profilen. Prov 
av skalgruset frán olika punkter ha dessutom granskats med lupp 
0ch delvis under 4C x forstoring.

■Det undre B itt iu m -gruset inneháller inga andra former an den 
Cvre delen, men den señare, ungefar 0.4 m, ar avgjort rikhaltigare, 
°eh t i l l  denna synas speciellt sádana sydliga arter som Tapes de- 
cussatus, Bsammobia vespertina och D osin ia -arterna vara inskrankta. 
Sásom en egendomlighet kan framhállas, a tt just dessa musslor 
vanligtvis antraffats pá var sin rd tt begransade flack i profilen, dar 

sálunda va rit nágorlunda allmanna, under det a tt de ej iakt- 
tagits annorstades i B it t iu m -gruset.

Faunan foreter en blandning av former frán grundare och dju- 
pRre vatten, frán slam- och grusbotten. Bevaringssáttet ar ganska 
°Dka. A v mera notning resp. langre transport eller omlagring aro

t 1 W. C. B eö g g ek , Om de senglaciale og postglaciale niväforandringer i Kristiania- 
ê et. Kristiania 1900—01. s. 652.

0 “ E. A n t e v s . Postglacial marine shell-beds in Bohuslan, G. F. ¿47 ff.
16—240334. G. F. F. 192i.

E. 39 (1917): s.
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i  synnerliet de stürre exemplaren av litoralformerna präglade. Sal
lan fintias oskadade exemplar av L ito r in a  lito rea , däremot gan.sk» 
allmänt helt smâ exemplar av L ito r in a  ruá is , battre bevarade. 
Likadant âr fôrhâllandet med P u rp u ra : tinga exemplar äro rätt 
ta lrika  och kunna vara nâgorlunda bibehâllna, men b lo tt 2 fu l l ' 
vnxna ha insamlats, bâda mycket slitna. Aven smâformerna fran 
grundvatten och slambotten äro ofta ilia  âtgângna; den y tte rst all- 
manna B itt iu m  träffas sallan i  oskadade exemplar. Däremot före- 
komma skalgrusformer i  präktiga exemplar: B os in ia , P s a m rn o b iu ,  

Cochlodesma, Tapes; den sistnämnda dock i mera ojämnt bevarings- 
tillstând. M ya  truncata, den vida allmännaste bland de större 
pelecypoderna, har sâ gott som a lltid  bâda skaleń hopsittande, oeb 
den ofta mycket stora Cyprina  träffas ibland i  samma skick.

Jämte M ya  truncata  äro Cardium  edule, stor form, och L u d n a  
borealis särskilt allmänna. Bland de mindre formerna är nog Ve- 
nus ovata allmännast och bland de smâ gastropoderna B i t t h o n ,  

Bissoa pa rva  och Onoba s tr ia ta , dessutom en del mycket smâ H l/ ' 
drobią-liknande former. Sâsom tämligen allmänna kunna beteck- 
nas A nom ia-arter, C ardium  norvegicum  (storlek upp t i l i  65 min), 
Tapes aureus, L u n a tia  interm edia, Bissostomia, T rifo r is , B a r t h e n i a  

in terstincta , U tricu lus truncatu lus  och Verruca strömia.
De här funna skaleń av Tapes decussatus äro avsevärt större än 

de exemplar jag sett frân andra bohuslänska fyndorter och de bos 
B rögger avbildade. Det största exemplaret, som är nägot mera 
nött än de övriga, mäter 57 mm  i  längdriktningen.1 Det fragment 
av Cardium  sp., som upptagits i  fossillistan frân denna lokal, t i l l '  
hör en art med taggigt skal, men företer en heit annan skalskulp' 
tu r  än C. echinatum. Fragmentet, som har säväl Skulpturen som 
en del av kanten fö rträ fflig t bevarade, härrör säkerligen frân 
nâgon sydlig art. Den sâsom Solen cfr s iliqua  anförda formen är 
ty d lig t skild frân de vid Linneviken funna exemplaren av Solen 
ensis ( i olika storlekar) genom skalets nästan raka kontur och 
mera avtrubbade andar: intet av de bâda funna exemplaren är 
dock fullständigt. Saxicava arctica  förekommer övervägande i  heit 
smâ, tunnskaliga exemplar, maximum c:a 12 mm  i längd, de ha 
mera typisk arctica- än rugosa-îorm. De förut nämnda sma 
H yd rob ia - liknande formerna har jag med tvekan anfört sâsom

[M ars—A p ril 1924.

1 Normala storleken hos Tapes decussatus (Neapels delikatess >vongole>) uppg1'  
ves av Büchner vara 50—60 m m ,  (Einführung in die europäische Meeresmollusken- 
fauna s. 144). Ännu större är ett recent exemplar i  Göteborgs naturhistoriska mu- 
seum, härrörande frän Norges västkust, dar arten som bekant lever kvar pä nägra 
fä lokaler.
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’"H ydrobia  cfr m inu ta». Likasom övriga smäförmer äro de ofta 
rnycket avnötta.

Loka l e. Profilen pa denna punkt, vilken likasom vid d gär i 
Malens längdriktning, har s itt intresse därav, a tt e tt le r la g e r  
iörefinnes mellan B ittium -gvuse t och det strandskiktade skalgruset, 

4. Lerlagret har växlande mäktighet, maximum c:a 0.1 m, och 
syDes sakna skallämningar. Det v ila r lik fo rm ig t pä B ittiu m -g vu -

46. H. 3 — 4 .]  SKAL0RUSOMRÄDET VID  TJNNEVIKEN.

F o r f.  fo to  aug. 1923.

Dg. 4. Profil i skalgruset vid lokal e , sedd mot 0. Det mörka lagret i mitten är 
lera. Höjd t i l i  jordlagret c:a 1,2 m .

Set; däröver ligga med tyd lig  diskordans de strandskiktade lagren. 
^ägot längre át N, dar profilen t i l l  stor del är förstörd av ras, 
förefaller lerlagret ha nägot större mäktighet och innehaller upp- 
tiU i  gropar ym nigt L ito r in a  litorea, säkerligen sekundärt.

Det s tra n d s k ik ta d e  s k a lg ru s e t inom de delar av profilen i 
stora grustaget, som h ittills  genomgätts, är pá det heia taget 
ganska likartat, bade vad utseende och fauna beträffar. Det sak- 
öas invid berget i  V. Sin största mäktighet har det omkring dal- 
gangens m ittlin je , ung. 0.5 m. Dess övre niva Ügger dar c:a 5 m 
°- h. Det är r ik t  pa sand och smasten; grus med skalbitar växlar 
^ed skikt, som innehalla bättre bevarade skal. Överst ügger ett 
^era homogent lager av smä skalfragment.
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Foljande arter âro insamlade i

Ostrea edulis L.
M y tilu s  edulis L. a.
C ardium  edule L. a.

» fasciatum  M o n t .
Tapes aareus L. a.

» decussatus L. 2.
*A s ta rte  borealis C h e m n . 1.

» e llip tica  B r . 1.
» compressa M o n t .

M actra  e llip tica  B r .
Macoma calcaría  C i ie m n .

» báltica  L.
M ya  truncata  L.
Saxicava árctica  L.
Corbula gïbba Oh.

[Mars— April 1924. 

det strandskiktade skalgruset.1

Tectura v irg inea  M ü l l .
G ibbula c ine ra ria  L.
L u n a tia  intermedia  P h i l . 
L ito r in a  lito rea  L . a.

» ru d is  M a t .
H yd rob ia  ulvae P e n n .
Bissoa parva  D a  C o sta .
Onoba s tr ia ta  M o n t .

* Odostomia acuta J e f f r . 1. 
B itt iu m  ré ticu la tion  D a  C osta . 
Nassa reticu la ta  L.
B a lanus crenatus B r u g .

» balanoides L. (?)
» porcatus D a  C o sta . 

Echin id-taggav.

IVAR H. WALLERIÜS.

Särskilt allmänna äro Cardium  edule och Tapes aureus. Ovan 
leriagret i  lokal e är M actra  e llip tica  ymnig. De bäda Skalen av 
Tapes decussatus. som säkerligen höra tillsammans, äro funna vid 
lokal d och äro mycket avnötta.

I  det strandskiktade skalgrusets övre de! ungefär m itt emellan 
lokal c och berget i  V  anträffades en del av ett fäge lben  fast- 
sittande i graset, antagligen avbrutet av ett spadtag. Fastän täm- 
ligen avnött, har det vid undersökning ä Göteborgs naturhist. 
museum befunnits bestämbart. Det är vänstra armbägbenet av 
lia vssu la n , Sula  bassana L., (fig. 5). För artbestämningen har 
jag a tt tacka amanuens P. H e n r ic i. Benets form är enligt prof. 
J ä g e r s k iö ld  högst karakteristisk, sä a tt intet tv ive l om identiteten 
kan räda. Havssulan, som har s itt bemvist särskilt vid Island, 
Färöarna och öarna kring Skottland, är en sällsynt vintergäst vid 
bohuslänska kusten. Endast i samband med sillperioderna bar den 
här uppträtt mera ta lr ik t. Sommartiden anträffas den, enligt vad 
prof. J ä g e r s k iö ld  meddelat, ganska ofta i Skagerack. W. v. W r ig h t  
nppgiver, att ett exemplar b liv it  funnet pä T jörn 1848, och Göte
borgs naturbist, museuin äger ett skelett av fägeln likaledes frän 
T jörn med datum 27/8 1 8 66.

G u r n e y  har i  s itt praktverk om havssulan sammanställt upp- 
g ifte r om subfossila fynd av ben av denna fägel.* 1 Sädana ha pa-

1 I  de följande förteckningarna över funna former utmärkas sädana, som ej anförts 
frän föregäende lokaler, med *.

1 J. H. Gurney, The Gannet, London 1913, s. 558, 559.



235

Läffats i  kökkenmöddingar frän stenäldern bade i Danmark och i 
i  orge. Eyndet vid Linneviken härrör frän sen postglacial tid, en 
strandnivá omkring 5 ni over nuvarande.

Ytterligare tvá lokaler inom stora grustaget má i korthet om- 
namnas, bada belägna närmare passpunkten och erbjudande profiler 
1 det här betydligt mäktigare strandskiktade 
skalgruset. Huruvida nägon motsvarighet 
t i l i  det oskiktade skalgruset i  södra huvud- 
Profilen finnes i grustagets nordliga del är 
ej  utrönt.

Loka l f. Skalgrusets fauna utmärkes här 
av talrikare förekomst av Ostrea; ganska all- 
j^änna äro ocksa nötta skal av Tapes p u l-  
astra. F. ö. äro de förhärskande formerna 

desamma som i det strandskiktade gruset vid 
öregäende lokaler. Profilens höjd är omkr.

1 m.

Nágot S om denna lokal finnes ett lager 
Costera mellan skalgruset och det betäckande 
J°rdlagret. I  en skärning norrut heit nära 

ergväggen innehäller skalgruset ta lr ika  
tämligen stora rullstenar.

Loka l g. En profil á 0.5 m med Ostrea 
ßiassvis, bildande heia skikt, ymnig ocksa 
Pa bergsluttningen västerut. Därjämte Pecten 
vürius, rä tt vanlig. E ljest liknande fauna 
s°m vid f.

De áterstáende lokalerna äro belägna N
0ni passpunkten. Skalgruset intager även
aär ett ganska stört omräde och nár i  V,
där det stracker sig nägot utanför kartskis- ,„ °  ö Fig. 5. Vanstra ulna av
' ns> fig. 1, gräns, en höjd ö. h. av bortat Sula bassana L. a distala iO
iO ni. Eran topografisk synpunkt kan det d.el®n’ .fr^n ynsrę postgia-
för-o-P n 1- J 1 cialt skalgrus via Linne-
uietaila oegentligt att benämna även detta viken, b recent ex. (Göte- 

°mräde efter den rä tt avlägsna Linneviken, borss naturhistonska mu- 
men skalgrusets nordliga del bildar ett sam-
luanhängande heit med det närmare viken belägna partiet, sä att 
den gemensamma benämningen är geologiskt motiverad. Pä goda 
Profiler är det norra omrädet fa ttig t.

Loka l h. E tt  lite t grustag invid vagen t i l i  Linneviken med 
C:a 1 m hög profil genom strandskiktat skalgrus. Övre nivan 5 m 
°- h. Eaunan är i huvudsak likartad med den vid lokal f  an-

ßd- 46. H . 3— 4 .]  SKALGRUSOMRÄDET VID  LIN N EVIKEN .
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givna; särskilt ymnig är L ito r in a  litorea. Dessutom ka bar an- 
träflats

Tapes decussatus L., e tt lite t, väl bevarat skal,
* E m a rg in u la  fissura  L. 1 ex.

LoTcal i. E tt  rektangulärt grustag, 14 x  22 m, invid landsvägen 
t i l l  Kyrkesund, fortfarande använt, med lodräta skärningar i  skal- 
grus t i l l  omkr. 2 m böjd. Gruset saknar alltigenom ty d lig  skikt- 
ning. Övre niván beñnner sig c:a 8 m 0. h.

Skalgruset päminner t i l l  sin grundmassa om B alarm s-gruset vid 
lokal c, i synnerhet i grustagets västliga del. Aven bär är den 
Ostra si dan rikare pá arter. Det är buvudsakligen i profilen át 
O ocb i  dennas övre del, c:a 1 m, som de nedan anförda formerna 
äro funna.

I  en liten utgrävning i  grustagets botten anträffades jämte 
buvudsakligen Saxicava och Balanus

*Pecten is lándicas  L. 2.
övriga i  detta grustag funna arter äro följande:

[M a rs— A p r i l 1924.

Anornia ephippium  L .
» p a te llifo rm is  L.
» s tria ta  B rocchi.

Ostrea edulis L.
N ucu la  nucleus L.
M y tilu s  edulis L . a.
M od io la  modiolus L. 
C ardium  edule L.

j> fasciatum  M ont.
» nodosum T urt.
» m in im um  Ph il .
» norvegicurn Spengl. 

C yprina is land ica  L.
A sta rte  compressa M ont. a.

» e llip tica  B r.
Venus ovata Penn. a.
Tapes aureus L.

» p u lla s tra  M ont.
» virg ineus L.

Luc ina  borealis L. a. 
*A x in u s  flexuosus M ont. 
M ontacuta  bidentata  M ont. 
Lucinopsis undata  Penn. 1.

M a c tra  e llip tica  B r.
M acom a calcaría  Ciiem n .
Solen ensis L.
M y  a truncata  L.
Saxicava a retica L.
T hrac ia  v illos iuscu la  M acg. a. 
Corbula gibba Ol . a.
P ate lla  vulgata  L . a.
Tectura virg ínea  M üll. a. 
G ibbula c ine ra ria  L . a.
L u n a tia  intermedia  P h il . 
L ito r in a  litorea  L.

» rud is  M at.
Lacuna  d iva rica ta  F a b r . a. 

Onoba s tr ia ta  M ont.
Bissoa p a rva  D a Costa.

» in te rru p ta  A d. 
Bissostonda membranácea A d. 
*T u rr ite lla  terebra L. 1.
B itt iu m  reticu la tum  D a Costa a. 
H ydrob ia  efr m inuta  T ott. 
C la thure lla  linea ris  Mont.
Nassa re ticu la ta  L. a.
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incrassata Ström 1.*Nassa
Purpura lap illu s  L. a. 

Prophon cla thratus  L.
B

1.
uccinum undatum  L.

P a l anus crenatus B rug. a.
» balanoides L.(?) Galathea sp.
» porcatus D a Costa.

Dessutom tvä landsnäckor, vardera 1 ex.:

Echinus esculentus L. 
Toxopneustes dröbakiensis 

M ü l l .
Brissopsis ly r ife ra  B o r is . (? )  

Eupagurus  sp

237

taggar.

klofragment.

Tachea hortensis M ü l l . 
E u lo ta  fru ticum  M ü l l .

Da det pä denna lokal är re la tiv t mindre material, som genom- 
sökts, har frekvensen angivits b lo tt vid  de pätagligt allmännare 
arterna. Anmär kningsvärt är det avgjort ringare antalet smä- 
iormer i  jämförelse med B itt iu m -gruset i stora grustaget, och även 
fdunan i  övrig t avviker pätagligt frän det sistnämndas. Samman- 
sättningen är enligt B röggers indelning: 7 arktiska, 25 boreala 

18 sydliga molluskformer, resp. 14, 50 och 36 % säledes en 
v*da mer boreal karaktär än inom B ittium -gvuse t. Säsom särskilt 
karakteristiska för det artrikare partiet i  profilens östra vägg 
kunna framhällas de här allmänna Thrac ia  v illos iuscu la  och Pa- 
P lla  vulgata. Egendomligt är, a tt ej ett enda ex. här anträffats 
av den i  heia det oskiktade skalgruset i  stora grustaget allmänna 
Pchinocyamus pus illus .

De bäda landmolluskerna ha tagits i den östra profilens översta 
del. Yad E u lo ta  fru ticum  beträffar, fanns den i  skalgruset under 
sädana förhällanden, att dess tillhörighet d it ej är tvivelaktig. 
Däremot anträffades Tachea hortensis sä pass y tlig t, a tt det kanske 
eJ fär anses omöjligt, om det ock är osannolikt, a tt den är ett 
recent ex., som nedfallit och fastnat pä skalgrusväggen; den har 
eD friskare utseende än E u lo ta . Bäda formerna ha bestämts 
av postexpeditör B. Sündler, Boräs, som benaget om dem med- 
delat, att »Tachea-exemplaret synes tillhöra  formen a lb ida  fasciata, 
ehuru den möjligen ej va rit rent v it  utan b liv it  urblekt. Tro- 
kgen är det dock den v ita  formen, som brukar förekomma pä 
öPpen gräsmark i  motsats t i l i  de gula varianterna, som jämväl 
förekomma i  skogar, berg o. s. v. Den andra är den bandade 
formen av E u lo ta  fru ticu m , vilken form är sällsyntare än den 
°bandade. Ex:et verkar vara yngre, knappast fü llt  utvecklat, i 
Motsats t i l i  hortensis-ex:et, som är stört och väl utbildat.» Med 
den vidsträckta utbredning, som bäda arterna ha, kan ingen slut-
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sats rorande klimatiska forhállanden dragas av deras forekomst 
i skalgruset.1 Daremot torde darav framgá, a tt ovre delen av 
skalgruset vid lokal i  ar en strandbildning, trots att skiktning' 
saknas. Aven skalens allmanna bevaringssatt tyda pá detsamnia- 

Loha l k. I  ett for nágra ár sedan anlagt dike, som mynnar 'A 
i  en bukt av Kyrkesund, anstár t i l l  c:a 1 m  hojd ett 1erigt skal

[Mars— A p ril 1924.

grus, va ri skal av nedanstáende

M y tilu s  edulis L . a.
Cardium  fasciatum  M ont.

» echinatum  L.
» norvegicum  Spengl. 

C yprina is lánd ica  L. a.
Astarte  compressa M ont. a.

» e llip tica  B r.
Venus g a llin a  L. 1.

» ovala  P e n n . a .

L uc ina  borealis L. a.
A x in u s  flexuosus M ont. 
M ontacuta bidentata  M ont. 
M actra  e llip tica  B r. 1. 
Psammobia ferrôensis Chemn. 1. 
M ya truncata  L.
Saxicava árctica  L.
Corbula gibba Ol . a.
Pate lla  vulgata  L.
*P uncture lla  m ach ina  L. 1.

arter insamlats:

Tectura v irg ínea  M üll.
G ibbula cineraria, L.
L u n a tia  interm edia  Ph il . 
L ito r in a  lito rea  L.
Lacuna d iva rica ta  F abr. a 

» p a llid u la  D a Costa. 
Onoba s tria ta  M ont.
Rissoa p a rva  D a Costa. 
T u rr ite lla  terebra L. a.
B itt iu m  reticu latum  D a Costa »• 
A porrha is  pes pelecani L. 
T r ifo r is  perversa L.
S ca laria  c lathrus L . 1. 
C lathure lla  linearis  M ont.
Nassa re ticu la ta  L. a.
U tricu lus  truncatulus B rug. 
Balanus crenatus B rug.

» porcatus  D a Costa. 
Echinid-t&ggav.

Sambandet m ellan lagerfö ljden i  Linneviksom rádet och n iv ä f ö r -  

ändringarna. T il l  utgângspunkt för en undersökning härav má 
tagas det oskiktade skalgruset i stora grustaget med den utpräg- 
lade skillnaden mellan dess västliga och östliga partier, Balanus- 
och B itt iu m -gruset. Det synes nämligen vara m öjlig t att fâ en 
morfologisk grundval för en närmare bestämning av säväl tiden 
som den batymetriska nivän för det oskiktade skalgrusets av- 
lagring.

1 E n lig t H. I jo h m an d e r  Annes E u l o t a  f r u t i c u m  i  Göteborgstrakten allmännare 
utmed kosten och pä öarna, eljest sporadisk och sällsynt. I  skärgärden häller den 
t i l i  i  lövkratten mellan bergknallarna och i  törnesnären i strandklipporna (Göte- 
borgstraktens natur, red. av 0. N o r d e n s k jö ld , Göteborg 1923, s. 440). Förklarlig t 
är dä, att ett skal kunnat komma ned pä stranden och inbäddas i  skalgruset.
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Harmast galler detta om Balanus-gvnset. Dess tillkom st forut- 
satter dels en omfattande transport och lagring av lito ra l- och 
bergforiner v id  vastsidan, dels synnerligen gynnsamma betingelser 

utveckling i mangd av Balanus crenatus f. elongata.1 Bergen 
1 V fbrete dock inga former, som mer an andra skulle gynna 
^enna B a lanus-typ . Men forklaringen t i l l  B a lanus-grusets bild- 
Ring och egendomliga sammansattning ar med sannolikhet a tt soka 
j eR dalsanka, som i  sydvastlig rik tn ing  gar genom bergpartiet 
1 V, och som kan betecknas sasom »SY-passet», i synnerhet som

Bd 46. H . 3—4.] SKALGRUSOMRADET VID LINNEVIKEN.

F b rf. fo to  sept. 1923.

Fig. 6. Kanalformig k ly fta  genom passhojden i  SV-passet vid Linneviken,
sedd mot SV.

ar enda nagorlnnda bekvama vagen t i l l  sodra Linneviks- 
0lnradet fran detta hall. Dess nedersta del ar synlig a kart- 
skissen fig. 1 Y  om lokal b. Passet mynnar dar u t i  rik tn in g  
m°t den del av stora grustaget, dar Balam is-gruset anstar. Med 
^ndantag av den lagsta delen ar passets botten betackt med massor 
av rundade strandblock och klapper upp t i l l  en vackert utbildad 
strandvall pa 24.5 m hojd. Denna strandvall ar belagen at O 
amedelbart nedanfor passhojden, vilken genomskares av en kanal- 
lormig klyfta , fig. 6, som utmynnar just dar terrassen ligger, och 
s°m invid denna foreter tydliga spar av havsvagornas inverkan. 
I'asspunkten i kanalen ligger nagon m hogre an strandvallen.

1 Aven i B i t t i u m - g r u s e t  ar B .  c r e n a t u s  allman, men den forekommer dar over- 
ya£^nde i helt andra typer an i  jBaiawws-gruset. In te t enda helt ex. har antraffats 
1 -S^iiMW-gruset, under det att B a l a n u s - g m s e i  flackvis ar uppfy llt av dylika.
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Denna strandvall utmärker dock icke högsta postglaciala grän- 
sen, vars läge jag överhuvud icke iak ttag it i  Kyrkesundstrakten. 
Men jag har haft förmänen att fa använda resultaten av mät- 
ningar av P. G., utförda ju s t pä Tjörn av folkskolläraren J. A l iN> 
som haft vänligheten ställa siffrorna t i l i  m itt förfogande. Vid 
D jupvik pä Tjörns ostsida ligger P. G. pä 30.4 m höjd, vid Björn
äsen c:a 1 m il längre norrut är medelsiffran 32.25; vid Säbykilen, 
som ligger b lott ung. 3 km  0  om Linneviken, 31.9. Antages P. G- 
vid Linneviken t i l i  31.5 m, sä kan denna siffra ätminstone ej vara 
för hög. Det postglaciala havet har da vid transgressionens 
maximuni statt 6—7 m över passkanalens hotten och jämväl nätt 
över en del av de omgivande högre partierna av pasströskeln. Med 
undantag m öjligtvis av nägot enstaka lite t skär har intet land 
funnits västerut vid den tiden.1 Heia havet har legat pä Iran 
detta hall. När stormarna frän V  och SY d riv it in vattenmassor 
över passhöjden med samma effekt som ett m äktigt vattenfall, 
mäste dar ha bildats en stark ström, och det i  rik tn ing  särskiB 
mot stora grustagets plats. Även när havet befunnit sig mera i 
jämnhöjd med pasströskeln, har nägot liknande ägt rum vid hög- 
vatten och härd storm, säsom a lltjäm t kan iakttagas i  dylika 
passager i y ttre  skärgärden.

Som en nästan ofränkomlig förutsättning för Baianus-grusets 
bildande fa v i antaga, a tt faunan i de av havet betäckta delarna 
av SY-passet va rit mycket r ik  pä B a ianus crenatus, i synnerbet 
f. elongata pä denna botten, som huvudsakligen utgjorts av runda 
stenar. Den har förmodligen funnits dar redan i  slutet av fini- 
glacial tid, da där torde ha varit en lugn vik. Skyddat har 
läget da ocksä va rit under början av den postglaciala transgres- 
sionen (se nedan). Men sä har havet b ru tit in vaster ifrän, och 
da har här börjat en masstransport österut av B a ianus- och M y- 
tilus -ska l och -skalgrus, det sistnämnda kanske tillkom m et även 
genom stenarnas malande rörelser. Transporten har underlättats 
därav, att de här förekommande B a ian us -formerna äro mycket 
lätta: i det skick, vari de nu anträffas i  skalgruset, kunna somliga 
nära nog flyta  pä vattnet.

E t t  tecken t i l i ,  a tt stark ström va rit verksam vid Balanus- 
grusets bildning, är mahända ocksä det förhällandet, att L ito r in a  
lito rea  är sä sällsynt inom denna fauna, som övervägande bestär 
ju s t av lito ra l- och bergformer; L ito r in a  skyr nämligen stärkt

1 Angäende den västerut belägna Herröns sydvästra del bar en felaktig höjdsiffra 
inkommit i  min uppsats i  G. 1?. F. 44: 132, som jag begagnar tillfället att rätta: 
den bör vara 20—30 «.
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ŝ öaimande vatten . 1 Y id  behandling av ett prov ur Balanus- 
?ruset med utspädd saltsyra och filtre ring  har detta visat sig inne- 

mera och grövre sand och smästen än ett motsvarande prov 
Ur B itt iu m -g  ruset. Detta senare syntes däremot inne hal la mera 
' am partiklar än det förra, trots a tt B a ianus -grnset i stort sett 

Metaller vara lerhaltigare. Nägon större v ik t kan dock ej t i l l-  
Dätas dessa prov, ätminstone vad sandhalten heträffar, enär denna 
patagligeu är varierande.

^V-passet har ännn en intressant punkt a tt uppvisa. Nedanför 
eQ förutnämnda strandvallen pä 24.5 m höjd ligger en andra
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F ö r f.  fo to  sept. 1923.

Dg. 7. De bäda övre postglaciala strandvallarna i SV-passet, sedda mot öster.

Darkerad strandvall av rundade block och klapper. Höjdskillna-
en mellan terrassernas övre niväer är 1.3 m, avständet är c:a 

7 .
m. Fig. 7  visar dessa bada strandvallar, sedda mot 0  fran en 

Pankt strax ovan den övre. Den nedre ter sig pa bilden nästan 
*°m en stenmur, ehuru den har samma tämligen jäm nt utbredda 
°rm som den övre. T. v. synes en del av Linneviksdalen med 
,ess jämna skalgrusbotten. Den övre strandvallen har säkerligen 

Da förklaring i läget strax nedom pasströskeln. Den nedre torde 
arröra frán ett avbrott i  landhöjningen efter den postglaciala 

sdnkningen, vid ung. 38 % av höjningen. A t t  den med sin flacka •

1 N 
s- 222.

• Od iineb , Skalbankarna ock niväförändringarna i Bohuslän, G. F. F. 40 (1918)
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form och s itt läge mot 0  skulle vara bildad vid en t i l l fä ll ig  storm- 
flod, är osannolikt, men det far kanske ej anses alldeles u tes lu te t.1 
En del iakttagelser i Linneviksomrädet ha fram kallat tanken pa 
ett stormigt klimat. Terrängen sâsom sädan kan ej gärna ha för- 
anlett den nedre terrassens hildning, da den företer en jämn slutt- 
ning 10—-15°. Annorlunda förhaller det sig med tvenne längre ned 
förekommande terrassartade blockanhopningar, v ilka  likasom de 
övre visa spar av vâgsvallets sorterande inverkan. De befinna si g 
nämligen dar passet sammantränges av uppskjutande bergpartier» 
mot v ilka  dessa terrasser synas vila  och som torde förklara dera» 
tillkomst.

Frań denna u tfly k t ätervända v i t i l i  skalgrnsbanken. Närmaste 
frägan b lir, hur man skali förklara avgränsningen mellan Balanus- 
och B ittiu m -g ru se t. Svaret torde vara att finna i de strömmar, 
som gâtt i  det davarande sundets längdriktning och som satt gräns 
för transporten frân Y. Glränsen för de bada grustyperna sam- 
manfaller ganska väl med dalgängens m ittlin je . Underlig är emel- 
le rtid  den stora fa u n is t is k a  skillnad, som — bortsett frân B a' 
lanus och M y tilu s  — räder mellan det oskiktade skalgrusets västra 
och ostra delar.

A r den ovan givna förklaringen t i l i  Balanus-gvnsQts uppkomst 
r ik tig , sä fö ljer därav, att det oskiktade skalgrusets huvudmassa, 
som utgör ett sammanhängande heit, är bildad vid tiden omkring 
den p o s tg la c ia la  transg ress ionens  m ax im um  pâ ett djup av 
20—26 m, och att B itt iu m -g ruset ger en frân olika nivâer samlad 
b ild  av den tidens marina molluskfauna m. m. pâ en plats i yttersta 
skârgârden ât Y. A t t  nâgon avsevärd omlagring skulle ägt ruin 
av detta skalgrus, sedan det avlagrats, synes uteslutet dels av de 
bâda skalgrusformernas fortfarande bestand sida vid sida, dels ock 
av det oskadade skick, vari en del mycket skôra former finnas be- 
varade, t. ex. B a lanus-formerna massvis i  B a lanus-gruset, Spa'  
tangid-t&ggav ni. m.

Vad har avlagrats pâ det oskiktade skalgruset? Diskordansen 
mellan detta och det strandskiktade antyder en łucka i  lager' 
serien, vilken ytterligare bekräftas av skillnaden i  faunan. Sa 
stor som differensen är mellan B a lanus- och B itt iu m -gruset, borde 
denna ha g jo rt sig gällande pâ nâgot sätt ocksâ i  det strand
skiktade gruset, om detta hämtat s itt material d irekt frân det

1 J fr E. W a r m in g , Dansk Plantevækst, 1 Strandvegetationen (Köbenhavn o. K r i
stiania 1906) s. 51, 52 — ett arbete, som bl. a. innehäller intressanta och med n t' 
markt bildmaterial försedda bidrag t i l i  stensträndernas och -strandvallarnas morfolog).
s. 36—66.
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°®kiktade, men nägon sädan skilinad har jag ej iakttagit. Med
sannolikhet har ovan det oskiktade skalgruset avsatts ett 1er-all

^aSer, varav sporadiska rester finnas kvar, sásom vid lokal c, 
S- 4. Lerlagrets övre yta visar här tyd liga  spár av erosion 

| aüstra delen á bilden). I  min uppsats av 1922 omnämndes ett 
^Uager med maximimäktighet av 0.1 m, utkilande át bada sidor.

Vlt t  jag nu kan erinra mig, har dess läge va rit ungefär över 
edänspartiet mellan B a ian us - och B ittiu m -g ra se t. Sedan gräv-
j^ga rna  fortsatts át S, har detta lerlager försvunnit aven át detta 
. k Leran är otv ive laktig t marin, da nágra sötvattenstillflöden 

eJ knnnat finnas i denna terräng. Den är bildad under den tid  
^ er transgressionens máximum, da förbindelsen med havet genom 

v'passet avspärrats och här b liv it  ett mera grünt sund.1 Kyrke- 
®and, vars södra del har en viss likhet med motsvarande parti av 
^inneviksdalen, har ocksá lerbotten, trots en ofta stark strömsätt- 

Mär landhöjningen fo rtskrid it längre, sä a tt leran nätts av 
Vagsvallet, har denna bortsköljts sä när som pä nägra enstaka 
rester, och det strandskiktade gruset har efter hand avlagrats.

v i nu tillbaka  ända t i l i  leran vid lokal a, sá knnna v i med
&.annolikhet förlägga tiden för bildandet av ätminstone dess övre 

t i l i  den f in ig la c ia la  la n d h ö jn in g e n s  m áxim um , da Linne- 
ksdalens södra del jämväl bör ha va rit ett sund utan förbindelse 

 ̂ästerut genom SY-passet. A v  en märklig profil ä Änggards- 
^ rä d e t v id  Göteborg har havets höjd därstädes vid nämnda tid  

raknats t i l i  c:a 16 m över nuvarande havsytan eller sannolikt 
öagot mindre.2 P. G. i Göteborgstrakten ligger omkr. 26 m. Om 
Vl ntl antaga, att differensen mellan maxima hos finiglaciala 
^gressionen och postglaciala transgressionen va rit liknande vid 

mneviken eller kanske nágot mindre,3 i runt ta l 10 m, sä stäm- 
^ er detta väl med iakttagelserna därstädes. Havsytans nivá vid 

11 finiglaciala regressionens máximum har va rit omkr. 21 m över 
||avarande, och den skalförande leran vid a är bildad pä c:a 19 in 
^JUP- Det har da ej behöfts mer än 3—4 m av den postglaciala 

anSgressjonerii förr än havet börjat bryta in genom SV-passet. 
ataavsättningen har minskats; ett le rha ltig t skalgrus (lokal b)

■ ca sedan det oskiktade skalgruset, sädant det nu är tillgäng lig t 
®tora grustaget, ha avsatts säsom bottensediment. 
luom norra delen av skalgrusomrädet med dess fätaliga profiler 
ojudas icke sädana möjligheter a tt följa niväförändringarna som

2 J fr Odhneh, auf. st. s. 215.
3 R- Sandegren i »Göteborgstraktens natur» s. 243—247.

•att döma av förhällandet mellan isobaserna för M. G. och P. G.
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söderut. Lokal h visar en profil genom strandskiktat skalgruS> 
som ej avviker frän skärningen vid f  i  stora grustaget. Anfflärk- 
ningsvärt är det förträffliga bevaringstillstánd, vari de här an' 
trä Hade Skalen av Tapes decussatus och E m arg inu la  fissuru  be- 
finna sig och som tro lig tv is  sammanhänger med ett för härdare 
vägsvall jämförelsevis skyddat läge. Profilen vid lokal i  är av 
stört intresse och erbjuder problem, som ännu äterstä a tt lös®* 
Faunans egenartade karaktär är redan päpekad, likasä saknaden 
av skiktning även i  profilens övre del. Nägon likhet med B a la ' 
wws-gruset i st. grustaget kan iakttagas i  synnerhet i  profilens 
västra och undre partier. Lokalen är belägen i  en sluttn ing f ran 
ett pass mellan bergen i  V, betydlig t bredare än det förut nämnda 
SV-passet, men med mycket lägre nivä: passhöjden är c:a 15 
Bade under senglacial och postglacial t id  har alltsä här va rit för' 
bindelse med havet i  Y, utan nägot avbrott vid den finiglaciala 
höjningen. Man kan da vänta en nägorlunda lik fo rm ig  Sedimen
tation ända t i l i  señare delen av den postglaciala regressionen. Sa- 
dant befinnes förhällandet ocksá vara i denna profil. SenglaciaL 
är troligen det i bottnen befintliga gruset med Beeten islándicas, 
och sedan följer det postglaciala med uppät tilltagande formrike- 
dom. När förbindelsen med västerhavet avspärrats, blev sanno- 
l ik t  även här le ra  avlagrad, dock med betyd lig t mindre mäktig' 
het än söderut. Y id  höjningens fortgäng har leran fullständig^ 
bortdenuderats; nägot spar efter den i profilen har jag ej märkt- 
Möjligen skulle en detaljerad statistisk analys i  vertika l rik tn ing  
giva nägon npplysning. Anledningen t i l i ,  att strandskiktning sak- 
nas i profilens övre del, kan vara den, a tt här va rit en för vind 
och vägsvall i hög grad skyddad bukt. Kanske antydas därmed 
ocksá lugnare klim atiska förhällanden, när havet hade denna niva-

Linneviksomrädets yn g s ta  postglaciala bildning är pätagligeö 
det leriga skalgruset vid lokal 1c med dess sannolikt t i l i  stör del 
redeponerade material.1

Inom detta norra omräde, likasom ock i sydöstra omrädet av 
skalgruset S om pasströskeln, äro stora partier av gruset ä n n n  

otillgängliga för närmare undersökning. Y id  den synnerligen väx- 
lande karaktär, som de h it t i l ls  tillgängliga profilerna uppvisa, äro 
nya skärningar att motse med intresse.

1 Den av mig i  Gr. P. F. 44: 143 omnämnda lokalen vid Björnshuvud, dar en 
skal, särakilt Pecten is land icus , mycket r ik  lera bildar strandbrinken, uppvisar p» 
strandbrädden mängfaldigt flera ur leran redeponerade skal än ur havet uppsvän i' 
made recenta.



En svit av de vid Linneviken furnia formerna, inkl. benet av
*< a bassana, har överlämnats t i l l  Göteborgs naturhistoriska

seum.
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K yrkesund.

Elerestades i  Kyrkesundstrakten antraffas pá lága niváer skal- 
§rus, r ik t  pá Ostrea, vilken numera endast sasorn sallsynthet fore- 

°nimer levande vid denna kust.
Vid M ásev iken  á Kyrkesunds ostra sida bar en Ostrea-b&nk 

Pntraífats nara stranden pa ung. 2 m hojd. I  den lil la  dalgáng, 
®0rn bar gár i  ostlig r ik tn ing  och i  sin inre del upptages av ett 
arr> bar vid brunnsgravning nedgátts i  en t i l l  omkr. 4 m  o. h. 
^stáende p o s tg la c ia l lera, sá vattenbaltig, att den nastan ar 
Jockflytande. Lerans innebáll ar ra tt egendomligt: storre skal 

^aPnas — kanske de s junkit — ocb de fragment, som antraffas, 
ünna vara i bog grad notta. Smáformer forekomma i battre ex., 

®8rskilt B itt iu m , som ar ymnig och kan sagas karakterisera ler- 
Jagret.

Ee har bestamda formerna aro foljande:
A nonti a ephippium  ocb s tria ta , M y tilu s  edulis, N uc ida  nucleus, 

ardium norvegicum  i  mycket smá ex., A starte  compressa a., Venus 
0vata, M ontacuta  bidentata, A b ra  alba, Saxicava árctica, ovanligt 
Va* bevarade ex., Corbula gibba, Tectura v irgínea, G ibbu la  cine- 
Taria  a., L u n a tia  intermedia, Lacuna d iva rica ta  och p a llid u la , Onoba 
s iriata, Rissoa p a rva  a., R. in terrupta , B it t iu m  re ticu la tum  a., T r i-  
f° r is  perversa, C la thure lla  linearis , Nassa re ticu la ta , P u rpu ra  la- 
Pdlus, fragment, Pomatoceros triqueter, skalfragment a., Ba lanus  
Crenatus a., B . balanoides, Verruca stróm ia, Echinocyamus p us illu s , 
Echinus esculentus, taggar, Toxopneustes drobakiensis d:o, Eupa- 
9urus sp., klofragment.

Ónnerod.

í á  detta bemmans utmark, c:a 2 1'em N N V  om Klovedals kyrka, 
ael t  nara en v ik  av Stigfjorden, finnes en ganska storartad sen- 
glacial skalbank, som b liv it foremál for en uppblomstrande in- 
^astri.i Den ar beldgen i ett pass mellan ansenliga bergshojder; 
jless ovre nivá ar 58 m 6. b. Skalgruset, sádant det ar tillgang- 
^ g l i  ett stort grustag med profiler upp t i l l  6 m, fig. 8, foreter 1

1 Skalgruset torkas pá undervarme, sávál det grovsta som det finaste fránsiktas, 
arefter resten forsándes sjoledes for honsgárdarnas rákning. Transporten sker med 
ast och slade ntfor en ytterst brant vág, som frán grustaget leder direkt ned t i l l  
randen. Stora hogar av fránsiktade skal underlátta stndiet av fannan.



en synnerligen oregelbunden skiktning och är mycket blandat nied 
grus och sten. Faunan är a rtfa ttig :
Pecten is landicus  L. a. Lepeta cceca M üll. s.
Astarte  borealis C i ie m n . a. P uccin im i undatum  L . s.
M y a  truncata  var. uddevallensis Baianus crenatus B rug.

H a n c . » porcatus D a C osta.
Saxicava árctica  L. Ech inus esculentus L., taggar.

Päfallande är särskilt fattigdomen pá gastropoder. Norm t, pa 
motsatta sidan mot grustaget, bildar skaibanken en lang slutt-
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Fig. 8. Skärning i  Önneröds senglaciala skalgrus, sedd mot N.

ning, vars nedersta del ligger 15—20 m under bankens övre nivä- 
I  detta lägsta partiet ha paträffats Trophon c la thratus  och B it0'  
r in a  litorea.

P irlan da .

Omedelbart S om det berömda gravfältet vid Pirlanda, 3 
ONO om Kyrkesund, vidtager ett betydande skalgrusfält, vars 
lägsta del enligt benaget meddelande av J. A lin  ligger omkr. 
30 m ö. h. I  detta nedre parti äro stora grustag anlagda, dar 
skalgruset har samma användning som vid Önneröd. Faunan i 
denna del av skalgruset är övervägande seng lac ia l, men inblan- 
dade sydligare former bevisa, a tt den postglaciala transgressionen 
nátt hit. Detsamma antydes ock enligt A l in  av ett le rig t sand-
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âger med L ito r in a , som diskordant överlagrar skalgruset. Även 
0ra de postglaciala arterna fränräknas, är skalgruset i  Pirlanda 
S'-'Ustag betydligt rikhaltigare än förhällandet är i Önnerödspro- 
hlen.

De här funna formerna äro 

■toytilus edulis L . a.
M odiola modiolus L.
Cardium ecliinatum  ,L. 1.
Astarte borealis Chemn. a.

!> e llip tica  B r .
Tapes sp. 2.
Alacoma calcaria  C i ie m n . a.
A lya  truncata  L.

» var. uddevallensis 
H ano.

®axicava arctica  L. a.

Tectura virg ínea  M üll. 
B unctu re lla  m ach ina  L. 1. 
Lepeta cceca M üll. 1. 
Am auropsis is lánd ica  Gmel. 1. 
N a tica  clausa Brod. a.
L ito r in a  litorea  L.
Trophon c la tlira tu s  L . a. 
Buccinum  undatum  L.
B a ianus crenatus B rug.

» porcatus D a Costa. 
Verruca ström ia  M üll.

i*ä smäformer har skalgruset ej b liv it  undersökt. — De bäda 
*akerligen sammanhörande skalen av Tapes sp. likna t i l i  sin form 

•_ decussatus men ha en heit annan skulptur, som närmast pä- 
'Rinner om T. aureus. De äro smä, 13 mm i  längd. Smä äro även 
e allmänna formerna av N a tica  clausa och Trophon clathratus. 
v Ba ianus porcatus  anträifas ej sällan stora heia ex. och sam- 

üianvuxna grupper, verkliga praktstycken.
I  skalgrusbankens översta del, som ligger ätminstone 15 m högre 

de ovannämnda grustagen, är skalgruset tillgäng lig t b lo tt i 
’lagra smä gropar. Det synes här övervägande innehälla Saxicava. 

1(* denna nivä har ocksä ett skadat skal av Beeten islandicus  
hvit funnet. E tt  115 mm brett ex. av samma art, taget vid Pir- 
aöda av dr B o ü s t e d t , förvaras i  Göteborgs naturhistoriska mu-

seum.

Göteborg, dec. 1923.

17—240334. G. F. F. 1924.
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Zur Frage der Genesis der Eulysitgesteine.

Von

C. W . C a r s te n s .

In  meiner jüngst erschienenen Arbeit »Der unterordovicische 
Vulkanhorizont in  dem Trondhjemgebiet»1 hat ein in der regional' 
metamorphen sedimentären Gesteinsserie von Lökken-Skj ödskiB 
auftretendes in  chemischer Hinsicht eigentümliches Gestein, der 
»Schwarzfels», besondere Erwähnung gefunden. Eine Analyse dieses 
Gesteins, von N a im a  S a h lb o m  ausgeführt, giebt folgende Werte:

Si02 ...........................................................  33. SO
T i0 2 ...........................................................  0.36
A120 3   4.24
Fe20 3 ...........................................................23.62
FeO................................................... 28.58
H n O ...........................................................  0.38
M g O ...............................    2.25
C a O ...........................................................  063
Na20 . ........................................................  0.67
K 20 ...........................................................  0.65
P2Os ...........................................................  0.42

C02 ...........................................................  —
S ...............................................................  0.13

H20 + 105°...............................................  4.03
H20 -  105°...............................................  1.24

100.50

Dichte 18° C =  3.316.

In  einem anderen Handstück derselben Bank, in kleiner E n t
fernung des analysierten Stücks geschlagen, ist der MnO-Gehalt =  
2.02 /  gefunden; gleichzeitig ist der FeO-Gehalt entsprechend nie
driger bestimmt worden. FeO und MnO scheinen deshalb inner
halb gewisser Grenzen einander ersetzen zu können.

1 Norsk geol. tidsskr. Bd V II,  S. 185.



Durch die Molekularwerte nach N ic jg li w ird das Gestein fol- 
Seüdermassen charakterisiert:

si al fm c alk k mg c/fm
67.5 5 91.5 1.5 2 0.38 0.08 0.02

Der Mineralbestand des Gesteins ist hauptsächlich Magnetit und
Dlpnomelan. A ls Übergemengteile treten A pa tit und P y rit auf, 

ausnahmsweise auch Quarz, Chlorit and Calcit.
der oben erwähnten Abhandlung habe ich zu beweisen ver- 

^Ucht, dass der Schwarzfels ein metamorphosiertes sandhaltiges
0bnerz oder See-erz ist, und dass es tatsächlich viele solche Erz- 

D-ger giebt von genau derselben Zusammensetzung wie unsere 
^chwarzfelslager.

Experimentell habe ich ferner gezeigt, dass die Schwarzfelsbild- 
Ung unter den physikalisch-chemischen Verhältnissen der Epizone
stattfindet.

Schweden giebt es nun an mehreren Stellen Gesteine von 
etwa derselben chemischen Zusammensetzung wie die Schwarzfels- 
lager im Trondhjemgebiet, jedoch m it einem ganz anderen Mi- 
^eralbestand. Das sind die sogenannten E u ly s ite ,  die hauptsäch- 
r'ch aus Magnetit, Fayalit, Pyroxen, Hornblende (Grünerit) und 
^ a n a t zusammengesetzt sind. Die Eulysite sind zum ersten Mal 
' 011 A. E rdmann im Jahre 1846 beschrieben worden, später haben 
Wesentlich Palmgren 1 und von E ckermann 2 zu unserer Kenntnis 
dieser Gesteine beigetragen. Die Eulysite kommen in Schweden 
lr] mehreren verschiedenen und von einander weit entfernten Ge
rieten vor, am meisten bekannt sind die Vorkommnisse in Söder- 
^anlaud und in Hälsingland. Die Zusammensetzung der Eulysite 
dieser zwei Gesteinsprovinzen sind aber auffallend gleich.

Ausserhalb Schweden giebt es auch vere inzelte Vorkommen 
ähnlicher Gesteine. Von diesen werde ich aber hier nur das Ge- 
stein von CollobrRres in Frankreich, das von L acroix 3 unter 
hem Kamen C ollob  r ie r i t  beschrieben worden ist, erwähnen. Der 
^'Dneralbestand dieses Gesteins ist hauptsächlich Grünerit, Fayalit 

Magnetit.
Uber die Genesis der Eulysite herrschen in der L iteratur mehr- 

ere Anschauungen. Es scheint jedoch hervorzugehen, dass die 
le isten  Geologen geneigt sind, die Eulysite als Eruptivgesteine 
ti]Azufassen. V on E ckermann äussert sich z. B. in der Richtung.

I  Bull. Geol. Inst. Uppsala, Bd X IY , S. 109.
; Gr. F. F., Bd 44, S. 203.

Comptes rendus, Bd 130, S. 1778 und Bull. Soc. Fr. de Min. 1917, S. 62 ff.
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Palmgren neigt dagegen mehr zu einer sedimentären Entstehung 
dasselbe thu t auch L acroix, was den Collobrierit betrifft.

Unten habe ich die Analysen der hier in  Betracht kommenden 
Gesteine zusammengestellt.

I .  Schwarzfels, Trondhjemgebiet.
I I .  Eulysit, Mansjö Mt.

I I I .  Eulysit, Loberget.
IV . Eulysit, Gillinge, Tunaberg.
Y. Collobrierit, Frankreich.

Zum Vergleich habe ich unter V I  das quarzführende Magnetit' 
gestern von Sydvaranger, Norwegen, aufgeführt.

[M ars— A p ril 1924-

I I I
Si02 ................. . . 33.30 37.06
Ti02................ . . 0.36 0.16
a i2o3 ............. . . 4.24 0.80
Fe203 ............. . . 23.62 3.01
FeO................ . . 28.58 46.36
MnO................ . . 0.38 5.oi
MgO................ . . 2.25 4.37
CaO................ . . 0.63 2.47
Na20 ............. . . 0.67 0.37
k 2o ................ . . 0.65 0.30
U 05................ . . 0.42 0.38
co2 ................ . . — —
s ................. . . 0.13 —
H„0 + 105°. . . . . 4.03 0.20

o•1-ffi" . . 1.24 —
100.50 100.57

Durch die Molekularwerte
sen charakterisiert:

si al
I  . .......................67.5 5
I I . .......................67 1
I I I .......................63 0
IV .......................44 1
V . ...................... 61 2.5
VI ...................... 67.5 1.5

Aus dieser Zusammenstellung 
angeführten Gesteine in chemis 
ke it zeigen. Die Analysenwert

I I I IV V VI
35.27 26.85 32.70 35.12

0.12 0.02 0.46 0.09
0.30 0.78 2.10 1.54

0.50 12.10 12.93 40.0«
57.81 53.02 46.07 17.82

0.21 4.36 o.n 0.48

4.31 1.53 0.90 •2.60

0.79 0.43 1.90 2.10
0.10 0.21 0.65
0.06 0.30 0.38
0.20 0.02 0.38 0.0»

0.45 0.89 0.18 0.03
0.21 0.20 0.75
0.25 — 0.07

100.58 100.72 99.77 100.2?

fm c alk k mg
91.5 1.5 2 0.38 0.08

93 5 1 0.36 0.12
98.5 1.5 0 — 0.12
97.5 1 0.5 0.50 0.04

92 4 1.5 0.28 0.03

94 4.5 0 — 0.08

ergiebt sich, dass die unter I - V
er Beziehung eine grosse Ähnlich- 
von dem Schwarzfels (I) und die
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^Mittelwerte von den Enlysiten ( I I—Y) weisen zugleich geringere 
Gegensätze auf als die Einzelanalysen innerhalb der Eulysit- 
8ruppe.

Es liegt somit nahe daran zu denken, dass der Schwarzfels und 
Eulys it 2 verschiedene metamorphe Eacies desselben Ursprungs- 

Materials darstellen, dass m it anderen Worten auch der E u lys it 
eia metamorphosiertes eisenhaltiges Sedimentgestein (event. meta- 
s°ßiatisch gebildetes Erzlager) repräsentiert.

Eie Eulysite treten in allen Gebieten m it Gesteinen zusammen 
die der Mesozone (vielleicht auch der Grenze zwischen der 

leso- und Katazone) gehören. Im  Gegensatz dazu sind die Schwarz- 
Eise typische Epigesteine. Da nun der Name E u ly s it1 in der 
Petrographischen L ite ra tu r schon eingebürgert ist, während dem 
Hainen Schwarzfels eigentlich nur lokale Bedeutung zukommt, 
1'v’irde es vielleicht kün ftig  günstig sein, um den grossen Vorrat 
^er Petrographie an Namen etwas zu beschränken, den Schwarz- 
Eis als Epi-eulysit und den ursprünglichen Eulys it in Überein- 
Vimmung damit, je nach den Umständen, als Meso- oder Kata- 
eulysit zu bezeichnen. A ls Eulysite schlechthin möchte ich dann 
•Glikatische Eisengesteine alias metamorphosierte primäre oder me- 
iasomatisch gebildete (quarzhaltige) Eisenerzlager definieren.

Eun giebt es sowohl in  Skandinavien als auch in anderen Län- 
’Ern quarzhaltige Magnetit- und Hämatitlager von einer ähnlichen 
-‘Usammensetzung wie die Eulysitgesteine, ohne dass Silikatmine- 

|’alien zur Entw icklung gekommen sind. N ur ist hier das Ver- 
aältnis zwischen Eisenoxyd und Eisenoxydul etwas ganz anders.

^ährend bei den typischen Eulysitgesteinen das Verhältnis

'Murchgehend ganz klein is t (immer kleiner als 1, gewöhnlich vie l 
deiner), ist bei den Eisenerzlagern dieses Verhältnis immer grös- 
Ser als 2 (gewöhnlich viel grösser). Eine Analyse von einem quarz- 
ehrenden Magnetiterz von Sydvaranger, Norwegen, is t schon unter 
v 1 angeführt worden. Ähnliche Zusammensetzung zeigen die quarz- 
ehrenden Hämatiterze von Dunderlandsdalen:2



Fe,0, |
2 M ................................... 40—52

FeO )
M n O ............................................... 0.2—0.5
M g O ............................................... 0.5—1.0
C a O ............................................... 1.5—5.0
P50 5 ...............................................  0.20—0.25
S ....................................................... 0.01—0.025

25 2  C. W. CARSTENS. [M a rs — A p r i l  1924-

In den Erzlagern von Sydvaranger und Dunderlandsdalen treten 
neben Magnetit, Hämatit und Quarz folgende Mineralien ganz 
untergeordnet auf: gew. Hornblende, gew. Pyroxen, Epidot und 
Granat. Die beiden Erzlager scheinen der Mesozone zu gehören, 
doch liegen die Erzlager in Dunderlandsdalen unzweifelhaft höher 
als die in Sydvaranger.

W ir  müssen deshalb annehmen, dass die »primären» Eisenerzlager 
(JBohnerzlager, See-erzlager oder dgl.) während der Metamorphose 
in Erz (Magnetit oder Häm atit) und Quarz übergehen, sofern es 
dazu eine Möglichkeit giebt, dass aber, wenn zu vie l Eisenoxydul 
vorhanden ist, die Bildung von Eisenoxydulsilikate einsetzt, die, Je 
nach den'Umständen, zu Schwarz felslagern oder Eulysitlagern führt. 
Dieses Verhältnis geht aus der untenstehenden Tabelle unm itte l
bar hervor.

V o lls t .  O xyd a tio n .
Hämatitlager 
(Magnetitlager)
Magnetitlager

Untere Zone: (  (Hälnatitlager)

Über das Ursprungsmaterial giebt uns aller Wahrscheinlichkeit 
nach das Produkt in vielen Fällen einige Aufschlüsse, indem sich 
a p rio ri Eulysitgesteine bilden müssen, wenn Eisenoxydulverbind
ungen (Karbonate) vor liegen, Erzlager dagegen, wenn die primä
ren Lagerstätten aus Oxyd Verbindungen bestehen. Kohlige Sub
stanzen und dgl. im Edukt werden jedoch selbstverständlich die 
Verhältnisse oft komplizieren können.

Trondhjem, Weihnachten 1923.

U n v o lls t.  O x y d a tio n . 
Schwarzfelslager (Epi-eulysit)

Eulysitlager (Meso- oder Kata-eulysit)
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Dranit-gneisproblemen belysta genoin iakttagelser i' Abo— 
Alands skärgürd (forts1).

Ay

J. J. S e d e r h o l m .

I I .

Anatexen i urberget.

De äldre bergarterna ocb deras anatex bar jag i synnerbet stu- 
^erat i  den del av skärgärden, som ligger närmast N  om Öster- 
sJen, säledes i  den direkta fortsättningen av de skärgärdstrakter 
Vl<l  Finlands sydkust, dar jag förut iak ttag it samma fenomen.

De le p titiska  bergarterna.

Deptitformationens, eller vad jag  kallat den sv io n iska  forma- 
Donens bergarter, bar jag bär icke studerat i  större detalj. De 
överensstämma med dem, som förut sä noggrant beskrivits bade 
%an den svenska sidan ocb gränstrakterna mellan Nyland ocb 
Abo län. A t t  äkta Sediment förekomma inom denna serie synes mig 
vara tyd lig t redan pä grund av den ofta förekommande, hundra- 
D llt upprepade växellagringen med kalksten. I  synnerbet vid 
Dvensor i  Korpo äro dessa kalkstenar väl utbildade ocb veck- 
^ingarna bland de vackraste man kan skäda (fig. 7).

Den äldsta gran iten  och därm ed samhöriga bergarter.

Den äldsta graniten i  ifrägavarande skärgärd är en grä eller 
Sräröd, vanligen ganska plagioklasrik, icke sällan granodioritartad 
^etgart, som i regel är strimmig, ofta alldeles gneisartad. I  Föglö 
fihnas emellertid även varieteter, som äro ganska massformiga.

Strimmigbeten är ofta av det slag, som gemenligen brnkar tolkas 
s°m tryckskiffrigbet, och mineralen visa nog även i regeln trvck-

1 Fortsättning frän föregäende liäftc av Förhandl., sid. 153.
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ig. 7. 

V
eckade lager av kalksten och ka

lkrik skiffer pä, K
innoudden i K

orpo.

25 4 J. J. SEDERHOLM.

fenomen. Sedan jag iakttag it de gneisgranitiska formerna av trak- 
tens yngsta graniter och de förut omtalade skiíFerliknande lampE0'

[Mars— April 1924.

fyriska gängbergarterna, har jag emellertid b liv it  ännu mera skep- 
tisk än förut beträifande den rent sekundära naturen av gneis- 
granitstrukturerna över huvud. Jag anser att mycket talar



att ocksä granitgneisen i  skärgärden fä tt sin skiffrighet vid 
tid ig t skede. Denna granit är nämligen mycket in tim t upp- 

j andad med rätskiffriga leptiter, ock i  samma man detta är falle t 
Msar ¿en även en a lit mera tyd lig  para lle llstruktur. Pa Karlby- 
andet finner man sälunda en ständig växling av typ isk lep tit och
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heit smala linsformiga partier av granit, en verklig  »injeetion l i t
Pai' lit» av typ iskt slag. I  andra fa ll, dar graniten ej inhehäller 
större leptitpartier, trä ffar man i  stallet ett otal heit smala skiv- 
0I,miga fragment av en mörk lep tit (eller möjligen i en del fa ll 

öasiska utsöndringar), som sönderkluvits vid rörelser i  en halv- 
s4elnad bergart. Pä en kvadratmeters yta har jag räknat 50 ä 100 
^a<lana fina strimmor av mera basiskt material. De äro med säker- 
let  icke bildade genom utpressning av en fast bergart linder oro- 
§eßetiska rörelser, utan härröra frän tiden för bergartens stelnande.

I  ett block av Föglögranit iakttog jag  en granodiorit, som i 
Bitten innehöll ett i  graniten insmält fragment af lep titisk skiffer, 

pä bäda sidorna skarpkantiga fragment av en massformig 
§abbro. I  eruptivbreccian pä sidan var graniten alldeles mass- 
i°rmig, men dar den assimilerat skiffern, var den en ganska typisk 
Sßeisgranit. Om en tryckskiffrighet künde det i  detta fa ll icke 
Vara ta l.1

Den äldsta graniten är pä Hera stallen över ganska stora sträckor 
porfyrgranitiskt utbildad, varvid ett par cm stora fältspatkrista ller 
ft'arnträda som ett porfyrartat element, omgivna av en sparsam 
§rßndmassa.

Pä flera stallen övergär denna granit i  dioritiska modiiikationer;

, 1 Senaste sommar har jag även gjort nya iakttagelser rörande granitgneiserna i 
Pakten N oeh NO om Ladoga, v ilka  petrologiskt mycket likna dessa äldsta graniter 
1 s8dra Finland. Det visar sig a tt strimmigheten även i  de förstnämnda beror pä 

inblandning av in tim t assimilerade äldre bergarter. V id  Sordavala flnner man
ex. en granitgneis, i vilken en del strimmor ha en leptitartad beskaffenhet oeh 

s°°i uppenbarligen är av migmatitisk natnr. Den visar starka veckningar, v ilka  
ScQomskäras av gängar av metabasit, som ntsträla frän de i  större mängder före- 
^Mnniande metabasiter, v ilka  förekomma i  nära anslutning t i l i  skifferformationen, 
“ch enligt T r ü s ted t  v id  Pitkäranta t. o. m. skulle vara nägot äldre än dess botten- 
lager. I  varje händelse kan gneisstrukturen ej vara senare än skiffrarnas avlagring.

. feuojärvi ha r M e t z g e r *  även ia k t ta g it  pegm atitädror, hörande t i l i  granitgneisen, 
l'ß ka  d ire k t fo r ts ä tta  i  det v ittr in g s g rn s , som b ild a r  ja tu le n s  bo ttenlager, och hä r är 
aet  fu l lk o m lig t  o m ö jlig t a tt  tänka  s ig  a t t  s trim m ighe ten  i  gne isgran iten künde vara 
seäare än ja tu le n s  avlagring .

. Dä B ugge **  uttalat den förmodan, att D e  Geers  hypotes om granitgneisens bild- 
n>»g genom dynamometamorfos numera vore allmänt omfattad även av finländska 
^°loger, mäste framhällas att äsikterna hos oss fo rtfa rit att gä i  alldeles motsatt 
ßktniug^ i  det att granitgneistcrrängens natur av ett resistensgebit och dettas liksom 
Saeisstrukturens höga älder är för är b liv it a llt starkarc betonad.
T *  A d o l f  A . T h . M e tzg e r , Die jatulischen Bildungen von Suojärvi in  Ostfinnland.

Comm. geol. Finl. N r 64, p. 24.
** A. B dgge, E tt försök paa indelning av det sydnorske grundfjeld. Norges geol. 

^ndersök. N:o 95, 1922.
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även gabbror och ornöitartade bergarter förekomma som redan 
nämnts i geneti.skt samband med densamma. Dessa sega, tätt 
sammanfogade basiska bergarter äro i regeln alldeles massformiga 
och som van lig t aven mera homogena än de granitiska bergarterna-

De basiska gângarna av arkeisk âlder.
Den frân början använda metoden för studiet av anatexfenonie- 

men, vid vilken de basiska gângarna begagnats som reagensmedel 
för a tt mäta förändringarnas styrka, har här g iv it  ännu bättre 
résultat än annorstädes.

Dessa gângar förekomma i  snart sagt varje skär, ocli överallt 
visa de sig bava trängt fram efter eruptionen av traktens âldsta, 
t i l l  stor del gneisartade graniter, men före bildningen av Hango- 
graniten ocb de med den samhöriga migmatiterna.

De äro äkta vulkaniska sprickgangar, vilkas primara drag, sa- 
som täta kontaktzoner, porfyrisk struktur i  mitten, apofyser ocb 
parallellgängar o. s. v., ofta äro överraskande väl bibehâllna. I  
synnerbet är detta fa lle t inom västligaste delen av omrâdet, i 
Eöglö, dar gneisgraniten är jämförelsevis f r i  frân ädror av yngre 
granit, men överallt genomsatt av metabasaltádror. Särskilt 1 
Stor Elorskär och kringliggande skär i  Klovskärstrakten i  Eöglö 
finnas ta lrika  sádana, del vis ganska mäktiga och som det före- 
lä lle r t i l l  en del flackt liggande gângar, om vilkas natur av meta- 
basaltgängar, Ursprungligen bildade nära jordytan, in tet tv ive l 
kan rada.

Det är av stört in tresse att jus t här, i  västligaste ändan av det 
anatexomräde som undersökts, dessa vulkaniska bergarter äro sa 
väl bibehällna. Detsamma är fallet längst i öster, i  Pellinge, sand 
i nordost, i  Tammelaomrädet, dar de bilda vidsträckta effusivtäcken.

Överallt ligga dessa metabasalter, liksom även de lik t id ig t  b il
dade gabbrorna, i  Pellinge, N W  om Hyvinkää etc., t i l l  sin aider 
mellan södra Einlands äldsta graniter och graniterna av Hangö- 
typ. I  Pellinge och Tammelatrakten genomträngas de dessutom 
ännu av en annan grupp graniter, nägot äldre än dessa, men vilka 
ej synas vara representerade i  den äländska skärgarden.

Det mäste skarpt betonas, a tt dessa basiska gângar i  skärgarden 
a lltid  uppträda pa ett och samma sätt och ej kunna sammanföras 
med andra grupper av fenomen. Oavsett palingenesfenomenen 
torde en förväxling med lamprofyriska gângar hava kunnat väcka 
tv ive l pä riktigheten av den geologiska och petrologiska tolkningen 
av metabasaltgängarna. Dessa lamprofyriska gängbergarter kunna 
visserligen nägon gang makroskopiskt rä tt mycket likna meta-

[Mars—April 1924’
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basal terna och hora over huvud t i l l  de bergarter, soin upptrâda 
Rlera »lômskt» och oregelmâssigt, men med nâgon ôvning kan man 
^°ck standigt hâlla isar dessa bada olika grupper av fenomen.

I  samma man som de basiska gângarna undergâtt en starkare 
palingenes, vâxer naturlig tv is svârigheten av en tydning, men 
b m. i  sâdana, som nu ligga simmande i  en granit, vilken i sin 
^UYarande form kan anses yngre an gângarna, kan man anna iakt- 
âga vissa enskildheter av de primâra dragen.

Den tes jag frân bôrjan uppstâllt och sôkt genom mina ingâende 
detaljundersôkningar bevisa, âr a tt berggrunden i hela den trakt,

f  ig. 8. Granodioritartad gneisgranit genomsatt av varandra korsande metabasalt- 
gaagar, som delvis förskjutits mot varandra vid en begynnande anatex. Köpmans-

skär NAY om Hangö.

undersökts, v id  en t id  senare än gängarnas bildning va rit ut- 
satt för en regional »aternppsmältning» eller anatex.

Tidigare har jag mötts av den invändningen, a tt de fenomen 
Jag skildrat kunnat vara av lokal natur.

Jag har emellertid nu fö ljt dessa metabasaltgängar frän skär 
bill skär över en sträcka av 400 lern, och överallt har jag mött 
Sa®ma slags fenomen, endast varierande t i l i  graden.

Strax W  om Hangöudd päträffade jag  i  den lil ia  holmen Köp- 
^ansskär en synnerligen intressant lokalitet. Berggrunden har 
bär före anatexens inträde bestatt av en granodiorit övergäende i 
gabbro, genomsatt av vackra, väl bibehällna sprickgängar av meta- 
basalt, som visar täta randzoner och i  de smalaste gaDgarna är 
beit och hallet afanitisk. Fiera av gängarna bilda gängkors, varvid 
Jet ständigt är m öjlig t a tt bestämma vilken av dem är yngre (fig. 8).
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Tig. 9. Eruptivbreccia av fragment av metabasalt. omgivna av ap lit och palingen diorit.
Kopmansskâr NW oni Hango.
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.H tt stycke frän detta stalle, dar de vulkaniska gängarna äro sä 
'ä l bibehällna, iinner man nu övergängar t i l i  en bergmassa, i  v il-  

e_n bade gängarna och den bergart de genomtränga b liv it upp- 
®*JUsad och deformerad. Gängarna hava böjt sig, och en del har 

rliastats i  samband med inträngandet av aplit, vilken stundom 
aven kantar gängarna. Ganska snabbt övergär bergarten sälunda 
1 ea eruptivbreccia, i  vilken de sönderkluvna gängarna företrädes- 
^ls bilda fragment och den bergart, som tidigare var äldre än 

ßssa, mer eller mindre nppblandad med aplit nu bildar cementet 
(%. 9).

^-ven den häll i  trakten W  orn Hangö, som jag avbildat i  hg. 2, 
t^vlan Y I, i  min avhandling Om granit och gneis, torde vara att 
t°lka pä samma satt. Det torde icke som jag  tidigare antagit 
' ara en granit med inneslutna fragment av en äldre bergart, utan 
ea gneisgranit, vilken som palingent eruptiv omsluter stycken av 
sönderdelade metabasaltg ängar. Denna biid künde nästan använ- 
aas att illustrera övergängen mellan dioriten med metabasaltgängar 
°ch eruptivbreccian pä Köpmansskär.

•Pä holmar liggande nära Köpmansskär finner man även meta- 
asaltgängar genomskärande migmatitisk leptitgneis, v ilka  jämte 

^eßna pä liknande satt sönderstyckats t i l i  nya migmatiter.
Da man fortsätter färden mot W  genom H itis  och Nagn, trä fiar 

ölan f i l i  stor del bergarter, som äro mycket stärkt genomdränkta 
^ed Hangögranit, men i  v ilka  man dock, om än stundom med 
Svarighet, kan konstatera den ursprungliga karaktären av den 
bergart, i  vilken graniten inblandats. Denna äldre bergart är i 
H itis t i l i  stor del en basisk bergart tillhörande leptitformationen. 
Hängre mot väster förekommer även porfyrartad äldre granit, gneis- 
§ranit, d io rit o. s. v.

Dock iinner man t. o. m. i de partier, som mest likna Hangö- 
§raniten, ofta rä tt väl bevarade »relikta» rester av de basiska 
gangarna, än bildande pärlbandslika rader, än t. o. m. som bibe- 
käUna gängkors, i  v ilka  man, ehuni bergarten nu är en amfibolit 
atan nägra finare detalj  er av primärstruktur, dock ännu kan kon- 
^atera vilken av gängarna genomskurit den andra.

Hig. 10 visar en amfibolitiserad metabasaltgäng pä Langskär N 
0la Lökholm i  Nagu. Den ligger hu här omgiven av granit av 
Hangötyp, men har lik vä l bibehällit sin förra form och läge täm- 
^igen oförändrade. I  Granholm N W  om Nötö i  samma socken 
lann jag en liknande gang av metabasalt, som visserligen även var 
stärkt omvandlad och ställvis genomträngd av den omgivande gra- 
niten, men vilken dock pä en sträcka av över 30 m b ibehällit sin
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jämna bredd av 20—40 cm och i  huvudsak sin riktn ing, i  det den 
endast i  nägon man böjts (fig. 11). I  den omgivande graniten, 
soni man d u  utan tvekan mäste beteckna som yngre än metabasi- 
ten, finnas endast o tyd lig t bibehällna rester av den gneisgranifi 
som gängbergarten tidigare genomträngt.

Eörhällandet erinrar sälunda om de fenomen jag förut beskrirrt 
frän Pavskär i Inga.1

Liknande förekomster har jag  iakttag it även pä flera andra 
stallen. I  regeln uppträder dock graniten, i  samma man som den

[Mars— April 192-t-

Fig. 10. Gäng av metabasalt som re lik t i granit av Hangötyp. Längskär N
Lökholm i  Nagu.

Fig. 11. Smal metabasaltgâng liggande i  huvudsak in situ som re lik t i Hangö- 
granit, innehâllande blott sparsamma partier av gneisgranit. Granholm NW om N8tö

i  Nagu. 1 : 300.

har mera utpräglad Hangötyp, även a llt mera eruptivt gent emot 
de basiska gängbergarterna. I  Kökar har jag emellertid iakttagü 
lokaliteter, dar detta icke i  samma grad är fallet, utan dar om' 
bildningen t i l i  Hangögranit försiggätt in situ pä ett ännu mera 
skonsamt satt än i  du  skildrade fall, och utan en starkare fram- 
trädande äderbildning och brecciering.

Berggrunden i  trakten närmast S om K arlby landet i  K ökar har 
före anatexens inträde bestatt av en grä porfyrartad g lim m e rr ik

1 J.. J. Sederholm, Om palingenesen i den sydflnska skärgä,rden etc. G. F. 1- 
Bd 34, 1912, p. 299.



granit, vilken t. ex. i  Ljusskär ännu är väl bibehâllen och over 
är genomsatt av de vanliga sprickgängarna av metabasalt.

I  Aera skär, t. ex. pa Rocklonskär och Husö Stenskär, ser man 
'|e basiska gängarna utan a tt alls förändra s itt läge fortsätta M n  
. na gneisartade granit t i l l  en granit som är röd och m ikroklin- 

r ik och t i l l  beskaiFenhet och uppträdande överensstämmer med 
angÖgraniten.
I  Husö Stenskär är den äldre gneisgranitiska bergarten i  stora 

aeW  av skäret rä tt väl bibehâllen, och da äro de basiska gängarna 
â eü skarpt begränsade. Somliga av dem äro heit smala sprick- 
gangar. De ñesta gâ para lle llt med gneisgranitens skiffrighet, 
men en del även tvärt mot densamma. Dar den omgivande berg-
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12. Mctabasaltgängar genomskärande gneisgranit och Hangögranit. Husö Sten- 
skär, Karlby i  Kökar.

arten bür m ikrokünrik, t i l i  beskaffenheten överensstämmande med 
Hangögraniten, bliva även de basiska gängarna genomträngda av 
àtlror av en liknande granit, men bibehälla fortfarande s itt förra 
läge (fig. 12).

I  Korso finner man även en blandning av bibehâllen gneisgranit 
0°b en m ikrokünrik  bergart av Hangögranitens typ, av v ilka  den 
büra ter sig som avgjort äldre än de här förekommande meta- 
basaltgängarna, medan dessa, där de äro i  beröring med den señare, 
lünehâlla ádror av samma beskaiFenhet som denna. Nâgon be- 
stämdare gräns mellan bâda graniterna finner man dock icke, och 
^etabasaltgängarna sträcka sig även här överallt över M n  den 
gianit, som är äldre än dessa, t i l i  den som är yngre, utan a tt i 
bögre grad bava sönderstyckats eller förskjutits. Pa ett stalle 
Pä västra udden, där bergarten t i l i  vida övervägande del nu är en
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m ikrok lin rik  Hangögranit, innehäller den flera, delvis breda, basi' 
ska gängar, som löpa paralle llt med skiffrigheten i  graniten, ocb 
andra, som korsa de förra. Här synes det sannolikt, att döuia av 
de korsande gängarnas nuvarande läge, att dessa vid granitise- 
ringen nägot förskjutits längs skiffringsplaneo, och de parallellt 
med dessa löpande gängarna äro även bandade med ädror av rot 
granit, som synes hava in trängt vid samma förskjutningar. I  stört

Fig. 13. Metabasaltgängar som relikter i Hangögranit, vilken t i l i  störro delen f ör' 
trängt gneisgraniten. Briggskär i  Kökar.

Fig. 14. M igmatit ay metabasalt och Hangögranit. Den förra bildar relikta gängar 
i  den señare. Briggskär i  Kökar.

sett ligger dock gängnätet av metabasalt tämligen oskadat kvar 
pä den plats, det hade före Hangögranitens framträngande.

I  Briggskär, ett stycke längre mot SO, finner man en bergart, 
som t i l i  ungefär lika  delar bestär av gneisgranit och Hangögranit* 
och genom denna bergartsblandning löpa över hela holmen tal- 
rika, i  huvudsak paralle llt liggande gängar av metabasalt (fig- 13)- 
I  stört sett inneha de tydligen det läge de hade före granitisa-
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|ionen, och dock äro dessa re likta gängar överallt vid  ränderna 
’andade med ädror av m ikroklingran it och delvis förvandlade t i l i  
ypiska ädergneiser. (Fig. 14.)

. i  alla dessa fa ll har säledes vid förvandlingen gneisgraniten 
ln s itu  förvandlats t i l i  yngre granit, varvid väl delvis en skon- 
SaiR äderhildning, men icke nägon mera typisk »overhead stoping» 
eBer brecciering ägt rum.

finna även pä andra stallen petrologiska övergängar mellan 
( 611 grä porfyrgranit, som sä ty d lig t visar sig vara äldre än meta- 
äsaltgängarna, och en annan, som kemiskt och s trukture llt stär 
angögraniten nära, utan att nägon mera utpräglad äderhildning 

alls ägt rum. En sädan övergängsform mellan bäda är t. ex.
' en i stenindustrin använda Ivökarsgraniten frän Karlbylandets 
sö(ira udde.

P*at synes sälunda uppenbart, att i  de här omtalade fallen ana- 
texen icke försiggätt pä sädant satt, a tt den äldre berggrunden 
Ulekaniskt sönderdelats och stycke efter stycke sjunkit in i  och 
^Pplösts av en framträngande magma, utan sälunda, att stora par- 
'J‘er in  s itu  genomdränkts av safter frän den yngre granitmagman 

successivt förändrat sin beskaffenhet t i l i  likhe t med denna.
‘ 'ä jv id  ha naturligtvis även skett mindre lägeförändringar av de 
Partier, som sönderstyckats genom söndersmältningen, i  vissa fa ll 
aven en äderhildning, men i stört sett bibehälla de granitiserade 
3ergmassorna dock i  betydande utsträckning sitt förra inbördes läge.

P '̂ocessens begynnelsestadium kan om man sä v il l  betecknas som 
^Itrametamorfos, men u ttrycket är sä tillv id a  ej fü l lt  egentligt, 
s°Di ej blott omsättningar inom en och samma bergart, utan även 
611 förändring av den kemiska beskaffenheten ägt rum. Även ut- 
^ycket ateruppsmältning kan missförstäs, ty  det är uppenbarligen 
lcke en uppsmältning enbart, under inüytande av höj.d temperatur, 
s°m här ägt rum. Da skulle man närmast vänta att möta en serie 
^Pplösningsfenomen, motsvarande den primära kristallisationsälders- 
'^jden, men följande varandra i annan ordning, medan man nu 
dr i stället finner ganska komplicerade omsättningar, vilkas bärare 

uppenbarligen va rit ett ym nigt förhandenvarande lösningsmedel, 
^ad j ag här ka lla t den granitiska saften. De äldre bergarterna 

snarast sägas hava undergätt en y tte rs t intentiv metaso- 
^a tisk omvandling.1

För a tt i  detalj utreda dessa processer behövas fortsatta ingäende 
Seologiska och petrologiska undersökningar. Just i  denna trakt

,, 1 J fr Y . M . Go ld s c h m id t , On the Metasomatic Processes in Silicate Rocks. Econ. 
t:o1- Vol. X V II ,  s. 104.
18—240334. G. F . F . 1924.
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erbjuder sig ett synnerligeD 
gynnsamt fa it for sadana. -D^s 
bor man i mikroskopiska suit 
studera overgangarna mellaD 
aldre och yngre graniter, biW' 
n ingen av myrmekit, murbrnks- 
struktur (vilken forefaller mig 
a tt vara en motsvarigbet 1 
smatt t i l l  den »diktyonitstruk-
tur», som upptrader i  stort inoni 
bergarter, v ilka  underga ana' 
tex) o. s. v. Dels kan man 1 
faltet studera typiska fa ll aV 
aplitisering och de kemiska oni' 
sattningar, som i samband meĈ 
denna process aga rum.

En av de basta lokaler Ja£ 
h ittills  tra ifat for studiet aV 
aplitiseringsfenomenen i  faltet 
ar bolmen F o l j s k a r  i  Kokai's
y ttre  skargard. Huvudbergarten 
ar bar en nagot porfyrartad 
aldre granit, ganska r ik  Pa 
b io tit och hornblende. Denna 
genomskares i  norr av &eT& 
langa, varandra genomkorsande 
gangar av metabasalt. Dessa 
aldre bergarter aro nu genon i' 
dragna av ett nat av anasto- 
moserande gangar och adror av 
pegmatit, ap lit och lamprofy' 
riska bergarter, som ansluta sig 
t i l l  apliterna.

Forhallandet mellan pegma" 
titadrorna och metabasaltgam 
garna ar delvis ganska egen- 
domligt, i  det de forra tv  art 
upphora vid en metabasaltgangi 
fortsattande sig pa dess andra 
sida, sa a tt det ser u t som offl 
metabasalten vore yngre an peg' 
matiten, men daremot ett stycke



^Rgre mot norr pâ det tydligaste satt genointranga en annan 
metabasaltgâng, som ar yngre an den fôrstnâmnda. Den forra 
'netabasaltgangen bar sâledes av en eller annan anledning bildat 
')rygga over pegmatitâdrorna.

Dllsammans med apliten finnes, ofta bildande fortsattningen av 
Samma smala âder, men âven som bredare zoner, en b io titr ik  
Jamprofyr, som stundom b lir  nastan lika  rnork som metabasalt-

f id  46. h. 3 —4_j granit-gneisproblemen. 2 65

Fig. 16. Vastra andan av den sammansatta gângen pâ Foljskâr i Kokar. 1:11.

gângarna. I  skarets ostra del iinna v l aven en synnerligen typisk 
sammansatt gang, som ansluter sig t i l l  aplit-pegmatitformationen 
(fig. 15). Denna gang har en bredd av 20—50 cm och en langd 
inotn skaret av c. 12 m. Nâgra tio ta l m langre mot 0  finnes 
anna en fortsattning i  e tt mindre skâr.

Denna gang âr sammansatt av en mork kontaktzon, bestâende 
av gronsvart hornblende jamte smâ strimmor av gryniga fâltspat- 
°ch kvartskorn, och en ljusgrâ mittzon, som sammansattes av en
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Tabeli H I.
Sammansatt gâng pâ Följskär i  Kökar. Anal. E. Stahlbgrg.

1. 2.
Basisk kon- Kvartsdiori-

taktzon. tisk mittzon.

% %

S iO j ....................................... 52.45 67.38
T iO . ....................................... 0.19 0.37
A120 3 ....................................... 8.92 15.30

■̂ e2^3........................................ 2.32 0.64
K e n ....................................... 9.05 3.38
M n O ....................................... 0.09 0.07
C a O ....................................... 11.65 3.85
M g O ....................................... 11.57 1.43
Na20 ....................................... 1.25 2.13
K . O ....................................... 0.66 4.30
S ............................................... 0.19 0.32
H . O ....................................... 1.48 0.68

99.82 99.85

kvartsdioritisk bergartsvarietet (en amia tos  enligt C. I. P. W.- 
klassifikationen), som ställvis övergär i aplitiska varieteter ( jfr  
analyserna i  Tab. I I I ) .  Kvartsdioriten visar t i l l  stor del en ganska 
utpräglad paralle llstruktnr och innebáller en xnangd fragment av 
en basisk, sk iffe rlik  bergart (fig. 16). Längst i  vaster vid vatten- 
brynet bestá emellertid fragmenten av en bergart, som mycket 
likna r den omgivande granodioriten, och det synes uppenbart, att 
de basiska fragmenten b lott aro en omvandlingsform av denna. 
Därjämte ñnnas i gángens mittzon pa fiera stallen lösryckta stycken 
av den basiska gränszonen, som fattas vid vissa delar av kontak- 
terna, och aven i  en pegmatitáder, som utgrenar sig frán den sam- 
mansatta gángen, har ett stycke av denna gränszon trängts in.

I  öster genomskäres denna blandade gang tvärt av en eruptiv- 
breccieartad bergart, bestáende av ganska basiska fragment med 
flikiga, om resorption erinrande former, och en mellanliggande 
acidare, delvis aplitisk bergart. (J fr fig. 17.) Denna eruptiv- 
breccia är uppenbarligen ingenting annat än en vid granitiseringen 
söndersprängd och stärkt omvandlad del av den granodioritiska 
huvudbergarten.
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^ A t t  v id  dessa processer en ständig d ifferentia tion ägt rum, uppen- 
3tirligea i  samband med ett slags fraktionerad kris ta llisa tion , synes 
/ t i l g t ,  och det förefa ller sannolikt, a tt fortsatta  studier av dessa 
ejiomen skola kasta mycket ljus  pá heia granitiseringsprocessen.

Här och dar päträffar man i huvudbergarten pá Följskär unge- 
ar tnytnävstora, runda partier av en pá epidot och kalkspat r ik  

1 ödlätt, granitartad bergart, som t i l l  sin habitus överensstämmer 
j îed Hangögraniten. Sádana har jag även iakttag it i  lyökarsörn 
angst ute vid havsbandet, dar fiera sádana klumpar ligga nära 

^arandra i otvetydigt genetiskf samband med en närliggande peg- 
matitgäng. De besta här t i l i  ganska väsentlig del av kalkspat,

B(1« .  H. 3— 4.]

.l&mte epidot etc. A t t  sadana klumpar kunna uppkomma isolerat 
1 bergmassan, ger ett n y tt bevis for dess permeabilitet gent emot 
Si’anitiska safter, for vilken v i redan anfort sa manga andra skal.

Hdr liksom aven betraffande andra av dessa epidotrika delar 
mom granitiska bergmassor, ha v i saledes a tt gora med nagot 
s°m star pa gransen mellan en eruptivbergart och en metasoma- 
tisk omvandlingsprodukt. E skola betecknar den s. k. Helsinkiten 
s°m en (jamvikts-)facies av en eruptivbergart,1 dock aven beto- 
flande att den maste hava uppkommit under medverkan av stora 
mangder vatten och vid lag temperatur. Med hansyn t i l l  snabba 
v&xlingar, som under metasomatosens forlopp tydligen agt rum 
mom nu ifragavarande bergartsmodifikationer i  Kokarsomradet,

1 P e n t t i  E s k o l a , The Mineral Facies of Rocks. Norsk geol. tidskr. V I, s. 181.
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kan det vä l ifrägasättas, kuruvida dessa nägonsin härvid  befunnit 
sig i  e tt ve rk lig t kem iskt jäm viktsläge.

En iakttagelse, som synes belysa uppkomsten av den p ty g iö a[ 
t is k a  veckningen i  ädergneiser, har ja g  g jo rt pä S to ru s k ä r  i 
Ivökar. Den här förekommande gabbrodioritartade bergarten 8J 
genomsatt av ett s tört antal bredare och smalare pegmatitädror, 
som gruppera sig säsom hg. 18 visar. De bredare gängarna syuaS 
Ursprungligen ha b ilda t e tt slags gängkors, e ller e tt grenat äder- 
System, och dessa liksom de smalare ädror, som ansluta sig t i l i  
dem, ha tyd ligen  frän början v a rit raka, ehuru den starkast gi’a" 
n itdränkta delen av bergarterna senare i  ka lvp lastisk t tills tänd

Fig. 18. Ptygmatiskt veckade granitädror i  gabbro pä Storuskär i  Kökar 1 :40.

undergätt starka veckningar. Iakttagelserna här slä fu llkom lig t 
ih jä l varje tanke pä en veckning efter bergarternas fullständiga 
stelnande.

Hallen var tyvä rr t i l i  en del tackt av lavar, varför det erbjöd 
vissa svärigheter a tt fü l lt  noggrant avteckna den v ik tiga  del i 
mitten dar de olika ädrorna mötas. Jag hoppas därför i frarn- 
tiden kunna meddela en ny, fü llt  detaljtrogen teckning.

T i l l  slut v i l l  jag ännu anföra en iakttagelse frän kalkstens- 
brottet pä Kirmoudden i Ovensor by i  Korpo. Kalkstenen genom- 
skäres här av en metabasaltgäng, som senare vid rörelser i  den 
plastiska kalkstensmassan b liv it  veckad och söndersliten (fig. 19)- 
I  den bredaste gangen finnas pä ett par stallen tvärsprickor fy llda 
av en pegmatit med oskarpa gränser mot den basiska bergarten. 
Dessa heit smala pegmatitädror, som ha inträngt pä stallen, dar
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?an§en varit pä väg a tt brista sonder, omgivas nu uteslutande av 
Piksten och metabasit, av v ilka  ingendera i tillräcklie; mängd

lnöehaller de mineral, av v ilka  pegmatiten sammansättes. I  kalk- 
stenen finnas även annorstädes gängar av ren röd pegmatit. Om
nu pegmatiten vore a tt betrakta som en nltrametamorf utsönd- 

ur den äldre berggrunden, kan den säledes i ingen 
avskilt sig direkt u r omgivningen, utan mäste som 

sJälvständigt magma eller en magmatisk saft ha genomdränkt

^gsprodukt
händelse ha
ett

valkstenen, som va rit permeabel für densamma.

19. Parti av kalkstensbrottet pä Kirmoudden i Ovensor, Korpo, visande veckade 
och söndcrdelade metabasaltgängar, ställvis med spriekfyllnader av pegmatit.

Annorstädes, i T y ty r i ka lkbrott i  Lojo, har jag iakttag it smala 
Pegmatitädror innehällande skapolit, och i detta fa ll har säledes 
Pegmatiten rönt nägon inverkan av kalkstenen. I  allmänhet är 
^ea dock säsom i K irm o i  kalkbrottet alldeles ren, och har säledes 
genomlakat kalkstenen utan att ur denna upptaga nägra ämnen.

Utrymmet medgiver icke a tt här gä närmare in pä frägan om 
'Hetamorfosens och antexens väsen. Säsom det framgär av det ovan 
aaförda, ha mina fortsatta studier beträffande urbergets bildning 
^ert mig ännu längre än förr frän den s. k. dynamometamorfosen. 
'^ag har vid föregäende tillfä llen  betonat den grundväsentliga skill-
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naden mellan de berggrunden omdanande processernas verksamhet 
i högfjallen, dar mylonitiseringen ofta spelar en sä stör ro ll, och 
i grundbergsterränger av arkeisk typ, dar de kemiska faktorerna 
företrädesvis äro verksamma.1 Den rent mekaniska sönderkross- 
ningen av en bergart har f. ö. nngefär lika  lite t att göra med den 
egentliga kemiska metamorfosen som desintegreringen av berg' 
massor genom den av utifrän verkande krafter orsakade erosionen 
har sammanhang med det av in ifrän verkande orsaker betingahe 
mognandet av dessa sediment t i l i  k ris ta llina  skiifrar.

Jag har i  det föregäende pävisat att de mest typiska gneisgr»' 
niter, edler om man sä v il l  granitgneiser, kunna uppkomma före 
granitmassornas fullständiga stelnande, ntan medverkan av bergs' 
kedjeveckningars sönderkrossande inverkan pä fasta bergarter- 
Dessa gneisgraniters likhet med mänga sädana, som antagits vara 
typiska dynamometamorfa gneiser, visa a tt sistnämnda tydning 1 
mänga fa ll mäste omprövas.

Över huvud ha v i funnit, a tt de faktorer, som giva urbergets 
bergarter deras egendomliga habitus, icke nödvändigtvis komniü 
i verksamhet som direkta följder av bergskedjeveckningsrörelserna 
i jordskorpans övre delar, utan a tt rörelser i  magmamassorna pa 
djnpet och en inverkan av de safter, som graniterna utsöndra och 
som t i l i  magman förhälla sig ungefär som serum t i l i  blodmassan, 
här spelat en huvudroJl. Jag har säledes även häruti alltmera 
anslutit mig t i l i  de äsikter, som länge företrätts av den s, k. fran- 
ska skolan i  petrologin, utan att jag dock i alla fa ll kan gä fü llt  
lika  längt som en del av dess anhängare. Även G o l d s c iim id t  har 
ju  i  sina senaste arbeten 3 alltmera betonat betydelsen av de safter, 
som ätfölja magmabergarterna, och de av dem förorsakade meta- 
somatiska omsättningarna.

Över huvud synas mig icke de metamorfiska omsättningarna i 
sä hög grad, som den moderna fysikaliskt-kemiska skolan ofta 
v a rit benagen a tt antaga, bero väsentligast av temperatur och 
tryck, utan i mänga fa ll främst av närvaron eller fränvaron av 
lösningsmedel i tillräck liga  mängder. Förhällandena bliva sälunda 
a lltfö r komplicerade för a tt möjliggöra en mycket schematisk pro- 
blemställning och klassificering. Ehuruväl användningen av den 
s. k. volymlagen och av fasläran utan tv ive l verkat utomordent- 
lig t  befruktande pä studiet av dessa frägor, tro r jag dock a tt här- 
vid mänga felslut och överdrifter förekommit jämsides med labo-

1 J. J. Sederholm, Faltung und Metamorphose im Grundgebirge und in alpinen 
Gebieten. G. F. F. Bd 41, 1919, s. 249.

2 1. c.

[Mars— April 192-4.



GRANIT-GNEISPROBLEMEN.

^orie teorie rna , v ilka  lä t t  fresta t i l i  en a lltfü r  stark scliematisering, 
o a.^  de ren t geologiska synpunkterna mäste ställas i  förgrunden, 

Vl v ilja  komma t i l i  en r ik t ig  nppfa ttn ing av de metamorfa pro
v e n ía  och de v id  dem bildade bergarterna. S ä rsk ilt i  nu om- 

|... a<ie terräng finna v i mangenstädes prövostenen pâ fiera av de 
J närvarande inest omdebatterade petrogenetiska hypoteserna. 

eträfFande de geologiska slntsatserna av m ina iakttagelser v i l l  
''ag framhâlla, a tt en sâdan smygande anatex in  situ, som den jag  

lnü it bevis fö r i  K ökar, n a tu rlig tv is  är ägnad a tt i  hög grad 
eslöja  âldersibrhâllandena mellan tvâ  graniter. Dâ gran ite r av 
laa aider sâlunda kunna utan bestämd gräns ocb ntan en ut- 

bräglad äderbildning överga i  varandra, kan man, dar sadana 
'U terie r som de bär förekommande metabasaltgängarna fattas, lä tt  
aia böjd a tt betrakta dem som genetiskt samhöriga.
Ma man emellertid icke gä för läng t ocb bärav draga den slut- 

*atsen, a tt v i med ett ig n o ra b im u s  böra lämna därbän a lla  för- 
aM fastställa äldersförbällandena mellan o lika  granitforma- 

l0ßer, e ller deras u tnyttjande fö r bestämmandet av den stra tig ra - 
ska aldersföljden i  urberget. Fürhâl landena i  skärgarden visa 
yärtom, a tt även i  sä s tä rk t bopvävda bergmassor som den sydfin- 
yndska m igmatitterrängens, en aldersbestämning dock la te r geuom- 
°ra sig, om bergarterna äro t i l lrä c k lig t vä l blottade och om man 
a§er t i l lrä c k lig  hänsyn t i l i  a lla  de o lika  rön, som göras under 
rbetets fortgäng, icke gär fram b lo tt med en enda universal
e m  i  ögonsikte.

^  4 6 . H .  3 — 4 .J GRANIT-GNEISPROBLEMEN. 271
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Polle»statistische Untersuchung einiger Moore in Oldenburg
und Hannover.

Von

G u n n a r  E r d t m a n .

Zu Ostern 1923 unternahm ich eine Heise nach Bremen um in 
der Umgebung der Stadt die Moore zu studieren und Probeserie11 
zwecks mikroskopischer Untersuchung zu sammeln. In  erster L in ie 
wünschte ich Vergleichungen m it anderen Torfmooren im Nordsee-

gebiete anzustellen und hegte zugleich die Hoffnung, unter Ver
wendung der pollenstatistischen Methode einen Beitrag zur Ge
schichte der Wälder und zur Kenntnis der Grenzverschiebungen 
verschiedener Baumarten in postglazialer Zeit liefern zu können. 
Herrn Prof. D r C. A. W e b e r , Bremen, der m ir in zuvorkommend
ster Weise m it Hat und Tat beistand, und Dr. L. vo n  P ost, Stock-
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Solchen schulde ich gleichfalls Herrn Dr.

ßd46.

holm5 m it dessen E inw illigung  m ir die nötigen Untersuchungsinstru- 
ltlente zu Verfügung gestellt worden waren, möchte ich hier einen 
g l ic h e n  Dank sagen.

• Iaams, Wasserburg am 
0(lensee, der mein Ma- 

xpŜ rip t in sprachlicher 
iosicht gütigst durch

gesehen hat.

Etwa 25 lem südsüd- 
dstlich von Bremerhaven, 
!n (E r Nähe von Hagen 

Er. (Karte, Eig. 1), 
Reeden zwei Moore,

rienenwaldmoor und 
ferner Moor, untersucht. 

Ur das erste ergab sich 
Agende Schichtfolge: 

160 cm Sphagnum- 
0 r f ,  gelbbraun, schwach

Mumifiziert.
E. 200 cm Sphagnum- 
0rf > braun, stark ver

modert; u. a. Reste von 
P'tagnum im brica tum .
E- 165 cm Bruchwald- 

t o r f .

E. Sand.
Das Pollendiagramm 

' eranschaulicht Fig. 2.
1 e 1) iagramme von Nord- 

Westdeutschland sprechen 
deutlich für die Gleich- 

Zeitigke it des Grenzhori- 
z°utes in den verschiede- 
Men Mooren. Hie Schicht 
^  ist demgemäss als sub- 
atiantisch, Schicht B 
Wahrscheinlich als sub
areal, C als atlantisch 

(~boreal?) zu bezeichnen 
(bezüglich die B l y t t - Fig. 2 . Grienenwaldmoor. 

(Zeichenerklärung, s. Fig. 4.)



SERNANDEß’sche Terminologie w ird  auf die Zusammenstellung 1U 
der jüngst erschienenen A rbeit von G ams  und N o r d h a g e n : .Post
glaziale Klimaänderungen und Erdkrustenbewegungen etc., München 
1923, verwiesen). Weder in  diesem Moor noch in anderen von m11 
untersuchten, habe ich Merkmale finden können, die darauf hm' 
deuten würden, dass die Torfbildung in  subborealer Zeit oder we
nigstens in deren letztem Abschnitt unterbrochen war. I f i  Probe 
4, gleich unter dem Grenzhorizonte genommen, fanden sich z- ^ ' 
weder korrodierte Pollenkörner, noch andere Zeichen von grössere1 
Destruktion, auch kein Übermass von Pilzhyphen.

Dieses Diagramm wird wie die folgenden vom Almes-Pollen be
herrscht, ungefähr in dieselben Weise wie in Schottland der BH1' 
kenpollen über alle übrigen Pollenarten dominiert. Die Kurven 
verraten keine grössere Veränderungen während des in dieser 
Schichtfolge vertretenen Teiles der Postglazialzeit; am bemerkens
wertesten ist das Verhalten des Paguis-pollens, das hier gan2 
auffallenderweise und im Gegensatz zu den Verhältnissen 1,1 
Dänemark1 erst in  subatlantischen Schichten eine Frequenz von 
über 5 % erreicht. Von den Eichenmischwaldkonstituenten er' 
reichen die Frequenzzahlen des T ilia -  und fVwms-pollens weniger 
hohe Werte wie in  Süd-Schweden. Der Pollen der Küster wurde 
in keiner Oberflächenprobe gefunden; nach B ü c h e n a u  (Flora der 
nordwestdeutschen Tiefebene) t r i t t  ja  auch heute dieser Barr'11 
im Gebiet nicht spontan auf. W ie in den am stärksten maritim 
betonten Gegenden Südwestschwedens (cfr Svensk Botanisk Tid' 
sk rift 1920) fä llt  das Eichenpollenmaximum in die subatlantische 
Zeit. Ob das auch fü r mehr landeinwärts gelegene Moore giB’ 
bleibt näher zu untersuchen. Der Pollen der Hülse t r i t t  in Probe 
1 konstant auf (2 f ) .  Sonst wurde er wie in  den anderen Mooren 
nur sporadisch gefunden.

Den interessantesten Teil des Diagrammes bildet die F irn is -Pol' 
lenkurve. M it Rücksicht auf die Abwesenheit makroskopischer 
Kiefernreste und der die ganze Schichtfolge hindurch konstant 
geringen Frequenzzahlen werden w ir zur Annahme genötigt, dass 
die K iefer während ihres Vordringens im nordwestdeutschen Tief' 
lande unweit dem geschilderten Moore H a lt gemacht hat und dass 
seither diese Verbreitungsgrenze wahrscheinlich keinen bedeuten
den Schwankungen unterworfen wurde. M it H ilfe  des pollensta
tistischen Untersuchungsmodus dürfte es, wenigstens in  geeigneten

1 J e s s e n , K., Moseundersögelser i det nordöstlige Sjajlland (eng), summary: Bo? 
investigations in North East Sjadland). — Danm. geol. Unders., I I .  Rsekke, nr. 34, 
1920.
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T®genden, nicht unmöglich sein, ein besonderes Verhältnis zwi- 
en Verbreitungsgrenze und Pollenfrequenz zu ermitteln (vgl. die 

üsfiihrungen in  A rk iv  för Botanik, Bd 17, N:o 10, 1921, wo die 
ice«-Pollenfrequenz ausserhalb der heutigen Verbreitungsgrenze 

111 Wildwest-Schweden als kleiner, innerhalb dieser Grenze als grös- 
Sei als ungefähr 14 % gefunden wurde.)
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Fig. 3. Börner Moor.
(Zeichenerklärung, s. Fig. 4.)

Das Börner Moor (Diagramm Fig. 3) liegt ein wenig südlich 
Voiü Grienenwaldmoor. Schichtfolge: A. 210 cm jüngerer Sphag- 
nuin-Torf, B. 140 cm älterer d:o, C. 300 cm B ru c h w a ld to r f D. Sand. 
Danz nahe dem Bohrpunkt wurde die überraschend grosse Tiefe 
v°n 715 cm ermittelt. Das Diagramm ergänzt Fig. 2 dadurch, 
dass es zeigt, dass die oben geschilderten Verhältnisse fü r die 
^ egend von allgemeiner G ültigke it sind und nicht etiva auf loka- 
len Faktoren beruhen.
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Etwa 20 h n  nor¿nordöstlich von Bremen wurden einige Mooie 
in der Gegend von Worpswede, der bekannten Malerkolonie, untei 
sucht. Fig. 4 zeigt das Diagramm einer Probenserie, die 1 1'lll> 
südlich vom Weyerberg in einer Meereshöhe von ca. 7 in entnom 
men wurde. Der Grund (Sand) wurde 255 cm unter der Oberfläcbe 
erreicht. Die Schichtfolge bestand durchwegs aus S phagnum -l°r t ’ 
unterwärts von birkenmoortorfartigem Habitus. Zwischen 110 unl 
140 cm unter der Oberfläche lag eine Schicht hochhumifiziert61 
Torf. Man könnte daher im Zweifel sein, ob der Grenzhoriz°B 
bei 110 oder 225 cm (wo gleichfalls gut zersetzter T o rf vorhandel1

0 10 20 3o 40 50 60 %

- Betula.
■ Pinus.
■ Ainus.
Ulmus.

— Quercus.

......... Tilia .

—A— Fagus.

— A— Carpinus,

—B— Corylus.

war), unter der Oberfläche liegt. Die Frage löst sich, wenn maI1 
das Diagramm mit Fig. 2 oder 5 vergleicht. Zumal das Verhalten 
der Fagus- und der (hieraiS-Pollenkurven spricht dafür, dass der 
untere von den beiden Kontakten m it dem Grenzhorizont zu identi' 
fizieren ist.

Die Probenserie, deren Diagramm Fig. 5 veranschaulicht, w u rd e  
im  Huder Moor 2 h n  nordöstlich von der Station Hude (Olden
burg, etwa 20 h n  westlich von Bremen) eingesammelt. Schicht- 
folge: A. 218 cm jün ge re r S p liagnum -T orf; B. 40 cm ä lterer do.'i 
C. 190 cm W alc lto rf, bald reichlich Sphagnum-inhrend, bald mehr 
bruchtorfartig (m it Menyanthes etc.); D. Sand.



r  - t̂MMS-Pollenkurve erreicht in den Proben 13 und 14 ziem- 
höbe Werte, und in diesen Proben wurden auch Epidermis- 

agmente von Kiefernnadeln gefunden, woraus hervorgebt, dass es
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sich nicht wohl nur um ferntransportierten Pollen handeln kann.
hat also einmal in der Huder Gegend ein Vorposten der 

h-iefer bestanden — wann, lässt sich nicht m it voller Sicherheit
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sagen. Wahrscheinlich dürfte es sich um die erste Hälfte der sub- 
borealen Zeit handeln. In  Siidwest-Schweden (Halland) liegt m 
den Schichten aus dieser Zeit ein durchaus charakteristisches, reich
lich kiefernpollenführendes Niveau. Vor allem durch die Unter
suchungen Prof. W ebers sind die Hauptzüge der früheren Ver
breitung der K iefer in Nordwestdeutschland aufgeklärt; aber erst 
durch umfassende mikropaläontologische Untersuchungen, parallel 
m it makropaläontologischen durchgeführt (am zweckmässigsten 
längs Linien von der Nordsee aus landeinwärts die wichtigste11 
früheren und jetzigen Verbreitungsgrenzen überquerend), könnte» 
diese Verhältnisse endgiltig geklärt und vielleicht auch Wat»' 
karten fü r die verschiedenen Abschnitte der Postglazialzeit ent
worfen werden.

Folgende Maximalwerte wurden fü r die Pollenfrequenz einigel 
Bäume gefunden: Eiche 28 %, Hainbuche 8, (Hasel 16), Hülse 2, 
K iefer 35.5, Linde 2, Rotbuche 34, Rüster 5.2 %. Insgesamt wur- 
den ca. 7,500 Pollenkörner gezählt; nur 6 von diesen stammten von 
Picea, kein einziges von Abies. Die Prozentzahlen wurden nach 
Zählung von 150 Pollenkörnern berechnet. Die Pollenfrequenz (An
zahl Pollen pro 1 cm2 der Präparate) betrug in jüngeren SphaU' 
n um -T o rf durchschnittlich 84; in  den präsubatlantischen Schichten 
ist sie beträchtlich höher.

In  einer subrezenten Probe vom Grienenwaldmoor wurden u. »• 
folgende Algen gefunden (von Dr. 0. B orge g iitigst bestim m t): 
C ylindrocystis Brebisson ii, Cosmarmm trilobu la tum  und Staurastn  

pygmceum  f. tetragona.

Stockholm 15. 1. 1924.

[Mars—April 1924-
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Observations sur quelques tourbières kamtcliatiques.

Par

G-. E rdtman et E. H ultén.

Les tourbières dont nous allons parler, furent visitées par le 
botaniste de l ’expédition suédoise au Kamtchatka, E ric H ultén, 
lo i  p r it des notes sur leur végétation, exécuta des forages et 
Préleva des échantillons de tourbe. Ces échantillons furent étu
diés par l ’autre auteur, Gr. E rdtman. La traduction est dûe à 
L- GIams (Wasserburg a. B.); qu’i l  veuille bien recevoir nos remer- 
oiinents pour son aide apprécié. En outre, M. le D r D enis, Cler
mont-Ferrand, a bien voulu revoir le manuscrit.

Tourbière no. 1 (fig. 1).
Située sur la côte occidentale du Kamtchatka, à 12 km environ 

au nord de Petropawlowsk et à 250 m env. audessus de la mer.1 
La tourbière s’étend du nord au sud et mesure jusqu’à 74 km de 
largeur et à peu près 1 km de longueur. E lle  déverse son eau 
Vers le sud. Du côté nord, un petit ruisseau atte int la tourbière, 
domine aucun cours d’eau ne traverse la tourbière superficiellement, 
1' est impossible de suivre le cours du d it ruisselet.

La bordure de la tourbière est formée par une aulnaie (A lnus  
hirsuta  Turcz.) qui est séparée de la partie principale de la tour
bière, couverte d’une Myriçaie (M y ric a  tomentosa D G ) par une cein
d re  étroite à Car ex filifo rm is . La Myriçaie contient des Sphaignes, 
mais en quantité tout à fa it subordonnée, en fa it de phanérogames 
0t) citera p. ex. Andromeda p o lifo lia , D rosera ro tund ifo lia , Lobelia  
Scss ilifo lia  Lamb., Oxycoccus quadripetalus , P oten tilla  fruticosa, 
Tubus arcticus et Vio la  blanda  W illd .

La plaine est interrompue çà et là  par des gouilles à Drosera 
l°n g ifo lia  et U tr ic u la r ia  interm edia  p. ex. En dessous des 2 à 3

1 Voir la carte dans I I u ltén : Some Geographical notes on tlie map of South 
^mtchatka. — Geografiska Annaler, h. 4, 1923.

19—240334. G. F. F. 1924.
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cm supérieurs de la vase de ces 
gouilles, on rencontre une coucne 
de sable provenant d’une érup' 
tion volcanique de 1907.

La tourbière est entourée par 
des bois, peu denses, de bouleau 
(.Betu la E rm a n i Chain.), dul 
renferment de petits ta illlS 
d’aulne ainsi que des buissons 
de P inus  p u m ila  Rgl. Ce pin se 
rencontre aussi sur une petite 
colline sur le bord même de l a 
tourbière.

En suivant une ligne de N°' 
selskaya Sopka, vers le suL 
jusqu’à la côte près de Petro- 
pawlowsk, on voit la végétation 
alpine cesser à 1000 m. env- 
audessus de la mer. En-dessouS 
on traverse d’abord un étage a 
A ln u s  M ax im ov icz ii Call., pulS 
jusque vers 350 m s. m. des 
peuplements de Pinus pwnH®' 
pour arriver enfin à la région des 
bois de bouleau. Ces bois s’éten
dent jusqu’à Petropawlowsk.

En ce qui concerne la phéno- 
logie, la floraison d 'A lnus  M a#1’ 
m oviczii a été notée au commen
cement de ju in , celle de B e tida 
E rm a n i vers le milieu de même 
mois, celle de Pinus p u m ila  aU 
milieu de ju ille t.

La série des couches était; 
dans la localité étudiée (à 250 
m s. m.), la suivante:

A : 375 cm tou rbe  amorphe de 
bas-marais (kârrdy).

B: 100 cm vase d’eau stag
nante (gyttja).

C:25 cm a rg ile .
Nous avons donc ici, une tour-



^ière d’ a tte rr is se m e n t. D ’autres tourbières de la même région 
aPpartiennent sans doute au même type. L ’atterrissement peut 
avoir été accéléré par un envahissement de sable des ruisseaux (en
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R ation  avec des éruptions volcaniques) lors de la première forma- 
l0n de tourbe.

Ramensky [dans K o m a r o v , Voyage au Kamtchatka en 1908—1909, 
Moscou 1912, p. 52 (Exp. à Kamtchatka, Sect, de Botanique, L iv 
raison 1 )] à exécuté des forages dans la tourbière de Paratunka au 

J de la baie d’Avatcha et y  a rencontré une profondeur maxi-
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male de 7,65 m. I l  n’indique cependant pas la composition de la 
tourbe.

Le graphique de la ng. 2 a été construit d’après les résultats de 
l ’analyse pollinaire. I l  montre, entre autres,

concernant le pollen d ’A ln u s : augmentation de fréquence de la 
surface vers le fond, où le pollen d’aulne domine (78 f ) ;

concernant le pollen de B e tu la : fréquence diminuant vers le fond, 
dominance dans tous les échantillons exceptés ceux du fond;

concernant le pollen de P inus : fréquence petite dans les parties 
supérieures; pas rencontré vers le fond.

Nous n’osons pas tire r des conclusions climatologiques de ees 
observations. I l  semble que P inus  pum ita  soit actuellement en 
voie de descente vers le bas, ce que le graphique pollinaire 
semble confirmer. La couche du fond ne renferme aucune trace 
caractéristique d’espèces arctiques (ou plutôt hekistothermes), paS 
non plus un amoindrissement marqué dans la fréquence absolue du 
pollen des essences ligneuses qui pourrait indiquer un état de 
toundra, dans les environs de la tourbière en voie de formation- 

La région en question n’a pas, non plus, été recouverte de glaces 
pendant la période quaternaire, fa it prouvé par d’autres observations- 

Du pollen de Menyanthes t r ifo lia ta  et de Cypéracéés se rencontre 
fréquemment dans les échantillons inférieurs; des spores de L y c ° ' 
pod ium  annotinum , de L . clavatum  et de quelques Polypodiacées 
pas encore déterminées dans plusieurs échantillons, de même des 
diatomacées, des fragments de radicelles et des restes d’ostracodes- 
Des débris de feuilles de Sphaignes n’ont été notés que dans Ds 
échantillons supérieurs.

Le pollen de B etu la  varie davantage en grandeur que dans l eS 
tourbières de l ’Europe boréale et occidentale; i l  se peut qu’une 
partie de ce qui a été qualifié »pollen de B e tu la», provienne de 
M y ric a  tomentosa.

[M a rs — A p r i l  1924-

Tourbière no. 2.
Située sur la côte occidentale de Kamtchatka à 52° 40’ de lati* 

tude, à 8 km au nord de l ’embouchure de la Bolshaya Ryeka. Une 
grande partie de la côte de la Kamtchatka méridionale vers la mer 
Ochotsque est longée de vastes tourbières que les habitants appel
lent toundres. Elles s’étendent en moyenne 20 km env. vers 
l ’intérieur du pays, où elles passent, en montant graduellement a 
50 m. env. au-dessus de la mer, à une espèce de lande.

La mer y  est très peu profonde. La direction dominante des vents
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est sud-ouest. C’est pourquoi les tourbières ne reçoivent en hiver 
1U une proportion relativement faible de neige, vu que la plupart 

celle-ci s’accumule plus à l ’est dans la région des forêts et des 
taillis. Les conditions climatériques sont par conséquent des plus 
défavorables. Sur les bancs de gravier litto raux qui séparent la 
region des tourbières de la plage, des névés peuvent persister tout l ’été. 
. La localité choisie pour le forage était dominée par une,associa

tion à E m petrum  riche en Itubus chamaemorus et Carex. Des 
kphaignes s’y  mêlaient en proportion variable. En outre furent 
n°tés, p. e x  Androm eda p o lifo lia , Chamaedaphne calyculata, Ledum  
I l lu s tre  var. decumbens A it., Oxycoccus m icrocarpus, Vaccinium  
HlIginosum, V. v itis  idaea  et P ingu icu la  v illosa.

A  300 m env. de la rivière Bolshaya se trouvait une série de 
®*ares bordées p. ex. de Ranunculus P à lla s ii Schlecht. et de Drosera  
longifo lia .

La partie la plus orientale des tourbières renferme des ta illis , 
■is landes à P inus p u m ila  ainsi que des îlots de B etu la  E rm a n i; 

plus à l ’est, suivent de vastes forêts de bouleau et d’aulne (B e tu la  
J irn iani, A ln us  M axim ovicz iï). Sur les basses élévations qui avan- 
Cent du côté méridional vers la mer, interviennent des broussailles 
ae Pinus p um ila . Le delta de la Bystraya Ryeka plus au nord 
est couvert de vastes saulaies (espèces voisines de S a lix  v im ina lis ).

Les tourbières paraissent relativement jeunes et une partie du 
^oins doit son origine à l ’atterrissement de lagunes. L ’épaisseur 
(la profil étudié était de 21/* m. La consistance de la tourbe et les 
^icrofossiles contenus indiquent une formation moins hygrophile 
'lue celle de la tourbière précédente.
échantillon 1 ( 5 cm en-dessous de la surface): 10 Alnus, 13 Betula, 1 Pinus.

> 2 (100 > > > » » » ): 6 Alnus (18%), 27 Betula (72 %).
> 3 (200 » » » > >

4 (250

) : 10 Alnus (30 %), 21 Betula (63 %), 
21/s Pinus (7 %).

): 4 Alnus, 5 Betula, 1/i Pinus.

L ’échantillon 1 renfermait entre autre A ssu lina  seminulum, l ’échan- 
tü l°n 2 des spores de T ille t ia  sp liagn i. Des spores de Spliagnum  

des tétrades d 'Ericacées se trouvaient dans l ’échantillon du fond 
■ °- 4.) en compagnie de débris d’aiguilles de spongiaires. La 
L°utenance en pollen est remarquablement moindre que dans la 
°urbière précédente, fa it peu surprenant vu la direction des vents 

1 ominants et la distribution des forêts.
Stockholm, le 24 mars 1924.
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Längbansmineralen frän geologisk syupnnkt.1

En orienterande översikt 

ay

N il s  H .  M ag n o sso n .

I  en innehällsrik uppsats i Geologiska Föreningens Förhandlingal 
är 1918 har G. A m in o f f  publicerat en del iakttagelser över Läng' 
bansmineralens paragenes och s.uccession.2 Dessa iaktagelser är° 
heit och hallet gjorda pä i samlingarna befintligt stuffmaterial och 
A m in o f f  understryker, a tt de maste kombineras med fältstudier 
och med iakttagelser i gravan. Författaren har ñera ganger under 
de señare ären haft t illfä lle  att utföra malmgeologiska undersök- 
ningar v id  Lángban och har vid dessa naturlig tv is även haft sin 
uppmärksamhet rik tad  pá de manga och intressanta problem, soni 
höra samman med Längbansmineralens paragenes och succession-

Yad geologer och mineraloger tillsammans mäste sträva att »a 
är att kunna ätminstone »skissera» de stora dragen i Längbans- 
malmernas historia, för a tt sedan sätta in de skilda mineralen 1 
händelseförloppet och slutligen genom de a llt rikare iakttagelserna 
över paragenes- och successionsförhällandena även fä detaljernn 
a tt framstá i klarare ljus. Det nu sagda är naturlig tv is a tt be- 
trakta som ett önskemäl och ett program. Det efterfö ljande gör 
endast anspräk pá a tt vara ett försök att fä ett fast grepp pä det 
vittomfattande Längbansproblemet.

De geologiska förhällandena i Längbans gruvor kunna, vad de 
stora dragen beträffar, sägas vara väl kända genom EL V . T ibergs 
under áren 1891—1913 avgivna brytningsberättelser, efter 1913 pa 
ett fö rtjänstfu llt satt fortsatta av J. G. H. W e s l ie n . Den av HJ- 
S jö g ren  t i l i  geologkongressen 1910 utarbetade guiden bygger i a llt 
väsentligt pä T ib e r g s  brytningsberättelser.

1 Största delen av innehället i  denna uppsats har tidigare framlagts in för Gco- 
logiska Föreningen i  ett föredrag hällct den J. mars 1923.

2 G. F. F., 1918, sid. 535.



Pângbans malmkroppar sammansättas, som bekant, av á ena si- 
(lan järnmalm, â den andra manganmalm, och dessa bada malmer 
hgga vanligen sa tä tt samman, a tt de kunna brytas i samma ar- 
betsrum. De âro dock a lltid  sâ skarpt skilda ât, a tt manganmalmen 
sâllan hâller mer än 1 à 2 % järn och järnmalmen sallan mer an 
 ̂ à 2 % mangan.

A tt nppställa en fü l lt  generell lag für förhällandet mellan järn- 
°ch manganmalmerna är svart därför, a tt förhällandena i detta 
hänseende i de äldre gruvrummen ej äro tillrä ck lig t kända. Som 
regel kan dock sägas, a tt manganmalmerna i  stört, stratigrafiskt 
sett, ligga över järnmalmerna. Pa grand av att den starka hop- 
veckningen ofta le tt t i l i  överstjälpningar av lagren komma mangan- 
^almerna, tektoniskt sett, ofta att ligga under järnmalmerna. Ibland, 
sa t. ex. i  Bergsrads sänkning i Kollegiegruvan, trälfas järnmalm 
heit innesluten i  manganmalm. Det motsatta fa lle t har däremot 
Jeke med säkerhet iakttagits.

Järnmalmerna i  Lângban besta deis av en finkornig järnglans, 
Jéis en re la tiv t grov magnetit. Järnglansen överväger mycket över 
magnetiten i det a tt 70 à 80 % av järnmalmsfängsten utgöres- av 
det förra mineralet.

Järnglansen, inmängd med större eller mindre mängder jä rnk i- 
Seh bildar de céntrala delarna av järnmalmskropparna under det 
att magnetiten atföljd av r ik l ig t  med grönskarn, uppträder i  mal
iens  utkanter. Skarnet utgöres av malakolit, aktino lit, granat och 
torsterit, det señare mineralet vanligen omvandlat i  serpentin. 
Järnglansen b lir  mot kanterna vanligen magnetitprickig, innan den 
heit ersättes av magnetit. Samtidigt härmed ersättes järnkiseln 
av grönskarn. Dessa förhallanden kunna iakttagas i stört som i 
Sßiätt, i  de stora malmkropparna, lika  väl som i  de finare âdrorna.

Manganmalmerna bestä av braunit och hausmannit. Braunitens 
sammansättning varierai- stärkt vid olika fyndorter. Längbans 
braunit har, enligt vad F l in k 1 visât, en sammansättning motsva- 
rande formein 3 Mn20 3-MnSi03. Hausmannitens formel är Mn30 4.

Pa samma satt som inom järnmalmerna järnglansen in tar de 
centrala delarna och magnetiten randpartierna, ligger brauniten 
n lltid  i  manganmalmskropparnas centrala delar och är väl samlad, 
under det att hausmanniten in tar randpartierna. Dar braunit sak- 
äas, utgöres malmkroppens enda malmmineral av hausmannit. Sär- 
sk ilt är detta fa lle t dar manganmalmen är mera spridd i dolomiten. 
Vad proportionen mellan braunit och hausmannit beträffar, torde 
hausmanniten ha övervägt över brauniten.

1 Bihang t i l i  K. Y. A., Band 13, avd. I I ,  n:r 7, sid. 35.
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Manganmalmerna atfoljas av ett karakteristiskt skarn, som, offi 
man bortser fran de bly-, arsenik- och antimonforande skarnmine- 
ralen, utgor en motsvarighet t i l l  det skarn, som atfo ljer jarnrnal- 
merna. I  storsta mdngd traffas rodonit och schefFerit. Utom dessa 
inga richterit, granat, te fro it och manganofyll.

De namnda mineralen omgiva, dar de upptrada i  storre mangd, 
brauniten, och man finner under mikroskopet hur samtidigt med 
skarnets upptradande brauniten b lir  hausmannitprickig for att 
slutligen helt ersattas med hausmannit. Dar hausmanniten ar mera 
spridd i  dolomiten, atfoljes den endast av ringa skarnmangder och 
huvudsakligen ortosilikater, forsterit och tefroit.

I  sin guide over Langbans gruvor sager H j . Sjo g r e n , 1 att det 
faktum, a tt jarn- och manganmalmerna forekomma val skilda, tydei' 
pa, a tt de uppkommit oberoende av varandra och sannolikt ai'O 
»formations of different age». Om Sjog ren  med detta menat, a tt 
de bada malmerna icke genetiskt hora samman, kan hans uppfatt- 
ning icke vara den rik tiga . Detta framgar darav, a tt samma koffl- 
bination av val skilda jarn- och manganmalmer liggande sida vid 
sida ar karakteristisk for en hel rad liknande fyndigheter sasoffl 
Pajsberg, Harstigen och Jakobsberg i  Filipstads Bergslag och Sjo- 
gruvan i G rythytte Bergslag. Detta tyder pa, a tt de vid dessa 
gruvor aro bildade under samma process, fast forhallandena astad- 
kommit, a tt de b liv it  val skilda. Man kan darfcir forutsatta, a tt de 
genetiskt hora in tim t samman. Detta forutsatte aven Sjo g ren  och 
V ogt i  sina nedan anforda arbeten fran 1890-talet och t i l l  en 
overensstammande uppfattning har S u n d iu s  nyligen kommit.2

Varje forklaring t i l l  den for maimer av denna typ karakteris- 
tiska klyvningen av malmkroppen i  en ja rn fa ttig  manganmalmsdel 
och en manganfattig jarnmalmsdel maste utga ifran, a tt denna beror 
pa de under malmernas bildningstid radande kemiska och fysika- 
liska forhallandena. Den enda for Langban mera i  detalj utarbetade 
forklaring, som h itt i lls  framkommit, ar given av J. H. L. V ogt i 
en t i l l  Varmlandska Bergsmannaforeningen ar 1896 inskiekad sk rift 
»Om de lagrade jarnmalmsfyndigheternas bildningssatt».3 Han ut- 
gar ifran, a tt »nar jarn- och mangansalter Annas upplosta i  kol- 
syrehaltigt vatten, avskiljes genom oxidation med luftens syre forst 
blott jarnet, icke mangan; den sistnamnda avsatter sig forst, dels 
som karbonat, dels som oxidhydrat, nar kolsyran bortgar. Hur 
skarp denna distinktion mellan jarn och mangan ar, kan bast illu -

1 G .  F .  F . ,  1910, sid. 1310.
2 G. F. F., 1924, sid. 183, samt S. G. U. Ser. C. N r 312, sid. 350.
3 Varml. Bergsmannafor. annaler, 1896, sid. 8.



foreras darigenom, a tt den basta kvantitativa skiljemetod mellan 
Jftrn och mangan i saltsur losning ar att neutralisera med kolsyrad 
aRirnoniak och darpá uppvárma; harvid bottenfalles hela járnmang- 

litan spár av mangan och i losningen forbliver mangan utan 
spár av jarn. Y i l l  man nu oeksá hava manganen bottenfalld kan 
ltlan i  den neutrala eller basiska losningen uppoxidera (sásom t. ex. 
v*d den S a r n s t r o m s iía  titreringen) med sarskilt oxidationsmedel 
°eh strax avskiljes hela mangan man gden.» Y ogt tánker sig i en- 
’̂Shet harmed, att ja rn  och mangan tillío rts  i  form av »karbonat- 

VlPplosningar» och »att jarnet forst bottenfalldes genom en oxide- 
Iande process under vilken mangan t i l l  a llra  vasentligaste delen 
^fb lev upplost, dárnást, efter a tt den tria  kolsyran i  det vásent- 
%aste hade bortgátt, sá a tt losningen hade b liv it ungefar neutral 
avsatte sig mangan.

Dcnna Y ogts fork laring a r  en tillam pning pá Lángbansmalmerna 
av den generella forklaring han 1891 i  sin avhandling om Salten 
°ch Ranen1 sokt giva av bl. annat de mellansvenska skarnmalmerna. 
^ 0(3T tankte sig malmerna rent sedimentara.

En i det stora hela likartad  teori uppstalldes samma ár (1891) 
H j . S jo g r e n . 2 Denne pápekar dárvid aven, att ja rn  och mangan 

ej a lltid  foljas át vid utfallningen utan att jarnet vida lattare 
uPpoxideras an mangan och a tt man darfor vid sá manganrika 
Palmer som Lángbans under vissa forhállanden, framst da hog 
syi'ehalt, bor kunna fá jarn- och manganmalmerna skilda át.
_ I  en tvá ár señare skriven uppsats om »Nágra jamforelser mellan 

S- - - • . . . .
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jYeriges och utlandets järnmalmslager med hänsyn t i l l  deras gene-

s*s>>3 päpekar Sjö g r e n , a tt sädana reaktioner sannolikt ske att samma 
P^odukter uppkomma, antingen fällningen sker i en »bassin», säsom 
aan antog 1891, eller om den sker genom metasomatiska processer. 
 ̂ det senare fa lle t da naturlig tvis genom reaktion mellan dolomit- 

j^ssan och de järn- och manganförande lösningarna. Detta pape- 
{aade är av stör v ik t, da Längbans maimer icke hava det upp- 
^’ädande, som man skulle vänta, om de voro sedimentära, utan i  
Pallet genom s itt förhällande t i l l  leptitbankarna (de s. k. skölar- 
^a) samt genom de i utkanterna av malmerna vanliga brecciebild- 
1Uagarna snarast visa sig vara metasomatiska maimer.

Av stört intresse äro i detta sammanhang de av W. H. E m m o n s  
(1910) anförda, av E. C. S u l l iv a n  utförda experiment,4 som visa,

* Norges Geol. Und, N:r 3.
" »Om de svenska iärnmalmlagrens genesis». G. F. F., 1891, sid. 373.
. G- F. F., 1893, sid. 473.

Bull. 46, Am. Inst. Min. Eng., 1910, sid. 803.
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att kalciumkarbonat ur en lösning, som innehaller bade ferrosul&t 
och mangansulfat, vid  fü l lt  lu fttillträ d e  u tfä ller a llt järnet, innan 
nágot mangan börjar falla.

Författaren skall icke i denna orienterande översikt ingä Pa 
en närmare granskning av redan uppställda teorier angäende Lang' 
bansmalmernas genesis utan har med detta endast velat peka Pa 
den, enligt hans mening, enda framkomliga väg, som finnes att ga> 
om man v i l l  söka förklara Längbansmalmernas karakteristiska 
egendomligheter, nämligen, att järn- och manganlösningar i  en ellel 
annan form infiltrerats i en redan förefintlig dolomitmassa, och att 
därvid r ik  tillgáng  t i l i  syre funnits.

E n lig t detta betraktelsesätt skulle v i som prim ärt avsatta m1' 
neral ha a tt vänta, för järnets ^vidkommande Fe20 3 och für maß' 
ganens Mn20 3 och MnC03 (möjligen även Mn(0H)2). Därem0  ̂
kan man icke vänta FeC03. Proportionen mellan Mn20 3 och MnCO.i 
skulle bero pa mängden av tiilg ä ng lig t syre, sä att ju  r ik l ig al’e 
tillgangen av detta ämne varit, desto mera av den förra föreningeI1 
och ju  mindre tillgängen pa syre varit, desto mera av den senai’e- 
Detta förhällande har nyligen framdragits även av Sundics,1 soß1 
päpekat, a tt det är den rik lig a  tillgängen pä syre, som betingat 
uppkomsten av braunit- och hausmannitmalmer, under det att eljes* 
mangan inträder som MnO i s ilika t eller karbonat.

De ovan anförda, ur det metasomatiska äskädningssättet härledda 
antagandena stämma väl üverens med förhällandena i LängbaC- 
Huvudmassan av järnmalmerna utgöres av järnglans, under det 
a tt järnkarbonat kan sägas praktiskt taget icke förekomma. ß e 
céntrala delarna av de större manganmalmskropparna utgöres aV 
braunit (3 Mn.,03MnSi03), men utom denna förekommer in t i l l  nia '̂ 
merna här och var r ik l ig t  med mangankarbonat. Detta señare al 
delvis manganositförande, ett förhällande vars betydelse senare 
skall diskuteras. I  den malmerna omgivande dolomitmassan aI 
däremot manganhalten pá nágot avstánd irán malmerna i  genoß1' 
snitt, enligt T ib e i ig , ej 0.5 °/. Den rik lig a  järnkiselbiklningen sammafl 
med järnglans är lä tt a tt förklara, da under de antagna kemiska iör ' 
hällandena större delen av kiselsyran bör fa lla  samtidigt med järnet-

De enligt denna teori prim ärt bildade malmmineralen vid Läng' 
ban skulle sálunda vara järnglans á ena sidan och braunit och 
mangankarbonat2 ä den andra. Prim är skulle ocksä järnkisel11

1 G. F. F., 1924, sid. 188.
2 Utom mangankarbonat liar i  karbonatmassan vid Längban pävisats smärre mäng 

der PbC03 och ZnC03, och malmanalyserna visa, att smä mängder BaC03 tänrlig0® 
konstant förekommer i  den karbonatmassa, som nppträder samman med mangannia 
merna. Dessa karbonat torde vara bildade ungefär samtidigt med mangankarbonate

[Mars— A pril 1924-



^a-ra. Prägan bür da, hur de övriga malmmineralen, magnetit 
0eh bausmannit, och de dem ätföljande skarnmineralen uppkommit. 
iiBEBa1 tankte sig denna sak sä, att »dar infiltrationsvätskans 
huvudström gatt fram och syretillförseln frän dagen va rit rikü g  

v, 3 . i  mitten av malmerna bör blödsten nppträda, men svart- 
ttialna i utkanterna». Pä samma satt förklarar han fördelningen av 
i^aunit och hausmannit.

Undersoker man förhällandena i  en av Längbans järnmalmskrop- 
Par finner man, som förut är nämnt, huvudmassan bestä av järn- 
§lans under det a tt de y ttre  delarna bestä av magnetit ä tfö ljd  av 
§rönskarn. Övergängen är nägon gang tämligen skarp, vanügen 
^°ck sä smäningom skeende, varvid magnetiten först uppträder 
s°tü u tä t a llt ta lrikare grövre körn i  järnglansen. I  mikroskopet 
Visa dessa samma uppträdande som porfyroblaster i metamorfa 
Vergärter. Mikroskopet visar tyd lig t, a tt det samtidigt med mag- 
n“titen uppträdande grönskarnet undanträuger tidigare järnkisel. 
k*essa förhällanden visa hän pä, att magnetit och grönskarn bildats 
Pa bekostnad av järnglans och järnkisel, med andra ord, a tt de äro 
§enom metamorfos uppkomna mineral. Skarnmineralens halter av 
( aO och MgO skulle dä tagits u r den omgivande karbonatmassan.

Pä samma satt, som magnetiten uppträder i järnglansen, uppträ- 
^er hausmanniten i  braunit och här är porfyroblast-utseendet ännu 
rQera utpräglat. Y id  undersökning av förhällandet mellan haus- 
Biannit och braunit stötte författaren pä svärigheter, att i  slip- 
Pp°v skilja  de bäda mineralen ät. Ä r  süpprovet tillrä ckü g t tunt, 
visar sig hausmanniten vara rödbrunt kantgenomlysande, men detta 
Parakteristikum racker icke för ett närmare Studium av de bäda 
Büneralens förhällande t i l i  varandra. I  polerprov, i  reflekterat ljus 
°ch mellan korsade nikoler, visade det sig däremot vara lä tt  a tt 
sk ilja  de bäda mineralen ät, i  det att hausmanniten, i  de prov, som 
k ittills  genomgätts ej b lo tt frän Längban utan även frän Pajsberg, 
Jakobsberg och Nordmarken, visar en markerad dubbelbrytning i 
' i t a  och grä f’ärger samt en polysyntetisk tv illingb ildn ing  sasom 
bilden fig. 1 visar. Brauniten däremot har en jämn ljusgrä färg 
utan märkbar dubbelbrytning. Y i l l  man ännu bättre fä fram de 
käda mineralen var för sig, kan man etsa det polerade provet med konc. 
saltsyra. Bet visar sig dä, att brauniten icke alls päverkas därav, 
aoder det att hausmanniten redan efter behandüng under en halv 
Biinut är k rä ftig t etsad, sä som bilden fig. 2 visar. Bilden är ty- 
pisk för övergängsomrädena mellan braunit- och hausmannit-mal-

1 Värml. Bergsmannaför. annaler, 1903, sid. 34.
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merna och visar, hur hausmannit uppstâr och vâxer pâ bekostnad av 
braunit. Hausmanniten bar, som synes, ett typ iskt porfyroblastiskt 
utseende.

I  en nyligen utkommen uppsats, »The Manganese Minerals: Theii’ 
Identification and Paragenesis» (Economic Gleology, mars 1924), har

Fis
A . H j.  Ohlsson.

1. Hausmannit frân Jakobsberg, mikrofoto av polerprov i reflekterat ljus och
mellan korsade nikoler. Provet bestâr nàstan helt av hausmannit. Nâgra enstako 

skarnmineral aro synliga som helt svarta flackar. GO x

GrEO. A. T h i e l  behandlat frâgan o m , huru de opaka inanganmine' 
ralen skola kunna skiljas ât i  polerprov och reflekterat ljus. F ór 
att skilja  braunit och hausmannit frân varandra anvânder han 
SnCljTosning med ôverskott av HCl eller H 20 2 + H 2S04. Genom 
behandling med dessa reagens etsas hausmanniten ganska kra ftig ti 
under det a tt brauniten endast visar en svag pâverkan. Skillna- 
den mellan de bâda mineralen torde dock b li kraftigare framhavd 
genom behandling med konc. HC l sâsom ovan skildrats.



I  sanima uppsats söker T i i ie l  följa manganmineralens omvand- 
mgar och anser sig pä grund av iakttagelser i  polerprov frän 

p'angban och Ilmenau, vid v ilka  stallen i  malmerna ingä bade 
a«smannit och braunit, kunna konstatera, att »many of the haus-
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A . H j.  Ohlsson.Jv
2. Hausmannit och braunit frän Längban, mikrofoto av ett med konc. HCl 

der 1/2 m inut etsat polerprov i reflekterat ljus. Hausmanniten grä och mcd tv illing - 
1 ^ l le r  och genomgängar synliga. Brauniten, reut v it, utgör provets hnvudmassa. 

De jämna mörkgrä, och svarta partierna utgöras av skarnmincral. 60 x .

¡"annite grains are partia lly  replaced by braunite». L e t framgär 
icke av uppsatsen huruvida det är pä prov frän Längban eller 
Inienau han byggt detta. För Längban kan det i  alia händelser 

icke vara r ik tig t, som jag hoppas fä t illfä lle  a tt ytterligare be- 
styrka i  en kommande avhandling om Längbans gruvor.

Samtidigt med hausmannitens uppträdande komma mer eller 
’«andre rik liga  mängder av manganskarn. L e t visar sig sälunda
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i  bäda fallen, att raagnetitens resp. hausmannitens uppträdande 
sammanhänger med skarnbildningen, och a tt denna skarnbildnmg 
t i l i  tiden mäste in fa lla  efter uppkomsten av järnglans och järn- 
kisel ä ena sidan och braunit ä den andra. Det är dessa förhäh 
landen, som berättiga t i l i  ett uppdelande av malm- och skarnmi" 
nei'alen i tvä, med avseende pä tiden för deras uppkomst, skilda 
grnpper. Dessa ha i  tabeilen (pl. 5) betecknats som mineral bildade 
under l:sta resp. 2:dra perioden. Under den l:sta perioden ha järn- 
glans och järnkisel samt braunit och mangankarbonat uppkoniinit- 
Under den 2:dra perioden bildades dels magnetit och de denna ätföh 
jande skarnmineralen (granat, malakolit, ak tino lit och forsterit), dels 
hausmannit och de denna ätföljande mineralen (granat, rodonik 
schefferit, richterit, manganofyll, tefroit och forsterit). Y id  denna 
skarnbildning ha icke nägra nya oxider behövt tillfö ras utifräm 
da alla de för de i  skarnmassan ingäende mineralen nödvändiga 
oxiderna finnas i malmkroppen och den omgivande dolomitmassan-

H ur läng den tidrym d varit, som fö rflu tit mellan uppkomsten 
av de bäda periodernas mineral, är en fräga, som är y tte r lig t svai 
a tt besvara. Den kan tänkas ha va rit ganska läng. Skarnbild' 
ningen skulle da ha skett i  samband med den allmänna metanior- 
fos, som övergätt de suprakrustala lagren i  dessa trakter. Men det 
kan ocksä tänkas, och är förmodligen sannolikare, a tt skarnbild' 
ningen endast är en under ändrade förhällanden, fram förallt högre 
temperatur, försiggängen dii’ekt fortsättning av malmbildningspr0' 
cessen, antingen nu denna process in träffat i  samband med den 
allmänna metamorfosen eller ej. I  senare fallet mäste man tänkä 
sig, att de uppkomna mineralen va rit stabila under denna meta- 
morfos.

Det är som bekant karakteristiskt för malmer av den typ, f ör 
vilken Längban är den främsta representanten, a tt de följas aV 
bly-, arsenik- och antimonmineral, icke i form av sulfider utan som 
syreföreningar. Detta sammanhänger ater med och förklaras aV 
den rika tillgängen pä syre. De bly-, arsenik- och antimonförande 
mineral vilka, säsom A m in o f f  i  sin ovannämnda uppsats päpekat, 
uppträda samman med malm- och skarnmineralen äro blysilikaten 
kentrolit, melanotekit, ganomalit och hyalotekit, arseniaten kary i' 
n it, berzeliit och hedyfan samt antimoniaten atopit och monimolit- 
T i l l  dessa komma det av F l i n k 1 nyligen beskrivna mineralet wes* 
lien it samt mineralet längbanit. A t t  de nu nämnda mineralen 
samtliga höra t i l i  de bäda första perioderna torde fä anses säsom

[M ars— A p ril l92i-

1 G. F .  F . ,  1923, sid. 567.



säkert. A t t  bly, arsenik och antimon funnits i malmen redan irán 
(less första uppkomst torde aven fá anses sâsom säkert, dâ det 
eljest vore oförklarligt, varför analyser av manganmalm frân Lâng- 
bai> a lltid  visa smâ och rä tt konstanta halter av dessa ämnen. 
bör att visa, v ilka  mander det vanligen rör sig om, kunna föl- 
l ande siffror frân en 1921 utförd analys av prima-malm anföras. 
Kalten av PbO uppgick t i l l  0.76 % och halten av As.,0- t i l l  0.64 
0/'°l Halten av Sb2Oä uppgâr vanligen endast t i l l  en eller annan 
Kondels procent.

Krâgan b lir  nu, om en uppdelning av de nâmnda bly-, arsenik- 
°°h antimonmineralen pâ de bâda perioderna kan utföras, om sâ- 
*l,nda en del kunna bevisas höra t i l l  den första, en annan del âter 
KU den andra periodem

K ad dâ först blysilikaten beträffar, finner man, a tt kentro lit och 
laelanotekit uppträda samman med järnglans och braunit och detta 
Pa ett satt, som antyder en ungefär samtidig bildning. Ganoma- 
Uten däremot visar sig vara en trogen följeslagare t i l i  hausman- 
niten och señare bildad än denna. Härav framgár, a tt man mäste 
räkna kentrolit och melanotekit t i l i  den l:sta perioden men gano- 
«lalit t i l i  den 2:dra. Hyalotekitens ställning är mera osäker. San- 
»olikt är dock, att den hör t i l i  2:dra perioden. A. E. N o r d e n s k iö ld  
lann den samman med hedyfan och schefferit.

Kad arseniaten beträifar, synes den fü llt  friska karyiniten upp- 
Käda samman med braunit. under det att berzeliit och hedyfan 
a Hol ja hausmanniten. Särskilt hedyfan är ett för Längbans haus- 
^annitmalmer karakteristiskt mineral, som förekommer re la tiv t 
r ikligt, och det torde betinga största delen av hausmannitmalmer- 
nas halt av As.20 3 och PbO. Förhällandet mellan ka ry in it och ber- 
ZeÜit har va rit föremal för mikroskopiska undersökningar av A. 
Sjögren,1 ’som fann, a tt berzeliiten ofta som ett bräm omger ka- 
ryiüiten och detta pâ ett satt, som tyder pâ att berzeliiten är en 
lörändrad kary in it, varur PbO och MnO b liv it  utlösta. W . L ind- 
g r r n ,2 som nägot señare behandlat detta problem, säger, a tt »det 
ar svärt att föreställa sig det förra mineralet» (d. v. s. berzeliit) 
>som en omvandlingsprodukt av det señare» (d. v. s. ka ry in it) »ty 
§ränsen mellan bâda är sä tyd lig  och skarp». »Emellertid», t i l l-  
lägger han, »finnes väl ingen annan utväg a tt förklara denna egen- 
domliga företeelse». Eörfattaren har genomgatt e tt tio ta l slipprov 
l£>Hehällande ka ry in it, och det är fu llkom lig t släende, hur ofta 
flenna berzeliitrand âterkommer, mängen gang endast lämnande

’ G. F. F., 1874—75, sid. 533.
G- F. F., 1880—81, sid. 552.
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smá kärnor av ka ry in it kvar. Endast i  ett prov, dar ka ry in it förekom 
samman med enbart braunit, var mineralet fu llkom lig t oomvandlat- 
Förekommer ka ry in it samman med hausmannit, är det endast son1 
kärnor i  berzeliit. Mahända har man att i  denna omvandling av ka
ry in it  t i l l  berzeliit se en av de viktigaste källorna t i l l  señare 1 
sprickor uppträdande blymineral. Dar ka ry in it och hausmannit 
finnes i  sainma slipprov, är a lltid  hausmanniten den yngre. I  
hällande t i l l  berzeliiten visar hausmanniten sig däremot vara den 
äldre. Hedyfan är a llt id  yngre an hausmannit, men vanligen kan 
den bevisas vara nágot äldre än berzeliit. Successionsförhallandena 
mellan karyin it, hausmannit, hedyfan och berzeliit kunna áskád- 
liggöras genom schemat:

;Y hedyfan

K ary in it -> hausmannnit •
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^ berzeliit

Härav framgär att karyin iten maste hänföras t i l i  den första 
Perioden, under det a tt berzeliit och hedyfan höra t i l i  den andra-

Antimoniaten atopit och monimolit synas, av de kortfattade be- 
skrivningar, som lämnats av A. E. N o r d e n s k iö l d ,1 att döma, vara 
a tt hänföra t i l i  den andra perioden. A m in o f f 2 säger härom, att de 
synas vara a tt ställa i samma grupp som berzeliit och hedyfam 
Atopiten päträffades, enligt N o r d e n s k iö l d , invuxen i  hedyfan som 
smä oansenliga krista ller. Monimoliten träffades samman med ro- 
donit, te fro it och kalcit.

Nyligen har F l in k , säsom redan päpekats, i  G-. F . F . beskrivi* 
ett n y tt mineral, som han benämnt weslienit. Weslieniten hör tiH 
samma grupp av isometriska antimoniat som atopit och monimolit 
och förekommer som väl utbildade, vanligen omkring 2 mm stör» 
krista ller. F l in k  framhäller, att weslieniten ätföljes av ett ber- 
zeliit- eller adelitartat mineral samt hedyfan och a tt det syneS 
vara äldre än bäda dessa. A v  vad man numera vet torde um11 
kunna draga den slutsatsen, att dessa tre antimoniat äro samtidiga 
med eller nägot äldre än berzeliit och hedyfan och att räkna t i l i  
2:dra perioden.

Författaren har i  slipprov frän skilda delar av gruvan stött p» 
smä isometriska körn, v ilka  med största sannolikhet tillhö ra  de» 
ovan nämnda gruppen av isometriska antimoniat. A t t  skilja  dessa 
ät_i slipprov har dock icke va rit möjligt.

1 G. F. F., 1876-77, sid. 376.
2 G. F. F., 1918, sid. 510.



Längbanitens plats i  scbemat är ganska svär a tt bedöma. Mine- 
l'alet förekommer nämligen i  tre typer. Dessa bava u rsk iljts  av 
K l in k 1 och av honom benämnts A., B. och C. Längbanit av typ 
Ä  förekommer, enligt F l in k , pä rodonit som holoedriskt utbildade 
Kristaller, inneslutna i  kalkspat, längbanit av typ B som hexago- 
nala tavlor inneslutna i  schefferit och längbanit av typ  C som rom- 
koedriska krista ller, inneslutna i hedyfan. A v  de stuffer, förande 
Mngbanit av typ A, som finnes pä Eiksmuseet, har författaren fun- 
ait, att detta mineral ej b lo tt är äldre än ka lc it utan även än ro
donit. Bä mineralet sälnnda visat sig vara äldre än bade rodonit 
°ch schefferit har det placerats i  den första perioden. För denn? 
Piacering talar även dess uppträdande samman med braunit. Läng- 
W i t  av typ  C kan möjligen höra t i l i  den andra perioden. Frägan 
är om icke de tre typerna äro lika  mänga mineralspecies.

I  schemat ha t i l i  2:dra perioden ytterligare hänförts mineralen 
lakobsit, plumboferrit, p inakiolit, m olybdofyllit och trim erit. För 
Kestämmandet av jakobsitens och plumboferritens plats har för- 
iattaren icke haft t illrä c k lig t material a tt tillg ä  frän Längban, 
^en de bäda mineralens uppträdande vid Jakobsberg samman med 
0ch pä lika rta t sätt som hausmannit tyder pä, a tt de där äro med 
denna samtidiga bildningar, och vad författaren iakttag it angäende 
de bäda mineralens uppträdande vid Längban jävar pä in tet sätt 
detta antagande. Pinakioliten fördes av A m in o f f  med fu ll rä tt 
f iü  samma bildningstid som berzeliit-hedyfan-associationen. Den 
nPpträder i ka lk samman med hausmannit och manganofyll. Mo- 
^ybdofylliten uppträder samman med hausmannit, magnetit och 
Pinakiolit och mäste föras t i l i  samma period som dessa, Även 
B’imeriten torde höra t i l i  denna period.

Tvä mineral, v ilka  intaga en särställning bland Längbansmine- 
ralen, äro manganosit och periklas. A v  dessa har periklas endast 
fräffats i Grustavsgruvan, N  om de egentliga Längbansgruvorna. 
Manganosit (med isomorft inblandad MgO) har däremot träffats i  Läng- 
kan vid  skilda tider och synes, säsom F l in k  päpekat, ha förekom- 
«üt i  dolomiten i  omedelbar närhet av manganmalmerna. Den b il- 
dar i karbonatmassan jämnt inströdda isometriska körn av grön 
*äl'g, v ilka  dock vanligen äro t i l i  största delen omvandlade t i l i  
Pyrokroit eller manganit. B l o m s t r a n d ,2 som 1874 upptäckte och be- 
skrev manganositen frän Langban, analyserade även den omgivande 
Karbonatmassan och fann följande värden:

1 K. \ T. A., A rk iv  för kemi, min. och geol., Band 3, N:o 35, 1910, sid. G2.
G. F. F., 1874—75, sid. 179.

20— 240334. G. F . F. 1924.
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C aC O j................................... 56.47 %
MgCOj ...................................13.56 »
MnCOj ...................................30.10 »
FeC03 ...................................... 0.18 »

100.31 %
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Tyvarr har icke vid nágot av de besok, forfattaren g jo rt vid 
gravan, manganosit funnits tillgaüg lig  for undersokning »in situ», 
och inga nya iakttagelser ha darfor annu kunnat gdras over for ' 
hállandet mellan brannit-hausmannitmalmerna ocb manganositen.

H j . Sjogren,1 som agnat frágan om manganositens ocb periklasens 
bildningssfttt vid Lángban och Nordmarken ett ingáende studium, 1^ 
ntfora en analys av den periklasforande karbonatmassan vid Nord- 
marken och fann:

CaC03 
MgC03 
MnCOj1

A v  denna samt B lomstrands ovan atergivna analys framgár, att 
den karbonatmassa, vari periklas forekommer, ar r ik  pa MgC03i 
och den, vari manganosit forekommer, âr r ik  pa MnC03. A v  den 
mikroskopiska nndersokningen drar Sjogren den slutsatsen, a tt pe" 
riklas och manganosit ej kanna vara yngre an den period, da 
dolomiten erholl sin krista llina beskaffenhet. Sjogren faster vi- 
dare uppmarksamheten pa forekomsten (utom MgO och MnO) aV 
sma mangder ZnO i periklas bade frán Nordmarken och Lángban- 
Han utgár darfor vid s itt fôrklaringsfôrsôk frân, att magnesia®) 
mangan och zink hora t i l l  de metaller, v ilka  genom alkalikarbo- 
nater utfallas, dels i  form av karbonat, deis som oxidhydrat, ocb 
fôrklarar uppkomsten sa, a tt forst bildats en blandning av karbo- 
nater och hydrater. De señare ha dárefter dehydrerats i  samband 
med de allmanna metamorfoseringsprocesserna, varvid vatten bort- 
gick och MgO, MnO och ZnO bildades. Oxiderna ha sedan, da de 
utsatts for syrefôrande vatten, delvis omvandlats t i l l  sekundâra 
hydrater.

Denna av Sjogren givna fô rk la ring  stammer, som synes, va l over- 
ens med V ogts e tt âr tid igare nedskrivna teori angâende Lângbans- 
malmernas uppkomst.

55.3 /
34.3 »
10.4 » 

100.0 %

1 G. T. F., 1898, sid. 25.



Henom studiet av ett tjugotal slipprov har författaren kommit 
t i l i  den slutsatsen, a tt manganositens och periklasens uppträdande 
lyder pä, att de äro metamorfa produkter, och man kan knappast 
länka sig andra möjligheter än, a tt de uppkommit ur ett förut exi- 
sferande hydrat, säsom S jögrens  förklaring anger, eller ur motsva- 
^nde karbonat, genom dissociation. Y ilken av dessa tvä möjlig- 
l*eter, som än är den riktiga, mäste de bäda mineralen föras t i l i  den 
aüdra perioden.

I  den ovan omnämnda uppsatsen av GIeo. A . T h ie l  framkastar 
(lenne den förmodan, a tt hausmannit delvis kan ha uppkommit ur 
Mangankarbonat eller ur manganosit. Pa v ilka  iakttagelser han 
Srundar detta antagande framgär icke av uppsatsen.

En liknande tankegäng har författaren kommit in pä genom 
Mikroskopiska studier av hausmannit-pyrokroit-manganosit-associa- 
tionen vid Nordmarken samt stuffer frän Längban, v ilka  samtidigt 
Mnehälla hausmannit och manganosit. Man far det intrycket, a tt 
Manganosit och hausmannit i  det stora heia äro likvärdiga mine- 
ral, bildade ungefär samtidigt. Den hausmannit, som förekommer 
Sa®man med manganosit, Jigger a lltid  re la tiv t spridd i  dolomit- 
Massan och följes aldrig  av nämnvärda skarnmassor. En del iak t- 
fägelser och framför a llt iakttagelsen av manganosit som kärnor i 
hausmannit, synas tyda pä att hausmannit t i l i  en del kan ha upp- 
hoinmit u r manganosit, vilken da i  sin tu r skulle ha uppkommit 
ll1 ' mangankarbonat, möjligen även ur manganhydrat. Härigenom 
erhälles en förklaring t i l i ,  varför hausmanniten vid Längban upp- 
Iräder pä tvä skilda satt, dels i utkanterna av braunitmalmerna, 
tiels som mer eller eller mindre tä tt liggande i  dolomiten inströdda 
h°rn utan direkt association med braunitmalmerna. I  det förra 
fället är hausmanniten en omvandlingsprodukt u r braunit, i  se- 
aare fallet torde den vara uppkommen u r mangankarbonat (och 
Hfn(0H)2?) antinge n direkt eller med manganosit som mellan- 
sfadium.

Utom de nu nämnda mineralen, v ilka  kunna sammanfattas som . 
•nalm- och skarnmineral, förekomma ett stört antal mineral, vilka 
äffylla  sprickor i  malmerna och deras sidosten. Lessa sprickmine- 
ia l  äro i schemat sammanställda t i l i  en särskild grupp och hänförda 
t i l i  en 3:dje period, och man kan säga, a tt de med fä, men frän 
!eoretisk synpunkt intressanta undantag, visat sig vara de yngre, 
när de uppträda samman med de t i l i  l:sta eller 2:dra perioden hän
förda mineralen.

Angäende förhällandet mellan sprickmineralen och malm-skarn-
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mineralen har H j . Sjö g r e n 1 i  sin guide (1910) u tta la t den äsikten, 
a tt sprickm ineralen tillh ö ra  en be tyd lig t senare bildningsperiod 
än malm- och skarnmineralen, och han antar en bestämd tids-hiatuS 
mellan dem. A m in o f f 2 har däremot fram hä llit, a tt sannolikt ingea 
sädan hiatus finnes, utan a tt malm- och m ineralbildningen v id  Läng' 
ban är en i  s tö rt sett sammanhängande geologisk process.

T i l l  denna senare uppfattning kan författaren heit ansluta sigi 
när det gäller förhällandet mellan 2:dra och 3:dje periodens mine
ral. Däremot torde det, som förut päpekats, ej vara utan vidare 
givet, att ej en hiatus kan ligga mellan l:sta och 2:dra perioden. 
Vi mäste mellan dessa eller, om de ligga varandra mycket nära, 
pä gränsen mellan dem ha haft en avgjord förändring av de fy~ 
sikaliska förhällanden och främst en avsevärd höjning av teffl' 
peraturen. Och det är säkerligen denna högre temperatur, som 
betingat 2:dra periodens brokigt sammansatta skarnmassor. 8:dje 
perioden, under vilken sprickmineralen bildats, kan betraktas som 
en d irekt fortsättning av 2:dra perioden och sprickmineralen äro 
i det stora heia att betrakta som utlösnings- och nybildningspro- 
dukter ur de tidigare fixerade mineralen.

De olika sprickmineralen och de mänga intressanta problem, som 
anknyta sig t i l i  dem, skola här icke närmare diskuteras. Endast en 
fräga av stört teoretiskt intresse skall i  korthet beröras. Den gäller 
de i en andra generation, som sprickmineral, f'örekommande skärn- 
och malmmineralen. Sä har F l i n k 3 pävisat och beskrivit en pa 
kalkspatsprickor förekommande andra generation av hausmannit, 
yngre än baryt och calcit. Frän samma slags sprickor har A m ino ff4 
pävisat en ännu yngre järnglans. A m in o f f 5 har även i  druser 1 
svart-brunt granatskarn pävisat en andra generation av granat 
(»granat B»), t i l i  färgen gul och yngre än calcit. D y lika  exem- 
pel komma säkerligen att sä smäningom mängfaldigas. För att 
i  nägon man äskädliggöra de invecklade successionsförhällandena 
bland sprickmineralen äterges här den av A m in o f f  funna succes- 
sionen i  ovan nämnda hausmannit- och järnglansförande sprickorna-

[Mars— A p ril 1924-

1 G. F. F., 1910, sid. 1323.
2 G. F. F., 1918, sid. 536.
3 K. V. A., A rk iv  för kemi, min. och geol., Band 3, N:o 35, 1910, sid. 83.
4 G. F. F., 1918, sid. 428.
5 G. F. F., 1918, sid. 284.
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I--------- bäckströmit------------------------------- 1

Mań kan nu ställa den frâgan, vad denna andra generation i 
själva verket betyder. För mineral sadana som granat, med dennas 
växlande kemiska sammansättning, bür problemet först a tt kon- 
statera, om de bada generationerna ha samma sammansättning eller 
ej. Hausmannit och järnglans ha däremot fixa sammansättningar. 
A tt hansmanniten aterkommer som sprickmineral, kan antingen 
betyda, a tt förhällandena ännn ej ändrats sä mycket, a tt betingel- 
serna för hausmannitbildningen försvunnit, eller ocksa att tempe- 
l’aturen efter en tidsintervall, da den sjunkit under minimigränsen 
för hausmannitbildningen, ater s tig it över densamma. A tt  järn- 
glansen, som sprickmineral, uppträder betydligt senare än haus- 
^anniten är naturlig t enligt det betraktelsesätt, som här anlagts 
Pa problemet.

t ’ig. 3. Kurva utvisande de sannolika växlingarna i  temperaturen under de tre
perioderna.

Fig. 3 avser a tt askadliggöra den variation i  temperaturförhäl-

hausmannit B flusspat manganocalcit a lla k tit B

/
|b ly  I  ^  pyrokro it 1 
\kopparj bäckströmit j

j -> tila s it— > järnglans 
I -> flusspat

\ \X

sfenomanganit
4 a lla k tit B

a llak tit
pyrokro it ?

Undena under malm- och mineralbildningen vid Lángban, som for- 
fattaren i  enlighet med s itt betraktelsesatt anser vara den sanno- 
ffka. Den heldragna kurvan áterger temperaturvariationerna under 
'fe tre perioderna under den forutsattningen, att temperaturen sti- 
Sl t  lik fo rm ig t frán l:sta t i l l  2:dra perioden for a tt sedan lika  lik - 
formigt áter sjunka. Sannolikare ar dock, a tt temperatursteg- 
ringen vid overgángen mellan lista och 2:dra perioden skett ras
care, och att temperatursankningen under den 3:dje perioden av-
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brutits av en (kanske fiera) smârre hôjningar. Dessa fôrhâllanden 
âterges av den streckade, naturligtvis rent hypotetiska kurvan. 
En rask temperaturstegring upp t i l l  toppunkten vid bôrjan av den 
andra perioden skulle forklara det in tryck inan fâr, a tt de mâktiga 
skarnmassorna uppkommit liksom i  enda omgjutning. Smârre hdj' 
ningar av temperaturkurvan under 3:dje perioden skulle ge en ïo i-  
klaring pâ de i  en andra generation, yngre an baryt och kalciL 
upptradande, eljest t i l l  2:dra perioden hôrande mineralen.

I  scbemat ha icke de vid Lângban fôrekommande och i  det stora 
hela mycket underordnade sulfiderna medtagits och deras fôrhâllande 
t i l l  jarn- och manganmalmerna ha icke berôrts. Detta dârfôr att mera 
undersôkningsmaterial och iakttagelser mâste samlas innan deras 
upptradande kan klarlaggas. A t t  de icke fâ losslitas frân de ov- 
riga mineralen t i l l  en t i l l  tiden frân dem skild grupp torde dock 
vara fu l lt  tyd lig t. Sjogren betonar ocksâ i  sin guide a tt »the mode 
of occurrence of the sulphide ores shows, that on the whole they 
are formations contemporanous w ith  the other ores or at least have 
the same origin as the ore formation as a whole».

De sulfider, som pâtrâffats vid Lângban, âro 
Svavelkis EeS.,
Blyglans PbS '
Zinkblânde ZnS 
Molybdenglans MoS2 
Kopparglans Cu2S 
Bornit 2Cu2S • CuS • FeS 
Kopparkis CuS • FeS

A v dessa kiser synas kopparmineralen (kopparglans, bornit och 
kopparkis) dâ och dâ forekomrna samman med magnetit och det 
ar dârfôr att formoda att de hbra t i l l  samma bildningsperiod. T i l l '  
sammans med kopparmineralen synes nâgot svavelkis, blyglans 
och zinkblânde ha forekommmit. Blyglans och zinkblânde upp* 
trâda dessutom mera sjalvstândigt i  dolomitmassan, ofta râ tt lângt 
frân jârn-manganmalmerna.

En del av sulfiderna ha ocksâ pâtrâffats som sprickmineral och 
âro som sâdana ganska sena bildningar. Som sprickmineral ha 
pâtrâffats svavelkis, zinkblânde, blyglans och molybdenglans. Sâr- 
sk ilt anmârkningsvârda âro de av F lin k  beskrivna kubiska svavel- 
k iskristaller, som garnera kanterna av pâ sprickor sittande skaleno- 
edrar av kalkspat och dârigenom visa sig vara senare bildade au 
detta minerai.

Sveriges Gfeologiska Undersokning, Stockholm, Mars 1924.

[M ars— A pril 1024.
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Maiarporfyrernas liige ocli nAgra ord om sandstensomrAdet
pA Ekero.

Under en i maj 1923 foretagen exkursion t i l l  sandstensomradet 
Pa Ekero, gjorde jag en del iakttagelser ock fynd, v ilka  foranledde 
t i l l  en veckas utforligare faltarbeten och undersokningar av sodra 
Ujdrkfjardens omgivningar. Darvid utokades observationsmaterialet 
^ed en del nya data t i l l  S:a Bjorkfjardens ocb Malarsandstenens 
§eologi. Genom de vardefulla bidrag, som h a rtill forut g iv its av 
G- T amm (13) och P. G e ij e r  (5) bar jn  trakten redan vunnit stort 
iatresse, varfbr jag anser foljande resume av mina faltiakttagelser 
liksom en sammanfattning av de vunna geologiska resultaten for- 
Svara sin plats.

Genom T a m m s  observationsmaterial erholls utover T or n ebo h m s  
kartbladsbeskrivning (14) utforligare k&nnedom om sandstenskon- 
glomeratens polym ikta material. Forutom urbergsbergarter av 
skilda slag iakttogos aven porfyrer. Bollar av dessa senare ur 
Conglomerate! pa Ekero, liksom aven ur block fran S:a Bjork- 

Ardens sodra strand undersoktes senare av G e ij e r , som farm deras 
Potrografiska slaktskap med de subjotniska porfyrbergarterna (nar- 
rQast liknande de s. k. Ostersjokvartsporfyrerna, som beskrivits av 
U - H edstrom  [7 ]) .  Emedan det ovriga konglomeratmaterialet ser 

a tt barstamma fran sandstenens narmaste omgivningar, ansag
G. sannolikt, a tt porfyrer av omnamnda slag maste forekomma i 
anderlaget t i l l  bstra delen av sandstensomradet samt idreslog nam- 
Het »Malarnorfyr» for denna petrografiskt tamligen karakteristiska

Prelim inart meddelande.

Av

B. A s k l u n d .
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Under de dagar jag studerade Ekeröns norra del, öarna och skä- 
ren W  därom samt »Bornhuvudhalvön» (omrädet mellan Bockholm3 
Sätra och Högantorp, se fig. 1) rädde ovanligt lägt vattenständ i 
Mälaren,1 varigenom dess vid högvatten överflutna stensträndei 
voro väl exponerade, i  hög grad underlättande blockstudier inom 
strandzonerna. V id  högvatten äro dylika  studier väsentligen iöi'- 
svärade eller rent av omöjliggjorda genom den rik liga  gräs- och 
buskvegetationen, som karakteriserar de i  stör utsträckning morän- 
täckta Mälarstränderna.

Block av postarkäiska bergartstyper pä Ekerön och östra sida» 
av Hovgärdsfjärden. Redau vid  första exkursionen frapperades jag 
genom den betydliga förekomsten av postarkäiska bergarter bland 
blocken utmed Ekeröns västra strand, dels i  sandstensomrädets 
strandzon, dels även N  därom. E fter det jag g jo rt mig förtrogen 
med de i  sandstenskonglomeraten ingäende porfyrbollarnas karaktäf 
blev det k lart, a tt det var samma b e rg a rte r, som förekomma som 
lösa block. Därigenom ha ytterligare bevis erhällits att postarkäi
ska ernptivbergarter anstä i  trakten. En närmare granskning av 
blockspuidningen kring  S:a Björkfjärden gav sedermera tyd lig a 
belägg för a tt porfyromrädet är blottat N W  om sandstensomrädet 
pä Ekerö och sälunda beläget pä Björkfjärdens botten. G euers  
förmodan om klyftortens läge synes sälunda bekräftad.

Försöken att träffa de säregna bergarterna fast anstäende pa 
land misslyckades, oaktat ett intensivt sökande pä Hovgärdsfjär- 
dens skär och holmar samt utmed Ekerö-Munsö-landets västra 
strandzon. Därvid gjordes följande iakttagelser utöver vad geolo- 
giska kartbladet anger, varför de anföras.

C:a 200 m  W N W  om M enham m ars h e rrg ä rd . H ä lla r av 
rödvittrad stockholmsgranit med inblandning av pegmatit och brott- 
stycken av leptitliknande grä bergart.

N om S to rv ik e n . H a ll av röd, v ittrad  stockholmsgranit med 
pegmatitinblandning. V id  hallen anträffades ett block av samma 
granittyp genomsatt av en tumstjock afanitisk diabasädra.

E ke b yskä r. Pä västra udden liten hall av rödvittrad stock
holmsgranit, delvis breccierad. Räfflor pä horisontella hällar 
N5°W (korr.).

S kär SO i n t i l l  föregäende. Pä sydvästra udden liten hall 
av rödaktig stockholmsgranit.

1 Enligt benaget meddelande av statshydrografen G. W e e s e n  hava frän Statens
Meteorologisk-Hydrograflska Anstalt följande nppgifter erhällits: Vattenständ vid Ovre 
Stockholm 2%  1923— w / e : 386—397 c m  över slusströskeln (384 c m  under havsytan). 
Medelvattenständ för maj 450 c m ,  för ju n i 431 c m .

[Mars— A p ril 1924-



M ässka ll arna. Y id  rädande lägvatten voro de 3 smä skären 
żenadę. Ä drig  gnejsgranit (»Stockholmsgnejs») med gängar av 
l’Ödaktig stockholmsgranit anstär pä östra sidan av mellersta skä- 
rek Skären äro täckta av stora urbergsblock.

Sd 46. H. 3 —  4 .]  MÄLARPORFYRERNAS LÄGE 0. MÄLARSANDSTENEN. 3 0 3

H T a lr -Oia,  [ ■ -  -  \ TcdrCkjOu
-parfyrb lock  scavZsteTLsblock.,

^  S Z o c k jru x jO L m jjjrv P orfyrom jxLd.ets
S ca u iob üzcL

x Itä /fe lr th tn ir iq  
^  (-karr)

Fig. 1. Södra Björkfjärden och dess omgivning. Skala 1:100.000.
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Inom det anförda omrädet träffas nästan endast block av trak- 
tens nrberg, endast utmed stranden N om Storviken ses rä tt tal' 
rika  block av finkornig diabas, ett par stycken diabasporfyrit' 
artade med strökorn av u ra lit efter pyroxen. Ävensä anträffades 
bär tvenne smä porfyrblock av den för Mälaromrädet mest karak- 
teristiska brunröda typen. Tvenne dylika sägos även vid stranden 
SW om Ekeby (Munsö).

B lo c k fö rd e ln in g e n  pä E ke röns  n o rd v ä s tra  s trand . S om 
Storviken, i  synnerbet pä de i  denna utskjutande uddarna ses 
mestadels skarpkantiga block av den rödvittrade granit, som an- 
stär N om viken. Enstaka block av tät diabasporfyrit med svarta 
uralitströkorn förekomma, likasä fätaliga block av röd fältspat' 
porfyr med smä oregelbundna kvartsströkorn. C:a 100 m längi'e 
ät SW, dar gängstigen frän Menbammar när ned t i l i  stranden, 
börja porfyr- och diabasblock b li vanliga bland strandklappern- 
Pä udden längst ät W 1 (M se hg. 1) visa porfyr- och diabas- 
blocken maximal utbredning samt intaga ofta 4—5 %, lokalt mera» 
av strandklappern.

Huvudsakligen trenne porfyrtyper kunna nrskiljas:
1. R ö d b ru n  fä l ts p a tp o r fy r ,  som är den vanligaste, bar mät' 

ta t rödbrun grundmassa (ofta en nyans mörkare med v io le tt an' 
strykning) med halvcentimeterstora, idiomorfa, v ita  plagioklaS' 
strökorn samt mindre markerat framträdande nägot rödaktiga ka ll' 
fältspater. Mycket karakteristiska äro även svartgröna, stärkt 
kloritiserade pyroxenströkorn.

2. R öd fä l ts p a tp o r fy r  med,smä brunröda kalifältspatströkorn
i  köttröd grundmassa, i vilken även spridda kvartsströkorn kunna 
iakttagas. E rin ra r nägot om den välkända Bredvadsporfyren frän 
Dalarna.

3. B ru n  fä l ts p a tp o r fy r  med chokladbrun grundmassa och 
ta lrika  smä grönvita plagioklasströkorn, ävensom mörka pyroxen- 
strökorn.

Sparsamt förekommer dessutom en röd- och vitspräcklig granit' 
porfyr med ungefär lik a  stora kvantiteter av cjn-länga röda ka ll' 
fältspatströkorn och v ita  plagioklasströkorn i  en tämligen grani' 
tisk, rä tt stärkt granofyrisk grundmassa. A v  mörka mineral 
framträder i  grundmassan rä tt mycket klo rit. Bergarten har stoi 
likhe t med mera porfyriska facies av Garbergsgraniten frän Da- 
larna.

Diabasblock förekomma i nägot mindre antal än porfyrerna samt

1 Denna framträder ej ä geologiska kartbladet Södertälje men synes ä, topografiska 
kartan liksom ä ekonomiska kartan över Färentuna härad.

[Mars— A p ril 1924.
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a%Sras även de av flera typer. Vanligast är en tämligen fin- 
°rnig typ, som vid mibroskopisk granskning visar sig tillhö ra  
en inom sydöstra Sverige välbekanta »bronzit»-diabastypen, här 
0°b specifikt utbildad genom sin rikedom pä smä runda klorit- 

1D-andlar. Sparsammare förekommer en vacker diabasporfyrit med 
ftDgefär likartad grundmassa samt med ojämnt strödda upp t i l i  
ljl,i'Stora plagioklasströkorn (rombfältspatartade).

Varieteter av samma typ  som förutnämnda, men med ta lrika  
stnä strökorn av plagioklas eller k lo rit (sannolikt efter rombisk 
J'yroxen) äro rä tt vanliga. Oftast källa dessa smä mandlar av 
>lorit, kvarts eller kalkspat.

Nägot S om porfyrblockens maximala utbredningsomräde vid- 
^ger abrupt en zon, som är synnerligen r ik  pä sandstensblock.

orfyrerna b li här sparsammare, men förekomma strödda ända fram 
eitlot sydligaste sandstenshällen. Sandstensblocken äro ta lrika  inom 
strandzonen, dar fasta klyften träffas, men upphöra ät 0  mycket 
Piötsligt, ungefär vid Lönnviken.

Inom det stärkt moräntäckta skog- eller snärbevuxna omrädet 
^ellan Ekerös nordvästra strandzon och landsvägen t i l i  Munsö 
^bjudas mycket fä tillfä llen  a tt i  moränskärningar studera blocken, 
'^ra stranden ha ett par porfyrblock iakttagits, men längre ät 0 

Saknas de fullständigt. Inom sandstenens klyftomräde ses här och 
Var stora sandstensblock, v ilka  ät 0  äro alltmer konglomeratiska 
llled upp t i l i  knytnävsstora bollar av kvarts, granit och pegmatit, 
}'dligen Jjärstammande frän underlaget. Nära vagen gär urberget 

1 dagen som ett par stärkt rödvittrade granithällar.

. -ßloekstudier pä västra sidan av Hovgärdsfjärden. Pä skären 
lD°m Hovgärdsfjärdens västra del förekomma mycket fätaliga por
fyrblock.

S torho lm en. Pä östra sidan sägos tvänne porfyrblock, ett av 
l'nnröd, ett av röd fältspatporfyr.
K rä k s k ä r  SW om Storholmen. Trenne porfyrblock, tvä brun- 

rod porfyr, ett röd fältspatporfyr.
P jö rkö . Pä östra sidan 3—4 porfyrblock, diabasblock vanligare. 

Sandstensblock saknas. Pä Grisseludden (S om Ängskär) visar den 
anstäende graniten rödaktig vittringsfärg.

Ihockstud ier pä S:a B jörkfjärdens södra Strand. Den land- 
sträcka, som följer S:a Björkfjärden frän Bockholms Sätra ät W  

Högantorp (»Bornhuvudshalvön»), har med avseende pä sand- 
stensblockens frekvens u tfö rlig t undersökts av 0. T a m m . Mina
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faltiakttagelser bekrafta fullstandigt T:s uppgifter, dock ar dct 
ty d lig t att postarkaiska porfyrblock forekomma ra tt allmant, lokaut 
ta lr ik t.

Redan vid Bockbolms Sátra aro sandstensblocken tamligen van- 
liga. Overvagande utgoras de av konglomeratblock med bollar och 
fragment av granit. A t  W  borja blocken tilltaga  i  storlek saint 
S om Bergholmarna borja spridda porfyrbollar kunna iakttagaS 
bland konglomeratmaterialet. Block av porfyrer aro daremot spar' 
samma, endast ett 25-tal ságos mellan Bockbolms Satra och Lang' 
halls fy r.

Fyren star pá hall av rodvittrad gnejsgranit med pegmatit' 
inblandning. Runt omkring ses stora block av konglomeratbandad 
rod sandsten med bollar av kantig, sannolikt vindslipad kvarts 
samt porfyrer och granit. E t t  par morkare smá bollar bestá aV 
en ta t doleritisk diabas, o liv in fri med smá, mestadels forvittrade 
pyroxenkorn, utgorande utfyllnader mellan plagioklaslisterna.

W  om fyren vidtager en lag strand, som sakta stiger mot SO* 
Sandstensblocken borja liar b li y tterst ta lr ika  samt f6rekom>Ba 
som stora plattor och oregelbundna schok. Pá udden 300 m "W 
om Jungfrulund visa de maximal utbredning, bar forekommer nára 
nog endast sandsten som valdiga plattor inbaddade i  strandsanden- 
W  om namnda udde avtaga sandstensblocken i  mangd, varvid pa 
en stracka av c:a 200 m in t i l l  den markerade udden 1500 m W  0111 
Langhall urbergsblock bliva a llt  vanligare, blandade med pafa^' 
lande talrika. block av postarkaiska porfyrer, som langre cistern  ̂
knappast iakttagits. Porfyrerna intaga ett par procent av blocben. 
ibland mera. Samma typer som pá Ekero forekomma, salunda- 
brunrod faltspatporfyr, rod och brun faltspatporfyr samt granB' 
porfyr, den señare mycket vanligare an pá Ekero. Biabasporfy1’^  
ocb diabas aro dvensa vanliga. Langre át W  uppna sandstens' 
blocken ett n y tt maximum med páfallande stora block for a tt sedaa 
sá smáningom avtaga ocb ersattas av rodvittrad gnejsgranit. NN 
om Vitsand anstár en liten hall av rodvittrad gnejsgranit och *' 
darom stiger p lotsligt Bornhuvudsberget upp. Mellan omnainnda 
strandhall ocb Bornhuvud ses i strandzonen ta lrika  block av kvarts- 
k ittad  breccia, varfor det ar sannolikt a tt en forkastning bar framga1’-

SO om Bornhuvud borja sandstensblocken áter tilltaga  i  m&ng^- 
Rakt S om porfyrblockzonen pá norra stranden ses áter ta lrika 
porfyrblock, varfor det forefaller sannolikt a tt dessa tillhora  erl 
moranstrang med ungefar nord—sydligt forlopp. O bárom ses áter 
ta lrika  sandstensblock, som sá smáningom ersattas av urbergsblocL 
Spridda sandstensblock ses anda fram emot PLogantorp.

[M ars — A p ril 10 2-Ł



Sandstensomrädet pä Ekerö. A  ñg. 1 hava omrádets hallar in- 
l'ecknats och den genom blockspridningen sannolika utbredningen 
av sandstenen. Denna är petrografiskt ganska stärkt växlande. 
. ek av stnpningsförkällandena att döma (W —W SW  35°—40°) högst 
1 tagerserien uppträdande sandstenen, som gar i dagen N  och S 
<)Tl den ä fig. 1 angivna lastageplatsen, är en vackert röd- och 
SHrandig typ  med smärre i  horisontell och vertika l led föga ut- 
f edda konglomeratlager, i  v ilka  smá bollar av kvarts och röd, 

,a-t kvartsitsandsten äro vanliga samt poriyrbollar här och var 
dinna ses. Enstaka ögonfältspater nr granit förekomma. De dju- 
),are belägna skikten, som bäst studeras i  det gamla sandstens- 
r °ttet 0  om bryggan, äro mera konglomeratiska. I  stenbrottet 

man vacker växling mellan finkorniga röda och gulv ita  skikt, 
°verallt inlagrade med grövre grusartade och fältspatrika. I  de 
?enai'e äro kvarts- och kvartsitsandstensbollar, fältspatbitar eller 
j 6a fältspatkristaller vanliga. Här och var ses poriyrbollar, mör- 
j.are bollar av makroskopiskt obestämbara bergarter, samt pä skikten 
Ugandę päfallande vanliga utplattade Unser av rödbrun lersten. 

^Sandstenens bottenskikt träda i dagen deis O om brottet sasom 
etydliga hallar i stärkt moränbunden och skogig mark, deis 

dven vid stranden SO om bryggan. En mycket stor procent av 
Oaterialet utgöres av konglomeratbollar av granit, pegmatit och 

varts, inbäddade i  mera grovgrusigt material. Tydligast fram- 
acler konglomeratkaraktären i den lil la  lága, v id  normalt vatten- 
and överflutna strandhällen i  SO. Här omväxla mera finsandiga 
xkt Upp t i l i  ett par dm breda bankar, v ilka  nästan ute-
tande bestä av ända t i l i  huvudstora bollar eller kantiga frag- 

^ eQt av rödfärgad stockholmsgranit, mindre bollar av mylonit, 
Vaftskittad granitbreccia och röd kvartsitsandsten. I  de tydligen 

Mycket lokala stora blocken, som här äro vanliga, förekomma lik - 
aHade sk ik t med grova granitstycken omväxlande med sandiga 

er röda, leriga skikt med torksprickor eller i rader ordnade smä 
P d aa lerstensstycken. I  e tt par av blocken ses även upp t i l i  
^Wudstora klumpar av gruskornblandad gragrön lersten, omgiven 

ett tumstjockt lager av röd lersten, tydligen en omvandlings- 
Gedukt av den gröna.

uand porfyrbo llarna i  konglomeratet är den rödbruna fältspat- 
- W  i  stark övervikt. T i l l  sk illnad  frän  de av Geijer be- 

p 1Vna porfyrbo llarna innehäller bergartens grundmassa ej näl- 
vaits, utan företer en ta t g rano fyrisk e lle r ojämnt p o ik ilit is k  

ii U -Därjämte förekommer röd kvartsporfyr, vars grundmassa
nsa är p o ik ilit is k , men här och var visar nälkvarts. Denna

4G. H. 3—4.] MÄLARPORFYRERNAS LÄGE O. MÄLARSANDSTENEN. 307
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typ  är mycket l ik  ett par porfyrbollar ur sandstensblock fr_an 
Bornhuvud, insamlade av 0. T a m m  samt av d:r G e ij e r  välvilug 
ställda t i l i  förfogande som jämförelsematerial. I  slipprov av sa» 
stenen ses ta lrika  smäfragment av porfyrbergarter, sasom av sfär°' 
lit is k  grundmassa, plagioklasporfyr med nära nog fu llkom lig t u& 
grundmassa, kvartsporfyr med m ikrogranitisk grundmassa, »a 
kvartsförande ta t grundmassa m. m. Yarken den som block iöre 
kommande röda granitporfyren eller den vanligare bruna poriÿrer; 
förekomma som bollar i  konglomeratet. Den bruna porfyren baf 
som konglomeratboll dock funnits i  ett stört sandstensblock 3 
N W  om Södertälje.

I  e tt slipprov av sandsten frän Ekerö har iakttagits en kvai"f~ 
mandel av den typ, som förekommer i diabasblocken, liksom äye11 
i  fast anstäende diabas frän Adelsö (Hallsta). Fynd av d y l^ '3, 
mandlar omtalas av T a m m .

Geologiska résultat.
Porfyromrâdets läge och bergarter. Med stöd av den karah 

teristiska blockfördelningen pä Ekerö och Bornhuvudshalvön sa»1̂ 
porfyrernas förekomst i den fasta sandstensklyften kan man ö16 
stör sannolikhet inringa deras k ly fto r t sasom belägen mellan Björk[ 
och Storviken pä Ekerö (se fig. 1). Blottningarna äro trolige» 
betydande, dä ju  blockfrekvensen ingenstädes är mycket utprägD 
Möjligen är eruptivomrâdet i  stör utsträckning tackt av sandste1’’ 
da man ju  pä grund av det fle rta l bergartstyper, som upptrada’ 
knappast kan tänka sig detsamma ha a lltfö r obetydlig utbredniöo’ 
Det är anmärkningsvärt, att eruptivomrâdet är beläget inom oc 
nära den betydande sprickbildning, som av kustkonfiguration oc 
djupförhallanden att döma framstryker mellan Ekerö—Munsa 
landet och Björkö—Adelsö, ett förhällande, som antyder omräde 
sprickeruptionskaraktär. Traktens sprickbildningar och fö rk ly ^  
ningar kunna atminstone delvis aterföras t i l i  subjotnisk tid, einedä^ 
ju  sandstenskonglomeraten hälla breccie- och mylonitfragment sao1_ 
de ingäende större granitfragmenten förete förk lyftn ing, som eJ 
âterfinnes i  omgivande sandstensmassa, ^

Porfyrbergarternas delvis mera basiska, trakytiska karaktär sa»1 
de förekommande diabasbergarternas surare övergangsformer antya 
ett nära samband mellan dessa skilda bergartsgrupper, v ilka  äve° 
inom andra av Eennoskandias subjotniska eruptivomrâden visa sig 
in tim t förbundna med varann. Likasa förete de som block »pF 
trädande diabaserna sa prégnant likhet med en del smärre diabas
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§ailgar, som förekomma i  dessa trakter, att man med stör sanno- 
även kan anse dessa anslutna t i l i  den subjotniska bergarts- 

*viten. Likartade diabaser som fragment i sandstenskonglomeraten 
förekomsten av kvartsmandlar i  desamma antyda dessa 

tersförbällanden. Nya stöd für den u p p d e ln in g  av de sydost- 
k,̂ enska gângd iabase rna  i  s u b jo tn is k a  (pyroxenförande föga 

tiska diabaser, porfyritiska bronzitdiabaser ocb uralitdiabaser) 
jo tn is k a  (olivindiabaser ocb ofitiska diabaser av skilda lokal- 

■̂Per), som förut föreslagits av författaren (2), bava här vunnits.

£  M älarporfyrernas u tb redn ing  som b lo ck  inom  Söderm anland.
01'iyrbergarterna, v ilka  enligt G e j ie r s  förslag lämpligen kunna 
Mecknas som »Mälarporfyrerna» (varvid är a tt märka, a tt förf. 

l’ tvidgar detta begrepp säsom gällande alla typerna, ej enbart den 
br. beskrivna kvartsporfyren1) utbreda sig sannolikt ym nigt som 

°ck även längre söderut om fasta k ly ften  än som i denna upp- 
&'â s anförts. Förf. bar exempelvis iak ttag it r ik l ig  förekomst av 
enj_ i morän W  om Södertälje.
^ivetvis böra bergarterna ba stör betydelse som ledblock, isyn- 

üei-bet som fasta klyftens utbredning är sä obetydlig. Försvarande 
Vl<̂  identifiering äro de päfallande likbeterna med fiera av älvdals- 
Porfyrernas mest kända typer. Tydligen ha bergarterna tidigare 
SaiQmanförts med dessa, v ilke t framgâr av G. A m in o ffs  översikt 

âlvdalsporfyrernas blockutbredning (1). Dennas östra gräns 
l'löper sâlunda enl. A. frân Âlands station i  Uppland (i vilken 

fakt de äro y tte r lig t sällsynta: A:s observationspunkt 13, Järläsa) 
^ er Ekerön i  Mälaren, Eknäs ocb Tungelstad i  Södertörn. Fakt 

°m mälarporfyrernas k ly fto rt, vid  Säbybolm och Thoresta nära 
alaren, saknas dalaporfyrerna fullständigt. Den anrikning av 

^ r fyrblock som A. funn it pa Ekerön, i Södertälje och i  Nynäs- 
a>nnstrakten beror uppenbarligen pa förekomst av mälarporfyrblock, 

j «et förf. även genom Studium av A:s material (i Sveriges Geo- 
°§!ska Undersöknings samlingar) kunnat konstatera.

-tturuvida mälarporfyrernas särskiljande âstadkommer nagon för- 
aildring i dalaporfyrblockens östra utbredningsgräns mä utförligare 

öersökningar visa. R elativt betyder de forras utbredning inom 
.. aertörn givetvis en förändring, men sannolikt torde en eventuell 

äring av omnämnda gräns ej beröra nagot större omräde. Emel- 
ba'*' V°re ^  '̂U aV *n r̂esse om var bland geologerna v ille  
a írágaii i gott minne under exkursioner i  Stockholmstrakten.

Ji^pj.örslagct har diskuterats med Dr. Geijek , som även funnit denna utvidgning
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Sandstenens a rida  ka rak tä r, v ittringsarten  i  dess underlag  ock 
b asalb ildn ingar samt nägra ord i  peneplanfragan.

Isynnerhet Ekerösandstenen samt den obetydliga grovkonglome- 
ratiska »sandstens»-förekomsten pä Pingst ( jf r  T öknbbohm [14]) o° 
T amm [13]) uppbygges av mekaniskt söndervittrat urbergsmateriab 
som under förvittringsprocessen ej undergätt nämnvärda föränd' 
ringar. Sandstensformationens bottenbildningar, som huvudsak- 
ligen utgöras av mekaniskt söndersprängda kantiga, talusliknand6 
anliopningar insvämnade i ett fä ltspatrik t grus, erinra isynnerhet 
stärkt om de grus- och fragmentanhopningar, som karakterisera 
kris ta llin isk  berggrund i ökentrakter (16, 10). Än mera skärpeb 
formationens arida karaktär genom dess alltigenom utpräglade 
fältspatsrikedom, diskordantskiktning, förekomst av »ripple marks» 
pä skiktytorna och konglomeratiska karaktär med ständig växünS 
av mera rundnött (delvis vindnött) eller kantig t material. Särskilt 
värda a tt framhälla äro de y tte rst karakteristiska och ta lrika  sma 
lerlinserna, v ilka  som förut nämnts dels förekomma spridda övef' 
a lit i  sandstenen, dels även hopa sig pä vissa skiktytor, tyd lig eI1 
utgörande ursprungliga skikt, som genom bildning av täta tork' 
sprickor uppdelats i -smä stycken. Ursprungligen hava lerb iH ' 
ningarna u tg jo rt smä slamskikt i  sanden, samt kännetecknats aV 
gröngrä färg (v ilke t framgär av de större lerklumparnas utseende)? 
men sedermera genom stark oxidering förvandlats t i l i  röd la terit' 
liknande lersten. De smä spridda lerfragmenten äro tyd liga  fo il' 
ständiga motsvarigheter t i l i  de i  kontinentala skiktserier vanliga 
s. k. »Clay galls» eller »Thongallen», v ilka  härstamma frän tunna 
slamskikt eller »playa»-ytor, som vid torkning brustit sonder t i l i  
smä fragment. A v  vinden drivas dessa in i  närbeläget sand- 
material (dyner), där de under tyngden av överliggande material 
utpressas t i l i  smä Unser (17, 6).

Med stöd av det anförda v i l l  förf. i  mälarsandstenen se en nt- 
p rä g la d  k o n t in e n ta lb ild n in g ,  vars arida karaktär framhäveS 
av den genomgäende röda färgen i förening med materialets obe
tydliga kemiska förändringar. Även urbergsytan närmast undei 
sandstenen talar därför. Y i märka i  densamma endast obetydliga 
spar av kemisk förändring, en krä ftig  rödfärgning genom oxidation 
av ingäende järnhaltiga mineral. De närmast sandstenen belägna 
urbergskällarna förete en päfallande ruggig yta genom mekanisk 
söndersprängning efter föi’klyftningssystemen.

Den röda färgningen i  sandstenens underlag karakteriserar som 
förut omnämnts ganska stora omräden kring Björkfjärden (14 s. 14) 
varför man även av denna grund kan sluta t i l i ,  att sandstenen
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betydlig utbredning i dessa trakter. — Det ma i detta sam- 
’jKühang päpekas, a tt förf. även i  andra trakter av landet iakttag it 

beskrivna karakteristiska färgningen i  förening med stark be- 
^genhet t i l i  mekaniskt sönderfallande av urbergsytan nära in t i l l  
Sandstensomräden av analog karaktär med mälarsandstenen (den 
lltlderkambriska sandstenen vid Kalmarsund).1 

Grenom a lit det observationsmaterial, som hopbragts över Fenno- 
jotniska formationer har dessas kontinentala karaktär 

a lit tydligare. Likasä antyder deras materialbeskaffenhet 
Cl1 t i l i  tiden nära anslutning t i l i  rapak’vigruppens eruptiver pä 
ästig degradation av stora urbergsmassor under heit speciella 

b ’Katiska betingelser. Pluviala förhällanden kunna därvid ej haft 
etydelse, v ilke t fram förallt framgär av den heit övervägande, 

^ekaniska, ej kemiska fö rv ittring , materialet undergätt. Det äter- 
da endast att tänka sig de jotniska kontinentalformationerna 

dade under övervägande a rid a  klirnatbetingelser, en äsikt som 
Ven alltmer g jo rt sig gällande (4 s. 52, 18).
"ded denna förändrade uppfattning, enligt vilken jotnium bildats 

^an  en dätida havsyta (som erosionsbas) och ej vid transgression 
en vidsträckt denudationsyta (8 s. 42) undanryckes möjligheten 

1 denna denudationsyta eiler det subjotniska peneplanet se en 
’Karin abrasionsyta. Jämväl förefaller möjligheten att i  den plana 
.... nHdationsytan se en t i l i  mognad gangen iloderosion (vars hastiga 

Y°pp framtvingar tanken pä pluviala förhällanden) knappast 
Ibar. En överblick av dessa fakta för osökt fram möjligheten 

, 1 den subjotniska denudationsytan, vars plana karaktär fram- 
&â  av flertalet undersökningar, se en a r id  p e n e p la n b ild n in g .

* id ett d y lik t betraktelsesätt uppdyka nya perspektiv, som äro 
b 1 värda ett skärskadande. Medan v i visserligen se de jotniska

rmationerna bottna i ett suhjotniskt peneplan visar deras sam- 
’Knsättning pä en omf'attande nytillfö rse l av fö rv ittra t material, 

^°m givetvis ej transporterats nägra längre sträckor. Material- 
örsel genom kontinuerlig och likartad  fö rv ittring  i förening 

f krä ftig  defiation mäste t i l i  tiden anses samhöriga med acku- 
1 ation, fördelningen mellan degradations- och ackumulationsgebit 

b a s 7  delt underordna sig de topograiiska förhällandena. Förf.
;,ai * en föregäende uppsats (2 s. 282) sökt diskutera dessa, varvid

*  en iörmodan om de subjotniska saliska eruptivens lokalisering 
_ de subjotniska synklinalomrädena diskuterats. Dessa synkli-

1 'P
för i- | 1 meddelande av d:r Simon Johansson är denna vittringstyp karakteristisk
s tn d e /“ ,arSnndssall,lsteneils un<ler]ag även längre söderut an i  de trakter, dar förf.

. at densamma (norra delen av kartbladet llönsteräs).
“ 1 — 340334. G. F . F . 1924.
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nalomráden hava aven señare va rit underkastade tektoniska rubb- 
ningar, följdverkningar t i l l  intrusionsförloppen, varvid belt natu® 
lig t  desanima genom betydande instörtningar kommit att bevara 
de jotniska formationerna. Sambandet mellan subjotniska eruptA 
och jotniska sandstensomraden har fá tt en likartad förklaring aV 
G b i.ikr  (5 s. 420), förf. äsyftar d ä rtill även förklaring av 
bägge bergartsgruppernas regionala fördelning.

Nyligen bar A. Gr. H ögbom i  den ntm ärkt intressanta skiW' 
ringen över den subkambriska landytan vid Kinnekulle (9) fra®' 
kastat möjligheten att i  den subkambriska denudationsytans slu® 
liga utjämnande t i l i  det vidsträckta urbergspeneplanet se ett verk 
av eolisk denudation, varvid H. med fu ll rä tt avvisar de möjlig' 
heter t i l l  förklaring, som yppa sig i  antagandet av peneplanet 
sásom en marin abrasionsyta eller slutprodukt av fluv iá til denuda- 
tion. Tanken pá en dy lik  utomordentligt verksam deflation, syneS 
väl möjlig men troligen har väl innan det palseoziska havets trans
gression redan mera pluviala förhallanden börjat göra sig gällande- 
Dessa áterspegla sig i  den visserligen obetydliga kaolinisering’ 
som ju  konstant utbreder sig under den kambriska sandstenen sa- 
som ett vittnesbörd om den rent subkambriska vittringens ringa 
makt gentemot den krista llin iska berggrunden, vars peneplanering 
rycker längre tillbaka i  tiden.

I  betraktande av de förvänansvärt ringa förändringar, som u l‘ 
bergspeneplanet underkastats efter sin bildningstid framstär alb 
klarare att för nedbrytande av kris ta llin isk t urberg fordras heb 
speciella klimatbetingelser. Yad beträifar den degradation, so® 
in trä ffa t under jotnium  sta ju  de arida klimatbetingelserna ®e<̂ 
sina välkända, storartade förvittringsresultat i  den mest enstä®' 
miga samklang med det ackumulerade materialets beskaffenhet- 
A ter de subjotniska ackumulationsprodukternas karaktär känna vl 
i  Sverige a lltfö r lite t, dä ju  ett säkert urskiljände av dylika f° r' 
mationer ännu ej ästadkommits. Inom mälarsandstenen kan Wal1 
visa pá de ta lrika  röda eller rödgula kvartsitsandsbollar, som före' 
komma i  konglomeraten (13 s. 274) och i alia avseenden star den 
övriga sandstenen nära. D y lika  äldre sandstensbollar förefinnas 
enl. T örneboiim även i  dalasandstenen (15 s. 12). Deras äldef' 
ställning är oklar, men en antydan a tt de subjotniska sedimente11 
baft en med de jotniska analog karaktär giva de átminstone.

Dragan om de klimatiska förhallandena närmast efter jotnin® 
äga för peneplanets postjotniska historia största betydelse. Dä® 
vid mäste s lu tg iltig  alderskännedom om den föga studerade under- 
kambriska sandstenen vid Kalmarsund, vars petrografiska beskai"
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ê°het star de jotniska formationerna närmast, vinnas. V i finna 
Grilligen under denna ökenpeneplanet i  dess mest typiska och 
Vackra utbildning, närmast sandstenen med en front av murken 
0ck mekaniskt söndersprängd yta. Peneplanet krönes av fiera typi- 
ŝ ia monadnocks, av v ilka  ön Jungfrau (11) är den mest kända, 
!ïlen även atskilliga andra kunna anföras (t. ex. Kävershäll N W  
0lQ Mönsteräs [11]), de vackraste »Inselberge», som kvarstâ trots 
aedisning och tidigare vedermödor. För a tt i  m öjlig mân erhälla 

iarhet i Kalmarsundsandstenens äldersfräga föreslog mig Dr. JH. 
« edström, a tt vid en exkursiou t i l i  vissa av Oskarshamnstraktens 
Sranitterränger besöka en del sandstensförekomster inon; kartbladet 
^önsteräs, ett förslag för v ilke t jag, efter de intressanta résultat 
•som vunnos, framför m itt tack. — Nagra geologiska skäl a tt direkt 
aoknyta den »underkambriska» sandstenen vid kambrium framkom- 
jRo vid dessa studier ej, liksom faktisk t ej heller tidigare fram-
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°namit, snarare tala flera observationer ett motsatt sprak. Forf. 
^°mmer framdeles a tt vidga dessa undersokningar samt mera ut- 
i(,r lig t publicera resultaten.

Tillsvidare synas atminstone manga fakta tala for att utprepa- 
’ f,fingen av det subkambriska peneplanet forsiggatt under arida 
vllmatbetingelser samt overspant ett betydande tidsintervall. Un- 
f̂ er detta nar den subjotniska landytan sin fullbordan t i l l  pene- 
!jlan, overlagring liksom aven frilaggning av detsamma forsigga 
ltlom skilda tider eller lik tid ig t, diskordanser arbetas fram inom 
6n del omraden samtidigt som konkordanta skiktserier uppbyggas 
ln°ni andra. F  ixerande av ett subjotniskt peneplan b lir  under sa- 
^ana fdrhallanden endast ett re la tiv t begrepp, da ju  peneplanbild- 
|Ungen fortsatter under jotnium. Likasa forefaller termen »sub- 
^atnbriskt» peneplan, for sa v it t  det avser en tidsfixering t i l l  
den period, som omedelbart foregatt kambrium, forlora sa mycket 
J varde a tt e tt forbytande t i l l  namnet p re k a m b ris k a  e lle r  a lgon- 
^ ls ka penep lane t ma anses battre traffa de faktiska forhallan- 
dena. Forf. hanvisar darvid t i l l  den utm arkt intressanta princip- 
diskussion i  dessa fragor som framstallts av D avis (3).

E tt stod for anforda betraktelsesatt erbjuder Tn. V ogts nyligen 
P^blicerade avhandling »Forholdet mellem sparagmitsystemet og 
det marine underkambrium ved Mjosen» (19), vari det postjotniska 
^Paragmitsystemets semiarida inslag liksom aven peneplaneringens 
^°i'tsattning under sparagmitsystemets avsattningstid diskuteras. E j 
niindre vardefull ar den av V ogt meddelade beskrivningen av sy- 
stemets oversta lag, »kvartssandstenen», vars materialbeskaffenhet 
antyder overgdngen t i l l  mera pluviala forhallanden under sparag-
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mitsystemets señaste tidsskeden samt den fortjanstfu lla  korrela- 
tionen mellan Mjosenomrádets och ovriga Fennoskandisk-baltiska 
iinderkambriska horisonter, vilkas diskordanta upptrádande 
emot de algonkiska formationerna harigenom kommit i  klarare
belysning. ,

Det algonkiska peneplanet inoni malartrakterna ar i  hog gra 
forandrat genom de starka tektoniska rubbningar, som har iu °m 
skilda tider intraffat. En rekonstruktion av detsamma genom 
hansynstagande t i l l  de av forkastnings- och spricklinjer kringgar- 
dade delblockens toppkonstans ar svár att genomfora, men giver 
dock en bild  av sannolikhet, nr vilken de tektoniska forloppe» 
bast kunna avlasas. Darvid kan aven forstáelse och vhrdering aV 
de postjotniska denudationsforioppen erhállas och framgar buru- 
som vid de morfologiska studierna huvudvikten má laggas pá ec 
ingáende kannedom om berggrundsytans orografiska historia, inn»11 
hypoteserna om den postjotniska och glaciala erosionens olika ler 
lopp och karaktar lamnas friare spelrum.

Sveriges Gleologiska Undersokning 24.
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Post-Algonkian Oscillations of Land in Fennoscandia.

By

Gerard D e G eer .

In  1883 and the following years the present author had the 
good luck of finding in southernmost Scandinavia well marked* 
late Glacial shorelines, sloping southwards and evidently being a 
kind of antipodes to the shorelines w ith  northward slope, which 
the eminent french naturalist A . B ravais  already in 1839 had found 
at the opposite, northern end of Fennoscandia along the shores o£ 
Altenfjord, but which had been doubted by several leading nattt' 
ralists.

By combination of several scattered, previous observations, con
firmed and corrected by more detailed measurements, the author 
succeded in stating what W . R amsay later on called the law o£ 
Bravais—De Geer, showing how the central parts of Fennoscandia 
were more upheaved than the periferical.

Furthermore i t  soon turned out, that the area of upheaval ha(̂  
projecting lobes, coinciding w ith  the lobes of the Archean plateau 
of Fennoscandia, this being explained by the assumption that the 
plateau named represented a region of earlier upheaval.

In  1891, during a v is it made for comparison, analogous condi
tions were found to prevail also in  Canada and the adjacent parts 
of the United States.

Already at tha t time the uplifted shorelines in  the southern 
and middle parts of Sweden were determined at a sufficient number 
of places to show that the law ru ling  the upheaval of land was 
applicable also w ith  respect to minor parts of the uplifted region’

Thus, not only the center of the whole of the south Swedish 
peninsula was more upheaved than its border, but in  general R 
seemed from several sufficiently well stated instances already
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0Wious that formerly elevated regions were also through the last 
Ovation of land more upheaved than adjacent depressions. Thus 

basin of Lake Yenern was foud to be less upheaved than its 
Groundings.1 A t  about the same time an analogous, late Qua
ternary accentuation of another basin seems to have been found 
oy A. H eim  also in Switzerland at Lake Zurich.

I a Sweden the gradually increased number of measurements has 
8bown more and more clearly a distinct connection between ind i
vidual lobes of late Quaternary upheaval and corresponding lobes 

heights, sometimes former horsts and evidently lobes of a pre
y in g  and most probably Tertiary, upheaval of which tjie Quarter- 
^ary movement thus seems to be a kind of continuation or
revival.

During the last two years quite new possibilities have opened 
for a very detailed tracing of the relation between the post- 

S^cial s till persisting rising of the land and such older mor
phologic and tectonic local features, by which tha t rising evidently 
'Vas influenced.

This made it  desirable to look for what could, be learnt w ith  
1 Aspect to earlier pre-Quaternary changes of level by means of more 
dllcient planes of reference.

Dennoscandia, however, being almost to ta lly  denuded from the 
majority of the sedimentary geological formations, does not afford 
Very much of such planes of reference. There is indeed but one 
"hich can be of some use for our purpose, and this is a very old 
0llei being of no less than pre-Cambrian or Algonkian age.

In  1891 the present author happened to pass in a carriage 
immediately west of the Cambrian layers of M t Halleberg along 
a road, placed directly upon a remarkably flat, horisontal surface 
° f gneiss, which evidently continued unto and below the Cambrian 
Sa»dstone s t i l l  occuring in that mountain. I t  became thus evident 
that the uncommonly even plain around such Cambrian witnesses 
°f erosion in  the province of Vestergotland was nothing else than 
tlle last exposed and s t il l well preserved parts of a precambrian 
base level plain. This feature in the landscape was so distinctly 
marked that i t  could fa ir ly  well be traced by help of the topo
graphical maps. Thus i t  turned out that almost in  a ll regions 
where remnants of Cambrian or eo-Cainbrian layers were preserved 
bhe same was also the case w ith  the flat base level plain, orig i
n a l l y  forming their substratum. This plain was characterized

 ̂Quaternary changes of level in  Scandinavia. Bull. Geol. Soc. Am., Yol 3, 1891, 
P- 37 and the map.
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by its lack of lakes as well as of valleys and h ills, and was moie 
or less d istinctly lim ited by other regions w ith  innumerable lakes 
and a rather knobby topography, evidently occurring where the 
Archean substratum earlier had been deprived of its  protecting 
cover and marked by the erosion.1

Often the Cambro-Silurian remnants and their even Archean 
substratum were preserved on unequally downfaulted strips of land 
and were in such cases along the downsunk side, sharply limited 
by the very fau lt scarp against the adjacent uplifted and eroded 
region. Towards the other side of the faulted landstrip there was 
a gradual transition from the flat, Archean substratum to a moi'e 
and more knobby topography. Here i t  was evident tha t the on- 
g inal plain as to its  height was s till fa ir ly  well represented by 
the m utually corresponding heights of its knobs. This implied 
the possibility of reconstructing the height and attitude also of 
the less well preserved parts of the old baselevel plain in question-

When th is plain at firs t was .observed and mentioned, i t  was 
met w ith  the argument that the flatness of the low ly ing  surface 
m ight be due to the Quaternary marine cover, but this argument 
was at once refuted by the fact that on many of those plains, aS 
in  southern Vestergotland, the bed rocks were quite generally 
exposed, thereby conclusively showing that the plain was a real 
rock flat. On the contrary, at some places, as in  Sodermanland, 
old horst regions, once uplifted, eroded and thus knobby, were noW 
depressed, almost to the surface of the sea, or even below i t  forming 
the well known archipelago of skerries and drowned lake basins 
at the sea side of Stockholm. Thus the marine sediment even in 
such a low ly ing  tract could not at a ll conceal the broken topo
graphy of the bed rocks.

A fte r that time the supposed extension of the old base level 
plain has been abundantly confirmed at a great number of places 
by the discovery on that rock plain of what has been called the 
roots of the Cambrian sandstone.

Thus at an always increasing number of localities on the low 
lands of middle Sweden and SW Finland and always in tracts, 
where the surface of the Archean rocks was very flat, forming 
part of the plain named, dr A . G a v e l in  and after him several 
other geologists observed marked fissures, filled out w ith  sandstone, 
most like  the Cambrian one and sometimes containing its charac
teristic fossils. Those sandstone fissures being evidently filled out

1 Ge r a r d  De  Ge e r , Stockholmstraktens geologi. In Stockholm, Sveriges liu vu d - 
stad, edited by E. W. Dahlgren, Stockholm 1897. Del 1, p 8 and map, tig. 3.

[M ars— A p ril 1924-
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sand, at the beginning of .the Cambrian transgression thus 
horded the conclusive proof tha t the said flat really is exhibiting 

appearance of the pre-Cambrian base level plain, where i t  has 
een almost completely preserved.
But even where erosion has cut away more or less of the ancient 

plain generally sufficient parts of its old surface are le ft to make 
l ŝ reconstruction possible, and after several experiments I  have 
a°w fina lly performed my old plan of try ing  such a reconstruction 
°I the said base level plain for the greater part of Fennoscandia, 
'Mere the surface of the Archean rocks is accessible or determinable
asr to its attitude.

thereby, naturally, the firs t discovered and best preserved parts 
°T the base level plain in middle Sweden form the starting point. 
M other important p o in t d ’appu i was the remarkably flat surface 
°T the Archean rocks first mentioned by C. W im a n , along the 
eastern side of the Caledonian thrust line or pseudo-glint.

The attitude of the southern part of this flat strip  was later on 
in 1920 — determined by G. F r o d in , who has published eohypses 

°Ver the best preserved part,1 w ith an equidistance of 50 m.
In Norway V. G o ld s c h m id t  published, already in 1912, a very 

interesting and important map w ith  200-m eohypses, showing the 
Present attitude of the same pre-Cambrian base level plain for 
Practically the whole of southern Norway, or almost the whole 
Part of that country where the said plain is accessible for mea
surements.2

In  the inner, Archean part of northern Norway the bed rocks 
arn often covered by Quaternary deposits, but s till 0. H o l t e d a iil  
ln Ms important work on this region3 has been able to give a 
Preliminary sketch, showing the attitude of the sub-Cambrian sur- 
Mce just along the pseudo-glint.

For other parts of Fennoscandia, where the present height of 
Me same surface can be determined, I  have for this purpose used 
Me best hypsometric maps, and thus for Sweden that of the Ge- 
aeral Staff on the scale of 1: 500 000 and for Finland that of the 
Mtlas over F inland of 1910 on the scale of 1: 200 000. Also for 
°Mer, less important regions the best available maps and sea 
Marts have been used.

G. P k ö d in , Sveriges Geolog. Undersökning, Ser. C., n:o 299, Stockholm 1920 
P “ 8: map.
,. a V. J i .  G o l d s c h m id t , Die Kaledonische Deformation der südnorwegischen Urge- 
blrgstafel, Vidensk. Selsk. Skr., n:o 19, Kristiania 1912. Map. p 4.
^  3 O. H o lte d a h l , Bidrag t i l  Finmarkens Geologi, Norges Geol. Undersökn., n:o 84, 
*-ristiania 1918, p 265, sketch map.



320 GERARD DB 6BER.

B y help of the hypsometric curves as well as of equally high 
summits given on the maps I  tried everywhere to reconstruct the 
orig inal plain by means of 200-m eohypses as indicated on the 
map, PI. 1. In  by far the greatest part of the region the curves 
thus obtained were as to the ir direction and their interstices s° 
regular that i t  seems quite probable that in general they suffi" 
ciently well indicate the true features of the old base level p lain’

W ith  respect to such parts of the region, which are at present 
submerged below the level of the sea and thus not directly acces
sible, the pre-Cambrian surface has been determined hitherto but 
at a few places by borings. Thus at Petrograd i t  was met 
w ith  below the Cambrian layers at a depth of 190 m  below sea 
level; at Beval 130 m, and at Y isby on Gotland at 380 rn beloW 
sea level.

The situation and depth of these borings as compared w ith  the 
direction of the line, along which the pre-Cambrian surface 
descending below sea level, seem to show that its submarine con 
tinuation has a rather regular slope, being here completely pre' 
served, as s till covered by the Cambrian layers.

Along the western margin of Fennoscandia the pre-Cambriaa 
surface seems to be cut by great and very marked dislocations.

Thus at Copenhagen, just outside the named lim it, the Cretaceous 
layers were not yet pierced at the depth of 860 m, and from the 
probable thickness of the subjacent Jurassic, Triassic, and Cambro- 
silurian layers, i t  must be concluded that the pre-Cambrian sur
face of the Archean rocks here must be situated at a depth, uo 
less than about 2 500 m below sea level.

A t  the eastern side of the K ris tian ia  Fjord, in the neighbourhood 
of Moss, where the upper Silurian layers appear at sea level, tbe 
pre-Cambrian surface must occur at a depth of about 1 500 iW> 
while close by, east of that town, i t  rises above sea level.

Considering that the sea bottom close to the outside of the 
Archean skerries along the west coast of Sweden most probabl) 
is covered by layers, belonging to the Danien, or the lowest 
Tertiary, there is no reason for assuming that the pre Cambria11 
surface here should be met w ith  at a smaller depth than at Copen
hagen, but rather at a greater one.

I t  seems thus to be a fa ir assumption, that the western border 
of Fennoscandia, at least along the west coast of Sweden, is marke 
by a fault, 2 000—3 000 m high, and i t  seems very like ly  that 
the same may be true of the opposite side of the K ristian ia  Pjort 
and of its continuation all around southern Norway.

[Mars— A p ril 1924-



Especially this part of the Norwegian coast forms a very regu- 
ar °urve, s trik ing ly  conform w ith  G o ld s c h m its  eohypses, showing 
. deformation of the pre-Cambrian surface. This seems so make

highly probable, that the situation of the coast line be closely 
connected w ith  a line of dislocation. Considering the abrupt slope 
rorn the eohypse of 200 ni to that of 0 m, or the sea level, and 

^ery  like ly further on to the base of the sedimentary rocks below 
“ e Norwegian Channel, which is closely conform to the coast, i t  

*eems most probable that the dislocation also here is represented 
y a great fault, which is thus on the present map marked as the 
■ Norway fault.
d'he same seems to be obvious w ith  respect to that part of the 

cunoscandian lim it, by which the s trik ing ly  regular coast line of 
I e Kola Peninsula is determined, as shown by W . R a m s a y  and, 
ater on, w ith  respect to the magnitude of the fau lt along its  N W  

hurts confirmed by 0. H o l t e d a h l . On the map this line is called 
1,6 Kola fault.

^ rith  respect to that division of the fennoscandian lim it, which 
j aces the Scandic area of depression and which is represented 
,y  the intensely fjord-cut, greater part of the Norwegian coast, 
^  is, w ith  respect as w ell to the u tte rly  broken topography and 
al«iost to ta l lack of sedimentary formations very difficult more 
closely to fix  the situation or, maybe, even the nature of those 
dislocations. These have even here, no doubt, determined the di- 
re°t continuation of the already mentioned, fau lt coast-lines. S till,

some places near the coast, indications of no doubt re latively 
c 0vvufaulted sedimentary rocks are found, and at one place, on 
AndSen, N of Lofoten, the rim  of those submarine sediments is 
exposed above the sea level.

As pointed out earlier, i t  seems probable tha t the marked and 
evidently youth fu l fjord-topography around the Scandic and other 
geologically young areas of depression owe their first origin to 
lecturing, caused by local upheaval of the continental borders 
ground sinking areas, which were forcing in  magma below the ir 
ordering belts. This assumption was founded upon the well re- 

Sistered physiographic evolution of Spitsbergen, the whole of which 
IVas upheaved during the late Tertiary epoch, whereby also the 
^°rd  fractures originated.

Another argument for the same explanation was the periferical 
extravasation of basalt along the opposite borders of the Scandic 
depression, while in Scandinavia the almost total lack of Tertia ry 
as well eruptives as other deposits was not allowing any direct
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dating. S till the analogy w ith  respect to the character of fjord-to
pography and geographical situation together w ith  the disposition 
of the Quaternary changes of level seem to indicate that also 
along the Scandic border of Scandinavia was a pre-Quaternary 
and probably late Tertia ry  center of considerable upheaval, puttm0 
its stamp upon the f jo rd c u t  W. N o rw a y  coast, which after" 
wards just from being so intensely fractured has become very 
modified and, to a certain extent, disguised by water and landice-

Farther out from the coast and from the border of Fennoscan- 
dia we know from the sea charts a well marked and reguk11' 
but very gently inclined slope, running between the shallow an 
the deep water sea a ll the way along the outside of the Norwe
gian coast and farther north past Beeren Eiland, Spitsbergen, an 
Franz Josef’s Land.

This slope having the same character, where i t  is backed by 
high mountainous regions, — like Scandinavia and Spitsbergen 
as where i t  passes great submarine plains, — like Barent’s Sea 
and the North Sea, — seems to have a tectonic origin and mosl 
like ly  to be due to a great flexure.1 2

As pointed out earlier, the slope named is most closely approach' 
ing the continent, jus t where the la tte r exhibits its most elevate“ 
regions.

The character of the whole slope seems thus to be well expl1' 
cable by a flexure, while i t  seems hard to find any detailed rea
sons, speaking for the assumption that the said slope should be a 
terrigene terrace of accumulation.

This flexure a ll along the east side of the Scandic might be 
called the E ast Scandic flexure.

The slopes of the so called Norwegian Channel seem to form a 
direct continuation of this flexure around the whole southern par  ̂
of Norway, closely parallel to the coast line of the land.

As to the southeastern lim it of Fennoscandia, i t  seems to mark 
the upper border of a broad and regular pre-Devonian flexure, °n 
the map indicated by the marked bending down of the pre-Cam
brian surface close to the actual coast line, below the sea and the 
Paleozoic rocks, as has been already well stated by W . R amsay-"

That ‘ this flexure was of pre-Devonian age seems thus indicated 
by the fact that, while the strike of the Cambro-Silurian beds Is 
parallel to the adjacent coast lines of the Archean territo ry, they

1 Gr. De Ge e r , Kontinentale Niveauveranderungen im Norden Europas. Comple 
rendu du 11 Congr. Geol. Int., 1910, Stockholm 1912.

2 W. Ramsay, Fennoskandias aider. Fennia 1917, p. 12—18.

[Mars— A p ril 102^.
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ai’e discordantly covered by Devonian beds, which to the West 
repose on Grotlandian and farther eastward successively on Ordo- 
Vlcian, Cambrian, and Archean rocks.

This indicates that already before the deposition of the Devonian 
ay«rs the Cambro-Silurian beds were reduced by denudation prac- 

JleaHy to that Baltic viz. East-baltic basin, which was formed by 
e named, B a lt ic  flexure.
To judge from what is known concerning the southern lim it of 
e lobe of Devonian layers, transgrediating from the East, and 

rom the outcrop of its Cambro-Silurian basement in the Minsk 
region, i t  seems probable that the pre-Cambrian surface is rising 
again towards this side.

The same is shown by newly made borings for iron ore in the 
iegion between Koursk and Orel, where the Archean rocks occurred 

a depth of only 160 m  below the surface, thereby indicating 
at the pre-Cambrian base level here rises above sea level.
The line from Minsk to Koursk is about parallel to the so-called 

°dolian Horst, which runs from the Jitom ir region toward ESE 
etween Bug and Dnjepr, for a long way damming up the latter, 

aiJh further on past the north side of the Sea of Azov.
these two Archean ridges, which are evidently separated by 

a tolerably deep depression, the southern one, or the Podolian 
0rst, is by far the most prominent, and its flat surface was al- 

ieady laid bare tbe beginning of the o ld-Tertiary transgression.
This horst lies w ith  its southern border in the continuation of 

■'he West-Swedish fau lt and very probably is caused by the same 
^location, though hitherto only lit t le  is known concerning the 

tepth to the pre-Cambrian surface between the two regions named.
1 orll, j ust  ai ong this line, at the horst of Bornholm, the named 
Surface rises above sea level, and also at the highland of NE Pom- 
^ern the borings seem to show that the same surface is relatively 
uPheaved, thus forming a part of the land strip along the border 
°1 what could be called the Sueco-Podolian fau lt.

■̂-s to the epoch when the pre-Cambrian base level plain was 
fo rm e d ,  G o ld s c h m id t  has, especially w ith  respect to SW Norway, 

burned that i t  was mainly that of the Caledonian mountain fold- 
and this seems no doubt like ly  enough, the arrangement of
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the most upheaved and deformed parts of that surface being clo-
Sely  connected w ith  the extension of that mountain folding.

S till, as already suggested, i t  seems obvious that the former 
^ 'ling zone during the late Tertiary epoch, being already before- 

an<l  rather thoroughly degraded by denudation, was anew con
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siderably, but more regularly deformed by continental, epeirogen10 
upheaval, being no doubt the commanding forerunner of the fo ll°"r' 
ing, Quaternary changes of level.

Thus, the present attitude of the pre-Cambrian surface reg is telS 
the final results of a ll deformations since its  origin.

Yet, i f  a close study of the latest Quaternary deformations eX' 
hibits a detailed and marked consanguinity w ith  certain feature® 
of the deformed, pre-Cambrian surface, such features of its defo1' 
mation may have arisen during an epoch, not very much antece 
dent, and like ly  enough from the later part o f the Tertia ry period

Thus the late Glacial, unequally upheaved, marine lim it indica' 
tes a flexurelike bend ju s t along the same line, where the pre' 
Cambrian surface of the ancient Baltic  sea bottom is bent upWart 
into what m ight be called the A lto -B o tn ic  F lexure .

W ith  respect to the younger, Postglacial shorelines, those ha '0 
been found to show an upheaval, s trik ing ly  conform w ith  the loflo’ 
narrow strip of rock, which, being evidently determined by f raC 
tures, closely bordering the coast line of almost the whole of 
Uppland-Sodermanland Peninsula, and at the same time obviously ’ 
being connected w ith  some very marked and probably geologically 
young depressions in  the sea bottom, seem to indicate a relatively 
recent sinking in  of the adjacent Botnic depression also along a 
s light deformation, in the main follow ing the coast, or the L ^ 0' 
B o tn ic  F lexure. To this one may also be referred the fractur0' 
bordered rock strip west of the Narrow of Quarken.1

A t least w ith  respect to the Botnic depression these observation® 
correspond w ith  my earlier assumption, that the Baltic  basin oWe 
its orig in to Pleiocene flexures.2

A  more detailed discussion of the connection between the def°1’' 
mation of the pre-Cambrian surface and the late Quaternary changeS 
of level in  Fennoscandia may more appropriately be postponed ^  
another paper, while in  this one I  have tried to give a genera 
view of the combined, final effects of all deformations since tbe 
origin of the pre-Cambrian base level plain.

[Mars— A p ril 1 9 ^ ’

1 Those two rock strips named are indicated on a map, in: G. De Geek, S - ° °  

Niv. im Norden Europas. Loc. cit. Stockholm 1912.
2 On the physiographical evolution of Spitsbergen. Geografiska annaler, 191"’ 

183.
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*jri nietod för bedömning av kornstorleken och sorteringsgra- 
den inom flnkorniga mekaniskt sedimentiira bergarter.

A v

■ T or H . H agerman 
(m e d  e t t  appen d ix  av FOLKE O d q v is t ).

granskning av det mekaniska förloppet vid sedimentation 
^er vid handen att de faktorer, som hava medverkat vid proces- 

och alltsâ efter dess slut äro a tt betrakta som bestämbara 
onktioner av densamma, äro de ingàende partiklarnas massa (1) 

0ch deras motstândsyta (2).
Dâ Variationen av tyngdkraftens acceleration inom nivân för 

Bdningen av jäm förbara sediment är obetydlig, kan densamma 
°rbises. I  sta lle t fo r partik larnas massa (1) kan sâlunda sättas 
eras absoluta v ik t  d. v. s. volymen ganger specifika vikten. Om 

lïlan endast be trak ta r e tt bestämt mineral, âterstâr av funk tion  1 
eadast volymen.

Med avseende pä punkt 2 ligger en fördel i  att endast arbeta 
^ed nagorlunda rundade och likform iga partik lar. Den mantelyta, 
soiu uppvisar motstand gentemot det transporterande mediet, kom- 
lller da för en bestämd kornstorlek att variera kontinuerligt inom 
ett begränsat omräde vid förändrat läge av partikeln. Äro dess- 
utom kornens form känd, sä behöver endast deras utsträckning i 
en definierad rik tn ing  bestämmas, för a tt säväl volymer som mot- 
standsytors variationsgränser skola kunna fastställas.

Det mineral, som i  största utsträckning förekommer i mekaniska 
pediment, är kvarts. Kvarts torde genom sina symetri- och hâll- 
^sthetsförhallanden vid mekanisk sönderdelning och nötning vara 

Sarsk ilt disponerad för att lämna partik la r med berörda egenska- 
per. A v  ¿essa s]îal  hava kvartskorn här b liv it föremal för under- 
sökningen.

I  det följande komma nu a tt behandlas nagra synpunkter fö r
l ka mekaniska analysmetoders användbarhet, da det gäller a tt
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av resultaten fá en uppfattning om graden av det transporterande 
mediets sorteringsformága.

[Mars— A p ril l92i-

De losa jo rd lagren .

For de icke hárdnade sedimenten finnas Aera metoder a tt be- 
stamma de dari ingáende kornstorlekarna.

De mekaniska analyserna utíoras som bekant huvudsakligeI1 
genom siktning eller slamning.

V id effektiv s ik tn in g  sorteras kornen efter sina minsta di' 
mensioner. Harvid fár man en uppfattning av de vid sedimeI1' 
tets b ildning medverkande faktorernas sorteringsformága, endast 
om materialet ar mineralogiskt nágorlunda homogent, och kol' 
nen hunnit vara med om en sá pass kra ftig  avnotning, att de 
kunna bet.raktas som likformiga. For ett material med mera olib' 
formiga partik la r ar metoden mindre lámplig. En ytterligare a»' 
ledning, som begransar siktningens anvandbarhet, ar a tt den 
rent tekniska skál icke láter sig utíoras pá det finkornigare mate' 
ria let.

Betydlig t mera generellt kunna da s lam n ingsm etode rna  be' 
gagnas. Har ar icke platsen att inga pá de konstruktionei’i 
som for detta andamál hava anvants á olika apparater. Vare n°S 
sagt a tt man vid slamning kan anordna sá a tt sorteringsprincipe® 
b lir  densamma som vid sedimenteringen i  naturen. Man kan ocksa 
vid anvandandet av denna metod fá en direkt bestamning pá de» 
motsvarande stromstyrkan.

De olika leden inom den sedimentara serien frán block t i l l  slan1 2 
aro tir mekanisk synpunkt ej alltigenom komensurabla.1 Deis sker 
transporten av dem pá olika satt, sá att det grovre materialet 
buvudsakligen stoter och slapar mot underlaget, under det att det 
linare halles svavande. En fo ljd  harav, och av massans storleb 
overhuvud taget ar, a tt avrundningen forsiggár mycket hastigare 
pá det grovre an pá det finare materialet. Da man kommer ned 
t i l l  det mest finkorniga forekommer ingen markbar avrundning-'

En annan bestamd forandring, som den sedimentara serien un- 
dergár i fraga om vattentransport, betingas av motstándsandring 
v id  sjunkning.

1 J fr C. K. Wentwoetii, A scale of grade and class terms for clastic sediments- 
Journ. of Geol. Vol. 30 (1922).

2 J fr AV. Wetzel, Sedimentpetrographie. Fortsekr. d. Min. Krist. u. Petrogr- 
Bd 8 (1923) s. 134.



ío r  de finkorniga leden, som här närmast skola behandlas, före- 
^nnes en skarp knyck pä fallhastighetskurvan vid omkring I . 5 5  

nini diameter. Under denna gräns äger lagen för det viscosa mot- 
ständet och närmast över denna lagen för det virvlande motstän- 

tilläm pning.1
^ id  tydningen av ett sedimentärt materials transportförhällan- 

den grundat pá d ire k ta  m ä tn in g a r av de förefintliga kornstor- 
iekarna maste i  följd av ovanstäende även hänsyn tagas t i l i  vilken 
storleksklass materialet hör. Med andra ord om man med tillb jä lp  
av omsorgsfullt framställda kurvor över sorteringsgraden hos 
^venne t i l i  storleksordningen väsentligt skilda sedimentara aggregat, 
(bägge uteslutande av sfäriska kroppar av samma materia), efter en 
skaltransformation skulle jämföra dessa, kan man icke vänta sig 

finna dem lika.
Detta är dock en fräga av mindre p raktisk betydelse, da för 

^ndringar av strömhastiglieten inom ett transporterande medium 
de obetydliga kontinuerliga övergängarna äro de sváraste a tt be- 
stämma, och dessa atminstone under 1.6 mm korndiameter t i l lä ta  
direkt jämförelse.

-De direkta mätningarna tillämpas huvudsakligen som analys- 
ßietod inom de grovkornigaste leden av den sedimentara serien. 
An av de omständigheter som ger anledning t i l i  denna metods be- 
§ränsning är, a tt b lo tt en makroskopisk mätning d ir e k t  i  na tu ren  
erbjuder en för ändamalet tillrä ck lig  noggrannhet. Annorlunda 
^rha ller det sig med en mikroskopisk mätning av t. ex. fin sand. 
Analysen kan lä tt komma a tt representera ett generalprov av fiera 
sbikt skilda genom vid provtagningen icke makroskopiskt iakttag- 
i’ara diskontinuiteter. E tt sádant prov bür a lltid  arbetsamt a tt 
^ehandla med direkt mätning, da det kräver ett stört statistiskt
Material.

Denna generalanalys, som för ö v rig t även erhälles v id  s ik tn ing  
°cb slamning, kan i  allmänhet noggrant kontrolleras v id  under- 
sökning av de aggregat som i  orubbat läge undergätt diagenes.

De sedim entara bergarterna.

Den mekaniska analysen av de sedimentara bergarterna kan an- 
Dngen tänkas sä, a tt bergarten befrias trän cementet, och nagon av 

i  föregäende kap ite l behandlade metoderna användes, e il er ocksä 
§£nmn^ direkta mätningar ä bergarten säsom sädan.

1 R ic h a r d s , Ore Dressing. New York 1909. Yol. 3, s. 1420.
22— 240334. G. F. F . 1924.
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Sa när som pá de sedimentara bergarter, v ilk a  innehälla kal® 
umkarbonat, jä rn - eller möjligen m anganhydrat som bindemede i 
torde i  cementet inga kiselsyra antingen f r i  eller som s ilika t. r  
den sistnämnda dominerande gruppen föreligga sannolikt oöverstig 
liga  kemiska svárigheter a tt regenerera sedimentet. F ram för 
gä lle r detta de ñnkorniga bergarterna.

Den praktiska användningen av absoluta mätningar av korni 
mensionerna i  en sedimentär bergarts brottyta är bar, liksom cl 
det gäller aggregaten, begränsad t i l l  de makroskopiska leden- 
ñnkorniga, kvantita tiv t dominerande mekaniskt sedimentara berg 
arterna har man jäm fört under lupp oeb pä sä satt endast kuW® 
klassificera inom vida gränser.

A t t  den mikroskopiska petrografien mera sallan befattar sig ®e‘ 
dessa bergarter beror väsentligen pá avsaknaden av den direk a 
kemisk-mineralogiska lagbundenbeten som karakteriserar särski 
de massformiga bergarterna. Men även beträffande kornstorlek» 
mätningar äro de sistnämnda bergarterna lättare a tt behandla ä» 
de sedimentara. I  slipprov av en fu llk r is ta llin  bergart kan man 
med mikrometerokular mäta en bestämd kristallograñsk riktn ing 
bos ett bestämt mineral. I  en finkris ta llin  bergart, dar k ris ta lli'1 2' 
dividernas utsträckning understiger slipprovets tjocklek (c:a 20—30 !■<■)< 
och framför a llt om slipprovet är skuret paralle llt med flu ida lrikk  
ningen, kan man fä ett gott medeltal pá t. ex. kristallernas längd' 
utsträckning. Dá kristallerna äro av större dimension än slippT0' 
vets tjocklek, beror möjligheten av att erhalla ett användbaD 
mätningsresultat pä, hur pass väl mineralerna äro kristallografisk*
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utbildade.
Inom sandstenarna äro kornens utsträckning (2—0,os mm ) 1 störte 

än tjockleken pä ett ur mineraloptisk synpunkt väl användbai’t 
slipprov. Da ej nägon kristallografisk utbildning finnes bevarad, 
kan icke nägon riktn ing, vars läge i  förhällande t i l i  kornens for® 
är fixerad, mätas. Den möjligheten, att mineralkornens optiska 
rik tn ingar t i l l  en viss grad äro bundna t i l i  kornens form, har visat 
sig vara a lltfö r osäker a tt bygga en metod pä. Kvartsens hard' 
het och resistens gentemot slipning varierar rä tt stärkt frän (000D 
dar den är störst och passerar ( LOlO) t i l i  minsta värdet för (1011)"* 
Da de nötta kornens längsutsträckning ej sä säkert sammanfaller 
med den optiska elasticitetsriktningen, som är bunden vid  k r i
stallografisk a c, fär den ovan i inledningen antagna likformigbeten

1 Eni. tysk nomenklatur.
2 P. N i g g l i , Lehrbuch der Mineralogie, s. 183.
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sen 
enskilda 
där

Pa grund av avnötning ej tillm ätas a lltfö r stor betydelse. Den 
rela tiv t stora likform ighet, som det oaktat förekommer hos kvart- 

i av mig undersökta aggregat, mäste da även bero pá att de 
individerna i  stört sett härröra fran samma moderklyft, 

naineralet har en bestämd utbildningsform.
De enskilda kvartskornen i  en sandsten ha godtycklig placering 

niktningen anses av fiera författare huvudsakligen bero p& korn- 
shu'leksförändring inom bergarten och icke pa nägon särskild an- 
[ r dning av de enskilda partiklarna. Da det nu för det kommande 

av stor betydelse, att man kan räkna med den »blinda sanno- 
^heten» för kornens gruppering, bör redan här framhällas, att 
etta är en sak, som kan kontrolleras. Antingen kan slipprov 

undersökas sku rn a  dels paralle llt med och dels vinke lrä tt mot 
^iktningsplanet eller ocksä, om ingen skiktning är iakttagbar, 
ar bergarten förhalla sig statistiskt homogen gentemot t. ex. 
allfasthetsbestämningar.

maximala diametern, som ett körn lämnar, da sandstenen 
ŝ äres av ett bestämt plan, b lir  en fnnktion av

1) kornets allmänna utseende [form (a) och storlek (b)]
2) » placering i  förhällande t i l i  skärande planet.
í  örutsättningarna för punkt 1 a., kornens geometriska lik fo r

mighet, är ovan diskuterad och kan beträffande ett bestämt sedi
ment a lltid  anses ligga mellan tvenne gränser lämpligen tvá ellip- 
soider.

Vad punkt 1 b. beträffar bör a llt id  en undre gräns för sorte- 
iiügsgraden kunna erhallas för en viss sedimenttyp.

^äsentligt för punkt 2 är kornens orientering i rymden (2 a) 
°ch var det skärande planet, • para lle llförfly tta t med sig självt, 
Fakar kornet (2 b).

-Beträffande kornens orientering i rymden undersökes en för kor- 
'jeri definierbar rik tn ing  t. ex. varje korns längdaxel. I  fö ljd  av 
en ovan diskuterade godtyckliga grupperingen hos körnen i  sedi

ment, kommer varje riktn ing, som kornens längdaxel intager i 
JA naden, att betraktas som likaberättigad. Om längdaxeln lu tar 
^  naot det skärande planet, är kornets rik tn ing  i  rymden definie- 
lad, under det att en lutningsvinkel av 0° mellan längdaxeln och 
Planet tilla te r denna axel a tt intaga varje rik tn ing  i  planet. I  
‘Jjälva verket tilltager antalet riktningsmöjligheter med sinus för 
jitningsvinkeln mellan planets perpendikel och kornets längdaxel 

il'ir Odqvists appendix sid. 344).
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Slutligen betraktas (för punkt 2 b) bland ett t illrä c k lig t antal 
av de av ett plan skurna kongruenta körn, alia de som hava eR 
och samma orientering i  rymden. A v betydelse för maxima a 
diametrarna i  kornsnitten är da endast tyngdpunktens 
frän planet (fig. 1). Pä grund av den fü l lt  godtyckliga p lace 
ringen av körnen mäste varje sädant avständ tinnas lika  mau0 
ganger representerat. Med andra ord, varje para lle llt plan är l i  a 
berättigat.

[M ars— A p ril 1924-

Fig 1. Likaberättigade skärningar mellan ett plan och kongruenta körn med sami»a
orientering i rymden.

Angäende rättigheten att betrakta ett slipprov som ett bestäub 
plan mäste framhällas att detta är beroende pä slipprovets tjock' 
lek i  förhällande t i l i  kornens storlek, men att även för rä tt ß»' 
korniga bergarter man kan hälla sig t i l i  de konturer, som i eJ1 
viss inställning av mikroskopobjektivet äro skarjja.1

Frän dessa generella utredningar av förutsättningarna för 
statistisk undersökning av kornsnittens maximidiameter i  ett slip' 
prov av en mekanisk sedimentär bergart skola v i nu övergä tu 
nägra specialfall.

:is *
* .

H u r g ru p p e ra  s ig  s ta t is t is k t  d ia m e tra rn a  i  de c irke h  
y to r ,  som e rh ä lla s  om l ik a  s to ra  s fä re r, g o d ty c k l ig t  p la' 
cerade i  rym den, skäras av e tt plan?

Denna fräga är utredd dels teoretiskt och dels empiriskt.
Fig. 2 föreställer ett sn itt lagt genom medelpunkten pä en av 

de lika  stora sfärerna. Y i tänka oss nu a tt sfären skäres vinkel- 
.rä tt mot y-axeln.

Varje plan, som kan tänkas lagt pä detta sätt, är enligt ovaa 
likaberättigat.

1 En exakt korrigering för de fei i  kalkylerna, som uppstä, pä grund av slip 
provets tjocklek, kan göras.



Sannolikheten betecknas som vanligt av ett ta l varierande mel- 
*aQ 0 och 1 (omojlighet =  0; visshet =  1). Pá grund av symetri- 
skal kunna v i inskranka oss t i l l  a tt betrakta endast ovre sfar- 
halvan. Sannolikheten for att ett sn itt skall falla moni ett be- 
sl&mt intervall y„ — y x framstalles genom forhállandet mellan detta

iatervall och radien B , v  Vl ~  V\
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Om y2 — y i betecknas J y  fár v  forhállandet utseendet 

Genom limesovergáng fas ;

U r cirkelns ekvation erbálles dy =  ■ — • dx
y R 1 — x2

Genom insättning erhálles sannolikheten ^  =  — 7-——- ■  dx.
R  R VR 2 — x 2

Sattes nu X —  =  f ( x )  [ t i l i  minustecken tages ej hänsyn]
JR ̂  X“

t l i r  f  (x) =  1 / 1 4. \  _
X- ( y R  —  x y I  (y B 2 — a;2)3

a / ’ (x) är pos. och växande för stigande värde pá x, är f(x )  
Wigande och uppát konkav. Kurvan fá r följande utseende (fig. 3). 

Genna kurva b lir  0 0  för x  =  B. För a tt erhälla sannolikheten för
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ett mâtningsresultat i  det andliga intervallet x x och x., har man 
endast a tt intégrera f(x )  mellan granserna x x och x 2

Fig. 4. Beraknad sannolikhetskurva over forekomsten (â ordinatan) av radier nie4 
viss storlek (â abscissan) i  de parallellcirklar, som erhâllas om sfârer med 0 07 WW* 

radie godtyckligt placerade i rymden skares av ett plan.



Som exempel ar kurvan konstruerad for iü =  O. 0 7  mm och for 
íntervall O. 0 0 5  mm (fig. 4).

Om slutligen 2R  insattes i  stallet fór R  erhálles sannolikhets- 
^^rvan for diametrarna.
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E tt annat satt a tt behandla frágan ar a tt rent grafiskt under- 
®üka snittens tathet grupperade kring  diametrar vaxande raed 
Jamna intervall. Denna metod ar áskádlig och ansluter sig i  viss 
aián t i l l  det praktiska forfarandet.

5. lledelpunktssnitt genom halvsfar mcd 10 c m  diameter. E tt antal likaberat- 
gade snitt antages lagda vinkelra tt mot papperets plan. Kring diametrar med 1 c m  

mtervall i  de sd erh&llna perallellcirklarna aro antalet snitt sammanraknade.

Fig. 5  visar ett snitt genom medelpunkten pa en halvsfar med 
cm diameter uppritad pa m illimeterrntat papper. Ivring diamet- 

lar med 1 cm in terva ll sammanraknas nu de snitt, som pa 1 mm  
avstand fran varandra kunna laggas parallella med varandra.

Fig. 6 f'ramstaller kurvan over hur tatheten av snittens dia- 
1Ileterlangder grupperar sig.

De praktiska forsoken hava anordnats sa a tt blyhagel av ett 
)estamt nummer inrorts i gips. Sedan gipsen .stelnat avslipades 
et t  sk ik t av ungefar hageldiameterns maktighet. De uppmatta 
^iametrarnas antal iinnes angiven pa kurvan fig. 7 a. En ytte r- 
ugare avslipning foretogs, och kurvan over de hithorande matnin- 
§arna finnas i  fig. 7 b. Som synes aro dessa kurvor i  huvudsak 
eutydiga med de teoretiska sa nar som pa den knyck, som fore- 
finnes vid en punkt belagen strax forbi halva diametern. Detta
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mäste givetvis bero pä grupperingar mellan sfärerna, d. v. s. ooi’d 
ningen har ej va rit tillräck lig .

Fig. 6. Grafiskt ur fig. 5 erhallen sannolikhetskurva över förekomsteu (ä ordinatanl 
av diametrar med visa storlek (ä abscissan) i  de parallellcirklar, som erhiUlas oW 

sfärer med 10 c m  diametrar godtyckligt placerade i  rymden skäres av ett plan.

Under alla omstândigheter kan emellertid anses faststâllt, ntt 
den statistiska kurvan med ett underlag av c:a 150 mâtningar f° r ' 
delade pâ 5 lika  in tervall mycket val formar framstâlla sannolik' 
hetskurvans allmanna utseende.

Fig. 7 a och b. Frekvensen av diametrar i snittytor genom blyhagel av 3.5—4 »»»* 
diameter. Haglen aro inrorda i gips, och diametrarna uppmiitta pá tvenne avslipa|l 0 

ytor, vars motsvarande kurvor aro a och b.

Det vasentliga resultat, t i l l  v ilke t ovanstáende teoretiska och 
praktiska studium har le tt, ar a tt man med t i l l  la j  a lp av en 
e nke l s ta t is t is k  u n d e rso kn in g  o ver d ia m e tra rn a  i de



P a ra lle ll e irk la r ,  som e rhá llas , om l ik a  s to ra  i rym den  gód- 
^ y c k lig t  p lacerade  s fa re r skares av e tt  p lan , kan  bestamma 
_̂e l ik a  s to ra  s fa re rnas  d iam eter. Denna undersokning ger 
^lci  handen, att aven ett t illra c k lig t material av olika stora sfarer 
ata behandla sig pá samma sátt.
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Fig. 9. Additionskurva (a) over diameterstatistik i snitt genom: 
50 % sfarer av 10 mm diameter (b)
20 % » » 11 » t> (c)
20 % » » 9 » * (d)
5 % » » 8 » » (e)
5 % » » 12 » » (f)
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H i
a i  de c ir k e ly to r ,  som e rhâ llas , om o lik a  s to ra  

g o d ty c k l ig t  p lacerade  i  rym den, skä ras av e tt

Lur g ru pp e ra  s ig  s ta t is t is k t  pâ l ik a  s to ra  I n te r v a l l  
'H am etra rn  
sfärer 
Plan?

I  detta problem inträder ett n y tt moment, nämligen sorterings- 
paden. Antages en bestämd sädan la ter sig nn den statistiska 
urvan över snittytornas diametrar lä tt konstrueras av de elemen- 

larknrvor, som var och en représentera en viss korndiameter.
För a tt kurvframställning, d. v. s. interpolering mellan de di- 

skreta punkterna, skall äga berättigande, erfordras naturligtvis 
alt  korndiametrarnas fördelning ändrar sig kontinuerligt i ' inter- 
vallen. A lla  mekaniska analyser pâ de icke hopkittade Sedimenten 
§!Va vid handen, att sä är förhällandet i  naturen.

Fier. <S visar ena halvan av medelpunktssnittet genom 12 st.

för
°Qcentriskt placerade sfärer. Nu tänkes alla dessa bliva utsatta

att skäras av parallella plan med e tt avstând av t. ex. 1 mm
Mellan varje. Sammanräknas antalet av dessa snitt k ring  diamet- 
lar med 1 cm differens, sa erhâllas de siffror, som stä angivna vid 
Slsfnämnda diametrars skärningspunkter med sfärerna. Om man 
011 v il l  konstruera den statistiska kurva, som svarar mot t. ex. 

50 % sfärer med 10 mm diameter
20 % » » 9, o. 20 % med 11 » »

5 % » » 8, o. 5 % » 12 > »
üar man endast a tt proportionera u t de hithörande elementarkur- 
v°rna ur tabellen (fig. 8) och sedan genom sammanslagning av 
^ssa konstruera additionskurvan (se fig. 9).

I le t analytiska förfarandet är ocksâ enkelt. Man beräknar för- 
öallandet mellan det tal, som représenterai’ körnen av största dimen- 
Slonen i  den kurva, som skall undersökas, och det i  tabellen för mot
earan de sfär observerade största talet. Härefter proportioneras de 
aHrstáende punkterna t i l i  elementarkurvan. Högsta värdetför nästa 
ê ementarkurva, vilken slutar â den näst sista intervallgränsen, 
erLälles genom att ifrän huvudkurvan draga det värde, som den 
^h’sta elemantarkurvan bade pä detta ställe. Nu kan den andra 
eHmentarkurvan konstrueras o. s. v.
. F ör de fall, da man möjligen kan räkna med sfäriska kvartskorn 
1 eü sandsten, kan alltsä de däri ingaende kornstorlekarna och de- 
ras fördelning beräknas ur de i  siipprov uppmätta snittdiametrarna.

H u r  g ruppe ra  s ig  s ta t is t is k t  pâ l ik a  s to ra  in te r v a l l  
^ a x im a la  d ia m e tra rn a  i  de s n it ty to r ,  som e rhâ llas , da kon-



g ru e n ta  ro ta t io n s e llip s o id e r ,  g o d ty c k l ig t  p lacerade 1 
rym den, skaras av e tt plan?

Denna fraga kar av mig utan ansprák pá storre precisión behand- 
lats grafiskt. Den matematiska bekandlingen áterfinnes i  Odqvists 
appendix se sid. 345.

V id  en mikroskopisk undersokning, som av mig foretogs pá be- 
stamda kornstorleksfraktioner av hollandsk nordsiosand, befanns for- 
hállandet mellan »tataste várdena» á storsta, och den vinke lrá tt 
daremot befintliga storsta utstrackningen vara mycket nara 4/3*

Pá grund av detta kar vid den av mig foretagna undersükningef  
som objekt valts en rotationsellipsoid med axelforhállandet 4 :3 . A  
m illim eterrntat papper aro uppritade medelpunktssnitten genom 0 
ellipsoider med en lutning av 30, 60 och 90° mellan rotationsaxeln och 
de skarande parallella planens perpendikel. Dessa plan, belagna 
pá lika  avstánd frán varandra (t. ex. 1 mm), sammanraknas seda11 
— precis som vid sfarerna — och samlas kring diametral- med l ik a 
in tervall (t. ex. 1 cm).

De tre ellipserna representera icke den apriori antagna lika ' 
berattigade orienteringen i  rymden for ellipsoiderna. Som ovan 
fram kallits (sid. 329) infores korrektion for detta, genom att de 
siífervarden, som erhállas ur en ellips, multipliceras med sinllS 
for vinkeln mellan planperpendikeln och rotationsaxeln for r e' 
spektive ellips. De mot varje ellipssektion svarande, korrigerada 
elementarkurvorna áterfinnas i  fig. 10, avensom den additionskurva, 
som utgor summan av dessa, och vilken betraktas som hela ellip' 
soidens elementarkurva.

Denna ellipsoidknrva kar tydligen s itt máximum belaget vid de» 
punkt pá abscissan, som motsvarar lillaxelns langd, under det att 
sista punkten pá abscissan motsvarar storaxelns liingd.1

Om ellipsoiden narmar sig gránsfallet sfaren, kommer fo ljak t' 
ligen maximipunkten a tt narma sig kurvans sista punkt (storsta 
abscissvardet).

I  den man, som de i  naturen forekommande avlánga kvartskor- 
nen icke aro fu llt  avrundade utan kantiga, kan man konstruera 
kurvan for den omskrivna och inskrivna ellipsoiden och framkallai 
a tt mellan dessa granskurvor ligger den sokta kurvan. En medel- 
kurva mellan dessa torde aga fu llt  berattigande, ty  om kantigketen 
icke in tra ffa r pá samma stalle for alia kornen — v ilke t ej ar tro- 
lig t — sá upptrader en viss utjamning vid den statistiska under- 
sokningen.

# %________  *
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1 Se Lar aven fig. 13.



Por ana lysen  av den s ta t is t is k a  k u rv a n  over m a x im i- 
^ ia m e tra rn a  i s n i t t  genom o lik a  stora e llip s o id e r  s ku m a  
av e tt p la n  ocli g o d ty c k l ig t  p lace rad  i  rym den, kan ett ana- 
^°gt forfarande anvándas som vid  sfarerna. Sedan den mot kor- 
nens allmanna form svarande typkurvan konstruerats, upploses den 
statistiska kurvan, genom a tt elementarkurvorna inpassas frán sista 
P^nkten pá den statistiska kurvan.
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M etod ik .

Pen praktiska undersökningen av slipproven utföres med tillb jä lp  
av en B erek-L eitz mikroprojektionsapparat. Forst installes för- 
^oringen exakt med tillh jä lp  av mikrometerskala och e tt pâ pro- 
Jektionsbordet lagt millimeterpapper.

Valet av forstoringsgraden bestämmes av en relation, som bör 
^refinnas mellan intervalläggningen och mätningens noggrannhets- 
§rad. Mätningarna böra göras ungefär 3 ganger noggrannare än 

intervalldelning, som kommer att användas á kurvan.
Slutligen mätes den belysta y tan â projektionsbordet ocb om- 

r^knas i  belyst y ta  av objektet.
Sedan slipprovet inlagts, foretages mätningen med tillh jä lp  av 

Pessare pâ ett v i t t  papper â projektionsbordet. Varje uppmätt 
v°rn avprickas sä, a tt maximidiameterns rik tn ing  inritas med röd- 
V'Va. gedan samtliga kvartskornen i  ytan b liv it  uppmätta, bort- 
^ages papperet, och de röda Streckens rik tn in g  lämna en viss kon
a l i  pá kornens godtyckliga gruppering. Härefter samlas siffer- 
^aterialet pâ de bestämda intervallgränserna, i  det a tt de värden, 
s°m falla omkring dessa, höjas eller sänkas. Slutligen uppritas 
ei1 kurva över materialets fördelning kring de olika diametrarna.

Nu foretages en ny mätning i nâgon annan del av slipprovet, 
niätningsresultatet behandlas pâ samma satt som ovan. Dessa 

djibbelanalyser jämföras och visa, om det statistiska underlaget är 
N llräckligt i  var och en av dem. Äro nu kurvorna i  det när- 
■^äste entydiga, sammanslâs heia résultat och omräknas i promille 
Pa summan av mätningar, och frekvenskurvan konstrueras.

Vigurerna 11, a, b och c visa relativa vanligheten i  promille 
V  a ordinatan — av kvartskornens maximala diametrar — â abs- 
Clssan — i nägra sandstensslipprov. Undersökningsmaterialet är 
av mig insamlat ur Spetsbergens undre tertiär. Ifrägavarande 
°rmation bestär av över 1200 in  sandstenar och skiffrar, t i l i  största 
efon marina sediment. Sâinnehâller t. ex. den ljusa sandstensserien, ur 

Dlken provet t i l i  kurvan fig. 11 a är hämtad, marina musslor, och



den grona glaukonithaltiga sandstensserien t i l l  v ilka  fig. 11 b ocb 
c hora for kondriter.1

Dessa sandstenar tillho ra  icke de allra kvartsrikaste typerna- 
Totala kiselsyrehalten uppgar i  den t i l l  fig. 11 b horande bergarte» 
t i l l  73.6 /  och i  den t i l l  fig. 11 c horande bergarten t i l l  73.2 %■ ^ 
stuiFerna kan icke nagon skiktning iakttagas, v ilke t daremot frai»' 
trader i  fa it.

Hedan utan en nppdelning i  elementarkurvor framgar i  fo ljd  av vai 
kannedom om knrvornas allmanna utseende, att i fraga om sorte- 
ringsgraden maste det vara ra tt stor skillnad framfor a llt mella]1 
kurvorna 11 b och 11 c. Kurvan 11 b kan endast erhalla s itt ut
seende genom a tt motsvarande materialet ar synnerligen val sor-

-----a
- - -  b
-----c
----- d
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C I 2 3 - .  5 6 7 8  ? io  cm  ditzm .

Fig. 10. Graiiskt erhâllna knrvor över maximidiametrarna i  snitt genom rotations- 
ellipsoider med axlarna 4  och 3. Rotationsaxeln är den längre. Kurvan a  svarar 
mot en ellipssektion, vars storaxel lu tar 30° mot det skärande planets perpendikeh 
Kurvan 6 en Sektion med (50° lu tn ing och kurvan c  en med 90° lutning. Additionen 
av dessa: kurvan d, svarar approximativt mot alla orienteringar i  rymden av ellip '

soiden.

terat. Bergartens väsentliga kornstorlekar mäste här différera pa 
ett omrâde mindre än O. 0 9  mm. I  huvudsak av denna typ a1’ 
ocksa bergarten som motsvarar fig. 10.

B etyd lig t vanskligare är det däremot a tt fâ en bestämd upp" 
fattn ing av sorteringsgraden i bergarten motsvarande 11 c. 
behöver icke uteslutande vara sorteringsgraden som ästadkommer 
kurvans flacka utseende. Här är det av stor v ik t att känna för-

1 Jfr. A. G. N atiio kst , Beiträge zur Geologie der Bären-Insel, Spitzbergens und 
des König-Karl-Landes Bull. Geol. Ups. Vol. X. p. 376—378.
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'*■ 13. Relativa vanligheten i promille (ä ordinatan) av kvartskornssnittens maxi- 
ala diametrar (ä abscissan) i slipprov

ji a'
j  R a tion : Undre ljusa sandstensserien; Tertiär.
8t*+^: ^ :a ^  m  ®ver kolhorisonten, Green Harbour, Spetsbergen.
Ui?«* ti®kt material: 875 mätningar.
>ddersökt yta: 2 x 2.66 m m 2 =  5.32 m m 2.

eSagnad förstoring: 100 ggr. 
p b .
¿ R a tio n : Ä vittrad yta rostbruna bottenborisonten i  gröna sandstensserien. Tertiär. 
St +* :̂ LOjevalch, invid Höganäsglaciären, Spetsbergen.
t a-tistiskt material: 532 mätningar. 
j^dersökt yta: 2 x 2.66 m m 2 =  5.32 m m 2. 

eSagnad förstoring: 100 ggr.
c .

T R a tion : M ittnivän i  kondritförande gröna sandstensserie 
°kal; Mt. Liljevalcb, invid Höganäsglaciären, Spetsbergen. 

T j^ s t is k t material: 468 mätningar.
^  dersökt y ta : 2 x 2.66 m m 2 —  5.32 m m 2.

&agnad förstoring: 100 ggr.

Tertiä r.

^ la n d e t mellan de ingäende kvartskornens största och minsta 
utsträckningar. I  ett sädant fa ll finnes knappt nägon annan me- 

än att mäta ett antal syminetriskt skurna körn i slipprovet och 
begagna sig av det största förhärskande förhällandet mellan den 
största och den v inke lrä tt däremot befintliga utsträckningen. An- 
n°rlunda ställer det sig i ett fa ll sädant som fig. 11 a illustrerar.
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Här bör man kunna förutsätta, att den stärkt representerade kor» 
storleksklass, vars minsta diameter paverkar kurvan t i l i  ett maxj 
mum vid O. 1 4  mm, även genom sin största utsträckning asta 
kommer knycken vid 0.i6 mm. Här skulle alltsá elementa1 2 
kurvan t i l i  ellipsoiden med ett förhällande 8 :7  mellan axial®3 
användas.

Sedan förhällandet mellan kvartskornens största ocb minsta 11 
sträckningar bestämts, sker analysen av additionskurvan enklas-' 
efter en av Od q v is t  föreslagen metod. Elementarkurvan1 upprita[ 
pá en skioptikonplát. Framför en Projektionsapparat monteras 
pläten vridbar saväl paralle ll med abscissan som med ordinata11' 
Kurvan, som är föremäl för undersökning, anbringas pá en skär® 
vinkelrät mot apparatens optiska axel och bör vara skjutbar 
axelns rik tn ing. Genom inpassning sönderdelas sedan additioi® 
kurvan precis som ovan beskrivits ä sid. 337.

[Mars— A p ril l 92^'

M etodens geologiska användbarhet.

Göres provtagning utefter en och samma horisont i  en lagerseri®> 
och sälunda kurvorna för om m öjligt synkrona bildningar i  sam®3 
faciesntveckling irppgöras, finnas ju  förutsättningar för a tt sam®3 
sorteringstyper skola erb alias. In träffar detta, sä ger mig en ja®' 
förelse mellan kurvornas plats pâ abscissan de relativa kornstoi’l e' 
karna. Geologiskt betyder detta, a tt jag bör kunna bestämma de* 
transporterande mediets relativa strömstyrka i  olika punkter av sed1' 
mentationsomrádet. Med t illrä c k lig t manga punkter bör salund3 
strömriktningarna kunna fastställas, med andra ord jag bör kunfl3 
säga, ät v ilke t ha ll moderklyften för materialet va rit beläget.

Om provtagningarna göras vinke lrä tt emot skiktningsplanet 1 
bergarten, och sorteringstypen är densamma, beror kornstorlekS' 
förändringen pâ en klimat- eller niväförändring mellan respektiv6 
bildningstider.

Yad innebära däremot de olika sorteringstyperna? Dessa mást® 
stä i  ett in tim t samband med bergartens genetiska förhallanden- 
De avspegla ju  det transporterande mediets sorteringsförmäga- 
När det gäller mera vittgâende genetiska differenser, som t. eX- 
mellan kurvor för vattensorterat och luftsorterat material, mäste 
anmärkas, att bildnings- och avnötningsförhällanden hos det

1 Denna konstrueras ur ekvation (5), sid. 347. , ,
2 Jfr. E. W. Sh a w , Significance of sorting in sedimentary rocks. B u ll Geo •

Soc. America. Vol. 28 (1917) s. 925—932.



htftsorterade materialet mycket ofta va rit annorlunda än hos det 
' attensorterade. Da i en eolisk sandsten kvartskornen ofta hava 
0llR av fiisor, sä mäste redan pä denna grand kurvan fä e tt annat 

uteeende. Denna skillnad i kurvtyp  torde kunna koinma t i l l  an- 
4’äadning för klassificering av dessa skilda bergarter. Nagra re- 
tan gjorda undersökningar synas antyda, a tt sä är förkällandet.

klutligen mä omnämnas, a tt man vid mätningen fä r antalet kvarts- 
v0l'n pä undersökt ytenhet. Föreligga tvä kurvor av samma sor- 
-^ringstyp men av olika kornstorleksplats, multipliceras kvartsan- 
alet per ytenhet med abscissvärde för respektive kurvmaximnm.

, sä erhällna komensurabla skvartstalen» angiva den relativa 
^Artsniängden i  bergarten. Da kvartstalet är beroende av det 
j|rsprungliga materialets vittringsgrad, bör det även i viss man 
dQina upplysning om kornens avrundning.
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*,|u den statistiska fortle ln ingen av ko rn sto rlekarna  vid  k lastiska
b erg arte r.

Av

F olke K .  G. Odq vist .

P ro b lc m s talin ing . Sam m anfattn ing  av resultat.

I  ans lu tn ing  t i l l  en av T. H agerman foreslagen metod fo r  be- 
^ m n in g  av den mest frekventa  kornstorleken v id  en k las tisk  
7 rgart, bar av undertecknad fo ljande  s ta tis tiska  n tredn ing  ut- 
% ts.

^led metoden avses a tt med utgangspunkt fran den nr ett tun t 
slipprov av materialet bestamda storleksfordelningen av 

^ittens maximidiametrar, draga slntsatser om de inkrusterade 
°tnens storlek.
ptan att uppehalla mig vid den komplicerade fragan, om det 

rRQ matematisk synpnnkt vore m ojlig t att ntstracka teorin t i l l  
ir °Ppar med varierande geometrisk form, begransas den foljande 
)ebandlingen t i l l  det fa ll a tt kornen, som fattas som konvexa 
' r°Ppar; aven da deras inbordes storlek varierar, likva l antagas 
Vai'a likformiga. Dessa likform iga kroppar tankas lydande nagon 
' lss storleksfordelning befinna sig i en rymd godtyckligt oriente- 
lade. Diskussionen av de fysikaliska forutsattningarna barfor, sa- 
Sortl betrliffande narbeliigna korns inflytande pa varandra etc. faller

23— 240334. G. F. F . 1924.
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utom ämnet för föreliggande utredning. F öru tsä ttn inga rna  h’1 
Bernoullis teorem antagas vara uppfyllda, d. v. s. antalet rep1'® 
sentanter i  varje storleksklass av körn, varje rik tn ing  och sni 
plan av rymden etc. antages sä stört, att det kan sättas prop01 
tione llt mot den matematiska sannolikheten för a tt en in d iv id  he 
fínner sig i  ifrägavarande storleksklass, rik tn ing  etc.

Forst stnderas det fa ll, da körn av blott en enda storlek M?P 
träda. Den konvexa kroppens läge i  rymden karakteriseras j11®' 
bjälp av en i kroppen tankt fix axel och de tre Eulerska v ia 1 
lama. Det gäller a tt för varje orientering av kroppen etablelil 
fördelningsfunktionen1 p (ß ) d l  för de planparallella snittens max1" 
midiametrar, d. v. s. sannolikheten för att dessa maximidiarnetra1 
skola ha sin längd liggande mellan l och l  4- dl.

Man ser dá omedelbart a tt problemet förenklas högst betydl]o 
i formell behandling, om man antager a tt den konvexa kropp®11 
är en rotationskropp, i det a tt snittens maximidiametrar da koua®a 
a tt ligga i ett plan genom rotationsaxeln. Dessntom vinner 
genom a tt använda rotationsaxeln för definition av kroppens l&Se 
enligt ovan, att antalet frihetsgrader för kroppen reduceras met 
ett, i  det a tt kroppen vid rotation om sin naturliga axel ej ändrar 
formen eller storleken av nägot godtyckligt p lant snitt. Den o',aU 
införda funktionen p < ß )  bür da (förutom av l) funktion b lo tt av vlü" 
kein H mellan rotationsaxeln och det skärande planets normal, och 
far sannolika värdet, p (l), av funktionen P r ß )  u ttryck t genom 1^' 
heten

p ( l ) = ~ f p n ( l ) d Q

11

dar cfñ betecknar det ytelement av enhetssfären, som svarar »lot 
rikthingen e d. v. s. dlQ =  2n  sin hda varmed

TC

p ( l)  =  -  j"p  nß) sin » ä h ................... ...

[Mars— A pril

Närmast skali nu funktionen p ( l ) 2 
nen äro rotationsellipsoider.

uträknas för det fa ll att ko1”

1 »Fördelningsfunktion» tages här ej i den inom den matematiska Statistiken brfl 
liga bemärkelsen, beroende pä att det statistiska materialet direkt ger anvisning l1 
den här införda definitionen. Nägot missförständ torde ej vara att befara.

2 Med p ( l ) d l  förstäs alltsä sannolikheten för att vid lika  stora likform iga kor 
(här rotationsellipsoidiska) snittens maximidiametrar skola ha en längd ligganl 
mellan l  och l  +■ d l .



Bd 46. H . 3— 4.] KORNSTORLEKEN INOM SEDIMENTARA BERGARTER. 345

en foljande avdelning behandlas huvudproblemet d. v. s. fragan, 
0111 man (under antagande av enkelt geometriskt formade lik fo r- 

korn) kan ur fordelningen av snittens maximidiametrar draga 
„ atser om kornens storleksfordelning. Detta problem loses 
1 mtandigt under forutsattningen sfariska korn.
Slntligen anges ett praktiskt approximativt forfarande for los- 

ning av huvudproblemet i allmannare fa ll, dar man emellertid efter 
®rfttrenhet fran narbeslaktade sediment forutsatter a tt logaritmerna 
°r kornens lineara matt lyda en Gaussisk fordelning med viss 

s°rteringsgrad, som det galler a tt bestamma.

R otationsellipso id iska korn  av konstant storlek.

-^leridianellipsens ekvation antages vara

x 2 y 2
5s + ¥

1; a >  b ( 2)

I eG koordinatsystem med rotationsaxeln t i l l  ir-axel och en däre- 
'not vinkelrät axel t i l l  ?/-axel. V i föresätta oss a tt bestämma den 
°Va"  införda funktionen P n ß )  för ett f ix t  värde pä e. Möjligheten 
,a^  finna ett nägorlunda enkelt u ttryck pä p aß )  beror pä den väl-
ail(la egenskapen hos ellipsen a tt orten för parallella kordors m itt-

II "nkter är en rä t linje, den t i l l  kordornas rik tn ing  konjugerade dia- 
"letern. Sannolikheten for a tt ett planparalle llt sn itt enligt fig. 12 
' vaÜ skära ellipsoiden pa ett avständ mellan u och u +  du frän 
Ce"trum  sattes da

du
^max

"max är det värde pä u, för v ilke t snittplanet tangerar ellipso- 
"len. Om <p är vinkeln mellan konjugatdiametern t i l i  snittplanets 
l l ktning och snittplanets normal, sä fäs da med övriga beteck- 
"ingar enligt figuren 1

P r ß ) d l
du _  du du/d l

"max » j COS (p  COS Cf

infora v i ellipsens ekvation i det snedvinkliga koordinat
system, som utgores av konjugatdiametrarnas riktn ingar

s grund av symmetrien betecknar i  det foljande l  halva niaximidiametern líos
aten i  stállet for líela, som ovan inforts.



TOR H. IJAGERMAN. [Mars -  A p ril 19~^‘346

Ü - +  i l  =  i
r ./  r x2

V i identifiera hâr rj med vâr forut inforda kvantite t l. For 
gâller tydiigen

£ cos cp =  u 
dS cos cp =  du

du _  cos cp ■ l
d l  r^ \ rp *—

varav

vJr
t
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Ĉ' v- s. med insättning i  (3)
I d l

P n ( l ) d l  = (4)
r i ^ ' i 2 — V

'^ken formel är fü l l t  analog med H agermans formel (A) för sfä- 
|61’ Q) beror av » emedan r y beror av e. För sädana värden pä 

at t  för ifrägavarande sn ittr ik tn ing  l  >  r y, sattes p n(l)  = 0 .  Med 
aiisyn t i l i  den rädande Symmetrien fäs da enligt (1)

jKO
n ß

fp n (J )  sin o de
ß

Ĉ r Pr>(l) inferes enligt (4) För 0 < l < ^ b  är ß =  0, oeb för b <  l 
S a är ß >  0 och bestämd av att r y ^>l. I  det förra intervallet 
pattes p ( l )  = p y(l) och- i det señare p ( l )  — p j ) ) .  U r (2) fäs rela-
tionen

Sa att för l >  b 

°ck därmed erhälles

Js im  n cos"' h 

+

cos2 ß ■

b2

(a2 — l2)b2

=  1

l*c2

71 ß

p ( l )  =  l

Denna integral later sig lä tt  elementärt beräknas, och man fär 
iör 0 < l < b :

JPi(0 

°cli för b < l £ a :

i h ( b  =

b(a2 + l2) 
2acl2 arcsin

b(a2 + l 2) 7t 
2ac l2 2

Ic \ b 2 — l 2
b \a 2 — l 2 2bl

✓ .(5 )

En förutsättning för den utförda räkningen var a tt a >  b. Saken 
ater sig emellertid lä t t  utföras även i  det fa ll a tt a <  b d. v. s. 

j . r avplattade körn. Sädana förekomma visserligen icke i  före- 
'Sgande mineral; ej heller torde den gjorda förntsättningen om 
•kaberättigade rik tn ingar i  rymden liär med samma rä tt kunna 

aoeropas, men falle t har dock medtagits för fullständighetens skull.
Beh ndlingen b lir fü l l t  analog och man erhaller, om frekvenskurvan
1 detta fa ll betecknas med p y(l) respektive p 2(l)



348 TOR II. IIAGERMAN. [Mars— A p ril 102.Í-

P l ' i j )  =
b (a2 + /-) , le +  a \ 'b ¿ — l- y b 2 -  /2i

2a c l2 ° ö b \ 'a 2 —  l 2 m  1
\ . .(6)

^  + P) lc + a \ b 2 — l 2 y b 2 —  i21
Jf'2 W ’¿ act* J 0 b y i 2 —  a2 i b l  J

Later man i sâvâl (5) som (fi) a->b ,  sa erhálles
l
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b \b ¿ —
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v- s. i  limes fäs den formel, som enligt H agerman gäller für 
síaj-ej- med radien b, som sig bör. Kurvornas karakteristiska ut-

Seende framgár av fig. lo, där — für de olika kurvorna lia r várdet 
5 °  a

4 o
1 ock —. Figuren, som är a tt betrakta som endast approximativt

iktig, bür ¿ä tolkas exempelvis pá följande satt: Y id 500 indivi- 
dei' betyder p ( l )  antalet representanter pá en intervallängd ay en 
äögdenhet omslutande ändpunkten av l. T i l l  längdenliet har da valts 
VIO i figureras skala och denna längd svarar mot 10 individ/längd- 

längs p-axeln.

G odtyeklig  fö rde ln ing  av kornstorlekarna.

Öen i  det füregäende beräknade fördelningsfunktionen p ( l )  för 
l^ittens maxiniidiametrar gällde für konstant absolut kornstorlek, a. 
^ i betrakta nn denna fördelningsfunktion sonr funktion av tvä 
°^ei'oende variabler l och a

p (l,  a)
§ilUande für ett f ix t värde pä meridianellipsens exentricitet. Här 

man nn lata a antaga olika värden für olika delmängder av 
de fürekommaDde körnen. V i betrakta därvid tydligen geometriskt 
^'kformiga körn av olika absolut storlek, angiven genom a tt a fär 
antaga variabla värden y. Härvid tänkes y underkastad nägon 
Öss fürdelningslag, sä att sannolikheten für a tt a har storleken 
^iggande mellan y  och y +  dy uttryckes genom

q {y )d y
°ch detta u ttry ck  är, enlig t vad v i forutsätta p roportione ilt mot 
irekvenstalet fü r körn av ifrägavarande absoluta storlek. Om y 
aßtager värden frän 0 t i l i  e tt konstant värde M , fäs da frekvens- 
iälet, p xdl, fü r sn ittd iam etra r av längden lv  genom in tegra tion  Over 
^Ö jliga värden pä y d. v. s.

m

P i =  J  Pi(J> y)<p(y) ü y ............................. (ß)
/i

ö*n nu (exempelvis genom fürsük) p x är känd som funktion  av l v 
sä har man i  ekvation (6) en integralekvation für bestämning av
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M
f(x) =J_p{x , y)(f{y) dy . . .(7)

[M ars— A p r il l » 24'

p o L j-

Här är alltsä f i x )  känd genom experiment (variabeln x  har 
ei'Sätta If). p (x , y) är en given funktion, som kan ha oändlignß 
stallen i diskreta punkter, men som pa grand av sin definition a‘ 
integrerbar over x  i  in tervaliet 0 — y for alia y i  interva e 
0 — ilf. Nägon praktiskt användbar allmän lösningsmetod i ül 
ekvationer av typ (7) har man ej lyckats Anna. Antager nia1 
emellertid sfäriska körn, sä far ekv. (7) formen

M

f(x) = J
xrp(y)

y\'y2
= dv .(»)

Denna ekvation kan genom snbstitutionen

z  =  v r + w  — =  9 ®

y — \ r\ + M'2

aterföras t i l l  en Abelsk integralekvation

O

som har lösningen (se exempelvis Gloursat, Cours d’Analyse HD

0

Här har antagits att f (x )  är deriverbar och f ( M )  =  g(o) =  
Den sista inskränkningen är oväsentlig men naturlig. Frän den 
förstnämnda kan man befria sig genom att tolka den i (9) inga' 
ende integralen som en Stieltjes integral, och man kommer da tiÜ 
den väsentliga fordran pä f (x )  att

lim
h ->  o

f {x  + h) — f i x )  _  
Vh

mâste existera for alla x  i  intervaliet o <  x  <  ilf. Denna sista W' 
skrankning synes mig emellertid naturlig.

Med anvândning av den ovan infôrda substitutionen fàs den 
slutliga lôscingen
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<p(y)
2'/2 Cf(x) —  x f ' {x )

l/'y'S . clx
r

10)

Utföx- man liar en integration Over y  frän 0 t i l l  M  sä fas som 
^su lta t en etta, som sig bör. Da fördelningen av de verkliga
k °rnstorlekarna genom (10) är känd fäs lä t t  sannolika värdet for 
i0rnstorleken

M y )  = jy q iv Y y ( l i )

^sattes liar <p(y) enligt (10), sä fäs med de gjorda förutsätt-
^iugarna

M

] \ l (y )  =  ~  I x f ( x ) d x ............................... (12)

^ eräkning av frekvenskurvan  vid  given fö rde ln ing  av kornstor-
lekarna .

i ’ör a tt bekvämt och hastigt kunna behandla ett stört försöks- 
’naterial är den lösning, som framställts genom ekv. (10) föga 
^gnad, sä mycket mer som den förutsätter sfäriska körn. Därför 
Wesläs i stallet följande approximativa förfarande, som torde vara 
dlämpligt i  de flesta förekommande fa ll. V i antaga körn av 

^otationsellipsoidisk form samt beteckningar enligt det föregäende. 
lä r med god tillnärmelse för i  naturen förekommande sedi-

J116at knnna sätta2

(f,(y) — (Je *a( 8 ") (13)

d ä r  jc ,är en parameter, som kan tagas som matt pä sorteringsgraden.
konstanten G bestämmes av a tt

< r ( y )

CXJ

d y m C  I e «) dy

Varav

ale )/-c
jj- . Integrationen utsträckes av formclla skäl t i l i  +  co, utan att integralens värde 
' agenom avsevärt förändras.

sj J f r  exempelvis U d d e n , Bull. Gcol. Soc. Ara. Vol. 25 (1914). S. J ohansson , 
• ö - U. Ser. C. N:o 292.

[U ZWo\o,oo>'2-
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Den mot ett visst parametervarde svarande fördelningen av suit! 
diametrar betecknas med f k(x). Dâ fäs den mot (6) svarande e k ia 
tionen

fÂ x )  -
a k \ !n

\p(x, y)e dy . ( I l)

Det gäller att genom lämpligt val av k identifiera f i ( x )  med den 
vid försöken erhâllna fördelningen av snittdiametrarna. Detta 
kan lämpligen p raktiskt utföras sa, a tt f k(x) nppritas for en sérié 
värden pâ /;, varefter inpassningen med eventuellt erforderllg in ' 
terpolering sker med bjälp av projektionsapparat, pâ analogt sfttt, 
som antytts a sid. 342 i  H agermans arbete. Uträkningen av déni 
(14) ingâende integralen har utförts med en numerisk metod, däi 
integralen ersatts med en ändlig summa. Härvid tages dy t i l l  en- 
het, och intervallet 0 — a indelas i n  st. enheter och nppritas 1 
viss godtycklig skala. f k{x) uträknas b lott för heltalsvärden, D 
av x  Man sätter alltsâ

och far

y _  t .
a n ’

dy =  1 ; x  — v

. (15)

M  är det största summationsindex, vars motsvarande term ger na- 
got avsevärt bidrag t i l l  summan. Serien konvergerar i regel hastig*- 
Man fâr sannolika värdet pâ y enligt (11)

M (y )  =  ne  4 * £§w( l  + ....................... (Id)

Det visar sig bekvämt a tt vid resttermsuppskattningen u tn y ttja 

den omständigheten a tt för -- <  q är p(v, t) gg q och a äro kon

stanter, som bero av meridianellipsens excentricitet och den önskade 
noggrannheten. Integralen i (14) kan da uträknas i intervalle*
OC—  oo och man kommen t i l l  uttrycket
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f*<?) =
n k ]

y  ï i v, o
- p f l o g - ) 2e i-2 \ 71 / _|_

+
i!

ou. l i e  4 V n r  / 1 , i V ~ k \ i
1  —  W \  . l o g  -

\ l c  °  n _ Q_ +  2 / J

dâr

teck

m x )  ==
/  7T

; - ' - 2dÀ, Gauss vâlbekanta fe lfunktion  oclicli I ' |
’ LeJ

be-

nar det hela ta l I I  som upp fy lle r relationen
V 1  .  „  V 1
----ü<H<- +
O 2 - i> 2

l 1 orfattaren fâr s lu tligen  n ttrycka  sin tacksamhet t i l l  docenten 
aRald Cramér fo r det intresse ban visât m ig och for hans van- 

Jl§aet a tt korrigera ett par fel, som insm ugit sig.
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Notiser.

On cubanite and »chalcopyrrhotite:» from  K aveltorp .

By

P e r  G e ij e r .

Cubanite and chalcopyrrhotite were among the firs t mineral species t° 
be discredited, when metallographic methods began to be applied to the 
study of opaque minerals. M u r d o c h  1 mentions chalcopyrite w ith  pyrite o1 2 
pyrrhotite  as the constituents of several specimens of cubanite, and chalc°' 
pyrite, pyrrhotite, and some chalmersite as probably form ing chalcopyrrb0’ 
tite . Unfortunately, no localities were given.

In  connection w ith  a study o f certain copper sulphides, I  undertook ® 
chalcographic examination of B l o m s t r a n d ’s type material from Kaveltorp) 
and also of cubanite from the same mines, specimens o f both being Pve' 
served in  the National Museum of Natural H istory, Stockholm. I t  turned 
out that a mineral w ith  the properties characteristic of chalmersite in P°" 
lished sections formed the chief constituent of both. Meanwhile, America11 
authors3 have shown that the properties described by earlier observers a» 
characteristic of cubanite are also those of chalmersite, and tha t the chemica 
composition is the same, corresponding to Cu Fe, S3. The name cubanite 
is kept, as i t  has prio rity .

These data exemplify the d ifficu lties encountered when the question 0>i 
the existence of a certain mineral species is decided from material of doubt' 
fu l iden tity  w ith  the type. I t  may therefore be of interest to mention 
b rie fly  the results obtained w ith  the Kaveltorp minerals, although they only 
corroborate the iden tity  o f cubanite w ith  chalmersite, and M u r d o c h ’s cha' 
racteristic o f chalcopyrrhotite (w ith  some modification).

» O h a lc o p y rrh o tin »  was described in  1870 by BLOMSTRAND,4 on ma
teria l from Kaveltorp. A n  analysis resulted in  the formula Cu Fe3 S6. ^

1 Microscopical determination of the opaque minerals. New York 1916.
2 The locality is sometimes given as Kopparberg or Nya Kopparberget, from tbe 

neighbouring town.
3 H. E. M e r w i n , R. H. L o m b a r d , and E. T. A l l e n , Cubanite: identity w ith chal

mersite: magnetic properties. American Mineralogist, 1923, p. 135.
4 Ofv. Kungl. Vet. Akad. Hand!. (Stockholm), 27, 1870, p. 23.
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paleographic study of BLOMSTRAND’ s original specimen shows tha t the 
component, and apparently the one that the analysis aimed at, is 

eöbanite. Associated are ehalcopyrite, some pyrrhotite, and a lit t le  sphalc- 
llte - The cubanite appears to be of practically the same hardness as chal- 
e°Pyrite, while the pyrrhotite  is very d is tinctly  harder. There are lamel- 
ar intergrowths of cubanite and ehalcopyrite, of the type described by 
' cHWartz 1 from Parry Sound, Ontario, and Fierro, New Mexico. The 
°nbanite exhibits fa irly  strong interference colours when the polished section 
ls examined between crossed nicols.
, ih e  c u b a n ite  from  Kaveltorp was firs t regarded as chalcopyrrhotite, 
Jut an analysis by LINDSTRÖM2 pointed at the cubanite formula, CuFe2S3.

have exam ined  ch a lco g ra p h ie a lly  a p o rt io n  o f  coa rse ly  crushed  m a te r ia l 
hat i s i e£t  fro m  th e  spec im en  ana lysed by LlNDSTRÖM, and fq u n d  i t  to  

c')nsist o f  cuba n ite , w ith  o n ly  a s lig h t a d m ix tu re  o f  e h a lco p y rite  and p y r-
rh o tite.

The sections examined give the impression that pyrrhotite  is older than 
Cubanite and ehalcopyrite, which appear to be contemporaneous. Pyrrho- 
*te and ehalcopyrite are seen in  contact, w ithout any cubanite between 

them.
As mentioned by H j . SJÖGREN,3 cubanite appears to have been rather 

°°»itnon in  the Kaveltorp mines. I t  is interesting to note that the para- 
^eöesis is rather sim ilar to that of the Fierro occurrence, the cubanite 

associated w ith  ehalcopyrite, pyrrhotite, sphalerite, and the gangue 
Beates chondrodite, amphibole, and diopside, as replacement bodies in  

'ölestone. Zinc, lead and copper are the metals won. A t Tunaberg, so 
,ar the only other Swedish locality fo r cubanite,4 the paragenesis is sim i- 
ar- A t Fierro, again, magnetite predominates, the sulphides are chalco- 

Pyrite, cubanite, pyrrhotite, pyrite, sphalerite, while as gangue minerals are 
Motioned pyroxene, garnet, epidote, quartz, and carbonates. The ores 
°°cur in  limestone, along the contacts of an intrusive quartz-diorite.

4t is apparent tha t cubanite may be looked fo r in  many replacement 
Beposits o f the contact-mctasomatic type in  limestone, which carry both 
0 alcopyrite and pyrrhotite.
^  Addendum. Since the above was w ritten, the w rite r has received the 
p 0v- 1, 1923, number of the Centralblatt fü r Mineralogie, etc., in  which 
. • Kalb and M . Bendig describe chalmersite from Tunaberg and point out 
'ts identity w ith  cubanite. I t  is rather surprising to fin d  that the authors 
"ösh to keep the la te r name, chalmersite, instead of cubanite which has 
Priority.

^ e°l. Survey of Sweden, March, 1924.

Chalmersite at Fierro, New Mexico. Econ. Geology, 1923, p. 270.
„ Quoted by Cl e v e , G. F. F., 1, 1872—1874, p. 105.
4 Zeitschr. f. K rys t, Vol. 7, 1882—1883, p. 116.

Cl e v e , op. c it.
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E tt  fy n d  av v it lin g  i M älardalens Y o ld iam ärgel.

Av

H e n r . M u n t i ie .

A r  1911  öve rläm nade  pro fessor P . J . IIOLMQUIST t i l i  Sveriges Geolog1 
ska U n d e rs ö k n in g  e t t  s tycke  v a r v i g  m ä r g e l ,  in n e h â lla n d e  lâ m n in g a r  u 
e n  f i s k ,  frâ n  B o c k h o lm s s ä t t r a  t e g e lb r u k  be läget in v id  M â la rs trande j1 
9 Tcm N  otn S öde rtä lje . F y n d e t, som hade e rh â llits  av a rbe ta ren  J . 1 ' 
WALLBOM v id  te g e lb ru k e t, b le v  genom  fö rb iseende  frâ n  m in  sida i cl'  
genast u n d e rs ö k t u ta n  fö r la g t och b o rtg lö m t, t i l l s  ja g  fö r  k o r t  t id  seda'1 
a te r f ic k  d e t u n d e r ögoneD. Jag  sände d e t da t i l i  L e k to r  O l o F 
MARSTEN i  S to ckh o lm  fö r  bes täm n ing , och ha r han m ed v a n lig  v ä lv ilD  
t i l lm ö te s g ä tt m in  h ä rv id la g  u tta la d e  önskan. R e s u lta te t h a r b l iv i t ,  a t t  sko 
le ite t ,  som ty v ä r r  saknar bade h u v u d  och s t jä r t  (se f ig .  1), t i l lh ö r t  611 
t o r s k f i s k  och san n o lika s t v it lin g  ( Gadus m erlangus L IN N É ).

F en o rn a  äro, som synes av b ild e n , d e lv is  fö rs tö rd a , m en genom  a tt  täS 
de in n a n fö r  dem  va rande in te rs p in a lb e n e n  t i l i  h jä lp  h a r HAMMARSTE 
lyc k a ts  tä m lig e n  e xa k t räkn a  s trâ la rn a  i  en de l fe n o r och d ä rv id  k o n i® 11 
t i l i  näm n d a  résu lta t.

Ilörande vitlingens nutida utbredning ma efter W. LlLLJEBORG (S '’erl 
ges och Norges fiskar, Del 2, Upsala 1891) och F. A. Sm it t  (Skandiu® 
viens fiskar, 2:dra upplagan, Stockholm 1892) meddelas följande. Arte11 
lever bl. a. frân Spanien t i l i  Nordkap och södra Island samt iir säsom el 
sällsynthet träffad utanför västkusten av Novaja-Semlja samt vid Waigatse 
(mellan nämnda ö och Ryssland). Artens uppträdande i  det baltisl'a 
Yoldiahavet är därför heit naturlig.

K o ljan  uppgives förekcmma pä sandig och lerig botten. Om höstc11 
och vintern lever den pä grundare vatten, varemot den om varen dragel 
sig u t pä djupet.

Märgeln med fiskskelettet är enligt uppgift tagen pä 1.6 m  djup unde1' 
jordytan, som vid fyndplatsen lär vara belägen b lo tt obetydligt över Al11 
larens yta. Den är stärkt ka lkhaltig och innesluter som en sällsynthet smärre 
gruskorn. Som jag hade orsak antaga, att märgeln künde innehälla skal sS 
P ortland ia  ( Y old ia ) arctica  samt ostrakoder och foram iniferer —  fö r övrig 
de enda lämninger av organismer, som h ittills  äro träffade i  Mälardaleßs 
Yoldiamärgel1 —  har jag slammat v id pass V 2 kubikdecimeter av provet, nie° 
tyvärr med negativt résultat.

Fyndet av Gadus c fr m erlangus i  Mälardalens Yoldiamärgel är g iv e t'1̂ 
av stört intresse i  betraktande därav, a tt fisklämningar överhuvudtagel 
träffats sâsom en stör sällsynthet i vârt lands senglaciala marina avlagn11 
gar. De enda h itt ills  kända fynden av detta slag äro av polartorslc {Gadus

1 Jämför H e n e . M u n t iie : T ill frägan om den baltiska Yoldiamärgelns f allU
G. F. F. Bd 18 (1886).
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O . T orell: Undersokningar ofver istiden. I I I .  Ô . V. A. F. 1887. ■— Dr. E .  G r a n -  
■ÜND, som jja^  go^heten undersoka proy av Lommaleran pâ pollen, har funnit ytterst 
allsynta sâdana ay P i n u s  och S a l i x ,  y ilka dârfor aro att tolka sâsom hitkomDa 

8en«m lângflykt.
o '  Ml'xthe : Om ett fvud av kolia i glaciallcra vid Bcllefors i Vâstergotland. S. G. U.
Scr- C, N:o 226, 1910.

L e p .) i  Lom m aleran1 samt av en T i o l j a  ( G a c l u s  a e g l e f i n u s  L in n é )  
r**n Belle fors i  V astergotland.3

Bd- 40. H . 3 - 4 . ]
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Anmälanden och kritiker.

J o s ia h  E d w a r d  Sp u r r : The Ore Magmas (2 vol., 915 sidor- 
Mc Graw— H ill,  New Y ork & London, 1923. 8 dollars)-

D etta arbete är i  mera än e tt avseende värt att uppmärksammas. Den 
m indre vanliga formen antydes redan av undertite ln »A series of essays 
on ore deposition». Förf. framlägger u tfö rlig t sin uppfattn ing av de ädla 
och »halvädla» malmernas uppkomst, stödjande sig väsentligen, ja nästan 
uteslutande, pä sin egen synnerligen omfattande erfarenhet frän västra 
Nordamerika, ej m inst Mexiko. Framställningen utgär sälunda alldeles 
r ik t ig t frän fältiakttagelserna, och fö rf. ingär i  regel icke pä nägon fysikä" 
Iiskt-kemisk prövning av de slutsatser, som förhällandena i  fä lt fo rt honom 
t i l i .  V idare äro andra fackmän citerade endast i  enstaka fa ll. Pä detta 
satt har emellertid SPURR vunn it a tt de synpunkter, han särskilt velfd 
framhalla, bringats i  skarpare re lie f än som skett därest framställningeo 
tyngts av hänvisningar och citat i  annars vedertagen omfattning.

Dessa synpunkter givas e tt koncentrerat u ttryck redan i  verkets tite l, 
»The Ore Magmas». SPURR har a lltid  va rit en av dem som ivrigast för* 
fäkta t e tt genetiskt samband mellan eruptiv och de ifrägavarande malm ' 
typerna. Han har även i  nägra fram ställningar anfört exempel pä guld" 
förande kvartsgängar med sädant geologiskt uppträdande, a tt de künde 
tolkas säsom faser av pegmatitgängar. U ti det nu föreliggande arbetet »r 
denna uppfattn ing ytterligare utvecklad. I  motsats t i l i  den annars domi" 
nerande äsikten, a tt malmgängar i  regel äro avsatta u r re la tiv t utspädda 
varma vattenlösningar, skulle de enlig t SPURR vara bildade i en gjutning> 
genom intrusion av en mycket stärkt koncentrerad lösning. Fältuppträdandet 
jämföres med eruptivgängars. SPURR kompletterar den i  engelsk geologisk 
term inologi genomförda skillnaden mellan olika gängbildningar, »dikes» for 
eruptivgängar, »veins» fö r mineralgängar, genom att införa termen »vein" 
dikes» fö r dylika sprickfyllande intrusioner av »malmmagma».

Bevisen fö r sambandet mellan guldförande kvartsmassor och graniter 
e ller pegmatiter äro hämtade frän flera skilda omräden, särskilt det av 
SPURR redan tidigare beskrivna och pä samma satt tolkade Silver Peak i 
Nevada. Dä det b lir  fräga om gängar med mindre in tim  anknytning t i l i  
moderbergarten gär beviskedjan över en Serie gängbildningar med a llt ai ■ 
lägsnare d y lik t samband. Vidare anföras skäl fö r a tt gängbildningen mäste
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skett genom en in jektion, icke genom en mera successiv avsättning. H är 
°ttunerar frägan huru gängsprickorna hällits öppna. SPURR anser detta 
a skett genom magmans eget gastryck. Tanken är ju  ej ny, men beto- 

öandet av den vanliga förekomsten av inneslutna sidostensbrottstycken 
u stöd mot gängväggarna berör en v ik tig  punkt. H är framställa sig 

a skilliga frägor, fö r vilkas besvarande vidare exakta fältiakttagelser torde 
rayas. »Kruststruktur» v i l l  SPURR icke erkänna som bevis fö r successiv 

?Vsättning ur utspädd lösning; han hänvisar t i l i  a tt zonal byggnad före- 
°tQrner även hos pegmatiter. De fysikaliskt-kemiska förhällanden, under 
' ka en »malmmagma» stelnat, torde väl va rit de gasrika »pneumotektiska» 

“ilds ’ 
käi

k:

ki

aningarnas e lle r  de överkritiska gaslösningarnas, om vilka  v i ännu ej 
patina mycket. D et är därför vanskligt a tt förespä i  vad utsträckning 
j pURRS äsikter om koncentrationen av skilda ämnen u t i malmjnagmorna 
°ßiina att stä sig. En svag punkt synes vara indelningen i  »aplitiska»

°°k »pegmatitiska» malmmagmor. De förra skola hava varit mera »torra», 
otsvarande den fattigdom pá mineralisatorer som allmänt antages ha be- 

.. a® t aplitisk struktur i  e tt eruptiv i  stallet fö r pegmatitisk. D e t torde 
ailnu krävas bevis fö r möjligheten av en utd ifferentia tion av en »aplitisk» 
Ûagma av t. ex. blyglans. Sp ü RR antager, a tt aplitisk malmmagma endast 
'^n a t taga formen av in jektion , under det a tt pegmatitisk sädan gärna 

, , a t i l i  metasomatisk malmbildning. Frän det nya sulfidm alm distriktet i 
snitoba anföras exempel pá bada sakerna. Man har emellertid svárt att 

0 ja  förf. i  tolkningen av de kompakta sulfiderna u ti Mandy M ine som 
intrusion, dá näppeligen nágra avgörande bevis presteras fö r a tt denna 

^Qdighet är t i l i  sin uppkomst skild irán  re la tiv t närbelägna, föga avvi- 
ande malmer, v ilka  även S p ü RR to lkar säsom metasomatiska.

, SPURR har redan tidigare bidragit a tt framhälla den av temperaturför- 
aUanden betingade zoneringen av olika metallers malmer omkring ett 

®ruPtiv, närmast i  r ik tn in g  uppät. E tt n y tt uppslag i  detta sammanhang 
Bans to lkn ing  av de med ytbérgarter förbundna mycket rika, men föga 

JPpgäende guld-silver-malmerna. Dessa tydas som »teleskoperade», sä 
t Samtliga temperaturzoner sä a tt säga kört in  i  varandra inom en be- 

gransad zon nära jordytan, dar det svaga trycket le tt t i l i  massutfällning
sä fa llttalmmagmornas metallhalt. Invändas kan givetvis, a tt man i  

°rde ha fiera koppar-, bl.v- och zinkfyndigheter av jäm förlig  typ. N u har 
snarast in trycket, att d ifferentiationen i  dessa fa ll tag it e tt annat för- 

PP än vid de djupare belägna gángbildningarna.
>T, Ett kapitel ägnas ät andra malmbildande vätskor än malmmagmor.

ar fra m h ä lle s  b l. a. be tyde lsen  av vissa sed im en ta ra  b ild n in g a r , m en  op- 
t°Peras k r ä f t ig t  m o t la te ra lse k re tio n . I i ä r  insä ttes  även p o le m ike n  m o t 

®n h y d ro te rm a la  to lk n in g e n  av m a lm gángar i  gem en. SPURR u tg ä r  frä n  
avsaknaden av e g e n tlig  m a lm g á n g b ild n in g  i  sam band m ed va rm a k ä llo r .

nBgt hans u p p fa ttn in g  represen te ra  dessa de f ly k t ig a  kom po n e n te r, som 
avsk ilts  da m a lm m a g m o r s te ln a t pä d ju p e t, m edan fu m a ro le rn a  sko la  stá i  

Pirna re la tio n  t i l i  de pä r in g a  d ju p  »teleskoperade». O m v a n d lin g a r av 
j  a° stenen, t .  ex. s e r ic it is e r in g , sky llas  sam m a v id  m a lm m in e ra le n s  u t fä l-  
aPde fr ig jo rd a  substanser. H ä r  ko m m e r SPURR m est p re g n a n t i  O pposition 

^ r° i; rädande ä s ik te r. S idos te n so m va n d lin g a r, v id  v ilk a s  u tre d a n d e  s ä rs k ilt  
' L in d g r e n  g jo r t  sä be tydande  insa tse r, hava  ju  ansetts belysa e t t  u n d e r 
ah v t  lä n g  t id ry m d  fö rs ig g ä n g e t subs tansu tby te  m e lla n  s idostenen och de 

24— 240334. G. F. F. 1924.
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pä gängsprickan cirkulerande lösningarna. Detaljarbeten sädana som SALE»- 
vid Butte hava le tt t i l i  sä ingäende rekonstruktion av malmbildninge 
skilda stadier, a tt en in jektion i  enlighet med SPÜRRS äskädning sy nej 
utesluten. Man har därför svärt att frigöra sig frän tanken att väl en 
gängar kunnat bildas u r koncentrerade »malmmagmor», men a tt andra upP 
kom m it u r mera utspädda lösningar.

Av kontaktfyndigheter skildras e tt fle rta l, mest frän Mexico. SpURR 
flera exempel —  deivis fö ru t publicerade, delvis nya —  pä gängbildniR» 
under dylika förhällanden, olika stadier i  malmbildningen, omvandling a_ 
intrusivbergarten under inflytande av lösningar med resorberad kalk, o. s. • 
Ideligen uppvisas ooh betonas, a tt de malmbildande lösningarna (malmnia^ 
morna) kom m it frän djupare delar av intrusivkomplexet. MalmbildninSe 
anser SpüRR t i l i  stör del ha skett genom metasomatos, i  en del fa ll oo 
genom intrusion. [Bec. v i l l  här fästa uppmärksamheten pä en företeeis > 
som talar fö r a tt m alm bildning av kontaktmetasomatisk typ atm instoi^ 
i  bland framkallats av lösningar med hög koncentration. D et är förekoB^ 
sten av cermineral vid Bastnäs. Pä samma gang en viss cerhalt är utma 
kande fö r malmbildningen i  trakten i  dess helhet föreligger här en unl 
ansamling av cerföreningar, som, säsom rec. redan tidigare fram hällit, syo 
t.yda pä en mycket cerium rik fraktion .]

Ä tsk illig t av vad SPURR diskulerar mäste här förbigäs. Nägra ord mäs^  
dock ägnas det högeligen spekulativa kapitel, som handlar om »metalloS1" 
fiska provinser», med vilken föga lyckliga term SPURR betecknar sädaß® 
omräden, dar under flera skilda metallogenetiska epoker nybildats mal®ej 
av en och samma metall. Han utgär närmast frän kopparmalmerna 
Arizona med omgivningar, konstruerar vidare en skäligen problematJ"v 
»silverkanal» frän Nevada t i l i  Ärgentina, o. s. v. Han tänker sig meta 
halten i  fräga komma frän en nivä under magmavandringarnas, varifrän d 
de olika magmorna skulle kunna var och en efter sin förmäga upPtaSa 
vederbörande metallföreningar. In fö r sädana exempel som den vidsträck a 
förekomsten av guld i  olika delar av Nordamerika, i  bergarter av V1 
skild geologisk älder, jäm fört med motsvarande förhällanden t. ex. i  Eu,’° 
pa, är man ej benagen att alldeles avvisa en dy lik  tanke.

H är hava endast de enligt rec:s uppfattn ing viktigaste sidorna av SPüRp_ 
arbete anförts. En myckenhet av bade iakttagelser och uppslag, bl. a. 6® 
träffande relationerna mellan intrusioner och förkastningstektonik, n f ' 
endast obetydligt eller ej alls berörts. Även om det icke synes troliP ; 
a tt vidare forskning kommer a tt leda t i l i  bekräftelse pä SPÜRRs äsikter 
alla de punkter, dar de stä i  motsättning mot annars gängse uppfattniüS' 
kan man dock ej e tt ögonblick tveka i  omdömet att »The Ore MagfflilS!> 
är ett mycket värdefu llt tillsko tt t i l i  den malmgeologiska litteraturen.

Per G eijer■
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J. J. Se d e r h o l m : »On Migmatites and associated Pre-Cambrian 
Rocks of Southwestern F in land —  Part I  The Pellinge 
Region.» B u lle tin  de la Commission Géologique de F in 
lande, n :r 58. Helsingfors 1923.

. I  ovannâmnda arbete har professor Se d e r h o l m  publicerat resultaten av 
sina flerâriga undersokningar i  Pellinge skàrgârd. Forfattaren utvecklar 

ar sina teorier irán  det tidigare arbetet »Om granit och gneis»1 och 
jygger iiven pâ sarama arbetsmetoder, namligen overvagande makropetro- 
Sjafiska iakttagelser i  de renspolade, glattslipade skargârdshàllarna. Om- 
radet, som beskrivningen omfattar, ligger namligen i  sin helhet ute i  skár- 
Ssrden, d iir observationerna á de stora, varandra nárliggande oarna kunna 
vara nog sâ tâta, medan inom vidstrâckta delar berggrunden ár synlig 
eRdast i  enstaka smá skiir och kobbar.

Undersokningen har riktats framst pá en stratigrafisk indelning av 
^rgarte rna  samt pá beskrivning och uttydning av olika slags granitisations- 
enomen. I  forstnamnda hiinseende lagger forfattaren sárskild v ik t darpá, 

“ '1 den nu genomforda stratigrafiska indelningen i  e tt re la tiv t redigt 
"Ryckelomráde» som Pellinge kan tilliim pas i  nárliggande och kanske iiven 
avlagsnare omráden. H iir  har forfattaren namligen kunnat bestamma den 
,exakta geologiska àldern» pà de basiska gângar, v ilka  spelat sâ stor ro ll i 
Rans tidigare undersokningar bl. a. i  det ovannâmnda arbetet »Om granit 
°oh gneis». Med dem som indikatorer pâ bergarternas âldersforhàllanden 
skall forfattaren fortsâtta undersokningen av stratigrafin  och granitisatio- 
neri i andra trakter, dar superkrustala formationer saknas eller hava ringa 
Rtbredning. Arbetet bar num ret I  och skali val darfor átfoljas av andra.

Den stratigrafiska indelningen av Pellinge-omrádets bergarter ar enligt 
°rfattaren foljande:

P°st-jatulisk

■^ellersta arkaikum

Aldre arkaikum

Rapakivigranit (K )
Onasgranit (J)
Diskordans
Hango —  Inga gran it (H )
PelliDge-formationen av metabasalter och tu ffe r (G) 
Rysskiir granit (F )
Perna-formationen av metabasalter och tu ffe r, 

meta-andesiter, gabbros etc. (E )
Diskordans 
Vatskar-granit (D )
Stadsland gabbro (C)
Rabbaso-kvartsit (B)
Sundaro-formationen av konglomerat, meta-andesi

te r och tu ffe r, lep tite r och kalksten (A ). ■

Detta gor inalles fem graniter och tva gabbror av olika aldrar, fyra 
Rka superkrustala formationer samt tva stora och flera mindre diskor- 

aanser, a lit inom ett begransat omrade.

1 Bail, de la Comm. Géol. de Finlande n:r 23, 1907.
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En mycket väsentlig del av arbetet lia r författaren nedlagt 
frambevisa en bestämd äldersskillnad mellan »Pellinge-» och »Pernaior 
tionen». Emellan dem skall finnas en granit, Rysskärgraniten (b )> .s 
genomskäres av gängar tillhörande de yngre porfyriterna och genomsat
själv de äldre porfyriterna. , he.

Da nu dessa gängbergarter tillde la ts en mycket stör stratigraiis^ 
tydelse i  själva Pellingeomrädet och desamma skulle ytterligare i  o v r ^  
trakter fä spela den v iktiga rollen av »Ariadnes träd», väntar man at 
fattaren hade g iv it sädana petrografiska karakteristika pä dessa bergai > 
att läsaren künde b li övertygad om möjligheten a tt kunna igenkanna o 
skilja  dem ät. I  fa ll författarens äsikt om dessa gängbergarters betyüc 
som älderskriterium vore rik tig , borde det genom en d y lik  karaktenseri 
möjliggöras även fö r andra forskare att identifiera  dem och anknyta 
undersökningar t i l i  författarens. ..

E n lig t författarens egen uppgift (s. 33) är emellertid likheten me[  
dessa bergarter sä stör a tt de endast med svärighet kunna skiljas W 
varandra. Den äldre u ra litporfyriten  är »nägot mörkare» och har 
»mindre utpräglad grön färg» än den yngre. Den äldre är^segare, 
a tt man har svart a tt slä handstuffer av densamma pa sidan
karakteriseras den som »very tough and brittle» - medan den 5^ 
ura litporfyriten  har en »lösare textur». Pä flera stallen, vilka anto 
som bevisande fö r äldersindelningen, bestä gängarna av finkorniga, T®oV. 
bergarter utan ura lit- eller andra strökorn och da en mera ingaende 
skrivning av dylika, makroslcopiskt obestämbara bergarter icke gives, '  
man icke pä vilka  grunder författaren själv har kunnat igenkänna berg' 
arten som tillhörande den yngre resp. den äldre gruppen. Da nu u 
gängspunkten fö r heia äldersindelningen är a tt med säkerhet kunna s k i1 
och igenkänna de äldre och yngre porfyriterna, da de petrografiska ski 
naderna icke äro större och karakteriseringen är sädan som ovan g ivD 
c ita t ange, har läsaren svärt a tt fö lja  med, om han icke nöjer sig nie1 
författarens bestämda uppgifter »säkert yngre» resp. »säkert äldre».

Ä sidorna 41— 49 beskriver förf. en del hypabyssiska och abyssisK 
bergarter, v ilka  genom övergängar äro förbundna med den superkrusta 
Pernäformationen. Detta kapitel är av speciellt intresse darfor att det a 
det enda stalle, dar författaren icke sk ilt ät bergarterna i  olika geologisJ- 
formationer, utan fa tta t dem som en petrogenetisk enhet med overgaug^ 
frän gabbros och diabaser t i l i  porfyrite r och tu ffe r, dels säsom en comfe 
matisk serie frän saliska »gabbropegmatiter» t i l i  gabbros och pendotiter- 
Fig, 11 ä sidan 48 fram ställer sälunda ett fa ll, dar huvudbergarten, gaoo 
ron, genomsättes av metabasaltgängar, v ilka  i  sin tu r aro  ̂ avskurna a 
gabbropegmatiten. D et genetiska sambandet har här synbarligen van 
päfallande, fö r a tt författaren hade lä tit de mellanliggande metabasam 
gängarna beteckna en geologisk diskordans. _

Da man jäm för denna to lkn ing med tolkningen av senare besknyna to  
hällanden t. ex. mellan Rysskärgraniten, Vätskärgraniten och Stadslan^ 
gabbron märker man att gängbergarterna äterigen b liv it huvudsaken oc 
ange, var de geologiska diskordanserna skola gä.

Man lämnar kapitlen om Pellinge- och Pernäformationen samt or 
deras inbördes förhällanden med ett nägot oredigt m tryck och beklag» 
bl. a. a tt författaren icke pä kartan mera detaljerat har utsatt de o i
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jederna i  dessa formationer, varigenom det intressanta iakttagelsematerialet 
^ade kom m it bättre t i l i  synes. H uvudintrycket fö rb lir a tt Pellinge- och 
Bernägrupperna bilda en geologisk enhet dels bestaende av infrakrustala, 
dels av superkrustala, vulkaniska bergarter samt av olika slags gängberg- 
arter, vilkas äldersskillnader icke precis behöva gä upp t i l i  storleksord- 
niRgen av en geologisk diskordans.

Det viktigaste argumentet fö r en större aldersskillnad mellan de super
krustala Pellinge- och Pernäformationerna vore det, a tt den s. k. »Ryss- 
skärgraniten» (F ) genomsättes av gängar, utsträlande frän det yngre por- 
fyritomrädet (G) samt att denna »granit» ä andra sidan är in trusiv i  den 
äldre superkrustala formationen (E ). Denna »granit», som icke alls upp- 
Gäder som självständiga massiv utan endast som yngre element i  eruptiv- 
kreccior, bildar det oaktat pä äldersschemat sin egen geologiska, formation, 
vilket är betecknande fö r författarens önskan att u tsk ilja  möjligast mänga 
‘ formationer» ocli stratigrafiska element.

»Graniten» (s. 113) är sä inhomogen och fu llströdd med basiska frag
te n ! ,  a tt man därur icke kan fä u t e tt homogent block ens av en vanlig 
»gravstens storlek». Övergängen i  hornbländegraniter, monzoniter, d ioriter 
etc. förklaras enlig t förf:s egen beskrivning genom assimilation av »basiskt 
Material» och är sälunda icke nägonting speciellt fö r denna »granit», utan 
är beroende pä den äldre komponentens sammansättning. D y lika  erup- 
fivbreccior och övergängar kunna väl förekomma i  vilken granit som helst, 
i  Gnasgraniten, Hangögraniten eller Vätskärgraniten, om det »basiska 
roaterialet» finnes tillstädes.

Bergarten är sä ohomogen »att det är svärt att säga vilken varietet av 
denna granit skall sägas äga den typiska sammansättningen». De typer, 
som författaren valt t i l i  analys, visa sannerligen inga sädana egenskaper, 
Dlka skulle kunna tjäna som speciella kännetecken.

Trots a tt förhällandet är detta och »graniten» sä pass obestämbar, h ind- 
rar detta icke författaren frän a tt ange t. ex. en ljus gängbergart (s. 57), 
som bestär »huvudsakligen av oligoklas, b io tit, kvarts och nagot granat» 
s°m »sannolikt tillhörande Rysskärgraniten». D et a tt denna gang över- 
tväras av en »finkornig, mörk bergart av jäm n färg» med »stör likhet» t i l i  
de gängar som tillhö ra  Pellingeformationen (G), presenteras som bevis fö r 
at t  Rysskärgraniten är äldre än Pellingeformationen.

Pä sidorna 54— 55 anföras ytterligare bevis pä detta äldersförhällande. 
Gangbergarten, som här genomskär en eruptivbreccia av Rysskärgranit be- 
skrives som en »finkornig, uralitiserad, basaltisk bergart, som har den 
f°r gruppen G karakteristiska, lösa texturen samt samma allmänna petro- 
iogiska karaktär, som kännetecknar bergarterna tillhörande gruppen G, 
dock saknar den strökorn av uralit». Da bevisföringen icke är mera bin- 
dande, är man väl berättigad t i l i  att framkasta frägan, huruvida gangen 
icke kan tillhöra dem, som genomsätta även gruppen G. Eller kan det 
icke vara fräga om en »palingenetisk» gang? Da författaren i  enlighet 
^ed framställningen ä sid. 121— 124 anser, att metabasalterna här utan 
Dämnvärd. förändring i  den kemiska sammansättningen kunna äterföras i  
s®ältflytande tillständ, borde väl även denna möjlighet diskuteras samt 
skillnaden mellan »palingenetiska» och »icke palingenetiska» porfyritgängar 
definieras.

Da man gär vidare ned i  äldersschemat samt granskar grunderna för
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ätskiljandet av »formationerna» frän E t i l i  A  samt deras inbördes älders- 
förhällanden, fä r man det in trycket, a tt författaren i  s itt intresse fö r en 
möjligast längtgäende stratigrafisk indelning icke heller här har kunnat 
fö rb li objektiv samt a tt resultatet har b liv it liknande, i  varandra »inkaps- 
lade» formationer, varav e tt typ iskt exempel finnes i  Rovaniem iom rädeti 
norra F in land (Beskrivning och Berggrundskarta t i l i  kartbladet Rovaniemi)- 
Innerst bestär detta omräde av den jatu liska formationen omsorgsfullt in ' 
kapslad i  den kaleviska formationen ät de hall, dar den postkaleviska gra
niten stöter t i l i .  Den tektoniska byggnaden är visserligen densamma i 
den jatu liska och kaleviska formationen, den ja tuliska kvartsiten fortsätter 
i  det y ttre  omhöljet som kalevisk och bäda formationerna sammansättas 
i  stört sett av samma bergarter. Endast metamorfosens grad är olika och 
har tillämpats som karteringsprincip. Den mera metamorfoserade samt t. 
o. m. granitgenomträngda yttre  aureolen har konsekvent kartlagts som kale
visk och den inre, m indre metamorfoserade och icke granitgenomträngda 
delen lika  konsekvent som jatu lisk. Da karteringen utförts noggrant 
enlig t denna priucip, har man naturlig tvis kunnat komma t i l i  det intres- 
santa och betydelsefulla resultatet, a tt den ja tuliska formationen är yngre 
än den postkaleviska graniten, emedan den senare aldrig uppträder in tru- 
s ivt gentemot den förra. Visserligen kan kartan uppvisa t. o. m. läng0 
sträckor, dar den postkaleviska graniten och den jatuliska formationen 
stöta d irekt t i l i  varandra, men detta förekommer endast i  trakter, dar t. ex. 
v idsträckta . kärrmarker täcka kontaktzonen.

V id  granskningen av kartan och även ur texten framgär det a tt Pellinge' 
formation (G ) icke kommer i  omedelbar beröring med den närmast äldi'e 
Rysskärgraniten (F). Den är fu lls tänd ig t inkapslad i  den närmast äldre 
superkrustala formationen (E). Denna äterigen kommer ingenstädes 1 
d irekt beröring med den närmast äldre Vätskärgraniten (D ). I  kartan3 
nordöstra del skiljas nämligen Pernäformationen och Vätskärgraniten 
genom ett bre tt bälte av den äldsta Sundaröformationen (A ). I  kartan3 
sydvästra del äterigen gär gränslinjen utmed öppna fjärdar. Visserligen 
finnas i  Pernäformationen närmast mot Vätskärgraniten granitiska in tru - 
sioner men tolkas dessa som tillhörande Hangögraniten. Inkapslingen 1 
Pellingeomrädet är t. o. m. dubbel.

Avskiljandet av Rabbasö (B ) —  och Sundaröformationera (A ) fra» 
varandra synes främst vara föranledd av skiljaktigheter i  sammansätt- 
ningen.

Den förra bestär huvudsakligen av »kvartsitiska sk iffra r övergäende i 
glimmerskiffrar» med tunna lager av oren kalksten. Författarens beskri'" 
n ing av dessa »kvartsiter» lämnar det emellertid öppet, huruvida de ve rf
ügen äro äkta kvartsiter. En enlig t Rosiwals metod gjord kiselsyrebe- 
stämning pä 84 % S i0 2 (s. 68— 69) kan ju  icke bevisa detta, huru P0' 
l it l ig  den än vore, ty  surare eruptiver finnas. S iffrorna »76 % kvarts oc1 
24 % muskovit», som har kunnat bildas ur kalifäitspat, eller »70 /  SK 2 ’ 
10—-17 % A1203 och 3— 4.5 % K 20» (synbarligen äro även dessa halter 
bestämda enligt Rosiwals metod) kunna icke heller bevisa a tt bergarten 
Ursprungligen varit en sandsten. Och icke ens en kemisk analys sku 
härvid kunna avgöra saken, da ju  bergartens sammansättning har kuruia^ 
ändras vid metamorfosen. F ig. 1. ä tabell I I  är en mikroskopisk bilo ® 
»kvartsiten» och visar a tt denna har en kristalloblastisk Struktur.
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torde det vara fö r sent att, säsom förf. gör, däri mera se spar av klastisk 
struktur och mäta storleken av sandkornen. Författarens beskrivning an- 
^d e r att bergarten sn'arare va rit en kvartsporfyr eller kvartsporfyrisk tu f f  
an kvartsit.

S u n d a rö fo rm a tio n e n  bestär av le p t ite r ,  m eta -andes ite r, tu f fe r  och »kon- 
glomerat». D e n  genom sättes av u ra li tp o r fy r itg ä n g a r , v i lk a  e n lig t  fö r fa tta -  
reR icke  t i l lh ö ra  P o rn ä fo rm a tio n e n  u ta n  en ä ld re  g ru p p , sam hörig  m ed 
R ie ta-andcsiterna i  samm a fo rm a tio n  e lle r  den s. k . b tads landsgabbron , 
SoiR även den b ild a r  s in  egen geo log iska  fo rm a tio n .

Arbetets senare del behandlar väsentligen granitisationsfenomen. Ra- 
Pakivins kontakter med den äldre berggrunden hava beskrivits rä tt om- 
fattande. Författaren beskriver nu härifrän samt frän övriga rapakiviom- 
raden i  F inland m igmatiter samt övrig intensiv granitisation, varom han 
^digare med liänsyn t i l i  rapakivin y ttra t sig som fö lje r: »Ein Rapakiwi-
foatact ähnlicher A rt würde mich in  so tie fe Verwunderung versetzen, dass 

darnach wohl nimmermehr Geologie treiben würde.*1 
Eör övrigt innehäller denna del egentligen ingenting p rinc ip ie llt n y tt 

ütöver det, som författaren i  sina tidigare arbeten skriv it om »migmatiter», 
*Ptygmatiter», »agmatiter», »anatexis» o. s. v. Nägra exempel pä »anatexis» 
1158 här dock refereras.

A id beskrivningen av Rysskärgranitens eruptivbreccior omnämner för- 
lattaren (s. 121 och följande) a tt det basiska materialet, som fö r det 
toesta va rit mera fast och svärare smältbart an det granitiska, dock i  nägra 
la ll har omsmälts sälunda a tt den har äterigen kunnat bilda gängar i 

breccia, alltsä utan a tt även breccian b liv it samtidigt omsmält. 
j- orfattaren ger oss denna beskrivning om processens gang »i all sin enkel- 

samt analyser, av v ilka  framgär a tt v id  denna totala omsmältning 
*eodast järnhalten nagot vuxit». Däremot fä r man icke veta de tvingandc 
skälen, varför dessa gängar vore palingenetiska.
, Aiasholmens konglomerat samt dess palingenes har fa tt s itt särskilda 
kaPitel. Beträffande konglomeratets art samt dess omvandling t i l i  halv- 

heleruptiva bergarter utan nämnvärda förändringar i  sammansätt- 
ö’ngen mäste den intresserade läsaren hänvisas t i l i  Originaltexten. Refe- 
r®nten, som u tfö rt analyserna, önskar i  detta samband endast framhälla, 

proven fö r konglomerat-analyserna voro fö r sma fö r a tt kunna anses 
] rjrri generalprov pä en sä grov bergart, samt a tt om analyserna stämma 
?Verens eher icke, de knappast kunna anföras som bevis pä, huruvida och 
Puru mycket g ran it tillb landats t i l i  konglomeratet v id omsmältningen. Dä 
®rfattaren sedan pä basen av dessa analyser söker upp det eruptiva kon- 

Slorneratets plats i  Cross, Iddings och Washingtons kemiska System fö r 
eruptivbergarter ss. resp. »bandoser», »tonalose» och »sitkose» bör detta 
öatUrligtvis anses som en berömvärd konsekvens.
. I  detta samband mä nämnas att analysen ä sidan 30 vanställts genom 
;ryckfel sälunda att endast en siffra i  kolumnen fö r molekularproportioner
ar riktig .
i. E fter den omfattande diskussionen av metasomatos i den geologiska 

teraturen under de senaste ären, förvänar det att författaren använder

p-. 1 Mitteilungen des naturwissenschaftlichen Vereines für Neu-Vorpommern und 
24 Jahrg. 1892.
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denna term  (s. 27 och 32), visserligen inom citationstecken, i  fullständig*1 
orik tig  bemärkelse.

Ä sidan 98 uppger professor SEDERHOLM att han i  motsats t i l i  sin uf '  
sprungliga uppfattn ing »senare h a r u p p tä ck t» , a tt de prebottniska grau1' 
terna i  Tammerforsfältet äro yngre än den bottniska superkrustala form a" 
tionen samt u ra litfo rfy rite rna  i  Tammela. Da professor SEDERHOLM frani' 
ställer detta som sin egen upptäckt, kan referenten icke underläta att 
nämna, a tt han under tvä somrars tid  fä tt arbeta med denna fräga just i 
dessa trakter och blotta den ena intrusiva kontakten efter den andra 
mellan den »prebottniska graniten» och de bottniska skiffrarna, förrän p t° ' 
fessor SEDERHOLM uppgav sin ursprungliga äsikt om dessa kontakter och 
om den prebottniska diskordansen. Referenten önskar icke fram häll0 
denna p rio rite t som en särskild förtjänst, emedan han egentligen icke har 
upptäckt nägonting nytt. D y lika  intrusiva kontakter voro nämligen syR' 
liga pä mänga stallen längs den flere m il länga »subbottniska diskordanS' 
linjen», redan förrän referenten skickades d it. Dessa kontakter, v ilka künde 
visa tio ta l meter länga gängar av »prebottnisk granit» i  bottniska sk iffr°r ’ 
hade emeliertid av professor SEDERHOLM konsekvent tolkats som mekaniska 
inpressningar. Denna to lkn ing  torde i  allmänbet icke hava accepterats 
och inskränkte sig referentens arbete därför egentligen t i l i  a tt genoß1 
»massinverkan» av intrusiva kontakter övertyga endast professor SEDERHOLM 
själv.

Da referentens k r it ik  av det föreliggande arbetet är fö r det mesta aV 
negativ art, i  det han icke har knnnat anse de av författaren anförda b0' 
visen t i l i  de ofta nog sä längtgäende slutsatserna bindande, uppställ0S 
kanske gentemot honom kravet a tt framkomma även med en mera positiv 
fram ställn ing om dessa förhällanden i  Pellingeomradet. Detta kan ref0" 
renten emeliertid icke ästadkomma. Dels har han besett omrädet endast 
under e tt par exkursioner, dels är det publicerade observationsmaterialet 
inmängt med sä mycket av författarens egna uttydningar och to lkningar> 
a tt det av en annan knappast kan användas. D et synes nämligen f 0r 
referenten att professor SEDERHOLM härvid i  sä hög grad fängslats av siR 
älsklingsämne urbergsstratigrafin, a tt observationernas ob jektiv ite t bli'd*' 
därav lidande.

Eero Mähinen.

GüNNAR B ooberg  : En högmosses utvecklingshistoria. Vagg' 
plansch med förklarande text. —  Svenska Mosskulturföre' 
ningen, Jönköping 1924.

Planschen visar, efter mönstret av Dagsmossetavlan i  Sveriges Geolo- 
giska Undersöknings museum, utveoklingsföljden inom en sjömosse, Färeds' 
mossen i  Yästergötland. Profilseriens sju utvecklingsstadier äro pä det 
heia taget valda representativt och upplysande och jordartsfärgerna —- de 
sedan gammalt vid Sveriges Geologiska Undersökning brukade —  d is tink t 
tryckta. Den ätföljande texten är k la rt formulerad och t i l i  omfänget väl 
avvägd samt innehäller i  anslutning t i l i  Färedsmossens växtfysiogDomiska
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Utveckling en med pedagogisk skicklighet sammanställd överblick av södra. 
•^veriges vegetationshistoria och klim atförändringar efter istiden.

Mossen har utvalts bland dem, som av utgivaren personligen profilerats 
^Dder hans arbete vid Sveriges Geologiska Undersöknings torvinventering. 
^agerserien spänner över större delen av postarktisk tid  och visar, huru 
®,n boreal-atlantisk fornsjö genom lövkärr- och skogsmossestadier övergätt. 
"dl en välvd högmosse, i  nutiden dränerad och hopsjunken samt med strö- 
torv- qqJj bränntorvfabrikation pä mossplanet och odling i  laggarna. U t- 
Vecklingsförloppet är pollenanalytiskt daterat.

Tyvärr til lh ö r Färedsmossen en stratigrafisk typ, i  v ilken vissa teoretiskt 
viktiga moment i  torvbildningsföljden äro fö r svagt utvecklade fö r att 
gossen skall vara fü l l t  läm plig som skolexempel pä en igenväxningsmosse. 
jdan saknar särskilt de i  äldre dylika norm alt förekommande telmatiska 
^arrtorvbildningarna, t. ex. högstarrtorv, mellan det lim niska stadiets 

och sjötorvlager och den terrestriska skogstorven. E tt bättre val 
aade icke m ött svärigheter bland torvinventeringens övriga, mer än 4 000
torvmarkssnitt.

Detta oakt.at utgör planschen e tt mycket värdefu llt tills ko tt t i l i  det. 
geologiska undervisningsmaterielet och hör hälsas med glädje, särskilt av 
aroverk och lantbruksskolor, men även fö r den elementära högskoleunder- 

hoppas, a tt den i  sinom tid  kompletteras med lika  
av en sydvästsvensk försumpningsmosse och en norr-

____________ 0 ___ j t . T y ensam för sig ger Färedsmossen endast en av
oen svenska torvmarksutveeklingens tre huvudlin jer.

L e n n a r t  v o n  P o s t .

isn ingen. M a n  fä r  
Soda fra m s tä lln in g a r
€* ^ u s k  ö v p .rs ilrn n frs rrv

JESSEN, A. og ÖDUM, H . Senon og Danien ved Voxlev. Danm. 
geol. Unders. 2 I i .  N:o 39. Kjöbenhavn 1923. 73 pp., 
2 Tavler.

Voxlevs ka lkbrott ligger nära staden N ibe vid L im fjo rden pä Jütland, 
öergarten utgöres av typ isk bryozokalk, r ik  pä fossil och med flin ta . I  
^arheten gär skrivkrita  i  dagen. Genom grävningar har kontakten mellan 
fkrivkrita  och bryozokalk b liv it blottad. Skrivkritan är av vanlig typ , 
]nnehäller täm ligen lite t f lin ta  och är fu llko m lig t lika  he it igenom. Endast 
j  sin allra översta del innehäller den oregelbundna partier av gräaktig, 
ierblandad krita , ovanpä fö lje r e tt lerlager, vars tjocklek växlar mellan 2 
°cb 8 cm. D et saknar fossil och är skarpt avsatt frän skrivkritan. D e t 
üar en grä, svagt brunaktig färg. Uppät lolir det smäningom a llt ljusare, 
^era kalkblandat och övergär i  en lerha ltig  kritmassa. Den c.. 2 meter 
®]äktiga kritmassa, som överlagrar lerlagret, kallas det döda läget. Dess 
are är ej sä rent v it  som skrivkritan. I  sin översta del innehäller det 
tyozofragment, men förövrigt äro djurläm ningar mycket sällsynta i  för- 
nulando t i l i  under- och överliggande lager. De förändrade geografiska 
°rhällanden, som g iv it anledning t i l i  bildandet av lerlagret ha in fluera t 

starkt pä faunan, som icke b lo tt i  individantal, utan även i  fräga om



djursamfund är o lik  skrivkritans. I  det döda lagret förekomma tvá lager 
av flin ta  och uppät begränsas det av ett tredje flin tlager. I  mellersta 
och övre delen av det döda lagret förändrar sig faunan, i  det a tt en de 
äldre arter försvinna och danienarter börja visa sig. Bergartens beskaffen- 
het är däremot i  det väsentliga oförändrad. Gränsen mellan det döda 
lagret och bryozokalken är lagd vid det översta flin tlag re t, men är läng 
ifrán  skarp. Den understa delen av bryozokalken är ännu en blot, tat, 
bryozofattig kalksten och först 30— 40 cm. över flin tlag re t ses typisk 
bryozokalk. Lerlagrets skarpa gräns mot skrivkritan och jämna övergang 
uppát visar, a tt lerlagret icke är nágon sekundär bildning. Ännu 70 cta- 
upp i  det döda läget sparas en betydlig tillfö rse l av lera och först dar- 
efter b lir  kalkprocenten normal. Mellan översta delen av det döda läget 
och den däröver liggande bryozokalken är det icke pávisat nágon skillnad 
i  kalkinnehället. P rofilen har visat, a tt mellan de tvá ytterligheterna 
skrivkritan och bryozokalken finnas sädana övergängslager, a tt det är svár 
a tt draga en skarp gräns mellan Senon och Danien. D et är ej nágot a^ 
brott i  lagerserien. Sedimentationen har försiggatt kontinuerligt. 4 a 
grund av geografiska förändringar har avlagringen av skrivkrita  avbrutits 
och lerlagret bildats. Sedimentationen av terrigent material varade nágon 
tid , samtidigt med a tt bergarten ändrade karaktär. Den petrografiska grau
sen ligger v id lerlagret, men den faunistiska gränsen mellan Senon och 
Danien ligger längre upp, omkring m itt i  det döda läget, dar det dock ej 
är nágon förändring i  bergartens beskaffenhet. Under kontinuerlig  Sedi
mentation och tilltagande bryozoinnehall gar bergarten därefter gradvis 
över i  typ isk bryozokalk.

Faunan bestár av Rhizopoder, Spongier, Anthozoer, Crinoideer, Astero- 
ideer, Echinoideer, Polychseter, Bryozoer, Brachiopoder, Lamellibranchiater, 
Gastropoder, Cephalapoder, Crustacer och Fiskar. 68 äro t i l i  arten hc- 
stämda. 3 arter äro nya. De äro B ourgueticrinus B rü n n ic h i Nielsenh 
D itru p a  in te r ju n d a  och Spondylus nipensis. Skrivkritans fauna är en 
typisk översenon fauna. Frán övrig skrivkrita  sk ilje r den sig genom irán- 
varo av Belem nitella mucronata, Echinoconus-arterna och Terebratula car
nea. V id  are saknas Trigonosema pu lche llum  och Porosphcera g lo b u la r -  
Däremot är Scaphites constridus  allmän. D et är sálunda en tyd lig  över 
ensstämmelse med skrivkritan i  de yngsta partierna i  Stevnsklint.  ̂En 
annan likhe t är, a tt översta delen av skrivkritan vid Voxlev inneháller 
större mängder bryozoer än den nedre. Iakttagelserna v id  Voxlev giva 
stöd fö r en indelning av den danska skrivkritan i  3 zoner. Äldsta zonen 
representeras av Möens k lin t, mellersta av norra delen av Stevns k lin t och 
en del av norra Jütland och den yngsta av Voxlev och södra delen av 
Stevns k lin t. —  I  lerlagret v id Voxlev äro inga fossil funna. Det döda 
läget vid Voxlev är säkert bildat under naturförhällanden, som avvika 
frán  Daumarks övriga kritavlagringar. Närmast paminner det om »blege- 
kridtet». V id  fossilinsamlingen är det döda läget indelat i  4 horizontei • 
A  (det översta) mellan övre och mellersta flin tlagren, B och C mellan 
mellersta och undre flin tlag re t och D under det señare. En del av det 
döda lagets fossil äro kända báde i  Senon och Danien. Av de endas 
frán Senon kända arterna förekomma 6 endast i  C och D och 1 i  alia 
fyra lagren. Av de endast frán Danien kända arterna finnas 4 endast l  
A  och 1 art i  A , B och C. En av de nya arterna börjar i  B  och fort-
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s¿tter genom A  in  i  bryozokalken. Om man skali satta en bestamd 
Paleontologisk gráns mellan Senon och Danien, sa ma man satta den 
¡®eUan B och C d. v. s. 1 meter over lerlagrets bas. Nágon skarp griins 
' aa det naturlig tv is ej b li, dá det ej va rit nágot avbrott i  sedimentationen.

stratigrafiska gránsen daremot ligger mellan skrivkritan och det doda 
a8et. Bryozokalken v id  grávningarna visar sig tillho ra  iildre Danien, men 

®aknar dock 3 fo r denna horizont utmarkande arter. Bryozokalken vid 
°slevs ka lkbrott ti l lh o r ocksá aldre Danien. Den innehállcr dessa 3 

arter. Den ar nágot yngre, sásom lagringsforhállandena visa.
^  V id Voxlev finnes sálunda en fullstándig overgáng mellan Senon och 

anien. Denna overgáng ár i  Danmark dessutom kánd fran Stevns k lin t 
Eerslev. Dar har ej overgángen varit sá jámn, i  det a tt dar finnes 

ett lager av mycket avvikande beskaffenhet, Cerithiumkalken, som tolkats 
V 11"1 en forhárdningshorizont, uppkommen v id  det redan bildade lagrets 

e]a eller delvisa torrlággning. E tt lerlager som oversta gráns fo r skriv- 
V ian finnes utom vid Voxlev aven vid Stevns k lin t, men saknas vid
êrslev.

R ichard  Hágg.

■Till frâgan om fö rh ä llan det m ellan  växtgränser och k lim a t.

Av

A x e l  H a m b e r g .

■p V id  G eo log iska  fö re n in g e n s  sam m anträde  den 7 fe b r. h ö ll doc. I  R. 
^ Q Ü IS T  e t t  fö re d ra g  i  d e tta  äm ne. E n ä r  ja g  s jä lv  sedan â ts k illig a  âr 
?ari t  sysselsatt m ed  s tu d ie r  over skogsgränserna i  de łapska  f já lle n ,  hade 

äm na t ahöra fö re d ra g e t och de ltaga  i  en e fte r  detsam m a fö rekom m ande  
^ skussion, m en  av s ju kd o m  m äste  ja g  avsta  d á r ifra n . H a  d e t t il la ta s  
?6g, a t t  sedan genom  e tt  n á g o rlu n d a  u t fö r l ig t  re fe ra t i  fö re n in g e n s  fö r-  

atld lin g a r en a u te n tis k  fra m s tá lln in g  av g rundd ragen  av doc. E n q u is t  s 
tílefod  fö re lig g e r, göra  e t t  in lä g g  i  denna  fraga .

D oc. E n q u is t  anser, a t t  väx tg rä n se rn a  ic k e  be tingas av sádana k lim a 
ty k a  data, som g ru n d a  s ig  pä m ede lvä rden  fö r  sam m anhängande t id s p e rio -  

exem pe lv is  ju lite m p e ra tu re n , em edan dessa m ede lvä rden  s jä lva  sä llan  
Bkekom m a. D o c . ENQUIST m en a r sá lunda, a t t  m e d e lte m p e ra tu re n  fö r  j u l i  
^ä ß a d  icke  s k u lle  hava nágon s tö rre  be tyde lse  fö r  V egeta tionen  d ä rfö re , 
at t  denna te m p e ra tu r  i  s jä lva  v e rk e t endast fö re k o m m e r en k o r t  s tu n d  
? ° r gon och k v ä ll och s tu n do m  kanske e j ens de t. A t t  d e tta  resonem ang 

o r ik t ig t ,  behöver k n a p p t fra m h â lla s . A ve n  om  en vä x tg räns  ic k e  kan  
^avisas vara  bu n de n  t i l i  en viss m ed e lte m p e ra tu r, sä kan  denna dock vä l 
a ld rig  betecknas sásom fö r  väx tens  l iv s v i l lk o r  be tyde lse lös .  ̂ D e n  ä r e t t  sá 
8° t t  u t t r y c k  m an  m ed e n k la  m ede l ka n  fà  fö r  de v ä rm e fö rh ä lla n d e n , u n d e r 
pBka vä x te n  le ve r, och a t t  dessa jä m te  m a rk fu k t ig h e te n  äro de fö rn ä m sta  
B 'sv illko re n , to rd e  fà  anses kon s ta te ra t.
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I  stallet driver doc. ENQUIST den satsen, a tt det är extremerna, teID 
peraturmaxima och temperaturminima, som äro avgörande fö r växtgrau 
serna. U r meteorologiska uppgifter beräknar han frekvensen av maxim1 
temperaturer och m inim item peraturer fo r stationer, belägna dels inom 
utom en växts utbredningsomräde samt konstruerar med ledning här® 
varaktighet3kurvor fo r dessa stationers maxim i- och minim itemperaturei’- 
Av dessa kurvor utläser föredraganden ett visst antal dagar, under vn % 
en viss maximitemperatur mäste överskridas, dels även e tt visst antal dag®r’ 
under v ilka  en viss m inim item peratur mäste överskridas, säsom nödväno1̂  
v illko r fö r växtens förekomst v id sin höjdgräns. Det skulle ha varit aV 
intresse att fä  se en grafisk fram ställn ing av kurvorna fö r e tt antal sädap® 
stationer. D et är uppenbart, a tt samtliga maximumkurvor fö r en V1SS 
växtgräns mäste skära varandra i  en punkt och likaledes samtliga m inimu® 
kurvor. Om ej meteorologiska stationer finnas exakt pä växtgränse®' 
mäste kurvorna förlöpa pä rä tt sida och passande avständ frän nämuQ 
punkt. Den sälunda funna punkten b ildar gründen fö r den kartografis[  
framställningen. Doc. ENQUIST har visserligen i  sina föredrag besknv l ’ 
huru kurvorna skola förlöpa, men sävitt jag vet, har han icke publicer
nägot sädant diagram. Förr an detta skett, har man knappt anledning att
sä tta  s tö rre  t i l l t r o  t i l i  doc. E n q u is t ’s te o r i, va rs  r ik t ig h e t  ja g  högeliSeIJ 
b e tv iv la r.

D et resultat, som nu publicerats, utgöres huvudsakligen av en kalt® 
over frekvensen av maximitemperaturer överstigande +  7° och bokens ul 
bredning, en karta over maximitemperaturer överstigande +  0’ och utbre 
ningen av Ile x  aq u ifo liu m  samt slutligen en karta over m inim itemperat'1 
rer överstigande +  0° och tallens utbredning. Samtliga kartor gälla Europ®' 
De tvä första ange värmekrav, den sista köldkrav.

Bokens naturliga utbredning befinnes kräva en maximitemperatur övet 
stigande +  T  under m inst 217 dagar. I  Skottland och Irland  slä v°r
dena ifrän , dar växer ej bok, fastän den normgivande maximitemperature® 
av +  7° träffas dar ända t i l i  260 ä 350 dagar. Anledningen t i l i  ano®® 
lien därstädes uppgives vara en köldgräns bestämd av minimitemperature®’ 
d. v. s. e tt visst antal dagar mäste överskrida en viss m inim itemperatu[' 
H u ru  detta värmekrav beträffande minim itemperaturen skali kunna u®dS® 
att inverka pä sträckan Norge— Sverige— Danmark— Svarta havet fór® 
fa lle r obegripligt, da pä denna länga sträcka k lim atet ändrar karakt®r 
ganska avsevärt.

Anmärkningsvärdare är dock Ile x  aq u ifo liu m , vilkens utbredning upP 
gives kräva en maximitemperatur av +  0° under 345 dagar. Man skul 
kunna tro, att tryckfe l föreläg, men detta är ej tänkbart. Sävida ej de® 
av växten fordrade m inim itemperaturen är högre än maximitemperature®' 
skulle sälunda fö lja , a tt doc. ENQUIST menar, a tt I le x  a q u ifo liu m , s° llł 
dock är en växt tillhörande de varma länderna, kan leva och utbreda sl® 
även vid en maximitemperatur av endast +  05 under 345 dagar. Dett® 
torde vara fu llkom lig t orim ligt.

Likasä överraskande är doe. E n q u is t ’s uppg ift a tt Ledum  palustre  kr® 
ver, a tt 12 dagar hava en maximitemperatur överstigande +  24°. Det ®r
föga sannolikt, att ej en lägre, men varaktigare maximitemperatur
skulle tillfredstä lla  denna växts värmekrav lika  bra. .

D o c . ENQUIST h a r ta g it  fräg a n  om  skogsgränsens beroende av k lim a t
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uteslutande säsom en. serie räkneexperiment och förklarar själv, att han ej 
a‘ls förstär, huru det kommer »sig att växterna reagera fö r dessa parvis 
:r'o:n fy ra grupper fördelade konstanter». I  början säger han dock a tt det 
ar klart, a tt det är extremerna och icke de i  verkligheten fä ta lig t repre- 
Senterade medeltalen, som skola avgöra växtgränserna. Beträffande denna 
Sak kan det ifrägasättas, om extremerna, t. ex. fö r Ledum  palustre, i 
verkligheten äro mera ta lr ik t representerade än medeltalen.
... En helt annan syn pâ växtsgränsproblemet erhâller man, om man be- 
i'dver, huru växten använder värmet. Detta sker ju  t i l i  befordrande av 

<ae kemiska reaktioner, som t i l i  fullbordande av den fö r artens vid- 
^äkthällande hos ettäriga växter och individens vidmakthallande hos 
^äogäriga växter nödvändiga vegetationscykeln. Dessa kemiska reaktioner 
eyhiias av värme ätminstone t i l i  en viss temperaturgrad, och vid den övre 
aJj°gsgränsen, çiâr värmet uppenbarligen är nä tt och jäm nt tillrä ck lig t 
ar vegetationscykclns genomförande, torde det sannolikt ganska väl t i l l-  

Varatagas av växten. Enär de fö r växtens fortbeständ nödvändiga kemiska 
^®aktionerna, v ilka  huvudsakligen utgöras av kolsyreassimilationen, som 
°rs%gär i  växternas blad, synas päskyndas vid laga och medelhöga tem- 

PfTaturer ungefär proportion e ilt med temperaturstegringen, sä erhällas an
t ig e n  genom medeltemperaturen e tt vida sannare u ttryck fö r den värme- 

som motsvarar de kemiska reaktionernas résultat än genom vissa 
f r e in a  t  c m p e r at u r e r . N u är dock a tt märka, a tt den verksamma 
,etQPeraturen icke är luftens utan —  säsom fö r nära 10 är sedan fram
holl
kan

■s av doc. J. F rÖDIN —  företrädesvis bladens temperatur, och denna 
, -  avsevärt avvika frän  luftens, säsom jag i  tvenne i  Stockholm nyligen 

.‘h a  föredrag1 utvecklat. Särskilt är temperaturhöjningen i  bladen an- 
^krkningsvärd vid d irek t solsken; jag har kom m it t i l i ,  a tt denna tempera- 
^hö jn ing  i  en gles fjä llb jö rk  m itt pä dagen under v indstilla  torde kunna 

pattas t i l i  omkr. 4° i  medeltal. I  trakter med oavbruten molnbetäckning 
0rde bladens temperatur nägorlunda motsvara luftens, d. v. s., temperatu- 

Ier> som erhällas genom de meteorologiska observationerna i skuggan, torde 
Ull8efärligen motsvara dem, vid v ilka  reaktionerna i  bladen försiggä. A'id 
s°lsken ge skuggtemperaturerna a lltfö r lägt resultat. Orsaken t i l i  att 
^edeltemperaturerna befunnits variera sä mycket vid en och samma växt- 
®rkns, torde väl t i l i  stor del ligga i  olika grad av molnighet, blasighet m. m. 
... Det är ej tro lig t, a tt extremtemperaturer —  sasom doc. EKQUIST tyckes 
°reställa sig —  ge sannare u ttryck  fö r samband mellan k lim at och växt- 

®ränser än medeltemperaturer. Forst och främst maste anmärkas, a tt även 
? extremtemperaturer, som hämtas ur de meteorologiska observationerna, 

?.a snart det gäller trakter med avsevärd solskensfrekvens, icke kunna 
^ erensstämma med dem hos växten själv. För trakter med olika sol- 
 ̂ ensfrekvens b li observationerna icke jämförbara. För en solig trak t 
'otnmer en viss extrem skuggtemperatur att motsvaras av en högre ex- 
*eDatemperatur i  en m olnig trakt. Vidare kunna näppeligen extrem- 
eöiperaturer, som mera undantagsvis förekomma, hava nägon avgörande 
®lydelse fö r de längsamt försiggäende kemiska reaktionerna i  bladen.

Däremot vore det väl tänkbart, a tt extremtemperaturer genom ren

w, I  Kungl. Vetenskapsakademien den 23 jan. och i Geofysiska föreningen den 13 
^ ars detta är.
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skadeverkan  kü n d e  sätta gräns fö r  en växts  fra m trä n g a n d e . E t t  sadaB 
fa l l  kan  m ö jlig e n  anses fö re lig g a  i  den av ENQUIST om ta lade  sydgränseB 
fö r  fa lle n , d a r den  höga v in te rte m p e ra tu re n  o m ö jlig g ö r den fö r  vegeta 
t io n s c y k e ln  n ö dvänd iga  v in te rv ila n .

Jag  h a r i  d e t fö regäende f ra m h ä ll i t ,  a t t  doe. ENQUIST ic k e  pub lice ra  
de va ra k tig h e tsd ia g ra m , som s k u lle  u tg ö ra  d e t ege n tliga  b e v ism a te ria le t 1 
hans f ra m s tä lln in g  och som lig g a  t i l i  g ru n d  fö r  hans k a r tb ild e r . I  dessJ 
s jä lva  lig g e r  kn a p p t n ä g o t bevis, t y  b land  den m ängd  k u rv o r , som kunB9 
kons true ras  fö r  o lik a  m a x im ite m p e ra tu re rs  och m in im ite m p e ra tu re rs  var 
a k tig h e t, to rd e  d e t v ä l o fta  f in n a s  nägon e lle r  nägra, som jä m fö re lse v l* 
v ä l överensstäm m a m ed en väx tg räns . Y id  e t t  b lädd rande  i  BERGHA0 
atlas h a r ja g  fu n n i t  en r ä t t  bra överensstäm m else  m e lla n  u tb re d n in g e B  
I le x  a q u ifo l iu m  och ja n u a 'r iiso te rm e n  fö r  — 1°.

F ö ru to m  d e t a t t  E n q ü ISt ’s m etod  a t t  söka sam bande t m e lla n  lu ftte rop®  
ra tu r  och väx tg rä n se r saknar t i l l r ä c k l ig t  stöd i  vad m an  kä n n e r om  vaN 
te rnas k ra v , sä ä r den m y c k e t ko m p lice ra d  och m era  in v e c k la d  än de 
ENQUIST fö rkas tade  m etode rna , som använde s ig  av m e d e lte m p e ra tu re f

[Mars— A p ril 19 2-i-

Dessa äro dock en k la re  och söka f in n a  sam bandet m e lla n  växtg ränsen och

en enda temperaturkurva, men ENQUIST har fö r varje växtgräns tvä. 
man i  stallet fö r en bestämd medeltemperatur medgiver en viss tänjbarb 
av denna eller tvenne närliggande medeltemperaturkurvor, skulle antagHSf0 
i  mänga fa ll en tillfredsställande överensstämmelse med den b iologist 
gränsen ästadkommas. ,

Nyligen har en rysk dam, E u g e n ie  R u b in s te in , angrip it proble#1® 
om växtgränsernas relation t i l l  k lim atet (Meteor. Zeitschr. 1924). B f11 
medgiver frägans komplicerade beskaffenhet, men anser sig likvä l D 
fu n n it e tt päfallande sammanhang mellan växtgränser’ och vegetati°Bs 
period. Med sistnämnda u ttryck menar hon medelvaraktigheten av de0 
period, under vilken dagens medeltemperatur överstiger +  5°. Av d®0 
bifogade kartan ses, a tt överensstämmelsen är päfallande. Med EnqUISt f  
fram ställn ing räder den likheten, a tt det är fräga om varaktighetst® ’ 
avvikelsen ligger däri, a tt hon rör sig med fö r växten uppenbarlig6^ 
vida viktigare värmeförhällanden nämligen ett tämligen lägt liggande vai01 
mum av dagsmedeltemperaturer, som dock synes vara tillrä ck lig t höga i  
växtens livsfunktioner. Trots den vackra överensstämmelsen mellan vara 
tighets- och växtgränskurvorna fä r man dock även i  detta fa ll ej antaga, * 
växten endast u tny ttja r temperaturer liggande omkring medeltalet +  0 ’ 
Det vore orim lig t a tt antaga, a tt t. ex. plommonträdet, vars växtgräns satff 
manfaller med varaktighetstalet 190 dagar av dagsmedeltemperaturer över 
stigande +  5°, dock icke skulle i  nägon man u tny ttja  eller stärkt in fh 1®̂ 
ras av den under sommarmänaderna rädande vida högre medeltemperaf1 
ren, vilken fö r ju l i  inom östra delen av utbredningsomrädet uppgär t i l i  ^  ̂
ä 30°. D et vore även o rim lig t a tt antaga, a tt v id en oavbruten 
medeltemperatur av +  5° under 190 dagar plommonträdet verkligen sku 
kunna genomföra sin vegetationscykel. Beträffande granen, som knapP^ 
har mer än hälften sä läng tid  av dagsmedeltemperaturer över +  5°, naH1 
ligen endast omkr. 100 dagar, är det likäledes o rim lig t antaga, a tt o 
icke skulle kunna u tn y ttja  en stör del av tiderna med mycket mH119 
dagsmedeltemperaturer. o t

A t t  även E üGENIE R üBINSTEIN’s resultat näppeligen innebära nag0



®"'S- 1. Antal dagar med medeltemperaturer över + 5° och olika trädslags köld- 
gränser i  Ryssland. Eal. E u g e n ie  R u b i n s t e i n .

stydelsefullare uppslag beträffande sambandet mellan växtgränser och 
uipat, framgär även därav, att ekens utbredning icke stämmer med var- 

j . . 1 ßheten av dagsmedeltemperaturer överstigande +  5° utan med dylika 
?r +  10°. A tt antaga en princ ip ie ll organisk skillnad mellan ek ä ena 

^dan samt inbördes varandra sä olikartade trädslag som gran, lind , lönn, 
aPPelträd, plommonträd och bok ä den andra, varigenom den förstnämnda 
kulle erhälla en växtgräns av k lim atisk t heit annan storleksordning, kan 

öaPpeligen vara berättigat.
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Av det ovanstäende torde framgä, att även de sista dagarnas försök att 
finna siffermässiga relationer mellan klimat och växtgränser ingaluß 
bringat fragan väsentligen närmare sin lösning. Uppenbarligen är tid 
ännu ej mögen för deduktionen av sädana relationer.

Förutom beräkningsförsöken innehäller doc. E nqüIST’s framställniD» 
ett par direkta observationer över skogsgränsförhällanden i  Pite lapP 
mark. Jag fäster mig särskilt vid hans uppgift om den depression aV 
skogsgränsen, som de stora kalla lapländska sjöarna förorsaka. I  detta 
samband v ill jag erinra därom, att jag redan i  ett föredrag inför Geogra 
fiska föreningen i  Uppsala den 30 jan. 1922, vid vilket tillfä lle  doC' 
E nqüIST var närvarande, päpekat, hurusom vid stränderna av högt liggand 
sjöar (Laitaure, Tatasjön, vid omkr. S00 m nivän i  Sarektrakten) en ova 
vändning av skogsregionerna inträffar d. v. s. en undre barrskogsgräB3 
uppstär, som underlagras av ett smalt björkskogsbälte. V id de lägre (onik1- 
300 m. ö. h.) liggande större sjöarne, säsom Saggat och Skałka, kaD 
däremot denna inversion icke iakttagas.

[Mars— April 1924-
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Geologny tt.

Professor G é r a r d  D e  G e e r  har av Stockholms Högskolas styrelse er- 
hällit begärt avsked M n  sin befattning som professor i  geologi fr. o. m. 
dei1 1 okt. 1924.
„Pör att göra det m öjligt för professor D e Geer att fortsätta sina epok- 

^rande ocli framgängsrika arbeten inom kvartärgeologin har Stockholms 
ögskola lyckats hos en del enskilda mecenater väcka intresse härför, 

! arigenom Högskolan satts i  stand att under en tid  framát hereda pj-ofessor 
Geer möjlighet att sásom föreständare för ett geokronologiskt Institut 

°stört. fortsätta sin forskargärning.
T ill professor D e  G e e Rs efterträdare som professor i  geologi vid Stock

e m s  högskola har Högskolans styrelse den 19 april fr. o. m. den 1 okt. 
Tp24 kallat och förordnat förre chefen för Sveriges Geologiska Undersök- 

den numera i  Kina verksamme professor J. GüNNAR ANDERSSON. 
r°fessor ANDERSSON har förklarat sig villig  mottaga kalleisen,- som under- 

Dilles Kungl. Maj:ts stadfästelse.

Pil. lic. E r ik  N o r in , som efter tre ars geologiska forskningar i  Kina 
linder ett ár vistats vid Stockholms högskola för att bearbeta resultaten, 
atervände i mediet av februari t i l i  sitt forskningsomräde i  Kina. Pä an
id a n  av professor G. D e Geer kommer han att pä utvägen göra ett 
aßgre uppeháll i norra Indien för att pä Himalayas sydsluttningar under- 

:s'T;i de glacigena lerlager, som man dar päträffat t i l i  stör mäktighet av* 
Satta ur kvartärtideus isdämda sjöar.

Da sädana issjöleror i  regeln förete tydliga ärsvarv, gäller det för N ORIN 
aU uppsöka lämpliga skärningar samt uppmäta och med varandra kombinera 
^Öjligast langa varvserier samt att därjämte insamla typiska serieprov.
. Denna utvidgning av de svenska geokronologiska^forskningarna har möj- 
|§ejorts deis genom bidrag frán en enskild vän och främjarc av desamma, 
dels genom Wahlbergsstipendiet och en del av Vegastipendiet, som för 
detta ändamäl tilldelats N o r in  av Svenska Sällskapet för Antropologi och
êografi.

. En lig t meddelande frán Ins titu to  geológico de España kommer nästa 
•Rternationella geologkongress att hallas i Madrid váren 1920 i stallet för 
1925.

25— 240334. G. F. F. i  924.
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Mötet den (> mars 1924.

Närvarande 56 personer.

Ordföranden, hr Gaveein meddelade a tt styrelsen t i l i  inedienivn»1 
i  föreningen inva lt:

F il. mag. E ric K u l t e n , Stockholm, föreslagen av hr Quensel sa«1
Disponenten H jalmar E riksson, Kantorp, föreslagen av hrI 

Magnusson och Geijer.

Beslöt föreningen ingä t i l i  Kungl. Maj:t med begäran om förnya  ̂
statsanslag für 1924.

Eöredrogs revisionsberättelse över styrelsens och skattmästaren3 
förvaltn ing under är 1922 och beviljades av revjsorerna tillstyi'k^ 
ansvarsfrihet.

R eservfonden uppgär vid arets slut oförändrat t i l i  8,550 kr<

L o tte r ifo n d e n  kvarstär likaledes oförändrad och uppgär ti^
50,000 kr.

Inkomster och u tg ifter äro fördelade pä följande poster:

Inkomster.

Reservfondens k o n to .......................
Lotterifondens » .......................
Annonsbilagans » .......................
Trycknings- och korrigeringsbidrag
Ledamotsavgifter...............................
S ta ts b id ra g .......................................
Järnkontorets b id ra g .......................
Försäljning av förhandlingarna . . 
Portoersättning och diverse . . . .

5,353/ 31 
2,000: 

2,500: 
882: 23 
250: 37

Summa kr. 16,583: 34
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Utgifter.

Brist frân 1922 ....................... ..........................................
Iryckning av förhandlingarna, illustrationer ock d is tri

bution .................................................................................
Expeditionskostnader.............................................. ...  . •
■Mötena ..................................................................................
A rvoden...................................................... ...........................
Bibliografi etc........................................................................
Behâllning t i l l  1924 ..........................................................

49: 44

13,142: 36 
648: 90 
309: 25 

1,500: — 
547: 20 
386: 19

Summa kr. 16,583: 34

Eöreningen beslüt överföra behällningen, kr. 386: 29 t i l i  register- 
f°Dden.

H r Carl Samuelsson höll ett av ta lrika skioptikonbilder och 
•l°rdprov belyst föredrag om: V it t r in g s -  och e ros ionss tud ie r
ba Is land .

Eöredraganden framhöll a tt säväl den mekaniska som den ke- 
^iska v i t t r in g e n  spelar en ruycket betydande ro ll i ett land som 
sland vars berggrund är . uppbyggd av ungvulkaniska, lä tt  de- 

*°ßrponerbara bergarter, säsom basalter, lavor och tuffer. I  kust- 
0Qirädena med tämligen r ik lig  nederbörd spelar väl den kemiska 
Vlttringen en mera framträdande ro ll än i  det inre landet med dess 
^Tare klimat, dar frostsprängningen är den mest framträdande 
'ittringsformen.

E tt matt pä vittringen av doleritlava frän trakten av Reykjavik 
lade föredraganden erhällit genom att studera de byggnadsverk 

i staden uppförts av sädan lava. I  främsta rammet erbjöd 
^lthingshuset möjligheter t i l i  studier i  detta avseende. Det jäm- 
‘h'elsevis nya datum 1881 da huset uppfördes svarade icke mot 

(. et patinerade, väderbitna utseendet hos själva materialet, varav 
flVlset var uppfört. Denna lava, som äger den fördelen a tt vara 
V'iinerligeii lättarbetad, är här och var uppfylld av bläsrum av 
UPP t i l i  storleken av ett ägg. När man vid bearbetningen av 
stenen rakat genomhugga ett sädant, har man ej velat kassera 
ftenen utan t i l lg r ip it  den utvagen, a tt med en cementplomb fy lla  
JSeii hälet. Det visade sig nu att under det a tt själva cementen 
'°re  oberörd av atmosfäriliernas verkningar detta ej var fallet med 
avan, utan plomberna och likasä cementfogarna voro upphöjda i 
ackrelief. E tt stört antal mätningar gjordes och som ett medel- 
a pä dessa fann föredraganden att man för den porösa dolerit-
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lava, varav t. ex. Althingshuset ar uppfort kan rakna med eD 
v ittr in g  av O.0 7 —O.os mm  pr ár, motsvarande en tota lvitti'ing 
pr sekel av c:a 7 á 8 mm, for sá v i t t  ej nágon skyddkrusta av att 
eller annat slag knnde tankas nppstá.

Den g la c ia la  erosionen har spelat en synnerlígen betyda»ü® 
ro ll, men ar enligt fo redragan dens uppfattning numera ytterst 
obetydlig. De stora jokelmassiven i det inre av landet, Langjokul 
och Hofs joku ll, uppfattades av foredraganden som re lik te r av i®' 
landsisen. Nágon rorelse i deras perifera delar kan icke heller 
pávisas. A l l t  tyder pá att de under mycket láng tid  há llit sig 
stilla  och a tt de nu sá smáningom avsmáltas.o r

Den f lu v ia la  erosionen karakteriseras i frámsta ruinmet a 
att marken ar sá genomsláppig a tt underjordiska vattendrag &x° 
synnerlígen ta lr ik t forekommande. Dessa uppfángas emellert1 
i flodfárorna vid de icke genomslappiga skiktens utgáenden °c  ̂
ett av de vackraste exemplen pá detta erbjuder H v itá  i Borgar' 
dalen dar vid Barnafoss en valdig underjordisk vattenstrom 
mynnar genom en rad katarakter i Hvitás kanjon. Genom dett3, 
forhállande aro flodloppen synnerlígen obestandiga, for sá v it t  att
de ej nedskurit en tillrä ck lig t djup bädd ät sig i härdare lage1’ 
Flodens läge kan variera högst betydlig t pä olika tider. Säla®^^ 
hade foredraganden iakttag it inne vid Grund söder om Akurej7®1 
hurusom man byggt en bro över en älv men huru denna älv brutit 
sig en annan fära, sä a tt bron stär nu ute i  landskapet ett tjug®' 
ta l meter frän huvudfäran.

Rester av sjöar iinner man här och var pä olika platser. Ty^' 
liga spar av strandterrasser, rester av lakustrin Vegetation, aV' 
loppsraviner och sädant kunna tyd lig t iakttagas, men de flöde® 
som nu rinna ned i  depressionen förmä ej fy lla  sänkan, utan vattnßt 
sipprar ned i marken tor a tt i nägot underjordiskt lopp söka sig 
nedät.

Aven jordflytn ing och jordskred utöva en viss verkan pä top0' 
gralien och likasä de tämligen vanliga snöskreden i snösmältninge® 
pä värsidan, men äro i regel av mindre betydelse.

Den erosionsform som är den mest framträdande är den eolisk®) 
som är av utomordentlig betydelse för Islands vidkommande.

Det är pä den av vinden avlagrade lössjorden som det isländska 
tunbruket vilar. Tunen äro i  regel anlagda pä lössjord och denna 
lä tt eroderbara jord har skapat den säregna äkerbruksform soi® 
man kan kalla tunbruket. När marken bür för tuv ig  och ojäm®i 
skalar man fö rs ik tig t av torven, jämnar u t jorden och inpassai 
t-orven igen, ty  a tt plöja densamma skulle innebära att vinden
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skulle finna angreppspunkter, sä att alltsamman skulle fejas 
^ort. Talrika exempel Unnas härpa och den nutida bebyggelsen 
0°h odlingen är heit betiugad av läförhällandena. Det mest stor- 
artade exeraplet pä ödeläggelse av gamraal knlturbygd genom 
vlQderosionen är Iran Landsveit W  om Hekla, dar mycket stora 
arealer tunmark ocb slättermark ödelagts genom sandflykten som 
iörorsakats ay a tt inbyggarna r iv i t  upp ljung ocb skog i dalens 
lrire. D e förhärskande vindarna äro här fallv indar Iran det inre 
^öglandet och dessa följa a lltid  dalsträken. Inne i  landet aistras 
°erhörda massor av vittringsm aterial, nederbörden är här ringa 
°cb genom fallvindarna föres detta stoft ned i  dalarna och upp- 
^ygga lösslagren. Lössbildningen är alltsä en recent företeelse, 

om det lä som först betingat lössjordens ackumulation upphör 
vara t i l i ,  kan den en gang avsatta lössjorden ater eroderas. 
äger rum en oavbruten vandring av stoft frän det inre av 

ândet ocb utät, men endast en ringa del av det stoft som aistras 
^är uppe i det inre kommer t i l i  avsättning i  dalarna och vid 
kosten. Den största delen av stoftet föres u t över havet, en stor 

ansamlas och uppfangas i de lägre delarna av rinnande vatten 
°ch föres ocksä ut i havet, och det som stannar b lir  endast det som 
nedfaller i  lä. Man kan ocksä ty d lig t märka hur mäktigheten 
°cb den horisontella fördelningen avtager mot det inre av dalgän- 
&arna. Under det a tt man ute vid kusten kan finna stora obrutna 
^täckningar av gräsbevuxen lössjord, ur vilken ku lla r och upp- 
^öjningar uppsticka som barfläckar finner man ju  längre man 
länger in i  dalen a tt detta förhällande förändras. Lössjordens ut- 
^tedning pä ytenheten b lir  a llt  mindre, barfläckarna a llt större 
°ch längst inne i dalen b lir förhällandet sä, att barmarken bildar 
den ojämförligt största delen av marken och lössjorden endast en- 
staka fläckar med grönska i den kala stenöknen.

H r P. J. H olmquist förevisade nägra te k t i te r  (b il le to n ite r )  
^ 'än  ten n m a lm sfö rekom ste rna  pä B ille to n ,  v ilka  deponerats 
P& Tekniska Högskolans geol. avdeln. av bergmästare Gr. H enriksen,
Tromsö.

Hr Seth P osen holl foredrag om en n y  metod fo r  m ine ra lo - 
S iska lju s b ry tn in g s b e s ta m n in g a r  och redogjorde fbr en av 
honorn. konstruerad mikroskoprefraktometer, grundad pá principen 

sfarisk refraktion hos vatskor och avsedd att direkt anbringas 
a det petrograñska mikroskopet.
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Yid  de h ittills  inom den mineralogisk-pretrografiska 
allmänt använda immersionsmetoderna mäste, för sa v i t t  
liga kvantita tiva bestamningar âsyftas, inbaddningsmedl et ö verför^ 
pâ en särskild refraktometer. Detta inskränker emellertid i bög 
grad användbarheten bos en hel rad av f. ö. för ändamälet syn 
nerligen lämpliga vätskeblandningar, särskilt sâdana, vilkas ko® 
ponenter uppvisa större skillnad i  avdunstningshastighet vid run® 
temperatnr. Denna olägenhet bortfaller vid den av föredr. angiylia 
metoden, enär brytningsindex för inbäddningsmedlet aviases 1 
samma ögonblick som överensstämmelse med mineralets opfiŝ a 
täthet b liv it  uppnädd. Apparaten kan apteras dels för direK 
visuell avläsning, dels, dâ större noggrannhet eftersträvas, för fot° 
grafisk avbildning.

Föredr. visade i ljusbilder e tt par dylika fotogram samt redo 
gjorde vid sidan av ämnet i  korthet för sina senast uppnädda r e' 
snltat med avseende a mikrofotografisk avbildning, bland annat efl 
trogen avbildning av interferensfärgerna i  polariserat ljus.

Föredraget är avsett att i  utvidgad form publiceras.

Med anledning av föredraget y ttrade sig b r Carl B en edicks  och 
fö redraganden.

MÖTET DEN G MARS 192-1. [Mars— A pril 1024-

Praktiken
tillfö rli* -

Mötet den 3 april 192L

Närvarande 39 personer.

Ordföranden, br G. de Geer, meddelade att styrelsen t i l i  n>ed- 
lemmar i  föreningen inva lt:

D r H. Gams, Wasserburg am Bodensee, föreslagen av b rr vo11 
Post och Sandegren.

Assistenten Olof L undblad, Experimentalfältet, föreslagen aV 
br A. Bygdén.

Amanuensen Gillis  R udeberg, Stockholm, föreslagen av br *-r- 
De Geer samt

Teknolog A llan G. M. N ordstrom, Stockholm, föreslagen av br 
Holmqnist.

Föreningen beslöt fram flytta  dagen för majsammanträdet tiU 
torsdagen den 8 maj.
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E ric H ulten höll ett av diagram ocli tabeller belyst föredrag 
°lri en förm odad fö r k la r in g  t i l i  de »bvita  nätte rna»  1908.

. uppsats i  anslutning t i l i  föredraget kommer att publiceras 
följande hafte av förhandlingarna.

Per G eijer lämnade ett u tfö rlig t referat av S p u rr: The 
re Magmas (se ref. under Anmälanden och K r it ik e r i  förelig- 

§aude hafte).

^fed anledning av re fe ra te t y ttra d e  sig  h r  H olmqijist och fö re -  
( ra ganden.

Bd 46. H . 3 - 4 . ]
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Der Hedeskoga-Meteorit.

Von

A ssar H adding.

(M it 5 Tafeln und 3 Textfig.)

Am 20. A p r il 1922 fiel ein Meteorit in Hedeskoga, 3 Inn N N W  
^er Stadt Ystad an der Südktiste Schwedens. Der Zeitpunkt des 
■Niederschlages kann nicht genau angegeben werden, er muss jedoch 
fisch en  7.40 und 7.50 nachm, liegen.

,E*er Finder des Meteoriten hat ihn dem geologisch-mineralo- 
Sischen Ins titu t der Universität Lund frenndliclist übergehen. Dort 
üürd er immernoch ungestückt aufbewahrt. E in kleineres Stück 

jedoch herausgesägt und bei der mikroskopischen und chemi- 
schen Untersuchung teilweise verbraucht worden. Im  Folgenden 

teils eine Übersicht über das Resultat dieser Untersuchung, 
teils ein kurzer Bericht der Beobachtungen bei dem Meteorfalle 
Selbst mitgeteilt.

Beobachtungen über den Fall.
D ie L ichterscheinungen.

An vielen Orten in Südschweden und Dänemark beobachtete man 
arfi 20. A p r il 1922 etwa 7.45 nachm, ein Meteor. Sowohl die Zeit
bestimmung als auch die Bahn des Meteors zeigt, dass es der 
Hedeskoga-Meteorit war, den man gesehen hat. H ier unten werden 
Erzählungen m itgeteilt von einigen der Personen, die das Meteor 
beobachtet haben.

Beobachter A. in  Ystad. Der Beobachter, ein junges Mädchen, 
Schilderte ihre Observation folgendermassen: A  befand sich in der 
Stadt Ystad. Es war noch hell, aber einige Sterne waren sichtbar.

26— 240334. G. F. F. 1924.
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Ein kleiner Junge, der m it ih r zusammen war, zählte gerade diesßt 
als er plötzlich rie f: »Seht doch, ein Stern, der springt». -A- un 
ein anderes Mädchen erblickten da eine gelbe Kugel hoch oben al 
Himmel gegen Norden. Sie bewegte sich schnell vorwärts, a^el 
nicht regelmässig sondern »sich schlängelnd wie eine Schlange-8 
Sie war »so gross wie eine kleine Apfelsine» und hatte Apfelsine11 
färbe, wurde aber blässer, ehe sie verschwand. A ls die Kugel

Fig. 1. Kartenskizze, die Lage des Fallplatzes und einiger Observationsorten z e i g e n ^

H  Hedeskoga. L  Lund, K  Klampenborg, B  Broby, T  Skä,ne-Tranä,s, R Könne.

(inoch hoch oben war, hatte sie einen weissen Schwanz (Länge c:a 
Bogengraden). Dieser blieb jedoch wie ein Schleier hängend 
während die Kugel selber ihren Weg fortsetzte. Der Schleie1 
verschwand nach einigen Minuten. Die Kugel strahlte nicht. ( 
hörte keinen Laut, was jedoch davon abhängen konnte, dass die 
K inder um sie herum lärmten.

Der Niederschlag der Kugel wurde von A  nicht beobachtet, da 
sie unmittelbar südlich eines hohen Hauses stand und das Meteor 
hinter diesem verschwinden sah. Das Meteor war um 7.50 Uhr 
sichtbar.

Beobach te r B. in  Lund , 47 hm N W  von Hedeskoga. Der Beob-
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a°hter sah zwischen 7.30 und 8 Uhr von seinem nach Süden 
gelegenen Fenster eine hübsche Sternschnuppe. Nach B  war diese 
emer gewöhnlichen Sternschnuppe ganz ähnlich, er wunderte sich 
â er! dass sie sichtbar war trotzdem es noch hell war. Gleich 
'Vle gewöhnliche Sternschnuppen erlosch sie, ohne den Horizont zu 
Reichen. Ihre Bahn wies gegen SO.

Beobachter C. in  Ö. B ro b y , 90 h n  N von Hedeskoga. Der 
Beobachter befand sich m it einigen anderen Personen zusammen 
ailsserhalb des Dorfes Broby m it freiem Gesichtsfeld gegen S.

'e Leute merkten da fast gerade im W. ein grosses Meteor, 
^g le ich  es hell war, leuchtete es ebenso stark wie eine gewöhn
t e  Sternschnuppe. Sie sahen einen gelben oder gelbweissen 
Lörper m it weissem Schwanz. E r bewegte sich schnell und vo ll
kommen gerade etwa 20° über dem Horizont, und senkte sich a ll
mählich. E r verschwand gegen S. Kein Laut war hörbar.

Beobachter D. bei K la m p e n b o rg , N  von K openhagen1 
'-3 hn  W N W  von Hedeskoga. Am 20. A p r il 1922 7.35 U hr nachm. 
eßierkte der Beobachter von Klampenborg aus ein Meteor. E r te ilt 

darüber Folgendes m it: »Ein grosses Meteor wurde in Richtung SO 
lu gebogener Lin ie beobachtet. Es wurde von einer hellen Flamme 
gefolgt, und ich glaubte, es sei ein Feuerwerk, aber der Goldregen 
Beb aus.»
Beobachter E. in  Rönne a u f B o rnh o lm .1 70 h n  SO z. O von 

Bedeskoga. Der Beobachter schreibt über seine Beobachtungen des 
Ueteors am 20 A p r il um 7.45 Uhr: »Man sah eine prachtvolle 
Feuerkugel am westlichen Himmel. Sie befand sich etwa 35° über 
dem Horizont und senkte sich langsam in nördlicher Richtung, von 
einem stark leuchtenden Schwanz gefolgt. Obgleich der Himmel 
u°ch hell war, strahlte die Feuerkugel die stärksten Farben von 
karmesinrot bis lila  und blau aus. Das Merkwürdigste war, dass

Zeit als eine stark leuchtende, 
grosser Länge sichtbar war.von

die Kugelbahn während langer 
^ung le ich  schmale Bogenlinie 
y ach und nach veränderte sie sich, sodass schliesslich zwei Schlingen 
Achtbar wurden. Die L ich tlin ie  wrar nach Verlauf von 10 Minuten 
ü°ch deutlich sichtbar.»

Ausser den fün f obengenannten Beobachtern haben noch ein 
Mehrzahl Personen das Meteor gesehen. Es ist in der Gegend von 
Ftässleholm, 80 h n  N  von H. gesehen worden, von Skurup, 20 h n  
^ r von H., Klagstorp, 30 h n  W  von H., Vemmenhög, 20 h n  WSW, 
lilld Malmö, 50 h n  WSW. Die Bewegungsrichtung war nach den

. 1 Mitteilung, erhalten durch den Privatastronomen Tohwald Köhl, Carina-Observato- 
FlUm in Odder, Dänemark.
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meisten Beobachtungen N W —SE. In  Malmö bat man hinter dein 
Meteor zwei Schwänze gesehen. Dort hörte man auch, dass seh 
einen zischenden Laut von sich gab».

[M aj 1924-

Die Lautfenom ene.

Wenn w ir vom Beobachter in Malmö absehen, hat insofern wu 
es je tzt wissen keiner von denen, die das Meteor gesehen haben, es 
auch gehört. Dagegen haben es mehrere Pesonen gehört, ohuK 
es zu sehen. Diese Personen befanden sich sämtlich in  der Nähe 
des Platzes, wo der Meteorstein herabfiel.

In  den Höfen und Häusern bei der 
Kirche in Hedeskoga hörten mehrere 
Personen kurz vor 8 U hr abends am
20. A p r il einen brummenden Laut, wm 
von einem Flugzeug, sie konnten aber 
nichts entdecken.

Zwei Männer waren unterwegs nach 
Ystad und befanden sich etwa 100 w 
N W  von dem Gehöft, bei welchem dei 
Meteorit fiel, als sie einen stark brum
menden Laut von einem Ding hörten, 
dass von N W  nach SE über ihnen weg' 
fuhr. Sie sahen aber nichts vom Meteor
stein. A u f ihrem Wege nach Ystad hörten 
sie ähnliches Brummen noch ein paar 

im Laufe einer halben Stunde.
Der Besitzer des Gehöftes, bei dem der Meteorstein fiel, befand 

sich mitsamt seiner Familie und seinem Dienstvolk im Wohnhaus, 
in dem westlichen Teile des umbauten Hofes (siehe die Planzeich
nung Fig. 2). Etwa 10 Minuten vor 8 Uhr abends hörten a lle 
einen starke-n Lärm, der m it einem dumpfen K na ll endete, als °h 
etwas auf die Erde gefallen wa'r. Dem Besitzer schien es, als 
ob ein Auto m it grosser Schnelligkeit in den Hof hereingefah
ren und plötzlich stehen geblieben sei. Die Hausknechte wareu 
dagegen davon überzeugt, dass ein Flugzeug heruntergestürzt sei- 
Sie liefen sofort hinaus, um zu sehen, was es sei, fanden aber 
nichts. Sie passierten alle in 3—4 m Entfernung am Meteorite11 
vorüber, ohne ihn zu bemerken. Erst am folgenden Morgen ent
deckte man ihn.

\ \
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Zusammenfassung der Fallobservationen.
Wenn w ir die erhaltenen Angaben über den Meteorstein zusam- 

^eufassen, kommen w ir zu folgendem Ergebnis: Das Meteor hat 
in der Dichtung N W —SE bewegt. Es ist »erloschen», ehe er 

'ue unteren Luftlager erreicht hat (laut Beobachter 15\ keine Licht- 
Phänomene sichtbar bei Hedeskoga). Den Lärm hat man an Orten 
' W vom Eallplatz am stärksten gehört.

. Eine Aussage, die an und fü r sich ziemlich merkwürdig klingt, 
|S;d die, dass das Meteor »schlängelnde» Bewegung hatte (Beobach- 
er A, D  und E ). Gänzlich unwahrscheinlich is t die Aussage je- 
°ch nicht. Die Form des Meteoriten zeigt, wie w ir im Folgen- 
eu sehen werden, dass er eine rotierende Bewegung gehabt hat. 
r hat ausserdem zwei breite Seiten, die in hohem Masse auf die 
eWegung hemmend gew irkt haben müssen, wenn sie als Brust- und 

Ahckenfläche gelegen haben. Der höchst verschiedene Luftw ider- 
ŝ and, dem der Meteorit dank seiner Rotation ausgesetzt gewesen 
lsb braucht nicht notwendig in einer d irekt bemerkbaren langsame- 

und schnelleren Bewegung Ausdruck gefunden haben. Es liegt 
näher auf der Hand anzunehmen, dass die variierende F rik - 

l °u m it der Athmosphäre sich als ein Wechsel in  der Stärke der 
Pachteten Lichterscheinungen zeigen sollte. Besonders bemerk- 
ar dürfte der Wechsel natürlich sein, wenn der Meteorit be- 

leUs das Stadium passiert hat, wo er am helleuchtesten ist und 
er statt dessen schon im Erlöschen begriffen ist. E in  solches 

wiederholtes Erlöschen und Auflodern dürfte aufgefasst werden, 
ob der Körper »spränge» oder »sich wie eine Schlange schlä- 

Selte», besonders wenn der Zuschauer wie in diesem Falle sich 
"Dva iu der Verlängerung des Planes befindet, in dem der Körper 

bewegt. Es ist aber nicht undenkbar, dass sich der MeteoritSich
in einer wellenförmigen oder schlängelnden Bahn bewegt hat.

enn eine der breiten Seiten in schiefem W inkel zur Bewegungs- 
Achtung gestanden hat, kann der Stein nach einer Richtung hin 
^Was geglitten sein, um nachher nach einer anderen gepresst zu 
Werden, wenn die breite Seite durch die Rotation des Steines in 
eine andere Stellung gekommen ist.

Beobachtungen auf dem Fallplatze.
Der Meteorit fiel am Gehöft N :r 3 im Dorf Hedeskoga, etwa 

„ ■’ w* N W  von der Kirche. E r schlug in den umbauten Hof, 
unter der Dachtraufe an der Südseite (siehe Fig. 2 und 3).



Der Boden war dort makadamisiert und fest. Der Meteorit diaßo 
12 cm in den Boden hinein. Beim Miederschlag wurde er etuab 
geschaht an der einen Seite, sonst aber nicht beschädigt.
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Fig. 3.

Untersuchung des Meteoriten.

Grösse, F orm  und makroskopische Beschaffenheit des M eteorite11-

Der Meteorit wog 3515 gr. Sein Rauminhalt wurde m it Sand 
zu 1110 Icbcm bestimmt, sein spez. Gewicht hieraus zu 3.11 he 
rechnet.

In  drei gegen einander winkelrechten Richtungen misst der Mete0 
r i t  9, 12 und 17 cm.

Die Form is t unregelmässig. Man kann sagen, dass der Met°° 
r i t  7 grössere Flächen hat. Einige von diesen sind einigerinasse» 
eben, andere mehr grubig. Keine der Flächen kann jedoch â  
eine typische Brust- oder Rückenfläche bezeichnet werden. 
zwei grubigen Flächen, die Rückenflächen am meisten ähneln, liege11 
an einander diametral entgegengesetzten Seiten.

Am Meteoriten sieht mau einige Karben nach abgesprengt111 
Stücken, welche jedoch alle m it einer Ausnahme von der schwarzeB 
Schmelzrinde bedeckt sind.

Die Schmelzrinde ist überall gleichartig. Sie ist matt schwai55’ 
wie russfarben und körnig von niedrigen, scharfkantigen Körnern- 
Ritzen sind nur an der einen Ecke sichtbar, die anscheinend 1111



Losfallen begriffen war. Vom Niederschlag rühren einige undeut- 
Lche, schwach gebogene Ritzen an der einen Breitseite her.

Unter der Schmelzrinde ist der Meteorit ziemlich dunkelgrau m it 
deutlichem Spielen ins Braune. Man kann makroskopisch eine Menge 
Chondren, heller und dunkler grau, unterscheiden. Sie sind nie 
locker, und der Meteorit is t im Grossen und Ganzen sehr fest.

D ie m ikroskopische Beschaffenheit des M eteoriten .

Unter dem Mikroskope zeigt es sich, dass der Meteorit aus klei- 
neQ Chondren, zackigen Körnern von Nickeleisen und T ro ilit sowie 
tt'ehr oder weniger gut ausgebildeten Olivinkristallen und etwas 

besteht.
Der Meteorit ist ein grauer Chondrit, ohne Breccienstruktur aber 

ScW arz geadert; laut B e e z in a s  System gehört er zu der Gruppe, 
m it Cga bezeichnet wird.

folgende Minerale sind im Meteoriten vorhanden: Olivin, rhom
bischer Pyroxen, Nickkeleisen und T ro ilit. Plagioklas wurde nicht
beobachtet.
. O liv in  bildet die Hauptmasse des Meteoriten. E r t r i t t  sowohl in 

einzelnen Körnern wie in Chondren auf, in  diesen letzteren, wie 
"'in sehen werden, in  verschiedener Ausbildung. Der O liv in  is t 

durchfallendem L ich t immer farblos. E r is t gewöhnlich von 
Unregelmässigen Ritzen durchzogen. Die Lichtbrechung und die 
Doppelbrechung sind immer normal.

Rhombischer Fyroxen  kommt in etwas geringerer Menge als O livin 
^nd nur in Chondren vor. Das Mineral ist oft in  deutlichen 
Fristallen ausgebildet. Sie sind in durchfallendem L ich t farblos 
°der äusserst schwach ins Braune spielend. In  optischer Bezie
hung zeigen sie keine Anomalien.

Nickeleisen kommt in unregelmässigen Körnern reichlich vor, gern 
hie Chondren und O liv inkrista lle  umschliessend, seltener selbst in 
diesen eingeschlossen. Röntgenographisch erm itte lt: Raumzentrier- 
Fs G itter; c?(ioo) =  2 - 8 0  Ä .

T ro il it  kommt ziemlich reichlich vor, aber nicht in so grosser 
hlenge wie das Nickeleisen, von dem er sich durch seine in reflek
tiertem L ich t braunere Farbe und deutlich körnige Oberfläche leicht 
Unterscheidet. Gleich wie das Nickeleisen umschliesst der T ro il it  

die Chondren und die K rista lle  und kommt auch häufig in 
diesen eingeschlossen vor.

Die Chondren treten im Meteoriten nicht nur in grosser Menge, 
sondern auch in verschiedenen Typen auf. Sie bestehen aber gross-
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tenteils aus O livin und sind nur selten Pyroxen-Chondren oder dicht*3 
Chondren. Der Durchmesser wechselt zwischen 0.1 und 2 tnin.

A u f Grund ihrer wechselnden Zusammensetzung und S tru k t* ir  
können die Chondren in mehrere verschiedene Typen eingeteilt 
werden. Im  Hedeskoga-Meteoriten sind folgende unterschieden 
worden:

Chondren m it horniger S truk tu r.

1. Chondren m it Kern, aus einem einzigen O liv inkris ta ll be
stehend und m it Hülse aus Olivin. Der K ris ta ll ist immer meh1 
oder weniger reich an Glaseinlagen. Dieser Typus ist nur in ein1' 
gen Fällen beobachtet.

2. Chondren m it mehreren Olivinkristallen. Diese sind von 
gewöhnlicher Form und liegen in dunklem Glas. (Porphyrische 
Chondren.) Gewöhnlicher Typus.

3. Chondren von demselben Typus wie die vorhergehenden, abei 
m it Schale aus Olivin. Ziemlich gewöhnlicher Typus.

4. Chondren, aus prismatischen, idiomorph ausgebildeten in dunk
lem Glas liegenden O livinkristallen bestehend. Die K rista lle  sind 
fast immer parallel zusammengewachsen. Ziemlich gewöhnliche1, 
Typus. — Dieser Typus bildet den Übergang zu den Chondren mit 
strahliger Struktur.

5. Chondren aus rhombischem Pyroxen in  idiomorph ausgebildeten 
Kristallen, in dunklem Glas liegend. Dieser Typus is t ziemlich 
selten.

6. Chondren von demselben Typus wie die vorhergehenden, aber 
m it Schale. Seltener Typus.

7. Chondren, aus einem feinkörnigen Olivinaggregat bestehend- 
Gewöhnlicher Typus besonders bei den kleinen Chondren.

8. Chondren von demselben Typus wie die vorhergehenden, aber 
m it Schale aus O livin. Der Kern ist öftestens reich an Glas. Gr*3' 
wohnlicher Typus.

Chondren m it s trah lige r S truk tu r.

9. Chondren, aus verhältnismässig groben Olivinstengeln beste
hend, die ohne Ordnung in einem sparsam vorkommenden dunkle11 
Glas liegen. Die Form der Chondren is t gewöhnlich elliptisch- 
Gewöhnlicher Typus.

10. Chondren aus feinen Olivinstengeln, parallel zusammenge
wachsen. Ziemlich gewöhnlicher Typus.

11. Chondren aus feinen Olivinstengeln, von einem exzentrisch 
gelegenen Punkt divergierend. Gewöhnlicher Typus.

[M aj 192-i-



12. Chondren aus Olivinstengeln, in zwei oder mehr Feldern 
Parallel zusammengewachsen. Gewöhnlicher Typus.

13. Chondren von demselben Typus wie die vorhergehenden, 
aber m it Schale aus Olivin. Seltener Typus.

14. Chondren m it Schale aus Olivinstengeln um einen glasrei- 
ehen Kern. Seltener Typus.
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L ich te  Chondren.

IS. Chondren m it dichter oder feinkristalliger Struktur. Die 
Farbe ist gewöhnlich dunkelgrau. Weniger gewöhnlicher Typus.

16- Chondren von demselben Typus wie die vorhergehenden, 
aber m it Schale aus Olivin. Seltener Typus.

Dass es Übergänge zwischen den Chondren der verschiedenen 
lypen gibt, ist schon gesagt worden. Verwechslungen können 
auch gemacht werden. Die strahligen Chondren z. B. zeigen sich 
lü Schnitten winkelrecht gegen die Stengel körnig.

Sclnvarze Adern.

Ini Hedeskoga-Meteoriten kommen schwarze Adern von derselben 
Beschaffenheit reichlich vor, wie man sie bei mehreren anderen 
Meteoriten beobachtet hat. Sie laufen nie geradlinig, verändern 
aber im Grossen und Ganzen nicht ihre Richtung. Gewöhnlich 
badet man mehrere Adern, die parallel m it einander laufen.

Die Adern sind 0.1—0.4 mm  breit, können sich aber verzweigen 
0ber anschwellen und Mineralkörner umschliessen. Oft findet man, 
bass die Adern Streifen von Nickeleisen oder T ro ilit folgen. Sie 
können auch diese Minerale sowie die Chondren durchsetzen.

Chemische Zusammensetzung.

Laut einer von N a im a  S a h lb o m  ausgeführten Analyse hat der 
Bedeskoga-Meteorit folgende chemische Zusammensetzung:

H.,0 . . . . . . . 01.2 CaO . . .  . . . . 1.24
Si'o.,. . . . . . . 30.19 M gO . .  . . . . . 24.10
A1,Ö, . . . . . . 4.36 Cr.,0., . . . . . 0.30
TiÖ, . . . . . . . 0.05 NiO . . . . . . . 1.04
Fe3Ö3 . . . . . . 6.89 Mn . . .  . . . .  0
FeO . . . . . . . 4.90 S ............... . . . 2.99
F e ............... . . . 20.91 97.09
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Ein  verhältnismässig geringer Kieselsäuregehalt und grossei 
Keichtum an freiem Eisen kann also laut der Analyse für e 
Hedeskoga-Chondrit als typisch bezeichnet werden. Der grosse 
Schwefelgehalt stimmt m it der ansehnlichen Menge T ro ilit, die < e* 
Meteorit enthält, gut überein. Der hohe Aluminiumgehalt 
etwas schwer zu erklären in Verein m it dem geringen CaO-Geha 
und der Abwesenheit von mikroskopisch und röntgenographiscl 
erweisbarem Feldspat.

[M a i 1 9 24-

Zusammenfassung.

Der Hedeskoga-Meteorit ist ein grauer Chondrit m it feinen scht'al 
zen Adern ( B r e z in a  Cga). Die Chondren bestehen hauptsächlich 
aus Olivin, zu geringerem Teil aus rhombischem Pyroxen. 
sind in eine an Nickeleisen und T ro ilit bemerkenswert reic 
Grundmasse eingebettet. t

Der Meteorit wurde im Falle von mehreren Personen beobachte 
und sogleich in Verwahrung genommen. E r war vö llig  unbesc a 
digt. Gewicht 3 515 gr.

E rk lä ru n g  der Tafeln .

Tafel 7: Der H«
Tafel . 8: Fig. 1.

Fig. 2.
Tafel 9: Fig. 3.

Fig. 4.
Tafel 10: Fig. 5.

Fig. 6.
Tafel 11: Fig. 7.

Fig. 8.

Vergr. */*

Hedeskoga-Meteorit in  naturl. Grösse.
Diese Figur und die Figur der Tafel 1 zeigen den Mete 
riten von zwei entgegengesetzten Seiten.
Oberfläche des Meteoriten. Vergr. B/z.
Eine geschliffene Fläche des Meteoriten.
Olivinchonder in  drei Feldern. Vergr. 33. 
Olivinchonder. Vergr. 60. q
Chonder aus prismatischen Olivinkristallen. Vergr- 1 
Chonder aus rhombischem Pyroxen. \e rg r. 60. 
Chondren verschiedener Art. Unter dem grössten Oh°;l
der sieht man ein Bruchstück eines anderes. Vergr.

2 6 .
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geologischen Verhältnisse eines Vorkommens von Kaolin 
im finnischen Grundgebirge.

Von

H e ik e : V ä y r y n e n .

(Hierzn Taf. 12.)

Einleitung»

■Noch bis vor kurzem herrschte bei den finnischen Geologen die 
•Ansicht, dass sich im hiesigen Grundgebirge keine Spuren solcher 
Prozesse erhalten hätten, welche zur Bildung von Kaolin führten. 
-Nichts desto weniger hatten die Einwohner in dem von der 
Kussenwelt unberührt gebliebenen Kirchspiele Puolanka im nörd
lichen Finnland schon während einer Zeit von zwei ganzen De- 
zennieu ihre Öfen m it aus eigenen Grund und Boden gewonnenem 
Kaolin geweisst.

A ls Geologen vor vier Jahren zum ersten Mal davon erfuhren, 
konnten sie an Hand der geologischen Übersichtskarten nur kon
statieren, dass der Kaolin in Puolanka in einem Quarzitterrain 
eine Meile von der Kirche des Kirchspiels Puolanka entfernt, c:a 
45 hm nördlich vom See O ulujärvi im mittleren Finnland Vor
kommen müsse. Dies war leider nur eine wenig aufklärende E r
kenntnis und darum wurde in das Arbeitsprogram der Geologischen 
Kommission fü r den Sommer 1921 eine nähere Untersuchung dieser 
-Lagerstätten gesetzt. Die am Fundplatze ausgeführten Arbeiten 
"Wurden vom Staatsgeologen Dr. B e n j . F rostercs geleitet, der auch 

chemischen Analyseu zu meiner Verfügung gestellt hat, wofür 
lch ihm besten Dank schulde.

A ls bei den ersten Bohrungen und Schürfungen bestätigt wurde, 
dass diese Kaolinlagerstätten zum Grundgebirge gehörten, widmete 
S1ch der Verfasser, unterstützt von den Studenten I v a r  S t e n in g  und 
^ v en  S eg ersträle  der näheren Untersuchung dieser Formationen. 
Glücklicherweise waren auch die Verhältnisse dort so günstig, wie 
uur m seltenen Ausnahmen im nördlichen Finnland. Südlich vom
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Kaolin Vorkommen — neben dem Bauerhofe Piblaja auf dem Berge 
Pihlajavaara — sind die Grundgebirgsformationen auf den west
lichen Abhängen dieses Berges und Kurikkavaara so reichlich sicht
bar, dass es möglich war sie sehr eingehend zu studieren und 
geologisch aufzunehmen. A u f ausgedehnteren Gebieten ist ein so 
eingehendes Studium leider nicht möglich, aber die hier ausgeson
derten Formationen haben auch ausserhalb dieses Gebietes wieder
erkannt und weiterverfolgt werden können.

Da aus diesen geologischen Studien gewisse Schlüsse über das 
Kaolinvorkommen gezogen werden können, w il l ich hier unten 
einige wichtigere Punkte der Ergebnisse dieser Untersuchungen 
berühren und danach etwas eingehender die auf dem Kaolinfund
platze in Pihlajavaara vorgenommenen Aufschlussarbeiten erörtern- 
Während eine definitive Entscheidung der Frage nach Form, Inhalt 
und genetischen Verhältnissen des Vorkommens der Zukunft über
lassen werden muss, bis die weiteren Aufschlussarbeiten reichlichere 
Tatsachen zu Tage gefördert, können w ir die auch wissenschaftlich 
sehr interessante Frage nur aus geologischen Gesichtspunkte etwas 
beleuchten.

Grundzüge des geologischen A ufbaues im  frag lichen  Gebiet.

Das älteste Gestein des Gebietes ist ein bald grauer, bald röt
licher, gneisartiger Granit, der öfters gleichkörnig ausgebildet ist 
und dann als Feldspatbestandteil nur Oligoklas führt, bisweile11 
aber porphyrisch entwickelt ist m it Einsprenglingen von Mikroklin- 
Von dunklen Bestandteilen sind nur B io tit und Chlorit zugegen- 
Dieser Granit, der zu einer im östlichen Finnland als GranitgnelS 
bezeichneten Formation gehört, durchsetzt niemals die im Gebiet 
auf grösseren Flächen vorkommenden sedimentären Schieferforma' 
tionen, unter denen man eine ältere Serizitquarzitformation und 
eine jüngere Glimmerschieferformation unterscheiden kann. Während 
die letztere, die aus Glimmerschiefern, Quarziten und Dolomite11 
zusammengesetzt ist, unter den früher beschriebenen Formationen 
des ostfinnischen Grundgebirges der ka le v ische n  am nächsten 
steht, bleibt die erstere ohne Gegenstück und ist darum hier hm 
auf weiteres nach der landschaftlichen Benennung dieser Gegen 
K a in u u  Q u a rz itfo rm a tio n  benannt worden.

M it Vorliebe im Zwischenraum zwischen diesen Formationen 
kommen in grösseren und kleineren Massen Amfibolite vor, dm 
grösstenteils gabbroide Ausbildung haben, sehr oft aber aim 
ausgeprägte Schieferung und dann gewöhnlich einen bedeutenden

[M aj 1924.



Gehalt an B io tit aufweisen. Ihre geologischen Verhältnisse be
weisen, dass sie immer jünger als die Serizitquarzitformation und 
zum grossen Teil älter als die Glimmerschieferformation sind, 
Mitunter aber teilweise in die letztere in trud ie rt zu sein schei
nen.

Ausser diesen kommt noch in der M itte  der Glimmerschiefer- 
^rm ation eine Quarzitformation vor, die sich durch Vermittelung 
e,ner Konglomeratbildung jener anschliesst und sich jünger als 
erstgenannte erweisen dürfte.

A lle diese Formationen werden von einem jüngeren, öfters peg- 
^ätitisch ausgebildeten Granit durchsetzt. Dieser bildet grössere 
lassive sowohl östlich wie westlich vom fraglichen Gebiet und 

t r it t  ausserdem in Form von Gängen in  sehr ausgedehnten Gebieten 
1,11 östlichen Puolanka auf, ist aber in  der Nähe vom Kaolinvor- 
KOrnmen in Pihlajavaara nicht beobachtet worden.

Ißi folgenden w ird nur die Serizitquarzitformation wegen ihrer 
®ahen Beziehungen zum Kaolin eingehender besprochen, während 
le anderen hier genannten Formationen in einer späteren Ab- 
aßdlung vom Verfasser geschildert werden.
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Die S eriz itq u arz itfo rm atio n  oder K a in u u  Q uarzitfo rm ation .

 ̂ Gen Bergen Kurikkavaara und Pihlajavaara entlang (siehe die
Varte) zieht sich eine Zone von Quarziten und serizitreichen

hüarzitischen Schiefern h in, die an den höchsten Punkten sich 
uoer 100 m über das auf beiden Seiten liegende flache Gelände 
t) lßbt. Ihre Breite is t über Pihlajavaara gemessen etwas über 

Nach Süden verschmälert sich diese Zone, setzt sich aber 
eine Meile von der südlichen Grenze der beigefügten Karteüber
dann und wann etwas in der Breite anschwellend. Diese 

. Oraiation dehnt sich nach Norden aus, ihre Verbreitung is t aber 
n dieser Richtung noch nicht genau festgestellt.

le Längsrichtung dieser Serizitquarzitformation ist, wie aus 
Karte ersichtlich, im Pihlajavaara—Kurikkavaara-Gebiet un- 

ar N 15° E, also parallel dem Schichtenstreichen der Glimmer- 
referformation. Dies ist jedoch nicht die Streichrichtung dieser 

Q,Uarzite, sondern diese beträgt ungef. N 10° W . Die östliche 
Ienze der Formation ist nur selten fre i von Moränenschutt und 

111 1111 Einzelnen nicht bekannt; die westliche dagegen wurde 
ip genau untersucht und geologisch aufgenommen. Im  südlichen 
];. ’ Wo diese Grenze parallel der Streichrichtung der Quarzite 

’ ls  ̂ sie sehr gerade, aber zwischen der Kronkate Haapala
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nnd dem Bauerhofe Pihlaja schieben sich mehrere schmale Zunge11 
aus der Quarzitformation in der Richtung N 10 W  in  den Grani 
gneis hinein. Die äussersten Spitzen dieser Ausläufer werden von 
der Glimmerschieferformation überlagert. Nördlich von P ih la ja 
breitet sich die, zwischen obigen beiden Formationen auftreteni 
Zone von Granitgneis etwas aus und entsendet nach Pihlaja hm 
eine schmale Zunge, in deren südlicher Spitze das Kaolinvorkomroel1 
von Pihlaja gelegen ist.

Die Tatsache, dass die von der Quarzitformation ausgehenden 
Ausläufer nach beiden Seiten symmetrisch ausgebildet sind un 
auch die Verteilung der Quarzite und der sich ihnen anschlies' 
senden Serizitschiefer sprechen eindeutig dafür, das diese sehi 
intensiv gefaltet sind, so gar so krä ftig , dass drei Falten per K il°  
meter auftreten. Das Einfallen is t aber überall so steil, dass sein1? 
Schwankungen nicht zu einer Deutung der Falten verwende 
werden können. Die Faltenachse liegt in der Umgebung von 
Pihlaja ziemlich steil, ca 50° von der Horizontalen südlich nac« 
unten gerichtet.

Da diese Falten aber n icht m it der Längsrichtung der Formation 
übereinstimmen, muss man annehmen, dass letztere in einer lang 
gestreckten Mulde vorkommt, die bei der Faltung der Glimmei' 
Schieferformation entstanden ist.

Im  Kontakt m it dem Serizitquarzit geht der Granitgneis J° 
diese Formation dadurch über, dass sein Feldspat allmählich durch 
Serizit ersetzt wird.

Dabei bilden sich öfters grobe, konglomeratartige Bildungen, b?1 
denen die klastische S truktur auch makroskopisch sehr gut hervor- 
t r i t t .  In  anderen Modifikationen aber sind die Quarzgerölle zU 
Linsen ausgewalzt, die von Serizit verkittet sind. Dies scheint 
ein gröberes Korn und spärlicheren Gehalt an Serizit vorauszusetzem 
Diese Bildungen, die als Bodenbildungen dieser Sedimente betrachtet 
werden müssen, beweisen, dass diese Schiefer sowie die Quarzite 
auf dem Granitgneis als Unterlage abgelagert wurden.

Die ursprüngliche Lagerfolge der Kainuu Quarzitformation i gt 
also: grobe makroklastische Bodenbildungen, Serizitschiefer mit 
Kaolinlagerstätten und zu oberst reine, feinkörnige Quarzite. ln  
dieser Folge werden sie hier unten nach der näheren mikroskopischen 
Untersuchung beschrieben.

In  einer groben, konglomeratartigen, serizithaltigen Modifikation 
am Abhange des Berges Kurikkavaara nahe der granitischen 
Unterlage ist eine dynamometamorphe Umbildungsforin besonder^ 
schön entwickelt. Die aus Quarz bestehenden Gerolle sind zu

[M aj 1924-



Scheiben ausgewalzt worden und die mikroskopische 
weist darauf hin, dass diese Linsen aus dünnen, 

"■eilig gebogenen Scheibchen zusammengesetzt sind (F ig  1), die 
st:ark undulierend auslöschen und dass die optische Achse in diesen 
Individuen nach der TRENERschen Regel1 quer zur Längrichtung 
^er Linsen orientiert ist, also das te k to n o b la s tis c h e  Quarz- 
Seiüge S a n d e r s 2 sehr ausgeprägt entwickelt ist. Die Grenzen der 
eiuzelnen Körner sind verzahnt.

Neben der ausgeprägt dynamischen Struktur kommt eine weniger 
= ausgebildete vor, bei der die Körner nur etwas länglich in  der
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bnsenförmigen
Untersuchung

Ls. Dynamometamorphe Struktur eines groben Quarzits vom östlichen Abhang 
des Berges Kurikkavaara. Vergr. 20 x Nik. + .

Achtung der Schieferung ausgezogen sind und die Orientierung 
Reuiger deutlich ist. Diese Gesteine sind durch eine sehr intensive 

erwachsung der Körner an ihren Grenzen ausgezeichnet. Man 
vünnte also die verzahnte S truktur als eine A r t  dynamometamorpher 
Ausbildung betrachten.

une groben, serizithaltigen Quarzite gehen oft in Serizitschiefer 
über. Diese Gesteine sind überwiegend aus feinschuppigen Serizit 
itllb mehr oder minder beigemengten kleinen, gerundeten Quarz-

1 r\
j r  p- Trener Geologische Aufnahme im uördlichen Abhange der Presanellagruppe.

2 p Geol. Eeichsanstalt Bd. 5 6 ,  1906, 469.
r< , Bruno Sander. Über Zusammenhänge zwischen Teiibewegung und Gefüge in 
Ueste>nen. Min. u. Petr. M itt. 3 0 ,  1911, 281.
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Schichtung ist oft wahrnehmbar 
mehr oder weniger Quarz ode1’

Die ausgeprägte Schieferung

hörnern zusammengesetzt. Die 
und durch Wechsellagerung von 
biotitführenden Schichten bezeichnet, 
kann m it ih r zusammenfallen oder von ih r etwas abweichen.

Die mikroskopische Struktur dieser Schiefer ist erstaunlicher' 
weise von der Zusammensetzung abhängig. Während in den se- 
rizitärmeren Typen die obenbeschriebenen Strukturen vorwaltem 
ist die ursprüngliche E las tiz itä t in den serizitreichen Abarten« 
auffä llig gut erhalten geblieben. Dies be trifft aber nur das Ver
halten der Quarzkörner. Der schuppige Serizit ist vollkommen 
metamorphen Ursprungs. Die Schuppen sind oft sehr zart und 
wellig gebogen. Von ihren optischen Eigenschaften verdienen die 
sehr niedrige Doppelbrechung (y — a =  O . 0 2 0  bis O . 0 4 0 )  und d e r  

kleine Achsenwinkel (0° bis 37°) betonen zu werden. B io tit komm 
teilweise in Schuppen von derselben Grösse wie die Serizitschuppe®’ 
teilweise aber in Form von grösseren Porphyrobiasten vor. P ie 
beiden Modifikationen scheinen aber nach den optischen E igeI1' 
schäften zu urteilen gleiche Zusammensetzung zu haben. De!

t

Pleochroismus ist immer schwach a beinahe farblos < / ? < /  ge
bis lichtbräunlichgrün.

1b
Das Achsenbild sieht man oft sich öffnen 

und bisweilen kann der Achsenwinkel bis zu 20° steigen. Manch
mal sieht man, dass in diesen Porphyrobi asten kleine Knickungen 
in einer Richtung stattgefunden haben, die einen schiefen Winkel 
m it der Schieferung bilden. In  derselben Richtung gehen durch 
den Schiefer auch schmale Serizitstreifen. Ausser diesen Bestand
teilen t r if f t  man in den Serizitschiefern nur gelegentlich Epidot' 
E r kommt in kurzen und dicken Prismen m it etwas gerundeten 
Formen vor. O ft macht der Epidot nur eine dünne Schale aus« 
während die zentralen Teile aus einer schwach doppelbrechendem 
aggregatpolarisierenden Substanz besteht.

In  den quarz reicheren Modifikationen finden w ir die früher be
schriebenen Strukturen und die beiden Ausbildungsformen, die 
klastische und die dynamometamorphe S truktur können m ituntd 
abwechseln, indem serizitreiche Lagen m it serizitarmen alternieren- 

In  den serizitarmen und reinen Quarziten kommt öfters eine sehr 
schön ausgebildete verzahnte S truktur vor. Dann ist die optische 
Orientierung der Körner nicht so deutlich und die Undulierung 
weniger krä ftig  entwickelt. Die gewöhnliche kristalloblastische 
S truktu r m it polygonalen Körnern ist auf dem Gebiete der bei
fügten Karte nicht angetroffen worden, aber wohl in der Gegen 
von H ulm ijärvi, etwa 4 lcm westlicher, wo die Schiefer von Peg' 
m atit reichlich durchdrungen sind. Jedenfalls kann man sagen«



dass den G-esteinen dieser Formation eine sehr ausgeprägte dy- 
^amometamorphe S truktur eigen ist, solange man die von Pegma- 
ttten nicht durchdrungenen Teile des Gebietes in  Betracht zieht.

Betrachtet man nun die Ablagerungsweise dieser Formation, so 
Euss man diejenige Eigentümlichkeit der Lagerfoige ins Auge 
Nässen, dass die gröbsten und feinsten Materialien zu unterst sortiert 
Zid teilweise vermischt sind, während die obersten Teilen aus sehr 
fßinkörnigen, reinen Quarziten von gleichmässiger Korngrösse be
gehen, in denen keinerlei gröbere Schichten gefunden worden sind, 
Zcht einmal, wenn man das grosse Quarzitgebiet in  der Grenz- 
§egend zwischen den Kirchspielen Puolanka und Hyrynsalm i in 

Umgebung des Berges Paljakka, wo diese Formation ein Areal 
v°n 360 hm2 umfasst, m it in Betracht zieht. Die erwähnte Lager
t e  der Serizitschiefer und Quarzite ist auch so regelmässig, dass 
keine Ausnahme davon bekannt ist. Es is t aber so schwer, dafür 
®lI1e andere Erklärung zu finden, dass man ohne weiteres berechtigt 
ls ii daraus zu folgern, dass diese Formation eine eolische Sediment- 
f°rmation dar stellt. Umso mehr wenn man berücksichtigt, dass 
îese umfassenden Quarzitgebiete so gut wie gar keine Einlager

ungen von Glimmerschiefer führen; denn dies wäre ja  bei litorinen 
Ablagerungen von gleicher Breite und Dicke ganz undenkbar. 
jU rauf deuten ferner hin die im Gebiete von Paljakka gefundenen 
^ippelmarken, deren Weite von Kamm zu Kamm nur ca 2.5 cm 
dessen, die also nur entweder subaerisch durch W ind verursacht 
°der in höchstens 10 cm tiefem Wasser entstanden sein können. 
Wenn sie sich aber im Wasser gebildet haben, kann man keines- 
Wegs verstehen, warum sie sich nicht auch tiefer hätten bilden
können.
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Das V orkom m en von K ao lin  in  P ih la javaara.

Es ist schon oben angeführt, dass das Kaolinvorkommen in 
idlajavaara m it der Serizitquarzitformation eng verbunden ist. 

obenerwähnten Paljakka-Gebiet sind vier verschiedene Yor- 
dommen und im mittleren Puolanka noch vier solche in gleichem 
Zusammenhang angetroffen worden. W eil sie aber nicht näher 
Wutersucht worden sind, können w ir uns bei der näheren Beschreibung 
Wur auf das erstgenannte stützen, obgleich auch hier eine definitive 
Entscheidung der genetische Frage der Zukunft überlassen werden 
?\Uss, bis die weiteren Aufschlussarbeiten mehr Tatsachen ans
Dicht gebracht haben. Vorläufig haben w ir folgende Anhaltspunkte 
znr r> , -• „

27
Beurteilung dieser Frage.
-240334 . G. F. F . 1924.
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A u f einem stufenartigen Absatz am westlichen Abhange des 
Berges Pihlajavaara ist der Bauernhof Pihlaja m it seinen Felder11 
gelegen. A u f diesen Feldern hat zuerst der Besitzer des Bauen1 
hofes den Kaolin in einer Tiefe von 1/s bis 2 Metern unter einel 
steinigen Moräne angetroffen. In  der Moräne kommt jedoch eifle 
kaolinreiche, Moränmaterial und Blöcke enthaltende Schicht von 
die im westlichen Teil, des Vorkommens unmittelbar auf de»1 
primären Kaolin liegt, im östlichen aber durch eine kaolinfre' e 
Moränenschicht von 1 m Mächtigkeit von demselben getrennt is ' 

Der Kaolin ist also ohne jeden Zweifel präglacial.

[M aj 1924.

Fig. 2. Brezzienartig zerriebene härtere Lage in der Kaolinformation.
Oben im Bilde ebene Schichtflächen sichtbar.

Der primäre Kaolin, von dessen Zusammensetzung die hier unter 
folgenden Analysen ein B ild  geben, is t öfters ein sehr quarzreiche» 
Material, das beim Reiben zwischen den Fingerspitzen glänzen 
w ird imd also kristallin-schuppig ausgebildet ist. In  den mittleren 
Teilen des Vorkommens sieht er sehr homogen aus, aber bei näherer 
Betrachtung nimmt man eine sehr regelmässige Schichtung wahr» 
nach welcher das Material leicht in ebenen Flächen spaltet, " ;ie 
aus der Photographie (Fig. 2 oben) hervorgeht. Zuweilen stösS 
man beim Bohren oder Graben gegen eine härtere Schicht die, vne 
aus den Analysen 3 und 4 ersichtlich, einen bedeutenden A lka l1' 
gehalt besitzt, also Serizit führen muss. Während der reinere 
Kaolin sehr weiss ist, haben die härteren Schichten eine deutlie 
grauere Farbe m it einem Stich ins Blaue. M itunter kommen eben
fa lls  parallel zu dieser Schichtung Quarzgänge oder Schichten vor,



!̂ 'e zu einer Reihe isolierter, drüsiger Klumpen zerstückelt sind 
uud 4ie den einzigen "Weg fü r das zirkulierende Grundwasser in 
dem vollständig trockenen Material darbieten.
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Tabeli I .

i 2 3 4 5

Si02 ............................... 72.76 72.62 67.59 72.80 59.80
............................... 19.91 20.67 24.58 20.22 , 23.30
............................... 1.43 1.14 1.62 0.4 6 4.27

CaO 0.12 — 0.06 0.11 0.08
Jt g O .................... 0.38 0.77 0.24 0.16 0.10
Mkal. 0.60 — 0.94 0.82 0.37
B20 . — — 0.47 0.75 4.75
^Ühverl........................... 4.80 4.80 4.37 4.67 7.31

100.00 100.00 00.87 00.99 00.88
1.
2.
3.
4.
5.

IVeisser Kaolin. Anal. E. Stahlberg.
> » Helm i A artovaara.

Graner » s> T> »
> 7> » » >■>

Hüter » » » »

■Nach dem Rande des Vorkommens im Westen hin kommen nach 
Ulld nach immer mehr und immer breitere verschiedenfarbige, 
Sl’aue, gelbe, rote, braune u. s. w. Lagen im Kaolin zum Vorschein,
)'"le ein Durchschnitt (Fig. 3) durch die westliche Seite des Vor- 
^°Uimens zeigt. Die Schichten fallen nahe der M itte des Vor- 
V ’üimens flach nach Westen ein, werden aber näher dem westlichen 

°utakt gegen den Quarzit immer steiler, bis 70°. H ier sind aus- 
*erdem zwischen diesen verschiedengefärbten Schichten einige Ern

euerungen von Glimmerschiefer von der Dicke eines Fingers be
achtet worden, die aber sehr aushaltend sind.
Ln dazu entgegengesetzter Richtung verhält sich das Fallen der 
uichten umgekehrt; und in einem ca 10 m  tiefen Brunnen, un- 

S.Ganr der M itte des Vorkommens, wo die Schichten gefaltet 
war eine brezzienartige Zerreibung in einem härteren Lager 

Achtbar (Fig. 2).
Zu beiden Seiten stösst der Kaolin hier gegen Quarzit, der 
lchtweise viel Kaolin führt, während die reineren SchichtenjsehiL 

|  usig aussehen. Unter dem Mikroskop sieht man beim Qu'af^'äi^ o \ ,  
ynamometamorphe S truktur am kräftigsten entwickelt, ^väly^ayta ■

A Irn  OCOLCOB

^ o .  &
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der bisweilen vorkommende rein albitiscbe Feldspat in ovae 
Körnern bervortritt. Etwas südlicher aber ist bei beiden Kontakte® 
ein chloritreicher Glimmerschiefer an getroffen worden, der v:1,' ‘ 
flacher nach entgegensetzten Richtungen einfällt; und die Streichung^ 
richtigungen konvergieren zu beiden Seiten gegen einander. L> 
Faltenachse taucht unter einem W inkel von 50° zur Horizontalebene 
nach Süden hinab. E in  Stück südlicher hört das Vorkommen aU ’ 

In  nördlicher Richtung ist das Vorhandensein des Kaolins läng3 
einer Strecke von 600 m  durch mehrere Bohrungen oder Aufschluß 
grabungen nachgewiesen. H ier aber, in dea letzten Gruben, lS

Quarzit 

Gelber Kaolin 

Roter » 

Schieferlager 

Brauner Kaolin

1 /  | Quarzlager 

| | Weisser Kaolin

[v V ! Grauer >

hjiSal Dunkelgrauer > 

H ü ll Moräne

Fig. 3. Profil W—E durch den westlichen Teil der Kaolinformation. Unter ¿eI 
Moräne bis zur gestrichelten Linie umlagerter Kaolin. Masst. 1 :200.

konstatiert worden, dass auf der östlichen Seite des Kaolins ein 
albitführender Quarzit m it sehr schön entwickelter dynamomet»' 
morpher S truktur und auf der westlichen ein granitischer Gne|3 
ansteht. Eine Strecke weiter nach Westen kommt aber auch 
dieser Seite Quarzit vor. Bis zu diesem konnte das Felsgerü» 
wegen eines kleinen Baches leider nicht aufgeschlossen werden. _ 

H ie rm it können w ir es als festgestellt ansehen, dass der Kaol1® 
hier im A ntik lina lsa tte l zwischen dem Quarzit und seiner gran^  
tischen Unterlage auftauscht und dass seine Schichtung konkordan 
m it dem Quarzit verläuft, weshalb sie als ursprünglich angesehen 
werden kann. Wenn w ir  hierbei wiederholen, 1) dass der Kaoli® 
sehr dünne, aber aushaltende Glimmerschiefereinlagerungen en ' 
hält, 2) Brezzienbildungen aufzuweisen hat und dazu, 3) naS 
quarzitische Nebengestein eine so ausgeprägte dynamometamorphe



Struktur zeigt, so müssen w ir zugeben, dass diese Erscheinungen 
^m öglich t ie f eingreifende pneumatolytische oder thermale Pro- 
Zesse hätten überleben können und dass eine solche Entstehung 
des Kaolins sehr schwer zu begründen ist.

In der Mineralogischen Zusammensetzung des Kaolins ist nichts 
ö tdeckt worden, was zu Gunsten des pneumatolytischen Ursprungs 
sprechen würde. A ls solches kann ein bisweilen vorkommender 
behalt an sehr kleinen Nüdelchen von Turmalin kaum gelten, 
denn diese kommen recht oft überall im Serizitquarzit vor. Sie 
Slnd sogar im Glimmerschiefer angetroffen worden.

Das stetige Gebundensein der 8 bekannten Vorkommen von 
Kaolin an den Serizitquarzit1 und seine Abwesenheit sowohl in 
graniten, wie in  Glimmerschiefern, in denen die Voraussetzungen 
I'-d eine Kaolinbildung keineswegs kleiner sein dürften, deutet 
^ler besonders krä ftig  darauf hin, dass die B ildung von Kaolin 
111 die Zeit der Entstehung der Serizitquarzitformation verlegt 
Werden muss.

Ha jedoch dieser Schluss fü r den Grundgebirgsgeologe etwas 
dWraschend sein dürfte und darum besonders zwingende Beweise 
Erlangt, können w ir ihn wohl nicht fü r abgemacht halten, und 
Müssen neue Tatsachen von den zukünftigen Abbauarbeiten ab-
^arten.
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Diskussion.

Hegen diese Auffassung kann man hauptsächlich von zwei 
Dichtungen Einwendungen erwarten. Erstens von seiten derjenigen 
Hrundgebirgsgeologen, die es fü r unmöglich halten, dass in  einer 
’ötamorphosierten Formation unumgewandelter Kaolin Vorkommen 
könnte, und zweitens vonseiten der Verteidiger derjenigen A u f
lösung, wonach kein Kaolin  bei der Verwitterung entstehen kann, 
0der wie von R ösler  ausdrücklich betont w ird 2 »Verwitterung und 
Kaolinisierung zwei vollständig verschiedene, unmöglich miteinander 
zn verwechselnde Zersetzungsprozesse sind».

Hegen erstere muss hier angeführt werden, dass es nach der 
Küsicht des Verfassers keineswegs unmöglich ist, dass der Kaolin 
^ rc h  die ungeheueren geologischen Perioden seit der Entstehung 
der Grundgebirgsformationen unverändert hätte bestehen können. 
Ks ist  wahrscheinlich, dass die dynamometamorphe S truktur der

1 Sehr interessant is t die Tatsache, dass das Kaolinvorkommen von Soanlahti 
0ordlich vom Laatokka-See auch in gleichem Quarzit auftritt.
p ~ H. R ö s l e r , Beiträge zur Kenntnis einiger Kaolinlagerstätten. N. Jb. fü r Min., 
^ e°l. und Pal. Beil.-Bd. 1 5 ,  1902, 393.
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Serizitquarzite von der präkalevisehen Faltung dieser Format1011 
herrührt, während solche Strukturen in der GlimmerschieferforßU1 
tion nur in Ausnahmefällen beobachtet worden sind. Die Erhaltung 
dieser Struktur, wenn sie sich auch bei der Faltung der GlinuueI 
scnieferformation ausgebildet hätte, und ausserdem noch eimgel 
sehr dichter Modifikationen von Am phibolit spricht nicht für e1Iie 
erhebliche Erhöhung der Temperatur während der Metamorpk°se' 
In  der Nähe der Pegmatitintrusionen, beim K irchdorf Püolauka 
und auch westlich von Piblajavaara, ist dagegen die Struktur 
sowohl der Quarzite als auch der Amphibolite eine vollkomiueu 
andere, was fü r die Unbeständigkeit dieser Strukturen spri(

Die Beständigkeit des Kaolins in höheren Temperaturen ist 
experimentelle Untersuchungen noch nicht endgültig erm ittelt’ 
aber sie scheint nicht gering zu sein. Mehrere Forscher haben 
gleichstimmige Beobachtungen darüber gemacht, dass beim ErhizeI1 
von Kaolin ein bedeutender Gewichtsverlust eine Volumenveraö 
derung oder thermische Erscheinungen erst im  Interva lle  420°— 
eintreten. Aber nicht einmal hier t r i t t  nach der Ansicht 
n a d s k y s 2 eine gründlichere Umlagerung des Kaolinmoleküls e151 ’ 
sondern ein Entweichen von Wasser. P. Z e m j a t c h e n s k i soll naC'r‘ 
gewiesen haben, dass dabei kein unlösliches Produkt entsteht- 
Eine vollkommenere, stark exothermische Umlagerung trete erŜ ' 
bei 930°—950° ein.

Dürfen w ir also davon ausgehen, dass die Umwandlung v°n 
Kaolin unter dem Druck von 1 Atm. nicht unterhalb der Teui' 
peratur 400° C stattfindet, so können w ir sicher sein, dass dei 
Kaolin noch bei mässigen Drucken eine Temperatur von 600°—800 
aushalten kann, denn die Druck-Temperaturkurve einer Um wandlung 
m it Entwässerung ist der Siedepunktskurve analog und weist eiüe 
sehr rasche Temperaturerhöhung bei niedrigen und eine allmählich® 
bei höheren Drucken auf.

Kann man aber die Beständigkeit des Kaolins bei höheren Teß1' 
peraturen so hoch schätzen, dann hat man keine Schwierigkeiten 
um seine Erhaltung in diesem Gebiet zu verstehen.

Ausser der Intrusion vom jüngeren Granit, dem kaum das Zu
standekommen von Kaolinbildung zugeschrieben werden kann, i s  ̂
keine Spur von einer eruptiven Tätigkeit, die später als die Erup
tion der Amphibolite stattgefunden hätte, beobachtet worden; uu 
letztere sind doch nicht viel jünger als die Quarzite. Hätte dei

1 Vergl. betreffs Beständigkeit des Kaolins diesbeziigi. Untersuchungen von A-
Holdecroet und K. A. V esterberg. (Doelter: Handb. der Mineralchemie Bd I I : *'  
79—80 u. 82—85 und G. F. F. 1915 p. 144). Anm. der Red-

2 W. J. V ernadsky, Transactions of the Ceramic Society, 22, 1923, 105.

[Maj l 924-



Kaolin dagegen einer jüngeren Verwitterung seinen Ursprung zu 
Verdanken, dann müssten ja  irgend welche Spuren davon auch in 
~en anderen Gesteinen zu finden sein. Gleiches g ilt  wenn der 
vaolin postvulkanisch nach den Eruptionen der Amphibolitmagmen 

eiltstanden wäre.
^Vollen w ir also das Entstehen von Kaolin auf Grund der vor- 

legenden Tatsachen erklären, so können w ir nur an die durch
reitende Verwitterung erinnern, durch welche die ungeheuren 
Hengen von Quarz aus den zersetzten älteren Gesteinen unter 
^fidung von tonigen Ablagerungen abgeschieden worden sind, aus 
r&en sich bei der Metamorphose die Serizitschiefer ausbildeten. 
:~lese Erklärung steht auch m it den beschriebenen tektonischen 
Vei’hältnissen in bestem Einklang.

Es würde zu weit führen, in diesem Zusammenhang auf die 
''■'eite Einwendung näher einzugehen. Ich w il l nur auf die A r 
sten S t r e m m e s  hinweisen,1 durch welche diese Auffassung ganz 

Widerlegt sein dürfte.
Jedenfalls möchte ich hier die Tatsache betonen, dass die Kaolin- 

ddung keineswegs als eine seltene Erscheinung in den untersten 
Abteilungen einer Formation in Berührung m it ihrer Unterlage 
^  betrachten ist. In  Gegenteil können w ir auch aus den in 

ennoskandia vorkommenden Formationen mehrere Beispiele er
mähnen.

Die zum Keuper gerechneten lockeren und mürben Sandsteine 
ltl Schonen enthalten gewöhnlich Kaolin .2 Die Farbe des Gesteins 
Wechselt zwischen rotbraun und gelbgrau und auch die Tonein- 
iagerungen sind braun. Die Formation is t ganz fossilfrei.

Auch das liegende Grundgebirge des Unterkambriums in West- 
S°thland z. B. Lugnäs u. a. 0. is t bis zu einer Tiefe von einige 
tetern mehr oder weniger stark kaolinisiert.3 In  den Boden- 

js°nglomeraten sind die Gerolle windgeschliffen und fazettiert. 
bese beiden Formationen können also kontinentale Bildungen sein.

Auch in  den jotnischen Sandsteinen erwähnt S o b r a l 4 kaolin- 
haltige Varietäten von Storö und solche sollen übrigens auch in 
anderen Gebieten angetroffen worden sein.

Das Liegende aller dieser drei genannten Formationen stellt 
^ £ ^ je eine Grundfläche nach den drei langen und tiefgreifenden
i (. '  H. S t b e m m e , Chemie des Kaolins. Fortschritte d. Min., Krist. und Petr. I I ,  

,̂ > 87-128.
1904^' T ö b n e b o h m  und A. H e n n ig , Kartbladen 1 & 2. Sv. Geol. Und. Ser. A. a.;

° G . H o l m , Kinnekulles berggrnnd. Sv. Geol. Und. Ser. C 172 S. 6.
» , J- M . S o b e a l , Contributions to the Geology of the Nordingrä Region. Akad. 
Avhandl. Upsala 1913.
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Verwitterungs- und Denudationsperioden dar, die Fennoskandia in 
den postarchäischen Zeiten überlebt bat. Die oben beschriebe11® 
Kainuu Quarzitformation ist ein archäisches Gegenstück hazU' 
Dass auch in  dieser Formation der Kaolin von Anfang an v°r 
handen gewesen ist, w ird dadurch noch wahrscheinlicher, dass 1° 
den granitdurchsetzten Gebieten in den Kirchspielen Sodanky1 
und K it t i lä  des finnischen Lappland in ähnlichen Quarziten CyaDl 
und S illim anit Vorkommen, deren Entstehung am besten hur® 
Kontaktw irkung an K ao lin it erklärt wird.

In  Deutschland hat man konstatiert, dass eine bedeutende Gruppe
• • hß'unter den daselbst vorkommenden Kaolinlagerstätten in  einer 

stimmten Beziehung zu der unteroligocänen Fastebene steht.
W eil sie aber beinahe alle eine gleich nahe Beziehung auch /Al 

den tertiären Braunkohlenformationen zu haben scheinen, hat mal1 
ihre Entstehung durch E inw irkung von sauren Humuslösung611 
auf tonerdehaltige Minerale erklärt, und man ist geneigt dies® 
E inw irkung als eine notwendige Bedingung fü r die Kaolinbilh1111” 
anzusehen.

J ,  p

Wenn jemand aus diesem Grund einwenden wollte, dass a 
Humusbildung in diesen Urzeiten, als die Kainuuquarzite in 
Lanka sich ablagerten, aus Mangel an Vegetation unmöglich Wal' 
w il l ich hier noch anführen, dass am Kontakt gegen den Chlor1 
schiefer eine schwarze Masse angetroffen wurde, die bei näbere1' 
Untersuchung nach einer mündlichen M itte ilung von Dr. FROSTER03 
einen Gehalt von einigen Prozenten Kohle aufweist.
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Eruption o f a Kamtchatka Volcano in 1907 and its atmospheric
Consequences.

By

E r ic  H u l t é n .

During my journey through the completely uninhabited southern 
part of the Kamtchatka peninsula I  came across a large area, recently 
quite buried under layers of volcanic pumice and ashes. Even 
at a distance of 40 kilometres the te rrito ry  was easily distinguished 
from the neighbourhood by the yellow colour of its hills. This 
aroused our curiosity, inducing us to lay our course in that direction. 
Thus we arrived at the Shadutka volcano, from the slopes of which 
We got a general view of the surroundings. The ash-covered te rr i
tory is situated at the western and southern sides of the Shadutka 
Volcano and characterized by vast dead birch forests w ithout any 
Undergrowth.

The pumice seems to have originated from a large low crater, 
southwestward from the Shadutka volcano. I  have called i t  the 
E-Sudatch volcano, as the river Ksudatch has its sources there. 
Dor the present i t  is w ithout any signs of volcanic activ ity. From 
the southern edge of the crater the pumice-covered area stretches 
as an egg-shaped desert in a north-easternly direction up to the 
frssatcha F iver, where the vegetation begins to break through the 
ash-beds. The eastern and the western borders are more distinguish
ed, and to the south the vegetation is undisturbed only a kilometre 
from the southern crater-edge.

In  the following year, 1922, I  again crossed the volcanic desert, 
and from the observations taken on these two journeys I  have com
piled the map, showing the depths of pumice and ashes. The 
exact depth in the immediate neighbourhood of the crater is, 
of course, impossible to fix, hut at a distance of about 25 k ilo 
metres from i t  the layers reach a depth of two metres, while 
farther to the north, 30 kilometres distant, the depth is one
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metre and at a distance of 50 kilometres 0.3 metre (compaie 
fig. 3). The real desert, w ith  practically no original vegetation 
left, covers an area of about 250 square kilometres. A t  the north
ern border the ash-layer is 15—20 cm deep, but in this direction 
the ashes were apparently thrown much farther. D uring  our jour- 
neys we have found ash-beds, corresponding to those of the desert) 
at Akhomten Bay on the eastern coast, at a distance of 90 kilo* 
metres, 5 cm deep, and at Petropavlovsk, at a distance of 150 kilo-

[M aj l^ ^ ^ -

Rig. 1. The volcanic desert w ith  the Shadutka volcano. The liv ing  trees only remain 
on the border of the Shadutka River, which has cut through the ash-beds.

metres, 2—3 cm deep. The size of the pumice gradually diminishes 
from an average diameter of 2.6 cm and a weight of 3.9 g r  at a 
distance of 20 kilometres from the crater to a diameter of O. 0 2  cW 
and a weight of O. 0 0 0 1 0 2  g r  at Petropavlovsk.

The inhabitants of Petropavlovsk state that this sand fe ll during 
the evening and n ight of March 28, 1907. A  report of the ash-ram 
was given by A. K arpinskij (1908), who states that 3 cm ashes 
fe ll during that n ight at the lighthouse near Petropavlovsk. H e 
also gives an analysis of the material.

Trappers report that the ash-rain at the sources of the Karymchma 
River began at four o’clock in the morning of the next day, and
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at about ten o’clock in the morning i t  reached the Apatcha village. 
This seems to indicate that the wind carrying the ashes turned 
during the night from a southwesterly direction to a more eastern-
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ly  one. The dust destroyed the sledge-ways as far as the valley 
of the Kamtchatka River and was noticed even in  T ig il, 600 k ii°  
metres from the volcano. The inhabitants of Petropavlovsk, 
have no knowledge of the inner part of South Kamtchatka, sugge' 
sted that the origin of the ashes was the Assatcha volcano. Th is 
volcano however, has, for long a time been completely extinct.

[M aj 1924-

C7TL.

Fig. 3. Comparison between the deposits of Ksudatch and Krakatau. (The figure' 
indicate the average weight of the grains.)

From the figures given above i t  is possible to estimate 
amount of the thrown-out material, but, as already mentioned, if  1S 
very d ifficult to get an idea of the former shape of the volc»^0 
and the thickness of the pumice-layers on its slopes. Thus t 
amount of ashes resting on the volcano itse lf and in its imwe 
diate neighbourhood cannot be fixed. This amount excluded, ^ e 
total quantity w ill be about 3,000 m il l,  cub ic  metres.

A  comparison w ith  other ash-eruptions shows that the outbu- 
of Ksudatch must be counted among the largest ones. Sa pper  1 
vides the volcanic ash-eruptions according to the amount of tbei1 
thrownout products into the following groups:

1st c la s s ........................more than 1,000 m ill, cubic metres
2nd > ........................  1,000—100 m ill, cubic metres
3rd » ........................ 100— 10 » »
4th » ........................  10— 1 > » » and so on
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He also enumerates those ash-eruptions of the first class, of which 
He amount can be estimated. They are:

B d 46. H. 5 .] ERUPTION OF A KAMTCHATKA VOLCANO IN  1907.

Tambora, 1 8 1 5 .............. .................  150,000 mill. cubic metres
Cosegiiina, 1835 .............. .................  50,000 » » >
Krakatau, 1883 .............. .................  18,000 > > >
Sta Maria, 1902 .............. .................  5,400 » > »
Askja, 1875 ..................... .................  3-4,000 > > >

Laki, 1783 ..................... .................  2—3,000 > » »

and furthermore 7 eruptions w ith  about 1,000 m ill, cubic metres 
° i thrown-out materials, of which St. Vincent, 1902, is the most 
remarkable. The quantity of ashes in the big eruption of Katmai in 
H l2  is not known, but i t  must certainly be placed in the first class.

The eruption of Ksudatch, w ith  a t leas t 3,000 m ill, cubic metres 
ashes, w il l thus be placed among the eruptions of the firs t class, 

a*d rather high up on the list.
The most remarkable of a ll these eruptions is that of Krakatau, 

A-Ug. 26 and 27, 1883. V erbeek, who witnessed the catastrophe, 
Measured the depth of the ash at different distances from the crater. 
His figures can be compared w ith  mine in  the diagrams of fig. 3. 
(The figures concerning Krakatau are taken from the Report of 
He Krakatoa Committee of the Royal Society, p. 438.) From 
His i t  is obvious that the thickness of the Krakatau deposits 
was considerably less than the Ksudatch ones at the same dis
tances. V erbeek nevertheless estimates the total quantity to be 
H,000 m ill, cubic metres, but he states that from these about 
H,000 m ill, remained in  the immediate neighbourhood of the crater. 
The corresponding part I  have not included in my calculation, 
the comparable amounts are, thus, for Krakatau 6,000 and for Ksu- 
hatch 3,000 m ill, cubic metres, and the Ksudatch eruption was of 
Nearly the same size as that of Krakatau. The only reason why 
His fact has not been noticed before is that the country round 
He volcano is quite uninhabited.

A fte r the eruption of Krakatau attention was called to several 
°pfical disturbances in  the atmosphere, which were apparently 
c^Used by the thrown-out dust, and afterwards sim ilar disturb- 
atlces have been noticed, following every such eruption.

The most important of these disturbances are as follows:
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1. Increase of tw ilig h t glow and appearing of a »second purple 
light».

2. Bishop’s ring.
3. Dislocations of the neutral points on the sky.
4. Decrease in sunlight intensity.
5. B rillia n t night-clouds.
When once attention had been called to these phenomena, they 

were observed after every big ash-eruption: Krakatau, 1883, St- 
Vincent, Sta. Maria and Mont Pele, 1902, Ksudatch, 1907, and K»t" 
mai, 1912, and each time they occurred in the same order. Co»' 
cerning the disturbances in  the years 1907 and 1908, there are 4° 
be found in  literature several attempts at an explanation of the 
phenomena. Above all, the spots in  the sun have been used f°r 
that purpose.

I  now pass on to give further particulars about these atmospheric 
perturbations.

1. T w iligh t phenomena. (Tab. 1.)

[M ai 1924-

Tab. 1. Twilight phenomena.

Eruption Unusual tw iligh t glow observed in 
Europe

Time elapsed bet
ween eruption an<-
first observation

Krakatau
Aug. 26 and 27, 1883

Nov. 20, 1883—188fi (Europe, different 
places)-

3 months

West-Indian Volcanoes 
May 1902

June 17,1902—Dec., 1902 (KOnigsstuhl) 
Oct.—Nov., 1902 (Arnsberg)
Oct.—Nov., 1902 (Silesia)
Aug.—Oct., 1903 (Lemberg)

l'/a  months

Ksudatch 
March 29, 1907

May 10, 1907 1 
Ju ly-D ee., 1907 /tArnsberg)
Jan.—-Sept., 1908 (Europe, diff. pi.)

l 1/» months

Katmai 
June 6, 1912

June 22, 1912 (Heidelberg)
June 23—July 14, 1912 (Hamburg) 
Oct.—Dec., 1912 (Europe, diff. pi.) 
Aug.—Oct., 1913, Berne

Vs months

These consist, as already stated, of an increase in the first p»r " 
pie lig h t and, in  some cases, of the appearance of a second purple' 
lig h t V2—1 hour after the extinction of the first one. These phe
nomena occurred in Europe about three months after the Krakatau 
eruption and were afterwards observed for a period of about three 
years. In  the tropics they began earlier. A fte r the other eruptions
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til
but

ey appeared in Europe as early as 2—6 weeks after the eruptions,
were never so bright as those originating from Krakatau. Their 

Wlcanic origin is undoubted.
2- The Bishop’s ring. (Tab. 2.)

Tab. 2. Bishop’s ring.
— -

Eruption Bishop’s ring observed in Europe
Time elapsed bet
ween eruption and 
first observation

Krakatau
26 and 27, 1883

End of Nov., 1883—1890 (Europe, diff
erent places)

3 months

17est-Indian Volcanoes 
May, 1902

Nov. 19, 1902 1 ,
March 21—23, 1903/ (ArnsberS)
Jan., 1903—Summer, 1904 (Konigsstuhl) 
Aug. 1, 1903—1904 (Switzerland)

6 months

Ksodatch 
March 29, 1907

Sept. 27, 1907 1 fAmgbep0 
Oct., 1907—Jan., 1909 /  lArnsDern) 
Oct., 1907—Jan., 1908 (Konigsstuhl)

6 months

&atmai
6, 1912

July 14, 1912 1 /Arnsber„-) 
July, 1912—Jan., 1914 /  (ArnsberSl

lVs months

This consists of a brownish red ring round the sun w ith  a dia
meter of about 45°, and inside i t  the sky is brighter than elsewhere.

first time i t  was observed, by B is h o p , was in Honolulu on 
, ePt. 5, 1883. In  the end of November of the same year i t  was seen 
ln Europe, and after that i t  was observed w ith  decreasing intensity 
^ 1  the end of that decennium. Then i t  disappeared and was not 
Seen un til November 1902, when i t  was observed in Arnsberg and 
Setreral other places up to the end of the year 1904. The next ap- 
Pearance was from the end of September, 1907, t i l l  January, 1909, 
ari(l  finally i t  was seen from the end of July, 1912, t i l l  January, 
l9 H. f t  thus seems to be s tr ic tly  connected w ith  the big ass
umptions. I t  always appears a lit t le  later than the tw ilig h t phe
nomena.

d- The atmospheric polarization. (Tab. 3.)
A  lit t le  earlier than Bishop’s ring and nearly at the same time 

as the tw ilig h t phenomena there occurs a dislocation of the neutral 
Points of Arago and Babinet. This had already been observed at the 
Krakatau eruption, but as no systematic observations were made 

time and size of the dislocation cannot be stated. A fter the 
erUptions of the West-Indian volcanoes in  the year 1902 the dis-
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Tab. 3. Dislocation of the neutral points in the sky.
----- -

Eruption

Change in 
polarisa
tion ob

served in 
Arnsberg

Time elaps
ed between 

eruption 
and ob

servation

Amount of dislocation

Positive altitude 
of the sun

Negative altitude 
of the sun ^

Point of 
Arago

Point of 
Babinet

Point of 
Arago

Point o f  

Babiuet

Krakatau
Aug. 26 and 27, 1883

? ? + + ? ?

West Indian Volcanoes 
May, 1902

Sept. 22, 
1902

4 months +  3° + 6“ ? ?

Ksudatch 
March 29, 1907

May 10, 
1907

1 */2 months +  5° + 4° - 3 ° 0

Katmai 
June 6, 1912

July 12, 
1912

lVsmonths +  5° +  14° - 9 ° — 3°

tance of the neutral points from the sun or from its opposite po if1' 
considerably increased, at least for positive altitudes of the su ' 
(For negative altitudes no figures are to be had.) Concerning th 
two last eruptions exact series of observations were made in ArnS' 
berg by F r . B u s c h . He proved that a new disturbance had begB)1 
in  May, 1907, but he could not find any possible reason for it. H 
says (Met. Zeitschr. 1908, p. 414):

»Man w ird  die Frage nach der Ursache dieser Störung aufwerie0 
müssen. Dass sie noch m it der grossen Störung von 1902 in E*e 
ziehung steht, ist ganz ausgeschlossen, da ja  die Werte fü r &ie 
Abstände der neutralen Punkte von der Sonne, bzw. von deren 
Gegenpunkt, von geringeren und übergehenden Schwankungen ab 
gesehen, bis A p r il 1907 fortwährend abgenommen haben. Wenn 
aber die Störung unbedingt als eine neue anzusehen ist, ist sl® 
dann ebenso wie die grossen Störungen von 1883 bis 1887 uB 
von 1902 bis 1907 auf Vulkanausbrüche zurückzuführen, die etwa 
in den ersten Monaten des Jahres 1907 oder auch im Jahre 19- 
sich ereignet haben?»

A fte r the eruptions of Katmai the dislocations were very c o n s id e r 

able, and, as in  1907, the points went farther from the sun or 
opposite point for positive altitudes, and nearer them to for nega 
sive ones.

4. Decrease in  sunlight intensity.
The tu rb id ity  of comparatively low parts of the atmosphere, °J
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";hich the above-mentioned three phenomena give evidence, can 
' So be more directly observed in the intensity of the sunlight.

uch a tu rb id ity  also occurred in southern and central Europe 
*°°a after the eruptions of Vesuvius in the spring of 1906, but i t  
s°°n disappeared, a proof of the statement that Vesuvius has no 
connection w ith  the much more w idely spread disturbances of 

and 1908. Real minima in  tbe sunlight intensity are to be 
^ n d  in the years 1883—85 (1890—92), 1902—03, 1907 and 1912.

ae decrease is especially remarkable after the eruption of Katmai, 
"hen in many places in Europe the intensity of the sunlight de
ceased to only 80 % of its normal amount.

B rillia n t night-clouds. (Tab. 4.)

Tab. 4. Brilliant niglit-cloiEs.

Eruption B rillia n t night clouds observed in 
Europe

Time elapsed bet
ween eruption and 
first observation

Krakatau
-_Aug. ¡¿e and 27, 1883

June 23, 1885—1891 (A ll Europe) 1 year 10 months

"Jst-Im lian Volcanoes 
--M ay, 1902

? —

ksndatch
---March 29, 1907

June 30—July 1,1908 (Northern Europe) 1 year 3 months

Katmai
--J a n e  6, 1912

June 27, July 1 and 5, 1914(Konigs- 
herg)

2 years */» month

The last phenomenon, the »brilliant night-clouds», appears very 
a*e, P /i—2 years after the eruptions. In  their different appear- 

ar>ces they have got different names. In  the year of 1908 they were 
Costly referred to as »white nights», but also the name »brilliant 
Cght-clouds» is frequently to be found in the statements of the 
Jlght-phenomena of June 30 and Ju ly  1, 1908. Some observers in 
central Europe described them as a remarkably b r illia n t aurora 
D°fealis, but as well the general aspect on higher degrees of la ti- 

as theispectrum was quite another. They were seen throughout 
Europe, most b rillian t and near to zenith in its northern part. 

Usch (Met. Zeitschr. 1908, p. 314) describes them as follows:
' — — »sah ich, dass das ganze Dammerungssegment m it echten

eUchtenden Nachtwolken angefiillt war, von genau demselben Cha
rakter wie in den Jahren 1885 und folgenden, die damals auf die 
^hakatoa-Katastrophe im August 1883 zuriickgefuhrt wurden.»

28—240334. G. F. F . 192-1.
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The clouds of 1885—1890 lay, according to J esse (Met. Zeitschi- 
1888) at an altitude of 70 kilometres and those of 1908 at 52 kd° 
metres (B usch 1. c.).

From 1902 or 1903 there are no statements given about b r il l ian 
night-clouds, except an assertion by Stenzel in  Met. Zeitschr. l- 'u 
(p. 445), to which I,  however, have not been able to find the oil 
ginal author.

In  the year of 1914, b rillian t night-clouds were observed in Kö
nigsberg by B attermann. They are described as »sehr helle, si ' 
berfarbig leuchtende cirrusähnliche Nachtwolken». (Met. Zeitschr- 
Braunschweig 1914, p. 356.)

»Brilliant night-clouds» can, however, only be observed at higJ1 
degrees of latitude and only in the summer, when the sun remain3 
for a long time near the horizon, in  other cases they are probably 
confused w ith  the tw iligh t. Furthermore, they are easily hidden 
by lower clouds or dust, and so i t  is not to be wondered at that 
they are seldom observed. The long interval after the eruption 
remarkable, but is nearly the same in  the three cases.

Thus i t  can be considered as quite evident, that the disturbances 
in the atmosphere, which took place in  the year 1907, namely the 
increase of tw ilig h t glow, the appearance of Bishop’s ring, the 
dislocation of the neutral points and the decrease of sunlight, were 
a ll connected w ith the big eruption of Ksudatch on March 28, 
1907. Further, i f  the b rillian t night-clouds, on the whole, are con
sidered to be formed by volcanic dust, then the remarkable »white 
nights» of 1908, which, especially here in  Stockholm, caused a great 
sensation, were formed by ash of the same origin as that which 
covers the volcanic desert in  South Ivamtchatka.
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Contribution to the Petrography of Kamchatka.
By

T. A. Du R ie t z .

During the Swedish expedition to Kamchatka in the years 
—1922 Mr. E. H ult^n  made a small collection of rock specimenS 
from the southern part of the Peninsula. The collection was handed 
over to the University of Stockholm and subsequently placed at 
my disposal for investigation. I  am indepted to Mr. H ult^N f° r 
verbal informations relating to the different localities, from which 
specimens are at hand.

The rock specimens are collected from the volcanic districts, situ
ated chiefly in the eastern and middle part of the Peninsula, the 
northernmost one is taken at the Avatchinskaja volcano N- 
Petropavlovsk.

In  1904 B ogdanowitsch1 2 published a geological map and geo lo
gical description of a great part of Kamchatka. From his investi
gations i t  is evident tha t volcanic rocks cover vast areas of Kam
chatka and are much more w idely destributed than pbanerocrys- 
talline igneous rocks. In  the southern part of the Peninsula, which 
has now been explored, B ogdanowitsch had earlier surveyed the 
eastern part, chiefly consisting of the volcanoes Korjatskaja, "VU- 
jutchinskaja, Mutnovskaja and the bay of Avatcha and the ir en
vironments.

E. H ulti5n 3 has recently published a geographical description of 
southern Kamchatka, accompanied by a map in the scale 1:1 000 000- 
The latest expedition has confirmed that the rocks of southern 
Kamchatka consist almost entirely of basic volcanic rocks, though 
they are to a large part covered by tuffs and late sediments. The 
rocks, which have been objected to a microscopical investigation, 
consist w ith  one exception of extrusive andesites and basalts.

1 Petermanns, Mitt. 1904 p. 57.
2 Some geographical notes on the map of South Kamchatka, Geografiska Annaler

1923 p. 329.
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The andesites are gen' 
erally rather basic, aP' 
proaching basalts in coni' 
position and are mostly 
pyroxene andesites, often 
holding some olivin®’ 
w ith  transitions to o liv' 
ine basalts. The occur- 
rence of rhombic pyroxe
nes is scarce. The rocks 
are mostly quite fre= 
and evidently of recen 
origin.

In  some areas there Is 
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decomposed and propy 
litized. In  the prop}7 
litized andesitestheferr0 
magnesian minerals ha' 
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rite  and epidote and the 
feldspars have parti} 
been replaced' by calcile 
and often also by eP [. 
ote; no signs of py1'^ 1 
zation have however been 
observed. Sometimes the 
thermal waters have dlS 
solved the other oxide3 
and the layers are to t ® 

composeCl
at

greatest part 
of kaolin and silica as

on the 
The

the hot springs 
Karymchina river, 
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of the tu ff layers.
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Fig. 3. Large phenocryst of augite showing zonal banding.

Megascopically the rock is very dark, aphanitic w ith  lightcolored 
phenocrysts of equant (equidimensional) habit consisting of pla- 
Sioclase, pyroxene and olivine. The phenocrysts are abundant, 
about in the same quantity as the m atrix  or somewhat predominating.

Microscopically the rock is holocrystalline, pilotaxitic, composed 
° f pyroxene, feldspar and opaque ore grains. The pyroxene occurs 
as small prismoid forms averaging O. 0 2 5  mm  in length. Among 

phenocrysts the feldspar is most abundant. I t  has an euhedral, 
eclUant, tabular habit but somewhat rounded contours. I t  is a 
Plagioclase w ith  zonal structure averaging Ab40An60 (labradorite), 
'Mth a composition of the central part up to Ab27A n73. The zonal

he given. The different localities are marked out on the accom
panying map w ith  x .
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A vatchinskaja Sopka.

On the southwestern slope of Avatchinskaja sopka at about 1 800 
ni above sealevfel there is a dark lava flow (basic andesite) coming 
from the crater. On the panorama this flow may be seen on the 
slope of the volcano. The black lava covers red-brown oxidized 
frvas. I t  is of recent age and most probably erupted in  1828 (ac
cording to. E. H c l t iI n ).
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structure may sometimes be inverted at the margins. There are 
often inclusions of glassy matrix or its alteration products, zonal y 
arranged in the plagioclases. The tw inning is not quite regular 
and occurs according to the albite, pericline and Carlsbad la v 8' 
oblique penetration twins also occur.

The pyroxene is almost as abundant as the plagioclase and a i e'v 
phenocrysts are larger, up to 4 mm, in size. I t  is a monocliu10 
pyroxene, generally quite euhedral and equant. Twinning is com 
mon, the tw inning plane is || 100 often w ith  several lamellae.

[M a j 1924-

Fig. 4. Phenocryst of olivine surrounded by pyroxene.

I t  is an augitic pyroxene in green and browm-green colors w ith  
a fa int tinge in violet. The pleochroism is weak w ith  X  brown
ish yellow-green, Y  brown-green, Z green. The extinction angle 
is c:z 43—45°. The dispersion of the B axis distinct o >  v on basis 
sections. The augite has often a distinct zonal structure produced 
by lighter and more brownish bands alternating and also by in* 
elusions as illustrated in fig. 3.

A  few phenocrysts of a rhombic pyroxene also occur. I t  is a 
hypersthene w ith  almost the same colors as the augite but w ith  
s ligh tly  stronger pleochroism. The optic character is negative.

The olivine phenocrysts are not very abundant and are of the 
same order of magnitude as the augites and the plagioclases. They



f re colorless and generally anhedral. The angle of the optic axis 
s very large, w ith  optic positive character, corresponding to about 

■*0 % Fe2S i04. The dispersion is distinct v >  q. The olivine is 
°ften quite surrounded by pyroxene crystals as shown in fig. 4.

koine larger opaque grains of magnetite (titano-magnetite) occur 
as 'veil as solitary small chlorite grains.

An analysis of this rock has been executed by D r N a im a  S a iil b o m .
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A n a l y s i s  1 .  

SiO„
%

0.901

Normative composition
%

Q 10.38 • %

Tioa ....................... 0.012 Or 5.51 Total Feldspar 63.01
.............. 0.172 Ab 26.64 > Sal 73.39
................... 0.036 An 30.86 > Fern 29.11

teO
. 2.70 0.038 Di 9.50

JluO . 0.001 Hy 9.60
% )  . 0.140 11 1.82
CaO 0.158 M t 5.57
ka2o 0.051 Hm 1.92 Class I I
k 2o . 0.010 Ap 0.34 Order 4 Austrare
p*0 ,. . . . 
s

C l .

a 2o .
. 0.05

100.48 
0.08 

100.4 0

0.001
0.006

r y 0.36

102.50

Rang 4 Pandaso 
Subrang 4—5 B a n d o s e

Osann’s formula: s 59.83 A 4.00 c 7.27 F 19.34
a 3.92 C 7.13 f  18.95
n 8.35 k  1.03

®P' g.: 2,700

H. S. W a s h in g t o n s  analyses of igneous rocks of 1917 this 
^brang Bandose is chiefly represented by andesites and a few 
asalts. The analysis agrees more w ith  the andesites. I t  has a 

s°tnewhat higher percentage of iron than usual and the percentage 
Magnesia is rather high. In  the norm the amount of feldspar 
albite 26.64 %, anorthite 30.86 % and orthoclase 5.5 1 % that is 

D,7Ab423An4!1. The microscopial investigation gave Ab40An60 
ülch may agree w ith  this formula when the feldspars in  the 

!llatrix  are recond w ith. I  have not discerned apatite and pyrite 
jj1 the microscope; they probably only occur in small grains. Part of 

le titanium-oxide has probably been combined in the pyroxene. The
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*+bolivine in  the actual composition is remarkable in comparison " 1 
the norm, but this mineral is of in tra te llu ric  origin, mostly shown1» 
marginal resorbation. r_

Some equivalent rocks and analyses may here be cited. W- *JA. 
kovsky1 has described a black augite andesite from Avatchinskaj 
Sopka tha t seems to be very much the same rock. I t  is rich 1 
phenocrysts of plagioclase and some phenocrysts of augite, oliy1̂  
and rhombic pyroxene also occur. The olivine has crystallize 
before the pyroxene and the la tte r encloses crystals of the former^ 
The plagioclases encloses glassy material. The m atrix is said to 
composed o f fe ldsp a r, a p a tite  needles (?) and m agnetite- 

The analysis is not quite reliable. I t  is reproduced as numbei  ̂
in  the following table. A l l  the iron has been calculated as Fe2Os’ 
I  have divided i t  in  Fe20 3 and FeO in the same proportions as 111 
the new analysis (1). The percentage of TiO , is not calculated- 

According to B ogdanowitsch the summit of Korjatskaja Sopa j  
at least up to 2 996 m, N W  of Avatchimskaja consists of a daJ> 
gray to black augite andesite w ith small phenocrysts of plag10 
clase. His analysis is reproduced as number 3. The analysis i s 
lit t le  more salie and the rock does not contain any olivine or by 
persthene. I t  is evident that the chemical composition and appea 
ranee are not far different from the above described rock 
Avatchinskaja Sopka and they are probably of the same magmalu
origin.

B o g d a n o w its c h  has described sim ilar rocks from several otlye 
occurrences in  Kamchatka as at the volcanoes Anaun and K l j llC 
evskaja etc. ^

For comparison two other analyses w il l be given. Number 
represents an augite andesite from Bering Islands, Commander s 
lands, E  of Kamchatka. I t  is thus from the same volcanic z°ae 
and represents one of the most equivalent analyses I  have foUI1_ 
As this type of rock is rather common in the great Pacific volca»10 
zone several sim ilar analyses may be anticipated. ,

Equivalent analyses are published from California and numbe1 
represents a pyroxene andesite from Butte Mountain.

Analyses.
1 2 3 4

S i02 .......................................  54.30 56.63 57.32 55.90

T i O j ..........................................  0.98 1.31

A120 3 .......................................  17.56 18.21 19.79 17.00

1 Travaux, d. 1. Société d. Naturalistes Y. X X I I I  p. 61 1895.

5
53.53
0.5e

17.63
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1 2 3 4 5

. . . . 5.70 5.33 5.29 2.81

ï'eO 2.65 1.52 3,64 3.59

MnO ........................ 0.10 tr. tr. 0.08

% 0  . ........................ 5.65 3.03 3.48 3.36 5.85

CaO 8.00 tí.82 8.08 8.74

Na20 ........................ 3.14 4.97 3.51 3.27 3.09

s 2o . 0.77 1.26 1.45 0.92

. . . . ........................ 0.15 0.29 0.21

s 2o ............... • 1.04 0.56 0.66 1.24
S . ........................ 0.22
Cl

s  . 0.09

BaO 0.02

Sn) 0.06

100.48 101.06 99.59 100.34 100.33

Normative composition.

1 2 3 4 5

Q . . 7.1 12.1 11.5 7.5
Or 4.6 7.5 8.9 5.6

Ab . . . . 26.0 42.2 29.7 27.8 26.2
An . . . . 30.9 25.0 33.8 27.2 31.4

D i. . . . . 9.5 11.7 10.2 9.3

H y ........................... . . . . 9.6 0.3 8.6 3.7 13.8

mt . . . . 5.6 8.4 4.9 7.7 3.9
hm . . . . 1.9 2.0
i l . . . . 1.8 2.4 1.1
ap . . . . .  0.3 0.7 0.3

Py.  . .
c 0.2

Avatchinskaja Sopka, Kamchatka. W. Jankovsky, Travaux d. 1. Soc. d. Natura-

listes V. X X I I I  p. 61 1895. Beerbachose.

Korjatskaja Sopka, Kamchatka. Bogdanowitsch, Petebmanns M itt. 1904 p. 57
Bandose.

4) Bering Island, Commander Islands. Z. Starzynski, B. A c. Sc. Crac. Ser. A  1912
p. 665. Tonalose.

Butte Mountain, Plumas Co., Calif. J. S. Dille r , U. S. G. S. B 148 jo. 195 1897.
Hcssose.
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Opala Sopka.

The Opala volcano is to the greatest part bu ilt up of tuffs and 
ashes w ith intervening lava flows. From the southwestern slope 
at about 1 600 in a rock specimen has been taken. I t  is a dark, 
almost black olivine andesite, both micro- and megascopically very 
much resembling the one from Avatchinskaja. The phenocrysts 
are generally smaller and the matrix is denser, predominating ovei 
the phenocrysts.

The groundmass is greenish-brown, holocrystalline, pilotaxiti°> 
almost microcryptoci'ystalline. I t  is composed of pyroxene, feldspa1 
and opaque ore grains. The pyroxene prisms are only jus t visime 
(about 0.oos mm in length).

The phenocrysts are plagioclase, pyroxene, olivine and magnetite- 
The plagioclases are dominating and the larger of them are on aD 
average 1 mm in  length. They are generally subhedral and twinned 
according to the albite law and sometimes also according to the 
pericline and Carlsbad laws. They show zonal structure, some
times marginally inverted, w ith  kernel of Ab34A n66 (Carlsbad tw in3 
35 and 13° ext. angles, albite twins 38° max. ext. angle) and an 
average composition of Ab40An60 corresponding to intermediate 
labradorite. Most of them have greenish inclusions of altered 
glass matrix.

The pyroxene has the same color and pleochroism as in  the 
Avatchinskaja rock. The extinction angle is c:z 45°, the dispersion 
of the B axis is strong though less than of the A  axis; tw inning 
after 100 is common.

The pyroxene phenocrysts are numerous, but usually not so large 
as the plagioclases. A  few prisms of rhombic pyroxene occur.

The olivine phenocrysts are less abundant than the augite and 
generally smaller. They are colorless, euhedral w ith  visible clea
vages after 010 and 100.

The magnetite grains have often octahedral sometimes anhedral 
habit, occurring in the m atrix or in the pyroxenes.

M utnovskaja Sopka.

The volcano is to the greatest part composed of altered and 
weathered lavas and tuffs in  a ll kinds of colors. Some dark and 
black lavas also occur similar to those at Avatchinskaja and Opala 
Sopka.

A  rock specimen taken at the northern slope of the present



Bd 46. H . 5 .]  CONTRIBUTION TO THE PETROGRAPHY OP KAMCHATKA. 42 7

Clater west of the volcano is a black augite andesite, a lit t le  more 
Salic than the rocks described above. Phenocrysts of plagioclase 
and pyroxene are numerous ly ing  in a dark gray-green matrix. 

The plagioclases are equant and seriate, up to two mm in length.
Th.
la:

ey  are zcnally b u ilt and the tw inning is less evident. The
rge individuals have a kernel of Ab42A n58 and a margin of 

A1h :!An47 constituting a sodic labradorite.
The augite has the same colors and extinction angles as those 

Scribed above. The dispersion is weak on both the B and A 
ases. The tw inn ing may cause several lamellae | [ 100.

Several phenocrysts of small magnetite octahedrons appear.

Trom the same loca lity another rock specimen was taken. I t  is 
a black vesicular lava w ith  large phenocrysts of plagioclase (up 
0 1 cm). They are tabular, generally subhedral, w ith  a thin 
°rder of strong zonal structure in the margins, and w ith inclusions 

T glassy material. The composition is on an average Ab40An60 
\ abradorite). There are some smaller phenocrysts of augite, ge
n ia lly  a lit t le  lighter than the augites described above. They are 
®nhedral or subhedral to anhedral, occurring as long twinned prisms. 
^  Small number of colorless olivine grains are also seen. They 
clre always surrounded by a reaction rim  of pyroxene indicating 
atl earlier and in tra te lluric origin. There are also a few rhombic
Pyroxenes.

the brown glass-matrix a great number of small plagioclases 
and augites of a second generation are inbedded, opaque ore grains 
are scattered here and there.

This rock has evidently almost the same composition as those 
l0tn Avatchinskaja aud Opala Sopka.

■According to B o g d a n o w it s c ii th e  dominating rocks at Mutnovskaja 
are similar dark basic andesites.

U pper Opala river.

The river has made a caiion through thick dark tu ff layers ex- 
P°sing a grayish olivine basalt at a waterfall. I t  is an aphanitic

w ith  visible phenocrysts of olivine, plagioclase and pyroxene, 
groundmass is holocrystalline, ophitic, composed of tabularThe

plag
and
sh

gioclases averaging 0 . 2  mm in length and a m atrix of pyroxene 
magnetite. Small olivine grains occur also. The photo fig. 5

°Ws the fabric of the rock.
The feldspar is a calcic plagioclase w ith  a kernel of A b inAn 90
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(in sections to J_ P and M 42° ext.) and a margin going down 
Ab37A n63. I t  is generally twinned according to the albite law an 
less frequently the pericline and Carlsbad laws occur.

The olivine constitutes the largest phenocrysts and is general y 
subhedral. I t  is colorless and shows incipient alteration t°  a 
brownish Iddingsite in  the margins. The larger phenocrysts averag'e 
1 x/ 2  mm in  length.

The pyroxene is a lig h t green-brown colored augite w ith  wea v 
pleochroism and about 45° ext. angle, the angle of the optic a*lS 
is rather small, the dispersion of the B axis is distinct. The

[Maj 1924-

Fig. 5. Olivine basalt, Upper Opala river.

pyroxene occurs as euhedral phenocrysts and sometimes as euhedra 
grains in  the groundmass. The phenocrysts of plagioclase a ie 
seriate down to the tabular ones in  the matrix. The larger felh' 
spars are more equant and often constitute aggregations.

NE of this locality farther up in the Opala river valley thei0 
is a lava flow 20 fon long and a couple of hundred m wide, coming 
from small parasite craters at the slope of Gorelaja Sopka as shown

in fig ’ 6‘ r  htThe rock is a lustrous, dark gray, scoriaceous lava w ith  l>ga
phenocrysts of feldspar (2—3 mm). These are tabular w ith  s l ig ^
zonal structure and glass inclusions. The albite tw inning is very
distinct, w ith  max. extinction angle of 28° corresponding to a sodic



ât>radorite AbigA n51. There are smaller phenocrysts of monoclinic 
and rhombic pyroxene prisms w ith  euhedral to subhedral habit.

ae monoclinic one is greenish w ith  weak pleochroism in  green- 
callow and green colors and an ext. angle of c:z about 43° ap
proaching the diopsidic augite in composition. The rhombic pyroxene 
as much the same colors w ith  stronger pleochroism and a more 
r°Wnish tinge. I t  is a hyperstene (opt. character neg.).
Small solitary phenocrysts of olivine are seen and some magnetite 

grains also. The feldspars dominate among the phenocrysts. The

46. H .  5 . ]  CONTRIBUTION TO THE PETROGRAPHY OF KAMCHATKA. 42 9

6. Lava flow coining from parasite craters at the slope of Gorelaja Sopka. 
Photo E. Hulten.

Matrix is vitreous, of brownish color w ith  smaller prismoid or 
tabular crystals of feldspar and pyroxene grains.

This is a rock erupted in  late time, i t  has the same mineral 
im position and habit as those of the recent eruptions described
above.

The P ara tu n ka  valley .

A t higher levels on the eastern slope of the Paratunka valley a 
grayish olivine basalt occurs. I t  is an aphanitic rock w ith  small 
Phenocrysts of plagioclase (generally V2—1 mm in  length) and 
°^vine (up to l 1/2 mm).

The groundmass is ophitic, sometimes more trachytic (fig. 7),
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ofholocrystalline, consisting of tabular feldspars and a matrix 
pyroxenes. Large magnetite octahedrons are numerous.

The plagioclase phenocrysts have poor cleavages, are subhedr 
and often accumulated to aggregations. A  slight zonal structure 
is to be seen. The tw inning is not frequent. According to the 
albite twins the composition is Ab33An65, labradorite (37 ext-r 
There is a succesive transition series in magnitude down to 
feldspars of the groundmass. Their composition is s lightly m°re 
sodic (Ab43A n33).

[M a j 1924-

Fig. 7. Olivine basalt w ith phenocyst of olivine and plagioclase.

The olivine phenocrysts are subhedral and their forms are rather 
indefinite. A t  the margins an Iddingsite alteration is observable- 
Olivine is not to be found in the groundmass.

According to Bogdanowitscii the rocks of the Baratunka valley 
are here composed of augite andesites of grayish or reddish color- 
I t  is possible that this is a facies of the same rock, especially aS 
in many places there are transitions to feldspar basalts according 
to his description.

The upper M u tn a ja  river.

On the western shore of the Mutnaja river, flows of a gray augite 
andesite are to be found. I t  is an aphanitic rock w ith  phenocrysts



tabular plagioclase (up to 3Vs mm) and small prisms of
Pyroxene.

The plagioclases have a pronounced zonal structure, inclusions 
altered glassy material and sometimes pyroxene grains. Twinning 

ls common. The average composition is that of labradorite. One

^  46. H . 5 .]  CONTRIBUTION TO THE PETROGRAPHY OF KAMCHATKA. 431

f ig .  8. Phenocrysts of plagioclase and augite in a trachytoidal groundmass. 

plagioclase crystal had a kernel of Ab30A n70 and a margin of
Ah An

The pyroxene is a mouoclinic augite of lig h t greenish color and
^eak pleochroism. The dispersion of the B axis is somewhat 
stronger than tha t of the A  axis. The extinction angle c:z 
ab o u t  4 5 ’ .

Magnetite often occurs as large anhedral grains.
29- -240334. G. F . /•'. 1924.
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T ii e groundmass is holocrystalline, trachytoidal and consists 
prismoid or tabular plagioclases (about O.i mm), pyroxenes a 
small magnetites.

of
nd

Tolm achovaja lake.

A t the northern shore of the Tolmachovaja lake (at most 1 
distant) there are recent lava flows coming from one of the s®a 
volcanoes of this d istrict. I t  is a dark green, somewhat vesiculai 
rock w ith  small phenocrysts of olivine.

Microscopically the groundmass is fine grained, green, compose 
of plagioclase, green augite and octahedral magnetite. The plag10' 
clases are prismatic (0 . 0  6 mm on an average in length) and euhedral' 
I t  is d ifficu lt to determine their chemical composition, being about 
A b38An62 (labradorite).

The augite constitutes the matrix. I t  is generally short, prismatic? 
sometimes reaching the magnitude of the feldspar. The extinction 
angle is about 45°.

The magnetite crystales are very small, but solitary larger gram3 
occur, and there are sometimes aggregations of the smaller ones.

The olivine phenocrysts are colorless and often euhedral, f^ e 
largest being 2 x 1  mm  in  size.

K arym ch in a  river.

A t the Karymchina river a dark gray, aphanitic rock constitU' 
tes a barrier, g iving cause to a waterfall. This rock is elsewheie 
covered by tuffs. I t  resembles very much a hornfels but has sma^  
lig h t colored phenocrysts (the largest 1 mm).

Microscopically the groundmass is p ilotaxitic, almost microcryP' 
tocrystalline, consisting of visible plagioclase prisms and probably 
pyroxene and opaque ore grains. Aggregations of calcite are 
rather common and epidote is seen here and there.

The porphyritic grains consist of plagioclase, tabular after 
and twinned according to the Carlsbad law. I t  is a labradorite 
(Ab40An60), but i t  is often very much altered w ith  skeleton-like 
pseudomorphs of calcite that sometimes may quite replace the p la' 
gioclase. A  large square phenocryst was composed of spheruliti° 
carbonate w ith  plagioclase, yellow epidote and ore grains, one w itl1 
a margin of leucoxene. The carbonate is s ligh tly  yellow-broWU 
and pleochroic. I t  has probably a high percentage of iron carbo
nate. Some phenocrysts of a greenish augite are seen.



The rock is probably intrusive and may bave been generated as 
a hike, s ill or marginal facies of a larger body.

The composition is that of an andesite.

Top ik .

hn the region between Gorelaja Sopka and Opala there are a 
great number of small volcanoes, b u ilt up of brown-red lavas. The 
Westernmost of these is the Topik volcano.
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'h®. 9. Olivine basalt w ith  a large phenocryst of olivine and grains of magnetite.

A  specimen of these was a vesicular lava very much pigmented 
With iron oxide. The matrix consists of feldspar and augite and 
^he phenocrysts of olivine and pseudomorphs after olivine, plagio- 
ĉ ase and augite.

The olivine pseudomorphs are composed of scaly serpentine w ith  
hepositions of iron oxide.

The plagioclase phenocrysts are smaller than the olivines. They 
have often an undulated extinction and the cleavages and tw in- 
aings are poorly developed. The Carlsbad twins are more com- 

than the albite twins. The chemical composition is about 
Ab33A n67 (basic labradorite).
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Small phenocrysts of augite also occur. I t  is an almost cold 
less diopsiclic augite w ith a margin of a brown basaltic 0Iie' 
The ext. angle of the former is c:z =  43° and that of the 1 after 
about 50°.

The petrographic character of the rock is apparently that of a11 
olivine basalt.

[M a j 1924'

The Shadutka-Savon pass.

A t the uppermost Savon river a grayish olivine basalt pred°' 
minates. The rock specimen from the pass between the Shadutka 
and the Savon rivers has very much small porphyritic grains o 
a ligh t green olivine (1—3 mm) in  a gray aphanitic matrix.

Microscopically the groundmass consists of augite, plagicclase 
and magnetite. The plagioclase is developed partly as prisms an(l 
partly  as matrix. The albite lamellae have an max ext. angle 
of 39° corresponding to Ab3:iAn67 (basic Jabradorite). The zonal 
structure is faint. The augites are always developed as short 
prisms in  the second generation. They are lig h t green in  cold 
w ith an extinction angle about 45°. The iron ore grains are anhe- 
dral occurring in the groundmass and in the olivines.

The olivine phenocrysts are fresh, euhedral w ith  cleavages i 11 
two directions at righ t angles to each other.

Around the hot springs the rock is thermally altered (propyl1' 
tized).

Unkanakchek river.

A t the upper Unkanakchek river a lig h t gray hornblende ande
site penetrates the tu ff layers. A  beautiful columnar structure m 
six-sided prisms is developed as shown in  the photo. (Fig. 10-)

On weathered surfaces the porphyritic grains, consisting to the 
greatest part of plagioclase, are removed. The aphanitic ground- 
mass is holocrystalline, devitrified, w ith  p ilo taxitic  fabric consisting 
of chiefly plagioclase w ith  quartz, pyroxene and magnetite.

The plagioclase phenocrysts are six-sided, tabular w ith distinct 
zonal structure. The albite lamellae have an ext. angle up to 
24° corresponding to A b33An43. The composition of the kernel 
Ab33An43 and the margin Ab63An33, the feldspar thus being an 
andesine.

A  brownish, pleochroic amphibol occurs, but i t  is generally 
quite resorbed and altered to an aggregation of pyroxene and 
magnetite (Opacite).



^  Ught greenish pyroxene also appears as phenocrysts.
There are many small euhedral magnetites sometimes surrounded 

T deposition of hydrate of iron.

M W  o f K urile  lake.

between lake K urile  and the Kochegochek river around the 
m  height there are grayish propylitic  andesites to a great 

®xtent covered by white or lig h t gray kaolin-like layers forming 
“1,e heights.
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jv.
10. Showing columnar structure in hornblende andesite at the Unkanachek 

river. Photo E. Hulten.

I t  is a green-gray rock w ith  small porphyritic grains in brown 
aud darkgreen colors. Feldspar phenocrysts are also seen mega- 
Sc°pically.

Microscopically the rock is seen to be strongly altered w ith  a 
§r°Undmass quite transformed into chlorite and rather much prehnite 
arid epidote. Euhedral magnetites also occur and probably small 
Btanite grains. The prehnite has abnormal interferance colors and 
1111 Uniform extinction.

The phenocrysts consist of plagioclase and secondary chlorite, 
plagioclace is often well preserved in euhedral, tabular crystals
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w ith  some zonal structure and an average composition of Ab40A-B60 

(labradorite) and a kernel up to Ab30An70. Yet i t  is often alters > 
the secondary products being epidote and sometimes an alm°s 
uniaxial sericite. From the outside, secondary substances ha''® 
often entered the feldspars, the decomposition products results1» 
in chlorite and sometimes prehnite. Chlorite may thus constitut6 
complete substitution pseudomorphs after plagioclase, occasional!} 
w ith  an exterior cover of feldspar. Chlorite also forms pseudo 
morphs after prim ary pyroxene. I t  is a greenish, s ligh tly  p!e° 
chroic clinochlore, and i t  is often brown-colored through iron oxid® 
pigmentation.

This rock is evidently propylitized by thermal decomposition 
but there has probably been but insignificant introduction of ne"  
material, w ith the exception of water. I t  differs from other con 
mon propylitic  rocks by the absence of pyrite, the partia l freshnesS 
of the feldspars and the scarcity of calcite.

A khom ten bay.
A t a larger h il l  at the southern side of the Akhomten bay 

greenish gray rock is exposed. The habit of the rock is very simi!al 
to that of a typical camptonite and i t  has the same brownish snr 
face weathering. Under the microscope i t  is seen to be a ton1 
maline hornblende andesite.

The groundmass is granular; its texture is indefinite, betweel1 
microgranitic and ophitic. The mafic constituents are s ligh tly  nioi’® 
abundant than the feldspars and consist of hornblende, tourmal1116 
and a few grains of epidote.

The phenocrysts consist of hornblende, plagioclase, tourmali11® 
and secondary chlorite. The feldspar is a basic labrador1 

. A b33An67 (up to 2Va mm  in  length). I t  is rather fresh, but it  1 
transversed by a network of a more acid feldspar and sometini®3 
also chlorite, the lamellae then being badly visible. Some i ° oil 
sions of tourmaline are seen.

The hornblende has most often a subhedral habit. I t  is 111016 
abundant than the plagioclase and is often larger (up to 5 
I t  is browngreen w ith  slight phleochroism and an ext. angle abo 
22°. The tourmaline has generally an indistinct border (as see11 
in  fig. 11) and has frequently a sponge-like appearance.

The pleochroism is very strong, from lig h t brown-green to bla® 
green. The basal sections are thus almost quite black. The toui^ 
maline is often grown together w ith  the hornblende w ith  an 111 
distinct border towards the latter.

[M aj 1924-



There is much greenish chlorite as an alteration product of the 
hornblende. The chlorite generally occurs in the kernel of the 
hornblende and may have inclusions of hornblende and tourmaline.

I t  is very hard to tell i f  the tourmaline is a primary or a secon
dary alteration product, but the irregular appearance favours the 
latter.

Conclusion.

The great volcanic range around the Pacific is mostly composed 
°f andesites w ith transitions to basalts, constituting a great petro
graphic province. The pyroxene andesites generally predominate
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Pig. 11. Phenocrvst of tourmaline in tourmaline hornblende andesite.

as well as basaltic andesites with some olivine (as in Kamchatka). 
The nearest parts of this zone i. e. the Commander Islands and 
Japan, w ith its island ridges, have very similar rocks to those in 
Kamchatka, though of coarse there are exceptions from the uniform 
Petrographic character. The Aleutian Islands have evidently pre
dominating andesites as also farther south, the Phillippine Islands, 
where the active volcanoes are composed of basaltic andesites and 
basalts.

I t  is in any case evident that the igneous rocks of southern 
Kamchatka have a uniform petrographic character.

According to B ogdanowitscii the eruption of the volcanic rocks
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of Kamchatka has taken place in three epochs. The first was cha
racterized by basic andesites to basalts, the second by more salic 
rocks (mica andesites, dacites etc.) and the th ird  again by more 
basic. In  agreement w ith  this opinion, the most recent eruptions 
described above are characterized by basic andesites.

The description of the recent eruptions seems to indicate that 
the magma has beon heterogenous. In  the in tra te llu ric  stage the 
rock has been of a more basaltic composition, in the second stag6 
of eruption the chemical composition is more salic and the olivine 
phenocrysts are pa rtly  resorbed. The presence of both olivine and 
hypersthene in some of the rocks is also in accordance w ith this 
theory as well as the chemical analyses of one of the rocks (n:o I  
p. 423).

Among the other older rocks most are of a basic composition 
and may have been originated at the firs t epoch. Several of them 
are olivine basalts of a variety not common among the rocks de
scribed earlier by B o g d a k o w it s c ii.
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Ett fynd av siil i glacial viistgötalera Ar 1922.

Av

J. F .  N o r d w a l l .

Ungefär en m il söder ora Lidköping, i  Norra Härene socken, 
Vld Rotegärdstomt (geol. kartbladet »Skara») upphämtades vid 
^unnsborrning den 28 nov. 1922 delar av ett skelett, liggande i 
era pä ett djup av ungefär 12 meter under jordytan. Benen, som 

ilv gärdens ägare C a r l  E. B e r g l u n d  noga tillvaratogos och fördes 
^  doktor K. S chröder  i  Lidköping, bestämdes av denne säsom

Big. 1.

^Uliörande en sälart; S chröder  gav t i l l ik a  ät fyndet den tolknin- 
^en> att skelettet härrörde frän ishavstiden.

Genom en tidningsnotis underrättad om händelsen, satte jag  mig 
1 förbindelse med hr B e r g lü n d , som pä min anhällan förde skelett- 
'̂ eW na t i l i  Skara. Det bekräftade sig, a tt dessa voro lämningar 
av säl; de förvärvades av Skara seminarium.
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Skelettdelarna utgoras (se omstaende bild, d&r foremalen aterges 1 
nagot mer an V5 av naturlig  storlek) av hogra larbenet, framre de eTL 
av hogra backenet med ledskal, tva landkotor, tre brostkotor, 
delen av tva bakre vansterrevben (alia dessa ben atergivna a l - 
den) samt dessutom nagra andra revbensbitar och nagra obesta® 
bara skarvor. A v  kotornas vansterhalva saknas en storre el 
mindre del, troligen franbruten av brunnsborret. Larbenets laHo ■ 
(fran spetsen av trochanter m a jor t i l l  nedersta randen av conclij *L 
in ternus) ar ungefar 9.5 cm.

Borret, som matte vid pass 45 cm i  diameter, hade alltsa utsk 
r i t  och i  sonderbrutet skick npptagit en bakre del av salskelette > 
mest av dess hogersida. Sakerligen beiinner sig aterstoden & 
skelettet kvar invid borrhalet nere i  leran men — enligt en fa °v. 
mans, den b lind  geologer valkande brunnsborraren Aug. Larsso» 
Tressberg, utsago — pa ett a lltfo r stort djup for a tt anstalter t i 
dess upphamtande skulle kunna Iona sig. De mahanda tiotuseo 
ariga benen aro hard a och fasta, val konserverade av den tata l el 
massan.

Fyndplatsen ar belagen c. 50 meter N Y  fran RotegardstoR1̂  
manbyggnad. Den omgivande trakten ar en jamn, 65 h ^
6. h. liggande slatt, dock strax N  om fyndstallet genomskuren 
en djup bickdald.

E n l ig t  av h r  B ergujnd meddelad u p p g ift visade borrn ingen 
jande jo rd la ge r, namnda i  o rdn ing  u p p ifra n :

1) Overst sand, varav
al matiord (sandmylla)...............................................c. 0-5
b) fin s a n d ..................................................................>

2) Lerlager, omvaxlande med tunna sandlager 5.0
3) Ljusare, blagra, ren lera av sapartad konsistens . . » 15-5
4) Grus, invid  v ilke t borrningen upphorde.
Det var i  lagret 3), som salbenen hittades pa ett djup av, so 

namnt, ung. 12 m fran markytan. Under skelettet bildade l er a 
gren alltsa ytterligare en c. 10 m djup badd, vilande pa grn 
set. Upp t i l l  ungefar 1 m over skelettet inneholl den detsam1111 
tackande leran marlekor, vilkas hardhet mycket besvarade b d 1 
ningen.

T y v a r r  b lev ej den lera, som v idha ftade  benen, t i l lv a ra ta g en 
Ba m in  begaran lamnade e m e lle rtid  h r  B rrglund p rov a den l era| 
som e n lig t hans bestamda fo rsakran  narm ast o m g iv it benen; den° 
le ra  hade nam ligen lag ts  undan pa e tt s a rs k ilt  sta lle .

[M aj 1924-



Säväl skelettdelarna som prov ä denna lera sände jag t i l i  Sve- 
. geologiska undersökning för bestämning av sälarten och av 
1 Wan eventuellt befintliga skallämningar.

Enligt snart därefter erhallet v ä lv ill ig t meddelande av prof. 
H e n r . M u n t iie , som granskat det sända, föreläg här troligen ett 
fynd av grönlandssäl. Em ellertid bade prof. M d n t h e  skickat ske- 
lettdelarna t i l i  Zoologiska Institutionen i  Lund fö r deras kon- 
frontering med här befintligt jämförelsematerial. Amanuensen vid 
^ämnda institu tion E l ia s  D a h r  verkställde jämförelsen, sojn ledde 
V jl följande uttalande av honom: »Lärbenet och bäckenfragmentet 
paminna visserligen mest om Plioca groenlandica,'' — — — men 
ifrägavarande ben äro mycket snarlika motsvarande hos Halichoerus  
yrypus. Dock tyder även storleken närmast pä grönlandssäl.»

Om, säsom alltsä är sannolikt, sälindividen i  fräga tillhörde sist- 
^äinnda art, torde exemplaret, att döma av lärbenets längd, ha ägt 
ei1 totallängd av bortät 1 1/ i—1 V2 m-
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V id  den av pro f. M unthe foretagna slam ningen av ovannamnda 
^erprov antraffades i  detsamma —  v i  meddela resu lta te t med bans 
ben&gna t i l ls tá n d  —  fragm ent av Y o ld ia  (.P ortland ia ) arctica  samt 
^Smningar av ostracoder och fo ram in ifever. De señare bestamdes 
av honom t i l l  fo ljande:

Polystomella s tria topunda ta , manga exemplar.
Cassidulina crassa, nágra exemplar.
P ilocu lina  elongata, » »
Pagan a g ra c ilis  1 exemplar.
M ilio l in a  oblonga, 1 »
Poly morp h ina  sp. 1 »

* **

Det centrum för fynd av fossila ishavsdäggdjur, som leromra- 
dena söder om Vänern och vaster om Billingen-Falbygden kommit 
at t  utgöra, har salunda förstärkts med ännu ett d y lik t fynd. V i 
erinra om raden av de här funna glaciala däggdjursfossilen: först 
den ryktbara swedenborgska valen i  N. Vánga 17051, sa grönlands-

1 Em. S w e d e n b o r g : Om "Watnens högd och Förra IVerldens Starcka Ebb och 
■“ Jod. Bewjs v tu r Swerige. Stockholm, ähr 1719. — X II .  B e w i s e t .  A f  s t o r a  

- v i s k b e n  j e m i c e l  f u n d n a  l o n g t  i n  v t i  L a n d e t .
W . L i l l j e b o r g : Öfversigt af de inom Skandinavien (Sverige och Norrige) anträf- 

tade Hvalartade Däggdjur (Cetacea). — Ups. Univ. Ärsskr. 1862.
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valen i  Essunga 18761, vidare storsälen i Lagmansered 18842, grün- 
landssälen vid Yara 19003, storsälen därsammastädes 19014 och 
slutligen vär säl i  N. Härene 1922. Djnpast ner under jordytan 
lag den sistnämnde; härvid är a tt märka, a tt leran i  trakten när- 
mast S om Kinneviken som bekant ofta är av en mycket anseiiHg 
mäktighet (vid Bostorp ä Skarabladet over 33 m).

1 A. W. M a lm  i  Förhandlingar vid 12:te Naturforskaremotct 1880.
Axel L indstköm: Beskrifning t i l l  kartbladet Venersborg. — S. G. U., Ser. Ab> 

N:o 11, 1887.
Carl A urivillius i  K. Sv. Vet.-Akad. Handl., Bd 23, N:o 1, 1888.
2 Axel L indström 1. c.
3 Henr. Münthe : Om faunan i  vestgötaslättens yoldialera. — G. F. F., Bd 23, 1901- 

Även i  S. G. U., Ser. C, N:o 187.
4 H e n r . M ü n t i i e : Om nya däggdjursfynd i Sveriges kvartär. — G. F. F., Bd 2k 

1902. Avon i  S. G. U., Ser. C, N:o 190.
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Stângeniiskraniets skalbank.

Ay

.Ric h a r d  H ägg .

^ v e n  N ilsso n  omtalar i ett föredrag vid 4. Skandinaviska Natur- 
01’skarmötet i  K ris tian ia  1844, a tt 2 människoskelett âr 1843 bli- 

^  funna pä Stangenäshalvön vid Röe i  Bro socken i Bohuslän. 
omtalar att A . E. H o lm ber g  (kyrkoherde och författare t i l l  

ohusläns be3krifning»), som deltog vid uppgrâvningen, intygat, 
^  Skeletten lâgo i  orubbade, horisontella lager. S v e n  N ilsson  
orevisade därvid en teckning over skelettens läge. Själv hade 

1 VEN N ils s o n  tillsammans med H o lm b e r g  besökt platsen och där- 
Vla ocksâ kommit t i l l  den uppfattningen, att skeletten ej b liv it 
&edgrävda.

Sedermera omtalar A . E. H o lm b e r g  (1844 i  »Bohusläns beskrif- 
skaibanken och Säger, att de dar päträffade 2 människoske- 

ettens läge i  banken visar, att de ej b liv it begravda, utan av ha- 
Vet ditvräkta, da snäckbanken bildades.

S v e n  N ilsso n  omtalar fyndet 1868 i  »Les habitants p rim itifs  de 
Scandinavie». Avbildningar av kraniet finnas i  detta arbeie. 

an framhâller, a tt de avvika betydligt frän kranierna hos S ve
rges nutida raser. Sedermera omtalas skelettfynden av flera ut- 
^üdska antropologer. Slutligen har J. F r é d é r ic  1908 i  Zeitschrift 
.' Morphologie u. Antropologie skriv it en avhandling om kraniet 
Jä'nte extremitetdelar. Kraniet gâr i litteraturen under namn av 
^^tängenäskraniet».
. Skalbankens och dess fauna ha ej b liv it beskrivna längt mindre 

äldern bestämda. Dâ a llt tyder pä att människoskeletten in- 
Hddats vid skalbankens bildning, syntes det mig vara av mycket 
st° r t  intresse, a tt behandla denna fyndort.

Jag uppsökte därför fyndorten sommaren 1903. Agaren av Küe, 
i le r r  H y l a n d e r , vilken atföljde S v e n  N ils s o n  vid dennes besök pä
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loka len, visade m ig  s ja lv  den p lats, dar skeletten legat. D e t 0¡r 
en skalbank, belagen o m kring  1.4 km  S orn Roe gárd s trax  W  0IÜ 
vagen m ellan  Roe ocb B jo rne rod  oeh s trax  S om e tt to rp . D eü 
lig g e r pá vás tra  sidan av en da lgang m ellan  tv á  berg. Xarmaste 
avstándet (fágelvagen) t i l l  bavet (Á b y fjo rde n ) a r o m kring  400 
Den sk iljes  dock dar frá n  bavet genom bogre liggande  m ar'- 
Skalbanken ar ej u ts a tt pá geologiska ka rtb la d e t U ddeva lla . 
ska rn ing  i  skalbanken v isa r fo ljande  p ro fil:

[M aj 1924-

m y lla .......................................11 cm
skalgrus i  s a n d ................... 60 cm -j-

En av mig 1905 verkställd tnbavvägning visar, a tt skalbankeo 
ligger 44.6 0 m  ö. b.

Den egentliga insamlingen av fossil gjorde jag sommaren 190°- 
Dessutom insamlade jag 1905 ett skal av A nom ia  patelliforW iS- 
De fiesta här omtalade fossilen äro utplockade pä platsen, u tor£L 
P uncture lla  m achina, P u c c in im  undatum  ocb Veruca Ström ia  vilka 
tillbö ra  ett kvantita tiv t prov, vars övriga arter ej äro bebandlade 
i  denna uppsats. Det förvaras pä Sveriges Geologiska Undersó' 
ning jämte skalet av A nom ia  squamula. A lla  andra bär omtalade 
fossil finnas pä Riksmuseet.

P un ctu re lla  noachina L .

2 ex. utplockade ur ett kvan tita tiv t prov, som förvaras pá S ve
ri ges Geologiska Undersökning.

Arten lever nu frán Matotscbkin Scbar t i l i  Belgien ocb Skott' 
lands ost- ocb västkust, Englands NO kust (Northumberland, D iA ' 
bam, Scarborough), North Channel och Englands N W  kust ti 
Liverpool. Den är en gang funnen vid Englands sydkust v i 
v id  Lyme Regis. Pá större djup finnes den längre söderut: W  od  
Irland, W  om Engelska kanalen, utanför Bretagne, i  Gascog»e' 
bukten, W  om Portugal ocb W  om Gibraltar. Den finnes vi 
Frans Josefs land, Spetsbergen (alia kuster), Jan Mayen, Islan^ 
(alia kuster), Färöarna och Shetlandsöarna. Y id  Yästgrönlaid- 
omtalas den frán Upernivik t i l i  Julianehaab ocb vid Nordamerikas 
ostkust frán Labradors ostkust t i l i  Cape Code. N orr om A m e rik a  
omtalas den frán Jones Sound och W ellington kanalen. Den äi 
känd frán Unalaska (Aleuterna) t i l i  La Paz (Nedre Kalifornien) 
ocb frán Okotska havet t i l i  Koreasundet ocb Jamada Harboni 
(Japan). Slutligen finnes den bipolärt i  den Magellanisk-subant- 
arktiska regionen i  Patagonien, Magellansundet, Eidslandet, B a r
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5°°d banken, Falklandsöarna, Marionön, Prince Edwards ö och
Kerguelen.

Arten är sälunda ej kosmopolitisk säsom N o r d g aar d  angiver 
] 9l3. Arten är mycket allmän överallt v id  Finnmarken och Nor- 
ges övriga knst och i  Norge pä ett djup av 10—250 fv. (G. 0. S ars). 
)fm finnes i  Bohuslän. Frän Kattegatt gär den in  i  Stora Bült, 

ej i  Öresund.
1 uutida hav när arten följande längd och höjd i  mm:
Spetsbergen längd 11, höjd 8 (O d iin e r ) ;  Matotschkin Schar längd 

^•5> höjd 7 ( L e c h e ), Murmankusten längd 10.4, höjd 7 . 3  (P f e f f e r ) ;  
A Island längd 5.8 (O h d n e r ) ;  W  Island längd 8 ( B a r d a r s o n ) ;  SÖ 
Irland längd 6 .7 , höjd 4 (O d h n e r ) ;  Tromsö längd 9 .5 , höjd 7 (Sp. 
Sc h n e id e r ) ;  Dröbak iängd 17 (O d iin e r ) ;  Bohuslän längd 15.5, höjd 
7-5 (O d iin e r ) ;  mellan Läsö och Yarberg 14 (P e t e r s e n ) ;  väster om 
Frankrike längd 10, höjd 7 . 5  ( L ocard ) ;  Jones Sound längd 9 .5 , höjd 
1 (G r ie g ); Ikam iu t (Västgrönland) längd 9, höjd 5.2 (O d h n e r ) ;  N. 
Foiindlandsbanken längd 7, höjd 4.8 (O d iin e r ).

N. O d h n e r  har pävisat, a tt denna art när den största längden i  
S Norge och Bohuslän samt a tt dess höjd i förhällande t i l i  läng- 
den är större i  arktiska hav än i  södra Skandinavien. Apex’ läge 
b’arnhälles av honom säsom mera centralt pä exemplar frän södra 
Skandinavien än pä dylika frän arktiska trakter. Exemplar frän 
Finnmarken överensstämma med dylika  frän arktiska hav i  fräga 
0lil förhällandet mellan längd och höjd, men ej i fräga om apex’ 
Jäge.

Frän kvartära lager omtalas följande matt i  m in : Jenisej sista 
ißterglacialen längd 10, höjd 6 .7 ; SÖ Norge Övre Myabankar längd 

Höjd 5.
.. I  södra Norges senkvartära lager visar sig denna a rt först i  de 
'Ivre Myabankarna i  Smälenene pä 9 % eller 15 % av landets höj- 
ning.

Lepeta cseea M ü lle r.

4 exemplar. Det storstas langd ar 17 mm.
Arten lever nu frán NO kusten av N. Semljas norra o t i l l  Ore

ja d ,  Hebriderna och Skottlands vftstkust samt slutligen vid Azo- 
rerna, men dar forst pa 1 287 m djup. Den finnes vid Frans Jo- 
sefs land, Spetsbergen, Jan Mayen, Island (NO och vastra kusten) 
°ch Shetlandsoarna. Y id  Ostgronland omtalas den frán Pendulum- 

t i l l  »utanfor SO kusten» och vid Yastgronland frán Etah t i l l  
’̂ Hlianehaab. V id  Nordamerikas ostkust ar den kand frán Labra
o s  ostkust t i l l  Cape Code. Dessutom omtalas den frán Culebra
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Island (Yästindien) pä 695 m  djup. Norr om Amerika är den kän 
frän Grinnell lands ostknst, Jones Sound, W ellington kanalen oc- 
Barrow Strait. Y id  Nordamerikas västkust lever den frän 1°) 
Cape (N W  Alaska) över St. George Isl. ocli Aleuterna t i l i  Eu£e° 
Sound. Dessutom omtalas den frän Okotska havet t i l i  Hakodadn 
frän norra delen av Japanska havet, norra Japan samt mellan 4o ° 
N Lat. 145° 20' Long, och 33° 23' N Lat. och 131° 40' 0  Long-

Y id  Norges heia kust är den icke sällsynt pä ett djup av 10'“’ 
100 fv. (G. 0. S a r s ). Den ünnes i Boliuslän och gär i ö re s u n  

t i l i  Landskrona ( L ö n n b e b g ).
I  nutida hav när skalet följande längd i  mm: Storfjorden (Spê s 

bergen) 18.7 (O d h n e r ), SW Novaja Semlja 13.9 (O d h n e r ) ;  M u r '  
mankusten 9.i (O d h n e r ) ;  N W  Island 16 (O d h n e r ) ;  V ä s t f in n m a rk e n  

14 (O d h n e r ) ;  Kristianiafjorden 15.6 (O d h n e r ) ;  Bohuslän 15.4 (Op11' 
n e r ) ;  Öresund 12.5 (O d h n e r ) ;  NÖ Grönland 14.3 ( H ägg) ;  Proven 
(Västgrönland) 18.5 (O d h n e r ) ;  Jones Sound 16 (G r ie g ) ;  Okotska 
havet 13 (M id d e n d o r f e ) ; Tatarsundet 8.5 (S c iir e n k ).

I  SÖ Norges senkvartära äldre Yoldialera när skalet en länga 
av 18 mm  (Brögger).

L ito r in a  lito rea  L .

63 exemplar. A v  dessa äro 12 ex. ostrierade och resten strierade- 
Det största ostrierade exemplarets höjd är 27 mm. Det största. 
fullständiga, strierade exemplarets höjd är 22 mm. Dessutom ß11' 
nas 2 större ofullständiga ex.

Arten lever nu frän G ibra ltar t i l i  Y ita  havet. Den saknas vid 
Island, men finnes vid Eäröarna. V id Nordamerikas ostkust före- 
kommer arten i Fundy bay, v id  N. Scotia, N. Brunnswich och 
Prins Edwards ö samt mycket sällsynt vid södra delen av Labra
dors östkust (dock endast angiven frän sistnämnda omräde a' 
B üsch). A rten anses införd av människan t i l i  östra Nordamerika-

M ac  A n d r e w  anser a tt arten när sin högsta utveckling i  S k o tt-  
land. E n lig t G. O. S ar s  är den mycket allmän vid Norges syd" 
och västkust, men mycket sällsyntare norr om polcirkeln. Vid 
Norges kust lever den pä 0—3 fv  djup (G. 0. S ar s ). Den är 
mycket allmän i Bohuslän och heia Öresund. Erän Öresund gär 
den in  i  Östersjön t i l i  Höleviken och Kjöge. Genom Bältena gar 
den in i  Östersjön enda t i l i  Gjedser, Bügen och Bornholm.

I  nutida hav när skalet följande höjd i  m m : Erankrike 26 (L o -  
c ard ) ;  England 40 (Sp. S c h n e id e r ) :  N W  Jutland 33 (P e te r s e n ) ;  

Tromsö 34 (Sp. S c h n e id e r ).

[M a j l » 24
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Eöljande maximimätt (efter M untiie) angiva verkan av den min- 
skade salthalten i  Östersjön:

Kiel 27, Warnemünde 18.5, Rügen 15.
Skai frän kvartära lager nä följande längd i m m : Kristiania- 

Fakten Övre Myabankar 12 (v. intermedia B rögger) vid 14 % av

E n lig t B rögger v isa r sig  arten fö rs ta  gangen i  K r is tia n i'a tra k -

10 ex. Bet storstas hojd ar 13 mm. A lla  ex. aro ribbade. De 
EllhOra subspec. rud is  M aton  var. rud issim a Bean. Arten lever 

fran Svarta bavet, Medelhavet (Venedig, Balearerna, Gabes: 
^iadre allman) t i l l  V ita  havet samt vid N Semlja (dar dock en- 
clast omtalad en gang fran Prince A lbert fjord). Den finnes aven 
vi(i  Faroarna, Island (alia kuster) och Spetsbergen (endast huvud- 
8°s vdstra och norra kust). Y id  Ostgronland ar den endast fun- 
aen vid Angmagsalik och vid Vastgronland fran Jnlianehaab t i l l  
Kpernnivik. Y id  Nordamerikas ostkust lever den Iran New Jer
sey t i l l  Labradors nordkust (Ungava bay). Den ar fnnnen i Hudson 
hay (James bay och Richmond gulf) och vid Baffin landsostkust(64°56' 
Eat. Riksmuseet; Cumberland Sound; 65° 30' Lat.). Inom det pa- 
cifiska omradet forekommer arten fran Puget Sound t i l l  Aleuterna, 
Okotska havet, Beriogs hav, Sibiriska ishavet (mellan 165° 37' 0 
Kong, och 172° 40' 0  Long. Ddremot tillho ra  ovriga av A u r iv il l iu s  
F ll denna art bestamda ex., v ilka  aro fran St. Lawrenceon och 
Eeringso, L . sitchana P h ilip p i, en art, som dock av S p . S c h n e id e r  
^Ppfattas sasom identisk med foreliggande art och l ik  ex. fran 
Kardo) och Cape Barrow vid Coronation gu lf (Mackenzieterritoriet.)

30—240334. G. F. F. 1924.

Kndets höjning; Kristianiatrakten Lägre Myabankar stör typ isk 
küTn vid 28 % av höjningen; Smálenene Lägsta Myabankar 36; 
Kragerö Lägre Tapesbank 32 (a llt enligt B rögger) ;  Gotland Lito- 
ila atidsavlagring 19 ( M u n t iie ).

i  de Övre Myabankarna säsom var. interm edia  vid 14 % av

K en typiska formen visar sig enligt B rogger forsta gángen i 
Kristianiatrakten vid 28 % av hojningen. Denna form visar sig i 
Smálenene forst i  de Lagsta Myabankarna vid 50 % av stigningen 
(S rogger).

1 Östersjön nádde arten under L ito r in a tid e n  anda t i l l  Suodsvall. 
Krten levde vid Spetsbergen, sálnnda utanför s itt nuvarande ut- 
^redningsomráde, under en del av den postgiaciala tiden.

L ito r in a  saxatilis  O liv i.



44 8 RICHARD HAGO. [M aj 3 924-

Arten fanns under slutet av pliocentiden i  England, varför 
möjligt, a tt dess atlantiska och pacifiska utbredningsomráden 
sammanhängde. Delta har ocksá varit m ö jlig t under en inter,SP" 
cialperiod och under det postglaciala klimatoptimet. Subspec. ru 
lever nu frän Portugal t i l l  Lofoten.

I  kallare hav ersättes den av subspec. groenlandica  M enke. 
är allmän vid Lofoten ocb groenlandica  allmän i  Finnmarken- 
-Norges bela kust lever arten allmän v id  själva strandlinjen. P el1 
är allmän i  Bohuslän och heia Öresund och sasom brackvattensfor' 
■men, subspec. tenebrosa M ont, när den i  Östersjön t i l i  Trälleboig» 
Bornholm och Bügen. I  ñutida hav när skalet följande höjd i 
W  + N Frankrike 16 (L ocard rud is ); Danmark 22 ruá is  (JonANSE®/ 
och 10 tenebrosa (Petersen), Fredrikshavn 20 (Petersen, rud'lSb 
Hellebeck 12 (rud is  J ohansen); Helsingör 10 (J ohansen); Kie l 
(tenebrosa M eyer o. M öbius); Wismar 8.5 (tenebrosa Munthe); Bor»' 
holm 9.3 (tenebrosa M unthe);

Trälleborg 7.7 (tenebrosa M u n t h e ) ;  Färöarna 18 (rud is  M ö r c ii) ;  ^ j 0 '  

foten 10 (rud is  Gr. 0 .  S ar s ) ;  Yesteralen 22 (groenlandica Sp. ScHNE1 
d e r ) ;  Finnmarken 20 (groenlandica  G. O. S ars) ;  Malangen 1 
(,groenlandica); Tromsö 15 (groenlandica Sp. S c h n e id e r ) ;  Island * 
(groenlandica  M ö r c ii) ;  W  Island 19.4 (B ar d a r s o n ) ;  W Island l^ -8 
(groenlandica  J o h a n s e n ), Ö Island 20.5 (groenlandica  O d h n ®11) ’ 
Grönland 18 (groenlandica  J o h a n s e n ) ;  Isfjorden (Spetsbergen) 1 
(groenlandica  O d iin e r ).

Fran kvartära skal omtalas följande längdmatt i m m : K r is t ia n ia  
trakten Övre Myabankar vid 17 % av stigningen sasom sma ex. a' 
groenlandica  (äldsta uppträdande i  SO Norge B rögger); Gotla’1 
Litorinaavlagring 7.6 (M unthe), Limafjorden submarint 20 (PfiTEB 
sen).

I  K ristianiatrakten uppträder arten först i  de Övre Myabankarna’ 
vid 17 % av landets stigning sasom subspec. groenlandica i  sulil 
ex. ( B rögger). I  Smälenene omtalas arten först i  de Lägre Mya' 
bankarna vid 26 % av stigningen ( B rögger).

I  Östersjön gick subspec. tenebrosa under L itorinatiden t i l l  ^ e' 
der Kal ix.

L ito rin a  obtusata L.

7 ex. Det störstas höjd är 11.5 mm. A lia  ex. äro strierade. B e 
tillhöra  subspec. p a llia ta  Say.

Spiran är lägre än pä f. 9 a—b t. 9 hos G. 0. Sars (Molbre?' 
rac. norv.). 2 av ex. närma sig dock i  fraga om spirans höjd dessa
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ugUrer. Arten lever nu frän Medelhavet (Malaga t i l l  Sicilien och 
°mrädet norr därom samt Ädriatiska havet?) t i l l  Murmankusten 

Vita havet. Den finnes vid Färöarna, Island (alia kuster) och 
Mayen. V id  Västgrönland är den känd frän Julianehaab t i l i  

^ röven. Y id  Nordamerikas ostkust gär den frän New Jersey t i l i  
Labradors SO kust. Inom det pacifiska omrädet är den endast 
hinnen levande vid Japan, men däremot pliocen vid Nome (W  

.). Da arten även är funnen pliocen i  England voro antag- 
Sen de tvä isolerade ntbredningsomrädena sammanhängande under 

PBocentiden. Huvudarten lever frän Medelhavet t i l i  Murmankusten.
ei1 finnes vid Färöarna, Islands alia kuster, vid Fiskernes och 

Munde Eiland pä Västgrönland och vid Nordamerikas ostkust vid 
he\y Hampshire (dock dar i  en form med antydan t i l i  spira enligt 
kP- Sc h n e id e r ) och Anapolis V e r k r u z e n ).

kubspec. p a llia ta  omtalas frän Bohuslän (antagligen re lik t frän 
®eaglacial tid), Väst- och Ostfinnmarken, Murmankusten, V ita  havet, 
stand (västra, östra och norra, men ej södra kusten), Jan Mayen, 

f ä s tg r ö n la n d  (Julianehaab t i l l  Proven), östra Nordamerika (N 
Jersey t i l l  SO Labrador). H it höra ock de pliocena ex. frän Nome. 

Enligt Sp. S c h n e id e r  förekommer vid Bodö, dels huvudarten i  
Mit typisk form, dels en intermediär form, och vid Tromsö och 

^ardö, dels huvudarten i  en ej typisk form, dels p a llia ta .
E nlig t (I. 0. Sars gär den typiska formen t i l i  Hammerfest. 
Overgängsformen omtalas även frän Island.
Eä Riksmuseet finnas ej nägra typiska exemplar av huvudarten 

rän trakten norr om Bodö eller frän Island. Frän Island finnes 
Mrvudarten ej alls pä Riksmuseet. T ro lig t är a tt Bodö är nord- 
’gaste platsen för huvudarten i  dess fü llt  typiska form 

I  Norge lever huvudarten allmän pä 0—3 fv. djup och är i  norra 
alen allmän vid stranden ätminstone t i l i  Hammerfest (Gr. 0 .  S ar s ). 
ubspec. p a llia ta  lever i  Finnmarken pä 0—3 fv .  djup (Gr. 0. S ar s ). 

J Eohuslän är huvudarten allmän, subspec. p a llia ta  omtalas en- 
^ast av L o v k N , utan angivande av lokal. I  Öresund är den ej om- 
talad S om Landskrona ( L önnberg). Genom Bältena gär den in i
° stersjön t i l l  K iel.

I  autida hav när skalet följande höjd i  m m :
Mästra + norra Frankrike 15 (huvudarten L ocard ) ;  Danmarks 

°stkust 13 (huvudarten P e te r s e n ) ;  K ie l 10 (huvudarten M e y e r  o. 
M öbius) ;  Lofoten + Västfinnmarken 13 (huvudarten G. 0. S ars) ;  
^ r°msö 16 (p a llia ta  Sp. S c h n e id e r ) ;  Vardö 19 (p a llia ta  var. co- 
°*ctata  G. 0. Sar s  enl. Sp. S c h n e id e r ) ;  W  Island 15.6 (huvudarten 
B ard  ar so n ) ;  W  Island 15.5 (p a llia ta  B a r d a r s o n ).

46. H . 5.] STÄNGENÄSKRANIETS SKALBANK.
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I  SO Norges senkvartara avlagringar ar arten markvardigt D°o 
ej fimnen i aldre lager an de ovre Tapesbankarna vid 00 % a 
landsts stigning. Den ar aven funnen i  Isocardialeran i K r is t ia » 13, 
trakten.

[Maj

Trophon elatbratus L.

3 ex. dhrav 2 storremed defekt spira och ett mindre, fu l ls ta °  
digt. Det sistnamndas hojd ar 22 mm.

Arten lever nu fran vastra delen av W  Sibiriska ishavet °c 
vastkusten av N Semljas norra 6 t i l l  Bohuslan. Den finnes v 
Frans Josefs land, Spetsbergen, Island (alia kuster) ocb FaroarDa 
samt utanfor Hebriderna. Y id  Vastgronland omtalas den fran l r° 
vens Havn t i l l  Julianehaab och Nordamerikas ostkust fran Labra 
dors ostkust t i l l  Chatham (S Massachusetts).

Den omtalas aven fran ostkusten av Baffin land. Inom det paCl 
fiska omradet ar arten kand fran Dolphin och Union Strait, A laS 
kas nordkust, 0  Sibiriska ishavet, havet N orn Berings sund satB 
fran Berings sund t i l l  Bay Olga, NO Japan och Puget Soun 
Arten ar allman vid Lofoten och Finnmarken pa 10—50 fv. djuP 
(G. O. S ars). E nlig t Sp. S c h n e id e r  upptrader den vid Tromsa 
aven lito ra lt. Lhngre soderut vid Norges vastkust ar den sallsy11“"’ 
av mindre storlek och finnes endast pa storre djup 100—300 fv- 
(G . O. S ar s ).

I  Bohuslan ar den omtalad av M a l m  for Vaderoarna och fjorde® 
innanfcir Korshamn, men harmed kan mojligen avses T. truncaitts 
S tr o m , da denna art ej namnes av M a l m . T h Sb l  omtalar den f rai; 
Gullmarsfjorden. Pa Biksmuseet finnas ex. med d jur fran Koster" 
fjorden, v ilke t ar det enda sakra levande fyndet fran Sverige- 
Fran Danmark ar den ej kand.

I  nutida hav nar skalet foljande hojd i  mm:
Storfjorden (Spetsbergen) 39.5 M orcii f. grand is  M o r c ii) ;  Spe^s 

bergens ostkust 34 ( K rause  var. G u n n e r i f. g rand is  M o r c ii) ;  Spe*s' 
bergens vastkust 35.4 ( H agg  f. grandis)', Bellsund (SpetsbergenS 
vastkust) 35 ( M orch f. grand is ); Isfjorden (Spetsbergen) 31 (Op11̂ 
n e r  f. g ra nd is ); 0  Island 34 (O d iin e r ) ;  W  Island 25.8 ( B ar dar soN,)! 

Kvaenangenfjord 21 (Sp. S c h n e id e r  huvudarten); Tromso 36 
deltal 25—30 Sp. S c h n e id e r  huvudarten); Tromso 35 (Sp. S chnE1'  
d e r  var. G u n n e r i) ;  Malangenfjord 25 (Sp. S c h n e id e r ) ;  Ivosterf)°r ' 
den (Bohuslan) 15 (Riksmuseet); Bergen 15 (M. S ar s  G u n n ER1)! 
Vastgronland 22 (P osselt o. J e n s e n  huvudarten); Vastgronland 1 
(P osset,t  o. J e n sen  v . G u n n e r i) ;  Nordenskiolds hav 25 ( A u r i v i l l i u s ) i  

Tatarsundet 18 (S c iir e n k ).
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i  m m :kvartära skal uppgivas följande höjd i 
Smälenene Övre Myabankar 40 (B rögger) ;  Bräcke (Uddevalla) 

Senglac. skaibank 34 ( B rögger). I  Bohusläns postglaeiala avlag- 
^Dgar har den ungefär samma storlek som de nu levande i  Bo

cian. Denna art avtager synnerligen märkbart mot utbredningsom- 
^  - ts sydgräns, men dock i  Europa först söder om Tromsö. Den 

0ra formen av arten, som lever i  kalla kav, benämnes av L ovén  
. m ajor, men da den endast avviker genom sin storlek, bör den 
1 Ękhet med vad Sp. S c h n e id e r  fram hällit ej avskiljas säsoip sär- 

Ud varietet. Däremot bör var. grand is  M örch  frän Spetsbergen 
^hallas säsom särskild varietet, emedan den utom genom sin 

^°rlek, även utmärkes av en annan egenskap, nämligen a tt närma 
B Trophon truncatus Str ö m .
.Arten visar sig i SO Norge först i  Myabankarna i  Smälenene 

VlA 0 % av landets stigning.

Trophon truncatus Ström.

1 ex. Dess hôjd ar 16 mm.
A-rten lever nu frán Barents hav, V ita  havet och Murmankusten 

B Frankrikes vástkust. I  sistnamnda omrâdet ar de aven mycket 
saHsynt. Den uppgives for Karahavet av P feffer, men denna upp- 
P^t kan man ej vara sâker pâ, emedan andra av honom for detta
Hav angivna fyndorter, visât sig ligga i  Murmańska havets öst-
lgaste del. Arten finnes vid västra Spetsbergen, Islands alia 
u®ter, Eäröarna, Skottland, Irland, England (alia kuster), men frän 

S(idra kusten omtalas den endast frän Scilly öarna. V id  Väst- 
SrÖnland är den funnen frän Ritenbenk t i l i  Eredrikshaab. V id  
^°rdamerikas ostkust lever den frän St. Lawrencebukten t i l i  
^ ape Code och vid N. Foundland. Norr om Amerika är den endast 
^ ta la d  frän Cumberland Sound (vid Baffinlands ostkust). Slut- 
^'§en är den funnen i östligaste delen av Sibiriska ishavet (vid 
j'kaipij). Arten är funnen fossil i  Englands pliocen. Utbred- 

^'ttgsomrädena voro da, liksom under senare varmare perioder, an- 
cagligen sammanhängande. Denna art synes sälunda nästan heit 
Saknas i de högarktiska haven.

Enlig t G. 0. S aus  är arten mycket allmän vid Lofoten och Finn- 
itlarken pä ett djup av 5—50 fv, men mycket sällsynt vid Norges 
västkust samt saknas vid Norges södra kust. Frän Sveriges väst-
Hüst 
F

omtalas arten frän Gullmarsfjorden och Hailands Yäderö.
raü Ivattegatt gär den in  i  Balten, men ej i  Östersjön oc

«Und.
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I  ñutida hav när skalet följande längd i  m m :
~W Island 11 ( B a r d a r s o n ) ;  Finnmarken + Lofoten 15 (G. 0. Saks)! 

Tromsö 14 (Sp. S c h n e id e r ) ;  Kattegat 16 (P e t e r s e n ) ;  IST + W  -Frau) 
rike 16 ( L o c a r d ) ;  Yästgrönland 2 0  ( P o s s e lt  o. J e n s e n ) ;  IrkaipU 
(östligaste delen av Sibiriska ishavet) 14.5 ( A u r iv il l iu s ).

Frän SÖ Norges senkvartära, äldre Yoldialera omtalar Brög0*® 
ex. pá 28 mm i  höjd. De stora ex. kallar B r ö g g er  var. m ajor, ^ en 
denna varietet är lika  oberättigad som den ovan omtalade var- 
m ajor av Trophon clatbratus.

[M aj l 02^'

B uccinum  undatum  L .

1 fragment med svag skulptur.
Arten lever nu frän Frankrikes väst-kust t i l i  Murmankusten oc 

Y ita  liavet samt är dessutom funnen mycket sällsynt vid Kysslaß - 
NO kust i  Tcbeschskaja Gubaviken.

Den finues vid heia Storbritannien och Irland, Färöarna, IslaflG 
alia kuster, Jan Mayen, Björnön, Spetsbergen (Isfjorden, Storfjor' 
den, Bastianön, Norska öarna) och Barents hav ( t i l i  76° 31' Laf-> 
45° 36' Long). Frän Östgrönland omtalas den endast frän Jacksoj1' 
och Claveringön. V id  Västgrönland lever den frän Godthaab tu 
Godhavn. P o s s elt  o . J e n s e n  omtala den även für Kekertak xuen 
de ex. (Kiksmuseet), som ban stöder sig pä, har jag konstaterat 
tillhöra Buccinum  grocnlandicum  C h e m n it z . Vid  Nordamerikas 
ostkust lever arter frän Charleston t i l l  södra delen av Labradors 
ostkust (Davis Inlet, Forteau Bay—Dead Island). A u r iv il l iü 8 
uppgiver arten frän östligaste delen av Sibiriska ishavet (N W  0111 
Kap Wankarema), men efter vad som framgär av de pä Riksw1)' 
seet förvarade e x . är det Buccinum  tenue G r a y . Frän det pad' 
fiskt arktiska omrädet omtalas den ej av D a l l  1921 i  hans stora 
arbete över detta omräde.

E n lig t G. 0 .  S a u s  är arten mycket allmän vid Norges heia kust 
och lever vid Lofoten och Finnmarken pä ett djup av 0—150 fv-

G. 0 .  S a r s  omtalar 4  olika former frän norra Norge. De äiC  

huvudarten (tjockskalig, stärkt skulpterad och medelläng), var- 
l ito ra lis  K in g  (mindre tjockskalig, stärkt skulpterad och kort)* 
var. pelag ica  K in g  (tjockskalig, tämligen stärkt skulpterad och 
läng) och var. coerulea G. 0 .  S a r s  (tjockskalig, svagt skulpterad 
och meddelläng). Nägra andra varieteter äro även kändafran Nor" 
ges nordkust. De äro flexuosa J e f f r e y s  (tjockskalig, stärkt skulp* 
terad, läng), p yra m id a lis  K e e v e  (medelstarkt skulpterad, mycket 
smal) och Schneiden V e r k r u z e n  (svagt skulpterad och mycket
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®mal). D ä rtill kunna slutligen läggas nägra arter, v ilka  riktigare 
**r° att uppfatta säsom varieteter av Buccinum  undatum  nämligen 

parvu lum  V e r k r ü z e n  och B . fra g ile  Y e r k r u z e n . Dessa äro 
“Vagt skulpterade och medellänga. Den förra är tjockskalig och 

senare tunnskalig och skör. Även Buccinum  conoideum G. 0. 
, är antagligen en varietet av föreliggande art. Den är täm- 

tunnskalig, fin t skulpterad och kort. F ra g ile  är den mest 
cannskaliga av alia formerna. Den är ocksä den som lever i  de 
^Mlaste haven. I  allmänhet uppträda tjockskaliga och stärkt 
^tdpterade former inom den varmare delen av artens utbrednings- 
^ rä d e  och tunnskaliga och svagt skulpterade inom den kallare 
Gen av utbredningsomradet.
Var. fra g ile  finnes salunda vid Spetsbergen (Isfjorden, Norsk- 

“arna, Storfjorden), Jan Mayen samt i  Finnmarken Iran Varanger- 
fj°rd t i l l  Kvaenangen.

Suvudarten  är känd frän Frankrikes västkust (Arcachon) t i l l  
■^ammerfest och frän Islands västkust.

Var. lito ra lis  lever frän Frankrikes nordkust (St. Malo) t i l l  Vardö, 
Vl<I Islands västra och sydöstra kust samt vid Nordamerikas ostkust.

Var. pelagica omtalas frän Doggersbanken och Kattegatt, frän 
Ifondhjem t i l i  Murmankusten och Y ita  havet, frän Islands väst- 
* llst, norr om Island och frän Spetsbergen (Isfjorden).

Var. coerulea omtalas frän Kvaenangen t i l i  Vadsö, Islands väst- 
ra och SÖ kust, Färöarna samt norra Jutland.

Var. Schneiden omtalas endast frän Vardö.
Var. conoidea omtalas frän Kvaenangen.
Var. p a rv u la  omtalas frän Porsanger och Varangerfjord, Y ita  

^avet och Spetsbergen (Isfjorden).
Var. flexuosa omtalas frän N Skottland samt frän Bergen t i l i  

(lainmerfest, inloppet t i l i  Y ita  havet, utanför Kanine halvön och 
r̂äa Barents hav.

Var. p y ra m id a lis  omtalas frän Sognefjord (Zetlandica  enligt 
Hrieg), Yadsö och England.

Var. Zetlandica  omtalas frän W  om Irland, N Skottland.
Vrän Norges kvartär omtalas 2 varieteter, som ej äro funna le- 

^ ande i  Norge. De äro var. crassa K in o  och var. ohtusicostata 
D ogger. Var. crassa omtalas säsom recent frän Frankrike (Le 
^ roissic), England, Danmark, Island (Reykjavik) samt Maine. 
Heu är i  hög grad tjockskalig, stärkt skulpterad och tämligen 
Lng. Yar. ohtusicostata är mycket svagt skulpterad, läng och stör. 
Heu är ej funnen levande nägonstädes, endast kvartär i Norge.

Hä de fiesta av dessa former finnas i Yästra Sveriges kvartär
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och da de ha klim atisk betydelse, har jag velat nämna nägot oi» 
dem i detta sammanhang.

Arten lever nu allmän i Bohuslän (huvudorten och var. l i t o r a l ’ 
bäda i  tjockskaliga ex.). Frän Kattegatt gär den genom Balten 
i  Östersjön t i l i  Gjedser och Darserort. I  Öresund gär den t i l i  SA 
om Barsebäck. Frän östra Danmark omtalas huvudarten, var. 
lito ra lis  och var. pelagica.

I  nutida hav när arten föijande längd i  mm:
Yästra + norra Frankrike 90 ( L o c a r d ) ;  Doggersbanken var- 

pelagica  93 ( D a u t z e n b e r g  och F is c h e r ) ;  NW  Jutland v. lito ra h * 
114 ( B e t e r s e n ) ;  Hallands Väderö 97 ( L ö n n b e r o ) ;

( P e t e r s e n ) ;  Helsingör 44 ( P e t e r s e n ) ;  Landskrona 
K ie l 58 M e y e r  och M ö b iu s ) ;  Gjedser 34 ( P e t e r s e n ) ;

102 ( G r ie g ) ;  Sognefjord v. p y ra m id a lis  b l ( G e ie g ) ;  Trondhjemsf)°r ' 
den var. pelagica  ( D o n o v a n i)  128 (Sp. S c h n e id e r ) ;  Lofoten + F inn' 
marken a) huvudorten 80, b) var lito ra lis  60, c) var. coerulea 55, 
d) var. pelagica 15 (G. 0. S a r s ) ;  Tromsö var. pelagica  ( D o n o v a NÖ 

108 (Sp. S c h n e id e r ) ;  W  Island 100 ( B a r d a r s o n )'; SÖ Island 80 
(O d iin e r ) ;  Isfjorden 65 (O d iin e r ) ;  Spetsbergens ostkust var. fra g ^ lS 
48 ( K r a u s e ) ;  Grönland 68 ( P o sselt  och J e n s e n ).

Frän Norges senkvartära lager omtalar B r ö g g e r  föijande maxim1' 
matt i mm pä skalets höjd:

Smälenene a) Övre Myabankar 90, b) Övre Myabankar var- 
coerulea (dar förhärskande varietet) 60, c) Lägre Myabankar vid 80 
% av stigningen var. obtusicostata 110; Kristianiatrakten Lägre 
Myabankar vid 28 % av landets stigning en form, som star h u v u d ' 

arten nära 71;
Södra Norge Isocardialera en tjockskalig form över 100. Var- 

crassa omtalas frän Isocardialera i  SÖ Norge ( B r ö g g e r ). 1 SÖ  

Norge visar sig arten först i  Övre Myabankarna, i  Smälenene vid 
6 ■% av stigningen

Den iinnes i Danmark i  Zirphtealagren. Den levde utanför sitt 
nuvarande utbredningsomräde under tredje interglacialen i västra 
delen av Sibiriska ishavet enligt fossila fynd frän Jenisejs my11' 
ning. Den är även funnen fossil pä N. Semlja, sälunda även dar 
utom s itt nuvarande utbredningsomräde.

N eptunea antiqua L.

1 ex. (unge), fragmentariskt.
Arten lever nu frän NÖ Ryssland (ytterst sällsynt). L e c iie S 

uppgift om Waigatsch stöder sig pä mycket unga ex. De för-

[M aj 1924'

Hellebaek 1 ^  
75 (LöNNBERö)j

Hardangerfjo rd
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Varas pä Riksmuseet ocli kunna ej t i l i  arten bestämmas), Y ita  ha- 
^  och Murmankusten t i l i  Arcachon pä Frankrikes västkust samt 
ar dessutom funnen vaster om Setnbal (Portugal). Dessutom är 
etl känd frän Frans Josefs land, Spetsbergen (västra och norra 
Usten, Storfjorden, Albrechts Bay), Björnön, Jan Mayen, Island 

vaUa kuster), Färöarna och heia Storbritannien och Irland. Den 
* r Hunnen vid NÖ Grönland vid 72° 25' N Lat. och 72° 53 W  Lat. 
.Wän Västgrönland omtalas den frän Nanortalik t i l i  72° 37' N Lat.

Nordamerikas ostkust omtalas den frän Caribou Island (Strait 
Belle Isle) t i l l  Marthas Vineyard (södra Massachusetts). Den 

nnes i östligaste delen av Sibiriska ishavetvid Pitlekaj, i  Berings 
av> vid Kamtschatka, i Tatarsundet och Japan (Rikuzen, Jedo, 
ango). Den är känd frän Englands och Japans pliocen. Utbred- 

nißgsomrädena voro da, liksom under senare varmare perioder, an- 
tagligen sammanhängande. H uvudarten  omtalas frän Arcachon 
ijT  Shetlandsöarna och Bergen. Subspec. subantiquata  M a t o n  et 
^ achett omtalas frän Färöarna, Ostfinnmarken och inloppet t i l i  
* ita  havet.

Subspec. carina ta  P e n n a n t  omtalas frän Färöarna, Lofoten t i l i  
Aurmankusten och V ita  havet, Spetsbergen (Isfjorden, Storfjorden), 
Vans Josefs land, Västgrönland (Skinderhvalen t i l i  Umanak och 

 ̂ 37' N Lat.) och New Foundland.
Subspec. sinaia J e f f r e y s  omtalas frän Irland, Wales, Man, He- 

r iderna Shetlandsöarna, W  om Nordland och norra Finnmarken. 
‘jQpspec. despecta L . typica omtalas frän SW Island (Reykjavik),
N
de,

om Island, Pitlekaj, Berings hav och Kamtschatka. Subspec. 
sPeda  var. fo rn ica ta  F a b r ic iu s  omtalas frán Reykjavik, Bell- 

Slmd (Spetsbergen) och Vfistgronland (Nanortalik—Ritenbenk).
Subspec. tom a ta  G o u l d  f. typica omtalas frán Spetsbergen (vastra 

°ch N W  kusten), N Foundland och N England norr Cape Gode.
Subspec. tom ata  v a r .  fasciata  E r ie l e  o m ta la s  f r á n  B jo r n o n .

Subspec. tom ata  var. denselirata  B r o g g e r  omtalas frán Spetsbergen 
(norra och vastra kusten).

Subspec. interscalpta  G. B. S o w e r b y  omtalas frán Berings hav 
°ck Japan (Tango).

Subspec. japón ica  D a u t z e n b e r g  omtalas f r á n  Japan (Rikuzen och 
Tango).

Neptúnea dccemcostata S a y , N . borealis P h i l i p p i  o c h  N . satura  
Ü Ia r t y n  u p p f a t t a r  j a g  so m  s ja lv s ta n d ig a  a r t e r .

E nlig t G. O. S a r s  ar arten i Norge mycket allmán frán Lofoten 
ÜB Vadso pá ett djup 30—100 fv. Harmed avses dá antagligen 
snbspec. subantiquata  och subspec. carinata . Huvudarten fore-
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kommer mycket sällsynt viel Norges södra och västra kust i  norr 
t i l i  Bergen. Den saknas dock i  Kristianiafjorden, där en annan 
form är funnen. Y ilka  former som leva mellan Bergen och Lofote11 
framgär ej av litteratnren.

Kran Sveriges västkust är endast huvudarten känd och likas» 
i  Kattegatt, där den är mycket allmän. I  Öresund gär den t i l i  
Taarbsek och Barsebäck. Genom Bältena gär den in i  Östersjön 
t i l i  Gjedser.

I  nutida hav när skalet följande höjd i mm:
Spetsbergen 69 ( O d h n e r ) ;  Y ita  havet 118.7 ( K n ip o w it s c h , can- 

nata ); 1ST Island 160 ( M ö r c h ) ; Y Island 90.5 ( B a d a r s o n ); SÖ I s' 
land 115 (O d h n e r ) ; Yästiinnmarken 152 (S p . S c h e id e r ) ; Färöarna 
120 ( M ö r c h ); N \V  om H irs Hals (W  Danmark) 142 ( M e t z g e r  °- 
M e y e r ) ; Aalbajk 136, Hellebsek 128 och Rungsted 87 ( P e t e r s e n ) !  

Barsebäck 82 ( L ö n n b e r g ) ;  K ie l 86 ( P e t e r s e n ) ;  Frankrike 90 (L°" 
c a r d ) ; Västgrönland 110 (fo rn ica ta , P o s s e lt  och J e n s e n );

Berings hav 124 (in tersu lpta. A urivilliusj; Kamtschatka 105 (KÖ- 
b e l t . despecta)) Tatarsundet 26 ( S c u r e n k ); Jedo 81 ( L is c i ik e ).

Frän Äldre Yoldialeran i  SÖ Norge omtalar B r ö g g er  ex. med 
en höjd av 138 mm och frän »Pecten avlagringar» pä västra Is_ 
land omtalar B a d a r s o n  ex. med en höjd av 107 mm. Huvudarten 
är i  södra Norges kvartär endast känd submarint, antagligen ut- 
sköljd ur postglacial lera ( B r ö g g e r ). I  Sveriges kvartär är den 
ej funnen. Var. denselirata är säsom fossil endast känd frän södra 
Norges äldre Yoldialera, där den förekommer tillsammans med 
subspec. carina ta  och en tredje form.

H a r m e r  h a r  p ä v is a t  d e t  in t r e s s a n ta  fö r h ä l la n d e t ,  a t t  h u v u d a r te n  

v is a r  s ig  s e n a re  ä n  su b sp e c . despecta (o c h  de  m e d  d e n n a  b e s lä k -  

ta d e  fo rm e rn a )  i  d e t  a n g lo - b e lg is k a  b ä c k e n e ts  p l io c e n a  a v la g -  

r in g a r .

[M aj 19s4-

A nom ia pate lliform is  L.

1 skal. Dess längd är 34.5 mm. Det tillh ö r huvudarten. H uvud
arten lever nu frän Medelhavet (Spaniens och Frankrikes kuster, 
Italiens västkust, Sicilien, Malta, Pantellaria, norra Adriatiska 
havet t i l i  Lissa och Alger), V  om Sudan, Marocko, Azorerna t i l i  
Lofoten (Ure, Skraaven), Färöarna och Islands södra och W  kust 
(Reykjavik).

E n lig t G. O . S a r s  lever arten vid Norges kust pä ett djup a v  

0—40 fv. Den förekommer där frän Kristianiafjorden t i l i  Lofoten.



firmes i Bohuslän, men omtalas ej frân Skelderviken och Öre- 
sand. V id Danmarks ostkust gär den ej längre söderut än t i l i  
^arnsö och Hellebæk.

-Huvudartens skal nar i  nutida hav följande längd i  m m :
Roussillon 27 ( B d c q u o y  m. fl.); Frankrike 70 ( L o c a r d ) ;

Kattegatt 30 ( P e t e r s e n ) ; Färöarna 40 ( J e n s e n ) ;  Lofoten 23 (G. 0. 
W s); Island 47 ( J e n s e n ).

E nlig t M a c . A n d r e w  nar den n u  sin största utveckling i Stor- 
britannien.

O y e n  uppgiver 38 mm säsom skalets längd pâ ex. frân en »Bo- 
real» skalbank frân södra Norge.

I  SÖ Norge uppträder den först i  Övre Myahankarna vid Kristiania 
vid 17 % av stigningen. Ex. ha av B r ö g g e r  fe laktig t bestämts 
RR A nom ia  s tr ia ta  B r o c c iu . E n lig t B r ö g g e r  uppträder arten i 
Smälenene först vid 65 % av stigningen.

Var. s tr ia ta  B r o c c iu , som ofta uppfattas som självständig art, 
W er frân Medelhavet t i l i  Trondhjem, men saknas vid Färöarna 
0ch Island, Den Annes i Kristianiafjoiden och vid Norges södra 
°ch västra kust pâ ett djup av 10—50 fv (G. 0. S a r s ). Vid Sve- 
Dges västkust finnes den i  Bohuslän och vid Kullen. I  södra 
Borges senkvartär omtalas den först frân övre Tapesbankarna av 
Rrögger, som fe laktig t kallar den A . p a te llifo rm is . Han har tyd- 
Rgen lâ tit  dessa former hyta plats.

W  46. H . 5 .] s t a n g e n ä s k r a n ie t s  s k a l b a n k . 457

A n o m ia  s q u a m u la  L .

1 skal. Dess langd ar 8 mm. Det tillh o r huvudarten.
Arten lever nu fran Medelhavet t i l l  Murmankusten och V ita  

W e t  samt utanfor halvon Kanin. Den finnes vid Faroarna och 
Islands alia kuster. V id  Nordamerikas ostkust lever den fran 
Rap Fear t i l l  SO Labrador (Henley Harbor vid 42° 05' N Lat).

Huvudarten omtalas fran Biskayabukten t i l l  Murmankusten och 
W a  havet, utanfor Kanin, Faroarna, Islands alia kuster, L it t le  
Hall Island (New York) och Strait of Belle Isle.

Var. aculeata M uller omtalas fran Medelhavet (taml. sallsynt. 
Adriatiska havet, S Italien, Sicilien) t i l l  Murmankusten och V ita  
havet, Faroarna, Islands sodra, vastra och norra kust, Kap Fear 
HR SO Labrador.

E n lig t G. 0. Sars finnes arten (bade huvudarten och varieteten) 
1 hela Norge och pa ett djup av 0—400 fv (bade huvudarten och 
varieteten). I  Bohuslan finnes bade huvudarten och var. aculeata.
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I  Öresund gar bade huvudarten och varieteten t i l l  Landskrona ocb 
Rungsted. Eran K attegatt gár arten i  Stora Bait t i l l  Nyborg- 

I  ñutida bav nár skalet följande längd i  m m :
Västra + norra Erankrike 15 ( L ocard , aculeata); Kattegat 20 (P&' 

t e r s e n  f. typica); Kattegat 14 (P e t e r s e n , var. aculeata); Färöama 
23.5 ( J e n s e n ); Lofoten + Finnmarken 12 (G . 0 .  S ars , var. a c u le a ta )j 
S Island 21 ( J e n s e n ); W  Island 22 ( J e n sen ); Ö Island 20 (O d iiNEK 
f. typica); N  Island 20.5 ( J e n s e n ).

Eran en kvartär avlagring vid Isfjorden omtalas ex. av huvud- 
arten med en längd av 14 mm ( N o r d m a n ). I  kvartära lager utan- 
fo r s itt nuvarande utbredniogsomrade omtalas arten utom fra0 
Spetsbergen aven frán västra Grönland.

E n lig t B rögger  visar den sig i södra Norge först i  yngre Arca- 
lera (bade huvudarten och v. aculeata) och finnes även i  Övre Mya' 
bankarna i Smálenene och vid K ristian ia  (f. typica). Under post
glacial tid  levde arten även vid Spetsbergens västkust och vid Väst- 
grönland t i l i  Diskobukten.

M y tilu s  edulis L.

17 fragment, som synas ha tillh ö rt mindre ex.
Arten lever nu frän Svarta havet, Medelhavet (europeiska delefl 

samt A lgeriet, Smyrna och Jaffa), Madeira t i l i  M urm ankusten  och 
Y ita  havet samt vid Kolguew, västkusten av Waigatsch, Jug°r 
Schar och vaster om Novaja Semlja v id  70° 48' N Lat., 48° 10' ö 
Long.

H edglin omtalar den även frän Matotschkin Schar och Ljamt- 
schinabukten (»var. minor»), men utan att angiva, om det är le* 
vande ex. Frän Kara havet omtalas den endast frän drivis (södra 
delen och utanför Sö kusten av N. Semljas södra ö). Den saknas 
vid  Frans Josefs land, Spetsbergen, Björnön och Jan Mayen. Den 
finnes vid Islands alia kuster och Färöarna. V id Ostgrönland oin- 
talas den frän Angmagsalik t i l i  06’ 30' N Lat. V id Västgrönland 
omtalas den frän Nanortalik t i l i  Umanak och uppgives dessntom 
frän Melvillebukten. Y id  Nordamerikas ostkust gär den frän Nord- 
Carolina t i l i  Labradors nordkust (Ungava Bay). Den omtalas dess- 
utom frän Hudson Bay i James Bay vid Cape Hope pä 52° 10' N 
Lat. Den lever inom det pacifiska omrädet vid Nordamerikas 
västra och norra kust frän Cerrosöarna (Nedre Kalifornien) t i l i  
Point Barrow samt frän Mackenzieflodens mynning t. o. m. Coro
nation gulf. V id Asiens ostkust lever den frän Japan (Endermo, 
Jedo, Jokohama), Tatarsundet och Okotska havet t i l i  St. Lorenz-
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1)ay (Berings’ sund). Arten är även känd frän södra halvklotet. Den 
tíntalas sälunda frän St. Helena, Eidslandet t i l i  Valparaiso och 
^ l0 de la Plata, Falklandsüarna, Kerguelen, Auckland, Campbell 
samt Nya Zeeland. Arten är sálunda bipolär, ehuru den dock fu ll- 
ständigt saknas i  den Antarktiska regionen. Den trivs  tydligen 
bäst i boreala och australa bav. Den är funnen fossil i  Europa 
frän pontisk och pliocen tid  och vid Nordamerikas västkust frän 
^locen och pliocen. Troligen sammanhängde det atlantiska och 
Pacifiska utbredningsomrädet under dessa tider liksom antagligen 
Under señare varmare perioder säsom dess nedan omtalade större 
^tbredningsomráde under sista interglacialen och postglaciala k li-  
Uiatoptimet visar.

E n lig t Gr. 0. S a b s  är arten allmän i Norges heia kust frän stran- 
ä.6n t i l i  10 fv  djup. Den är allmän i  Bohuslän och gär genom 
Öresund och Balten in i Östersjön, dar den när ända upp t i l i  U lv- 
än och Vasa.

I  ñutida hav när skalet följande längd i  m m :
Karahavet pä drivis 55.5 ( C o l l in ) ;  Diskofjorden (Västgrönland) 

UO ( J e n s e n ); Julianehaab (Västgrönland) 105 ( J e n s e n ); W  Island 
( B a b d a b s o n ) ; N Norge 65 (Gr. 0. S a b s ); Färöarna 93 ( J e n s e n ); 

Uattegatt 102 ( P e t e r s e n ); Öresund 102 ( L ö n n b e r g ); Malmö 97 ( L ö x n - 

^ e b g ) ;  X ie l 110 ( M e y e r  o . M ö b iu s ); Travemünde 84 ( L e n z ) ; mellan 
■Möen och Falsterbo 64 ( M u n t h e ) ; Rügen 52.4 ( M u n t h e ) ;  Gotland 

( L in d s t r ö m ) ; Ornün 43 ( M u n t h e ) ;  Aland 35 ( M a d s e n ) ; UJvön 
^ .5  ( M u n t h e ) ; Stänggrund 21 ( N o e d q u is t ) ; Frankrike 75 ( L o c a r d ); 

Roussillon 73 ( B u c q u o y  m. fl.).
Brán Litorinalager vid Skellefteä omtalas ex. av 52 mm längd.
Under L itorinatiden levde den i heia Östersjön.
I  Smälenene visar den sig i  de översta Myabankarna vid 6 % av 

früdets stigning och i Kristianiatrakten i  Üvre Myabankarna vid 
 ̂ % av stigningen.
Under ett skede av den postglaciala tiden levde arten även vid 

^rans Josefs land, Spetsbergen, Kung Karls land och nordöstra 
Grönland.

Bet är förvänande att arten utdött vid västra Spetsbergen, men 
frver kvar frän Coronation Gulf t i l l  Cape Espenberg. Inom det 
señare omrädet är nämligen temperaturen betydligt lägre, sä upp- 
giver H ann (1911) följande medeltemperatur für lüften vid Point 
Barrow och Isfjorden.

B d - 46. H .  5 .]
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Rallaste manad . . 
Varmaste manad . 
Medeltemperatur. .

Point Barrow. Jsfjordeíl'
-  28.9 -  18.5
+ 3.6 + 4.6
-  14.6 -  6-2

[Maj 1924-

Under sista interglacial perioden levde arten i  Sibiriska ishavet 
enligt fossilfynd vid Jenisejs och Lenas mynning. Det señare 
omrádet faller nu inom vad jag kalla t det U ltra-hogarktiska om- 
rádet.

V olse lla  modiolus L.

1 skal, vars bakersta del saknas. Längden är 70 mm.
Arten lever frän Frankrikes västknst (Loire) och Irland t il l,M ur' 

mankusten och V ita  havet samt är funnen utanför KaniohalvöKi 
i  Golf Tscheschskaja Guba och i ett enda ungt ex. i  Karahaveb 
Den är sällsynt i  England och Wales, allmän i västra och norra 
Skottland. Den iinnes vid Eäröarna och Island (alia kuster). Vid 
Nordamerikas ostkust lever den frän Nordcarolina t i l l  SO Labra
dor. Inom det pacifiska omrädet lever den pä amerikanska sidan 
frän. Pribiloffislands t i l i  San Pedro och pä den asiatiska frän St- 
Lawrenceön och Plover Bay samt Okotska havet t i l i  Japan (Hako
date, Jedo, »Inland Sea»)- Arten är funnen fossil i Englands och 
Japans pliocen. Den hade antagligen da ett sammanhängande ut- 
bredningsomräde. E n lig t G. 0. Saus lever arten i  heia Norge och 
pä 0—100 fvs. djup, dock gärna pä nägot djupare vatten än U H ' 
tilu s  edulis. V id  Lofoten har han dock funnit den levande vid 
stranden, men endast i mindre exemplar.

Den är allmän i  Bohuslän och finnes i Öresund t i l i  Landskrona 
och Skogshoved. Frän Kattegatt gär den in i L illa  Bält, Stora 
Bält, Langelands B ä lt och Svendborgsund.

I  nutida hav när skalet föJjande längd i  m m :
Karahavet unge 12 (C o l l in ) ;  N Island 100 ( J e n s e n ); ü  Island 

105 ( J e n s e n ); W  Island 146 ( J en s e n ); S Island 95 ( J e n s e n ); Tromsö 
111 (Sp. S c h n e id e r ); N Norge 125 (G. O. S ars); Färöarna 155 (Jes
sen ); Kattegatt 147 (P e te r s e n ); Torekovstrakten 108 ( L ö n n b e r g ); 
Ven 160 ( L ö n n ber g ); Frankrike 150 ( L ocard ) ;  Jedo 109 ( L is c iik e )- 
I  Smälenene visar sig arten i de översta Myabankarna vid 6 % aV 
landets stigning och i  Kristianiatrakten i  översta Myabankarna vid 
17 % av stigningen.

Under postglaciala värmetiden levde den vid Spetsbergens väst- 
kust.
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Pecten islandicus M iille r .

ß fragment, som synas tillh ö rt medelstora ex.
Arten lever nu frán västkusten av N. Semljas södra ö och Ju- 

Sorsundet t i l l  Bodö (G. 0. S ars), Helgeland (M. S ar s ), Trond- 
jemsstift (11. S ars), Trondh jemsfjorden, Aalesund (M. S a r s ), 
ergenstrakten (Radösund, Alvierstrommen, Herlövier), Bokusfjor- 

aen> utanför Lysefjord, i  Bohuslän och troligen i Öresund. Den 
nöes vid Spetsbergen (icke blott västkusten och nordkusten, utan 

^Ven Storijorden och Hinlopen Strait), Jan Mayen, Island (utom 
södra kusten. Y id  västra iorekommer den sydligast i  Faxafloi, 

dar endast i  fjordarna.) Den saknas vid Färöarna. Däremot 
den funnen levande vid Shetlandsöarna (90 fv) och mellan dessa 

ßch Orkneyöarna (195 fv) i  dvärgex. under namn av var. scotica 
Simpson. Den saknas vid Ostgrönland. Y id  Yästgrönland finnes 
den fr än sydligaste delen t i l i  Ivsugigsok. V id  Nordamerikas ost
e s t  lever den frán Connecticut t i l i  Labradors ostkust (Dead Is 
land).

Den är funnen i  norra delen av Hudson S tra it (Ashes Inlet), i  
Hudson Bay och vid Baffins lands ostkust (66° 30' N Lat.). Inom 

pacifiska omrádet lever den frán Puget Sound, Hakodate och 
Horea t i l l  Point Franklin  pá Alaskas kust.

Arten är sálunda inom det högarktiska omrádet endast funnen i 
mest periferiska delarna (Hinlopen Strait, Ivsugigsok, Baffins 

Dnd, Ashes In let, Point Franklin).
Arten är funnen fossil i  Kaliforniens pliocen (undre och övre). 

4 Storbritannien visar den sig först i  senglacial tid. Denna art 
ar en av de övervägande arktiska arter, v ilka äro funna i  äldre 
Hger inom det pacifiska omrádet än inom det atlantiska. De i  detta 
avseende mest utpräglade arterna äro: N ucu la  tenuis, Y o ld ia  tra - 
Cloefortnis, M od io la ria  n ig ra , A s ta rte  borealis, C a rd ita  borealis, 
Liocyma fluctuosa, Macoma ca lcaría, Cardium  groenlandicum, C. 
ClUatuni, Lyonsia arenosa, M a rg a r ita  cinerea, L u n a tia  p a llid a , N a - 
^ Ca clausa och Cylichm a alba. A lla  dessa omtalas redan frán 
docena  lager inom norra delen av det nordpacifiska omrádet. Inom 
det atlantiska däremot äro de först kända frán K va rtä rtid e n  eller 
stutet av Pliocen. Härav ligger det nära t i l l  hands a tt förmoda, 
aU en del av den ñutida arktiska havsmolluskfaunan uppkommit 
J'ßdan under miocentiden i  trakten av Berings sund under ett 
^u llt klim at, v ilke t icke da radde inom det nordatlantiska om- 
rädet. Om orsaken t i l i  detta är polförfly ttn ing eller nágot annat är
°visst.
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E nlig t G. 0. S ars  är arten mycket allmän vid Norges kust f raI1 
Yadsö t i l i  Bodö och lever vid Finnmarken pä 10—40 fv. djup, ®ßa 
bür söder om Bodö mycket sällsynt. E n lig t M. S ars är den mycKe 
allmän i  Helgeland ocli enligt S torm  fürekommer den istorm äng 
i  stora ex. i  Trondhjemsfj orden. E n lig t J ensen  är den talrikast 1 
Finnmarken, norra Island, SW Grönland och vid New Eoundlan 8 
och Nova Scotias fiskbankar. Arten har sälunda sin egentliga ut 
bredning inom det lägarktiska och norra delen av det nordboreaD 
omrädet.

I  Bohuslän är arten enligt av C. A u r iv il l iu s  efterlämnat m a' 
nuskript (förvarat pä Riksmuseets evertebratavdelning) funnel 
levande i  Kosterrännan pä 50—100 fv. djup, vid Väderöarna pa 
korallgrundet och i Gullmarsfjorden i Skälbergsdjupet.

M in uppgift om Öresund grundar sig pä 2 ex. utan djur, so#1 
förvaras pä Riksmuseets evertebratavdelning. Skalhalvorna äro Rir ' 
bundna med varandra och av fü llt  ty d lig t recent utseende. De är° 
frän SÖ stranden av Yen pä 6 fv. djup, fin sand och lera. -D® 
äro tagna av T i i Ee l  och T r ybo m  under Gunhildexpeditionen i  j 11*1 
1878. I  detta sammanhang kan jag ej underläta a tt nämna, att 
Riksmuseets evertebratavdelning har frän samma fyndort och sani' 
lare ett exemplar utan d jur av Buccinum  groenlandicum  Chemnitz 
D ess längd är 29.4 mm. Epidermis är väl bihehällen. Exemplar6*" 
är beväxt med bryozoer i likhet med vad som är fallet med Pect#1 
is landicus frän samma lokal. Bryozoerna äro antagligen av sann#9, 
art i bägge fallen. Buccinum  groenlandicum  är här antagligen r6' 
cent. Den är förut ej funnen recent söder om Tromsö.

Eörut har L ö n n berg  (1898) fram hällit den arktiska prägein pa 
Öresunds fauna, bland annat utm ärkt genom förekomsten av AstaTte 
borealis, som saknas i  Bohuslän och södra Norge.

Detta arktiska drag i Öresunds fauna bür genom de nya fyndeü 
ytterügare förstärkt.

I  nutida hav när skalet följande längd i  mm:
Egedesminde (Västgrönland) 105 ( J e n s e n ); Isfjorden (Spetsbergen) 

88 ( H ägg ); Jan Mayen 86 ( J e n s e n ); Jugor Schar 39 (C o l l in ); Ü  D '  
land 78 ( J e n sen ); W  Island i fjordarna 95 ( J e n s e n ); W  Island 1 
Brede Bugt (den sydligaste fyndorten utanför fjordarna) 25 (Je^' 
s e n ); Kvmnangenfjord 98 (Sp. S c h n e id e r ); Tromsösundet 97 (Sp- 
S c h n e id e r ); Herlövmr 50 ( J e n s e n ); Radösund 29.5 ( J e n sen ); Alvfer- 
strömmen 29.5 ( J e n s e n ); Lysefjord 45 ( J e n s e n ); Kosterrännan 
mm ( A u r iv il l iu s ’ manuskript); Väderöarna 13 mm (dito); Gullinar- 
fjorden 7 mm (dito); Ven 33.6 (Riksmuseet) Shetlandsöarna D 
inchs (S im p s o n ).

[Maj 1924.
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. Vrän kvartäreu omtalas följande maximimätt för skalets längd
1 m m :

8 Norge Äldre Yoldialera 75; S Norge Yngre Arcalera smä ex.; 
oiälenene övre Myabankar c. 100; Kristianiatrakten Övre Mya- 
ankar 72; Kristianiatrakten Lägre Myabankar 50; Smälenene 

^ägsta Myabankar 75. A l l t  enligt B röuger ; Bergenstrakten intra- 
^orän lera med lágarktisk fauna 130 ( B rögger); Bergenstrakten 
Senglac. lera med lágarktisk fauna 115 ( K o ld e r u p ) ;  Bergenstrak- 
|-en Översta Myabankar 110 ( K o ld e r u p ) ;  Bergenstrakten Tapes- 
aaa k a r  97 ( K o ld e r u p ) ;  Tromsö submarin 116 (S p . Sc h n e id e r ); 
Bräcke vid Uddevalla senglac. skaibank 90 ( B rögger); Skottland 
^ 0  (B rögger). Arten visar sig i södra Norge redan i A ldre Yol- 
calera. Den saknas i södra Norges Yngre Tapesbankar och Sero- 
^icu laria lera  ( B rögger). Artens förekomst i  den Äldre Yoldia- 
Cran antyder, att denna avlagrings fauna ej är sá högarktisk som 
Carahavets ñutida fauna, v ilke t man förut tro tt. Fran postglacial 
Cd äro fossila skal funna utanför artens nuvarande utbrednings- 
0;Qiráde pá Ostgrünland (även nordöstra), Etah (N W  Grönland) 
°ch Grinnell land samt irán sista interglacialen vid Jenisejs 
^tynning.

A starte M ontagui D illw y n .

10 skal och 1 fragment. Det storstas langd ar 18 mm.
A lla  tillho ra  var. s tr ia ta  L e a c h .

Arten lever nu fran Actiniaviken (vastra Sibiriska ishavet), SO 
^Usten av N. Semljas sodra o ocb Matotschkin Schar t i l l  Skott- 
Cnd och NO England (Northumberland, Durham, Yorkshire) samt 
Crankrikes nordkust och Bretagne. Den finnes vid  Frans Josefs 
ând, Spetsbergen, Jan Mayen, Island (alia kuster) och Faroarna. 

Wid Ostgronland ar den funnen fran Jacksonon t i l l  Angmagsalik 
°ch vid Vastgronland fran Etah t i l l  Julianehaab. Y id  Nordame- 
r ikas ostkust lever den fran Labradors nordkust t i l l  Massachusetts 
&ay. Den omtalas fran Grinnell land, Smith Sound, Jones Sound, 
W ellington Channel, ostkusten av Baffins land och Hudson Strait. 
Cen lever i Dolphin and Union Strait, i  ostra Sibiriska ishavet 
(fran Chatangaviken t i l l  P itlekaj) samt fran Berings sund t i l l  Aleu- 
ferna och Puget Sound.

Var. s tria ta  omtalas fran Kariska havet, vastkusten av N. Seml- 
Jas sodra o, Y ita  havet, Ostfinnmarken, Spetsbergen (dock ej om- 
falad fran ostra), Vastfinnmarken, Norges sydkust, Bohuslan, Skott- 
4ands vastra och iEtra kust och NO England, ostra och N W  Is-

31— 240334. G. F. F. 1924.
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land, Hekla-Havn (Ostgronland), Vastgronland (Julinehaab— Cape 
York), Grinnell lands ostkust, Labradors ostkust, N. Foundlan > 
G ulf of St. Lawrence, Nova Scotias ostkust, Massachusetts Bay 
och havet norr om Berings sund.

J e n s e n  ,har konstaterat, a tt endast f. typica forekommer vid 
oarna och sodra delen av vastra Island och a tt var. s tria ta  borj»1 
visa sig vid norra delen av vastra Island och denna forekomWe1' 
allmant vid ostra Island, dock jamte f. typica.

J e n s e n  omtalar, att var. s tr ia ta  ar den allmannaste vid Vast 
gronland och att dar aven upptrader var. W a r h a m i H anco ck  saw* 
att var. W a r h a m i nastan ar den enda formen vid Ostgronland
N. O d iin e r  har papekat, a tt arten vid Spetsbergen upptrkder J j  
typica, var. s tria ta  och var. vernicosa B a l l . Han framhaller ocksa 
att den sistniimnda, som ar en ostlig form, ar ensamradande vid 
Spetsbergens ostkust och att alia tre leva vid  Spetsbergens vdst- 
kust.

Den Gstliga var. vernicosa omtalas fran Aleuterna t i l l  Berings 
sund, Dolphin and Union Strait, Sibiriska ishavet, Ivarahaveh 
Matotschkin Scbar, Jugor sundet, N. Semljas och Waigatschs vas*' 
kust. Dessutom ar den av O d h n e r  omtalad fran Spetsbergen, Ost' 
gronland och SO Island.

Var. W a r i ia m i  ar en vastlig vikarie t i l l  var. vernicosa. Detl 
omtalas fran W ellington Channel, Grinnell lands ostkust, Baffin9 
lands ostkust, Labradors ostkust, Vastgronland och Ostgronland- 
Var. W a r h a m i uppgives aven fran norra och ostra Island, Barents 
hav, Murmankusten och Ostfinnmarken, men i  dessa falla kan upP' 
gifterna likaval hanfora sig t i l l  var. vernicosa.

Dessa tva aro de mest nordliga av artens former. De hro eJ 
funna i  sydligare trakter an Labradors ostkust, Julianehaab, Tn- 
siusak, SO Island, Sydvaranger, Port V lad im ir (Murmankusten) 
och Aleuterna. Endast vid Island (ostra) och Aleuterna na de sa- 
lunda utanfor den arktiska regionen.

Var. globosa omtalas fran W ellington Channel, norra delen av 
St. Lawrencegolfen, Eiskernses (Vastgronland), Jan Mayen, Ost- och 
Vastfinnmarken samt Skottlands vdstra och ostra kust.

Huvudarten omtalas fran Hudson Strait, Labradors nord- och 
ostkust, St. Lawrencegolfen, N. Scotias ostkust, Vastgronland (Juli* 
anehaab t i l l  Proven), Hekla-Havn (Ostgronland), Spetsbergen, Frans 
Josefs land, Vastfinnmarken, Lofoten, Norges sodra kust, Bohus- 
lan, Ivullen, havet norr om Berings sund, Berings sund och Alen- 
terna.

E n lig t G. 0. S ars  lever arten vid  Norges hela kust och pa e**
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Jllp av 5— 1 0 0  fv. och uppträder dar säsom f. typica, var. s tr ia ta  
°ch var. globosa. Dessa tre former finnas i  norra Norge, dar var. 
sJ-r iata  är allmännast. Yar. W a r iia m i  (vernicosa?) omtalas inom 

0rge endast frän Sydvaranger (Sp. S c h n e id e r ).
I  Dohuslän förekomma huvudarten och var. stria ta . Arten är 

i Öresund och gär där t i l i  Barsebäck och Kastrup. Frän 
Nattegatt gär den genom Balten in i Östersjön t i l i  nägot öster om 

e©ern samt Bornholm?
I  nutida hav när arten följande längd i  mm:
Jones Sound 25.5 (G r ie g ); Västgrönland 23 ( J en sen ); Ostgrön- 

and 24.2 var. W a r i ia m i  ( J e n s e n ); Hekla-Havn 14 f. typica ( J e n s e n ); 
Fjorden 26 (O d iin e r ); Hornsund 27.4 ( K n ip o w its c h ); Storfjorden 
^6 .3  ( K n ip o w it s c h ); Karahavet 2 1  f. typica (C o l l in ); Karahavet 20 

s t r i a t a  (C o l l in ); N Island 18 (O d iin e r ); Ö Island, 26.2 ( J e n s e n ); 
’ Island 19 ( J e n s e n ) ;  S Island f. typica 14 ( J e n s e n ); Tromsö 17.5 

(®P- Sc h n e id e r ); Ivvienangenfjord f. typica 16 (Sp. S c h n e id e r ); 
Daspe Bay (St. Lawrenceviken) 28 ( W h it e a v e s ); Färöarna f. typica 
J J s  ( J e n s e n ); Kattegatt 16 (P e te r s e n ); Öresund 14 ( L ö n n berg ); 
I^ankrike 17 ( L ocard ). Frän en Övre Myabank i  SW Norge upp- 
Ser B rögger skalets längd t i l i  24 mm ä en var., som skulle vara 
^  Astarte laurentiana.

I  Smälenene visar sig arten först i  översta Myabankarna ( B röG- 
6er).

A starte  e llip tica  B row n.

6  skal, darav 3  ungar. Det storsta skalets langd ar 28 mm.
Arten lever nu fran NO N. Semljas norra 6 , Matotschkin Schar 

°ch sodra Karahavet t i l l  Frankrikes vastkust.
Den finnes vid Frans Josefs land, Spetsbergen (alia kuster), Is- 

Dnd (alia kuster), Faroarna och Skottland (dock ej soder om Aber
deenshire) samt vid on Man. Den forekommer vid Ostgronland fran 
Jacksonon t i l l  utanfor SO kusten och vid Vastgronland fran Juliane- 
hfiab t i l l  Melville Bay. Den omtalas fran Port Kennedy (Nordamerikas 
arktiska arkipelag vid 72° N  Lat., 94° W  Long.). Y id Nordamerikas 
°stkust lever den fran Hudson S tra it t i l l  Massachusetts Bay. Den 
ar salunda ej funnen inom det pacifico-arktiska och ej heller inom 
det pacifico-boreala omradet.

E n lig t G. 0. Sars  finnes arten vid Norges hela kust och lever i 
ylorge, dar den ar mycket allman, pa ett djup av 5 —50 fv. En- 
Bgt samme forfattare skall den vara nagot mindre vid v&stra 
°CB sodra Norge och Kristianiafjorden. Den finnes i  Bohuslan. I
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Öresund är den allmän t i l i  Barsebäck och Vedbmk. Frän K^tte 
gatt gär den genom Balten in i Östersjön t i l l  K ie l, Möen, RügeD 
och Bornholm.

I  nutida hav när arten följande längd i  mm:
Yästgrönland 36 (J ensen); Cape Baiton (Ostgrönland), 29.5 (JBfi' 

sen); Isfjorden 31.5 (Odiiner); södra Karahavet 37 (Collin); syd' 
kusten av N. Semljas södra ö 35 (Collin); N Island 35 (JBlij  
sen); 0  Island 38 (Jensen); W  Island 38.5 (J ensen); S Island 2 
(Jensen); Kvre nan gen fjord 33 (Sp. Schneider); Tromsö 34 (Sp. ScHN®1' 
der); Färöarna 37 (Jensen); L ilia  Bait 35 (Jensen); Öresund 35 
(L önnberö); Kielerbukten 30 (M eyer och M öbius); Frankrike 33 
(L ocard).

M ac A ndrew ansäg a tt arten i  Nordlandet när sin största nt- 
veckling. Antagligen utgöres dess främsta utvecklingsomräde av 
Atlantens heia nordboreala subzon (=  Germanska regionens norra 
del).

I  kvartära lager omtalas arten frän SW Norge i Övre Myabaö' 
kar med en skallängd av 35 mm. (B rögger) och frän H urry  In^e* 
(Ostgrönland) med en läDgd av 34 mm. (Jensen). I  Smälenene visa? 
den sig först i  de översta Myabankarna (B rögger).

M acom a b a ltiea  L .

32 skal och 1 fragment. Bet storsta skalet ar 20 mm langJ 
Genom sin platthet och ringa storlek erinra skalen om exempla1 
fran nordliga trakter. Be aro dock ej tunnskaliga. E n lig t Br50' 
ger Sr arten mindre, plattare och tunnare i  Ovre Myabankarna an 
i  postglaciala bankar.

Arten lever nu fran Svarta havet, Medelhavet (Frankrike, H a' 
lien, Sicilien, Adriatiska havet, Algeriet, mojligen inford under 
historisk tid. Sallsynt), Kap Verdes oarna, Senegal, Madeira och 
Magador t i l l  Murmankusten, Y ita  havet och Kolguew. Anna 
lftngre osterut ar den funnen pa drivis utanfor ostkusten av H  
Semljas sodra 6. Ben saknas vid  Frans Josefs land, Spetsbergen» 
Bjornon, Jan Mayen, Island, Faroarna samt Ostgronland. V id  Vas^' 
gronland lever den fran Julianehaab t i l l  Inneritfjo rd  (72° N Lat.) 
och vid Nordamerikas ostkust fran Georgia t i l l  Bavis In le t (ostra 
Labrador). I  St. Lawrencefloden gar den anda upp t i l l  KamoU' 
raska. Ben finnes i  Hudson Bay vid Cape Hope (James’ Bay vid 
52° 10' N. Lat.). V id  Nordamerikas vastkust lever den fran S- 
Biego t i l l  Point Barrow och finnes dessutom vid Herschelon (Ju"
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' an Territory). Y id  Asiens ostkust lever den fran Hakodate, Ta- 
ai’sundet och Okotska liavet t i l l  Tumkan (Y  om Ostkap pa Tschuk- 

ŝ erhalvon). Arten forekommer salunda inom tva isolerade om- 
ra6en, pa vardera sidan skiida genom en bred kontinent och norrnt 
ay ett u ltra-hogarktiskt hav, dar den laga temperaturen utgor ett
binder
tv,

för artens utbredning. Antagligen sammanhängde dessa 
a utbredningsomraden nnder sista Interglacialperioden, da arten 

ratl denns
fossil 
ken i

ia tid  är funnen vid Jenisejs mynning och är fnnnen 
vid Pitlekaj. Före istiden är-den däremot icke funneri var- 

i atlantiskt eller pacifiskt omräde, sä a tt man ej kan antaga 
det var under den tiden, som ntbredningsomrädena samman- 

hängde.
T ft. 0. Sars uppgiver, a tt arten är mycket allmän v id  Bodö och 

ofoten och a tt den lever v id  Norges heia kust pä ett djup av 
" 1 0  fv.
T*en är allmän i Bohuslän och gär fran Kattegatt genom Balten 

°ck Öresund in i Östersjön, dar den när ända upp t i l i  Holmsund 
°ck Gamla Karleby.

1 ñutida hav när skalet följande längd i mm: 
öisco (Yästgrönland) 19 (H ägg); Tumkan (väster om Ostkap pä 

schukscherhalvön) 21 (K rause); Tromsö 19 (Sp. Schneider); Bohus- 
22 (H ägg); Kattegatt 29 (Petersen); Öresund 18 (L önnberg); 

England 30 (H ägg); Frankrike 27 (L ocard); Medelhavet »mindre än 
atlnorstädes> (W einkauff); K ie l 23 (M eyer o. M öbius); Gotland 17 
(Muntiie); Husum 15.5 (M unthe); Holmsund 15 (M untiie); Gamla 
Aarleby 15 (M untiie).

Trän kvartära lager omtalas följande längd pä skalet: Fölsby 
Farm land) senglac. skalbank 167 m ö. h. 15.5 (H ägg); K ris tian ia 
trakten M ytilusgvus  208 m ö. h. 21 (B rögqer); Kristianiatrakten 
*tvre J/?/nbankar 18 mm (B rögger); Gotland Litorioalager 17 mm 
'Munthe) ; P itlekaj (norra kusten av Tschukscherhalvön) submarint 

mm ( L eche). I  K ristianiatrakten finnes arten i  Mellersta 
Arcalera och Ä ldre Portlandialera och i  de högst belägna marina 
Mrandavlagringarna (B rögger). Under L itorinatiden levde arten i  
f*stersjön ända uppe vid Neder-Kalix.

Arten levde under kvartärtiden dessutom utanför s itt nuvarande 
^tbredningsomräde vid Jenisejs mynning (sista interglacialen) och 
vi<f Pitlekaj.
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M acom a ca lcaría  C hem nitz.

2 skal. Bet störres längd är 25 mm.
Arten lever frán västra Sibiriska ishavet (82° 30' Long., 74 r 

Lat.) och Matotschkin Schar t i l i  södra Island, Färöarna, K ie l ° c 1 
Bornholm. Len finnes vid Frans Josefs land, Spetsbergen och L  
land (alia 4 kusterna). V id  Ostgrönland lever en frán Frans 
seis fjord t i l l  Tasiusak och vid Yästgrönland frán Etah t i l l  JK 1’ 
anehaab. Y id  Nordamerikas ostkust lever den frán Labradors 
nordkust t i l l  Long Island Sound. Len är aven funnen i  noria 
Hudson Strait, i  Hudson Bay (ostra kusten vid mynningen aV 
Paurugnigtok rive r och i  Richmond Gulf), vid  Baffins lands ost- 
kust, i  W ellington Channel och i  Jones Sound. Inom det pacifiska 
omrádet är den hand frán ostra Sibiriska ishavet frán Kap Sche- 
lagskoj t i l l  Kap Wankarema), havet norr om Berings sund. Lob 
phin and Union S trait t i l l  Point Barrow, Nordamerikas västkust 
frán Point Barrow t i l l  Aleuterna och Monterey samt Asiens ost
kust frán Berings sund t i l l  Okotska havet, Tatarsundet och norr a 
Japan (Hakodate). Arten är sálunda cirkumarktisk och cirkuW' 
boreal. Less högsta utveckling fa ller inom den arktiska regionen- 
E n lig t G. 0. Sars är arten mycket allmän vid hela Finnmarken^ 
kust pá ett djup av 0—40 fv  och förekommer här och där vid 
Norges västra och södra kust. Len finnes i  Bohuslän. Len är 
allmän i  Öresund och gär där enda t i l i  Malmö. Len är allmän 1 
västra Kattegatt, men saknas i  Limfjorden. Genom Balten gar 
den in  i  Östersjön t i l l  K ie l och Bornholm. I  ñutida hav nár arten 
följande längd i mm:

Jones Sound 41 ( G r ie g ); Frans Josefs fjord (Östgrönland) 36 
( J e n s e n ) ;  Isfjorden 40 (O d iin e r ); Storfjorden 44 ( K n ip o w it s c h ); 
Karahavet 35 (C o l l in ); Nussivak Island (Beringshavn) 61 (B rög- 

g e r ); SÖ Island 35 (O d iin e r ); W  Island 30.2 ( B a r d a r s o n ); S I s' 
land 27.5 (O d iin e r ); N Norge 33 (G . O. S ar s ); Tromsö 31 (S p> 
S c h n e id e r ); Färöarna 41 ( M örch); Bohuslän 44 (O d h n e r ); Ostra 
Lanmark 49 (P e te r s e n ); Bornholm 26. i ( K n ip o w it s c h ). I  kvartär» 
lager omtalas följande längdmatt i  mm á skalet: Jenisej sista 
Interglacialen 44.5 ( L e c h e ) ;  Smälenene Äldre Yoldialerans undre 
lager 52 (B röggEr); Vendsyssel Yngre Yoldialera 48 ( J e n s e n ); Kä
sen (Uddevalla) möjligen översta Yoldialera 42 ( B röqger); Smälenene 
Ä ldre Arcalera 40 ( B rögger); Kristiania.tiakten Yngre Arcalera 
35 ( B rögger); Bräcke (nära Uddevalla) senglac. skaibank 38 ( B rög
ger ); Smälenene Övre Myabankar 40 ( B rögger) ;  Kristianiatrakten 
Lägre Myabankar 25.33 (B rögg er ); södra Norge övre Tapesbankar
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( B rögger).
Loldialeran.

Bd- 46. H. 5.]

I  södra Norge visar sig arten redan i den äldre

C ard ium  edule L.

4 mindre ex. och 3 fragment av stora ex.
Arten lever nu frán Svarta havet, Medelhavet (heia europeiska 

0Qiradet samt A lgeriet och Tunis) samt Canarieöarna och Marocko 
L ll Yästfinnmarken (Tromsösundet och Öxfjord). Den saknas Add 
räröarna och Island. Dessutom är den funnen i  Kaspiska havet, 
Aralsjön, insjöarna Mareotis och Ramie h i  Egypten samt i Röda 
havet vid Suez.

Enlig t G. 0. Sars finnes arten i Norge frán Kristianiafjorden 
LU Öxfjord pá ett djup av 0—5 fv. och är allmän vid Lofoten 
°ch i Yästfinnmarken. Den är allmän i ßohuslän och gár frán 
Battegatt genom Öresund och Balten in i  Östersjön och nár dar 
;ir,fla upp t i l i  Kristinestad.

I  ñutida hav när skalet följande längd i mm:
Tromsö 40 (S p . S c h n e id e r ) ;  N Norge 30 (G. 0. S ar s ) ;  L im fjo r- 

4en 4 6  (P e t e r s e n ) ;  L illa  B a it 49 (P e t e r s e n ) ;  Öresund 34 ( L ö n n - 

bERg); K ie l 44 ( M u n t iie ) ;  Warnemünde 38 ( M d n t h b ) ;  Gotland 26 
( L in d str ö m ) ;  N Roslagen 24.5 ( M u n t iie ) ;  Stánggrund 18.5 ( N ord 
i s t ) ;  England 60 (P e te r s e n ) ;  Erankrike 37 ( L ocakd ) ;  Roussion 

( B ucquoy m . f l.) .
_ Mac A n d r e w  uppgiver Storbritannien sasorn främsta utveck- 

Bügsomrádet och detta visar sig nu ocksá vara det omräde, dar 
arten b lir  störst.

Rrän Gotlands L itorinalager omtalar M u n t iie  exemplar a v  35 
längd.

Arten visar sig i  K ristianiatrakten först i  Lägre Myabankarna 
Vl(l  3 3  ^ av landets stigning och i  A ldsta Cardiumleran. I  Smá- 
Lnene är den först känd vid  66 % av stigningen. B rögger kallar 
deüna art för lusitansk, men enligt hans terminologi är den boreal, 
4y den har s itt optimum inom det boreala omradet (England). 
B illig t min terminologi är den t i l i  sin utbredning pangermansk- 
pRnlusitansk och i  fraga om sin högsta utveckling sydgermansk. 
I  k lim atiskt hänseende är den varmt subtropisk t i l i  ka llt tempe
r a d .

Under istiden levde den v id  Senegal, sálunda inom den nu tro- 
piska Västafrikanska regionen.

Under sista interglacialen ■ levde arten vid Rysslands norra kust 
°ch under L itorinatiden i  heia Östersjöomrädet.



47 0 RICHARD HAGO. . [Maj l»24'

M y a  truncata  L.

4 skal och 1 fragment. Ingen av dessa tillhö r den typiska f° r 
men. E tt av skalen har nftstan huvudartens form, men är koi 
tare och tjockskaligt. Det är defekt. E tt andra skal avvik01 
dessutom genom att ventralkanten är obetydligt kortare an dorsa 
kanten. Detta skals längd är 42 mm. E tt  tredje skal har nästan 
samma längd som huvudarten, men är tjockskaligt och har ven 
tralkanten betydligt kortare än dorsalkanten. Detta skals läng* 
är 47 mm. Det fjärde skal et är mycket kort. Det är nästan lik a 
brett som längt. Det är tjockskaligt och ventralkanten är betyd 
l ig t  kortare än dorsalkanten. Det t illh ö r sälunda var. uddeva’ lenslS 
H ancock. Dess längd är 39 mm.°  . . .  . 7̂r'<,0D,Arten lever frän västra Sibiriska ishavet (74°50' Lat., 0J 
Long.) och Matotschkin Schar t i l i  Frankrikes sydvästra kust. De11 
finnes vid Frans Josefs land, Spetsbergen, Jan Mayen, Island- 
Eäröarna, Shetlandsöarna, heia Stoi britannien och Irland. Y i 
Ostgrönland omtalas den frän Sabineön t i l i  Cape Dan och vi 
Yästgrönland frän Etah t i l i  Julianehaab. Y id  Nordamerikas ost- 
kust lever den frän Labradors ostkust t i l i  Cape Code. Den finnes 
i  Hudson Strait, vid  Baf'fins lands ostkust, vid  ostkusten av GriB' 
nell land, i  Jones Sound, i  Barrow S tra it och i Prince Regent 
Inlet. Slutligen omtalas den frän Coronation Gulf, Dolphin and 
Union Strait, mellan Point Barrow och Berings sund och frän Be- 
rings sund t i l l  Okotska havet, Hakodate, Aleuterna och Budget 
Sound.

Yar. uddevallensis omtalas frän västkusten av N  Semljas södra 
ö, Frans Josefs land, Spetsbergen (endast omtalad levande aV 
T orell samt av D autzenberg och F ischer frän Hope Island och 
W ijde Bay; K nipowitsch och Odiiner omtala endast döda skal), 
Jan Mayen, Ostfinnmarken, Yästfinnmarken, Lofoten, Island, Ost
grönland (de fiesta ex. av arten enligt J ensen), Yästgrönland (Etah, 
Melville Bay), norra delen av St. Lawrenceviken, S tra it of Bell0 
Isle, Labradors ostkust, Hudson S trait (alia ex. av arten), Baffin 
lands ostkust, Grinnell lands ostkust, Prince Regents In le t. Yar. 
uddevallensis omtalas sälunda ej frän det pacifico-arktiska omrädet.

Yar. ovata J ensen omtalas frän Spetsbergen (Bellsund och Is* 
fjorden), västra Island och Yästgrönland.

Inom södra delen av artens utbredningsomräde saknas de ovan 
nämnda formerna. Där har huvudarten s itt egentliga utbrednings- 
ornrade. Denna finnes dock även i arktiska hav, ehuru sällsyn-



âi’e. Den omtalas sâlunda t. ex. frân Tasiusak (pâ südra Ost- 
Sïonland i nâstan typiska ex. enligt J ensen), Umanak ock Etah 
(Vâstgriinland enligt Baker). Ôvergângsformer mellan huvudarten 
ock var. uddevallensis omtalas frân NÔ Gronla.nd (H agg), vâstra 
^on land (form, som star nâra f. typica, men âr kortare enligt 
®Nsen); Jones Sound (G rieg), Prince Kegents In le t (T iiudén).
Enligt G. O. Saks âr arten allmân i  hela norra Norge och var. 

uddevallcnsis lever dâr tillsammans med f. typica. E n lig t samma 
^kfattare lever arten vid Norges kela kust och pâ ett djup av 

fv. Den finnes i  Bohuslan. I  Oresnnd gâr den t i l l  lvopen- 
onmn. Frân Kattegatt gâr den genom Bâlten in i Ostersjôn t i l l  
Vlel och Warnemünde.

I  nutida hav nâr skalet füljande lângd i mm:
Spetsbergen 74 (J ensen var. ovata); Isfjorden 47 (Odiiner) f. ty 

pica); Tasiusak 65 (J ensen f. typica); Ostgronland 53.5 (J ensen 
Var. uddevallensis); Vâstgronland 53 (Jensen var. ovata)] W  Island 
^  (Bardarson); Island 60 (J ensen var. ovata); N Norge 66 (G. O. 
®ARs f. typica); 0  Danmark 65 (Petersen); K ie l 52 (M eyer o. Mo
llis ) ;  Frankrike 60 ( L ocard).

Erân skal ur kvartâra lager omtalas foljande langdmâtt i  m m : 
., Smâlenene Ovre Myabankar var.uddevallensis 67; Kristianiatrakten 
^vre Myabankar form nârstâende f. typica 76; Trondhjem Yngre 
^oldialera lâng, rak tunnskalig form =  form lik  den vanliga i 
Eâgre Myabankarna 58 (a ilt enligt B uogger); Tromso submarint 
^  mycket tjockskalig (Sp. Schneider); Jenisej sista interglac. 70 
(Jensen var. ovata); Vâstgronland 78 (J ensen var. ovata); Cadix- 
Wkten submarint 25 (L ocard, fullvuxen). E n lig t B rôgger âr var. 
uddevallensis den fôrhârskande formen i  Smâlenenes ôvre Myabankar. 
I  SO Norge âr arten ej funnen i âldre lager an ôversta Myaban- 
karna i  Smâlenene.

Saxicava aretica  L.

22 skal oeb 1 fragment.
T il l f. typica  bôra 13 stora, tjockskaliga skal oeb 2 smâ tâm- 

Egen tunnskaliga. Det storsta âr 40 mm i  lângd.
Var. uddevallensis J e ffr eys  représenteras av 2 tjockskaliga skal. 

Eet storre âr 20 mm i lângd, det andra obetydligt kortare.
Var. rugosa L . représenteras av 2 tjockskaliga, stora skal. Det 

stôrre ar 45 mm  i  lângd.
Slutligen forekomma tre skal, som stâ pâ grânsen mellan f. typica 

°cb var. rugosa. De âro tjockskaliga och stora. Det stôrstas lângd 
45 mm.
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Arten omtalas fran »vaster om Taimyrlandet», N W  Karabavet 
och Matotsclikin Schar t i l l  Medelhavet (hela europeiska samt A 
geriet, Tunis och Mindre Asiens vastkust), Azorerna, Marocko, 
Madeira, Canarieoarna och Senegal. Vidare omtalas den £raI1 
Frans Josefs land, Spetsbergen, Jan Mayen, Island, Faroarna, Shet  ̂
landsoarna, Storbritannien ocb Irland. Den finnes pa OstgronlaB^ 
fran »utanfor SO hasten» t i l l  Shannonon. Y id  Ykstgronland 
den funnen fran Nanortalik t i l l  Etab. Y id  Nordamerikas ostkus 
omtalas den fran Labradors nordkust t i l l  Floridas vastkust. Deu 
finnes i  Hudson Bay, Hudson Strait, Baffins lands ostkust, Grinne 
lands ostkust, Jones Sound, Barrow Strait, Coronation Gulf* Bo 
phin and Union Strait, Cape Bathurst, Point Barrow t i l l  P°r 
Clarence. Fran ostra Sibiriska Ishavet omtalas den fran Ckatanga' 
vikens mynning t i l l  P itlekaj. V id Amerikas vastkust finnes den 
fran Berings sund ocb Aleuterna t i l l  Panama ocb vid Asiens ost- 
kust fran Berings sund t i l l  Okotska havet, Japan, Korea ocb K m 3- 
Den omtalas fran Barbados, S. Helena, Madagaskar, N W  Austra
lian, Sydafrika, Nya Syd-Wales, Tristan da Cunha, Goughon, K er' 
madec, Nya Zeeland, Equador, Peru, N Chile ocb Patagoniens ost- 
kust. E t t  n y tt centrum for arten synes slutligen utgoras av den 
Magellaniskt-Subantarktiska regionen. Fran denna omtalas deI1 
fran Vastpatagonien, Magellansundet, Eldslandet, Burdwoodbanken» 
Falklandsoarna, Sydgeorgien, Marionon, Prince Edwards 8, Kergue
len, Auckland och Maquarie. Arten finnes salunda i  alia de ma- 
lakologiska regionerna, utom den Antarktiska regionen. Egendorn- 
lig t  hr a tt arten to ta lt saknas i  denna region, ehuru den nar sin 
hogsta utveckling i  den A rktiska  regionen ocb ar val utvecklad i 
den Magellaniskt-Subantarktiska regionen, dbr den i soder nar t i l l  
Sydgeorgien, som salunda ar den sydligaste fyndorten pa hela J°r ' 
den for arten ocb dess kallaste fyndort pa sodra halvklotet. Da 
arten redan upptrader i miocen pa Nya Zeeland, bor den baft tid 
pa sig a tt na fram t i l l  den Antarktiska regionen. Den typiska 
var. uddevallensis ar endast omtalad leyande fran Storfjorden pa 
Spetsbergen (K nipowitscii). P osselt ocb J ensen omtala dock, att 
vissa gronlandska exemplar paminna om var. uddevallensis. Enligt 
G. 0. Sars ar arten allman vid Norges hela kust pa 0—300 & • 
djup.

Den finnes i  Bohuslan. I  Oresund gar den t i l l  Landskrona- 
Fran Kattegat gar den genom Biilten in  i  Ostersjon t i l l  K iel.

I  nutida bav nar skalet foljande langd i  m m :
Ostgronland 50 (Jensen); Hope Island (Spetsbergen) 48 (Odiiner )j 

Storfjorden 41 (K nipowitsch); Isfjorden 45 (Odhner); Tromso 32

[Maj 1924-



Schneider); AV Island 33.2 (B ardarson); S Island 16 (Odhner); 
■Limfjorden 38 (Petersen); Öresund 19 (L önnberg); Kielerbukten 
^  (Meyer o. M öbius); Frankrike 20 (L ocard); Rousillon 26 (Bcc- 
Qu°y); Tamatave (Madagaskar) 6 (Odhner); Cape Joubert (NAY 
^Rstralien) 14 (Odhner); Orange Bay (S Eldslandet) 14 (M abillej; 
r’^ata Arenas 26 (Riksmuseet); Sydgeorgien 37 (Riksmuseet). 
Miirav framgär a tt arten b lir  störst i  arktiska hav (glaciala zo- 
ßea) samt därnäst i  kallare delarna av de boreala och australa 
z°aerna. Pä södra halvklotet b lir  den störst vid Sydgeörgien, 
som ¿är är den kallaste fyndorten.

irä n  kvartära lager omtalas följande matt pä skalets längd i  mm:
S Norge äldre Yoldialera 35; Smälenene övre Myabank 47; K ri-  

st|aniatraktens Övre Myabank 24 (a llt enligt B rögqer); Fölsbyn 
Farm land) senglac. skaibank 18 ( H ä g g ) ;  Bracke (vid Uddevalla) 
senglac. skaibank 45 (B rögger); Ostgrönland 49 (J ensen) ocb Is- 
a°d näst sista interglac. 40 (J ensen).

Arten visar sig i  SÖ Norge redan i  äldre Yoldialeran.

Baianus H am eri Ascanius.

7 skal, därav 5 lock. Det största locket är 42 mm i  längd.
Arten omtalas trän V ita  bavet, Västfinnmarken, Norges väst- 

küst, Island, Färöarna, Bohuslän (endast vid Yäderöarna enligt 
exemplar pä Riksmuseet, samlade av d:r H j . Österqren), Holland 
°ch Storbritannien. Y id  Atlantens västra sida omtalas arten frän 
Aästgrönland (Nordre Strömfjord) samt frän Nova Scotia t i l l  Che- 
Sapeake Bay.

G. 0. Sars angiver, a tt arten är mycket mindre vid Norges väst- 
kust än vid Västfinnmarken. V id  Hämmertest angiver han artens 
storlek tili 90 mm

Baianus balanus L .

23 skal, därav 4 lock. Största lockets längd är 17 mm.
Arten omtalas frän Matotscbkin Schar och Frans Josefs land 

t i l l  Engelska kanalen, Ost- och Västgrönland, frän Grinnell lands 
°stkust t i l l  Long Island, frän Berings hav t i l l  Puget Sound och 
Japan samt frän Kina? Slutligen uppträder den pä södra halv
klotet vid Eidslandet, Stuartön och Campbell.

V erru ca  S tröm ia O. F . M üller.

I  skal, utplockat ur ett av mig taget kva n tita tiv t prov, som t i l l 
kör Sveriges Geologiska Undersökning.
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Arten omtalas frán Spetsbergen, Barents bav, inloppet t i l i  V ita 
havet, Norges heia kust, Island, Bohuslän, England, F rankrike 
och Medelhavet. Y id  Atlantens västra sida omtalas den f r aB 
Grönland. Dessutom uppgives den frán Röda havet.

Arten är enligt G. 0. Sars allmän vid Norges heia kust pa 
grünt och d jupare vatten. Den finnes även i  Bohuslän.

Eör a tt bestämma skalbankens älder v i l l  jag lämna en kort 
översikt över västra Sveriges senkvartära strandfaunor enligt niioa 
studier. De äldsta strandbildningarna, som äro avsatta, da havet 
stod vid marina gränsen och en tid  framát under landets höjningi 
ka lla r jag M ytilusbanlcarna. Utom den vanliga senglaciala fauna11 
innehálla dessa bankar 4 mera sydliga arter. De äro M ytH llS 
edulis, Volsella M odio lus, Anom ia squamula och Macoma báltica- 
Den sista av dessa har jag dock ej funn it i  södra delen av oni- 
rádet i de högst belägna bankarna. Dá dessa avsattes var antag' 
ligen klim atet för ka llt för denna art.

Nedanför M ytilusban lcarna, bildade omedelbart efter dessa, komma 
Litoreabanlcarna.

Nágra av mina högst belägna ARoreobankar äro:
Grimbo pá Hisingen 55.41 m ö. h.; Backudden pá Koön vid Mar- 

strand 35.83 in ö. h.; Näset vid sjön Mjörn i  Yästergötland 59.89 
m ö. hi; Alanda i  Östads s:n 62.53 m ö. h.; Hagetorp pá T jör11 
45.04 m ö. h.; Backa i  Dragsmarks s:n 49.63 m ö. h.; Källv iken 1 
Dragmarks s:n 53.77 m ö. h.; Brevik i Bro s:n 51.81 m  ö. h.; Enß' 
backen i Tossene s:n 51.4 2 m ö. h.; Yrangebäck i Bro s:n 81.5 9 
ö. h.; Övre K a rr i  Tossene s:n 71. 0 5  m ö. h.; Bärby i Svartborgs s:n 
85.7 6 m ö. h .; Tvetane i  K v ille  s:n 87.40 m ö. h.; Tegen i  KviUe 
s:n 84.70 m  ö. h.; Hjelpedsten i  K v ille  s:n 75.72 m ö. h.; Vare- 
backe i Lurs s:n 75.59 m  ö. h.; Tägeröd i Lurs s:n 81.49 m ö. h.; 
Alemarken i  Skee s.-n 122.6 9 m ö. h .; Yalbacken i  Skee s:n 1 0 3 . 3  9 
m ö. h.

I  detta samtnanhang bör även nämnas a tt den senglaciala leran 
vid Edared i Fotskäls s:n 48.2 0 m ö. h. och den senglaciala leraü 
vid Änghagen i  K v ille  78.43 m ö. h. innehálla l.ito reabankarnas fauna-

Utom av M y tilu s bankarnas arter utgöres ARoreabankarnas fauna 
bl. a. av nágra först nu invandrade sydligare arter. De äro L ito -  
r iñ a  litorea, L . ruá is, L . obtusata var. p a llia ta , C yprina is lándica  
och Z irphaea  crispata  samt i  de yngsta ARoreabankarna, Acmaea 
virg inea. Denna sistnämnda är ocksä den mest värmeälskande 
arten, i  det att den ej är funnen i  kallare trakter än Hurman- 
kusten och Islands nordkust.

[Maj l» 33-
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Ea. narmast lagre nivá komma darpá Cardiumbanlcarna. Nagra 
av mina Cardium b&nkar aro:

Kállerod pa Tjorn 18.17 m o. h.; Londal pa Skafton 18.57 m
h.; Berg i Dragsmarks s-.n 35.25 m o. h.; Backa i Dragsmarks 

S-ri 49.6 3 m o. h.; Kurod vid Uddevalla 42.7 8 m o. h.; Roe i Bro 
® n 44.60 m  o. li.; Enebacken i  Tossene s:n 31.26 m o. b.; Haljerod 
1 lossene s:n 26.92 m o. h.; mellan K v ille  ocb St. Yrem 59.20 m

E ; norr om Lurs kyrka  60.31 m 6. h.; Oxtorp i Skee s:n c. 49 
ni o. h.;1 Yalbacken i Skee s:n 99.95 tn 6. h.; Dalarna i Ńasinge 
b:n 61.89 m 6. b.

For denna nivá aro ock av v ik t mina fynd av lera med Gibbida  
ten id a  ocb C yprina  is lánd ica  vid  Svensvik i Bro s:n pá 43.24 m 
0> Ł., lera med Cardium  edule och C. echinatum  vid S Svandal i  
Tanums s:n pá 49.32 m  o. b. och lera med C ardium  edule vid Gu- 
debo i  Skee s:n 50.7 2 m 6. b.

En del av dessa bankar ligga lagre an traktens Tapes-(L ito rina) 
§r&ns. Da de aro strandbildningar, antyda de en postglacial sánk- 
nÍBg. En sádan Cardium banh  ar den vid Haljerod pá 26.93 m o. b. 
^aktat den lága niván aro N ucida  nucleus, Cardium  edule ocb 
L it  o rina obtusata f. typica de enda former, som aro funna i denna 
tank och som aro invandrade efter L ito rea tiden .

Eaunan i  de C ardium hiuAm r, som ligga over Topesgránsen ut- 
Sbres i  nágra av de av mig undersokta bankarna (Kurod, Backa, 
Eoe, St. Vrem, Lur, Oxtorp, Yalbacken ocb Dalarne) av foljande 
arter: N ucida  nucleus*, A nom ia  squamula, A , p a te llifo rm is * , M y -  
dlus edulis, Volsclla modiolus, Pectén is lándicas, Astarte  borealis, 
•4- M ontagu i f. typica ocb Var. s tria ta , A . e llip iiea , L u d n a  borealis*, 
d x in u s  Sarsi, M acoma calcaría, M . báltica, Syndosmya a lba*, Car
dium edule*, M y a  truncata  (var. uddevallensis ocb overgángsformer), 
Laxicava árctica  (var. uddevallensis, f. typica, var. rugosa, de bagge 
señare i  tjockskaliga, stora former), Puncture llg  noachina, Pate lla  
Vldgata*, Lcpcta coeca, L . fu lva *, G ibbula túm ida*, G. c ine ra ria *, 
L ito r in a  litorea, L . sa x a tilis  subspec. rud is, L . obtusata f. typica* 
°cb subspec. p a llia ta , Trichotropis borealis, Buccinum  undatum  
dormer med tunt skal ocb svag skulptur), Neptúnea antigua var., 
Prophon clathratus  (i en storre form), T. truncatus, Nassa incras- 
sata*, B a lanus l la m e r i, B . B a lanus  och Verruca S trom ia. De som 
&ro markta med en stjarna, aro ej av mig iakttagna i aldre lager 
ün Cardiumbanlcarna  och ha antagligen forst invandrat vid tiden 
tor dessas bildning. De utgora den sydligaste delen av faunan.

Denna banks hojduppgift enligt A ntevs.
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A y dessa 11 former gá N ucida  nucleus, A non iia  pa te llifo rm is  o°k 
Syndosmya alba t i l l  Lofoten, P a te lla  vulgata  t i l i  Vannö (Västfinn' 
marken), Cardium  edule t i l i  Öxfjord (Västfinnmarken), Nassa il1' 
crassata t i l i  Hammerfest, Gibbula c ine ra ria  t i l l  Västfinnmarken, 
L u d n a  borealis t i l l  Vadsö, Lepeta fu lva  t i l l  västligaste Murman- 
kusten, Gibbula túm ida  t i l l  Murmankusten och slutligen LitoriH®  
obtusata f. typica i  sin mest typiska form t i l l  Bodo och i  en na" 
got avvikande form t i l l  Murmankusten.

Angáende de övriga formernas utbredning är att märka följande- 
L ito r in a  obtusata subspec. p a llia ta  gar ej längre söderut än tP 
Tromsö (ehuru möjligen funnen re lik t i  Bohnslän). Peden islá*1' 
dicus gar söderut t i l i  Trondhjemsfjorden (re lik t vid  Bergen, i $ 0' 
huslän och Öresund). Astarte  borealis gär söderut t i l i  Lofoten 
(re lik t vid  Bergen, i  mellersta Nordsjön och frän mellersta, dock 
ej östra, Kattegatt t i l i  Bornholm).

De áterstáende formernas utbredning är av mindre betydelse- 
Deras utbredning stracker sig minst frän V ita  havet t i l i  Bohns- 
län. Dock uppträda en del av dem i former, som ha stor geogra" 
fisk betydelse. De päminna nämligen närmast om former, som nu leva 
i  Västfinnmarken. Sä är förhällandet med Macoma báltica, M y a 
trúncala, Saxicava arctica, P u cc in im  undatum, Neptúnea anti(pia 
och Trophon clatbratus. Peden is lándicas  visar däremot genom sin 
mindre storlek pä nägot varmare trakter än Västfinnmarken- 
Slutsatsen b lir, a tt faunan i  de övre Cardiumbankarna likna r mest 
Västfinnmarkens. Pä nägot varmare klim at tyder dock förekom- 
sten av de endast t i l i  Lofoten gáende sydliga arterna Nucida  
nucleus, Anom ia  p a te llifo rm is  och Syndosmya alba  samt förekom- 
sten av Peden is lándicas  i  en mindre form. Möjligen äro de äldsta 
av de övre G’ardñmbankarna bildade under ett k lim at motsva- 
rande östra Västfinnmarkens och de yngsta under ett k lim at mot- 
svarande Lofotens.

A t t  märka är a tt jag ej funn it nägon Uardiumbanlc over Tapes- 
gränsen söder om Kuröd och B,öe.

A v  de nyinvandrade, sydliga 11 arterna äro endast C ard iu d  
edule, Anon iia  p a te llifo rm is  och Pate lla  vu lgata  av mig funna söder 
om Lurs socken i övre Cardiumbankar. A v dessa 3 arter äro 
dock söder om Lurs s:n A nom ia  p a te llifo rm is  endast funnen vid 
Köe och P ate lla  vu lgata  endast vid Backa. I  mellersta Bohuslän 
är det sälunda egentligen blott Cardium  edule, som karakteriserar 
övre Cardiumbanharna. Det synes som om de sydliga elementen 
i dessa bankar tilltaga  i  antal ju  längre norrut, man kommer i 
Bohuslän.

[Maj 1924-
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Hur högsta gränsen för fynd av Cardium  edule fürlöper fram- 
Sar av fyndorterna Berg 35.25 in ö. h.; Kuröd 42.78 in ö. h.; Röe 

•6o in ö. h.; St. Vrem 59.20 in ö. h.; L u r 60.30 in ö. h. och 
Hbacken 99.9 5 in ö. h.
Hfter Cardiumbanlcarna  följa övre Tapesbanlcarna, skilda ät ge- 

^0ln den postglaciala sänkningen. Nägra av mina högst belägna 
'Vesbankar äro:
Homsdalen pä Tjörn 19.73 in ö. h.; Uggletofta pä västra Orust 

3 31 m ö. h.; Malön 24.u9 in ö. h.; Skaftö pä Skaftön 37.71 m 
°' b.; L illa  Herstehagen vid Uddevalla 34.43 in ö. h.; N W  delen 

Halmön 35.74 in  ö. h.; Germunderödsjön i  Askums s:n 34.44 in
b.; Fjällbacka 27.82 m  ö. h.; N Kärra i Tanums s:n 43.82 in 

• b.; Södra Bullarens utlopp (44 in ö. h. enligt Geologiska kart- 
Hdet Fjällbacka); Skärje i  Hogdals s:n 60.33 111 ö. h.; Skärje- 
alen i Hogdals s:n 62.94 m ö. h. V id  Skärje har jag bland andra 

sydliga former även funn it H inn ites  pusia, D en ta lium  entale och 
H1narg inu la  fissura, tre arter, som icke ens G. de Geer och A n- 
lEvs omtala frän »finiglacial» tid .1 

He övre Tapesbankarnas rika, rent postglaciala fauna är det ej 
anledning a tt behandla.

Därefter följa de lägre Tapesbankarna med ännu rikare och syd- 
Jl§are postglacial fauna, rikare och sydligare icke b lott jämförd 
öied övre Tapestidens, utan även med nutidens. I  detta samman- 
jiang v i l l  jag nägot uppehälla mig med de viktigaste av de syd-

Bd- 46. H. 5.]

§aste havsmollusker, som levde i Bohuslän under det postglaciala
khmatoptimet, men nn aro utdoda. De ifrágavarande arterna aro 
^t-olas candida, D onax vitta tus, Tapes decussatus, Fsammobia ve
spertina, Solecurtus antiquatus och Lepton squamosum. De fore- 
bomma alia i de lagsta Tapesbankarna och med undantag av Ta- 
$ es decussatus och Solecurtus antiquatus endast i dessa. En jam- 
**h'else mellan lufttemperaturen i de hallaste omráden, dar de nu 
Hva, och i  Bohuslan visar, a tt det ar den nuvarande lugre vinter- 
tetnperaturen, som ar orsaken t i l l ,  a tt de nu aro utdoda. Denna 
sku lle da (subboreal tid  — bronsáldern) ha varit hogre an nu i  
Hohuslan.

Alió las candida  lever nu frán Medelhavet och Mogador t i l l  Oban 
(Skottlands vastkust), Moray F ir th  (Skottlands ostkust), Skagen 
°ch Kiel. De hallaste platserna aro Aberdeen och Skagen. Aber
re n  har + 7.8° C i  árstemp.; + 3.2° C under den kallaste mána-

, 1 Antagligen markeras den postglaciala gransen vid N Kiirra och Skarjedalen av 
e tlapperstensfa.lt, som aro belagna omedolbart ovanfor dessa skalbankar. Det forra 
'gger 46.12—66.50 m  o. h. och det señare 66.16 m  6. h.



478 RICHARD HAGG. [Maji 1924.

den och +13.7° C under den varmaste mánaden. For Skagen aroda
motsvarande temp. + 7.5; +0.o och +16.o. For Lysekil aro 
+ 7.i ; —l.o och +16.6. Rallaste mánadens och árets temp- ^r° 
sálunda dar hogre, varmaste mánadens lagre an i Lysekil.

D onax v itta tus  lever ira frán Medelhavet t i l l  flebriderna, Aber 
deenshire, Doggerbanken och Skagen. De hallaste platserna ai° 
Aberdeen och Skagen. Temperaturforhállandena aro sálunda 
samma som for foregáende art.

Tapes decussatus lever frán Senegal och Medelhavet t i l l  Süe 
landsoarna och Holland samt finnes re lik t i SW Norge. De ka 
laste platserna aro Shetlandsoarna och Bergen. For Shetlan 
oarna aro motsvarande temp. +7.o; + 3.5 och +11.6. For Bergetl 
aro de +7.o; +0.9 och +14.4. Sálunda ar bailaste mánadens temp- 
hogre, men árs- och varmaste mánadens lagre an i Lysekil.

Psammobia vespertina lever frán Senegal och Medelhavet 1 
Skottlands vástkust och Moray F ir th  samt finnes re lik t vid Isorge3 
SW kust. Aberdeen och Bergen aro de hallaste platserna. D&r 
aro alltsá temp. for áret och den hallaste mánaden hogre án 
Lysekil, men den varmaste mánadens hallare. ...

Solecurtus antiquatus lever frán Medelhavet och Madeira ̂  1 
Shetlandsoarna, som ar det hallaste omrádet. Den hallaste iuaua_ 
dens temp. ar sálunda hogre, árets och den varmastes lagre án 
Lysekil.

Lepton squamosum lever nu frán Medelhavet t i l l  W  Irland, 
lesea (Y  England) och Ó Sussex (S England). De hallaste 
serna aro Liverpool och PIymouth. Motsvarande siffror áro t°  
Liverpool + 9.3; + 4.i ; +15.4 och for PIymouth + 10.4; +5.e; + ^ A' 
Den kallaste mánadens och árets temp. aro sálunda hogre, &en 
varmastes lagre an i  Lysekil.

Lepton squamosum ar funnen submarint i  doda skal vid Helg° 
land, dar árstemp. ar + 8.5° C, den kallaste mánadens + 1.4° C °c 
den varmastes + 16.5° C. Den varmaste mánadens temp. ar sálun 
aven bar varmare an pá en av de platser, dar den lever nu (W 
verpool), medan den kallaste mánadens och árets áro lagre. 
hogre árstemp. vid Helgoland, jámford med Lysekils, har sálun 
icke hjalpt for att arten skulle kunna leva kvar vid Helgolai1 
Yintertemperaturen ár for iág.

Huru sydlig de lagre Tapesbankarnas fauna va rit framgár &ven 
dárav, a tt den inneháller 71 sydliga molluskarter, vdlka icke á1’0 
funna i de ovre Tapesbankarna och sásom fossila inom Sverig®® 
kvartár endast aro kánda frán de lagre Tapesbankarna. I  1 
ovre Tapesbankarna ar endast funnen 1 sydlig molluskart, s0ttl
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Saknas i  de lagre Tapesbankarna och detta ár en liten, la tt forbi- 
Sedd art (A c lis  sup ran itida ), som dock finnes i  sodra Norges lagre 
Tapesbankar.

Av de lagre Tapesbankarnas sydliga mollusker aro 18 arter nu 
'Adoda i Sverige. Av de ovre Tapesbankarnas sydliga mollusker 

4 arter nu utdoda i Sverige. Dessa señare 4 arter finnas alia 
i  de lagre Tapesbankarna. Inga sydliga arter.utdogo sá- 

^nda i Sverige redan pá de ovre Tapesbankarnas tid.
A llting pekar pá, att klimatoptimet infoll under den postglaciala 

^bjningens señare del (subboreal tid, bronsáldern).
Om vi nu átergá t i l l  skalbanken vid ítoe, sá finna v i av det 

ft'regáende, a tt den ar en ovre C ardium bank d. v. s. en Cardium - 
bank belagen ovan T apes(L ito rina )gransen. Den ar sálunda aldre 
dri T apes(L ito rina )tiden och hárstammar irán tiden narmast fore 
^enna d. v. s. frán A ncylustiáen. Skalbankens fauna utgores med 
 ̂ Wndantag av arter, som redan invandrat under senglacial tid. 

^Adantagen aro Cardium  edule och A nom ia  p a te llifo rm is . Dessa 
arter aro ocksá de sydligaste arterna i banken. Den señare ár 
^est sydlig (nordgráns Ure och Skaaven pá Lofoten), dárefter 
k°ttuner C ardium  edule (nordgráns vid Oxfjord i  Vastfinnmarken).

de ovriga (senglaciala) arterna i  banken har ingen sin nord- 
§ráns belagen i varmare trakter án V ita  havet. A v  de senglaciala 
eterna ha L ito r in a  litorea  och Bcdanus Iía m e ri sin nordgráns i 
^_ita havet. Anom ia squamula vid halvon Kanin, M od io la  modiolus 

Tscheschskaja Duba (NO Ryssland), M acona, bá ltica  vid 
Aolguew, M y tilu s  edidis vid SW kusten av N. Semljas sodra o, 
^ü o rin a  obtusata subspec. p a llia ta  vid  Jan Mayen, Trophon  
tyyncatus vid  vastkusten av Spetsbergens huvudo. L . saxatilis  
v'd norra kusten av Spetsbergens huvudo, Buccinum  undatum  vid 
^Petsbergen (norra kusten av huvudon och Storfjorden), Peden  
lslandicus vid  Spetsbergen (norra kusten av huvudon och Hinlopen
St:rait), Veruca S tröm ia  vid  Spetsbergen. A lia  de övriga d. v. s. 
P'unctúrella  m achina, Lcpeta coeca, Trophon clatbratus, Neptúnea 
antiqua, Astarte  M ontagu i, A . e llip tica , Macoma calcaría, M ya  
iru ncata, Saxicava árctica  och B a lanus B a lanus  finnas anda t i l l  
í't'ans Josefs land. De förekomma sálunda även i de niest hög- 
arhtiska haven.

Betraktar man arternas sydgräns, sá finner man att en av dem 
Bai' denna belägen längre norm t än de övriga. Det är L ito r in a  
°btusata subspec. p a llia ta  med sydgränsen vid Tromsö (möjligen 
d°ck re lik t i  Bohuslän).

Sydgränsen för de övriga äro:
32—2-10334. G. F . F . 1294.
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Peden islandicus Trondhjemsfjorden (re lik t vid Bergen, B o h u s - 

län, Öresund), Trophon clatbratus  Bohuslän, Macoma calcaría  K itL  
Baianus H a m ri i  Storbritannien, B . B a ianus  Engelska kanalen> 
Astarte  M on tagu i Bretagne, Volsella modiolus Loire, Trophon trun- 
catus, Buccinum  undatum  och A sta rte  e llip tica  Frankrikes västkust, 
M y a  truncata  SW Frankrike, Neptúnea antigua  vaster om Setubal. 
Lepeta caeca Azorerna (endast pa mycket djupt vatten), Punän- 
re lia  m ach ina  vaster om G ibraltar (endast pä djupt vatten), L 'd ° ' 
r in a  litorea  G ibraltar, L . saxa tilis , Verruca S tröm ia  oeb Anot>na 
squamula  Medelhavet, A . p a te llifo rm is  Medelhavet och Marocko, 
M y tilu s  edulis Medelhavet och Madeira, C ardium  edide Medelhavet 
och Canarieöarna, M acoma haltica  Kap Verdeöarna, Saxicava árc
tica  Medelhavet och Senegal.

L ito r in a  obtusata subspec. p a llia ta  i  förening med Cardium  edidc 
hänvisa faunan i  skaibanken t i l i  Yästfinnmarken mellan Tromsö 
och Öxfjord. Den övriga faunan, utom A nom ia  p a te llifo rm is , mot- 
Säger ej detta. Trophon clatbratus , Buccinum  undatum, Macona1 
báltica, M y a  truncata  och Saxicava arctica  uppträda i  former, sorn 
förekomma i Finnmarken, men saknas eller äro sällsvnta längre 
söderut. Sälunda är Trophon clatbratus nägot mindre än vid Tromsö, 
Buccinum  undatum  är svagt skulpterad, Macoma haltica  är p latt 
och nägot större än vid Tromsö, M y a  truncata  uppträder antinge» 
sasom var. uddevallensis (som nu ej gär längre söderut än t i l i  Lo
foten) eller sasom övergängsform mellan denna och huvudarten, 
Saxicava a rctica  är tjockskalig liksom i  Finnmarken. Den sista 
uppträder dock även under former, som nu ej finnas levande förrän 
vid Spetsbergen, nämligen mycket stora exemplar av f. typica och 
var. rugosa, samt sasom var. uddevallensis. Dessa kunna dock tan- 
kas härstamma frän äldre lager. A nom ia  p a te llifo rm is  en'sa® 
hänvisar faunan nordligast t i l i  Lofoten. T ro lig t är väl därför, att 
skaibanken vid Roe avsatts under ett klimat, ungefär motsvarandc 
omrádet m ellan  Lofoten och Tromsö.

För förstäendet av den kvartära faunan är det av intresse att 
utröna, i  v ilka  regioner och i v ilka  k lim at de kvartära arterna n« 
leva. M i l n e - E d w a r d  (1838) var den första, som urskilde marina, 
djurgeografiska provinser. Sedermera ha särskilt F o rbes  (1846)» 
L o v é n  (1846), W o o d w a r d  (1856) och M. Saks (1859, 1861) utvecklat 
kännedomen om dessa provinser. M in framställning i det följande 
om dessas utsträckning v ila r t i l i  största delen pa dessa författare, 
endast i en del detaljer har jag g jo rt förändringar. Begionindel- 
ningen avser endast mollusker och av dessa endast grundvattens-

[Maj 1934.
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Former. N y är däremot den av mig gjorda sammanställningen av 
^edeltemperaturen inom de olika regionerna samt den pä medel- 
ternperaturen grundade indelningen i  subregioner. Indelningen i 
^kbregioner är nödvändig för a tt göra mera ingäende jämförelser 
1 fräga om arternas utbredning. N y är ocksä den pä medeltem- 
Peraturen grundade indelningen i  zoner och subzoner. Zonindel- 
^'Dgen är nödvändig för att jämföra arter, som finnas i isolerade 
0ßiräden t. ex. i  norra Atlanten och norra S tilla  havet ell^r i  de 
bäda tempererade omrädena pä norra och södra halvklotet. Jag 
aar använt mig av lufttemperaturen, därför a tt det endast är fräga 
001 arter, som leva pä grünt vatten. T illrä ck lig t detaljerade upp- 
§l fter över havets medeltemperatur har dessutom'ej va rit mig 
Hröjligt a tt erhälla.

Bd- 40. H. 5.]

1. A rk tiska  regionen.

Henna regions sydgräns gär genom Nordkap, NO och N W  Island, 
och SW New Foundland, St. Lawrenceflodens mynning, Kap 

^ V]'nof (pä Alaskas västkust), Berings hav nägot S om St. Paulsön 
Kamtschatkas östkust nägot N om Beringsön. T i l l  regionen 

_öra ock säsom isolerade omräden räknas Okotska havet, utom syd-
Jgaste delen, samt norra delen av Tatarsundet. E tt  annat isolerat 

0rnräde, som väl även bör räknas h it, är nordligaste delen av 
Ostersjön t i l i  nägot S om Uleäborg.

Inom heia detta omräde är luftens medeltemperatur högst +1.8° C.
E
lä
^gionen kan indelas i en högarktisk, en mellanarktisk och en
garktisk subregion.

a) HogarTctislca subregionen.

Inom den hogarktiska subregionen ar luftens medeltemperatur 
!agre an -  10.i° ,C.

T il l  detta omrade hora Karahavet, Frans Josefs land, ostra de- 
ei1 av Spetsbergen (utom Storfjorden), Ostgronland N om 70° N.

norra Vastgronland t i l l  nagot N  om Upervivik, norra ost- 
vasten av Baffins land t i l l  nagot S om Cumberland Sound, norra 
I elen av Hudson Strait, norra delen av Hudson Bay, Amerikas 
ai'ktiska arkipelag, nordkusten av Mackenzie- och Jnkonterritorierna, 
^-laskas nordkust t i l l  nagot N om Chamissoon samt Sibiriska is- 
jlavet. Den kallaste delen av denna subregion kan kallas det u ltra- 
Tgarktiska omradet. Luftens medeltemperatur ar dar minst -16° C.
A hora Kane bassin, Kobeson Channel, storsta delen av Amerikas 

ai'ktiska arkipelag och av Sibiriska ishavet atminstone trakten kring 
L^nas mynning.
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b) M e llan a rk tisba  subregional.
Luftens medeltemperatur iir  har —10.T C t i l l  — 2.o° C.
Subregionen kan indelas i ett kallare ocli ett varmare omrade. 

Inom det k a lla re  om radet ar luftens medeltemperatur —10.1 

t i l l  — 5.o° C.
T il l  det kallare omradet hora: atminstone SW kusten av K  

Semljas norra 6, Matotschkin Sehar, vastkusten av N. Semljas sodra 
o, vastkusten av Waigatsch, Storfjorden pa Spetsbergen, norra ocb 
vastra kusten av Spetsbergens huvudo, Ostgronland mellan 70’ ^  
Lat. ocli en piats nagot N om Angmagsalik, Vastgronland ft'an 
nagot N  om Upernivik t i l l  nagot S om Jakobshavn, sodra delen 
av Baffins lands ostkust fran nagot S om Cumberland Sound, norra 
delen av Labradors ostkust t i l l  nagot S om Nain, sodra delen 
av Hudson Strait, mellersta delen av Hudson Bay t i l l  hagot S om 
York Factory, sydligaste delen av havet N  om Berings sund fra» 
nagot N om Chamissoon, Berings sund med St. Lawrenceon, men 
utom SO delen av Beringssund, samt Okotska havet mellan Okotsh 
ocli Ajan.

Inom det va rm are  om radet ar luftens medeltemperatur—4.9 ^ 
t i l l  —2.o° C. T i l l  det varmare omradet bora: Kysslands norra 
kust 0  om inloppet t i l l  Y ita  bavet, Bjornon, Jan Mayen, Ostgron- 
land fran nagot N om t i l l  nagot S om Angmagsalik, Vastgronland 
fran nagot S om Jakobshavn t i l l  Godthaab, sodra delen av Lab
radors ostkust fran nagot S om Nain, sodra (utom sydligaste) delen 
av Hudson Bay fran nagot S om York Factory, SO delen av 
Berings sund, norra delen av Berings bav, samt Okotska havet kring 
Nikolajewsk.

c) L a g a rld is lu i subregionen.
Luftens medeltemperatur är här —  1 .9 °  C  t i l l  + 1 . 8 ° C.
T i l l  denna subregion bora: Y ita  havet, Murmankusten, Ostfinn

marken, nordligaste delen av Östersjön t i l l  nágot S om Uleáborg- 
Islands uordkust, SV Ostgrönland frán nágot S om Angmagsalik- 
SV Västgrönland frán nágot S om Godthaab, S tra it of Belle Isle, 
NO N. Foundland, norra delen av St. Lawrencebukten med A n
ticosti, sydligaste delen av Hudson Bay, mellersta delen av Be
rings hav med St. Paul, mellersta delen av Okotska havet med 
Kamtschatkas västkust samt norra delen av Tatarsundet.

A rter, som förekomma i  den arktiska regionens alia 3 subregio- 
ner, kunna kallas for panarktiska arter. Hetta namn är in fö r t  aV 
v. H o f s t e n  (1915) for arter, som äro utbredda inom hela den ark
tiska region en.

Den arktiska regionen kan även indelas i  ett o s t a t l a n t i s k t -
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a_r k t is k t ,  ett v ä s ta t la n t is k t - a r k t is k t  och ett p a c if is k t-a rk -  
j-iskt omráde, Gränserna läggas da lämpligast vid Kap Tscheltjus- 

Grönlands sydspets och Boothia Felix. De arter som finnas 
jnom alia dessa 3 omraden knnna kallas cirkumarktiska.1 Likaledes 
vaü mau tala om cirkumatlantisk-arktiska arter, ostatlantiskt-ark- 
•̂iska arter o. s. v.

Den A rktiska regionen bildar i temperaturavseende jämte den 
^ntarktiska regionen, de tvä G la c ia la  zonerna. Dessas ,klima- 
Ds'ka subregioner knnna därför med ett gemensamt namn kallas för 
a iig 'g lac ia la , m e d e lg la c ia la  och lä g g la c ia la  subzoner. Man 

därför ocksá tala om glaciala, högglaciala, mellan gl acial a och 
■Mgglaciala arter. Arter, som eventuellt finnas i bägge de glaciala 
z°ßerna, knnna kallas b ig lacia la2 o. s. v. Detta b lir  sälunda ett 

av bipolaritet. De övriga fallen inträffa, da arterna äro, vad 
Man skulle knnna kalla bitempererade elíer bisubtropiska, d. v. s.

i bade norra och södra halvklotets tempererade eller sub- 
D'opiska zoner.

2. G erm ańska regionen.
Jag har i stallet för det vanligen brukade namnet Boreala re

ponen áterupptagit L ovéns gamla namn för denna, ehuru i  nägot 
vidsträcktare bemärkelse. Namnet boreal är olämpligt, dels därför, 
aD det är tilläm p lig t även inoin nordligaste delen av S tilla  havet, 

därför att det behöves sásom namn pá en klim atisk zon.
Den germańska regionens sydgräns ligger i Europa vid Nor- 

Mandies nordspets och i Nordamerika vid Cape Code. Dess nord- 
Si'äns framgär av det föregäende.

Duftens medeltemperatur är lägst +1.9° C och högst + 1 1 . 1  C. 
Legionen kan indelas i en Nordgermansk, en Mellangemansk och 
611 Sydgermansk subregion.

a) Den N o rdge rm anska  subreg ionen stracker sig frän Nordkap 
J o. Trondbjenisfjorden samt omfattar dessutom, östra, västra 
°ch södra Island, SÖ och södra New Foundland och södra St. Lavv- 
leöcebukten. Säsom isolerade omraden höra h it Östersjön frän 
jlagot S om Uleäborg t i l i  nägot N om Riga och nägot N om Got- 
and; norra delen av Kristianiafjorden samt Fundy Bay. Luftens 

Medeltemperatur är frän +1.9° C t i l i  +5.9° C.
B) Den M e lla n ge rm an ska  subreg ionen stracker sig frän Trond- 

'Jetnsfjorden t i l i  Rhens mynning och innefattar dessutom Färöarna, 
hetlandsöarna och heia Skottland med Orkneyöarna och Hebriderna.

n Be cirkumarktiska arterna 
llüuer]igt.

äro dels diskontinuerligt cirkumarktiska, dels kon-

Nägra ñutida biglaciala, benthoniska grundvattensmolusker kämier jag dock ej t i l i .
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I  östra Amerika höra h it Nova Scotias östkust och ett isoler»! 
omrâde kring Portland.

Lnftens medeltemperatur är + 6.o° C t i l i  + 8.9° C.
c) Den S ydgerm anska subregionen stracker sig frän ß hellS

mynning t i l i  Normandies nordspets och omfattar dessutom h
England, utom Scillyöarna och de Normandiska öarna, samt Irian •
I  östra Amerika hör h it trakten frân nägot norr om Boston 1

0  . harCape Code. Den sträcka i Europa av denna subregion, soin 
högre medeltemperatur än + 9.3° C ta ller i  östra Amerika ej i n0 
den Germańska regionen, utan motsvaras av nordligaste delen »' 
den Transatlantiska regionen.

Luftens medeltemperatur är inom den Sydgermanska sub reg ion011 
+ 9.0° C t i l i  +11.1° C.

Arter, som finnas inom den Germańska regionens alla tre su 
regioner kunna kallas pangermanska. Den Germańska regio’1011 
kan även indelas i  ett eu rope isk  och ett a m e rik a n s k t om r»1 
med europeisk-germanska (ostgermanska) och amerikanskt-germansk» 
(västgermanska) arter.

De omrâden i den övriga delen av världen, inom vilka den Gei 
manska regionens temperaturer räda, kunna sägas bilda de tem 
pererade zonerna. Man kan därför tala om ka llt tempererade> 
medeltempererade och varmt tempererade subzoner, motsvarande 
de omrâden, dar temperaturen är densamma soin i  de Nord-, Mell»B 
och Sydgermanska subregionerna. Likaledes kan man tala 0111 
tempererade, ka llt-, medel- och varmt tempererade arter.

Den tempererade zonen pa norra halvkiotet kan kallas för de» 
boreala zonen (med kallt-, medel- och varmtboreala subzoner) och de» 
pa södra halvkiotet för den australa zonen 0. s. v. Arter, som finnilb 
i  bägge dessa zoner, kunna kallas bitempererade. Arter, som »»' 
nas endast i  den boreala zonen, men bade i Atlanten och Stil*11 
havet, kunna kallas cirkumboreala1 samt arter, som finnas i hei» 
den australa zonen för cirkumaustrala. A rter, som finnas bade 
östra och västra delen av Atlantens eller S tilla  havets boreala zo»> 
kunna kallas cirkum atlantiskt boreala eller cirkum pacifiskt boi0 
ala. Arter, som endast finnas i  den östra (europeiska) delen av de» 
atlantisk-boroala delen av den boreala zonen kunna kallas ostatla”  
tisk t boreala arter och de i  den västra delen, västatlantiskt boreal»-

3. Lusitanskt-m editerranaregionen .

Begionen stracker sig frän Normandies nordspets t i l i  en pl»tb 
mellan kap Jube och San Louis (Senegal) samt omfattar dessutom

1 De cirkumboreala arternaäro alla diskontinuerligt boreala (se sid. 5, 7, 13, 17, 18,

[Maj G»24,
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hela Medelhavet och Svarta havet samt Scillyöarna, Normandiska 
°ai'na, Azorerna, Madeira och Canarieöarna. Luftens medeltempe- 
ratur är +11.2° C t i l l  +20.5° C. Undantag harifrán gores dock av 
h'W hörnet av Svarta havet, dar medeltemperaturen växlar mellan 
■ i l l . i '  C och +9.6° C och sálunda varmtboreal temperatur ráder.

Regionen kan indelas i en Nordlusitanskt-mediterran subregion 
°ch en Sydlusitanskt-mediterran subregion.

a) Den N o rd lu s ita n s k t-m e d ite r ra n a  subreg ionen bestár av 
fyra isolerade omráden. Det första av dessa stracker síg frán 
forman dies nordspets och frän och med Scillyöarna t i l l  en plats 
Mellan Lissabon och Lagos. Luftens medeltemperatur växlar här 
Mellan +11-2° C och +16.9° C. Det andra omfattar västra Medel- 
havets norra del med sydgränsen nágot N om Murcia, nágot S om 
Dalearerna och nágot N om Cagliari och Sicilien. Här växlar tem- 
Peraturen mellan +13.4° C och 16.9° C. Det tredje omfattar 
A driatiska h a vets norra del t i l l  nágot S om Valona. Här växlar 
Diítens medeltemperatur mellan +13.3° C och +16.9° C. Det fjarde 
0rnfattar norra delen av Egeiska havet t i l l  nágot S om Volo och 
fiágot N om Smyrna samt hela Svarta havet. Här växlar luftens 
Medeltemperatur mellan +11.2° C och +16.9°C. med undantag av 

hörnet av Svarta havet (+ 9 ’6° C t i l l  + l l . i °  C), samt tillh ö r 
den varmtboreala subzonen.

h) Den S y d lu s ita n s k t-m e d ite r ra n a  subreg ionen omfattar 
hen áterstáende södra delen av regionen med Azorerna, Madeira 
0eh Canarieöarna. Här växlar luftens medeltemperatur mellan 
+ 17.0° C och +20.5° C.

Arter, som förekomma inom den lusitanska regionens bägge sub- 
regioner, kunna kallas panlusitanska. De havsomráden inom den 
hvriga delen av världen, inom vilka rada medeltemperaturer frán 
1:l-2° C t i l i  20.5° C, kunna sägas bilda de subtropiska zonerna, 
^an  kan därför tala om ba llt och varm t subtropiska subzoner, 
Motsvarande de omráden, dar temperaturen är +11.2 t i l i  +16.9 C 
0ch +17.0 t i l i  +20.5° C. Likaledes kan man tala om subtropiska och 
hallt och varmt subtropiska arter. Den subtropiska zonen pá norra 
halvklotet bür den norra och den pä det södra halvklotet den södra 
Subtropiska zonen. Arter, som finnas inom bägge dessa zoner, kunna 
hallas bisubtropiska. Arter, som finnas bade i Atlantens och S till a 
havets subtropiska zoner pä samma halvklot, kunna kallas cirkum- 
Uordsubtropiska och cirkumsydsubtropiska. Finnas de bade pa västra 
°°h östra sidan av Atlanten eller S tilla  havet kunna de kallas 
Mrkumatlantisk-subtropiska eller cirkumpacifisk-subtropiska. L ika- 
Ddes kan man tala om östatlantisk-subtropiska arter o. s. v.
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4. V äs ta frikanska regionen.

Denna stracker sig frän en plats mellan Kap Jube och San 
Louis (Senegal) t i l l  en plats nägot S om Stora Fiskviken i Angola- 
H it höra även Kap Yerdeöarna, Ascension och St. Helena. Lu f' 
tens medeltemperatur är liär över +20.5° C. Sydgränsen samman- 
fa ller i  fräga om temperaturen med min frän regionens nordgränS 
hämtade gräns för tropisk temperatur.

De havsomräden inom den övriga världen, inom vilka luftens 
medeltemperatur är över +20.5° C utgöra den tropiska zonen med 
tropiska arter. De arter, som finnas inom heia den tropiska zonen 
kunna kallas cirkumtropiska och de arter som finnas bade i  östra 
och västra delen av Atlantens eller S tilla  havets tropiska zon, 
kunna kallas för cirkumatlantisk-tropiska eller cirkumpacifisk-tro- 
piska. Likaledes kan man tala om ostatlantisk-tropiska arter o. s. v-

5. T ransatlan tiska  regionen.

Denna stracker sig frän Cape Code t i l i  Floridas sydspets. Frän 
Cape Code t i l i  nägot S om New York är luftens medeltemperatur 
sydtempererad, därifrän t i l i  nägot S om W ilm ington ka llt subtro- 
pisk, t i l i  nägot S om Jacksonville varmt subtropisk och slutligen 
tropisk.

6. V ästind iska regionen.

Denna stracker sig frän och med Bermudasöarna och frän Flo
ridas sydspets t i l i  St. Katharina i södra Brasilien. Inom störst» 
delen av regionen är luftens medeltemperatur tropisk. Undantag 
göras av nordligaste delen av Mexikanska viken (Mobile, NeW- 
Orleans) och den lil ia  sträckaD mellan nägot N  om Joinville t i l i  
St. Kathrina, där temperaturen är varmt subtropisk. 7

7. A rgentinska regionen.

J ag föredrager detta av Cooke föreslagna namn framför det förut 
använda namnet (Patagoniska), da Patagonien t i l i  större dele» 
fa ller inom den Magellaniskt-subantarktiska regionen.

Kegionen , stracker sig frän St. Katharina t i l i  Kap Melo (45° S 
Lat.)

Frän St. Katharina t i l i  nägot N  om Montevideo är den v a rm t 
subtropisk och därefter k a llt subtropisk.
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8. M agellan isk-subantarktiska  regionen.

Henna stracker sig frän Kap Melo pä Patagoniens ostkust ran t 
ydamerikas fastland t i l l  Conception i Chile samt omfattar dess- 

Jitom Eidslandet, Ealklandsöarna, S. Georgien, Prince Edwards ö, 
i'ozetön, Kerguelen, Marquarie, Auckland och Campbell.
K a lit subtropiskt är omrädet frän Conception t. o. m. P. Galera. 

varmt tempererat är dels ett omräde frän nägot S om P. Galera 
Bl och med Chonosarkipelagen, dels ett omräde frän Kap Melo 
Bl nägot S därom. Medeltempererat är omrädet frän nägot S om 
donosarkipelagen süderut och genom Magellanssundet och vidare 

n°rrut t i l i  nägot N  om Santa Cruz. Medeltempererade äro dess- 
ktom Ealklandsöarna, Auckland och Campbell. K a lit  tempererat 

S Eidslandet, Statenön, Kerguelen och S. Georgien. Regionen 
ar sälunda nästan heit och hallet tempererad.

9. A n ta rk tiska  regionen.

Henna omfattar den antarktiska kontinenten, S. Shetlandsoarna,
■ Orkneyoarna, S. Sandwichoarna, Bouveton och Heardon.
Henna region ar helt glacial. Heardon ar lagantarktisk (lag- 

§lacial). Petermannon och S Orkneyoarna aro mellanantarktiska 
B^edelglaciala) och tillho ra  den medelglaciala zonens varmare del.
/ andelon tillh o r denna zons kallare del. Kejsar Wilhelms land, 

si5dra delen av Grahams lands ostkust fran nagot N om Snow H il l 
°ch Syd-Yictorialand aro hogantarktiska (hogglaciala). Darav ar 
sHdra Syd-Victorialand ultrahbgantarktiskt (ultrahogglacialt).

10. S ydafrikanska regionen.

Henna region stracker sig fran nagot S om Stora Eiskviken i 
Angola t i l l  East London och omfattar dessutom Tristan d’Acunha, 
Houghon, St. Paul och Amsterdam.

Hran nagot S om Stora Eiskviken t i l l  nagot N  om Svamkop- 
j^and iir den varmt subtropisk, darefter t i l l  nagot Y  om Mosselbai 
^a llt subtropisk och sedan t i l l  East London varmt subtropisk. 

Paul ar ka llt subtropisk.

11. Indopacifiska regionen.

i  region stracker sig i  norr fran Suez, Persiska vikens nord- 
del, inloppet t i l l  Gula havet, mellersta delen av Schikoku 

Kiuschiu, Boninoarna och Sandwichoarna, i soder t i l l  East Lon- 
c °n, Swan river, Sandy Cape, Lord Hove Island, Korfolk, Kermadec 
°°h Rapa (Oparo), i vaster fran A frikas ostkust t i l l  Paskon i oster.
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Största delen av regionen är tropisk. Varmt snbtropiska &r0 ‘ 
1) ett omräde mellan East London och Durban, 2) ett omräde ®e 
lun Swan river och en plats mellan Geraldton och Hamelin P°°4’
3) antagligen Norfolk och Kermadec, 4) ön Rapa (Oparo), 5) e 
omräde mellan nägot N om Honkong och inloppet t i l l  Gnla have •<
6) öarna mellan L iu -K iu  öarna och K iuskiu. K a llt  subtropisk aI 
södra delen av Shikoku och Kiuskiu.

20. A ustra lisk-N yzeeländska regionen.

Denna region stracker sig frän Swan river i Västaustralien s° 
derut längs Australiens sydkust t i l i  Sandy Cape pä A ustra l'6113 
ostkust samt omfattar dessutom Tasmanien, Nya Zeeland och Cbat^ 
tarn. Regionen är varmt subtropisk frän Swan river t i l l  nägot h 
om Bunbure, därefter ka llt subtropisk t i l l  en plats mellan AlbaDJ 
och Eucla, sä varmt subtropisk t i l i  nägot S om Adelaide, därpa 
ka llt subtropisk t i l l  nägot S om Sydney och slutligen varmt sub
tropisk t i l i  Sandy Cape. Tasmanien är k a llt  subtropisk. h y a 
Zeelands norra ö och norra delen av södra ön t i l i  nägot S o® 
Christchurch äro ka llt subtropiska. Resten av södra ön och Chat- 
tam äro varmt ternpererade.

21. Japanska regionen.

Denna region omfattar Nippon, norra delen av Schikoku och 
Kiuskiu, Korea, Gula havet och inloppet t i l i  detta. Medeltempei’e' 
rade äro nordligaste delen av Koreas ostkust och nordligaste del60 
av Gula havet (Jinkowj. Varmt ternpererade äro norra Nipp00 
t i l i  nägot S om Akita, en del av Koreas norra ostkust t i l i  näg°^ 
N om Wönsan samt en del av norra delen av Gula havet (Dalny)- 
K a llt  subtropiska äro den äterstäende delen av Japan, som tillhör 
regionen, södra delen av Koreas ostkust frän nägot N om Wönsan, 
södra Gula havet samt inloppet t i l i  Gula havet.

22. A leu tiska  regionen.

Denna region stracker sig i  norr frän Kap A v ino f pä Alaskas 
västkust och en plats pä Kamtschatkas ostkust nägot N  om B®' 
ringsön t i l i  och med Jesso och t i l i  Koreas nordgräns samt pa 
Amerikas västkust t i l i  Juan da Fucas sundet. Undantag göres 
dock av Okotska havet (utom sydligaste delen) och norra delen av 
Tatarsundet, v ilka  tillhöra  den A rktiska  regionen. K a llt  te.mpe" 
rerad är regionen frän nordgränsen t i l i  Koreas gräns, mellersta

[M a i l i» 24 '
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Jesso och t i l i  nâgot N  norr oni Fort Wrangel (Alaska). Medel- 
torapererade äro södra Jesso och ett omräde mellan nâgot N om 
-t'ort Wrangel t i l l  nâgot N om Victoria (Vancouver). Varmt tem- 
Pererat âr omrâdet mellan nâgot N om Victoria och Juan da Fu- 
Cas sundet.

Bd 46. H. 5.]

23. K a lifo rn iska  regionen.

Henna region stracker sig frän Juan da Fucas sundet t i l l  Nedre 
Kaliforniens sydspets.

Varmt tempererat är omrädet frän Juan da Fucas sundet t i l l  
^ägot S om Eureka, därifrän t i l l  nägot inpä Nedre Kaliforniens 
^ästkust ka llt subtropiskt, sä en sträcka varmt subtropiskt och 
slutligen tropiskt.

24. Panam iska regionen.

Henna region stracker sig frän Nedre Kaliforniens sydspets och 
itinersta delen av Nedre Kaliforniska viken t i l i  Payta i Peru. Den 
0lafattar även Galapagosöarna. Kegionen är heit tropisk.

25. Peruanska regionen.

Henna region strâcker sig frân Payta i  Peru t i l l  Conception i
Chile.

Frân Payta t i l l  en plats mellan Antofagasta och Caldera âr den 
varmt subtropisk och dârefter ka llt subtropisk.

En sammanfattning av de marina malakologiska zonerna och sub- 
z°nerna fâr sâlnnda fôljande utseende. V ilka  omrâden, som t i l l -  
^iira de olika zonerna, framgâr av det foregâende.

N o rra  g lac ia la  zonen. Luftens medeltemp. bögst +  1.8° C.
a. norra högglaciala sub-

zonen................ » lägre än - 1 0 .i° C
b. » medelglaciala

subzonen . . .  » » -  2.o° C - - 1 0 . 1 ° C

c. » lagglaciala sub
zonen ...............  » >> +  1.8° C— -  1.9° C

Boreala z o n e n ................ » >> +  1.9° C— +  l l . F  c
a. ka llt boreala subzonen » » 4- 1.9° C - +  5.9° C
b. medelboreala sub

zonen .......................  » » 1

°o4- +  8 .9° C
c .  varmt boreala sub

zonen .......................  » » +  9.o° C — +  l l i ° C
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Ł

7.

o ri
N o rra  sub lrop is la  zonen Luftens medeltemp. + 11.2° C— f- 20.5 
a. norra ka llt subtropi-

[Maj 1924-

ska subzonen 
b. » varmt subtro- 

piska subzonen

+ ll.a° C -  + 16.9° C 

+ 17.o° C -  + 20-5° C

Trop iska  zonen . . . .  »
o n

» över +20.5

Södra subtropisl;a zonen » * +20.5° C -  +H-2° C
a. södra varmt subtro-

piska subzonen » » +20.5° C— + 17.0° ^
b. » ka llt subtro-

piska subzonen + 16.9° c— + 11.*"°
A ustra la  zonen . . . .  »
a. varmt australa sub

zonen .......................
b. medelaustrala sub

zonen ........................ »
c. ka llt australa sub

zonen ........................  »

+ l l - i °C — + 1-9° C 

+ ll- i°  C—.+ i1-0 6' 

+ 8.9° C - +  (ko°C 

+ 5.9° C— + 1.9 ^
Södra g la c ia la  zonen 
a. södra lágglaciala sub-

zonen ............... »
b. > medelglaciala

subzonen . . . >;
c. högglaciala sub-

zonen ............... »

» högst

O
CO 

r—
H

+

» + 1.8° C—._  1.9° C

» - 2.0° C - 1 O o
» högst -10.2° G

De i skal banken vid B,öe íorekommande inolluskerna äro i re- 
gions- och k lim atisk t avseende att uppfattas pä följande satt.

P unctu re lla  rtoacliina är ur regionssynpunkt panarktiskt-panger- 
mansk-aleutisk-japansk-kalifornisk-magellanisk, men ej antarktisk- 
Den är cirkumarktisk, eirkumgermansk och cirkumaleutisk. Ur 
termisk synpunkt är den högglacial t i l i  varmt tempererad (cirkum- 
nordglacial, cirkumboreal, cirkumatlantisk boreal, austral). Den är 
salunda bipolar (bitempererad, men ej biglacial, ty  den förekommer 
ej i  sydglaciala zonen).

Lepeta coeca är panarktisk-pangermansk-aleutisk. Den är cir
kumarktisk, eirkumgermansk och cirkumaleutisk. Termiskt är den 
högglacial t i l i  varmtboreal (cirkumnordglacial, cirkum borea l, c irkum - 
atlantiskboreal).

L ito r in a  lito rea  är lägarktisk-pangermansk-nordlusitansk. Den 
är cirkumatlantisklägarktisk och eirkumgermansk. Termiskt är
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en lagglacial t i l l  ka llt subtropisk (cirkumatlantisklagglacial, cir- 
u lmatlantiskboreal och ostatlantiskkalltnordsubtropisk).

L ito r in a  saxa tilis  ar mellanarktisk-lagarktisk-pangermansk-nord- 
Usitansk-nordtransatlantisk-aleutisk. Den ar cirkumatlantiskark- 

tisk och cirkumgermansk. Termiskt ar den medelglacial t i l l  ka llt 
subtropisk. Den ar cirkumatlantisk glacial, cirkumboreal (utan 
^ tt vara cirkumglacial) och cirkumatlantisk boreal och ostatlantisk- 
'Ulltnordsubtropisk.

L ito r in a  obtusata ar mellanarktisk-lagarktisk-pangermansk-nord- 
usitansk-nordtransatlantisk-japansk. Den ar cirkumatlantiskark- 
*̂sk och cirkumgermansk,

Termiskt ar den medelglacial t i l l  k a llt  subtropisk. Den ar cir- 
^Urnatlantiskglacial, cirkumatlantiskboreal och cirkum kallt nord- 
Sllbtropisk (utan att vara cirkumboreal eller cirkumglacial).

xrophon clatbratus ar panarktisk-pangermansk-aleutisk. Den ar 
Clrkumarktisk, cirkumgermansk och cirkumaleutisk. Termiskt ar 
tlen hcigglacial t i l l  varmtboreal. Den ar cirkumnordglacial, c ir
kumboreal och cirkumatlantiskboreal.

Lrophon truncatus  ar mellanarktisk-lagarktisk-pangermansk. Den 
cirkumatlantiskarktisk och cirkumgermansk. Termiskt ar den 

Medelglacial t i l l  varmtboreal. Den ar cirkumatlantiskboreal.
Lnccinutn  undatum  ar mellanarktisk-lagarktisk-pangermansk- 

^'ansatlantisk. Den ar cirkum atlantiskarktisk och cirkumgermansk. 
_ermiskt ar den medelglacial t i l l  varmtboreal. Den ar cirkumatlan- 

^ sk boreal.
Lfeptunea antiqua  ar panarktisk-pangermansk-aleutisk-japansk. 

^ et  ar ovisst om den ar cirkumarktisk. Den ar cirkumatlantisk- 
apktisk och cirkumgermansk. Termiskt ar den hogglacial t i l l  varmt- 
koreal. Den ar cirkumboreal och cirkumatlantiskboreal.

■dnomia p a te llifo rm is  ar pangermansk-panlusitansk. Den ar ost- 
Sei’mansk. Termiskt ar den kalltboreal t i l l  varm t subtropisk. Den 
dr ostatlantiskboreal och ostatlantisknordsubtropisk.

Anom ia squamula ar lagarktisk-pangermansk-lusitansk-transat- 
W tisk . Den ar cirkum atlantiskarktisk och cirkumgermansk. Ter- 
iQiskt ar den lagglacial t i l l  subtropisk. Den ar cirkumatlantisk- 
^ureal och cirkumatlantisknordsubtropisk.

M y Ulus edulis ar mellanarktisk-lagarktisk-pangermansk-panlusi- 
^ausk - tran satlantisk - aleutisk - j  apansk - kalifornisk - australisk - per u - 
ausk-patagonisk-magellanisk, men icke antarktisk. Den ar cirkum- 
atlantiskarktisk och cirkumgermansk. Term iskt ar den medelgla- 
Clal t i l l  varmt subtropisk. Den ar cirkumboreal och cirkumnord- 
subtropisk (utan att vara cirkumnordglacial eller cirkumtropisk).
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Den är cirkumatlantiskboreal ocli cirkumatlantisk nordsubtropisk) 
cirkumpacifiskboreal och cirkumpacifisk nordsubtropisk. Den al 
bipolar (bitempererad och bisubtropisk, men ej biglacial). Den ar 
cirkumsydsubtropisk och cirkumaustral. Den är icke sydglacial-

Volsella m odiolus är lágarktisk-pangermansk-transatlantisk-aleii'
tisk-japansk-kalifornisk. Den är cirkumatlantiskarktisk och cU' 
kumgermansk. Termiskt är den lägglacial t i l l  ka llt subtropisk- 
Den är cirkumboreal och cirkumatlantiskboreal samt cirkum kallt' 
nordsubtropisk (utan a tt vara cirkumnordglacial ell er cirkuffi- 
tropisk).

Peden islandicus är medelarktisk-lägarktisk-pangermansk-aleutisk-
Den är cirkumatlantiskarktisk och cirkumgermansh. Termiskt a1 
den medelglacial t i l l  varmt boreal. Den är cirkumboreal (utan att 
vara cirkumnordglacial) och cirkumatlantiskboreal.

Astarte  M on tag u i är panarktisk-pangermansk-aleutisk. Den ä1 
cirkumarktisk och cirkumgermansk. Termiskt är den högglacial 
t i l l  varmt boreal. Den är cirkumboreal och cirkumatlantiskboreal- 

Astarte  e llip tica  är panarktisk-pangermansk. Den är cirkumat' 
lantiskarktisk och circumgermansk. Termiskt är den högglacial 
t i l l  varmt boreal. Den är cirkumatlantisk boreal.

Macoma baltica  är lagarktisk-pangermansk-panlusitansk-transat-
lantisk-aleutisk-kalifornisk. Den är cirkumatlantiskarktisk och 
cirkumgermansk. Termiskt är den lágglacial t i l l ,  varmt subtropisk- 
Den är cirkumboreal (utan a tt vara cirkumnordglacial) och cir- 
kumatlantiskboreal.

M acoma calcaría  är panarktisk-pangermansk-aleutisk-kalifornisk-
Den är cirkumarktisk och cirkumgermansk. Termiskt är den hög' 
glacial t i l l  varmt boreal. Den är cirkumboreal och cirkum atlantisk- 
boreal.

C ardium  edule är pangermansk-panlusitansk. Den är ostgei" 
mansk. Termiskt är den ka llt boreal t i l l  varmt subtropisk. DeU 
är ostatlantiskboreal och ostatlantisk-nordsubtropisk.

M y  a truncata  är panarktisk-pangermansk-aleutisk. Den är c ir
kumarktisk och cirkumgermansk. Termiskt är den högglacial til* 
varm t boreal. Den är cirkumboreal och cirkumatlantiskboreal- 

Saxicava arctica  är sá gott som kosmopolitisk, i det a tt den 
finnes i alia de malakologiska regionerna, utom den Antarktiska- 
Termiskt är den högglacial t i l l  tropisk.

[Maj 1924-
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jNotiser.

den defin itiva  förbindelsen m ellan  den svenska tidskalans  
senglaeiala och postglaciala  del.

Av

Gerard De Geer.

k ^orn R. LrDÜN och C. Cald eniüS var pä sitt hall för närvarande för- 
®reda utgivandet av sina omfattande undersökniDgar rörande de post- 

yaciala ärslagren inom Ängermanälvens och Indalsälvens dalgängar, tordo 
et vara lämpligt att här meddela nagra iakttagelser, genom vilka definitiv 
0rbindelse erhällits mellan den svenska tidskalans senglaeiala del och den 

a'  L idćn uppmätta senglaeiala parallellinjen i  Ängermanälvens dalgäng 
°ch darigenom säledes ocksä med hans därstädes omedelbart sammanhängande, 
Postglaciala varvserie.

Redan 1915 hade jag lyckats säkert förbinda mina mätningar av de sen- 
= aciala varven nedifrän Sundsvall och Indal samt upp t i l i  och förbi det 
Sjsta finiglaciala varvet i  Ragundatrakten med motsvarande varvserier ut- 
tt:er Vindel-, Skellefte- och Lule älvar, varemot det länge icke lyckadeś*" 

ernä säker konnektion med varvserien utefter Ängermanälven, oaktat 
?aval jag själv som LlDEN och ÜALDENIUS företagit upprepade, ganska 
lngäende jämförelser.

■Bet var först är 1919, da jag tillsammans med min hustru vid Änger- 
^anälven, nära Gäsnäs i  Resele socken, uppmätt en praktfull järnvägs- 
aarning om 400 orubbade ärsvarv, som det lyckades mig erliälla en fü llt  
ker och definitiv konnektion mellan den svenska tidskalan söderut och

mátningsserier utmed Ángermanalven.
Bet visade sig nu, att tidskalans sista finiglaciala ársvarv, eller det stora 

PPningsvarvet, — 1, motsvarade LlDÉNS varv 509, med numreringen ut- 
^aende frán det ár, da isranden stod vid Fallón invid liarnosand.
^  ^ id  det finiglaciala skedets slut, eller 74 ár efter det isranden stod vid 
^ailen, 1 5  i-m ]srw om Junsele, hade den nátt upp t i l l  trakten mellan 

•lollsjo oeh Bodum och sáledes ett gott stycke lángre inát land án dal
l e n  utefter Indalsálv en.

ALed tillh jiilp  av den nu erhállna, sakra konnektionen mellan ársvarven 
*r!°m de bada stora dalgángarna kan nu ocksá anstallas en niirmare jam- 

reise och konnektion mellan badas landhojningsforlopp t i l l  stod for for-
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bindelsen mellan de glacigena och postglacigena ársvarven inom Ragunda 
trakten.

D et har nämligen ej lyckats a tt med fu l i  skarpa sammanknyta dessa 
med varandra, dá just vid deras gräns förekommer en serie mycket tunn® 
ársvarv av vad jag vid deras första pátráffande kallade fjordlera. D eI)lia 
overgángszon var helt tunn, men dess ársvarv voro sá tunna och svára a 
säkert urskilja , sá a tt en s lu tg iltig  räkning av deras antal icke kunde uj 
föras. Horisonten uppsöktes pá fiera skilda stallen, men försöken a  ̂
fastställa varvantalet gávo värden, som skilde sig med nágra tio ta l ársvarv, 
varför dé av mig uppmátta, omkring 3 000 postglaciala ársvarven i  
gundatrakten h itt il ls  icke kunnat med större skärpa än den här angivB3 
sammanknytas med den övriga delen av tidskalan.

Genom den numera erhallna, säkra konnektionen mellan de bada ^ 0[ a 
huvuddalarna torde även s lu tg iltig  förbindelse mellan tidskalans fin ig lac i31 
och postglaciala delar omsider vara säkerställd.

[Maj 1924-
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Anmälanden och kritiker.

Om Sydskandinaviens senkvartära n iväförändringar.

Nägra repliker och rön.

Av

U no Sü n d e l in .

„ I  diskussionen om Skandinaviens senkvartära niväförändringar ber jag fä
Sóra annu nägra uttalanden.
vj Äv doktor A . CLEVE-EULERS svar pä m itt förra inlägg synes framgä, att 
icp aro ense om> de hittillsvarande undersökningarna i  Kalm artrakten 
jp  e ge ett avgörande utslag i  de omdebatterade frägorna. D et hade mä- 

fttda därför va rit bäst a tt lata diskussionen om dessa vila, t i l i  dess nya 
tü lkom m it, varigenom Problemen kunnat fä en allsidigare belysning. 

ersom jag emellertid är rädd, a tt tystnad frän m in  sida künde tolkas 
en kapitulation in fö r A. Cl e v e -E ulers senast framlagda synpunkter, 

. Sas jag ännu en gang bringa de mängomskrivna Kalm arprofilerna 
Pa tal.

^°m  argument mot min t.vdning av Dryaslevaii i Mossbergaprofilerna 
t ° r  dr C l e v e -E u l e r , att man mäste ställa sig »mycket skeptisk t i l i  an

h an d  et, att en ovanpa grövre Sediment avsatt typisk lera skulle indicera 
d-agande uppgrundning». Hon undrar vidare varifrän leran skulle komma 

i ter isoleringen» och menar att dä stranddy och gyttja men ej lera skulle 
Otorna t i l i  avsättning.

_ ärpä mä först svaras, a tt jag ( i motsats mot MüNTHE) aldrig gjort 
1 ande, a tt leran ifräga avsatts »efter isoleringen». Jag har to lkat den

• ® en lagunbildning, d. v. s. tillkommen (itminstone huvudsakligen) innan
Geringen defin itiv t fullbordats, nägot som tyd lig t framgär av mina for- 

. oteringar.1 —  Det är visserligen sant, att de baltiska lagunavlagringarna
• üe flesta fa ll utgöras av lergyttjor, men det är därför alls icke sagt, att 
j ve mer eller m indre rent leriga lagunsediment under vissa betingelser 
vanna komma t i l i  avsättning. När lagret som här bildats under en tid ,
<3ä endast en fa ttig  tundraflora torde ha in tag it de ur havet stigande 1er-

»• . in  den von dem sinkenden baltischen Eissee sich allschnürenden Lagunen 
’®e' agert • .» (1919); ». . die beste Erklärung als eine A rt Lagunenbildung, die 
tstanden ist, als bei dem fortgesetzten Sinken des Eissees die betreffenden Becken 
e-ir oder weniger abgeschlossen und von der Einwirkung des Wellenschlages geschützt 

"Orden . .> .(1922).

Ü3— 240344. G. F . F . 1924.
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höjderna, synes det mig inte det minsta märkvärdigt, om en dylik 
lagunavlagring uppkommit. V id Mossberga 2 övergär ju  dessutoni 
ifrägavarande lerlagret uppät utan gräns i  en lergyttja av v a n lig la=u 
karaktär, vilken i  sin tu r förmedlar övergängen t i l i  typisk insjögyttja. _

Lerans fossilinnehäll talar slutligen enligt m in mening ( i trots av Uw 
neis) obetingat för uppfattningen, att den bildats pä rel. grünt vatten 
icke, som A. Cle ve -E uler  menar, är en djupvattensbildning. Det l ifo  
i  varje fa ll utom min erfarenhet, att en senglacial, baltisk d j u p v a t t e n s l  

i  likhet med leran i  Mossbergabäckenen (närmast Mossberga 2, dar i1 * * *® 6 
hallet slammats mer detaljerat) innehäller icke blott M y rio p h y llu m V oi 
och rik lig t med diatomaceer utan ocksä allmänt Bat7‘achiumiruktev, c L 
frukter av Empetrum nigrum  samt Sphagnwmester. ■

A tt finkorniga Sediment säsom leror icke blott ku nn a  uppstä uh111 
själva verket synnerligen ofta och s. a. s. normalt bildats över 
sädana under Balticums successiva sjunkande, torde bl. a. HALDEN ti 
fyllest ha ädagalagt.

E j heller beträffande Räknebyprofilen (som även är av v ik t för beu 
mandet av det bekanta uroxefyndets älder) kan jag finna, a tt A. CLlAE 
EULERS senaste uttalanden g jo rt hennes tydn ing mer sannolik. Jag h aT> 

utan att själv ha undersökt lagerföljden, ifrägasatt, om HOLSTS to lkn i'®  
är r ik tig , da det av publicerade uppgifter a tt döma synts m ig väl sä sanQ°
lik t, att därvarande »svarta rand» tillhö r tiden för litorinatransgressionW1
som för ancylustransgressionen.

D r Cle v e -E uler Säger nu, att denna min uppfattning är »fullkomhg 
oantaglig», när man som jag inte tror pä nägon subatlantisk sänknin=' 
IiOLST säges nämligen uttryckligen ha anmärkt, att den ovanpä jsvarta 
randen» i  Räkneby vilande gyttjiga leran är »upptill vittrad med sand' 
körtlar», vilket A. Cl e v e -E uler  anser otvetydigt vittna om, att leran höjts 
över havet, innan den överliggande sanden och leran, som skall beteckn® 
en ny transgression, avsattes. — D r Cle ve -Eu ler  förmodar, att jag ko®' 
m it t i l i  min förment felaktiga uppfattning, emedan jag förbisett HOLST* 
uttalande om den ifrägavarande lerans vittrade beskaffenhet. Det had® 
kanske varit ursäktligt, om jag sä gjort, da HOLSTS arbete om Östersjöns 
och Bottniska vikens postglaciala geologi, som är den enda av A. ClE1e' 
E uler  äberopade källan, är mycket säreget uppställd och en formlig lab»' 
r in t att finna sig tillrä tta  i. I  HOLSTS nämnda arbete (som jag nylig®11 
fä tt mig tillsänt) har jag emellertid förgäves efterforskat nägot uttalande 
om, att den ifrägavarande leran upptill skulle vara vittrad. Pä de (fran' 
sett tabellerna) 9 olika stallen, varest Räknebyprofilerna avhandlas (sS> 
37— 38, 39, 49, 51, 55— 56, 57, 85— 86, 88— 89, 91) kan jag icke finu® 
nägon som helst uppgift om, att leran ifräga upptill skulle vara vittrad- 
Endast ä sid. 91 nämnes, att den har »smä sandlager i  sin översta del»? 
vilket ocksä framgär av profilen s. 37. Det förefaller mig därför som °® 
A. Cle v e -E uler  och icke jag i  detta stycke skulle räkat ut för ett fö® 
biseende eller misstag.1 Är denna min förmodan riktig, faller redan Pa 
denna grund hennes huvudargument mot min tydning.

1 Skulle trots m itt nitiska letande nägon notis av nämnt innehäUl undgätt mig>
ber jag dr Cleve-Euler pä förhand om ursäkt för min misstanke, a tt förbiseendet
ligger pä hennes och icke pâ min sida. Som en förmildrande omständighet kan
jag kanske dâ fâ äberopa arbetets ovannäinnda labyrintiska beskaffenhet.
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förhäller det sig emellertid sä, att även om den ifrägavarande leran 
\uHe vara vittrad upptill, talar detta, sä v itt jag förstär, ändä inte pä 

5Qlnsta satt t i l i  förmän för A. Cl e v e -E ulers tolkning. Den ifrägavarande 
ran skiljes nämligen frän lagerföljdens översta skikt, den gulaktiga halv- 

Jûëterdjupa leran, av ett endast 6 cm. tjockt sandlager. Denna gulaktiga 
era är enligt HOLST (1. c. s. 91) vittrad (vilket ju  ocksä dess färg tyder 

förefaller da heit naturligt, om den sannolikt efter den sista 
ur Balticum försiggängna vittring, som genomträngt det översta 

ocksâ nätt igenom det tunna sandskiktet (som lika lite t som de 
tunna sandlagren i  den underliggande leran bevisa nägot om 

Dlväförändringarna) och ett stycke ned i  den undre leran.
.. Fastän jag sälunda icke kan se, att A. Cle v e -EüLERS nya argument 
®kat chanserna för hennes och HOLSTS tydning, v ill jag emellertid betona, 
aJt jag icke obetingat gör gällande, att den är i  allo felaktig (det kan jag 
Sa mycket mindre, som jag ej själv undersökt profilen). Men jag häller 
alltfo rt före, att den tolkning, jag alternativt framhâllit, snarast bättre 
Kärntner med kända fakta.

»*)■ _ Det 
"öjningen 
jerlagret, 
Fkartade

Ehuru det frän m in sida künde vara e tt och annat a tt tillägga rörande 
dr Cle ve -Eulers senaste inlägg i  frägan om Kalmartraktens postglaciala 
Hgerföljder, mä det sagda vara nog.1 —  I  stallet v i l l  jag nägot inga pä 
mrhällandena i  sydligaste Skandinavien.

*

Eeträffande niväförändringarna i  sydligaste Sverige (och östra Danmark) 
Sager ANTEVS,1 2 att förhällandena visserligen icke äro tillräcklig t kända, men 

häller för troligt, att landet här undergätt alla de oscillationer, som 
îaR anser sig ha konstaterat i  Bohuslän jämte möjligen tidigare sädana.
_ A. Cle v e -E üLER ater anser, a tt i  Skäne »bekräfta observationerna (gung- 

n ings)teorien pä ett ve rk lig t släende vis».3
Vad A. Cle ve -Eu ler  äsyftar är följande. Under det att M. G. (B .G .)- 

isobaserna ä Skänes ostkust tyckas visa en jämn stigning mot norr, synas de 
a västkusten förete ett hastigt sprang frän c. 30 m ö. h. vid Hälsingborg t i l i  
resp. c. 50 och 60 m ö. h. vid Kullen och Hallandsäs. Detta anses sam- 
ßianhänga med, att M. G. i  Skeldervikstrakten, som befriats frän landisen 
tidigare än Skäne i  övrigt, nämligen redan i  daniglacial tid, utbildats under 
den första, »baltiglaciala», doppning, som A. Cle v e -Euler  räknar med, medan 
gränsen vid Hälsingborg liksom i Ostskäne (och Ila lland etc.) tillkom m it under 
den förmodade gotiglaciala sänkningen. Tanken att högsta marina gränsen 
1Jiom Skelderviksomrädet är daniglacial, medan den i  Sydsverige i  övrigt är 
Sotiglacial, har, om jag ej missminner mig, förut uttalats av G. DE Geer .

1 E tt missförständ av dr C l e v e - E u l e r  är, att jag skulle tagit avständ frän 
M u n t i ie s  äsikt om en uppdämning av Ancylussjön. H in  reservation vis ä vis Mün- 
Th e s  äsikter gällde endast hans mening, att den transgrederande Ancylussjön skulle 
Dtskö ljt brackvattensdiatomaceer ur de lägre liggande Yoldiaavlagringarna samt 
förflyttat och änyo inbäddat dem i ancylussedimenten ä högre niväer. Jag anför pä 
det ifrägavarande stallet (Spätqw. Geschichte etc. I I  s. 135) de skäl, som förestavat 
ttin  avvikande mening.

2 E. A n t e r s , On the Late-Glacial and Postglacial History of the Baltic. New 
York 1922.

3 Nordens senkv. niväförändr. s. 35.
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Sedan jag själv haft anledning och tillfä lle  att i  Hälsingborgstrakten 
göra en del iakttagelser,1 har jag kommit t i l i  den uppfattningen, att ®an 
här i  själva verket.har att räkna med säväl en högre daniglacial som en 
lägre gotiglacial marin gräns. Den enligt min förmodan daniglaciala graIj 
sen befinner sig c. 45 m ö. h. och markeras av de ytterst plana saric - 
terasser (med horisontalskiktat material), som utbreda sig öster och syd°s 
om staden t i l i  en höjd av 40— 45 m ö. h. De ha, efter vad jag iöte- 
ställer mig, utbildats i  det daniglaciala ishavet som randterrasser utanfor 
den lägbaltiska istungans bräm. Den förmodade gotiglaciala havsgränsen 
ater, som tillkom, när den baltiska istungan bortsmälte, finnes utbilda 
vid öresundskusten vid Rää och annorstädes söder om staden och när en 
höjd av 25 ä 30 m ö. h .2

A tt av dessa förhällanden i  likhet med A  Cl e v e -E d le r  dra slntsatsen, 
att bägge dessa gränser beteckna sänkningsmaxima och att mellan deras 
utbildning förekommit en höjning, synes mig emellertid vara att gä längre 
än iakttagelserna berättiga. Vad speciellt den förmodade gotiglaciala M. «• 
söder om Hälsingborg beträffar, är den föga markerad —  mest geno® 
strandgrus och ursköljning upp t i l i  den nämnda nivän —  och behöver 
uppenbart ej vara tillkommen under transgression. Man kan gott tänha 
sig, att en kontinuerlig landhöjning försiggätt frän tiden för 4 5 -meters- 
terassernas utbildning vid Hälsingborg och t i l i  dess den lägbaltiska istungan 
smälte frän Räätrakten och därvarande strandmärken ä c. 30 m ö. ® 
utbildades.

Det mä gärna medges, att förhällandena i  samband med isavsmältningeB 
i  södra Öresundstrakten äro otillräckligt kända och att iakttagelserna a 
svenska och danska sidan i  viss man synas motsägande. Om, som man 
antagit, vissa av djuprännorna i Öresund markera israndslägen under av- 
smältningen, böra ju  pasströsklarna här redan da ha höjts t i l i  eller över 
nutida havsnivä. Sävitt jag förstär, är det emellertid ej nödvändigt att 
därför anta, att M. G. nordligare vid Öresund betecknar en transgression, 
även om man mäste räkna med stärkt fallande gradient. Man har ju  att ta 
hänsyn t i l i  dels möjligheten, att isen bortsmält tidigare frän nordligare än frän 
sydligare delar av Öresund, dels att tektoniska rubbningar kunna ha spelat 
in. Sädana ha ju  bevisligen förekommit i  Öresundstrakten i  senkvartär tid-

Vad den följande utvecklingen, frän och med arktisk eller subarktisk 
tid, i  Öresundstrakten och angränsande delar av Sydsverige och Danmark 
angär, har man ju  i  första hand att hälla sig t i l i  de slutsatser, som kunna 
dragas av de submarina torvmossarna i  Öresund.

Tack vare särskilt K . JESSENS förn.yade undersökningar av torvavlag- 
ringarna ä Öresunds botten med användande av den pollenanalytiska meto- 
den,3 kan man väl säga, a tt denna utveckling ligger täm ligen klar.

Den uppfattning, vartill JESSEN o. a. danska geologer4 kommit, närmast 
med ledning av de submarina torvmossarnas byggnad och fossilinnehäll, 
kan refereras sä: Redan i  subarktisk tid  har södra Öresundstrakten kom-

1 I  och för en uppsats om Hälsinghorgstraktens geologi, som snart utkommer i
tryck. . ,

2 Bägge horisonterna ha förut uppmärksammats och gett anledning t i l i  delaae 
meningar om marina gränsens höjd vid Hälsingborg.

3 K  J essen , Moseundersogelser i  det nordostlige Sjselland. — Danm. Geol. Und.
1920.

4 Se exempelvis V. M ilth er s , Nordsjiellands geologi 1922.

[Maj 1924-
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att  ligga 7— 8 m. högre an nu, t i l i  vilket djup subarktisk torv nedgár 
-IVopenhamns frihamn. Under den följande skogstiden har den befunnit 

minst 9— 10 m högre än f. n., under en del därav t. o. m. minst 
’  rn högre, eftersom torvmossen i  Kongedyb nedgár t i l l  detta djup. Frán 
oarktisk tid  t i l i  tiden för litorinasänkningens inbrott, da. ekblandskog 

jaxt pá öresundsmossarna, har södra Öreaundstrakten tydligen utan avbrott 
^gat minst nágra meter högre än nu. De submarina torvlagren vid Nivá 

n°rdligare vid Sundet bestyrka iakttagelserna frán södra Öresund och synas
r^tna om, att landet även här under hela det nämnda tidsske'det legat 
üoe
b,

°gre än nu. Här har man dessutom bevis för, att detta höga landläge
e8ynt redan under den tid, Dryasflora rädde i  Öresundstrakten.

. ~ et förefaller alltsä vara ganska otvivelaktigt, att Öresundstrakten allt- 
ran Dryasflorans tid  och t i l i  litorinasänkningens inbrott legat ätskilliga 

^■eter högre än nu. Eftersofn pasströsldarna i  Öresund under detta tids- 
ŝode med största sannolikhet befunnit sig i nivä med eller högre än havs- 

förefaller det ocksa föga troligt, att havsvatten under denna tid här 
ar kunnat intränga i  Balticum.1
Har nägot inslag av salt vatten skett genom Öresund före litorinatiden, 

Sjtles det följaktligen endast ha kunnat inträffa vid eller omedelbart efter 
lsavsmältningen. A tt det da skett i  samband med en landsänkning är 
^  en möjlighet men, sä längt jag förstär, icke nägot, som mäste ha 
Varit fallet.

. E tt omräde, som för utredandet av Sydsveriges senkvartära niväföränd- 
^Ogar torde vara av största vikt, är hörnet mellan Skäne och Blekinge: 
Asterlandet och Ivristianstadtrakten. Tack vare ett anslag frän K. Veten- 
kapsakademien künde jag här, efter en preliminär rekognoscering 1918, som- 

Jbaren 1920 företa rätt omfattande undersökningar. För en del av resultaten 
ar jag redogjort i  min uppsats om Räbelövssjön och Nosabykärret i  G. F. F. 
a-2. Det mesta är emellertid icke publicerat, da jag önskat fä göra en del 

^oinpletteringar och ytterligare bearbeta m itt material. Eftersom det är ovisst, 
Dar jag kan fä tillfä lle  att fullborda m itt arbete, och da mina rön icke torde vara 
. hdeles utan betydelse för uppfattningen av värt lands niväförändringar, v ill 
jag emellertid här lämna nägra preliminära meddelanden om mina erfaren- 

eter. Nägot utförligare skall redogöras för ett par typiska lagerföljder, 
tt'edan övriga resultat mer i  förbigäende omnämnas.

Den första profil, jag v ill meddela, förskriver sig frän »Fuglasj ökärret», 
11(jrr om Mörby backe ä Listerlandet. Lokalen utgöres av en f. d. havs- 
jk, nu intagen av sankmarker, som vid högvatten översvämmas av havet. 
Ad profilpunkten, nägra hundra meter frän havsstranden (c. 200 m öster 

0rn vagen mellan Sölve och Mörby), bestod markytan, som här (enligt 
§eol. kartan) befann sig c. 0.3 m över havsytan, av söndersprucken dy- 
jpdtja samt var glest bevuxen med vass (undersökningen skedde d. 26. 6. 

'HO). Lagerföljden var (uppifrän) denna:

i 1 A t t  mindre niväförändringar 
oinmit, är ja  emellertid alls ej

mellan land ocli hav under denna fastlandstid före*
, — j ---------- - ej uteslutet. Möjligen har den fuktighetsperiod (var-

^ der smä. data sjöar uppkommo, vari snäckgyttja avsattes), som man spärat i  F ri- 
ninsmossarnas utveckling, motsvarats. av en positiv strändförskjutning hos Yäster- 

avet eller Ostersjön (ancylustransgressionen?).
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a. 12 cm. Svart torvdy med fragment av Campylodiscus clypeus, M^°
sira Borreri m. m. ,

b. 10 cm. Brun lerdy med färsk- och braekvattensdiatomacéer (blau 
de señare: Campylodiscus clypeus, bicostatus och echineis').

c. 78 cm. Grägrön lergyttja med liknande diatomacéflora som i  &•
d. 5 cm. Torvartat, gyttjig t övergängslager med frön av Najas marino 

och Menyanihes trifoliata.
e. 80 cm. Amblystegiumtoi\ med Menyanthesirön.
f .  25 cm. Cladiumtorv, r ik  pá Cladium frukter samt med frön av M e 

nyanthes och Najas marina.
g. 10 cm. Radicellrik kalkgyttja med rizom och frukter av CladiWih

frön av Najas marina, blad och stjälkar av CeratopM1 
lum, desmidiacéer och färskvattensdiatomaceer.

h. 40 cm. Brun detrftusgyttja (»levertorv»). Pedia 
strum sp. massvis.

i. 20 cm. Grägrön, ställvis gulvit gyttja med Naja^ 
marina och tallbarr, desmidiacéer och sma diatomacéer 
(Fr agitaríaf).

j. 5 cm. Grön lergyttja, r ik  pä färskvattensdiatoma' 
céer, varibland arenaiiaformer (Gyrosigma atténuation, 
Cymatopleura elliptica m. fl.) , Cosmarium, Pediastrum-

Tc. 2 cm. Sand.
l. 13 cm. Blâgrâ lera med fruktsten av Potamogetón 

sp., Cosmarium, färskvattensdiatomaceer (arenariaforiner’ 
Surirella-, Pinnularia-, Cymbella-arter m. m.

m. 30 cm. +  Sand.
Jämför diagramme!, fig. 1 ! Beträffande pollenin'16' 

hallet i  resp. lager se diagrammet, fig. 2!
I  undre delen av torvlagret e har tidigare i  närheten 

av profilpunkten (pá 1,7 —1,9 m:s djup under ytaiv 
funn its tv e n n e  b e n h a rp u n e r med nedátriktade taD' 
der, e tt fynd, som KJELLMARK behandlat.1

Fullkom ligt överensstämmande lagerföljder erholD3 
resp. 100 och 200 m vaster om den meddelade pro!1 
len. Endast mäktigheten hos spec, de undre lagrea 
växlade ätskilligt. Den 5 cm mäktiga lergyttjan, J ’ 
motsvarades sálunda 100 m västligare av 5 cm lergyttJai 
nedät övergäende i  5 cm blágrá lera (lik  l), medan 
samma lager ytterligare 100 m mot vaster ater bested 

av 5 cm lergyttja. Det underliggande, blott 2 cm tjocka sandlagret, k, v!,r 
vid de bägge andra borrningarna resp. 10 och 5 cm mäktigt, â den väst 
ligaste lokalen bestâende av grov sand med smá stenar. Lerlagret, l , s0irl 
vid den meddelade profilen var 13 cm, motsvarades vid de andra profiler!111 
av resp. 60 och 25 cm mäktiga lager. Sandlagret, m, var 100 m västerut 
blott 10 cm djupt samt underlagrades av mer än meterdjup, varvig lera‘

Den andra profilen härrör frän de sankmarker, »Egeside», som utbred 
sig vaster om den utvidgning av Helgeän, strax före dess utflöde i  havet, 
vilken benämnes Y n gs jö s jön  (7 km SV om Ähus). Yngsjösjön, vars yta

1 K. K jellmark, Om benredskapen-fräfi^ mossarna pâ Listerlandet i  Bleking0,
Rig 1920.

*KK«**K*i

Fig. 1. Fuglasjö- 
profilen.
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inner sig endast 1 fot (0.3 m) over havsytan, torde vara att anse 
® en lagunbildning, avstangd fran havet av flacka sandbankar och

nynfalt.
Den borrning, vars resultat hiir meddelas, gjordes 15 m vaster om sjb- 
linden, diir ett magnocaricetum harskade. Markytan vid profilpunkten 

^tann sig 15 cm over sjoytan vid undersokningstillfallet, d. 17. 8. 1918.

Fig. 2. Pollendiagram fr&n Fuglasjoprofilen.

a-r 95 cm. Brun, dyig lergyttja med Equisetum limosum och en diato- 
aceflora av blandade farsk- och brackvattensarter, sasom Campylodiscus 
vernicus, clypeus bicostatus, Fragilaricc, Melosira Borreri o. s. v. 
b. 50 cm. Sand med gyttjestrimmor. Diatomaceer som i  foreg. lager, 

mru brackvattensarter mer dominerande; iiven marina arter, sasom Bhab- 
c °nema arcuatum.

c• 220 cm. Brun—grongra dygyttja. Diatomaceflora med 
rackvattens- och marina arter (bl. a. Grammatophora oceanica'oph Bhab^O^ 

(t°nema arcuatum). / <-> Z*KLA,° „  >  ,iw  qeolOGI' 2 ,
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d. 105 cm. Cladiumtorw (rik  pä CladiumhukteT). Här och var i  i-or
ven iakttogs fragment av färsk- och brackvattensdiatomaceer (samma ar 
som i  överliggande lager). .

e. 30 cm. Ljusbrun gyttja med färskvattensdiatomaceer, i  synner .. 
arenariaarter (Campylodiscus hibernicus, C. noricus, Epithemia Hyndmann% ' 
Gyrosigma attenuatum, Melosira arenaria). överst ett fragment av Can1 * 
pylodiscus echineis och underst en fruk t av Ceratophyllum demersum-

f. 20 cm. +  Nägot gyttjig  sand.
Se vidare diagrammen fig. 3 och 4!

En motsvarande lagerföljd rädde 150 m nordügar®’ 
dar emellertid CladiumXorven underst övergick i  yed 
dytorv, som vllade direkt pä grov sand, 3.2 5 m und? 

~y  Yngsjösjöns yta.
I  huvudsak överensstämmande lagerföljder har jag f uD 

n it pä ett flertal andra plats.er i Kristianstadtrakten oC 
ä Listerlandet säsom vid Araslövssjön och Helges!01'
(med dess nu torrlagda forna vik »Nosaby-Hammarsjoiiv
i  närheten av Kristianstad samt i  Vesan och i  de nag0 
över havsytan belägna Istabykärret och Lörbykärret 9 
Listerlandet.

Pä alia dessa, m. fl. platser träffas pä ett underlay 
av lera eller oftare sand (som da mängen gang befun 
nits vila pä lera) torvlager eller lakustrina gyttjor, täckta 
av ofta mäktiga marina lager. Y id Araslövssjön i»kt' 
togs sälunda under den marina gyttjan vedrik torv P9 
lera 4 m under havsytan och vid Helgesjön, troligeö 
vid en sjöstrand hopbakad, svämtorv med bl. a. LycopuS 
ßuropcBus och Trapa natans ned t i l i  mer än 5 m undef 
havsytan pä ett underlag av fast, lerig och grov sand- 
1 »Nosaby-Hammarsjön» förekom under 6 m rnäktig» 
marina lager en nära meterdjup, mycket radicellrd' 
färskvattensgyttja t i l i  mer än 8 m:s djup under hayS' 
ytan, ytterst rik  pä Potamogeton-üuktatenai samt ff®  
frukter av säväl Ceratophyllum demersum som C. 
mersum.1 Denna gyttja vilade i  sin tu r pä 2 m + 
blägrä lera (som upptill visade vita fläckar efter mollusker)- 

I  de väldiga, t i l l  stör del obeträdbara sankmarker ä Listerlandet, soff 
benämnas Vesan, och som för icke länge sedan utgjort en vik av Oster- 
sjön, finner man flerstädes under marina lergyttjor pä sandgrund vilande» 
mer eller mindie bevarade rester av torvmossar eller färskvattensgyttj01 
(bl. a. med Najas flexilis) ned t i l i  2.5— 3.5 m under havsytan.

I  Istabykärret (som flera ganger förut omtalats i  den geologiska littera- 
turen, bl. a. av HOLST och G. DE Geer ) är lagerföljden underifrän: sand> 
ler- och planktongyttja ( i de djupaste, under havsytan näende partierna 
dessutom blälera); skalgyttja; Oladiumtorv m. m. (vari benha rpune r h it ' 
tats); marin gyttja; torvdy. —  Lagerföljden i  Lörbymossen, som ligSer 
nägot högre, är likartad, ehuru här under det marina lagret stubbförande 
torv vilar direkt pä sand.

1 Mig veterligt är denna art förut ej nppgiven frän Sveriges (ehuruväl
Danmarks) kvartära avlagringar.

Fig. 3. Yngsjösjü- 
profilen.
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. -Pollenspektra utvisa allestades i  stort sett samma forandringar fran lager 
, lager, varfor pollenanalysernas vittnesbord torde kunna tillmatas en ratt 

Sa stor betydelse.
De bada mer utforligt meddelade profilerna ■— fran Fuglasjokarret och 

ngsjosjbkarret — synas mig i  ganska hog grad agnade att belysa Oster-

sJons nivâforandringar i  denna trakt. De hàrrôra bagge frân urgamla havs- 
, . ar, d it Balticums vatten under stbrre delen av detta inhavs senkvartâra 

istoria torde nâtt in, nâgot som iinnu i  dag vid hogt vattenstând àr 
ûnet. iven  om lokalerna môjligen tidvis utgjort mer eller mindre iso- 
erade laguner t i l l  det baltiska havet, torde de vattenstândsvâxlingar, man 

î|r dessa lagerfoljder kan utlâsa, ocksâ vara detta havs. Detta antagande 
estyrkes ocksâ av profiler frân lokaler, som haft otvivelaktig kommunika- 
i°n med havet under hela postglacialtiden.1

Det gäller bl. a. om Vesan, varifrân jag emellertid inte har nâgot lika  fullstän- 
'gt pollendiagram.
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Av de bägge profilerna är den frän Fuglasjökärret spec, med hänsjn 
t i l i  de äldsta utvecklingsstadierna den fullständigaste. Beträffande D 
ningen av bottensanden, lager m, pä gränsen mellan varvig lera och över 
liggande blâgrâ lera har jag statt nâgot tvekande, säsom jag förut gl° 
visavi en del analoga företeelser i  Östergötlands och Smalands kns 
trakter.1 A tt lagret, som har sin motsvarighet i  fiera andra profiler f t"  
trakten, avsatts under ett sjunkande vattenständ hos Balticum, som 
pä den varviga lerans avsättning, torde vara otvivelaktigt. Men om d 
markerar ett lägre eller ev. högre stand hos Balticums yta än den över 
liggande blâgrâ leran (Z) kan man mahända ha delade meningar om. B 
skulle ju  kunna tänkas vara strandsand, »proximalt strandgrus», angivanu 
höjning ända t i l i  havsytan, i  vilket fa ll den överliggande leran skulle ang® 
ny sänkning. Men sanden ifräga kan ocksä synnerligen väl tolkas so© 
»distalt strandgrus», utsköljt pä rel. djupt vatten, när Mörby backe (vnts 
krön när nâgot över B. G.) i  större utsträckning utsattes för vagsvalle^’ 
som frän bergkullens glaciofluviala avlagringar och morän ursköljde san 
över Fuglasjövikens botten. Lerlagret, Z, skulle da vara »viksedimeßt 
(HALDEN), avsatt pä grundare vatten, när den mer öppna fjorden över- 
gick t i l i  en skyddad vik. Säkert torde i  varje fa ll vara, att detta 1er' 
lager icke avsatts pä särdeles stört djup, dâ det innehäller PotamogetoW 
fruktstenar och en hei del diatomacéer.

Pâ gränsen mellan blâleran (Z) och överlagrande lergyttja ( j)  med väl nt' 
vecklad arenariaflora förekommer ett nytt tunnare sandlager (Je). Vid er) 
annan borrning i  karret träffades tydligen samma lager ett stycke ned 1 
blâleran. Pâ grund av dess ringa mäktighet künde man vara böjd att 
tolka det som mer tillfä llig t uppkommet, kanske vid en storm. Det hade 
emellertid som nämnt i  andra delar av karret nâgot större mäktighet (intiU 
1 dm) och innehöll pä ett stalle smästen, varför det ätminstone teoretiskt 
later tänka sig, att det kan représentera en höjning ända t i l i  vattenyta© 
Den överliggande lergyttjan (resp. leran) skulle dâ ange en, om än icke 
betydlig, transgression. Sandlagrets läge än pä gränsen mellan blâleran 
och lergyttjan, än nâgot ned i  blâleran synes mig dock motsäga denn» 
tolkning.

De överlagrande gyttjelagren i — h  torde i  varje fa ll ange sjuDkande 
vattenständ hos Balticum och detritusgyttjans ( h :s) avsättning förbereder 
den med lager g inträdande igenväxningen.

Som pollendiagrammet visar, innehäller den blâgrâ leran (Z) tämligen 
sparsamt pollen av uteslutande ta ll och björk. Fr. o. m. gränsen mellan 
det övre sandlagret (Je) och lergyttjan (j ) finnes däremot genom heia läget' 
Serien ganska rik lig t pollen. Pâ gränsen mellan lagren Je och j  förekoni' 
mer fortfarande (fränsett ett sporadiskt granpollen) endast ta ll- och björk" 
pollen (i förhallandet 64: 36). I  gyttjelagret, i, är pollenfloran likartad, 
ehuru Corylus i  mindre än 1 /  tillkom m it. I  detritusgyttjan, h, är CoryJu5 
uppe i  12 /  av trädpollensumman och pä gränsen mot den radicellrika 
kalkgyttjan, g, i  16 %. Här begynnex ocksâ ekblandskogen att représente' 
ras med 1 % almpollen, och även alens pollen visar sig.

Vid Yngsjösjöprofilen har det gyttjiga sandlagret i  bottnen ej kunnat genom' 
trängas med borren. Med all sannolikhet förekommer emellertid en bla-

[Maj 1924.

1 Spätquart. Geschichte etc. I  s. 198—199.
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era eller ev. varvig baltisk lera, därunder och möjligen nágot djupare ned 
at>nu ett sandlager, som fallet var i  Fuglasjökärret, och som jag även iakt- 
|aeit vid Vesan. Den vid Yngsjösjön pá sanden vilande gyttjan är emel- 
®rtid av a llt att döma icke en motsvarighet t i l l  den over sanden i  Fugla- 

sJókarret förekommandc lergyttjan. Ehuru Yngsjösjögyttjan, som är fossil- 
detritusartad, nedgár mer än ett par meter djupare an lergyttjan i 

'nglasjökärret, är den tydligen bildad pá grundare vatten än den señare 
°ch dessutom av pollenfloran att döma yngre än denna. Däremot överens- 
stämIner (jen me(] hänsyn t i l l  sin allmänna beskaffenhet och pollenflpra mera 
Jred de översta gyttjelagren, h och g, i Fuglasjöprofilen, ehuru dess pollen- 
rjora torde ange en nágot señare bildningstid. E tt stycke ned i den gytt- 
hga sanden i  Yngsjösjöprofilen träffas ett pollen Spektrum som tämligen 
öara överensstämmer med det i  gyttjan, h, i  Fuglasjöprofilen.

Denna olikhet sammanhänger sannolikt med, att Yngsjösjölokalen, som 
Varit mer utsatt för vágsvall och sanddrift än Fuglasjölokalen, först pá ett 
8enare landhöjningsstadium b liv it sá skyddad, att gyttjebildning kunnat in 
orada. Här torde ännu sand ha utsvämmats över vikens eller lagunens 
fi°tten, när lergyttje- och gyttjebildning págick i  Fuglasjöviken.

De äldsta leden i  lagerföljden synas alltsá átminstone vid första páseen- 
kunna tolkas pá mer än ett satt. Innan jag redogör för den uppfatt- 

filn&, jag för egen del alltmer avgjort kommit att omfatta, v ill jag emel- 
jertid skärskäda de yngre leden i  Fuglasjö- och Yngsjösjöprofilerna, som i 
fiuvudsak överensstämma med motsvarande lager i  samtliga karr och mos- 
®ar i det studerade omrädet. Yad man, bortseende frán alia teorier, torde 
fitinna utläsa ur dessa yngre lager är följande.

Här, i  sydostliga Sverige, págick i  subarktisk tid negativ strandförskjut- 
fiing, som tillä t strandkärr att bildas pá a llt lägre niváer, samtidigt som 
dePressionerna successivt isolerades och intogos av sjöar, av vilka de grun- 
daste (sásom Istabykärrets fornsjö) snart igenväxte. Redan innan varje spar 
av de ädla lövträden visat sig i  trakten, har Balticum sjunkit t i l i  och un- 
der ñutida havsnivá ( jf r  pollondiagrammet frán Fuglasjöprofilen). Den 
fi^gativa strandförskjutningen synes ha nátt sitt maximum nágot señare, 
v’d en tidpunkt, dá ekblandskogen nyligen börjat företrädas i traktens vege- 
tation, att döma av den fr. o. m. nu i  lagerföljden uppträdande visserligen 
Werst lága halten av ekblandskogens pollen. Hasseln synes i  stallet, denna 
t¡d allmänt förekommit »vikarierande» för ekblandskogen (dess pollenhalt 
fiPPgár nu ända t i l i  50 /  av skogsträdens pollen; se pollendiagrammen!). 
Dandet torde denna tid, av förhallandena i  Vesan att döma, ha legat 3 ä 
d;5 wi högre än nu á norra delen av Listerlandet samt, enligt vad torvens 
fiJfiP i  Helgesjön, Araslövssjön och Yngsjösjön utvisar, 4 ä 5 m högre än 
fifi i  Kristianstadstrakten.

Medan Vegetationen ännu stod pá ovannämnda Standpunkt, vidtog positiv 
®trandförskjutning, varunder strandkärren i  Balticums skyddade vikar och 
Hguner en tid  framát ha kunnat fortbestá tack vare kräftig höjdtillväxt 
finder torvbildning. T ill sist ha de emellertid dukat under, vilket synes 
fin inträffat samtidigt med och sannolikt pá grund av det färska vattnets 
°vergáng i bräckt.

Pollendiagrammen frán saväl Fuglasjö- och Yngsjösjöprofilerna som frán 
Hlgesjöns och Vesans sedimentserier ge vid handen, att detta skett vid en 

dá ekblandskogens andel i  traktens pollenregn (eller den i  torven be-



varade delen därav) utgjort omkring 20 % (al och hassel ej inberäknadc)- 
Under det tidsskede, som fö rflu tit sedan landet intog sitt högsta läge oc 
t i l l  dess Balticums vatten övergick frän färskt t i l i  bräckt, torde ekblandsko 
gens andel i  pollenregnet alltsä ökat frän en eller annan procent t i l l  cirl'il
20o/o. , . _ ...

Vattnet i  Balticum har med all sannolikhet heia denna tid  varit farsK ■
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da högre och lägre färskvattensväxter frodats i  vikar och laguner. De
fragmentariska rester av brackvattensdiatomaceer, som iakttagits här oc 1 
var i Cladiumtorven i  Yngsjösjöprofilen och annorstädes kunna förniodas 
ha inkommit sekundärt vid eller efter brackvattnets inbrott,1 ehuru spec- 
beträffande somliga (säsom Campylocliscus echineis) en möjlighet föreligSer’ 
att de även förekommit i  vikens eller lagunens vatten.

Det rdder intet tvivel om, att brackvattenshorisontens uppträdande 1 
lagerföljderna motsvarar Litorinahavets inbrott. I  de marina lagren stl'  
ger ekblandskogens pollenfrekvens hastigt t i l i  mellan 20 och 30 % i  Lister. 
landsavlagringarna (Fuglasjökärret och Vesan m. fl.) och t i l i  30 ä 40 i« 1 
Kristianstadtraktens lagerföljder (Yngsjösjön och Helgesjön m. fl.). I  yng''e 
litorinalager näs här kulmen med över 40 %.

Under litorinatransgressionen översvämmades stora delar av Listerlandet 
och Kristianstadtrakten. Det förra, som förut varit en halvö som i nü' 
tiden, förvandlades t i l i  en eller flera öar. Karr och mossar, säsom Istaby 
karret, Lörbymossen och Nosabykärret, sattes för läng tid  under vatten, 
sjöar, säsom Araslövssjön och Räbelövssjön blevo bavsvikar.

Helgesjön med Nosaby— Hammarsjön har med all sannolikhet redan nn- 
der föregäende fastlands- och färskvattensskeae utgjort en vik av Balticum- 
I  denna avskilda —  vid landets högstläge ev. t i l i  sjö avsnörda —  öster* 
sjövik har denna tid  bl. a. Trapa natans och Ceratophyllum submersuW 
levat.

Som jag fö ru t2 framhällit, ges här inga stöd för antagandet av mer än 
en transgression resp. regression under litorinaskedet. Efter att havet nätt 
s itt högsta stand, 7 ä 8 m över nuvarande havsyta (ä Listerlandet marke' 
rat av de utmärkt vackra strandvallar, G. D e G e e r  förut beskrivit), torde 
den negativa strandförskjutningen pägätt i  stört sett kontinuerligt inemot 
vära dagar. V id Yngsjösjö- och Fuglasjöprofilerna har landhöjningen en* 
dast nätt och jämnt ly ft profilpunkterna över havsytan.

De benharpuner, som hittats i  torven under det marina lagret i  Fug[a" 
sjökärret och Istabykärret, och vilkas älder varit omtvistad,3 tillhöra fö lj' 
aktligen utan minsta tvivel tiden före Litorinahavets transgression i karren-

Det ges ju  längre norrut längs Ostkusten, fr. o. m. Kalmarsundstrakten, 
bevis för, att Ancylussjön efter förutgängen regression av Balticum trans 
grederat. Man künde dä vänta sig att även i Listerlandets och Kristian
stadtraktens vid havets nivä befintliga mossar finna sparen av denna trans- 
gression, som föregätt (ancylus-)litorinatransgressionen. Men var i  de med' 
delade profilerna frän Fuglasjökärret och Yngsjösjökärret och i  andra be- 
rörda lagerföljder ha vi manne de spar, som skulle kunna antyda denna 
transgression?

1 Se Räbelövsjöns och Nosabykärrets senkv. hist. s. 584.
2 1. c. s. 589.
3 Se K j e l lMa r k , 1. c.
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Ur Fuglasjöprofilen torde man som förut. päpekats —  âtminstone med en 
portion god vilja  —• kunna framkonstruera en oscillation hos Balticums yta 
1 subarktisk tid, nämligen en regression representerad av det ena eller andra 
Sf*ndlagret, transgression representerad av överliggande lera eller lergyttja.

Transgressionen künde tänkas nätt upp över Nosabykärrets nivâ (ett par 
fr’ster över nuv. havsyta) och dar kvarlämnat de sandskikt som här och 
aP mellanlagrar bläleran i  bottnen och gyttjan eller torven.1 I  detta gräns- 
vlkt möter nämligen ett pollenspektrum ganska lik t spektret i  bläleran och 

®d4jan i  Fuglasjöprofilen.2 ' »
Skulle verkligen en transgression här inträffat, kan den emellertid näp- 

Peligen vara densamma som ancylustransgressionen i  Ivalmartrakten och 
ydare uorrut, eftersom pollenspektra tydligen ange ett tidigare skede än 
et man genom V. POSTS och mina egna analyser känner frân Kalmartrak- 
Qs avlagringar frân tiden för ancylustransgressionen. Battre skulle dâ 

p6lJRa ponerade transgression passa ihop med A n t e v s ’ och A. CLEVE- 
,jIJLErs finiglaciala sänkning. Inga vägande skäl finnas emellertid, sâ v itt 

kan se, för att denna ponerade, teoretiskt möjliga transgression, som 
./pile föregätts av regression verkligen förekommit, ej heller för att andra 
umgare postglaciala oscillationer ätminstone av nägon betydenhet ha ägt 

Ju mer jag tankt mig in  i saken, desto lclarare har det framstätt 
r ®ig, att alla av mig kända lagerföljder frän Listerlandet och Kristian- 
a<ptrakten bäst och mest osökt förklaras under antagandet, att landet här 
riI  i  stigande alltifrän landisens bortdragande och den varviga lerans av- 
tning och t i l i  sitt högsta (av de understa torvskikten i  Yngsjösjöprofilen 
• markerade) postglaciala läge.

^^visserligen har jag även statt tveksam inför tolkningen av de oskiktade 
 ̂ â l'a> vanligen i  det närmaste fossilfria leror, som mängenstädes omedel- 
art överlagra de varviga lerorna, och har tankt mig möjligheten, att de 

] * resenterade en särskild gotiglacial transgression av Balticum. A tt sand- 
le f61" *kland förekommo pä gränsen mellan den varviga och den blägrä 
j atl künde ev. tyckas tala t i l i  förmän för en sädan tolkning. Dessa sand
iger f 4 emellertid enligt vad jag tror sin naturligaste förldaring som di- 

a strandgrusskikt (alltsä pä samma sätt som H alden tolkat liknande 
Qdskikt i  Ilälsinglands kusttrakter, och säsom jag själv i  analogi med 

B hALD.EN ty tt samma företeelse i  üstergötlands och Smälands kusttrakter). 
d u  ^essa sandskikt uppträda, förekomma överallt berg och höjder i  ome- 

par närhet, som höja sig över M. G. (B. G.) och som torde ha utgjort 
moderklyft (Ryssberget vid Yesan, Mörby backe vid Fuglasjökär- 

tet Sam*' bergshöjderna väster om Räbelövssjön vid denna och Nosabykär- 
°- s. v. Den blägrä leran skulle i  dessa fa ll utgöra »viksediment».3 
m varvighetens upphörande sammanhänger med, att landisen kommit pä 

torre avständ,

Sandens 
ret

Dar
eller har nägon annan grand kan jag ej nu uttala mig om.

lagerföljden (vilket är regel, ehuru det ickeall ~~ saudlager förekomma
a ar fallet), är det emellertid visst icke sagt, att de förekomma just

s Räbelövssjön etc. 
a c- Pollenspektra fig. 3 och 6.

Ir. . etta häller iao* pi ffir n+.rnlio*f. nl8vs r —  bâiller jag ej för otroligt ocksä, beträffande de hlâgrâ bottenlerorna i  Räbe- 
tU, ?°b Nosabykärret, som jag tidigare (1. c.) sökt tolka som härledande sig an- 
Sen»/1 . n en särskild gotiglaciai baltisk transgression eller frän ur Balticum isolerade 

hdaciala sjöbäcken.



508 A NM AL ANDEN OCH K R IT IK E R . [Maj 1924.

pá gränsen mellan varvig och oskiktad lera. Som vi sett beträffande ® 
övre sandlagret i  Fuglasjökärret kunna sádana även förekomma inbädd. 
i  blálera eller pá gränsen mellan denna och överliggande. lergyttja, 
eller torv. Bláleran kan i  dylika fall utan skarp gräns överga saväl i  1111 
derliggande varvig lera som i  överliggande lergyttja. .

Sandskiktens växlande förekomstsätt anger alltsá ganska otvetydigb a . 
de tillkom m it pá skilda tider och pá skilda satt. Medan sandskikten 
exempelvis Rabelövssjön och Fuglasjökärret (närmast det undre) med stors 
sannolikhet äro distala strandgrusskikt, härrörande irán senglacial (gotig 
ciał) tid, torde det i  andra fall, sásom i  Lörby mosse, delvis Istabykarr 
och Yngsjösjön, dar torv eller gyttja direkt pálagrar sanden, vara fraga 0111 
mer proximalt strandgrus, uppkommet i  subarktisk eller tid ig t boreal (ê ' 
finiglacial) tid, dá havet drog sig tillbaka frán resp. lokaler. Dar tvá san 
skikt förekomma, kan, sásom vid Vesan och Nosabykärret, det undre vara 
distalt strandgrus, medan det övre kvarlämnats, när havet drog sig tillbaK 
frán platsen.

Som av det anförda framgár, har man a llt skäl att gá försiktigt t i l lTa=a 
vid användandet av sandlager som indikatorer för nivaförändringar, nag01' 
som ju  ocksá tidigare framhállits av isynnerhet HALDEN. De kunna 11 
uppkommit under landsänkning lika väl som under landhöjning, pá djoPare 
vatten saväl som pá grundare.1

Den enda, före litorinaskedet försiggängna, otvivelaktiga höjning av laß 
det, som kan utläsas ur Listerlandets och Kristianstadtraktens lagerföljcler’ 
är alltsá den, som págátt i  (arktisk och) subarktisk tid  och vars höjnings 
stadier markeras av de successivt yngre, pá successivt lägre nivá upp^ril 
dande, understa torvskikten i  resp. profiler. Torvlagren i  bottnen av N°sa 
bykärret, Lörbykärret, Istabykärret, Fuglasjökärret och Yngsjösjökärret au 
ge etapper pá vagen.

Och den enda transgression av Balticum, före Litorinahavets, som sil 
nágra otvetydiga spár i  avlagringarna, är den, som därefter vidtog och var 
under en del karr i  vikar och laguner (sásom vid Yngsjösjön) tack var® 
höjning genom torvbildning kunnat fortbestá. Denna transgression ton-ü 
s. a. s. ha f lu tit över i  (ancylus-)litorinatransgressionen. Profilerna synaS 
nämligen icke avspegla nágon Balticums regression pá övergängen m ell1111 
de bada transgressionsskedena. Det är ju  emellertid möjligt, att en obs_ 
tydligare sádan förekommit utan att den satt nagra mer märkbara spar 
strandkärren. .

Med denna tydning, som jag (efter övervägande av andra möjlighete J 
funn it vara den mest plausibla, harmonierar pollenspektra i  lagerföljderm1’ 
Pollenfloran i  lagren frán transgressionens början (se pollendiagrammet fra® 
Yngsjösjöprofilen) visar nämligen en — det sydligare läget likmätigt 
obetydligt mer framskriden prägel än den, som förekommer i Kalmar 
sundstraktens gyttjelager frán ancylustransgressionens dagar.2

1 Eftersom jag icke haft H aldens arbctc Om torvmossar och marina sedime11
Hälsingland, dar likartade företeelser diskuteras, tillgängligt, har jag tyvärr ickc k u 
nat koilationera mina iakttagelser och slutsatser med hans. l

2 J fr särskilt Mossbergaprofilerna samt sjöarna Trästen, Fiksjön, Dunsjön och 
torpsgölen i  Spätqu. Geschichte etc. I  och II.  — Dä jag icke har tillgäng t i l i
av L. v. P osts pollenanalytiska arbeten, kan jag icke här anställa nägra närwa 
jämförelser med hans rcsultat.
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to lk n in g  av lagerfo ljderna r ik t ig ,  fo lje r  em e lle rtid  darav, a tt A n - 
transgression i  trak ten  ieke n â tt pâ lâng t n iir  sâ hôgt som MüNTHE 
av extrapolering?) an tag it,1 i  det dess vatten icke ens torde nâ tt 

üstersjons nivâ.
Mina rôn frân Listerlandet och Kristianstadtrakten torde sâlunda lika 

ltet som de danska geologernas iakttagelser och slutsatser betrâffande üre- 
^ndsmossarna ge stôd for antagandct, att i  Sydsverige nâgra nivâfôrând- 
'̂Dgar forekommit i  senkvartâr tid  utom de sedan gammalt antagna. üver 

. Uvud torde de anforda, av mig kanda fakta ojamforligt bâst lâta<sig tolka 
! overensstàmmelse med àtminstone huvuddragen av den hâvdvunna, isynner- 
, ®_.Sen°m MuNTIIES arbeten grundade, uppfattningen av üstersjons historia.2 
^cjligbeten, att oscillationer forekommit i  samband med isavsmâltningen i 

resundstrakten, synes mig dock ej alldeles kunna avvisas.
*

Bd 46. H. 5]

Ar min 
®yjussjôns 
(pâ grund 
den nutida

T ill sist ocksä nägra ord med anledning av LüNDQVISTS och TlIOMAS- 
S°NS inlägg i  diskussionen (»Diatomaceekologien och kvartärgeologien»). U t
e n d e  frän sina efter delvis nya principer bedrivna sjöbiologiska under- 
s°kningar, som synas ha gett även en del rätt oväntado resultat, rikta de 
en kritik  mot A . CLEVE-EULER, HALDEN, förf. o. a., som använt det fos- 
®da diatomacematerialet som hjiilpmedel vid kvartärgeologiska forskningar. 

ehandlingen av detta material (som dock erkiinnes vara kvantitativt »rätt 
etydande») säges nämligen vara rtdmligen okritiskt», da kontakten med 

reoenta förhällanden alltför lite t beaktats.
Ehuru k r it ik e n  i  fö rsta  hand torde ha annan adress, rö r den alltsä del- 

°cksä m ig. E ftersom  jag har ordet, v i l l  jag  begagna t i l l fä l le t  a tt fram - 
alla nägra synpunkter, som kanske kunna stä lla m ina undersökningar (jag 

. ar ju  ingen an ledning e lle r befogenhet a tt ta la  annat än ä egna vägnar) 
L  en nägot annan och m ö jligen  bättre dager än de fä i  LüNDQVISTS och
-Miomassons in lägg.
. Eörst v ill jag da understryka, att jag naturligtvis aldrig inbilla t mig eller 

Q°rt anspräk pä, att jag i  mina frän geologiska frägeställningar utgäende, 
elvis ganska summariska arbeten skulle sagt sista ordet i alla de av- 
andlade frägorna. Yad spec. mina undersökningar i  östergötlands och 

1 ttialands kusttrakter beträffar, vid vilka arbeten jag i  rätt stör utsträck-
n.ln S sökt använda mig av den fossila diatomacefloran vid utredandet av 
yissa geologiska problem, voro de enligt vad jag vägar tro ett framsteg, 
lätnförda med H olsts tidigare likartade undersökningar i  Kalmartrakten 
° ch annorstädes. HOLSTS slutsatser i  dessa vägrödjande arbeten künde för 

i  flera stycken te sig kritiklösa men voro det kanske icke med hänsyn 
utgängspunkter, som stodo HOLST t i l i  buds. Det är mähända icke

j  J fr M u n t h e , Studios in the Late-Quarternary history of Southern Sweden. 1910. 
j.. ’ Det kau ock päpekas, att A n t e v s ’ äsikt, att Aneylussjöns transgression inträffat 

rst under D e  Gf.ers postglaciala epok, icke torde harmoniera med pollenflorans t i-  
stad t^°^ea'a karaktär v id  den förmodade ancylustransgressionens början i Kristian-

arL ** emellertid understryka, att m itt material äunu icke är tillräck lig t genom- 
' I ah och att jag vad spec. den fossila diatomacefloran angär t i l i  största delen haft 
v idaŜ  ni’ n eSen “ ycket hegränsade artkännedom att lita  t i l i .  Med nöje skulle jag 
te y p lfä lle  ställa prov frän mina lagerserier t i l i  A. Cl e v e -E u le r s  förfogando i  och

närmare bcstämning.



510 A N M Ä LA N D E N  OCH K R IT IK E R . [Maj 1924-

uteslutet, att LüNDQVISTS och TilOMASSONS uppfattning om kritiklösheten 
i  mina och andras tidigare arbeten i  nägon man kan sammanhänga nied 
ändrade frägeställningar och perspektiv, och det är ju  en tröst, att kanske 
kommande foiskare frân vetenskapens davarande höjder och nya utsikts- 
punkter i  sin tu r skola finna deras behandling i  ena eller andra ayseen- 
det tämligen kritiklos.

Med detta försvar, icke för fullkomligheten utan för ofullkomligheten i 
mina (och andras) arbeten, v ill jag givetvis icke pâ nägot satt söka ned" 
sätta värdet av de av LUNDQVIST och TlIOMASSON bedrivna undersöknin* 
garna. Tvärtom v ill jag gärna medge, att den hittillsvarande alltför rin6a 
kännedomen om diatomacéernas ekologi varit en brist i  vära undersöknin- 
gar, vars avhjälpande i  rätt hög grad skulle kunna gagna kvartärgeologien-

E n lig t m in  m ening kan em elle rtid  s tud ie t av den fossila diatomacéfloraD 
i  vära kvartära avlagringar även pâ diatom acéforskningens nuvarande Stand
p u n k t i  mänga fa l l  ge den geologiska fo rskn ingen en god handräckning 
och berättiga t i l i  slutsatser, som i  va rt fa ll in te  äro m indre  k ritik lösa  eller 
opa litliga  än mänga, mänga andra av de »résultat», t i l i  v ilka  geologien rae- 
nar sig ha kom m it.

Da jag för egen del icke ägt den nödiga artkännedomen, har jag i  stör 
utsträckning varit beroende av de bestämningar, doktor A. CLEVE-EURE® 
haft vänligheten utföra, och med hänsyn t i l i  resp. arters anpassing för sait 
eller sott vatten o. s. v. har jag haft att lita  t i l i  de mer speciella diato- 
macéforskarnas erfarenheter ech äsikter. —  Beträffande resp. arters geolo- 
giska användbarhet har jag däremot givetvis i  mänga fa ll pâ grund aV 
mina erfarenheter bildat mig en egen uppfattning.

E tt för den geologiska forskaren värdefullt faktum är exempelvis den 
genomgripande förändring, diatomacéfloran i  regel undergâtt vid tiden f° r 
ett bäckens isolering ur det bräckta eller salta Balticum, i det en mängd 
arter försvunnit och andra kommit i  stallet. Förändrjngen belyses släende 
av diatomacédiagrammen i mina avhandlingar 1919 och 1922 (se isynner* 
het Danebosjön, Götemaren, Gladhammarsmaren och Tjutingen). De visa 
vid första ögonkastet, var i  lagerföljden isoleringen försiggätt. Isolering8" 
kontakten eller -Zonen markeras f. ö. inte blott av omslaget i  diatomacß" 
floran utan i  kanske lika hög grad av de egendomliga kastningar i  pollen* 
floran, som varit föremäl för diskussion mellan H ALD E N  och mig (j f r  pol" 
lendiagrammen i mina nyssnämnda avhandlingar).

I  l ik h e t med H ald e n  o. a. anser jag ocksä obetingat, a tt man kan an- 
vända sig av den fossila diatom acéfloran fö r  âtm instone en aprox. bestäm' 
n in g  av lito rinagränsen.

Vid bestämmandet av den gräns, vartill Litorinahavets bräckta vatten 
otvivelaktigt nätt, har jag ansett fastställandet av den regionala höjdgrän- 
sen för Campylodiscus clypeus’ fossila förekomst i  myr- och sjöbäckens bal* 
tiska Sediment särskilt lämplig. Jag hâller före, att det material, jag stött 
mig pâ, är alltför stört, för att mina slutsatser skulle kullkastas av det 
överraskande fyndet av recent Campylodiscus clypeus i  Myskjasjön. I  de 
mänga hundra prov frân säväl baltiska som insjögyttjor, jag genomgätt fran 
en mängd av Östergötlands och Smälands högre belägna sjöar, d. v. s. frân 
alla som befinna sig över den av mig fixerade Clypeusgränsen ett stycke 
nedanför den av MüNTHE bestämda ancylusgränsen, har jag aldrig sett ett 
enda exemplar av arten, och icke heller har A. Cle ve -Euler  anmärkt den
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■f *»0
■ an ,naS°f av de hundratals anrikadc diatomacéprov frán samma sjoar, som 
‘ a sânt henne for bestâmning. Under den nàmnda nivân trâffar man dàr- 

s®ot Campylodiscus clypeus ofta allmànt i bottnen av praktiskt taget vartenda 
0°h myrbâcken anda ned t i l l  nuvarande havsyta. Frân üstergotlands 

 ̂ Smâlands clypeusomrâde uppger jag sálunda i  mina avhandlingar 1919 
~“  arl en frân 30 à 40 skilda lokaler, d. v. s. frân sâ gott som alla 

®ig hâr studerade sjo- och myrbâcken. Aven i  den ñutida üstersjons. v-/ --------- ‘- 'J  ^  1 1 1 J 1 U U V U V .U .  i n

j  ar °°h laguner skulle jag tro, att arten icke är ovanlig, ehuru den undgätt 
I  !,NdQVIST och TlIOMASSON. I  varje fa ll förekom den i  ytliga gyttjeprov 
tra? Valdemarsviken och östersjön i  Västervikstrakten (Gränsökanal), som jag 
at=!t och sänt dr CLEVE-EULER för bestämning. Sä v itt jag vet, överens- 

p 3" 1® 3 ocksa övriga säväl svenska som finska geologers erfarenheter av 
u?npylodiscus clypeus fossila uppträdande med dem jag gjort.
Uet är f. ö. inte enbart pä förekomsten av denna art, som jag vägat 

jraga mina slutsatser om Litorinahavçts utbredning. Upp mot clypeus- 
Sränsen förekommer den .i regel tillsammans med andra karakteristiska 
g..^ersjöformer, ofta (sâsom i Grissjön, Borsjön och Kattgöl) i  stört dylikt 
fdskap. I  en hei del sjöbäcken (utom nyssnümnda även St. Sävsjön och 
ßappekullagölen) är även Ruppia eller Zostera anträffad tillsammans med 
arnpylodiscus clypeus upp emot clypeusgränsen.
Hur man skall tolka det h ittills  enastaende fyndet av recent Campylo- 

clypeus i  Myskjasjön, kan jag ej uttala mig om, heist jag ej när- 
are känner dess uppträdande dar (bl. a. i  belysning av pollendiagram). 
y*d arenariafloran, som LüNDQVIST och TlIOMASSON ocksa bringa pä tal, 

angâr, framgick genom mina i  Fornsjöstudier etc. 1917 publicerade under- 
So mingar i  förening med A. Cleve-Eulers bestämningar, att dess fossila 
Ppträdande icke, som förut trotts, var inskränkt t i l i  Ancylussjöns avlag- 

r iögar, utan att den allmänt förekom även i  Baltiska issjöns lagunavlagrin- 
^ar upp mot baltiska gränsen. A tt t i l i  arenariagruppen räknade diatoma- 
°e°r ocksà förekommo säväl i  yngre lakustrina bildningar som ovan B. G. 
„ar icke nägot för mig förborgat faktum, som av min nämnda avhandling 
tatngär. Da jag emellertid fann den ifrägavarande gruppen mer fu llta lig t 

rePresenterad i lagunavlagringar eller de äldsta sjögyttjorna upp mot B. G., 
jPen̂  däröver endast mer sporadiskt företrädd, gjorde jag ett försök att med 
®dning av den fossila arenariafloran pä nágra punkter bestämma B. G. 
nngt vad professor MüNTIIE meddelat mig, anser han sig nyligen pà andra 

Vflgar ha fa tt mina bestämningar bekräftade.
Beträffande den av m ig  försökta procenträkningen av diatomacéer mâ slu t- 

■ lgen b lo tt nämnas, a tt en m er exakt metod icke stod m ig  t i l l  buds, dâ 
^ag var hänvisad t i l l  A . CLEVE-EULERS bestäm ningar en lig t äldre uppskatt- 
“ ln gsmetod. A t t  den av H a l d e n  señare prövade (e n lig t vad jag förm odar 
° erhört tidskrävande) exakta procenträkningen skall ge m er t i l l fö r l i t l ig a  re
s t â t  är ju  g ivet.

Som av det anförda fram gár, har jag  sett m ig  föran la ten a tt v idhá lla  
° cb ytte rliga re  understryka m in  frâ n  A. CLEVE-EULERS avvikande m ening 

eträffande tydn ingen av HoLSTS och m ina  egna p ro file r frân  K a lm artrak- 
e il‘ Och jag há lle r a llt jä m t före, a tt h i t t i l ls  inga positiva, bärande stöd

31—240314. G. F. F. 1924.
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för gungningsteorien härifrän förebragts. Pä grand av mina rön frän  ̂
ligaste Sverige, som jag nu ater utan förutfattade meningar genomtBB» > 
har jag ocksä drivits t i l l  att intä en i  huvudsak avvisande hällning t i l i  1 0 
moderna gungningsteorierna över huvud, ätminstone vad sydligaste Svens0 
angär.

För egen ringa del kan jag emcllertid ej instämma i de stränga 010 
dömen, som frän annat hall kommit A. Cleve -Eulers fantasirika oca  
originella avhandling t i l l  del.

Meran, Italien februari 1924.

N ägra e lem entär-fys ika liska  synpunkter pä d r A strid  C leve -E u le rS
gungningshypotes.

Av

Gunnar Beskow.

II
Bedan vid det första studiet av Dr. A strid Clevk -Eulers gungningshyp0' 

tes, föreföll det undertecknad, som om dar angiven svängningstid, liksoiD 
själva den mekaniska gungningsprocessen, innebure en viss orimlighet. 
hastig räkning gav ocksä vid handen, att det gällde förhällanden mella11 
antaget och möjligt, som mäste uttryckas med niosiffriga tal.

Dä emellertid snart ett är förflut.it, utan att frän mer auktoritativt hall 
nägon k ritik  riktats mot de fysikaliska förutsättningarna för dr ClEVJ3' 
Eulers gungningshypotes, tar jag mig den friheten att här framföra nägra 
synpunkter pä de inom den naturvetenskapliga allmänbildningens rayon 
fallande fysikaliska förutsättningarna för denna teori, sä som den fraffl" 
ställes i  1. haftet av G. F. F. 1923.

D r Cleves framställning gär ju  ut pä, att jordskorpan i  Baltiska dalen 
undergätt en svängningsrörelse, en avspänningsdallring, med konstant sväng' 
ningstid (2 080 är), förorsakad av jordskorpans befrielse frän inlandsisens 
tryck. Denna svängningsrörelse tänkes identisk med den, som en i  vätska 
nedsänkt flottör erhäller, när den plötsligt befrias frän sin last. Av vissa 
skäl antager hon den nägot komplicerad, som dä »ena hälften av en över- 
a llt lastad flotte befrias frän sin last. Den andra hälften doppar dä ned 
i vattnet, men lyftes mer eller mindre stärkt tillbaka av detta, vilket kan 
upprepas, Flotten ’vickar’ dä omkring ett snett (icke horisontellt) jämn- 
viktsläge». (Citatet gäller heia »det nord- och mellaneuropeiska nedis- 
n in gsomrädet»).

Dr. CLEVES uppfattning kräver en utomordentligt hög grad av styvhet 
och homogenitet hos denna ofantliga flotte, som samtidigt pä alla sidor 
mäste vara synnerligen frigjord frän den omgivande jordskorpan, för att 
tilläta rörelsen att äga rum. Om jordskorpans styvhet säger likväl dr 
Cl e v e : »Ser man saken pä detta satt, sä spelar icke jordskorpans elastici' 
tet in  vid dessa gungningar pä annat satt, än att den tilläter gungningen 
att utlösas, oaktat jordskorpan-flotten icke vilar f r i t t  pä magman, utan
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runt  omkring sammanhänger med áterstoden av jordens fasta hölje.» Och 
penare: »För att än en gang ätervända t i l i  och förtydliga liknelsen med 

°tten torde v i alltsá ha skäl t i l i  antagandet, att flottens hotten icke varit 
och orörlig, utan elastisk och ätminstone ställvis sammantryckbar.» 

'd ens dr CLEVE tillerkänner alltsá flotten den styvhet och hállfasthet den 
^aste ha ägt, eller dess frigjordhet frän den övriga jordskorpan genom en 
yál uppbruten, runtgáende brottzon (som maste gjort sig märkbar genom 
^tensiva nivaförskjutningar utmed en lin je  genom heia Mellaneuropa). 
JtQ man likväl räknar med en sádan gungning finner man, att sväng- 

niI>gstiden maste b li densamma som för en enkel gungning rätt upp och 
n,ed! ty för varje del av den »vickande» flotten, som med den ofantligt 
riDga vinkel det är fraga om, rör Big rakt i  lodled, är svängningstiden 
°beroende av amplituden (se nedan), d. v. s. för alia delar lika. V id be- 
rákning av svängningstiden kan vi alltsá räkna med den enkla rörelsen 
rakt upp och ned.

■Dr. Cle v e  säger: »Vilja vi utföra liknelsen i  detalj, sá b lir alltsá isen 
¡asten, jordskorpan under det nedisade omrádet flotten och magman där- 
Riunder vätskan, pä vilken flotten gungar.»

Om en rak prismatisk kropp med höjden 1, basytan b och sp. v. s, 
flytande i  en vätska med sp. v. s,, genom belastning ytterligare nedsänkt 
sträckan v, plötsligt frigöres, páverkas den av en uppát riktad kraft k

Bd 46. H . 5 .]

bvi som under det kroppen höjer sig sträckan v kontinuerligt avtar en-
l'8 t en rätlin jig  kurva, t i l i  värdet 0. Resultatet beträffande sluthastighet 

°cb tid blir alltsá detsamma, som om kraften páverkade kroppen heia

bis
sträckan v. Kröppens massa m =  —  (g

g

% t lagen a =  — b lir alltsá accelerationnen

tyngdkraftens acceleration); en-

_ bvstg 
2 1 sb

¥

2_’
ls

Ssi

insättes här värdet a =  b lir (tiden =  t) t 2 = ------------- ’
2- ls vsjg

Härav synes att tiden (t ■ : — av heia svängningstiden T) b lir oberoende 
4

av amplituden, men beroende av de specifika vikterna s och Sj samt 
längden 1. Da värdena s och Sj stärkt närraa sig varandra b lir sväng- 
D'ngstiden en funktion av 1, d. v. s. i  detta fa ll av den pä magman fly-

tande jordskorpans tjocklek, uttryckt genom formein T =  8 ^ —- Formeln

a8er, som synes, stör likhet med den vanliga pendelformeln T  =  2“  | /  — ,

¡rren äger en annan konstant, beroende pä en heit olika härledning av de 
1 rörelsen deltagande storheterna. I  själva verket torde s ha nägot lägre 
varde än st ; detta inverkar sä, att tiden obetydligt förkortas. För olika 
värden pä tjockleken b lir alltsä tiden olika; värdet 70 hn  som dr CLEVE 
auvänder ger en svängningstid av 676 sekunder.

Vid dessa beräkningar har ingen hänsyn tagits t i l i  en del pä rörelsen
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kräftigt inverkande faktorer, framför a lit det motständ vätskan e rb ju d e r  
pä grund av sin tröghet (större eller mindre del av vätskan sattes 1 r0 
reise) och sin viskositet. Beträffande den första av dessa faktorer sagei 
dr Cl e v e : »Om svängningarna endast framkallats av den nedpressade jor 
skorpans strävan att ätertaga sitt normala läge, skulle de säkerligen hava 
fullbordats pä ofantligt mycket kortare tid an som j verkligheten varit 
fallet. Ku har rörelsens takt i  stallet bestämts av magman, vars oerhört 
stora tröghetsmoment ensamt torde kunna förklara uppkomsten av cn vâ . 
rörelse med en sä ofantligt läng svängningstid som c:a 2000 är. De stora 
vägorna ha sälunda av a llt att döma varit magmavägor »

H ur stör del av heia jordens magmaförräd som skulle tänkas deltagit i 
rörelsen är ej gott att säga; maximalt fär man dock räkna med heia ,l°r' 
dens massa som deltagande. V i antaga alltsä, att den Sektion av j ° r“ ' 
ldotet som ligger under det Ursprungligen istäckta omrädet, höjer sigi 
medan den övriga samtidigt och lik tid ig t sänker sig. Pr km2 jordyta ökas

6,360
den i  rörelsen deltagande massan frän 70 • 2,5 t i l i  

t i l i175

da t = 1/

1R870, 
2 v

a=
a

k
— ; t= m V -

• 5,6 d. v. s. frao
O

medan den uppätlyftande kraften b lir densamma. Mnn

— , d. v. s. tiden proportioneil mot kvad-

ratroten ur massan, kommer i  detta fa ll svängningstiden att endast böjas 
frän 676 t i l i  5,567 sek.

Givet är, da det gäller sädana beräkningar som här är fallet, att ytter- 
ligare ätskilliga faktorer kunna inverka, och förändra här funna värden- 
Men dessa faktorers verkningar begränsas av kvadratrottecknet, och för ' 
hällandet mellan den här beräknade maximala svängningstiden och den av 
dr CLEVE antagna är 1 : 55,000,000.

Kommer sä den andra kräftigt inverkande huvudfaklor, som vid det 
teoretiska resonemanget icke tagits med i  beräkningen, nämligcn vätskans, 
i  detta fa ll magmans, viskositet. D r Cle ve  säger (sid. 27): »Enär jord- 
skorpan för sin gungning varit beroende av den ytterligt trögflytande mag' 
man är svängningstiden för denna vägrörelse av h ittills  okänd storleks- 
ordning och mätes i  tusentals är.»

Viskositeten har i  sjklva verket endast det inOytande att den verkar 
bromsande, nedsätter rörelsens hastighet, d. v. s. för varje gang minskar 
amplituden, i  stigande grad ju  större viskositet vätskan besitter.

Redan en relativt ringa grad av viskositet, t. ex. sirapskonsistens, ar 
tillräcklig  att ganska hastigt fä rörelsen att avstanna; men det gäller här 
en vätska, som, under det tryck den befinner sig, äger en sä stör visko
sitet, att den är jämförbar med fasta kroppar. Undersökningen av jord- 
bävningsvägorna ge ju  vid handen, att pä det djup dar den fasta jord 
skorpan beräknas taga slut, och den enligt dr CLEVE skulle gunga pä den 
fria  magman, samma magma äger en styvhet ett par ganger stälels! Tan
ken pä en dylik rörelse i  ett dylikt medium synes vara en orimlighet- 
Magmans viskositet har därjämte av dr CLEVE tagits som förklaring ti l ' 
den hundramillionfaldigt förlängda svängningstiden, ehuru denna —  med 
undantag av ett specialfall, dar obetydlig förlängning kan äga rum — ar 
oberoende av viskositeten.

V id en kropps gungning i  en vätska kan man räkna med tre olika falb
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Pet teoretiska utgängsfallet, dar hänsyn icke tages t i l i  vätskans motständ, 
ar den odämpade p e rio d is k a  svängningen, med konstant svängnings- 
1(1 och oförändrad amplilud. Det i  verkligheten alltid förefintliga större 

eher mindre motständet ästadkommer en dämpad p e r io d is k  svängning , 
; v- s. en svängning med ständigt minskad amplitud, men samma sväng- 

ü|Rgstid som i  det teoretiska fallet. H it  hänföres liksom en flottes gung- 
Dlng i  vatten, den av dr. CLEVE förmodade gungningen.

Om slutligen viskositeten är sä stör, att den uppätlyftande kraften 
Oedan en viss, heit riDga begynnelsehastighet nppnätts) heit ätgär t i l i  att 
°vervinna vätskans motständ, har ett nytt fysikaliskt förhällande inträtt, 
°ch ingen svängning äger rum, d. v. s. kroppen hüjer sig, med en pä 
¿rund av den ständigt avtagande uppätriktade kraften retarderad hastighet, 

närmar sig längsamt jämviktsnivän, som icke överskrides. (A perio - 
' *sk h ö jn in g .)  Den tid under vilken rörelsen i  detta fa ll kan fortgä, 
ar obegränsad.

Givetvis har, som redan länge antagits, den gentemot under länga tider 
vorkande mekaniska krafter plastiska delen av jorden under gränsen för 
, e zone of flowage» g ivit efter för det genom istäckets bortsmältande 
a8tadkomna uppätriktade trycket, under en tidrymd bestämd av motstän- 
' ep  och sä oerhört öveistigande den för den fria  gungningen gällande 
®vängningstiden, att varje tal om en sädan gungnin? —  eller en jäm- 
0relse mellan dessa företeelser, över huvud taget, — är en orimlighet.

Kanske än mer förtydligande och närmare t i l l  hands liggande än här 
'jtförda bestämning av svängningstiden, är att utgä frän den i  rörelsen 
6uagande massan och energimängden. Den drivande kraften är ju  den 

ll6dsänkta jordskorpans potentiella energi, vid passerandet av jämnvikts- 
^ivän heit omsatt i  rörelseenergi, vid den fortsatta upplyftningens slut 
â 6r omsatt i  potentiell energi. Formeln för den kinetiska energin K  är 
]? __ mh3

■-----— , dar m =  massan, h =  hastigheten; K  kan även för varje värde2j
lla höjningen över jämviktsnivän, v, beräknas som potentiell energi enl.

BcJ46. H . 5.]

fo:rm e ln  K  =
bvs, v

(massan, se det föregäende!; samt K
bvSjV

kv =  o~ )•
. en höjning pä 50 m fordras alltsä, beroende pä om man räknar med 
l° rdskorpan t i l i  70 Tcm djup eller t i l i  jordens medelpunkt, en hastighet av 
r®sP- 59,2 ocli 7,2 cm pr sekund, en hastighet som givetvis ocksä kan be- 
pknas ur den kända svängningstiden, medan dr. CLEVES värde, 50 m pä 
2)080 „

^ är, ger hastigheten vid passerandet av jämviktsnivän (maximalhastig-

keten) av 20 cm p r är ( jf r  1,870,000,000 och 227,000,000 cm./är!)
^ L iier lät oss, i  tonmeter uttryckt, beräkna det faktiska energiinnehället 

°s heia den deltagande jordskorpan, med en höjningshastighet av 50 m 
520 är. Om vi antaga ytan sä stor som 10 • 106 km3, och massan är 

-C870-109 ton pr km3 jordyta (alltsä räknat t i l i  jordens medelpunkt),
fä

pr

VL enligt formein K  =
rh2

Bieter! En fallande 
att  avstanna!

2
meteor

ett värde pä K  av 225, d. v. s. 225 ton- 

pä ett par kg vore nog att fä liela rörelsen
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Jag har med dessa rader endast sökt pâvisa, att dr Cleve-Eulers hyp° 
tes, i  den man hon söker förklara den av henne förmodade liktidiga lanc 
oscillationerna som en vid inlandsisens försvinnande igängsatt, mekanis  ̂
gungningsprocess, stöter pá oöverstigliga hinder; hinder som äro sá jättelik® 
och ligga sá pass 1 ätt synliga, att man nästan kunnat begära en elementar 
undersökning av förutsättningarna för teorien i  fraga, innan derma utfor 
mades. Värdet i  övrigt av dr Cleves teori, och de empiriska forsknings 
résultat som framläggas i  ifrâgavarande uppsats, kvarstàr givetvis, och be 
röras ju  pa intet satt av här framförda —  mahända alltför anspráksiuH 
— kritik .

[Maj 1924-

V â ra  kvartärgeologer och de senkvartära landrörelserna. E tt  svar 
pa k r it ik e n  av m itt  in lägg i oscillationsfrägan.

Av

A strid Cleve -E uler.

M itt försök t i l i  analys av vära senkvartära niväförändringar (G. I  • ^
Bd. 45 s. 17 ff.)  har tagits mycket illa  upp av hrr kvartärgeologer, °c' 
kritiken har ej blott tillvaratagit alia tänkbara utvägar att komma nllU 
obekväma nyorientering t i l i  livs, utan har ocksä begagnat tillfä lle t att r ik ja 
en förgiftad p il mot de diatomaceundersökningar, vilka jag, fullföljande © lD 
fars arbetsmetoder, under 30 är bedrivit t i l i  geologiens tjänst. I  det stör« 
heia är kritiken lika lite t grundad i  det ena fallet som i det andra, men d‘ 
plats vägrats mig att i  dessa Förhandlingar framlägga de nya belägg 10 
riktigheten av min teori, vilka jag funn it vid undersökningar i  Billingtraj) 
ten och föredrog inför Geologiska Föreningen den i /io 1923, fär jag b-ir 
inskränka mig t i l i  att tillbakavisa den h ittills  publicerade kritiken in 0111 
ramen av det ringa utrymme, som star mig t i l l  buds.

I.  Dagsmosse och niväförändringarna. Ett svar pä J)r v. Posts anmäik 
ningar i  G. F. F. 15<1 45 s. 367 ff.

D r V. POST är ytterst illa  berörd över att jag i  Dagsmosses utveckln1̂  
tro tt mig finna ett belägg för riktigheten av min gungningshypotes.  ̂  ̂
sin iver att vederlägga min framställning pá om m öjligt varje punkt skiu 
ter han dock betänkligt över málet och begár misstag, som illa  I,a® ‘ 
samman med den hetsiga och överlägsna ton, han funn it lämpligt anvau • 
Redan inledningen t i l i  kritiken tarvar rättelse. Här beskyller V. POST © °  
fö r att »hämta mina premisser frán tvá i väsentliga stycken diverger®11 ' 
áskádningar» och sedan »utan kritisk prövning av detaljerna konstruera 
i  m itt (A. Cleves) tycke passande medelväg mellan dessa». Det droj 
rä tt länge, innan jag förstod meningen med denna passus, och jag ®r 
säker pä att jag gör det än, ty själva pästäendet är ogrundat. Aid 11 
arbetandet av min gungningsteori har jag konsekvent genomfört mina eS ^ 
uppslag utan hänsyn t i l i  äldre áskádn ingar. Jag förmodar emelle1 1 
att D r V. POST syftár pá det förhällandet, att jag tillgodogjort mig ßl'be Ł
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résultat av â ena sidan G. D e Geer, à den andra E. ANTEVS. Av 
den förre har jag fä tt den exakta geokronologien som bärande underlag 
hör min framställning; denna geokronologi är dock lyckligtvis icke en 
askádning, utan ett empiriskt forskningsresultat. ANTEVS’ tolkning av 
W intliga  iakttagelser förlikes ej alltid méd min uppfattning,1 men den 
hiev ympkristallen, som kom mina egna under ártionden hopade er- 
harenheter och intryck att ordna sig t i l i  ett försök att rekonstruera den 
vagrörelse, vars dyningar faktiskt, sásom vi alla veta, fortgâtt mànga âr- 
tusenden efter det att impulsen t i l l  rörelsen, isbelastningens upphörande, 
var borta. Kristallisationsresultatet är sàlunda, för att fortsätta bilden, 
adtigenom betingat av egna erfarenheter och eget tankearbete, varvid jag 
dock naturligtvis städse sökt bevara kontakten med kvartärgeologiens em- 
IRriska rön. A tt t i l l  en början misstag härvid kunnat begâs, är naturligt 
U°g, men jag vagar tro, att dessa misstag äro rätt oväsentliga och icke av 
den art, att de fälla det bärande i  min uppfattning, vars riktighet jag, 
Sedan m itt »Försök» etc. utkom, haft glädjen finna pâ mängfaldigt satt 
hekräftad av verkligheten.

I  varje fall har jag, sedan jag i  ANTEVS’ intresseväckande framställ- 
niRg fann en kärna att bygga vidare pà, »snickrat min fantasivilla efter 
sista modet» —  för att tala med V. POST -— fü llt  självständigt och 
utan att komplicera uppgiften med nägon m. el. m. hopplös strävan att 
hringa h ittills  föreliggande kvartärgeologiska läror i  harmoni med varandra 
eller med —  verkligheten.

För att nu âtergâ t i l l  Dagsmosse och Täkernbäckenet, var det ju  otur 
att jag för belysning av oscillationerna i  N. Gotaland skulle viilja  just 
denna depression, vars faktiska niväförändringar trots V. POSTS detalj- 
®ludier ännu icke tyckas ha b liv it sä fullständigt klarlagda som exempelvis 
rorelserna i  Tákerns systersjö, det pâ samma breddgrader belägna och t i l i  
heia sin natur sä likartade Hornborgabäckenet, varifran direkta bevis för 
tillvaTon av olikformiga landrörelser redan föreligga i tryck (R. SandegREN; 
diornborgasjön, en monografisk framställning av dess postglaciala utveck- 
lingshistoria. —  S. G. U. Ser. Ca nr 14, 1916; diagrammet â tavlan 2). 
F'äremot har jag varken i  litteraturen eller i  V. POSTS señaste utlägg- 
njug t i l i  min upplysning kunnat finna nägot meddelande om ev. strand- 
förskjutningar i  Tákernbackenets norra del, ehuru ett pâ dessa inrikta t 
Studium är särskilt v iktigt för fastställandet av, huruvida ett som detta i 
Wdets inre beläget bäcken oscillerai eller ej. T ill fö ljd av oscillationer- 
^as vanligen olika amplitud pà olika breddgrader ändras nämligen krustans 
lutning mot horisontalplanet fram och tillbaka för varje vägslag; bäckenet 
rakar m. a. o. i  v ic k n in g . Möter man nu bevis för dylika vickningar 
resP. överstjälpningar i  omväxlande bada andar, sà kan detta omvänt 
^ed ganska stör säkerhet áterforas just t i l l  gungningsrörelser hos jord- 
shorpan.

För Iiornborgabäckenets vidkómmande har SANDEGREN ej blott fast- 
ställt, att átminstone tvá om oscillationer vittnande vickningar ägt rum 
1 postglacial tid, utan även uppmätt överstjälpningarnas storlek och där- 
ttied de vinklar, de olika ytplanen gjort med varandra. I  överensstämmelse

Bd 46. H. 5.]

.. 1 T. ex. i fräga om Baltiska issjöns uppdämniug och tappning, som jag i motsats 
honom icke tro r pâ.
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med vad m itt Schema later vänta, fim ia vi, att den iörsta av de med biogena 
bildningar samtidiga nedvickningarna i  norr var den kraftigaste. Den n10*'" 
svarar enligt m itt förmenande ancylussänkningen (Sandegrens »början av 
boreal tid»). Sedan minskas vinkeln mellan fornsjöytans plan och den 
nuvarande vattenytan mer och mer, tills  bäda bliva parallella (nivälinje 4 
i  diagr.). Detta Stadium förlägger SANDEOREN t i l i  »tiden före litorinatidens 
början, atlantisk tid». Karakteristiken torde vinna pä en omkastning, sa 
t i l i  vida som den atlantiska tiden da säkerligen ännu icke var inne, utan 
tvärtom klimatet under denna senboreala höjningsperiod —  tiden för bor- 
jan av Sundelins  »yngre boreala igenväxning» ■—- torde ha varit utpräglat 
torrt. Däremot är det m öjligt att Baltikum redan in trä tt i  litorinastadiet, 
vilket, som jag förut sökt visa, alls icke var en följd av litorinasänkningen, 
utan torde hava tagit sin början vid pass ett ärtusende fö re  litorinamasi- 
mura under dävarande höjda läge hos den skandinaviska jordskorpan.

De därnäst följande nivälinjerna nr 5 och 6 pä SANDEGRENS karta 
luta ater i  samma riktn ing som det gammalboreala skedets, ehuru betyd- 
lig t mindre stärkt. Dessa lin je r hänföra sig enligt uppgift t i l i  subboreal tid 
(tiden för granens invandring), resp. slutet av subboreal tid. Jag skulle i 
stallet med ledning av lutningen vtlja karakterisera dessa bäda skeden som 
t i l i  t id e n  atlantiska, resp. tid ig t subboreala, ehuru lokalens läge m itt inne 
i  fastlandet vällat, . att fuktighet och vattenständ icke märkbart päverkats 
av de maritima klimatfaktorernas ökade styrka i  kusttrakterna, alldeles som 
SüNDELIN kunnat fastställa för Östergötlands inre, högt belägna sjöar. 
Denna förnyade överstjälpniDg mot N mäste nämligen sättas i  samband med 
litorina-tapessänkningen.

A tt jag nu även i  Täkernbäckenets lager ansett mig kunna avläsa ej 
blott kända klimatiska, utan även lutningsändringar av samma slag som 
Hornborgabäckenets har sin grund i  V. POSTS kartor över källmossens 
utveclding och Dagsmosses igenlandniDg. Diagrammet vittnar om att igen- 
växningen försiggätt med mycket olika intensitet i  mossens bäda ändar och 
allt för oberoende av mossens nuvarande konfiguration och lutning, för 
att icke lutningen sedan den tiden skulle ha förändrats. Under sädana 
förhällanden finner jag det fortfarande bade naturligt och berättigat att 
parallellisera utvecklingen i  Täkern med den i  Hornborgasjön, vars vick- 
ningar sä v itt jag känner b liv it av ingen bestridda, eller med Järnlundens 
och andra östgötasjöars, ho3 vilka SüNDELIN pävisat olikformig höjning 
och igenlandning i  boreal tid.

Dock, Täkernbäckenet skall enligt V. P ost i  berörda avseende ha 
intagit en isolerad ställning och fullkom ligt ha undgätt sädana nivädefor- 
mationer, som vi funnit hos grannsjöarna. I  sin iver att understryka e11 
mot min konträrt motsatt uppfattning räkar V. POST här i  Opposition 
med sitt eget tidigare yttrande i  beskrivningen av Alvastra källmosse (Einig6 
südschwedischen Quellmoore. —  Bull. Geol. Inst, of Uppsala Vol. XV. 
1916). Här säges nämligen ä sid. 15 om ett gammalt lägvattensskede i 
källmossen, att det betingats av ett to rrt klimat och o lik fo rm ig  land* 
h ö jn in g  (spärrat av mig). Ligga nya fakta bakom denna ändring av 
Standpunkt?

För att vindicera ovan antydda »orörliga» undantagsställning ät Täkern
bäckenet tager V. POST sin t i l lf ly k t t i l i  tvenne omständigheter. A tt 
högstarrtorvbildningen i  Dagmossens SW del varit ofränkomligt kraftigare
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?■“  _i profildiagrammets NE del skali vara en följd av att »denna starrtorv 
Jorjat bildas under den gammalboreala lägvattenperioden och att källornas 
’uflytande til lä t it  dess modersamhällen att kvarleva även ovanför de högsta 
Ptvaer, Täkerns medelhögvatten nägonsin nátt». Om vi syna denna argu- 
Pientering närmare, sä finna vi att de oberopade Alvastrakällorna näppe- 
]gen kunna lämna den önskade undsättningen, eftersom de ligga ungefär 
Palvannan hn  irán profilens ifrága proximala ända och deras inflytande 
Pa Vegetationen i  allmänhet ej spáras längre än ett t i l i  högst tváhundra m 
fan nuclei, att döma av V. POSTS Alvastradiagram, och detta n. b. under 

hder av starkare verksamhet. Under señare delen av det igenväxnings- 
skede, här är fraga om, flödade de emellertid mycket sparsamt, och att da 
antaga dem hava varit i  stand att underhälla magnocaricetumvegetationer 
*°van de högsta niváer, Tákerns medelhögvatten nágonsin nátt» pá ett par 
m avständ och över en betydande areal faller pá sin egen orimlighet.

Den andra »orsaken», att igenväxningen i  de SW delarna börjat längt 
üdigare än i  de mot den ñutida Takern gränsande, eller redan i  gammal- 
oreal tid, kan sä mycket mindre gälla som förklaring pá orubbade lut- 

Pingsförhällanden, som den själv är oförklarlig frä n  denna utgängs- 
Punkt. När Forntäkern började fyllas av vass- och agruggar var ju  Dag- 
Ptossens bäcken ännu skilt frän den egentliga Takern genom en barriär, 

en annan i  nutiden ungefär lika högt liggande tröskel finnes i när- 
öeten av profildiagrammets SW ända. Medan nu sistnämnda upphöjning 
sPart nog om- och överväxes av vass- och högstarrassociationer, haller sig 
°öiradet invid den nordligare barriären mot Takern sä länge öppen, att 

pá dess krön (prof. N IV ) är »ungatlantisk» (v. POST). Varför denna 
St°ra oliktidighet i  igenväxning, om bottnen heia tiden liksom nu varit 
Sondare mot NE?

V i komma sä t i l i  källmossen, vars förmäga att registrera lutningsför- 
aQdringar pá en sträcka av en hn  V. POST är oförmögen att fatta. I
de:
av

närbelägna H jo—Karlsborgstrakten stiger M. G. med 8 m pá en sträcka 
c:a 3 m il, detta ger gradienten 2,7 m pr m il och omkring 1j i  m pr

f 1 och anger enligt min övertygelse totala olikformigheten i landets höj- 
)Ung sedan finiglaciala maximum. Om gradienten har samma storlek inom 
4akernomrädet, sä är det rik tig t att den pä källmossen kommande anpar- 
ten av olikformighet är för ringa för att säkert komma t i l l  synes. Men 
Oet verkliga utslaget bestämmes naturligtvis inte av källmossens, utan av 

e*a Täkernbäckenets storlek, och som dettas pä nordsidan förefintliga 
Passpunkt nu ligger omkring 13,6 hn  frän Alvastrakällorna, beräknas under 
Pyssnämnda förutsättning en 3,6 in större total Hppdrift vid passpunkten 

vid Alvastra. En sädan deformation är givetvis fü llt  tillräcklig att 
lnga betydande vattenmassor att söka sig söderut och dränka mossbäcke- 

Pets SW delar, säsom jag gjort gällande. Nu är det visserligen sant att 
^  icke av den totala deformationen kunna direkt sluta oss t i l i  komposan- 
^ßrnas — de enskilda vickningarnas —  storlek. Men beträffande Horn- 
J°rgasjön möter oss här det egendomliga förhällandet, att den senboreala 
uPPrätningen i  N är betydligt större än M. G.-gradienten själv och ej 
jPindre än 6,7 m pr m il, och man kan ju  icke utan vidare avvisa möjlig- 

eten, att liknande förhällanden rätt i  Takern. Förmodligen ha »uppsla- 
gon» i c]je stannat vid det nutida läget utan gätt längre, säsom jag redan 
anfy tt i  förra arbetet ä s. 65, därtill föranledd av den omständigheten, att



520 AN M Ä LA N D E N  OCH E K IT IK E R . [Maji  1924.

skogstorv täcker lergrunden i  radialprofil 1 frán Alvastramossens N 
under det att mossdy avlagrats pá den numera högre belägna bottnen 
S (rad.-prof. X II) .  ̂ ,

Det är mig följaktligen lika omöjligt som förut att tro pá nágon un 
tagsställning for Tákernbackenet, sá att detta skulle ha legat stilla, me ^  
omgivningarna sakta gungade upp och ned. Icke heller kan i  ett íah ^  
detta pollenanalysen vara i  sista hand utslsgsgivande, eftersom pollensp 
trets utveckling är en funktion ej blott av tiden, utan aven av igenva* 
ningens fortskridande, som delvis kan bestämmas av andra orsaker.

En parallellisering mellan Tákern- oeh Hornborgabäckenas nivádeforni^ 
tioner synes mig tvärtom kunna delvis genomföras även med hjälp aV_ 
av mig tidigare icke framhállen detalj, nämligen källflödenas oriente?1 ¡r 
oeh relativa styrka i  olika delar av källmossen, sádana dessa kunna utl» 
av de kartlagda kalkavsättningarna. Hornborgastadierna nr 5 och 6 sy 
motsvara Alvastrastadiet nr 3 (»Atlantische Zeit»), dá källornas verksani _ 
avsatte sina rikaste spár i  stort sett nordligare an under den boreala tu  ̂
bildningens tid. Sedan har tydligen en pá nivádeformation —  uppratm 
i  N —  tydande förskjutning av kállverksamhetens relativa intensitet 
S ägt rum, innan det subatlantiska Alvastrastadiet 5 är färdigt, och tr°. 
ligen har större delen av denna litorinahöjniDg fullbordats redan tidig > 
början av subboreal tid.

I  enlighet med m itt gungningsdiagram motsvarar den atlantiska ti 
den sista tydliga vágdalen och kan ej tillmätas mer an nágra fá hun 
ár, varemot den subboreala tiden i  enlighet med V. POSTS uppskattnlDf 
torde hava varat ett par tusen ár. Var man skall lägga själva gränseu 
mellan de bada skedena är naturligtvis rätt godtyckligt, eftersom denn®
gräns är fu llkom ligt flytande. Däremot borde man kunna ena sig oiU,
g i t l U O  h a  A u i i n t i i u i i g t  r i  j  l a u u c ,  A y a r c / i A i u u  n o i u t i  m n u  n  u u u a  u u u  "  »

att övergängen innebär en förändring i  riktning mot tilltagande torka 0 
att vegetationens utveckling maste visa spar härav.

Det är därför med en viss fürváning, jag tagit del av V. YOo 
señaste utläggning av successionsförhallandena pá Dagsmosse. Dar saD 
nämligen att »Dagsmosses skogstorvlager är icke subborealt,1 utan atlantis 
och utgör ett naturligt led i  utvecklingen, oberoende av alia k lim atl0 
ändringar. Den subboreala uttorkningen registreras av den äldre Spha®_ 
numtorvens övre, av ljunghedsmylla —  —  ■— bestáende del.», och vidare 
»kontakten mellan tallmossetorven och den äldre Sphagnumtorven inie 
ingalunda den atlantiska fuktighetsperioden, utan infaller under gánggri 
tid  —  — — .» Förutom det, att utbildningen av ett skogstorvlager 
mossarna knappast torde vara »oberoende av alia klimatförändringar», 
som vi alia veta, att t. ex. den subatlantiska klimatförsämringen icke blf> 
hindrade uppkomsten av mosskogar, utan även fördrev redan be fin tn^  
mosskogar i  ofantligt stör skala, sá skulle v i här, om V. POSTS fran^ 
ställning vore riktig, stá inför det märkliga förhallandet, att Dagsm°®s® 
skogen icke hindrades i sin utveckling av den relativt fuktiga atlantis' 
Perioden, men däremot dukade under för en Sphagnum-Calluna-invasipib 
när »den subboreala uttorkningen» tog vid. Mig synes denna framställi1111" 
ställa sakerna pá huvudet, ty det torde vara ofránkomligt, att de fepha°

1 Felskrivning för senborealt? Längre fram invalides ju  mot min framstälilu ^  
a tt »kontakten mellan tallmossetorven och den äldre Sphagnumtorven ingalunda in 
den atlantiska fuktighetsperioden» etc.
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*Jeta, som kvàvde skogen pâ tallmossen, máste ha varit mer hydro- eller 
Vgrofila an denna, fastàn torven sedan hunnit att starkt liumifieras under 
den lànga subboreala torrperioden. Det finnes dárfor ingen anledning att 
betvivla, att den faktor, som hàr ingrip it modifierande pâ klimatet, och 
detta i maritim riktning, gynnande Sphagnum-Calluna-hedens spridning »i 
8aQggriftstid», var litorinasânkningen, ty det ar uppenbart att en sâ genom- 
Sripande forândring som skogens forsvinnande inte kan genomforas i  samma 
sdind, som nordsjôvattet fár friare tilltrade t i l l  Baltikum genom det syd- 
Svensk-danska omradets ej sardeles kraftiga sankning, utan att det ferfordras 
en sakert rátt ansenlig tid, innan verkningarna av dessa hydrografiska 
rubbningar hinna tillracklig t ackumuleras och íorandra klimatet. Det ¡ir 
dárfor varken forvánande eller i  nágon man agnat att mińska antaglig- 
ueten av ett kausalsammanhang mellan atlantervattnets okade mangd i 
"a ltikum  och det mosskogens forsvinnande, varom har ¿ir fraga, att detta 
-orsvinnande enligt V. POSTS detaljstudier ar ett fullbordat faktum forst i 
*gánggriftstid, d. v. s. i  borjan av subboreal tid», d. v. s. ett par tre ár- 
“ Undraden hogst efter litorinamaximum. Forran e fte r  detta maximum 
ktmde ett dylikt associationsbyte nappeligen vantas vara fardigt.

A tt vilja förneka den äldre Sphagnumtorvens karaktär av atlantisk bild- 
ning — »kontakten mellan tallmosstorven och den äldre Sphagnumtorven 
nieder ingalunda den atlantiska fuktighetsperioden, utan infaller under 
Sänggriftstid» etc. —  därför att den icke föreligger fä rd ig  vid början av 
det nya klimatskede, som framtvingade förändringen, är att vilja  läsa in 
*}aturens metoder i  en alltför snäv tvängströja. Jag skulle icke dröja 
längre vid denna detalj i  kritiken, om den inte förde t i l i  den märk- 

konsekvensen att den äldre Sphagnumassociationen enligt V. POST 
^aste ha fördrivit tallmossen i kraft av andra orsaker än klimatets mo- 
^ifikation i  »atlantisk» (maritim) riktning. Det skulle vara intressant att

en antydan om arten av de för andra, förmodar jag, som för mig obe- 
käata, dunkla krafter, vilka gjorde att en tallmosse, som icke skall ha 
iagit nägon skada av • »den atlantiska fuktighetsperioden», sedan dukade 
Under för »mer eller mindre torra hedsamhällen» i  början av den torra 
subboreala tiden. När V. POST kritiserar min uppfattning av den äldre 
Sphagnumtorvens älder och bildningssätt —  vilken ju  i korthet sagt är 
den, att torvens modersamhälle infunnit sig i lagerserien som ett t i l i  tiden 
uägot försenat utslag av den atlantiska klimatperiodens (ej litorinatidens!) 
’nbrott och tyder pä att det strängt taget vore riktigare att draga gränsen 
Mellan atlantisk och subboreal tid  ett stycke in  i  gänggriftstid än säsom 
Uü är vanligt strax före denna tid  — fär man väl antaga, att han själv 
vunnit nägon klarhet angäende den rimliga orsaken t i l i  att en tallmosse 
ersättes av Sphagnumhed just när en enligt hans mening torrare och so
ligare klimattyp avlöser den atlantiska.

Sammanfattningsvis finna vi, att V. POST urskiljer följande stratigrafiskt 
öarkerade skeden i  Täkernbäckenets postglaciala utvecklingsförlopp:

1) B o rea l t id , da vattenständet var lägt, dels emedan källavlagringarna 
da ännu icke dämde upp det södra avloppet, dels pä grund av det boreala 
Idimatets sommartorka. Häremot svarar i. källmossen »ett relativt torrt 
Stadium med halvterrestriskt tuffgrus». Täkern börjar emellertid att »snart 
stiga» mot sitt första maximum, som infaller i

2) A t la n t is k  t id . I  källmossen angives övergängen mellan det boreala
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och det atlantiska skedet genom tuffens avlosning med en torvbildning, 
som ar »ett telmatiskt overgangsled mellan det semiterrestriska tuffgruse 
och den limniska kalkgyttjan».

3) S ubborea l t id ,  utmarkt av kallornas starka sinande, Takerns anj0 
sjunkande vattenstand och hogmossens intrade i  ljunghedsstadiet.

4) S u b a tla n tis k  t id  med Takerns sista transgression och den ynSve 
Sphagnumtorvens uppkomst.

Det markligaste i denna sammanstallning ar tvivelsutan den manipula 
tion, genom vilken V. POST befriar sig fran »en av mina torra perioder», 
for yilken ingen plats finnes i  den odifferentierade bild, han gjort sig
Takerns 3 000 ar langa boreala skede. Jag maste hiir anyo hanvisa tiU
.A. w ax  v ... aa ^  ^  VA M l. V U 1 U  a u v u v .  « « O  AiACŁU H U 1  CŁAJJW  £

V. POSTS egna radialprofiler over Alvastra kiillmosse (Bull. Geol. Inst. 0 
Uppsala Vol. XV , PI. X). Ingen, som kastar ett seende oga pa dessa 
profiler, kan undga att marka, hur regelbundet och vackert kallornas pr°' 
duktivitet med hiinsyn t i l l  kalkavlagringar —  tu ff eller kalkgyttja — 
foljaktligen ocksa deras fiodesintensitet viixlat mellan trenne maxima, at' 
skilda genom tvenne minima. Betrakta vi t. ex. rad.-proff. I  och vl> 
sa finna yi omkring nuclei tre etager av kalklinser, forenade genom starkt 
atsnorpta kalkpartier. Dessa sistniimnda omgivas av mestadels CladiuW 
PhragmUes-toTv, vars modersamhiillen alltsa transgredierat over redan av- 
satta kalldager i  den man, kallornas verksamhet avtagit.

Nagon annan naturlig tolkning av dessa stratigrafiska data torde napP®' 
ligen kunna givas, an att kallornas trenne flodesmaxima motsvara tre kh' 
matiskt sett fuktiga, resp. mindre torra perioder, som omvaxlat med tvenne 
torrare klimatperioder. For min del ar jag ocksa pa det klara med att 
det boreala skedets klimat fran en mattligt fuktig begynnelse utvecklade 
sig i  riktning mot stiidse tilltagande och mot skedets slut starkt acceH' 
tuerad torrhet. Det ar denna senboreala torrperiod -— k l im a t is k t  sett 
— , som D r V. POST tror sig kunna eliminera genom papekandet att de 
samhallen, som vandrade ut pa den semiterrestriska tuffen, aro telmatiska 
Cladieta-Phragmiteta av va tare  natur iin tuffens. V. Post forbiser bar 
vid, att under det upptradandet av dylika telmatiska vegetationer vid 
tidpunkten i  fraga tvangsfritt kan forklaras genom den senboreala over' 
stjiilpning av sjobackena mot S, som bevisligen forekommit i  andra delat 
av Gotaland (SONDELINS »yngre boreala igenvaxning», Plornborgasjons upP' 
ratning), sa ha v i i  kalkkallornas flodkraft en ovillkorlig indikator pa kU ' 
m ate ts vaxlingar, alltsa en fast punkt i diskussionen, utslagsgivande i 
fraga om klimatets eventuella delaktighet i  markens okade vattenhalt. I* '1 
visar kallornas avtagande och slutligen starkt nedsatta aktivitet vid tiden 
for den vata vass-agmyrens transgression att denna icke  far tillskrivas 
okad fuktighet hos klimatet. Mot kallornas avtagande verksamhet svarar 
tvartom synnerligen val det klimatiska torrhetsmaximum i senboreal tid, 
som Sundelin  konstaterat i  sjon Jiirnlunden ej langt fran Takern. T ill 
yttermera visso iiro dessa senboreala vass- och agkarr, i  vilka V. POST 
ser ett tecken t i l l  den atlantiska tidens inbrott, men jag —  med led' 
ning av kallornas ytterst reducerade verksamhet —  ett utslag av Takern- 
backenets olikformiga och i N starkare hojning under klimatets tilltagande 
torrhet, belagna ett par tre m over Takerns recenta hogvattenstand fore 
tappningen och salunda ej mindre an 5— 6 m over Takerns boreala 
lagvattenstand. H ur v ill V. POST utan hjiilp av en overvickning, som
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m’ slagit ° ver det nutida jiimviktslaget, fa vass och ag att vandra sa 
j uSt upp pa tuffgruset, medan kiillorna sina som starkast? K l im a te t  
lio-11 ^ e t  ha likform igt hojt sjons niva med det namnda ansen-

Sa beloppet, som det kan ha tllla tit samma vass och ag att frodas sup- 
Wakustrint pa kiillvattnets bekostnad.

s, ' vergenserna mellan V. POSTS vaga behandling av Takerns boreala 
stni ° Ĉ  m*n ovan m°tiverade tolkning av bans stratigrafiska data fram- 
^ a as nedan mot bakgrunden av Sundelins diagram over 1 agvafter)stan- 

ts sekuliira vaxlingar i  Jarnlunden under samma tidsavsnitt:

Klimat- ocli vnttenstiin(Isviix 1 ingar.

I Ar f r . 
“Widen.

i  T â k e

(v. P ost): (Cle v e -E u le r ):

i J a r n l u n d e n

(Su n d elin ) :

"8000

"7000

"6000
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"4000

'3000

klimat torrt; Tâkerns 
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klimatet b lir fukti- 
gare: Täkern jbörjar 
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klimatet fuk tig t,T îi- 
kerns l:sta maxi
mum

klimatet b lir torrt, 
Tâkerns vst. sjunker

Tâkerns 2:dra mini
mum

klimat medeltorrt; 
Tákerns vst. lágt t. 
f. av lág pp. i S. 

klimatet b lir torrare 
S Tákerns vst. sti- 
ger t. f. av upp- 
dámning i S o. sam- 
tidig overstjalpning 
mot S

klimatet to rrt, kiil- 
lorna sinaltstagáng 

klimatet fuktigare, 
kállorna floda áter 

klimatet b lir torrare, 
Tákerns vst. sjun
ker

källorna
gängen

sina 2:dra

Subatlantiska k l i m a t f ö r s ä m  r i n g e n

Tâkerns 2:dra maxi vst. stig-er, källorna
"2000 mum

;

flöda 3:dje gângen

Sub-
b o re a lt

m iro .

sagda má vara nog for att visa, att redan Tákernbackenets strati- 
atl oberoende av alia 

* 'Sa deform ationer,
* ed & ena
^'°nstaterade
^orhállanden overlamnar jag lugnt át framtiden att doma mellan V. POSTS 
jjg,... rn'n tolkning. T ills sá skett, torde vetenskapens hoghet vara bast 
ti)e^ant med en viss moderation i  kritiken, aven nar denna far att syssla 
■ nya uppslag, som stundom ej kunna undgá att rubba gamla och 
«ara cirklar.

pollenanalyser bar ' ofrankomliga vittnesbord om 
vilka sta i  sa god overensstiimmelse man kan onska 

a ena sidan min teoris fordringar, a den andra med den empiriskt 
utvecklingshistorien i  narbelagna sjobiicken. Under sadana
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2. Diatomace.analys och kvartiirg-eologi. Nägra aninärkningar och berl 
gandeii t ili Ilr r  Lundqvists och Thomassons uppsats i iinmet (tx. F. I ■

45, ss. 37h—3S4).

Om denna uppsats gäller i  sällsynt grad, att »man merkt die Absicljjj 
und wird verstimmt». Avsikten har tydligen i främsta rummet varit 
misstänkliggöra mina arbetsmetoder och därmed de premisser, pä vilka 
antages hava byggt min oscillationslära. K ritiken utmynnar namlig61?  ̂
ett förnekande av sä gott som a llt värde hos de undersökningar,
under en följd av är u tfört â diatomacéhaltigt material enligt den 
metoden» att pä säväl kemisk som mekanisk väg rena och anrika sK

»äldre

lämningarna före den mikroskopiska analysen. Resultat, grundade pa sa
behandlade prov, skola namligen »med fâ undantag» vara »av m inimalt var ®̂ 
i  ekologiskt hânseende», och redan samtidigt med publieerandet hanvis 
D r v. POST med uppenbart vàlbehag t i l l  denna forintande dom. Den 
diatomacéanalys med vetenskapligt vârde âr fastmer —  meddela HW ^  
och T h . —  den, som man skulle kunna kalla den absolut kvantitativa o 
som bestár i  individrâkning â material i  naturtillstàndet. Alltsâ en P 
V. POSTS pollenanalys mekaniskt och skàligen kritiklost kalkerad mete, i 
vars fbrsta frukter ocksà aro mer forundrans- an beundransviirda.

Den moderna pollenanalysen har tvivelsutan gjort kvartàrgeologien oska 
bara tjànster, men darav foljer ingalunda varken att dess metodik âr dL 
enda saliggorande eller ens att den ár anvândbar i  fràga om en i f leja 
avseenden sa olikartad fossilklass som kiselalgernas pansar.

Den »absoluta» metoden, sâsom vi for korthetens skull v ilja  benâ®11“ 
H rr LURDQVISTS och THOMASSONS arbetssàtt, ar i  sjâlva verket, nar 
overflyttas pâ fossila diatomacéforande prov, av sâ inskrankt anvandban1 
bâde betraffande de algspecies och de jordprov, for vilka den kan kom®a 
t i l l  anvándning, att den pá sin hojd kan gdra ansprâk pâ att nyttjas VJ 
sidan av den gamla, i  en van forskares hand fortfarande goda »uppska ' 
nings»metoden, for att i  spec-iella punkter komplettera denna. Olyck811 
v ill namligen att en direkt rakning av kiselskalen i  geologiska avlagringa[ 
i  regel stoter pâ oovervinneliga svárigheter, om den ásyftar att b liva 
nágon man fullstandig. T ill fo ljd  av fossilens egen beskaffenhet frarntrad® 
dessa svárigheter ojámforligt mycket starkare nar man arbetar med kis® 
algskal án nar man v ill rakna pollenkorn, och de ha sin grund i  foljaB 
fôrhàllanden.

1) D ia to m a cé flo ra n s  o fan td iga  fo rm rik e d o m . Vara baltiska p10' 
innehálla ej sallan ett och stundom halvtannat hundratal av distinkta, 0,11 
an svârskilda former — gentemot det halva eller hogst hela dussin arteti 
pollenanalysen ror sig med. Dâ en stor del av dessa former plâga vata 
sparsamt inmângda fordras, for att fâ dem alla med, tidsodande râkninS^ 
av stora prov och en besvârlig bokfôring. Àro avlagringarna kvantitati' 
sett fattiga, kvalitativt sett rika, sá riskerar man i  icke renade och ad 
rikade prov att tappa bort en vásentlig del av floran, varibland naturlig 
vis kunna befinna sig ekologiskt viktiga ledformer. Vid av kompeteo 
person utford anrikning foreligger icke denna risk, enár a llt vid an ri' 
ningen uppkommande avfall granskas mikroskopiskt, innan det slâs bort-

2) F ö r säker bes täm n ing  av de t r ik a  fo rm m a te r ia le t màste i ett
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„ °rt antal fa ll skulpturdetaljer av subtilaste slag kunna urskiljas, vartill 
rc*ras homogen immersion och klara, tvättade skal i  »rätt läge», nágot 

s°® bäst ernäs genom att fästa skaleń pâ täckglaset. Talrika former, 
Ubland ej sallan ekologiskt anmärkningsvärda, närma sig genom sin 

bga storlek och fina byggnad gränsen för det iakttagbara och kunna 
' sert bestämmas endast under optimala förhällanden.
. ) K ise la lg e rn a s  skal äro m. el. m. tu n n a  och b rä c k lig a  b ild -  

11'n gar av högst va ria b e l fo rm  och följaktligen mycket mer utsatta för 
1 sönderbrytas och krossas än de m. el m. runda pollenkornen med sin 

och resistenta hud. En mycket stor krossningsprocent kan vara 
Oden â ena sidan av jordartens beskaffenhet, t. ex. i  sandiga eller om- 

 ̂ arnmade prov, â andra sidan av den förhärskande formtypen, t. ex. när 
 ̂ ,nna är längsmal, nálformig. ltikedom pâ fragment vallar ofta föga av- 
fack i  formernas identifiering, men sä mycket mer i  individräkningen, 
n det säger sig självt, att denna i  en mängd fa ll äventyras, resp. omöj- 

'ggöres genom dylik skada.
j. 4) Aven k e m is k t äro kiselskalen, som bekant, utsatta för en visser- 
, 8en langsam, men átminstone vad planktonterna beträffar, högst märkbar 
averkan genom sjö- och flodvattnet. Fiera av vära säkerligen förr likaväl 
^>tn nu ymniga Diatoma-. Fragilaria-, Synedra-, Licmophora-, Melosira-, 

lddulphia-, Chœtoceras- etc. etc. arter äro sä tunnskaliga, att endast ev. 
sPorer eller vilceller träffas i  fossilt tillständ. Andra semipelagiska former, 
j 0rtl t. ex. Fragilaria construens, föreligga ofta i  alla stadier av upplösning. 
bst Fragilariagyttjan bjuder ofta pá massor av kiselsyreflockar, som röja 

sUt Ursprung frán Fragilarian genom en eller annan skulpturdetalj, men 
lest knappast längre äro formade och i  varje fa ll icke räknebara.
Summa summarum : fastän den »absoluta» metoden, tillämpad pâ dia- 

j P^uceförande jordartsprov, kräver forskarens tid och nerver i orimlig grad 
ar den sällan möjlighet att bliva varken kvalitativt eller kvantitativt fu ll- 

j^ändig. Detta utesluter naturligtvis icke, att man för speciella ändamal 
an utvälja en eller annan lä tt igenkännlig form och räkna individantalet i 

gyttjedroppe. Men härifran är steget langt t i l i  ett utdömande av den 
eknik, som tidigare utformats i  smidig anpassning t i l i  det fossila mate- 

ilalets beskaffenhet och som med sin relativitet dock fortfarande bade ger 
1 en fullständigaste inblicken i den fossila diatomaceflorans sammansätt- 
P’ng och ett tyd lig t utslag för de relativa frekvensförskjutningarna. E tt 
sadant kan man mycket väl fâ utan att ange ett procenttal, som enligt 
\ad ovan nämnts, sällan, om nágonsin kan bliva annat än godtyckligt t i l i  
Sln beräkningsgrund och oskarpt t i l i  sitt värde.

Det vittnar sâledes om en utomordentlig ensidighet och är direkt orik- 
,’®t att frankänna resultaten av »uppskattningsmetoden» allt värde för 
^ ’artärgeologien. E tt exempel mà belysa det berättigade i  m itt pâstâende. 
ovarta randen» i  Kalmartrakten är ganska rik  pá kiselskal, tillhörande en 

|Passa olika, delvis sma och svarbestämbara former. Bevaringstillstândet 
f r 1 allmänhet dàligt, t i l l  fö ljd av bade hög aider hos avlagringen och dess 
araktär av svämbildning. Massor av skal fâr man även i det renade 

Provet gâ förbi som obestämbara, massor äro halvupplösta eller krossade 
ragment. Vid genomsökning av stora renade preparat har jag kunnat 
dentifiera ett 120-tal arter och varieteter, däribland kanske ett dussin 

Carina och »litorina» former, sparsamt inströdda. D it  är fara värt att
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dessa former b liv it förbisedda eller i  varje fa ll ej kunnat bestämmas i 
préparât av den naturliga torvdyn. Nu utgöra de —  sammanställda bi 
pollenanalysens résultat —  beviset för att Sydbaltikum langt före litorina 
tiden âtminstone pà sina stallen ägde en halofil »litorina»-flora, som ^  
kan ha inkommit med Yoldiahavets vatten. För min del mäste jag 11 
mäta detta résultat stör vikt.

Ännu en sak kan framhállas. Den absoluta metoden torde fâ sin egen 
liga betydelse för de sedentära avlagringarna; för de sedimentara föreiaU 
det vara av ringa betydelse och ej värt arbetet att fastställa absoluta fre 
kvens- och procenttal. Pá bottnen av sjöar t. ex. växla ju  frekvens oĉ  
sammansättning t l t t  och ofta t i l i  fö ljd  av vindens och vägornas arbete, 
strömmar, bottenfaunans ingrepp, omsvämning av äldre lager o. s- ' '  
Sedentära bildningar ägna sig ocksä vanligen bäst för procentuell behan 
ling pá grand av ofta fa ttig t floristiskt innehäll och massvegetationer. Sj° 
gyttja utgör av nyss anförda skäl öfta en rik  provkarta pá innehället 1 
báde recenta och fossila associationer, varför man mäste vara alldeles sar 
sk ilt försiktig med att draga slutsatser beträffande recent förekomst, resp- 
recenta associationer ur sjöbottensfynd, sävida icke levande kromatof01 
förande celler kunnat iakttagas. Icke ens detta är emelJertid alltid tu 
räckligt. I  svavelvätehaltiga bottengropar nära Mälarens utlopp i  Salts]0i- 
t. ex. har jag funnit vackra tillsynes levande planktonassociationer, 80111 
dock naturligtvis icke utgjorde nágot för detta djup karakteristiskt »balte»! 
utan sjönko ned d it eller insvämmades med strömmar och gingo en säke1 
undergäng t i l l  mötes.

Det är alldeles särskild anledning att behâlla dessa sistnämnda anmar ^ 
ningar .i minne, när vi nu övergä t i l i  en granskning av den i  sanniBe 
underbara bathymetriska skiktning av diatomacéassociationer, H rr 
OVIST och T iiomassON upptäckt i  vara svenska insjöar. Ty icke nog 
a tt f r i t t  levande benthos- resp. halvplanktonassociationer här skola ¡ivlósíl 
varandra ungefär som fastsittande fukacé- och rhodofycébalten i  ha»8̂  
litoralen; ännu mer förvänad b lir man över meddelandet, att denna z°1}0dan

estring âterger den postarktiska successionen av diatomacéassociationer, sa1 
jag funnit den bevarad genom vara lerlager och torvmossar. A llra f f 1 
förvänad —  om bar finns plats för en gradering •— har dock jag för 01111 
del b livit, när jag îann även litorinaskedets Campylodiscus echineis-assod'1 
tion inplockad bland de rent bathymetriska funktionerna och därmed 
enligt förff. —  »den första braschen slagen i  de s. k. brackvattendiatom-1 
céernas grupp» (sic!). ^

Den i  âtminstone djupare sjöar »med lerbotten» normalt äterkomnian 
zoneringen skall nämligen vara följande, underifrän räknat. .

1) Melosira arenaria-Surir ella Capronii-bältet (issjö-ancylusfloran en r 
mig).

2) (»Antydan tili») Eunotia Clevei-bältet (sen ancylus enligt mig)-
3) a) Campylodiscus-echineis-b'àhet; b) Niizschia scaZans-bältet (litorin 

floran enligt mig).
4) Hhoicosphenia-bältet (limnæafloran enligt mig). _
5) Alternativt: i  oligotraphenta vatten kallkärrfloran — PinnularuB'^ 

notice-facies; i  eutraphenta sjöar (kalkhaltigt vatten) »värmeflorans» 
phycê-facies. Slutsatsen härav blir, att »den bathymetriska zoneriní, 
inom de fü llt recenta limniska sedimenten àterspeglar i  djupare sjöbac^
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hßla eller ätminstone en stor del av den postarktiska lagerföljden, och 
eiter suceessiv igenväxning kommer denna zonering att äterspeglas utan 
Samtidighet i  skilda lagerföljder».

Allmängiltigheten av detta schema inkräktas emellertid stärkt redan av 
författarnas egna reservationer, som áterkomma vid sá gott som varje led. 
(Ęun. Clevei-zonen: »antydan i  Sommen». Nitzschia scal.-zonen: »inom manga 
sJóar». Camp, echineis-zonen: »understundom», men ej i levande individ. Niisz. 
^vb lio n e lla -zonen: »i fiera sjöar». Yärmeformer »ofta»), För min del fâr 
•*ag erkänna, att i  det icke sä ringa antal svenska sjöar, vilkas bottensedi- 
öient jag granskat, jag aldrig nägonsin mött denna sä kallade zonering, 
alltsä icke ens som undantag, däri överensstämmer min erfarenhet med 
®rff:s egen frän —  Baltikum. Efter att ányo ha genomgátt en mängd 
ytgyttjeprov frán nâgra representativa sjöar med lerbotten: Yänern, Mälaren, 
vallentunasjön och Täkern, vilka jag mer ingäende känner t il i,  v ill jag 
aedan i  korthet sammanfatta vad jag dar f unnit av den LüNDQVIST- 
itlOMASSONska zoneringen och dess ledformer. De tvá sist anförda sjöarna 
ar° visserligen grunda, men äro medtagna för jämförelses skull.
_ Vid V änerns b o tten  finna v i —  jämte de karakteristiska resterna av 

sJons M elosira is lánd ica -Cyclotella-bodanica-pl&vMxon —  huvudsakligen tri- 
' ’lala iSimreMa-samhällen med S. robusta, splendida, saxonica, b iseria ta, 
° l frons, teñera, elegans, alla sedda med cellinnehâll. I  grunda vikar dess- 
Utorn P in n u la r ia -  o. Cym&eïZa-bildningar. Även Surirellorna äro talrikast 
Pa grunt vatten, t. ex. i  Vänersborgsviken (9 m), Spikeviken pä Källandsö 

-1 m), men träffas ännu i  mängd u t pä 63— 70 m djup vissa âr, 
andra âr däremot ej. Pä större djup tunna de ut (89.5 m), resp. for

emna i  det närmaste (106 m ). Klarsjöarten S. tú rg ida  träffas mer spar- 
Satnt och likform igt frän översta litoralen u t t i l i  de stora djupen, men är 

iakttagen med klorofyll, är alltsa ännu ej säker som recent, ehuru tro
gen hithörande.

Av S u rire lla  C apron ii träffades ett fatal skal och tomma celler i  t ill-  
8a®mans 6 bland 22 kollekter. 3 härav voro frän Vänersborgsviken och 

9 m djup, 1 frän efter storm uppumpat Vänervatten i  Skoghall, 2 frän 
—89.5 m  djup; ingenstädes levande (var är rätta platsen?). E un o iia  

^tevei likasä sparsamt kringspridd utan cellinnehâll i  3 av de 22 proven, 
blott pä djupt vatten (70—89.5 m). När man vet, att den enda 

Sakert kända recenta lokalen i  Fennoskandia är en g rund  vik av Suomen- 
'edenpohja ( L in d b e r g ), torde arten numera vara lika utgângen i  Vänern 
som S urire lla  C apron ii eller en annan medlem av den gamla Vänerfloran, 
U lploneis mæandra, varav jag sett ett par skal i  2 av djupproven. Det- 
®amma är tydligen fa llet med M elosira arenaria , ledform för H rr L. o.

H:s djupaste insjöbälte: Vänerprotokollet upptar tvä frätta skal frân en 
Siuiid vik pä Källandsö samt Skoghallsmaden. Sistnämnda lokal bjuder 
P0- mänga lärorika fynd, t. ex. enstaka skal av den alpina E unotia  triodon  
Cu av ,je ha]0f i ia Thalassiosira baltica  samt S u rire lla  s tr ia tu la , men de 

®lstnämnda ha icke kommit d it därför att de b liv it sötvattensarter, utan 
aro främlingar (B runs  formes erratiques), ditförda med mäsar eller pä 
ai>nat satt.

M ä la rens b o tte n p ro v  igenkännas pâ m. el. m. talrika rester av denna 
®]os speciella M elosira helvética-plankton. Av de gamla baltiska ledformerna 
raffas liksom i  Vänern enstaka kringspridda skal. I  ett fa ll har dock 

35—240334. G. F. F. 1924.
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även recent vegetation anträffats, nämligen av Sur. Capronii, som Lögst 
illeg itim t frodas pá 1— 3 m djup i  Karlbergskanalen (skali vara ledfcrm 
för djupaste Zonen). Dess kamrat Mel. arenaria förekom sällsynt i  5 aV 
16 bottenprov, mest frán Ärstaviken (5 m), samt nágot talrikare i  &eV 
celliga, men som det föreföll tomma förband i  Ulvsundasjön. Om den 
lever kvar i  sjön är väl ännu ovisst. Enstaka skal av litorinadiatomaceei 
träffas naturligt nog i  Mälarens ytgyttja, utsvämmade u r . litorinalagel ; 
Nitzschia scalaris jämte fragment av Camp, clypeus och Sur. striatula 1 
Karlbergssjön, Camp, clypeus och echineis jämte Nitzschia-arter i  Ärsta 
viken, t. o. m. Rhahdonema i  den 34 m djupa svavelväteförande grope11 
vid Klubben. Sádana tillfä lliga  inslag lär man sig med nágon vana skil-D 
frán sjöns verkliga invánare.

V a lle n tu n a s jö n  är en grand »baltisk» slättsjö N  om Stockholm ocn 
gár i  allmänhet ej ned t i l i  5 m:s djup. Bottnen bebos rätt likform igt av 
de vanliga limniska Surirellorna S. splendida, biseriata, teñera, enstaka 
elegans. För övrigt rester av S. robusta, bifrons och Capronii, men som 
jag ännu ej lyckats finna dessa med cellinneháll har jag tillsvidare ej 
större rätt att räkna dem t i l i  sjöns flora än ätskilliga här och dar upP' 
trädande skal eller skalrester av brackvattensformer som Campylodiscus 
clypeus och echineis, Coscinodiscus subsalsus Dannf., GrammatophoW> 
Rhabdonerna, Nitzschia tryblionella, som tydligen utsvämmats ur litorina- 
lera. Upptecknade enstaka skal av Melosira arenaria och, varför icke, 
Sur. Capronii torde pá motsvarande satt härröra frán ancyluslera.

I  en grund sjö som denna sker vid bläst en sä genomgripande o®' 
vispning, att skillnaden mellan plankton och bottenflora i  väsentlig SraCl 
utplánas. Detsamma gäller om den sista sjön,

T ákern , varifrän jag genomgátt en K . Vetenskapsakademien tillhörig 
kollektion av c:a 140 prov. Här skulle hrr LüNDQVIST och T h OMASÖON 
t. o. m. kunna möta Gyrosigma attenuatum i  plankton, i  sällskap med 
andra stora och grova arter som Surirellce, Camp, hibernicus och sparsam! 
levande band av Melosira arenaria, vilka icke heller ofta äro planktonter, 
men kunna  vara det. Inom mina 4 provsjöar lever alltsá »djupzons' 
ledformen» M. arenaria numera säkert kvar blott i  den grunda Täkerns 
ytplankton, och Sur. Capronii är även i  denna feta sjö en sällsynthet. 
Den noterades i  blott 1— 2 ex. i  5 av proven, därav tvenne planktonprov- 
Här levde den i  sällskap med de recent talrika Sur. splendida och <->• 
elegans.

Av Nitzschia scalaris och Campylodiscus echineis saknas i  Tákern lik- 
som i Vänern varje spar; mark läget over L. G .! Arterna äro typisk** 
halófila (brak- o. saltvand, resp. brakvand, säger ÖSTRUP ang. recenta 
förekomsten i  Danmark) med den inskränkningen, att N. scalaris Va 
lokaler, dar den en gang kommit in, har förmägan att reliktartat hallo 
sig kvar t i l l  stundom praktiskt sett fullständig utsötning. Det enda vaiS 
bekanta recenta fa ll av dylikt kvarblivande i  vara insjöar är Fjällfot®' 
sjöns scalaris-vegetation i  S Skáne, alltsá ett rent undantag. Arten ar 
senboreal-atlantisk, under det att C. echineis uppträtt även under äldre 
saltvattensskeden. Bathymetriskt sett torde scalaris-vegetationen vara nära 
nog telmatisk och alls icke utgöra nágot mellanled mellan djupassocia- 
tioner och »Rhoicosphenia-tryblionella-bältet». Jag känner icke heller nagon 
fossil lagerföljd, dar N. scalaris överlagras av Rhoicospheniabildningar-

[Maj 1934-
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Ear sàdana finnas, sâsom exempelvis i Tákern, äro de emellertid mycket 
riktigt grundvattensbildningar, átminstone i  fraga om den epifytiska 
Bhoicosphenia själv. I  förbigaende v ill jag ocksá nämna, ehuru här icke 
är tillfä lle  att närmare utveckla ämnet, att vad jag h ittills  mást samrnan- 
fatta som Rhoicospheniafloran är en ekologiskt sett mycket heterogen 
grupp, tämligen artific ie llt sammanhállen av det preatlantiska uppträdandet 
1 Norden jämte den mycket svaga halofilien. Den bildar sä langt ifrän 
oâgon enhetlig association, och an mindre nägot bestämt led i  en bathy- 
^etrisk zonering, att det första steget t i l i  en närmare precisering'av denna 
floras vegetationsförbällanden torde komma att résultera i  ett särskiljande 
av dess nu i  t. ex. Bottniska viken kvarlevande djup- och klarsjöelement 
flân Rhoic.-associationer i  grunda backen med föga klart och t i l i  fö ljd av 
koncentrering en aning salthaltigt vatten.

Denna korta granskning torde ge vid handen, att hrr L üNDQVISTS och 
AhomassonS limniska zoneringsschema visserligen äterger huvuddragen av 
den postarktiska successionen, men däremot icke den recenta verkligheten.

reliktartade rester av vâra gamla baltiska diatomacéassociationer, som 
äßnu kvarleva här och var i  vâra insjöar under edafiskt gynnsamma livs- 
ketingelser, träda i stört sett kvantitativt stärkt tillbaka für torftigare 
recenta samhällen. Än i  dag gälla med oförminskad styrka om den gamla 
ärenariafloran d:r H. LINDBERGS ord, att den är »alls inte nägon vanlig 
sÖtvattensflora». Ej heller uppträda dessa ñutida rester av Fornbaltikums 
associationer i  enlighet med de av hrr LliNDQVlST och TllOMASSON upp- 
dragna bathymetriska principerna, utan som vi sett oberoende av eller 
rent av i  motsats t i l i  dessa. Förff. ha icke blott stärkt överskattat vatten- 
djupets roll som associationsfördelande faktor i  fräga om de f r i t t  levande 
flrnniska diatomacéerna, utan de synas ocksá vid sin konstruktion ha a ll
è les uteglömt den för de fornbaltiska associationernas vara eller icke tara 
viktigaste, ja avgörande faktorn, nämligen rik lig  tillgáng pà lämpliga 
Oäringsämnen. Om vi tänka pä Vänerbäckenet t. ex., som aldrig varit 
dtsatt för nâgon invasion av saltvatten och dar fortfarande som fordom 
flla  möjligheter finnas för en diatomacéassociation att uppsöka det optimala 
djupbältet, sä Stär det átminstone för mig fullkom ligt klart, att det maste 
vara undan för undan försämrade nutritionsförhallanden, som gjort att den 
fl>rna arenariaflorans adiare element här dukat under. Samma synpunkt 
t°rde kunna tillämpas pä ancylussjöns limniska kärlväxtflora. I  det 
LüNDQviST-THOMASSONska schemat kommer emellertid den nutritions- 
okologiska synpunkten med först i  den översta 5;te »zonen» sâsom facies- 
kestämmande.

En sä föga vederhäftig och vidsynt, men i  gengäld anspräksfull fram- 
ställning som den, jag här haft att bemöta, ansluter sig föga lyckligt t i l i  
traditionerna inom scieniia amabilis, varför jag ansett det vara min p lik t 
att i  nägon man reducera den t i l i  dess rätta värde.

Oscillationerna i Sydsverige. Slutord med anledning av U. Sundelins 
inliigg i denna fraga.

M itt föregäende svar pâ lektor SUNDELINS opposition mot min tolkning 
av Kalmartraktens lagerfôljder (se G. F. F. Bd 45, s. 448) har ej lyckats 
overtyga sin adressât; j f r  SüNDELINS uppsats i  detta hafte. Dá jag inte

46. H. 5.]



har nägra nya fakta att komma med, kan jag ej se annat, än att vi f* 
behàlla var sin äsikt. M in har dock alltjämt stödet av att sammanfal‘a 
med HOLSTS primara, av alla teorier oförvillade tolkning. Pä ett ganska 
r ik t observationsmaterial grundade HOLST sin indelning av irakiens post' 
glaciala lager i  »äldsta», »mellersta» och »yngsta» ancylus, vari jag f° r t ' 
farande ser en registering av resp. den finiglaciala, ancylus- och litorinä' 
oscillationerna. SüNDELINS. fördjupade studier, särskilt hans pollenanakf® 
ha ej formait vederlägga, utan tvärtom bekräftat den HoLSTska karakteri- 
stiken.

Om lagerföljden längre söderut har jag tidigare ej haft nog kännedoffl 
för att kunna yttra mig. Genom tillmötesgäende av sekreteraren har jag 
emellertid fá tt tillfä lle  taga kännedom om SüNDELINS i  detta hafte 
införda nya undersökningar i  Skáne-Blekinge redan i  manuskript för att 
ev. kunna bemöta däri förekommande yttranden, som beröra min gung' 
ningshypotes. Tillsammans med den tidigare uppsatsen om Nosabykärrets 
och Räbelövssjöns utveckling lämna dessa undersökningar material at- 
minstone t i l i  en diskussion av förhallandena i  sydligaste Sverige.

Jag finner dá, att SüNDELIN efter moget övervägande lägger sitt 
nya material i  vâgskâlen m ot min teori, som ju  fordrar att landet här 
nere blev is fr it t nära ett högstläge och därefter varit med om 4 oscilla' 
tioner. Hurudan är nu lagerföljden? Jo, i  den kanske mest upplysande 
profilen, den frän Fuglasjökärret â Listerlandet möter oss följande växliüg 
av sand-, 1er-, gyttje- och torvhorisonter, nerifrän räknat (sid. 500):
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1) Varvig l e r a ................................................................ (vattnet djupare).
2) Sand, 10—30 cm m ä k t ig ........................................... ( » grunt).
3) Blágrá arenarialera m. sparsamma fossil . . . .  ( » djupare).
4) Sand, 2— 10 cm m ä k tig ................................................( » grunt).
5) Grön färskvattenslergyttja, övergaende i  stegvis

detritusgyttja, kalkgyttja o c h ....................................... ( » djupare).
6) C lad ium torv ..................................................................... ( » grunt).
7) Mäktig A m b lys teg iu m to rv ........................................... ( » djupare).
8) Grägrön lito rina le rgy ttja ...........................................
9) Ler- och t o r v d y .............................................................( » grundare).

De t i l l  hoger av mig anmiirkta, mot de stratigrafiska forandringarna 
troligen svarande forandringarna i vattenstandet ange 4 negativa och 3 
positiva strandforskjutningar, men teorien fordrar 5 negativa och 4 positiva 
sadana. Ett »slag» fattas alltsa, och det kan ej rada nagot tvivel om att
S. har ratt i  sin pa pollenanalysen och ovriga fossils vittnesbord stodda 
slutsats, att ancylustransgressionen har uteblivit eller varit for ringa for 
att efterlamna tydliga spar. Orsaken hartill ar tydligen att soka i  stor 
narhet t i l l  ancylusoscillationens griins, d. v. s. O-isobas. Sannolika krusta- 
rorelser i  anslutning t i l l  ovan numrerade vaxlingar i  lagerfoljden bliva da:

1— -2) baltiglacial hojning,
2—  3) gotiglacial siinkning,
3—  4) gotiglacial hojning,
4— -5) finiglacial sankning,
5—  6) finiglacial hojning (ancylusoscillationen ej utbildad),
6 — 8) litorinasiinkning,
8— 9) subboreal hojning.
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Det kan säledes ej förnekas, att lagerföljdens vittnesbörd här lika väl 
i  Kalmartrakten tvängsfritt förlikes med just det antal gungningar, 

söker bekräftelse pá. Kedan häri ligger ett stärkt stöd, ty man kan 
knappast förutsätta, att en dylik äterkommande överensstämmelse 

e®dast skulle vara slumpens verk, och det borde väl, om jag hade orätt, 
na8onstädes yppa sig en lagerföljd, som stode i  tydlig motsats t i l i  vad 
jjH n uppfattning làter vänta. Nu fin n a s  de bäda sandränder med mellan- 
'Sgande blálera, som böra markera den gotiglaciala vágens begynnelse 

°°h slut á Listerlandet, men Su n d e l in  tolkar dem som »distalt strand- 
SrUs». För vára kvartärgeologer synes mig det distala strandgruset nu- 
tt?era spela samma roll som kortslutningar för eldsvädor; det aberopas 
btid i  kvistiga fall, med rätt eller orätt.

I  föreliggande fa ll tolkas den övre sanden som distalt strandgrus därför 
a't den uppträder nâgot olika, än pä gränsen mellan blâleran och ler- 
^'yttjan, än ett stycke ned i  blâleran; ibland saknas den alldeles. Jag 
an inte finna att denna variation i förekomsten i  och för sig utesluter 

... t  samband med en oscillation. Även proximalt strandgrus eller -sand 
°rutsätter ju  för sin bildning att materialet, som strandlinjen utbildas i, 

ar sandigt. Tänka vi oss en profilpunkt, som rör sig först uppát, t i l l  
'attenytans närhet, och därpä nedât i  ett alltjämt slamförande vatten, sä 

ett sandigt lager under lämpliga förhällanden kunna utbildas med 
tbla-)lera pä ömse sidor.
» Vad nu särskilt den av SUNDELIN beskrivna Fuglasjöprofilen beträffar,
d synes mig en tydlig diskontinuitet framträda i det av honom antagna 
agringsförloppet. Det understa sandlagret (m) tolkas ju  som »distalt 

^randgrus, utsköljt pä relativt djupt vatten», medan den överliggande 
eran (1) skall vara »viksediment (H alden), avsatt pa grundare vatten, 

J?ar den öppna fjorden övergick t i l i  skyddad vik». Det borde väl i  sä 
all finnas nâgot mellan (m) och (1) liggande Sediment, motsvarande det 

s^Pponerade höjningsskede, som förvandlade det öppna djupvattensläget 
*dl ett grünt och skyddat vikläge?

För att tolkningen av de subaTktiska sandlagren (m) och (k) skall 
Jhva nâgot mer än en ren gissning och diskussionen alltsâ med nägon 
Otsikt t i l i  vinst kunna fortsättas, maste i  första rummet det h ittills  otro- 
Jl8t försummade sambandet mellan vära lerors —  särskilt de oskiktades — 
Struktur och bildningsförhällanden göras t i l i  föremäl för rationella studier.

den vagen b lir det kanske en dag m öjligt att finna verkliga häll- 
PRnkter för avgörandet, huruvida den blâgrâ bottenleran (1) är ett viksedi- 
rnent eller — som jag finner troligast —  en i  öppen sjö avsatt goti- 
Slaeial f jä r r le ra ,  under vilken term jag förstär ett bade ytterst finförde- 
at och kemiskt stärkt denaturerat slam, som transporterais läng väg med 
lavsvattnet, innan det sedimenterat. Jag har i  sommar nâgot studerat 
* astgötaslättens blâgrâ och feta Yoldialera, som är en under den finigla- 
aiala transgressionen avsatt fjärrlera. Det är ju  en möjlighet, att den 
lagrä och feta beskaffenheten är en följd av materialets lânga trans

port och m. el. m. karakteriserar all fjärrlera. SüNDELIN nämner intet 
°®> huruvida Fuglasjöleran är fet, och icke heller har jag kunnat finna 
nagon direkt härpä tydande uppgift i  de av H olst meddelade beskriv- 
niugarna av blekingska profiler. I  vilken grad den sydsvenska subarktiska
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bläleran lik n a r  den mellansvenska Y o ld iab lä le ran  mäste dä rfö r t. v. lämnas 
osagt.

Sam m anfattn ingsvis mäste jag  em e lle rtid  upprepa, a tt SUJJDELINS n j,a 
s tud ier inga lunda stä i  s tr id  med de av m it t  schema fordrade osciUa 
tionerna, u tan tvärtom . Och m in  övertygelse a tt dessa röre lser verklig® 3 
ägt rum  kan jag sä m ycket lugnare understryka, som HOLSTS Bleking®  
stud ier fo r t  honom t i l i  e tt alldeles lik a r ta t resu lta t, fastän han i  saknac 
av kronolog iskt underlag ger sina ba ltiska skeden andra nam n an de®, 
jag  upptag it. I  en (1899) sid. 75 meddelad övers ik t har H olst pa ra lle l!* 1' 
serat 5 fu lls tänd iga  p ro file r  frän  B lek inge  och fu n n it ,  a tt fö ljande  1®' 
och gy ttjeho rison te r regelbundet avlösa varandra och lik a  regelbundet 
m ellanlagras ( i  16 fa l l  av 17) av grus-, sand- e lle r to rvb ild n in ga r, räknat 
ned ifrän  och uppät (»yngsta ancylus» dock endast i  e tt par fa ll u tb ildad)-

Sedimenttyp: B a l t i s k t  
enl. H o l s t  1

s k e d e
enl. mig:

1) Glaciallera o. -sand 
Sand

Yoldia Baltiglaciala osc.

2) Blälera
Sand el. grns

Äldsta ancylus Gotiglaciala >

3) Hörk, olivgrön lera 
Ködtorv

Mellersta ancylus Finiglaciala

(4) G yttjig  lera
Sand el. torv

Y'ngsta ancylus Ancylus > )

5) Grä gyttja Litorina Litorina »

överensstäm m elsen m ellan teo ri och em p iri är tyd lige n  in te  m indre 
vacker här än i  K a lm artrak ten , och det torde väl fä betecknas som ytte rs t 
osanno lik t a tt den även beträffande B lek inge, dar lage rfö ljden  är än
brokigare, sku lle  vara b lo tt en slumpens nyck? D a  jag  fö ru t icke ja ® ' 
fo r t  m it t  Schemas fo rd ring a r med HOLSTS Protoko ll frä n  tra k te r S om de 
sydsvenska m oränsträken begagnar jag  t i l l fä l le t  fästa uppm ärksam heten Pa 
nägra slutsatser, som HOLST dra g it av sina observationer i  B lek ing®  
Sälunda fra m h ä lle r han ä s. 76 a tt den översta glacia la jo rda rten , so® 
ofta »upp till övergär i  en vackert va rv ig  sand» (högtläge!) pä en mängd 
s ta llen  är v it tra d  och rostfärgad, även om den täckes av yngre, icke 
v ittra d e  lager. D etta , t i l l ik a  med det »icke ovanliga» uppträdandet av e n  

sandig e lle r grusig s trandb ildn ing  ovanpä glacia llagren visar, anser HOLST, 
»att g lacia lhavet d ra g it sig t illbaka , sä a tt glacia llagren b l iv it  blottade och 
gä tt i  dagen, innan  ancyluslagren började avsätta sig. D a  detta gräns- 
lager m ellan de glaciala lagren och ancyluslagren kan fö ljas  ned under

1 H olsts äldre baltiska skeden i  Blekinge ekvivalera emellertid i  regeln ej de 
lika benämnda i Kalmartrakten, ty  typiskt ha v i en oscillation mer i S Blekinge-
I  H olsts övcrsikt över Kalmartrakten (1899, s. 85) Anna vi i själva verket, att de 
antagna 5 skedena aldrig samtidigt äro företrädda i en och samma profil, säsom 
fallet künde vara i Blekinge. ntan torde ha framkommit genom olika tolkning av 
prof. D, SE om Ebbetorp, och de 3 första proff. A—C, varigenom det »äldsta ancylns»- 
lagret kommit att fattas i  D. En pollenanalys skulle säkert kunna bevisa, att sä 
är fallet. För att fä kongruens med Blekingelagren ha vi att genomgäende uppflyt® 
profllerna A—C ett stcg pä den baltiska skalan, dä > Yoldiatiden» vid Kalmar = den 
baltiglaciala tiden i S Blekinge bortfaller. Det med Yoldia betecknade skedet, som 
är gotiglacialt, b lir dä »äldsta ancylus> alldeles som i Blekinge, o. s. v.



^avtits nuvarande nivä, är det tyd lig t att glacialhavet vid sitt sjuiikande 
'™g sig tillbaka längre nedän  t i l i  den nuvarande havsytan». Som följd 
närav finner man ocksä, att de äldsta aneyluslagren diskordant överlagra 
de glaciala ned under havets nuvarande nivä. Vidare ser HOLST i  sina 

ancylusskeden tydligen oscillationer oeh betecknar dem öppet sä ä 
®'d. 76 . Jag har icke uppgivit hoppet, att S ü N D E L IN  ocksä en dag 
bomrner t i l i  samma resultat, ehuru han naturligt nog icke heit kunnat 
UQdgä att taga intryck av dagens strömningar, som ga i  det distala 
strandgrusets tecken.
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Gungningsteorien trän fysikalisk synpunkt. M g ra  ord med anledning 
av G. lîeskows inlägg.

Även hr BESKOWS uppsats i  detta hafte har jag vä lvillig t fä tt känne- 
dom om före tryckningen, för ett ev. bemötande. Detta skall dock ä 
j^in sida göras mycket kort, emedan jag saknar kompetens för en fysika- 
hskt strängt genomförd analys av den omfattande och längsamma gung- 
^'Dgsrörelse, det här är fraga om, ävensom den tillräckliga kännedom om 
ßiateriens tillstând i jordens inre, som torde erfordras för en sädan 
analys. Om nu B eskOW kan visa, att den dämpade svängningsrörelse, 
lag skisserat, med vanliga fysikaliska förutsättningar är orimlig, ehuru 
erfarenheten visar att den verkligen ägt rum, sä ligger saken tydligen ej 

elementärt t ili,  och jag mäste i  varje fa ll överlämna ett detaljerat 
klarläggande ät hrr geofysici. Jag har nämligen allt skäl att vidhälla, att 
den fo resta lling  ex analogía, som jag gjort mig om rörelsens natur i 
huvudsak mäste vara riktig , fastän jag ej formar bedöma, vilken roll som 
tillkommer alia olika geofysiska faktorer vid dess utformniDg. Hade 
denna föreställning varit oriktig, sä hade den säkert räkat i  kollision med 
kvartärgeologiska fakta, vilket h ittills  icke i  märkbar man varit fa llet; 
tvärtom har jag, dar h ittills  rädande äsikter gätt mig emot, vid under
f i l l in g  pä ort och stalle funn it dessa äsikter otillräckligt grundade eller 
°riktiga. Mest otvetydigt gäller detta f. n. om Västergötlands utveckling, 
beträffande vilken jag i  sommar fä tt nya bevis för ett högt, mestadels 
fp ram arin t läge under isavsmältningen och tillvaron av 3 señare oscilla
tioner, eller precis vad min giingningsteori lä tit förutse. Det är m öjligt 
att man kommer att söka undertrycka framläggandet av dessa nya, kät- 
terska resultat, liksom förut skett med min utredning av tappningsför- 
loppet vid Billingens nordspets; men sanningen, d. v. s. den bräkdel 
därav som det stundom lyckas än den ene, än den andre av oss att upp- 
täcka, kan aldrig i  längden undertryckas med maktmedel. Da nu min 
framställning innehäller i  varje fa ll sä pass mycket sanning, att den t il l-  
lä tit mig förutsäga en hei del förhällanden, som verkligheten sedermera 
bekräftat, sä torde ej heller fysiken i  längden kunna bliva stäende vid 
att förklara den orimlig.

Uppsala, aug. 1924.
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Dagsmosse och D r. C leve-Eulers gungningshypotes.

Slutord

A v

L e n n a r t  v o n  P ost.

Dr. C l e v e -E u l e r ’s nya utläggning av Dagsmosses utvecklingshistoria 
synes mig knappast förtjäna annat bemötande än en hänvisning t i l i  de ±a 
tiska förhällanden, jag tidigare (G. F. F. 1923, s. 367 o. f. f.) medde a , 
och vilka dr. C l e v e  nu efter bästa förmäga söker bortförklara. f'-  ̂
upptaga dessa försök t i l i  diskussion skulle tydligen nödvändiggöra en orien 
tering angäende ätskilliga, delvis elementära, torvgeologiska förhällanden. 
en orientering, som varken min egen tid eller G. F. F:s utrymme medgivei- 
Jag v ill endast understryka, att den bild av Dagsmosses utvecklingshistoria, 
jag givit, grundar sig dels pä möjligast fullständiga rekonstruktion av resp- 
lagers modersamhällen (genom mikrobiologisk jordartsanalys), dels pa en 
frän Alvastra bällmosse t i l i  m ittu ti Täkern genomförd, delvis mycket min11' 
tiös relativ kronologi, erhallen genom konnektion av ett stört antal deia _ 
jerade pollendiagram och med stenäldersboplatsen och järnäldersvägarna 1 
Källmossen samt den subboreal-subatlantiska kontakten i  alla dess skilda 
utbildningsformer som de viktigaste absoluta hällpunkterna. När materiale^ 
som ännu behöver i  vissa avseenden kompletteras och tillskärpas, i  sinom tm 
b lir heit framlagt, kommer kanske även dr. CLEVE att finna, att TäkerU' 
bäckenets stratigrafi tolkas säkrare med de av mig använda empiriska 
arbetsmetoderna än genom analogislut frän andra fornsjöar och spekula' 
tioner joberoende av all pollenanalys».

D e n  k r i t ik ,  som frä n  sä m änga h a ll r ik ta ts  m o t d r. C l e v e ’s g u n g n in g 8'  
hypotes, h a r d r. Cl e v e  u p p fa tta t som skräets fö rs ö k  a t t  kom m a hennes 
jo b e kvä m a  n y o rie n te r in g »  t i l i  l iv s  och som e t t  fö rsva r fö r  de »gam la och 
kä ra  c irk la r» , denna s k u lle  rubba . F ö r  m in  p e rso n lig a  de l m äste ja g  be- 
s tä m t bes trid a  d e tta  m o t iv  fö r  k r it ik e n .  Som  d r. CLEVE s jä lv  konst.a- 
te ra r , kan  ja g  s jä lv  ogenera t »stä lla  sakerna pä huvude t»  —  n . b. na r 
fa k ta  sä k räva . V a d  ja g , b land  sä m änga, reagera t em ot, ä r den enasta- 
ende, om  b e k la g lig t r in g a  respek t fö r  P rob lem en v it tn a n d e  S u b je k tiv itä t, 
m ed v ilk e n  d r. C l e v e  i  d e tta  f a l l  sam la t och begagnat s ina  prem isser, 
va re  s ig  de b e s ta tt av egna ia k tta g e ls e r i  n a tu re n  e lle r  av sa m m a n s tä ll' 
n in g a r  u r  p u b lic e ra t m a te r ia l. D ä r i  lig g e r  »kä tterie t» , m en  även e t t  b land 
skä len , v a rfö r  d iskuss ionen  av den  i  och fö r  s ig  r ä t t  sä in tresseväckande  
gungn ingshypo tesen  f .  n . m äste  b liv a  nä ra  nog  ändam äls lös. E n  annan 
—  och v ik t ig a re  —  orsak h ä r t i l l  ä r vä r, i  lä n g t högre  grad än vad dr. 
CLEVE synes ana, o fu lls tä n d ig a  ku n ska p  om de ä ld re  n iv ä fö rä n d rin g a rn a 8 
fa k t is k a  fö r lo p p  och tidssam m anhang .
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Diatom aceanalys och kvartärgeologi.

Svar t i l i  Dr. A. Cleve -Euler 

Av

Gr. L undqvist och H . T iiomasson.

Sr. C l e v e ’s anmärkningar och beriktiganden ge endast anledning t i l i  
Papekande i  all korthet.

j, 4ngen bestrider den tacksamhetsskuld, i  vilken kvartärgeologien stär t i l i  
j..‘ T. CLEVE och hans dotter för den hjälp deras diatomaceundersökningar 
latDnat. Men även om de arbetsmetoder, vilka pä 1880- och 90-talen 
'^formades för undersökning av de fossila diatomaceerna, fü llt  motsvarade 
. aHdens problemställningar och möjliggjorde betydande framsteg, fär man 
i e glömma, att de senare ärtiondenas utveckling skärpt frägorna och 

.kaPat nya sädana. De krav pä ökad precision, denna utveckling medfört, 
amtvinga med nödvändighet skärpta undersökningsmetoder och göra i  viss 

de med de gamla metoderna vunna resultaten i  behov av revision 
iter nutidens synpunkter och fordringar.

S a l d e n  och S u n d e l in  togo de första Stegen i  denna riktning och med 
' ata undersökningar avse v i bl. a. att sävitt möjligt införa den moderna 
Pfoduktionsbiologiens synpunkter även pä diatomaceforskningens omräde. 
, Set grundväsentliga i  vära arbeten är det rent metodiska, som gär ut 

säväl i  fä lt som vid bearbetning. Noggrannheten mäste ovill- 
ja redan vid provens insamling.

A tt referera vära metoder ytterligare, torde ej behövas. Den intresse- 
âde hänvisas t i l i  vära bidrag i  ABDERHALDENS »Handbuch der biologischen 

^Seitsmethoden». Det bör endast päpekas, att dr. C l e v e ’s uppfattning, 
aS vär metod »är mekaniskt och skäligen kritiklöst kalkerad» efter pollen- 
aQalysen bäst visar, att hon missförstätt det heia. Eiktigare hade näm- 
*gen varit att hänvisa t i l i  de bakteriologiska metoderna med deras abso- 
u*-a! pä systematiska räkningar grundade frekvenstal.

, Sr. CLEVE anser, att det är »ej värt arbetet att fastställa absoluta fre- 
^ens- och procenttal» för diatomaceer i  sedimentära lager. V i ha uttryck- 
■gen betonat, att, da det gäller diatomaceernas sociologi, är räkning av 

lndivid i  kända volymer nödvändig. Det är i  själva verket omöjligt att 
ufan sädan räkning fä fram »diatomaceernas bathymetriska skiktning», t i l i  
'Aka dr. CLEVE ej funn it motstycke utan tvärtom a priori finner »i sanning 
Aiderbar». A tt denna i  diatomaceassociationernas ekologi grundväsentliga 
oreteelse undgätt dr. C l e v e  är en självldar fö ljd av de grova provtag- 
lngs- och analysmetoder hon använder. De exempel hon nu framför 

etQ0 t  oss bevisa sälunda intet. V i kunna ju  framlägga ett stört, antal 
Slffror och diagram som belägg för vära äsikter, under det att dr. CLEVE 
eßdast har sina uppskattningsbokstäver, som ej tilläta en exakt jämförelse 
6ns genom en hei borrprofil eller linjeprofil, än mindre dä i  olika sjöar, 
aVen om metoden är aldrig sä smidig och forskaren van och erfaren.

Sä grund av de krav pä metodisk skärpa, som det visat sig nödvändigt 
aS ställa vid provens insamling och behandling för undersökning hava vi

i a Precision 
Völligen bör



536 A N M Ä LA N D E N  OCH K R IT IK E R .

under ärens lopp tvingats att rätt och slätt kassera de resultat bearbet' 
ningen av närmare 10,000 av oss själva pä mindre preciserat satt insaffl" 
lade prov av bottenslam givit. Samma är förhällandet med dylika Pr°''> 
insamlade av NAUMANN och VON POST. Detta torde väl bäst visa, a 
det ej, som dr. Cl e v e  synes föreställa sig, är fräga om nägon personhg 
aktion mot henne.

Dr. C l e v e ’s förmodan, att vära metoder »kräva forskarens tid  och nerv 
i  orim lig grad», är rik tig  ätminstone vad tiden angär. Det mä därför ic 
förtänkas oss, om vi nu icke vilja  offra ytterligare tid  pä en diskussion, 
som a priori är dömd att b li resultatlös.

H ornborgasjön och D r. A. C leve-Eulers gungningsteori
Av

R . Sa n d e g r e n .

Dr. A s t r id  Cl e v e -E u l e r  söker i s itt inlägg i  detta hafte av Förhan 
lingarna hämta bevis för sin gungningsteori jämväl ur mitt. arbete »Horn 
borgas jön» (S. G. U. Ser. Ca n:r 11). Alldenstund dels dr. Gl E 
härvid misstolkat min framställning och dels jag själv i ett avseen 
önskar beriktiga densamma, finner jag mig nödsakad göra ett inlägg 
diskussionen. Hornborgasjön kan nätnligen lika lite t som Täkern eller ® 
av U. SüNDELIN undersökta sjöarna lämna nägra bevis för gungnings 
teorien. ...

T ill en början mäste jag dä päpeka, att jag vid tolkningen av de ±01' 
ändringar i  läget hos Hornborgasjöns vattenyta, som icke bestatt i  s]Ufl' 
kande eller stigande, orsakat av resp. torra eller väta klimatiska perioder, 
utgätt frän uppfattningen av de senkvartära niväförändringarna säsom 
framkallade av en fortskridande vägrörelse (»Hornborgasjön» sid. 75; •"' 
C LEV E-EU LER : Försök t i l i  analys etc. sid. 24), och denna uppfattning olB 
niväförändringarnas karaktär vidhäller jag fortfarande. Emellertid ha seda» 
den tid, dä jag skrev »Hornborgasjön», ätskilliga nya fakta framkommit, 
all synnerhet vid undersökningar i  västra Sverige, vilka lämna ökad 
lysning ät frägan. Dessa fakta göra det m öjligt att korrigera tidsbestaff^ 
ningen av Hornborgasjöns äldsta utvecklingsskeden, men styrka enligt 111111 
mening den antagna uppfattningen om niväförändringarnas mekanik.

Hornborgasjöns »första nedvickning» (stadium 1 ä tavla 2 i  »Hornborg^ 
sjön») representerar vattenytans läge kort efter det att landisen lämna 
bäckenet fr it t ,  och höjningsvägen ly ft landet S om sjön, men ännu K'K 
nätt trakterna N om densamma. Allteftersom landhöjningsvägen fortskre i 
vidtog emellertid höjningen jämväl dar, och sjön stjälptes mot S (sta ^  
erna 2, 3 och 4). A tt denna överstjälpning blev sä kräftig, att den s ^ 
ligen bragte sjöns vattenyta i  ett sädant läge, att dess strandlinjep a. 
ligger parallellt med det nuvarande (stadium 4), orsakades av den pä 0 ̂  
ningsvägen följande vägdalen (den postglaciala sänkningen). Efter va

1 Angäende tidsbestämningen av de olika postglaciala klimatskedena i ® r^ ,  
den geokronologiska tidsskalan, den historiska tideräkningen och de arkeoWo ^  
perioderna se m itt inom kort utkommande arbete: Ragundatraktens postglacia ^  
vecklingshistoria enligt den subfossila florans vittnesbörd. 2:a upplagan. b.
Ser. Ca. n:r 12. III.

[Maj.1924-



Senare undersökningar ädagalagt (se: H . M üN THE, I i .  E . JOHANSSON och 
Sa n d e g r e n : Göteborgstraktens geologi. Gbg 1024 sid. 144 o. följ.), 

lQträdde emellertid denna sänkning sa tid igt, att den nädde Göteborgs
trakten redan i  boreal tid, ehuru den först under atlantisk tid nädde sitt 
Maximum. Av denna anledning och pä grund av den ökade kännedomen 
°m de ädla lövträdens tidiga uppträdande i  dessa trakter, anser jag mig 
riurnera böra hänföra stadiet 3 i  Hornborgasjön t i l i  boreal och icke t i l i  
atW tisk tid. Beträffande denna tidsbestämning är jag alltsä pnse med 
dr. Cl e v e , men det är icke gungningsteorien, som övertygat mig 
därom. Stadiet 4 är atlantiskt, men daterar sig icke frän sänkningens 
tfträdande utan snarare frän tiden för dess maximum.

När nästa höjningsväg (den postglaciala landhöjningen) börjadc nalkas 
Sornborgasjön S ifrän, skedde bäckenets tillbakavickning mot N, och de 
s'rbboreala skedena (5 och 6) visa därför en lutning ät samma hall som 
de boreala fast mindre brant än dessa. Därefter följde, liksom i boreal 
t'd, överstjälpning ät S tillfö lje  den fortsatta landhöjningen.

Om jag sälunda beträffande Hornborgasjöns äldre utvecklingsskeden pä 
Stund av senare erfarenheter mäste införa ovan antydda jämkningar i  tids- 
t’estämningen, stär emellertid denna beträffande de yngre skedena fast. 
■^4 dr. CLEVE utan vidare förklarar de subboreala skedena (»nivä- 
^ujerna 5 och 6») för atlantiska och parallelliserar dem med stadiet 3, 
5Atlantische Zeit», i  källmossen vid Alvastra, mäste jag därför pa det liv- 
%aste protestera. Tidsbestämningen av dessa skeden är nämligen, liksom 
L. v o n  PoST’s tidsbestämning av samtliga skeden i  Dagsmosses och Alvastra 
källrnosses utveckling, grundad pä den fossila pollenfloran, vilken tack vare 
V0N P o st ’s omfattande arbeten ( jf r  G. F. F. h. 1— 2, 1924) numera ut- 
8Ör det bästa och säkraste medlet för datering och parallellisering av post- 
Slaciala lagerföljder.

N ä r d r. CLEVE i  s ina s k r if te r  rö ra n d e  n iv ä fö rä n d rin g a rn a  pä e t t  
sa lä t tv in d ig t  och g o d ty c k lig t sa tt jo n g le ra r  m ed andra  fö rfa tta re s  genom  
aoggran t a rbete  v u n n a  u n d e rsö kn in g s re su lta t, fä r  h o n  v is s e rlig c n  dessa 
at t  u ta n  svä rig h e t passa ih o p  m ed g u n g n in g s te o rie n , m en  e t t  sädant fö r-  
fa ringssä tt ä r ic k e  ä gna t a t t  fö ra  den ve te n ska p lig a  fo rs k n in g e n  fra m ä t.

Stockholm Oktober 1924.
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S lu tre p lik  m ed anledning  av ovanst&ende inlagg.

Av

A s t r id  C l e v e -E o l e r .

De omedelbart efter m itt »svar pa kritiken» inforda korta replikerna 
av H rr V. POST, LUNDQVIST och T hom asson  innehalla intet nytt att be- 
Rtota och ge darfor icke anledning t i l l  annan anmarkning fran min sida, 
3n en protest mot det bristande frisinne, varmed man synes formena mig 
ratten att begagna andras och egna empiriska forskningsresultat for veten- 
skaplig syntes. E tt felaktigt anvandande av gjorda observationer har man 
Oaturligtvis ratt att patala, liksom det ar angelaget att ev. oriktigheter i 
kunskapsmaterialet rattas. A tt naturforskare sta frammande for forsk- 
ningens frihet att med dessa inskrankningar soka sig fram t i l l  ljus pa 
Ssubjektiva» vagar ar daremot beklagligt.
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Beträffande inlägget frán dr. SANDEGREN, som nu in trä tt i  raden 
mina opponenter, finner jag att S. själv beriktigar min tidigare Ja*-® 
ring av stadium 3 i  Hornborgasjön t i l i  överensstämmelse med min t° 
ning. V i äro alltsá ense om att detta stadium är borealt, ej atlantis 
Ingen kan begära, att S. skulle ha rättat sin uppfattning i  de., 
styeke pá grund av min gungningsteori; tvärtom antecknar jag med noj® 
ett nytt stöd för denna genom Sandegrens señare iakttagelser. ...

M in  ä n d rin g  av tid sb e s tä m n in g a rn a  subborea l, resp. sen t subborea l h  
a tla n tis k , resp. t id ig t  subborea l t id  fö r  H o rnb o rg a s jön s  s ta d ie r 5 oeh 
tillb a ka v isa s  d ä re m o t pá d e t liv lig a s te  och synes vara nä rm aste  anle 
n in g e n  t i l i  den skarpa fö reb rae lsen , a t t  ja g  xpá e t t  lä t ts in n ig t  och S°a 
ty c k l ig t  sa tt jo n g le ra r  m ed  andra  fö rfa tta re s  genom  n o g g ra n t a rbete  v lin n s  
u ndersökn ingsresu lta t» . O m  S. u p p m ä rksa m t genom läs t m i t t  svar h  
V. POST, hade denna b e s k y lln in g  m ahända e j fra m k o m m it.  D r .  D' 
s k u lle  da ha fu n n i t ,  h u ru  m in  av lu tn in g s fö rh a lla n d e n a  n ä rm a s t fö ran leddm  
i  och fö r  s ig  r ä t t  o b e tyd lig a  o m d a te r in g  ic k e  hänge r i  lü f te n ,  u ta n  m ot 
svaras av den á s. 521 k lim a t is k t-s tra t ig ra f is k t  m o tive ra d e  ä tgärden  a , 
s k ju ta  fra m  g ränsen m e lla n  a t la n tis k  och subborea l t id  »e tt s tyeke  in  1 
g á n gg rifts tid » , sásom y tte r lig a re  áskád liggores av ta b e lle n  a s. 523. F ra u  
m in  s y n p u n k t ä r d e t d ä rfö r  r ik t ig t  och ko n se kven t a t t  u tb y ta  den 
POST-SANDEGRENska tid sb e s tä m n in g e n  t id ig t  subborea l m o t a t la n tis k  oc 
señare subborea l m o t t id ig t  subborea l. U lt im a  ra t io  fö r  p o s tg la c ia l^  tids 
bes täm n in g a r, u t t ry c k ta  i  k lim a tp e r io d is k a  en h e te r ä r n a tu r lig tv is  dessa 
k lim a tp e r io d e r  s jä lva , d. v . s. deras m ö jlig a s te  d ire k ta  spár i  den s tra ti" 
g ra fiska  la g e rvä x lin g e n .

I  s jä lva  h u vu d frá g a n  om n iva fö rä n d riD ga rn a s  m ekan ism  vidhäM er 
SANDEGREN den gam la  u p p fa ttn in g e n  om  en fo r ts k r id a n d e  uppátgáende 
vagröre lse  i  den v ik a n d e  land isens  spár; en S ta n d p u nk t som to rd e  fö r t jä n *  
e p ite te t s u b je k tiv , e fte rso m  den b e v is lig e n  ä r o fö re n lig  m ed b e ska ffeD'  
h e ten  av s ä rs k ilt  V ä s te rg ö tla n d s  seng lac ia la  och ä lds ta  po s tg lac ia la  avlaS' 
r in g a r . M i t t  i  som m ar insam lade  b e v is m a te r ia l h ä ru t in n a n  ä r ja g  na l 
som h a ls t fä rd ig  a t t  fram lä g g a .

Uppsala i  Oktober 1924.

[Maj 1924-

Y tte rlig a re  om m arin a  gränsen i U dd eva lla trak ten  oeh om böjd 
uppgifterna fö r om rädet m ellan  Vänern  och Skagerack.

Av

Er ik  L ju n g n er .

Med anledning av min notis i  majhäftet av Förh. (Bd. 45 s. 445) an" 
gäende ett riktigare höjdvärde för triangelpunkten Limsjöberg NV om 
Uddevalla (165 m  i  st. f. 142), vilken av professor H e n r . M ü NTHE aü' 
vänts säsom utgängspunkt för bestämning av marina gränsens höjd, hai 
M üK TH E  i  det därpä följande haftet (sid. 610— 613) inkommit med 
längre kommentar, som i  vissa avseenden kräver beriktigande.

Forst nägra ord om triangelpunktens höjd, da riktiglieten av min 
rättelse betvivlats. Pä MüNTHES begäran har statsgeodet W:M NlKSON
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J^derkastat min barometermätning en kontroli genom att t i l l  höjden för 
■langelpunkten Lejdeberg, 153 m pâ kartan men med stöd av det gamla 
arometerprotokollet av NlLSON omräknad t i l i  146, lägga den nyligen tr i- 

Sonometriskt bestämda höjdskillnaden mellan nämnda punkter 20.6 m, vil- 
för Limsjöberg ger 167 m. Det är riktig t, att det vackra stöd, min 

Gaining härigenom fatt, endast är skenbart, sä länge Lejdeberget är be- 
!';länit med hjälp av endast rörlig barometer och därtill endast i s. k. halv- 
*erie, d. y . s. utan att stödpunkt samma dag besökts bade före och efter 
0 Punkter, vilkas höjd man söker. Jag har emellertid för Lejdeberget 

L‘8na, samstämmiga barometersiffror, fria frán nämnda felkällor,1 givande 
eh  värde mellan 145 och 146 in, vilket för Limsjöberget ger 166 m, en 
^ffra  som jag ocksâ erhällit genom syftning frán av mig barometermätt 
6rg i Forshälla. Dessutom har i kartverkets arkiv nyligen päträffats en 
rigonometrisk bestämning av Limsjöbergets höjd frân är 1889 eller 1890 

Cld 169.5 m. Med hänsyn t i l i  de avlägsna utgángspunkterna för säväl 
®tta som ett i  Dalsland därtill anknutet, detta kontrollerande nät och de 

°ita langa syftlinjerna i  förening med refraktionens svärberäknelighet fár 
raan nog här räkna med en felmöjlighet pá ett par meter, och jämförelsen 
®!ed de genom avvägning erhällna värdena pà vissa i  näten ingâende punk- 
„er tycks ge vid handen, att de trig, siffrorna ligga i  överkant (diff. i  tvá 

pâ Dal 2.9 m, varvid dock avvägningen cj torde vara kontrollerad). 
a marina gränsen enligt MüNTIIES bestämning ligger 14 m under tri- 

angelpunkten Limsjöberget, som för ändamalet kan anses nöjaktigt bestämd 
av gränsvärdena 166 och 169.5 m, b lir marina gränsens höjd 152 à 
155.5 m.
. A tt en förväxling av punkter vid den äldre barometermätningen före- 
°®mit, anser jag ingalunda uteslutet pâ grand av triangelpunktens fel- 
atiga benämning. Det verkliga Limsjöberg ligger nämligen längre norr 

^  vid en sjö med namnet Limsjön.
, Min i  förbigäende gjorda anmärkning, att den av MüNTHE använda höjd- 

*lffran â geologiska kartan saknar decimal och redan därför borde miss- 
ankas vara ástadkommen med barometer, anser M u n t h e  »skäligen omo- 
iveradj, emedan siffran »tydligtvis» är hämtad frán Generalstabens höjd- 

. arta, vilken genomgáende saknar decimaler. Jag fár härtill anmärka föl- 
läQde. Geologiska bladets siffra är ej tagen frán höjdkartan —  vilket ju  
aaPpeligen skulle ha ökat siffrans värde som utgängspunkt för en avvägning. 
°ke heller äro höjdkartans siffror tagna frán geologiska bladet sásom MUNTIIE i 
aüet Skarsjön tycks mena (sid. 612), ehuru det gäller samma topografiska blad. 

o1 eQ hada kartorna ha fá tt de ifrägavarande siffrorna frán barometerinätarens 
onceptblad. Bada kartorna ha emellertid även höjdsiffror erhällna genom 

avvägning. Jag behöver endast pâpeka, att pâ geologiska kartan höjdsiff- 
raU norr om Limsjöberget, gällande sjön Holmevattnet, har decimal.2 Re- 
..ari kartan säger alltsá ifrán, att Limsjöbergets höjduppgift är mera osäker 
au en variabel sjöytas. Och denna skillnad beträffande barometerbestämda 
°n avvägda siffrors markering synes vara konsekvent genomförd för de bo- 
1Uslänska geologiska bladen liksom det enda topografiska bladet med 
^ f e rsiffror (Strömstadsbladet).

j  Denna skillnad i  metod synes ha förbigätt Munthe.
Sjön är avvägd fr&n Dalslandshâllet. Pà topografiska bladet borde ju  metcrsiff- 

an ha förvandlats t i l i  fot.
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O m  ja g  säledes ic ke  sakna t fo g  fö r  den pä ta lade  a n m ä rkn in g e n , sâ  
ser ja g  d e t d ä re m o t »skä ligen om o tive ra t»  a t t  söka göra pro fessor A  _ 
D . P . ROSËN ansva rig  fö r  m iss tag e t b e trä ffa n d e  L im s jö b e rg . R0SÉNs 
ta la n de  i  b rev t i l i  docen ten  SUNDELIN 1917, a t t  s ö d e r  om  en u n g e fä r ij ’ 
l in je  U d d e v a lla — Ö reg rund  in g a  b a ro m e te rm ä tn in g a r fö r  to p og ra fiska  0 
ekonom iska  k a r to r  fö re k o m m it, ta g e r M üN THE n ä m lig e n  t i l i  in ta k t  fö r  a  ̂
anse L im s jö b e rg e t, som lig g e r  n o r r  om  nä m n d a  l in je  fö r  ic k e  barornete1̂  
m a tt  och t i l lä te r  s ig  áberopa NlLSONS och m in a  u tta la n d e n  som jä v  ® °  
R osÉNS. M a n  kü n d e  fra g a  s ig , om  in te  en sá a p p ro x im a tiv t u t t r y c k t  g ra )'s 
re n t  av kü n d e  t i l lâ ta  he la  U d d e v a lla b la d e t a t t  fa l la  n o rr  om  densanuna- 
E m e lle r t id  ä r ROSÉN fu l lk o m l ig t  pá säkra s idan , i  d e t den av honoin a 
sedda gränsen fö r  B ohus läns v id ko m m a n d e  gár u te fte r  S tröm stadb lade te  soö 
k a n t. D e  b a ro m e te rm ä tn in g a r, som g jo rts  pá om râ d e t fö r  F jä llb a c k a - och b d  
va llab laden , äro n ä m lig e n  ic k e  g jo rd a  » fö r to p og ra fiska  och ekonom iska  k a rto r? 
u ta n  e n b a rt fö r  h ö jd k a rta n  (som  e n lig t  ö v lig  te rm in o io g i ic k e  räknas fö r  to p 0 
g ra fis k  ka rta ), e h u ru  m a te r ia le t k o m m it  a t t  s iffe rm ä s s ig t pub lice ras  pá and 
k a rto r , i  s tö rre  u ts trä c k n in g  dock endast pä geo logiska b lade t U ddeva lla . D e®sil 
m ä tn in g a r fa l la  ocksâ i  en klass fö r  s ig  sâvâl m ed hänsyn  t i l l  den m in d  
grad  av n o g g ra n n h e t m an  to rd e  kü n d e  n ö ja  s ig  m od, dá s if f ro rn a  huvu  
sak ligen  äro avsedda a t t  väg leda  v id  k u rv r itn in g e n , som ock b e trá fia nt 
sä tte t fö r  s iffro rn a s  ástadkom m ande. A t t  v id  dessa m ä tn in g a r  fa s t baro 
m e te r saknades, s k i l je r  dem  ic k e  f rá n  de ä lds ta  b a ro m e te rm ä tn in g a rn »  * 
to p o g ra fis k  ka rta , ex. S tröm stadsb lade t. M e n  u n d e r d e t a t t  pä S tr ° lD 
stadsbladets om räde fa n ns  e t t  n ä t av s tö d p u n k te r, b ildade  av a w ä g n in g s lin je r ' 
fa n ns  pá de syd lig a re  b laden sá g o tt som in g a  sâdana a lls , v i lk e t  särski 
fö r  F jä llb a c k a o m rä d e t m ed dess r in g a  f jo rd b ild n in g  be tydde, a tt  barom eter 
m a ta re n  i  regel, f ic k  göra  he la  dagsm arscher ( i  tv â  fa l l  11 t im . )  m en 311 
seriens tve n n e  s tö d p u n k te r  (av  v i lk a  den  ena s tundom  f ic k  u tgöras av 011 
ba rom eterbestäm d p u n k t) .  U n d e r sádana o m s tä n d ig h e te r ka n  en bris tand^ 
kännedom  om  lu f t t ry c k s v a r ia t io n e n  m y c k e t v ä l tänkas m ed fö ra  e t t  fe i P‘l  
â tm in s to n e  n ägo t t io ta l m e te r. V is s e rlig e n  fa r  m an  v id  s lu tp u n k te n  aV 
en serie sum m an av v a ria tio n e rn a  ( i  e t t  fa l l  pä F jä llb a c k a b la d e t m otsva 
rande 63 m  i  andra  fa l l  51 , 4 2 , 39, 31 m  o. s. v .) , m en  v id  en u t ja ö -  
n in g  i  p ro p o rtio n  t i l l  t id e rn a  ka n  m an  kom m a la n g t i f r á n  den  ve rkh g 3 
V a ria tio n en , som sä llan  fö r lö p e r  rä t l in ig t .  O ch  även om  m an  in te  e rfa 1 
lu ft t ry c k s fö rä n d r in g  v id  s lu ts ta tio n e n , kan  lu f t t r y c k e t  ha v a r i t  nágon 
högre e lle r  läg re  u n d e r m iddagen , v i lk e t  da und an d ra g er s ig  va rje  koß ' 
t r o l l .  E n  annan sak, som i  s y n n e r lig  hög  grad  fö rsvä ra r a lla  h ö jd m ä t' 
n in g a r  pá dessa S veriges ä lds ta  to p og ra fis ka  b lad , ä r den y t te rs t  b r is t ' 
fä ll ig a  te rrä n g b e te ckn in g e n , som m o tsva ra r fö r  e t t  sekel sedan ga llando  
fo rd r in g a r  och ekonom iska  resurser. D e is  ka n  m an  av k a rta n  e j pä f ° r '  
hand  s lu ta  s ig  t i l i  va r de högsta  om radena e lle r  p u n k te rn a  ligga , deis mäste 
en u p p m ä tt p u n k t,  som icke  ä r tra k te n s  högsta, o fta  pá g ru n d  av te rräng" 
be teckn in g e n  ko m m a  a t t  sedan pâ k a rta n  utläsas sásom tra k te n s  högsta. 
s is tnäm nda  a n le d n in g  ha m änga h ö jd p u n k te r  u ta n  a t t  behöva vara  fe la k ' 
t ig a  dock  b l iv i t  m issv isande  e lle r  värdelösa. D á  ja g  v id  u ta rb e ta n d e t av 
m in  c:a 300  n y m ä tta  to p p a r upp tagande h ö jd k a rta  fö r  g e o m o rfo lo g isk t sy fte  - 
v a rv id  ja g  f rá n  k a rtv e rk e ts  s ida f á t t  e rfa ra  m y cke t tillm ö tesg a e n d e  —  m ast 
sasom o a v v is lig t u p p rä tth ä lla  k ra v e t pâ a t t  e rh ä lla  högsta  p u n k te n  inom  
va rje  t ra k t,  sä v e t ja g  av e rfa re n h e t, v ilk e n  t id  d e t k rä ve r, s ä rs k ilt  i

[M a j l 0 2 ' -
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?.v0Si att uppsöka och orientera dessa punkter pâ en karta, som näppe- 
*§en upptager andra terrängföremäl än de djupaste dalbottnarna. Och 
„ärtill räckte säkerligen inte anslaget t i l i  höjdkartan. Mätningarna ut- 
“ rdes under okt. och nov., pâ Uddevallabladet 1 mânad, pâ Fjällbacka- 
ladet 1/sj mânad.

Om man säledes av ett pä detta satt erhallet höjdmaterial ej kan fordra lika 
Pocket som av ett material âstadkommet i  samband med en topografisk 
j'ymätning och linjeavvägning, sä vare därmed icke sagt, att höjdmateria- 
et Varit tillfyllestgörande för höjdkartans upprättande. Det är att beklaga, 

man gjort sä stora eftergifter för svärigheterna, att kartan även i  ganska 
väsentliga delar ger en skev bild av höjdförhällandena. Icke nog med att 
■ ex. det stora högplatäomrädet NW  om Uddevalla b liv it 30 à 35 m för 

lägre än Lejdeberget ehuru i  verkligheten betydligt högre, eller 
högplatäomrädet W om Göta Ä lv b liv it 22 m för lagt, därigenom att 

Byseberget NW om L illa  Edet, södra och mellersta Bohusläns högsta 
PRnkt, fä tt siffran 137 (se geol. kartan S om sjön Store Vector) i  
fä lle t för 194, en differens pâ 57 m. (Barometermätaren har enligt 
Ptotokollet varit pâ en »topp pä Lysebergen», sannolikt inte den högsta, 
JPeR satt ut siffran 461 (fot), dar högsta punkten är belägen.) Y id södra 
hanten av höjdkartan blad V  (Fjällbackabladets omräde) har alldeles för- 
jhgâtts ett höjdomräde, som frän siffran 387 (115 ui) stracker sig ât W 
halvvägs t i l i  havet och ât S t i l i  hladets gräns med en medeltopphöjd av 
^ 0  m och största höjd av 163 m.

Man fär det intrycket, att höjdkartan dock kunnat b li av mera värde, 
man vid dess redigerande mera tillgodogjort sig det höjdmaterial, som 

^aktiskt förelegat. Strax NO om L illa  Edet är säsom högsta punkt utsatt 
s'ffran 416, vilken är tagen pâ en landsväg, under det att en strax S 
härom av barometermätaren med svett och möda uppsökt bergtopp av 461 
;°ls höjd utelämnats. Pä V:a Orust har t. o. m. topografiska kartan en 
^°Sre siffra än den som utsatts pä höjdkartan. Pä det för västra Sveriges 
r®lief sä viktiga Kroppefjäll i  Dalsland använder höjdkartan som högsta 
sjffra 710, vilken ser ut att représentera en bergtopp. I  själva verket 
fillhör den ytan av en tjärn (Lommeröfva), under det att 2 hm ât NW 
frnnes en höjd, triangelpunkten Skurtusberg pä 238 m eller 802 fot. V id 
6 i Kroppefjäll är dessutom siffran 704 utförd, under det att triangel- 
PUnkten Svingdalsâsen, som uppnär 231 m eller 777 fo t och ligger endast 
2 }m  SW, förbisetts. Strax NO om Backe kyrka, dar höjdkartan visar 
höjdskiktet 600 à 700 fot, ligger triangelpunkten Grönehög med 246 m 
eller 829 fot. Samtliga dessa bortglömda punkter tillhöra den trigono- 
metriska höjdbestämningen pä 1880-talet, under det att ifrägavarande blad 
av höjdkartan utgavs 1895. W om St. Le borde ju  siffran 924 represen- 
j-erande traktens högsta punkt Orshögen (274 m) —  som man dock tagit 
hjinsyn t i l i  vid ritningen —  haft större intresse än den strax in t il l utsatta 
siffran 761. A tt en höjdsiffra placeras pâ fei sjö säsom 480 Ö om Tjörn 
efyder ju  mindre för en översiktskarta.
oVid min granskning av höjdkartan i  fä lt och arkiv har jag dock aldrig 

Paträffat sä stora fei som MUNTIIE päbördar densamma beträffande siffran 
4°9 för Skarsjön Ö om Orust och Ljungs kyrka. Enligt M u n t iie  skulle 
siffran vara tillkommen genom felskrivning för 109, som motsvarar meter- 
siffran 32 pä geologiska kartan —  en nägot oväntad slutledning av den
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upplysningen, att höjdkartan är frän 1886 och geologiska kartan frän 19 
För tvä är sedan konstaterade jag vid besök i  kartverkets arkiv, att 4 * 1 
är den vid mätningen 1885 erhällna siffran —  min egen frän 1922 a 
404 —  men att förutnämnda siffra kommit att läsas för 109 vid över 
flyttningen t i l i  geologiska bladet. Genom dylika felläsningar pä höjdkartan 
konceptblad har pä samma geologiska. blad Uddevalla Kroksjön NO offj 
Limsjöberg fä tt siffran 90 i  st. f. 108 och Sörtorpsberget Ö om Äbyfj01 
och Äby 127 m i  st. f. 137. Även i  dessa bäda fa ll stämma kartverke 
siffror rä tt väl med mina egna.

I  den man jag i  denna artikel själv blottat —  men ocksä uppsökt o 
sakerna t i l i  —  en del brister i  fö refintlig t kartmaterial —  brister som 
kartverkets del i  allmänhet fä ses mot bakgrunden av värt kartverks W' 
storiska utveckling —  har det skett t i l i  en del i  förhoppning om att dar- 
igenom kunna undgä att patala dessa i  en pä främmande spräk utkonr 
mande avhandling men huvudsakligen för att ge stöd ät en vördsam b®® 
ställan, som jag ber att fä rikta dels t i l i  S. G. U., att i  den man hol 
siffermaterial publiceras pä geologiska kartor, en redogörelse i  beskrivnmge» 
inryckes om källorna t i l i  detta, dels t i l i  Rikets Allmänna Kartverk a 
överväga lämpligheten av att t i l i  de topografiska bladen, jämväl de re a 
utkomna, utge mindre beskrivningar berörande inte bara höjdsifferma 0 
rialet, varvid även opublicerat sädant künde omnämnas, utan även blade 
historia i  allmänhet.1 Huvudsyftet med beskrivningen skulle vara att u 
göra en sädan anvisning, att man därav künde sluta sig t il i,  vad man 
ena eller andra avseendet fär lov att fordra av kartan i  fräga och ick0' 
Därigenom skulle en hei del missförständ och obefogad k rit ik  kunn 
undvikas.

Uppsala i  februari 1924.

[Maj 1924-

N ägra ord m ed an ledn ing  av D r. M äkinens k r i t ik  av m in  av' 
hand ling  om P ellingeom rädet i  F in lan d .

Av

J . J . S e d e r h o l m .

hI  m ars— a p r ilh ä f te t  av G . F . F . in g ä r  u n d e r ru b r ik e n  A n m ä la n d e n  o c  ̂
k r i t i k e r  en a r t ik e l av d r  EBRO M Ä K IN E N  angäende m in  a v h a n d lin g  0 _ 
P e llin g e o m rä d e t. D e n n a  uppsats ä r m in d re  en anm ä lan , om  dä rm ed 
ses en sädan fra m s tä lln in g , som söker o b je k t iv t  och o v ä ld ig t redogöra 
vad fö r f .  s jä lv  ve la t hava sagt, än en k r i t ik ,  och en m y c k e t skarp  säda • 
M ÄKIN EN  säger s jä lv  om  s in  a r t ik e l:  »R eferen tens k r i t i k  av d e t f ° T°

1 Göteborgsbladet är t. ex. tillfö lje  s itt sena utgivningsär (1863) teeknat, j  ^  
maner, som motsvarar en mera minutiös rekognosceringsmetod än den, som 
pades pä 1830-talet, dä mätningarna för bladet gjordes. Y id  betraktande av k»r ^_  
i'är man lä tt det intrycket, a tt den väl utformade detaljreliefen grundar sig Pa 
servationer i  faltet, under det man vid nymätningar stundom kan frnna t. o. in-.. ,
tiga dalgängar ligga pä alldeles fei plats (sä i  norra delen av Klövedal pä T j0 1 ^ 
Kartans uppe pä bergniassiven belägna smä kullar, framställda med bergstr
i form av slutna knrvor, betyda i  själva verkct icke mera än de obestämda och 
ofarliga krumelurerna pä t. ex. Uddevallabladet, v ilka i ord torde kunna översä 
här föreligger ett bergomräde, vars detaljer äro okända.
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BSgande arbetet är fö r det mesta av negativ art.» I  själva verket är detta 
s- k. referat en ren stridsskrift, i  vilken fö rf., utgâende frân sina egna 
erfarenbeter i heit andra omräden av landet och utan ingäende kännedom 
av den trakt, varom han talar, söker bevisa a tt m in  to lkn ing  av dess geo- 
l0Si är i  sä gott som alla avseenden felaktig. Tonen i  artikeln är ytterst 
aSgressiv och f r i  frân alla övliga hänsyn.

Saken bringas ytterligare i  re lie f därigenom, a tt p ro f Pe x t t i ESKOLA, 
s° t t  dock knappast själv i  alla punkter torde delà MÄKINENs mening, 
genom en längre artike l i  en finsksprâkig daglig tidn ing  bragt dennes ned- 
®àttande k r it ik  t i l i  den stora allmänhetens kännedom, säledes in fö r ett 
l0rum, som saknar alla förutsättningar a tt bedöma sä speciella geologiska 
slridsfrägor.

Jag har känt mig tveksam, huruvida jag alls borde svara pä angrepp av 
'•enna art, men dâ en tystnad frân min sida lätt künde ge anledning t i l i  
g^ssförständ eller misstydningar, v ill jag här belysa en del av M ÄKI- 
^ENs pâstâenden.
. U tgängspunkten  för ref:s diskussion av äldersförhällandena i  Pellinge 
. r tydligen varit den erfarenhet han kommit t i l i  i  Tammerforstrakten och 
^ Österbotten. I  bakgrunden av hans utläggning stär särskilt vär tidigare 
^skussion av k o n ta k tfö rh ä lla n d e n a  i T a m m e rfo rs tra k te n . MÄ- 
klNRN beskyller mig nu för att hava tillägnat mig hans resultat genom 

jag skulle hava pästätt, att jag själv »senare har upptäcktr, att vissa 
gianiter i  Tammerforstrakten äro yngre än den bottniska superkrustala for- 
^ationen och uralitporfyriterna i  Tammela. Säsom envar, som är kuunig i 
c'nSelska, kan avgöra vid genomläsande av det avsedda yttrandet, pä sid. 98 av 
fiiitt arbete, har jag alls icke talat om nägon »upptäckt», utan endast framhällit, 
at;t jag pä icke närmare angivna grunder ändrat min tidigare mening. Jag sä-

nämligen: nvhile the author thought before------------he has later found»,
jTound», alltsä icke »stated» eller »discovered», vilket skulle betyda upp- 
a°kt). Ref. polemiserar säledes blott mot sin egen oriktiga översättning.

MÄKINENs eget inlägg i  saken har jag tidigare (G. F. F. 1915, 
59), dä dessa frägor voro under diskussion, omnämnt med fü l l t  er- 

^annande av haus fö rtjänst i salcens klargörande. Säsom han själv med- 
g*Ver, har han dock icke fram stä llt nägon ny äsikt beträffande porfyrgra- 
nitens äldersförhällanden, pä vilken han skulle äga prio rite t, utan har kom- 
löl't t i l i  samma uppfattning, som gent emot m ig redan företrätts av flera 
geologer, säsom W llK , H oemquist och G a v e l in . Ä r det nu verkligen

skyldighet att varje gáng dessa áldersforhállanden behandlas, ge en 
istorik av denna fragas utveckling, darvid iiven omniimnande, att det var 
aKinens pá m itt uppdrag utforda revisionsarbeten, som omvande mig 

Pcrsonligen t i l l  denna áldre ásikt? Saken b lir sá mycket mera invecklad, 
a°® revisionen av kontakterna mellan graniterna i  Tammelaomrádet och 
'Jralitporfyriterna, om vilka det ju  niirmast var fraga i  det omtalade yttran- 

1L1 min Pellinge-avhandling, utforts av mig aliena.
t  órhállandena vid ifrágavarande granitkontakter i  Tammerforstrakten iiro 

®®ellertid ingalunda sá enkla och otvetydiga, som M a kin e n  háller fore. 
gj°.t' det forsta hava, sásom jag forut framhállit, i  porfyrgraniterna, sár- 
8 vJt i  trakten E om Tammerfors, starka rorelser efter deras stelnande ágt 
I1®) genom vilka aven mekaniska kontakter och en utpráglad tryckskiff- 
'Shet uppkommit. Det var icke lá tt att vid det skede, dá man anság all 
3G—2 G. F. F. 1924.
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skiffrighet vara orsakad av »dynamometamorfos», tolka dessa fenomen an 
norlunda iin som beroende pä inträdet av nya bergskedjeveckningar eite 
graniternas stelnande. Det är först längt senare som jag har lärt käi®a 
de »autometamorfa» proeesser, genom vilka vid slutet av en graniterupti°nS 
period de redan t i l i  större delen stelnade graniterna kunnat erhälla en ut 
präglad skiffrighet och för övrigt disloceras. Nu te sig säledes dessa f ra 
gor i  en heit ny belysning, och först nu kunna de skenbara motsägelserna 
fä sin fulla förklaring.

Vidare tror jag fortfarande, att MÄKINENs tolkning av förhallanden» 
i  Lavia (G. F. F., Maj 1915) icke är riktig. Betydelsen av förekornsi011 
av rullstenar av grä granit eller granodiorit i  konglomeratet i  NW L aVia 
kan icke bortresoneras därmed, att det vore en hypabyssisk bergart, t j 
denna granodiorit har en fü llt lika abyssisk karaktär som den gräa granodiorib 
som genomtränger samma skiffrar. Här finnes utan tvivel tvä granodio 
riter av snarlik sammansättning, den ena äldre, den andra yngre an ifraga' 
varande rullstensförande skiffrar. Den förra kan möjligen anses motsvara 
Jörngraniten i  Norrland, vid vars kontakt mot Vargforskonglomeratet, so® 
ligger pä graniten, man nyligen konstaterat fenomen, som torde vara ägnade 
att kasta nytt ljus pä de av mig beskrivna kontaktförhällandena vid Naaia' 
järvi i  Lavia.

Vare nu härmed huru som helst, sä kunna ju  icke g ra n ite rn aS 
ä ld e rs fö rh ä lla n d e n  i  P e llin g e  utredas därigenom, att man pä dem 
projicerar sina erfarenheter frän Tammerforstrakten, österbotten eller norr® 
Finland, utan de mäste bedömas pä grund av iakttagelser pä stallet. Sa' 
dana iakttagelser har MÄKINEN emellertid gjort endast i  ringa utsträck" 
ning vid en kortare exkursion under min ledning för ätskilliga är tillbak®- 
Han uppställer därför i  regeln inga egna tydningar, utan inskränker siS 
t i l i  invändningar, tvivel, frägor och sarkastiska anmärkningar.

MÄKINEN utgär vid sin framställning av resultaten i  m itt Pellinge' 
arbete frän den alldeles oriktiga förutsättningen, att det för mina migmatk' 
studier i  andra. delar av skärgärden vore av utomordentlig v ik t att »fra®' 
bevisa» förekomsten av tvä  u ra l i tp o r fy r i te r  i  P e llin g e o m rä d e t ocn 
existensen av en granitformation t i l i  äldern liggande emellan dessa. 1 
själva verket ligga alla metabasaltgängar i  västra skärgärden t i l i  äldern 
mellan Hangögraniten och de äldsta gneisgraniterna. Bland de fö rstnämnda 
kan icke mera än en grupp, antagligen samhörig med PernaformationeBi 
pävisas, och nägon motsvarighet t i l i  Rysskärsgraniten har jag icke funnk 
i  denna trakt. Metabasaltgängarna künde säledes fü llt lika väl göra tjänst 
som »Ariadneträd» även i  det fa ll att blott en metabasaltformation skulle 
finnas i  Pellinge.'

Däremot ligger det för mig mycken vikt pä att kunna pävisa, att dessa 
basiska gängar, som längs heia sydkusten genomtränga de äldsta gnejs- 
artade graniterna, petrografiskt likasom t i l i  sin geologiska ställning överenS' 
stämma med de metabasalter, som förekomma inom verkliga e f fu s i'"  
format.ioner i  Pellinge, frän vilka även utsträla gängar, som dar ocksä Se' 
nomskära de äldsta graniterna och deras strimmighet.

A tt nu denna äldre effusivformation, d. v. s. Pernäformationen, t i l i  v li” 
ken dessa gängar i  västra skärgärden som nämnt sannolikt höra, ligSer 
d is k o rd a n t pä äldre bergmassor, som undergätt erosion före effusivtaC' 
kets bildande, framgär därav, att lavorna och tufferna träda i  berörmS
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? ed icke blott kvartsitskiffrar, av vilka tuffkonglomeraten innehálla tyd- 
üSa ru lls te n a r, utan iiven de skiffern underlagrande andesiterna etc. samt 

. d den dessa äldsta bergarter genomträngande gabbron och gnejsgra- 
Dlten. A lla dessa bergarter äro i  närheten av kontakterna genomdragna 
av sprickgângar, utstrâlande frän effusivtäcket.
„ Det förtjänar i  detta sammanhang pâminnas om att jag i  Tammelaom- 

i'adet även funnit konglomerat vid uralitporfyrittäckets norra gräns mot de 
áldre bergarterna. >

Sprickgángar av liknande slag som i  Pellinge uppträda nu längs syd- 
5usten överallt genomsättande gnejsgraniterna. De äro även överallt 
‘4dre än Hangögraniten och kunna sáledes göra tjänst för^aldersbestämningen.

Om de nu pâ nâgra Ställen även i  vaster pä det allra tydligaste satt 
redan kemiskt och petrografiskt, genom sina strukturer och s itt uppträ- 
'tande, visa a tt de äro äkta vulkaniska sprickgángar, sá är det dock av 
8a&ska stor betydelse, särskilt da det gäller deras ätskiljande frán de 
^ömskt» uppträdande lamprofyrerna, som ofta kunna nära efterhärma dem, 

kunna hänföra dem t i l i  otvetydiga effusivformationer.
Ma k in e n  anser, att förhällandet mellan de yngre uralitporfyriterna 

R ysskärsgr a n ite n  kan förklaras lika som det mellan gabbron pä 
Dinnholm och Bredskär och de metabasaltgängar som genomskäras av 
Sabbrons pegmatiter, d. v. s. sásom tillhörande samma geologiska enhet.

Emellertid är ifrâgavarande gabbro en hypabyssisk bergart, blott en 
Rrdvre struerad form av de doleritiska basalterna, medan Rysskärsgraniten 
ar en verklig graDit av p lu to n is k  karaktär. Den bildar ingalunda, säsom 
ref. möjligen föreställer sig, ett system av gângar, utan en enhetlig, väl- 
dig massa, i  vilken otaliga fragment av Pernäformationens metabasalter 

insmälta, mer eller mindre stärkt assimilerade. Dess inhomogena 
karaktär gör den ingalunda mindre t i l i  en plutonisk magmabergart än om 
den vore renare. Denna egenskap visar tvärtom att magmans insmält- 
Dlngsförmäga . varit mycket stark.

Skulle de metabasalter, som i  gängform genomtränga Rysskärsgraniten, 
^erkligen tillhöra samma vulkaniska serie som de, vilka graniten sä in 
c lû t genomdränker med sin magma, sá skulle detta betyda, att även sá
bana graniter som fram brutit ända t i l i  närheten av dagytan under en pe- 
tiod av vulkanisk verksamhet, künde förorsaka en anatex av den intensitet, 
s°m man i allmänhet är böjd att tillskriva endast plutoniska graniter. 
Detta vore ett vida djärvare antagande än det jag kommit t i l i  genom stu
dier i  faltet, enligt vilket en viss tidsintervall med därunder försiggän- 
gen erosion ligger emellan graniternas och den yngre uralitporfyritens 
framträngande.

Beträffande kännemärkena för den »palingenetiska gangen» pa Öster 
Bysskär, som synes bereda ref. sä mycket huvudbry, kan han av min 
skildring av densamma finna, att den ytterst nära ansluter sig t i l i  själva 
eruptivbreccians bildning. Den genomskär, sásom fig. 55 i  m itt arbete 
tydligt visar, sával fragmenten i  denna som den mellanliggande graniten, 
toen genomskäres av andra delar av samma granit. Jag kan tillägga, att 
denna t. o. m. pä ett ställe frán sidorna frä tt sig in  pá den basiska ádern 
0ch nästan avskurit densamma. En del av brecciepartierna i  närheten, 
vüka genom en fullständigare assimilation av fragmenten b liv it tämligen 
homogeniserade, stá t. o. m. gángen i  sin beskaffenhet nära.
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Dessa egenskaper finner man icke hos nägra andra gängbergarter i 
rädet, framför a llt ej hos de yngsta metabasaltgängarna, vilka ej visa e 
sädant in tim t samband med graniter och över huvud taget har alls icke ge' 
nomsättas av sädana.

Rysskärsgängen stod vid m in undersökning av Pellingeomrädet ganska 
ensam (gangen pä F innholm  är mera otypisk och kan möjligen tolkas an- 
norlunda), men senare har jag säväl i  västra skärgärden som vid Barösunds- 
fjärden lä rt känna gängbergarter, som visa en viss om ock icke fullständig 
förvantskap med denna, ty  lamprofyrerna här äro även in tim t förbundna 
med graniter och hava även ett visst samband med uppsmältningsfenomO' 
nen i dessa, säsom jag skali ytterligare klargöra i  kommande arbeten.

M äKINEN tro r att »utgängspunkten fö r heia dldersindelningen är at 
med säkerhet kunna skilja  och igenkänna de äldre och yngre porfyriterna», 
och synes foreställa sig, a tt jag ä tsk ilt dem väseutligen pä grund av deras 
lösare eller segare struktur, och prof. EsKOLA ger den vetgiriga tidnings- 
läsande allmänheten följande upplysning om dessa gängar: »beviset l ° r 
deras samhörighet b lir  endast författarens egen kategoriska försäkran, att 
den ena eller den andra ädern säkert hör t i l i  den yngre avdelningen! P il 
lika  osäker grund bygger en stor del även av övriga prof. S e d e k i i ü L M S  nya 
äldersindelningar».

Da nu även ESKOLA beträffande graniterna erkänner tredelningen 1 
äldsta gnejsgraniter, Hangögraniter och rapakivigraniter, gäller ju  »den 
nya äldersindelningen» för dem huvudsakligen frägan om Rysskärsgranitens 
och Onasgranitens självständighet frän de övriga.

Säsom envar kan finna, som besöker omrädet eller läser m itt arbcte utan 
förutfattade meningar, har jag ej avskilt de yngre metabasaltgängarna tili 
en skild grupp därför att de vore lösare t i l i  Strukturen, utan heit enkelt 
därför att de genomskära den eruptivbreccia, som bestär av äldre uralit' 
porfyrer och Rysskärsgran/t. Nagra tydligare bevis för yngre älder geiR' 
emot denna än dem jag beskrivit och avbildat kunna väl icke gärna givas- 
Ä andra sidan hava aldrig nägonsin inom heia sydkustomrädet sädana 
gängar päträffats, genomskärande Ilangögraniten. Är det da sä äventyr- 
lig t att pästä, att ifrägavarande gängar t i l i  äldern ligga mellan denna och 
Rysskärsgraniten ?

Alltsä äterstär dä O nasg ran iten . Beträffande frägan, huruvida denna 
tillhö r en frän traktens övriga skild granitformation (den fjärde i  ordnin' 
gen, räknat nedifrän), har min äsikt säsom framgär av m itt arbete varit 
nägot vacklande. Jag var frän början benagen att anse Onasgraniten (liksorn 
även Obbnäsgraniten i  trakten W om Helsingfors) som avgjort skild frän 
rapakivin, men säsom jag säger i  slutorden i  m in avhandling, sid. 150, 
blev jag senare tveksam huruvida detta var rik tig t betiäffande den förra-

Sa länge rapakivin ansägs vara y tte rlig t skarpt skild  frän alla urbergS' 
graniter, syntes väl ett sammanförande med denna särskilt av Obbnäsgra- 
n iten (och den med denna samhöriga Bodomgraniten) osannolikt. Sedan 
jag emellertid lä rt känna graniter samhöriga med rapakivin, som uppvisa 
karaktärer päminnande om urbergsgraniterna, tankte jag mig en m ö jlig b e t ,  
a tt säväl Onasgraniten som t. o. m. de sistnämnda graniterna künde vara 
av sä ung älder som denna.

Dä ifrägavarande omräden äro sä isolerade, äro analogislut de enda som 
äro möjliga. Jag har tidigare päpekat den nästan fullständiga likheten
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»'•ellan Obbnäs graniten och en av de vanligaste Graversforstyperna i  üster- 
S°tland. D r B. ÄSKLUND har nu för mig framhällit, att även Onastypen 
^  representerad i  samma omräde, som han nu häller pä att undersöka. 
'  11 Visa Graverforsomrädets graniter även stor likhet med Smälandsgraniter- 
11 a> vilka väl i  ingen händelse kunna vara av.samma älder som rapakivin, 
°h de genom sättas e n lig t  AriKLUND av d iabasgängar av ett slag, 

SotQ ej anträffats genomsättande rapakivin. Dessa omständigheter tala för 
avskiljande av denna granitgrupp frän rapakivin. Ä andra sidan är 

ess äldersskillnad gentemot Hangögraniten icke tvivelaktig. Ifrägavarande 
0JPräden slä liksom häl i Hangögranitomrädet och innesluta talrika fragment 
Sa väl av denna granit som dess karakteristiska migmatiter. En hög fluss- 
sPatshalt och andra petrografiska karakteristika känneteckna även dessa 
t̂>gre graniter, t i l i  skillnad frän Hangögraniten.

>!>aledes synas fortfarande skäl finnas för ett särskiljande av Onas- och 
bbnäsgraniterna m. fl. t i l i  en skild grupp, t i l i  dldern liggande mellan 

iaPakivin och de yngsta urbergsgraniterna.
A tt graniter med en liknande ställning hava stor utbredning annorstädes

» Fennoskandia, har jag förut sökt göra troligt.
MARINEN finner lämpligt att ur glömskan framdraga ett skämtsamt 

®verdrivet yttrande angäende ra p a k iv ig ra n ite rn a s  k o n ta k tfö rh ä lla n -  
eo, som jag fällde för 32 ár sedan. Dâ mina motstândare frän denna 

Ie* ädelmodigt lämnat detta yttrande i fred, künde man väl knappast vänta 
att MÄKINEN, som dä det fälldes torde ha varit 7 är gammal, 

...uHe känna sig befogad att äterupptaga Polemiken sä mycket señare. Det är 
°r honom dock välbekant att jag redan för ártionden sedan lämnat den 

uPpfattning, jag först uttalade om en grundväsentlig p r in c ip ie l l  ätskill- 
^a(i  mellan rapakivibergarternas och de arkeiska graniternas geotektonik.

‘divisan skulle emellertid även kräva ett omnämnande, att det framför a llt 
Var m itt skarpa framhävande av rapakivigraniternas karakteristiska egenskaper 
8ojP ästadkom att dessa bergarter ätskildes frän äldre graniter, med vilka 
e säväl hos oss som i  Sverige tidigare sammanfördes, liksom att över hu- 

'’Pd den nu antagna huvudindelningen av graniterna i  södra Finland vä- 
®pDtligen härrör frän mig, om den även under tidernas lopp nägot modi- 
tlerats.

E tt typiskt exempel pä arten av MÄKIJSENS opposition mot min upp- 
attning ger hans uttalande om de bergarter, som jag kallat k v a r ts it is k a  
, l f f ra r .  Om dem säger MÄKINEN kategoriskt: »Författarens beskriv- 

, lnS antyder att bergarten snarare varit en kvartsporfyr eller kvartsporfyrisk 
Pbf än kvartsit.»

MÄKINENS âsikt i  detta avseende torde knappast délas av nägon av 
f  talrika petrografer frän olika länder, som señaste sommar besölcte omrädet, 

Sasom jag tror icke heller av prof. ESKOLA. Detta är emellertid icke det 
®P4a tillfä lle, da MÄKINEN visât en särskild motvilja mot kvartsiterna.
‘ atunda har han i  sin rapport om sin för övrigt synnerligen förtjänstfullt 
Ptförda magnetometriska undersökning av Porkonen-Pahtavaara malmfält i  
pPpland bestämt vissa bergarter, som S a r l in  och jag tidigare kallat 

artsiter, som »leptiter» och »porfyroid-leptiter». Säsom framgär av 
J jT CiR H A CKMANS1 detaljerade petrografiska undersökning av dessa berg-

s - V i k t o r  H a c k m a n , Bidrag t i l i  Porkonen-Pahtavaara-järnmalmsfältets geologi,
* 6 — 22.
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arter, äro de em e lle rtid  synnerligen typ iska kva rts ite r med 93.80— 96.36 » 
kiselsyra och alls Ingen fä ltspat. D e t som MÄKINEN t ro t t  vara s i o  

körn av fä ltspa t i  »porfyroid-leptiterna», var in ge n ting  annat än sma i i W  

m en t av kvarts it.
Dock tror jag att MÄKINEN i  ingen händelse skalle kalla t. ^ex. ne ^  

arten frän Stör Byttholm i Pernä, om han sage den pä stallet, nägot anna 
än kvartsit.

Da det icke synes vara ref. bekant, att betydelsen av ordet metasoin 
tos under árens lopp växlat, hänvisar jag honom t i l i  amerikanska Pe r 
grafers arbeten, bl. a. t i l i  den definition VAN HlSE ger därav i sin T r e ^  
tise  on M eta m orph ism , p. 640. Nu har ju  termen särskilt Sen° 
GOLDSCHMIDTS arbeten äterfätt den ursprungliga preciserade NAUMANNS  ̂
betydelsen, i  vilken jag aven señare själv använt densamma, i  sanan 
hafte av G. F . F ., dar MÄKINENS artikel ingick. o_

De av förf. anmärkta try c k fe le n , förklarliga i  betraktande av det or 
liga liv  jag fo rt under den tid arbetet lades i  press, har jag redan lau^ 
■tidigare rättat genom rättelseblad, som bifogades den señare distribuerac 
delen av upplagan.

Slutligen v ill jag betraf fände materialet för ana lyser na av V ia sh o in  
b e rga rte rna  framhälla, att vad Tab. X V II  och X \T I I  angär, m ateria^ 
icke var i  högre grad inhomogent ( jfr. sid. 135, 136 och tavlan VI, 
platsen, där den analyserade stuffen tagits, ligger strax t i l i  vänster 
meterskalan, samt sid. 137 och tavlan I I I ,  fig. 3); i  konglomeratet ater, 
analys áterges i  Tabell X IX , äro rullstenarna t i l i  sin kemiska beskaffen1 
i  huvudsak överensstämmande med cementet, varför även en stuff av va^  
lig  storlek i  huvudsak anger medelsammansättningen. F . ö. hade det 
varit naturligare, om ref. gjort dessa anmärkningar med tillräcklig  sV r 1 
gällande, innan han själv utförde dessa analyser, än att nu efterät kri
sera dem. aV-

F . ö. kan jag endast hänvisa MÄKINEN t i l i  ett förnyat studiurn ^ 
m itt arbete och av förhällandena i  naturen med detta som väglednin^ 
Naturligtvis pastar jag icke, att man i  ett omräde med sä invecklad byg^ 
nad som detta icke künde finna anledning t i l i  smärre justeringar. oad ^  
har jag t i l i  och med själv funn it anledning att göra. Men däremot ‘ 
jag grundad orsak att tro, att de geologer, som med ledning av m itt ar 
utan förutfattade meningar söka genom tillräcklig t noggranna fältstu ^  
sätta sig in  i  denna intressanta trakts geologi, skola beträffande referen 
pástáende, att i  arbetet m itt observationsmaterial är »inmängt med sa & 
ket av författarens egna uttydningar och tolkningar, att det av en a*! ö 
knappast kan användas», komma t i l i  en diametralt motsatt äsikt, näm ' 
den att det just varit referenten som »lätit sina egna uttydningar och 
ningar pä ett sädant sätt inverka pä sitt omdöme», att dettas »objektiv
därav b liv it lidande»^ = _ IriinS

Jag vagar t. o. m. tro att om ref. ville överlämna sig ät min l etJ ^ 
vid exkursioner vid sydkusten under en veckas tid, jag genom eQ sa j  
»massinverkan» av intrusiva kontakter, som han själv talar om, yore i  s ' 
att övertyga honom om att säväl den av mig uppställda äldersindelnin ^  
som mina petrologiska slutsatser äro riktiga, och även att de äro nij ^  
mindre oförenliga med dem, som han själv, väsentligen med använ 
av samma metoder, kommit t i l i ,  än han nu föreställer sig.

[M a j  19 24 -
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Geologii ytt.

Kungl. Maj:t har den 16 maj 1924 stadfäst Styrelseus beslut att t i l l  
Professor i  geologi vid Stockholms Högskola kalla och förordna prof. JOHAN 
D ü n n a r  A ndersson .

Kungl. Maj:t har den 20 jun i 1924 utnämnt och förordnat professorn 
vid Abo Akademi H elg e  GÖTRIK B a c k lü ND att vara professor i  geologi 
^ed petrografi och mineralogi vid Uppsala Universitet. Prof. BACKLUND 
^stallerades i  sitt ämbete lördagen den 6 sept. Installationsföreläsningen 
hehandlade: bergskedjebildning och vulkanism.

Prof. J. G. ANDERSSON har bevilja ts tjänstled ighe t frän  sin professur 
vid Stockholms Högskola t. o. m, den 15 mars 1925. Docenten G. T. 
4R0EDSS0N har förordnats a tt t i l ls  samma dag förestä den geologiska In s ti
tutionen samt uppehälla den med Professuren förenade föreläsnings- och 
eXarninationsskyldigheten.

T i l l  statsgeolog v id  F in lands geologiska K om m is ion  e fte r prof. P . ESKOLA 
W  förordnats f i l .  dr. VIKTOR H a c k m a n .

Stockholms Högskolas styrelse har t i l i  föreständare för ett nyinrättat 
Seokronologiskt institut fr. o. m. den 1 okt. 1924 förordnat f. d. professor
K. D e G e e r . För institutets räkning ha fr. o. m. d. 1 okt. lokaler för- 
hyrts i  nybygget Sveavägen 34. T ill de nya lokalerna komma under hös- 
tens lopp de geokronologiska samlingarna frän Högskolan att överflyttas.

Institutets syfte är att utgöra en centralpunkt för de geokronologiska 
shidierna och att sälunda förvara, ordna och bearbeta det redan insamlade, 
°mfattande geokronologiska materialet av prov pä varvserier samt av mät- 
uingsremsor och variationsdiagram, som jämte tillhörande kartor och detalj- 
Undersökningar utgöra underlaget för den svenska tidskalan, men ocksä 
1‘knande material frän andra delar av det nordeuropeiska nedisningsomrä- 
det liksom ocksä frän det nordamerikanska, varjämte inom kort kan d it 
väntas ett betydande bidrag frän Himalaya. Det gäller att för internatio- 
nellt bruk i  största möjliga omfattning göra tidskalan användbar för studiet 
av säväl den oorganiska som den organiska naturens utveckling närmast 
Under det senkvartära skedet, vars preliminära utforskande snart nog är 
Senomfört. Men syftet är att därutöver söka utsträcka den kronologiska 
Undersökningen ätminstone t i l i  huvuddragen av heia kvartärperioden med 
^llh jälp av vissa deltabildningar, varigenom omsider en tillförlitligare stomme 
^ür kunna erhällas för studiet av tidigare nedisningar och av människans 
Paleolitiska utveckling.

D o c e n te n  ANTEVS’ g e o k r o n o lo g is k a  u n d e r s ö k n in g a r  i  N o rd a m e -  
r ik a fo r tg ä  a lltjä m t,o ch  innevarande ärs fä lta rbeten hava förnäm ligast g ä llt »the 
°K y  beit» i  m ellersta Canada u te fte r norra Pacificbanan ät Hudsonbay-sidan. 
Som han fö ru t undersökt le rorna i  järnvägens närhet, fu llfö ljd e s  nu arbe-
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tet under kanotfärder genom obebodda trakter med trappers eller indiancr 
som följeslagare.

O m rädet beräknades vara genomsökt före m edlet av September, varet. 
han ämnade fu ll fö lja  fä ltarbetena i  New Y o rk -tra k te n  tre  t i l i  fy ra  veckoi 
fö r  a tt sedermera t illb r in g a  v in te rn  v id  H arvard  U n ive rs ity  in v id  Boston- 
H ä rifrä n  har han e rh ä llit  e t t  Stipendium fö r a tt under ännu tvä  är fa  tu  
fä lle  a tt fu ll fö lja  de geokronologiska undersökningarna.

Genom docenten ÄNTEVS’ fleräriga, omfattande arbeten har nu det ob 
servationsnät om ett halvt hundratal punkter, som grundlades av 1920 ars 
svenska expedition pä ett synnerligen glädjande satt b liv it kompletterat oc 
utvidgat, sä att man, da jämförelsen med den svenska tidskalan b liv it fuR 
genomförd, bör även för Nordamerikas kvartärgeologi erhälla en praktiskt 
taget fullständig geokronologisk stomme.

G. D. 0.

Professor J. J. SEDERHOLM anordnade under tiden 11— 14 jun i en Pe'  
trografisk exkursion t i l i  Äbo-Älands skärgärd. Exkursionsdeltagarna samlades 
i  Mariehamn den 11 juni. Genom välvillig t tillmötesgäende av chefen för 
sjöfartsstyrelsen, baron W r e d e , hade en lotsängare ställts t i l i  exkursionens 
förfogande för de närmast följande dagarna. Porst besöktes Kökarsfjärden, 
dar rapakivigranitens förhällande t i l i  Hangögraniten och äldre granittyper 
studerades, samt de lamprofyriska gängsystemen demonstrerades. Vid 
Mosshaga (Sotunga) visades Mosshagagranitens förhällande t i l i  diabaserna 
samt t i l i  äldre graniter och migmatiter. Ä Brändö demonstrerades Brändo- 
granitens eruptivbreccior och migmatitbildning. —  Fortsättningsexkursioner 
hade anordnäts t i l i  Pargas (ledning L a iä T K a a r i), Orijärvi (ledning 
E iskola) och Pellinge (ledning SEDERHOLM). —  Bland de t i l i  ett 30-tal 
uppgäende deltagarna märktes A. H a r k e r , England, F . R in n e , B - 
Cloos, O. H . E r d m a n n s d ö r f fe r , Tyskland, J. M o r o zaw ic z  och ST- 
K r eutz , Polen, C. F . KoLDERUP, Bergen, B. POPOFF, Riga samt ASKLUND, 
V. E c k e r m a n n , Qu e n s e l  och SüNDIUS, Sverige jämte ett antal finska 
geologer.

Den 25 Oktober äterkom sommarens svenska Spetsbergsexpedition under 
ledning av f i l  kand. T . HAGERMAN t i l l  Sverige. Förutom ledaren deltogo 
i  expeditionen f il. kand. F r . CÖSTER, jägmästare T. K j e l l b e r g  samt hr 
Sv. BÜNS0W. Geologiska forskningar hava frän mitten av ju li t i l i  mitten 
av Oktober bedrivits inom omrädet van Mijen Bay —  Kjellströms- och 
Lundströms dalgängar. Arbetet har sä fördelats, att HAGERMAN bedrivit 
tektoniska och stratigrafiska undersökningar, omfattande undre tertiären, 
kritan och delvis övre juran, CÖSTER har studerat omrädets kvartära ut- 
veckling, under det att ett för kartorna nödvändigt underlag i  form av ett 
mindre triangelnät upprättats av KJELLBERG.

[Maj 1924
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Motet den S maj 1924.

Harvarande 47 personer.

Ordforanden, l ir  G a v e l in  meddelade att styrelsen t i l l  medlemmar 
1 foren ingen inva lt:

Civilingenjoren K a r l  L ijn d b l a d , Stockholm, foreslagen a v  hrr 
iamm och Malmstrom samt

Laroverksadjunkten, F il. kand. 0 .  E. B roddeson , Örebro, foresla- 
§en av h rr Westergard och A lva r Hogbom.

Meddelades programmet for prof. Sederholms petrografiska ex- 
kursion i  Abo—Alands skargard under tiden 10—15 jun i 1924 (se 
Seolognytt).

H r L. v o n  P ost boll ett av kartor och diagram belyst foredrag 
°ni: »ett exem pel pa p o lle n a n a ly t is k  a ldersbestam ning.»

A r 1920 hade t i l l  Statens Historiska Museum inkommit en storre 
vS-vnad av ullgarn, funnen under tre palagda stenar c:a 1.5 m 
djup t i Hjortmossen uppe pa Gerumsberget i Vastergotland. Yav- 
naden liknade t i l l  form och storlek de i  danska gravar fran aldre 
kronsaldern patraffade mantlarna, men skilde sig te x tilt sa mycket 
Han dessa, a tt dess sammanstallande med dem ej kunde anses utan 
vidare berattigat. Genom inpassning av ett tjugu ta l pollenanaly- 
Ser a dopplerit, som hangde fast vid Gerumsvavnaden, i  ett pollen- 
diagram fran fyndpunkten hade foredraganden lyckats a tt dels 
Horn 1 cm innestanga nedldggningstidens markyta, dels fastsla, 
at t  den vattenfyllda grop, i  vilken nedlaggningen skett, ha llit sig 
delvis oppen t i l l  dess 6 a 7 cm lovkarrtorv och hogst 5 cm sphag- 
aumtorv hunnit avsattas.

Genom konnektion av fyndpunktens pollendiagram med ett d y lik t 
C;a 400 m darifran, dar otvetydig subboreal-subatlantisk kontakt 
ianns utbildad, hade konstaterats, a tt fyndet var 
kontakt. Yidare hade pollenspektrum erhallits for

aldre a: 
tor V;
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u ti en âr 1904, i en mosse c:a 2 1cm frân fyndplatsen träffad arm- 
ring  av gnld frân bronsâlderns 4:e period. Detta pollenspektrun 
hade inpassats i  ett diagram frân »Guldringsmossen», ocli de a 
diagram i  sin tu r kunnat i detalj konnekteras med pollen diagram 
met frân vâvnadens fyndplats. Det hade därvid visât sig, a
guldringens nivâ i detta fo il under det subboreal-subatlantis m
klimatomslagets nivâ men ovan vâvnadens. Denna är a lltsââhre  
än bronsâlderns 4:e period. Dâ den vidare bär spâr av âverkan, 
bevisligen gjord före nedläggningen med en tunn metallklinga, oc 
sâlunda icke kan tillho ra  stenâldern, mäste Gerumsvâvnaden t i 
höra äldre bronsâldern, eller samma tid  som de danska mantlarna.

Föredraganden underströk t i l l  sist den betydelse pollenanalyseD’ 
begagnad sa som detta exempel avsâg att âskâdliggôra, kan er 
hâlla som tidsbestâmningsmedel vid rent geologiska undersöknin 
gar. Sâ t. ex. kunde utredningar angâende de senkvartära 3 ii'cl 
förändringarnas detaljförlopp pâ denna väg utföras, i  det man näm 
ligen künde pollenanalytiskt förbinda synkrona, under torvbib - 
ningar bevarade forna havslaguner och sâlunda steg för steg regio 
nalt följa strandlinjers förskjutning. Möjligheterna h ä rtill haae 
väsentligen Skats genom den av A ssarsson och G r a n l u n d  utar e 
tade fluorvätemetoden (Gf. F. F. 1924, h. 1—2), tack vare vilk^a 
även minerogena jordarter, t. ex. strandavlagringar och leror, kun e 
bekvämt pollenanalyseras.

En detaljerad redogörelse för äldersbestämningen av Gerumsfyn 
det är antagen t i l i  tryckning i K . Yitterhets-, Historie- och An 
tikvitetsakademiens monografiserie under tite ln  »Bronsaldersman 
teln frân Gerumsberget i  Yästergötland av L e n n a r t  vo n  P ° sT’ 
E m il ie  vo n  "W a lte r s to r ff  och S ü n e  L in d q v is t ».

H r G e r a r d  D e  G e e r  höll ett av ljusbilder belyst föredrag 
F ennoskand ias  n iv ä fö rä n d r in g a r  med s ä rs k ild  hänsyn  t 1 
deras s lu t re s u lta t  sedan a lg o n k is k  t id .  Under hänvisniDp 
t i l i  den översikt over ämnet, som lämnats i  förhandlingarnas .]uS 
utdelade hafte, belystes närmare arten av ifragavarande n iv ä fö r 
ändringar genom jämförelse med den deformation, som tal, pa tia 
fa t och undersökt hos Spetsbergens pretertiära base level plam-

Inom vartdera omrâdet framträdde saväl en viss lag för höjnings 
omrâdet i dess helhet som ocksâ en mer eller mindre underordnac 
uppdelning i  smärre höjningsglober eller centra.

S â v i t t  m a n  h i t t i l l s  k ä n n e r  t y c k a s  d essa  u n d e ro rd n a d e  c e n tra  

r e g e ln  v a r a  m e ra  u tp r ä g la d e  p â  S p e ts b e rg e n  ä n  i  S k a n d in a v ie rn  

e h u r u  d e t  in o m  s is tn ä m n d a  o m râ d e  i  b r i s t  p â  l ä t t  ig e n k ä n n l ig a  se i



MOTET DEN 8 M A J 1 9 2 4 . 553

ftientara ledlager givetvis fir ojamforligt svarare a tt u rsk ilja  och 
aPpmata eventuella dislokationer.

A  andra sidan bar sarskilt inom Sverige den senkvartara defor- 
ttiationen efter hand kunnat faststallas pa ett a llt storre antal 
Punkter, och det har darigenom bekraf'tats, att ocksa har sagda 
deformation foretett ett icke ringa antal lokala lober, v ilka tyd lig t 
a°g va rit betingade av en motsvarande diiferentiering inom nar- 
^ast foregaende nivaforandring.

Salunda visades pa en karta, huru isobaserna for den marina 
grfinsen inom mellersta Sverige angavo en senkvartar flexnr just 
utmed den postalgonkiska, alto-bottniska flexuren. Ovanfor den- 
Samma visade isobaserna inbuktningar utefter alia de storre de- 
Pressionerna, och fortsatta undersokningar skulle sakert lamna in- 
tressanta bidrag t i l l  kunskapen om de senaste nivaforandringarnas 
tektoniska betingelser inom narmast foregaende geologiska skeden.

Med hansyn t i l l  de mest upplyftade partierna utefter den svensk- 
podoliska forkastningen, eller den skanska kollektivhorsten och 
Bornholmshorsten, hade tal. redan tidigare fram hallit den hojning 
dessa undergatt under mellansenonisk tid .1 Darvid framholls ocksa 
sambandet mellan namnda bada horstar samt de hojningsribbor, 
s°m betecknas a ena sidan av de storre danska oarna och a den 
andra av Ronnebanken.

A t t  hojningen av Fennoskandias randparti inom Skane fortga tt 
atminstone under tertiarperiodens narmast foljande del, antydes 
av den basaltmagma, som dar upptrangt och antagligen fran sank- 
^ingsomradet vasterut d it inpressats under nyssnamnda danska 
dribba.

Ocksa ryoliten vid sjon Mien ar antagligen t i l l  sin eruption be- 
tingad av Skane-Blekingskritans angransande sankningsbukt, som 

bildar en markerad avvikelse fran den stora baltiska flexuren.
-Denna har ko rt innan den bojer om t i l l  sin fortsattning, den 

Ostkarelska flexuren utefter ostra sidan av Maanselka, annu en i 
viss man liknande, lokal accentuering inom Ladogabackenet med 
dess mot norr sarskilt markerade sankningsfalt. Har har inom 
Fennoskandias randparti upptrangt ett yteruptiv, daciten vid Ja- 
ftisjfirvi, en forekomst, vilken el jest nog vore synnerligen svarfor- 
klarlig.

Pa samma satt torde Dellenandesiten, som v ila r pa Dellensjoar- 
aas markerade utjamningsslatt och omgives av den alto-bottniska 
flexuren, hava t i l l  sin eruption betingats genom magmaforskjut-

B d 4 6 . H .  5 . ]

Om tiden for Skânehalvons forsta uppkoinst, Gr. F. F., Bd 40, 1918.
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ning frän den bottniska depressionen, v ilke t väl även torde gälla 
den Österbottniska daciten vid Lappajärvi,

Sävida den bottniska depressionen uppkommit genom sentertiär 
landsänkning, skulle säledes ifrägavarande eruptiv förskriva sig 
frän samma tid.

En närmare upplysning av sannolikt sentertiära nivaförändringar 
finge lämpligast anstä, t i l ls  de nya senkvartiära isobaskartorna 
publicerats.

Med anledning av föredraget yttrade sig hr Gavelin  och före- 
draganden.

H r G. D e GIeer lamnade darefter ett meddelande om den d e f i
n i t iv a  fo rb in d e ls e n  m e lla n  den svenska t id s k a la n s  sen- 
g la c ia la  och p o s tg la c ia la  del.

E tt  referat av foredraget finnes inford under notisavdelningen i 
foreliggande hafte av forhandlingarna, sid. 493.

Mötet den 2 Oktober 1924.

Närvarande 44 personer.

Ordföranden, hr Gr. D e Geer meddelade a tt sedan förra mötet 
föreningens korresponderande ledamot, f. d. chefen för Storbritan- 
niens geologiska undersökning J. J. H. T eall samt föreningens 
ledamöter professorn vid K iels universitet A. B ergeat, antikvarien 
vid Statens Historiska Museum B. Schnittqer samt kaptenen vid 
Yäg- och vattenbyggnadskären N. E. W. W estbrberg med döden 
avgätt. De bortgängna ägnades nägra korta minnesord.

Meddelades a tt Kungl. Maj:t bevilja t föreningen ett anslag av 
kr. 2,000, samt Järnkontoret ett anslag av kr. 2,500 för är 1924.

H r G. D e Geer lämnade ett meddelande om lic . E. K o r  ins 
g e o k ro n o lo g iska  u n d e rs ö k n in g a r i H im a la y a  enligt fran 
denne anlända brev. Han hade i  Calcutta rönt största tillmötes- 
gäende frän Indiens geologiska undersökning samt dar erhällit 
v ik tiga  kartor och andra upplysningar.

Arbetena togo sin början i  nordvästra Indien, eller i  Kashmir- 
Här träifas inom den depression, som genomflytes av Indus, nie-
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(lan denna ännu är riktad mot nordväst, utefter Karakorum och 
^a n fö r Skardu samt ocksâ pä den motsatta sydvästra sidan av 
Himalayas kuvudkedja, inom den egentliga Kaskmirdalen omkring 
‘Srinagar en mäktig lagerföljd av kvartära bildningar, bestaende 
av ett par horisonter med morän- och glacifluvia lt grus samt flera 
Serier av ärsvarviga lersediment, av v ilka  den äldsta och mest 
lístala har en mäktighet av omkring 200- m med vanligen heit 
t^nna ärsvarv.

Den mellersta serien, som avlagrats i den av en väldig ändmo- 
ran uppdämda, forna Khopalu-sjön, var blottad t i l i  en mäktighet 
av omkring 60 m. Den yngsta paträffade serien, avsatt i den forna 
Hushe-sjön, var ungefär 70 m mäktig, och torde lämna ett synner- 
iigen intressant material för jämförelse med den svenska tidskalan.

Mellanlagrande de glacigeha bildningarna förekomma ocksâ mäk- 
^'ga, oskiktade lager med sötvattensmolusker, mahända interglaciala.

Jämte upplysande detaljkartor och mätningar av atskilliga tusen- 
ärsvarv hava insamlats betydande, sammanhängande provserier, 

säi'skilt fran den yngsta, t ills  vidare för fjärrkonnektion viktigaste 
mgerserien.

H r C .W iman  ho ll ett föredrag om: M o n g o lie ts  p o n t is k a  fauna .
Hramställningen var grundad pä följande bada arbeten: A nders- 

Soih J. G. Some Vertebrate Deposits in  inner Mongolia. Mem. 
Heol. Surv. of China. Ser. A. N :r 3. Peking 1923; Schlosser, 
H ax, Tertia ry Vertebrates from Mongolia. Palaeontologia sinica. 
Ser. C. Vol. 1. Fase. 1.

Innan professor A ndersson började sina undersökningar, kände 
man frän Mongoliet endast nägra icke närmare bestämda noshör- 
ülngständer. Professor A ndersson har arbetat i Mongoliet flera 
^anader under vardera av áren 1919 och 1920 och har lämnat en 
^edogörelse för fyndorterna, tag it upp profiler och upprättat kar- 
ü̂r samt insamlat det kolossala fossilmaterial, som sedan bearbe- 

tats av Schlosser.
Fossillokalerna äro av tvä olika slag. V id  Harr Obo utgöres 

. ea fyndiga bergarten av en röd lera, liknande Hipparion-leran 
1 Horra Kina, men betydlig t fossilfattigare än denna. V idErtem te 

ai'emot utgöres bergarten av en lerig  sand, som i en viss niva är 
rH  pä fossil. V id  Oían Chorea finnes i  huvudsak sarama fauna 
*°m vid Ertemte. En profil genom omrâdet gär därpa nt, a tt Er- 
emte-Olan Chorea-lokalerna skulle vara nagot yngre än Harr Obo- 

mkalen.
Hela trakten i fräga är i nutiden en typisk stäpp utan perma-

4 6 . H .  5 . ]  MÖTET DEN 2 OKTOBER 1 9 2 4 .
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nenta vattendrag, med saltsjoar och med marken under en stor del 
av aret overdragen med en saltskorpa. Under pontisk tid  darenao 
fanns har en sotvattenssjo, i  vilken levat sotvattensmolusker, fiskar 
och grodor samt en baver. Faunan omfattar ett sextiotal arter, 
t i l l  storre delen daggdjur och bland dessa aven Ilipparion  och 
andra former, som m ojliggjort en aldersbestamning.

Har Sciilosser sammanfattar sina resnltat, sa framhaller han, atl 
denna fauna har s itt stora intresse redan darfor, att den kommei 
fran en trakt, dar forut sa gott som ingenting var bant. Intresset 
okas darav, att man har fa tt en fauna av sma former, som eljest 
nastan alldeles saknas pa denna niva. Den mongoliska mikrofau- 
nan utgor ett mellanled mellan a ena sidan den rika  mikrofaunaH 
i  Europas miocen och a den andra mikrofaunan i  mellersta p i10' 
cenen i Roussillon i sodra Frankrike. Harigenom ha vunnits tal- 
riba upplysningar om det genetiska sambandet mellan d jurtyper 
fran dessa tidsperioder.

I  sotvattenslagren vid Ertemte och Olan Chorea Annas lamniU' 
gar av rovdjur levande i  skogar, av h jo rtar och svin, v ilke t alD 
visar, a tt skogar fannits i  narheten av dessa lokaler. Sa ar emel- 
le rtid  icke forhallandet vid H arr Obo, utan dar iinnes en definiti^ 
stappfauna med noshorningar, ilipparion  och giraffer, under det 
h jortar aro sallsynta och rovdjur, gnagare och suider alldeles 
saknas.

Djurgeografiskt sett ar storre delen av den mongoliska faunan 
av eurasiatiskt ursprung, men aven nordamerikanska typer fore- 
komma, sasom Ilipparion, Hypoliippus, Aplodontia, Dipoides och 
en hare.

Vidare har det genom undersokning av denna mongoliska fauna 
visat sig, att en hel massa slakten, kanda fran nutiden och fran 
kvartar tid, racka tillbaka ungefar t i l l  gransen mellan miocen och 
pliocen.

E tt  annat v ik tig t resultat ar, att Cerviderna harstamma fran 
olika miocena Palaeomerycider, och a tt p rim itiva  typer av AX'tS, 
Capreolns och Moschus funnits redan samtidigt med ilipparion.

A v en antropomorf apa, Pliopithecus posthumus, ar en enstaka 
tredje molar funnen.

Med anledning av foredraget yttrade sig hr Sven H edin och 
fo red raganden .

H r T. H alle holl darefter ett f(3redrag om u tb re d n in g e n  av 
G ig a n to p te ris .

[Maj 1924-
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Resultaten av undersökningarna komma framdeles att publiceras 
1 Palseontologia Sinica.

T il l införande i  förhandlingarna anmälde sekreteraren:
A. H adding: Der Hedeshoga-Meteorit.
H. A .  V ä y r y n e n : Die geologischen Verhältnisse eines Vorkom

mens von Kaolin im finnischen Grundgebirge.
E. H ulten: Eruption of a Kamchatka Volcano in  1907 and its 

atmospheric Consequences.
T. A. Du K ietz : Contributions to the Petrography of Kamchatka.
J. F. N ordwall: E tt  fynd av säl i  glacial Västgötalera är 1922 

samt
R. H ägg: Stängenäskraniets skaibank.
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E tt  av de mest aktuella, men aven pá samma gáng ett av de 
mest svárlosta, problemen inom svensk malmgeologi f. n. torde 
vara faststallandet av Bergslagens1 skarnjarnmalmers á lder. De 
svenska malmgeologer, som berort problemet i fraga, aro, som be- 
kant, delade i tvá, frán varandra v it t  skilda, ásiktsgrupper, varav 
den ena, som kant, forlügger ifrágavarande skarnjarnmalmers ge' 
nesis t i l l  samma epok, som da ovriga, sakert med leptitformatiO' 
nens bildning samhoriga, jarnmalmer (t. ex. de kvartsrandiga blod- 
stenarna) bildades, den andra daremot satter skarnjarnmalmerna 1 
ett genetiskt samband med de s. k. aldre urgraniternas (gnejsgra' 
niternas) intrusión i ieptitformationens, under veeknings- och meta- 
morfosperioden uppkomna, men nu avdenuderade, antiklinaler.

I  svensk, malmgeologisk litte ra tu r har b it t i lls  foga, eller inteh 
kommit t i l l  synes2 rorande forhállandena vid kontakterna mellan 
urgraniterna ocb kalk-skarnjarnmalmerna i Bergslagen. Inom de 
leptitstrák, som annu va rit foremál for ingáende monografisk be- 
handling, trada icke urgraniterna i  beroring med skarnjarnmalmerna) 
vari ju  ocksá forklaringen ligger, a tt den malmgeologiska forsk- 
ningen foga kunnat giva i fraga om h it hcirande, hogintressanta 
forhállanden. Dock bor det for en allsidig belysning av frágan 
om jarnmal memas álder vara av storsta betydelse, att, i de fallí 
dar direkta kontakter mellan urgraniterna och jarnmalmerna kun
nat uppspáras, forhállandena bringas t i l l  kánnedom.3 I  synnerbet 
galler ju  detta de fa ll, da vid gruvearbeten, som señare kanske 
aldrig mera bliva tillgáng liga  for observationer, kontakter mellan 
urgraniter och jarnmalmer blottats. Forf. áterkommer i  det fol" 
jande bl. a. ju s t t i l l  ett sádant av synnerligen enastáende och in- 
tressant art.

1 Med »Bergslagen» forst&s har det omr&de, som omfattas av T O e n e b o h m s  »Geo
logisk Ofversigtskarta ofver Mellersta Sveriges Bergslag», bi. 1—9.

2 F8rf. har i ett arbete om Ramhallsfaltet (S. G. U., Arsbok 1915, s. 89) fram- 
M l l i t  skarnjarnmalmsbrottstycken i DannemoraomrS,dets gnejsgraniter.

3 Utan verkliga faltgeologiska fakta i hithorande saker kan, synes det forf., 1SB 
diskussionen om skarnjarnmalmernas bildning fora t i l l  ett a lltfo r ensidigt och ofrnkt- 
bart te o re tis e ra n d e , motsagande forh&Ilandena i naturen.
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Under forf:s verksamhet som gruvingenjor, och i ovrigt vid forf:s 
studier av de malmgeologiska forhállandena inora v i t t  skilda delar 
] v Bergslagen, har forf. vid  ñera tillfa lle n  antraffat kalk-skarn- 
•Drnmalmsforekomster, som trada i d i r e k t1 * kontakt med de stora 
drgranitomraden, som avgransa de olika leptitstráken irán var- 
f ndra. Yissa av dessa jarnmalmsfyndigheter hava befunnits utgora 
] urgranitmagman nedsjunkna b ro tts ty c k e n  av k a lk -s k a rn -  
Jdrnm alm er. Det forsta antraffandet av dylika malmbrottstycken 
í Oi'graniterna gjorde forf. vid undersokningen av Ramhallsomrádet 
1 Uppland.3 * Y id  rekognosceringen av Garpenbergsomrádet upp- 
^ckte forf. señare ett flertal dylika malmbrottstyckefyndigheter i 
Urgranitomrádena omkring det stora leptitbaltet i  namnda trakt, 
^lalmgeologiska undersokningar inom Torsákersomrádet ha lamnat 
^ rf. ytterligare material t i l l  belysande av samma fragor. Vidgad 
k^nnedom om kalk-skarnj&rnmalmsforekomster i  kontakt med ur- 
&ranitomráden erholl forf. vid undersokningar inom det jarnmalms- 
^h'ande omrádet soder om Sater (stráket: Laggarbo— Embjors— 
Broddgruvefáltet—K ittberget—Ostanberg).

I  foreliggande arbete kommer en redogorelse att lamnas for av 
forf. inom vissa omráden i Bergslagen antraffade forhállanden vid 
kontakterna mellan kalk-skarnjarnmalmerna och urgraniterna.

I. Kontakter mellan kalk-skarnjärnmalmer och äldre ur- 
graniter inom Torsákersomrádet.

Den stora leptit-arean inom Torsäkers socken (»Torsäkers Bergs- 
fag») med sina ta lrika  kalk-skarnjärnmalmer,8 v ilka i vissa fa ll äro 
associerade med sulfider (t. ex. Zinkblende och blyglans), lämnar 
synnerligen v iktiga bidrag t i l i  här föreliggande äldersfrägor.

Det är speciellt i  Torsäkersomrädets norra del, u ti Nyängsfältet 
°ch onmivnimren väster- och österut därifran samt i  trakten norr 
därom inom det urgranitomräde, som begränsar Torsäkers leptit- 
f°rmation mot norr, de intressanta kontaktföi’hällandena mellan 
kalk-skarnjärnmalmerna och urgraniterna äro att finna. Kontak- 
ferna kunna uppdelas i  följande, tre slag:

1. Kalk-skarnjärnmalmer heit liggande i urgraniten som b ro tt-  
stycken  utan a tt vara ätföljda av leptit-»omhöljen».

1 Med >direkt> kontakt förstäs här, att själva urgranitruassivet, och ickc gängar
lran detsamma, anstär mot malmen.

a \  c-Säväl av manganfattig som manganrik typ.
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2. Skarnjarnmalmer liggande i lep tit pa ena sidan men pa ^en 
andra begransade av nrgranit.

3. Skarnjarnmalmer liggande helt u ti leptitomraden men tia  
dande i  kontakt med gangar fran urgranitmassiven.

I  det foljande komma en del exempel pa ovanstaende kon tak  - 
forhallanden a tt i  ordning bekandlas.

Alldeles fransett det stora, teoretiska intresse, som knytes tu  
fyndigheter speciellt under grupp 1 och 2 ovan, synas kontaktfor 
forhallandena aven nr rent p ra k t is k  synpunkt vara varda ett 
beaktande, enar det visat sig, a tt obekantskapen med dylika »brott- 
styckefyndigheter» i urgraniterna fo rani e tt dyrbara unders6knings’ 
arbeten, v ilka  med en r ik t ig  nppfattning av omgivande bergarters 
karaktar a ldrig  u r ekonomisk synpunkt sett bort foretagas. U r veten- 
skaplig synpunkt hava emellertid dessa gruvforsok lamnat mycket a'r 
betydelse for fragan om Bergslagens kalk-skarnjarnmalmers alder.

I  s itt arbete: »Jarnmalmstillgangarna i Mellersta och Sodra Sve
rige»1 anfor T egbngren  (v ilke t val ar taget fran de officiella gruv- 
kartebeskrivningarnas uppgifter), a tt en del av Torsakersgruvornai 
exempelvis sadana som Norra Lundgruvan, Frakengruvan och Stoli- 
gruvan ligga i  »gnejs» »Gn ej sens» verkliga natur av u r  g ran  it; 
och icke av lep titisk t ursprung, har sakerligen ej b liv it  r ik t ig l 
klarlagd vid gruvkartornas upprattande. I  ett fa li (Fagerstagra- 
van) citerar T e g e n g r e n , att den gruvan omgivande leptiten ar »pa 
en del stallen g ra n ita r ta d » .2 Harav v i l l  det dock synas, som 
hade urgraniten, vilken i vissa fa ll bildar fyndigheternas sidosten, 
tilld rag it sig ett visst intresse vid gruvkarteringen, ehuru den ratta 
och, som ovan anfbrts, p r a k t is k t  sett v ik tig a  tolkningen av berg- 
artens natur uteblivit.

I n n a n  f o r f .  in g a r  p a  de s p e c ie l la  k o n t a k t f o r h a l la n d e n a  m e l la n  

k a lk - s k a r n ja r n m a lm e r  o c h  a ld r e  u r g r a n i t e r  in o m  T o rs a k e rs o m ra d e t  

b o r  la m p l ig e n  f o r s t  en  o v e r s ik t  la m n a s  o v e r  b e rg g ru n d e n s  g e o lo g i 

i  a l lm a n h e t  in o m  i f r a g a v a r a n d e  t r a k t .

O versikt av Tors&kersomrS,dets berggrunds geologi.

Det vidstrackta lep tit-d is trik te t (c:a 150 km2) inom Torsaker samt 
angransande delar av Dala-Husby, Arsunda och Ovansjo socknar hor 
t i l l  ett av de i  tektoniskt och malmgeologiskt avseende mera in- 
tressanta delarna av Bergslagen. Den innesluter ty p is k a  repre- 
sentanter for Bergslagens m a n g a n fa tt ig a  k a lk -s k a rn ja rn 
m alm er, avensom for de m a n ga n rika  m a g ne titm a lm e rn a .

[Nov.— Dec. I» 34'

1 Sveriges Geol. Unilers., Ser. Ca., N:o 8, tab. 99, 100, 101.
2 Spilrrat av forf.
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Kvartsrandmalraer synas dock, sávitt fiirf. vid sina nndersokningar 
knnnat íinna, icke vara representerade.1 I  detta sistnamnda han- 
Seende overensstammer d istrikte t med det strax soder darom lig- 
gande Garpenbergsomrádet, vars berggrunds geologi mera u tfo rlig t 
^ehandlas i  det foljande.

Torsákersomrádets leptitformations tektonik ar mera invecklad 
án Garpenbergsomrádets. Vad som sarskilt fa ller i  ogonéri vid en 
Hmforelse de bada namnda distrikten emellan, ar leptitareans be- 
tydande bredd _L strykningen inom Torsákersomrádet. Hnvud- 
sGykningarna inom de bada distrikten gá i stort sett para lle llt med 
varandra och i NO—SV. Under det a tt inom Garpenbergsomrádet 
^ptitformationens sidostnpning ar uniformt riktad brant mot SO, 
iorekomma i  en tvarprofil genom Torsákersomrádets leptitarea 
sidostupningar át motsatta hall, sáledes dels mot SO, dels mot NY. 
Námnda forhállande, jamte leptitomrádets ovanligt stora bredd 
tv&rs over strykningen, foranleda t i l l  antagandet, att leptitarean 
bestár av sával synklinala som antik lina la veck. Detta antagande 
bestyrkes vidare darav, att gnejsgranitbatyliter dyka npp in n t i  
leptitarean pá ett alldeles lika rta t satt som i  det av forf. pá annat 
stalle2 behandlade Yxsjofáltet. Det forhállandet, att leptitarean 
*not vaster visar en flik ig  kontakt mot gnejsgranitterrangen (fig. 1), 
talar aven for den av forf. framlagda ásikten. Hade sálnnda de- 
nudationen nátt djupare, sknlle i  stallet de frán vaster i  leptit- 
afean inskjntande gnejsgranittungorna delat upp den stora leptit- 
bredden i  fiera, smalare, paralle llt lopande leptitbalten av den form, 
som ar vanlig mellan gnejsgranitstráken i  Bergslagen.

Norrut avgránsas leptitomrádet frán den stora gnejsterrangen 
inom Gástrikland av ett balte mestadels rod gnejsgranit, i vilken 
Pá fiera stallen b ro tts ty c k e n  av de inom  le p t i tb a lte t  upp- 
trkd an d e  k a lk -s k a rn já rn m a lm e rn a  b l i v i t  a n trá ffa d e . I  
det foljande behandlas tvá av dessa malmbrottstyckforekomster i 
gnejsgraniten, namligen kalk-skarnjarnmalmbrottstyckena vid B a rk - 
i iy t t  an och vid O r la x g ru v o rn a .

Soderut avskiljes Torsákers leptitarea frán Garpenbergsomrádets 
leptitformation av en smal »barriar» av rdd gnejsgranit, i  v ilk e n  
áven b ro tts ty c k e n  av s k a rn ja rn m a lm e r b l i v i t  a n trá ffa d e , 
varom mera i  det foljande i  samband med redogorelsen for skarn- 
járnmalmbrottstyckena i  gnejsgraniterna inom Garpenbergsomrádet.

Inne i  sjálva leptitomrádets norra del ( i Nyangfaltet) dyka, som 
námnt, gnejsgranitbaty lite r, stnndom med branta vaggar, npp over

1 Fagerstagruvan uppgiv.es fort en »n&got b lodstensblandad svartmalm».
2 G. F. F. Bd. 44, H. 1—2, sid. 21, fig. 1 och sid. 29—30.

B d 46. I I .  0— 7. ]  K ALK-SK A R N JAR N M A LM SFYN D IG H E TE R .
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Fig. 1. Geol. kartskiss över Garpenbcrgs- och Torsàkersomrâdet. 1 =  Leptitformatio11' 
2 =  Gnejsgranit. 3 =  Serarkäisk granit. 4 =  Jotnisk sandsten.
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den omgivande, mera plana leptitterrängen. Â ven  i dessa gne js- 
g ra n ite r äro b ro tts ty c k e n  av s k a rn jä rnm a lm erna  fun n a  
Pâ ett sätt, som i  det följande närmare angives.

Gângar frâ n  g n e js g ra n itb a ty  1 ite rn a  genom sätta  ska rn - 
Järnm alm erna i  le p t i tb ä lte t ,  bava k o n ta k tm e ta m o rfo se ra t 
dessa och reso rbe ra t m a te r ia l frâ n  desamma, varom när- 
111 are i det efterfôljande.

Fig. 2. Svartmalmsliandad kalksten frân Pâlsbogruvorna i ïorsâker.

Inom leptitbältet anträffas representanter för saväl natron- som 
kalileptiter. Liksom fallet är inom Garpenbergsomrädet, synas 
dven här de m a n g a n rika  m a g ne titm a lm e rn a  n pp trä da  inom  
ka lib e to n ad e  t i l i  k a l i r ik a  le p t i te r .

Lagerintrusioner av amfibolit förekomma inom leptitarean i ana
logi med förhallandena inom Garpenbergsomrädet.

Saväl leptitarean som gnejsgraniterna genomsättas av dels ett 
större massiv serarkäisk granit (»Fellingsbrogranit»), söder om sjön 
Ottnaren, dels ett mindre d y lik t väster därom omkring sjön Holn. 
Malmbrottstycken synas däremot icke, sä langt förf. kunnat finna, 
vara att anträffa inom dessa yngre granitbatyliter.

De inom Torsâkersomrâdets leptitformation uppträdande järn- 
ßialmerna représentera:

1. i l a n g a n fa tt ig a  k a l k - j ä r n m a lm e r  med en ofta regel- 
bunden bandning av kalk- och magnetitränder (fig. 2). H it höra
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bl. a.: Pâlsbogruvorna, Storstreckets malmer, vissa partier i  NyängS' 
fa lte t samt Gamla Göskegruvan.

2. M a n g a n fa tt ig a  s k a rn jä rn m a lm e r förande väsentligen py* 
roxen (och ur denna framgânget u ra litisk t hornblende) samt under- 
ordnat andradit. H it  höra det övervägande antalet av järninal- 
merna: Hyängsfältets, Ivörbergsfältets, Nybergsfältets, Bondegruve- 
fältets, Göskegruvornas, Myggbogruvans m. fl.

3. M a n g a n rik a  m a g ne titm a lm e r. Dessa uppträda under- 
ordnat i  förhällande t i l i  1 ) och 2 ). Mest bekant bland dessa äro 
Pennin ggruvorna.

Representanter för 1 ) och 2 ) äro anträffade som brottstycken i 
gnejsgraniterna i  omradet; däremot är ingen représentant för o) 
funnen inom Torsâkersomrâdets gnejsgraniter. I  det söder därom 
liggande Garpenbergsomradet är dock även denna malmkategori 
funnen som brottstycken i  gnejsgraniterna.

En association mellan järnmalmer och sulfidmalmer (zinkblende, 
blyglans, kopparkis, magnetkis, svavelkis), pä samma satt, som 
anträffas inom Garpenbergsomradet, fürekommer även inom Tors- 
âkers leptitarea. En stör likhet förefinnes även däruti, a tt de 
manganrika magnetitmalmerna i  bäda distrikten föra blyglans.

Inom Garpenbergsomradet föreligga, säsom längre fram utför- 
ligare behandlas, fakta, som avgjort tala för, a tt sulfidmalmerna 
beträffande sin bildningstid tillhö ra  en annan geologisk epok än 
kalk-skarnjärnmalmerna. Det rader väl knappast nägot tv ive l 
därom, att, da skarnjärnmalmerna i bäda distrikten uppträda som 
resorberade brottstycken i de omgivande gnejsgraniterna, sulfid- 
malmern i  de bäda omrädena mäste t i l i  âldern anses likställda-

Efter denna orientering i Torsâkersomrâdets berggrunds geologi 
övergär förf. t i l i  en redogörelse för de olika förekomsterna av kalk- 
skarnjärnmalmbrottstycken i  Torsâkersomrâdets gnejsgraniter.

K alk -skarn ja rn m alm bro tts tycken  i gnejsgraniten vid B arkhyttan-

E tt mycket intressant och i genetiskt hanseende betydelsefullt 
fa ll av forekomst av en kalk-skarnjarnmalm som brottstycke i 
gnejsgraniterna foreligger, som namnt, vid Barkhyttan, belaget c:a 
7 Jem nordvast om Torsakers jarnvagsstation. Inom det omrade 
av rod gnejsgranit, som mot norr avgransar Torsakersomradets 
leptitarea, sages man av gammalt kant t i l l  ett mindre »kompass- 
pahall» pa en aker nara en av gardarna vid Barkhyttan. E n lig t 
uppgift ansags »kompasspahallet» harrora Iran en under jordbe- 
tackningen i gnejsgraniten iormodad gronsten (amfibolit). Amfibo- 
liter, som torde fa tolkas som omkristalliserade diorit-gabbroberg-
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arter och tillhö ra  en basisk, förr stelnad fraktion av gnejsgranit- 
magman, äro nämligen ej ovanliga i omgivningen. A v  nâmnda, 
iurmodade anledning hade nâgot intresse icke funnits a tt närmare 
andersöka skompasspâhâllet» medels jordrym ning och »skärpning». 
A r 1922 företogs emellertid en undersökning av »kompasspähalleU

Bd 46. H . G— 7.] KALK-SKARNJÄRNMALMSFYNDIGIIETE11.

Pi8- 3. Ma gnetisk yertikalintensitetskarta Svcr malmbrottstycken i  gnejsgranit yid
Barkhvttan.

genom avsankning av ett schakt t i l l  c:a 35 m djup under jord- 
ytan. Som av »kompasspâhâllets» utbredning och styrka (fig. 3 ) 
varit a tt vanta lâmnade undersokningen intet résultat av ekono- 
^iiskt intresse. Dâremot torde undersokningens résultat ur teo- 
retisk synpunkt fâ anses betydelsefullt.

Med ett tim ra t schakt genomgicks det c:a 5 m djupa moran- 
tacket. Under detta antraffades den roda gnejsgraniten, som aven 
gar i dagen i  nâgra hâllar i  »kompasspâhâllets» nârmaste omgiv- 
ïung. I  gnejsgranitens yta kunde dock varken amiibolit eller jarn- 
^a lm  observeras. Sckaktet fortsattes det oaktat i  gnejsgraniten
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t i l l  c:a 30 ni djup, frân moräntäckets botten räknat. V id n ä m n d a  
d ju p  a n trä ffa d e s  spetsen av e tt, pâ k a n t staende b r o t t -  
s tycke  av k a lk -s k a rn jä rn m a lm , sa lunda  npp trädande  b e lt 
in n e s lu te t i  g n e js g ra n ite n .

Den röda gnejsgraniten tillb ö r en intermediär t i l l  mera a lkali' 
betonad typ med utpräglad flasrigbet, strykande ungefär V—1Ö- 
Kornstorleken, mätt pâ plagioklastavlorna, soin äro bäst bevarade 
för den krossning, vilken bergarten va rit utsatt för, uppgär t i l i  2 

à 3 mm. Som beständsdelar uppträda i  ungefär lika  mängdei' 
plagioklas (Ab80 Au20) och föga pertitisk m ikroklin. D ä rtill komma: 
kvarts, k lo rit, biotit, underordnat hornblende, epidot (klino-zoizit)’ 
kalcit, apatit och t ita n it (leukoxen) samt enstaka körn av magnetit.

Gnejsgraniten innehäller stundom i malmbrottstyckets närmaste 
omgivning sma, mörka inneslutningar, bestaende av magnetit, py_ 
r it ,  k lo rit, b iotit, hornblende och kvarts. Dessa inneslutningar 
représentera av gnejsgranitmagman resorberat material frân kalk- 
skarnjärnmalmbrottstyckena. Dorf, äterkommer längre fram [ 
föreliggande uppsats t i l i  en redogörelse för de reaktioner, som 1 
allmänhet ägt rum mell an gnejsgranitmagman och i  densam® 8  

nedsjunkna brottstycken av kalkskarnjärnmalmer.
De förhällanden, som av förf. konstaterades i det ovannämnda 

schaktet i gnejsgraniten, äro framställda i fig. 4. Malmbrott- 
stycket, som i stört sett tyckes ha form av en »lins», staende p8  

kant med mycket brant sydlig stupning (c:a 80°—85°), visade sig
1 sin övre del vara genomsatt av en, även gnejsgraniten geno®' 
dragande, »släppa» med mycket hack stupning mot söder. Längs 
»släppan» syntes en mindre sidoförflyttning hava ägt rum i mal®- 
brottstycket.

Malmbrottstyckets mäktighet i  schaktets botten uppgick t i l i  c:£l
2 m. Brottstyckets längd blev genom undersökningen ej känd- 
Mot väster indrevs visserligen en kort ort fran sänkningens hot
ten men fullföljdes ej längs heia brottstyckets utsträckning at detta 
hall. Mot öster företogs icke nagon undersökning av brottstyckets 
utsträckning i denna rik tn ing  fran schaktet.

Ehuru salunda brottstyckets storlek i  »fait» eller mot djupet iel[e 
blev känd, torde man, säväl av den magnetiska kartan (j f r  fig- 
som av de i det följande behandlade, analoga malmbrottstyckeföi'e' 
komsterna i  Bondegruvefältet (Fräkengruvan), kunna sluta t i l i ,  ^  
malmbrottstycket icke äger nagon större utsträckning. Ur ebono- 
misk synpunkt är därfür malmförekomsten, även om man bortsage 
frän anomalien i dess förekomstsätt, värdelös.

Malmbrottstycket bestod övervägande av en re la tiv t g ro vko rn ig

[Nov.— Dec. 1924.
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och ganska ja rn fa ttig  svartmalm. Skarnet sammansattes av klorit, 
Wnblende och underordnat pyroxen. O tvivelaktigt har malmen 
drsprungligen varit en pyroxenskarnjarnmalm av samma slag som 
malmbrottstyckena i gnejsgraniten i Bondegruvefáltet ( jf r  foljande). 
Pyroxenen har señare uralitiserats, och den pa detta satt upp-

Bd 46. H . 6— 7 .] k a l k - s k a r n j a r n m a l m s f y n d ig h e t e r .

Fig, 4. Tvarsektion genom malmbrottstycken i  gnejsgranit vid Barkbyttan.

konina amfibolen har kloritvandJats, varvid det for kloritb ildningen 
ei’forderliga vattnet lamnats av gnejsgranitmagman.

Av stort intresse ar vidare, att malmbrottstycket i  s itt »hangande» 
forde ett smalt, cirka 3 dm brett lager av en finkornig, gra, do- 
^ORiitisk kalksten. Y i finna alltsa en kalk-skarnjarnmalm repre- 
Senterad i  brottstycket i  fraga och av sádan typ, som antraffas 
bland Torsákersomrádets jarnmalmer inoin det stora leptitomrádet, 
Vars kontakt mot gnejsgraniten ligger c:a 2,5 h n  soder om malm- 
krottstycket.
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I  tektoniskt avseende intressant är, att det i  gnejsgraniten »e(̂ ' 
sjunkna malmbi’ottstycket uppvisar samma stupningsriktning soi» 
de inom leptitbältet söder därom i  Nyängsfältet uppträdande skarn- 
järnmalmerna. I  det följande skola v i finna ytterligare exempel 
pä samma intressanta förbällande, nämligen att skarnjärnmalm- 
brottstycken i gnejsgranit i  närheten av ett leptitbälte intaga 
samma sidostupning i  gnejsgraniten som det t i l i  gnejsgraniten 
angränsande leptitbältet uppvisar. Dâ, säsom falle t är inom det i 
det följande behandlade Broddgruvefältet, leptitbältet är re lativt 
sm a lt, och malmbrottstyckena alldeles ty d lig t représentera i  g»e,l3' 
graniten pa kant ställda (»kantrade») skällor, b lir  man tveksai») 
huruvida icke leptitbältets tektonik även är a tt tyda pä samma 
satt som malmbrottstyckenas, d. v. s. leptit-strim lan själv utgör 
även en pâ kant i gnejsgranitmagman »kantrad» skâlla . 1 I  fraga 
om de mera breda leptitbältena, t. ex. Torsâkers- och GarpenbergS- 
omrädets, kan dock ett sädant betraktelsesätt av tektoniken icke 
upprättbällas, utan maste leptitbergarternas branta ställning t i l l"  
kommit genom en stark sammanpressning av synklinala och anti- 
klina la veck.

Det i  gnejsgraniten v id  Barkhyttan fanna skarnjärnmalmbrott- 
stycket maste härledas frän en malmförekomst, som U rsp rung" 
lig e n  fö re le g a t inom  le p tit fo rm a tio n e n . Man torde fä för»' 
ställa sig, a tt dâ gnejsgranitmagman intruderas i  den leptitanti- 
k lina l, som nu är bortdenuderad, en i  denna förut befintlig skarn- 
järnmalmsförekomst sönderbröts, och delar av densamma nedsjönko 
t i l i  olika djup i  gnejsgranitmagman ( jf r  förhällandena i Bonde- 
gruvefältet i  det följande). Malmbrottstycket orienterade sig där- 
vid under sjunkandet sä, a tt minsta motständet uppnäddes, d. v. s. 
malmbrottstycket ställde sig pä kant sä, som det befanns vid an- 
träffandet.

Alldeles uteslutet är emellertid, a tt skarnjärnmalmbrottstycket 
i fräga kan betraktas som nägon magmatisk diiferentiationspr»’ 
dukt ur gnejsgranitens magma, likasä kan det ej uppfattas vara 
b ildat genom gnejsgranitmagmans pneumatolytisk-metasomatiska 
inverkan pä ett i  densamma nedsjunket brottstycke av kalksten. 
Den enda tillförsel, som sannolikt ägt rum frän gnejsgranitmag
man, är vatten för k lo ritb ildn ing  och svavel för »sulfidering» »v 
järn t i l i  svavelkis. Svavelkis förekommer nämligen i malmen pa 
ett satt, som tyder pâ en senare bildning för densamma. Frän ett 
annat stalle inom Bergslagen, nämligen Bispbergsfältet, föreligga

1 J fr H o l m q u is t : Bull. Upsala, Bd. XV, sid. 125; S u n d i u s : O. F. F. Bd. 43> 
H. 6—7, sid. 553—554; G e l t e r : Bull. Upsala XV, sid. 51.

[N o v .— Dec. 1924.
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exempel pâ en stark och sen »sulfidering» av järnet i de med lep tit- 
formationen här syngenetiska järnmalmerna. Sàlunda har den s. k. 
»Kisgangen» i Storgruveomrädet omvandlats t i l i  en nästan kom
pakt svavelkis med relikter av den nrsprungliga järnmalmen, som 
utgjorts av en jä rn rik  sadan av Storgruvans speciella typ. Den 
s- k. F orsbackagruvan i samma fä lt nppvisar även en svartmalm 
av Storgruvetyp stärkt ssulfiderad». A t t  denna »sulfidering» sam- 
îûanhôr med samma epok, dá vara sulfidmalmer i allmänhet bil- 
^ats, framgar därav, a tt även andra sulfider (kopparkis i Forsbacka- 
°ch Norbergsmalmen, blyglans i den s. k. Silvergruvan) tillkom m it 
Sam tid ig t med svavelkisbildningen samt att även leptiten utmed 
aialmsträket, i  v ilke t »sulfideringen» skett, visar vissa omvandlingar, 
s°m allmänt äterfinnas inom sulfidmalmsdistrikt i  Bergslagen. Järn- 
^almerna däremot, som tillhö ra  en kvartsraodig formation, med i 
Vlssa fa ll pâ järn  rika  »facies», ha däremot intet genetiskt samband 
^ed sulfidmalmernas tillkomst.

Beträifande skarnjärnmalmbrottstycket i gnejsgraniten vid Bark- 
hyttan kommer man alltsä t i l i  den slutsatsen, a tt den malmföre- 
k°mst, frän v ilke t det ursprungligen härstammar, i fra g a  om 
siü  a n lä g g n in g  maste hava t i l l h ö r t  le p titfo rm a tio n e n s  
'A ldn ings tid .

ßJ 46. H . G — 7.] KALK-SKARNJARNMALMSFYNDIGIIETER.

M alm brottstyckefórekom sterna i  gnejsgraniten u t i Bonde-
gruvefá lte t.

Den ovan behandlade fyndigheten vid Barkhyttan visade ett 
exempel pá ett iso le ra t, m itt i  det gnejsgranitomráde, som b il
ia r  Torsákers leptitformations norra begransning, liggande kalk- 
8karnjarnmalmbrottstycke. 1  en gnejsgranitbatylit inom  leptit- 
0 rQrádet, c:a 8  km  soder om Barkhytteforekomsten, finna v i ett 
eXempel pá f ie ra , in t i l l  varandra liggande skarnjárnmalmsbrott- 
stycken. I  vissa fa ll hava dessa brottstycken agt ett utgáende i  
8 'Qejsgranitens yta, i andra fa ll áter hava de, sásom vid Barkhyt- 
âib forst antraffats genom gruvarbete djupare ned under ovan- 

^árnnda yta. Samtliga dessa malmbrottstyckeforekomster ha av 
â e r  sammanfattats under benamningen B on d e g ru vo rn a  eller 
B on d e g ru ve fa lte t. I  aldre tider hava tydligen de smá fore- 
K°insterna va rit foremál for re la tiv t ansenliga forsok t i l l  u tnytt-
lande.

Den allmánna huvudorienteringen (strykningsriktningen) for ta l
i'6̂  brottstycken gár i  ungefar NO—SY. Sidostupningen uppgives 
lava va rit riktad mot SO. Malmbrottstyckenas lángdaxels rik t-
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ning synes hava sammanfallit med sidostupningsriktningen ( = ^ 0  

fâltstupning). Karakteristiskt for samtliga dessa m alm bro tt 
styckefôrekomster har va rit deras r in g a  d jupgâende, helt ior- 
k la rlig t dâ de jn  endast représentera mindre, i  gnejsgran i t  magma11

nedsjunkna b ro t ts ty c k e n  frân en p r e e x i s t e r a n d e  ska rn jâ rnm a lm s-
fyndighet, vilken b liv it splittrad vid gnejsgranitens fram trângande 
u ti leptitformationen.

A y  dessa hogintressanta malmbrottstyckeforekomster i  g116! 3' 
graniten ar F râ k e n g ru v a n  den mest kanda. Den borjade be- 
arbetas i ju li 1899 men var redan utbruten i slutet av âr 1901- 
Inalles hade dâ ur malmbrottstycket utvunnits 12,592 ton malm- 
Malmprocenten, râknad pâ a lit ur fyndigheten brutet berg, varvid 
emellertid aven medtagits gnejsgranitmaterial frân undersoknmgs- 
orter, utgjorde ej niera an 55.8 8 %.

Malmens sammansâttning frarngâr av under I  nedan angivna 
analys. Under I I  anfores for jâmforelsens sku ll en analys av en 
pyroxenskarnjârnmalm liggande helt innesluten i leptitomrâdet 
(Nyângsfâltet).

[N o v .— D oc. 1924.

I I I

% %

Si02 . . . . . . 13.94 12.50
T iO j. . . . . . — —
A120 3 . . . . . 1.10 1.00
Fe30 4 . . . . . 76.721 73.511

> Fe =  00.82
Fe20 3 . . . . . 0.38 J — 1 Fe =  55.'
FeO . . . . — 3 31J
MnO . . . . . . 0.37 0.14
MgO . . . . . . 1.29 2.45
CaO . . . . . . 6.91 7.40
P20 5 . . . . . . 0.009 P -  0.004 0.014 P =  0.006
s ............ . . 0.096 —

100.815 100.324

Det torde icke râda nâgot tv ive l om, a tt Fräkengruvans malm- 
brottstycken härstamma frân en, ursprungligen i le p t i t fo rm a -  
tio n e n  beíintlig skarnjärnmalmsfyndighet av samma karaktär, som 
malmerna och skarnet inom det c:a 2  fon väster därom i l e p t i t '  
om rädet belägna Nyângsfâltet visa.

Liksom malmbrottstycket vid Barkhyttan hade Fräkengruvans 
malmbrottstycken ej s itt utgäende i  gnejsgranitens yta. F o r s t  
efter c.-a 61/2 m avsänkning i gnejsgraniten antraífades malm-
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piottstyckets övre spets som en smal rand (fig. 5). Y id  sänkning 
1 malmen visade sig emellertid raalmbredden hastigt öka. 14 m 
Ulider dagen hade sälunda malmen en längd av 1 0  m  och en me- 
¿elbredd ay 7 m (c:a 70 m2 malmarea). Strykningen gick i  Ö—Y, 
0<?h hade malmen c:a 70’ sidostupning mot söder.

Skilt frän det nämnda malmbrottstycket pä 14 m djup av en
täst c:a 1 in mäktig gnejsgranit anträffades ett n y tt malmbrott- 
stycke (fig. 6 ), pä v ilke t i äldre tider gruvarbete bedrivits ped t i l l

¿ / f r o / e .  f t t i o T z  C- D  7VP' r  s  e A  S / o  n . A - 3

oAJ,t»T- A c

Pi 5. Läogdprojektion och tvärsektion genom malmbrottstycke i gnejsgranit vid 
räkengruvan. Svart =  ntbrntet rum, streckat =  gnejsgranit. J fr  även fig. 6—9.

m djnp under dagen, dar malmbrottstycket minskats t i l l  en 
SlRal rand i gnejsgraniten.

C:a 1 1  m oster om dessa tva brottstycken antraffades (fig. 7) med 
°rt en gruva, dar ett annat malmbrottstycke i gnejsgraniten efter- 
satts i aldre tider. Detta sistnamnda brottstycke synes natt nagot 
^jupare ned an det narmast oster darom belagna, vilket, som namnt, 
^tkilade pa c:a 2 0  m djup under dagen.

C:a 30 m under dagen hade det a llra  forst omnamnda malm- 
rottstycket en langd av 15 m och en medelbredd av 7 m  (fig. 8 ). 

ort mot vaster i  gnejsgraniten blottade a ter nagra smala brott- 
stycken av en skarnjarnmalmsfyndighet. En avsankning, som fore- 

i  ett av dessa sistnamnda malmbrottstycken gav som resultat, 
^  dessa nedat visade tendens att u tk ila  ( jf r  fig. 5, langdproj. 
fi-D).

Pa c:a 32 m djup under dagen drevs i gnejsgranit en omkring
111 lang ort i bstlig rik tn ing  (fig. 9), varvid med denna antraf- 

a<ies ett mindre malmbrottstycke. Huvudmalmbrottstycket agde
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pa samma niva sin stijrsta malmarea, utgorande c:a 128 in2 (lanS  ̂
bos brottstycket lb  m, medelbredd 8  in).

Fig. 6. Horisontalsnitt vid c:a 14 i n  aw . genom malmbrottstyckcn i gnejsgranit vid
Frakengrnvan.

A

F.g. 7. Horisontalsnitt vid c:a 20 m  aw . genom malmbrottstycken i gnejsgranit
vid Frilkengrnvan.

Omkring 46 m under dagen borjade ater malmbrottstyckets bo- 
risontalarea betydligt avtaga ( t i l l  c:a 70 m2).

Eran 46 m niva till gruvans djupaste botten avtog malmbrott
styckets area sa, a tt malmen vid c:a 55 m djup i det narmaste ut- 
kilade.



Fig. 8. Horisontalsnitt v id  c:a 30 m  <avv. genom malmbrottstycken i  gnejsgranit vid
Fräkengruvan.

Nagra km  vaster om Bondegruvefältets malmbrottstyckeföre- 
komster i  gnejsgranit uppträda, sannolikt i  samma, äldre urgranit-

A

Bd. 46. H . 6— 7.] k a l k - s k a r n j ä r n m a l m s f y n d iü h e t e r . 575

Fig. 9. Horisontalsnitt vid c:a 32 m  avv. genom malmbrottstycken 1 gnejsgranit vid
Fräkengruvan.

ba ty lit , 1 ett antal, sma skarnjärnmalmsförekomster (E rik  Hansgru- 
Van, Strandgruvan, Nore-, Tore- och Grötagruvorna, Beskowsgruvan,

1 Jordbetäckningen omöjliggör ett säkert fastställande av förhällandet. 

38— 240334. G. F . F . 1924.
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Eriks Ers- och B,otsvedsgravorna), v ilka synas tillko ra  samma ka' 
tegori som Bondegrnvefaltets malmforekomster. De kring grU’ 
vorna liggande varpen besta t i l l  storsta delen av rod g n e jsg ra n B ’
i  v ilk e n  a n tra ffa s  s to rre  och m in d re  skarnj a rnm alm bro tt-
s tycke n  i  o lik a  s tad ie r av re so rp tion . I  det foljande skal 
narmare redogoras for de reaktioner, som intraffat, da gnejsgranit" 
magman paverkat skarnj arnmalmbrottstyckena.

[N ov.— Dec. 1924-

S karn jarnm alm brottstycken  i  gnejsgraniten inom  N orra  Lund-
gruvans u tm a l.

C:a 4 Jem osterut fran Bondegrnvefaltets skarnjarnmalmbrott' 
stycken upptrada ater inom Norra Lundgruvans utmal (tillhorande 
det s. k. Korbergsfaltet) ett flerta l analoga malmbrottstyckefore- 
komster i  gnejsgraniten. Malmbrottstyckena hava varit forem3̂  
for g ruvdrift i  aldre tider, senast aren 1885—1887. Sasom heD
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^aturlig t med fyndigheter i  en dy lik  geologisk position hava de, 
^ksom inom Bondegruvefaltet, visat sig vara utan praktisk bety- 
^else. Den officielia statistiken uppgiver for 
aren 1862—1864 samt 1885—1887 en samman- 
âgd kvantitet frán brottstyckena utvunnen 

ttialm av 2,344 ton. Malmen bestod av en fos
a re n  (P =  O . 0 0 4  %) skarnjarnmalm med lag 
J^rnhalt (Fe =  39.1 8 %). Endast c:a 25 % av 
irán brottstyckena utsprangt berg blev malm 
av nyssnamnda sammansattning.

Malmbrottstyckenas form ocb dimensioner 
kava va rit nara analoga med de inom Bonde- 
SfUvefaltet. Fig. 10 visar de spridda skarp- 
^ügarna pa brottstyckena inom Norra Lund- 
§rUvans utmál. F ig. 11 áskádliggor horison- 
i alsn itt pa resp. 5.6—11.9 , 15.5 och 21.4 m avv.
§enom tvenne, in t i l l  varandra liggande malm- 
_ rottstycken. Tvenne langdprojektioner av de 
1 brottstyckena utbrutna gruvrummen aro fram- 
^állda i fig. 12 ock en tvarsektion genom de 
ada, i  namnda brottstycken utbrutna rummen 

1 %  13.
Brottstyckena hava brutits t i l l  ett storsta 

y üp av c:a 40 m, dar tydligen ett utkilande 
rum, och gruvdriften darfor b liv it installd.

^ d  46. H . 6— 7.] KALK-SKARNJARNMALMSFYNDIGHETER.

® karn jarnm alm brottstycken i  gnejsgraniten  
vid Ó rlaxgruvorna.

Omkring 15 h n  vasterut frán det forut be- 
arivna malmbrottstycket vid Barkhyttan upp- 
ráda aven skarnjarnmalmbrottstyckeni samma 

Saejsgranitbatylit. Malmbrottstyckena i  fraga 
ava iockat t i l l  g ruvdrift, i  det de s. k. O rla x - 

S juvorna ,1 v ilka  uppgivas en tid  hava brutits 
°r Edske masugn,3 b liv it upptagna pá de- 

Sf.DlIQa' Malmbrottstyckena hava, av vissa om- 
y^Rdigbeter att doma, va rit betydligt storre

Fig. 11. Horisontalsnitt 
vid 5.6—11.9 t u  avv. (I), 
vid 15.5 m  avv. ( II)  samt 
vid 21.4 m  avv. ( I I I )  ge
nom gruvrnm, oppnade 
i  malmbrottstycken i 
gnejsgranit vid Norra 

Lundgruvan.

inom Dala-üasby gocken men raknas har geologiskt tillhora  Torsákers-’ Falla 
0Dlr3.det.
don EelaSei1 c:a 5 k m  sydost om gruvorna och, som kant, bekant genom att G. F. 
¡yc, a^ ss° n, Sandvikens jarnverks grundlaggare, har den 18 jn l i  1858 for forsta gángen 

ades p r a k t is k t  genomfora Bessemer-processen.
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än det vid Barkhyttan, men fyndigheternas n a tu r  har dock ic^e 
medgivit nágon större malmtillgang.

De tvä grnvöppningarna ligga en pá vardera sidan om och heit nära 
landsvägen mellan Borns anhalt pa Gavie— Dala järnväg och Enge

GUSTAF T. LINDEOTH. [Nov.—DeC. 1924-

Fig. 12. Längdprojektion av gruvrum, öppnade ä malmbrottstycken i  gnejsgranit
vid Norra Lundgruvan.

O M a t e r* 1
I D  1111r *

Fig. 13. Tvarsektion genom gruvrum, oppnade i malmbrottstycken i  gnejsgranit vid
Norra Lundgravan.

fors nedlagda, gamla bruk samt c:a 2 .5  km soder om forstnamnda 
anhalt. T o r n e b o iim ’s »Bergslagskarta» 1 upptager de bada gruvopp' 
ningarna.

Grruvarbetet har b liv it  mest bedrivet i  den vaster om landsvage» 
liggande gravan, tydande pá a tt har har storsta malmbrottstycke 
forelegat. Ehuru gruvorna aro otillgángliga, pá grund av att de 
stá vattenfyllda, lamna dock de, speciellt vid vastra gravan, li» 
gande varphogarna ett utmarkt material for konstaterandet a'v 
fyndigheternas verkliga natur av b ro tts ty c k e n  i  g n e jsg ra -

1 Bl. N:o 2 av >Geol. Ófversigtskarta over Mellersta Sveriges Bergslag».
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n iten . Det ofyndiga berget i  »varpen» bestär nämligen utesln- 
tande av fin- t i l i  medelkornig, röd g n e js g ra n it  av samma sam- 
mansättning som den vid Barkhyttan. Samma slags re so rb tio n s - 
fenomen av skarnjärnmalm i  gnejsgranitmagman, som längre fram 
komma att utförligare behandlas, anträffas i  gnejsgranitblocken, 
vilka upptagits ur gruvöppningarna. Däremot har förf. icke bland 
gnejsgranitblocken kunnat finna nägot sädant av leptitiska berg- 
arter. Det torde därför fä anses som sannolikt, a tt skarnjärnmalm- 
brottstyckena icke  ätföljts av lep titisk t bergartmaterial. E nd a s t 
delar av m a lm er frä n  u rs p ru n g lig e n  i le p titfo rm a tio n e n  ( i 
en le p t i t - a n t ik l in a l  över den nu genom denuda tion  b 'lo t- 
tade g n e js g ra n itb a ty lite n )  lig g a n d e  jä rn m a lm s fy n d ig -  
heter ha n e d s ju n k it  t i l i  de t d jup , dar b ro tts ty c k e n a  nu 
be fi nna sig.

Den i malmbrottstyckenas omgivning fast anstäende, röda gnejs- 
graniten visar en strykning i Ö—V. Da nägon karta över gru- 
Vorna icke torde upprättats, hava brottstyckenas form, storlek, 
strykning och »donläge» ej kunnat här angivas pa samma sätt, som 
skedde för Bondegruvefältets brottstycken, men skäl finnas, som 
tala för, att brottstyckenas strykning och stupning överensstämma 
med malmbrottstyckets v id  Barkhyttan. Storleksordningen och 
formen torde motsvara Bondegruvefältets brottstycken.

Bd 46. H . 6— 7.] k a l k - s k a r n j ä r n m a l m s f y n d ig h e t e r .

Tub. I ,  Sammansättning- lios malmen frän brottstycken i gnejsgraniten vid
Örlaxgruvorna.

I 11

S i02 .

70

................15-52 17-08

T i0 2 . . . . .  ej best. ej best.

A120 3 . ................2.76 2.06

Fe20 3 . ................OÜ.90) 52.00 %
48.761

Fe =  54.70%
FeO . ................21.04 J 1 26.43 J

MnO . ................0.44 0.30

MgO . ................2.51 1.94

CaO . ................5.96 0.43

p 2o5 . ................0.014 P =  O.006 % 0.032 P = 0.014 %

S . . . . . . .  0.002 0.78

99.146 97.812

I. Gruvan vaster om vagen Born—Engelsfors.
II. » öster » » » »

1 Pä grund av den höga S-halten är FeO-bestämningen nägot osäker.
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Skarnjärnmalmen i brottstyckena har utgjorts av en täm ligen 
finkornig, stälgra magnetit, delvis stärkt »sulfiderad» t i l i  svavelkis 
och hállande enligt ä stuffprov utförda analyser ( I  och I I )  i  mede 
ta l c:a 53.4 % Fe, O.oio % P, O.0 0 2 —0.78 % S. Skarnets minera 
bestá av amfibol, andradit, kvarts och epidot (pistazit). Epi 0 

är i  allmänhet ett för alia dessa malmbrottstyckefyndigheter kara '■ 
teristiskt mineral och bildas vanligen r ik l ig t  vid själva skarnjärn 
malmbrottstyckenas kontakter mot gnejsgraniten pa grund av e 
substansutbyte, som här tydligen ägt rum mellan urgranitmagman

och malmmaterialet1. T il l  dessa reaktioner äterkommer förf. längre 
fram i  denna uppsats.

Örlaxgruvebrottstyckenas läge ungefär m itt i  den gnejsgranit' 
rygg, som ätskiljer tvä, lägre liggande leptitsträk ( jf r  fig. 1 ) är 
av stört intresse für ett besvarande av frägan, varifrän skarnjärn- 
malmbrottstyckena kunna härstamma. I  det smala leptitsträk) 
som ligger norr om gnejsgranithöjden i  fräga ( jf r  fig. 1 ) uppträda 
bl. a. tvenne skarnjärnmalmsfyndigheter i Räbergsgruvan och Malm' 
bergsäsgruvan. Den flik  av leptitformation, som frän det stör® 
Torsäkersomrädets leptitarea stryker fram söder om samma gnejs' 
granithöjd, torde med a ll sannolikhet kunna betraktas som e11 

sädan skänkel av en leptitan tik lina l, vars norra skänkel represen-
1 Det synes m ojligt att en del ay epidotcn har, liksom yid Aera andra av de h _ 

behandlade fyndigheterna, bildats ur g ran  a ten  genom granitmagmans k o n ta  
m e tam orfose rande  inverkan: Granat +  H20 (irán urgranit) —> epidot.
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Fig. 15 Gnejsgranit frän Svedängsgruvans liggande. Innebâllcr delvis rcsorberat
malmmaterial.

Det vid ßarkhyttan anträffade, enstaka malmbrottstycket ât- 
följdes icke heller av leptitiska bergarter. Förhallandet âr att tyda 
pâ samma sait soin beträffande Örlaxgruvornas malmbrottstycken.

Bd 46. H . G— 7 .] KALK-SKARNJÄRNMALMSFYNDIGHETER.

teras av de leptitiska bergarterna pâ norra sidan av gnejsgranit- 
ryggen. Man torde nu kunna antaga, a tt vid leptitantiklinalens 
hppresning i denna befintliga skarnjârnmalmsfyndigbeter brutits 
sönder. Skarnjärnmalmbrottstyckena hava pâ grand av sin i jäm- 
förelse med leptitbergarterna bögre sp. v. separerats frân dessa. 
Gnejsgranitmagman har m. a. o. gent emot leptitbergarterna och 
malmen fü rhâ llit sig som en tung lüsning vid séparation av mine
ra] med olika sp. v.

S karn järnm alm er liggande i  själva kontakten  m ellan  le p tit  och
gnejsgranit.

Torsakersomrádet uppvisar vid de s. k. Svedängsgruvorna, be- 
lägna omedelbart vaster om de inom leptitomradet liggande Nyängs- 
gruvorna, ett exempel pá en skarnjärnmalmsfyndigbet i rubr. geo- 
■*°giskt läge. Inom det señare behandlade G-arpenbergs leptitstrak 
sPola v i finna fiera exempel pä skarnjärnmalmsförekomster i precis 
samma läge, nämligen i Inträngs- och i Palsbenningfälten,
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Svedängsgruvans u tm âl.

A v gammalt ha gruvförsök upptagits pâ smärre skarnjärnmalm3' 
förekomster inom nämnda omráde. Liksom fallet va rit vid de 
förut behandlade malmbrottstyckeförekomsterna i  gnejsgraniten, 
synes det ekonomiska utbytet av gruvförsöken va rit mycket o till' 
fredsställande, i  det malmerna varit obetydliga. Sa blev även 
förhallandet, da ett av de större gruvöppningarna inom utmälet ar 
1919 länsades för undersökning.

Fig. 16. Gnejsgranit frân Svedangsgruvans liggande.

Fig. 14 visar en tvârsektion genom gruvfôrsôket. A r  1920—1921 
avsânktes det fôrutvarande scbaktet vertika lt i  malmens av gnejs- 
granit bestâende liggvâgg. Pâ 47 m djup ( jf r  fig. 14) indrevs frân 
schaktet en tvârort, men blottades endast en smal malmrand, n i' 
gôrande nedre spetsen av den i  gruvfôrsokets ôvre delar, i  âldre 
tider utbrutna skarnjârnmalmen, vilken, liksom i  Norra Lund- 
gruvan, var fa ttig  pâ jârn (36 %) men av lâg fosfor- (O. 0 0 5  %) och 
re la tiv t ringa svavelhalt (O. 0 3 0  %).1

Som framgâr av fig. 14 utgôres malmens hângvâgg av en jâmR' 
kornig leptit, t i l l  fârgen rôdgrâ eller grâ. Fyndighetens liggande 
dâremot bestâr av en, vanligen grâ, hornblendeforande oligoklas-

1 Av vid gruvfôrsôket utsprângda 3,821.8 ton berg erbolls endast 54.9 ton (=  l .H  %) 
malm av angiven sammansâttning, sâledes ekonomiskt sett ett mycket nedslâende ré
sultat.
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gnejsgranit, vilken dock pä grund av re s o rp tfo n  av m a te r ia l 
trän  den p re ex is te ra n de  ska r n j ä rnm alm en v ä x la r  i  utseende 
rätt väsentligt (fig. 15—17). T il l  detta förhällande äterkommer 
torf. längre fram vid redogörelse för malmbrottstyckenas reaktio- 
^er med gnejsgranitmagman.

Bd 46. H. 6— 7.] KALK-SKARNJÄRNMALMSFYNDIGHETER.

Fig. 17. Gnejsgranit frän Svedängsgruvans liggande.

^karnjärnm alm or i  N yängsfä lte t i  k o n ta k t m ed d io rit- och gnejs- 
granitgängar, sam höriga m ed gnejsgran itbaty lite rna

Nyängsfältet och det SO därom liggande Storstrecksfältet torde 
llmehälla Torsäkersomrädets största, kända malmtillgängar. Det 
törstnämnda fa lte t bestär i  stört sett av tvenne, parallella »streck»,1 
yilka stryka i  ONO—VSV och stupa brant mot SSO. Malmerna, 
®°m äro typiska pyroxenskarn-järnm alm er (fig. 18), visa sig 
tyd lig t vara bildade genom metasomatisk förträngning av van- 
tigen grä, grovkristallinska kalkstenslager, som omslutas av röd 
t i l i  grä leptit. Ehuru malmkropparnas form är ganska oregel-

. 1 Pä, norra parallellen äro upptagna: Skäggbogruvan, Västra schattet, Storgravan, 
" ergsmansschaktet och Östergruvorna. Pä södra parallellen ligger Väggruvan.
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bunden, ett förhällande, som torde bero säväl av de metasomatiska 
processernas oregelbundna förlopp i  kalkstenslagren som deform^ 
tioner av malmerna efter bildningen genom tektoniska rörelsor, 
kan i  vissa fa ll i  kalkstenslagren iakttagas en mycket rege 
bunden b a n d n in g  av magnetitskikt, varvid uppstär en malmtypj

[N o v —  Dec. 1924-

Fig. 18. M ikrostruktur hos pyroxenskarnmalm frän Nyängsfältet. Förstorat 60 ggr’
Ordinärt ljus.

fü l lt  analog med den av förf. beskrivna, magnetitbandade malme» 
frän Ramnäsfältet i  Uppland . 1 2 I  Torsäkersomrädet är malmtype» 
speciellt företrädd i  Pälsbogrnvorna men även i  Storstrecksfältet- 
Sambandet mellan den metasomatiskt bildade, mera oregelbundet 
uppträdande, pyroxenskarnmalmen oeh denna, regelbundna band- 
ning av magnetit i kalkstenen torde kunna tolkas sä, att ave» 
under kalkstenslagrets avsättning pägingo malmalstrande pneumato-

1 För Nyängsfältet karakteristiskt iir  den liastiga utlösning av spänningar i  berg^
arterna, som sker, dä orter eller rum üppnas i  malmlagren. Utlösniugen sker van 
ligen under stark detonation. ...

2 Geol. och petrogr. studier inoin den malmförande formationen omkring Ramhal
S. G. U. Ärsbok 1915.
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tytiska processer, varvid malmmaterial kom att tillfö ras under 
kalkavsättningen.

46. H . 0— 7.] KALK-SKARNJÄRNMALMSFYNDIGIIETBR.

Fig. 19. Kvartsdiorit frän Nyängsfältet.

Pig. 20. Röd, intermediär gnejsgranit i  kontakt med pyroxenskarnmalm i NyängS' 
faltet. Obs.! Hornblendezonen mellan gnejsgranit och pyroxenskarnmalm.

Söder om Nyängsfältet och i dess hängande, norr om sjön Stör 
Qösken, uppsätter i leptitarean en gnejsgranitbatylit, och en
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annan anstär i  liggandet. Själv ligger faltet endast c:a 1 1cm söder 
om det gnejsgranitdistrikt, som begränsar Torsákersomrádet mo 
norr, och i v ilke t de förut beskrivna malmbrottstyckena vid B a r' 
hyttan och Örlaxgruvorna ligga.

Pyroxenskarnmalmen genomsättes deis av apofyser frán gneJs' 
granitbatyliterna, deis av gángar av sannolikt postarkäisk diabaS, 
efter v ilka señare förkastningar ägt rum.

Gángarna frán gnejsgraniterna växla i sammansättning mellan 
en normal kvartsdioritisk (fig. 19) och en intermediär granitisk
(fig- 2 0 ). _ ,

I  det följande redogöres närmare för de reaktioner, som intrata 
mellan gnejsgranit-kvartsdioritgángarna och malmerna. A v  dessa> 
liksom av förekomsten av malmbrottstycken av Nyängstyp i  gnejs- 
granit i  Bondegruvefältet, vid Barkhyttan och vid Örlaxgruvorna, 
framgár, a tt  N yängsm a lm erna  redan fö re fu n n its  i ka lks te - 
narna, da g n e js g ra n ite rn a  in tru d e ra d e s  i le p t i t fo rm a t io -  
nen. M a lm ernas b i ld n in g s t id  mäste d ä r fö r fö rlä gg a s  t iH  
den epok, da le p tit fo rm a t io n e n  b ildades.

[Nov.—Dec. 1924'

II . Kontakter mellan kalk-skarnjárnmalmer och aldre ur- 
graniter inom Garpenbergsomrádet.

Garpenbergsomrádet avskiljes, som redan namnt, frán Tors- 
ákersdistriktet av endast en smal (c:a 4 lim, bred) »barriar» av rod 
gnejsgranit (fig. 1). De bada omrádena likna varandra i fraga om 
malmernas och leptiternas karaktdrer. En likhet av stor bety- 
delse ur m a lm g e n e tis k  synpunkt ar den, a tt aven GarpenbergS' 
omrádet uppvisar fiera exempel pá b ro tts ty c k e n  av ska rn ja rn - 
m a lm er i de g n e js g ra n ite r, som begransa le p tito m ra d e t 
pa s idorna.

Inom sjálva Garpenbergs leptitbalte (area c:a 100 Icm2) upptráda 
icke nagra gnejsgranitbatyliter, sásom forhallandet ar inom Tors- 
ákersomrádet. Jarnmalmerna inom  leptitbáltet, med undantag for 
de i  Pálsbenningfaltet belagna. komma sáledes sjalva icke i  kon
tak t med gnejsgraniterna. Da emellertid malmbrottstyckena 1 
gnejsgraniterna pa sidorna om leptit-arean aro av samma slag som 
malmerna in u ti sjalva leptitbáltet, synes forf. detta berattiga tiU 
v ik tiga  slutsatser angáende bildningstiden for de inom leptitomra
det upptradande jarnmalmerna, v ilka  deis tillhora  for Bergslagen 
ty p is k a , manganfattiga kalk-skarnjarnmalmer, deis manganiska 
magnetitmalmer.
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Enar det, for erhâllande av en r ik t ig  uppfattning av de i gnejs
graniterna liggande malmbrottstyckenas natur, âr av v ik t a tt aven 
kânna de fôrhâllanden, som râda inom leptitbaltet, skall, innan 
eu redogôrelse lâmnas fo r malmbrottstyckefôrekomsterna, en over- 
sik t ôver Garpenbergsomrâdets malmgeologiska fôrhâllanden fôr- 
btskickas.

Garpenbergsomrâdet har av fôrf. i hnvndsak undersôkts under 
âren 1916—1922.

Det har synts forf., att, om det i Bergslagen skulle kunna upp- 
letas ett d is trik t med brottstycken i  gnejsgraniterna av samma 
slags jàrnmalmer, som upptrâda in u t i  leptitbâltena, borde detta 
Wiva av stor betydelse for ett bedômande av skarnjârnmalmernas 
â'der i  leptitformationen i  allmânhet. Garpenbergsomrâdet âr just 
et t  sâdant d is trik t, dâr, som nâmnt, leptitbâltets sâvâl manganfattiga 
kalk-skarnjârnmalmer som manganrika magnetiter upptrâda som 
^ottstycken i gnejsgraniterna omkring leptitarean.

46. H . 6 — 7.] KALK-SKARNJARNMALMSFYNDIGHETER.

Ôversikt av Garpenbergsom râdets berggrunds geologi.

Den, som fardas med norra stambanan och nâgot sôder om 
Erylbo station blickar mot norr, observerar dâ en, i NO—SY 
°rienterad, lângstrâckt, blânande hôjdrygg skarpt hôja sig over 
4en framfor liggande, plana terrangen. Det âr Garpenbergromrâ- 
dets leptitformation, som pâ detta sâtt âr markerad mot den jamna, 
av gnejsgraniter uppbyggda slâtten.

Samma profil visar leptitbaltet i  frâga, sett frân den motsatta 
(vâstra) sidan i  trakten av Hedemora (fig. 21). Aven pâ denna 
sidan reser sig lcptithôjdryggen skarpt mot den omgivande, jamna 
gnejsgaranitterrângen. Denna nâr nâmligen en hôjd av 70—80 m 

h., nnder det leptitryggen i sin norra del nâr 273.1 m o. h. 
(Hôgtjârnsklack), 264 m  o. h. i sin mellersta del (R ihâll) och 218 
Vl o. h. i  sin sôdra del (Pâlsbenningberget).

Topografien inom leptitba ltet framhâves starkt av de mot erosio- 
Uen mera an leptitbergarterna resistenta lagerintrusionerna av 
bu fullstândigt omkristalliserade gabbroida bergarter, har sam- 
bianfattade under beteckningen amfiboliter. Som framgâr av fig. 
2 2  upptrâda de i  leptitbâltets vâstra och mellersta delar, dels i 
form av stôrre, stundom upp t i l l  1 0 0  m och mera mâktiga samt 
ânda t i l l  1  km  lânga, lagergângar, dels av mindre lagerintrusioner, 
uilka i e tt av leptitbâltets malmfôrekomster, Ryllshyttefâltet, 
genomsâtta sâval sulfidmalmer som skarnjârnmalmer och darigenom
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bliva av stor betydelse, sa' 
som señare kommer att visas, 
for ett bedômande av sulfid' 
malmernas och jarnmalinernas 
inbo rdes  aider i  detta fait- 

T ek ton ik  T o r n e b o iim  n p P '
fattade1 Garpenbergsomrâdets
leptitformation som en ska l' 
b ild n in g , »underlagrad» 
den rôda gnejsgranit, som Pa 
bâda sidor begrânsar lep tit' 
baltet saint »overlagrad» av 
en, enl. T ô r n e b o h m ’s anta- 
gande, i  leptitbâltets m itt ügj 
gande, analog gnejsgranit. Pa 
annat stalle2 bar fôrf. redan 
visât, att denna, av T orne- 
b o h m  i  Garpenbergs leptit' 
baltets m itt inlagda gnejsgr3' 
n it icke existerar utan sam' 
manhôr med det stora gnejS' 
granitomrâdet pá vastra si' ¡ 
dan om leptitba ltet pâ sâtt, 
fig. 1 i  citerade uppsats ut' 
visar.

Fôrf. har vid undersôkniu'
gen av Garpenbergsomrâdet
funnit, a tt detta lâter sig 
lâmpligen skrskiljas i fôljande 
delar :

1. Det stôrre, sammanhaii- 
gande leptitomrâdet, bildande 
ett isoklinalt system av olika 
leptit-»horisonter».

2. Lep tit- ocb skarnjârn- 
malmbrottstyckena i  gnejs- 
granitomrâdet vaster om det 
ovannâmnda leptitbaltet.

1 Beskrivning t i l l  Blad n:r 2 av 
Geol. Oversigtskarta over Mellerst® 
Sveriges Bergslag, s. 11 och s. 27.

* G. F. F. Bd. 42, H. 2, s. 60 och 
fig. 1 -2 .
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?*?• 22. Geol. karta över södra och mellersta delen av Garpenbergsomrädet. 
■ “= Gnejsgranit, vanl. röd och intermediär t i l i  a lkalin, mcd natronrik gränszon mot 
JePtit- f. 2 =  Amfibolitlagerintrusioner. 3 =  Röd natron- el. intermediär lep tit med 
ePidotskarnränder. 4 =  Röd el. grä, intermediär lep tit med enstaka bankar av natron- 
0 • kalileptit samt med kalkstenslager. 5 =  K a lir ik  leptitn ivä med manganrika 
^gnetitmalmer. 6 =  CaO-rik, mörk, intermediär lep tit med enstaka bankar av röd 
j'atron- el. ka lilep tit och i  vissa sträk cordieritförande. 7 =  Vulkaniska agglommerat- 
lePtitbankar. 8 =  Leptitiska derivat: kvartsit, kvartsitisk glimmerskiffer, sericit- 
Slitninerskiffer. 9 =  Manganfattig skarnjärnmalm. 10 =  Manganrik magnetitmalm.

11 =  sulfidmalm.
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och

[Nov.—Dec. 1924' 

östra sidan om lepti^

jmsät-

3. Gnejsgranitomradena pá västra 
haltet, samt

4. Den gnejsgranitomrádet vid sjön Holn ( jf r  fig. 1) geno 
tande, yngre urgraniten (serarkäiska graniten).

Leptitsynklinalen láter sig indelas i  tvenne stratigrafiska »hon- 
sonter»: den järnmalmförande, av intermediara, samt natrón- °c l 
ka li-lep titer uppbyggda, u nd e rs t och öve rs t den m a lm tom m a’ 
CaO-rika intermediara leptit-»horisonten».

F ig . 22 visar, hurn den intermediara- samt natrón- och kah" 
leptit-ihorisonten» förhaller sig t i l i  de CaO-rika, intermediara lep' 
titbergarterna. Dessa señare bilda en c:a 1.5 km bred zon ut,efter 
leptitbältets östra gräns mot den röda gnejsgraniten. Zonen ut' 
spetsar in u t i  den förstnämnda leptit-»horisonten», vilken även om 
sluter den pa en sträcka utefter östra gränsen mot gnejsgram - 
omrädet.

Veckaxlarnas rik tn ing  i denna, stärkt hoptryckta synklinal äT> 
a tt döma av den lineara skiffrighetens ställning hos sidostenen t i i 
järnmalmsfyndigheterna i  Langviks—Holmgrnvefältet, ävensoni as 
den stärkt deformerade, malm-skarnkroppens ställning i R y llshy tte 
fa lte t1 (Kompanigruvan), ätminstone inom vissa delar riktad bi’ a11 

mot SV. Synklinalens sidostupning är c:a 80° mot SO. L e p t i t e r n aS 

paralle llstruktnr är i  stört sett nordost—sydvästlig (uppmätta vana 
tioner mellan N  35° 0  och N  80° 0).

I  den av säväl intermediara som av natrón- och ka lileptiter sa» 1 

mansatta »horisonten» växellagra bankar av intermediara leptü®1 

med natrón- och kali-leptiter; dock dominera röda, täta t i l i  &a 
korniga av intermediär sammansättning. 2 Överst avslutas docv 
»horisonten» mot den CaO-rika, intermediara leptithorisonten av 
utpräglad ka li-lep titn ivä , och ju s t i  denna uppträda Garpenhergs^ 
omrädets m a n g a n rika  magnetitmalmer. Det är ur genetisk sy° 
punkt i  hög grad anmärkningsvärt och intressant, a tt de mal1 

ganfattiga skarnjärnmalmerna ligga a lia  under denna utprägla 
kali-leptitnivä.

Den undre leptit-horisonten kännetecknas b l a. därav, a tt i  de11 

samma uppträda lagerintrusionerna av de omnämnda amfiboliterna’ 
v ilka  vanligen bilda bergshöjderna och förhöjningarna inom lep 1 

haltet. Amfiboliterna äro icke  observerade inom den övers 
leptit-horisonten. Detta, a tt de strängt äro bundna t i l i  den fö is 
nämnda samt bilda mäktiga, vanligen k o n fo rm t med leptitbankaii1 
o6 h skiktningen injicierade massor, synes angiva, a tt de intrudera j

1 Se F. R. T e g e n g k e n : Sveriges adiare malmer och bergverk, ser. Ca, n.r 
s. 187 och tavl. 10.

2 J fr analysserie s. 597—599 och tab. I I .
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da leptitformationen intog ett Hackt läge och, vad de mera mäktiga 
intrusionerna beträffar, torde intrusionssättet va rit 1 a k o l ita r ta t .  
-De mäktiga massiven ha i  s itt nära grannskap ej sällan mindre, 
vilka i vissa fa ll intensivt deformerats av de veckningsprocesser, 
som övergätt leptitbältet. Amfibolitgängarna ha därvid brutits 
sönder, varigenom »fingrade» kontakter1 mot leptitbankarna uppstatt.

Amfiboliterna innesluta nägon gang även b ro tts ty c k e n  av den 
le p tit is k a  sidostenen. Det är av stört intresse, a tt de senare 
ontnämnda, e p ido tska rnb a nd a de  le p t i te rn a  även kunna upp- 
träda som b ro tts ty c k e n  i  amfibolitgängarna. Detta torde väl 
knappast kunna tydas pä annat satt, än att v id  a m fib o lite rn a s  
in tru s io n  fö re fa n ns  sedan ska rn ra n d n in g e n  i  le p tite rn a . 
Antagandet är i  överensstämmelse med, vad längre fram kommer 
att nämnas beträffande skarnjärnmalmens i  R yllshytte fä lte t för- 
källande t i l i  amfibolitgängarna. Redan vid amfiboliternas intrusion 
föreläg nämligen skarnjärnmalmen i  faltet, enär ett brottstycke av 
ßialmen anträffats i  en amfibolitgäng.

E tt  för undre leptithorisonten gentemot den övre utmärkande 
drag är, förutom att den hyser Glarpenbergsomrädets sa m tlig a  
järnmalmer, det, a tt i  dess undre del delvis mycket grova, v u l-  
ka n iska  a g g lo m e ra t2 3 * uppträda, i  v ilka  en slags sortering av 
grövre och finare material läter sig späras pä sä satt, a tt mot 
öster (uppät i  lagerserien) en avtagande grovlek nägon gang kan 
iakttagas. Minst tre sädana bäddar, mellanlagrade av bankar av 
fint, jämnkornigt material, kunna identifieras. Det är av intresse 
framhälla, att kalkstensavlagring kunnat förekomma mellan de 
v u lk a n is k a  agglomeratbäddarna, ävensom att Garpenbergsomrä- 
dets h ittills  största, kända, m a n g a n fa ttig a  skarnjärn malm, Smäl- 
tarmossgruvans, under- och överlagras av denna agglomeratiska 
Serie. Som närmaste sidorten har pyroxenskarnjärnmalmen här en 
vitgrä t i l i  rödgrä na tro n -le p tit . 8

I  den undre leptithorisonten förekommer i liggandet en nivä med 
lödlätta, jämnkorniga, finkorniga t i l i  mixroskopiskt täta och t i l i  
sin kemiska sammansättning intermediära leptiter, i  v ilka  en vac- 
ker bandning med epidot-(mera sällsynt andradit-)skarn förekom- 
mer (fig. 23). Denna epidotskarnrandiga leptitn ivä uppträder sä- 
väl efter västra som östra gränsomradet för leptitbä ltet och ligger 
nära nog s y m m e tr is k t t i l i  leptitbältets centrala del, som uppbygges 
av bankade, röda leptiter med re la tiv t hög säväl Na20- som K „0 -

1 Jfr G. F. F. Bd. 44, H. 1—2, s. 69.
2 G. F. F. Bd. 42, H. 2, s. 57—83.
3 Jfr G. F. F. Bd. 44, H. 1—2, 52—53.
39— 240334. G. F. F. 1924.

Bd 46. H . 6— 7.] KALK-SKARNJÄRNMALMSFYNDIGIIETER.
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halt. Detta forhallande stammer salunda val overens med anta- 
gandet, att leptitba ltet ar en skal, vars undre lager salunda g& 
upp pa vastra och ostra sidan av densamma.

Dessa epidot-(andradit-)skarnbandade leptiter, v ilka  otvivelaktigt 
framgatt genom en »forskarning» i  kalkrandiga tuffsediment, aro i 
sammanhang med fragan om skarnjarnmalmernas alder av stort 
intresse. De innesluta ra tt talrika, och stundom betydande kalk- 
stenslager, v ilka  i vissa fa ll helt eller delvis »fbrskarnats» i sam-

Fig. 23. Epidotskarnrandiga leptiter frän Garpenbergsomrádet.

band med järnmalmsbildningen. linder det a tt de smala skarn- 
banden i leptiterna, som nämnt, bestä i  buvudsak av epidot (pista- 
z it) med heit underordnat av en blagrön amfibol, sammansättes det 
skarn, som framgatt nr de i  samma, epidotbandade leptiter in lag' 
rade, breda kalkstenslagren, av en d io p s id is k  pyroxen  med i  vissa 
fa ll re la tivt mycket a n d ra d it. Magnetit förekommer vanligen icke 
i  epidotskarnränderna. Huruvida det järn, som nu föreligger i 
pistazit, under nágon period förekommit i  form av magnetit, kan 
icke avgöras. Beträffande för skarnbildningen nödvändig SiOo och 
A120 3 framgár av i  epidotskarnränderna resterande plagioklas- och 
kvartskorn, a tt de Ursprungliga kalkskikten va rit blandade nied 
kvarts- och fältspatmaterial (tuffmaterial), v ilke t lämnat atmin* 
stone en del av den för epidotskarnbildningen erforderliga kisel- 
syean och lerjorden . 1 I  fraga om H 20-halten i  epidoten torde denna 
mrd säkerbet vara tillfö rd , och det ligger nära t i l i  hands antagai 
a tt järnet och vattnet tillkom m it genom pneumato-bydatogena pro-

1 De kvartskörtlar, som stundom Annas i  skarnbanden, tyda pä, att S i02 även t ili"  
förts u t i f r ä n .  — En arbetshypotes, att epidoten sknlle framgätt genom urgranitens 
kontaktmetamorfos av granat, har ej kunnat upprätthällas.
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Cesser. Da, sasom redan namnt, b ro tts ty c k e n  av dessa epidot- 
skarnbandade leptiter observerats i  a m fib o lite rn a  samt (i In- 
^rangsomradet) aven upptrada som b ro tts ty c k e n  i  den roda 
§H e jsgran iten  i  sallskap med b ro tts ty c k e n  av py roxen - 
sk a rn ja rn m a lm  och k a lk j a rnm a lm , torde man icke kunna 
aataga, att jarnet i  epidotskarnranderna1 tillfo rts  fran gnejs- 
graniterna. Saval jarnmalmsbildningen som epidotskarnbildnin- 
§en torde va rit avslutade vid gnejsgranitmagmans framtrangande, 

eljest bliva brottstyckena av skarnjarnmalm, pyroxenskarn,

Fig. 24. Breccia-zon i  ka lilep tit fr&n Gransjofaltet.
L jus t =  leptit, morkt =  zinkblande.

kalkjarnmalm och epidotskarnbandade leptiter, v ilka  kunna fore- 
k°ttima tillsa m m a n s  pa e tt  s ta lle  i  g n e js g ra n ite rn a  inom 
krarpen-bergsomradet, svara a tt t i l l  sin genesis forklara.

i*a denna epidot-(andradit-)skarnrandiga, roda, intermedidra lep- 
^tniva foljer, vaster om Gruvsjon, ett bankat t i l l  mera massfor- 
j^ g t struerat balte morkgra na tron -lep tite r av c:a 300 in maktig- 
. et- En ra tt betydande CaO-halt (analys 3, tab. I I ) ,  nu befintlig 

gront hornblande, ar utmarkande for bergarterna i straket. 
underordnat inga bland de ur dessa natronleptiter framgangna 

(fptitderivat, som atfolja Garpenbergs Odalfalts suliidmalmer, vita, 
j^korniga k a li- le p tite r  (analys 4, tab. I I ) .  Dessa utpraglade kali- 
lePtiter kunna foljas i fa it c:a 4 1cm mot NO, dar i  desamma det 
S'k. Gransjofaltets sulfidmalmer (zinkblende med p y r it och blyglans) 
^Pptrada pa breccierade zoner i ka lilep tit (fig. 24).
( t ,1 En analys av en epidotskarnrand visar: Si02 48.20 %, A1203 15.54 %, Fc 10.40 % 

t.. , 0.00 % ), Jin 0.55 %, CaO 17.G8 %, MgO 0.28 %. J fr analys av andradit, G. F. F., 
a H  H. 1 -2 ,  s. 88, tab. X IV , 4.

1 ett 
Helt
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Nämnda natron-leptitsträk med sina derivatbergarter hyser fler‘l 
karbonatbergartsiniagringar, vilka, t i l i  skillnad frän Garpenberg8' 
omrädets övriga, visat sig vara utpräglade dolom it-bergarter, 1 

vissa fa ll ätföijda av trem o lit-ska rn .
Pä detta natron-leptitbälte med de ur detsamma framgängna 

derivaten, e tt omräde med sammanlagt c:a 600 m bredd, följer äny° 
röd, vanligen intermediär, jämnkornig t i l i  tat, vanligtvis ej epidot- 
skarnrandig men bankad leptit. A t t  döma av blottningar pä hol- 
mar i Gruvsjön och pä dess östra sida upptaga sädana leptiter 
omrädets centrala del, t i l ls  mot öster, vid  Ravshytte D a m m s jü ,  

änyo samma epidotskarnrandiga, röda, intermediära leptitbälte, son1 

räder väster om det grä natron-leptitbältet, dyker upp.

Tab. I I .  Kemisk sammansättning lios bergarter frän Oarpenbergsomrädct.
A .  L e p t i t e r .

[N ov.— Dec. 1924-

4 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

S iö2 78.96 75.78 70.12 83.06 83.45 69.62 78.92 73.96 47.21 64.18 63.76

T i0 2 0.11 ej best. ej best. ej best. 0.25 0.35 0.15 0.10 ej best. 0.10 0.12

A12Ö3 10.74 11.80 15.64 9.51 8.55 12.78 11.12 11.36 ej best. 15.97 15.5°

Fe20 3 — — — — — — — — ej best. 2.17 2.4?

FeO 0.301 1.011 3.101 0.10 0.421 1.841 0.531 2.31 ej best. 4.03 4.5«

MnO 0.03 0.02 0.10 0.02 0.08 0.34 0.05 0.05 0.20 0.12 0.15
Mgö 0.98 1.16 1.31 0.36 0.36 1.94 0.32 1.74 1.31 3.92 2.81

CaO 1.20 1.10 5.38 1.40 1.60 4.50 4 27 2.06 23.30 2.48 5.30

Na20 1.45 2.04 3.19 0.25 2.74 4.12 2.50 0.84 1.18 5.09 3.3«

K 20 6.39 6.60 0.85 5.93 2.20 3.73 0.34 7.29 2.63 2.53 2.03

P205 0.09 0.10 0.12 0.10 0.034 0.057 0.036 0.08 ej best. 0.11 0.1°

Glödgi1.-
ejförl. — — ej best. ej best. 0.39 0.93 2.11 — ej best. —

100.25 99.61 99.81 100.73 100.074 100.207 100.346 99.79 — 100.70 100.2°

1 . Röd, bankad lep tit utan epidotränder. Rylishyttefältet.
2. Bandad lep tit (mörkgrä och ljusgrä band). >
3. Grä, bankad leptit. Liggandet av Garpenbergs Odalfält.
4. V it  kalileptit. Gransjöfältet.
5. Ljnst fragment av lep tit i grä leptit. Öster om Garpenbergs kyrka.

6. Grä lep tit förande fragment av ljus leptit. Öster om Garpenbergs kyrka.
7. L jnst fragment av lep tit i mörkgrä leptit. F innhytte Dammsjö.
8. Porfyrisk kalileptit. Ilolmgrnvefältets hängande.
9. Kalkrandig, kalibetonad leptit. Holmgruvefältets liggande.

10. CaO-rik, intermediär leptit öster om kalileptitniväen. J fr not s. 596.
1 1 .  » t  i  » ? »  » 'S » 2

1 Fe ber. som FeO.
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B . G n e j s g r a n i t e r  o c h b a s i s k a e r u p t i v b e r g  a r t  e r .

1 2 3 4 5
Si02 . ................74.44 74.85 68.37 51.32 47.16
T i02 . . . . ................ 0.18 0.20 0.40 0.40 0.30

A lA  . . . ................13.29 13.56 15.29 12.03 10.22

. . . ................ 1.53 0.95 1.44 9.65 9.26
PeO ....................1.36 1.00 2.71 7.01 10.06
JlnO . ................ 0.01 0.04 0.05 0.28 ' 0.39

% 0  . . . . ................ 0.36 1.18 1.08 5.72 7.83
CaO ................ 1.53 2.54 4.17 10.24 11.95

ka20 . . . . ................ 4.02 5.07 3.38 1.89 2.31
S20 . ................ 4.12 0.71 3.26 1.73 0.81

• • • ■ 0.09 0.10 0.08 0.12

^lödgn.-förl. ej best. oj best. ej best. ej best.

100.84 100.19 100.15 100.35 100.41

1. Röd, alkalin gnejsgranit frän Stora Bredsjön.
2. Grä, natronrik gränsfacies av gnejsgranit. Ryllshyttefältet.
3. Grä, oligoklasgnejsgranit frän Asgarn.
4. Basisk bergart som inneslutning i  grä oligoklasgnejsgranit frän Asgarn.
5. Am fibolit-lakolit i  leptitformationen SO om Ryllshyttefältet.

Ovan skisserade lagerföljd gäller en tvärsektion genom lep t i t 
e lte t  irán kontakten mot gnejsgraniten väster om Garpenbergs 
Odalfält t i l i  kontakten mot gnejsgraniten öster om Ravskytte 
Öammsjö. Förfly tta  v i oss nn nägot sydligare t i l i  en Sektion genom 
êptitbältet frän R yllshyttan t i l i  Garpenbergs Station b lir  profilen 

av annat utseende. Underst anträifas som förut den röda, vanligast 
intermediara1 leptiten med epidotskarnränder. K a l i r ik a  lep tit- 
^ankar av liten mäktighet inga bland de intermediara leden. 
Likasá alternera breda, röda, intermediara1 leptitlager med epidot- 
*karnrandiga sädana av samma kemiska karaktär beträffande alkali- 
förhällandet i bergarterna ( jf r  tab. I I) .  Betydande amfibolitintru- 
sioner inga. Uppát (d. v. s. mot öster) lärnna de intermediara, röda 
^p tittyperna plats för de u tp rä g la d e  ka li-lep titerna. Y i äro 
1111 uppe i  den n ivá , da r de s tä r k t  m a n g a n h a ltig a  m agne- 
^ itm a lm e rn a  i  L ä n g v ik — H o lm g ru v e fä lte t  la g ra . Under 
dessa malmer uppträder först ett bredare lager bankad ka li- le p tit, 
^ärefter fö ljer i  malm-»streckets» liggande en zon av kalkrandiga, 
kali-betonade leptiter. Över den manganrika malmnivan följer 
anyo en röd, u tp rä g la d  ka li-lep titbank, mot malmen ntpräglat

1 Stnndom flnner man även röda leptitbankar med extrem n a t r ó n  karaktär. j f r  4, 
»■ 597.



porfyrisk (fig. 25), sedan ôvergâende i  en sâdan med jâmnkornig 
och finkorning t i l l  ta t struktur. Pà kali-leptiten i  hângandet fol- 
je r sedan den môrkgrâ, CaO-rika, betrâffande K 20 —Na20 -fôrhâl- 
landet intermediara1 och i  vissa zoner r ik lig t  cord ierit-fôrande 
(fig. 26) leptithorisonten ( jf r  tab. II) . Enstaka, roda bankar av 
k a li- le p tit,  fast av mindre mâktighet, ingâ aven i denna horisont,
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Fig. 25. Porfyrisk ka lilep tit fràn Ilolmgrnvans hângande. Forstorad 23 ggr., Nie. *

vilken, som redan namnt, dock saknar sâva l m a lm er som ka r- 
b on a tb e rg a rte r. Lângre mot ôster foljer pâ denna morka, cordierit' 
fôrande leptitborisont âter samma rôda, intermediara, epidotskai’Ji' 
randiga leptiter som i  Ryllshytteomrâdet. Gentemot den morkai 
CaO-rika, intermediara leptithorisonten, som sakna r a m fib o lG ' 
in tru s io n e r, âterfinna v i ânyo i  denna ostra, epidotskarnrandiga 
leptitzon amfiboliterna.

H uru alkali-halten varierai' i sistnâmnda tvàrsnitt, R yllshyttan-" 
Garpenbergs station, framgâr av fôljande analyser.

1 Den kemiska sammansattningen erinrar om d a c ite rs  och k v a r ts p o r fy r i te r s -  
J fr Ro se n bu s c h : Elemente der Gesteinslehre, s. 366. Liksom vid Garpenbergs- 
leptiterna i allmânhet har man att gora med tu f fe r .
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1. Röd, in te rm e d iä r , epidotskarnrandig leptit, liggandet i  Rylls- 
kyttefä lte t:

N a ,0 .........................2.71
K 2Ö .............................. 3.04 %

2. Röd, in te rm e d iä r leptit, utan epidotskarnränder, bankad, 
c:a 2 0 0  m öster därom:

Na20 ......................... 3.29 %
K „ Ö .............................. 4 .-0  %
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Fig. 26. Cordieritförande zon i  CaO rik, intermediär lep tit frän 
Garpenberg. Hammarskaftets längd =  4 d m .

3. Röd, in te rm e d iä r  lep tit, 300 m  öster om 2:
Nao0 ................... ...  3 . 2 2  %
K 2Ö ..................................2 .0 3  %

4. Röd n a tro n le p tit,  300 m  öster om 3:

Na20 ....................... 4 . 4 3  %
K 2Ö ....................... 0 .5 0 %

5. Röd, bankad k a lile p tit ,  c:a 150 m under de m a n g a n rik a  
ßiagnetitmalmerna i  Rängvik—Holmgruvefältet:

Nao0 ....................... 1-70 f
K 20 ....................... 4.3 1 % 1

1 Alkalibestämningarna äro utförda av f il.  d:r Naim a  Sahlbom, och ber förf. für 
vä lv iliig  hjälp fä framföra sin tacksamhet.



6. Röd, kali-betonad, kalkrandig leptit, Holmgruvemalineiis 
liggande:

Na20 ....................... 1.18 %
K 2Ö ..................................2 .6 3  %

7. Röd, stärkt porfyrisk (av kvartskorn) k a li- ie p tit, hängandet 
av malmen i  Holmgruvan:

Na20 ......................... 0 . 8 4  %
K 20 .......................  7.2 9 %

8. Mörkgra, jämnkornig, CaO-rik, in te rm e d iä r  le p tit irán övre 
leptithorisonten, 100 m öster om Holmgruve—Lángviksmalmerna:

Na20 ..........................5.09 %
K o Ö ......................................2 .5 3  /

C a O ......................... 2 .4 8  %

A v ovanstáende analysserie, liksom av ta lrika  undersökta slip- 
prov, framgär, hurusom Garpenbergsomrädets leptitbälte i  ifrága- 
varande tvärsnitt frán intermediara leptiter i  vaster övergar i  ut- 
präglade kali-leptiter, varpá fö lje r ányo ett bälte intermediara 
leptiter, men avvikande frán de röda, intermediara leptiternä ge- 
nom saväl strukturella som kemiska olikheter, i  det a tt en lägre 
S i02-halt, en betydligt högre CaO-halt, liksom även MgO-halt, är 
utmärkande för desamma gentemot de röda leptiternä.

Eburu huvudmassan av leptiternä under kali-leptitniván äro 
a tt beteckna som utpräglat intermediara i kemiskt avseende, kunna 
dock bland dem uppträda smala bankar, som äro mera kali-beto- 
nade t i l i  utpräglade kali-leptiter. Eöljande alkalibestämningar 
förtydliga detta.

Röd leptitbank, inlagrad i  intermediär, röd, epidotskarnrandig 
lep tit i  R y llshytte fä lte t:

Na20 ..........................1 .4 5  %
K 2C ..................................... 6 .3  9 %

Bandad leptitbank, med grá och v ita  skikt, liggande i  intermediär,
röd, epidotskarnrandig lep tit i  Ryllshyttefä lte t:

Na20 .........................2 .0 4  %

K 20 ......................... 6.6o %

V it  lep tit frán Gransjöfältet:
Na20 .
K 2Ö .
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. 0 . 2  5 %

. 5 . 9 3  %



A  andra sidan kunna aven smala strák av mera natron-betonad1 
karabtar upptrada inom de intermediara leptiterna, t. ex. den grá, 
CaO-rika leptiten i  Garpenbergs Odalfált, som visar:
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JSTa20 ....................... 3.i 9 %
K , 0 ..............................0.8 5 %

C a O ....................... 5.38 %

I  s itt arbete: »Falutraktens berggrund ocb malmfyndigheter»1 
Pavisar G e ij e r , att därvarande leptiter tillhöra  den' in t e r 
m ediara typen, och berör med anledning därav frägan, huruvida 
^eptitformationens intermediara karaktär star i  nägot samband med 
ialuomrädets fattigdom pá järnmalmer. I  G arpenbergsom rádet 
'itö v a r  dock le p t it fo rm a tio n e n s  k e m is k t in te rm e d ia ra  ka- 
ia k tä r  in te t  in f ly ta n d e  pa jä rn m a lm e rn a s  vare s ig  s to r le k  
e lle r frekvens. D e t enda, man med v issh e t h ä r kan säga, 
a r> a t t  de m a n g a n rika  jä rn m a lm e rn a  endast u p p trä d a  i 
k e d i- le p titn iv ä n . Det gäller även för leptitbrottstyckena i gnejs- 
§raniten, att om de omsluta m a n g a n rik a  järnmalmer, äro de även 
^tpräglade kali-leptiter. Sálunda fann förf., att det grá, jämnkorniga 
^eP t itb ro t ts ty c k e  i  g n e js g ra n ite n , som omsluter en liten, 
m anganrik  järnmalms-»lins», pá v ilka  Kräkgruvan upptagits, hüll:

Na20 ........................ 1.85
K -0 9.8 8

Sá lángt forskningen h it t i l ls  visat, synes sálunda ett ve rk lig t 
5e£aiskt samband undantagslost existera m e llan  de m a n g a n rik a  
Járnrnalm erna och deras sidosten. Dáremot kunna skarnjarn- 
malmerna upptrada sával i  natron-leptiter som i sádana med inter
mediar sammansáttning. Garpenbergsomrádet ar hárfor ett typ iskt 
exempel. Yad kvartsrandmalmerna betraffar kunna de upptrada i 
Sâ al kali- som natron-leptiter. Bispbergsfaltet kan ánforas som 
ett typiskt exempel pá det señare. Storgruvans- och Grasgruvans 
malmer, v ilka  t i l l  nágon del aro utbildade som kvartsrandmalmer, 
°mgivas sával i  s itt hangande som liggande av na tron -lep tite r. 
D^dast underordnade bankar av mera kali-betonad karaktar lagra 
Inu ti natron-leptiterna.

Glarpenbergsomrádets ka li-leptiter sakna daremot varje spár av 
kvartsrandmalmsanlággning.

De ursprungligen ganska ta lrika  karbonatbergartslagren inom de 
^eda, intermediara leptiternas omráde ha i manga fa ll helt eller 
c el vis b liv it omsatta i  skarn under »invasión» av jarnmalmer, i

1 S. G. U. Arsbok 10 (1916): N:r 1, s. 94.
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undantagsfall sulfidmalmer (zinkblände, blyglans, kopparkis). Egen 
domligt nog bava de sm ala kalkränderna i  de intermediara iep 
titerna, som nämnt, b ildat epidot-(pistazit-)skarn, under det  ̂
s tö rre  kalkstenslagren, som lagra i samma epidotskarnrandiga 
leptiter, konverterats t i l l  pyroxen-andraditskarn. En möjlig *ôr 
k laring t i l i  detta mycket säregna och intressanta förhällande tor e 
vara, a tt i  de tunna kalkstenslagren mellan de mera breda, aV 
säväl kvarts som natron- och kalifä ltspat uppbyggda leptitbankarna, 
kom f a i t  spat mat er ia le t  a t t  d e lta g a  i de kem iska  re a k tio  
nerna  under s k a rn b ild n in g s p e rio d e n , speciellt synes leptitenS 
kvarts och lerjorden i fältspaterna deltagit i  epidotskarnbildninge® 
I  de breda kalkstenslagren däremot synes en sádan in tim  berörmg 
och blandning av omgivande sidortens mineral med karbonatberg 
artens ägt rum endast utefter kontakten, dar ock vissa reaktioner, 
erinrande om de, som ägt rum i  de epidotskarnrandiga leptiterna, 
förekommit. Salunda har mellan den kvartsporfyriska, röda kaü' 
leptit, som bildar den manganrika järnmalmens hängande i  Holm' 
gruvan, och järnmalmen ett substansutbyte ägt rum pà sàdant sätt, 
a tt den finkorniga grundmassan i kali-leptiten (kvarts + rnikroklm) 
reagerat med malmen t i l i  bildning av ett biotit-hornbländeskarn, 1 
v ilke t de stora kvartsströkornen framträda som rester frân den 
ursprungliga leptiten. Denna skarnomvandlingszon i kali-leptiten 
utefter hängandet uppgar dock t i l i  knappast mera än nagra clnh 
varefter röd, kvartsporfyrisk lep tit ater vidtager.

Detta substansutbyte mellan järnmalm och kvarts + fältspat' 
bergart äterfinna v i i de reaktioner, som ägt rum mellan mal®' 
brottstycken och gnejsgranitmagman, varom mera u tfö rlig t i  det 
fö lj ande.

De i  de röda, intermediara leptiternas omrade förekommande, ma»' 
g a n fa tt ig a  s ka rn j ä rnm a lm erna  uppträda pâ tvâ niväer nämligen;

1. ß y lls h y t te -n iv a n .  Denna är den djupast i  lagerserien 
uppträdande skarnjärnmalmsnivaen och ligger mycket nära lep tit' 
bältets västra gräns mot gnejsgraniten. Nivän markeras av en 
rad pä vissa avstând efter varandra liggande skarnjärnmalmlinser: 
Botbenninggruvan, Stälbogruvan, Torrbergsgruvorna, Sjögruvan, 
Kompanigruvan, Direktörsgrnvan, Stormossgruvan, Sandgruvornai 
Tärnslättsgruvan, Gängstigsgruvan samt fyndigheterna vid Valí®

Utmärkande för denna langa rad av m a n g a n fa tt ig a  skarn- 
järnmalmslinser nära västra gnejsgranitkontakten är a tt andradH  
re la tiv t r ik lig t tillsammans med diopsidisk pyroxen sammansätter 
skarnet; i  vissa av fyndigheterna i zonens nordliga del (Direktörs- 
gruvan) bür andraditskarnet nästan heit och hallet rädande. Karak-

600 GUSTAF T. LINDROTII.
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teristiskt är vidare, a tt sulfidmalmer (Ryllshyttefältet, Sandgru- 
vorna), da j ä rn m a Jm sb ild n in g en  ty d l ig e n  v a r i t  l ie l t  avslu - 
tad, fö r t rä n g t  de d e la r ay ka lk s te n s la g re n , som läm na ts  
°rö rd a  av jä rn m a lm s b ild n in g e n . För tidsskillnaden mellan

E tt för Ryllshytte-niväns skarnjärnmalmer karakteristiskt drag 
är vidare, a tt i  vissa av dessa (R yllshyttefälte t, Torrbergs- 
gruvorna, Stälbogruvan m. fl.) tillsammans med magne'titen upp- 
Iräder ett makroskopiskt nästan tätt, g u lv itt aggregat av (i mikro- 
skopet sett) ytterst finsträlig tremolit. Samma slags amfibol, men 
i grov, fibrös form (strälsten), bildar gänga r e fte r  s p r ic k o r  i 
Järnm alm erna. Säsom längre fram närmare omnämnes, är tyd- 
dgt, a tt t re m o lit -b i ld n in g e n  är av yn g re  datum  än s jä lv a  
Taim ens a n lä g g n in g  (=magnetitens anläggning i  den ursprung- 
üga karbonatbergarten). Da de m alm en genom sättande tre - 
lT1o lits k a rn s g ä n g a rn a  fö ra  s u lf id e r  (ZnS, FeS.,), mäste fö ru t-  
sättas, a t t  tre m o lite n s  b ild n in g  sam m anhör med s u lf id -  
ß ia lm sb ildn ingsepoken .

Man kan ä andra sidan betr. pyroxenskarnet i  R yllshytte fä lte t 
fißna, a tt sulfiderna (ZnS, PbS) uppträda pä »kontraktionssprickor» 
i  skarnet, v ilke t ta lar för, a tt  m e lla n  p y ro x e n -a n d ra d its k a rn -  
k ild n in g e n  och s u lf id e rn a s  in v a n d r in g  mäste fö re lig g a  
en v iss  h ia tu s .

E t t  b ro tts ty c k e  av s k a rn jä rn m a lm  av samma slag, som 
den i R y l ls h y t te fä l te t  upp trä da n de , fö rekom m er inom  
R y l ls h y t te fä l te t  i  den n a tro n r ik a  g ränszon (tab. I I ) ,  den 
röda g n e js g ra n ite n  b i ld a r  mot le p t i tb ä l te t  (N o rra  G räns- 
g ruvan). J ä rn m a lm b ro tts ty c k e n  av samma ty p  u p p trä d a  
även i den röda g n e js g ra n ite n  n o rr om S to ra  B reds jön . 
Eärom mera i det följande.

2. S m ä lta rm ossg ruven ivän . Denna utmärkes ej av sä 
mänga skarnjärnmalms-»linser» som Ryllshyttenivän, men innehäl- 
ler i  stallet Garpenbergsomrädets största, kända förekomster av 
ß ia n g a n fa tt ig a  skarnjärnmalmer. Niväen markeras även av 
Garpenbergs största kalkstensförekomster, liksom den innesluter 
de i  det föregäende omnämnda, grova, vulkaniska agglomeraten 
omkring Garpenbergs kyrka.

Miväns sydligaste utpost bildar det minst 20 m mäktiga, 
a ia lm fa tt ig a , men pä resterande kalkstensbankar rika pyroxen-

sulfid- och järnmalmsbildningen kommer i  det följande att redo- 
göras.

skarnlagret N om gärden Jansbo. I  fortsättningen mo
aämnda skarnlager bliva de röda, intermediära leptite
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bundet epidotskarnrandiga med lagerintrusioner av amfibolit, däri- 
bland Garpenbergsomrädets största (c:a 100 m  mäktig, 1 km  läng)- 
E fte r uppträdandet av nägra, smärre skarnlager, varibland m» 
nämnas Torrbogrnvan, en obetydlig skarnjärnmalm med pyroxen och 
andradit, kommer i  niväns fortsättning, nära Garpenbergs kyrka, 
en skarnjärnmalmsförekomst med c:a 1,500 ni2 malmarea, näinligen 
Smältarmossgrnvan. De epidotskarnrandiga leptiterna ha nu er- 
satts av mäktiga kalkstenslager, g ro v k la s t is k a  leptitbankar 
alternerande med sädana av finkornig t i l i  ta t struktur, t i l l  sam- 
mansättningen än av mera ka lir ik , än mera natronrik eller av in
termediär karaktär ( jf r  tab. I I ,  5—7).

3. L ä n g v ik — H o lm g ru v e n iv ä n  (de m a n g a n rika  magnetit- 
malmernas nivä). Denna nivä avviker i flera avseenden Iran de 
ovannämnda, i  det den endast för m a n g a n rika  magnetitmalmer. 
Epidotskarnrandningen i  leptiterna har alldeles försvunnit, i  stallet 
finner man det primära substratet för epidoten, nämligen ka lc it ( jfr  
tab. I I ) ,  bevarad som ränder i  leptiterna i malmniväns liggande. 
Leptiterna, av vanligen utpräglat röd färg, äro, som nämnt, kaD- 
r ik a , porfyriskt utbildade i  malmernas bängande.

Gentemot niväerna 1 och 2 ovan är Längviks—Holmgruve- 
nivän karakteriserad av, att malmerna bilda en nära ihällande 
zon av c:a 3 lern längd och 4—5 m bredd. Sammanskjutningai’ 
inom leptitbältet, i  samband med dess veckning, hava ästadkommfr 
att malmerna i  Zonen i  fräga b liv it re la tiv t obetydligt förskjutna 
förbi varandra, pä detta satt bildande en »stjärt- om stjärt»-tektonik 
av lagerliknande linser.

L ä n g v ik s  — H o lm g ru v e n iv ä n s  m a n g a n rika  m a lm er trä d a  
vä s te r om P ä lsb e n n in g s jö n  i  k o n ta k t med den röda gnejs 
g ra n ite n , som av dem in n e s lu te r  b ro tts ty c k e n . För dessa 
förbällanden redogöres i  det följande.

A v  det sagda framgär sälunda, a tt sä vä l de m a n g a n fa tt ig a  
s k a m jä rn m a lm e rn a , t i l lh ö ra n d e  n iv a  1 och 2, ovan som de 
m a n g a n rika  m a g n e titm a lm e rn a , t i l lh ö ra n d e  n iv ä  3, inom  
G arpenbe rgsom räde t kom m a a t t  u p p trä d a  som b ro tts ty c -  
ken u t i  de g n e js g ra n ito m rä d e n , som om giva  det s to ra  
le p t i tb ä lte t .

Under det a tt Garpenbergsomrädets järnmalmer, säväl de man- 
ganfättiga som de manganrika, äro strängt bundna t i l i  i  kemiskt 
avseende olika leptitomräden, g ä l le r  d e tta  icke  G arpenbe rgs
om rädets s u lfid m a lm e r, i  det de senare förefinnas inom säväl 
intermediära- som natron- och kalileptitterränger.

Sulfidmalmerna kunna förekomma säväl tillsammans med man-
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gani'attiga skarnjärnmaliuer (Ryllshyttan, Sandgruvorna), som med 
manganrika järnmalmer (Längviks—Holmgruvenivän). I  bäda 
fallen visa de tyd lig t, a tt de tillkom m it sedan järnmalmen redan 
färdigbildats.1

Sultidmalmerna uppträda även utan nägot som helst beroende 
av järnmalmsbildning, t. ex. i  Garpenbergs Odalfält i  ett natron- 
feptitsträk, i  Gransjöfältet i ett kalileptitsträk samt i Källängs- 
gruvan och Arängsgruvan i ett karbonatbergartslager. ,

Sulfidmalmernas lägen inom leptitbältet visa sig pätagligt be
roende av starka tektoniska störningar (bopstukning, brecciering) 
inom detsamma. Getta gäller t. ex. Garpenbergs Odalfält och 
Gransjöfältet. I  det senare är zink-blymalmen knuten t i l i  en 
brecc ierad  kalileptitzon.2

Järnmalmerna däremot visa icke nägot som helst beroende av 
®ädana störningar inom leptitbältet. Detta är e tt ur genetisk 
synpunkt v ik tig t förhällande, liksom det, att sulfidmalmsbildningen 
alltid  skett under stark omvandling hos sidostenen (ntbildning av 
°iikakvarts itiska  leptitderivat). Degenom s u lf id m a lm s b ild a n d e  
processer k ra f t ig a s t  päve rkade  om rädena fö ra  icke  nägra  
jä rn m a lm e r. Sä är ocksä fa lle t med den alldeles järnmalmstomma, 
taörka, CaO-rika, intermediära leptithorisonten, dar närvaron av 
rik lig  cordieritbildning tyder pä mycket kraftiga, metasomatiska 
processer, sammanhörande med sulfidmalmsbildningsperioden.

En v ik tig  skillnad mellan sulfidmalmernas och skarnjärnmal- 
niernas bildningssätt är, a tt sulfidmalmsbildningen va rit förenad 
med en Fl-(delvis även Cl-)tillförsel, ästadkommande stundom rik - 
fig flusspatbildning, under det skarnjärnmalmerna icke visa sig 
vara knutna t i l i  sädana bildningsbetingelser.

Tages hänsyn t i l i  ovan relaterade fakta, kommer man t i l i  den 
siutsatsen, a t t  jä rn m a lm e rn a s  fö rs ta  a n lä g g n in g  inom  G'ar- 
Penbergsom rädet m äste t i l lh ö r a  en annan geo log isk  epok 
än s u lf id m a lm s b ild n in g e n . Under uppbyggandet av den undre, 
hnviidsakligen av intermediära lep tite r sammansatta, horisonten 
häva de vulkaniska processerna levererat gaser och lösningar bl. a. 
re lativt fa ttiga pä Mn, under det a tt de processer, som samman- 
frört med kali-leptitniväens bildning, aistrat pä Mn rika, malm- 
bildande agentier.

Av stört intresse är att genom en approximativ beräkning av 
sgängartens» sammansättning i  ä ena sidan de manganfattiga 
skarnjärnmalmerna, ä andra de manganrika magnetitmalmerna er-

1 J fr  Jernkontorets Annalcr, h. 7, 1921.
2 j f r  G. F. F., Bd. 42, H. 2, fig. 11— 13, s. 80—82.
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hälla en ungefärlig uppfattn ing om den v ä s e n tlig a  skillnadan ^ 
kem. sammansättning hos de agentier, som va rit verksamma y1 
de olika järnmalmernas bildning. Für detta ändamäl bar ör 
nedan uppfört sammansättningen hos typiska malmer av de a 
kategorierna. Den pä 100 delar beräknade »gangarten» är angrve 
t i l i  varje analys nnder 1 a, 2 a etc.

[N ov.— Dec. 1924-

1 1 a. 2 2 a. 3 3 a. 4 4 a.

S i02 .................... . 19.70 51.99 11.72 53.42 4.30 9.12 8.30 8.78

a i20 3 ................... . . 1.10 2.91 1.7J 7.79 0.70 1.83 0.60 0.63

................ . . 62.00 — 77.40 — 47.23 — — ---

Fe20 3 . . . . . . --- — — — — — 4.29 —

F e O .................... . 1.83 4.83 1.89 8.61 2.96 5.02 9.77 8.29

M u O ................ . . 0.30 0.79 0.11 0.50 8.43 16.00 4.60 4.87

M g O .................... . 9.36 24.70 2.23 10.46 6.27 11.91 11.80 12.4«

C a O .................... 14.25 4.28 19.52 11.20 21.27 24.40 25.80

P20 ä ................. . . 0.011 — 0.005 — 0.020 — 0.009 —-

s .................... . . 0.041 — 0.429 — 0.011 — 0.009 —

C u .................... . . 0.005 — fränv. — spär — —

Glödgningsförl. . . . 0.20 0.53 — — 18.30 34.75 37.00 3940

99.947 100.00 99.774 100.00 99.421 100. oo 100.778 100.00

1. Skarnjärnmalm. Ryllshyttefältet.
2. > Smältarmossgruvan.
3. Manganrik magnetitmalm. Längvik—Holmgruvefältet.
4 .  > , magnititförande karbonatbergart. Längvik—Holmgruvefältet.

Yad man av beräkningen med säkerhet torde kunna säga är, 
att de agentier, som va rit verksamma vid  de manganfattiga skarn- 
järnmalmernas bildning, va rit avsevärt rikare pä S i02, sannolikt 
även A120 :!, än de, som spelat en ro ll vid de manganrika magnetit- 
malmernas bildning. Mot den större S i02-tillförseln svarar en 
mera intensiv skarnvandling vid de manganfattiga järnmalmernas 
anläggning än vid de manganrika. Om man v il l  sätta skarnjärn- 
malmerna inom omrädet i genetiskt samband med omgivande gnejs- 
graniter, b lir  det omöjligt att förklara, varför mindre kiselsyre- 
rika  lösningar eller gaser levererats just t i l i  ka li-lep titn ivän , dar 
de manganrika järnmalmerna uppträda. Enda rim liga  förklaringen 
b lir  väl den, a tt de malmbildande agentier, som voro verksamma 
vid de manganrika järnmalmernas bildning, härstamma frän k a li-  
r ik a  lavabergarter, v ilka  levererat det ka li-rika omkristalliserade
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j tuffmaterial, i  v ilke t de manganrika järnmalmerna ha sitt enda 
hemvist inom Garpenbergsomrädet.

V id de manganrika magnetitmalmernas bildning i Garpenbergs- 
0£urädet har en Substitution av CaC03 mot MgC03, MnC03 och 
PeC03 otvivelaktig t a lltid  ägt rum. MnC03, och i mindre mängd 
feC 03 ingä som re likter i  malmerna och de inom malmerna reste- 
rande karbonatbergarterna.

A v Sundiüs1 anses denna »karbonatomvandling» tillhöra.den ti- 
*tigaste fasen av de manganrika magnetitmalmernas bildning.

Huruvida de manganfattiga skarnjärnmalmernas bildning i  s itt 
ftff’sta skede även omfattar en analog »karbonatomvandling» kan 
lcke säkert avgöras.

Jämföres det procentuella förhällandet MgO: CaO i »gängarten» 
1 analys 1 a med samma förhällande i  2 a, 3 a och 4 a befinnes, 
att i ßyllshytte fä lte t är förhällandet MgO: CaO ungefär som 2:1, 
lluder det a tt i  de övriga fallen MgO: CaO är nära nog som 1:2. 
1 R yllshyttefä lte t har i  samband med s u lfid m a lm s -» in - 
vasionem en MgO-tillförsel förekommit, vilken, a tt döma av 
tte m o lits k a rn g ä n g a rn a  i jä rn m a lm e n , mäste vara av en 
Seüare älder än järnmalmens första anläggning.

Efter föregäende redogörelse för de allmänna förhällandena inom 
teptitbältet skall nedan endast en kortfattad översikt lämnas betr. 
Suejsgraniternas geologi.

Kontakten mellan leptitbä ltet och gnejsgraniterna gär i  allmän- 
Pet konformt med leptiternas parallellstruktur. E t t  intressant 
llUdantag härifrän utgör kontakten vaster om Pälsbenningsjön, 
'K r den röda gnejsgraniten »skurit ut» en strim la u r den norr om 
Pälsbenningsjön rel. jämbreda leptitzonen ( jfr  fig. 22). N orr om 
sKskärningen» har sälunda leptitbältet en bredd av c:a 4—5 7cm 
sÖder därom 2—2.5 1cm.

Vad gnejsgraniten »skurit ut» äterfinnes sannolikt t i l i  en del i 
äe, delvis rä tt stora leptitbrottstycken, som »simma» i gnejsgranit- 
°tnrädet sydväst om Pälsbenningsjön. Leptitbrottstyckena, som 
kunna ha en frän leptitbä ltet heit avvikande strykning, föra i 
vissa fa ll järnmalmer (vanligen manganrika magnetiter: Jönviks- 
§ruvan, Kräkgruvan, Christinse-fältet). I  tvenne fall, för v ilka  
längre fram redogöres, ligga malmbrottstycken d ire k t  i gnejs- 
S raniten.

Gnejsgranitens kontakt mot lep titfä lte t är knivskarp (t. ex. vid 
P-yllshyttan, vid Hällgruvan inom Palsbenningfältet och öster

1 Grythyttefältets geologi. S. G. U. Arsbok 16 (1922), N:o 2, s. 322—324.

46. H . 6— 7 .] KALK-SKARNJÄRNMALMSFYNDIGHETER.
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0111 Garpenbergs station). Leptiten visar, vad k o rn s to rle k  betra 
ingen námnvard kontaktinverkan frán graniten.

Gnejsgraniterna kunna délas i:
1. Roda, alkalina t i l l  mera intermediara, gnejsgraniter.
2. Yanligen grá oligoklasgnejsgraniter. ^
Den roda gnejsgraniten omgiver i allmanhet lep titba lte t soffl

zon pá vardera sidan. Yanligen antraffas oligoklasgnejsgrani en 
utanfor dessa roda gnejsgranitzoner.

Sammansattningen hos den vanligen forekommande, roda gneJ 
graniten framgár av tab. I I ,  B. 1. M ineralogiskt bestár den a 
sával plagioklas (oligoklas) som m ikroklin och kvarts, v a r t ill koimna 
b io tit (k lorit), titan it (leukoxen), apatit, magnetit samt stundom
nägot p y rit.

Den röda, medelkorniga gnejsgraniten övergä r mot le p titk o n  
ta k te n  i  en f in k o rn ig ,  om le p t i t  e r in ra n d e  b e rg a rt, sonn 
a t t  döma av en a n a lys  av b e rga rte n  v id  R y lls h y t ta n  (ta 
I I ,  ß. 2), är m ycke t n a tro n r ik .  Man torde alltsä bär äterfinna 
en utbildning av samma slags natronrika gränsfas av urgram , 
som av I. H ögbom först beskrivits frän Nybergsfältet.1

I  den röda gnejsgraniten förekomma sporadiskt brottstycken av 
basiska bergarter (amiiboliter).

Kalk-skarnjärnmalmbrottstyckena i den röda gnejsgraniten 1 
lnträngsfältet bebandlas i  det följande.

De vanligen grä oligoklasgnejsgraniterna (tab. I I ,  B. 3) upptaga 
stora omräden ntanför den röda gnejsgranitzonen. Speciellt ar 
sä förbällandet pä östra sidan av leptitbältet. De äro bär ass° 
cierade med basiska bergarter av d ioritisk t i l i  gabbroid karaktäi- 
Oligoklasgnejsgraniten b ildar ej sällan med dessa basiska bei0 
arter (tab. I I ,  B. 4) en verklig breccia. I  vissa fa ll förekomWa 
de basiska bergarterna sä, som vore de en differentiation in  s itu  nr 
granitmagman, i  andra fa ll uppträda de som skarpkantiga brott
stycken.

I  en dioritisk fas av gnejsgraniterna ligger öster om Kräkgruva0 
e tt’ intressant skarnjärnmalmbrottstycke, som i  det följande be 
skrives.

Den röda gnejsgranit, som begränsar Garpenbergsomrädets lep 
titbä lte  pä norra sidan, skiljande detsamma frän Torsäkeromräde i 
genomsättes omkring sjön Holn av en porfyrisk, rödaktigt 
serarkäisk granit (»Fellingsbrogranit»). Dä emellertid denna gram 
icke äger nägot intresse för de spörsmäl, som avbandlas i  denna

1 G. F. F. Bd. 42, H. 3, s. 164—169.
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llppsats, ingär förf. icke här pä nägon beskrivning av den serar- 
käiska graniten ocli dess förbällande t i l i  den omgivande gnejs- 
graniten.

Strax sydost om den serarkäiska graniten äro nägra gruvförsök 
^pptagna pä b ro tts ty c k e n  av s k a rn jä rn m a lm  i  g n e jsg ra n ite n . 
Da emellertid dessa brottstyckefyndigheter synas vara av samma 
slag som de senare frän Inträngsfältet beskrivna, behandlas de icke 
1 denna uppsats.

®d. 46. H .  6— 7 .] KALIv-SKARNJÄRNMALMSFYNDIGHETER.

S karn jârnm alm brottstyekefyndigheter i  gnejsgraniterna inom  

Garpenbergsom râdet.

Ei'ter foregâende, orienterande oversikt av Garpenbergsomrádets 
berggrunds geologi kan fôrf. ôvergâ t i l l  de inom omrádet npp- 
trâdande kalkskarnjârnmalmfôrekomster, v ilka  trada i  d irekt kon
takt med de Garpenbergs leptitbalte omgivande gnejsgraniterna. 
Samtliga fôrekomster, med undantag for en enda (Hallgrnvan), 
hava, dock utan verklig ekonom isk fordel, va rit fôremâl for 
gruvdrift. I  ett gebit, Intrângsfâltet, det forna »Wikaberg» (npp- 
kov t i l l  »Wikabergs Bergslag»1) bava dessa, direkt med gnejs- 
graniten i  kontakt tradande fyndigheter bearbetats i  ganska 
stor skala; dock bar som vid de i  det foregâende behandlade 
tûalmbrottstyckefôrekom sterna inom Torsáker malmernas djnp- 
gâende visât sig reí. obetydligt, varigenom ocksa vid exploateran- 
det overraskningar av mindre angenam art upptrátt. V id dessa 
fôrekomster ñnner man ater exempel pá, huru v ik tig t det ar, a tt 
vid ett gruvforetags startande utreda de for fa lte t utmarkande 
tektoniska fôrhâllandena.

Malmbrottstyckefôrekomsterna aro forlagda t i l l  den rôda, gnejs- 
granitens zon pa vastra och norra sidan om det stora leptitstrâket 
inom Garpenberg. Pa ostra sidan om samma lepditbalte aro, sa- 
v it t  forf. kunnat finna, inga skarnjarnmalmbrottstycken funna i 
gnej sgraniten.

Skarnjârnmalmfôrekomsterna i gnej sgraniten fôrdela sig pá en 
langd av c:a 20 fon, irán sôder t i l l  norr râknat, ocb ligga pá 
olika avstând frân kontakten mot leptitbaltet. Y id  en behandling 
av de ifrâgavarande skarnjârnmalmfôrekomsterna i gnejsgraniten 
gores borjan med de sydligast belagna.

1 Angáende »Wikabergs Bergslag» se J. O. Cablberg: De svenska bergverkens
uppkomst och utyeckling, s. 275—278.

40—240334. G. F. F. 1924.
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Det framliölls redan i översikten av Garpenbergsomrädets geo- 
logi, a tt den röda gnejsgranitens kontakt mot det stora leptit- 
bältet löper konformt nied leptitbergarternas allmänna parallell- 
struktur, ungefär i  NO—SW, men att vaster om Pälsbenningssjön 
en avvikelse härifrän äger rum, i det gnejsgraniten skä r in  * 
leptitbältet ( j f r  fig. 22). Yäster och sydväst om denna gnejsgra
nitens »inbuktning» i  leptitbältet uppträda i gnejsgraniten, sorn 
nämnt, en svit av leptitbrottstycken, i v ilka  vanligen manganrika 
magnetitmalmer uppträda. I  ett fa ll ligger även ett m angan- 
f a t t ig t  skarnjärnmalmbrottstycke direkt i gnejsgraniten.

Leptitbrottstyckenas storlek är växlande, och jordbetäckningen 
omöjliggör i  en del fa ll en bestämning av deras area. Strykningen 
hos leptitbrottstyckena är i  en del fa ll ungefär densamma soffl 
inom det öster därom liggande leptitbä ltet (NO—SW), i  andra 
fa ll bildar leptitbrottstyckenas strykning en vinkel med den inom 
leptitbä ltet rädande. Denna vinkel uppgar i ett fa ll t i l i  c:a 90,
d. v. s. leptitbrottstycket stryker ungefär N W —SO.

Beträffande dessa i  gnejsgraniten »simmande» leptitbrottstyckens 
tektonik fä r man det bestämda intrycket, att de icke kunna tydas 
som rötter av nägra i  gnejsgraniten nedveckade synklinaler. De 
kunna enklast förklaras säsom i  gnejsgranitmagman nedsjunkna 
och pä kant ställda brottskällor frän det »leptit-tak» (antiklinal), 
som tackt den genom denudation blottlagda gnejsgraniten och en 
gang sammanhörde med det öster därom belägna leptitbältet, v ilket 
pä grund av i  översikten anförda skäl själv tolkats som ett 
isoklina lt system.

De i leptitbrottstyckena i södra delen av omrädet uppträdande 
järnmalmerna tillhöra, som nämnt, vanligtvis den manganförande 
Dannemoratypen, dock är Mn-halten i skilda förekomster varierande. 
Den högsta Mn-halten förekommer sälunda hos järnmalmen i det 
ka lileptit-brottstycke, i  v ilke t Jönviksgruvans malm uppträder. 
(Mn-halt i  medeltal c:a 11 % Fe-halt c:a 50 %). Nägra hundra 
meter norr om detta leptitbrottstycke ligger i  ett annat k a lile p tit-  
brottstycke Kräkgruvans malm av analog natur men av lägre 
Mn-halt (c:a 1—2 / ) .  C:a 100 m öster om Kräkgruvan uppträder
d ire k t  i g n e js g ra n ite n  ett järnmalmbrottstycke tillhörande den
m a n g a n fa tt ig a  skarnjärnmalms-(Persbergs-)typen. Y i finna sä- 
Jedes här i nära granskap av varandra representanter för i  Bergs
lagen vanligen förekommande järnmalmstyper i  synnerligen in- 
tressant läge i  förhällande t i l i  gnejsgraniten.

För de inom det stora leptitbä ltet uppträdande manganrika 
magnetitmalmerna i  Längviks—Holmgruvefältet har förut visats>
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att de i  hangandet begransas av k a li- r ik a , porfyriska leptiter 
och i  liggandet av kali-betonade, mera jamnkorniga, bandade 
sadana, dar randningen uppkommit genom inlagring av tunna kalk- 
stensskikt eller i undantagsfall ja rn k is e l;  det senare aven upp- 
tradande i  tunna skikt in u ti det mellan ovannamnda leptiter 
iiggande, 4—10 m  breda malmlagret. Det ar ett faktum av stort 
intresse och betydelse, a tt de manganrika jarnmalmerna i leptit-

Bd. 46. H . 6 — 7.] k a l k -s k a r n j a r n m a l m s f y n d ig j ie t e r .

Fig. 27. Skarnraalmbrottstycke i  urgranit iister om Krákgruvan.

brottstyckena i gnejsgraniten aven, som forut omnamnt, átfoljas 
av ka li-lep tite r. Daremot sammanhor det ovannamnda, i gnejs
graniten oster om Krákgruvan liggande, m a n g a n fa tt ig a  jarn- 
nialmbrottstycket med en rod n a tro n -le p tit.

Fig. 27 ger en forestallning om detta, i  gnejsgraniten oster om 
Krákgruvan belagna, manganfattiga skarnjarnmalmbrottstyckes
form.

Den vaster och sydvást om Pálsbenningsjon vanligen roda, 
intermediara gnejsgraniten antager omkring det ovannamnda brott- 
stycket en oligoklasgranitisk eller d ioritisk sammansattuing. Skarpt 
hegransade brottstycken av en a m f ib o l i t is k  bergart, med samma 
i'abitus och sammansáttning som amñboliterna inom det stora 
ieptitbáltet och i oligoklasgranitarean pá ostra sidan av detta,
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anträffas i  den röda gnejsgraniten norr om malmbrottstycket 
ifräga.

Skarnjärnmalmbrottstycket, som genom gruvförsök b liv it ut- 
brutet, har mot den dioritiska fasen av gnejsgraniten ägt en bäg- 
formig kontakt, ßrottstycket har haft nordlig sidostnpning av 
c:a 60° (fig. 28), strykningen gär i N W —SO. Gnejsgraniten skär 
s k a rp t av malmbrottstycket i  östra delen av dagöppningen, i  västra 
delen äro förhällandena tydligen anologa, ehuru de pä grund av

T  v  ä  r  s  e  k t  / o  /z- 

ß ------------A
0  s m
1 ____ i— i . . .  i— i— i

Fig. 28. Tvärsektion genom malmbrottstycke i  urgranit öster om Kräkgruvan.

jordbetäckningen icke knnna sä väl undersökas som i m a lm b ro tt-  
styckets östra ände.

Malmbrottstyckets liggväggs bergart är svärätkomlig för Obser
vation pä grund av jordbetäckningen och vatten i den brutna 
gruvöppningen, men pä grund av förefintligheten av röd, tat 
n a tro n le p tit i  varpen torde liggväggen ätminstone t i l i  nägon del 
bestä av ett smalt band av nämnda bergart (fig. 27). Strax söder 
om malmbrottstycket anstär ater gnejsgraniten, varför under alla 
förhällanden den malmbrottstycket vidhängande leptiten mäste 
vara av obetydlig mäktighet.

Skarnjärnmalmen bestär av en tämligen finkornig svartmalffli 
förande pyroxen och andradit. P y rit uppträder stundom pä sprickor 
i  malmen och visar ett alldeles analogt epigenetiskt förekomstsätt,
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som beskrivits i  det föregäende frän skarnjärnmalmbrottstyckena 
vid Örlaxgruvorna.

A v stor betydelse i  malmgenetiskt avseende äro de malmbrott- 
stycken av manganrik magnetitmalm, som ligga i  den röda gnejs
graniten nära Pälsbenningsjöns sydvästra strand. De falla samt- 
liga inom Stora Pälsbenninggruvans utmäl.

Den förut omnämnda utskärning, som gnejsgraniten gör nr lep
titbältet väster om Pälsbenningsjön, ästadkommer, att det nära 
3 lcm länga, manganrika malm-»strecket» i  Längvik—Holmgruve- 
fältet sydväst om sjön avskärss av g n e js g ra n ite n . Denna 
upp löser m alm -»streckets» s y d v ä s tlig a  spets i  f le ra  le p t i t -  
m a lm b ro tts tycke n . Dessa ba fordom bearbetats i spridda gruvor: 
Stora Pälsbenninggruvan (Hällgruvan), Aspgruvan, Kocksgruvan, 
Timmergruvan m. fl. A v  dessa gruvor har 'dock endast malm- 
brottstycket i  Stora Pälsbenninggruvan lämnat ett ekonomiskt 
resultat. U r malmbrottstycket, vars area uppgätt t i l i  c:a 300 m2, 
har utvunnits minst 20,000 ton järnmalm hällande c:a 60 /  Fe, 
7—8 % MnO, O.oio % P och 0.38 % S.

De tektoniska förhällandena vid järnmalmbrottstycket framgä 
av fig. 29—30. Den röda gnejsgraniten bildar malmbrottstyckets 
»hängande» samt pä djupare niväer ( jf r  fig. 30) även begränsningen 
i »fält». I  övrig t omgives malmbrottstycket av en jämnkornig, rödgrä 
k a li- le p tit. Tektoniken erinrar sälunda mycket om den, som räder 
vid den förut beskrivna Svedängsgruvan inom Torsäkersomrädet. 
Malmbrottstycket i  Stora Pälsbenninggruvan bröts t i l i  c:a 65 m djup, 
da det utgick mot gnejsgraniten. De pä gruvans hotten utförda 
diamantborrningarna bekräfta endast, vad man ur rent geologisk syn- 
punkt kunnat säga utan borrningar, nämligen a tt malmförekomsten 
Utgör ett brottstycke och v ila r vid c:a 65 m djup pä gnejsgraniten.

Den manganrika magnetitmalmen är i jämförelse med de malmer 
av samma slag, som anstä inom  le p t i tb ä lte t ,  betydligt mera 
g ro v k r is ta l l in is k  och r ik a re  pä s il ik a te r .  Den grövre kor- 
öigheten stär o tv ive laktig t i  sammanhang med den kraftiga kon- 
ta k t in v e rk a n  (upphettning med omkristallisation), för vilken 
hrottstycket va rit utsatt frän gnejsgranitmagman. Den mera rik - 
liga silikatbildningen i  brottstycket i  jämförelse med den i samma 
ßialmer inom leptitbä ltet v i l l  förf. även tillsk riva  den temperatur
stegring, som gnejsgranitmagman mäste hava ästadkommit inom 
malmbrottstycket.1 De smä mängder av blyglans och kopparkis, 
som observerats i malmen, och speciellt mot gnejsgranitkontakten, 
torde även vara a tt hänföra t i l i  en tillfö rse l frän granitmagman.

1 En tillfö rse l av S i02 frän gnejsgraniten är icke här utesluten.



De silikat, som inga i  malmen, aro knebellit,1 gron d iops id is l- 
pyroxen och spessertin-granat.2

Forhallandena inom Stora Palsbenninggruvans utmal pęka be- 
stamt han pa, a t t  den m a n g a rika  m ag ne tit-m a lm e n  inom 
Grarp enbergsom rade t i f ra g a  om s in  a n la g g n in g  t i l ld o i '
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Fig. 29. Tvärsektion genom Stora Pälsbenning-(Häll-)gruvan.

le p tit fo rm a tio n e n s  b ild n in g s t id .  N ä g o t d ire k t  g e n e tis k t 
samband med angränsande g n e js g ra n it kan den icke  äga- 

Den finkorniga, leptitliknande och n a tro n rik a  gränsfasen av 
gnejsgraniten innesluter inom Norra Grränsgruvans utmäl i R y li8'

1 En analys av kne b illit-ska rn  visar: Si(g 28.50 %, A1203 4.06%, Ee 23.00 & 
Mn 23.40 %, CaO 1180 %, MgO 0.20 %.

2 G .  P. F., Bd. 44, H. 1—2, s. 88, tab. X IV , 1.
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De sammanfattas här

hyttefältet ett smalt skarnjärnmalmslager, som är a tt tolka som 
ett b ro tts ty c k e  i  g n e jsg ra n ite n . I  gnejsgraniten här ses även 
brottstycken av de e p id o ts k a rn ra n d ig a  le p tite rn a .

C:a 2.5 km längre mot NNW  frän sistnämnda skarnjärnmalm- 
brottstycke anträffas änyo ett flertal k a lk -s k a rn jä rn m a lm b ro tt-  
s tycken  i den röda g ne jsg ra n ite n .
Under benämningen In t rä n g s fä lte t .

Den kanske mest intressanta 
förekomsten bland dessa, d ire k t  i 
g n e js g ra n ite n  upp trädande  
ö ia lm b ro tts ty c k e n  ligger strax 
norr om Stora Bredsjön. De smä 
malmbrottstyckena ha lockat t i l i  
gruvförsök, som heit na tu rlig t 
icke kunnat giva nägot ekonomiskt 
resultat pä grund av fyndigheter- 
nas abnorma geologiska läge.

Tre smä gruvöppningar äro upp- 
tagna, av a llt att döma pä skilda 
malmbrottstycken. I  en av skärp- 
ningarna ligger ett c:a 1—2 in 
brett och nägra meter längt skarn- 
järnmalmbrottstycke d ire k t  i  den 
röda, flasriga gnejsgraniten. Skarn- 
järnmalmen är av samma typ, 
som anstär inom leptitbältet, t. ex. i  Byllshyttefältet.

Dar skarnjärnmalmbrottstycket gränsar mot gnejsgraniten hava 
vissa reaktioner, pä g ru n d  av re s o rp tio n  av m a lm m a te ria l, 
ägt rum mellan järnmalmen och gnejsgraniten. Förf. äterkommer 
längre fram t i l i  dessa förhällanden.

De i närheten av ovannämnda sharnmalmbrottstycke liggande 
malmbrottstyckena hava utgjorts av en nägot m a n g a n h a ltig , 
kalkig järnmalm. Varphögarna visa, att den kalkiga järnmalmen 
ägt en bandad Struktur. Band av magnetit växla med sädana 
av kalksten.. Malmens sammansättning framgär av följande ana- 
lys: S i02 17.12 %, A120 3 spar, Fe;i0 4 45.47 %, FeO 0.25 %, M nO 1. 1 5 % 
MgO 8 . 5 5  %, CaO I 8 . 0 9  % P ,05 O. 0 2 0  %, glödgningsförlust 9 . 3 5  / ,  
summa 100.0 0  %.

Malmbrottstycket bildar sälunda ifräga om MnO-halten en över- 
gängsform mellan de manganfattiga skarnjärnmalmerna och de man- 
ganrika magnetitmalmerna.1

1 J fr  Sündiüs: Grythyttefältets geologi, s. 296—297.

Fig. 30. Horisontalsnitt vid c:a 60 m  
avv. genom Stora Pälsbenninggrnvan.
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Intressant är a tt i  de nyssnämnda malmbrottstyckenas närmaste 
omgivning ligga i  den röda gnejsgraniten smä b ro tts ty c k e n  
av e p id o ts k a rn ra n d ig a  le p ite te r .  Ibland bava dessa brott- 
stycken form av en smal (0.5 m bred), brant pä kant ställd skiva 
i gnejsgraniten. Stupningen bos brottstyckena överensstämniei 
med leptiternas inom det stora leptitbältet.

C:a 600 in norr om sist beskrivna malmbrottstycken (B redsjö- 
gruvan) i  gnejsgraniten ligger Ö rn tjä rn s g ru v a n , vilken även 
bestär av e tt  b ro tts ty c k e  av g ro v k r is ta l l in ,  k is ig  skarn- 
jä rn m a lm  lig g a n d e  i  g n e jsg ra n ite n .

Inom det egentliga Inträngsfältet, beläget c:a 600 in vaster om 
skarnjärnmalmbrottstycket vid Örntjärn, uppträda änyo i den 
röda, alkalina gnejsgraniten ett flertal, saväi leptit- som skarn- 
järnmalmbrottstycken. Järnmalmerna äro mycket g ro v k r i-  
s ta ll in is k a , av kiser (magnetkis, kopparkis, svavelkis) oftast i 
bög grad besvärade. De ligga dels i le p t i tb ro t ts ty c k e n , dels 
d ire k t  i g n e jsg ra n ite n . I  ett fa ll ligger en malm, »Netzel- 
malmen», liksom vid Svedäng ocb vid Pälsbenning, i s jä lv a  kon
ta k te n  m e lla n  e tt le p t i tb ro t ts ty c k e  ocb det g n e js g ra n it-  
omräde, som begränsar det s to ra  le p t i tb ä lte t  inom  Gar- 
penberg.

Bergarten i de le p t i t is k a  brottstyckena i  gnejsgraniten är ej 
sällan omvandlad i  a lm and in - och b io titfö ra n d e , k v a r ts it is k a  
v a r ia n te r. Det torde icke kunna betvivlas, a tt denna kvartsit- 
vandling av leptitbrottstyckena, liksom fallet är inom det stora 
leptitbältet (Garpenbergs Odalfält, Byllshyttefä ltet m. fl.), s tä r i 
samband med su lfid» invasionen». För Byllshytte fä lte t har 
visats, att en stor h ia tu s  mäste föreligga mellan järnmalmens 
anläggning och sulfidmalmernas tillkom st vid sidan om järnmalmen. 
Sulfidmalmbildningen kan inom leptitbältet icke stä i  genetisk 
relation t i l i  andra bergarter än de leptitbältet omgivande gnejs- 
graniterna.1 Det mäste därför Annas ett genetisk samband mellan 
kvartsitvandlingen av leptitbrottstyckena i Inträngsfältet ocb om
givande gnejsgranitomräde. Järnmalmen däremot kan icke ställas 
i  en sädan genetisk relation. Däremot tala saväi alla frän det 
stora leptitbä ltet relaterade förhällanden ifräga om vissa järn- 
malmstypers bestämda beroende av s idostenens samman- 
s ä ttn in g , som det betydelsefulla faktum att malmerna uppträda 
som b ro tts ty c k e n  liggande direkt i  gnejsgraniten.

Leptit- och skarnjärnmalmbrottstyckena inom själva Inträngs-

[N o v .— D ec. 1924.

1 J fr not s. 617 betr. »Utsiktsgruvan».



fa ltet äro ordnade pä en bäge, vars ena ände är riktad mot öster,
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den andra mot söder. Leptitbrottstyckena genomsättas säväl av 
gnejsgranitintrusioner som amfibolit-lagergängar.

Mest intressant av malmbrottstyckena i  lep tit är »iVeteel-malmen», 
°cb av de malmbrottstycken, som ligga direkt i gnejsgraniten, är 
särskilt Oxbergsgruvan värd ett omnämnande.

»-ZVefeeZ-malmen», med en area av c:a 800—1,000 m2, ligger i 
själva kontakten mellan ett brottstycke av mörkgrä, kvartsitisk

sa,mma geol. läge som vid Svedäng ocb Stora Pälsbenninggruvan. 
Gnejsgraniten följer konformt malmens bängande, liggandet bestär 
av grä, kvartsitisk leptit.

Kalmen utgöres av en mycket grovkrista llin isk, kvarts- och 
Pyroxenförande skarnmalm. O tvivelaktig t har den, liksom vid

N
5 o M

Fig. 31. Horisontalsnitt genom >Netzel-malmen> v id  c:a 140 m avv.

leptit och den röda gnejsgraniten (fig. 31). Malmen intager alltsä

I  malmens spetsar hava särskildt sulfider (kopparkis och magnet- 
kis) ansamlats. Strax vaster om malmens västliga spets ligger i 
kvartsitisk lep tit kopparkisen i Viks gamla koppargruva.
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Den mot »WeteeZ-malmens» hängande anstäende, röda gnejsgrani em 
som icke är nägon gängbildning utan direkt sammankör med e 
stora gnejsgranitomrädet, fö ljer noga malmkroppens form. Gnejs^ 
granitmagman har sälunda, liksom fa lle t är v id  Stora Iä lsben 
ninggruvan och Svedäng, rä tta t sig eiter den fö ru t  h e f in t l iS  
järnmalmens form. Y id  kontakten mot järnmalmen kan nägon näffl» 
värd minskning av gnejsgranitens kornstorlek ej konstateras. l ' r ° 
styckets ringa massa har synbarligen icke utövat nägon hastig^10 
avkylning av gnejsgraniten vid kontakten. Det kan ju  även tänka-i 
a tt brottstycket under s itt nedsjnnkande i  gnejsgranitens mag«19, 
b liv it i  högre niväer sä fö rv ä rm t, a tt det därigenom icke nämn 
värt avky lt gnejsgranitmagman pä den plats, det slutligen stannade.

I  södra spetsen av den bäge, Inträngsfältets samtliga brot - 
styckeförekomster, som nämnt, bilda, ligger d ir e k t  i  g u eJs  ̂
g ra n ite n  ett stört skarnjärnmalmbrottstycke, pä vilket i  äldre 
tider den s. k. Oxbergsgruvan upptagits.

I I I .  Skarnjärnmalmbrottstycke-fyndiglieter i gnejsgraniteroä 
inom Broddgruvefältet och vid Kittbergsgruvan.

A v mycket stört intresse äro de skarujärnmalmbrottstycken, t i l i '  
sammans upptagande en beräknad area av c:a 600 m2, v ilka  fö?e' 
ligga u ti oligoklasgnejsgranit inom det s. k. Broddgruvefältet elle1’ 
Nisshytte gruvfä lt, beläget c:a 9 hm SSW frän Säter och omkriDo 
16 hm W SW  frän Hedemora.

I  den gnejsgranit-batylit, som ligger mellan Öster Silvbergs 
omrädets leptitsträk och det leptitbälte, v ilke t utbreder sig omkrmg
Norns bruk, uppträder ett sträk av skarnjärnmalmfyndigheter- 
Gnejsgranitomrädet sammansättes av deis röda, intermediara td 
alkalina, biotitförande gnejsgraniter, deis grä, hornbländeförande * 8

1 Bland dessa mä omnämnas: Östanbergs grnvor längst i  söder, Kittbergsgw „
8 k m  längre mot NNO, Broddgruvefältet och Embjörsgruvan resp. 5 och 6 k m  

om Kittbergsgruvan. Längst i  norr, 2 k m  NO om Embjörsgruvan, ligger Laggar 
gravan. Mellan Broddgruvefältet och Embjörsgruvan ligger Ladufallsgruvan. «

Östanbergs grnvor, som föra typiska skarnjärnmalmer (med pyroxen och amn*5 ’ 
uppträda i  ett stört leptitbrottstycke, Kittbergsgruvans skarnjärnmalm lig g e r  d ire  
som b r o t ts ty c k e  i  en b a s isk  (d io r i t is k )  fas av g n e js g ra n ite n , Broddgm 
fältets skarnjärnmalmer uppträda säväl i ett stört leptitbrottstycke, som även ^ i r ° 
i  o lig o k la s g n e js g ra n ite n  som b ro tts ty c k e n . De övriga, nämnda gruvo ^  
tillhöra  sannolikt leptitbrottstycken. Laggarbogruvan för ej skarnjärnmalm ntan 
grovkristallinisk, kvartsig svartmalm av Bispbergstyp. Otvivelaktigt är malm 
genesis av sedimentär natur.
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Gigoklasgnejsgraniter. Därjämte ingä i  d is trik te t omkristalliserade 
diorit-gabbrobergarter (amfiboliter), tillhörande gnejsgranitmagmans 
Vergärter. I  förbigäende kan nämnas, a tt' dessa basiska bergarter 
lockat t i l i  inmutningar pä järnmalm, enär den i  dessa förefintliga 
nragnetiten ästadkommer rel. starka »drag» pä gruvkompas.sen. 
A-mfiboliternas gröna färg ha även sannolikt medverkat t i l i  före- 
ställningen, a tt skarnjärnmalmer förelegat.

Som en sista kristallisationsrest ur gnejsgranitmagman torde de 
g än g kva rts fö re ko m s te r, som uppträda inom här ifrägavarande 
gnejsgranitomräde, vara a tt uppfatta. Den största av dessa gäng
kvartsförekomster ligger nära byn Löväsen och har lockat t i l i  
exploateringsförsök. Förekomstens avlägsna läge och kvartsens, pä 
grund av förekomstsättet, rel. läga ha lt av S i02 hava ej g iv it nägot 
®konomiskt resultat av dessa försök.

Dessa gängkvartsförekomster bestä vid Löväsen av dels mindre 
kvartsklumpar, dels ett fin t nätverk av kors och tvärs förlöpande 
kvartsädror i den röda, nägot porfyrartade gnejsgraniten. Gnejs
graniten är mellan kvartsädrorna förkislad och har antagit en 
kvartsitisk habitus.

Inom de in t i l l  gnejsgranitbatyliten angränsande leptitsträken 
(Oster Silvbergsomrädet) ha dessa kvartsrestlösningar frän urgranit- 
*nagman trängt in i  form av smala gängar och körtlar, v ilka del- 
lagit i leptitbergarternas sammanveckning, och varav man alltsä 
lorde kunna sluta t i l i ,  a tt de äro med urgranitmagman samhöriga 
kildningar.1

De u ti ifrägavarande gnejsgranitomräde förekommande skarnjärn- 
^almförekomsterna äro av tvä slag: 1) Sädana uppträdande u ti i  
gnejsgraniten liggande lep titb ro tts tycken och 2) sädana liggande 
d ire k t i  g n e jsg ra n ite n . T i l l  de förra höra Östanbergs gamla 
gruvor, fordom brutna bl. a. för Mattsbo och Finnbo masugnar, 
kuvuddelen av Broddgruvefältet, brütet för Nisshyttans masugn, 
8amt ytterligare nägra andra fyndigheter, t i l i  de senare Vretgruvan 
°eh Fallgruvorna inom Broddgruvefältet samt Kittbergsgruvan.

Dig. 32 visar en av förf. upprättad geol. kartskiss över Brodd
gruvefältet. I  e tt c:a 200 m brett och c:a 600 m längt bälte (brott-

. 1 Med kvartslösningarna ha i  vissa fa ll fö ljt sulflder, t. ex. b lv g la n s . Högst 
jätressant, och för en tydning av snlfidmalmernas genesis inom Oster Silvbergsomrädet 
,etydelsefullt, är, att en k o p p a rk is -z in k b le n d e fö rc k o m s t (»Utsiktsgruvan») 

Ugger i  g jä lv a  gnej s g ra n ite n s  a p l i t is k a  ran dzo n  mot Öster Silvbergsomrädets 
êPtitsträk. Gnejsgraniten har därvid längs sulfidförekomsten undergätt samma om- 

vandlingsprocesser (sericitisering av fältspaterna) som leptiterna i  sulfidmalmernas 
0tngivning. Förekomsten är praktiskt värdelös, men ett vackert bo v is  för, att gnejs- 
S ra n ite rn a  v e rk l ig e n  äro s u lf id m a lm s b ild a re  inom  Ö ste r S ilv b e rg s - 
“ tträ d e t.

Bd 46. H . 6— 7 .] KALK-SKARNJÄRNMALMSFYNDIGHETER.
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Fig. 32. Gool. kartskiss övcr Broddgrnvefältet.
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stycke) av n a tron -lep tit med sidostupning c:a 60° mot SO och stryk- 
Jiing ungefär NO—SW uppträda ett fle rta l »lagerhorisonter» av 
grovkristallin, grä t i l i  grönaktig kalk och pyroxenskarn med svart- 
^almer. Kalkstenen är i vissa fa ll parallellstruerad av svartmalms- 
i änder eller hredare band av magnetit; den är sälunda t i l i  sin 
Habitus fü llt  analog med de i det föregäende behandlade svart- 
^almsbandade kalkstenarna frän Torsäkers- och Garpenhergs- 
0larädet. Denna paralle llstruktur hos den svartmalmsbandade ka lk
stenen gär igen u ti pyroxenskarnmalmen (fig. 33). Man fär över 
huvud taget det intrycket av pyroxenskarnmalmen i faltet, att den

46. H . 6— 7.] KALK-SKARNJÄRNMALMSFYNDIGHETER.

Fig. 33. Parallellstruerad pyroxenskarnmalm frän Broddgruvefältet. De 
mörka ränderna utgöras av amfibol.

uPpkommit genom en fo rs k a rn in g  av den k a lk ra n d ig a  sva rt- 
^a lm en .

Gnejsgraniten, som inom fa lte t ar utbildad dels som rod, a lkalin 
Snejsgranit, dels som gra oligoklasgranit med amfibolitinslag, den 
terra upptradande som en kontaktzon mot leptitbrottstycket, a vska r 
s&val i nordost som i sydvast leptitomradet och tranger i sydvast, 
1 schematiskt i  fig. 32 angivna fiikar, in i leptitbrottstycket och 
^a lm e rn a . Harvid ha vissa malmbrottstycken b liv it  inneslutna 
1 gaejsgranitmagman; pa ett av dessa ar den s. k. Vretgruvan 
bpptagen; dess malm nppgives tag it alldeles slut mot djupet, ett 
Ptrhallande, som ju  osokt finner sin forklaring i fyndighetens b ro tt-  
s ty ckena tu r.

Pa norra sidan om leptitbrottstycket upptrada i  Fallgruveomradet
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ett fiertal skarnjarnmalmbrottstycken, isolerade fran leptitbaltet. 
Omgivande urgranit, i  v ilka  malmerna d ire k t  ligga, ar en gra 
oligoklasgnejsgranit. Intressant ar, a tt de i gnejsgraniten liggande 
skarnjarnmalmbrottstyckena, med, som namnt, en sammanlagd, upp' 
skattad area av c:a 600 m2, aga samma donlage i  g n e jsg ra n ite n  
som le p t i tb ro t ts ty c k e t  i n t i l l  och de u t i  d e tta  liggande  
m alm erna. Det storsta malmbrottstycket torde vara det, pa vilket 
Fallgrnvan brutits t i l l  c:a 45 m djup. Malmbrottstyckets area var 
c:a 200 m* i  dagen, pa 45 m djup endast 100 w*2.

Man fa r det in trycket av dessa malmbrottstyckens pa kant 
stallda lage, att de liksom »kantrat» i  gnejsgranitmagman. Huru- 
vida den alldeles in t i l l  liggande leptit->>kakan» aven far anses som 
en pa kant stalld skalla i  gnejsgraniten eller ar a tt nppfatta som 
en denudationsrest av ett isoklina lt veck ar omojligt a tt med nago® 
grad av visshet avgora, da fa lte t ar for jordtackt over leptiteib 
och alltsa nagra symmetridrag inom leptitomradet ej kunna pavisas.

Betr. fordelnicgen av den kalkiga, bandade svartmalmen och den 
utpraglade pyroxenskarnjarnmalmen inom leptit-»kakan» v il l  ^  
synas, som den senare tilltage r mot den i  sydvast avskarande gnejs
graniten. De d ire k t  i urgraniten liggande malmbrottstyckena aro ate- 
slutande pyroxenskarnmalmer, delvis forande ett morkt hornblande-

De i  gnejsgraniten liggande malmbrottstyckenas form och kon- 
takter mot gnejsgraniten kunna vara av vaxlande utseende. 
hava brottstyckena en ko rroderad , avrnndad form, sasom fig- 
visar. I  andra fa ll ar kontakten flikad och sonderriven (fig. 34, 36)- 
A ter i  andra fa ll bar gnejsgraniten upptagit parallella band av 
pyroxenskarnmalm (fig. 37), stundom utan markbar resorption nv 
malmmaterial, stundom med tyd lig  sadan (fig. 38).

Gnejsgraniten genomsatter stundom (fig. 39) malmbrottstyckena 
i  smala adror, varvid uppsta bildniDgar, erinrande om adergnejser 
(»arteriter»).

U ti nagra av Broddgruvefaltets jarnmalmer aro antraifade vissa 
sulfider sasom svavelkis, magnetkis, koboltglans, kopparkis och 
vismutglans, den senare av ringa guldhalt. Liksom i  GarpenbergS- 
omradet upprullas har alltsa anyo sporsmalet angaende aldersfor- 
hallandet mellan skarnjarnmalmerna och sulfiderna.

Yad koboltglansen betraffar uppgives den forekommit som en 
smal, skarpt begransad gang i  jarnmalmen (Morgruvan), visande 
ett i  forhallande t i l l  omgivande jarnmalm ty d lig t e p ig e n e tis k t 
bildningssatt. A v  varpen kan ses, a tt kopparkisen dels upptratt

1 Forf. M ile r for sannolikt, att amflbolen bildats genom k o n ta k tm e ta n io r fo s  
ur pyroxen.

[N ov.— Dec. 1924-
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Si,■g. 34. Kontakt mellan pyroxenskarnmalm och oligoklasgnejsgranit. Broddgruvefáltet.

0  •> /O c m .
1 ' i 1 1 1 1 -.T-l . —!---!—1

^'g- 35. Kontakt mellan pyroxenskarnmalm och oligoklasgnejsgranit. Broddgruvefáltet. 
Obs. zonen av hornblánde mellan pyroxenskarnmalm och urgraniten.
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/Ú  a r t  .

Fig. 36. Kontakt mellan pyroxenskarnmalm och röd, alkalin gnejsgranit. Brodd-
gruvefältet.

O S fO C tn

Fig. 37. Parallella brottstycken av pyroxenskarnmalm i  flnkornig oligoklasgnejsgranit-
Broddgruvefaltet.
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ï ’ig- 38 Korroderat brottstycke ay skarnmalm i oligoklasgnejsgranit. Broddgruve-
fältet.

O
b

J fO Cm.
1 . ŁsssŁs ¿ = ¿ = L

F>g. 39. Ádror av gnejsgranit genomsättande malmbrottstycken i  gnejsgranit. Brodd- 
gruvefaltet.

41—240334. G. F. F . 1924.
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som en homogen »imprégnation» i svartmalmen, dels som niera 
ty d lig t e p ige n e tiska  ädror i  densamma.

A v  sulfidernas, särskilt koboltglansens och kopparkisens npP' 
trädande synes vara tyd lig t, att de icke  kunna sammanhöra me 
järnmalmens bildningstid.1 Förf. har icke knnnat observera kobolt- 
glans eller kopparkis i  de gruvvarp, som härstamma frân de i  gneJs" 
graniten direkt liggande malmbrottstyckena. Möjligen kan denna 
saknad av nämnda snliider i  malmbrottstyckena förklaras sä, att, 
pâ grand av den högre temperatur, som mäste g jort sig gällande 
inom de d ire k t  i  u rg ra n ite n  »simmande» järnmalmbrottstyckena 
än i  de, i  en större, omhöljande leptit-»kaka» liggande järnmalmerna- 
de frân urgraniten avdestillerade gaserna sökt sig väg in i kallare 
»absorptionsmedia» och pâ sâdant satt »fixerats» u ti de i  le p t i t f la k e t  
liggande lagren av kalksten med järnmalmer.

Resorptionsfenomenen mellan malmbrottstyckena och urgranit- 
magman behandlas längre fram i  föreliggande uppsats.

I  relationer över e tt sâdant malmförande omräde som Brodd- 
gruvefä lte t kan man betr. de geol. förhallandena finna sadana för- 
k la ringar som a tt den fa lte t omgivande bergarten utgöres av »gnejs», 
v ilken  i  närheten av fyndigheterna ö v e rg a r  i  lep tit. Det torde 
vara ty d lig t, a tt en r ik t ig  uppfa ttn ing av »gnejsens» ve rk liga  natur 
av u rg ra n it i  ett sâdant fa ll är av utom ordentlig t stör p r a k t is k  
betydelse för a tt förh indra för lang t dragna slutsatser ang. malnier- 
nas djupgäende. D et är, sasom a ll erfarenhet frân andra b a il visât, 
a llt id  tv ive lak tig t, a tt skarn järnmalmer, uppträdande som ve rk liga 
brottstycken i  gnejsgranit, hava nâgon u th â llig h e t mot djupet, 
v ilk e t även à p rio ri är ganska na tu rlig t, da förekomsterna repré
sentera smâ d e la r  av malm fyndigheter, som b ru tits  sönder och 
b liv it  spridda i  urgranitmagman. T i l l  den praktiska betydelsen 
av en r ik t ig  to lkn in g  av sadana förhällanden aterkommer förf- 
längre fram  i  denna uppsats.

GUSTAF T. LINDR0TH. [N o v .— Dec. 1924-

Kittbergsgruvan.

Omkring 5 km  sydväst om ovan beskrivna skarnjärnmalmbrott- 
stycken i Broddgruvefältet ligger i gnejsgraniten ett annat skarn- 
järnmalmbrottstycke, pa v ilke t den av T ö r n e b o iim , i  hans beskriv- 
ning2 t i l i  »Bergslagskartan», omnämnda K it tb e rg s g ru v a n  upp"

1 Den i  not, sid. 617 omnämnda »Utsiktsgruvan» visar, a tt gnejsgraniten i  omrädet 
varit den sulfldmalmsbildande.

2 Bl. N r 2.
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tagits. T örnebohm sökte to lka  malmförekomsten som en m a g m a tis k  
a ts ö n d r in g  i  g a b b ro d io r i t ;  de av förf. utförda studierna av 
förekomsten hava le t t  t i l i  resultatet, a tt fyndigheten bör tolkas 
som e tt i  gnejsgranitmagman nedsjunket brottstycke av pyroxen- 
skarnjärnmalm; sälunda är fyndigheten av alldeles analog natur 
som Broddgruvefältets malmbrottstyckeförekomster i  oligoklas- 
Snejsgranit.

Av T örnebohm karakteriseras den m alm brottstycket omslutande 
eruptiv-bergarten som »en nägot flasrig, skillerstensartad gabbro
diorit». En ä bergarten u tfö rd  analys visar i  tab. I I I ,  under a an- 
given sammansättning.

Bd 46 . H . 6— 7 .]  SKARN-JÄRNMALMSFYNDIGHETER.

Tab. I I I .
a b c d e
% % % % %

Si02 . . . . . . 58.56 16.54 16.69 18.84 20.85
T i02 . . . . . . 0.29 — — — _
A l»o3 . . . . . . 11.96 2.90 3.00 2.45 1.60
pe203 . . . . . . 1.40 — — 1.60 —

ia 304 . . . . . . — 68.27 71.50 63.06 63.70
FeO................ . . 6.22 1.00 1.24 — 0.24
MuO . . . . . . 0.20 0.18 0.14 0.15 0.20
% 0  . . . . . . 7.41 5.52 3.11 3.98 4.46
CaO . . . . . . 12.22 5.09 4.32 9.34 8.87
ka20 . . . . . . 1.28 — — _ _
k 20 ................ . . 0.27 — — — _
p>0. . . . . . . 0.08 0.023 0.021 0.025 0.011
s ... . . . . . . . . . . . . . . ej best. ej best. 0.037 0.038 0.621
C a ................ . . — — — 0.005 _
Clödgn. förl. . . . ej best. ej best. — — _

99.89 99.523 100.058 99.488 99.952

a. »Gabbro-diorit>, omgivande malmbrottstycket i Kittbergsgruvan.
b. Malm M n  Kittbergsgruvan.

c- » > Östanbergsgrnvan. Skarnmalm i  leptit.

d- » » Broddgruvefältet, Morgruvan. Skarnmalm i leptit.

e- » > » , Fallgrnvan. » som b ro t ts ty c k e  i
° l ig o k la s g n e js g ra n it .

Det i ovannämnda, basiska varietet av gnejsgraniten liggande 
skarnjärnmalmbrottstycket är i jämförelse med malmbrottstyckena 
mom Broddgruvefältet av mindre storleksordning. Strykningen hos 
detsamma gär i  NO—SW, sidostupningen är c:a 60° mot SO. Malm-
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brottstycket har utgjorts av en grovkristallin isk, mycket svavelkis- 
forande pyroxenskarnjarnmalm.

A v  visst intresse syntes vara a tt jamfora malmens i  detta brott- 
stycke kem. sammansattning med de i  le p t i t ,  i  samma gnejsgranit 
upptradande skarnjarnmalmernas inom Ostanbergs- och Broddgruve- 
faltet. En analys av Kittbergsbrottstyckets malm (utfoi'd a stuff" 
prov) aterfinnes under b i tab. I, dar jamsides trenne analyser av 
malm fran Ostanberg (under c) och Broddgruvefaltet (under d) 
uppforts. Analyserna aro nara analoga.

Det ar av intresse framhalla, att malmbrottstycket vid Kittbergs- 
gruvan synes intaga samma s id o s tu p n in g  i  omgivande eruptiv- 
bergart som malmbrottstyckena inom Broddgruve- och malmerna i 
Ostanb ergsfalt en.

GDSTAF T. LINDROTH. [Nov.— Dee. 1 9 2 *-

IY . Skarnjärnmalmbrottstycken i gnejsgraniterna 
inom Ramhällsomrädet.

I  en intressant och i malmgenetiskt avseende v ik tig  uppsats i 
denna t id s k r if t1 har O. B ^ ckström  tag it ställning t i l i  fragan o® 
Dannemoramalmernas álder. Han visar, att zinkmalmen maste anses 
genetiskt sammanhöra med omgivande urgranit och Säger: »Sulfid" 
malmerna inom Dannemorafältet äro därför att betrakta sasoffl 
bildningar vida yngre än omrädets järnmalmer, vilka señare obe- 
tingat mäste hänföras t i l i  leptitformationens bildningsepok, varlör 
dessa bäda malmer omöjligen kunna vara bildade genom en och 
samma genetiska process.»

Uetta uttalande av B asckström är i  fu ll överensstämmelse med 
de resultat, t i l i  v ilka  förf. kom redan 1913 vid undersökningen av 
det Dannemorafältet närliggande Ramhällsomradet och 1916 vid 
anträffandet av brottstycken av Dannemoratypens malm i  gnejs- 
graniterna inom Garpenbergsomrädet.2

Avgörande för ßamhällsfältets skalk-skarnjärnmalmers älder voro 
för förf. följande fakta: 1) Det närmaste samband existerar mellan 
en kvartsrandig blodstensformation och den magnetitrandiga kalk- 
stenen samt 2) brottstycken av skarnjärnmalmer förekomma inom 
de gnejsgraniter (övervägande oligoklasgnejsgraniter), v ilka  omgiva 
leptitformationen inom ifrägavarande trakt. E tt v ik tig t faktum 
är även, att gnejsgranitgängar ty d lig t genomsatt de numera nt-

1 G. K. F. Bd. 45, H. 3—4, s. 286—294.
2 G. F. F. Bd. 42, H. 2, s. 60.
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brutna skarnjarnmalmerna inora leptitbrottstycket i gnejsgraniten 
vid Stenring.

De intressanta malmbrottstyckena i gnejsgraniterna inom Ram- 
hallsomrádet vid Transattra, Svensarva och Teisgruvan aro beskrivna 
i forf:s arbete om Ramhallsfaltet, t i l l  v ilke t bar refereras.

Man kan i prov frán de ovannamnda malmbrottstyckeforekomsterna, 
speciellt i  de frán Transattra och Telsgrnvan, iakttaga sarama slags 
resorption av malmbrottstyckena i  gnejsgranitmagman som iakt- 
tagits vid alia, forut i  denna uppsats behandlade brottstyckefore- 
¿omster av skarnjarnmalm i gnejsgraniterna.

Malmbrottstyckena i  gnejsgraniterna inom Ramhállsomradet aro 
av betydelse darfor, att de visa, det áven inom denna, ostra del av 
Bergslagen existera samma kontaktforbállanden mellan skarnjárn- 
malrner och gnejsgraniter, som av forf. konstaterats frán mera 
Hordliga och vastliga d is trik t inom Mellersta Sveriges Bergslag. 
De utgora ytterligare ett bevis fór, vad B ieckstrom anfort ifrága 
°m Dannemoramalmernas genetiska oberoende av omgivande ur- 
graniter.

B d 46 . H .  6— 7 .] SKARN-j5RNMALMSFYNDIGHETER.

V. Skarnj ärnmalmsfyndigheter i urgraniten vid Hesselkulla
och Sanna gruvor.

I  det föregäende har behandlats förekomster av kalk-skarnjärn- 
ßialmbro11stycken u ti gnejsgraniterna i  de nordliga och östliga 
aelarna av Mellersta Sveriges Bergslag. De s. k. Hesselkulla- och 
Sanna gruvor,1 belägna nägot öster om Vintrosa kyrka och c:a 12 
hn  W SW  frän Örebro, äro exempel pä malmbrottstyckeförekomster 
1 urgranit frän södra delarna av Bergslagen.

T örnbbohm omnämner den intressanta järnmalmsfyndigheten vid 
Hesselkulla i beskrivning t i l i  bl. 7 av »Bergsiagskartan». Han Säger, 
at t  den omgives av »röa, medelgrov urgranit, mycket genomdragen 
av släppor och skölar, utmed v ilka  bergarten är fu llkom lig t genom- 
Httrad». Om järnmalmlyndighetens genesis y ttra r sig T ornebohm 
pä följande satt: »Bergartens utseende gör det knappt sannolikt, 
at t  malmen här uppträder säsom inlagring, utan den torde snarare 
ütgöra f y l ln in g  i  en s tö rre  s p r ic k b ild n in g ,2 nägot som de i 
äenna gruva sä vanliga väl utbildade kristallerna av kalkspat och 
kvarts även synas antyda.» Förekomst av »körtlar» av kopparkis 
1 järnmalmen angives även av T ornebohm. *

* Staderade av förf. sommaren 1924.
‘ Kursiv, av förf.
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T örnebohm uppfattade sälunda malmen som en i  förhällande t i l i  
sin sidosten e p ig e n e tis k  b i ld n in g .  Tanken a tt bär künde före- 
ligga ett b r o t t s t y c k e  av en, leptitform ationen Ursprungligen t i l l 
hörig, järnm alm  har icke föresvävat T örnebohm.

Förf. skall b lott i  all korthet omnämna förhällandena vid denna 
intressanta malmförekomst, liksom vid den, c:a 1 .5  hm öster därom 
belägna Sanna gruva. Sävitt av blottad berggrund och m ateria l 
i  varphögar kan bedömas, synes nämligen även denna sistnämnda 
malmförekomst intaga samma läge i  urgraniten som malmen i Hessel- 
kulla gruva. T örnebohm antyder även detta pä sin »Bergslagskarta*- 

De bäda malmförekomsterna äro t i l i  sin kemiska och mineralogiska 
karaktär väsentligt olika. Under det a tt Hesselkullamalmen kan 
inordnas i  de m a n g a n fa ttig a  skarnjärnmalmernas kategori, är 
malmen i  Sanna gruva en typ isk m a n g a n rik  magnetitmalm av 
den sammansättning, som nedanstäende analyser angiva.1

Si02 . . . .

A1.A- • • •
Fe30 4 . . . .  
FeO . . . .  
MnO . . . .  
MgO . . . .  
CaO . . . .

P A
S ...............
C u ................
A s ................
Glödgningsförl.

1
6.74
0.08

62.54

6.49
8.13
7.56
0.046

0.126

0.006

0.04
8.36

100.118

2
8.26

1.60

60.90

5.91
0.07

6.44

6.40

0.084

0.203

spär
0.34
6.00̂

99.207

Om man bortser frän den höga P20--halten, vilken är abnorm t 
hög för en skarnjärnmalm,2 samt As-halten, är malmens samman- 
sättning fü l lt  identisk med de manganrika magnetitmalmernas inom 
Garpenbergs- och Torsäkersomrädet.

Den urgranit, som o m s lu te r malmen i  Hesselkulla gruva, liksom 
även torde vara fa lle t vid  Sanna gruva, är t i l i  sin habitus, som 
av varphögar och blottningar i  gruvans väggar kan bedömas, rä tt 
olika de urgraniter, som uppträda mellan leptit-stráken i  Bergslagen- 
Det synes kunna ifragasättas, huruvida denna granit icke är att

1 Analyser ä Svenska järn- och manganmalmer, utgivna av Jernkontoret, s. 106.
2 En dy lik  P20 5-halt utmärker även skarnjärnmalmen i  den under siluren liggan L 

Klaragruvan, c:a 1 k m  norr om Hesselkulla gruva.
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hänföra t i l i  »yngre urgraniter». Den erinrar om vissa varianter 
inom »Fellingsbrograniten». Strukturen är massformig, färgen stärkt 
rödaktig, kornstorleken medelgrov. Grov pegmatitisk utbildning 
förekommer även bland blocken i  varpen. I  den norr om Hessel- 
kulla liggande skarnjärnmalmen i  Klaragruvan genomsätter dy lik  
pegmatitiskt utbildad granit järnmalmen och innesluter av densamma 
smä b ro tts ty c k e n . D y lika  b ro tts ty c k e n  av m alm  kunna även 
ses i  de pegmatitiskt struerade granitblocken i varpen vid Hessel- 
kulla. De förekomma även i  den normala graniten..

Jämte den ovannämnda, jämnkorniga, röda graniten anträffas 
även i  varpen enstaka block av porfyrartad granit, fü l lt  erinrande 
om vissa typer av »Fellingsbrograniten».

Den järnmalm, som brutits i  Hesselkulla gruva, har, av varpen 
att döma, bestatt av en medelkornig magnetit, ätfö ljd av huvud- 
sakligen granatskarn. Granaten har icke analyserats, men torde man 
ha anledning antaga, a tt en a n d ra d it föreligger. B ro tts ty c k e n  
av ska rn  (granat och epidot) ses i granitblocken u ti varpen.

Enstaka block av grovkristallin isk, stundom stärkt rödfärgad 
kalksten angiva, a tt det ursprungliga substratet för skarnbildningen 
utgjorts av en kalksten, liksom falle t är vid Sanna gruva, dar 
varpen väsentligen bestä av en manganförande, g rävit (sannolikt 
rel. MgO-rik) kalksten.1

Det är av intresse, att den m a n g a n fa ttig a  järnmalmens i  Hessel
kulla bildning va rit förenad med r i k l i g  s ka rn o m va u d lin g , under 
det den m a n g a n rika  i  Sanna gruva icke synes va rit ätfö ljd av 
nägon rik ligare silikatbildning. Detta erinrar mycket om de förut 
behandlade förhällandena inom Garpenbergsomrädet, dar de mangan
rika malmernas bildning pätagligen skett under m indreSi02-tillförsel, 
än fallet va rit vid de manganfattigas. Detta är även i  överens- 
stämmelse med av S u n d iu s ’ vunna resultat inom Grythyttefältet.

Förhällandena vid Hesselkulla och Sanna gruvor synas peka i 
samma rik tn in g  som de av förf. vunna resultaten frän förut om- 
Qämnda omraden i  Bergslagen, n äm lig en  a t t  den om g ivande  
U rg ra n ite n  icke  är jä rn m a lm b rin g a re n . Om denna vore järn- 
öialmbringare b lir  det svärt att förkiara, varför samma urgranit 
lämnat ett mindre S i02-tillsko tt vid  bildning av manganrik malm 
i Sanna gruva än manganfattig sädan i  Hesselkulla gruva, belägen 
ej längt väster därom. Den enda rim liga förklaringen synes förf. 
vara den, a tt järnmalmerna Ursprungligen äro bildade i leptit-

Bd 46. H . 6— 7.] SKARN-JÄRNMALMSFYNDIGHETER.

1 Kalkstenen är t i l l  sin habitus fü llt  identisk med den MgO-rika kalkstenen n ti 
Längvik-Holmgruvefältet.
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formationen under dess bildningstid men sedermera, säsom de förut 
beskrivna malmbrottstyckena frän andra delar av Bergslagen, under 
de orogenetiska epokerna nedsjunkit i  urgranitmagman.

VI. Kalk- och skarnjärnmalmbrottstyckenas reaktioner 
med gnej sgranitmagman.

I  det föregäende bar framhällits, att de i gnejsgranitmagman 
nedsjunkna malmbrottstyckena vid kontakten mot gnejsgraniten i 
mänga fa ll visa starka reso rp tions fenom en. Magman bar pä-

Fig. 40. Korroderat brottstycke ay pyroxenskarn i  urgranit v id  Fräkengruvan. 
Brottstycket omgives av en reaktionszon av epidot. Inv id  det avrundade brott- 

stycket ses ett annat skarnbrottstycke i  mera nppsmält tiliständ.

tag lig t u p p sm ä lt m a lm m a te ria l, varigenom i  g n e js g ra n ite n  
inom brottstyckenas närmaste omgivning uppkommit en mineral- 
nybildning, speciellt av hornblände men även av epidot (pistazit). 
Dessa reaktionszoner mellan malmmaterial ocb gnejsgranit ba i 
vissa fa ll erhällit form av en »korona» runt de, i  tvärsn itt cirkel- 
formigt eller e llip tiskt, avsmälta brottstyckena (fig. 40j.

Graden av resorption bos malmbrottstyckena kan dock vara 
mycket olika. I  vissa fa ll har gnejsgranitmagman föga märkbart 
»anfrätt» desamma ( jf r  fig. 37), ater i andra bar en stark avrund- 
ning ägt rum ( jfr  fig. 35 och fig. 40). Resorptionen gär i  extrema 
fa ll t i l i  fullständig uppsmältning av malmmaterialet, varvid upP' 
stär en r ik lig , fläckvis uppträdande mineralnybildning i gnejs
graniten ( jf r  40 ocb 41).
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De reaktioner, som âgt rum mellan malmmaterialet och gnejs- 
granitmagman, hava, som nämnt, le tt t i l i  bildning av jä rn rik  
epidot (pistazit) samt järn- och rel. a lka lir ik t hornblände. I  vissa 
fall dominerar pistazitbildning, i  andra hornbländebildning.

En minskning av gnejsgranitens kornstorlek kan stundom spâras 
vid kontakten mot de större malmbrottstyckena. Dessa ba alltsâ 
1 nâgon mân orsakat en hastigare avkyln ing hos gnejsgranitmag- 
äian i  sin närmaste omgivning. De smâ malmbrottstyckena bava 
däremot icke utövat nâgon pâvisbar förändring i  gnejsgranitens 
kornstorlek vid kontakten.

Bd. 46. H . 6 —7.] k a l k -s k a r n j ä r n m a l m s f y n d ig h e t e r .

Fig. 41. Resorberat skarn i urgranit vid Fräkengruvan.

Man torde fä föreställa sig,1 att de i  gnejsgranitmagman u tkri- 
stalliserade mineralen, plagioklas ocb kalifältspat, vid  beröringen 
^ed malmbrottstyckena b liv it instabila:

Malmmaterial (magnetit, pyroxen, andradit m. m.) + fältspater 
+ magmavatten -> pistazit + hornblände.

Undersökes mikroskopiskt den närmaste omgivningen kring ett 
üialmbrottstycke befinnes, att plagioklasen i  r ik tn ing  mot kontak- 

b lir mer och mer sansseritiserad (epitotomvandlad). Horn- 
kländebalten i bergarten ökas även. Slutligen ersättes fältspaten 
kelt av en brottstycket omgivande »korona» av pistazit, hornblände 
°cb kvarts.

1 I  vissa fa ll torde granat k o n ta k tm e ta m o rfo s e ra ts  t i l i  epidot ocb pyroxen 
1 '  amfibol (nralitisering).



Fig. 42. M ikrostruktur tos pyroxenskarn som brottstycke i  urgranit vid FrakeU'
gruvan. Forst. -60 ggr.

interpositioner i  de centrala delarna, under det randzonerna är° 
klara (c:a Ab80 A n20). Kalifä ltspat (m ikroklin) förekommer mycket 
underordnat. Kvartsen bildar ett granulerat cement mellan plagi0' 
klastavlorna. B io tit, stärkt omvandlad i  k lo rit, samt ett i  genom- 
gäende ljus blägrönt hornblände bilda de mörka mineralen. Mag' 
netit, t ita n it  och apatit utgöra bergartens övriga beständsdelar.

Malmbrottstyckena bestä av ett diopsid-andraditskarn med mag' 
netit. Skarnets s truktur är fullständigt lika  med det skarns, som 
ätföljer järnmalmerna inom Torsäkers- och Garpenbergs le p t i i '  
terränger ( jf r  fig. 42 med fig. 18). Magnetiten ligger pä alldeleS

GUSTAF T. LINDROTH. [N ov.— Dec. 1924.

Har nedan skola nagra speciella fa li behandlas.
Den gnejsgranit, som omsluter de i  det foregáende beskrivna 

malmbrottstyckena i Frakengruvan, visar mycket intressanta kon- 
takter mot malmbrottstyckena. I  fig. 40 áskádliggores deis e tt av- 
rundat skarnjarnmalmsbrottstycke, deis e tt annat mera oregelbum 
det, uppsmalt sádant, liggande i den gra oligoklasgnejgraniteD- 
Denna sammansattes av oligoklas (c:a Ab73 A n23) i  2—3 mm stora, 
zonalbyggda tavlor, vanligen starkt grumlade av sericit + epidoi
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sarama sátt fordelad mellan de isometriska diopsidindividerna. 
Den enda skillnad, som kan iakttagas mellan t. ex. det i  lep tit
formationen liggande Nyangsskarnet och skarnet i  brottstyckena 
Draga, ar, a tt diopsid- liksom magnetitindividerna i brottstyckena 
áro storre, v ilke t torde fá tillsk rivas  en k o n ta k t in v e rk a n  frán 
gnejsgranitmagman med okning av konstorleken. Andraditen b il
ia r  oregelbrrndna fa lt, genomvuxna av kvarts.

Eunt omkring malmbrottstycket upptrader en c:a 5 mm bred 
reaktionszon bestáende av gu lv it pistazit + kvarts. Utanfor denna 
pistazit + kvarts-zon kommer oligoklasgranit med starkt sauseriti- 
serad plagioklas, ock slutligen moter man den nórmala 'oligoklas- 
gnejsgraniten.

A v det beskrivna fallet torde foljande slutsats kunna dragas: 
Dedan v id  o lig o k la s g n e js g ra n ite n s  in tru s ió n  i  le p t i t fo r -  
ü ia tionens  a n t ik l in a le r ,  máste ja rn m a lm e n  i  b ro tts ty c k e t,  
med á tfo lja n d e  d io p s id -a n d ra d its k a rn , fo re le g a t fa rd ig b il-  
dad inom  le p titfo rm a tio n e n .

Nyangsfaltets skarnjarnmalmer inom Torsákersomrádet ligga 
vasentligen inom leptitformationen, och deras bildningssatt samman- 
hor huvudsakligen, sásom alia detaljer i  gruvorna otvetydigt visa, 
med en m e tasom a tisk  process, varigenom ett mdktigt kalkstens- 
lager av stor lángdutstr&ckning omvandlats under substanstillfór- 
sel i  malm- och pyroxenskarn. En, i  undantagsfall antraffad, re- 
gelbunden b a n d s tru k tu r  av magnetit i kalkstenen angiver emel- 
lertid, a tt s a m t id ig t  med k a lk s te n s a v s a ttn in g e n  jarnmalms- 
üiaterial aven framfraktats. Den magnetitbandade kalkstenen ar 
fullstandigt analog med den malmtyp, som av forf. beskrivits frán 
Damhallsomrádet i  Uppland.

Malmerna i  Nyangsfáltet genomsattas, som omnamnt, bl. a. av 
delvis máktiga eruptivgángar, sammanhorande med de gnejsgranit- 
hatyliter, v ilka  upptrada inom lep titfa lte t och norr om detsamma. 
Som redan namnt hava vissa gamla overgivna gruvor i  faltets 
hstra del tydligen anlagts pá malmbrottstycken i sjalva gnejs- 
graniten. Den bergart, som anstár i  de ásyftade eruptivgángarna, 
bar ett nágot vaxlande utseende; vanligast ár den habitus, som 
framgár av fig. 19.

En mikroskopisk undersokning visar, a tt den mineralogiska sam- 
mansáttningen i olika gángar kan vaxla mellan en normal kvarts- 
d iorit och en, sával plagioklas- som mikroklinforande granit.

Som bestándsdelar i kvartsdioriten upptrada: plagioklas (c:a 
An4. A b33) i tavlor om c:a 3 mm maximistorlek och ta tt tv illings- 
lamellerade efter albit- samt stundom aven periklinlagen. Zonal-
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byggnad med en av sericitinterpositioner grumlad kärna samt klar 
randzon (en bestämning av denna senare gav c:a An.,0 Abs0) är vanlig- 
Sind prismor av grönt hornblände samt epidot uppträda även i plagio- 
klasen. I  större eil er samma mängd som plagioklas samt av olika stor- 
leksordning förekomma vanligen allotriom orft begränsade tavlor av 
ett, i genomgäende ljus mörkgrönt t i l i  blägrönt hornblände, poikiü- 
t isk t genomvuxet av ta lrika  magnetitindivid ävensom av kvarts- 
Sparsamma f ja ll av nägot kloritvandlad b io tit förekomma tillsam- 
mans med hornbländet. Kvarts uppträder i  underordnad mängd 
som en allotriom orft körnig cementeringsmassa mellan plagioklas- 
och hornbländeindividerna. T itanit, saväl i  homogena individ som 
i form av en leukoxenkrans kring magnetit, apatit samt zirkon 
bilda kvartsdioritens övriga beständsdelar.

Da denna kvartsdiorit kommer i  beröring med skarnjärnmalmen 
undergär den rä tt betydande förändringar i  sin sammansättning 
pä grund av resorption av skarnjärnmalmsmaterial. Fig. 43 och 
fig. 44 äskädliggöra utseendet hos en sädan omvandlad form av 
kvartsdioriten. Den i fig. 19 ljusa plagioklasen har omvandlats 
t i l i  en (i fig. 43—44 med grä färg framträdande) pistazit + horn- 
blände + kvartsbergart. Hornbländets optiska egenskaper, jämförda 
med de i den normala kvartsdioriten, tyda pä, a tt det genom mag- 
mans resorption av malmmaterial b liv it  järnrikare än i  den nor
mala dioriten.

En kontakt mellan en gnejsgranitisk facies av samma eruptiv- 
gängar i Nyängsfältet och skarnjärnmalm visar fig. 20. A v  bilden 
framgär även, att gnejsgranitgängen nägot snett tvärar malmens 
parallellstruktur.

V id  mikroskopisk undersökning visar sig gnejsgranitgängens 
sammansättning överensstämma med gnejsgranitbatyliternas i trak- 
ten omkring faltet. Dergarten sammansättes sälunda av nngefär 
lika  delar plagioklas (Ab80An20) och gitterstruerad m ikroklin, v a rt ill 
komma kvarts, hornblände samt magnetit, apatit och titan it. Pla
gioklasen förekommer i  form av c:a 3 mm stora tavlor, m ikroklin 
och kvarts äro däremot stärkt krossade.

Epidotbildning i  plagioklasen är allmän och tilltage r stärkt mot 
malmkontakten. Även hornbländekvantiteten ökar mot sagda kon
takt, och närmast malmen utbildas en c:a 10—15 mm  bred reak- 
tionszon, bestäende av jä rn rik t hornblände, kvarts och pistazit. 
fteaktionszonen gränsar skarpt mot pyroxenskarnmalmen, vars 
pyro xen  och m a g n e tit v isa  s tö rre  k o rn s to r le k  m ot den- 
samma. Gnejsgranitgängen har alltsä utövat en pätaglig ökning 
av malmens kornstorlek vid kontakten.
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Fig. 43. 
Grâtt =

Epidotiserad d io rit i  kontakt med skarnmalm i  Nyängsfältet. 
epidotiserad plagioklas, v it t  =  plagioklas, svart =  hornblande.

Fig. 44. Epidotiserad d io rit i  kontakt med skarnmalm i Nyängsfältet.
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De ovan relaterade kontaktförhällandena mellan d io rit- och gnejs- 
granitgängarna samt järnmalmerna i Nyängsfältet, jämte det för- 
hällandet, att maliner i  östra delen av sagda fä lt pätagligen före- 
kommit som brottstycken i  de gnejsgranitbatyliter, varifrän erup- 
tivgängarna härstamma, torde visa, a t t  N y ä n g s fä lte ts  ska rn - 
jä rn m a lm e r redan fö re fu n no s , da sagda g n e js g ra n ite r  in - 
trude rades  i  le p tit fo rm a tio n e n .

F u llt  analoga med ovan beskrivna äro de reaktionszoner, som 
anträffats mellan pyroxenskarnmalmer och oligoklasgraniter i Brodd- 
gruvefältet (hg. 35).

Y id  Örlaxgruvorna kan man i de röda gnejsgranitblocken i  vai'P' 
högarna äterfinna samma slags reaktionszoner kring malmbrott- 
styckena. Resorption av skarnjärnmalmsmaterial har även här 
le tt t i l i  b ildning av pä hornblände oeh kvarts rika  gränszoner 
mot malmbrottstyckena.

I  det vid Barkhyttan i  gnejsgranitmagman nedsjunkna malm- 
brottstycket har även ett substansutbyte ägt rum. I  den röda 
gnejsgraniten, som sammansättes av plagioklas (c:a Ab8üAn20), m1' 
krokiin, kvarts, b iotit, k lo rit, nägot epidot samt apatit, t ita n it och 
magnetit, uppträda i  malmens närmaste omgivning smä mörka partier 
bestäende av huvudsakligen k lo r it + nägot kvarts. A v  a llt  a tt döma 
ha dessa »basiska inneslutningar» uppstätt, genom a tt smä m a ln i' 
b ro tts ty c k e n  reso rbe ra ts  av g ne jsg ra n itm ag m a n . Det skarn, 
som ätfö ljer malm brottstycket, utgöres av k lo rit, som i sin tur 
framgätt ur ett ura litiserat pyroxenskarn. Det torde kunna för* 
utsättas, att gnejsgranitmagman lämnat det för kloritb ildninge11 
behövliga vattnet.

Den inhomogena habitus, som oligoklasgnejsgraniten uppvisar 
vid kontakten mot skarnjärnmalmen i Svedängsgruvan inom N y  
ängsfältet, torde vara a tt t ills k r iva  en analog resorption av mate- 
r ia l frän malmfyndigheten.

De substansutbyten, som ovan beskrivits, aterfinnas även inom 
Garpenbergsomrädet. Särskilt intressant är kontakten mellan ett 
skarnjärnmalmsbrottstycke av den typ, som förefinnes inom leptB' 
faltet, och den röda, alkalina gnejsgraniten norr om Stora Bredsjön- 
Gnejsgraniten har delvis uppsmält brottstycket, v ilke t haft t i^  
följd en r ik lig  pistazitbildning i gnejsgraniten omkring kon
takten.

Analoga substansutbyten, som ovan relaterats ägt rum mel' 
lan urgranitmagman och malmmaterial et, anträffas i malmbrott- 
styckena inom Ramhällsomrädet samt vid Hesselkulla- och Sann» 
gruvor.

[N ov.— Dec. 1924.
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Vil. Kalk-skarnjärnmalmernas inom behandlade omrâden 
àlder sedd fràn kontaktfôrhâllanden mot gnejsgraniterna.

Inledningsvis har framhâJlits, och betonas särskilt av Sün dius  
1 bans högintressanta ocb betydelsefulla arbete over G rythytte- 
fältet,1 att frâgan beträffande Bergslagens kalk-skarnjârnmalmers 
alder hör t i l l  ett av de mest svârlôsta problemen inom det svenska 
drberget. Redan vid nndersökningarna inom Ramhällsomradet 
kom förf. a tt syssla med ifrâgavarande spörsmäl och visade sig 
av flera skäl omöjligt a tt t i l i  aldern skilja  kalk-skarnjärnmalmens 
bildning inom nämnda omräde frân den i omedelbar närhet lig- 
gande, och genom övergangar med kalk-skarnjärnmalmen förbundna, 
kvartsrandmalmens. Även framgick av undersökningen, att själva 
skarnomvandlingen (den s. k. »brunan») i  kalk-järnmalmen var en 
t i l l  aldern frân järnmalmens första anläggning skild bildning. 
Det huvudsakligen av almandin-spessartin, i  vissa fa ll av diopsidisk 
Pyroxen, sammansatta skarnet künde nämligen ej tolkas som annat 
aR en e fte r kalkjärnmalmens anläggning bildad reaktionsprodukt 
av i  karbonatbergarterna preexisterande Fe, Mn, MgO, CaO, A120 3, 
®i02. De tvä señare komponenterna härstammade även delvis frân 

karbonatbergartslagren omgivande leptitiska sidostenen. Den 
Mellan ovannämnda komponenter inträifade reaktionen för bildning 
av spessartin-almandin, diopsidisk pyroxen, underordnat även horn- 
klände, syntes icke kunna förläggas t i l i  annan tidpunkt än den, 
dâ leptitstrâket, i  v ilke t karbonatbergarterna uppträda, kom un
der vid kontaktmetamorfos jämförliga förhallanden, v ilka  mäste 
varit för handen, dâ det smala leptitbä ltet kring  Ramhäll ned- 
,sänktes i  omgivande gnejsgraniters magma.

Dâ Ramhällsfältets kalk-skarnjärnmalmer genom sin Mn-halt 
(MnO 1—4 %) tillhöra  Dannemora-(Vikers-)typen, eller de mangan- 
r 'ka magnetitmalmernas grupp, är forks résultat beträffande ovan- 
iiämnda skarnbildnings (»brunan») yngre alder rel. järnmalmens 
anläggning i överensstämmelse med vad señare konstaterats av 
Sündiüs i  fraga om. skarnmineralens sena bildningstid i  samma 
^almgrupp inom G rythyttefälte t.2

Sundids synes däremot icke funnit, a tt det föreligger nágon sä-

I 1- c., s. 324.
1. C ., s. 322—324.
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kert pävisbar äldersskillnad mellan skarnmineralens bildning och 
malmens anläggning vid de m a n g a n fa tt ig a  skarnjärnmalmerna, 
men synes dock lu ta  ät denna äsikt, enär han Säger: »att nägon 
tidsskillnad förelegat är dock tro lig t pä grund av magnetitkornens 
idiomorfa förhällanden mot skarnmineralen. T yd lig t är dock, att 
det förelegat en större hiatus mellan malm och skarn i de Mn- 
rika  malmerna än i  de Mn-fattiga.»

Förf. v i l l  i  anslutning t i l i  detta av Sun dius  gjorda uttalande 
anföra, att i de Mn-fattiga skarnjärnmalmerna inom här avhand- 
lade omräden i vissa fa ll en alldeles pätaglig hiatus föreligger 
mellan järnmalmens bildning och skarnets. E tt  av de fä lt, som 1 
detta avseende erbjuder det a llra  största intresse, är Ryllshytte- 
faltet, ävensom Haggruvorna inom Palsbenningsfältet, bäda belägna 
inom Gfarpenbergsomrädet.

I  en förut citerad uppsats i  Jernkontorets Annaler har beträf- 
fande Ryllshyttefä lte t visats, a tt en alldeles ty d lig  tidskillnad 
föreligger mellan järnmalmens första anläggning och sulfidmal' 
mernas (zinkblände, blyglans, kopparkis, pyrit, magnetkis) bildning- 
Som redan i det föregäende omnämnts förhälla sig nämligen skarn- 
järnmalmen och sulfidmalmerua olika gentemot de dem genoni' 
sättande, metamorforserade grönstensgängarna (amfiboliterna). Amß' 
boliterna kunna dels av b ro tts ty c k e n  av analog art i  gnejsgranit- 
terrängen kring  lep titfä lte t, dels av gnejsgranitens förhällande t i l i  
amfibolitlagerintrusioner vid leptitfä ltets östra gräns fastställas 
att vara ä tm in s to n e  lika gamla som gnejsgranitens framträn- 
gande.1 Nu förhäller det sig sä, att, dar en amfibolitgäng genoni' 
satter en Zn-malm, sulfidmalmbildningen alldeles pätagligt pä- 
verkat grönstenen. Zn-bländet tränger i  vissa fa ll i  sprickor in 1 
grönstensgängen, och det sekundära, gröna hornbländet omvandlaS 
t i l i  ett, i  genomgaende ljus färglöst sädant av cummingtonitartad 
karaktär. I  stört sett är omvandlingsförloppet hos grönstenen 
nära analogt med, vad frän Dannemora beskrivits av 0. B ^ ckströM 
i  fräga om amfiboliternas och Zn-malmens kontaktförhällanden 1 
detta fält.

Skarnjärnmalmens kontaktförhällanden mot samma amfibolitei' 
är av ett heit annat slag. Nägon omvandling hos hornbländet i 
amfiboliter vid kontakten mot järnmalmen har ej konstaterats- 
Järnmalmen biidar icke nägra av magnetit fy llda  sprickgängar, 
erinrande om zinkmalmens, i  amfiboliterna. Däremot har i ett fa ll

1 Inom Bispbergsomrädet, dar ana loga  amfiboliter uppträda inom leptitformationen, 
visar förekomst av brottstycken av amfibolit i gnejsgranitintrusioner i leptitbältet, 
a tt amfiboliterna mäste anses vara äldre än gnejsgraniternas framträngande.

[N ov.— Dec. 1924-
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et t  b ro tts ty c k e  av skarn järnmalmen anträffats i  en amfibolitgäng. 
A l l t  d e tta  ta la r  ju , synes det fö rf., för, a t t  jä rn m a lm e n  
r edan förefanns, da a in fib o lit in tru s io n e n  började, och a tt  
Zn-m alm en b ild a ts  e fte r a m fib o lite rn a s  in trä d e  i fa lte t .

I  citerade uppsats av förf. har visats, a tt vid tiden för Zn-mal- 
aiens bildning hade sprickor bildats i järnmalmen. Dessa sprickor 
fylldes under Zn-malmsbildningsperioden med sulfider (ZnS, PbS, 
FeS.,) samt med samma slags skarnmineral, som uppträda t i l l-  
Sammans med magnetiten i järnmalmen. A v  detta framgär även, 
dels sulfidernas yngre älder gentemot järnmalmen, dels att en 
tyd lig  h ia tn s  förelegat ä ena sidan mellan järnmalmsmaterialets 
första införande i  karbonatbergartslagret, samt ä den andra skarn- 
°ch sulfidmalmsbildningen.

ßeträlfande järnmalmens älder synes det betydelsefulla faktum, 
att kalk-skarnjärnmalmsbrottstycken, delvis resorberade, förekomma, 
som förut beskrivits, u ti säväl den röda, alkalina gnejsgraniten 
som dess oligoklasgranitiska och dioritiska varianter pä Hera stal
len väster om leptitbältet, vara avgörande. Pä grund av jnst dessa 
brottstyckens förekomst i gnejsgraniterna inom Garpenbergsomrä- 
det torde man vara berättigad t i l i  den slutsatsen, att jä rn e t  i 
darpenbergsom rädets jä rn m a lm e r, sävä l i  de m a n g a n rika  
som i  de m a n g a n fa tt ig a  k a lk -s k a rn jä rn m a lm e rn a  icke  t i l l -  
fö r ts  frä n  u rg ra n ite rn a . T y  man torde icke kunna förklara 
dessa, i  gnejsgraniten liggande malmbrottstycken pä sädant satt, 
att urgranitmagman in  s itu  t i l l fö r t  järnet t i l i  i  densamma ned- 
sjuDkna karbonatbergartsbrottstycken, som därvid heit eller delvis 
"förmalmats» och »förskarnats». Nägon m alm bildning av d y lik t 
slag är icke känd frän i gnejsgraniterna liggande karbonatberg
artsbrottstycken (t. ex. Tennberget, Gökom m. fl.). Däremot ta
lar även den parallella anordning, som magnetitränderna äga u ti 
de i gnejsgraniten inneslutna kalk-järnmalmbrottstyckena vid Bred- 
sjögruvan, sä ock den grovkorniga Struktur, som svartmalmen ej 
sällan visar mot gnejsgranitkontakten, v ilke t tyder pä en k o n ta k t-  
in ve rka n  frä n  u rg ra n itm a g m a n . Slutligen talar däremot det 
förbällandet, a tt svartmalmen, pä sätt relaterats, trä tt  i  kemisk 
reaktion med urgranitmagman, givande upphov t i l i  amfibol- och 
epidotbildningen i  malm och gnejsgranit vid kontakten.

Inom G rytkytte fä lte t sökte S undius  u r  grönstenarnas kontakt- 
lörhällanden1 mot skarnjärnmalmerna erbälla en aldersbestämning 
för de senare. Da det emellertid visade sig, att i  omrädet upp-

1 1. c., s. 326.
42—240334. G. F. F. 1924.
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trädde grönstenar av o lik a  älder, blev aldersbestämningen, so® 
S u n d iu s  frambäller, icke entydig. A t t  inom Garpenbergsomil e 
amfibolitema tillhöra samma geologiska epok torde däremot i c 'e 
knnna betvivlas. Det, som mig synes, starkaste beviset för järn- 
malmsbildningens (järnets tillförsel) samhörighet med leptitforma- 
tionens bildningstid är dock k a lk -s k a rn j ä rn m a lm b ro tts tycke nn s  
fö rekom st i de g ne jsg ra n ite r, som om giva  det s to ra  le p t i t -  
s trä k e t inom  G arpenbergsom rädet.

I  järnmalmen u ti Haggruvorna inom Pälsbenningfältet, belägn» 
i  samma lagersträk inom Längviks- och Holmgruvefältets man- 
ganrika magnetitmalmer men förande en lägre Mn-halt, är skarn- 
mineralens yngre älder rel. själva järnmalmens anläggning pävis- 
bar. Järnmalmen ifräga visar en paralle llstruktur, bildad av ka lk
ränder och svartmalmsband och med en habitus av samma slag. 
som beskrivits frän Ramhällsfältet, Torsäkersomrädet, ßroddgruve- 
fä lte t och frän malmbrottstyckena i gnejsgraniten vid ßredsjö- 
gruvan i Glarpenberg. Utmed k o n ta k te n  mellan karbonatränderna 
och magnetitbanden hava utbildats skarnbärder (pyroxen), som 
genom tilltagande bredd kunna heit ersätta karbonatbanden. Det 
synes här pätagligt, a tt p y ro x e n b ild n in g e n  är senare än 
a n lä g g n in g e n  av de p a ra lle l la  m a lm rände rna  i k a rb o n a t
be rga rten .

Som bekant har (teuer i  s itt för de svenska sulfidmalmernas 
geologi betydelsefulla arbete1 beträffande Ryllshytte fä lte ts skarn- 
järnmalmer, och som följd  da väl även Garpenbergsomrädets i öv- 
rig t, kommit t i l i  den slutsatsen, a tt de äro av samma älder som 
de i samband med dem uppträdande sulfidmalmerna, m. a. o. att 
järnet i  skarnjärnmalmen härstammar frän gnejsgraniterna. De 
ovan anförda fältgeologiska iakttagelserna (skarnmaimbrottstycken 
i gnejsgraniterna), ävensom den skarpa uppdelningen i zink-bly- 
malm och kopparmalm ä ena sidan samt skarnjärnmalm ä den 
andra inom samma fyndighet, dar zinkmalmen, pä satt beskrivits, 
genomsätter skarnjärnmalmen längs i  denna, före zinkmalmens 
tillkom st, nppkomma sprickor, fy llda  av suliider och skarn, läta 
sig, synes det förf., icke förenas med en samhörighet i  bildningstid 
mellan järnmalm och sulfidmalm.

Den skarpa uppdelningen i  zinkmalm och järnmalm inom Rylls- 
hyttefältet äterfinnes även i en annan med Ryllshyttefältet analog, 
mellansvensk skarnjärnmalmsfyndighet, nämligen Sägmurgravan i 
Ärsunda s:n, Gevleborgs län. A v  0. BiECKSTRöM har, som förut om- 
nämnts, frän Dannemora beskrivits zinkmalmens i detta fä lt tyd-

1 S. G. U. Arsbok.

[N ov.— Dec. 1924.
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Uga ep igenes i  forhâllande t i l i  den manganrika magnetitmalmen. 
Nämnda förf. betonar stärkt âldersskillnaden mellan järnmalmen 
°ch sulßderna. Järnmalmen anser ban ovillkorligen tillhö ra  om- 
givande leptitformations bildningstid. Detta är ock i ôverens- 
stammelse med iorf:s résultat inom Garpenbergsomrâdet och Sün- 
ßlüs’ inom G rythyttefältet.

De av förf. pâvisade kalk-skarnjärnmalmsbrottstyckena i  gnejs
graniterna omkring Garpenbergsomrâdets leptitbälte utgöra bl. a. 
ett stärkt bevis för ifrâgavarande leptitomràdes järnmalmers âldre 
aUer i forhâllande t i l l  gnejsgraniterna.

Förf. skall nu frân Garpenbergsomrâdets kalk-skarnjärnmalmers 
aldersforhâllanden t i l l  gnejsgraniterna ôvergâ t i l l  frâgan rörande 
lärnmalmernas aider inom det norr om Garpenbergs leptitbälte 
Bggande Torsâkersomrâdet. De bâda omrâdenas järnmalmer âro 
av analog natur. Kvartsrandiga blodstenar saknas inom Garpen- 
W g  och, sâvitt förf. kunnat Unna, aven inom Torsâker. Repre- 
sentanter för manganfattiga pyroxen-(amfibol-)förande skarnjärn- 
Qialmer äro vanliga (t. ex. Nyängsfältet m. fl.), likasâ för rena 
kalk-järnmalmer (t. ex. Storstrecket) samt för manganrika mag- 
ûetitmalmer (t. ex. Penninggruvorna). Sulfider (ZnS, PbS) kunna 
1 vissa fa ll uppträda i järnmalmerna, men deras sena utbildning i 
iörhällande t i l l  järnmalmens anläggning är dock även här liksom 
1 Garpenberg pâvisbar.

A v särskilt intresse äro de k a lk ra n d ig a  m a g n e titm a lm e rn a , 
sadana de framför a llt  Annas representerade i  kalkstenslagret vid 
Balsbogruvorna. Även i  vissa delar av Nyängsfältet har samma 
öialmtyp anträflats. Malmtypen är fü l lt  analog med den av förf. 
beskrivna frân Ramhällsfältet. Parallella magnetitband alternera 
^ed kalkränder. Bortsett frân a tt malmmineralet är magnetit, 
°ch att järnkisel i  allmänhet saknas i  kalkstenarna1, erinrar malm 
typen om den av SunDius beskrivna, kalkblandade blodstensmalmen 
irân N. Klampäsgruvan inom G rythytte fä lte t.2

Malmsubstansens skiktade anordning i dessa kalkstenar kan svär- 
Bgen förklaras annat än frân synpunkten, att den tillkom m it sam- 
^ id ig t  med kalkstenslagrets avsättning. Emellertid är det pätag- 
Bgt, a tt i  de mera massformiga skarnjärnmalmerna, dar, sâsoin i 
-^yäng, vackra re likter av kalkstenskörtlar kunna iakttagas u t i  
sJälva malmen, järnmalmsmaterialet senare tillfö rts . A t t  de bâda 
slagen av malmbildning kunna förekomma i  samma komplex torde

1 Inom Holmgruvefältets kalkstenar i Garpenbergsomrâdet uppträder järnkisel.
2 1. c., s. 265—267.
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firma sin förk larlng däri, a tt de malmgenererande betingelserna 
va rit för handen saväl under själva kalkstenslagrens avsättnwg 
som sedan de överlagrats av tuffmaterial.

Denna malmgenererande källa mäste emellertid hava legat inoxn 
s jä lv a  le p titfo rm a tio n e n . Det kan svarligen tänkas att, da, 
som i det föregäende visats, kalk-skarnjärnmalmbrottstycken upp- 
träda i de gnejsgraniter, v ilka  omgiva leptitarean, nämnda eruptiv 
kunnat vara malmbringare. Det vackraste beviset bärför är det 1
gne j  sgr anitmagm an nedsjunkna kalk-skarnjärnmalmbrottstycket
vid Barkbyttan. Även skarnjärnmalmbrottstyckena i  den röda 
gnejsgraniten vid Örlaxgruvorna utgöra bevis för ovan anförda 
pâstâende. Bondegruvefältets och Norra Lundgruvans ta lrika  skarn- 
järnmalmbrottstycken, med v ilka  gnejsgranitmagman trä tt i reak- 
tion och i  vissa fa ll resorberat, visa, a tt malmen mäste existerai; 
redan fö re  u rg ra n ite n s  fra m trä n g a n d e . Nyängsfältets kalk- 
skarnjärnmalmer genomsättas, pä satt beskrivits, av den med gnejs
graniten samhöriga dioriten, och malmen har av denna vid kon- 
takterna resorberats och g iv it upphov t i l i  epidot- och hornblände- 
bildning i  dioriten.

U ti de i  östra delen av Nyängsfältet belägna gruvorna, vilka, 
att döma av varpen, huvudsakligen mäste bearbetats pä skarn- 
järnmalmbrottstycken i röd gnejsgranit, är skarnjärnmalmens äldre 
alder gentemot gnejsgraniten otvivelaktig.

V id studiet av Torsäkersomrädets järnmalmers ko n ta k tfö rh ä l- 
landen mot gnejsgraniterna kommer man alltsä t i l i  samma ré
sultat som beträffande Garpenbergsomrädets, nämligen a t t  de
maste v a r i t  b ild ad e  fö re  g n e jsg ra n ite rn a s  genom trängande.

Samma äldersförhällanden, som förf. pavisat galla mellan kalk- 
skarnjärnmalmerna och gnejsgraniterna inom Torsäkers- och Gar- 
penbergsomrädena, ha även befunnits vara för handen i  fräga o® 
samma slags malmer i  de sydväst och väster om nämnda leptitgebit 
belägna, järnmalmförande omrädena av Bergslagen.

[N ov.— Dec. 1924.

V III. Om det genetiska sambandet mellan sedimentara 
blodstenar och skarnjärnmalm inom Bispbergsfältet.

Som bekant uppträda i vissa av vara Bergslagsdistrikt, exem- 
pelvis i  Norbergsomrädet, kvartsrandiga blodstenar och skarnjärn
malmer i  varandras grannskap. Inom det i  denna uppsats mer-
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°mnämnda Ramhällsfältet föreligger icke b lott ett nära lokalt, utan 
även ett g e n e tis k t samband melian en typisk kvartsrandig malm 
°ch en kalk-skarnmalm. I  det följande v i l l  förf. i  anslutning t i l i  
frägan om skarnjärnmalmernas älder frän Bispbergsfältet visa, huru 
eR skarnjärnmalm, t. o. m. med ett utpräglat magnesiaskarn, i 
et t  visst fa ll kan bildas, genom att i  en sedimentär blodstensfor- 
öiation Ursprungligen in lagrat material: Fe, S i02, CaC03, MgCO;i, 
reagerar under le p titfo rm a tio n e n s  m etam orfos t i l i  bildning 
av ett typ isk t skarn.1

Bispbergsmalmerna inneslutas inom en bankad, extrem natron- 
leptitformation. H e it underordnat ingä även bankar med mera in- 
termediärt Na20 -K 20-förhälllande eller med en K 2ö-halt över- 
vägande Na20. Bergarterna äro jämnkorniga, sällsynt iakttages 
spridda kvartskorn porfyriskt framträda. A v  vissa, av förf. funna 
mikrostrukturer framgär, a tt leptitkomplexen ifräga mäste Ursprung- 
Bgen hava uppbyggts av t i l i  större delen väl sorterat tuffmate
rial. I  liggväggen av en malm (Gräsgruvemalmen) bar förf. näm- 
ligen anträffat en smäningen mot malmgränsen avtagande korn- 
storlek (grovt material mot norr, fin t material mot söder) tydande 
pä, a tt avlagringsriktningen är rik tad  mot malm-liggandet, som 
alltsä är ett verklig t »liggande» inom leptitforinationen.

Järnmalmerna, som lagra inom natronleptiterna, äro dels kvarts- 
randiga blodstenar och kvartsrandiga magnetitmalmer, dels kvarts- 
förande, rika, homogena, fln- och grovkorniga svartmalmer (Stor- 
gruvetypen) samt homogena, rika, finkorniga blodstenar (Tägt- 
gruvan och Gräsgruvan).

I  en mycket intressant utredning om Bispbergsfältet2 har W. 
P e te r s s o n  sökt tolka den jä rn rika  (>  60 % Fe, S i02 1— 10 %) malm- 
typens uppkomst ur den kvartsrandiga (Fe 40—5 0 ^ ,  Si02 25—35 %) 
pä sä sätt, att kvartsen utlösts ur den senare. Förf. var i början 
av sina studier av Bispbergsfältet böjd för a tt ansluta sig t i l i  
W. P e te r s s o n s  tolkning, senare detaljundersökningar av Gräs- 
gruvan hava emellertid visat, a tt en mycket jä rn rik  malmform re- 
dan p r im ä r t  förelegat. Det har av undersökningarna framgätt, 
att en blödsten med 6 1 . 6 0  % Fe och 9.3 % S i02 uppstätt genom 
°Dikristallisation av ett Sediment, dar järnet uteslutande ursprung-

Bgen mäste förelegat som Fe, sannolikt i  form av Fe(OH)3. Un- 
der vissa tider av den pneumatolytiska verksamhet, som mäste an- 
tagas vara upphovet t i l i  järnet, har järntillförseln varit mycket

1 Förf. har för avsikt att i  en uppsats mera u tfö rlig t behandla Bispbergsfältets 
geologi.

2 Manuskript i  Bispbergs arkiv.
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r ik lig  t i l i  de depressioner eller backen, i  v ilka  järnet utfälldes, 
men S i02-tillförseln däremot mindre i lösningarna. Den rika malffl- 
fasen övergär nämligen _L strykningen i  kvartsrandmalm, dar blöd- 
stensbanden kunna vara dm-breda men kiselsyreränderna mycket 
tunna. Den bomogena, breda blodstensmalmen är sälunda sna- 
rast att jämföra med en mycket mäktig blodstensrand i  en kvarts
randmalm.

Under vissa perioder av järnsedimentationen avsattes bankar av 
karbonatbergarter1 inom järnsedimenten. Med karbonat av kalk 
och magnesia sedimenterades även kiselsyra och järn. V id järn- 
sedimentets omkristallisation reagerade CaC03, MgC03, Fe och 
S i02 t i l i  bildning av ett typ iskt trem o lit-ska rn , t i l i  sin habitus 
fü l lt  analogt med det tremolit-skarn, som äterfinnes inom vissa 
suliidmalmsfyndigheter i  Bergslagen.2

Det sä uppkomna tremolit-skarnet har efter sin bildning t i l i  
stör del h y d re ra ts , sä att ur detsamma framgätt ett ta lk-skarn. 
Fiera omständigheter tyda pä, a tt denna hydrering skett genom 
att frän de närliggande gnejsgraniterna emanerat vattenlösningar, 
som även längs sprickor omvandlat den finkorniga blodstenen i  en 
mycket grovkristallin isk järnglans.

Under nämnda skarnbildningsperiod, som alltsä geologiskt sett 
är av yngre älder än järnmalmens anläggning, skedde även en oxn- 
vandling av blodstenar t i l i  magnetitmalmer.

Su n d iu s  har, som nämnt, fram hällit skarnmineralens sena ut- 
bildning inom de manganrika magnetitmalmerna, och förf. har 
frän Byllshytte fä lte t visat, huru även inom de manganfattiga 
skarnjärmalmerna en skarnbildning ägt rum, vilken är av senare 
älder än järnmalmens första anläggning. Det anförda fallet frän 
Bispbergsfältet utgör ett intressant exempel pä en skarnvandlingi 
som icke har nägot d irekt genetiskt samband med de järnmalmS- 
bildande processerna.

IX. Malmbrottstyckefyndigheterna i gnejsgraniterna ur 
praktiskt geologisk synpunkt.

1 det foregaende har framhallits, att har ifragavarande slag av 
malmforekomster b liv it  foremal for g rnvdrift, i  ett fa ll t. o. m. 1

1 Ji'r Su n d ih s : Gfythyttefaltets geologi, s. 265—267.
2 Forf. har darmed ej sagt, att dessa tremolitskarn aro bildade pS. samma sat , 

utan y i l l  visa, att ett skarn kan uppst§, p& olika satt och slutprodukten and& b li^a 
lika.
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stör skala. Endast i  ett av förf. känt fa ll, nämligen Hällgruvan 
inom Palsbenningfältet, kar nägot i ve rk lig  ekonomisk mening 
värdefullt malmfynd gjorts i  dessa brottstyckefyndigheter. U r 
gruvan bar utvunnits minst c:a 20,000 ton malm, och, da man där- 
vid tager i  betraktande, a tt den utgjordes av en fosforfattig stycke- 
nialm med c:a 60 % jä rn  och 4.5 % mangan, har det i  malmbrott- 
stycket utförda gruvarbetet nog väl betalt kostnaderna. Da 
malmbrottstyckets botten naddes, var man ocksa angelägen om att 
aterfinna den värdefulla malmen. De utförda diamantborrningarna 
gavo dock, och mäste med hänsyn tagen t i l i  fyndighetens brott- 
styckenatur giva, ett negativt résultat. Det är antagligt, att om 
den, som planlade undersökningen, haft en r ik t ig  uppfattning om 
fjmdighetens te k to n ik , skulle kostnaden för diamantborrningen 
inbesparats.

Förf. v i l l  här nedan med nâgra exempel y tterligare visa, huru 
Ur ekonomisk synpunkt v ik t ig t det va rit och är, a tt vid dylika 
brottstyckefyndigheters exploaterande redan fran början klarlägga 
uialmförekomsternas sä a tt säga »abnorma läge». Det är nämligen 
ganska klart, en sak, som f. ö. erfarenheten t i l i  fullo bestyrkt, a tt 
uppträder en järnmalmsfyndigbet i ett mindre le p tit-b ro tts ty c k e  
i gnejsgraniten eller d ire k t  i denna, har man, heit natnrligt, a tt 
räkna med större risker i  fräga om malmernas uthâllighet mot 
djupet, än om malmförekomsterna befinna sig i n o rm a lt läge in- 
om ett större leptitstrak.

Y id ett malmfält, vars skarnjärnmalmer ligga dels i le p t i t -  
b ro tts ty c k e n , dels i k o n ta k te n  m e lla n  e tt le p t i tb ro t ts ty c k e  
och g n e js g ra n it,  dels ock som b ro tts ty c k e n  d ire k t  i gne js 
g ra n ite n  har vid exploaterandet dessa högst viktiga geologiska 
fakta icke beaktats. Möjligen har man vid fältets iordningsstäl- 
lande för drit't gätt u t ifran, a tt malmerna lägo pä samma sätt 
som i  ett in t i l l  gränsande stört leptitbälte, med v ilke t man även 
möjligen tro tt det d irekt sammanhöra. Uraktlätenheten a tt strängt 
beakta fältets abnorma geologiska position har le tt t i l i  investering 
av betydande kapital, v ilke t med en pâ objektiva geologiska grun- 
der utförd undersökning bort heit kunnat undvikas. Da sedan 
efter ett rel. kort gruvarbete det befinnes, a tt malmerna oväntat 
snart upphöra mot djupet, b lir  detta givetvis en för företaget ur 
ekonomisk synpunkt svär överraskning, men detta malmernas rel. 
korta uthâllighet mot djupet är endast en logisk föJjd av deras 
uppträdande dels i  ett le p tit-b ro tts tycke  av ringa utsträckning, 
och vars »botten» salunda bör ligga pä rel. ringa djup, dels som 
brottstycken d ire k t  i  gnejsgranit, salunda utgörande splittrade

Bd 46. H . 6— 7.] KALK-SKARNJÄRNMALMSFYNDIGHETER.
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rester av Ursprungligen i  leptilform ationen liggande malmer. Er- 
farenheten har bekräftat, a tt övera llt inom Bergslagen, dar gruv- 
d r if t  anlagts pä sädana malmbrottstycken i  gnejsgraniter, ha mal- 
merna mot djupet snart upphört. Torsäkersomrädet lämnar därför 
Hera bevis.

Betr. den beskrivna Barkhytteförekomsten skulle givetvis dar, 
ur ekonomisk synpunkt sett, a ldrig nägot gruvförsök pätagits, om 
det redan frän början av en fackman klarlagts, a tt kompassdraget 
mäste härröra frän ett i gnejsgraniten nedsj unket malmbrottstycke. 
En ej obetydlig u tg ift für undersökningen skulle heit inbesparats-

Y id  en utförd beräkning av ett visst malmfälts tillgängar, dar 
malmerna dels ligga n o rm a lt inom ett nägra hundra meter brett 
leptitsträk, dels som brottstycken d irekt i  den omgivande gnejs
graniten, hade detta senare v ik tiga  faktum ej beaktats, utan samma 
djupgäende entagits för malmerna i heia faltet, en sak, som betr. 
malmerna i gnejsgraniten icke är tillräd lig .

Här skulle kunna anföras ytterligare exempel pä, buru dessa i 
gnejsgraniten liggande malmbrottstyckefyndigheter vä lla t ekono- 
miska förluster vid försök t i l i  exploatering, pä grund av a tt deras 
säregna belägenhet icke va rit utredd. Det ovan sagda mä emel- 
lertid  vara nog för att pävisa malmgeologiens betydelse för den 
med vära svenska fyndigheter arbetande gruvingenjören.

[N ov .—Dec. 1924.

X. Sammanfattning'.

De tvenne, v ik tiga  malmgeologiska arbeten, som förlidet är 
publicerats, nämligen »Grythyttefältets geologi»1 av S u n d iu s  ocb 
»Riddarhytte malmfälts2 av G e ij e r , hava, torde man kunna säga, 
g jo rt frägan om Bergslagens ska rn jä rn m a lm e rs  genesis och 
ä ld e r högaktuell. I  det avseendet, a tt vära kvartsrandmalmer 
äro syn g e n e tiska  bildningar, torde enighet räda bland svenska 
malmgeologer, även om äsikterna högst väsentligt divergera i  fräga 
om själva bildningssättet. Med de tungt vägande fakta, som frarn- 
kommit betr. leptitformationens natur av en suprakrustal, väsent- 
ligen vulkanogen komplex, mäste dock den framförda hypotesen, 
a tt kvartsrandmalmerna äro magmatiska bildningar, avföras fran 
diskussion. Det kvarstär här som enda rim liga förklaring, det

1 S. G. U. Ärsbok 16 (1922), n:r 2.
2 Kungl. Kommers. Kol], Beskrivningar över mineralfyndigheter n:r 1.
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kvartsrandmalmerna âro metamorfoserade, kem. sediment, t i l l  v ilka 
kiselsyra, jârn och i  vissa fa ll karbonater levererats av pneumatoly- 
tisk-termala processer stâende i  samband med den vulkaniska verk- 
samhet, som uppbyggt leptitformationen.

Det är naturlig t, att den nära lo k a la  samhörighet, som i  fiera 
lep tit-d is trik t (Norbergs-, Gräsbergs-, ßamhälls-, Bispbergsomrâ- 
dena) râder mellan kvartsrandmalmer ock kalk-skarnjärnmalmer, 
för t i l i  antagandet, att järnets härstamning i  bâda slagen malmer 
är att sôka i samma, ovan angivna kalia. Resultatet av Sündius’ 
undersökningar inom Grythyttefälte t blev ocksâ, att han av myc- 
ket starka skäl maste förlägga i  fa ltet uppträdande sedimentmal- 
Qier (»kalkförande, jaspilitartade malmer» =  föga metamorfoserade 
kvartsrandmalmer, »kalk-blodstensmalmer» och »direkt i  hälleflinta 
inlagrade och med densamma växellagrande malmer») och skarn- 
malmer t i l i  hälleflintornas och leptiternas bildningsepok.

T il l  e tt motsatt résultat kom emellertid G eijer i  s it t  högintres- 
santa arbete över Riddarhytteomrâdet. I  likhet med Sundrjs fann 
Geijer, a tt vissa av omrädets malmer: de kvartsbandade malmerna 
av »Blakullatyp» samt malmerna av »Korpgruve»- och »Haralsjö- 
typ» maste betraktas som syngenetiska, men satter i  motsats t i l i  
Sundius skarnmalmerna (»Höjdgruve-, Krakberg- och Cerittyperna») 
i genetiskt samband med de leptitomrädet oingivande, ä ld re  ur- 
g ra n ite rn a . Geijer framháller, att H ö jd g ru v e ty p e n  är en ty - 
p isk représentant för de mellansvenska skarnjärnmalmerna, vari- 
genom sálunda Geijers résultat betr. denna malmtyp b lir  av all- 
män räckvidd. I  s itt arbete (sid. 131) säger ocksâ Geijer : »Det 
v ill sálunda synas som om heia detta leptitomrâde, frän Riddar- 
kyttan t i l i  Kallmora, ur malmbildningssynpunkt bildat en enhet, 
dar vissa gemensamma v illk o r va rit radande.» A v resultaten inom 
Riddarhytteomrâdet synes sálunda Geijer v ilja  antaga, a tt Nor- 
hergsomrádets malmer äga ett analogt bildningssätt som Riddar- 
kyttans.

I  en intressant polem ik1 har Sündius och Geijer d iskuterat 
skarnmalmernas b ildningssätt inom R iddarhyttan , och vidhaller 
SundiüS, a tt skarnm alm erna ic ke  stâ i  genetiskt samband med 
'irgraniterna.

Det kan synas, da skarnjärnmalmernas genesis sa ingäende disku- 
Rrats av tvenne, sâ framstäende forskare som G eijer och Sundios, 
som skulle det givas fa n ya  fak ta  av betydelse fö r »skarnjärn- 
malmsproblemets» lösning. Om emellertid, säsom Geijer  funn it

1 G. F. F. Bd 4.
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för Biddarhytteomrâdet, skarnjärnmalmerna i  Bergslagen i a llm än- 
het stâ i  ett genetiskt samband med gnejsgraniterna, synes det 
förf. vara av stor v ik t att spära upp just sadana d istrik t, där 
skarnjärnmalmerna komma i  d irekt kontakt med gnejsgranitom- 
rädena. Y id sadana lokaler bör man kunna komma t i l i  vissa slut- 
satser betr. skarnjärnmalmernas aider i  förhällande t i l i  gnejs- 
graniterna.

Föreliggande arbete bebandlar vissa förhällanden vid kalk- 
skarnjärnmalmernas kontakter mot gnejsgraniterna i  nagra olika 
delar av Bergslagen. T ö rnebohm s  »Bergslagskarta» utmärker i  vissa 
d is trik t av Bergslagen järnmalmsfyndigheter u t i  de g n e jsg ra n it- 
omraden, som skilja leptitsträken Iran varandra. För T ö r n e r o H M ,  

som uppfattade leptit-formationen med dess malmer som i allmän- 
het lager-bildningar, torde dessa säregna järnmalmsförekomster 
icke ägt annat intresse än u tg jo rt ett stöd för hans ofta framförda 
asikt, att även de mellan leptitsträken liggande g n e js g ra n ite rn a  
representerade verkliga avlagringar. Dessa, i  gnejsgranitmagman 
nedsjunkna, ocb delvis resorberade brottstycken av typiska kalk- 
skarnjärnmalmer bliva däremot för nutida malmgeologisk forsk- 
ning av allra största intresse, ty  jus t vid dessa fyndigheter bör 
man kunna erhâlla vissa fakta av betydelse för frâgan om alders- 
förhällandet mellan kalk-skarnjärnmalmer och gnejsgraniter.

Förf. börjar sin redogörelse för gnejsgraniternas kontaktförhäl- 
landen mot kalk-skarnjärnmalmerna med Torsäkersomrädet. Detta 
stora lep titd is trik t med en area av c:a 150 km2 innesluter ett stört 
antal kalk-skarnjärnmalmer av för Bergslagen i allmänhet karak- 
teristisk typ. Även sulfidmalmer (ZnS, PbS) associera sig i vissa 
fa ll med järnmalmerna.

Järnmalmerna inom omrädet i  frâga représentera kalk-j ärnmal- 
mer (Storstrecket, Pälsbogruvorna m. fl.), manganfattiga skarn
järnmalmer (FTyängsfältet m. fl.) samt manganrika magnetitmal' 
mer (Penninggruvefältet m. fl.).

De rena kalk-järnmalmerna visa stundom en regelbundet bandad 
struktur, vilken uppstar genom a tt magnetitränder alternera med 
kalkband. Denna malmtyp, som förf. efter Ramhäll skulle v i l ja 
benämna »Ramhällstypen», kan uppträda heit underordnat i  samma 
fyndighet, där skarnjärnmalm dominerai' (t. ex. Nyängsfältet). 
Mest typisk förekommer den i kalkstenslagret vid Pälsbogruvorna- 
Om man bortser ifran, att malmmaterialet i  denna malmtyp är 
magnetit och att järnkisel vanligtvis ej uppträder, erinrar malmens 
bandstruktur om den av Sundius beskrivna hos kalkblodstensmal- 
merna fran Norra Klampäsgruvan inom G rythyttefältet.

[Nov.— Dec. 1924.
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Järnmalmernas skarn sammansättes väsentligen av diopsidisk 
pyroxen jämte underordnat ingáende andradit och amfibol, den 
señare torde liuvudsakligen framgätt genom en uralitisering av 
pyroxen. Da skarnjärnmalmen förekoinmer som b ro tts ty c k e n  i 
g n e js g ra n it, inträda hornblände och epidot (pistazit) vanligen 
som brottstyckena omgivande aureoler, bildade genom reaktioner 
mellan järmnalmen och gnejsgranitmagman.

De manganrika magnetitmalmerna äro identiska med de inom 
andra leptitomräden nppträdande (t. ex. i  Garpenberg, Dannemora, 
Grythyttan).

Kvartsrandiga blodstenar synas icke förekomma. Förhällandet 
är i  detta avseende analogt med i det söder därom liggande Gar- 
penberg.

Leptitformationens tektonik inom Torsäker är ganska kompli- 
cerad. Det irán norr t i l i  söder räknat c:a 13 h n  breda leptitbältet 
torde fä anses sammansatt av Hera, ungefär NO—SW strykande, 
synk l ina.ler och antiklinaler. De i  antiklinalerna intruderade 
gnejsgraniterna äro delvis blottlagda i tvenne, norr om sjön St. 
Gösken över leptitterrängen sig höjande asar. Pá norra sidan be- 
gränsas leptitarean av röd gnejsgranit, i  vilken även brottstycken 
av skarnjärnmalmer ssimma». Pä södra sidan avgränsas omrädet 
frän Garpenbergsdistriktet av en »barriär» (antiklual) av samma 
röda gnejsgranit, i  vilken även skarnjärnmalmer uppträda som 
b ro tts tycke n . Vaster u t visar leptitarean en f l i k ig  kontakt mot 
gnejsgranitomrádena. Denna flik iga  kontakt torde kunna tydas 
sá, att denudationen har genom avlägsnandet av leptit-»täcket» 
frampreparerat den av leptitantik linalen dolda gnejsgraniten lägre 
mot öster. En järnmalmsförekomst söder om Stenshyttan synes 
ligga i en dylik , frän väster inskjutande gnejsgranittunga pä samma 
sätt som dylika brottstycken uppträda vid södra och norra grän- 
sen i gnejsgraniten. Österut avskäres leptitomradet av ett stört 
»stopingartat» uppträdande massiv av huvudsakiigen porfyrartad, 
serarkäisk granit (»Fellingsbrogranit»). E tt analogt massiv, ehuru 
betydligt mindre, omkring sjön Holn genomsätter säväl den lep tit
omradet söderut avgränsade, röda gnejsgraniten som leptitberg- 
arterna. Brottstycken av leptitomrädets järnmalmer äro h itti lls  
icke kända i  dessa serarkäiska graniter.

Torsäkersomrädets leptitbergarter äro t i l i  sin kem. sammansätt- 
ning säväl av natron-karaktär som kali-rika. De manganrika järn- 
malmerna synas, liksom i det söderut liggande Garpenbergsomrä- 
det, sammanhöra med sist nämnda leptitbergarter.

Förf. beskriver först det intressanta kalk-skarnjärnmalmsbrott-
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stycket, som genom gruvarbete upptäcktes i gnejsgraniten vid 
Barkhyttan. Förekomsten upptäcktes genom magnetisk mätning, 
men anträffades först sedan ett schakt avsänkts i  gnejsgraniten 
t i l i  c:a 35 m  djup. Malmbrottstycket stod pâ kant med svagt don- 
läge mot söder samt strykning i  0 —W. Dess orientering över- 
ensstämde sälnnda med skarnjärnmalmerna i  leptiten inom Ny- 
ängsfältet.

In te t tv ive l torde föreligga därom, a tt kalk-skarnjärnmalmsbrott- 
stycket Ursprungligen t illh ö rt en malm, som legat inom  le p t i t -  
fo rm a tio n e n . Y id de orogenetiska rörelserna linder gnejsgrani- 
tens uppträngande blev fyndigheten sönderbruten, och delar av 
densamma nedsjönko i  urgranitmagman. Brottstycket ställde sig 
pâ kant under nedsjunkandet pâ grund av, a tt därigenom minsta 
motständ mötte. A t t  brottstycket in tag it en i  0 —W  gäende s tryk
ning torde fâ sammanställas med ett pâ magman i N —S oriente
ra i tryck.

Da malmbrottstycket t illh ö r samma typ som inom leptitomrädet 
uppträdande skarnmalmer, kommer man t i l i  den slutsatsen, a t t  
m alm en fö re fanns  i  le p tit fo rm a t io n e n  y id  g n e jsg ra n ite n s  
fra m trä n g a n d e . — Därefter redogöres för uppträdandet av ett 
antal skarnjärnmalmsbrottstycken i  gnejsgranitbatyliten i Bonde- 
gruvefältet. En av de förnämsta brottstyckefyndigheterna, som 
brutits i  gnejsgraniten, nämligen Fräkengruvan, beskrives. Viel 
studiet av dessa malmbrottstycken i Bondegruvefältet kommer fort’- 
t i l i  samma résultat, som blev fa lle t betr. Barkhytte-förekomsten, 
nämligen a tt de mäste härstamma frân en skarnjärnmalmsfyndig- 
het, som Ursprungligen legat inom  le p tit fo rm a t io n e n  men som 
under de orogenetiska rörelserna (leptitformationens veckning och 
urgranitens intrusion) sonder brutits och »drunknat» i  gnejsgranit- 
magman, varvid denna delvis resorberat malmmaterial. Liksom 
vid Barkhyttan uppträda malmbrottstyckena som pâ kant ställda 
(»kantrade») skâllor i  gnejsgraniten.

Förf. omnämner därefter de med Bondegruvefältets malmbrott- 
styckefyndigheter alldeles analoga förekomsterna inom Norra 
Lundgruvans utmäl, beläget öster om Bondegruvefältet.

De väster om Barkhytteförekomsten uppträdande skarnjärnmalms- 
brottstyckena i  Örlaxgruvorna, dar med i  Barkhytte- och Bonde
gruvefältet samt i  Norra Lundgruvans utmäl likartade malm- 
förekomster uppträda som brottstycken i gnejsgraniten, beskrivas.

Malmbrottstyckeförekomster i gnejsgranit omnämnas vidare frân 
Östra delen av Nyängsfältet. Yarphögar vid dessa gruvförsök ut- 
göras övervägande av röd gnejsgranit, hällande dels skarpkantiga,
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dels rundade och delvis resorberade brottstycken av Nyängsfältets

651

Pyroxenskarnjärnmalm.
Förf. redogör därefter für en skarnj ärn mal msfyn dighet i  västra 

delen av Nyängsfältet, benämnd Svedängsgruvan. Gnejsgraniten 
bildar här skarnjärnmalmens lig g an d e . Skarnjärnmalmsmaterial 
bar dock tydligen t i l i  en viss grad resorberats vid kontakten 
öiellan malm och gnejsgranit. Förhällandena tyda pä, a tt skarn- 
Järnmalmen redan föreläg färdigbildad, da gnejsgraniten fram- 
trängde utefter malmens nuvarande liggvägg.

Kontakter mellan diorit-gnejsgranitgängar och skarnj ärnmalmer 
i Nyängsfältet behandlas, varav framgär, a tt dessa med omgivande 
gnejsgraniter samhörande eruptivbergarter resorberat skarnjärn- 
Qialm. Malmen mäste alltsä förelegat, da eruptivgängarna in- 
frängde.

En översiktlig redogörelse lämnas för förf:s undersökningar inom 
Earpenbergsomrädet. Inom lep tit-d istriktet förekomma ty p is k a  
iepresentanter för säväl m a n g a n fa tt ig a  s k a rn jä rn m a lm e r sotn 
tna n ga n rika  m a g n e titm a lm e r och s u lf id m a lm e r. Da b ro tt
stycken av de bäda förstnämnda förekomma i de gnejsgraniter, 
som angiva leptitformationen, b lir  omrädet av mycket stört intresse 
för de frägor, som avhandlas i detta arbete.

Förf. visar, a tt leptitbältet inom Garpenberg bestär av tvä olika 
leptitborisonter: underst en järnmalmsförande och överst en malm- 
fom. Den järnmalmsförande i  sin ordning bestär av tvenne niväer, 
äv v ilka den undre för manganfattiga skarnjärnmalmer, den övre 
ttianganrika magnetitmalmer.

De m a n g a n rika  magnetitmalmerna sammanböra e x k lu s iv t  med 
extrema ka li- lep tite r. Det har konstaterats, a tt da brottstycken 
1 gnejsgranit av manganrik magnetitmalm omgivas av leptit, är 
denna även utpräglat k a li- r ik .

De m a n g a n fa ttig a  skarnjärnmalmerna sammanböra med en lep- 
titnivä, där visserligen kalibetonade leptitbankar underordnat kunna 
förekomma, men där formationen i  huvudsak är av natron-betonad 
eller in te rm e d iä r  kem. sammansättning.

Den m a lm tom m a leptitkorisonten bestär av säregna, mycket 
CaO- och MgO-rika leptiter av in te rm e d iä r kem. sammansätt- 
üiag, vad Na20 —K „0  förhällandet beträffar. Leptiterna äro i  vissa 
sträk mycket r ik a  pä c o rd ie r it ,  v ilke t mineral kan nä en stor-

cesser i samband med s u lf id m a lm b ild n in g s p e r io d e n  för- 
siggätt inom leptiterna i  fräga. Nägon jä rn m a lm sb ib  
dock dessa metasomatiska processer icke  ästadkommit.

lek av upp t i l i  2 dm. A l l t  tyder pä, a tt m e tasom atiska  pro-
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I  fräga om sulfidmalmerna visar förf., a tt en s tö r  h ia tu s  mäste 
föreligga mellan järnmalmernas bildning och sulfidmalmernas.

Kalk-skarnjärnmalmbrottstycken i gnejsgraniterna, som omgiva 
leptitbältet inom Grarbenberg, behandlas. A v  säväl vissa järnmal- 
rners anknytning t i l i  leptitbergarter av bestämd kemisk karaktär 
som förekomsten av nämnda malmbrottstycken kommer förf. t i l i  
den slutsatsen, att Grarpenbergsomrädets järnmalmer äro äldre än 
leptitbältet omgivande gnejsgraniter. Järnmalmerna tillhö ra  leptit- 
bergarternas bildningstid, sulfidmalmerna däremot äro, som nämnt, 
av yngre geologisk aider.

Förf. redogör i fortsättningen för de iutressanta geol. förhällan' 
dena inom Broddgruvefältet, beläget c:a 9 hm SSW frän Säter. 
E t t  stört brottstycke (c:a 200 m  brett och 600 m längt) av natron- 
r ik  lep tit omgives av dels röd, a lkalin t i l l  intermediär gnejsgranit, 
dels grä oligoklasgnejsgranit och diorit. I  leptiten uppträda flerapa- 
ra lle lla  »lager» av kalk-skarnjärnmalm, strykande ungefär NO—SW 
och stupande c:a 60° mot SO. Pä ett avständ av 100—200 m frän lep- 
titbrottstycket ligga d ire k t  i g n e js g ra n ite n  flera, rel. stora 
skarnjärnmalmbrottstycken, varav nägra lockat t i l i  gruvförsök, 
och ett (area c:a 200 m2 i  dagen) brutits t i l i  c:a 40 m djup (area 
dar c:a 100 m2). Malmbrottstyckena intaga i  gnejsgraniten samma 
donläge som det in t i l l  liggande leptitbrottstycket med sina malmer.

I  järnmalmerna u ti leptitbrottstycket uppträda vissa sulfider 
(vismutglans, koboltglans, kopparkis) som s p r ic k fy l ln a d  ellei’ 
»impregnationer». Da c:a 5 hm norr om Broddgruvefältet förelig ' 
ger en sulfidförekomst (kopparkis och zinkblände) i  t i l i  muskovit 
omvandlade partier i  s jä lv a  g n e js g ra n ite n , kommer förf. betr. 
de malmgenetiska förhällandena inom Broddgruvefältet t i l i  den 
slutsatsen, att kalk-skarnjärnmalmerna voro färdigbildade vid ur- 
granitmagmans framträngande, men att sulfidmalmerna däremot 
stä i genetiskt samband med densamma.

Det c:a 5 hm sydväst om Broddgruvefältet, i  gnejsgranitomrädet 
liggande skarnjärnmalmbrottstycket v id  Kittbergsgruvan beskrives. 
I  tektoniskt avseende intressant är, a tt skarnjärnmalmbrottstycket 
intager samma, flacka donläge i  gnejsgraniten som malmbrottstyc
kena i  Broddgruvefältet och som malmerna i  det c:a 8 hm SS"W 
om Kittberget liggande Östanbergsfältet.

Skarnjärnmalmbrottstycken i  gnejsgraniterna inom Ramhälls- 
omrädet i Uppland äro av förf. beskrivna i  ett arbete om Rani- 
hällsfältet och hänvisas i denna uppsats t i l i  ifrägavarande före- 
komster.
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Brottstycken av skarnjärnmalm i  urgranit vid Hesselkulla gruva 
°ch av manganrik magnetitmalm vid Sanna gruva behandlas.

De kontaktzoner, som bildats genom reaktioner mellan malm- 
brottstyckena och urgranitmagman, behandlas utfö rlig t.

Av de mellan skarnjärnmalmerna och urgraniterna existerande 
kontaktfbrhällandena kommer förf. t i l i  det resultatet, a tt kalk-skarn- 
Järnmalmerna inom ifrä g a v a ra n d e  omraden maste fö re le g a t 
1 le p titfo rm a tio n e n , da u rg ra n itm a g m a n  in tru d e ra d e s .

Som exempel pá, a tt skarnbildning aven kan uppstá genom att 
förut i en komplex befintligt material bringas att señare reagera, 
redogöres i  korthet för magnesiaskarnbildning i  sedimentara blod- 
stenar inom Bispbergsfältet.

Dorf, visar slutligen, att en kännedom om malmbrottstyckeföre- 
komsterna i urgraniterna är av betydelse även i  p r a k t is k t  hän
gende, enär stora kapitalutlägg kunnat undvikas, om malmernas 
»abnorma» lägen b liv it beaktade.

Bd 46. H . 6— 7 .] KALK-SKARNJÄRNMALMSFYNDIGHETER.
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Användningen ¡iv termerna textur och Struktur i petrografía

A v

P. J. H o lm q u is t .

Det föreligger en anmärkningsvärd skiljaktighet i det sätt, p!l 
v ilke t termerna textur och Struktur användas och definieras uti 
moderna petrografiska verk och handböcker. Sa Säger F. P inne: 
»Mit gutem Recht w ird bezüglich des Gefüges unterschieden die 
T e x tu r  (welche durch die räumliche Anordnung der Gemengteile 
gekennzeichnet ist) und die S tru k tu r ,  bei der die Grösse und 
Gestalt der Bestandteile in Betracht kommt». A rthur H olMES 
betecknar1 2 däremot te x tu re  sásom »due to the degree of crystall1" 
sation ( c r y s ta l l in i ty ) ,  the size of the crystals (g ra n u la r ity ) ,  and 
the shapes and interrelations of the crystals or other constituents 
(fabric)», samt s tru c tu re  dels sásom avseende bergarters brott- 
strukturer dels »the appearance of a heterogeneous rock in which 
the te x tu re s  or com pos ition  of neighbouring parts differ from 
one another, e. g., s p h e ru lit ic  structure, o rb ic u la r  structure, 
bedded structure, gneissose structure, banded structure».3 H olmes 
betecknar ock »structure» i  korthet sásom »applied to the appear
ance of a composite aggregate which is itse lf made up of simple 
aggregates».4

Dessa bäda uttalanden överensstämma endast sátillvida, a tt de 
ange bergarternas Struktur och textur betingade av bestándsdelarnas 
form , s to r le k  och ano rd n ing ssä tt. H o lm s ’ definition tager där- 
jämte även hänsyn t i l l  sam m an fo g n ing ssä tte t av bestánds- 
delarna (»interrelations of the crystals or constituents»), medan 
däremot detta moment utelämnats av R in n e . Den väsentligaste 
olikheten emellan de bada framställningarna utgöres därutav, att

1 Gesteinskunde. Achte und neunte Auflage (1923). Sid. 147.
2 The Nomenclature of Petrology (1920).
3 Anf. st.
4 Petrographie Methods and Calculations, 1921: 333.
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termerna hos författarna hava m o t s a t t  omfäng, hos R inne orn- 
ia tta r texturen anordningssättet, hos H olmes däremot form, storlek 
°eh sammanfogningssätt. A v  sistnämnda egenskapsgrupp räknar 
K inne form och storlek säsom konstituerande S truktur, under det 
at t  H olmes fram stä lln ing  av S truktur avser anordningssättet. Mot- 
sättningen i termernas användning är hos dessa fö rfa tta re  sälunda 
Sa gott som fu llständig .

Det befinnes vid närmare efterseende, a tt ifrägavarande motsätt- 
üing är genomgäende för engelskspräkig (engelsk och ainerikansk) 
0ch tyskspräkig handbokslitteratur. Följande sammanställning torde 
ßärmare belysa nämnda förhällande.

I  andra upplagan av sin handbok »Die kristallinen Schiefer» 
hetecknade Grubenmann (sid. 36) de massformiga bergarternas 
Struktur säsom »jenes charakteristische genetische Gefüge der Gesteins- 
gemengteile, das bedingt w ird  durch einen bestimmten Grad in der 
Dormentwicklung der Komponenten und die daraus folgende gegen
seitige Abgrenzung». Texturen ater betecknas (sid. 39) säsom »das 
stereometrische Gefüge ihre Komponenten, wie es durch ihre räum
liche Anordnung und Verteilung bedingt wird». Om de krista llina 
skiffrarnas Struktur Säger samme författare (sid. 89): »Die S truktur 
als das aus der Gesteinsgenesis resultierende Gefüge is t durch die 
lo rm  und Grösse der Komponenten eines Gesteins bedingt — — — 
°ch om deras textur (sid. 102): »In der Textur findet die rä u m lich e  
Anordnung der Komponenten kris ta lliner Schiefer ihren entsprechen
den Ausdruck.» Hos denne författare har sälunda form, storlek 
°ch anordningssätt men ej sammanfogningssättet tagits med vid 
nngivande av Struktur och textur. I  den nyligen utgivna tredje 
üpplagan av Grubenmanns verk1 säges om Struktur (sid. 53): »Man 
Versteht unter der S t r u k tu r  eines Gesteins das Gesteinsgefüge» 
vTe es durch die Formenentwicklung und die relative Grösse der 
Komponenten erzeugt wird», och om textur (sid 55): »Die Gesteins
textur g ilt  mehr rein deskriptiv als das stereometrische Gefüge, 
hervorgebracht durch eine bestimmte A rt der räumlichen Anord
nung oder Verteilung der Gemengteile eines Gesteins.» Pä sid. 415 
Saga de bäda författarna:1 »Es ist in der Petrographie mehrfach 
üblich, die Begriffe ’S truktur’ und ’Textur’ nicht zu scheiden, so 
dass beide Bezeichnungen fast als synonym angesehen werden; vie l
fach w ird  aber auch an ihrer Trennung festgehalten------------ »
»Diese Unterscheidung erscheint besonders berechtigt, wenn Struktur

1 Denna heit omarbetade upplaga har utkommit under ny tite l, Die Gesteinsmeta- 
n'orphose, med Gb u b e n m a n n  och N ig g l i som författare.

43—240334. G. F. F. 1924.
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und Textur verschiedenen genetischen Beziehungen ihre Entstehung 
verdanken, was öfters zutreffen dürfte». Även beträffande 
k ris ta llin iska  skiffrarna tilläm pa de bäda förfa tta rna sin definition 
av S truktur och textu r, en lig t v ilken den förra termen har avseende 
pä bergartsbeständsdelarnas form och storlek och den senare Pa 
anordningssättet.1

I  sin omfattande avhandling »Die primären Strukturen und 
Texturen der Eruptivgesteine» ansluter sig L. M ilch2 t i l i  det nutida 
tyska användningssättet av termerna Struktur och textur. A v_ 
handlingen ger en mycket innehällsrik redogörelse för de petro- 
grafiska Struktur- och texturformerna och deras genetiska betydelse, 
men liksom hos Grubbenmann och N iggli saknas även i  den a'r 
M ilch framförda nomenklaturen hänsyn t i l i  sammanfogningssättet. 
Samma uppfattning om användningen av termerna Struktur octi 
textur som hos R inne, Grubenmann, N iggli och M ilch äterfinner 
man hos 0. H. E rdmannsdörffer. Denne författare angiver be- 
greppen Struktur och textur pä följande sätt:3 » S tru k tu r  eine8 
Gesteins ist die A rt seines Aufbaues aus den Einzelkomponenten; 
Textur ist ein Gefügekomplex höherer Ordnung, gegeben durch die 
räumliche Anordnung gleichwertiger Gefügegruppen. Vergleicht 
man das Gestein m it einem Gebäude, so is t die S truktur sein 
Bauverband, die Textur sein Stil».

I  motsats t i l i  nu nämnda författare, vilkas verksamhet tillb ö f 
den oss närmaste tiden, stä med avseende pä föreliggande frag» 
de under de sista ärtiondena av 1800-talet verksamma. Z irkel och 
R osenbusch liksom ock L asaulx, K alkowsky och W einschenk sam- 
manföra alla Struktur- och texturegenskaper under en beteckningi 
Struktur. Detta förfaringssätt synes gä tillbaka t i l i  C. E. N a u m a N A  

som i sin »Lehrbuch der Geognosie»4 * * * u tta la t sig emot möjligheten 
att skilja  de bäda begreppen. Följande yttrande av N aumann är 
i detta sammanhang av särskilt intresse: »W ill man nämlich den 
Unterschied der Textur und Structur m it einiger Consequenz durch
führen, so kann man unter der ersteren nur das durch die ersten 
Gesteinselemente (Krystalle uad Fragmente) bedingte Gefügt

1 Med ovanstäende framställning överensstämma de sammanfattande framställningar 
om »Gesteinsstruktur und Gesteinstextur» samt »Struktur und Textur der metaniof' 
phischen Gesteine», som G r u b e n m a n n  g iv it 1912 (Fortschritte der Mineralogie. Kris*- 
u. Petr.) och 1913 (Handwörterbuch der Naturwissenschaften, Bd IV: 1064—1071).

2 Fortschritte der Mineralogie, etc., 1912.
3 0. H. E r d m a n n s d ö r f f e r : Die Grundlagen der Petrographie, 1924. Sid. 42. J fr

även sid. 234—259 och 273—289 samt formuleringen hos P ir s s o n , P a g e  och H o l m e n

i det följande. Motsättningen emellan den tyska och amerikanska nomenklaturen har
observerats av E r d m a n n s d ö r f f e r  (Anf. st. sid. 235).

1 Bd I, 443 (1850). Not.
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water der letzteren das durch die höheren Aggregationsgrade be
dingte Gefüge verstehen». Ehuru t i l i  sin innebörd oklart, synes 
dock detta uttalande angiva en motsatt användning av de bäda 
frrmerna än den som nu b liv it rädande i  tysk petrografi. N aumann 
angiver ock Struktur- (inklusive textur-) karaktärerna fullständigt 
1 det a tt han betecknar dem säsom kännetecknade genom »die Form, 
die Grösse, die Lage die Verteilung und die Verbindung der Gesteins- 
Zemente». Da tydligen »Lage» och .»Verteilung» motsvara vad som 
]nan brukar beteckna med anordningssätt och »Verbindung» samman- 
frgningssätt, sä innehäller uppräkningen samtliga huvudgrupper 
av Struktur- (och textur-) karaktärer.

Säsom exempel pä användningen av termerna S truktu r och textu r 
1 e n g e l s k s p r ä k i g  lit te ra tu r av nyare datum mä följande utdrag 
tjäna:

U ti I ddings petrografi1 sags: »The appearence, which is derived 
from the mineral components, and from the groundmass of dense 
°r glassy rocks, is called its te x tu re  and may be thought of as 
in s is tin g  of three kinds of features or factors: (1) the degree or 
extent of crystallization — the c r y s ta l l in i t y ;  (2) the magnitude 
°r size of the crystals — the g ra n u la r i ty ;  (3) the shape or ar
rangement of the crystals and amorphous parts — the fabric». I  
iortsättningen räknar I ddings (enl. 3) alltsä säväl sferolitiska och 
Zot-strukturer som även parallellstrukturer t i l l  .»texture». Om 
structure» skriver han (sid. 317): »The term structure is here 
applied to those large features of rock bodies which have been 
produced by cracking, by fracturing and aggregation or which may 
be brought about by erosion». I ddings räknar i enlighet harmed 
perlitstruktur, pelarformig förklyftn ing, entaxitstruktur, tuff- och 
pillow-lava-strukturer t i l l  »structure».

Följande utdrag ur P irssons handbok »Fock and Eock Minerals» 
(1909), sid. 158 angiver kort och k la rt skillnaden emellan textur 
°ch Struktur enligt engelsk-amerikansk uppfattning: »An example 
°£ the difference between the two usages would be this. A  certain 
lava from flowage might appear in  layers; the layers are of rock 
c°niposed of exceedingly fine particles. We would say then that 
Ihe lava had a banded structure and a very fine compact texture.»

E tt liknande uttalande finnes i en »Handbook of Geological Terms 
Ecology and Physical Geography» by D avid Page2 (1865): S tru c tu re  
111 fact refers to the mode in which a rock is aggregated in the

1 J. P. I d d i n g s : Igneous Rocks. Vol. I: 183 (1909).
2 Second Edition. Edinburgh 1865.
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mass; te x tu re , on the other hand, refers to the manner in which 
its component particles are in terna lly arranged. Thus, on examining 
a granite quarry, we find the rock arranged in large tabular or 
square like masses — this is structure; on breaking one of these 
blocks we find i t  hard, close grained and crystalline — this is ii® 
texture». Tendensen a tt — i  overensstammelse med betydelsen av 
termen »structure» i  engelsk g e o lo g i — reservera denna term so® 
beteckning for s td rre  petrografiska formdrag, angives uttryckligen 
av T e a l l : »The texture of a rock depends on the shape, size, p h y - 
sical condition and mode of arrangement of the individual consti
tuents. The term structure is sometimes used in  the same sense- 
but i t  is more frequently employed w ith  reference to the behavioi 
of rocks in large masses».1

En i jamforeise med nu anforda uttalanden nagot vidgad anvand- 
ning av »structure» som petrografisk term finner man u ti inledningen 
t i l l  en redogorelse for det amerikanska petrografiska systemet a> 
C ross, I d d in g s , P ir sso n  och W a s h in g t o n  1902.2 De foresla a tt be- 
gransa anvandningen av »structure» »to those large features of rock 
bodies, which are known as columnar structure, spheroidal parting! 
p la ty parting, bedding, brecciation and others». Annu ett steg 
langre gar, A r t h u r  H olm es  (1920) genom att, sasom u ti inledningen 
namndes, anvanda beteckningarna »bedded structure», »gneissose 
structure», »banded structure», u ti v ilka  sammansattningar forut, 
t. ex. hos I d d in g s , termen »texture» tillampats. Harigenom hai' 
emellertid ock motsattningen emellan engelsk och tysksprakig 
anvandning av termerna struktur och textur b liv it  i det narmaste 
fullstandig.

Foljande forenklade sammanstallning angiver ty d lig t mots&tt- 
ningen:

S truktu r och textur betingas av bestandsdelarnas:

1 Form. 2 Storlek. 3 Sammanfogning.

Engelsk beteckning: Texture
Tysk » : Struktur

Gar man t i l l  den allmanna sprakliga betydelsen av struktur och 
textur, sa synes den engelska tillampningen i  petrografien av dessa 
termer vara den riktigare. I  bade tyska och engelska ordbockei 
anges struktur avse byggnad, en konstruktion i s to rre  skala; 
medan textur anges sasom vavnad, en sammanfogning av ett

4 Auordning

S truc tu re

Textur

1 J. J. H arris T e a l l : British Petrography, 51 (1888).
2 Journal of Geology, 10 (1902): 610.
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Materials f in a s te  delar. Skiktning, skiffrighet, massformighet, 
vilka angiva olika sätt £ör bestandsdelarnas a n o rd n in g  u ti berg- 
arter utgöra ju  större formdrag än det klastiska, krista llin iska 
eller glasiga sam m an fogn ingssä tte t, ocb därför synes det inera 
spräkligt konsekvent att beteckna det förra som ett Struktur- och 
det seuare sotn ett texturdrag än a tt tillämpa ett motsatt för- 
faringssätt. Sannolikt var det denna spräkliga konsekvens, som
C. F. N a u m a n n  avsag med s itt ovan (sid. 656) atergivna yttrande 
(1850). Likasä synes förhallandet hava uppmärksammats av B e r n 

h a r d  v o n  C o t t a , som i  sin bergartslära1 (1862) u tta la r följande: 
*Unter T e x tu r  oder innerem  Gefüge der Gesteine versteht man 
Vorzugsweise die durch die Grösse, Form und Verbindungsweise 
der einzelnen Mineraltbeilchen hervorgebrachten Erscheinungen. 
Daran reihen sich aber auch noch einige andere Eigenschaften an, 
"Welche nicht streng der so eben gegebenen Definition entsprechen.» 
Dörfattaren använder därefter uteslutande termen T e x tu r  även för 
skiktn ing, skiffrighet och sträckning.

I  andra länder än de tysk- och engelsktalande synes terminologi- 
Irägan, Struktur och textirr, hava tillvu n n it sig blott ringa upp- 
Hiärksamhet. Nutida franska petrografiska handböcker2 3 använda 
endast en term, »structure» för alla slag av petrografiska form- 
egenskaper. Termen »texture» synes dock hava va rit i  bruk vid 
ett tidigare skede.8

1 Sverige gav A. E r d m a n n  i  sin »Vägledning t i l i  bergarternas 
kännedom» 1855 en nrycket fullständig översikt av de petrografiska 
strukturformerna.4 E r d m a n n  använder endast termen Struktur och 
säger, att med denna förstär man det för en »bergart egendomliga 
sätt, pâ v ilke t dess beständsdelar, med avseende pa deras storlek, 
form, läge eller inbördes fördelning och fürening b liv it blandade 
Hied varandra», en formulering som nära överensstämmer med N a u 

m a n n s  ( jf r  sid. 657).
I  d e n  v ä lb e k a n ta  l i l l a  h a n d b o k e n  » M in e r a lo g i  o ch  p e t ro g r a f i» 5 a v  

E. T ö r n e b o h m  f in n e s  e n  f r a m s t ä l l n in g  a v  t e x t u r  o c h  S t r u k t u r ,  

s° in ,  o m  o c k  r ä t t  k o r t f a t t a d ,  m a s te ,  s ä v i t t  j a g  k u n n a t  f in n a ,  anses 

v a ra  d e t  b ä s ta  a v  a l la  de fö r s ö k ,  som  g jo r t s  a t t  k la r s t ä l l a  i f r a g a -  

v a ra n d e  te rm e r .  I  a l l  s in  k n a p p h e t  in n e h ä l le r  f r a m s t ä l ln in g e n

1 Die Gesteinslehre, Zweite Auflage. 1862. Sid. 31.
‘ F. F ouqué et A. M ic h e l -L é v y : Mineralogie micrographie. 1879. E d . Ja n n e t t a z : 

tes Roches. 1900. Sid. 486—510.
3 Om a l iu s  H a l l o y : Des Roches considérées minéralogiquement, Paris 1841.

T 4 Denna översikt är uppenbarligen delvis tillkommen med ledning av N a u m a n n s  
Hehrb. d. Geognosie, vars första upplaga tryckts är 1850.

5 Första upplagan trycktes är 1887.
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dock de fundaméntala petrografiska relationerna emellan bergarten, 
aggregatet, och dess bestândsdelar, textur och struktur. T i l l  texturen 
hänför T ö r n e b o h m  form, storlek och sammanfogningssätt, t i l i  
Strukturen anordningssättet. Det är av intresse a tt se, a tt T ö r n e - 

BOHM jämnställer sammanfogningssättet med övriga textur-struktur- 
karaktärer. Sasom framgâr av i  det föregaende anförda uttalanden, 
har sammanfogningens betydelse ofta b liv it förbigängen eller endast 
oklart antydd. Numera är dess v ik t klarstä lld  lika  mycket i  teo- 
retiskt som p raktisk t avseende. Teoretiskt har man lä rt känna 
intergranulara förlopp, stâende i  samband med bergartsmetamor- 
fosen. Praktiskt har sammanfogningssättet i  bergartsmassan —' 
liksom ock i  teknikens krista llin iska metaller — visât sig vara 
betydelsefull, särskilt för hällfastheten (»Kornbindungsfestigkeit», 
fogfasthet). Det kan sälunda ej râda nâgon tvekan om, att denna 
karaktär hör beaktas i samband med fragor rörande textur och 
struktur.

V id  den praktiska användningen av en genomförd nomenklatur 
enligt T ö k n e b o h m s  eller det engelska förslaget möter emellertid 
den svärigheten, a tt ätskiljandet av textur och struktur avsevärt 
belastar den petrografiska terminologien. Det torde vara detta för- 
hällande, som gjort, a tt man föredragit a tt använda endast en be- 
teckning och da kommit a tt stanna för antingen struktur eller 
textur. Sa har även T ö r n e b o h m  i  den li l la  handboken »Sveriges 
geologi» u teslu tit textur och i  stallet använt s truktur som sainman- 
fattande term. De yrkanden, som numera allmänt framställas pá 
a tt särskilja textur och struktur, sammanhöra emellertid med den 
a lit mer vidgade förstaelsen för betydelsen av ifrägavarande form- 
karaktärer och torde därför komma att leda t i l l,  a tt âtminstone i 
handbokslitteraturen och Översiktliga sammanställningar ett dy lik t 
átskiljande tillämpas. Dar vid synas, sâsom framhället, T ö r n e b o h MS 

och den engelska nomenklaturen vara a tt föredraga.
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Om Sarkinit frän Längban, ett för fyndorten nytt mineral.

Av

G u s t . F l in k

F yn do m s tä nd ig h e te r. För ca. 6—7 är sedan anträffades i »Räms- 
orten» bland Längbansgruvorna ett mineral, som i  förteckningen 
pä okända mineral frän Längban fixerades som »n:o 2».1 Det är 
ganska oansenligt och erinrar vid första päseende om darb a llak tit 
eller röd tefroit, och fastän antydan t i l i  kristallisation förefinnes, 
syntes nägon avgörande kristallografisk bestä.mning icke vara möj- 
lig. Däremot künde man vänta a tt genom en kemisk analys komma 
t i l i  klarhet angäende mineralets natur. En analys blev ocksä ut- 
förd, men resultatet visade att materialet matte ha va rit en b la n d - 
n in g  av ganska heterogena element, v ilke t ocksä bekräftades genom 
e fte rä t företagen mikroskopisk undersökning, varvid de särskilda 
blandningsdelarna visade sig sä finfördelade och in tim t förbundna 
med varandra, a tt de icke heller pä detta satt künde säkert be- 
stämmas — synnerligast som det mäste förutsättas a tt däribland 
även künde Unnas nyhe te r.

Senare, för omkring b lott ett är sedan, fanns i  arbetsrummet 
»Irland» det mineral som i nämnda förteckning avses under »n:o 
235».2 Det har en viss likhet med »n:o 2», men förekommer ganska 
r ik l ig t  och künde lä tt erhällas i  erforderlig renhet för analys. 
En sädan blev ock utförd pä detta nya material och visade en sam- 
mansättning, som fu llständig t överensstämmer med s a rk in ite n s , 
ett mineral, som förut är känt endast frän Harstigsgruvan och 
Pajsberg. Detta resultat föreföll icke sä överraskande, isynnerhet 
som färg, glans, Struktur o. s. v. hos det nya materialet rä tt väl 
överensstämma med dem hos sarkiniten frän de Ursprungliga fynd- 
orterna. Men da kris ta lle r syntes vara y tte r lig t sällsynta och 
d ä rtill synnerligt ofullständigt utbildade, sä hade pä förhand

1 G . F. F. Bd 43 (1921) p. 196.
2 Jfr den ay mig upprättade >Förteckning pä, Stockholms Högskolas samling ay 

nya mineral frän L&ngban» i detta hafte av Förhandlingarna.
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knappt gissats ät detta hall. Det gällde nu a tt fä utrönt huru* 
vida även i andra avseenden än beträffande den kemiska samman- 
sättningen, det nya materialet harnaonierade med det förut kända. 
Denna nppgift, särskilt kristallbestämmandet, har ingalunda varit 
lätt.

F ö re k o m s ts ä tt och ledsagande m inera l. Mineralet synes i 
regeln vara bundet t i l i  sprickor i hausmannitmalm, d.v.s. dolomitmed 
varvvis inströdda hausmannitkorn. Sprickorna förlöpa aldrig paral- 
le llt  med varvigheten utan korsa denna i mer eller mindre sned 
riktn ing. De ha vanligen icke heller nägon längre ntsträckning 
och kunna i  mänga fa ll betecknas som häligheter av oregelmässig 
form. A llt id  äro de heit utfyllda, än av mineralet ensamt, eller 
vanligast ä tfö ljt av andra mineral, v ilka  samtliga torde vara äldre 
än huvudmineralet, da de oftast som fullbildade krista ller omgivas 
av detta. Da sarkin it sälunda här synes vara den y n g s ta  bild- 
ningen, som heit fy lle r rummen mellan individer av andra mineral 
och häligheter i  deras helhet, sä är den totala fränvaron av krista ller 
av denna sarkin it heit förk la rlig . I  dessa normala sarkinitförande 
sprickor förekommer icke  kalkspat, v ilke t mineral eijest vanligen 
utgör sista fyllnadsmaterialet i  kristallförande häligheter. Under- 
ordnat förekommer här tungspat som ä ld re  bildning, men nägra 
mot sarkiniten idiomorft begränsade krista ller därav äro icke iakt- 
tagna. För övrigt mä här päpekas följande saker, v ilka antingen 
heit säkert äro nya  eller bilda mycket karakteristiska varieteter 
av redan kända mineral.

En vackert grönblä g lim m e ra r t  torde vara vanligast bland 
dessa, sarkiniten ätföljande mineral. Den bildar skarpt begränsade 
kristaller, tavlor efter basis med hexagonal randbegränsning eller 
ock tillp la ttade efter ett planpar i  vertikalzonen. Denna glimmer 
är säkert väsentligt olik den som avses under »n:o 58». Likasä 
torde den avgjort differera frän den vid Längban sä vanliga 
manganofyllen, vars aspekt i  övrigt är högst växlande.

Mer sällan förekommer här en brungul k lo r i t a r t ,  som bildar 
masklikt böjda kristallstänglar med hexagonal längdbegränsning 
och likaledes ofta är tillp la ttad  efter ett par yto r i  längdzonen. 
Möjligen är detta mineral identiskt med »n:o 112».

E tt  mineral utan spar t i l i  regelmässig begränsning vare sig mot 
sarkiniten eller eijest, är heit h e d y fa n l ik t  och torde icke vara 
nägot annat. Det förekommer re la tiv t sällan likasom ett annat, 
brunt, glasglänsande mineral, även det utan y ttre  kristallbegräns- 
ning. Detta erinrar om chondrodit eller tefroit, men glansen är 
liv ligare  än vanligt hos dessa mineral.



Bland här äsyftade, ledsagande mineral torde de bäda följande 
iörtjäna största nppmärksamhet ocli äro i  listan pä okända Läng
bansmineral betecknade som resp. N:ris »213» och »245». Det förra 
är, säsom dess karakteristik ä »listan» anger, närmast l ik t  berzeliit, 
men kristallerna begränsas enbart och regelmässigt av rombdodeka- 
edern, en utbildning, som aldrig iakttagits hos berzeliit. Även 
liknar mineralet vissa, särskilt vid Längban ofta förekommande 
varieteter av granat, men kan pä grund av sin dräkt i övrigt icke 
förväxlas med dessa. Det senare av de bäda ledsagande mineralen 
liknar i darbt tills tänd hedyfan, men de icke sällan förekommande 
kristallerna äro tydligen ro m b iska  och synnerligen välutbildade. 
Detta mineral är, liksom det föregäende, ä ld re  änf sarkiniten, 
men deras generationsordning sinsemellan har icke kunnat fast- 
ställas, da de ingenstädes iakttag its  i beröring med varandra, icke 
ens pä samma handstycke.

I  associationen förekommer även, fastän som sällsynthet, a l la k t i t ,  
som bildar stängliga individer, mörkare t i l i  färgen och även i övrigt 
lätta a tt skilja frän sarkiniten. Det äldsta av samtliga sarkiniten 
ätföljande mineralen torde vara nägot slags d o lo m itsp a t. Det 
bildar enkla, romboedriska kristaller, som a lltid  äro anväxta omedel- 
bart pä sprickväggarna och inbäddade i  sarkiniten eller nägot av 
de andra mineralen. K rista llerna äro gräaktig t opaka och ytorna 
föga glänsande men jämna och i övrigt regelmässiga.

I  regeln äro de i sädant förhällande t i l i  varandra stäende mine
ralen beit f r is k a ,  men i  vissa fa ll synas de va rit predisponerade 
för genomgripande omvandling. Denna tyckes Jeda sin upprinnelse 
frän närvaron av hedy fan , som ofta va rit ledsagad av det asbest- 
artade mineralet »n:o 70». Resultatet av omvandlingen b lir  en ask- 
grä eller nästan svart, amorf, serpentinartad produkt, vari eventuellt 
den asbestartade Strukturen är väl bibehällen. Men ej allenast 
hedyfanen och asbesten utan även andra mineral, som befunnit sig 
i grannskapet, äro mer eller mindre angripna, även sarkiniten 
själv kan i sä fa ll vara heit omvandlad. Det enda mineral som 
bar förmätt motstä destruktionen synes vara den nämnda glimmer
arten. Krista llerna därav äro heit oangripna kvar i  den amorfa 
omvandlingsmassan. E tt klarläggande av denna omvandlings gang 
och väsen skulle säkert vara av stör betydelse för kännedomen om 
ämnesväxlingen och mineralparagenesen i allmänhet.

De sprickor, vari huvudmassan av sarkiniten avsatt sig, visa 
intet tecken t i l i  gängstruktur, de särskilda mineralen äro omedel- 
bart avsatta pä sprickväggarna och u tfy lla  utan all zonstruktur, 
massformigt häligheterna. Men nägra fä provstycken visa ett pä-
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fallande undantag frän denna regel. Här ha sprickväggarna näi 
mast b liv it beklädda med timna, men tydliga falband av nägon 
brunaktig, kloritartad snbstans, stundom pä innersidan y tte r lig are 
försedd med en smävärtig, liv l ig t  färgad krusta, synbarligen â  
samma beskaffenhet som karyopiliten i Harstigsgrnvan. Mellan 
dessa, pä ömse sidor väl markerade falband ha mineralen, även 
sarkinit.en, avsatt sig som krista ller Men som dessa gängformiga 
bildningar äro ganska tränga, sällan V2 cm. vida, sä äro kristallerna 
ganska smä och tä tt grupperade, sä att de va rit varandra t i 
hinder vid utbildningen. Mellanrummen ha här t i l i  sist b liv it 
fy llda  med k a lksp a t. Söker man avlägsna denna med utspädd 
syra, sä angripas sarkin itkrista llerna och b li obrukbara iö r vinkel- 
bestämningar. Däremot isoleras härvid tungspatindivider av ovanlig 
typ. De äro stängelformigt prismatiska efter vertikalaxeln och ha 
alltsä transversal basisk klyvbarhet.

K r is ta l lo g r a f i .  De sarkin itkrista ller. som det lyckats att 
mekaniskt frampreparera, äro ganska ofullständiga och det hai 
tagit rä tt mycken tid  att vinna ett nägorlunda p ä lit lig t resultat 
av iakttagelserna pä detta knappa och motspänstiga material.

De av mig för originalmaterialet frän Harstigen 1 2 funna kristai- 
lografiska konstanterna, v ilka  även visat sig fü l lt  tilläm pliga pa 
kristallerna frän Pajsbergsgruvan2 ( I gblströms chondroarsenit) äro:

a :h  : c — 2.0013 : 1: 1.5154, ß =  62' 14°.

Hänförda t i l i  dessa värden erhälla de pä materialet frän Längban 
iakttagna formerna följande symboler:

«{100), b {010}, c {001}, »»{110}, p {Q21}, s {032}, i  {011}, e{I01j, 
d {201}, /'{SOI}, h {211}, l {432}, g {421} och h {821}.

Säsom redan antytts äro samtliga krista ller, som statt t i l i  
förfogande för denna undersökning mer eller mindre fragmentariska 
och ingpn av dem när i utsträckning över ett par mm, men de 
flesta blott en bräkdel av detta matt. Da d ä rtill kommer, a tt 
ytbeskaffenheten hos dem ingalunda är förstklassig, sä inses, att 
anspräken pä resultatet icke fä ställas synnerligen högt.

Krista llerna kunna nästan undantagsvis betecknas som tavel- 
formiga efter första pinakoiden — detta i  överensstämmelse med 
dem frän Harstigen och i motsats t i l i  kristallerna frän Pajs
bergsgruvan, vilkas största utsträckning sammanfaller med symme-

[Nov.— Dec. 1924.

1 Dessa Förh. Bd 10, 1888, s. 384.
2 Dessa Förh. Bd 28, 1906, s. 403.
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triplanet. Tavelformen är dock icke a lltid  särdeles utpräglad, da 
individerna i  regeln äro rä tt tjocka. Den dominerande formen är 
emellertid första pinakoiden, vars ytor ock äro de fullkomligaste 
i heia komplexen, jämna och väl speg- 
lande. De visa ofta en fin streckning i 
vertika l rik tn ing, härrörande av alter
nation med grundprismats ytor. T il l  
Vertikalzonen höra i övrig t b lo tt for- 
merna m och b, vilba vanligen trapp- 
form igt alternera med varandra och 
sammanträngas av angränsande »pyra- 
midala» former t i l l  ett smalt gördel- 
parti pä ömse sidor om huvudplanet.
De särskilda ytelement, som ingä i 
dessa alterneringskomplex äro dock 
väl glänsande. Den prismatiska for
men, m är vanligen nägot kraftigare 
markerad än den pinakoidala, b. De 
övriga formerna i ortoaxelns zon äro 
stärkt underordnade och sällan direkt 
iakttagbara. Detta gäller särskilt om 
basis c, vilken form iakttagits b lott
pä ett par individer säsom en liten triangulär yta, som dock är väl 
speglande (fig. 2). A v  övriga hithörande former är d den bäst ut- 
vecklade, medan e och f  bilda heit smala avstympningar pä veder- 
börande kanter (fig. 1). Dessa former övergä för övrigt genom alterne- 
ring i varandra och bilda en stärkt strecbad tillrundning av krista l- 
lernas positiva /7-kvadranter. Än mer underordnad är klinoaxelns 
zon, i vilken, utom pinakoiden b, formerna p , s och q förekomma. 
Dessa äro högst oansenliga och b lo tt 
sällan iakttagna. Den vanligaste är 
s, som jämte q är ny för mineralet.

Näst ortopinakoiden äro de »hemi- 
pyramidala» formerna mest förhär- 
skande. Yanligast av dem är den ne
gativa formen g, vilken för det mesta 
ensam bildar kristallernas terminala 
begränsning. Dess ytor äro visser- 
ligen rä tt glänsande men sällan 
jämna, utan stärkt streckade eller 
valkiga para lle llt med kanten mot a.
Denna kant är vanligen ty d lig t av- Fig. 2.
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stympad av en mycket smal y ta  tillhorande formen h. I  zon 
med g over basis ligger den positiva »hemipyramiden» k, vars 
polkant symmetriskt avstympas av »hemidomat» d. Formen 7c kan 
saledes anses som den positiva motsvariglieten t i l l  den negativa g- 
Men nagon motsvarighet t i l l  h ar pa positivsidan icke iakttagen. 
Daremot avstympas kanten mellan 7c och b tamligen konstant av 
ytor tillhorande formen 7 (fig. 2). Dessa positiva former, k och 7 
foretradas av tamligen k ra ftig t utvecklade ytor, som vanligen aro 
jamna, men foga glansande, nastan matta. Anmarkningsvart ax 
att ingen av dessa fyra  »hemipyramider», som samtliga aro nya 
for sarkiniten, befinner sig i zonsystem med grundprismat, och att 
»grundpyramiden» o {111}, vilken forekommer som enda »pyrarni- 
dala» formen pa mineralet fran Harstigen och Pajsberg, helt saknas 
pa Langbansmaterialet.

Utom genom zonlagen aro formerna bestamda pa grund av fol- 
jande vinkelvarden:

[N o v .— Dec. 1924.

Funnet Bcräknat

c (001) a (100) = 62° 36' 62° 14'
m (110) t> — 60° 31' 60° 33'
b (010) » = 89° 44' 90° —
f  (301) (100) = 26° — 26° 50'
el (201) » =  40’ 24' 40° 10'
e (101) > =  — 71° 47'

q (011) c (001) = 53° 53' 53° 51'
s (032) » = 64° 3' 63° 36'
p  (021) » = 69° 26' 69° 33'
b (010) » = 90° 13' 90°—

ü (421) a (100) =  42° 32' 42° 13’
c (001) = 35° 22' 35° 26'

h (821) a (100) =  29° 7' 29° 15'

1c (211) b (010) = 45° 48' 45° 39'
■» a (100) = 57° — 56° 52'

l (432) b (010) = 34° 13' 34° 19'

K ohes ions fS r h a l l anden.
Hárdheten ligger mellan flusspatens och apatitens, 4—5, sáledes 

i  íu ll overensstammelse med den for materialet frán Harstigen an- 
givna. BetrafFande k ly  vb a rhe t foreter mineralet ganska anmark- 
ningsvarda olikheter. Vanligast synes det avsondras alldeles utan 
markbara plana k lyvy to r och visar ett typ iskt mussligt brott. 
Detta galler sarskilt darba partier, i  vilken form mineralet t i l l  
overvagande del forekonrmer. Sádana individer, som aga regel-
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«lässig kristallbegränsning, visa däremot rä tt tyd lig  klyvbarhet, 
i en rik tn ing , nämligen efter första pinakoiden, a (100). Nägot 
starkare utpräglad kan denna klyvbarhet dock icke sägas vara, 
da den pä brottytor ger sig tillkänna endast som minimala ytele- 
ment, v ilka samtidigt äterspegla strälar frän samma ljuskälla. 
Vissa därba partier förete emellertid ännu ett tredje kohesions- 
förhällande, i  det att hos dem en s tä r k t  u tp rä g la d  d e lb a rh e t 
föreiinnes med plana och regelmässigt speglande ytor. Men da 
ingen kristallbegränsning här förekommer, har det icke kunnat 
bestämmas, hur denna klyvbarhet är orienterad, lika  lite t som 
huruvida den är Ursprung!ig eller av sekundär natur eller möjligen 
tillhö r ett n y tt men lika rta t och närbesläktat mineral. Eör en 
sekundär bildning ta lar i viss man den oinständigheten, a tt endast 
re la tiv t tjockare lameller synas avlösa sig efter densamma. A  
andra sidan finnes här intet annat tecken, som tyder pä nägot 
slags omvandling hos mineralet.

O p tiska  fö rh ä lla n d e n . Normalt är mineralets färg köttröd, 
än rä tt blek, och da med tydligare genomskinlighet, än ater 
mörkt blodröd, och är materialet i sä fa ll nästan heit opakt. 
Grlansen är typ isk t glasartad.

De genom ovan avgivna, stärkt utpräglade klyvbarhet lä tt  ästad- 
komna regelmässiga lamellerna tycktes erbjuda e tt utm ärkt mate
rial för närmare optisk undersökning. Varje sädan platta visar 
ocksä en utomordentligt regelmässig axelbild, varav framgär, a tt 
v inke lrä tt mot denna klyvbarhet utträder den spetsiga, negativa 
bissektrisen. Denna axelvinkel, 2 JJ, är av E. D aiilström  bestämd 
för särskilda vaglängder och funnen.

Bd 46. H. 6—7.]

X 2 E

535 f iu 99° 45'
589 » 108° 45'
671 » 113° 30'

Emellertid äro dessa värden skäligen betydelselösa, sä länge 
man icke lyckats bestämma lamellernas orientering. Kandidat 
D ahlström  har även bestämt brytningsexponenterna i  prismor, 
som slipats mot k lyvyto r, vjlka dock va rit vinkelräta mot en 
o p tis k  axe l och sälunda icke sammanfallande med nägot optiskt 
huvudplan. Ehuru de funna värdena alltsä icke kunna närmare 
préciseras, äro de dock icke utan värde, da de rä tt nära överens-
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stämma med dem som E sper S. L arsen medelst immersionsmeto- 
den funnit pâ sarkin it frân Harstigen.1 2 De pâ lângbansmineralet 
funna värdena äro:

n '=  1.8085, n "— 1.8065, n '" =  1.7930

De pâ materialet frân Harstigen bestämda brytningsexponen- 
terna äro:

a =  1.780 ±  0.003, ß =  1.793 ±  0.003, y =  1-802 ±  0.003.

For att fâ en pâ litlig  utgângspunkt vid fastställandet av lâng- 
bansmineralets optiska orientering slipades tvâ p lattor av resp. 
tvâ de tydligaste kristallerna, pâ v ilka  vinkelmätningen förut 
verkställts. Pâ dessa med fu l l säkerbet orienterade preparat' 
bar Prof. P. Q uensel baft vänligheten fastställa följande data: 
I  första preparatet, para lle llt {100}, utträder en optisk axel vinkel- 
rätt, axelplanet sammanfaller med kristallens symmetriplan ocb rik t-  
ningen för den minsta elasticiteten i  snittet coinciderar här med 
riktningen för den kristallografiska c-axeln. I  andra preparatet, 
paralle llt {010}, utträder den optiska normalen — riktningen for 
minsta optiska elasticiteten b ildar med c-axeln en vinkel + 37°.

A lla  dessa data, med nndantag av axelutträdet mot {100}, äro 
fü llt  överensstämmande med deni av mig pâ sarkiniten Iran Har
stigen fnnna. Den nya iakttagelsen om axelutträdet är dessutom 
värdefull därutinnan, att genom densamma ett approximativt värde 
pâ axelvinkeln vinnes. Denna vinkel, 2 V, mäste nämligen pâ 
denna grund vara =  74°.

E n lig t denna orientering av sarkinitens optik maste den spet- 
siga bissektrisen utträda vinkelrät mot ett plan i ortoaxelns zon, 
v ilke t med vertikalriktningen b ildar en vinkel av 53°. Men i ingen 
enda individ, som kunnat krista llografiskt orienteras, bar nâgot 
spâr t i l l  k lyvbarbet i sâdan rik tn ing  kunnat upptäckas. Detta 
synes vara ytterligare ett skäl för antagandet, a tt den förut be- 
skrivna, i  mineralet sporadiskt uppträdande, stärkt utpräglade klyv- 
barheten eller avsöndringen med däremot vinkelrät utträdande, 
spetsig bissektris ä r en sekundär fö re tee lse  ocb att i samband 
med dess tillkom st även en lokal omvandling av mineralets op
tiska struktur ägt rum eller ock a tt ett h e it anna t men när- 
staende m in e ra l föreligger.

K e m isk  sam m ansä ttn ing . Mineralet är analyserat av fil- 
dr. G. K arl A lmström , som därom y ttra r sig:

[N o v .— Dec. 1924.

1 U. S. Geol. Surv. Bull. 679,  ̂pag. 130.
2 Framställda av preparator Ä. ß. Andersson i Uppsala.
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Specifika vikten bestämdes deis med liten pyknometer â 0.7468 er.

och erhol]s talet D + 15 
+ 4 =  4.178, deis ock genom hydrostatisk väg-

nmg av ett sammanhängande stycke â 0,3630 gr. och erhölls talet

D + 15. =  4.173.+ 4
Huvudanalysen utfördes â 0.3682 gr. och vattenbestämningen â

0.2706 gr. Resultat:

A s20 5 . . . . . . . .  42.55 % 0.185 1.00
M nO ................ . . . .  50.60 » 0.714 3.86
F e O ................ . . . .  0.15 » 0.002
C aO ................
MgO................

. . . . 1.09 » 

. . . . 0.29 »
0.019

■ 0.049 0'26
0.007

Na20 ................ . . . . 1.30 » 0.021
H , 0 ................ 0.191 1.03
A120 3 . . . . . . . . 0.10 »
Olöst . . . . . . . . 0.14 »

99.66 %

Mineralet loser sig lä tt i utspädda syror. Heia arsenikmängden 
befinnes i 5-värdigt stadium. Mineralet är tydligen sammansatt 
enligt formein

As20 5, 4 MnO, H20,

som fordrar: As20 5 =  43.2, MnO =  53.4, H 20  =  3.4. En del av 
ttanganoxidulen är ersatt av andra element. Formeln bür:

Mn /O H
\ 0 ,

Mn / O —AsO
\ 0 "

T i l lâ g g  om ’n r 2’. Aven detta mineral ar analyserat av 
d:r A lmstrom , som darom u tla te r sig: »Provet underkastades en 
noggrann sortering, varvid deis morkare delar, deis kvartsliknande 
delar avskildes. Det pa detta satt renade provet hade en egentlig 
v ik t vid 4- 15 grader av 3.873 (vatten av + 4 grader =  1).

Dess kemiska sammansattning var:
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C02 
S i02 

A s20 5 
Sb20 6 

MnO 
A120 3 

FeO 
BaO 
CaO 

MgO 
H 20

T il l  mineralets karakteristik kan nâmnas, att det vid upphett- 
ning avger vatten och antar morbare fârg. Y id  behandling med 
ntspâdda syror sôderdelas det under koldioxidutveckling ocli npp 
loses under kvarlamnande av olost kiselsyra ock eventuellt barium- 
sulfat. Det sÿnes inig, att detta material ej ar nâgon enhetlig 
kropp, utan att kiselsyran och kolsyran tillhô ra  inblandningar.»

Denna señare anmârkning ar naturlig tvis fu l l t  befogad. Det 
kan antagas, a tt en blandning foreligger, vari ingâ: kalkspat, tung- 
spat, och nâgon form av kiselsyra, men huvudbestândsdelen mâste 
dock vara ett Mn-arseniat — och tâmligen sâkert s a rk in it -  
Det har nâmligen lyckats att pâ de visserligen mycket ofullstân- 
diga kristallfragmenten, som antrâffas i  blandningen, med sâker- 
het identifiera detta minerais vinklar, nâmligen:

g (421) : a (100)1 =  4()„ 2g, _  ^  ^  _  bera]-n_ 1 3 ' 
och g (421) : » J

Sarkin it ar sâledes vid Lângban funnen r ik l ig t  i  arbetsrummet 
»Irland» samt sparsamt och in tim t blandad med andra mineral i 
»Râmsorten».

1.22 % 

2.79 » 
34.02 » 
0.73 » 

44.48 > 
0.18 > 
0.13 » 
3.02 > 
5.39 » 
3.06 > 
4.81 » 

99'83 %
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Nägra nya höjdbestämningar av liögsta marina griinsen inom 
Norrbottens liin 1924.

Av

G östa Santesson.

Den övre marina gränsen är inom Norrbottens län bestämd t i l i  
sitt höjdläge b lo tt pa ett fata l punkter, a llt för fá tyvä rr für att 
öied nägon större säkerbet kunna konstrnera isobaserna för land- 
böjningen. T illfä llen  att bestämma höjdläget pä ytterligare nägra 
strandterrasser frän denna tid  borde yppa sig vid den nya topogra- 
fiska uppmätningen av kartbladet Över-Kalix sommaren 1924, i 
Silken undertecknad var beordrad deltaga.

E fter att bava tag it del av de upplysningar om förut bestämda 
Punkter, som stodo a tt erbälla i  »Norrland» av A. G. H ögbom ocb 
en uppsats i  Geologiska Föreningens förbandlingar för 1898 av 
E- de G e e r , ansäg jag, att, inom det mig anvisade mätningsom- 
rädet N ocb N V  om Över-Kalix kyrkoby, nya lokaler för M. G. 
borde kunna pävisas.

Möjligbeterna att med ganska stör noggrannhet kunna höjdbe- 
stämma eventuella strandterrasser äro nu ofantligt mycket större 
än vid tiden för exempelvis professor de G eers nndersökningar i 
(lessa trakter. Pá de señare aren bar nämligen Hydrografiska 
byrán lá t it  utföra noggranna avvägningar efter de större älvarnas 
^algängar ocb därvid bestämt ocb beskrivit ett mycket stört antal 
fixpunkter. Dessutom hava de delar av förut utförda avvägningar, 
s°Qi beröra de nymätta eller för nymätning bestämda kartbladen, 
Uuderkastats partie ll omavvägning ocb en mängd äldre ñxpunkters 
böjdvärden härigenom hänförts t i l i  Sveriges precisionsavvägnings
ö-plan.

De äldre bestämningarna av M. G. inom dessa trakter sakna 
Semensamt komparationsplan, varför jag ansäg det vara av vikt, 
att änyo uppsöka en eller fiera av dessa lokaler ocb genom förnyad 
böjdmätning av dem fä ett matt pä de ingäende feien i  och för 
^tjämning av desamma.

44— 240334. G. F. F. 1924.
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En sâdan förut fastställd pnnkt hade jag Hggande nära tillhands 
pâ Lappberget. Här hade M. G. nivellerats 1898 av G. de GIeer, 
varför min första atgärd efter framkomsten t i l l  dessa trakter blev 
bestämningen av denna punkt.

Jag lyckades utan svârighet âterfinna den av honom beskrivna 
och t i l i  211 m höjdbestämda strandterrassen och fick jag efter 
tvenne barometerbestämningar av punkten som medeltal 207 m. ö. h. 
Härvid hade jag stöd av tubnivellerad fixpunkt vid Över-Kalix k :a 
som utgängspunkt, och som övre stödjepunkt den för ett par ar 
sedan trigonometriskt höjdbestämda triangelpunkten ä Lappberget- 
Denna serie gav som résultat 206 m ö. h. Y id  nedfärden använde 
jag stödjepunkterna i  omvänd ordning och fick härvid resultatet 
208 m  ö. h. Lufttryckvariationerna avlästes var 30:e m inut av 
h ä rtill kompetent person â en i  kyrkobyn befintlig större aneroid- 
barometer och konstruerades med ledning härav ett diagram, varur 
sedan beräknades nödiga korrektioner. Denna ätgärd med »fast 
aneroid» användes som ersättning för den barograf, som vid de 
señare utförda bestämningarna stod mig t i l l  buds.

Frân Lappbergets topp och sidor studerade jag genom kikaren 
kringliggande berg, men var första anblicken ej vidare hoppingi- 
vande. Antingen otillräcklig  höjd eller nakna skrovliga berghällar. 
Sä smaningom upptäckte jag emellertid i  nord-nordvästlig rik tn ing  
pâ ung. 20 km:s avstând ett mot 0  tvärbrant stupande berg, som 
pâ sin västra sida företedde ett markerat hak, som möjligen künde 
vara av intresse. Jag beslöt a tt hava platsen i  minne för a tt vid 
första lägliga t illfä lle  taga mig d it och undersöka saken.

Under mina mätningar O om Kalixälven mellan Nybyn och 
ßödupps by sökte jag i  alla tillrä ck lig t höga berg efter M. Gr., 
men utan säkert résultat. Stora blockanhopningar eller släta berg
hällar pâ de för det forna havet bäst exponerade sidorna omöjlig- 
gjorde nägon skarpare bestämning. Erän dessa höjder lyckades 
jag emellertid konstatera, a tt nordsidan av det s. k. Vännäsberget 
med säkerhet hade en utbildad strandterrass, och som detta bei g 
lag inom m itt arbetsomrade, hade jag gott hopp att dar finna 
vad jag sökte. Topografarbetets gang tvingade mig emellertid tills  
vidare i  nordvästlig rik tn ing , och som jag nu med säkerhet visste, 
a tt den frân Lappberget av mig sedda branta bergkullen lag inom 
m itt s. k. d is trik t n:r 1 och kallades N. Hatten, medtog jag v i 
min fly ttn in g  t i l i  detta omräde nödig höjdmätningsmateriel.

Den 20 aug. besteg jag berget frân SO och upptäckte genast en 
synnerligen väl utvecklad ung. 2 m hög strandterrass, vilande pa 
släta, alldeles reñspolade ta lla r. Genom grävningar i  terrassens av



vatten tydligen alideles osorterade moränmaterial fastställdes dess 
karaktär av M. G. t i l l  fu ll evidens. Jag künde med säkerhet följa 
terrassens bas ung. 50 m  och undersökte medelst E lfw ings spegel 
kuruvida den förlöpte horisontellt, nâgot sorti knappast borde vara 
fallet, enär den ät sydöst framspringande släta hallen lutade ganska 
svagt i den för de forna vägorna mest utsatta riktningen och alltsa 
krantens bas här borde ligga nâgot högre, än pä den betydligt 
brantare västra sidan. Saväl barometer som spegel gâvo ocksä 
detta utslag, i  det att de pä de myeket branta väst- och nord- 
sidorna y tte rst väl ntvecklade terrasshaken lago sins emellan lika  
högt, men 2 m  lägre än haket pä sydostsidan. Jag saknade vid 
denna mätning tyvärr nagon förut höjdbestämd övre stödjepunkt, 
men genom barometerbestämning av dels en punkt vid bergets fot 
ock en pâ dess topp, v ilka  sedermera av Kartverkets barometer- 
köjdmätare komma att bestämmas medelst tvà olika aneroider, har 
jag sökt gardera mig mot nâgra obehagliga överraskningar. Strand- 
terrassens hôjd sâvâl pâ väst- som nordsidan bestämdes t i l l  192 m 
ö. h. och har jag antagit detta som det rik tiga  höjdvärdet pâ M. G. 
pâ denna lokal. Som utgängspunkt använde jag vattenytan i 
Lângforsselet, korrigerad genom samtidig avlftsning pâ dar befint- 
lig  Hydrograiiska Byräns pegel, och befanns därvid, att vattenytan 
stod jäm t O.i m  under medelvattenstândet, 47.5 m ö. h., va rfö rjag  
anser mig hava rä tt antaga, det vattenytan i  den närbelägna Oras- 
jä rv i, som av mig användes som slutpunkt, ocksä vid sagda t i l l 
fälle befann sig O.i m  under s itt beräknade medelvattenständ 64.i 
ni ö. h. Barografen angav icke under mätningens gang nagon 
förändring av lu fttrycket. Det slutfel i Serien pä 4 m, som lika- 
fu llt  uppstod, torde fâ tillskrivas den stora olikhet i  luftens fuk- 
tighetsgrad, som rädde vid seriens början ock dess slut; en fel- 
källa, som jag  tyvä rr saknar möjlighet att éliminera pâ annat sätt 
än genom att, proportioneilt mot tiden, fördeia slutfelet pä de olika 
observationerna.

A v  jägmästaren i  Korpilombolo rev ir D. O iilsso n  erfor jag, att 
pä ett par berg, Brakarberget och Gälforsberget, belägna ungefär 
9 1cm 0  om Övre Lasjärvs by i  Över-Kalix socken, skulle väl ut- 
vecklade strandterrasser vara t i l i  finnandes. Jag företog därför 
en resa d it den 28 sept.

Pâ angiven nivâ urskilde jag i  Brakarbergets norra sluttning 
ett svagt utbildat terrasshak. Berg i  dagen saknades här. Ter
rassen var utbildad i  fin morän och den här och var synliga klap
pern hade t i l l  stor del âter täckts av ursköljningar frän högre 
liggande, klent bevuxna moränavlagringar. Basen künde emeller-
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t id  med säkerhet följas ungefär 100 m  ock lag den, sävitt jag 
künde bestämma, fü l lt  horisontal. Y id  Studium i  kikaren av det 
pä östra sidan om Ängesän belägna stora Gälforsberget künde jag 
urskilja  en mycket vackert utbildad terrass, varför jag begav 
mig d it och höjdbestämde densamma. Dess undre begränsnmg 
bestod av renspolade block, som framhävde den ungefär 1 m böga 
branten med sitt osorterade morängrus synnerligen tyd lig t. M. Gr. 
saväl i Brakarberget som i  Gälforsberget befanns ligga pä 180 m :s  
h. ö. b. Som utgängs- och slutpunkt användes en av Hydrografiska 
Byrän avvägd fixpunkt i Yttersels by, ung. 4 1cm N om de be- 
stämda punkterna. Fixen ligger 94.16 m ö. h. Barografen hade 
under förrättningen gätt vagrätt, och slutfelet i  Serien blev ± 0.

Under arbetets gang hade det b liv it ett alltmera stärkt fram- 
trädande önskemäl för mig, a tt 0  eller Y  om den profil i NNV-— 
SSO, jag bearbetat, fä nägon eller nägra bestämningar pä M. Gr. 
Yästerut angav kartan ingen tro lig  lokal sä pass tillgänglig^ a tt 
den vore m öjlig uppsöka, men österut efter landsvägen Över-Kalix 
.—Matarengi skulle det troligen löna sig a tt göra ett besök pä St. 
Lommberget, vars topp enligt kartan skulle höja sig t i l i  216 m  ö. h-

Resultatet motsvarade förväntningarna, ty  berget täcktes av en 
pä längt häll synlig, skogklädd moränkalott, vars undre begräns- 
ning borde utgöra M. G. och som künde följas sä gott som runt 
liela berget. Även här hade jag tillfä lle  iakttaga samma företeelse 
som pä N. Hatten, a tt den del av terrassen, som vilade pä svagt 
sluttande berghällar, lag nägot högre, än dar densamma var ut
bildad i  brantare berg- eller moränsluttningar. Bast utbildad var 
abrasionsbranten här i  ett par ungefär 50 m breda bergklyftor, 
den ena vettande mot SY och den andra mot NO. M. G. bestäm- 
des pä 5 olika stallen och angav barometern en höjd av 200 m  för 
fyra  av observationsplatserna, under det att den femte, som be- 
stämdes pä den ovan nämnda svagt sluttande berghällen, befanns 
ligga 204 1 n ö. h.

Som utgängs- och slutpunkt användes en av Hydrografiska B y- 
räns fixpunkter vid Nybyn 39.64 m ö. h. belägen ungefär 10 l^ n 
SY om St. Lommberget. För a tt fä en övre stödjepunkt, höjd
bestämde jag även bergets topp, en punkt, som jag visste skulle 
nivelleras av Kartverkets höjdmätare. Da bans värden bliva ut- 
räknade, har jag här möjlighet t i l i  en kontro ll i  seriens övre del-

Äterstod nu endast a tt bestämma den av mig pä avständ sedda 
strandterrassen i  Yännäsberget. Detta skedde den 12 okt. och 

befanns M. G. här vara väl utvecklad pä västra och norra sidan 
av berget, pä det senare stallet i  en mot N öppen liten dal inellan

[N o v .— Dee. 1924.



tvenne berguddar, alldeles som pa Lappberget. Terrassens bas 
vilade pa bada de bestamda punkterna pa to ta lt renspolade storre 
och mindre block ocb lick jag hojden t i l l  204 m o. h. Som ut- 
gangspunkt anvandes en topografisk fixpunkt v id  Gyljen med en 
hojd av 51.3 6 m 6 . h. och som civre stodjepunkt den trigonometriskt 
t i l l  234.1 m 6 . h. bestamda triangelpunkten pa Vannasberget.

A  flera av de besokta bergen, namligen Lappberget, Yannas
berget, Brakarberget och Galforsberget patraffades mellan 10—30 
m nedom hogsta marina gransen tydliga strandvallar av omkring 
1 m:s hogsta hojd, hopvrakta av knytnavsstora klapperstenar. Dessa 
vallar hade flerstades en ganska betydlig langd, pa Galforsberget 
uppstegad t i l l  2 0 0  m, pa Lappberget t i l l  50 m.

Sammanstaller man resultaten av ovanstaende undersokningar, 
ser man, a tt gradienten fa lle r mot N  och NV, i  den senare rik t- 
ningen med 0 . 7  m pa 1 , 0 0 0  m. Bramstaller man grafiskt isobaserna 
inom det behandlade omradet, fa de ett forlopp, som framgar av 
bifogad skiss. (PI. 13). Som synes b lir gradienten brant fallande 
mot V  med ung. 1 .7  m pa 1000 m. Givetvis vagar jag ej a tt endast 
med stOd av denna t i l l  s itt omfang ytterst begransade undersokning, 
fdlla nagot omdome om isobasernas gang inom den centrala delen 
av det fennoskandiska omradet, men som lokalt symtom bar 
saken ett visst intresse, och tyder ju  pa, a tt en detaljerad under
sokning av en storre sammanhangande yta pa dessa breddgrader 
troligen skulle hogst betydlig t andra den uppfattning, man nu har 
om isobasforloppet.

Som forut antytts  kan en sadan undersokning numera stodja 
sig pa goda och ta lrika  iixpunkter, hanforda t i l l  ett gemensamt 
0 -plan och motorfordon mojliggora en snabb fo rfly ttn ing  t i l l  de 
olika observationspunkterna. Redan fore en sadan undersokning 
pa fa lte t borde ett gott arbete kunna utrattas genom a tt omrakna 
ftldre goda bestamningars utgangs- och stodjepunkter t i l l  det ge- 
mensamma 0 -planet och harigenom skaffa mojlighet t i l l  en mate- 
matiskt r ik t ig  behandling av redan utforda, saval aldre som yngre, 
undersokningar pa hithorande omrade.

Saltsjobaden den 1 nov. 1924.
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Studies in Micro-Palaeontology. I —IV .

By

0 . Gr. E . E r d tm an .

I .  Evidence from  the statistical study o f po llen  o f an ea rly  Post
g lac ia l P in e -tim e  in  N orth -W estern  Europe.

In  a recent paper (Journ. Linn. Soc. 1924) the average pollen 
spectra from various countries in Northern and Middle Europe are 
published. Two are reprinted here; fig. 1  c giving an idea of the 
percentage composition of the fossil pollen flora in  late boreal peats

A B C

□  £ E T V L A  ■ N N V *  ■  A L N V *
H  M IX Et> OAK. FOfcElT < V L M V f  + O V E kO A  +T I LlA>

_  COKYLVf
Fig. 1. Average pollen spectra from (probably boreal) peats of A: Ireland,

B: N. Scotland and tie  outlying islands, C: SW Sweden.

of SW Sweden, and figure 1 b giving the same for what are probably 
boreal deposits in Northern Scotland and the outlying islands. 
F ig. 1 a shows an average spectrum constructed upon the same 
principles from Ireland (Connemara, K erry  and K ing ’s County; f° r 
diagrams see Svensk Botanisk T idskrift, pp. 451—459, Bd 18, 1924)- 
This spectrum shows the average of a ll analyses or spectra obtained
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by the author from the lower (i. e. older) parts of the Irish  peat 
bogs, where the pine pollen maximum occurs. The uniform ity of 
the three spectra is striking, their percentage figures being:

Fig. 1 c. (SW Sweden): B e tu la  30, F inn s  61, A ln u s  5 . 5  mixed 
oak forest 3 .5 ; Corylus 8 .

Fig. 1 b. (Scotland): B e tu la  60, F inns  30.5, A ln us  4 .7 , ZJlmus 2, 
Quercus 2.6, T il ia  0 .2 ; Corylus 8 .4 .

Fig. 1 a. (Ireland): B etu la  25.3, Pinus  58.3, A lnus  9 .3 , Ulmus
0 .5 , Quercus 6 .2 , I le x  0 .4 ; Corylus 8 .2 .

W ithout more extensive investigations i t  is impossible to state 
whether, or not, these pine-pollen maxima are synchronous. I t  
seems not at a ll improbable that they may date to a time when 
the absolute frequency of the pine was at its  greatest in early 
post-glacial times. I t  may also have been greater than during 
most of the subsequent period. This maximum might have ad
vanced over great areas of North West Europe, which had for
merly been glaciated, as a wave sweeps onwards. But owing to 
distance, and isolation etc. its course might in some parts have 
been delayed, and rendered irregular.

Bd 46. H. 6 —  7 .]  STUDIES IN  MICRO-PALAEONTOLOGY. I — IV .

I I .  M oorlog from  the Dogger Bank.

Of the interesting peaty deposit known to the fishermen as 
»moorlog» an account was published by Messrs. W h it e h e a d  and G ood- 
c h ild  in the Essex Naturalist, 1909 (Some Notes on »Moorlog», a 
peaty deposit from the Dogger Bank in the North Sea). This 
paper also contains a note on the plant remains, by Mr. and Mrs 
E lem ent  R e id . Their conclusion is (loco citato, p. 55): »The c li
mate, to which the plants point, though scarcely arctic, may be 
described as sub-arctic. The white birch is the only tree, unless 
one or two badly preserved fragments may belong to a sallow; the 
alder is absent. A l l  the plants have a high northern range, and 
one, the dwarf arctic birch, is never found at sea-level (except 
very rarely in the Baltic provinces of Germany) in latitudes so 
far south as the Dogger Bank.» I t  is also suggested that the de
posit exists in  situ.

Later (in 1920) Mr. W h ite h ea d  published a further contribution 
to the knowledge about moorlog (More about »Moorlog»: a Peaty 
Deposit from the Dogger Bank in the North Sea. — Essex Natu
ralist, Yol. X IX , pp. 242—250). Of trees, remains of branches, 
roots and fru its  show the Birch to have been w idely distributed;



a few nuts prove the existence of Hazel, and leaf impressions in 
dicate the W illows S a lix  a u rita  and S. repens. Numerous pollen 
grains of a species of Pine — probably F inns silvestris  — form 
the only other evidence of trees (L. c., p. 243).

As to the presence of other pollen grains in the submarine led
ges and cliffs of peat Mr. B e id  has found groups of stamens of 
willow-herb (E p ilob ium ) w ith  well-preserved pollengrains, though 
the whole of the rest of the plant to which they belonged had 
decayed (Submerged Forests, p. 45. —- Cambridge, University Press, 
1913).

I  am much obliged to Messrs. W h ite h e a d  and T hompson of the 
Essex Museum of Natural History, Stratford, for kind permis
sion to investigate the specimens of moorlog in the Essex Mu
seum. Later I  hope to be able to give a fuller account of the 
results (Essex Naturalist, 1925).

The prelim inary results hitherto obtained are in fu ll agreement 
w ith  those of Mr. and Mrs. E eid already quoted. Three kinds of 
pollen are found, viz. pine, birch and hazel. Pine pollen is domi
nating ([70—]80—100 %); birch pollen occurs more sparingly, domi
nating only in one sample; hazel pollen is not found in all 
samples. Its  maximum frequency (26 %) was met w ith  in a speci
men from 55° 30' N lat. and 3° 30' E  long, which also yielded guard- 
cells from stomata of pine needles.

In  view of the high percentage of pine pollen i t  seems probable 
that the moorlog, or at least a great part of it, was formed during 
an early phase of the pine-time briefly dealt w ith  in  Section I.

678 o. G. E. e r d t m a n . [N o v .— Dec. 1924.

I I I .  Analyses from  B ritta n y  (F in istère).

During a v is it to B rittany  in  Ju ly  1923, a series of peat samp
les was collected a lit t le  to the northwest of Trémaouézan (about 
20 km  NE of Brest) from peaty ground traversed by the Lander
neau—Lesneven railway. In  the wetter parts of the deposit 
A n a g a llis  tenella, Drosera in term edia , Bhynchospora alba, M o lin ia  
coerulea, Wahlenbergia hederacea, Hydrocotyle  vu lga ris , Lenina m inor 
etc. abundantly occurred.

I  regret that u n til further investigations have been carried out 
in  France w ith  a view to establishing the relation between the 
French peats and those from surrounding countries, where they 
have been more thoroughly studied, nothing can be said w ith  cer
ta in ty  , as to the age of the Trémaouézan m arais.
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Fig. 2. Pollen diagram from the Trémaouézan marais, Finistère: 
□  Alnus, O Betula, B  Corylus, •  Pinus, —  Quercus.

In  the diagram (fig. 2) birch and alder pollen curves dominate. 
Neither the hazel curve, nor that of the oak exhibits interesting 
points; pine pollen was recorded from sample 5 and 7 (sporadically 
only), elm pollen from sample 6, lime pollen from sample 4. Eham - 
nus pollen occurred in  several samples; i t  was most frequent in 
sample 2 (34 %)', also there occurred spores of Poly pod ium  vulgare  
and T ille tia  sphagni, ostracod sperinatophores and a pollen grain 
not yet identified.

IV .  Peat from  the Chatham  Islands and the Otago D istric t,
N ew  Zealand.

The Chathams consist of four islands and several detached islets 
and rocks ly in g  between the parallels of 43° 55' and 44° 25' S lat. 
and the meridians of 176° and 176° 55' W  long. They are 717 Jem 
from C. Palliser, Cook Strait.

According to C ockayne (The Vegetation of New Zealand [ E ng - 
eer— D r u d e : Vegetation der Erde, Bd. X IV , 1921]) the soil of the 
Chatham Islands in  many parts consists of peat, frequently more 
than 6 m in depth. Thanks to the kind mediation of Prof. Sp e ig h t  
of the Canterbury Museum, Christchurch, I  have received peat 
samples from these Islands as well as from the Otago District, N. 
Z. (South Island). Owing to the lack of recent material for studying 
pollen morphology, diagrams or spectra cannot yet be given. I t  
seems clear however that pollenstatistics could be applied w ith  
advantage in  many cases, e. g. when studying changes of climate,
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rising or fa lling  of land, glacial (eventually interglacial) develop
ment, woodland history, extinct animals. Cfr e. g.:
B uc hanan , J., Sketch of the Botany of Otago. — Trans. N. Z. 

Inst., vol. I, 1869.
F letcher , H . J., Notes on Comparatively Recent Changes in  the 

Vegetation of the Taupo D istrict. — Ibid., vol. X L V II,  PP- 
70—72, 1915.

H ardcastle, J., Notes on the Geology of South Canterbury. — 
1918.

M arshall , P., Geology of New Zealand. — W ellington 1912. 
M onro, D., On the Leading Features of the Geographical Botany 

of the Provinces of Nelson and Marlborough. — Trans. N. Z. 
Inst., Vol. I, 1869.

Sp e ig h t , R., The post-glacial climate of Canterbury. — Ibid., Vol. 
X L I I I ,  1911.

—, An Ancient Buried Forest near Riccarton, its  Bearing on the 
Mode of Formation of the Canterbury Plains. — Ibid., Vol. 
X L IX , 1917.

—, The Cainozoic and Quaternary Climate of Australasia Com
mittee. Summary of other data obtained since the last meet
ing of the Association. — Report Australasian Ass. Adv. Sc-, 
Vol. 16, 1923.

T ancred , T ., Notes on the Natural H istory of the Province of 
Canterbury in the Middle Island of New Zealand. — The 
Edinburgh New Phil. Journ., New Series, Vol. I l l ,  pp. 5—38, 
Edinburgh 1856.

T aylor, G., Some Geographical Notes on a Model of the National 
Park at Mount Field, Tasmania. — Papers and Proc. Roy- 
Soc. Tasmania, 1921.

Podocarpus pollen is morphologically different from that of D fi
ery dium , and w ith in  the first genus the pollen of P. dacrydioides 
is to be distinguished from that of P. spicata. Perhaps fu r
ther distinctions are possible. I  am indebted to Prof. H alle 
for pollen material from the conifer herbarium of the Paleobota- 
nical Department of the State Museum of Natural History, Stock
holm.

Conifer pollen occurs abundantly in the Otago samples. In  the 
Chatham peat, pollen, both of D acryd ium  and of Podocarpus type, 
was observed forming about 1—5 % of a ll pollen grains counted. 
Most of the pollen seemed to be of rubiaceous type ( Coprosma?)■ 
The presence of conifer pollen is interesting as nowadays conifers 
do not occur in  these islands. Consequently either the pollen has

[N o v — Dec. 1924.



been carried by wind more than 700 1cm from New Zealand, or i t  
was produced in  conifer forests which formerly grew in the Chat- 
hams. — I  am much obliged to Mrs. E. R e id , Milford-on-Sea, for 
kind help w ith  linguistic corrections.

Stockholm 26. 10. 1924.
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t
Edvard Erdmann.

Av

A xe l  G a v e l in .

När E dvard  E rdm ann  avled den 8 sept. 1923, förlorade Geologiska 
Föreningen den siste av de 14 vetenskapsmän som vären 1871 voro 
med vid dess stiftande. Med honom bortgick ocksä den sista repre- 
sentanten för Sveriges Geologiska Undersöknings barndoms- och 
ungdomstid. I  mer än 60 är hade han da va rit aktiv t verksam 
i  den geologiska vetenskapens tjänst.

E dvard  E rdm ann  var född i  Stockholm den 1 Oktober 1840. För- 
äldrarna voro sedermera professorn och chefen för Sveriges Geo- 
logiska Undersökning A x e l  E r d m ann  och dennes maka S ofia  Ch a r - 
lotta , född N yström .

Efter a tt hava gätt 5 klasser i  Nya Elementarskolan, begagnat 
undervisningen vid Tekniska skolan (1857—58) samt nägon tid  
arbetat pä Boiinders mekaniska verkstad, genomgick E r d m a n N  

Teknologiska Institu tet, varifrän han ntexaminerades vären 1861-
E rdm ann ’s levnadsbana lag nn nära t i l l  hands. B lo tt tre är 

tidigare hade Sveriges Geologiska Undersökning inrättats och ställts 
ander hans faders ledning, och organisationsarbetet för den nya 
vetenskapliga anstalten künde 1861 ännu sägas pägä. E dvard  
E r d m a n n  blev omedelbart efter sin examen antagen t i l i  biträdande 
geolog, befordrades 1871 t i l i  ordinarie statsgeolog och blev samtidigt 
»amanuens», d. v. s. föreständare för det geologiska museet. Han 
kvarstod i denna egenskap t i l i  den 1 november 1910, da han av- 
gick frän tjänsten med pension. Under ett är (V<i 1873—V4 1874) 
var han förordnad säsom »chefens biträde», d. v. s. souschef, och 
fungerade vid olika tillfä llen  säsom vikarie ä chefsbefattningen.

Förutom av avvägningsarbeten upptogs E r d m a n n ’s första tid  vid 
geologiska undersökningen huvudsakligen av kartbladsarbeten. Frän 
1860-talet föreligga frän hans hand kartbladen Lindsbro, Nyköping 
och Baldersnäs (tillsammans med D . H üm m el) med tillhörande be-
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skrivningar. Senare har han rekognoscerat och u tg iv it bladen Ryd- 
boholm, Breven, Hälsingborg, Landskrona, Askersund och Grissle- 
bamn. Dessutoin har han n tfö rt mer eller mindre omfattande under
sökningar för de geologiska bladen Penningby, Medevi, Upperud, 
Hässleholm och Hvetlanda.

E rdm ann ’s kartbladsarbeten tillbö ra  redan frän början det för- 
nämsta, som pä detta omräde presterats i  värt land, ja, bans kartor 
kunna utan överdrift betecknas säsom mönsterkartblad för sin tid. 
De skiftande avlagringarna och geologiska fenomenen studeras och 
beskrivas med ständigt vaken nykter iakttagelseförmäga, samvets- 
grannbet och vederhäftighet samt ätergivas ovanligt sk ick lig t och 
snabbt i  karta och bild. Det bar sagts om E r d m a n n , att ban 
egentligen icke var nägon teoriernas man, som älskade a tt fördjupa 
sig i  spekulationer över de teoretiska slutsatser, som künde dragas 
av hans undersökningar. Han var fastmera en skicklig samlare, 
ordnare och beskrivare av det geologiska primärmaterialet. Just 
dessa egenskaper göra emellertid bans kartblad och beskrivningar 
t i l i  en guldgruva för senare forskare. I  ta lrika  smärre uppsatser, 
föredrag och diskussionsinlägg bar ban behandlat mera speciella 
iakttagelser, som ban g jort i  samband med sina kartbladsarbeten.

Y id  sidan av kartarbetena i  mellersta ocb södra Sverige deltog 
E rdm ann  under 1860-talet i  de da päbörjade undersökningarna av 
fjä lltrakterna. Sälunda ätföljde ban 1863 sin fader ocb chef pä 
en översiktsrekognoscering genom Dalarnas ocb Härjedalens fjä ll- 
trakter samt angränsande delar av Norge. Ocb ären 1868 69 ut-
förde ban, delvis under samarbete med T örnebomh, H um m el  och 
G um-ZBLIUS, översiktsundersökningar i Härjedalen, Jämtland ocb i 
Västerbottens län.

Andra mera översiktliga undersökningar av honom avsägo den 
geologiska kartan över norra Kalmar län (ären 1877 ocb 1880), 
berggrundskartan över Östergötland (är 1880) m. m.

A v mera detaljerad natur voro bans agronomiskt-geologiska 
undersökning ocb kartläggning av Tosterups säteri ocb socken l 
sydöstra Skäne (1871) samt undersökningen av Komosse l  Jön- 
köpings ocb Älvsborgs län (är 1875).

E r d m ann ’s arbeten (sedan 1867) pä kartbladen Hälsingborg och 
Landskrona torde vara närmaste anledningen t i l i  a tt ät honom^ är 
1871 lämnades uppdraget att upprätta berggrundskarta över Skäne 
samt a tt särskilt undersöka de skänska stenkolsförande omrädena. 
Det arbetsomräde, som han härigenom inriktades pä, kom seder- 
mera att, lä t vara med avbrott ocb vid sidan av övriga uppgifter, 
Hier eller mindre sysselsätta bonom ända in t i l i  bans senaste är.

B d  46. H .  6— 7 .]
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Redan 1872 fôrelâg hans fôrsta beskrivning over Skânes stenkols- 
fôrande formation, âtfo ljd av en geologisk oversiktskarta over Skâne 
samt detaljkartor och planscker âskâdliggorande stenkolsbrytningens 
fortskridande samt tektoniken inom gruvfâlten. En betydlig t ut- 
vidgad beskrivning over kolfâlten och gruvorna utgavs 1887. Och 
nar for nârmare 20 âr sedan behovet av en ânnu mera uttômmande 
utredning rôrande storleken, beskaifenheten och vârdet av landets 
stenkolsfyndigheter blev aktuellt, var det sja lvklart a tt uppdraget 
a tt utfora en sâdan utredning skulle ôverlâmnas ât E rd m ann . Den 
stora monografi »De skânska stenkolsfâlten och deras tillgodo- 
gôrande» (1915), som blev frukten av denna av E r d m ann  ined 
oerhord energi och f l i t  bedrivna undersokning, har av fackmânnen 
erhâllit enstâmmiga lovord och utgôr ett s tâtlig t dokument over 
E r d m a n n ’s omfattande arbeten i  Skâne.

E r d m a n n ’s undersokningar over Skânes kolforande bildningar 
hava givetvis i  forsta rummet praktisk betydelse. Mycket v ik tig»  
résultat for den rent teoretiska geologien ernâddes dock aven genom 
desamma. I  frâmsta rummet ma framhâllas, hurusom genom 
E r d m a n n ’s arbeten for forsta gângen klarlades, vilken v ik tig  ro ll 
forkastningar spela i Skânes och vârt lands geologiska struktur.

E tt  annat v ik t ig t teoretiskt résultat av E r d m a n n ’s tidigaste 
Skâneundersôkningar âr hans pâvisande 1872, a tt den postglaciala 
landsânkningen i Skâne icke, sâsom man d ittills  antagit, var ânn» 
pâgâende, utan a tt den eftertrâtts av en senare landhôjning.

Redan i slutet av 1860-talet hade E rdm ann  fâ tt pâ sin lo tt 
huvudparten av vârden om de snabbt vâxande geologiska sam- 
lingarna vid S. G. U. âvensom uppgiften att ordna och utstâlla 
lâm plig t urval av desamma i  e tt geologiskt museum. Frân och 
med 1871 och t i l l  E r d m ann ’s avgâng frân tjânsten stodo dessa 
samlingar helt och hâllet under hans uppsikt. E r d m ann  blev sa- 
lunda skaparen av Sveriges Geologiska Undersoknings museum i 
Mâstersamuelsgatan 44, och principerna for det museum som ha» 
dar upprâttade gâ i de mest vâsentliga dragen igen âven i det 
nuvarande museet vid Erescati. Ànda t i l l  1890 hade dock E r» ' 
m a n n  att jâmte verksamheten sâsom museifôrestândare och ordnare 
av samlingarna tjânstgora sâsom kartbladsgeolog; forst frân och 
med sistnâmnda âr befriades han ifrân fâltarbeten for de geologiska 
kartorna.

Den uppgift som E rdm ann  fick med avseende pâ de geologiska 
samlingarna var sannerligen varken av lâ tt  eller tacksam art. 
Han hade a tt uppacka, granska, katalogisera och pâ e tt for be- 
arbetningens bedrivande tillfredsstâllande sâtt utstâlla det om-

[Nov.—Dec. 1924.
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fattande material som arligen i  vaxande mangd inkom fran geolo- 
gernas faltarbeten. Sedan materialet vftl var bearbetat, sknlle det 
nedpackas for att bereda rum for nytt. Det snart nog pinsamt 
otillrackliga utrymmet nodvandiggjorde t i t t  ocb ofta omfattande 
omfiyttningar.

U r detta material hade E rdm ann  sedermera a tt gora urval for 
en representativ utsta lln ing i  det for allmanheten avsedda museet. 
Men da geologernas i forsta rummet for den vetenskapliga bearbet- 
ningen avsedda material naturlig tv is ofta icke fy llde kraven ur 
museisynpunkt, maste darjamte s&rskilda insamlingar foretagas 
av foremal, som syntes onskvarda for ett tillfredsstallande askad- 
liggorande av de geologiska processerna, Sveriges berggrund och 
jordarter samt de ur olika praktiska synpunkter v ik tiga  ravaror 
som dessa hysa.

I  anslutning t i l l  arbetena med de vetenskapliga samlin- 
garna och museet hade E rdm ann  vidare a tt sammanstalla samlin- 
gar och material for byten och gavor t i l l  andra in- och utlandska 
institutioner, t i l l  skolor och enskilda forskare. I  samband harmed 
fo il aven pa E r d m ann ’s Jott en storre del av arbetet med be- 
svarandet av forfragningar fran allmanheten rorande den praktiska 
anv&ndbarheten och vardet av insanda prov av mineral, bergarter 
och jordarter.

I  sin egenskap av museiforestandare planlade och anordnade 
E rdm ann  Sveriges Geologiska Undersoknings deltagande i ej mindre 
dn 22 storre utsta lln ingar i  saval inlandet som utlandet (bl. a. 
varldsutstallningarna i  W ien 1873, i  Filadelfia 1875, i  Paris 1878 
och 1900, i Chicago 1893, o. s. v.). T i l l  flera av dessa utstall- 
ningar forfattade han omfattande beskrivningar rorande de ut- 
stallda foremalen och Sveriges Geologiska Undersoknings verk- 
samhet. De fornamliga pris som vid dessa expositioner t illfo llo
S. G. U. v ittnar om den skicklighet, med vilken de modosamma 
fOrarbetena for dessa utstalln ingar genomfordes.

Det av E rdm ann  skapade geologiska museet har av inhemska 
och utlandska fackman erhallit ampla lovord samt omfattats 
aed intresse av allmanheten. Den som narmare kanner t i l l  de 
forhallanden, under v ilka  det tillkom m it, maste erfara en liv lig  
beundran for denna E r d m ann ’s skapelse, langa tider utan hjalp 
ens for sadant mekaniskt grovarbete som utskrivande av eti- 
ketter och kataloger over samlingarna. Och detta samtidigt 
med ett omfattande vetenskapligt arbete. Eorklaringen ligger del- 
vis i  E r d m a n n ’s framstaende museimannaegenskaper och i hans 
Wangsidiga och grundliga kannedom om vart lands geologi. Men
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den ligger t i l l  lika  stör del u ti en enastäende energi och Hit samt 
en hängivenhet för uppgiften, som kom honom a tt a ldrig sky nagon 
möda, a ldrig  rygga tillbaka  för att, när sä behövdes, själv utföra 
v ilke t arbete som heist, även sädant som en vetenskapsman annars 
vanligen anser under sin värdighet a tt taga befattning med.

E rdm ann  var liv l ig t  intresserad för den geologiska vetenskapens 
popularisering och ägnade särskilt i  yngre är ett betydande arbete 
härät. Bland de populärvetenskapliga skrifter, som han författat, 
skall här blott framhällas hans av Patriotiska sällskapet är 1872 
prisbelönta sk rift »De allmännaste dragen av Sveriges berg- och 
jordarter», hans »Populär geologi» (1874), hans »Geologiska Vägg' 
tavlor» med tillhörande »Kortfattad fram ställn ing av jordklotets 
bildning samt av de olika berg- och jordlagrens uppkomst, läge 
och beständsdelar» (1874), samtliga utkomna i 2 upplagor, ävensom 
hans »Sämling av svenska mineralier, berg och jordarter avsedd för 
undervisningen i  geologi». Han har även författat en större del 
av de geologiska artiklarna i Nordisk familjebok, l:a  och 2:a upp' 
lagorna, samt medarbetat i  verket »Sveriges Land och Folk».

[Nov—Dec. 1924.

Ovanstaende data ur E dvar d  E r d m ann ’s l iv  torde trots si» 
knapphet giva en forestallning om hans mangsidiga och betydelse- 
fu lla  arbete i  den svenska vetenskapens tjanst samt t i l l  gag» 
och utveckling av den institution, som han tillhorde. Anda i» 
i  det sista fortfor han att agna intresse och arbete at de upp- 
gifter, som tidigare sysselsatt honom. Salunda dryftade han t. ex. 
under s itt sista ar med forfattaren t i l l  dessa rader en av honom 
planerad bearbetning och publicering av material ifran si»» 
faltarbeten sasom kartbladsgeolog. Sjukdomen och doden drog 
ett streck over dessa hans planer. Men vad han astadkommL 
under s itt av framgangsrikt arbete fy llda  liv  ar mer an tillrack- 
l ig t  a tt tillforsakra honom en bestaende och hedrad plats i  de» 
svenska geologiens och Sveriges Geologiska Undersoknings historia-

Den som haft formanen att nagon langre tid  sta i  personlig be- 
roring med E dvar d  E r d m ann , bevarar ovillkorligen minnet av 
en kamrat och van av alldeles ovanligt slag. Det forefall»1’ 
otankbart, a tt han nagonsin kunnat haft nagon ovan. Det var 
synbarligen en gladje for honom att hjalpa andra t i l l  ratta »r 
svarigheter och trangmal av olika slag, och hans hjalpsamhet 
rackte t i l l  for alia, aldre som yngre. E t t  utmarkande drag var
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tans strävan att upprätthälla ett gott kamratskap mellan geolo- 
gerna inbördes ocb att utjämna de smâ tvister, som emellanât na- 
tu rlig tv is  maste uppstä inom en sä pass stor kár med friktions- 
möjligheter bade i  det vetenskapliga arbetet och i övrigt. E tt 
lyck lig t led i  denna bans strävan voro de skämtskrifter, i  regeln 
illustrerade, som han under pseudonymen En E lak plägade för- 
fatta t i l i  kamratliga festligheter och märkesdagar. Det vilade 
inga ledsamheter över de kam rattillstä lln ingar, dar E rdm ann  var 
med, och de hade en särdeles lyck lig  förmäga a tt komma förut 
eventnellt förefintliga misstämningar mellan vissa_ deltagare att 
dunsta bort.

E dvard  E rdm ann  var sedan n/u  1868 g ift med A gnes J osefina 
Z etterstrom , vilken kort tid  efter makens franfalle foljde honom 
i graven. I  aktenskapet hade ban en son, konstnaren A xel  E r d m ann .

E rdm ann  var sekreterare i  Geologiska Eöreningen ären 1873 
—76, ordförande ären 1882, 1888 och 1897 samt styrelseledamot 
ären 1883, 1889, 1898-99.

Bland utmärkelser som kommo honom t i l i  del mä nämnas filo- 
sofie hedersdoktorat i Uppsala 1907, medaljen U lis quorum meruere 

• labores av 12:e storleken 1910, Fysiografiska sällskapets i Lund 
minnesmedalj i guid 18:e storleken 1917 samt riddartecknen av 
Vasa- och Nordstjärneordnarna. Han var korresponderande ledamot 
av K. K . Geologische Beichsanstalt i  Wien sedan 1865.

Efter E rdm ann  är uppkallat rät-liasfossilet Tancredia E rdm ann i 
(L undgren) samt E dvardy lac iä ren  pä Spetsbergen (av G. De G eer).

Av Edvard  Er d m a n n  utgivna skrifter.

I  Sveriges Geologiska Undersôknings pub lika tio ner.

Geologiska kartbladen i  skalan 1 : 50,000 med beskrivningar N:o 14 
Bindsbro, N:o 23 Nykoping, N:o 35 Baldersnâs (tillsammans med D. 
Hummel), N:o 44 Rydboholm, N:o 63 Brefven, N:o 74 Helsingborg, N:o 
‘ 5 Landskrona, N:o 84 Askersund och N:o 111 Grisslehamn.

Beskrivning over Skânes stenkolsfôrande formation, med en ôversikts- 
karta over Skâne och 4 tavlor, 1872. 4:o. 87 sid. S. G. U. Ser. C.
N:o 3.

Samma arbete â tfo ljt av en fransk resume, 1873. S. G. U. Ser. C. N:o 4.
45—240334t. G. F. F. 1924.



(588 AXEL, G A V ELIN . [N o v .— Dec. 1924.

Beskrivning över Skänes stenkolsfält ocli gruvor, jäm te redogörelse lo i 
därur vunna ämnens beskaffenliet och användning. Med 10 kartor ocn 
tavlor. 1887. 4:o. 124 sid. S. G-. U. Ser. C. N:o 65.

De skänska stenkolsfälten och deras tillgodogörande ; geologisk och tek- 
nisk beskrivning. Med 10 tavlor vid slutet och 325 figurer i  texten. 
1911— 1915. 4:o. X IV  +  560 +  24 sid. Jämte Atlas ( i fo lio) innehäl-
lande försättsplansch och 16 kartor, pro file r m. m. S. G. U. Ser. Ca.
N:o 6.

K o rt vägledning i  Sveriges Geol. Undersöknings museum. Med plan- 
karta. 1874. 8:o. 8 sid. —  Samma i  fransk översättning, s. ä.

Sveriges Geol. Undersöknings museum; innehâll och planteckning. 1908. 
8:o. — 2:a upplagan 1911.

Sveriges Geol. Undersöknings museum, dess första anläggning samt t i l i '  
växt, innehâll och utseende m. m. före fly ttn ingen t i l i  Frescati är 191m 
Med 21 tavlor. 1916. 8:o. 3 1 + 8  sid. Ser. C. N:o 265.

D ie Ausstellung der Geologischen Landesanstalt Schwedens an der W elt
ausstellung in  Wien 1873. Stockholm 1873. 8:o. 54 sid.

The Exhib ition o f the Geological Survey of Sweden at the Exhibition 
in  Philadelphia 1876. Stockholm 1876. 8:o. 55 sid.

La Carte Géologique de la Suède et ses envois a l ’exposition universelle 
de Paris en 1878 (avec une description succincte des formations géolo
giques de la Suède). Stockholm 1878. 8:o. 8 sid.

K o rt redogörelse fö r S. G. U:s u tstä lln ing av geologiska kartor m. m- 
v id Nordiska Industri- och Slöjdutställningen i  Malmö 1896. Stockholm 
1896. 8:o. 10 sid.

Sveriges Geologiska Undersöknings utstä lln ing vid Allmänna Konst- och 
Industriu tstä lln ingen i  Stockholm 1897, jämte meddelanden om institu- 
tionens verksamhet, landets geologiska beskaffenhet och tillgängar av 
malmer, användbara berg- och jordarter m. m. Med 1 tavla. 1897. 8:o- 
54 sid. Ser. C. N:o 174. (Även tryckt i  Geol. Fören:s Förhandl. Bd. 19-

I  Geologiska Föreningens Förhand lingar.

Bidrag t i l i  frägan om Skänes niväförändringar. Med 2 tavlor. 1872. 
Bd. I .  12 sid.

Iakttagelser över moränbildningar och därav betäckta skiktade jordlagel
1 Skäne. Med 6 tavlor. 1873. Bd. I .  24 sid.

En rullstensäs i  Stoby socken, Skäne. Med 1 tavla. 1872. Bd. !•
2 sid.

Om borrning efter stenkol samt Om den geologiska beskaffenheten av 
trakterna omkring Tägarp, Eslöf och Ystad. 1873. Med 4 tavlor. Bd- 
I. 22 sid. S ä rsk ilt. utgiven i  e tt m indre antal exemplar under tite l Om 
stenkol och stenkolsborrningar i  Skäne. 1873.

Fossila ormbunkar funna i  Skänes stenkolsförande formation, samt 
G rapto lit delvis omsluten av en svavelkisboll och Fosforsyrehaltigt kongl°" 
merat. Smä notiser, tillsammans 3 sidor, med 1 tavla. 1873. Bd. I.

B idrag t i l i  kännedomen om de lösa jordavlagringarna i  Skäne. I .  Fynd 
av havsmollusker i  »diluvialsand» vid Bjerred. Strandvall liggande Pil 
havsgyttja. P ro file r frän kusten av Hildesborg. Med 2 tavlor. 1874. 11 
sid. —  I I .  (P ro file r genom de lösa jordlagren vid ätskilliga borrhäl och
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schakt). Med 1 tavla. 1874. Bd. I I .  16 sid. —  I I I .  Nagra profiler 
frän ön liv e n  och närliggande skänska kust. Med 3 tavl. 1883. Bd. V I. 
10 sid.

Zinkblende funnet i Skänes stenkolsförande formation, samt Nya fvnd- 
orter fö r s. k. strutmergel i  Skäne. 1874. Bd. I I .  2 sid.

Ko lba ltig  blödsten smalm frän Norbergs bergslag. 1875. Bd. I I .  2 sid. 
P ro fil genom en rullstensäs (v id Pälsboda järnvägsstation). Med 1 

tavla. 1876. Bd. I I I .  4 sid.
Nägra iakttagelser rörande lagerföljden i  den s. k. slottskullen vid Ähns 

i  Skäne, 1876. Med 1 tavla. Bd. I I I .  7 sid.
Förkastningar i  sand. 1877. Bd. I I I .  3 sid.
Iakttagelser rörande krosstensgrus med glacierstenar. 1877. Bd. I I I .  

6 sid. ocb 1878. Bd. IV . 9 sid.
Om porösa rullstenar av genomvittrad orrtenskalk. 1879, Bd. IV . 

5 sid.
Iakttagelser rörande »Contorted D rift»  och bergarter med inneslutna 

brottstycken. 1879. Bd. IV . 6 sid.
Bidrag t i l i  kännedomen om rullstenars bildande. E tt geologiskt expe

riment. 1879. Med 1 tavla. Bd. IV . 11 sid.
Meddelande frän djupborrningar i  Skäne. I .  Salthaltig t vatten ur trias- 

lagren vid brunnsborrningar i  Helsingborg. 1879. Bd. IV . 4 sid.
Järnoxidbildningar i  lager tillhörande rätiska formationen i  Skäne. 1880. 

i le d  1 tavla. Bd. V . 10 sid.
Iakttagelser rörande strandbildningar. I .  Om nägra strandgrusavlag- 

ringar i  mellersta Sveriges kusttrakt samt Om skillnaden mellan svallgrus 
och strandgrus. Med 2 tavlor. 1881. Bd. V. 12 sid.

E tt par hjälpinstrum ent fö r geologer m. f l.  Med 1 tavla. 1881. Bd.
V. 6 sid.

Geologiska föreläsningstavlor, pro file r m. m. framställda efter en ny ide. 
1881. Bd. V. 2 sid.

Färgförändring bos fältspat i  fö ljd  av ljusets inverkan. 1881. Bd. V . 
4 sid.

Svavelkristaller bildade pä och i  kvartär lera. 1901. Bd. X X I I I .  
12 sid.

Uppgifter om jordskalv i  Sverige ären 1846— 1869. Med karta. 1883. 
Bd. V I. 22 sid.

Om en djupborrning med diamantborr fö r sökande efter stenkolstill- 
Sangar i  Schweiz. 1887. Bd. IX . 8 sid.

Nägra uppgifter om meteorer i  Sverige ären 1846— 1869. Bd. X . 
1888. 22 sid.

H uru  böra kartbladsserier liim pligast förvaras och anordnas fö r enskilt 
bruk? 1889. Bd. X I.  4 sid.

D jupborrning efter vatten inom Östergötlands siluromräde. 1898. Bd. 
X X . 8 sid.

Om ädelstenar och andra mineraliska ämnen använda t i l i  smycken och 
Prydnadsföremäl m. m. Med 3 tavlor. 1899. Bd. X X I. 96 sid.

Stalagmit- ocb pisolitartade bildningar i  Höganäs stenkolsgruva. 1902. 
Bd. 24. 7 sid.

En ny svensk fyndort fö r mineral et py ro fy llit. 1905. Bd. 27. 2
sid.
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29. 10 sid.

Fynd av torv pâ Kattegatts botten. 1908. Bd. 30. 11 sid.
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Pâ andra sta llen  tryck ta .

Om bergolja, dess forekomst, tillgodogorande oeh anvandning. Stock
holm 1869. 8:o. 120 sid. 24 trasn itt. (P. A . Norstedt & Soners forlag.)

De allmannaste av Sveriges berg- och jordarter, la ttfa tt lig t beskrivna 
huvudsakligen med avseende pa deras anviindande inom lanthushallningen. 
Tavlingsskrift, prisbelont 1872 av K gl. Patriotiska Sallskapet. Stockholm 
1872. 8:o. 94 sid. 6 tavlor. (Eget forlag.) —  Andra upplagan. 1875.
119 sid. 24 träsnitt.

Populär geologi (jämte mineralogi), en fram ställn ing av jordytans sam- 
mansättning,. b ildning och fortfarande omgestaltning med avseende särskilt 
fästat vid svenska förhällanden. Stockholm 1874. 8:o. 189 sid. 6®
träsnitt. (P. A . Norstedt & Söners förlag). —  Andra upplagan. 1876. 
202 sid. 61 träsnitt.

Geologiska väggtavlor. 6 tavlor i  färgtryck, storlek 6 0 x 7 0  cm. Stock
holm 1874. —  Andra upplagan, 1875, ätfö ljd  av särskilt tryck t förkla- 
rande text: Kortfattad fram ställn ing av jordklotets b ildning samt av de 
olika berg- och jordlagrens uppkomst, läge och beständsdelar. 8:o. 36 sid.
(Norstedt & Soners forlag.)

Om stenkolsforekomsterna i  Skâne. Foredrag vid Nordiska Teknikei- 
môtet i  Stockholm 1897, tryck t i  motets fôrhandlingar 1898. 4:o. Sid-
352— 356.

I  »Sveriges Land och Folk» av Gustav Sundbârg. H istorisk-statistisk
handbok. Stockholm 1901. Stor 8:o. H a ri avdelningarna Geologi (sid- 
33— 48 och 2 kartor) samt Geologi och M ineralogi (sid. 423— 425). 
Fransk upplaga 1900, Engelsk upplaga 1904. •— Andra upplagan utgiven 
av I .  Guinchard, Stockholm 1916. Tysk upplaga 1914; engelsk upplaga 
1915.

Om akta parlor. I  »Almanack fo r alia», ar 1902. Sid. 176— 178.
Om de svenska stenkolslagren. Illustrerad Teknisk T id sk rift 1871- 

N :ris 5 och 6. (6 spalter med 3 trasn itt).
Om stenkol. Samlingsverket »Ur var tids forskning», N:o 1, 2:a uppl-
Om stenkolslagren i  Skane. 1874. 8:o. Med en geol. oversiktskarta

over Skane och 4 trasnitt. 30 sidor. »Ur var tids forskning» 1874.
Geologi. (Oversattning fran engelska originalet A . Geikie »Geology») 

1876. 12:o. 138 sid. med 46 trasn itt; med e tt tillagg »Om de geolo
giska formationerna», 24 sidor och 16 trasn itt. ( I  »Naturvetenskapernas 
forsta grander». V .)

Avdeln. 4. Om stenarna och jordens byggnad (M ineralogi och Geologi) 
1876. 8:o. 34 sid. 12 trasnitt. ( I  »Larobok i  Naturkunnighet» av Fredr.
Sandberg).

Om stenkolsindustriens utveckling i  Sverige. 8:o. 44 sid. Aven se-
parat utgiven av Norstedt &  Soner. (Nordisk T idsk rift 1878.)

Berattelse over en efter uppdrag av chefen fo r S. G. U. inom 
Kalm ar lan och a dess hushallningssallskaps bekostnad hosten 1877 verk-
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stalld reaa i  ekonomiskt-geologiskt syfte. (Kalmar Ians Norra Hushâll- 
ningssâllskaps handlingar fo r âr 1878. Stockholm 1879.)

Om de geologiska fôrhâllandena inom Giivleborgs lan. (Gavleborgs bins 
kalender âr 1902.)

Explanation of the geological map o f Skâne. Med geol. karta, skalan 
1 : 400,000, och en reliefkarta. ( I  Guides des Excursions en Suède du 
X l:e  Congrès géologique international. Stockholm 1910.)

Coal Resources of Sweden. Med geologisk karta over Skâne, sid. 
X C V II I  i  Vol. I  och sid. 1123— 1140 i  Vol. I I I .  ( I  The Goal Resources 
of the World. Toronto 1913.)

Dessutom e tt stort antal smârre notiser, referat av egna foredrag och 
diskussionsinlâgg, referat, nekrologer, tidningsuppsatser, artiklafr i Nordisk 
l'am iljebok, l :a  och 2:a upplagorna, m. m.



692 GEOL.' FOREN. FO RHANDL. B d  46. H .  6— 7. 1924.

+
Mats Wei bull.

Av
Gr. A m INOFF.

Den 26 maj 1923 avled i Stockholm efter en kort sjukdom pro
fessor M ats W e ib u ll . W e ib u l l  tillhorde Geologiska Foreningen 
sedan 1882 och var alltsa en av dess aldsta medlemmar. Fodd 23 
dec. 1856 a Starbo bruk i Dalarna inskrevs han efter mogenhets- 
examen i Falun 1874 vid universitetet i  Lund dar han sedermera 
forordnades t i l l  docent i mineralogi. Hans verksamhet vid uni-
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versitetet blev emellertid kortvarig. Redan 1886 blev ban lâ- 
rare i  matematik och fysik och följande âr i agriknlturkem i vid 
Alnarps lantbruksinstitut, varest ban sedermera förblev fast, frân 
1911 sâsom rektor, ända t i l l  1922, dâ han pâ grund av uppnâdd 
pensionsâlder lämnade sin befattning.

Y id  sidan av sin verksamhet sâsom agrikulturkemist, vilken 
yttrade sig i  ta lrika  och v iktiga undersökningar, ägnade sig W e i- 
bull med stort intresse ocb framgâng ât rent mineralogiska under
sökningar, vilkas résultat han offentliggjorde i denna tid sk rift 
samt i Zeitschrift f. Krystallographie. Intresset für mineralen torde 
han ha erhâllit under sin uppväxttid i  Dalarnas brukstrakter och 
en del av hans mineralogiska undersökningar röra ocksâ mineral 
frân dessa trakter. Sa t. ex. meddelade han 1882 res ultaten av 
sina studier över manganmineral frân Vaster Silfberg. E j mindre 
än tre olika meddelanden om fluoceriten frân Österby i Dalarna 
offentliggjorde han likaledes i  denna tidskrift.

Om ocksâ den kemiska sidan av den mineralogiska forskningen 
lag W eib u ll  närmast om hjärtat, saknade han därför ingalunda 
intresse för kristallografiska och optiska problem inom mineralo- 
gien, och han bebärskade väl sin tids undersökningsmetoder inom 
dessa grenar av vetenskapen. Hans undersökningar ge därför in- 
tryck av en vederhäftig allsidighet och han behandlade gärna och 
med framgâng sâdana uppgifter, dar de kristallografiska och kemi
ska resultaten künde samställas i  avsikt att belysa problemet, sâ
som exempelvis i undersökningen av manganapatiten frân Vestanâ 
och i studiet av de egendomliga kalkspatkristallerna frân Gräs- 
berg i  Dalarna (1900) samt framför a lit i  de omfattande kemiskt- 
kristallografiska undersökningar av organiska föreningar, v ilka  han 
1888 och 1889 publicerade i Zeitschr. fü r Kristallographie. A v 
samma karaktär är ocksâ bans monografi over mineralet arsenik- 
kis (1892), under det a tt i  hans ingâende studium av mineralet 
vesuvian (1896) de kemiska synpunkterna äro övervägande.

W eibülls  mineralogiska arbeten voro i ett par fa ll av huvud- 
sakligen kritisk  art och han lyckades därvid identifiera âtminstone 
tre sâsom nya angivna mineral med förut välkända mineral eller 
blandningar av sädana. Detta gäller de av I gelström beskrivna 
mineralen ransätit och dicksbergit, v ilka  han visade vara heit en- 
ke lt granat resp. ru t il samt den av B lomstrand. beskrivna vestaniten, 
vilken han fann vara en blandning av andalusit och pyro fy llit.

Slutligen bör framhällas att W eibülls  mineralogiska verksamhet 
även omfattade mineralparageniskt studium, varom hans undersök- 
ning av Tennbergets mineralassociation bär vittne.

Bd 46. H. G— 7.]
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Mineralogiska och kristallograflska avhandlingar och upp- 
satser av M. W e ib u l l .

I  Geol. Foren. Förhand l.

Bd. V. (1881). Sid. 627. E tt vattenhaltigt jiirnoxidsilikat.
Bd. V I. (1882— 83). Sid. 499. Nägra manganmineral frän Vester-

Silfberget i  Dalarne: 1) Igelströmit. 2) Mangan-haltig lerjordsgranat.
3) Silfbergit. 4) Mangan-hedenbergit. 5) Kalk-manganspat. 6) Wad. 

Bd. V II. (1884—85). Sid. 263. Mineralogiska notiser. 1) Igelströmit 
frän Hillängs gruvor i Dalarne. 2) Göthit frän Pitkäranta i  Finland. 
3) Halotrichit och Epsomit frän Falu grufva.

Bd. V II. (1884— 85). Sid. 657. Om selenhaltig galenobismutit frän 
Falu gruva.

Bd. V I I I .  (1886). Sid. 492. Om manganapatit frän Vestanä jaulte 
nägra anmärkningar öfver apatitens sammansättning.

Bd. V I I I .  (1886). Sid. 496. Om fluoceriton frän üsterby i Dalarne. 
Bd. IX . (1887). Sid. 371. Om hjelmitens kristallform och kemiska 

natur.
Bd. X II .  (1890). Sid. 535. Notis om fluoceritens kristallform.
Bd. X V II I .  (1896). Sid. 73. Om kalken vid Tennberget.
Bd. X V III .  (1896). Sid. 377. Om gedritskiffer frän S. Dalarne.
Bd. X V III. (1896). Sid. 515. Om bliabergitens plats i  mineralsystemet. 
Bd. X V II I .  (1896). Sid. 523. Om den s. k. dicksbergiten frän Ran- 

säter i  Vermland. (Tillsammans med Aug. Upmark.)
Bd. X IX . (1897). Sid. 537. Minnesteckning öfver C. W. BlomstkANO- 
Bd. XX . (1898). Sid. 50. Mineralogiska notiser 4— 6. 4 ) Kristalliserad 

albit frän Nyberget i  S. Dalarne. 5) Oligoklastaflor i  k lorit Iran 
Nyberget. 6) Om ransätit frän Bansäter, Wermland. 7) Notis om fluoce
ritens optiska och kristallografiska egenskaper.

Bd. XX . (1898). Sid. 57. Om nägra Vestanämineral: 1) Om vestanit, 
pyrofyllit och kaolin. 2) Kristaller af manganapatit.

Bd. X X II. (1900). Sid. 19. Nägra kalkspatkristaller frän Gräsberg, 
Dalarne.

Bd X X II.  (1900). Sid. 28. Nägra manganhaltiga mariekor frän Öster- 
götland.

Bd. XXIT. (1900). Sid 33. Om barylit och cordierit.

I  Ö fversigt a f K . V e t. A kad. Förhand l.
1884. N:o 9. Sid. 11. Mineralförekomsten vid Vestra Silfberg.
1885. N:o 2. Sid. 3. Om olivingruppens mineral.
1887. N:o 5. Sid. 329. Om nägra zirkoniumföreningars kristallform.

I  B ihang t i l l  K . Sv. Vet. A kad. H andl.
Bd. 16. Afd. I I .  N:o 2. Studier öfver arsenikkisens kristallform och 

sammansättning.
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I  K . Sv. V e t. A kad. H a n d l.

Bd. 22. (Ny fô ljd) 1886— 87. N:o 4. Jemförande undersökning af 
benzols och toluols mono-sulfonföreningar.

I  Tscherm aks M in . und P etr. M itth .

Bd. V II. (Neue Folge) 1886. Sid. 108. Untersuchung schwedischer 
Minerale. ( I  liuvudsak samma afhandl. som i öfvers. 1884.)

I  Ber. d. d. ehern. Gesellschaft.

1887. 20. Sid. 1394. Kristallform einiger Zirkoniumverbindungen. (Sam
ma afhandl. som i  Öfvers. 1887.)

I  P. G roth. Z e itsch rift f. K ryst. u. M in .

Bd. XV.' (1888). Sid. 116. Ueber die Platinverbindungen der A lkyl
sulfide.

Bd XV. (1889). Sid. 234. Vergleichende Untersuchung von Benzol 
und Toluolmonosulfon-Verbindungen.
(Samma afhandl. som i K. Vet. Akad. Handl. Bd. 22. N:o 4.)

Bd. XX . (1892). Sid. 1. Ueber die Krystallform und Constitution der 
Arsenikkiese. (Samma afhandl. som i Bihang. Bd. 16. N:o 2.)

Bd. X X V . (1896). Sid. 1. Studien über Vesuvian.
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Förteckning

över svensk geologisk, paleontologisk, petrograflsk och mine- 
ralogisk litteratur för är 1923.

(Jämte äldre tillägg.)

Av

FR. E . ÄHLANDER.

(Uppsatser i  Geol. For. Forhandl. aro ej upptagna. Anmarkningar och kompletterande 
uppgifter mottagas med tacksamhet av Fa. E. A hlander, under adress: Arbetarbiblioteket, 
Barnhusg. 14, Stockholm, f  efter en uppsats anger, att jag ej sett uppsatsen i  fraga.)

ÄHLMANN, H. W:SON & T v e t e n , A., The recrystallization of snow into 
firn  and the glaciation of the latter. A preliminary statement. 
(Physicogeographical researches in the Horuug Massive, Jotunheinn 
1). —  Geogr. Anm., Sthlm, Arg. 5, 1923, s. 51— 58, 1 textfig.

A l l , A n d e r s , Jättegrytor i St. Mellby s:n, Västergötland. — Sveriges 
Natur, Sthlm, Arg, 14, 1923. s. 219— 220. 1 textfig.

A l s e n , N il s , Kristallografien i  gymnasiets kemikurs. —  Tidskr. element. 
Matem., Sthlm, Arg. 8, 1923. s. 35— 45, 15 textfig.

A m in o f f , G r e g o r i, Nägra ord om elementens och de enkla kemiska för' 
eningarnas kristallstruktur. — Kosmos, Sthlm, 1923, s. 12— 43, 1J 
textfig. _ .

—■ Untersuchungen über die Kristallstrukturen von W urtzit und K° 
nichelkies. —  Zeitschr. Kristallogr., Leipzig, Bd 58, 1923, s. 203 
219, 6 textfig.

A n d e r SSON, J . G., Essays on the cenozoic of Northern China. —  Peking» 
Mem. Geol. Survey of China, Ser. A N:o 3, 1923, 152 s., 9 tavl„ 
kart., 42 textfig.; dessutom kinesisk text.

—  Nägra drag av Kinas forngeografi. — Ymer, Sthlm, Arg. 43, 1923, 
s. 289— 300, 4 textfig.

ASKLUND, B ror, Drag ur Östergötlands geologi. —  Hembygden, Sthlm, 
Arg. 3, 1923, s. 54 — 55, 1 textfig.

—  & SANDEGREN, R., Beskrivning t i l l  kartbladet Torönsborg. —  Sthlm,
Sv. Geol. Unders., Ser. Aa, N:o 153, 1923, 74 s., 1 karta, 1 tavla, 
19 textfig. ,

Geol. unders. utförd 1902— 1907, 1909, 1914 av N. O. Holst men 
biträde av A. H. Westergärd, J. E. Strandmark, C. W. H jorth, A.
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Hemming och J. A. Bergqvist. Revid. av R. Sandegren 1916 (jord- 
arterna) av B. Asblund 1920— 1921 (berggrunden).

A U R IV ILLIU S , C h r ., Insekterna och istiden. —  Entomol. Tidskr., Upp
sala & Sthlm, Arg. 44, 1923, s. 236— 237.

B a c k l u n d , H elg e  G ., On the Eastern part o f the arc tic  basalt-plateau-
—  Abo, Acta Acad. math, et phys., 1: 2, 1921, 53 s., 2 textfig.

-— Kristalline Massengesteine und die andine Geosynklinale. —  Geol.
Rundschau, Berlin, Bd 14, 1923, s. 295— 301.

— Der magnetische Anteil der Cordillera von Süd-Mendosa. —  Abo, Acta 
Acad. math, et phys., 2, 1923, 299 s., 6 tavl. 22 textfig. f  

B e c k e , F., Die Gesteine von Kiruna. —  Miner, u. Petrogr. M itt., Wien, 
Bd 35, 1921, s. 50— 52.

B jo r k m a n , G ü NNAR & Du R ie t z , G. E in a r , Associationernas succession 
i  norra Lule Lappmarks subalpina högmossar. —  Bot. Kot., Lund, 
1923, s. 128— 132, 1 textfig.

B lo c h , A l b e r t , Die Erzlagerstätte bei Stollberg in  Mittelschweden. — 
Zeitschr. f. prakt. Geol., Halle, Jahrg. 31, 1923, s. 81— 89, 100— 
105, 5 tavl., 4 textfig.

Även som Dissertation vid Techn. Hochschule i Berlin 1923.
BoOBERG, G., En liögmosses utvecklingshistoria. Färedsmossen i  Väster- 

götland. En pä pollenanalyser grundad framställning. — Sv. Moss- 
kulturför. Tidskr., Jönköping, Arg. 37, 1923, s. 318— 320, 418—419, 
1 textfig.

— , se H e d v a l l , J. A r v id  o. B ooberg , G u n n a r .
B r a u n , G u s t a v , Über die Entstehung der Ostsee. — Greifswald 1923.

8:o. 14 s., 1 tavla, 1 tab.
Ca r lb o r g , H a r a l d . Se Riddarhytte malmfält.
Ca r lso n , B ir g e r , Ett och annat om världens kalitillgängar och deras till-  

godogörande. 1— 2. •— Sv. Kem. Tidskr., Sthlm, Arg. 35, 1923, 
s. 34— 60, 70— 95, 3 tavl.

C., II. , Den hemlighetsfulla silfvergrufvan vid Dannemora. —  Blad f.
Bergsh. Vänner, Örebro, Bd 17, 1923, s. 273— 275.

D a h l b o M, T i l , Framtida utvinning av olja ur oljeskiffrar. —  Tekn. T id
skr., Sthlm. Arg. 53, 1923, Allm. avd. 6. 24.

Du R ie t z , G. E in a r . Se B j o r k m a n , G u n n a r  & Du R ie t z , G. E in a r . 
E nström , A x e l  F., Den svenska stenkolsdriften pa Spetsbergen. —  

Ib id , s. 57— 62, 6 textfig.
Erdtmann, GüNNAR, Beitrag zur Kenntnis der Mikrofossilien in Torf und 

Sedimenten. — Ark. Bot., Sthlm, Bd 18, N:o 14, 1923, 9 s., 2 tavl., 
1 textfig.

E x n e r , F E L IX  M ., Über Schuttböschungen und Bergformen. —  Geogr.
Anm., Sthlm, Arg. 5, 1923, s. 59— 71, 11 textfig.

F ie l d e r . A. C. Se H edströM, H e r m a n , Om vanadinhaltigt stenkol . . . 
B il. 2.

F l in k , G., Die fluorhaltigen Lanthan-Cer-Didym-Carbonate. — I :  DOEL- 
TER. C., Handb. d. Mineralchemi, Bd. 1, Dresden & Leipzig, 1912 
s. 525— 539.

■— Über die Längbansgruben als Mineralvorkommen. Eine vorläufige 
Orientierung. —  Zeitschr. Kristallogr., Leipzig, Bd 58, 1923, s. 356
— 385, 3 textfig.
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F r ÖMAN, GÖSTA, Tysklands järnmalmer. —- Tekn. Tidskr., Sthlm, Arg- 
53, 1923, Bergsvet., s. 41— 44, 45— 48, 57 — 60, 14 textfig. 

G a v e l in , A x e l , De nya sulfidmalmfyndigheterna i  Västerbottens län.
Ibid., s. 13— 20, 7 textfig.

GEIJER, P e r . Se: Riddarhytte malmfält . . .
Ge in it z , E ., Die Meere der Diluvialzeit. —  Zentralbl. f .  Miner. Geol. u.

Paläont., Stuttgart, Jahrg. 1923, s. 265— 277, 1 tab., 1 textfig 
G o f f ie r , A., Sjöskum och bärnsten. [Üvers.]. ■—- Vetenskapen och Livet, 

Sthlm, Arg. 8, 1923, s. 473— 479, 9 textfig.
G r o t ii, B e r t il . Se H o l m b e r g , B rok , Skifferundersökningar 2. 
H a d d in g , A ssar , Den praktiska betydelsen av röntgenspektrografien. 

Tekn. Tidskr., Sthlm, Arg. 53, 1923, Kemi, s. 64— 68, disk. s. 68-
—  Eine röntgenographische Methode kristalline und kryptokristalline 

Substanzen zu identifizieren. —  Zeitschr. Kristallogr., Leipzig, Bd 58, 
1923, s. 108— 112, 1 textfig.

—  Über das Vorkommen des Germaniums in Kassiterit.---- Zeitschr. an-
org. Chemi, Leipzig, Bd 123, 1922, s. 171— 172.

—  Se Handlingar angäende professurer i  geologi . . .: Följdskrifter. 
H a l d e n , B e r t il  E., Nägra bidrag t i l i  frägan om den geologiska lager-

följdens betydelse för skogsmarkernas vattenhushällning. —  Sthlm, 
Slcogsvärdsför. Tidskr., Arg. 21, 1923, s. 231— 266, 8 textfig.

—  Svenska jordarter. (Teknologernas Handelsför. publ. n:r 53, Ser. A,
n:r 21). —  Sthlm 1923. 8:o. 144 s., 1 karta, 50 textfig.

Handlingar angäende Professuren i  geologi med petrografi och mineralogi 
vid Uppsala universitet. Sökandenas meritförteckningar. Sakkun- 
niges utlätanden. Matematik-naturvetenskapliga sektionens betänkande. 
—  Uppsala 1923. 8:o. 186 s.

Följdskrifter:
H a d d in g , ASSAR, Geologiprofessuren i  Uppsala. Principfrägan om 
mineralogiens ställning. —  Lund 1923. 8:o. 12 s.
STENSIÖ, Er ik , Nägra synpunkter i  en befordringsfräga. (Särtryck ur 
Upsala Nya Tidning.) —  Uppsala 1923. 8:o. 16 s., 1 bil.

H ed s tr ÖM, HEltMAN, Contributions to the fossil fauna of Gotland. 1. —' 
Sthlm, Sv. Geol. Unders., Ser. C, N:o 316, [ =  Ärsbok 16 (1922): N:o 
6], 1923, 16 s , 5 tavl.

—  Om en ny fyndort för mineralet nickelin i Sverige. — Sthlm, Sv. 
Geol. Unders.,' Ser. C, N:o 317, [ =  Ärsbok 16 (1922): N:o 7], 1923, 
6 s.

— Om vanadinhaltigt stenkol i  Västergötlands kambro-silur. —  Sthlm, 
Sv. Geol. Unders., Ser. C, N:o 318 [ =  Ärsbok 16 (1922): N:o 8] 
1923, 30 s., 13 textfig., bil. 1— 2, s. 22— 30.

B il. 1. W e n n e r s tr ö M, K. G., Om försök med vanadinhaltigt sten
kol frän Billingen och metod för utvinning av vanadin, s. 22 
— 24.

Bil. 2. T i i ie s s e n , R e in h a r d t , Report on the nature of coal from 
Üdegärden, Västergötland, s. 25 — 30. 3 textfig.: analys av A.
C. Fielder, s. 30.

— Om värt lands uran-(och radium-)haltiga bergarter och mineral. 
Preliminär redogörelse. —  Sthlm, Sv. Geol. Unders., Ser. C, N:o 
315. [ =  Ärsbok 16 (1922): N:o 5] 1923, 9 s.

[Nov.—Dec. 1924.
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H edstrÖM, H er m a n , On »Discinella Holsti Mbg.» and Scapha antiqissima 
(Markl.) of the division Patellacea. — Sthlm, Sv. Geol. Unders., Ser. 
C, N:o 313 [ =  Arsbok 16 (1922): N:o 3] 1923, 13 s., 1 tavla.

-— Remarks on some fossils from the diamond boring at the Visby ce
ment factory. Preliminary rep. —  Sthlm. Sv. Geol. Unders., Ser. C, 
N:o 314 [ =  Arsbok 16 (1922): N:o 4] 1923, 24 s., 2 tavl., 2 textfig. 

H e d v a ll , J. A rvtd & B ooberg, Gu n n a r , Über die Einwirkung geschmol
zener Alkalichloride auf Kupferoxyd. —  Zeitschr. anorg. Chemi, 
Leipzig, Bd 119, 1921, s. 213— 216.

—  &  HEUBERGER, J o s e f , Über ein bisher unbekanntes Kupferaluminat 
vom Spinelltypus. —  Ibid., Bd 116, 1921, s. 137— 138.

H euberger, J osef, se H e d v a l l , J. A r v id  & H euberger, J osef. 
H olmberg , BROR. Skifferundersökningar 2. —  Sthlm, Ingeniörsvet.-Akad. 

Handl., N:o 16, 1923, 80 s.
Innehdll:

H olmberg , B ror & Groth , B e r t il , Jodtalsbestämningar vid 
skifferoljor, s. 5— 15, 6 textfig.

—  Om Lanna skifferdestillations Produktion, s. 16— 51, 4 textfig.
—  & U n n ekSTAD, A r v id , J:SON, Destillationsförsök med bituminösa 

avlagringar frän Billingen, s. 52— 78, 1 textfig.
H uLTiN , Eric , Some geographical notes on the map of South Kamtchatka.

—  Geogr. Anm., Sthlm, Arg. 5, 1923, s. 329 — 350, 1 karta, 
11 texfig.

H öGBOM, A. G., Bergvandringar och strandstudier i Hiilsingland. —  Sthlm, 
Sv. Turistför. Arsskr., 1923, s. 13— 36, 2 tavl.. 13 textfig.

— Über die geographische Verteilung der Eisenmeteorite. —  Geogr. 
Anm., Sthlm, Arg. 5, 1923, s. 38—50.

H öGBOM, IVAR, Ancient inland dunes of Northern and Middle Europe.
— Ibid., s. 1 13 -2 43 , 37 textfig.

JAKOB, J o h a n n , Vier Mangansilikate aus den Val d’Err (K t Graubünden). — 
Schweiz. Miner, u. Petrogr. M itt., Zürich, Bd 3, 1923, s. 227— 237. 

-— Zur Kenntniss der Ekmannit-Hinerale. 1. —  Ibid. s. 237— 239. 
J ohansson, H  E. Se M u n th e , H., J ohansson, I I .  E. o. Sandegren  R. 
J o u liet , T., Seismografen upptecknar jordskalven. [Övers.] — Vetenska- 

pen och Livet, Stockholm, Arg. 8, 1923, s. 451—458, 9 textfig. 
Kartbladen Göteborg och Boräs. (Utdrag ur torvmarksregistret.) — Sthlm 

Sv. Geol. Unders., Ser. D, N:o 32, 33, 1923, 3, 97 s„ 2 kart. 
Kartbladet Ulricehamn. Utdrag ur torvmarksregistret. -—■ Ibid., N :r 34, 

1923, 75 s., 1 kart.
Kartbladen Uddevalla, Fjällbacka och Strömstad. (Utdrag ur torvmarks

registret.) —  Ibid., n:r 41, 51, 61, 1923, 30, 16, 20 s., 3 kart. 
Kartbladet Skara. Utdrag ur torvmarksregistret. —  Ibid., n:r 43, 1923, 
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Notiser.

F örteckn ing  pä Stockholm s Högskolas sam ling av nya e lle r o fu ll- 
ständigt beskrivna m inera l frän  Längban (fo rtsä ttn in g ).1

Upprättad av

G u st . F l in k .

Det traditionellt vordna crescendot i tillgängen pä obekanta mineral i 
Längbansgruvorna häller alltjämt i  sig. Sälunda har var samling av sä- 
dana nyheter under det nu gängna äret ökats med icke mindre än 105 
nummer, en ökning vartill intet föregäende är pä läng väg kan uppvisa 
motsvarighet. Som lätt inses, innebär nu detta, att om ärets fynd jämt 
fördelas, inträffar ett sädant var 3:e och 4:e dag, och en var som 
ägnar en tanke ät det'ta faktum, torde kunna instämma i, vad den snart 
90-ärige COLONEL ItOEBLING, Trenton, N. J. skriver i  brev av d. I 8 
sept. d. ä.: »Dass Sie noch 300 unbekante Exemplare vom Längbanvor- 
komniss haben, ist m ir kaum begreiflich. In  Franklin findet man höch
sten 6 oder Ö reine Stufen2 im Jahr.» Franklin Furnace, N. J. är dock 
den enda kända förekomst, som i  nägon man kan jämföras med Läng
ban.

De flesta av de under äret gjorda fynden härstamma frän gruvrummet 
»Irland», pä 165 m djup och »Amerika», 185 m. I  den förstnämnda gru- 
van anträffades i  början' av äret, utom nedan angivna nyheter, synnerligen 
egendomliga och välformade järnglanskristaller samt rodonit av en typ* 
som förut icke torde vara känd frän Längban, men däremot har motsvang" 
het i  fynd frän Harstigsgruvan. Frän »Amerika», dar arbetet under senare 
tiden nästan uteslutande drivits, förskriva sig en mängd nyheter samt brau- 
n it, kentrolit, manganofyll m. m. i  en särdeles anmärkningsvärd associa- 
tion. Det är isynnerhet den här anträffade brauniten, som ädrar sig upp- 
märksamhet. Kristallerna äro rätt stora, ofta glänsande som polerat stäl, 
men kanter och hörn i  regeln stärkt tillrundade. Tvillingbildning är här 
en vanlig företeelse och de härigenom danade komplexerna ha en viss lie 
het med hos kalkspat förekommande »butterflie’s». Säväl dessa kristaller 
som kentroliten och manganofyllen bilda druser pä blödsten och rummen 
mellan kristallerna äro vanligast fyllda med kalkspat, men stundom upp-

1 Jämför dessa Förhandl. Bd 45, sid. 441.
2 (Nya mineral).
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trader som fyllnadsâmne ett hedyfanliknande minerai, vilket dock torde 
vara b ly f r i t t  och betecknats som n:r 299.

Närmast föregäende förteckning slutade med n:r 208 och därefter vid- 
tager den nu följande. K r is ta l le r  betecknas här med xx och kvantitets- 
Uppgifterna âro sâsom förut

a =  tillräcklig t för fullständig undersökning.
b =  undersökning möjlig med iakttagande av största försiktighet. 
c — endast mikroreaktioner och mikroskopiska bestämningar synes môj- 

liga.
N:o 209.

» 210.

» 211 .

» 2 1 2 .

» 213.

» 214.

> 215.

s 216.

» 217.

» 218. 
» 219.

» 220. 
» 221 .

» 222.

» 223.

» 224.
» 225.

s 226.

» 227.

» 228.

» 229.

Inesitlikt, rosenrött, i  sverolitiskt grupperade stänglar, jämte 
tungspat och kaolinlik omvandlingsprodukt. »Hindenburg», a. 
Smä, gula, kubiska(?) xx, pä grä, värtig krusta, i  magnetit. 
¡¡Irland», b.
Krusta av ytterligt smä, blekgula oktaedrar(?), pä dolomit med 
magnetitkorn. »Irland», c. ,
K lart, färglöst, i  tunna lameller, med romboedrisk klyvbarhet, 
pä blödsten. »Hindenburg». c.
Gült, berzeliitliknande, men glans och kristallisation egenartade, 
jämte sarkinit. »Irland», a.
Adelit- eller berzeliitliknande i stärkt tillrundade xx, jämte 
tefroit(?) i  skarnblandad dolomit. »England», a.
Rödbrunt, otydligt stängligt i  sverolitisk gruppering, jämte sar
kinit. »Irland», liksom de 9 följande numren. b.
Grätt, pektolitartat, stundom övergäende i  mörkare plattor, skarn- 
bildning jämte granat, manganofyll m. m. a.
Magnetitlikuande, glänsande oktaedrar, men ej magnetiskt, jämte 
manganofyll, i kalkspat. b.
Smä, gula, otydliga xx i  tungspat pä sprickor i  blödsten, c- 
Bruna, kondroditliknande xx, med sarkinit, granat, klorit m. m. 
pä skarnblandad dolomit, b.
Mörka, matta kristaller i omvandlad sarkinit(?). b 
Kristaller, som t i l i  färg och glans likna weslienit, men torde 
vara monoklina. b.
Smä färglösa, nästan klara, prismatiska, delvis radiellt gruppe
rade xx, jämte granat m. m. c.
Y tterlig t smä, färglösa, klara xx, som vid eldsbelysning synas 
rödaktiga, i  cellulös omvandlingsbildning. c.
Svavelgula, glimmerlika blad i  kalkspat. c.
Rodonitartat, i  otydliga xx, jämte granat, järnglans m. m. 
»England», a.
Gula, stärkt tillrundade xx, nägot erinrande om pyroxen, jämte 
järnglans-xx m. m. »Irland», a.
Mörkt honungsgul oktaeder i  hedyfan med manganofyll, atopit- 
eller monimolitartat, men säkert icke identiskt med weslienit. 
»Irland», c.
Vaxgula, glänsande xx, rombiska bipyramider(?), jämte kario- 
pilit(?) i  hälrum, u ti blödsten, »Hindenburg». b.
Ljust gulgrä kristall av ett mineral, som nägot liknar hedyfan, 
men kristallen sannolikt rombisk. »Irland» liksom de bäda fö l
jande. c.
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N:o 230. 

» 231.

» 232.

233.

» 234.
» 235.

» 236.
» 237.

» 238.

» 239.

» 240.

» 241.

» 242.
» 243.

» 244.

» 245.

» 246.

» 247.

» 248.

» 249.

» 250.

» 251.

» 252.

» 253.

Ljusgrä, maskliknande xx, pä brun krusta, som betäcker sprick- 
vägg i  blödsten, c.
Blekgult, metalliskt anflog, erinrande om svavelkis eller vismut, 
jämte inesit. c. „
Smä, vattenklara romboedrar, tvilling-xx, heit chabasitlika (om sa, 
nytt för Längban), jämte följande. »England», a.
Smä thaumasitliknande kristallstänglar, men opaka, sidenglän- 
sande, tyckas ej vara hexagonala. »Irland» jämte följande lo  
nummer. a.
Röda, isometriska xx, tills. m. n:o 210. c.
Sarkinit, rött mest darbt, stundom tyd lig t klyvbart i  tunna 
lameller, xx sällsynta och mindre tydliga. a.
Brunt-gult, weslienitliknande, isometriska xx jämte följande. fl- 
L iv lig t gult, darbt, berzeliitliknande, men sannolikt nägot annat, 
jämte richterit, rodonit m. m. a.
Grägröna, ofullkomliga, hexagonala xx, apatitliknande, i  kalk- 
spat. a.
Ytterlig t smä, brungula xx (tetraedrar?), pä krustor av blekgul 
granat, c.
Grupper av blekt himmelsblä, smä xx, jämte granat, som före- 
gäende. c.
Mörkt honungsgula, stärkt tillrundade xx, berzeliitliknande (gra
nat?), jämte kalkspat m. m. som föregäende. b.
Färglösa, smä xx (oktaedrar?), jämte fina tungspatskristaller. c. 
Rökbrunt, flusspatliknande, otydliga xx, oktaedrisk klyvbarhet, 
jämte järnglans, hedyfan(?) m. m. i  kalkspat. a.
Färglöst, pärlemorglänsande, avsöndrat i  tunna lameller, i  grägul 
omvandlingsprodukt. a.
Hedyfanliknande, men utbildat t i l i  fina, rombiska(?) xx, jämte 
n:o 235. a.
Nägot lik t föregäende men xx-na mindre tydliga, av annan typ, 
för övrigt i  samma omgivning. c.
A llak titlik t, xx-na dock egenartade, pä schefferitartat manganofyll- 
skarn. c.
Schefferitlika kristaller, men utan klyvbarhet, rödbruna, matta, 
i  skarn med verklig schefferit, richterit m. m. b.
Stälgrä, kulformiga aggregat med kristallinisk ytstruktur, radiellt 
bladiga i  brottet, lamellerna genomlysande, pä strälstensblandad 
magnetit. »Amerika», b.
Grupper av välutbildade, smä, klara kristallnälar, t i l i  färg och 
glans liknande 49. »Hindenburg». c.
Smä, vattenklara xx, t i l i  form nägot erinrande om brandtit, 
jämte kalkspat och 117, pä brunt schefferitskarn(?). »Hinden
burg». c.
Gräsgröna, flusspatliknande xx, men med fettglans och utan 
klyvbarhet, jämte 51, i dolomit. Irland jämte de 3 föl
jande. b.
Smä, otydliga, ekdemitartade xx, bland tungspat, pä sprickor 
i  blödsten, c.
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N:o 254.

255.

256.

257.

» 258.

259.

2> 260.

261.

262.

» 263.

* 264.

2> 265.

» 266.

267.

» 268.

» 269.

270.

271.

» 272.

» 273.

274.

)> 275.
» 276.

277.

Smä, färglösa eller svagt rödaktiga, rombiska(?) xx pa kalkspat, 
jämte följande och fina järnglans-xx. b.
Matta, leverbruna xx, än radvis grupperade, än i  kulform, tyd- 
lig  klyvbarhet. a
Arsenolit(?), fina, färglösa oktaedrar, jämte 66, ochrolit m. m. 
»Hindenburg». c.
Blygrätt, metalliskt, spritt, i  tunna lameller, mellan tungspat- 
tavlor, i  Serpentin. »Rämen». c.
Blekt violettröda, otydliga xx, pä granat(?). »Amerika», jämte 
de 3 fö lj. a.
Matt rödaktiga, mest nägot omvandlade och da vita xx-tavlor, 
tätt grupperade pa kalkspat. b.
Blygrätt-bronsgul, metallisk, jämte hydrocerussitartat, pä kalk- 
spat(?). c.
Liten, liv lig t gul, formrik kristall, pä kalkspat, jämte magnetit- 
oktaedrar m. m. i skarnblandad svartmalm. c.
Nälformiga, färglösa xx jämte kalkspat, 242(?) m. m. »Skott- 
land». c.
Krusta av mycket smä blekgröna xx, jämte kalkspat, bly m. m. 
pä sprickor i  dolomit med järnglans. »Amerika», c.
Emaljvita, hexagona(f) xx-nälar, i mycket blandat sällskap, bly, 
dixenit, flusspat m. m. »Amerika», b.
Grätt, fältspatliknande, jämte 53, pä kalkspatfyllda sprickor i  
blödsten. »England», a.
Gulbrun, genomlysande, kolloidal krusta med värtlik yta, del- 
vis beväxt med egendomliga kalkspat-xx. Irland, jämte fö l
jande. a.
Smä, svarta, nälformiga xx med glänsande ändbegränsning (ba- 
sis?), jämte rodonit m. m. c.
Smä, blekgröna, apatitliknande xx, jämte granat, järnglans m. m. 
»Amerika» jämte följande 9 nummer. b.
Ytterst smä, silverglänsande, apatitlika xx, jämte bly m. m. pä 
smävärtig, karyopilitartad krusta. c.
Rödbruna, isometriska xx, i  tat dolomit med inströdda järn- 
glanskorn. a.
Smä, mörkbruna, weslienitartade, stärkt glänsande xx, jämte 
triemerit, pyroxen, manganofyll m. m., i  skarn av klorit och 
granat, a.
Margarosanitartat i  radieilt orienterade stänglar och plattor, pä 
sprickytor i  omvandlad diabas(?). a.
Ytterst smä, gröngula xx, jämte järnglans och granat, pä spric
kor i  blödsten, c.
Blekröda, opaka, linsformiga xx, jämte föregäende pä granat- 
krusta. c.
Vita, opaka xx-stänglar, jämte järnglans och granat, b. 
Gräbrunt, i  härfina, fria stänglar eller tofsar, jämte korroderad 
kalkspat, nägon gang 264. b.
Egendomliga aggregat av brunpigmenterade xx, även färglösa, 
möjligen olika mineral, b.
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Vita, kaolinartade, hexagonala xx-tavlor, jämte tilasit, dixenit 
och följande. »Hindenburg», jämte fö lj. a.
Stälglänsande tärningsformiga xx, liknande 174, men sannolikt 
egenartat. c.
Smä, klara eller nägot rökbruna xx, välut.bildade, nägot erin- 
rande om finnemanit, jämte dixenit, flusspat, bly m. m. »Ame
rika». c.
Grupper av smä, bruna, glänsande kristaller, erinrande om axi- 
nit, eller allaktit, jämte flusspat, dixenit m. m. »Amerika», c. 
Grä, nästan genomskinliga, stärkt tillrundade xx eller körn, 
tefroitliknande, men angripes icke av syra, jämte 237. »Ir" 
land». a.
Smä, gröngula, stärkt tillrundade xx (oktaedrar?), jämte 280. 
»Amerika», c.
Snövitt, stängligt-bladigt, stärkt glänsande, jämte de 2 följande. 
»Amerika», b.
Darbt, blekgult, ekdemitartat, pä manganofyllblandad dolo
mit. b.
Svagt brunaktiga, nästan klara xx, jämte smäfjällig mangano- 
fy ll, pä dolomit som föreg. b.
Smä, bruna, glänsande xx jämte granat, hornblende och järn- 
glans, pä blödsten, jämte de 3 följande. . »Irland», c.
Blekt gröngult, i  ofullständiga xx (oktaedrar?), jämte 269?, 
järnglans m. m. b.
Ytterst smä, orangeröda, klara, glänsande xx, pä snövit tung- 
spat med nägot bly. c.
Smä svavelgula xx, liknande 161, men tydligen ej isometriska, 
pä blekgul granat eller grä omvandlingsrester. c.
Färglösa, hexagonala xx, ändarna mest begränsade av bro tt- 
ytor, jämte tillrundade pyroxen-xx m. m. Amerika jämte de 
3 följande. c.
Smä, blekgula, diamantglänsande xx, erinrande om scheelit, Pä 
korroderad kalkspat, med järnglans. c.
Mörkt askgrä, hexagonala xx, jämte välutbildade manganofyll 
xx, järnglans m. m .b .
Ofullständiga, rödaktiga, stärkt glänsande, hexagonala(?) xx, 1 
tungspat med hedyfan(?) och kolhydrat. b.
Askgrätt, darbt mineral, visar dock fin, körnig struktur, mella» 
individer av gul pyroxen. »England», a.
Smä, mest oregelmässigt begränsade individer eller aggregat a» 
metalliskt mineral, tennvitt, men mest brunaktigt anlöpt, sprött, 
pä sprickor i  blödsten. »Amerika» liksom följande 17 num. 
Strälformiga grupper av nälformiga, stälgrä xx, jämte föreg. «■ 
Smä, gula eller färglösa oktaedrar, jämte järnglans m. m. i  hai- 
rum u ti blödsten, c.
Darbt, hedyfanlikt, men synes vara b ly fritt, rik lig t, med brau 
n it och manganofyll. a.
Tunn, svart krusta, liknande grafit, pä kalkspat i  blödsten- 
Kulformiga aggregat med kristallinisk ytstruktur, gräaktiga, rö a 
vid eldsbelysning, pä blekröd krusta av manganspat? (n:o 6).

NOTISER. [Nov.— Dec. 1924.
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N:o 302.

» 303.

» 304.

» 305.

» 306.

2> 307.

» 308.

309.

» 310.

311.

» 312.

313.

» 314.

» 315.

H . 6 — 7 .]

Snovita stiinglar med liingsgaende klyvbarhet, i  ovrigt lik  kalk- 
spat, tillsammans med foregaende. b.
Hartsbruna xx, liknande pyroxen, men formerna oigenkannliga 
och klyvbarhet torde saknas, jamte 274 och 292. a.
Sma, graaktiga eller farglosa, hexagonala xx, jamte svart g lim 
mer och gra klorit. c.
Fina, vinfiirgade, klara, prisinatiska xx, jamte lokgrdn krusta, 
pa kalkspat. c.
Gyttringar av sma, farglosa kristalltavlor, jamte jarnglans, glim
mer m. m. b.
Starkt magnetiskt, i  hexagonala xx med basisk klyvbarhet, i 
manganofyll. a.
Graaktiga, tamligen klara, monoklina(?) xx, jiimte brun pyroxen, 
tungspat, bly m. m. c.
Wollastenitartat, i  farglosa eller svagt rodaktiga stiinglar i  spric- 
lcor i  manganofyllskarn. a.
L ik t 31, men har utbildat t i l l  vartlika, blekbla aggregat, i  skarn- 
bildning lik  den vid 301. a.
Mycket sma, roda eller farglosa, allaktitliknande xx, tillsammans 
med foregaende. b.
Sma gragula, matta, hexagonala xx, jamte viilutbildad mangano
fy ll m. m. pa skifferstruerat skarn. c.
Gra krusta av tatt anhopade kristalltavlor, dels erinrande om 
277, dels om tungspat, atfoljer ofta 272. b.
Tungspatsliknande, men hexagonalt och redan identifierat som 
Bet). »Irland». b.
Farglosa stiinglar, stralformigt orienterade jamte 187 (ochrolit). 
»Hindenburg». c.

I  beklämmande motsats t i l l  snabbheten i  takten vid de särskilda num- 
rens trädande i  dagen star längsamheten, för att ej säga stillastäendet i 
deras bearbetning. For ett är sedan künde meddelas, att blott tre  av dem 
voro »avverkade» och künde avföras frän listan säsom ej längre »obekanta». 
H ärtill kan nu ytterligare läggas fy ra  nummer, sa att h ittills  s ju  av de 
315 numren äro undersökta. Dessa äro:

N:o 1 =  akrochordit —  dessa Förhandl. Bd 44, s. 773.
» 2 =  sarkinit —  dessa Förhandl. Bd 46, s. 661.
» 36 =  weslienit —  dessa Förhandl. Bd 45, s. 567.
» 45 =  finnemanit — dessa Förhandl. Bd 45, s. 160.
» 92 =  barylit —  dessa Förhandl. Bd 45, s. 124.
» 184 =  swedenborgit —  Zeitschr. f. K rist. Bd 6, s. 262.
» 235 =  sarkinit —  dessa Förhandl. Bd 46, s. 661.

Detta är ju  blott en ganska anspräkslös början. Visserligen iir nagra 
andra nummer tagna i  arbete, (11, 105, 126, 187, 189, 307, 314), men 
det är bäst att icke i  förväg yttra sig om, när de kunna b li färdiga. 
Mineralogien befinner sig f. n. i  en vägdal, men dess tid  kommer ater. 
Varje nytt mineral är ett äkta ojävigt dokument t i l l  vär jords historia och 
medelbart t i l l  världsalltets. Den samling, varmed vi här sysselsätta oss, 
är ett arkiv, vars värde för kommande forskning svärligen kan överskattas.
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E u ly s it frän  Västerbotten.

(Preliminärt meddelande.)

Av

A r v a r  H ögbom .

Under den sedan nägra är tillbaka av Sveriges geologiska undersökning 
bedrlvna rekognosceringen av Västerbottens läns berggrund har jag särskilt 
i  kustomrädet päträffat talrika skärpningar oeh mindre schakt, som vittna 
om äldre malmletningsförsök. Bortsett frän de längt ifrän sällsynta före- 
tag, vilka ligga i  snart sagt vad bergart som helst och äro att beteckna 
som humbug, möta de allra flesta skärpningarna i  grafitförande b io titrik  
gnejs. I  mänga fa ll hava de vitglänsande grafitfjällen förmodats vara 
silver, i  andra fall är det smä kompassdrag eller pä grund av kisimpregnation 
rostande zoner, som lockat.

Nasafjälls upptäckt och storhetstid torde i  ej ringa man hava stimulerat 
malmletningsintresset, men av äldre skildringar frän Västerbotten framgär, 
att malmletning skett längt tidigare. De äldst.a uppgifterna härröra frän 
Johan den tredjes tid. I  regel torde dock försöken hava inskränkt sig t i l i  
smärre skärpningar och blott i  undantagsfall hava brytningsförsök utförts. 
Dylika gamla gruvor finnas bl. a. kring Umeä och Skellefteä.

I  början av 1600-talet upptäcktes en järnmalm i byn Siljum, som da 
tillhörde Bygdeä socken, men numera lyder under Burträsk och bär namnet 
Bygdsiljum. Gruvbrytningen päbörjades i  februari 1638 och är 1640 upp- 
fördes dar en liten masugn. Brytningen synes ej hava pägätt under nägra 
större perioder och efter en del fäfänga försök ödelades gruvan omkring 
1689.1 Under 1800-talets m itt utfördes dock smärre försvarsarbeten.

Da jag vid ett tillfä lle  vistades i  Ljusvattnet i  Burträsk, kom en bonde 
och visade mig ett gammalt papper, som visade sig vara en avskrift av en 
rapport om Bygdsiljums gruva. Handlingen var ej daterad eller under- 
tecknad, men synes vara ett utdrag ur 1710 ärs bergmästarrelationer. 
Rapportören, bergmästaren (?), lämnar en redogörelse för vad han künde se 
samt för de uppgifter, han erhöll av en 93-ärig bonde, som var en 8 ä 9 
ärs gösse, da gruvan bröts.

M itt i  Bygdsiljums by är ett berg beläget »uty hvilken grufvan i  öster 
om 7 famnars djup och 7 alnars bredd var anlagdt — —  —  100 aln: 
vid pass ifrän denna skiärpning var en annan uti Väster belägen 5 alnar 
djup och 7 aln bred —  —  — . Westerut härifrän om 80 f  =  var berget 
ater nägot högre, derest sä godt som m it pä berget i  östernorden en ort 
var indrifven om 7 famnar läng, 8 aln bred ock 3 famnar hög ------- —-»•

En del malmprov synas vid tillfä lle t hava insamlats och uppgives att i 
de bäda schakten »ingen liknelse t i l i  nägot gräberg vore uppbrutit utan idel 
malm». I  orten »var heia väggen pä Wästernorrsidan fu ll av malm». Be- 
träffande malmen heter det vidare »— — malmen som utur grufvorna 
arbetades slogz med smä hambrar sönder ock sates sälunda pä masugnen,

1 Se B ko m ^, J. Nasafjäll, E tt norrländskt silververks historia. Stockholm 192o. 
Hülphers, A. Samlingar t i l i  en beskrivning över Norrland. Westeräs 1789.
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utan att drifvas igenom nägon röste och änskiönt de här all f l i t  använde, 
nödgades de likväll öfvergifva alltsammans emedan de icke künde fä malmen 
rätt t i l i  att flyta, dragandes jämväl denna bonden t i l i  minnes, det de nog 
klagat öfver den myckenhet af svafvel som i  sielfva malmen skall finnas

Prov av vid Bygdsiljum framställt tackjärn hade även företetts och 
insänts t i l i  Bergskollegium.

Da jag sistlidne höst under ogynnsamma väderleksförhällanden besökte 
gruvan, ägnades intresset endast ät den ovan omtalade päbörjade Stollen. 
Berget bestär av grafitrik biotitgnejs med den för kustgnejsomrädet vanliga 
genomdränkningen av pegmatit. I  gnejsen finnas rostiga sliror med ganska 
rik  magnetkisimpregnation samt körtlar eller bankar av en grönstenslik 
bergart, som vid första päseende icke syntes t i l i  karaktären avvika frän 
en del grönstensbollar eller körtlar, jag pä andra hall iakttagit inneslutna 
i  gnejs. Dessa hornbländeförande partier i  Stollens vägggr visa ett mörkt 
anflog, som jag senare misstänkte vara mangansvärta. En granskning av 
de hemförda stufferna förde tanken pä eulysit och en preliminär mikro- 
skopisk undersökning visade att ätminstone en del av Bygdsiljums järnmalm 
utgöres av typisk eulysit.

En kvalitativ undersökning gav för handen att bergarten var mangan- 
haltig och en av Dr. A. BYGDlilN utförd approximativ bestämning visar en 
halt av

4.5 % MnO.

Mineralsammansättningen o liv in , granat, hedenbergit, an to fy llit, g ra fit 
och magnetkis jämte mera underordnade mängder av hornblände, grünerit, 
b iotit. k lo rit och Serpentin samt en del obestämda omvandlingsprodukter 
överensstämmer mycket väl med den J. PALMGREN1 fu n n it i  Tunabergs 
eulysiterna och H . V. E c k e r m a n n 2 fu n n it i  Mansjöomrädet.

O liv in e n 3 bildar gula— gulbruna kristaller utan i  slipprov synlig pleo- 
kroism. Dess optiska karaktär är negativ och axelvinkeln nägot mindre 
an 60° Den synes tillhöra de manganhaltiga fayaliterna.

G rana t förekommer tämligen rik lig t i mer eller mindre oregelbundna 
individ som i sig innesluta magnetkis. I  ett slipprov är granaten rosa- 
färgad och optiskt normal, i  ett annat nästan färglös men svagt dubbel- 
brytande och tväaxig med liten men tydlig axelvinkel.

H e d e n b e rg ite n  är optiskt positiv med ungefär 60° axelvinkel och 
utsläckningen c:a 49°. Utom genomgängar efter 010, 110 och 100 synas 
talrika tä tt liggande fina riss efter 001.

Den sträliga, rombiska amfibolen, a n to fy l l ite n  är optiskt negativ med 
stör axelvinkel och visar fin  tvillinglamellering. I  detta mineral samt i 
hedenbergiten finnas smä partier av ett kräftigt grönfärgat, järnrikt h o rn 
blände, som även bildar enstaka självständiga individ. Detta hornblände 
är monoklint med stör axelvinkel, optiskt negativ karaktär och 16° ut- 
släckning. Absorptionen är kräftig: bläaktigt grön— ljust gulgrön.

1 Palmgren J. Die Eulysite von Södermanland. Bull. Geol. Inst, of Upsala X IV
1917.

2 v. Eckermann H. The rocks and contact minerals of the Mansjö mountain G. 
F. F. Bd 44. h. 3 -4 .  1922.

s T il l en mera detaljerad karakteristik av mineralen hoppas jag fä tillfä lle  att 
äterkomma efter förnyad undersökning av fyndigheten.
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Ibland förekommer en i  slipprov färglös amfibo] med hög dubbel och 
ljus-brytning säsom en smal krans kring det gröna hornbländet. Denna 
sekundära amfibol synes vara g rü n e rit.

Även b io t i t  har iakttagits som enstaka fjä ll, vjlka ätminstone i  ett par 
fa ll äro utbildade ur det gröna hornbländet. Glimmern är tväaxig med 
mycket stor axelvinkel samt med stark absorption, svartbrun— ljust gulbrun.

Nägot klorit samt serpentinartade substanser finnas som omvandlings- 
produkter.

Grafithalten är hög och malmmineralet är sä v itt jag kunnat se ute- 
slutande magnetkis.

Frägan om eulysitens genesis lämnas här öppen tills  ytterligare arbete 
medhunnitg inom samma omräde, dar f. ö. sannolikhet förefinnes, att en 
del sedan gammalt kända kompassdrag eller malmstreck kunna hänföra 
sig t i l i  eulysitförekomster. Da eulysitens genesis naturligtvis sammanhänger 
med uppfattniDgen av berggrunden i  övrigt, mä här med nägra ord beröras 
de resultat, jag h ittills  vunnit under mina arbeten i  Västerbottens kustland. 
Detta omräde tillhö r kustgnejsregionen, som utgöres av ett stärkt meta- 
morfoserat, veckat komplex av säväl supra- som infrakrustala bergarter. 
Metamorfosen har synbarligen samband med veckningen och de yngre 
graniternas, Revsundssvitens, injektion. Inom vissa omräden är genom- 
dränkningen med granitmaterial sä intensiv, att man endast med svärighet 
kan identifiera olika led, under det att inom andra omräden ett särskiljande 
i  de olika komponenterna gär ganska bra. Grafit-, granat-, leptit- och 
granitgnejser, kalkstenar och granit med pegmatit äro sälunda nägra huvud- 
grupper och särskilt mä här päpekas att fyra kalkstensförekomster äro 
kända kring Bygdeträskets norra del, strax norr om eulysitförekomsten. 
Grafitgnejser, som derivat av svarta skiffrar, utgöxa jämte dessa kalkstenar 
och en hei del andra iakttagelser bevis för att i  kustgnejsformationen 
ingä metamorfa led av Skelleftefältets suprakrustala bergarter.

Sveriges geologiska undersökning. Dec. 1924.

Phengit frän  nägra fjä llb e rg a rte r.

Av

T orsten du R ietz.

Yid undersökning av en del fjällbergarter insamlade av Prof. P. QüENSEL 
frän Västerbotten kom jag att fästa mig vid att muskoviten i nägra slip
prov hade en betydligt lägre optisk axelvinkel än vanligt.

I  mineralogiska litteraturen finner man, a tt en muskovit med liten axelvin
kel, vanligen omkring 50° (2 E), särskiljts under namn av phengit; (den van- 
liga muskoviten har en axelvinkel 2 E =  60°— 70°). Det var Ursprungligen 
BREITHAUPT,1 som gav namnet phengit ät tvd lig t tväaxig glimmer. Señare 
har TSCHERMAK2 g iv it namnet phengit ät en muskovit med större kisel-

1 H i n  T Z  E, Handbuch der Mineralogie I I  sid. 522.
2 Z. F. K. I I I  sid. 166.
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syrehalt. Han har ocksä visat, att en sädan muskovit vanligen har en 
lägre axelvinkel (omkring 50°), och att mörkare Varieteter ha ännu mindre 
och t. o. m. kunna vara enaxiga. TSCIIERMAK anser att pliengiten är en 
isomorf blandning av SicA l6K.,II40 24 (muskovit) med Si10H gO24 i propor- 
tionerna 3 : 1 med övergängar t i l i  normal muskovit. CLAKK.E1 betraktar 
phengiterna som molekylära blandningar av H 2K A l3(S i04)3 med H 2KA13 
(Si30 8)3. De kunna även uppfattas som blandningar av H 2K A l3(S i04)3 
med H.,KAl3(Si20 6)3. Järn är vanligtvis närvarande i  ringa mängd. Den 
isomorfä blandningen av muskovit och andra glimrar (t. ex. biotit) repre- 
senterar de mörkare muskoviterna med ännu mindre optisk axelvinkel.

Phengiter ha beskrivits frän Rothenkopf i  Zillerthal, där bergarten 
dessutom innehäller adular och epidot, och frän Soboth i  Steiermark,2 
frän gnejser i  Rheinwaldhorn i  Graubünden3 och Pizzo Forno i  Schweiz4 
m. fl.  platser.

De phengiter jag har undersökt har muskovitens vanliga mikroskopiska 
utseende. Vid bestämmandet av axelvinkeln med WÜLFINg’s axelvinkel- 
apparat i natriumljus erhölls värdet 2 VNa =  54° 20'. Pä andra bergarts- 
prov, frän vilka jag inte künde fä nägra lämpliga spaltblad, har jag 
matt axelvinkeln pä phengiterna enligt M a l l a r d -B ecke ’s metod. De 
noggrannaste mätningarna gävo 2 E =  51° och 2 E =  52°, och en del 
mindre säkra värden varierande blott obetydligt frän dessa resultat. Mät
ningarna tyda alltsä pä en phengit, som har snarlik axelvinkel med en 
phengit i  gnejs frän Rheinwaldhorn, Schweiz (2 E =  52°).

De bergarter, som innehöllo dessa glimrar, äro vita, saliska bergarter, gene- 
tiskt sammanhörande med amfiboliter. Amfiboliterna i allmänhet bestä av 
pleokroitiskt grönt hornblände tillsammans med plagioklas (albit t i l i  andesin), 
epidot, kvarts, titan it och granat. Dessa amfiboliter äro ofta bandade med 
ljusa och mörka band. De rnörka partierna bestä huvudsakligen av horn
blände och de ljusa banden av plagioklas, nägot glimmer och mer eller 
mindre kvarts. De andra beständsdelarna och mera accessoriska mineral 
säsom apatit och opaka malmkorn äro oregelbundet fördelade. De ljusa 
banden kunna ofta svälla ut och bilda lokalt de dominerande bergarterna. 
De äro av en gräaktig eller v it färgton med dominerande natriumplagioklas 
(albit-oligoklas) tillsammans med kvarts, epidot, phengit, titanit, och ibland 
biotit, amfibol, zoisit, magnetit, limonit och klorit. Kvartshalten är mycket 
variabel, ibland anträffas m ikroklin. Dessa saliska bergarter kunna ibland 
vara utbildade som rena albitfelser med sockerkornig Struktur.

Stufferna voro huvudsakligen samlade frän Borgafjällen i norra Jämtland 
och Ammarfjället, A rtfjä lle t och Brandsfjället i  Lappland.

Senare intruderade vita trondhjemitiska graniter och pegmatiter kunna 
ofta vara svära att särskilja frän de ovan beskrivna ljusa bergarterna. 
Trondhjemiterna bestä t i l i  största delen av kvarts och sur fältspat t i l l 
sammans med muskovit. Fältspaterna bestä av m ikroklin och sur plagioklas, 
och därigenom skiljer sig trondhjemiterna nägot frän den vanligaste typen 
som GOLDSCHMIDT5 har beskrivit, men han har ocksä omnämnt mera kali-

1 A. J. S. 38 sid. 387.
2 Z. F. K. I I I  sid. 147.
3 Z. F. K. X IV  sid. 98.
4 Z. F. K. X L IX  sid. 401.
5 Geol. Petr. St. im Hochgebirge d. s. Norwegens. IV  sid. 77.
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rika Varianten Alle de muskoviter som jag sett i  trondhjemiterna äro av 
den nórmala typen och optiska axelvinkeln är vanligtvis omkring 69°. De 
olika axelvinklarna i  muskoviterna ha sälunda varit ett bra medel att sär- 
skilja de tvä olika bergartstyperna frän varandra vid tvetydiga fall.

Bland de sedimentara fjällbergarterna frán södra Lappland tyckas musko
viter med ännu mindre axelvinkel förekomma, fastän de vanligtvis ha 
en svag (oftast grönaktig) pleokroism och innehälla därför troligtvis isomorfa 
blandningar med biotit. Det är huvudsakligen i  nägra sericit-kvartsiter 
och kvartsfylliter som jag lagt marke t i l i  dessa glimrar.

E tt  n y tt fyn d  av fägelben i  en bohuslänsk Tapesbank.

Av

I v a r  D. W a l le r iu s .

Vid ett besök a Yrängsholmens skyddshem, beläget i  Tanums socken 18 
lern S om Strömstad och c:a 1,5 lem VN V  om Mjölkeröds hällplats vid 
Bohusbanan, iakttog jag ätskilliga postglaciala skalförekomster pä Vrängs 
holmens mark. Jag hörde ock omtalas fynd av ben i  ett närbeläget 
grustag. Tiden medgav blott ett kort besök ä lokalen, som ligger österut 
frän Vrängsholmen invid järnvägen i  en sluttning mot Y. Dar anträffades 
nu nägra ben av fagel, däribland främre delen av ett bröstben. Det sist- 
nämnda har av prof. L. A. JÄGERSKIÖLD och amanuens P. HENRICI be- 
stämts säsom tillhörande en Larus-art, med all sannolikhet den arktiska 
Larns glaucus P en n ., vittruten eller borgmästaren, som i avseende pä sin 
nuvarande förekomst i  Bohuslän betecknas säsom en »sparsam vintergäst». 
Grävning pä fyndplatsen ledde ej t i l i  nägot ytterligare fynd. Vad som 
meddelades om de före m itt besök anträffade benen tydde pä, att dessa 
varit tämligen talrika. Tyvärr synas de ej ha tillvaratagits. Sanden, vari 
benen förekomma, är skalförande; bl. a. päträffades ett par tämligen smä, 
men väl bibehällna skal av Tapes decussatus. Höjden ö. h. künde jag ej 
närmare bestämma, den torde kunna ansläs t i l i  10 ä 15 m.

Det lager vid Linneviken, vari ett ben av Sula bassana, ocksä en »spar
sam vintergäst», anträffats, bör räknas t i l i  Tapesbankarna. Sedan numera 
fabriksmässigt tillgodogörande av skalgruset i  därvarande stora grustag 
kommit t i l l  stand, har jordlagret bortskaffats frän en del av det översta, 
strandskiktade lagrets yta, och profiler genom detta och underliggande 
Baianus-grus ha blottats i  betydande utsträckning. Det nu tillgängliga 
postglaciala strandgruset har lämnat ett 30-tal skal av Tapes decussatus, 
jämväl ex. med hopsittande skal. Det kan ej gärna vara tvivel under- 
kastat, att denna art levde kvar här vid tiden för nämnda gruslagers 
bildning, dä strandlinjen lag blott 4,5— 5 m högre än den nuvarande. —  
De nya skärningarna i  Linnevikens Balanus-gma ställa detta egendomliga 
sediment i delvis ny belysning. Kanske fär jag tillfä lle  att äterkomma 
därtill.
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B idrag t i l i  Spetsbergens tertiä rfauna.

Av

R ichard  H ägg.

Genom prof. E. STENSIÖ har jag t i l i  bearbetning erhällit en del mollus- 
ker frän Spetsbergens tertiär. De äro insamlade av den norske bergsin- 
genjören ARTHUR S. L ew in  pä Kap Laila vaster om Coles Bay vid Isfjor- 
dens södra strand 150 m ö. b. och 300 ä 400 m över gränsen mellan 
krita och tertiär. Bergarten är en oren kalksten med delar av trädstammar. 
Den tillhör antagligen NATHORSTS lager 3. Molluskerna utgöras av 7 ma- 
rina arter musslor och 4 arter gastropoder, tillhörande 11 olika släkten, av 
vilka inget förut är omtalat frän Spetsbergens tertiär. Den ena gastropoden 
är en sötvattensart, en Lirnnaea. Gastropoder äro aldrig förut funna i Spets
bergens tertiär. En av musslorna är antagligen Thyasira bisecta CONRAD. 
Denna art lever nu frän Oregon t i l i  Alaska halvön och är funnen i  pliocen i  
södra Kalifornien, Japan, Kustprovinsen (Sibirien) och pä Sachalin samt 
miocen i  Oregon (Astoria). Den är sälunda av pacifiskt Ursprung. Närbesläktade 
arter leva vid Kaliforniens västkust, i  Kaliforniaviken, vid Chiles kust, vid 
Patagoniens västkust och i  Magelianssund samt levde under krittiden i 
Magelianssund och vid Grahamlands ostkust. Denna formserie av släktet 
Thyasira har sälunda varit utbredd frän Grahamland t i l i  Spetsbergen via 
Amerikas västkust, men är nu försvunnen frän de kallaste trakterna (Gra
ham land och Spetsbergen). Härvid bör omtalas att Pleuroleura Walteri 
K rause, en marin gastropod, som nu lever vid Spetsbergen och n. ö. 
Grönland (Kolthoffs expedition), tillhö r ett släkte, som för övrigt endast 
är känt frän Stilla havet. En av de andra av bergsingenjör L ew in  funna 
musslorna frän Spetsbergens tertiär är en borrmussla antagligen av släktet 
Hylophaga. Dess förekomst stär antagligen i  sammanhang med den fossila 
veden. En tredje mussla tillhö r släktet Nuculana.
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Anmälanden och kritiker.

E tt  b id rag  t i l i  diskussionen om det kem iska sam bandet m e llan  
m alm er och le p tite r  i  Bergslagen.

Av

Per Ge ije r .

Da d:r H. E. JOHANSSON t il i Geologiska Föreningens januarimöte i  är 
anmälde ett föredrag om det kemiska sambandet mellan järnmalmerna och 
de malmförande bergarterna i Bergslagen, välkomnades detta uppriktigt av 
mig liksom av övriga intresserade. Man hoppades nu fä se det utan tvivel 
betydande iakttagelsematerial, som samlats av föredraganden och framlidne 
prof. H j . SJÖGREN, samt analytiskt bearbetats av d:r N a im a  SahlboM- 
Häruti skulle ocksä det nya ligga —  att JOHANSSON ej frängätt sin är 
1906 formulerade geologiska grundäskädning innebar ingen överraskning- 
Yad man fick, var emellertid endast en viss statistisk bearbetning av det 
ifrägavarande materialet, varemot de faktiska fältiakttagelserna och analys- 
siffrorna ej meddelades. Uppgifter i  dessa avseenden, som av mig i dis
kussionen efterlystes, hava ej heller sedan framkommit.

D:r N. SüNDlUS har redan1 t i l l  diskussion upptagit en del väsentliga 
sidor i  JOHANSSONS framställning. Hans k rit ik  skali här blott kompletteras 
med nägra erinringar t i l i  de sidor i föredraget,2 som utgöra ett bemötande 
av mina uttalanden u ti »Riddarhytte malmfält», samt med nägra viktiga 
nya fakta.

Inledningsvis mä först erinras därom, a tt jag uttryckligen underströk, 
det de av d:r JOHANSSON formulerade lagarna i  allmänhet befunnits hälla 
streck, varemot de icke gällde fö r R iddarhyttefalten och fö r nägra andra 
av m ig anförda fä lt. Vidare nödgas jag anmärka pä en punkt i  J:s fram
ställn ing (anf referat, s. 52), som innebär e tt y tte rlig t o rik tig t ätergivande 
av m ina uttalanden. E n lig t J. skulle nämligen m in redogörelse innebära

1 G. F. F. 46:179.
2 Jag följer det auktoriserade referatet i Tekn. Tidskr., Kemi och B e rg s v e te n s k . ,  

1924, s. 57.
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att Jom inom detta omräde nägot kemiskt samband over huvud taget mel- 
lan maimer och malmförande bergarter later sig framdeduceras, tager sig 
detsamma här snarast u ttryck pä sä satt, a tt skarnmalmerna skulle visat 
sig bundna vid kalibergarter, medan omvänt kvartsmalmerna företrädesvis 
befunnits förknippade med omrädets natronbergarter». I  själva verket har 
jag i  stallet sagt, a tt skarnmalmerna ligga dels i  ka lileptit, dels i  cordierit- 
glim m erskiffer, och de kvartsiga malmerna dels i  ka lile p tit (den viktigaste 
typen) och dels i  plagioklasleptit. D et är beklagligt, a tt en sä grundlig 
förvrängning härav, som den nyss citerade, räkat in fly ta  i  ett referat, som 
uppgives vara tillkom m et under d:r JOHANSSONS medverkan.

I  »Riddarhytte malmfält» uppvisades bl. a., att av de kvartsiga malmerna 
Bläkullatypen, som representerar JOHANSSONS Stripatyp, tillhör kalkfattiga 
kalileptiter, medan denna Stripatyp enl. J:s tidigare framställning1 hör t i l l  
de mera kalkrika kalileptiterna. U ti J:s nya framställning har han själv 
släppt denna äsikt, och talar i  stallet om en »ostadig elfer odeciderad ka- 
raktär» hos bl. a. leptitomraden som föra maimer av Stripatyp.

Vidare hade jag funnit, att de kvartsiga maimer, som tillhöra övergängs- 
leden t i l l  »kvarts-lerjord-typen», äro bundna vid plagioklasleptiter, i  st. f. 
vid kalidominanta leptiter. I  samband därmed anfördes sarama förhällan- 
de frän ett flertal andra fa it, vilka fö ru t2 av J. uppräknats säsom repre- 
sentanter för den typ, som avgjort skulle vara bunden t i l l  leptiter med 
övervägande kali. For ett av dessa —  Haksberg —  har J. nu själv 
anfört »tydlig övervikt av natronrika bergarter». Laxsjön och Mällsjön 
omnämnas icke, vilket väl fär anses innebära, att m itt päpekande, som i 
Samtliga fallen gällde malmens omedelbara sidosten, var t i l i  fullo befogat.

Det framgär silunda att, vad de kvartsiga malmerna beträffar, ingen 
invändning kunnat göras mot m itt uttalande i  »Riddarhytte malmfält», att 
förhällandena därstädes icke motsvara de av J. uppställda reglerna, och 
att undantag i  samma riktningar möta även pä andra hall inom Bergslagen.

Den modifierade bild av kvartsmalmernas relationer, som JOHANSSON 
nu framlägger, innebär avgjort ett framsteg. Men ju fullständigare bilden 
ansluter sig t i l i  den komplicerade verkligheten, dess längre avlägsnar den 
sig frän den suggestiva enkelhet, som utmärker J:s tidigare framställ- 
ningar. Redan nu finner man, att J. för att slä ihop de av mig särskilda 
Bläkulla- och Haraldsjö-typerna t i l i  en gemensam grupp fär giva den föl- 
jande karakteristik:3 4 »Kvartsmalmer av Stripa- eller Strässaartad karaktär 
i kaligranulit eller muskovitglimmerskiffer, delvis i  anslutning t i l i  inlag- 
ringar av kalkrik plagioklasgranulit, delvis i gränszonen in t il l cordierit- 
glimmerskiffer.»* Amplituden för vad en enligt J. kemiskt karakteriserad 
malmtyp kan ha för geologiska relationer, är som synes minst sagt vid- 
sträckt, även om man, säsom i detta fa ll, endast tager hänsyn t i l i  ett 
begränsat omräde.

Även i andra avseenden synes den kemiskt-statistiska presentationen av 
Riddarhyttemalmerna föga ägnad att bidraga t i l i  ökad klarhet. Det dia
gram over deras kemi, som J. förevisade vid s itt föredrag, och som repro-

1 G. F. F. 29:184.
2 G, F. F. 29: 181.
3 Anf. referat, förkl. t i l l  fig. 3.
4 Riktigare vore »— dels i  kalileptit, dels pä gränsen mellan ka lilep tit och cor- 

dieritglimmerskiffer, dels i  plagioklasleptitinlagringar u ti muskovitglimmerskiffer>.
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ducerats i referatet, visar en gruppering i  tvä huvudgrupper. Den ena 
omfattar de kvartsiga, skiktade malmerna, den andra skarnmalmerna. Ibland 
dessa sistnämnda finnes även ett eller annat exempel pä malmer, som 
geologiskt ansluta sig t i l i  den förra gruppen, men i  kemiskt hänseende 
falla inom den señare. Av min framställning íramgár ocksá samma upp- 
delning i  tvä huvudgrupper. Vad de nyss angivna fallen beträffar, sä har 
jag uppvisat, att de troligen beteckna kvartsmalmer, som undergätt om- 
vandlingar i samband med skarnbildningen. J:s framställning meddelar 
sälunda icke nägra nyheter, men väl medför bortseendet frän geologiska 
fakta, att redan frän början varje möjligliet att söka en förklaring pä de 
kemiska relationerna är utesluten.

De underavdelningar av skarnmalmsgruppen, som J. uppställer, synas 
mig delvis ej alldeles lyekligt valda. Sälunda sammansläs t i l i  en grupp 
av »Förolatyp» bl. a. Bäckegruvans kvartsiga, granat- och biotitförande fyn- 
dighet med den i  kalksten uppträdande, huvudsakligen av amfibolskarn 
ätföljda Höjdgruvemalmen. Motiveringen är den, att bada ätföljas av 
kalileptit och hava relativt hög halt av FeO + MnO i gängarterna. Den 
genom denna sammanslagning erhällna typen, som, synnerligast om man 
icke enbart fäster sig vid de nägot vilseledande rikmalmsanalyserna, om
fattar mycket stora amplituder i basicitet, manganhalt, m. m., synes näppe- 
ligen motsvara de anspräk man bör ställa pä en kemiskt bestämd malm
typ, avsedd att laboreras med i den kemiska Statistiken. I  själva verket 
är ju  utvalet av de drag, som skola vara typbestämmande, fü llt ut lika 
subjektivt i  J:s framställningssätt som u ti nägon annans. Ja, det mäste, 
trots J:s erkänt vakna blick för kemiska särdrag, bliva det i  ännu högre 
grad. De här för J. typbestämmande fakta hava även berörts i  min fram
ställning, och nägot positivt nytt därutöver —  utom möjligen en viss 
aceentuering —  kan näppeligen avläsas ur J:s diagram, varemot ju  dessa 
nödvändigtvis utelämna en hei del sanningar, som icke kunna fä rum uti 
bildframställningen.

De av J. päpekade relationerna mellan järnoxidul och magnesia i malm 
och sidosten finnas anförda även u ti min redogörelse. Enligt den förkla
ring, jag tro tt mig kunna finna, beror den ifrägavarande parallellismen 
därpä, att bade malmbildningen och den höga halten av MgO resp. FeO i 
sidostenen härröra frän en substanstillförsel señare än bildningen av berg- 
artens huvudmassa. A tt de fakta, som denna tolkning avser att förklara, 
kunna göras t i l i  föremäl för statistisk behandling, ändrar ju  ingenting uti 
de av mig anförda argumentens beviskraft.

Den enda form av kemisk relation mellan malm och sidosten, som med 
nägon logisk rätt kan äberopas säsom belägg för ett omedelbart genetiskt 
samband —  sedimentärt eller magmatiskt — är vad JOHANSSON plagar 
beteckna som »mangankriteriet», kort uttryckt en utpräglad parallellism 
mellan relationen Mn:Fe i  malmen och K:Na i  sidostenen. Enligt JOHANS
SONS framställning är förhällandet det, att de metasilikatiska skarnmalmerna 
av Persbergs-, Björnbergs- och Kallmoratyp, med mycket lag manganhalt, 
uppträda u ti natronextrema leptiter, dock i  den señaste texten med modi- 
fikationen »eller i  nägra fa ll mera intermediärt sammansatta bergarter», 
medan de manganrikare malmerna äro bundna vid kalirikare bergarter. 
I  diskussionen pä Föreningens januarimöte framhöll JOHANSSON särskilt 
skarpt, att den anförda regeln, vad de manganfattiga malmerna beträffar,

[N o v -D e c . 1924.
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enligt lians erfarenhet är absolut utan undantag Dä SüNDIUS omedelbart 
omnämnde ett exempel frän Grythyttefältet, som just utgjorde ett undantag 
härit'rän, avvisades detta av J. med den motivering, att fyndigheten, säsom 
icke ens brytvärd, var alltför obetydlig för att tagas med i räkningen — 
en nägot förvänande föreställning om den förmodade naturlagens giltig- 
hetsgebit.

U ti referatet äterfinnes J:s nyss anförda uttalande i  samma preciserade 
form: »Intet fa ll var föredr. ännu bekant, dar nägot malmfält av denna 
karaktär anträffats i  omedelbar anslutning t i l i  utpräglade kalibergartssträk; 
däremot hade i  flera fa ll (t. ex. Dalkarlsberg, Slätterberg) hithörande mal- 
mer ialcttagits även inom bergartszoner av föga deciderad natronkaraktär 
eller av mera ostadig och vacklande sammansättning» (anf. referat, s. 50).

JOHANSSON placerar sig, säsom framgär av den citerade replikväxlingen, 
uti den förmänliga Positionen, att endast han själv fär avgöra, vilka exem
pel som kunna godtagas säsom beviskraftiga. Under dessd omständigheter 
är det för andra omöjligt att framlägga nägra undantag utav det av J. 
efterlysta slaget, säframt icke sädana finnas bland de fyndigheter, som han 
redan godkänt. Under karteringsarbeten inom Norbergsfälten har jag ny- 
ligen gjort närmare bekantskap med nägra hithörande fall, som därför här 
skola i korthet skildras.

Skarnmalmerna i Norberg fördela sig geografiskt pä tvä grupper, den 
ena, med tvä nu brutna gravor, Üstanmossa och Västra Äsgruvan, omfattar 
ßöbergs-, Getbacks- och Smörbergsfälten, den andra Kallmorbergsfältet. 
Västra Äsgruvan och de med den sammanhängande och sammanbrutna 
fyndigheterna i  Getbacksfältet äro utmärkta representanter för Pcrsbergs- 
typen ( i den brukliga, begränsade omfattningen, med uteslutande av Ala
bama). Skarnet är granat-pyroxen och amfibol. Själva V:a Äsgruvan faller 
bland alla av JOHANSSON anförda analyser närmast den punkt, som av J. 
utpekades säsom absolut främmande för kalileptiterna, nämligen vid x= 5 0 , 
y= 5 0 , i  J:s diagram över basicitet och relation (Mg, Fe, M n)0 : CaO. 
U ti östanmossa är granatskarnet ej fü llt  sä framträdande, och typen för- 
skjutes ät vänster i diagrammet. Kallmora representerar ytterligare nägon 
förskjutning i denna riktning. Manganhalterna äro genomgäende läga. 
Enligt Jernkontorets analyssamling av är 1906 hälla Äsgruvan— Östanmossa 
0.07— 0.26 % MnO, utom i tvä analyser, som gä upp t i l i  0.4i och 0.48. 
Även i  detta avseende falla de heit inom Persbergstypens amplitud. 1 
Kallmora skarnmalmer är halten lika lag, 0 .08— 0.3i %.

Vilken är dä karaktären hos de omgivande leptiterna? U ti »Västra Äs
gruvan» (inkl. Getbacksfältet) finner man ställvis den bergart, som närmast 
begränsar malm-skarn-kalkstensstocken, vara en nägot flusspathaltig biotit- 
kvartsit. Detta är tydligtvis en motsvarighet t i l i  den förut av mig, dels 
vid sulfidfyndigheter, dels vid skarnjärnmalmer i  Riddarhyttan, gjorda iakt- 
tagelsen, att en dylik omvandlingsbergart gärna utgör skarnfyndighetens 
omedelbara sidosten. I  övrigt är emellertid sidostenen inom Äsgruvan— 
Getbacksfältet, säväl omedelbart in t il l malm-skarn-kalkstensstocken som 
längre bort frän densamma, en grä t i l i  rödlätt leptit, nägon gäng med 
inlagringar av järnglanshaltig kvarts samt epidot. U ti gruvans övre delar 
saknas kvartsiten alldeles. Slipprov frän skilda delar av gruvan visa, att 
leptiten är en utpräglad kalibergart. Natronfältspat ses ej alls. B lott ett 
Prov, taget omedelbart in t il l en skarngräns, har som fältspat en av om-

47—240334. G. /■’. F. 1924.
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vandling grumlig, tydligen rátt basisk plagioklas. Bergartens kalihalt kan dock 
ej vara obetydlig, ty den for fiera tiotal procent biotit. Sannolikt ar den 
en lokal reaktionsbergart. Redan ett 5.5 meter darifran taget prov ar or- 
dinar kalileptit. T ill bekraftelse pá den mikroskopiska undersokningens 
resultat uttogs for kemisk analys ett prov av leptit i  kontakt med skarn-

[Nov.—Dec. 1024.
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Fig. 1. Gângarternas karaktâr i  Norbergs skarnmalmsfâlt och i Persbergs Odalfâlt.

malm â 130 m avvâgn. i  gruvan. En av d:r A. B y g d ÉN â Sveriges geo- 
logiska undersôknings laboratorium utfôrd alkalibestâmning gav t i l l  resultat:

Na2O =  0.24 %
K 20  =  7.82 %

Sâledes â tfo lje s  denna ska rnm a lm  av P e rsbe rgs typ  huvudsak- 
lig e n  av k a li e x tre m . le p t i t .
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V id  u n d e rsö kn in g e ii av Östanmossa trä ffa d e s  h i t t i l l s  enbart 
k a lie x tre m a  le p t ite r .

Här föreligga sälunda exempel pä fyndigheter med just de efterlysta 
relationerna.

K a llm o ra  ater visar utpräglade natronleptiter. Man fär sälunda icke 
nägon konsekvens ens inom det skäligen begränsade Norbergsomrädet, 
Detsamma gäller för övrigt i  viss man även kvartsrandmalmerna, som i 
regel ligga i  kalileptit, men i  Kallmora delvis i  natronleptit. Avvikelserna 
äro dock mindre päfallande inom denna grupp.

I  fig . 1 har jag ätergivit grupperingen av de tre Norbergsfältens skarn- 
malmsanalyser, därvid enbart upptagande dem som JOHANSSON själv c ite ra t.1

JOHANSSONS äsikt, att de mellansvenska järnmalmerna uppkommit genom 
magmatisk differentiation in situ, var Ursprungligen baserad pä tvä huvud- 
argument. Det ena härrörde frän fysikaliskt-kemiska betraktelser över de 
t i l i  malmerna hörande mineralens bildningsbetingelser, det andra gällde de 
kemiska relationerna mellan malm och sidosten. Det förra kritiserades 
omedelbart av H j . SJÖGREN2 och har sedan försvunnit ur diskussionen i  
denna sak. Äterstär da sambandet mellan malm- och leptittyper u ti kemiskt 
hänseende. Denna sida kan här uppdelas u ti tvä frägor: existerar över 
huvud taget nägot dylikt samband, och, i  sä fall, är det av den art att 
det antyder det malmerna bildats genom magmatisk differentiation in 
situ?

I  min beskrivning av Iliddarhyttefalten hade jag anledning uttala, att 
förhällandena därstädes icke stämde med de erfarenhetsregler, som annars 
uppställts, och att i  varje fall näppeligen den förmodade lagbundenheten 
kan äberopas säsom bevis för leptitformationens och dess malmers djup- 
magmatiska genesis. Denna slutsats har, säsom ovan visats, icke kunnat 
rubbas genom JOHANSSONS senaste framställning, och de här frän Norbergs- 
fälten anförda exemplen giva ytterligare belägg. Norbergstraktens leptit- 
formation, med extrema leptittyper och lika väl karakteriserade malmtyper, 
kan ju  minst av alla betecknas säsom sostadig eller odeciderad», och likväl 
finner man dar den grundliga brist pä regelmässighet, som ovan anförts. 
Slutsatsen i  Riddarhyttebeskrivningen kan sälunda nu upprepas med ännu 
större fog.

H eit annorlunda ställer sig besvarandet av den första frägan, huruvida 
över huvud taget nägot samband kan späras mellan leptiternas och de i 
dem liggande malmernas kemiska karaktärer (utöver sädana likheter, som 
kunna bero pä sidostensomvandlingar i  samband med malmbildningen). 
I  detta avseende gav ju  t. ex. SUNDIUS’ beskrivning av Grythyttan en 
väsentligt annan bild än jag funnit vid Riddarhyttan, och senare medde- 
landen frän andra forskare bidraga ytterligare att understryka, det erfaren- 
heterna frän Riddarhyttan i  detta avseende ej fä generaliseras, nägot som 
jag f. ö. ej heller gjort. Därmed är dock ingalunda givet, att man behö- 
ver antaga ens ett sä nära samband mellan leptit och malm, som SUNDIUS 
gjort. Fortsatta forskningar inom Bergslagen fä belysa, i  huru stör ut- 
sträckning det sä mycket omdebatterade sambandet verkligen föreligger, 
vilket bör hjälpa oss ett gott stycke pä väg mot en djupare förstäelse för

B d  46 . H . 6— 7 .]  ANMÄLANDEN 0C1I KR ITIKER.

1 G. F. F. 32, tavl. 10.
* G. F. F. 30:115.
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dettä omrádes iängslande geologiska historia. Men därvid fär man ej fast- 
hálla vid att endast betrakta de stora dragen i  leptitformationens kemi. 
Detta var motiverat vid JOHANSSONS första publicerande av sina synpunk- 
ter, dá tillgängen pá detaljmaterial var mera begränsad och da det för 
honom gällde att framhäva de viktiga huvuddrag, som tidigare förbisetts, 
oeh att framkalla förstäelse oeh intresse för nya synpunkter. Numera där- 
emot kommer man ej ur flächen, sävida icke de kemiska synpunkterna 
flyttas t i l i  sin rätta plats, sasorn ett komplement —  och ett nödvändigt 
sädant —  t i l i  den geologiskt-petrografiska utforskningen.

E tt arbete efter dessa lin jer fár givetvis ej inskränka sig t i l i  sädana 
negativa uppgifter, som eliminerandet av den rent magmatiska tolkningen. 
Den vidare och mera positiva fortsättningen skali ocksá komm a att med- 
föra den slutliga vinsten för vetenskapen av de uppslag, JOHANSSON för 
18 ár sedan först framförde. Man hade kunnat hoppas, att J. skulle velat 
själv fu llfö lja  sin stora och allmänt erkända insats genom att överga t i l i  
detta satt att angripa Problemen. Visserligen har hans verksamhet pa 
señare tid b liv it förlagd huvudsakligen t i l i  andra omraden, men han skulle 
dock hava stora möjligheter att genom positiv k r itik  ytterligare medverka 
t i l i  det gemensamma malet. När nu den señaste framställningen kulmi- 
nerat u ti en deklaration, som innebär ett mera än nlgonsin bestämt häv- 
dande av den en gáng vunna grundaskädningen, torde dess värre alia 
förhoppningar om ett samarbete av denna a rt fä skrinläggas.

Sveriges Geologiska Undersökning, nov. 1924.

[N o r . -D c c .  1924.

N ogle bem erkninger i  an ledning »Stängenäskraniets skalbank».

Av

P. A. 0Y E N .

Man skulde ikke paa forhaand vente at der gjemte sig saa meget bak en 
enkelt ska ibank som der gjör i en opsats i  G. F. F. hefte 358 for iaar 
side 443 flg. Jeg har nu i  en lang rekke av aar med stör interesse fulgt 
R ichard H agg’s betydningfulde malakologiske arbeider, der saa ofte streifer 
ind paa omraader av stör kvartsergeologisk interesse. Derfor grep jeg 
ogsaa igaar denne opsats med haap om at finde noget nyt. Og jeg fandt 
meget nyt. T i saavidt jeg kan se, er det intet mindre end et i  mange 
henseender nyt zoologisk-geografisk System gjort anvendelig paa den kvartser- 
geologiske utvikling i Skandinavien HÄGG her fremliegger.

Som en der nu i  omkring 35 aar har syslet med studiet av hithörende 
forhold i  det mindste inden en del av Skandinavien tör det vtcre mig tilläd t 
aa komme med noen bemierkninger t i l  HÄGg’s interessante opsats. Det 
vilde ikke stemme med min nu saa sterkt optagne tid  og det vilde opta 
for meget av tidsskriftets plads aa gjennemgaa alle de punkter jeg künde 
ha lyst t i l  og derfor skal jeg indskrsenke mig t i l  et enkelt.

Jeg blev meget skuffet da jeg paa side 459 laeste om forekomsten av 
Mytilus eclulis L. at den indvandrede s>i Kristianiatrakten i 0vre Myaban-
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karna vid 9 % av stigningen». Dette v il altsaa her si, da strandlinjen laa 
201.1 meter over den nuvasrende. Men dette er ikke rigtig.

Allerede sommeren 1902 fandt jeg Mytilus i  mtengde heit op t i l  den 
höieste marine grense, 221.8 m o. h., i  Skaadalen nser Kristiania, og det 
ikke i  et enkelt lag og spredt, men i  massevis gjennem en lagserie paa 
flere hundrede forskjellige lag i  en masgtighet av 7— 8 meter.

Men ikke nok dermed. I  en avhandling »The Quaternary Section of 
Ivilebu» viste jeg allerede 1912 at den var indvandret t i l  den sydlige del 
av vort land langt tidligere (Cfr 0yen: »Kvarta^rstudier i Trondhjemsfeltet, 
I I I ,  1915, pag. 243— 297).

Og det er ikke nok med det at Mytilus forekom i massevis like ved den 
höieste havgrense i  Skaadalen men störreisen var ogsaa ret betydelig, lasngde 
55 mm og staar saaledes ikke meget tilbake for den störreise G. O. Sars 
angir fra det nuvserende strandbeite inden vort lands arktiske zone.

I  motssetning t i l  HÄGG kan jeg ikke finde at det er Hogetsomhelst aa 
undre sig over at Mytilus har trukket sig bort fra Vestspitsbergen.

Men med hensyn t i l  HÄGg’s anförsel av en l/j/filws-indvandring til 
Kristianiatrakten ved en strandlinje 2 0 1 .1  m o. h. er ogsaa aa anföre at 
vi i  Skaadalen paa temmelig nöiagtig den höide finder Mytilus sand over- 
leiret av Yoldia-ler med Portlandia arctica Gray .

Og dette forhold er nu ikke lamgere enkeltstaaende. V i kjender flere 
lignende forekomster, fra Kristianiatrakten og fra Tröndelagen.

Og det var disse eiendommelige forhold som allerede 1900— 1903 bragte 
mig t i l  aa utskille inden dette istidsavsnit fra den egentlige Ea-tid, först 
et aildre Mytilus-niveau og derpaa et yngre Portlandia-niveau, der saa i 
sin umiddelbare tidsfölge gik over i  det egte postglaciale Littorina-niveau 
(Cfr. Die Veränderungen des Klimas, Stockholm 1910, pag. 339 — 343).

Under en noksaa utstrakt studiereise i  det sydvestlige Sverige sommeren 
1910 hadde jeg anledning t i l  aa erfare at forholdene inden dette omraade 
ikke adskiller sig saa srerdeles meget fra forholdene inden vort eget land.

Det er mig derfor en ghede aa se at HÄGG nu endelig (Geol. Foren. Forh. 
B. 46, 1924, pag. 474) er naaet t i l  aa adskille M y tilu s b a n k a rn a  og 
L ito re a b a n ka rn a , der synes aa svare t i l  det av mig tidligere opstillede 
Mytilus-niveau og Littorina-niveau. Det maa vel nsermest betegnes som 
en inkonsekvens naar HÄGG i  forbindelse med Mytilus-b. bruker Litorea-b. 
t i det bör vel vaere Littorina-b. saa meget mere som det jo hos HÄGG 
ogsaa er Litorina  der staar som den forste karakterart.

HÄGg’s »Card ium bankarna» skal jeg som allerede ovenfor antydet 
ikke nairmere beröre ved denne anledning.

Det maa dog voere mig tillad t aa anföre at det er lsenge nu siden jeg i  
Kristianiatrakten paaviste at det efter Littorina-niveauet folgende tidsavsnit 
netop karakteriseres ved forekomsten av Pholas candida L. hvorfor jeg 
ogsaa har betegnet disse op t i l  ca. 140 m o. h. gaaende avleiringer i det 
sydlige Norge som Pholas-niveauet. Og med Pholas fölger her Isocardia 
vor L. og en r*kke klimatologisk likeverdige arter.

Kristiania Universitets Paleontologiske Museum 22 november 1924.
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E tt  par svar

Av

H e n r . M u n t h e .

1. T i l l  fräg an  om västgö tad iabasens e ru p tio n ssä tt.

I  G. F. F. 45 (1923): 399— 421 framlägger doc. TROEDSSON en del 
iakttagelser rörande västgötadiabasens kontaktförhällanden m. m. och kom- 
mer därvid t i l i  det resultat, a tt bergarten i  fräga är effusiv och icke in- 
trusiv, säsom jag vid e tt par föregäende tillfä lle n  sökt göra tro lig t.

Sävitt jag. kan finna, har T r o ed sso n  emellertid icke lyckats prestera 
bevis för riktigheten av sin äsikt, och som jag saknar kompetens att pä 
mikropetrografisk väg, vilken väl är den härvidlag säkrast framkomliga, sä- 
framt icke kunna pävisas pätagliga erosionsfenomen, flod- eller strandgrus, 
talusbildningar eller dylikt under eller sidolagrande med diabasen, fär väl 
frägan upptas pä nytt. Lämpligen künde detta kanske ske i  samband 
med utgivandet av de under arbete varande geologiska bladen »Lidköping» 
och »Lugnäs».

2. D alens v id  A lleb e rg sän de  uppkom st.

I  G. F. F. 45: 422— 433 söker T roedsson leda i  bevis, a tt ifrägava- 
rande dal tillko m m it genom isälvserosion och icke genom förkastning (av 
senkvartär älder), säsom jag antagit.

Ej heller denna fräga kan anses slutgiltigt löst, förrän man genom blott- 
ning lyckats konstatera, att inom  dalen, h e ls t under den sänkta  d ia 
basen, ä tm in s ton e  nägot av de sed im entära  lag ren  lig g e r närm el- 
sevis i  samma n ivä  som m otsvarande  lage r d dalens ömse sidor, 
dar, säsom jag förut fram hällit,1 lagren icke rubbats utan intaga samma 
nivä. Av sistnämnda omständighet drar TROEDSSON den uppenbarligen 
oberättigade slutsatsen, att »ätminstone denna (norra) del av dalen icke 
künde vara tektonisk». Av hans berggrundskarta liksom av nägra antyd- 
ningar i  texten v ill det visserligen synas, som om trinueleusskiffern utan- 
för nordvästra dalslutet skulle säsom orubbad vara nära nog sammanhän- 
gande, men ät denna vikt.iga sak ägnas icke tillbörlig  uppmärksamhet. 
F. ö. kän den egentliga instörtningen vara bunden vid dalens huvudsak- 
liga del.

E tt stöd för antagandet, att här föreligger en förkastning, närmast en 
liten gravsänka, har man däruti, att, säsom jag (anf. st., sid. 56— 65» 
kap. om »Tektoniken inom kartbladsomrädet», se även berggrundskartan), 
visat, en gammal WNW— OSO-lig brottlinje, närmelsevis parallell med 
Ällebergsändes dal, framgär frän Luttra kyrka SW om Älleberg t i l i  nar" 
heten av Marka kyrka, utefter vilken lin je  berggrunden i  NNO sänkts sa 
mycket, att ortocerkalken kommit i  nivä med den kambriska sandstenen-

1 Beskr. t. bl. »Tidaholm», S. G. U. Ser. Aa, N:o 125, sid. 64—65.
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Man kan diirav formoda, att aven vid Allebergsande framgar en gammal 
tektonisk linje, utefter vilken annu i  senkvartar tid en forkastning mera i 
smatt iigt rum.

TROEDSSON liar f. 6. forbisett, att jag, atminstone tills  vidare, frangatt 
min formodan om tillvaron vid Allebergsande av brottlinjer atfoljda av 
forkastningar, i  det att jag i  redogorelsen for exkursionen, Sect. B, efter 
geologkongressen 1910 omtalat de omskrivna forhallandena vid Allebergs
ande sasom »outslid phenomena»,1 en uppfattning som flertalet exkursions- 
deltagare gav uttryck at vid besoket i  fraga.

3. L im s jö b e rg e t m. m. än en gang.

I  G. F. F. 46 (1924): 538— 542 har f il.  lic. E. L.JCNGNER pâ nytt dryf- 
tat en del spôrsmâl i  anslutning t i l l  det meningsutbyte, som förut pâgâtt 
mellan honom och mig rörande bl. a. Limsjöbergets N W  om Uddevalla 
höjd ö. h. Med anledning härav skali jag i  huvudsak inskränka mig t i l i  
att meddela det résultat, som i  somras vunnits rörande denna frâga. Herr 
JOHAN A l in  i  Göteborg hade nämligen den stora vänligheten att dâ tub- 
avväga triangelpunkten â Lejdeberget i  Bokenäs, varvid han, utgaende fran 
havsytans medtlvattenständ, erhöll siffran 148.4 m ö. h. för densamma. 
Siffran överstiger med 2.4 m den av statsgeodeten W :M NlLSON vid om- 
räkning av en äldre barometeravvägniDg erhällna siffran för samma punkt 
(se G. F. F. 45: G il) .  Om t i l l  A l in s  siffra lägges 20.6, d. v. s. den 
enligt NlLSON genom trigonometrisk mätning funna höjddifferensen mellan 
Lejdeberget och Limsjöberget, erhalles för sistnämnda bergs triangelpunkt 
169 m ö. h. N u  har L j ü NGNER i  sitt sista inlägg meddelat, att »i kart- 
verkets arkiv nyligen päträffats en trigonometrisk bestämning av Limsjö
bergets höjd fran ar 1889 eller 1890 t i l i  169.5». Donna siffra, som L. 
emellertid, ehuru med orätt, förmodar vara ett par m för hög, fâr alltsä 
genom ALINs avvägning ett »vackert stöd», nägot som däremot icke —  
tvärt emot L j ü GNERs eget pâstâende —  kan sägas om hans barometer- 
siffror för vare sig Lejdeberget (145 och 146 m) eller Limsjöberget (165 in). 
Det fei pâ ej mindre än 4.5 à 4 m, varmed siffran 165 differerar fran 
kartverkets nyligen päträffade resp. A l in s  siffra, saknar möjligen bety- 
delse för L:s undersökningar, varemot fei av denna storleksordning äro 
för grova, när det gäller bestämmandet av höjdläget för M. G. o. s. v .2 
M. G. â Limsjöberget blir, sedan bergets triangelpunkt nu bestämts, 
c:a 155— 156 m ö. h., ett värde som later inordna sig i det isobassystem, 
som efter ALINs och mina undersökningar i  somras kan uppdragas för 
Bohuslän och Dalsland.

Om, säsom jag har anledning förmoda, lic. L. t i l i  »obefogad kritik» 
av vara kartors höjdsiffror hänför dels min motivering för godtagandet av

1 Congrès géologique international I I ,  p. 1344.
2 För den vä lv illiga lektionen i barometeravvägning kan jag tyvärr icke tacka. 

Den saknar nämligen all betydelse för mig, som använt stödpnnkter ända sedan slu- 
tet av ls80-talet oeb f. ö. nuniera använder barometer nästan enbart som hjälpmedel 
vid orientering. iSkillnaden i metod» har därför ingalunda »förbigätt M ü n t h e » —  
lika lite t som jag förbigätt den !
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siffrau 479 fot (142 m) ä Limsjöberget (G. F. F. 45: 611), dels ocksä 
min förmodan, att den geologiska kartans siffra 32 m för Skarsjön var 
riktigare an höjdkartans siffra 409 fot, sä häller jag före, att kans om- 
döme är »skäligen omotiverat». 1 förra fallet gäller detta därför, att prof. 
Rosaus uppgift om fränvaron av barometersiffror »ungefähr von Uddevalla» 
väl med fog künde av mig antagas gälla Limsjöberget, som ligger pä en 
lin je  c:a 4 hm N om Uddevalla, i  all synnerhet som LJUNGNER nu (sid. 
540) ifrägasätter, »om icke en sä approximativt uttryckt gräns rent av 
künde tilläta heia LTddevallabladet» — vars sydgräns ligger 31.5 hm söder 
om Uddevalla —• »att falla norr om densamma» ( =  linjen Uddevalla— 
Öregrund). Varför dä icke säga en linje bladet Uddevallas sydgräns i  stallet 
för »ungefähr von Uddevalla», dä detta blads t. o. m. södra delar hava 
barometerbestämda siffror. —  Beträffande fallet Skarsjön var det väl 
ganska naturligt, att jag uppfattade den geologiska kartans siffra, som 
publicerades 1901, riktigare än den äldre höjdkartans siffra 409, som säg 
dagen 1886.1

Ett, men tyvärr ledsamt resultat av det förda meningsutbytet är pävi- 
sandet av de mänga felaktigheter, som vidläda en del höjdsiffror särskilt 
ä vära äldre kartor. Felaktigheter äro emellertid icke heller heit ute- 
slutna frän sädana av senare datum, sä t. ex. ä det 1922 utkomna kon- 
ceptbladet 82, »Skinnskatteberg NW», som i NO har siffran 98 m för 
Hälltjärn, medan sjön Vevungen, t i l i  vilken Hälltjärn avrinner, har siffran 
99.6. Även d(jn närliggande sjön Mäsens siffra 100 förefaller för lag i 
förhällande t i l i  S. Barkens siffra 100.2.

Päpekandet härav är ingalunda förestavat av klanderlusta, vilket fram- 
gär av det stora intresse, varmed särskilt varje nyutkommet topografiskt 
och ekonomiskt kartblad med sina jämförelsevis talrika fixpunkter mot- 
tagas ej minst av oss kvartärgeologer, som arbeta med invecklade nivä- 
förändringsfrägor och därvid äro sä beroende av utgängspunkternas för 
avvägningarna tillförlitlighe t.

[Nov. —Dec. 1924.

Svar pä H . M unthes inlägg.

Av

G. T. Troedsson.

Med anledning av ovanstäende inlägg av prof. MüNTHE ber jag fä an- 
föra följande:

1. Vad västgötadiabasens kontaktförhällanden angär saknas direkta an- 
greppspunkter och ett inlägg skulle alltsä endast innebära ett onödigt 
upprepande av innehället i ifrägavarande uppsats.

2. Med hänvisning t i l i  den utförliga bevisföringen i  min uppsats om

1 Huru L. av m itt uttalande (45:512) kan utläsa, att »Icke heller äro höjdkartans 
siffror tagna frän geologiska bladet säsom M u n t h e  i  fallet Skarsjön tycks mena», 
är raig därför oförklarlig t; det faller pä sin egen orimlighet.
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Allebergsdalen v ill jag endast stalla emot varandra: 1) dalen iir en grav- 
sanka —  denna asikt har icke ett enda stod i  de for observation t il l-  
giingliga delarna av den lokala berggrunden, vilka tvartom bestamt strida 
emot en sadan uppfattning — och 2) dalen ar eroderad och sedan delvis 
fy lld  av ras (ej moran!) fran sidorna, ett fdrlopp som i detalj atergivits 
i  min uppsats. A tt »outslid phenomena» konstaterats annu tidigare pa 
denna lokal var mig obekant men noteras med tillfredsstallelse..

Om anm ärkn ingar m ot »Generalstabskartornas» höjdsiflror.

Av

K a r l  D . P . R osün.

Prof. HENR. M uNTHE har a sid. 610— 613, ärgäng 1923 i denna tidskrift 
mot Rikets allmänna kartverks höjdsiffror riktat vissa anmärkningar, som 
kanske ej heit böra lämnas utan genmäle. Som exempel pä felaktiga siff- 
ror anför prof. MUNTRE:

1) Skars jön . »Siffran 409 är säkerligen felskriven för 109», pästär 
prof. M. Men i  barometerprotokollet stär faktiskt denna siffra 409 fo t; 
en omräkning med nuvarande tabeller ger 123 m .1 Prof. M:s »säkerligen» 
liksom hans vitsord för den geol. kartans 32 in samt slutligen utfallet mot 
prof. G. DE GEER för inkonsekvens kunna ej godtagas med mindre än ny- 
mätning visar att Kartverkets siffra är verkligt felaktig. A tt Skarsjöns 
yta överstiger 100 in är emellertid högst sannolikt.

2) H ö jd p u n k t i  H id in g e . Denna höjdpunkt är ej markerad, varför 
dess läge pä marken mäste bestämmas enligt kartans konturer. Härvid är 
att marke, att det geol. bladet Riseberga och den topografiska koncept- 
kartan (top. 100 000 : dels kartan är överensstämmande med den senare); 
iiro rätt olika. Sä t. ex. ligger äbotecknet SV om skolhuset. ä Riseberga- 
bladet 200 m söder om landsvägen, men pa topografiska konceptkartan 
alldeles invid landsvägen. Avständet mellan vägkorset och skolhuset är ä 
Risebergabladet omkring 100 m större än ä konceptkartan, vilken i  detta 
fall torde hava vitsord. Höjdpunkten ligger pä konceptbladet i  förhällande 
t i l i  vägkorset nästan — dock icke precis —  lika som pä geol. kartan. 
Säkerligen har punkten inlagts efter mätning ä Risebergabladet frän väg- 
skälet och har da kommit att falla m itt för det lilla  huset. För övrigt 
ligger punkten rätt i förhällande t i l i  det gneissomräde ä Risebergabladet, 
som motsvaras av berget ä topografiska konceptkartan. Prof. M. har tyd- 
ligen besökt platsen i  fräga, men utan uppgift frän Protokoll för avväg- 
ningen och kännedom om punktens inläggande pä dels den geologiska, 
dels den topografiska kartan, torde ej frägan kunna lösas. Punkten är ej 
använd för nägon mätning av Kartverket. Prof. Mts äsikt torde vara, att 
punkten inlagts efter skolhusets läge pä den geol. kartan och att sä även

1 Prof. M:s tankegäng künde därför travesteras sälunda: »geol. kartan liar 32 m. 
Siffran 32 är säkerligen felskriven för 23, och en etta framför har fa ll it  n t; resulta- 
tet 123 ni».
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skett pä den topografiska kartan. Denna tankegäng torde enligt det ovan- 
stäende ej vara sä säker, att den berättigar t i l i  ett utropstecken efter skill- 
naden 6.5 m.

3) H oburgens topp. Kartverket har här heit enkelt infört höjdsiffran 
efter H. STEINMETZ u r »Berättelse om Gottlands läns Hushdllningssällskaps 
verksamhet ären 1873 — 77». Nägon kontrollmätning av toppen har ej ut- 
förts, antagligen emedan Kartverket funnit Steinmetz ’ avvägning i  övrigt 
god.

Med dessa tre exempel tagna ur Kartverkets mot hundratusentalet upp- 
gäende höjdsiffror styrker nu prof. M. sitt uttalande om »Generalstabs- 
kartornas» »nog sä grova fei». Kartverket har utfört s itt arbete under läng 
tid, med stärkt växlande personal och smä medel, som delvis tvingat t i l i  
användande av utomstäendes mätningar; det är dä förklarligt att fei emel- 
lanät insmugit sig i  kartornas höjdsiffror. Varje fei, hur förklarligt det an 
är, är dock ett fei, som ej bort forekomma, och tyvärr äro trots all möda 
feltagen ej sä sällsynta, som ambitionen hos kartans man alltid mäste 
kräva. I  Rikets allmänna kartverk och i  Sveriges Geologiska undersökning 
har det, sävitt mig är bekant, h ittills  ej fa llit nägon in annat an i s till
bet söka rätta korrektur- och avvägningsfel hos siffrorna pä varandras lik- 
som pä egna kartor, och detta pä grund av sakintresse, kännedom om 
sakens vansklighet, samt framför a llt tillfö lje  av v ilja  t i l i  gott samarbete 
— och den tror jag skall bestä.

Prof. M. anser sig ock ha visat, att »prof. ROSIÜNS vittnesbörd rörande 
Generalstabskartornas höjdsiffror icke i  alla fa ll stämmer med verkligheten 
(jämför även NlLSONS och LJUNGNERS uttalanden») . . . Jag vet sannerligen 
ej vad som vällat denna vrede mot mig. Skulle den gälla m itt uttalande 
för nägra är sedan, att söder om ungefärliga linjen Uddevalla— Öregrund 
barometer ej använts för topografiska och ekonomiska kartor, synes an- 
märkningen meningslös, enär Limsjöberget ligger norr om denna linje. 
Skulle den ater gälla, att enligt statsgeodet N elson, vars skrivelse jag före 
avsändandet t i l i  prof. MUNTIIE genomläst och gillat, barometerhöjdmätning 
skett pä heia Uddevallabladet, sä kan anmärkas, att sädan barometerhöjd
mätning skett för höjdkartan i  1 : 500 000, men ej för topografiska kar
tan. Emellertid hava de flesta av de fätaliga barometerhöjdsiffror, som 
anskaffades för höjdkartan, senare ingraverats pä topografiska bladet Udde
valla. Undantag gör dock bl. a. Limsjöberget, varför det v ill synas, som 
om man här hyst nägot tvivel. Dä heia prof. MüNTHES uppsats är upp- 
byggd pä just detta berg, och höjdsiffra icke finnes pä den topografiska 
kartan för denna omtvistade bergtopp samt dä m itt angripna uttalande ju  
är ganska försiktigt hallet och rör endäst de topografiska och ekonomiska 
kartorna, säledes ej höjdkartan i  1 : 500 000, förstär jag ej ideassociatio- 
nen mellan m itt »vittnesbörd» och detta bergs polemikförande ytlager.

För fullständighetens skall ock belysas pästäendet att Limsjöberget »efter 
a llt att döma» var avvägd. Detta har säkerligen ej uppgivits frän Kart
verket, utan istället att punkten är trigonometriskt höjdbestämd. Dä det 
trigonometriska höjdnätet i  denna trakt saknar stöd av linjeavvägning, kan 
omöjligen en noggrann uträkning av den trigonometriska höjdsiffran nu 
ske, och om detta hade det varit synnerligen lätt för prof. MUNTHE att 
fä upplysning genom förfrägan hos geodetiska avdelningen ä Kartverket. 
Prof. MUNTIIE’s uttalande, att uträkningen »alltfort lär vänta pä sig» är

[Nov.— Dec. 1924.
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sälunda riktig t, men ej korrekt: formuleringen visar ej benägenket för höv- 
lighet.

Emellertid har denna genomgäng av en forskares äsikter om höjdsiffror 
g ivit mig en inblick i  huru även en erfaren geolog kan bliva utsatt för 
misstag beroende pä bristande kännedom om Rikets allmänna kartverks 
mätningsmetoder och sifferresultat. Det torde därför ej vara ur vagen att 
erinra om Publikationen »Sveriges kartläggning, utgiven av Kartografiska 
Sällskapet», dar atskilliga notiser rörande höjdmätning finnas. Men först 
och sist torde det vara av v ik t för forskare att i  Rikets allmänna kart- 
verk skaffa upplysning om de höjdsiffror, pä vilka deras mätningar skola 
grundas, ty allmänna regier kunna ej härvidlag utan vidare tillämpas; varje 
enskild siffra och punktläge bör granskas för sig.

Stockholm i maj 1924.

Tilliigg.

Redaktionen har hait viinligbeten i  korrektur tillstalla mig ett nytt in- 
lagg av prof. MUNTIIE (Bd 46, sid. 724—726), dâr nya anmârkningar riktas 
mot Rikets allmanna kartverks hojdsiffror. Nu galler det vattensystem pâ 
kartbladet Skinnskatteberg NV. Forklaringen t i l l  de dar givna siffrorna 
ar att de utgôra direkta mâtningsresultat, som pâ detta koncep tb lad  ânnu 
ej defin itivt gallrats. Denna fôrklaring, ytterligare detaljerad for varje pâ- 
talad siffra, hade prof. M, lâtt kunnat erhâlla hos Kartverket, om det hos 
honom funnits benagenhet att trânga in  i  sjâlva' saken. Prof. M. talar 
t i l l  sist om »ett, men tyvârr ledsamt résultat av det forda meningsutbytet». 
Men det fâr val ock anses som ett glâdjande résultat, att riktigheten hos 
G. De Geers varde for M. G. i  Uddevallatrakten nu fâ tt en ytterligare 
bekràftelse.

Stockholm i dec. 1924.
Karl D. P. Rosén.

The Iron Ores and Iron Industry of China, including a Sum
mary of the Iron Situation of the' Circum-Pacific Region. 
F. R. Tegengren, Mem. Geol. Survey of China, Series 
A, no. 2, Peking 1921— 1924 (2 Vols., English text 457 
pp., Chinese text, 41 plates, Atlas with 30 maps and 
sections).

The extent and the characters of China’s iron ore resources has always 
been a subject of great interest, not only to those more or less directly 
interested in the industrial development of the country, but also to others. 
Indeed, as stated in the preface to the work now to be considered, »the 
iron problem of this vast country, accomodating about Vs of mankind, 
affords a study of universal interest and importance».
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While i t  has long been known that China is not by far so rich in  iron 
ores as was once believed by VON R ichthofen and others, there has been 
a lack of definite data that alone could furnish a satisfactory basis for 
calculations and economical forecastings. The extensive memoir now 
published by the Geological Survey of Qhina marks a very important step 
forward, and seems to offer almost all the information that can be of any 
actual interest from a more general point of view. Obviously, there may 
be — and probably are —  deposits still to be discovered also in the now 
best known provinces, and still more in remote regions, but the former 
w ill hardly change the larger features of the iron ore situation in  China, 
and the latter cannot be expected to come into any importance for con
siderable time.

The author has gone to the work w ith certain special qualifications, 
having, in his former position on the Geological Survey of Sweden, carried 
out an inventory of the majority of iron ore deposits of that country, 
and also assisted in  the editing of the »Iron Ore Resources of the World». 
The material now presented has been collected in the course of a several 
years’ employment on the Chinese survey, and includes also a great amount 
of information collected by Messrs J. G. ANDERSSON and E. T. NYSTROM, 
Swedish geologists in Chinese service, and Messrs. V. K. T ing  and C. C. 
WANG, of the Geol. Survey of China, and others.

The work begins with brief descriptions of the principal geological types 
of iron ores encountered in China. The following chapters are devoted 
to detailed descriptions of the individual deposits, treating each province 
as a unit. For every deposit of any importance, there are described the 
geographical position (with particular reference to transport facilities), 
the history of mining operations, the geological relations, quality of the 
ore, and the quantities available. The geological features are given with 
as much detail as can be included in a work with primarily an economical 
object, those that may affect the possibilities of exploitation, or the 
estimation of ore quantities, being particularly considered. The numerous 
coloured maps form a very valuable supplement to the text.

The following geological types are represented.
I. Archean siliceous ores, in northeastern Chihli and southern Manch

uria. These are distinctly quartz-banded crystalline hematite and magne
tite ores, forming extensive layers interstratified in a complex of mica- 
schists and quartzite, intruded by granite. The iron content is low, gene
rally some 30 %, with above 50 «/0 of silica. Certain portions are of 
higher grade, however. These richer portions, consisting dominantly of 
crystalline hematite or magnetite, are associated with disturbances and 
brecciation in the banded ore. The author holds the opinion that they 
are also connected with the intrusion of granite dikes, and not due to 
any surface processes. To this type belongs a number of large deposits, 
as those of the Luan-Hsien region in  Chihli, Miao-Erh-Kou, Kung-Ch’ang- 
Ling and An-Shan in Manchuria. The resistant iron ore often forms 
steep hills rising above the surrounding formations. M ining on these 
deposits has been largely confined to the concentrations of high-grade ore. 
As these form only small portions of the ore beds, large-scale mining is 
impossible without also including the lean, quartz-banded ores. The pro
blem of concentrating ores of this character, containing a considerable
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percentage of its iron content as non-magnetic hematite, has been attacked 
also in other countries, with varying success. I t  is claimed that one of 
the proceedings tried on the Manchurian ores yields satisfactory results, 
but so far little  is known about its economics in  practice.

IT. Hsuan-Lung type: pre-Cambrian bedded ores with an oolitic or 
stromatolitic structure. These ores represent portions of one continuous 
basin of deposition, in the ITsuan-Lung region in northwestern Chihli. 
The ores form regular beds w ithin one well-marked horizon, where they 
alternate with quartzite, sandstone, and shale. The age is late pre-Cam
brian (Sinian), and the positition of the beds is inclined but without any 
close folding. The ore mineral is hematite, occurring as oolites or as 
»stromatolites», a structure previously known only in limestones. The iron 
content is high, 48— 56 % phosphorus averages 0.12 %, sulphur is very 
low. The stratigraphical study of the Hsuan-Lung region, mainly carried 
out by J. G. ANDERSSON and E. T. NYSTROM, revealed 'a large extent of 
this remarkable and valuable ore horizon.

I I I .  Shansi type: nodules of iron minerals (hematite, limonite, sphaero- 
siderite) in sedimentary rocks. This type, best developed in the bottom 
layers of the Permo-Carboniferous, forms the basis of the native industry 
in Shansi and in certain other provinces. Hand-sorted ore carries about 
50 % of iron and 0.2— 0.5 % of phosphorus. The mode of occurrence — 
scattered nodules and veinlets in  otherwise barren rocks — excludes every 
possibility that this type should obtain any wider importance.

IV . P ’ing Hsiang type: hematite deposits in  metamorphosed (Carboni
ferous?) sandstones. Occurs chiefly in  westernmost Kiangsi and eastern 
Hunan. The ore is oolitic, and consists of hematite, chlorite, and quartz. 
Mr. V. K. T ing , who has studied these deposits and also written the 
chapter on them, is of the opinion that the hematite replaces chlorite and 
quartz. Recalling that there are chloritic minerals high in  iron, and that 
replacement phenomena are common also in typically sedimentary iron 
ore beds, one is inclined to suspect that the iron content of the bed is 
an original feature, only the local distribution of the hematite being due to 
metasomatic rearrangements. Mr. Ting appears also to have reckoned with 
this possibility, as he compares the type to the Wabana deposits. On the 
other hand, some of the field observations related, as the replacement of 
barren sandstone by hematite, indicate that iron compounds have been on the 
move. also outside their original strata. The ore averages 50 % of iron 
with above 1 of phosphorus, and is the only »basic» ore known in 
China, but the quantities are rather small.

V. Contact metamorphic type: hematite and magnetite ores in  genetic 
connection with igneous intrusions of grano-dioritic rocks of post-Carboni
ferous age. This type is the most important one, and includes several 
among the largest deposits in China. I t  is represented in a number of 
provinces. These deposits are connected with intrusives, generally appea
ring as laccolites. No petrographic characteristics are given, but the rocks 
are mostly spoken of as diorites. In  some cases, porpliyritic varieties are 
reported. Kaolinization of the intrusive often renders its exact identifica
tion d ifficu lt or impossible. The ore bodies are in sedimentaries at or 
near the contact, or are enclosed in the igneous rock. In  some cases, how-
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ever, the distance to the supposed mother rock is greater. The ore mine
rals are hematite and magnetite. In  many cases there are sulphides
associated, and some deposits have been worked for copper. Generally, 
however, the sulphur content is not objectionably high. The gangue is 
mostly quartz, but also garnet and epidote, and sometimes feldspar and 
amphibole. On the whole, the ore bodies of this type are high-grade. 
Most of the deposits are in  calcareous rocks, and do not materially differ 
from the common types of contact deposits. A t some important groups, 
however, typically represented by the T ’ai P ’ing district in  Anhui, the
sedimentary rock is a sandstone or quartzite. There are also stockworks 

•of ore veins in  the intrusive close to the contact. The phosphorus content 
is rather high in all deposits of this subtype. A remarkable feature is 
the occurrence of some barite in several of them. I t  is unfortunate that 
the author did not have an opportunity to make a more detailed geological
study of this subtype, as i t  obviously displays features not encountered
elsewhere.

Finally, mention must be made of blacksands, which have formed the 
basis for local smelting industries, and some gossan deposits.

The ore quantities available are summarized by Mr. TEGENGREN as 
follows (in metric tons):

»Actual Resources» »Potential Resources»

Tonnage 
of ore

Tonnage of 
metallic iron

Tonnage 
of ore

Tonnage of 
metallic iron.

...

Archean o re s ........................ 295.000.000 110.000.000 477.000.000 159.000.000

Sinian ores (Hsüan-Lung) . 28.000.000 15.000.000 64.000.000 36.000.000
Contact metam. ores . . . 73.000.000 41.000.000 9.600.000 4.800.000

Other t y p e s ........................ 5.100.000 2.400.000

Total 396.000.000 166.000.000 555.700.000 202.200.000

The chapters devoted to the old native iron industry, and to the appli
cation of modern methods, must be excluded here. A final chapter treats 
the iron situation of the circum-Pacific region as a whole. This survey 
brings out the scarcity of extensive deposits of sedimentary ores which, 
enriched or in their original state, could furnish material for great-scale 
mining operations. Most deposits around the Pacific are of the contact 
metamorphic type, and few among them contain more than some million 
tons of ore. Broadly considered, the most important ore sources for a 
future iron industry in  the Pacific region are the lateritic ores of the 
Dutch East Indies and the Philippines (Mindanao), and the ores of Bri
tish India whi?h, from the point of view of economic geography, may be 
referred to the Pacific region.

This study of the iron ore problem of China in  all its phases is a great 
credit, not only to Mr. TEGENGREN himself and those immediately asso-
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ciated with him in  the work, but also to the young Geological Survey of 
China as such, and to the higher officials that have encouraged the 
undertaking.

Per Geijer.

W. 0. HOTCHKISS: The Lake Superior Geosyncline (Bull. Geol.
Soc. America, 1923, s. 669— 678).

Forf. utgar fran de forandringar, som berort jordytans lutning pa viistra 
delen av nuvarande Lake Superiors sodra kust under senare prekambrisk 
tid (ovre huronian och keweenawan), och stiiller dessa i  samband med 
forst en landhojning inom den nuvarande sjons omrade, 'enligt forf. fram- 
kallad av en batolit, en stigande magmareservoar, och senare en sankning, 
efter det att omfattande magmautgjutningar delvis lansat denna reservoar.

For narvarande a.r stupningen inom ifragavarande omrade m. el. m. 
brant nordlig. Av gammalt ar kant, att denna stupning ar brantare i  de 
lagre lagren i keweenawan an hogre upp, antydande en gradvis forandring 
i gradienten under avlagringstiden. Man har forut tiinkt sig, att denna 
lutning varit t i l l  en mindre del primal-, i ovrigt framkallad av sidotryck, 
och att den synklinal, keweenawanavlagringarna bilda, och vars ena rand 
det har ar fraga om, borjade bildas redan tid ig t under keweenawan. 
Emellertid visa de overhuroniska sedimenten drag, som lata formoda, att 
narmaste fastland varit belaget norrut pa relativt kort avstand. Fran 
keweenawan citerar HOTCHKISS atskilliga belagg for att landytan sluttat 
fran norr mot soder. Utdragningen av blasrum vid basen av en lavastrom, 
upplojning av losa sediment under en annan visa att lavorna runnit fran 
norr mot soder. Diskordant skiktuing i  ett sediment angiver samma 
lutningsriktning.

HOTCHKISS framkastar nu foljande forldaring. Ilojningen i overhuronisk 
tid  fororsakades av en batolitmassa, som da ej foranledde nagra yterup- 
tioner, men som enligt H. avgivit emanationer, vilka le tt t i l l  bildningen 
av de jarnrika sedimenten u ti ovre huronian. Detta uppslag betraffande 
jarnformationerna har givetvis s itt intresse, men det torde bliva vanskligt 
att fa fram nagra bevis for detsamma. Huvudintresset knyter sig i stallet, 
atminstone for en svensk liisare, t i l l  H:s bild av utvecklingen under 
keweenawan. E tt belagg for existensen av en central hojdas, som bildat 
det egentliga eruptionscentret, finner H. u ti de vasentligen av sura yt- 
eruptiv sammansatta konglomeraten i keweenawan. Om man utgar fran 
nu atkomliga ornraden med lavabergarter tillhorande keweenawan, betyder 
halten av dylikt material i  konglomeraten en enorm »overrepresentation» 
lamfort med de basiska lavorna. H. tolkar nu detta forhallande sa, att 
de viskosa sura lavorna, i  motsats t i l l  de liittflytande basiska, aldrig natt 
langt fran utbrottstallena, och diirfor ej b liv it representerade inom det 
omrade, som nu ar oss tillg iingligt for studier. Daremot har naturligtvis 
mgenting hindrat en vattentransport av deras detritus t i l l  denna trakt. 
Cnder det att sedan de basiska lavorna hollo pa att utgjutas, borjade
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taket over den sig tömmande magmakammaren att sätta sig, en process 
som fortsatte under den av eruptioner ostörda sedimentationsperiod, som 
avslutade keweenawan. Pä sä satt uppstod slutligen en markerad in 
sänkning inom det omräde, som tidigare i  stallet höjt sig över sina om- 
givningar.

Det orsakssammanhang mellan vulkanism och bildandet av en av flexur- 
artade gränser inhägnad sedimentbassäng, som HOTCHKISS skisserar, har 
ätskilligt gemensamt med den förklaring som rec. nägot tidigare framfört 
för sambandet mellan subjotniska eruptiv och jotniska sediment uti 
Fennoskandia.1 I  detta fa ll anfördes, att man antingen hade att räkna 
med att större tektoniska drag predisponerade vissa omräden för förkastnings- 
reaktioner, eller ocksä att (lokala) magmarörelser pä större djup utgjorde 
förklaringen. Sistnämnda alternativ kommer ju  HOTCHKISS’ hypotes nära. 
Nägot sä omedelbart samband, som HOTCHKISS antager för Lake Superior, 
kan man ju  i  regel ej räkna med hos oss, i  det att i  de fiesta fa ll en 
avsevärd denudationsperiod är inskjuten mellan eruptionen och Sedimenta
tionen. Även är att märka den högst väsentliga olikheten, att H. tanker 
sig sedimentomrädets m itt säsom en höjdäs, vilken först senare vänts til i 
en sänka, medan man hos oss är benagen att tolka de jotniska sandstens- 
fälten säsom sedimentationsbassänger, gradvis fördjupade under Sedi
m e n ta tio n e n  genom perifera förkastningar eller flexurer. Denna äsikt 
har ju  ocksä h ittills  varit den för Lake Superiors vidkommande allmänt 
omfattade. L ika fu llt är konvergensen i  tolkningarna mycket anmärknings- 
värd, och angiver att det senare av de av rec. anförda alternativen kan 
förtjäna upptagas som en arbetshypotes under vidare studier av det yngre 
prekambriets problem i Fennoskandia.

• Per Geijer.

[N ov.—  Dec. 1924.

ElNAK N aum ann . Sötvattnets plankton. Nägra bilder ur den 
mikroskopiska växt- och djurvärlden i  vära vattendrag. 
Stockholm 1924. Pris 12:— kr. —  Vetenskap och Bild- 
ning N:o 32. Bonniers förlag.

Limnologien har under de allra senaste ären ryckt fram t i l i  en allt större 
betydelse för skilda närstäende vetenskaper. Speciellt är detta fallet med 
dess limnobiologiska eller ännu närmare bestämt dess limnomikrobiolo- 
giska grenar.

Förtjänsten härav tillkommer i  icke ringa grad doc. NAUMANN, som nu 
även framträtt med ett populärvetenskapligt arbete behandlande sötvattnets 
plankton och därmed sammanhängande frägor frän modern Standpunkt. Tack 
vare NAUMANNs synpunkter pä den regionala geologiens betydelse för de 
problem han arbetar med, är boken även av intresse för G. F. F:s läsare.

Boken börjar med ett klarläggande av begreppet plankton, varpä följer 
en redogörelse för insamling av plankton. I  samband med detta omtalas 
även en del instrument för insamling av botten- och vattenprov. Här

1 G. F. F. 44:411.
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avbildas även olika lodtyper. Det synes ref. dock lyckligare, om NAUMANN 
här begagnat tillfä lle t att lämna figur av sin s is t  a rörlodmodell. Jag v ill 
även understryka, att de avbildade kopploden endast lämpa sig för ytterst 
Orienterande undersökningar. Användbara ekologiska résultat kunna endast 
i  undantagsfall erhâllas därmed.

Härpa fôlja ett par kapitel om undersökning och bestämning av plankton. 
Dessa anvisningar, som även innehâlla kemiska reagens för de olika 
typerna, har förf. pâ ett synnerligen instruktivt satt framställt t i l l  stor 
del i  tabellform.

Huvuddelen av boken ägnas naturligtvis de olika växt- och djurplankton- 
grupperna men ej pâ det traditionella sättet, som endast ägnar sig för 
artjakt. Tyngdpunkten är nämligen lagd pâ de ekologiska och fysiolo- 
giska forhâllandena, alltsä kort och gott pâ det biologiska, medan de syste- 
matiska redogörelserna inskränkts t i l i  det nödvändigaste. Den samling 
biologiska problem, som NAUMANN belyser, är för vidlyftig att här réfé
rera. Det mä endast nämnas nagra stora problemgrupper: genetiska och 
fördelningsproblem samt de numera a llt viktigare produktionsbiologiska 
spörsmälen fâ god belysniug. Speciellt de tvä sista fragorna äro av geo- 
logiskt intresse, da de numera bli av a llt större v ik t för lösandet av vissa 
kvartärgeologiska problem.

Produktionsproblemen belysas bl. a. med' redogörelser för vegetations- 
färgningarna, allmänt kända under benämningen »vattenblomning». Här 
meddelar NAUMANN även sina undersökningar över historiskt bekanta 
vegetationsfärgningar. Enligt ref:s äsikt äro dock frän URBAN H.JÄRNE 
m. fl. hämtade beskrivningar och i  samband därmed stäende utredningar 
väl längrandiga. Detsamma är även fallet i nägra andra liknande avseenden. 
Andra läsaro kanske dock anse detta vara en förtjänst.

I  geologiskt hänseende mâ framhällas spec. kapitlen om planktons för- 
hällande t i l i  bottenavlagringarna.

Av stört allmänt intresse äro de bada kapitlen om odling av plankton- 
organismer samt praktiskta planktonfrägor. Dessa kapitel innefatta bl. a. 
de viktiga avdelningarna fiskeribiologi, vattenverksbiologi och vattenavled- 
ningsbiologi. En utvidgning av dessa betydelsefulla kapitel pâ bekostnad 
av t. ex. vegetationsfärgningarna hade nog varit fördelaktig, ehuru kanske 
mindre i enlighet med titelns nuvarande formulering.

Slutligen lämnas en vidlyftig  och enligt min mening ytterst värdefull 
litteraturförteckning, ett arbete, som pâ grund av sin omfattning och räck- 
vidd knappast künde ha utförts av nâgon annan än N aumann själv.

lllustrationsmaterialet är valt med största omsorg och synnerligen in 
struktivt för sitt ändamäl. En mycket stor del av figurerna äro antingen 
original eller hämtade ur N aumanns egna arbeten.

Slutligen v ill jag framhälla följande. N aumanns arbete bär visserligcn 
den för geologer mindre intresseväckande tite ln »Sötvattnets plankton», 
men säsom ämnct här är behandlat, inrymmer det sä mycket av intresse 
och sa mänga premisser för geologiska resonemang, att, boken är värd 
den största uppmärksainhet särskilt frän kvartärgeologernas sida.

G. Lundqvist.

Bd 4G. H. 6—7.]
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Ra VN, J. P. J. On the Mollusca of the Tertiary of Spits
bergen, collected by Norwegian and Swedish Expeditions. 
— Resultater av de Norske statsunderstöttede Spitsbergen- 
ekspeditioner. Bind 1. N:o 2. Videnskapsselskapet i
Kristiania. 1922. 28 pp, 2 planscher.

Ehuru tertiära lager med växter äro mycket spridda inom den arktiska 
Zonen, iir förekomsten av marin tertiär mycket sällsynt inom denna zon. 
H eer  uppfattade de tertiära växterna säsom miocena. Senare forskningar 
visa, att dessa äro betydligt äldre. FüCIIS ansäg, att de under NATHORSTs 
och G. D e GeeRs expeditioner pä Spetsbergen insamlade tertiära mollus- 
kerna voro miocena. Han lyckades dock cj bestämma en enda av dem 
t i l i  arten. De förekomma inom 2 av de G horisonter, som N atiioRST 
urskilt inom Spetsbergens 1,200 m mäktiga tertiär, vars lager ligga i  det 
närmast horisontellt. Underlaget är krita. Underst och överst i  den 
tertiära lagerserien förekomma kol och växter. Numera känner man 
mollusker icke blott frän lager 1 och 5, utan även frän lager 3. I  det 
äldsta lagret (1) förekomma nästan endast marina mollusker, i  lager 3 
huvudsakligen lakustrina och i lager 5 bägge delarna. Det nya material, 
som författaren bearbetat, är betydligt bättre än F uchs’ material, ehuru 
dock ej tillfredsställande. De mänga nya arterna försvära jämförelsen med 
andra omrädens fauna. Förekomsten av sä mänga nya arter beror tydligen 
pä, att Spetsbergen ligger sä längt borta frän andra trakter med känd 
marin tertiärfauna och sä längt norrut inom annat klimat. Viktigast för 
äldersbestämningen är lager 3. Här äro 5 arter av släktet Cyrena funna. 
En av dem, C. agusticlens, förekommer i  stört antal. I  Pariserbäckenet. 
är den funnen i  mellersta paleocen och i  södra England kanske ocksä 
i  övre paleocen. Tvä andra Cyrenaarter, C. cuneiformis? och C. acutan- 
gularis? äro i  västra Europa kända frän mellersta och övre paleocen. 
En fjärde Cyrenaaxt är nära besläktad med västeuropeiska arter frän övre 
paleocen. Den femte Cyrenaarten är mycket olik alia andra kända 
Cyrenaavter. De marina arterna i  lager 3 däremot tyda pä eocen aider, 
men deras bestämning är mindre säker och de äro därför av mindre 
betydelse för äldersfrägan än Cyrena-arterna. Do kunna knappast anses 
härstamma frän yngre lager, emedan nägra av dem även äro funna i  det äldre 
lager 1. Fyra av de marina arterna i  lager 1 tyda pä eocen aider, medan 
1 art visär lika mycket pä paleocen som pä eocen. Alia dessa äro 
dock nya arter eller osäkra t i l i  bestämningen. Av det femte lagrets mol
lusker är en nära besläktad med en nutida art och tvä tyda pä paleocen 
eller kanske eocen. Det är ej troligt, att detta lager är mycket äldre än 
de tredje. Det är antagligt, att Spetsbergens enormt mäktiga tertiär är 
avlagrad under en jämförelsevis kort tid. Av dessa undersökningar fram- 
gär, att Spetsbergens tertiär bildats under slutet av paleocen och strax 
efterät. Det bör ocksä päpekas, att ett mycket lite t fatal Cyrenaavter 
kvarlevde i  västra Europa under miocentiden, under det att däremot före- 
liggande lager pä det sä nordliga Spetsbergen innehäller icke mindre än 
5 arter. Vid Cape Dalton pä Ostgrönland förekommer eocen, beskriven 
av författaren, men ingen av dess mollusker är gemensam med Spets
bergens. Av stört intresse vore att fä faunan i  tertiären öster om Ural 
bearbetad. Den äldsta tertiära floran pä Spetsbergen, beskriven av HEER, 
är funnen i  understa lagret omedelbart under de lager, i  vilka detta lagers
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marina fauna förekommer. Om nu denna är paleocen, kan H eers upp- 
fattning om florans miocena aider ej vara riktig. Den kan dá ej vara 
yngre an paleocen. Den skulle dá vara nära samtidig med floran vid 
Gelinden och Sezanne. Den visar dock ingen likhet med dessa floror, 
beroende pá ldimatet eller andra orsaker. Det är att hoppas, att förnyade 
undersökningar av Spetsbergens tertiära flora mä klargöra denna intres- 
santa fraga.

Författaren beskriver molluskerna. De utgöras av 18 arter, därav 12 
marina och 6 Cyrenaarter 7 uppfattas sásom nya arter.

Av det refererade framgär, att denna avhandling iir av myeket stör be- 
tydelse för uppfattningen av ldimatet under tertiiirtiden. Avhandlingens 
geografiska betydelse ligger därför i  öppen dager. Den borde diirför refe- 
rerats i  en geografisk tidskrift, men detta har beklagligtvis ej kunnat ske.

Richard Hägg.

H elge N elson, Om förhällandet mellan tektonik och glacial- 
erosion inom Säveäns flodomräde. Lund 1923. Lunds 
universitets ärsskrift N. F. Avd. 2. Bd 19. N :r 3.

I  ovanstäende avhandling har författaren framlagt en del resultat av 
sina under en följd av är bedrivna arbeten inom Säveäns flodomräde, 
vars mal varit att genom en i  detalj gäende undersökning lära känna den 
mellansvenska brottzonens karakteristiska landskapsformer och giva ett bi- 
drag t i l l  deras genesis.

De morfologiska elementen inom omrädet äro de vidsträckta pa 100 — 
200 m h. ö. h. belägna platäytorna samt de däri nedskurna dalgängarna 
Det är särskilt dessa senare med sina sjöbäcken, som författaren studerat. 
Han uppvisar, hurusom dalbildningen star i  det intimaste samband med 
berggrundskaraktären och varit bestämd av sldffrigheten och ännu mcr av 
sprickigheten. Dalsidornas ofta oregelbundna förlopp fär sin förklaring 
därav, att destruktionen fö ljt än det ena, än det andra av varandra kor- 
sande och olika kräftig t utbildade spricksystem. Dar mera uthälliga sprick- 
system skära varandra, befinnes ofta bäckenbildningen hava gätt längst. 
Av särskilt intresse är ocksä, att i  den mot SV stupande gnejsterriingen 
de största sjödjupen träffas i  sjöbäckenas sydvästra delar.

Fiera av sjöbiickena, säväl i  dalarna som uppe pä platäerna, uppvisas 
vara ätminstone t i l i  flera tiotal m:s djup verkliga klippbäcken. Det är i. 
främsta rummet förekomsten av dessa, som lett författaren att t i l i  förkla
ring av berggrundsformerna antaga en kräftig selektiv iserosion genom 
upplockning utefter skiffrighetsplan och inom sprickzoner. I  nägra fall, 
t. ex. Mjörn, föreligga förkastningar, men det är päfallande att sädana ej 
i  större utsträckning kunnat pävisas.

Förf. har tydligtvis under s itt arbetes fortgäng tvingats att tillskriva 
iserosionen en a llt kraftigare reliefdanande förmäga. Ofränkomliga häll- 
punkter pä den glaciala erosionens allmänna belopp äro givetvis svära att 
erhälla i  en terräng som den ifrägavarande, men de m inimimätt som förf. 
ställvis erhällit —  klippbäcken av 30— 30 m djup och flera km i  längd 
—  tala dock för att inlandsisens landskapsdanande betydelse stracker sig
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även t i l i  berggrundsformer av en annan storleksordning än dem som fram- 
träda i  vära renspolade skärgärdshällar.

För ett antal är sedan uttalades (Ymer 1910. s. 239), att vid skrivan- 
det av värt vidsträckta urbergsomrädes geografi dislokationerna skulle 
komma att kräva ett av de längsta och viktigaste kapitlen. Utan att 
detta behöver jävas, torde dock med fog kunna pâstâs, att genom ovan 
anförda detaljarbete de exogena krafternas betydelse för danandet av var 
bergrundstopografi fä tt den starkare betoning, som den enligt rec. för- 
tjänar.

Vackra och instruktiva kartor och bilder illustrera framställningen.
K. E. Sahlström.

V. M. GOLDSCHMIDT: Der Stoffwechsel der Erde. Kristiania 
1922.

—  Geochemische Yerteilungsgesetze der Elemente. I — II I -  
Kristiania 1923— 24.

Videnskapselskapets Skrifter. I. Mat.-naturv. Klasse. 
1922 n:r 1, 1923 n:r 3, 1924 n:r 4— 5.

I  ovanstäende fyra smä haften gör författaren ett försök att angiva la- 
garna för elementens fördelning inom jordklotet, uppfattat som ett enhet- 
lig t fysikokemiskt system, genom sä smäningom skeende ändring i  de 
fysikaliska förhällandena underkastat en lagbunden kemisk-fysisk differen
tiation, förande t i l i  den f. n. existerande fördelningen, och alltjämt fort- 
sättande.

I. Utgäende frän jorden som ett gasklot, urskiljer han ytterligare tre 
stadier, under fortsatt avkylning.

I I .  Den vid mycket hög temperatur rädande fullständiga lösligheten 
av metall-, sulfid- och silikatmolekyler i  en gemensam gasförmig- smält- 
flytande fas, existerar bevisligen icke vid temperaturer närmande sig de 
normalt magmatiska. Differentiation i  fyra faser; metall-, sulfid- och 
silikatsmälta samt gasfas, under inflytande av gravitationsfältet kon- 
centriskt ordnade efter sp. vikt.

I I I .  Kristallisationsdifferentiation i  det förut enhetliga silikathöljet. 
Tyngre differentiationsmagmor +  tunga kristallarter sjunkande, lätta diffe- 
rentiationsmagmor, gaser +  lätta kristallarter stigande.

IV . Omlagringar under inflytande av gaser och lösningar i  den redan 
stelnade delen av silikathöljet.

Den i  stad. I I  skeende separeringen efter sp. v ikt av de Ursprungligen 
droppformigt avskilda smältorna förutsätter en viss styrka hos det för- 
handenvarande gravitationsfältet samt en ej alltför stör avkylningshastighet, 
som fü llt uppnätts, inte endast hos jorden, utan även i  de fiesta meteori- 
ters moderkroppar. Som ett undantag —  runda silikatdroppar stelnade i 
nickeljärn — tolkar G. pallasiterna. »Auf einem solchen Himmelskörper 
würde man im Hochofen nicht das Eisen von der Schiache trennen 
können.»

Sulfidfasen, bestäende huvudsakligen av Fe S, motsvaras av meteori- 
ternas stundom ganska rikliga tro ilitha lt. Fränvaron av pä jordytan funna 
rena sulfidmeteoriter förklaras därigenom, att dessa vid vitglödgningen i 
atmosfären mäste omedelbart förbrinna. Yissa utbrända häligheter i  me-
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teoriskt nickeljärn tolkar G. som möjliga tomrum efter större, samman- 
hängande troilitmassor.

Genom silikatfasens kristallisationsdifferentiation har visserligen en upp- 
delning i  ett övre surare, och ett undre, basiskt skikt ástadkommits, men 
utom denna kemiska olikvärdighet antar G. den konstaterade diskontinui- 
tetslinjen pá 120 Tan djup beroende pa en stark komprimering, med för- 
ändring av silikatfasens modifikationsform, antingen i  flytande eller kri- 
stalliserat tillstánd =  silikathöljets eklogitfacies.

Utom de ovanför den egentliga eklogitzonen bildade, genom vecknings- 
tryck uppkomna sekundära eklogiterna (t. ex. de alpina), finna v i frän 
eklogitzonen härstammande primara eklogiter, dar dessa genom hastig 
uppáttransport oeh avkylning undandragit sig omvandling i  den vid det 
minskade trycket stabilare modifikationsformen, t. ex. i  de diamantförande 
explosionsrören i  Kimberley.

De med eklogitbrottstyckena i  Kimberliten förekommande diamanterna 
ge en möjlighet att beräkna det m inim itryck vid vilket dessa maste vara 
bildade — 17 000 — 30 000 atm., motsvarande 60— 100’ 1cm djup, ganska 
väl överensstämmande med det antagna djupet för eklogitzonens översta 
gräns, 120 h u  — isostatiska jämnviktsnivän. En del vertikalutjämningar i  
denna nivá kunna enligt G. bero pá eklogitbildning, med därmed möjliga 
ända t i l i  20 % volymförminskning, och tvärt om.

I  de fyra faserna fördela sig elementen olika, nästan alltid varje element 
gynnande en bestämd fas, och detta är den grundläggande och primara 
uppdelningen av elementen, gentemot vilken alia señare omlagringar äro 
av oväsentlig och föga genomgripande natur. (Se tabeli 1!)

Denna, pá empiriska forskningsresultat (meteoriter och det metallurgiska 
trefassystemet järn-sulfid-silikatslagg!) och teoretiska grunder beräknade 
uppdelning av elementen, fár s itt siffermässiga uttryck i  fördelningskvo- 
tienten för resp. element mellan de olika faserna, ander föreliggande kon- 
centrations- temperatur-tryckförhallanden. Dá v i icke äga nágot ens till-  
närmelsevis exakt mátt pá dessa, kan fördelningskvotienten endast approxi- 
mativt beräknas. För nickel är den mellan nickeljärn och Sulfid enligt 
metallurgiska data 2: 1— 8:1. Med en genomsnittlig N i-halt i  N i Fe- 
kärnan av 8 % (meteorjärn) b lir samma halt i  sulfidfasen 1— 4 / .  Mot
svarande kvotient för koppar är däremot 1: 10— 1: 100; med en Cu-halt 
i  N i Fe av 0,oi % b lir sulfidfasens Cu-halt 0,4— 4 %.

Denna fördelningskvotient är en storhet sammansatt av de olika ke
miska egenskaperna hos elementet i  fraga. Sá beror sidero fili pá en eller 
fiera av följande egenskaper: 1. Stark löslighetstendens i  järn (N i; C). 
2. Binga affin itet t i l i  svavel, jämfört med järn (Ni). 3. Bildande av i
järn lättlöslig förening med järn (P, som fosfid). Pá samma satt chalho- 
f i l i  pá hög svavelaffinitet, h ln fili syreaffinitet, eller element med svag 
syreaffinitet, men vars andra föreningar ha stor löslighetstendens i silikat, 
ex. fluor. A tm ofili karakteriserar vid vanlig temperatur gasformiga ele
ment och föreningar med ingen eller svag affin itet t i l i  nágon av de 
andra tre faserna. De fiesta element äga som nämnt en bestämd ten- 
dens, däremot kan t. ex. kol vara l )  siderofilt. Karbid, diamant. Där- 
jämte stor syreaffinitet: 2) lito filt, diamant o. karbonat, 3) atmofilt, som 
CO2 ; särskilt b lir atmofilin páfallande i  betraktande av den ursprungliga 
atmosfärens säkerligen stora kolsyrehalt.
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Tab. 1.
( ) betecknar underordnad tendens, (( )) mycket underordnad.

T =  8 A. 
J ä rn s m ä lta . 

6800—2900 km. 
Siderofila elem.

5—6 B.
S u lf id s m ä lta  
2900—1200 km. 
Chalkofila elem.

3.6—4 c 2.8 
Eklogit. ' Normal. 

S il ik a ts m ä lta  
1200—0 km djup. 

L ito fila  elem.

D.
A tm o s fä r. 

Atmofila elem.

Fe N i Co ((0)) S Se Te 0 (S) (P) (H) H N (O ) (Cl) (C)

P C (N) Fe (Ni) (Co) Mn Si T i Zr H f Th Ile Ne A K r X

Mo? (W) Cu Zn Cd Pb F Cl Br J

Pt I r  Os (Pd) Ru Rh Sn Ge (Mo) B A l Sc Y  La Ce Pr

As Sb B i NdSmEuGdTbDs

A g Au Eg IIo Er Tu Ad Cp

Pd (Ru) (Pt) L i Na K  Rb Cs
Ga In TI Be Mg Ca Sr Ba

(Fe)YCrMn((Ni)X(Co)>
Nb Ta W U Sn

(C) __

Tab. 2.
(S) betecknar underordnat uppträdandc med avseende pä, elem ent, 
S r dominerande element inom reap, diiterentiationsfas.

I  N a -K -C s -R b -(L i)  
I I  Ca -  Ba -  Sr

Labrador

Gabbromagma

Andesin
------ ^4 ....

—>Dioritmagma

Oligoklas 
— Kalifäl tspat 

4  Huskovit 
!->-4 Kvarts S i,0
" ' ^ 4
I I

—> Granitmagma ->Pegm. lösn.

Y-----
O livin

M g-Fe(-N i-Co) 
(S i, 0)

Augit Amfibol Amfibol B io tit Nb ^a ^  U
-Cr .

—^4-....
| Augit 
\ Fe-Mg 

4Si, 0
Magnetit Fe, V  I I I  A t-FeIn- T iIir-Sc-(Cr-V) 
Ilm enit T im (0)

H L i Cs
Sällsynta jordmet., (Sc) 
T iIV Zr I l f  Th

^Cromit Cr 
Sulfidmagma 
Fe N i Co 
S As etc.

I I  Mg -  Fe -  Mn

B F Cl C P

(Mo Zn Cu A g A u H g P b

SnSSeTeAsSbBi )

Si 0
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Dâ järnet i  säväl järn- som sulfidfasen ingär som heit dominerande 
metali och även i  silikatfasen mod 10 %, b lir järnet den metali som be- 
stämmer alla övriga metallers geokemiska tendens. I  systemet N i. Cu, Fe +  S, 
med överskott pa järn, underskott pâ svavel, nickel och koppar, ingär 
först nästan heia den ringa kopparlialten i  sulfidfasen, därnäst binder 
järnet nästan heia svavelmängden, av nickel endast en ringa del —  be- 
roende pa resp. elements plats i  den serie, i  vilken elementen efter fal- 
lande svaveiaffinitet kunna ordnas —  t. ex. Pb, Cu, Fe, N i, Cr. En 
svavelaffinitet större än järnets yttrar sig alltsà som chalkofili, mindre än 
järnets som siderofili, resp. lito f ili, beroende pä löslighetstendensen i  järn 
och syreaffiniteten relative Fe.

Für den organiska världen, för vilken endast atmosfärens undre och 
silikathöljets översta skikt äro átkomliga, är därmed mängden av de 
olika elementen i  stört sott begränsad. Av tabellen framgár bl. a., hur 
de viktigaste kulturmetallerna t i l i  sin största del hallas bundna i  nickel- 
järn- och sulfidfaserna, och därmed undandragas oss —  som G. poetiskt 
slutar 1. haftet: »So versank er in die Tiefe, der goldene Nibelungenhort 
der Schwerin Elemente» —  men tack vare de anrikandfi processerna inom 
silikathöljet, har anda nágon del av den försvinnande mängd av dessa 
element, som ingär i silikatfasen, gjorts för oss tekniskt átkomlig.

I  tabeli 2 är t i l l  G:s magmatiska kristallisations- och differentiations- 
schema fogade de i  de olika mineralen och differentiationsmagmorna in- 
gäende elementen, med ungefärligt angivande av deras kvantitativa för- 
delning.

Differentiationen verkar i  allmänhet t i l i  ytterligare skärpning av sepa
reringen efter sp. vikt, sâ att de tunga metallerna ingä i  de första kri- 
stallisationsprodukterna och sulfidiska-basiska särmagmorna, och med dem 
sjunka i  djupet, de lättare — i  sura differentiationsmagmor, restlösningar 
och gaser —  arbeta sig högre mot jordytan. Emellertid visa de tydligt 
chalkofila grundämnena samtidigt en stor benägenhet att i  form av flyk- 
tiga föreningar inga i gaser och restlösningar och därmed »undandraga 
sig tyngdkraftens verkan» —  de i malmgängar och pneumatolytiska mal
mer ingâende, värdefulla tunga metallerna.

Den faktor, som framför andra bestämmer ett mer sällsynt elements 
fördelning inom den kristalliserande silikatsmältans differentiationsfaser, 
är dess grad av isomorfi med de vanliga mineralbildande elementen och 
därmed förmäga att inga i  de allmänna bergartsbildande mineralen. Äga 
de denna förmäga i  avsevärd grad, ingâ de i  den fasta kristallisations- 
produkten i  ungefär samma proportion som i smältlösningen och anrikas 
ej. — Äga de den icke, kvarstanna de i restlösningar och anrikas i  peg- 
matit- och likvärdiga gängar, dar de na den koncentration att de förma 
bilda egna mineral. Som mest typiska för denna grupp äro de sällsynta 
jordarterna att betrakta —  däremot ingâr t. ex. rubidium med sä fu ll- 
komlig isomorfi med kalium i kalifältspat, att det saknar möjlighet att 
bilda självständiga mineral, och det fö rr för ytterst sällsynt hâllna scan
dium relativt rik lig t i  pyroxen och biotit, isomorft med aluminium.

Utgär man frän det periodiska systemet och behandlar elementen inom 
varje grupps huvud- och biserier för sig, fár man i  de fiesta fa ll en tyd- 
lig  regelbundenhet, med enhetlig tendens för samtliga element inom en 
serie —  t. ex. I, I I  o. I I I  gruppernas 1 . serie (alkalimetallerna: Be, Mg,
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Ca, Sr, Ba, Ba; B, Al, Sc, Y, La— Cp, Ac.) samtliga utpräglat lito fila  — 
nägot som följdenligt sammanhänger med den geokemiska tendensens be- 
roende av de kemiska egenskaperna.

Tydligast kan den geokemiska tendensens avhängighet av det periodiska 
systemet framställas pä grafisk väg. Om vid atomvolymkurvan samtliga 
elements geokemiska tendens angives, visar det sig att de fördela sig i 
enhetliga grupper, förlagda t i l i  äterkommande bestämda platser av den 
periodiskt stigande och fallande kurvan och med inom gränsomrädena av- 
tagande affinitet.

Sambandet mellan geokemisk tendens och atombyggnad finner G. pä 
grundval av Bohrs atomteori. Atomionerna kunna uppdelas i  tre typer: 
I. ioner av ädelgastyp (alltsä byggda som t. ex. en kryptonatom), 4-taligt 
yttre elektronhölje; I I .  ioner av cupro-typ, 6 -taligt yttre elektronhölje;
I I I .  övergängsformer mellan I. o. I I .  G. kommer t i l i  följande regier:

Elektropos. ioner av ädelgastyp (1) . . lito fila  element.
» » av cupro-typ ( I I )  . . chalkofila element.

Siderofila elektropositiva ioner . . . övergängsformer mell. I. o. I I . ,  mot-
svarande deras mellanställning i 
det geokemiska systemet.

Satserna äro dock icke omvändbara.
Elementens relativa mängdförhällanden i  den för oss ätkomliga delen av 

jordskorpan b lir —  pä grund av den längt drivna differentiationsprocessen 
—  för en absolut mängdbestämning ytterst missvisande. Funnes det där- 
emot en grupp element med sä överensstämmande kemiska egenskaper, att 
de mäste ha fö ljt varandra under differentiationsprocessen och efter den- 
nas slut anrikats i ungefär de ursprungliga mängdförhällandena, hade man 
ett exakt material för be'stämniugen av lagarna för de absoluta mängdför
hällandena, som sedan försöksvis künde tillämpas pä andra element.

En sädan grupp erbjuda de sällsynta jordarterna. W. D. HARKINS 
uppställer en regel för elementens absoluta vanlighet: »Element med ojämna 
atomnummer äro sällsyntare än element med. jamna atomnummer.» Redan 
HARKINS lät verkställa en objektiv beräkning av de sällsynta jordarterna, 
som glänsande bekräftade denna regel; och i  sista delen av ref. arbete 
framlägger G. resultatet av ingäende spektrografiska undersökningar pä säll
synta jordartsmineral. Det pä ytterst v id lyftig t material grundade slut- 
resultatet kan sammanfattas i  nedanstäende tabell:
Atomn:r: 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
Element: La Ce Pr Nd Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tu Yb Cp
Vanlighet: 7 31 5 18 0 7 0,2 7 1 7 1 6 1 7 1,5

E tt elements geokemiska tendens b lir beroende av elektronhöljet (de
kemiska egenskaperna), dess absoluta vanlighet — som en funktion av 
dess stabilitet i  elementens utvecklingsserie —  av atomkärnans konsti- 
tution, (atomnumret =  antalet elelctr. pos. enhet.er).

Den mest omdiskutabla punkten i G:s framställning utgör utan t'dvel 
antagandet av en självständig sulfidfas. Denna punkt är dock pä intet 
sätt av för framställningen i  övrigt fundamental art.

Mot antagandet av zonen B som en övergängszon mellan järnkiirnan 
och silikathöljet, alltsä med silikatdroppar i  järn, synes framhävandet av
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gravitationsfältets styrka och den praktiskt obegränsade tiden vara av 
ôverlygande verkan. Mot en oxidmalmzon talar enstämmigt a llt under- 
sökt meteoritmaterial. Utom silikat och niekeljärn ingâr emellertid som 
enda väsentlig meteoritbestândsdel tro ilit, om aven underordnat i forbâl- 
lande t i l l  de tvâ andra. För t. ex. den i  förra haftet av G. F. F. be- 
skrivna Hedeskogameteoriten ger analysresultatet, da a llt svavel räknas 
som FeS, en tro ilitha lt av 8,20 % mot 15,70 % niekeljärn. Även om ej 
—  för vilket G g ivit en god förklaring —  rena eller ens övervägande 
troilitmeteoriter aro furnia, synes troilithalten vara sá spridd och kvanti- 
ta tivt betydande, att dess existens, jämte övriga skäl, väl motiverar anta- 
gandet av en atminstone stärkt sulfidförande, om ej ren, sulfidfas.

Gunnar Beskow.

Bd 46. H. G—7.] ANMÄLANDEN. OCH KRITIKER.
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Geolognytt.

M eddelanden frân  Stockholm s Hdgskolas Geokronologiska institu t.

1. Expeditionen t ill Himalaya.

F il. lie. E. NORIN, som i  mediet av november âterkom t i l l  Stockholm 
efter ungefar ett halvt ârs geokronologiska undersokningar i  nordvâstra 
Indiens hogfjâllstrakter â Himalaya och Karakorum, ar a llt sedan hem- 
komsten pâ institutet sysselsatt med uppackning och bearbetning av det 
omfattande, under expeditionen insamlade materialet av kartor, varvmat- 
ningar och serieprov, vilka synas komma att liimna synnerligen goda résul
tat med hansyn t i l l  sâvâl Himalayas senaste utvecklingshistoria som den 
universella, kvartiira tidskalan. Det b lir tydligen av stor vikt, att hr. 
KORIN, nar det insamlade materialet b liv it bearbetat, kail fâ tillfa lle  att 
fâ fu llfo lja  sina i  hog grad lovande uppslag genom ett nytt besok inom det 
av honom nyoppnade rika och omfattande arbetsfaltet.

2. En expedition till siidra Argentina.

Med anledning av ett fdrslag, som sistlidne vâr av prof. D e Geer over- 
sândes t i l l  chefen for Argentinas Geologiska undersokning dr. José M. 
SOBRAL rôrande en geokronologisk uppmatning av de ârsvarviga sediment, 
som kunde vantas forekomma inom den serie av senkvartara isdiimda sjoar, 
vilka pâtràffats utefter Cordillerans ôstra sida, har nyligen avtal traffats 
om samverkan mellan institutet och Argentinas undersokning, sâ att en av 
vâra mest ovade lermatare dr CARL C:ZON CALDENIUS i  sommar skall 
utresa t i l l  Argentina for att pâ bekostnad av nyssnamnda argentinska stats- 
instutition under tvâ ârs tid utfora kvartàrgeologiska undersokningar i  sâr- 
skilt syfte att dâr infora och tillampa den svenska geokronologiska mât- 
ningsmetoden. ïillva ron  av ârsvarviga issjoieror inom det sydamerikanska 
glaciationsomrâdet âr kând genom de svenska expeditionerna t i l l  dessa 
trakter och sârskilt genom nâgra bestamda lokaluppgifter av J. G. ÂNDERS- 
SON och P. QüENSEL. Genom ifrâgavarande avtal med Argentina, som 
jâmte ett angrânsande parti av Chile antagligen âr det enda land pâ sodra 
halvklotet, dâr geokronologiska mâtningar av sâdan art kunna utforas, kom- 
mer detta land att deltaga i  det nu pâgâende samarbetet, som âsyftar att 
frân skilda delar av jordklotet insamla mojligast lânga serier av varvmât- 
ningar for att genom komparation med den svenska tidskalan utrona, huru- 
vida de normala varvens variation overallt âr identisk och i  sâ fa ll mâste 
betraktas sâsom sjâlvregistrerad solstrâlning.

G. I). G.
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Motet den 6 november 15)24.

Närvarande 48 personer.

Ordföranden, hr G avelin , meddelade att Styrelsen t i l l  medlem- 
mar i Föreningen inva lt

Käpten Gösta Santesson, Stockholm, föreslagen av h rr Gavelin 
och Sahlström,

Dr. ph il. Baron Otto von der Osten-Sacken, Saltsjö-Storängen, 
föreslagen av hrr Quensel och Troedsson,

Diplom-ing. M. K. P almunen, Helsingfors, föreslagen av hrr 
Asklund och Sundius, samt

F il. kand. F. Cöster, Stockholm, föreslagen av h r r  (¿nensel och 
Hagerman.

H r G. L indrotii höll e tt av ta lrika  kartor, diagram och stuffer 
illus tre ra i föredrag om: K a lk -s k a rn j ä rn m a lm s fy n d ig h e te r
som b ro tts ty c k e n  i B e rgs lagens  g n e is g ra n ite r. (Med demon
stration av kontaktmaterial.)

En u tfö rlig  framställning av ämnet äterfinnes som uppsats i 
föreliggande hafte av förkandlingarna.

Pa grund av föredraget yttrade sig h rr Magnusson, Geijer , 
H olmquist, Sundius och föredraganden.

H r MAGNUSSON omnämnde med anledning av de av föredraganden fram- 
lagda bevisen för att urgraniterna äro väsentligt yngre an järnmalmerna att 
urgraniten inom Persbergs malmtrakt, den s. k. Harrsjögraniten, ävenledes 
visât sig vara yngre än de för flertalet av nämnda trakts järnmalmer 
karakteristiska granat-pyroxenskarnen i  det att den avskurit en del skarn- 
lager samt metamorfoserat skarnet vid fiera, nära kontakten liggande fyn- 
digheter. Granat-pyroxenskarnet har härvid omvandlats i ett kvartsrikt 
hornblende-epidotskarn, förandc flusspat och scheelit.

H r GEIJER instämde i föredragandens uttalande, att frägan om skarn- 
malmernas geologiska aider är ett av de viktigaste Problemen uti Bergs
lagens geologi. Yad de av föredr. skildrade brottstyckeförekomsterna be-
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träffade, sä \’ille  tal. erinra om, att likartade företeelser äro kända fran 
kontaktfyndigheter i vanlig mening. Likvisst vore det av föredr. presen- 
terade stora antalet anmärkningsvärt, sä mycket mera som urgraniternas 
intrusionssätt ju  medför, att brottstycken av äldre bergarter överhuvud 
taget icke uppträda u ti nägon större utsträckning. Tal. höll emellertid 
före, att även i  andra avseenden hänsyn mäste tagas just t i l i  urgraniternas 
intrusionssätt. Säsom tal. vid tidigare tillfä llen  päpekat, har man nämligen 
icke anledning vänta nägon av graniterna beroende malmbildning i dessas 
omedelbara närhet, utan först längre bort, synnerligast högre upp. Da 
intrusionsperioden utan tvivel haft en ur geologisk synpunkt betydande 
längd, funnos ocksä förutsättningar för att magman skulle kunna uppnä de 
regioner, dar tidigare flyktiga emanationer kommit t i l i  avsättning. Tal. 
erinrade särskilt om fyndigheter sädana som Källfallstypen vid Biddarhyttan, 
som av allt att döma voro bildade u ti en formation, vilken redan börjat 
veckas. De för denna malmtyp —  och analoga sulfidmalmer —  ä enä 
sidan samt för urgraniterna ä den andra likartade relationerna t i l i  leptit- 
formationens veckningstektonik hade i  väsentlig grad varit bestämmande 
för talarens tolkning av dem. Om man gär med pä denna tolkning, sä 
b lir det svärt att undgä det korollariet, att ocksä en del skarnmalmsbild- 
ning av vanlig typ förekommit under samma skede. Föredr. hade ju  själv 
beskrivit en liten magnetitmalm vid Yxsjö, som är nära anknuten t i l i  sul
fidmalmen, och det syntes överhuvud taget svärt att skilja pä järn- och 
sulfidmalmbildningen säsom tillhörande tvä skilda epoker, synnerligast som 
de geologiska relationerna, skarnmineralen m. m., äro sä likartade. Tal. 
höll därför före, att de nu av föredr. skildrade förhällandena icke künde 
rubba den slutsatsen, att även en del järnmalmsbildning förekommit även 
under leptitformationens veckning, liksom den huvudsakliga sulfidmalm
bildningen. Ä andra sidan mäste tal. medgiva, att de av föredr. skildrade 
fakta föreföllo att medföra en ytterligare inskränlcning i  det antal fall, diir 
en dylik senare malmbildning künde vara att räkna med. I  detta avseende 
särdeles vägande vore de frän Garpenberg skildrade exemplen pä kemiskt 
samband mellan malmtyp och leptittyp även u ti brottstyckena.

Beträffande de av dr. M ag-NUSSON skildrade kontaktförhällandena vid 
Persberg ville tal. päpeka, att de tvä av M. urskilda mineralbildningsfaserna 
fullständigt motsvarade vad som u ti kontaktfyndigheter ibland konstaterats 
vara tvä omedelbart pä varandra följande faser av en och samma process. 
Här syntes visserligen ha förekommit en hiatus av betydande matt, men 
parallellen vore icke dess mindre förtjänt att ihägkommas.

H r N. SüNDIUS'hade speciellt fast sig vid det av föredr. omnämnda för- 
hällandet, att de i  Garphytteomrädet uppträdande grönstensgängarna, som 
vore äldre än urgraniterna, även innehölle brottstycken av järnmalm. 
Detta och det faktum, att den kemiska relationen mellan malm och sido- 
sten äterfinnes jämväl i  brottstyckena i  graniterna, utgjorde synnerligen 
viktiga dokument för malmernas äldersfräga.

Hr. P. Q uensel lämnade därefter ett meddelande angäende 
m y lo n ite rn a s  upp trä da n de  v id  g lin te n  v. om S luss fo rs  i 
V ä s te rb o tte  n. .

MÖTET DEN 6 NOVEMBER 1924. [Nov.—dec. 1924.
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Föredraganden faste uppmärksamheten pä uppträdandet av fü l lt  
identiska utbildningsformer av ljusa, kvartsitiska, bandade mylo- 
niter vid den tektoniska glinten i Kebnekaiseprofilen och det geo- 
logiskt ekvivalenta överskjutningsplanet vid Järfsjö v. om Sluss- 
fors. Stufferna frän de bäda 300 hm frän varandra liggande loka- 
lerna künde ej skiljas frän varandra. Var je försök att här tyda 
den utomordentligt regelmässiga bandningen säsom en bevarad 
primär skiktstruktur av en i  övrig t inom ijä llvärlden okänd sedi- 
mentformation synes ohällbar, da bergarterna äro strängt lokali- 
serade t i l i  ett omräde, dar genom de tektoniska rörelsernas inten- 
sitet övriga formationsied i bade liggande och hängande äro t i l i  
oigenkännlighet deformerade. Den enda rim liga tydningen synes 
vara, att bandningen, sädan den framträder i  Illustrationen av 
Kebnekaisemyloniten i föredragandens uppsats i Bu ll. Geol. Inst. 
Upsala. Yol. X V , PI. V II,  är av fullständigt sekundär natur.

Med anledning av meddelandet yttrade sig h rr H olmqutst, B ack
lund och föredraganden.

Bd 46. H. 6—7.] MÖTET DEN 6 NOVEMBER 1924.

Motet den 4 december 1924.

Narvarande 43 personer.

Ordforanden, hr Gavelin , meddelade, a tt sedan forra motet en 
av Foreningens aldsta korresp. ledamoter, f. d. .Chefen for Stor- 
britanniens Geologiska Undersokning, Sir  A rchibald Giek ie  av lid it 
samt agnade den bortgangne nagra varma minnesord.

Forrattades i  stadgarna foreskrivna val av funktionarer for 1925, 
varvid utsagos:

t i l l  ordforande professor H elge G. B acklund,
» sekreterare » Percy Quensel,
» skattmastare fil. dr. K. E. Saiilstrom.
» styrelseledamoter overdirektor A xel Gavelin  och statsgeolo- 

gen B . Sandegren.

T il l  revisorer for 1924 ars forvaltn ing valdes dr. B ertil H alden 
och dr. H arry von E ckermann med dr. G. E kstrom som suppleant.
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Dagen för jannarisammanträdet bestämdes t i l i  tredje torsdagen 
i mänaden.

Statsgeologerna B ror A sklund och ISTils Sundiüs meddelade sina 
in t r y c k  frä n  sommarens e x k u rs io n e r i F in la n d .

H r. B. A sklund höll ett med kartor illustre ra t föredrag om 
äre ts  e x k u rs io n e r i A la n d s  och F in la n d s  skä rg ä rda r.

Besorna inom Aland omfattade väsentligen de omräden, som av 
prof. J. J. Sedekholm skildrats dels genoni föredrag i Gr. F. d. G/12 
1923, dels i ett par uppsatser i  Gr. F. F. ander 1924.1 Exkursio- 
nerna hade tvenne syften främst ett förevisande av den säregna 
grupp av grovgraniter, som tidigare ander namn av »fältspatpor- 
fyrer» med resp. tvekan eller stark reservation hänförts t i l i  rapa- 
kivignippens bergarter, samt demonstration. av urberget, uppsmält- 
ningsfenomenen inom detta o. s. v.

De^anförda graniterna bilda trenne massiv, nämligen »fältspat- 
porfyren» i Lemland S om Mariehamn, Mosshagagraniten i  Sott- 
unga och Ävamassivet i Brändö. Tidigare räknades som »fältspat- 
porfyr» även den otvetydiga rapakivigraniten i Kökarsfjärden, 
vilken, enligt vad Sederholm pa sistone kunnat uppvisa, företer 
strukturvarianter identiska med den vanliga Viborgsrapakivin, men 
även ä andra sidan medelst nägra avarter närmar sig Lemlands- 
graniten. Detta ta lar för det berättigade i  a tt hänföra »fältspat- 
porfyrerna» t i l i  rapakivigruppen, oaktat de inom betydliga omrä
den visa deformationsstrukturer av mera normal arkäisk prägel. 
Ytterligare belägg anser sig Sederiiolm ha erhä llit efter en Revi
sion av bergarterna utmed Älandsrapakivins västra gräns. De här 
tidigare av F rosterus3 frän varann ätskilda basiska gängbergar- 
terna, diabasporfyriterna och de' omvandlade metabasitiska gän- 
garna anser Sederiiolm ej kunna hdllas isär, och är därmed bena
gen att t i l i  äldern parallellisera de otvetydiga diabaserna även 
med de söder om Mariehamn förekommande dioritiska bergarterna. 
Dessa genomskäras av Lemlandsgraniten, som sälunda skulle visa 
sig yngre än bergarter anknutna t i l i  de gängbergarter, som täm- 
ligen omedelbart synas ha föregätt rapakivigraniternas intrusion. 
»Fältspatporfyrernas» äldersfräga borde därmed vara fü l lt  klar.

Den första exkursionsdagen (n /e) inleddes med studier av rapa
kivigraniten vid Mariehamn, varifrän färden senare styrdes t i l i  
smaskären W  om Svinö (S om Mariehamn) dar Lemlands »fältspat-

1 Granit-gnejsproblemen bclysta genom iakttagelser i  Abo-Alands skärgärd. I  o. I I .
-  Bcskrivning t i l i  kartbladet 21, Mariehamn. F. G. U. s. 26.

MÖTET DEN 4 DECEMBER 1924. [NoV.—dee.1924.
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porfyr» togs i betraktande. Bergarten utgöres av en kvartsig 
nägot parallellstruerad grovgranit med stora rektangulära mikro- 
klinperthitögon. Pä Styrsö studerades den här uppträdande kvarts- 
dioritiska grönstenen genomsatt av granit- och pegmatitgängar san- 
no lik t tillhörande »fältspatporfyren». Under senare delen av dagen 
besägs Lemlandsgraniten pä Askö, här myeket rapakiviliknande.

Den följande dagen studerades Kökarsfjärdens rapakiviomräde, 
uppstickande u r havet som fätaliga kobbar, spridda över ett be- 
tydande vattenomräde. Bergarten pä Söderharun beiänns vara myc- 
ket l ik  Lemlandsgraniten, men visar även framträdande likhet med 
den »ringfria» Yiborgsrapakiven, den s. k. Pyterlahti-typen. Pä 
Norrharun förekommer samma bergart med spridda större ortoklas- 
ovoider omgivna av grönaktiga plagiokiasringar, en bergart forvil- 
lande l ik  den normala Yiborgsrapakivin.

Mosshagagraniten i  Sottunga besägs under myeket ogynnsamma 
väderleksi'örhällanden blott pä en enda lokal, dar'graniten bildar 
breccior med amfibolitiska gronstenar. Graniten överskärs av lam- 
profyrgängar. Tyvärr tick man avstä frän a tt se den lokal pä 
Sottungalandet, dar typisk diabas befunnits genomsatt av aplit- 
artad granit, enl. Sederiiolm hörande t i l i  Mosshagagraniten.

Den sista exkursionsdagen ägnades Avamassivet. Bergarten är 
här myeket l ik  Lemlandsgraniten, ehuru den delvis är än mera 
parallellstruerad. Kontakten mot nrberget är utomordentligt väl 
blottad pä W-sidan av Ava, dar graniten inom en bred zon brec- 
cierar grä gnejsgranit och bildar ett nätverk av anastomoserande, 
delvis pegmatitartade gängar. Graniten genomskäres av flertaliga 
lamprofyrgängar.

U r berget i Alands skärgärd studerades företrädesvis i Kökars oeh 
och Föglö skärgärdar. Pa Ö. Florskär i Föglö sägs en grä plagio- 
klasgnejsgranit av en typ, som är myeket vanlig i  södra Sveriges 
skärgärdar. Bergarten är r ik  pä amfibolitutsöndringar samt inne- 
häller även spridda extremt plagioklasrika aplitädror. Denna kom
plex överskäres fu llkom lig t diskordant av täta, metabasitiska gäng- 
bergarter, delvis ura litporfyritiska. Metabasiterna uppträda även 
som lagergängar. En utm ärkt intressant lokal var även Följskär 
i Kökar, bestäende av granitoid hornbländeförande gnejsgranit med 
spridda basiska inneslutningar, genomskuren av flertaliga vertikala 
metabasitiska sprickgängar. Pa Korso möter en annan gnejsgra- 
n ittyp , en svagt ögonstruerad, kalifältspatrikare rödaktig gnejs
granit, växeliagrande med röd aplitisk granit, vilken senare av 
Sederiiolm tolkas som Hangögranit, uppkommen ur gnejsgraniten 
genom successiv indränkning med granitiska safter frän den yngre
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granitmagman. Bägge bergartsslagen genomslas av metabasitgän- 
gar, som i ringa man genomädras av palingena aplitädror med 
mera direkt anknytning t i l l  den saliska graniten. Samma aplitiska 
granit sags även pä Briggskär, bar med ett flertal i  stryknings- 
riktningen inlagrade amfibolitiska band, av Sederiiolm nppfattade 
.som metabasitgängar. Genom den erfarenbet föredr. vunnit frän 
svenska terränger av samma karaktär anfördes en avvikande tolk- 
ning, enligt vilken föreliggande amfibolitbankar vore a tt uppfatta 
som banddifferentiat ur gnejsgranitmagman.

Under exkursionens lopp observerade föredr. pä ett flertal stallen 
den tydligen regionala sträcknings- eller stänglighetsstrnkturen 
med sydostlig stupning, ungefär 40°— 60°.

I  anslutning t i l l  denna resa anordnades fortsättningsexkursioner 
t i l l  Pargas, O rijärvi, Pellinge 0  om Helsingfors ocb Barösundsfjär- 
den W  därom.

Föredr. refererade huvuddragen av Sederiiolms framställning 
av urbergsstratigrafien inom Pellingeomrädet. Därvid berördes 
mera ingäende i anslutning t i l l  de frän Aland vunna erfarenhe- 
terna Yiborgsrapakivins kontaktförbällanden, v ilka  dr. Sundius 
och föredr. voro i  t illfä lle  att ytterligare stndera under en dags 
exkursion i  skärgärden N  om Pellinge under prof. B amsay’s led- 
ning. Härvid erbölls som bestäende in tryck  rapakivins frän de 
yngre urbergsgraniterna föga skilda kontaktförhällanden med aplit- 
genomädring samt smärre uppsmältnings- ocb diffusionsfenomen. 
Inom Pellingeomrädet studerades även Onasgraniten inom ett mind- 
re omräde, samt gjordes en del iakttagelser over de även här regio
nala ehuru ej sä stärkt utvecklade sträckningsstrukturerna, v ilka 
genomgäende visa sydlig ocb brantare stupning.

Även vid exkursionen inom Barösundsfjärdens klassiska urbergs- 
omräde hade föredr. förmänen av prof. Sederholm’s ledning. Tvenne 
saker faste sig i minnet frän detta storartade omräde: Obbnäsgra- 
niten, vars likbet med vissa Graversforsgraniter var päfallande 
samt de oerhört ta lrika  metaBasitgängarna, genomsättande växlande 
gnejsgraniter av vanliga svenska typer och genomflätade av det 
palingena aplit-pegmatitmaterialet, vars kvantitativa ro ll här är 
betydande.

Föredr. övergick slutligen t i l i  en hastig sammanfattning av de 
in tryck som Finlandsresan g ivit.

Studierna över de rapakiviliknande graniterna i Aland knyta 
sig för visso gärna tillsamman med den hastiga blicken pä Obb- 
näs- ocb Onasgraniterna, vilkas likheter med de förra Sederholm 
för länge sedan betonat. De senare graniterna tillsammans med
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Puutsaari-graniten vid Ladoga skilde Sederholm i  »Ladogium 
redivivum»1 av t i l l  en »serarkäisk» granitgrupp, som i  Sverige hade 
motsvarigheter i  Graversforsgraniten, en del Smalandsgraniter m. fl. 
Alands fältspatporfyrer fingo däremot kvarstâ soin rapakiviberg- 
arter och nu ha ytterligare belägg därför vunnits. Likheten med 
de verkliga rapakivigraniterna i  Kökarsfjärden är därvid ledande. 
Däremot reserverade sig föredr. mot den nya tolkningen av de 
tidigare som dioriter ansedda bergarternas (i skärgärden S om 
Mariehamn) släktskap med de diabaser (dessa kunna ju  förslags- 
vis kallas »subjotniska» diabaser), som förelöpa rapakivigraniterna. 
Det syntes föredr. att F rosterus’ och Sederiiolm’s tidigare uppfatt- 
ning vore den riktiga. De dioritiska bergarterna mista enligt 
detta betraktelsesätt sin betydelse som utslagsgivande för »fältspat- 
porfyrernas» aldersställning.

I  Sottungaomrädet syntes däremot förhällandena vara gynnsam- 
mare. Prof. Sederholm hade, vänligheten, att i Helsingfors visa 
föredr. slipprovsmaterial frän de lokaler, dar aplitiska ganggrani- 
ter visade sig överskära otvetydig diabas,2 viiken dessutom före- 
tedde de mineralogiska egenskaper, som utmärka dem genom W . 
W ah l ’s arbeten välkända Föglötypen (förekomst av enstatitaugit 
med obetydlig axelvinkel). Fragan om Mosshagagranitens rapaki- 
v ikaraktär är dock avhängig av fragan, huruvida de gänggraniter, 
som genomskära diabasen, verkligen tillhö ra  graniten. Möjligheten 
att aplitgraniten skulle tillhöra den vanliga äländska gänggraniten 
star ju  a lltid  öppen. Oaktat dessa invändningar ansäg föredr. ej 
vägande skäl föreligga att betvivla den av Sederholm förfäktade 
meningen; heia problemet syntes dock föredr. sâ v ik tig t, att alla 
möjligbeter t i l i  tv ive l borde undanröjas. Y i komma med de nya 
Resultaten t i l i  en rä tt väsentligt förändrad b ild  av rapakivigrani- 
ternas intrusionssätt och möjligheten av en viss aldersindelning 
inom gruppen kanske kan ställas i utsikt. D ä rtill kommer släkt- 
skapen mellan »fältspatporfyrerna» och omnämnda »serarkäiska» gra- 
niter, alltsä en petrografisk anknytning mellan tvenne t i l i  äldern 
skilda men efter varann följande grupper, ett förhällande, som kan 
ge värdefulla uppslag t i l i  vissa mera regionala petrografiska spörs- 
mäl.

En ej oviktig fräga är diabasindelningen i  Alands skärgärd. 
Sederholm och F rosterus ha tidigare g jo rt en uppdelning mellan 
diabaser äldre än Alandsrapakivin och dylika yngre än denna. De 
förra äro vanligen porfyritiska, de señare uppträda med utpräglad

1 Gr. F. F. 1916.
2 Se sid. 137 av ârets G. F. F .

49— 240334. G. F. F. 1924.
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diabasstruktur pä Market och angränsande hallar längt ute i Alands, 
hav. T il l  den señare gruppen v i l l  F rosterus1 möjligen räkna Föglö- 
diabasen. Sederholm’s nya material frän Sottunga giver dock vid 
handen, a tt diabaser tillhörande den skarpt fixerade Föglötypen 
genomskäras av rapakivigraniter, varför Föglödiabaserna äro att 
räkna som subjotniska diabaser. Därmed torde denna grupp av 
gängbergarter, som av A. L a ita k a r i2 studerats bade i  Abo skär- 
gärd och i  Pargas vara t i l l  äldern fixerad och möjligheten a tt an- 
vända diabasgángarna som aldersskiljande även inât landet torde 
ha att paräkna betydelse. Likasa kan nog diabastypen följas pä 
svenska sidan av Alandshav ned emot sydöstra Sverige, dar föredr. 
med goda skäl sökt avskilja en subjotnisk och en jotnisk diabas- 
serie. Även för de urbergstektoniska spörsmälen i  de bägge grann- 
landen bar denna fraga betydelse.

Med nagra ord berörde föredr. även sambandet mellan sträck- 
ningsföreteelser och starkare utvecklad palingenes i  urberget, ett 
samband som i  östra Sveriges skärgärdar visât sig tyd lig t och san- 
nolikt även kan följas i finländska skärgärden. Därvid syntes det 
föredr. synnerligen betydelsefullt, a tt med hjälp av de yngre re- 
gionala deformationsstrukturerna följa de palingena terrängerna 
framemot östra Finlands sedimentformationer, för a tt om m öjiigt 
vinna ett klarare begrepp om tiden för de palingena fenomenens 
regionala uppträdande. I  ostsvenska skärgärdar na ha ju  a lltfler 
belägg vunnits för uppfattningen, a tt palingenesen tillh ö r ett rela- 
t iv t  sent urbergsskede3. Belysande är därvid främst det palingena 
materialets yngre uppträdande gent emot de ta lrika  metabasitiska 
sprickgângarna i  svenska och fińska skärgärdarna, en bergarts- 
fam ilj, vars genetiska samband med de yngre urbergsgraniterna i 
Sverige (Smâlands-Filipstads-raden) visât sig tyd lig t.

Föredr. uttryckte de svenska geologernas tacksamhet t i l i  de fin
ländska och fińska geologerna, främst prof. Sederholm, för de gi- 
vande exkursionerna och det h jä rtliga  mottagande, som bereddes 
särskilt svenskarna genom landshövding F agerlund’s vä lv illiga  för- 
sorg i  Mariehamn. I  ej mindre tacksamhet förbliva resenärerna 
t i l i  överste H jelt och kapten H olmqvist för deras gästvänskap un
der kryssningen med Yalvoja i  Alands vackra skärgärdar.
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H r N. Sundius lämnade nägra meddelanden om en u rbergsgeo- 
lo g is k  resa i  syd ö s tra  F in la n d , som ban under den gängna 
sommaren företagit i  anslutning t i l l  de av prof. Sederholm anord- 
nade exkursionerna. Resan hade huvudsakligen berört de ostfinska 
kvartsitskifferformationerna, och ett flertal desamma och deras in- 
bördes relationer beljsande lokaler hade besökts, Suojärviomrädet, 
Soanlahti, Kontiolahti, Outokumpu och Kuopiotrakten. Föredr. 
omnämnde de nyare äsikter angäende urbergsskiffrarna i  dessa 
trakter, som under senaste tiden g jort sig gällande i  Finland, och 
refererade t i l l  de nyare arbeten, som beröra denna fräga, prof. 
E skola’s arbete i trakten N  om Onega, dr M etzger’s beskrivning 
av Suojärviomrädet samt dr Y äyrynen’s nyligen publicerade upp- 
sats om kaolinforekomsterna N  om Ule träsk. Det väsentliga i 
denna nyare äskädning är en mera enhetlig uppfattning av skiffer- 
kvarts it-dolomitförekomsterna i denna del av landet. BeträfFande 
lagerföljden innebär denna nyare äskädning vidare en betydande 
förändring, jäm fört med tidigare äsikter, i  det de ja tu liska bild- 
ningarna uppfattas säsom bottenlager t i l i  de üvriga skiffrarna. Man 
utgär härvid ifrän den förutsättningen, a tt lagerföljden utmed det 
ostfinska gnejsomrädets gräns är normal, ej, säsom tidigare anta- 
gits, inverterad genom en större överskjutning.

Föredr. omnämnde vidare en del iakttagelser, som han va rit. i 
tillfä lle  göra rörande dels den undre gränsytan för skifferkvartsit- 
lagren, dels beträffande lagerföljden över densamma. Denna undre 
gränsyta utgjorde otvivelaktig t en gammal erosionsyta. Däremot 
hade inom de profiler, föredr. va rit i  t illfä lle  a tt se, lagerföljden 
över bottenytan varit konkordant, ehuruväl bade vid Soanlahti och 
Kontio lahti konkordanta inlagringar av konglomerat förekomma. 
Föredr. uppehöll sig nägot mera u tfö rlig t vid  det sedan länge 
kända konglomeratet vid Soanlahti. Detsammas med omgivande 
lager konkordanta läge var fü l lt  tyd lig t. A v  de bollar, som ingä 
i konglomeratet, hade föredr. särskilt fast sig vid sädana av grön- 
sten, likartade med den intrusiva grönstensbädd, som uppträder i 
konglomeratets liggande och nära detsamma. Dessa bollar utgjorde 
enligt föredrrs mening ett stärkt stöd för antagandet, a tt lager
följden verkligen är normal även ä detta omtvistade ställe.

Föredr. refererade vidare t i l i  dr. W ilkm an ’s kartering av Kuopio
trakten, som utvisade, a tt skiffrarna även här diskordant överlagra 
gnejsgraniterna. Det syntes föredr. sannolikt, att den erosionsyta, 
som här kan pävisas, är identisk med den redan nämnda i  Karelen.

Föredr. uttalade slutligen s itt tack t i l i  proff. Sederholm och 
E skola för räd vid resplanens uppgörande samt t i l i  dr. M äkinen,
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W il k m a n , Y ä y r y n e n  ocli M etzg e r , som va rit föredr. behjälpliga med 
ledning under exkursionerna. I  exkursionen i  Suojärviomrädet 
deltog förutom föredr. prof. A. H a r k e r , Cambridge, samt den ryske 
statsgeologen prof. W . T im o e e j e f f .

Med anledning av föredragen yttrade sig b rr H o lm q u is t , G a v e l in , 
G. d e  G e e r  ocb fö red ragandena .

H r G a VELIN överensstämde med hrr SüNDIDS och HOLMQUIST däruti, 
a tt man tydligtvis vid geologisk kartering av prekambriska terränger icke 
finge uppdela pá olika formationer skifferbildningar, som tedde sig sásom 
en enbet eller inom vilka mera ihállande luckor med nuvarande forsk- 
ningsmetoder ej lato sig pá objektiva grunder pávisas. Yid tydningen av 
de prekambriska formationernas geologi finge man emellertid á andra sidan 
vakta sig für att av fránvaron av klara diskordanser inom en sediment
komplex draga den slutsatsen, att denna representerade en kontinuerlig, 
under relativt kort tid avsatt bildning. De ständigt ökade erfarenheterna 
om de snart sagt otaliga beslöjade. luckorna, stundom representerande fiera 
formationer, inom de fossilförande lagerserierna, och vilka luckor endast 
tack vare fossil kunnat pávisas, utgjorde bestämda fingervisningar pá att 
ocksä en t i l i  synes kontinuerlig prekambrisk skifferserie mycket väl kan 
halla luckor som med avseende pá tiden kunna vara av samma storleks- 
ordning som de som representeras av stora strukturella diskordanser.

H r G. A m in o f f  demonstrerade tv á  av de señaste m in e ra lfy n -  
den v id  L ä n g b a n , nämligen deis det nyligen i  Zeitschr. fü r 
Kristallographie beskrivna mineralet S w edenborg it, deis ett an- 
nat, tillsammans med swedenborgit förekommande v it t  mineral. 
Detta señare bade vid kemisk analys visat sig vara berylliumoxid. 
K ris ta lle r av detta mineral äro bexagonala med ett axelförhällande) 
som nära överensstämmer med zinkitens. Karakteristisk är mine- 
ralets härdhet (ung. 7) samt dess olösligliet i  syror ocb alkalikar- 
bonat.
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Geol.FSrs Fbrhandlingar Bd.46.

Pollen-analytical maps for the main stages of post-arctic time.

M IX E D  O A K  F O R E S T  (quercus+TILIA +  u l m u s )+ A L N U S ,  

C O R Y L U S

1. Boreal time.-High Cory/us index in the southwest and west, and also 

on Gotland, highest in Scania, decreasing northwards from there along the West Coast 

and towards the interior. Districts exposed towards northeast have a lower Cory/us in

dex but instead often a somewhat higher frequency of mixed oak forest and A/nus.

2. Atlantic time.-Low Cory/us Index. Mixed oak forest and A/nus culmin

ate. No differentiation between easternly and westernly exposed districts is now dis
cernible.

3. Sub-boreal time.-General decrease of the species in question. The 

reduction of the mixed oak forests somewhat less marked in southwestern GStaland 

than in the rest(due to the beginning increase of Quercus sessi/if/ora).

4. Early sub-atlantic tim e.-A  new Quercus maximum in many parts of 

southwestern GOtaland (Quercus sessi/if/ora), In the rest of the region the decrease 
continues.

5. Middle sub-atlantic tlme.-Further decrease. Still traces of remaining 

Quercus sessi/if/ora woods in several districts in the southwest.

6. Recent tim e.—The decrease is still continuing. Quercus sessi/if/ora 

woods are restricted to the West Coast proper. O-observations for mixed oak forest 

and Cory/us are the rule outside the present limits for Tilia and Cory/us. (U/mus is prac

tically lacking in the younger stages).

LENNART von POST: Pollenanalytiska kartor for den postarktiska tidens huvudskeden.
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Geol. F fins Fbrhandllngar Bd.46.

Pollen-analytical maps for the main stages of post-arctic time.

PICEA.

Boreal and atlantlc t im e .-  Scattered occurrences of isolated pollen 

grains here and there. As yet uncerta in whether these finds are due to  wind transport 

from the outside or to  scattered occurrences of Picea. No maps have been constructed.

1. Sub-boreal t lm e .-T w o  d is tric ts  w ith pollen frequencies which cer

ta in ly  register the occurrence .of Picea forests w ith in  them, a southern one w ith com 

parative ly low frequencies,and a northern w ith maximal values while outside these d i

s tric ts  there are generally O -observatlons.

2. Early sub-atlantic tim e.—Alm ost en tire ly the same d is tribu tion  o f O- 

observatlons and positive observations as on the preceding map. increase of frequen

cy w ith in  the southern d is tric t, decrease on many points in the northern.

3. Middle sub-atlantic time.—The lim its of the southern Picea d is tr ic t 

have advanced tow ards the south and the west and so as to  coalesce with the northern, 

and the frequency w ith in the form er increased. In the northern d is tr ic t the decrease 

continues.

4. Recent tim e.—Decrease w ith in  the southern d is tr ic t, a new maximum 

In the northern. Towards the present Picea lim it the relative frequency goes down to 1 

or 2 per cent. W ith in  certain d is tric ts  w ith on ly small forested areas (the W est Coast) 

or en tire ly  w ithou t forests (Stora Karlstf and southernm ost Gotland) high percentage 

frequencies,as d is tan t w ind-blow n pollen becomes of more relative im portance there.
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l:sta perioden.

Järnglans: Fe203 

Järnkisel: Si02

Braunit: 3Mn203 • MnO • Si02 

Manganspat: MnO • C02

Kentrolit: 2PbO ■ Mn,0, ■ 2Si02 

Melanotekit: 2PbO • Fe,0, • 2SiOz

Karyinit: 3(Ca, Mg, Mn, Pb)0 • As2Os 

Längbanit: mSb203 ■ nFe20 3 ■ pMn20 3 •

Försök tili periodindelning av Längbansmineralen.

M a lm - och Skarnm inera l. Sprickm ineral.

2 :dr: perioden. 3:dje perioden.

q(Mn, Ca, Mg)0 • Si02

Magnetit: FcO • Fe,03

Granat: 3(Ca, Mg)0 • (Fe, A1)203 • 3SiO,
Malakolit: (Ca, Mg, Fe )0 '8 i0 2 

Aktinolit: (Mg, Ca, Fe)0 ■ ¡h02 

Forsterit: 2(Mg, Fe)0 • SiO,

Hansmannit: MnO • Mn20 3

Granat: 3(Mn, Ca, Mg)0 • (Mn, Fe, A1)20 3 ■ 3Si02

Rodonit: (Mn, Ca)0 • Si02

Schefferit: (Ca, Mg, Mn)0-8i02

Richterit: (Mg, Ca, Mn, Fe, Na2, K2)0 • Si02

Manganofyll: I I 20, (K, Na),0, (MgMn)O, (Al, Fe)203, Si02

Tefroit: 2(Mn, Mg)0 ■ Si02

Forsterit: 2MgO • Si02

Ganomalit: 3PbO ■ 2(Ca, Mn)0 • 3Si02 

Hyalotekit: 8 (Pb, Ba. Ca)0 • B203 ■ 12Si02(ngt F)

Btrzeliit: 3(Ca, Mg, Mn)0 • As2Oä
Hedyfan: 9PbO • 3As205 • PbCi2 (ngt CaO och BaO)

Moniinolit: 3PbO • Sb205 (i®t CaO och FeOi
Atopit: 2CaO • Sb2Oä
Weslienit: 5(Ca, Fe, Na3)0 ’ 2Sb,06

Jakobsit: MnO • Fe,03 

Plumhoferrit: (Pb, Ca, Fe)0'Fe2O3 

Pinakiolit: 3MgO • B20 3 • 5l#0 • Mn20 3 

Molybdofyllit: (Pb, Mg)0 • Si02 . H20 
Trimerit: 2(Be, Mn, Ca)0 • 5 i02

Manganosit: MnO 
Periklas: MgO

Calcit: CaO • C02

Aragonit: d:o
Baryt: BaO ■ S03

Gips: CaO • S03 • 2II20
Iiydrocerussit: 3PhO • 2C02 • H20 '
Pyrokroit: MnO • H20 
Bäckströmit: d:o 
Manganit: Mn203 • I I20 
Sfenomanganit: d:o
Pyroaurit: 6 MgO • (Fc, A1)203 • 15H20 
Bary s ilit: 3PbO ■ 2Si02 

Pektolit: (Na,, Ca)0 • Si02 

Margarosanit: PhO • 2CaO • 3Si02 

Barylit: 2BeO • BaO • 2Si02 

Nasonit: 5PbO • 4CaO • PbCl2 • 6 SiO,
Apofyllit: CaO • 2Si02 • 2H20
Inesit: (Mn, Ca)0 • Si02 • I I 20
Thaumasit: 3CaO • C02 • S03 • Si02 • 15II20
Ektropit: 12(Mn, Fe, Mg, Ca)0 ■ 8Si02 71I20
Dixenit: ISMnO 2FeO • CaO • 4SiO, • 4As20 3 • 5II20
Arraangit: 3MnO • As203

Ekdemit: 9PbO • 2As203 • 4PbCl2
Finneinannit: 9PbO • 3As203 • PbCI2
Trigonit: 6 PbO • 2MnO • 3As203 • H20
A llaktit: 7MnO • As20 5 • 4H20
Akrochordit: 4MnO • MgO • As205 • GH20
Tilasit: 2CaO • MgO • MgF • As,Oä
Ochrolit: 41>bO • Sb20 3 • 2PbCl2
Pyrobelonit: PbO • MnO • V2Oä • I I 20
Bly: Pb
Koppar: Cu
Silver: Ag
Vismut: Bi
Fluorit: CaF2

Scheelit: CaO ■ WO,
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Geologiska Föreningens i Stockholm förhandlingar utkomm 
fr. o. m. 1925 ärligen med 4 haften (om c:a 10 ark), prenumeratic 
mottages genom N ord iska  bokhandeln, Stockholm. Genom samn 
bokhandel kan äfven i man af tillgäng erhällas:

Bd 2— 30 ä 20 kr.
» 31 > 30 >
> 32 > 60 »
> 33—46 > 20 >

Generalregister t il l 
Bd 1—5 ä 3 kr.
» 6—10 »4 »
> 11—21 > 6 >

Bd 22—31 ä 6 kr.
> 32—41 > 6 >

Lösa haften af alla banden t i l i  pris beroende pä häftenas omfäng.
Medlemmar af i ’öreningen erhälla genom skattmästaren de äldre banden af Förhan 

lingarna och Generalregistret t i l i  hälften af det ofvan npptagna bokhandelspriset. Ä 18 
haften lämnas ej prisnedsättning. (Styrelsens beslut d. a7/io 1922.)

Geologiska Föreningens sekreterare, Professor Percy Quensel, träffas i Föreninge; 
angelägenheter ä Mineralogiska institutionen, Stockholms Högskola, tisd. och fred. kl. 
f. m . - l2  m. Tel. 825 00. Efter kl. 6 e. m. Tel. 721 80.

Föreningens ordinarie möten äga rum fö rs ta  h e lg fr ia  to rsda g  i  mänaderna febr 
ari, mars, april, maj, Oktober, novembcr och december. Dagen för januarimötet bestämmes 
decembersammankomsten. A ns lag  om fö re d ra g n in g s lis ta n  Annas minst 3 dagar före sai 
manträdet uppsatt pä anslagstaflorna ä följande offentliga institutioner: Stockholms Högskol 
Tekniska Högskolan,Bergshögskolan,Jernkontoret, Sv. Geol.Undersökning, Statens Meteorologist 
Hydrografiska anstalt, Statens Skogsförsöksanstalt, Statens Järnvägars Geotekniska afd. Upsa 
Univ:s Geolog., Geogr. och Växtbiol. inst, samt Lunds Univ:s Geol. inst.

P e rso n lig  k a lle is e  t i l i  sammanträdena utfärdas pä därom gjord framställning t: 
sekreteraren.

H ä fte n a  u td e la s  sam m anträdesdagarna  i  ja n n a r i,  mars, m aj och n 
vem ber.

Uppsatser, afsedda att införas i  Förhandlingama, insändas t i l i  Föreningens sekreterar 
Mineralogiska institutionen, Stockholms Högskola, S to ckh o lm . Ätföljande tailor och figur 
böra vara fü llt färdiga t i l i  reproduktion, dä de jämte uppsatsen sändas.

I  Förhandlingama mä uppsatser — förutom pä skandinaviskt spräk — införas pä ei 
gelska, franska eller tyska; dock vare författare skyldig att i  de fall dä Styrelsen anser s. 
dant önskvärdt bifoga en resume pä skandinaviskt spräk.

Därest korrektionskostnaderna för införd uppsats uppgä t i l i  mera än 16 kronor ] 
tryckark, vare författare skyldig att erlägga det öfverskjutande beloppet, sävida det uppgi 
t i l i  minst 10 kr. pr uppsats.

Författare erhäller gratis 75 separat af införda uppsatser.

Referat honoreras sälunda (Fören. beslut 7/u  1911):

l:sta sidan eller del däraf............................. efter 20 öre pr tryckrad.
2:dra > > > > ..............................  > 1 5 » >  >
3:dje > > » > .......................... » 1 0 » »  >
Följande sidor honoreras icke.

Anmälan om föredrag göres i  god tid  hos sekreteraren.

Ledamöternas arsafgifter, hvilka enligt § 7 af Föreningens stadgar skola vara inbetald 
senast den 1 april, insändas t i l i  Föreningens skattmästare, Dr K. E. Sahlsteöm, Sverigt 
geologiska undersökning, S to ckh o lm  50, t i l i  hvilken Föreningens ledamöter äfven tord 
insända uppgifter om än d ringa r a f adresser och t i t la r .  Arsafgifter, som ej äro inbetald 
den 1 april, är skattmästaren skyldig att ofördröjligen inkräfva.

Ä rs a fg if te n  utgör enl. Förems beslut af den V u 1922 fr. o. m. 1923 kr. 15: — , afgii 
säsom s tä n d ig  l edamot  kr. 250:— .









B I B L I O T E K A
KATEDRY N AU K  O  ZIEM I

Politechniki Gdańskiej


