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7. Szenhidrogen kutatäsok a Nagyalföidön.

ÜJABB GÄZELÖFORDULÄSOK.

Irta : S c h m i d t  E l i g i u s  R o b e r t  dr.

1933— 36. között a m. k ir. Földtani Intezet igazgatósaganak meg- 
bizasaból az alabbi helyekröl bejelentett gazelófordulasokat vizsgaltam 
meg. Ezek közül a tiszalöki, a kunhegyesi, az okänyi, a pósteleki es a 
jaszladänyi földigaznak, ill.  mocsargaznak bizonyult, a Budapest— 

kobänyai, a diósdi, a batai, ivadi es rigacsi szensavnak, il l.  CO.-vel ke- 
vert levegonek, ligynevezett „kut-gaz“ -nak.

A ) F ö l d i g a z o k .

1. T i  s z a l  oik (Szabolcs vm.) N y - i szelen, a Razom-puszta fele 
vczeto orszagut menten fekvo Dadai-tit 444. sz.-u telken K o rik  Janos 
th. utkaparó ivcSviz nyerese celjaból 1933-ban kuta t alt art letesiteni. N o 
vember hó 11-en a 8 m mely, betongyurukkel k ifa lazo tt aknaba kb. 
16 m osszmelysegig belefurtak, mire diiborgessel es razkódtatasokkal 
kisert na,gymennyisegu gaz to rt fel, mely az akna feneken levo K oriko t 
a llitó lag a ku t falahoz csapta. K o riko t erre felhuztak, de mire nap- 
szintre err, valoszinuleg az aknat megtolto gaz hatasara, eszmeletleniil 
esett ossze. Az egyik munkas megakarta nezni, mi megy vegbe az akna- 
ban, — melyból a felhallatszó morajias es duborges zaja a llitó lag 300 
m-es korzetbol is osszecsoditette a kornyek lakossagat — az alkonyat- 
ban ego ongyujtoval az akna szaja, foie hajolt, m ire a gaz folrobbant 
s harom meterrel a fo ld  felszine fole csapó ikekes langkevevel egett. A  
tiizet csak az aknaba hanyt folddel es yizzel sikerult elfojtani. Novem
ber 24-en, egy a ku t kózeleben cigarettara-gyujtó ember ismet langba 
boritotta a kutat. A  tiizet ezuttal is csak nagynehezen sikerult elfojtani.

December hó i-en, kiszallasom napjan, a fu r t szakasz v iz  alatt 
a llott. Szintje mintegy 1 m-el vo lt az akna talpa alatt. A  v iz allitólag 
a tuz lefolytasara hasznalt v iz  volt. A  vizbol elenk bugyborekolas es 
morajias kisereteben gaz va lt k i, mely meggyujtva, az akna feneken kb.
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i  meter magas, kékes lánggal égett. A  gázpróbavétel céljából a nap- 
szintról gumicsovon befiiggesztett tolcsért a gáz állandóan az akna o l- 
dalához lóbálta. Ezért a gázmintavétel, ismételt kísérletek után, csak 
úgy vo lt végezhetó, hogy az akna fenekén levo fú r t lyuk  szájára egy k i- 
lyukasztott edényt borítottam, erre pedig a tolcsért, majd m indkettót 
agyaggal jó l korültapasztottam. Ezeken és a gumicsovon keresztiil 2 és 
% ora hosszatt áramlott a gáz a napszinten levo s ny ito tt gázpalackba, 
illetve ezen keresztiil, m ielótt a palackot lezártam volna. Igy a gáz- 
m inta levegómentességét is sikerült biztosítanom, amit a táblázatban 
kozoit vegyelemzési adatok is bizonyítanak.

A  kútnak bemondás, valam int a hányón le lt anyag alapján ossze- 
á llíto tt szelvénye a kovetkezo:

x. 0.00— 1.00 m-ig fekete (húmuszos) fo ld ;
2. i.c o — 2.00 m-ig sarga fo ld ;
3. 2.00— 4.00 m-ig sarga homok;
4. 4.00— 8.00 m-ig sarga, kissé csillámos, finom-homokos, mar

gas agyag;
5. 8.00— 16.00 m-ig zoldessziirke, csillámos, kissé homokos agyag, 

rozsdabarna fo ltokkal;
6. 16.00— sotétebb zoldes-szürke, csillámos, erosen homokos agyag, 

mely a Mgot melegítés kozben barnára színezi (szerves anyag).
A  három alsó réteg iszapolási adata K u l c s á r  dr. szerint a ko- 

vetkezó:

Sor^
szám

K  6 z e t

Lúggal iszapolásnál Hideg
sósavval
leöntve
pezseg

Hideg
sósavban
oldódik%
<CaC03,

FeO>

eltávozik
%

vissza-
marad

°/o

4. Sarga, finom homokos, margas
agyag 60'00 40-00 igen 17'22

5. Zoldes-szürke, kissé homokos
agyag 90-33 9-67 nem —

6. Sotétebb zoldes-szürke, erosen 
homokos agyag 57-75 42-25 nem —

Az iszapolásnál visszamaradó %, tehát a homokos rész, az 5. számú 
réteget jólzáró agyagnak mutatja, míg az alatta levó 6. számú réteg 
42.25 % iszapolási maradékával erosen az agyagos homokok felé kozelít.

Hasonló osszetételü kozetek a kincstári mélyfúrásokban is gyak- 
ran nieglepó módon produktívusoknak bizonyultak. Ennek a jelen-
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segnek magyarazata valoszinuleg abban keresendo, hogy a kis porus- 
volumenu kozetekben a vizbol kivalo gaz, a kapillaris hatas kovetkez- 
menyekent, gyorsabban kepes mozogni, m in t maga a viz, amiert meg- ' 
nyitasukkor e kozetek, rovid ideig, porozusabb kozeteknel is nagyobb, 
viszonylagos gazbdseget mutathatnak. M ihe ly t azonban a megnyitas 
okozta nyomas-csokkenesre k iva lt, vagy esetleg mar korabban akku- 
mulalt gazmennyiseget leadtak, az oldoanyagnak, a viznek lomha moz- 
gasa m iatt gazszolgaltatasuk csakhamar a minimumra csokken.

Tekintettel arra, hogy a jelentkezett gaz akkumulacios kozete (6. 
sz. reteg), valam int zaroretege ( j .  sz. reteg), a kb. 4 m vastag agyag, 
minden bizonnyal pleisztocen-kori s mivel a Tisza terraszarol es csekely 
melysegbdl valo, nines kizarva, hogy a gaz aranylag fia ta l s lokalisan 
felhalmozodott szerves anyagok bomlasabol ered. Eredetenek furasok ut- 
jan valo behatobb tanulmanyozasa az elofordulasi hely geografiai fek- 
vesenel s „Szenhydrogeneink vandorlasaroE“ cimu (Banyaszati es Ko- 
haszati Lapok 1934. 19. szamaban megjelent) dolgozatomban reszletesen 
k ife jte tt okoknal fogva megis indokoltnak, sot sziiksegesnek tfin ik.

2. A K u n h e g y e s  k  o z s e g (J. N . K . Szolnok vm.) eloljarosaga 
1935 tavaszan bejelentette gazelofordulast ugyanazon ev majus ho 
*6— 17-en vizsgaltam meg.

Kunhegyes es Abad-Szalok (Pusztataskony— Abadszalok) vasuti 
allomasa kbzotti tavolsag felezo vonalaban, a vaspalva mindket olda- 
lara kiterjedo, mintegy egynegyzetkilometernyi teriiletcn negy tanyai 
kutban is elenk bugyborekolastdl kisert foldigaz-omlest eszleltem. Ez a 
jelenseg kiilonosen G yorfi Andrasnak, az ugynevezett ,,gyocs“ -i hatar- 
reszen fekvo 648 kataszteri szamu tanyajan levo kutban vo lt jo l meg- 
figyelheto.

Az egy meter atmeroju, falazott tanyai ku t eredetileg 8 m mely 
vo lt, de az utobbi idoben, kiilonosen a nyari szarazsag alatt, mar esak 
igen keves vizet szolgaltatott. Ezert 1934 novembereben 9 m-ig astak 
tovabb, majd 13.5 m-ig belefurtak. Az utolso f^ l meterbol ujabb gyenge 
vizszivargast, de egyuttal gazomlest is figyeltek meg. A  gazomles a 
vizsgalat napjaig valtozatlanul ta rto tt es a hasonlo kikepzesu, valam int 
melysegu, mar em litett kornyekbcli kutakban is megfigyelheto.

Nevezett kutak a Tisza regi arteriileten fekszenek s szelvenyiik 
altalaban ahibbi:

0.00— 0.40 m-ig reti agyag,
°-4°— 7.00 „  sarga ldszos agyag,
7.00— kek, iszapos agyag, melyben helyenkent ugyanesak kek, 

csillamos, iszapos homok-lencsek es erecskek foglalnak helyet.
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A  kek iszapos agyag iszapolasi maradekabol csak echinustüskek es 
ostracodak kerültek elö. Kora azonban ketsegtelenül felsö pleisztocen.

A  vett gazminta 75.2%-ban methannak bizonyult. Reszletes össze- 
tetelet az alabbi tablazatban közlöm.

A  kunhegyesi gaz, összetetele alapjan, lehet epugy nitrogennel 
szennyezett földigaz, m int mocsargaz. Közvetlen szarmazasi közetet te- 
kintve, inkabb mocsargazra lehet gondolni, elöfordulasanak geografiai 
helyzetet figyelembe veve azonban földigaz is lehet. A  megvizsgalt gaz- 
elöfordulas a tiszaörsi es Karcag-tatarülesi kincstari gazos kutak között 
es azoktdl nyugatra, mintegy x8— 20 km-re fekszik, abban a gäzelö- 
fordulasrol ismert zönaban, melyet az idezett munkaban mar leirtam.

Sajnos, a Kunhegyes közseg sziveben lemelyitett ket fu r t ku t sem ad 
semmi felvilagositast arra, hogy a melyben földigazzal szamolhatunk-e? 
Ezek közül a templom-teren fekvö 468 m mely ku t vizet emelni keil, a 
polgari iskola elott levö ku t 412.3 m mely s egy m-rel a fö ld  felszine 
a latt 8 1/p vizet szolgaltat, amely körülmenynek köszönheti a nepadta, 
igen talalo nevet: „csöpögo-kut“ .

E kutak kikepzesere, belescsövezesere s a m egnyitott szintekre vonat- 
kozo, vagy eppen az esetleges gaznyomra mutato adatot sehol sem sike- 
rü lt  szereznem, noha utobbit 1925— 26-ban a Nepjoleti Miniszterium 
furatta. Igy  egyelore n y ilt  kerdes marad, hogy az eiert melysegig remel~ 
hetd-e Kunhegyesen gaz? E kerdesnek eldöntetlen vo lta  annal sajnalato- 
sabb, mivel a gazos kutak idöközben megismert törvenyszerusege alap
jan — gaz jelenlete eseteben — a közsegnek artezi vizzel valö ellatasa is 
megoldhato lenne.

3. Okdny (Bihar vm.) deli reszen, a Sarkad feie vezetö u t menten 
levö malom udvaran 1935 junius havaban Takacs M iha ly  malomtulaj- 
donos 104 m mely ku ta t fu ra to tt Hrabovszky M iha ly  bekescsabai kü t- 
mesterrel. Retegmintakat nein vettek. 95— 102 m között viztarta lm u ho- 
mokot fü rtak at, melyet 97.5— 102 m-ig 76 mm atmeröjü csövel beszüröz- 
tek. A  nyugalmi vizszint —13.5 m-ben alakult k i. Ket meteres depressziöt 
alkalmazva, tehat ■— 5.5 m-ig apasztva a v iz  szinet, kb. 60 1/p vo lt a 
szivattyuzott vizmennyiseg es cca 15 1/p  a nyert gaz. A  gazmeres azon
ban nem vo lt megbizhatö, mert a gazt lyukas, szaraz hordo alatt fog- 
tak fei s ugy mertek meg.

A  szivattyuzott vizmennyiseg fokozasaval aranyosan növekedett a 
gaz mennyisege is. O ttletemkor (1935. szeptember 12.) a szivattyuzasi 
kiserletek folyaman a vizböl k iva ld  gaz meggyujtva, közel fei meter 
hosszu kekes langgal dgett, tehat földigaznak bizonyult.
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A  vett gazminta, a berendezés tôkéletlensége folytan, levegôvel 
keveredhetett, m iként azt a tâblazatban közölt elemzési eredmények (N  
és O) is mutatjâk.

A  gazkivalaszto berendezés tôkéletesitésével s a termelôcsô atrnérô- 
jének szakszeru megvalasztasâval e kutbol esetleg felszàllo vizet és gazt 
lehetne termelni.

Megjegyezni kivanom még, hogy a kôrnyék mas helyein is észleltek 
mar gazt. Igy  Romogy pusztân, ahol az egyik tanyai kutban a gaz a lli- 
tolag allando bugyborékolasban tartja  a v iz  felszinét, tovabba a szom- 
szédos Békésmegye szamos helyén.

Ezek a fôldigaz elôfordulasi helyek is a mâr elobb em litett zonâ- 
ban fekszenek.

E helyütt meg ke ll még emlitenem, hogy az Okany kôzség hataraban 
asott kutak 10— 12 m mélységében kb. fé l méter vastag lignites telep 
is elôfordul. j

4. P os t  e l ek-en (Békés vm.) két kisebb mélységu (allitolag 30— 40 
m mély) fu r t ku t kevés gazt szolgaltat. A  kérdéses ku t gaza methan 
ugyan, de a szârmazâsi helyek csekély mélységét tekintve, minden bi- 
zonnyal ugynevezett mocsàrgaz, mely a Kôrôs régi arterületein keletke- 
zett. E mellett szöl az a kôriilm ény is, hogy a kastély elôtt ievô s kb. 
200 m mély ku t nem szolgaltat gazt. O ttiétemkor (1936. IL )  a gaz 
mennyisége nem vo lt mérhetô s kutanként kb. napi 1 m3-re vo lt tehetô.

5. J â s z l a d â n y  kôzségben (J.-N.-K.-Szolnok vm.) 1936 juliusâ- 
ban K o lla r Gyôzô stranduszodâjaban, egy 2”  atmérôjû ku t furasa kôzben, 
gaz to rt fel. A  gâzkitôrés mindössze féloraig ta rto tt, ez idô alatt a fel- 
todulo iszap a csak 40 m-ig kicsövezett lyukat teljesen eltömte. A  lyuk 
jelenleg gazt nem szolgaltat, mar azért sem, mert ä fu ra t csöve- 
zetlen also szakasza minden bizonnyal teljesen beomlott.

A  gaz a 62— 64 m között levô fekete iszapos homokbol to rt elô. 
Ez a szint Jaszladànyban fontos és ezért mar többször harantolt v iz - 
horizont, amely azonban eddig seholsem m utatott sem szerves anya- 
goktol szârmazo atszinezôdést, sem pedig gazt. A* kôzség altalajanak 
hidrogeologiai viszonyai igen kedvezôtlenek s ezért v iz  utan mar ismé- 
telten fü rtak  jo o — 600 m-ig is, de gazt ezekben a mélységekben sem 
észleltek.

Mindezeket összevetve, a gazkitôrést jelentéktelennek, egy kis helyi 
mocsaras képletbôl szarmazönak keil tartanunk.
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K. K  r e j c i-G  r a f  szerint1 a természetes gázok legtóbb es jel- 
lemzó sajátsága, a négy fóalkatrész, a: C, H , N  és O viszonyában ju t

kifejezésre. Ezt a viszonyt a N igg li— 
Becke-íéle tetraeder ábrázolási móddal 
érzékeltethetjük, olyképpen, hogy a 
tetraeder csúcspontjai képviseljék a 
100%-ú C, H , N , O -t (lásd i .  ábrát) 
és a tetraedert korülíró kocka megfeleló 
élei a koordináta rendszer X , Y  és Z 
tengelyeit. C a koordináta rendszer 
kezdó pontjában fekszik.

A  N iggli-fé le tetraedert ortogo- 
nális vetítéssel a korü líró  kocka bal- 
oidali lapjára és bázisára vetítve, majd 
a két vetületet egy képsíkba fordítva,

1 .  S Z . ábra. — Fig. 1 .  a Becke-féle ábrázolási módhoz jutunk
(lásd 2. ábrát). Ebben a nyílak az 

anyagmennyiségek felrakási irányát mutatják, a balsarokban levó négy- 
szógek pedig a tetraeder megfeleló nézeteit. Az anyagmennyiségeket súly- 
százalékban raktam fel.

A z ábra kozepén fent levó idomok kozépsó mezónye olyan fo ld i- 
gázoknak felel meg, melyek kb. 90%-ban CHr-ból állanak. Innen jobbra 
lefelé N2-ben, felfelé és kifelé pedig COs-ben dús foldigázok vannak, a 
mezónyon kívü l, jobbra, lent ołyanok, amelyek nem bitumensorból 
származó nitrogénnel kevertek.

A  2. sz. ábran a tiszaloki, kunhegyesi és okányi gázokon k ív iil, 
osszehasonlítás céljábóí, még alábbi tipikus foldigázok helyeit tüntettem 
fel: Kissármás, Órszentmiklós I., Tard I., Mezóhegyes, Hajduszoboszló I I .

Elózó három gáznak elemzési adatai térfogat- és súlyszázalékban a 
kóvetkezók:

H  e 1 y JV
Vol. °/0

Elemzö
Súly %

Megjegyzés2
C H jC O j 0 3 N , C  1 H  I O  N

Tiszalök □ 70-7 0-2 o - i 29-0 Endrédy 43-58 14-610-2 41-61

• az oxígénnek 
megfeleló le* 
vego levo* 
nasa után

Kunhegyes - O - 75-2 3 ’ 8 0-2 20-8 Szelényi 48-36 15-44 6-51 29-69

Okány A 48-7 1-5 8-8 41-0 Szelényi 56-33 18-31 4-51 20-85

1 Z u r Geochemie der Naturgase. »Kali, verwandte Salze und Erdöl« 1934. Heft 20-23. 
- Asülyszäzalekok kiszamitäsanal E t i d r e d  y E n d r e  dr. e s T e ö r e ö k  L a s z l o  

dr. voltak segitsegemre.
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ot/szalök ■'/■XMHeGres lorane * mezöhegyzs °eard ^ örszeuemiklös *r/ssarmas •majoizszoboszlö

2. sz, äbra. — Fig. 2.

Az összehasonlitasul szolgalö tipikus földigazok fobb adatai az 
alabbiak:

A  füräs helye, 
melysege, a  gäz 
szärmazäsi mely= 

sege tj

Vol. O/o

Elemzo
A kozet kora, 
melyböl a gäz 

szärmazikc h 4 co3 O s N , h 3

Kissärmäs II. 
301’9 m + 99-11 0-40 0-14 0-35 Pfeifer

felso m ed ite rrän i-ko ri 
mezosegi sos agyag 
( P a p p  K a r o l y )

Orszentmiklos I. 
<948 m) 
268-90—284-55 
m-bol

* 98-8 1-2 Szelenyi közepso oligocen

Tard I. <1830.80 m) 
1745-4— 1746-6 
m-bol

O 97-5 0-4 2-1 Szelenyi also oligocen

Mczohegyes
(507 m) X 9 2 - 0 5 0 - 6 5 7-30 Nuricsän

384— 395 m -bo l es 419— 
492 m -bol levan tikum - 
bö l (P a p p  K a r o l y )

Hajduszoboszlo II. 
<2032 m> fötöme» 
geben 1000— 
1200 m»bö(

•

91-4
+

0-5
C „H n

7-6 0-5 Finäly

a gäz fötömegeben 
1000— 1200 
m*böl valo: 
pannonieumböl
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M iután az ábra kozepén fent a legnehezebb foldigázok fekszenek 
a feltüntetett gázok rangsora a 2. ábra szerint is alábbi: Kissármás, Ór- 
szentmiklós, Tard, Mezóhegyes. Ezekhez, m int típusos foldigázokhoz, 
a hajduszoboszlói csatlakozik. Az utóbbinak helye a magas methántartalom 
ellenére csak azért esik k ívü l a kozépsó mezónyón, mivel aránylag sok 
benne a nehéz szénsav. A  tobbi ,gáz már k ívü l esik a típusos, tiszta 
foldigáz fogalmán. Novekvó nitrogéntartalmuk szerint elóbb az okányi, 
majd a kunhegyesi s végül a tiszaloki kovetkezik. A z okányi gázt a 2. 
ábra alapján nitrogéndús foldigáznak lehet minósíteni. Ezzel szemben 
a kunhegyesi és külônosképpen a tiszaloki foldigáz már idegen szárma- 
zású nitrogénnel szennyezett.

¿ j E g y é b  g á z o k .

1. A  B u d a p e s t - K o b á n y a  (Pest vm.) Mázsa-utca 5. szám 
a latti Kalaptompgyár udvarán 1935 szeptemberében ku ta t mélyítettek. 
E munkálatok kozben gázomlést tapasztaltak, melyet a gyár vezetosége 
bejelentett, annál is inkább, m ivel a gáz a kútakna továbbmélyítését 
megakadályozta.

Az ipari víz szerzése céljából tervezett 1.20 m átméroju ásott, 
¡11. csákányozott kú t szelvénye az alábbi vo lt:

0.00— 1.40 m-ig homokos feltoltés,
1.40— 2.20 „  húmuszos fold,
2.20— 4.50 „  kavicsos, agyagos homok,
4.yo— 6.50 „  kavics,
6.yo— 10.yo „  fehér, puha mészko,

10.yo— (13.yo) „  sargas, keményebb mészko.

A  kovületdús szármáciai-kori mészko (Cerithium sp., Cardium sp. 
stb.), éppúgy, m int a felette levó rétegsor, vizet nem tartalmazott.

Az ásott kú t alján, a mészkóben, hasadást és gyenge gázomlést ész- 
leltem. A  kú t fenekéról vett gázminta S z e l é n y i  T i b o r  vegyész- 
mérnok elemzése szerint:

4.8 térf. Vo-ban CO2 *
43-9 ,, » 02
81.3 „  „  N í-nek bizonyult.

2. D  i  ó s d kozség (Fejér vm.) déli részén, a templomtól és a mogotte 
fekvó kozségházától délre, a Baross-u. 12. sz. a latti haza telken Wagner
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Fabián 1935-ben egy 11.7 m mély kutat ásott. A  kú t a Diósd kornyéki 
pannóniai-obol kozepén fekszik és végig pannóniai-kori agyagban haladt, 
melybol az alsó pannonra jellemzó Limnocardium simplex F u c h s és 
Limnocardium otiophora B r u s .  került elo. Bemondás szerint 4— 5 m 
kozott mar gáz jelentkezett, mely lefelé haladva állandóan szaporodott, 
lehetetlenné téve a kútnak a megadott mélységnél való továbbmélyítését. 
Kiszállásom idején ( IX . 8.) a kútba szivárgott víz szintje — 4.5 m-ben 
volt, de gázomlést nem lehetett észlelni. M ár csak azért sem, mivel a kú t 
betongyurükkel vo lt a talpig bélelve.

A  gáz valószínüleg szénsav (kútgáz) volt.
3. B á t a  (Toina vm.) kozség eloljáróságától 1935 szeptemberében 

bejelentett gázt a két templom kozott fekvo kántor tanítói lak kútjában 
észlelték. A  kb. 8 m mély kutat a pleiszsocén-kori rétegek harántolása 
után kb. — 4 m -to l kezdve mezozoós mészkóbe robbantották. A  kút 
193 5 tavaszán készült el, de a Duna nyári vízszintcsokkenésével kap- 
csolatban vize kiapadt.

Kiszállásomkor ( IX . 10.) a kútba bocsátott égo lampa 4— 5 m mély- 
ségbe érve kialudt. A  fo jtó  levegojü kútba leszállva, azt teljesen száraz- 
nak, a mészkovet helyenként repedezettnek találtam.

A  vett gázminta S z e l é n y i  T i b o r  vegyészmérnok elemzése 
szerint alábbi osszetételu vo lt:

ccx> . . . .. . . . j.8 %
02 . . . .. . • • 12.7%
N t . . . .. . . . 81.5%

4. I  v á d  kozségból (Heves vm.) i93 j-ben  bejelentett gáz elofordu- 
lási helye és korülményei az alábbiak:

A  kastély északi szomszédja, Ivády Kázmér, 1932-ben egy 12 m 
mély kutat ásott udvarán. Ennek vize 1935 nyarán csaknem teljesen 
kiapadt, amiért is tovább szerette volna mélyíteni, de az alján meg- 
gyülemlo gáz m ia tt nem lehetett pár percnél tovább a kútban maradni.

Ottlétemkor ( IX . 25.) ismételten égó lámpát bocsátva le a kútba, 
az — 6 m mélységben mindannyiszor elaludt. A  kútban fo jtó  vo lt a 
levego, nehéz a lélegzés s a tüdo erosen zihált.

A  vett gázminta S z e l é n y i  T i b o r  elemzése szerint az alábbi:

C O ? ..................... .....  . 3-4%
O s ................................16.4%
N s ................................80.2%
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A  kú t alsó része béleletlen vo lt s csillámos, kissé homokos, oligocén- 
kori agyagmárgában á llo tt — hasonlóan a két szomszédos kúthoz, amely 
szintén „gázos“ .

5. R i g á c s  (Zala vm.) határából Ferenczi Géza gazdálkodó gáz 
és kénes víz elófordulását jelentette be. Ferenczi bejelentése szerint 1936 
tavaszán, majd folytatólagosan augusztus hóban kutat ásott szólójében. 
E munka befejezését azonban megakadályozta a kútban képzódott gáz, 
ameiy a benne tartózkodókat rovid ido mulva fojtogatta és hányingert 
okozott. A  gazdálkodó ezúttal azt is jelentette, hogy kútjá tó l nem 
messze olajos, kénes forras van.

A  ku ta t a rigácsi határban, a kozségtól D N y -i irányban kb. 1.5 
km-re levó szólóhegynek nevezett domb egyik vápájában találtam, a koz- 
ségi kozbirtokossági erdó szélén. A  kútaknát 8.5 m mély s pannóniai-kori, 
csillámos, homokos agyagba mélyítették. E kózetben elég gyakori az el- 
szenesedett, apróbb novényi maradvány, Bythina fedo, Planorbis és 
Melanopsis tóredék. E molluszka toredókeken k ív iil a kú t fenekéról fel- 
hozott kózetból még egy elég jó megtartású kovület is elókerült, mely- 
ben S ü m e g h y J .  dr. a Melanopsis sturi Fuchs-t vélte felismerni.

A  kútban levó gáz nehéz légzést okozott, a beleboesátott lampa 
lángját kissé csókkentette, a bedobott égó szalmakévét nyugtalan égésre 
késztette: elfo jtotta, majd a légáramlás megindulásával ismét magas 
lángra lobbantotta.

A  vett gázmintát C s a j á g h y  G á b o r  vegyészmérnok elemezte 
meg s alábbi osszetételunek találta:

C O , ................................  1.2%
0 - > ..................................... 19.2%
N = .....................................79.6%

Az olajosnak, kénesnek mondott forras Rigácstól D N y -i irányban 
kb. 2 km-re fekszik, Megyertól pedig kb. 600 m-rel D-re s nem egyéb 
a Marczali-patak elmocsárosodott medrében meggyülemló s fel-felfakadó, 
vasoxidok s korhadó moesári anyagoktól irizálóvá te tt stagnáló víznél. 
A  „kénes forrás“ -tó l mintegy 100 m-re, a vasúti vonalnak ugyancsak 
K - i oldalán, a pannóniai rétegekból tényleg forras fakad, ennek vize azon
ban krístálytiszta és iható.

Az utóbb felsorolt és megvizsgált 5 gázelófordulásnak külonósebb 
geológiai jelentósége ninesen. A  bennük elóforduló 1.2— 5.8 té rf.%  szén- 
sav, részben természetes kilélegzésból, másrészt organikus anyagok korha- 
dásából ered. Mészkóveknél azonkíviil vegyi bomlás fo lytán is keletkez-
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hetik szénsav. M ivel az aránylag mély és szük kutak rosszul szellözödnek 
s a CO: fajsúlya nagy (1.524), természetes és gyakran eloforduló jelen- 
ség, hogy ily  mesterségesen nem szellöztetett kutaknak fenekén a szén
sav, illetöleg a fentiekhez hasonló osszetételú rossz levegö („kutgaz“ ) 
felhalmozódik.

Fontossága ennek a jelenségnek csak abból a szempontból van — s 
ezért az érdekeltek figyelmét erre külön is fe lh ivtam  — , hogy ily  leve- 
góben való tartózkodás életveszéllyel jar.

Munkahelyeken általában s maximálisan 1.5%o szénsavgáz türhetö 
csak meg, miután 6o— 80 mg/1. ( =  3— 4 té rf.%  o° C-on) eldbb gyors 
kifáradást, légszomjat és görcsöket okoz, félórás belélegzés után pedig 
már halált is.

NEUERE GASVORKOMMEN.
Von D r .  E l i g i u s  R o b e r t  S c h m i d t .

In  den Jahren 1933— 36. habe ich auf Verordnung des Gewerbe
ministeriums, Besitzer des Erdgasmonopols, bzw. im  Aufträge der 
D irektion der Kön. Ung. Geologischen Anstalt die gemeldeten Gasvor
kommen der nachfolgenden Orte untersucht. Von diesen ergaben 
die von Tiszalök, Kunhegyes, Okány, Póstelek und Jászladány Erd- 
bzw. Sumpfgase, während die von Budapest-Köbanya, Diósd, Báta, 
Ivád und Rigács sich jedoch als Kohlensäure, bzw. m it CO2 gemischte 
Lu ft, als sogenanntes „Brunnengas“  erwiesen.

A ) E r d g a s e .

1. T i s z a l ö k  (Kom itat Szabolcs). A u f der an der Dadaer Strasse, 
längs der nach Rázompuszta führenden Landstrasse gelegenen Parzelle 
No. 444 wollte der Strassenräumer Johann K o rik  im  Jahre 1933 zwecks 
Tirinkwassergewinnung einen Brunnen bohren. Am  11. November tra t 
beim weiterbohren in  dem m it Betonringen ausgekleideten 8 m tiefen 
Schacht auf 16 m unter grossem Getöse und Erschütterungen eine Gas
eruption Arbeiter ein, welche den auf der Sohle des Schachtes befindlichen 
angeblich an die Schachtwand warf. Später wurde das Gas durch 
eine Unvorsichtigkeit entzündet, worauf es mehrmals explodierte und 
m it einer 3 m hohen bläulichen Flammengarbe brannte. Das Feuer konnte 
nur durch in den Schacht geworfene Erde und Wasser gelöscht werden.

Am 1. Dezember, dem Tag der Begehung, lag der gebohrte A b
schnitt unter Wasser, dessen Niveau ungefähr 1 m unter der Schachtsohle
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stand. Das Wasser stammte angeblich von den Löschversuchen her. Aus 
dem Bohrloch entwich unter lebhafter Blasenbildung und Zischen Gas, 
das angezündet m it einer i  m hohen bläulichen Flamme an der Schacht
sohle brannte. Der zwecks Entnahme einer Gasprobe mittels eines Gum- 
niischlauches eingehängte Trichter wurde durch das ausströmende Gas 
stets an die Schachtwand gependelt. Nach wiederholten fehlgeschlagenen 
Versuchen war die Probenahme nur in der Weise durchführbar, dass 
über das Bohrloch in  der Schachtsohle ein durchlöchertes Gefäss gestülpt 
wurde, worauf dann der Trichter m it dem Gummischlauch zu liegen kam. 
Diese Vorrichtung wurde hierauf gut m it Lehm verschmiert. Das Gas 
strömte nun 2V2 Stunden in die obertägig angelegte Gasflasche, bez. 
durch dieselbe hindurch, um, bevor die Flasche verschlossen wurde, die 
letzte Spur von L u ft aus ih r zu verdrängen. W ie dies aus der tabellarischen 
Analyse ersichtlich ist, gelang es m ir auf diese Weise die Gasprobe lu f t 
fre i zu bekommen.

Das P ro fil des Brunnens ist nach mündlichen Angaben und durch 
Rekonstruktion des ausgegrabenen Materials folgendes:

1. 0,00— 1,00 m humöse schwarze Erde.
2. 1,00— 2,00 m gelbe Erde.
3. 2,00— 4,00 m gelber Sand.
4. 4,00— 8,00 m gelber, leicht glimmeriger, feinsandig-mergeliger 

Lehm.
5. 8,00— 16,00 m grüngrauer, glimmeriger, ein wenig sandiger Lehm 

m it rostbraunen Flecken.
6. 16,00—  m dunkler, grüngrauer, glimmeriger, stark sandiger 

Lehm, den die Lauge beim Erwärmen braun färb t (Anwesenheit von orga
nischer Substanz!).

Die Schlämmdaten der drei untersten Schichten sind nach D r. K u l -  
c s ä r  folgende:

No. G e s t e i n

Beim Schlämmen 
mit Lauge

M it kalter Salz“  
säure übergossen

löst sich
%

Rückstand

°/o

löst sich 
CaC03,FeO

°/o
braust

auf

4 Gelber, feinsandiger mergeliger 
Lehm 60-00 40-00 17-22 ja

5 Grünlichgrauer, ein wenig sandiger 
Lehm 90-33 9-67 — nein

6 Dunkler grüngrauer stark sandiger 
Lehm 5775 42-25 nein
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Der beim Schlämmen verbleibende Rückstand, der sandige Teil, 
zeigt die Schichte No. 5 als gut absperrenden Lehm an, während die dar
auffolgende Schichte No. 6 m it 42,25% Schlämmrückstand sich stark 
dem lehmigen Sand nähert.

In  Anbetracht dessen, dass das Akkumulationsgestein des aufgetre
tenen Gases (Schichte No. 6), sowie seine Sperrschichte (No. 5), — der 
ungefähr 4 m mächtige Lehm — bestimmt pleistozänen Alters sind, weil 
sie ausserdem aus geringer Tiefe und der Terrasse der Tisza entstammen, 
ist es nicht ausgeschlossen, dass das Gas verhältnismässig jung ist und 
nur aus der Verwesung lokal angehäufter organischer Substanzen ent
standen ist. D ie weitere Erforschung seines Ursprunges durch Bohrungen 
erscheint m ir, wie ich das in  meiner A rbeit „Über das "Wandern unserer 
Kohlenwasserstoffe“  (Bänyäszati es K'ohaszati Lapok, 1934 No. 19) 
deta illiert begründet habe, gerechtfertigt, ja notwendig.

2. Das von der Gemeindevorstehung in K u n h e g y e s  (Kom itat 
Jasz-Nagykun-Szolnok) im  Frühjahr 1935 gemeldete Gasvorkommen 
habe ich am 16. und 17. M ai des gleichen Jahres untersucht.

Ungefähr in  der M itte  zwischen den Eisenbahnstationen Kunhegyes 
und Abädszalok (Pusztataksony—Abädszalok) konnte ich an beiden Seiten 
der Bahnstrasse auf einem ungefähr 1 km 2 grossen Gebiet in  4 Brunnen 
unter lebhafter Blasenbildung erfolgenden Erdgaserguss feststellen. Diese 
Erscheinung war in  dem Brunnen auf dem Gehöft No. 648 des Andreas 
G yörfi besonders gut zu beobachten.

Der gemauerte Brunnen von 1 m Durchmesser war ursprünglich 8 
in tief, lieferte aber in  letzter Zeit — besonders im  Sommer —  schon 
"Wenig "Wasser, weshalb er im  November 1934 bis auf 9 m weitergegra
ben wurde, worauf bis 13,5 m gebohrt wurde. Aus dem letzten halben 
Meter konnte neuerlich ein langsames Zusickern von Wasser, jedoch 
gleichzeitiger Gaserguss beobachtet werden, welcher bis zum Tage der 
Untersuchung anhielt und in  den ähnlich ausgebildeten gleich tiefen 
Brunnen der Umgebung ebenfalls zu beobachten war.

Die Brunnen liegen im  alten Inundationsgebiet der Tisza, ih r unge
fähres P ro fil ist folgendes:

0,00— 0,40 m Wiesenton,
0,40— 7,00 m lössiger gelber Lehm.
7jOo—  m blauer, schlammiger Ton, in  dem stellenweise ebenfalls 

blaue, schlammige, glimmerige Sandlinsen zu beobachten sind.
Aus dem Schlämmrückstand des schlammigen blauen Tones kamen 

nur Echinusstacheln und Ostracoden zum Vorschein, doch ist er zweifel
los pleistozänen Alters.
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Die gewonnene Gasprobe erwies sich als zu 75,2% aus Methan be
stehend. D ie detaillierte Analyse fo lg t weiter unten.

Das kunhegyeser Gas kann infolge seiner Zusammensetzung ebenso
wohl durch Stickstoff verunreinigtes Erdgas, als Sumpfgas sein. In  A n 
betracht des unmittelbaren Ursprungsgesteins ist eher auf Sumpfgas zu 
schliessen. Das untersuchte Gasvorkommen liegt ungefähr 18— 20 km 
W -lich  zwischen den ärarischen Gasbrunnen von Tiszaörs und Karcag— 
Tatärüles, in  jener durch ihre Gasvorkommen bekannten Zone, die ich 
in  meiner oben zitierten A rbe it schon beschrieben habe.

Leider geben auch die beiden im Herzen der Gemeinde Kunhegyes 
niedergeteuften Brunnen keinerlei Aufschluss darüber, ob in  der Tiefe 
m it Erdgas zu rechnen ist oder nicht. Der am K irchplatz gelegene 
Brunnen ist 468 m tief, sein Wasser muss gehoben werden. Der vor der 
Bürgerschule befindliche Brunnen ist 412,3 m tie f und lie fert 1 m unter 
der Oberfläche 8 M inutenliter Wasser, welchem Umstand er seinen vom 
Volksmund treffend gewählten Namen „Tropfbrunnen“  zu verdanken 
hat.

Es gelang m ir nicht, irgendwelche, a u f1 die Ausbildung und Futter
verrohrung der Brunnen, auf die aufgeschlossenen Horizonte oder gar auf 
Gasspuren deutende Angaben zu erlangen, was umso bedauerlicher ist, als 
eben letzteren Brunnen das Volkswahlfahrtsministerium in  den Jahren 
1925/26 bohren Hess. In  Ermangelung dieser Angaben bleibt es vorder
hand eine offene Frage, ob in  Kunhegyes bis zur erbohrten Tiefe Gas 
zu erhoffen ist. Die Unentschiedenheit dieser Frage ist umso bedauer
licher, als zufolge der m ittlerweile erkannten Gesetzmässigkeit der gas
führenden Brunnen — bei Vorhandensein von Gas — die Versorgung 
der Gemeinde m it artesischem Wasser möglich wäre.

3. Im  Juni 1935 liess der Müller Michael Takäcs im  H o f seiner längs 
der nach Sarkad führenden Landstrasse, im  S-lichen Te il von O k a n y  
durch den bekcscsabaer Brunnenmeister Michael Hrabovszki einen 104 
m tiefen Brunnen bohren. Schichtenproben wurden keine genommen. 
Zwischen 95 — 102 m wurde wasserführender Sand durchbohrt, welcher 
von 97,5 — 102,0 m durch Rohre 75 m/m G> drainiert wurde. Der Ruhestand 
des Wasserspiegels bildete sich bei — 3,5 m aus. Bei Anwendung einer 
Depression von 2 m, also der Senkung des Wasserspiegels auf — 5,5 m 
betrug die gepumpte Wassermenge 60 M inutenliter und das gewonnene 
Gas ungefähr 15 M inutenliter. Die Gasmessung war jedoch nicht ver
lässlich, weil das Gas unter einem trockenen lecken Fass aufgefangen 
wurde.



NEUERE GASVORKOMMEN 1139

Entsprechend der Zunahme der gepumpten Wassermenge nahm 
auch die Menge des Gases zu. Im  Verlauf der Pumpversuche, während 
meiner Anwesenheit (am 12. September 1935), brannte das aus dem 
Wasser aufsteigende Gas m it einer halbmeterhohen blauen Flamme, 
erwies sich also als Erdgas.

Die genommene Gasprobe vermischte sich infolge Unzulänglichkeit 
der getroffenen Einrichtung m it L u ft, wie dies auch aus den in  der Ta
belle mitgeteilten Analysenresultaten (N  und O) ersichtlich ist.

Durch Vervollkommung der gasausscheidenden Einrichtung und fach- 
gemäss richtige Auswahl des Durchmessers des Produktionsrohres kann 
aus diesem Brunnen eventuell aufsteigendes Wasser und Gas gewonnen 
werden.

Ich möchte nicht versäumen hier zu bemerken, dass Gas auch an 
anderen Stellen der Umgebung beobachtet wurde. So in  Romogypuszta, 
wo das Gas das Wasser des einen Brunnens angeblich durch auf steigende 
Blasen in ständiger Bewägung hält. Weiters an zahlreichen Stellen des 
benachbarten Komitates Bekes.

Diese Orte des Gasvorkommens liegen gleichfalls in jener Zone, 
tvelche ich weiter oben schon erwähnt habe.

An dieser Steile erwähne ich noch, dass in  der Teufe von 10,12 m 
der in der Gemarkung der Gemeinde Okany gegrabenen Brunnen 14 m 
mächtige Lignitlager zu beobachten sind.

4. In  P ö s t  e 1 e k  (Kom. Bekes) liefern 2 gebohrte Brunnen von 
geringer Tiefe (angeblich 30— 40 m) ein wenig Gas. Das Gas der beiden 
fraglichen Brunnen ist zwar Methan, doch — in  Anbetracht der geringen 
Tiefe seines Vorkommens — sogenanntes Sumpfgas, das sich im alten 
Inundationsgebiet der Körös gebildet hat. H ie fü r spricht auch der U m 
stand, dass der vor dem Schlosse befindliche ungefähr 200 m tiefe Brun
nen kein Gas liefert. Bei meiner Anwesenheit, im  Februar 1936, war die 
Gasmenge der beiden Brunnen nicht zu messen und ist per Brunnen m it 
ungefähr 1 m3 pro Tag zu veranschlagen.

5- In  der Ortschaft J a s z l a d a n y  (Kom itat Jäsz-Nagykun-Szol- 
nok) brach beim Bohren eines zweizölligen Brunnens am Strandbad des 
Gyozo K o lla r im Juli 1936 Gas empor. Der Gasausbruch dauerte aller
dings bloss eine halbe Stunde, wobei die bis 40 m Tiefe verrohrte 
Bohrung vom nachringenden Schlamm volkommen verstopft wurde. Das 
Loch lie fert gegenwärtig kein Gas; umsoweniger, als der untere, nicht 
verrohrte Te il der Bohrung wahrscheinlich eingestürtzt ist.

72
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Das Gas brach aus dem in  einer Tiefe von 62— 64 m befindlichen 
schwarzen schlammigen Sand hoch. Dieser H orizon t ist in  Jaszladany 
ein wichtiger, deshalb schon o ft angebohrter Wasserhorizont, der jedoch 
bisher weder von organischer Substanz herrührende Verfärbung, noch 
Gas ergeben hat. D ie hydrogeologischen Verhältnisse des Untergrundes 
der Gemeinde sind äussert ungünstige, weshalb Bohrungen nach Wasser 
wiederholt auf 500— 600 m abgeteuft wurden, doch zeigte sich auch in 
diesen Tiefen nirgends Gas.

In  Anbetracht des Gesagten muss also der Gasausbruch bloss ein 
lokaler, aus einer kleinen sumpfigen Bildung stammender gewesen sein.

Nach K . K  r e j c i— G r a f  1 treten die hauptsächlichsten und cha
rakteristischen Eingeschaften der natürlichen Gase im  Verhältnis ihrer 4 
Hauptbestandteile: C, H , N  und O in  Erscheinung. Dieses Verhältnis 
kann durch das N i g g ü — B e c k e ’ s e h e  Tetraeder veranschaulicht 
werden. Die Tetraederspitze bezeichnet den Punkt m it 100% C, H , N  
und O, (siehe Abb. 1.) während die entsprechenden Kanten des dem 
Tetraeder umschriebenen W ürfels die X , Y  und Z Achse des Koordinaten
systems bilden. C liegt im N u llpunk t des Koordinatensystems.

Projiz iert man das N  i  g g 1 i ’s c h e Tetraeder mittels Orthogonal
projektion auf die linke Seite und Basis des umschriebenen W ürfels und 
dreht sodann beide Projektionen in  eine Bildebene, so gelangt man zur 
B e c k e s c h e n  Darstellung (siehe Abb. 2.), in  der die Pfeile die R ich
tung der Mengenzunahme der Materie anzeigen, die in  der linken Ecke 
befindlichen Vierecke aber die entsprechenden Tetraederansichten darstel
len. Die Mengen sind in Gewichtsprozenten angegeben.

Das m ittlere Feld der in  M itte  der Abbildung oben befindlichen 
Figur entspricht Erdgasen, die zu ungefähr 90% aus CH* bestehen. Von 
da nach rechts abwärts liegen Gase, die reicher an N2, nach oben und 
aussen solche, die reicher an C O 2 sind. Ausserhalb des Feldes rechts unten 
liegen Gase, die m it nicht aus Bitumina stammenden Stickstoff gemischt 
sind.

Zum Vergleich habe ich auf Abb. 2. ausser den Gasen von Tiszalök, 
Kunhegyes und Okäny noch die typischen Erdgase von Kissärmas, Ör- 
szentmiklos I., Tard  I., Mezöhegyes und Hajduszoboszlo I I .  eingetragen.

Die Analysendaten der drei erstangeführten Gase in  Volum - und 
Gewichtsprozenten: i

i  Z u r  Geochemie der Naturgase. »Kali, verwandte Salze und Erdöl«. 1934.
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Die hauptsächlichsten Daten der zum Vergleich dienenden typischen 
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Nachdem in  der M itte  der Abbildung oben die schwersten Erdgase 
liegen ist die Reihenfolge der dargestellten Gase folgende: Kissärnias, Ö r- 
szentmiklos, Tard  und Mezöhegyes. A n  diese typischen Erdgase schliesst 
sich das von Elajduszoboszlo an. Letzteres fä llt  tro tz  seines hohen Methan
gehaltes nur deshalb ausserhalb des mittleren Feldes, weil es verhältnis

1 Bei der Ausrechnung der Gewichtsprozente waren mir D r .  E n d r e  E n d r e d y  
nd D r .  L a d i s l a u s  T e ö r e ö k  behilflich.

72*
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massig viel schwere Kohlensäure enthält. Die übrigen Gase fallen schon 
ausserhalb des Begriffes „typisches reines Erdgas“ . Nach ihrem wachsen
den Stickstoffgehalt folgen sie in  der Reihenfolge O k  á n y, K u n h e -  
g y  e s und T i s z a l ö k .  Das o k  á n y  e r Gas kann auf Grund der 
Abb. 2. noch als N-reiches Erdgas bezeichnet werden. Demgegenüber sind 
die Gase von K u n h e g y e s  und besonders das von T i s z a l ö k  stark 
m it Stickstoff fremden Ursprunges verunreinigt.

B) A n d e r e  Ga s e .

Die in der Einleitung angeführten fü n f anderen Gasvorkommen bezie
hen sich ausnahmslos auf „Gas“  aus gegrabenen Brunnen und wurden auf 
Grund der Analyse als 1,2— 5,8 Volumprozente CO2 enthaltende L u ft, 
also sogenanntes „Brunnengas“  erkannt.

Diese Brunnen wurden in folgende Formationen abgeteuft: Der von 
B u d a p c s t -K  6 b á n y  a in sarmatischen Kalk, der von D  i ó s d in  
ünterpannonischen Ton, der von B á t a  in mesozoischen Kalk, der von 
I  v  á d in oligozänen Tonmergel endlich der von R i g á c s in pannonischen 
Lignitspuren aufweisenden Ton.

Die Interessenten wurden auf die bei den weiteren Abteufungsarbei
ten nötige künstliche Lüftung der Schächte an O rt und Stelle aufmerksam 
gemacht.

Nachdem diese Vorkommen weiter keinerlei praktische oder geolo- 
ische Bedeutung haben, sehe ich von ihrer weiteren Beschreibung an dieser 

Stelle ab.



A DEBRECENI KINCSTÁRI I. ÉS II. SZÁMÚ FÚRÁSOK 
FÓLDTANI EREDMÉNYEI,
Irta : S c h r é t e r  Z o l t a n .

A  m. k ir. Foldtani Intézet egykori igazgatója, néhai nagysuri 
B o c k h  H u g o  1930-ban azzal b izo tt meg, hogy a m. k ir. Pénzügy- 
minisztériumtól Debrecenben tervezett I. és I I .  számú fúrásból k ikerü lt 
fúrási anyagot megvizsgáljam, kovületeit meghatározzam s ezen az ala- 
pon az á tfú rt rétegek fo ld tan i korát megállapítsam.

Késobb az igazgatóság a fúrási anyag kozettani vizsgálatával F e- 
r e n c z i  I s t v á n  d r .  m. k ir. osztálygeológust bízta meg. Az üledékes 
kozetek mészkarbonát- és homoktartalmának meghatározását K  u 1 c s á r 
K  á 1 m á n d r .,  a m . k ir. Foldtani Intézethez beosztott geológus vé- 
gezte. A  pannóniai emelet rétegeiból k ike rü lt ostracodák tanulmányozása 
pedig Z a l á n y i  B é l a  d r .  kozépiskolai tañar feladata volt.

A  saját munkálataim eredményeit az alábbiakban foglalom ossze, 
megjegyezve azonban, hogy nem terjeszkedem k i a kozettani viszonyok 
tüzetesebb ismertetésére, a furas kozben észlelt foldigáz és víz eló- 
fordulási viszonyokra s a furas kozben észlelt hómérsékletekre. M ind- 
ezeket az illetékes szerzok teszik kozzé. A  — sajnos — elég gyér kovület- 
anyag K  u 1 c s á r  K . d r. geológus úr fáradságos és gondos iszapolásai 
titán  ju to tt kezembe.

A debreceni I .  számú fúrás a kovetkezó fo ldtani eredményt szol- 
gáltatta:

A  fúrás felsd része a 0.00— 9.80 m kozt futóhomokon haladt át, 
amelyet a holocénbe. helyezhetünk. Felül 1.00 m-ig barnás és barnássár- 
gas, lejjebb szürkéssárgás futóhomokon hatoltak át. A  9.00— 9.80 m 
mélységben levó, osszeálló, sarga, meszes, agyagos, finomszemü homok- 
ból a Lucena oblonga D  r a p.-nak és egy apró helix-nek, valószínúleg a 
Fruticicola hispida L.-nek toredékei kerültek eló.

A  9.80 m -tó l a 188.10 m mélységig tarto rétegcsoportot a pleiszto- 
eenbe helyezhetjük. A  rétegcsoport vastagsága tehát 178.30 m. A  9.80 m-
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tó l ic.20 m-ig sarga, homokos lósz, ez alatt szürke, meszes, agyagos ho- 
mok, barnásszürke, meszes, néha homokos agyag, szürke agyag és vékony, 
laza homokkórétegek váltaikozásából alió rétegsor kovetkezik. Az agya- 
gok gyakran mészmárga és lim onit konkréciókat tartalmaznak. A  9.80 
m- tó l 10.20 m-ig terjedo, kissé csillámos, homokos lószból, apró helix 
Sp. toredéjkek, a 69.25 m -tó l 71.45 m-ig terjedo szürke agyagból apró, 
meghatározhatatlan csigahé']-X.orcáekc\í, a 71.45 m— 77.90 m kozt
levo szürke, ósszeálló homokból apró, meghatározhatatlan csigahéjtoredé- 
kek, a 77.90— 87.70 m kozt levó szürke agyagból apró, meghatározhatat
lan kagyló- vagy csigahéjtoredékek, a 82.35— 89.31 m kozt szürke, me
szes agyagból apró csigahéjtoredékek, 389.31— 96.30 m kozt levó zoldes- 
szürke agyagból apró csigahéjtoredékek, a 97.20— 99.43 m kozt levó 
szürke, homokos agyagból kis csigahéjtoredékek, a 127.65 m— 127.95 m 
kozt levó szürke, csillámos agyagból szenesült novénynyomok kerültek 
eló. A  129.27— 131.49 m kozt levó durvaszemu, sárgásszürke homokból 
kevés kagyló (Unió sp.) toredék s a 180.72— 186.20 m kozt levó kvarc- 
murvából és durvaszemu sárgásszürke homokból a Papilla  cfr. muscorum
L., var. edentula W e s t  (?) csigafaj kerü lt eló.

Bár az iszapolási' maradékokból nyert fauna rendkívül gvér és rossz 
megtartású, illetve legtobbszór csak meghatározhatatlan toredékekben ta- 
lálható, mégis pleisztocénnek tekinthetjük. Tehát a pleisztocén réteg- 
csoport legalább a 188.10 m mélységig nyú lik  le.

Az ez alatt kóvetkezó rétegcsoport a 459.30 m mélységig sarga 
agyag, világosszürke és sotétebbszürke agyag, barnásfekete agyag és zol- 
desszürke agyagrétegek váltakozásá'ból áll. A  szürke agyagok néha sárgás- 
foltosak s a sarga agyagok néha szürkefoltosak; egyes rétegek néha apró 
mészkonkréciókat tartalmaznak. Ennek a rétegcsoportnak a vastagsága
271.20 m. Korhatározó kovület ebból a rétegcsoportból nem kerü lt eló. 
Tehát fenntartással már a felsó pliocénbe (levantei emelet) helyezhetjük 
ezeket a rétegeket.

A  459.30— 598.94 m mélységek kozott levó, 139.64 m vastag ré- 
tegcsoportot külon kell választanunk. Ez a rétegcsoport is barna, de fóleg 
szürke agyagból á ll és korhatározó szerves maradványt ez sem tartalmaz. 
Jellemzó azonban rá, hogy tobb rétegében átmosott amfibólos és biotitos 
andezittuja  alkatrészeket találunk.

A  459.30— 459.70 m és 484.50— 496.60 m kozt levó szürke agyag
ból meghatározhatatlan kagyló- és csigahéjtoredékek, majd az 501.10— 
502.05 m mélységek kozt levó szürke agyagos homokból gyóngyházfényü 
Unió  sp. toredékei kerültek eló. A  459.70 m-ben és 502.00 m-ben kevés 
lignitnyom is mütatkozik. Átmosott amfibólos andezittufát fóleg az 558
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m- ta l lefelé, az 566.90 m-ig s az 580.00— 588.30 m-ig terjedó rétegosszle- 
tekben találunk. Az 598.96 m-ig terjedó rétegcsoportot feltételesen a kö- 
zepsó pliocénbe helyezhetjük.

Az 598.94 m mélységtól lefelé következö rétegcsoportot azonban 
már biztosan az alsó pliocénbe, a pannóniai vagy pontusi emeletbe kell 
helyeznünk, miutan a helóle it t-o tt gyéren elökerült kövülettöredekek- 
ból már erre az emeletre következtethetünk.

Az á tfú rt pannóniai (pontusi) emeletbeli rétegeken belül megkülön- 
böztethetjük a Lörenthey értelmében' vett felsó, illetve a Halaváts értel- 
mezése szerint vett felsó és kozépsó, valam int az ez a latt következö alsó 
pannóniai (pontusi) alemelet rétegcsoportjait. A  két alemelet közt levó 
határt azonban egész pontosan nem vonhatjuk meg.

A  felsó pannóniai alemelet rétegcsoportja uralkodólag szürke agyag- 
ból áll. Alárendelten szerepel ezen k ívü l zöldesszürke, vagy szürke agyag 
sárgásbarna fo ltokka l és homokos agyag. Ezen k ívü l homok, laza, vagy 
keményebb homokkórétegek is közbetelepülnek. Ezek többnyire csak vé- 
konyak, pár dm, legfeljebb pár meter vastagságúak; kivételesen 5— 8 m 
vastagságot is elérhetnek. Vastagabb homokkó és homokrétegek elófordul- 
nak: a 616.60— 622.20 m közt, a 643.20— 644.40 m, 712.40— 721.40 m, 
742.90— 748.15 m, 827.65— 831.35 m, 831.60—-839.10 m, 856.10— 867.40 
m, 873.00— 876.70 m és 897.53— 899.65 m között.

Yégül vékonyabb lignittelepek is betelepülnek a rétegsorba. Igy töb- 
bek közt a 822.70— 823.90 m és 841.60— 841.90 m mélységek közt.

Kövületei alapján megállapítható, hogy a biztosan a felsó pannóniai 
alemeletbe sorolható rétegcsoport az 598.94 m -tó l a 899.65 m mélységig 
terjed, tehát legalább is 301.71 m vastag. Hogy a felsó pannóniai alemelet 
felsó határa magasabbra, az alsó határa pedig esetleg mélyebbre tolhato-e, 
megfeleló kövületek híján egyelöre nem donthetó el.

A  rétegcsoport következö rétegeiben fordulnak elö kövületek: a
605.15— 605.87 m közt levó szürke agyagban: Limnocardium  sp. héjtore- 
dékek, Unió sp. héjtoredékek és csigahéjtoredékek; a 605.87— 606.97 m 
közt levó szürke agyagban: Limnocardium  sp. héjtoredékek, a 606.97— 
608.14 m közt levó szürke agyagban: Limnocardium  sp. héjtoredékek, a
639.40— 641.70 m közt levó szürke agyagból Limnocardium  sp. toredé- 
kek, a 668.03— 669.50 m közt levó szürke agyagból sok, de igen kicsi 
kövülettöredek került eló és pedig Congeria sp. kicsi fa j búb- és héjtore- 
déke, egy kisebb és egy nagyobb Limnocardium  sp. toredékei, a 686.40
689.20 m közt levó szürke agyagban néhány apró Limnocaraium  sp. tö- 
redék, a 699.40— 699.80 m közt levó lignitnyomos, barna és szürke 
agyagban kagylóhéj, valószínüleg Congeria sp.? toredékek.
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Elókerültek továbbá a 703.50— 706.15 m kóz'c levo sziirke, kissé ho- 
mokos agyagból: Limnocardium  sp. és Congéna sp. toredékek, a 706.15— 
708.55 m kozt levó sziirke agyagból apró Limnocardium  sp. toredékek, a 
7x3.70 m-'ból egy Melanopsis sp., amely talán új fa j1 és egy nagyobb 
csigafaj toredéke. U tóbbi vagy a Melanopsis caryota B r u s., vagy a M. 
cylidrica  S t  o l.-fa jtó l származhatik. Továbbá a 721.40— 721.85 m mély
ségek kozt levó sziirke agyagból Limnocardium  sp. igen apró toredékei, a
724.40— 725.00 m kozt Congeria búb- és héjtoredék, valam int csigahéj- 
tóredék, a 746.80— 747.25 m mélységek kozt tóbb apró, meghatározha- 
tatlan kóvülettóredék, továbbá a Melanopsis pygmaea P a r  t s c h  ke- 
r i i l t  eló.

A  805 m mélységig tóbb réteg iszapolási maradékában apró, meg- 
határozhatatlan kagylóhéjtóredékeket találtam. A  805.00—-805.50 m 
mélységek kózótt levó rétegból pedig elég bó-ven kerültek eló kagylóhéj- 
tóredékek, kózóttük egy Limnocardium  sp. és egy Congeria sp. toredékei. 
Ezenkívül elókeriilt a Melanopsis pygmaea P a r  t s c h  is. A  815.55—
815.80 m mélységek kózótt levó rétegból szintén elég sok kagylóhéjtóre- 
dék ke riilt eló, kózóttük a Limnocardium  sp., Congeria sp., ezenkívül a 
Melanopsis cfr. pygmaea P a r t  s c h.

A  821.00— 822.70 m mélységból származó agyagból igen sok kagyló- 
héjtóredék kerü lt eló, nevezetesen a Limnocardium  cfr. penslii F u c h s 
és cfr. decorum F u c h s ,  valam int Congeria sp. apró toredékei. A  
822.70— 823.90 m mélységek kozt levó réteg iszapolási maradékában 
szintén sok apró kagylóhéjtóredéket találtam, így egy Congeria sp.-nek, 
Limnocardium  cfr. decorum F u c h  s-nak és egy igen kiesi Planorbis sp.- 
nek a tóredékeit.

A  840.30— 841.60 m kozt levó szürkc agyagból egy kis Limnocar
dium  sp. toredéke, a 857 m mélysógben levó szürke agyagból Limnocar
dium  cfr. penslii F u c h s  toredékei, a 891.05— 891.90 m kozt levó réteg
ból Limnocardium  sp. toredékek, a 897.00— 897.55 m kozt levó szürke 
agyagrétegból Limnocardium  cfr. vicinum  F u c h s  kóbeíe és héj- 
tóredéke, a 897.55— 899.65 m mélységek kozt levó sarga, durvaszemü 
homokrétegból pedig apró, nagyobbrészt meghatározhatatlan kagylóhéj- 
tóredékek kerültek eló, amelyek kozt apró Limnocardium  héjtoredék is 
akad.

A  899.65 m mélységen alul kóvetkezó s az 1221.85 m mélységig tarto
322.20 m vastag rétegesoport, m int említettem, külónósen jellemzó kóvü-

1 A z  egyetlen példány 9'2 mm magas, utolsó kanyarulata 4.8 mm széles s ezen 
¡gen gyenge bordák mutatkoznak, amelyek a varrat felóli végükon kissé biitykosen vég- 
zódnek. Kissé hasonlít a Ai. N e s ic i B r u s .  fajhoz.
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leteket nem tartalmaz; kôzettani kifejlôdése azonban — a szürke, sôtét- 
sziirke, jô l rétegzett, elég kemény agyag és agyagmarga-rétegcsoport — 
a mélyebben kôvetkezô also pannôniai alemelet kôzeteivel rokon. Viszont 
a gyéren it t-o tt elôfordulô kôvületek még inkabb a felsô pannôniai al- 
emeletre vallanak.

A  rétegcsoport uralkodô kôzete a szürke agyag és agyagmarga, de 
a rétegcsoport felsô részébe i — 2 dm, sot néhany méter vastag homokkô 
és homokrétegek ismételten kôzbetelepülnek. (À  vastagabb rétegek 
904.60— 907.10 m kôzt, 908.35— 910.70 m kôzt, 944.90— 946.40 m kôz t 
s 965.60— 967.00 m kôzt.) Ezenkivül két vékony lignittelepecske is elô- 
fo rdu l rétegei kôzt. Az 1006.40 m-tôl lefelé, az 1221.85 m-ig terjedô ré
tegcsoport vâltozatlanul egyforma szürke, vagy sôtétebb szürke agyag és 
agyagmàrgabôl ail. Az 1006.40 m-ig terjedô felsôbb rétegeket tehat in 
kabb a felsô, az azon alul kôvetkezô rétegeket pedig inkabb az also pan
nôniai alemeletbe sorolhatjuk.

A  felsôbb rétegcsoport kôvetkezô rétegeibôl kerültek elô kôvületek: a 
908.35— 910.70 m mélységek kôzt lévô sarga, durvaszemü homokrétegbôl 
kevés, legnagyobbrészt meghatârozhatatlan kagylôhéjtôrmelék, amelyek 
kôzt Limnocardium  sp. héjtôredék is akadt. Az 1006 m mélységig egy-két 
rétegben apro, meghatârozhatatlan kagylohéjtôredékek fordu ltak elô. Az
1006.00— 1006.40 m kôzt a tfü rt, vékony kis lignitbetelepülést is tarta l- 
mazo szürke agyagmargâbol a Congeria cfr. neumayri A  n d r.-nak egy 
elég türhetô megtartasü példanya kerü lt elô.

Az ez alatt, az 1221.85 m mélységig terjedô rétegcsoport ügyszolvan 
kôvületnélküli. Mindôssze az xoxi.15— 1011.40 m kôzt s az 1032.20— 
1042.10 m kôzt a tfü rt rétegek iszapolasi maradékaban ta la ltunk néhany 
apro, meghatarozhatatlan kagylôtôredéket.

A  fent le irt rétegcsoport alatt, az 1221.85 m -tô l lefelé, az 1316.80 m 
mélységig mar a biztosan az also pannôniai alemeletbe sorolhatô 94.95 m 
vastag, keményebb szürke agyag és agyagmarga-rétegcsoport kôvetkezik. 
Érdekes kôrülmény az, hogy az agyag-agyagmargacsoport legalsô részébe 
vékony dacittufas homokkô, sot dacittufa is települt be. Nevezetesen: az 
1221.85 m-tôl az 1304.50 m mélységig 83.65 m vastag szürke agyag és 
agyagmarga települ a füras szerint. Ez alatt, az 1304.50— 1307.00 m kôzt, 
vagyis 2.50 m vastagsagban, dacittufas homokkô kôvetkezik, amelybe egy 
75 cm vastag dacittufa-réteg is telepszik. Valôszlnûnek tartom, hogy 
csak a régi, nagy vastagsagü — alabb emlitendô — dacittufatômegbol 
valô atmosasrôl van szô, vagyis nem tekinthetjük ezt eredeti, also panno- 
niai erupciônak.
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A  dácittufás homokkó alatt, az 1316.80 m mélységig, vagyis 9.80 ni 
vastagságban újból az alsó pannóniai agyagmárgák kovetkeznek.

A  rétegcsoport faunája a kovetkezo:
Az 1221.8 j— 1242.50 m kozt levó szürke agyagmárgából egy na- 

gyobb Limnocardium  sp. tóredéke és ostracodák kerültek eló. Az 
1242.50— 1272.10 m kozt ostracodák, az 1272.10— 1277.10 m kozt levó 
szürke agyagmárgában Limnocardium  cfr. syrmiense R. H o e r n .  és os
tracodák bóven fordulnak eló.

Az 1277.70— 1304.50 m mélységek kozt levó rétegzett, szürke agyag- 
márgában Limnocardium syrmiense R. H o e r n .  bóven, Congéna bana- 
tica R. H  o e r  n. gyéren és ostracodák bóven fordulnak eló.

Az 1306.70— 1307.00 m kozt levó szürke, jó l rétegzett, kemény 
agyagból Limnocardium-toredékek. és sok ostracoda került eló.

1307.00 m -tó l 1313.90 m-ig á tfú rt biotitos dácittufás agyagban ke- 
vés ostracodát és 1313.90 m -tól 1316.40 m-ig terjedó szürke, kissé mar
gas agyagban sok ostracodát és ugyanilyen kózetben 1316.80 m-ig kevés 
ostracodát találtunk.

Az 1316.80 m -tó l az 1347.10 m mélységig terjedó 30.30 m vastag 
rétegcsoport a szármáciai emeletbe tartozik. A  furo a kovetkezo rétegeket 
harántolta:

Az 1316.80— 1318.35 m kozt kemény, szürke, részben homokos mész- 
kovet. E lófordulnak benríe: M ilio lina  sp., a csigakóbél-átmetszet és egy 
másik csigának, valószínüleg Trochas sp.-nek lenyomatrészlete. Vékony 
csiszolata oolitos mészkó képét nyujtja, amelyben számos M ilio lina  sp. 
átmetszet és egy kérdéses Polystomella sp. átmetszet látható.

Az 1318.35— 1319.25 m mélységek kozott szürke, kemény, biotitos- 
agyagos dácittufa kovetkezett, amelyben kóvület- (molluszkum) nyomok 
és ostracodák fordulnak eló.

Az 1319.25— 1322.60 m mélységek kozt barnásszürke, tom ott 
mészkó kovetkezett, amely kissé oolitos szerkezetü, kis csigaátmetszettel. 
Vékony csiszolatában apró oolitos szerkezetíinek mutatkozik, szerves ma- 
radvány nélkül.

Az 1322.60— 1322.85 m kozt vékony dácittufa-réteget s az 1322.85—
1326.30 m kozt barnásszürke mészkovet harántolt a furo. Utóbbiban eló
fordulnak: M ilio linák  átmetszetei, ostracoda- és cdgtf-átmetszetek. Vé- 
konycsiszolatában kristályos mészkónek látszik, szerves maradvány nél
kül. A  fúrási anyagban ezen-kívül dácittufás homokkódarabok is elófor
dulnak.

Az 1326.30— 1327.60 m mélységek kozt, kissé dácittufás, homokos 
mésziszap, majd az 1327.60— 1332.00 m mélységek kózótt zoldesszürke,
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margas mészkô következett. Utóbbiban elôfordulnak: Abra sp. cfr. ref- 
lexa E i c h w. kobél, Cardiwm sp. lenyomatrész es M ilio lina  sp. Vékony- 
csiszolatában kristâlyos szerkezetu mészkônek làtjuk, egy M ilio lina  sp. 
átmetszettel. Ezenkívül homokszemes tufas mészkô- és barnaszinu ho- 
mokkôdarabok is elôkerültek ebbôl a mélységbôl, vagyis ilyen betelepü- 
lések is vannak a rétegek között.

Az 1332.00— 1332.75 m mélységek kôzt vékony, szürke dácittufát 
harántolt a fúró. Az 1332.75 — 1334.75 m mélységek közt szürke, margas 
mészkô következett, amelyben foraminiferáknak, nevezetesen M ilio lina  
sp.-nek és Truncatulina ? sp.-nek átmetszetei lâtszanak szabad szemmel. 
Ezenkívül kagyló és csiga átmetszetei is vannak. Vékony csiszolatâban 
oolitos mészkônek mutatkozik s ebben M ilio lina  atmetszeteket is látunk.

Az 1334.75— 1335-3° m kôzt vilàgosszürke, agyagos mésziszap kö 
vetkezett; az 1335.30— 1336.85 m méljrségek kôzt szürke mészkôvet ha
ránto lt a fúró, amelyben Abra  sp. kobél tôredéket találtam. Vékonycsiszo- 
latában oolitos mészkônek là tjuk  a kôzetet, amelyben M ilio lina  sp. és el- 
vétve Polystomella? sp. átmetszetei is találunk. Ezenkívül dácittufás 
homokkônek tôrmeléke is vo lt a fúrási anyagban.

Az 1336.85— 1337.10 m kôzt zôldesszürke dàcittufa és az 1337.10— 
T340.20 m mélységek kôzt barnâsszürke mészkô következett. Ennek egy 
része oolitos, egy része pedig zôldes tufarészleteket és homokszemeket tar- 
talmaz. E lôfordulnak benne: M ilio linák  átmetszetei és H ydrobia  sp. àt- 
metszete. Az egyik fúrási darab vékonycsiszolatâban oolitos mészkônek 
là tjuk a mészkôvet, de ebben is csak M ilio lina  sp. és H ydrobia  sp. rossz 
átmetszetei mutatkoznak.

1340.20— 1341.35 m kôzt fehér mésziszap következett, amely híg sô- 
savban erôs pezsgés mellett gyorsan feloldódott s csak kevés kvarchomok- 
szem maradt vissza. Kôvület nincs benne. Ezenkívül zôldesszürke, homo- 
kos dàcittufa-darabok is vannak a fúrási anyagban, vagyis ilyen kôzbe- 
településeken is áthaladt a fúró.

Az 1341.35— 1346.00 m mélységek kôzt homokos, tufas, szürkés- 
fehér mészkôvet harántolt a fúró. A  mészkô egy része oolitos. Ebben 
E rv ilia  sp. (cfr. podolica E i c h  w.) kobél fo rdu l elô. Ezenkívül meszes 
homokkô és kevés zôld biotitos dàcittufa is elôfordul a fúrási anyagban.

Az 1346.00— 1347.10 m kôzt — a fúrási anyag tanusága szerint — 
fehéres és zôldesszürke mészkôvet fú rtak át, amelyek részben dácittufásak 
és homokosak. Ezenkívül zôld dàcittufadarabok is vannak a fúrási m in- 
tàkban.

Az 1347.10 m -tôl kezdve az 1465.13 m-ig 11S.03 m vastag erupti
vas tufasorozat kôvetkezik, amelyben szürkésfehércs, fôleg azonban zôl-
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desszürke és zóldes, tobbnyire biotitos dácittufának ncvezhetó kózet sze- 
repel. A z 1411.00— 1442.50 m kozt levo 31.50 m vastagságú zoídessziirke, 
oregebbszemü, biotitos dácittufa, vagy andezittufa színtelen vulkáni iive- 
get, fehér horzsako la p illit  és sotétszínü lávalapilliket is tartalmaz. Az 
eruptívus tufa, legalján — az 1454.80— 1465.15 m mélységig — részben 
vorhenyesbarnás, részben zoldesszínü, tarkafoltos. Az alsóbb részébe már 
vékony, barnásvorhenyes, homokos agyagrétegek is települnek. Ezt az 
utóbbit abból kovetkeztethetjük, hogy a furasanyagban az eruptívus tufa- 
darabokkal együtt homokos agyagdarabokat is találunk.

Az eruptívus tufarétegcsoport valószínüleg szármáciai emeletbeli, 
de az is lehetséges, hogy valamivel régibb, kozépso vagy alsó miocénkori.

Az eruptívus tu fa  rétegcsoport alatt, az 1465.13 m és az 1566.75 m 
mélységek kozt vorhenyes színü kvarcmurvából, vorhenyesbarna, vagy 
voros színü homokos agyagból, barnásvorhenyes és szürke, kissé csillá- 
mos (muszkovitos) kozép- és durvaszemü homokkobol, valamint apró- 
szemü, laza konglomerátumból álló, 101.52 m vastag rétegcsoport kovet- 
kezik. A  fúrási anyagban észlelt laza homoknak és murvának eredeti. ko- 
zettani minosége valószínüleg nem ez, hanem nyilván a vésóvel feldolgo- 
zott homokkobol és konglomerátumból származik. A  homokkovek, mur- 
vák és konglomerátumok szemei általában sotétebb és világosabb színü 
kvarcszemekbol állanak; gyéren találunk az utóbbiakban kevés f i l l i t  és 
csillámpala darabkákat is.1 A  homokkovek egy része arkózás.

A  rétegcsoport legfelso részében, az 1470.80— 1472.05 m kozt levo 
rétegbe — a fúrási anyag tanusága szerint — vékony dácittufa is települ.

A  fenti rétegcsoport szárazfóldi (kontinentális, terresztrikus) ere- 
detü; fo ldtani kora a legnagyobb valószínüséggel az alsó miocéme 
helyezheto.

Az 1606.00 m -to l lefelé, a fúrás fenekéig, 1737.66 m mélységig, 
szürke és sotétszürke, finomszemü homokkobol és palas agyagból, agyag- 
márgából álló rétegcsoport kovetkezik. Ebbe a rétegcsoportba tehát eddig 
131.66 méternyire hatoltak le. Az á tfú rt rétegek a kovetkezok: 1606.00— 
1634.40 m kozt szürke, csillámos, jó l rétegzett, finomszemü, részben 
márgás homokkó és homokos marga, fehér ka lc it erekkel. 1634.40—
1640.00 m kozt szürke homokko és kevés szürke marga. 1640.00— 1645.20 
m kozt szürke, kiscelli agyag jeílegü agyag, 1645.20— 1651.80 m kozt 
szürke homokko és szürke, csillámos marga kalciterekkel. 1651.80— 
1671.70 m-ig szürke, csillámos homokko, kalciterekkel, 1671.70— 1673.00

1 Koztük szogletes szürke kovapaladarabka is akadt, amely hasonüt a Bükk 
liegység egyes radiolária-tartálmú kovapala^féieségeihez.
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m-ig szürke, fínomszemü, rétegezett homokko és szürke, fínom szericites 
palas agyag (csúszási lapokkal), 1673.70— 1678.40 m kozt szürke ho
mokko, 1678.40— 16S9.00 kozt szürke, jó l rétegzett szericites palas 
agyagmárga és kevés csillámos homokko, az 1689.00— 1689.90 m kozt 
szürkeszínü durvaszemü homokko és végül az 1689.90— 1737.66 m kozt, 
a fúrás fenekéig szürke, kissé szericites agyagmárga kovetkezett, kevés 
kalcitérrel. A  legutolsó rétegosszlet egyes darabjaiban és iszapolási ma- 
raaványában kovületek is fordulnak eló. Nevezetesen rossz megtartású 
foram iniferák és crinoida karízek (pinnulae, vagy .cirrhus ízek). A  ko
vületek váza átkovásodott. A  foram iniferák küzül hozzávetólegesen a 
kovetkezó alakokat tudtam meghatározni: Cornuspira cfr. involvens 
R e u s s., Cyclammina sp., amely emlékeztet a Cyclammina placenta 
R e u s s sp. =  H . cfr. acutidorsatum H  a n t k. fa jra és egy Gaud- 
ryina  sp.

Ezeknek alapján ezt a rétegosszletct a kozépso, vagy alsó oligocénbe 
(rupélien— la ttorfien) helyezhetnók.

Meg kell még említenem azt, hogy utóbb, a K u l c s á r d r .  alta l 
kálilúgban fózott anyagban M  a j z o n L. dr. egy pontozott nummulinát 
is ta lá lt, amelynek fa já t R o z l o z s n i k  P. a Nummulina perforata 
makroszferikus alakjának állapította meg, amely jellegzetes- kozepeocen 
faj. H a ezt a példányt nem tekin tjük bemosottnak, lehetseges, hogy a 
legalsó á tfú rt 48.66 m vastag rétegosszlet mar a kozépso eocénbe tarto- 
zik. Az említett Cornuspira, Cyclammina, Gaudryina foram inifera fa jok 
és a crinoidea karízek mar a kozépso eocénben is szerepelhettek, bar 
hazánkban eddig az alsó és kozépso oligocénbol voltak ismeretesek.

A  legalsó rétegcsoportok, a nagy mélység és rájuk nehezedó nagy 
nyomás és magas homérséklet kovetkeztében az átalakulas (diagenezis) 
bizonyos fokán mentek át. A  fúrólyuik aljából k ikerü lt kozetek meg- 
lehetosen kemények s tobbé-kevésbbé palásak.

A debreceni I I .  számú fúrás fo ldtani eredményét csak egészen rov i- 
den ismertetem, mivel, kozel esvén az I. számú fúráshoz, annak szelve- 
nyével meglehetósen megegyezik és ezért sok újat nem mond. 
Egyébként nem is halad o ly  mélyre, m int az I. sz. fúrás. A  I I .  sz. fúrás- 
nál inkább csak az óslénytani adatokat jegyzem fel.

0.00 m -tó l a 14.00 m-ig terjcdo rétcgcsoport holocén-nek tekintheto. 
8.6j  m-ig sargas futóhomok szerepel. Az 1.90— 6.50 m kozt levo réteg-

ben Orenla sp. toredéke fo rdu lt eló. 8.65 m-en alul szürke homok kovet- 
kezik, amely kovületeket tartalmaz, és pedig a 8.65— 10.75 m kozt levó
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homokban: Lacena oblonga D r a p . ,  Papilla mascoram L., a 10.70—
14.00 m kozt levo szürke homokban: Papilla  cfr. muscoram L., Lacena 
sp.. (zómók alak) és Valvata'í sp. fo rdu l elo.

A  14.00 m alatt kovetkezo rétegcsoport legalább is a 339.50 m 
mélységig pleisztocénnek tekinthetó. Kovületek elófordulnak benne: a 
61.50— 63.60 m kozt: Vivípara  sp.? héjtóredékek és Bithynia  sp. (cfr. 
tentacalata L.) szájfedók. A z alább kovetkezo rétegek némelyikében 
meghatározhatatlan csigahéjtoredékeket találunk, majd a 118.05— 123.18 
mi mélységbol Bithynia tentacalata L . szájfedo és Valvata  sp. s a 334.70— 
339.50 m kozt levo rétegekból Bithynia tentacalata L. szájfedo toredékek 
kerültek elo.

A  339.50— 403.00 m mélységek kozé eso 64.10 m vastag rétegosszlet 
kora kovületek híján teljes biztonsággal meg nem állapítható. Esetleg 
felsó pliocén korinak (levantei emelet) tekinthetjük, de a pleisztocénbe is 
helyezhetjük.

A  403.00 m-tol kezdve ostracodák kezdenek fellépni, amelyek mar 
iitkább az alsó pliocénre, a pannóniai, vagy pontasi emeletre vallanak. 
Ig y  a 403.00— 403.70 és 412.00— 418.10 m mélységbol, az 560.05—
560.80 m kozt levo mélységbol s a 600.60— 603.30 m kozt levo rétegbol 
kerültek elo ostracodák.

A  610.80— 613.70 m mélységbol Limnocardium  sp. toredékek, (ta
lán az apertam M  ü n s t. koréból), továbbá talán Congeria sp. tore- 
déke. Innét kezdve már bizonyos, hogy H  a 1 a v á t  s kozépsó pannóniai 
(pontusi) alemeletének, illetve L ó r e n t h e y  felso pannóniai (pontusi) 
alemeletének alsó részébe tartozó rétegek kóvetkeznek.

A  637.70— 638.00 m mélységbol Dreissensia aaricalaris F u c h s, 
sok toredéke és Limnocardiam  cfr. penslii F u c h s kevés toredéke, a
641.00— 643.00 m kozt levó rétegbol: Limnocardiam  sp., a 671.20— 
673.75 m kozt levó rétegbol ostracodák, a 695.00— 702.52 m kozt levó 
rétegbol Congeria és Limnocardium  toredékek, a 712.75— 714.50 m kozt 
levó szürke márgából: Limnocardium  sp. és ostracodák kerültek elo.

A  714-50— 716.00 m-ból sok kovülettoredék ju to tt a felszínre és 
pedig Dreissensia auricularis F u c h s. tóredékei, két kisebb és egy nagy 
Limnocardiam  sp. toredéke, Melanopsis decollata S t  o 1. és egy kozép- 
nagyságú Melanopsis (Lyrcaea) fa j orsótoredéke.

Elókerültek továbbá: a 729.00— 734.40 m kozt levó rétegbol: kis 
Limnocardiam  toredékek, a 769.20— 773.85 m kozt levó rétegbol: L im 
nocardium sp. toredékek és ostracodák, a 781.45— 784.90 m kozt levó 
szürke agyagból: Limnocardiam  sp. (cfr. apertam M  ii n s t.) fia ta l pél-

\
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da.n y  a, a 788.90— 789.78 m közt Limnocardium  cfr. penslii F u c h s  tö- 
redékek. Továbbá: a 789.78 — 790.08 m mélységek közt levo szürke már- 
gaból: Limnocardium  sp. toredékek, a 798.75— 800.25 m közt levo réteg- 
ból sok kövülettöredek, Limnocardium  sp. (cfr. penslii, vagy apertum) 
sok toredéke és ostracodák, a 800.25— 801.15 m mélységek közt levo ré- 
tegból: Limnocardium  sp. toredék, a 808.20— 8x2.20 m közt levo réteg- 
böl Limnocardium  sp. toredék, a 815.50— 824.90 ra közt levo rétegbol: 
Limnocardium  sp. (cfr. penslii, vagy apertum toredékei), a 824.90—
825.30 m közt levo rétegbol: Limnocardium  sp. toredékek, a 825.30—
827.20 m mélységek közt levo rétegbol: Limnocardium  sp. toredékek.

A  lejjebb következö rétegekben is egészen hasonló faunát találunk. 
Nevezetesen: a 831.35— 833.60 m mélységek közt Limnocardium  sp. 
(valószínúleg L. penslii F u c h s )  és Congeria sp. toredékei, a 833.60—
834.00 m közt levo rétegbol: Limnocardium  sp. toredékek, 834.00—
834.80 m mélységek közt levó rétegbol: Limnocardium  sp. toredékek, a
839.40— 846.95 m közt levó rétegbol: Limnocardium  sp. toredékek, a 
859.05— 861.30 m ¡közt levó rétegbol: Limnocardium  sp. toredék, a
907.00— 907.40 m közt levó rétegbol: Limnocardium  sp. igen apró tore
dékei, a 908.50— 908.90 m közt levó rétegbol: Congeria sp. apró héjtore- 
dékei, a 910.00— 914.70 m közt levó rétegbol: Limnocardium  sp. tore
dékek, a 915.45— 917.00 m közt levó rétegbol: Limnocardium  sp. tore
dékek kerültek eló, majd a 918.50— 919.60 m közt kis lignittelepet ha- 
rán to lt a fúró.

A  kovetkézó rétegek közül a 935.00— 935.30 m mélységek közt levó 
retegból: Unió  sp. toredéke, a 935.30— 938.80 m mélységek közt levó 
rétegbol: Limnocardium  sp. toredékek, a 976.20— 983.10 m közt levó 
szürke márgából Limnocardium  sp. (cfr. complanatum F a c h  s?), a 
984.65— 987.20 m mélységek közt levó rétegbol: Congeria sp. toredékek 
és Limnocardium  sp. toredékek, az 1023.60— 1023.80 m közt levó ke- 
mény szürke agyagból — agvagmárgából Congeria sp. héjtoredékei, 
lenyomata és gyéren ostracodák, az 1026.50— 1026.65 m mélységek közt 
levó rétegbol egy kisebb Congeria héj lenyomata és egy jobboldali töre- 
dékes teknóje, továbbá ostracodák kerültek eló.

A  I I .  sz,yfúrás alsó része, talán már a 900 m -tó l kezdve, a furas 
fenekéig, valószínúleg szintén az alsó pannóniai (pontusi) rétegeket 
harántolta. Figyelemreméltó azonban, hogy az I. sz. furas szelvényével 
kózettanilag nem egyezik meg. A  I I .  sz. fúrásban a jellemzó barnásszürke 
agyagmárgák, az ugyancsak jellemzó Limnocardium syrmiense kagvlófaj- 
jal, hianyzanak. De mivel a I I .  sz. fúrás alsóbb részében szintén több
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olyan vulkáni tufas homokkövet és márgaréteget harántoltak, amilyenek 
az I. sz. fúrás alsó pannóniai rétegei közt elófordultak, ezeket is való- 
színuleg leghelyesebben mar az alsó pannóniai alemeletbe helyezhetjük.

ö s s z e f o g l a l a s .

A  debreceni I. számú furas a Nagy Magyar A lfö ldnek fö ldtani 
szempontból ezidószerint talán a legjelentósebb fúrása, miután ez enged 
legtöbb bepillantást az A lfö ld  belsejének felépítésébe. Nemcsak a pleisz- 
tocén és pliocén rétegcsoportokon hatolt át, hanem a miocén képzodmé- 
nyeken is, sót még az eocén rétegekbe is behatolt. Annak ellenére, 
hogy az á tfú rt rétegcsoportok kövületekben rendkívül szegények s emel- 
le tt azok, amelyek it t-o tt elókerültek, igen rossz megtartásúak, illetve 
csak tôredékek, mégis sikerült az á tfú rt rétegcsoportok fö ldtani korát 
több-kevesebb biztonsággal megállapítani.

A  fent említett fúrási szelvény szerint a o.oo métertól 9,80 méterig 
á tfú rt futóhomokot a holocénbe, a 9.80 m -tó l a 188.10 m-ig terjedó 178.30 
m vastag rétegcsoportot a pleisztocénbe helyezhetjük. A  188.10 m alatt, 
az 598.96 m méiységig következo 410.84 m vastag rétegcstfport jellemzó 
kövületet nem tartalmaz. Ez a tapasztalat megegyezik W o l f  H . köz- 
lésével,1 k i a debreceni fú r t kutak szelvényeiit ismertette. Az utóbbi 
rétegcsoportot némi valószínúséggel a felsö és kozépso pliocént képviseló 
levantei emeletbe helyezhetjük.

Eddigi ismereteink szerint a szlavóniai típusu vivíparas es unios levan
tei rétegek csak az A lfö ld  legdélibb részeibôl ismerttesek, a kiilszin alatt. 
Az A lfö ld  kozépso és északi részeiben végzett fúrások közül eddig csak 
a püspokladányi artézi kútból említ telegdi R o t h  L a j o s  néhány, a 
levantei emeletre utaló molluszkumot. (L. Földt. Közl. X . évf. 121. old. 
1880.) M ive l valószíníi, hogy a levantei emelet idejében az A lfö ld  kö- 
zépsô és északi része is süllyedo terület volt, fei kell tételezniink, hogy 
ekkor i t t  is vo lt üledékfelhalmozódás. Úgylátszik azonban, liogy a szla
vóniai jellegú fauna megtelepülésére nem voltak alkalmasak az élettéri 
viszonyok s ezért nem ta láltunk — legalább is eddig — az említett ré- 
tegcsoportban faunát.

Viszont éppen a faunahiányt szem elótt tartva, ezeket a rétegeket 
éppen ilyen joggal a pleisztocénbe is helyezhetjük. Ebben az esetben a 
levantei rétegcsoport teljesen hiányzanék s az 589.16 m vastagnak tekin-

1 W o l f  H. : Geologisch'geographische Skizze der niederungarischen Ebene. Jahr» 
buch der K. K. geol. Reichsansf, Wien, Bd. X V II. pag. 517. 1867.
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te tt pleisztocén íiledékcsoport közvetlenül a felsó pannóniai rétegcso- 
portra települne. Az A lfö ld  északi részén levo többi furas tanulmányo- 
zasa adhatja majd meg idövel a kulcsot ahhoz, bogy a levantei rétegek 
jelenlétét az A lfö ld  északi részén tény gyanánt elfogadjuk-e, vagy sem.

Az 598.94 m mélységtól lefelé következö nagy vastagságú réteg- 
csoport az alsó pliocénbe, a pannóniai, vagy pontusi emeletbe tartozik.

A  felsöbb, föleg agyagból, alárendelten közbetelepült homok és 
homokko rétegekból alió rétegcsoport, a 899.65 m mélységig, a felso, 
H  a 1 a v á t  s szerint felsö és kozépso pannóniai alemeletbe sorolható. 
Ezekben a rétegekben a balatonvidéki triangularis és balatonica szin- 
tájában gyakori limnocardiumokhoz hasonló limnocardium toredékek és 
ugyanebben a szintájban ismeretes melanopsisok fordulnak eló.

A  899.65 m mélységen alul következö s az 1221.85 m mélységig 
tarto 322.20 m vastag rétegcsoport egyforma sotétszürke, elég kemény 
agyagból és agyagmárgából áll, amelybe csak alárendelten települnek 
homokko rétegek az 1006.40 m-ig. Ebben a mélységben egy Congeria 
rossz megtartású példánya fordu l elö, amely alakjára és nagyságára a 
Congeria neumayri A  n d r. fajhoz hasonlít leginkább. Megjegyzem, hogy 
a C. banatica R. H  o e r n.-val az alak eltéro volta és az él hiánya m iatt 
nem azonosítható.

Az 1006.40 m-tol az 1221.85 m-ig terjedö rétegcsoportban — néhány 
jelentéktelen toredéket kivéve — kövületet úgyszólván nem találunk. 
Azonban az alatta következö jellegzetes alsó pannóniai rétegekkel való 
teljes közettani megegyezése m ia tt az alsó pannóniai alemeletbe sorolható.

A z 1221.85 m -to l az 1242.50 m mélységig tarto 20.65 m vastag 
rétegosszlet biztos alsó pannóniai alemeletbeli. Ezt igazolja a Limnocar
dium syrmiense R. H  o e r  n. elofordulása. Ezenkívül Z a l á n y i  B é l a  
d r. szíves kozlése szerint a Cytheridea pannonica, C. punctillata  és 
Cythereis cfr. tenuistrata ostracoda fa jok ismerhetok fe l benne, amelyek 
jellegzetes alsó pannóniai alemeletbeli alakok.

Az ez alatt, az 1242.50 m -to l az 1316.80 m-ig terjedö, mintegy 74 
m vastag üledékcsoportban, a fekvö felé egyre több, a szármáciai emelet 
ostracodafaunájával rokon alak jelenik meg. E löfordulnak: a Cyprideis 
sulcata, Cytheridea punctillata, C. perforata, C. torosa, Cythereis sarma- 
tica és több ú j Cythereis, Loxoconcha és Pontocypris sp. Az 1277.10—  
1277.65, 1304.50— 1306.50 m között levo rétegektol eltekintve,
Z a l á n y i  szerint a többiek mindegyikében elofordul a Macrocypris 
nem egyik-másik faja, amelyeknek — úgylátszik — foeíterjedése az 
1313.90— 1322.75 m között levo üledéktípusban van. Z a l á n y i  sze
r in t ezeknek a rétegeknek ostracoda faunája lényegesen eltér a jellegze-
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tes also pannóniai alemeletre jellemzó ostracoda faunától es mar inkább 
szármáciai jellegü. M ive l azonban a makrofaunában csak az aisó pannó- 
niai alemeletre valló alakokat találtam, m int a Congeria banatica és a 
Limnocardium syrmiense kagylófajokat, ellenben szármáciai alakot egyet 
sem, ezenkívül pedig foram inifera sem került eló egyetlen egy sem, ezt 
a rétegcsoportot máshová, m in t az alsó pannóniai alemeletbe nem oszt- 
hatom, m ivel a korbeosztásnál mégis csak a makrofaunát kell elsósorban 
figyelembe vennünk. Ezt a rétegcsoportot nem oszthatjuk máshová már 
azért sem, mert az egyforma kifejlódésü szürke agyag és agyagmárga 
rétegcsoportot az elóbbi rétegcsoporttól el nem küloníthetjük.

Az ostracodák vizsgálatából az mindenesetre k itun ik, hogy a makro- 
fauna alapján az. alsó pannóniai alemeletbe sorolt rétegcsoport alsó része 
még sósabb elegyes vízból rakódhatott le, amelyben még megélhetett a 
szármáciai emelet elegyesvizéból visszamaradt reliktum-ostracodafauna, 
míg a magasabb része már igen híg sótartalmú víz lerakódása 
lehet. Figyelemreméltó kórülmény még az, hogy az alsó pannóniai réteg- 
csoportban i t t  nincsenek homokbetelepülések, amelyek a jellemzó lyrcaeás 
faunát tartalmazhatnák.

Az alsó pannóniai alemeletbe sorolt agyagmárgák alatt az 13x6.80 
m -tó l az 1347.10 m-ig terjedó 30.30 m vastagságban fóleg szürke, rész- 
ben homokos mészkóból álló rétegôsszlet következett, amely a benne eló- 
forduló foram inifera és molluszkumfauna (M ilio lina , Polystomella, Abra 
cfr. reflexa, E rv ilia  cfr. podolica E i c h  w., Cardium, Trochus) alapján 
az alsó szármáciai alemeletbe tartozik. Az 1316.40— 1341.35 m közt 
ta lá lt ostracodák Z a 1 á n y  i B. kozlése szerint szintén az alsó szármá
ciai alemeletre mutatnak. Tehát, m int egyébütt a magyar medence terü- 
letén, i t t  sem mutatható k i jellemzó kóvületekkel a kozépsó és felsó 
szármáciai alemelet. Tekintve azt, hogy mindóssze 30 m rétegvastagság- 
ró l van szó, ez nem is várható.

Tehát i t t  is, az A lfö ld  É K -i részében, az alsó szármáciai üledékek 
fö lö tt közvetlenül az alsó pannóniai rétegek következnek. Feltételezhetó, 
hogy a nagy magyar medence más részeiben ismert, a miocén végére eso 
denudados periódus, az úgynevezett prepontusi erózió i t t  is muködött, 
amely a lerakódott szármáciai üledékek egy részét újból eltávolíthatta. 
Az alsó szármáciai alemelet megmaradt csekélyvastagságú rétegeire az 
alsó pannóniai alemelet rétegcsoportja valószínüleg diszkordánsan és 
transzgressziósan települ.

Az 1347.10— 1465.13 m mélységek közt, tehát 118.03 m vastag 
eruptívus tufarétegsorozat következik, amely nagyobbrészt dácittufának
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mindsithetö. A  vulkani tu fak korat a legnagyobb valdszinüseg szerint a 
felso miocenre tehetjük.

Az eruptivus tufasorozat alatt a közepso es also miocen tengeri iile- 
dekeknek semmi nyoma sincsen. A  tu fak alatt közvetlenül az 1465.13 
cs 1566.75 m között vörhenyes homokköböl, konglomeratumbdl es ho
tnokos agyagböl allo retegcsoport következik. Ez a retegcsoport szaraz- 
fö ld i (kontinentalis, vagy terresztrikus) eredetü es ügy faciesbeli k ife jlö - 
des, m int fö ldtani kor tekinteteben megfelelhet a salgotarjani es a sajo- 
völgyi medencekben a szentelepes retegcsoport fekvöjeben eszlelt also 
miocen (burdigali emeletbeli) tarka agyag es kavics retegösszletnek. 
A salgotarjani es sajovölgyi medencekben a szärazföldi eredetü retegek 
közt partközeli es sekelytengeri eredetü közbetelepüleseket is talalunk, 
m int pl. ostreapadokat; i t t  ezeknek nyoma sines. Az also miocen ideje- 
ben tehat ügy latszik, a mai nagy magyar medence helyet elfoglalo köz- 
benso hegytömeg, amelyet a Karpatok ive körülölelt, legalabb reszben 
kiemelkedö szarazulat volt, amelynek lehordasabol kepzodtek a szaraz, 
meleg eghajlatra valid vörösszinü retegek.

Az I. szamü füras behatolt vegül egy finomabb es durvabbszemü 
homokkobol es szürke, kemeny agyagbdl es "agyagmargabol allo reteg- 
■esoportba. M ivel a legalso a tfü rt retegböl a Nummulina perforata is elo- 
került, valoszinü, hogy ezek a retegek a közepso eocenbe tartoznak. 
Ezek az adatok osföldrajzi (paleogeografiai) nezöpontböl jelentosek. 
Ezek ,bizonyitekot szolgaltatnak arra vonatkozolag, hogy az A lfö idnek 
legalabb egy resze mar az eocen folyaman süllyedesi es felhalmozodasi 
terület vo lt s legalabb is a mai Debrecen tajan a kristalyos palakbdl, 
gränitbol, paleozoi es mezozöi kepzodmenyekbol allo közepponti tömeg 
nem vo lt a külszinen. Feltünö, hogy az eocen retegcsoport joresze homok
köbol all. Ebböl arra következtethetünk, hogy ezek a retegek sekely 
tengerben rakodhattak le s a kiemelkedö alaphegyseg sem lehetett messze.

A  Magyar Közephegyseg menten k ia laku lt eocen tengeragnak az 
Erdelyi Medence beltengerevel tehat a mai Debrecen videken, illetve az 
A lfö ld  eszabkeleti reszen at vo lt az összeköttetese.

Figyelemremelto tovabba, hogy a la tto rfi es rupeli kepzödmenyek (kis- 
celli agyag) s a felsö oligocenbe sorblhato üledekek i t t  teljesen hianyza- 
nak. Lehetseges, hogy ezek i t t  k i sem fejlödtek, de azt is jogosan felte- 
telezhetjük, hogy ezek utöbb, a nagy, also mioedn elött bekövetkezett 
denudacios idöszaknak estek aldozatul.

M in t erdekes adatot emlftem fei tovabba azt, hogy a iegközelebb 
eso hajduszoboszlöi fürasban a panndniai (pontusi) emelet retegesoportja
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alatt csak a 23.38 m vastag also szärmäciai üledekeket harantoltak. Ez 
alatt közvetlenül triasz- ? kori meszkövek következtek, ameiyekben 585 
metert haladt a furo.1

GEOLOGISCHE ERGEBNISSE DER ÄRARISCHEN BOHRUNGEN 
Nr. I. UND II. VON DEBRECEN.

Von D  r. Z. S c h r e t e r .

(Auszug des ungarischen Textes).

Das k. ung. Finanzministerium Hess in den Jahren 1930— 1933 bei 
Debrecen zwei Tiefbohrungen abteufen, von welchen die Bohrung N r. 
I  bis 1737.66 m, Bohrung N r. I I .  aber bis. 1026.90 m reichte. Von diesen 
zwei Bohrungen verdient besonders die erste die grösste Aufmerksamkeit, 
nachdem dieselbe unter allen bisherigen Bohrungen des Nagyalfö ld  den 
besten Einblick in  den geologischen Aufbau des A lfö ld  gewährt.

Kurz zusammengefasst sind die Ergebnisse dieser zwei Bohrungen 
die folgenden:

In  der Bohrung N r. I. wurde zuoberst holocäner Flugsand angetrof
fen, welcher bis 9.80 m reichte. Dieselbe Bildung wurde in  der Bohrung 
N r. I I  in 14 m Mächtigkeit durchquert.

Der nächste Schichtkomplex, welcher in der Bohrung N r. I  zwischen
9.80 und 188.10 m festgestellt werden konnte, gehört dem Pleistozän 
an. In  dieser Schichtgruppe wechsellagern gelbe, sandige Lösse, graue, 
kalkhaltige tonige Sande, bräunlichgraue, kalkige, sandige Tone und 
graue Tone, stellenweise m it dünnen lockeren Sandstein-Zwischenlage
rungen. Fossilien enthält das Bohrmaterial nicht, es kamen nur verein
zelte, unwesentliche Schneckengehäuse-Splitter zum Vorschein.

Die nächstfolgende, mächtige Schichtgruppe, zwischen 188.10 und
459.30 m (271.20 m), welche abwechselnd aus gelben, lichtgrauen und 
dunkelgrauen Tonen besteht, enthält ebenfalls keine fü r die Alters
bestimmung dieses Sedimentkomplexes massgebende Fossilien. Der letz
tere könnte m it Vorbehalt schon der levantinischen Stufe zugewiesen 
werden, es kann aber —  in  Anbetracht des Faunenmangels — ebensogut 
um Pleistozän sich handeln. Die Schichten zwischen 459.30 und 598.94 m

1 L . : S c h m i d t  E l i g i u s  R .: Atnezetes földtani szelvenyek Csonkamagyar' 
orszag nevezetesehh melyfürasain at. Banyäszati cs Kohaszati Lapok. 1937. nov. 2=i 
21. szämäban. — S c h m i d t  E . R. A  debreceni I. szämu kincstäri gäzos küt hidro» 
mechanikai viszonyai. stb. Banyaszati es Kohaszati Lapok 1934. evi 18. szam.
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C139-64 m) bestehen aus braunen, hauptsächlich aber aus grauen Tonen 
und enthalten gleichfalls keine organischen Reste. Auch dieser Komplex 
kann entweder dem Levantin oder dem Pleistocän angehören. Setzen w ir 
voraus, dass alle bisher erörterten Schichtgruppen dem Pleistozän an
gehören, so dürfte das Levantin hier vollkommen fehlen und der ganze, 
589.16 m mächtige Pleistocänkomplex unmittelbar dem oberen Pannon 
aufgelagert sein.

Die levantinischen Ablagerungen m it Vivipara  und Unionen (vom 
slavonischen Typus) sind uns aus dem mittleren und nördlichen Te il des 
A lfö ld  bisher unbekannt.1 Trotzdem ist es wahrscheinlich, dass die Sedi
mentation auch hier eine kontinuierliche war, nur dürften die Lebens
bedingungen der V iv i para-Fauna nicht entsprochen haben. Es ist dem
nach nicht ausgeschlossen, dass ein Te il der oben erwähnten Ablagerun
gen bereits der levantinischen Stufe angehört.

Bei Bohrung N r. I I  können die Schichten von 14 bis 339.50 m ohne 
Zweife l als Pleistocän angesprochen werden. Das A lte r der Ablagerungen 
zwischen 339.50 und 403.00 rii kann in Ermangelung von Fossilien nicht 
festgestellt werden; sie können ebensogut dem Pleistocän, wie dem 
Levantin angehören. Zwischen 403.00 und 610.80 m kamen Ostracoden 
zum Vorschein, wonach es sich hier etweder um levantinische oder um 
pannonische Sedimente handelt.

Von 598.94 m bis 13x6.80 m der ersten Bohrungen hat man Schich
ten des unteren Pliocäns, d. i. der pannonischen oder pontischen Stufe 
durchquert. U. zw. besteht die Schichtgruppe zwischen 598.94 und 
899-65 (301.71 m) überwiegend aus grauen Tonen, in  welchen nur unter
geordnet dünne Sand- oder Sandsteinschichten eingelagert sind. Fossilien 
kommen nur selten vor, so u. a. Schalenfragmente von Limnocardium  sp., 
welche an Limnocardium penslii F u c h s ,  L. decorum F u c h s ,  und L  
vicinum  F u c h s ,  erinnern; ferner Congeria sp., Melanopsis sp., eine 
kleinere A r t  und Fragmente einer grösseren Form. Diese Schichten wären 
demnach in  die Unterstufe des oberen Pannons (Pontikums) zu stellen 
und weisen die meiste Verwandschaft m it dem H orizont der Congeria 
triangularis und halatonica auf.

In  der Bohrung N r. I I .  kamen von 610.80 m angefangen Fossilien 
des oberen Pannons zutage, u. a. Limnocardium  cfr. apertum M i in s  t., 
c fr. penslii F u c h s., Dreissensia auricularis F u c h  s. und Melanopsis 
decollala S t o 1. Der Bohrer durchquerte diese Schichten annähernd bis 
900 m.

1 N u r von Püspökladäny erwähnt L. R o t h  v. T e l e g d  einige Molluske 
<Földt. Közl. Bd, X. Pag. 417. 1880.).
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Der Schichtkomplex zwischen 899.65 und 1316.80 m (417.15 m) 
der ersten Bohrung gehört der Unterstufe des unteren Pannons (Ponti- 
kums) an. Bis zur Tiefe von 1221.85 m hat rnan e'ne 322-20 m mächtige 
Schichtgruppe durchquert, welche aus gut geschichteten grauen Tonen 
und Tonmergeln besteht und an bezeichnenden Fossilien steril zu sein 
scheint. Ab und zu fanden sich Limnocardium-Fragmente, und aus der 
einen Schicht kam ein schlecht erhaltenes Exemplar der Congeria cfr. 
neumayri A  n d r. zum Vorschein. Infolge der Übereinstimmung m it der 
folgenden Schichtgruppe bis 1316.80 m können auch die darüber gela
gerten Schichten zwischen 899.65 und 1221.85 m in  die untere Stufe 
des Unter pannons eingereiht werden.

Aus dem harten, grauen Ton und Tonmergel'zwischen 1221.85 und 
1316180 kamen Limnocardium  cfr. syrmiense R. H ö r n ,  und Congeria 
banatica R.  H ö r n ,  zum Vorschein; ausserdem bis 1242.50 m auch 
Ostracoden, welche auf Grund der Untersuchungen des Herrn D  r. Z a -  
l ä n y i  den Arten: Cytheridea pannonica, C. punctillata  und Cythereis 
cfr. tenuistriata angehören. Es sind das alle bezeichnende Formen des 
Unterpannons, wonach die fragliche Schichtgruppe als dieser Unterstufe 
angehörig verbucht werden muss.

Es ist wahrscheinlich, dass auch in  der Bohrung I I ,  d. i. im unteren 
Teil derselben (bis zur Sohle) das untere Pannon durchquert wurde. 
Petrographisch stimmt das P ro fil dieser Bohrung m it jenem der Bohrung 
N r. I  nicht überein und es fehlen auch die charakteristischen Limnocar- 
dien. Nachdem jedoch an der Basis der durchbohrten Schichtgruppe auch 
hier — wie in  der Bohrung N r. I. — mehrere tuff-führende Sandstein 
und Mergelschichten gelagert sind, kann m it Recht vorausgesetzt werden, 
dass dieselbe gleichfalls dem unteren Pannon angehört.

Zwischen 1242.50 und 1316.80 m, resp. in  der zwischen diesen 
Tiefen gelagerten 74 m mächtigen Schichtgruppe, kommen nach D  r. 
Z a 1 ä n y  i  gegen das Liegende immer mehr sarmatische Ostracoden zum 
Vorschein, u. zw.: Cyprideis sulcata, Cytheridea punctillata, C. perfo- 
rata, C. torosa, Cythereis sarmatica, ferner mehrere neue Arten der Gat
tungen Cythereis, Loxoconcha, Pontocypris und Macrocypris. Es kann 
demnach festgestellt werden, dass die untersten Schichten des Unter
pannons aus mehr salzhaltigem Brackwasser abgelagert worden sind, in 
welchem noch einzelne Formen der sarmatischen Ostracoden als Relikte 
gedeihen konnten.

Die nächste, 30.30 m mächtige Schichtgruppe von 1316.80 m bis 
1347.10 m gehört dem unteren Sarmat an. Die Schichten bestehen aus 
grauen, teilweise sandigen, aus oo lit’nischen braungrauen, dichten und
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mergeli gen Kalken, m it dünnen Dacittuff-Einlagerungen. Die festgestell
ten Fossilien sind: M ilio lina  sp., Polystomella sp., Cardium  sp., Abra  
cfr. reflexa E i c h  w., E rv ilia  cfr. podolica E i c h  w., Trochus sp., H ydro - 
bia sp. Die m ittlere und obere sarmatische Stufe lässt sich demzufolge 
auf Grund der Fauna hier nicht nachweisen, was auch in  den übrigen 
Teilen des ungarischen Beckens der Fall ist. Das untere Pannon ist wahr
scheinlich auf einer Denudationsfläche transgressiv dem unteren Sarmat 
aufgelagert; dies entspricht der sogenannten präpontischen Erosion.

Von 1347.10 bis 1465.13 m fo lg t eine 118.03 m mächtige Serie 
eruptiver Tuffe , welche der Hauptsache nach aus B io tit führenden 
Dacittuffen bestehen. Es kann sich um ein sarmatisches A lte r handeln, 
möglich ist jedoch, dass w ir hier m it M ittelm iozän zu tun haben.

, Zwischen 1465.13 und 1566.75 m hat man eine 101.52 m mächtige, 
aus rötlichem Quarzgrus, rötlichbraunem oder rotem, sandigem Ton, 
lötlichbraunem und grauem, etwas glimmerigem, m itte l- und grobkörni
gem Sandstein, sowie aus feinkörnigem, lockerem Konglomerat beste
hende Schichtgruppe festgestellt. Letztere ist terrestrischen Ursprunges 
und gehört aller Wahrscheinlichkeit nach in das Untermiozän. Sie ent
spricht so in Bezug auf die Faciesentwicklung wie auch betreffs ihres 
geologischen Alters jenem (untermiozänen) burdigalischen, aus bunten 
Tonen und Schottern bestehenden Schichtkomplex, welcher in  den Becken 
von Salgotarjän und des Sajotales im  Kohlenliegenden au ftritt. Im  Ge
biet letzterer Becken sind auch litorale Zwischenlagerungen, wie z. B. 
Austern-Bänke vorhanden, von welchen in der Bohrung von Debrecen 
keine Spur anzutreffen ist.

Es scheint, dass jenes von der Karpatenkette umgürtete Central
massiv, welches die Stelle des heutigen ungarischen Beckens eingenommen 
hat, zur Zeit des Untermiozäns wenigstens zum Te il Festland war. Die 
auf ein trockenes, warmes K lim a hinweisenden roten Sedimente haben 
sich aus der Abtragung dieses Festlandes gebildet.

Von 1606.00 bis 1737.66 m, d. i. bis zur Sohle der Bohrung, folgte 
eine aus grauen und dunkelgrauen, feinkörnigen Sandsteinen und Schiefer
tonen, sowie Tonmergeln bestehende Schichtgruppe, in welcher also der 
Bohrer eine Tiefe von 131.66 m erreichte. In  der untersten Schichten 
fanden sich: je ein schlecht erhaltenes Exemplar von Cornuspira cfr. 
involvens R e u s s ,  Cyclammina cfr. placenta R e u s s  (Haplophrag- 
mium acutidorsatum H a n t  k.) sowie Crinoideen-Fragmente. Aus der 
untersten Schichte kam auch eine Nummulina zum Vorschein, welche 
von P. Rozlozsnik als makrosphärische Form der N . perforata bestimmt 
wurde. Wenn w ir die Nummulinen nicht als eingeschwämmt betrachten
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so muss letztere Schichtenfolge in  das Mitteleocän versetzt werden; die 
vorher erwähnten Foraminiferen sind aber bisher aus dem unteren und 
mittleren Oligocän bekannt.

Die erwähnten Foraminiferen bezeugen, dass wenigstens ein Te il des 
A lfö ld  schon während des Eocäns und Oligocäns ein Senkungs- und 
Akkumulationsgebiet war, und, dass — mindestens in der Umgebung der 
heutigen Stadt Debrecen — das aus kris ta llinen  Schiefern, Graniten, 
paläozoischen und mesozoischen Ablagerungen bestehende Centralmassiv 
nicht obertägig war. Nachdem aber die eocänen Bildungen vorwiegend 
aus Sandsteinen bestehen, können w ir m it Recht darauf schliessen, dass 
das sich emporhebende Grundgebirge nicht weit entfernt gelegen war.

Das in  der Bohrung N r. I  von Debrecen durchquerte Eocän be
weist gleichzeitig auch, dass der entlang des ungarischen Mittelgebirges 
ausgebildete eocäne und oligocäne Meeresarm annähernd in  der 
Gegend von Debrecen m it dem Siebenbürgischen Becken verbunden ge
wesen sein dürfte. Es ist beachtenswert, dass das echte Rupelien (Kis- 
zeller Tone) und das Oberoligocän in  der Bohrung, N r. I  von Debrecen 
nicht nachzuweisen war. Es ist möglich, dass diese Bildungen hier über
haupt nicht zur Ablagerung gelangt sind, man kann aber auch m it der 
Möglichkeit rechnen, dass sie nachträglich, am Anfang des Untermiozäns 
der Denudation zum Opfer fielen.



8. Banyageolögiai felvetel Nagybätony környeken.

NAGYBÄTONY KÖRNYEKENEK FÖLDTANI VISZONYAI.

<Jelentes az 1935. evi gyakorlati iränyü földtani felvetelröl.)

Irta : S c h r e t e r  Z o l t a n  dr.

Az 1935. ev nyar.in a Matra-hegyseg Cszaki es eszaknyugati oldalan, 
Heves es Nögrad varmegyek területen vegeztem gyakorlati iranyu fö ld- 
tani felveteleket, amely munkalatommal csatlakoztam R o z l o z s n i k  
P a l  urnak, a m. k ir. Földtani Intezet aligazgatojanak elozo evekben 
vegzett felveteleihez. Munkalataim a következo közsegek hataraira ter- 
jedtek k i:  Matramindszent, Szuha, Doroghaza, Nem ti, Kisterenye, Ma- 
conka, Nagybätony, Matraverebely es Tar.

Segederökkent mellettem m uködtek: S z e n t e s  F e r e n c  dr. 
egyetemi tanärseged es S c h m i d t  E l i g i u s  dr. m. k. adjunk- 
tus-geolögus, kiknek fofeladata az vo lt, hogy a fö ld tan i felve- 
telekkel kapcsolatban szüksegesse va lt földszerkezetet (tektonikat) 
kutatö aknakat lemelyittessek es azokat ellenörizzek. S z e n t e s  dr. 
ezen k ivü l Matramindszent es Szentkut környeken önallo fö ld tan i felve- 
teleket is vegzett. M indketten nagv szorgalommal es buzgösaggal telje- 
sitettek munkajukat.

Az 1935-ben fe lvett területek fö ldtani es hegyszerkezeti viszonyai 
a következök:

A ) FÖLDTANI, RFTEGTAN! VISZONYOK.

Nagybätony taga'bb erteiemben vett környeken a következo fö ld 
tani kepzödmenyek szerepelnek (lasd a mellekelt terkepvazlatot):

I. O 1 i g o c e n.

1. Közepsö oligocen, Rup('li emelet. Szürke, csillämos, agyagcs bomok 
es homokos agyag retegcsoportja.

A  közepsö oligocennek alsö tagja, a valödi kiscelli agyag, Nagy- 
batony környeken nem bukkanik k i a külszinre. Csakis a közepsö o li-



gocénnek a felsóbb homokos tagját ta lá ljuk meg. E rétegcsoport kép- 
zodményei szürke, homokos, csillámos agyagból és agyagos homokból ál- 
lanak, amelyekbe helyenkint margas homokkorétegek is települnek. A  
rétegek kozetei, kalapáccsal megütve, tobbnyire bitúmenszagot áraszta- 
nak. Iszapolási maradékában ritkán és gyéren apró foram iniferákat talá- 
lu.nk. A  rétegcsoport vastagsága tobb száz méterre becsülheto. E lofordul: 
Pálháza-puszta tajan, a Dorogi-pusztátói DK-re, Alsólengyend-puszta 
tajan, a Dorogi-puszta tajan, a maconkai . Gsevice-volgy felsobb részén, 
Nagybátony keleti részén s az Egyházmagosa-domb déli oldalán. Ezek a 
rétegek az alantabb felemlítendo alsólengyendi antiklinális kozepén buk- 
kannak ki.

2. Felso oligocén, K a ltia i emelet.

a) Szürke és barna, részben margas homokko.

A z elobbi rétegcsoport fo lo tt konkordánsan homokko rétegcsoport 
kovetkezik, amelyet célszeruségi nézópontbói a felso oligocénbe, a ka ttia i 
emeletbe helyezhetünk. Koviile tte l azonban a korát nem igazolhatjuk. 
A  sotétszürke, vagy barnás, margas homokkovek általában, jó l retegzet- 
tek s néha boven tartalmazn.-uk glaukonitszemeket. E lofordulnak a D o- 
rogházai-volgy, Pálháza-puszta s a Ciros-patak volgye táján. A  réteg
csoport vastagsága ioo meter korü li lehet,

¿»/Sarga, csillámos homok.

A  márgás homokko fedojében kb. io — 20 m. vastag, laza, neha 
kissé osszeálló, erosen csillámos, sarga, néha barnassarga homok kovet
kezik. Kovület nincs benne. E lofordul: Nagybátonytól délre, Felsolen- 
gyend-puszta mellett, Dorogházatól D N y-ra , a Dorogi-pusztatol DK-re, 
Maconkától D N y-ra  s a Szuhától D D N y-ra  levo árkokban.

c) Álrétegzett durvaszemü homokko és homok.

A z elozo homokréteg fo lo tt konkordánsan sarga, vagy világosszürke, 
durvaszemu homokkovek kovetkeznek, amelyekre jellemzo az ál- vagy 
keresztrétegzddés. Egyes keményebb, osszeállobb reszletek homokkogom- 
bák, vagy padok alakjában mállanak ki. Ezt a rétegcsoportot nevezte 
id .  N o s z k y  J e n  ó1 „glaukonitos homokko“ - nek. A  rétegcsoportot

1 Id. N  o s z k y  J. : A  Mátra hegység geomorphologiai viszonyai. A  debreceni 
Tisza István Tud. Társ. HonismertetS Bízottsága kiadványai III. Debrecen, 1927 
Ugyanitt megtaláljuk a területre vonatkozó régíbb irodalom felsorolását,
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kb. jo —?i oo m. vastagságúra becsülhetjük. A  jellegzetes sekélytengeri 
üledékben, egy-két osztrea cserépdarab kivételével kövületet nem talá- 
lunk. Fácies dolgában leginkább hasonlít a budapestvidéki also miocén- 
kavicsokhoz' és homokkövekhez, azohban, mivel csak a fö lö ttük követ- 
kezó rétegekben találunk az alsó miocénre utaló köviileteket, a szóban- 
forgó rétegcsoportot is még a felsö oligocénhez ke ll sorolnunk. Ez a be- 
osztás annál is inkább indokolt, mivel az álrétegzett durvaszemíi ho- 
mokkd fö lö tt s egyszersmind az elözöleg említett rétegcsoportok fö lö tt 
is a legtöbb helyen denudációs felület mutatható k i s erre települten ta- 
lá ljuk  ^z alsó miocén rétegcsoportot.

A  durvaszemíi álrétegzett homokkó elófordul: Mátraballától Ny-ra, 
Mátramindszenttól K -re és D-re, Szuhától ÉK-re és DK-re, Dorogházá- 
tó l K-re, D-re és D N y-ra , Nagybátonytól ÉNy-ra, D K-re és D-ra, K is- 
«renyétól É-ra és K-re, végül N em titó l ÉK-re és K-re.

I I .  M i o c é n .

Eredetileg beadott jelentésemben a borsod— hcvesi szénterületekról 
szóló munkámban ,kifejtettek alapján a tarka agyag és kavics rétegcso- 
portjával kezdódoleg az apokáig (slírig) terjedó rétegsort a helvecia! 
emeletbe helyeztem. Újabb vizsgálataim alapján azonban ezt a felfoga- 
somat módosítom és a szóbanforgó rétegcsoportokat az also miocén bur- 
digálai emeletébe sorolom.

i .  Alsó miocén, burdigáli emelet.

a) Sekélytengeri homok, homokkó, kavics és konglomerátum.
Az alsó miocén-tenger elsó elónyomulásával kapcsolatban lerako- 

dott képzódmények: homok, homokkó, kavics és konglomerátum-rétegek 
helyenként csak néhány méternyiek, másutt pedig 30— 35 m vastagok, 
néhol talán még vastagabbak is. A  benne eiofordulo kövületek a burdi- 
gálai emeletre utalnak. Délen csak Mátramindszenttól D D N y-ra  és 
D D K -re  lá tju k  rétegeit, ahol r io littu fa  is betelepül rétegei kozé.

Nagyobb elterjedésuek ezek a képzódmények a Zagyva N y — K -i 
szakaszától északra. M ive l a felsö oligocén durvaszemü homokkóvek és 
az alsó miocén homokkövek között kózettani eltérés alig van, a két kép- 
zódmény között a határ i t t  alig állapítható meg.

Az alsó miocénbe sorolható homokkövek ezen a tájon mar nem ál- 
rétegzettek; ezenkívül durvaszemíi homok, murva- és kavicsrétegek is



1166 SCHRÉTER

csatlakoznak hozzájuk. A  képzodmények elófordulnak Kisterenyétól 
D K -re  és K-re és N em tito l É-ra és ÉK-re, a dombok felsó részén és 
tetején. Jellemzóbb kóvületei: Pecten pseudobeudanti. D e p. et R o m., 
Peden hornensis D  e p. et R  o m., Andara cfr. fich te li D  e s h., Anomia 
ephippium  L., v a r., Pieria phalaenacea L., Crassostrea crassissima L  a m., 
Balanus cóncavas L.

A z elsó transzgressziós képzodmények legmagasabb rétegeiben lép- 
nek fel a Crassostrea crassissima L  a m. teknói, ille tve teknóiból létrejott 
lencsék vagy rétegek. Osztrea-rétegeket ta lá lunk a Zagyvától északra 
levó fent em lített területeken és a Zagyvától délre eso részleten: Szu- 
hától D D K-re , Mátramindszenttól D D K -re  a Kószórtíko-vólgyben s 
Nagybátonytól D K -re  a Szoros-patak baloldalán. Nagybátonytól 
ÉNy-ra, a Nagykó tetején levó vékony kavicsban Crassostrea crassis
sima L  am . és Pecten hornensis D  ep. et R o m .  fordulnak eló.

b) Tarka agyag és kavics.

Az alsó miocén elsó tengeri transzgressziós képzódményeire véko- 
nyabb-vastagabb szárazfoldi eredetu (terresztrikus vagy kontinentális) 
rétegek települnek és pedíg voros, sarga, zoldes vagy ibolyás színü 
agyag és velük váltakozó kavicsrétegek. Élénk színük m ia tt tóbbnyire 
mar messziról felismerhetók. E lófordulnak: Nagybátonytól délre,
Felsólengyend-pusztától D-re és DK-re, Szuhától DK-re, M átram ind
szenttól K -re és DK-re, Kisterenyétól K-re és N em tito l ÉK-re.

c) Alsó rio littu fa .

Az alsó rio littu fa  színe fehér, vagy szürkés s benne a b io tit, kvarc 
és fóldpátok tóbbnyire jó l láthatók. M a u r i t z  B1 megállapítása sze- 
r in t ezek plagioklász rio littu fáknak  minósíthetók. Néhol 5 — 10 m-re, 
másutt 20— 30 m-re becsülhetó a vastagságuk. Helyenként viszont k i- 
ékülnek.

A  rio littu fá k  alsó része gyakran homokkószeru és helyenként a 
felsó része is homokossá, sót homokszeruvé válik. E lófordul Mátrabal- 
lá tó l N y-ra , Mátramindszenttól D K -re  és D-re, Dorogházától D-re, 
D N y-ra , Nagybátonytól DK-re, Kisterenyétól D N y-ra  és DK-re, végül 
N em titó l É K  -re.

1 M a u r i t z  B. : A  M átra hegység eruptiv kôzetei. A  Magyar Tud. Akad. Math. 
és Természettud. Kôzleményei X X X . k. 3. sz. 1910. 37. oíd.
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a) Széntelepes rétegcsoport.

Az alsó rio littu fá ra  a széntelepes rétegcsoport kovetkezik. Nagy- 
bátonytó l D -re két széntelepet ismerünk. A z alsó telep majdnem kózvet- 
lenül a rio littu fá ra  települ, vastagsága átlag i.oo m. Fedóje i — 4 cm 
vastag kongériás agyagpala, marga vagy bitumenes mészkóréteg, ame- 
lyekben nagy számmal vannak a Congéna cfr. clavaeformis K  r  a u s s 
teknói. Az alsó széntelep fo ló tt 16— 20 m, valószínüleg édesvizi eredetü, 
barnásszürkés, homokos agyag s efó lótt a 2.00 m vastag felsó telep kóvet- 
kezik. A  felsó telep fedójében palas agyag és hom ok fo rdu l eló. Nagy- 
bátony északi oldalán is megtaláljuk a széntelep kibúvását; i t t  a szén
telepet mar lefejtették. Északabbra, a maconkai Csevicés-vólgy árkai 
tajan a széntelep mar egészen elpalásodott és elvékonyodott.

Kelet felé haladva, a Ménkes-vólgy felsó részén ta lá ljuk gyengén 
feltárva a széntelepes rétegcsoportot. M ajd megint a szuhai Hagymás- 
vólgy kózépsó részén, ahol jelenleg a Tóth-féle ,,Gyula-tárócc-val fe jtik  
a szenet. A  széntelep 1.60 m vastag s palas beágyazások elég bóven van
nak benne. Fekvójében és fedójében itten mar homokkó van, amely édes
v iz i eredetü s it t-o tt levéllenyomatokat tartalmaz. A  fekvó homokkó az 
alsó rio littu fá ra  telepszik.

A  széntelepes rétegcsoport, nevezetcsen a rio littu fá ra  települó ho
mokkó és a benne levó széntelep keletebbre, a mátramindszenti Széklapo- 
son s a T ilonka-vólgyben bukkanik k i újból. A  széntelep o.6— 2.2 m 
vastag, de palas betelepülések erósen szennyezik, úgyhogy ezidószerint 
nem fe jtik . Megjegyzendó, hogy a Nagybátonytól kelet felé eso területen 
mar csak egy széntelepról van tudomásunk s terü le tünktó l keletebbre 
az is elvékonyodik és kiékül.

b) Homokos fedórétegek.

A  szóbanforgó terület nyugati részén, a széntelepes rétegcsoport 
fedójében egy homokos tag küloníthetó el, amelyet a salgótarján-vidéki 
cardiumos színtájjal azonos rétegosszletnek tekinthetünk. R  o z 1 o z s- 
n i k  P. szíves kozlése szerint a nagybátonyi felsó széntelep fo ló tt kb.
6— 8 m-re Cardium  s p. fo rdu l eló. Felfelé azonban ez a rétegósszlet 
csakhamar átmegy az apokába (schlierbe). A  Sulyomhegy kózelében mé- 
ly íte tt egyik furas szerint a széntelep fo ló tt homokos réteg, majd maga- 
sabban 41 m vastag homokósszlet kovetkezik. Az alsó a cardiumos-, a 
felsó a salgótarján-vidéki pectenes homokkó színtájnak felelhet meg. 
A  Mátra északi oldalán azonban a cardiumos színtáj legfeljebb Nagy- 
bátony vidékén, a pectenes színtáj pedig egyáltalában nem fe jlódott k i.
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2. Alsó és közepsö miocén. Burdigálai és helvéciai emelet.

a) Szürke, homokos agyag rétegcsoport. (Apoka vagy schlier.)

A  fentebb említett homokos rétegcsoport fö lö tt szürke, csillámos, 
homokos agyag és agyagmárga következik, amelyet S c h a f a r z i k  F. 
javaslata alapján a magyar irodalomban apokának nevezhetünk, miután a 
szóbanforgó képzodményeket így nevezi e tajón a köznep. Az osztrák 
jellegzetes elófordulások után „schliernek“  nevezik. Vastagsága tekintélyes. 
A  M átra északi oldalán kb. io o — 300 m, de a Zagyva-völgy süllyedésé- 
ben 400— 500 m  vastag. Az apoka rétegcsoport összefüggö, egyöntetü, 
megszakítás nélküli rétegcsoport. Lerakodása az alsó niiecénben kezdödött 
és megszakítás nélkül fo ly ta tódo tt a helvéciai emelet idején. A m in t arra már 
id. N o s z k y  J. is utalt, úgylátszik, az alsó és közepsö miocén (burdi
gálai és helvéciai emelet) között nincs üledékbeli megszakítás s ezért a 
két emelet külonválasztása sem lehetséges az izópikus fáciesu képzodmé- 
nyek területén belül.

A  M átra északi oldalán csak a legmélyebb árkok és völgyek fenekén 
bukkannak k i az apoka képzodményei, egyébütt a pleisztocen-takaro 
vastagon elfedi öket. Az apoka kibukkanik Szuhatol D-re, Doroghazatol 
D -re és D N Y -ra , Nagybátonytól D-re, a Mátrából észak felé lemenö 
völgyekben, azután a Bolyok-tetö nyugati oldalán s a Tar felé halado 
völgyek felsö részében.

Az apokának egyes rétegei homokkobe mennek at; ilyen homok- 
követ találunk a Szalajka-völgyben s a Madarasz-völgy közepsö < reszen. 
A  homokkövekben többnyire a Brissopsis cfr. oltnangensis R. H  o e r  n. 
példányait találjuk. Az apoka rétegcsoport legfelsö részébe betelepülten 
néhol vékony rio littufa-réteg is van. (Madarász-patak.)

A  Zagyva-völgy táján az apoka rétegcsoportja nagy vetodesek men
ten lesüllyedt, úgyhogy itten már — m int említettem —  a furasok tanu- 
sága szerint nagy (300— 500 m) vastagságban vannak meg rétegei. A  
Zagyva fo lyó jobbpartján jelentékeny kiterjedésben vannak meg s elég 
jó feltárásait is találjuk. Helyenként ezen a tájon kövületek is gyüjthe- 
tök beiöle. (Nagyaszló, Szöllötetö, Kányás-puszta környeke, B ikkvölgy.) 
A  kövületek megtartási állapota elég gyarló, fa j és egyedszámuk keves. 
A  különbözö pontokon gyü jtö tt kövületek nagyjából ugyanazok; abala
ban megegyezik az „ottnangi schlier“  faunájával, de annál joval szege- 
nyesebb. E lofordulnak: Brissopsis (Brissoma) ottnangensis R. H  o e r n., 
Schizaster cfr. laubei R. H o e r n . ,  Phacoides w o lfi R.  H o e r n . ,  Thya- 
sira ottnangensis S a c c o, Macoma elliptica  B r  o c c h i, var. ottnan-
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gensis R.  H o e r n . ,  Mactra triangula R e n ., kis Natica  s p., Pleurotoma 
s p., Buccinum s p., Aturía  s p. tóredék.

Az apoka képzodményei a Zagyva N Y — K -i szakaszától északra is 
elófordulnak, a Nádrót-puszta kornyékén és N em titó l északra. A  plei- 
sztocén képzodményei azonban i t t  is erósen elfedik azokat.

j .  Kozépso miocén. Tortonai emelet.

a) Kozépso r io tlittu fa  és andezittufa.

Az apokarétegcsoport fó lo tt, a nagy piroxénes andezittufa-kitorés 
fekvójében gyakran vékonyabb, vagy vastagabb plagioklászos r io littu fá t 
találunk, amelyet a fent említett alsó miocén korú alsó r io lit-  
tu fá tó l és a szármáciai emeletbeli felsó r io littu fá tó l megkülónbozte- 
tendó, kozépso rio littu fának nevezhetiink. Kózettani kifejlódése ugyan- 
olyan, m in t az alsó rio littu fáé. Egyes részleteiben azonban piroxénekel 
találunik, úgyhogy egyrészükre mar inkább a dácittufa elnevezés ill ik . 
A  Gallyatetó— Ágasvár vonulatában csak alárendelten mutatható k i, 
majd az Óvár É N Y -i oldalán szintén megtaláljuk. DNY-abbra a Mada- 
rász, Szalajka és Csertó patakok vólgyében, majd a tari csevicés volgy- 
nek fóleg a jobboldalán ta lá ljuk feltárásait. A  tari ú. n. „fehér- 
kóbánya“  45 m magasságban tarja fel. Tiribes-pusztától D K -re  is meg- 
vannak a rio littu fák , majd megtaláljuk azokat a Sulyomhegyen, a 
Zagyva jobboldalán, a Gomorbegy— Órhegy— Csapásteto vonulatában is.

b) Piroxénes andezittufa és agglomerátum.

A  kozépso r io littu fa  folé, esetleg kozvetlenül az apoka fblé, piroxé
nes andezittufa és vele váltakozó agglomerátum települ. Ezek alkotják 
a kozbetelepülo andezitlávatakarókkal együtt a M átra hegység zómét. 
Ezek azonban tulajdonképpen nem voltak fo ld tan i felvételem targyai.

E lofordulnak: a Gallyavár— Ágasvár— Óvár vonulatában, majd a Ko- 
erdoteto— Farkaslyuk tómegében, a Madarász, Szalajka és Cserto-patak 
volgyeiben s a Szakadás gódrében, a Sulyomhegyen, majd a Gomorhegy— 
Koszirt— Órhegy— Csapásteto vonulatában, végül a szentkúti kolostor 
táján, a Meszestetó D K -i tóvében, ahol a felsó padjai már tortonai kovü- 
leteket tartalmaznak.

c) Andezitlávatakarók, tómzsók és telérek.

A  piroxénes (augit és hipersztén) andezitlávatakarók es arak a 
Mátra-hegység fótomegében nagy kiterjedésüek; az ez évben térképezett
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területen azonban csak alárendeltebb jelentóségüek. A  M átra eruptívus 
kózeteit M auritz B. tüzetesen tanulmányozta.1

Andezittomzs, vagy takaró K -ró l N y  felé baladva: a Csomosz- 
vár teteje, a Lajszka-hegy egy része, a Hajnács-hegy, a Csalános, a K ó- 
erdótetó, a ta ri Csevicésvolgy baloldala, az Órhegytól É-ra levó domb- 
tetó s a Kószirt D -i kúpja.

Az andezittelérek általában két irányban rendezódnek el; uralko- 
dólag É N Y — D K -i, alárendcltebben K É K — N Y D N Y -i irányúak, ritkán 
K — N Y -i irány t kovetnek. É É N Y — D D K -i irányú telérek a kóvetkezó 
helyeken fordulnak eló: a szuhai Hagymás-patak jobboldalán, a Cseresz- 
nyés-patak jobboldalán, a Lajszka-hegy gerincén. Ilyen  továbbá a Verókó, 
Nagykó és Kiskó vonulata, amely a legszebb az egész nyugati M itra 
ban. M ajd a Madarász- és Mocsáros-hegy táján bukkanik k i egy újabb 
telér. Nagyobb telér to ri át megint az üledékes kózeteket a Borostyán- 
tetó— Berektetó tomegében. Kisebb telérek vannak a Katalin-telep és a 
Büdoskút táján.

É K — D iN Y-i andezittelérek Felsólengyend-pusztától K -re bukkan- 
nak k i (Szelecske-tetó), azután a Berektetón, N Y — K -i irányú telérek 
húzódnak a Katalin-telep táján s a Borókás-dülóben.

Andezitteléreket találunk továbbá a Farkaslyuk-hegyen és tole 
É N Y -ra  és D N Y -ra . Andezittelérek tó rik  át továbbá a Sulyomhegy 
tufatomegét is. Andezitteléreket találunk végül a Gomorhegy— Órhegy—• 
Kószirt vonulatában is.

Felemlítendó, hogy a piroxénes andezittelérek sokszor nem jutnak 
a külszínre s lefutásukban egyes részleteik a külszín alatt maradnak, 
m in t rejtett telérek. Ilyen re jte tt telért anagybátonyi szénbányászat tób- 
bet is harántolt, amelyeknek a külszínen nines nyomuk. A  telérek a szén- 
telepeket az áttorések kozelében csekély távolságig elkokszositottak, a 
homokkóvet és margas agyagot metamorfizálták.

d) Lajtamészkó.

Az andezittufa és lava folé a Szentkúti kolostor táján a lajtamészkó- 
rétegcsoport képzódményei települnek. Egyes rétegeinek faunája igen bo 
és változatos. A z elófordulást és faunáját részletesen ismertette id. 
Noszky J. Érdekes tiiskésbórü faunáját Vadász E. és Szaíai T . írták 
le. Elegendó, ha ezekre a kimerító leírásokra ehelyütt csak utalok.

1 L. M a u r i t z  B. id. m. 38. és kov. old.
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I I I .  P l e i s z t o c é n .  

i .  Kavicspárkánysíkok (terraszok).

Kavicspárkánysíkokat a Dorogi-puszta, Maconka és Nagybátony 
kornyékén, a Zagyva és mellékp atak jai mentén csak alárendelten talá- 
lunk. A  párkánysíkkavicsok vastagsága i — z m s három külonboz» 
szintájban fckszenek. A  legmagasabb 260— 270 m, a kozépsok 230—  
240 m és a legelterjedtebb legalsók 200— 210 m t. sz. f. magasságban 
fekszenek.

2. Barnafóld, losz, nyirok és homok.

A  harmadkori képzodményeket uralkodólag az erdei barnafóld bo- 
rítja , amely néhol csak 1— 2 dm, másutt azonban 10— 12 m vastagságot 
is elér. Ez a kutatóaknáink tanusága szerint átmehet; sarga, loszszerü és 
vorhenyesbarnás nyirokszerü agyagba is. A  Mátrához kozelesó domb- 
gerinceken nyirok  is elofordul. Ezen a tajón sok andezittombot és tor- 
meléket találunk, amely a tetokrol vándorolt le. Nagyobb kiterjedésü le- 
suvadt andezittufa- és agglomerátum-részleteket pedig Mátra'verebély 
kornyékén észlelhetünk.

Nagybátonytól É-ra, a Csevicés-volgy mellékárkaiban 3— 4 m vas- 
tag, sarga, homokos agyagot és homokot, Maconkától É N Y -ra  és É-ra 
pedig sarga homokot találunk. Nem hiányzik a lósz sem; azonban i t t  
nem sarga, hanem szür'ke, vagy szürkéssárgás színü. E lo fordu l a Sulyom- 
tetó és Csengerháza kornyékén, Maconkától D-re és Kisterenye keleti 
végén.

IV . H o l o c é n .

A holocén képzodményei a Zagyva- és Tarján-fo lyók és mellék- 
patakjainak mai áradmányai, hordalékai. A  M átra fe ló l lejovó fia ta l 
jellegü bevágódó volgyek medrében a lehordott andezitkavicsokat es 
tOmboket ta lá ljuk jelentékeny mértékben.

B ) H E G Y S ZE R K E ZE T.

Eddigi vizsgálataim alapján megállapíthattam, hogy a M átrátó l 
É-ra elterülo dombvidék oligocén üledékcsoportja az oligocén után enyhe 
gyurodésnek vo lt alávetve. Ez megfelel S t  i 11 e szávai gyürodési fázi- 
sának.

A  gyüródésnek legfobb eredménye az a boltozat (antiklinális), 
amely Nagybátony, Maconka, Dorogháza és Nem ti kozott terül el s

74
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amelyet a kb. közepen fekvo Alsölengyend-puszta utän alsölengyendi 
antiklindlis-nak  nevezhetünk.

Az also es közepso miocen retegösszleteket is erhette egy kesöbbi, 
valoszinüleg a tortonai emelet utan bekövetkezett enyhe redözes. Erre utal 
az a körülmeny, hogy az also es közepso miocen kepzödmenyein a v iz- 
szintestöl szinten többe-kevesbbe elterö döleseket merhetünk. Szentes Fe- 
renc dr-ra l kutatoaknäink ütjän megällapithattuk, hogy Matraverebelytöl 
E N Y-ra , a Szöllödomb területen az apoka (schlier) retegei egy E N Y — 
D K -i iränyu vonalto l sugarasan kifele dölnek, vagyis e täjon az apoka 
retegei egy kisse felboltozodtak. Viszont e vonalto l EK-re reteg- 
teknö (szinklinalis) mutathatö ki. Ennek a redözödesnek kora S t i l l e  
utdstäjeri gyürödesi fazisaval hozhatö vonatkozasba. Ezenkivül k im utat- 
hatok meg kisebb antiklinalisok es szinklinälisok Matramindszenttöl 
D K -re  is.

Nagy szerepet jatszanak területiinkön a vetodesek. A  vetödesek 
E N y — D K -i es reszben EK— D N y -i iranyuak. Töreseket jelölnek az 
ugyanilyen iranyban lefutö andezittelerek. M ive l a telerek a lajtamesz- 
követ nem törtek at, a töresek korat a tortonai-elotti idore keil helyez- 
nünk. De vannak ugyanilyen iranyu vetödesek, amelyek a lajtameszkö- 
vet is tördelik, tehat kesöbbi keletkezesuek, valoszinüleg pliocen korüak. 
A z  em litett ket iränyu vetödesrendszert a nagybätonyi, kisterenyei es 
nemti szenbänyäszat is megällapitotta, valam'int a külszinen is sok 
helyütt jo l követhetö. (Läsd a mellekelt szelvenytäblüt.)

Tekintelyesebb lesüllyedt rög a Farkaalyuk— Köerdötetö tömege, 
amely a M ätra tömegehez kepest f iE K — D D N y -i iränyu vetödesek között 
kb. 300 m-irel lejjebb süllyedt. Szuhätol es Matramindszenttöl DK-re es 
EK-re a felsö oligocen homokkövek a külszinen nagy. vizszintes elterje- 
desben vannak meg, uralkodöan EK -i dölesben. Ez csak ügy magyaräz- 
hatö meg, hogyha szämos E N Y — D K -i iränyu vetödest tetelezünk fei, 
amelyek a homokkövet ismetelten felhozzäk. Ugyanigy, a Zagyva jobb- 
partjän, Szupatak es Mätraverebely környeken levö E N Y — D K -i iränyu 
völgyeket szinten vetödeseknek tetelezhetjük fei, amelyeknek menten az 
apoka retegcsoportja ismetelten fel-felemelkedik.

G Y A K O R LA T I S Z E M P O N T B Ö L  F O N T O S A B B  A D A TO K .

x. Koolajnyomok.

A  Nagybätonytöl nyugatra eso Sulyomhegy rio littu fä iban, andezit- 
tufäiban es az ezeket ättörö koväs andezittelerekben egyaränt elöfordul 
a köolajnak besürüsödött felesege, amely barnäsfekete, vagy egeszen fe-
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kete, nyulós, ragadós anyag; ezt fóldiszuroknak vagy hegyikatranynak 
nevezhetjiik. Ezt a fenti kozetek likacsaiban, odoraiban es repedeseiben 
talalhatjuk.

A  Sulyomhegy kózeteiben nincs eredeti helyen a fóldiszurok, hanem 
az, eredetileg koolaj formajaban, nagy melysegból, ketsegkiviil a kozepso 
oligocen retegeiból, a melyen lehatoló vetodesek hasadekain vandoroit 
(m igralt) fel a jelenlegi helyere.

Koolaj indikacióknak tekinthetók a teriileten eszlelt metangaz- es 
szendioxydgaznyomok (nagybatonyi szenbanya es furasok), a szensavas 
forrasok (tari es maconkai csevicek) es sósviz (nagybatonyi szenfuras) is.

M iutan a kozepso oligocen szintajat tekinthetjiik a koolaj forakta- 
rozó szintjenek, az alsólengyendi antiklinalis megfurasa ele jó remennyel 
tekinthetiink. I t t  t. i. legkisebb melysegben erhetjiik el a remenybeli ko- 
olajtartószintet. A  matraverebelyi kis antiklinalisban esetleg a felsobb 
porózus szintajak is szolgaltathatnak koolajat.

/ ,

2. Ercnyom.

A  Sulyomhegyen vekony^ markazit-erecskeket talalunk, amelyek- 
ben jelentektelen arany- es eziisttartalom is kimutatható.

j .  R io littu fa .

A  kozepso r io littu fa t a Tar kozsegtol EK-re levo nagy kóbanyaban 
fe jtik . Jó faraghatósaga es fagyallósaga kovetkezteben k itiino  epitóko.

4. Piroxenes andezit.

Jó anyag utburkolasi celokra. Eddigele a forgalm i utakhoz kóze- 
lebb esó vekony andezittelereket fejtettek. Igy T artó l EK-re, a csevices 
volgy tajan, a Farkaslyuk-tetótól nyugatra, a Sulyomhegyen, Nagy- 
batonytól delre, a Kecskes-volgy jobboldalan, a Szoros-patak ket oldalan 
es Doroghazatól kisse D N Y -ra .

y. A barnaszentelepek.

Nagybatony es Nemti videken jelentekeny banyaszat targyai. Elo- 
fordulasukról mar fentebb szóltam.

74’
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DIE GEOLOGISCHEN VERHÄLTNISSE DER UMGEBUNG  
VON NAGYBÄTONY.

(Bericht über die geologischen Aufnahmen vom Jahre 1935).

(Auszug des ungarischen Textes.)

Von dr. Z o l t ä n  S c h r e t e r .

Die im weiteren Sinne genommene Umgebung von Nagybätony ent
fä llt  dem Gebiete des tertiären Beckens der Ip o ly— Zagyva— Sajo Flüsse. 
Im  aufgenommenen Gebiet sind ausschliesslich die Gebilde der tertiären 
und quartären Epoche vertreten. Neben überwiegenden Ablagerungs- 
schichten erscheinen auch tertiäre Eruptivgesteine. An dem Aufbau des 
Gebietes nehmen folgende Gebilde Te il (Siehe beiliegende geologische 
Kartenskizze):

Von der mitteloligocänen Rupelien-Stufe taucht um die M itte  der 
A ntik lina le  von Alsölengyend — die noch später erwähnt werden soll 
—  bloss das oberste Glied in  Form grauer, glimmerig-sandiger Tone und 
toniger Sande an die Oberfläche..

ln  die oberoligocäne, Chattien-Stufe gehören graue und braune, te il
weise mergelige Sandsteine, die der vorhergehenden Schichtgruppe kon
kordant auflagern. Sie sind ungefähr ioo  m mächtig.

N un fo lg t eine Gruppe von xo— 20 m dicken, lockeren, stark glim- 
merigen, gelben oder braungelben Sunden, im  Hangenden m it grobkör
nigem Sandstein der eine diagonale Schichtung erkennen lässt. Seine 
Mächtigkeit ist auf 50— 100 m zu schätzen.

In  den, zum Oberoligocän eingereihten Schichtgruppen sind keine 
Versteinerungen zu finden. Dass sie doch hieher eingeteilt werden, beruht 
in  ihrer G leichförm igkeit m it den Gebilden benachbarter Gebiete.

Die oligocänen Ablagerungen wurden Anfang Miocän sanft gefal
tet. Diese Orogenese entspricht der savischen Phase Stille’s, wonach die
ses! Gebiet einer Denudation unterworfen w ird . A u f diese denudierte 
Oberfläche lagerten sich die Transgressionsschichten des unteren Miocän 
ab. Die ersten Ablagerungen: Schotter , Sand- und Sandstein-Schichten 
sind von den oberoligocänen Schichten kaum zu unterscheiden. Sie ent
halten stellenweise altersbestimmende Petrefakten, so z. B.: Pecten pseu- 
dobeudanti D  e p. et R o m., Pecten hornensis D  ep. et R  o m., Anadara 
cfr. ficbte li D  e s h., Baianus concavus L. usw. In  den höheren Trans
gressionsschichten finden w ir die Schalen der Crassostrea crassissima 
L  a m., welche o ft gesteinsbildend auftreten und ganze Schichten oder
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Lumachellen aufbauen. Diese Schichten gehören der Burdigal-Stufe an. 
Die aquitanische Stufe ist hier n ich t nachzuweisen.

Dieser ersten Meerestransgression fo lg t eine Ablagerung terrestri
scher Schichten. Buntgefärber Ton , (rot-, gelb-, grün- und violettfarbig) 
m it wechsellagernden Schotterschichten charakterisieren diesen Horizont, 
welchen die sog. unteren Plagioklasrhyolithtuffe  auf lagern. Diese sind 
hie und da nur 3— 10 m, anderswo wieder 20— 30 m mächtig. Teilweise 
übergehen sie in  Sandstein.

Über dem R h yo litth tu ff fo lg t die kohlenflözführende Schicht
gruppe von Süsswasser und Brackwasser H erkunft. In  Nagybätony 
ist das untere Kohlenflöz 1 m dick. Ih r Hangendes ist ein dünner Mer

gel m it Congeria cfr. clavaeformis K  r  a u s s, oder eine Kalksteinschicht. 
N un fo lg t eine 16— 20 m mächtiger braungrauer, sandiger Ton und 
darüber das 2 m dicke obere Kohlenflöz. Nach Osten (S-lich von Szuha 
und Mätramindszent) ist nur mehr ein Kohlenlager vorhanden, 0.6— 2.2 
m mächtig, doch stark durch schieferige Zwischenlagerungen ver
unreinigt.

Im  Hangenden der Kohlenflözgruppe finden w ir  sandige Schichten, 
■die wahrscheinlich m it dem cardiumführenden H orizon t der Umgebung 
von Salgötarjän übereinstimmen; überlagernd erscheint eine graue, san
dige, glimmerige Tonschichtengruppe, die Schlier-Formation. Sie kann 
an der Nordseite des Mätra-Gebirges 100— 300 m, in der Eisenkung des 
Zagyva-Tales auch 300— 300 m Mächtigkeit erreichen. Die Schlierbil
dung begann im Burdigal und setzte noch während, des Helvet fo rt. Die 
in  diesen Schichten vorkommenden Versteinerungen zeigen grosse Über
einstimmung m it der Ottnanger-Schlierfazies. Charakteristische Typen 
sind unter anderen: Brissopsis (Brissoma) ottnangensis R. H o e r n . ,  Schi
zaster laubei R.  H o e r n . ,  Phaciodes w o lfi R.  H o e r n . ,  Thyasira o tt
nangensis S a c c o, Macoma elliptica  B r o c c . ,  var. ottnangensis R.  
H o e r n .  u. s. w.

Bemerkenswert ist, dass der Aequipecten praescabriusculus enthal
tende Schichtkomplex von Salgötarjän hier n icht entw ickelt ist.

Das Aufnahmegebiet war nach Ablagerung des Schliers der Schau
platz eines gewaltigen vulkanischen Ausbruches, dessen Asche, als erste 
Ablagerung den sog. mittleren R hyo lith tu ff bildet. (Der obere R hyolith- 
tu f f  feh lt in unserem Gebiet.) Der mittlere R h yo lith tu ff erreicht 5— 20 m 
Mächtigkeit, im Steinbruch von Tar sogar 43 m.

Es fo lg t piroxenhältiger Andesittu ff und Aggolmerat, deren Mäch
tigkeitsbetrag im  Mätra-Gebirge samt den zwischengelagerten Lavaströ
men mehrere hundert Meter erreichen kann. Ih r  Erscheinen ist nur auf
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den südlichen Te il unseres Gebietes beschränkt (N W  Ende des M ätra- 
Gebierges) kom m t jedoch untergeordnet auch im  westlichen Teile vor. 
Als wahrscheinliche Ausbruchszeit der R hyolith- und Andesitvulkane 
w ird  die Torton-Stufe angesetzt.

Der Piroxenandesit kommt in  der Form von Lavadecken oder 
Stöcken, teilweise auch in  Gängen vor. Besonders interessant und auf
fallend sind die Gänge, da sie die oligocänen und untermiocänen Schich
ten allgemein in  zwei Richtungen kreuz und quer durchsetzen. Manche 
dieser Gänge erreichen nicht einmal die Oberfläche, sondern bleiben in  
der Tiefe verborgen. Ihre Anwesenheit bestätigten die Kohlen-Berg- 
werke. W o die Gänge m it den Kohlenflözen in Berührung kamen, ver- 
koksten diese in kleinem Bereich. Auch Sandstein und Mergel erlitten kon- 
taktmetamorphe Umwadlung. Über den Andesittu ff bez. der Lava lagert 
in  der Gegend des Klosters von Szentküt (Meszestetö) der tortonische 
Leithakalk, dessen Schichten, in  einigen Lagen, eine reichliche und man
nigfaltige von E. Noszky sen. angeführte1 Fauna enthalten.

Der tertiäre Komplex w ird  von den Ablagerungen der Quartär- 
Epoche bedeckt. Von den Bildungen des plcistocänen Zeitalters spielen 
die Terrassenschotter des Zagyva-Flusses eine untergeordnete Rolle, die 
weit verbreitete Braunerde erreicht dagegen eine Mächtigkeit von io —  
12 m. Letztere übergeht im nördlichen Mätra-Gebirge in den N y iro k  
und an der rechten Seite des Zagyva-Tales in Löss. Bei Maconka 
finden w ir auch Sand. Stellenweise findet man in der Nähe von Andesit- 
tuffen, Agglomeraten, Lavadecken und Gängen auch ziemlich ausgedehn
ten Gehängesschutt, bei Mätraverebely sind sogar abgerutschte Blöcke 
zu beobachten.

Entlang des Zagyva-Flusses und seiner Nebenbäche erstrecken sich 
endlich die holocänen Ablagerungen: sandige schlammige, manchmal auch 
schotterige Flussablagerungen.

In  tektonischer H insicht ist zu bemerken, dass die erste Faltung zu 
Beginn des unteren Miocän einsetzt. Sie entspricht der savischen' Phase 
Stille’s und eröffnet sich dem Auge in  der Antik lina le  von Alsolengyend, 
in  deren Achse mittleres Oligocän und die tieferen Schichten des Ober- 
oligocän zum Vorschein kommen.

Auch die unteren und mittleren Miocänschichten erlitten eine spä
tere, sanfte Faltung, welche an der Wende Helvet-Torton eintraf. Sie

1 Földtani Közlöny. Bd. 36. S. 463. 1906. Weitere literarische Daten über dieses 
Gebiet sind zu finden in : Jahresbericht der kgl. ung. Geol. Anstalt für 1910. S. 48 und 
1911. S. 50.



N A G yB A T O N y 1177

ist wahrscheinlich m it Stille’s jungsteirischer Phase in  Zusammenhang 
zu bringen. Als Resultat dieser Orogenese ist die kleine, nordwestlich von 
Matraverebely nachgewiesene Antik lina le  und die m it ih r parallellaufende 
kleine Synklinale zu nennen.

Eine grosse Rolle spielen die Verwerfungen von überwiegend N W — 
SO und N O — SW Richtung. Die Verwerfungen hat der Kohlenbau 
und auch der Verlauf der Andesitgänge bezeugt. Der im  WTichen Teile 
des Aufnahmegebietes liegende untere und m ittlere Miocänkomplex ist 
entlang den Verwerfungen abgesunken. Eine solche ansehnlichere, tie f
gesunkene Partie ist die Bergscholle Farkaslyuk— Köerdötetö, deren 
Sprunghöhe im Vergleich zur Hauptmasse des Matra-Gebirges etwa 
— 300 m beträgt.

In  praktischer H insicht sind die im  Gebiete auftretenden 
Erdölspuren zu erwähnen. In  den Spalten und Löchern des Rhyolith- 
und Andesittuffes, sowie der Andesitgänge am Sulyom-Berg ist verdich
tetes Erdpech oder Bitumen zu finden. Erdölindikarionen sind ausser
dem: die in  den Bohrungen und Kohlengruben beobachteten Methangas 
und Kohlendioxidgas-Spuren, kohlensäurehältigc Quellen (Tar, Ma- 
conka) und das in  einer Bohrung beobachtete Salzwasser. Das Erdpech 
ist ohne Zweifel das an Verwerfungen heraufgesickerte Verdichtungs
produkt von Erdöl, dessen Mutterlage in  den tiefliegenden porösen 
Schichten des m ittleren Oligocän zu suchen ist. Am  Sulyom-Berg sind 
auch einige unbedeutende Erzspuren zu beobachten.

Der R hyo lith tu ff w ird  fü r Bauzwecke, der Andesit zum Strassenbau 
gebrochen. Die Braukohlenlager von Nagybätony, Kisterenye und Nem ti 
sind Gegenstände eines ausgedehnten Bergbaues.
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Nagybatony környekenek földtani szelvenyei. — Geologische Profile der Umgebung von Nagybatony.
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B e v e z e t  ó.

A  csingervolgyi banya es U rku t kornyeket 1922-ben 6 heten at ta- 
nulmanyoztam. A  banya teriileten a kovetkezo evben az orszagos szen- 
becsles alkalmaval is megfordultam s 1935-ben a tarsulatnak a m. k ir. 
Foldtani IntezetHez intezett keresere helyszini kiszallassal egybekotott
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üjabb szenbecslest vegeztem. Regebbi tanulmanyaim egy-ket reszlet- 
eredmenyeröl eddig ket rövid  cikkben szamoltam be (19 es 20).

U rku t környeket üjabban V i g h  G y u l a  kartarsam muszeres 
felvetellel reszletesen tanulmanyozta s ennelfogva e környek reszletes 
leirasät 6 koźli.

A  banya többszörös meglatogatasa alkalmaval azonban a banya 
multjara es jelenere vonatkozo oly adathalmazt sikerült összegyüjtcni, 
amelynek reszletes közleset is erdemesnek veltem.

A m i a közölt banyaföldtani terkepet ille ti, meg kell jegyeznem, 
hogy eredetileg a Csingervölgynek csak 17 öv, X V I I .  rovat D K-je lü 
1 : 25.000 terkeplapra vonatkozo reszet terkepeztem s Csekut es Padrag 
környeken csak kesobben vegeztem nehany tajekoztató kirändulast. A  
banyaterkepen azonban azt az egesz területet felvettem, amelyen mely- 
furasok törtentek s az itt-o tt be nem ja rt reszletek fö ldtani viszonyait 
(p. a Szölloshegy bazalttakarójanak hatarait) id .  L ó c z y  L a j o s  ter- 
keperol vettern at. Terkeplapomon, a pannóniai retegek feltüntetesetol 
eltekintettem, s i t t  jegyzem meg, hogy a pannóniai-takaró a Köleskepe- 
aroktól N y-ra  levo tetokön kezdodik.

Vegül legyen szabad az A jka i Koszenbanya R.-T.-nak a terkep- 
anyagok, a szelvenyek s a furasi naplók atengedeseert oszinte köszönete- 
met kifejezni.

A z  a j k a i  b a n y a s z ä t  t ö r t e n e t e .

A  Csingervölgyben több helyen ismeretes szenkibuvasok 1865. ev- 
ben P u z d o r  G y u l a  ajkai földbirtokost szenkutatasokra inditottak. 
(V. ö. 5. p. 163.) A  kutatasokat a H u o t  banyamernök kijelölte helyen, 
a csingervölgyi vasuti allomas tajan kezdtek meg. E helyen a körülbelül 
15 m mely kutatóaknaban egy 0.63— 0.78 m vastag szentelepre akadtak 
s bar az athatolt retegek alatt meg egy szentelephez ertek, a tovabbi 
munkalatokat a szentelep csekely vastagsaga m iatt abbahagytak.

H a n t k e n  M i k s a  1866. evben P u z d o r  G y u l a  felkeresere 
megvizsgälva a területet, a kutatasi munkälatok folytatasat ajanlotta. 
Erre azonban csak 1869. evben került a sor, amikor is, több nagyobb 
budapesti kereskedelmi cegböl alló tarsulat P u z d o r  G y u l  a-töl a 
szenkiaknäzäsi jogot megszerezte. A  rendszeres kutatas eredmenyeit 
Szabó József dr. ismertette. (2.) A  Bocskorarok also reszeben a fej- 
tesre meltó fekvo telep kibuvasat megtalalva, 1870. evben a KrisvAina- 
aknät es az Emma-aknat melyitettek, s azonkivül meg több melyfurast 
is vegeztek. 1871— 72. evben telepitettek a Gyula- es ÖdöVz-tarokat is. 
A  banya tovabbi fejlödeset elösegitette meg az a kedvezo körülmeny is,
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hogy a grác— veszprémi vasúti vonal ebben az idöben épült s igy a 
banya a vasúti vonal közvetlen kozelébe került. 1872. évben a béesi 
Unio-bank szerezte meg a bányát s megkezdette az ajka— csingervôlgyi 
szárnyvonal es a munkástelep felépítését. A z Unio-bank a bányát még az 
év végén a ,,Szénipar-egylet“ -nek adta el, amely megszerezte P u z d o r  
G y u 1 a, Ihász Lajos es a z irc i apátság polyánai birtokának, továbbá 
Ajka, Rendek és Kislöd kôzségek szénkiaknázási jogát s 1873. évben 
megkezdte a fekvotelep lefejtését.

A  bányabirtok késobben a m. k ir. vallási alap padragi b irtokávai 
is nagyobbodott, mely körülbelül 1500 kat. holdnyi terület szénkiakná
zási jogát, 1888. évben, 50 év tartamára megszerezték. A  termelés a 
kedvezo viszonyok mellett, m int: olcsó táróbányászat, csekéiy talpduz- 
zadás, kevés víz stb. fokozatosan nagyobbodott, 1882. évben elérte a
79.000 t-át, de az arra kovetkezó idószakban a kedvezotlen cladási 
viszonyok m iatt kissé viszahanyatlott. A  fóakna elkészültével 1893. 
évben a termelés 100.000 t. fôlé emelkedett s ezt a színvonalat kisebb- 
nagyobb ingadozásokkal 1912. évig meg is tartotta. A  bánya kezdo 
üzeme jelentékeny hasznot hajtott, de ez a jovedelmezóség csak az 1006. 
évig ta rto tt. Erre ismét hanyatlási idószak következett, melynek okai 
különbözoek. Egyrészt a vállalatnak Ausztriában, Boszniában és Cseh- 
országban még számos más üzeme is vo lt s így az ajkai bányászat £0- 
kozatos kiépítése nem vo lt éppen létérdeke, sót az ajkai nyereségeket 
azoknak megszerzésére, illetóleg fejlesztésére fordította. A  bánya- 
berendezések lassan elavultak, míg a bányászattal járó nehézségek , a 
mélység felé haladva, mindinkább megnövekedtek s különösen a fel- 
szaporodott víz kiemelése mindinkább nagyobbodó terheket ró tt az 
üzemre. A  mélyebb szinteknek ereszkékkel való megtámadása azonkívúl 
megelozte új szállító vágattal való feltárását s végül elmulasztották a 
területnek megfúrását is. így á llo tt elo az az eset, hogy az 1900. évben 
elózetes mélyfúrások nélkül telepített Árm in -aknának alig akadt fejtést 
mezeje. Ezt az elhibázott telepítést ellensúlyozta az eddig ismeretlen I. 
és I I .  fedótelepeknek felfedezése,1 de két nagy elemi csapás a bányá- 
szatot fejlôdésében alaposan visszavetette. Ezeknek egyike vo lt a köves- 
aroki régi szellóztetó-akna égése 1909. évben, melynél a korülmények 
szerencsétlen osszejátszása fo ly tán 53 bányász vesztette életét.5 A  másik

1 A z  I. számú telepet 1906. évben szerencsés véletten folytán, t. i. egy kis vetó 
átharántolása alkalmáva! fedezték fel.

- P a u s p e r t I  K á r o l y :  A z  ajkai bányaszerencsétlenség. B. és K . L. X L II. 
<48) 1909. p. 171 és 273.
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csapás vo lt az 1912. évi vízbetorés, mely a bányát ¡gen kedvezótlen 
idópontban érte. Éppen az új villamos kozpont felépítésével s a régi, 
sok gôzt fogyasztó és kis teljesítményu szivattyúknak nagyobb teljesít- 
ményü villamos szivattyúkkal való kicserélésével vo ltak elfoglalva, 
am ikor a vízbetorés tôrtént; a mélymíveletek víz alá keríiltek s az 1912. 
évi termelés, mely fdleg régi biztonsági pillérek lefejtéséból eredt, a 
saját szükségletet alig haladta felül. À  mélyszint víztelenítése az év 
végén befejezódott. A  mélyszinti szén a magasabban fekvó mezók szené- 
nél már valamivel rosszabb minóségunek bizonyult. Ez alatt a b irtok- 
lási viszonyokban is némi változás á llo tt be. A  bécsi érdekeltség részvé- 
nyeit egy, fóleg birodalm i németekból alió, pénzcsoportnak adta el s a 
társulat kozpontja 1912. évben Bécsbol Teplitz-Schonau'ba került. A  
bányászat fejlodését egyelóre még részben a világháború, részben az ezt 
ko veto zavaros állapotok hátráltatták. Késóbben, 1923. évben külon 
budapesti vezérigazgatóságot á llíto ttak fe l s az elkülonült üzem az 
„ A jka i Koszénbánya R .-T .“  nevet vette fel.

Az onállóvá vá lt társulat A r n o l d  A l f r e d  vezérigazgató meg- 
értó vezetésével erélyesen neki lá to tt a bánya fejlesztésének. A  fo lda la tti 
szállításnak, nem egységes terven alapuló, bonyolult volta s a nagy 
osszegekre rugó vízemelési koltségek m iatt, az ajkai üzem tovabbra sem 
vo lt jôvedelmezô s ezen a bajón csak a termelési koltségek csokkentésé- 
vel lehetett segíteni.

1923. évben elkészült az ú j vízitáró és az új szállító lejtós akna, 
am iáltal a vízemelési és szállítási koltségek tetemesen csokkentek. Meg- 
kezdették a Koles-kepe árokban az új szellóztetó akna mélyesztését s 
megélénkült a fúrási tevékenység is. Utóbbinak fócélja alapjában véve 
nem a széntelepülés kinyomozása volt, hanem inkább az a torekvés, 
hogy a nagykiterjedésú, lefoglalt területek kozül a meddónek mutatkozo 
területek szénjogát a tulajdonosoknak visszaadják s a banyara haramlo 
terheket i ly  módon is csokkentsék. Az új fúrások azonban az ajkai szén - 
terület kiterjedésére is igen fontos támaszpontokat nyujtottak.

U j korszakot jelent az ajkai bányászat torténetében a frontfejtés 
bevezetése, amelyet az ajkai adottságokra Zekelius Günter banyaigaz- 
gató dolgozott át.

A  frontfejtés bevezetése s a hasznos hegynyomásnak a fejtés szol- 
gálatába való beállítása alkalmával k itün t, hogy az I. telep 0.7— r m 
vastagságú részeinek i ly  módon való lefejtése, bizonyos fejtesi rendszer 
betartása mellett, sokkalta gazdaságosabb, m int regen a 2 m vastag fo- 
telepé volt. M inthogy a frontfejtés bevezetése elótt, a fejtésre érdemes-
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ség határa i  m volt, nagykiterjedésü területek kerülnek fejtés alá, ahol 
az I. telep kifejlódése azelott, mélyfúrások hijján, még kérdéses volt.

Megkezdódótt továbbá az Á rm in -aknától keletre levo s magasab- 
ban fekvó, mar lefejtettnek minósített szénmezóknek újbóli megnyitása 
is. Az ezekben a szénmezókben a regí térképeken ,,im produktívrí-nak 
je ló lt s le nem fe jte tt mezók ugyanis a valóságban nagyrészt nem med- 
dók, hanem mélyebben fekvo teleprészek, amelyeket azelott, amikor még 
elektromos áram nem á llt rendelkezésre, gazdaságosan nem lehetett le- 
fejteni s lefejtésüknél tehnikai nehézségek is mutatkoztak. I ly  részletek- 
ból még sok szenet remélnek, sót a legkozelebbi jovóben erre akarják a 
fósúlyt helyezni. Sorra kerülhet a régiek álta l fejtcsre érdemtelennek 
íté lt teleprészek lefejtése is. Nincsen még kívizsgálva az I. és I I .  sz. 
telepeknek a kovesároki fókeresztvetótól ÉK-re eso területeken való 
továbbfolytatása sem. Meg fogják vizsgálni a borostyánkótelepet is, 
hátha ezen is akadnak lefejtésre méltó részletek.

A  szén szállítási koltségeket azzal csokkentik, hogy most a maga- 
sabb területekból k ikeriiló  szenet a szállítótáró szintjéról száliítják k i, 
míg azelott az osszes termelést az Árm in -akna zsompjáról kellett fel- 
emelni.

I ly  módon teljesen kihasználható lesz a szénosztályozó teljesító- 
képessége is. Azelott ugyanis üzeme napi 4— 5 órán át szünetelt, mint- 
hogy az akna ez ido alatt személy-, fa- és meddo-szállítassal vo lt 
elfoglalva. A  jovdben ez ido alatt a szállító taró szintjén csillékben tá- 
ro lt szenet fogják kiszállítani, amiáltal a szénosztályozo íolytatolago- 
san iizemben marad.

A  bánya fótorekvése arra irányul, hogy a termelést s termeszetesen 
vele párvonalosan az eladást is, lényegesen fokozza s ilymódon a v iz- 
emelés aliando tehertételét minél nagyobb termeléssel oszthassa szet.

1935 októberében az eddig a D r .  G e o r g  H i r s c h  birodalm i 
német nagyiparos tulajdonában levó részvenyeket az „Egyesült Izzo- 
lámpa és Villamossági R .-T .“  vette meg, úgyhogy még a régi b irtoko- 
sok álta l fe lá llíto tt programm beváltása is az ó feladata lesz. Az tij 
birtokos a szénfogyasztást a jelenleg építés alatt alió kryptongyár léte- 
sítésével is óhajtja fokozni.

A  termelési adatokat az alábbi táblázatban állíto ttam  óssze, meg 
kell azonban jegyezni, hogy a régebbi adatok csak az eladott szen- 
mennyiségét tüntetik' fel, a tényleges termelésre csak az utóbbi eszten- 
dókról szereztem adatot.
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E v

Jahr

E ladott szen 
tonna 

Verkaufte 
Kohlen in 

Tonnen

Összes termeles 
tonna 

Gesammt= 
forderung in 

Tonnen

E v

Jahr

E ladott szen 
tonna 

Verkaufte 
Kohlen in 

Tonnen

Összes termeles 
tonna 

Gesammt”  
forderung in 

Tonnen

1874 34.256-7 1906 127.473-9

1875 40.281-9 1907 134.468-2

1876 41.876-6 1908 113.300

1877 49.729-7 1909 123.900

1878 53.676-4 1910 108.967-0

1879 64.649-9 1911 90.800

1880 72.363-6 1912 10.570-7

1881 67.188-1 1913 64.268-1 82.914

1882 79.194-4 1914 63.858-1 83.735-6

1883 78.313-4 1915 70.459-1 104.477-2

1884 68.559-6 1916 75.432-1 112.394-7

1885 52.925-1 1917 68-074-9 99.544-5

1886 45.332-3 1918 73.960-2 108.344-8

1887 44.714-8 1919 44.371-4 65.696-9

1888 56.875-3 1920 ' 59.274-0 80.313-7

1889 78.027-0 1921 68.003-2 90.082-6

1890 79.192-0 1922 72.394-6 102.214-8

1891 90.575-0 1923 89.549-7 115.168-3

1892 96.125-5 1924 130.600-0

1893 109.815-0 1925 123.527-0

1894 120.213-0 1926 120.728

1895 110.779-0 1927 132.335-1

1896 113.138-0 1928 148.593-0

1897 109.735-5 1929 155.656-9

1898 106.403-7 1930 150.671-9

1899 88.864-8 1931 138.443-9

1900 106.403-7 1932 116.827-2

1901 94.533-9 1933 144.286-1

1902 95.383-5 1934 157.553-1

1903 77.951-2 1935 135.000

1904 100.000-0 1936 185000

1905 122-264-7 1937 214-000

1938 233-000
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A  c s i n g e r v ö l g y i  b á n y á s z a t  f  6 b b f e l t á r á s a i .

A  Gyula-taró szolgáltatta az el so szállítási szintet. 1800 m hosszú 
v o lt s szájnyílásától számítva 100 m-en át az észak-keleti fovetoig a 
fonummulinás mészkóben s ezen tú l a szellozteto-vágat telepén haladt 
(5- p- 178 és 179).

Az Emma-akna* 1 kezdetben száliítóaknául, késobben pedig szelloz- 
teto-aknául szolgált. Teljes mélysége 71 m, a Gyula-taró szintjéig való

100 50
Alértele (Afassstab:)
<00 200 30 0  4-00 800 m .

— -  ■ I----------------------------1---------------------------- 1_____________

1. ábra — Figur 1.

Szelvény az Emma* és Krisztina=aknán át. 
Profil durch den Emma» und Kristina»Schacht.

1. Kozépsokrétakorú meszko.
Mittelkretazáischcr Kalkstein.

2/a Szénfekvo felsokréta.
Oberkretazaische Liegendschichten.

2. Alsó szenképzodmény. 
Untere Kohíenformation.

3. Gyantás telep. 
Bernsteinflöz.

4. Közepsö eocén. 
Mitteieozän.

mélysége pedig j 6 m. Zsompjából az 1900 m hosszú Emma-szállító- 
vágatot hajtották k i, amely második szállítási szintül szolgált.

Az Ódora-táró szintje csak 1.67 m-rel mélyebb a Gyula-taró szint- 
jénél. 135 m-en át az észak-keleti fovetoig a fonummulinás mészkóben 
haladt s a borostyántelepet 215 m hosszúságban tarta fel. M ive i ez a 
telep nem mutatkozott fejtésre méltónak, további hajtása elmaradt 
( 5- P- 181).

A  45 m mély Zichy-akna 1877— 1878. évben készült. Szelvényét 
H a n tk e n - n é l  ta lá ljuk meg (5. p. i8o).s Felsó 22.87-én mészkó volt,

1 A z  Emma és a hozzá kózel fekvo Krisztina=akna részletes szelvényét Sz ab ó  
J ó z s e f  jegyezte fel (2). A z  1. sz. ábra mutatja az Emma és Krisztina»aknán ke- 
«sztül fektetett szelvényt, régi bányatérképek alapján, amelyet, amint az a Hantken. 
rá lta l kozolt szelvény <5. p. 165.) ósszehasoníítása revén kitünik, kevéssé módosítottam

2 H a n t k e n  a Zichy»aknát g é p a k n á a a k  nevezi,
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és pedig elószor nummulinás mészko, alsóbb része pedig tom ott hippu- 
riteses mészko. Ez alatt kovetkeztt a széntartalmú elegyes- és édesvízi 
sorozat, és pedig 3.2 m agyagmárga, 0.3 m fekete bitumenes marga, 1.8 m 
zoldesszürke marga, 0.2 m fekete bitumenes marga és végül 20 m 
vastagságban zoldes marga. A  fekete bitumenes marga ( H a n t k e n )  a 
kréta édesvízi csoportjában honos kovületeket tartalmazta. A  régi tér- 
képek szerint az akna zsompjában eszkozolt mélyfúrással korülbelül 
1 j  m mélységben kereszteztek egy vékonyabb telepet, amelynek a fótelep- 
pel való azonosítása kérdéses.

A  Zichy-akna. zsompjából kiinduló keresztvágat szolgáltatta a 3-ik 
szállítási szintet. Ez a keresztvágat Lóczy szelvénye szerint (16. p. 204, 
114-ik ábra) a már H a n t k e n  álta l konstatált fedómárgából az észak- 
keleti fóvetó áthatolása után kaprotinás mészkóbe ju to tt és korülbelül 
450 m-ben a szénképzódménybe érve azt korülbelül 1500 m-nyire tarta 
fel. A  vágat teljes hossza 2020 m.

A  foakna kornyékén telepítették még 1873. évben az ú. n. fotárót. 
H a n t k e n  adatai szerint 2 m nummulinás mészko után, vetót harán- 
tolva, fedókréta rétegekbe juto ttak, melyek csaknem szintesen feküdtek 
(5. p. 180). Ennélfogva a taró hajtását a 266-ik m-ben beszüntették és 
belóle két fú ró lyukat mélyítettek. A  fúrások azonban 21— 30 m el a 
taró szintje alatt csak vékony vagy pedig tisztátalan és palas széntele- 
peket fú rtak meg.

M inthogy a fótárónál nagyobb szénmezó feltárására nem vo lt k i-  
látás, késóbb a fótáró mellett a 35 m mély foaknát telepítették, melv 
az 1886— 1887. években készült. A  mindvégig fónummulinás meszet 
keresztezó foakna zsompjából déli irányban hajtották az ú. n. fókereszt- 
vágatot, amely a 4-ik szállítási szintet szolgáltatta. A  fókeresztvágat 
D é r y  adatai szerint (13. p. 116) 25 m-ben veto áthatolása után fedo 
krétamárgába ju to tt, majd az jo j - ik  m-ben ú jbó li veto után korülbelül 
1000 m át a fekvó sorozatban haladt.

Az 1500-ik m-ben, É— D  felé csapó vetó után, elérték a 0.7— 2 m 
vastag fekvó telepet, melyet 2— 3 márgaréteg 3— 4 padra osztott (v. 6. 
a 2. sz. ábrát).

Megjegyzendó, hogy a foakna telepítése elótt már segédaknát mé
lyítettek a jelenlegi igazgatói lakás táján s a fóaknánál korülbelül 20 m- 
rel magasabb szintben. A  segédaknával fe ltá rt rétegsorozatot a 4. sz. 
ábra mutatja. A  segédaknából k iindulva a fótelepet csapásban vizsgal- 
ták meg, de az a Zichy-akna  nyugati fejtési mezeje irányában ha jto tt 
690 m hosszú feltáró vágatban —  amint azt a társulat évi jelentésében 
olvashatjuk ( i r .  1888. p. 300) — fejtésre nem érdemesnek és erasen
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zavart települesünek mutatkozott, ennelfogva tovabbi feltarasa abba- 
maradt.

A  föaknat, miutan az arminaknai nagy vizbetöres idejen a hatra- 
hagyott biztonsagi pillereket is lefejtettek, 1913. evben betömedekeltek. 
(18, 1915. p. 399)*

Az Ä rm in -a kn it 1900. evben telepitettek, 1903-ban szereltek fei s 
1904-ben helyeztek üzembe. Az akna 128.7 m mely. A  jaróosztaly szel- 
deszkai megett gyü jtö tt próbaim szerint az akna körülbelül 60 m mely- 
segig eocenben mozgott, m ivel 57 m körü li melysegben az eocen aljat 
jelzö miliolideas szencsikos margat gyüjtöttem. 61 m felett korallos 
meszködarabot ütöttem k i, amelyben a hippuriteses meszko kepviselojet 
sejthetjük. Melyebbról, 65 m körü li melysegböl mar a felsokreta tipinos 
edesvizi meszköve került elö. 98.7 m melysegben,, egy magasabb szen- 
telepecsken telepitettek a felsoszinti feltäro vagatot, amely a legfelso 
fejtesi szintet szolgaltatta. A  masodik fejtesi szint dęli feltaro vagata az 
akna zsompjaból indu lt k i, de beiöle —  amint azt mar emlitettem — 
csak kisebb kiterjedesü szenmezöket lehetett lefejteni.

A  feltaró vagat dęli reszen telepitett I. es I I .  sz. ereszke aljaról, 
171 m t. sz. f. magassagban, vagyis i j  m-el az arminaknai folyósó alatt 
telepitett iranyvagatok adjak a I I I .  vagy mely szintet. M inthogy delen 
a települes lapossa valt, az I. es I I .  sz. telepnek a melyszinten valo le- 
fejtese hosszabb ideig fedezte a termelest.

Az arminaknai mezö szellöztetö akna ja az 1911. evben telepitett s 
1912. evben elkeszült cservdri akna szelvenyet összeallitasomban it t  mu- 
tatom be; ebben csak a nummulinas meszkö' aljan levö tisztatalan szen 
helyzete k^tes, mivel az esetleg meg az eocenhez tartozik.

A  CS E R V A R I SZELLÖZTETÖ 
A K N A  SZELVENVE.

0 — ! 5  m Teieveny,
1‘5— 5T m Kavics.
5 1 — 46*1 m Felsöeocen marga.

46*1 — 147*1 m Nummulinas meszkö.
147*1— 147*9 m Tisztatalan szen. 
147-9-149*1 m Kek kö.
149*1— 164*5 m Fedö kretakoru agyag= 

marga.

164\5— 165*6 m Palas szen.
165*6— 167’6 m I. sz. telep.
167*6— 168*4 m Közbetelepüles.
168*4— 170*4 m II. sz. telep.
170*4— 178*6 m Fedöközetek.
178*6— 179*1 m A  szellöztetö folyosó 

telepe.

M inthogy az idök folyaman a szelsö fejtesi mezök a meglevö ak- 
naktól mindinkabb nagyobb tavolsagra kertiltek, 1924. evben a Koles- 
kepe arokban uj szellöztetö-akna melyiteset kezdtek el. A  kölcskepei 
szellöztetö-akna szelvenyet az 5. abra mutatja az 1198. oldalon.

A  földfelszini szallitäst hosszu ideig, az Ärm in-aknix  a föaknai
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szénosztályozóval osszekótó 1.4 km hosszú, drótkotélpályával bonyolí- 
to tták le. M inthogy a kótélpálya üzeme telen nehézségekbe ütkózott, 
1924-ben az Á rm in -aknát a szénosztályozóval fó lda la tti szállítófolyosó- 
val kótótték ossze. A  szállítófolyósó az Á rm in -akna 55 m mélységéból 
índul k i s kozépsó részéból a Csingervdlgybe egy vízlevezetó-táró vezet.1 
Ezzel elérték, hogy a vizet most már 54 m-rel kisebb magasságra kell 
emelni. A  két vágat szelvényét a IV . sz. táblamelléklet mutatja.

A z  a j k a i  s z é n t e l e p e s  f e l s ó k r é t a  s z t r a t i g r á f i a i
t a g 1 a 1 á s a.

A jka  kornyékénck fó ld tan i viszonyai B ó c k  h J á n o s, H  a n t k e n 
M i k s a ,  s i d. L  ó c z y L  a j o s leírásai alapján eléggé ismeretesek, míg 
a képzódmények faunájára az elózó szerzokon k ívü l kiilonosen T a u s c h  
és O p p e n h e i m  szolgáltattak becses adatokat. Néhány megfigyelése- 
met már két régebbi cikkemben, .kozbltem.

Ennéifogva e helyen az általános sztratigráfiai viszonyokra ez al- 
kalommal nem térek k i s csak a széntelepes kréta kifejlódését óhajtom 
tárgyalni, a bányászati feltárások s mélyfúrások alapján. Egy késobbi 
fejezetben, az ajkai felsokréta-teriiletnek általános fó ld tan i és hegyszer- 
kezeti helyzetére a Bakonyban, azután még visszatérek.

Bevezetésül csak a felsókréta kózvetlen fekvojéról óhajtom néhány 
megfigyelésemet kozolni.

Régebbi jelentésemben már kifejtettem, hogy a felsókréta fekvójéül 
az eddigi bányamíveletek teriiletén mindenütt a globiconchás mészkó- 
hoz hasonló mészkó mutatkozott.

Hasonló eredményeket szolgáltattak a fekvonek azota tórtent meg- 
nyitásai is.

Az egyik új megnyitás az Á rm in -aknától D-re 130 m-re telepített 
keleti sikló, amely ÉK  felé emelkedve, a kóvesároki harántvetó keresz- 
tezése után a fekvóbe ju to tt. A  felsókréta fekvóje i t t  is olyan agyaggal 
átszótt gumós-tombós szerkezetu, fehér és sargas színtí mészkó, m int 
amilyet az Á rm in -akna kófolyósójából már leírtam.

Hasonló mészkóvet hozott egy vetó a keleti fejtési mezóben is.
A  széntelepeket koriilzáró felsókréta édes- s brakkvízi sorozat vas- 

tagsága elég tetemes, a monografía szerint a 80 m -t is eléri, (7. p. 5.), az 
újabb fúrások kózül a Gizella-major mellett mélyesztett fúrásban a 
maximális 104 m méretet érte el. Általában két szénteleposszletet zár

1 A z  osszekoto folyosók bányaméréstani részét I. S z e n  t - I s t v á n y i  G  y u l a :  
A  kapcsoíó és tájékoztató mérés egy külónleges feladata. Bány. és Koh. Lapok. 
L V L , Bpest, 1923. p. 267.

75'
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körül, melyek közül az elsô vastagabb s az bsszes fejtésre érdemes tele- 
peket tartalmazza, Részletesebben a kôvetkezôképpen taglalhato:

a) Szénfekvo rétegek. T  a u s c h szerint ez a fekvô sorozat köviile t- 
nélküli margàbol vagy homokkôbôl ail, felfelé lassanként széntartalmûva 
va lik  s akkor mar Pyrguliferâ-kat is tartalmaz. Egy régi térkép a fekvô- 
sorozat tagjaiul igen szilard homokkövet, novényi maradvanyokat es- 
gyantat tartalmazo homokkövet, bitumenes agyagot és szénpalàt sorol fel.

A z em litett fekvo tagokkal a fö ld  felszinén csak egy helyen talal- 
koztam, éspedig a Csingervôlgy bal oldalan az Enww-aknàtol egyenesen 
N y-ra  annak a kis vizmosasnak also részében, amely a Bocskorarok 
torkolatàtol ÉN y-ra körülbelül 150 lépésnyire to rko llik .

Vastagsagat Zekelius G. àltalàban 5— 20 m-nek adja meg (22. 
p .  2 3 1 ) .

Tekintettel a vizveszélyre, a fekvô sorozatot csak a legritkabb eset- 
ben ny itjak  meg. M in t azt az arminaknai kôvagatban megallapithattam, 
a sorozat legmélyebb tagja egy fehér breccsa. A  sorozat többi tagja it t  
a vetôdések m iatt rossz feltàràsban volt, csupan még legfelsôbb fehér 
konkrécios fedôagyagréteget lattam. R a k u s z  G y u l  a-nak sikerült e 
helyen vékony bauxitréteg elôfordulast is kim utatn i (21. p. 129). Ez a 
szénfekvo bauxit, amint az ujabb furasok eredményeinek târgyalasanâl 
latni fogjuk, tôbb furasban is jelentkezett.

b) Also széntartalmii sorozat. Vastagsaga valtozo s pl. az Emma-  
aknàban a maximàlis 27 m -t érte el, az arminaknai I I .  ereszkében 20 m -t, 
az arminaknai iranyvàgatban 15.5 m -t tett k i, sokszor 12— 16 m. Szel- 
vényének valtozasa legjobban a 3. sz. tabla mellékletbôl tün ik  k i, amely 
szerint vastagsaga 7— 22 m között ingadozik. A  sorozat szamos egy- 
massal folytonosan valtakozo szén, pala és szürke vagy sargasfehér édes- 
v iz i mészmarga rétegbôl tevôdik össze. Az egyes rétegek vastagsaga nagy- 
részt nem allando, hanem azok lencsésen tagulnak k i, vagy vékonyod- 
nak el, sot esetleg teljesen k i is ékelôdnek. Bar a szén az összes vastag- 
sagnak sokszor közel a fele, a sorozat tulnyomo része a vastagabb meddô 
rétegek tulsulya és a szénrétegek vékonysaga m iatt le nem fejthetô. A  
régi keleti banyamezôkben allandoan csak a fekvô telepet fejtették s 
csak a szénterület délnyugati részében ju to tt a szén a sorozat fedôbb 
részében is annyira tulsulyba, hogy két fedô telep lefejtése is lehetsé- 
gessé valt. Az also sorozat ôsszetétele legjobban abbol a két részletszel- 
vénybôl tunik k i, amelyet régebbi munkamban közöltem (20. p. 62). 
M indkét szelvény az arminaknai alapfolyôsobol telepitett ereszkékre 
vonatkozik. A  baloldali szelvény az also széntartalmu sorozat teljes 
szelvényét adja a I I .  sz. ereszkében. A  jobboldali rajz pedig az I. és I I .
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telepnek az I. ereszkében felvett részletes szclvényét érzékeltcti. Ezt a 
kifejlódést je ló lik  normális szelvénynek.

Az alsó sorozat nevezetesebb telepei a kovetkezok: 
i .  I I I .  számtí nagy fotelep, mely kozvetlenül a fekvosorozatra tele- 

pül. Vastagsága általában 1.5— 4 m, de a nagyobb vastagságot sohasem 
kovethették nagyobb távolságra s átlagos vastagsága 1.5— 1 m kozott 
ingadozik. A  fekvótelep általában a Csingervolgy legtisztább telepe, oly- 
ko r csaknem tiszta, máskor meddo beágyazásokat is tartalmaz. Néhány 
meddó kozbetelepülésben gazdagabb szelvénye a kovetkezo:

Á  r iji i n a < n a i b á n y a m e z o

II. e r e s z k e I V.  f  e i t é s i m e z 0

Szén ---------------------- -------- 0-06 Szén ______ ___________ 0-34
_ 048 0-30

Szén --------------- -------------- 0-50 Szén ............................ ........ 0 68
Fekete agyag - -------------- — 0'23 Sarga mészmárga ---------- 0-05
Szén ------------ ------------------ (M 0 — Szén .................... ................ 0'40 —
Szürke mészmárga---------- — 0-16 Sarga mészmárga............ — 045
Szén ------------------------------- 0-50 — Szén......... ............ ................ 0-48 —

Szén _______ ____ ______ 1-46 _ Szén ................. ................... 1-90 _
Meddó ____  ____ ______ — 0-57 Meddo --------------------------- — 0'50

Á  r m ¡ n a i  n a i b á n y a m e z o

V II. f e j t é s i  m e z o K  6 v á g a t

Szén ______ __________ 1-8 Szén .................................... 0'62
Csigás szén______ ____ 0-08 Pala . ------ ------------- ----- - 0 06
Szén ... . .. . 0'1 Sarga mészmáiga ------... 041
P a la ....... 04 Pala - ..................... ......... . 0-03
S zén .......... 0-35 Szén _________________ 0-84
Palas szén 0-15 0-41

Szén ....... ............................ 040

Szén .... 2-25 Szén ...................  — ......... 1'56
Meddo, palas szén ............ 0'33 Tisztátalan szén ------ ------- 0 41

Meddó .........— .................. 0'20
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A  meddo közbetelepülesek altalaban jó l valnak el a szentöl s igy  
a fejtesnel is elvalaszthatok. A  szen o lykor gyantatartalmu, mely i  — 50 
mm nagysagu szemekben fordu l elo.

2. A szelloztetovagat telepe 1 — 5 m-rel (rendesen 2— 4 m-rel) a 
fekvötelep felett fekszik s vastagsaga 0.5 — 1 m (rendesen 0.6— 0.8 m). 
Cśak ott fejtettek, hol szene tisztan vo lt kinyerheto. A  telep neve onnan 
ered, hogy az alapvagatokat, ha csak lehetseges volt, ebben a telepben 
hajtottak. M ig  ugyanis a fdtelep közvetlen fekvoje erosen duzzadó fekete 
agyag s a benne ha jto tt vagatok fenntartasa igen költseges, addig a 
szelloztetovagat telepenek fedöje es fekvoje egyarant szilard meszmarga. 
A  keleti fejtdmezoben (Meinhardt vägat) vastag meszkoközbetelepüles; 
osztja kette s szelvenye alu lró l felfeie: 0.65 m szen, 0.5 m pirguliferas: 
meszko es 0.45 m szen.

Az arminaknai mezoben a szelloztetovagat telepe felett 8— 12 m-rel 
ekszerüen megvastagodva ket fedotelep fejlödött ki, a I I .  es I. szamu telep-

3. A I I .  vagy tizenharmas telep. U tóbbi neve onnan ered, hogy a 
13. szämu haranttal fedeztek fei. Több meddo beagyazast tartalmaz, az 
atlagosan fejtett szenvastagsag 1.6 m. Azonban csak keves helyen erde- 
mes fejtesre, meg a delnyugati szenmezdben is. Szenet igen gyakran 
csigas beagyazasok szövik at, ugyhogy csak helyi felhasznalasra a lkal- 
mas. Nehany meddo közbetelepülesben dusabb szelvenye a következö:

I. e r e s z k e

Szén ______________ ___ OiO Szén ....... — ............... ....... 0 ’28
Sarga mészmárga.-........... 0-05 Kagylós szén ... ----------- o-io

0'33 0-16
Sarga mészmárga..........— 0-08 Kagylós szén ------ --------- 0-24
Pala _______ ____ ____ - 0-55 Szürke mészmárga----- ... o-io

0-03 0-38
0 ’15 Szürke mészmárga ........ . 044

0-06 0’30
Szén _______ _________ 0-40
Sarga mészmárga _____ 0-09
Pala _____ _______ ___ 0'05 -

Kagylós szén _________ o-io
Pala ___ __________ ____ 0 i5
Sarga mészmárga - ...... 0-08
Szén ............. ................... . 0-30

1.28 0-96
O’ io 0-34

Meddo .........-................... . 0-64 Meddo ............... ................ 0-34
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II. e r e s z k e

Szén ........... ............. .......... 0.28 Szén _________ ___ _____ 0’40
Kagylôs szén .................... 0’05 Szürke mészmârga........... 0-24
Pala................................ ..... 0-07 Szén ........ ........................... 0-36
Sarga mészmârga _____ 0'07 Szürke mészmârga ............ 0-30
Szén ..................................... 017 Kagylôs szén .................... 0’40
Sarga mészmârga ............ 043 Szürke mészmârga............ 0-04
Szén ....... ......... . . ......... . 0-44 Szén ................................... 0'36
Pala ..................... ................ 0-15
Szén ................................... 0-07
Sarga mészmârga ............ 0-02
Kagylôs szén ................. . 0’07
Szürke mészmârga . ......... 007
Sarga mészmârga ............ 0-03
Szén ................................ 0-35

Tissta szén ..................... . 1-31 Tiszta szén ....................... 1-12
Kagylôs szén ...... ....... ...... 0-12 Kagylôs szén ................. 0-40
Meddô __________ _____ 0'54 Meddô ................. .............. 0 ’58

4 . I. szâmû vagy félnyolcas telep. A  I I .  telep felett rendesen 
0.3— 1.5 m vastag édesvizi mészmârga kôzbetelepülés1 utan kovetkezik 
a legfelsôbb fedotelep, mely nevét onnan nyerte, hogy 7. es 8. szâmu 
harantok kôzott fedezték fel. Valam ivel allandóbb telep, vastagsaga 
régebben 2— 3 m, fe jtett vastagsaga atlagosan 2 m volt. Ujabban 
0.8— 1.6 m vastag részleteit is fe jtik . Néhany szelvényét a tü lo lda li tab- 
lâzat tünteti fel.

c) Fedô agyagmdrgds-homokos sorozat. Az I. szâmu széntelep felett 
vastagabb szén- és kôvületnélküli sorozat kovetkezik, amelynek ossze- 
tetelében, agyagmargan k ivü l homok- és keményebb mészmârgarétegek 
is vesznek részt. Vastagsâgât az Emma-aknâban 23.30 m-nek, a cservari 
szelloztetô-aknaban 15 m-nek, a I I .  sz. tabla ôsszeâllitâsânak 3. szel- 
vényében 13 m-nek, az 5-ikben pedig 9 m-nek talaltak.

Az agyagmarga képlékeny duzzadó s a benne hajtott vâgânyrészle- 
tek cementburkolatra szorulnak. A  sorozat kozépsô részében elóforduló

1 Ebbôl a liôzbetelepülésbôl keriilt elô újabban egy ùj Pyrgulifera=faj, amely az 
eddig ¡smerteknél jelentékenyen nagyobb. Leírását K u t a s s y  E n d r e  egyet. m. tanâr 
tartotta fenn magának.
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1. e r e s z k

III. fejtési mezo II. fejtési mezo

Kagylós szén 0-06 Szén ............ 0 ’30 Szén ....... 0-26

Szén .........- 0‘24 Pala ---------- 0-12 Pala 0-26

Kagylós szén 0-02 Szén ---------- 0’25 Szén ............ 0-28

Szén —  , .. 0-06 Sarga mész* Kagylós szén o-io
Pala ---------- 042 marga... 0-04 Szürke mész*

Kagylós szén 0-04 Kagylós szén 0-07 marga—... 0’06

Szén _____ 0'34 Pala ......— 0-05 Kagylós szén 0T4

Kagylós szén 0.04 Szén . —  _ 0-08 Szén ....... — 0T6

Szén ....... - - 1-00 Sarga mész- Szürke mész*

Kagylós szén 0-04 marga___ 0-04 marga___ 0'06

Szén ------- 0-44 Szén ........... OTO Szén .......... 0-80
Pala .......... 0'06
Kagylós szén 0-18
Pala ___  . 0-04
Szén ---------- 0 ’60
Pala ............ 0-03
Szén ... ------ 0-85

Tiszta szén 2-08 Tiszta szén 2T8 Szén ............ 1-50

Kagylós szén 0-20 Kagylós szén 0-25 Kagylós szén 0-38

Mecido ....... 042 Meddó ....... 0-38 Meddó ...... 0-38

I. e r e s z k e

IV . fejtési mezo 217 s z i n t

Szén ________ _______ 0'51 Szén -------- ----- ---------------- 0T3
Pala ..................... ............... 0-04 Marga ......................... ....... 0T1

Kagylós szén . . . . ----------- 0-16 Szén ------------------------------ 0 -6 0

0’04 Marga .............  —  ....... 0-3

Szén ................................ — 0T8 Résszén--------------- ----- - -~ OT 5
Pala ___  ____ ______ 0-04
Szén _____________ _____ 0-32
Szürke mészmárga....... 0-06
Szén .......... ............. ..... ....... 070
Kagylós szén ________  . 0-05
Szén -  _________  _____ 0-60

Szén -----------  ----------------- 2.36 Szén ----------------- ----- ------- 0’88
Kagylós szén ---------------- 0T6
Meddó --------------------  - 0T8 Meddó - .......... ------........... 0-43
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homokot, az arminaknai míveletekben, elég tetemes viztartalm a tette 
nevezetessé.

d) Felso szénképzodmény vagy gyantás telep. Aránylag véve vé- 
konyabb szénképzodmény, amely, m int említettük, kezdetben fejtésre ér- 
demesnek nem mutatkozott s ennélfogva alig van feltárva. Apró gyanta- 
szemek gyakori elofordulása m iatt gyantástelepnek, vagy régebben 
borostyánkótelepnek nevezték el. A  régi leírások szerint a vékonyabb- 
vastagabb kôzbetelepülések o ly szilárdan nôttek össze a szénpadokkal, 
hogy a szén elkülônitése csak különleges berendezésekkel lett volna le- 
hetséges. Néhàny szelvényét H  an  t k e n  M. jegyezte fe l (5. p. 166).

A m in t a IL  sz. tabla szelvényeibôl k itün ik , az arminaknai és 
csékúti szénterület északi részében végzett fúrásokban egy felsô szén- 
képzôdmény is jelentkezik (1. az idézett tabla 3. és 5. sz. szelvényeit), 
amelyet a gyantás teleppel lehet azonositani. Ez a felsô szénképzôdmény 
figyelemreméltó vastagságú tiszta szenet is zár körül, amelynek meg- 
vizsgálása még a jövo feladata.

A  borostyántelep felett következo sorozatról való ismereteink még 
nagyon hézagosak. Egy régi szelvényben a borostyántelep felett az 
Emma-aknàban még 10 m vastag, a régi 7. sz. fúrásban (1. az 1. számú 
ábra szelvényét is) pedig 25 m vastag kréta agyagmárgát látunk kije- 
lölve, olyképpen, hogy a 7. sz. fúrásban a borostyántelep felett még két 
széntelepec^ke foglal helyet. Ez a kôrülmény arra vallana, hogy az elegyes- 
es édesvízi település még a borostyántelep képzôdése után is tovább tar- 
tott. Azonos viszonyokat mutât a fôakna melletti segédakna szelvénye is 
(1. a 3. számú ábrát). A  szelvény tanusága szerint az also szénképzôd- 
mény i t t  csak vékony széntelepeket zár körül. E felett kissé redukâlt 
vastagságú agyagsorozat felett következik egy 3.75 m vastag szenes 
csoport, amely tôbb 0.25— 0.33 m vastag szénpadot zár körül. Ezt a 
szenes sorozatot valószínúleg a borostyànteleppel kell azonositanunk. 
E széntelep felett agyagmárga után ismét elvétve szénpalât is körül- 
zaro, kovületes márgasorozat következik, amely a szelvény szerint ben- 
nük elôfordulo Tanalia  és Palodomus fa jok alapjàn még feltétlenül a 
felsókréta édesvízi s elegyesvízi sorozatâhoz tartozik. H a a legfelsô 
szenpalás réteg esetleg már az eocénhez is tartoznék, akkor is e helyen a 
borostyànkôtelep felett még legalább 25 m vastag-, édes- és elegyesvizi- 
sorozatnak ke il következnie.

Ugy lâtszik, azonos viszonyokat mutât a szállító-vágat szelvénye is 
(1 a IV . számú tablât.)
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3. abra. — Figut 3.

A  föaknai segedakna szelvenye. 
Profil des Hilfschachtes.

1. Lösz.
Löss.

2. Agyag.
Ton.

3. Muglyäs meszko.
Kalkstein in Mügeln.

4. Kekesszürke agyagmarga. 
Blaulichgrauer Tonmergel.

3. Särga agyagmarga.
Gelber Tonmergel.

6. Homokos agyagmarga. 
Sandiger Tonmergel.

7. Homok.
Sand.

8. Marga.
Mergel.

9. Kövületes märga.
Mergel mit Versteinerungen.

10. Meszmarga.
Kalkmergel.

11. Gipsz.
Gyps.

12. Fekete agyag.
Dunkler Ton.

13. Szenes pala 
Kohlenschiefer.

14. Szen.
Kohle.

A  A  Also szenkepzodmeny.
f  Untere Kohlenformation.

B Gyantäs szentelep.
ß  Bernsteinflöz.

C Märgäs sorozat Pyrguliferäval
es szennyomokkal.

£> Mergelserie mit Pyrgulifera und
Kohlenschmitzen.

D Kövületes märga szencsikokkal. 
Mergel mit Versteinerungen 

D  und Kohlenschmitzen.
E Pleisztocen.

Pleistozän.
E



CSINGERVÓLG y 1197

A s z é n t e l e p e s  f e l s ô k r é t a  e l t e r j e d é s e  és t e k t o n i k a i
v i s z o n y a i .

M inthogy a felsôkrétarétegeket túlnyomórészt harmadkori rétegek 
borítják, elterjedésének pontos határait csak bányászati kutatásokkal 
lehet megállapítani. A  felsokrétát kozvetlenül fedô eocén, a felsôkréta 
elterjedési területén tul, idôsebb képzôdményekre nyomult, a felsôkréta 
azonkívül az eocén lerakódását megelôzô szárazfoldi idoszakban egyen- 
lotlenül tarolódott le.

A  felsôkréta fôelterjedési területe a Csingervôlgy baloldalára esik, 
a volgy jobboldalán eddigelé csak keskeny sàvban ismeretes. Legkeletibb 
kibúvása a Bocskor-árokban van, ahol a szénképzôdményt az elsô ku- 
tatási korszakban kutattâk fel. Az also vagy fôtelep e helyen már jelen- 
tékeny vastagsàgban vo lt meg. Régi társulati rajz szerint a BocskorâroK- 
ban K  fêlé dolô vetôdés vonul végig, minélfogva a felsokrétát a Bocskor- 
árok keleti oldalân az eocén rétegek alatt még bizonyos távolságra vár- 
hatjuk. Az Iharos-Bocskorgerincen tényleg látszanak a régi kutatások 
nyomai is, de ezeknek eredményeit nem ismerem. Ujabban a felsôkrétâ- 
nak a Bocskorârok jobb oldalân lévô s sekélycbb mélységben elterülô 
részét lejtós aknával s két fúrással vizsgálták meg.

A  szén azonban eloxidálódottnak, elbagósodottnak mutatkozott s 
ez a kôrülmény magyarâzza meg azt, hogy a régiek nem fejtették le. 
Tovább dél fêlé a Bocskorhegyen 1920. év táján a grof Zichy- 
féle uradalom végeztetett egy fúrást. A  fúrással az eocén mészkô 
alatt 20 m vastag agyagsorozatot kereszteztek, amelyben 5.7 •> m 
vastag szénnyomokat tartalmazó agyag és szenes pala is helyet foglalt. 
A  sorozat alján 0.45 vastag vôrôs agyag átfúrása után „sarga margas 
mészkô“ -be jutottak, de ebbe csak 0.34 m mélyre hatoltak (v. o. az 1. 
szelvényt a I I I .  sz. táblán).

A  Bocskorároktól nyugatra lévô felsôkréta e települést az évtizedek 
óta fo lyó bányászat tisztázta. A  területet, a bányafeltárások tanusága 
szerint, foleg két egymásra kozel merolegesen alió és É K — D N y  és 
É N y— D K  csapású nagyobb torésrendszer kisebb mezokre osztja.

Az így korülbatárolt mezokon belül rendszerint már csak kisebb 
torések fordulnak elô, amelyek a fejtés folytonosságát nem gátolják. 
Am i ezeket a kisebb vetôket ille ti, ezek o lykor a külonbozo rétegekben 
külônbozôképpen érvényesülnek. Például az Árm in-akna nyugati fejtés- 
mezejének +188 m-es szintjén az i-sô feltôréstôl keletre a I I I .  sz. tele- 
pen számos 0.3— 1 m ugrómagasságú veto nehezítette meg a fejtést, mig
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felette az I. sz. telepen csak o . i— 0.2 m ugromagassâgü vetôdéseket 
talàltak.

A m i a fôtoréseket ille ti, ezek mentén o lykor a rétegek flexûras fê l
és lehajlasat is tapasztaltàk. Maskor bonyolult felépitésu rendszerrel van

4. sz. âbra. — Fig. 4.

Szelvény a köleskepei szellôztetô aknân ât. 
Profil durch den Köleskepe^Luftschacht.

dolgunk, amelynek tipusaul a köleskepevölgyi vetôrendszer szolgalhat 
(1. a 4. sz. abrat).

A  két iranyu töres közül az É N y— D K -i iranyban csapokat fiata- 
labbaknak tartjak. Az elmozdulâs mind a két iranyti tores mentén nemcsak 
függôleges, hanem szintes iranyban mutathato k i, vagyis az elobbi ösz-



CSINGERVÔLG y 1199

szetevôknek ferde iranyu eredôje iranyâban tortént. Hogy a vizszintes 
iranyu elmozdulas mérete nera csekély, erre va ll az a kôriilmény, hogy 
a szentelep szelvénye a vetodés utan gyakran megvàltozik. Hasonlot 
tapasztaltak külônben Tatabànyan is.

Megjegyzendô, hogy a szén szelvénye kisebb veto utan is megval- 
tozhatik. A  rôgôk eltolódasa az É N y— D K  fêlé csapo torések mentén 
ÉK  fêlé haladva D K -i iranyban tortént. Ez a viszony a régi fejtéseket 
illetôleg a „kimosasi ôv“  hatarvonalaban is vilagos kifejezésre ju t s a 
kôvesaroki veto mentén kdrülbelül 300 m-es eltolôdàsra enged kovet- 
keztetni.

A  torések okozta tomegeltolódasok elvétve csekélyfoku ratolóda- 
sokkal is jartak. Az arminaknai nyugati fejtési mezóben fe lta rt ratoló- 
lódasi sik dôlése 320, a feltolódas függôleges mérete pedig mindôssze 6 m.

A  fôtoréseket, vagy fôvetôket a banyaszok külôn névvel külonbôz- 
tették meg. Ezek az elnevezések, m inthogy a banyàszat kezdo idoszaka- 
ból szàrmaznak, az egész felso krétamedencét szem elott tartva, tôbb- 
nyire nem nagyon talalók.

Térkèpiinkôn végigtekintve harom É N y— D K  fêlé csapo tores 
o tiik  szemünkbe, ugymint az északkeleti, kôvespataki és kôlcskepei fo- 
vetô. M ind a harom veto ÉK  fêlé dôl, dôlésük tehat, a felsôkréta alta- 
lanosan N y  fêlé irânyulô doléséhez viszonyitva, àtlosan ellenlejtes, 
aminek kovetkeztében a széntelepek N y  fêlé nem süllyednek oly mély- 
ségbe, amint az dôlésüknek megfelelne.

Az É K — D N y  csapâsu torések kôzül mcgemlitem a foaknai és az 
arminaknai fôvetôt, melyek kozül az utobbi a felsôkr.éta területet m int- 
egy két részre osztja.

A  régi fejtéseket ÉK  fêlé az északkeleti fôvetô (a banyaszok északi 
fôvetôje) hatàrolja, amelyben legalàbb is 60 m-es süllyedés tortént. A  
lesüllyedt pasztaban a Csingervôlgy bal oldalan a telepi korcsma mellett 
s a telepi vasuti végâllomâs mellett1 a felsôkréta tengeri tagok jutnak a 
fô ld  felszinére, mig a vôlgy jobboldalan eocén talńlható. A  képzôdmé- 
nyek vazolt elrendezése tehat arra vall, hogy a Csingervôlgy mentén az 
allomas mellett ujabb veto vonul, mely É K  fêlé ujabb süllyedést hozott 
létre.

Az É K  fêlé lesüllyedt területet a kôvetkezô fürasokkal vizsgaltak 
meg. A  pàlyaudvartôl K-re a volgy jobb oldalan végzett furas (1. a 7.

1 Régi târsulati térképek szerint a tengeri felsôkréta a vasüti végâllomâs kôr= 
nyékén nagyobb területen vo lt feltârva. A z  âllomâs kiépitésével kapcsolatos elegyen» 
getés s az ezt kôvetô feltôltés s hânyôanyagok lerakâsa miatt azonban a feltdrâsok 
tulnyomô része most mâr hozzâ nem férhetô.
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szelvényt a I I I .  sz. tablan) a körülbelül 24 m vastag, feketepalas agyag- 
ban csak 0.4 m vastag tiszta szenet keresztezett. Jobb eredményeket 
szolgaltatott két, a Vörös-domb tajékan telcpitett füras (5. és 6. szelvény 
a I I I .  sz. tablan).

A  Gizella-major melletti füras elég vastag also telepet adott 
(0.2-1-0.55+0.9=1.65 m tiszta szénôsszvastagsaggal, 1. a 2. sz. szelvényt 
a i l .  sz. tâblan), az üjabban a Pal-majorban végzett fürasban azonban az 
alsó telep csak 0.77 m vastag. Az I. sz telep a két furasban 0.8, illetôleg 
0.7 m tiszta szénôsszvastagsagü. A  palmajori furasban elég sok csigas 
szén is van (1. az 1. sz. szelvényt a I I .  sz. tablan). A  két füras arról 
nevezetes, hogy: a felsôkréta — a füràsi naplo adatainak helyességét fel- 
tételezve — igen vastag (82 m, illetve 104 m).

A  régi fejtések területeire visszatérve megjegyezhetô, hogy e terü- 
leten meglehetosen nyugodt települési viszonyokat talältak. A  dôlés tisz- 
tan nyugati, 12— 20° alatt.

Az arminaknai fôvetô (a banyaszok nyugati fôvetôje) ugrômagas- 
saga 32— 40 m, a kôvesarokié (a banyaszok déli fôvetôje) pedig 3 1 m.

Del fêlé a fejtések szabalytalanul hatarolódnak és a régi térképek 
ezt a hatart ,,kimosas“ -nak je lö lik. M ar H a n t k e n  M i k s a  is hang- 
sülyozta azt a kôrülményt, hogy az eocénelôtti letarolas foka különbözo 
méretû vo lt s feljegyezte, hogy az eocén a Gyula- taro egyes helyein 
kôzvetienül a fôtelepen települt (5. p. 179.). Üjabban az arminaknai 
banyamezô cservari fejtési mezején tartak fel kisebb méretû kimosast; 
az eocén fekvô sorozata i t t  az I. sz. telep kimosasi teknôjébe rakódott le.

Egy régi banyatérképen lathato É— D -i iranyü szelvény pedig a 
felsôkréta-rétegeknek D  fêlé valo fokozatos kimosôdâsa mellett tanus- 
kodik.

E szelvény szerint, a borostyan telep az I. szellôztetô aknaban mar 
nem vo lt meg s tovabb D-re az u. n. T odetfeo-aknaban az eocén mar 
kôzvetienül alsôkréta-rétegekre települt. L ó c z y  szerint a déli hatar, 
azaz a banyaszok kimosasi vonala, egy zavarosan ôsszetôredezett ôv, 
melyben ô a felsôkréta medencének eredeti déli partjà t sejti (16. p. 199). 
B o r t n y a k  I s t v à n  banyaigazgato ür szives kôzlése szerint is a 
„kimosasi öv“  mentén vizben dus konglomeratumos-breccsahoz értek, 
melyben a krétakôzeteken k ivü l mar nummulinas mészkô-muglyak is 
voltak. Bô viztartalma fo lytan nem harantoltak at, sot megnyitasatol is 
lehetôleg ovakodtak. Egyelôre, amig üjabb feltàrasok annak ellenkezô- 
jérô l nem gyôznek meg, a banyaszati feltarasok nyoman k ia laku lt kép- 
nek megfelelôen kimosasi hatart kell benne latnunk.
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A  Zichy, Emma és Gyula szállítóvágatok fe ltárta szénmezót az 
1873 1895. években fejtették le. Az egyedül fejtésreméltó fekvótelep
vastagsága rendesen 1.8— 2 m között mozgott, sót a Hármas-határdomb 
alatt a 3 m -t is elérte. A  Zichy-akna és Foakna között fekvó északi 
fejtési mezónek keleti részét 1873— 1895. években, nyugati részét 1896— 
1905. években fejtették le. A  fotelep vastagsága általában 2— 2.2 m 
között ingadozott, de É N y a kibúvási vonal felé — 1.2 m-re csökkent. 
A  szen minosege is megromlott s miután erós nyomás is jelentkezett, a 
kibtivashozr közelebb fekvó pászta lefejtése elmaradt.

A  felsókréta különben a fö ldfelszini kibukkanások tanusága szerint 
É fele fo lyta tód ik. A  Csingervölgy könyökszeru kanyarulata mentén a 
völgy baloldalán a hippuriteses mészkôvet régebben több kófejtóben 
fejtettek. A  völgy jobboldalán pedig a 328 m magassági ponttól K-re 
levo egyik vízmosásban a felsókréta szénképzódmény a lösz alatt búvik 
k i. E helyen a szenet kis kutatótáróval vizsgálták meg, de csak 0.5 m 
maximalis vastagságot találtak. A latta, sekély fúrással agyagba ju to ttak s 
miután ezt a fekvó agyagjának ítélték, a fúrást beszüntették.

A  fóaknai keresztvágat felett levó ú. n. felemelt szénmezót 1896— 
1905-ben fejtették le, É felé a szénvastagság i t t  is 0.8— 0.2 m-re csök
kent s m inthogy a fekvósorozat bomlása m iatt nagy vo lt a hóség, a leg- 
északibb rész lefejtetlenül maradt. Hogy az É N y-i határvetótól É-ra 
levó területen, a foakna kôrnyékén a telepek vékonysága m iatt a fejtés 
meg sem induit, arról már megemlékeztem. A  telepek számának meg- 
nôvekedésével és elvékonyodásával együtt jár a szén hamutartalmának 
megnôvekedése.

A  „felemelt“  szénmezôkhôz D  feié csatlakozó s az árminaknai fó- 
vetóig terjedó területnek lefejtése 1873 — 1901 között, a Kovesárok 
szellózteto aknájától D K -re fekvó szénmezóé pedig 1896— 1901. évek
ben tôrtént; a fotelep az utóbbi helyen 2.5— 3 m vastagnak és minden 
meddó beágyazás nélkiilinek mutatkozott.

Ezzel elérkeztünk az utolsó két évtizedbep fejtés alatt alió árm in
aknai szénmezóhoz. Az egyes széntelepek vastagságára nézve már a 
retegtani leírásban közöltem néhány adatot. A z árminaknai szénmezót 
az arminaknai fóvetó egy É-i és egy D -i fejtésmezóre osztja. Az utolsó 
ket evtized termelése e helyen kezdetben fóleg az I. és I I .  telepekból 
került k i, míg a mélyszint alatt fekvó fótelepnek egy része nagyrészt 
még lefejtetlen. Jóformán érintetlen még az egész telep, a mélyszinti 
fófeltaró vágat és az árminaknai fóvetó között fekvó terület (1. az 5. sz. 
abrat), mely a bánya tartalékmezeje gyanánt szerepel. Az 1923— 24. 
évben a mélyszinti fófeltáróvágattól É felé ha jto tt kettós ú. n. irány-
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6. ábra. — Figur 6.

A z  elöbbi ábra irányvágata mentén végzett 3 fúrás részletes szelvénye.
Profil der Bohrungen des Richtstrecke der vorangehenden Figur.

vágatból három Craelius-fúrással vizsgálták meg az alsó szénképzod- 
menyt. Az I. és I I .  telep a 2. és 3. sz. fúrásban még megkülönböztet- 
hetó, de a legészakibb 1. sz. fúrásban, amely azonban veton haladt át, 
csak egy 0.6 m vastag fedótelepet fú rtak át.

Az a terv, hogy a déli fejtési mezot csak a +148 m-es mélyszintig, 
a meg mélyebb részeket pedig a tervezett csékúti aknából fe jtik  le.

A z északi, vagy ahogy a bányászok most nevezik a nyugati fejtési 
mezo feltárásai kisebb méretúek. Még egy évtizeddel azelótt i t t  csak az 
átlag 2 m vastagságú fotelepet ismerték. Ujabban azonban az I. telepet 
is megtalálták, igaz hogy csak 0.5— 1 m között ingadozó értékesíthetó
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osszes szénvastagsággal, de front-fejtéssel még ez a vastagsàg is le- 
fejthetô.

Ujabban a szállító folyósóból K  fêlé a még érintetlen részek feltà- 
rására +260 m szintben keresztvágatot hajtottak. Az Árm in-aknától 
K -re a keleti sikló 217 m-es szintjében is fe ltárták az I. telepet. Az 
itten i miveletek a keleti fejtési mezót adjàk.

A  települési viszonyok az árminaknai mezôben kissé változatosab- 
bak. A  déli fejtési mezôben, az I. számú ereszkében, a dôlés már a ren- 
desnél laposabbnak mutatkozott. Tovább N y  fêlé a mélymiveletekben 
elôszôr 6— io°-ra, majd 2— 3°-ra süllyedt, iránya is ingadozó vo lt és 
É N y és D N y  fêlé eltért. A  cservári légaknától, illetôleg a felszíni 365 m 
magassági ponttól, délre szük vályúszertí települést észleltek, ennek a 
vályúnak északi folytatása az I. és I I .  ereszkék szelvényeiben is 
kivehetó.

A  kôleskepei fejtési mezót a nyugati fejtési mezótól egy ékszeruen 
kozbeiktatandó süllyedési rész választja el. A  kôleskepei mezôben kisebb 
méretú felpúposodást tartak fel, melynek nyugati oldalân 30°-os, keleti 
oldalán pedig 24°-os dólés mérhetó, a felpúposodás függóleges 
mérete 16 m.

A  nyugati fejtési mezôben is félkôpenyszerü települést tartak fel; 
az árminaknai fôvetô melletti pàszta 300— 400 m -nyi hosszban D K D -i 
dólést m utatott s csak nyugat fêlé csapott àt a rendes nyugati dôlésbe.

A  nyugati fejtésmezót É fêlé veto haçârolja. Ezután É fêlé maga- 
sabban fekvô mezô kôvetkezik, aminek felszíni indikációi a tengeri 
felsókréta kibukkanâsai a Csingervôlgy mentén. Ennek a területnek za- 
vartabb települését a vízitáró és a szállítótáró szelvényei mutatjàk 
(1. a IV . sz. tablât).

A  szomszédos újaknai tapasztalatok alapján É fêlé szintén a fô- 
telep kivékonyodására lehetünk elkészülve. E területen csak egy furas 
eredménye á ll rendelkezésre (1. a 3. szelvényt a I I I .  táblán).

A  furas' szelvénye azt mutatja, hogy — m int azt az északi területen 
másutt is találtuk — a kréta vastagsaga it t  is tekintélyes, 91 m. Benne 
két szénôsszlet foglal helyet. A  felsô szénképzôdmény (gyantas telep?)
5 m vastag s tobb telepecskét zár kôrül, amelyek kôzül az also csak 
0.15 m meddô kozbetelepüléssel elkülonitett 0 .4+  0.6 m vastag osszlet, 
fejtésreméltó lehet. Az alsóképzódményben legfigyelemreméltóbb egy felsô 
osszlet o.8+0.2+0.1 =  1.i  m tiszta szénvastagsággal. Az also telep tény- 
leg kivékonyodott s talán az also 0.35 m vastag paddal azonos (1. a 3. 
szelvényt a I I .  sz. táblán).
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V o lt ido, amikor a széntelepülés délnyugati határának — igaz, hogy 
minden elfogadható ok nélkül — a kôleskepei árkot gondoltak. Az 
ujabbi fúrások ezt a nézetet megcáfolták s igy az ajkai produktivus szén- 
terület nagysâga megkétszerezodôtt.

ÉNy-on a felsôkréta a csékùti Gyürhegyen a fo ld  felszinére jut. 
Vizsgálataim szerint e helyen a hippuriteses , mészkó a fôdolom it déli 
oldalán csak keskeny szalagban kovethetó s déli határvonalától 200 
lepesnyire a szpiras meszet mar 37— 54o alatt dolo ortofragminás meszko 
fedi. Ezek a tapasztalatok s a határvonalak egyen.es lefutása azt mutat- 
jak, hogy az em litett képzôdmények a Gyürhegy keskeny sasbércében 
vetósen erintkeznek. A  mélyebb kréta-tagok hiányát ennélfogva a G yür
hegyen nem látom bebizonyítottnak.

A  Csékúttól DK-re a Gyürhegytôl kôrülbelül i  km  távolságra te- 
lepitett ujabb furas (1. a i  6. szelvényt a I I I .  sz. táblán) tényleg 80 m vas- 
tagsagu agyagos-márgás felsókrétát keresztezett, de benne a szén csak 
nyomokban mutatkozott. H a nem is tarthatjuk kizártnak, hogy ez a 
kôrülmény vetodés eredménye, mindaddig, amíg új furas ennek ellen- 
kezójérol nem gyóz meg, Csékút kôrnyékét a szén szempontjából meddó 
területek kozzé kell sorolnunk.

Az eredményes fúrások a Kophely kornyékén kezdódnek (1. a 13. 
ee 14. szelvényt a I I I .  sz. táblán és a hozzátartozó j .  és 9. szelvényt a I I .  
sz. táblán). M indkét fúrásban a felsôkréta vastagsága tekintélyes (85 m 
fe lü li) s mindkettóben két szénképzódményt fú rtak meg. A  délibb, a 
Kophelycsúcson levo furas szelvénye azonban oly abnormális szénvas- 
tagsagokat tüntet fel, hogy kozel á ll az a gyanú, hogy a fúró flexuras 
•ov meredekebben alió szárnyát keresztezte. Az északibb fúrás felso 
szenképzôdményében a széntelepecskék legnagyobb vastagsága csak 0.4 
m- A z alsó szénképzôdménytôl 0.3 m vastag meddôvel elválasztott 
felsô telep szénvastagsága o.2+0.6=0.8 m, a I I .  sz. telepé 0.5+0.2+0.4 
~ ! - i  m. Az alsó telep csak csigás szenet tartalmaz s felette egy 0.5 m 
tiszta szénpad is van. A  9. sz. fúrásban az alsó telep is tiszta szenet 
tartalmaz, a vastagságokat azonban —  egyelore — még véglegesnek nem 
fogadhatjuk el.

A  kôleskepei szellôztetô akna a csékùti fejtési mezônek legmaga- 
sabb pontját érte el. A  felsô szénképzôdmény feltárása a szárnos veto 
m ia tt tokéletlen. Az alsó szénképzôdményben az I. telep igen vastag 
2 m, ugyancsak vastag — kozel 3 m-es — a fôtelep is, de szenének egy 
része csigás. r
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A  Koleskepe árok kozépsó részében mélyesztett fúrás már csak 
6.6 m vastag szénképzódményt eredményezett (1. a i o . szelvényt a I I I -  
sz. táblán) s ebben 0.5 m vastag meddóvel elválasztott két 0 .5+  0.4 m 
vastag szénpad a legfigyelemreméltóbb. Nevezetes továbbá, hogy a szen- 
képzódmény fekvójében 2.8 m vastagságú bauxit is jelentkezett.

A  tovább délre a Koleskepe árok baloldali mellékárkában (a va- 
dászlak mellett) telepített fúrásban (v. o. a 11. szelvényt a I I I .  sz. tablan) 
az eocén mészko alatt palas agyag kovetkezett szénnyomokkal 3.9 m 
vastagságban s ez alatt + 6 .5  m vastag bauxitot, 3 m vastag vereses- 
barna mészkovet, 0.7 m vastag kék agyagot s végül 11.8 m vastag 
bauxitot fú rtak át. E helyeken is tehát valószínúleg a kiékelódesi (k i- 
mosási) ovbe értünk. Hasonló szelvényt nyu jto tt a Sarcsi-kút mellett: 
mélyesztett fúrás (1. a 12. szelvényt a I I I .  sz. táblán).

A  kóleskepei aknától D N y  felé két fúrás mutatkozott eredményes- 
nek. Az elsó a baláskúti fúrás (1. a 17. sz. szelvényt a I I I .  sz. táblán és 
a 13. számút a I I .  sz. táblán). A  20 m vastag széncsíkos fedórétegek 
a latt 12.5 m vastagságú az alsó szénképzódmény. Figyelmet érdemel 
benne egy 1.6 m vastag felsó- és 1.1 m vastag alsótelep s végül a szén
képzódmény fekvójében levó 0.6 m vastag bauxit.

A  másik, a padragi, fúrásban (1. a 18. sz. szelvenyt a I I I .  sz. táblán 
és a 14. számút a I I .  sz. táblán) az eocén mészko, alatt 10.3 m vastag
ságú agyag kovetkezett s ez alatt a mindossze 7 m vastag szénképzód
mény, 0.4 +  0.9 =  1.3 m felsó és 2.6 m vastag alsó teleppel. A  fekvóben 
13.2 m vastag bauxit foglal helyet.

Tekintettel a szénképzódmény csekély vastagságára s a tekintélyes 
fekvó bauxitrétegre, felmerült az a vélemény is, hogy a padragi fúras 
szene már az eocénhez tartozik. M inthogy a bauxit már a felsókréta 
a latt is jelentkezik s továbbá mert a meddó kozbeágyazás — bemondás 
szerint — nem külónbbztethetó meg a krétatelepekétól, a szén kréta 
korát illetóleg egyelóre nincs okunk kételkedni. N Y  fele mar a halimbai 
bauxitterületre jutunk. I t t  az eocén alján és a feisokreta alján levó bauxit 
megkülonbóztetése csak gondosan feldolgozott furasok alapjan lesz lehet- 
séges. Tovább É N Y  felé mindinkább a, Torna arkos beszakadasanak te- 
rületére érünk. Az elsó süllyedési lépcsót az A jka i dombon telepített 
fúrásban látjuk, amelyben az eocén mészkovet csak +144 m- *-• sz- 
magasságban érték el (1. a 20. számú szelvényt a I I I .  sz. tablan).

A  Padragtól N y -ra  a 241 magassági ponttó l kissé délre a fúro az 
eocént csak + 5 8  m t. sz. f. magasságban érte el s alatta — 17 és — 38 
t. sz. a. mélységben 21.4 m vastagsagu bauxitreteget harantolt (1. a. 19- 
xzámú szelvényt a 3. sz. táblán).
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A  térképünktól már É-ra, a Kislod-Ajkarendek kozotti országút 
3 2 3 m magassági pontja mellett mélyesztett furas, végül + 8  m t. sz. f. 
magasságban á llo tt meg s addig csak egymással váltakozó, szürke agyag 
■s kavicsrétegekben mozgott.

Az ajkai szén minosége. A z ajkai tiszta szén barnásfekete szurok- 
fényü. Haránttbrésén erósebb és halványabb fényü, vékonyabb-vastagabb 
csíkok váitakoznak. Réteglapjai fénytclenek s kiilonosen a meddó be- 
ágyazásokkal érintkezó felületeken gyakoriak rostos-szénrészletek. Ros- 
tos szénrészletek külonben a széncsíkos kozbetelepülésekben is igen gya
koriak s tomegesebb elófordulása a réteglapokat durván foltossá teszi. 
Afc I. telep szene erósen szakadékos s jobban csíkos. A  I I I .  telep szene 
nem oly szakadékos, inkább kagylós torésü, ennélfogva kisebb darabok- 
ban to rik  s tobb apró szenet ad. A  jelzett szerkezetbeli eltérések fo lytán 
a felsó telep a frontfejtésre alkalmasabb. A  szén, levegón száradva, 
megrepedezik, 5— 10% vizet veszít s kis darabokra hu ll szét.

Csak a jó l válogatott tiszta szén raktározható. A  kozcpes árú nem 
igen bírja a raktározást s ennélfogva azonnal elszállítják. A darabos 
szén kiilonosen gyorsan gyullad k i, a finomabb por kevésbé.

A  szén rovid, sarga intenzív lánggal ég, minélfogva a kazánt a ros- 
té llya l jobban meg kell kozelíteni, 10 cm-nél vastagabb rétegekben nem 
ajánlatos adagolni s régebben emiatt az ajkai szén számára külon ros- 
té ly t is szerkesztettek (7. p. a.). Foként csak hamut ad, salakot csak a 
palas szén termel. A  hamu osszetétele, G rittner szerint1 a kovetkezó: 
SÍO2 =  28.36, FeaOs =  4.56 AI2O3 =  26.75, CaO =  17.22, MgO =  3.94, 
S03= i 8. i 9, K20 =  o.26 és NaaO =  0.10%. Látjuk tehát, hogy a hamu 
salakmentessége a magas AI2O3- és CaO-tartalom kovetkezménye. A  tete- 
mes CaO-tartalom a kén nagy részét szulfát aiakjában ko ti meg.

A  legtisztább szén hóhatálya K a l e c s i n s z k y  és B i t t ó  vizs- 
gálatai szerint 5.7— 9.5% hamutartalom mellett korülbelül 5000 kalória. 
A  termelt aknaszén hóhatálya Schwackhofer 1883. évi elemzése szerint 
8.3— 41% hamutartalom mellett 3075— 4442 kalória, G r i t t n e r  
A l b e r t  1888— 1891. évi vizsgálatai szerint 9.16— 12.36% hamutarta
lom mellett 4695 — 5093 kalória (v. o. Kalecsinszky ósszeállítását 
14- P- 58.).

V e r e b é l y  L á s z l ó  az 1924. e lotti évek termelésének átlagos 
kalóriatartalm át 3900-ban adja meg.2 A z utolsó évek külonbozó osztá- 
lyozási termékeinek kalóriatartalma a mellékelt osszeállítás tanusága 1 2

1 G r i t t n e r  A l b e r t :  Szénelemzések. Budapest. 1906. p. V III.
2 V e r e b é l y  L á s z l ó :  Csonkamagyarország energiaforrásai, stb. Természet» 

.tudományi Kozlony, 1924. LV I. p. 260.
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szerint, a regi hatarok között 3786 es 4230 között valtozik. A  szen- 
becsles idejeben az egyes telepektöl vett respróbakat F i n a ł y  I  s t v a n 
az alabbi eredmenyekkel elemezte meg.3 (L. a tablazatot.)

A  szenpróbakat elzart befözöüvegekbe gyüjtöttük, a próba gyiij- 
tese es az elemzes között ekelt hosszabb idö közvetkezteben a próba, 
nedvessegtartalmabol szemlatomast tetemesen veszitett, ennelfogva csak 
a nedvesseg-, szen- es hamumentes anyagra szamitott erteket fogad- 
hatjuk el.

A  szenpróba gyüjtesi helye

100 sülyegysegben van

C H O N S Ha mu Ned
vesseg

I. sz. telep

<11. sz. ereszke)........................ 45'52 2-20 11-38 1-12 3-98 21-95 13-85

II. sz. telep

<deli alapközle.).... ................... 49-80 3-91 10-15 1-19 3-69 19-38 11-88

III. sz. telep

(Szelloztetö vägat a cservari 
legakna feje)...............— .1--------- 50-74 3-62 10-47 0-89 2-88 18-32 13-08

A  szenpróba gyüjtesi helye

Dispo»
nibilis
hidro*

gen

SzamL
tott
fütö=
ertek

K ise r'
leti

fütö*
ertek

C H O N

I. sz. telep

<11. sz. ereszke)-------------------- 0-78 3920 4000 75-59 3-65 18-90 1-86

II. sz. telep

<deli alapközle). ------------------ 2-64 4592 4545 76-56 6-01 15-60 1-83

III. sz. telep

<Szellöztetö vagat a cservari 
legakna feie) —...................— 2-32 4581 4427 77-21 5-51 15*93 1-35

3 E m s z t  K a l m a n  dr , :  A rbeiten im chemischen Laboratorium. Jahresb. d.. 
k. ung. Geol. Ansta lt für 1917— 1924. Bpest. 1934. d. 400.
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Az ajkai szennek meg feltunoen magas a nedvessegtartalma 
( J6— 24% ) s eleg jelentekeny a kentartalma is.

A Z  A J K A I S ZE N  F Ó B B  A D A T A I T A R S U L A T I A D A T O K  A L A P J A N .

E  v

D a r a b o s  s z e n K 0  c k a s z e n

Kaló=
tia

Ned=
vesseg

°/o

Hamu
°/o

Ken
°/o

Kai 6= 
ria

Ned*
vesseg

%

Hamu
%

Ken
°/o

1930 ____________ _____ 4102 23-40 13-40 4-34 3776 23-56 18-09 3-93
1931 ..................... .............. 4157 22.57 13-8 4-28 3956 22-46 17-06 4-58
1932 _____ _______ 4192 23-04 13-19 4-69 4158 21-35 15-82 4-98
1933 ________________ 4192 23-29 12-91 4-16 4075 22-52 15-10 3-85
1934 ...................... ......... 4204 22-83 13-06 4230 22-01 1373

E  v

A k n a s z e n P 0  r s z e n

Kalo
ria

Ned*
vesseg

°/o

Hamu

%

Ken

°/o

Kalo
ria

Ned-
vesseg

0/o

Hamu
°/o

Ken
°/o

1930 . 3850 23-70 16-38 4-33
1931 ... 3910 23-53 17-34 4-26
193? 3950 22.43 16-98 4-34
1933 . 3979 22-90 16-01 4-16 3786 24-5 1674 3-70
1934 .. 3965 22-79 16-21 3916 23-83 16-72

Latjuk tehat, hogy az ajkai szen vegyileg is teljesen hozzasimul 
paleogenkoru szeneinkhez, mig mas reszról jelentekeny ugrast tapaszta- 
lunk az ajkai szen es a pecsi liaszkoru szen kozott. Az I. sz. telep a 
barnaszenekhez valamivel kozelebb all, m int a I I .  es I I I .  telep szene. 
A  I I .  telep szene azonban csak kivetelesen oly tiszta, m int azt az en 
probam mutatja. Rendszerint a tomeges kagyló- es csigahej annyira 
megrontja, hogy u. n. csigas-szene atlag csak 3400— 3500 kalóriaju. A  
vilaghaboru alatt s az ezt kovetó szeninseges evekben a csigas szenet is 
fejtettek. Jelenleg a csigas szen csak helyi felhasznalast nyer, nevezete- 
sen a telep villamos kozpontjaban.

Az ajkai szen egyik kiilonlegessege a gyanta (A jka it) elofordulasa, 
melyet kezdetben helyteleniil borostyankonek (succinit) jelbltek. Ta la l-
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hato a fekvó I I I .  számú telepben és a rola elnevezett gyantás telepben, 
míg az I.és I I .  számú telepben még nem észlelték. Gyantához hasonlóan 
átlátszó vagy áttetszo, világos sargas, aranysárga, vagy barnásvereses s 
erósen kormozó lánggal és kellemes szurkos illa tta l ég el.

Pontos elemzését H l a s e  w i t  z-nek koszonjük.1 Vegyi osszetétele 
alapján a rhetin it és a tr inke rit kozott áll, kéntartalma jelentékenyen 
kisebb az isztriai Carpano eocén szenében és a stájer Gams gosau kép- 
zodményében elóforduló trinkerité.

Gyantatartalma is hozzákapcsolja az ajkai szenet a barnaszenekhez, 
m ivel a gyanta az igazi kószenekben hiányzik; a karbonnovények 
ugyanis anatómiájuk alapján számbaveheto gyantatartalommal még nem 
rendelkeztek.1 2

A z  a j k a i  s z é n  o s z t á l y o z á s a .

Az ajkai szenet 1923. évben kétféleképpen osztályozták. Részben 
csak a darabos szenet küldnítették el, míg a tobbi m int aknaszén került 
a forgalomba. M inthogy a dio-, durva- és porszénnek alig akadt vevoje, 
a másik osztályozási módnál is rendszerint csak a darabos- és kocka- 
szenet választották el. Az 1923. évben az osztályozási termékek kovet-
kezoképpen oszlottak meg:

Darabos-szén (100 m m -n é l) .......................... 10594.6 t
Akna-szén (100 m m -n é l) ................................18953.7 „
Kockaszén (40— 100 m m ) ..........................27120.9 „
D ió+da ra+ po r (40 m m ) ................................55667.9 „
Dió-szén (10— 40 m m ) ........................... 561.3 „
D ara+por (10 m m ) ................................  55°-°  »

K a p u s  szerint3 az ajkai aknaszén osszetétele 1922. évben a kö-
vetkezo vo lt:

Durva szén (20 m m - n é l ) ................................40%
Szén-dara (10— 20 m m ) ..................... ..... . 20%
Szénpor (o— 10 m m ) ...........................................40%

1 H l a s i w e t : :  Harz aus der Braunkohle von A jk a  im Veszprimer Comitat. 
Verhandlungen der k. k. Geol. Reichsanstalt. 1871. p. 191 es Bulletin de la Soc. M in . 
de France. I. 1878. p. 126.

2 G o t h a n :  Kohlen. Handwörterbuch der Naturwissenschaften. V . Jena 1914
p. 814.

“ K a p u s  L a s z l o :  A  szenportiizelesröl. A  szenipar=szövetseg könyvtära. 
Budapest. 1924. p. 3.
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M inthogy az aknaszénben a 10% durvaszén hiányzik, a porszén- 
tartalom igen tetemes, nagyobb, m int a bánya adatai szerint. K  a p u s 
adatai azonban a mar elszállított, tehát a n y ito tt vasúti kocsikban a 
levegó behatásának k ite tt es utólag még egyszer osztályozási folyamaton 
atment szénre vonatkoznak s az eltérés ezeknek a kôrülményeknek 
tulajdonítható.

A  darabos szénbôl válogató szalagon válogatták k i a tisztâtalan 
szenet es az esetleges meddot. A  tisztâtalan szenet a villamos kôzpont 
fútésénél használták fel. A  darabos- es az aknaszénnek fôvevôje a M Á V . 
A  legtôbb darabos szenet a I I I . ,  vagy fotelep szolgàltatja. Hogy a dara
bos szén százalékát fokozzák, 1923-ban a réselô gépüzemet vezették be.

I 93 5- évben az osztályozó átépítése vo lt folyamatban. A z új osztá
lyozási termékek: darabos szén 90 mm, kockaszén 9c— 40 mm, diószén 
40— 14%, dara 14— j  mm s porszén 5— 0% átmérovel. Az aprószén a 
daras- és porszenet, a rostált aknaszén a dio- és kockaszenct foglalná 
magában.

Az osztályozó átépítésével fólcg az osztályozási termékek tiszta- 
ságát óhajtják fokozni, mivel ezek a piac igényeinek már nem 'feleltek 
meg. A  cél a durva termékek pormentesítése s a meddo kiválogatásának 
tokéletesítése. A  régi 60 löketü rostákat kicserélik 200 löketü S e l t n e r -  
rostakkal. A  diószenet, amelyet eddig nem válogattak, gumiszalagon 
való továbbítás alatt a palától mentesítik, Az aprószén osztályozása az 
1933. évben beépített vibrátorokon torténik. A z osztályozót üzemi biz- 
tonság szempontjából, is tokéletesítik. A  régi központi meghajtást de- 
centralizálják s minden egység külön motort kap. A  rakodási folyama- 
to t is tokéletesítik azzal, hogy a rakodást egyenletesen a rendelkezésre 
álló három rakodó-vágányra osztják el.

Iiymódon az aknaszén kalóriatartalm át 4200-ra óhajtják fokozni.

A  fejtmény darabos-széntartalma változik a szerint, amint nyári 
vagy té li üzem fo ly ik  s az alkalmazott fejtési mód szerint is.

A  nyári hónapokban, amikor a munkások fóleg feltárással és eló- 
vagással vannak elfoglalva s amikor a szenet csaknem kizárólag robban- 
tassal nyerik, az eredmény gyengébb (darabos szén: 12%, kockaszén: 25%, 
diószén: 30%, széndara: 17% és szénpor: 16%).

A  té li hónapokban a fósúly a termelésen van, a termelés 65— 70 
százalékát homlokfejtéssel nyerik s az eredmény kedvezóbb (darabos 
szen =  18, kockaszén =  30, diószén =  30, széndara =  14 és szénpor =  
8 százalék).



1212 ROZLOZSN'IK

F e j t é s i  m ó d s z e r .

A  Csingervolgyben kezdettól fogva a tomedéknélküli omlasztó p il— 
lérfcjtés vo lt alkalmazásban; csak a telep kozbetelepüléseiból származó 
meddó maradt vissza s lefejtés után a bányafát kirabolták. A  mélység 
fele haladva ennel a fejtési modnál mindinkább novekvo nehézségeket 
okozott a I I I .  telepnél a talpduzzadás, az I. telepnél pedig a fótenyo- 
más, mely nemcsak a termelési koltségeket novelte, de sok pillérveszte- 
séget is okozott. Azonkívül a fotenyomás, illetoleg a talpduzzadás lehe- 
tetlenné tette, hogy nagyobb fejtési üregekkel dolgozzanak. Minden 
munkacsoport csak kb. 10X10 m méretü p illé rt fe jtett le. A  két fedó 
telep felfedezése új fejtési mód bevezetését tette lehetségesséd Kézenfekvo 
vo lt ugyanis az a gondolat, hogy a I I I .  telep talpduzzadását azzal 
osoívkentsék, hogy legeloszór az I. fedótelepet fe jtik  le, m iáltal a fedó- 
;eJep fe letti hatalmas rétegsorozat nyomása a fedorétegek ósszeomlásával 
váltódnék k:, míg a legalsóbb fekvó telepnél csak az I. és I I I .  telep ko- 
zott települo retegsorozat nyomása jutna érvényre. A  40.000 m"-en vég- 
zett kísérlet igen jó l sikerült. M íg a szomszédos területeken, ahol a fedo
telepet még nem fejtették le, a I I I .  telepben halado folyosóban mar 
az elso hónapban kellett talputánszedést végezni s a talpduzzadás oly 
mertéket o lto tt, hogy egy fejtomezore való p illé rt sem lehetett fejtésre 
eiókészíteni, addig a próbaterületen a folyosó teljes egy éven át egyetlen 
egy talputánszedés nélkül á llo tt fenn s a szén minden pillérveszteség nél- 
kül lefejtheto volt. M ár pedig az elóbbi fejtési módszernél a szállító 
folyosó egy-egy talpszedés után legfeljebb még 2— 3 hétig vo lt a szállí- 
tásra használható.

Az I. telepnél a rendkívül nagy fotenyomás a fe jfákat rendre el- 
tórte s a termelést helyenként teljesen lehetetlenné tette. Ennélfogva 
1914. évben a süvegfa kikapcsolásával sátoralakú ácsolattal kísérletez- 
tek, mely kezdetben jó l bevált; a 320 m hosszú próbafolyosón 152 nap 
alatt egyetlenegy tórés sem fo rdu lt eló, míg a rendes trapézalakú ácso- 
latnál ugyanannyi ido alatt a fejfáknak már legalább jo — 60%-a eltórt 
volna. A  fejtési homlok kozelében mégis igen nagy vo lt a nyomás, amit 
csak a tomedékkel való fejtéssel lehetett volna kiküszóbolni. M inthogy 
a vízlevezetó árkok m iatt a folyosók sátoralakú ácsolatánál igen nagy 
szelvényt igényeltek, csakhamar ismét a rendes ácsolási módra tértek 
vissza.

K ife jlódo tt tehát az a fejtési mód, hogy a telepet egyidejúleg fe j
tették olyképpen, hogy minden egyes fedotelep lefejtése lépcsózetesen

1 18. 1917. L. külón szám, p. 51.
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elozte meg a fekvo telep lefejteset. A  kisebb vastagsagu telepeket azon- 
ban lgy sent lehetett lefejteni. Ezek a nehezsegek arra kesztettek Z e k e -  
1 i u s G u n t e r  banyaigazgatót, hogy olyan fejtesi módot dolgozzon k i, 
amely az omlasztasos pillerfejtes elonyeit a homlokfejtes elonyeivel 
egyesiti.1

A  frontfejtes' csak az I. telep lefejtesenel alkalmazható, mig a I I I .  
telepnel annak kedvezotlen toresre hajlamos fdteje m iatt nem. Szemmel 
tartva azokat az elonyoket, amelyeket az I. telep eldzetes lefejtęse 
nyujt, az I. sz. telepet akkor is lefejtik, amikor lefejtese csekely vastag
saga m iatt mar nem gazdasagos. Ezzel a I I I .  sz. telepnek biztositott 
elonyos lefejthetosege az elobbi koltsegtobbletet ugyanis bosegesen ellen- 
sulyozza.

Az i .  telep lefejtese a I I I .  telepet 2— 3 hónappal elozi meg, ami 
kb. 60 m fejtesi lepcsot jelent. Olyan mezoben, ahol a I I I .  telepet elo- 
zoleg mar lefejtettek, az I. telep nem mutat semmifele zavargast, szene 
azonban megszorult, ugyhogy csak reselogepek segitsegevel fejthetó le.

Az ajkai homlokfejtes reszleteit es elonyeit Zekelius banyaigazgató 
ur idezett kozlemenyeben reszletesen ismertette. A  homlokfejtes megkez- 
dese utan nehany nappal a hegynyomas mar mukodesbe lep, az I. telep 
szene szakadekok menten levalik, o lykor 3 m hosszusagban is, tehat 
robbantas nelkiil, egyszeru csakanyozassal fejtheto.

A  homlokfejtes csak az I. telep kedvezoen k ife jlodo tt fdteje esete- 
ben alkalmazható, amikor ugyanis a telep fedojet alkotó meszmarga 
vastagsaga 1.5— 0.75 m. H a vastagsaga az elobbi meretek alatt maradt, 
ugy a hegynyomast mar nem b irja  el s ido elott szakad be. Vetdk eldtt 
3 m-rel annyira fokozódik a nyomas ereje, hogy a homlokfejtest be kell 
sziintetni.

Banyatiizek. Am ig csak a fekvo fotelepet fejtettek, addig banya- 
tiizek nem okoztak nagy gondot, bar a I I I .  telep fekvoje gyakran k i 
szokott gyulladni. A  szen fekvojet alkotó agyag alatt ugyanis fekete 
agyagreteg s ebben egy vekony szencsik van, amely igen tiizveszelyes. 
H a ez a szencsik talpduzzadaskor a folytonos talputanvetel fo lytan a 
talpba keriil, levegovel erintkezve csakhamar tiizet fog. A  tuz azonban 
elgatolassal teljesen eloltható s az elgatolt munkahely mar 1 het mulva 
k i is nyitható. A  I I .  telep nem tiizveszelyes, de annal inkabb az I. te- 
telep, amely ha nyomas ala keriil, konnyen langba borul. A m iko r 
meg az I. telepet a I I I .  telep lefejtese utan vettek munkaba, o ly sok

1 V . 6. A z  ajkai banyaiizenmel alkaimazott omlasztassal egybekototf frontfejtesi 
rendszer muszaki Idrasa. Bany. es. Koh. Lapok. L X V I. 81 k. Bp. 1933. p. 321.
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bányatüz jelentkezett, hogy a fejtéseket teljesen el kellett zárni. W  a h 1- 
n e r  szerint1 1916. év elótt állandóan 20— 22 munkás vo lt a tüzelgáto- 
lási munkálatokkal elfoglalva. Óvatos és kelló távolságra telepítetc fo- 
lyosókihajtásokkal és az újabb fejtési rendszer bevezetésével azonban 
már 1916-ban a bányatüzek gyakoriságát annyira csokkentették, hogy 
csak 1— 2 munkást foglalkoztattak állandóan. M indamellett az I. telep- 
nél az egyes fejtési mezókben még 1923-ban is jóformán hetenkénti egy- 
egy tuzesettel kellett számolni.

A  homlokfejtés bevezetése ota a bányatüzek jóformán teljesen el- 
maradtak s nagyobb bányatüz azota nem volt. A  vágatrendszer azota 
egyszerübb és a levegóvezetés is jobban szabályozható. A  homlokfejtés 
gyorsabban halad elóre, a kiterm elt bányamezók levegóje gyorsabban 
vá lik  oxigénben szegénnyé, vagy mentessé, m int amennyi ido szükséges 
ahhoz, hogy a fejtésben visszamaradt meddó annyira felmelegedjék, 
hogy meggyulladhatna. A  tapasztalat azt mutatja, hogy a gázképzódés 
a fejtésben, annak üzembehelyezése után három hét mulva indul csak 
meg.

A  lefejtett p illé r mezejét a kitermelés után légmentesen zárják el, 
nehogy omlások s más elmozdulások kovetkeztében a k ife jte tt mezo 
levegót kapjon s lángra lobbanjon.

A  régebben gyakori fótetüzek azzal szüntek meg, hogy a fenntar- 
to tt vágatok hosszát csokkentették s ennélfogva azok jobban gondozha- 
tók. A  bánya szellóztetése nem vo lt azelótt tokéletes. 1930. évben még 
az aequivalens bányaszelvény 0.48 m2 vo lt 52 mm depresszió mellett, 
a levegó ósszmennyisége pedig 480 m3. Azzal, hogy a vágathálózatot 
egyszerüsítették, a periferiális szellóztetést bevezették s a szellóztetó 
rendszerbe a koleskepei új aknát is bekapcsolták, sikerült az aequivalens 
szelvényt 1.08 m2-re emelni, a depressziót 18 mm-re csokkenteni és a 
levegó ósszmennyiségét 718 m3-re emelni. A  depreszió csokkentésével a 
légáram sebessége is csokkent s ezzel együtt annak a tüzgátakra gyako- 
ro lt szívó hatása is, amely azelótt gyakran a tüzgátak kiégését vagy 
fótetüzet eredményezett.

Rosszul szellóztetett míveletekben, ahol a levegó hütóhatása nem 
érvényesül, de a levegóben még elég oxigén van, tüzeseteket nem lehet 
elkerülni. A  szénnek a kigyulladással szemben való viselkedése külónben 
rendszertelen. Sokszor nem ha jlik  óngyulladásra, máskor pedig a szabá- 
lyosan települó s meg nem bolygatott szén is kigyullad. A  kigyulladásra 
való hajlam legtobbszor bizonyos fészkekre szorítkozik s a bányaveze-

1 18. 1917. L. külón szám: p. 70.
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toség ezeket kénben dúsabb részleteknek tartja. Ezt a feltevést azonban 
vizsgalatokkal még nem bizonyították be.

A  bányában sujtólég nincsen. A z Árm in-akna X-kk fejtési mezejé- 
ben jelentkezett ugyan egy kék lánggal égó gáz, de mennyisége igen cse- 
kély volt. Ennélfogva mindenütt ny ito tt lánggal dolgoznak.

V í z r a j z i  v i s z o n y o k . 1

A  bányák kórnyékén egymás felett három karsztosodásra alkalmas 
rétegsorozat fekszik. Ezek közül a leghatalmasabb a felsótriasz fódolo- 
m it s a vele szorosan osszefüggó alsóliász mészko, a második az alsó- 
kréta mészko s a harmadik az eocén fónummulinás mészko.1 2 Bar ezek a 
platókon nagyrészt lósszel elíedett képzódmények, területünkön nélkü- 
lözik a karsztos területek jellegzetes felszíni form áit, a karszttólcséreket, 
a csapadékvizet teljesen elnyelik. A  bennük k ivá jt medrekben a fo lyó- 
vizek nagyrészt csak eros záporok után észlelhetók, míg rendes kórülmé- 
nyek között túlnyomóan szárazak és a vizet át nem bocsátó területek- 
ró l lefolyó patakok ezekre jutva csakhamar elapadnak

A  kórnyék forrásai három forrásszintájhoz tartoznak:
i .  A  felsókréta fedó tengeri agyag szintája, melynek felületén a 

fedó nummulinás meszkövön, a hippuriteses meszkövön s limas mész- 
márgákon keresztül leszivárgó víz ju t a felszínre. Ezeknek a bóvizü 
forrásoknak egy részét a telepeknek vízzel való ellátására használják 
fel, így a vasúti allomas és a korcsma melletti forrásokat a felsó mun- 
kástelepen, az ú. n. bürkös kutat a fóaknai tisztviselotelepen. A z utóbbi 
körülbelül 20o’/ l  vizet szolgáltat.

a. A  második forrás-szint a mediterráni kavicstakaró végzódése, 
ahol a kavicson átszivárgó víz a mediterran alját alkotó agyagrétegen 
lefo lyik. A  kornyékrol felemlítheto a kislodi erdo 482 m magassági 
pontjával je lö lt kúpon levo kis kavicstakaró déli végzodésén elobukkanó 
két forras.

3. A  bazalttakarók végzódési pereme. A  hasadozott bazalt szakadé- 
kain beszivárgó víz a bazalttakarók alján levó agyagrétegen lefolyva, 
a végzódési peremeken mindenütt kristálytiszta, jóízü forrásokat szol- 
galtat. így pl. a Koves-á.rok kezdó szakaszában levó Lörinc- forras 130 
percliter, a József-forras pedig 300 percliter vizet ad, stb. A  padragi

1 V. o. H a n t k e n :  <5 p. 171) és L ó c z y  L a  j o s  <16. p. 597).
2 A  felsoeocén már karsztosodásra nem alkalmas.
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patak kezdôszakaszaban bazaltban megkezdett 16 m mély aknat is az 
eros vizhozzäfolyas m iatt szüntették be.

A  forrâs-szintek közül csak a felsôkréta forras-szint jatszott akna- 
mélyitéseknél vagy esetleg nagyobb vetôdések megiitésénél némi szere- 
pet, különben amig a bànyaszat a keleti bànyaterületeken mozgott, a 
telepet feltarö miveleteknél csak a fekvôviz vo lt veszélyes. M in t a 
karsztos területeken àltalaban, a fekvô mészkônek a mélységben valo 
megnyitasa különösen a vetôdések mellett csaknem mindig vizbetôré- 
sekkel vo lt kapcsolatos. A  vizbetôrésekrôl azonban csak igen gyér ada- 
ta ink maradtak fenn. Igy pl. a Zichy-akna 1879. évben teljesen viz alâ 
került, csak a kôvetkezô évben sikerült beépitett pulzométerrel vizmente- 
siteni,1 de a betört v iz  mennyiségérôl s a vizbetorés helyérôl mâr nin- 
csen adatunk. A  régi keleti fejtési mezôben különösen vizveszélyes vo lt 
a kôvesâroki fôvetô, tovabba az ü. n. teleparok, melyben a vagatok a 
nummulinâs mészkôbe jutottak, tehat fedôvizzel van dolgunk.

Igen érdekes vo lt v izra jz i tekintetben a fôaknàbol kiindulo fô- 
keresztvagat. Az ü. n. „felemelt“  szénmezô alatt a vagat a fekvô mész- 
kôben nagy üregeket keresztezett, melyekben az ott dolgozott munkâsok 
szerint „szekérrel is meg lehetett volna fo rdu ln i“ . Egy régi térkép 610 
n i és 772 m tâvolsagban tünteti fel ezeket az üregeket. Az üregekben kez- 
detben a nieddôt helyezték el, amint azonban a vagatban az ellenvajô-- 
véggel valô lyukasztas utan a v iz lefo lyt, egyszerre csak azt vették 
észre, hogy az üregek a vizet elnyelik. B o r t n y â k  I s t v a n  igazgatô 
ür szives szobeli kôzlése szerint azonban csak bizonyos mennyiségû viz 
elnyelésére voltak képesek, ügyhogy az üregekbe lefolyo vizmennyisé- 
geket szabalyoztak. Ebbôl az adatbol a karsztviz tükrének a fôvàgat- 
nal, tehat 248— 250 m t. sz. f. magassâgnal mélyeb'b helyzetére lehet 
következtetni. D é r y  szerint a fôaknaban az 1899— 1900. években ren
des kôrülmények között 1.5 perckôbméter banyavizet emeltek(i3 p.117).

A  jelenleg mivelés alatt allô ârminaknai banyamezôben a v iz  eme- 
lèse még sokkalta sülyosabb terheket ro az üzemre. A  mélyebben fekvô 
banyamezôkben egyrészt le fo ly ik  a régi keleti fejtésekben megütött 
banyaviz, melyhez hozzajarulnak még az üj banyamezôben megütött 
vizek.

Az ârminaknai banyamezô vizbetôrései közül emlitésre legméitobb 
az 1912. év februâr ho 17-én bekövetkezett vizbetorés, melynek sulyos 
kôvetkezményeirôl mar a tôrténelmi részben megemlékeztem s melynek 
részletes adatait ¥ a h l n e r  tartotta fenn szamunkra.2 A  vizbetorés az

1 V. 0. 11. 1881 évfclyam. p. 2C6.
- L. 1S, 1913 p. 1017.
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arminaknai banyamezö I. ereszkejenek jaro feltöreseböl az elsö szinten 
telepitett fejtömunkahelyen egy vetödes menten következett be. A  betört 
v iz  mennyisege 1.30 perc/m3-re becsülhetö, a vägat elgatolasa utan a viz 
nyomasat 2.9 atmoszferanak mertek; a vizbetöres magassäga 173 m körül 
lehetett, miböl a v iz tükör magassaga 204 m-nek adodik ki.

Ez a szam termeszetesen csak a fekvö vizre vonatkozik M inthogy 
területünkön több vizemelet van, a v iz  a különbözo fürasokban a ren- 
delkezesemre allo gyer adatok szerint is különbözo magassagokban je- 
lentkezett. A  palmajori fürasban a v iz tükör 302 m, a padragi fürasban 
225 m s a cseküti fürasban 180 m t. sz. f, magassagra emelkedett.

Az arminaknai deli banyamezöben a fedoviz is nevezetes szerepet 
jatszik. Az I. telep felett 4— 6 m-rel magasabban települö es r8— 24 m 
vastag bomokos reteg vizet vezet s amint valamelyik nagyobb fejtesi 
területen a fedö töresbe megy, azonnal kisebb-nagyobb mennyisegü viz 
jelentkezik. Eloször a töresen viz csepegese lathato, majd repedes tamad, 
a 'v iz  mennyisege növekszik s 2— 3 öra mulva eri el maximumat. M ig 
a fekvöviz kristalytiszta, addig ez a fedoviz a gletschervizekhez hason- 
loan erösen agyagos-zavaros, beiszapolja a vagatokat es erosen rontja a 
szivattyükat.

M iutan a banyavezetoseg a fedovizben az cocen meszkövön at be- 
szivürgo vizet sejtette, meg 1916. evben megkiserelte a beszivargo viz- 
mennyiseg csökkenteset.1 Nevezetesen a Köleskepe-arok 1400 percliter 
vizet kiserletkeppen i j o o  m hosszü deszkacsatornan at a vizet ateresztö- 
nummulmas meszkci medre felett elvezette. H a t nap mulva az I  es I I .  
ereszkek szivattyütelepen a v iz  csokkeneset vettek eszre, mely 3 hona- 
pon at ta rto tt. M ig  majus hoban meg 10.2 perc/m3 vizet emeltek, ez a 
mennyiseg a harmadik ho vegen 8— 8.7 m:!-re csökkent. Ez a kiserlet 
ugyan nem latszik teljesen meggyözönek, mivel a vizmennyisegek ^sök- 
kenese összeesik annak rendes evi ingadozasaival. A  .köleskepei deszka- 
csatorna különben is alig ta rto tt egy evig, mivel a deszkaanyagot allan- 
doan lopkodtak es igy  azt jo  karban tartani nem lehetett.

A  banyavezetoseg meg 1916. evben azt tervezte, hogy a föte be- 
szakadasat a teljes tömedekkel jaro fejtesi modozat bevezetesevel meg- 
gatolja. Kellö tömedekelesi anyag hijan azonban ez a terv nem vo lt ke- 
resztülvihetö. Az 1933. evben bevezetett homlokfejtesnel a föte egyenlete- 
sen ülepszik, a föte nem repedezik meg s igy a fötevizbetöreseket el lehet 
kerülni. A  banya altal emelt v iz tülnyomo reszet a fekvöviz szolgal-

1 V. 6. 18, i 917, különszam p. 71.
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tatja.1 A  fekvó vízbetorések vízszolgáltatása ikevésbbé ingadozó s na- 
gyobb csapadékbeszivárgás is jobban kiegyenlítodik. Ez a korülmény a 
8. sz. ábra grafikonjából, amely a fóbb vízbetorési helyek és mezok szol- 
gáltatta vízmennyiséget tünteti fel, igen szemléltetoen v ilág lik  k i. T ípu- 
sos fekvóvízbetorés vízszolgáltatását mutatja az i .  és 3. számú gorbe s 
fóleg a fekvóvíz táplálja az 5. számú gorbénk mezejét is. Látjuk, hogy a 
maximális vízszolgáltatás bár elég hirtelenül á ll elo, nem emelkedik a 
rendes vízszolgáltatás kétszerese folé.

A  fedovízbetorések lehetnek áliandók, vagy csak átmenetiek. V íz- 
mennyiségük, m int említettem, a betorés idopontjától számított 2— 3 
órán belül éri el a maximumot. Az elsó 24 oraban tobb ezer percliter 
vizet szolgáltathatnak, vízmennyiségük azonban csakhamar csokken s 
2— 3 hét mulva vagy teljesen elapadnak, vagy kisebb mennyiségben, 
néhány 100 literben állandósulnak. Grafikonunkban a 2. és 4. számú 
gorbe két fedóvízbetoréses mezónek vízszolgáltatását mutatja. A  víz- 
mennyiségeket új betorés átmenetileg hirtelenül felszokteti, a hóolvadás 
is hatványozott mértékben érvényesül, úgyhogy a legnagyobb vízszolgál
tatás a rendesnek tobbszorosét éri el.

A m i az árminaknai mezóben felemelt víz osszmennyiségét ille ti, 
ez 1914. évben 6147— 6366 percliterre rúgott; 1915- márciusában 
7200 percliterre emelkedett, az év vége felá 3940— 6276 percliter kozott 
mozgott. 1916. év májusában már 10.200 percliterre szokott fel s a nyár 
folyamán is csak 8710 percliterre csokkent.

1923 ota rendszeres méréseket végeznek. Néhány év eredményeit a
7. sz. ábra grafikonjában mutatom be, benne a hónap elején mért víz- 
mennyiség szerepel.

A  grafikon azt is mutatja, hogy vannak évek, amelyekben a víz- 
viszonyok kedvezobbek, pl. az 1923. és 1933- évben. 1924. év május 
17-én ellenben az emelt víz osszmennyisége már x 1933 percliterre emel
kedett, 1931 március 26-án pedig 12860 percliternyi legnagyobb vízszol- 
gáltatást mérhettek. Ez a jelentékeny víz azzal magyarázható, hogy az 
1930— 1931. évi té li havazások igen boségesek voltak és 16 hóolvadást 
számláltak!

1 A  térképen ¡s feítüntetett fovízbetórési helyek a kóvetkezok: 1. =  Á rm in - 
aknai kókeresztvágat / 2. — Árminaknai kórvágat ,• 3. Nyugati alapkózbe ,■ 4. =  I I—IX . 
keresztvágat betorései ,■ 5. =  Árm infolyosó ,■ 6. =  I. ereszke szelloztetóvágat ,• 7. —  X II. 
fejtési mezo I. teleprol ¡ 8. =  kóleskepei szellózteto akna ; 9. =  III. sz. keresztvágat / 
10. —  Semmelvágat,■ l l .  =  Cservári fejtésí mezo,- 12, =  X II. fej'tési mezo, III, telep/ 
13. =  V . sz. ereszke. A  víz homérséklete az 1931 márc. 26-án végzett mérések szerint 
külonbozó. A  fekvóvíz homérséklete 8—9 C  foknak, a fedovizeké 10‘5 13’5 C  foknak
mutatkozott.



CSINGERVÖLG y 1219

7. sz. ábra. — F igur 7.

A z  Árminaknából szivattyúzott bányavízmennyiségek grafikonja. 
Grafikon der Gesamtmengen des im Arminschacht gepumpten Grubenwassers.

Üjabban a vizbetörcsek eilen úgy védekeznek, hogy csak a legszük- 
segesebb szivattyúkat építik be, a többi pedig mozgó tartalék gyanánt 
szerepel. Ü j vízbetorés esetén az elso 24 oraban megállapítják a betört 
fedovíz mennyiségét s a tartalékszivattyúk megfelelo elhelyezésével a 
következo 24 oraban a vízfelesleget már k i is emelik s a tartalékszi- 
vattyú addig marad üzemben, míg a fedóvízbetorés az említett csekély 
mennyiségre apad. A  vízbetorések tehát már nem jelentenek veszedel- 
met, de a vízzel való küzdelem a termelést tetemesen megdrágítja.

A m i a jövot ille ti, a fedóvízbetorések elkerülésére reményt nyu jt a 
homlokfejtés általánosabb elterjedése. Még fontosabb volna véleményem 
szerint a fekvovíz apasztását megkísérelni a vízjáratok elcementezésével. 
Hazankban ezt a módszert S c h m i d t  S á n d o r  dorogi bányaigazgató 
mar egy évtized ota alkalmazza s — m int ismeretes — vele már igen 
jelentós eredményeket is ért el. Ilyen kísérletek A jkán sem maradhatnak 
el. Meg kell gondolnunk, hogy ha a cementtel való elzárással a fekvo- 
vizet legalább is jelentékenyen sikerül apasztani, úgy ezzel az ajkai bá- 
nyászat torténetében egészen új korszakot ny itunk meg.

Láttuk továbbá, hogy — mivel az eddig lefejtett mezok tobbé-- 
kevésbbé közvetlen összeköttetesben állanak egymással — az árminaknai

77
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Néhány vízbetorési csoport vízszolgáitatásának graffkonja, 
G rafikon der Wasserquantitäten einiger Wassereinbruchsgruppen.
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üzem csaknem az összes, eddig megütött vizet emeli. B o r  t n y  á k  bánya- 
igazgató úr szíves szóbeli kozlése szerint régebben megkísérelték ugyan 
a regí keleti fejtések bányavizét úgy elzárni, hogy az árminaknai mezo 
felé 40 m széles szénpillért lefejtetlenül hagytak, ez azonban nem bizo- 
nyult eléggé célravezetónek.

A  távolabbi jövoben új aknák telepítésénél tehát mar eleve arra kell 
törekedni, hogy a lefejtett mezok bányavize az új akna vízemelését ne 
terhelje. Ezt ugy erhetjük el, ha az aknamezo határául a nagyobb ugró- 
magassagu vetóket fogadjuk el. Természetesen a siker elengedhetetlen eló- 
feltetele, hogy az aknamezot az akna telepítése elott tüzetesen megfúr- 
juk s ilymódon a feltárás és a fejtés már elore meghatározott terv sze
rin t indulhat meg.

L e j t o c s ú s z á s o k  és a b á n y á s z a t  o k o z t a  
t e r e p v á l t o ' z á s o k .

A  Csingervölgy kozépsó szakaszának jobb oldalán lépten-nyomon 
látható lejtocsúszások az o ttjá rt szakemberek figyelmét már többszörö- 
sen felköltöttek. Ezeket a terepváltozásokat, amint azt már H a n t k e n  
is vdágosan felismerte, a felsokréta széntelepes sorozat fedójét alkotó 
agyag képlékenysége okozza.

A ho l a csapadékvíz a felsokréta agyag lejtokön a fö ld  felszínére 
ju t, a forrásvíz behatása alatt az agyagok annyira képlékennyé válnak, 
hogy részben már saját súlyuk alatt is a völgy talpa felé vándorolnak. 
Ez a folyamat természetszeruen legelóbb a Csingervölgy bevágódása s 
az ezt közvetlenül követo idószakban játszódott le. A  víz a levándorolt 
anyagokat eltávolította s a mai lejtok már az idok folyamán kia lakult, 
bizonyos egyensúlyi állapot eredményei.

Hogy az említett folyamat még most sem szünetel teljesen, bizo- 
ny itja  az a hatalmas, 5— 6 m mély, tátongó repedés, amelyet 1925. év- 
ben a Bürkös-kú ttó l É-ra, tole 300 m-re, tole ÉK-re, a régi telephez ve- 
zeto uton láttam. A  repedés a felsokrétát borító löszben alakult.

Sokkal jobban szembetünoek azok a lejtocsúszások, amelyek a kép- 
lekeny agyagot elfedo kréta mészmárgákat s az eocén mészkoveket érin-' 
tettek. A  fedo mészkosorozaton leszivárgó víz a kréta-agyagsorozathoz 
erve, forrasszintet alkot, osszegyúlik s az agyagot átáztatva képlékennyé 
teszi. A  képlékennyé vá lt agyag a felette nyugvó mészko súlya alatt 
lassan a kibúvási helyek felé nyomódik k i, míg a fedo tagok — táma-

77'
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szukat veszitve — nagyobb rôgôkben, táblákban billennek le, leszakad- 
nak s végül a lejtôn lefelé vándorolnak.

Az eocén mésztâbla lebillenése külonôsen két helyen tanulmânyoz- 
ható. A  foaknától a munkástelephez vivo gyalogut alatt, a régi h ippuri- 
teses mészkófejtótól lefutó mellékgerincen a lecsuszott nummulitmészko 
6— io  m mély es „ V “  alakú bevágással szakadt le, hasonló lévalas lát 
szik a Zichy-aknától D K D -re  300 m-re.

M íg ezek az elválások a vôlgyoldalakkal párvonalasak, a Dohányos- 
hegy platóján, általában a peremi részén merôleges repedések is találbatók. 
Ezek a repedések 100 m-nél nagyobb távolságra is kovethetôk s helyen- 
ként a felszinen fél méterre is nyito ttak. Az eocén mészkôvet elfedô losz 
a repedések felett lassan besüllyedt, majd beszakadt s a losztakarô vas- 
tagsága szerint keskenyebb-szélesebb, o lykor tobb méter széles fôldomlà- 
sokat idézett elô. Meg kell egyébként jegyeznem, hogy a dolinaképzôdés 
területünk lôsszel elfedett szinloin még igen kezdóleges stádiumban van. 
Csak a lôsztakarôval elfedett volgyülésekben találkozunk alig néhany 
lépésnyi széles s lapos behorpadásokkal.

A  széntelepek lefejtése feltétlenül a felette levo kozettábla süllyedé- 
sét vonja maga után. A  felsô-kréta fedôagyag képîékenységénél fogva a 
rétegnyomásnak hamar enged, míg a kevésbbé jó l rétegzett és merevebb 
nummulinás mészkôben nagyobb feszültségek halmozodhatnak fel, ame- 
lyek hirtelenül toréssel váltódhatnak ki. A  tôrések keletkezésére irányító 
hatással lehetnek a vetôdések és fejtési határok, a repedéseknek az utób- 
irányával való párvonalassága szembeotló.

így hát, bár területünkon a természetes terepváltozások elofeltételei 
is megvannak, mégis ezeknek a radikális repedéseknek keletkezését, a 
fo lda la tti egyensúlynak a szén kifejtésével való megbolygatása legalább 
is jelentékenyen sietteti.

Hasonló fejtésektól eredo repedéseket észlelhettem külon az eocén 
ú. n. sztriata-homokkovén a dorog-tokodi területen is.

A z  a j k a i  k r é t a t e r ü l e t  á l t a l á n o s  f o l d t a n i  h e l y z e t e .

H a végigtekintünk id .  L ó c z y  L a  j o  s-nak A jka  kornyékét fe l- 
tüntetó térképén, úgy Városlódtol D N y-ra  a Bakony csapását kovetó és 
tdrésekkel tobbszorosen felszabdalt szinklinális-vonulat tün ik  fel. A  szin- 
klinális fekvo rétegét az ellenlejtesen dolo felsotriasz alkotja, míg belse- 
jét a liasz és krétaképzodmények foglalják el.
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Ez a szinklinâlis folytatasa annak a zirci jura-krétavonulatnak, 
amelyet t e l e g d i  R o t h  K â r o l y  a közelmultban kitünôen jel- 
lemzett és zirc i szinklinoriumnak nevezett el.1

A  szinklinaris vonulat a Csingervôlgy metszetében U rku t területén 
■a liasz felboltozôdàsa kôvetkeztében két részre oszlik.

A  nagyobb, északnyugati részletteknôben az alsokrétan k ivü l a ben- 
nünket i t t  elsôsorban érdeklô felsôkréta is megjelenik. A  dél részletteknô 
kiterjedése azonban kicsiny.

A m i a települési viszonyokat ille ti, meredekebb, 45°-ig terjedô dô- 
lés csak az u rkü ti antiklinalis kôzponti részében észlelheto. Az észak
nyugati szarny kôzépsôkrétarétegeinek dôlésë U rku t és Bocskorarok kô- 
zö tt mar csak 17— 20°. M inthogy a régi térképek a kôzépsô krétara tcle- 
pülo felsôkréta rétegeknek dôlését az Emma-akna és az ôdôn-tàro terü
letén 12— 2o°-nak tüntetik fel, a kôzépsô- és felsôkréta között szembc- 
szôkô szôgdiszkordanciat kim utatn i nem iehet. Ezt a dôlésfokbôl levon- 
hato kôvetkeztetést alatamasztja az a megfigyelés is, hogy a felsôkréta 
fekvôje még az arminaknai banyamezôben is olyan mészkô, amely leg- 
inkabb a Bocskorarok also részében fe ltâ rt globiconchâs mészkôvel 
azonositható.

Tovabb nyugaton a cséküti Gyürhegyen a felsôkréta hippuriteses 
mészkô a felsôtriasz dolom itjâval érintkezik. A  Gyürhegyet azonban az 
elôzôkben tôrésektôl felszabadult kis sasbércnek ismertük meg és igy az 
egymasra kôvetkezô rétegek teljes sorozatanak feltarasat csak a mélv- 
fürâsoktôl remélhetjük.

A  felsôkréta települése, ha a tôrésektôl egyelôre eltekintünk, eléggé 
nyugodt s benne az évtizedes bànyaszat csak az elôbbiekben részletesen 
felsorolt kisebbfoku undulaciókat tudta kim utatni. A  felsôkréta a legna- 
gyobb mélységbe a szénbanyaszattal fe lta rt területen, nyugati fôdôlésé- 
nek megfelelôen, a Kôleskepearok kôzépsô szakaszaval hataros fejtések 
mezein süllyed le. Az I. és I I .  szamü telep legnagyobb vastagsâgât e 
mély területen éri el. A  kôleskepei ellenlejtés vetôn tül, a szén még a 
feltarando nyugati szénmezôkben Padrag fêlé haladva, ismét süllyed s 
az eddig ismeretes legmélyebb helyét e padragi fürâs jelôli.

Az a terület, amelyen a felsôkréta az eddigi fürasok aiapjan ismere
tes, olyan hosszükas téglany, amelynek hosszabb oldala a dôléssel, rôvi- 
debb oldala pedig a csapassal esik ôssze. M iért is kétségtelen, hogy ezek

‘ t e l e g d i  R o t h  K â r o l y :  Adatok az Eszaki Bakonyból a magyar ko - 
zépsô tömeg fiatal-mezozoos fejlôdéstôrténetéhez. Math, és Természett. Ertesitö L II. 
Budapest 1935. p. 244. — Lâsd tovâbbâ T a e g e r  H e n r i k :  A  Bakony regionâlis 
Geolôgiâja I. rész. Geologica Hungarica Ser. Géol. T. 6. Bp. 1936. p, 7.
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az elterjedési határok a felsókréta eredeti partvonalaival nem esnek 
ossze. A  felsókréta délkeleti elterjedési határa minden valószínüség sze-- 
r in t másodlagos s az eocén elótt mükodótt letarolás eredménye. É és .ÉNy 
felé a kutatásoknak határt szabott a Tarna-patak volgyének ároksüllye- 
dése, másrészt az a tapasztalat, hogy a szén ebben az irányban kisebb 
vastagságá telepekre forgácsolódik szét, míg magát a felsókrétasorozatot 
a furo tekintélyes vastagságban keresztezte. Észak felé tehát a felsó
kréta elterjedési határa még ismeretlen. id .  L ó c z y  L a j o s  Szentgál 
határában tényleg „szerteheveró darabokban margas mészkóvet és már- 
gát“  lelt, „felsókrétakori kovületekkel“  (16 p. 198).

id .  L ó c z y  L a j o s  ajkai lapjának áttekintésénél még egy neve- 
zetes vonás ke lti fel figyelmünket. A  triásznál fiatalabb mezozoós réteg- 
sorozatnak az elózókben tárgyalt szinklinálisos vonulata egy a Zsófia- 
pusztától Halim ba kózségig húzható s a bakonyi fócsapást ferde szóg 
alatt metszó vonal mentén ér véget s ettól a vonulattó l délnyugatra a 
felszínt végig felsótriász alkotja. Ennek a vonalnak csapásában N y  felé 
egészen Sümegig kell lemennünk, hogy a triásznál fiatalabb mezozoós 
rétegekkel ismét találkozzunk.

■ E vonalban nagyszabású leveles eltolódást1 sejthetünk, igazi jelle- 
gének felderítését azonban részletes vizsgálatoktól varhatjuk. Lóczy 
Lajos térképe alapján legfeljebb azt a feltevést kockáztathatjuk meg, 
hogy ennek a tektonikai vonalnak keletkezése eocén elótti esemény volt, 
mivel az az eocén elterjedésére már semmiféle befolyast nem gyakorolt. 
Valószínüleg ilyen tektonikai elemekre célzott id. Lóczy Lajos, amikor 
a paleogén rétegekról az alábbiakat ir  ja: „M indenütt transzgredáló helv- 
zetben vannak a mezozoós alaphegységen, amelyben a diszlokacios fo- 
lyamatok nagyobbrészt a paleogén rétegek lerakódasa elott mar vegbe- 
mentek“  ( id  p. 224).

Az eocén a csingervolgyi bányászat területén, m int láttuk, transz- 
gressziós diszkordanciával települt. A  felsókréta retegeken D K  fele foko- 
zódó mértékben jelentkezó letarolás kóvetkezteben a ket lerakodas 
kozott szogdiszkordanciának is kell lennie, ez azonban az eocen 
gyér feltárásai s rosszul je lo lt vagy hiányzó retegzése m iatt csak ott 
látszik, ahol az eocénnek a felsókrétára való kózvetlen települese ta ru lt 
fel. Az eocén általános teíepülése mindamellett területünkon hozzasímul 
a felsókréta településéhez, amennyiben fódolese nyugati s minthogy a

1 Ezzel természetesen nem akarom azt mondan!, hogy a liászvonutat ilyen nagy 
távolságra tolódott volna el. Inkább ferde irányú eltolódasra gondolhatunk, amely É K  
felé irányuló süllyedéssel is járt.
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doles nagysága a i7 ‘'-ot is eléri, a szogdiszkordancia foka csak kicsiny 
lehet.

A  kis szogdiszkordancia kovetkeztében a bányák területén eocén- 
elótti tektonikai elemek kimutatása csak igen részletes vizsgálatok alap- 
jan volna lehetséges.

Láttuk pl., hogy a felsokréta a bányafcltárások területén a Koles- 
kepe-árok kozépsó szakasza alatt süllyed a legmélyebbre s o tt 376 m 
magassági pont alatt mélyfekvésü szinklináiist alkot. E helyen jelenik 
meg egyszersmind a fo ld  felszínén az eocén legmagasabb tagja s az 
elobb említett kréta szinklinális tengelyének irányában a Koleskepe- 
árokban a 348 m magassági pont táján két dólésem ugyancsak szinkli- 
nálist mutat, amelynek belsejében az eocén feiso tagja foglal helyet.

Az eloadottakból k itün ik , hogy az eocénelotti hegyképzó fázisokkal 
párhuzamban vizsgálati területünkon csak kiemelkedés, szárazulattá- 
válás jelentkezik s a rétegsorozatok ercdeti települése alig változott meg. 
A  jelentósebb tektonikai formák, m int a Zsófia-puszta-halimbai türés, 
az úrkúti antiklinális, mar vizsgálati területünkon k ívü l esnek.

A  csingervolgyi szénterület tektonikai arculatának legfeltünobb vo- 
násai már a paleogén után fejlodtek ki. A  területet két irányban felszab- 
daló torések, amelyek nagyrészt leveles eltolódások, az eocént épúgy 
érintették, m int a mezozoós rétegeket. A  leveles torések részben réteg- 
elhajlásokkal kapcsolatosak, amelyek külonosen a keskeny sasbérceken 

' (liász felbukkanása a Csingervolgyben a Bocskorárok felett, Gyürhegy) 
jelentkeznek.

A  leveles eltolódásoknak viszonya a mediterráni kavicshoz viszo- 
nyítva, minthogy a mediterráni kavicsnak csak kevés foszlánya maradt 
meg, részletesebben nem tanulmányozható. A  kavicsnak külonbozó szin- 
tekben való elhelyezkedése mindenesetre arra valí, hogy lerakódása után 
területünkon is jelentékeny függoleges irányú elvetodéseknek vo lt alá- 
vetve.

A  kislodi erdóben a kavics kis vastagságú foszlánya a 482 m ma
gassági pont korül található, a foaknával szemben kb. 270 t. sz. f. ma- 
gasságban fedi a felsókrétát, az Ajkai-domb fúrásában alját 144 m t. sz. f. 
magasságban ta lá lták s tovább a Torna árkának belso részein a kavics 
alja úgy látszik már a tengerszint alá süllyed. A  Torna ároksüllyedése 
már a K is -A lfo ld  neogén területének beszogelése.

A  csingervolgyi bányaterület, vázolt szerkezetével, jó l beilleszkedik 
a Bakonynak más helyeken megállapított szerkezetébe. A  Balatonfelvi- 
déket jellemzó leveles eltolódásokat elószor i f  j. L  ó c z y  L  a j o s d r.
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írta  le részletesen.1 Szerinte a balatonfüredkornyéki területen a vízszin- 
tes eltolódások nagysága 12— 120 m, kivételesen 300 m (1. c.p. 38 i),tehá t 
nem nagyobb a csingervolgyieknél.

Hatalmasabb leveles eltolódásokat á llapíto tt meg t  e le g d i 
R o t h  K á r o l y a z  Északi Bakonyban a Z irc  és Perepuszta közötti te
rületen, amennylben az ezek mentén bekövetkezett vízszintes irányú el- 
tolódást 4 km-nek találta.2 E nagyszabású vonal keletkezésének korát 
eocénelottinek je lö li (1. c. p. 142) s nem lehetetlen, hogy az elózokben 
valószínúnek megismert alsózsófiai pusztahalimbai vonal vele pár- 
huzamosítható lesz. R o t h  K á r o l y  a paleogénben Dudar és Csesznek 
kornyékén csak kisméretü vízszintes eltolodasokat eszlelt, s ezek azok, 
amelyeket a csingervölgyi szénterületet felszabdaló torésekkel párhu- 
zamba állíthatunk. Ezekre a fia ta l leveles torésekre azután a Csinger- 
völgyet iskolapéldának tekinthetjük, amennyiben ezek nemcsak a 
fö ld tan i képre nyomták rá bélyegüket, de a völgyek keletkezésének meg- 
indításában is irányító szerepet játszottak. A  Csingervölgy térdszerü 
kanyarulata is szembeszökoen a két irányú töresrendszerrel függ össze.

& #

Az ajkai rétegsorozatok tektonikâja kapcsân legyen szabad még 
azok diagenetikus megtartasât jellemzô néhany sajâtsagossagot fel- 
emliteni.

V e n d l  A l a d a r  mintaszeru tanulmanya alapjan tudjuk, hogy a 
dunantuli dsi magyar tômegnek a Velencei-hegységben a fo ld  felszinére 
kerülo rôgét az jellemzi, hogy granitintruzio jat rendesen, andaluzii 
elôfordulàsâval jellemzett kontaktudvar ovezi. Sajat tapasztalataim 
s irodalm i ismereteim szerint a Karpatok ovében hasonlo rendes kon
taktudvar mar nem fo rdu l elô. Az andaluzitot rendszerint sztaurolit po- 
to lja  s az andaluzitnak legfeljebb teljesen elcsillâmosodott pszeudo- 
morfozai maradtak meg. Latjuk tehât, hogy megtartasi külonbségek mar 
e permelôtti kozetekben is mutatkoznak.

A m i a bakonyi mezozoos és harmadkori kôzeteket ille ti, azok dia- 
genezisükben a gyûretlen tablak és jobban gyûrt területek kôzetei ko- 
zô tt mintegy kozbensô helyet foglalnak el. Eocénkoru meszeink nagyon 
eltérôek akar a Parizsi Medence, akar a Krim-sziget eocénmeszei kréta- 
szerû jellegétôl és a flis  ov mészkoveinek megtartasi âllapotahoz koze-

1 I f j .  L o c z y  L a j o s :  A  Balatonfelvidék hegyszerkezeti képe Balatonfüred 
kôrnyékén. A  m. kir. Fôldtani Intézet E v i Jelentése 1916^r61. Bpest. 1917. p. 353.

* t e I e g d i R o t h  K â r o l y :  Adatok az Északi Bakonybôi, stb.
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lednek, de nélkülôzik egyebek kôzôtt azoknak gyûrôdéstôl eredô kalcit- 
ér-hâlozatàt.

Ez a magasabb foku diagenezis kréta- es paleogén-koru szeneink- 
ben is kifejezésre ju t. Ezek ugyanis a németorszagi paleogénszenektôl 
eltérôleg fénylô szurokszenek s a tulajdonképeni barnaszéntipus a Dunan- 
tulon csak miocén szeneinken jelentkezik. Végeredményben tehât a Du- 
nantülon az oligocén s miocénkoru szenek metamorfôzisàban bizonyos 
ugrâs allapitható meg, mig a salgôtarjâni területen a szurok-széntipus 
az alsômiocén szénnél még megmaradt.

Kozelfekvô gondolât, ezt a diagenezisben mutatkozo ugràst a Kar- 
patok gyûrujén belül az alsômiocénben beallott nagyszabasu feldarabo- 
lódassal hozni ôsszefiiggésbe.

A z  a j k a i b a n y a  s z é n k i n c s e .

Az ajkai üzemvezetoség még rôv id  idôvel azelôtt is csak a fejtésre 
elokészitett szénkészletet tartotta nyilvân. Az ilyen fa jta ju  „készlet“  
bemondâsara vezethetô vissza P a p p  K a r o l y  kedvezôtlen becslése 
(17. p. 651). Hasonlo okokra vezethetô vissza V e r e b é l y  L a s z l o  
becslése mindossze x rn illio  tonna szénkészletrôl.1

Am ikor a szénbecslés idejében Csingervôlgyon jartam, az üjabb 
fiirasi tevékenység éppen csak hogy megindult s mindossze az elsô üj 
fiiras eredményei a llo ttak rendelkezésemre. I ly  viszonyok mellett csak 
az arminaknai mezôkben fe ltâ rt készlet kikutatâsara szoritkozhattam, 
nng a tobbi készlet kiszamitasàt a szénbecslés eredményeinek kôzlési 
idejére hagytam, amikor is az uj furasok adatait bekérhettem volna.

M inthogy a szénbecslés eredményeinek kôzlésére nem került sor, a 
Foldtani Intézet nyilvantartasaba egyelôre csak a fe lta rt készletnek be- 
csült 4 m illio  tonnât vette fel, mely adat L  ó c z y  igazgató tir egyik 
kôzleményében napvilagot is lâtott.

Ennek az adatnak kôzlése ind ito tta  az A jka i Szénbanyatarsulatot 
arra, hogy szénkincsének uj megallapitasat kérje.

Maga a tarsulat a kereskedelmi forgalomnak atadhato minôségii 
szenkeszletét kereken 40 m illio  kôbméterre, a csak helyi felhasznàlasra 
alkalmas csigas szénkészletet pedig kereken 10— 15 m illio  tonnara be- 
csülte. A  szén 1.28 fajstilyât tekintetbe véve, kereken 51.2 m illio  tonna 
eladhato és 13.0 m illio  csigas szénkészlethez, azaz 64.2 m illio  tonna

‘ V e r e b é l y L a s z l ô :  Magyarorszâg energiaforrâsai és energia gazdâlkodasunk 
feladatai. Természettudomânyi Kôzlôny. L V I. 1924., p. 260.
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összes szénvagyonhoz ju to tt. Ebben a becslésben a régi fejtési mezökben 
visszahagyott vagy az abban sejtett maradványok is benne foglaltatnak.

Ellenorzó becslésemnél mindenekelótt figyelmen k ívü l hagytam a 
9- sz. furas szelvényének a rendesnél jelentósen nagyobb vastagságait, 
mivel ezek valószínííleg flexuras öv meredekebbre á llíto tt telepeinek át- 
fúrásából adódtak k i. Másrészt egy-egy szelvényben általában legfeljebb 
két telepet vettem lefejthetónek. A  becslésncl a telepeknek ama szelvé- 
nyeit vettem számításba, amelyekben a tiszta szén összes vastagsága a 
0.7 m-t meghaladja. I ly  módon a jelenleg használatos fejtési rendszer 
mellett kinyerhetonek látszó szénvagyont 27 m illió  m'!-re, a 2-ik s egyéb 
telep szénkincsét 8 m illió  kobméterre becsültem, ami a szokásos becslési 
eljárás szerint ugyanannyi tonnának felel meg.1 A  csigás szénre a bánya 
becslését elfogadhatónak találtam.

Hogy a közölt szelvényekból m ily  vastagságokat veszünk fejtésre 
méltónak, az természetesen sok esetben egyéni felfogás dolga, függ még 
a jelenleg nem ismeretes helyi viszonyoktól és a fejtési tehnika fejlódé- 
sétól is. A  fenti tájékoztató becslések mindenesetre arra vallanak, hogy 
az ajkai medence kozgazdaságunknak még hosszabb ideig szenet termelo 
tényezóje marad.'
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VERGANGENHEIT, GEGENWART UND ZUKUNFT DES 
BERGBAUES IM CSINGERTALE.

Von P a u l  R o z l o z s n i k .

G e s c h i c h t l i c h e  D a t e n .

Die ersten Kohlenschürfungen setzten im Jahre 1865 ein. Eingehende 
Daten über die Kinderjahre des Bergbaues finden w ir  bei v. H a n  t- 
k e n  (5, p. 175). Im  Jahre 1872 gelangt der Bergbau in Besitz des Koh
lenindustrievereines. Die Produktion erreichte infolge der günstigen A b
bauverhältnisse (billiger Stollenbetrieb, geringer Liegenddruck, geringe 
Grubenwassermengen u. s. w.) im Jahre 1882 die 79.000 t. Nach einem 
vorübergehenden, durch ungünstige Absatzverhältnisse verursachten 
Rückfall, stieg die Jahresproduktion im Jahre 1893, nach der Vollendung 
des Hauptschachtes, über die 100.000 t  und verblieb auf diesem Niveau 
bis 19x2. Der finanzielle Erfo lg gestaltete sich auch sehr günstig, die 
Prosperität h ie lt aber nur bis etwa 1906 an. Die Gesellschaft, in deren 
Besitz sich im Bereiche von Österreich mehrere Kohlengruben befanden, 
verwendete den Gewinn der Csingertaler Gruben zum Ausbau der übri
gen Betriebe, während der Csingertaler Bergbau bei fortschreiten in 
grössere Tiefen m it immer mehr und mehr anwachsenden Schwierigkeiten 
zu kämpfen hatte. Die Hebung des rapid zunehmenden Grubenwassers 
bürdete dem Betrieb ständig steigende Lasten auf, ferner wurde das 
Aufbohren der neu zum Abbau projektierten Grubenfelder versäumt. 
Es war ein Resultat dieser Versäumnisse, dass vom Sohlenniveau des im 
Jahre 1900 abgeteuften Arminschachtes das H auptflöz nur auf geringen 
Flächen abgebaut werden konnte. Die missglückte Schachtanlage wurde 
durch die im Jahre 1906 erfolgte Entdeckung der hängenderen Flöze 
I. und I I .  einigermassen eliminiert, das Aufblühen des Betriebes dagegen 
durch zwei Schicksalschläge weiter hintangehalten. Der eine war der 
Brand des alten Luftschachtes im Jahre 1909, bei welcher Gelegenheit 
5 5 Bergleute ihr Leben verloren. Der zweite Schicksalschlag war der
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Wassereinbruch im Jahre 1912, der unglücklicherweise gleichzeitig m it 
dem Elektrifizieren des Pumpenbetriebes sich ereignete, demzufolge der 
Tiefbau unter Wasser gelangte. Das neue Aufblühen des Betriebes wurde 
allem vorerst durch den W eltkrieg und die, demselben folgenden, Ereig
nisse verzögert. Im  Jahre 1923 wurde der Csingertaler Betrieb als „A jkaer 
Kohlengruben A .-G .“  selbständig erklärt. Die neue Gesellschaft nahm 
den Ausbau des Betriebes unter der Leitung des Generaldirektors A lfred  
A rno ld  ¡energisch in die Hand. Noch 1923 wurde der Wasserstollen und 
der Förderstollen vollendet, wodurch die Wasserhaltungs- und Förde
rungskosten vermindert werden konnten. Die in Frage kommenden Ge
biete wurden durch Tiefbohrungen untersucht. Von grosser Bedeutung 
war die Einführung der Frontabbaumethode, die den Csingertaler Ver
hältnissen vom D irektor G. Zekelius angepasst wurde. Ausserdem w ird  
der Abbau der Reste bereits aufgelassener Grubenfelder, die Unter
suchung des Bernsteinflözes und das Aufsuchen der Fortsetzung der Han
gendflöze I. und I I .  N O -lich  der Verwerfung des Kövesärok geplant. 
Auch fasste die Gesellschaft den Plan, durch Steigerung des Kohlenab
satzes die ständigen Kosten der Wasserhaltung auf eine grössere Pro
duktion zu verteilen.

Im  Jahre 1935 wurden die Aktien von der Budapester Firma „V e r
einigte Glühlampen und Elektrizitätsgesellschaft“  erworben, die den A b 
satz auch durch die Errichtung eines Kryptonwerkes zu steigern be
strebt ist.

Die Produktionsdaten des Betriebes s. auf Seite 1184 des ungarischen 
Textes, woselbst die vollständigere linke Kolonne sich auf das verkaufte 
KohJenquantum bezieht.

D ie  w i c h t i g s t e n  G r u b e n o b j e k t e  des  B e r g b a u e s .

Eingehendere Daten über den Gyula-, Ödön- und Haupstollen und den 
Emma-, Krisztina-, Zieh}'- und Hauptschacht finden w ir bei v. Hantken 
(5) ¡aufgezeichnet.1 Was den Hauptstollen anbelangt hat derselbe nur die 
hangende, nahezu horizontal lagernde Kreide verquert, daher sein V o r
treiben in 266 m eingestellt wurde. Der vom Sumpfe des 33 m tiefen 
Hauptschachtes vorgetriebene Hauptquerschlag diente als vierter För
derungshorizont. Sein P ro fil s. in Figur 2 auf Seite 1187.

Vor dem Abteufen des Flauptschachtcs existierte ungefähr an der 
Stelle der gegenwärtigen Direktorwohnung ein Hilfschacht, dessen P ro fil

1 Figur 1 des ungarischen Textes gibt uns ein Profil durch den Ernma- 
und Krisztinaschacht.
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in Figur 3 des ungarischen Textes dargestellt w ird. In  der vom H ilf -  
schacht gegen das Westabbaufeld des Zichyschachtes vorgetriebenen 
690 m langen Versuchsstrecke konnte das Kohlenflöz nur in unabbau
würdiger Qualität und vielfach gestörter Lagerung verfolgt werden. Der 
Hauptschacht wurde, nachdem, gelegentlich des grossen Wassereinbruches, 
auch die Sicherheitskohlenpfeiler zum Abbau kamen, 1913 versetzt. 
Der im Jahre 1900 angelegte Arminschacht wurde im Jahre 1904 in Be
trieb gesetzt. Sein P ro fil s. auf Tafelbeilage IV . Der Schacht ist 128.7 
m tie f: in 98.7 m Tiefe, auf einem hangenden Kohlenflöz wurde eine 
obere Ausrichtungsstrecke vorgetrieben.

Am  südlichen Te il der, vom Sumpfe des Arminschachtes ausgehenden 
Hauptausrichtungsstrecke wurden die Gesenke I  und I I  angelegt und die, 
vom Sumpfe derselben in 15 m tieferen Niveau ausgetriebenen R ich t
strecken geben den dritten oder Tiefbauhorizont. Infolge der flachen 
Lagerung im  Südrevier konnte der Abbau der Flöze I  und I I  am T ie f
bauhorizont die Produktion längere Zeit hindurch decken. Als L u ft
schächte dienen der im Jahre 1912 verfertigte Luftschacht Cservär1 und 
der im  Jahre 1924 begonnene Luftschacht im Köleskepetale (das P ro fil 
letzteren s. in. Fig. 4.)

Der Zutageförderung dient eine 1.4 km lange Drahtseilbahn und 
seit 1924 der aus ; ;  m Schachttiefe ausgehende Förderstollen, der an 
seinem Anfang in einen Schleppschacht übergeht. Aus dem Förderstollen 
zweigt der Wasserstollen ab. Das P ro fil dieser beiden Stollen s. auf 
Tafelbeilage IV .

S t r a t i g r a p h i e  d e r  k o h l e n f ü h r e n d  en O b e r k r e i d e .

W ie Verfasser bereits in einem früheren Aufsatz betonte, hat sich 
als Liegendes der Oberen Kreide allerorts ein Kalkstein erwiesen, der 
m it dem unterkretazischen Globiconchenkalk zu parallelisieren ist. Zwei 
neue Aufschlussorte des Liegenden trugen dieselben Resultate zur Schau.

Die kohlenführende Süss- und Brackwasserserie der Oberkreide er
reicht ihre maximale Mächtigkeit von 104 m in der Schürfbohrung bei 
Gizellamajor und gliedert sich folgendermassen:

1 Das Profil des Cservarer Luftschachtes ist folgendes: o— 1.5 m Humus, 
1.5— 5.1 m Schotter, - 5.1—46.1 m obereozäner Mergel, 46.1— 147.1 Haupt- 
nummulinenkalk, 147.1 — 147.9 unreine eozäne Kohle 147.9— 149-t m „Blauer 
Stein“  (Eozän oder bereits Kreide?), dann bis 179.1 obere Kreide, darin 165.6 
— 167.6 m Kohlenflöz N r. I., 168.4— 170.4 m Kohlenflöz N r. I I  und 178.6— 

4 7 9 - I  m Wetterstreckenflöz.
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a) Flözliegendschichten. Die laut G. Zekelius 5— 2. m mächtige 
Liegendserie setzt sich in der Regel aus Sandsteinen, bituminösem Ton 
und Kohlenschiefer zusammen. Beim Arminschacht konnte Verfasser als 
unmittelbar Liegendes eine weisse Brekzie, Gy. Rakusz (21) auch eine 
dünne Bauzitschicht feststellen. Dieser Liegendbauxit ist auch in mehre
ren, neueren Bohrungen festzustellen.

b) Untere Kohlenflözgmppe. Die Mächtigkeit diesci Gruppe wechselt 
im allgemein zwischen 7— 27 m. Ihre Zusammensetzung erhellen die 
Profile der Tafelbeilage N r. I I I .  ferner das in einem früheren Aufsatz 
veröffentlichte, sogenannte N orm a lp ro fil (20 p. 6z.) Es kam zum Abbau 
folgender Flöze:

x. H auptflöz oder Flöz N r. I I I .  Dasselbe lagert unmittelbar den 
Flözliegendschichten auf. Seine Mächtigkeit wechselt zwischen 1.5— 4 m, 
meist zwischen i . j — 2  m .  Als ständigstes Flöz besitzt es die reinste 
Kohle, die m itunter Bernsteinkörnchen von 1 — 50 m /m  führt.

2. Wetterstreckenflöz. Dasselbe liegt 1— 6 m (i. d. R. 2— 4 m) 
oberhalb des Hauptflözes und weist eine Mächtigkeit von 0.5 — 1 m auf. 
Sein Liegendes und Hangendes besteht aus festem Mergelkalk, demzu
folge die Grundstrecken womöglich diesem Niveau angemessen ausge
trieben werden. Das Flöz selber wurde nur lokal abgebaut.

3. Dreizener Flöz oder Flöz N r. I I .  Erste Benennung findet ihren 
Grund in  der Entdeckung dieses Flözes m it dem Querschlag N r. X I I I .  
Im  Durchschnitt wurde eine Kohlenmächtigkeit von 1.6 m abgebaut. 
Auch dies Flöz ist aber im  Südwestrevier nur lokal abbauwürdig, daldie 
Kohle von versteinerungsführenden Lagen verunreinigt w ird  und daher 
nur beim Grubenbetrieb Verwendung findet.

4. Halbachter Flöz oder Flöz N r. I. Dasselbe wurde zwischen den 
Querschlägen N r. V I I .  und V I I I  entdeckt, daher sein erster Name. Vom 
vorangehenden Flöz w ird  es nur durch ein taubes M itte l von 0.3— 1.5 m 
getrennt. Das Flöz N r. I. repräsentiert ein ständiges Flöz, seine Mächtig
keit war in den südlicheren Teile des Arminreviers 2— 3 m, gegenwärtig 
w ird  es auch bei 0.8— 1.6 m Mächtigkeit abgebaut.

c) Hangende Mergelton-Sandgruppe. Diese fossileere und kohlen
freie Gruppe ist 9— 23.3 m mächtig. Der Mergelton ist plastisch und 
aufquellend. Das in den mittleren Sandlagen aufgespeicherte Wasser ver
ursacht im  Arm inrevier zahlreiche Hangendwassereinbrüche.

d) Obere Kohlenflözgruppe oder Bernsteinflöz. Die durch die Füh
rung von A jk a it sich auszeichnende, wenig mächtige, obere Kohlenfor
mation hat sich als unabbauwürdig erwiesen, unsere Kenntnisse sind daher 
noch etwas spärlich (vergl. 5. p. 166.) W ie es z. B. aus den P ro file r
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N r. 3. und 5 der Beilage N r. I I  erhellt w ird , erscheint auch in einigen 
Bohrungen des Kohlenfeldes vom Arminschacht und von Csekut eine hö
here Flözgruppe, die m it dem Bernsteinflöz parallelisiert werden könnte 
und beachtungswerte Kohlenflözmächtigkeiten aufweist. Die Unter
suchung dieser oberen Flözgruppe ist der Zukunft Vorbehalten.

Oberhalb dem Bernsteinflöz weist das alte P ro fil des Emmaschachtes 
eine Tonmergelgruppe von 7 m Mächtigkeit, das P ro fil der alten Boh
rung N r. 7 (s. Figur 1 des ung. Textes) eine solche von 25 m Mächtig
ke it auf, wobei im  P ro fil der Bohrung N r. 7 oberhalb des Bernstein
flözes noch zwei dünne Kohlenflözchen verzeichnet sind. A u f gleiche 
Verhältnisse weist auch das P ro fil des Hilfschachtes him (s. Figur 3)., wo 
oberhalb des Bernsteinflözes Süss- und Brackwasserschichten in zunindest 
25 m Mächtigkeit folgen. A u f analoge Verhältnisse lasst auch das P ro fil 
des Förder- und Wasserstollens folgern (s. Tafelbeilage IV ).

V e r b r e i t u n g  u n d  t e k t o n i s c h e  V e r h ä l t n i s s e '  
d e r  K o h l e n f ü h r e n d e n  F o r m a t i o n .

Da das Eozän über Oberkreide auf die älteren mesozoischen For
mationen transgrediert und im  Laufe der voreozänen kontinentalen Pe
riode einer ungleichen Denudation unterworfen war, konnte das Ver
breitungsgebiet der. Oberkreide nur durch Schürfbohrungen festgestellt 
werden. Die östlichsten Kohlenausbisse wurden im  Bocskorwasserriss er
schürft, doch w ird  die kohlenführende Formation laut eines älteren Pro
fils  im oberen Teile des Bocskorwasserrisses nach O verworfen. Neuestens 
wurde dieser abgesunkene Te il durch ein Schleppschächtchen und zwei 
Bohrungen untersucht, hat sich aber als oxydiert und abbauunwürdig 
erwiesen. W eiter S-lich am Bocskorberg wurde von der Güterdirektion 
des Grafen Zichy, im Jahre 1920 ein Tiefbohrung abgeteuft, in welcher, 
unter dem Eozänkalk, eine 20 m mächtige Tongruppe durchquert, 
wurde, die aber nur Kohlenschiefer und Kohlenschmitzen führenden Ton 
umschloss (vergl. P ro fil 1 der Tafelbeilage N r. I I I . )

Westlich vom Bocskorwasserriss wurden die Lagerungsverhältnisse 
durch den Bergbau geklärt.

Das Gebiet w ird  durch zwei aufeinander nahezu senkrecht stehende 
Bruchsysteme in kleinere Felder zerteilt. Von diesen Brüchen werden 
jene m it dem N W — SO Streichen als jünger angesehn. Sie sind teilweise 
von flexurartigen Schleppungen begleitet, oder aber erweisen sie sich als 
ein kompliziertes Bruchsystem (vergl. Fig. 4.). Da die Profile  der Koh-

78
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lenflöze an den gegenüber liegenden Seiten der Brüche einander nicht 
ergänzen, muss entlang der Brüche eine schräggerichtete Bewegung statt
gefunden haben. Die Verschiebung der Schollen scheint nach N O  vor
wärtsschreitend, entlang der N W — SO streichenden Brüche, in SO-licher 
Richtung erfolgt zu sein. Den Grenzlinien der „Auswaschungszone“  nach 
zu urteilen ist die Verschiebung, entlang des Bruches vom Kövesärojk, von 
einem Ausmass von 300 m. Der Nordwestbruch war m it einer Senkung 
von 60 m, jener vom Kövesarok m it einer solchen von 31 m und der 
Bruch des Arminschachtes m it einer Senkung von 32— 40 m verbunden.

Das entlang des Nordwestbruches und eines, entlang des Csinger- 
tales streichenden Bruches nach N O  abgesunkene Gebiet wurde durch 
die Bohrungen N r. 5— 7 der Tafelbeilage I I I  untersucht (vergl. auch die 
Profile  N r. 1— 2 der Tafelbeilage I I . )  wobei sie nur massige Kohlen
mächtigkeiten ergeben haben.

Die alten Kohlenabbaufelder Hessen bei einem westlichen Einfallen 
von 12— 20° ruhige Lagerung erkennen. Sie werden nach S zu von der 
„Auswaschungszone“  der Bergmänner begrenzt. Bereits v. Hantken er
wähnt, dass infolge der voreozänen Denudation an einzelnen Stellen des 
Gyulastollens das kretazische H auptfiöz  unmittelbar vom Eozän über
lagert w ird  (5 p. 186.) und auch Verfasser konnte im Cservärer Revier 
ein kleineres Denudationsfeld des Flözes N r. I  besichtigen. Infolge des 
Wasserreichtums der Auswaschungszonc hat man sich im  Bergbau vor 
seiner Durchquerung möglichst gehütet, wobei Verfasser sich der A n 
sicht der Bergleute anschliessend, darin tatsächlich eine Denudations
grenze zu erblicken geneigt ist.

Die Ausbisse der Oberkreide lassen sich entlang des knieförmigen 
Verlaufes des Csingertales weiter verfolgen. Nach N  zu ist aber, wie es 
die Resultate der Bohrungen und des Hilfschachtes ergeben haben, die 
Zunahme der Zahl der Flöze m it der Abnahme ihrer Mächtigkeit und 
einer Steigerung der Kohle an Aschengehalt verbunden. Das gegenwärtig 
in  Abbau stehende Arm inrevier w ird  durch den Arm inbruch in  N ord - 
und Südfeld geteilt. Die tieferliegenden Teile des Südfeldes dienen als 
Reserve (s. Fig. 5— 6). Vom Arminschacht aus w ird  der Abbau nur bis 
zum Niveau von 148 m ü. d. A dria  geplant, der Abbau der noch tie fer
liegenden Flözpartien dem noch abzuteufenden Schacht von Csekut zu
gewiesen.

Die Lagerungs Verhältnisse der Arminfeldes sind etwas mannigfal
tiger. Bereits im  Gesenke I  w ird  das Einfallen ein flacheres, weiter nach 
W  sinkt es zuerst auf 6— io °  später auf 2— 30. Das Verflachen des'Ein-
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fallens ist m it dem Variieren des Streichens verbunden. Südlich der Kote 
36$ m wurde Synklinale Lagerung beobachtet.

Das Abbaufeld des Köleskepeschachtes w ird  von dem N ordfe ld  oder, 
wie man es gegenwärtig nennt, vom Westabbaufeld durch ein ke ilfö r
miges Senkungsfeld geschieden. Im  Köleskepeabbaufeld ergab sich eine 
kleinere Aufwölbung, bei dem sich am Westflügel ein Einfallen von 30°, 
am Ostflügel ein solches von 240 messen liess. Dabei beträgt die vertikale 
Höhe der Aufwölbung 16 m. Das Westabbaufeld kennzeichnet sich 
durch einen viertelkreisförmigen Lagerungsabsatz. Die stärker gestörte 
Lagerung des nördlich sich anschliessenden Gebietes s. auf Tafelbeilage 
IV ,  die Resultate einer Tiefbohrung in Figur 9 der Tafelbeilage I I I .

In  älterer Zeit wurde als südwestliche Grenze der Kohlenformation, 
allerdings ohne jeden Grund, der Köleskepegraben betrachtet. Neuere 
Bohrungen haben diese ältere Ansicht gründlich geändert, wodurch die 
Grösse des produktiven Gebietes verdoppelt wurde.

Im  N W -en gelangt der H yppuritenka lk am Gyürhegy an die E r
doberfläche, die Grenze der verschiedenen Formationen weist auf, durch 
Brüche bedingte Horststruktur hin.

SO-lich von Csekut wurden in einer Bohrung (P ro fil 16 der Ta fe l
beilage I I I )  80 m mächtige, oberkretazische Tonmergel durchquert, die aber 
nur Kohlenschmitze enthielten. Am  Kophely ist produktive Oberkreide 
•durchbort worden (P ro fil 13 — 14 der Tafelbeilage I I I ,  bzw. P ro fil j  und 
9 der Tafelbeilage II.) ,  desgleichen auch im mittleren Abschnitt des Kö- 
leskepegrabens (s. P ro fil 10 der Tafelbeilage I I I ) .  Im  Liegenden der 
Kohlenformation wurde bei der letzten Bohrung in 2.8 m Mächtigkeit 
Bauxit festgestellt. SW-lich vom Köleskepeschacht haben sich zwei Boh
rungen als fündig erwiesen (s. Fig. 17 u. 18 der Tafelbeilage I I I .  resp. 
Fig. 13— 14 der Tafelbeilage I I ) .  Bemerkenswert ist auch der Bauxit im 
Liegenden der Kohlenformation.

In  den.weiter südlich liegenden Bohrungen (s. Fig. 11 und 12 der 
Tafelbeilage I I I )  ist die produktive Kohlenformation nicht mehr durch
quert worden, dieselben liegen daher augenscheinlich innerhalb des Denu
dationsbereiches.

Nach N W  zu gelangen w ir in das Gebiet der Grabeneinbrüche der 
Torna. Kennzeichnend fü r die erste Senkungsstuffe ist die Bohrung am 
Ajkai-domb (s. P ro fil 20 der Tafelbeilage I I I ) ,  fü r die zweite eine 
Bohrung W -lich  von Padrag (s. P ro fil 19 der Tafelbeilage I I I ) .  Eine 
weiter N -lich  ausserhalb der Karte, zwischen den Gemeinden Kisldd und 
Ajkarendek sich befindende Bohrung, die in +  2 m. ü. d. Adria beendet 
wurde, durchquerte nur neogene Tone und Schotter.

78*
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Q u a l i t ä t  d e r  C s i n g e r t a l e r  K o h l e .

Die Csingertaler Kohle ist eine Glanzkohle, an deren Querbruch 
Streifen verschiedener Intensität des Glanzes abwechselnd erscheinen. 
Die Schichtflächen der Kohle sind glanzlos und besonders an den Be
rührungsflächen m it tauben Zwischenlagen finden sich Faserkohlenteile. 
Letztere sind auch in  den kohlenschmitzeführenden Zwischenlagerungen 
zu beobachten. Die Kohle des Flözes N r. I  ist stark zerklüftet, jene des 
Flözes N r. I I  weniger und eher von muschligem Bruch. Flöz I. ist daher 
zum Frontabbau besser geeignet. Die normale "Ware verträgt keine La
gerung.

Über die älteren Analysen siehe in  Kalecsinszky (14). Der m ittlere 
Heizwert w ird  von L. Verebely fü r die dem Jahre 1924 unmittelbar 
vorangehende Jahre m it 3900 Kalorien angegeben.

Einige neuere Daten der Klassierungsprodukte, laut Angaben der 
D irektion, s. auf Seite 1209 des ungarischen Textes,1 die Analyse einiger 
vom Verfasser gesammelten Schlitzproben, die allerdings infolge des, seit 
der Probenentnahme bis zur Analyse verstrichenen, längeren Zeitraumes 
fast die H ä lfte  ihres Wassergehaltes eingebüsst haben auf S. 1208. Diese 
Analysen erhellen die chemische Zugehörigkeit der Csingertaler Kohie 
zu den paleogenen Braunkohlen. Die Kohle des Flözes N r. I I .  w ird  meist 
durch Muschel- und Schneckenschalen verunreinigt und besitzt einen 
Heizwert von nur 3400— 3500 Kalorien, weswegen sie nur im eigenen 
Betrieb Verwendung findet. Eine besondere Spezialität des Kohlenflözes 
bildet der fossile Flarz: A jka it, deren Analyse w ir  Hlasiwetz verdanken.

D ie  K l a s s i f i z i e r u n g  d e r  K o h l e .

Da die Klassifizierungsprodukte nur in geringen Mengen Absatz ge
funden haben, wurde meist nur die Stückkohle von dem, als Förder
kohle bezeichnetem Rest auseinandergehalten. Flauptkonsument dieser 
beiden Produkte ist die Ungarische Staatsbahn. Die meiste Stückkohle 
w ir f t  das Flöz N r. I I I  ab. Um die Produktion an Stückkohle zu stei
gern, wurde 1923 der Schremmaschienenbetrieb eingeführt.

Im  Jahre 1935 war die Modernisierung der Kohlenklassifizierungs
anlage im  Gange, m it der man den Heizwert auf 4200 Kalorien zu 
steigern ho fft.

1 Es bedeutet darin: Darabos szen =  Stückkohle, kockaszen =  Würfel
kohle, aknaszen =  Förderkohle, porszen =  Staubkohle, Kaloria =  Kalorie» 
nedvesseg =  Wassergehalt, hamu =  Aschengehalt, ken =  Schwefelgehalt.
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Was die prozentmässige Verteilung der Klassifizierungsprodukte 
anbelangt, muss man zwischen Sommer- und ’W interproduktion unter
scheiden. In  den Sommermonaten w ird  der Ausrichtungs- und Vorbau 
forciert, die Kohle fast ausschlieslich mittelst Sprengen gewonnen. Die 
Verteilung der Klassifizierungsprodukte ist dann: Stückkohle: (< 9 0  m/m) 
=  12%, ’Würfelkohle (90— 40 m/m) =  25%, Nusskohle (40— 14 m/m) 
=  30 0/0, Griesskohle (14— j  m/m) =  17°/,, und Staubkohle (<  j  m/m) 
_  16 öl. In  den ’Wintermonaten liegt das Hauptgewicht am Kohlenbau, 

der Produktion w ird  durch Frontabbau gewonnen. Zur W in 
terzeit verte ilt sich die Erzeugung, wie fo lg t: Stückkohle ■= 18%, W üt- 
felkohle =  30%, Nusskohle — 30%, Griesskohle =  14°/0 und Staub
kohle =  !%•

A b b a u m e t h o d e n .

Lange Zeit hindurch war im  Csingertal Pfeilerabbau ohne Bergever
satz in Anwendung. In  grössere Tiefen vorwärtsschreitend steigerten 
sich die, m it dieser Abbaumethode meldenden Schwierigkeiten immer 
mehr und mehr und zwar wurde der Abbau des Hauptflözes durch A u f
quellen des Liegenden, bei Flöz N r. I  durch den Hangenddruck verteuert, 
wodurch auch bedeutende, Abbauverluste entstanden.

Bereits im  Jahre 1917 versuchte man den Liegenddruck beim Flöz 
I I I  durch den vorangehenden Abbau des Hangendflözes N r. I  zu ver
mindern. Die diesbezüglichen Versuche ergaben ein befriedigendes E r
gebnis. Systematisch wurde aber die Ausnützung des Nutzdruckes im 
Anschluss an die Einführung des Frontabbaues erst von Bergdirektor 
G. Zekelius ausgearbeitet.

Der Frontabbau kann nur bei Flöz N r. I  angewandt werden, bei 
Flöz N r. I I I  lässt das ungeeignete Hangende eine Verwendung nicht zu. 
Infolge der Vorteile, die der vorangehende Abbau des Flözes N r. I  bei 
nachfolgendem Abbau des |Flözes N r. I I I  bietet, w ird  das Flöz I  auch 
dann abgebaut, wenn sein Abbau infolge seiner geringen Mächtigkeit an 
und fü r sich nicht mehr rentabel ist. Der Abbau des Flözes I  geht jenem 
des Flözes I I I  m it 2— 3 Monaten voran, wodurch die Abbaustufe eine 
Breite von etwa 60 m erreicht.

G r u b e n b r ä n d e .

Das Aufquellen desfLiegenden von Flöz I I I  is o ft m it Grubenbrän
den verbunden. Unterhalb des Liegendtones lagert ein kohlenschmitze- 
führender dunkler Ton, der sobald er durch Nachnahme des aufquellen

E
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den Liegenden m it L u ft in  Berührung kommt, sich entzündet. Derartige 
Grubenbrände lassen sich durch Abdämmen leicht ersticken. Auch das 
Flöz N r. I  gerät, wenn es unter Druck kommt, leicht in  Brand. V or dem 
Jahre 1916 waren 20— 22 Bergarbeiter ständig m it Abdämmen der in 
Brand geratenen Felder beschäftigt.

Seit der Einführung der neuen Abbaumethode, der Verbesserung der 
W etterführung und dem luftdichten Abschluss der abgebauten Gruben
felder sind Grubenbrände fast unbekannt und kommen nur in Feldern 
m it schlechter W etterführung vor.

Schlagendes W etter ist in der Grube unbekannt.

H y d r o l o g i s c h e  V e r h ä l t n i s s e .

In  der Umgebung des Csingertales liegen drei Dolom it-Kalkgruppen 
übereinander. Die Liegendgruppe ist der obertriassische Hauptdolom it 
und der damit zusammenhängende unterliassische Ka lk, die m ittlere 
Gruppe bildet der mittelkretazäische Kalk, die Hängendgruppe der eozäne 
Hauptnummulinenkalk. In  allen drei herrschen Karstwasserverhält
nisse vor.

Es sind drei Quellenhorizonte bekannt.
1. Die Grenzfläche der oberkretazischen Mergeltongruppe, an der 

sich das im  Nummulinenkalk, H yppuritenka lk und Limakalkmergel ab
sickernde Wasser aufstaut.

2. Einen weiteren Quellenhorizont bildet die Begrenzungslinie des 
mediterranen Schotters, da das Liegende eine Tonlage ist.

3. Die Grenzlinie der zerklüfteten Basaltlavaflüsse, da auch hier 
Ton das Liegende bildet.

Beim Grubenbergbau spielen diese Quellenhorizonte nur im Falle des 
Abteufens der Schächte eine Rolle. Ansonsten ist nur das Liegendwasser 
des unterkretazischen Liegendkalkes von Bedeutung. Was die Höhenlage 
des Karstwasserspiegels anbelangt, hat man im Hauptquerschlag unter
halb des „gehobenen Grubenfeldes“  folgendes beobachtet: die im  Liegend
ka lk durchquerten Kavernen verschlucken das Wasser, wobei der Karst
wasserspiegel unterhalb 248 m Meereshöhe zu liegen kommt. Im  H aupt
schacht wurde übrigens im  Jahre 1899— 1900 unter normalen Verhält
nissen 1.5 Minutenkubikmeter Wasser gehoben.

Im  Arm inrevier gestalten sich die Wasserführungsverhältnisse be
deutend ungünstiger. Einmal ist das Abdämmen der in den älteren Ab- 
bauen erschlossenen Wasserzuflüsse nicht gelungen und daher fiessen 
diese in das A rm in fe ld  hinab. Bereits im  Jahre 1912 erfolgte ein Was
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sereinbruch von i  Minutenkubikmeter; auf Grund des gemessenen Was
serdruckes kann das Niveau des Wasserspiegels auf 204 m. ü. d. Meeres
spiegel geschätzt werden.

In  dem südlichen Teile des Armingrubcnfeldes spielt auch Hangend
wasser eine nenneswerte Rolle. Oberhalb des Flözes N r. I  in  4— 6 m 
Höhe ke ilt sich hier eine 18— 24 m mächtige, wasserführende Sand
schichte ein, die, sobald das Hangende in Bruch geht, sofort ih r Wasser 
abgibt. Zuerst beginnt an der Bruchlinie das Wasser zu tröpfeln, dann 
erweitert sich der Bruch, die Menge des cinbrechenden Wassers nim m t 
rapid zu und erreicht in 2— 3 Stunden ih r Maximum. Während das L ie 
gendwasser ganz k la r ist, erweist sich das Hangendwasser, etwa wie jenes 
der Gletschergewässer, als trübe, verschlammt daher die Grubenstrecken 
und schädigt den Pumpenbetrieb.

Seitdem beim Flöz I  der Frontabbau in  Anwendung geriet, setzt 
sich das Hangende gleichmässiger und das Inbruchgehn desselben w ird  
hintangehalten. Daher werden auch die Hangendwassereinbrüche ver
meidet.

Der Hauptanteil des gehobenen Wassers entstammt den Liegendwas
sereinbrüchen. Die Stellen der Hauptwassereinbrüche wurden auch auf 
der beigefügten Karte verzeichnet. Die Wasserlieferung der Liegendwas
sereinbrüche variie rt zwischen engeren Grenzen, als jene der Hangend
wassereinbrüche. In  G rafikon der, Figur 8. des ungarischen Textes bezie
hen sich die Linien 1, 2 und 5 auf die Wassermengen erschrottener Lie
gendwasserquellen. Die maximale Wasserergiebigkeit erreicht nicht ein
mal das Doppelte der normalen Wasserspende.

Die Hangendwassereinbrüche können in den ersten 24 Stunden 
eine Wassermenge von mehreren tausend M inutenliter ergeben, die Wäs
serergiebigkeit nimmt aber rapid ab und sie können, nach 2— 3 Wochen 
vö llig  versiegen oder bei einem ständig geringen Zufluss von einigen 
hundert L ite r stehen bleiben (s. die Linien 2 u. 4 in Figur 8). Das 
Wasserquantum eines Feldes steigt bei einem neuen Einbruch rapid an, 
auch die Schneeschmelze gelangt in ihrer Ergiebigkeit in potenziertem 
Masse zur Geltung, daher ihre maximale Wasserspende nicht selten das 
vielfache der normalen erreicht.

Die Gesamtmenge des Grubenwassers betrug im  Jahre 1914 schon 
4147— 6}66  M inutenliter, im  M ai 1916 stieg sie bereits auf 10.200 M inu
tenliter empor.

Grubenwassermengen einiger späteren Jahre sind im  Grafikon F i
gur 7 dargestellt, wobei die am Anfang des Monats durchgeführten 
Messungen berücksichtigkeit wurden. In  manchem Jahr, z. B. 1925 und
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1933, gestalteten sich die Verhältnisse günstiger. Am  26 März 1931 
konnte aber eine Jvlaximum von 12.860 M inutenlitern gemessen werden. 
Der vorangehende W inter war an Schneefällen besonders reich und es 
konnten 16 Schneeschmelzen gezählt werden.

Unten den obwaltenden Verhältnissen würde Verfasser einen Ver- 
zemetierungsversuch von Karstwassergerinnen der Liegendwassereinbrüche 
fü r gut angebracht halten, durch welche Methode bekanntlicherweise 
Bergdirektor Alexander Schmidt im Doroger Bergrevier schon bedeutende 
Erfolge verzeichnen konnte.

Bei der Anlage eines neuen Schachtrevieres muss daher das Augen
merk darauf gerichtet sein, dass die Grubenwässer der aufgelassenen Gru
benreviere durch die neuen Baue nicht angezapft werden.

G e h ä n g e r u t s c h u n g e n  u n d  d i e  d u r c h  d e n  B e r g b a u  
h e r v o r g e r u f e n e n  G e i ä n d e v e r ä n d e r u n g e n .

Infolge der E inw irkung der Tagesgewässer und des, an der Ober
fläche der oberkretazischen Hangendtone sich ansammelnden Grundwas
sers weichen dieselben auf, werden durch den Druck der hangenden 
Kalke an der Ausbisslinie ausgepresst und wandern die Tallehne hinab. 
Die hangenden Kalkpartien verlieren dadurch ihre Stütze, kippen dem 
T a l zu hinab und sondern sich durch einen 6— 10 m tiefen breitklaffen
den Einschnitt von der stehengebliebenen Tafe l ab. Diese Absonderungs
schlitze verlaufen naturgemäss m it der Tallehne parallel. Am  Plateau des 
Dohänyosberges sind aber auch senkrecht dazu, örtlich bis auf 1/2 Meter 
breite, klaffende Sprünge zu beobachten, die man auf einer Länge von 
mehr als 100 Meter verfolgen kann und die w ir  auf die E inw irkung der 
durch dem Bergbau bedingten Senkungen zurückführen müssen.

D ie  a l l g e m e i n e  g e o l o g i s c h e  P o s i t i o n  d e r  C s i n g e r -
t a l e r  O b e r k r e i d e .

Das Csingertaler Gebiet bildet die südwestliche Fortsetzung der von 
K . Roth v. Telegd vor Kurzem gekennzeichneten Z irzer Synklinale.1 
Dieselbe w ird  bei U rkut, infolge der Aufwölbung des Lias in zwei Spe
zialmulden zerteilt. In  der nördlichen erscheint die Csingertaler Ober
kreide.

Steiles Einfallen ist auf die Aufwölbung bei U rku t beschränkt. Das 
Liegende der Oberkreide, die mittelkretazischen Schichten lassen zwischen 
U rku t dem Bocskorärok nur mehr ein E infallen von 17— 20° messen.
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Da auf den älteren Grubenkarten in der Umgebung des Emmaschachtes 
und des Ödönstollens gleichsinniges Einfallen von 12— 20° verzeichnet 
ist, kann eine auffallende W inkeldiskordanz zwischen der oberen- und 
m ittleren Kreide nicht festgestellt werden. Dieser Befund stimmt m it 
jener Beobachtung überein, die als Liegendes der Oberkreide auch noch 
im  Arm infelde überall einen Kalkstein feststellt, der am besten m it dem 
Globconchenkalk des Bocskorwasserrisses parallelisiert werden kann. Das 
Haupteinfallen der Oberkreide ist ein westliches, ih r Versinken in grös
sere Tiefen w ird  durch einige antithetische Brüche verzögert.

Das bisher bekannte Verbreitungsgebiet der Oberkreide ist ein läng
liches Paralellogramm, deren längere Seite m it dem Einfallen der Kreide 
zusammenfällt.

Es ist daher vö llig  unwahrscheinlich, dass die ursprünglichen U fe r
grenzen damit übereinstimmen würden. Tatsächlich wurde die SO-grenz- 
linie durch den Bergbau als Denudationsgrenze erkannt.

Ein B lick auf das Aufnahmsblatt von L. v. L  6 c z 7 sen. belehrt 
uns darüber, dass der Lias-Kreidezug an einer, sein Streichen unter spi
tzen W inkel schneidenden und von Zsöfia-puszta nach der Gemeinde 
Halim ba streichenden Linie ein Ende findet, und man muss entlang 
dieser Linie bis Sümeg vorwärtsschreiten um wieder auf Lias zu stossen. 
Man könnte in  dieser Linie eine voreozäne Querverschiebung grösseren 
Massstabes vermuten.

Obwohl das Eozän auf die Oberkreide m it Trangressionsdiskordanz 
lagert und infolge der voreozänen Denudation auch eine W inkeld iskor
danz vorhanden ist, schmiegt sich das Eozän in seiner Lagerung jener 
der Oberkreide an. Das Haupteinfallen des Eozäns ist gleichfalls ein 
westliches und kann die 170 erreichen.

Die im geologischem Bilde des CsingertahOberkreidegebietes am 
meisten auffallenden tektonischen Elemente sind postpaleogenen Alters; 
namentlich die das Gebiet zerstückelnden Brüche, da diese das Eozän 
gleichfalls verschoben haben. Das Verhältnis der Bruchsystems zum me
diterranen Schotter ist nicht zu entscheiden, da der Schotter in kleinen 
unzusammenhängenden Partien verblieben ist. Im  Kislöder W ald findet 
sich eine kleine Schotterpartie rings um den Höhenpunkt 482 m ü. d. A., 
gegenüber dem Hauptschacht bedeckt er die Oberkreide in 270 m Höhe 
ti. d. A., im  Bohrloch des Ajkaer Domb wurde seine Basis in 144 m 
Höhe o. d. A . verquert und im Grabenbruche der Tarna ist er noch tie
fer versunken, er wurde daher gleichfalls von gewaltigen Verwerfungen 
betroffen.
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Die Tekton ik des Csingertales fügt sich daher in seinen Einzelheiten 
ausgezeichnet jenem tektonischem Bilde ein, das L. v. Löczy jun, in der 
Umgebung von Balatonfüred und K. Roth v. Telegd in  der Umgebung 
von Z irc  feststellt.

Es sollen nun noch einige, den Metamorphosegrad der Sedimente 
betreffende Bemerkungen Platz finden.

Die im  Gebirge um Velence an die Eroberflache gelangende alte 
Magyarische Masse zeichnet sich dadurch aus, in dem die Kontakte des 
Granites nach den Untersuchungen von A. Vendl Andalusit führen. Im  
Bereiche der Karpathen finden sich in den analogen Gesteinen Staurolith, 
von Andalusit sind höchstens gänzlich verglimmerte Pseudomorphosen 
vorhanden.

Die mesozoischen und paleogenen Gesteine des Bakony nehmen, was 
ihren Erhaltungszustand anbelangt, etwa eine M ittelstellung zwischen 
jenem eines stärker gefalteten Gebietes und einer ungefalteten Tafe l ein.

Die eozänen Kalke weichen vom kreideartigen Aggregatszustand der 
eozänen Kalke des Pariser Beckens und der Krim insel deutlich ab und 
nähern sich jenem der Flyschkalke. Der höhere Grad der Diagenese ge
langt auch bei den Transdanubischen Kreide- und Paleogenkohlen zur 
Geltung. Abweichend von den deutschen Braunkohlen weisen die trans- 
danubischen Kreide- und Paleogenkohlen den Charakter der Glanzkohlen 
auf und der eigentliche Braunkohlentyp erscheint erst im  Miozän. Der 
Sprung in der Diagenese könnte etwa m it der, im  unteren Miozän er
folgten, gewaltigen Bruchphase innerhalb der Karpaten in  Verbindung 
gebracht werden. Im  Salgotarjäner Kohlenbecken ist aber der Glanzkoh
lenhabitus noch bei den untermiozänen Kohlen vorhanden.

Kohlenvorrat. Von der Gesellschaft w ird  der V orra t an verkauf
barer Kohle auf 40 M illionen m3, jene der minderwertigen, Mollusken
reste enthaltenden Kohle auf 10— x 5 M illionen Tonnen geschätzt.

Da im  allgemeinen in einem P ro fil normalerweise nur zwei Flöze 
abgebaut werden können, hat Verfasser eine Gruppe von, unter gegen
wärtigen Verhältnissen, abbaubarer Kohle unterschieden, wobei als 
Grenzwert der abbauwürdigen Mächtigkeit 0.7 m betrachtet wurde. A u f 
dieser Weise ergab sich ein Kohlenvorrat von 27 M illionen Tonnen. 
Für die sonst noch auftretenden Flöze m it reinerer Kohle und einer Mäch
tigke it über 0.7 m wurde der V orra t m it 8 M illionen Tonnen berechnet, 
während fder V orra t an mindervertiger Kohle jenem von der Gesellschaft 
berechneten entsprechen mag. Der Unterschied in der Schätzung ist 
hauptsächlich darin zu suchen, dass vom Verfasser in  der abnormen 
Mächtigkeit der Bohrung No. 9 eine durch Flexur verursachte Schein
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mächtigkeit erblicken möchte und fü r dieses Gebiet nur die, in Nachbar
gebieten beobachtete Mächtigkeit in Rechnung stellte. Diese orientierende 
Schätzungen sprechen allenfalls dafür, dass das Csingertal in der Kohlen
versorgung Ungarns noch Jahrzehnte hindurch eine wichtige Rolle zu 
spielen berufen ist.
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B e v e z e t é s .

Az 1933— 35. évek folyamán a m. k ir. Fold^ani Intézet igazgató- 
sága azzal bízott meg, hogy a hazai kaolin- és tüzálló agyag-elófordulá- 
sok egy jelentékeny részét geológiai nézópontból megvizsgáljam. Amidon 
a ta lá lt eredményeket a kovetkezókben rbviden egybefoglalva, némi be- 
tekintést nyu jtok ezeknek az értékes hazai elófordulásoknak a geológiai 
viszonyaiba, egyben elórebocsátom, hogy e tanulmány anyagát az eló- 
fordulások minoségének megfelelóen két részre osztom:

I. A  kaolin-elófordulások és
I I .  A  tüzálló agyag-elofordulások

geológiai viszonyainak az ismertetésére. Ezzel kapcsolatosan pedig már 
i t t  is kiemelhetem, hogy mind a két csoportot meglehetosen nagyszámú 
elofordulás képviseli. I.

I. A  K A O L IN -E L Ó F O R D U L Á S O K  G E O LÓ G IA I V IS Z O N Y A I.

A  hazai kaolin-elófordulások fóképpen az Eperjes-tokaji hegység 
r io lit  feltorései kóré csoportosulnak és ezért e területet megcsonkított 
hazánk egyik legértékesebb részévé avatják. Bar a kaolinnak a jelenleg 
megszállt területen: Beregszászon, Kovászón — Beregmegyében — és 
Dubrinicsen — Ungmegyében — való elófordulásai talán jobb minósé- 
güek, mennyiség tekintetében az Eperjes-tokaji hegység elófordulásait 
alig fogják felülmúlni.

A  kaolin keletkezését ez utóbbi helyeken a rio lito k  átalakulásának 
kôszôni s bizonyára osszefüggésben á ll a hegység ércteléreinek a kiválá- 
sával is.

Lássuk ezekután a kaolinnak elófordulási és geológiai viszonyait az 
alábbiakban egyenként.
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i .  Telkibânya.

<L. az I. é's IV . sz, mellékletet.)

A  kaolin egyik legrégibb tömeges elôfordulâsa Tclkibanyarôl isme- 
retes. Feltârâsa az ércbânyâk kôzelében, az u. n. Baglyas-patak mentén, 
a zöldköves andezit és r io lit  érintkezésének a hatârân lelhetô meg.:;' 
A  Gyepühegy K - i lejtôjébe hajtotc târokkal fejtették i t t  régebben anya- 
gât. De nyerték ezenkivül még'az ércbânyâszat mellékterimékeképpen is, 
az ugyanitt telepitett Andrâsbânyâban. Felsô szintje — m iként azt még 
néhâny évvel ezelôtt lâ tn i lehetett — közel 40 m vastagsâgban harân- 
to lta  e kôzetet.

Mindössze kilenc, a kaolin utan ha jto tt tarna talâlhatô it t .  Ezidô- 
szerint azonban ezeknek mâr csak a nyomai vannak meg, mert vala- 
mennyi beomlott. Flozzaférhetés céljabol néhâny taro behatoló nyilâsât 
ujra kibontottuk. Ahol ez sikerrel jârt, o tt a kôvetkezôket âllapithat- 
tu k  meg:

A  II-ve l je lö lt és 348 m tszf magassâgban telepitett târnâba mintegy 
70 m-ig sikerült behatolni. A  tarna kôzettôrmelékes nyirokban kezdôdik 
és tare — it t -o t t  korhadt âcsolattal vâltakozva —  a 20. m-ig. Innen 
kezdve m â llo tt andezitet harântol, amely im itt-am ott 2— 3 u jjny i lim onit- 
eret zâr magâba. A  61-ik m-ben e kôzetet kaolin vâ ltja  fel. Kisebb meg- 
szakitâsokkal 70 m-ig kôvethetô, de lehet, hogy még tovâbb is tart, 
mert a tard â llitô lag 140 m hosszu, csakhogy az i t t  levô nagy omlâs 
rniatt tovâbb nem jârhatô.

A  V I- ta l je lö lt és 404 m magassâgban telepitett tarna nyilâsât sike
rü lt ugyan ujra megnyitni, de a 4. m utân kôvetkezô nagy omlâs a 
tovâbbi behatolâst megakadâlyozta. A  behatoló taré riolit-tôrmelékes 
nyirokban kezdôdik. M ar 1.0 m-ben hofehér kaolin-fészek tün ik  elô a 
ta lp kôzelében, amit csakhamar — részben ép, részben kaolinosan elbon- 
to tt r io lit  vâ lt fel.

A  többi hét târônak ujra nyitâsa az egyre tôbb omlâs m ia tt nem 
sikerült. Ezzel kapcsolatban csak megemlitem még, hogy az Andrâs- 
bânyâtôl D-re fekvô Miske-bânya néven ismert târnât is âtvizsgâltam. 
sikerült. Ezzel kapcsolatban még csak megemlitem, hogy az Andrâs- 
bânya kaolinfeltârâsa pedig a légakna beomlâsa m iatt teljesen meg- 
közelithetetlen.

Végül még megjegyezhetem, hogy kismennyiségû kaolint târtak fel 
a szemkôzt levô Kânyahegyen telepitett M aria Terézia-bânyâban is. 
Gyakorlati jelentôsége azonban nines.

* A  târôk és aknâk helyét a térképvâzlatokon vastagabb körrel jelöitük.
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2. Hollóháza.

(L. az I, és IV . sz, mellékletet.)

A  kaolin egy másik elófordulása, a Telkibányától É-ra fekvö H o lló - 
hazan lelhetó meg. Termelése céljából két tárnát telepítettek az ö rdög- 
var nevü hegy N y - i lejtójének a tovében fo lyó  patak medre felett, az 
u. n. Mocsolyás-kút kozelében. M ind a két tárnát az i t t  nagy mértékben 
k ife jlödö tt rio litba  vágták.

A  térképen I-gyel je lö lt tárót K  felé állítólag 8— ro m-ig hajtották 
befelé. Nem járható, mert nyílását mintegy ro m magas omlás zarja el. 
A  hányóján még most is lelhetö darabokból ítélve, kao lin t termel- 
tek benne.

A  II-v e l je lö lt tárót az elobbitöl távolabb N y-ra , a Pányok felé vezetd 
gyalogosvény mellett telepítettek. D -i irányban hajtották a Pálhegy É-i 
lejtójébe, ahol azután a hollóházi porcellángyári üzemvezeto állítása sze- 
r in t 140— r j o  m-ig terjedt. Jelenleg járhatatlan, mert nyílása beszakadt.

Hogy m iły  anyagot, tártak fe l benne, arra még a hányón sem 
ta lá ln i nyomokat, mivel annak legnagyobb részét a patak elhordta. 
Azonban mintegy 16— i j  évvel ezelött még láttam, hogy csilleszámra 
hordták belóle a kaolint.

E két taró szelvényére csak annyit jegyezhetünk meg, hogy miként 
az omladékból lá tjuk, úgy ez utóbbi, m in t az elobbi taró is, r io lit- tö r- 
melékes nyirokban kezdödik, azután kisebb-nagyobb mértékben elkaoli- 
nosodott rio litban fo ly ta tód ik.

Kaolin, vagy kaolinszerü agyag kitermelésére telepítettek a Pálhegy 
É K -i lejtojén a tárók egész sorát. Számszerint öt tárót ta lá ltunk it t .  
Az ezek elott elterülo nagy hányók azt mutatják, kogy a tárókat mélyre 
hajtották és belölük jelentékeny mennyiségu anyagot fejtettek k i. Hogy 
m ily  anyagot termeltek bennök, arra még a hányókról sem lehet rá- 
ismerni.

Jelenleg csupán az I-gyel je lö lt taró járható egy darabon (1. a IV . 
mellékletet). Ezt magas tüzállóságú agyagja m ia tt ta rtják üzemben, 
azért részletesebben a tíízálló agyagoknál tárgyaljuk.

3. Füzérradvány.

(L. az I. és IV . sz. mellékletet.)

A z e lelóhelyról ismeretes nagyobb tömegu kaolin a kozségtól É-ra 
fekvö Koromhegy D K -i lejtojén fordu l elö. Kibányászására kilenc tárnát 
telepítettek, amelyekbol azonban jelenleg csak a I I I .  és a IX .  van
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üzemben. A  tobbi taró — jóllehet mindegyikben kisebb-nagyobb meny- 
nyiségu kaolin található — vagy csak részben járható, vagy teljesen 
megkózelíthetetlen.

A  I I I .  számút mintegy 410 m magasságban telepítették. Az É N y 
és N y - i irányban ha jto tt taró, riolit-tormelékes sarga agyagban kezdódik, 
amelyet csakhamar kaolinosan elváltozott r io lit  vá lt fel. A  13. m-tól 
a 28. méterig világos sarga agyagot tár fel. Ezután kórülbelül 1.0 m 
vastag, kaolinosan elváltozott r io litta l vegyes kaolin észlelhetó, amely- 
nek folytatását egyrészt ÉNy, másrészt D N y  felé hajtott, róvid kutató- 
vágattal nyomozták. E pontban 1.0 m vastag sarga agyag után elválto
zott r io lit  kóvetkezik és ta rt 42 m-ig. I t t  erósebb kaolinosodás figyelhetó 
meg amely egyre jobb és vastagabb kaolintómegbe megy át, ta rkítva  
it t-o tt kisebb-nagyobb lim onitfo ltokkal. A  kaolin a taró járható része- 
nek a végéig: 72 m-ig változatlan. További nyomozását a nagy omlá- 
sok akadályozták meg, jóllehet a taró állítólag még vagy 30 m-ig halad.

A  beható taró 43-ik m-ében D K  felé egy állítólag 25— 30 m 
hosszú oldaltáró nyílik , azonban már az j .  m után beomlott. Ugyane 
pontban az ellenkezó irányban, É N y felé is hajtottak egy kórülbelül 
50— 6o m hosszú tárót, amely épp úgy, m in t a helóle N y  és K  felé k i- 
ágazó keresztfolyosók is, végig kaolin t tár fel. A  fejtési munkálatok 
ezidószerint a N y - i tárókra terjednek ki. I t t  jegyezhetjük meg, hogy a 
helóle kiterm elt anyagot a hollóházi porcellángyár dolgozza fel.

A  IX . sz. tárót 409 m magasságban hajtották É N y-i irányban a 
Koromhegy lejtójébe. Beható tárója riolit-tormelékes agyagban kezdó
dik, amit csakhamar erósen elkaolinosodott r io lit, majd hófehér kaolin 
vá lt fe l és ta rt 19 m-ig. A  beható taró 15. m-ében D N y  felé egy 22 
m hosszú oldaltárót nyitottak, amely 17 m-en keresztül tiszta kaolint, 
azontúl pedig végig erósen elkaolinosodott r io lito t tár fel.

Ebból az oldalvágatból ágazik k i É N y  felé három, D K  felé pedig 
egy taró. Ezekból nyerték — a kevés elkaolinosodott rio liton k ívü l — a 
legtisztább, legszebb kaolint.

Még a beható taró végéból is ágazik k i É K  felé egy mindossze 12 
m hosszú kutató vágat, amely végig elkaolinosodott r io lito t harántol.

Kisebb-nagyobb kaolin-fészkeket tártak fel a fenti két tárnán kívü l 
még a 399 m magasságban telepített I I .  sz. táróban is, ahol a 19. m-ben
1.0 m vastagon települ a hófehér kaolin a talp felett. L. az 1. ábrát. 
A  20. m-ben azonban már beomlott. Hossza a benne dolgozott vájár 
bemondása szerint 120— 130 m volt. Belóie állítólag sok és igen jó 
kaolint fejtettek ki.

79
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Hasonlóképpen sok és jóminóségú kao- 
lin t termeltek k i a I I .  sz. névtelen táróból 
is. Hossza 30— 40 m, de csak 17 m-ig jár- 
ható, amely pontban az elsó nagyobb kaolin- 
feltárás figyelhetó meg.

Kevés, de állítólag igen jó minóségü 
kaolín került a felszínre, a mintegy 406.5 m 
magasságban riolit-tórmelékes agyagba va- 
gott V . sz. táróból. Hossza állítólag n o  m, 
jelenleg azonban csak 10 m-ig járható. 
Túlnyomóan sarga agyagot tartalmaz, épp- 
úgy, m int a 250 m hosszú, de már 18.3 
m-ben beomlott IV . sz. taró is. A  tóbbi 
tárna megkózelíthetetlen.

Az eddig ismertetett feltárásokon k ívü l 
újabban még három új tárnát nyito ttak, 
még pedig kettót a Koromhegy D K -i lej- 
tójén, egyet pedig az Emberkóhegy É N y-i 
lejtójén.

A  D K -i le jtón 406 m-ben telepített ú. n. Ú jtá ró  eleinte sarga agya
got, azután pedig 54 m-ig terjedó hosszban rio lito t harántol. A  D - i lejtón 
az alig 20 m-ig ha jto tt taró végig rio litban halad.

Az Emberkóhegy tómegébe vágott 233 m hosszú taró egész terje- 
delmében r io lito t tár fel. Gsupán a helóle 36.7 m-ben É és azután K  
felá ágazó mellékvágatban ütóttek meg alig 50 cm vastag kaolinréteget, 
amely azonban mintegy 8— 10 m után már kiékelódik.

Megemlítésre méltó még, hogy a füzérradványi elófordulások kózül 
a IX .  sz. taró anyaga a legszebb, iegtomóttebb s amennyire makroszkó- 
posan megítélhetó, egyben a legfinomabb szóvetú s leginkább egynemü. 
M iként a I I I .  sz. táróban, i t t  is a legszebb kaolin t limonitos rozsdafoltok 
kísérik, amelyeket azonban már fejtés kozben lefaragnak. E taro anya- 
gát a Z s o 1 n a y-g y  á r bérli.

1. sz. ábra. — Fíg, 1.

Füzérradvány, II. számú taró 
szelvénye: k =  Kaolín, t =  eF 
változott ríolíMormelék, fk =  

fehér kaolinos agyag. 

Füzérradvány, Profil des StoF 
lens N o. I I . : k =  Kaolín, 
t  =  umgewandelter Rhyolith— 
Grus, fk =  weísser, kaolín^ 

führender Ton.

4. Sárospatak.

(L. az I. és IV . sz. mellékletet.)

A  kaolinnak az Eperjes-tokaji hegység K - i szélén való ez az elófor- 
dulása néhai 1 1 o s v  a y  L  a j o s dr. felfedezése óta ismeretes. M in t a 
mellékelt térképvázlatok erre vonatkozó részéból látható, a kozségtól

\
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L -ra  fekvô Paska-kut dülôben, az u. ,n. Megyerhegy N y - i es a vele szem- 
kôzt fekvô Kiralyhegy K - i lejtôin lelhetô meg. De megtalalhatô ezen- 
k ivü l még a Bodrog vôlgyében is, ahoi a kaolin jeleni étét a llitô lag a 
Z s o l n a  y-gyar furasokkal â llapitotta meg. Ez az utôbbi elô-fordulas 
nagy valôszinuség szerint masodlagos eredetu.

A  kôrnyék hegységét alkotô rio litokon települô es vékony diluvia- 
lis agyagrétegtôl eltakart kaolin elsôdleges elôfordulasait it t  tarôszeruen 
fe jtik . I ly  felszinalatti muveletek fo lynak a Megyerhegyen telepitett 
Z s o l n a  y-féle banyaban, az attól D-re fekvô özv. B o r g e r  J ó n a s -  
né és a még délebbre kôvetkezô L o r e n c  kalyhamester örököseinek a 
taroiban. A  Kiralyhegy lejtôin viszont egy „ O s m o s i s  t a r s a s â g “  
eimen alakult érdekeltség telepitett néhany tarot és aknat.

I t t  jegyezhetjük meg, hogy a Kiralyheg y  K - i lejtôinek néhany 
pontjan, igy d r. N o v a k  I s t v a n n é é s  szomszédjainak a szôlôiben 
furasokkal is sikerült szép kaolint feltarni. A  Bodrog vôlgyében, Vég- 
ardo kôzelében lemélyitett furasok viszont mélyen fekvô s kevésbbé 
tiszta kaolin t ütöttek meg.

A z elsorolt felszinalatti feltarasokbôl ezidôszerint csak a Z s o 1 n a y- 
féle banya jàrhato, a többi részben vagy egészben tôrtént beomlasa 
m ia tt nem kôzelithetô meg.

A  Z  s o 1 n a y - f  é 1 e banyaban igen behato és gondos muvelés 
fo ly ik . Ennek kôvetkeztében évek folyaman igen kiterjedt és eléggé 
bonyolu lt tarnahalôzat keletkezett. Ezért az egyes tarôk részletes leirasa 
helyett csak az egyes szinteknek nagy vonasokban valo ismertetésére kell 
szorftkoznunk. Négy szintben fejtették i t t  a kaolint. Lassuk ezeket rövi- 
den egyenként.

A z  i .  v a g y  l e g f e l s ô  s z i n t e t  két taroval ny ito ttâk meg. 
A z I-gyel je lö lt tarot a banya muhelyébôl É K  fêlé, a II-v e l jelöltet a 
mûhely D N y -i vége mellett D K  fêlé hajtottak.

A z I. sz. tard hosszabb riolit-tërmelékes vörös agyag utan kaolint, 
majd kaolinzarvanyos vörös agyagot, r io lito t és azutan É K  és É N y-i 
iranyba ha jto tt vagatokkal kaolin t tar fel. A  taro É K-i végének kaolin- 
tômegében lemélyitett aknaból agaznak k i a 2-ik szint târoi.

A  I I .  sz. taróban kisebb riolit-tôrmelékes sarga agyagot keresztezve, 
kaolinzarvanyos zöldes agyag utan, nagyobb kiterjedésu kaolinfészket 
talalunk feltarva. Ennek lemuvelését D  és É fêlé ha jto tt haranttarókkal 
s a belôlük kiagazó oldaltarókkal végezték- A  légakna utan az É K  fêlé 
fo lytatódó tarorészben kaolinzarvanyos, szürke agyag, majd tiszta kaolin 
kôvetkezik, amelyet ugy az É-i irânyu vagatban, m in t a tovabbi É K -i 
folytatasaban is r io lit  va lt fel. Ez utôbbi utan riolit-m urvas kao lin t ta la l-

79«
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tunk feltárva, amely nyomozható egyrészt a K  felé ágazó tárna végéig, 
másirészt az É N y-ra  forduló taró kozepe tájáig. Ezen a helyen rio lit, majd 
rio lit-m urva  vá ltja  fel és ta rt egészen az É K — D N y -i irányban hajto tt 
haránttáróig. Ez utóbbi É K -i ága nagyobb riolittómeg keresztezése után 
— amelyben alig arasznyi széles, szép kávébarna plasztikus agyag telér 
települ — a végén szép kaolint tár fel. M íg a D N y  felé halado ágát. 
végig riolit-m urvás kaolinba vágták.

A  I I .  sz. tárónak ez. a N y-ra  kanyarodott és a végén betómedékelt 
része azért érdemel figyelmet, mivel egyrészt az I. sz. taró berakott 
folytatását alkotja, másrészt, mert az e helyen lemélyített akna a 2 -ik  
szinttel kó ti ossze.

A  2- ik  s z i n t e t  —  amint azt mar az elózokben lá ttuk — az I.. 
és I I .  táróból lemélyített x — i  aknával ny ito tták meg.

Az I. taró aknájából D K  és D N y -i irányban kiágazó és egyelóre 
csak 30 m hosszú tárókat végig kaolinba vágták. Ezzel szemben a 2-ik 
szintnek a I I .  taró aknájából D K , majd D N y-ra  ha jto tt és osszesen 39.7 
m hosszú tárói, csak kísebb riolit-murvás kaolin harántolása után tárnak 
fel tiszta hófehér kaolint.

Hasonló viszonyokat mutatnak a 3-i k s z i n t  t  á r ó 1 is, amelye- 
ket a 2-ik szint D K -i irányú tárnája elsó harmadából D N y  felé ágazó 
oldalvágatban lemélyített aknából N y  és D K  felé hajtottak. E szint 
hossza 34 m. A  D K -i tárója végében lemélyített, 4 m mély akna a 4-i k  
s z i n t  b e vezet. M iként az egész tárnarészt, ezt is tiszta kaolinban haj
tottak. M ive l azonban i t t  mar igen nagyok az omlások, a 4-ik  szintre 
lejutni nem lehetett.

A  mélyebb szintekben fe ltá rt szép kaolinnak kónnyebb lefejtése és 
kiszállítása céljából, a I I .  sz. taró nyílásától mintegy 129 m távolságban 
D N y-ra  és attól kórü lbe liil 21 m-rel mélyebben altárót tolepítettek, úgy- 
hogy vele a 4-ik  szintet megkozelítsék. Ottlétemkor 131 m-ig hajtottak 
elóre. Szelvénye hosszának egy harmadáig riolit-tormelékes agyagból és 
rio litbó l, azontúl pedig végéig riolit-m urvás kaolinból áll, amely vége 
felé kendermag nagyságú kvarc-szemeket tartalmaz.

Még a K irályhegy K - i lejtójén telepített feltárásokra vonatikozólag 
megemlíthetjük, hogy azok d r .  N o v á k  J ó z s e f n é  teriiletén ko ríil- 
belüi 27 m-ben mindenütt szép kaolint iito ttek meg. M inthogy az Osmo
sis Társaság jelenleg hozzá nem férhetó felszínalatti müveletei a fenti 
terület szomszédságában fekszenek, valószínú, hogy azokban hasonlo 
mélységben, hasonló anyagú kaolin települ.

Áttérve ezek után a sárospataki kaolinnak a Z s o 1 n a y-gyarbart 
végzett kózelebbi vizsgálataira, eredményképpen a kovetkezóket idéz- 
hetjük:
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A  nyers kaolinnak finom szitakon tortent iszapolasa utan

900 szembol alló szitan  ............................................  52'7 %
5000 » » » _ ... —. — -...........-  2'3 °/p

Ósszesen ... — 55'0 °/o

anyag maradt hatra. Eszerint a nyers kaolinból 45%  finom kaolin 
valaszthato k i. M ig  a maradek kvarcbol, felig atalakult es ep r io lit-  
tormelekbol all. Tuzallósaga 34— 35 Seger kup, tehat 1750— 1770° C 
kozótt fekszik.

Kemiai osSzetetele n o ° -ra  való szaritas utan:
Szaritott: Izzitott:

°lo °/o
Izzitasi veszteseg ..........................— — 13‘10
SiO„ ............................................................ 48-85 56-21
A1,Ó 3 .. ..................................................  37-12 42-71
FesO , . . ................  ._  ............................  0-49 0-56
CaO  .........................................................   0-15 0-16
M g O ............................................................ 0-03 0-03
K .O  ...................................-.............. -  — 0-26 0-30
N a. O ............................      0'06________ W

100-06 100-04

y. Mad — Ratka.

<L. az I— II. es IV — V. sz. mellekletet.)

A  M adról elnevezett kaolin-elófordulas voltakeppen Ratkan az u. 
n. Ratkai gyepen, azutan az Istenhegy gerincen es a Hercegkoveshegy 
D N y - i lejtojen fekszik.

A  Ratkai gyepen való eldfordulasat a terkepen is Kaolinbanya nev- 
vel je lo lik.

A  kaolin az i t t  elsorolt lelohelyek mindegyiken, az i t t  annyira elter- 
jedt r io lit-tu fakon  telepiil. Eldfordulasat 1924-ben B o d n a r  J a n o s  
es B a r n a  J ó z s e f  fedeztek fel a vakondturasok felszinre hozott 
kaolintormelekeiben.

A  R a t k a i  g y e p e n  v a l ó  e l d f o r d u l a s a t  k iilsz in i mive- 
lessel fe jtik , egy E K — D N y  iranyban megnyult, mintegy i860 m2- t k i- 
tevd derekszogii parallelogramot alkotó teriileten. L. a 2. sz. abrat. 
A  mintegy 8 m mely feltarasban vekony, humuszos agyagreteg utan ko- 
riilbe liil 1.0 m vastag r io lit-  es tufatormelekes agyag alatt a feltaras E-i 
reszeben sziirke agyag, a K - i es D-iben pedig h idrokvarcit darabokból 
a lló  reteg kdvetkezik. Ez utóbbi fekvojet alkotja a 2— 3 m vastag kaolin.
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Felso szintjében gyakran nagyobb méretú, elkovásodott farészeket tarta l- 
rnaz. A  fekvót alkotó szürke agyagréteg a latt pedig vékony, csokoládé- 
színu agyag települ, amely úgylátszik az utána kôvetkezô hidrokvarcit- 
nak aliando kíséróje.

A  kaolin, kozelebbi vizsgálatkor, bányanedves állapotban szürkésbe 
hajló fehér színü, míg megszárítva hófehér. Friss anyagában nem ritkán  
a kaolinná alakult fo ldpátok korvonalai még jól felismerhetók. Tapin- 
tása zsíros.

A  kaolin felszínalatti kiterjedésének a megállapítása céljából az 
Ujhegy D N y -i lejtóin 4— 5 m mélyre ásott két kutató akna mindegyiké- 
ben 4— 5 ni kozott hófehér kaolint tártak fel. Yertikális kiterjedésének 
és az ezzel kapcsolatos telépülési viszonyainak a megvizsgálása céljából 
pedig két — kozel 20 m-ig terjedó — fúró lyukat mélyítettünk.

A z  I. s z. f  ú r  ó 1 y  u k  a t  (1. az V . sz. melléklet 18. sz. ábráját) 
a kaolinbánya külszíni feltárása D K -i sarkától 175o irányában mért
65.0 m távolságban, az Ujhegy N y - i lejtójén 220 m tszf.-i magasságban 
telepítettük. Részletes szelvényét rétegrôl-rétegre a 18. sz. ábra tiin te ti 
fel. Ebból csupán annyit kívánunk i t t  kiemelni, hogy benne a legfelsó 
5.35 m-nél kezdódó s 1.9 m vastag kaolinréteg után, még további három 
kisebb-nagyobb kaolinréteget észlelhetünk, a kozébük települt 2— 3 tor- 
melékes, tufas kaolinrétegeken kívül.

A  18 m mély fú ró lyuk rétegsorát h idrokvarcit zarja be, amelyet 
hosszabb kísérletek ellenére sem sikerült áttorni.

A  kaolinbánya É-i oldalának az épülettel szemkozt fekvó részén is 
megkíséreltük a kaolin a latt a felszíntól mintegy i j  m mélyen megütott 
kvarc ito t robbantással áttorni. Négy m-re sikerült tómegébe hatolni, de 
az e mélységben betoró víz a további munkát meghiusította.

A  I I .  s z. f  ú r ó 1 y  u k  (1. az V . sz. melléklet 19. sz. ábráját) helyét 
az I. számútól N y-ra  267o 30’ irányban 194.j  m távolságban, mintegy 
204 m tszf.-i magasságban tíiz tük k i. A  19. sz. ábran feltüntetett részle
tes szelvényéból kiemelhetjük, hogy e helyen a kaolin sokkal nagyobb 
mértékben, tisztábban és finomabb minóségben fe jlódott k i, m in t az L  
sz. fúrólyukban. A  már 2.3 m-ben kezdódó kaolin, két — alig 30 cm-nyi 
vékony — szürke agyagrétegtól megszakítva, 7.3 m-ig tart. Ezután a 
kaolin kisebb-nagyobb rétegekkel még néhányszor ismétlódik, míg végiil a 
rétegsort — m in t az I. sz. fúrólyuk'nál — i t t  is a kvarc it zarja be. Koz- 
ben azonban még egy kozel 2.0 m vastag fehér kaolinszeru agyag tele
pül. M inthogy a kvarcito t i t t  sem sikerült á tfúrn i, a további munkát 17 
m-nél be kellett szüntetni.



1258 LIFFA

E két fúrásra vonatkozólag meg kell még jegyeznünk, hogy ezek- 
ben is elofordul vékonyabb rétegekben kife jlódve az a külfejtésben is 
bányászott, szürke szinü agyag, amely állítólag 31 Seger ktipnak =  1690o 
C-nak megfeleló tuzállóságot mutât.

A z  I s t e n h e g y  g e r i n c é n  fe ltá rt kaolin-elófordulás a Kao- 
lin-bányától D N y-ra  kôrülbeiül 1.0 km  távolságban fekszik, 178 m 
tszf magasságban. Kôrülbeiü l 140 n r-re  kiterjedó k iilfe jtést találunk itt, 
amelynek két szintjén és egy tárnájában termelték, az egyelóre még alig 
fe ltá rt kaolint.

A  fejtésre érdemes kaolin a külfejtés K - i részében fordu l eló, ahol 
is rétegei 90— 100o irányában 30— 35° alatt dólnek. E helyen a húmusz- 
tó l megfestett 0.5 m vékony nyiroktakaró alatt sarga loszszerü agyag 
van 0.8— 1.0 m vastagságban feltárva. A la tta  kevés kaolin, majd dara- 
bos kvarcitréteg kovetkezik, amely a feltárásnak második szintje felett 
levo K -i csúcsa kôzelében a fokozatosan novekedo kavics rovására 
egyre fogy, majd teljesen eltünik..

A  kvarc it alatt —  am int a kaolinbányában — , úgy i t t  is hófehér 
kaolin települ. Osszes vastagsága 6— 8 m. A  kavics a latt viszont sarga 
limonitos agyagcsíkok ¡szennyezik a kaolint. M iután ez a nagy lim onit- 
tartalom m ia tt hasznavehetetlen, elkerülésére a feltárás la lpáról ÉK  felé 
kôrülbeiül 16 m hosszú tárót hajtottak. Ez elejétol végig, a fótétol a 
talpáig hófehér kao lin t tár fel, éppúgy, m int a kozepe táján mintegy 
2— 3 m-ig lemélyített akna is. Bár e külfejtés anyaga szép, benne ezidô- 
szerint a munkálatok szünetelnek.

A  kaolin felszinalatti kiterjedésének az Istenhegy K - i iejtôjén való 
megállapítása céljából, a fenti külfejtés tárófeletti sarkából 99o irányá
ban 106 m távolságban 11.0 m mély kutató aknát ástak. Belóle r io lit-  
tufa-tormelékes agyagon, elkaolinosodott rio littu fán  k ívü l csak kevés és 
szennyes kaolin kerü lt a felszínre. A  tiszta kaolin úgylátszik mélyen a 
felszín alatt fekszik.

A  H e r c e g k o v e  s-h e g y  r  ó 1 em lített kaolin-elófordulás a Rát- 
kai gyep felé eso K - i lejtójén fekszik, alig 1.0 km  távolságban a már 
ismert ú. n. Kaolin-bányától. Két egymástól mindossze 19.3 m távolság
ban levó feltárást találunk itt, amelyet a IV . mellékleten megkülônbôz- 
tetésük céljából tulajdonosuk nevének kezdóbetíiivel B- és O -val jelol- 
tem meg.

A  N y - i feltárás B o d n á r  B é l a  I m r e  szólójében, egy korül- 
belül 20 n r-n y i területen 4.5 m mélyre ásott godorból áll, K - i oldalán 
két, D -i oldalán egy, a kaolinba vágott tárnaszeru fülkével. A  gôdôr 
N y - i falán látható szelvény 1.5 m vastag riolittufa-tormeiékes nyirok-
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szerû agyag alatt, 0.2 m vékony kaolinréteget, majd c.3 m vékony zöl- 
des szürke agyagot ismerhetünk fei. Innen kezdve 1.0 m vastagsagban 
hofehér kaolin ail szalban. Fekvôje szürkéssàrga agyag.

Az elôfordulas tulajdonosa 1934-ben a gödör D -i szélén levô fülkébôl 
D K  fêlé 1720 30’ iranyaban egy tarot ha jto tt be (1. az V . sz. melléklet 13. 
àbrajât) meglehetôsen meredek, — 240 4o’-ny i lejtéssel. Belôle két oldal- 
tard agazik k i: az egyik K  fêlé, amely késobb D-re fordu!, a masik 
D N y  fêlé. E tardk szelvényét az V . sz. melléklet 14. és i j . àbraja 
tünteti fel. Lathatjuk ezekbôl, hogy a kaolinba it t -o tt  vékony, halvany- 
szürke agyagcsikok települnek, amelyekhez a behato tard kezdetén 
még kevés limonitos esik is jàrul. Ezek a kôzbetelepülések igen jd réteg- 
zettséget adnak a kaolinnak, amennyiben az jd l mérhetô dôlést mutât 1800 
iranyaban 20— 220 alatt.

A  kaolin nagyrésze ugy a behato tard-, m in t az oldalvagatokban 
is, nagy, öregszemu fö ldpatok utani pszeudomorfiak tômegébôl ail.

E feltaras tovabbi mumkalatai — a helyszinén nyert értesülés sze- 
r in t —  értékesités hianya m iatt, jelenleg szünetelnek.

Az iméntitôl néhàny m-rel tavolabb fekvô K - i feltaras O b e r -  
m a y e r  J d z s e f  szôlôjében lelhetô meg (1. a IV . sz. melléklet ide- 
vagd abrajat). Kôtôrmelékes, sargas-vöröses agyagba — mintegy 4 m-re 
—  m éiyitett aknaval kezdôdik. Ennek aljabdl indul k i, a 4-ik m-ben 
mar vilagos-szürkébe hajld, majd hdfehér kaolinba ha jto tt tard.

A  behato- s a kereszttârdkban fe ltâ rt kaolin nem végig egynemu, 
mert amint az elôbbi helyen, ugy i t t  is többször ismétlôdô 10— 20 cm 
vékony, halvânyszürke agyagcsikok települnek kôzbe. Ezeknek a dô- 
lése 2 0 j°  iranyaban i j° - o t  tesz ki.

Jelenleg e feltaras mar hozza nem férhetô, mert tulajdonosa tekin- 
tettel értékes szôlôjére az aknaszerü lejaratot behanyta.

Ezzel kapcsolatban meg kell még emliteni, hogy ujabban, neveze- 
tesen 1936 tavaszan Màdon, a Dids kôzelében, az u. n. Bomboly-dulôben 
B a r n a  J d z s e f  ta lâ lt szép kaolinelôfordulàst, amelyet részben kül- 
szini, részben felszinalatti munkalatokkal tartak fel. Az elôfordulasra 
vonatkozd közelebbi viszon}rokat azonban ezidôszerint még nem ismerem.

Âttérve ezek utan a ratkai kaolinnak keramiai nézôpontbdl fontos 
sajatsàgaira, elôre bocsathatjuk, hogy anyaga, 1. m int n y e r s  f  ö 1 d- 
p  a t  k  a o 1 i n, 2. m int n y e r s  k a o l i n  és 3. m in t f e h é r  a g y a g  
kerül a kereskedelembe.

A  n y e r s  f ö l d p a t  k a o l i n r a  idézhetem G a l d i  G a b o r  
errevonatkozd vizsgâlatainak az adatait. Ezek szerint a nyers kaolin 
finom  szitakon at rostalva:



a 121 szemes szitän ... .........  . ..  —.......................... 15'0 °/0
a 900 » » ... .............. ... ... ... ____  5-0 o/o
a 2500 » » ... ... ... ............. ... ... .  ... 11 o/o
a 4900 » » ... ........................................ ... 0 7  °/0

Összesen .........  21 "8 %
anyag marad hatra.

A  nyers kaolinbol tehat 78.2% finom kaolin valaszthatö k i. A  ma- 
radek tulnyomöan el nem bontott vagy csak reszben kaolinna alakult 
rio littufa-törm elekbol, ¡kvarcböl es limonit-szemcsekböl all. M iutan a. 
vasnak nagyobb resze i ly  mödon eltavoiithato, csak az egesz finom p ir it— 
szemcsek maradnak vissza, amelyek az anyagböl mar csak iszapolas 
utjan küszöbölhetök ki.

Kemiai összetetelere nezve 'a következo adatokat hozhatom fei, 
amelyekbol az elsö oszlop G a l d i  G a b o r , 1 a masodik pedig B a r n a 
J a n o s  dr. okl. vegyeszmernök eredmenyeit tartalmazza.
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S z a r 1 t v a

SiO: ... . .............. ... ..

110"—120» C -nat: 

%
___  66-30

100« O n ä l: 
%
66-41

T iO . ............. ........ ................___  0-15 —
A I o0 3— —................ . ... .........  20-50 22-18
Fe2O a-------- ... ... ............... 110 1-28
CaO  ________ ... ..............___  1-70 0-8S
M gO  ____  ...  ____  ... .........  0-60 —
IC O , N aaO  ... ............. . .........  3-00 2-20
Izzitäsi veszteseg .......  6-50 7-05

99-85 100-00

A  n y e r s  k a o l i n n a k  nevezett feleseg az Istenhegy fe ltara- 
saböl szarmazik. Kevesbbe plasztikus, de elöbbinel feherebben eg k i. 
P irite t csak nyomokban tartalmaz. Elemzesi adatai 105° C-nal valo k i-  
szaritas utan:

SiO, ................
A ljO g  ................
Fe20 3 ... ... -
CaO  ................
M gO  ........... -
Izzitäsi veszteseg

° /o

68-50
19-08
0-88
1-67
0-58
6-87

97-58

1 G, G  ä 1 d i : Die technische Verwendbarkeit ungarischer Rhyolith^Kao' 
ne. Pag. 3.



I

A  f e h e r  a g y a g  elnevezessel forgalomba hozott fćleseg a Kao- 
linbanyaban fordu l elo. Igen finom, mert 5000-es szitan csak r.8%  a 
maradeka. V izzel erósen duzzad. Elemzesi adatai 105° C-nal tortent 
kiszaritas utan:

K A O LIN - ES T tlZ A L L Ó  AG yAG -ELÓ FO RD U I.ASO K 126l

A l» 0 3 ...................................................................................  20-50
Fe2O s ... ............................................ ........................... 0-83
Ca O ............. ....................................................... ..............  0-18
M gO  ... ... ... .............................. . ............................  0-25
Izzitasi veszteseg. . . .......................... '......... .................. 4’88

98-44

A  tulajdonostól nyerr ertesiilesem szerint ezt az agyagot a N e -  
m e n y i- fe le  papirgyarnak szallitjak.

A  m a d  i, B o m b o l y - d u l o b b l  v a l ó  k a o l i n  sovany, csak- 
nem vasmentes, kiegetve hófeher. Tiizallósaga: 31— 34 Seger kup. — 
Elemzesi adatai 105° C-nal szaritott allapotban B a r n  a J a n o s  d r .
szerint:

%
S i0 2 ...................... ...................................................... . .... ... 78-0
A I2O s ...................... ........  ...........................................  15-0
C aO ...........................  ... ...................................... ............... 0'4
M gO  ............................... ........................ ..............-. ... ... 0-8
Izzitasi veszteseg ... ._ ............................................... .. 5 ‘8

100-0

6. Szerencs.

(L. a II. es V . sz. mellekletet.)

A  mar regóta ismert szerencsi kaolineldfordulas, jelenleg mar nin- 
csen iizemben. M integy negyven ew e l ezelótt muveltek. Egy, a kozseg 
belteriileten, a reformatus templom kozeleben lemelyitett aknaból agaz- 
tak k i az allitólag £-ra, de fókeppen N y-ra  ha jto tt tarnak. M ive l azon- 
ban ezek a felszin alatt alig 10— 15 m melyen fo lyó  fejtesi munkalatok 
mar nagyon kozel jartak a reformatus templom epiiletehez, a tovabbi 
munkalatokat besziintettek, a fejtesekhez vezeto aknat pedig betemet- 
tek. Helyet ma mar csak egy-egy kaolinosan elbontott rio litrog  mu- 
tatja. Pedig a llitó lag jelentekeny mennyisegii s igen jó minósegu kaolin 
ke riilt innen a felszinre.

E kaolinelofordulas folytatasat megtalaljuk a valamivel E-abbra 
fekvo pincek egynemelyikeben. Kisebb feltarasat la tjuk  K e r e s z t e s s y  
korcsmarosnak a ref. templom kozeleben, a rio littu faba asott pinceje-
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ben. Ennek a végét nagyon elkaolinosodott rio littu faba vagtak, épp- 
.ugy, m int a beldle N y  fêlé ha jto tt agat is. Tiszta, hófehćr kaolin fo rdu l 
elo a lépcsd aljatól szamitott 8-iik m-ben K - i iranyba meglehetosen me- 
redeken agazó oldaltaróban. À . mindôssze 8 m-ig megkôzelithetd tarć 
«leje beépitett, azutan elkaolinosodott r io littu fa t harantol, majd szép 
fehér, tom ôtt kaolint. Ez utóbbinak nagyobbmérvü feltarasat a fôtérôl 
fo rd ito tt tolcsér módjara beszakadt nagy omlasban lathatjuk, ahol bizo- 
nyara kisebb müveletek fo lytak. (L. az Y . sz. melléklet 16. sz. K  je lii 
abrajat.)

A  masik ennel terjedelmesebb feltarasa a kôzség É-i végén fekvd 
H a r k a n y i  b r.-féle pincében latható. (L. a IL  sz. melléklet 6. sz. 
abrajat.) A  mintegy 7 m hosszu, meredek lépcsôrôl egy 19 m hosszu 
folyosoba érünk, amely 2 m-ig beépitett, azontul pedig végig elkaolino
sodott r io littu fa t tar fel. Rétegei 180— 190° iranyaban 20— 250 alatt 
dôlnek. (L. az V . sz. melléklet 17. sz. H  jelü abrajat.) A  kaolin 40— 50 
cm vastag rétegeket alkot, csak ritkan talalunk helyet, ahol az 1.0 m -tis  
elér. Rendszerint a kevésbbé elkaolinosodott r io littu fava l valtakozik. 
A  legszebb kaolin i t t  is helyenként lim onitta l megfestett. A  pince vé
gén korülbelül 1.0 m-re a talp felett van egy 2 m hosszu fiilke, csak- 
nem tiszta kaolinba vagva.

A llitó lag  hasonló kaolinfeltarasok lelhetôk még S z a b ó  I s t v a n  
es R o z g o n y i  pincéjében is.

A  szerencsi kaolineldfordulas az eddigiekhez hasonlóan a r io lit  és 
tufajanak kémiai elvaltozasabol keletkezett. A  felszinre azonban sehol se 
buk ik  ki.

H ogy ez a kaolineldfordulas csak nagyon rov id  ideig v o lt i t t  mu- 
velésben, igazolja az, hogy eldfordulasi, kémiai, keramiai, tdzallosagi stb. 
viszonyaira az irodalomban sehol sent talalunk adatot.

7. Monok.

(L. a II. sz. melléfcletet.)

Az ehelyen fe lta rt kaolineldfordulas a kozség kozelében: a Kalva- 
ria-hegyen fekszik, mégpedig, részben a g r ó f  S z é c h e n y  i-féle ura- 
dalom, részben a vele hataros Z ô l d i  A n d r a s  területén. S a v o l y  
L a s z l o  mérnôk bérli anyaganak a kitermelését, amelyet azutan külon- 
bôzo elnevezéssel: kaolin, lipa rit, r io lit  stb. hoz forgalomba. A  fejtés 
targya a valosagban egy kiseibb-nagyobb mértékben kaolinna alakult 
agglomeratumos rio littu fa . Ebbdl a il — miként azt a I I .  sz. melléklet
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R o z 1 o z s n i k  P. legújabb felvétele alapján készült vázlatán láthatjuk 
— területünk nagy része.

M inthogy a rio littu fának kaolinná való alakulása nem mindenütt 
egyforma, hanem egy helyen tokéletesebb, más helyen kevésbbé, azért 
már a fejtésnél külonválogatják a kevésbbé elkaolinosodott részeket a jó 
kaolintól.

Megütôtték a kaolint a kozség kozepe tajan fú rt artézikútban is, 
azonban se mélységi, se elófordulási viszonyaira kozelebbi adatunk nincs.

Kémiai alkatára és tüzállóságára vonatkozólag, tôbb vizsgálat alap
ján ta lá lt adatot S á v o l y  L á s z ó  mérnôk vo lt szíves rendelkezé- 
semre bocsátani. Kémiai osszetétele a W i l h e l m s b u r g e r  S t e i n -  
g u t f a b r i k  A . G. elemzése szerint, nagyon emlékeztet a beregszászi 
kaolinmak L i e b e r m a n n  L. tó l kózolt eredményeire.1

M o n o k  :

B e r e g ^  

s z á s z :

° / o ° / o

S i O ............................... - ......................... ____________ ___________ -  65-15 62-00
A U X  ........................... .. . . . .  —  ........................ -  22-65 23-76
F e 2O a ......................................... .................................... ..... 0-57 —

M g O __________________________ .............................  . . .  — 0-195
C a O ............................................... .. .........................................  . . .  0-36 0-365
K j O  )

N a „0  5 ---------------  ---------------
-  - ..................................-  0-25 1-254

I z z i t â s i  v e s z t e s é g  . . . _________ _________ ___ 11-02 12-000
100-00 99-574

Racionális adatai is meglehetósen egyeznek a beregszásziéval. A  mo- 
noki kaolinét a W i e n e r  b e r g e r  Z i e g e l f a b r i k s -  u n d  B a u 
ge s e 11 s c h a f  t, .a beregszásziét K a l e c s i n s z k y  határozta meg.a

Bereg»
Monok : szász :

°lo °lo
Kaolín ............. -.......... -.................— 67 68 42
K v a rc — ...............................................  29 25'33
Foldpát ........... -...........-...........— _ 4 6'25

100-00 100-00 1 2

1 V . ô. K a l e c s i n s z k y  S. : A  magyar korona orszâgainak megvizsgâlt agya» 
gai. Budapest 1905, pag, 45. (A  magy. kir. Fôldtani Intézet kiadvânyai.)

2 K a l e c s i n s z k y  S. : A  magyar korona orszâgainak megvizsgâlt agyagai 
Budapest 1905, pag. 46. <A magy. kir. Fôldtani Intézet kiadvânyai.)
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Tuzállóságát:
32 Sk-nak találta a Magnesit Ipar Rt.
32 „  „  „  Magyar Kerámiai Gyár R t.

31/32 „  „  „  Rimamurány-Salgótarjáni Vasmü Rt.
31/32 „  „  „  M . K ir . Á llarni Vas-, Acél- és Gépgyár.
Végül megemlíthetjük még, hogy kiégetve fehérszínu anyagot ad.

8. Ond.
(L. a III. és V I. sz. melfékletet.)

Az elóbbi elófordulással csaknem teljesen megegyezó az Ond köz- 
ség határában, az ú. n. Kassahegy D -i és É-i lejtójén fe ltárt, elkaoli
nosodott rio littu fa . Csupán szerkezetével tér el az elöbbitol, amennyiben 
e helyen tömöttebb és réteges a kifejlódése. Kevésbbé kaolinos vagy tel
jesen ép féleségének elterjedését R o z l o z s n i k  legújabb felvétele alap- 
ján készült és a I I I .  sz. mellékleten látható vázlat tünteti fel. Anyaga 
a monokihoz liasonlóan „ lip a r it“  néven kerül a kereskedelembe.

Két helyen fe jtik : a hegy D -i és É-i részén.
A  D -i részén fekvo, ú. n. I. sz. feltárás, ■— m int a V I.  sz. mellék- 

letbol látható — két egymásba nyíló fejtöbol áll. Az alsó fejto tu la j- 
donképpen csak terjedelmesebb bevágás, amelynek szelvényében 3.0 m-ig 
húmuszos nyirok, azontúl pedig hófehér r io littu fá t tártak fel. Ez a 
kisebb-nagyobb rétegzettséget mutató, hófehér r io littu fa  felso szintjei- 
ben likacsos és erosen elkaolinosodott. Fekvojét viszont sarga likacsos, 
de kevésbbé elkaolinosodott tufa alkotja.

A  felsó fejtóben elejétol végig laza, puha és teljesen elkaolinosodott 
r io littu fa  telepiil. Bar a feltárás kb. 10.0 m magas, benne a hófehér, 
puha, kaolinos r io littu fa  csak o . j— 1.0 m-ig terjedo rétegeket alkot, 
amelyek É N y felé 340o irányában 75— 80o alatt dólnek. A  rétegkozo- 
ket tenyérnyi széles, lágy kaolin to k i k i.

Az im éntitol távolabb É-ra ta lá ljuk az ú. n. I I .  sz. feltárást. (L. a 
V I.  sz. melléklet ábráját.) A  mintegy 10.o m hosszú és 2.0 m széles 
bevágásban fe ltárt kótormelék alatt azonnal hófehér, erosen elkaolino
sodott r io littu fa  következik, 1.0 m vastag réteg alakjában. A  bánya- 
udvarban pedig — klilönösen É-i részében — hófehér, igen aprószemu, 
finomlikacsú, csaknem teljesen kaolinná alakult r io littu fá t tártak fel. Eló- 
fordulása-1.0 m vastag padokban látható.

M iként Monokon, i t t  is a helyszínén választják le a kemény és ke
vésbbé elkaolinosodott részeket a jó anyagról.

A  kao lin t fe ltárták ezenkívül —  a szerte heveró, sárgafoltos darab- 
jainak bizonysága szerint — még a hegy gerincén ásott kutatóaknák
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egynemelyikeben is. De az elofordulasokra vonatkozo kozelebbi adato- 
ka t nem sikeriilt megtudnom.

Vegiil meg a hegy K - i lejtojen, A l t m a n  n H e n r i k  szolojeben 
telepitett nagyobb kutatoaknaban is fe ltartak koriilbe lu l i.o  m vastag 
elkaolinosodott, laza r io littu fa t. Szelvenye a V I. sz. mellekleten lathato 
abra szerint: 0.4 m vastag humuszos nyirok, majd ugyanoly vastag kao- 
linos rio littu fa  tormelek utan, 1.0 m vastag, teljesen elkaolinosodott 
riolittufa-murvaretegekkel valtakozo, sargasfeher agyagbdl tevodik ossze. 
Ez alkotja a koriilbe liil 1.0 m vastagsagban fe ltart, elkaolinosodott, laza 
rio littu fanak a fedojet. A  tenyernel alig szelesebb retegei K  fele 8— io ° 
a la tt dolnek.

Az ondi elofordulas anyaganak a Z s o l n a y - g y a r b a n  105'' 
C-nal valo kiszaritas utan megallapitott kemiai osszetetele nagyon em- 
lekeztet a monoki es beregszaszi1 elofordulasok kemiai alkatara.

O nd
Monok Bereg*

szasz1. minta 2. minta

°/o °/o °/o °/o
SiOa ........ ............- - 60-08 64-08 65-15 62-00
T iO . _______  ... — — — —
A ! „ 0 3 __________ 16-14 18-03 22-65 23-76
Fe,O s ...  ................ 0-09 0-08 0-57 —
CaO  ..........................- 0-12 0-16 0-36 0-365
M g O __________  ... 0-18 0-15 — 0-195
M n O ................... . .... — — — —
K „ 0 ............................ 3-70 2-70 )
N a ,0  ___________ 2-90 1-30 0-25 1-254

p2o 5 ------------------------ — — — —
s o 3 ........................... — 0-13 — —
Izzitasi veszteseg — 18-55 13-30 11-02 12-00

101-76 99-93 100-00 99-574

9. Sima.

(L. a III. sz. medekletet.)

E kdzseg hataraban ket helyen s ikeriilt a kaolin elofordulasat meg- 
allapitani. Az egyiket a Sas-pataknak Erdobenyevel hataros, meredek part- 
jaban, a masikat a kozseg belso teriileten. M indaket leloheivet N y  es E

1 K a l e c s i n s z b y  S .: L. c. 1905, pag. 45.
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fe lô l andezitek kiomlései, K  felôl r io lito k  feltôrései, D  felôl pedig kva r- 
c it hataroljâk.

A  Sas-patak feltàrasaban mintegy 0.5 m vastag humuszos lôsz a latt 
elôbb egy 0.3 m vastag kvarcit-réteg, majd azutan szép fehér kaolin 
települ. Ez utôbbi vastagsaga azonban csak 0.6— 0.8 m. Fekvôjét kevésbbé 
atalakult r io littu fa  alkotja, amely alatt az eddigi tapasztalatok szerint 
még tovabbi kaolin volna varhatô. Valôszinuvé teszi ezt, mert fedôjét, 
m int Madon es Ratkan, osszetoredezett kvarc it alkotja.

A  kozség belsô területén elôfordulô kaolin a ref. iskolaval szem- 
kôzt fekvô H  e s s-féle haz udvaran, kutasas alikalmaval kerü lt a fel- 
szinre. A  szelvény i t t  a kbvetkezd: a felszintôl csaknem 4.0 m-ig humu
szos nyirok figyelhetô meg. A la tta  elôszôr 0.5— 0.8 m vastag erôsen 
elkaolinosodott rio littu fa , majd hôfehér kaolin kôvetkeziik, amely a kut- 
âsô mérése szerint 12.0 m-ig valtozatalnul tart. Fekvôjét rio littu fa , majd 
15 m-ben r io lit  alkotja.

Néhany hazzal tavolabb É-ra, D r a s  k o c z y  P a i n e  udvaran 
asott kutban is tartak fel, — de egy évvel korabban — kaolint. A z  
udvaron heverô hanyô tanusàga s a tulajdonos bemondasa szerint i t t  ko- 
vetkezô a szelvény: a kôrülbelül 4.0 m vastag humuszos nyirok utan 
szürke, elkaolinosodott r io littu fa  települ, mintegy 3.0 m vastagsagban. 
Ez a fedôje a szép, hôfehér, kemény kaolinnak, amely mélyebb részei- 
ben kissé szürkésbe hajló s az elkaolinosodott fôldpatok hôfehér tôme- 
gétôl atjârt. A  kaolin vastagsaga, az utôbbi féleséggel együtt, 9 m. A  
kü t aljat szürke, konnyen faraghatô, iagy agyag alkotja. A  vizet â llitô - 
lag a kaolin also szintjébôl kaptak.

A  kaolin felszinalatti elterjedésének megallapitâsa céljabôl a kozség 
és a Sas-patak fent ismertetett feltarasai kôzott tôbb — mintegy 20 m-ig 
terjedô — fu rô lyuk lemélyitése vo lt tervbe véve. M ivel azonban a kézi 
furôszerelvény gyenge szerkezeténél fogva a laza riohttufaba nem vo lt 
képes lehatolni, a tervbevett mélységrôl le kellett mondani.

Az isikola udvaranak a szélén telepitett furô lyukka l mindossze 7.0 
m-ig hatoltunik le. A  kaolint megütve, kôvetkezo szelvényt nyertünk. 
A  felszinen 2.0 m-ig laza barna nyirok, alatta 2.3 m-ig szürke agyag 
települt. Ezt 3.8 m-ig, tehàt 1.3 m vastag, laza agyagos homok valtotta 
fel, amely lassan kaolinba ment at. Innen kezdve 6.0 m-ig, vagyis 2.2 
m-en keresztül fehér, plasztikus kaolint ta rt fel a furô. Fekvôjét kaoli- 
nosan elbontott riolittufa-tôrmelékes agyag, majd egyre tômôttebb r io lit 
tu fa  alkotta, azonban ez utôbbin a furô mar nem fogott. Ehhez hasonlô 
eredménnyel jartunk két mas helyen is.
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M inthogy e kaolinelofordulás anyaga szép és elég vastag, felszín- 
a latti kiterjedésének fentiekben megjelolt megvizsgálása érdemes lenne.

/o. Erdobénye.

(L. a III. és V I. sz. mellékleter.)

A  terület, hol a kaolinelofordulás meglelhetó — 1. I I I .  sz. mellék- 
letet — a kozség D -i és D N y -i részén fe ltá rt pyroxénandezit- és rio lit-  
kiómlések kozott fekszik. A  kaolin a Barnamáj nevó dombon kibúvó, 
erósen elkaolinosodott, laza rio littu fában fordul eld. B a k ó I  s t v á n 
szólójében tárták fel egyrészt talajforgatás, másrészt pince ásása alkal- 
mával.

A  V I.  sz. melléikleten látható feltárás egy 4 m hosszú, 5 m széles 
és kórülbelül 3 m mély aknábói kiágazó, mintegy i j  m hosszú táróból 
és annak 7 m hosszú oldalvágatából áll. Úgy az aknát, m int a taró egy 
részét is erósen elkaolinosodott rio littu fába vágták. Ez utóbbiban 
a kaolin 2.5 m-nél kezdódik a talpon, ahonnan 7 m-ig változatlanul 
tart. A  taró lejtése fo lytán a kaolinréteg a talptól lassan feljebb húzódik, 
úgyhogy a végén mar kózel 1.0 m vastagságot ér el. Csak a taró N y -i 
oldalán tárták fel, ahol a taró irányváltozása m iatt csakhamar el is 
tünik. A  taró tóbbi részét éppúgy, m int a helóle kiágazó oldalvágatot is, 
erósen elkaolinosodott rio littu fába hajtották.

Ez elófordulás kaolinjának kémiai osszetétele F i n á l y  I s t v á n  
vegyészmérnók 1931-ben végzett vizsgálatai szerint, 110o C-nál kiszárí-
to tt állapotban:

°/o
SiO. ................ ............. ........... . ... ............................  7E19
T iO ........................................................ ........ ........................  0-18
A IsÓ 3 ... ................................................................ .............  11-39
FesO s .............. . ... ._ ..................................................... 2-29
M gO  ............. .................. ............ ...................................... nyom
CaO  ... ... .................................. ................ ................ 0-90
M nO  ... .......................................................................... -  '  0-02
K a ,0  ........ ..........................-............................................. -  0-29
N a20  .................................................. ..................-  ..........  0-81
P2Ó S .............. ................ .............. ........................ .......... 0-31
SOs ........ ....................... -......................................  .......... 0-33
Izzítási veszteség............................  ........................ . -- 11"71

99-42

Erdobénye második kaolinelófordulását a Fürdó kozvetlen kóze- 
lében találjuk, a fürdóépület É-i sarkától 37.3 m távolságban (1. a I I I .

80
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és V I.  melléklet ábráját), É N y felé ha jto tt tárnában. Ez utóbbit — m int 
a fend ábrából látható — laza s helyenként elkaolinosodott rio littu fába 
vágták 65.1 m hosszúságban.

A  kaolín — m int az ábrából látható, m ind járt az elején van fel- 
tárva, mintegy 10.0 m hosszúságban. Azontúl már csak nagyobb elkao
linosodott r io littu fa  kózbetelepülések után láttunk még néhány, 2— 3 m 
vastag kaolinréteget, amelyek sorát azután rio littu fa  zarja le.

Kisebb-nagyobb kaolinzárványokat tartalmazó rio littu fá t tár fel a 
fürdóépület mondott sarkától 6 m távolságban levó s jelenleg jégverem- 
nek használt második taró.

Eirdóbénye határában kisebb, hófehér kaolinkibuvas a Nagy-Mon- 
doha nevü hegy N y - i lejtójének a tovében elhúzódó vízmosásban is van, 
mintegy 25— 30 cm vastagságban feltárva.

11. Szegilong.
<L, a II., V . és V I. sz. mellékletet.)

Az Eperjes-tokaji hegység legújabban fe ltá rt és üzembe helyezett 
kaolin-elófordulása Szegilongon, a kózségtól N y-ra , a Hosszumáj— 
Poklos és Cserjés— Cigányhegy gerincektól határolt obolben fekszik.

M iként a I I .  sz. mellékletból látható, az elófordulást szegélyezó 
hegyek gerinceit andezitek és az ezeket kíséró agglomeratumos tu fák al- 
kotják. Szép lávafolyásaik a Cigányhegyen, míg agglomeratumos tufa- 
tó l kísért kiómléseik a Hosszumáj gerincén észlelhetók.

A  lejtótket, valam int az obol nagy részét horzsakoves és perlites 
r io littu fa  takarja, tobb m -t meghaladó vastagságban. Ez a lejtón a juh- 
akolnál, az obolben pedig a Hosszumáj-düló patakjanak a partjaban es 
a vele osszefiiggó vízmosásokban van feltárva. A  patak partja alján 
felszínre bukó rio littu fa  erósen elkaolinosodott. Fedójét a kornyék koze- 
teinek nyirokka l kevert tormeléke alkotja.

Valószíníí, hogy e kibúvás vezetett e tekintélyes kiterjedésu kaolin- 
elófordulás felfedezésére, ami elsósorban F r i t s  J o z s e f  banya- 
mérnok gondosan keresztülvitt kutatásainak kószónhetó. M iután tobb 
— 20 m-ig terjedó — próbafúrás, kutató akna lemélyítése s néhany 
kutatóvágat kihajtása után, a kaolin felszínalatti kiterjedését megállapí- 
totta, az elófordulást mintaszerüen feltárta.

Az elómunkálatokat, a helyszínrajzzal együtt, az V. sz. melléklet
7— 8. ábrái tüntetik fel. Ezekból láthatjuk, hogy az I. sz.-mal je ló lt 
lejtós aknából kiinduló beható tárót sarga agyag, majd kaolinzarványos 
sarga agyag keresztezése után, kaolinba hajtották. Ennek a kozepe tajan
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agazik k i az elsó, K - i vegeben pedig a masodik haranttaró. M ind a kettó 
kaolint tar fel. M ig  azonban az elsó haranttaró E-i vege a kiagazastól 
szamitott 5 m-ben mar elkaolinosodott r io littu fa t tit meg, addig D -i aga 
ve§ig kaolinban halad, sot meg a 16 m mely aknaból nyiló  masodik 
szintnek 45 m-re D N y  feie ha jto tt es &-val je lö lt kutató akna ala 
huzódó kutatovagata is tiszta kao lin t tar fel. Jelenleg azonban meg nem 
kozelithetó, mart a felsó szint haranttarójanak ez a dęli aga, az akna 
tajan beqmlott. I t t  jegyezhetjük meg, hogy a beható taro 1—2 pontjan 
limonitcsikok szennyezik a kaolint.

A  II-v e l je lö lt kutató vagat sarga agyag utan laza r io littu fa t, a 
II I-m a l je lö lt riolittörmelekes sarga agyag utan, vegig kaolint tar fel. 
Vege feie vekony agyagcsikokkal valtakozik.

E kaolin-elófordulasnak D -i iranyban való kiterjedeset —  m int 
mar mondottuk — F r i t s  kutató furasokkal allapitotta meg. ö t  furó- 
lyuk közül negyben 10— 17 m között valtozo melysegben ütöttek meg a 
kaolint, meg pedig D  feie egyre növekedo melysegben.

Fenti elömunkalatok utan, az elóbbi feltarasoktól tavolabb, D-re 
esó, kiszelesedett teriileten Celepitettek az u. n. József-aknat. Föleje 
emeltek a szallitasra, szellöztetesre stb. jó l berendezett aknaepiiletet, 
megfelelö müszaki s egyeb szemelyzeti helyisegekkel, hogy abból k i- 
indulva, minel jobban lehessen a kaolin-elöfordulast feltärni.

Az akna a felszintol 16.2 m-ig kezdetben humuszos, majd azutan 
sarga agyagot ta rt fel. Innen kezdve az aknat talpaig, vagyis 30 m-ig 
hofeher kaolinba melyitettek. A  kaolin fe lta rt vastagsaga e szerint 
13.8 m. M ivel azonban az akna talpa meg kaolin, valoszinü, hogy 
vastagsaga meg nagyobb.

Az aknaból kiindulva, ket szintben fogtak a kaolin kitermelesehez. 
A  felsó szint 22.0 m-ben, az also 30.0 m-ben van a felszin alatt.

A  felsó szint, — mikent a V I.  melIeklet ezt illetó abrajaból lat- 
hatjuk — a vagatok £ -i es D -i reszein megiitött keves elkaolinosodott 
r io littu fa to l eltekintve, vegig hófeher kaolint tar fel.

Az also szint is tulnyomóan kaolin t tar fel. Elkaolinosodott r io lit
tu fa t csak az elsö E— D -i iranyu haranttaró D -i es N y - i vegen, azutan 
a masodik] haranttaró D  feie agazó vegen ütöttek meg. Valoszinü azon
ban, hogy ez utóbhinak attörese utan, ismet kaolinba jutnak. Ugyanez 
remelheto a felsó szinten is.

A  fenti akna nyilasatól alig nehany m-rel N y-ra  M  i h a 1 o v i c s 
G e z a  ózdi lakos is m elyitett egy 36 m mely aknat. M ive l azonban 
acsolata, valam int a többi feltarase is, nagyon fogyatekos volt, a leszal- 
las nem vo lt ajanlatos. Egyik aiknasz bemondasa szerint az aknaból

£0*
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N y-ra  egy allitolag 16.0 m hosszü fötarnat hajtottak, amelybol E feie 
3 rövid oldalvagat agazik k i. Ezek adjäk i t t  az összes feltarast.

A M  i h a 1 o v i c s-fele aknatdl pedig nehany lepesre E-ra 
K o r m o s  d r. pesti ügyved is hajtatott N y  feie egy hosszabb lejtos 
aknat. Meddosege m ia tt azonban be is hanytak.

Ätterve ezek utan az elöfordulas anyaganak közelebbi vszsgalatära, 
mindenek elött idezhetem a diösgyori vasgyär kemiai elemzesenek az 
eredmenyeit. Ket probat elemeztek, egyet a terület D -i (I.) s egy ma- 
sodikat a terület F.-i il l.1  reszebdl-

I. II.

% °/o
SiO, ... ................... -  .................. - 54-42 46-49
A l.O .; -------  ... - .......... -  ... -------- 28-33 33-67
Fe2O s ... .. ... ... ------------- -  ... 3-09 3-69
CaO ____________________ ____ 0-66 0-36
M gO  ... __________  ... _______ 0-41 —
M nO  ... ............................................... 0-21 0-11
S ......................... -  - ....................... - 0-25 —
IzzStäsi veszteseg ... . ... ... ... 11-74 14-72

99-11 99-04

Terfogatsülya, banyanedves allapotban: 2000 kg/m". Pirometrikus 
viszonyai a diosgyori vasgyar megallapitasai szerint a terület D -i (I.) 
probäjanal: 32 Sk, a terület E-i ( I I .)  probajanal: 34 Sk-nak felelnek mes.

H a ezek utan az Eperjes— tokaji hegyseg eddigiekben ismertetett 
kaolinelöfordulasainak a keletkezeset kutatjuk, lenyeges szerepet keil 
tulajdonrtanunk az i t t  lepten-nyomon felismerhetd vulkanos utdhatasok- 
nak. A  Telkibanyan, N y irin , Erdobenyen fe lta rt kisebb-nagyobb erc- 
eloforduläsok, az Alsokeked, Füzerkomlös, Gönc, Aranyos-fürdö, Bekecs 
langyosvizü forrasai, az Erdobenye, Sarospatak, Sima, Mad, Fony stb. 
h idrokvarcit feltarasai arra vallanak, hogy az itteni kaolin-elofordulasok 
— m int szamos mas helyen — it t  is a rio litoknak pneumatolitikus es 
hidrotermalis hatasok fo lytan törtent elvaltozasainak az eredmenyei.

II. A  T Ü Z Ä L L Ö  A G Y A G -E L Ö F O R D U L Ä S O K  G E O LÖ G IA I V IS Z O N Y A I.

Regebben m int a kaolin-, ugy a tüzallo agyag-elofordulasokra is 
meglehetosen keves figyelmet fo rd ito ttak. Innen van, hogy az eziranyu 
ismereteink eiegge fogyatekosaknak mondhatök. P e t r i  k — M  a t  y  a-
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s o v s z k y ,  L á s z l ó ,  K a l e c s i n s z k y  vizsgalatai óta, alig tór- 
tentek e teren ujabb kutatasok, amelyek a tuzalló agyagoknak akar 
a kemiai, pirotehnikai s egyeb keramiai sajatsagaiba nemi betekintest 
nyujtananak,

Alabbiakban egyelóre nehany tuzalló agyag-elófordulas geológiai 
viszonyait k i  van juk  roviden megismcrtetni. Ezek reszletes targyalasa 
elótt nem lesz fólosleges — mar csak tajekoztatas szempontjaból sem — 
elóre bocsatani, hogy a tuzalló agyagok B o l l e n b a c h  H .1 piroteh
nikai megallapitasai szerint 26 Sk— 36 Sk hatarok kozótt fekszenek.2 
Am i annyit jelent, bogy hevitve 1580— 1790° C kozótt nem olvadnak 
meg. Hogy hazai elófordulasaink agyagjai e ket hatarertek kozótt 
hogy an oszlanak meg, azt majd a jovó vizsgalatok dóntik el. Addig is 
lassuik kózelebbról az elófoirdulasokat. M ivel pedig ezek a kiilónbózó 
hegyvidekeken elszorva lelhetók, azert azokat az alabb kovetkezo:

1. Eperjes— tokaji- 3. Cserhat- j .  Vertes-
2. B iikk- 4. Dunazug- 6. Bakony-

hegysegek sorrendjeben fogjuk targyaini.

i-  Az Eperjes-tokaji hegység tüzálló agyag-elofordulasai.

Az Eperjes-tokaji hegysćgben a tuzalló agyagok elvétve a kaolin- 
elófordulasok kíséretében lépnek fel, m int alárendelt melléktermékei 
némely kaolin-üzemnek. (Sárospatak, Szegilong stb.) Nagyobb mérték- 
ben csak alig 1— 2 helyen lelhetók.

a) H o l l ó h á z a :  Kózepes tüzállóságú agyagot — m int már a 
kaolinnál említettük — Hollóházán termelnek, az ottani gyár szükségle- 
teinek megfeleló mennyiségben. A  Pál-hegy É K -i lejtójében mintegy 502 m 
tszf. magasságban hajtottálk az úgynevezett fótárót, amelyet a tóbbitól való 
megkülónbóztetésül I. sz.-mal jelóltem. (Lásd a 3. sz. ábrát és a IV . sz. 
mellékletet.) Ebben a táróban fordu l eló a fóte táján egy 25— 30 cm vas- 
tag sárgás-fehér agyagréteg, amcly az cgész tárón végighúzódik. Ennek a 
tíízállósága, D e l i  gyári íizemvezetó állítása szerint 30 Sk-nak, tehát 
1670 o C-nak felel meg. A la tta  a fekvójét alkotó, kórülbelül j  cm-nyi 

barna agyagcsík kózbeiktatásával, sarga, it t-o tt limonitfoítos agyag 
települ, amely 1.0— 1.2 m vastagságban egész a taró talpáig tart. Ez 
utóbbi ttízállósága állítólag 29 Sk-nak, tehát 1650o C-nak felel meg. 
Ezt a két agyagminóséget fe jtik  i t t  a gyár részére.

1 H. B o l l e n b a c h :  Laboratoriumsbuch für die Tonlndustrie. — Halle, 1910, 
Pag. 2.

- Sk =  S e g e r =kup.
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Hollohäza: Pälhegyi I .  sz. taro, fasinekre berendezett szallitassal. 
H o llöhaza: Stollen No. I, mit Holzschienen eingerichteter Förderung.



b) M o n o  k-on a tuzallónak ite lt agyag a közsegtöl 3 km-re D-re 
a Legyesbenye s Monok közötti orszagut mellett, a M akra-kut es Pipiske 
közti reszen fekszik. A  I I .  sz. mellekletnek R o z l o z s n i k  legujabb 
felvetele alapjän keszült vazlatabol latható, hogy az elofordulas helyet 
r io lito k  es ezek tu fa i környezik. A  tuzalló agyag kitermelesere ket 
erdekeltseg is alakult, amely azt egy a ilitó lag 20 m mely aknaból k i- 
induló tarókkal fejtette. M inthogy e müveletek mar nehany ev óta szü- 
netelnek, jelenleg megközelithetetlenek, azert az elöfordulast illetöleg 
csak az azokban dolgozott munkasok bemondasara lehet tamaszkodni. 
Ezek allitasa szerint a tarnaban vilagosszürke szinü, tömött es kemeny 
agyagot fejtettek nagy mennyisegben, amit azutan el is szallitottak. De 
hogy iparilag mire hasznaltak fei, arra se a munkasok, se az elöljarosag 
nem tudott felvilagositast adni. A  hanyókon es a felszinen lehetett el- 
szórtan nehany darabot lelni. Tüzallosagara nezve semmi adatot nem 
sikerült beszerezni.

2. A  Bükkhegyseg tuzalló agyag-eloforduldsai.

Tuzalló agyagnak a Büikkhegysegben valo elöfordulasa, az iroda- 
lomban felhozott adatok szerint, mar regóta ismeretes. Ket lelohelyröl 
ideznek P e t r i  k — M  a t  y  a s o v  s z k  y,1 valam int K a l e c s i n s z k y 2 
tuzalló agyag-elofordulasokat, amelyek anyagat reszben a közelben tele- 
p ite tt köedenygyarban, reszben egyeb celokat szolgaló gyarakban dol- 
goztak fei. E lelöhelyek a Miskolc melletti Tapolca es az ettol tavolabb 
E-ra fekvö Belapatfalva.

c) A  T a p o l c a n  (Borsod m.-ben) elóforduló tuzalló agyagot 
a munkacsi görög katholikus erseksegnek a birtokän tartak fei. Feher 
agyagbanyatelepnek nevezik, mig a regibb vezerkari terkepeken „K ao lin - 
Grube“  new e l jelöltek meg.

A  I I I .  sz. melleklet geológiai vazlata szerint —  amelynek f i- i  reszet 
S c h r e t e r  legujabb felveteleivel egeszitettem k i — az elofordulas a 
Nagykömazsa, Kis-köves es Poklos-tetó, felso triaszkoru meszkokepzod- 
menyeitöl hatarolt kisebbszerü medenceben fekszik. Ket kiilfejtes van

1 M a t y a s o v s z k y  I. es P c t r i k  L :  A z  agyag-, üveg-, cement-, asvany- 
fcstek-ipanmk szolgaló magyarorszägi nyersanyagok reszletes katalógusa. (A  magy. kir. 
Földtani Intezet kiadvanyai. Budapest, 1885, pag. 34. es 52.)

1 K a l e c s i n s z k y  S.: L. c. Budapest, 1893, pag. 184. — L. c. Budapest, 1905, 
pag. 36 es 189.
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i t t :  egy K - i és egy N y -i. M indkettónek nagy métete arra vail, hogy 
innen nagymennyiségü agyagot termeltek k i, meg pedig a drótkotél- 
pálya nyomaiból ítélve, a diósgyóri vasmüvek részére.

A  K -i külfejtés legdélibb részén, a bányaudvar talpán ta lá ljuk kis 
darabon a fejtés tárgyát képezó agyag feltárását. Szelvénye a V I.  mel- 
léklet K -je lü  ábrája szerint: legfelül gyengén húmuszos nyirokból, majd 
azt követo, mintegy 2.0 m vastag sárgás-vóros agyagból áll, amelynek 
alsó részében diónagyságú dachsteini-mésztormelék települ. E réteg fek- 
vóje — az ábran y-el je lö lt — szürke agyag; vékony rétegei finom szén- 
csíkofckial váltakoznak és N y  felé 270o irányában 8— 10o alatt dolnek. 
E vékony széncsíkos réteg, az alatta következo ugyancsak vékony és 
széncsíkos barnás-szürke agyagréteggel együtt, a szürke tuzálló agvag- 
nak a legfelso része. Ez utóbbiban már szenet nem, de apró b io tit p ik- 
kelykéket és im itt-am ott apró kvarc dihexaedereket lehet észlelni. Hogy 
e rétegnek milyen a vastagsága, azt a kutatóaknából nem lehetett meg- 
állapítani.

A  N y -i külfejtés az elóbbinél terjedelmesebb. Benne a tuzálló 
szürke agyag több ponton van feltárva. Szelvénye a V I. melléklet N  
jelu ábráján látható. E szerint legfelül vékony, sarga húmuszos agyag, 
alatta pedig vöröses-sarga agyag van mintegy 1.0 m vastagságban fel
tárva. Ez utóbbi helyenként a közbe települt szürke agyagtól, szürke fo l- 
tokat tartalmaz. A  szelvény alját szürke, töm ött agyag alkotja. Köze- 
lebbról megvizsgálva anyagát, elvétve apró limonit-szemcséket figyelhe- 
tünk meg benne. Ez utóbbiak további átalakulásának tulajdoníthatók 
azok a lim onit-fo ltok, amelyek az agyagban itt-o tt láthatók.

M ivel csak a szürke agyagréteg tuzálló és vastagsága 1.5 m -t 
alig halad meg, azért kellett kitermeléseért oly nagy területet feltárni. 
Tüzáilóságára vonatkozó közelebbi adatóle nem állnak rendeikezésünkre.

E külfejtéssel kapcsolatban megemlíthetjük még, hogy a bánya
udvar talpán számos o s t r e a - h é j  toredéke hever. N y ilván  a fenti 
rétegsor egy mélyebb szintjéból valók. Ezek szerint tuzálló agyagunk 
marin eredésü és a helvetienbe sorolható.

A  tapolcai agyag kémiai osszetételére vonatkozólag L á s z l ó  E d e  
D e z  só-nél találunk adatoikat.1 Két m lntát vizsgált: egy szürkésárga (I.) 
és egy élénkvoros színü anyagot. ( II.)

' L á s z l ó  E. D : Magyarországi agyagok chemiai és mechanikai elemzése, 
Budapest 1886, pag. 30. 31. (Term. tud. Társulat kiadása.)
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1. II.
°/o °/o °/o

s ¡o „  ... .............. ... .  ... 67'05 Homok 38" 81 51-23
A I2Ó s _______________ 21-30 27-27
Fe2O s ... ......................  ... 1-45 9-39
M gO  _______  ... ... ... 0-51 -
CaO  ... ... ......................... . 0-31 0-39
K .O  ... . ................  .......... 1-82 0-36
N a .O  .........  ... ____  ... 0-66 —
Izzit veszt. ................... . 0 '76 9 9 9

99-86 99-63

Nedvesség 2 -35% — — — 1-94

Mehanikai elemzése
°/o

Agyagos rész ... ... ... .. ... 89-66
Homok ................ ............ ... 9 1 6 Iszapolni nem lehet.
Ásvány tórmelék . . ... ~ ... 1-18

100-00

Homok 25 ’92

Az I. próbát a legszebb nyersanyagok kozé sorolja és finom ko- 
edény- és majolikagyártásra tartja alkalmasnak. A  I I .  m intát pipa és 
terakotta-áruk készítésére találja alkalmasnak.

d) B é l a p á t f a l v á n ,  Borsod m.-bcn a tuzálló agyag-elófordu- 
lás az egri szeminárium teriiletén, még pedig a kózségtol ÉK-re íekvo 
Foglyasbérc nevu hegynek csaknem a gerincén lelhetó meg. Az itteni 
agyagfcjtések — miként a I I I .  mellékletnek S c h r é t e r  Z. legújabb 
felvétele alapján készült vázlatából láthatjuk — a kozépsó miocén, hel- 
véciai emeletéhez tartozó képzódményeiben foglaltatnak. Ezekhez csat- 
lakoznak nagyobb osszefüggó tomegben É, K  és D  felol, a jóval idosebb 
formációkhoz tartozó : felso triasz, majd alsó perm-felsó karbonkorú 
meszek, felsó karbon agyagpalák és homokkóvek.

M inthogy a tuzálló agyag kisebb-nagyobb mélységben fekszik a 
felszín alatt, kitermelésére tobb tárót telepítettek. Ezek kózül azonban 
jelenleg csak kevés járható, nagyrészük beomlott és kirabolt. Mindossze 
6 tárót vo lt alkalmam részletesen bejárni s felmérni. Térszíni elhelyez.é- 
süket, egymástól v,aló távolságukat, tengerszint feletti magasságukat a 
V I. melléklet ábrái tüntetik fel. A  tárók alaprajzaiból láthatjuk, hogy 
kiterjedésük csekély, mert még a legnagyobb, V I. sz. tárónalt is az ósszes 

1 hossza csak 31.3 m -t tesz k i. Az alaprajzok s ezek egynémelyi- 
kének a metszetéból k itün ik  továbbá, hogy a fejtésbeli tuzálló 
agyagot mindenik táróban kisebb-nagyobb mértékben tárták fel. 
Lilásba hajló, sotétbarna színu, tom ótt agyag ez, amely átlag 1.0 m
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vastag rétegben települ szürke, kemény agyagon. Jellemzö tulajdonsága, 
hogy mindert táróban M n-tó l eredö fo ltokon k ívü l vékony széncsíkokat 
is foglal magában. Ez utóbbiak a IV . és V I.-a l je lö lt táróban úgy a 
lilásbarna agyagban, valam int közvetlen alatta, egy-egy, körülbelü! 
io — 20 cm vastag réteggé alakultak. (L. a b és c metszetcket.) A  o .j, 
vagy i.o  cm vastag széncsíkok a fekvóben levó szürke agyagban se 
ritkák. Rétegei csaknem mindenütt É N y feie 6— io° alatt dólnek. Hogy 
minél tisztábban szállíthassák, a mangántól megfestett fo ltoka t és a szén
csíkokat a helyszínén faragták le az egyes darabokról. Anyagát a köz- 
ségtól K-re fekvó kóedénygyárban dolgozták fel. Jelenleg úgy az agyag 
kitermelése, m int a kóedénygyár üzeme is szünetel.

j .  A  Cserhát tüzálló agyag-elofordulásai.

Cserhát N y - i részében, a mezozoos rögök lábánál, hazai tüzálló 
agyagjaink két kiváló minóségü elófordulását találjuk, mégpedig Bánkon 
és Felsópetényen.

e) B á n k o n ,  Nógrád megyében a tüzálló agyag a R.omhányra 
vezetó vasút mentén, az ú. n. Bánki hegy É-i lejtójén fordu l eló. A  hely
színén nyert értesülés szerint az a „M  a g y a r  K e r á m i  á“ -nak a köz- 
ségtol való beriete.

Az elófordulás, miként a I I I .  sz. melléklet, N  o s z k y J. felvetele- 
vel kiegészített vázlatából k itün ik, az alsó oligocénhez tartozó hárshegyi 
homokkó kíséretében lép fel. A  fejtésbeli tüzálló agyag szürke színü, 
tömött, helyenként a bennc elszórtan elóforduló limonitszemcsék bomlá- 
sától keletkezett fo ltok  láthatók. M inthogy nagyobb mélységben fordu l 
eló, felszínalatti müveléssel termelik ki.

Három tárót telepítettek it t ,  azonban a tüzálló agyagot csak az 
I-e l je lö lt táróban fe jtik . A  másik kettóben — a IX . sz. táróban és a 
lejtósaknában — vörösszinü, inkább pipagyártásra alkalmas agyagot vet- 
tek mívelés alá. A  feltárásokat és ezeknek a bányaépület D K -i sarkához 
mért térszíni elhelyezését a V I.  sz. melléklet tünteti fel.

Közelebbröl megvizsgálva a tárókat, követikezpket jegyezhetjük meg:
Az I. sz. tárót, m int ahogy az ábran is láthatjuk, szürkeszínü laza 

homokkóbe, D N y  felé 196o irányában hajtották. M integy 18 m után 
lim onittó l vörösre festett hárshegyi homokkövet tár fel. Ez alatt települ 
a tüzálló agyag, amely azonban csak a talpon és it t-o tt fölötte 0.4— 0.5 
m magasságban figyelhetó meg. A  taró nyílásától számított 45.7 m 
távolságban, a szivattyúhoz vezetó taró elótt a talpon a szürke agyag 
alóil szén bukik k i, egy É N y-i irányú vetó mentén. M íg a szivattyúhoz 
vezetó tárót végig tüzálló szürke agyagba vágták be
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Innen a 85.2 m-ben levo elágazásig a szürke agyag végig a talp ko- 
zelében, it t -o tt  folotte 1.0 m magasságig van feltárva. Fedójét az egész 
vonalon a limonitfoltos, szürke homokkó alkotja. Az elágazásnál, az I. 
sz. siklónak nevezett tárórész D N y  felé 226o 30’ irányában 63 m hosz- 
szúságban, a fótétól a talpáig, tuzálló szürke agyagot tár fel. Ennek a 
fekvójében, m ind járt az elején, fekete szénpala és szén települ.

A  N y -ra  ágazó tárót egy — az abrán v -v -v t\ je lo lt — veto men- 
tén 280o 30’ irányában hajtották, amely azután D N y , D K  és K  felé 
halad. A z  elágazás helyén ez is a szürke agyag fekvójében szenet tar- 
talmaz. E tárónak a-inál fektetett keresztmetszetét az n-val je lo lt ábra 
tünteti fel. Ahol e taró D N y  felé megtorik és az ú. n. I I .  sz. siklót al
kotja, o tt annak mintegy j °  alatt emelkedó talpán, egész a harántvágatig, 
0.30 m vastagságban szénpala bukik k i, az egyébként végig tarto tuz
álló szürke agyag fekvójében. Fedójében viszont végig, sót még a belole 
D K -re  ágazó harántvágat egy részében is limonitos homokkó települ.

Ehhez hasonlóan tuzálló szürke agyagba hajtották végig, a beható 
taró hármas elágazásából D K-re 132° 30’ irányában vágott, majd lassan 
D N y-ra  kanyarodó tárnát is.

A  bánki elófordulás második feltárása a 214o irányában telepített 
lejtós akna. Kezdetben — m int a V I. melléklet ábrájából látható — kó- 
tormelékes, sarga agyagba vágták, azonban csakhamar lim onitfo ltos 
szürke homokkóben, majd szürke homokban fo lyta tód ik. Ez utóbbit is- 
mét voros lim onitfo ltos homokkó vá ltja  fel, amelynek rétegei it t  K  felé 
90o irányában 20— 25° alatt dólne'k. T a rt a harántvágatig, amelynek 
még a kezdetét is alkotja. A  tárónak b-nél fektetett metszetét a ó-vel 
je lo lt ábran láthatjuk, ahol a voros, lim onitfo ltos homokkó, a szürke 
agyag és voros agyag móreteit is feltüntettem.

A  taró rajzából látnivaló, hogy sok meddót kelle tt keresztezniók, 
míg a voros agyagot elérték.

A  fenti elófordulás harmadik feltárását a 230o irányában 63.5 m-ig 
ha jto tt IX . sz. taró aikotja. Mine az ábrából látható, kezdetben kótor- 
melékes sarga agyagot, utána szürke laza homokkovet és a végén voros 
agyagot tár fel. A  homokkó a tárna É-i részében 50o felé 3 -ny i dólést 
mutat, míg délen már jóval meredekebb, i3 °-o t tesz k i. A  tárónak c-nél 
fektetett metszetét a c ábra tünteti fel. Ebból látható, hogy a szürke 
homokkó alatt vékony szürke agyag, voros, lim onitfoltos homokkóvel 
váltakozik, míg végül 0.2 m vastag szürke homokréteg után a rétegsort 
voros agyag zarja be.

Ezekkel kapcsolatban érdemes még megemlíteni, hogy e tárnák 
voros agyagjához hasonlót sokkal nagyobb mértékben fejtettek az I. sz.
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tarötöl kisse tavolabb K-re fekvö külfejtesben, ahoi az közel 6.0 m 
vastag retegben települ az alig 1.0 m-nyi lösz alatt.

A  vörös agyagot allitölag kizarölag az ü. n. klinger-tegla gyarta- 
sara hasznaljak.

f )  F e l s ö p e t e n y :  tüzailö agyag elöforduläsa a közseggel szem- 
közti lejtön, a Banki hegy deli folytatasat alkotö nyülvanyon fekszik. 
A  terület geolögiai szerkezete — L a  I I I .  sz. mellekletet — teljesen meg- 
egyezik a hozza E felöl csatlakozö bankival. I t t  is legidösebb kepzöd- 
menykeppen a közepso- es also oligocen bukik k i a hegyek lejtoin 
es szelein.

Az itteni tüzailö agyagelöfordulast Ä k o s  J ö z s e f  budapesti 
vallalkozö berli a közbirtokossagtöl.

A  szürke szinü, friss ailapotban zsiros tapintasü, tömött tüzailö 
agyagot felszin alatti müvelessel fe jtik . L. a 4. sz. abrat. M in t Bankon, 
i t t  is allandö kiseröje a lim onittö l vörösre festett harshegyi homokko.

A  behatö tarö E-ra van 6° 30’ iranyaban, a hegy lejtojenek füg- 
gelyesen kivagott feltarasaba hajtva. Ez utöbbinak a V I.  sz. mellekleten 
levo szelvenyeböl läthatjuk, hogy legfelül humuszos agyag települ, ame- 
lyet csakhamar sarga agyag va lt fei. Ez alatt vastagabb limonitfoltos 
agyag következik, közbetelepült harshegyi homokköpaddai, amely 
250— 1600 feie i j° - n y i dolest mutat.

A  fenti retegsornak ez az also resze: a limonitos homokko es a 
lim onitfoltos szürke agyag alkotja a tüzailö, vilägosszürke agyag fedöjet. 
A  behatö tärö kezdeten a vilägosszürke agyag is tartalmaz keves limonit- 
fo lto t, megpedig különösen a N y -i falaban, ahonnan csaknem az elsö 
N y-ra  kiagazö lejtos aknaig tart. I t t  kezdödik a tiszta, vilägosszürke 
tüzailö agyag, amely az összes i t t  lathatö taröban, a fötetöl a talpaig, 
valtozatlanul egyforma. Csupan a masodik kereszttarönal kezdödo lejtos 
akna elejen latunk annak fötejeben homokkövet, a haranttaröeban pedig 
lim onitfo ltos agyagot.

Ätterve ezekutan az elöforduläs anyaganak a Z s o 1 n a y-gyarban 
vegzett kemiai es pirotehnikai vizsgalataira, a következüket idezhetem. 
Ezek szerint összetetele 105° C-nal szaritott ailapotban:

°/o
SiO. ... - .......... ...................................... .......................-  56-31
A I2Ö 3 .............................................................................- -  33-03
F e „0 3 ...............  .................................................................. 0-66
CaO  ... - ................................-.......... ......... -  -------- 0-42
M gO  ._  ... ............. ............ ... ................ ............... 0-06
Alkaliäk ............................  ........- ... ... — ..............  0'27
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4. sz. ábra. — Fig. 4.

Felsopetény : tárnarészlet. 
Felsopetény : Förderstollen.
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A  racionälis elemzes adatai:
K a o lin ................ -..................... -.................................... 79 °/0
K varc ... .................... . ......................... -.......................... 20 °/o
Földpäl ................ -........... . —...................-  — 1 °/o

Zsugorodasa 6a Sk-nal kezdödik es io  Sk-nal fejezödik be. Egesi 
szine iooo° C-nal vilägossarga, mely magasabb höfokna] szürkebe megy 
at. Tüzallosaga 33 Sk, ami 1730° C-nak felel meg

4. A  Dunazug- es Gerecse-hegyseg tüzdllo agyag-elöforduldsai.

E ket hegycsoportban a tüzallonak ismert agyag több helyen fordu l 
elö. Azonban csak keves elöfordulasa közeliti meg a tüzallosag felsö 
hatarat, legnagyobb resze az also Katar körül csoportosul. A  Dunazug- 
hegysegben Budadrs, a Gerecseben Bajna eldfordulasait vo lt alkalmam 
megvizsgälni.

g) B u d a o r s ö n  a közsegtol E-ra fekvö Kakuk-hegy több tar- 
najaban fe jtik  a „budai tegla“  gyartasara szolgalo szürke agyagot. Egyik 
feltarasaban a többitol eltero vilagosszürke szinu agyagot talaltak. Ez 
tnegvizsgalva, közepes tüzallosagunak bizonyult.

A  Kakuk-hegy D -i lejtöjen a levantei meszkö- es pannoniai-retegek 
hataraban (1. a I I .  sz. mellekletet) egymäs mellett több tarot telepitettek. 
(L. azoik terszini elhelyezeset az V . sz. mellekleten.) Ezekbpd az I — I I I .  
szamu H ö l l e  M ä r t o n  budaörsi lakos tulajdona, a IV -gye l je lö lt 
S c h ö l t  z es az V -te l je lö lt taro W a s s e r  budaörsi lakosok 
tulajdona. Közelebbröl megvizsgalva ezeket, azt latjuk, hogy az I. sz. 
H  ö 11 e-fele taro, keves törmelekes lösz utan szürkes-vörhenyes homokot, 
majd vilagosszürke agyagot tar fei. Ez utobbiba a ix . sz. abra szelve- 
nye szerint vekony, szürkesfeher, kaolinszerü agyag települ, amely igen 
jd l merheto dolest mutat, m,egpedig 350° iranyaban 10— ij° -o t .

Ezt a vilagosszürke agyagot vizsgaltatta meg tüzallosagra tulajdo- 
nosa a Z  s o 1 n  a y-fele gyarban, ahoi azt id o c0 C körülinek talaltak, 
ami 26— 27 Sk-nak felel meg.

A  vilagosszürke agyagba zart szürkesfeher kaolinszerü agyag tüz- 
allosagat a didsgyöri vasgyar meghatarozasa szerint 33 Sk-nak talalta. 
A  tarna vege feie vastagsaga nemileg megnövekedik — 1. szelvenyet a
12. abran — , de mennyisege meg igy sem venetö szamba. Fekvojeben 
vekony limonitcsik lep fei, amely meg a vilagosszürke agyagban is meg- 
megismetlödik.

A  II-v e l je lö lt H  ö 11 c-fele tarot, keves törmelekes lösz utan, vegig 
kekesszürke agyagba hajtottak.
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A  I I I .  sz. taró nagyobb törmeiekes lösz után kevés sarga agyagot, 
majd a fótén szürkésfehér agyagot tár fel. Ez utóbbi vastagsága a taró 
hosszával egyre no, csakhogy alig néhány ni után, m ikor az mar i.o  m -t 
is meghaladt, a taró beomlott.

A  IV . sz. V a s s e  r-féle tárnát végig törmeiekes löszbe hajtották, 
csak a helóle N y-ra  ágazó oldalvágat tár fel, kevés sarga agyag harán- 
tolása után, rmintegy 50 cm vastag szürkésfehér agyagot.

Az V -te l je lö lt S c h o 11 z-féle tárna, 5 m vastag kótormelékes 
lösz áttorése után, xo m hosszúságban laza vörhenyesszürke homokot, 
majd utána fekvójében szürkésfehér agyagot tár fel. M ivel a laza homok 
az oldal- és a fótenyomásnak nem tudott ellentállni, a tárna erós 
ácsolata ellenére beomlott, pedig állítólag még vagy 30— 35 m-ig terjedt.

Az eddigiekben ismertetett világosszürke agyag-elófordulásra vonat- 
kozólag még csak annyit kell megjegyeznünk, hogy az a pannóniai emelet 
képzódményeihez tartozik.

A  G e ir e c s e-h e g y  s é g mezozoós tomegéhez K  felól csatlalkozó 
nyúlványainak harmadkori képzódményeiben, a magas tüzállóságáról 
már régóta ismert agyag-elofordulás lelhetó. Lássuk ezt kozelebbról a 
kovetkezókben:

h) B a j n a  határában, a kozségtól É N y-ra  —  mintegy 2.5 km 
távolságban — a herceg M e t t e r n i c  h-féle uradalom teriiletén fekvó 
Tisztája nevü hegyen ta láljuk ezt az elófordulást, még pedig közvetle- 
nül a vidék alaphegységét alkotó, felsótriaszkoo — dachstelni —  mészkó 
kozelében. L. a I I .  sz. mellékletet.

M íg a dachsteini-mészkó kibúvását É felól a felsó eocén Nummulites 
Lucassanus D e f r .  és perforatus d’O r  b. rétegei határolják, addig D 
felól a tüzálló agyag — V -ik  mellékleten látható —  rétegsorának a 
takaróját alkotó lösz csatlakozik a mészkóhoz.

A  hegy D -i oldalán szerteszórt gödrök arra vallanak, hogy az agya~ 
got már régóta ásták. Felszínalatti míveletekkel S c h w a r z  esztergomi 
vállalkozó beriete idejében kezdték kitermelni, de a legkezdetlegesebb biz- 
tosítás nélkül. Ez idóból való az V - ik  mellékleten R A -val je lö lt régi 
a'kna. Üjabban ezt az elófordulást a Salgótarjáni Kószénbánya R. T . 
vette bérbe. Ez utóbbi egy 13 m mély, a mellékleten I7A-vaí je lö lt ak- 
nát, mélyíttetett, hogy ebból k iindu lva  É és N y  felé, az egy el ore 71.36 m 
hosszú táróhálózatot kiépítse.

A z  i t t  fe jte tt tüzálló agyag bányanedves állapotban sotétbarna, 
majdnem fekete színü. Légszáraz állapotban barna színü. A  tárókban 
csaknem mindenütt egyfonna szelvényt mutat (1. az V - ik  melléklet j.s z  
ábráját). Fedójét sarga agyag, fekvójét pedig világosszürke agyag alkotja.
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Kôzéjük némelykor vékony, sarga agyagcsík települ. Hogy a fedôréteg 
m ily  vastag, azt az ùj akna szelvényeibôl àcsolata m iatt nem lehetetc 
megállapítani, a régi aknàban azonban a felszinig tart.

Az új akna nyílásától 29o irányában 102.5 m-re egy lejíos aknát 
telepítettek — a meMékleten L A - \a l jelolve — nyilván azért, hogy ,vele 
az elóbb ismertetett tárnahálózatot osszekossék. A  14.8 m hosszú lejtós 
aknából, egy, a végén kettéváló s mindossze 3 m hosszú oldalvágat ága- 
z ik k i. A  lejtós akna metszetét az V . melléklet 4. sz. áBráján láthatjuk, 
hol is a tuzálló bama agyag kozvetlen fedóje szürke agyag, amelyre 
vastag voros agyag, majd vékony loszréteg települ. Fekvójét viszont 
szürke, laza, itt-o tt lim onitfo ltos homok adja. Az oldaltáró egyszerúbb 
szelvényét u. e. mellqklet 6. ábráján látjuk.

A  lejtós akna nyílását az eso ellen tetószeru ácsolat vedi.
Tuzálló agyag felkeresése céljából hajtották a valamivel északabbra 

fekvó Miske-táró nevíx lejtós aknát. A  mellékleten a 3. sz. ábra. Benne 
39 m távolságban ütotték meg a barna tuzálló agyagot, mégpedig 12 m 
mélyen a felszín alatt. A  lejtós akna elejétól mintegy 35 m-ig loszt tár 
tel, amely a latt azután dachsteini mészkótormelékes, sárga-vorhenyes 
agyag kovetkezik. A  végpontban ez utóbbi alatt arasznyi szürke homok 
települ, amely fedójét alkotja az 1.0 m-nél vastagabb tuzallo agyagréteg- 
nek. Fekvóje a taró talpán fe ltá rt szürke, kemény agyag.

A  lejtós akna végpontjában É— K  és D  felé ágazó tárók kozül az 
É-i ág beomlott, a tobbi be van rakva. Az É-i vágatban a munkások 
állítása szerint a barna agyag alatt kószenet ütottek meg. Késóbb a M Á K  
fúrásaiból kitunt, hogy i t t  oligocénkorú szén fordu l elo, amelyet csak- 
hamar le is fejtettek.

A  bajnai tuzálló agyag mzállóságára vonatkozólag újabb adataink 
nincsenek. Azonban M a t y a s o v s z k y  és P e t r i k 1 már 1885-ben, 
K a l e c s i n s z k y 2 pedig 1896. és 1905. évben végzett vizsgálatai alap- 
ján a túzállóság I. fokozatával e llá tott agyagoik kozé sorolták. Ez any- 
n y it jelent, hogy az akkor elérhetó legmágasabb, i5 0 o D C -t kitevó hó- 
mérsékletnél nem olvadt meg. Ez S e g e r-kúpokban kifejezve, 18 Sk-nak 
felel meg. Tekintve, hogy anyagát a tokodi üveggyar már régota, a 
Salgótarjáni Kószénbánya R. T . pedig újabban üvegolvasztó tégelyek

1 M a t y a s o v s z k y  — P e t r i k :  Az agyag», üveg-, cement», ásványfesték- 
iparnak szolgáló magyarországi nyers agyagok részletes katalógusa. Budapest 1885. <A 
magy. kir. Fóldtaní Intézet kiadványai, pag. 26.)

2 K a l e c s i n s z k y  S. : A  magyar korona orszagainak megvizsgált tuzálló agya» 
gai. Budapest 1896, pag. 5.

—„ — : A magyar korona orszagainak megvizsgált agyagai. Budapest 1905,pag. 10 
és 41.) A  magy. kir. Fôldtani Intézet kiadványai.
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készitésére hasznalja, tüzallôsâgànak 28— 30 Sk kô riil valônak kell 
lennie, ami 1630— 1670° C-nak felel meg.

3. A Vertes tüzâllô agyag-elôfordulâsai.

Vertesben a tüzâllô agyag a mezozoos hegység D K -i peremén tôbb 
ponton fordu l elô, mégpedig mindenütt kôzvetlenül a felsôtriaszkorü 
dolom it kôzelében. Az elôfordulâsi helyek a kôvetkezôk:

i)  C s a k b e r é n  y-ben, Fejér megyében, a tüzâllô agyag a kôzség- 
to l ÉK-re, a g r ó f  M e r a  n-féle uradalom területén, a Csalitos nevû 
erdôrészben, az Ugrô- és Horogvolgy kozotti „F  a z e k  a s-g o d r  ô k “ 
helyén lelhetô meg. Az elôfordulas a nôrikum i emelethez sorolt felsô- 
triaszkori fodolom it legdélibb nyülvanyan fekszik, ahol az alaphegységre 
mar a fiatalabb, nevezetesen felsô eocénkori (barton-emelet) és pleiszto- 
cén-lerakôdasok települnek. (L. a I I .  melléklet abrajàt.)

A  nagyszamü gôdôr igazolja, hogy anyagàt mar régôta fe jtik . A  
gôdrôk csekély mélysége pedig arxa vall, hogy az agyagnak csak a legfelso 
szintekben fekvô s valôszinûleg tûzallôsagban gyengébb féleségét tartak fel. 
Jelenleg felszin alatt mûvelik, 1. az 5. sz. abrât, mégpedig egy 18 m mély 
aknâbôl kiindulô kisebb tarôhalôzatban, amelynek ôsszes hossza 27— 30 
m -t tesz k i. H ogy e tarôk m ily  szelvényt tarnak fel, azt megallapitani 
nem lehetett, mert az aknaba leszallva, annak aljat és a belôle kiagazô 
tarnat o ly  nagymennyiségû CO2 tôltôtte meg, hogy benne a banyalam- 
pak kialudtak. Azért a tüzâllô agyag itten i elôfordulâsi viszonyaira vo- 
natkozôlag c s a k  az  e b a n y a b a n  dolgozott munkasok bemon- 
dasara lehet tamaszkodni. Ezek szerin-t a fe jte tt anyag banyanedves al- 
lapotban sotétszürke szinû, kemény és fényes. Vastagsaga csaknem mi-n- 
denütt eg)rforma s 0.8— 0.9 m kôzôtt valtozik. Kémiai psszetételére 
vonatkozôlag idézhetem E m s z t  K .-nak 1926-ban végzett vizsgala- 
tainak az eredményeit:

°/o|
SiO„ ....................................   67-93
Fe20 3 .........................................      0-70
A I2O s ........................................................   21-42
CaO .................................................        0-99
MgO ................... . ... ... ..................................... ... 0-36
HoO .........................................................     9-29

100-69

Tûzâllôsàgàt mar M a t y a s o v z k y  és P e t r i  k ,1 majd késôbb 
K  a 1 e c s i n s z k  y 2, I. fokozatba tartozônak allapitotta meg. Üjabb

1 M a t y a s o v s z k y é s  P e t r i k :  1. c. pag. 22.
2 K  a 1 e c s i n s z k y S. : 1. c. 1896, pag. 5 és 1. c. 1905, pag. 10 és 59.
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viszgálatok szerint ez 32 Sk-nak felel meg. Azonkívül megállapították, 
hogy kiégetve, szürke a színe. A  diósgyóri vasgyár tüzállóságát 28 Sk-nak 
találta.

j)  C s á k v á r  ( F e j é r  m.). Ez az elóbbitól korülbelül 10— 11 
km-re K-re eso élófordulás, g r ó f  E s z t e r h á z y  M ó r i c  uradal- 
mán, mégpedig a kozségtol É N y-ra  fekvo Bajtati fenyves nevü erdó- 
reszben, illetve a Petrecser és Kolesverem kózótti petrecseri laposon ta r
tak fel. Kozvetlen kornyékét az alaphegységet alkotó felsotriászikori 
fodolom it, a pannóniai emelet rétegei, továbbá kavics, illetve lejtótorme- 
lék s ezek kozós takarója, a losz alkotja. (L. a I I I .  sz. mellékletet.)

Maga a tuzállónak ta rto tt agyag a pannóniai emelet mélyebb szintjé- 
ben fo rdu l eló. Kisebb méretu, korülbelül 4— j  m mély aknákban ter- 
melik. A  —  mintegy 5 m mély — kutatóaknánkban a V I.  mel- 
léklet erre vonatkozó ábráján látható szelvényt lehetett megálilapítani. 
Legfelül 25— 30 cm húmuszos agyag alatt 0.5— 0.6 m vastag vasokkeres, 
dolomittormelékes agyag települ, amelyet 2.0— 2.2 m vastagságban ké- 
kesfekete, it t-o tt szénfoltos agyag vá lt fel. Rétegei 310o irányában 30— 

3 j°  alatt doinek. Fekvóje lim onittó l megfestett, vorhenyes dolom it' 
murva, mintegy 0.8 m vastagságban. A  kóvetkezó réteg 20— 30 cm vas
tag szenes agyagból áll, amely az alatta még vagy 1.0 m-ig fe ltá rt v ilá - 
gosszürke agyaggal a rétegsort bezárja. Hogy ez utóbbi réteg mélységi 
kiterjedése m ily  nagy és mi a fekvóje, az a további ásás beszüntetése 
m ia tt ismeretlen.

Ez a kékesfekete, it t-o tt szénfoltos agyag tüzálló, amelyet K  a 1 e- 
c s i n s z k y 1 mar a I I .  fokozatba helyez, csak azért, mert az 1500o C 
hónél gyenge fény vagy apró hólyag támad a folületén. M a t y a s o v -  
s k y  és P e t r i k 1 2két  m in tá t vizsgált e lelóhelyról: egy kékesszürke, 
kovér agyagot barna fo ltokka l és egy élénkvoros, vasoxydos, kóvér 
agyagot. Mindikettó tüzállóságát a I I .  fokozatba helyezi.

A  fenti lelóhelyen k ívü l, még a kozségtol K-re fekvo, ú. n. Nagytó- 
réten is vo lt alkalmam egy agyagelófordulást megvizsgálni. Kisebb akna- 
szerü feltárásokban fe jtik  i t t  a meglehetósen limonitfoltos, szürke agya
got, a kózeli uradalmi téglagyár részére. A  kiégetett tégla s cserép élénk 
vbros színe elárolja nagy Fe-tartalmát, amiért tüzállóság nézópont- 
jából figyelembe nem johet.

k) Z á m o l y  (Fejér m) tüzálló agyag elófordulása M a t y a s o v -  
s z k  y  és P e t  r i k 3 feljegyzései szerint, a kozségtol É-ra, a Gránás-

1 K a l e c s i n s z k y  S.: L. c. 1905, pag. 13 és 60.
! M a t y a s o v s z f c y  és P e t r i k :  L. c. pag. 32 és 34.
3 M a t y a s o v s z k y  és P e t r i k :  L. c. pag. 28, 30, 36.
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hegyen fekszik. Kornyékét felsó triaszkori dolomit, az erre telepliló har- 
madkori képzódmények és ezek takarója, a lösz alkotja. (L. a I I I .  mel- 
lékletet.) Az elofordulás három m intá ját vizsgákák meg. Ezek közül a r 
elsó barna, csokoládészínu, homogen, kovér agyag, elsorendu tuz ■ 
állósággal; a második élénkvoros színü, kissé homokos agyag, másod- 
rendü tuzállósággal, a harmadik pedig barna színü, palas torésü agyag, 
másodrendü tuzállósággal. K a l e c s i n s z k y *  is hasonló m intákat so
ro l fel, azzal a külonbséggel, hogy az elóbbi szerzok harmadik mintájá- 
nak a tüzállóságát elsórendünek találta. Hosszasan keresve az elofordulás 
fejtését, annak csak betemetett helyét tudták megmutatni az odavaló 
munkások. A  felszínen heveró kovülettoredékekból kétségtelenül meg 
Iehetett állapítani, hogy a felszínre hozott csokoládészínu tuzálló agyag 
a pusztafornai rétegekhez, tehát a felsó eocén barton-emeletéhez tartozik. 
U. e kövületek toredékeit, az innen É felé vezetó mély út feltárásában 
is megtaláltuk, a keresett tuzálló barna agyag kibúvásával együtt. A  fe l- 
tárás szelvényét a V I.  melléklet ábráján láthatjuk, Eszerint legfelül 
0.5 m dolomittormelékes sarga agyag települ, rendkíviil vékony — 0.03 
m-es — szürke, lemezesen elváló agyag- és hasonló vékonyságú kószén- 
rétegen. Ezután ismét szürke agyag következik, közel 1.0 m vas tag réteg 
alakjában, amely sajátságos csokoládészínu, barna, zsíros tapintású, de 
csak 15— 20 cm vastag agyag kozbetelepüléseket tartalmaz. Ez utóbbi 
az említett szerzóktól elsorendu tüzállóságúnak ta lá lt agyag. A  fornai 
rétegekból ismert kövületeket tartalmazó szürke agyagréteg alatt ismét 
egy 5 cm-es kószéncsík következik. Az egész rétegsort szürke homok 
zarja be.

A  tüzállónak je lö lt barna agyag — m int a szelvényból látható — 
oly vékony csíkokat alkot, hogy gyakorlati szempontból figyelemre nera 
érdemes. Azonban a távolabb D-re fekvó, betemetett helyen állítólag 
vastag rétegeket alkotott.

Ezzel kapcsolatban Zámolyon még egy másik elófordulást is meg- 
vizsgáltam, amely a kozség D -i kijáratánál, az ú. n. Kása-hegy É-i lejtó- 
jén fekszik. A  pannóniai-emelet rétegeinek vannak i t t  feltárásai, még- 
pedig részint laza, szürke homok, részint limotnitfaltos, szürke, töm ött 
agyag alakjában. A  rétegek a feltárás kozepetáján 280o irányában 5— 8° 
alatt dólnek.

Hogy ez a — téglagyártás és egyéb építkezési célokra használt —  
szürke agyag égetve hogyan viselkedik, arra nézve nincsenek adataink. 1

1 K a l e c s i n s z k y  S .: L. c. 1095, pag. 210, 211.
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-Nagyon gyakori limonit-kivalasai azonban arra engednek kovetkeztetni, 
hogy tuzaliósaga alig, vagy csak nagyon alacsony lehet.

6. A  Bakony tuzalló agyag-elóforduldsai.

Bakonyban a tuzalló agyag a mezozoos hegyseg delnyugati szelen 
fordu l elo, megpedig a harmadkori kepzódmenyekben.

I) V a i r o s i l o d  (Vaszprem m.) hataraban alóforduló tuzalló agyag 
a veszprem,i puspokseg teriileten: a Knofelberg-nek nevezett hegyen fek- 
szik. K orny eket a I I I .  sz. melleklet errevonatkozó abraja szerint az 
alaphegyseget alkotó dolomiton k iv iil,  az erre telepiilo eocen-meszko, 
majd a szarmaciai- es felsó mediterrani-emelet kaviccsal kepviselt retegei 
a lkotjak, amelyeket azutan kozds takarókeppen lósz es homok fed el.

Az elófordulas anyaganak a kibanyaszasat a helybeli edenygyar berli.
Az i t t  kiterm elt kulonbozó agyagfelesegek koziil M a t y a s o v -  

s z k  y  es P e t  r i k 1 harom m inta tuzallósagat vizsgalta meg. A z elso 
m inta sargasfeher, keplekeny agyag, tuzallósagat I. fokozatunak talal- 
tak. A  masodik m intat sargasfeher, homokos, rozsdafoltos agyagnak 
ir ja k  le, s tuzallósagat a I I I .  fokozatba soroljak. A  harmadik agyag- 
m in ta t sargasfehemek, kisse homokosnak mondjak, tuzallósagat pedig 
az V. fokozatba teszik.

K  a 1 e c s i n s z k  y" e lelóhelyról hat m intat cm lit, de csak otnek 
hatarozta meg a tuzallósagat. Ezekból egy minta tiizallósagat a I I .  foko
zatba, haromet a harmadikba s egyet a IV . fokozatba sorolja.

A  keramiai celokra szolgaló agyagot, a sok horpa bizonysaga szerint 
i t t  mar regóta termelik ki, megpedig fokeppen kiilsz in i fejtessel. A  fel- 
szinalatti miiveles feltarasai, — amelyekból a llitó lag a herendi porcellan- 

% gyar termelt k i nagymennyisegii anyagot — mar hozzaferhetetlenek. 
Jelenleg csak egy kifejtes all muveles alatt. E feltaras szelvenyet a V I. 
melleklet idevagó abraja tiin te ti fel. Ebból lathatjuk, hogy az alig 
30 cm-es humuszos losztakaró alatt barna, kavicsos agyag telepiil. A  ka~ 
vics csaknem kizarólag borsó-, mogyoró-, sót diónagysagu feher kvarcit- 
ból all. E reteg vastagsaga 0.4— 0.5 m ,kózótt valtozik. A  kovetkezó rete- 
get kótórmelekes, sarga agyag kepviseli, amely atlag 1.5 m, de helyen- 
kent meg ennel is vastagabb. A  retegszeriien elhelyezett tormelek 
tulnyomóan meszko, csak kisebb mertekben kvarc. Ez a reteg a fedóje 
annak a yekony, alig 20— 30 cm-t kitevo feher agyagretegnek, amely a 1 2

1 M a t y a s o v s z k y  es P e t r i k :  L. c. pag. 28, 44, 50.
2 K a l e c s i n s z k y  S .: L. c. 1905, pag. 205.
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felhagyott tárókban egy idevaló bányamunkás állítása szerint io.o m 
vastagságot is meghaladt. Ez vo lt a tulajdonképpeni fejtés tárgya.

A  szelvényben je lo lt méreténél csak alig valamivel nagyobb vas- 
tagságban lelhetó az egyik kozeli, D N y  felé eso horpa feltárásában.

A  fenti ábra szerint a fehér agyag alatt vorós és sárgafoltos tarka 
agyag települ, mintegy i.y  m vastag réteg alakjában. Másutt állítólag 
4 m -t is meghalad. Jelenleg ezt a tarka agyagot fe jtik  és kályhák, esa- 
tornák és esovek elóállítására használják. Tüzállósága a helybeli gyár 
vizsgálatai szerint 28 Sk.

A  fentem lített horpában, a fehér agyag alatt, szürkéssárga agyag 
települ, amely állítólag szintén tüzálló, csakhogy vastasága alig 50 cm. 
A  külfejtés ta lpát nummulit-mész alkotja.

A z elófordulás kémiai alkatára térve, csupán a tarka agyagnak az 
osszetételét idézhetent, • amely G r o f c s i k  J á n o s  okl. vegyészmér- 
nok, tanár vizsgálatai szerint:1

SiO. ........
a i 2o 3 ........
Fe2O s ... ...
CaO  ........
M gO  ____
Alkáliák .. 
Izzít. veszt.

%
72-27
15'50
3-35
1-25
0-32
0-63
6-68

100-00
A  racionális elemzés adatai:

A g y a g . 
Foldpát 
K varc ..

41-88 o lo 
6-30 »lo 

51-82 o lo

G r o f c s i k  J. : Levéibeli értesítés.
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E i n l e i t u n g .

Die D irektion der kgl. ung. Geologischen Anstalt betraute mich in 
den Jahren 1933— 35 m it der geologischen Untersuchung der unganländi- 
schen Vorkommnisse von Kaolin und feuerfestem Ton. Es gelang m ir in 
dieser Zeit einen bedeutenden Te il dieser Vorkommnisse zu 
untersuchen. In  meinem kurzgefassterj Bericht, welcher uns eine Über
sicht dieser wichtigen und wertvollen Vorkommnisse ermöglicht, habe 
ich das Material dieser Studien der A r t der Vorkommnisse entsprechend 
in  zwei Kapite l geteilt: auf die Beschreibung der geologischen Verhält
nisse der

I. Kaolin-Vorkommnisse und der
I I .  feurfestan Ton-Vorkommnisse.
Es kann schon hier hervorgehoben werden, dass die beiden Gruppen 

durch eine grosse AnziaM der Vorkommnisse' vertreten sind.

I. DIE G E O LO G IS C H E N  V E R H Ä LT N IS S E  DER K A O L IN -V O R K O M M N IS S E .

Die ungarländischen Kaolin-Vorkommnisse liegen hauptsächlich in 
der Nähe der Rhyolith-Ausbrüche des Eperjes-Tokajer-Gebirges, wo
durch dieses Gebiet Rumpfungarns von grosser 'W ichtigkeit und Bedeu-' 
tüng ist. Obwohl das Kaolin in den zur Zeit besetzten Gebieten und 
zwar in  Beregszäsz, Koväszo (Kom. Bereg) und in Dubrinics (Kom, 
Ung) vielleicht eine bessere Qualität aufweist, ist seine Quantität im 
Eperjes-Tokajer-Gebirge höchst wahrscheinlich bedeutender.

Die Entstehung des Kaolins kann im Eperjes-Tokajer-Gebirge auf 
die Umwandlung der Rhyolithe zurückgeführt werden. A lle r W ahr
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scheinlichkeit nach steht sie auch m it der Ausscheidung der Erzgänge im 
Zusammenhänge.

Im  Folgenden werden nun die geologischen Verhältnisse der ein
zelnen Kaolin-Vorkommnisse geschildert.

i .  Telkibanya.
(S. Beilage I. und IV .)

Ein bereits lang bekanntes Kaolin-Vorkommen befindet sich in 
Telkibanya. Es ist am sogenannten Baglyas-Bach, in  der Nähe der E rz
gruben, an der Grenze des propylitisierten Andesits und des Rhyoliths 
aufgeschlossen/1' Sein M ateria l wurde in  den am Ost-Eiange des Gyepü- 
berges angesetzten Stollen abgebaut. Auch die sich ebenda befindliche 
Andras-Grube lieferte als Nebenprodukt des Erzbergbaues Kaolin. Das 
obere Niveau, durchquerte das Kaolin — wie das vor einigen Jahren 
noch zu sehen war — in  etwa 40 m Mächtigkeit.

Es befinden sich hier bloss neun, nach dem Kaolin getriebene Stollen, 
die aber nur mehr in  Spuren vorhanden sind, da sie seither alle ein
stürzten. Um genauere Beobachtungen durchführen zu können, legten 
w ir  den Eingang einiger Stollen frei. W o es uns gelang, konnten w ir 
folgende Verhältnisse feststellen:

Den Stollen II . ,  der 348 m über d. M. liegt, konnten w ir bis 70 m 
befahren. Der Stollen beginnt m it schuttführendem „N y iro k “ , welcher 
bis zu 20 m vorkommt. Von hier durchquert der Stollen einen ver
w itterten Andesit, welcher stellenweise einige 2— 3 fingerbreite L im onit
adern führt. In  61 m erscheint das Kaolin, das m it mehrmaligen Unter
brechungen bis zu 7c m, möglicherweise aber auch weiter zu verfolgen 
ist. Nach den Angaben soll der Stollen nämlich eine Gesamtlänge von 
140 m besitzen, w ir konnten jedoch nicht die ganze Länge befahren.

Der Eingang des Stollens V I,  welcher sich in 404 m Höhe ü. d. M. 
befindet, konnte zwar freigelegt werden, der Sturz in  4 m verhinderte 
aber das weitere Befahren. Dieser Stollen beginnt m it rhyolithschutt- 
führendem „N y iro k “ . In  1 m kam bereits schneeweisses Kaolin in der 
Nähe der Sohle zum Vorschein, das jedoch bald, teilweise vom frischen, 
teilweise vom verwitterten R hyo lith  ersetzt w ird .

Die übrigen sieben Stollen konnten w ir  nicht mehr eröffnen. Ich 
möchte hier noch erwähnen, dass ich auch den Stollen „Miskebänya“  
( =  Miske-Grube), der südlich von der Andräs-Grube liegt, untersuchte. 
Darin war kein Kaolin, sondern nur ein-zwei Erzgänge zu sehen. Das

* Der O rt der Stollen und Schächte Ist an den Kartenskizzen m it dicken Kreisen 
bezeichnet.
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Kaolin-Vorkommen in  der Andräs-Grube ist infolge des Einsturzes des 
Luftschachtes ganz unzugänglich.

Schliesslich möchte ich noch bemerken, dass Kaolin in geringerer 
Menge auch in  der, am gegenüber liegenden Känya-Berg angesetzten 
Maria-Theresia Grube aufgeschlossen ist. Dieses Kaolin-Vorkommen 
besitzt jedoch keine praktische Bedeutung.

2. Hollohaza.
<S. Beilage I. und IV .)

Ein zweites Kaolin-Vorkommen ist nördlich von Telkibänya, in 
der Gemarkung der Ortschaft Hollohaza vorzufinden. Zum Abbau 
dieses Kaolins wurden ober dem Bach am westlichen Fusse des ördög- 
vär-Berges, in  der Nähe des sogenannten Mocsolyäs-küt (Mocsolyas- 
Brunnen) zwei Stollen getrieben. Die beiden Stollen befinden sich hier im 
Rhyolith.

Der auf der Karte m it I. bezeichnete Stallen, erreichte in  der R ich
tung gegen O angeblich eine Länge von 8— io  m. Er ist unzugänglich, 
da seine Ö ffnung von einem io  m mächtigen Einsturz bedeckt ist. Nach 
den auf seiner Halde befindlichen Stücken ist es zu schliessen, dass 
man auch in  diesem Stollen Kaolin gewonnen hat.

Der m it I I  bezeichnete Stollen liegt vom ersteren etwas mehr nach 
Westen entfernt, neben dem Pfad, der nach Pänyok führt. Er wurde 
in  südlicher Richtung am Nordabhang des Pälberges getrieben, wo er 
nach der Angabe des Betriebsleiters der Porzellanfabrik von Hollohaza, 
eine Länge von 140— 150 m erreichte. Infolge des Einsturzes seines 
Stollenmundloches ist er unzugänglich. Ich konnte leider nicht feststel
len, was fü r ein Material hier abgebaut wurde, da nicht einmal aui der 
Halde Spuren des abgebauten Gesteines vorhanden sind, weil die Halde 
durch den Bach wegtransportiert worden ist. V or 16— 17 Jahren habe 
ich jedoch noch gesehen, wie man Kaolin von hier gefördert hat.

Das P ro fil dieser beiden Stollen zeigt, dass sie im  rhyolithschutt- 
führenden „N y iro k “  begonnen und sich im mehr, oder minder ver~ 
kaolinisierten R hyo lith  fortgesetz haben.

Zum Abbau von Kaolin, oder kaolinähnlichem Ton, wurde am nord
östlichen Abhang des Palberges eine ganze Reihe von Stollen angesetzt. 
Es befinden sich hier fü n f Stollen. Die grosse Ausdehnung ihrer 
Halden weist darauf hin, dass die Stollen eine beträchtliche Länge 
erreichten und aus ihnen Material in grosser Menge gewonnen wurde. 
Die Beschaffenheit dieses Materials konnte nicht einmal auf Grund der 
Halden festgestallt werden.
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Zur Zeit kann man nur einen Te il des Stollens I  befahren, (s. Bei
lage IV .) Da dieser Stollen wegen seines hohen feuerfesten Tones im 
Betrieb gehalten w ird , werden seine geologischen Verhältnisse bei den 
feuersten Tonen besprochen.

j .  Füzerradvany.

(S. Beilage I. und IV .)

Von diesem Fundort ist ein, an Kaoiin reiches Vorkommen bekannt, 
welches am südöstlichen Abhang des Koromberges, nördlich der O rt
schaft liegt. Zwecks Gewinnung des Kaolins wurden hier neun Stollen 
getrieben, von welchen jedoch zur Zeit nur die Stollen I I I  und IX  im 
Betrieb sind. Die übrigen Stollen —  obwohl sie alle mehr, oder weniger 
Kaolin führen — sind entweder nur teilweise befahrbahr, oder ganz 
unzugänglich.

Der Stollen I I I .  befindet sich in einer Höhe von 410 m ü. d. M . Er 
wurde in N W - und W -licher Richtung getrieben und beginnt zuerst m it 
rhyolithschu «führendem, gelbem Ton, dann setzt er in  kaolinmässig umge
wandeltem Rhyolith  fo rt. Zwischen 13 und 28 m ist ein hellgelber 
Ton aufgeschlossen. Darauf fo lg t in einer Mächtigkeit von 1.0 m Kaolin, 
m it kaolinmässig umgestaltem Rhyolith. Man suchte sein? Fortsetzung 
in  den nach N W  und nach SW getriebenen kurzen Schürfstollen. H ier 
fo lg t nach einem 1.0 m mächtigen gelben Ton, ein umgewandelter 
Rhyolith, welcher bis 42 m zu verfolgen ist. Auch lässt sich hier eine 
Kaolinisierung höheren Grades zu beobachten, die allmählich in  eine 
bessere und mächtigere Kaolinmenge übergeht, worin  jedoch stellen
weise kleinere, oder grössere L im onit-Körner vorzufinden sind. Dieses 
Kaolin ist bis zum zugänglichen Ende des Stollens, also bis 72 m un
verändert. Seine weitere Erforschung wurde durch grosse Einstürze ver
hindert, obwohl der Stollen selbst angeblich noch etwa 30 m fortsetzt.

Vom Tagstüak des Stollens, eröffnet sich in  45 m, nach SO ein 
Flügelschlag der angeblich 25— 30 m lang ist. Er ist aber bereits in  5 m 
verbrochen. Von demselben Punkt aus wurde auch in  die entgegengesetzte 
Richtung, nach N W  ein 50— 60 m langer Stollen getrieben, welcher, wie 
auch die aus ihm nach W  und O auslaufenden Querschläge, Kaolin  auf- 
schliesst. Zur Zeit sind die westlichen Stollen in Betrieb. Das h ieri gewon
nene Material w ird  in  der Porzallanfabrik von Hollohäza aufgearbeitet.

Der Stollen IX  befindet sich in einer Höhe von 409 m ü. d. M. 
am Abhang des Koromberges und lä u ft in  nordwestlicher Richtung. Das 
Tagstück des Stollens beginnt im  ryolithschuttführenden Ton, setzt sich
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bald in kaolinmässig umgestaltetem Rhyolith  und dann in schneeweissem 
Kaolin  fo rt. Seine Ausdehnung beträgt 19 m. Aus diesem Stollen e rö ff
net sich bei 15 m nach SW, ein 22 m ianger Querschlag, der in  einer 
Länge von 17 m reines Kaolin, nachher bis zum Ende einen stark ver- 
kaolinisierten R hyolith  aufschliesst.

Ans diesem Querschlag entzweigen nach N W  drei und nach 
SO ein Stollen. Ausser dem wenig verkaolinisierten Rhyolith  wurde das 
reinste und beste Kaolin gerade in  diesen Stollen gewonnen.

Auch vom Ende des Hauptstollens wurde nach N O  ein insgesamt 
12 m langer Flügelschlag getrieben, welcher bis zu seinem Ende ver

kaolinisierten R hyolith  durchquerte.
Ausser diesen zwei Stollen sind Kaolin-Einlagerungen verschiedener 

Dimension auch im Stollen I I ,  der sich in  399 m Höhe ü. d. M . befin
det, erschlossen, wo in  19 m, eine 1.0 m mächtige Schichte schneeweis- 
ses Kaolin die Sohle überlagert. (S. P ro fil Fig. 1. des ungarischen Textes). 
Der Stollen ist bereits in 20 m eingestürzt. Seine Länge betrug nach der 
Angabe des Häuers, der früher hier gearbeitet hat, 120— 130 m. Hieraus 
wurde angeblich in grosser Menge Kaolin von sehr guter Q ualität gewonnen.

Im  namenlosen Stollen unterhalb des Stollens I I ,  wurde ebenfalls 
gutes Kaolin  in grösserer Menge abgebaut. Seine Länge beträgt 30— 40 
m, er ist aber bloss bis 17 m zu befahren, wo das erste grössere Kaolin- 
Vorkommen anzutreffen ist.

Der Stollen V , der in  406.5 m ü. d. M. liegt und in  rhyolithschutt- 
führendem Ton getrieben wurde, lieferte angeblich ein Kaolin von 
sehr guter Qualität, wohl nur in  .kleinerer Menge. Seine Länge war an
geblich 110 m, derzeit ist er aber nur bis zu 10 m zugänglich, darin 
ist hauptsächlich ein gelber Ton erschlossen, wie das auch beim Stollen 
IV  der Fall ist. Dieser letztere war ursprünglich 250 mi lang, ist aber 

bereits in  18.3 m eingestürzt. Die übrigen Stollen sind unzugänglich.
Ausser den oben beschriebenen Aufschlüssen wurden neuerdings 

noch drei Stollen getrieben, und zwar zwei am südöstlichen und süd
lichen Abhang des Koromberges und einer am nordwestlichen Abhang 
des Emberkö-Berges.

Der am südöstlichen Abhang des Koromberges in  406 m Höhe ü. d.
M . angesetzte TJjtäro (=  Neuer Stollen) durchquert zuerst einen gelben 
Ton und dann bis zum Ende 54 m Rhyolith. Der Stollen des Südhangeo 
erreichte nur eine Länge von 20 m und wurde bis zum Ende im  Rhyolith 
getrieben.

Der 233 m  lange Stollen am Emberköberg schliesst in  seiner ganzen 
Länge R hyo lith  auf. In  36.7 m entzweigt aus ihm ein Querschlag,
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welcher zuerst nach N  und dann nach O verläuft. Darin wurde eine 
kaum 50 cm mächtige Kaolinschicht aufgeschlossen, die sich jedoch nach
8— 10 m auskeilt.

Es ist noch zu erwähnen, dass unter den Vorkommnissen von Füzer- 
radväny der Stollen IX  das schönste, dichteste und soweit es makro
skopisch zu beurteilen ist, das feinste und homogenste Material liefert. 
Wie im Stollen I I I ,  ist auch hier das schönste Kaolin von Limonitflecken 
verunreinigt, die aber noch während des Abbaues beseitigt werden. Das 
Material w ird  in der Fabrik Z s o 1 n a y  verarbeitet.

4. Sdrospatak.
(S. Beilage I. und IV .)

Dieses Kaolin-Vorkommen am östlichen Rande des Eperjes— 
Tokajer Gebirges wurde von weil. D  r. L. I l o s v a y  entdeckt. W ie es 
aus der beiliegenden Kartenskizze zu entnehmen ist, befindet sich dieses 
Kaolin-Vorkommen nördlich der Ortschaft, im  sogenannten „Päska-kut 
dülö“ , am Westhang des Megyerberges und am Osthang des gegenüber 
liegenden Kirälyberges. Das Kaolin kommt ausserdem auch im  Bodrog- 
T a l vor, wo seine Anwesenheit angeblich durch die Bohrungen der 
Fabrik Z s o l n a y  festgestellt wurde. Dieses letztere Vorkommen ist aller 
Wahrscheinlichkeit nach sekundären Ursprunges.

Die primären Vorkommnisse des Kaolins lagern über den, das 
Gebirge dieser Gegend aufbauenden Rhyolithen. Eine dünne diluviale 
Tonschicht bedeckt das Kaolin, das hier stollenmässig abgebaut w ird . 
Solche unterirdische Abbaue sind in der Z s o 1 n a y-Grube, am Megyer- 
hegy genannten Berge, südlich davon in  den Stollen der W itwe J. B o r 
g e r  und noch weiter südlich, in denen der Erben des Ofensetzers 
L o r e n c anzutreffen. An den Hängen des Kirälyberges wurden von der 
Gesellschaft O s m o s i s  einige Stollen und Schächte angesetzt.

H ie r möchte ich noch erwähnen, dass es gelang an einzelnen Stellen 
am Osthange des Kirälyberges, so im Weingarten von Frau D r. N  o v ä k, 
als auch in jenen ihrer Nachbaren Kaolin durch Bohrungen aufzu- 
schliessen. Die im Bodrog-Tale, in der Nähe von Vegardö abgeteuften 
Bohrungen dagegen erreichten den Kaolin erst in einer grösseren Tiefe. 
Dieses Kaolin war nicht ganz rein.

Von den erwähnten unterirdischen Aufschlüssen ist derzeit nur die 
Z  s 0 1 n a y-Grube zu befahren, die übrigen sind infolge von Einstürzen 
unzugänglich.

In  der Z s o 1 n a y-Grube w ird  ein intensiver und sorgsamer Abbau 
betrieben. Infolgedessen entstand hier im Laufe der Jahre ein recht
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ausgedehntes und kompliziertes Stollensystem. W ir  müssen uns deshalb 
statt der ausführlichen Beschreibung der einzelnen Stollen nur auf eine 
allgemeine Erörtung der einzelnen Horizonte beschränken. Das Kaolin 
wurde hier in  vier Horizonten abgebaut.

Der erste, oder oberste Horizont, wurde durch zwei Stollen 
erschlossen. Der Stollen I. wurde nach N O  der Stollen I I .  nach SO 
getrieben. Der Stollen I. schloss nach einer grösseren Menge von rhyo lith - 
schuttführendem rotem Ton zuerst Kaolin, dann iroten Ton m it Kaolin- 
Einschlüssen, R hyolith  und dann in den nach N O  und N W  getriebe
nen Strecken wieder Kaolin auf. Am  nordöstlichen Ende des Stollens 
wurde ein Schacht abgeteuft, von welchem die Stollen des zweiten 
Horizontes auszweigen.

Im  Stollen I I .  sind zuerst in kleinerer Menge ein rhyolithschutt- 
führender gelber Ton, dann ein grüner Ton m it Kaolineinschlüssen und 
zuletzt ein grosses Kaolinnest erschlossen vorzufinden. Dieses Kaolin 
wurde in  den nach S und O getriebenen Querschlägen und den davon 
abzweigenden Seitenschlägen abgebaut. Im  Stollenteil, welcher sich nach 
dem Luftschacbt, -nach Nordosten hinzieht, ist zuerst ein grauer Ton 
m it Kaolin-Einschlüssen, nachher reines Kaolin aufgeschlossen, worauf 
dann R hyolith  folgt. In  der nordöstlichen Fortsetzung ist dann ein 
Kaolin m it Rhyolithgrus erschlossen, das einerseits bis zum Ende des sich 
nach O hinziehenden Stollens, andererseits bis zur M itte  des nach N W  
abbiegenden Stollens zu verfolgen ist. H ie r t r i t t  wieder R hyolith  und 
dann Rhyolithgrus auf, welcher sich bis zum in nordost— südwestlicher 
Richtung getriebenen Querschlag erstreckt. Letzterer durchquert zuerst 
in  seinem nordöstlichen Te il eine grössere Menge von Rhyolith, worin 
eine etwa spannenbreite Schichte von kaffeebraunem, plastischem Ton 
lagert und schliesst zuletzt ein reines Kaolin auf. Der sich nach Süd
westen hinziehende Te il des Stollens wurde bis zu seinem Ende in 
rhyolithgrusführendes Kaolin getrieben.

Der nach W  abzweigende und nachher versetzte Te il des I I .  Stol
lens ist deswegen erwähnungswert, weil er erstens die Fortsetzung des 
versetzten I. Stollens bildet, zweitens aber weil er vermittels des hier 
abgeteuften Schachtes den 2-ten H orizont verbindet.

Der 2. H orizont wurde — wie w ir  das bereits gesehen haben —  
m it je einem Schacht aus den Stollen I  und I I  eröffnet. Die aus dem 
Schacht des Stollens I  nach SO und SW auszweigenden und vorläufig 
nur 30 m langen Stollen sind in  ihrer ganzen Länge in Kaolin getrieben. 
Jene Stollen des 2. Horizontes dagegen, die -aus dem Schacht des Stol
lens I I  nach SO und dann nach SW getrieben wurden und insgesamt
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39.7 m lang sind, schlossen das schneeweisse Kaolin erst auf, nachdem 
sie bereits das rhyolithgrushaltige Kaolin durchquerten.

Ähnliche Verhältnisse weisen auch die Stollen des 3. Horizontes 
auf, die aus dem ersten D ritte l des SO-lichen Stollens des 2. H orizon
tes, in  dem, — gegen SW abzweigenden — Seitenschlag abgeteuften 
Schacht nach W , S und O getrieben wurden. Die Länge dieses H o r i
zontes beträgt 34 m. Der am Ende des südöstlichen Stollens abgeteufte 
4 m tiefe Schacht fü h rt in  den 4-ten H orizont hinunter. W ie der ganze 
Stollenteil, ist auch dieser im  reinen Kaolin getrieben. In  diesem 4-ten 
H orizont hindern jedoch grosse Einstürze dessen Befahren.

Um das in den tieferen Schichten aufgeschlossene reine Kaolin 
leichter abbauen und fördern zu können, wurde von dem Stollen
mundloch I I ,  in  einer Entfernung von etwa 129 m südwestlich und bei
läufig 21 m tiefer ein Erbstollen getrieben, um damit den 4. Horizont 
zu erreichen. Zur Zeit meiner Dortseins, wurde er bis 131 m getrieben. 
Sein P ro fil besteht bis zum D ritte l seiner Länge aus rhyolithschuttfüh- 
rendem Ton und aus Rhyolith, nachher bis zum Ende aus rhyo lith - 
grussführendem Kaolin, welches zuletzt Quarzkörner von Hanfsamen- 
Grösse enthält.

Bezüglich der Aufschlüsse am Osthang des Királyberges, kann noch 
bemerkt werden, dass im Gebiete der Frau D  r. N o v á k  bis zur Tiefe 
von 27 m überall reines Kaolin erschlossen! wurde. Da die zur Zeit unzu
gänglichen, unterirdischen Abbaue der Osmosis-Gesellschaft, an das 
soeben geschilderte Gebiet angrenzen, werden sie wahrscheinlich ähnliche 
Verhältnisse aufwéisen.

Über das Kaolin von Sárospatak können auf Grund der, in der 
Fabrik Z  s o 1 n a y durchgeführten Untersuchungen folgende Resultate 
mitgeteilt werden: Nach Schlämmen des Kaolins durch feine Siebe blieb:

im  Sieb m it 900 Löchern 52.7%, 
im  Sieb m it 5000 Löchern 2.3%,

insgesamt 55.0%

Material übrig. Demnach ist also vom rohen Kaolin 45% feines Kaolin 
zu gewinnen. Der Rest besteht aus Quarz, aus teilweise verwandeltem 
und frischem Rhyolithschutt. Die Feuerfestigkeit schwankt zwischen 
34— 35 Seger-Kegel, liegt also zwischen 1750" und 1770o C.

Die chemische Zusammensetzung ist nach einem Trocknen bei n o °  
C, wie fo lg t:
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Glühverlust
SJO. ........
a i „ o 3
Fe20 3.........
CaO  ... ...
M g O .........
K .O  .........
N a » 0 .........

Getrocknet: Geglüht:

°/o °/o
13-10 —

48-85 5621
37-12 42-71
0-49 0-56
0-15 0-16
0-03 0-03
0-26 0-30
0-06 0-07

100-06 100-04

y. Mad-Ratka.

(S. Beilage I—II. und IV —V.)

Das von Mäd bekannte Kaolin-Vorkommen liegt eigentlich in der 
Gemarkung von Ratka, am sogenannten „R atka i gyep“ , ferner am Grate 
des Istenhegy und am südwestlichen Hang des Hercegkö veshegy.

Das Vorkommen am „Ratkai-gyep“  ist auch auf der Karte unter 
dem Namen Kaolin-bänya ( =  Kaolin-Grube) angeführt.

Das Kaolin iagert an den hier angeführten Fundorten überall auf 
den in  diesem Gebiet so verbreiteten Rhyolith-Tuffen. Sein Vorkommen 
wurde im Jahre 1924 von J. B o d n ä r  und J. B a r n a  im emporgebrach
ten Kaolinschutt der Maulwurfshäufen entdeckt.

Das Vorkommen am „R atka i gyep“  w ird  mittels Tagbau, in einem in 
nordost-südwestlicher Richtung verlängerten, etwa 1860 mr grossen, recht
w inkligen parallelogrammförmigen Gebiet abgebaut, (S. Fig. 2 des Ungar, 
Textes..) In  dem cca 8 m tiefen Aufschluss fo lg t nach einer dünnen, 
humusführenden Tonschichte ein etwa 1.0 m mächtiger rhyo lith - und 
tuffschutthaltiger Ton, darunter ist im  N ordte il des Aufschlusses grauer 
Ton, in dem westlichen und südlichen Te il eine aus Hydroquarzit- 
Stüciken bestehende Schichte vorzufinden. Das 2— 3 m mächtige Kaolin 
bildet das Liegende des letzteren. Es enthält in dem höheren H o ri
zont o ft grössere, verkieselte Holzreste. Unter der grauen Tonschichte, 
welche das Liegende bildet, lagert ein dünner, schokoladefarbiger Ton, 
der ein ständiger Begleiter des ihm nachfolgenden Hydroquarzits zu sein 
scheint.

Eine nähere Untersuchung zeigt, dass das Kaolin in grubenfeuchtem 
Zustand gräulich-weiss, getrocknet schneeweiss ist. O ft sind im frischen 
Material die Umrisse der in  Kaolin verwandelten Feldspäte zu erken
nen. Das Gestein ist fe ttig  anzufühlen.
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Um die unterirdische Ausdehnung des Kaolins festzustellen; schloss 
man in  den zwei, 4— 5 m tiefen Schurfschächten an den südwestlichen 
Lehnen des Ujhegy zwischen 4— 5 m schneeweisses Kaolin auf. Zwecks 
Untersuchung der vertikalen Ausdehnung und der allgemeinen Lagerungs- 
Verhältnisse, haben w ir  zwei — beiläufig 20 m tiefe — Bohrungen ab- 
geteuft.

Die Bohrung I  (S. Figur 18 der Beilage V ) wurde in  einer Entfer
nung von 65.0 m von der südöstlichen Ecke des Tagbaues, in  der R ich
tung 175°, am Westhang des Berges Ujhegy in  einer Höhe von 220 m 
ü. d. M. angelegt. Ih r  detailliertes P ro fil ist in  der Abbildung 18 angege
ben. Ich möchte hier nur betonen, dass darin unter der 1.9 m mächtigen 
und bei 5.35 m beginnenden Kaolin-Schicht noch weitere drei Kaolin- 
Lagen von verschiedener Mächtigkeit zu konstatieren sind, ausser den 
zwischengelagerten zwei-drei schuttführenden, tuffigen Kaolin-Schichten.

Die Schichtenreihe der 18 m tiefen Bohrung endet m it Hydroquar- 
zit, der trotz wiederholter Versuche nicht durchzubohren war.

W ir  versuchten gegenüber dem Gebäude, an der Nordseite der 
Kaolin-Grube den in  einer Tiefe von 15 m unter dem Kaolin erreich
ten Q uarzit sprengen. Es gelang uns bloss 4 m tie f in  seine Masse ein
zudringen, weil das in  dieser Tiefe einbrechende Wasser, die weitere 
A rbeit hinderte.

Die Bohrung I I  (S. Fig. 19 der Beilage V ) wurde von der Bohrung I  
westlich in  der Richtung 267° 30' und in  einer Entfernung von 194.5 m, 
in etwa 240 m Höhe ü. d. M. angesetzt. Im  detaillierten P ro fil der 
Abbildung 19, kann hervorgehoben werden, dass hier Kaolin in 
grösserer Menge, reiner und in  feinerer Beschaffenheit ausgebildet ist, als 
in  der Bohrung I. Der hier bereits in  2— 3 m vorhandene Kaolin  hä lt 
— von einer kaum 30 cm dünnen, grauen Tonschicht verunreinigt — 
bis 7.3 m. Nachher wiederholt sich Kaolin öfter in  dünneren oder 
mächtigeren Schichten. Diese Bohrung endet, wie auch die Bohrung I, in  
Quarzit. Inzwischen kommt jedoch hier noch auch ein fast 2.0 m mäch
tiger, weisser, kaolinartiger T on  vor. Da w ir  den Q uarzit auch hier nicht 
durchbohren konnten, musste die Bohrung in 17 m eingestellt werden.

Bezüglich dieser zwei Bohrungen, muss noch bemerkt werden, dass 
der im  Tagbau gewonnene graue Ton auch in  diesen —  in  Form schma
ler Schichten — vorkommt und angeblich eine Feuerfestigkeit von 31 
Seger-Kegel =  1690° C besitzt.

Das Kaolin-Vorkommen am Grate des Istenhegy befindet sich in 
etwa 1 km südwestlicher Entfernung von der Kaolin-Grube, in  einer 
Höhe von 178 m ü. d. M. Die Oberfläche dieses Tagbaues beträgt

82
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cca 140 m2. Das noch kaum aufgeschlossene Kaolin dieses Vorkom 
mens w ird  in  zwei Horizonten und in  einem Stollen gewonnen.

Abbauwürdiges Kaolin  kommt im östlichen T e il des Tagebaues 
vor, wo die Schichten in  der Richtung 90— ioo° m it 30— 350 einfallen. 
Es kom m t hier unter der vom Humus gefärbten 0.5 m dünnen 
„N y iro k “ -Decke ein gelber lössartiger Ton vor, welcher in  0.8— 1.0 m 
Mächtigkeit aufgeschlossen ist. Darunter fo lg t wenig Kaolin, nachher 
eine zerklüftete Quarzitschicht, die sich im  Ostteil des Aufschlusses auf 
Rechnung des stets zunehmenden Schotters allmählich auskeilt.

Unter dem Quarzit lagert, wie in der Kaolingrube, auch hier ein 
schneeweisses Kaolin, dessen Gesamtmächtigkeit 6— 8 m beträgt. Das 
Kaolin  w ird  unter dem Schotter von gelben limonitführenden Tonstrei
fen verunreinigt. Um  diesem limonitführenden und eben deshalb un
brauchbaren Kaolin  auszuweichen, wurde von der Sohle des Aufschlus
ses nach N O  ein etwa 16 m langer Stollen getrieben, der in seiner 
ganzen Länge von der First bis zur Sohle schneeweisses Kaolin auf- 
schliesst, so auch der in  der M itte  des Stollens abgeteufte Schacht. 
Obwohl das Material dieses Tagbaues schön ist, sind hier die Abbau
arbeiten zur Zeit doch eingestellt.

Um  die unterirdische Ausbreitung des Kaolins am Osthang des Isten- 
berges festzustellen, wurde von der — oberhalb des Schachtes liegenden 
— Ecke des Tagbaues in  der Richutng 990 und in einer Entfernung von 
106 m ein u m  tiefer Schürf schacht abgeteuft. Hieraus wurde ausser 
rhyoLtschuttführendemTon und kaolinmässig umgestaltctem R hyo lith tu ff, 
nur wenig unreines Kaolin zu Tage gefördert. Das reine Kaolin liegt 
scheinbar tie f unter der Oberfläche.

Das Kaolin-Vorkommen des Hercegköveshegy liegt am Osthange 
des gegen „Rätkai-gyep“  zugekehrten Berges, kaum ein km entfernt von 
der bereits bekannten sogenncnten Kaolin-Grube. Es sind hier zwei von 
einander 19.5 m entfernt hegende Aufschlüsse vorzufinden, welche auf 
der IV -ten  Beilage, zwecks ihrer Unterscheidung m it den Anfangsbuch
staben ihrer Besitzer, m it B und O bezeichnet sind.

Der westliche Aufschluss liegt im  Weingarten von B. I. B o d n ä r. 
Seine Oberfläche beträgt etwa 20 m3, die Tiefe 4.5 m. An der Ostseite 
des Aufschlusses befinden sich zwei stollenartige Nischen, an der Süd
seite dagegen nur eine. Das P ro fil der Südwand dieses Schachtes lässt 
unter dem x .j m mächtigen rhyolithtuff-führenden, „n y iro k “ -ähn!ichen 
Ton eine 0.2 m dünne Kaolin-Schicht, dann einen 0.3 m dünnen, grün
lichgrauen Ton zu erkennen. Von hier an fo lg t in  1.0 m Mächtigkeit
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ein schneeweisses Kaolin, dessen Liegendes ein graulichgelber Ton ist.
Der Besitzer Hess im  Jahre 1934 von der sich am Südrande des 

Schachtes befindlichen Nische nach N O , in  1720 30’ Richtung einen 
.Stollen treiben (s. Fig. 13 der Beilage V), der ziemlich steil (— 240 40’) 
fä llt. Daraus entzweigen zwei Querschläge, der eine nach O und dann 
S, der andere nach SW. Das P ro fil dieser beiden Flügelschläge ist in 
den Figuren 14 und 13 der Beilage V  dangestellt. H ie r ist zu ersehen, 
•dass im  Kaolin  stellenweise dünne, hellgraue Tonstreifen eingelagert sind; 
am Mundloch des Stollens findet man auch einige Limonitstreifen. 
Durch diese zwischengelagerten Bildungen w ird  das Kaolin sehr gut 
geschichtet, und das Einfallen ist in  der Richtung 180° genau zu mes
sen: 20— 22°.

Ein grosser Te il des Kaolins besteht sowohl im Hauptstollen, wie 
auch in  den Flügelschlägen aus Pseudomorphosen nach grobkörnigen Feld
späten.

Der weitere Abbau ist — nach den an O rt und Stelle eingeholten 
Angaben — in folge Mangels an Verwertung — zur Zeit eingestellt.

Der von dem soeben beschriebenen, etwas weiter O -lich gelegene 
zweite, Aufschluss ist, im  Weingarten von J. O b e r m a y e r  vorzu
finden (s. diesbezügliche Abbildung der Beilage IV ). Dieser beginnt m it 
einem, in schutitführenden, gelben Ton abgeteuften, 4 m' tiefen Schacht, 
von dessen Sumpf ein Stollen getrieben wurde, der in 4 m hellgraues, 
dann aber schneeweisses Kaolin erschliesst.

Das im Hauptstollen und in den Querschlägen aufgeschlossene 
Kaolin  ist n icht durchaus homogen, indem .sich hier, wie auch in der 
oben besprochenen Grube öfters, 10— 20 cm breite, lichtgraue Ton- 
•streifen wiederholen. Diese zeigen ein Einfallen in der Richtung xo j°  
m it i j ° .

Dieser Aufschluss ist zur Zeit nicht mehr zugänglich, da der 
Besitzer, um seinen wertvollen Weingarten zu schonen, den schachtarti
gen Eingang einschütten Hess.

Im  Anschluss möchte ich noch erwähnen, dass neuerdings, m it A n 
fang des Jahres 1936, in der Gemarkung von Mäd am „BombolydülcD 
genannten Hang, J. B a r  n a ein schönes Kaolin-Vorkommen entdeckte, 

welches zum Te il mittels Tagbaues, zum Te il mittels unterirdischen 
Abbaues aufgeschlossen wurde. Nähere Angaben sind m ir bezüglich die
ses Vorkommes noch unbekannt.

Wenn w ir  nun auf die, vom keramischen Gesichtspunkte aus w ich
tigen Eigenschaften des Kaolins von Ratka übergehen, kann voraus gesen-
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det werden, dass dessen Material als: i .  rohes Feld spat-Kaolin, 2. rohes 
Kaolin  und 3. weisser Ton  in  Handel kommt.

Über die Eigenschaften des rohen Feldspat-Kaolins unterrichten uns 
die diesbezüglichen Angaben von G. G ä 1 d i. Laut diesen blieb nach
einem Sieben durch ein Sieb

°/o
mit 121 Löchern ............. . - .......... .. . ..  15'0
mit 900 » ........................... ... ...  5 ’0
mit 2500 » ......................................... l ' l

und mit 4900 » ............. ........... .. ... 0'7

Zusammen 21 '8 übrig.

Vom rohen Kaolin kann man also 78.2% feines Kaolin gewinnen. 
Der Rest besteht hauptsächlich aus reinem, oder nur zum Te il in  Kaolin 
verwandeltem Rhyolithtuffschhutt, Quarz und aus Limonitkörnern. Da 
auf diese Weise ein grösserer Te il des Eisens zu eliminieren ist, bleiben 
nur die ganz feinen Pyritkörner übrig, die aus dem Ton dann nur mehr 
durch Schlämmen zu entfernen sind.

Über die chemische Zusammensetzung unterrichtet uns die unten
stehende Tabelle, wo die erste Kolumne die Angaben von G. G ä 1 d i, ‘ 
die zweite, die von D ip l. Ing. D r. J. B a r t i a  enthält.

Getrocknet bei
110—320° C : 100« c

o/o °/o
S iO . ......................................... . . . ________ 66G0 66-41
T iO » .............. ... ____ ... ......................  0-15 —
■Ai20 3 — — — —....... ... ................ 20’50 22-18

...................  1-10 1-28
C a O ____  ... ................... - __________  170 0-88
M g O .........  .............. .......... ... ................ 0-60 ■ —
K -O , N a „0 . . .  ____  ____ ___________ 3-00 2-20
Glühverlust ......................... ............. . ... 6-50 7-05

99-85 100-00

Das sogenannte „ rohe Kao lin “  entstammt dem Aufschlüsse am l'sten- 
hegy. Es ist weniger plastisch, brennt aber weisser aus, als das vorige. 
P y rit kommt darin nur in  Spuren vor. Nach einem Trocknen bei 
105° C, ist die chemische Zusammensetzung, wie fo lg t: 1

1 G, G ä 1 d i : Die technische Verwendbarkeit ungarischer Rhyolith=Kaoline. 
-  Pag. 3.
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°/o
SiO. ........     68-50
A I»O j.................. ; — - .........................................  19-08
Fe20 3 .................       o-88
CaO ..........       1-67
MgO ...............     0-58
Glühverlust ...........................................   6"87

97-58
Die als „weisser Ton“  bezeichnete Kaolinart kommt in der Kaolin- 

Grube vor. Dieses Kaolin ist sehr fein, indem der Rest nach dem Sieben 
durch ein Sieb m it 5000 Löchern bloss 1.8% beträgt. Er zeigt eine starke 
Anschwellung im Wasser. Die chemische Zusammensetzung ist nach 
einem Trocknen bei i o j °  C, wie fo lg t:

SiOs
a i2o 3 ... ..
Fe.O , ... ..
CaO  .......
M gO  ____
G lühverlust

°/o
71-80
20-50
0-83
0-18
0-25
4-88

98-44
W ie ich vom Besitzer vernahm, w ird  dieser weisse Ton an die Papier
fab rik  N e m e n y i  verkauft.

Das Kaolin  von dem „Bomboly-dülo“  ist mager, fast ganz eisenfrei, 
ausgebrannt, schneeweiss. Seine Feuerfestigkeit beträgt 31— 34 Seger- 
Kegel. Die chemische Analyse ergab nach einem Trocken bei 10 j°  C, 
auf Grund der Angaben von Dir. J. B a r  na , folgende Resultate:

S iO ,................. . . .  . .  .............. ................... ................... _. .. .  7 8 -o
A l» O s  ........................ ............... ...........................................  i 5 -o
C a O ...  .......................................... ...............  _ 0 ’ 4

M g O  .................................................. .....................................  0 '8

G lü h v e rlu s t............ .........  ................................................ .. .  5 '8

6. Szerencs.
(S. Beilage II und IV .)

100-0

Das altbekannte Kaolin-Vorkommen von Szerencs ist heute nicht 
mehr in  Betrieb. Der Abbau wurde vor etwa 40 Jahren eingestellt. Die 
angeblich nach Norden, aber hauptsächlich nach Westen getriebenen 
Stollen zweigten aus einem im  Inneren der Ortschaft, in der Nähe der 
reformierten Kirche abgeteuften Schacht ab. Da aber diese kaum 10— 15 
m unter der Erdoberfläche gelegenen Abbauarbeiten, beinahe bis zum 
Gebäude der reformierten Kirche reichten, wurden die weiteren A u f-
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Schlüsse eingestellt und der zu den Abbauen führende Schacht ein
geschüttet. Seine Stelle zeigt heute nur mehr die Anwesenheit einiger 
kaolinisch zersetzten Rhyolithschollen an, obwohl von hier angeblich 
sehr reines Kaolin in bedeutender Menge gefördert wurde.

Die Fortsetzung dieses Kaolin-Vorkommens finden w ir  in einigen 
etwas nördlicher liegenden Kellern. Einen kleineren Aufschluss sehen 
wir- in  dem Keller des Wirtes K e r e s z t e s s y ,  der in  der Nähe der 
reformierten Kirche in  R hyo lith tu ff getrieben ist. Sein Ende, sowie die 
aus ihm gegen Westen getriebenen Seitenschläge schlossen einen recht 
verkaolinisierten R h yo lith tu ff auf. Reines, schneeweisses Kaolin  kommt 
in dem vom Ende der Treppe gerechneten 8-ten Meter, in  östlicher 
Richtung ziemlich steil abzweigenden Seitenschlag vor. Das Mundloch 
des nur bis 8 m zugänglichen Stollens ist gemauert und durchquert dann 
kaolinartig zersetzen R hyo lith tu ff, nachher reines, weisses, dichtes 
Kaolin. Des letzteren grösserer Aufschluss ist in  dem — von der First in  
Form eines stumpfen Kegels abgestürzten — grossen Bruch sichtbar, 
wo vorher wahrscheinlich kleinere Abbauarbeiten im  Gange waren* 
(S. Abbildung 16 K , der Beilage V.)

Grösser ist der Aufschluss am Nordende der Ortschaft, im Keller 
des B a r o n  H a r k a n y i  (S. Abbildung 6, der Beilage I I ) .  Die etwa 
7 m lange und steile Treppe füh rt in einen etwa 19 m langen Gang, 
welcher bis 2 m gemauert ist und dann bis zum Ende verkaolinisierten 
R h yo lith tu ff aufschliesst. Die Schichten fallen unter , 20— 250 in  der 
Richtung 180— 190° ein. (S. Abbildung 17 H , der Beilage V). Das Kaolin 
b ildet hier 40— 50 cm mächtige Schichten, nur seiten erreicht die Mäch
tigkeit 1 m. Das Kaolin wechsellagert meist, m it dem weniger ver
kaolinisierten R hyo lith tu ff. Das schönste Kaolin ist auch hier stellen
weise von L im on it gefärbt. Am  Ende des Kellers befindet sich etwa x m 
über der Sohle eine 2 m lange, in fast ganz reines Kaolin getriebene 
Nische.

Ähnliche Kaolin-Aufschlüsse sind angeblich auch in  den Kellern von 
I. S z a b 6 und R o z g o n y  i bekannt.

Das Kaolin-Vorkommen von Szerencs entstand in ähnlicher Weise, 
wie die bisher besprochenen: infolge der chemischen Zersetzung des
Rhyoliths und seiner Tuffe . In  der Umgebung von Szerencs t r i t t  jedoch 
das Kaolin nirgends zu Tage.

Die Tatsache, dass über das hiesige Vorkommen, über dessen chemi
sche, keramische Eigenschaften, Feuerfestigkeit, etc. in der Literatur keine 
Angaben anzutreffen sind, weist darauf hin, dass der Kaolin-Abbau von 
Szerencs nur kurze Zeit in Betrieb war.
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7. Monok. 

(S. Beilage II.)

Das Kaolin-Vorkommen von Monok befindet sich in  der Nähe der 
Ortschaft: am Kalvariahegy und zwar teilweise im Gebiete des Herren
guts des G r a f e n  S z e c h e n y i ,  teilweise im  benachbarten Gebiet 
von A. Z  ö 1 d i. Die Ausbeute w ird  von Ing. L. S a v o 1 y  gemietet 
und das Material unter verschiedenen Namen: Kaolin, L iparit, Rhyölith, 
etc. in  Handel gebracht. In  der T a t w ird  hier ein mehr-weniger in 
Kaolin ungewandelter agglomeratführender R h yo lith tu ff abgebaut. Der 
grösste Te il unseres Gebietes besteht nämlich — wie das in  Beilage I I ,  
auf Grund der neuesten Aufnahmen von P. R o z l o z s n i k  dargestellt 
ist —  aus diesem Gestein.

Da die Umwandlung des R hyo lith tu ffs  in Kaolin nicht überall 
gleichmässig ist, w ird  das Kaolin gleich beim Abbau von dem minder 
kaolinisierten R h yo lith tu ff geschieden.

Das Kaolin wurde auch in dem inm itten der Ortschaft gebohrten 
artesischen Brunnen erschlossen; es stehen uns aber keine Daten über
dessen Tiefe und geologische Verhältnisse zur Verfügung.

Uber die chemische Zusammensetzung und Feuerfestigkeit teilte 
m ir Ing. L. S ä v  o 1 y  einige Daten mehrerer Untersuchungen freund- 
lichst mit. Die chemische Zusammensetzung ähnelt auf Grund der 
Analyse der W i l h e l m s b u r g e r  S t e i n g u t f a b r i k  A . G. 
jener des Kaolins von Beregszasz, dessen analytische Daten von 
L. L i e b e r m a n n  stammen.1

M onok :
Beregn 
szasz :

°/o °/o
SiO, ______ ______ _____ _______ 65-15 62-00
AIoÖ, ............ ......... ..................  — 23-76
Fes0 3 ............................... -  ............... 0-57 —
M gO  ........ ............................................ — 0-195
CaO _______ _____ 0-36 0-365
K .O  >
N a „0  ....... ................................. 0-25 1-254

Glühverlust .................... — — --- -  11-02 12-000
100-00 99-574

die rationalen W erte stimmen m it denen von Beregszasz
ziemlich überein. Die rationalen Werte des Kaolins von Monok wurden

1 S. K a l e c s i n s z k y :  Die untersuchten Tone der Länder der Ungarischen 
Krone. Publikationen der Kgl. Ung. Geolog. Ansta lt Bpesf. 1906, pag. 49.
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von der ' W i e n e r b e r g e r  Z  i  e g e d f  a b r i k-  u n d  B a u g e s e l l 
s c h a f  t, während die des Beregszäszer Kaolins von K a l e c s i n s z k y  
bestimmt.1

• Beregn
M on ok : szäsz:

°/o %
Kaolin ... --- - — — ____  ____  ... 67-00 68-42

_______  ____  29-00 25-33
Feldspat................... — ... ____  ________ 4-00 6-25

100-00 100-00

'D ie Feuerfestigkeit fand die:

Magnesit Ipar A . G. (Magnesitwerke A . G . ) .......................... 32 SK
die Ungarische Keramische Fabrik A. G .................................. 32 SK
die Rimamuräny-Salgotarjäner Eisenfabrik A. G ................... 31/32 SK
die Kgl. ung. staatliche Eisen-, Stahl- und Maschinen-Fabrik 31/32 SK

Endlich kann noch erwähnt werden, dass dieses Kaolin ausgebrannt 
ein weisses Gut liefert.

8. Ond.

<S. Beilage III. und V I.)

Ähnliche Verhältnisse, wie der vorher erwähnte Aufschluss weist 
auch der verkaolinisierte R h yo lith tu ff in  der Gemarkung der Ortschaft 
Ond auf, welcher an den südlichen und nördlichen Hängen des soge
nannten Kassahegy vorzufinden ist. E in Unterschied ist nur in der Struk
tu r festzustellen, indem das Kaolin hier dichter und mehr geschichtete 
Ausbildung zeigt. D ie Verbreitung der weniger verkaolinisierten, oder 
gar ganz frischen A r t dieses Gesteins ist auf Grund der neuesten A u f
nahmen von R o z l o z s n i k  in der Skizze der I I I .  Beilage dargestellt. 
Das Material dieses Aufschlusses kommt unter dem Namen „L ip a r it“  in 
Handel, wie das auch beim Vorkommen von Monok der Fall ist.

Dieses Kaolin w ird  an zwei Stellen abgebaut, und zwar am südlichen 
und am nördlichen Te il des Berges.

Der sich am südlichen Te il befindliche Aufschluss No. I  — wie 
das auch in  Beilage V I  zu sehen ist — besteht aus zwei in  einander 
mündenden Brüchen. Der untere Bruch ist eigentlich nur ein etwas er
weiterter Einschnitt, in  dessen P ro fil bis 3 m humöser „N y iro k “  und

1 K a l e c s i n s z k y  S .: L. c. pag. 50.
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darunter schneeweisser R hyo lith tu ff aufgeschlosssen ist. Dieser mehr
weniger geschichtete, schneeweisse R hyo lith tu ff ist in  seinen höheren 
Horizonten löcherig und stark verkaolinisiert. Das Liegende w ird  von 
einem gelben, ebenfalls löcherigen, aber weniger verkaolinisierten T u ff  
gebildet.

Im  oberen Bruch kommt ein lockerer, weicher und vollkommen ver- 
kaolinisierter R hyo lith tu ff vor. Obwohl der ganze Aufschluss etwa io.o 
m hoch ist, bildet darin der schneeweisse, weiche kaolinführende R hy lith - 
tu f f  Schichten von höchstens 0.5 — 1.0 m Mächtigkeit. Diese Schichten 
fallen unter 75— 8o° nach N W  in der Richtung 340° ein. Zwischen den 
einzelnen Schichten kommt weiches Kaolin in handbreiten Streifen vor.

Der Aufschluss N o. I I ,  liegt nach Norden entfernt. (S. die Figur 
der Beilage V I.)  In  dem etwa 10.o m langen und 2.0 m breiten Ein
schnitt fo lg t gleich unter dem Schutt der schneeweisse, stark verkaolini- 
sierte R hyo lith tu ff, dessen Mächtigkeit 1.0 m beträgt. Im  H o f des Bru
ches —  besonders in  dessen nördlichem Te il —  ist ein schneeweisser, 
feinkörniger, poröser, fast vollkommen verkaolinisiierter R h yo lith tu ff 
vorzufinden. Dieses Vorkommen bildet 1.0 m mächtige Bänke.

W ie in  Monok, w ird  das Material auch hier gleich an O rt und 
Stelle gesichtet.

W ie die gelb gefleckten Stücke beweisen, wurde Kaolin auch in 
einigen Schurfschächten am Berggrat ¡aufgeschlossen. Nähere i Angaben 
über dessen Vorkommen konnte ich leider nicht einholen.

Auch am Osthang des Berges, im  Weingarten von H . A l t m a n n  
wurde verkaolinisierter, lockerer R h yo lith tu ff in einem Schurfschacht, 
in  einer Mächtigkeit von etwa 1.0 m aufgeschlossen. Sein P ro fil besteht 
lau t Figur in  Beilage V I :  aus 0.4 m mächtigem, humosem „N y iro k “ , 
dann nach einem kaolinführenden Rhyolith tu ffschutt von derselben 
Mächtigkeit, aus einem 1.0 m mächtigen gelblich weissen Ton, der m it 
Schichten vollkommen verkaolinisierten Rhyolithtuffgruses wechsella
gert. Diese Bildung liegt im Hangenden des in etwa 1.0 m Mächtigkeit 
aufgeschlossenen, zu Kaolin umgewandelten, lockeren Rhyolith tu ffs. Die 
kaum handbreiten Schichten fallen unter 8— io ° nach Osten ein.

Die chemische Zusammensetzung des Vorkommens von Ond wurde 
nach einem Trocknen bei 105° C, in der Fabrik Z s o l n a y  festgestellt. 
Sie ist der chemischen Konstitution der Vorkommnisen von Monok und 
Beregszäsz1 sehr ähnlich.

1 K a l e c s i n s z k y  S .: L. c, 1906, pag. 49.
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* Ond
Monok Bereg»

1. Probe 2. Probe szasz

SiO„ ... ... ... ... —
°/o

60-08
%

64-08
°/o

65-15
° /o

62-00
T iO ----------  ... .. ... — — — —
A l.Ö , ...................... 16-14 18-03 22-65 23-76
Fe2O s ... ... -------- 0-09 0-08 0-57 —
CaO  .............. ......... 0-12 0-16 0-36 0-365
M gO  — .........  ... ... 0-18 0-15 — 0-195
M nO ... .........  ... ... — — , — —
K sO _________ ____
N a „0  -  -  ...

3-70
2-90

2 70 
1-30 |  0-25 T 254

P Ä  -  - ................... — — — —
s o ,  ... ............. -  ... 0-13 — —
G lühverlus t_ ... ... 18-55 13-30 11-02 12-00

101-76 99-93 100-00 99-574

9. Sima.

(S. Beilage III.)

Ln der Gemarkung dieser Ortschaft konnte das Vorkommen des 
Kaolins an zwei Stellen beobachtet werden. Das eine Vorkommen liegt 
am steilen U fer des Sas-Baches an der Grenze von Erdöbenye, das an
dere im  Inneren der Ortschaft. Die beiden Aufschlüsse werden im  N o r
den und Westen von Andesk-Ergüssen, im  Osten von Rhyolithen und 
im Süden von Q uarzit begrenzt.

Im  Aufschlüsse des Sas-Baches lagert unter dem 0.5 rn mächtigen, 
humosen Löss, zuerst eine 0.3 m mächtige Quarzitschichte und darunter 
schönes, weisses Kaolin. Die Mächtigkeit des letzteren erreicht aber 
bloss 0.6— 0.8 m. Das Liegende w ird  von einem weniger umgewandel
ten R h yo litb tu ff gebildet, worunter auf Grund der bisherigen Erfahrun
gen noch weiteres Kaolin zu erwarten wäre. Diese Annahme ist umso 
mehr berechtigt, insofern das Hangende auch hier, wie in  Mäd und Rätka 
von zerklüftetem Quarzit gebildet w ird .

Das Kaolin im  Inneren der Ortschaft kam im  Hofe des Hauses von 
H e s s ,  gegenüber der reformierten Schule, bei einem Brunnenbau zu 
Tage. Das P ro fil dieses Vorkommens zeigt eine fast 4.0 m mächtige, 
humose „N y iro k “ -Sehiohte. Darunter fo lg t zuerst in  0.5— 0.8 m Mäch
tigkeit ein stark kaolinisierter R hyo lith tu ff und dann ein schneeweisses 
Kaolin, das. —  laut Angabe des Brunnenmeisters —  bis 12 m un
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verändert war. Im  Liegenden des letzteren war R hyo lith tu ff, in  i j  m 
aber R hyolith  vorzufinden.

Einige Häuser weiter nach N , wurde Kaolin auch in  dem — vor etwa 
einem Jahr —  erbauten Brunnen des Hofes von Frau P. D r a s k ö c z y  
aufgeschlossen. A u f Grund der im H ofe liegenden Halde und nach den 
Angaben der Besitzerin, weist hier das P ro fil nach etwa 4 m mächtigem, 
humosem „N y ira k “ , in  cca 3 m Mächtigkeit grauen, verkaoJinisierten 
R hyo lith tu ff auf. Letzterer bildet das Hangende vom sebneeweissen, 
harten Kaolin, das in seinen tieferen Teilen graulich und von der schnee- 
weissen Masse der in  Kaolin  umgewandelten Feldspäte durchdrungen 
w ird . Die Mächtigkeit des Kaolins betrug m it der letztgenannten A r t  
zusammen 9 m. Der Grund des Brunnens w ird  von einem grauen, 
weichen Ton gebildet. Das "Wiasser stieg angeblich aus dem unteren 
H orizont des Kaolins empor.

Um  die unterirdische Verbreitung des Kaolins festzustellen, wurde 
zwischen den oben beschriebenen Aufschlüssen der Ortschaft und des 
Sas-Baches, das Abteufen einiger etwa bis 20 m hinabreichender Schürf
bohrungen beabsichtigt. Da aber der Bohr-Apparat zu schwach war, um 
den lockeren R hyo lith tu ff durchzubohren, musste man auf die geplante 
Tiefe verzichten.

W ir  konnten m it H ilfe  der am Rande des Schulhofes abgeteuften 
Bohrung nur eine Tiefe von 7.0 m erreichen. Nach Erschroten des Kaolins, 
bekamen w ir folgendes P ro fil: an der Oberfläche ist bis 2.0 rri lockerer, 
brauner „N y iro k “ , darunter bis 2.5 m grauer Ton vorzufinden. Dieser 
w ird  bis 3.8 m, von einem 1.5 m mächtigen, lockeren, tonführenden 
Sand abgelöst, welcher langsam in  Kaolin übergeht. Von hier an schloss 
die Bohrung bis 6.0 m, also über 2.2 m hindurch, weisses, plastisches 
Kaolin auf. Das Liegende wurde von kaolinisch zersetztem rhyo lith - 
tuffschuttführendem Ton und dann von stets dichterem R hyo lith tu ff 
gebildet, letzteren aber konnte der Bohrapparat nicht mehr durchbohren. 
Ähnliche Resultate erhielten w ir  auch an zwei anderen Stellen.

Wegen der Reinheit und der scheinbar grossen Mächtigkeit des 
Kaolin-Vorkommens, wäre es angezeigt, seine unterirdische Verbreitung 
genau zu untersuchen.

10. Erdöbenye.
<S. Beilage III. und V I.)

Das Kaolin-Vorkommen liegt zwischen den im südlichen und süd
westlichen Teile der Ortschaft aufgeschlossenen Pyroxen-Andesit- und 

Rhyolith-Ergüssen. Das Kaolin kommt in dem zu Kaolin umgewandel



1310 LIFFA

ten, lockeren R hyo lith tu ff, am Hügel „Barna maj“  vor und wurde im 
'Weingarten von I. B a k  6 aufgeschlossen.

Das in Beilage V I  dargestelike Vorkommen besteht aus einem, etwa 
15 m langen Stollen, welcher aus einem 4 m langen, 5 m breiten und 
etwa 3 m tiefen Schacht nach S abzweigt und aus einem 7 m langen 
Flügelschlag, der aus dem vorher erwähnten Stollen ausgeht.

Sowohl der Schacht, wie auch ein Te il des Stollens ist in den stark 
verkaolinisierten R hyo lith tu ff getrieben. Im  letzteren erscheint das 
Kaolin bereits in  2.5 m an der Sohle, woher er bis 7.0 m unverändert 
zu verfolgen ist. Infolge des Fallens des Stollens steigt die Kaolinschichte 
allmählich über die Sohle, bis sie endlich am Feldort eine Mächtigkeit 
von 1.0 m erreicht. Kaolin ist nur an der Westseite des Stollens 
aufgeschlossen; durch die Richtungsänderung des Stollens, verschwindet 
es dann bald. Die übrigen Teile des Stollens, sowie auch der Flügel
schlag, sind in den stark verkaolinisierten R h yo lith tu ff getrieben.

Die chemische Zusammensetzung des Kaolins dieses Vorkommens 
ist, nach den Untersuchungen dipl. ing. S. F i n ä l y ,  bei i i o ° C  ausge
trocknet, wie fo lg t:

° /o

SiO, ........................._ .......... ................................ -  7F19
T iO j .........  — ... ............................ -.............. -  0-18
A13Ö., - -  ...............................................................  -  11-39
Fet p s ........................................................... - .............-  2-29
M gO  ... .............. ................... — __ --- — — in Spuren
CaO  ................ ................- .............- ......................  0-90
M nO  .......... -  ............. ........................ -.................... 0-02
K „ 0  -  ... ...... . .............................................. - 0-29
N a .O  ... ......................... ........... ................................. 0-81
P2Ö 5 ............. .............................. . - -  - .................-  0-31
S O ,  .........  ... ............................................ ..............  0-33
Glühverlust ................................... ... ................... . U ‘71

99-42

Das zweite Kaolin-Vorkommen von Erdöbenye, ist in  dem 
von der nördlichen Ecke des Badegebäudes 37.3 m entfernt liegenden (s. 
Abbildung der I I I .  und V I. Beilage) nach Nordwesten getriebenen Stol
len vorzufinden. Letzterer ist — wie aus obenstehender Abbildung zu 
ersehen — in  lockeren und stellenweise verkaolinisierten R hyo lith tu ff, 
in  einer Länge von 65.1 m getrieben.

Das Kaolin ist — wie dies aus der Abbildung zu sehen ist — , 
gleich am Anfang, in  einer Länge von etwa 10.o m aufgeschlossen. Von 
hier an sind nur mehr — nach grösseren verkaolinisierten R hyo lith tu ff-
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Einlagerungen — einige 2— 3 m mächtige Kaolin-Schichten zu sehen, 
deren Reihe von R hyo lith tu ff abgeschlossen w ird.

Der von der bezeichneten Ecke des Bade-Gebäudes auf eine Ent
fernung von 6 m liegende und zur Zeit als Eiskeller benützte zweite 
Stollen schliesst auch kleinere und grössere Kaolin-Einschlüsse führenden 
R hyo lith tu ff auf.

In  der Gemarkung von Erdöbenye ist ein kleiner, schneeweisser 
Kaolin-Ausbiss in dem, sich am Fusse des Nagy-Mondoha-Berges h in
ziehenden Wasserriss, in  einer Mächtigkeit von 25— 30 cm erschlossen.

I I .  Szegilong.

(S. Beilage II., V . und V I.)

Das in  neuerster Ze it aufgeschlossene und in  Betrieb gesetzte Kaolin- 
Vorkommen des Eperjes-Tokajer-Gebirges, liegt in  Szegilong, westlich 
von der Ortschaft, in  der von den Graten des Hosszumaj-Poklos und 
Gserjes-Cigänyhegy begrenzten Bucht.

W ie aus der Beilage I I .  zu ersehen, werden die das Vorkommnis 
umfassenden Berggrate von Andesiten und von den, diese begleitenden 
agglomerathaltigen T u ffen  gebildet. Deren schöne Lavaströme sind am 
Cigänyhegy, die von agglomerathaltigen Tuffen begleiteten Ergüsse am 
Grate des Hosszümaj vorzufinden.

Die Hänge, sowie ein grosser T e il der Bucht werden m it bimsstein- 
und perlitführendem R hyo lith tu ff, in  einer Mächtigkeit von mehreren 
Metern bedeckt. Dieser ist am Hang beim Schafstall, in  der Bucht aber 
am U fer des Baches „Hosszümäj-dülö“  und in den damit zusammen
hängenden Wasserrissen aufgeschlossen. Der an der Sohle des Bachufers 
zu Tage tretende R hyo lith tu ff ist stark kaolinisiert. Sein Hangendes 
w ird  vom Schutt der in  diesem Gebiet vorhandenen Gesteine gebildet, 
und ist m it „N y iro k “  gemischt.

Wahrscheinlich führte dieser Ausbiss zur Entdeckung dieses bedeu
tenden Kaolin-Vorkommens, die in  erster Linie den m it besonderer 
Sorgfalt durchgeführten Schürfungen des Bergingenieurs J. F r i t  s zu
zuschreiben ist. Nachdem Genannter nach Abteufen mehrerer — bis 
20 m tiefen — Bohrungen und Schurfschächte, die unterirdische Aus
breitung des Kaolins festgestellt hat, hat er das Vorkommen musterhaft 
erschlossen.

Die Vorarbeiten, sowie eine Kartenskizze sind in  den Figuren 7. 
und 8. der Beilage V  angegeben. Aus diesen ist zu ersehen, dass der aus 
dem m it No. I. bezeichneten, tonnlägigen Schacht ausgehende Stollen,
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nach einer Durchquerung von gelbem Ton und dann von Kaolinein
schlüsse führendem gelbem Ton, in Kaolin getrieben ist. Der erste Quer
schlag zweigt aus der M itte  desselben, der zweite aus dessen Ostende 
ab. Beide schliessen Kaolin auf. Während aber das Nordende des ersten 
Querschlages im  5-ten m von der Abzweigung schon verkaolinisierten 
R hyo lith tu ff anfährt, setzt sein südlicher Ast bis ans Ende im  Kaolin 
fo rt. Es erschliesst reines Kaolin sogar noch auch die Suchstrecke des aus 
dem 16 m tiefen Schacht entspringenden IE  Horizontes, die in  einer 
Länge von 4J m  gegen SW unter den m it K  bezeichneten Schurfschacht 
getrieben ist. Zur Zeit ist diese aber unzugänglich, weil der südliche 
Flügel des Querschlages im obersten Horizont, in  der Nähe des Schachtes 
eingestürzt ist. W ir  müssen hier bemerken, dass das Kaolin an 1— 2 Stel
len des Stollens m it Limonitadern verunreinigt ist.

Der Schürfstollen I I .  schliesst gelben Ton, nachher lockeren Rhyo
lith tu ff,  der Schürfstollen I I I . ,  rhyolithschuttführenden, gelben Ton, 
hernach bis ans Ende Kaolin auf. Gegen Ende zu wechsellagert es m it 
dünnen Tonstreifen.

F r i t s  stellte die südliche Ausdehnung dieses Kaolin-Vorkommens 
— wie w ir schon bemerkten — m it H ilfe  von Schürfbohrungen fest. 

Das Kaolin wurde in vier Bohrungen in einer Tiefe zwischen 10— 17 m 
erbohrt, und zwar in  einer nach Süden zu allmächlich zunehmenden 
Tiefe.

Nach diesen Vorarbeiten, wurde in  dem, von den vorherigen A u f
schlüssen etwas mehr nach Süden gelegenen Gebiete der Jozsef-Schacht 
angelegt. H ie r wurde das zur Förderung, Ventilla tion usw. gut einge
richtete Schachthaus, m it den entsprechenden Technischen- und Arbeits
räumen erbaut, um das Kaolinvorkommen hieraus am zweckmässigsten 
abbauen zu können.

Der Schacht schliesst von der Oberfläche bis 16.2 m zuerst einen 
humosen und dann' einen gelben Ton auf. Von hier ¡an bis zur Sohle 
des Schachtes, also bis 30 m, befindet sich schneeweisses Kaolin. Die 
aufgeschlossene Mächtigkeit des Kaolins beträgt hier also 13.08 m. Da 
aber die Sohle des Schachtes noch Kaolin ist, ist es naheliegend, dass die 
w irk liche M ächtigkeit dessen noch bedeutender ist.

Das Kaolin w ird  in zwei Horizonten abgebaut. Der obere H orizont 
liegt in  22.0 m, dar untere in  30.0 m Tiefe unter der Erdoberfläche.

Der obere H orizon t — wie das aus der diesbezüglichen Figur der 
Beilage V I  zu ersehen ist —  schliesst, abgesehen von dem, in  nördlichen 
und südlichen Schlägen angefahrenen, weniger verkaolinisierten R hyo lith 
tu ff, überall schneeweisses Kaolin auf.
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Auch der untere H orizon t schliesst überwiegend Kaolin auf. 
Kaolinisierter R h yo lith tu ff wurde nur im  S- und W -Feldort des 
ersten N — S-ilichen Querschlages, dann am O rt des nach S abzweigen
den zweiten Querschlages erschroten. Man dürfte jedoch annehmen, dass 
man hier nach Durchbrechen des Tuffs , wieder Kaolin anfährt. 
Dasselbe ist auch im  oberen H orizont zu hoffen.

Auch G. M  i  h  iail o v  i  c s liess von der Ö ffnung des obigen Schach
tes einige Meter nach Westen entfernt, einen 36 m tiefen Schacht ab
teufen. Da aber das Gezimmer desselben sehr mangelhaft war, musste 
ich auf das Befahren dieses Schachtes verzichten. Nach Angabe des 
Steigers wurden hier ein 16 m langer Hauptstollen und drei kurze Sei
tenschläge getrieben. Diese bilden hier die sämtlichen Aufschlüsse.

Vom M i h a l o v i c s - s c h e n  Schacht einige Schritte nach Norden 
hat auch der Advokat D  r. K o r m o s  einen längeren Schleppschacht 
nach Westen treiben lassen. Da er aber gehaltlos war, wurde er einge
schüttet.

Über die chemische Zusammensetzung dieses Vorkommens unter
richten uns die chemischen Analysen, die man in der staatlichen Eisen
fabrik  von Diösgyör durchführte. Es wurden hier zwei Proben analy
siert, von deren die eine vom südlichen (I) und die andere vom nörd
lichen ( I I )  T e il des Gebietes genommen ist.

I. II.

SiO. ... __________ ___________
°/o

54-42
°/o

46-49
A U V -  ... ._................. ................ ... 28-33 33 67
F e ,,0 ,.~  ... ............. .. -  ... ... ... 3-09 3-69
CaO  ... ......................  .............. . ... 0-66 0-36
M gO  . . .  _________________ _____ _ 0-41 —
M nO  . . .  ... ... ... .............. ........  ... 0-21 o - i i
S _____ _____ _____ ________ 0-25 —
Glühverlust ............... ... ................. 11-74 14-72

99-11 99-04

Sein Volumengewicht ist im grubenfeuchten Zustand =  2000 kg/m3. 
Die pyrometrischen Daten entsprechen nach den Angaben der Eisen
fabrik  von Diösgyör, bei der Probe I  des südlichen Gebietes: 32 SK, 
bei der Probe I I  des nördlichen Gebietes: 34 SIv.
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Wenn w ir  nun die Entstehung der bisher beschriebenen Kaolin- 
Vorkommnisse des Eperjes-Tokajer-Gebirges betrachten, müssen w ir den 
hier überall erkennbaren pöstvulkanischan Wirkungen eine besondere 
Bedeutung zuschreiben. Die Erz-Vorkommnisse von Telkibänya, N y ir i 
und Erdobenye, die lauen Thermen von Alsokeked, Füzerkomlos, Gönc, 
Aranyosfürdö und Bekecs, sowie die Hydroquarzit-Vorkommnisse von 
Erdobenye, Sarospatak, Sima, Mad, Fony etc. weisen alle darauf hin, 
dass die hiesigen Kaolin-Lager —  wie an manchen anderen Stellen — 
auch hier, auf die infolge pneumatolitischer und hydrothermaler W ir 
kungen entstandene Umwandlung der Rhyolithe zurückzuführen sind.

II. D IE  G E O LO G IS C H E N  V E R H Ä LT N IS S E  DER V O K O M M N IS S E  
V O N  FEU E R FE S TE M  TON.

In  früheren Zeiten wurden die Vorkommnisse von Kaolin, wie auch 
von feuerfestem Ton weniger berücksichtigt. Durch diese Tatsache lässt 
sich der Mangel an solchen Daten erklären. Seit den Untersuchungen 
von P e t r i  k — M  a t y a s o  v s z k y ,  L  ä s z 1 6 und K a l e c s i n s z k y ,  
sind an diesem Gebiete kaum welche Forschungen durchgeführt wor
den, die uns in die geologischen Verhältnisse, chemischen, pyrotechni
schen und anderen keramischen Eigenschaften der feuerfesten Tone 
einigermassen Einsicht bieten möchten.

Im  Folgenden wollen w ir vorläufig die geologischen Verhältnisse 
einiger feuerfesten Ton-Vorkommen schildern. V or der ausführlichen 
Beschreibung derselben möchte ich, zwecks allgemeiner Orientie
rung vorausschicken, dass die feuerfesten Tone nach pyrotechnischen 
Bestimmungen Fi. B o l l e n b a c h s 1 zwischen 26 SK und 36 SK2 
liegen. Das bedeutet, dass sie erhitzt zwischen 1580° und 1790° C nicht 
schmelzen. Die Untersuchungen der Zukunft werden es entscheiden, wie 
die Tone der ungarländischen Vorkommnisse zwischen diesen beiden 
Grenzwerten verte ilt sind. W ollen w ir nun die Vorkommen näher be
trachten. Da diese in  den verschiedenen Gebirgsgegenden zerstreut vor
zufinden sind, beschreiben w ir sie in  nachstehender Reihenfolge: V o r
kommnisse des:

x. Eperjes-Tokajer- 4. Dunazug- (Donauwinkel-)
2. Bükk- 5. Vertes-
3. Cserhät- 6. Bakony-Gebirges.

1 H . B o l l e n b a c h :  Laboratoriumsbuch für die Tonindustrie. — Halle, 1910. pag. 2.
- SK =  S e ger-Kegel.
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i.  Die Vorkommnisse feuerfesten Tones 
im  Eperjes-Tokajer Gebirge.

Die feuerfesten Tone des Eperjes-Tokajer Gebirges treten hin und 
wieder als Begleiter der Kaolin-Vorkommnisse auf, als untergeordnete 
Nebenprodukte einiger Kaolin-Betriebe (Sárospatak, Szegilong etc.). In  

grösserem Masse sind sie nur an ein-zwei Stellen vorzufinden.
a) Hollóháza: E in Ton mittelmässiger Feuerfestigkeit —  wie w ir es 

schon beim Kaolin bemerkten — w ird  in  ITollóháza, den Bedürfnissen 
der dortigen Fabrik entsprechend, abgebaut. Der sogenannte H aupt
stallen, —  den ich, um von den anderen zu unterscheiden, m it N o. I. 
bezeichnete, — ist in  einer Flöhe von etwa 502 m ü. d. M. in  den N O - 
Hang des Pál-Berges getrieben. (S. Fig. 3. des ungar. Textes und Bei
lage IV .) In  diesem Stollen kommt in  der Nähe der First eine 23— 30 
cm mächtige, gelblich-weisse Tonschicht vor, welche sich durch den 
ganzen Stollen hinzieht. Laut Behauptung des Betriebsführers D  e 1 i  ist 
die Feuerfestigkeit desselben 30 SK, das also einer Temperatur von 
1670° C entspricht. Darunter lagert m it Einschaltung eines j  cm mäch
tigen, braunen Tonstreifens, ein gelber, hie und da m it L im onit verun
reinigter Ton, welcher in  einer Mächtigkeit von 1.0— 1.2 m bis zur 
Sohle des Stollens zu verfolgen ist. Die Feuerfestigkeit desselben ent
spricht angeblich 29 SK, also 1650° C. Diese zwei Tonarten werden hier 
fü r die Fabrik abgebaut.

b) In  Monok liegt der feuerfeste Ton 3 km südlich von der O rt
schaft, neben der Landstrasse zwischen Legyesbénye und Monok, 
im Gebiete zwischen dem „Makra-Brunnen“  und „Pipiske“ . Aus der 
nach der neuesten Aufnahme von R o z l o z s n i k  verfertigten Skizze 
der Beilage I I  ist zu ersehen, dass das Vorkommen, von Rhyolithen und 
deren Tuffen umgrenzt ist. Der feuerfeste Ton wurde von zwei Gesell
schaften, m it H ilfe  von mehreren, — aus einem angeblich 20 m tiefen 
Schacht ausgehenden — Stollen abgebaut. Da der Abbau schon Seit eini
gen Jahren ausser Betrieb ist, ist er zur Zeit unzugänglich, des
wegen musste ich mich bezüglich des Vorkommens nur auf die 
Angaben der einstigen Arbeiter verlassen. Laut diesen wurde im 
Stollen ein lichtgrauer, dichter und harter Ton in grosser Menge 
abgebaut, welcher dann auch weggefördert wurde. Zu welchem 
Zweck er aber in  der Industrie verwendet wurde, darüber wussten weder 
die Arbeiter, noch der Gemeinde-Vorstand Auskunft erteilen. Einige 
Stücke waren auf den Halden und auf der Erdoberfläche zerstreut zu 
finden. Über seine Feuerfestigkeit konnten keine Daten eingeholt werden.
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2. Die Vorkommnisse feuerfesten Tones im  Bükk-Gebirge.

Die Vorkommnisse feuerfesten Tones im Bükk-Gebirge, sind laut 
den Literatur-Angaben, seit langer Zeit bekannt. P e t r i  k — M  a t y a -  
s o v  s z k  y 1 sowie K a  l e c s i n s z k y 1 2 3 führen zwei Fundorte von 
feuerfestem Ton an, deren Material teils in der naheliegenden Steingut- 
Fabrik, .teils in  anderen Fabriken verarbeitet w ird . Diese Fundorte sind: 
Tapolca neben Miskolc und weiter nördlich Balapätfalva.

c) Der in  Tapolca (Kom. Borsod) vorkommende feuerfeste Ton 
ist auf dem Gute des griechisch-katholischen Erzbistums aufgeschlossen. 
Das Vorkommen w ird  „feher agyagbanya-telep“  (=  weisse Tongrube) 
genannt, auf den älteren M ilitärkarten aber finden w ir  den Namen 
„Kaolin-G rube“ .

Nach der geologischen Skizze der Beilage I I I  — deren nördlichen 
T e il ich m it den neuesten Aufnahmen S c h r e t e r s  ergänzte — liegt 
das Vorkommen in  einem kleineren Beaken, das von den obertriassiischen 
Kalkstein-Bildungen der Berge Nagykömäzsa, Kisköves und Poklostetö 
begrenzt w ird . Es gibt hier zwei Tagbaue: ein östlicher und ein west
licher. Die Grösse dieser beiden Tagbaue weist darauf hin, dass hier 
viel Material abgebaut wurde und zwar, wie dies aus den Spuren der 
Drahtseilbahn zu ersehen ist, fü r die Eisenfabrik von Diosgyör.

Der Abbauwürdige Ton ist im  südlichsten Te il des östlichen Tag
baues an der Sohle des Grubenhofes erschlossen. Sein P ro fil ist laut 
Figur K  der Beilage V I,  wie fo lg t: zuoberst wenig humusführender
„N y ira k “ . Darunter fo lg t in  2.0 m Mächtigkeit, gelblich-roter Ton, in 
dessen unterem Te il Dachsteiokalkschutt von Wallnussgrösse lagert. Das 
Liegende ist ein grauer Ton —  in der Figur m it 7 bezeichnet — ; dessen 
dünne Schichten wechsellagern m it feinen Kohlenstreifen und fallen m it 
8— io°  nach Westen, in  der Richtung 270°. Diese dünne, kohlenstreifen
führende Schicht bildet m it der darunter liegenden, dünnen und eben
falls kohlenführenden bräunlich-grauen Tonschicht, den obersten Tei l  
des grauen feuerfesten Tones. Im  letzteren ist keine Kohle, vielmehr 
aber sind kleine Biotitschüppchen, dann hie und da kleine Quarz-

1 M a t y a s o v s z k y  J. es P e t r i k  L . : A z  agyag=, üveg-, cement-, äsväny-
festek-iparnak szolgdlo magyarorszagi nyersagyagok reszletes katalogusa. (A  tnagy- 
kir. Földtani Intezet kiadvanyai. Budapest, 1885, S. 34. u. 48.)

3 S. K a l e c s i n s z k y :  Über die untersuchten Thone, sowie über die bei der 
Thonindustrie verwendbaren sonstigen Materialien, (Jahresbericht der Kng. ung. Geolog. 
Ansta lt für 1892, Budapest 1894, pag. 205.)

•—„ — : L. c. Budapest, 1906. pag. 38, u. 203.
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Dihexaeder darin vorzufinden. Die Mächtigkeit dieser Schichte konnte 
aus dem Schurfschacht nicht festgestellt werden.

Der westliche Tagbau ist grösser, als der vorher erwähnte. Darin 
ist der feuerfeste graue Ton an mehreren Stellen aufgeschlossen. Das 
P ro fil is t in Figur N  der Beilage V I  dargestellt. Darnach ist zu oberst 
•eine dünne Schicht von gelbem, humosem Ton, darunter aber in  etwa
i.o  m Mächtigkeit ein rötlicher, gelber Ton aufgeschlossen. Letzterer ist 
■stellenweise von dem zwischengelagerten, grauen Ton, grau gefleckt. 
Der untere Te il des Profils w ird  von grauem, dichtem Ton gebildet. 
Eine eingehende Untersuchung des Materials lässt darin kleine L im on it
körner erkennen. A u f die Umwandlung dieser Lim onitkörner sind die 
Im Ton stellenweise vorkommenden Limonitflecke zurückführen,

Da nur der graue Ton feuerfest ist, der kaum 1.5 m Mächtigkeit 
erreicht, musste wegen dessen Abbau, ein recht grosses Gebiet auf
geschlossen werden. Über die Feuerfestigkeit dieses Tones stehen uns 
keine näheren Angaben zur Verfügung.

Im  Abschluss an diesen Tagbau möchte ich noch erwähnen, dass an 
der Sohle des Grubenhofes zahlreiche Bruchstücke von Ostireen-Schalen 
umher liegen. Diese entstammen wahrscheinlich einem tieferen H orizont 
der oben erwähnten Schichtenreihe. Demzufolge ist diesem feuerfesten 
Ton ein mariner Ursprung und ein helvetisches A lte r zuzuschreiben.

Bezüglich der chemischen Analyse des Tones von Tapolca, sind 
einige Angaben bei E. D. L  ä s z 1 6 vorzufinden.* Zwei Proben w ur
den untersucht: ein graul ich-gelb er (I.) und ein lebhaft roter Ton (II.) . I.

I. II,
Q/  0 /  0 /
7 0  ¡0 /  0

5 iO „ ........   67-05 Sand 38*81o/0 51'23 Sand 25 ’92
AUO., ... ... ... .................. -  -  2 L 3 0  27-27
Fe20 3 ...............  -  ............. ........  L 4 5  9-39
M gO  ...............................................  0-51
C aO  .............   0-31 0-39
K sO  ...............    1-82 1-36
N a20  ..................................    0-66 -
G lühverl......................................  6 ‘ 76 _______9 '99

99-86 99-63

Feuchtigkeit ...................   2 '35  1'94

* E. D. L  a s z 1 6 : Untersuchung Ungarländischer Thone. — Bpest 1886 pag. 74. 
25. (Ausgabe der ung. Naturwissensch. Gesellschaft.)

83*
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Mechanische A na lyse :

89-66
9-16 Konnte nicht geschlämmt werden.
1-10

100 0

Die Probe I. wurde zu den schönsten Rohmaterialien gereiht. Eignet 
sich angeblich ausnehmend zur Erzeugung von feinem Steingut und 
Majolika. Die Probe I I .  eignet sich zur Erzeugung von Pfeifen- und 
T  ertakotta-Waren.

d) Das Vorkommen von feuerfestem Ton in  Belapdtfalva (Kom. 
Borsod) befindet sich im  Gebiete des Seminars von Eger, und. 
zwar fast am Grate des von der Ortschaft nordöstlich liegenden „Fog- 
lyasberc“  genannten Berges. Diese Tongruben — wie das aus der auf 
Grund der neuesten Aufnahmen von Z. S c h r e t e r  zusammengestellten 
Skizze der Beilage I I I  zu ersehen ist — gehören den Bildungen der zum 
M ittelm iozän gereihten helvetischen Stufe. An diese schliessen sich dann 
in  grösseren zusammenhängenden Massen von Norden, Osten und Süden 
die viel älteren Bildugen an: die Kalksteine der oberen Trias und des 
unteren Perm —  oberen Karbons, ober-karbomische Tonschiefer und. 
Sandsteins.

Da sich der feuerfeste Ton in  verschiedenen Tiefen unterhalb der 
Erdoberfläche befindet, mussten zwecks dessen Abbau mehrere Stollen 
getrieben werden. Von diesen sind aber zur Zeit nur wenige zugänglich,, 
deren grösste Te il ist eingestürzt und ausgeraubt. Ich konnte nur sechs 
Stollen befahren, eingehender untersuchen und aufmessen. Ihre Lage, 
die Entfernung von einander und ihre Höhe ü. d. M. sind in  den A b
bildungen der Beilage V I  dargestellt. Der Grundriss der Stollen zeigt, 
dass ihre Ausdehnung verhältnismässig klein ist, da auch der grösste- 
Stollen No. IV  insgesamt nur eine Länge von 31.3 m erreicht. Aus den 
Grundrissen und deren Profilen geht hervor, dass der abbauwürdige, 
feuerfeste Ton in jedem Stollen in  kleinerem oder grösserem Masse auf
geschlossen ist. Dieser Ton ist violett-dunkelbraun und dicht. Er lagert 
in  einer durchschnittlich 1.0 m mächtigen Schichte über einem grauen, 
harten Ton. Charakteristisch ist fü r dessen Erscheinung, dass er ausser 
Mangan-Flecken, in  jedem Stollen auch schmale Kohlenstreifen auf- 
weist. Letztere vereinigten sich in  dem Stollen No. IV  und V I ,  sowohl 
in  dem violett-braunen Ton, wie auch unmittelbar darunter, zu je einer 
10— 20 cm mächtigen Schichte. (S. P ro fil a und b.) 0.3 oder 1.0 cm 
mächtige Kohlenstreifen sind auch im  grauen Ton des Liegenden nicht 
selten. Die Schichten fallen fast überall m it 6— io° nach Nordwesten.

Toniger Teil
Sand ........ .
Schluff
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U m  ein möglichst reines Material liefern zu können, werden die von 
Mangan gefärbten Flecke, sowie die Kohlenstreifen an O rt und Stelle 
von den einzelnen. Stücken entfernt. Das gewonnene Material w ird  in 
•der, von der Ortschaft östlich gelegenen Steingutfabrik verarbeitet. Zur 
Zeit ist sowohl der Abbau, wie auch der Betrieb der Fabrik eingestellt.

j .  Die Vorkomnisse feuerfesten Tones im  Cserhdt-Gebirge.

Im  westlichen Te il des Gsenhät-Gebirges, am Fusse der mesozoischen 
Schollen sind zwei Vorkommnisse von feuerfestem Ton hervorragender 
Q ualität bekannt und zwar in  Bank und Felsöpeteny.

e) In  Bank (Kom. Nogräd), kommt der feuerfeste Ton der1 Rom- 
hänyer Eisenbahnstarcke entlang, am Nordabhange des Bänkihegy ge
nannten Berges vor. Nach den örtlichen Berichten bildet dieses Vorkom 
men das Pachtgut der „M agyar Keramia“ .

Das Vorkommen ist hier, wie das aus der —  auf Grund der A u f
nahmen von J. N  o s z k  y  ergänzten —• Skizze zu ersehen ist, 
an den unteroligozänen Härshegyer Sandstein gebunden. Der feuerfeste 
Ton ist hier grau und dicht, stellenweise enthält er Flecke, die durch das 
Zersetzen der darin zerstreuten Lim onitkörner entstanden sind. Da 
der Ton in  grösserer Tiefe unterhalb der Erdoberfläche vorkommt, 
baut man ihn unterirdisch ab.

Es wurden hier drei Stollen getrieben, der feuerfeste Ton w ird  
jedoch nur im Stollen I  gewonnen. In  den beiden anderen — im  Stol
len IX  und im  Schleppsah acht — gewinnt man einen roten Ton, der zur 
Herstellung von Pfeifen verwendet w ird . Die Aufschlüsse und deren 
Lage zur SO-chen Ecke des Grubengebäudes ist in der Beilage V I  
dargestellt.

Die nähere Untersuchung der Stollen ergab folgende Resultate:
Der Stollen I, wie das auch aus der Figur zu ersehen ist, wurde in 

einen grauen, lockeren Sandstein nach Südwesten, in der Richtung 196° 
getrieben. Nach 18 m schlicsst dieser, den vom L im onit ro t gefärbten, 
Härshegyer Sandstein auf. Darunter lagert der feuerfeste Ton, der 
jedoch nur an der Sohle, hie und da aber auch oberhalb deren in 
0.4— 0.5 m Höhe vorzufinden ist. 45.7 m vom Eingang des Stollens 
entfernt, kommt vor dem zur Pumpe führenden Stollen an der Sohle 
•desselben unter dem grauen Ton, Kohle vor, und zwar entlang einer nord
westlich ablaufenden Verwerfung. Der Stollen, welcher zu der Pumpe 
füh rt, is t bis zu seinem Ende im  grauen Ton getrieben.

Von diesem Kohlenvorkommen bis zur Abzweigung in  85.2 m ist
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der graue Ton bis zum Ende des Stollens in  der nähe der Sohle, stellen
weise in  i.o  m Höhe darüber, aufgeschlossen. In  seinem Hangenden fin 
den w ir im  ganzen P ro fil den grauen Sandstein m it Limonitflecken. Bei 
der Verzweigung erschliesst der, als I. Bremsberg ängesprochene, nach 
SW in der Richtung 22.6°3o’ getriebene Stollenhieb in  einer Länge von 
65 m von der First bis zur Sohle feuerfesten, grauen Ton. In  seinem Lie
genden kommen gleich am Anfang Kohlenschiefer und Kohle vor.

Der nach Westen abzweigende Stollen ist entlang, einer —  auf der 
Figur m it v — v  bezeiohneten — Verwerfung, in  der Richtung 280 30*
getrieben, um ihn dann nach Südwesten— Südosten und Osten fo rtzu
bauen. Bei der Verzweigung enthält im  Liegenden des grauen Tones,, 
auch dieser Stollen Kohle. Das bei a errichtete P ro fil dieses Stollens, 
ist in  der m it a bezeichneten Abbildung dargestellt. Dort, wo dieser 
Stollen in  die südwestliche Richtung umgeschlägt und den sogenannten I I .  
Bremsberg bildet, erscheint an dessen, m it etwa 50 steigender Sohle bis 
zum Querschlag — als das Liegende des feuerfesten grauen Tones in 
0.30 m Mächtigkeit — Kohlenschiefer. Im  Hangenden dagegen lagert 
bis zum Ende, sogar noch auch in  dem daraus nach Südosten abzweigen
den Querschlag, limonithaltiger Sandstein.

Ähnlicherweise erschliesst auch der, aus der dreifachen Verzwei
gung des Zubaustollens nach Südosten, in  der Richtung 1520 30’ getrie
bene und dann langsam nach Südwesten abbiegende Stollen feuerfesten, 
grauen Ton.

Der zweite Aufschluss des Vorkommens von Bank ist der, in  der 
Richtung 2.140 angelegte Schleppschacht. Am Anfang ist er —  wie dies 
aus der Abbildung der Beilage V I  zu ersehen ist — in  steinschuttführen
den, gelben Ton getrieben, aber er setzt alsbald im  limonitfleckigen, 
grauen Sandstein, nachher im  grauen Sand fort.' Letzterer wechsellagert 
wieder m it limonitfleckigem Sandstein, dessen Schichten hier gegen Osten 
in  der Richtung 90°, m it 20— 25° einfallen. Er ist bis zum Querstollen 
zu verfolgen, wo er noch auch dessen Anfang bildet. Das bei b errichtete 
P ro fil des Stollens, ist auf der m it b bezeichneten Abbildung dargestellt, 
woraus auch die Dimensionen des,roten, limonitfleckigen Sandsteines, des 
grauen Tones und des roten Tones zu entnehmen sind.

Aus der Abbildung des Stollens ist zu ersehen, dass viel Taubes 
durchquert sein musste, bis man den roten Ton erbrechen konnte.

Den dritten Aufschluss des obigen Vorkommens, b ildet der in  
der Richtung 230° bis 63.3 m getriebene Stollen No. IX .  W ie es 
aus der Figur zu ersehen ist, beginnt dieser m it steinschuttführendem, 
gelbem Ton, wonach ein grauer, lockerer Sandstein und schliesslich roter
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Ton folgt. Im  nördlichen Te il des Stollens zeigt der Sandstein ein E in
fallen nach 50° unter 50, während der E infallsw inkel weiter südlich, be
deutend mehr: 150 beträgt. Das bei c errichtete P ro fil ist in  der A b
bildung c dargestellt. H ie r sieht man, dass unter dem Sandstein ein 
dünner, grauer Ton m it limonitfleckigem Sandstein weohsellagert. Nach 
einer 0.2 m mächtigen, grauen Sandschicht w ird  die Schichtenreihe, von 
rotem Ton abgeschlossen.

Schliesslich wäre noch zu erwähnen, dass ein —  dem stollenmässig 
gewonnenen — ähnlicher, roter Ton, in dem vom Stollen I  etwas mehr 
nach Osten entfernten Tagbau, in  viel grösserem Masse abgebaut wurde. 
Er bildet hier unter dem 1.0 m mächtigen Löss eine fast 6 m mächtige 
Schichte.

Der rote Ton w ird  angeblich ausschliesslich zur Herstellung von 
sogenannten „K linger-Ziegeln“  verwendet.

f )  Das Vorkommen des feuerfesten Tones in  Felsöpeteny, befindet 
sich gegenüber der Ortschaft, im  südlichen Auslauf des Bänki Berges. 
Der geologische Aufbau dieses Gebietes —  s. Beilage I I I  — ist dem 
N -lich  angrenzenden Vorkommen von Bank vollkommen ähnlich. Als 
älteste Bildungen treten auch hier M itte l- und Unteroligozän an den 
Abhängen der Berge zu Tage.

Dieses Vorkommen von feuerfestem Ton w ird  vom Ingenieur J. 
Ä  k  o s gepachtet.

Den grauen, in  frischem Zustand fetten, dichten, feuerfesten Ton, 
baut man unterirdisch ab. S. Fig. 4. des ung. Textes. W ie in  Bank, w ird  
er auch hier von dem, durch L im onit gefärbten, roten, Härshegyer Sand
stein begleitet.

Der Stollen ist nach Norden in  der Richtung 6° 30’, in  einen A u f
schluss des Hanges getrieben.- Aus dem, in  Beilage V I.  angegebenen P ro fil 
ist zu ersehen, dass zuoberst humoser Ton und darunter ein gelber Ton 
lagert. Darunter fo lg t eine mächtigere Tonschichte, m it Limonitflecken 
und einer zwischengelagerten Bank von Härshegyer Sandstein, welcher 
m it 150’ in der Richtung 250— 260° einfä llt.

Dieser untere Te il der obigen Schichtenreihe, nämlich der lim onit
führende Sandstein und der graue Ton m it Limonitflecken, bildet das. 
Liegende des hellgrauen, feuerfesten Tones. Am  Anfang des Stollens ent
hält auch der hellgraue Ton einige Limonitflecke und zwar haupt
sächlich an der W -lichen Stollenulm. Diese Bildung lässt sich bis zum 
ersten, nach Westen getriebenen Schleppschacht verfolgen. Erst hier be
ginnt der reine, hellgraue, feuerfeste Ton, welcher hier im  ganzen 
Querschnitt sämtlicher Stollen von der First bis zur Sohle unverändert



1322 L IF F A

bleibt. N u r am Anfang des, bei dern I I .  Querschlag beginnenden Schlepp
schachtes ist an dessen First Sandstein, im Querschlag aber lim onitfüh
render Ton sichtbar.

Die chemischen und pyrotechnischen Untersuchungen, welche in 
der Fabrik Z s o 1 n a y  durchgeführt wurden, ergaben folgende Resul
tate: Nach einem Trocknen bei 105° C, ist die chemische Zusammen

S A  _____ _ _____________ ___________________ 56-31
A L A  ....................................... - .............-  - .............. 33-03
F e.O j ______________—  •._■ .......................  ... -  0-66
CaO  ......................................... — - .......... ........  ... 0-42
M gO  .....................................................  — -  -  -  0-06
Alkalien ... ._ ... — ...  .........  — ... — ... ... ... 0'27

90-75
Die Daten der rationalen Analyse:

Kaolin.........  ...........................— _____ ______ ____  7 9 0 /0

Quarz......................... -  ......................... . ... ... ... ... 20°/0
Feldspat ......................... .....................................-  ... ... 1%

Die Schrumpfung beginnt bei 6 a SK und endet bei 10 SK.
Die Farbe ist nach Glühen bei iooo° C hellgelb und geht bei einer 

höheren Temperatur in ‘s Graue über. D ie  Feuerfestigkeit beträgt 33 SK, 
welcher W ert einer Temperatur von 1730° C entspricht.

4. Die Vorkommnisse feuerfesten Tones im  Dunazug- 
(Donauwinkel-) und Gerecse-Gebirge.

Der feuerfeste Ton kommt in dieser Gebirgsgruppe an mehreren 
Stellen vor. D ie obere Grenze der Feuerfestigkeit w ird  aber nur von 
wenigen Vorkommnissen erreicht, deren grösster T e il gruppiert sich zu
meist um die untere Grenze der Feuerfestigkeit. Im  Dunazug-Gebirge 
untersuchte ich die Vorkommnisse von Budaörs, im Gerecse-Gebirge 
diejenigen von Bajna.

g) In  Budaörs w ird  der zur Verfertigung der sogenannten „Budaer 
Ziegel“  verwendete graue Ton, in  mehreren von der Ortschaft nördlich 
liegenden Stollen des Kakukhegy abgebaut. In  einem dieser Aufschlüsse 
fand man einen, von den übrigen verschiedenen lichtgrauen Ton, von 
mii t t l  er er Feuer f  es tigkei t.

Am  Südhang des Kakukhegy trieb man mehrere Stollen an der 
Grenze des levantischen Kalksteins und der pannonischen Schichten (s. 
Beilage No. I I .  S. ihre Lage auf Beilage V ). Von diesen ist No. I — I I I
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im Besitze von M. H ö l l e ,  No. I V  von S c h o l t z  und No. V  von 
W  a s s e r ,  Einwohner von Budaörs. Eine genauere Untersuchung zeigt, 
dass der Stollen No. I  von H ö l l e ,  nach wenig schuttführendem Löss, 
graulich-roten Sand und dann lichtgrauen Ton aufschliesst. In  diesem 
letzteren lagert nach P ro fil der Abbildung No. n  dünner, graulich- 
weisser, kaolinartiger Ton, welcher in  der Richtung 350° m it 10— 150 
einfäik.

Der Besitzer liess diesen lichtgrauen Ton in der Fabrik Z s o l n a y  
untersuchen, nach deren Befund die Feuerfestigkeit ungefähr i6co° C, 
also einem W ert von 26— 27 SK entspricht.

Die Feuerfestigkeit des in  dem lichtgrauen Ton eingeschlossenen, 
grauliah-weissen kaolinartilgen Tones ist nach den Untersuchungen der 
Eisen fabrik  von Diosgyör 33 SK. Seine Mächtigkeit nimmt gegen Ende 
des Stollens etwas zu — s. P ro fil in Abbildung 12 — trotzdem kann 
dessen Menge nicht in  Betracht gezogen werden. In  seinem Liegenden 
kommt ein dünner Limonitstreifen vor, welcher sich noch auch im lich t
grauen Ton öfters widerholt.

Der m it I I  bezeichnete Stollen von H ö l l e  ist nach etwas schutt- 
führendem Löss, bis an sein Ende in  bläulich-grauen Ton getrieben.

Der Stollen No. I I I  schliesst nach schuttführendem Löss, wenig 
gelben, dann in  der First graulich-weissen Ton auf. Die Mächtigkeit 
des letzteren n im m t m it der Länge des Stollens zu. Doch kaum einige m 
weiter, wo der Ton schon auch 1.0 m Höhe übertrifft, ist der Stollen 
eingestürzt.

Der Stollen No. IV  von W a s s e r  ist bis an, sein Ende in  schutt- 
führenden Löss getrieben, nur der daraus nach W  abzweigende Quer
schlag schliesst nach Durchquerung von wenig gelbem Ton, etwa 50 cm 
mächtigen, ¡graulich-weissen Ton auf.

Der m it V  bezeichnete Stollen von S c h o l t z  durchbricht 5 m 
mächtigen, steinschuttführenden Löss und schliesst in einer Länge von 
10 m, lockeren, rötlich^gnauen Sand, dann in dessen Liegendem graulich- 
weisen Ton auf. Da der lockere Sand dem Seiten- und Firstendruck 
n icht widerstehen konnte, stürzte der Stollen tro tz  des starken Gezim
mers ein, obwohl er angeblich noch bis 30— 33 m weiterführte.

Das hier beschriebene lichtgraue Tonvorkommen gehört zu den 
Bildungen des Pannoniens.

In  den tertiären Vorkommnissen der, sich zum mesozoischen Massiv des 
Gerecse-Gebirges von Westen her anschliessenden Ausläufer, befindet sich 
ein, zufolge seiner hohen Feuerfestigkeit altbekanntes Ton-Vorkommen.
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h) In  der Gemarkung von Bajna ist nordwestlich der Ortschaft 
in  einer Entfernung von etwa 2.5 km, in der Herrschaft des Fürsten 
M e t t e r n i c h  am Tisztäjahegy dieses Vorkommen vorzufinden, und 
zwar ganz in der Nähe des grundgebirgebildenden, ober-triassischen 
Dachstein-Kalkes. (S. Beilage I I .)

Während der Dachstein-Kalk vom Norden, von den obereozänen 
Schichten des Nummulites Lucasanus D  e f  r. und perforatus d'O r b. 
begrenzt w ird , schliesst sich vom Süden Löss, als Decke der feuerfesten 
Tonschichten, an den Kalkstein. (S. Beilage V.)

Die am Südhang des Berges verstreuten Gruben weisen darauf hin, 
dass der Ton hier schon seit langer Zeit gewonnen w ird . Als das V o r
kommen in  der Pacht des Unternehmers S c h w a r z  stand, wurde dessen 
Material unterirdisch, ohne der prim itivsten Sicherung abgebaut. Aus 
dieser Zeit stammt der alte, auf Beilage V , m it RA  bezeichnete Schacht. 
In  neuerer Zeit wurde dieses Vorkommen von der Salgotarjaner Stein
kohlengruben A.-G . gemietet. Diese letztere Hess einen 13 m tiefen, auf 
der Beilage m it U A  bezeichneten Schacht abteufen, um von diesem aus
gehend, das zur Zeit 71.36 m lange, Stollennetz nach Norden und 
Westen' auszubauen.

Der hier gewonnene feuerfeste Ton ist in  grubenfeuchtem Zustand 
dunkelbraun, fast schwarz, in  lufttrockenem Zustande aber braun. E r 
zeigt in  den Stollen fast überall gleichmässiges P ro fil (s. Abbildung 5 
der Beilage V ). Sein Hangendes w ird  von gelbem Ton, das Liegende 
aber von lichtgrauem Ton gebildet, dazwischen lagert m itunter ein dün
ner, gelber Tonstreifen. Die Mächtigkeit des Hangenden konnte aus den 
Profilen des neuen Schachtes, wegen des Gezimmers -nicht festgestellt 
werden, im  alten Schacht dagegen reicht es bis zur Oberfläche.

Von der Mündung des neuen Schachtes, wurde in  der Richtung 29 , 
auf eine Entfernung von 102.5 m, ein Schleppschacht erbaut, auf 
der Beilage m it LA  bezeichnet — wahrscheinlich, um damit das oben 
erwähnte Stollennetz zu verbinden. Aus dem 14.8 m langen, Schlepp
schacht, entzweiigt ein am Ende sich teilender und nur 3 m langer 
Seitenschlag. Das P ro fil des Schleppschachtes ist auf Abbildung 4 der 
Beilage V  dargestellt. Das Hangende des feuerfesten braunen Tones ist 
grauer Ton, darauf lagert in  einer ziemlich mächtigen Schichte roter 
Ton und dann eine dünne Löss-Sohicht. Das Liegende dagegen bildet 
grauer, lockerer, hie und da m it L im onit verunreinigter Sand. Das ein
fachere P ro fil des Seitenschlages ist in  Abbildung 6 dargestellt.

Die Mündung des Schleppschachtes w ird  m it H ilfe  eines dach
artigen Gezimmers gegen den Regen geschützt.
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Der etwas mehr gegen Norden, gelegene und als „Miiske-Stollen“  
angesprochene Schleppschacht wurde zwecks Aufschliessens feuerfesten 
Tones getrieben (S. Abbildung 3 der Beilage). Darin  wurde der braune 
feuerfeste Ton in  einer Entfernung von 39 m erreicht und zwar in  einer 
Tiefe von 12 m unter der Oberfläche. Der Schleppschacht sahliesst bis 
etwa 35 m Lös auf, worunter dann dachstein-kalkschuttführender gelb- 
rötlicher Ton folgt. Im  Endpunkte lagert darunter spannenbreiter, 
grauer Sand, und bildet das Hangende der über 1.0 m mächtigen feuer
festen Tonschichte. Das Liegende ist an der Sohle des Stollens in  Form 
eines grauen, harten Tones aufgeschlossen.

Im  Endpunkte des Schleppschachtes ist von den nach Nord-O st 
und nach Süden abzweigenden Stollen, der nördliche eingestürzt, die 
übrigen sind versetzt. Im  nördlichen Schlag wurde nach Angabe der 
Arbeiter unter dem braunen Ton, Kohle erschürft. Später erwies es sich 
aus den Bohrungen der M Ä K , - dass hier oligozäne Kohle varkommt, 
welche dann ¡alsbald abgebaut wurde.

Über die Feuerfestigkeit des bajnaer feuerfesten Tones besitzen w ir 
keine neueren Daten. Doch wurde er von M a t y a s o v s z k y  und 
P e t r i k 1 (¡im Jahre 1885) und von K  a 1 e c s i  n s z k  y 2 (in 1896 und 
1905) auf Grund ihrer Untersuchungen unter die Tone des Feuerfestig
keitsgrades I  gereiht. Das bedeutet,' dass er bei der damals erreichbaren 
höchsten Temperatur von 1500° C nicht schmolz; dies entspricht 18 SK, 
In  Anbetracht dessen, dass das Material von der Glasfabrik in  Tokod 
schon seit ¡langer Zeit, und neuerdings auch von der Salgotarjäni Köszen- 
bänya R. T . zur Verfertigung von Tiegeln zum Glasschmelzen verwen
det w ird , müsste die Feuerfestigkeit etwa 28— 30 SK betragen, welcher 
W ert 1630— 1670° C entspricht.

3. Die Vorkommnisse feuerfesten Tones im Vertes-Gekirge.

Im  Vertes-Gebirge kommt der feuerfeste Ton an mehreren Stellen 
des südöstlichen Randes des mesozoischen Gebirges vor, und zwar 
überall unmittelbar in der Nähe des obertriassischen Dolomits. Die Fund
orte sind folgende:

* M Ä K riinga rische  Allgemeine Kohlenbergbau A . G.
' M a t y a s o v s z k y — P e t r i k :  A z  agyag», iiveg», cement-, asvänyfestek» 

iparnak szoigalo magyarorszägi nyersagyagok reszietes kataiogusa. Budapest, 1885. 
<A m. kir. Földtani Intezet kiadvänyai. pag. 26.)

2 S. K a l e c s i n s z k y :  A  magyar korona orszägainak megvizsgalt tüzallo agya= 
gai. Budapest, 1896. S. 5, — Die untersuchten Tone der Länder der Ungarischen Krone 
(Publikationen der kgl. ung. Geologischen Anstalt. Budapest, 1906. pag. 12. u. 43.)
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i)  In  Csakbereny (Kom. Fejer) ist der feuerfeste Ton nordöstlich 
von der Ortschaft, am Gut des Grafen M e r a n ,  im  „Csalitos“  benann- 
ten W al dt eil, an der Stelle der zwischen den Ugrö- und Horogvölgy 
liegenden „Fazekas gödrök“  (=  Hafnergruben) vorzufinden. Das Vor
kommen liegt am südlichsten Auslauf des zum N orikum  gehörenden 
obertriassischen Hauptdolomits, und zwar dort, wo auf dem Grund
gebirge jüngere, obereozäne (Barton) und pleistozäne Ablagerungen 
lagern. (S. Abbildung der Beilage II.)

Die grosse Anzahl der Gruben beweist, dass das Material schon 
seit langer Zeit abgebaut w ird ; die kleine Tiefe der Gruben aber zeigt, 
dass nur der in  den höchsten Horizonten liegende und wahrscheinlich 
weniger feuerfeste Ton aufgeschlossen wurde. Zur Zeit w ird  er unter
irdisch abgebaut, (S. Fig. 5 des ung. Textes) und zwar in  einem, — aus 
18 m tiefem Schacht ausgehenden —  kleineren Stollennetz, dessen 
Länge insgesamt 27— 30 m beträgt. Das von den Stollen aufgeschlossene 
P ro fil konnte ¡nicht festgestellt werden, weil der Schachtsumpf und die 
daraus abzweigenden Stollen m it solcheiner Menge von CO2 e rfü llt 
waren, dass ¡darin die Grubenlampen erloschen. Deshalb kannte ich mich 
betreffs des hiesigen feuerfesten Tonvarkommens nur auf die Angaben 
der Grubenarbeiter verlassen. Nach ¡diesen ist das hier abgebaute Mate
ria l in  gruben feuchtem Zustand dunkelgrau, hart und glänzend. Seine 
Mächtigkeit ist fast überall gleich und wechselt zwischen 0.8 und 0.9 m.

Die chemische Zusammensetzung ist nach den im  Jahre 1926 durch
geführten Untersuchungen von K . E m s z t:

%
SiO, ...............................................................-................. -  67-93
F e,O s .........  ................... .. ............. ......................... - — 0-70
A I! 0 3 ....................................................................................  21-42
CaO  - .............-  ............  - ......................... -.............. -  0-99
M gO  ..................................................... ............. -  -  -  0-36
H .O  ......................... ...............-  ... -.............................  9-29

100-69

Seine Feuerfestigkeit wurde schon von M a t y a s o v s z k y  und 
P e t  r  i k 1 und später von K a l e c s i n s z k y 1 2 als eine des I-ten Grades 
festgestellt. Nach neueren Untersuchungen entspricht dies 32 SK. 
Ausserdem wurde festgestellt, dass seine Farbe ausgebrannt, grau ist. 
D ie Eisenfabrik von Diosgyör fand die Feuerfestigkeit 28 SK.

1 M a t y a s o v s z k y  es P e t r i k :  L. c. pag. 22,
2 K a l e c s i n s z k y  S.: L. c, 1896, pag. 5 und 1. c. 1906, pag. 12 und 63.
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j)  Csakvar (Koni. Fejer). Dieses Vorkommen liegt vom vorher er
wähnten etwa xo— xi km  nach Osten entfernt, im Besitztum des 
Grafen M. E s z t  e r h ä z y  und ist in  dem, von der Ortschaft nord
westlich ¡liegenden „Ba jta ti fenyves“  benannten W al d t eil, bzw. in  der 
zwischen Petrecser und Kölesverem gelegenen „Petrecseri lapos“  genann
ten Niederung aufgeschlossen. Die unmittelbare Umgebung ist durch das 
Grundgebirge: den obertriassischen Hauptdolom it, durch die Schichten 
der pannonischen Stufe: durch Schotter, bzw. Gehängeschutt und deren 
gemeinsame Decke, den Löss (S. Beilage No. I I I )  gebildet.

Der fü r feuerfest gehaltene Ton kommt in  den tieferen Horizonten 
des Pannoniens vor. Er w ird  in kleineren, etwa 4— 5 m tiefen Schächten 
abgebaut. In  dem von uns errichteten —  etwa 5 m tiefen —  Schacht 
konnte das in  der Abbildung der Beilage V I  sichtbare P ro fil festgestellt 
werden. Zuoberst lagert unter dem 25— 30 cm humosen Ton, o . j— 0.6 m 
mächtiger eisenocikerhaltiger, dolomitschuttführender Ton, darunter fo lg t 
in  2.0— 2.2 m mächtiger Schichte bläulich schwarzer, hie und da kohlen- 
fleckiger Ton. Seine Schichten fallen in .de r Richtung 310° m it 30— 350. 
Sein Liegendes w ird  von liimonitführendem, rotem, 0.8 m mächtigem 
Dolomitgrus gebildet. Die folgende Schicht besteht aus 20— 30 cm mäch
tigem, kohlenhaltigem Ton, der m it dem darunter bis etwa 1.0 m ' auf
geschlossenen, lichtgrauen Ton die Schichtenreihe abschliesst. D ie Tiefen
ausdehnung der letzteren Schichte und das Liegende derselben ist infolge 
der Einstellung der weiteren Grabungen unbekannt.

Dieser bläulich schwarze, stellenweise kohlenfleckige Ton ist feuer
fest und w ird  von K a l e c s i n s z k y 1 m it dem I I .  Grad der Feuer
festigkeit versehen, nur weil sich auf seiner Oberfläche, bei 1500° C ein 
schwacher Glanz, oder kleine Blasen bilden. M a t y a s o v s z k y  und 
P e t  r  i k 1 2 untersuchten zwei Proben von diesem Fundort, einen bläulich 
grauen, fetten Ton m it braunen Flecken und einen grell roten, eisenoxyd
haltigen, fetten Ton. Beiden wurde der Feuerfestigkeitsgrad I I  erteilt.

Ausser diesem, untersuchte ich noch ein Tonvorkommen, welches 
an der, von der Ortschaft östlich liegenden Nagy-tdret genannten Wiese 
vorzufinden ist. Der limonitfleckige, graue Ton w ird  hier in  kleineren, 
schachtartigen Aufschlüssen fü r die herrschaftliche, in  der Nähe liegende 
Ziegelei abgebaut. Die grellrote Farbe der ausgebrannten Ziegel weist 
auf einen grossen Eisengehalt, infolgedessen der Ton vom Gesichts
punkte der Feuerfestigkeit nicht in Betracht kommen kann.

1 S. K a l e c s i n s z k y :  L. c. 1905, S. 15 und 64.
2 M a t y a s o v s z k y  és P e t r i k :  L.  c. S. 32 und 34.
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k) Iu  Zdmoly (Kom. Fejer) liegt das Vorkommen von feuerfestem 
Ton nach den Angaben von M  a t  y  a s o v s z k  y1 und P e t  r  i k  nörd
lich der Ortschaft, am Gränas-Berg. In  dessen Umgebung ist obertriassi- 
scher Dolom it, darüber Tertiä r und als deren gemeinsame Decke, Löss 
vorhanden. (S. Beilage I I I . )  Von diesem Vorkommen haben die oben 
Genannten, drei Proben untersucht. Von diesen ist die erste ein schoko
ladebrauner, homogener, fetter Ton, m it hohem Feuerfestigkeitsgrad. 
D ie zweite ist ein intensivroter, etwas sandiger Ton, m it etwas minderer 
Feuerfestigkeit. D ie dritte Tonprobe ist braun von schieferigem Bruch 
und einer Feuerfestigkeit zweiten Grades. Auch K a l e c s i n s z k y 2 zählt 
ähnliche Proben auf, m it dem Unterschiede, dass er die Feuerfestigkeit 
der dritten Probe, der vorher erwähnten Verfasser erstklassig fand.

Nach langem Suchen wussten m ir die Arbeiter nur den verschütteten 
Platz des Abbaues zeigen. Es konnte aus den auf der Oberfläche umher lie
genden fossilen Resten unzweifelhaft bewiesen werden, dass der abgebaute, 
schokoladebraune, feuerfeste Ton den Pusztafornaer Schichten, also dem 
obereozänen Bartonien angehört. D ie Bruchstücke derselben Fossilien 
sind auch in  dem Aufschluss, des nach Norden führenden Hohlweges 
vorzufinden. W ir  sehen das P ro fil des Aufschlusses in  der Abbildung 
der Beilage V I.  Nach diesem w ird  ein ungemein dünner — 0.03 m 
mächtiger — grauer, blättriger Ton und eine ebenfalls dünne Kohlen
schichte von einem 0.5 m mächtigen, dolomitschuttführenden, gelben T o iy  
überlagert. Nachher fo lg t wieder ein grauer Ton, dessen Mächtigkeit 
ungefähr 1.0 m beträgt. Dieser enthält eigentümliche schokoladebraune, 
fette Ton-Einlagerungen, die aber nur 15— 20 cm Mächtigkeit erreichen. 
Letztere Bildung w ird  von den oben erwähnten Verfassern, fü r einen 
Ton ausgezeichneter Feuerfestigkeit gehalten. Unter der grauen Fornaer 
Fossilien führenden Tonsichte lagert wieder ein etwa 5 cm mächtiges 
Kohlenflöz. Die ganze Schichtenreihe w ird  von einem grauen Ton ab
geschlossen.

Der braune, als feuerfest bezeichnete Ton bildet leider — wie das 
aus dem P ro fil zu sehen ist — nur dünne Streifen, und hat deswegen 
vom praktischen Gesichtspunkte keine Bedeutung. An der mehr südlich 
gelegenen, eingeschütteten Stelle bildet dieser feuerfeste Ton angeblich 
mächtige Schichten.^

In  Zämoly wurde auch ein zweites Vorkommen untersucht, welches 
am Südende der Ortschaft, am Nordhange des sogenannten Kasahegy 
vorzufinden ist. Es sind hier die Schichten der pannonischen Stufe auf-

1 M a t y a s o v s z k y  es P e t r i k ;  L.  c. S. 28, 30, 36.
2 S. K a l e c s i n s z k y :  L. c. 1906, S. 226,
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geschlossen, und zwar teils als lockerer, grauer Sand, teils als dichter, 
grauer Ton m it Limonitflecken. Die Schichten fallen ungefähr in  der 
M itte  des Aufschlusses in  der Richtung 280° unter j — 8°.

Was das Verhalten dieses grauen Tones beim Erhitzen be trifft, 
stehen uns keine Daten zur Verfügung. Die vielen Limonitausscheidun- 
gen lassen jedoch darauf sehliessen, dass er kaum welche, wohl nur 
niedrige Feuerfestigkeit besitzen dürfte..

6. Die Vorkommnisse feuerfesten Tones im  Bakony-Gebirge.

Im  Bakony kommt der feuerfeste Ton am Südwestrande des meso
zoischen Gebirges und zwar in den tertiären Bildungen vor.

I) Der in  der Gemarkung von Vdroslod (Kom. Veszprem) vor
kommende feuerfeste Ton liegt am Gut des Bistums von Veszprem und 
ist am sogenannten Knofelberg vorzufinden. In  seiner Umgebung kom
men nach der diesbezüglichen Figur der Beilage I I I ,  ausser dem Dolom it 
des Grundgebirges, eozäner Kalkstein, dann die Schotter der obermedi
terranen- und der sarmatischen Stufe vor, welche dann von Löss und 
Sand bedeckt werden.

Das Material dieses Vorkommens ist an die hiesige Steingutfabrik 
verpachtet.

M a t y a s o v s z k y  und P e t  r  i  k 1 untersuchten von den hier ge
wonnenen, verschiedenen Tonarten die Feuerfestigkeit dreier Proben. 
Die erste Probe war ein gelblich weisser plastischer Ton, m it dem 
Feuerfestigkeitsgrad I. Die zweite Probe ist ein gelblich weisser, sandi
ger Ton m it Rostflecken, der nach ihnen den Feuerfestigkaitsgrad I I I  
besitzt. Die -dritte Tonprobe ist ebenfalls gelblich weiss, ein wenig san
dig, m it dem Feuerfestigkeitsgrad V.

K  a 1 e c s i n s z k  y 1 2 füh rt von diesem Fundorte 6 Proben an, be
stimmte jedoch die Feuerfestigkeit nur von 5 Proben. Darunter w ird  
einer Probe der I I .  Grad der Feuerfestigkeit, 3 Proben der I I I .  Grad 
der Feuerfestigkeit, und einer Probe, der IV . Grad der Feuerfestigkeit 
zugeschrieben.

Die vielen Pingen beweisen, dass dieser fü r keramische Zwecke 
dienende Ton hier schon lange, und zwar meist mittels Tagbaues ge
wonnen w ird.

Die Aufschlüsse des unterirdischen Abbaues — wovon auch die Por
zellanfabrik von Fierend in  grosser Menge Ton gewann — sind bereits

1 M a t y a s o v s z k y  is  P e t r i k : L. c. S. 28, 44, 50.
2 S. K a l e c s i n s z k y :  L. c. 1905, S. 205.



1330 LIF FA

unzugänglich. Zur Zeit steht nur ein Tagbau im Betrieb. Das P ro fil 
dieses Aufschlusses i-st in der diesbezüglichen Abbildung der Beilage V I  
dargestellt. Daraus ist zu ersehen, dass unter der kaum 30 cm mächtigen, 
humosen Löss-Decke ein brauner, schotteriger Ton lagert. Der Schotter 
besteht aus weissen Quarzitstücken, die Erbsen-, Haselnuss-, ja sogar 
Walnuss-Grösse erreichen. Die Mächtigkeit dieser Schichte wechselt 
zwischen 0.4 und 0.5 m. Die nächste Schichte w ird  von einem stein
schuttführenden gelben Ton gebildet, der im Durchschnitt eine Mächtig
keit von 1.5 m, stellenweise aber noch auch mehr erreicht. Der schicht- 
artig abgelagerte Schutt besteht überwiegend aus Kalkstein, Quarz 
kommt nur untergeordnet vor. Diese Schichte ist das Hangende jenes 
weissen, kaum 20— 30 cm mächtigen Tones, der nach Angabe der Berg
leute in  den verlassenen Gruben eine Mächtigkeit über 10.0 m erreicht 
hat. Dieser bildete das eigentliche Objekt des Abbaues.

Dieser Ton erreicht in  einer, mehr nach Südwesten gelegenen Pinge, 
kaum etwas grössere Mächtigkeit, als sie im  P ro fil dargestellt ist.

Laut letzterer lagert unter dem weissen. Ton, ein bunier Ton m it 
roten und gelben Flecken, in  Form einer 1.0 m mächtigen Schichte. An 
anderen Stellen erreicht seine Mächtigkeit angeblich auch 4 m. Zur 
Zeit w ird  dieser bunte Ton abgebaut und zur Herstellung von Öfen und 
Röhren verwendet. Dessen Feuerfestigkeit erreicht nach den Unter
suchungen der hiesigen Fabrik 28 SK.

In  oben erwähnter Pinge lagert unter dem weissen Ton ein graulich 
gelber Ton, der angeblich ebenfalls feuerfest ist, seine Mächtigkeit er
reicht aber kaum 50 cm. Die Sohle dieses Tagbaues w ird  von Nurnrnu- 
linen-Kalkstein gebildet.

Die chemische Zusammensetzung des bunten Tones ist nach den 
Untersuchungen D ip l. Ing. J. G r  o f  c s i k  s,* wie fo lgt:

°/o
SIO, ........ ........................ .................... -.......... -  --------  72-27
A f2Ö 3 ... ... ........................................  .........  -  -  -  15-50
Fe„Os ........  ............. .. .................................. .....................  3-35
CaO  ... ... ......................... . ......................... ..............  B25
M gO  ................................................. ............ _ ..............  0-32
Alkalien ...  .....................................................—■ — — 0'63
Glühverlust ... ... .....................  ... ... ... ... — ... 6*68

Die Resultate der rationalen Analyse sind:
Ton _____________ _________  _ ................ ... 41"88°/o
Feldspat ...................... ...............................................  6"30o/o
Quarz ............. . ................ ..................................  ... 51-82°/o

J. G r o f  c s i k : Briefliche M itteilung.
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