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i.  BEVEZETÉS

A m. kir. Földtani Intézet igazgatósága az 1933— 35. évben a Tokaj- 
hegyalja hegység kôzépponti részének geológiai felvételével bízott meg. 
Az Eperjes—tokaji hegység északibb részében már a megelôzô években 
is — mégpedig 1921 — 1928-ig — végeztem geológiai tanulmányokat, 
amelyek az 1 : 25.000 méretu térkép X X IV . zon. 12. rovat ÉK, X X V . 
zon. 12. rov. ÉNy, X X IV . zon. 11. rov. DK, és X X V . zon. 11. rov. D N y 
jelü lapokon: Gone, Telkibánya, Hollóháza, Pálháza stb. kôrnyékére 
terjedtek ki. Az e lapokon felvett területet É felól az ország trianoni 
határa, K  felôl a Pálházától Mogyoróskáig terjedó egyenes vonal, N y  
felól a Hernád, végiil D felól a X X IV . zon. 12. rov. ÉK és a X X V . zon. 
12. rov. ÉNy jelû lapoknak a széle határolja.

Jelen munkaterületem e szerint az iméntiekhez Vizsoly—Korlátnál 
csatlakozó X X IV . zon. 12. rov. D K  jelü lap Hernád balparti részére 
esik. Az i t t  geológiailag felvett területet határolja: Ny-on a Hernád, 
É-on a lap széle, K-en ^  híján a lapnak a széle, D-en pedig a Dobszi 
malomtól a Patócshegyig terjedó lap széle. Innen a Nagymurga 324 
magassági pontját egybekotó egyenes, majd a Hidegpatak völgye a 
megye határáig és végül K-re a Szokolyahegy 610 A  pontját érintó és 
a lap széléig terjedó egyenes.

Ezzel kapcsolatosan még csak azt kívánom megjegyezni, hogy 1934. 
és 1935. években felvételi munkám csupán egy-egy hónapra terjedt. 2

2. AZ ELÖZETES M U N KA.

Az Eperjes—tokaji hegység déli felének az idei felvétel keretébe 
eso részén eddig nem sokan folytattak behatóbb geológiai tanulmányo-
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kat. E terület geologiai felvételét végzô H. W o l f  munkâjan k ivü l1 
a többi jobbàra a hegység északibb részében fekvô érces területre, majd 
a szorosabb értelemben vett Tokaj-hegyaljâra szoritkozik.

M int nevezetesebbek kiemelhetôk a régi irodalombol: F. S. B e u- 
d a n t2 nagy munkaja, amelynek atlaszaban az egész vonulat geologiai 
térképét, majd metszetét, szôvegében pedig kôzettani leirâsât stb. ad ja'. 
Utàna F e r d .  v. R i c h t h o f e n 3 alapvetô munkaja emlitendô, amellyel 
e vonulatot — értékes vulkanologiai megfigyeléseivel kapcsolatos kôzet ■ 
tanulmanyozasai sorân fe la llitott rio litok csaladjaval — e kôzetféleség 
locus classicus-ava avatta. Egyebeken k ivü l szamos utalast talalunk 
fent leirt munkaterületünkre a Fr. v. H a u e  r-nek4 mar korabban 
közölt es az egész vonulatra kiterjedô, atnézetes felvételérôl sz616 jelen- 
tésében is. S z a b 6  J 6 z s e F munkaja viszont a tulajdonképeni Tokaj- 
hegyalja s kôrnyékének a geologiai viszonyait targyalja. Azonban e mel- 
lett munkaterületünk tôbb pontjanak — Fony, Korlat, Sima, Cekehaza 
stb. — a képzôdményeirôl is tartalmaz .szâmos becses adàtot. A  külön- 
bôzô képzôdmények felszini kiterjedését mellékelt térképen tünteti fel. 
Egy masik munkaja a hegység kôzeteit irja le. U. e hegység kôzeteinek 
a leirasat adja C. D o e 11 e r ', mig néhany elôforduldsnak kémiai össze-

1 H. W o l f :  Die Gegend zwischen K orld t— Fonj und Szanto—Gibart. (Verhand
lungen der k. k. Geolog. Reichsanstalt. Wien, 1868, pag. 278—729.) — Die Gegend 
von Telkibdnya. (U. ott. Wien, 186S, pag. 277—278.) — Erläuterungen zu den geo
logischen Karten der Umgebung von Hajdu-Nands, Tokaj und Sdtor-A lja-Ujhely. 
(Jahrbuch der k. k. Geologischen Reichsanstalt X IX .  köt. Wien, 1869, pag. 246— 263.)

- F. S. B e u d a n t :  Voyage minéralogique et géologique en Hongrie, pendant 
l ’année 1818. I I .  köt. Paris, 1822, pag. 176—(264; I I I .  köt. Paris, 1822, pag. 379—441. 
— F. S. B e u d a n t  — C. Th.  K l e i n s c h r o d :  Mineralogische und geognostische 
Reise durch Ungarn im Jahre 1818. Leipzig, 1825, pag. 345— 418.

3 F e r d .  v. R i c h t h o f e n :  Studien aus den Ungarisch—Siebenbürgischen Tra- 
chytgebirgen. Wien, 1861.

* F r .  v. H a u e r  — F e r d .  v. R i c h t h o f e n  Bericht über die geolog. Ueber- 
sichts-Aufnahme im nordöstlichen Ungarn, im Sommer 1858. I I .  rész, pag. 436—463., 
(Jahrbuch der k. k, Geolog. Reichsanstalt. X . köt. Wien, 1839.)

6 S z a b o  J.: Tokaj—Hegyalja es kôrnyékének fö ld tani viszonyai. Egy fö ld tani 
térképpel. (Mathemat. és Term.-tud. Kôzlemények. IV . köt. Budapest, 1866., pag. 
226— 303. — Die Trachyte u. Rhyolithe der Umgebung von Tokaj. (Jahrbuch der k. k. 
Geolog. Reichsanstalt Bd. X V I,  Wien, 1866, pag. 82— 97.) — S z a b o  J. — T ö r ö k  
J.: Tokaj—hegyaljai Album. Pest, 1867, pag. 94— 122. Földtani térképpel.

9 C. D o  e i t  e r: Die Augit-Andesite u. Rhyolithe des Tokaj—Eperieser Gebirges. 
(Neues Jahrbuch fü r Mineralogie etc. Stuttgart, 1873, pag. 397— 399.) — Die Trachyte 
des Tokaj— Eperieser Gebirges. (Verhandlungen der k. k. Geolog. Reichsanstalt. Wien, 
1873, pag. 172— 173.)

i
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tetelet B e r n a t h J.7 8 9 vizsgalta. Ezekkel kapcsolatban vegül megemli- 
tendö meg F. U  n g e r f, a cekehazai nagy vizmosasban eloforduló 
növenymaradvanyok leiräsäval foglalkozó munkaja is.

Az ujabb keletu munkak közül felsorolhatók: S z a d e c z k y  G y." 
es P a 1 f  f  y M.-nak10 11 a vonulat eszakibb reszere vonatkozo munkai. 
Bennök az egyes kepzddmenyek elterjedesćnek az ismertetesen kivül, 
fokeppen a különbözö lavak feltöresi viszonyaira talalunk becses 
adatokat. Ezeken k ivü l különös emlitest erdemel H  o f  f  e r  A.-nak11 az 
Eperjes-tokaji hegyseg deli feiere, azaz a Bozsva völgyetöl delre elter- 
rülö, a Tisza, Hernad es a Bodrogtól hatarolt reszere kiterjedö tanul- 
manya. E munka vulkanologiai megfigyeleseken kivü l különösen a koze
tek elterjedesere, azok korviszonyaira, a terület morfológiai s tektónikai 
viszonyaira vonatkozo, röviden összefoglalt adatokat tartalmaz. Vegül 
a legujabb munkak soran kiemelendo V  e n d 1 A.-nak12 a rio litokról 
szóló tanulmänya, amelyben egyebek között az Eperjes-tokaji hegyseg 
riolitjainak ¡reszletes leiräsat adja. Ezutan megemlitendo meg M a i e r  
I.-nak13 Tallya s Mad környekeröl ir t  ertekezese, amelyben attekinthetö 
kepet nyujt a videk közeteinek elterjedeserol, korviszonyairol s a hasz- 
nositható anyagokról.

Mindezeket egybefoglalva, megallapithatjuk, hogy e felveteli 
területrol ezek szerint csak ket reszletes geológiai terkep isme-

7 B e r n a t h  J.: Hegyaljai rhyolithok vegyelemzese. (Mathemat. es Termeszet- 
tud. Közlemenyek IV . köt. Pest, 1S66., pag. 172— 190.)

8 F. U n g e r :  Die fossile Flora von Szanto in Ungarn. (Denkschriften der kais. 
Akad. d. Wissenschaften. X X X . Wien, 1870, pag. 1— 20.)

9 S z a d e c z k y  G y .: A  Tokaj—Eperjesi hegyseg Pusztafalu körül levö cent- 
rälis reszenek petrographiai es geologiai viszonyairol. (Földt. Közlöny X IX .  köt. Buda
pest, 1889., pag. 244— 258. es 320— 336.) — A  Sdtoralja U jhelytö l eszaknyugatra, Ruda- 
bänyacska es Kovacsvagls köze eso terület geologiai es kozettani tekintetben. (Földt. 
Közlöny X X V I I .  Budapest, 1897., pag 273— 326.)

10P a l f y  M ó r :  A  pdlhazakörnyeki rio litterület, Abauj-Torna vdrmegyeben. 
(A  m. k ir. Földt. Intózet £ v i jelentese 1914-röl. Budapest, 1915., pag. 312— 323.)

11 H o  f f  e r  A .: Geológiai tanulmdny a tokaji hegysegböl. (A  Debreceni Tisza 
Istvan Tudomänyos Tarsasag honismertetö b izotts lg inak kiadvanyai. I I .  köt. 1923— 26. 
Deebrecen, 1925., pag. 1— 34.)

12 V e n d l  A : A  magyarorszägi rio littipusok. (Matem, es Termeszettud. Közle
menyek X X X V I.  köt. Budapest, 1927., pag. 41— 6y-)

13 M a i e r  I . :  A  Tokaj—Hegyalja Ta llya  es Mäd köze esö területenek földtani 
leirasa. (Budapest, 1928.)
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retes: az egyik a H . W o l f 14 készitette i  ¡144.000 méretü, a masik a 
S z a b o  J.-tol15 * felvett 1 : 57.600 méretu térkép.

Bar ez utobbi a hegységnek K -i részét Tokajtôl egész Satoraljaüj- 
helyig foglalja magâban, területünkre nem terjed ki, hanem azzal éppen 
hataros.

A régi felvételek kozül F. S. B e u d a n t-nak'* 1 : 1,000.000 mé- 
retû térképe alig vehetô figyelembe, mivel az egész Eperjes-tokaji vonu- 

latot „terrain trachytique“  szinével jelôli. Az üjabbi felvételek kozül pedig 
S z a d e c z k y  G y.17 kôzôlt geologiai térképe a vonulat É-i részének 
Kovàcsvâgàs és Rudabânyacska kôzôtti, majd a Pusztafaluis kôrüli terü- 
letre terjed ki, mig M a i e r  I .19 a Tallya s Mad kôzôtti területnek csak 
vazlatos térképét adja.

3. A  M U N K A  MENETE.

Az elôzôkben nagy vonàsokban kôrülhatârolt területen végzendô 
mun,ka menetét illetôleg megjegyezhetô, hogy mig a vetések oly alacso- 
nyak voltak, hogy a bennôk valo jârâs nagyobb kart nem okozott, min- 
denek elôtt a Fiernad és a hegység kôzott fekvô nyitott terepet igyekez- 
tem bejarni. Ezzel kettos célt sikerült elérnem, amennyiben egyrészt a 
Korlat és Abaüjszanto kôzott elterülô dombokon minduntalan felszinre 
buko rio littu fa- és kavicselôfordulâsok a vegetacio ellenére is jo l meg- 
figyelhetôk voltak, masrészt pedig, hogy mire az ü. n. kanikulai hoség 
bekôvetkezett és a nagyra nôtt vetések nemcsak a betekintést, de a ben
nôk valo mozgast is egyre jobban akadâlyoztak, — munkamat mar a 
hegységben folytathattam.

A felvételi munkat a területnek szokasos és a lehetôséghez mért 
sûru bejarasan, a természetes feltârasoknak és vizmosasoknak atkutata- 
san kivül, oly heh^eken, hol betekintés hijan sziikségesnek mutatko- 
zott, mesterséges feltarasokat telepiteni, 2— 3 m-ig terjedô aknâk 
mélyitésével egészitettük ki. Magukat a behatôbb vizsgalatot igénylô 
s ezzel kapcsolatban részietes ismertetésre érdemes területrészeket — fel-

14 H . W o l f :  Umgebung von Satorallya U jhely 1 : 144.000 méretü, i86S-ban fe l
vett térképe.

13 S z a b o  J.: Tokaj— Hegyalja fo ld tani s szôlômivelésl térképe. 1865. Mérték=  
x : 57.600.

16 F. S. B e u d a n t :  1. c. Atlas.
17 S z a d e c z k y  G y .: Kovâcsvâgas stb. 1 : 75.000 méretü térképe.
15 S z a d e c z k y  G y .: Pusztafalu és kôrnyékének fo ld tani és kôzettanl térképe.

1 : 25.000.
10 M  a i e r I . ;  1. c. melléklete.
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tárásokat, vízmosásokat — pedig olajkompasszal és Abny-szintezövel 
mértük be.

A felvételnek ezt az utóbbi módszerét az Abaújszántótól Pere felé 
vezeto országút építésénél létesített abaújszántói feltárásnak, a Boldog- 
kováraljáról Baskó felé vezeto mélyút feltárásának és a cekeházi nagy 
vízmosásnak bemérésénél, illetöleg részletes vizsgálatainál alkalmaztuk

4. GEOGRÁFIAI, GEOMORFOLÓGIAI S H ID R O G R Á FIA I
VISZONYOK.

A  felvételi munkaterület — mint ahogy már említettük — az 
1 :25.000 méretu térkép X X IV . zona, 12. rovat D K  jelü lapjára 
esik, amely az Eperjes-tokaji hegység déli felének körülbelül a közepe. 
E lapon a fenti évek folyamán felvett terület kereken 158 km2. Ebböl a 
síkságra csupán a Hernád árterületének Vizsolytól Gibártig terjedö kis 
része esik, mindössze alig 4 km2. Innen kezdve a Hernád balparti kiter- 
jedése — a folyó medrének a dombság talpához való kozeledése folytán
— egyre csökken, míg végül Pere-nél teljesen meg is szünik. Annál 
nagyobb e völgy sík területének a kiterjedése a Hernád jobb partján. 
Közelebbröl megvizsgálva itteni esését, azt látjuk, hogy az a lap É-i 
szélétol a lap D -i széléig, tehát Vizsolytól Dobszáig terjedö szakaszon 
meglehetosen csekély. Mértéke ezen a 17 km távolságban mindössze 7 m, 
ami kilométerenként 0.41 m-nek felel meg. A  völgynek ez a csaknem 
teljesen szintes térszíne az oka, hogy a Hernád medre — miután vize 
mindenfelé lefolyást keresve, megfelelö lejtést találni nem tud — nagy 
meanderszerü kanyargásokat végez.

A Hernád völgyevel K  felöl határos dombság kezdetben — Vizsoly
tól Alsócécéig — lankás lejtökkel csatlakozik annak síkságához. Azután
— Tuzsapuszta ,kis részét kivéve — hirtelen meredek lejtökkel szegi be 
a völgyet. Ez utóbbiak magassága, D felé haladva, egyre nagyobb szint- 
beli külonbséggel válik el a síkságtól, amennyiben az a Gibárti-tanyánál 
88 m, Büdnél 100, Pere kozségnél 93—96, Szilágyi-tanyánál, Dobsza 
kozelében 124 m. E peremtöl kezdve a dombok magassága K  felé 

haladva egészen a Szerencs-patakig lassan csökken, úgy azonban, hogy 
közepe táján — így Sóstó-tanyán, majd Süveges-pusztától DK-re — 
kisebb medenceszeru depressziók keletkeztek. Kivétel a domboknak 
e sajátsága alól az abaújszántói Fejérhegy és az annak É-i nyulványa, a 
Meredek-oldal, mivel 30—60 m magas lejtökkel határolják a Szerencs- 
patak itt  kissé összeszorult völgyet.
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A Szerencs-patakon tu l a dombok lassú emelkedéssel ízülnek a K-en 
egyre nagyobb mértékben elterülö hegységhez. Addig is nagyjában ÉK— 
D N y-i irányú vonulatot alkotnak, amelyet elsösorban a Szerencs-patak, 
majd a beletorkoló A rka—boldogkováraljai patak, az A lpár és Aranyos 
volgyének a patakjai tagolnak szét kisebb darabokra.

A  hegységre ,térve, mindenekelött megállapíthatjuk, hogy a terület 
K -i részét foglalja el, ahonnan azután csaknem megszakítás nélkiil egész 
a Bodrog volgyéig terjed. Három nagyobb összefüggo tömegre tagolt 
részeit különböztethetjük meg. Ezek egyikét északon a Magoska 737 m 
magas csúcsa (körül csoportosuló: Palánka, Saskút, Sósverem stb. hegyek 
alkotják. Határolják pedig É-n a Mogyoróska—Fony közötti völgy, D-n 
pedig a Tekerespatak -völgye. A hegyek mási>k része a Nagykorsós 668 
m magas csúcsa körül sorakozik. Ezt, az elöbbinel terjedelemben nagyobb 
hegycsoportot D felöl az Aranyosvölgy határolja. Az iméntihez D felöl 
csatlakozó harmadik és egyiittal legnagyobb hegytömeget a Molyva 
493— 502 m magas csúcsai köre helyezkedö, Abaújszántó s Erdöbenye 
között elterülö hegycsoport alkotja.

Ha ezek után hegységünk kialakulását közelebbröl vesszük szem- 
ügyre, azt látjuk, hogy azt eruptívus képzodmények, még pedig túlnyo- 
móan andezitek építették fei. Folytatásai ezek annak a nagy vonulatnak, 
amelyet eddigi felvételeim során a trianoni határtól kezdve, — helyenként 
rio litokkal tortént kisebb-nagyobb níegszakítások után — idáig volt 
alkalmam nyomozni. Lávájuk hegyes és aránylag igen meredek lejtöktöl 
határolt kúpokat alakít, amelyek a legtöbb esetben éles gerincekkel függ- 
nek egybe egymással. Igy láthatjuk ezt a Saskút É-ra vezetö gerincén, a 
Disznóverem—Nagytopolnik gerincén stb. De nem ritkán csak keskeny 
nyereg küloníti el az egyes csúcsokat egymástól, s így tobbé-kevésbbé 
onálló kúpok keletkeztek. Ilyenek pl. a Mocsárka és Sósverem, a Ma
goska és Saskút, a Kis- és Nagytopolnik stb.

Úgy a Magoska, mint a Nagykorsós köre csoportosuló kúpokon a 
a lava igen gyakran hatalmas szirtekké merevedett. Ilyeneket látni a 
Saskút É-ra nyúló gerincének egy részén, amelynek K -i szélét néhány 
100 m hosszú darabon 8— xo m magas sziklafal alkotja. Hasonló kiala- 
kulást látunk a Szokolyahegy D -i lejtojén.

Más esetekben viszont az ily  magas szirtek kisebb-nagyobb távol- 
ságban egymástól, többször ismétlodo lépcsos kifejlodést mutatnak. Ilye
nek a Somberek, a Kineses esúesain és Palánka gerincén találhatók.

Ezekkel kapcsolatban végül meg kell még említenünk, hogy egyes 
helyeken a lava kofolyásokat, söt kisebb-nagyobb kiterjedésu kötengere- 
ket alkot. Ilyeneket találun,k a Saskút és Magoska közötti kúp déli lej-
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1. sz. abra. — Fig. 1.

Pados elyalasu lava-folyas Nhgykorsós E=i lejtojen. 
Bankig abgesonderter Layastrom. N=Hang von Nagykorsós.

tojen, a Feketehegy 506 csucsatól ENy-i iranyban a 381 kup fele nyuló 
gerincen, a Nagykorsós E-i, a Szokolyahegy D -i lejtojen stb.

A  hegyseg felepiteseben azonban nemcsak a lavak, hanem a vulkani 
tormelekek: tufak es agglomeratumok is reszt veszr,ek. Ezek — mint maid
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alábbiakban részletesen láini fogjuk — tóbbfélék. Egy részük (a la- 
zább tufák) a hegységnek inkább alacsonyabb, vagy csak a lejtók lan- 
kásabb részét alkctja; más részüknck — az agglomerátumos tufáknak — 
viszont a hegység tomegének a felépítésében is van jelentékeny szerepe. 
Ez utóbbi esetben nem ritka jelenség, hogy az agglomerátumos tufa a 
lávafolyásokkal váltakozva fordul eló, ami arra valí, hogy a vulkáni 
tórmelék lerakódásait a lava tobbszór áttorte.

A hegyszerkezetet illetóleg megemlíthetó még, hogy hegységünk 
néhány hosszabb gerince egy-egy kisebb kiterjedésü mellékvízválasztót 
alkot, amelyek a Hernádnak itteni vízgyüjto területét tobb részre tagol- 
ják széjjel, alkalmat adva ezáltal tobb volgyne,k, illetóleg pataknak — 
Tekerespatak, Sárvolgyi-patak, Aranyos-vólgynek stb. — a keietkezé- 
sére. Mindezek vizeiket a Hernádba vezetik le.

A  Hernád vízgyüjto területét, a Bodrogétól elkülónító fovízválasztó, 
területünkból mar kiesik. Csak egy kis része jut a fentebb megjelolt lap 
D K -i sarkába, hol is az Erdóbényére vezetó országutat D N y-ró l — a 
Szokolyahegy felól — jóve, Ligetmajornál keresztezi s halad tovább ÉK 
felé.

Területünk hidrogeológiai viszonyaira térve megállapíthatjuk, hogy 
azok nem vajmi kedvezók. Nagyobb vízbóségü patak, forras úgyszólván 
alig van. A  Szerencspatakot kivéve, egyedül az Aranyospataknak van 
annyi vízmennyisége, amely nyár idején nem apad k i egészen. A hegyse- 
get K —N y-i irányban átszeló vólgye — miként azt részletesebben majd 
az alábbiak során látni fogjuk — egyrészt a benne feltoró langyosvizú 
források, másrészt az É-i lejtójének tobb pontján kifejlódott hidrokvar- 
citok tanusága szerint, egy nagykiterjedésü geotektonikai irányt képvisel.

Vizbósége csak alig valamivel nagyobb a tole É-ra fekvó Tejteres- 
patakénál, pedig nemcsak kiterjedése nagyobb, hanem ezénél jóval nagyobb 
vízgyüjto terület is tapial ja. Ez utóbbinak É-i kiterjedése ugyan nem 
nagy, ellenben annál nagyobb a déli, amennyiben azt a kovetkezo viz- 
választóvonal határolja: kiindulva a Ligetmajor és a tole ÉK-re fekvo 
gerinctól, D N y felé halad a Szokolya 610 m magas csúcsára, innen a 
kórülotte csoportosuló kúpokat érintve, a Molyvára csap és annak N y-i 
gerincén át a Sátorhegyig tart.

Az Aranyospataikot legtóbb vízzel a Simai-majór felol jovo Sas- 
patak táplálja; kevesebbel a Hidegpatak annak ellenére, hogy ez vezeti 
le a Gecejtetó felóli volgyben osszegyúló s a Molyva K -i lejtóinek im itt- 
amott leszivárgó vizét. A  hegységbe sokszor mélyen bevágódott tobbi 
volgy — nagy kiterjedése ellenére — nyár idején teljesen szaraz. Ilyen 
a Szokolya s Gecejtetó kózótt elhúzódó, majdnem 3 km hosszú volgy.
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A  források csekély számmál, leginkább a dombok és hegyek tové- 
ben törnek a felszínre. Elöbbiek Perén és Korláton, utóbbiak Sárvolgy- 

ben, Aranyosvölgyben stb. lelhetök meg. A hegység lejtojén Sima kozelében, 
még pedig a kozségtol É-ra fekvo erdo szélén találni mintegy 380 m 
magasságban egy bovizü forrást. Ez látja el az egész kozség vízszükség- 
letét, — bár az tole 0.5 km-nél nagyobb távolságban fekszik, — mivel 
nyáron a falu ket kútja mindig kiapad. Nemrégen vizét a kozségbe 
vezették.

Az Aranyosvölgyben, közvetlenül a lejtök tovében fakad egypár for
ras. N y-ró l K  felé haladva, az elsot a Hidegpatak torkolatánál találjuk. 
Vize az idevalók állítása szerint langyos. Magam a homérsékletét nem 
mértem meg, ellenben H  o f  f  e r  A.20 is mint langyosvizü forrást említi, 
amelynek hofokát — a levegönek 32.5o C mellett — 20o C-nak találta.

A fürdö forrásain kívül egy kis forráskát az Aranyosvölgy K -i végén 
találni, mintegy 0.5 km-rel a megye határa elött, közvetlenül az ország- 
út mellett. Vízbosége csekély. Ennél nagyobb az a már kút formájába 
foglalt forras, amely a Saspatak torkolatával szemközt, az országút mel
lett, a Szokolya É-i lejtöje tovében fekszik.

Mindezeknél nagyobbak az Aranyosfürdöt tápláló források. Három 
forras van itt; ezek közül az egyik egy körülbelül 3—4 m átméróju 
tóalakú medencében fakad, egy másik, kút módjára, alacsony kávával 
foglalt; a harmadik forras a fürdötelep N y -i végén csupán a szokásos 
tetövel és kifolyóval van ellátva. A  tóalakú medence a közvetlen mel- 
lette épített kúttal közlekedik. Ez utóbbi vizét vezetik felmelegítve a 
fürdöbe. A  másik két forrást csupán ivóvíznek használják. Ezeken kívül 
van még a völgy túlsó, de kissé N y-ra fekvo oldalán is egy elég 
bovizü forras.

Az Aranyos-fürdo iméntiekben elsorolt forrásai valamennyien lan
gyos vizüek. Homérsékletük állítólag 20—21o C között van. H o f 
f e  r A .21 mérései szerint a kút (értsd alatta a kis kávával foglalt forrást) 
vizének a homérséklete 18o C, a forrase (értsd alatta a telep végén levo 
forrást) 17.5o Q  amikor a levego hofoka 31o C volt.

A  fürdö forrásairól még csak annyit érdemes megemlíteni, hogy a 
Feketehegy agglomerátumos andezittufájából erednek. A  fürdö kozelé
ben, a Simara vezetö út kiágazása elötti hegyi útban feltárt agglomera- 
tumos tufában megfigyelhetö kalcedon- és jászpiszerek nyilván az it t  fel-

20 H o f f  e r  A .: Geológiai tanulmány a T oka ji hegységbol. (A  Debreceni Tisza 
István Tudományos Társaság honismertetö bizottságának kiadványai.) 1925., pag. 30.

41 H  o f  f  e r A .: 1. c. pag. 30.
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törö forräsok egykori kiväläsai. A  tenyernvi, söt arasznyi szelessegben 
kifejlödött erek helyenkent egyközesen, majd keresztül-kasul järjäk ät 
az agglomeratumos tufät. Különösen a kalcedon szine igen szep es val- 
tozatos, mert a halavanykektol a sötetkekig es zöldig több ärnyalatot 
mutat.

j .  GEOLÓGIAI V ISZONYOK.

Területünk geológiai felepiteseben ugy az üledekes, mint az erupti- 
vus kepzodmenyek vesznek reszt. Mig azonban az elöbbiek fökepen a 
Hernad völgyevel hatäros partokra s az azokhoz csatlakozó domboktól 
boritott területnek egyes reszeire szoritkoznak, addig ez utóbbiak a 
hegysegben es a vele összefüggo nyulvänyain fordulnak elo nagy mennyi- 
segben.

A) Üledekes kepzodmenyek.

Munkaterületünkön az üledekes kepzodmenyek felszini elterjedese 
az eruptivumokhoz ,kepest jelentekenyen kisebb. Bär a Hernad völgyet 
beszegö partoktól a hegyseg läbäig különbözo felesegeikkel fejlödtek ki, 
csak keves helyen vannak annyira feltärva, hogy települesi viszonyaikba 
kellö betekintest nyujthatnänak. Ahoi pedig valamelyes feltäräs taläl- 
ható, abban kövületeket a legtöbb esetben alig, vagy egyältaläban lelni 
nem lehet.

Az üledekes kepzodmenyek e videken kimutatható legidosebb tag
jät a szarmdciai emelet edesvizi lerakodäsai kepviselik. Csak egy-ket 
ponton taläljuk azokat kis kiterjedesben feltärva, hol is különösen nö- 
venymaradvänyok kerülnek a felszinre. A  feltäräsok egy resze Ceke- 
häzän, mäs resze Boldogköväralj'än fordul elo.

A  Cekehäza melletti feltäräsok gazdag kövülettartalmukrol mär 
regóta ismeretesek, róluk mär 1864-ben ugy H . W o l f , 22, mint S z a b ó  
J.23 tesznek emlitest. A  cekehäzai nagy vizmosäsban H . W  o 1 f-tó l gyüj- 
tö tt növenymaradvänyokat, az Erdöbenye-, Tällya- s egyeb lelöhelyekrol 
valo fosszilis floräval kapcsolatban D. S tu r ,24 majd kesöbb kizärolag

22 H . W o l f :  Die Gegend zwischen K orld t—Fonj und Szanto—Gibdrt. (Ver- 
handl. der k. k. Geolog. Reichsanst. Wien, 1868, pag. 279.) — Erläuterungen zu den 
geolog. Karten der Umgebung von Hajdu-Nands, Tokaj und Sator-A lja-Ujhely. (Jahr
buch der k. k. Geolog. Reichsanstalt. X IX .  köt. Wien, 1869, pag. 260— 261.)

23 S z a b ó  J.: Tokaj— Hegyalja es környekenek. fö ld tan i viszonyai. (Mathemat. 
¿s Term.-Tud. Közlemenyek IV . köt. Pest, 1866., pag. 283.)

24 D. S t u r :  Beiträge zur Kenntniss der Flora der Süsswasserquarze, der Con- 
gerien- u. Cerithien-Schichten im  Wiener u. ungarischen Becken. (Jahrb. der k. k. Geo
log. Reichsanst. X V I I .  köt. Wien, 1867., pag. 87, 88, 118, 142, 149.)
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csupan cekehazai anyagot F. U n g e r25 ismertette. M ig azonban elôbbi 
mindössze csak két növenyt talalt, addig ez utöbbi 43 fa jt ir t le e lelô- 
helyrôl. S t a u b  M.26 jelentése szerint a m. k ir. Földtani Intézet gyüjte- 
ményében a fenti lelôhely 8 drb., Abaujszantô 465 drb. és Boldogkôvar- 
alja 22 drb. fitopalaeontolôgiai targgyal van képviselve. Ez utobbiak 
kôzül azonban 7 drb. faopal és nem ezekbol a kovas palarétegekbôl valo.

A  kereken 1185 m hosszü, elején csak 8— 10 m, közepe tàjan azon
ban 20 m-t is meghalado mélységu vizmosas igen valtozatos feltarast 
mutât. Bar ez utôbbi nem terjed k i a szakadék egész hosszara, — 
amennyiben azt részben tôbb helyen megismétlôdô nagyobb omlasok 
szakitjàki meg, részben, különösen a vége fêlé, ellapul és benôtt, — még 
igy is közel 700 m-t tesz ki. A  feltaras nagyjaban kôvetkezô modon 
vazolhato:

Kezdetben az arok also végén — az iskolatol szamitott mintegy 
150 m, illetôleg a temetô K -i sarkatol körülbelül 15—20 m tâvolsagon 
keresztül — csak lösz van 1.5—2.0 m magassagban feltarva. Azontul 
alatta szeparalt rio littu fa  következik, amely legfelül 0.8— 1.0 m vastag, 
jo l rétegzett, idurva horzsakô- és perlittôrmelékes féleségével, majd ez 
alatt körülbelül 1.0 m vastag laza lapillis és végül 1.0 m vastagsagban 
finomszemu féleségével — de csak 10.5 m hosszusâgban — fejlôdott ki. 
Ezt kisebb kiterjedésû omlas utân vilagos szinii tömbös tufa valtja fel. 
Ennek zarvanyai itt-o tt tekintélyes terjedelmu, mallasnak induit, b iotit- 
dus rio litbo l allanak. Mig e tufa feltart magassaga mintegy 76 m bosszu- 
sâgon keresztül 8— 10 m között valtozik, fedôjét végig 4— 5 m 
magas lösz alkotja.

A  tömbös tufa utan — vagyis az elejétôl szamitott 256 m-ben — 
egy ÉÉK—D D N y iränyu tores következik, amely az elôbbi képzôdmé- 
nyeket körülbelül 83 m hosszusagban elvetette s helyüket sarga lösz- 
szeru, homO|kos agyaggal töltötte ki. Ezutan kôzvetlenül a DNy-ra k i- 
agazo oldalarok elôtt ismét szeparalt tufa van feltarva. Anyagat, mi- 
képen az imént, ugy it t  is horzsakô- s perlittôrmelékes durva, majd 
lapillis és végül finomszemu tufaféleségek alkotjak. A  többször ismét-

25 F. U  n g e r: 1. c. pag. 17— 20.
26 S t a u b  M .: A  m. k ir. Földtani Intézet fitopaleontolôgiai gyüjteraényének 

allapota az 1885. év végén. (A  m. k ir. Földt. Intézet Évi jelentése 1885-rôl. Budapest, 
1886., pag. 195.) — A m . k ir. Földtani Intézet fitopaleontolôgiai gyüjteményének sza- 
porodâsa az 1887 és 1888-ki évek folyaman. (A  m. k ir. Földtani Intézet Évi jelentése 
18 8 8-rol. Budapest, 1889., pag. 154.) — A m .  k ir. Földtani Intézet fitopal. gyüjtem. 
szaporodasa 1889 és 1890-ki évek folyaman. (A  m. k ir. Föld. In t. Évi jelentése 1891- 
rôl. Budapest, 1892., pag. 136.)
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lódfi és kozel i — i m-t kitevo rétegei élesen válnak el egymástól, miért 
is igen jó l mérheto dolést mutatnak, még pedig 15c0 irányában io — 15o 
alatt. A  rio littu fa  e rétegsorának a feltárása csaknem 8 m magas, fedo- 
jét pedig koriilbelül 4 m vastag sarga agyag alkotja.

Utána egy veto kovetkezik. Az iménti, 6—8 m magasságig feltárt ré- 
tegsor ugyanis — koriilbelül 60 m távolságban — mérsékelt dolése ellenére, 
az ároknak alig 2°-ot kitevo emelkedése mellett, már annak aljáig süly- 
lyedt, eltakarva 10— 12 m magas agyagtól. Utána a rio littu fa  rétegei 
ismét 10— 12 m magasan vannak feltárva, hol is a fedojüket alkotó 
agyag alig 1— 2 m vastag. A szeparált tufa rétegsorozata itt  lemezesen 
elváló tufával kezdodik, amely vékony rétegben települ a lapiilis tufara. 
E helyen ,,kártyakó“ -nek nevezik. Ez utóbbi fekvojét borsószem nagy- 
ságú horzsakózárványos rio littu fa  alkotja, váltakozva vékonyabb-vasta- 
gabb, fínom hamu-tufaréteggel. A  szürke, fínom lemezekre elváló tufa 
távolabb, a rétegsoron beliil is elófordul. Ebben a ,,kártyako“ ~nek nevezett 
tufaféleségben találni azt a nagymennyiségü levéllenyomatot, amelyek 
alapján e rétegsort a már idézett szerzok a' szármáciai emeletbe sorolják.

Innen kezdve a szeparált tufa minósége változást mutat, amennyi- 
ben az eddig mogyoró-, sot kisebb dio nagyságú horzsako egyre kiseb- 
bedik és ezzel kapcsolatban mennyisége is fogy. Végül csaknem horzsa- 
komentes, fínomszemü, tomott, fehér színü s konnyü tufaféleséggé ala- 
kul, amelynek tomegét kisebb-nagyobb mennyiségú likacs járja át. Az 
aprószemíí lap illik  csak keskeny csíkokat alkotnak az elóbbinél valami- 
vel durvább és ezzel váltakozó tufarétegben. Ezzel szemben egyre tóbb 
a fínom, levelesen elváló fehér tufa, amely diatomaceákat tartalmaz és a 
levéllenyomatos, sotétebb színü féleségével váltakozik.

A diatomaceás fehér tufa (csiszoló pala) rétegét szép feltárásban a 
szakadék N y-i végétól számított 542.5 m-ben nyitott tárnában láthat- 
juk, hol is úgy látszik, mintha a lap illi réteges tufa alatt települne.

Magát a tárót 217o irányában 3.60—4 m távolságra hajtották, ahol 
kettéágazik. Az egyik ága 250o irányában 4 m-ig, a másik 200o irányá
ban 7.3 m-ig terjed. Elejétol végig csaknem egész magasságában dia
tomaceás palát tár fel. Dolése a tárna ez utóbbi ágában 120o felé 
10o— i5°-t tesz ki.

A  taró után omlás fedi el a feltárást. Csak mintegy 15 m-rel távo
labb látszik, mintha a diatomaceás pala a likacsos, pados tufa alá 
húzódnék, ahol ez utóbbi a laza, homokos tufával váltakozó rétegeket 
alkot, egyenként 0.5— 1 m kozott változó vastagsággal.

85
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I t t  egyébként a feltárás korülbelül 6 m magas; ebból a tufának 
iméntiekben ismertetett rétegsorára 4.5— 5 m, míg a sarga agyagból alió 
fedójére csak 1— 1.5 m esik. A  likacsos riolittufa-padokat és a velok 
váltakozó homokos tufarétegeket, a tárót kovetó 2 m magas lépcsó után, 
tobbszori vetók szakítják meg és darabolják fel kisebb részekre. Ezek 
soran — bár csak kis darabon — ismét felszínre bukik az iménti fel- 
tárásban eltünt diatomaceás pala.

A  torések után (szám szerint 4), a fenti riolittufa-réteg sorában 
egyre nagyobb helyet foglaló likacsos rio littu fa  erósebb gyürést mutat, 
amely egészen a I I .  táróig, azaz a vízmosás nyugati végétól számított 
764.5 m-ig nyomozható. I t t  a papírvékony iemezekre váló, de már 
kevésbbé tiszta-fehér kártyako diatomaceás tufas palája, az alig arasz- 
nyira feltárt likacsos, pados tufan települ. Kezdetben tele van levél- 
lenyomatokkal és csaknem egész szintes fekvésü; de alig néhány lépéssel 
távolabb egyre erósebb gyuródést mutat. Legjobban gyuródott kozvet- 
lenül a I I .  sz. taró elótt, a táróban és a taró mógótt.

A  tárót, mint az elóbb, it t  is a diatomaceás pala után hajtották, 
még pedig 210o irányában és 4 m mélyen. A  taró egész magasságában 
tarja fel ezt a palát, amely a vízmosás talpától korülbelül 4 m magas- 
ságig terjed. Kozvetlen fedójét 10— 15 m vastag sarga agyag alkotja. 
A  pala s általában a „kártyako“  képletéhez tartozó egész sorozat it t  is 
gyürt, de nem oly erósen, csak kisebb-nagyobb hullámok formájában. 
Csupan diatomaceás palas tufa a I I .  sz. tárótól 88 m-en keresztül, vagyis 
a vízmosás nyugati végétól számított 740.5 m-tól 828.5 m-ig nyomoz- 
hato. Azontúl is folytatódik kisebb-nagyobb mennyiségü „kártyako“  
vegyesen, kisebb megszakításokkal mintegy 166 m-en keresztül, vagyis a 
vízmosás nyugati végétól számított 994.5 m-ig. Azonban itt  már az eló- 
zókból ismert likacsos, pados, majd laza homokos tufa kíséretében lép 
fel és ezek fedójét alkotja. Innen kezdve a vízmosás jó darabon — mint
egy 145 m-en keresztül — csak sarga agyagot tár fel. E pontban, vagyis 
a kezdettól számított 1139.5 m-ben pyroxén-andezit tór fel s a szaka- 
dék x i58.5— 1163 m-ében újból megismétlódik. Ez után a szakadék 
végéig nyirok látható feltárva.

Hogy már most az iméntiekben ismertetett nagy feltárásnak a rio- 
littufára, illetóleg a csiszoló palára v. általában a kártyako képzódmé- 
nyeire települó sarga agyag még a szármáciai emelet tartozéka, avagy 
talán már a pannóniai emelet rétegeihez volna sorolandó, kóvületek hiá- 
nyában pontosan eldónteni nem lehet.

Ami pedig a diatomaceás pala s rétegeinek a m ikroflóráját illeti, 
megjegyezhetó, hogy azt már régóta behatóan vizsgálták. Legelószor
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N  e u p a u e r  J.27 * írt le a diatomaceás pala e lelohelyérol 37 fa jt; 
késóbben P a n t o c s e k  J.2S foglalkozott c lelöhely anyagával részle- 
tesen, amelybol 84 fa jt ir  le. Ezek alapján e rétegeket o is a szármáciai 
emeletbe sorolja.

A fehér diatomaceás, vagy ii. n. csiszolópala, valamint e sorozatba 
tartozó egyéb — barna szinu — kártyakóféleség Cekeházának nemcsak 
a fentiekben ismertetett vízmosásában, hanem az ettdl valamivel távo- 
labb É-ra fekvó más három kisebben is van, igen kis mértékben, feltárva. 
Sot megtaláltam ezenkívül még a már Abaújszántó határához tar
tozó s a fent ismertetett szakadéktól délre fekvó ároknak a 207 és 290 
magassági pontok között vezetó dulóúttal való metszésében is. Az it t  fel- 
tárt diatomaceás pala tórmelékét az esóvizek egész a patak medréig 
sodorták.

Ezekkel szemben H. ¥  o 1 P9 három lelóhelyról tesz említést, amelyek 
közül az elso Cekeházától ÉK-re, a Szarvas-oldal nevó vízmosásban, a 
másik ketto pedig a kózségtol DNyra torkoló vízmosás két oldalágában 
van. S z a b ó J.30 viszont a kártyakóképlet elófordulását az abaúj- 
szántói Sátorhegy és az Aranyostorok közötti területen, négy pontról 
sorolja fel: a cekeházi szakadékon kívül, a cekeházi erdótól Aranyosig 
terjedó gyeprol, a Sátorhegyhez legjcózelebb fekvó Csipkésról és végül 
Aranyospusztáról.

Hogy P a n  t ó e s e  k-nek31 az Abaújszántóról leírt mikroflórája a 
kózség mely lelohelyérol való, azt az elófordulási hely közelebbi meg- 
jelólése hiányában megállapítani nem lehet.

A  diatomaceás palával kapcsolatban csupán megemlíteni kívánom, 
hogy C h. G. E h r  e n b e r  g32 a közeli Arkáról is közöl munkája V II I .  
tábláján csiszolópalából és félopálból való diatomaceákat. Viszont N  e u-

27 N e u p a u e r  J .: A z dsatag diatomaceak (oszlökafelek) rhya lith  csiszpalaban 
s egyeb közetekben. (Mathemat. es Term.-Tud. Közlemenyek V. köt. Pest, 1867., pag. 
183— 190.)

: 8 J. P a n t o c s e k :  Beiträge zur Kenntniss der fossilen Bacillarien Ungarns 
I — I I I .  es atlasz. I I .  resz. Berlin, 1903., pag. j — 6. es 15— 18.)

29 H . W o l f :  Erläuterungen zu den geologischen Karten der Umgebung von
Hajdu-Nanäs, Tokaj u. Sätor-A lja-U jhely. (Jahrbuch der k. k. Geolog. Reichsanst. 
X IX . köt. Wien, 1869., pag. 261.) •

30 S z a b ö  J.: Tokaj—Hegyalja es környekenek fö ld tani viszonyai. (Mathemat. 
¿s Term.-tud. Közlemenyek IV . köt. Pest, 1866., pag. 252.)

31 J. P a n t o c s e k :  1. c. I I .  r£sz. 5. es 15— 18.

32 C h. G. E h r e n b e r g :  M ikrogtologie. Atlas. Leipzig, 1854., täbl. V I I I .

85*
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p a u e r33 se Arka, se a szomszedos Korlat anyagaban mikrofaunat nem 
talalt.

A  csiszolópalanak ezt az Arkan való elófordulasat nem sikeriilt 
megtalalnom. E helyett novenymaradvanyokra akadtam, amelyekról 
reszletesebben az alabbiakban lesz szó.

A  kartyakó neven ismert kepzódmenyt Bodrogkovaraljan, a temp- 
lomtol K-re vezeto — baskoi — mely ii ton is talaljuk feltarva. Retegsora 
it t  nem mutat oly nagy valtozatossagot, mint Cekehazan, amennyiben kóz- 
vetlen fedójet rio littu fa- es kvarcit-tormeleket tartalmazó losz, fekvojet 
viszont vagy sargas-sziirke agyag, vagy kozvetleniil a szeparalt r io lit
tufa alkotja. Makroszkóposan megvizsgalva a kartyakónek ezt az it t  elo- 
forduló feleseget, azt latjuk, hogy nedves allapotban sotet-sziirke, szara- 
zon vilagos-sziirke szinu, finomszemu tufas homokkovel van dolgunk. 
Anyagaban szabad szemmel rendkiviil sok, igen apró muszkovit, elvetve 
x— i  biotit es keves horzsakó latható. Sosavval megcseppentve nem pe- 
zseg. Benne nagymennyisegu levellenyomat fordul eló, akarcsak Ceke
hazan. A  koviiletek menten konnyen v i l ik  el vekony lemezekre. A  leve- 
lek helyet rendszerint vekony limonitreteg festi barnara, vagy vonja be 
vekony dendrites kereggel.

Vekony csiszolataban mikroszkóp alatt mindenekelott nagy es szog- 
letes kifejlodesu kvarcot — kozonseges fenyben a kalcitnal alacsonyabb 
toresmutatojaval, konvergens polaros fenyben pozitiv kettós toresevel, 
interferenciakepenek nagy keresztjevel — ismerhetiink fel. Kozeiben, az 
eleg gyakori zoldszinii s teljesen legombolyitett alaku, optikailag izotróp 
módon viselkedo iivegen kivul, szamos muszkovit, alarendeltebb mertek- 
ben pedig biotitpikkelyek figyelhetok meg. Ez utóbbira eros pleokroiz- 
musan k iv iil, — amely:

II ć == halavany dohanysarga,
■16 =  sótetbarna

— jellemzó: kettós tóresenek negativus karaktere s optikai tengelyszoge- 
nek rendkiviil kicsi, kozel o°-hoz alio erteke.

Az elsorolt alkatreszeken k iv iil eleg gyakori a mar kevesbbe szog- 
letes kalcit. Kettós toresenek negativus karakteren, suru gyuruzetu 
optikai tengelykepen k iv iil, igen eles hasadasi iranyai aruljak el. Ez utób- 
biak szogerteke:

^  ^  merve: szamitva: +
r . r ' — 1011 . TlOl == 75°— 74° 55' 0° 5'

33 N e u p a u e r  J.: 1. c. pag. aoo.
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Ritkan latni a vekony csiszolatban egy-ket magnetit- es limonit- 
szemcset, majd elvetve egy-egy plagioklasz-toredeket.

Kezdetben a mely ut nyugati vegen ez a tufas homokko alig van 
feltarva; meglehetósen vastag losz takarja el. Tavolabb azonban mindjob- 
ban a felszinre ju t es vastagsaga mar i  -o m-t is eler, — sot helyenkent meg 
is haladja — amit azutan kisebb-nagyobb valtozassal mindvegig meg is 
tart. Retegeinek a telepiileseben — kovetve a feltarast — egyre nagyobb 
zavar eszlelheto. Nyilvanul pedig ez — mikep a melleklet z. sz. abrajan 
is latható — abban, hogy eleinten csajs kisse hullamosak, majd fokozott 
mertekben gyurtek es vegiil tobbszorosen osszetoredezettek ugy a tufas 
homokko, mint a fekvojet alkotó sargas-sziirke agyag retegei. A  gyuro- 
des ugy Mtszik a retegekre nyugat felol gyakorolt nyomas hatasa folytan 
keletkezett.

Feljebb haladva e mely uton, az iment ismertetett retegek helyet a 
mind nagyobb mereteket olto szeparalt tufa foglalja el.

A  levellenyomatos retegek soran megjegyezhetjiik, hogy mar F e r  d. 
v. R i c h t h o f e n 34 is ismerhette e lelóhelyet. F. v. H  a u e r-rel ir t  
jelenteseben irja, hogy Boldogkovaraljatol K-re fekvo agyagos retegek 
nagymennyisegu novenymaradvanyt tartalmaznak. M ivel e kozseg koze- 
leben egyeb hasonló elofordulas nines, valoszinu, hogy fenti munkajaban 
e lelohelyre hivatkozik. A tole Boldogko—Ujfalu es Alpar kozelebol 
csupan hallomas utjan emlitett hasonló lelóhelyeket nem sikeriilt meg- 
talalnom. Az ujabbi szerzok koziil H  o f  f  e r A.-nól35 is talalunk emli- 
test e lelóhelyról.

A kartyakónek vekony lemezekre valo, de egeszen kovas felesege 
Arkan is elófordul. A  kozseg nyugati reszen levo mely utban, kozvet- 
leniil a rio littu fa  mellett talaljuk ujjnyi vekonysagban kifejlodott rete- 
geit. Szamos novenymaradekot tartalmaz, azonban a kózetból nem szed- 
hetok ki, mert raiitve szilankokra tórik. Fokepen novenyi szarak es lev^l- 
nyomok fordulnak elo benne. Bar telepiilesi viszonyaiba kózelebbi be- 
tekintesiink nines, — mert alig van nźhany lepes tdvolsdgban, 40— 50 
cm-re feltarva — valdszinu, hogy az elobbiekhez hasonlóan, ez is a 
szarmaciai emelet retegeihez tartozik.

Makroszkóposan megvizsgalva e kartyakdfeleseget, sziirke, tomott, 
kemeny kdzetnek bizonyul, mely sosavval nem pezseg. Benne mar sza- 

-bad szemmel latni kisebb-nagyobb feher opalerecskeket ŝ foltokat.

34 F r. v. H a u e r  — F e r d. v. R i c h t h o f e n :  L  c. I I .  rśsz, pag. 446.
35 H  o f  f  e r  A .: 1. c. pag. 18.



1354 LIFFA

Mikroszkóp alatt keresztezett nikolok között teljesen izotróp anyag- 
nak latszik, amelyben csak itt-o tt tünik fei egy-egy kicsi kvarc szem. A 
közönseges fenyben sejtsoraikról felismerhetö növenyi reszek, kereszte
zett nikolok között izotrópok. K itö lto  anyaguk — minthogy fenytörese 
a kanada-balzsamenal alacsonyabb — opalnak bizonyul. A  közetnek 
ebben a — nagyjaban opalból alló — anyagaban, közönseges fenyben 
eleg gyakran diatomaceakra emlekeztetö, hosszukas teglaalaku, rövidebb 
vegükön homoruan hatarolt izeket latunk; majd apró gömbölyü, — 
vekony kvarc szegellyel hatarolt — sejtszerü kepzodmenyeket. Ez utób- 
biak egynemelyikenek belsejeben is latni a kitöltest alkotó kvarcnak 
nemi maradekat.

A szarmaciai emelethez tartozik az eddigiekben ismertetett lilede- 
keken k ivü l meg e videk riolittufa-lerakódasainak is a nagy resze. Ezek- 
roi azonban reszletesebben majd az alabbiak soran fogunk megemlekezni.

A pannóniai emelet retegei e területen elöbbieknel aranytałanul 
nagyobb felszini elterjedest mutatnak. Különösen a Hernad arteriiletet 
hataroló bal partjan talaljuk azokat nagy mertekben kifejlödve, hol is 
egyreszt E-i iranyban a Dobszi-majortól kezdve, megszakitas nelkiil 
egesz a gibarti villanymüvekig, masreszt K  fele kisebb-nagyobb megsza- 
kitasokkal a Szerencspatakig es meg azon tul is nyomozhatók. Bar fel- 
tarasaik eleg gyakoriak es különösen a terület nyugati reszen igen jelen- 
tekenyek, retegeik kövületben szokatlanul szegenyek.

A  pannóniai emelethez tartozó kepzodmenyek tulnyomóan agyagok- 
kal, közibejük települt homokokkal es csak igen alarendelt mertekben 
kavicskonglomeratummal kepviselte;k. Ez utóbbi elöfordulasa e területen 
egyedül csak a Süveges-tanya közeleben fekvö, alig nehany m2-t kitevö, 
kis foltra szoritkozik. Az innen tavolabb delre eso területen viszont — 
R o z l o z s n i k  fogeológus tarsamtól nyert szóbeli ertesülesem szerint 
— elöforduMsa sokkal gyakoribb. Ezert sikerült vizsgalatai alapjan sztra- 
tigrafiai helyet is megallapitani, amennyiben azt az also pannóniai eme- 
letbe sorolta. Minthogy e kepzödmeny területünkön kövületet nem tar- 
talmaz, a mindössze alig i m-t kitevö feltórasa pedig a települesi viszo- 
nyaiba betekintest nem nyujt, korat illetöleg a fenti megallapitasąkat kell 
mertekadóknak tartanunk.

Hogy a hernadmenti partomläsokban feltart e nagykiterjedesü 
agyag- es közebe települt homoklerakódasok közvetlenül az iment emli- 
tett alsó pannóniai konglomeratumra települnek-e, azt a feltarasokból 
megallapitani nem lehet. Ellenben latható egyes helyeken: igy a gibarti 
elektromos müvek fölött, majd Felsöcecen es valamennyire meg az Aba- 
ujszantó es Pere között epülö orszdgut keleti vegen levö bevagasdban is,
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hogy a pannoniai emelet agyag- es homokretegei a rio littufara tele- 
pülnek.

Amennyiben a riolittufanak Göncön es Kisbözsvan kövületek alapjan 
magamnak,36 Tallya környqken pedig M a i e r  I.-nak37 sikerült a szar- 
mdciai emelethez valö tartozandösagat kimutatni, igy hat ezek a — pan- 
noniai emelet felsobb szintjeihez sorolandö — retegek közvetlenül szar- 
maciai üledekeken települnek.

Mar H . W  o 1 f  ,38 majd S z a b 6 J.39 is megallapitotta, hogy a pan
noniai emelet kongerias retegei a Hernad bal partjanak e reszen hiany- 
zanak. Helyettük edesvizi medencekben rakodtak le ama planorbis- es 
egyeb kövülettartalmü agyagok es homokok, amelyek a kongerias rete
gek legfelsöbb szintjet alkotjak. Eleg kövületdüsan kifejlodve Korlaton 
talaljuk, a temetö feie vezetö vizmosasban. Kekes-szürke agyagretegek 
vannak itt, amelyeken jo l merheto döles, 170° iranyaban io°— 15° alatt 
ismerhetö fei. Ezt a planorbis-tartalmu kekes-szürke agyagot tariak fei a 
közeli temetd sirgödrei is. De ugyanezt ütöttek meg Boldogkovaraljan is, 
az Arka felöl jövö orszagütnak a közseg nagy hidjara valo bekanyaro- 
dasa elött melyitett küt asasaval is. Felemlitesre meltö, hogy kövületeken 
k ivü l tojasnagysagü pirit-konkreciok is kerültek beiöle a felszinre.

A  pannoniai emelet edesvizi leraködasaihoz keil sorolnunk a Hernad 
menten feltart es vekony homokcsikokkal valtakozo kekes-szürke agyag- 
elöfordulasokat is. Ebbe az agyagba zart nehany level- es egyeb növeny- 
maradväny Felsöcecen, a közseg legdelibb fekvesu hdza pincejenek asasa 
alkalmaval került a felszinre. A  Hernad menten levö többi feltarasban 
kövületet hosszas kereses ellenere sem sikerült talalni.

A  pannoniai emelet kekes-szürke agyag- es homokretegeit az Aba- 
üjszanto es Pere között epülö orszagüt ket vegen: Abaüjszantön es Peren 
talaljuk szep feltarasban. Reszletesebben az abaüjszantoi szelvennyel fog- 
lalkoztam, mivel it t  nemcsak a retegek fekvöjet is lathatjuk, hanem mert 
települesükben meglehetös zavart mutattak. Perei feltarasukban — bar az 
az elöbbinel jöval magasabb es hosszabb — a települesük nyugodt, fek- 
vöjük pedig nincsen feltarva.

38 V. ö. L i f f a  A .: Geológiai jegyzetek Telkibanya, Gönc es Hejce környekerol.
(A m. k ir. Földtani Intezet f iv i jelentóse 1920— 1923-ról. Budapest, 192J., pag. 29 30.)

*7 M a i e r  I . :  1. c. pag. 13.
is W o l f :  Erläuterungen etc. (Jahrbuch der k. k. Geolog. Reichsanstalt X IX .  

köt. Wien, 1869., pag. 262.) — Die Gegend von Telkibanya. (Verhandlungen der k. k. 
Geolog. Reichsanstalt. 1868., pag. 278.)

39 S z a b ó  J.: Tokaj—Hegyalja es környekenek stb. (Mathemat. es Term.-tud. 
Közlemenyek IV . köt. Pest, 1866., pag. 252 es 27J.)
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Az abaújszántói feltárás képét a 3. sz. ábra, szelvényét pedig a mellék- 
let 4. sz. ábrája tünteti fel. Ez utóbbin láthatjuk, hogy a részben ép, részben 
agyagosan elmállott rio littufára települö pannóniai és még ennél fiata- 
labb rétegek egy része is össze van gyurve, söt többszörös vetokkel meg- 
szakítva. I t t  is úgy látszik, hogy a gyüródést eloidézo erök K  felöl 
hatottak a rétegsorra.

E szelvénnyel kapcsolatban nem lesz fölösleges megemlíteni, hogy 
közel a keleti végén szálban alió riolittufához, a pannóniai rétegek alatt

3. sz. ábra. — Fig, 3.
A z  Abaujszatitó—perei út feltárása. — Aufschluss des Weges Abaújszántó— Pere.

— ep az littest közepen — csaknem kisebb hordönagysägu kaolinzär- 
vanyt, majd egy kisebb rögöt tart fei a munkasak csakanya.

A pannoniai agyag az eddigiekben ismertetett lelöhelyein kivü l 
kisebb foltokban meglelhetö meg Alsocecen a falu közepen, a templomtol 
a kutig s onnan K  feie kanyarodö arokban. Azutan mar csak tavolabb 
D-re, Tuzsa-puszta mellett es a Sösto-tanyara vezetö dülöut gibarti 
vegeben, valamint Aranyos mellett, a szölökbe vezetö egyik mely utban 
stb. latni kis kiterjedesü foltja it. A  pannoniai emelet retegeivel kapcsolat
ban megemlithetö meg, hogy egyes helyeken — igy Korlaton a falu deli 
szelen, majd Peren az epülö ut menten a lejtön, mint ahogy mar fönnebb 
emlitettük — bövizü forrasokat tartalmaznak.

Pleisztocen. A  pannoniai emelet imentiekben targyalt kepzödme- 
nyeit a pleisztocennek meglehetösen vastag takaröja fedi. Kiilönösen a
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Hernád-menti feltárásokban ér el nagy méreteket, amennyiben sokszor 
xo metert is meghalad. Tobbféle képzódményeivel van kifejlódve. Ezek 
kozül legalsó szintjébe tartozónak kell tekintenünk a babszem-, majd 
mogyoró-nagyságú kavicsot, amely nemcsak a felszínen, de feltárások
ban is meglelhetó.

A felszínen meglehetós nagy kiterjedésben: Alsócéce, Gibárt és 
Tanya mellett talaljuk, hol is a Hernád volgye K -i lejtójével kozvetle- 
nül hataros vonulatot alkot. Úgy látszik, hogy ez déli folytatása annak 
a kavicsterrasznak, amely Zsujtatol kezdve, Goncon át egész Gbncrusz- 
kaig megszakítás nélkül nyomozható.

Megtalalhato ezenkivül a kavics kisebb foltok alakjában még a 
lanyán  tul, Búd és Pere kozotti lejtókon, majd Sóstó-tanya kozelében 
és Világos-tanya mellett.

Feltarasban csak az abaujszántó—perei út ismert szelvényében és 
a Tanyatól délre vezetó út egyik falában lelhetó meg. Mind a két helyen

alig 20 25 cm vastagságban — a pannóniai emelet szürke agyag-
retegere települ. Elobbi feltárásában fedojét kisebb-nagyobb vastagság
ban baberces agyag alkotja. Az utóbbi helyen fedórétege nincs.

A kavics anyagát véve kozelebbról szemügyre, azt látjuk, hogy 
míg a feltárásokban legnagyobb része csupán mogyoró-, kisebb dió- 
nagyságú, fehér, vagy sotétszürke kvarcitból, ritkábban erósen lekopta- 
tott andezitból áll, addig felszíni elófordulásainak néhány pontján elób- 
bieken kívül jókora dio-, tojas-, sót ókolnagyságú tíízko-, opal- és elég 
gyakran obszidián-darabokat is tartalmaz. így látjuk ezt Alsócéce kor- 
nyékén, külonosen Abahegy tetején és déli gerincén.

A kavics anyagának ez utóbbi alkatrészei a kozonséges kavicsétól 
eredetük tekintetében lényegesen eltérnek. Mert míg a kvarc és alárendelt 
mennyiségu andezit stb. hompolybkból álló kavics a Hernád egykori le- 
rakódása, addig a tíízko, opal és obszidián a kozeli hegységbol lesodort 
hordalék csupán.

Ez utóbbit nagyobb mértékben felhalmozva Alsócécén, kozvetlenül 
a rio littu fa  folott találjuk. Itteni anyagát rio lit, gombolyure koptatott 
horzsako, opal, obszidián és tufatormelék alkotja. Minthogy az ezt ta- 
karó talajréteg igen vékony, — o.10—0.20 m, — a tormelék már a szán- 
tással a felszínre jut, hogy azután onnan az alacsonyabb térszínre kerüljon.

Kvarcit, tíízko, opal stb. hasonló tormeléke fordul elo a Szent 
Iván-hegy nyugati lejtojének, továbbá Pukancpuszta s Abahegy kozotti 
gerincének, a Tóhegy tekerespataki részén levó szólók losztalajában is.

A babérces agyag: területünkón csak igen alárendelt mértékben fo r
dul eló. Csupán feltárásokban figyelhetjük meg, még pedig egyrészt a
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mar ismert abaüjszânto—perei orszâgüt szelvényében, mâsrészt a Her- 
nâd-menti feltârâsok vilâgostanyai részén. Elôbbi helyen — mint ahogy 
a szelvénybôl is lâthato — a kavics es a homokos agyag kozé települt 
vékony réteget alkot. A  Vilagostanya melletti feltârâsban viszont a lösz 
és a kékes-szürke szinû pannoniai agyag között alkot a vörhenyes szinû, 
babércdüs agyag i — i.jm va s ta g  réteget. A  babérc szemnagysàga mind a 
kétj elôfordulâsnâl aprô kender es kisebb mogyoro méretei között vâl- 
tozik.

Az abaujszântoi szelvényben feltüntetett sdrga homokos agyag a 
felszinen sehol, a homok pedig csak az Abaüjszântorol Bûd fêlé vezetô 
ut közepe tâjân volt az ut feltarasaban — mintegy x— i .j m magassag- 
ban — megfigyelhetô.

A lösz, mint az eddig elsorolt idôsebb üledékes és még hâtralevô 
eruptivus képzôdmények egy részének közös takaroja, boritja területünk- 
nek legnagyobb részét. Szâmos feltârâsa észlelhetô it t ;  kôzülük leg- 
szebbek a Bûd, Pere s Dobsza közötti partokon levôk, hoi is meredek 
falai io — 15 m magassâgot is meghaladnak. Több helyen — igy Dob- 
szân — e meredek falakba pincéket és különbözo takarmânyvermeket 
mélyitettek.

Innen kezdve kisebb megszakitasokkal csaknem a hegység széléig 
kôvethetô. A  hegység peremén a lösz helyét nyirok vâltja fel, amelybe 
az egész észrevétleniil àtmegy. A  nyirok csak kisebb foltokat alkot az 
az eruptivus képzôdmények kôzelében és azoknak közvetlen ta,karoja- 
képen a hegység tômegében is.

Az alluviumot jelentékeny felszini kiterjedésben a Hernâd vôlgyé- 
ben, joval csekélyebb mértékben a Szerencspatak, a boldogkôvaraljai, 
alpari és az Aranyospatak ârterületein talaljuk kifejlôdve. Anyaga tul- 
nyomoan sôtét szinû agyagbol ail. A  patakoknak a hegységhez közel 
fekvô szaltaszaiban — az ott lathato feltarasok tanusaga szerint — az 
alluviumot ököl-, fej-, stb. nagysagû, legömbölyitett kôhordalék alkotja, 
amely sokszor 1—2 m-t meghalado magassagban települ a jelenkori 
meder felett. J61 lâthato ez az Aranyos-völgy egyes also szakaszân és 
Cekehâza legdélibb vizmosâsâban. Ez a jelenkornâl idôsebb képzôdmény 
az 6-alluvium  tartozéka.

Az üledékes képzôdmények sorân meg kell még emliteni, hogy 
F e r d. v. R i c h t h o f e n 40 szerint a Gibârt, Büd és Dobsza között 
elterülô s a Hernâd fêlé meredeken végzôdô dombokon szâmos barna- 
széntelep! fordul elô. Sot ezek egyike ottléte idején Dobszânâl hosszabb
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ido ota égett is. A  hely színén erról semmit se hallottam. Ellenben még 
1924-ben — midón Fony kornyékén végeztem geológiai felvételeket — 
arrol értesültem, hogy valamely érdekeltség Korlát határában a patak 
közeleben harom helyen fú rt a szénnek megállapítása végett. A  fúrási 
helyeket fel is kerestem, de a munkát akkor már jóval korábban befejez- 
tek, a furolyukakat betemették, úgyhogy se a felszínre hozott anyagból 
gyüjteni, se az eredményekre vonatkozólag valamelyes adatot szerezni 
nem tudtam.

B) Erupciós képzodmények.

Területünkön az erupciós képzódmények igen jelentékeny mérték- 
ben fejlodtek ki. Képviselve vannak részben mint andezitek, részben 
mint rio litok és végül mint ezek vulkáni tormelékei

Közelebbröl véve szemügyre ezek felszíni kiterjedését, megállapít- 
hatjuk, hogy a hegység tomegének zomét az andezitek kiomlései alkotják. 
A  rio litok it t  már csak 1—2 igen alárendelt jelentoségu elofordulást 
alkotnak. Úgy látszik, hogy a Ba^kó melletti Mocsárka és Mogyoróska 
között felszínre bukó egy-két feltorésük az É-i — Gönc és Telkibánya 
közötti — nagy riolitterületnek már csak utolsó kiágazásai. Valamivel 
nagyobb mértékben csak az utánuk következö, andezitekbol alió nagy 
megszakítás után, távolabb D-en találjuk kifejlodve.

Az andezitek-nek — csupán makroszkópos megvizsgálása alapján 
három féleségét lehetett megkülönböztetni.

a) pyroxén-andeziteket,
b) amfibol-andeziteket és
c) amfibolos pyroxén-andeziteket.

a) A pyroxén-andezitek: friss állapotban sotét, majdnem fekete színu 
kozeteket alkotnak. Tömött, sotét alapanyagukban mindenekelótt makro- 
porfirosan kifejlodött, üdéknek látszó plagioklaszokat lehet felismerni. 
Nagykifejlódésu kristályaikon szabad szemmel is jó l láthatók az iker- 
rovátkák. Színes alkatrészekbol a négyszoges keresztmetszeteikrol fel- 
ismerhetö üde fekete színu, élénk üvegfényü pyroxének válnak ki.

Mállásnak indult, vagy kevésbbé friss megtartású formájukban vör- 
henyesbe hajló, sotét-szürke színiiek. Alapanyaguk a femikus alkatrészek 
dekomponálásából keletkezett vasoxydhydráttól vörhenyes színure festett. 
Azonkívül kisebb üregeket, likacsokat tartalmaz, amelyek sarga, másod- 
lagos keletkezésü karbonátokkal béleltek. Alkatrészei közül a plágioklá- 
szok fehérek és a kaolinosodás különbözö mértékét tüntetik fel. Ellenben 
teljesen épeknek látszanak a pyroxének.
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Az andeziteknek ezt a típusát találjuk a Somberek, Saskút, Nagy- 
bükk nevû hegyeken és Boldogkóújfalu temetöje felett kifejlôdve.

b) Az amfiból-andezit: az elôbbitôl eltérôleg még üde állapotá- 
ban is szürke, kissé vörösbe hajló színü a kdzete. Sûru alapanyagában 
makroporfirosan kifejlodött alkatrészei közül a nagy és üde plágiokla- 
szok tünnek fel. Kristályaikon az ikerlécesség makroszkópos megfigyelés- 
nél is jól látható. Sôtét alkatrészei közül ¿oíd színü amfiból válik k i 
nagy termetu s elég számos kristályaival. Ügy látszik, hogy ezenkívül 
egészen alárendelt mértékben még pyroxént is tartalmaz e kozet.

Az andeziteknek az a változata az Aranyosvölgy É-i részét alkotó 
Feketehegy csúcsán és gerincén fordul elô. Itteni eloforduiásat mar 
S z a b ó J.'11 is ismerte.

c) Az amfibólos pyroxén-andezitek: Az e csoportba tartozo andezi- 
tek igen sok átmenetet alkotnak, amennyiben az iménti tipusok alkat- 
részeinek kicserélodése és mennyisége szerint bol az egyik, hol a masik 
típushoz közelebb eso típuskeveredések támadnak.

Kozeteik friss állapotban sôtétszürke színüek. Tömött alapanyaguk- 
ban makroporfirosan kifejlôdtek az üde, üvegfényú plagioklaszok es a 
négyzetalakú keresztmetszetekben is meglevô pyroxén. Ez utobbi prizma 
szerint fekvô kristályai aránylag kicsinyek. Végül jó l felismerheto a ter- 
metre jóval nagyobb kristályokban kifejlodött amfiból. Az ( i  io j szerinti 
lapjain az anasztomizáló hasadási irányok jól láthatók. Egyéb makro- 
porfiros alkatrészek — legalább szabad szemmel — nem láthatók.

Az andeziteknek ez a változata terjedt el legjobban e területen.
Az eddigiekben ismertetett andezitek elofordulási viszonyait tekintve, 

megállapíthatjuk, hogy kiomléseik leginkább lávaárakat alkotnak. Ez 
utóbbiak — mint majd látni fogjuk — több helyen a tufákkal váltakoz- 
nak, amibôl a lávafolyás és hamuhullás többszöri megismétlódésére lehet 
következtetni.

Ritkábban alkotnak kisebb telérszerñ feltöreseket, mint pl. a lekeres 
patak elején, ahol a piroxén-andezit egy telérje a rio littu fat tori at. (L. 
a 9. sz. ábrát.) Hasonló telérek fordulnak elô a Hidegpatakkal szemközt 
fekvô lejtô andezittufájában is.

Ezekkel kapcsolatban megemlíthetjük még, hogy a terület D -i részén, 
Szokolyahegyen egy a bazalthoz igen közel álló, olivindús andezitkiöm- 
Iés fordul elô. Közelebbrol megvizsgálva, úgy ásványos ôsszetétele, mint 
kémiai alkata a bazaltéval megegyezonek bizonyul.

11 S z a b ó  J.: Tokaj—Hegyalja és kornyékének fö ld tani viszonyai. (Machemat. 
és Term.-tud. Kôzlemények IV . köt. Pest, 1866., pag. 260.)
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5. sz. ábra. — Fig. 5.

A  tufan keiejztül feltörö andeziMelér. — Aranyos-völgy, 
a Hidegpatakkal szemközt.

Den T u ff durchbrechender Andesitgang. Aranyostal, 
gegenüber dem Bach Hidegpatak.

Áttérve ezek után az andezitek tufáira, mär it t  elöre bocsáthatjuk, 
hogy azoknak háromféle minosége különböztetheto meg:

a) agglomerátumos tufa,
b) kristályos tufa és
c) hamu-tufa.
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Az agglomerátumos tufa: szürke, ritkábban vorhenyes színü kotó- 
anyagában — amint egyelore csak makroszkóposan volt megállapítható 
— leginkább amfibólos pyroxén-andezitnek a zárványait tartalmazza. 
Ezek mérete igen tág határok kozott változik, amennyiben dio és tonna 
kozotti nagyság minden dimenziójában meglelheto. A hordónagyságú zár-

6. sz. äbra. — Fig. 6.

Agglomeratumos tufa a különbözö nagysägü bonibäval.
Tekerespatab, Boldogköväralja.

Agglomeratischer Tuff, mit Bomben verschiedener Grösse.
Tekeres=Bach, Boldogköväralja.

vanyok ritkabbak ugyan, de azert hasonlok lelhetok Korlaton a temeto 
melletti agglomeratumos tufa elöfordulasaban, majd Boldogkovaraljan 
a Tekerespatak E-i lejtöjen. Ez utobbi helyen — mikent a mellekelt 7. 
sz. abraböl is lätni — egesz dolmenszerü rögöt talälunk zarvanykepen a 
tufaban. Nagymeretü bombakat tartalmazo agglomeratumos tufa fordul 
elo a Hidegpataknak a Gecejtetö feie kiagazö mellekvölggyel valo keresz- 
tezodeseben fekvo 419 m kup D N y-i lejtöjen. A  csaknem egesz gömbö- 
lyüre formalt bombak az eredeti kötoanyagbol reszben mar kimallottak, 
reszben azzal meg kisebb-nagyobb mertekben egybefüggnek. (L. a 8. sz 
abrat.)



BOLDOOKOVARALJA 1363

7. sz. abra. f  ig. 7.

Agglomeratumos tufa dolmenszerii zarvanya. 
Dolmenahnlicher Einschluss im agglomeratischen Tufr.

Az andezittufaknak ez a valtozata a leggyakoribb teriiletiinkon. 
M in t mar emlitettiik: a Magoska es Tohegy lejtoin andezitekkel valtakozo 
elofordulasokat alkot. M int ahogy a Borzsony hegysegben pontosan meg- 
allapithato volt, hogy a hamuhullasok a lavakiomlesekkel valtakoztak, 
ugy ketsegtelen, hogy it t  is ugyanezzel a jelenseggel talalkozunk. Miutan 
pedig a tufa lerakodasai az andezitek kiomleseinel joval vastagabbak, ez
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8. sz, ábra. — Fig. 8.

Nagyméretü bombák az alattuk látszó szürke hamuval. 
Grosse Bomben m il darunter liegender grauer Asche.

arra valí, hogy a hamuhullás hosszabb, a lavaömles pedig rövidebb ideig 
tartott.

A  kristálytufa és a hamutufa csak igen alárendelet mértékben fordul 
elö egy-egy kis feltárás alakjában. Elöbbi az Örhegy, az utóbbi a Ma- 
goska déli lejtöjen fordul eló az agglomerátumos tufara települve.

A hamutufa vékonyan rétegzett; rétegei D N y irányában 230o— 
240o feie 10o alatt dolnek.
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A rio litok  makroszköposan következö csoportokba oszthatok:

a) közönseges riolitok,
b) riolitüvegek es
c) rio littu fak csoportjaba.

Ezek közül az elso ket csoportba tartozo felesegek — amint azt 
mar az elozokben is mondottuk — csak igen alarendelt mertekben fordul- 
nak elo, mig a harmadik csoport kepviselöi a területnek igen nagy reszet 
alkotjak.

a) A közönseges rio litok: friss, vagy kevesbbe mällott allapotban 
vilagos-szinü kdzetek. Esetünkben az Osztri versko-röl gyüjtött minta 
rendkivül tömött es a szabad szem, vagy kezi nagyitö reszere teljesen 
hozzaferhetetlen alapanyagaban a kaolinosan elbontott földpatokon 
k ivü l egyeb alkatresz makroszkoposan nem lathato. Maga az alapanyag 
ellenben helyenkent a finoman elosztott vasoxydtol rozsaszinüre, a limo- 
n ittö l pedig okkersdrgara festett foltokat zar magaba.

Egy, valamivel tavolabb E-ra, Mogyoröska alatt gyüjtött mallott 
riolitpeldanyon nemcsak a földpdtok, de mar maga az alapanyag is kao
linosan elbontott, azonkivül pedig több vasoxydhydrattdl eredo foltot 
tartalmaz.

E ket elöbbinel valamivel jobb megtartasu rio lit fordul elo a Mo- 
csarka-hegy D N y-i lejtojen, az Osztri versko-ra vezeto ut egy kis feltara- 
saban. Szürkes szinü, igen tömött alapanyagaban makroporfirosan kiva lt 
földpatjainak nagy resze ep es üvegfenyu. Egyeb alkatreszek azonban 
ebben sem lathatök szabad szemmel.

Ez az imentiekben ismertetett harom riolitelöfordulas rendkivül 
kicsi, amennyiben egyebkent csak alig nehany negyzetmetcrre terjed 
ki. Ezeknel nagyobb, a terület D N y-i reszen, Abaüjszantön: Satorhegyen, 
a Fejerhegyen es legszebb a Dobsza közeleben a Süvegeshegyen valo rio lit- 
elofordulas. Közetet csupan ez utöbbi helyen fe jtik meglehetösen terje- 
delmes kofejtöben es ütepitesi celokra hasznaljak.

Az it t  gyüjtött minta sarga, lilaszinübe hajlo, rendkivül tömött alap
anyagaban is csupan kaolinosodott földpatok, imitt-amott egy-egy kvarc- 
szem, majd ennel valamivel több limonitzarvany ldthatö makroporfiro
san kifejlodve. A feltaräsban igen összerepedezettnek latszö kozete fedo- 
jet alig o.j m vastag nyirok alkotja.

A  közeten — a köfejtö bejäratanal — ,ki nem jelölheto kis darabon 
kvarcit települ. A  hegy tetejen viszont a kozetelofordulast körülbelül i 
m vastagsagban szep szferolites rio lit takarja. Az innen kimallott szfe- 
rolitek mogyorönagysagü golyöcskai a felszinen hevernek szerte-szejjel.

86
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Az e ponttól valamivel tävolabb E-ra fekvö csücson a kózeten mar 
fluidälis szövetet ismerhetünk fel, amelyhez hasonló a Fejerhegy rio lit- 
elofordulasa is. Hasonlóan fluidälis szövetü, de tömött rio lit fordul elo 
a lap K -i szelen, a Simai-majortól K-re — tul a Saspatakon — fekvö 
gerincen is, valamint a Saspatak ket partjan.

b) A riolitüvegek csoportjaból területünkön megkülönböztethetok: 
oc) a perlitek,
(?) a horzsakövek es 
y) az obszidianok.

A perlitek kekes-szürke szinü, viaszfenyü kozete mindössze teriile- 
tiink harom pontjan allapitható meg. Egyik łelohelyen, az abaujszantó— 
perei orszagut szantói reszeben, — mint a szelvenyböl is latható, — a 
rio littu fa t töri at. Ehhez hasonló kiskiterjedesu masodik elófordulasat a 
valamivel tavolabb £-ra fekvö Meredek-oldal lejtójen, a harmadikat 
pedig az Aranyos-malom feletti lejto gerincreszen talaljuk. Kiömlesei 
mind e ket helyen a rio littu fa t törik at.

Makroszkóposan megvizsgalva, az altalaban kagylós-toresu, igen 
tömött, üveges alapanyagaban csupan egy-egy makroporfirosan kifejló- 
dött, kaolinosan elbontott, feher földpat latható elvetve.

A horzsako nem alkot eredeti kiömleseket, hanem finom homokszeru 
horzsako-törmelekbe, majd tufaba agyazott különbözo meretü, de nem 
ritkan hordónagysagu — allotigen — zarvanyokat alkot. Eleg terjedel- 
mes feltarasat Yizsoly dęli kijaratanól, tovab'ba Felsocecetól £-ra fekvö 
kiöblösödesben talaljuk.

Makroszkóposan likacsos, rostos, üveges alapanyagaban csak ritkan 
latni egy-egy jobbara ep földpatot vagy kvarcot. Szettörve, finom rostjai 
szep selyemfenyt adnak a friss töresu felületnek.

Az obszidian: szep fekete szinü, kisebb-nagyobb meretü törmeleke a 
terület szamos helyen, a felszinen lelheto. Eredetileg a riolittufaban alkot 
kisebb-nagyobb, szögletes zarvanyokat; kimallva, a felszinre kerül.

Kiömlesekben sehol se fordul eló se a jeleń, se az ehhez csatlakozó 
s mar az elözo evekben attanulmanyozott területen. ökö l-, sot fejnagy- 
sagü darabokban lelheto a Hidegpatakkal szemközt feltart riolittufaban.

Szabad szemmel vizsgalva, szep fekete es kagylós töresü peldanyai 
teljesen egynemünek latszó anyagaban semmi makroporfirosan kifejlödött 
alkatreszt megfigyelni nem lehet.

c) A rio littufakra  terve, különös ismertetojelkent kiemelheto, hogy sok- 
fólesegUk dacara valamennyi frissj es mallott allapotban egyarant vilagos, 
csaknem feher szinü. Ez az oka annak, hogy ha a felszint alkotó lösz
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vagy nyiroktakarö alatti melysegük csekely es az eke csak kis reszet 
kepes megbolygatni, akkor a friss szantason feltünö feher foltok mar 
messziröl elaruljak a jelenletet.

A rio littufakat — mikent M a i e r  I.,42 mi is — makroszköposan 
felismerhetö összetetellik alapjan ket alcsoportba oszthatjuk:

a.) obszidiän- es perlitmentes horzsaköves riolittufara, 
ßj obszidiän- es perlittartalmu riolittufara.

M ind a ket csoport tufäiban kifejlödesiik szerint — mint alabb lätni 
fogjuk — több feleseget ismerhetünk fei.

cl) A z obszidiän- es perlitmentes, horzsaköves rio littu fa: Területün- 
kön csa,k kis mertekben fejlodött k i Abaüjszantön a Fejerhegynek — a 
gözmalommal szemközt fekvö — K -i lejtöjen. Szep feher, likacsos közet^t 
— nyilvan könnyü idomithatosaga miatt ■— több köfejtöben epitkezes 
celjaira fejtik.

Makroszkoposan vizsgalva, feher hamu-anyagaban sok es nagy 
horzsakozarvanyon k ivü l nagy, kisse legömbölyitett elii kvarckristalyok, 
ritkabban egy-egy kaolinosodott földpat figyelhetö meg. Bar finom hamu- 
alkatreszei surü s aranylag szilard anyagga cementezodtek, szamos 
kisebb-nagyobb likacs jarja at, ami a kozetnek igazi „darazsko“ -format 
ad. E likacsok eredete a következokben targyalt posztvulkanos müköde- 
seknek: forro viz es göz bonto hatasainak az eredm^nyei. A  sokszor bab- 
szem nagysagot is meghalado likacsok fala rendkivül aprö, igem fenyes, 
de makroszkoposan meg nem hatarozhatö kristälykakkal van kibelelve. 
Egyebkent a közet helyenkent kisebb-nagyobb mertekben kaolinosodas- 
nak indult.

M a i e r  I. tanulmanyai szerint ez a tufa a fent emlitett ket fajta 
közül az idosebb. Minthogy ez területünkön csak kis mertekben fejlodött 
ki, a többi tufahoz valo korbeli viszonyat nem lehetett közelebbröl tanuJ- 
manyozni.

ß) Az obszidiän- es perlittartalmu horzsaköves rio littu fa: az elöb- 
bihez kepest sokkal nagyobb mertekben fejlodött k i területünkön. 
Kisebb vonulatot alkot a Hernadvölgy, Alsocece s Gibart közti partjaban 
folytatasakepen annak, amely Fonytol Felsöceceig nyomozhato. Elöfor- 
dul tovabba Boldogkövaraljan, közvetlenül a hegyseghez izülö dombokon, 
majd kisebb mertekben Marcinfalva vasütmenti lejtöin, Abaüjszantö, 
Cekehaza s Aranyos lejtöin. Ezenkivüi meglelhetö meg: Hidegpatak K -i 
lejtöin, a Liget-major melletti vizmosäsokban, vegül a lap K -i szelen 
Erdöbenye hataraban is.

42 M a i e r  I .:  1. c. pag. 5 ¿s 12.

86'
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Anyagát kôzelebbrol megvizsgálva, azt látjuk, hogy ásványos ôssze- 
tételén kívül még laza, sokszor egészen porszeru halmazállapotával is 
külônbôzik az elôbbi tufaféleségtôl. Ezért nemcsak a vidék népe nyelvén, 
de a tudományos irodalomban is „ kôpor“  néven szerepel.43

Alsócécei elofordulásának kôzete halavány-szürke, csaknem hófehér. 
A rendkivül finom — valoszinûleg horzsakôlisztôl való — hamujába 
zárt lap illik  túlnyomó része kender- és borsószem nagyságú horzsakô, 
perlit és obszidiánból áll. De tartalmaz ezeken kívül még ásványos kivá- 
lásokat: kis elváltozásnak induit, elég nagy mennyiségu fôldpâtot és 
kevés kvarcot is. Más lelóhelyeken — így Cekeházán stb. — még biotit 
is járul hozzá, amelynek szép, termetes kristályai elég gyakoriak.

Az e sorba tartozó tufák a vulkáni tormelék komponenseinek 
mennyisége, nagysága s elrendezése szerint tobbfélék, még pedig:

Lapilli-tufák, mikor a lap illik  mennyisége esetleg a fínom hamuéhoz 
képest kevesebb, de a tufának lényeges részét alkotják. Területünkôn ez 
a fajta terjedt el legjobban.

Agglomerátumos és tombtufák: midôn a vulkáni klasztikus terme- 
keknek a dimenziói a tobbiekéhez képest aránytalanul nagyobbak. Külo- 
nosen a horzsakonél tapasztalható, hogy sokszor kisebb hordó nagyságú 
zárványokat alkot. Erre kitííno példa a boldogkóváraljai Várhegy agglo- 
meratumos tufalerakódása, amelyben fentemlített nagyságot is meg- 
haladó horzsakô-tômbôk fordulnak elo. Hasonlót — de már kisebb zár- 
vanyokkal — találunk a Szt. Iván-hegyen és Pukanc-pusztán.

A szeparalt tufak: midon a külônbozô alkatrészekbôl alió durvább 
lapillik, a fínom hamurészektól külonválva, ez utóbbiak anyagában 
vékonyabb-vastagabb rétegeket alkotnak. E tufa területünkôn eléggé 
elterjedt, amennyiben úgy Boldogkováralja, mint Alsócéce és Cekeháza, 
valamint az abaújszántói szólók tobb feltárásában meglelheto.

A  vulkáni klasztikus termékek ily  módon felhalmozott durva alkat- 
részei, természetesen kotdanyag hiányában, a fínom hamu szilárdabb 
rétegeihez képest egészen laza kozbetelepüléseket alkotnak.

Ha már most e szeparáció okát keressük, alig kétséges, hogy az, a 
tufa vízben való lerakódása útján keletkezett, amit egyben a tufaban tobb 
helyen eloforduló állati maradványok is igazolnak. De viszont vannak 
elofordulások, ahol a tufaban lelt kovült faág-részek annak szárazfoldon 
tortént lerakódását igazolják.

13 o. S z a b ó  J.: Tokaj—Hegyalja stb. 1. c. pag. 274.
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9. sz. äbra. — Fig. 9.

A  rio littufat (feherszinü) ättörö piroxenandezit (sötetszinü).
Den Rhyolithtuff (weiss) durchbrechender Pyroxen=Andesit (dunkel).

A  riolittufaban talalt allati maradvanyok legközelebb Tallyan a 
Papokvölgyeben,44 illetoleg a Gönc mellett Szabadföldön,4’ rnig kövült 
faagak Boldogkovaraljan, a Varhegy deli lejtöjen feltart tufafejtoben 
lelhetok eleg nagy mennyisegben.

44 V. ö. M  a i e r I.: 1. c. pag. 12, 13.
45 V. ö. L i f f a  A .: 1. c. pag. 29— 30.)
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A  riolittufának vékony, fehér és igen könnyen lemezekre széjjeleso, 
diatomaceás palához hasonló félesége a Saspataknak a Liget-major mel- 
letti részén: a Román-tanya s a major felöl jövö düloútnak keresztezö- 
désénél, a lejtön fordul elö. Eddig feltárása nincsen, csupán az eke vetette 
ki nagyobb mennyiségben. Hogy tényleg diatomaceát tartalmaz-e, a 
vizsgálatok fogják eldönteni. Eddig annyi ismeretes, hogy P a n t o c s e k  
T.48 erdobényei csiszolópalából határozott meg diatomaceákat, azt azonban 
nem lehet a szövegböl megállapítani, hogy vizsgálatai Erdobényének a 
fenti avagy más csiszolópala elofordulására vonatkoznak-e.

A rio littufákkal kapcsolatban meg kell még említenünk, hogy azqkat 
— amint azt már elöbb mondottuk — kisebb-nagyobb telérek alakjában a 
pyroxén-andezit áttori. így látjuk ezt — a mellékelt 9. sz. ábra tanusága 
szerint — Boldogkováralján a Tekerespatak É-i lejtojén a Kakas-malom 
kozelében. Hasonló elofordulást találunk az Erdobényére vezetö út men
ten, a Sáspatak torkolatával szemközt fekvö lejtön, majd Erdobényén a 
nagy vashíd melletti tárna alatt folyó patak partjában.

A fényképen látható két világos, csaknem fehér színu fo lt a fehér 
rio littufát, a benne levo sotét színu foltok a pyroxén-andezitet tün- 
tetik fel.

C) A posztvulkdnos hatdsok eredményei.

Miutân területünkön a rio litok és andezitek kiômlésével a harmad- 
kori vulkânos tevékenység befejezödött, az ezt követo utomûkôdések — 
amelyek különbözö gäz- és gôzexhalaciokban, hévforrasok feltôrésében stb. 
nyilatkoztak meg — még mindig tovâbb tartottak. Hatasuk nyomait rész- 
ben területünkön, részben a vele hataros szomszéd területeken tôbb ered- 
mény mutatja.

Ezeik közül felhozhatjuk elsösorban a pneumatohydatogén âtalakulas 
legjellemzôbb megjelenési formajat képviselô propylitesedêst. Az andezi- 
teknél ennek termékei: a zöldkövesedett andezitek — amelyekhez tudva- 
levôleg a valamivel tavolabb fekvô telkibanyai ércelôfordulasok kötöt- 
tek — területünkkel É-rol kôzvetlenül hataros Öhutäig nyomozhatok.

A riolitoknàl pneumatohydatogén folyamatok hoztdk létre részben 
a telkibanyai alunit- és kaolin-, részben a szomszédos Tallya s Ratka 
közti Ä^o/iw-elöfordulasokat is.

A  posztvulkànos mûkôdések területünkön felismerhetö tovâbbi ered- 
ményeinek tekintendôk azok a tekintélyes kiterjedésü forrâs-kvarcit- 46 *

46 J- P a n t o c s e k :  Beiträge zur Kenntniss der fossilen. Bacillarien Ungarns. I I .
Teil. (Nagy Tapolcsän, 1889., pag. 6 és 15— 18.)
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elöfordulasok, amelyek a savanyü közetekböl forró vizektöl kioldott es 
azokban felraktarozott kovasav lerakódasa folytan jöttek letre. Ily  
kvarcitelöfordulasokat talalunk Korlaton: a temetö fölött, Arkan: a köz- 
segtöl E-ra fekvö lejtökön, majd Boldogkövaraljan: Örhegyen es a Kakas- 
malom raellett, vegül Alparon a közseg keleti kijaratanal. Legtöbb helyen 
növenyi maradvanyokat: növenyszarak, levelek nyomait tartalmazz'ak.

Ez utóbbi harom elöfordulasra jellemzö, hogy a forras-kvarcit min- 
denütt a rio littu fa  kisereteben, meg pedig leginkabb annak fedöjeben 
szokott elöfordulni. Ezzel kapcsolatban megemlithetd, hogy miutan a 
kvarcit lerakódasai — mint azt mar ET. W  o 1 f 47 is megallapitotta — a 
szarmata kövületeket tartalmazó riolittufara települnek, azert koruknak 
e tufdkenal fiatalabbnak keil lennie. D. S t u r 1R a Fonynal es Korlatnal 
elöfordulo forras-kvarcit lerakódasait, növenymaradvanyokbol valo zar- 
vanyaik alapjan, a kongerias retegeknel valamivel magasabb szintbe 
helyezi.

Tovabbi elofordulasai közül felsorolhatók meg a Elidegpatakkal 
szemközt fekvö lejtön es a felette levö fensikon valo lelöhelyei.

Sima közsegtöl D-re fekvö Csonkashegyen a forras-kvarcit vastag 
padokat es tuskókat alkot, amelyek szine helyenkent feher, mig a csucson 
vörös. Ez utóbbi törmeletkeivel van tele a lejtö nagy resze. Ez a sok 
növenyi maradek nyomait tartalmazó elöfordulasa nemcsak a Csonka- 
hegy csucsara, hanem annak D N y-i es K -i lejtöire is kiterjed.

Kis foltokban meglelhetö az meg az Erdöbenyere vezetö titnak Sas- 
patak melletti kanyarulataban es a patak partjaban, vegül az erdöbenyei 
nagy vashid melletti riolittufa-feltarasoknal is.

Valamennyi elsorolt lelöhelyenel sokkal nagyobb felszini kiterjedesben 
talaljuk a Liget-major es Roman-tanyatól £-ra fekvö hegyen. A gerincen, 
lejtökön szerte heverö hatalmas tuskókat, az erdöbenyei Nagy Mondoha 
töveben elhuzódó vizmosas mellett pedig egesz szirteket alkot.

Bar a forras-kvarcit mennyisege — mint az eddigiekböl latható — 
eleg jelentekeny, ipari celból e területen sehol sem fejtik. Ezeknek az elö- 
fordulasoknak a fosszilis flórajat illetöleg pedig megjegyezhetjük, hogy 
azzal eddig csak kevesen foglalkoztak. Egyedül S t u r  D. tanulmanyozta 
az erdöbenyei szürkes-feher kvarcit levellenyomatait.49

Ezekhez a hevforrasokbol törtent organogen kovasavkivalasokhoz 
nem ritkan kalcedon is tarsult. Szep halavany-kek, kek, sötet-kek, söt

17 H. W o l f :  Erläuterungen zu den geolog. K a r te n ...  etc. 1. c. pag. 252.
48 D. S t u r :  1. c. pag. 91— 92.
49 D. S t u r :  1. c. pag. 91.
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zold színü fürtos, stalaktitos áttetszó kiválásai — mint már említettük 
— az Aranyos-fürdó és a Simara vezetó útelágazásnál alkotnak vékony 
teléreket az andezittufában.

A vulkáni utómukódés hasonló termékei a kovás rio littufák. Ha 
ugyanis a rio littu fa  a kovasavval megrakott forró vizek és gózók hatá- 
sának volt kitéve, a kiváló kovasav a laza kózetet igen kemény, szilárd, 
kovasavval átitatott rio littufává alakította át. A  tufának ez a félesége 
területünkón csupán két helyen és pedig Arkán a templomtól Ny-ra 
fekvó szólóhegy .csúcsán, majd nagyobb mértékben Boldogkóváralján a 
Szt. Iván-hegy csúcsán fejlódott ki.

A  posztvulkános tevékenység egy másik jelenségének kell minósíte- 
nünk a már elóbb említett és „ darázsko“  néven ismert tufa anyagában 
levó likacsokat is. Keletkezésüket a kózet konnyen megbontható anyagá- 
nak a külónféle reagensekkel megrakott forró gózoktól tortént kioldá- 
sának tulajdoníthatjuk.

Végül a riolittufában elóforduló csiszolópala is nagyrészben a kova- 
savtartalmú források tevékenységének az eredménye.

A kovasav-lerakó forrásokra térve, kóvetkezóket jegyezhetjük meg: 
Minthogy a forrás-kvarcitok — mint fent láttuk — teriiletünk É-i 
részén terjedtek el, nagy a valószínuség, hogy a kovasav-tartalmú fo rrá 
sok nagy része e tajón torhetett a felszínre. Ezt megerósíti a szomszédos 
E-i lapon Fony és Mogyorócska kozott fekvó nagyobb geysirit elófor- 
dulás is.

Hogy a területünkón jelenleg is meglevó langyosvizú források — 
amilyen pl. a Korlát melletti Tapolca, amelynek hómérsékletét S z a b ó 
J.50 25.4o C-nak találta, avagy Aranyos-fürdó forrása, amelynek hómér- 
séklete H  o f  f  e r A .51 mérései szerint 17.5o C — a fenti kovasavtartalmú 
forrásoknak jelenkori maradékai lennének, alig hihetó, már csak azért se, 
mert kózelükben oly kvarcitlerakódások, amelyek jelenlétüket igazolnák, 
nem fordulnak eló.

A  posztvulkános tevékenység további termékei kózül felhozhatók 
még: a menilit és kaolin elófordulásai.

A menilit: opálszeru, fehér kiválásai a Saspataknak ÉN y-ra való 
kanyarulatával szemkózti lejtón, kózvetlenül az országút mellett van egy 
kis darabon feltárva. Minthogy lelóhelye már Erdóbénye határába esik,

r>0 S z a b ó  J.: Tokaj—H egya lja . . .  stb. 1. c. pag. 296.
51 H  o f  f  e r A .: 1. c. pag. 30.
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az a kerdes, vajjon N e u p a u e r  J.-nek52 az erdobenyei menilitbol leirt 
diatomaceai erre, avagy mas lelohelyre vonatkoznak-e.

A kaolin: mint mar az eddigiekben emlitettuk, kis kiterjedesben a 
Saspatak partjaban van feltarva. Ehhez hasonlo masik feltaras a Nagy- 
Mondoha toveben vezeto szakadekban is latbato. Meretei it t  meg az 
imentienel is kisebbek, amennyiben vastagsaga csak 0.20 m. Fedojet azon- 
ban, akar csak Madon, it t  is egy vastagabb forras kvarcitpad alkotja. A 
kaolinnak Erdobenye bataraban valo elofordulasa bizonyara szorosan 
fiigg ossze azokkal a pneumatohydatogen hatasokkal, amelyek Erdo- 
benyen az erctelereket eredmenyeztek.

6. HASZNOS1T H A T Ó  ANYAG O K.

Területünk eddigiekben ismertetett képzodményeit gyakorlati 
értékük nézoszempontjából vizsgálva, kovetkezók vehetok figyelembe:

a) A diatomaceás palát: rendkívül sok elónyos tulajdonságánál fogva 
igen sokfélére használják fel. Fínomszemu szerkezete s keménysége csiszo- 
lásra, porozitása s a vele kapcsolatos abszorbciós képessége folyadékok 
derítésére, filtergk készítésére, rossz hó- s elektromos vezetosége izoláló 
készülékek eloállítására, végül tuzállósága külonbozo tuzálló téglák, edé- 
nyek, csovek és tomítések gyártására teszi alkalmassá.

b) A kvarcit: ismert nehezen olvadó tulajdonságánál fogva minde- 
nekelótt meszes és agyagos kbtoanyaggal egybeolvasztva dinas- és silica- 
téglák gyártására, silányabb minoségü üveg eloállítására, keménységénél 
fogva porított állapotban csiszolóanyagok készítésére stb. alkalmas.

c) A kaolin: ipari feldolgozása edény- és papírgyártásnál kozismert.
d) Hasznosítás nézopontjából végül felhozható még a riolittufának 

az a neme, amely, mint már fent említettük, jól faragható s ezért épít- 
kezési célokra kiválóan alkalmas.

Végül hálás koszonetemet fcjezem k i g r ó f  Z i c h y - M e s k ó  
J a k a b Ó méltóságának és uradalmi fointézoje: P o d h r a d s z k y  
I  s t v á n ny. C o b u r  g-hercegi fóintézo úrnak, amiért geológiai felvételi 
munkámat a legmesszebbmeno készséggel támogatni s elomozdítani szí- 
vesek voltak.

52 N e u p a u e r  J.: 'Az Asatag diatomaceák (oszlókafélék) rhyo lith  rsiszpaliban 
s egyéb kozetekben. (Mathem. és Term.-tud. Kozlemények. V . kbt. Budapest, 1867, 
pag. 201.)
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1. E IN LE ITU N G .

Die Direktion der kgl. ung. Geol. Anstalt betraute mich in den 
Jahren 1933— 33 mit den geologischen Aufnahmearbeiten des Zentral- 
Gebietes des Tokaj-Hegyalja Gebirges. Ich habe bereits in früheren Jah
ren — und zwar in 1921—28 — geologische Untersuchungen in den 
nördlicheren Teilen des Eperjes-Tokajer-Gebirges durchgeführt, welche 
sich an den Blättern: Zone X X IV . Colonne 12. NO, Zone X X V . Col. 12. 
NW , Zone X X IV . Col. 11. SO und Zone X X V . Col. xx. SW der im 
Masstab 1 : 23.000 errichteten Karte auf die Umgebung von Gönc, Telki- 
bäjtiya, Hollohaza, Pälhäza etz. erstreckten. Das auf diesen Kartenblät
tern aufgenommene Gebiet w ird im Norden durch die Trianoner Landes
grenze, von Osten her durch die von Pälhäza bis Mogyoröska führende 
gerade Linie, von W  aus durch den Fluss Hernäd, schliesslich im Süden 
durch den Rand der m it Zone X X IV . Col. 12. N O  und Zone X X IV . 
Col. 12. N W  bezeichneten Blätter begrenzt.

Mein gegenwärtiges Arbeitsgebiet fä llt somit auf das lin,ke Hernäd' 
ufer des sich an die oben erwähnten Blätter bei Vizsoly-Korlät anschlies
senden und m it Zone X X IV . Col. 12. SO bezeichneten Blattes. Das hier 
aufgenommene Gebiet w ird im Westen durch den Fluss Hernäd, im 
Norden durch den Rand des Kartenblattes, im Osten ausser etwa V» 
des Kartenblattes durch den Rand desselben, im Süden durch den Rand 
des von der Dobszaer Mühle bis zum Patocs-Berg führenden Blattes, von 
hier aus durch die Verbindungslinie der Höhenkote 324- f  des Nagy 
Murga, dann durch das Tal des Hideg-Baches bis zur Komitats-Grenze, 
schliesslich nach Osten durch die gerade Linie begrenzt, die durch die 
Höhenkote ' i o - f  des Szokolya-Berges bis zum Blattrande fürt.

Anschliessend möchte ich noch bemerken, dass meine in den 
Jahren 1934 und 1935 durchgeführten Aufnahmearbeiten nur je einen 
Monat in Anspruch nahmen.
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2. D IE FRÜHEREN FORSCHUNGEN.

Im Süd-Teile des Eperjes-Tokajer-Gebirges, im Gebiete der gegen
wärtigen Aufnahmearbeiten wurden bis jetzt nur wenig ausführliche 
geologische Untersuchungen durchgeführt. Ausser den Aufnahmsberich
ten H . W  o 1 f ’s1 beschränken sich die übrigen Arbeiten fast ausschliess
lich auf das, im nördlichen Teil des Gebirges liegende Erzgebiet, fer
ner auf das im engeren Sinne des Wortes genommene Tokaj-Hegyalja.

Aus der älteren Literatur wären folgende Werke hervorzuheben: 
das grosse Werk von F. S. B e u d a n t * ,  in dessen Atlas er die geologi
sche Karte und das Profil des ganzen Gebirgszuges, im Text die petro- 
graphische Beschreibung, usw. gibt. Sodann die grundlegende Arbeit 
von F e r d. v. R i c h t h o f  e n1 2 3 4, durch welche er das ganze Gebiet, 
zufolge seiner petrographischen Studien — die er im Anschluss äus- 
serst wertvoller vulkanologischer Beobachtungen durchgeführt — und der 
darin aufgestellten Rhyolite, zum „locus classicus“  dieser Gesteingruppe 
erhoben hat. Unter anderen finden w ir zahlreiche Hinweise auf 
oben erwähntes Arbeitsgebiet auch in den früher mitgeteilten und sich 
auf den ganzen Gebirgszug beziehenden Berichten der Übersichtsauf
nahmen von F r. v. H a u e  r ‘. Die Arbeit von J. S z a b o5 behandelt die 
geologischen Verhältnisse des eigentlichen Tokaj-Hegyalja~Gebietes und 
seiner Umgebung. Nebenbei enthält sie auch viele äusserst wertvolle

1 H . W o l f :  Die Gegend zwischen K orlâ t— Fonj und Szänto— Gibärt. (Ver
handlungen der k. k. Geolog. Reichsanstalt. Wien. 1868, pag. 278— 279.) — Die 
Gegend von Telkibänya. (Ibidem, Wien, 1S68, pag. 277— 278.) — Erläuterungen zu 
den geologischen Karten der Umgebung von Hajdu-Nänäs, Tokaj und Sator-Alja- 
Ujhely. (Jahrbuch der k. k. Geologischen Reichsanstalt Bd. X IX . Wien, 1869, pag. 
24 6— 263.

2 F. S. B e u d a n t :  Voyage minéralogique et géologique en Hongrie, pendant 
l ’année 1818. — Bd. I I .  Paris, 1822, pag. 176— 264. — Bd. I I I .  Paris, 1822, pag. 
379—441. — F. S. B e u d a n t — C. T h .  K l e i n s c h r o d :  Mineralogische und geo- 
gnostische Reise durch Ungarn im Jahre 1S18. (Leipzig, 1825, pag. 345—418.)

3 F e r d .  v. R i c h t h o f e n :  Studien aus den Ungarisch-Siebenbürgischen Tra- 
chytgebirgen. (Wien, 1861.)

4 F r .  v. H a u e r —F e r d .  v. R i c h t h o f e n :  Bericht über die geolog. Über
sichtsaufnahme im nordöstlichen Ungarn, im Sommer 1858. I I .  Teil, pag. 436—4Ü - 
(Jahrbuch der k. k. Geolog. Reichsanstalt. Bd. X . Wien, 1859.)

5 J. S z a b 6: Tokaj-Hegyalja és kôrnyékének fö ld tani viszonyai. M it einer geol. 
Karte. (Math, és Term.-tud. Közlemenyek. Bd. IV . Budapest, 1S66, pag. 226— 303. — 
Die Trachvte und Rhyolithe der Umgebung von Tokaj. (Jahrbuch der k. k. Geolog. 
Reichsanstalt. Bd. 16. Wien, 1866, pag. 82—97.) — S z a b 6  J.— 'T  ö r ö k  J.: Tokaj- 
hegyaljaer Album. (Pest, 1867, pag. 94— 122. M it einer geolog. Karte.)
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Daten über die Bildungen mehrerer Stellen unseres Arbeitsgebietes nächst 
Fony, Kor lat, Sima, Cekehäza, usw. Die oberflächliche Verbreitung der 
verschiedenen Bildungen schildert er auf einer beiliegenden Karte. In 
einer anderen Arbeit beschreibt er die Gesteine des Gebirges. C. D o e l -  
t e r "  gibt die Beschreibung der Gesteine desselben Gebirges. Die chemi
sche Zusammensetzung einiger Vorkommnisse wurde aber von I. Be r- 
n a t h 7 untersucht. Ausserdem ist noch die Arbeit F. U  n g e r ’s8 9 zu er
wähnen, welche die, in dem grossen Wasserriss von Cekehäza vorkom
menden Pflanzenreste beschreibt.

Von den neueren Werken sind noch die, sich auf den nördlicheren Teil 
des Gebirgszuges beziehenden Arbeiten G y. S z ä d e c z k  y V  und M. 
P ä 1 f  y ‘s10 11 aufzuführen. W ir finden in ihnen ausser der Beschreibung 
der Verbreitung einzelner Bildungen, hauptsächlich wertvolle Daten be
züglich verschiedener Lavaergüsse. Ausser diesen ist besonders die Studie 
A. FI o f  f  e r ’s11 zu erwähnen, welche sich auf den südlichen Teil des 
Eperjes-Tokajer-Gebirges, d. h. auf das vom Tale der Bözsva südlich 
liegende, von der Tisza, Hernäd und Bodrog begrenzte Gebiet bezieht. 
Dieses Werk enthält ausser den vulkanologischen Beobachtungen beson
ders auf die Verbreitung der Gesteine, deren Altersverhältnisse, die mor-

8 C. D o e l t e r :  Die Augit-Andesite und Rhj'o lithe des Tokaj-Eperjeser 
Gebirges. (Neues Jahrbuch fü r Mineralogie etz. Stuttgart, 1873, pag. 397— 399.) — 
Die Trachyte des Tokaj-Eperjeser Gebirges. (Verhandlungen der k. k. Geolog. 
Reichsanstalt. Wien, 1873, pag. 172— 173.)

7 I.  B e r n a t h :  Hegyaljai rhyo lithok vegyelemzese. (Chemische Analyse der 
Rhyolithe von Hegyalja.) (Math, es Term.-tud. Közlemenyek. Bd. IV . Budapest, 1866. 
pag. 172— 190.)

8 F. U  n g e r: Die fossile Flora von Szanto in Ungarn. (Denkschriften der kais. 
Akad. d. Wissenschaften. X X X . Wien, 1870, pag. 1— 20.)

9 G y . S z a d e c z k y :  Petrographische und geologische Verhältnisse des zen
tralen Theiles der Tokaj-Eperjes Gebirgskette in der Umgebung von Pusztafalu. 
(Földt. Közlöny Bd. X IX . Budapest, 1889, pag. 289— 298 und 372— 383.) —■ Das 
nordwestlich von Satoraljaujhely zwischen Rudabanyacska und Kovacsvagis liegende 
Gebiet in geologischer und petrographischer Hinsicht. (Földt. Közlöny X X V II.  
Budapest, 1897, pag. 349— 383.)

10 M. P a 1 f  y : Das Rhyolithgebiet in der Gegend von Palhaza, im Kom. Abauj- 
Torna. (Jahresbericht der kng. ung. Geolog. Reichsanstalt fü r  1914. Budapest, 1915, 
pag. 356— 369.)

11 A. H  o f  f  e r: Geoldgiai tanulmdny a toka ji hegysegbdl. (Geologische Unter
suchungen im Tokajer Gebirge.) — Mitteilungen der Kommission fü r Heimatskunde, 
der wissenschaftlichen G raf Stefan Tisza Gesellschaft in Debreczen. Bd. I I.  pag. 

35~ 4°-)
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pliclogischen und tektonischen Verhältnisse des Gebietes bezügliche, kurz 
zusammengefasste Angaben.

Schliesslich ist an der Reihe der neusten Arbeiten die Studie A. 
V e n d l ’s12 über die Rhyolite hervorzuheben, in welcher, unter anderen, 
eine ausführliche Beschreibung der Rhyolithe des Eperjes-Tckajer-Gebir- 
ges gegeben wird. Nachher wäre noch die Abhandlung von I. v. 
M a i e r 13 14 über die Umgebung von Tällya und Mäd zu erwähnen, in der 
er über die Verbreitung der Gesteine des Gebietes, deren Altersverhält- 
nisse und über die nutzbaren Rohstoffe berichtet.

A ll dies zusammengefasst, kann nun festgestellt werden, dass nur 
zwei detaillierte geologische Karten von unserem Aufnahmsgebiet be
kannt sind: die eine ist, die im Masstabe i : 144.000 verfertigte Karte 
H . W o l  f Y \  die andere ist von J. S z a b o15 * im Masstabe 1 : 57.600 
aufgenommen.

Obwohl diese letztere den östlichen Teil des Gebirges von Tokaj bis 
nach Sätoraljaujhelv darstellt, dehnt sie sich nicht auf unser Gebiet aus, 
sondern grenzt gerade an dieses.

Unter den älteren Aufnahmen ist die im Masstabe 1 : 1,000.000 
verfertigte Karte von F. S. B e u d a n t 11 kaum zu beachten, weil sie den 
ganzen Gebirgszug von Eperjes bis Tokaj m it der Farbe des „terrain 
trachytique“  bezeichnet. Von den neueren Aufnahmen aber erstreckt 
sich die von G y. v. S z ä d e c z k y17 veröffentlichte geologische Karte 
auf den zwischen Koväcsvägäs und Rudabänyäcska liegenden Nordteil 
des Gebirgszuges und dann auf die Umgebung von Pusztafalu18. I. v. 
M a ie r 19 gibt nur eine Kartenskizze des Gebietes zwischen Tällya und 
Mäd.

12 A  V  e n d 1: A  magyarorszagi rio littipusok. (Math. u. Naturwiss. Berichte. 
Bd. X X X V I.  Budapest, 1927, pag. 41—67.)

13 I. M a i e r :  A  Tokaj-Hegyalja Ta llya  es Mad köz£ eso területinek földtani 
leirasa. Budapest, 1928.

14 H . W o l f :  Umgebung von Sdtoraljaujhely die im Masstabe 1:144.000 im 
Jahre 1868 aufgenommene Karte.

15 J. S z a b 6: Tokaj-Hegyalja fö ld tan i es szolßmivelesi terkepe. 1865. Mas- 
stab: 1 : 57600.

18 F. S. B e u d a n t :  1. c. Atlas.

17 G y . S z d d e c z k y :  Karte von Kovacsvagas, ussv. im  Masstabe 1 : 75000.

18 G y . S z a d e c z k y ;  Geologische und petrographische Karte von Pusztafalu 
und Umgebung. 1 : 25.000.

19 I. M a i e  r: 1. c. Beilage.
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3. DER ARBEITSGANG.

Was nun den Arbeitsgang des obigen, in grossen Zügen beschriebenen 
Gebietes betrifft, kann bemerkt werden, dass ich solange die Saaten so 
niedrig waren, dass das Gehen in denselben keinen Schaden verursachte, 
vor allem das zwischen dem Hernad Fluss und dem Gebirge liegende 
offene Terrain zu begehen trachtete. So gelang es m ir ein doppel
tes Ziel zu erreichen, indem ich die auf den Flügeln zwischen Korlat und 
Abaujszantö an der Oberfläche liegenden Rhyolithtuffe, oder Schotter
vorkommnisse trotz der Vegetation gut beobachten konnte, anderseits 
aber konnte ich meine Arbeit, beim Eintreffen der Sommerhitze, als die 
hohe Saat nicht nur die Bewegung, sondern auch die freie Einsicht hin
derte, bereits im Gebirge fortsetzen.

Die Aufnahmearbeit erfolgte, ausser dem gebräuchlichen, verhält
nismässig minutiösen Begehen des Gebietes, der Untersuchung der 
natürlichen Aufschlüsse und Wasserrisse, durch Anlage künstlicher A u f
schlüsse: indem an jenen Stellen, wo es sich — zufolge Mangels an Ein
sicht — als notwendig erwies, 2— 3 m tiefe Schächte abgeteuft wurden. 
Einer gründlicheren Untersuchung und somit einer detaillierten Beschrei- 
bnug würdige Gebietsteile — Aufschlüsse, Wasserrisse — wurden mit 
Ölkompass und Abney’schen Instrument vermessen.

Letztere Methode wurde bei dem Aufschluss der von Abaujszantö 
bis Pere erbauten Strasse, bei dem Aufschluss des von Boldogköväralja 
nach Baskö führenden Hohlweges und bei der Detailaufnahme des gros
sen Wasserrisses nächst Cekehäza verwendet. 4

4. GEOGRAPHISCHE, GEOMORPHOLOGISCHE U N D  
HYDROLOGISCHE VERHÄLTNISSE.

Das Aufnahmsgebiet fä llt — wie bereits erwähnt wurde auf das 
m it Zone X X IV . Col. 12. SO bezeichnete Kartenblatt der im Masstabe 
1 : 25.000 verfertigten Karte, das ungefähr die M itte des südlichen Teiles 
des Eperjes-Tokajer-Gebirges bildet. Das auf diesem Blatte im Laufe 
der oben erwähnten Jahre aufgenommene Gebiet beträgt rund 158 km2. 
Von diesem fä llt auf die Ebene nur der von Vizsoly bis Gibart reichende 
kleine Teil des Inundationsgebietes des Hernad, das kaum 4 km2 aus
macht. Von hier aus nimmt die Ausdehnung des linken Ufers des Her
nad — infolge der Annäherung des Flussbeckens zum Fusse des Hügel
landes — ständig ab und ist bei Pere zu Ende. Umso grösser ist die 
Ausdehnung der Ebene am rechten Ufer des Hernad. Das Fallen des
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Flusses näher beobachtend, sehen wir, dass es vom Nordrande des Blattes 
bis zum Südrande, also in dem von Vizsoly bis Dobsza führenden A b 
schnitt verhältnissmässig gering ist. Es beträgt auf dieser 17 km langen 
Strecke insgesamt 7 m, was pro km einen Wert von 0.41 m entspricht. 
Dieses beinahe ganz horizontale Niveau des Tales ist der Grund, dass das 
Becken des Hernäd — nachdem dessen Wasser keinen entsprechenden 
Abfluss zu finden vermag — in grossen mcanderähnliehen Windungen 
umherschlängelt.

Das än der Ostgrenze des Hernad-Tales liegende Hügelland 
schliesst sich anfangs — von Vizsoly bis Alsocece — mit sanften Hän
gen an die Ebene. Nachher begrenzt es das Tal — den kleinen Teil von 
Tuzsa-puszta ausgenommen — mit plötzlich steilen Hängen. Die Höhe 
dieser letzteren steigt gegen Süden stetig, indem die Niveaudifferenz bei dem 
Gehöft von Gibärt 88 m, bei Büd 100 m, bei der Ortschaft Pere 93—96 
m, bei dem Gehöft Szilägyi in der Nähe von Dobsza 124 m beträgt. 
Von diesem Grate an fä llt die Flöhe der Hügel gegen Osten allmählich 
bis zum Szerencs-Bach, und zwar derart, dass ungefähr in der M itte — 
so am Gehöft von Sosto, dann südöstlich von Süvegespuszta — kleine 
beckenartige Depressionen entstanden sind. Eine Ausnahme bilden in Be
zug auf diese Beschaffenheit der Hügel: der Fejer-Berg von Abaujszänto 
und der als „Meredekoldal“  angesprochene Nord-Auslauf desselben, da 
diese das hier etwas verengte Tal des Szerencs-Baches m it 30—60 m 
hohen Abfällen begrenzen.

Jenseits des Szerencs-Baches schliessen sich die Hügel m it langsamen 
Steigen an das im Osten sich immer mehr ausdehnende Gebirge. Bis dort
hin bilden sie einen nordost-südwestlich verlaufenden Zug, welcher zuerst 
vom Szerencs-Bach, dann von dem sich in diesen ergiessenden Arka- 
Boldogköväraljaer Bach, und den Bächen des Alpär- und des Aranyos- 
Tales in kleinere Stücke zerlegt wird.

A u f das Gebirge übergehend, muss vor allem festgestellt werden, dass 
es den O-Teil des Gebietes einnimmt, von wo aus es sich dann beinahe 
ohne Unterbrechung bis zum Bodrog-Tale erstreckt. W ir können daran 
drei in grössere zusammenhängende Massen gegliederte Teile unterschei
den. Deren ersten Teil bilden im Norden die rings um den 737 m hohen 
Gipfel des Magoska genannten Berges gelegenen und als Palänka, Sas- 
kut, Sosverem, usw. angesprochenen Berge. Er w ird  vom Norden durch 
das zwischen Mogyoröska und Fony dahinziehende, im Süden aber durch 
das Tal des Tekeres-Baches begrenzt. Die zweite Gebirgsgruppe reiht sich 
um den 668 m hohen Gipfel des Nagy-Korsös. Diese umfangreichere 
Gruppe w ird im Süden durch das Aranyos-Tal begrenzt. Die sich an

87
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die soeben erwähnte Gruppe von Süden her anschliessende dritte und 
grösste Gebirgsmasse w ird von der, um die 493— <02 m hohen Gipfeln 
des Molyva-Berges gereihten und zwischen Abaujszänto und Erdöbenye 
liegenden Berggruppe gebildet.

Wenn w ir nun die Beschaffenheit unseres Gebirges näher betrach
ten, so sehen w ir, dass dieses von eruptiven Bildungen, und zwar vor
wiegend aus Andesiten aufgebaut ist. Letztere sind Fortsetzungen 
jenes grossen Gebirgszuges, den ich im Laufe meiner Aufnahmen Gele
genheit hatte, von der Trianoner Grenze begonnen, — stellenweise von 
kleineren oder grösseren Rhyolith-Ergüssen unterbrochen — bis hieher zu 
Verfolgen. Die Lava dieser Ergüsse bildet spitze und von ziemlich steilen 
Abhängen begrenzte Kuppen, die in den meisten Fällen m it scharfen Gra
ten Zusammenhängen. Diese Erscheinung ist am nördlich führenden Grate 
des Sasküt, am Grate des Disznoverem—Nagy-Topolnik usw. zu be
obachten. N icht selten aber wurden die einzelnen Gipfel nur mit schma
len Sätteln voneinander getrennt, infolgedessen mehr oder weniger selbst
ständige Kuppen zustande kamen. Solche sind z. B. die Mocsärka und 
Sosverem, Magoska und Sasküt, Kis- und Nagy-Topolnik usw. genann
ten Bergkuppen.

An den um Magoska und Nagy-Korsos umher liegenden Kuppen 
erstarrte die Lava oft zu gewaltigen Klippen. Solche sind an einem Teil 
des nach Norden verlaufenden Grates des Sasküt-Berges zu sehen, dessen 
Ostrand, einige 100 m lang, aus einer 8— 10 m hohen Felswand besteht. 
(Siehe Fig. r des ungarischen Textes.) Ähnliche Bildungen sind am Süd
abhang des Szokolya-Berges zu beobachten. In anderen Fällen zeigen 
diese voneinander mehr-weniger entfernten hohen Klippen eine sich 
öfter wiederholende stufenförmige Ausbildung. Solche sind an den 
Gipfeln des Somberek, des Kincses und am Grate des Palanka vor
zufinden.

Schliesslich muss noch erwähnt werden, dass die Lava an einigen 
Stellen Steinflüsse, oder gar kleinere oder grössere Steinmeere bildet. 
Solche sind am Siidhang der zwischen Sasküt und Magoska liegenden 
Kuppe, an dem von der Flöhenkote 506 m des Fekete-Berges in nord
westlicher Richtung gegen die 381 m hohe Kuppe verlaufenden Grate, 
ferner am Nordhang des Nagy-Korsos, am Südhang des Szokolya- 
Berges, usw. vorzufinden.

Am Aufbau des Gebirges beteiligen sich aber nicht nur die Laven, 
sondern auch die vulkanischen Auswürflinge: Tuffe und Agglömerate. 
Diese kommen — wie dies im Nachfolgenden ausführlich beschrieben w ird 
— in mehreren Arten vor. Ein Teil bildet (die lockeren Tuffe) nur
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den niedrigen Teil des Gebirges, oder die sanften Abhänge; der 
andere Teil — die Agglomerattuffe — nimmt dagegen einen bedeutenden 
Anteil am Aufbau des Gebirges. Im  letzteren Fall ist es nicht selten zu 
beobachten, dass der Agglomerattuff mit den Lavaflüssen abwechselnd 
vorkommt, was darauf hinweist, dass die Ablagerungen des vulkanischen 
Schuttes o ft von Lavaströmen durchbrochen wurden.

Bezüglich der Struktur des Gebirges wäre noch zu erwähnen, dass 
einige längere Berggrate kleinere Nebenwasserscheiden bilden, die das 
Wassersammelgebiet des Hernäd in mehrere Teile zerlegen und somit, zur 
Entstehung mehrerer Täler, bzw. Bäche — Tekeres-Bach Särvölgyi- 
Bach, Aranyos-Tal — Gelegenheit geben. Alle führen sie ihr Wasser 
in den Hernäd.

Die Hauptwasserscheide, die das Wassersammelgebiet des Hernäd 
von jener des Bodrog-Flusses trennt, entfällt schon unserem Gebiet. Nur 
ein kleiner Teil fä llt in die Südost-Ecke des oben schon bezeichn e- 
ten Kartenblattes, wo selbe die nach Erdöbenye führende Landstrasse 
vom Südwesten — vom Szqkolya-Berg heransteigend — bei dem Liget- 
major genannten Gehöft durchkreuzt und dann gegen Nordosten weiter 
führt.

Die hydrogeologischen Verhältnisse unseres Gebietes sind nicht be
sonders günstig. Wasserreichere Bäche und Quellen sind kaum vorzufin
den. Ausser dem Szerencsi-Bach führt nur der Aranyos-Bac.h soviel Was
ser, dass er auch im Sommer nicht vollständig versiegt. Das Gebirge in 
ostwestlicher Richtung durchquerendes Aranyos-Tal — wie das aus 
Nachfolgendem ersichtlich ist — bildet ein weitreichendes geotektoni- 
sches Tal, das zum Teil durch die darin emporsteigenden lauen Quellen, 
zum Teil durch die an mehreren Stellen des Nordhanges befindlichen 
Hydroquarzite angezeigt wird.

Sein Wasserertrag is kaum etwas grösser, als jener des von ihm nörd
lich gelegenen Tekeres-Baches, obwohl seine Ausdehnung nicht nur grös
ser ist, sondern er w ird auch noch von einem viel umfangreicheren Was
sersammelgebiet gespeist. Die nördliche Ausbreitung des letzteren ist 
wohl nicht gross, umso grösser aber ist die südliche, indem das Wasser
sammelgebiet von folgender Wasserscheidelinie begrenzt w ird: von 
dem Ligetmajor genannten Gehöft und dem davon nordöstlich gelegenen 
Grate ausgehend führt diese Linie in südwestlicher Richtung auf den 610 
m hohen Gipfel des Szoikolya genannten Berges, von hier nach Berüh
rung der umher liegenden Kuppen über den Westgrat des Molyva bis 
zum Sätor-Berg.

&7‘
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Das meiste Wasser w ird dem Aranyos-Bach durch den vom Gehöft 
Sima herfliessenden Säs-Bach zugeführt; der Hideg-Bach ergibt weniger 
Wasser, obwohl dieser, die in dem nächst des Gecej-tetö liegenden Tale an 
gesammelte und an den Osthängen der Molyva hie und da emporsickernde 
Wassermenge abführt. Die übrigen oft tie f in das Gebirge eingeschnitte
nen Täler sind — trotz ihrer grossen Ausdehnung — im Sommer ganz 
trocken. Ein Beispiel dafür ist das zwischen Szokolya und Gecej-tetö 
liegende, fast 3 ,km lange Tal.

Die Quellen brechen in kleiner Anzahl, meistens am Fusse der Hügel 
und der Berge an die Oberfläche. Erstere sind in Pere und Korlät, letz
tere in Särvölgy und Aranyosvölgy, etz. vorzufinden. Am Osthange des 
Gebirges nächst Sima und zwar am Rande des von der Ortschaft nördlich 
liegenden Waldes entspringt in einer Höhe von etwa 380 m eine äusserst 
ergiebige Quelle. Diese besorgt den Wasserbedarf der ganzen Ortschaft 
— obwohl sie von dieser in einer Entfernung von über 0.5 km liegt — 
da im Sommer beide Brunnen des Dorfes versiegen. Unlängst wurde 
deren Wasser in die Ortschaft geleitet.

Im Aranyos-Tal entspringen unmittelbar am Fusse des Berges einige 
Quellen. Von Westen nach Osten gehend, finden w ir die erste, bei der 
Mündung des Hideg-Baches. Ih r Wasser ist laut Behauptung der Ein
wohner lau. Ich selber mass deren Temperatur nicht, doch A. H o f f e  r2ff' 
führt sie als laue Quellen an, deren Temperatur er, bei einer Lufttempe
ratur von 32.j° C, 20° C fand.

Ausser den Quellen des Bades Aranyos ist am Ostende des Aranyos- 
Tales eine kleine Quelle, etwa 0.5 km von der Grenze des Komitates, 
unmittelbar neben der Landstrasse vorzufinden. Ih r Wasserertrag ist 
gering. Grösser ist die schon brunnenmässig gefasste Quelle, die gegen
über der Mündung des Säs-Baches, neben der Landstrasse, am Fusse des 
Nordhanges von Szokolya liegt.

Grösser als alle diese sind die das Aranyos-Bad speisenden Quellen. 
Es gibt hier deren dreie: die eine entspringt einem in teichförmigen 
Becken, von etwa 3—4 m Durchmesser, die andere ist brunnen
mässig gefasst und m it niedrigem Brunnenkranz versehen; die dritte 
Quelle, am Westende der Badeanlage, ist nur m it dem gebräuchlichen 
Dach und Ausfluss versehen. Das teichförmige Becken kommuniziert m it 
dem unmittelbar daneben gebauten Brunnen. Das Wasser des letzteren 
wird aufgewärmt dem Bade zugeführt. Die beiden anderen Quellen wer
den nur als Trinkwasser benützt. Ausser diesen befindet sich etwas west- 20

20 A. H o  f f  e r: 1. c. pag. 30.
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licher eine ziemlich ergiebige Quelle an der gegenüber liegenden Tal
seite.

Die soeben angeführten Quellen des Aranyos-Bades sind alle lau. 
Die Temperatur soll angeblich 20—210 C sein. Nach den Messungen 
von A. H  o f  f  e r21 betrug die Temperatur des Brunnenwassers (d. h. der 
m it niedrigem Brunnenkranz versehenen Quelle) 180 C, die der Quelle 
(am Ende der Anlage) 17.50 C, bei einer Lufttemperatur von 310 C.

Bezüglich der Quellen des Bades ist noch zu bemerken, dass sie 
dem Agglomerattuffe des Feketehegy genannten Berges entspringen. 
Die Chalzedon- und Jaspis-Adern, die im Agglomerattuff des Bergweges, 
nächst dem Bade, vor der Abzweigung der nach Sima führenden Strasse 
erschlossen sind, sind warscheinlich ehemalige Ausscheidungen der hier 
emporgestiegenen Quellen. Die handbreit ausgebildeten Adern durch
setzen den Agglomerattuff stellenweise parallel, meist aber verzweigt. 
Es ist besonders die Farbe des Chalcedons sehr schön und abwechslungs
reich, da sie von hellblau bis dunkelblau und grün die verschiedensten 
Farbstufen aufweist.

5. D IE  GEOLOGISCHEN VERHÄLTNISSE.

Am geologischen Bau unseres Gebietes beteiligen sich sowohl Sedi
mente, als auch Eruptiv-Bildungen. Während sich jedoch erstere haupt
sächlich auf die, m it dem Hernäd-Tal benachbarten Lehnen und auf 
einige Teile des anschliessenden Hügellandes beschränken, kommen letz
tere im Gebirge und dessen Ausläufern in grosser Menge vor.

A) Sediment-Bildungen.

In unserem Arbeitsgebiete ist die oberflächliche Verbreitung der 
Sedimente gegenüber den Eruptiva bedeutend geringer. Obwohl 
sie von den das Hernäd-Tal begrenzenden Lehnen an, bis zum 
Fusse des Gebirges in verschiedenen Abarten Vorkommen, sind sie nur 
an wenigen Stellen so weit erschlossen, dass sie in ihre Lagerungsverhält
nisse irgendwelchen Einblick gewähren. Dort wo irgendein A u f
schluss zu sehen ist, sind in den meisten Fällen sehr wenig oder über
haupt keine Fossilien vorzufinden.

Das älteste Glied der hier bekannten Sediment-Bildungen w ird von 
den Süsswasserablagerungen der sarmatischen Stufe dargestellt. W ir fin 
den diese nur an einigen Stellen und in kleiner Ausdehnung aufgeschlos

21 A. H o f f  er :  1. .c. pag. 30.
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sen, an welchen dann besonders Pflanzenreste an die Oberfläche geschaf
fen werden. Ein Te il der Aufschlüsse kommt in Cekehaza, ein anderer 
in Boldogkovaralja vor.

Die nächst Cekehaza liegenden Aufschlüsse sind schon seit langer 
Zeit zufolge ihres reichen Fossilien-Gebaltes bekannt, sie werden schon im 
Jahre 1864 vom H . W o l f 12 und J. S z a b o 2” erwähnt. Die von H . 
W o l f  im  grossen Wasserriss von Cekehaza gesammelten Pflanzenreste 
wurden m it der fossilen Flora von Erdöbenye, Tä llya  und anderen 
Fundorten von D. S t u i" 1, das ausschliesslich von Cekehaza stammende 
Material dagegen von F. U n g e r ’ 5 beschrieben. Während aber ersterer 
nur zwei Pflanzenarten fand, beschrieb letzterer nicht weniger als 43 
Arten von diesem Fundorte. Nach dem Bericht von M. S t a u  b22 * 24 * * * 28 ist in 
der Sammlung der kgl. ung. geol. Anstalt der obige Fundort m it 8, 
Abaujszanto m it 463 und Boldogkovaralja m it 22 phytopaläontologi- 
sehen Stücken vertreten. Von letzteren aber sind 7 Stücke Holzopale, die 
nicht aus diesen ¡kieseligen Schieferschichten stammen.

Der rund 1185 m lange, anfangs nur 8— 10 m, in der M itte  aber 
auch über 20 m tiefe Wasserriss bietet einen sehr abwechslungsreichen 
Aufschluss. Obwohl sich dieser nicht auf die ganze Länge des Wasser
risses erstreckt, — indem er einerseits an mehreren Stellen von grösseren 
Einstürzen unterbrochen, anderseits besonders gegen dessen Ende zu, f la 
cher und von Pflanzenwuchs bedeckt w ird , — beträgt er doch fast 700 
m. Der Aufschluss ist in grossen Zügen folgenderweise zu schildern:

Anfangs ist am unteren Ende des Grabens — in einer Länge von 
etwa 150 m von der Schule, bzw. ungefähr r 3— 20 m weit vom Ostende des

22 H . W o l f :  Die Gegend zwischen Korlät-Fonj und Szantö-Gibärt. (Yerhandl. 
der k. k. Geolog. Reichsanst. Wien, 1S68, pag. 279.) — Erläuterungen zu den geolog. 
Karten der Umgebung von Hajdu-Ndnds, Tokaj und Sätoraljaujhely. (Jahrbuch der 
k. k. Geolog. Reichsanstalt. Bd. X IX . Wien, 1869, pag. 260— 261.)

22 J. S z a b o :  Tokaj-Hegyalja es környekenek földtani viszonyai. (Math, es 
Term.-tud. közlemenyek. Bd. IV . Budapest, 1866, pag. 283.)

24 D. S t u r :  Beiträge zur Kenntnis der Flora der Süsswasserquarze, der Con-
gerien- u. Cerithien-Schichten in Wiener, und ungarischen Becken. (Jahrb. der k. k.
Geolog. Reichsanst. Bd. X V I I .  Wien, 1867, pag. 87, 88, 118, 142, 149.)

F. U n g e r :  1. c. pag. 17— 20.
28 M. S t a u b :  Stand der phvtopaläontologischcn Sammlung der kgl. ung. geol. 

Anstalt am Ende, des Jahres 1885. (Jahresbericht der kgl. ung. Geolog. Anstalt fü r 1885. 
Budapest, 1887, pag. 203—234.) — Zuwachs der phytopaläontologischer. Sammlung 
der kgl. ung. geol. Anstalt während der Jahren 1887 u. 1888. (Jahresbericht der kgl. ung. 
Geolog. Anstalt fü r 1888. Budapest, 1890, pag. 173— 185.) — Zuwachs der phytopal. 
Samml. der kgl. ung geol. Anstalt während der Jahren 1889 u. 1890. (Jahresbericht 
der kgl. ung. Geol. Anstalt fü r 1891. Budapest, 1893, pag. 132— 166.)
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Friedhofes — nur Löss in einer Höhe von i .j— 2 m aufgeschlossen. 
Nachher lagert darunter separierter Rhyolithtuff, der zuoberst eine 
0.8— 1 m mächtige, gut geschichtete, grobe bimsstein- und perlitschutt- 
führende Abart erkennen lässt, darunter folgt in einer Mächtigkeit von 
ungefähr 1 m, eine mehr lockere lapillihaltige und schliesslich in einer 
Mächtigkeit von 1 m, eine feinkörnige Abart. Diese Schichtenreihe ist 
aber nur in einer Länge von 10.5 m ausgebildet. Sie w ird nach einem 
kleineren Einsturz von einem lichten Blocktuff abgewechselt, dessen Ein
schlüsse stellenweise aus einem mächtigen, zersetzten biotitreichen Rhyolith 
bestehen. Während die aufgeschlossene Mächtigkeit dieses Tuffs in einer 
Länge von etwa 76 m zwischen 8— 10 m wechselt, w ird dessen Han
gendes von 4— 5 m hohem Löss gebildet.

Nach dem Blocktuff — also bei 256 m vom Anfang aus gerechnet 
— folgt ein N N O —SSW-lichcr Bruch, der die vorher erwähnten B il
dungen in einer Länge von etwa 83 m verworfen und ihren Platz mir 
gelbem, lössartigem, sandigem Ton ausgefüllt hat. Weiter ist unmittel
bar vor dem nach Südwesten abzweigenden Ast des Wasserrisses, wieder 
separierter T u ff aufgeschlossen. Das Material besteht wie vorher, 
auch hier aus bimsstein- und und perlitschuttführenden gioben, dann 
lapillihaltigen und schliesslich feinkörnigen Tuffarten. Die sich öfters 
wiederholenden und fast je 1 m mächtigen Schichten desselben sind scharf 
von einander getrennt, so dass das Einfallen in der Richtung 150° unter 
10— 150 recht gut zu messen ist. Der Aufschluss dieser rhyolithtuff- 
führenden Schichtenreihe ist fast 8 m hoch, das Hangende aber bildet ein 
etwa 4 m mächtiger, gelber Ton.

Es folgt nun eine Verwerfung. Die ¡obige, bis zu einer Höhe von 
6— 8 m aufgeschlossene Schichtenreihe ist nähmlich in einer Entfernung 
von etwa 60 m —  trotz ihrem massigen Fallen, bei einer kaum 20 betragen
den Steigung des Grabens — bis dessen Sohle gesunken und ist von 
10— 12 m hohen Ton bedeckt. Nachher sind die Schichten des Rhyolith- 
tuffs wieder 10— 12 m hoch aufgeschlossen, wo selbst der das Hangende 
bildende Ton kaum 1—2 m mächtig ist. Die Schichtenreihe des sepa
rierten Tuffs beginnt hier m it einem sich blättrig absondernden T u ff, 
der in Form einer dünnen Schichte den lapilliführenden T u ff überlagert. 
Er w ird hiei als „Kärtyakö“  (kartenähnlicher Stein) angespiochen. Das 
Liegende des letzteren bildet ein erbsengrosse Bimsstein-Einschlüsse füh
render Rhyolithtuff, welcher m it dünneren oder mächtigeien feinen 
Aschentuff-Schichten wechsellagert. Der graue, fein geschichtete T u ff 
kommt auch weiter entfernt inmitten der Schichtenreihe vor. In dieser 
als „kartenähnlicher Stein“  bezeichneten Tuffart sind in grosser Menge
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jene Blätterabdrücke vorzufinden, auf deren Grund die schon erwähnten 
Verfasser diese Schichtenreihe in die sarmatische Stufe stellen.

Von hier angefangen ändert sich die Qualität des separierten Tuffs, 
indem der haselnuss-, oder gar walnussgrosse Bimsstein immer kleiner 
w ird und auch an Menge abnimmt. Schliesslich verändert er sich zu 
einem beinahe bimssteinfreien, feinkörnigen, dichten, weissen und leich
ten Tuff, m it mehr oder weniger Poren. Die kleinkörnigen Lapilli 
bilden nur schmale Streifen in der etwas gröberen und der damit 
wechsellagernden Tuff-Schichte. Dagegen kommt immer mehr blättrig 
abgesonderter, weisser T u ff vor, welcher Diatomeen enthält und m it einer 
blattabdruckführenden dunkleren Aba it wechseilagert.

Die Schichten des diatomeenführenden weissen Tuffs (Polier-Schie
fer) sind in dem von W-Ende des Wasserrisses 542.5 m entfernten Stol
len schön aufgeschlossen, wo sie scheinbar unter dem Lapillischichten 
führenden Tu ff lagern.

Der Stollen selbst wurde in der Richtung nach 217° in einer Länge 
von 3.60—4 m getrieben, hier zweigt er auseinander. Der eine Steinschlag 
führt in der Richtung gegen 250° bis 4 m, der andere in der Richtung 
nach 2000 bis 7.3 m. Er schliesst vom Anfang bis zum Ende fast in 
seiner ganzen Höhe, diatomeenführenden Schiefer auf. Letzterer fä llt in 
diesem Flügelschlag in der Richtung von 120° m it 10— 150.

Nach dem Stollen w ird der Aufschluss zufolge eines Sturzes m it 
Schutt bedeckt. Etwa 15 m weiter entfernt, scheint es, wie wenn sich 
der diatomeenführende , Schiefer unter den porösen, bankigen T u ff 
ziehen würde; letzterer bildet hier m it dem losen, sandigen T u ff wechsel
lagernde Schichten, in einer Mächtigkeit von je 0.5— 1 m.

Ansonsten ist hier der Aufschluss etwa 6 m hoch, davon fä llt auf 
die soeben besprochene Tuff-Schichtenreihe 4.5— 5 m, auf das aus gel
bem Ton bestehende Hangende aber nur 1— 1.5 m. Die porösen Rhyolith- 
tuff-Bänke und die m it diesen wechsellagernden sandigen Tuifschichten 
werden nach der dem Stollen folgenden 2 m hohen Treppe von mehreren 
Verwerfungen unterbrochen und in kleinere Teile ¡zerlegt. An der Reihe 
dieser, kommt der in vorigem Aufschluss verschwundene diatomeen
führende Schiefer — wohl nur auf einem kleinen Stück — wieder an 
die Oberfläche.

Nach den 4 Brüchen zeigt der, in der Schichtenreihe des oben er
wähnten Rhyolithtuffs immer grösseren Platz einnehmende poröse Rhyo- 
lith tu ff eine stäi'kere Faltung, welche bis zum I I .  Stollen, also bis 
dem von W-Ende des Wasserrisses gerechneten 764.5 m zu verfolgen ist. 
H ier überlagert der in papierfeine Scheiben trennbare, aber minder weisse
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diatomeenführende tuffige Schiefer (kartenähnlicher Stein) den kaum 
spannenbreiten porösen, bankigen T u ff. Am Anfang ist er voll m it Blät
terabdrücken und lagert beinahe ganz horizontal; aber kaum einige 
Schritte weiter zeigt er eine stets wachsende Faltung. Am meisten ist er 
unmittelbar vor dem Stollen No II., im Stollen und nach dem Stollen 
gefaltet.

Der Stollen wurde, wie vorher, auch hier in den diatomeenführen
den Schiefer getrieben und zwar in der Richtung gegen 210°, 4 m tief. 
Der Stollen erschliesst diesen Schiefer, der von der Sohle des Wasser
risses bis zu einer Höhe von ungefähr 4 m reicht in seiner ganzen 
Höhe. Sein unmittelbares Hangende bildet 10— 15 m mächtiger gelber 
Ton. Die zum Schiefer und im allgemeinen zum Komplex des „karten
ähnlichen Steines“  gehörende ganze Serie ist auch hier gefaltet, aber 
nicht so stark, nur im Form von kleineren und grösseien Wellen. Nur 
diatomeenführender, schieferiger T u ff  ist vom Stollen No I I .  in einer 
Länge von 88 m, also vom W-Ende des Wasserrisses gerechneten 740.5. 
m bis 828.5. m zu verfolgen. Dieser papierfein geschichtete, schieferige 
T u ff ist auch weiter vorzufinden und reicht mit kleineren Unterbrechun
gen über 166 m hindurch, also bis zum W-Ende des Wasserisses gerech
neten 994.5. m. H ier t r it t  er aber in Begleitung der schon früher erwähn
ten porösen, bankigen und dann losen, sandigen Tuffe auf und bildet 
deren Hangendes. Von hier angefangen schlicsst der Wasserriss — in 
einer Länge von etwa 145 m — nur geiben Ton auf. An dieser Stelle, 
also in dem von Beginn gerechneten x 139.5. m bricht Pyroxen-Andesit 
empor und wiederholt sich vom 1158.5— 1163. m des Wasserrisses von 
neuem. Nachher ist von hier bis zum Ende des Wasserrisses „N y iro k “  
aufgeschlossen.

Ob nun der gelbe Ton, der im oben beschriebenen grossen Aufschluss 
den Rhyolittuff, bzw. den Polier-Schiefer, oder im allgemeinen die B il
dungen des kartenmässig zerfallenden Gesteines überlagert, noch dem 
Sarmatien, oder vielleicht schon den Schichten des Pannonien angehört, 
kann wegen Mangel an Fossilien nicht nachgewiesen werden.

Die M ikroflora des diatomeenführenden Schiefers und seiner Schich
ten wurde schon längst eingehend untersucht. J. N  e u p a u e r27 be
schrieb als erster 37 Arten aus dem diatomeen-führenden Schiefer dieses

27 J. N c u p a u e r :  Az asatag diatomaceäk (oszlókafelek) rhyo lith  csiszpalaban 
es egyeb közetekben. (Math, es Term.-tud. Közlemenyek. Bd. V . Budapest, 1867, 
pag. 188— 190.)
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Fundortes, später befasste sich J. P a n t o c s e k 28 m it dem Material des
selben Fundortes und beschreibt 84 Arten, auf deren Grund auch er 
diese Schichten in das Sarmatien stellt.

Der weisse, diatomeenführende, oder sogenannte Polier-Schiefer, 
sowie andere in diese Reihe gehörende, braune, kartenmässig zerfallende 
Gesteinsarten sind nicht allein in dem oben beschriebenen Wasserris von 
Cekeháza, sondern auch in den etwas weiter nördlich liegenden drei 
kleineren Gräben, in geringem Masse aufgeschlossenen. Ich fand den Po
lierschiefer ausserdem in der Kreuzung des in die Gemarkung von Abaúj- 
szántó gehörenden, vom obigen Wasserriss südlich gelegenen Grabens und 
des zwischen den Koten 207 und 290 führenden Weges. Die Regengüsse 
förderten den Schutt des hier aufgeschlossenen Diatomeen-Schiefers ganz 
bis ins Bett des Baches.

Den Erörterten gegenüber führt H . W o l f 29 drei Fundorte an; der 
erste ist in dem von Cekeháza nordöstlich liegenden und „Szarvas-oldal“  
genannten Wasserriss, die beiden anderen aber sind in den zwei Neben
zweigen des von der Ortschaft südwestlich mündenden Wasserrisses vor
zufinden. J. S z a b óso führt das Vorkommen des kartenmässig zer
fallenden Gesteinkomplexes in dem Gebiet zwischen dem Sátorhegy ge
nannten Berg — nächst Abaujszántó — und dem Aranyos-torok (Ara- 
nyos-Mündung) an 4 Fundorten auf. Diese sind, ausser dem Wasserriss 
nächst Cekeháza: der Fundort, der an der vom Cekeházaer Wald, bis 
zum D orf Aranyos reichenden Wiese, ferner der an der „Csipkes“  ge
nannten und zum Sátorhegy am nächsten liegenden Berglehne und endlich 
jener, der in Aranyos-puszta vorzufinden ist.

Von welchem Fundorte der Ortschaft die von P a n t o c s e k 31 be
schriebene Abaujszántóér M ikroflora herstammt, konnte wegen Fehlen 
einer näheren Bezeichnung des Fundortes nicht festgestellt werden.

An den Diatomeen-Schiefer anschliessend möchte ich nur noch er
wähnen, dass Ch. G. E h r e n b e r g 32 auch aus der naheliegenden O rt
schaft Arka auf der V I I I .  Tafel seines Werkes aus Polierschiefer und 
W:

28 J. P a n t o c s e k :  Beiträge zur Kenntnis der fossilen Bacillarien Ungarns.
I — I I I ;  (Atlas. I I .  Teil. Berlin, 1903, pag. 5— 6 u. 15— 18.)

29 H . W o l f :  Erläuterungen zu den geologischen Karten der Umgebung von 
Hajdu-Nánás, Tokaj und Sátoraljaujhely. (Jahrb. der k. k. Geolog. Reichsanst. Bd. 
X IX . Wien, 1869, pag. 261.)

30 J. S z a b ó :  T oka j—Hegyalja és kornyékének fö ld tani viszonyai. (Math, és 
Term.-tud. Kozlemények. Bd. IV . Budapest, r866, pag. 252.)

31 J. P a n t o c s e k :  1. c. I I .  Teil. 5 u. 13— 18.
s’ C b . G. E h r e n b e r g :  Mikrogeologie. Atlas. Leipzig, 1854, V I I I .  Tafel.
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Halbopal stammende Diatomeen anführt. J. N  e u p a u e r 3 ' fand dagegen 
weder im Material von Arka, noch in dem der benachbarten Ortschaft 
Korlat eine Mikroflora.

Dieses Vorkommen des Polier-Schiefers von Arka konnte ich nicht 
auffinden. Dagegen fand ich Pflanzenreste, welche weiter unten näher 
besprochen werden.

Der kartenmässig zerfallende Gesteinskomplex ist auch in Boldogkö- 
väralja, in dem von der Kirche östlich nach Baskö führenden Hohlweg 
aufgeschlossen. Die Schichtenreihe ist hier nicht so abwechslungs
reich, wie in Cekehaza, indem sein unmittelbar Hangendes durch Rhyo- 
lith tu ff und quarzitschuttführenden Löss, sein Liegendes aber durch 
gelblich-grauen Ton, oder unmittelbar durch separierten Rhyolithtuff 
gebildet wird. Wenn w ir nun diese hier vorkommende Abart des karten
mässig zerfallenden Gesteines makroskopisch betrachten, ist es ersicht
lich, dass w ir es hier m it einem in nassem Zustande dunkelgrauen, in 
lufttrockenem aber lichtgrauen, feinkörnigen, tuffigen Sandstein zu tun 
haben, in dessen Material m it freiem Auge ausserordentlich viel, recht 
kleine Muscovitschüppchen, hie und da B iotit .und etwas Bimsstein zu be
obachten sind. M it Salzsäure braust er nicht. Darin kommen, wie in Ceke- 
häza, viel Blätterabdrücke vor. An den Stelle mit Fossilien zerfällt er 
leicht in dünne Scheiben. Der Abdruck der Blätter w ird o ft von einer 
dünnen Limonit-Schichte braun gefärbte, oder m it einer dünnen dendri
tischen Kruste überzogen.

1m Dünnschliff ist vor allem in grossen, eckigen Individuen 
Quarz — im gewöhnlichen Licht durch das vom Kalzit geringere 
Brechungsvermögen, in konvergenten polarisierten Licht durch seine 
positive Doppelbrechung, sein grosses Interferenz-Kreuz — zu erkennen. 
Ferner sind ausser dem häufig vorkommenden grünen und ganz abge
rundeten, optisch isotropen Glas, in dem Zwischenraum zahlreiche 
Muscovit-, in untergeordnetem Masse aber auch Biotit-Schuppen zu 
beobachten. Charakteristisch ist für letzteren ausser dem starken Pleo- 
chroismus:

| c =  licht tabakgelb 
_L (5 =  dunkelbraun

der negative Charakter seiner Doppelbrechung und der ausserordent
lich kleine, fast o° betragende Wert seines optischen Achsenwinkcls.

Ausser den angeführten Bestandteilen kommt der minder eckige 
Kalzit häufig vor. Neben dem negativen Charakter seiner Doppelbre- 33

33 I. N e u  p au  e r :  1. c. pag. 200.
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chung, den dichten Ringen des optischen Achsenbildes verraten ihn die 
recht scharfen Spaltrichtungen. Der Winkelwert letzterer beträgt:

/s. zs gemessen: berechnet: + A
r . r' =  1011 . f l 01 =  75°— 74°557 0»5

Im  Dünnschliff kommen spärlich kleine Magnetit- und Limonit-Körner, 
mitunter Reste von Plagioklas vor.

Anfangs ist dieser tuffige Sandstein am W-Ende des Hohlweges 
kaum aufgeschlossen und w ird von einer ziemlich mächtigen Löss- 
schichte bedeckt. Weiter entfernt kommt er aber immer mehr an die 
Oberfläche, wo seine Mächtigkeit bereits bis i.o  m — stellenweise sogar 
noch auch höher — steigt, die dann mit mehr oder weniger Abänderung 
bis ans Ende anhält. In  der Lagerung seiner Schichten lassen sich — 
dem Aufschlüsse folgend — stets grössere Störungen beobachten. Dies 
äussert sich — wie aus der Abbildung No z der Beilage des ungarischen 
Textes ersichtlich — darin, dass die Schichten sowohl des tuffigen Sand
steins, als auch die des liegenden gelblich-grauen Tones, anfangs nur 
etwas gewellt, dann in grösserem Masse gefaltet und schliesslich mehr
fach zerbrochen sind. Die Faltung scheint zufolge des von W  an die 
Schichten gerichteten Druckes entstanden zu sein.

Im  Hohlwege weiter gehend, w ird die Stelle der soeben besproche
nen Schichten durch die ständig wachsende Menge des separierten Tuffs 
eingenommen.

An der Reihe der Blätterabdrücke führenden Schichten kann bemerkt 
werden, dass deren Fundort auch F e r d. v. R i c h t  h o f  e n34 schon 
bekannt war. Er schreibt in seinem mit F. v. H a u e r  verfassten 
Bericht, dass die von Boldogköväralja östlich liegenden, tonigen Schich
ten viel Pflanzenreste enthalten. Da in der Nähe dieser Ortschaft kein 
ähnliches Vorkommen vorhanden ist, w ird wahrscheinlich in obiger 
Arbeit auf diesen Fundort gedeutet. Die von ihm nur auf Grund münd
licher Mitteilung erwähnten, in der Nähe von Boldogköüjfalu und 
Alpar liegenden ähnlichen Fundorte konnte ich nicht finden. Von den 
neueren Autoren erwähnt auch A. H  o f  f  e r35 diesen Fundort.

Die sich in dünne Scheiben absondernde, aber ganz verkieselte 
Abart des kartenmässig zerfallenden Gesteins kommt auch in Arka vor. 
Seine fingerbreite Schichten sind im Hohlwege, W -lich der Ortschaft, 
unmittelbar neben dem R hyolith tu ff vorzufinden. Das Gestein enthält

34 F e r  d. v. R i  c h t  h o f  e n—F r. v. H a u e r :  1. c. I I .  Teil, pag. 446.
35 A. H  o f  f  e r: 1. c. pag. 18 und 37.
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zahlreiche Pflanzenreste, die jedoch daraus nicht herauszunehmen sind, 
weil die Stücke beim schlagen in Splitter zerfallen. Es kommen darin 
hauptsächlich Pflanzenstengel und Blätterabdrücke vor. Obwohl in die 
Lagerungsverhältnisse keine nähere Einsicht genommen werden kann -  
da sich der Aufschluss nur kaum einige Schritte lang, auf 4c— 50 cm 
beschränkt, — w ird es, dem vorherigen ähnlich, wahrscheinlich auch 
den Schichten des Sarmatien angehören.

Diese kartenmässig zerfallende Gesteinsart erweist sich, makrosko
pisch untersucht, als ein graues, dichtes, hartes Gestein, das m it Salz
säure nicht braust. Darin sind bereits m it unbewaffnetem Auge kleinere 
oder grössere, weisse Opal-Äderchen und Flecke sichtbar.

Unter dem Mikroskop erscheint bei gekreuzten Nicols das Ge
steinsmaterial isotrop, wobei nur hie und da ein kleines Quarzkorn zu 
erkennen ist. Die im gewöhnlichen Licht von ihren Zellreihen erkenn
baren Pflanzenteile verhalten sich zwischen gekreuzten Nicols iso
trop. Das Kittmaterial erwies sich — da seine Lichtbrechung 
geringer ist, als jene des Canada-Balsams — als Opal. In  diesem —• 
grösstenteils aus Opal bestehenden Gesteinmaterial sind im gewöhnlichen 
Licht o ft an Diatomeen erinnernde oblonge, an ihrem kürzeren Ende 
konkav begrenzte Glieder, dann kleine runde, — mit dünnem Quarz
saum eingefasste — zellenartige Bildungen zu sehen. Im Inneren der letz
teren sind auch einige Reste des sie ausfüllenden Quarzes zu beobachten.

Ausser den hier beschriebenen Ablagerungen gehört dem Sarmatien 
auch noch ein grosser Teil der Rhyolithtuff-Ablagerungen dieses Gebie
tes an, die ausführlicher weiter unten behandelt werden.

Die Schichten des Pannonien sind in diesem Gebiete, im Verhält
nis zu den vorherigen in viel grösserer oberflächlicher Ausbreitung vor
handen. W ir finden sie besonders am linken Ufer des Inundationsge- 
bietes des Hernäd in grossen Massen ausgebildet, wo sie zum teil in nörd
licher Richtung von dem Dobszer Gehöft bis zu den Gibarter Elektrizi
tätswerken ohne Unterbrechung, zum teil nach Osten m it kleineren-grös- 
seren Unterbrechungen bis zum Szerencser Bach und auch noch weiter 
zu verfolgen sind. Obwohl ihre Aufschlüsse häufig Vorkommen und be
sonders im Westteil des Gebietes sehr bedeutend sind, sind ihre Schichten 
an Petrefakten sehr arm.

Die den pannönischen Schichten angehörigen Bildungen sind haupt
sächlich m it Tonen, dann zwischengelagerten Sanden und nur in unter
geordnetem Masse m it Schotterkonglomeraten vertreten. Letzteres Vor
kommen beschränkt sich in diesem Gebiete allein nur auf einen kaum 
einige Quadratmeter grossen Flächenraum nächst des Gehöftes Süveges
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Viel häufiger ist dagegen dessen Vorkommen — nach Behauptung meines 
Kollegen Chefgeologen R o z 1 o z s n i k — im weiter südlich lie
genden Gebiet vorzufinden. Darum konnte er auf Grund seiner For
schungen auch die stratigraphische Lage dieser Bildung feststellen, indem 
er sie in das untere Pannonien reihte. Da diese Bildung in unserem 
Gebiete keine Fossilien enthält und deren kaum i m grosser Aufschluss 
keinen Einblick in die Lagerungsverhältnisse gewährt, müssen w ir, deren 
A lter betreffend, obige Bestimmungen als massgebend betrachten.

Ob nun die zufolge der Einstürze der Berg-Lehnen nächst dem Her- 
näd erschlossenen grossen Ton- und zwischengelagerten Sandablagerun
gen unmittelbar die hier erwähnten unteren pannonischen Konglomerate 
überlagern, das kann aus den Aufschlüssen nicht festgestellt werden. Da
gegen kann an einigen Stellen konstatiert werden, so z. B. oberhalb den 
Elektrizitätswerken von Gibart, dann in Felsocece und einigermassen in 
jenem Einschnitt, der am Ostende der zwischen Abaujszantö und Pere 
erbauten Landstrasse errichtet wurde, dass die Ton- und Sandschichten 
des Pannoniens den Rhyolithtuff überlagern.

Da es mir"8 auf Grund der Petrefakten gelungen ist die Ange
hörigkeit des Rhyolithtuffs in Gönc und Kisbozsva, I. M a i e r 38 aber 
in der Umgebung von Tallya zu den Schichten der sarmatischen Stufe 
zu reihen, überlagern jene — zum oberen Pannonien gehörenden — 
Schichten unmittelbar die sarmatischen Ablagerungen.

Es wurde schon von H . W  o 1 f 38, dann von J. S z a b o30 festgestellt, 
dass die Congerien-Schichten des Pannonien in diesem Teil des linken 
Hernäd-Ufers fehlen. Anstatt ihrer haben sich in den Süsswasser-Becken 
jene Planorbis- und andere Fossilien führende Tone und Sande abgela
gert, welche die obersten Horizonte der Congerien-Schichten darstellen. 
In ziemlich fossilienreicher Ausbildung kommen sie in Korlat, in dem 
zum Friedhof führenden Wasserriss vor. Bläulich-graue Tonschichten 
sind hier vorzufinden, auf welchen ein gut messbares Einfallen in der 
Richtung von 170° mit einem Winkel von 10— 15° zu erkennen ist. Auch 
die Gräber des naheliegenden Friedhofes schliessen diesen planorbis-

■'!e A. L  i f  f  a: Geologische Notizen über die Gegend von Telkibänya, Gönc u. 
Hejce. (Jahresber. der kgl. ung. Geolog. Anstalt fü r 1914— 1924. Budapest 1934. 
pag. 256— 257.

37 I. M a i e r :  1. c. pag. 13.
38 H . W o l f :  Erläuterungen etz. (Jahrbuch der k. k. Geolog. Reichsanst. Bd. 

X IX .  Wien, 1869, pag. 262.) — D ie  Gegend von Telkibänya. (Verhandlungen der k. 
k. Geolog. Reichsanstalt. 1868, pag. 278.)

39 J. S z a b o :  Tokaj-Hegyalja es környekenek etz. (Math, es Term.-tud. Közle- 
menyek, Bd. IV . Budapest, 1866, pag. 252 u. 275.I
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führenden bläulich-grauen Ton auf. Derselbe wurde auch in Boldogkö- 
varalja, beim Graben des Brunnens, der auf der von Arka herführen
den Landstrasse nächst der grossen Brücke der Ortschaft liegt, erschro- 
ten. Es kann noch bemerkt werden, dass aus ihm, ausser Fossilien auch 
noch eigrosse Pyrit-Konkretionen zum Vorschein kamen.

Die entlang des Hernäd aufgeschlossenen und m it dünnen Sand
streifen wechselnden bläulich-grauen Ton-Vorkommnisse sind auch zu 
den Süsswasser-Ablagerungen des Pannoniens zu reihen. Einige in die
sem Ton eingeschlossene Blätter- und andere Pflanzenreste kamen beim 
Graben des Kellers des südlichst gelegenen Hauses der Ortschaft Felsö- 
cece zutage. In den übrigen den Hernäd entlang gelegenen Aufschlüssen 
waren trotz langem Suchen ,keine Fossilien vorzufinden.

Die bläulich-grauen Ton- und Sandschichten des Pannonien sind an 
den zwei Enden der zwischen Abaujszäntö und Pere erbauten Land
strasse: in Abaujszäntö und Pere schön aufgeschlossen. Ausführlicher be
fasste ich mich m it dem Abaujszäntöer Profil, weil da nicht nur das 
Liegende der Schichten sichtbar ist, sondern weil sie auch in ihrer Lage
rung ziemliche Störung aufweisen. Obwohl der Aufschluss nächst Pere 
viel höher und länger ist, als der vorherige, erscheint darin die Lagerung 
der Schichten ungestört, das Liegende aber ist nicht erschlossen.

Die Abbildung 3 des ungarischen Textes veranschaulicht das Bild 
des Aufschlusses nächst Abaujszäntö, die Abbildung 4 der Tafel des 
ungarischen Textes dessen Profil. Aus letzterem ist ersichtlich, dass 
ein Teil der pannonischen -— sogar auch jüngerer — Schichten, — 
die zum Teil unzersetzten, zum Teil tonmässig umgewandelten Rhyo- 
lith tu ff überlagern — gefaltet und mehrfach von Verwerfungen unter
brochen worden ist. Auch hier scheint es, als ob die, die Faltung her
vorrufenden Kräfte von Osten auf die Schichtreihe einwirkten.

In  Anschluss an dieses Profil möge nur noch bemerkt werden, dass 
in der Nähe des am Ostende anstehenden Rhyolithtuffs, unter den pan
nonischen Schichten — gerade in der Mitte des erbauten Strassenkörpers 
— ein beinahe fassgrosser Kaolin-Einschluss, und dann dessen kleinere 
Scholle durch die Krampen der Arbeiter aufgeschlossen wurde.

Der pannonische Ton ist ausser den hier angeführten Fundorten in 
kleineren Flecken auch in Alsöcece, in der M itte der Ortschaft zwischen 
der Kirche und dem Brunnen und in dem nach Osten führenden Graben 
aufgeschlossen. Dann ist er nur mehr weiter südlich, nächst Tuzsa- 
puszta und in dem zum Gehöft Söstö führenden Feldweg, weiterhin 
neben Aranyos in einem, der in die Weingärten führenden Hohlwege 
usw. in kleinen Flecken vorzufinden. Zu den Schichten der panno-
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nischen Stufe wäre noch zu bemerken, dass in denselben an manchen 
Stellen — so am S-Teile der Ortschaft Korlät, ferner in der Gemeinde 
Pere, entlang der erbauten Landstrasse — wie schon oben erwähnt 
wurde, sehr wasserreiche Quellen emporsteigen.

Pleistozän. Die im Obigen beschriebenen Bildungen des Pannoniens 
sind m it einer ziemlich mächtigen pleistozänen Decke eingehüllt. Diese 
erreicht besonders in den Aufschlüssen nächst dem Hernad grosse Dimen
sionen, indem die Schichten oft über xo m mächtig sind. Das Pleistozän 
ist mit mehreren Bildungen vertreten. Von diesen ist als zum tiefsten 
Horizont angehörig zu betrachten: der bohnen-, dann haselnussgrosse 
Schotter, der nicht allein an der Oberfläche, sondern auch in den Auf 
Schlüssen vorzufinden ist.

An der Oberfläche kommt er in ziemlich grosser Verbreitung neben 
Alsocece, Gibart und Tanya vor, wo er einen unmittelbar an den Ost
abhang des Hernäd-Tales angrenzenden Zug bildet. Scheinbar ist dies 
die südliche Fortsetzung jener Schotterterrasse, welche, von Zsujta be
gonnen über Gönc bis Göncruszka, ohne jede Unterbrechung zu ver
folgen ist.

Der Schotter ist ausserdem noch in kleinen Flecken drüben des 
Gehöftes Tanya, an den zwischen Büd und Pere liegenden Hängen, 
dann in der Nähe vom Gehöft Sosto und neben dem Gehöft Vilagos 
vorzufinden.

Aufgeschlossen ist er nur in dem schon bekannten Profil der Aba- 
ujszänto—Pere-er Strasse und an der Wand des von Tanya südlich füh
renden Hohlweges sichtbar. Er überlagert an beiden Stellen — in einer 
Mächtigkeit von kaum zo—25 cm — die bläulich-grauen Tonschichten 
des Pannonien. Sein Hangendes w ird  im vorher geschilderten Aufschluss 
von mehr oder weinger mächtigem bohnerzführenden Ton gebildet. An 
letzterer Stelle dagegen ermangelt er jedweder Deckschicht.

Wenn w ir nun das Material des Schotters näher betrachten, sehen 
wir, dass während in den Aufschlüssen der grösste Teil nur aus 
Haselnuss- oder Walnussgrösse betragenden weissen, oder dunkelgrauen 
Quarzit-, seltener aus stark abgerollten Andesit-Stiicken besteht, enthal
ten einige Stellen seiner oberflächlichen Vorkommen auch nuss-, oder 
gar faustgrosse Feuerstein-, Opal- und oft Obsidian-Stiicke. Dies ist in 
der Umgebung von Alsocece, besonders am Gipfel und am Südgrate des 
Aba-Berges zu sehen.

Letztere Bestandteile des Schotters weichen in Bezug ihrer Abstam
mung von jenen des gewöhnlichen Schotters bedeutend ab. Denn während 
der Quarz- und in untergeordnetem Masse Andesit- und andere Ge-
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rolle führende Schotter die ehemalige Ablagerung des Hernad bildet, ist 
der Feuerstein, Opal und Obsidian nur aus dem Gebirge hergeschaffenes 
Geschiebe.

Letzteres ist in grösserer Menge in Alsocece, unmittelbar über dem 
R hyolithtuff angehäuft vorzufinden. Sein hiesiges Material w ird von 
Rhyolith, abgerundetem Bimsstein, Opal, Obsidian und Tufftrümmern 
gebildet. Da die überlagernde Bodenschicht sehr dünn ist — o.io—0.20 
m — wird der Schutt schon beim Pflügen an die Oberfläche geschaffen, 
um dann von hier in das niedrigere Gelände zu gelangen.

Ähnlicher Quarzit, Feuerstein, Opal, usw. führender Schutt kommt 
auch im Lössboden der Westlehne des Szent Ivän-Berges vor, ferner am 
Grate zwischen Pukanc-puszta und Aba-Berg, in den Weingärten des 
nächst dem Tekeres-Bach gelegenen Tohegy genannten Berges.

Der bohnerzführende Ton kommt in unserem Gebiete nur in sehr 
untergeordnetem Masse vor. Er ist nur in Aufschlüssen zu beobachten 
und zwar zum Teil in dem schon bekannten Profil der Landstrasse von 
Abaujszäntö-Pere, zum Teil in den Aufschlüssen neben dem Hernad, beim 
Gehöft Vilägos. An ersterer Stelle, — wie dies auch aus dem P rofil zu 
ersehen ist — bildet er eine dünne, zwischen dem Schotter und dem 
sandigen Ton gelagerte Schichte. Im  Aufschluss nächst dem Gehöft V ilä 
gos aber bildet der rötliche, bohnerzreiche Ton zwischen dem Löss und 
dem bläulich-grauen pannonischen Ton eine 1— 1.5 m mächtige Schichte. , 
Die Korngrösse des Bohnerzes wechselt bei beiden Vorkommen zwischen 
einem Hanf kern und einer kleineren Haselnuss.

Der im P rofil von Abaujszänto bezeichnete gelbe sandige Ton war 
an der Oberfläche nirgends, der Sand aber nur ungefähr in der M itte der 
von Abaujszänto nach Büd führenden Strasse, im Aufschlüsse des Weges 
— in einer Höhe von etwa 1— 1.5 m — zu beobachten.

Der Löss überlagert in Form einer zusammenhängenden Decke, die 
bis jetzt aufgezählten älteren Sediment- und die noch übrig gebliebenen 
Eruptiv-Bildungen im grössten Teil unseres Gebietes. W ir sehen in ihm 
viele Aufschlüsse; am schönsten sind sie an den Hängen zwischen Büd, 
Pere und Dobsza vorhanden, wo die steilen Lösswände über 10— 15 m 
Höhe erreichen. An mehreren Stellen — so in Dobsza — grub man in 
diese steilen Wände Keller und verschiedene Futterstollen.

Der Löss ist von hier an m it kleineren Unterbrechungen bis zum Rand 
des Gebirges zu verfolgen. Am Rande des Gebirges w ird der Löss vom 
N yirok  ersetzt, in welchen er unmerklich übergeht. Der N yirok  bildet 
nur kleinere Flecke in der Nähe der Eruptiv-Bildungen und auch als 
deren unmittelbare Decke im Gebirge.

88
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Das Alluvium  ist in bedeutender oberflächlicher Verbreitung im Her 
näd-Tal, in kleinerem Masse in den Inundationsgebieten des Szerencs- 
Baches, des Aranyos-Baches und in den von Boldogköväralja und Alpar 
entspringenden Bachrinnen ausgebildet. Sein Material bestäht hauptsäch
lich aus dunklem Ton. Das A lluvium  w ird in den dem Gebirge nahelie
genden Abschnitten — wie das die dortigen Aufschlüsse beweisen — von 
faust- bis kopfgrossem abgerundetem Geröll gebildet, das o ft i —2 m 
hoch über dem gegenwärtigen Flussbett lagert. Dies ist an einigen tiefer 
gelegenen Abschnitten des Aranyos-Tales und im südlichsten Wasserriss 
von Cekehäza gut zu beobachten. Diese ältere Bildung repräsentiert das 
Alt-Alluvium.

An, der Reihe der Sediment-Bildungen wäre noch zu erwähnen, dass 
nach F e r d. v. R i c h t h o f e  n’0 auf den zwischen Gibärt, Büd und 
Dobsza liegenden und gegen den Hernäd steil abfallenden Hügeln zahl
reiche Braunkohlenflözte Vorkommen sollen. Eines derselben brannte sogar 
während seinem Aufenthalt bei Dobsza längere Zeit hindurch. An Or{ 
und Stelle wusste man mir darüber keinen Aufschluss geben. Dagegen 
vernahm ich noch im Jahre 1924 — als ich in der Umgebung von Fony 
m it der geologischen Aufnahme betätigt war — dass eine Gesellschaft 
in der Gemarkung, von Korlät, in der Nähe des Baches an drei Stellen 
Bohrlöcher abteufte, um die hier vermutete Kohle zu erschliessen. Ich 
habe den O rt der Bohranlagen aufgesucht, da aber die Arbeit schon seit 
längerer Zeit eingestellt und die Bohrlöcher verschüttet wurden, konnte 
ich weder aus dem zutage geförderten Material sammeln, noch — die 
Ergebnisse bezüglich — irgendwelche Daten einholen.

B) Die eruptiven Bildungen.

Die eruptiven Bildungen sind in unserem Gebiete in sehr bedeuten
dem Masse ausgebildet. Sie sind zum Teil als Andesite, zum Teil als 
Rbyolithe und schliesslich als deren vulkanischer Schutt vertreten-

Wenn w ir nun die oberflächliche Verbreitung derselben näher be
trachten, können w ir feststellen, dass die Hauptmasse des Gebirges von 
Andesit-Ergüssen gebildet wird. Die Rhyolithe bilden hier nur mehr 1—2 
Vorkommen kleinerer Bedeutung. Scheinbar sind ihre nächst Bask6, 
zwischen Mocsärka und Mogyoroska an die Oberfläche emporsteigenden 40

40 F r. v. H a u e r —F e r d. v. R i c h t h o f  e n: 1. c. I I .  Teil, pag. 446.
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Aufbrüche nur die letzten Ausläufer des nördlichen — zwischen Gönc 
und Telkibänya gelegenen — grossen Rhyolith-Gebietes. In grösserem 
Masse finden w ir sie nur an der anderen Seite der grossen Andesit- 
Ergüsse, etwas weiter südlich ausgebildet.

A u f Grund der makroskopischen Untersuchung konnten folgende 
drei Andesitarten unterschieden werden:

a) Pyroxen-Andesite,
b) Amphibol-Andesite und
c) Amphibol-Pyroxen-Andesite.

a) Die Pyroxen-Andesite bilden in frischem Zustande dunkle, bei
nahe schwarze Gesteine. In ihrer dichten dunklen Grundmasse sind vor 
allem makroporphyrisch ausgebildete, frisch scheinende Plagioklase zu 
erkennen. A u f den grossen Kristallen sind die Zwillingslamellen schon 
m it freiem Auge gut zu sehen. Von ihren farbigen Bestandteilen fallen 
in erster Linie die durch ihren viereckigen Querschnitt erkennbaren, 
frischen, schwarzen, lebhaft glasglänzenden Pyroxene auf.

In  weniger frischem, oder gar verwittertem Zustande sind sie röt
lich, dunkelgrau. Ihre Grundmasse ist zufolge des aus Dekomposition 
der femischen Bestandteile entstandenen Eisenoxydhydrates rötlich ge
färbt. Sie enthält ausserdem kleinere Hohlraume, Poren, welche m it gel
ben, sekundär entstandenen Karbonaten ausgefüllt sind. Von ihren Be- 
standteilen sind die Plagioklase weiss und weisen ein verschiedenes Mass 
der Verkaolinisierung auf; dagegen scheinen die Pyroxene ganz frisch 
zu sein.

Dieser Typus der Andesite ist auf den Somberek, Saskut, Nagybükk 
genannten Bergen und oberhalb dem Friedhof von Boldogkoujfalu vor
zufinden.

b) Das Gestein des Amphibol-Andesits ist im Gegensatz zum vorheri
gen auch im frischen Zustande grau, etwas rötlich. In  seiner dichten 
Grundmasse fallen uns von den makroporphyrisch ausgebildeten Bestand
teilen die grossen und frischen Plagioklase auf. An den Kristallen sind 
die Zwillingslamellen auch bei makroskopischer Untersuchung gut zu 
beobachten. Von seinen dunklen Bestandteilen ragt m it seinen grossen, 
zahlreichen Kristallen der grüne Amphibol hervor. Scheinbar enthält 
dieses Gestein ausserdem in ganz untergeordnetem Masse auch noch 
Pyroxen.

Diese A rt der Andesite kommt am Gipfel und am Grate des Fekete- 
hegy genannten Berges vor, welcher den Nordteil des Aranyos-Tales

88*



1400 I.IFFA

bildet. Sein hiesiges Vorkommen war bereits J. Sz ab o " 1 be
kannt.

c) Die Amphibol-Pyroxen-Andesite: die in diese Gruppe gehören
den Andesite bilden sehr viele Übergänge, insofern je nach dem Aus
tausch und Menge der Bestandteile der vorherigen Typen, bald zu die
sem, bald zu jenem Typus näher liegende Mischtypen entstehen.

Ihre Gesteine sind in frischem Zustande dunkelgrau. In  ihrer 
dichten Grundmasse sind makroporphyrisch die frischen, glasglän
zenden Plagioklase, der auch in viereckigen Querschnitten vonhandene 
Pyroxen ausgebildet. Die prismatisch entwickelten Kristalle dieses 
letzteren sind verhältnismässig klein. Schliesslich ist der in viel grösseren 
Kristallen ausgebildete Amphibol gut zu erkennen. A u f seinen ( i i o )  

Flächen sind die anastomisierenden Spaltrichtungen gut zu beobachten. 
Andere makroporphyrische Bestandteile sind — mit freiem Auge -— nicht 
mehr sichtbar.

Diese Andesitart ist in diesem Gebiete am meisten verbreitet.
Wenn nun die Vorkommen Verhältnisse der bisher besprochenen 

Andesite in Betracht genommen werden, können w ir feststellen, dass 
ihre Ergüsse hauptsächlich Lava-Ströme bilden. Letztere — wie das 
weiter unten näher erläutert sem w ird wechsellagern m it den Tuffen, 
wovon man auf die öftere Wiederholung der Lavaergüsse und der 
Aschenregen folgern kann.

Seltener bilden sie kleinere gangartige Aufbrüche, wie z. B. am An
fang des Tekeres-Baches, wo ein Gang des Andesits den Rhyolithtuff 
durchbricht. (S. Abbildung 9.) Ähnliche Gänge kommen auch in dem 
Andesittuff am gegenüber liegenden Hange des Hideg-Baches vor. 
(Abb. 5.)

Zugleich kann noch bemerkt werden, dass am Südteil des Gebietes, 
am Szokolya-Berg ein dem Basalt sehr nahe stehender, olivinreicher An- 
desiterguss vorkommt. Nähere Untersuchungen bezeugten, dass sowohl 
seine mineralogische Zusammensetzung, wie auch die chemische Konsti
tution jener des Basaltes gleich sind.

Übergehen w ir nun auf die Andesittufje, so kann schon hier voraus
gesagt werden, dass man hier drei Arten unterscheiden kann:

a) Agglomerattuff,
b) K ris ta lltu ff und
c) Aschentuff. 41

41 J. S z a b d :  Tokaj-Hegyalja es környekenek fö ld tani viszonyai. (Math, es 
Term.-tud. Közlemenyek. Bd. IV . Budapest, 1866, pag. 260.)
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Dar Agglomerattuff enthält in seinem grauen, seltener rötlichen Binde
mittel ,— wie das vorläufig nur makroskopisch festzustellen war — 
meistens die Einschlüsse des Amphibol-Andesits, deren Dimension zwi
schen sehr weiten Grenzen wechselt, indem sie von Nuss- bis Tonnen
grösse in jedem Ausmass Vorkommen. (S. Abb. 6.) Die fassgrossen Ein
schlüsse sind wohl seltener, doch sind solche in Korlät, im Agglomerat
tuff-Vorkommen nächst dem Friedhof, dann in Boldogköväralja, am 
Nordhang des Tekeres-Baches vorzufinden. H ier ist — wie das die bei
liegende Abbildung No. 7 darstellt — ein dolmenartiger Block, als 
Einschluss im T u ff sichtbar.

Grosse Bomben führender Agglomerattuf kommt an dem südwest
lichen Hange jener 419 m hohen Kuppe vor, die in der Kreuzung des 
Hideg-patak genannten Baches m it dem nach Gecej-tetö abzweigenden 
Nebentale liegt. Die fast ganz kugelförmige Bomben sind zum teil aus 
dem ursprünglichen Bindemittel bereits ausgewittert, zum teil hängen 
sie damit noch mehr oder weniger zusammen. (S. Abb. 8.)

Diese A rt der Andesittuffe kommt in unserem Gebiete am häufig
sten vor und bildet — wie bereits erwähnt wurde — an den Hängen 
der Magoska und Töhegy genannten Berge m it Andesiten abwechselnde 
Vorkommen. Wie im Börzsöny-Gebirge genau festgestellt werden konnte, 
dass die Aschenregen, m it den Lavaergüssen wechselten, so ist es kaum 
zu bezweifeln, dass w ir auch hier ähnlichen Erscheinungen gegenüber
stehen. Da aber die Ablagerungen des Tuffs viel mächtiger sind als die 
Ergüsse der Andesite, folgt hieraus, dass der Aschenregen längere, der 
Lavaerguss aber kürzere Zeit andauerte.

Der K rista lltu ff und der Aschentuff kommen nur in sehr unter
geordnetem Masse in kleinen Aufschlüssen vor. Ersterer erscheint an dem 
Örhegy genannten Berg, letzterer an dem Südhang des Magoska-Berges 
und überlagert den Agglomerattuff.

Der Aschentuff ist dünnschichtig; seine Schichten fallen nach Süd
westen in der Richtung gegen 230”—240° unter io ° ein.

Die Rhyolithe sind makroskopisch in folgende Gruppen zu teilen:

a) gewöhnliche Rhyolithe,
b) Rhyolith Gläser und
c) Rhyolithtuffe.

Die in die ersten zwei Gruppen gereihten Arten — wie das bereits er
wähnt wurde — kommen nur in sehr geringer Menge vor, die Vertreter 
der dritten Gruppe dagegen bilden einen grossen Teil des Gebietes.
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a) Die gewöhnlichen Rhyolit.he sind in frischem, oder wenig zer
setztem Zustande lichte Gesteine. Unser vom Osztri Versko gesammeltes 
Muster ist ausserordentlich dicht und w ir können in dessen Grundmasse 
mit freiem Auge, oder m it der Lupe, ausser den kaolinisch zersetzten Feld
späten, makroskopisch keine anderen Bestandteile beobachten. Die Grund- 

' masse selbst schliesst stellenweise vom fein verteilten Eisenoxyd rosa- 
und vom Limonit okker-gelb gefärbte Flecke in sich ein.

In einem etwas weiter nördlich unterhalb Mogyoröska gesammel
ten zersetzten Rhyolith-Exemplar sind nicht nur die Feldspäte kaolinisch 
zersetzt, sondern auch die Grundmasse und enthält ausserdem mehrere, 
von Eisenoxydhydrat stammende Flecke.

Ein etwas frischerer Rhyolith kommt am südwestlichen Hang des 
Mocsärka-hegy genannten Berges, in einem kleinen Aufschluss des nach 
den Osztri Versko führenden Weges vor. Die in seiner graulichen, sehr 
dichten Grundmasse makroporphyrisch ausgeschiedenen Feldspäte sind 
grösstenteils wohlerhalten und glasglänzend. Andere Bestandteile dagegen 
sind auch in diesem nicht mit freiem Auge zu beobachten.

Die im Obigen besprochenen drei Rhyolith-Vorkommen sind aus
serordentlich klein, indem sie einzeln kaum einige Quadratmeter ein
nehmen. Grösser, als diese, sind die am südwestlichen Teil des Gebietes, 
in Abaüjszäntö, am Sätorhegy, am Fejerhegy befindlichen Vorkommen, 
das schönste aber ist das nächst Dobsza am Süveges-hegy genannten 
Berge vorfindbare Vorkommen. Sein Gestein w ird nur an letzterer Stelle 
in einem ziemlich grossen Steinbruch abgebaut und für Strassenbau- 
zwecke verwendet.

In der gelben, ins violette übergehenden, ausserordentlich dichten 
Grundmasse des hier gesammelten Handstückes sind auch nur venkaoli- 
nisierte Feidspäte, hie und da einige Quarzkörner, dann etwas mehr 
Limonit-Einschlüsse in makroporphyrischer Ausbildung zu erkennen. Das 
Hangende des im Aufschlüsse sehr zersprungen erscheinenden Gesteins 
bildet kaum o .j m mächtiger Nyirok.

Beim Eingänge des Steinbruches lagert auf dem Gestein auf einem 
nicht ausscheidbaren kleinen Stück Quarzit. Das Gesteinvorkommen wird 
dagegen am Gipfel des Berges von einem, etwa r . om mächtigen, schönen 
sphärolitischen Rhyolith bedekt. Die von hier ausgewitterten haselnuss
grossen Rhyolith-Kügelchen liegen an der Oberfläche verstreut umher.

Das auf dem von dieser Stelle etwas weiter nördlich liegenden Gipfel 
vorkommende Gestein, lässt schon fluidale Struktur erkennen, — 
dem ähnlich ist auch das Rhyolith-Vorkommen des Fejerhegy genannten 
Berges. Eine ähnliche fluidale, aber mehr dichte Struktur, weist auch
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jenes Rhyolith-Vorkommen auf, welches am Ostrande des Kartenblattes, 
an dem vom Gehöft Simai-major östlich drüben des Baches Saspatak 
liegenden Grate und an beiden Ufern des Baches Saspatak vorzufinden ist.

b) Aus der Gruppe der Rhyolith-Gläser kommen in unserem Gebiete 
folgende Arten vor:

Perlite.
Bimssteine.
Obsidiane.

Das bläulich-graue fettglänzende Gestein der Perlite ist nur an drei 
Stellen unseres Gebietes vorzufinden. An einem Fundorte, in der von 
Abaüjszäntö nach Pere erbauten Landstrasse, — wie das auch aus dem 
P rofil zu ersehen ist — bricht Perlit, nächst Szäntö, den Rhyolithtuff 
durch. Das zweite ebenfalls kleine Vorkommen ist etwas weiter nördlich 
am Hang des „Meredek oldal“  genannten Berges, das dritte am Grate des 
oberhalb der Aranyos-Mühle liegenden Hanges vorzufinden. Seine Er
güsse durchbrechen an beiden Stellen den Rhyolithtuff.

Makroskopisch untersucht, ist in seiner sehr dichten, glasigen, m it mu
scheligem Bruch beschaffenen Grundmasse, nur hie und da je ein makro- 
porphyrisch ausgebildeter, in Kaolin umgewandelter, weisser Feldspat 
sichtbar.

Der Bimsstein bildet keine Ergüsse eigenen Ursprungs, sondern nur 
in feinem sandartigem Bimssteinschutt, dann in T u ff eingebettete allo- 
tigene Einschlüsse von verschiedener Dimension, die nicht selten die 
Grösse eines kleineren Fasses übertrifft. Ein ziemlich grosser Bimsstein- 
Aufschluss ist beim südlichen Ausgang von Vizsoly, weiterhin in der von 
Felsöcece nördlich liegenden Ausbuchtung zu finden.

Makroskopisch ist in seiner porösen, faserigen Grundmasse nur sel
ten ein halbwegs vollkommener Feldspat oder Quarz zu sehen. Zerbro
chen, verleihen seine feinen Faser der frischen Bruchfläche einen schö
nen Seidenglanz.

Die schwarzen, verschieden grossen Brüchstücke des Obsidians sind 
an zahlreichen Stellen des Gebietes an der Oberfläche anzutreffen. Er 
kommt ursprünglich in Form kleinerer-grösserer, eckiger Einschlüsse im 
R hyolithtuff vor; von diesem ausgewittert gelangt er an die Oberfläche.

Obsidian-Ergüsse sind weder im gegenwärtigen, noch im anschlies
senden und bereits in früheren Jahren geologisch untersuchten Gebiete 
vorzufinden. Er ist in faust- oder gar kopfgrossen Stücken in dem ge 
genüber dem Bach Hidegpatak aufgeschlossenen R hyolithtuff zu finden.

Die frische schwarze, m it muscheligem Bruch beschaffene Ober
fläche des Handstückes m it freiem Auge untersucht, w ird es bald auf
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fallen, dass in dessen ganz homogen scheinender Masse kein einziger 
Bestandteil makroporphyrischer Ausbildung vorhanden ist.

Die Rhyolithtuffe. Als besonderes Kennzeichen ist hervorzuheben, 
dass sie trotz ihrer Mannigfaltigkeit sowohl in frischem, wie auch in 
zersetztem Zustande hell, fast weiss sind. Dies ist der Grund dafür, 
dass — wenn sie von minder mächtigem Löss oder N yirok überlagert 
und vom Pflug wohl nur wenig zerstört werden — die auf frisch geacker
tem Felde dadurch entstandenen weissen Flecke die Gegenwart der Tuffe 
schon von weitem verraten.

Wie I. M a i e  r,42 können auch w ir die Rhyolithtuffe, auf Grund 
ihrer makroskopisch erkennbaren Zusammensetzung in zwei Gruppen 
teilen:

a) Obsidian- und perlitfreie, Bimsstein führende Rhyolithtuffe,
b) Obsidian- und perlithaltige, Bimsstein führende Rhyolithtuffe,
In  beiden Gruppen der Tuffe sind, je nach ihrer Ausbildung, —

wie es weiter unten zu ersehen ist — mehrere Arten zu erkennen.
a) Der obsidian- und perlitfreie bimssteinführende Rhyolithtuff 

ist in unserem Gebiete nur in kleinem Masse ausgebildet: undzwar 
in Abaüjszäntö, an dem gegenüber der Dampfmühle liegenden Ost
abhang des Fejerhegy genannten Berges. Sein schönes, weisses, poröses 
Gestein w ird offenbar seiner leichten Formierungsfähigkeit wegen in 
mehreren Steinbrüchen fü r Bauzwecke gewonnen.

Makroskopisch untersucht, sind in seinem weissen Aschenmaterial 
ausser zahlreichen, grossen Bimsstein-Einschlüssen, grosse, etwas rund
kantige Quarzkristalle, seltener je ein verkaolinisierter Feldspat vorzu
finden. Obwonl seine feinen Aschenbestandteile zu dichtem und ver
hältnismässig festem Material zusammenzementiert worden sind, ist er 
von vielen Poren durchdrungen, so dass das Gestein einem Wespennest 
ähnlich erscheint und lokal als „daräzskö“  (=  Wespenstein) angespro
chen wird. Die Entstehung der Poren ist die Folge der im Nachstehenden 
beschriebenen postvulkanischen Tätigkeit: der zersetzenden Wirkung des 
heissen Wassers und Dampfes. Die innere Oberfläche der o ft bohnen
grossen Poren ist m it sehr kleinen, glänzenden, aber makroskopisch 
nicht bestimmbaren Kriställchen bedeckt. Übrigens ist das Gestein stel
lenweise mehr oder weniger in Kaolin umgewandelt.

Nach den Untersuchungen von I. M a i e r  ist dieser T u ff von den 
oben erwähnten zwei Arten der ältere. Da dieser T u ff in unserem Ge-

42 I. M a i e r :  1. c. pag. j  u. 12.
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biete nur wenig ausgebildet ist, konnte das Altersverhältniss keinem 
eingehenden Studium unterzogen werden.

b) Der obsidian- und perlithaltige bimssteinführende Rhyolith- 
tu ff  ist in unserem Gebiete in viel grösserem Masse, als der vorher er
wähnte ausgebildet. Einen kleineren Zug bildet er an dem zwischen Alsö- 
cece und Gibart liegenden Ufer des Hernäd-Tales, wo er als Fortsetzung 
des zwischen Fony und Felsocece liegenden Vorkommens zu betrachten 
ist. Er kommt ferner in Boldogköväralja, an den unmittelbar an das 
Gebirge anschliessenden Flügeln, dann in kleinerer Menge an den nächst 
der Eisenbahn liegenden Hängen von Marcinfalva, an den Berglehnen 
von Abaujszäntö, Cekehäza und Aranyos vor. Er ist ausserdem 
auch an den Hängen des Hidegpatak genannten Baches, in den Wasser
rissen nächst dem Gehöft Ligetmajor, schliesslich am Ostrande des Blat
tes, in der Gemarkung von Erdöbenye vorzufinden.

Wenn w ir nun das Material näher untersuchen, ist es ersichtlich, 
dass das Gestein von dem soeben besprochenen T u ff ausser seinem M i
neralbestand auch noch durch seinen losen, o ft ganz pulverartigen Zustand 
abweicht. Deswegen w ird  diese T u ffa rt nicht nur im Volksmunde, son
dern auch in der wissenschaftlichen Literatur als „köpor“  (=  „Stein
pulver“ ) angesprochen.13

Das Gestein des Vorkommens von Alsöcece ist hellgrau, beinahe 
schneeweiss. Die in seine ausserordentlich feine — wahrscheinlich aus 
Bimssteinmehl bestehende — Asche geschlossenen Lapilli bestehen gröss
tenteils aus hanf- und erbsengrossem Bimsstein, Perlit und Obsidian. Das 
Gestein enthält aber ausserdem auch noch mineralische Ausscheidungen: 
in ziemlich grosser Menge, etwas umgewandelte Feldspäte und wenig 
Quarz. An anderen Fundorten — so in Cekehäza usw. — ist darin noch 
B iotit vorhanden, dessen schöne stattlichen Kristalle häufig anzutref
fen sind.

Die in diese Reihe gehörenden Tuffe sind je nach der Menge, der 
Grösse und der Anordnung der Komponenten des vulkanischen Schuttes 
verschieden; undzwar gibt es:

Lapillituffe, in welchen die Menge der Lap illi eventuell kleiner als 
die der feinen Asche ist, die aber einen wesentlichen Teil des Tuffs b il
den. In  unserem Gebiete ist diese A rt am meistens verbreitete.

Agglomerat- und Blocktuffe. Die Dimensionen der vulkanischen 
klastischen Produkte sind gemäss den übrigen viel grösser. Es kommt 
besonders beim Bimsstein vor, dass letzterer o ft Einschlüsse von der 43

43 J. S z a b 6: Tokai-Hegyalja stb. 1. c. pag. 274.
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Grösse eines kleineren Fasses bildet. Ein gutes Beispiel hiefür ist die 
Agglomerattuff-Ablagerung des Schlossberges von Boldogkövaralja, worin 
Bimssteinblöcke auch in umfangreicheren Dimensionen als die oben 
angeführte Grösse vorzufinden sind. Ähnlicher — aber kleinere Ein
schlüsse enthaltender — Agglomerattuff ist am Szent Ivän-hegy ge
nannten Berg und in Pukanc-puszta anzutreifen.

Separierte Tuffe. Die aus verschiedenen Bestandteilen bestehenden 
gröberen Lap illi bilden — von den feinen Aschen-Teilen separiert — 
im Material der letzteren dünnere und mächtigere Schichten. Dieser Tu ff 
ist in unserem Gebiete ziemlich verbreitet, indem er in mehreren A uf
schlüssen von Boldogkoväralja, Alsocece und Cekehäza, sowie in den 
Weingärten von Abaüjszäntö vorzufinden ist.

Die in dieser Weise angehäuften groben Bestandteile der vulkani
schen klastischen Produkte, bilden natürlich in Ermangelung an Binde
mittel, gegenüber den festeren Schichten der feinen Asche, ganz lose 
Zwischenlagerungen.

Wenn w ir nun dem Grund der Separation nachforschen, ist es kaum 
zu bezweifeln, dass sie zufolge der im Wasser stattgefundenen Tuffabla
gerung enstanden ist, was zugleich auch durch die, im Tu ff an mehreren 
Stellen vorfindbaren tierischen Überreste erhärtet wird. Es gibt aber auch 
Vorkommnisse,, in welchen die im T u ff gefundenen fossilen Baumteile 
dessen kontinentale Ablagerung beweisen. Die im Rhyolithtuff vorfind
baren Tierreste sind am nähesten in Tällya, im „Papoikvölgye“ ,44 bzw. 
in den nächst Gönc liegenden Szabadföld,45 fossile Baumstämme aber 
in Boldogkövaralja, in der am Südabhang des Schlossberges aufgeschlos
senen Tuffgrube in ziemlich grosser Menge vorzufinden.

Eine weisse, in dünne, sehr leichte Scheiben zerfallende, dem Diato- 
meen-Schiefer änliche Abart des Rhyolithtuffs ist nächst dem Gehöft 
Ligetmajor, bei der Kreuzung der von „Romän-tanya“  und dem Gehöft 
kommenden Wege, an der gegen den Bach Saspatak fallenden Berglehne 
vorzufinden. Er ist bis jetzt nicht aufgeschlossen, nur vom Pfluge in grös
serer Menge herausgeworfen. Die Untersuchungen werden feststellen, ob 
er w irklich diatomeenhaltig ist. Bis jetzt ist soviel bekannt, dass J. 
P a n t o c s e k 46 Diatomeen aus dem Polier-Schiefer von Erdöbenye be
stimmt hat, man kann aber aus dem Text nicht feststellen, ob sich seine

44 I. M a i e r :  1. c. pag. 12, 13.
45 A. L  i f  f  a: 1. c. pag. 29— 30.
10 I. P a n t o c s e k :  Beiträge zur Kenntnis der fossilen Bacillarien' Ungarns. I I .  

Teil. Nagy Tapolcsdn, 1889, pag. 6 u. 15— 18.
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Untersuchungen auf das obige Vorkommen, oder auf andere Polier- 
Schiefervorkommen von Erdöbenye beziehen.

Im Anschluss an die Rhyolithtuffe wäre noch zu bemerken, dass 
sie stellenweise — wie bereits früher erwähnt wurde — in Form 
kleinerer, grösserer Gänge von Pyroxen-Andesit durchbrochen werden. 
So ist dies — laut beiliegender Abbildung No 7 — am Nordhang des 
Tekeres-patak genannten Baches, in der Nähe der Mühle Kakasmalom 
zu sehen. Ein ähnliches Vorkommen finden w ir entlang des nach Erdö
benye führenden Weges, an dem gegenüber der Mündung des Baches 
Saspatak liegenden Hange, dann in Erdöbenye, knapp an der grossen 
Eisenbrücke, am Ufer des unterhalb des Schachtes fliessenden Baches.

Die auf der Abbildung sichtbaren zwei hellen, fast weissen Flecke 
bezeichnen den weissen Rhyolithtuff, die dunkleren Flecke den Pyro
xen-Andesit.

C) Ergebnisse der postvulkanischen Wirkungen.

Nachdem in unserem Gebiete die tertiäre vulkanische Tätigkeit mit 
den Ergüssen der Rhyolithe und Andesite ein Ende nahm, dauerten die 
Nachwirkungen — welche sich in verschiedenen Gas- und Dampf-Ex- 
halationen, in Aufbruch von Thermen, usw. äusserten — noch weiter 
fort. Die Spuren ihrer Wirkungen sind teils in unserem, teils in den 
angrenzenden Gebieten aus mehreren Erscheinungen zu ersehen.

Von diesen können w ir an erster Stelle, als die charakteristischeste 
Erscheinungsform der pneumatohydatogenen Umwandlung die Propy- 
lithisierung anführen. Ihre Produkte bei den Andesiten: die propylith i- 
sierten Andesite — an welche wie bekannt die etwas ferner nach Norden 
gelegenen Erzvorkommnisse von Telkibanya gebunden sind — sind bis zur 
Gemeinde Öhuta, die an unser Gebiet vom Norden anstösst, zu verfolgen.

Bei den Rhyoliten haben pneumatohydatogene Prozesse zum Teil 
die Alunit- und Kaolin-Vorkommen von Telkibanya, zum Teil die zwi
schen den benachbarten Gemeinden Tällya und Ratka liegenden Kaolin- 
Vorkommnisse zustande gebracht.

Als weitere erkennbare Ergebnisse der postvulkanischen Tätigkeit, 
sind in unserem Gebiete jene grossen Quellen-Quarzit-Vorkommnisse zu 
betrachten, welche durch die Ablagerung der, aus den sauren Gesteinen 
durch heisses Wasser ausgelösten und darin aufgehäuften Kieselsäure zu
stande kamen. Solche Quarzit-Vorkommen sind in Korlat oberhalb des 
Friedhofes, in Arka an den von der Ortschaft nördlich liegenden Berg-
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lehnen, in Boldogköväralja: am Örhegy genannten Berg und neben der 
Mühle Kakasmalom, schliesslich in Alpär beim Ostausgang der Ortschaft 
vorzufinden. An den meisten Stellen enthalten sie Pflanzenreste: Spuren 
von Pflanzenstengeln und Blättern.

Für letztere drei Vorkommnisse ist charakteristisch, dass der 
Quellen-Quarzit überall in Begleitung des Rhyolithtuffs, undzwar meis
tens in dessen Hangendem vorkommt. Da die Ablagerungen des Quarzits 
— wie das bereits von H. ¥ o l  f 47 festgestellt wurde — auf den fossi- 
lienführenden, dem Sarmatien angehörenden Ryolithtuffen lagern, 
muss deren Alter jünger, als jenes dieser Tuffe sein. D. S t u r48 stellt 
die bei Fony und Korlät vorkommenden Quellen-Quarzit-Ablagerungen, 
auf Grund ihrer Pflanzenreste aufweisenden Einschlüsse in einen etwas 
höheren Horizont, als die Congerien-Schichten.

Von weiteren Vorkommnissen sind noch die Fundorte am 
gegenüber liegenden Hange des Hidegpatak genannten Baches, ferner 
jene des weiter drüben befindlichen Plateaus zu erwähnen.

Aus dem von der Ortschaft Sima südlich gelegenen Csonkäshegy 
genannten Berg bildet der Quellen-Quarzit mächtige Bänke und Blöcke, 
deren Farbe stellenweise weiss, am Gipfel aber rot ist. Ein grosser Teil 
der Berglehne ist voll m it dem Schutt des letzteren. Dieses viele Pflanzen
reste enthaltende Vorkommnis beschränkt sich nicht allein nur auf den 
Gipfel des Csonkäs-Berges, sondern breitet sich auch auf dessen südwest- 
und östliche Berglehnen aus.

In kleinen Flecken finden w ir ihn noch in der nächst dem Bach 
Saspatak liegenden Krümmung der nach Erdöbenye führenden Land
strasse und am Ufer des Baches, schliesslich in den Rhyoiithtuffauf- 
schlüssen nächst der grossen Eisenbrücke von Erdöbenye.

In viel grösserer oberflächlicher Verbreitung, als an allen diesen 
Fundorten ist er an dem von den Ligetmajor und Romäntanya genann
ten Gehöften nördlich liegenden Berge zu finden. Am Grate, an den 
Hängen bildet er mächtige, umherliegende Blöcke, neben dem am Fusse 
des Erdöbenyeer Nagy-Mondoha Berges liegenden Wasser riss aber ganze 
Felsen.

Obwohl die Menge des Quellen-Quarzits — wie das aus dieser Be
schreibung zu ersehen ist — ziemlich bedeutend ist, w ird er fü r w ir t
schaftliche Zwecke nirgends abgebaut. Bezüglich der fossilen Flora dieser 
Vorkommen kann bemerkt werden, dass sich damit bis jetzt nur noch

47 H . W o l f :  Erläuterungen zu den geolog. K a r te n ...  etz. 1. c. pag. i j z .
48 D. S t u r :  1. c. pag. 91— 92-
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wenige befasst haben. Allein D. S t u r49 hat die Blätterabdrücke des 
Erdöbenyeer graulich-weissen Quarzits näher untersucht.

N icht selten gesellte sich auch Chalzedon zu diesen aus Thermen 
abgelagerten organogenen Kieselsäure-Ausscheidungen. Seine schönen hell
blauen, blauen, dunkelblauen und sogar grünen traubigen, stalaktitmäs- 
sigen, durchsichtigen Ausscheidungen — wie das bereits erwähnt wurde 
— bilden dünne Gänge im Andesittuff bei der Verzweigung des nach 
Aranyos-Bad und Sima führenden Weges.

Ähnliche Produkte der postvulkanischen Tätigkeit sind die kieseli- 
gen Rhyolithtuffe. Wenn nämlich der RhyolithtufT der Wirkung der m it 
Kieselsäure beladenen heissen Wässer und Dämpfe ausgesetzt war, ver
wandelte die ausscheidende Kieselsäure das lose Gestein zu einem sehr 
harten, festen m it Kieselsäure durchdrungenen Rhyolithtuff. Diese A rt 
des Tuffs ist nur an zwei Stellen unseres Gebietes, undzwar in Ärka, am 
Gipfel des von der Kirche W -lich gelegenen Weinberges, dann in grös
serer Menge in Boldogköväralja, am Gipfel des Szentj Ivän-hegy genann
ten Berges ausgebildet.

Als eine andere postvulkanische Erscheinung sind auch die im Ma
terial des bereits früher erwähnten und als „darazskö“  ( =  Wespenstein), 
angesprochenen Rhyolithtuffs befindlichen Poren zu betrachten. Die 
Entstehung deren ist auf die Auflösung des leicht zersetzbaren Gestein
stoffes, durch die m it verschiedenen Reagenzien belasteten heissen 
Dämpfe zurückzuführen.

Schliesslich ist der im Rhyolithtuff vorkommende Polier-Schiefer 
auch grösstenteils das Ergebnis der Tätigkeit der kieselsäure-führenden 
Quellen.

Was nun die Kieselsäure ablagernden Quellen betrifft, kann folgen
des bemerkt werden: da die Quellenquarzite — wie w ir das oben ge
sehen haben — im nördlichen Teil unseres Gebietes verbreitet sind, 
scheint es höchst warscheinlich, dass der grösste Teil der kieselsäurehal
tigen Quellen in dieser Gegend emporgestiegen ist. Dies beweist auch da* 
am nördlichen Nachbar-Blatt zwischen Fony und Mogyoroska liegende 
grössere Geysirit-Vorkommen.

Dass die auch derzeit bestehenden lauen Quellen — wie z. B. die 
nächst Korlät liegende Tapolca, deren Temperatur J. S z a b ö sl> 25.40 C 
fand, oder die Quellen des Aranyos-Bades, deren Temperatur nach den

4U D.  S t u r :  1. c. pag. 91.
50 J. S z a b ö :  Tokaj-Hegyalja . . .  etz. !. c. pag. 296.
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Messungen von A. H  o f  f  e r51 17.5“ C beträgt — die Überreste der 
ehemaligen kieselsäureführenden Quellen wären, ist kaum denkbar, schon 
deswegen nicht, da in deren unmittelbarer Nähe Quarzitablagerun
gen, die ihre Anwesenheit erhärten würden, nicht vorhanden sind.

Als weitere Produkte der postvulkanischen Tätigkeit sind noch die 
Vorkommen des Menilits und des Kaolins zu erwähntn.

Die opalartigen, weissen Ausscheidungen des Menilits sind an dem, 
gegenüber der nordwestlichen Windung des Sas-Baches liegendem Hange, 
unmittelbar neben der Landstrasse aufgeschlossen. Da dieser Fundort schon 
in die Gemarkung von Erdöbenye fä llt, ist nun die Frage, ob sich die 
von J. N e u p a u e r “  aus dem Erdöbenyer Menilit beschriebenen D ia
tomeen auf diesen, oder auf einen anderen Fundort beziehen.

Der Kaolin ist, wie das bereits erwähnt wurde, in kleiner Ausdeh
nung am Ufer des Säspatak genannten Baches erschlossen. Ein ähnlicher 
Aufschluss ist auch in dem Wasserriss nächst des Berges Nagy-Mondoha 
vorzufinden. Seine Dimensionen sind noch kleiner, als die des ersteren, 
indem seine Mächtigkeit nur 0.20 m beträgt. Das Hangende wird, 
wie in Mad, von einer mächtigeren Quellen-Quarzit-Bank gebildet. Die 
Vorkommnisse von Kaolin in der Gemarkung von Erdöbenye werden 
höchstwahrscheinlich eng m it jenen pneumatohydatogenen Wirkungen 
Zusammenhängen, welche die Erzgänge in Erdöbenye zustande brachten.

6. NUTZBARE ROHSTOFFE.

Wenn w ir nun den praktischen Wert der bis jetzt beschriebenen 
Bildungen unseres Gebietes betrachten, muss auf folgendes geachtet 
werden:

a) Der Diatomeen-Schiefer w ird infolge seiner ausserordent
lich günstigen Eigenschaften fü r sehr viele Zwecke verwendet. Er eignet 
sich zufolge seiner feinkörnigen Struktur und seiner Härte zum Polie
ren, zufolge seiner Porosität und der damit zusammenhängenden Ab
sorptionsfähigkeit, zur Klärung von Flüssigkeiten, Verfertigung von 
Filtern, zufolge seiner schlechten Wärme- und Elektrizitätsleitung zur 
Herstellung von Isolier-Apparaten, endlich zufolge seiner Feuerfestig-

61 A. H  o f  f  e r: 1. c. pag. jo .
62 I. N e u p a u e r :  A z asatag diatomacedk (oszl6ka -f616k) rhyolith-csiszpalaban 

s egyeb közetekben. (Math. 6s Term.-tud. Közlem6nyek. Bd. V. Budapest, 1867. 

pag. 201.



BOLDOGKÖVÄRALJA 1411

keit zur Herstellung von verschiedenen feuerfesten Ziegeln, Topfwaren, 
Schläuchen und Verdichtungen, etc.

b) Der Quarzit ist zufolge seiner bekannten schweren Schmelzbar
keit, m it kalkigem und lehmigen Bindematerial verbunden, vor allem 
zur Herstellung von Dinas- und Silica-Ziegeln, von minderwertigem Glas, 
zufolge seiner Härte in zerpulvertem Zustande zur Herstellung von 
Poliermitteln geeignet.

c) Die industrielle Bearbeitung des Kaolins in der Geschirr- und 
Papierfabrikation ist allgemein bekannt.

d) Endlich ist noch jene A rt des Rhyolithtuffs zu erwähnen, wel
che, wie oben erwähnt, leicht formierungsfähig ist und deshalb für Bau
zwecke verwendet wird.

*

Zum Schluss sei es m ir gestattet meinen aufrichtigen Dank Seiner 
Hochgeboren Herrn G r a f e n  J. Z i c h y - M e s k d  und seinem Ober
verwalter Herrn I. P o d h r a d s z k y ,  Prinz Coburg’sehen Obergustver- 
walter i. R. für die weitgehende Unterstützung meiner geologischen 
Aufnahmearbeiten auszudrücken.
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KARSZTHIDROLÓGIAI ÉS HEGYSZERKEZETI MEGFIGYELÉSEK 
A BUDAI-HEGYSÉGBEN. ,

(Jelentés az 1932. évben végzett karsztvízkutatásokról.)

(3 térképmelléklettel, 12 szovegÁbrával.)

írta: V  i.g h G y  u l  a dr. és H o r u s i t z k y  F e r e n c  dr.

Az 1932. év kezdetén Budapest Székesfóváros vízmúveinek akkori 
vezérigazgatója, P a u l o v i t s  V i k t o r  kormányfótanácsos-vezérigaz- 
gató, tervbe vette, hogy a Budai-hegység karsztvizeit is a Székesfóváros 
vízellátásának szolgálatába állítja.

Az a gondolât, hogy a Dunántúl dolomit- es mészkóhegységeiben 
keringó karsztvizet a Székesfóváros vízellátásánál folhasználják, már 
a múlt század nyolevanas éveiben is felvetódótt. (1.) Ezek az elgcndolá- 
sok azonban részint az esztergomvidéki szénbányákba betoró és azokat el- 
fullasztó, részint a Pilishegy alatt feltárható, részint pedig a Tata mel- 
lett felszínre toro karsztforrások vizét óhajtották az egész fóváros víz
ellátásának céljára igénybe venni. Ezzel szemben 1932-ben P a u l o v i t s  
kormányfótanácsos-vezérigazgató csak a mindjobban betelepüló Budai- 
hegység vízellátásának kiegészítésére és a mindjobban igénybe vett pesti 
vízszolgáltató telepek tehermentesítése céljából óhajtotta a karsztvizet 
fólhasznáíni oly módon, hogy a már meglévó, vagy tervezett vízszol- 
gálati medencék kózelében foltárható karsztvizet vette volna igénybe 
oly mértékben, amennyire egy-egy medence kórletének zavgrtalan víz- 
ellátása azt megkívánta volna.

Idószeruvé tették ezt a munkát azok a nehézségek, amelyeket a 
káposztásmegyeri vízmunél a „trianoni sarkantyú‘c-gát létesítése és a 
meglévó kutak elégtelensége okozott. De indokolta a milliós lakosságú 
Székesfóváros vízellátása minél nagyobb mérvíí decentralizálásának sziik- 
ségessége is, hiszen a jelenlegi öt vízmutelep valamelyikének, különösen 
a legnagyobbnak, a káposztásmegyerinek, légitámadás esetén torténó
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elpusztitasa a fovaros vizellatasaban igen nagy nehezsegeket okozna. 
Sajnos azonban, hogy — bar a foldtani vizsgalatok elkesziiltek, — a 
kutatofurasok eimaradtak, pedig a vizellatas tovabbi decentralizalasa- 
nak idoszerusege valtozatlanul ma is fonnall.

A  karsztvizkutatasi munkalatok keresztiilvitelenel, a megvizsga- 
lando teriiletek kivalasztasanal a Vizmuvek Vezetosegenek mar emli- 
tett celja figyelembe vetelevel, az Intezet Igazgatosaga kihagyta a budai 
hoforrasok vedoteriiletebe eso teriileteket, — nehogy a karsztviz elvo- 
nasaval a hoforrasok vizhozama esetleg csokkenjen,1 — es ket olyan 
nagyobb teriiletet jelolt ki, ahol a teriilet eros osszetoredezettsege kovet- 
kezteben legnagyobb annak valoszinusege, hogy megfelelo helyen tele- 
pitett furassal, de inkabB aknaval es abbol a karsztvizszint alatt kihaj- 
to tt tarnaval, vizzel telt karsztvizjaratokat tarhassunk fol.

Ilyen teriiletek :
1. A  Huvdsvolgy-Zugliget horny eke, ahol az Apathy szikla, a 

Ferenchalom es a Hunyadi-orom hatalmas toresckkel hatarolt mezozoos 
rogei jeloltettek k i kozelebbi vizsgalatra es

2. a Ldgymanyos kornyeke a Sasheggyel, Ordogorommal es Rupp- 
heggyel.

A  Dunahoz kozelebb fekvo Matyashegy-Harmashatarhegy tomb- 
jet, a Ferenchegyet, Gellerthegyet, stb.-it a budai hoforrasok mar emli- 
tett vedelme miatt szandekosan figyelmen k iv til hagyta a Foldtani In 
tezet Igazgatosaga. S ugyanebbol az okboi nem vette figyelembe a sokat 
emlegetett es egyebkent foltetleniil alkalmas es eredmenyt igero Peter- 
hegyet sem!

E kutatasi munkalatokhoz intezetiink Igazgatosaga H o r u s i t z k y  
F e r e n c  d r-t osztotta be mellem segitsegiil, aki akkor meg egyetemi 
tanarseged volt. 0  vegezte a muszeres mereseket, az adatok dtsza- 
mitasdt es folrakasdt.

1 Az utolso ket evtized alatt a budai hoforrasokon vegzett mennyiseg-meresek 
a forrasok vizhozamanak csokkenesit a llapitottak meg. P a l f y  M o r i c  adott else 
izben kifejezest annak a gondolatnak, hogy „a, ibudai hoforrasok vizhozamanak M o l -  
n i r  J a n o s  Altai az i86o-as evekben vegzett meresek ¿ta eszlelt vizhozamesokke- 
neset esetleg a budapestkornyeki (Esztergom-videki es kiilonosen a pilisvorosvari es 
szentivani) szenbinyakhan torteno allando nagymerteku vizkiemeles okozza“ . (A  bp-i 
hoforrasok vizmennyisegenek ingadozasarol. H id r. Kozl. IX . 1929. 33— 35. old.) A zt 
pedig a hoforrasokkal foglalkozo hidrogeologusok (koztiik Z s i g m o n d y  V., 
S c h a f a r z i k  F., stb.) esaknem egyontetuen megallap'tottak, hogy a hoforrdsok 
vizenek egy resze — neha 70— 80%-a is — karsztviz!
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A vizsgálatokat müszeres mérésekkel igyekeztünk pontosabbà tenni 
es az igy bemért adatokat i : 500c méretu kataszteri lapra v ittük fol, 
amelyet legtôbb esetben még 1 :250o méretre nagyitanunk kellett.

Ez a részletes mérésekkel kapcsolatos munka azonban azt mutatta 
meg, hogy a régi módszerrel, egyszeru bejárással készült foldtani térkép 
mar csak a módszer hianyai, a térkép méretébdl kôvetkezô vázlatosság 
és hibái miatt is csak nagy vonâsokban tiinteti fel a tényleges viszo- 
nyokat, így tehát a részletekben mar nem volt a munkánál felhasznál- 
ható s ezért teljesen új, részletes bejárásra volt szükség. Ugyanigy nem 
hasznàlliattuk a 25.000 léptékü térkép domborzatát és topOgráfiáját 
sem a kataszteri térképre való átvitel céljára, mert ezt az 5000 méretu 
kataszteri térképpel egyberajzolni a torzítás okozta nagyfoku eltérés 
miatt nem lehetett. Ezért az egész topográfiát is magunk készítettük el 
felmérésünk segélyével.

Munkánkról szóló jelentésünk nem teljes.

Minthogy a cél tisztara gyakorlati volt s az elsô tervek szerint a 
Vízmüvek Igazgatósága a kutató fúrásokat mar az egyes szükebb terii- 
letegységek vizsgálatának befejezése után azonnal meg akarta kezdeni, 
sok — a vizsgálat folyamân fôlvetôdôtt — tudományos problémának 
a kibogozására nem volt idônk. Jelentésünkben ezért a rétegtani viszo- 
nyok elemzésétôl is el kellett tekintenünk, ha az a karsztviz-szerzés 
nézópontjából kozômbos volt és csak rámutatunk az egyes helyeken 
azokra a problémákra, amelyeknek tisztázása, megoldása további vizs
gálatokat kíván és igen hálás munkának igérkezik. Igy pl. a budai már- 
gát az oligocénbe helyeztük, holott vizsgálataink szerint és egyéb szem- 
pontok figyelembe vétele alapján is úgy véljük, hogy ez a felsdeocén 
priabóniai briozoás márgával függ ôssze, de ezeknek a rétegtani vonat- 
kozásoknak teljes kivizsgálására és kifejtésére idónk és helyünk nem volt.

A  karsztvíz-kutatásoknál egyik igen lényeges kérdés a karsztviz 
szintjének ismerete. E tekintetben a rendelkezésünkre alió adatok elég 
hézagosak ugyan és igen nagy területen elszórt pontokról valók, mégis 
elég tájékoztatást nyújtottak a mi kutatásainkhoz.

A Duna vonalán, a Budai hegységben, a langyos forrásokhoz keve- 
redô karsztviz elôtôrési szintje a Duna o pontja, azaz 96.54 m. (Szoke- 
vény források) és 105 m (2., 3.) kozott ingadozik. Esztergomnál kb. 105 
m, Dunaalmásnál 105— 106 m, a máriaremetei fúrásban 117— 119 m, 
Dorog-Tokod-Pilisvorosvár és Szentivánon 132 m (4., 5., 6.), Tata- 
bánya-Felsogallán 139.5 m (7). Gánt bányatelepen 155 m (8).

89'
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Ezekböl az adatokból tehát az tunik ki, hogy a Budai hegység, 
Vértes es Gerecse hegység területén a karsztviz szintje a erózióbázistól tá- 
volodva mintegy 2%0-es lejtövel lassan emelkedik. A  Dunántúli Kozép- 
hegység belsejében, ahoi a völgyek a karsztviz szintjénél mélyebbre vá- 
gódtak be és a nagy torésvonalak mentén a víz természetes karsztforrá- 
sok alakjában tör fei, mint azt a sárisápi langyos forrásoknál (122— 123 
m), a tatai forrásoknál (a langyos Fényes forras feltorési szintje 122 m 
az A. sz. f.), vagy a Morí árok bodajki hideg karsztforrásánál látjuk. 
(6) 145— 146. m. A. sz. f.)

A  Budai hegységben a térszín sehol sem vágódott a karsztvízszint 
alá. A  máriaremetei fúrásban — mint említettem — 117-119 m körül 
kapták meg a karsztvizet, kb 147 m-rel a felszín alatt.

A  Budai hegységben ennek alapján kb. 110— 120 m között vár- 
ható a karsztviz szintje, úgyhogy a legméiyebb völgyben szerencsés 
esetben kb. 50—60 m mélységben mar elérheto. Természetesen számol- 
nunk keil azzal a közismert ténnyel, hogy a karsztviz járatokban mo- 
zog és nem ad olyan egységesen összefüggo víztükrot, mint a homok- 
ban mozgó viz. Ezért egyes helycken — a járatok fekvése szerint — a 
karsztviz a számítottnál mélyebben, máshol magasabban érheto el. 
Éppen ezért a mélységbecslésnél 50— 100 m ingadozást kell figyelembe 
venni.

I. A Hunyadi-orom k'órnyékc.

Az elsó megvizsgált terület a Hunyadi-orom és Tündérhegy kör- 
nyéke volt, ahol szintén nagyobbmérvu elmozdulások torténtek és ahol 
a karsztvízkutatas sok reménnyel kecsegtet.

A  Hunyadi-orom N y-i és É-i lejtojét, valamint a völgy N y -i ol- 
dalán vele szemben emelkedo éleshátú gerincet, mely a Zugligeti- es 
Csiga-út között fekszik és a Tündérhegyen át a Jánoshegyben folyta- 
tódik, triászkori dolomit alkotja. A  tündérhegyi nagy köfejtö déli falá- 
ban fo ltárt dolomit porra széteso és egyes vonalak mentén vékonytab- 
lás b a r i t h a l m a z o k  váltak k i benne, hidrotermális hatások ered- 
ményeként.

A Remete-szikla (1. ábra) nagy köfejtö falának (2. ábra) felsö ré- 
szén, ahonnan még pár meter magasra ugró szirt emelkedik, oolitos, 
„ e v i n o s p o n g i á s “  réteg van a dolomitban (1. ábra, o), amilyen- 
röl mar Ho f  m a n n is említést tesz s a Csiki hegyek diploporás dolo
m it jának jellemzö képzodményeként említ. (9). Tekintettel a Csiki he
gyek dolomitjának ladini korára, lehetséges, hogy it t  is mélyebb triász 
szint van jeleń, míg a Jánoshegy felé már kétségtelenül fiatalabb dolo-
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1. ábra. — Figur 1.

Zugliget. A  Remeteszikla dolomitszirtje az alatta levo út 
elnagyott eocénmészkó fejtöivel.

Zugliget. Dolomitfelsen des Remeteszikla m it den verlassenen 
Eozänkalkbrüchen.

I—III. =: kofeitök.
Steinbrüche.

o =  oolitos dolomirpadok. 
oolitische Dolomitbank.

m it következik (karni dolomit), mely a dachsteinmeszkö közvetlen fek- 
vójét alkotja.

Ez a dolomit észak feie meredek lejtovel törik le és a sokkal ala- 
csonyabb térszínü lapos gerincet, melyen az Árnyas-út halad, vastag 
lösz födi. Ennek a lezökkent gerincnek a Tündérheggyel és a Hunyadi- 
orommal szemközti részét, mint azt a talált és készített feltárások mu- 
tatták, ugyancsak murvás dolomit alkotja. A  torés pontos lefutását, 
melynek a Csiga-út—Zugligeti-út mentén kell végighaladnia, a lefödött- 
ség miatt kinyomozni nem lehetett.

A  Tündérhegy-Hunyadi-orom dolomitját a D -i oldalon is eros 
torés határolja, melynek mentén a Tündérhegy 383 m-es gerincén, a 
Remete-szikla alatti kozépso kofejtoben jól megfigyelhetoen eocén alap- 
konglomerátum támaszkodik adolomitnak. (3. ábra.) Megvan ez az alap-
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3. ábia. — Figur 3.

Eocén konglomerátum érintkezése a doiomittal 
a Remeteszikía alatti út kozépsó (II.) köfejtöjeben.

Kontakt des eozänen Grundkonglomerats und des Dolomits 
in dem am Wege unterhalb dem Remeteszikía (Remetefelsen) 

liegenden (II.) Steinbruch.

konglomerátum a Fácán-gerinc orrán a dolomit fö lött s a Hunyadi-orom 
É-i lejtójén is. A  veto azonban it t  már nem követhetö. Jellemzö az alap- 
konglomerátumra, hogy beiöle a Fácán-gerinc orrán, a villamos vég- 
állomástól Ny-ra levo köfejtöben eruptívus kavicsok gyüjthetok, amilye- 
neket H o f m a n n  K á r o l y  (9.) a Hunyadi-orom lejtójérol említ. Ér- 
dekesek továbbá azok a félokol-nagyságú, sotét szürkésbarna édesvízi- 
mészko pizolitok, melyek ugyancsak a végállomás mellett említett ko- 
fejtöböl kerültek elo. Azonos ez a szint azzal az alapkonglomerátum-
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mal, melyet F e r e n c z i  a budakeszi katonai szanatórium területéról em- 
lí t  a miliolidás mészko fekvöjeböl, mely ugyancsak tartalmaz eruptivus 
kavicsokat (io ). Az alapkonglomerátumot fedó eocénsorozat rendkívül ér- 
dekes és változatos, közelebbi rétegtani értékelése azonban csak részle- 
tesebb vizsgálatok és föleg faunáinak begyüjtése után volna lehetséges. 
A Zugligeti-út fö lö tti párhuzamos úton D N y felé haladva, elobb az 
eocén alapkonglomerátumot harántoljuk, majd símahéjú Pectent, Tere- 
dot, Crinoidea átmetszeteket tartalmazó mészko, tovább DNy-nak mi
liolidás mészko, majd pedig korallos, lithothamniumos mészko darabjai 
hevernek az út rézsüjén. A  Zugligeti-út elhagyott kis köfejtoje a pria- 
boni briozoás márgát is feltárja a Gellérthegy-Rupphegy vonulatról is- 
mert szaruköves breccsával. A  Hunyadi-orom és a Fácán-gerinc tetején 
nummulinás-ortofragminás mészko' fekszik. A  Fácán-gerinc K -i oldalán, 
a Fácán közvetlen kozelében levo kofejtoben eocén-mészkovet találunk, 
melybe sotétbarnás korallos, lithothamniumos-pad települ. Ilyen pad 
települ a Mária-szikla kozetébe is. Az elobb említett feltárástól D-re 
következo kófejto vékonypados, margas mészkovet tár fel, még tovább 
D-re kemény, tömött mészko-féleségek váltakoznak porra omló mész- 
kövel. Az egyik ilyen porló kozetrészletbol díszítctt gastropodát és regu- 
rális tüskönclemezeket gyüjthettünk.

E képzódmények együttesen a miliolidás mészkoveikkel mintha 
mélyebb szintbe is lenyúlnának a Budai hegységnek a briozoás márgák- 
kal érintkezo nummulinás-ortofragminás priaboni mészkovénél. Ilyen, a 
Budai hegységben szokatlan megjelenésú rétegsort csak a késobb tárgya- 
landó Ferenchalmon észleltünk még. A  nummulinás-ortofragminás 
mészko egyébként többnyire típusos kifejlodésben az alaphegységre 
transzgredál. Nem kevésbbé érdekes a zugligeti budai márga kifejló- 
dése, mely a Remete-szikla dolomitfejtoje melletti kofejtoben (x. ábran 
I I I-a l jelölve) nagy terebratulákat és echinida-toredékeket is tartalmaz.

Mindezekre az elszórt adatokra is csak azért tartottuk érdemesnek 
kitérni, hogy felhívjuk a figyelmet a Fácán kornyéki eocén változatos 
kifejlodésére, meíynek feldolgozása hálás feladatnak kínálkozik.

E kitérés után visszatérve a karsztvízkutatás szempontjából elso- 
sorban fontos dolomit szerkezetére, fel kell hívnunk a figyelmet azokra 
a torésekre, melyek egész nyalábot alkotva surun egymás mellett, egy- 
mással hálózatosan osszefonódva a Hunyadi orom N y-i lejtojén, a villa- 
mos végállomás elotti kocsiút hídja fö lött emelkedo sziklákban észlelhe- 
tök és ugyanilyen nyalábban, illetoleg még eroteljesebben és láthatóbban 
kifejlodve a völgy szemközti lejtojének meredek szikláiban — a d r. R é- 
v é s z  M a r g i t  gyermekszanatórium telkén — folytatódnak. Ezek a
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tórések igen meredekek, általában függólegesek, vagy 8o—8j°-ka l haj- 
lók. Ez a hajl ás is inkább csak a tórési síkoknak egyenetlen, hullámos 
lefutásából adódik és hol N y-i, hol K -i, úgyhogy a toréses óv óssz- és 
átlagos meróleges dólését nem módosítja. A  repedések mentón a brecs- 
csásra zúzott dolomitot a repedésekben egykor keringo vízból kivált 
mészanyag mintegy 4 u jjnyi vastag táblákká cementezte ossze s ezek a 
kemény, kiálló tarajok nagyméretü sejtes hálózatot alkotnak az említett 
toréses óvben. A  kozti részek a pleisztocénben it t  feltárt melegforrások 
hatása kóvetkeztében teljesen kilúgozottak, üregesek, ósszefüggo lesímí- 
tott falú járatokkal ósszekótóttek, sót tobb kisebb-nagyobb barlangüreg 
is van koztük és mellettük. ( t i . )  A  kilátóterrasz ÉK-i oszlopa alatt egy me
roleges, illetve 3J° felé 85— 88°-kal hajló pisolitos kitoltésü torés van. 
Ezek a torések mind korróziós jellegüek, mindet üreges járatok kísérik 
« igen nagy valószínüséggel remélhetó, hogy üreges, korróziós jellegük a 
mélységben is megmarad és éppen az üregesség miatt a legtobb vizet szál- 
líthatják.

Minthogy a toréses ovet függóleges tórési síkok határolják, a benne 
várható karsztvíz az alatta levó vólgyfenéken csakis pontosan a csapás 
irányában telepített fúrással tárható fel.

A  vólgyfenék ezen a helyen 222 m. A. sz. f. magasságú, a karsztvíz 
tükre pedig az elórebocsátott adatok alapján 110— i i j  méterben várható 
s a dr. Révész Margit szanatórium telkének vólgymenti szélén 130— 180 
méteres fúrással elérhetó

I I .  A Ferenchalom kórnyéke.
<1. táblamelléklet.)

A  második megvizsgált terület a Ferenchalom, mely a Hárshegyi 
és Kuruclesi-úttal határolt területen fekszik. Ez volt munkánk fó- 
területe, de be kellett járnunk a Hárshegyi-út—Budakeszi-út kózótti te- 
rületet, valamint a Kis- és Nagyhárshegy N y -i és D -i lejtóit is, hogy a 
régebbi fóldtani térképen jelólt s tórésvonalaknak látszó képzodmény- 
határokat is megvizsgáljuk.

R é t e g t a n i  v i s z o n y o k .

A  Ferenchalom fótómegét dolomit alkotja, mely a felszínen az ÉK-i 
lejtón, a K -i gerincvégen, az ugyanitt lefutó mély ároikban és a Vízmu- 
vek telepe melletti telken a Budakeszi-útig terjedóleg észlelhetó. Az egész 
területen külónbózó finomságú murvára és egyes fészkekben, vagy a tó-
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z. a. — zöld leveles agyag.
grüner, blätteriger Ton.

1. sz. a. =  lilasszürke palas agyag. 
rotbläulicher* grauer, 
schieferiger* eozäner, 
Ton.

Dm. — dachsteinmeszko. 
Dachsteinkalk.

resvonalak menten savokban jinom porrd, ugynevezett „kóliszt“ -tś esik 
szet. A  murva a rendkiviil nagymerteku osszetoredezettseg, a kóliszt pe- 
dig a suru toresi halózaton felszalló hoforrasok es gazexhalaciók (szćn- 
sav?) eredmenye. (10., 12.)

A  Vizmuvek telepe melletti Budakeszi-ut 5 3/a. sz. telken fejtett 
murvas, szeteso, rózsas arnyalatu dolomit kovuleteket, nagyalaku gastro- 
podakat is tartalmaz, a teljesen szetomló anyagból azonban — sajnos — 
nem lehetett felismerhetó allapotban e csigaknak meg egy darabjat sem 
gyiijteni.

A  Ferenchalom N y-i vegen ket — egy kisebb es egy nagyobb — kd- 
fejtoben fel is tarva, noricumi dachsteinmeszko telepiil a dolomitra, 
illetoleg DNy-nak 2100 fele 76°-kal dolo igen eros toresvonal mentźn 
tamaszkodik annak. Ezt a telepiilest jó l lathatjuk ugy a N y-i kis meszkd-, 
mint a nagy dolomitfejto D N y-i felso sarkaban.

4. äbra. — F igur 4.

Ferenchalom. Dolom it <a bal sarokban) es dachsteinmeszko köze csipett 
eocen agyag a Kuruclesi uton levo k:s dachsteinmeszkofejtöben. 

Ferenchalom. Zwischen Dolom it (links) und Dachsteinkalk eingezwickter 
eozäner Ton in dem kleinen Kalkbruch am Kuruclesi üt.
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A  Cserkészpark területén levo nagy mészkófejtó D -i oldalán a vetó- 
sík alkotta mészkófalban pizolitos és apró gastropoda átmetszeteket tar- 
talmazó réteg települ közbe.

A Ferenchalom É-i lejtójén, a Hüvos-féle nagy dolomitfejtó dolomit- 
jának hasadékait tektonikusan szétkent kvarctartalmú, eruptivus tufa- 
anyaggal kevert hóforrásüledék tö lti ki. Ennek tufatartalma a Budai- 
hegység kornyékének legrégibb kvarctartalmú eruptivus terméke, mely 
tufahullás a dolomitra közvetlenül települó felsóeocén nummulinás 
mészkó transzgresszióját kétségtelenül megelózte (13). A  kis dachstein

5. ábra. — Figur 5.

A  Manréza szemétgodrében észlelheto rétegsor. 
Schichtfolge im Mistgrube bei der Manréza.

1. Eocen transzgresszios alap- 
konglomerätum, dolomit» es 
kvarckavicsos agyag.
Eozänes Grundkongfomerat, 
Ton mit Dolomit» und Quarz» 
kies.

2. Aprószemú homokko közbete» 
lepült durva doiomitkavicsos 
konglomerátummal. 
Feinkörniger Sandstein mit ein» 
gelagertem grobkörnigem Dolo» 
mitkieskonglomerat.

3. Laza kavicsos, homokos agyag. 
Lockerer, kiesiger sandiger 
Ton.

4 Növenynyomos laza homokko. 
Lockerer Sandstein mit Pflan
zenresten.

5 Nummulinás meszkö. — Nummulinenkalk.

mészkófejtoben az említett éles tektonikai sík mentén még a majd tárgya- 
landó mélyebb eocén szintet képviseló agyag, homok, homokko és marga 
rétegeinek kisebb foszlányát is becsípve találjuk. (4. ábra.) A  kófejtok- 
ben észlelheto dachstein-mészkófeltárásokon kívül a gerinc K -i végén 
is váratlanul rábukkanunk még e képzodmény két apró rógére, melyek- 
rol azonban — a lósztakaró miatt — bajos eldónteni, hogy milyen 
viszonyban állanak a dolomittal.

A  térképen jelolt I I .  sz. aknában 2.40 m mélységben, továbbá a 
Manréza területén levó régi kófejtóben — melyet azota ciklopszfallal be- 
borítottak — és a kozeli szemétgodorben észlelheto a rétegsor kovetkezó 
taga, az eocén alapkonglomerátum (5. ábra), melyet a budakeszi, 
F e r e n c z i által kozépsóeocén, úgynevezett „fornai“  szintbe sorozott
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A  Manréza nagy kófejtoje nyugati falának rétegsora. 
Schichtenfolge des grossen Steinbruches bei der Manréza.

4. Részben elbontott meszko padja 
Nummulina, Orbitolina s Mi» 
liolinával.
Teilweise verwitterter Kalk 
steinbank mit Nummulinen, 
Orbitolinen und Milioiinen.

L. t. =  Lejtotermelék.
Gehängeschutt.

1 Szenesedett növenyreszeket tar» 
talmazö homokos märgas agyag. 
< A  retegdutes melle irott 305°417° 
helyett 305o47° olvasando.) 
Sandiger mergeliger Ton mit 
verkohlten Pflanzenresten.
<Die Ziffer des Schichtenfallens 
3Ö5°417° ist auf 305°47° auszu» 
bessern.)

2. Meszes homok, aljánporramálló 
dolomitkavicsos réteg.
Kalkiger Sand, unten mit zu 
Dolomitmehl zerfallenden Do» 
lomitkies.

3. Növenynyomos meszes homok, 
laza homokko.
Kalkiger Sand, lockerer Sand» 
stein mit Pflanzenresten.

konglomerátummal tartunk egyenértékünek. A  kófejtóben tanulmányoz- 
ható volt e képzódmény fedósorozata. (6. 7. ábra.) A  kófejtó legmélyebb 
szintjében a N y-i falban kb. 1.5 m magasságig száraz állapotban fehéres, 
nedvesen zoldesszürke, szenesedett novényi szár- és levélrészeket tartal- 
mazó homokos agyag van feltárva. Erre kiékelodo rozsdasárga, meszes 
homok — alján 15— 20 cm porra málló dolomit kavicsos réteggel —, majd 
305o felé 47°-kal1 doló lappal újra laza, sarga nóvénynyomokat tartal- 
mazó meszes homok, laza homokkó települ. Ez a képzódmény a fóld színé- 
tó l számított mintegy 3 m magasságig tart. A feltárás magasabb szintjeiben 
tóbbé-kevésbbé elbontott mészkó lazább és keményebb részletei feküsz- 
nek, igen sok nummulinával, orbitolinával és miliolinával. A  kófejtó D -i 1

1 A z  5. abrán a 47° helyett tévedésbol 417°"t írtak, ez tehát 47°“ nak olvasandó.
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balaban a feltárás rétegsora a leírthoz hasonló, de a dolomit-kavícsos 
betelepülés it t  nem látható. (7. ábra.) A  nummulinás-ortofragminás elbon* 
tott mészko alatt fekvo sarga, homokos-agyagos üledék — szemben fedojé- 
nek számos foraminiferájával — mar csak elvétve tartalmaz egy-egy apró, 
meghatározhatatlan nummulinát. Emellett azonban maganos korallok,
Pecten sp., Teredo sp. s egy Echinolampas-hoz hasonló alakú, rossz meg-

miniferas meszko N utnm ufina  T ä ß /ä h i-\z \. (N . F.).

Aufschluss an der Südwand des grossen Steinbruches bei der Manreza. Unten Pflanzen- 
teste führender toniger Sand m it zwei Korallen- und verschiedene Fossilien führenden 
eingelagerten, härteren, kalkigen Sandsteinhänken. In der M itte  antiklinalartig flach 
gewölbte, tonigere, geschichtete Sand-, hzw. lockere Sandsteinschichte. Oben lockerer, 
verwitterter und harter Foraminiferen führender Kalkstein mit N um m ufina  Taß iani. (N . f.>.

tartasu tüskeboru kömag került e szintböl elö. A  legmagasabb szintben 
levö nummulinas es orbitolinas meszko R o z l o z s n i k  szives megha- 
tarozasa szerint mar Nummulina Fabiani-t is tartalmaz, kora tehat ket- 
segtelenül felsöeocen, a fekvojeben levd s a Budai-hegysegben teljesen ide- 
gen fäciesben megjelenö homokos tiledeksort azonban hajlandok vagyunk a 
Budai-hegyseg ortofragminÄs-nummulinas meszkövenel melyebb szintbe 
helyezve a budakeszi Kereszthegyi aroknak s a katonai szanatorium 
eocen retegsoranak üledekeivel parhuzamba dllitani. Különösen a maga- 
nos korallok emlekeztetnek a Kereszthegyi arok faunajara.

0 w

7. ábra. — Figur 7,

A  Manréza köfejtöje déli falának feltárása. A lu I  növinynyonios agyagos homok két 
keményehb, meszesebb paddal, korallokkal, kövületekKeb közepen meghajolt agyagosabb 
réteges homok, laza homokkóréteg. Fölötte lazább, máHottabb és keményehb fora-
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A  nummulinás-ortofragminás mészko a Cserkészpark mészkófejtójé- 
ben jó l láthatóan kozvetleniil és diszkordánsan a dachstein-mészkóre tele*- 
pül. (9. ábra.) A  286 m magassági ponttól K-re a gerincél alatt készített 
mesterseges feltarasaink szerint mar a nummulinás-ortofragminás mészko 
kimaradasaval a fedo briozoas mészko fekszik kozvetleniil az alaphegysé- 
gen, mely azonban it t  már nem is dachsteln-mészkó, haném dolomit. Ezek- 
nek a kiilonbozó profiloknak az egymásmellettisége a Ferenchalom leg- 
érdekesebb rétegtani, vagy talán tektonikai problémáját jelentik. A  Fe
renchalom tetején a nummulinás mészkovet a priaboni briozoás marga 
fedi, mely tobbé-kevésbbé elkovásodott, vagy kilúgozott. A  D -i lejtójét 
budai marga alkotja, bár a felszínen csak tormelékét találjuk. A  latrinák- 
ban és az I., I I I .  és IV . számú aknáinkban azonban losz alatt szálban 
is észleltük.

Az alsooligocén budai marga a terület legkülónbozobb részein ko- 
vásodott, illetóleg a nummulinás mészkóvel együtt tobb helyen — a do- 
lomithoz hasonlóan — porra szétesó. Ezek az elváltozások is az egy- 
kori hóforrások múkodésének tulajdoníthatók. Az elkovásodott féleségek 
az eredeti kozetnél sokkal nagyobb keménységuek s azért rendszerint 
kisebb kiemelkedéseket, tarajokat, gerincéleket alkotnak, míg a lágyabb 
kózetet az egyenletes lejtótormelék, az erdótalaj, vagy éppen losz elfodi.

Területiink jó részét losz borítja, mely nagyobbrészt tetemes vastag- 
ságú. A lemélyített kutatóaknákban (I.) 10.70 m, ( I I I .)  7.10 m, (IV .) 
14.10 m, (V.) 10.50 m-nek találtuk s tobb meter vastagságban tarjąk 
fel az útbevágások és árkok is.

Az V. szamú aknában a barna erdei talaj két szintben lép fol. Mind- 
egyik alatt fakósárga losz kovetkezik s az alsó loszben két mészkonkré- 
ciós szint van.

A térképen a loszt függóleges vonalkázással jeloltük ott, ahol az 
alatta levó kózet milyensége ismeretlen, vagy bizonytalan volt s vízszin- 
tes vonalkázással ott, ahol az alapkózet ismert vagy nagy valószínüség- 
gel sejthetó volt.

H e g y s z e r k e z e t i  v i s z o n y o k .

A  Ferenchalom területét, mint azt a térképen is ábrázolt nagy kó- 
fejtókben észlelt és feltüntetett tórésvonalak szemléltetik, számos torés szeli 
át. A  tektonikai síkok iránya legtóbbnyire ÉNy—D K -i csapású, de elég 
sok a D N y—ÉK-i irányban halado is.
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Dachsteinmeszkö feltolodasa also eocen tarka agyagokra 
a lipötmezöi Szeher uton.

Dachsteinkalkaufschiebung auf untereozänen bunten Tonen 
im Einschnitte des Szeher Weges oberhalb Lipotmezö.

A Lipotmezô fô lotti Széher-úton az erdo kozelében N yÉ N y— 
K D K -i meredek feltolódási sík mentén eocén tarka agyagokra a Dach- 
steinmészko kissé feltolódott. (8. ábra.)

A Ferenchalom triászrogét határoló szegélytoréseket egy esetben sem 
sikerült kimutatni.

A tôrêsekre általában jellemzo az, hogy nagyon meredeken hajlanak. 
Jobbára 7o°-nál meredekebbek, sot igen gyakoriak a függólegesek is. 
Igen sok csak egyszerü repedés (diaklázis), mely mellett mozgás nem tor- 
tént. Karszthidrológiai szempontból azonban annyiban mégis fontosak, 
hogy tobbnyire egymástól par cm-nyire kovetkezve egész nyalábokat 
alkotnak és sok esetben eroteljesen karsztosodtak, tehát joggal remélhet- 
jük, hogy a mélységben ôsszefüggô karszthálózatot tárhatunk fel. Az ilyen 
torésnyalábokat a térképen tobb (2— 3) suríín egymás mellé húzott vé- 
kony vonallal jeloltük.

Hegyszerkezeti szempontból jelentósek azok a nyomok, amelyek víz- 
szintes elmozdulásokra vallanak. Ilyenek a Cserkészpark lóteréül szolgáló 
régi dachsteinmészkófejtoben észlelhetó vízszintes csúszási rovátkákkal 
ellátott kôvértek s a dachsteinniészkd padjai kozé rakódó voroses, kal- 
citos kótoanyagú, helyenként félméteres tektonikai breccsák, amelyek két- 
ségtelenül a réteglapok mentén tortént elmozdulásokat árulnak el (9. és
10. ábrák.)
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9. ábra. — F igur 9.

Vízszintes elmozduiási síkok a Cserkészpark <Ferenchalom> nagy köfejtöjenek 
Dachstein mészkovében.

Horizontalverschiebungslinien in dem Dachsteinkalk des grossen Steinbruches
am Ferenchalom.

Dm. =  Dachsteinmészkó. e. mk. r r  eocénmészko.
Dachstcinkaik. Eozänkalk.

A  dolomitot és dachsteinmeszkövet átjáró síírü repedéshálózat tette 
lehetové az egykori — mindenesetre pliocén elotti (14.) — hoforrások- 
nak oly széleskoríí fellépését.

Az elöbbiekben jellemzett töresek közül két olyan töres, illetöleg 
torésnyaláb van, amely a karsztvízre való furas tekintetében figyelembe 
jöhet. Az egyik a Kuruclesi-út mellett botfai Hiivös Iván területén fekvo

10. ábra. — Figur 10.

Vízszintes elmozduiási sík a Ferenchalmon, a Kuruclesi-út 
melletti kis Dachstein mészkófejtóben. 

Horizontalverschiebungsfläche in dem am Kuruclesi Weg 
liegenden kleinen Dachsteinkalkbruch. V.

V . =  a vízszintes mozgás áítal eldaraboít ferde veto síkía.
Durch Horizontalverschiebung zerstückelte Verwerfungs fläche.
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kis mészkôfejtô nagy tôrése, mely mélyebb eocén rétegek becsipésével 
(4- abra) dachsteinmészkô es dolomit kôzôtt ÉN y—D K-i, 300— 120° 
csapâssal es 76° dôléssel, mint a terület egyik fotorése fut le (A. szel- 
veny). A  masik pedig a Cserkészpark területén lévô régi nagy mészkô- 
tejtôben lefuto ÉNy—D K-i, 335°— 1550 csapâsu es ugyancsak 76°-kal 
hajló tores, mely — mig egyrészt erôsen karsztosodott, korrodâlt, üreges, 
addig mâsrészt hasonlô hajlàsu és csapàsu torések egész sora, egész 
nyalabja kiséri, kifejezett toréses ôvet alkotva (B. szelvény).

Mind a két tores alkalmasnak mutatkozik arra, hogy mellette és 
korülôtte a viz olyan jaratokat moshatott légyen k i magànak, hogy azo- 
kat megfürva, vizet nyerhessünk belôlük.

A  térképen jelôlt irânyban és helyen fektetett A) és B) szelvénye- 
ken tüntetjük fel a vetbkmenti szerkezeti képet.

Ezek szerint az A) szelvényben feltüntetett nagy tôrés 240 m Adria 
feletti magassàgbôl indulva ki, felszinen mért j6°-os hajlâsa mellett 135 
m-rel a felszin alatt érné el a Duna mellett 10 j  m-nek észelt karsztviz 
szintjét.

Erre a vetôre két fürôhelyet hoztunk javaslatba. Mindkettô a Huvôs 
Ivàn-féle telken van. Az i-gyel jelôlt furâshely a Kuruclesi-iit elején 
kiâgazô s a kis kôfcjto tetejére vezetô dülôuton van. Tengerszint feletti 
magassaga 245 m. Derékszogben mért tavolsâga a nagy tôréstôl 36 m; 
lehetséges az, hogy mâr a triaszrog ismeretlen helyzetu peremtôrésén 
kivülre, attól ÉNy-ra esik. Erre enged kovetkeztetni a térszin alakulasan 
k ivü l az, hogy a tôle mintegy 14 m-rel nyugatra telepitett kutatoaknâ- 
ban mar budai mârgdt taMltunk.

A  masik, a szelvény vonalàban lévô 1 a) furâshely, a rôgôn belül, 
253 m Adria feletti magassagban, ugyancsak 36 méterre van a tôrés- 
vonaltol. I t t  150 méter atfurâsa utdn kellene a vetôt 105 m tengerszint 
feletti magassagban elérni, amennyiben az vâltozatlan j6 °-os dôléssel 
halad a mélység fêlé.

Kozbevetôleg it t  kivânjuk megjegyezni azt, hogy szintezéseinket a 
10’ hibahataru A b n e y-féle kézi szintezôvel végeztük és az abszolut 
magassagok kiszamitâsânal a legujabb 1 : 25.000 méretu katonai térképlap 
magassàgi adataihoz igazodtunk. A  Ferenchalom kôrüli mérési adatainkat 
a Manréza melletti 224 m magassagi ponthoz igazitottuk ki.

A  B) szelvényben dbrdzolt s a nagy mészkôfejtôben észlelt korróziós 
tôrés, tôrésnyalàb, toréses zona megfurasàra a 2. furasi helyet javasoltuk, 
mely a cserkészpark területén van. Tengerszint feletti magassaga 267.5 m> 
tehat 162.5 rn-rel a 105 m-es karsztvizszint fôlôtt. A  tôrésvonaltol a 
szelvény vonalàban mért tàvolsàga 44.5 m.

90
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Az elmondottak alapján tehát az I. sz. fúróhelyen ininimálisan 
200, a 2. szamúnal pedig 220 m méiységü fúrássa] kell számolnunk.

A  3. sz. fúrási pontot a vízszolgálati medence elótt kezdodo és a 
Kuruclesi-uthoz levezeto mély árokban jeloltiik ki, Ez a pont nines egy 
bizonyos meghatározott vetóhoz, vagy torésnyalábhoz beállítva, hanem 
elhelyeztük ennek az igen erósen murvás és porra széteso, tehát egész 
tomegében rendkívüli nagymértékben osszetort dolomitterületnek oly 
pontjára, amelynek kozelében, — míg egyrészt tobb kiilonbozd irányú 
torésnyalábot észleltünk, addig másrészt kozelébe esik annak a terület- 
nek, ahol a felszínre kibukkanó kis mészkórogok alapján a N y-i, Hüvos 
Iván-féle kis mészkofejtoben észlelt nagy torés folytatása sejtheto. Egyéb- 
ként i t t  a dolomit ósszetóredezettsége oly nagymértékü, hogy joggal szá- 
míthatunk a mélységben kidolgozott süru vízjáratokra. Ezek jelenlétére 
utal külonben az a tény is, hogy már a régebbi korok boforrásai is csak- 
nem az egész kórnyezo teriileten utat találtak maguknak a felszínre, amint 
azt a terület legkülónbózobb pontjain fellépo márgáknak külonbózo 
mértékü elkovásodása, azonkívül a dolomit repedéseiben, tóréseinek héza- 
gaiban és üregeiben található kovás hoforrásüledék bizonyítja. A  vízmü- 
telep melletti telken (Budakeszi-út 5 3/b.) yizsgálataink idejében még meg- 
lévo dolomitfejtésben észlelt osszes torést ilyen kovás iiledék to lti ki, koz- 
tük az egyiket 20— 25 cm vastagságban. Ezek a torések a felszínen ma 
zártak, mert a hoforrásüledék a legfinomabb repedést is kitoltotte, el- 
tomte. Am joggal felteheto, hogy ez csak a felszín kozelében van így, 
míg a mélységben a járatokká kitágított repedések nyitottak és vizzel 
telt gazdag járatrendszert alkotnak, melyek — fúrással megnyitva — 
nagyobb mennyiségú vizet szolgáltathatnak. Felteheto ez már csak azért 
is, mert tudjuk, hogy a hoforrások külonbozo oldott sói a mélységbeli 
fiziko-kémiai viszonyoknak a felszín kozelében való nagymértékü meg- 
változására csapódtak k i és ülepedtek le részben a felszínen, részben pe
dig már a járatoknak a felszínhez kozelebb eso részeiben.

A  3. sz. fúráspont helye cea 200 m tszf. magasságban van. Ennek 
kovetkeztében it t  volna a karsztvíz szintje a legkonnyebben, már 90 m 
mélységben elérheto.

I I I .  A Sashegy.
<11. táblamellékíet.)

R é t e g t a n i  v i s z o n y o k .

A  Sashegy a kornyezó óharmadkori képzodmények viszonylag ala- 
esonyabb térszínébol — csaknem kozvetlenül a kelenfoldi síkságból — 
hirtelen kiugró rogként, jellegzetes sasbércként emelkedik ki. (11. ábra.)
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A Sashegy földtani es hegyszerkezeti terkepe.
Geologische und tektonische Karte des Sashegy.
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Jobbára kopár lejtói feltünóen meredekek, sziklásak. Koroskorül ha tai
mas torések határolják, melyeket — kiilonosen a keleti és délí oldalon 
— a meredek lejtók jól kifejezésre is juttatnak. Csak az északi, fóleg: 
pedig az északnyugati oldalon fokozatos az átmenet az óharmadkori 
képzódmények lapos térszinébe.

A Sashegyet a felsótriász karni emeletébe tartozó dolomit alkotja, 
melynek e rogón belül háromféle fáciesben kifejlódótt három szintjét 
külónbóztethetjük meg. A  K -i két kúpon a vízmedence harántvólgyén 
és a legnyugatibb kis, sziklás, barlangos csúcsban végzodó kúpon, továbbá 
a Sashegyi-út és Lejto-út keresztezodésénél levo kofejtóben fehér, vagy 
világosszürke, tómótt, illetóleg finom, cukrosszóvetü, vastagpados dolo- 
mitot találunk. A  vízmedencétol Ny-ra fekvo három kúpon vastagpados, 
szabálytalan, ágasbogas szarukoréteget tartalmazó dolomit települ, míg 
a térképünkon jelolt V II.  sz. kutatóaknához lefutó volgy kétoldali lej- 
tojét sarga, vagy sziirkés, vékonytáblás-lemezes, marga külsejü tómótt 
dolomit alkotja, melyben sotétszürke-fekete, átlag kétujjnyi szamkoréte- 
gecskék fordulnak eló.

A három dolomitfácies rétegtani helyét a vizsgálataink ota elokerült 
kovületleletek alapján a kovetkezokben jelolhetjük meg. A típusos szaru- 
kóves dolomitot, mely it t  rétegsorunk kozépso tagja, a belole az Drdog- 
ormon kikerült Ostrea montis caprilis a Tropites subbullatus zónájának 
mélyebb szintjébe, a tóri rétegeknek megfelelo szintbe utalja. A, fekvójé- 
ben levo tomott dolomit, melybol azota K u t a s s y  az általunk is ész- 
lelt helyrol apró cephalopodákat és megalodusokat, továbbá gastropo- 
dákat sorolt fo l ( i  5), helyzeténél fogva már a Trachyceras aonoides zona 
legfelso szinttáját alkotó Megalodus carinthiacus-os dolomitnak, a Déli 
A lpok „ Zwischendolomit^-jának szintjébe kerülne. K u t a s s y  valóban 
fo l is sorolja innen a Megalodus carinthiacus-t, bár a képzódményt o 
még a karni fodolomit ekvivalensének tartotta (15). A  sargas, márga- 
külsejú dolomitból nem sikerült kovületeket gyüjtenünk, a Rupphegy 
alatti árok eocénkori alapkonglomerátumából azonban R o z l o z s n i k  
P á 1 gyiijto tt egy, az utóbbival teljesen egyezo margas dolomitkavicsot, 
melybol a Tropites subbullatus zona felso szinttájára jellemzó Koninckina 
Telleri B i 11 n. volt meghatározható (16). Ezzel a Déli A lpok felso 
karni emeletének jellegzetes rétegsora vált a Budai-hegységben teljessé.

A vízmedence nyergéig tarto K -i részt alkotó szarukómentes dolo
m it úgy a K -i, mint a D -i oldalon igen sok helyen kataklázosan brees- 
esas, máshol erosen murvás és porra széteso, ami — épp úgy, mint a 
Ferenchalomnál is — az eros hegymozgásoknak, illetve az egykori ho-
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forrasok rmikodesenek tulajdonítható. A  torések mentén igen erós kiol- 
dasok, korróziós jelenségek észlelhetók.

A  nyugatibb rogoket alkotó vastagpados, szarukoves dolomit is igen 
«rosen ósszetort. A  Sashegyi-út—Lejtó-út találkozásánál levó elhagyott 
kófejtóben nagymértékben murvás is, de csak az erósebb torések mentén 
par cm szélességben porra szétesó. Az elóbbi féleségnél kevésbbé karszto- 
sodott.

A  N y-i mély volgy lejtóin fellépó márgakülsejü szarukoves dolomit 
talán a legerósebben ósszetórótt félesége a Sashegynek. Kitunó vékony- 
táblás, — sót lemezes rétegzettsége miatt ez az erós ósszetoredezettség 
nemcsak a kózet nagymértéku szétesését eredményezi, hanem — mert 
ennél a féleségnél nincs breccsás újra cementezódés — azt ist, hogy telje- 
sen sima, sziklamentes lejtót ad. Karsztosodását — legalább felszíni eló- 
fordulásában — sehol nem észleltük.

A  fiatalabb képzódmények kózül a budai márgát és a pannóniai 
alapkonglomerátumot (Schafarzik) találjuk a Sashegyen. A  kiscelli agyag 
már csak a lejtó lábától kissé távolabb, a budai marga keskeny sávja 
után kóvetkezik. A  budai marga teljesen korülveszi a Sashegy kózépponti 
dolomit tomegét s érintkezése a róg dolomitjával a déli szegélyen minde- 
nütt tektonikus. A  déli meredek peremen egyes leveles, kovásodott fosz- 
lányai a lejtó magasabb részein is találhatók, külónosen pedig a lezok- 
kent kis dolomitpadkák tetején. Dólésükkel nem símulnak a dolomit 
nagy lejtósíkjához, hanem a dolomitéval nagyjában azonos csápással tá- 
maszkodnak ahhoz. Az A) szelvény korül észleltünk csak vetómenti 
elfenódést és a dólési iránynak a vetó síkjához való igazodását. A  D-i 
oldalon hévforrás-tevékenység eredményeként általában erósen kováso
dott és leveles, az É-i és ÉNy-i oldalon pedig — ahol tobb konglomerá- 
tumos pad települ kózbe — vékony- és vastagpados és tóbb helyen eró- 
sen agyagos.

A  Sashegyi-útnak 1932— 33 telen tórtént kiépítésével kapcsolatban 
létesített feltárásokban F ó 1 d v á r i is a dolomit erós elporlódását s a 
marga kovásodását figyelte meg (17).

A pannóniai alapkonglomerátum a N y-i hosszú, 255 (259?) m-es 
gerinc tetején fordul eló igen kis kiterjedésben, minden külónosebb gya- 
korlati jelentóség nélkül.

A dolomit repedéseit — külonósen a D -i és N y-i oldalon s ott is 
legnagyobb mértékben a peremtórés kózelében — kovás hóforrásüledék 
to lti ki. Egyes helyeken ez a kovás üledék nagyobb tomegben sziklát is 
alkot, mint pl. a legnyugatibb rog D -i végén.
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A kiscelli agyag (ruppélium) a Sashegyhez simuló lankás lejtóket al- 
kotja és a felszínen a Sashegy D -i oldalán fordul elo nagyobb teriileten, 
ahol D-re erósen kiugró orrot alkot. Laposra nyesett felszinén a Sas- 
hegyrol lemosott pannóniai kvarckavicsot és levantei édesvizi meszko 
tórmelékét találjuk.

A felszínt egyébként a Sashegy meredek lábánál a dolomit lejto- 
tôrmelêke, lemosott murvája takarja, kissé távolabb pedig külonbbzó 
vastagságban losz borítja.

H e g y s z e r k e z e t i  v i s z o n y o k .

A Sashegy területét — mint azt térképünk is feltünteti — számos 
tdrés járja át. Ezeket a toréseket igen jó l kifejezésre juttatják a Sashegy 
egyenesvonalú, meredek peremtôrései, nemkülônben a Sashegy K —N y-i 
gerincét tagoló harántvolgyek, melyek mindegyike ÉNy—D K -i irányú 
torést jelent. Ezek a volgybeli torések nyolc kisebb rógre tagolják a Sas- 
hegyet s mindegyiken egy-egy kúp van. Legerósebb lezôkkenés a Sashegy 
N y-i vége elótti bevólgyelés mentén lefutó torés mellett tortént, amely 
árkos vetódés. Ennek két oldalán, a vetók ellentétes irányúak s a koztük 
lezokkent lemezes, szarukdves dolomit a volgy talpán •— hol 8 m mély 
aknával tártuk fel — 230o felé 8o— 85o alatt dol.

A  Sashegy dolomitja szokatlanul jó l rétegezett, átlagos dolése D Ny-i, 
230o felé 30— 30o. A dolésirány a Sashegy egész tomegében meglehetó- 
sen állandó — mindossze par fokos eltérés észlelheto — míg a dólés 
foka az egyes részrogokon belül változó, 30— jo° kozott ingadozó.

Az uralkodó torésirány ÉNy—D K -i csapású. Ezeknek a toréseknek 
egy része ÉK felé, másik része D N y felé hajlik. Túlnyomórészben igen 
meredek hajlásúak. A  Sashegy K -i végében észlelheto torések ÉK felé 
70— 8o°-kal dólnek. Ilyen meredeknek kell feltételeznünk a K -i perem- 
torést is, mint azt a B) szelvényen fel is tüntettük. Ugyanezek a torések 
észlelhetók a D -i lejtón is, a vízmedencétól DK-re.

Vizsgálataink befejezését kovetó ószon az ÉK-i lejtón halado Sas- 
hegyi-út építésével kapcsolatban készített feltárásokban F ô 1 d v á r i 
A, (x7.) olyan rétegtelepülést figyelhetett meg, amelyból arralehetko- 
vetkeztetni, hogy a Sashegy dolomittômege délrol kissé rátolódott a budai 
margara, aminthogy igen valószíníí, hogy a Budai-hegység e rógében is 
jelentós szerepe volt a feltolódásnak is.

A  D -i lejtón már igen sok a surun, párhuzamosan lefutó, meredek, 
D D N y-i torés, melyek az itteni peremtorés rendszeréhez tartoznak. Dó- 
lésük átlag 6o°.
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Ugy a D-i, mint a K -i peremtorés rendszeréhez tartozó torések igen 
sok helycn erosen korrodáltak. Régi — a kozépso-felso krétában kelet- 
kezett s késóbb ismét fel-felelevenedo — torések ezek, melyek mar az 
óharmadkori tenger elonyomulása idejében is nyitott, mély, karsztos re- 
pcdések voltak s ezeket részben a felsoeocén tenger partí breccsája és 
konglomerátuma, részben lemezes budai marga tö lti ki.

A  Sashegy N y-i felét alkotó szaruköves dolomitban kevésbbé jó] 
eszlelhetók a torések, mert a déli peremtorés fala már nem oly éles és 
magas, mint keletebbre, minthogy a kiscelli agyag alkotta lapos mellék- 
gerinc magasan felhúzódik a dolomitlejtd mellé s elfödi azt. A  Sas- 
hegyi-út—Lejtó-út keresztezodésénél levo régi kis fejtésben azonban jól 
láthatók s túlnyomórészben szintén É N y -D K - i a csapásuk.

A  Sashegy N y -i végén kiemelkedö sziklás tarajon és kisebb murva- 
fejtésekben, ahol a szarukómentes dolomit ujból fellép, megkozelítoleg 
ugyanez a jó l látható torések csapása. I t t  is eros korróziós jelenségek ész- 
lelhetok a torések mentén.

A  D -i és a K -i perem torései a legerósebbek, a legmélyrehatóbbak. 
Ezek mentén törtek fel az egykori boforrások is, melyek mukodésének 
tanui a repedéseket kitoltó kovás iiledék és a finom lisztszerü dolomit. 
Ezek mentén lehet a mélyben a legerósebb karsztvízjáratrendszer is ki- 
fejlódve s ezért karsztvízre való furas szempontjából ez a két perem 
kínálkozik a legalkalmasabbnak. Ennek kovetkeztében a két mellékelt 
szelvényt it t  fektettük keresztül és az ajánlott fúrópontokat is it t  jelöl- 
tük ki.

Az A) szelvény vastag szakadozott vonallal jelölt nagy peremtórése 
180 m tszf. magasságból indulva ki, felszínen mért 6o° hajlása mellett 
75 m-rel a felszín alatt érné el a Duna mellett 105 m-nek észlelt karszt- 
vízszintet.

A  javaslatba hozott furas helye 50 m-re van a peremtoréstol a mély 
völgy D -i oldalán végighúzódó keskeny gerinc laposán és úgy jelöltük 
ki, hogy az cea 100 m átfúrása után kb. 90 m tszf. magasságban érje el 
a peremtorést és az utána következö toréses övet.

A  B) szelvény 2. sz. fúrását a Sashegy K -i peremtorésének a meg- 
fúrására hoztuk javaslatba s azt a Bréznó-utca 2679 új hrsz.-ú Schnei- 
der-féle telken jelöltük ki. I t t  kb. 100— X20 m-es fúrásra lett volna 
szükség.
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IV . A huvbsvólgyi Apdthy-szikla es kórnyeke.

(III. tablamelleklet.)

Ezt a teriiletet nagyjaból a Pafrany-, Szalor.ka- es Nagybanyai-utak 
hataroljak s a Huvosvblgynek az a resze, amelyen a triasz dolomit vi- 
szonylag a legkisebb tengerszintfeletti magassagban van feltarva s ahol 
eppen a teriilet e mely fekvese rniatt a karsztvizszint legkonnyebben 
elerhetó.

Az emlitett utak kozott huzódik D N y—£ K -i csapassal az Apathy- 
szikla Kokapu gerince, melyet az fi- i oldalon lefutó volgy fele meredek

12. abra. — Figur 12.

Huvósvólgy, Apathy^szikla N y= i fala. (Karn i dolomit.) 
Huvósvólgy. W ^Iiche Seite des Apathy=FeIsens. (Karnischer Dolomit.)
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lejtó határol, mig D felé lankás lejtóben folytatódik. ÉK felól a Látó- 
hegy (Guggerhegy) meredek peremtórése, N y  felól pedig az Apáthy- 
szikla meredek sziklafala által jelólt torés határolja. Ezen a területen a 
szarukómentes dolomit — mint a terület legidósebb, felsótriász, karni 
emeletbeli képzódménye — három külonálló rógben fordul eló. Ezek 
N y-ró l K  felé: az Apáthy-szikla, a Kókapu és a gr. Hoyos M. birtok 
ÉK-i határán levó kis róg. Ezekhez járul, mint negyedik rog, a Páfrány- 
útnak a Szalonka- és Kondor-utak kozé eso szakasza mentén a 19., 21.,
23., 25. sz. telkeken kibukkanó dolomitrog. Ez utóbbi helyeken a házak 
mogott húzódó mesterséges fallevágás, a Páfrány-út 25. sz. telkén pedig 
egy elhagyott kófejtó tárja fel a dolomitot. A  Szalonka-úttól D-re eso 
terület feltárásaiban a dolomit elég üde és csak a tórések mentén brecs- 
csás, vagy néha hidrotermálisan elbontott. A Szalonka-úttól É-ra eló- 
forduló dolomit ellenben a hidrotermális hatások kóvetkeztében teljesen 
elbomlott és lisztszerü kóporrá esik széjjel.

A  dolomit egyes rétegei oolitosak és igen sok fossziliát, fóleg glo- 
bosus ammonitest tartalmaznak. Sajnos, ezek belseje tobbnyire üres, kal- 
citkristályokkal bélelt, úgyhogy igen nehezen szabadíthatók k i a kózet- 
ból, miért is fajilag eddig nem voltak meghatározhatók.

A  dolomit dólése az erós ósszetóredezettség kóvetkeztében nem ál- 
landó, hanem változóan D-i, D K -i és D N y-i.

A  fiatalabb képzódmények mindenütt vetók. mentén támaszkodnak 
a dolomithoz. A  sorozat legidósebb tagja a nagy valószínúség szerint itt 
is alsókrétakori (neokom) bauxit, melyet egyetlen helyen, a „Kókapu“  
mogott figyelhetünk meg, ahol az a felsóeocén priabóniai nummulinás- 
ortofragminás mészkó fekvójében a dolomitrog D K -i határvetójének tá- 
maszkodik.

A  dolomitrogok mogott D K  felé mindenütt nummulinás-ortofrag- 
minás mészkó fekszik, mely a terület ósszetóredezésekor a rógóket el- 
választó tektonikus árkokba zókkent le. Igy pl. a Hoyos-féle nagy kó
fejtó rógét három, az ÉK-i rogocskét négy oldalról határolja s D -i 40o 
és D K -i 70o hajlással a Kishegy É-i orrán is felszínre bukkan a num- 
mulinás mészkó a fiatalabb margas sorozat fekvójéból. Ez utóbbi helyen 
kisebb fejtés tárja fel a mészkovet, mely it t  és a Freistátler-villa mógotti 
feltárásban a hidrotermális hatások kóvetkeztében éppúgy koporra hull 
szét, mint a dolomit szokott. Az eocén mészkó D K -i pásztája abalaban 
kissé margas és padosan elváló.

E szintbe helyenként eruptivas tufarétegek is telepiilnek. Igy na- 
gyobbtomegíí, mintegy 2 meter vastag plagioklászriolit-tufát tár fel a 
dolomit felett a Páfrány-út 23. sz. telek elhagyott kófejóje. (13.)
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A paleogén rétegsornak a nummulinás-ortofragminás meszko felett 
következo tagja a briozoás marga, mely a térképezett terület D K -i szé- 
lén D N y—ÉK-i irányú sávban födi a meszkövet. Egyes helyeken ugyan- 
csak egykori hévforrásmükodés eredményeként tobbé-kevésbbé elkováso- 
dott. Különösen eros az elkovásodás a Freistatler-féle telek D N y-i sar- 
kában emelkedo sziklaorron. I t t  a kovás marga egy-egy réteglapján 
bnozoák is tömegesen találhatók, ami a település mellett igazolja a ko- 
zetnek az említett szintbe való tartozását.

A briozoás márgát területünk D -i szélén budai marga födi. Ez hatá- 
rolja az É-i vetok mentén az Apáthy-szikla röget s alkotja a „Kishegy“ 
tomegét, elválasztva az Apáthy-szikla röget a Kökapu rogétol. Ugyan- 
csak budai marga támaszkodik veto mentén a „Kökapu“  dolomit rögenek 
az ÉNy-i oldaláról is, ahol a felszínen vastag lösz borítja.

Az egész paleogén rétegsor általában D K  felé döl.
A  paleogén tengerének emlékét örzik az Apáthy-szikla csúcsa körül 

magasan észlelheto fúrákagylók, melyeknek üregeit jórészt dolomit- 
breccsa tok i ki.

M in t legfiatalabb képzodményt megemlítjük még a löszt, mely a 
völgyeket és a lejtöket néha sok méternyi vastagságban takarja.

H e g y s z e r k e z e t i  v i s z o n y o k .

Az Apáthy-szikla kornyékének hegyszerkezeti felépítése közel azonos 
a zugligeti Hunyadi-orom és Remete-szikla kornyékéével. I t t  is éles ha- 
tárokkal különül el a terület négy dolomit röge az öket körülvevo óhar- 
madkori rétegektol és ezek az elválasztó torések mindig nagyon mere- 
dekek. Általában jellemzö erre a területre a 75— 85o, söt 90o hajlású tö- 
réseknek (legyenek azok bár tényleges vetok, vagy csak egyszerü diaklá- 
zisok) nagy száma, uralkodó túlsúlya a lankásabb 30— 50— 60° hajlású 
torésekkel szemben. Különösen meredekek a Páfrány-út fö lött meredek 
sziklafallal magasan kiálló Apáhy-sziklát a völgy felé határoló torések, 
amelyek legtöbbje nem a völgynek kifelé, hanem a hegynek befelé hajlik 
s ez a helyzetük esetleg pikkelyes feltolódás eredménye lehet. (12. ábra.) 
Térképünkon és szelvényünkon a könnyebb áttekinthetoség kedvéért a 
befelé dölöket nagyobbrészt elhagytuk.

Az uralkodó hegyszerkezeti irányok — egyezöleg a Dunántúli Ma
gyar Kozéphegység uralkodó torésrendszerével — ÉNy—DK-iek és 
D N y—ÉK-iek. Szép számmal találhatók azonban K —N y-i és É— D-i 
torések és diaklázisok is. A  D N y—ÉK-i torések alakították k i azt a 
csapásirányban húzódó dolomit-hegygerincet, melyet az ÉNy—D K -i tö-
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lesek kesóbb tovabb egyes rôgôkre tagoltak. A tôrések egy része korro- 
dalt, üreges, masik része kôvértes, az elmozdulási irányt mutató csúszási 
rovatkákkal, ismét másik része erósen dorzsbreccsás. A  korrodáltak az 
É k)-i es az ÉN y—D K -i rendszerhez tartoznak és elég nagy számúak.

Az egyes rogok peremi szerkezete olyan, hogy bár tszf.-i fekvésük 
viszonylag alacsony, a fúrások mégsem telepíthetók a toréses ovek kívánta 
legalkalmasabb helyeken, mert sem az erôs peremtôrések, sem pedig a 
rogok belsejében észlelt korróziós torésnyalábok nem kozelíthetók meg 
a kívánt módon. Mindazonáltal térképünkôn két helyet mégis kijelôltünk, 
ahol a foldtani viszonyok olyanok, hogy próbafúrással a karsztvizet 
vezetó hálózat feltárása megkísérelhetó volna.

Az Apáthy-sziklánál — annak sajátságos kialakulásánál fogva — 
csak a N y -i oldal vehetó számításba, mivel a tobbi három térszínileg túl- 
niagasan fekszik. Ezen az oldalon is a sziklafalon mért hosszanti (ÉNy— 
DK-i) tôrések dôlésfoka oly nagy, hogy az ezekre kijelolendo fúrást koz- 
vetlenül a sziklafal lábához, vagy az alatta levo meredek lejtore kellene 
telepíteni, ami azonban a terület teljes beépítettsége miatt nem lehetséges. 
A B) szelvény 2. sz. javasolt fúróhelyét ennélfogva a Páfrány-út N y-i 
oldalára, az Ordogárok mellé tettük. Miként a mellékelt térképen és a B) 
szelvényen fel is tüntettük, a dolomit felszíni kiterjedése a villatelkek 
f  el so szélén végzódik. A  külso peremtorés lefutási helye azonban éppúgy, 
mint a dolomit pontos határa a tormelékkel borított és parkírozott lejtó 
lábánál csak megkozelíto pontossággal volt megállapítható. Ezért csak 
sejthetjük, hogy a peremtorés dôlési foka a sziklafal lábánál és annak 
orrán végighaladó torésekhez hasonlóan 80o. Ez olyan meredek lejtés, 
hogy a javasolt és a peremtôréstôl 78 m-re fekvo fúrási helyen — a 
mélység felé változatlannak tételezve fel a vetósík hajlását — 400 
méterben érné el a fúró a peremtorést. O ly mélység ez, mely a koltséget 
bajosan érné meg. Hogy ennek ellenére mégis javasoltuk it t  egy proba
turas eszkozlését, annak okát az alábbiakban adjuk.

Az Apáthy-szikla mellett levetodott területet óharmadkori képzod- 
mények to ltik  ki. Feltárás és fúrási adatok hiányában azonban nem tud- 
juk, hogy az eocén, vagy már éppen az oligocén kiscelli agyag fekszik-e 
a volgy pleisztocén és holocén takarója alatt. K  felé a budai marga 
uralja a térszínt, míg N y-ra az elmegyógyintézet területérol már a 
rupéliai kiscelli agyagot ismerjük. A  fekvo alapkozet mindenképpen 
a triász dolomit, az Apáthy-szikla erdsen ôsszetôrt dolomitjának folyta- 
tása, feltehetden ugyancsak erôsen ôsszetôrt állapotban, korrodált toré- 
sekkel, karsztvízjáratokkal. Egy kis átméroju, maxima lisan 50 6o m
mélységíg lemélyített probafúrás tisztázhatta volna a kérdest es ennek
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eredményétól lehetett volna függóvé tenni a végleges fúrás lemélyeszté- 
sének kérdését.

Nem sokkal kedvezóbb a helyzet a „Kókapu“  rogénél sem. I t t  a 
volgy kónyokkanyarulatában levó nagy kófejtó K -i szélén fektettük ke- 
resztül a szelvényt, mely a mellékvólgy É—D -i szakaszát a kófejtóbe lé
pese elótt keresztezi. I t t  a jobb oldali lejtó alján jelóltük k i a javasolt 
fúráshelyet. A  fúrás — miként az szelvényünkón jól látható — a karszt- 
víz szintje fó lótt metszené a kófejtóben észlelt 55— 65° hajlású toréseket, 
sót még a felsó sziklák É-i peremtorése is 115 m korüli mélységben — 
tehát a karsztvízszint fo lótt — halad át a javasolt fúrás helyén. A  ko- 
fejtóben és fent a gerinc szikláiban észlelt nagyszámú torésból azonban 
joggal kóvetkeztethetünk arra, hogy a dolomitnak a karsztvízszint alatt 
fekvó mélyebb részében is megvannak ezek a torések, tórésnyalabok. 
Ezenkívül nem szabad figyelmen kívül hagyni a kófejtóben észlelhetó 
sok ENy—D K -i csapású — jórészt korróziós — tórést sem, melyek egész 
nyalábokat alkotva szelik át a dolomitot s a javasolt fúrás helyét, mely- 
nek magassága 192 m az A. sz. f. Ennélfogva 107 meter átfúrása után 
érne 20 m-rel a Duna mellett észlelt 105 m-es karsztvízszint alá.

Az Apáthy-szikla kornyékén végzett vizsgálataink megeiósítették 
azt a korábbi megfigyelésiinket, hogy ebben az erosen rogókre toredezett 
hegységben nemcsak anyaghiány okozta területnovekedessel (dilatacio) 
járó lesüllyedés, elvetódés, hanem a területnek eros oldali ósszenyomas 
(kontrakció) okozta ósszetorlasztása kóvetkeztében a feltolodasok is igen 
gyakoriak. Ilyen területeken a peremtórések feltarasa elegge bizonytalan, 
de a javasolt próbafúrások nem volnának céltalanok, men a karsztviz- 
kutatás szempontjából elsórendü fontossagu hegyszerkezeti kerdesekre ad- 
hatnának választ. Figyelembevéve még a karsztjaratok racsszeru, halo- 
zatos kifejlódését, a vízszerzés szempontjabol az aknaval es tarohajtassal 
való feltárás kínálkozik elónyósebbnek, eredmenyesebbnek, mert az ak- 
nából megfeleló mélységben a karsztvízszint alatt a toresek csapasara 
merólegesen kihajtott vízszintes vágat a szükség szerint hosszabbithato 
meg, — m;nt az a Magyar Altalanos Kószénbánya Rt. felsógallai víz- 
aknáinál is tórtént — sót iránya is a szükség szerint változtatható.



KARSTHYDROLOGISCHE UND TEKTONISCHE BEOBACH
TUNGEN IM BUDAER-GEBIRGE.

(Bericht über die .'m Jahre 1932 getätigten Karstwasserforschungen,)

(M it 3 Kartenskizzen und 13 Textabbildungen).

Von D r. G y u l a  V i g h  und Dr .  F r a n z  H o r u s i t z k y .

Dieser Bericht handelt über die praktischen Untersuchungen, deren 
Zweck die Bezeichnung von Punkten war, die ausserhalb des Schutz
gebietes der ofner Warmwasserquellen liegend, am geeignetesten erschie
nen, um von ihnen aus das Karstwasser des triadischen Grundgebirges zu 
erschliessen. Nach den Plänen des Herrn Generaldirektor, Regierungs
rat V i c t o r  P a u l o v i t s  wäre der Zweck dieser Erschliessung die 
Versorgung der ofner Wasserreservoire aus der Nähe und die damit 
verbundene auch aus militärischem Gesichtspunkt der Städtischen Was
serwerke wichtige Dezentralisation der Wasserversorgung gewesen. Die 
Pläne hiezu hat Herr Generaldirektor, Regierungsrat V i c t o r  P a u l o 
v i t s  ausgearbeitet. A u f Anordnung der Direktion der Geologischen 
Anstalt wurden diese Arbeiten auf zwei grossen Gebieten getätigt: 
i.  In  der Umgebung des Hüvösv-öl'gy und Zugliget, wo sich die mächti
gen, von Verwerfungen begrenzten Schollen des Apathy-Felsens, des 
Hunyadi-orom und der Ferenc-Hügel liegen und 2. In  der Umgebung 
des Ldgymdnyos m it dem Sas-Berg, der Ördög orom und dem Rupp- 
Berg. Die starke Zerklüftung dieser Gebiete lässt unter dem Karst
wasserhorizont die Erschliessung eines entsprechenden Karstnetzes und 
damit eine befriedigend reichliche Menge von Karstwasser erhoffen. 
Die Detailliertheit der auf das Bruch- und Diaklasensystem bezüglichen 
Untersuchungen Hessen es nötig erscheinen, dass w ir unsere Beobach
tungen auf einer auf Grund unserer eigenen Messungen verfertigten 
topografischen Karte 1 : 2.500 darstellten.

Wegen der Dringlichkeit der Arbeit und der Priorität des prakti
schen Zieles hatten w ir keine Zeit, uns m it den reichlich aufgetauchten
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theoretischen oder rein wissenschaftlichen Fragen und stratigrafischen 
Analysen eingehender zu befassen. “W ir mussten uns damit begnügen, an 
Hand unserer Beobachtungen auf ein oder das andere Problem bloss 
hinzuweisen.

Den Ausgangspunkt der Karstwasserforschung bildet die Kenntnis 
der Tiefenlage des Karstwasserspiegels. Aus den uns zur Verfügung stehen
den Daten, aus der Aufbruchlinie der m it Karstwasser gemischten Ther
malquellen und Heissquellenflüchtlingen ergibt sich der Schluss, dass 
das Niveau des Triaskarstwassers im Budaer Gebirge zwischen dem 
Nullpunkt der Donau, d. h. zwischen 96.54 und 105 m ü. d. Meeres
spiegel liegt. (2. 3.) Von hier aus ist gegen das Innere des Gebirges vor
dringend auf Grund der in Bergwerken, Bohrungen und an Quellen bei 
Esztergom, Dunaalmas (105— 106 m ü. d. M,), Mariaremete (117— 119 
m), im Dorog—Tokod—Pilisszentivan—Pilisvörösvarer (132 m) (4, 5, 
6), und im Tatabanya—Felsogallaer Kohlenrevier (139.5 m) (7)» sowie 
im Bergrevier von Gant (155 m) (8.) gemachten Beobachtungen festzu
stellen, dass der Karstwasserspiegel bei Entfernung von der Erosions
basis der Donau m it einem 2°/oo-igen Gefälle rekonstruiert werden 
kann. Im transdanubischen Mittelgebirge, wo die Täler sich bis unter 
den Karstwasserspiegel einschneiden treten natürliche Karstquellen auf, 
wie z. B. die lauwarmen Quellen von Särisap (122— 123 m), Tata (122 
m ü. d. M.), oder die kalte Karstquelle des Morer Grabens bei Bodajk 
(6) (145 m ü. d. M.). Im  Inneren des Budaer Gebirges schneidet das Relief 
nirgends den Karstwasserspiegel, weshalb hier Stellen gesucht werden 
mussten, wo die Zerklüftung die Ausbildung der Karstgerinne begüns
tigte und der Karstwasserspiegel in verhältnismässig geringer Tiefe zu 
erwarten ist. Eben, weil das Karstwasser an ein K lu ft- und Hohlraum
netz gebunden ist und es nicht m it Gewissheit vorauszusagen ist in 
welcher Tiefe der Bohrer auf so ein Hohlraumsystem stossen wird, 
müssen wir, eine 50— 100 m betragende Schwankung in unseren, mit 
Oberflächenmessungen und in Kenntnis der Lage des Karstwasserspiegels 
durchgeführten Tiefenschätzungen in Betracht ziehen. I.

I. Die Umgebung des Hunyadi-orom.

Der W-liche und NW-liche Hang der hervorragendsten Scholle des 
erst untersuchten Gebietes, sowie der an der W-Seite des Tales anstei
gende Kamm — der zwischen dem Zugliget und dem Csiga-Weg liegt 
und sich über den Tünder-Berg im Jänos-Berg fortsetzt —, w ird von 
Triasdolomit gebildet. In dem in der Südwand des grossen tünderberger
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Steinbruches erschlossenen Dolomit springen zu Steinmehl zerfallende 
Gesteinsteile und entlang einzelner Klüften dünnplattige Barythaufen, als 
Ergebnis hydrothermaler "Wirkungen, in die Augen. Im  oberen Teil der 
Wand des grossen Steinbruches am Remetefelsen befindet sich eine ähn
liche oolithführende „Evispongien“ -Schichte im Dolomit, wie sie H o f -  
m a n n als charakteristische Bildung des Diplopörendolomites der Csiker 
Berge erwähnt (9). In H inblick auf das ladinische Alter der Csiker 
Berge, ist es möglich, dass auch hier ein tieferer Triashorizont zugegen 
ist, dem sich gegen den Jänos-Berg zu schon zweifellos jüngerer, der 
das unmittelbare Liegende des Dachsteinkalkes bildender (karnischer) 
Dolomit anschliesst. Der Dolomit bricht gegen N  m it einem Steilhang 
ab, doch kann der genaue Verlauf des Bruches — der neben dem Csiga- 
und Zugliget-Weg verlaufen muss, — wegen der Lössdeckc nicht genau 
festgestellt werden.

Der Dolomit des Tünder-Berg und der Hunyadi-orom w ird auch im 
S von einem starken Bruch begrenzt, entlang dessen sich an dem 383 m 
hohen Kamm des Tiinder-Berges, wie dies im mittleren Steinbruch unter
halb des Remetefelsens gut zu beobachten ist, eozänes Grundkonglome
rat dem Dolomit anlehnt. (Fig. 3.) Dieses Grundkonglomerat ist auch an 
der orom des Facänkammes oberhalb des Dolomites, am N-Hang des 
Hunyadi-orom vorhanden, doch ist die Verwerfung hier nicht mehr zu 
verfolgen. Charakteristisch für dieses Konglomerat ist, dass aus ihm in 
dem W -lich der Strassenbahnhaltestelle, an der Stirn des Facänkammes 
befindlichen Steinbruch eruptive Gerolle gesammelt werden können, wie 
solche K. H  o f  m a n n (9) vom Hang des Hunyadi-orom erwähnt. In 
teressant sind ferner jene halbfaustgrossen, dunkel graubraunen Süss- 
wasserkalkpisolite, die ebenfalls aus dem erwähnten Steinbruch neben der 
Strassenbahnendstation stammen. Dieser Horizont ist identisch mit jenem 
Grundkonglomerat, das F e r  e n c z i aus dem liegenden des Milioliden- 
kalksteines der budakeszier militärischen Heilanstalt beschreibt, der eben
falls eruptive Gesteine enthält (10). Die das Hangende des Grundkon
glomerates bildende eozäne Serie ist ausserordentlich interessant und ab
wechslungsreich, doch ist ihre genauere stratigraphische Bewertung erst 
nach eingehenderen Untersuchungen und vor allem erst nach Einsamm
lung der Fauna möglich. Wenn w ir auf dem parallel zum Zugligeti-üt 
laufenden Weg gegen SW fortschreiten, queren w ir zuerst eozänes 
Grundkonglomerat, sodann glattschalige Pecten, Teredo und Crinoideen- 
Querschnitte enthaltenden Kalkstein, daraufhin weiter gegen SO M ilio- 
lidenkalk, bald aber liegen verstreute Stücke von korallenhältigem Litho- 
thamnienkalk am Strassenhang. Der verlassene kleine Steinbruch am
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Zugligeti-üt erschliesst auch Briozoenmergel des Priabonien, m it der vom 
Gellertberg-Ruppbergzug her bekannten hornsteinführenden Grundbreccie. 
A u f der Spitze des Hunyadi-orom und des Fäcänkammes liegt Nummuli- 
nen-Orthofragminenkalk. Am O-Hang des Fäcankammes finden w ir in 
dem unmittelbar beim Facan liegenden Steinbruch eozänen Kalkstein, in 
den eine dunkelbraune, korallige, lithothamniumhältige Bank eingelagert 
ist. Eine derartige Bank ist auch in das Gestein des Marienfelsens ein
gelagert. Der S-lich des vorerwähnten Aufschlusses liegende Steinbruch 
erschliesst dünnbapkigen mergeligen Kalkstein, noch weiter gegen S 
wechsellagern harte, massive Kalksteinarten m it zu Steinmehl zerfallen
dem Kalkstein ab. Aus einer dieser zerfallenden Gesteinspartien konnten 
w ir verzierte Gastropoden und reguläre Echinidenplatten sammeln.

Es hat den Anschein, als ob diese Bildungen m it ihren Milioliden- 
kalken insgesamt noch in tiefere Horizonte hinabreichen würden als der 
m it Briozoenmergel im Kontakt stehende Orbitoiden- und Nummuli- 
nenkalk des Budaer Gebirges. Eine derartige, im Budaer Gebirge unge
wohnte Schichtenseire haben w ir nur am später zu besprechenden Fe- 
renchügel angetroffen. Im  übrigen transgrediert der Orbitoiden-Num- 
mulinenkalk meist in typischer Ausbildung auf das Grundgebirge. N icht 
weniger interessant ist die Ausbildung des zugligeter Budaer Mergels, der 
in dem neben dem Steinbruch des Remetefelsens liegenden Steinbruch 
auch grosse Terebratula-Arten und Echinidenbruchstücke enthält.

A u f alle diese verstreuten Angaben verweisen w ir nur aus dem 
Grunde, um die Aufmerksamkeit auf die abwechslungsreiche Ausbildung 
des Eozäns in der Umgebung des Fäcün zu lenken, da dessen Aufarbei
tung sich als lohnende Aufgabe erweisen würde.

Nach dieser Abweichung kehren w ir nun wieder auf die Struktur 
des vom Standpunkt der Karstwasserforschung wichtigen Dolomites zu
rück. Da müssen w ir auf die Brüche hinweisen, die, ganze Bündel b il
dend, dicht nebeneinander liegend, netzartig miteinander verschlungen 
in dem am W-Hang des Hunyadi-orom oberhalb der Strassenbrücke bei 
der Strassenbahnendstation stehenden Felsen zu beobachten sind und 
sich an der gegenüberliegenden Talseite fortsetzen und am Steilhang 
des Grundstückes des Revesz-Sanatoriums erkennbar sind. Die Brüche 
sind meist nahezu lotrecht und bilden in den einzelnen Bruchzonen ein zel
lenartiges Netzwerk m it starken Korrosionswirkungen. Diese Korrosions
erscheinungen sind auf Einwirkungen früherer Thermalquellen zurück
zuführen (n ) .  Nachdem die Bruchzone von lotrechten Bruchflächen be
grenzt wird, scheint die Erschliessung dieser für Karstgerinne ausser
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ordentlich geeigneten Zone in der Streichrichtung dieser Brüche, in der 
Nähe der Talsohle, unterhalb des Karstwasserhorizontes zweckmässig 
zu sein.

11. Der Ferenc-Hügel und seine Umgebung.
(I. Kartenskizze.)

Das zweite Gebiet, das w ir in Zusammenhang m it unseren Unter
suchungen studierten, liegt zwischen dem Härshegyi-Weg und dem Ku- 
ruclesi-Weg. Die Hauptmasse des Ferenc-Hügels w ird von Dolomit gebil
det, der an der Oberfläche an folgenden Stellen sichtbar ist: an den NO- 
Hängen, am Ende des östlichen Kammes, in dem ebendort talwärts füh
renden tiefen Graben und auf dem neben dem Grundstücke der Wasser
werke liegenden Grund bis zum Budakeszi-Weg. Der Dolomit zerfällt 
auf dem ganzen Gebiet zu feinem Kies und — in einzelnen Nestern oder 
entlang von tektonischen Linien folgenden Bändern — zu feinem Stein
mehl. Diese Erscheinung ist eine Folge tektonischer und hydrothermaler 
Wirkungen.

In dem auf dem neben den Wasserwerken liegenden Grundstück 
(Budakeszi-üt 53/a) gewonnenen schotterigen, zerfallenden, rötlich getön
ten Dolomit konnten w ir verschiedene Petrefakten, auch grossgestaltige 
Gastropoden finden, doch gelang es nicht, in dem ganz zerfallenden Ma
terial auch nur ein erkennbares Exemplar dieser Schnecken zu sammeln.

An der N-Seite des Ferenc-Hügels ist der Dolomit auch in zwei 
Steinbrüchen künstlich erschlossen. An den Dolomit lehnt sich entlang 
einer gegen 210° streichenden und gegen SW mit 76° einfallenden sehr 
starken Bruchlinie norischer Dachsteinkalk. Diese Berührung ist in dem 
kleinen W-lichen Steinbruch und in der SW-lichen oberen Ecke des gros
sen Dolomitbruches sichtbar. An der Südseite des im Pfadfinderpark 
befindlichen grossen Kalksteinbruches lagert sich in die durch eine Ver
werfungsfläche gebildete Kalksteinwand eine Pisolithe und kleine Gastro- 
podenquerschnitte enthaltende Schichte ein.

Die Spalten in dem am N-Hang des Ferenchügels gegen Hüvös- 
völgy zu gelegenen grossen Dolomitsteinbruch werden durch ein Gemisch 
von tektonisch verschmiertem quarzhältigen eruptiven Tuffmaterial und 
Thermalquellenablagerung ausgefüllt. Der T u ff ist ein Produkt der im 
Gebiet der Budaer Berge ältesten quarzliefernden Eruption. Dieser 
Aschenfall ist zweifellos älter, als die Transgression des unmittelbar auf 
den Dolomit gelagerten obereozänen Nummulinenkalkes (12). In  dem 
schon erwähnten kleinen Dachsteinkalksteinbruch sind entlang der be
schriebenen tektonischen Fläche auch die den tieferen und noch später 
zu behandelnden Eozänhorizont vertretenden kleineren Reste von Ton,
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Sand, Sandstein und Mergelschichten eingezwickt. Ausser den in den 
Steinbrüchen sichtbaren Dachsteinkalkaufschlüssen stossen w ir am O-Ende 
des Kammes unerwartet auf zwei kleine Schollen des Dachsteinkalkes, 
von denen aber — wegen der vorhandenen Lössdecke — schwer zu ent
scheiden ist, in welchem Verhältnis sie zum Dolomit stehen.

In dem auf der Karte m it No. I I .  bezeichneten Schacht stossen w ir bei 
einer Tiefe von 2.40 m, ebenso wie in dem auf dem Grundstück der Man- 
resa befindlichen alten Steinbruch (F. 6— 7 ) und in der nahen Müllgrube 
;(P. 5), auf das folgende Glied der Schichtenserie, das eozäne Grundkonglo
merat. Dieses halten w ir dem von F e r  e n c z i ( 1 0 )  in die sogennante „fo r- 
naer“  Niveau des Mitteleozän gestellten Konglomerat gleichwertig. Die 
hangende Schichtenserie dieser Bildung ist im Steinbruch genau zu erken
nen. In dem in der W-Wand des Steinbruches befindlichen tiefsten H o ri
zont ist, bis zu einer ung. Höhe von 1.5 m in trockenem Zustand weiss- 
licher, feucht grünlichgrauer, verkohlte pflanzliche Stiel- und Blätter
teile enthaltender sandiger Ton erschlossen, hierauf folgt eine i j — 2 0  

cm starke zu Mehl zerfallende Dolomitkiesschichte, darüber eine aus
gekeilte Schichte rostbraunen I  alkhältigen Sandes, worauf neuerdings 
eine gegen 305° mit 4 7 ° einfallende Platte loser, gelber, Pflanzenreste 
enthaltender, kalkhaltiger Sand folgt. Dieser Horizont reicht ungefähr 3 
m über den Erdboden. In den höheren Schichten des Aufschlusses lie
gen mehr oder weniger zerstörte Kalksteine in festeren und loseren Par
tien, die viele Nummulinen, Orbitolinen und Miliolinen enthalten. In 
der S-Wand des Steinbruches ist der Aufschluss ganz ähnlich, doch fehlt 
hier die Dolomitschotter-Einlagerung. Das unter dem zersetzten Nummu- 
linen-Orthofragminenkalk liegende gelbe, sandig-tonige Sediment enthält 
im Gegensatz zu den zahlreichen Foraminiferen seines Hangenden, bloss 
vereinzelte, nicht bestimmbare kleine Nummulinen. Daneben kamen aber 
auch vereinzelte Korallen, Pecten sp., Toredo sp. und ein echinolampas- 
ähnlicher, schlecht erhaltener Steinkern aus diesem Horizont zum Vor
schein. Der im höchsten Horizont liegende Nummulinen-Orbitolinen- 
kalk enthält nach der freundlichen Bestimmung R o z l o z s n i k ’s auch 
schon Nummulina fabiani, ist also zweifellos obereozänen Alters. Die in 
seinem Liegenden auftretende sandige Sedimentserie, die in einer im Bu- 
daer Gebirge vollkommen fremden Fazies erscheint, sind w ir geneigt in 
einen unterhalb des Orthofragminen-Nummulinenkalk des Budaer Gebir
ges liegenden Horizont zu stellen und in Parallele zu der eozänen 
Schichtenserie des Kereszthegyer Grabens von Budakeszi und der buda- 
keszier Militärheilanstalt zu bringen. Besonders die vereinzelten Korallen 
sind es, die an die Fauna des „Kereszthegyer“ -Grabens erinnern.
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Der Nummulinen-Orthofragminenkalk ist in dem Kalksteinbruch des 
Pfadfinderparkes gut sichtbar und unmittelbar auf den Dachsteinkalk 
gelagert. O-lich der Kote 286 lieg en unmittelbar unter der Kammlinie 
einige künstliche Aufschlüsse, die ergaben, dass hier der hangende Brio
zoenkalk bei Fehlen des Orbitoiden-Nummulinenkalkes unmittelbar auf 
dem Grundgebirge liegt, das aber hier nicht mehr aus Dachsteinkalk, 
sondern aus Dolomit besteht. Das Nebeneinander dieser so verschiedenen 
Profile bedeutet das interessanteste stratigrafische oder vielleicht tekto
nische Problem des Ferenc-Hügels. A uf dem Rücken des Ferenc-Hügels 
bildet priabonischer Briozoenkalk das Hangende des Nummulinenkalkes. 
Dieser Briozoenkalk ist mehr oder weniger verkieselt oder ausgelaugt. 
Der Südhang w ird von Budaer Mergel gebildet. Ein zweites Ergebnis 
der einstigen, auch die Verkieselung verursachenden hydrothermalen Ein
wirkungen ist eine den Dolomiten ähnliche Zerstäubung der Mergel und 
Kalksteine (10, 12).

Das jüngste Glied der Schichtenserie ist der Löss, der auf dem in 
der Karte abgebildeten Gebiet beträchtliche, 14 m übersteigende Mäch
tigkeiten besitzt. Interessant sind zwei eingelagerte fossile Waldböden- 
und in dem tieferen Löss-Horizonte zwei Kalkkonkretionshorizonte.

Das Gebiet des Ferenc-Hügels wird, wie dies auch auf der Karte 
ersichtlich ist, von zahlreichen Bruchlinien durchschnitten. Im  allgemei
nen streichen diese tektonischen Flächen N W —SO-lich, doch verläuft 
eine ziemlich grosse Zahl auch SW—NO-lich. Die Brüche sind steil. 
Ihre Neigung wechselt zwischen 70°—90°. In karsthydrologischer H in 
sicht sind auch die Diaklasen des Grundgesteines bedeutungsvoll. Diese 
durchziehen das Gestein stellenweise sehr dicht und sind ziemlich stark 
verkarstet, lassen also in der Tiefe ein zusammenhängendes Karstnetz 
vermuten. Tektonisch bedeutsam sind die Spuren, die auf horizontale 
Bewegungen deuten. Solche sind: die in dem als Schiessstätte dienen
den alten Dachsteinkalk-Steinbruch anzutreffenden, mit horizontalen 
Rutschstreifen versehenen Harnische, und die zwischen die Bänke des 
Dachsteinkalkes eingeschalteten, stellenweise V2 m mächtigen tektonischen 
Breccien, m it rötlichem, kalzitischem Bindematerial, die zweifellos ent
lang der Schichtenflächen stattgefundene Dislokationen anzeigen. (F. 
9, 10.)

Bei der Aussteckung der für die Erschliessung des Karstwassers 
günstigen Punkte haben w ir uns vor Augen gehalten, dass einerseits durch 
die Bohrungen Randverwerfungen erreicht werden, bzw. die diese be
gleitende Bruchzone angebohrt wird, anderseits haben w ir jene gemesse
nen Diaklasenrichtungen berücksichtigt, entlang welcher Spuren von Ver-
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karstung zu erkennen waren. Die ausgesteckten Punkte, an denen nach 
unserer Ansicht eine Bohrung anzusetzen wäre, sind auf der Karte bezeich
net. Die bezüglichen tektonischen Verhältnisse, sowie die voraussichtliche 
Tiefe der vorgeschlagenen Bohrung sind aus den beigeschlossenen Profi
len ersichtlich.

I I I .  Der Sas-Berg.
( I I.  Kartenskizze.)

Diese aus dem ebenen, von alttärtiären Sedimenten gebildeten Relief 
der Kelenfölder Ebene hervorspringende und sich erhebende Scholle, 
w ird von, in die karnische Stufe des oberen Trias gehörendem Dolomit 
gebildet, der innerhalb der Scholle in drei Faziestypen ausgebildeten 
drei Horizonten auftritt. An den beiden O-lichen Kuppen, bis zum 
Grenztal des Wasserreservoirs, ferner an der westlichsten kleinen felsigen 
Spitze, die voller Höhlungen ist, sowie in dem bei der Kreuzung des Sas- 
hegyi-Weges und des Lejtö-Weges befindlichen Steinbruch finden w ir 
weissen oder lichtgrauen massigen, bzw. feine Zuckerstruktur besitzenden 
dickbankigen Dolomit. A u f den W-lieh des Wasserreservoirs befindlichen 
drei Kuppen lagert sich dickbankiger, unregelmässig zerklüftete Horn
steinschichten führender Dolomit, während die beiderseitigen Hänge des 
zum Schurfschacht No. V II.  leitenden Tales von gelbem oder grauem 
dünntafelig-plattigem, mergelartigem massigen Dolomit gebildet wird, 
in dem dunkelgrau-schwarze, im allgemeinen z Finger dicke Hornstein- 
schichtchen Vorkommen. Die stratigrafische Stellung der drei Dolomit
faziestypen kann auf Grund der seit unserer Untersuchungen zu Tage ge
kommenen Pertefakten wie folgt bezeichnet werden. Der typische horn
steinführende Dolomit, der hier das mittlere Glied unserer Schichtenserie 
bildet, gehört, auf Grund der an der ördögorom zum Vorschein gekom
menen Ostrea montis caprilis in den tieferen Horizont der Zone des 
Tropites subbullatus, in den entsprechenden Horizont der Torer Schich
ten. Der in seinem Liegenden befindliche massige Dolomit, aus dem
K. u t  a s s y seither kleine Cephalopoden, Megaloden und Gastropo- 
den beschrieben hat (15), gehörte schon dem, den obersten Horizont der 
Trachyceras aonoides-Zone bildenden Megalodus carinthiacus-Dolomit, 
dem Zwischendolomit der Südalpen an. K  u t a s s y erwähnt auch 
von hier tatsächlich den Megalodus carinthiacus, obgleich er den hiesi
gen Dolomit noch fü r ein Äquivalent des karnischen Hauptdolomits 
gehalten hat (15). Aus dem gelblichen mergelartigen Dolomit konnten 
w ir keine Fossilien sammeln. Aus dem eozänen Grundkonglomerat des 
Grabens unterhalb des Rupp-Berges sammelte aber P a u l  R o z l o z s -
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n i k  einen, m it diesem vollkommen übereinstimmenden mergeligen Dolo
mitschotter, aus dem eine fü r den oberen Horizont der Tropitcs subbul- 
latus-7.ont charakteristische Koninckina Telleri Bittn. zu bestimmen 
war (16). Dadurch wurde die für die oberkarnische Stufe der Südalpen 
charakteristische Schichtenserie im Budaer Gebirge vollständig.

Der hornsteinfreie Dolomit ist sowohl an der W-, wie auch an 
der S-Seite an vielen Stellen kataklasendurchwoben und breccienmässsig, 
an anderen Stellen schotterig oder zu Staub zerfallend, was — ebenso 
wie beim Ferenc-Hügel — auf starke Dislokationen und hydrothermale 
Wirkungen zurückzuführen ist. Entlang der Brüche sind starke Auslau
gungen und Korrosionserscheinungen zu beobachten. Der hornsteinhältige 
Dolomit ist weniger verkarstet als der eben angeführte, doch sind auch 
hier einige cm breite schotterige, zerstäubende Partien zu finden. Der 
dünnbankige Dolomit ist am stärksten zerklüftet, doch weist er keiner
lei Spuren einer Verkarstung auf.

Am geologischen Aufbau des Sas-Berges nehmen von den jüngeren 
tertiären Sedimenten noch Budaer Mergel, Kisceller Ton und panno- 
nisches Grundkonglomerat teil. Der Budaer Mergel umgürtelt den Sas- 
Berg, seine Berührung m it dem Dolomitkern der Scholle ist an der 
S-Seite überall tektonisch. Am S-lichen Steilrand kommen im Budaer 
Mergel auch einzelne, hydrothermale Tätigkeit verratende verkieselte 
Stellen vor. Pannonisches Grundkonglomerat kommt in unbedeutender 
Ausdehnung am langen NW-lichen Kamm (Kote 255) vor.

Die Spalten des Dolomits füllen — besonders an der S- und SW- 
Seite — stellenweise kieselige Thermalquellensedimente aus.

Die an den Sas-Berg geschmiegten sanften Hänge werden schon von 
dem den Budaer Mergel überlagernden Kisceller Ton (Rüpel) bedeckt, 
auf dem, auf der an der Südseite des Sas-Berges vorspringenden Nase, 
levantinischer Süswasserkalkschutt beobachtet werden konnte. An den 
steilen Füssen des Berges spielt noch der Gehängeschutt und der Löss als 
jüngste Ablagerung in der Schichtenserie des Gebietes eine Rolle.

Das tektonische Bild des Sas-Berges charakterisieren die vorherrschend 
N W —SO-lich verlaufenden Bruchlinien, die die Scholle des Berges in 
acht kleinere Schollen teilen. Die Brüche sind steil und fallen m it 70— 
8o° gegen N O  ein. Der O-liche Randbruch gehört ebenfalls zu diesem 
System. Der Dolomit des Sas-Berges ist ungewöhnlich gut geschichtet. 
Die Schichten fallen im allgemeinen mit 30— 350 gegen 230° ein.

In  dem der Beendigung unserer Untersuchungen folgenden Herbst 
konnte A. F ö l d v a r i  (17) eine geringe Überschiebung der Dolomit
masse des Sas-Berges auf den Budaer Mergel vom S aus beobachten. Es



1450 VIGH-HORUSITZKy

ist wahrscheinlich, dass in dieser Scholle des Budaer Gebirges die A u f
schübe eine wesentliche Rolle gespielt haben.

Sowohl die zum S-lichen als auch die zum O-lichen Randbruch
system gehörigen Brüche sind an vielen Stellen stark korrodiert. Das 
sind alte, — in der mittleren-oberen Kreide entstandene — und später 
hin und wieder neubelebte Brüche, die schon bei der Transgression des 
alttertiären Meeres offene, tiefe Karstspalten waren, die zum Teil von 
Uferbreccie und Konglomerat des obereozänen Meeres, zum Teil von 
plattigem Budaer Mergel ausgefüllt wurden. Die Brüche des S- und
O-Randes sind die stärksten. Die Spuren der alten Thermalquellen sind 
auch längs ihres Verlaufes anzutreffen. Die in Anbetracht der tekto
nischen Verhältnisse und der Verkarstungsspuren betimmten Punkte für 
die Bohrungen, sowiei die voraussichtliche Tiefe derselben sind auf unse
rer Karte, die geologische Struktur der Umgebung dieser Punkte auf den 
beigeschlossenen Profilen) zu sehen.

IV . Der Apathy-Feisen des Hüvösvölgy und seine Umgebung.
( I I I .  Kartenskizze.)

Dieses Gebiet ist jener Teil des Hüvösvölgy, wo die triadischen B il
dungen am tiefsten erschlossen sind, wo also das Karstwasser in ver
hältnismässig geringster Tiefe erreichbar ist. In  dem von dem 
Szalonka-Weg und dem Pafräny-Weg eingeschlossenen Winkel erstreckt 
sich der Kamm des Kökapu—Apäthyfelsen in N O —SW-licher Richtung, 
in dem der hornsteinfreie Dolomit in drei selbständigen kleinen Schollen 
vorkommt. Zu diesen kommt noch die kleine NW -lich des Szalonka- 
weges, zwischen Keselyü- und Pafräny-Weg erschlossene Dolomitscholle. 
In den S-lich des Szalonkaweges befindlichen Aufschlüssen ist der Dolo
m it ziemlich frisch und nur entlang der Brüche breccienartig, oder 
stellenweise hydrothermal zersetzt. Die kleine Dolomitscholle N-lich des 
Szalonkaweges zerfällt hingegen zu Reibsand. Einzelne Schichten des 
Dolomites sind oolitisch und führen viele Fossilien, vor allem globose 
Ammoniten. Leider ist deren Inneres meist leer und von Kalzitkrystallen 
erfüllt, weshalb sie schwer aus dem Gestein zu lösen sind und daher ihrer 
A rt nach bisher noch nicht bestimmt werden konnten. Das Einfallen 
des Dolomites ist infolge seiner starken Zerstückelung nicht konstant, 
sondern abwechselnd ein S-, SO- und SW-licher.

Die jüngeren Bildungen lehnen sich auf diesem Gebiet überall längs 
der Verwerfungen an den Dolomit. Das älteste Glied der Serie ist aller 
Wahrscheinlichkeit nach auch hier neokomer Bauxit, der an einer ein
zigen Stelle, hinter dem „Kökapu“  beobachtet werden konnte, wo er
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sich im Liegenden des priabonischen Nummulinen-Orthofragminenkalkes 
an den SO-lichen Randbruch des Dolomites lehnt.

SO-lich hinter den Dolomitschollen liegt überall Nummulinen- 
Ortografminenkalk, der bei Zerstückelung des Gebietes in die die Schol
len voneinander trennenden tektonischen Gräben sackte. Der in dem an 
der Nordnase des Kisberges befindlichen kleinen Steinbruch erschlossene 
Nummulinenkalk ist von den einstigen hydrothermalen Wirkungen auch 
hier, wie an anderen Stellen der Dolomit zu Kalkmehl zersetzt. In die
sen Horizont lagern sich, stellenweise die Mächtigkeit von 2 m erreichende 
Tuffschichten (Plagioklasriolittuff), wie dies im aufgelassenen Steinbruch 
auf dem Päfränyweg No. 25 gut zu beobachten ist (13).

Das nächste Glied der Schichtenserie, der Briozoenmergel, 
deckt im SO-lichen Teil des kartierten Gebietes in einem SW—NO-lich 
verlaufenden Streifen den Kalkstein. Der Briozoenmergel ist stellenweise 
verkieselt, was ebenfalls auf einstige hydrothermale Wirkungen deutet. 
Dieser Mergel w ird im S-lichen Teil des Gebietes von Budaer Mergel be
deckt. Diese Bildung begrenzt entlang der N-lichen Verwerfungen die 
Scholle des Apäthy-Felsens und baut auch die Sohle des Kis-Berges auf. 
An die Dolomitscholle des „Kökapu“  lehnt sich entlang der NW-lichen 
Verwerfung m it dicker Löss-Schichte bedekter Budaer Mergel. Die all
gemeine Neigung der paleogenen Schichtenserie ist eine SO-liche. Die 
Spuren des paleogenen Meeres bewahren auch jene m it Dolomitbreceie 
ausgefüllten Bohrmuschellöcher, die im Dolomitfelsen hoch oben um die 
Spitze des Apäthyfelsens sichtbar sind.

Als jüngste Bildung müssen w ir noch den Löss erwähnen, der sich 
in den Tälern und auf den Hängen befindet und, an einzelnen Stellen 
eine mehrere Meter messende Mächtigkeit erreicht.

Die Tektonik des Apäthyfelsens und seiner Umgebung stimmt mit 
jener der bisher beschriebenen Gebiete überein. Die auffallendsten tekto
nischen Elemente sind auch hier die die Dolomitscholle begrenzenden 
und von den tertiären Randbildungen trennenden Verwerfungen. Die 
auch hier wahrscheinlich eingetretenen Aufschübe wären nur im 
Rahmen grösserer, zusammenhängender Untersuchungen in ihren Details 
zu klären. Die die Dolomitschollen umgrenzenden Verwerfungen sind 
sehr steil und fallen in Winkeln zwischen 75—90° ein. Bezüglich der den 
Apäthyfelsen, der oberhalb des Päfränyweges m it einer hohen Felsen
wand emporsteilt, gegen das Tal abgrenzenden tektonischen
Flächen ist zu erwähnen, dass sie zum grossteil nicht gegen 
das Ta l zu, sondern nach Innen, gegen die Scholle zu geneigt sind. Diese
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Lage kann eventuell das Ergebnis einer schuppenförmigen Überschiebung 
sein. Nachdem diese nach Innen geneigten Flächen bezüglich des Karst- 
wasseraufschlusSes auf der Talseite keinerlei Anhaltspunkte geben konn
ten, haben w ir sie in unserem Profil wegen der besseren Übersichtlich
keit ausgelassen. Die vorherrschenden tektonischen Richtungen sind die 
N W —SO und SW—NO-lichen. In  grosser Zahl sind aber auch N —S 
und O—W-liche Diaklasen und Brüche zu sehen. Die SW—NO-lichen 
Brüche haben jenen in der Streichrichtung verlaufenden Dolomitkamm 
geformt, der durch die N W —SO-lichen Brüche später in einzelne Schol
len geteilt wurde. Ein Teil der Brüche ist korrodiert, zerklüftet, ein 
anderer Teil ist m it Harnischen ausgezeichnet, m it den die Dis
lokationsrichtung anzeigenden- Rutschstreifen, wieder andere wer
den von einer Reibungsbreccie begleitet. Die Korrodierten gehören 
dem N —S und N W —SW-lich streichenden Bruchsystem an. Die 
Randstruktur der einzelnen Schollen ist so geartet, dass Bohrun
gen trotz ihrer verhältnismässig geringen Höhe über dem Meerespiegel 
an den Bruch die Bruchzonen bedingten geeignetsten Stellen nicht ange
setzt werden können, nachdem man sich weder den Randbrüchen, noch 
den korrodierten Bruchbündeln in befriedigendem Masse nähern kann. 
Trotzdem haben w ir zwei Punkte bezeichnet, von denen aus die Er
schliessung des Karstwassernetzes durch je eine Probebohrung versucht 
werden könnte.

Die in der Umgebung des Apäthyfelsens getätigten Untersuchungen 
haben die schon früher gemachten Beobachtungen, nach welchen es in die
sem stark in Schollen zerteilten Gebirge nicht nur Verwerfungen, sondern 
auch, infolge der durch starken seitlichen Druck verursachten Stauungen 
des Gebietes erfolgte Aufschiebungen häufig sind, bestätigt. A u f solchen 
Gebieten ist auch die Erschliessung der Randbrüche äusserst ungewiss, 
doch wären die proponierten Probebohrungen nicht zwecklos, nachdem 
sie in H inblick auf die Karstwasserforschung hervorragend wichtige 
Fragen beantworten würden.

Die Erschliessung der Karstwässer in den behandelten Schollen des 
Budaer Gebirges zwecks Wassergewinnung würden am zweckmässigsten 
durch unter den Karstwasserspiegel abgeteufte Schächte und von da aus 
mittels senkrecht auf die Streichrichtung der Brüche vorgetriebene hori
zontale Stollen erfolgen, deren Länge und Richtung den Verhältnissen 
entsprechend bestimmt und abgeändert werden könnte.
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RÉTEGTANI ÉS HEGYSZERKEZETI MEGFIGYELÉSEK A NAGY- 
PISZNICE KÓRNYÉKÉN.

<Jelentés az 1935. évi foldtani reambulációs feívételról.)

Irta: V  i g h G y u 1 a dr.

E nyari feladatom az volt, hogy a Gerecsehegység ama részeit, ame- 
lyeket az 1927. évben abbahagyott felvétel alkalmával akár a térkép 
méretének meg nem feleló volta, akár egyéb segédeszkozok hiánya miatt 
befejezni nem lelietett, újra bejárjam és úgy a terület mikrotcktonikai,. 
mint rétegtani viszonyait részletesen kikutassam. Ezek a befejezetlen 
részek éppen a Gerecsehegység legjobban osszetort és rétegtani osszetéte- 
lében is legváltozatosabb területei, ahol a triász-, jura- és krétaidószaki 
képzodmények apró foszlányai igen bonyolult szerkezetben helyezkednek 
el egymás mellett.

Ezeknek a területeknek eredményes térképezése csak múszeres fel
vétel segélyével lehetséges. Ezért egész ido alatt Abney-féle szintezdvel, 
olajkompasszal és méroszalaggal dolgoztam. Munkámat a Nagypisznice- 
hegyen kezdtem meg, ahol a Pisznice-barlang repedési rendszerének k i-  
kutatása amúgy is feladatom volt. Ezután a kozeli területekre terjesz- 
kedtem ki.

A fosúlvt a hegyszerkezeti viszonyok vizsgálatára és a kovületeknek 
a lehetoségig szintek szerint való gyiijtésére helyeztem, minthogy a felso- 
liász „radians“ -os szintje csak így külonítheto el az azonos fáciesu alsó- 
dogger „opalinum“ -os és ezek a „Murchisoni“  rétegektol. Ugyanez álf 
az alsó- és kozépsoliász, nemkülonben az acanthicumos és alsótiton réte- 
gének elválasztására is.

A Nagypisznicehegy háromszogletes tombjének (1 t. 3. ábra) alapját 
nóri és rh iiti dachsteinmészko alkotja, csak úgy, mint a Nagveménkes. 
fotomegét, a Torokbükk alapját és a Kispisznicehegyet.
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A  Nagypisznice keleti oldalán levo nagy Kosztics Milán-féle ko- 
fejtóben csakúgy, mint a tole északra fekvó apró kófejtókben — melyek 
egyikéból S t a f f  (x.) és utána már tobben [L  i f  f  a (2.) V i g h  (3.)] 
sótétszürke meszko kozbetelepülését írták le — palas, lemezes, yékony- 
táblás dolomit kozbetelepülését észlelhetjük. Rétegei tómottek, vorhe- 
nyesek, helyenkint mészpalás agyag is kíséri.

Míg a sótétszürke mészmárgában igen sok a vékony héjtóredék, 
addig a lemezes, tablas dolomit kóvületnélkülinek bizonyult.

Ugyanezek a palas dolomitrétegek megvannak a Nagyeménkesen 
az Atlántica alsó nagy kófejtójében is, mint ahogy az utolsó évek vizs- 
gálataival mind tobb és tobb rog felsó dachsteinmészkóvében sikerült 
azokat kimutatni.

A  Pisznice-barlang korül és a keleti lejtó tobb pontján Megalo- 
dusok vannak a mészko magasabb szintjeiben, azonban csak toredé- 
kes, kozelebbrol meg nem határozható példányokat sikerült gyüjtenem.

A  mészko egyébként világosszürke, máshol fehéresszürke. A  déli 
oldalon a liászhatár alatt tobb, 2.5—4 meter magas, a lejtón végighúzódó 
padja lépcsózetes padkákat alkot. Ezek a vastag padok tették lehetóvé a 
Pisznice-barlang kialakulását és ezekben állanak a járatok szépen ívelt 
boltozatai.

A  liászrétegek dachsteinmészkóre való települési módjának sokat 
v ita tott kérdésére is felvilágosítást kapunk a Nagypisznicehegyen. Rég- 
óta ismert az a feltárás, amelyet a déli oldalon levo nagy „márvány“ - 
fejtokhoz a nyugati oldalról folvezeto út bevágása nyújt. I t t  az alsoliász 
testszínü, vékonyabban pados mészkovc éles vonalat alkotó réteghatár 
mentén kozettani átmenet nélkül települ a fehéresszürke dachsteinmészkó 
vastag padjára. A  fekvo dachsteinmészkó rétegek repedéseit a liász sár- 
gás, vorhenyes mészko anyaga to lti ki, ami határozottan ellentmond az 
üledékfolytonosság lehetoségének. Ha a liászmészko-rétegeknek a dach
steinmészkóre való települése kelló feltárás hiányában egyebütt nem is 
olyan világos és félreismerhetetlen, mint itt, a dachsteinmészkó vór'ós ere- 
zettségét a liászmészko alatti legfelso padokban csaknem az egész Gere- 
csében észlelhetjük, ami megerósíti H o f m a n n  K.-nak (4.) a nyugati 
Gerecsében tett ama megfigyelését, hogy a liászmészkó-rétegek látszólag 
konkordánsan, de némi eróziós diszkordanciával települnek a dachstein
mészkóre. (5.)

A  liász legalsó rétegeiból (keleti oldalon a magassági pont alatt) 
elvétve apró ammonitesek és brachiopodák kerültek eló. Ezek a rétegek 
az analógiák alapján a Psiloceras megastoma szintbe (liász x) helyez- 
hetók. (3.22.) A D N y-i sarkon levó útkanyarulat melletti leg-
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nyugatabbi kôfejtô fenékrétegeibôl Arietites cf. Hungaricus H  a u.-t 
gyüjtottem, melynek alapján e rétegek a liász « legfelsô, a Coronicerai 
rotiformis-szal jellemzett szintbe tartoznak. (6.10.) A  Pisznice-nyereg 
mellett délnek húzódó gerincnyúlványon lépcsós vetôdés mentén az also 
liasznak két levetett foszlánya észlelhetó. Megvan a Torokbükk 
ket kupján és a Kispisznice nyugati lejtójén is kis levetett rogben.

A kozépsoliász rétegeiról nines új mondani valóm. Átlagos vastag- 
sága i  8—20 méternek vehetô. A keleti oldalon, Kosztics Milán erdoré- 
szeben létesült az 1935. évben egy kiesi feltárás, amelyben „márvány- 
fejto“  létesítésének szándékával az alsóliásszal fôdott dachsteiñmészkó 
rogé mogé zokkent kozépsóliász-rétegeket tartak fol. Az igen eros 
diszlokációs ovben fekvó vékonypados és tablas — egyébként szép és 
jominoségu — mészkdrétegek azonban olyannyira ôsszetôrôttek, hogy 
idomkó fejtésére alkalmatlanok. Fossziliákat — az igen kis mértéku 
kófejtés miatt — csak elvétve találtam a kozépsoliász rétegekben.

A Torokbükk tetejének laposán 175o felé 20°-al dolo kozépsoliász 
mészkôben levo régi, elhagyott kôfejtôben kôrülbelül i  meter vastag, 
igen sok krinoideát tartalmazó pad települ kôzbe.

A felsoliász a rég ismert sôtétvoros, agyagos, gumós mészkôkifejlô- 
désében élesen elválik a kozépsoliász világosvoros, alig agyagos mész- 
kovétôl. (t. i,  2, 7. ábra.) Az alsô, 1.50—2.50 méter vastag Hildoceras 
bifrons szintje (liász s) a tulajdonképpeni erosen agyagos kifejlddésü 
szint. Ennek felsô részébe egymástól 0.5 méter távolságban két négy- 
ùjjnyi vastag, világosabb szinu, ôsszefüggô kemény pad iktatódik kozbe 
(t. 2. ábra) s a ketto kôzôtt van a Phylloceras Nilssoni és változatainak 
tomeges elôfordulâsa. Ugyanitt fordulnak elô fôleg a Frechiellá-k is. 
A Phyllocerasok kivételével a tôbbi ammonites jobbàra csak erosen 
toredékes àllapotban szabaditható ki.

A  ,,radians“ -os ( ^ ) szint rétegei már keményebbek. Még erosen 
gumósak ugyan, de már ôsszefüggô táblákat alkotnak. Sôtétvôrôsek, külô- 
nôsen az agyagos bekérgezés. Ujabban ezekbôl a rétegekbôl csakugy, 
mint a fôlôttük kôvetkezô és kôzettani alapon az elôzôktôl el nem 
választható „opalinum“ -os rétegekbôl (Aalenien, a) fosszilia csak
elvétve került elô, mert feltárásaik. a nagy márványfejtok 20—25 mé- 
teres falainak felsô részében vannak s tôbbnyire hozzàférhetetlenek. 
S t a f f  a Nagypisznicérôl Grammoceras aalense-1 emlit és H a n t k e n  
régi gyüjtéseiben Lioceras opalinum-ok vannak, amelybôl néhàny dara- 
bot én is gyüjtottem, igy a szint jelenléte kétségtelen. A  felsôliâsz-réte- 
gek a keleti pldal délebbi részébôl a teto magassági pontja kôzelében 
áthúzódnak a déli és nyugati oldalra. Az agyagtartalom fokozatos csôk-
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kenésêvel az ,,opalinum“ -os rétegek észrevétlenül àtmennek a Ludwigia 
Murchisonae szintjébe (dogger P), amely a gerecsei jura egyik legkôny- 
nyebben folismerhetô es legelterjedtebb rétegcsoportja.

Ezek a mészkôvek — bár még gumósak — tôbbnyire mar erôsebben 
csengô hangúak, kemények, ôsszefüggô — sokszor 0.5— 1 méteres — 
padokat alkotnak. Élénk vôrosek és ugyanilyen az agyagos bevonatuk 
is. Ez a világos agyagos bevonat jó megkülônbôzteto bélyeg a felsoliasz 
gumós mészkôvével szemben.

Egyes helyeken az alsó része még laza gumós, a tôrések mentén 
pedig sárgára mállott. Néha a kozépsóliász sargas testszinu kifejlode- 
séhez a megtévesztésig hasonlító, csak annál szívosabb, kemenyebb, gu
mós, testszinu s a gumók anyaga kissé szemcsés.

E vékonytáblás, yilágosvbros gumós mészkôôsszletben a faunaból 
megitélhetoen bennfoglaltatik a Sonninia Sotverbyi (dogg. y ) szint is. 
Erre kôvetkeztethetünk a Sphaeroceras Gerwillei S o w., a Sphaeroceras 
meniscum W  a a g. elófordulásából. Hogy a Tolgyhâti kôfejtôben az 
Emileiu cf. polysckides W  a a g. alapjàn kimutatott „Sauzei“  alszint it t  
is megvan-e, az majd csak a rétegcsoportbôl eddig elôkerült osszfauna 
meghatározása után tiin ik ki.

A Nagypisznice déli oldalân — nagyjából a Fellegi-féle kôfejtô 
fo lo tti részen — gyüjtott a fiam ezekból a viîàgosvôrôs agyagbekérge- 
zéses, gumós dogger mészkôrétegekbôl egy 84 cm átméróju Lytoceras 
Francisci O p p. var. compressa P r i n z-et, melynek kôrülbelül még fél 
lakókamrája hiányzik. Az ország területérôl az eddig ismert legnagyobb 
ammonites példány, mely az Intézet szemléltetü gyüjtemenyenek egyik 
értékes darabja.

E gumós, kissé még mindig agyagos mészkôvekre 5—7 méter vas- 
tagsàgban vékonyabb-vastagabb ôsszefüggo padokban igen kemeny, 
talán kissé kovâs, tôbbnyire szemcsés, világos sárgásvoros, testszinu, 
¿lesen csengó, gumós mészkô kôvetkezik, mely a Bajotikum felso resze- 
nek (d ), a Stephanoceras Humphriesianum szintjének felel meg. Ez mar 
úgy a piszkei Tolgyhâti és a lábatlani Sárkányluki kôfejtô kôrnyékérôl 
(5.), mint a Kisgerecsérôl (H  a 111 k e n), a Paprétârokbol (H  o f  m a n n) 
és a Gerecse tôbb más helyérôl is ismeretes volt. Ezek a rétegek a Tôrôk- 
bükk két északnyugati mellékgerincének a déli lejtôin és a Nagyeménkes 
déli lejtôjén is felszínre jônnek.

A  Humphriesianumos rétegek fo lôtt it t  is tôbb — 4-5 — méter 
vastagságot is elérô tüzkorétegek kôvetkeznek. Kifejlôdésük ugyanolyan, 
m int a Tolgyhát—Sárkányluki kôfejtôkben (5.), it t  tehât csak a ,,Pa-
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laeontologentag“ -i vezetoben irottakra utalok. Mig azonban a Tblgy- 
hati kófejtóben es a Nagygerecsen a tuzkó legfelso padjanak reteglap- 
jan Belemnites-1 es krinoidea nyeltagokat sikeriilt takilnom, addig a 
Nagypisznice tuzkoretegeiból eddig nem ismeriink fossziliat. A  Nagy- 
pisznice egesz lapos hatat a tuzko murvaja fodi, meg ott is, ahol mar 
dogger meszko van szalban. Retegeit szalban a peremeken, a meredek 
lejtókón talaljuk meg. Megvan a Torokbiikk ket melleklejtojen es a 
Nagyemenkes deli lejtojen a dogger meszko fedójeben.

Az eszaknyugati lejto nagy „marvany“ -fejtoi folott, a mellekvol- 
gyecske ketoldali kis gerincen, nemkiilonben az eszakkeleti lejto fo lott 
a magassagi ponttól eszaknyugatra, a Torokbiikk ket mellekgerincen is, 
tobbszor megszakadó rovid es keskeny paszrakban, tormelekben a tuzko- 
gumós oxford meszkovet talaljuk. A  mindossze 0.80— 1.20 mćter vas- 
tag reteget — tobbnyire egyetlen vastag padot — a sok apró diszloka- 
ció igen foldarabolta, az apró foszlanyokat pedig a vastag tuzkomurva 
konnyen eltakarja.

A jura magasabb tagjait, ugy az acanthicumos gumós meszkovet, 
mint az alsótiton tomott, voroslilafoltos meszkoretegeit a denuddció a 
Nagypisznicerol teljesen eltdvolitotta. Ezideig legalabb is nem sikeriilt 
nyomara akadnom. Annal feltiinobb ez, mert ezek a retegek a kozvet- 
len szomszedsagban, ugy a Margithegyen, mint a Torókbiikk-i ket mel
lekgerincen is megvannak. A Torokbiikk gerincein a titon meszko 
fekvojeben az acanthicumos retegek sargafoltos, sotetvoros gumós, 
agyagos meszko alakjaban lepnek fo l sok, de rossz megtartasu fosszi- 
liaval.

Ugyanitt a titon diphyas meszko vastagsaga kicsiny, mindossze
2—2.5 meter, a lejto hajlasi szogenel csak kevessel nagyobb szog alatt 
dolo reteglapjai kisebb-nagyobb osszefiiggo lepelkent boritjak a fel- 
szint, igen keves fosszilia-nyommal.

A  Torokbiikk-i ket mellekgerinc meredekebb lejtoszakaszanak 
aljan megtalaljuk annak a glaukonitos, hreccsas sziirke meszkonek a 
tbrmeleket, mely a Gerecsehegyseg sok mas helyen is a titon meszko es 
neokom marga kózótt fordul elo. (3., 67.) A  lejto legalsó, gyengen lan- 
kas szakaszan csakugy, mint a Nagypisznice eszakkeleti es deli lejtoje 
elott is neokom marga telepiil. E nagy tektonikus teknokben, aroksiillye- 
desben az erosen osszetort, bsszetorlodott margaretegeket vastagon losz 
fodi, mely alól csak a melyebb utbevagasokban ju t a felszinre. (3., 67.)

A Nagypisznice eszaknyugati laba elótt a Hajos-volgy bal lejtoit 
a neokom labatlani homokko alkotja, azonban ezt is csak egy-ket utbe- 
vagasban eszlelhetjiik.
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A most ismertetett terület rétegsorât ill-etoleg utalok a „Führer“ - 
ben (5.) adott rétegtani ôsszehasonlito tablazatra. A  Gerecsehegység kü- 
lônbôzô jüraelôfordulasaibol elôkerült s a külônbozô gyüjteményekben 
elszortan fekvô anyag egységes fôldolgozâsa elôtt aligha nyerünk üjabb 
adatokat, melyek a tàblàzatban fôlsorolt szintek szamât üjakkal gya- 
rapitanak, bôvitenék.

Sajnos, a Pisznice, Tôrokbükk részletes bejàrâsa sem szolgâltatott 
üjabb adatokat a bajotikum Humphriesianumos es az oxford transversariu- 
mos szintje kôzott lévô rétegfolytonossag, vagy üledékhiany sokat vita- 
to tt kérdéséhez sem. A  települési viszonyok it t  is ugyanazok, mint a 
Tôlgyhatban, a rétegsor — ha nagy, hirtelen faciesvaltozassal is (gumos 
mészkô, tuzkô) — folytonosnak latszik, de fossziliaval csak a Humphrie- 
sianum es a transversarium szintje igazolhato, m int két hatârszint. E kér- 
dés tisztazasat elôsegitô palaeogeografiai, üledékképzddési es faunisz- 
tika i viszonyok targyalasaval e kis jelentés keretében annal kevesbbe 
ohajtok részletesen foglalkozni, mert remélem, hogy a Gerecse részletes 
atvizsgalâsa fog nyüjtani olyan adatokat, melyek e bonyolult kérdes 
megoldasat lehetôvé teszik.

*

A  Nagypisznice egy nagyjabôl hâromszôg alakü s északnyugat fêlé 
megbillent lapos rog (1 t. 3. a.), melynek északnyugat fêlé hajlo hataba 
megkozelitôleg a kôzépvonalban erozios vôlgy mélyül. Ennek végén, 
ahol a kôzépsôliasz rétegei jo l fel lehettek târva, van a nyugati oldal 
kôzépsô, ügynevezett Konkoly-féle ,,marvany“ -fejtôje, mely jo betekin- 
tést nyüjt ügy a rétegtani, mint a hegyszerkezeti viszonyokba.

A  Nagypisznicehegyet — éppen fontmaradt ,,rôg“ -természeténél 
fogva — kôrôskôrül lépcsôs vetôdések hataroljak s ezek a lépcsôs lesza- 
kadasok mind a harom oldal elôtt fekvô mélyedések képzôdményeiben 
is tovabb folytatodnak. Akar a Ciganybükki vôlgy lejtoit, akar a Ha- 
jôsvôlgy fêlé ereszkedô lankakat, akar a Nagyeménkes fêlé fekvô me- 
lyedés képzôdményeit tekintsük is, mindenütt a képzôdményeknek. a 
vôlgy mélypontja fêlé haladô lépcsôs leszakadasat észlelhetjük.

A  Nagypisznice nyugat fêlé megbillent rôgénél (1 t. 3. abra.) igen 
szembetünô jelenség az, hogy az északkeleti lejtôn élével fôlfelé allô 
ékalakü s délkelet fêlé keskenyedô 150—250 méter széles paszta ma- 
radt font, melyet dachsteinmészkô alkot. E keskeny pasztaban van a 
nagy Kosztics-féle és a Nagypisznice-orr ôt kisebb dachsteinmészkô-fej- 
tôje. Ezt a rôgpasztat északkelet fêlé a Nagypisznice rôgének külsô me- 
redek peremtôrése, délnyugat fêlé meredeken £116 hatalmas ÉNy—D K -i
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(220o felé 8o°) torés határolja, amely mellett az északnyugati lejtön 
kitünoen láthatóan mintegy jo-—60 meter ugrómagassággal az egész 
juraösszlet vetödött le es fekszik a dachsteinmészko mellett, úgyhogy 
az északnyugati lejtóhomlokon egymás mellé kerülnek a dachstein
mészko és az alsó- és kozépsoliász ,,márvány“ -fejtok. Ez a torés észak- 
nyugat felé tovább folytatódik a Hajos-völgyön át, elveti úgy ennek, 
mint a Margithegynek a júrarétegsorát, melléje vetvén a neokom lábat-

1. ábra. — F igur 1.

A  Nagypisznicehegy északnyugati lejtojének vázlatos fdldtani szelvénye a Nedeczky» 
és KonkoIy»fé(e »márvány«»fejtok között.

Geologisches Profil an dem Nordwestabhange des Nagypiszniceberges zwischen dem 
Nedeczky'»sehen u. Konko!y'=schen »Marmor«»Bruch.

h “  kozépsó Hasz meszko (»gereesei már- 
vány«>.
Mittelíiaskalk <»Gerecseer Marmor«).

I3 — Felso Iiász sotétvoros, agyagos, gumós 
meszko, »Bifrons«»rétegek. 
Oberliassischer, dunkeíroter toniger Knol- 
íenkalk.

d, r r  Alsódogger gumós mészko <Aalenien— 
bajocíen).
Unterdogger. Knotlenkalk (Aalenien— 
Bajocíen).

d2—d:1— Kozépsó^ felsodogger tuzkórétegek.
M ittel- und Oberdogger, Feuerstein* 
schichten.

lani homokkó vastag osszletét, mely innen hatalmas felszíni kiterjedés- 
ben kovethetó a Hajdú-temeto és ennek nyugati gerince felé, melvnek 
nyugati hirtelen letorését valószínüleg ugyanez a veto okozza. Délkelet 
felé a Kispisznice végén nyomozható tovább és valószínu folytatasa a 
Kerekerdo északkeleti oldalán halad el.

A  Nagypisznice rogének északnyugat felé megbillent rétegeit — 
mint ezt az északnyugati homlok szelvénye igen jól szemlélteti (1. ábra) 
— számtalan, az elobb említett toréssel párhuzamosan lefutó, de külon-

92
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bozo irányokban hajló tores harántolja. Ezeknek a töreseknek következ- 
ménye, hogy a nyugati kofejtók fö lötti lejtokön, melyet a Nagypisznice- 
hát völgye apró gerincekre tagolt, a tûzkô és az oxford tuzkógumós 
rétegeket csak — látszólag minden rendszer nélkül fôllépô — keskeny, 
rövid pásztákban, foszlányokban észlelhetjük s az északkeleti lejto felso 
peremélén vezeto út melletti kozépsoliász mellé kevés dogger-mészko 
után a tûzkôrétegeket találjuk levetve.

Az északkeleti lejtôn, e peremtôrés meatén találjuk levetve a 
Kosztics-féle dachsteinmészko-fejtó folytatásában a föntebb mar 
említett kozépsoliász új próbafejto elott két foszlányban is az also- 
do gger gumós mészkôvet, A doggerrétegek a dachsteinmészkonek 
támaszkodnak, amely a Kosztics-féle nagv kôfejtô dachsteinmészko 
pásztájának a lejton észlelhetó legdélibb kibukkanása. A dach- 
steinmészko négy-hétméteres sziklafalat alkot. Rá az alsóliász 
testszinû mészkôve települ, majd a nagy ÉN y—D K -i torés mentén az 
alsó- és kozépsoliász rétegek a dachsteinmészko möge vetódnek a hegy 
felé. Ezeknek a levetett rétegeknek márvány céijára való fejtését kísérel- 
ték meg, azonban sikertelenül, mert annyira összetöröttek, hogy még 
tág kürtok, erosen kidolgozott karsztvízjáratok is képzôdtek bennük. 
Még egy belsô veto is van a lejtôn, amely mellett a felsôliâsz- és az 
alsodogger-rétegek zökkentek a liászrétegek mellé, mert ez új próbafejtés 
fö lött a lejtôn már a magasabb Murchisoni- és a Humphriesianumos- 
rétegeket találjuk szálban egy elhagyott régi probafejtésben, fedôjükben 
a tuzkôrétegekkel.

A  Nagypisznicehegy déli végét a keleti lejtôrôl fölkapaszkodo 
úttól kezdve a Pisznice-nyereg fö lötti sziklákig ÉÉK—D D N y-i (15— 
195°) és K D K —N y É N y - i(n o — 290o) tôrések kôzé fogva alsóliász vilá- 
gos testszinu mészkô alkotja, amelynek rétegei a Pisznice-nyereg fölötti 
sziklákban 360o felé 30°-kal hajlanak. A  150— 195o csapású torés tcvàbb 
húzódik a Kispisznice és Törökbükk nyugati mellékgerinceire, hatalmas 
peremi diszlokációt okozva azokon.

A  n o —290o csapású tôréssel pàrhuzamosan még két tores észleî- 
hetô a Nagypisznice keleti végénél délnek kiinduló mellékgerincen, me- 
lyek azt lépcsôsen levetik. Az alsóliász-rétegek mindkét tores mentén 
keskeny csikban 5 50, illetôleg 3o°-os északnyugati dôléssel fôllépnek, 
megismétlôdnek.

A Nagypisznicehegy déli lejtôjén lévô nagy kôfejtôk igen erôs 
mozgások nyomait tárják föl. (1. tabla 4., 5., 6. ábra.) Jellemzô azonban 
ezekre, hogy az it t  észlelt tôrési vonalak mellett nem annyira fiiggô- 
leges, mint inkább vízszintes elmozdulások tôrténtek. A tôrések lapjai
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nem símák, hanem függöleges irányban erösen hullámosak ( i.  t. 6. á.), 
amelyen igen eros horizontális barázdák mutatják a rétegosszletek clmoz- 
dulási irányát. Különösen jó l láthatók ezek a Fellegi (Fleischer)-féle 
köfejtö alsó részébe vezetö szoros úton, amelynek két oldalát az egymást

E
N

Hullámos lefutású torés a Nagypisznice déli lejlójén levo FellegFféle köfejtö bejárati 
szorosában a kíséro melléktorési síkokkal. A  rövid vonalkázássaí jelölt vonalak melfett

erös dörzsbreccia van.

Wellenförmig ablaufender Bruch m it Nebenklüftung in der Eingangsschlucht des am 
südlichen Abhang des Nagypisznice liegenden Fellegi Steinbruches. A n  den dicht- 

gestreiften Linien befinden sich starke Reibungsbrekzien (Quetschfüllung).

keresztezö igen különbözö irányú és többnyire hajlott elmozdulási lapok 
alkotják, erös csúszási rovátkákkal. Azt a szorost az északi végén, mely 
a köfejtöbe nyilik , hatalmas 120—300o csapású s általában délnyugat 
felé 80— 85°-al hajló torés keresztezi (2. ábra), amely mellett a rétegek 
mintegy 10— 15 m szélességben igen erosen összetörtek (x. t. 4— 5. 
ábra). Ez a torés északnyugat felé több köfejtö hátsó falát alkotva,

92*
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V

3. ábra. — Figur 3.

Hullämos lefutäsö töreslap a Nagypisznice deli lejtöjen levo egyik »märvänyfejtö« 
hatsö falän erös szintes csüszäsi baräzdäkkal.

Wellenförmig ablaufende Bruchfläche, m it starken horizontalen Rutschstreifen an der 
hinttren W and eines der »Marmor«*Steinbrüche des Südahhanges von Nagypisznice.

Ij =  Köz^pso liasz, täbläs m^szko <a gerecsei märväny).
Mittellias, gebankter Kalkstein (Gerecse'er Marmor).

I3 — Felsoliäsz, agyagos, gumos meszko.
Oberlias, toniger Knollenkalk.

még többször is felszinre ju t (1. t. 6. á.), ahoi annak hullámos lefutását 
es a vízszintes elmozdulások nyomait igen jó l észlelhetjük. Az egyik 
kofejtóben az elmozdult rétegek gyenge flexuras meghajlását is Iáthatjuk 
(3. ábra). Ez a nagy torés is ahhoz az ÉNy—D K -i csapású torésrend- 
szerhez tartozik, amelynek kilépéseit a Nagypisznice ÉNy-i lejtóin 
fígyelhetjük meg (1. ábra). A Fellegi-féle kôfejtôtôl kelet felé levo 
kisebb kofejtó hegyfeloli falában a kôzépsô- és felsoliász határán lankás, 
345o felé 35°-al hajló lapos veto van, melynek vetolapját kalcit kérgezi 
be. A  lejtés irányában tortént eros elmozdulá'st csúszási rovátkák mutat- 
ják az elfent kalcitkérgen. (4. ábra.)

A morfologiailag is három részre tagolt Nagyeménkes—Törökbükk 
—Kispisznice gerincét hegyszerkezetileg is három rög alkotja. A  torések 
a nyergeken haladnak keresztül, amelyek mentén a Törökbükk kettôs 
rogé az Eménkes és Kispisznice köze zökkent. Ezenkívül a Törökbükk 
két kúpját is torés választja el egymástól. A  Kispisznicét csak dachstein- 
mészko alkotja, míg a Törökbükkön az alsó- és kozépsoliászt is meg- 
hagyta a denudado s a kozépsoliászt 50 felé 2o°-os ddléssel régi, elha-
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Laposabb veto a Pisznicehegy déli oldalân levô egyik nagy feöfejtö hâtso falâban. 

Flach verlaufende Dislokation (Verwerfung) an der hinteren Wand eines der grossen 
Steinbrüche des Pisznice=Berges, an dessen Südseite.

f* — Kôzépso Üász mészkó.
Mittellias, Kalkstein. 

í3 =  Felsóíiász gumós mészkô.
Oberlias, Knollenkalk, 

b =  H. bifrons rétegek.
H. bifrons^Schichten.

N =  A  Phylloc. Nilssoni^t tartalmazó rétegek« 
Phylloc. Nilssoni enthaltende Schichten, 

r  =  Gr. radians»os rétegek.
Gr. radians»Schichten. 

dt Alsódogger, gumós mészkó.
Unterdogger, Knollenkalk.

gyott kófejtó fel is tarja. A  Nagyeménkes csúcsán szintén megvannak az 
alsó- és kozépsóliász-rétegek. (7.)

A  Torokbükk—Kispisznice-gerincet úgy nyugat, mint kelet felé ha- 
talmas tórés szegélyezi. A  nyugati oldal tórése a Nagypisznicéról húzó- 
dik át, kózben érinti a Kispisznice lejtójét is, az alsóliász-mészkó kis 
foszlányát vetvén a lejtó al jan a dachsteinmészkó mellé. E levetett réte
gek 275o felé 50o, illetoleg 290o felé 58°-kal dólnek.

A Torokbükk északnyugati oldalán a két mellékgerincet jura- és 
neokom-rétegek alkotják és ezek úgy fekszenek a veto mentén a dach- 
steinmészkó mellett, hogy a Torokbükk gerincéról vólgynek haladva, 
mindig fiatalabb képzódmények kovetkeznek egymás után.

A  kózépsóliász-fejtótól nyugatra, még a tetó sombokros részén, a 
Posidonomya radiata G d f. apró, fóleg embrionális héjaival zsúfolt, 
igen szívós, szemcsés mészkó padjait szálban 300o 21o dóléssel,
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majd fekvójében sargas testszínu liász-rétegek után, korülbelül 480 me
ter magasságban, a dachsteinmészkóvet találjuk a felszínen, mely a mel- 
lékgerinc északi oldalán kis sziklafalat is alkot. Ezután van a nagy pe- 
remvetó, mely alatt ismét a posidonomyás mészkó és újabb lépcsós veto 
után a „humphriesianumos“  szint szívós, gumós padjai kovetkeznek 
¿70“ 35o hajlással. Fedojükben a tuzkorétegek kovetkeznek, melyeknek 
vastag murvája a gerinc nagy részét borítja s elfodi a szálban alió 
idósebb dogger gumós mészkórétegeket.

A tüzkoves lejtószakasz alsó részén egy cserkészút koriil a tüzkó- 
gumós oxford-mészkó rétegeit találjuk, majd a fedójében sarga- és voros- 
foltos gumós, agyagos mészkó alakjában az acantbicumos rétegeket. 
Fedojükben a titon lilafoltos, vastag padjai kovetkeznek, melyek hatal- 
mas táblákra tóredezve, fódik a lejtót 280o, 290o 20— 30o hajlással és 
kisebb tórés után a lejtó alacsonyabb részén 312o 55o hajlással. A  mind- 
ossze 1.5—2 meter vastag rétegcsoport a lejtóvel csaknem párhuzamosan 
dólve, viszonylag sokáig észlelhetó a felszínen. A titonrétegek után a 
lejtó erósen ellankásodik, glaukonitos, breccsás szürke mészkó darabjai, 
majd ezekután tormelékben neokom-márga kóvetkezik, csaknem az 
erdó széléig.

A déli mellékgerinc szelvénye kozel azonos az elóbb ismertetettel. 
Csak ennek déli lejtójén már a felsóliász keményebb padjai is megjelen- 
nek a felszínen és egy kis kutatógodórben észlelhetók az alsódogger leg- 
mélyebb rétegeivel együtt. A  lejtó alján, a gerincorron neokom-márga és 
font a tetó szélén, a vetó mellett i t t  is posidonomyás mészkó van.

Ezt a mellékgerincet is tóbb, délnyugat—északkeleti irányú tórés 
szeli át és veti el lépcsósen a képzódményeket.

A Nagyeménkes déli lejtójén, az Atlántica nagy dachsteinmészkó 
fejtójétól keletre kis padka van, amelyet ÉNy—D K -i vetó mentén a 
dachsteinmészkónek támaszkodó alsódogger-mészkó és tuzkorétegek 
alkotnak 285° 35o dóléssel. Ez a vetó a Torokbükk—Nagveménkes- 
nyeregnek tart.

Ha a Nagy- és Kispisznice, Torokbükk, Eménkes kórnyékcnek to- 
réseit koruk szempontjából vizsgáljuk, úgy arra az eredményre jutunk 
itt is, hogy a D N y—ÉK-i fótorések az idósebbek s az általuk kialakított 
térszint módosítottáik, dolgozták k i részleteiben is az azokat harántoló 
ÉNy—D K -i tórések. Részletes képet természetesen csak az eg'sz hegység 
tüzetes átvizsgálása után lehet nyújtani.

>

I



TÁBLAMAGYARÁZAT — TAFELERKLÄRUNG

i.  Nagy ,,márvány‘'-fe jtók a Nagypisznice déli lejtójén; k. 1. =  kozépsóliász mészkó 

(a ,,m irvány“ -fejtés tárgya); f. 1. =  felsóüász gumós, agyagos rnészkó; b. =  

„H . bifror,s“ -rétegek; a. d. — alsódogger gumós rnészkó.

Grosse „M arm or“ -brüche am Südabhang des Nagypisznice Berges; k. 1. =  M itte l- 

Liaskalk ( =  Marmor); f. 1. =  Oberlias, Knollenkalk; b. =  „H . bifrons“ -Schichten; 

a. d. Unterdogger, Knollenkalk.

1. Kozépsó- és felsóliász-rétegek a Nagypisznice déli nagy fejtójében; 1¡¡ =  kozépsó

liász rnészkó; 13 — felsóüász rnészkó; b. =  bifrons-rétegek, felsó részükben a 2 

keményebb vékony mészkópad; dt =  alsódogger gumós rnészkó.

M itte l- und Oberliasschichten in dem grossen „M arm or“ -bruch am Südabhang 

des Nagypisznice Berges; 1,  =  M itte lliaska lk ( =  Marmor); 13 =  Oberlias, toniger 

Knollenkalk; b. =  Bifronsschichten m it 2 dünnen, zähen Kalkschichten im oberen 
Teil; d t — Unterdogger, Knollenkalk.

3. A  Nagypisznice látképe délnyugat felöl, Felsóvadácstól nézve.

Der Nagypisznice Berg von Südwest gesehen.

4. Nagy vetódés mentén erösen összetört kozépsó-liászmészkó a Fellegi-féle „m ar- 

vány“ -fejtóbe vezetö szoros keleti oldalán.

Stark zertrümmerter M ittelliaskalk entlang einer Dislokationslinie an der Ost 

seite des Eingangschlucht in den Fellegi’schen „M arm or“ -bruch, am Südabhang des 
Nagypisznice Berges.

5. Ugyanaz, a bejárati szorosút nyugati oldalán. Közepen a berajzolt vetó menten 

erösen összetört kozépsó-liászmészkó, jobbról az ép, jó l rétegezett padok.

Dasselbe, an der Westseite der Eingangschlucht. In  der M itte  entlang der ein

gezeichneten Verwerfungslinie die zertrümmerten Kalkschichten, Rechts die unge
störten Mittelliaskalkbänke.

é. Hullámos lefutású töresvonal a Nagypisznice déli lejtójén levó kófejtóben, erós 
vízszintes csúszási barázdákkal.

Wellenförmig verlaufende Dislokationslinie, m it starken horizontalen Rutsch 

streifen, im  Sfcinbruch am Südabhang des Nagypisznice.

7. A Konkoly-féle ,,márvány“ -fejtó É-i falún látható vetódés; 12 =  kozépsó-liász

mészkó; 13 =  felsóüász agyagos, gumós rnészkó; d ( =  alsódogger gumós rnészkó.

Die an der Nordwand der K onkoly ’schen „M arm or“ -Grube sichtbare Verwer

fung; 1* =  M ittellias, Kalkstein; I3 =  Oberüas, toniger Knollenkalk; d i =  Unter

dogger, Knollenkalk.

4. 5. 6 . 7.
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STRATIGRAPHISCHE UND TEKTONISCHE BEOBAHCTUNGEN 
IN DER UMGEBUNG DES BERGES NAGYPISZNICE.

Von Dr. Gy. V  i g h.

Meine Aufgabe in diesem Sommer war, jene Teile des Gerecse- 
Gebirges, welche während der im Jahre 1927 unterbrochenen Aufnahme 
entweder wegen dem nicht entsprechenden Masstabe des Kartenblattes, 
oder wegen Mangel sonstiger Hilfsgeräte nicht aufgenommen werden 
konnten, wieder zu begehen und so die mikrotektonischen als auch die 
stratigraphischen Verhältnisse des Gebietes zu erfossclien. Diese nicht 
aufgenommenen Teile sind eben die am meisten zerstückelten und auch 
vom Gesichtspunkte der stratigraphischen Zusammensetzung abwechs
lungsreichsten Gebiete des Gerecse-Gebirges, indem hier die kleinen 
Fetzen der triadischen, jurassischen und kreta^-ischen. Formationen in 
einer sehr verwickelten Struktur nebeneinander liegen.

Die erfolgreiche Kartierung dieser Gebiete ist nur m it der messenden 
Aufnahme möglich. Deshalb arbeitete ich während der ganzen Zeit mit 
Abney’schem Handnivellierapparat, Ölkompass und Messband. Ich 
begann meine Arbeit auf dem Berg Nagypisznice, wö die Erforschung 
des Spaltsystems der Pisznice-Höhle sowieso meine Aufgabe war. Danach 
setzte ich meine Untersuchungen auf den nahegelegenen Gebieten fort.

Das Hauptgewicht legte ich auf die Untersuchung der tektonischen 
Verhältnisse und auf das möglichst den Horizonten folgende Sammeln 
von Fossilien, weil der „Radians“  führende Horizont des oberen Lias 
nur so von den, die gleiche Fazies besitzenden „Opalinum“ -führenden 
Unterdogger- und „Murchisoni“ -Horizonten abzutrennen ist. Dasselbe 
gilt für das Trennen des Unter- und Mittellias, sowie der Acanthicum 
führenden und Untertitonschjchten.

Die Basis des dreieckigen Blockes des Berges Nagypisznice 
(Taf. 1. Fig. 3.) bilden, ebenso, wie auch die Hauptmasse des Nagy-
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eménkes, den Grund des Törökbükk und den Berg Kispisznice, norische 
und rhätische Dachsteinkalke.

In den grossen, auf der östlichen Seite des Nagypisznice liegenden 
Kosztics’schen und in den von diesem nördlich liegenden kleineren Stein
brüchen — von einem dieser beschrieben S t a f f  ( i)  und nach ihm auch 
L i f  f  a (2) und V  i g h (3) die Zwischenlagerung dunkelgrauen Kalk
steines — können w ir die Einlagerung von schieferigem, blättrigem, dünn- 
tafeligem Dolomit wahrnehmen. Die Dolomitschichten sind dicht, röt
lich, stellenweise von kalkschieferigem Ton begleitet.

Bis nun in dem dunkelgrauen Kalkmergel sehr; viele dünne Schalen
bruchstücke Vorkommen, hat sich der blättrig-tafelige Dolomit als 
fossilfrei erwiesen.

Dieselben schieferigen Dolomitschichten, wie sie nach den Unter
suchungen der letzten Jahre immer öfter in dem oberen Dachsteinkalk 
der Schollen nachgewiesen wurden, sind auch auf dem Nagyeménkes in 
dem grossen Kakasorr Steinbruch der „Atlántica“  anwesend.

Um die Pisznice-Höhle und an mehreren Stellen des östlichen 
Hanges finden w ir in den höhergelegenen Schichten des Kalksteins 
Megaloden.

Der Kalk ist gewöhnlich lichtgrau, anderswo weisslichgrau. Auf 
dem südlichen Hange des Nagypisznice bilden unter der Liasgrenze 
seine 2.5—4 m mächtigen, sich am Hange entlangziehenden Bänke, 
stufenförmige Bankung. Diese mächtigen Bänke haben die Ausbildung 
der Pisznice-Höhle ermöglicht und in diesen befinden sich die schön 
gewölbten Schwibbögen der Gänge.

A uf die vielbestrittene Frage über die A rt der Lagerung der 
Liasschichten auf Dachsteinkalk bekommen w ir auf dem Nagypisznice 
gleichfalls Antwort. Schon seit langem ist der Aufschluss bekannt, der 
durch den Einschnitt des, zu den auf der südlichen Seite liegenden 
„Marmor“ -Steinbrüchen von der westlichen Seite hinaufführenden Weges 
geboten wird. H ier lagert sich der hautfarbene, dünnbankige Kalkstein 
des Unterlias, entlang der eine scharfe Linie bildenden Horizont grenze, 
ohne petrographischen Übergang auf die dicke Bank des weisslichgrauen 
Dachsteinkalkes. Die Risse der das Liegende bildenden Dachsteinkalk
schichten fü llt  der gelbe, rötliche Kalkstein des Lias aus, was einer 
Ablagerungskontinuität ausdrücklich widerspricht. Wenn auch die La
gerung der Liaskalkschichten auf Dachsteinkalk, wegen Mangel an ent
sprechenden Aufschlüssen anderswo, nicht so klar und unverkennbar ins 
Auge tr itt, wie hier, die rote Äderung des Dachsteinkalkes in den unter 
dem Liaskalkstein liegenden obersten Bänken können w ir fast im ganzen
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Gerecse-Gebirge wahrnehmen. Dies bekräftigt, die in dem westlichen 
Gerecse gemachte Beobachtung K. H o f m a n n s  (4.25), laut der die 
Liaskalkschichten sich scheinbar konkordant, aber m it einer kleinen 
Erosionsdiskordanz auf den Dachsteinkalk lagern.

Aus den untersten Lias-Schichten (auf der östlichen Seite unter 
der Höhenkote) kamen mitunter kleine Ammoniten und Brachiopoden 
hervor. Diese sind auf Grund der Analogien in den (5) P silocer as mega- 
stoma H a u .  Horizont (Lias a) zu setzen. Aus den untersten Schichten 
des neben der Wegwendung liegenden westlichsten Steinbruches kam 
Arietites (Coroniceras) cf. Hungaricus H a u .  hervor. Demnach gehören 
diese Schichten in den obersten, m it Coroniceras rotiforme S o w. ge
kennzeichneten Horizont des Lias a. A uf dem neben dem Sattel des 
Pisznice sich nach Süden ziehenden Gratauslauf können w ir, entlang 
einer stufenförmigen Verwerfung, zwei — neben den Dachsteinkalk 
geworfene — Fetzen derselben finden. Sie sind auch auf den zwei Kegeln 
des Törökbükk und auf dem westlichen Hange des Kispisznice in einer 
kleinen, verworfenen Scholle anwesend.

Über die Schichten des Mittellias ist nichts neues zu sagen. Ich 
weise auf die zusammenfassende Arbeit K. K u l c s á r s  hin. (7.) Ihre 
durchschnittliche Mächtigkeit können w ir m it 18—20 m berechnen. 
A u f der östlichen Seite, in dem Waldteil des Milán Kosztics wurde im 
Jahre 1935 ein kleiner Aufschluss geöffnet, in welchem man hin
ter die m it Unterlias bedeckte Dachsteinkalkscholle gerückte M it
telliasschichten aufgeschlossen hat. Die in der starken Dislokations
zone liegenden dünnbankigen und tafeligen — übrigens schöne und 
gute — Kalksteinschichten sind sehr stark zusammengebrochen. Fossi
lien sind — wegen dem sehr geringen Abbau — nur ab und zu in den 
Mittelliasschichten zu finden.

A uf dem Gipfel der Törökbükk, in, m it 20o nach 1750 fallenden 
Mittelliaskalk stehenden Steinbruch lagert sich eine 1 m mächtige, un
zählige Krinoiden führende Bank dazwischen.

Der obere Lias, der längst bekannte, dunkelrote, tonige, knollige 
Kalk trennt sich in seiner Ausbildung scharf von dem hellroten, kaum to- 
nigen Kalk des Mittellias ab (Taf. I. F. 1, 2, 7.). Der eigentliche stark tonig 
ausgebildete Horizont ist die untere, 1.5—2.5 m mächtige Hildoceras 
bifrons B r u g .  Lage (Lias s). In  dem oberen Teil desselben schalten 
sich zwei, voneinander 0.5 m entfernt liegende, vier Finger dicke, lich
tere, zusammenhängende, harte Bänke ein, zwischen denen häufig 
Phylloceras Nilssoni H e b .  und seine Variationen Vorkommen. Ebenda 
erscheinen zumeist auch die Frechiellen. Phylloceras ausgenommen
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sind die anderen Ammoniten meist nur in stark zusammengebrochenem 
Zustand zu befreien.

Die Schichten des „Radians“ -führenden Horizontes sind schon 
härter. Sie sind zwar noch stark knollig, aber sie bilden schon zusam
menhängende Tafeln. Charakteristisch ist die dunkelrote Farbe, beson
ders fü r die tonige Einkrustung. Neuestens kamen aus diesen Schichten, 
ebenso, wie aus den sie überlagernden und auf petrographischem Wege 
von den früheren nicht trennbaren „Opalinum“ - führenden Unter
doggerschichten (Aalenien a) Fossilien nur hie und da hervor, da 
sich ihre Aufschlüsse in den oberen Teilen der 20—25 m mächtigen 
Wände der grossen „Marmor“ -Steinbrüche befinden und so meist unzu
gänglich sind. S t a f f  erwähnt von dem Nagypisznice Grammoceras 
Aalense Z i e t. (1) und in den alten Sammlungen H a n t k e n s  kommt 
auch Lioceras opalinum R e i n .  vor. Einige habe auch ich gefunden, 
womit die Anwesenheit des Horizontes zweifellos ist. Die Schich
ten des Oberlias strecken sich vom südlicheren Teil der östlichen 
Seite, in der Nähe der Höhekote des Gipfels, nach der südlichen und 
westlichen Seite aus. M it der allmählichen Verminderung des Tonge
haltes bilden die „Opalinum“ - führenden Schichten einen Übergang in 
den Ludwigia Murchisonae S o w. Horizont (Dogger ß), welcher 
eine der am meistverbreiteten und sehr leicht erkennbaren Schicht
gruppen des Gerecse’er Jura ist.

Diese Kalksteine — obwohl noch knollig — sind fast durchwegs 
stark klingend, hart, sie bilden zusammenhängende, o ft 0.5— 1 m 
mächtige Bänke. Ihre Farbe ist leuchtendrot und ebenso ihr toniger 
Überzug. Dieser lichte tonige Überzug ist ein gutes Unterscheidungs
merkmal gegenüber dem knolligen Kalkstein des Oberlias.

An einigen Stellen ist ihr unterer Teil noch locker knollig, entlang 
der Diaklase oder sogar Paraklase gelb verwittert. Manchmal ist er der 
gelblichen hautfarbenen Ausbildung des Mittellias zum Verwechseln 
ähnlich, nur zäher, härter, knolliger und die Masse der Knollen ist 
etwas körnig.

Dieser dünntafelige, hellrote, knollige Kalksteinkomplex enthält 
nach der Fauna auch den Sonninia Sowerby M i l l .  (Dogger y) H o ri
zont. Gefolgert w ird darauf durch das Vorkommen von Sphaeroceras 
Gervillei S o w. und Sphaeroceras meniscum W a a g .  Ob in dem 
Tölgyhät’er Steinbruch der auf Grund der Emileia cf. polyschides 
W a a g ,  nachgewiesene (5) „Sauzei“  Unterhorizont hier auch vorkommt, 
können w ir nur nach der Bestimmung der aus der Schichtgruppe bisher 
hervorgekommenen Gesamtfauna sagen.
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Auf der südlichen Seite des Nagypisznice sammelte mein Sohn 
von diesem, m it hellrotem Ton eingekrusteten, knolligen Doggerkalk
steinschichten eine Lytoceras Francisci O p p. var. compressa P r i n z  
von 84 cm Durchmesser, welchem noch ungefähr die halbe Wohnkam- 
mer fehlt. Es ist das grösste, bisher in unserem Lande gefundene 
Ammonitexemplar.

A uf diesen knolligen, noch immer etwas tonigen Kalkstein folgt, 
5—7 m mächtig, in dünneren-dickeren zusammenhängenden Bänken, 
sehr harter, vielleicht etwas kieseliger, zumeist körniger, hellgelbroter, 
hautfarbiger, scharf klingender, knolliger Kalkstein, welcher dem 
oberen Teil des Bajocien ( d ) dem Stephanoceras Humphriesianum- 
Horizont entspricht. Es war schon aus der Umgebung des Tölgyhäter 
Steinbruches von Piszke und des Sarkanylyuk Steinbruches von Läbat- 
lan (5), wie am Kisgerecse, von dem Papretärok (4) und von anderen 
Stellen des Gerecse bekannt. Diese Schichten kommen auch auf den 
südlichen Hängen der zwei nordwestlichen Nebengrate des Törökbükk 
und auf dem südlichen Hange des Nagyemenkes vor.

Über den Humphriesianum-führenden Schichten folgen auch hier 
die 4— 5 m mächtigen Feuersteinschichten. Ihre Ausbildung ist dieselbe, 
wie in den Steinbrüchen von Tölgyhat—Sarkanylyuk (5), also weise ich 
hier, auch ihr A lter betreffend, nur auf das in dem Führer der Palaeon- 
tologentagung mitgeteilte hin. Bis es m ir aber in dem Tölgyhäter Stein
bruch und am Nagygerecse auf der Schichtfläche der obersten Feuer
steinbank Belemmten und Cnnoidew-Stielglieder zu finden gelungen 
ist, kennen w ir aus den Feuersteinschichten des Nagypisznice bisher 
keine Fossilien. Den ganzen flachen Rücken des Nagypisznice bedeckt 
der Schotter des Feuersteins, auch dort, wo schon Doggerkalk ansteht. 
Ihre Schichten finden w ir anstehend auf den Rändern und steilen 
Hängen vor. Der Feuerstein ist auch auf den zwei Nebengraten des 
Törökbükk und auf dem südlichen Hange des Nagyemenkes in dem 
Hangenden des Doggcrkalkes anwesend.

Über den grossen ,,Marmor“ -Steinbrüchen des südwestlichen Han
ges des Nagypisznice (Taf. i.F ig . 7.), auf den beiderseitigen kleinen Gra
ten des Nebentälchens und über dem nordöstlichen Hange (nordwest
lich von der Höhenkote), sowie auf den zwei Nebengraten des Török
bükk finden wir, in öfters unterbrochenen, kurzen, schmalen Streifen, 
oder als Schutt, den feuersteinknolligen Oxfordkalk. Die im ganzen
0.80— 1.20 m mächtige Schichte — zumeist nur eine einzige dicke Bank 
— zertrümmerten die Dislokationskräfte in viele kleine Stücke, wobei
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kleine Fetzen dann, von dem zumeist dicken Feuersteinschutt verdeckt 
werden.

Die höheren Glieder des Jura, so den Acanthicum-führenden knol
ligen Kalkstein, wie die dichten, rotviolettfleckigen Kalksteinschichten 
des Untertithon ist m ir bisher noch nicht gelungen am Nagypisznice 
nachzuweisen. Das ist umsomehr auffallend, als diese Schichten sowohl 
auf dem Margitberg (4) wie auch auf den zwei Nebengraten des Török- 
bükk in der unmittelbaren Umgebung vorzufinden sind. A u f den Gra
ten des Törökbükk treten im Liegenden des Tithonkalkes die Acanthi- 
cum-führenden Schichten im Form von gelbfleckigem, dunkelrot knol
ligem, tonigem Kalkstein auf, m it vielen, aber schlecht erhaltenen 
Fossilien.

Ebenda, auf den Kanten der Nebengrate des Törökbükk ist die 
Mächtigkeit des Diphya-führenden Tithonkalkes gering, sie beträgt 
nur insgesamt 2—2.5 m, seine, zum Neigungswinkel des Hanges gemes
sen, unter nur wenig grösserem Winkel einfallenden, spärliche Fossilien
spuren führenden Schichten bedecken als eine mehr-weniger zusammen
hängende Decke die Oberfläche.

Unten auf dem steileren Fiangabschnitt der zwei Nebengrate des 
Törökbükk finden w ir den Schutt jenes Glaukonit- und Brekzien- 
führenden grauen Kalksteins — sogar die Trümmer seiner dicken 
Bänke — der auch an vielen anderen Stellen des Gerecse-Gebirges zwi
schen Tithonkalk und Neokommergel vorkommt. A u f den untersten, 
schwach abfallenden Abschnitt des Hanges lagerte sich ebenso, wie 
auch an den nordöstlichen und südlichen Fusse des Nagypisznice, 
Neokommergel ab. In diesen grossen tektonischen Mulden, Grabensen
ken bedeckt die stark zusammengebrochenen, zusammengestauten Mer
gelschichten dicker Löss m it Steinschutt (2), unter welchem sie nur in 
den tieferen Wegeinschnitten zu Tage treten.

Die linken Hänge des Hajos-Tales, vor dem nordöstlichen Fusse 
des Nagypisznice, bildet der Läbatlaner Neokoms and stein, aber diesen 
können w ir auch nur in einigen Wegeinschnitten beobachten.

Die Schichtenfolge des jetzt beschriebenen Gebietes betreffend weise 
ich auf die in dem „Führer“  (5) mitgeteilte stratigraphische Vergleichs
tabelle hin. Vor der einheitlichen Bearbeitung des, aus den verschiede
nen Juravorkommen des Gerecse-Gebirges hervorgekommenen und in 
den verschiedenen Sammlungen zerstreut liegenden Materials können 
w ir kaum neue Daten gewinnen, welche die Anzahl der in der Tabelle 
aufgezählten Schichten m it neuen vermehren, erweitern.
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Leider trug die ausführliche Aufnahme des Pisznice und Török- 
bükk wegen Mangel an entsprechenden Aufschlüssen — auch keine 
neue Daten zur viel bestrittenen Frage der Schichtenkontinuität oder 
Sedimentationslücken 1 zwischen Humphriesianum-jührenden Horizont 
des Bajocien und Transversarium-führendem Horizont des Oxfordisn 
zu. Die Lagerungsverhältnisse sind hier, dieselben, wie auf dem Tölgy- 
hat. Die Schichtenfolge, wenn auch m it grossen, plötzlichen Fazies- 
Veränderungen (knolliger Kalk—Feuerstein), scheint ununterbrochen zu 
sein, aber m it Fossilien können nur die Humphriesianum- und Trans- 
versarium-Horizonte, als zwei Grenzhorizonte bewiesen werden. M it 
der Erörterung der die Aufklärung dieser Frage befördernden palaeo- 
geographischenj Sedimentsbildung- und faunistischen Verhältnisse w ill 
ich mich im Rahmen dieses kleinen Berichtes destoweniger eingehend 
beschäftigen, da ich hoffe, dass die detaillierte Untersuchung des Ge- 
recse-Gebirges noch Daten liefern wird, welche die Lösung dieser ver
wickelten Frage ermöglichen.

Der Nagypisznice-Berg ist eine im grossen und ganzen dreieckige 
und nach Nordwesten gekippte flache Scholle (Taf. i.  Fig. 3.), in deren 
nach Nordwest neigendem Rücken — ungefähr in der M ittellinie — 
sich ein Erosionstal vertieft. An dessen Ende, dort wo die Schichten 
des Mittellias gut aufgeschlossen werden konnten, vertieft sich der m itt
lere Steinbruch der westlichen Seite, der sogennante K o n k o l y s c h e  
„M arm or“ -Steinbruch (Taf. x. Fig. 7.), der eine gute Einsicht sowohl in 
die stratigraphischen, wie auch in die tektonischen Verhältnisse bietet. 
Noch vollkommener ist das Profil in dem mehr nach Süden liegenden 
„M  ü 11 e r ’-schen“  Steinbruch, hier sind aber die Schichten nicht 
zugänglich.

Den Nagypisznice-Berg umgeben — eben wegen seiner zurück
gebliebenen Schollen-Natur — ringsherum stufenartige Verwerfungen 
(Staffelbrüche) und diese stufenförmigen Abbrüche setzen sich in den 
Formationen der vor allen drei Seiten liegenden Vertiefungen fort. Ob 
w ir nun die Hänge des Cigany-Tales, die nach dem Hajos-Tal abfal
lenden Hänge, oderaber die Formationen der dem Nagyemenkes zu 
liegenden Vertiefung betrachten, sehen w ir überall das dem T ie f
punkt des Tales zuschreitende, stufenförmige Abbrechen der Forma
tionen.

Bei der nach Westen gekippten Scholle des Nagypisznice ist eine 
sehr auffallende Erscheinung, dass auf dem nordöstlichen Hange ein
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m it der Kante nach oben stehender, keilförmiger und sich nach Süd
osten verschmälernder, 150—200 m breiter Streifen geblieben ist, der 
aus Dachsteinkalk besteht. In diesem schmalen Streifen liegen der 
grosse Kosztics'sche und die fünf kleineren Dachsteinkalk-Steinbrüche 
des Nagypiszniceberges. Diesen Schollenstreifen begrenzt nach Nord
osten der äussere steile Randbruch der Nagypisznicescholle, nach Süd
westen ein grosser steil stehender N W —SO-lich streichender (nach 
2200, 8o°) Bruch, entlang welchem —- auf dem nordöstlichen Hange 
sehr gut sichtbar —, m it ungefähr 50—60 m Sprunghöhe, der ganze 
Jurakomplex verworfen wurde und so neben Dachsteinkalk zu liegen 
kommt, wodurch auf der nordwestlichen Hangstirn der Dachsteinkalk 
und der in den „Marmor“ -Brüchen aufgeschlossene Unter- und Mittellias
kalk nebeneinander liegen. Dieser Bruch setzt sich nach Nordwesten 
über das Hajos-Tal fort, verw irft dessen Juraprofil wie dasjenige des 
Margit-Berges, den dicken Komplex des Labatlaner Neokomsandsteins 
daneben stellend, den man von hier aus in mächtiger, oberflächlicher 
Ausdehnung bis zum Hajdütemetö und seinen westlichen Grat verfol
gen kann, dessen westlichen plötzlichen Abbruch wahrscheinlich auch 
diese Verwerfung verursacht. Nach Südosten kann man sie bis zum 
Auslauf des Kispisznice verfolgen, indem ihre wahrscheinliche Fort
setzung auf der nordöstlichen Seite des Kerekerdö vorübergeht.

Die nach Nordwesten gekippten Schichten der Scholle des Nagy- 
pisznice — wie das das P rofil der nordwestlichen Stirn sehr gut zeigt 
(Fig. r.) — durchqueren unzählige, m it dem vorerwähnten Bruch 
parallel laufende, aber in verschiedenen Richtungen neigende Brüche. 
Diese Brüche verursachen, dass auf den Hängen über den westlichen 
Steinbrüchen, die vom Tal des Nagypisznicerückens zu kleinen Graten 
zerstückelt wurden, die Oxford- und Tithonhorizonte nur in — scheinbar 
ohne jegliches System — schmalen, kurzen Streifen, Fetzen Vorkommen 
und, dass neben dem Mittellias-Kalkstein, der neben dem auf der oberen 
Kante des nordöstlichen Hanges führenden Weg liegt, w ir m it wenigem 
Dogger-Kalk die Feuersteinschichten verworfen finden.

A uf dem nordöstlichen Hange entlang dieses Randbruches finden 
w ir in der Fortsetzung des Kosztics'schen Steinbruches vor dem früher 
schon erwähnten neuen Mittellias-Probesteinbruch, sogar in zwei Fetzen, 
den knolligen Unterdoggerkalk in steiler Lagerung. Die Doggerschichten 
lehnen sich an den Dachsteinkalk, welcher auf diesem Hange der süd
lichste Aussbiss des Dachsteinkalkstreifens des Kosztics'schen grossen 
Steinbruches ist. Er bildet eine 4—7 m mächtige Felswand, auf diese 
lagert sich der hautfarbige Kalkstein des Unterlias, dann sind entlang des
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grossen von N W  nach SO streichenden Bruches die Unter- und M itte l
liasschichten hinter den Dachsteinkalk, dem Berge zu, geworfen. Der 
Abbau dieser verworfenen Schichten als Marmor wurde versucht, doch 
ohne Erfolg, da sie so stark zusammengebrochen sind, dass sogar weite 
Kamine, stark ausgearbeitete Karstwassergänge sich darin bildeten. Auf 
dem Hange ist noch eine innerliche Verwerfung, entlang welcher die 
Oberlias- und Unterdoggerschichten neben die Liasschichten rückten. 
Dies wird bewiesen, indem über diesem neuen Probesteinbruch auf dem 
Hange schon die höheren Murchisoni- und Humphriesianum führenden 
Schichten in einem aufgelassenen alten Probesteinbruch anstehend zu fin 
den sind, in ihrem Hangenden m it den Feuersteinschichten.

Das südliche Ende des Nagypisznice-Berges, vom südlichen Hange 
emporsteigenden Wege angefangen bis zu den über dem Pisznice-Sattel 
liegenden Felsen, w ird zwischen von N N O  nach SSW (15 — 1950) und 
von OSO nach W N W  (110—290°) streichenden Brüchen aufge
schlossenem licht hautfarbenem Unterliaskalkstein gebildet, dessen 
Schichten, an den Felsen über dem Pisznice-Sattel, nach 360° m it 30° 
einfallen. Die 15°— i95°-ige Bruchlinie streicht weiter auf den westli
chen Nebengrat des Kispisznice und Törökbükk, eine mächtige Rand
dislokation dort verursachend.

Parallel m it der 110°—290°-igen Bruchlinie sind auf den bei dem 
östlichen Ende des Nagypisznice nach Süden ziehenden Nebengraten 
noch zwei Brüche zu beobachten, welche diese stufenförmig abwerfen. 
Die Unterliasschichten treten, sich wiederholend, entlang beider Brüche, 
in schmalen Streifen, mit 55°, bzw. 30°-igen nordöstlichem Einfallen auf.

Die grossen Steinbrüche am Südabhange des Nagypisznice-Berges, 
zeigen die Spuren sehr starker Bewegung (Tafel 1, Abb. 4, 5, 6). Charak
teristisch für diese ist, dass entlang diesen Dislokationslinien nicht so sehr 
vertikale, als eher horizontale Bewegungen stattfanden. Die Bruchflächen 
sind nicht eben, sondern in der Vertikale stark gewellt ITaf. 1, Abb. 
6), wobei die Bewegungsrichtung der Schichtenkomplexe durch starke 
horizontale Rutschstreifen determiniert wird. Besonders schön sind diese 
im, in den unteren Teil des Fellegi (Fleischer) Steinbruches führenden 
engen Weg, dessen Seitenwände von einander sich kreuzenden und ver 
schiedene Richtungen aufweisenden, meist gebogenen Verwerfungsflächen, 
mit starken Rutschstreifen gebildet werden. Der Schluchtweg, der in dem 
Steinbruch führt w ird an der Nordende von einem mächtigen, 120— 300° 
streichenden und allgemein nach SW mit 80— 85° einfallenden Bruch 
gekreuzt (Abb. 2), entlang welchem die Schichten in etwa ro— 15 m
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Breite sehr stark zerbrachen (Taf. i,  Abb. 4— 5). Dieser Bruch erreicht 
nach Norden zu die hintere Wand mehrerer Steinbrüche bildend, öfters 
die Oberfläche (Taf. x, Abb. 6), wo dann der wellenförmige Ablauf und 
die Spuren der horizontalen Verschiebung gut zu sehen ist. In  einem der 
Steinbrüche erscheint auch die schwach flexurartige Biegung des dislo
zierten Schichten (Abb. 3). Auch diese grosse Verwerfung gehört zum 
N W —SO streichenden System, dessen Ausläufer w ir an dem NW -Hän- 
gen des Nagypisznice sehen können (Abb. 1). östlich des Fellegi Stein
bruches, in der Bergseitenwand eines kleineren Steinbruches, an der 
Grenze von M ittel- und Oberlias befindet sich eine flache, 3450 strei
chende und 350 fallende Verwerfung, deren Fläche von Kalzit über- 
krustet ist. Die in der Fallrichtung vor sich gegangene Verschiebung w ird 
an dieser Kalzitkruste durch starke Rutschstreifen kennzeichnet.

Die morphologisch in drei Teile gegliederten Grate des Nagy- 
emenkes, Kispisznice und Törökbükk bilden auch tektonisch drei 
Schollen. Die Bruchlinien streichen über die Sättel, entlang deren die 
Doppelscholle des Törökbükk zwischen den Emenkes und Kispisznice 
rückte. Ausserdem werden auch die zwei Kegel des Törökbükk durch 
eine Bruchlinie voneinander getrennt. Der Kispisznice besteht nur aus 
Dachsteinkalk, bis auf dem Törökbükk die Denudation auch den Unter- 
und Mittelias belassen hat und der Mittellias hier in einem alten, auf
gelassenen Steinbruche nach 50 m it 20°-iger Neigung aufgeschlossen ist. 
Auf dem Gipfel des Nagyemenkes sind auch die Unter- und M itte l
liasschichten anwesend.

Den Grat Törökbükk—Kispisznice umgibt sowohl nach Westen, 
wie auch nach Osten eine mächtige Bruchlinie. Der Bruch der westli
chen Seite erstreckt sich vom Nagypisznice herüber, zwischendurch be
rührt er auch den Hang des Kispisznice, einen kleinen Fetzen des 
Unterliaskalkes neben den Dachsteinkalk am Fusse des Hanges werfend. 
Diese abgeworfenen Schichten fallen nach 2750 mit 50°, bzw. nach 2900 
m it 58° ein.

An der nordwestlichen Seite des Törökbükk werden die zwei 
Nebengrate aus Jura- und Neokomschichten gebildet und diese liegen, 
entlang der Verwerfung, in einer Weise neben den Dachsteinkalk, dass 
■ von dem Grat des Törökbükk talabwärts immer jüngere Formationen 
aufeinander folgen.

Westlich von dem Mittellias-Steinbruch, noch auf dem kornel- 
bäumigen Teil des Gipfels, finden w ir die Bänke des mit den winzigen, 
meist embryonalen Schalen der Posidonomya radiata G d f. voll-
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gestopften, sehr zähen, körnigen Kalksteines anstehend nach 300o mit 
2 I° einfallend, dann im Liegenden, nach gelblichen hautfarbenen 
Liasschichten, ungefähr in 480 m Höhe, den Dachsteinkalk auf der 
Oberfläche, der auf der nördlichen Seite des Nebengrates auch eine 
kleine Felswand bildet. Danach folgt die grosse Randverwerfung, unter 
welcher wieder der Posidonomya-führende Kalk und nach nochmaliger 
stufenförmiger Verwerfung die zähen, knolligen Bänke des Humphrie- 
sianum-führenden Horizontes m it 270o 5 50- iger Neigung kommen.
Über diesen folgen die Feuersteinschichten, deren dicker Schotter den 
grossen Teil des Grates bedeckt und die anstehenden älteren knolligen 
Doggerkalkschichten verhüllt.

A u f dem unteren Teile des f  euer steinigen Hangabschnittes finden 
w ir bei einem den Pirschwege die Schichten des feuersteinknolligen 
Oxfordkalkes, dann in ihrem Hangenden, in Form von gelbem und rot
fleckigem, knolligem, tonigem Kalkstein, die Acanthicum führenden 
Schichten. In ihrem Hangenden folgen die violettfleckigen dicken 
Bänke des Tithon, die zu mächtigen Tafeln zerbrochen den Hang mit 
280o—290o 20o— 30°-iger Fallen decken und nach einem kleineren 
Bruch, auf den niedrigeren Stellen des Hanges, m it 3120 55° einfallen. 
Der insgesamt i .j—2 m dicke Schichtkomplex zeigt eine Neigung fast 
parallel mit dem Hange und ist verhältnissmässig lange auf der Ober
fläche wahrnehmbar. Abwärts von den Tithonschichten wird der Hang 
sher mild, es folgen Stücke von glaukonitführendem und brekziösem, 
grauem Kalke, dann, nach diesen, Neokommergelschutt fast bis zum 
Rande des Waldes.

Das Profil des südlichen Nebengrates ist fast identisch mit dem 
früher Beschriebenen. N ur erscheinen auf dem südlichen Hange auch 
schon die härteren Bänke des Oberlias auf der Oberfläche und man 
kann sie in einer kleinen Schurfgrube m it den untersten Schichten des 
Unterdogger zusammen beobachten. Am Fusse des Hanges auf der 
Gratspitze ist Neokommergel und oben auf dem Rande des Gipfels 
neben der Verwerfung liegt auch hier Posidonomya-führender Kalk
stein.

Diesen Nebengrat verqueren auch mehrere, von Südwesten nach 
Nordosten streichende Brüche, die Formationen stufenförmig ver
werfend.

Auf dem südlichen Hange des Nagyeménkes, östlich von dem 
grossen Dachsteinkalk-Steinbruch der Atlántica ist ein kleines Bänkchen, 
welches aus, entlang einer nach N W —Sö-licher Richtung streichenden 
Bruchlinie, sich an den Dachsteinkalk stützenden Unterdoggerkalk- und
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Feuersteinschichten, mit 285" 55°-iger Neigung besteht. Diese Verwerfung 
läuft dem Sattel Törökbükk—Nagyemenkes zu.

Wenn w ir die Brüche der Umgebung des Nagy- und Kispisznice, 
I örökbükk und Emenkes vom Gesichtspunkte ihres Alters untersuchen, 
dann kommen w ir auch hier zu jenem Resultate, dass die in SW—N ö - 
licher Richtung streichenden Hauptbrüche die älteren sind und die von 
ihnen ausgebildete Oberfläche die sie durchquerenden, in N W —Sö- 
licher Richtung streichenden Brüche umgestaltet und auch im Detail 
ausgeformt haben. Ein ausführliches Bild kann man selbstverständlich 
nur nach der eingehenden Untersuchung des ganzen Gebirges geben.
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A KÓZÉPSÓ GALGAVÓLGY ÉS KÓRNYEZETÉNEK 
FÓLDTANI VISZONYAI.

(Jelentés az 1931. évi, országos geológiai felvételekról.) 

írta: N o s z k y  J e n ó  dr .

A Magyar K irá ly i Foldtani Intézet Igazgatóságána^k megbízása 
alapján, e nyáron, aug. 17—szept. 16-ika kozt folytathattam a Cserhát 
déli részén 1914-ben, a háború kitorése miatt abbahagyott geológiai fel- 
vételeimet. A  felvett terület Nógrádkálló, Erdokürt, Püspokhatvan, 
Püspokszilágy, Kisnémedi, Galgagyork, Galgamácsa, Váckisújialu, Zsidó 
és részben Iklad—Domony, meg Pene határába esik. Terjedelme kb. 
170 km.2 Azonkívül még kb. 20 km2-nyi területet reambuláltam Acsa, 
Galgaguta és Nógrádbercel határában. Ezt egyrészt a régebbi felvételeim 
folyamán külónbozo korúaknak bizonyult, faciesben nagyon egyezo, 
agyagos képzodményeknek külonválasztása; másrészt pedig a Galgavolgy 
keleti oldalán levo, bsszetort és mégkopott, vulkáni takarómaradék szer- 
kezeti viszonyainak bemérések útján való, pontosabb felvétele tette 
szükségessé.

/. Sztratigráfiai viszonyok.

A  felvett területen alulról felfelé meno sorrendben a kovetkezó 
geológiai képzodmények észlelhetok:

/. Mélyebb kattiai képzodmények. Ide kell sorolni azokat a slírszeru, 
vékonypalás, toredezo, homokos agyagmárgákat, amelyek foként a kis
némedi és püspókszilágyi volgyek meredek lejtóju, ÉK-i oldalam buk- 
kannak elo. Ide sorozhatók továbbá azok az agyagos kifejlódések is, 
amelyek a Szórvólgyben a mélyebb szinteket alkotják. Makrofaunájok- 
ból csupán nébány, meghatározhatatlan vékonyhéjú kagylótoredéket ész- 
lelhettem. Mikrofaunájokból is csak pár, nagyon apró Nonioninát talál- 
tam a püspókszilágyi telér mellol vett mintában.
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Ezeket az agyagmárgákat folytatólagosan Váchartyán és Csorog 
felé észleihettem. H o l l ó s 1 1917-ben az utóbbiakat alsómiocénkorú 
slírnek vette; de nem egyebek, mint a mélyebb kattiai emelet slíres facies- 
ben kifejlódott képzódményei, melynek egyes padjaiban elég bóven van- 
nak apróbb foraminiferák. Felettok azután a magasabb kattiainak az 
ÉK-i Magyar Kozéphegység nagy elterjedésü „ nyugati, váltakoz'ó fa- 
ciesü“  kifejlcdése kóvetkezik.1 2

A dunabalparti, idevágó képzodmények kozül az órszentmiklósí 
(úgy a faluban feltárt, valamint a Vicián-féle téglagyárban levó) agya- 
gokból újabban S a l a m o n  J.3 mutatott ki, mélyebb szintbe (Rupéli) 
sorolt faunát. Ebben fajszámra is elég gazdag, de szintén csak apró ala- 
kokból alió foraminiferákon kívül, megtalálta az Entolium (Prope amus- 
sium semiradiatum M a y .)  (=Pecten semiradiatus) és Cytherelle pyre- 
nella R s s. formákat is. Hogy most mar ez a szint a budai kiscelli agya- 
gokéval azonos-e, — amint mondja, — vagy valami magasabb nívót 
képvisel-e, azt a további észlelések, ill. osszehasonlítások dóntik el. Erre 
a Vicián-téglagyári, 230 m-es mélyfúrás anyaga igen alkalmas lett volna, 
sajnos azonban — elkallódott.

Az órszentmiklósihoz hasonló kifejlódésu, foraminiferás agyagot 
észleltem pár év elott a váckishartyáni — Üjtelep (a falu É-i végén) 
egyik kútjából kikerült anyagban.

2. A magasabb kattiai képzodmények. Az ide sorozható képzodmé
nyek az újonnan felvett teriiletnek fókép ÉNy-i részén: Piispokhatvan, 
Pene és Püspokszilágy kozótt észlelhetók. Petrográfiailag szürkéssárga, ko- 
zépszemu, ritkán vastagpados, muszkovitos homokkóból állanak. Véko- 
nyabb-vastagabb, agyagos betelepülések elég gyakoriak bennbk, de álta- 
lános jellegüket mégis a homokkó túlsúlya adja meg. Keményebb padok 
benne ritkán észlelhetók, miért is az erós mállás kovetkeztében, kevés a 
jó feltárás. Leggyakoribb kbvületei a kisebb-nagyobb ostreák. Egyes pa- 
dokban, pl. a Szórvolgy felsó részén, továbbá Berceltól délkeletre apró 
anómiákat tartalmazó, meszes homokpadok észlelhetók, mint facies- 
változatok.

Püspokszilágytól DK-re, a Kutyahegy mógbtt levó szólókból k i- 
hányt homokkóben, még pedig a kozeli miocénból kóvetkeztetve, elég

1 A  esorogi andesittelérek ío ld tani viszonyai. (F. K. 1937. X L V II .  p. 201— 224.)
2 N o s z k y J . :  A  Magyar Kozéphegység £ K - i részének oligocén-miocén rétegei. 

1. Oligocén. (Annal. Mus. Nat. Hung. 1926. X X IV . p. 314.)
5 Veresegyháza és Órszentmiklós kornyékének oligocénkorú üledékei. (Bolcsészet- 

doktori értekezés. Budapest, 1931. p. 5— 10.)
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magas szintben, egy érdekes Crassatella carcarensis Micht. sp.-t találtam, 
mely az olasz oligocénnek gyakori ala,kja.

A  reambulált északi részleten, az 1913-ban kozépsó miocén slírnek 
vett, agyagos kifejlodések egy részét is ide: a felso kattiai emeletbe kellett 
attenni. Faciesében ugyan ezek nagy hasonlóságot mutatnak a Kozép- 
nógrádi helvéciai slírek egyes, homokosabb márgáival; de osszefüggé- 
siik és a bennok található, keményebb homokpadok a felso oligocénhez 
csatolják. Málladékuk agyagos, ellenben az elég kozelben észlelheto, ho- 
mokos helvéciai márgák jóval meszesebbek léven, ren-dszerint éles szog- 
letü darabokra tóredeznek s szogletességüket a mállásnál is sokáig meg- 
orzik. Az oligocén slíreken természetesen a vulkáni tufatakaró marad- 
ványokat is hiába keressük.

Kovületeiben azonban, legalább a makrofaunát illetóleg, nagy a 
hasonlóság. A  vékonyhéjú kagylók meghatározására ugyan kevésbbé al- 
kalmas nyomai és a lapos korallok toredékei egyformán jelentkeznek 
ezekben is; ami a facies egyezdség mellett érthetó.4

Galgagutától KDK-re levo domboldalon egy kisebb téglaveto fel- 
tárásával jó l feltárt, kissé homokos agyagmárga faunája e komplexusból 
a kovetkezó:

Dentalina consobrina d’O r h 
Dentalina intermedia H  a n t  k.
Dentalina Boueana d’O r b.
Dentalina cfr. saemilevis H a n t k

Azonkívül sok, ósszenyomott Dentalium és osszetoredezó Flabellum, 
valamint Meletta pikkelyek. A  mikrofaunában a Dentalinák egyed- 
számban is vezetnek. A  foraminiferák jóval apróbbak, mint a kiscelli 
agyagokban szoktak lenni; vagyis slíres faciesben kifejlodott, foramini- 
ferás agyagmárgákról lehet szó.

Nógrádberceltdl DK-re is a felso oligocénbe kellett áttenni a slíres 
marga, ill. agyagképzodményeket. A  kozéjük települt homokkópadok né- 
melyikébol ugyanis normális, felso oligocén kovületek kerültek ki. Az 
újabban épiilt Ürgés puszta felett, a dombtetdn, a szólófordításban ezré- 
vel találni az apró Anomia ephippium L. cserepeit, melyek északabbra 
Becske vidékén, gyakori betelepixléseket alkotnak. Azonkívül az itteni 
slíres rétegcsoport fedojében, a Pisko-hegy oldalán jó l látni a kovületdús 
Pectunculus obovátusos rétegek rátelepülését.

Truncatulina Dutemplei d’O rb .  
Robulina cfr. bullata H  a n t  k  e n. 
Bolivina Beyrichi Rss.

N o s z k y  J.: Idézett munka p. 300— 302.
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Magaböl, a berceli teglavetönek agyagjaböl par meghatarozhatat- 
lan Lagena töredeken k ivü l csak nehany Nonionina depressula Walk.-t 
Johnst. (=  N. granosa d’Orb.) peldanyt sikerült kapni. Hasonlö alako- 
kat talaltam a püspökhatvan—vaci üt szorosaböl (a Ször-völgy felett) 
vett agyagban, mely mar a homokködüs faciesbe települt bele. Vagyis 
erre f iK  feie, ügy latszik nincs meg a H o l l o  s-töl a Csörögben eszlelt 
gazdagsag — a foraminiferakban. Ennek oka az is lehet, hogy az ember 
nem akad ra a kövületben gazdag kifejlödesü lencsere, de az is, hogy 
delnyugatra tenyleg kedvezöbbek lehettek az eletfeltetelek.

j .  Az also miocen (?) terresztrikum nyomai. (— Akvitdniai em.) 
A Galga-völgyben mar a salgotarjani es sajovölgyi, szentelepekkel is jelleg- 
zett akvitaniai kepzodmenyek hianyzanak. Csupan a legalso szintjet 
alkoto kavics es homokbol talalni helyenkint kisebb takarö marad- 
vanyokat. Igy Becskenel az ottani szentelepek (a felsö oligocen eroziös 
melyedeseibe települt kisebb, lencseszerü kepzodmenyek ezek) fedöjeben. 
Bercel körül is megvannak. Fedöjükben rendszerint a helveciai slirek 
vannak mar. (Ide csak kesöbb erkezett el a helveciai transzgresszio.)

Területünkön is több helyt eszlelni — többnyire ugyan csak masod- 
lagos helyen, de jo magas nivökben a belölü,k szärmaztathatö kavicsokat. 
Szalban azonban mindössze ket helyen talaltam meg a terresztrikus 
takarokavicsnak maradvanyat a megfelelö szint ( =  felsooligocen) felett; 
ill. a helveciai slir agyag alatt. Csak az a baj, hogy a sapi völgyben a 
fedö nincs meg; az acsai Kispapucshegy ENy-i nyülvanyanak orran a 
fekvöje süllyedt a melybe: igy a pontosabb szintmegallapitäs nem volt 
tökeletesen keresztülvihetö. A  nem teljes geolögiai analogia mellett a 
petrografiai hasonlosagra lehet csak epiteni.

Ilyesfele, vetövel kiemelt reszletnek lehet tekinteni (amelyet a fei- 
fakadö hevforras iiledek konglomeratumma cementezett össze) a Gutai 
hegy eszaki reszen eszlelt kepzödmenyt. (Vanyarc feie az erdo szelen.) 
Bar arra is lehet gondolni, hogy a slireken transzgredälo, magas szarmata 
terresztrikum kavicsnak beletörese van it t  metamorfizalva. Sajnos az 
ilyen kis, lokalis reszletkerdesek kello pontossagü megoldasa egy altala- 
nosabb felveteli bejaras kereten belüi nem vihetö keresztül, csak specialis 
vizsgalatok reven lehet tisztazni, mas reszletekkel együtt.

4. A melyebb helveciai kepzodmenyek. A kattiai retegek fellett, az 
emlitett terresztrikus akvitanikum (?) nyomain kivül, egy tekintelyes hia- 
tus utan (amely a közephegysegi nagy, also miocen regresszionak, ill. 
speciälisan területünkön egy, — magasabb szarazulaton müködö, erösen 
denudacios, eroziös periödusnak felel meg) ujböl tengeri retegek követ-
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keznek, az ide csak a közepso helvéciai idök folyamán eiert transz- 
gresszionak megfelclöen.

Ezekbol a mélyebb (a salgótarjánvidéki, közepso helvéciai em. ho- 
mokosabb slirjeinek megfelelö) homokos marga képzodményeket, helyen 
kint agyagosabb betelepülésekkel is, csak a Galgavölgy keleti oldalán. 
talaljuk meg az ottani, mélyebb szintekben, Galgaguta és Acsa közt; 
valamint Galgagyörk felett, a Hegyeshegy töveben. Faunájok elég sze- 
genyes, ill. a töredekes, vékonyhéjú kagylókból alig lehet néhány fa jt 
— közelitöleg felismerni.

j .  A magasabb helvéciai képzodmények. A  fenti eléggé egyöntetü, 
egészen slír iellegu képzodményekre a felsö helvéciai rétegekben erosen 
változatos faciesu rétegek rátelepülését észleljük, melyek a rájok tele- 
pülo, vulkáni takarók közvetlen fekvójét alkotják.

Helyenkint azt látjuk, hogy az elöbbi, homokos-agyagos facies to- 
vább folytatódik minden észrevehetobb változás nélkül, fel egészen az 
andezit stb. takarók alkotta fedökig. Számos helyt azonban erosebb tér- 
szinváltozások, nivóingadozások okozta, elütö fáciesek lépnek fel. Kavi- 
csosabb, durvább homokos márgák, laza homokok és foként erosen me- 
szes homokkóképzodmények ezek. Faunisztikailag is jóval több meg- 
határozható kövület található bennök; vastagabb héjú és változatos for- 
mák, úgyhogy ezekbol következtetve, mint partí, ill. partközeli képzod- 
ményekbol — erosebb helyi emelkedésekre, ingadozásokra keil következ- 
tetnünk.

A legjelentosebb és legjellemzobb fácies közöttük a briozoás mészko, 
ill. meszes homokkö. Ennek elso, tipikusabb kifejlodése (mert átmeneti 
nyomai már elobb is megvannak — a S t ä c h e  leírta, kovületes rétegekben 
a gutai völgyekben: kavicsosabb, homokosabb padok alakjában, melyek 
rendszerint a legmagasabb szinteket alkotják) Acsától ÉK-re, a Nagy- 
papucshegyen észlelheto. De a mai megkopott és összetört elofordulásá- 
ból következtetve is, csupán vékony réteget alkotott. Acsától délre a 
Magoshegyen és tovább már jelentékenyen vastagabb és terjedelmesebb 
osszefüggó rétegek vannak. A magoshegyirol már S c h a f a r z i k  is meg- 
emlékezik.5 A briozoás kifejlodést Püspökhatvan és Galgagyörk közt 
több helyen megszakítják a fenti, mélyebb vizi, agyagos lerakódások az 
equivalens magas szintben; mutatván a fenékviszonyok változatosságát.

A püspökhatvani Takácshegy déli oldalán levo árokrendszer északi 
ágában van e fáciesnek legjellemzobb, legkövületesebb feltárása. Az ÉK— 
D N y-i csapású vetövel az andezittakaró alól felhozott szintnek legalsó

3 A Cserhát piroxen andesitjei. (Földt. In t. Évk. IX . 1892. p. 288— 290.)
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tagja (kb. az árok közepen) egy elég meszes, pectendus homokkö, mely- 
nek faunájából meghatározhaták voltak:

Retepora cellulosa R s s.
Celleporaria globularis B r.
Lepralia sp.
Idmonea sp.
Cidaris sp. tüskéi.
Serpula sp.
Liothyrina miocenica M  i c h t.
Terebratula cfr. macrescens D  r e g. 
Terebratula tauralata Saco.
Terebratula sp.
Hinnites ercolianus C o c c., var. tauro - 

costata S a c c.
Peden (Chlamys) tauroperstriata S a c c.

Peden (Chl.) multistriata  P o l i .
Peden (Chl.) gloriamaris D  u b., var. 

varicostata Sa c c.
Peden (Aequipeden) opercularis L. 
Anomia ephippium  L., var. orbiculata 

Br.
Anomia ephippium L., var. rugulalo- 

striata B r.
Pedunculus sp.
Balanus concavus B r o n n .
Balanus sp.
Calappa sp.

Felette fehérlo, biotitos plagioklasz rio littufákat, ill. ebböl való tajt- 
kozárványokat elég böven tartalmazó, briozoás homok következik, mely 
felfelé fokozatosan meszesebb és meszesebb lesz. Az egész kb. 40 meter 
vastagságú, változatos kifejlodésú szint. Egyes tagjainak faunisztikai vi- 
szonyai legalább árnyalatokban, különbözöek. A  leggazdagabb és leg- 
változatosabb faunát az árkot (keresztezo út felett, az erdovágásos, 
messze fehérlo hegyoldal vízmosásaiban lehet gyüjteni. Igaz, hogy az 
egész szintmagasságnak it t  van több mint a feie és feltárása vízszintes 
kiterjedésben is tekintélyes. Alatta az árok legfelsö részén, kissé agyago- 
sabb, erösen tufas, tajtkozárványos homokban találni a nagy brachiopo- 
dák zomét. Ettöl ¡lejjebb, vagy 40 méterre az összehordott tormelékbol 
való déli árokfalból gyüjthetö a kissé megkopott brachiopodákon kívül 
a korallok, meg a nagy briozoa és hydrocorallinácea törzsek zöme. A fau- 
nából a következöket sikerült eddig meghatározni:

Nodosaria bacillum  D  e f  r. 
Amphistegina hauerina d’O r b. 
Cristellaria  cfr. crassa d’O r  b. 
Goniopora vindobonarum prima B e r n .  
M illepora  sp. (változatos alakok). 
Styllopora sp.
Oculina sp.
Astropeden sp. párkánylemez darabok. 
Plegiocidaris peroni C o 11. tüskék. 
Cyathocidaris avenionensis D  e s m. tüs

kék.
Doro cidaris papillata  L  e s k  e tüskék.

Cidaris zeamays S i  s m., tüskék. 
Centrostephanus airaghii L  a m b. tüs

kék.
Arbacina sp. tüskék.
Fibularia pusilla M  ü n s t.
Serpula sp.
Celleporalia globularis B r.
Celleporalia verrucosa R s s.
Celleporalia sp.
Idmonea cancellata G 1 d f .
Idmonea carinata R o m .
Idmonea disticha G l d f .
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Idmonea cfr. fenestrata B k.
Idmonea cfr. vibricata M a n s .  
Ccriopora chaetetoides K  ii h n. 
Ceriopora globulus R s s.
M e m bra n ipo ra  la c ro ix i Saw. 
Membranipora sp.
Salicornaria farcinimoides J o h n s t. 
Retepora gigantea K  ü h n.
Lepralia cfr. nuda R s s.
Lepralia sp.
Hornera biloba R s s.
Echara monilifera M. Edw.
Echara sp.
Cupularia (Lunulites) haidingeri d’O r b. 
Defrancea cfr. stellata R s s.
Heteropora sp.
Terebratula cfr. macrescens D r e g .
T  erebr atula taurolata S a c c.
Terebratula cserhátiensis n. sp.
7 erebratula sp.
Terebratulina caputserpentis L., n. var. 

hungarica.
Terebratulina karreri D r e g .
Liothyrina miocenica M  i c h t. 
M ühlfeldtia (Megerlea) truncata L. 
Mühlfeldtia (Megerlea) truncata L., var.

rotundulata S a c c.
Psanmocola tauronata S a c c.
Lucina (Loripes) ladea L.

Crassatella concéntrica D u j.
Arca sp. indet.
Lima (Limea) in fla ta  C h e m n .
Hmnttes ercohanus O o c c., var. tauro- 

costata S a c c.
Pectén (Chlamys) bruei P a y  r. var.

leptogaster B r  u s.
Pectén (Chl.) tauroperstriata S a c c. 
Peden (Chl.) multistriata P o l i .
Peden (Aequipecten) opercularis L., var.

taurolongata S a c c.
Pee ten (Aequ.) malvinae D u b. var. acu- 

ticostata S a c c.
Peden sp.
Ostrea negleda M i c h  t.
Ostrea sp.
Anomia ephippium L., var. orbiculata 

S a c c.
Cypraea sp.
Scalaria (Sthenorytis) proglobosa S a c c., 

var. chlatroides S a c c.
Trochas sp.
Balanus cóncavas B r o n n.
Balanus sp.
Calappa sp.
Charcarodon megalodon A  g.
Lamna (Odontaspis) gracilis A  g.
Otodus sp.

Vagyis sem petrografiai kifejlodesben, sem pedig a faunaban nines 
knyeges kiilonbseg a fekvo es a felette levo kepzodmenyek kozott. Az 
alsonak szegenyebb volta reszint a megtartasi viszonyokbol, reszint pe
dig abbol magyarazhato ki, hogy a felso — nagy teriileteken leven fel- 
tarva, belole a hegyoldalban egesz csomo, a termeszetes kimallas folytan 
jo l kipreparalodott alak gyujtheto.

A  takaeshegyi elofordulastol nem is egy kilometererre del fele, a 
masik arokban mar nem latni briozoas padokat — a 12 meter vastag 
lavatakaro fedotol kezdve a felbukkanas legalso szintjeig, hanem esak 
homokos, slires agyagot. Ugyanezt eszlelni delebbre a Prelochi hegy nyu- 
gati oldalan, a lejovo mely arok szakadekaban (a vastag livapad alatt 
it t  is esak egynemu, homokos slir agyag van), ellenben koztiik, a hegy 
aljan, az ut mellett, ugy a briozods meszkofelesegeket, mint alatta a 
pectendus, meszes homokkovet megtalaljuk. E sorozat felett, akaresak a
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Takács hegy alatti feltárásban, andezittufa van; mig az agyagok felett 
— lávapadok.

E külonbség okát természetesen nem az elfodô lava-, illetve tufa- 
takaróban kell keresni, hanem az akkoriban itt volt tengermélységek 
eloszlásában. Yagyis it t  nyugat, ill. észak felé mar sekélyebb részek vol- 
tak, mint délkelet felé. Ezt és a transzgressziónak lassú, nyugat felé való 
haladását is mutatja a Püspokhatvantól délnyugatra levó Oligocénen 
észlelt, pár kis briozoás mészkó elófordulás. Ezek csak elszigetelt fosz- 
lányok és a kattiai térszínbe vetókkel beletórve maradtak fenn, holott 
tobbi részüket már rég lepusztította az erózió. Egyébként homokos, 
kovületszegény, nagyon partkózeli képzódmények s bennok csak a brio- 
zoák ismerhetók fel jobban.

A galgagyórki Putri-vólgyben levó, vulkáni tufaroncsokkal kapcso- 
latosan csak agyagos képzódmények vannak. Ügyszintén keletre a He- 
gyes-hegy alatt is. A briozoás mészkó és alatta a pectenes homokkó csak 
délnyugat felé a kisújfalui Várhegy vulkáni takarója alatt bukkan fel 
ájra és majdnem a faluig kóvethetó, ahol azután a kozépsó pannóniai ré- 
tegek transzgressziós rátelepülése szakítja meg folytatásukat, ill. fedi el; 
mert délnyugat felé Csomád és Fot magaslatain megint megjelennek; 
mégpedig nagyobb vastagságban.

A normális slíres facies egyik, gazdag kóvületes lelóhelyét a Hav- 
rani-vólgy déli oldalán, a Tóth-puszta felé vezetó út melletti, kis kó- 
fejtóben találjuk. Aránylag feltñnó benne a sok, egyes koráll. Meghatá- 
rozhatók voltak belóle:

Flabellum rojsyanum M.  E d w .
Cariophillia  sp.
Cassis (Semicasis) saburon L m k  
Pleurotoma sp.
Corbula (Agina) gibba O liv i.
Tellina sp.

A felsó helvéciai képzódmények fent kórvonalozott változatos- 
sága, ha a minuciózusabb árnyalatokat is figyelembe vennók, még tovább 
volna nóvelhetó: úgy a fauna, valamint a petrográfiai fácies viszonyok 
analizisében. Ennek a speciális témának megoldása mindenesetre hálás és 
a tudományra nézve jelentós tanulmány lenne.

6. Az alsó tortónai eruptivumok. (Plagioklasz rio littufák, piroxén 
andezit lava és tufa-breccsa képzódmények.)

Az idetartozó képzódmények annak a vulkánosságnak termékei kozé 
tartoznak, melyek az Északkeleti Magyarkozéphegység enemu rétegfel- 
halmozódásainak javarészét létrehozták.

Crassatella cfr. moravica H o r n .  
Ludna sp.
Cardita (Miodon) scalaris Sow.  
Arca (Anadara) d illu v ii L m k .  
Arca (Anadara) turonica D u ) .
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M int a püspokhatvani feltárások mutatják, mar a felsó helvecia! 
idok folyamán erós hamu, ill. lap illi szórást fejtettek k i a távoli rio lit 
vulkanok. T. i. csak tufáikat észlelni; kitorési centrumaikat nem. Sót 
nieg lavaárjaikból sem lehetett észlelni semmit — az egész fent korvona- 
lazott terület nagykiterjedésíí akvitániai, burdigálai és helvéciai képzód- 
ményeiben. M iért is csak a messze délen, az alfóld helyén fennállott szá- 
razulat tórésein felnyomult s azota lepusztult, elfedett ósvulkánokban 
kell keresni eredetüket. A  lávákat is szolgáltatott rio lit vulkanok t. i. 
sokkal fiatalabbak a Kozéphegységünkben: szármáciai koriak.

Az elóbbiek folytatásaképpen bekovetkezett plagioklasz rio littu fa 
hullas — az alsó tortónikum folyamán is megelózóje volt — úgy terüle- 
tünkbn, mint általában a Mátra-Cserhát vidékén a nagy piroxénandezit 
kitoréseknek. Igaz, hogy it t  már nincsenek oly vastag felhalmozódások 
belólük, mint a magas Mátrában; hanem csak, mint a kozépso Cserhát- 
ban, elszórt lencseszerü elófordulásokat találunk ezekból a fehér-sárga 
színü, dús biotit tartalmú tufákból.

Ebból a tényból s továbbá abból, hogy nyugatra a Borzsónyben és 
a szentendre—visegrádi hegységben ezek az alsó tortónai rio littu fák 
(kozépso rio littu fák) hiányzanak már, arra kell kovetkeztetnünk, hogy 
kitorési centrumaik kelet felé lehettek.

A legdélebbi, püspokhatvani elofordulást a Prelochi-hegy délnyugati 
tovében, kozel a galgagyorki határhoz találjuk. A  helóle fakadó forrá- 
sok vize fanyar, timsós ízével és opalizáló színével a kelet-nógrádi, 
„szóke vizekre“  emlékeztet. (Szintén riolittufás vidéken.) A  legérdeke- 
sebb azonban, hogy beléje édesvizi mészkóféle települ, amelyben a tajt- 
koves plagioklasz rio lit lapiliken kívül — a Helix vermicularis fajhoz 
hasonló csigák kóbeleit találni. Ennek (a grundi kifejlódés egyik alakja) 
a geológiai helyzet is megfelel, mint a tortónai és helvéciai képzódmé- 
nvek határán levó rétegnél.

A rio littu fák a galgagutai Cseres-hegy nyugati oldalától kezdve 
Püspókhatvanig nyomozhatók. Tovább délre, ill. délnyugatra megszün- 
nek. Csak Pest kórül, Fót kórnyékén lépnek fel újból, ahol azonban az 
eredeti fekvésben levó andezittufák szünnek meg.

A tényleges vulkánosság zome piroxénandezit kitorésekból, ill. ezek 
sztrátóvulkáni felhalmozódásaiból áll. A  Mátra és kozépso Cserhát nagy 
vastagságú rétegsorozatai helyett azonban elvékonyodott, ill. talán ere- 
detileg is jóval vékonyabb takaró roncsaival találkozunk csupán.

Galgaguta és Acsa kozt van a legjobban megkopott, takarófoszlá- 
nyos terület: a vólgy keleti oldalán levó, keskeny helvéciai slír vonu- 
laton- A magaslatok tetejét alkotó sapkafélék ezek a tufa-breccsa mara-
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dékok, amelyekbôl kisebb-nagyobb részletek — suvadäsok révén — el- 
szakadtak es elmozdultak: hiszen legtöbb helyt homokos rnarga a fekvô. 
Helyenkint azonban tényleg vetôdéssel beletört részletek is vannak. (N. 
Papucs-hegy s a Gutai-hegy nyugati arkai.)

Ez a rész tehat a kôzépsô es déli Cserhat kôzt olyasféle, atmeneti 
terület, mely nemcsak felépitésben, hanem morfologiailag is elüt tôlük. 
T . i. it t  a làvak teljesen hianyzanak mär, csak az also tufäkböl maradt 
fenn valami. De genetikailag teljesen egyezô ez a rész is a tôbbiekkel.

A  déli Cserhatban a szträtovulkäni szerkezetet a legjobban meg- 
ôrizte az Ecskendi-plato, mely a kôzépsô Galgavolgy keleti részén levô, 
nagy erdôség nevérôl elnevezett dombvidéknek északi, fennsikjellegû része. 
S c h a f a r z i k 8 az akkoriban ismert, par elôfordulast, az acsa-gutaiak- 
kal együtt az ugynevezett lu, J. és K.-tangencialis ruptura sorozatba vélte 
beilleszthetônek. Ugyanis csak a régi, felvételi térképen jelölt, par fel- 
bukkanäst nézhette meg a — petrogräfiai anyaggyûjtés végett. Ezért is 
az üj felvétel alapjan lényegesen eltérô képet kapunk. Az egész jokora 
terjedelmu, szträtovulkäni takaro, ahol a feltôrési helycknck semmi 
nyoma sincs. A  takaro tetejét jokora vastagsägu löszlepel fedi el (akarcsak 
a Medves platoét Kelet Nogrädban.) Oldalait azonban legalabb nyuga- 
ton és északon jo l feltätäk a beléjiik harapodzo, eroziös völgyek és viz- 
mosäsok.

A  vulkäni rétegek vastagsäga szalban kb. 60 m, de a suvadäsos 
oldalakon ennek kétszerese is észlelhetô. A  zôm tufâkbol és breccsakbol 
£11, melybe két-harom lavaréteg telepszik. Az utobbiak — valtozo vastag- 
sagukbol és szabalytalan felépitésükbôl következtetve tipikus lävaärak. 
A  szabälytalansägot természetesen a tôrdeltség is növeli. Tehat igazi, 
szträtovulkäni takaroval van dolgunk: feltôrési rések ellenben sehol 
sem észlelhetôk.

A  plato nyugati oldalan — délen a ratelepülô a. szärmäciai fedôvel, 
északabbra pedig az ismételten kibukkano, slires fekvôvel — jo l lätni a 
települést. ÉNy-on, Püspôkhatvannal észleltek alapjan — legalabb is he
lyenkint, a tufäknak a tengerbe valo hulläsäval kezdôdôtt a kitôrés. A  Ta- 
kacshegy nyugati oldalan, az elsô ärokban (északrol szamitva) tajtkôves 
kifejlôdésu, tarkän pettyezett, vilägos pir. andezittufaban, igaz, hogy 
csak rossz megtartasu kôbelek és lenyomatok alakjaban, a kôvetkezô kis 
fauna volt gyüjthetô:

8 A  Cserhat piroxen andesitjei. (M. K ir. Foldt. Int. Évkônyve. IX . p. 321. 
és térkép).
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7 apes (Callistotapes) vetulus B a s t .  Lucina sp.
Psammocula sp. Pecten sp.
Tellina  cfr. schönni H ö r n .

Ilyen, lajtamészkôre emlékeztetó faunákat ralálni a déli Börzsöny 
bazistufáiban is.7 Bizonyítékot még a tengerbe való hullásra, úgy a falu 
keleti oldalán levó nagy kófejtóben, mint délebbre a Prelohi aljában levó, 
kis fejtésekben lehet találni. Ugyanis ezekbcn a tufák kózé — normális 
slíres agyagok telepíilnek —, de csakis az alsó szintekben — kövüle- 
tekkel.

A  Galgaacsai epigenetikus szurdokának N y-i oldalán levó, Csibaj- 
hegyen már csak a bázistufából maradt egy kis takaró; a felsóbb tagok 
lepusztultak.

Az Ecskend-plató északi oldalán, a Csórvolgy mellékágaiban is 
csak helyenkint észlelni a vulkáni takaró részleteit: t. i. a rátelepüló 
io — 15 m-es losztakaró a régi, pleisztocén elótti vólgyek fejeit oly eró- 
sen borítja, hogy sem az andezitet, de helyenkint még a fekvójét se lehet 
már felismerni. Csak a kiguruló andezitkavicsok és a felszín íormája 
árulja el a kemény, vulkáni anyag jelenlétét.

Nagyobb vastagságú elóbukkanás (benne 2 lávaár) észlelhetó Acsa 
D K -i oldalán. Ezt látta B e u d a n t8 és ennek tömött, üveges kózete alap- 
ján vette bazaltnak a Cserhát kózeteit — s tekintélye alapján — félszá- 
zadig a többi ,kutató is, holott a Szandahegy kózeteinek vizsgálatánál 
már egészen kozeljár az igazságboz a nagy, francia utazó, mert a trahi- 
tokhoz találta hasonlónak.

I t t  lent az árkok alján is — több, lesúvadási lépcsóben megvan a 
tufa. Az alsó lávaárat ma is jókora kóbánya fejti. A  felsóben pedig ott 
van a régi bánya nagy, amfiteátrumszeru, most már elhagyott bevágása.

Erdókürt felé eso oldalán a platónak a régi, kivágott erdók helyén 
levó szántófoldeken is felismeri a hirtelen alakváltozásból a keményebb 
vulkáni anyag alkotta térszínt, de a vastag losztakaróból csak kevés 
andezitkavics gurul k i (eredetileg tórmelékképen került bele a löszbe) a 
kimállás révén. Ellenben lejjebb délre, a Püspökpart északi oldalán egy 
erósen bevágott völgy mély vízmosása egészen le az agyagos slír fekvóig 
feltárja a rendszert. Hasonlóképpen a mácsai Korona erdókben levó, 
kanyargós és elágazó Kútvolgy árkai, ill. domboldalai is feltárják; de

7 N o s z k y  J.: A  Magyar Kôzéphegység É K -i részének oligocén-Miocén kép- 
zddményei. I I .  Miocén. (Annales Mus. N at. Hung. 1930—31. X X V II .  p. 188— 189.)

8 B e u d a n t  F. S. :  Voyage minéralogique en Hongrie pendent l ’année 1818. 
(Páris, 1822—I. p. 536— 550.)
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már nem a fekvójéig. I t t  az andeziteken a kózépsó pannóniai rétegek 
transzgredálnak. Tovább délkeletre azután végkép eltíinnek a vulkáni 
rétegek a süllyedésben; ill. a rájuk boruló, vastag fiatál takarók alatt.

A platóperem vulkáni takarójának legszebb kibukkanásai az ecs- 
kendi erdó délnyugati oldalán, a Galgamacsánál torkolló oldalvolgy fe- 
jénél láthatók. I t t  az asszimetrikus volgy bal oldalán meredek, magas 
falakkal bukkannak fel — az alul tufából, felül pedig vastag lávapadok- 
ból alió oldalak. A  jobboldali részen lósz takarja el a lankás, lelapuló 
lejtót alkotó, fiatalabb pannóniai rétegeket. Vagyis eros süllyedés, letórés 
féle van itt. Az andeziteket a kisebb-nagyobb kófejtóknek egész sora 
tarta fel, de azért a volgy felsó szakaszai, nehezen kozelíthetók meg.

Az ecskendi plato délnyugati folytatásának megfelelóen, a Galga 
túlsó oldalán is észlelni még a hajdani vulkáni takaró néhány roncsát. 
Belólük a legszebb a kisújfalui Várbegy kúpján maradt fenn. A lu l tufák 
és breccsáfk, felül lávarétegek vannak. Északi oldalán levo, mélyen be- 
vágódott oldal volgyébe belesúvadva találjuk meg folytatását. A vol- 
gyón tul É-ra pedig apró, borcszeríi kúpokban folytatódik — persze 
csak gyonge nyomokban — a ma már elpusztult takaró, melynek utolsó, 
jóval tetemesebb felbukkanását északra a püspokszilágyi erdó rejti (a 
Malota-hegytól délre), a kibukkanó, tetemes mennyiségíí andezitláva 
tuskók alakjában. Azonkívül még a galgagyórki Putrivolgyben levó, 
kisebb-nagyobb, lecsúszott roñes és a Malotahegy keleti oldalán, az erdó- 
ben szálban is kibukkanni látszó, andezittufarétegek mutatják a plato 
további, ill. hajdani elterjedését. Természetesen nyugatfelé is meg kellett 
lennie, ahol ma csak a résvulkáni hasadék kitoltések látszanak. Csakhogy 
a magasra emelt területekról lefosztotta az erózió, mely a deyke-okból is 
sokat elvitt már, az áttort oligocén marga stb. rétegekkel együtt.

A  résvulkáni hasadék kitoltések ( S c h a f a r z i k  X-es és Xl-es 
ruptúrái), melyek azután tovább húzódnak a Duna, ill. a Csoróg felé, 
Püspokszilágy és Kisnémeditól északra és délre észlelhetók.

A déli résvulkáni ág azonban nem a vác—kisújfalui Várhegyból in- 
dul k i (mely ugyanis csak takaró roñes), hanem ettól északra, kb. másfél 
kilométerre levó, Kutyahegynek nevezett elódomb nyúlványból. I t t  a 
vékony, alig 4 m-es telér N y —K -i csapásban, tóbbszor vetóvel meg- 
torten és egymástól eltolódva nyomozható kelet felé. Folytatása nyugat 
felé a volgy alluviumából kibukkanó Malomdombocskának a magja is. 
A volgy nyugati lejtójén levó, további folytatása csak azért nem látható, 
mert a vastag losztakaró, mely a prepleisztocén volgyek szélárnyékában 
fekvó, észa,kkelet felé irányult lejtóit elborította, ma nem engedi látni. 
De a túloldalon újból kibukkanik a telér a meredek oligocén oldalon,
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hogy azutan a masik oldal újabb lösz lejtójén való elfödöttseg után a 
vachartyani Lajoshegyen legyen észlelhetô; amelytôl kezdve mar 
régebbrôl is ismerik.

A Kutyahegy mögött, a kis oldalvölgyön tul egy kis kofejtövel szin- 
ten feltartak egy kis telérféle felbukkanást, mely azonban eltérô, észak- 
keleti csapású volt.

Az eszaki vonulat pontosabb felvétele számos telérmegszakadást, el- 
torést, a jánoshegyi vonulatnak további kiterjedését s folytatásának a 
Királygerenda-volgy fejében levo megtalálását eredményezte. Ez utóbbi- 
ról már L ö r e n t h e y  excurziós jegyzetei is megemlékeztek, melyeket 
M á j e r I. d r. szívességébol volt alkalmam átnczhetni.

A  résvulkáni kitöltesekkel kapcsolatban kell megemlékeznünk azok- 
ról a pneumatolitikus, kontaktus hatásokról, melyeket a felnyomuló 
magma okozott volt az áttorte oligocén márgákban. Ezek az égetési nyo- 
mok aránylag gyôngék, amit a feltódulás vékony, ill. gyenge volta rna- 
gyarázhat. A délkeleti, vékony deyke-ok ezenkívül annyira mállottak, 
gombhéjas elválásokat mutatnak az össze-vissza repedezett darabok, 
hogy a megkezdett kófejtók legnagyobb részét abba kellett hagyni.

Posztvulkános képzodmények. A  piroxén andezit kitôrésekkel kap
csolatban kell szólni az észlelt, posztvulkános képzôdményekrôl is. Kö- 
ziilük egyesek valószínuleg csak a tortónainál fiatalabb idokben kelet- 
keztek, de mivel koruk pontosabban meg nem állapítható, ezért is a 
nagy vulkánizmussal kapcsolatban tárgyalom.

Ide tartoznak a különbözo opálos, kalcedonos, hidrokvarcitos kép- 
zôdmények, melyek a kôzépsô Cserhátban elég ritkák, ellenben itt, leg- 
alább is az elég nagy területen észlelt tôrmelékeibôl ítélve jóval nagyobb 
jelentôségûek. Szálban ugyan csak két ponton észleltem. Az egyik a régi, 
elhagyott ecskendi kôfejtô D N y-i fala, ahoi az andezitek kalcedon, barna 
májopál és világosabb viaszopál féleségeket tartalmazó jókora, tôlcsér- 
forma repedésekkel vannak átjárva, mutatván az intenzívus fumarolla 
mukodéseket. Ilyenek a délebbre nyitott kofejtókben is elég boven akad- 
nak. Ez volt a mallas mellett, az egyik fôtényezô, mely e bányák kozeté- 
nek jórészét használhatatlanná tette. A másik, szálban levo hévforrás le- 
rakódás nyomait Püspökhatvan keleti oldalán levo völgyrendszer dél
keleti részén találjuk: részint a vetôvonalon a meszes briozoás homokkó 
eros elkovásításában, részben északra a hosszú andezittufa nyúlvány 
nyergén észlelt, kalcedonos hidrokvarcittömbökben. Kisebbszerû elková- 
sitások az acsa—gutai vonulat slíres részein több helyt is találhatók.
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Érdekes a régi, ecskendi bânyâban az andezitekre települô, kôzépsô 
pannöniai agyagoknak mangànos oldatokkal valo, helyen,kinti eros im- 
pregnäcioja, amely mär a fiatalabbkorü hatäsokat mutatja.

7. A szârmaciai alemelet képzodményei. A  felsô tortonai lajta- 
mészkô képzôdmények teriiletünkrôl teljesen hianyzanak, helyettük az 
also szârmaciai képzôdmények települnek râ, erôs diszkordanciäval az 
andezitekre. Vagyis a felsô-tortonikum folyaman ittmagasan kiemelkedô 
szärazulatra keil következtetni, mely csak az also szarmatäban kezd 
süllyedezni.

Az also szârmaciai képzôdmények elhelyezkedése az Ecskend-plato 
északi részén Acsänäl és délnyugaton Galgagyôrknél ôbôlszeru benyomu- 
lasokra vall, melyek a mai kôzépsô Zagyvavôlgy helyén volt, nagyobb 
tengerrészlettel ällottak ôsszefüggésben. Északabbra az Acsa és Galgaguta 
közti dombsâgban csak aprôbb-nagyobb foszlanyok vannak, melyek a 
vanyarci, nagy szârmaciai öblözetnek délkeleti oldalat alkoto helvéciai 
slir rétegekre transzgredalnak, miket az eltakaro meociai kavicsos ter- 
resztikum alol bontott k i — a nyugati oldalon erôsebben miikôdô vôlgy- 
eroziô.

Az idetartozo képzôdmények laza, cerithiumdus homokok és agya- 
gos homokok. Faunajuk a N . Papucshegy kupjänak nyugati oldalan esz- 
kôzôlt gyüjtésbôl a kôvetkezô:

Cardium  obsoletum E i c h w.
Cardium latisulcatum M  ü n s t. ( =  Car 

dium plicatum E i c h  w.)
Buccinum (Dorsanum) duplication  

S o w.

Hasonlo cerithiumdus, de agyagosabb rétegeket talalni keletebbre a 
N . Papucshegy alatti ärkokban. Ugyanilyen, de nagyobb kiterjedesu ki- 
bukkanäs észlelhetô Acsänäl a falu északkeleti végén, a cigânytelep fô- 
lôtt, szintén a terresztrikum alol kibujva. Faunäjäban azonban, legalabb 
is a hirtelenjében összegyüjtöttben, csupa Cerithium (Vulgocerithium) 
rubiginosum E i c h w. példanyokat sikerült talalnom.

Az acsai, érdekes kelet—nyugati csapäsu, az also szarmata utani 
vetôdési ärkot kitô ltô  rétegek, melyek a Csibajhegy két kupja kôzt, 
a Galga nyugati oldalan, messze Csôvar fêlé kôvethetôk, szintén Ceri- 
thiumos, laza képzôdmények. Faunäjäban az acsai malom feletti szänto- 
fôldeken a két, megszokott Cerithium fajon k ivü l a Cerithium duboisi 
Hörn, és Murex (Occenebra) sublavatus Bast, példanyait is sikerült meg- 
talalni. Ellenben a legnyugatibb részen, a kis forräs feletti szantofôldeken

Pctamides (Pirenella) m itralis B a s t .
( =  Cerithium pictum  B a s t .  

Cerithium (Vulgocerithium) rubigino
sum E i  c h w.
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gyüjtött fauna — csupa Potámides (Pirenella) mitralis Bast.-nak bizo- 
nyult. Vagyis érdekes apró, helyi facies elkülönülesek — élettársulások 
nyomai mutatkoznak, még az ilyen, kis területen belül is.

A  képzodményeknek Csibajhegy alatti, messze nyugatra való el- 
huzódása s hozzá még nem is durva, partí képzodmények alakjában való 
megjelenése arra valí, hogy az alsó szármáciai tengerrész jóval mesz- 
szebb terjedt, mint azt mai nyomából következtetnök. Természetesen 
üledékei a felemelkedett területekröl azota rég lepusztultak.

Az alsó szármáciai képzodmények harmadik csoportja Galgagyörk 
körül maradt fenn; az Ecskend-plató és a Püspökszilagy—Kisújfalui 
maradék kozé beékelódve. Tehát egy erosebb süllyedésben, vagy letorés- 
ben, D K  felöl felnyúlt, keskeny melleköböllel van dolgunk. Ebböl az 
ÉNy-i, felemelodött részletek már lepusztultak, a délkeleti részeket pe- 
dig a pannóniai képzodmények takarják el s fgy csak a közepsö része- 
ken, közvetlen .Galgagyörk körül észlelni ma néhány, kisebb-nagyobb 
kibúvását.

A  Galgavölgy nyugati oldalán levo, lapos dombság elsö 3 mellék- 
volgyében durvább, mészszegény, kavicsos parti képzodmények vannak 
helyenkint feltárva. Kövületekben is szegények ezek, csupán a déli ma
torral szemben levo domborrba vájt kis köfejtöben sikerült találni fel- 
ismerhetöbb kövületnyomokat, benyomatok alakjában, melyekben a két 
megszokott Cerithium fajon kívül a Buccinum duplicatum S o w., Tapes 
gregaria P a r t s c h  és Cardium sp. voltak felismerhetök.

A  másik oldalon kelet felé mélyebb szintekre valló, változatosabb 
és jobban megtartott kövületeket tartalmazó képzodményeket találunk. 
I t t  a zöm agyagos homok, melybe azután helyenkint durvábbszemü, 
oolitos, homokos mészkopadok települnek, de csak max. 1— 134 m vas- 
tagságban; mutatván a nívóingadozásokat. Ezeket fe jtik Galgagyörkön 
Háziiparként; k i-k i a maga kertjében; ha megtalálja. Észak felé ezek a 
homokkobetelepülések agyagosabbak lesznek s így kevésbbé fagyállók 
s nem is lehet olyan jó l faragni, mint az elöbbieket.

A durvább padokban kevés a jobban felismerhetö kövület (Mactra, 
Cardium), ellenben a laza, homokos-agyagos rétegek egyes padjai elég 
szépen megtartott faunákat szolgáltatnak a megszokott, cerithiumdús 
kifejlodésekben, amelyeket régi búváraink is felemlítenek már. (S z a b ó, 
S t ä c h e ,  S c h a f a r z i k )

Ezeken a galgagyörki templom alatt sikerült egy meszesebb ho- 
mokpadot találnom, amelyet éppen a cerithiumok hiánya és a lamelli- 
branchiaták bösege jellemez. Faunájából a következok voltak felismer
hetök:

94
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h rv ilia  podolica E i  c h w. 
E rv ilia  sp.
Donax cfr. lucida E i  c h w. 
Tapes gregaria P a r  t s c h.

Mactra podolica E i c h w.
Mactra sp.
Cardium  cfr. carnuntium  P a r t s c h .  
Cardium  sp. 
azonkívül a csigákból:

Bulla (Tornatina) cfr. laionkaireana Bas t . ,  továbbá Hydrobia-, 
meg A/mta-tóredékek.

Úgy latszik ennek a homoknak szilárdabb kifejlódései adják a kis 
kofejtokben a fenti, hasznosítható padokat.

8. A magasabb. szarmatába tartozó, terresztrikus képzódmények. 
(Meoticum.). A  d o r n e s  R.-i (nem az orosz-oláh) értelemben9 vete 
„Maeotien“  (magasabb szarmata) terresztrikus képzódmények, mint már 
1913-ban jeleztem,10 a vanyarc-béri területról jó mélyen áthúzódnak ą 
Galga oldalvólgyeinek fejébe is; Acsa és Galgaguta kózt. Sót, mint az 
idei, sürített szelvényes és beméréses reambuláció kimutatta, a Havrani 
volgytól észak felé még erósebb, transzgressziós települést mutatnak, úgy- 
hogy a Lestina-vólgybe húzódó dombhátak magaslatai fedójókben jó- 
részben a kaviesos málladékkal jellemzett, terresztrikumot tartalmazzák; 
csak a mélyen bevésódó vólgyek fenekén tarta fel az eróziós bevágódás 
a helvéciai slíreket és a rájuk települt, ill. itt-o tt beléjük is tort, vulkáni 
tufákat, melyek a nagy, vanyarc-béri oblózet kitoltésének N y-i oldalát 
alkotják.

A terresztrikum nyomait megtaláljuk vékony sávban észak felé 
is, a helvéciai slírek stb. felett és a Vanyarctól északra eso, lapos fensjk- 
féle lósztakarója alatt az idetartozó kaviesos rétegek alakiában. így a 
berceli Cseres- és Magyalos-dombok oldalában; sót északon is a vanyarc—• 
berceli út két oldalán.

A  terresztrikumban azonban nemesak durva, kaviesos tormelék van 
(csakhogy ez tunik fel .jól, még kimálva is), hanem fínomabb, ■ zoldes 
agyago,ktol kezdve, sok mindenféle képzódmény. Ilyenforma, zoldes agya- 
goknak kisebb betelepülését lehet észlelni a Gutai-hegy nyugati' oldalán 
levo, mélyen bevésódótt .árokban is. Ez a helvéciai rétegek kozott bele- 
torést, beleesúszast jelent, hiszen fent a tetókon vonul vévig a takaró 
A Gutai-hegy legészakibb árkának fejében a terresztrikus képzódmények 
kózt egy igen finom szemu, jókora vastagságú, laza homokréteg bujik ki.

9 Die vorpontische Erosion. (Sitzungsberichte d: k. k. Akadéínie vön Wien 
C IX . 1900. p. 811— 858.)

1(1 N o s z k y  J.: A  Cserhát kozépsó részének földtani viszonyai. (M. K ir. Földt. 
In t. Évi Jelentése. 1913. p. 321— 322.)

\
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A Gutai-hegy mindket oldalan riolittufas betelepüleseket talalni a 
terresztrikumban, melyek a kis Zagyva-öbölben is több helyt eszlelt, vul- 
kani hamuszorasnak felelnek meg.11

A Gutai-hegy sapkdjan kisse kovasodott edesvizi jellegü meszköfele- 
seg van, melybol mocsarra vallo nadlenyomatokat mar S c h a f a r z i k  
is emlit.11

9. Az also pannoniai emelet homok- es agyagretegei. A  ly r
ceas also pannoniai kepzödnienyeknek az elöbb targyalt terresztrikum- 
hoz valö viszonyat, vagyis az esetleges egyezesenek, equivalentiajanak 
eldönteset most sem sikerült jelentösebb lepessel tovabb vinni. Most sem 
sikerült egyebet eszlelni, mint azt, hogy a fentiek is az also szarmatan, 
ilL  felette települnek es ahoi megjelennek, ott a Lyrceas kepzödmenyek 
hianyzanak. Vagyis egymast helyettesito faciesvaltozatoknak latszanak.1

Meg legközelebb kerültek egymashoz Acsanal a vanyarc-erdokürti 
hagon tül. I t t  a hagon kezdodo, ket, ellenkezö iranyba lefutö völgy 
fejei a kavicsos terresztikumba vagodva, alig nehäny meterre közelitet- 
tek meg mar egymast. Ny. feie csak kavics van, ellenben kb. fei kilo- 
meterrel keletre, az erdokürti arok feneken, mar a nagy Lyrceakkai jel- 
lemzett homokkopadok bujnak ki. Köztük azonban törmelekkel eltakart 
zöna van.

Delen, Galgagyörknel közvetlenül az also szarmatara települnek ä 
lyrceas, homokos-agyagos kepzödmenyek. Legeszakibb elöfordulasuk a 
Hegyes-hegy deli oldalan levö ket arok közt van; valami lesuvadt ma- 
radek. Faunaja a zömöt alkoto, feltünöen erös kanyarulatokkal, ill. du- 
dorokkal jellemzett Mclanopsis (Lyrcea) martiniana Fer ,  var.-okon 
k ivü l meg:

Melanopsis (Lyrcea) impressa. K  r  a u s s.
var. bonelli K  r  a u s s.

Melanopsis (L.) cfr. matheroni M a y .  
Melanopsis (L.) vindobonensis F u c h s .  
Melanopsis rarispina L ö r.
Melanopsis affin is  H  a n d m.
Melanopsis sturii F u c h s .

Melanopsis schinzowi L ö r, 
Melanopsis avellana F u c h s .  
Melanopsis cfr. textilis H  a n d m. 
Melanopsis sp.
Paludina sp.
Congeria ornithopsis B r u s .
Congeria sp.

Vagyis a tinnyei fauna, melybol azonban hianyzanak a vekonyabb hejü, 
apro alakok. 11 12 13

11 N o s z k y  J.: A  Mdtrahegys^g geomorphologiai viszonyai. (Debr. Tisza 
Istvan Tud. Tars. Honism. Bizottsaga Kiad. I I I .  p. 70—71.)

12 Idezett muve: p. 283.
13 N o s z k y  J.: Magyar Közdphegysdg f iK - i rdszenek oligocdn-miocdn rdtegei. 

I I .  Miocen. (Annales Mus. Nat. Hung. 1930/31. X X V II .  p. 200.)
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DK-re a Lopohegynek nevezett dombtetôn, az erdôkürti ut bevâga- 
sàban homokos agyagrétegek vannak, melyben mas, kisebb Congeria- 
fajok elporlo, tôredékes héjain kivül, a vaskos C. subglobosa P a r  t s c h 
tôredékei vannak elszorva.

Tovabb délre, a galgagyorki vôlgyfôben tôbb helyen is érdekes, az 
elôbbiektôl elütô kifejlôdések vannak. Igy az uj teleptol északkeletre 
Ievô szôllôkben a hârom nagy Lyrcea-ï a.]on (martiniana, impressa, vin- 
dobonensis) k ivü l:

Melanopsis affin is  H  a n d m.
Melanopsis cfr. rudis B r u s .
Melanopsis cfr. eulimopsis B r u s .
Melanopsis sp.

voltak gyüjthetôk.
Délebbre az elsô, kettéagazo ârok vizmosas-jellegu déli âgâban 

agyagos homok van feltàrva, melyben feltünôen kevés a nagy Mela
nopsis, de annal tôbb az apro alak:

Melanopsis {Lyre.) martiniana Fé r .
Melanopsis (Lyre.) vindobonensis F.
Melanopsis (Lyre.) sp.
Melanopsis cfr. textilis H  a n d m.
Melanopsis a f fin is  H  a n d m.
Melanopsis avellana F.
Melanopsis rarispina L  o r.
Melanopsis eulimopsis B r u s .
Melanopsis cfr. strictura B r u s .
Melanopsis cfr. arsinovi B r u s .

Micromelania cfr. pirenella B r u s .  
Nerita  sp.
Limnocardium  cfr. halavátsi L  ô r. 
Limnocardium (Pontalmyra) jagici 

B r u s .
Limnocardium  sp.
Congeria scrobiculata B r u s .  
Congeria cfr. doderleini B r u s .  
Congeria sp.

Congeria cfr. doderleini B r u s .  
Limnocardium halavátsi L o r .  
Limnocardium  cfr. ¡agid  B r u s .  
Bythinia  sp.

Délebbre, úgy a falu feletti úton, mint a Mclegvolgy északi oldalan, 
tôbb helyt észlelni a Lyrceás fauna elemeinek kimállását. Ezzel voltaképen 
meg is szunik a felismerhetô, alsó pannonikum, mert tovabb dél- és délnyu- 
gat fêlé az oligocénen, ill. kôzépsô miocénen transzgressziôsan települô, pan- 
nóniai szintekbcn mitse látni a Lyrceákból. Csak a kisújfalui Varhegy 
keleti oldalan levô kaviesban észlelni egy par bemosott, kopott példányt. 
Vagyis az alsó pannóniai rétegeket mindenütt eltakarták a transzgredáló, 
nagyobb elterjedésu, magasabb pannóniai képzódmények. E mellett szól 
az is, hogy Pestkôrnyékérôl is hiányzanak az alsó pannóniai képzódmé
nyek. Csupán az Eigel-féle sertéshízlaló kútjából kikerült agyagban, 
egyetlen ponton, valami maradék foltban találta meg L ó r e n t h e  y.l ł  14

14 Budapest pannóniai és levantei korú rétegei és azok faunája. (Akad. szék- 
foglaló. (Matk. Term. Értesíto. 1906. p. 341. és 310— 311.)
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Jo. A kozepsó pannóniai képzodmények. A  kozépsó — L ó r e n- 
t h e y n e k  felsó — pannóniai emeletéból az alsó három szintet: t. i. a 
fejlodés sorrendjében kovetkezó: i .  Congeria p a r t s c h i  és C. ungula- 
caprae szintet, z. a C. triangularis és C. balatonica szintet, 3. a C. rhom- 
boidea szintet —  célszerü behelyeznünk paleogeográfiai okokból. Ellenben 
a legfelsó szintjét, az Unió wetzleri-is szintet, az itteni viszonyok szerint, 
mint külon ellitó és hatalmasan fejlett szintet, felsó pannóniai név alatt 
külon lehet — (ami lényeges, térszinileg is) — választani az elóbbiektól 
és a rákovetkezó, levantei képzódményektól. Igaz, hogy C. rhomboideás 
szint, mely a Dunántúl déli részein magával a nevado hatalmas és jel- 
lemzó formával képviselt, i t t  csupán a járulékos, ill. kíséró faunával jele- 
nik meg: a C. triangularis sal jellemzett rétegek felett — és eddig csupán 
Veresegyházán volt kimutatható.15

A  C. ungula-caprae M  t in  s t. szint jellemzo, vastag búbos kagylóit 
a váckisújfalui Kimbán-hegy magaslatán gyüjtottem par év elótt S z a 1 a i 
T i b o r  dr.-ral, az újonnan épült puszta feletti vízmosásokban. Kíséró 
faunája és kózvetlenül az andezitekre való telepiilése alapján a galga- 
gyórki „Fehérkó (andezittufa) bányák“  felett levó, transzgressziós tele- 
pülésü, apró Limnocardiumok benyomataival, ill. kómagjaival jellemzett 
rétegeket is ide kell sorozni. Ezt megerósíti az a tény, hogy az andezit- 
végzódéstól bizonyos távolságra a rátelepüló rétegek fejlódésében, a tatár- 
dombi vadászlakkal szemben levó dombnyúlvány kozepén a C. triangula
ris P a r t s c h  búbjait szedhetni elég bóven a kiszántott, agyagos homok- 
ban. Az andeziten való, kozvetlen településból kóvetkeztetve, az elóbbiek 
kózt, az ibrányi pusztával szemben levó keskeny, dombnyúlvány gerin- 
cén kibúvó, vasas-mangános impregnációval (tehát it t  js nyoma van a 
kózelben levó, régi ecskendi kóbánya hasonló szintbe tartozó agyagját 
érintó. elváltozásnak) átjárt, palas sótét homokkó is ide sorozandó. (Ezt 
a lokális használat jó szerszámfenókónek tartja és gyüjti.)

Ide, az ungula caprae szintbe kell venni analógia alapján a Kisúj- 
falu feletti, laza, homokos és agyagos rétegeket, melyek a miocén ten- 
geri homokkóvekre diszkordánsan települnek; bár kovületet még nem 
sikerült bennük találni.

A  C. triangularisos szintnek a Tatárdombin kívül még kóvü- 
letes elófordulásai; 1. Galgamácsán, a Váci-út 76. sz. alatti (Mezey István 
haza) telek falában levó bevágás. I t t  Lórenthey, mint az említett Excur- 
ziós jegyzeteiból (1914 okt. 3 i- ik i feljegyzése) ,kitünik, C. triangularisos

15 Új'abb adatok Budapest kornyékének harmadidoszaki stb. (Math. Term. Érte- 
sító X X X . 1912. p. 305— 306.)
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faunát gyüjtött. 1925-ben, ottjártamkor azonban a bevágás már jórészt 
beomlott és lösszel borított volt, de mállott kövülettöredek még elég 
akadt. A  templomdombot alkotó, eróziós kis Tanuhegy, ill. maradék, 
agyagos feltárása — települése után ítélve: vagy ebbe, vagy a magasabb 
szintbe tartozik.

2. Kisújfalutól DNy-ra a Kéri-majoron át Veresegyházára vezeto 
ütnak a térkép 21 <¡ m pontjától délre eso szakaszától (friss útbevágás, 
mely azota betemetódott) L o r e n t h e y  (Exc. jegyz. 1914 szept. 7) 
jellemzö Melanopsisokkal és Limnocardium decorum Fuchs . ,  var. 
schedelianum P a r t s c h-al szintén a C. triangularisos szintet állapította 
meg és S t ä c h e 16 — „Csengáihegy lábánál“  levo lelohelyével azono- 
sította. 3. Végül a Kinbán-hegy Veresegyházára vezeto úthágóján buk- 
kannak fel a Limnocardium decorumos agyagok. Tole DNy-ra pedig az 
útbevágódásban már a magasabb szintbe (C. rhomboideás szint) tartoz- 
ható faunának kimállását észlelni. Ennek kövületei:

Melanopsis (Lyrcea) cylindrica  S t o l .  
Melanopsis (Lyrcea)  cfr. petrovici 

B r u s .
Melanopsis decollata S t o l .  ( =  M. 

aquansis G r a t . )

Melanopsis arsinovi B r u s .
Congeria neumayeri A n d r z .
Dreisensia serbica B r u s .
Unió  cfr. halavátsi B r u s .  Unió ata- 

vus P a r  t  s c h.)

Azonkívül egyes, lencseszeru rétegekben apró kagylóhéjtoredékekbol 
egész kovületbreccsák vannak.

Vagyis a Lorenthey három szintjének megfelelo, faunisztikai kifejlo- 
dés a déli Cserhát tovén is jól megvan.

i i ,  A felso pannóniai képzodmények. A  fenti, mérsékeltebb vastag- 
ságú és kövületekben elég gazdagnak mondható képzodmények fedojé- 
ben egy hatalmas, tobbszáz meter vastagságú, foként muszkovitos,- dur- 
vábbszemú homokkövek sorozatából alió (alárendeltek az agyagos bete- 
lepülések) rétegcsoport következik, mely k ivá lt D-re és Ny-ra egyre 
vastagabb, erôteljesebb kifejlôdésû lesz. Kövületet eddig nem talaltam 
benne. Azonban — úgy helyzetileg, mint genetikailag teljesen meg- 
egyezik a rakosvölgyi, foleg Gödöllo körüli képzôdményekkel, melyek- 
ben pedig L o r e n t h e y 17 a vicinális vasút építésekor, a nagy bevágá- 
sokból kidobálva, két ponton is megtalálta az Unio wetzleri-is szint 
gyérfaunájú, kövületes lencséit.

16 Die geol. Verhältnisse der Ungebungen von Waitzen in Ungarn. (Jahrbuch 
d. k. k. Geol. K . A. (X V I. 1866. p. 326— 327.)

17 L. a 14. alatt idézett munka p. 307— 308.
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lg en gyenge lignitnyomok is észlelhetók bennök a mácsai erdöben.
Ezekböl a képzodményekbol állanak mar az ecskendi erdö magasabb 

kepzodményei DK-en és folytatólagosan az aszód—mácsai vonulat. 
A túloldalon pedig Galgamácsa és Zsidó vidékén találhatjuk meg helyen- 
kent, többnyire elég gyenge feltárásait. Az ellapuló térszint a deílációs 
folyamatok okozta lepusztítás jellemzi és eros lösz, ill. futóhomok fel- 
halmozódások takariák be, úgyhogy helyenként kilométereken át mit 
se látni az alaprétegekbol.

12. A levantei képzodmények. A mastodon-maradványokkal is jel- 
lemzett, levantei képzodmények közül eddig csak Aszódnál sikerült 
K r e n n e  r-nek18 észlelni az ottani felsö pannóniai képzodmények fö- 
lött és a lösz alatt: magas terrasz-kavicsokat. Ezeket természetesen csak 
a nagyobb szabású ásatás hozhatta felszínre. A  pliocénnek megfelelo, 
magasabb terraszok ugyan másutt is megvannak, de fiatal lösz és egyéb 
tormelékképzodményekkel léven letakarva, nem lehet kétségtelenül kon- 
statálni öket.

Meg nem határozott korú, de legnagyobb valószínuség szerint fiata- 
labb pliocén terrasz-maradványoknak kell tekinteni a váckisújfalui Vár- 
hegy keleti oldalán észlelt, kavicsos képzodményeket, melyekben Con- 
géria-toredékeket és édesvizi mészkomaradékokat találhatunk. (Ezeket 
már L o r e n t h e y  is észlelte: Excurz. jegyzet 1914. IX . 19.). Ilyen 
kavicsos takarófoszlányok tovább, északnyugatra is észlelhetók, a domb- 
ság oldalának megfelelo magasságában.

Ezenkívül még észak felé, a püspökhatvani erdoségekben vannak 
ilyen, de már különbözo magasságú szintekben jelentkezo, foleg kvarcit- 
kavicsból alió takarófoszlányok, melyek anyagát a régi alsó miocén-, 
vagy felsö oligocénrétegekben levo kavicsos rétegek kimállott maradéká- 
ból lebet származtatni. Ezeknél azonban a kor megállapíthatása már 
nehezebb és nagyobb területre terjedö, speciális kutatásokat igényel.

A levanteibe lehet sorozni helyzetüknél fogva a felsö pannóniai réte
gek felett levo, helyenként rózsaszínes forrásmészko-roncso^at,19 melyek 
néhol eléggé tömöttek, de legtöbb helyt csak lazaszövetü képzodmények, 
melyek az alattuk levo rétegek tormelékével összekeverten szoktak elö- 
fordulni. Foelterjedésük a Rákosvolgyben van. Területünkön a zsidói 
Malomvölgyben alkotnak kisebb foltokat. 1

1S A  magyarországi legújabb mastodon-leletek. (Földt. Közl. I I I .  1873. p. 14.)
19 N o s z k y  J.: Levantei forrásmeszek a pesti oldalon. (Földt. Közl. LV .

p. 238— 239.)



1500 N O S ZK y

/ j .  Az also pleisztocén terrasz- cs egyéb tôrmelék-képzôdmények. 
Ide a lösszel összefüggo s rendszerint annak als6 szintjeit alkotô képzôd- 
mények sorozhatok. Leginkabb a Galgavölgy oldalain lehet ôket észlelni 
a kôzépmagassagban megjelenô terraszfélékben. Többnyire kavicsos- 
homokos hordalekokböl ällanak.

Igy a galgamacsai Templomdomb északkeleti oldalan levô telkek 
falanak bevâgâsaiban észlelt hordalék ilyen, melyben az also pannöniai 
koru nagy Lyrceaknak ,és a szarmaciai Cerithiumoknak kopott példanyait 
együtt talaljuk. Ilyen lehet az ecskendi elôfordulâs is helyzeténél fogva, 
amelyrol T  i m k 620 az elobbivel együtt megemlékszik. A sok kövület 
arra vall, hogy a régebbi pleisztocénban még megvoltak, illetve takarat- 
lanul allottak k i a szarmata-pannôniai rétegek, melyekbôl ma mar oly 
keveset lâtni.

A  galgamacsai templomdombtol észak fêlé, a Galgavölgy nyugati olda- 
lân levô, löszboritotta, lankas dombsagnak also részében az oldalvölgyecs- 
kék, illetve ârkok egyik-masik bevagasaban tôbb helyt meg lehet talâlni 
az als6 pleisztocén terrasz-szintjében a hasonlo, kavicsos hordalékokat, 
ha kôvületek nélkül is. Ide kell sorozni nivojanak egyezésénél fogva azo- 
kat a tekintélyesebb vastagsagu, kavicsos, homokos képzôdményeket is, 
melyeket a galgagyôrki vasütallomastol délnyugatra lehet nagyobb elterje- 
désben észlelni, az ütmenti feltarasokban s melyeket üjabban az elsô 
oldalvölgyben épitkezési célokra jokora kavicsbanyaval târtak fel. Ha- 
sonloképen a falu délkeleti oldalan, a Melegvölgyben levô, régota mü- 
velt kavics- és homokgödrök anyagai is legcélszerubben ezekkel pâr- 
huzamosithatok, mert egyes kavicsosabb rétegekben Cerithiumokat és 
Lyrceâkat együttesen talalunk, természetesen bemosott, azaz megkopott 
âllapotban. Ez utobbiak azonban mar nem a Galga-terrasz eredetre val- 
lanak, hiszen a Duna attorése s a vele kapcsolatos mellékfolyo-vôlgyek 
kialakulasa nem valami régi korü. Inkabb a régi pleisztocén-, vagy pre- 
pleisztocén-vôlgyek, ill. vadik kitôltéseire kell i t t  gondolni a régi, fél- 
sivatagos idôkbôl. Hatarozott prepleisztocén-vôlgy észlelhetô az ecskendi 
kôbanyasor legdélibbjében; egy, a mai völgyrendszerre merôleges, kelet- 
nyugati csapasu, az andezitbe vésôdôtt, alul tôrmelékkel s felül lösszel 
k itö ltö tt völgy, âtmetszett ala,kjâban.

14. Felso pleisztocén lösz-homok, stb. képzodmények. A  lankas, észak- 
keletnek nézô völgylejtokön, valamint a lapos platoféleségek tetején 
tekintélyes, 10— 12 m-t is elérô vastagsàgban települnek és oly nagy

20 Agrogeol6giai megfigyelések Budapest kôrnyékén, stb. A  màcsai Koronaura- 
dalom agrogeolégiai viszonyai. (M. K ir. Földt. In t. Évi Jelentése 1906 p. 77— 86.)
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vízszintes elterjedésben takarják a terület jórészét, hogy e helyeken mást 
alig látni. Ezért is kénytelen az ember mint erosen számbaveendo rétege- 
ket kijelolni, bár — a geológiai térkép világosságát, kiilonosen pedig a 
szerkezeti viszonyok feltüntetését meglehetosen zavarja.

/y . Pleisztocén-holocén futóhomokképzodmények. A  pleisztocén- 
idok pusztai, félsivatagi klímájával kapcsolatban még erosebb volt a mar 
felso pliocénban megkezdódott, deflációs mükodés. Ez kiilonosen a dél- 
nyugati részeken levo, laza felso pannóniai homo,kkovek régiójában 
tudott eros letaroló mukodést kifejteni, ezzel kapcsolatban azután jelen- 
tékeny felhalmozódásokat létesíteni. Ezeknek, valószínüleg még a holo- 
cénba áthúzódott hatására, hiszen sokhelyt még ma is mozog a homok, 
novekednek — délkeleten, nevezetesen a zsidói Malomvolgyben észlelt, 
jelentékeny futóhomoktakarók, melyek nemcsak magában a volgyben 
láthatók, hanem sokhelyt felhúzódtak a hegy, ill. domboldalakra is és 
majdnem egészen elfodték a régi, lekopott borcoket. Ezek nyugat és dél- 
nyugat felé a Rákos- és Dunavolgyben még alaposabban kifejlodtek.

16. Az ó-holocén terraszok. A  kozépsó Galgavolgy kozépszakasz jel- 
legü részein tobbhelyt igen jól észlelni az ó-holocénkori, ú. n. városi ter- 
rasznak jelenlétét. Ezek a mai Galga ártér felett, pár méternyi magasban 
levo, szélesebb síkforma térszinek, melyekre, vízármentes részletek 
léven, a telepiilés magja esik. Püspokhatvannál és Galgagutánál egészen 
jó l észlelni ezt, bár a tobbi falu is felhasználta lehetojeg, ha egyébként 
a viszonyok és a fejlódés szükségessége rákényszerítette arra is utóbb, 
hogy más részekre: pl. hegyoldalra, vagy volgy tormelékkúpjára, amint 
azt Galgagyorknél látni, települjenek. Acsától északra levo részeken a 
mai ártérból .kiálló, régi vízfolyásoktól alá-, illetve korülmosott szige- 
tek és félszigetek alakjában is megmaradtak még az ó-holocén terrasz- 
nak egyes maradványai.

77. Az új-holocén ártéri képzodmények. Azok a legfiatalabb kép- 
zódmények tartoznak ide, melyek a nagyobb, már kozépszakasz jelle- 
güvé fejlódott mellékpatakok volgyeiben és a Galgáéban ma is erosen 
novekednek. A  kanyargós, kisesésü vízfolyások ugyanis a tavaszi, vagy 
nyári áradások alkalmával gyakran kiontenek és a magokkal hozott 
homok- és iszaptormelék egy részét leejtik és szétteregetik a tobbnyire 
vizenyós rétekkel borított volgyeiken. így évról-évre novekedo, ártéri 
felhalmozódások jonnek létre. A  kiontések oka elsosorban és nagy álta- 
lánosságban a kanyargós, kisesésü medrek erós feltoltódése: miért is eze- 
ket, kiilonosen a Galgát meglehetosen radikálisan szabályozták. Kiegye- 
nesített medret ástak neki s kisebb-nagyobb toltések kozé szorították 
bele. Ez az el jarás rendszerint egyideig mentesíti is a volgyet a gyako-
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ribb kiontesektól. Ellenben, ha valamely mas tenyezó is hozzajarul, pi. 
Galgagyorknel az oldalvolgy tormelekkupjan lekeriilo hordalek okozta, 
eros helyi feltoltodes, amelyet a szabalyozasnal nem vettek kellokeppen 
szamitasba, ez azutan szakaszos jellegu kionteseket szokott letrehozni, 
melyeket helyi kezelessel: gyakoribb kotrasokkal lehet es kell helyre- 
hozni.

I I .  Morfológiai es tektonikai viszonyok.

A deli Cserhatot morfológiai lag az acsa—gutai lealacsonyodott, le- 
kopott dombsag valasztja el a bercel—beri vonulattal vegzodo, kozepso 
Cserhattól. Geológiailag pedig az acsai, also szarmaciai kepzódmenyek- 
kel kito ltott, keskeny (par szaz meteres) vetodesi arok, ill. a vanyarci 
miocenvegi oblozet.

Szerkezet es felepites tekinteteben a szóban forgo teriilet tobb, kii- 
lonbbzo reszre tagolható. fiszaknyugati reszen az altalanos bazist alkotó, 
felso oligocen retegekbol epiilt dombsag van, melyet az erózió mar 
erosen osszevagdalt es lekoptatott. Ennek deli reszen vonul at a kettos 
resvulkani hasadek-kitoltes vekony andezitteler fonala.

Az eszakkeleti resz a helveciai slirejt bazisan telepuló, biotitos pla- 
gioklasz rio littu fa  es piroxenandezit kitoresek sztratovulkanikus taka- 
róiból felepiilt plató, mely vulkanikus retegek tovabb delkelet es del fele 
eltunnek, elsiillyednek a terszint elfedo, fiatalabb retegek alatt. Del- 
nyugati folytatasaban pedig csak gyenge foszlanyok maradtak meg 
belole.

A deli reszek, fóleg kozepso pannóniai, (tovabb delre a felso 
telepszik ra) retegekbol felepiilt, eróziós es deflaciós hatasokkal lekopta- 
rott s az A lfo ld  fele fokozatosan lealacsonyuló dombvidek jelleguek.

Az eszlelt toresek, vetodesek zome az eszakkelet—delnyugat iranyu 
hosszveto rendszerhez tartozik.21 A vetok itt  azonban aranylag kisebb 
meretuek, mint a kozepso Cserhatban. Legjobban eszlelhetdk a Piispok- 
hatvan—galgagyorki plató szelen es a nyugati resvulkani kitblteseken, 
amelyeket alaposan megtordeltek. Az eszaknyugati dombsagban a brio- 
zoas retegek roncsainak megmaradasat magyarazza meg a vetoktol valo 
beletordeltseg.

Az eszaknyugat—delkelet iranyu keresztvetok aranylag kicsinyek 
lehetnek, mert lenyegesebb hatasukat nem igen lehetett eszlelni. Leg- 
erdekesebb az acsai, keletnvugati csapasu, kettos veto, mely a melyre

21 N o s z k y  J.; A Zagyvavolgy es kórnyćkenek geológiai es fejlod^storteneti 
vazlata. (Annal. Mus. Nat. Hung. 1923. X X . p. 64— 65.)
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süllyedt, szármáciai rétegekból k ito lto tt árkot formálta. Ez irányát 
tekintve, ritkább jelenség nemcsak magában a Cserhátban, hanem az 
egesz északkeleti magyar Kozéphegységben is. A Dunán inneni mezozoos 
táblákat osszetoró, régebbi vetóvonalak újraéledése lesz — Csóvár felól.

I I I .  Hasznosítható anyagok.

A bejárt terület ipari stb. nézópontból hasznosítható anyagjai az 
építkezések, útjavítás és energiatermelés tekintetében jbhetnek fóképen 
számba. Építóipari anyagok nézópontjából a nagy területeket elfoglaló 
kattiai, helvéciai és pannóniai rétegek lazább iiledékei kozt csak elvétve 
lehet találni egy-egy keményebb padot, melyet azután, egyéb hianyában, 
az egyszerubb, helyi építkezéseknél fel szoktak használni. Nagyobb mér- 
tékben alkalmazhatjuk erre a célra a szilárdabb szovetu, pir.-andezit- 
tufákat, ¡11. breccsákat. A nyugati agyagos vidéken a résvulkáni andezit- 
kitóltéseket használják fel jobb hiján e célra, fóképpen az alapozásnal, 
K i is fejtették azután legtóbb helyt (mert útjavításra is alkalmas), amed- 
dig csak tudták, amíg csak a rájuk szakadó marga engedte.

Legjobb építóanyagnak tartják a vidéken s ezért keresik — a galga- 
gyorki keményebb, szármáciai padokat, melyeknél csak a padok arány- 
lag vékony volta okozza, hogy nagyobb arányú termelés nem tud kifej- 
lódni az igen kapós anyagban. A  levantei forrásmeszek is tartalmaznak 
helyenkint (Rákosvolgy) szilárdabb padokat.

Téglagyártásra — jelenleg csak helyiérdeku, kis muveletek vannak 
a területen — a kbzépsó pannóniai rétegek agyagosabb szintjei szolgál- 
nak leginkább. A  távolabbi analógiák számbavételével esetleg még a 
mélyebb kattiai agyagosabb rétegek jóhetnének számításba. Építési kavi- 
csot és homokot az acsai Kis-Papucshegy oldalában és a sápi volgyben 
levó kattiai és akvitániai rétegek (?) szolgáltatnak. Finomszemu, laza 
homokot pedig a Gutai hegy nyugati oldalán találni a terresztrikumban.

Útépítési, útjavítási célokra a piroxénandezit lávák, úgy a résvul
káni kitoltések, mint a plato anyagában levó, vékonyabb-vastagabb 
lávaár-részletek nyujtanak helyenkint jól használható anyagot. Az ecs- 
kendi plato délnyugati részén, a Mácsánál torkoló oldalvolgy fejeben, 
ahonnan S c h a f a r z i k  kozolte a szép, oszlopos elválású feltárást (Cser- 
hát piroxén andezetjei p. 25)4.) s amelyet már rég abbahagytak, a mult ev- 
tized nagy útépítési fellendülése alatt egész sereg új kobanyat nyitottak 
és iparvasutat is építettek. Azonban aránylag kevés jó anyag leven benne, 
a nagy intenzitással megindult üzem nem sokáig élt. Az északabbra levo,
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jobb anyagú részek felhasználását pedig a megkozelítés nehézségei gá- 
tolják.

Energiagazdasági nézópontból a kózépsó pannóniai korú lignitek 
johetnek számba a jovóben. Ezeknek ugyan a felszínen csak vékonyabb 
kibúvásait észlelni (Erdókürt), de a mult évtized elsó nagy szénfellendü- 
lésének éveiben a Salgótarjáni Re., Vanyarc, Kálló és Erdókürt vidékén 
— ahol ezek a magasabb rétegek kibújnak — tobb ponton megfúrta a mé- 
lyebben levó, számbavehetó rétegeket és a Morgópuszta mellett egy kis 
lejtaknával muveltette is. Azonkívül a déli részeken a felsó pannóniai 
rétegek alatt is találtak ioo— 120 cm-es padokat a mélyebb artézi kutakban 
( L ó r e n t h e y  idézett feljegyzései). Vizet ellenben nem kaptak a fúrá- 
sokban.

E tények a Mátra és Bükkaljai viszonyok analógiájára nagyobb el- 
terjedésre vallanak és így a jovóre nézve számot jelentó értéket kép- 
viselnek.

Mindezeken k ív iil még a foldgázelófordulásokról, ill. egyelóre csak 
foldgáznyomokról is meg kell emlékezni. Ezeket a területen, ill. a kór- 
nyéken, leginkább a mélyebb kattiai rétegekbe lehatolt fúrásokban ész- 
lelték. Igy a Nógrád melletti, kb. 400 m-es furas, de külonosen az ór- 
szentmiklósi feltórés volt nevezetes a háború elótti években. Ez utóbbi- 
ról és geológiai viszonyairól S a l a m o n  idézett munkája (3.) ad rész- 
letes ósszefoglalást. Mindez — mar csak azért is, inert e területek kózel 
vannak a fóvároshoz — ¡elentós kórülményszámba megy; s ha a kutatá- 
sok csak kózepes mennyiségeket is szolgáltatnának, ez az állandósági té- 
nyezónél fogva (amire a nagy függóleges és vizszintes elterjedésu, tengeri 
lerakódásokban nagyobb remény van, mint a kiéküló fiatal, tavi-mocsári 
eredetü réteg-lencsékben), jelentós nemzetgazdasági értékeket hozhat még 
napfényre

DAS MITTLERE GALGA-TAL.

(Auszug des ungarischen Textes.)

Von E u g e n  N o s z k y .

Im  Aufträge der Direktion der k. ung. Geologischen Anstalt setzte 
Verfasser im Sommer 1931 die im Jahre 1914 am S-lichen Teil des Cser- 
hát-Gebirges zwangsweise unterbrochene geologische Aufnahme fort. Das 
Aufnahmsgebiet erstreckt sich in der Umgegend der Gemeinden Nógrád- 
kálló, Erdókürt, Püspökhatvan, Püspökszilagy, Kisnémedi, Galgagyörk,
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Galgamacsa, Väckisüjfalu, Zsido und teilweise auch Iklad—Domony 
ond Penc. Das Areal beträgt 170 km8. Ausserdem kam es noch zur Re- 
ambulation der nördlich liegenden Hügelkette am linken Ufer des Galga- 
Flusses zwischen Nögrädbercel und Acsa.

Im Folgenden soll eine kurze Zusammenfassung der Beobachtungen 
gegeben werden:

I. Stratigraphische Verhältnisse.

1. Unteres Chattien. Hieher sind diejenigen in tieferem Niveau vor- 
kommenden, schlieränlichen, stark bröckeligen, dünngeschichteten, ein 
wenig sandigen Tonmergel zu reihen, die besonders in der Umgebung 
von Kisnemedi, Püspökszilägyi, Vachartyan, Csörög, sowie in den tie
feren Aufschlüssen des nördlicher und höher gelegenen Gebietes zu be
obachten sind. Sie ähneln am meisten den von I. S a l a m o n  schon zum 
Rupelien gerechneten „Kisceller Tonen“  von Örszentmiklds (siehe mit 
No. 3. bezeichntes Werk in den Bemerkungen des ung. Textes), welche 
jedoch schon einem bedeutend höheren Horizont angehören und auch 
zahlen- und formmässig eine grössere Armut an Foraminiferen auf
weisen.

2. Oberes Chattien. Es überwiegen die Sandsteingebilde, doch findet 
man häufig auch tonige, foraminiferenarme Zwischenlagerungen, beson
ders in den nördlichen Teilen. In den mehr schotterig ausgebildeten Bän
ken sind Austern und Anomien häufig, wogegen in den tonigeren San- 
den die, aus dem Chattien gut bekannten Mollusken m it Aragonit-Scha
len — in ziemlich verwittertem Zustand — zu beobachten sind. Gebilde 
von schlieriger Fazies sind auch vorhanden: z. B. bei Galgaguta. (Faunen
liste : siehe ung. Text S. 1480— 82.)

j .  Terrestrische Spuren des unteren Aquitanien. Zwischen Penc und 
Galgagyörk, ferner in der Gegend von Acsa und Felsösäp sind an den 
höheren Hügelrücken, teilweise auch heruntergerollt, Fragmente einer 
Schotterdecke zu beobachten, die Verfasser laut Analogien und weil sie 
dem Oligozän aufliegen, einstweilen in obgenannten Horizont einzutcilen 
gezwungen ist.

4. Unteres Helvetien. Es sind dem Ottnanger-Schlier in Niveau und 
Fazies gleiche Sedimente (besonders die der tieferen Lagen). Ihre Ver
breitung ist hauptsächlich an der O-Seite des Galga-Tales zu beobachten. 
Von den in diesen Schichten enthaltenen zerbrechlichen, dünnschaligen 
Mollusken ist es sehr schwer ein auch nur halbwegs wohlerhaltenes Exem
plar zu bekommen.
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y  Oberes Helvetien. Diese Ablagerungen zeigen in der Fazies o ft 
eine grosse Ähnlichkeit m it dem unteren Helvetien (bis zu dem in ihrem 
Hangenden befindlichen Andesitkomplex hinauf), wie das im Hügelland 
von Guta—Acsa zu beobachten ist. (Siehe: Die Fauna des Havrani-Tales: 
ung. Text. S. 1486.) Meist verändern sich jedoch die höheren Glieder: so 
werden sie z. B. sandiger und petrefaktenreicher. Ihre auffallendste und 
sich nach SW bis in die Umgegend von Buda erstreckende Fazies, ist der 
Bryozoenkalkstein. (Die reiche Fauna des Vorkommens am Takacs-Berg 
siehe ung. Text. S. 1484.) In den tieferen Lagen der Bryozoenschichten sind 
stellenweise auch pectenreiche (dazwischen auch P. praescabriusculus- 
hältige) sandigere Ausbildungen entwickelt. (Püspökhatvan, Püspökszi- 
lägy, Fot, Mogyorod.) Auch im NW-lichen Chattiengebiet beobachtete 
Verfasser zwei, durch Verwerfungen enstandene, kleinere, eingebrochene 
Bryozoenkalkschollen, welche Erscheinung auf die nördlich gerichtete 
Transgression des Helvetien-Meeres hinweist.

6. Untertortonische R iolittuffe und der grosse Piroxenandesitkomplex. 
Auch hier beginnt die grosse vulkanische Periode m it schwachen, dem 
mittleren Cserhät-Gebirge gegenüber jedoch etwas stärkeren R io lit- 
aschenausbrüchen. Die Schlote dieser Riolittuffausbrüche, heute gänzlich 
verschwunden, konnten einst an den Randbrüchen des seitdem schon in 
die Tiefe gesunkenen Grossen ungarischen A lfö ld  entlanggelaufen sein. 
Bei Püspökhatvan bargen sie eine schwach erhaltene Fauna (ung. Text
S. 1489). Zwischen den über ihnen folgenden Piroxenandesittuffen und 
Brekzien sind auch solche von petrefaktenführender Ausbildung zu fin 
den (Gräben des Magoshegy bei Galgaguta, Steinbrüche in Püspökhatvan). 
In  den höheren Lagen sind stellenweise auch terrestrische Mollusken in 
ihnen zu beobachten. Lavadecken erscheinen südlich von Acsa auf dem 
sog. Ecskendi-Plateau, deren Lappen an einigen Stellen auch im SW 
aufzufinden sind. Die Deckenlappen der Tuffe und Brekzien sind von 
grösserer Ausdehnung und können nach W —SW bis zur Donau verfolgt 
werden. Ihre dykeartigen Eruptionskanäle sind in zwei Zügen zu be
obachten. Der südliche beginnt N-lich vom Kisujfaluer Varhegy und 
streicht im grossen und ganzen W-lich über den Lajoshegy und Csörög 
bis in das Weichbild von Väc (die dicke Lössdecke an den O—NO  
Hängen der Hügel verbirgt ähnlich stellenweise über mehrere Kilometer 
den Zusammenhang).

Der andere Zug fängt N-lich von Püspökszilägy an und ist, nachdem 
er sich in einem starken Bogen nach N W  übersetzt, über die Berge Ma- 
lota und Cseke bis zum Ende des „Bükkösdomb“  bei Rad zu verfolgen. 
Hie und da sind an den Schloten kleinere Apophysen zu bemerken. Auch
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die angrenzenden Tone weisen an vielen Stellen starke pneumatolitische 
Kontaktwirkungen auf. Postvulkanische Erscheinungsreste, so z. B. Gey- 
sir-Hydroquarzite und Opalsteine, die im mittleren Cserhät-Gebirge sel
ten sind, treten hier stellenweise häufig vor das Auge.

7. Sarmatische Gebilde. Da der Komplex des obertortonischen 
Leithakalksteins fehlt, überlagern untersarmatische cerithium- und car- 
diumführende Grobkalksteine, Sande und Tone die altern Formationen. 
Listen ihrer individuenreichen, doch artenarmen Faunen sind im ungari
schen Text zu sehen (S. 1492— 1494).

8. Terrestrische Bildungen des höheren Obermiozän (Maeoticn). Die 
aus Kontinental- und Süsswassertonen, Sand und Schotter bestehende 
Formationsgruppe, welche der unteren Sarmatischen-Stufe auflagert und 
den bei uns unbekannten, östlichen mittel- und obersarmatischen H o ri
zont vertreten (an manchen Stellen aber auch über die älteren Gebilde 
transgrediert), musste in das „Maeotien“  von R. H  ö r n e s — und nicht 
in das im russisch-wallachischen Sinne gebrauchte Maeotien — eingereiht 
werden.

Am Fusse des NO-lichen Ungarischen Mittelgebirges, am Rand des 
A lfö ld  erscheinen diese Schichten in grosser horizontaler und vertikaler 
Ausdehnung von sehr mannigfaltiger Entwicklung. Von der Bucht Ber- 
Vanyarcz aus strecken sie sich über das Hügelland Guta—Acsa bis auf 
die Galga-Seite hinüber.

9. Die Lyrcea-Schichten des unteren Bannonien. Die Beziehungen 
der typischen sandigen Lyrcea-Schichten des Wiener- und des Ungari- 
schen-Beckens zu den vorher erwähnten Maeotien-Gebilden gelang es 
bisher nirgends pünktlich zu bestimmen. Da sie in eine tiefere Lage 
hinunterziehen, muss man sie für jünger annehmen, wie die erst
genannten. Dennoch zeigen sie sich an vielen Stellen bloss als dieselben 
vertretende Faziesvariationen. Ihre Fauna — wie es die in dem ungari
schen Text angegebenen Listen zeigen — ist von typischer Binnenwasser- 
Herkunft.

ro. Mittleres Pannonien. Die mittelpannonischen Ablagerungen sind 
im südlichen Cserhät-Gebirge in einer Entwicklungsform zu beobachten, 
die auf Grund der bezüglichen Arbeiten L ö r e n t h e y ’s damals für den 
zentralen Teil des Ungarischen-Beckens festgestellt wurden. Das heisst: sie 
werden ganz oben durch Congeria p a r t s c h i und C. ungulacaprae, in 
der M itte durch Congeria triangularis und C. balatonica, ganz unten da
gegen durch C. rhomboidea charakterisierte Schichtenlagen — oder aber, 
wenn auch nicht immer m it obigen Congerien, dann m it der sog. „beglei
tenden Fauna“  — vertreten. Zwischen diesen und den unterpannonischen
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Bildungen zeigt sich an mehreren Stellen eine grosse Lücke. Durch Aus
bleiben des unteren Pannoniens lagern die oberwähnten Gebilde oft 
transgredierend über den altern Formationen. In  ihren mittleren Lagen 
sind auch hier die Spuren der Lignitflöze der Mätra und des Bükkalja 
aufzufinden.

n .  Oberes Pannonien. Diese Schichten — die L ö r e n t h e y  m it 
dem stellenweise häufigeren Vorkommen der Muschel Unio wetzleri cha
rakterisierte — erscheinen in den, gegen das A lfö ld  gelegenen Teilen in 
viel grösserer Ausdehnung und Mächtigkeit, wie die vorigen. Sie bestehen 
überwiegend aus einem scheingeschichteten Sand terrestrischer Herkunft; 
es erscheinen aber auch Moortone und schwächere Lignitlager in ihnen. 
Die sandigen Lagen, welche keine ausgiebigere Lössdecke hatten, wurden 
von der pleistozänen und holozänen Deflation angegriffen und abradiert, 
wobei kleinere-grössere Flugsandecken zustande kamen, nur die härtere 
Teile blieben noch zurück und stehen als Wüstenfelsen heraus.

12. Das Levantikum. Hieher sind in erster Reihe die alten, hie 
und da (Aszöd) auch durch Petrefakte charakterisierten Trümmer des 
sog. Mastodon-Schotters zu rechnen, ausserdem der Rest des im Han
genden der oberpannonischen Stufe beobachteten Süsswasser-Kalksteins, 
den man gegen SW, ferner in den Tälern der Tdpio- und Rakosbäche o ft 
antrifft.

i j .  Der tiefere pleistozäne Tenassenschotter u. a. Geblide. H ier 
wurden die unter dem Löss liegenden, älteren schotterig-sandigen pleisto
zänen Bildungen zusammengefasst, die im Galgatal terrassenartige Lage
rung aufweisen. Die eingespülten Cerithien und Lyrcaeen erscheinen 
hier gemeinschaftlich. Ausgesprochen pleistozäne tierische Überreste kom
men seltener vor.

14. Lössartige Bildungen des Jungpleistozän. Sie bilden hauptsäch
lich an den sich ö-lich  und N ö -lich  abbiegenden flachen Hügelabhän
gen, oder an den breiteren Scheiteln bedeutend dicke Decken. Ihre Aus
bildung ist ziemlich mannigfaltig und sie enthalten an manchen Stellen 
eine grosse Anzahl von Konkretionen (Lösspuppen“ , Immatrasteine) 
und von einer xerophilen Schneckenfauna.

ry. Pleistozän-holozäner Flugsand. Im  Zusammenhang m it der Ver
wüstung der oberpannonischen Sandlagen durch Deflation, entstanden 
besonders im SW bedeutende Anhäufungen von Flugsand, deren B il
dungsprozess wahrscheindlich schon im Laufe des Pleistozän begann.

16. Altholozäne Terrassen. Über dem heutigen Inundationsgebiet 
des Galga-Baches sind zahlreiche, niedrige Terrassenüberreste zu beobach
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ten. An diesen pflegt im allgemeinen die Ansiedelung der Dörfer zu 
beginnen. Zwischen Acsa und Guta erscheinen im Talgrund auch insei- 
artig stehengebliebene Reste niedriger Terrassen.

17- Neuholozäne Gebilde der Jetztzeit. In  diesem Hügellande, wo 
die Waldungen stark ausgerottet sind, waltet heute noch kräftig die 
Erosion, infolge dessen die Aufschüttung des Galgatals andauert. 
Abgesehen vom kurzen epigenetischen Abschnitt bei Acsa, hat das Gal- 
gatal einen pregnanten Mittellaufcharakter. Da viele Windungen vor
handen sind, zeigt der Bach auch einen starken Uberschwämmungscha- 
■ rakter. Zwecks Wasserschutz wurde das Strombett an mehreren Stellen 
in eine gerade Linie gebracht, wobei jedoch die Schuttkegel der w ild 
bachartigen Seitentäler noch immer und sogar oft kleinere Überschwäm- 
mungen verursachen.

II .  Morfologische und tektonische Verhältnisse.

Das südliche Cserhat-Gebirge und das in dem Gebirgszug von 
Bercelber auslaufende Mittlere-Cserhät-Gebirge verbindet das ernied
rigte Hügelland von Acsa-Guta, resp. die über diesem zurückgebliebenen 
spärlichen, vulkanischen Bruchteile.

Was die Struktur und den Aufbau des südlichen Cserhät-Gebirges 
betrifft, besteht es aus mehreren Teilen. NW -lich erscheint ein, von 
oberen Chattien-Schichten aufgebautes, tiefgefurchtes Hochgelände (mit 
Resten einer dünnen helvetischen Decke), in dessen südlichen Teil die 
zwei Spaltenvulkan-Züge entlanglaufen.

Im Nö-lichen Teil sehen w ir eine auf der helvetischen Schlierbasis 
lagernde vulkanische Decke, den Ecskend-Berg. Die östlichen und süd
lichen Partien dieses Berges verschwinden, allmählich versinkend, unter 
den jungen sarmatischen und pliozänen Decken. In seiner Fortsetzung 
nach SW blieben aber noch einige von der Erosion verschonte Trüm
mer erhalten.

Der grössere Teil der beobachteten Brüche und Verwerfungen 
besteht aus Längsverwerfungen von N O —SW-Richtung (gerade so wie 
im Mittleren-Cserhät). Ihre Ausdehnung ist jedoch bedeutend kleiner. 
Von noch geringerer Bedeutung sind die Querverwerfungen. Höchst 
interessant ist die sich südlich von Acsa dahinziehende Verwerfungs
furche von O-W-licher Richtung, welche die zwischen den nördlich lie
genden kattischen und den südlich gelagerten helvetischen Schichten 
sogar die untersarmatischen Ablagerungen stark verwarf und das sich

95
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ausbildende Galgatal zu einem epigenetischen Durchbruch zwang. Diese 
in unserem Mittelgebirge selten wahrnehmbare Richtung der Verwertun
gen könnte vielleicht den neubelebten älteren Verwerfungen zugeschrie
ben werden, die in den mezozoisch- eozänen Gebirgsschollen diesseits der 
Donau sich auswirkten.

I I I .  Nutzbare Materien.

Bau- und Strassenbau-Material ist in unserem Gebiet am vielen 
Orten zu finden, aber verhältnismässig wenig und in minderwertiger, 
o ft sogar in schwacher, höchtens fü r lokalen Gebrauch geeigneter Qua
lität. Als allgemein brauchbares Material können höchstens die Andesit- 
laven vom Ecskend und die sarmatischen Kalksteine von Galgagyörk in 
Betracht genommen werden. Zur Ziegelfabrikation kann man in den 
südlicheren Teilen manche Gattungen des pannonischen Tones, nach 
N —N W  dagegen die tonigeren Zwischenlagerungen der kattischen 
Gruppe anwenden.

In Kraftökonomischer Hinsicht werden in der Zukunft, — laut 
der Analogie des Mätra-Bükkalja, — die im mittleren Pannonien 
erscheinenden Lignite in Betracht kommen. Man hat stellenweise auch 
in den oberen pannonischen Schichten spärliche Lignitspuren gefunden.

In einigen Tiefbohrungen des westlich und südwestlich liegenden 
Gebietes wurden auch Erdgasspuren beobachtet. (Nogräd, Örszentmik- 
los). Aus dem Aufbau der kattischen Schichten folgt, dass man auch 
hier nur auf eine kleinere, höchstens mittelmässige Menge rechnen darf. 
Allerdings in grosser Ausdehnung und in mehreren Schichten, wodurch 
sie, der Hauptstadt nahegelegen, eine ziemliche Bedeutung erreichen 
können.



ADATOK A SOMOSKÓ ES RÓNABANYA-KÓRNYEKI BAZALT-
e l ó f o r d u l As o k  is m e r e t Eh e z .

(1935. ¿vi felveteli, rovid jelentes.)

Irta: J u g o v i c s  L a j o s  dr .

Nógrad es Gomor varmegyekben, Salgótarjan es Fiilek videken 
elteriiló nagyszamu es nagykiterjedesu bazaltelófordulasok legtobbjet a 
trianoni szerzódes elszakitotta tóliink. A  magyar teriileten maradt bazalt
elófordulasok: Salgótarjan—Somoskó es Barna kózsegek alkotta harom- 
szógben, vagy azok menten elszórva helyezkednek el. A  szamuk nagy, 
osszesen 47 onalló bazalt- es bazalttufa-elófordulas talalható a medvesi 
nagy bazalttakaróval egyiitt. Ez a nagy szam azonban nem jelent egy- 
óttal nagy kozettomegeket is, mert a medvesi bazalttakaró tbmege egy- 
magaban messze feliilmulja az osszes tobbi bazalt- es bazalttufa-eló
fordulas kózettómeget.

L ó c z y professzor ur, a M. K ir. Fóldtani Intezet igazgatója, azt 
a megtisztelo es tudomanyos nezópontból ertekes feladatot bizta ream, 
hogy ezeket a bazalt- es bazalttufa-elófordulasokat geológiailag felvete- 
lezzem, terkepezzem es vulkanológiai nezópontból reszletesen tanulma- 
nyozzam.

1935. ev nyaran haromheti munkaidó allott rendelkezesemre es 
vizsgalataimat a teriilet £-i reszen, Somoskó kózseg kornyeken, — a tria
noni hatar menten, — kezdtem meg, ahonnan del fele haladtam. A  fenti 
ido alatt a kóvetkezó bazaltelófordulasokat terkepeztem es gyiijtót- 
tem be:

Medves bazalttakarójat, 
Somoskói varhegy, 
Nyergeshegy,
Nagy- es Kis-Salgó, 
Nagy- es Kis-Szilvaskó, 
Bagókó.

bazaltkupjait.

95'
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Vizsgálataimról most csak rovid jelentésben számolok be, mert az 
osszes északmagyarországi bazalt és bazalttufákon végzett részletes vizs- 
gálataim, geológiai térképpel együtt, a M. K ir. Fóldtani Intézet Évkony- 
vében jelennek meg.

Bejárásaim és vizsgálataim folyamán megállapítottam, hogy a fenti 
bazaltelofordulások mindegyíke úgy felépítés, mint vulkánológiai tekin- 
tetben, sót kózeteik sajátságaiban is, teljesen onálló képzódmények. A 
somoskói, nagysalgói várhegyek és Kis-Szilváskó bazaltkúpja csak láva- 
vulkánok, ellenben a medvesi vulkáni takaró, a Kis-Salgó, a Nagy-Szil- 
váskó, Bagókó bazaltkúpjai sztratóvulkánok, melyeket explozivus és 
effuzivus kitorések hoztak létre, így felépítésiikben bazaltok, bazalt- 
tufák is részt vesznek.

A bejárt bazaltelofordulásoknak eddigi vizsgálata is bizonyítja, 
hogy az északmagyarországi, fiatal harmadkori — az eddigi megálla- 
pítások szerint felso pliocénkori (levantei), — bazalt vulkánosság mü- 
kodése igen változatos és valószínííleg hosszabb ideig tarto folyamat 
volt. A változatosság nemcsak az explozivus és effuzivus természetu 
kitorések egymásutániságában, esetleg ismétlódésében, hanem a k ifo lv t 
lávák differenciációjában, is megnyilvánul.

Település tekintetében a felsorolt bazaltelofordulások meglehetós egy- 
ontetíiek, amennyiben, kevés kivétellel, mindig az alsó — miocén, — szén- 
tartó rétegcsoport valamelyik rétegén telepiilnek. Ezévi felvételi területe- 
men e tekintetben kivétel csak a somoskói Várhegy és Nyergeshegy ba
zaltkúpjai, amelyek alapzatán az alsó miocénrétegek jelenlétét kimutatni 
nem sikerült.

A  vidék geológiai kialakulása, illetve a fiatal harmadkorú bazalt- 
vulkánosság lefolyása róviden a kovetkezókben foglalható ossze.

A bazaltelofordulások kornyékén felszínre kerüló üledékes képzôd
mények, részben a felso oligocén tengeri, részben az alsó miocén ter- 
resztrikus lerakódásai, melyeken csak a pliocén vége felé megindult 
bazaltvulkánosság képzódményei telepiilnek. A bazaltkitorések elótt ez 
a terület hosszú idón keresztül tehát szárazfóld volt, így azt az erózió 
alaposan megdolgozta. A  lepusztult alsó miocén térszínbe mély vízmosá- 
sok, volgyek vágódtak bele, helyenként az erózió a széncsoport rétegei- 
ból is tóbbet lepusztított, sót néhol magát a széntelepet is elhordta.

A pliocén vége felé meginduló vulkános kitorések erre a hepe-hupás, 
volgyekkel, árkokkal tarkított térszínre tôrténtek. A  vulkános tomegek 
a térszín minden egyenetlenségét kitôltôtték. Ez az oka annak, hogy 
pl. a medvesi bazalttakaró olvan nagy vastagságbeli külonbségeket 
árul el.
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A megvizsgält es felsorolt bazaltelöforduläsok geológiai es vulkano- 
logiai viszonyait röviden a következokben összegezhetem:

Medvesi bazalthegy egesz terjedelmeben 12.8 km' kiterjedesü vul- 
kani takaró, melynek összes vastagsaga 11 — 107 m között ingadozik, 
amint azt a szenkutató furäsok bizonyitjak. Megfigyeleseim szerint ezt 
a nagy, egysegesnek latszó vulkani takarót több es különbözo krätereken 
k ifo ly t lävatömegek, reszben bazalttufäk epitik föl. A  reszletes közettani 
vizsgälatoknak meg kezdeten vagyok, de mär ezekbol es R o z l o z s n i k -  
E m s z t , 1 majd kesöbb R e i c h e r t  R.2 vizsgälataibol is megallapitható, 
hogy a medvesi bazalttakaró közete nem egynemu; jelentekeny különb- 
segeket, meglehetosen nagy differenciäciot eszlelhetünk. Ez a különbseg 
gyakran mär a kozetek külsö sajätsägaiban is mutatkozik. A  takaró ba- 
zaltjänak fotömege kitünöen reteges elväläsu közet, de szinre nezve sem 
egyseges, mert a takaró egyes reszein, az also szintekben, szürkesfekete 
szinu, oszlopos elväläsu bazalt is talalható (Basti kofejtobcn).

A  medvesi vulkani takaró felepiteseben ketfele bazalttufa vesz reszt. 
Az elso kitöres törmelek szoräsäbol keletkezett, legalsó tufareteg normä- 
lis kifejlódesu es nagyobb tömegü. Erre egy vekonyabb, 0.2—2.5 m 
között vältozo vastagsägu es összetetelre nezve az elöbbitöl igen elterö 
bazalttufa, u. n. „kristälytufa“  következik. Ezt a törmelekszoräst läva- 
folyäs követte, a tufära bazaltok települnek.3 Az elsö lävafolyäs anyaga 
szürkesfekete, vastagon oszlopos elväläsu közet, melyre vilägos-, majd 
sötetszürke, mindig kitünöen reteges bazalt telpszik. Ez az utóbbi a na- 
gyobbtömegü bazalt es faragäsra kitünöen alkalmas utepitö közet, amit 
több, korszeru berendezesu köbänya termel.

A  medvesi bazalttakaró közeleben, annak nyugati oldalän emelked- 
nek: a somosköi Värhegy, Nagy-Salgó, Kis-Salgó es Nyergeshegy külön- 
ällo vulkäni küpjai. Ezek felepitesük, vulkänologiai viszonyaik es köze- 
teik sajätsägaiban, ugy egymäs között, mint a medvesi vulkäni takarótól 
különböznek.

1 R o z l o z s n i  k —E m s z t. A  Medves hegysźg bazaltos közetei. (Földtani Köz- 
löny. 41. köt. 1911. p. 257— 272.)

2 R e i c h e r t  R.: Üjabb adatok a salgotarjankörnyeki bazaltos kozetek petro- 
kemiai ismeretihez. (Földtani Közlöny. j j .  köt. 1925. p. 181— 196.) — Petrogräfiai 
megfigyelesek nógradmegyei bazaltokon. (Földtani Közlöny. 57. köt. 1927. p. 
2 0 t— 208.)

3 J u g o v i c s  L a j o s :  A  medvesi bazalttakaró felepitese (es kristälyos tu- 
fäja. — (M. Tud. Akademia Math, ¿s Termźszettudom. Frtesitoje. L I. köt., 1934, 

P- 443—47°-)
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Somoskói Várhegy mai alakjában erósen lepusztult vulkáni kúp 
maradványa, mely az oligocénkori, laza, üledékes kózetekból alió 
alapzatból hirtelen, kb. 50 m-rel emelkedik ki, tetején kozépkori vár 
romjaival. Az egész Várhegy szürkésfekete, szabályos ot-hatszoges, 
vékony, oszlopos bazalttomegból áll. Bazalttufa a Várhegyen, illetve 
annak elég meredek lejtóin, a felszínen nem található, mert mindent be- 
borít a hatalmas bazalttoremlék, illetve a délnyugati oldalban, Somoskó 
falu telepiilése. Ellenben a Várhegy északi tovében, a Sátoros-patak me
redek bevágása párméteres bazalttufa fo lto t tár fel. Ez a sotétbarna színú, 
normális kifejlodésü bazalttufa nincs eredeti helyén, lesuvadt a felso oli- 
gocén, ú. n. apokásrétegek kozé. Valószínú, hogy ez a tufa folt a somos
kói Várhegyról származik. Ebben az esetben a Várhegyen a vulkáni mú- 
kódést tormelékszórás kezdte vagy fejezte be, amelyból a lerakódott tu- 
fát az erózió késóbb elpusztította. Sajnos, a Várhegyen részletes, esetleg 
kutatóaknával való vizsgálat lehetetlen, mert a bazaltkibúvás tovében, 
— Somoskó falu szélsó házai mellett, — vezet a trianoni határvonal, 
mely a Várhegyet kiszakítja a kornyezó magyar területból.

Nyerges-hegy. (462 m.) Nagyrészt lepusztult, kisebb tómegü vulkáni 
kúp maradéka, mely széles, felsó-oligocén üledékekból álló alapzaton 
települ. Ez az üledékes alapzat kózós a szomszédos Sátoros-hegy (652 m) 
hatalmas andezitkúpjának alapzatával. A  Nyerges-hegy felsó részét létre- 
hozó vulkáni múkódés tórmelékszórással kezdódott. A  belóle keletkezett 
bazalttufa tomeges, szívós, egyes részeiben lávától átitatott kózet. A  tor- 
melékszórást kóvetó lávafolyás nemcsak áttorte a tufarétegeket, hanem 
annak tekintélyes darabjait magával is ragadta A k ifo ly t lava, mint 
szürkés-fekete, oszlopos elválású bazalt merevedett meg. Ezt a kózetet 
kisebb kófejtógodrokben termelik.

Nagy-Salgó 625.3 m magas csúcsa az egész kornyék legformásabb 
bazaltkúpja. Csupán bazaltból áll, tehát egyszeri vulkáni kitórés ered- 
ménye. A mai várrommal díszített bazaltkúp sokkal nagyobb tomegú 
és kiterjedésú volt, amint azt a Várhegy korül található bazaltfoltok 
bizonyítják, melyek az egykori nagyobb tomegú, lepusztult vulkáni hegy 
maradványainak tekinthetók. A  Várhegy kózete sotétszürke tomor ba
zalt, mely vastag, szabálytalan oszlopos elválást árul el.

Kis-Salgó vulkáni kúpja 5714 m t. sz. f. magas és a Nagy-Salgó-i 
bazaltheggyel kózos alapzaton, alsó miocén üledékeken emelkedik, attól 
kb. 250 m távolságban. Onálló sztrátó-vukán ez, mely a mai lepusztult 
formájában, ÉK—D N y irányban megnyúlt éles gerinc. A  vulkáni múko- 
dés nagyobb tomegú tórmelékszórással kezdódott. Ezt kovetó lávafolyás 
hasadék mentén tort eló és a megszilárdult bazalttufa-rétegeket nemcsak
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attörte, hanem egy részét fel is emelte. Kózete szürkésfekete színü és 
vékonyan oszlopos elválású. A  bazalttufa barna színu, tömeges, kemény 
kozet.

A  medvesi bazalttakaró D -i végéhez két nagyobb és több kisebb 
bazaltkúp és egy bazalttelér csatlakozik. Ezek mind onálló vulkáni ki- 
torések eredményei. A  bazaltkúpok: Nagy- és Kis-Szilvásko, Bagóko, 
Széph'egy és az a hosszúkás bazalttelér, mely a Medves-fensík .DNy-i 
lejtójén, a felso oligocén rétegeket törte keresztül, illetve azokra tele- 
piilve hosszúkás, keskeny, taréjszerü gerincet alkot.

Nagy-Szilvásko bazaltkúpja ÉD-i irányban kissé megnyúlt,
628.1 m t. sz. f. magas és az alsó miocén, — szenet tartalmazó, — üle- 
dékes rétegeken telepszik. A  vulkáni mükodés, mely ezt a kúpot létre- 
hozta, lávafolyással indult meg. A lava a felszínt alkotó homokrete- 
gekre fo ly t k i és azt kb. 20—25 cm vastagságban megpörkölte. A  ba- 
zaltja világosszürke színu, tömör kozet, mely jó l kifejlodött és szabalyos, 
sokszögü oszlopokat formál. Az oszlopos bazaltra barnasvörös színu, 
likacsos lávaréteg települ, ez alkotja a bazaltkúp felso peremét, míg a 
vulkáni kúp tetejét nagyszemú, réteges bazalttufa foglalja el. Amint 
ebból a településbol látható, a lávafolyásokat tormelékszórás követte és 
fejezte be a j Nagy-Szilvásko bazaltkúpját létrehozó vulkáni múkodést.

Kis-Szilvásko 620 m t. sz. feletti magas bazaltkúpja, a Nagy- 
Szilváskó-i csúcstól D-re, pár száz méterre emelkedik. Az elóbbinél jó- 
val kisebb tomegú lávakúp, mely egész tomegében egységes, bazaltból 
áll, tehát csak lávafolyásból keletkezett. Alapzata közös a Nagy-Szil- 
váskó-i bazaltkúpéval, tehát szenet tartalmazó alsó-miocén rétegcsoport. 
Kózete világosszürke, réteges bazalt, mely már külsó sajátságaiban is 
különbözik a szomszédos Nagv-Szilváskó bazaltjától.

Bagóko az elóbbieknél jóval alacsonyabb és kisebb tömegu, de 
szabalyos formájú vulkáni kúp, mely közvetlenül Nagy-Szilvásko ÉK-i 
végéhez csatlakozik. Az alapzata alsó-miocén rétegekból áll és közös az 
elóbbivel. Felépítésére nézve határozottan különbözik a két szilváskói 
bazaltkúptól. Nevezetesen ezt a kis kúpot felépító vulkáni muködes tör- 
melékszórással kezdódott és erre következett a lávafolyás. A  kitorés 
tehát fordított sorrendú volt, mint a szomszédos Nagy-Szilváskó-i vul
káni kúpnál. A Bagóko bazalttufája szürke színu, tömeges kozet, míg 
bazaltja szürkésfekete, igen tömör, szabályos elválást nem mutató kozet.
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Somoskö es R6nabanya=környeki bazaltelöforduläsok.

Die Basaltvorkommen aus der Umgebung von Somoskö und Ronabänya.



BEITRÄGE ZUR KENNTNIS DER BASALTVORKOMMEN 
AUS DER UMGEBUNG VON SOMOSKÖ UND RÖNABÄiMYA

(UNGARN).

Von D r . L u d w i g  J u g o v i c s .

Die meisten in der, den Komitaten Nograd und Gömör zugehörigen 
Umgebung von Salgötarjan liegenden zahlreichen und ausgebreiteten 
Basaltvorkommen wurden durch den Trianoner Friedensvertrag von 
Ungarn abgetrennt. Die im ungarischen Gebiet verbliebenen Vorkommen 
liegen im durch die Gemeinden Salgötarjan, Somoskö und Barna gebilde
ten Dreieck, oder zerstreut längst dessen Seiten. Ihre Zahl ist gross: es 
gibt insgesamt 47 selbsständige Basalt- und Basalttuff-Vorkommen, ein
schlägig die grosse Basaltdecke von Medves.

Die grosse Zahl bedeutet keine grossen Gesteinsmengen, denn 
die Medveser Basaltdecke allein übertrifft an Menge sämtliche anderen 
Basalt- und Basalttuff-Vorkommen.

Durch den Direktor der Kgl. Ung. Geologischen Anstalt Herrn 
Prof. Dr. L u d w i g  v. Lö c z y wurde Verfasser m it der ehrenvollen 
und wissenschaftlich wertvollen Aufgabe betraut, die erwähnten Basalt- 
und Basalttuffvorkommen geologisch zu kartieren und sie vom vulkano- 
logischen Standpunkt ausführlich zu studieren.

Im  Sommer 1935. standen Verfasser zur Arbeit 3 Wochen zu Ver
fügung. M it den Untersuchungen an Nordrand des Gebietes, in der Ge
gend von Somoskö beginnend setzte ich diese in südlicher Richtung fort, 
wobei die folgenden Vorkommen aufgesucht, aufgenommen und einge
sammelt werden konnten.

Die Basaltdecke von Medves
Festungsberg von Somoskö 
Nyergeshegy 
Nagy-Salgö 
Kis-Salgö 
Nagy-Szilväskö 
Kis-Szilväskö 
Bagökö

Die Basaltkuppe von
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Der Bericht über die Untersuchungen w ird hier in aller Kürze be
handelt, da die an den nordungarischen Basalten und Basalttuffen vor
genommenen ausführlichen Beobachtungen, samt geologischer Karte dem
nächst im Jahrbuch der kgl. ung. geologischen Landesanstalt erscheinen 
werden.

Im Laufe der Untersuchungen konnte m it Gewissheit festgestellt 
werden, dass die aufgezählten Basaltvorkommen sowohl im Aufbau, wie 
in vulkanologischer Beziehung, weiters auch in der Besonderheit ihrer Ge
steine selbstständige Gebilde sind. Die Basaltkegel des Festungsberge von 
Somoskö, dem Nagy-Salgo und dem Kis-Szilvaskö sind Lavavulkane. 
während die Medveser vulkanische Decke und die Kegel des Kis-Salgö, 
des Nagy-SzUväskö und des Bagokö durch explosive und effusive vul
kanische Ausbrüche hervorgerufene Stratovulkane sind. An dem Aufbau 
nahmen auch Basalte und Basalttuffe teil.

Schon das Begehen und die bisherige Untersuchung dieser Basalt
vorkommen ergaben, dass die im jüngeren Tertiär — nach den bisheri
gen Ergebnissen im oberen Pliozän (Levantien) — stattgefundene basalt
vulkanische Betätigung in Nordungarn von längerer Dauer war und sich 
sehr abwechslungsreich gestaltet hat. Die Abwechslung zeigt sich nicht 
nur in der Folge der Eruptionen explosiver oder effusiver Natur, son
dern auch in der Differentiation der ausströmenden Lavamassen.

Bezüglich der Lagerung sind die aufgezählten Basaltvorkommen 
ziemlich gleichmässig, m it wenig Ausnahmen überlagern sie alle irgend
ein Gebilde der Kohle enthaltenden unteren Miozän-Schichtengruppe. 
Ausnahme bilden nur die Basaltkegel des Festungsberges von Somoskö und 
des Nyergeshegy, an deren Basis das Vorhandensein der unteren Miozän
schichten nicht festgestellt werden konnte.

Der geologische Aufbau der Gegend, der Ablauf der basaltvulkani
schen Betätigung im jüngeren Tertiär, kann in Kürze allgemein folgen- 
dermassen zusammengefasst werden.

Die in der Umgebung der Basaltvorkommen an die Oberfläche tre
tenden sedimentären Gebilde sind teilweise dem oberen Oligozän ent
stammende marine, teilweise aus dem unteren Miozän ableitbare ter
restrische Sedimente, auf welchen nur die Gebilde der zu Ende des Plio
zän begonnenen basaltvulkanischen Betätigung lagern. Vor Beginn der 
Basalteruption war dieses Gebiet schon längere Zeit trockengelegt, 
so dass es von der Erosion gründlich durchgearbeitet wurde. In 
die erodierte untere Miozänfläche gruben sich tiefe Wasserläufe und 
Täler ein. Auch wurde durch die Erosion ein Teil der Kohle enthalten
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den unteren Miozänschichten, manchmal sogar das Kohlenlager selbst 
abgetragen.

Die gegen Ende des Pliozän einsetzenden vulkanischen Ausbrüche 
fanden auf diesem beschnittenen, mit Tälern und Graben durchsetzten 
Gelände statt. Dies ist auch der Grund für die grossen Abweichungen in 
der Schichtenmächtigkeit.

Die geologischen und vulkanischen Verhältnisse der untersuchten 
und einzeln aufgezählten Basaltvorkommen kann in Kürze in Folgendem 
dargelegt werden.

Die Medveser Basaltdecke umfasst in ihrer ganzen Ausdehnung 12.8 
km2, ist eine vulkanische Decke, deren Tiefe zwischen n  und 107 m 
schwankt, wie es auch die Kohlenschächte und -bohrungen bezeugen. 
Nach Verfassers Beobachtungen ist diese grosse, scheinbar einheitliche 
Decke aus durch mehrere Krater ausgeströmte Lavamengen, wie auch 
teilweise aus Basalttuffen aufgebaut.

Verfasser ist derzeit noch am Anfang der ausführlichen petrogra- 
hpischen Untersuchungen, doch ist schon aus diesen ersichtlich, dass 
das Gestein der Basaltdecke nicht homogen ist, sondern bedeutende Ab
weichungen und eine ziemlich grosse Differentiation aufweist. Dies bezeu
gen auch die bezüglichen Untersuchungen von R o z 1 o z s n i k—E m s z t1 11 
und die von R. R e i c h e r t . 2 Manchmal zeigen sich diese Abweichungen 
schon in den äusseren Eigenschaften der Gesteine. Die Hauptmasse des 
Basaltes der Decke hat eine schichtige Absonderung, ist aber ein in der 
Farbe nicht einheitliches Gestein. In einigen Teilen der Decke ist auch 
ein graulich-schwarzer, säulenartiger Basalt zu finden.

Am Aufbau der Medveser Decke nehmen zwei Arten von Basalt
tuff teil. Der erste Ausbruch bestand aus lockerem Streumaterial, wodurch 
eine untere Tuffschicht von normaler Entwicklung und grösserer Menge 
zur Ablagerung kam. A u f diese lagerte sich ein 0.2 bis 3.5 m dicker, in 
seiner Zuzammensetzung von Ersterem stark abweichender Basalttuff, 
eine sogen. Kristalltuff-Schicht.3 Der Streuung folgte ein Lavastrom, die 
Basalte lagern auf dem Krista lltu ff. Das Material des ersten Lavast.ro-

1 R o z l o z s n i k —E m s z t :  Beiträge zur Kenntnis der Basaltgesteine des Med- 
ves-Gebirges. (Földtani Közlöny. Budapest, 41. 1911. p. 343— 361.)

2 R e i c h e r t  R.: Petrochemische Untersuchungen an den basaltischen Gesteinen
der Umgebung von Salgotarj.in. (Földtani Közlöny. Budapest, 55. 1925. p. 344 349-)
— Petrographische Beobachtungen an basaltischen Gesteinen aus dem Komitate 
N6grad in Ungarn. I. (Földtani Közlöny. Budapest, 57. 1927. p. 240 247.)

11 J u g o v  i c s L. : Aufbau der Medveser Basaltdecke und ih r K ris ta lltu ff
(Ungarn)i — Geologie en Mijnbouw. 1933.
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mes ist ein graulich-schwarzes, ¿ich in dicken Säulen absonderndes Ge
stein, auf welches ein licht- oder dunkelgrauer, immer vorzüglich schich
tiger Basalt zur Ablagerung kommt. Letzterer ist ein zum Spalten und 
als 'Wegbaumaterial besonders geeignetes, in grossen Mengen vorhande
nes Gestein, was durch mehrere, modern eingerichtete Steinbrüche bezeugt 
wird.

In der Nähe der Medveser Basaltdecke, an deren W-Seite erheben 
sich die einzeln stehenden Kuppen des Somosköer Festungsberge des 
Nagy- und Kis-Salgö, sowie des Nyergeshegy. Diese sind sowohl unter
einander, wie auch gegenüber der Medveser Decke im Aufbau und auch 
in Bezug auf die vulkanologisehen Verhältnisse und ihre Gesteinseigen
schaften gänzlich verschieden.

Der Somoskö-er Festungsberg ist in seiner jetzigen Gestalt das Über
bleibsel einer stark abgerodeten vulkanischen Kuppe resp. die Füllung 
des einstigen Kraters, erhebt sich jäh in cca. 50 m Höhe auf einem aus 
dem Oligozän stammenden, lockersedimentären Fundament. A u f dem 
Gipfel erheben sich die Ruinen einer mittelalterlichen Burg. Der ganze 
Festungsberg besteht aus einer graulich-schwarzen, sich in dünne und 
regelmässige Säulen sondernden Basaltmenge. Am nördlichen Bergfusse 
deckt der steile Einschnitt des Sätoros-Baches einen Basalttuff-Fleck 
auf, der aber nur einige Quadratmeter Umfang hat. Dieser dunkel
braune, normal entwickelte Basalttuff ist als sekundäre Lagerung 
zwischen die aus dem oberen Oligozän stammenden, sogen. „Apoka- 
schichten“  hinuntergerutscht. Es ist wahrscheinlich, dass dieser T u ff- 
Fleck vom Festungsberg stammt. In  diesem Falle beginnt die vulka
nische Betätigung m it Tuffstreuung, der dadurch abgelagerte T u ff 
w ird später durch Erosion abgetragen. Leider ist es am Berg unmög
lich. eine ausführliche Untersuchung m it Forschungsschächten vorzu
nehmen; dem Bergesfuss entlang, neben den letzten Häusern von Somoskö 
verläuft die Trianoner Grenze, die auch den Berggipfel vom umgebenden 
ungarischen Gebiet trennt.

Der Nyerges-Berg (462 m) ist der Rest einer grössenteils abgetragenen 
vulkanischen Kuppe, die sich auf einem breiten, sedimentären Fundament 
des Oligozän lagert. Dieses sedimentäre Fundament hat seine Fortsetzung 
unter dem gewaltigen (652 m hohen) Andesitdom des Sätoros. Die das 
Entstehen der oberen Kuppe des Nyerges hervorgebrachte Eruption be
gann m it einem Tuffstreuen. Aus diesem hat sich ein zäher, nicht schich
tiger T u ff gebildet. Der darauf folgende Lavastrom hat nicht nur die 
Tuffmengen durchbrochen, sondern auch grössere Stücke derselben m it
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sich gerissen. Die ausströmende Lava hat sich als graulich-schwarzer 
Säulenbasalt erhärtet.

Der 625.3 m hohe Gipfel des Nagy-Salgö ist der schönst geformte 
Basalt-Kegel der Gegend. N ur aus Basalt bestehend, ist er das Ergebnis 
einer einmaligen vulkanischen Eruption. Die heutige, m it einer Burg
ruine gekrönte Kuppe hatte früher eine bedeutend grössere Ausdehnung 
und Masse. Dies bezeugen die rings um den Berg liegenden Basaltflecke, 
welche die Reste des aus einem centralen Krater ausgeflossenen Lava
stromes sein können. Das Gestein ist ein unregelmässiger, sich in dicken 
Säulen sondernder dunkelgrauer Basalt.

Der vulkanische Kegel des Kis-Salgö (571.4 m üb. d. M.) steht 
mit dem Nagy-Salgo auf gemeinsamem Fundament, cca. 250 m von ihm 
entfernt. Er lagert sich auf untermiozäne Sedimente, ist ein selbstständi
ger Stratovulkan, der sich in seiner jetzigen erodierten Gestalt als ein schar
fes, in N O —SW Richtung etwas verzogenes Grat zeigt. Die vulkanische 
Tätigkeit begann mit Tuffstreuung von grösserer Menge. Das Entströmen 
von Lava erfolgte aus einem Riss und hat die bereits erhärteten Basalt
tuffschichten nicht nur durchbrochen, sondern teilweise auch gehoben. 
Das Gestein ist ein graulich-schwarzer, sich dünnen Säulen abgesondern- 
ter Basalt. Der Basalttuff ist ein bräunliches, massiges Gestein.

Dem südlichen Ende der Medveser Basaltdecke schliessen sich zwei 
grössere und mehrere kleinere Basaltkegel, resp. Basaltdyke an. Sie sind 
das Ergebnis selbstständiger vulkanischer Ausbrüche. Die Basaltkuppen 
des Nagv- u. Kis-Szilvaskö, Bagökö, Szephegy und ein längliche Basalt
dyke, welches durchbrach die oberen Oligozänsedimente am südwest
lichen Abhang der Medves-Decke.

Der Nagy-Szilvdskö, ein in NS-Richtung gestreckter Basaltkegel 
(628.1 m. ü. d. M.) lagert auf den aus unteren Miozän stammen
den sedimentären, Kohle enthaltenden Schichten. Die vulkanische Tätig
keit, die diesen Kegel entstehen liess, begann m it einem Lavafluss. Die 
ausströmende Lava ergoss sich auf die oberflächlich liegenden Sandschich
ten und verbrannte dieselben bis zu einer Tiefe von 20—25 cm. Das 
erhärtete Material des Lavastromes ist ein sich in schönen Säulen sondern
der, lichtgrauer, dichter Basalt. Der nächste vulkanische Ausbruch war 
gleichfalls ein Lavafluss von kleinerer Masse. Er lagerte als eine rotbraune 
lavaschicht am oberen Rande des Basaltkegels ab. Die Effusionstätigkeit 
endete m it einer Tuffstreuung. Der aus diesem stammende grobkörnige, 
grobschichtige Basalttuff liegt am Gipfel des vulkanischen Kegels.

620 m. ü. d. M. liegt der hohe Basaltkegel des Kis-Szilvaskö einige 
hundert Meter südlich vom Nagy-Szilväsko entfernt. Er ist ein Lava
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kegel von wesentlich kleinerer Masse, ist in seinem Aufbau einheitlich, 
stammt daher aus einem einmaligen Lavaerguss. Dabei steht er auf 
gemeinsamem Fundament m it dem Nagy-Szilvaskö, also auf einer Kohle 
enthaltenden untermiozänen Schichtengruppe. Das Gestein des Kis- 
Szilvaskö ist ein gut geschichteter, lichtgrauer, dichter Basalt, der schon 
in seinen äusseren Eigenschaften vom Basalt des Nagy-Szilvaskö ab
weicht.

Von noch kleinerer Masse und Höhe, aber von regelmässigerer 
Form ist der kleine vulkanische Kegel des Bagokö. Unmittelbar an das 
nordöstliche Ende des Nagy-Szilvaskö sich anschliessend, lagert er mit 
diesem auf gemeinsamem Fundament, ist aber von diesem im Aufbau ent
schieden abweichend. Die, diesen Kegel hervorgebrachte vulkanische Tätig
keit begann m it T u ff streuen, hierauf folgte der Lavaerguss. Der Aus
bruch erfolgte also in umgekehrter Reihenfolge, wie beim vulkanischen 
Kegel des Nagy-Szilvaskö. Der Basalttuff des Bagokö ist graues, massiges 
Gestein, der Basalt selbst ist von graulichschwarzer Farbe, sehr dicht und 
zeigt keine regelmässige Absonderung.



ADATOK A VISEGRÀDI DUNASZOROS TERRASZKÉPZÔDMÉ- 
NYEINEK GEOLÔGIAI ISMERETÉHEZ.

(Jelentés az 1933. évi geolôgiai felvételekrôl.)

Irta : N o s z k y  J e n ô  dr .

A Magyar K ira ly i Fôldtani Intézet Igazgatosagànak megbizasàbol 
*933 nyaran alkalmam volt a visegradi Dunaszoros régi folyoterraszait 
geologiai nézôpontbol tanulmanyozni. Még pedig fôként a fiatalabb 
rétegmozgàsokra es azok mikéntjére valô tekintettel.

A  Dunaszoros terraszképzôdményeivel az idevago geologiai és geo- 
grafiai irodalom mâr tôbbszôr foglalkozott; ill. legalàbb is érintette a 
kérdést. A  régebbi szerzôk: Suess  E. (1.), P e t e r s  K. (3.), K o c h  
A. (4.), L o r e n z-L i b u r n a u L. (6.), P e n c k A. (7.) munkainak àl- 
talanos megallapitàsain k ivü l az ujabbak is foglalkoztak e kérdéssel.

Igy 1899-ben a vidék északi részének ujra felvevôje: B o c k  h
H u g o  (10.) térképén Kis- és Nagymaros kôzt tôbb ponton kijelôli a 
pleisztocén kavicsot. i:2f.ooo-es felvételi lapjat magam is felhasznaltam 
altalanos geologiai tajékoztatasul. t899-ben K o c h  A n t a l  a „Kiscelli 
parkdnysikon“  (9.) a régi pleisztocén-terrasz pontos geologiai megallapita- 
san és elemzésén k iv iil (amelynek a régi, jo feltàrasai azota mar elpusztul- 
tak, elfedettek) jo magyares elnevezéssel is megajandékozza irodalmun- 
kat. Az elnevezés sajnos nem ment at a kôztudatba. 1905-ben S 6 b a n y i 
G y u 1 a ir  a „Duna balparti mellékfolyoi és a Kisalfôld hidrografiajâ- 
rol, külônôs tekintettel a terraszokra.“  (12.) 1912- és 13-ban S t r o m p l  
G i  b o r  tanulmanyozza a balparti terraszokat. (15., 16.) A  B o c k  h-féle 
geologiai felvétel mâsolatara rajzolt, terraszt megallapito 1:2yooo-es 
térképlapjat, az északi part képzôdményeire vonatkozolag, szintén fel
hasznaltam. Felhasznaltam tovabba S c h r é t e r  Z. d r. esztergomi és 
F e r e n c z i I. d r. délkelet bôrzsônyi ujfelvételi lapjait; azonkivül 
K u b a c s k a  A. dt .  vaci munkajàhoz (21.) gyüjtôtt térképi, stb. ada- 
ta it is.
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19 x 8-ban S c h a f a r z i k  í re terraszképzddményekrol a Duna pale- 
hidrográfiájával kapcsolatban (19). 1923-ban pedig ugyancsak 6 állapítja 
meg a Vác—Verdee kozti, klasszikus fiatalabb pleisztocénterrasz pontos 
szelvényét és fejlodését. C h o l n o k y  J. „Morphológia“  címü ósszefog- 
laló munkájában (22.) az általános megállapításokon kívül, tobb helyt fog- 
lalkozik a Dunaszoros egyes részleteivel; tekintettel a terraszokra is. 
1929-ben pedig a S c h a f a r z i  k—V  e n d 1-féle, kiváló didaktikájú: 
„Gológiai kirándulások Budapest kornyékén“  c. munka foglalja ossze 
az eddigi adatokat a tárgyról és illeszti be a megfelelo keretbe (25.).

Mindeze(k figyelembevételével és a kitüzott cél alapján, munkám 
nem lehetett más, minthogy a helyszínen osszefoglalólag átnézzem az 
eddigi eredményeket; azután az észlelt megállapításokból, ill. a terrasz- 
képzodményekbol kiválasztva a megfeleloket; azoknak, vagyis a benniik 
észlelt bázisszinteknek, mint mérési képzodményeknek lefutását — le- 
heto pontossággal kovessem és kijeloljem.

Megjegyzendó, hogy az ido rovidsége miatt a déli oldalon csak a 
Domos—Esztergom-i szakaszt tudtam bejárni. Északon azonban elkészül- 
tem az egész, Szod és szobi Ipolypart (trianoni határ) kozti résszel. 
A  terraszok kozül azoknak tulajdonítottam nagyobb jelentoséget, amelyek 
kifejlodéseiknél, ill. feltárásaiknál fogva jobb betekintést s így a fiatalabb 
rétegmozgások megítélhetésére erósebb lehetoségeket nyujtottak: az új- 
pleisztocéneknek. A  régebbi, már elmosódott, ill. erosebben elfedett terra- 
szokat csak általánosságban a jobban észlelheto részeken néztem végig 
— az esetleges osszefüggések megállapíthatása végett. Úgyszintén a meg- 
lehetosen elfedett, legfiatalabb, ó-holocén terraszokat is, melyeknél leg- 
ritkább esetben nyílik  alkalom a sziklaterrasz felszínének észlelésére; 
amit pedig ennél a problémánál elosorban kell számbavenni. Hiszen a 
takaró felszín az eróziónak az eredménye.

Kíséroim, ill. munkatársaim voltak: a déli parton: S z a l a i T i b o r  
d r. Nemzeti Múzeumi segédor úr, az északin pedig Pe ja  G y o z o  d r. 
makói reálgimnáziumi tañar úr. P e j a d r. volt szíves megrajzolni az 
északi oldal két legjellemzobb részletének ide mellékelt és kiváló perspek- 
tivikus érzékre valló tombszelvényét is. Ebben a külso morfológiai és 
belso geológiai viszonyok egyesítése, ill. feltüntetése revén világos képet 
kaphatunk a terraszok lényegéról. S z a 1 a i d r. pedig a Helembával 
szemben levo Dunaszakasz szóbanforgó zátonyképzódményeinek geoló
giai és hidrológiai tanulmányozásánál és megvitatásánál volt nagy segít- 
ségemre.
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I. A fclepito geologiai. kepzödmenyek.

A terraszkepzödmenyek bäzisat, amelybe a különbözö idök egymas- 
utanjäban a folyo arja a fenekerözio reven az eröziobazis nivöja feie, 
bevägodott, vagyis kimelyitö hatast gyakorolt; azutan pedig oldalas ero- 
ziojäval, völgyeket szelesitett k i stb., a következö regibb kepzödmenyek 
alkotjak.

1. Legregibbek a kattiai homokos, agyagos, altalaban veve tengeri 
leraködasok. Ezeket eszakon Gödtöl, Vac (es a Csöröghegy) területein 
at Nogradveröceig lehet követni. A deli parton pedig Esztergomtol 
kezdve egeszen a Szamarhegy keleti oldalän levo Bubanatvölgy talpäig 
eszleltük. Tovabb a terszin nivoja, illetve a fiatalabb kepzödmenyek äla 
süllyednek ezek a retegek.

Az esztergomi Värhegyen es körzeteben a magasabb terraszoknäl i  
horsztszeru, regibb (liguri-rupeli) korinak vehetö homokkö es agyagkep- 
zödmenyek alkotjak a magasabb sziklaterraszt. '

2. Kisebb szakaszon szerepelnek ilyen sziklaterraszul a Veröcetöl, 
illetve a v&ci Dioshegytöl kezdödö, regibb közep-miocen (helveciai) 
reszben terresztrikus, reszben marinus kepzödmenyei. Ezekböl a legdelibb 
elöforduläsul most a nagymarosi Csuka-utca feltarasaiban sikerült par 
elöfordulast ¿szlelnem. 1930-ban pedig a kismarosi Kelemenhegy alatt 
talalta meg összeköttetesüket — a mar ismert eszakiakkal — Toth L. (26)

3. Az also tortönai kepzödmenyekböl a többhelyt kövületeket is 
tartal.rn.azd (23. p. 188.) amfibolandezit tufak-breccsak es agglomerätur 
mok iteerepelnek, mint terraszbazisok. A lattok a fentemlitett, idösebb 
kepzödmenyek mar a melysegbe kerültek le. Ezek a vulkänos kepzöd
menyek Nagymarostol Zebegenyig es az esztergomi Fieberkreutzhegy- 
tö l Szentendreig követhetök.

4. A  felsö tortönai lajtameszkövek es az egyenerteku facieskepzöd- 
menyek az ugynevezett szobi medenceben alkotjak a terraszok szikla- 
bazisät.

A  Duna letrehozta es az azokat elfedö, fiatalabb kepzödmenyekböl 
fl következok szerepelnek a tenyleges terraszok felepiteseben:

5. A  pliocenböl csak nehany gyenge, magasfekvesu (a 200 meter 
fölött) kavicstakarö nyomot eszleltem a megfelelö sziklabazis felett; 
illetve a ratelepülö löszös kepzödmenyek alul kibujva. Legnagyobb 
reszük elfedett.

6. Szinten erösen elfedettek es igy csak gyengen eszlelhetök terüle- 
tünkön az 6-pleisztocen kavicsok. Az ö-pleisztocen terrasz felel meg it t  
a legjobban C h o 1 n o k y fellegvdri terraszainak. (Esztergomi Varhegy,
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pilismaróti Várhegy stb.) Az elfodó, iszapos-homokos képzódményei 
természetesen még kevésbé ismerhetók fel, illetve küloníthetók el az osz- 
szes képzodményekre általában ráboruló, fiatalabb pleisztocén losztaka- 
rók miatt.

7. A  fiatalabb pleisztocén kavicsos terraszszintjei jóval nagyobb 
kiterjedésben voltak észlelhetók. Legtipusosabban a verócei téglagyár és 
Vac kozt, a kozvetlen dunaparti szelvényen vannak meg. Legombolyí- 
tett, fóképpen kvarcitos anyagú dunakavicsok ezek; kb. két meter vas- 
tagságban. A rajtuk levo loszon és más, meszes anyagokon átszivárgó 
víztol kilúgozott anyaggal konglomerátummá cementezódtek ossze. Ez a 
konglomerátum erosen likacsos és vízvezetó réteg léven — az agyagos 
kattiai bázis, mint vízrekesztó felett — , olyan, mint a szivacs. Tele van 
a felette levo rétegektól ósszegyüjtott vízzel, amely aztán száz és száz 
rétegforrást alkotva, fakad k i belole. Vízbóségénél fogva pedig minden- 
féle nád és vízkedveló novény igen jó l érzi magát benne. így, mint fel- 
tunó zold szalag vonul végig a tobbnyire kopasz kattiai bázisa és kisült 
novényzetu fedóképzódményei kozott. Kisebb terjedelmíi, de egészen 
egyenértékíí foltokat észleltem a Fieberkreutzhegy északnyugati oldalán; 
az esztergomi Búbánat csárda folott.

Nagymaros déli részein, továbbá a Domos és Zebegény vidékén az 
nj-pleisztocén kavicsterrasz zome legombolyített és elég tekintélyes 
szemnagyságú (ókól, sót fejnyi is) helyi andezithordalékból áll. Végül 
pedig legtobb helyt vegyes: andezitból és kvarcitanyagból alió ez a ter- 
rasztakaró.

8. A  kavicsos terrasztakarókra kiilonbozó vastagságú és minóségu 
(homokos-agyagos) ontési iszapok és tormelékek települnek. (Lásd a 
S c h a f a r z i k - f é l e  szelvényt.) Ezek fo lott pedig a tetemes vastagságot 
(12— 15 métert is) eléró, helyenkint igen csigadús és kisebb-nagyobb 
Joszkonkréciókkal jellemzett, erosen meszes lószképzodmények ismerete- 
sek. A  losz természetesen a magasabb terraszokat is elfedi. Sót rendsze- 
rin t vastagon rátelepszik a szél árnyékában levó lejtokre. (Az új-pleisz- 
tocén idók uralkodó szélirányát véve, amelyek e vidéken rendszerint az 
cszakkeleti lejtóknek felelnek meg.)

9. Óholocén terraszok homokos-kavicsos bázisfeltoltéseit legjobban 
a Vác déli oldalán levó, hatalmas homok- és kavicsbányák tárják fel. 
Az esztergomi Dunaparton is változatos (konglomerátummá és homok- 
kové is osszeállt) kozépsó tagok vannak belole. Ezeket azonban legtobb 
helyt a fiatalabb fedók miatt nem látni jól.

10. Az óholocén folyóhordta kavicsot és homokot rendszerint iszap- 
szeru fínomabb hordalék, illetve agyagféle, lószszerñ képzódmény szokta
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befôdni, illetve vâltozik vele. Csiga es konkrécio — ellentétben a pleisz- 
tocén lôszokkel — alig van benne.

11. A fe n ti agyagos féleségek fôlôtt, egyes nagyobb kiterjedésü oholo- 
cén terraszokon jelentékeny futohomoktakarok szoktak kifejlôdni. A 
futohomokképzôdmények, mint külonôsen az esztergomkôrnyéki viszo- 
nyok mutatjâk, sokhelyt râhuzodnak a magasabb, illetve régibb kép- 
zôdményekre is.

12. Végül a legfiatalabbak a jelenkori, âradmânyos iszap- és homok- 
képzôdmények, amelyek a mostani volgyek fenekén szoktak képzôdni 
és települni.

IL  A terraszképzodmények es elhelyezkedésük.

A  visegrâdi Dunaszoros terraszképzôdményeinek targyalasanal leg- 
fontosabb kiindulasi tényezô a szoros kialakulâsânak ideje. E kerdest 
S c h a f a r z i k  1918-ban (19) kifejtett, kutatâsi eredményei rôgzitették 
leghihetôbben: a pliocén végére. Vagyis a pliocén végén mâr megvolt a 
Dunaszoros, igy a pliocén terraszképzôdményekre is kovetkeztetni kell. 
Erre legfôbb korhatarozo bizonyitékai a pestszentlorinci és ràkoskeresz- 
turi masztodonos (levantei) kavicsok. Igaz, hogy a fenti kavicsok képzô- 
dését masképen is, t. i. mint a pliocénkori torrensek hordalékat magya- 
razzak (17.). Ez utobbi felfogds mellett szol az a kôrülmény, hogy az 
ugynevezett, levantei folyodelta aranylag elszigetelt, kis képzôdmény Pest 
kôzelében, meg dél fêlé. Észak fêlé azonban, ahol a legerôsebb lerakodâ- 
soknak kellene meglenni, ezek mâr hiânyoznak.

Perdontô bizonyiték volna a pliocénkori kavicsterraszoknak két- 
ségbevonhatatlanul korjelzô kovületekkel valo megtalâlâsa. Magasfek- 
vésû, 190—200 méter felett lévô terrasznyomok (kavicsokkal is) akad- 
nak tôbbhelyt is a Dunaszorosban. Csakhogy kovület még nem került 
elô belôlük. Kifejlôdésük gyenge és ôsszefiiggésük nagyon hiânyos az 
eltakartsâg stb. miatt.

1. Mindenesetre azonban a pliocénkori térszin nyornai megvannak 
a területen. Még pedig nemesak olyan, helyi eredetu kavicsok alakjâban, 
amint azt Vacnâl lâtni, ahol a Naszâlnak triâsz mészkovei, dolo- 
mitjai, tovâbbâ a hârshegyi homokkôvek alkotjâk par helyt, a kb. 230 m 
magassâgban fellépô kavicsszintet (a kattiai rétegekre települve és lôsz- 
szel lefedve), hanem tipikus, legômbôlyitett, dunahordta kvarckavicsos 
képzôdmény formâjâban is. Igy Pilismarotnâl a Szekrényes és Nagy- 
hâbod hegyek kôzti ârokban kb. 240 m magassâgban és Szob—Zebegény 
kôzt 200 m felett lévô magaslatok tetején. Megfelelo magassagu szin-
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tekben tobbhelyt (Domos, Pilismarót, Nagymaros) megvannak e ter- 
rasznak megfeleló, loszos eltakart fennsíkféle szintek. Sót e sziklaterrasz- 
képzódményeket is meg lehetne találni (így Esztergomnál). Azonban eze- 
ken a helyeken a jellegzetes dunakavics nem található fel konkret ossze- 
fiiggesben. Az elszórt tôrmelékben észlelheto, par darab kavicsból pedig 
nebćz — nagyobb kôvetkeztetéseket levonni.

2. A  régi pleisztocénterraszok maradványai a morfológiai, ill. térszini 
ôsszefüggésekbôl is elég sokhelyt kovetkeztethetôk. I t t  is az eltakaro, 
loszôs képzôdmények tobbnyire elborítják a legjellemzôbb részleteket: a 
tényleges dunakavicslerakodásokat, ill. sziklabázisokat. Az idesorozható 
terraszok Vàc felett a Somoshegy—Tôrôkhegy vonulata es ennek észak- 
felé való folytatasa a 150—200 m kôzti nívóban. Északra a Kishermány- 
hegy—Szentlászlóhegy—Dios es Fenyveshegy alja. Nógrádverócénél a 
Fehérhegy oldalan es a falu felett emelkedô domb tetején vannak belôle 
némi nyomok. Kismarosnál a Dézsmâs-szôlôkben, ill. a Jánosdombon. 
Azután a nagymarosi, meredek andezites hegyoldalakhoz támaszkodó 
terraszképzôdmények, ill. kôzvetlenül a falu felett emelkedô, jó magasra 
felnyúló, ma már alaposan szétszabdalt lôsszel fôdôtt, fennsíkféle hátság 
zôme tartozik ide. Zebegénynél a Malomhegy, a Szobi medencében a 
Rózsahegy, Kerekhegy és Csikóhegy elóhegyein észlelheto fennsikfélék; 
ill. enyhébb lejtôju részek a 150— 180 m kozôtti magassâgokban.

A déli oldalon legjellegzetesebb idevágó terraszrészletek Esztergomnál 
a Várhegy és aTamáshegy fennsíkja. Tovább keletre a bôdônkuti és kusz- 
tuszi részek, valamint a Szamárhegy nyugati oldalához támaszkodó fenn
sikfélék, illetve lejtók. Ezeknél helyenkint lesuvadt andezitbreccsa takarô- 
kat észlelni, melyek lehetnek sziklaterraszok is.

Tovább keletre a meredeken alámosott s a Duna fêlé kiugrô ande- 
zithegyekrôl a terraszok, ha megvoltak is, lepusztultak. Annal jobban 
észlelhetôk tovább K-re a basaharci téglagyàr fô lôtt levo kopasz lejtôkôn, 
valamint Pilismarót fêlé. Igaz, hogy erôsen ôsszekoptak s igy egybeolvad- 
tak már a pliocén térszínre valló, magasabb terraszokkal. Meredekfalu (az 
oîdalas eróziókból alámosott) partjaikat azonban jó l lehet làtni a hirte- 
lenül kibukkanó andezitekben. így a bitóci vôlgyben (és a hegyoldal 
árkaiban is), azután a Nyárjaska-árokban, a Miklós deák-vólgyben. 
Továbbá Pilismarót és Domos kôzt a Kishábod tóvében meg a prépost- 
hegyi szôlôk lejtôjén. Az utóbbinál még a kavicstakaró nyomai is meg
vannak.

A Nagyhâbod alatt a jellegzetes fellegvàri terraszokon k ivü l 
30—40 m-el mélyebb szintekben is jelennek meg terraszképzôdmények,
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aqielyek régibbek az újpleisztocénnél. Erre a magyarázatot vagy a folyó- 
mentcn létr.ejott, utólagos elmozdulásokban kell keresni (az esetleges 
suvadasokban is), vagy pedig abban, bogy még egy másik terrasz be- 
iktatása is szükségessé válik az ujpleisztocén és az ópleisztocén terraszok 
kozé. Esetleg az új pliocén kozé.

3. Az ujpleisztocén terraszok a legjellegzetesebb, legjobban meg- 
maradt e nemü képzódmények a visegrádi Dunaszoros területein.

Nyomaikat már a váci Csóroghegy nyugati oldalán is észlelni. Foly- 
tatásuk a Gombáspatakon tul, a Kláraháza pusztai részlet, amelyet az 
elóbbitól a patak vágott el. Kláraházától kézdve egész a Bükicsárdáig 
ÉK-i iránybañ kóvethetó a vonulat elég meredek lejtóje. Folotte par 
helyen bevagdalt s így az eróziótól kissé hullámossé tett fennsíkféle van. 
Ezen a szakaszon azonban csak a ráboruló losz, stb. takarók észlelhetók, 
úgy az óholocénkori Duna oldalas eróziójától alámosott, elég meredek pere- 
men; mint a fennsíkszertí részeken; egészen az ópleisztocén terrasz pere- 
rnéig, Még az elég mélyen bevágódott folyóvolgyek és mély utak sem 
érik el a kavicsot, vagy a sziklaterraszt. Az eltakaró losz és egyéb kép- 
zodmények oly nagy vastagságúak, hogy pl. a Papvolgy alján 35 m 
mélységu kutat kellett ásni, hogy vizet kapjanak. Vagyis hogy a kavics- 
terraszt, illetve oligocénbázist, amely víztartóréteg, elérjék. Míg fent a 
domblejtókon, ahol kozel van az oligocénbázis, pár meter után már meg- 
van a víz.

A buki csárda után az ujpleisztocén terraszperem a S c h a f a r z i k -  
féle, klasszikus feltárásaival kozvetlenül a Dunaparton halad ma végig 
egészen a verócei határig. A  sziklaterrasz kattiai-kori Pectunculus obo- 
vatusos homok. Ennek az oligocénen települó, ujpleisztocén terrasznak 
fedójétol lefosztott, kisebb-nagyobb maradványait a Bukicsárda alatt és 
tovább délfelé a cigánytelep alatt is megtaláljuk; mint eltakart terrasz- 
szigetek maradványait, illetve a Dunától feltárt íelbukkanásait az óholo- 
cén terrasz alól. I t t  is megvan a sok forras. A források analógiájából 
kovetkeztetve, hasonlónak vehetok talán Vác déli oldalán, a Flét-kápolna 
alatt levo parthajlás alól kibukkanó részek is. Kozvetlen Vác városa 
alatti partrészen mi sem látható, mert mesterséges falazással eltakarták 
a feltárást.

A  verócei határon tul a pleisztocén terrasz egyre jobban elvéko- 
nyodva, illetve az óholocén bevágódásától lepusztítva hozzásimulni lát- 
szik a Fehérhegy oldalához. Tovább a nyereg felé pedig (ahol a nógrád— 
honti vasút átmegy a Katalin- és Lesvólgybe), teljesen lepusztult. Veró- 
cénél is csak gyenge ronesai mutatkoznak: így a nagy homokbánya
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fólótt. Ellenben nyugaton, az órházon tul, a vasútat keresztezó út mel- 
lett fellépó, kis domb megint jellegzetes, újpleisztocén terraszsziget 
maradvány.

Tovább a kettós patak vólgyén tul, Kismarosnál, találkozunk újból 
az újpleisztocén terrasszal. Részint a falu északi végén, részint néhány, a 
falu kózepén levó ház udvarának partbevágásában, továbbá a Gálhegy- 
aljai szólók kózé vágódó vólgy tóvében vannak jobb feltárásai. I t t  a 
sziklaterrasz részben helvéciai képzódmény, részben pedig (az utóbbi 
helyen) már alsótortónai andezitbreccsa. Kavicstakarójában meglehetó- 
sen sok a helyi eredetu, oldalról be'került andezit. Ezeket említi S z a b ó 
is, a kisraarosi, azóta már igen erósen benótt, vasúti bevágás feltárásá- 
ból. (8. p. 315.)

A  Mosonpatak volgyétól kezdve egészen Nagymaros északi széléig 
a meredek andezitfensík lejtókról az erós erózió hatásai a terraszokat 
úgyszólván egybekoptatták, ilietve lepusztították. Loszós, lekopott takaró- 
maradványaik látszanak itt-o tt, de sem bázisuk, sem pedig terraszkavi- 
csaik nem vehetók ki. Kavics ugyan akad elszórtan elég, de ezek a helyi 
eróziók által a magaslatokról lehordottakkal is ósszekeveredhettek.

Csak Nagymaros északi oldalán levó téglagyár gódrében kezd elkü 
lónülni térszinileg is az újpleisztocén terrasz a mélyebben fekvó, óholo- 
cén (városi) terrasztól. A régebbiekkel való ósszeolvadása azonban meg- 
marad. A  téglagyárban vagy 16 m-es, változatos lószfeltárás van.

Délebbre a téglagyártól, a Csuka-utca 7. szám alatti ház udvarán 
levó, meredek part bevágásában újra tipikus szelvény van. T. i. helvé
ciai bázison, mint sziklaterraszon kisebb-nagyobb szemnagyságú, homo- 
kos dunakavics, fólótte pedig a losz és a feltóltó képzódmények.

A  kovetkezó oldalvólgyben, az Újhegy-utcában (t. i. az erósen fej- 
lódó Nagymaros nem férvén el már az alacsony, erósen megkopott s így 
vízveszélyes városi terraszon, egyre jobban kénytelen ráépítkezni a maga- 
sabb terraszokra, ilietve az ezek kozé vágódott keskeny és mély oldal- 
volgyekbe) már igen mélyre szállt le a helvéciai bázis. A  sziklaterraszt 
ugyanis it t  már, mint azt pár kútszelvény mutatja, andezitbreccsa és 
agglomerátum alkotja. Hasonlóképpen a kovetkezó, Felsóvolgy-utcában. 
Míg a további, igen erósen bevágódott és nagy feltárásokban bóvelkedó 
Fehérhegy-utcában se látni mást, mint loszós takaróképzódményeket. 
A bázisrétegek lent a mélyben vannak. Magában a lószben ugyan van
nak helyenkint kiéküló, vékony kavicslencsék, melyek helyi eredetu, a 
hegyekról lesodort kavicsképzódmények; sok bennük a lajtamészkó.
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A  kovetkezo, Templomvolgy-(vagy Diófa-)utcában azonban újra 
kibukkanik az andezit takarós sziklabázis és rajta a kavicsterrasz. Vala- 
mint a loszós takaróképzódmények is. A  kavics anyagának zome azon
ban nem kvarc, hanem szintén gómbolyure koptatott andezit. A  szikla- 
terrasz es kavicsos takarója elég nagy magasságra felhúzódva észlelheto 
a hegyoldalban, úgyhogy it t  a megelózó, régibb terraszokra is kovet- 
keztetni lehet.

Az andezites sziklaterrasz és a rajta észlelheto kavicsréteg még a 
kozvetleniil utána kovetkezo utcásvolgy alján is megvan, továbbá délre 
azonban mar a mélyebb szintekbe kerülnek. Hasonlóképpen a takarók is 
elvékonyodnak, lepusztulnak, terraszformájukat is elveszítik.

A  domosi kanyarodó felé csak apró foszlányok vannak az andezr- 
teken a loszból. Hasonlóképpen a zebegényi oldalon is, hol csak a Kút- 
volgy elótt kezdodik újból a határozottabban felismerhetó újpleisztocén 
terrasz, amelynek sziklaterraszát és kavicsfeltoltését a Kálvária-domb 
alatti nagy kófejtóben lehet jó l észlelni. I t t  is sok az oldalról ide keriilt 
andezitkavics. A  dunakavicsból alió terrasz gyenge nyomait megtaláljuk 
a vasútállomástól északnyugat felé levo andezitbázison és északra maga- 
sabb szintben. Még pedig it t  már a lajtamészkóveken.

A  kovetkezo szakaszt a szobi medence morfológiailag is jó l észlel- 
hetó terraszmaradványai alkotják. Ezekból az Ujvólgyi, illetve Bészobi 
volgy, meg a szobi patak volgye kózótt levó részer» meredek falú felbuk- 
kanás van: kozvetleniil a Dunaparton. Éppen úgy, mint Vác és Veróce 
kózt. Azonban helóle nem látható a sziklaterrasz és a báziskavics, csak 
az ontés homokok és egyéb feltóltó képzódmények. A  tipikus lósz is 
legtóbb helyt el van takarva a fiatalabb képzódményekkel. Vele szorosan 
ósszefügg tovább keletre a falu házai kozott magasabb nívóba emelkedó, 
tipikus újpleisztocén terrasz. Loszei tipikus, csigás és konkréciós loszok. 
Azonkívül az északnyugati oldalon levó meredek parton jól láthatók 
sziklaterraszai is: lajtamészkó alakjában. Rajta pedig a dunahordta 
kvarcos kavicsrétegek. (Kevés andezittel.)

Az Ipolyparton a magasra emelt sziklaterrasz tovén városi terrasz 
van, amelyból újpleisztocén terraszsziget részek bukkannak eló. B 6 c k h 
H u g o  ezeknek ma már elfodott, kózépmiocén bázisait jelolte volt ki 
térképén (io).

A  tipikus és osszefüggó újpleisztocén terraszvonulat túl az Oreg 
Damásd-patakon folytatódik. Még pedig it t  egy kis le-, illetve elvágott 
terraszszigettel kezdodik, amelyet egyik, régi patakág fúrészelt le a szobi 
országút feltárásában jól látszó, osszefüggó terraszvonulattól. Sziklater-
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rasza it t  a kövületes tortónai homok; rajta dunakavicsréteg van (bár 
elég vékony), végül pedig felfelé az ôntésiszapok és löszök észlelhetók: 
kb. i km-en keresztül.

Az Ipolyon húzódó trianoni határ megszakítja a továbbnyomozás 
lehetóségét.

A déli oldalon, Esztergomnál, a Tamásvárosban a pleisztocén ter- 
rasz összeolvadt, ílletve egybeolvadt a városival. Hasonlóképpen a kelet 
felé esô részeken is, ahol szintén mit se látni a kavicsból és sziklaterra- 
szokból. Legfeljebb a nagyobb magasságból kell már következtetni a 
pleisztocén térszínre. Ehhez járul még az is, hogy a löszös leplekre is 
ráhúzódik a fiata l futóhomok. (Helyenkint a 150. m-nél is magasabbra.)

Csupán a Búbánat-csárda feletti hegyoldalon, a Fieberkreutz-hegy 
kiugró északnyugati sarkán találtuk meg az andezit sziklabázison tele- 
piilo, tipikus terrasznyomot: összecementezodött dunakavics konglome- 
rátum kisebb foszlányát — fölötte lösszel.

A fieberkreutzi hézag után szintén csak a basaharci téglagyár elótt 
bukkannak fel újból, de it t  már igen jellegzetesen az újpleisztocén terra - 
szok. A  téglagyár hatalmas agyaggödrei tárták fel a szép szelvényeket, 
amelyek andezitbreccsa, stb. takaró alkotta terraszbázisból és mérsékelt 
vastagságú dunahordta kavicsrétegból állanak. Foléjük azután 15—20 m 
vastagságú ôntésiszap, homok, majd losztakaró borul. Az elóbbi mester- 
séges feltáráson kívül a n o  m-es magassági pontnál torkolló kereszt- 
völgy árka is feltárta a terraszrendszert. Sót az andeziteket és fölötte a 
dunakavicsot (az utóbbiakat természetesen csak ,kis foszlányokban) a 
bitóci domboldal alsó peremén, a szólókben többhelyt meg lehet 
találni, amint lassankint a térszín alá siillyednek. Ez a szelvény kb. iH  
km hosszúságú. Továbbá a domborrban és a 125 m-rel jelölt, magassági 
pont helyén levó agyaggödörben (belöle mammutfog van) már csak a 
losztakarókon észlelni s így az andezites sziklaterrasz folytatása délkelet 
felé mélyre siillyedve várható alant. A  terrasz további pereme még eró- 
sebben lekopott és kb. a 115 m-es nivónál kezdódóleg húzódik végig 
Pilismarót alatt, onnan pedig Dömös felé. Dömös északnyugati oldalán 
levó, téglagyári nagy feltárásban az országút mellett, újból felbukkanik 
az andezitbázis és rajta a dunakavicstakaró. Ennek szintjénél valamivel 
magasabban is észlelhetó a terraszbázis és rajta a kavicstakaró a falu 
kôzepén nyíló völgyrendszer torkánál. I t t  a sziklaterrasz aljában, az 
andezittufába mélyülve, eros forráskút van.

E szakasz újpleisztocén terraszai elég keskenyek. Sokat lefaragott 
t. i. belólük az ó-holocén Duna.
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4. Az o-holocén (városi) terraszok szerkezete és felépítése sokkal 
ritkábban látható jól, mint az elôbbié. Terraszbázisából csupán a Vác 
deli oldalán levo kavics- és homokbánya D K -i részén bukkanik fel egy 
kis foltban az oligocén agyag. Ennek is terraszsziget jellege van. A  ka- 
vicstakaró már Vácnál is többhelyt kibújik az it t  tobbnvire futóhomokos, 
elfödo képzôdmények alól, méginkább délebbre Szodnél.

A  váci szakasz zômét az ó-holocén térszínen erós futóhomok- 
lepel borítja el. Erôs a futóhomoktakaró délebbre is, ahol ez kiszéle- 
sedve, még a magasabb terraszokat is takarva, Vacrátót, Orszentmiklós 
és Csomádig húzódik. A  futóhomokos, stb. lepelbol pár szigetszerü, ré- 
gibb rög bukkanik fel.

A váci, fokozatosan elkeskenyedó, óholocén terrasz észak felé a 
Buki csárdán tul végzódik. Magán Vácott a városban északra és délre 
való lehajlást is lehet észlelni felszínén, a Duna felé eso lejtésen kívül. 
Az elôbbieket a keresztezo völgyek eróziós koptató hatása hozhatta létre.

A következo kisebb és meglehetosen lekopott, óholocén terrasz- 
maradék a nógrádverocei: a Duna és a vasútvonal között. I t t  a 
109 méteres pontnál — a Dunaparton 3—4 méterre kiemelt, régi hidfd 
nyoma látszik, egyébként azonban a partvonal nívója csak 104— 105 m 
körül jar. A  futóhomokos fedok helyett it t  már inkább az agyagos lösz- 
félék észlelhetok. Nógrádveróce nyugati végén az óholocén terrasz egé- 
szen elkeskenyedik. De Kismaros felé a kettos patak torkolatában mé- 
lyen benyomul. Kismaros alatt elég széles az óholocén terrasz. Csakhogy 
lekopott és alsó részén süllyedésféle is van. Az utóbbit ugyan létrehoz- 
hatta az a kis turzás is, amely a Dunaparton vonul végig. A  fenti mélye- 
désben vész el a Hadó patak és Moson patak idónkint bizony tetemes 
vizíi hozadéka.

Tovább Nagymaros felé, mint már említettem, egybekopik a két 
terrasz. Egyúttal elkeskenyedik a városi terrasz, de az új pleisztocénnél 
valamivel mégis tovább — egészen a zúgóhegyi árokig lehet nyomozni.

A  zebegényi oldalon a 369-es magaslat felól jovó árok elótt kezdo- 
dik újra, keskeny szalagként. A faluban aztán erósen kiszélesedik és a 
Malompatak bevágódása ketté is vágta. Az allomas alatti részén, köz- 
vetlenül a Dunaparton pár, jobb feltárása van. Homokkal s kaviccsal 
váltakozó iszaplerakódások alkotják. A  Malomhegy nyúlványa alatt 
egészen elkeskenyedik. A  Szobi- és Bészobi-patak közti részén pedig, a 
meredek Dunaparton jól látni, hogy egészen lesüllyedt a mélybe.

A következo, szobi szakaszon, tipikus alacsony, lekopott és helyen- 
k in t mélyedéses az óholocén terrasz. Rajta épiilt a falu zöme. Feddje, a 
nagy agyaggödrökben észlelve, vályogszeríí loszféleség. Folytatását az
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Ipoly és a Duna között, továbbá az Ipoly keleti oldalán hasonló magas- 
ságban lehet észlelni, az Ipoly újholocén volgyétól szétvágva. Magában 
a Damásd patak völgykitölteseben is nagyon jó l észlelni a hasonló szer- 
kezetbôl és térszini ôsszefüggésbôl — igaz, hogy mar többnyire csak 
helyi eredetu kavicsokkal — a régi feltôltés óholocén korât. Vagyis 
akkor ebben a magasságban állt az egész nívó és ebbe tôrtént az újholo
cén bevágódása. (Hasonló, erós óholocén feltôltôdés észlelhetó a zebe- 
gényi Malom-patak vôlgyében is.)

Esztergomnál a varos újabb, déli részének zöme az óholocén városi 
terraszra épült, amelynek felsó lepie mar futóhomok. Hasonlóképpen a 
Szentgyorgymezó városrész északnyugati sarka is a futóhomokos óholo
cén terraszon van. Innen kezdve a terrasz erósen kiszélesedve húzódik 
tovább kelet felé. A Szamárhegy és a Kusztuszhegy között még egy 
öbölszerii benyúlást is alkot. Felso szintjén meglehetôs vastag a futóhomok 
lepel, ellenben alább, mint a dunaparti feltárások mutatják, a futóhomok 
alatt — sovány lôszféleség van; legalul pedig a Duna szintjében kis víznél 
itt-o tt látható, keményebb kavics és homokpadok.

A Szamárhegynél a terrasz erasen elkeskenyedik, ill. it t  a mai Duna 
folyása ôsszefüggésében megszakította és levágta rola a szamárhegyi szi- 
getet és egyéb zátonyos részeket. Ez az osszefüggés is mutatja, hogy a 
szigetek zöme a városi terrasz szintjének felel meg.

A fieberkreutzi hegyfok keleti végén újból megjelenik, keskeny sáv 
alakjában az óholocén terrasz, amely azután Pilismarót felé erasen, egé- 
szen a 2 és fél km-ig kiszélesedik. Ez a széles terrasz igen gyôngén lejt a 
Duna felé. Zöme agyagos lôszféleség, de Pilismarót alatt kb. i  km szé- 
lességú, három és fél km hosszúságú homokbucka-vonulat települt rá. A  
fenti homokbucka-vonulat elott mocsaras, süllyedésforma mélyedés van, 
amelyben a Bitóci és Nyárjaska völgy vízhozama szokott elveszni.

Pilismaróttól Dömös felé az óholocén terrasz fokozatosan, kb. fél 
km-ig elkeskenyedik és így halad tovább Visegrád irányában. III.

I I I .  A terraszokon észlelt, fiatal rétegmozgások.

A fentvázolt folyóterraszoknál — genetikájuknál fogva, mint az 
egykori Dunameder nívóját, ill. feltôltodését mutató képzodményeknél — 
a folyás irányában osszefüggó, gyenge esést kell feltételezni. Az esést 
azonban csak az ugyanazon keménységu képzodményeknél vehetjük fel 
eredetileg is egyenletesnek. Azonkívül, mint V e n d í  A l a d a r  kimu- 
tatta (24), még epigenetikus vôlgyképzôdés is tôrtént, a kismaros—vero- 
cei antiklinálison. Vagyis a terraszokat nem szabad egységes, egyenletes
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lefutasoknak venni még eredetileg sem. Mindenesetre azonban esésük a 
folyás, ill. a volgy irányának megfeleló volt és lefelé irányult, vagyis 
abalaban nyugatról kelet felé. A tobb mint 40 km-es szakaszra eso, par - 
meteres szintkülonbség (Esztergom mai o pontja 101, Vácé 98 m), ame- 
lyet kiilonósen a fiatalabb terraszokon észlelhetünk, igazán kis lejtést 
adnak ki. Ennélfogva ha a terraszok lefutását sikerülne teljes ossze- 
függésükben pontosan lemérni, ill. beszintezni, ennek és a régi partszint- 
nek külonbsége legalább szakaszonkint, elég pontosan megadná a fiata
labb rétegmozgásokat, amelyek az illetó idok ota elóállottak. Ezt azon
ban a sok elfodés és megszakítás miatt nem tudjuk teljes mértékben ke- 
resztülvinni. Mégis az egyes részek vizsgálatánál oly szembetunó szint- 
külonbségeket lehetett észlelni, amelyek a problema megkózelítésére elég 
jó adatokat szolgáltatnak.

Erre a célra legalkalmasabbak a meglehetós nagy osszefiiggésben 
kovetheto, újpleisztocén terraszok, ill. azoknál a sziklaterrasz és feltoltó 
dunakavics szintjeinek érintkezései. Továbbá a rájuk borult loszos, stb. 
takaro alol ujbol kibukkanó, régibb képzódmények.

1. Ebbol a nezopontból a déli parton a Basaharc—Pilismarót és 
Domos kozti szelvenybol (1. ábra) kitünik, hogy a Fieberkreutztól dél- 
kelet fele huzódo, gyenge dólésü terrasz (másfél km-re 10 m: vagyis kb. 
23 elso percnyi tehát az eses), amely a basaharci téglagyár folótt, méro- 
szintjen ro m magassagban volt észlelheto — a bitóci domb vége felé 
mar a terszin ala bukik. Ezt az esést v-éve tovább Pilismarótig és rajta 
tul, amennyiben megtartotta lejtését, elég mélyre szállt alá. Valószínu- 
leg azonban kozben is van kisebb feltorése, amit a Kis- és Nagyhábod 
hegyi andezit elougrásból lehet kovetkeztetni. A  méroszint Domos észak- 
nyugati vegen, a téglagyári feltárásban hirtelen torésszeruen felugrik. A  
toresszeru felbukkanást a régibb, ill. magasabb terraszok bázisának szin- 
tén erós felbukkanásai is kovetik.

2. Még eroteljesebb toréslépcsok észlelhetok a szobi medence szaka- 
szain (II. ábra). I t t  az ipolydamásdi út mellett, a 116 m-es sziklabázison 
észlelt dunakavics-réteg, amely lassan lejt délkelet felé és a 118 m-rel 
jelolt terrasz-szigetnél egészen eltünik már a felszín alatt,*az Ü j telep 
feletti domboldalon a 124 m fo lotti nívóba kerülten jelenik meg újból. 
Folytatása délkelet felé, sajnos, nem látható tovább, a falu felett emel- 
kedo, loszos perem alatt. Ez tehát erós felvetódést jelent, amelynek ke~ 
leti szárnya azután még mélyebbre süllyedt le.

A kóvetkezó, bizonyos mértékben kiemeltnek látszó szakaszon is 
lehetnek a terraszon tórések. Ügy látszik, ezt igazolja északon, a folyta- 
tásában levó Rózsahegy vetos felugrása is; szemben a Papláb nevú, lapos
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fensíkfélével, amely a szobi terrasz felszínének felel meg. (111. az alatta 
levó lajtamészkó letórés az epigenetikus, forrásos vólggyel.)

Az elóbbi mélyszintról azután a Bészobi vólgyón tu l emelkedó, ma
gas, andezites területen megjelenó dunakavicsok a terraszoknak hatalmas, 
legalább is 25— 30 méteres feltórését mutatják. Megmérni azonban nem 
lehet, mert a megfeleló sziklaterrasz nyugaton — lent van az ismeretlen 
mélységben. Laza takaróiból pedig k i tudja mennyit v itt már el az 
erózió, stb. A  Malomhegy oldalában 124 m magasságban van a felugró, 
andezites sziklaterrasz, ill. a rajta levó dunakavics-sorozat. A  tórést alul 
a patakmederben pár, erósebb forras is mutatja.

Vagyis a szobi medencében legalább három fiatal tórés észlelhetó, 
amely kétségen kívül a terrasz kialakulása után jó tt létre. Ezek a tóré- 
sek jó l ósszefiiggésbe hozhatók az északabbra kibúvó andeziteken és a 
rájuk települó lajtamészkóveken észlelhetó, nagyobb régi tórésekkel. Az 
utóbbiakat tehát mint praeformáló tóréseket kóvettéik késóbb az újpleisz- 
tocén terraszképzódményeit ért, fiatal kéregmozgások is.

3. A  nagymarosi újpleisztocén terraszbázisnak, ill. a rajta levó kép- 
zódményeknek elhelyezkedése is erós, fiatalabb rétegmozgásokra enged 
kovetkeztetni: a Fehérhegyi-utcában, stb. eltünt és a Templomhegyi- 
utcában újólag felszínre bukkant andezit sziklaterraszokból kovetkez- 
tetve. A  tórést, vagy az esetleges áthajlást erósebb mértékben valószínü- 
leg odafent a nagymarosi plato lajtamészkó nívóin lehetne észlelni.

4. A  legszebb és legpontosabb adatot a verócei téglagyár és a váci 
kóhidi sziget (ahol ma Vác városának vízmuvei vannak) kózti szelvény 
szolgáltatta. ( I I I .  ábra.)

I t t  jó 3 km hosszúságban a Duna oldalas eróziója által élesre le- 
vágott szelvényben az erósen kiugró, jellegzetesen zoldeló ^konglomerátum 
sáv minden nagyobb zókkenés nélkül ósszefüggóen kóvethetó. Legfeljebb 
itt-o tt látni kisebb-nagyobb lesuvadt, ill. kiszakadt roncsokat belóle. A 
fenti ósszefüggés majdnem a Kompkótó-sziget kózepével szemben levó, 
úgyncvezett Várhegyi oldalvólgyig van így. I t t  a 4— j  meter magasság
ban húzódó, zóld sáv hirtelen megszakad és az egész rendszer lesüllyed 
a mélyebb nívóba s kózel a Duna kózépvízállásának szintjében, vagyis 
legalább 4 méterrel mélyebben jelenik meg. (Jellemezve a nadas sávval 
és forrássorozat felbukkanással. (Tovább K-re kb. 300 méteren át észlel- 
hetjük ezt a mélyen levó szintet. 300 meter után a Kompkótó-sziget 
végével szemben a sáv újra az elóbbi magasságra ugrik fel s így húzódik 
tovább a Buki csárda felé: de már lassan a térszín nívója alá hajolva, 
ill. a fiata l terraszképzódményekkel lenyesve.) Foltjai azonban, mint 
említettem, melyek azonban inkább szigetszeru maradványok, nem pedig
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töresi rögök, tovább .követhetok délkelet felé felbukkanva az óholocén 
városi terrasz nívója alól.)

A  fent leírt veto irányát meghatározó, második pontot is sikerült 
megtalálnom: az oldalvölgy kettéágazásánál. I t t  újra elo-, ill. felbuk- 
kant az oligocén sziklaterraszon települo és nádassal, ill. forrásokkal jel- 
legzett, zöldelo konglomerátum szint. Az elobukkanást az elobb észlelt 
megszakadási ponttal összekötve — 4 hórás vetocsapást lehet megálla- 
pítani.

Ezak mellett, a Duna folyásirányára keresztben alió torések, ill. 
hatásaik mellett, melyek a Magyar Kozéphegység általános csapásirá- 
nyát tekintve a hossztorésrendszerbe sorozhatók, múkodhettek egyideju- 
leg a mar említett (24) gyenge felboltozódások is. Ezekre vonatkozólag 
természetesen nem lehetett a terraszokon, különösen mikor csak az egyik 
oldalt lehetett számbavennünk, pozitívusabb hatásokat észlelni; annál 
is inkább, mert ezek úgyis csak a régibb rétegek nagyobb osszefüggései- 
ben észlelve tünnek fel.

IV . Hidrológiai észlelések.

Területünknél a paleóhidrográfiai viszonyok pontosabb megállapí- 
tása csak az egész terület részletes sztratigráfiai és tektonikai viszonyai- 
nak osszefüggó vizsgálata revén volna lehetséges. Egyes tények azonban 
már az észlelt, kisebb területsávokon is erosen szembeszokóek. Igy a 
Katalin-völgynek, meg a Les-völgy keskenybükki mellékágának szembe- 
folyása a Dunáéval — keletrol nyugat felé. Ez tehát feltétlenül egy ré- 
gebbi hidrográfiának szüleménye, amelyet azután a hátráló erózióval 
lassai\kint visszavágódó Duna, úgynevezett kapturával lefejezett és ma- 
gába olvasztott. Ilyesféle részletek, ill. völgyszakaszok vannak a Bör- 
zsöny többi völgyeiben is: pl. a zebegényi Malomvölgyben. Hasonló, 
bár kisebb mértékü lefejezéseket említ C h o l n o k y  (22) a dömös— 
visegrádi patakok mai mellékágairól, amelyek a régi hidrografía szerint 
kezdtek volt kifejlodni és csak utólagosan kapcsolódtak bele a Duna 
hidrográfiájába.

A fiatalabb korok hidrografiája, ill. hidrológiája pedig, fdként a 
Helembával szemben levo zátonyok, stb. kérdése tekintetében, amelyeket 
különös figyélembe ajánlottak, úgyis mint kellemetlen hajózási akadá- 
lyokat, foglalkoztatott különösebben.

A helembai sziget déli oldalán levo szakaszon ugyanis a Duna — sok 
zátonya miatt hajózhatatlan. A  zátonyképzodések okait kutatva, ebben 
nagy segítségünkre volt a Dunának 1933 szeptember 19-én és 20-án ész
lelt kis vízállása és az utána 21-én bekövetkezett nagy esozés. A kis, ill.
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voltaképpen csak kozepes vízállás alkalmával is jól lehetett látni, (ezt 
azután a térképen rogzítettük is), hogy az állandó partí sziget mellett 
és csapás vonalában egy nagyobb méretu, kavicsos és ot kisebb, homok- 
zátonyos sziget bukkant k i a Dunából. Ezek azután az esózést kovetó 
napon, mikor kb. egy méterrel emelkedett a Duna, a nagy zátony ko- 
zépsó részétól eltekintve, már eltüntek az árban.

Ezek a zátonyok az állandó parti szigetkével együtt a régi elpusz- 
tult óholocén (városi terrasz) folytatásában vannak, így ennek szétrom- 
bolása és a vele kapcsolatos meder kiszélesedés alapján .fejlódtek ki 
Hiszen itt, az elóbbi, normális szakaszán csak 5—600 meter szélességü 
Duna, 1000— 1100 meter szélességben kénytelen elterülni, miért is a 
medre elveszti kelló mélységét. Azonkívül a régi terrasz alsóbb szintjei 
— a szigetecske, ill. külónosen a terrasz védelmében megmaradhattak 
tovább is.

így tehát a zátonyképzódés okai elsósorban hidrológiaiak. Igaz 
ugyan, hogy ezek is végsó elemzésben az általánosabb geológiai okoknak 
tulajdoníthatók. Azonban ezeket a geológiai okokat legalább is egyedül 
a mi partunkon, nem lehetett egyelóre megoldani. A  kovácspataki (5) 
nagy kattia i képzódmény felbukkanás (az andezitek alól), amely az esz- 
tergomi kusztuszhegyi (a Vaskapuhegy északi oldalán levó nyúlvány) 
dolomit felbukkanásából látható, hatalmas, 22 hórás csapású felvetónek 
felel meg és az úgynevezett Keserüs oldal alatt levó, losz kitóltéssel jel- 
legzett medencefélének és kórnyezetének alaposabb tanulmányozása 
odaát — adhatna erre elsósorban feleletet.

így csak azt észlelhettük, hogy a jelenlegi partunkon levó Szamár- 
hegy nem egyéb, mint kattiai bázison alió és a pilismaróti fensíktól eró- 
zió revén elvágott andezittufa-breccsa takaródarab, amelyet a kornyezó 
vólgyelések oldalas eróziói esztergályoztak ki. Északkelet felé doló ré- 
tegei folytatódnak a Hosszúhegyen is, ahol azután az eruptívumok las- 
san a Duna szintjébe, sót alája is leszállnak. A Hosszúhegy meredek dél- 
nyugati irányú pereme, amely úgy látszik, hogy a lósszel feltoltótt, ala- 
csony dombságból meredeken vág fel, az északi parton levó, ballaghegyi 
oldal 22 hórás csapású vetóvonalának irányába esik.

Ezek a feltórések, vagyis a rétegdólésból kifolyólag a víz;sodrával 
szemben felbukkanó rétegfejek valamiképpen kimagyaráznák az akadá- 
lyok okait is. De mondom, erre vonatkozólag az észleletek és adatok 
még nem elég kimerítóek. Mindenesetre legegyszerúbb volna a kis parti 
szigeten — pár kisebb fúrással kinyomozni az altalaj viszonyait.

Vagyis a vízsodor, ill. munkaképességének csókkenése miatt létre- 
jovó, elégtelen medermélység elsósorban a déli parton a Szamárhegy
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vonulata alatt âllandôan megmaradva — az ôholocén terrasz védelmé- 
ben, ¡11. csapasaban mutatkozik. De a mederkiszélesedés folytan még a 
felette levô, azaz a Helemba sziget iranyaban fekvô részletre is kiter- 
jed, ahol a szintén fellépett homokzâtonyok mederfeltbltôdésre vallanak. 
Vagyis az elpusztult terrasz kiàllô bazisrészei alkotjâk a minduntalan 
fellépô homok- es kavicszatonyok természetes magvàt. A  két sziget kôzti 
kôzépsô Dunaag hajôzhatôva tétele, ami elméletileg a legidealisabb 
volna, legegyszerübben és legtermészetesebben a régi, varosi terrasz visz- 
szaallitasaval volna lehetséges, mikor a folyônak igy megnôvekedett 
munkaképessége maga is tisztan tudna tartani a kôzépmedret. A  homok- 
zâtonyoknak a szokasos kotrasi móddal valo eltavolitasa csak nagy 
kôltséget jelentene; azonkivül pedig sziszifuszi munka volna, mert ilyen 
viszonyok kôzt azok csak folyton ujra fejlôdnének.

Maga a terrasz visszaallitâsa — hatalmas munkat jelentene ugyan, 
de a hozzavalo, konnyen, szinte készen kapható anyagnak egy jo része 
maris ott van a kôzvetlen kôzelben. Îgy a fieberkreutzi és szamàrhegyi 
nagy kôbanyak minden tovâbbi termelését megfojtó, oriasi tôrmelék- 
hanyokban és felhalmozodasokban. Tovabba a Szamarhegy északi olda- 
lat elboritó, deflaciós homokban, meg a felszini ôsszefüggésbôl lesuvadt, 
hatalmas andezitbreccsa tomegekben. Azonkivül a tôbbi szükségesnek 
kitermelésére is ott van a kozeli, olcso anyag — a felette emelkedô, me- 
redek hegyoldalakban.

Igy aztan a feltôltéssel sok szaz holdnyi, értékes sik terület allana 
elô. Azonkivül pedig a tôrmelék letisztitasaval is nagyértéku területek 
mentesülhetnének megfojtó terhüktôl — a kultura szamâra.

Végül a terraszkavicsok szarmazàsat illetôleg — az alpesi és fel- 
vidéki eredetû anyag mellett, nagyobb jelentôséget kell tulajdonitanunk 
a helyi és kornyéki szàrmazasu kavicsoknak. Még pedig nem csupan az 
andeziteknek, melyek helvenkint (Nagymaros, Zebegény) a terraszfeltol- 
tés oroszlanrészét alkotjak és egyébként is elég boségesek mindenütt, 
hanem a kvarcitos kavicsokat illetôleg is. Ugyanis a Bôrzsôny andezit- 
jeinek bazisan (Nógrad, Diósjenó stb.) hatalmas kvarckavics-lerakôda- 
sok vannak (23). Ezek P a p p F. észlelései szerint atmennek az ande- 
zites takarók egyes alsô szintjeibe. Tovabbâ a kattiai képzôdmények, 
sot a lajtamészkovek is tartalmaznak sok (tyûktojas nagysagot is elérô) 
vilagos kvarckavicsot. (Zebegény.) Azonkivül, mint F e r e n c z i  meg- 
allapitotta (27), a D K -i Bôrzsonyben — s mint magam is észleltem, a 
kôzépsô és nyugati Cserhâtban is vannak nagy függôleges és vizszintes 
elterjedésu, kvarckavicsos lerakódasok a fiatalabb szarmataban, vagy 
az alsô pliocénben. (23.)

97





AZ ÚJPLEISZTOCÉN DUNATERRASZ SZELVÉNYEK. 
PROFILE DER NEUPLEISTOZÄNEN DONAUTERRASSEN

C. Kattia i képzôdmények.
Kattîsche Bildungen.

2. Felsotortóna.
Oberes Torton.

4. Újpleisztocén ôntésiszap és lösz.
Neupleistozäner Inundationsschlamm u. Löss. 

1. Andezittakaró.
Andesitdecke.

3. Újpleisztocénkori dunakavics.
Neupleistozäner Donauschotter. 

5. Oholocén terraszképzôdmények. 
Altholozäne Terrassenbildungen.

Magassági torzítás : ) .-, - .
Überhöht: ) : '





BEITRÄGE ZUR GEOLOGISCHEN KENNTNIS DER TERRAS
SENBILDUNGEN DER VISEGRADER DONAUENGE.

(Bericht über die geologischen Aufnahmen im Jahre 1933.)

Von Dr. J. N o s z k y .

Im Sommer 1933. hatte Verfasser im Auftrag der Direktion der 
Kgl. Ung. Geologischen Anstalt, Gelegenheit die alten fluviatilen Ter
rassen der Visegrader Donauenge vom geologischen Gesichtspunkt aus 
zu studieren, u. zw. m it besonderer Rücksicht auf die jüngeren Krusten
bewegungen. V,

Die Terrassenbildungen der Donauenge wurden in der geologischen 
und geographischen Literatur wiederholt behandelt oder zu mindest be
rührt. Von den älteren Autoren sind E. S u e s s, (1) K. P e t e r s ,  (3) A. 
K o c h ,  (4) L. L o r e n z - L i b u r n a u  (6) und A. P e n c k (7) zu er
wähnen. Von den neueren schied der Neuaufnehmer des nördlichen gele
genen Teiles, H. v. B ö c k h ,  (10) in 1899 zwischen Kis- und Nagy- 
maros an mehreren Stellen die pleistozänen Schotter aus. Sein Aufnahms
blatt in Massstab 1 : 25.000 benützte auch Verfasser zur allgemeinen 
geologischen Orientierung. 1899 stellt A. K o c h  (9) am Kisceller Plateau 
(Budapest) die alte Pleistozäne Terrasse genau fest, 1905 schreibt G y. 
S 6 b a n y i „über die Hydrographie der linkseitigen Nebenflüsse der 
Donau und des kleinen A lfö ld  (Tiefebene) mit besonderer Rüchsicht auf 
die Terrassen“ . (12) 1912 und 1913 studiert G. S t r ö m p l  die linksei
tigen Terrassen. (15, 16) Seine auf die Kopie der B ö c k h ’schen geolo
gischen Aufnahme eingezeichneten Angaben über die Terrassen, ferner 
die reambulierten Blätter D  r. Z. S c h r e t e r ’s (Esztergom) und D r. J. 
F e r  e n c z i ’s (SO-Börzsöny), sowie auch die von E. K u b a c s k a  
für seine Väcer Arbeit gesammelten Kartierungs, etc. Angaben verwertete 
Verfasser ebenfalls.

1918 schreibt D r . F. S c h a f a r z i k  von den Terrassenbildungen 
im Zusammenhang m it der Paläohydrographie der Donau. (19) Auch be

9 7 .
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stimmt er 1923 das genaue Profil und den Entwicklunsgang der zw i
schen Vac und Veröce gelegenen klassischen jüngeren pleistozänen Ter
rasse. Prof. j .  v. C h o l n o k y  beschäftigt sich in seiner „Morpholo
gie“ , (22) neben allgemeinen Feststellungen, an mehreren Stellen mit ein
zelnen Partien der Donauenge, u. zw. auch m it Rücksicht auf die Ter
rassen. In 1929 fasst das Exkursionsbuch von S c h a f a r z i k  — V e n d l  
die bisherigen Kenntnisse über diesen Gegenstand zusammen. (25)

Nach alldem bestand nun die Arbeit in der zusammenfassenden 
Durchsicht bisheriger Resultate an O rt und Stelle, um von den Terrassen
bildungen die entsprechenden auszuwählen und den Verlauf der, als 
Basis der Messungen in Betracht kommenden Horizonte möglichst genau 
zu verfolgen.

Wegen der Kürze der Zeit konnte Verfasser an der S-lichen Seite 
nur den Abschnitt zwischen Dömös und Esztergom begehen. Im  N  ge
lang es jedoch den ganzen Abschnitt von Szöd bis zum Szober 
Ipoly-Ufer (Trianoner Grenze) fertig zu stellen. Von den Terrassen 
legte Verfasser das Hauptgewicht auf die jungpleistozänen, die durch 
ihre Ausbildung, resp. Aufschlüsse, die beste Möglichkeit zur Beurteilung 
der jüngeren Krustenbewegungen bieten. Die älteren, bereits verwischten, 
resp. stärker verdeckten Terrassen wurden, um die eventuellen Zusam
menhänge feststellen zu können, nur in ihren besser beobachtbaren Tei
len untersucht. Dies gilt auch bezüglich der ziemlich stark verdeckten, 
jüngsten, altholozänen Terrassen, bei denen die Oberfläche der Felsen
terrasse nur in den seltensten Fällen zu beobachten ist. Bei unseren 
Problemen ist aber in erster Linie letztere zu berücksichtigen, da ja die 
Oberfläche der Decke bloss das Resultat der Erosion darstellt.

Mitarbeiter waren: am S-lichen Ufer Herr D r. T. S z a l a i  As
sistentkustos im Nationalmuseum, am N-lichen Herr D r. G y. P e j a 
Mittelschullehrer aus Mako. Letzterer war so freundlich, die beigelegten, 
sehr instruktiven Blockprofile der beiden charakteristischesten Partien 
des N-lichen Ufers zu zeichnen. Diese liefern, durch die vereinigte Dar
stellung der äusseren morphologischen und der inneren geologischen Ver
hältnisse ein klares Bild über das Wesen der Terrassen. D r. S z a l a i  
war bei der geologischen und hydrologischen Untersuchung und der Ein
schätzung der Sandbankbildungen in dem, der Ortschaft Helemba gegen
überliegenden, Abschnitt der Donau behilflich.
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I. Die geologischen Bauelemente.

Die Basis der Terrassenbildungen, auf welche der Fluss durch Bo
denerosion seine vertiefende, durch seitliche Erosion seine talerweiternde 
Wirkung au'sübte, besteht aus folgenden, älteren Bildungen:

1. Das höchste Alter besitzen sandig-tonige, im allgemeinen ma
rine Ablagerungen des Chattien, die sich im N  von Göd über Väc (und 
den Csörög-Berg) bis Nogradveröce, am S-lichen Ufer von Esztergom 
bis zur Sohle des an der Ostseite des Szamar-Berges befindlichen Bü- 
banat-Tales verfolgen lassen. Von hier an versinken diese Schichten 
unter die jüngeren Bildungen. Beim Esztergomer Festungsberg und sei
nem Umkreis w ird die höhere Felsenterrasse von horstartig gehobenen, 
älteren, in das Ligurien-Rupelien stellbaren Sandstein- und Tonbildun
gen aufgebaut.

2. A uf einem kleineren Abschnitt, von Veröce, resp. vom Väcer 
Diös-Berg angefangen bauen z. T. terrestrische, z. T. marine Bildungen 
des älteren Mittelmiozän (Fielvetien) die Felsenterrassen auf. Ihr süd
lichstes Vorkommen beobachtete Verfasser in den Aufschlüssen der Nagy- 
maroser Csuka-Gasse. 1930 wurde ihr Zusammenhang, durch L. T o t h  
(20) unterhalb des Kismaroser Kelemen-Berges m it dem schon bekannten 
N-lichen Vorkommen festgestellt.

3. Die an mehreren Stellen versteinerungsführenden (23, pag. 188) 
Amphibolandesit-Tuffe, -Brekzien und -Agglomerate des unteren Tor- 
tonien bilden die Terrassenbasis, in deren Liegendem die oben erwähn
ten älteren Bildungen bereits in die Tiefe versanken. Diese vulkanischen 
Bildungen lassen sich von Nagymaros bis Zebegeny und vom Esztergo
mer Fieberkreuz bis Szentendre verfolgen.

4. Die Leithakalk- und äquivalenten Faziesbildungen des oberen 
Tortonien bilden im sog. Szober Becken die Felsenbasis der Terrassen.

Von den, durch die Donau abgelagerten, jüngeren Bildungen sind 
folgende am Aufbau der tatsächlichen Terrassen beteiligt:

j.  Vom Pliozän sind, da sie grossen teils von Löss überdeckt werden, 
nur einige schwache Spuren hoch (über 200 m) gelegener Schotterdecken 
über der entsprechenden Felsenbasis zu beobachten.

6. Gleichfalls bedeckt und der Beobachtung somit nur spärlich aus
gesetzt sind die altpleistozänen Schotter des Gebietes. Die altpleistozäne 
Terrasse entspricht hier am besten den Burg-Terrassen C h o l n o k y s  
(Festungsberge von Esztergom, Pilismarot etc.). Die darüber folgenden 
schlammig-sandigen Bildungen können wegen der alles verhüllenden,
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jüngeren, pleistozänen Lössdecke nur mit Mühe erkannt und ausgeschie
den werden.

7. Schotterige Terrassenhorizonte des jüngeren Pleistozän waren in 
bedeutend grösserer Verbreitung zu beobachten, u. zw. am besten in 
einem typischen, unmittelbar an der Donau gelegenen Profil, zwischen 
der Veröceer Ziegelfabrik und der Stadt Väc. Sie bestehen aus abgerun
deten, vorwiegend quarzitischen Gerollen in einer Mächtigkeit von ca. 
2 m und wurden durch das, aus dem darüber lagernden Löss und ande- 
ren kalkigen Sedimenten vom durchsickernden Wasser ausgelaugten Ma
terial, zu einem Konglomerat verzementiert. Letzteres ist stark porös 
und wasserführend, wobei es wie ein Schwamm über der, aus den was- 
serundurchlässigen Tonen des Chattien bestehenden Basis liegt. Sein Was
serreichtum speist hunderte von Schichtenquellen und begünstigt die 
Vegetation, sodass diese Bildung sich als auffallender grüner Strei
fen zwischen der meist kahlen cattischen Basis und der verdorrten Pflan
zendecke des Hangenden verfolgen lässt. Aequivalente Flecke von ge
ringerer Ausdehnung sind auch am NW -Hang des Fieberkreuz-Berges, 
oberhalb der Esztergomer Bübänat-csärda (Einkehrwirtshaus) zu beo
bachten.

S-lich von Nagymaros, sowie in der Gegend von Dömös und Zebe- 
geny besteht die jungpleistozäne Schotterterrasse grösstenteils aus lokal 
abgerundeten Andesitgeröllen von ziemlich ansehnlicher (Faust- und 
sogar Kopf-) Grösse. An den meisten Stellen besteht diese Terrassen
decke aus einem Gemisch von Andesit und Quarzit.

8. Die schotterigen Terrassen decken werden von angeschwemmtem 
Schlamm und sonstigem Detritus verschiedener Mächtigkeit und Be
schaffenheit überlagert (Siehe das Profil von S c h a f a r z i k ) .  Uber 
diesem Komplex pflegt eine ziemlich mächtige (sogar 12— 15 m errei
chende), stellenweise viele Schnecken und kleinere-grössere Konkretionen 
führende, kalkreiche Lössbildung zu liegen, die auch zu den höheren 
Terrassen hinaufreicht und im Windschatten die Hänge in grosser Mäch
tigkeit überdeckt. (Der Windschatten entfällt, der vorherrschenden 
Windrichtung des Jungpleistozän entsprechend, in der Regel auf die 
NO-Hänge.)

9. Sandig-schotteriges Material altholozäner Terrassen ist am besten 
in dem im S von Väc befindlichen gewaltigen Sand- und Schottergruben 
aufgeschlossen. Auch am Donauufer von Esztergom sind die mittleren 
Glieder dieser Ablagerung in abwechslungsreicher Ausbildung (zu Kon
glomerat und Sandstein verzementiert) anzutreffen, jedoch wegen der 
jüngeren Decken schwer zu beobachten.
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10. Der altholozäne fluviatile Schotter und Sand besitzt meist Zw i
schenlagen und eine Decke aus einem feineren, schlammartigen Geschiebe, 
resp. einer lehmigen, lössartigen Bildung, die — im Gegensatz zum pleisto- 
zänen Löss — Schnecken und Konkretionen kaum enthält.

11. Über den oben erwähnten lehmigen Bildungen gelangten auf 
einzelnen altholozänen Terrassen von grösserer Ausdehnung bedeutende 
Flugsanddecken zur Ausbildung, die sich freilich — wie dies besonders 
in der Umgebung von Esztergom zu beobachten ist — auch auf die 
höheren, resp. älteren Terrassen hinaufziehen.

12. Schliesslich sind die jüngsten, rezenten, alluvialen Schlamm- 
und Sandbildungen zu erwähnen, die an der Sohle der gegenwärtigen 
Täler zur Ablagerung gelangen.

I I .  Die Terrassenbildungen und ihre Anordnung.

Bei der Besprechung der Terrassenbildungen des Visegräder Donau
passes muss man vom Zeitpunkt der Entstehung des Durchbruches aus
gehen. Dieser wurde durch S c h a f  a r z i k auf Grund seiner Studien, 
im Jahre 1918 für Ende Pliozän fixiert. Aus der Tatsache, dass die 
Donauenge bereits Ende des Pliozän endgültige Ausbildung erreicht, muss 
man auf das Vorhandensein pliozäner Terrassen schliessen. Als alters
bestimmende Beweise gelten die (levantinischen) Mastodon-Schotter von 
Pestszentlörinc und Räkoskeresztur. Allerdings kann die Entstehung 
dieser Schotter nicht nur als Geschiebe pliozäner Torrenten gedeutet 
werden. (17) Für eine abweichende Deutung spricht der Umstand, dass das 
sog. levantinische Flussdelta nur eine verhältnismässig kleine, isolierte 
Bildung in der Nähe von Pest und weiter S-lich darstellt, wogegen die 
Ablagerungen im N, wo sie am kräftigsten ausgebildet sein müssten, 
überhaupt fehlen.

Ein entscheidender Beweis wäre das Auffinden pleistozäner Terras
sen m it unzweifelhaft altersbestimmenden Versteinerungen. Fioch gele
gene Terrassenspuren (über 190— 200 m) sind in der Donauenge an 
mehreren Stellen (auch mit Schottern) anzutreffen, Versteinerungen ka
men jedoch aus denselben bisher noch nicht zum Vorschein. Sie sind 
schwach entwickelt und ihr Zusammenhang lässt sich wegen Verdeckung 
etc. nur schwer verfolgen.

1. Spuren der pliozänen Oberfläche sind im Gebiet jedenfalls vor
handen u. zw. nicht nur in Gestalt von Schottern lokalen Ursprunges, 
wie sie an einigen Stellen bei Väc von den Triaskalken und Dolomiten 
des Naszäl und von Härshegyer Sandstein zusammengesetzt, auf den
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Chattischen Schichten lagernd und vom Löss bedeckt in einer Höhe 
von ungefähr 230 m Vorkommen, sondern auch in der Gestalt von 
typischen, abgerollten, von der Donau transportierten Quarzschotter
bildungen. Solche sind z. B. bei Pilismaröt im Graben zwischen den 
Szekrenyes- und Nagyhabod-Bergen bei ca. 240 m, sowie zwischen 
Szob und Zebegeny auf den, über 200 m gelegenen Höhen anzutreffen. 
In entsprechender Höhe sind an mehreren Stellen (Dömös, Pilismaröt, 
Nagymaros) lössbedeckte, plateauartige Horizonte zu finden, die dieser 
Terrasse entsprechen. Auch bei Esztergom könnte man eventuell ent
sprechende Felsenterrassen konstatieren, doch ist an diesen Stellen der 
charakteristische Donauschotter nur in losem Zusammenhang anzutref
fen. Aus dem im Schutt beobachtbaren, spärlichen Geröll lassen sich nur 
schwer weitgreifende Schlüsse ziehen.

2. Die Reste der altpleistozänen Terrassen lassen sich aus morpho
logischen Zusammenhängen an ziemlich vielen Orten ableiten. Auch hier 
sind die charakteristischesten Details: die tatsächlichen Donauschotter- 
Ablagerungen resp. Felsengrundlagen meist durch lössartige Bildungen 
verhüllt. Terrassen dieser A rt sind oberhalb Väc der Somos-Berg—Török- 
Berg-Zug und seine N-liche Fortsetzung im Niveau zwischen 150—200 
m, namentlich am Fuss der Kishermäny-, Szentläszlö-, Diös- und Feny- 
ves-Berge. Bei Nögrädveröce sind in der Flanke des Feher-Berges und 
am Gipfel des oberhalb der Ortschaft gelegenen Hügels, bei Kismaros 
in den Dezsmäs-Weingärten, wie auch am Jänos-Hügel einige Spuren 
derselben erhalten. Ausserdem gehört auch der grösste Teil der sich bei 
Nagymaros an die steilen Andesithänge anlehnenden Terrassenbildungen, 
resp. des unmittelbar oberhalb der Ortschaft sich erhebenden, hoch an
steigenden, heute schon gründlich zerstückelten und von Löss bedeckten, 
plateauartigen Hügellandes hierher. Weitere Vorkommen sind die pla
teauartigen oder sanft anfallenden Partien im Vordergrund des Malom- 
Berges bei Zebegeny, der Rözsa-, Kerek- und Csikö-Berge im Szober 
Becken.

Die charakteristischesten Terrassenreste der S-lichen Seite blieben 
im Plateau der Var- und Tamäs-Berge von Esztergom erhalten. Dem 
Osten zu sind die plateauartigen resp. sanft abfallenden Partien von 
Bödönkut und Kusztusz, sowie die Westflanke des Szamär-Berges zu 
nennen. Bei diesen kann man stellenweise abgerutschte Andesitbrekzien- 
Decken — die eventuell auch Felsenterrassen sein können — beobachten.

Weiter, von den gegen die Donau vorspringenden, steil unterwa
schenen Andesitbergen nach Osten sind die Terrassen, — wenn sie je 
vorhanden waren — jedenfalls verschwunden. Umso besser sind sie noch
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etwas weiter ostwärts, in den kahlen Hängen oberhalb der Ziegelfabrik 
von Basaharc, sowie gegen Pilismaröt zu beobachten. Allerdings sind sie 
ziemlich stark abradiert, demzufolge sie m it den höheren, auf das plio- 
zäne Gelände hinweisenden Terrässen zusammenfHessen. Immerhin sind 
ihre steilwandigen, von der seitlichen Erosion unterwaschenen Ufer in 
den plötzlich hervortretenden Andesiten deutlich zu sehen, so z. B. im 
Bitöcer Tal (und auch in den Gräben der Berglehne), dann im Nyär- 
jaska-Graben und im Miklösdeäk-Tal, ferner zwischen Pilismaröt und 
Dömös, am Fuss des Kishäbod-Berges und am Hang der Prepostberger 
Weingärten. An der zuletzt genannten Stelle blieben sogar Spuren der 
Schotterdecke erhalten.

Am Busse des Nagyhabod-Berges treten in einem 30—40 m tiefer 
gelegenen Horizont ausser typischen Burg-Terrassen noch eine jung- 
pleistozäne Terrassenbildung auf. Sie lässt sich entweder durch, längs 
der Stromes erfolgte, nachträgliche Dislokationen iv Rutschungen), odet 
durch die Annahme einer weiteren Terrasse zwischen den jungpleisto- 
zänen und altpleistozänen, event. pliozänen Terrassen erklären.

3. Die jungpleistozänen Terrassen stellen die charakteristischesten, 
best erhaltenen Terrassengebilde im Gebiet der Visegräder Donauenge 
dar. Spuren derselben sind bereits am Westhang des Väcer Csörög-Berges 
zu beobachten. Die Fortsetzung bildet jenseits des Gombäs-Baches die 
Partie bei Klärahäza-puszta, die durch den Bach abgeschnitten wird. 
Von Klärahäza lässt sich der ziemlich steile Hang dieses Zuges in NO - 
licher Richtung bis zur Buki-Csarda verfolgen. Oberhalb desselben befin
det sich eine A rt Plateau mit stellenweise durch die Erosion eingeschnit
tener und hierdurch etwas wellig gewordener Oberfläche. In  diesem Ab
schnitt sind jedoch an dem, durch die seitliche Erosion der altholozänen 
Donau unterwaschenen, ziemlich steilen Saum, wie auch an den plateau
artigen Flächen bis zum Rand der altpleistozänen Terrasse nur die 
darüber gelagerten Löss- etc. Decken zu beobachten. N icht einmal die 
ziemlich tie f eingeschnittenen Flusstäler und Hohlwege erreichen den 
Schotter oder die Felsenterrasse. Die aus Löss und anderen Bildungen 
bestehende Decke ist so mächtig, dass man z. B. an der Sohle des. Pap- 
Tales einen 35 m tiefen Brunnen graben musste, um Wasser zu gewinnen, 
d. h. die Schotterterrasse, resp. die wassersperrende oligozäne Basis der
selben zu erreichen. Im  Gegensatz hiezu ist oben, an den Hügellehnen — 
wo die oligozäne Basis näher liegt — das Wasser bereits in Tiefen von 
einigen Metern anzutreffen.

Oberhalb der Buki-Csarda zieht der jungpleistozäne Terrassenrand 
m it seinen, von S c h a f a r z i k  studierten, klassischen Aufschlüssen, bis
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zur Gemerkung von Veröce, unmittelbar dem Donauufer entlang. Die 
Felsenterrasse besteht aus kattischem Pectunculus obovatus-Sand. Mehr 
oder minder grosse Reste dieser auf das Oligozän gelagerten, von ihrer 
Decke beraubten jungpleistozänen Terrasse sind unterhalb der Buki- 
Csarda und weiter S-lich auch unterhalb der Zigeunerkolonie anzutreffen, 
wo sie von der Donau unter der altholozänen Terrasse erschlossen wur
den. Auch hier treten zahlreiche Quellen hervor. Nach Analogie dieser 
Quellen gehören vielleicht auch die, an der Südseite von Vac unterhalb 
der Sieben Kapellen auf tauchenden Teile hierher. Unmittelbar unter
halb der Stadt Vac ist das Ufer durch eine künstliche Mauer dem Auge 
verdeckt.

Jenseits der Gemarkung Veröce scheint sich die pleistozäne Terrasse 
immer dünner werdend, resp. durch die altholozäne Erosion abgetragen, 
der Flanke des Feher-Berges anzuschmiegen. Gegen den Sattel zu — wo 
die Nögrad-Honter Eisenbahnlinie in das Katalin- und Les-Tal eintritt 
— ist sie der Erosion zum Opfer gefallen. Auch bei Veröce sind nur 
schwache Reste derselben, z. B. oberhalb der grossen Sandgrube, anzu
treffen. Im  W  hingegen, jenseits des Wächterhauses stellt der kleine H ü
gel neben dem, die Eisenbahnlinie kreuzenden Weg» abermals einen cha
rakteristischen, inselförmigen Rest der jungpleistozänen Terrasse dar.

Die jungpleistozäne Terrasse erscheint dann wieder jenseits des Tales 
vom doppelten Bach, bei Kismaros. Ihre besseren Aufschlüsse sind z. T. 
am N-lichen Ende der Ortschaft, z. T. in der abgeschnittenen Böschung 
der Höfe einiger, in der M itte des Dorfes gelegenen Häuser, sowie an 
der Sohle des, sich zwischen die Weingärten am Fusse des Gal-Berges, ein
geschnittenen Tales zu beobachten. Die Felsenterrasse besteht hier z. T. 
aus helvetischen, z. T. (am letztgenannten Ort) bereits aus untertortoni
schen Andesitbrekzien. In  ihrer Schotterdecke sind lokale, von der Seite 
hineingeratene Andesite ziemlich häufig. Diese erwähnt auch S z a b 6 
aus dem seither vollständig bewachsenen Eisenbahneinschnitt von Kis
maros (8, pag. 315).

Vom Tal des Moson-Baches bis zum Nordrand der Ortschaft 
Nagymaros wurden die Terrassen durch die von den steilen Hängen des 
Plateaus ausgehenden Wirkungen der Erosion abgenutzt, wodurch ihre 
gegenseitige Gliederung verloren ging. N ur lössbedeckte Reste der Decke 
sind hier und da sichtbar, Basis oder Terrassenschotter sind jedoch nicht 
mehr zu erkennen. Zerstreute Gerolle kommen zwar ziemlich häufig vor, 
sind aber m it den durch die lokale Erosion von den Hängen herabtrans
portierten vermischt.
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^_ur ii1 der Grube der an der Nordseite von Nagymaros befindlichen 
Ziegelfabrik beginnt sich die jungpleistozäne Terrasse von der tiefer 
gelegenen, altholozänen (städtischen) Terrasse auch im Gelände zu unter
scheiden, m it den älteren bleibt sie jedoch verschmolzen. In der Grube 
ist ein 16 m hoher, abwechselungsreicher Lössaufschluss sichtbar. 
t S-lich der Ziegelfabrik, im Einschnitt der steilen Böschung im Hofe 

des Hauses Csuka-Gasse No 7, ist ein typisches Profil zu sehen: auf 
helvetischer Basis als Felsenterrasse liegt sandiger Donauschotter von 
verschiedener Korngrösse, darüber Löss und die aufschüttenden B il
dungen.

Die in rascher Entwicklung begriffene Ortschaft Nagymaros hat 
keinen Raum mehr auf der niedrigen, abgenutzten und durch Hoch
wässer gefährdeten städtischen Terrasse und ist immer mehr gezwungen, 
die höheren Terrassen, resp. die in dieselben eingeschnittenen, schmalen 
und tiefen Seitentäler für Bauzwecke in Anspruch zu nehmen. In einem 
dieser, Seitentäler, in der Ujhegy-Gassc ist die helvetische Basis bereits 
sehr tief gesunken. Die Fclsenterrasse w ird nämlich hier — wie aus eini
gen Brunnenprofilen zu ersehen — bereits von Andesitbrekzien und Agg- 
lomeraten gebildet. Desgleichen finden w ir in der folgenden Felsövölgy- 
Gasse. Sogar in der nächsten, sehr tief eingeschnittenen und an grossen 
Aufschlüssen reichen Felsöhegy-Gasse ist nichts anderes, als Deckenbil
dungen m it Löss zu sehen. Die basalen Schichten liegen in der Tiefe. Der 
Löss enthält stellenweise sich auskeilende dünne Schotterlinsen, die von 
den Bergen herstammende lokale Bildungen darstellen und häufig Leitha- 
kalkgerölle enthalten.

In der nächsten, Templomvölgy- (oder Diöfa-)Gasse, tr it t  jedoch 
wieder die andesitbedeckte Felsenbasis und auf derselben die Schotter
terrasse mit den lössführenden Deckenbildungen zutage.

Das Material des Schotters besteht jedoch grössenteils nicht aus 
Quarz, sondern gleichfalls aus rund abgerolltem Andesit. Die Felsen
terrasse und ihre Schotterdecke steigen ziemlich hoch am Berghang 
empor, so dass man hier auch auf die vorhergehende, ältere Terrasse 
schliessen kann.

Die Andesit-Felsenterrasse samt der überlagernden Schotterterrasse 
existiert noch an der Sohle des nächsten Strassentales, weiter S-lich gerie
ten sie aber bereits in einen tieferen Horizont. Auch die Decken werden 
dünner und verlieren ihre Terrassenform.

Gegen die Biegung von Dömös zu sind nur mehr kleine Fetzen des 
Lösses auf den Andesiten anzutreffen. Dies ist auch an der Zebegenyer 
Seite der Fall, wo die bestimmt agnoszierbare, jungpleistozäne Terrasse
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erst vor dem Kut-Tal wieder auftritt, deren Felsenterrasse und Schotter
auffüllung im grossen Steinbruch unterhalb des Kalvarien-Hügels gut zu 
beobachten sind. Auch hier kommen von der Seite herstammende Ande- 
sitgerölle reichlich von. Schwache Spuren der aus Donauschotter beste
henden Terrasse sind auf der von der Eisenbahnstation NW -lich gele
genen Andesitbasis und auch weiter N-lich — selbstredend in einem 
höheren Horizont — auf den Leithakalken anzutreffen.

Der nächste Abschnitt w ird von den auch morphologisch gut zu 
unterscheidenden Terrassenresten des Szober Beckens gebildet. Von die
sen ist im Abschnitt zwischen dem Üj-, rep. Beszober-Tal und dem Tal 
des Szober Baches, unmittelbar am Donauufer eine steilwandige Partie 
sichtbar, ebenso, wie auch zwischen Väc und Veröce. Die Felsenterrasse 
und der basale Schotter sind an diesen Stellen nicht zu beobachten, son
dern nur die alluvialen Sande und die sonstigen Bildungen der Aufschüt
tung. Auch der typische Löss ist an den meisten Stellen von jüngeren 
Bildungen verdeckt. Im  engen Zusammenhang m it der letztgennanten 
steht die weiter O-lich, zwischen den Häusern der Ortschaft in ein höhe
res Niveau emporsteigende, typische jungpleistozäne Terrasse, auf 
welcher der Löss typisch, m it Schnecken und Konkretionen ausgebildet 
ist. Am steilen Ufer der NW-lichen Seite sind auch die dazugehörigen 
Felsenterrassen in der Gestalt des Leithakalkes gut sichtbar. Darüber 
lagern die fluviatilen Quarzschotter der Donau (mit wenig Andesit).

Am Fuss der hoch gehobenen Felsenterrasse befindet sich am Ufer 
des Ipoly-Flusses eine städtische Terrasse, aus der inselartige Partien der 
jungpleistozänen Terrasse hervortreten. Die heute bereits verdeckte mit- 
telmiozäne Basis derselben wurde von H . B ö c k h auf seiner Karte ver
zeichnet (io).

Der typische und zusammenhängende Zug der jungpleistozänen 
Terrasse setzt sich jenseits des öreg Damasd-Baches fort. Der Zug be
ginnt mit einer Terrasseninsel, die durch einen alten Bachzweig von dem, 
im Aufschluss an der Szober Landstrasse gut sichtbaren, zusammenhän
genden Zug abgeschnitten wurde. Die Felsenterrasse besteht hier aus ver
steinerungsführendem tortonischen Sand, die vom Donauschotter (in 
ziemlich dünner Lage) bedeckt ist. 'Weiter aufwärts folgen dann noch 
alluviale Schlamme und Lösse in einer Länge von ca. i  km.

Die am Ipoly-Fluss verlaufende Grenze von Trianon bricht die 
Möglichkeit der weiteren Verfolgung ab.

An der Südseite, bei Esztergom, in der Tamäs-Stadt verschmilzt die 
pleistozäne Terrasse m it der städtischen. Desgleichen auch in den weiter 
O-lich gelegenen Abschnitten, wo vom Schotter und von den Felsenter
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rassen gleichfalls nichts zu sehen ist. Man kann höchstens aus der grös
seren Höhe auf das pleistozäne Gelände schliessen. Das Bild w ird  noch 
getrübt, indem der junge Flugsand sogar auf die Lössdecken (stellenweise 
bis über 150 m abs. Höhe) hinaufsteigt.

N ur an der Berglehne oberhalb der Bubänat-Csarda, an der vor
springenden NW-Ecke des Fieberkreuz-Berges gelang es uns die Spur 
der auf einer Andesit-Felsenbasis lagernden, typischen Terrasse, nament
lich einen kleineren Fetzen eines Konglomerates aus verzementiertem 
Donauschotter m it einer Lössdecke darüber zu entdecken.

Nach der Lücke beim Fieberkreuz treten die jungpleistozänen Ter
rassen erst vor der Basaharcer Ziegelfabrik wieder auf, hier jedoch in 
sehr charakteristischer Ausbildung. Die schönen Profile sind in den 
gewaltigen Tongruben der Ziegelfagbrik aufgeschlossen, sie bestehen aus 
einer von Andesitbrekzie etc. gebildeten Terrassenbasis und einer Donau
schotterschicht von massiger Mächtigkeit. Über diese folgt eine 15—20 m 
mächtige Decke aus alluvialem Schlamm, Sand und schliesslich aus Löss. 
Ausser dem erwähnten künstlichen Aufschluss ist das Terrassensystem 
auch in dem bei der Kote 110 m mündenden Graben aufgeschlossen. Die 
Andesite m it darüberlagerndem Donauschotter (die letzteren allerdings 
nur in kleinen Fetzen) sind sogar in den Weingärten am unteren Rand 
der Bitocer Hügellehne an mehreren Stellen anzutreffen, wo sie allmäh
lich unter die Oberfläche tauchen. Dieses P rofil ist ungefähr anderthalb 
km lang. Weiter, an der Hügelnase und in der Tongrube bei der Kote 
125 m (von wo ein Mammuthzahn zum Vorschein kam) ist nur mehr 
die Lössdecke zu beobachten, so dass die SO-liche Fortsetzung der An- 
desit-Felsenterrasse bereits in der Tiefe zu suchen ist. Die weitere Fort
setzung des Terrassenrandes ist noch stärker abgenutzt und zieht unge
fähr beim 11 j  m — Niveau beginnend unterhalb Pilismaröt und von 
dort gegen Dömös dahin. Im  grossen Aufschluss der Ziegelfabrik an der 
NW-Seite von Dömös, neben der Landstrasse taucht die Andesitbasis 
und darüber die Donauschotter-Decke neuerdings auf. In einem etwas 
höheren Niveau ist die Terrassenbasis samt der Schotterdecke in der 
M itte der Ortschaft am Eingang des dorthin mündenden Talsystems zu 
beobachten, wo am Fuss der Felsenterrasse ein starker Quellbrunnen in 
den Andesittuff eingesenkt ist.

Die jungpleistozänen! Terrassen dieses Abschnittes sind ziemlich 
schmal, da die altholozäne Donau viel von denselben wegschnitt.

4. Die Struktur und der Aufbau der altholozänen (städtischen) Ter
rassen sind den vorigen gegenüber, viel seltener gut sichtbar. Von ihrer 
Basis taucht nur im SO-lichen Teil der an der Südseite von Väc befind
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liehen Schotter- und Sandgrube ein kleiner Fleck des oligozänen Tones 
auf. Dieser besitzt den Charakter einer Terrasseninsel. Die Schotter
decke tr it t  an mehreren Stellen bereits bei Vac unter der, dort meist aus 
Flugsand bestehenden Decke hervor, noch mehr aber weiter S-lich, bei 
Szöd.

Der grösste Teil des Vacer Abschnittes ist im altholozänen Niveau 
meist von einer starken Flugsanddecke verhüllt, die auch weiter S-wärts 
kräftige breiter werdende Entwicklung zeigt und auch die höheren Ter
rassen bedeckend bis Vacrätot, Örszentmiklos und Csomäd reicht. Aus 
der Flugsandhülle tauchen einige ältere Schollen inselartig empor.

Die allmächlich schmal werdende altholozäne Terrasse von Vac 
reicht N-wärts etwas über die Buki-Csärda hinaus. In der Stadt Vac 
selbst kann ausser dem gegen die Donau gerichteten Gefälle auch eine 
Neigung gegen N  und S festgestellt werden. Letztere dürfte auf die 
Erosion der dieselbe durchkreuzenden Täler zurückzuführen sein.

Der nächste, kleinere und ziemlich abgenutzte altholozäne Terras
senrest liegt bei Nogrädveröce, zwischen der Donau und der Eisenbahn
linie. Hier ist bei der Kote 109 m am Donauufer der Rest eines um
3—4 m gehobenen alten Brückenkopfes sichtbar, sonst bewegt sich aber 
das Niveau der Uferlinie nur um 104— 105 m. Statt der flugsandigen 
Decken sind hier schon die lehmigen Lössarten im Übergewicht. Am 
Westausgang von Nogrädveröce verschmälert sich die altholozäne Terrasse 
endgültig, reicht aber gegen Kismaros weit in die Mündung des doppel
ten Baches hinein. Unterhalb Kismaros ist sie ziemlich breit, jedoch ab
genutzt und am unteren Teil etwas gesunken. In dieser Vertiefung ver
schwindet die zeitweise ziemlich beträchtliche Wassermenge der Hatlö- 
und Moson-Bäche.

Weiter, gegen Nagymaros zu, sind — wie bereits erwähnt wurde — 
die Konturen der beiden Terrassen gegen einander durch Abnutzung ver
wischt. Gleichzeitig w ird die städtische Terrasse schmäler, doch lässt sie 
sich immerhin etwas weiter wie die jungpleistozäne, namentlich bis zum 
Graben des Zügo-Berges, verfolgen.

An der Zebegenyer Seite tr it t  sie neuerdings als schmales Band vor 
dem der Höhenkote 369 m entspringenden Bach auf, w ird im Dorf 
erheblich breiter und vom Mühlbach entzweigeschnitten. Unterhalb der 
Bahnstation sind unmittelbar am Donauufer einige bessere Aufschlüsse 
sichtbar. Sie besteht dort aus wechsellagernden Sand-, Schotter- und 
Schlamm-Ablagerungen. Unter dem Sporn des Malom-Berges w ird sie 
ganz schmal, im Abschnitt zwischen den Szober- und Beszober-Bächen 
ist sie am steilen Donauufer in die Tiefe versunken.
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Im folgenden Szober Abschnitt ist die altholozäne Terrase typisch, 
niedrig, abgenutzt und zeigt stellenweise Vertiefungen. A u f ihr ist der 
grösste Teil der Ortschaft erbaut. Die Decke ist in den grossen Ton
gruben zu beobachten und besteht aus einer lehmartigen Lössvarietät. 
Ihre Fortsetzung liegt zwischen dem Ipoly-Fluss und der Donau, sowie 
an der Ostseite des Ipo ly in ähnlicher Höhe, wo sie selbstverständlich vom 
jungholozänen Tal des letzteren getrennt wird. Auch in der Ausfüllung 
des Damasd-Baches ist auf Grund ähnlichen Baues und Zusammenhan
ges das altholozäne A lter der — allerdings meist nur aus lokalem Schot
ter bestehenden — alten Aufschüttung bestimmt festzustellen. Dies ist 
ein Beweis dafür, dass damals das ganze Gelände in jener Höhe lag, 
die dann im Jungholozän angeschnitten wurde. (Ein ähnlich starke alt- 
holozäne Aufschüttung ist auch im Tal des Zebegenyer Malom-Baches 
festzustellen.)

In Esztergom wurde der grösste Teil der neueren Südstadt auf der 
altholozänen städtischen Terrasse erbaut, deren obere Hülle bereits aus 
Flugsand besteht. Desgleichen steht auch die NW-Ecke des Stadtteiles 
Szentgyörgymezö auf der flugsandbedeckten altholozänen Terrasse. Von 
hier an zieht die Terrasse erheblich breiter werdend weiter gegen O. 
Zwischen den Szamär- und Kusztusz-Bergen bildet sie sogar eine Ein
buchtung. In ihrem oberen Horizont liegt eine ziemlich mächtige Flug
sanddecke. Weiter unten folgen — wie dies in den Aufschlüssen am 
Donauufer zu sehen ist — eine magere Lössart, zu unterst aber die im 
Niveau der Donau bei niedrigem Wasserstand hier und da sichtbaren 
härteren Schotter- und Sandbänke.

Beim Szamär-Berg verschmälert sich die Terrasse sehr, resp. es wur
den dort von derselben durch die heutige Donau die Szamärhegyer Insel 
und noch andere Sandbänke abgeschnitten. Dieser Zusammenhang be
weist, dass der grösste Teil der Inseln der städtischen Terrasse entspricht.

Am Ostende des Fieberkreuzer Bergsporns tr it t  die altholozäne Ter
rasse in der Gestalt eines schmalen Streifens neuerdings auf, um sich dann 
gegen Pilismaröt bis auf 2V2 km zu verbreitern. Diese breite Terrasse 
fä llt sehr schwach gegen die Donau ab. Sie besteht grösstenteils aus einer 
lehmigen Lössart, unterhalb Pilismaröt w ird sie aber von einem 1 km 
breiten und 3V2 km langen Sandhügelzug überlagert. Vor dem letzteren 
liegt eine sumpfige Depression, in der das Wasser der Bitöci- und Nyar- 
jaska-Täler zu verschwinden pflegt.

Von Pilismaröt gegen Dömös verschmälert sich die altholozäne Ter
rasse allmählich bis auf ungefähr V2 km und zieht so in der Richtung 
gegen Visegräd weiter.
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111. Junge Dislokationen in den Terrassen.

Bei den oben skizzieren Flussterrassen ist als Folge ihrer Ent
stehung ein kontinuierliches schwaches Gefälle in der Strömungsrichtung 
anzunehmen. Das Gefälle kann aber nur bei Bildungen von gleicher 
Härte als ursprünglich gleichmässig angenommen werden. Ausserdem er
folgte — wie dies von A. V  e n d  l24 nachgewiesen wurde — auf der 
Kismaros—Veröceer Antiklinale auch noch eine epigenetische Talbildung. 
Für die Terrassen darf demnach sogar ursprünglich kein einheitlicher und 
gleichmässiger Verlauf angenommen werden. Jedenfalls entsprach aber 
das Gefälle derselben der Flussrichtung, war also im allgemeinen von W  
gegen O gerichtet. Die auf den über 40 km langen Abschnitt entfallende, 
einige m betragende Niveaudifferenz (der heutige O-Punkt ist bei Esz- 
tergom 101 m, bei Väc 98 m), die besonders an den jüngeren Terrassen 
zu beobachten ist, ergibt tatsächlich ein recht geringes Gefälle. Wenn es 
also gelingen würde, den Verlauf der Terrassen in ihrem ganzen Zusam
menhang genau zu vermessen, resp. zu nivellieren, dann würde die sich 
dem alten Uferniveau gegenüber ergebende Höhendifferenz, wenigstens 
abschnittweise ziemlich genau, die seit jenen Zeiten erfolgten Krusten
bewegungen angeben. Natürlich kann dies wegen den vielen Verdeckun
gen und Unterbrechungen nicht in vollem Masse durchgeführt werden. 
Immerhin konnten bei der Untersuchung einzelner Partien augenfällige 
Niveaudifferenzen beobachtet werden, die ziemlich gute Ausgangpunkte 
zur Erörterung dieser Frage lieferten.

Zu diesem Zweck eignen sich am besten die zusammenhängend, über 
ziemlich lange Strecken zu verfolgenden, jungpleistozänen Terrassen, 
resp. innerhalb derselben die Grenzfläche zwischen der Felsenterrasse und 
der aus Donauschotter bestehenden Auffüllung, sowie die unter der Löss- 
stc. -Decke wiederholt hervortretenden älteren Bildungen.

1. Diesbezüglich; ist am S-lichen Ufer aus dem Profil zwischen Basa- 
harc—Pilismaröt und Dömös (Fig. 1.), klargestellt, dass die vom Fieber
kreuz SO-wärts ziehende Terrasse ein Gefälle von 10 m auf 1V2 km 
(also etwa 23’) besitzt, indem sie oberhalb der Basaharcer Ziegelfabrik 
in einer Höhe von 10 m liegt, gegen das Ende des Bitocer Hügels, aber 
bereits unter das Gelände taucht. Nim mt man dieses Gefälle bis Pilis- 
marot und darüber hinaus für gleichmässig an, so taucht sie ziemlich 
tief unter. Wahrscheinlich zeigt sie aber auf dieser Strecke einen kleine
ren Aufbruch, worauf man aus dem Vorsprung des Andesits der Kis- 
und Nagyhäbod-Berge schliessen kann. Der Messhorizont springt am 
NW-Ende von Dömös, im Aufschluss der Ziegelfabrik plötzlich, bruch
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artig hervor. Dieses bruchartige Auftauchen ist an der Basis d ir  älteren, 
resp. höheren Terrassen in noch grösserem Masse zu beobachten.

.2. Noch kräftigere Bruchstufen sind in den Abschnitten des Szober 
Beckens zu beobachten. (Fig. 2.) Hier taucht die neben der Ipolydamas- 
der Strasse auf der 116 m hohen Felsenterrasse beobachtete Donauschot- 
terschicht, die sanft gegen SO einfallend, bei der m it 118 m bezeichneten 
Terrasseninsel gänzlich unter der Oberfläche verschwindet, auf der Hügel
lehne oberhalb des TJjtelep in einem Niveau über 124 m wieder auf. 
(Ihre Fortsetzung gegen SO lässt sich unter dem Lössrand neben der O rt
schaft leider nicht weiter verfolgen.) Dies bedeutet eine kräftige, auf
wärts gerichtete Verwerfung, deren O-licher Flügel dann noch tiefer 
versank.

Im nächsten, scheinbar bis zu einem gewissen Mass gehobenen Ab
schnitt, kann die Terrasse gleichfalls Brüche erlitten haben. H ierfür 
spricht auch das an einer Verwerfung erfolgte Emporbrechert des in ihrer 
N-lichen Fortsetzung gelegenen Rözsa-Berges im Vergleich zu den Paplab 
genannten flachen Plateau, welch letzteres der Oberfläche der Szober 
Terrasse, resp. dem Niederbruch des darunter gelegenen Leithakalkes und 
damit dem epigenetischen Quellental entspricht.

Die auf dem hohen Andesitgebiet jenseits des Beszober Tales auf
tretenden Donauschotter bezeichnen einen gewaltigen, mindestens .25— 30 
m betragenden Aufbruch der Terrassen, der jedoch nicht genau gemes
sen werden kann, weil die entsprechende Felsenterrasse im W  in unbe
kannte Tiefen sinkt und die Beurteilung, wie viel von ihren losen Decken 
durch die Erosion etc. bereits fortgeschafft wurde, nicht zulässt. In der 
Flanke des Malom-Berges liegt die emporgeworfene Andesit-Felsenter- 
rasse, resp. die darüber lagernde Donauschotterserie in einer Höhe von 
124 m. Den Bruch verraten unten im Bachbett auch einige stärkere 
Quellen.

Letzten Endes sind im Szober Becken mindestens drei jüngere Brüche 
zu beobachten, die zweifelsohne nach der Ausbildung der Terrassen zu
stande kamen. Diese Brüche lassen sich sehr gut mit den, an den weiter 
N-lich emportauchenden Andesiten und den dieselben überlagernden 
Leithakalken zu beobachtenden, grösseren alten Brüchen in Zusammen
hang bringen. Die letzteren wurden demnach — als praeformierende 
Brüche — von den, die Bildungen der jungpleistozänen Terrasse später 
betreffenden, jüngeren Krustenbewegungen begleitet.

3. Auch die Situation der Nagymaroser jungpleistozänen Terrassen
basis, resp. der dieselbe überlagernden Bildungen lässt auf sehr kräftige
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jüngere Krustenbewegungen schliessen, namentlich besonders das neuer
liche Auftauchen der in der Feherhegyi-Gasse etc. verschwundenen An- 
desit-Felsenterrassen in der Templomhegyi-Gasse. Der Bruch oder die 
eventuelle Wölbung dürfte wahrscheinlich oben auf den Leithakalk- 
Niveaus des Nagymaroser Plateau in grösseren Mass zu beobachten sein.

4. Die schönste und genaueste Angabe liefert das P rofil zwischen der 
Veroceer Ziegelfabrik und der Steinbrücken-Insel bei Vac, wo heute die 
Wasserwerke der Stadt Vac stehen (Fig. 3.). ,■

H ier lässt sich das, aus dem durch die seitliche Erosion der Donau 
scharf abgeschnitten Profil kräftig hervorspringende, charakteristisch 
grüne Konglomeratband ohne grössere Unterbrechungen über reichlich 
3 km verfolgen. Nur hier und da sind kleinere-grössere abgerutschte 
oder losgerissene Partien zu beobachten. Der Zusammenhang besteht bei
nahe bis zu dem der M itte der Kompkötö-Insel gegenüber liegenden, sog. 
Värhegyer Seitental. H ier bricht der in einer Höhe 4— 5 m ziehende, 
grüne Streifen plötzlich ab und die ganze Serie sinkt bis auf das Niveau 
des mittleren Donauwasserstandes, also zumindest 4 m herab, wo sie 

i durch einen rohrbewachsenen Streifen und eine Serie von Quellen ge
kennzeichnet ist. Weiter O-wärts ist dieser tiefere Horizont über etwa 
300 m zu beobachten, um dann dem Ende der Kompkötö-Insel gegenüber 
wieder plötzlich in die vorige Höhe emporzusteigen, von wo er all
mählich unter das Niveau des Geländes sinkend gegen die Buki-Csarda 
weiter zieht. In  einzelnen, unter dem Niveau der altholozänen städti
schen Terrasse hervortretenden Flecken — die aber eher inselartige Reste, 
als durch Brüche entstandene Schollen darstellen — lassen sie sich noch 
weiter SO-wärts verfolgen.

Es ist Verfasser gelungen, auch einen, die Richtung der oben erwähn
ten Verwerfung fixierenden, zweiten Punkt zu finden, namentlich bei 
der Gabelung des Seitentales. H ier taucht der auf der oligozänen Felsen- 
terrasse lagernde, durch Röhricht und Quellen gekennzeichnete, grünende 
Konglomerathorizont neuerlich empor. Diesen Punkt m it der vorhin 
beobachteten Unterbrechung verbindend, kann man ein gegen 4h gerich
tetes Streichen der Verwerfung festlegen.

Neben diesen, zur Flussrichtung der Donau quer verlaufenden Brü
chen — die in Anbetracht der allgemeinen Streichrichtung des Ungari
schen Mittelgebirges zum longitudinalen Bruchsystem gehören — dürften 
gleichzeitig auch die bereits erwähnten21 schwachen Aufwölbungen m it
gewirkt haben, deren Einfluss auf die Terrassen aber, besonders da erst 
das eine Ufer eingehend untersucht werden konnte, nicht in positiver
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•Form festzustellen war, umso weniger, da sich dieselben in grösserem 
Zusammenhang ohnehin nur durch das Studium der älteren Schichten 
in erkennen lassen.

IV . Hydrologische Beobachtungen.

In unserem Gebiet wäre die genaue Feststellung der paläohydro- 
graphischen Verhältnisse nur auf Grund einer zusammenhängenden Un
tersuchung der stratigraphischen und tektonischen Verhältnisse möglich. 
Einzelne Tatsachen fallen jedoch bereits auf den durchforschten kleine
ren Streifen des Gebietes sofort in die Augen, z. B. die O—W-liche also 
dem Lauf der Donau entgegengesetzte Richtung des Katalin-Tales und des 
Keskenybükker Nebenastes vom Les-Tal. Dies ist ohne Zweifel das Resul
tat eines älteren hydrographischen Systems, das durch die allmählich 
rückscheitende Erosion der Donau geköpft und einverleibt wurde. Der
artige Talabschnitte sind auch in anderen Tälern des Börzsöny-Gebirges, 
wie z. B. im Zebegenyer Malom-Tal zu finden. Änliche, obzwar in be
scheideneren Dimensionen erfolgte Köpfungen erwähnt C h o 1 n o k  y (22) 
bezüglich der heutigen Nebenäste der Visegräder Bäche, die ihren Ent
wicklungsgang in einem alten hydrographischen System begannen und 
erst nachträglich in das der Donau eingeschaltet wurden.

In  Bezug auf die jüngere Hydrographie beschäftigten Verfasser be
sonders die Helemba gegenüber liegenden Sandbänke, auf die P. R o z -  
1 o z s n i k, als unangenehme Hindernisse der Schiffart, aufmerksam 
machte.

Im  Abschnitt beim Südende der Helembaer Insel ist nämlich die 
Donau infolge der vielen Sandbänke unschiffbar. Bei der Erforschung 
der Ursachen dieser Sandbankbildungen waren der am 19. und 20. Sep
tember 1933 beobachtete niedrige Wasserstand der Donau und die am 
21. darauffolgenden ausgiebigen Regen sehr behilflich. Gelegentlich die
ses niedrigen, resp. eingentlich bloss mittleren Wasser Standes tauchten im 
Streichen der am Ufer beständig vorhandenen Insel eine grössere, schot- 
terige und fünf kleinere Sandbänke aus der Donau auf. Diese wurden 
auf der Karte fixiert. Am Tag nach dem Regen, als der Wasserstand 
um ca. 1 m stieg, verschwanden sie m it Ausnahme des mittleren Teiles 
der grossen Sandbank wieder in den Fluten.

Diese Sandbänke liegen, samt dem beständigen Inselchen am Ufer, 
in der Fortsetzung der längst zerstören altholozänen (städtischen) Ter
rasse und sind auf die Zerstückelung derselben bei gleichzeitiger Ver
breiterung des Bettes zurückzuführen. Die im aufwärts angrenzenden nor
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malen Abschnitt bloss 5— 600 m breite Donau verbreitert sich hier auf 
1000— 1100 m, wobei ihr Bett beträchtlich an Tiefe einbüsst. Die tiefe
ren Horizonte der alten Terrasse blieben im Schutz des Inselchens, be
sonders aber der Terrasse auch weiterhin erhalten.

Die Bildung der Sandbänke ist demnach in erster Linie auf hydro
logische Ursachen zurückzuführen, die wieder auf allgemein geologische 
Ursachen zurückgehen. Letztere können aber — solange uns nur das eine 
Ufer zugänglich ist — nicht ergründet werden. Dieses Problem könnte 
durch das eingehende Studium des jenseits gelegenen grossen kattischer. 
Aufbruches5 gelöst werden, der unter den Andesiten emportaucht und der, 
durch den am Nordhang des Esztergomer Vaskapu-Berges auftauchenden 
Kusztusz-Berg genannten Dolomitfortsatz angedeuteten, gewaltigen, gegen 
22h streichenden Verwerfung entspricht, sowie der am Fuss des Keserü- 
oldal genannten Hanges gelegenen, durch eine Lössauffüllung angedeute
ten, beckenartigen Depression und ihrer Umgebung.

An unserem Ufer konnten w ir nur feststellen, dass der Szamär- 
Berg nichts anders sei, als ein Stück der auf kattischer Basis lagernden 
Andesittuff- und Breikzien-Decke, das von der Pilismaroter Hochebene 
durch die Erosion abgesägt und durch die seitliche Erosion der benach
barten Täler modelliert wurde. Die gegen NO  einfallenden Schichten des
selben setzen sich im Hosszü-Berg fort, wo die Eruptiva dann allmählich 
in den Horizont der Donau und unter denselben hinabtauchen. Der gegen 
SW verlaufende Rand des Hosszü-Berges, der aus dem lössbedeckten, 
niedrigen Hügelland steil emporsteigt, scheint in der gegen 2211 strei
chenden Verwerfungslinie des am N-lichen Ufer gelegenen Ballag-Berges 
zu liegen.

Diese Aufbrüche, resp. die als Folge der Einfallsrichtung der Schich
ten entgegen der Strömung des Wassers auftauchenden Schichtenköpfe er
klären gewissermassen das Auftreten der Hindernisse, doch sind die dies
bezüglichen Beobachtungen und Angaben noch nicht ausreichend. Jeden
falls wäre es am einfachsten, die Beschaffenheit des Untergrundes durch 
eine auf der, neben dem Ufer gelegenen, kleinen Insel niederzuteufende, 
20— 30 m tiefe Bohrung zu ergründen.

Die infolge der reduzierten Transportfähigkeit entstehende, ungenü
gende Tiefe des Bettes zeigt sich im Schutz der altholozänen Terrasse 
und im Streichen derselben am S-lichen Ufer beständig unterhalb des 
Szamär-Berg-Zuges. Die Untiefe erstreckt sich aber als Folge der Ver
breiterung des Bettes auch auf dem stromaufwärts, in der Richtung 
der Helembaer Insel gelegenen Abschnitt, wo die gleichfalls auftretenden
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Sandbänke die Aufschüttung des Bettes beweisen. Die hervörstehenden 
basalen Teile der zerstörten Terrasse bilden den natürlichen Kern der 
immer wieder auftretenden Sand- und Schotterbänke. Der zwischen den 
beiden Inseln gelegene mittlere Donauast könnte am einfachsten und 
natürlichsten durch die Rekonstruktion der alten städtischen Terrasse 
schiffbar gemacht werden, weil dann die erhöhte Arbeitskraft des Stro
mes das Bett frei halten könnte. Die Entfernung der Sandbänke durch 
das übliche Baggern würde grosse Auslagen beanspruchen und überdies 
eine Sysiphus-Arbeit sein, da es unter den jetzigen Umständen immer zu 
ihrer Neubildung kommen würde.

Die Wiederherstellung der Terrasse würde gleichfalls eine gewaltige 
Arbeit bedeuten. Unter den heutigen abnormalen Verhältnissen, wo der 
Staat Legionen von Arbeitslosen ohne Gegenleistung erhalten muss, wäre 
die Sache garnicht so utopistisch. Das dazu geeignete und leicht, sözu: 
sagen fertig zur Verfügung stehende Material liegt in unmittelbarer 
Nähe, namentlich in den riesigen, jede weitere Produktion erdrosselnden 
Halden der grossen Steinbrüche am Fieberkreuz- und Szamar-Berg, fer
ner in dem die Nordseite des letzteren bedeckenden, durch Deflation 
hervorgrebrachten Sand und schliesslich in den aus ihrem oberflächlichen 
Zusammenhang abgerutschten gewaltigen Andesitbrekzien-Massen. Über
dies ist das darüber hinaus noch nötige, billige Material an den über der 
Terrasse ansteigenden steilen Berglehnen überall zu haben.

Durch diese Aufschüttung würden zahlreiche Joche wertvollen, , 
ebenen Gebietes hervorgebracht, ausserdem würden durch die Fortschaf
fung des Abraumes wertvolle Gebiete von ihrem Ballast befreit und der 
Kultur zugeführt.

Was die Herkunft der Terrassenschotter anbelangt, muss neben dem 
alpinen und oberungarischen Material auch den lokalen und der Um
gebung entstammenden Gerollen eine grössere Bedeutung zugeschrieben 
werden. Dies gilt nicht nur für die Andesite, die stellenweise, z. B. bei 
Nagymaros und Zebegeny den grössten Teil der Terrassenauffüllung' 
ausmachen und auch sonst ziemlich reichlich Vorkommen, sondern auch 
hinsichtlich der quarzitischen Gerolle. An der Basis der Andesite des 
Börzsöny-Gebirges (Nogräd, Diosjenö etc.) liegen gewaltige Quarz
schotterablagerungen. (23) Diese greifen nach den Beobachtungen F. 
P a p  p’s in einzelne tiefere Horizonte der andesitischen Decken über. 
Ferner enthalten auch die kattischen Bildungen, ja sogar der Leithakalk 
viele (selbst Hühnereigrösse erreichende) helle Quarzgerölle (Zebegeny). 
Ausserdem sind nach den Feststellungen F e r e n c z i ’s (27) im SO des
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Börzsöny-Gbirges und auch nach eigenen Beobachtungen im mittleren 
und westlichen Cserhät-Gebirge Quarzschotterablagerungen von grosser 
vertikaler und horizontaler Ausdehnung im jüngeren Sarmatikum oder 
im unteren Pliozän anzutreffen. (23)
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DUNAJOBBPARTI TERRASZOK DUNAALMÂS — ESZTERGOM
KÓZÓTT.

(Jelentés az 1933. évi fôldtani felvételrôl.)

Irta : V  i t a 1 i s S a n d o r  d r.

A  M. K ir. Fôldtani Intézet megtisztelô megbizdsdból az 1933. év 
nyaràn alkalmam volt a Duna jobbpartjan, Dunaalmas es Esztergom 
kôzôtt a Duna terraszait fôldtani nézdpontbôl tanulmanyozni, illetve 
térképezni. A  bejarandó terület nagysaga (kb. 160 km2) miatt a rendel- 
kezésemre bocsatott rôvid, alig harorn heti idd nem volt elegendô arra, 
hpgy alapos, legaprôbbrészletekbe mend felvételi munkat végezhessek s 
igy az alabbi jelentésemben csakis a valoban megfigyelt es térképezett 
adatokról szamolok be.

A  fiatalabb terraszok felvételét befejezhettem, de az iddsebb terra- 
szok felvételét csak Dunaalmas és Süttd kôzôtt végeztem el, azontul 
csakis egyes részletmegfigyelésekre volt alkalmam.

Jelentésem megértéséhez feltétlen szükséges az uj 1:25000 méretu 
katonai térkép hasznàlata.

A  dunajobbparti terraszokról Dunaalmâs és Esztergom kôzôtt a 
régebbi szakirodalom alig emlékezik meg. Annal becsesebb adatokat szol- 
gâltatnak H o f m a n n  K a r o l y ( i . ) é s L i f f a  A u r é l  (2.) felvételi 
jelentései s 1:25000 méretu kéziratos fôldtani térképei. [ H o f m a n n  
(1.) Dunaalmas—Süttd kôzôtt az iddsebb ôpleisztocén kavicsokat a régi 
1:25000 méretu katonai térképen igen jo l térképezte s leirasàban (p. 
175— 176) meg is emliti, hogy' ezek iddsebb terraszkavicsok. L i f f a  
felvételei az ôholocén Dunaterrasz felszinének artéri elôntéseire, illetve 
feltôltéseire szolgaltatnak becses adatokat.] Az ujabb szakirodalomból 
k i kell emelnem K é z  A n d o r  két értekezését (6., 7.), melyekben fôleg, 
mint geograf us, morfológiai nézdpontbôl értékes adatokat ; szolgaltat. 
( K é z  kôzleményei felvételi munkam utan ielentek meg.)
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Óholocén kavicsterraszok.

Az  újholocén Duna leszállva mai legmélyebb térszintjére, nagyjában 
az óholocén Duna folyásirányát követve, medrét annak kavicsterra- 
szába mélyítette be. Dunaalmás és Esztergom között csaknem folytató- 
lagosan azonnal szemünkbe tünik a mai Duna szintjénél 6— 14 m-el 
magasabban 107— 118 m tengerszint feletti magasságban ( a tengerszint 
feletti magasságok nem bemért adatok, hanem csak a térképról leolva- 
sott megkozelíto magasságok) az óholocén Duna ú. n. városi terrasza. 
Az óholocén terrasz felszínén kavicsot csak elvétve találunk, mert a 
Duna óholocén és holocén kiontései magas vízálláskor a terraszt finom 
iszapos-homokhordalékkal fedték be. A  Duna mai medrében tanúként 
visszamaradt zátonyszigetek, az óholocén Duna kavics-terrasz marad- 
ványai, magas vízálláskor még ma is víz alá kerülnek s az árvíz vissza- 
húzódásakor a holocén iszapos hordalék a zátonyszigetek felszíni magas- 
sági értékét növeli. Az óholocén terrasz magassági értéke a legnagyobb 
Dunaalmás—Neszmély között (118 m a tengerszint felett), ahol a délról 
lehúzódó patakok tormelékkúpjai emelik meg a terrasz értékét. A  ter
rasz felszínének tengerszint feletti magassága a Duna mai medrének 
kozelében 108— 107 m, míg a hegység lábánál nagyjában a i i j  m-es 
magassági szintvonalat követi. A  terrasz óholocén korát bizonyítja föld- 
tanilag foleg az a korülmény, hogy felszínén holocénnál idösebb rétegeket 
nem találunk. A  terraszon igen gyéren megjeleno átmosott lösz java- 
részt a holocén erózió terméke. Hangsúlyozottan k i kell emelnem, hogy 
az óholocén terraszok magassági értékei nem mérvadók, mert az óholo- 
cén-holocén Duna változó jellegü lepusztító, majd ismét feltölto mun- 
kája s a hegység lábánál a terraszra ömlö tormelékkúpok, eróziós ter- 
mqkek, a terraszok magassági értékét hol lerontják, hol felemelik. Az 
elmondottakból természetszerüleg következik, hogy az óholocén terrasz 
magassági értékeit, a kavicsok fekvójének a sziklaterraszok magasságá- 
nak értékei meggyozobben á llítják elénk. Felvételem folyamán ép ezért 
iparkodtam összegyüjteni a terraszon lemélyített fúrások idevonatkozó 
adatait.

Mielott áttérnék a városi terraszokon lemélyített fúrások szelvé- 
nyeinek ismertetésére és az azokból levonható következtetesekre, röviden 
vázolni fogom munkateriiletemen a városi terraszok felszíni kiterjedését.

Az óholocén (városi terrasz) felszínen észlelhetó feltárásai Dunaalmás- 
tól Esztergomig követhetok. Dunaalmás keleti szélén, az Akasztóhegy 
nyugati oldalán lehúzódó árok alján a 109.8 háromszogelési ponttól, a 
Dunaparttól kiindulva déli irányban, az árok mentén legalul holocén
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iszapos-kavicsos homokot látunk. Tovább haladva, a vasúton tu l az 
oholocén homokos-kavics van feltárva a hegységból lejovó árok, kozel- 
hegységbeli nagyszemü kavicsaival (tormelékkúp) tarkítva.

Dunaalmás—Neszmély kózott az Akasztóhegy keleti oldalán, a 
neszmélyi vasútállomás keleti szélén lehúzódó árok alján a volgy holo- 
cén tormelékkúpja van feltárva és ez felhúzódik korülbelül a 120 m-es 
magassági szintvonalig s látszólag az elmosódott, erodált, lehúzódó tor- 
melék miatt lósz fedi, pedig már a kavicsok szemnagysága és kózettani 
osszetétele is bizonyítja a feltárás tormelékkúp voltát. Igen jó bizonyíték 
erre az országút és árok keresztezódésének kozelében lemélyített kút, 
mely kezdetben a tormelékkúpot, majd az óholocén ártéri üledéket 
harántolja és korülbelül 10 m mélyen érte el az óholocén tipikus terrasz- 
kavicsot. (A városi terrasz magassági stb. értékeire felvilágosítást adnak 
a terraszba lemélyített kutak másutt is. Pl. Neszmély keleti szélén az 
országút mellett lemélyített kútban, melynek t. sz. f. magassága kb. 
112 m, ártéri hordalékot harántoltak s csak a 10 m-ben érték el a ter- 
raszkavicsot, vagy pl. a 3. sz. vasúti órház kút jaban Neszmélytól keletre 
az út és vasút keresztezódésénél kb. 8 m mélyen érték el a terraszkavicsot.) 
Neszmélytól keletre, a kozség keleti szélén lehúzódó árokban, annak felsó 
részén, a kozség déli szélétól kezdódóleg a Dunapart felé a kozeli 
Gerecsehegységból az erózió által lehordott nagyobbszemú, sok kozel- 
hegységbeli, kevéssé meghordott, kaviccsal erósen tarkíto tt régi Duna 
terraszkavics van (a patak tormelékkúpja) s csak a mélyebb bevágódás 
alján, majd az árok Dunához kozelebb eso részén jelenik meg a borsó-, 
dió-, legfeljebb okólnagyságú tipikus óholocén terraszkavics. A  tormelék
kúp kavicsa, az óholocén terrasz felszínének magassági értékét pár 
méterrel megemeli. A  tormelékkúp kavicsának feltárt vastagsága helyen- 
k in t tóbb mint 5 m. A  tormelékkúpot, mely majdnem a Duna partjáig 
húzódik le és keletre az országút mentén pár száz méteren át kovethetó, 
L i f  f  a felvételi térképén helyesen rajzolta be.

Dunaalmás és Neszmély kózségek nagyrészt a városi terraszon épül- 
tek. Óholocén terraszmaradványok, a Neszmély kozséggel szemben lévó 
kis Névtelen-, Felsó-, Alsó-, az Alsószigettól északra levó nagyobb Név- 
telen- és a Mocsi-zátonyszigetek. Dunaalmásnál és Neszmélynél a városi 
terraszok szélessége helyenkint 300 m s az elszakadt zátonyszigetekkel 
együtt helyenkint kózel 1 km.

Neszmélytól keletre az Alsószigettel szemben szintén van egy korül
belül 250 m széles terraszmaradvány, mely legszélesebb a neszmélyi tégla- 
gyár vasútállomásánál. Az ártéri kiontés és a délról lehúzódó volgyek 
eróziós tormelékkúpja vastagon lefedi it t  is az óholocén terraszt. Az
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Alsósziget keleti végétól Süttoig a városi terrasznak csak roncsai vannak 
meg annyira, hogy helyenként az országút és a vasút foglal csak helyet 
rajtuk. (Az idósebb terraszok it t  kozelítik meg legjobban a Dunát és a 
Duna oldalozó eróziója a városi terraszt elhordta.) Sütto és Piszke 
nyugati széle kozott a városi terrasz ártéri üledékekkel lefedett része kb. 
^  km széles. Piszke és Nyergesújfalu kozott a városi terrasz csaknem 
teljesen hiányzik és csak foszlányai vannak meg. (A Duna oldalozó eró
ziója a terraszt elpusztította s Piszkén és Nyergesújfalu elótt a mai 
Duna az eocén bryozoás márgát mossa.)

Dúnaalmás és Nyergesújfalu kozott a holocén Duna partján legna- 
gyobbrészt csak iszapos, homokos ártéri üledéket találunk. Kavics, 
illetve a kavicsterrasz, csak elvétve kerül felszínre, fóleg alacsony víz- 
álláskor.

Nyergesújfalu keleti szélétól egészen Esztergomig a táti, nyárási, 
kdrtvélyesi és esztergomi zátonyszigetekkel együtt helyenként 3 km szé
les beoblosodéseket mutat az óholocén terrasz. Az óholocén terrasznak 
felvételi területemen ez a szakasza a leghatalmasabb és legszebben meg- 
maradt részlete. Ezen a hatalmas terraszon a kavicsanyag a felszínén 
csaknem teljesen eltiinik, mert a terraszt a Duna ártéri kióntés-termékci 
fedik. Egyes zátonyszigetszerúen megmaradt kavicsfoszlányok elótün- 
nek Tát és Nyergesújfalu kozott az országút bevágódásában, a táti szén- 
raktártól nyugatra levo szólokben és a táti kápolna koriil. A  terrasz 
kavicsa meredek falakkal a legszebben van feltárva Nyergesújfalu és Tát 
kozott a Duna partján, ahol a Duna oldalozó eróziója ezt a kavics- 
terraszt pusztítja. A terrasz morfológiai formája szembeotló, de mivel 
rajta a holocén ártérihordalék miatt kavicsot alig látunk, tévedésbe eshe- 
tünk. K  é z (6. p. y26) pl. azt rnondja, hogy „Nyergesújfalu és Tokod 
kozott a I I I .  sz. (városi) terrasz csaknem teljesen hiányzik“ , pedig mint 
a kovetkezokbem tárgyalandó, a terrasznak ezen a szakaszán lemélyített 
fúrások igazolják, a terrasz itt  is megvan nagy felszíni kiterjedéssel.

1933 nyarán felvételem idejében P a i k e r t  H e n r i k  és társai 
Táton 5 kézifúrást mélyítettek le, aranykutatás céljából. A  fúrások 
anyagát átvizsgáltam, a fúrási helyeket térképemen rogzítettem és az 
azok szolgáltatta adatokat az alábbiakban ismertetem.

P. I. sz. fúrás. A  táti sziget nyugati csticskétol délre 320 m távol- 
ságra kdzvetlen a Kis-Duna partján. Tengerszint feletti magassága 106.8 
m, a ■sziklaterrasz t. sz. f. m. 98.47 m. •
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1.8 o m-ig szürke, csillámos, iszapos, fínomszemü homok.
durvaszemü éles homok, aprószemü kaviccsal. 
iszapos, finomszemu homok. 
durvaszemü éles homok. 
nagyszemû kavics. 
durvaszemü éles homok. 
kavicsos, durvaszemü éles homok. 
durvaszemü éles homok, aprószemü kaviccsal. 
kékagyag (oligocén?)
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rakodóhoz vezeto vasút déli oldalán, közvetlen a vasút mellett. T. sz. 
f. m. 110.5 m, a sziklaterrasz t. sz. f. m. 98.60 m.

1. 0.00 — 1.80 r
2. 1.80 — 3.30
3- 3.30 — 3.50
4- 3.50 — 4.30
í- 4.30 — 4.70
6. 4.70 — 6.20
7- 6.20 — 7.18
8. 7-18 - 8.33
9- 8.33 -

P. I I .  sz. fúrás.

i . 0.00 - -  3.40 m-ig szürke, csillámos, iszapos, fínomszemü homok.
2. 3.40 - -  5-56 durvaszemü éles homok, aprószemü kaviccsal.
3- 5.56 - -  6.75 JJ iszapos, fínomszemü homok.
4- 6.75 - -  7-9° 5) durvaszemü éles homok, aprószemü kaviccsál.
5- 7.90 - -  8.70 >J nagyszemû kavics.
6. 8.70 - -11.90 iszapos, durvaszemü éles homok, aprószemü

kaviccsal.
7- 11.90 - zöldesszürke, csillámos, margas agyag (oligocén?)

P. I I I . sz. fúrás. A táti sziget nyugati csücskén. T. sz. f. m. 107.8
m, a sziklaterrasz t. sz. ::. m. 98.30 m.

i. 0.00 - -  1.00 m-ig szürke, csillámos, iszapos, fínomszemü homok.
2 . 1.00 - -  2.50 >> iszapos, aprószemü homok.
3- 2.50 - -  2.60 >> durvaszemü éles homok aprószemü kaviccsal.
4- 2.60 - -  7.20 5) durvaszemü kavics.
5- 7.20 - -  7-2 5 aprószemü kavics.
6. 7-2 5 - -  7-35 kavicsos, aprószemü homok.
7- 7-35 - -  8.90 >> durvaszemü kavics.
8. 8.90 - -  9.00 J) durvaszemü éles homok.
9- 9.00 - -  9-25 5> durvaszemü kavics.

10. 9.25 - -  9.50 5) fínomszemü homok.
i i . 9.50 - kék agyag (oligocén?).

P. IV . sz. fúrás. A táti kápolnától délre 320 m távolságra, a szôlôk
menti düloút mellett. T. sz. f. m. n i  m, a sziklaterrasz t. sz. f. m. 
105.22 m.
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1. 0.00 — x.oo m-ig humusz.
2. x.oo — 1.80 „ iszapos, finomszemü homok.
3. 1.80 — 2.20 „ iszapos, agyagos, durvabbszemu homok

viccsal.
0 1 N 00 durvaszemü, homokos, nagyszemü kavics.

00 1 kek agyag (oligocen?).

P. V. sz. fü r äs. A  täti kdpolndtöl keletre 210 m tavolsagra. T . sz. 
f. m. 109 m, a sziklaterrasz t. sz. f. m. 104.86 m.

1. 0.00 — 1.20 m-ig humusz.
2. 1.20 — 3-54 » iszapos homok.
3- 3*54 — 4- i4 » durvaszemü eles homok, apröszemü kaviccsal.
4. 4.14 — kek agyag?

A  leirt fürasi szelvenyekbol jo l latjuk a terrasz szerkezetet (az 
<5holocen-holocen Duna különbözo jellegü müködeset) s a sziklaterrasz 
magassagi adatai az oholocen Dunameder keresztszelvenyet jo l erze- 
keltetik.

A  varosi terrasz szerkezetere a Salgotarjani Koszenbanya R.-T. ezen 
a szakaszon lemelyitett szenkutato fürasai is ertekes adatokat szolgaltat- 
nak s ezert ezeknek adatait az alabbiakban ismertetem. (Az adatokert a 
Salgotarjani Koszenbanya R.-T. igazgatosaganäk ezuton mondok köszö- 
netet.)

Tokod 262. sz. füräs. A  tdti malorn es Kallo-malom közti dulöut 
mellett, ahoi a dülöutat a Tat—Tokod közti közseghatar metszi. T . sz. 
f. m. 113 m, a sziklaterrasz t. sz. f. m. 103.35 m-

1 . 0.00 —  1.00 m-ig humusz.
2 . 1.00 — 3.00 „ szürke, iszapos homok.
3 - 3.00 — 8.65 „ apröszemü homok.
4 - O

O
Ö

n
V

| — 9 - 6  5 „ kavics.
5 - 9.65 — szürke agyagmarga (oligocen

Tokod 263. sz. für äs. A  262. sz. fürdstol delre, 330 m tavolsagra a 
kdt malomdrok között. T . sz. f. m. 110.9 m, a sziklaterrasz t. sz. f. m.
105.4 m. 1

1. 0.00 — 4.00 m-ig barna homok.
2 . 4.00 — 5.50 „  szürke, kavicsos homok.
3. 5.50 — homokko (oligocen).
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Tokod 209. sz. fúrás. Erzsébet-aknától nyugatra, 130 m távolságra 
a hányó nyugati csücskénél. T. sz. f. m. 117.5 m, a sziklaterrasz t. sz. 
f. m. 106.3 m-

1. 0.00 — 6.00 m-ig homok.
2. 6.00 — 6.60 „  durvaszemu kavics.
3. 6.60 — 11.20 „  kavicsos homok.
4. XI.20 — szürke marga (oligocén).

A dorogi szénosztályozótól a Dunához vezetó kotélpálya mentén 
annak építése elótt, 1926-ban az alapozáshoz szükségessé vált kéziíúrá- 
sok adatait az alábbiakban ismertetem:

F. jelü kézifúrás. Kenyérmezomajortól északkeletre, a kotélpálya 
feszíto állomásánál, ahol a kotélpálya a vasutat keresztezi. T. sz. f. m.
116.2 m, a sziklaterrasz t. sz. f. m. 107.7 m.

1. 0.00 —  j . jo m-ig Dunahomok.
2. j .jo — 8.jo  „  durvaszemü kavics.
3. 8.jo  — kék homokos agyag (oligocén).

K. jelü fúrás. A  Dunaparton, a kotélpálya kiürító állomásánál, a 
X08.1 háromszogponttól északkeletre körülbelül 120 m távolságra. T. sz. 
f. m. 109 m, a sziklaterrasz t. sz. f. m. 100 m.

1. 0.00 — 1.00 m-ig homok.
2. 1.00 — 9.00 „  kavics.
3. 9.00 — „  kék agyagmárga (oligocén?).

A  Dunában levo kiürító allomas (dunai rakodó R) a kotélpálya 
végállomásának alapozásához a Duna vizéról tutajról négy kézifúrást 
mélyítettek le. A mederfenék megismerése miatt a fúrások adatait alant 
közlöm:

i .  sz. kézifúrás. 1. 0.00— i.2 j
2 . I . 2 J —  I.JJ
3. I.J J — 4.60
4. 4.60— J.2J

m-ig viz.
„  homokos iszap. 
„  kavics.
„  szürke agyag.

2. sz. kézifúrás. 1. 0.00—2.66
2. 2.66—4.48
3. 4.48— 8.04

99
99
99

víz. 
kavics. 
kék agyag.
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j .  sz. kézifürâs. m1OO6i-<

JJ viz.

q■4-1mN

JJ kavics.
3. 4.04—4.74 JJ homok.
4- 4-74— 5-04 JJ kavics.

qvo1q

JJ kékesszürke agyag.

4. sz. kézifürâs. I .  0.00—4.15 JJ viz.
2. 4.I5 — 5.9J JJ kavics.
3. 5-95— 6.15 JJ szürke agyag.

• i  ■ ( . ..

Az ismertetett furàsok szelvényeibôl lathatjuk az óholocćn es hoło- 
cén Duna valtakozô mĄkodćsćnek eredmćnyćt. Az adatokból es a k iil- 
szini felvételi eredmćnyekból latjuk, hogy az óholocćn (varosi) kavics- 
terraszt az óholocćn-holocćn Duna artćri folyamlerakódasai fedik s a 
sziklaterrasz magassagi értékei a régi óholocćn Dunameder szelvényét 
érzékeltetik. A  furasok felszini magassagait ôsszevetve azt latjuk, hogy 
az óholocćn terraszok legalacsonyabb felszini magassagi ćrtćke 106.8 m, 
legmagasabb ćrtćke 117.5 m, mig a sziklaterraszok legalacsonyabb ma
gassagi ćrtćke 98.30 m, legmagasabb ćrtćke 107.70 m a tengerszint felett. 
(Megjegyzem, hogy a mérési adatqk legtôbbje csak aneroid mérés ered- 
mćnye.) A furasi adatok ćrtćkei tehat igazoljak a külszini felvétel kozel 
megegyezo magassagi ćrtćkeinek helyessćgćt.

Az óholocćn sziklaterraszok kózetanyagaról annyit jegyezhetiink 
meg, hogy Dunaalmas— Siittó kózt pannóniai, Siittó—Nyergesujfalu kózt 
eocćn ćs kreta, Nyergesujfalu—Esztergom kozott pedig oligocćnkori ko
zetek alkotjak az alapot.

A  kavicsok anyagaról roviden annyit mondhatunk, hogy kózet- 
tanilag lényegében megegyeznek a S c h a f a r z i k —V e n  d l  (3. ćs 5.) 
altal Budapest kornyćkćn le irt óholocćn kavicsokkal, de a kózelhegysćg- 
ból szarmazó travertinôt, neokomhomokkovet, eocénmészkôvet, jura- ćs 
triaszmészkovet is talalunk kôztük, melyeket a Dunaba folyô vôlgyekbôl 
az erózió hordott le, aminek bizonyitéka, hogy ezek a kavicsok az igazi 
terraszkavicsnâl lényegesen nagyobb szemôek és kevésbbé meghordottak. 
A  terraszkavics kôzt sok pannóniai congeria, óholocćn unio, sót meg pat- 
tin to tt jaspis kôszerszam is akad.

A kavicsok szemnagysaga: borsó-, diô-, okolnagysàgu s nagyobb, 
illetve durvabb szemü, legtôbbszôr csak .kôzvetlen a sziklaterraszok fe
lett, illetve a volgyek eróziós tormelékkupjinak kozelében vannak a fel- 
szinen.
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Hegyszerkezeti nézopontból az óholocén terraszokon a rövid felvé- 
teli ido alatt a leggondosabb megfigyelések mellett sem lehetett tényleges 
megfigyeléseket végezni, mert a terraszok ártéri üledékekkel fedettek, 
á magassági biztos értékek oly gyérek, hogy azokból újabbkori mozga- 
sokra csak a legélénkebb fantázia mellett lehet következtetni. S c h a f a r 
z i k  (3. p. 198— 199.) munkájából tudjuk, Hogy a Duna budapesti sza- 
kaszán óholocénkorú töreseket lehet kimutatni. Az óholocénben a Duna 
Dunaalmás és Esztergom közt hasonló viselkedésú volt, mint a budapesti 
szakaszon. A kozéphegységbeli sek helyen már kimutatott pannónikum 
utáni hegymozgások valószínúleg késobb is az óholocénben, sót talán 
ma is folytatódnak. A  hegyszerkezeti megfigyeléseket azonban a már 
ismert kozéphegységbeli idosebb hegymozgásokból kindulva lehet csak 
megkezdeni s azután folytatni a terraszokon. Ehhez több ido, rengeteg 
mérési adat és még sok részletmegfigyelés szükséges.

Mivel földtani megfigyeléseim nem mindenben fedik K  é z (6. p. 
726. és 7. p. 183.) jnegállapításait, ámbar azok morfológiai nézopontból 
beesesek, röviden az elmondottak alapján megállapításaira az alábbiakat 
jegyzem meg. K  é z idézett munkáiban az óholocén terrasz felszínét 
(K é z IV . sz. terrasza) 108— 107 m tengerszint feletti magasságúnak irja 
le s szerinte az csak keskeny pásztára szorítkozik. A városi terraszt 
( K é z  I I I .  sz. terrasza) újpleisztocén korúnak ir ja le, 117— 118 m t. sz. f. 
magassági értékkel emliti s szerinte ez is keskenycn alakult ki.

S c h a f a r z i k  és V e n d í  (3. és j.)  alapvetö munkájkban a Duna 
budapesti szakaszán a városi terraszokat óholocénkorúnak irják le. 
S c h a f a r z i k  (4.) Vác felett igen szép szelvényt közöl az újpleiszto
cén terraszról, amit K  é z (7. p. 1S 3.) tévesen a városi terraszokhoz sorol. 
Földtani felvételem a Dunaalmás—Esztergom közötti szakaszon az el
mondottak után mindenben megerosíti Schafarzik—Vendí felfogását. A  
városi óholocén terrasz kettéválasztása földtani nézopontból nem indo- 
ko lt s az eddigi megfigyelések szerint nem is lehetséges. A morfológiai 
megfigyelések csak akkor fogadhatók el teljes értékúeknek, ha azokat ä 
földtani megállapítások is támogatják.

Pleisztocén terraszok.

A  pleisztocén kezdetén a Duna, mai o pontja felett 45— 50 méterrel 
magasabban folyt, amit visszahagyott ópleisztocén terraszmaradványai 
világosan bizonyítanak. Az ópleisztocén (fellegvári) terraszok ( K é z  I I .  
sz. terrasza) már nem maradtak meg olyan osszefüggóen Dunaalmás— 
Esztergom közt, mint a városi terraszok. Az ópleisztocén Duna, terraszt

99
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kepzö-felhalmozö munkaja utan aränylag gyorsan melyitette medret es 
a fiatalabb pleisztocen idöben, majd az öholocen elejen az öpleisztocen 
terraszok kavicsanyagat legnagyobbreszt lehordta olyannyira, hogy 
munkaterületemen a fellegvari terraszoknak kavicsos maradvänyai leg- 
többször csak vekony kavicsszalag-roncsokkent talalhatök meg a vastag 
lösztakaro alatt. Az öpleisztocen kavicsterraszok jö l megfigyelhetök es 
terkepezhetök Dunaalmäs es Süttö közt a melyen bevägodott vizvajta 
arkokban.

Dunaalmas keleti szelen az Akasztö-hegy nyugati oldalan lehüzödo 
arokban a pannöniai agyagos sziklaterraszok felett, a Duna partjatöl delre 
körülbelül i  % km tavolsagra, i — 3 m vastagsägban van feltärva az öpleisz- 
tocein kavicsterrasz eiegge összecementait vöröses-sarga, vasoxidos, durva- 
szemü kavicsa. Az itteni feltaras mun,katerülctemen az egyetlen, ahoi a 
kavicsok közti s a kavicsok fö lö tti homokban a pleisztocenre 
jellemzo helix es succinea csigak tömegesen gyüjthetok, amelyek a ter- 
raszkavics pleisztocen korat ketsegtelenne teszik. Feltuno, hogy ebben a 
feltarasban közelhegysegbeli kavics alig van s a kavics zöme kvarc. A  
kavics tipikus zsakos kavics s felette igen vastag pleisztocen lösztakaro 
van. A  sziklaterrasz tengerszint feletti magassaga körülbelül 150— 15z
m. A  feltarästol az ärkon lefele haladva, a lösztakaro alatt s a pannöniai 
agyag sziklaterrasz felett csaknem folytonosan vastagabb-vekonyabb sza- 
lagkent (0.20— 0.40 m vastagsagban) hosszabb szakaszokon elötünik a ho
mokos terraszkavics, de it t  mar a közelhegysegbeli nagyobbszemü kavi- 
csokkal tarkitva. Az arokböl az Akasztö-hegy eszaki lejtöjere fu t k i a 
terraszkavics, körülbelül a 150 m-es magassagi retegvonal felett huzödö 
dülöut mentön. (A dulöutmenti kavicsfeltarast K e z  7. p. 182. is megfi- 
gyelte.) Az arkon lefele haladva a kavics eltünik s csak az elöbb emli- 
tett dulouttöl eszakra ezzel parhuzamosan huzödö dülöut menten talö
lunk vöröses homokot, elvetve kavicsszemekkel. ( K e z  7. p. 182— 183. 
közbülsö terrasza.) Ez a feltaras nem meggyözö, mert a sziklaterrasz 
nem latszik s a homok- es kavicsszemek latszölag a lejtön lehüzödo lösz- 
ben mint lehüzödo törmelek foglalnak helyet. Mar it t  k i keil emelnem, 
hogy az elöbb le irt arokban es az ettöl keletre levö többi arokban igen 
nagymervü suvadasok-csüszasok vannak, melyek a terraszkavics helyes 
ertekeleset igen megnehezitik. Megneheziti az öpleisztocen terraszok ter 
kepezeset az is, hogy a melyen bevägodott vizvajta arkokban az eröziö 
ma is lehord kavicsokat s ezek az idösebb terraszkavicsokkal elvegyülve, 
helytelen megfigyelesre, illetve következtetesre vezetnek. Felvetelemnel 
eppen ezert iparkodtam elsösorban a körülmenyekhez kepest a nyugodt 
nak latszö szikla- es kavicsterraszokat venni figyelembe.
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Az Akaszto-hegy eszaki lejtöjen az öpleisztocen kavicsterrasz ät- 
huzödik a következö, az Akaszto-hegy keleti oldalan lehuzödö ärokba, 
körülbelül a 140— i j o  m-es magassagi retegvonal közt, majd innen 
keletre kisebb roncsokban, nyomokban követhetö a Neszmelytöl delre 
levo ärkok bevägödäsaiban. Neszmely keleti szeletöl delre, a 109.6 härom- 
szögelesi pont mellett vezetö düloüt mely bevägödäsäban, lösz alatt ismet 
elötünik a terraszkavics es innen kelet feie haladva a Pap-hegy eszaki 
lejtöjen sürün elöbukkan a pannoniai sziklaterrasz es a lösztakarö közt 
foszlanyokban es követhetö egeszen a neszmelyi teglagyär agyag- 
gödreig. Az agyaggödör bänyäja felett körülbelül 13 5 m t. sz. f. m. a K  e z 
ältal emlitett közbülsö terrasz maradvänya valöszinüleg a magasabban 
az agyaggödörtöl delnyugatra hüzodö ärokban lathato fellegvari ter- 
raszmaradväny lesuvadt, lehordott reszlete. A  neszmelyi teglagyär agyag- 
bänyäjätol keletre, a Tekeres-hegy eszaki lejtöjen s föleg a Tekeres- 
patak ärkainak alsöbb reszen (a Tekeres-hegy keleti oldalan lehuzödö 
vizmosäsokban) körülbelül a 140 m-es magassagi retegvonal menten, a 
lösz alatt a pannoniai homok-homokkö sziklaterrasz felett 0.20—0.50 m 
vastagsägban jo l fei van tärva a terraszkavics. I t t  mär feltunöen sok a 
közel-hegysegbeli, kevesbbe meghordott, nagyszemü, neha fejnagysägu 
kavics. A  Tekeres-pataktol keletre, egeszen Süttöig, a fellegvari terrasz 
nagyon megközeliti a mai Dunät. A  vizmosäsokban a vastag lösztakarö 
alatt foszlanyokban követhetök a terrasz-kavics elöbuklkanäsok. A  szikla
terrasz it t  kemenyebb pannoniai homok-homokkö s egy-ket helyen neo- 
kom-homokkö. Ezeken a helyeken igen szepen lätszik az öpleisztocen 
Duna abräziöja.

Süttötöl egesz Esztergomig az öpleisztocen terrasz föleg csak mor- 
folögiai formäkkal tünik ki. A sziklaterraszt, vagy kavicsot alig lehet 
megfigyelni. Egyes, a megfelelö szintekben felvetett kavicsnyomok nem 
elegendök a terrasz folytatölagos kimutatäsära. Nagyon valöszinünek 
lätszik, hogy a Duna oldalozö eröziöja a terraszt lepusztitotta. Szembe- 
ötlö terrasznyomok vannak Piszke nyugati szelen az ärkokban, Bajöton 
a Bözäs-hegy eszaki lejtöjen es Szarkäs-majornäl. Igen szep sziklaterrasz- 
maradväny Tokodnäl a Sashegy, ahoi a kavicsos homok a külszinen is 
megvan s a Salgötarjäni Köszenbänya R.-T. it t  lemelyitett 219. sz. fu- 
räsa szepen feltärta.

Tokod, 219. sz. füras. A  Sashegyi-aknätöl nyugat-delnyugatra 280 
m tävolsägra. T. sz. f. m. 151.2 m, a sziklaterrasz t. sz. f. m. 147.70 m.

r. 0.00—0.50 m-ig särga homok.
2. 0.50— 3.50 m-ig kavics.
3. 3.50— homokkö (oligocen).
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A  furas pontosan bemért adata igazolja, hogy a fellegvari szikla- 
terraszok magassaga a tengerszint felett 145— 150 m kôzt van.

Tokod—Esztergom kôzt a fellegvari terraszok teljesen hiànyzanak 
s ha roncsai meglennének, azt a lösz es futôhomok teljesen elfedi. Felvé- 
teli területemen az utolsô sziklaterraszmaradvany az esztergomi varhegy 
tipikus abraziós platója.

Az ôpleisztocén kavicsok kôzetanyagarôl annyit jegyezhetünk meg, 
ihogy nagyjâban megegyeznek az oholocén terraszkavics anyagaval, de 
-tobb bennük a kvafç s a kôzelhegységbôl behordott eredetu helyi kavics. 
A kavicsok szemnagysaga joval nagyobb, durvàbb, mint az oholocén 
kavicsoké s a helyi kavicsok még durvabbak s kevésbbé meghordottak.

Az ôpleisztocén terraszokra vonatkozôlag helyes C h o i n  o k y 
(8. p, 47.) megallapitàsa, hogy ezek elsôsorban sziklaterraszok s kavics- 
terrasż, illetve kavics csak helyenként van rajtuk. A  fellegvari terraszok 
morfolôgiai értékëlését és földtani térképezését nagyon megnehcziti a 
nagy vastagsagban reajuk települt losztąkaró.

Pliocén terraszok.

A fellegvari terraszok felett sokkal magasabb szintekben morfolô- 
giailag jôl megfigyelhetünk egyes szinlôket, amik terraszmaradvanyok- 
nak latszanak. K  é z (6 7.) leir I. sz. terraszként levantei terraszmarad- 
vanyokat 175— 185 m t. sz. f. magassàgban, fôleg morfolôgiai megfigye- 
lések alapjan, de fôldtani bizonyitékokat a terraszok levantei /korâra vo
natkozôlag nem hoz fel. Felvételem folyaman ezeket a magasabban 
fekvô kavicsokat màr nem térképeztem s az alabbiakban csak a valôban 
megfigyelt kavicselôfordulasokat rôgzitem.

Dunaalmâstôl délre az Akasztô-hegy nyugati és keleti lejtôjén a 
pannôniai agyag felett és a losztakarô alatt 180—200 m t. sz. f. magassag- 
ban erôs ,kavicsnyomok figyelhetôk meg. Neszmély nyugati szélén levo 
katolikus templomtôl délre 800 m tavolsagra az agyagbànyaban a Salgô- 
tarjani Kôszénbanya R.-T. 442. sz. furasâban (t. sz. f. m. kb. 203 m)
0.00—4.20 m-ig loszt, 4.20—7.82 m-ig homokos kavicsot haràntoltak s 
7.82 m-ben elérték a pannôniai agyagot. Neszmély kôzség kôzepén levô 
templomtôl délre 1300 m tavolsagra az arokban a 200—2x0 m-es magas- 
sagi rétegvonalnal szép kavicsfeltaras van pannôniai homok felett. Nesz
mély keleti szélétôl délre a Pap-hegy délnyugati lejtdjén kôrülbelül 200— 
210 m t. sz. f. magassagban jôl fel van tarva a kavics. A  Tekeres-hegy 
keleti érkaban (Tekeres-patakban) 180—200 m t. sz. f. magassagban 
erôs kavicsfoszlanyok figyelhetôk meg. A „Süttôi fôldek“  morfolôgiai-
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lag igen szep terrasznak latszanak, de a sziklaterrasz, vagy kavics rieir. 
figyelheto meg. A  labatlani mesztufabanyaknal ugyancsak vannak ka- 
vicsnyomok. Bajottol eszakra a Buzas-hegy eszaki lejtojen a szamozatlan 
haromszogelesi pontnal feltunoen sok a felvetett kavics Unio-toredekekkel, 
kb. 170— 180 m t. sz. f. magassagban. Ettol a feltarastol delnyugatra 
huzodo arok felso reszen durvaszemu kavics van feltarva.

A  fent leirt kavicselofordulasok nagyjaban megegyezo 170—210 m 
t. sz. f. magassagban valo elofordulasa valoszinusiti, hogy ugyanazon 
terrasz roncsaival van dolgunk s lehetseges, hogy szorgosabb megfigye- 
lessel, esetleg mesterseges feltarasokkal, K  e z I. sz. terraszanak levantei 
kora foldtani ervekkel is megerositheto.

A  fentebb le irt kavicselofordulasoknal meg magasabb szintekben is 
talalunk kavicsnyomokat s ezeket az alabbiakban rogzitem:

Dunaalmastol delre, a Kopite-hegy eszaki labanal, az Adam-major- 
hoz vezeto koves ut mellett, kb. 250 m t. sz. f. magassagban eros kavics- 
nyomok vannak. Bajottol nyugatra, a 243.7 haromszogelesi pont korul 
nagy teriileten a felszinre jut a durvaszemu kavics, fejnagysagu hegyseg- 
beli kavicsokkal erosen tarkitva. Ettol a kibuvastol delnyugatra a 278. 
magassagi ponttal jelolt hegykup koriil az erdoben sok felvetett kavics 
van. (Mindket elofordulast mar H o f m a n n  terkepezte.) Mogyor6s-ba- 
nyatol nyugatra, a Muzslai-hegy travertinoja alatt, koriilbeliil a 250— 
300 m-es magassagu retegvonalak menten, eros kavicsnyomok lathatok.

Valoszinunek tartom, hogy pontos meresek, reszletesebb bejarasok, 
megfelelo feltarasok utan ezeket a nagyjaban 250 m t. sz. f. magassag
ban megjeleno kavicsokat a Duna legidosebb pannonvegi kavicsterrasz- 
maradvanyainak foghatjuk fel. I
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TERRASSEN DES RECHTEN DONAUUFERS 
ZWISCHEN DUNAALMÄS UND ESZTERGOM.
(Bericht über die geologische Aufnahme des Jahres 1933.)

Von D r. A l e x a n d e r  V i t a l i s .

(Auszug des ungarischen Textes.)

Verfasser hat im Jahre 1933 die Terrassen des rechten Donauufers 
zwischen Dunaalmas und Esztergom studiert und geologisch aufge
nommen. In  der Literatur haben H o f m a n n  (1), L i f  f  a (2) und K  e z 
(6, 7) hierüber Angaben publiziert. Bei den Aufnahmen wurden die hand
schriftlichen Karten von H  o f  m a n n und L i f  f  a verwendet. Im  Ver
lauf der Aufnahmen erfolgte die Feststellung von drei Terrassen verschie
denen geologischen Alters.

1. Altholozäne Schotterterrassen. (In der ungarischen Fachliteratur 
als „städtische“  Terrasse bezeichnet.) Diese ist von Dunaalmas bis Esz
tergom kontinuierlich zu verfolgen und verläuft 6— 14 m über dem heu
tigen Nullpunkt der Donau in einer Höhe von 107— 118 m ü. d. M. An 
der Oberfläche der Terrasse ist Schotter kaum anzutreffen, nachdem 
diese von den Überschwemmungsprodukten der altholozän-holozänen 
Donau (Schlamm, Sand) und am Fusse des Gerecsegebirges bei den Tal
mündungen, von einem dicken Schuttkegel bedeckt wird. Die Über
schwemmungsprodukte und Schuttkegel vermindern, bzw. erhöhen den 
Höhenwert der Terrasse, weshalb die Felsterrassen sicherere Höhen werte 
geben. Die Oberflächenausdehnung (Breite) der Terrassen ist verschieden: 
Bei Dunaalmas—Neszmely beträgt sie 300 m, bei der Ziegelei von Nesz
mely 230 m, von der unteren Insel bis Süttö nur schmale Trümmer 
(bloss die Eisenbahn und die Landstrasse finden auf ihnen Platz), zwi
schen Süttö und Piszke joo m, im Abschnitt Piszke—Nyergesujfalu 
fehlt sie fast vollständig (durch die seitliche Erosion der Donau zerstört), 
zwischen Nyergesujfalu—Esztergom ist sie am breitesten, stellenweise 
bis zu 3 km. Reste der altholozänen Terrasse bilden auch die
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Sandbankinseln der Donau. An der Oberfläche der altholozänen Terrasse 
wurde der Schotter bei Dunaalmas, Neszmely, Tat (bei der Kohlen
rampe und bei der Kapelle), am Donauufer zwischen Nyergesujfalu 
und Tat und in der Nähe des Maierhofes Kenyermezömajor aufgeschlos
sen. Über das Material der altholozänen Terrassen und über die Höhe 
der Felsenterrassen geben die Schürfbohrungen und niedergeteuften 
Brunnen Aufschluss. So z. B. die fünf zwecks Goldschurf in Tat auf der 
Täter Insel und S-lich davon am Ufer der Kleinen Donau und bei der Ka
pelle von Tat niedergeteuften Handschürfe von H . P a i k e r t  und Ge
nossen (Bohrungen No. P. I —V.), än Tokod zwischen der Täter und 
Kallo-Mühle (Bohrungen No. 262 und 263), beim Elisabetschacht (Boh
rung No. 209), und bei der Spannstation der zur Kohlenrampe an der 
Donau führenden Seilbahn (Bohrung F), in Kenyermezö und bei der 
Donauverladestation der Seilbahn (Bohrung K) durch die Salgötarjäner 
Steinkohlenbergwerks A. G. niedergeteufte Kohlenschurf — u. a. Boh
rungen.

Aus den Angaben der Oberflächenaufschlüsse und Bohrungen er
sehen wir, dass die altholozäne Donau abwechselnd Sand und Schlamm 
ablagerte. Die holozäne Donau bedeckt das Inundationsgebiet m it Schlamm 
und schlammigem Sand. Nach den Höhenangaben der Oberfläche und 
der Bohrungen ist der Höhenwert der altholozänen Terrasse 106.8 bis
117.5 m, während der Höhenwert der Felsterrassen 98.30— 107.70 m ü. 
di M i beträgt.

Das Material der Felsterrassen gehört zwischen Dunaalmas und Süttö 
der pännoriischen Stufe, zwischen Süttö und Nyergesüjfal dem Eozän und 
der Kreide äri. Zwischen Nyergesujfalu und Esztergom ist es von oligo- 
zänem Älter. Das Material des Terrassenschotters ist das Gleiche wie im 
Budapester Abschnitt, wo es von S c h a f a r z i k —V e n d l  (3, 5) be
schrieben würde, huf ist mehr, aus dem nahen Gebirge stammendes T ra
vertin, Eozänkälkstein-, Neokomsandstein-, Jura- und Triaskalkgeröll 
in ihm vorhanden. Der Korngrösse des Schotters wechselt zwischen 
erbsen-, nüss- bis faustgrossen Kieseln, nur das aus dem nahen Gebirge 
abgetragene Geröll ist grobkörniger und weniger abgerollt.

Tektonische Beobachtungen, jüngere Orogenphasen könnten nur 
auf Grund genauer Messungen — ausgehend aus den tektonischen Beob
achtungen der älteren Gebirge — nachgewiesen werden. Die Terrasse ist 
wahrscheinlich durch einen — vor dem Altholozän eingetretenen — ’ 
Bruch entstanden und es ist anzunehmen, dass die Gebirgsbewegungen 
noch heute an dauern.
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Auf Grund seiner morphologischen Beobachtungen fasst K e z  (6, 7) 
die altholozänen Terrassen als zwei Terrassen auf, doch ist diese Beob
achtung geologisch nicht zu bestätigen. ( K e z  zählt die jungpleistozäne 
Terrasse von S c h a f a r z i k  (4) irrtümlich hierher.)

2. Pleistozäne Terrassen. (In der ungarischen Fachliteratur als 
„Zitadeilenterrasse“  bezeichnet.) Die Donau floss am Beginn des Pleisto
zäns 40— 50 m über ihrem heutigen Nullpunkt, was durch ihre übrig
gebliebenen altpleistozänen Terrassenreste bestätigt wird. Zwischen Duna- 
almäs und Esztergom sind nur Trümmer der altpleistozänen Terrassen 
anzutreffen, deren Oberfläche von einer mächtigen Lössschichte bedeckt 
wird, was den Höhenwert der Terrasse stark hebt. Ihre Breite beträgt 
zwischen Dunaalmäs und Süttö 100— 150 m. In den Tälern der von S in 
die Donau fliessenden Bäche und Gräben sind die Schotter- und Fels
terrassen an vielen Stellen blossgelegt (z. B. am O-Rand von Dunaalmäs, 
im Graben der sich an der W-Seite des Akasztöhegv herabzieht, besteht 
die Terrasse aus pannonischem Ton, worüber sich ein 0.2— 3.0 m mäch
tiger sackiger Schotteraufschluss befindet, der pleistozäne Versteinerun
gen enthält). Die altpleistozäne Terrasse zwischen Süttö und Esztergom ist 
von morphologischer Bedeutung. Schotter ist nur in Spuren anzutreffen. 
(So ein Rest ist der Tpkoder Sashegy, wo die Bohrung No. 219 
der Salgotarjaner Steinkohlenbergwerks A. G. in einer abs. Meereshöhe 
von 147.70 m von 0.00—o.jo m Sand, von o.jo— 3.50 m Terrassenschot
ter und ab 3.50 m den oligozänen Sandstein der Felsterrasse durchbohrt.) 
Die Seitenerosion der Donau hat im Abschnitt Tokod—Esztergom diese 
Terrasse zum Grossteil abgetragen, die Trümmer sind von Löss und 
Flugsand bedeckt. (Eine schöne Terrasse bildet der Esztergomer Värhegy.)

Das Gesteinsmaterial des Schotters der altpleistozänen Terrassen ent
spricht dem der altholozänen, m it dem Unterschied, dass mehr Gerolle 
aus dem nahen Gebirge darin vorhanden ist. Die Grösse der Gerolle 
wechselt zwischen Nuss-, Faust- bis Kopfgrösse, ist also gröber, als das 
der altholozänen Terrassen. Das aus dem nahen Gebirge stammende 
Gerolle ist noch gröber und auch viel weniger abgerollt. A u f der Ter
rasse liegt im allgemeinen fast kein Schotter, so dass sie, wie dies C h o 1- 
n o k y  (8) beschreibt, eher eine Felsterrasse ist. Ihre geologische Kartie
rung und morphologische Bewertung ist wegen der darüber liegenden 
dicken Lössdecke sehr schwer. Ihre abs. Höhe beträgt 145— i j o  m 
ü. d. M.

3. Pliozäne Terrasse, a) K e z  beschreibt (6, 7) als Terrasse No. I. 
levantinische Terrassen in einer Höhe von 175— 185 m ü. d. M. In den 
Gräben S-lich von Dunaalmäs—Neszmely, am Paphegy, im Tekeres-



1582 VITALIS

patak, in den Kalktuffbergwecken von Süttö, am N-Abhang des Buzäs- 
hegy in einer Höhe von 170—210 m ü. d. M. sind — über dem panno- 
nischen Ton-Sandstein bzw. unter dem Löss und z. T. unter dem Kalk
tu ff — grosse Aufschlüsse eines grobkörnigen, wenig abgerollten Schot
ters. Das sind wahrscheinlich die Schotterterrassenreste der levantini- 
schen Donau, doch gelang es bislang noch nicht geologische Daten zur 
Bekräftigung dieser Annahme zu finden.

b) S-lich von Dunaalmäs, zwischen dem Köpiteberg und dem Maier
hof Ädämmajor, W-lich von Bajöt beim Triangulierungspunkt 243.7 
und SW-lieh von demselben um den Trigonometer 278 W -lich von 
Mogyorösbänya am Muzslai-Berg (unter dem Travertin), in einer Höhe 
von 250— 300 m ü. d. M, ist ein grober, grobkörniger (kopfgrosser) 
Schotter aufgeschlossen. Diese Schotter sind wahrscheinlich Reste der 
spätpannonischen Donauterrassen, doch sind hierfür keinerlei verlässliche 
geologische Beweise vorhanden.
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HELEMBAI DUNAFENÉK-FÚRÁSOK VIZSGÁLATA.
(Jelentés az 1935. évról.)

Irta: M a j z o n  L á s z l ó  dr .

A  m. k ir. Földtani Intézet igazgatósága 1935-ben kelt ren- 
deletében S z e n t i v á n y i  F. d r. kartársammal együtt azzal bízott 
meg, hogy a helembai Dunamederben niélyesztett fúrások mintaanyagát 
atvizsgáljuk s ezzel kapcsolatban a szelvényeket is megszerkesszem. A 
helembai Dunafenék-fúrások a Duna medrének folyamhajózási szabályo- 
zasaval valtak szükségessé,* melyeket a m. k ir. Foldmívelésügyi Minisz- 
térium a Csehszlovák állammal együtt rendelt el. A  fúrásokat a két 
állam részéról egy bizottság szakvéleményezte s a bizottságnak, mint ma
gyar geológus R o z l o z s n i k  P á l h .  igazgató, fogeológus úr is tagja volt. 
A bizottság két, a Duna folyására meroleges ÉD-i irányú szelvényben 
(a folyam 1713.9 és 1711 km-einél) 14 fúrást javasolt, hogy így a Duna 
medrenek szerkezetét a Garam és Ipoly folyók torkolatai közt feltárja. 
A  furasok, melyeket a pozsonyi csehszlovák építési hivatal végzett, 1934. 
ev december havának elején fejezódtek be s mintaanyaguk 146 drb. 
furasmintából állt. A  fúrásmintá,k egy részét makroszkóposan, más részét 
pedig iszapolással mikrofaunára is megvizsgáltam, amely vizsgálataimat 
s az erro! készített szelvényeket F e r e n c z i  I. dr .  egyet. m.-tanár, fo- 
geológus úr is átnézte.

E jelentés célja, minden messzebbmenô kôvetkeztetést mellozve, 
csupán a fúrások szelvényeinek ismertetése.

Az I. sz. szelvény a Kövesdi sziget K -i csúcsától 500 m-re húzódik 
s rajta É-ról D felé halado számozással 4 fúrás tarta fel a folyam med
renek geologiai viszonyait. Az x. sz. fúrásban a Duna fenekétol számítva

* A  helembai zátonyok problémájával id. N  o s z k  y  J. dr. „A datok a vise- 
grádi Dunaszoros terraszképzáményeinek geológiai ismeretéhez“  (Évi Jelentés 1933- 
ról) c. munkájában foglalkozik.
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8.7 m vastagságú durva kavicsréteg fekszik (anyaga föleg kvarcit és 
andezit), mcly alatt andezit agglomerátum tormelékes sárgásszürke ho- 
mok következik. A  2. sz. fúrásban 14.2 m a fenti kavics, alatta zöldes- 
szürke meszes, kissé homokos agyagréteggel, melynek iszapolási maradé- 
kából az alábbi szegény mikrofaunát sikerült meghatároznom:

Bolivina punctata d’O r  b. Polystomella sp.
Rotalia beccarii L. Spatangida tiiskék.
Nonionina depressula W .-J. Ostracodák.

A 3. fúrásban 1.75 m a kavics s alatta meszes, kissé homokos agyagréteg 
következik 9 m körüli mélységben lignittel. Míg a 4. sz. fúrásban már 
csak o.x m vastag kavicsréteget tárt fel a fúró s az agyagban a lignit, 
mely 2.2—2.4 m-ben szénpalaszerú, magasabban fe.kszik. Az agyag isza
polási maradéka nem tartalmazott mikrofaunamaradványokat.

A  I I .  sz. szelvény a helembai sziget K -i csúcsától kb. 250 m-re húzó- 
dik s ezen már 10 fúrást mélyésztettek, melyek közül a 10. és 14. sz. 
végig mállott andezit-agglomerátumban, míg a 6., 3., 2., 1. és 7. sz. 
vékonyabb-vastagabb durva kavicsréteg után hatolt az andezit-agglome- 
rátumrétegbe. Az 5. sz. fúrás 1.0 m vastag mállott andezittufa-réteget 
hárántolt s szürkés, homokos, meszes agyagot tárt fel. A  8. sz. 2.2 m 
vastag kavics után 2.3 m vastag meszes agyagot, majd ez alatt szürke 
homokréteget ért el, melyben 7 m mélységben szürke homokkotormelék 
is elöfordult. A 9. sz. fúrásban 2.0 m vastag kavicsréteg után a kavics
réteg 6.0 m-ig három, átlag 0.3 m vastag sárgásszürke homokréteget zár 
magába. Ez alatt 0.6 m-es szürke homok s egy 0.4 m-es homokkóréteg 
következett. Majd 7 m-tol 17.7 m-ig szürke homokos, meszes agyagban 
járt a fúró, melyben egy homokkopad is volt. Ezen agyag 8.5— 10.4 
m-éból az alábbi fauna került elo:

M ilio lina  sp. Potámides sp.
Lagena sp.

A fúrásminták anyaga alapján szerkesztettem meg a két szelvényt. 
A  szelvényekben szegényes, brakkvízre valló mikrofaunát tartalmazó 
felsooligocén rétegek a legidosebb képzodmények. Az ezekben két ponton 
(I. szelvény 3. és 4. sz. fúrásai) megfúrt 20 cm-es lignitrétegecske is meg- 
felel a Szentendre—Visegrádi hegység kattiai korú képzodményeinek 
lignitjeinek, melyek úgy a Börzsönyi-, mint a Szentendre—Visegrádi 
hegység K -i peremén vékony, lencsés kifejlodésben több helyen megtalál- 
hatók. A lignittelepülések alapján úgy látszik, hogy a kattiai rétegek É
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korüli iranyban dólnek. A  kattiai üledékét egyébként majdnem az egész
I. szelveny hosszában megtalálhatjuk s csak az É-i parthoz kozel lemé- 
ly ite tt furast nem érte el. A I I .  sz. szelvényben a D -i parton találjuk meg 
a felsooligocént s az É-i partnál az 5. sz. fúrólyukban található meg az 
andezit-agglomerátum alatt. Errol a szelveny szomszédos fúrásainak k i- 
csiny mélységei miatt nem lehet megállapítani, hogy vajjon a kattiai réte- 
gek it t  torés miatt kerülnek-e a felszínre, vagy csak mint egyenlotlenül 
Ieerodált felszín emelkednek k i az andezitagglomerátum-takaróban.

A  felsóoligocén felett a kozépmediterráni képzódmények eruptivus 
anyaga fekszik. Elasonló helyzetet észlelt id. N o s z k y j e n ó  d r.* is, 
aki az idézett munkájában írja, hogy Esztergomnál és Szobnál „directe 
telepszenek az andesitek az oligocénre“ . Az andezitek tufas agglomerá- 
tumok, melyekben tobbféle andezit található s így joggal tehetjük fel, 
hogy nem egységes, hanem kilókótt, laza, tufas anyagokból és a kózéjük 
hullott lapilliból bsszeállt vulkáni tormelékkel, agglomerátummal van 
dolgunk. A  nem magfúrással dolgozó fúrások mintaanyagából erre csak 
kovetkeztetni lehet. Andezitkitdrés anyagát csak a II .  sz. szelvényben, 
az 1. és 2. sz. fúrólyukak kozott észlelhetünk, mint kiugró sziklát a 
Duna fenekébol. A  folyam kozvetlen fenekét pedig legtdbbnyire a véko- 
nyabb-vastagabb alluviális durva kavics alkotja, ez alatt homokos, 
agyagos, esetleg talán lencsés településü hordalék-üledékek feküsznek, 
amelyek kozott egy helyen (I. szelveny, É-i oldal) andezittórmeléket 
tartalmazó rétegzódés is települ.

*  N o s z k y  J.: A  magyar Kôzéphegység Ê K -i részének oligocén-miocén 
réregei. I. Az oligocén. (Annales Musei Nat. Hung. vol. X X IV . p. 304. 1926.)





A HELEMBAI DUNAFEN^K SZELVENYE. 
PROFIL DES DONAUBODENS BEI HELEMBA.

1. Dunakavics. 
Donauschotter.

5. Zöldesszürke agyag. 
Grünlichgrauer Ton.

A lluv ium  es diluvium. 8. Szürke homokkö.
A lluv ium  und Diluvium. Grauer Sandstein.

2. Kavics, härom szürke homokreteggel. 
Schotter mit drei zwischengelagerten 
Sandschichten.

3 . Szürke homok.
Grauer Sand.

Alluvium es diluvium. 
Alluvium und Diluvium.

4 . Szürke homok andezitagglomerät- 
lörmelekkel.
Grauer Sand mit Andesitagglomerat* 
Schutt. )

6. Sötetszürke andezitagglomerat es ' 
mallott turfa.
Dunkelgraues Andesitagglomerat und 
verwitterter Tuff. > Közepsö-miocen.

Mittelmiozän.
7 . Sötetszürke andezit.

Dunkelgrauer Andesit. )

9 . Zöldesszürke agyag, homokos agyag. 
Grünlichgrauer Ton, sandiger Ton.

10. Zöldesszürke agyag, homokköbetele» 
pülessel.
Grünlichgrauer Ton mit Sand» 
Zwischenlagerung.

Felsö-oligocen. 
Oberoh'gozän.

11. Sötetszürke agyag, szencsikkal.
Dunkelgrauer Ton mit Kohlen- 
flözchen. )





UNTERSUCHUNGS RESULTATE DER BOHRUNGEN 
IM DONAUBODEN BEI HELEMBA.

(Bericht vom Jahre 1935.)

Von: D r . L a d i s l a u s  v . M a j z o n .

Die Direktion der kgl. ung. Geologischen Anstalt beauftragte mich 
mit Kollegen d r. F. S z e n t i v a n y i ,  das Material der Bohrun
gen des Donaubodens bei Helemba zu untersuchen und in Ver
band damit die Profile zu konstruieren. Die Bohrungen des Donau
bodens bei Helemba waren durch die Schiffahrtsregulierung des 
Flusses nötig geworden,* die von dem kgl. un'g. Ackerbauminis
terium und vom Tschechoslovakischen Staat gemeinschaftlich verordnet 
wurde. Die Bohrungen begutachtete im Aufträge der beiden Staaten ein 
Komitee, an welchem ungarischerseits Herr P a u l  R o z l o z s n i k ,  
Stellvertretender-Direktor, Obergeologe als Delegierter mitwirkte. Das 
Komitee empfahl in zwei, der Stromrichtung der Donau senkrecht stehen
den NS-liehen Profilen 14 Bohrungen (bei den 1713.9 und 17x1 Km Punk
ten des Flusses), damit die Struktur des Donaubettes zwischen den Mündun
gen der Garam- und Ipoly-Flüsse erschlossen werden könne. Die von dem 
pressburger tschechoslovakischen Bauamt verfertigten Bohrungen ende
ten Anfang Dezember im Jahre 1934 und ihre Musterkol
lektion besteht aus 146 St. Bohrproben. Einen Teil der Bohrproben 
untersuchte ich makroskopisch, den anderen dagegen untersuchte ich nach 
Durchschlämmung auch auf ihre Mikrofauna. Meine Untersuchungen 
und die auf Grund deren angefertigten Profile revidierte auch Herr 
Privatdozent D r .  St. F e r e n c z i .

*  Dr. J. N  o s z k  y  sen. beschäftigt sich m it dem Problem der Sandbänke bei 
Helemba in seinem W erk „Beiträge zur geologischen Kentnis der Terrassenbildun
gen der Visegrader Donauenge. (Jahresberichte von 1933.)
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Das Ziel dieses Berichtes ist — von jeder weitführenden Folgerung 
abgesehen — bloss das Besprechen der Bohrprofile.

Das P rofil No. I. zieht 500 m weit von der Ostspitze der Kövesdi- 
Insel. H ier haben 4 St. von Norden nach Süden numerierte Bohrungen 
die geologischen Verhältnisse des Flussbettes erschlossen. In  der Bohrung 
No. x. liegt eine, vom Donauboden gerechnet 8.7 m dicke grobe Schotter
lage (das Material besteht überwiegend aus Quarzit und aus Ande- 
sit), darunter folgt ein gelblichgrauer Sand m it Andesitagglomerat- 
Schutt. In der Bohrung No. 2. ist der oberwähnte Schotter 14.2 m 
dick, darunter liegt eine grünlichgraue, kalkige, ein wenig sandige Ton- 
Schicht. Aus ihrem Schlämmungsüberrest gelang es m ir folgende ärmliche 
Mikrofauna zu bestimmen:

B o liv in a  p u n c ta ta  d’O r  b. P o ly s to m e lla  sp.
R o ta lia  b e c c a r ii L. S p a ta n g id e n  Stacheln
N o n io n in a  d e p ressu la  W.-J. O s tra c o d e n .

In  der Bohrung No. 3. ist der Schotter 1.75 m mächtig, darunter 
folgt eine wenig sandige Tonschicht, in 9 m Tiefe mit Lignit. In der 
Bohrung No. 4. ist die Schotterschicht nur mehr 0.1 m dünn, und das 
Lignitflöz, das in den Tiefen von 2.2— 2.4 m kohlenschieferähnlich er
scheint, liegt höher. Der Schlämmungsrest des Tones enthielt keine M ikro- 
fauna-Überreste.

Das P ro fil No. I I .  zieht ungefähr 250 m weit von der Ostspitze 
der Insel zu Helemba und hier wurden 10 Bohrungen niedergeteuft, von 
denen No. 10 und No. 4 sofort in verwitterten Andesit-Agglomérat, No.
6., 3., 2., x. und 7. erst durch dünner-dickeren Schotter in die Andesit- 
Agglomerat-Schicht gelangten. Die Bohrung No. 5. durchquerte eine 1 .0  

m dicke verwitterte Andesittuff-Lage und eröffnete einen graulichen, 
kalkig-sandigen Ton. Die Bohrung No. 8. erreichte nach einem 2.2 m 
mächtigen Schotter einen 2.3 m dicken kalkigen Ton, dann weiter unten 
eine graue Sandschicht, in der, in 7 m Tiefe, auch ein grauer Sandstein
grus vorkommt. In der Bohrung No. 9. schliesst die Schotterschicht — 
unter einem 2.0 m dicken Schotter — bis 6.0 m Tiefe drei, durchschnitt
lich etwa 0.3 m dicke gelblichgraue Sandschichten in sich. Unter diesen 
folgte ein 0.6 m mächtiger grauer Sand und eine Sandsteinschicht von
0.4 m. Dann lief der Bohrer von 7.0 bis 17.7 m in  einem grauen, sandig
kalkigem Ton, der auch eine Sandsteinbank einschliesst. Zwischen der 
8.j — 10.4 m Tiefe dieses Tones kam untenstehende Fauna zum Vor
schein:

M i l io l in a  sp. 
L a g e n a  sp.

P o tá m id e s  sp.
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Nach dem Material der Bohrproben konstruierte ich die zwei Pro
file. Die ältesten Bildungen der Profile sind die ärmliche, auf Brack
wasser hinweisende Mikrofauna enthaltenden Oberoligozän-Schichten. 
Auch die, hier an zwei Stellen angebohrten, 20 cm dicken Lignitflöz- 
chen (Profil I. Bohrung No. 3., und 4.) entsprechen den Ligniten der 
Chattien-Bildungen des Szentendre—Visegrader Gebirges, die ebensogut 
am Rand des Börzsöny-, wie auch des Szentendre—Visegrader Gebirges 
in dünner, linsenförmiger Ausbildung aufzufinden sind. Der Lignitlage
rung nach scheint die kattische Schichtreihe annähernd nach Norden ein- 
zuiallen. Die kattischen Ablagerungen sind übrigens fast in ganzer Länge 
des Profils No. I. festzustellen, nur die in der Nähe des Südufers ange
legte Bohrung erreichte sie nimmer. In  dem P ro fil No. I I .  finden w ir das 
Oberoligozän am südlichen Ufer, am nördlichen Ufer dagegen erscheint 
es in dem Bohrlich No. 5. unterhalb des Andesit-Agglomérats.

Von diesem ist nicht festzustellen — da die benachbarten Bohrun
gen des P rofil nicht genug tief sind — ob die kattischen Schichten hier 
durch Verwerfung auf die Oberfläche gelangten, oder bloss als ungleich 
abradiertes Terrain aus dem Andesit-Agglomerat hervortauchen.

Uber dem Oberoligozän liegt das eruptive Material des Mittleren 
Mediterran. Einen ähnlichen Fall beobachtete auch D r . E. N o s z k y  
sen.* und schreibt in seinem angeführten Werk, dass bei Esztergom und 
Szob „die Andésite unmittelbar auf dem Oligozän lagern“ . Die Andésite 
sind tuffige Agglomerate, in denen mehrerlei Andésite zu finden sind 
und so wäre es m it Recht anzunehmen, dass w ir es nicht m it einem 
einheitlichen Gestein, sondern mit ausgeschleudertem, lockerem, tuffigem 
Material, Lapillis und vulkanischen Schutt, das heisst m it einem Agglo
mérat zu tun haben. Da diese Bohrungen keine Kernbohrungen 
waren, kann man aus den Bohrproben natürlich keine positive 
Folgerungen ziehen. Andesitisches Ausbruchsmaterial ist nur in Profil 
No. I I .  zwischen den Bohrlöchern No. 1. und No. 2. zu beobachten, in 
der Gestalt eines aus dem Donauboden aufragenden Felsens. Den Grund 
des Flussbettes bildet meist grober, alluvialer Schotter, unter diesem 
hegt sandiges, toniges, eventuell linsenartig zwischengelagertes Fluss
geröll, dem an einer Stelle auch (Profil No. I- nördliche Seite) eine 
Andesittrümmer enthaltende Schicht zwischengelagert ist.

E. N o s z k y :  Die Oligocän—Miocän Bildungen in dem N O  Teile des ' 
Ungarischen Mittelgebirges: I .  Oligocen. (Annales Must. Nat. Hung. vol. X X IV . p. 
322. 192 6.)
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ADATOK A DËLI ÉS ÉSZAKI BAKONY TRIÀSZ- ÉS KRÉTAKORI
l e r a k ô d à s a in a k  is m e r e t é h e z .

(Jelentés az 1933—36 . években végzen gyüjtésî munkàlatokrôl).

Irta: Kut assy  E n d r e  dr.  f

Az 1933— 36. évek kôzôtti idôben a m. k ir. Fôldtam Intézet jgaz- 
gatôsâganak megbizâsàbôi módomban volt ugy a déli, mint az északi 
Bakony triasz- és krétaterületeit tôbb izben felkeresni, sztratigrafiai 
megfigyelések és ôslénytani gyüjtések céljabol. Megfigyeléseimet és gyüj- 
téseimet a déli Bakonyban Veszprém, Litér, Kirâlyszentistvan, Totvd- 
zsony, Ajka, Csékut, Szoc, Des, Padrag, Sümeg, Tapolca, mig az északi 
Bakonyban Zirc, Csesznek, Ugod és Bakonykoppany vidékén végeztem 
és sikerült ezideig is nemesak az ismeretes faunâkat jelentékenyen gaz- 
dagitani, hanem tôbb olyan vidékrôl, amelyet eddig teljesen kôviilet- 
szegénvnek ismertünk, olyan faunakat gyüjteni, amelyek a Bakonyra 
vonatkozô sztratigrafiai ismereteinket is jelentékenyen elôbbre viszik.

Gyüjtéseimrôl és azok eredményeirôl az alabbiakban szàmolok be.

Triasz. Bar L ó c z y  L a j o s  hatalmas Balaton-monografiajânak 
elsô kôtetében1 a kôtetnek kôzel egyharmad részét ford itja  a triaszkori 
üledékek targyalâsara s az ôsszes tôbbi formâciôkra együttesen csak a 
kôtet kétharmadrésze jut, hasonlóan a Paleontologiai Függelék kôtetei 
kôzül is, harom kôtet foglalkozik a triasz faunajaval s csak egy a tôbbi 
geologiai korokéval — mégis, amint mar eddig gyüjtéseim is bizonyit- 
¡âk, meglehetôsen tavol allunk a triasz faunâjânak pontos ismeretétôl, 
sot még sztratigrafiai téren is varhatunk ujdonsagokat. Ez a megalla- 
pitas külônôsen a felsô triaszkori lerakôdàsokra érvényes és ott is elsô-

1 L ó c z i L a j o s :  A  Balaton kornyékének geolôgiai képzôdményei és ezek- 
nek vidékek szerinti telepedése. (Balaton tud. tanulm. eredményei. I. k. 1. rész. I. 
tzakasz, Budapest, 1913.)

100’
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sorban a két legnagyobb terü le te t boritó lerakódasra, a fodolomitra es 
a dachstein mészkôre.

A  fodolomit faunâjât mindmâig rendkivül kevéssè ismertük s mig 
a déli Bakonyból mindôssze hat kôvületlelôhely ismeretes meglehetôsen 
gyér faunâkkal, addig az északi Bakony fôdolomit faunâjâbol ezideig 
csak T  o m o r  I.2 es J a s k ó S.3 emlit egy-két fajt. A  bakonyi fodolomit 
üledékek tulnyomó része a nóri emelet lerakôdàsa, raetiai emeletbe tar- 
tozo fôdolomitot csak Sümeg kôrnyékérôl ismeriink.4 L a c z k ó D e z s ó  
a déli Bakonv geologiâjânak egyik legkivâlôbb ismerôje,5 mâr hangoz- 
tatta azt a nézetét, amelyhez L ó c z y  L a j o s  is csatlakozott, hogy a 
bakonyi fôdolomit ülepedése helyenként mâr a karni emelet felsô részé- 
ben megkezdôdôtt, azonban a szintek elvâlasztâsa a kozetek cgynemu- 
sége miatt kôvületek nélkül teljesen lehetetlen — a kôvületlelôhelyek 
pedig a fôdolomit iiledékekben meglehetôsen ritkâk. Gyiijtéseim sorân 
módomban van ezt a feltevést teljes mértékben megerôsiteni, mivel 
egyes ujabb lelôhelyekrôl a fôdolomitbol olyan kôvületek kerültek elô, 
amelyek kétségtelenül a karni emeletre vallanak.

Elôrebocsâtom, hogy az it t  kôzôlt faunalistâk még tâvolrol sem 
meritik k i a gyüjtôtt fôdolomit faunâkat, mivel ebben az elôzetes jelen- 
tésemben csak azokat a fajokat kôzlôm, amelyeknek meghatârozâsa pa- 
leontologiai nézôpontbol nem ütkôzôtt külônôsebb nehézségekbe.

Hatârozottan a karni emeletre mutatô fôdolomit faunât eddigi 
gyüjtéseim sorân négy helyrôl ismertem meg, a déli Bakonyból. Ezek a 
lelôhelyek a kôvetkezôk:

Ôdôrôgd-puszta, Sümeg mellett, ahol a régi kôfejtôkbôl igen gazdag 
fauna gyüjthetô. Leggyakoribb alakjai:

Megalodus carinthiacus H a u e r  Zygopleura cf. hybrida M  ü n s t.
Zygopleura Arpadis K  i 111 VZorthenia contabulata d a C o s t a .

Litér, Mogyorôshegy É-i oldala:

Megalodus carinthiacus H a u e r

2 T o m o r - T h i r r i n g  S.: A  Bakony dudar-oszlopal „S iln i“  hegycsoport- 
jânak fô ld tani és ôslér.ytani leîrasa. (Doktori értekezés. 1934.)

5 J a s k ó  S .: A  p ipa i Bakony fô ld tan i leîrasa. (Doktori értekezés. 1935.)
* L ó c z y  L .  : id. h. i8 j .  old.
5 L a c z k ó  D e z s ô :  Veszprém vârosânak és tagabb kôrnyékének geologiai 

leirdsa. (A  Balaton tud. tanulm. eredményei. I. k. 1. rész: Geologiai stb. függelék, 
Budapest, 1911.)
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Királyszentistván, 195 -¿- pontnál:

M e g a lo d u s  c a r in th ia c u s  H  a u c r C o c lo s ty l in a  sp.
C o rn u c a rd ia  H o r n ig i  B i 11 n. ,

Vilonya, Aszóvolgy:

M e g a lo d u s  c a r in th ia c u s  H  a u  e r  Pee te n  c f .  s u b a lite rn ic o s e a tu s  B i t t n .

Mindezeken a lelóhelyeken a Megalodus carinthiacus H a u e r  to- 
méntelen mcnnyiségben fordul clô, viszont a nagyobb Megalodusok vagy 
teljesen hiányzanak, vagy csak igen gyér maradványokkal szerepelnek. 
A  Megalodus carinthiacus ezideig határozottan a legjobb szintjelzónek 
b izonyu lt.'6 7 Osszes eddig ismert lelóhelyei felsó karni kordami s vezér- 
kôvületként való felhasználasát határozottan elosegíti igen kónnyen fel- 
ismerhetó alakja is. Hasonlóan kétségtelen bizonyítéknak tekinthetô ą 
Cornucardia Hornigi B i t t n .  elófordulása, amely újabban a M carin
thiacus sal együtt a budai-hegység karni fódolomit rétegeiból is elóke- 
rült. A  M. carinthiacus szintjelzó fontosságát bizonyítja pl. az a tény 
is, hogy Sümeg felá kozeíedve, a lentebb említendo Sümcg—Tapolca ko- 
zotti országút menti feltárásokban ennek a, fajnak mar nyomát sem 
találjuk.

A  fódolomit üledékek legnagyobb része azonban a nóri emeletbc 
tartozik. Gyüjtéseim során módomban volt úgy a déli, mint az északi 
Bakonyban egynéhány teljesen új lelóhelyet találni, amelyek a nagyon 
gyér fódolomit faunára vonatkozó ismereteinket jelentósen bóvítik.

A  déli Bakonyban a veszprémi Séd patak vólgyében találtam egy 
újabb lelóhelyre, amely fauna-gazdagság nézópontjából vetekszik a kó- 
zeli Aranyos-volgy híres lelóhelyével. Ez a lelóhely a kiskúti Sédvólgy, 
a Sashegy meredek sziklaoldalán. a második Kocsis-féle malommal szem- 
ben van. A  vékony pados dolomitból a kóvetkezó fauna került ki:

var. M e g a lo d u s  secco i P a r .  ' "

M e g a lo d u s  g u e m b e li S t o p p. 
var. M e g a lo d u s  c o m p la n a tu s  H o r n . '

Ezenkívül egyes padokban igen gyakoriak a Gastropoda-maradvá- 
nyok. A  tipikus nóri fódolomit fauna legfóbb érdekessége a M. hornesi

6 D i e n e r  C. : L a m e ll ib ra n c h ia ta  t r ia d ic a .  F o s s. Cay Pars. 19. ,
7 K u t a s s y :  L a m e ll ib ra n c h ia ta  t r ia d ic a  I I .  P o s  s. Cat. Pars. 51.

Megalodus hornesi Frech. ,  
elongata F r e c h .  

Megalodus hornesi F r ech. ,  
bullata K o k .
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F r  e c h. var. bullata K  o k. és a var. elongata F r  e c h. fajok elofordu- 
îasa, amelyeket ezideig a magyar faunában nem ismertünk, csupán az 
Alpok nóri fódolomitjából kerültek elô.

A  második új lelóhely Tótvázsony kozség határában, a Hermann- 
volgyben van. A festôi szépségu vôlgy telve van az oldalrol lehullott 
fodolomit sziklatôrmelékkel s ezeket az apró, mállott szi,klatuskôkat tel- 
jesen átszovik a Diploporak csovei. A  kihullo tt Diplopora-csôvek he- 
lyén 3—4 mm-es lyukak járják át meg át a kdzetet. A  Diploporak tanul- 
mányozása még a jovô részletes vizsgalatainak feladata lesz s azt hi- 
szem, néhány új fa jt is fog eredményezni. Az innen kikerült fauna a 
kôvetkezô:

Gyroporella vesiculifera 
Gryphoporella .sp.
Myophoria vestita A 1 b. 
Megalodus guembeli S t o p p.

Amauropsis papodensis K i 111.
Tyrsoecus dolomiticus K  i 111. 
Zygopleura arctecosta K  i 111. 
Worthenia cf. coronata K l i p s t.

A fauna legjellemzobb vonása a Gyroporella és Gryphoporella cso- 
ves algák jelenléte, melyek a déli Alpo/k nóri fódolomitjának jellemzó 
alakjai.

A harmadik, ígen érdekes faunát tartalmazó lelohely az eddig még 
színtén ismeretlen Kapugodor nevü árok D'cs kozség kozelében. I t t  a 
fodolomit kozvetlenül folytatódik a Fenyér hegy raetiai dachstein mész- 
kdvében s helyenként a nagy egyedszámban felhalmozott csigák és kagy- 
lók valóságos lumachellát alkotnak. Ezideig a kovetkezo fajokat hatá- 
roztam meg:

Triadocidaris sp. ind. Wortbemia contabulata da C o s t a
Hedor ella pedeta B r o n n. Purpuroidea cf. ferenczii K  u t a s s y
Waldheimia (Aulacothyris) sp. Wortbemia sp.
Car dita cf. pichléri B i t t n .

Rendkívül érdtykes a Triadocidaris foszemolesének jómegtartású 
lenyomata, mivel a fodolomitból még egyáltalán nem ismertünk Cidaris- 
maradványokat. A  fauna nóri jellege világosan kifejezésre ju t a Halo- 
relia elófordulása és a W . contabulata da  C o s t a  tomeges fellépésében.

Végezetül jelentékeny fodolomit faunát sikerült gyüjtenem a déli 
Bakonyban, Sümeg vidékén. Az it t  gyüjtott anyag két lelohelyról szár- 
mazik:

Sümeg és Tapolca kozotti út D -i oldalán levo legeló apró murva- 
godreiben (a 108-as km konél):
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Schafhäutlia mellingi H a u e r  
Lima sp. (nov. sp.)
Purpuroidea ferenczii K u t a s s y  
Purpuroidea cf. excelsior K o k. 
Lygopleura Arpadis K  i 111

Stuorella cf. convexa K ut a s s y  
Tripanostylus cf. obliguus Stopp.  
Amauropsis hantkeni K i 111 
Neritopsis sp.

Ugyanezen útOn, a Lókútnál (Sümegtdl i  km-re Tapolca fele ha- 
ladval:

Megalodus guembeli S t o p p .  Macrodon rudis S t o p p .
Myophorid inaeguicostata K  1 i p s t. Modiola gracilis K I i p s t. -
jVerna sp. ' Neritopsis sp.
Pleuromia loeschmanni Fre ch .  Wnrthenia oldae Stopp.

Ez a két sümegi fa u n a  a nóri emeletre mutató alakokat foglal ma- 
gäban. L 6 c z y L a j o s8, amint leírásából kitünik, ennek a helynek 
a közeleben gyüjtött Cardita austriaca H a u e r - t  a fodolomitból. Ed- 
digi gyüjtéseim során ezen a vidéken nem találtam meg ezt a 'jellemzö 
raetiai fa jt — talán a további gyüjtések során ez a kérdés is véglegesen 
tisztázódik. Ilyen módon Ódorogd-Puszta és Sümeg között pontosan ki 
lehetne mutatni a fodolomitban a karni-nóri és raetiai emeleteket.

Az északi Bakony, mint már említettem, jóformán teljesen ismeretr 
len fodolomit faunájából a következo lelohelyekrdl gyüjtöttcm:

Ugod: (Durrogós-teto feletti legelo): 1 .

Megalodus hörnesi F r eeh .
Megalodus böckhi H o r n .
Megalodus trigueter W u l f .  var. 

acum inata  Fr eeh

Ugod (Diós-major):

Megalodus hörnesi F r e c h

Bakónykoppány (Gerence-patak
vágásában’: "

Megalodus trigueter W u l f .  var.
dolomitica F r e e h  

Amauropsis cf. hantkeni K i 111

Megalodus trigueter W u l f .  var.
dolomitica F r e e h  ' \'\

N y-i oldalán, az iparvasiit be-1

Megalodus cf. hörnesi F r e e h  Myophoiia sp.
Megalodus trigueter W u l f .  var. Tyrsoecus dolomiticus K i 111

acuminata F r e e h

s L ó c z v  L a j o s :  id. h. 186. old.
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Ezek a fauna-listak az anyag paleontológiai feldolgozása folyamán 
természetesea még jelentékenyen bóvülni fognak, mert i t t  nem so,k ér- 
telme lenne felsorolni azokat a fajokat is, amelyek eddig erósen kétesnek, 
esetleg ujnak bizonyultak. Az eddigiekból is levonhatjuk azt a kovetkez- 
tetést, hogy a bakonyi karni és nóri fodolomit fauna némi kapcsolatban 
all a Budai-hegységi fodolomit és a nóri dachstein-mészkó faunával, 
amire ezideig még nem igen volt pontosabb adatunk. Másik érdekes- 
sége az eddigi vizsgálatoknak, hogy a déli és északi Bakony fodolomit 
faunája teljesen egységes, fáciesbeli eltérésre egyáltalán nem mutat — 
szemben a raetiai dachsteini mészko faunával, amelynek alapján jelen- 
tékeny fáciesbeli eltérésre kovetkeztethetünk.

A  raetiai emelet faunája a Bakonyban határozottan gazd?°abb a 
fodolomit faünájánál. A  Bakonyi raeticum úgy a kosseni, mint a dach
steini fáciesben elófordul. Eddigi gyüjtéseim úgy a déli, mint északi 
Bakonyban a dachsteini fáciesben lerakódott üledékekre terjedtek ki.

A  déli Bakonyban Szent Gál, Padrag és Szócz vidékén gyüjtóttem. 
Ezeken a helyeken vordses és szürke mészkópadok és a kozéjük települt 
kemény márgalemezek alkotják a raetiai emelet üledékeit. Elatározott 
szabályszeruség a mészko és márgarétegek váltakozásában egyáltalán 
nem mutatható ki. Ahol kovületek elófordulnak, ott mindkét kózet- 
féleségben egyaránt gyakoriak. Az egyes lelóhelyek faunája kozott lé- 
nyegesebb eltérés nem mutatkozik. A  dachsteinmészko faunából ezideig 
a kovetkezo fajokat határoztam meg:

Szocz; a Templom-hegyen, mészko rétegekbol:

Cardita austriaca H a u e r  
Cardita munita S t o p p .  
Cardita pauciradiata nov. sp. 
Corbula alpina W i n k l .  
Corbula baconica nov. sp. 
Placunopsis alpina W i n k l .  
Avíenla falcata S t o p p .  
Gervilleia inflata S c h a f  h. 
Anatina praecursor S t o p p .

Anatina (Mactra) securiformis S t o p p .  
Pleurophorus elongatus S t o p p .  
Pleurophorus subelongatus nov. sp. 
Peden hehlii d ’ O r b.
Plicatula archiaci S t o p p .
Leda hungarica nov. sp.
Schizodus isósceles S t o p p .
Nucula cf. expansa W  i s s m.
Turbo chamousetti S t o p p .

Szócz (Szólóhegy, vékony lemezes márgáiból):

Cardita austriaca H a u e r  
Pecten hellii E m m r. 
Peden hehlii d ’ O r b.

Schizodus isosceles S t o p p .  
Promathildia hemes S t o p p
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Szentgäl, Baglyakö-puszta:

Cardita austriaca H a u e r  
Schizodus isosceles S t o p p .  
Szocyprina ewaldi B o r n .  
Area Azzarolae S t o p p .  
Macrodon rudis S t o p p .  
Avicula jalcata S t o p p .

Modiola jaba W i n k l .  
Modiola minuta G o 1 d f. 
Pecten hehlii d ’ O r b.
Leda latissima nov. sp. 
Dicerocardium lóczy nov. sp.

Szentgäl (Sospuszta):

Myophoria inflata E m m r.

Padrag (Fenyer-hegy):

Leda percaudata S t o p p .  Pecten hehlii d ’ O r b.
Cardita austriaca H a u e r  Promathildia hemes S t o p p .

Meg keil meg emlekeznem a Szentgäl melletti Torkäszö-völgyrdl, 
melynek hatalmas sziklatuskoibol igen szep telepes korällokat gyüjtöt- 
tem. Ugyanitt hatalmas Megalodontidak keresztmetszetei läthatok, ame- 
lye>ket azonban nem lehet a közetböl kiszabaditani.

A  deli Bakony dachsteini meszko-faunäi hatarozottan delalpesi jel- 
leguek. Felttinö, hogy az eddigi gyüjtesek sorän brachyopodat egyet sem 
talaltam, termeszetesen nincs kizärva, hogy brachyopoddk is eltek itt, 
de feltetlenül igen ritkak voltak, mert hiszen egyes kagylofajok szam- 
talan peldinyban kerültek ki, tehat nem sok a valöszinusege annak, 
hogy a jövöben elokerülnenek nagyobb szamban brachyopoddk. Masik 
feltünö jelenseg a Megalodontidak hianya. Am int latjuk, , eddig csak 
Szentgäl videkerol, ket helyröl ismeriink Megalodontdkat, L 6 c z y 
L a j o s is csak egyetlen bizonytalan maradvänyt emlit Szöczrol. Ha- 
sonlöan nem talälunk brachyopodäkat L o c z y  L a j o s  fauna-listäi- 

ban sem.
Az eszaki Bakony dachsteinmeszkö lerakodäsai mär petrogräfiailag 

is jelentekenyen elütnek a deli Bakony dachsteinmeszkövetöl. I t t  a 
dachsteinmeszkö mint feher, tömött, helyenkent eukros szövetü közet 
ielenik meg, märgapadok nelkül. Az eszaki bakony födolomitjäböl ez- 
ideig a következö helyekröl gyüjtöttem:

Zircz (Czuha-völgy):

Megalodus seccoi Par .Megalodus complanatus G ü m b. 
Megalodus guembeli S t o p p .
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Megalodus complanatus Gümb. Megalodus complanatus Gi imb.
var. dudarensis T o n o r .  var. inflata T  o m o r.

Csesznek (Varbükk f i—K -i oldalan):

Megalodus hörnest F r e c h ,  nov. var.
pachygaster.

Worthenia sp.

Nagy-Esztergarröl—Dudarra vezeto ütmenti kis köfejtök:

Megalodus mojsvari H ö r n .  
Megalodus complanatus Gümb .  
Megalodus baconicus nov. sp. 
Megalodus elongatus nov. sp.

Megalodus mojsvari H ö r n .
var. incisa Frech .

Megalodus cf. gryphoides Gümb.  
Megalodus complanatus G ü m b .

Megalodus complanatus Gümb .
var. dudarensis T  o m o r. 

Megalodus complanatus Gümb.  
var. inflata T  o m o r.

Ezeken a helyeken k ivü l erdekes elöfordulast talalunk meg Jakön, 
ahoi a falu vegen egyetlen hatalmas dachsteinmeszkotömb bukkan fei, 
hatalmas Megalodonta keresztmetszetekkel telve. Ugodon a Dunantuli 
Köipar R. T. nagy köbanyaja tarja fei a raetiai dachstein-m^szkövet, 
it t  azonban csak keresztmetszeteket talaltam a mallott tuskök felületen.

A  Megalodus mojsvati H ö r n  es a var. incisa F r e c h  elöfordulasa 
ketsegtelen bizonysaga az üledek raetiai koranak. A  gyakori Megalodus 
complanatus es a guembeli is eiterest mutat nagysag nezöpontjabdl a 
nori födolomit azonos fajtäival szemben.

Mindezekböl kitünik, hogy a petrografiai faciesben valö elteresen 
k ivü l hatarozott facies elteres mutatkozik a faunaban is. M ig a deli 
Bakonyban a Megalodontiäk igen ritkak s a fauna fajokban gazdag — 
addig az eszaki Bakony dachsteinmeszkö üledekeiben joforman csak 
Megalodontdkat talalunk s a fauna fajban szegeny, de egyedekben an- 
nal gazdagabb. Ez a tenyekkel alatamasztott megällapitas teljes mertek- 
ben bizonyitja L 6 c z y igazgatö ür felfogasanak jogosultsagat, aki sze- 
rint az eszaki es deli Bakony dachsteinmeszkö üledekei elterö facies- 
viszonyok között letrejött lerakodasok9 s mig a deli Bakony dachstein
meszkö faunaja inkdbb a deli A lpok — addig az eszaki Bakony raeticuma 
az eszaki A lpok hasonlo üledekeihez kapcsolodik szorosabban. A  fauna 
reszletes feldolgozäsa ezt a t£nyt meg jobban fogja tamogatni.

9 i f j .  L 6 c z y  L a j o s :  Üjabb mikrotektonikai kutatlsaim a Balaton-felvi- 
deken. (Szikfoglald eldadas a Szt. Istvan Akadimia 1937. dpr. 9.-1 ülisin.)
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Kreta. Feladatom mäsik resze az ajka—csingervölgyi—urkuti— 
csekuti kretaretegek tanulmanyozasa volt. Bar megbizatasom csak a dęli 
bakonyi emlitett kretąkeriilet tanulmanyozasära szólott, triaszkori gyiij- 
teseimmel kapcsolatban módomban volt az eszaki Bakonyban Siimeg ós 
Ugod videkenek kretaretegek is összehasonlitani a dęli Bakony megfelelo 
emeleteivel es az emlitett helyek faunajaból is gyüjtöttem nehany alakot.

Az ajka—csingervölgyi kretaretegek tanulmanyozasa mar az 
1860-as evekben elkezdödött. Bar H a n t k e n  M ik s a 1“,11 es B ö c k h  
J a n o s 12 mar az 1875—78. evek között foglalkoztak az ajkavideki 
kretalerakódasokkal es mar akkor megallapitottak, hogy azok jo l tagol- 
hatók es kövületekben gazdagok, megis mindmaig semmi irodalmi adat 
nem ismerteti reszletesen az ajkai kretafaunat, kiveve T  a u s c h13 mun- 
kajat, aki azonban ,kizarólag csak a szentartalmu sorozat faunajdval 
foglalkozott. L ó c z y L a j o s14 a „Balaton monografia“  idevonatkozó 
reszeben szinten csak a mar emlitett szerzöktöl ismertetett faunat so- 
rolja fel. Sztratigrafiai nezopontból ertekes adatokat tartalmaz R o z- 
I o z s n i k P a lls felveteli jelentese, a faun£ra ronatkozólag azonban 
itt sem talalunk ujabb adatokat. Mivel ugy a m. kir. Földtani Intezet, 
mint a M. Tud. Akademia megbizasaból harom egymasutdn következö 
evben módomban volt az ajkavideki also- es felsö kretaretegek fauna- 
ianak begyüjtese es tanulmanyozasa, a közeljövoben módomban lesz 
erröl a retegsorról egy nagyobb munkaban beszamolni.::' Addig is ez- 
ideig folytatott kövület-feldolgozasom alapjan a következö megallapita- 
saimat közölhetem:

Az ajkavideki kretaretegek, mint az irodalmi adatok alapjan tud- 
iuk, harom reszre oszthatók fei:

T. also, tisztan tengeri-meszkö csoport,
I I .  edes- es brakkvizi csoport a szentelepekkel,

’“ H a n t k e n  M i k s a :  A magyar korona orszägainak szentelepei es szen-
hanyaszata. Budapest, 1878.

11 H a n t k e n  M i k s a :  Üj  adatok a d£li Bakony föld- ¿s öslenytani isme- 
retehez. (A m. kir. Földtani Intezet fivkönyve. I I I .  k. 1875.)

la B ö c k h  J. : A  Bakony deli reszenek földtani viszonyai. I I .  resz. (A m. 
kir. Földtani Intezet fivkönyve. I I I .  k. 1874.)

13 T  a u s c h L.: Über die nichtmarinen Ablagerungen der oberen-Kreide des 
Csingertales. (Abhandl. d. k. k. Geolog. Reichsanstalt. Bd. V II. Wien, 1886,)

14 L ó c z y L  a j o s id. mü 197—209. oldal.
15R o z l o z s n i k  P i  1 : Adatok Ajka videkenek geológidjahoz: (A m. k i r .  

Földtani In tizet £vi jelentese. 1920—23.) •
* Fajdalom K  u t a s s y óbajtdsa nem valhatott valdra, mert a kAlelhetetlen 

vegzet közben elragadta ot az ¿15k sordból. (A szerk.)



Tli. fedó, tisztan tengeri agyagos-margas es H ippurit meszkóbol 
alló csoport.

Az alsó tengeri csoport iiledekei kizarólag meszkóbol allanak, mely- 
nek padjai között helyenkem agyagosabb-margasabb csikok is tejepiil- 
nek. A  kövületek ugy a tiszta meszkóben, mint a közbetelepük margas 
reszeken igen gyąkoriak s fóleg Lithiotis Toucasia es Radiolites kagy- 
lók, valamint Neriea es „Globiconcha“  csigak fordulnak eló tömente- 
len mennyisegben. H a n t k e n  a kövületek eloszlasaban szabalyossagot 
velt felfedezni s szerinte a legalsó tag a Radiolites-es, kozepsó a Lithio
tis tartalmu, mig a felsó a „Globiconchds“  reteg lenne. L ó c z y L a j o s  
m a r  nem allapit meg ilyen szabalyossagot a retegek egym^:utdnjaban. 
fin magam teljes mertekben ez utóbbi felfogäshoz csatlakozom, ameny- 
nyiben különösen a Felso-Csingervölgy nagy köfejtöiben barhol meg- 
allapithatjuk, hogy a Lithiotisok nemcsak a legalsó szintben talalhatók, 
hanem a Nerineas-Radioliteses retegejkkel valtakoznak, hasonlóan a 
Radiolitesek sincsenek egy hatarozott szinthez kötve, bar helyenkent 
csaknem tisztan Radiolitesekból alló padokat is talalunk. R o z l o z s -  
n i k P ó l 16 annyiban csatlakozik H a n t k e n  felfogasahoz, hogy 
szerinte is a „Globiconchds“  meszko lenne az alsó kreta legfelsó tagja. 
A Felso-Csingervölgy nagy meszkófejtóiben tenyleg ez is a helyzet, 
ahol azonban ugy latszik az erózió eltavolitotta a magasabb padokat. 
ßn ugyanis Ürkut közseg D -i vegenel a Manganmosó melletti hatalmas 
kófejtóben a Nerineds-„Globiconchds“  pad felett meg több meter vas- 
tagsagu Lithiotisos es Nerineds padot talaltam, ami azt bizonyitja, hogy 
a Globiconchds padot sem tekinthetjük hatarozott legmagasabb szint- 
nek. Ugyanebben a kófejtóben lep fel egy sajatsagos pad, amelyet 
ezideig nem ismertünk. Egy igen kemeny, erdes meszkópad telve van 
apró Radiolitesekkel es Crinoidea nyeltagokkal. Kövületek csak a 
kimallott felületen jelentkeznek, maga a friss kózet teljesen egynemünek 
ldtszik. Mindezekból kitünik, hogy az ajkavideki kretaretegek alsó ten
geri sorozataban hatarozott retegsort nem allapithatunk meg, hanem 
az egesz csoport egyetlen periodus üledeke, melynek padjaiban felvältva 
hol ez, hol az az allatcsoport jatszott fontosabb szerepet a facies vólto- 
zasoknak megfelelóen.

Az alsó tengeri meszkósorozat faunaja az összes lelóhelyeken alta- 
laban hasonló, a fauna reszletes feldolgozasa utan fajokban is meglehe- 
tósen gazdagnak bizonyult. Különösen a Nerineak igen valtozatosak. 
A legtöbb kövületet a mór emlitett Felsö-Csingervölgyi kófejtókben,

16 R o z 1 o z s n i k  P a l  id. mu. 83. oldal.

1600 K U T A ssy
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Úrkut kôzség D -i végével szemben és az úrkúti ördögarokban gyüjtöt- 
tern, ahoi a volgyzáró gát építésével kapcsolatban az utolsó években 
több új feltárást nyitottak. Meglepóen szép fauna keriilt k i Kislod vidé- 
kerol, a Csalányos-volgybol, ahonnan addig még egyetlen fa jt sem
ismertünk. I t t  fóleg az óriás méretü Nerineák uralkodnak. H a n t k e n  
M i k s a  a rétegcsoport ,korát a benne tömegesen eloforduló Requieni-

üledékekkel azonosította. H a n t k e n  fauna-listája azonban, amelyet

d ’ O r  b ; Sphaerulites cf. neocomiensis d ’ O r b; Radiolites styriacus 
Z i 11. és „ Globiconcha“  baconica H a n t  k. Ezek közül tehát csak

Reguienia Lonsdalei d ’ O r b. elnevezés azonban semmit sem mond, 
mert ez a régi név magábanfoglalja a T oncasia carinata M a t h ;  T.

pl. a legutolsó a turonra valí.18 A másik faj, Radiolites styriacus L i t t ,  
szintén nem fordulhat it t  eld, hiszen ez az alak tudvalevóleg a senon-

néhány megjegyzést tenni. Ezt az alakot, ami egyes szintekben, mint

teljesen sima, így tehát nem is az Actaeonidae, hanem az Actaeonelíidae

következok:

17 H  a u e r F. : Ober die Petrefacten d. Kreideformation des Bakonyer W al
des. (Sitzungsber. d. k. Akademie d. Wissensch. Bd. X L IV . 1862. Math. Natur?.'. K l.)

18 K  u t  a s s y : Pachyodonta mesozoica. Foss. Cat. Pars. 68. 99. old.
19 H a n t k e n :  Déli Bakony. 455. oldal, X V I I I .  tábla, 3a-b. ábra.

dák alapján also krétában jelölte meg, hasonlóan foglalt állást már elo- 
zôleg H a u e r 17 is, aki az aikai also krétát a zirci urgon fáciesu kréta-

L ó c z y  L. is átvett, a pontosabb szintre vonatkozólag ntm sokat árul 
el. Szerinte az ajkai alsó kréta fajai a következok: Reguienia Lonsdalei

három fa jt használhatnánk fel a szint megállapításánál. Ezek közül a

lonsdalei d ’ O r b. és a T. toncasiana d ’ O r b. fajokat, melyek közül

ban élt. A  H a n t k e n - f é l e  Globiconchával kapcsolatban is szükséges

mar említettem, igen gyakori, H a n t k e n 10 „ Globiconcha baconica“  
néven említi. A  nevezett fajból számos példányt gyüjtöttem és arra a 
meglepo megállapításra jutottam, hogy a kérdéses alak nem is tartoz- 
hatik a Globiconcha génuszba, márcsak alakjánál fogva sem, azonkívül 
azért sem, mert orsóját három redo díszíti, holott a Globiconcha orsója

család egyik tlakjáról lehet szó. Ennyit szükségesnek tartottam már 
most leszögezni. A  részletes rendszertani helyzet megállapítását annak 
idején ajkai munkám paleontológiai részében fogom közölni.

A  gyüjtöttem fauna alakjai közül elozetesen meghatároztam né- 
hány jellemzo alakot, amelyek az alsó tengeri csoport üledékeiben leg- 
gyakoribbak.

A  felso csingervölgyi és úrkúti lelóhelyek legjellemzobb alakjai a
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T oucasia carinata M a th .
Agria blumenbachi S t u d.
Radiolites ajkaensis nov. sp.
P e c te n  (Neithea) multicostata nov. sp

Kislod (Csalânyos-volgy):

T  oucasia carinata M a t h .  Nerinea gigantea.
Pecten ( Neithea)  multicostata nov. sp.

Ez a fauna-lista csupán a fauna legkôzônségesebb fajait foglalja 
magában, amely fajok rendkívül nagy számban szerepelnek — ezenki- 
vül azonban még igen gazdag a fauna fôleg Nerinea es Cerithium fa- 
jokban, amelyek kôzôtt igen valószínu sok új faj is van.

Úslénytani nézdpontból külônôs érdekessége a faunának az új 
Radiolites faj elôfordulâsa. A  Radioliteseket ugyanis ezideig kizárólag 
csak a cenomantol kezdve ismertük, mindôssze egyetlen fajuk fordul 
elô az albienben, az amerikai krétâban.20 Az it t  elôfordulô alak ugy héj- 
felépitése, mint belsô szerkezete alapjàn kétségkivül a Radiolitesek kôzé 
sorolandó s ilyenmodon ez a faj a legôsibb eddig ismert Radiolites. Ez 
az az igen gyakori alak, amely et H  a n t k e n  Radiolites stynacus 
Z i t  t.-nek határozott meg.

Sztratigráfiai nézdpontból a fauna alapján igen nehéz végleges kô- 
vetkeztetést levonni. A  T  oucasia es Agria fajok egyáltalán elôfordulnak 
a barrémiumban és aptiumban, mig pl. a Nerinea gigantea d ’ O r b 
C h a p e r  szerint határozottan a felso barrémium jellemzô alakja.

Az északi Bakony Reguieniâs mészko kifejlodésével legujabban 
t e l e g d i  R o t h  K  á r o 1 y 21 és N o s z k y  J e n o 22 foglalkoztak. 
A  hasonlóan urgontípusú Reguieniâs mészkovet t. R o t h  az aptiumba 
helyezi, mivel felfogása szerint V  a d á s z 23 vizsgálataira tâmaszkodva 
kimutatható, hogy a barrémiumi periodusban az északi Bakony teriiletén 
szàrazulat volt, amely idoben bauxit képzôdott. V  a d á s z adatai sze
rin t az északi Bakonyban a bauxit kozvetlen feddjébol felso barrémium 30

30 K  ü h n O. : Rudistae. Foss. Cat. Fars. 54.

21 t e l e g d i  R o t h  K à r o l y  d r . :  Adatok az északi Bakony és a magyar 
kozépsô tomeg fia ta l mezozoos fejlôdéstorténetéhez. (Magy. Tud. Akadémia Math, és 
Term. tud. Ért. L I I .  k. 1936.)

22 i f j .  N o s z k y  J e n ô  d r .  : Adatok az északi Bakony krétaképzôdmé- 
nyeinek ismeretéhez. (Fôldtani Kôzlôny, L X IV . k. 1934.)

2 3 V a d à s z  E. : A  dunántúli bauxitképzôdés és mangànkeletkezés fô ld tani 
kora. (Bányásza.ti és Kohászati Lapok, L V I I I .  évf. 1935.)

Nerinea gigantea d’O r b. 
Nerine vogtiana de M o r t .  
Dizioptyxis cognandi d ' O r  b.
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es legalso aptiumra valló csigák kerültek elö és ezekre a rétegekre tele- 
pül az eszaki Bakony Reguieniás meszköve, amelynek geológiai korát 
ilyen módon teljes joggal az aptiumban állapították meg. A  bauxitot az 
ajkai szénterületen is megtalálták a felsö krétakori széntartalmú cso- 
port fekvojében, ezen a területen azonban még sehol sem észlelték, hogy 
a bauxitra közvetlenül a Reguieniás mészkócsoport települt volna, mert 
it t  a bauxit felett a felsó krétakori széntelepek fekvöagyagja következik. 
Az analogía alapján legnagyobb a valószínüsége annak, hogy az ajkai 
also tengeri meszköcsoportot is az aptienbe keil helyeznünk, végleges 
következtetest azonban szerintem majd csak a fauna részletes paleonto- 
alsó tengeri meszköcsoportot is az aptiumba keil helyeznünk, végleges 
nyíték szól a fauna felsö barrémiumi kora mellett is.

A  következö tag az édes és brakkvizi széntartalmú rétegcsoport, 
amely különösen gazdag Pyrgulifera faunája revén világszerte ismeretes. 
Bar ezt a Pyrgulifera faunát mint már említettem, T a u s c h  is rész- 
letesen ismertette, miégis e téren is érdekes paleontológiai ujdonságokat 
várhatunk. Az ajkai szénterületen ugyanis jóformán az összes telepek 
fekvö és fedö szénpaláiban és agyagjaiban elöfordulnak a Pyrguliferák 
több-kevesebb mennyiségben s it t  általában a T  a u s c h-tól már ismer- 
tetett fajokat találjuk. A  nyugati szénmezo I. telepének közvetlen fek- 
vojét alkotó szénpala- és agyagrétegekbol azonban C z e k e 1 i u s 
G ü n t h e r  bányaigazgató úr szívessége folytán olyan nagytermetu 
Pyrguliferák kerültek kezeimhez, amelyek az eddig ismert fajoktól tel- 
jesen elütnek.

A széntartalmú csoport fedojében, mint már H a n t k e n  megálla- 
pította, agyagos marga, majd márgás mészko települ. H a n t k e n  az 
agyagos márgarétegekbol sorol fel egy kisebb gosau típusú faunát, a 
márgás mészkobol csak a Lima marticensis d ’ O r b. fa jt említi. Ez a 
márgás mészko Felsö-Csingervölgyben a vasúti vonal mellett jó feltárás- 
ban található meg, a 6i-es számú vasúti jelzöoszlop mellett. Ebböl a 
feltárásból a következö fajokat határoztam meg:

L im a  m a rt ic e n s is  d ’ O r b. (rendkívül P e d e n  o c c u lte s tr ia tu s  L i t t .
gyakori). E x o g y ra  m a th e ro m ia n a  d ’ O r b.

P e d e n  (N e ith e a )  g u a d r ic o s ta tu s  S o w .  A n o m ia  sem ig lobo sa  G e i n .

Ez a fauna csaknem egyezö az agyagos marga faunájával, geológiai 
kora tehát azonos. Ugyanezen a helyen a márgás mészko felett közvet
lenül megtaláljuk a Hippurites mészkovet is.

Míg a Hippurites mészko helyzete felett régebben sokat vitatkoz- 
tak, ma már egyáltalán nem kétséges, hogy ez a mészko az ajkai kréta-
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sorozat legmägasabb tagja. Ezt több felszini kibuväs, valamint földalatti 
feltäräs is bizonyitja.21

A  Hippuńtes meszko sztratigrafiai helyZetet azonban mindezideig 
nem sikeriilt kövületekkel Dizonyitani. L ó c z y L. H . cornuvaccimuS 
B r o n  n-t emlit, H  a n t  k  e n alapjän. Abban az idöben azonban a 
Hippuritesek fajfogalma meg nem volt teljesen tisztäzva. A mar em- 
lite tt felsö Csingervölgy-i feltäräsban sikeriilt egy Hippuńtes töredeket 
talalnom, amely azonban sajnos fa ji meghatarozasra alkalmatlan. An- 
näl szerencsesebb volt azonban gyüjtesem a Csekut melletti Gyurhegyen, 
ahoi az uj köfejtögödrökben meglepöen gazdag H ippurita faunat talal- 
tam. Eddigi vizsgalataim soran innen a következo fajokat hataroz- 
tam meg:

H ip p u ń te s  (O r b ig n y a )  c o ll ic a tu s  H ip p u ń te s  (V a c c in ite s )  su lc a tu s  D e f  r.
W  o o d w. H ip p u ń te s  {V a c c in ite s )  ta b u r n i G u i s e.

H ip p u ń te s  (V a c c in ite s )  c h a p e r i D  o u v.

Mindezen fajok kizarólag a senoni emeletben fordulnak elö s igy 
ketsegtelenül eldöntik azt is, hogy a fekvoben levo szentartalmu cso- 
port es a tengeri margacsoport, amint ezt mär R o z l o z s n i k  P ä l  is 
feltetelezte, a turoni emeletben rakódott le.

Ilyen módon tehät az ajkai kretakepzödmenyek legmelyebb ismert 
tagjat a barremium-aptiumi emeletben leiilepedett tengeri meszkocsoport 
adja, — mig a következo tag mär a turoni emelet iiledeke s a sorozatot 
fedö Hippurites meszko pedig a senonban rakódott le. Az ajkai szenterii- 
leten tehät az albium es a cenoman üledekei hiänyoznak. Hogy ebben 
az idöszakban szärazulat volt-e, vagy pedig a lerakódott tengeri iilede- 
kck a relsö kreta ülepedese elötti szärazföldi periodusban letarolódtak 
— arra nem adhatunk biztos välaszt. Mindenesetre az utóbbi felteves 
mellett szól az a körülmeny, hogy R o z l o z s n i k  P ä l  az Armin-akna 
zsompjaból kiinduló kövägatban a felso kreta bäzisän feher breccsas 
közetet eszlelt.

Az ajkavideki Hippurites meszko faunäjänak megismerese egyben 
bizonyitć|kat adja id . L ó c z y  L a j o s  feltevesenek is, hogy a siimegi 
es a Jako—Polany videki felso kretasorozat az ajkai kreta fedo- 
jebe illik , mivel azokon a videkeken az ajkaival azonos faunäkat mu- 
tato Hippurites meszköüledekqk fedöjeben meg maga,abb tengeri mar- 
gäs tagok is elofordulnak. 25

25 R o z l ö z s n i f c  P a l :  id. h. 8 i. oldal.



BEITRÄGE ZUR KENNTNIS DER TRIAS- UND KREIDE- ■!■■■■ 
ABLAGERUNGEN DES SÜDLICHEN UND NÖRDLICHEN BAKONY

(Bericht über die Sammlungsarbeiten der Jahre 1933—36 .)

Von I ) r. E. K  u t a s s y. t  

(Auszug des ungarischen Textes.)

Im  Auftrag der Direktion der kgl. ung. Geologischen Anstalt hatte 
ich während der Jahre 1933— 1936 mehrmals Gelegenheit, die Trias- 
und Kreidegebiete des südlichen und nördlichen Bakony aufzusuchen, 
um dort stratigraphische Studien zu machen und paläontologisches 
Material zu sammeln. Meine Studien- und Sammelreisen machte ich in 
der Umgebung der Ortschaften Veszprem, Liter, Kiralyszentivän, Tot- 
väzsony, Ajka, Csekut, Szöc, öcs, Padrag, Sümeg und Tapolca in dem 
S-lichen und in der Umgebung von Zirc, Csesznek, Ugod, und Bakony- 
koppäny im N-lichen Bakonygebirge. So glückte es m ir nicht nur die 
bereits bekannten Faunen bedeutend zu erweitern, sondern auch in den 
bisher als sehr Versteinerungsarm bezeichneten Gegenden Faunen zu sam
meln, die auf unsere Kentnisse über die stratigraphischen Verhältnisse 
des Bakonygebirges fördernd wirkten.

Uber die Sammelreisen und deren Ergebnisse werde ich nachfolgend 
einen kurzen Bericht erstatten.

Trias: Obwohl in der ausführlichen Monographie des Balatonsee
gebietes von L. v. L  6 c z y s e n.1 nahe ein D ritte l des ersten Bandes der 
Diskussion triassischer Ablagerungen gewidmet ist und für die anderen 
Formationen nur zwei D ritte l übrig blieben, sowie auch im päläoniologi- 
schen Nachtrag von vier Bänden drei die triassische und nur einer die

1 L. v. L  6 c z y  sen.  : D ie geologischen Formationen des Plattenseesgebietes 
und deren regionale Tektonik. (Resultate d. wissenschaftl, F.rforschungen des1 Bala
tonsees. I .  Band, 1. Teil, Abt. 1. Budapest, 1913.)
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Fauna anderer Formationen behandelt, sind w ir — wie das durch meine 
bisherigen Sammlungen bewiesen w ird — noch sehr weit von einer 
exakten Kenntnis der Fauna des Trias-Alters. Sogar in stratigraphischer 
Hinsicht können w ir Neuheiten erwarten. Diese Behauptung gilt für 
die obertriassischen Ablagerungen, insbesondere fü r den das grösste Gebiet 
bedeckenden Hauptdolomit und Dachsteinkalk.

Die Fauna des Hauptdolomits war bisher nur sehr wenig erschlos
sen. Aus dem S-lichen Bakony waren uns sechs Fossilienfundorte m it 
sehr spärlicher Fauna bekannt, während aus dem Hauptdolomit des 
N-lichen Bakony nur S. T  o m o r 8 und A. J a s k ö 2 3 solche erwähnen. 
Der grösste Teil der bakonyer Hauptdolomit-Ablagerungen gehört der 
norischen Stufe an, rhätischer Hauptdolomit ist nur aus der Umgebung 
von Sümeg bekannt.1 Einer der ersten Kenner der Geologie des S-lichen 
Bakonygebirges, D. L a c z k 6 3 sprach die Ansicht aus, dass die Sedi
mentation des Hauptdolomits stellenweise schon im oberen Teil der 
karnischen Stufe begann, dass aber eine Trennung der verschiedenen 
fossilfreien Stufen wegen der Einheitlichkeit des Gesteins unmöglich ist. 
Dieser Ansicht hat sich später auch L. v. L 6 c z y sen. angeschlossen.

Anlässlich meiner Sammelarbeit konnte ich diese Annahme vollends 
bestätigen, da aus den neueren Fundstellen des Hauptdolomits Ver
steinerungen hervorkamen, die zweifelsohne auf die karnische Stufe hin- 
weisen.

Doch sei erwähnt, dass die hier mitgeteilten Faunenlisten die gesam
melten Hauptdolomit-Faunen keineswegs erschöpfen, da in diesem vor
läufigen Bericht nur diejenigen Arten aufgezählt werden, deren Bestim
mung vom paläontologischen Standpunkte aus keine Schwierigkeiten 
verursachte.

Ausgesprochen auf die karnische Stufe hinweisende Faunen habe 
ich während meiner bisherigen Sammelarbeiten von vier Stellen im süd
lichen Bakony kennengelernt. Diese Fundorte sind"

2 J. T o m o r - T h i r r i n g :  Die geologische und paläontologische Beschrei
bung der „Sürü“  Gebirgsgruppe des Bakonygebirges bei Dudor und Oszlop. (N u r un
garisch. — Dissertation, 1934.)

3 A. J a s k 6 :  A  papai-Bakony fö ld tan i leiräsa. (Die geologische Beschreibung 
des Bakonygebirges bei Päpa. — Resume. — Dissertation, 1935.)

1 L. v. L 6 c z y :  Loc. cit. p. 185.
3 D. L a c z k d :  Die geologischen Verhältnisse von Veszprim und seiner wei

teren Umgebung. (Resultate d. wissenschaftl. Erforschung des Balatonsees. I .  Bd., 1. 
Te il: Geologisches, etc. Supplement. Budapest, 1911.)
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Ödörögd-puszta, neben Sümeg. In den alten Steinbrüchen kann 
man sehr reiche Faunen sammeln. Die häufigsten Arten sind:

M e g a lo d u s  c a r in th ia c u s  H a u e r  Z y g o p le u ra  cf. h y b r id a  M ü n s t .
Z y g o p le u ra  A rp a d is  K i t t l  W o r th e n ia  c o n ta b u la ta  da  C o s  ta.

Liter, N-liche Seite des Mogyorös-Berges:

M e g a lo d u s  c a r in th ia c u s  H a u e r

Kiralyszentistvän, bei Kote 195:

M e g a lo d u s  c a r in th ia c u s  H a u e r  C o e lo s ty l in a  sp.
Q o rn u c a rd ia  H o r n ig i  B i 11 n.

Vilonya, Aszo-Tal:

M e g a lo d u s  c a r in th ia c u s  H a u e r  P ecten  cf. s u b a lte rn ic o s ta tu s  B i  11 n.

An all diesen Fundorten kommt Megalodus carinthiacus H a u e r ,  
in ungeheuren Mengen vor, die grösseren Megalodus-Arten dagegen 
fehlen entweder völlig, oder sind nur durch spärliche Reste vertreten. 
Megalodus carinthiacus hat sich bisher als das beste Leitfossil be
wiesen.1' ‘ Die bisher bekannten Fundstellen sind alle von oberkarnischem 
Alter, wobei die Brauchbarkeit als Leitfossil gewiss auch durch die 
leicht erkennbare Form begünstigt wird. Als gleichfalls zweifelloser Be
weis kann das Vorkommen der Cornucardia hornigi B i 11 n. gelten, 
die neuerlich zusammen m it M. carinthiacus auch in dem karnischen 
Hauptdolomit des Budaer Gebirges vorgefunden wurde. Die altersbe
stimmende Wichtigkeit des M. carinthiacus w ird z. B. auch bewiesen, 
indem in den Aufschlüssen entlang der zu erwähnenden Landstrasse zwi
schen Sümeg und Tapolcza (Sümeg zu) diese A rt nicht einmal in Spuren 
mehr vorzufinden ist. .

Der grösste Teil der Hauptdolomit-Ablagerungen gehört aber in die 
norische Stufe. Während meiner Sammelarbeiten hatte ich das Glück, 
so im N-lichen, wie im S-lichen Bakony einige ganz neue, unsere auf die 
sehr spärlichen Hauptdolomit-Faunen bezüglichen Kenntnisse bedeu
tend erweiterende Fundorte zu entdecken

Im  S-lichen Bakony entdeckte ich in dem Sed-Tale bei Veszprem 
eine neue Fundstelle, die im Faunenreichtum mit dem berühmten Fund
ort des in der Nähe liegenden Aranyos-Tales gleich zu stehen kommt. 
Diese Fundstelle liegt an der steilen Felswand des Sas-Berges in dem

,1 . - ' U m

8 C. D i e n e r :  Lamellibranchata triadica. Foss. Cat. Pars 19.
7 A. K u t a s s y :  Lamellibranchiata triadica I I .  Foss. Cat. Pars 51.
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Sed-Tale von Kiskut, gegenüber der zweiten Kocsis’schen Mühle. Aus 
dem dünnbankig abgesonderten Dolomit kam folgende Fauna hervor:

M e g a lo d u s  h ö rn e s i F r e c h  var. M e g a lo d u s  secco i P a r .
e lo n g a ta  F r e c h  M e g a lo d u s  g u e m b e li S t o p p .

M e g a lo d u s  h ö rn e s t F r e c h  var. M e g a lo d u s  c o m p la n a tu s  H ö r n .
b u lla ta  K o c h

Ausserdem findet man in einigen Bänken o ft Gastropoden-Reste. 
Am interessantesten ist in dieser typisch norischen Hauptdolomit-Fauna 
das Vorkommen der Arten M. hörnesi F r e c h ,  var. bullata K o c h ,  
und var. elongata F r e c h . ,  die bisher nur aus dem alpinen norischen 
Hauptdolomit hervorkamen, in Ungarn jedoch unbekannt waren.

Das zweite neue Vorkommen liegt in der Umgebung der Gemeinde 
Totvazsony im Hermann-Tal. Das malerische Tal ist voll m it den von 
den Hängen abgetragenen Hauptdolomit-Felstrümmern und die kleinen, 
verwitterten Felsblöcke sind gänzlich von den Röhren der Diploporen 
durchsponnen. An den Stellen der ausgewitterten Diploporen-Röhren 
durchdringen 3—4 mm weite Löcher das Gestein. Die Untersuchung der 
Diploporen ist die Aufgabe der zukünftlichen ausführlichen Studien und 
wird meines Erachtens nach auch einige neue Arten ergeben. Die von 
hier herausgekommene Fauna ist:

G y r o p o r e l la  v e s ic u life ra  

G ry p h o p o re l la  sp.
M y o p h o r ia  v e s t ita  A 1 b.
M e g a lo d u s  g u e m b e li S t o p p

Das charakteristische Merkmal der Fauna ist die Anwesenheit der 
Röhrenalgen Gyroporella und Gryphoporella, die kennzeichnenden A r 
ten des norischen Hauptdolomits der südlichen Alpen.

Das dritte, eine sehr interessante Fauna besitzende Vorkommen ist 
der bisher gleichfalls unbekannte Graben Kapugödör in der Nähe der 
Gemeinde öcs. Hier setzt sich der Hauptdolomit unmittelbar in den 
rhätischen Dachsteinkalk des Fenyer-Berges fort. Stellenweise bilden die 
in grosser Zahl angehäuften Muscheln und Schnecken eine wahre Luma- 
chelle. Bisher habe ich die folgenden Arten bestimmt:

T r ia d o c id a r is  sp. ind. W o r th e m ia  c o n ta b u la ta  da  C o s t a .
H a lo r e l la  p e d e ta  B r o n n .  P u rp u ro id e a  cf. fe r e n c z ii K  u t  a s s y
W a ld h e im ia  ( A u la c o th y r is )  sp. W o r th e n ia  sp.
C a r d i ta  cf. p ic h le r i B i 11 n.

A m a u ro p s is  p a p o d e n s is  K i t t ]
T y rs o e c u s  d o lo m it ic u s  K i t t ]  
7"g o p le u ra  a rc te c o s ta  K  i 111 
W o r th e n ia  cf. c o ro n a ta  K  1 i p s t.



BAKONV 1609

Sehr interessant ist der wohlerhaltene Abdruck der Hauptwarze 
von Triadocidaris, da uns bisher aus dem Hauptdolomit überhaupt 
keine Cidaris-Reste bekannt waren. Der norische Charakter der Fauna 
>vird durch das Vorkommen der Halorella und durch das massenhafte 
Auftreten der W. contabulata da  C o s t a  deutlich ausgeprägt.

Schliesslich gelang es m ir auch in dem S-lichen Bakony-Gebirge, in 
der Umgebung von Sümeg eine bedeutende Hauptdolomit-Fauna zu 
sammeln. Das hier gesammelte Material stammt von zwei Stellen. In  den 
kleinen Schottergruben der S-lich von der Strasse zwischen Sümeg und 
Tapolca liegenden Weide (bei dem 108. Kilometerstein'' kommen fo l
gende Arten vor:

S c h a fh ä u t lia  m e ll in g i H a u e r  
L im a  sp. (nov. sp.)
P u rp u ro id e a  fe r e n c z i i K u t a s s y  
P u rp u ro id e a  cf. e x c e ls io r K o k .  
Z y g o p le u ra  a rp a d is  K  i 111

S tu o re lla  cf. c o n v e x a  K u t a s s y .  
T r ip a n o S ty lu s  cf. o b liq u u s  S t o p p .  
A m a u ro p s is  h a n tk e n i K  i 111. 
V e r ito p s is  sp.

An derselben Strasse bei dem Lo-küt (z km weit von Sümeg, 
Tapolca zu) fand ich:

M a c ro d o n  ru d is  K  1 i p s t.
M o d io la  g ra c il is  K l  i p s t.
N e r ito p s is  sp.
W o r tb e n ia  o ld a e  S t o p p .

Diese beiden Faunen von Sümeg enthalten also auf die norische 
Stufe hinwesende Formen. Wie aus der Beschreibung v o n  L. v. L ö c z ys 
hervorgeht, sammelte er in der Nähe dieser Stelle Cardita austriaca 
H  auer .  aus dem Hauptdolomit. Diese für die rhätische Stufe kenn
zeichnende A rt habe ich in dieser Gegend während meiner bisherigen 
Sammelarbeiten noch nicht gefunden; vielleicht w ird weiteres Sammeln 
auch diese Frage endgültig klären. A u f diese Weise könnte man nämlich 
im Hauptdolomit zwischen Ödörögd-Puszta und Sümeg die karnischen, 
norischen und rhätischen Stufen genau nach weisen.

Die Hauptdolomit-Fauna des N-lichen Bakony-Gebirges, welche, 
wie ich vorher erwähnte, fast unbekannt war, habe ich an folgenden 
Stellen eingesammelt:

M e g a lo d u s  g u e m b e li S t o p p .  
M y o p h o r ia  in a e q u ic o s ta ta  K  1 i p s t. 
P e rn a  sp.
F le u ro m ia  lo e s c h m a n n i F r e c h

8 L. v. L ó c z y :  Loc. cit. p. 186.
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Ugod (Weide über dem Durrogós-Gipfel):

Megalodus hornesi F r e e h  
Megalodus bockhi H o r n .  
Megalodus triqueter W  u 1 f. var. 

acuminata F r e e h

Ugod (Meierhof Dios):

Megalodus hornesi F r e e h

Megalodus triqueter W u l f .  var.
dolomitica F r e e h  

Amauropsis cf. hantkeni K  i 111

Megalodus triqueter W u l f .  var. 
dolomitica F r e e h

Bakonykoppdny (in dem Einschnitte der Gewerbebahn, an der 
W-lichen Seite des Gerence-Baches):

Megalodus cf. hörnest F r e c h  Myophoria sp.
Megalodus triqueter W u l f .  var. Tyrsoecus dolomiticus K i t t !

acuminata F r e c h

Diese Fauna-Aufzählungen werden im Laufe der paläontologischen 
Bearbeitung selbstverständlich erheblich erweitert werden. H ier hätte 
es keinen Sinn Arten aufzuzählen, die bisher fraglich oder gar ganz neu 
sind. Auch aus den bisherigen Erfahrungen können w ir aber darauf 
schliessen dass die norischen und karnischen Hauptdolomit-Faunen des 
Bakony-Gebirges in gewissem Zusammenhang m it den Hauptdolomit- 
und norischen Dachsteinkalk-Faunen des Budaer-Gebirges stehen. In 
dieser Beziehung haben w ir bisher keinen sicheren Anhaltspunkt gehabt. 
Ein anderes interessantes Ergebnis der bisherigen Untersuchungen ist, 
dass die Hauptdolomit-Faunen des S-lichen und des N-lichen Bakony 
ganz einheitlich sind und keine Faziesdifferenzen aufweisen, wogegen 
man auf .Grund der rhätischen Dachsteinkalk-Faunen auf bedeutende 
Fazies-Unterschiede folgern kann.

Viel reicher als die Hauptdolomit-Fauna ist aber die Fauna der 
rhätischen Stufe des Bakony-Gebirges. Das Rhätikum des genannten 
Gebirges kommt in der Kössener- und Dachsteinkalk-Fazies vor. Meine 
bisherigen Sammlungen erstrecken sich im S-lichen und N-lichen Teil 
des Bakony auf die Sedimente des Dachsteinalters.

In  dem S-lichen Bakonygebirge sammelte ich in der Umgebung 
von Szentgäl, Padrag und Szöcz. An diesen Stellen bestehen die Sedi
mente der rhätischen Stufe aus rötlichen und grauen Kalksteinbänken 
m it zwischengelagerten harten Mergelplatten. Eine ausgesprochene Regel
mässigkeit in dem Wechhsel der Mergel- und Kalksteinschichten ist n ir
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gends nachzuweisen. Wo Versteinerungen Vorkommen, sind sie in beiden 
Gesteinsresten gleich häufig. Die Faunen der einzelnen Fundstellen d if
ferenzieren ganz umwesentlich. Aus der Fauna des Dachsteinkalkes habe 
ich bisher die folgenden Arten bestimmt.

Szöcz, am Templomhegy,, in Kalkstein:

Anatina (Mactra) securiformis S t o p p .  
Pleurophorus elongatus S t o p p .  
Pleurophorus subelongatus nov. sp. 
Pecten kehlii d ’ O  r b.
Plicatula archiaci S t o p p .
Leda hungarica nov. sp.
Schizodus isosceles S t o p p .
Nucula cl. expansa W  i  s s m.
Turbo chamousetti S t o p p .

Cardita austriaca, H a u e r  
Cardita munita S t o p p .  
Cardita pauciradiata nov. sp. 
Corbula alpina W i n k l .  
Corbula baconica nov. sp. 
Plaucunopsis alpina W i n k l .  
Avicula falcata S t o p p .  
Gervilleia in flata  S c h a f  h. 
Anatina praecursor S t o p p .

Szöc, Szölö- (Wein-) Berg, aus den dünnplattigen Mergeln:

Cardita austriaca H a u e r  
Pecten he llii E m m e r .  
Pecten kehlii d’O r b.

Schizodus isosceles S t o p p .  
Promathildia hemes S t o p p .

Szentgál (Baglyako-puszta):

Modiola faba W i n k l .  
Modiola minuta G o 1 d f. 
Pecten kehlii d’O r  b.
Leda latissima nov. sp. 
Dicerocardium lóczyi nov. sp.

Szentgál (Baglyako-puszta):

Cardita austriaca H a u e r  
Schizodus isosceles S t o p p .  
Szocyprina ewaldi B o r n .  
Area Azzarolae S t o p p .  
Macrodon rudis S t o p p .  
Avicula falcata S t o p p .

Myophoria in fla ta  E m m e r .

Padrag (Fenyer-Berg):

Leda percaudata S t o p p .  Pecten kehlii d’O r  b.
Cardita austriaca H a u e r  Promathildia hemes S t o p p .

Ich möchte ausserdem noch das neben Szentgal liegende Torhdszó- 
Tal erwähnen, wo ich aus den mächtigen Felsblöcken sehr schöne 
Korallen sammelte. H ier kann man auch die Querschnitte mächtiger 
Megalodontiden beobachten, die aber aus dem Gestein leider nicht 
herauszuschälen sind.

Die Dachsteinkalk-Faunen des südlichen Bakonygebirges sind von 
deutlich südalpinem Charakter. Es ist auffallend, dass ich während 
meiner bisherigen Sammlungen keine einzige Brachyopode gefunden
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habe, obwohl es nicht ausgeschlossen ist, dass hier auch Brachyopoden 
lebten. Sie waren sicher sehr selten, da einige Muschelarten in unzähligen 
Exemplaren Vorkommen und keine einzige Brachyopode daDei gefun
den wurde. Daher ist sehr geringe Wahrscheinlichkeit dafür vorhanden, 
dass in der Zukunft Brachyopoden in grösserer Anzahl Vorkommen. 
Eine andere auffallende Erscheinung ist das Fehlen der Megalodonti- 
den. Wie w ir sehen, kennen w ir nur von zwei Stellen^ in der Umgebung 
von Szentgäl, Megalodontiden und L. von Loczy erwähnt auch nur ein 
unsicheres Bruchstück aus Szöcz. Auch in den Faunenlisten von L. v. 
L6czy finden w ir keine Brachyopoden.

Die Dachstein-Ablagerungen des N-lichen Bakc..ygebirges weichen 
schon petrographisch von den Dachsteinkalken des S-lichen Gebirgsteils 
ab. Der Dachsteinkalk erscheint hier als dichtes, weisses, stellenweise 
auch zuckerkörniges Gestein. Mergelbänke findet man nicht. Aus dem 
Hauptdolomit des N-lichen Bakonygegirges sammelte ich bisher an 
den folgenden Stellen:

Zirc (Czuha-Tal):

Megalodus complanatus G iim b .  
Megalodus guembeli S t o p p .  
Megalodus seccoi P a r .

Megalodus complanatus G ü m b .
var. dudarensis T o m o r. 

Megalodus complanatus G ü m b  
var. in flata  T o m o t .

Csesznek (an der SO-Seite des Värbükk-Berges):

Megalodus mojsvari H ö r n .  
Megalodus complanatus G ü m b. 
Megalodus baconicus nov. sp. 
Megalodus elongatus nov. sp.

Megalodus hörnest F r e c h nov. var.
pachygaster.

V/orthenia sp.

In den kleinen Steinbrüchen neben dem Weg von Nagy-Esztergär 
nach Dudas :

Megalodus mojsvari H ö r n .  var. 
incisa F r e c h

Megalodus cf. gryphoides G ü m b. 
Megalodus complanatus G ü m b .

Megalodus complanatus G ü m b  
var. dudarensis T o m o r .  

Megalodus complanatus G ü m b  
var. in flata  T o m o r

Ausser den erwähnten Stellen findet man noch ein interessantes Vor
kommen an Ende des Dorfes Jako, wo ein grosser Dachsteinkalkblock 
Zu Tage tritt, welcher von mächtigen Megalodonten-Querschnitten durch
setzt wird. In  Ugod wurde der rhätische Dachsteinkalk in der grossen 
Steingrube des ,,Dunäntuli Ipar R. T . (A. G.)“  aufgeschlossen, hier habe
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ich aber bloss Fossilienquerschnitte an der Oberfläche der verwerteten 
F e l s k l ö t z e  gefunden.

Das rhätische Alter der Ablagerungen w ird durch das Vorkommen 
des Megalodus mojsvari H ö r n ,  und der var. incisa F r e c h ,  
unbestreitbar bewiesen. Die o ft vorkommenden Megalodus complanatus 
und guembeli zeigen auch Grössenunterschiede gegenüber gleiche Arten 
des norischen Hauptdolomits.

Aus obgesagtem wird es klar, dass ausser der petrographischen 
Faziesdifferenz, auch in der Fauna Faziesunterschiede auftreten. Wäh
rend in dem südlichen Bakonygebirge die Megalodontiden sehr selten 
und die Fauna sehr artenreich ist, findet man in den Dachsteinkälk- 
Ablagerungen des N-lichen Bakony fast ausschliesslich Megaloden und 
zwar wenige Arten in grosser Individuenzahl. Diese durch die Tat
sachen unterstüzte Feststellung berechtigt (in vollem Masse die Auffas
sung des Herrn v. L o c z y  jun.;9 10 11 nach welcher die Dachsteinkalk
ablagerungen des südlichen und nördlichen Bakonygebirges bei verschie
denen Faziesverhältnissen zur Ablagerung kamen und die Dachstein
kalkfauna des südlichen Bakony derjenigen der südlichen Alpen, die 
Fauna des nördlichen Bakony aber jenen der nördlichen Alpen sich 
eng anschliesst. Die ausführliche Untersuchung der Fauna w ird diese 
Behauptung noch mehr unterstützen.

Kreide. Der andere Teil meiner Aufgabe war das Studium der 
kretazäischen Schichten von Ajka-Csingervölgy-Urküt-Cseküt. Obwohl 
mein Auftrag eigentlich nur fü r die Untersuchung der erwähnten, in 
dem südlichen Bakonygebirge liegenden kretazäischen Sedimenten galt, 
hatte ich in Verbindung m it meinen Sammlungsarbeiten in der Trias 
des nördlichen Bakony doch die Gelegenheit, die kretazäischen Ablage
rungen der Umgebung von Sümeg und Ugod m it den gleichen Stufen 
des nördlichen Bakony zu vergleichen und auch einige Arten an vorer
wähnten Stellen zu sammeln.

Das Studium der kretazäischen Schichten von Ajka-Csingertal hatte 
schon im Jahre 1860 begonnen. — Obwohl M. v. H a n t k e n 1" 11

9 L. v. L ö c z y  ju n . :  Neue mikrotektonische Untersuchungen im Balaton- 
Oberland. (Antrittsrede in der Sitzung der Sankt Stephan-Akademie der Wissen
schaften am 9-ten A p r il 1937.)

10 M. v. H a n t k e n :  Die Kohlenlagerstätten und der Kohlenbergbau der 
Länder der ungarischen Krone. Budapest, 1878.

11 M . v. H a n t k e n :  Neue Daten zur geologischen und palaontologischen 
Kenntniss des südlichen Bakony. Mitteilungen aus dem Jahrbuch der kgl. ung. Geolo
gischen Reichsanstalt. Bd. I I I .  1879.
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und J. B ö c k h 12 bereits in den Jahren 1875— 1878 die kretazäischen 
Ablagerungen von Ajka studierten und die Möglichtkeit der guten Glie
derung derselben feststellten, sowie den Fossilienreichtum dieser Gesteine 
konstatierten, gibt es heute — ausgenommen die Arbeit L. T  a u s c h’s,13 14 
die sich aber fast ausschliesslich mit der Fauna der kohlenführenden 
Serie befasst, — noch immer kein Werk, das die kretazäische Fauna 
von Ajka ausführlich behandeln würde.

L. v. L 6 c z y “  zählt in dem betreffenden Teil der Balaton- 
Monographie auch nur die von den schon erwähnten Verfassern bekannt
gemachte Fauna auf. Auch der vom stratigraphischen Standpunkt aus 
sehr wertvolle Aufnahmsbericht von P. R o z l o z s  n ik15 bringt bezüg
lich der Fauna keine neuen Daten. Da ich in drei aufeinanderfolgen
den Jahren, teils im Auftrag der kgl. ung. Geologischen Reichsanstalt, 
teils auf Kostern der ung. Akademie der Wissenschaften, Gelegenheit 
hatte, die Faunen der unter- und oberkretazäischen Schichten der Um
gebung von Ajka einzusammeln und zu studieren, werde ich in der 
näheren Zukunft die Möglichkeit finden, über diese Schichtserie in einer 
grösseren Arbeit zu berichten. Bereits auf Grund meiner bisherigen Fos
silienbestimmungen kann ich folgende Feststellungen mitteilen:

Wie w ir aus der Literatur wissen, können die kretazäischen Sedi
mente von Ajka in drei Gruppen geteilt werden.

I. Untere, fast ausschliesslich aus marinen Kalksteinen beste
hende Gruppe.

II .  Süss- und Brackwassergruppe m it den Kohlenflözen.
I I I .  Die Gruppe der aus rein marinen tonigen-, mergeligen und 

Hippurit-Kalksteinen bestehenden Deckschichten.
Die Ablagerungen der unteren marinen Gruppe bestehen ausschliess

lich aus Kalksteinen. Zwischen den Kalksteinbänken sind stellenweise 
auch tonig-mergelige Streifen eingelagert. Versteinerungen sind sowohl 
im reinen Kalkstein, wie in den zwischengelagerten mergeligen Teilen 
zahlreich. Es kommen hauptsächlich die Muscheln Lithiotis, Toucasiaund 
Radiolites, sowie die Schnecken Nerinea und „Globiconcha“  in unge

12 J. v. B ö c k h :  Die geologischen Verhältnisse des südlichen Theiles des
Bakony. Mitteilungen aus dem Jahrbuch der kgl. ung. Geologischen Reichsanstalt. 
Bd. I I I .  1874.

13 L. T a u s c h :  Uber die Fauna der nicht marinen Ablagerungen der oberen 
Kreide des Csinger-Tales. (Abhandl. d. k. k. Geol. Reichsanstalt. Bd. X I I .  Wien, 1886.)

14 L. v. L o c z y  sen.  : Loc. cit. 197— 209. p.
13 P. R o z l o z s n i k :  Beiträge zur Geologie der Umgebung von Ajka. (A u f

nahmsbericht 1920— 23. Tahresber. d. k. ung. Geol. Anst. 1917— 1924-)
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heuren Mengen vor. H a n t k e n  hat in der Verteilung der Fossilien 
eine Regelmässigkeit vermutet und zwar ist nach ihm das unterste Glied 
der Radiolites-, das mittlere der Lithiotis und das obere der „G lobi- 
concha -Horizont. L. v. L 6 c z y findet schon keine solche Regelmäs
sigkeit in der Schichtenfolge. Ich selsbt schliesse mich der letzten Auffas
sung an, weil man in den grossen Steinbrüchen des oberen Csinger-Tales 
überall feststellen kann, dass Lithiotis nicht' nur in dem untersten H o ri
zont zu finden ist, sondern auch mit den Nerineen und Radioliten ab
wechselnd aufritt. Ebensowenig sind die Radiolite an einen bestimmten 
Horizont gebunden, wenngleich w ir stellenweise auch fast nur aus 
diesen bestehende Bänke10 antreffen. Die Ansicht von H a n t  k e n  wird 
von P. R o z l o z s n i k  soweit geteilt, dass auch letzgenannter den Glo- 
bichonchen-Kalkstein für das jüngste Glied der Unterkreide hält. In  den 
grossen Kalksteinbrüchen des oberen Csinger-Tales scheint die Sache 
wirklich so zu liegen. Es ist aber möglich, dass die Erosion die höheren 
Lagen hier fortgeschafft hat, da ich am S-Ende der Gemeinde Urkut, 
in dem grossen Steinbruch neben der Manganerz-Waschanlage noch 
mehrere Meter mächtige Lithiotis- und Nerineen-Bänke über den Ne- 
rineen-„Globiconchen“ i-Bänken gefunden habe, was also klar beweist, 
dass w ir die Globiconchen-Bänke keineswegs als entschieden obersten Ho
rizont annehmen dürfen. In dem oben erwähnten Steinbruch tr it t  eine 
seltsame, bisher unbekannte Bank auf, die aus einem sehr harten, rauhen 
Kalkstein besteht, welcher m it sehr winzigen Radiolariten und Crinoi- 
deen-Stielgliedern vollgepfropft ist. Die Versteinerungen können nur an 
den verwitterten Flächen wahrgenommen werden, das frische Gestein 
erscheint ganz homogen. Es scheint also die marine unterkretazäische 
Serie der Umgebung, von Ajka keine ausgeprägte Schichtenfolge zu sein 
der ganze Komplex ist eher das Resultat einer einzigen Sedimentations
periode, in deren Bänken, den Faziesänderungen entsprechend, bald die 
eine, bald die andere Fauna-Gruppe die leitende Rolle führte.

Die Fauna der unteren-marinen Kalksteinserie ist an allen Fund
stellen ähnlich und — auf Grund der ausführlichen Bearbeitung — auch 
ziemlich artenreich. Besonders die Nerineen sind sehr abwechslungsreich. 
Die meisten Versteinerungen habe ich in den schon erwähnten Stein
brüchen des oberen Csingertales, nahe dem S-Ende der Gemeinde Urkut, 
sowie in dem Teufelsgraben (ördögarok) bei Urkut gesammelt. An letzt
genannter Stelle hat man nämlich bei dem Bau einer Talsperre mehrere 
neue Aufschlüsse eröffnet. Überraschend schöne Faunen wurden in dem
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Csalänyos-Tal, in der Umgebung von Kislöd gefunden, von wo w ir 
bis heute keine einzige A rt kannten. H ier herrschen hauptsächlich 
mächtige Nerineen vor. M. v. H a n t k e n  hat das Alter des Schicht
komplexes auf Grund der massenhaft vorkommenden Requieniden als 
unterkretazäisch festgestellt. Eine ähnliche Stellung nahm auch schon 
H  a u e r 17 an, der die Unterkreide von Ajka m it den zu der urgonischen 
Fazies gehörenden kretazäischen Ablagerungen von Zirc parallelisiert. 
Die Faunaliste von H a n t k e n ,  die auch von L. v. L 6 c z y übernom
men wurde, verrät aber sehr wenig in Bezug auf den genauen Horizont. 
Nach dieser Liste sind die Arten der ajkaer Unterkreide :

Requienia lonsdalei d’O r  b. Radiolites styriacus Z i  11.
Sphaerulites cf. neocomiensis d’O r  b „Globiconcha“  baconica H  a n t  k.

Von diesen Arten können w ir fü r die Feststellung der Stufe nur 
drei gebrauchen. Leider hat auch die Benennung Requienia lons
dalei d’O r  b. nicht viel zu sagen, weil dieser alte Name die Arten 
T  oucasia carinata M a t h . ,  T. lonsdalei d’O r b. und T. touca- 
siana d’O r  b. umfasst, wobei die letztgenannte gar auf das Tu- 
ron hinweist.18 Auch die zweite A rt, Radiolites styriacus Z i 11., 
kann hier nicht Vorkommen, da, wie w ir wissen, dieselbe im Senon 
lebte. Zu der A rt „Globiconcha“  von H a n t k e n  muss ich auch noch 
einiges bemerken. Diese Form, die in einigen Horizonten, wie schon 
erwähnt, sehr häufig ist, w ird von H a n t k e n 19 als „Globiconcha 
baconica“  erwähnt. Ich habe zahlreiche Exemplare der genannten 
A rt gesammelt und bin zu dem überraschenden Schluss gekommen, dass 
sie nicht einmal in das Genus Globiconcha gehören kann, da nicht nur 
ihre Form dieser Behauptung widerspricht, sondern auch die Spindel 
m it drei Falten verziert ist, während die Spindel der Globiconcha ganz 
glatt ist. So kann man also nur von einem Glied der Familie Actaeonel- 
lidae, nicht aber einem der Actaeonidae reden. Ich habe es fü r nötig 
gehalten, dies auch hier festzustellen. Die ausführliche Besprechung der 
systematischen Lage der genannten A rt werde ich in dem paläontologi- 
schen Teil meiner künftigen Arbeit von der Ajkaer Kreide mitteilen.

17 F. v. H a u e r :  Über die Petrefacten d. Kreideformation des Bakonyer 
Waldes. (Sitzungsberichte d. k. Akademie d. Wissenschaften. Bd. X L IV . 1862. I. Abt. 
Math. Naturw . K l. Wien.)

18 A. K u t a s s y :  Pachyodonta mesozoica. Foss. Cat. Pars 68. S. 99.
19 M. v. H a n t k e n :  Loc. cit. S. 455. Tafel X V I I I .  Fig. 3a-b.
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Aus dem gesammelten Material habe ich vorläufig einige charak
teristische Formen bestimmt, die in den Sedimenten der unteren marinen 
Gruppe am häufigsten Vorkommen.

Die kennzeichnendsten Arten des oberen Csinger-Tales und der Um
gebung von Urkut sind :

Toucasia carinata M a t h .
A gria  blumenbachi S t  u d.
Radiolites ajkaensis nov. sp.
Pecten (N eithea) m ulticostata  nov. sp

Kislöd (Csalänyos-Tal):

Toucasia carinata  M a t h .  Pecten (N eithea) m ulticostata  nov. sp.

Diese Fauna-Aufzählung enthält nur diejenigen ganz allgemein vor
kommenden Arten, die mit sehr zahlreichen Individuen vertreten sind. 
Die Fauna ist sehr reich, hauptsächlich an Nerineen und Cerithium- 
Arten, unter denen man wahrscheinlich auch einige neue Arten finden 
wird.

Besonderes paläontologisches Interesse hat das Vorkommen einer 
neuen Radiolites-Art in der Fauna. Die Radiolites-Arten waren uns 
bisher nur von dem Cenoman an bekannt und nur eine einzige A rt 
kommt im Albien, in der amerikanischen Kreide, vor.20

A uf Grund des Schalenbaus, sowie der inneren Struktur, gehört die 
hier gefundene Form zweifelsohne zu den Radioliten und ist somit die 
älteste bekannte Radiolites-Art. Diese hier sehr häufig vorkommende 
A rt hat M. v. H  a n t k e n als Radiolites styriacus Z i 11. bestimmt.

Einen entgültigen stratigraphischen Schluss kann mann auf Grund 
der Fauna nur schwer ziehen. Die Arten Toucasia und Agria kommen 
im Barremien, wie auch im Aptien vor, während Nerinea gigantea, 
nach C h a p e r, entschieden die kennzeichnende A rt des oberen Bar
remien ist.

M it der Entwicklung des Resquienien-Kalksteins im nördlichen Ba- 
konygebirge haben sich neuerdings K. R o t h  v. T  e 1 e g d 21 und E.

0 O. K ü h n :  Rudistae. Foss. Cat. Pars 54.

- 1 K . R o t h ,  v o n  T - l e g d :  Daten aus dem nördlichen Bakony-Gebirge
zur jungmesozoischen Entwicklungsgeschichte der „Ungarischen Zwischenmasse“ . (Math. 
Naturw. Anzeiger d. ung. Akad. Wiss. Bd. LU . 1935.)

Nerinea gigantea d’O r b. 
Nerinea vogtiana  de M o r t .  
D iz iop tyx is  cognandi d ’ O r  b.
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N  o s z k y jun.-" beschäftigt. Den Requienien-Kalk, der gleichfalls vom 
urgonischen Typ ist, setzt R o t h  in das Aptien, weil nach seiner Mei
nung, — die auf die Untersuchungen von V a d a s z ”  sich stützen, — 
in der' barremischen Periode das N-liche Bakonygebirge Festland mit 
Bauxitablagerung war. Nach den Angaben von V a d ä s z kamen aus 
dem unmittelbaren Hangenden des Bauxits auf das obere Barremien 
und unterste Aptien hinweisende Schnecken hervor und auf diese Schich
ten lagerte sich der Requienienkalkstein des nördlichen Bakony ab, des
sen geologisches A lter auf Grund der eben erwähnten Tatsachen dann 
m it vollem Recht als Aptien angenommen wurde. Den Bauxit hatl man im 
ajkaer Kohlenrevier auch in dem Liegenden der oberkretazäischen koh
lenführenden Schichten gefunden, nirgends konnte aber in diesem Gebiet 
beobachtet werden, dass der Requienien-Kalk unmittelbar dem Bauxit 
auflagert. A uf Grund der Analogie sollte man die untere marine Kalk
steingruppe von Ajka am besten in das Aptien setzen, eine endgültige 
Erklärung kann man aber meines Erachtens nach nur nach der Bearbei
tung der Fauna ziehen, da wenigstens soviel Beweise fü r das ober-bar- 
remische Alter sprechen.

Das nächste Glied ist die durch ihre sehr reiche Pyrguliferen-Fauna 
weltbekannte kohlenführende brackische- und Süsswasser-Serie. Obwohl, 
wie erwähnt, diese Pyrguliferen-Fauna von T a u s c h  ausführlich beschrie
ben wurde, können w ir auf diesem Gebiet doch interessante paläontolo- 
gische Neuheiten erwarten. Die Pyrguliferen kommen nämlich mehr oder 
weniger häufig in fast allen Liegend- und Hangend-Kohlenschiefern und 
-Tonen sämtlicher Kohlenflöze vor. H ier finden w ir allgemein die be
reits schon von T a u s c h  beschriebenen Arten. Aus der Lagerstätte I. des 
westlichen Kohlenfeldes habe ich aber durch die Liebenswürdigkeit des 
Herrn Bergwerkdirektors G ü n t h e r  C z e k e l i u s  Pyrguliferen be
kommen, die durch ihre grosse Gestalt von den bisher bekannten Arten 
völlig abweichen.

In  dem Hangenden der kohleführenden Serie kommt wie es bereits 
von H a n t k e n  festgestellt wurde, toniger Mergel, dann mergeliger 
Kalkstein zu liegen. Von H a n t k e n  w ird aus den tonigen Mergel
schichten eine kleinere Fauna vom Gosau-Typ aufgezählt, aus dem Mergel- 
kaikstein erwähnt er nur die A rt Lima marticensis d’O r b. Diesen mer-

E. N o s z k y  j u n . :  Beiträge zur Kenntnis der kretazischen Bildungen des 
nördlichen Bakony. (Földtani Közlöny, Suppl. Bd. L X IV . 1934.)

23 E. V a d a s z :  Das A lte r der transdanubischen Bauxit- und Manganerzbil
dung. (N u r ungarisch. — Ung. Berg- und Hüttenmännische. Ztg. Jahrg. 83. 1935. 
S. 163. und 193.)
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geligen Kalkstein findet man in dem oberen Csinger-Tal in einem guten 
Aufschluss neben der Bahnlinie, bei dem 61. Kilometerstein der Bahn
strecke. In diesem Aufschluss konnte ich folgende Arten bestimmen:

Lima marticensis d ’ O r b.(sehr häufig) Exagyra matberomiana d’O r b.
Pecten (Neithea) quadrico Status S o w .  Anamia semiglobosa G e  i n.
Pecten occultestriatus L i t t . .  .

Diese Fauna ist also fast identisch und dementsprechend gleichaltrig 
mit der Fauna des tonigen Mergels. A n  derselben Stelle rinden w ir übei 
dem mergeligen Kalkstein auch den Hippuritenkalk.

Während man früher über die Position des Hippuritenkalkes viel 
diskutierte, ist es heute nicht mehr fraglich, dass dieser Kalkstein das 
höchste Glied der Kreide von A jka ist. Das w ird durch mehrere A u f
schlüsse bewiesen.24

Die stratigraphische Lage des Hippuriten,kalksteins konnte bisher 
nicht durch Fossilien bewiesen werden. L. v. L 6 c z y erwähnt, nach 
H  a n t k e n, H. cornuvoccimus B r o n n .  Man muss aber bedenken, dass 
in der Zeit von Flantken der Artbegriff der Hippuriten noch nicht völlig 
geklärt war. In dem schon erwähnten Aufschluss im oberen Csinger-Tal 
glückte es mir, ein Hippuriten-Bruchstück zu finden, das für die A rt
bestimmung leider ungeeignet war. Umso günstiger fiel aber mein Sam
meln auf dem Gyür-Berg neben Csekut aus, wo ich in den neuen Stein
brüchen eine überraschend reiche Hippuriten-Fauna gefunden habe 
Bisher konnte ich von hier die folgenden Arten bestimmen:

Hippurites (Orbignya) collicatus Hippurites (Vaccinites) sulcatus D  e f  r.
W  o o d w.  Hippurites (Vaccinites) taburni G u i s e.

Hippurites (Vaccinites) chaperi D  o u v.

Alle erwähnten Arten kommen ausschliesslich im Senon vor und 
entscheiden zweifelsohne, dass die kohlenführende Gruppe des Hangen
den, sowie die marine Mergelgruppe, wie das bereits von R o z l o z s -  
n i k angenommen wurde, in der turonischen Stufe sedimentierte.

A uf diese Weise ist also das tiefste bekannte Glied der kretazäischen 
Ablagerungen von A jka die in den Barreme-Apt-Stufen abgelagerte 
marine Kalksteingruppe, während das nächsthöchste schon im Turonund 
der die Serie bedeckende Hippuritenkalk im Senon sedimentiert wurde. 
In  dem Kohlenrevier von Ajka fehlen also die Sedimente des Albien und

2* P. R o z l o z s n i k :  Loc. cit.
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Cenoman. Ob in dieser Zeitspanne hier Festland war oder aber die 
marinen Ablagerungen vor der Sedimentation der oberen Kreide abge
tragen wurden, lässt sich nicht sicher entscheiden. Allerdings spricht neben 
der letzteren Auffassung, dass P. R o z l o z s n i k  in dem von der Sohle 
des Armin-Schachtes ausgehenden Steinschlage auf der Basis der oberen 
Kreide ein weisses, brekzienartiges Gestein beobachtete.

Die Kenntnis der Hippuritenfauna der Umgebung von A jka be
weist gleichzeitig die Hypothese von L. v. L 6 c z y sen., nach welcher 
die kretazäischen Serien von Sümeg und aus der Umgebung von Jäkö— 
Poläny in das Hangende der Kreide von Ajka passen, da in genannten 
Gebieten in dem Hangenden der m it dem ajkaer Hippuritenkalkstein 
gleiche Fauna aufweisenden Hippuritenkalksteine noch höhere marine 
mergelige Glieder Vorkommen.



BIOSZOCIOLOGIAI ÓSSZEFÜGGÉSEK A NAGYALFÓLD! 
NEOGÉN MEDENCÉBEN.

<1.-6. fáb(. és 1.—7. ábrával.)

Irta : T o r d a i  Z a l á n y i  B é l a  dr .  székesfov. gimnáziumi tañar.

A Nagyalfold és a Pannóniai fold medencerendszerében, a szén- 
hidrogénkészletek kutatása során, a mikrofosszilia-anilizisek egyre foko- 
zottabb feladatok megoldására bizonyultak alkalmasoknak. A  Nagyal
fold északkeleti szakaszán végzett kutatások alkalmával a nagyhorto- 
bágyi, karcagi, vérvolgyi, debreceni, tiszaorsi, hajdúszoboszlói és tiszta- 
bereki mélyfúrások a pannóniai iiledékeket rendkívüli vastagságban és 
változatosságban tárták fel. A  részletesebb párhuzomosításuk, szintezé- 
sük az aránylag gyér és gyakran rossz megtartású makrofauna marad- 
ványok segítségével, megnyugtatóan nem volt keresztülvihetó. Feltünt 
azonban a neogén üledékekbcn a k a g y l ó s r á k o k  (Ostracodae) rend
kívüli gyakorisága, egyes rétegsorokban pedig kizárólagos elófordulása.

Az 1934. évben L ó c z y L a j o s dr. egyetemi tanár, igazgató úr 
megtiszteló felszólítására, váílaltam a kincstári mélyfúrások osztrakoda 
anyagának meghatározását és rétegtani kiértékelését. Feladatom elsósorban 
az volt, hogy a pannóniai üledékek részletes szintezéséhez, ha vannak eset- 
leg „vezérhorizontok“  vagy „vezérfaunák“ , azok jellegeit, elófordulását 
állapítsam meg; párhuzamosításukkal bizonyos mértékú regionális kiérté- 
kelésüket is megkíséreljem. A  hajdúszoboszlói I I .  sz. mélyfúrás 147.50— 
1432.80 m kozé eso üledéksor kagylósrákjain kezdtem meg vizsgálatai- 
mat, majd az eredeti munkatervtol eltéróleg, az üzembe helyezett tiszta- 
bereki I. sz. mélyfúrás 727.50—965.70 m kozotti üledékek anyagának 
faunisztikai-rétegtani feldolgozására tértem át. Az 1934— 35. évek 
folyamán végzett kormeghatározásokról és faunisztikai vizsgálataim 
eredményéról, elózetes jelentésekben számoltam be és egyúttal arra is 
felhivtam a figyelmet, hogy az egyes üldékekból kikerült, aránylag igen 
jó megtartású osztrakodák, szemben a gyér makrofauna elemekkel, a 
retegfauna-kepekben rendkívül változatos és jellemzo szerepet mutatnak. 
Regionális retegtani kiértékelésüket azonban, csakis részletes faunisztikai
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es bioszociológiai elemezesükkel kisereihetjük meg. A  neogen üledekek 
reszletes szintezese erdekeben is, szüksegesnek tartottam a Nagyalföld 
eszakkeleti, belsobb medence reszeböl kikerült osztrakodaknak, a peremi 
reszeken felhalmozódott egyidejü kepzodmenyek osztrakodaival valo 
összehasonlitäsät. A  jóreszt kagylósrakokból Allo retegfaunak, az egyes 
furasok szelvenyeben a neogen üledekek reszletes szintezesehez dönto 
utmutatasokkal szolgaltak, de az egesz medenceszakasz regionalis szin
tezesehez, összehasonlito anyag hianyaban, megnyugtató eredmennyel nem 
järhattak. A  toväbbi vizsgalatok is arról gyözhettek meg, hogy a neo
gen rendkivül valtozatos üledektipusai es fossziliakeszletei, az egyidejü 
profundalis-litoralis kepzodmenyek megallapitasa, az osztrakoda faunak 
bioszociológiai elemzese nelkül, a regionalis retegtani kiertekelesek kiele- 
gito megoldasara nem vezethetnek. A  fosszilia maradvanyok szokasos 
fauna-statisztikai feldolgozasa, a gyakorlati geologia szempontjaból is, 
csak akkor lehet eredmenyes, ha az egykori eletterek bioszociológiai 
viszonyainak nyomozasat elosegiti.

A  limnikus eletterek sókoncentraciójanak, szedimentaciójanak es 
valtozatos elokközössegenek bioszociológiai összefüggeseit azonban a 
fajok elszigetelt, egyeni szemlelete alapjan nem tärhatjuk fei. Az üledekek 
es fosszilia keszletenek összeteteleben, települeseben, az egykori eletter 
adottsagaival szorosan összefüggo biocönotikus es abiotikus folyamatok 
bizonyos hatasait öriztek meg. A  faunak es az eletteri kölcsönös hatäsok 
együttes vizsgalata, bioszociológiai elemezese, a gyakorlati geologia 
szempontjaból is, eppen ott lehet dönto fontossagu, ahoi az egykori elet- 
teret es az abban vegbement biogen alakulasokat, valtozasokat szükse- 
ges rekonstrualnunk.

A tipusos alsó-pannóniai es a brakkvizü szarmata üledekek között, 
ugy a hajduszoboszlói, mint a tisztabereki melyfürasbol fokozatos at- 
menetet mutató faunak kerültek ki. Az atmenet kepet azonban olyan 
fauna-horizontok tagoljak, amelyekben eddig teljesen ismeretlen, extrem 
fajok fordulnak elo. A  tipusos alsó-pannonikumot megelozo „atmeneti 
szint“  faunainak eredetere, foleg pedig az extrem fajokkal jellemezhetö 
faunak reszletes elemezhetesere, retegtani ertekelhetesükre nezve, szükseges
nek mutatkozott a medence peremen, közvetlen a brakkvizü szarmatara 
települt alsópannóniai, vagy az ezek között esetleg kifejlodött atmeneti 
jellegü üledekek faundinak összehasonlito vizsgalata. Elsósorban az ismert 
biharszilagyi Róz-hegyseg eszaki videken feltart atmeneti üledekek es a 
bükk-matraaljai hasonló korü kepzodmenyek osztrakoda faunainak, a 
medence profundalis zónaiból eredokkel valo összehasonlitasara gondol- 
hattunk. Az idevägo vizsgalatoktol remelhettem annak tisztazhatäsüt,
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hogy vajjon a medence északkeleti részében a típusos alsó-pannonikum fek- 
vojeben megállapítható-e az alsó-szarmatánál fiatalabb „átmeneti szint“  
regionalisan vagy csak helyi jelentóségben. Alkalmam csak a bihar- 
szilágyi Réz-hegység Tusza-Gyümolcsénes vidékéról származó, alsópan- 
nonikumba átrneno rétegsor mikrofaunáinak vizsgálatára volt. Az eredeti 
munkaprogramm így fokozatosan kibóvült, de a távolabbi célt is igye- 
keztem megkozelíteni azzal, hogy az egyre gyarapodó értékes faunisz- 
tika i eredmények segítségével megkíséreljem a kincstári mélyfúrá- 
sok osztrakoda-faunáinak osszehasonlító, regionális kiértékelését. Az 
1935. év folyamán a vázolt vizsgálatokon kívül, a folyamatban volt 
tisztabereki és tardi kincstári mélyfúrások boséges, újabb osztrąkoda 
anyagával együtt, a Nagyalfold északkeleti medenceszakaszára jellemzó 
kagylósrák faunák monografikus feldolgozását is megkezdtem. Az elért 
eredményekrol az Igazgatóságnak átadott külon, részletes jelentés kere- 
tében beszámoltam.

A  Nagyalfold északkeleti medenceszakaszából, foleg a tisztabereki 
és a tardi mélyfúrásból, nem remélt bóségben kikerült anyag, a neogén 
osztrakoda faunáinak megismeréséhez és az it t  tekintélyes vastagságban 
kifejlódott pannóniai üledékeknek szintezhetéséhez igen becses adatokat 
szolgáltatott. Az egyes üledéktípusok faunáinak vizsgálatával kapcsola- 
tosan — amennyire a fúrópróbákra vonatkozó laboratóriumi elemzések 
azt lehetové tették,1 — igyekeztem a faunaképek bioszociológiai jellem- 
zóinek és osszefüggéseinek a nvomozását, a részletesebb szintezés érde- 
kében kiterjeszteni. A  faunák okologiai vonatkozásainak és bioszocio
lógiai osszefüggéseinek feltárása, szükségszeruen újabb vizsgálati eljárások 
kidolgozásához vezetett. Az egykori életterek bioszociológiai adottságai 
kózül, az újabb irányú vizsgálatok homlokterébe azok kerültek, amelyek 
az egymást felváltó faunák jellegét és jórészben a befogadó üledékek 
képzódését is megszabták. A  faunakép bioszociológiai rekonstrukciója 
tehát, az üledék olyirányú vizsgálatát kívánja, amely az abiotikus ténye- 
zók szerepének tisztázásával, az élettérben egymástól és a kórnyezettol 
függó faunaelemek életkbzosségét és annak változásaival kapcsolatos 
iiledékképzódési folyamatokat megvilágítaná. Az egységes módszdrrel 
keresztülvitt bioszociológiai vizsgálatok fontossága, éppen az üledéktípu
sok és faunáik regionális rétegtani szerepének megállapíthatása szempont- 
jából nyilvánvaló. A  fáciesben is igen változatos pannóniai üledéktípusok

1 K u l e s á r  K á l m á n  d r .  és M a j z o n  L á s z l ó  dr .  geológus urak a réte- 
gek mintaanyagára vonatkozó vizsgálataik adataival; a karbonátok meghatározásáva! 
pedig K á r p á t i  J e n ó  d r .  kísérletügyi fóigazgató úr munkámat lényegesen meg- 
konnyítették. Fogadják szíves segítségiikért e helyen is hálás koszonetemet.
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regionalis kiértékelése, a ,,vezérkovület“ -nek tekintett maradványok 
fauna-statisztikai beállításával, megnyugtató eredményekkel nem jár. 
A külónbozo üledekekben megorzott faunaelemek, kétségtelenül az egy- 
kori asszociációk maradványai; vizsgálatuknak azonban arra ir, k i kell 
terjeszkednie, hogy vajjon az iiledék és fossziliakészletc ugyanannak az 
eletternek egyidcju képzódménye. Az egyenértékü fáciesképzódménvek bio- 
szociologiai rekonstrukciója s így valóban megbízható kormeghatározá- 
sokhoz, szintezésekhez vezethet.

Jclentésem megszabott 'keretében csak a hajduszoboszlói, tisztabereki 
és a tardi neogén osztrakodák faunisztikai jellemzésével, tér- és idóbeli 
elterjedésével, továbbá egyes faunák bioszociológiai ósszefüggéseinek 
vázolásával adhattam tájékoztatót az 1934— 36. években végzett mun- 
kálataimról. Kedves kotelességem e helyen is L ó c z y L a j o s dr. 
egyetemi tañar, igazgató úrnak megbizatásomért és nagybecsu tanácsaiért 
halas kószonetem nyilvánítani.

1624 zALÁNyi

A HAJD ÚSZO BO SZLÓ I NEOGÉN TAG O LÁS A.

A  hajduszoboszlói I I .  sz. mélyfúrás 1447.10 m-ig feltárt neogén ré- 
tegósszletén — osztrakodák segítségével — az alább vázolt szintezés volt 
keresztüvihetó.

A 147.50— 369.44 m-ig elóforduló margas agyagban: Krithe paral- 
lela, Cauciona, Cythcreis cfr. Lorentheyi és Cythereis Josephinae; a 
286.25— 36944 m kozott fekvó lignites agyagban szigetszeru clófordu- 
lással Cytheridea sp. volt meghatározható. A  147.50— 369.44 m kózé 
ülcdékek faunái a felsopannonikum Congeria rhomboidea-szintjét jelzik.

A 369.44— m i . 56 m kozotti szintén felsópannóniai iiledékek két 
csoportba sorolhatók. A  674.30 m-ig terjedó szelvényben a homokos réte- 
gekkel váltakozó szürke agyag: Paracypria, Stenocypris fajokkal, de fo- 
leg a Cytheridea pannonica gyakoriságával jellemezhetó üledéksor a felso
pannonikum kozépsó szintjébe tartozik. A  674.30— i  t 11.56 m-ig terjedó, 
homokkal váltakozó margas agyagra Paracypria, Pontocypris, Cythereis 
fajok társaságában a feltünóen gyakori Cytheridea punctillata a jel- 
lemzó. A  kiilónben nagy vertikális elterjedéstí Cytheridea punctillata itt 
mint praepontusi relictum tbmeges megjelenése is, a margas agyagnak 
még a felsopannonikum idosebb szintjébe való tartozására mutat.

Az 1111.56— 1202.30 m kózótti üledéksorban, az elózókhóz képest, 
lényegesen eltéró jellegu osztrakoda faunák elemei fordulnak eló. Fel- 
tünó a Cytheridea punctillata vertikális szerepének lényeges megcsokke- 
nése, viszont a Cytheridea, Cythereis, Cythere és Loxoconcha genusba
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tartozó, jórészt ismert fajok már feltünó gyakoriságukkal is az alsópan- 
nonnikumra utaínak. A pliocénnek e legnagyobb regionális elterjedésú 
tagjat, a jobbára enyhe brakkvízi fajok leszármazottjaiból alió egysé- 
ges faunaképpel hatärozottan elküloníthetjük-

Az 1202.30— 1350.50 m mélységben tufas (?), homokos, margas 
agyagban a típusos alsópannóniai faunáktól lényegesen eltérok mutathatók 
ki. Feltünóen nagytermetü, cgyclore a Macrocypris. Bythocypris genusba 
sorolt fajok jelenne'k it t  meg, amelyek sem az alsópannonikumból, sem az 
alsószarmatából eddig ncm kerültek ki. E szokatlan termetü, extrem fa
jok eredete, az egész faunához viszonyított szerepük tisztázása, csak a 
további részletesebb faunisztikai elemzésüktól várható. A  mélyebb szin- 
tekben, mind gyérebben mutatkozó extrem alakokkal, e sajátos faunakép 
még az 1423.70 m-ig volt nyomozható. Kétségtelen, hogy az 1202.30 m 
alatti, kb. 200 m vastag üledéksor faunája átmeneti jellegú. A  típusos alsó- 
pannonikum és az alsószarmata faunáitól lényegesen eltéró jellegú faunakép 
bizonyára onálló, az alsópannonikumnál idósebb szintet jelez. Az átme
neti jellegú faunakép, e mélyfúrásból kikerült maradványok alapján, 
sem faunisztikai, sem rétegtani szempontból tovább nem elemezhetö.

A TISZTABEREKI NEOGÉN O S ZTR A K O D Á K  
FA UNISZTIKAI JELLEM ZÉSE.

A tisztabereki mélyfúrás 698.50— 1500.10 m közötti 55 rétegéból 
kikerült osztrakodák vizsgálatra alkalmasnak bizonyultak; helyenként 
azonban erosen töredezett, koptatott, vasas vagy bitumenes bevonattal 
jelentkeztek, ami fóleg a finomabb héjszerkezeti viszonyok tisztázását 
nehezítette meg. A viszonylag jómegtartású anyag 2295 darabja közül 
13 5 3 pontosan meg volt határozható, atöbbiközül különösen 170 darab- 
nak, amelyek alaktani szempontból is rendkívül érdekesek, végleges meg- 
határozásukat a monográfikus feldolgozás idejére halasztottam, tekintet- 
tel arra, Hogy mind új faj keretébe tartoznak.

Az egyes rétegek osztrakoda faunáinak jellemzését megelozóleg, az 
egyes rétegekból meghatározott alakokat az alábbiak szerint sorolom fel.

698.50—700.65 m, barnásszürke, margas agyagban, finom, fehér 
kvarcszemek, muszkovit, kevés lignit töredek között

Candona sp. ind.

725.20—727.50 m, kissé homokos, zöldesszürke, márgás agyagban 
finom, fehér kvarcszemek, muszkovit és



Cyprideis sulcata sp. nov. Cytberidea sp. ind.
Cytheridea pannonica. Cythereis tenuistriata.
Cytberidea sp. ind.

727.50—729.70 m, sziirke, kisse homokos, margas agyagbol, kopta- 
tott, finom, feher kvarcszemek, keves muszkovit es igen sok, de egeszen 
aprora toredezett bejmaradvanyon k iv iil,

Cytberidea pannonica. Loxoconcha M iille ri.
Cytheridea punctillata. Cythereis ampullata.
Cythere sp. nov.

733.20—734.70 m, zoldessziirke agyagbol reszben koptatott, finom 
kvarcszemek, muszkovit es keves Jignit toredek kozott

Cypria renijormis. Cytberidea sp. ind.
Cytheridea sp. ind.

737.00—738.10 m, sziirke, margas agyagbol finom es durva, kopta
tott, feher kvarcszemek, keves muszkovit tarsasagaban

Cytheridea pannonica. Cythereis ampullata.
Cytheridea sp. ind. Cythere sp. nov.
Paracypris sp. ind.

738.10— 138.40 m, kisse homokos agyagban finom es durvabb, kop
tatott feher kvarcszemek, keves muszkovit kozott

Cytheridea pannonica. Cythereis ampullata.
Cytheridea punctillata. Loxoconcha sp. nov.

738.40— 739.60 m, kekessziirke, homokos agyagban finom es durva, 
koptatott, feher kvarcszemek, keves muszkovit tarsasagaban

Cytheridea pannonica. Cytheridea sp. ind.
Cyprideis sulcata. Cythere sp. nov.
Cythereis hungarica.

739.60—740.15 m, kekessziirke, durva, homokos agyagban apro, me- 
szes konkreciok, koptatott, finom, feher kvarcszemek es keves muszkovit 
kozott
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Cytheridea pannonica. 
Cyprideis sulcata. 
Cytheridea sp. nov.

Cytheridea sp. ind. 
Cythereis ampullata.
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740.30—740.50 m, szürke, margas agyagban kevés, finom, koptatott 
kvarcszcm, rendkíviil sok osztrakoda héjtüredék társaságában

Herpetocypris sp. 
Cyprideis sulcata. 
Cytheridea pannonica. 
Cytheridea punctillata. 
Cytheridea sp. ind.

Cythereis ampullata. 
Cythereis sp. 
Cythere sp. nov. 
Loxoconcha Mülleri.

741.20—741.50 m, kékesszürke agyagban finom, koptatott, fehér 
kvarcszemek, kevés muszkoviton k ivü l

Herpetocypris strigata. 
Cyprideis sulcata. 
Cytheridea pannonica.

Cytheridea punctillata. 
Vontocypris sp. ind.

741.50—742.io  m, szürke, margas agyagban, koptatott, finom, feher 
kvarcszemek, kevés muszkovit között

Cyprideis sulcata. 
Cytheridea pannonica. 
Cytheridea punctillata. 
Cythereis tenuistriata.

Cythereis sp. nov. 
Cytheridea sp. ind. 
Cythere sp. nov. 
Loxoconcha M iille ri.

756.70—757.10 m, barnásfekete, kissé homokos agyagból sok lignit- 
törmelek, finom, koptatott, fehér kvarcszem, kevés muszkovit és

Cytheridea pannonica.

801.20— 803.60 m, kékesszürke, margas agyagból kevés mészmárga- 
konkréció, muszkovit és

Stenocypris sp. ind.

815.20—  820.40 m, kékesszürke, margas agyagból finom, koptatott 
kvarcszemek, kevés mészmárga-konkréció, muszkovit és egy apró Cythe
ridea faj került elo.

838.20—  839.30 m, sotétszürke agyagfran lignittoredékek, sima, me- 
szes konkréciók és egy Cypris (cfr. reniformis) alak.

845.40— 846.30 m, világos kékesszürke agyagmárgában meszes 
konkréciók, kevés finom, fehér, koptatott kvarcszem, gyéren musz
kovit és egy kozelebbról meg nem határozható Cythere faj.
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898.40— 900.80 m, barnásszürke márgás agyagban, koptatott, finom, 
fehér kvarcszemek, lignittoredék, kevés muszkovit és

Pontocypris dorsoarcuata.

902.05— 902.40 m, barnásszürke, márgás agyagban kevés finom, kop
tatott, fehér kvarcszem, muszkovit és igen jó megtartásban

Cytheridea punctillata.

902.40— 903.65 m, sotétszürke, márgás agyagban koptatott, finom, 
fehér kvarcszemek és

Cytheridea pannonica.

903.65—904.05 m, barnásszürke agyagmárgában koptatott, finom, 
fehér kvarcszemek, lignittoredékek, kevés muszkovit és

Cytheridea punctillata. Cytheridea sp. ind.
Cytheridea pannonica.

904.05— 904.50 m, sotétszürke, márgás agyagban koptatott, finom, 
fehér kvarcszemek, kevés muszkovit kózott

Cytheridea punctillata. Cytheridea sp. ind.
Cytheridea pannonica.

904.50—905.00 m, szürke margaban igen finom, koptatott, fehér 
kvarcszemek, konkréciók muszkovit társaságában

Cytheridea punctillata.

905.00— 906.10 m, sotétszürke, márgás agyagban igen finom, kop
tatott, fehér kvarcszemek és muszkovit kózott
Cytheridea punctillata. l ’aracypris (Aglaia) sp. ind.
Cytheridea pannonica.

906.10—910.70 m, kékesszürke, márgás agyagban igen finom, rész- 
ben koptatott kvarcszemek, muszkovit és konkréciók kózott

Cytherc sp. nov.

934.00— 936.60 m, szürke, kissé finom, homokos márgás agyagban 
finom, részben koptatott fehér kvarcszemek, sok muszkovit és

Cytheridea punctillata.
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951.30 955.10 m, sziirke, margas agyagban lignittoredek, igen
finom, reszben koptatott, feher kvarcszemek, muszkovit es

Cytberidea punctillata.

955.40— 955.90 m, barnasfekete agyagban sok lignittoredek, igen 
finom, reszben koptatott, feher kvarcszemek es feltiinoen nyulank, nagy- 
termetu

Cytberidea pannonica.

965.70— 1048.40 m, sotetsziirke, margas agyagban keves finom, kop
tatott, feh£r kvarcszem, igen keves lignittoredek es

Cytberidea punctillata. Cythereis sp. ind.
Cytberidea pannonica. Pontocypris sp. ind.
Cytberidea sp. ind. Herpetocypris reticulata.
Paracypris sp. in.

1048.40—  1052.00 m, sziirke, fehermurvas, margas homokban f i
nom, koptatott, feher kvarcszemek, keves muszkovit es lignittoredek; az 
1048.40 m kozeli sziirke, zsiros agyagbetelepiilesbol

Cytberidea punctillata. Paracypris (Aglaia) sp. ind.

1052.00— 1055.30 m, sziirke, margas agyagban finom, reszben kop
tatott kvarcszemek, muszkovit es bitumenes toredekek kbzott

I
Paracypris (Aglaia) sp. ind. Bythocypris sp. ind.

1078.60—  1084.60 m, k^kessziirke, kisse homokos agyagban, igen 
finom, koptatott feher kvarcszemek, muszkovit es pirit-gumok kozott

Cyprideis sulcata. Herpetocypris reticulata.
Cytberidea punctillata. Herpetocypris sp. ind.

1084.60—  1089.ro m, kekessziirke, margas agyagban igen finom, kop
tatott, feh lr kvarcszemek, sok muszkovit es kbzbttiik '

Cyprideis sulcata. 
Cytberidea punctillata. 
Herpetocypris reticulata.

Cythereis sp. ind.
M acrocypns sp. ind.
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1089.10— 1089.40 m, sotétszürke, márgás agyagban finom, kopta- 
tott, fehér kvarcszemek, kevés muszkovit társaságában

Cytheridea punctillata. Krytbe  sp. nov.
Herpetocypris reticulata.

1089.40— 1105.70 m, 'sarga, márgás agyagban igen finom, koptatott, 
fehér kvarcszemek és kevés muszkovit társaságában

Cypridéis sulcata. 
Cytheridea punctillata. 
Paracypris (Aglaia) sp. ind. 
Macrocypris subacuta. 
Marocypris sp. ind.

Sclerochylus sp. nov. 
K rythe  sp. nov. 
Cythereis sp. nov. 
Cythereis sp. ind.

1109.60— i i  10.20 m, sotétszürke, márgás agyagban, finom és dur- 
vább, koptatott, fehér kvarcszemek és muszkovit kozott

Cypridéis sulcata. Cytheridea sp. ind.
Cytheridea punctillata. Cypridéis sp. nov.
Macrocypris sp. ind. Cythere sp. nov.

i i  10.40— 1143.80 m, szürke, márgás agyagban igen finom, kopta
tott, fehér kvarcszemek és muszkovit társaságában

Cypridéis sulcata. Cythere sp. nov.
Cytheridea punctillata. Pontocypris sp. nov.
Cytheridea sp. nov.

1143.80—  1145.20 m, sotétszürke, márgás agyagból igen finom, kop
tatott, fehér kvarcszemek és piritgumókkal Cythereis sp. nov., Cytheri
dea sp. ind. és Herpetocypris sp. ind. került elo.

1145.50— 1147.50 m, sotétszürke, márgás agyagban igen finom, rész- 
ben koptatott, fehér kvarcszemek és kevés piritgumón kívül

Cytheridea punctillata. Pontocypris sp. nov.
Herpetocypris reticulata. Cythere sp. nov.
Macrocypris sp. ind.

1148.80—  1152.70 m, szürke, kissé homokos, márgás agyagban igen 
finom, részben koptatott, fehér kvarcszemek és muszkovit kozott

Herpetocypris reticulata.
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1200.90—  1201.20 m, szürke, margas agyagban finom, részben kop- 
tatott, fehér kvarcszemek és niuszkovit kozott

Paracypris sp. ind.

1266.20— 1290.90 m,. sotétszürke, margas agyagban igen finom, kop- 
tatott, sargas kvarcszemek, muszkovit, piritgumók és sok feketén bevont 
(pirites ?), feltünoen nagy osztrakodák, koztük

Macrocypris sp. nov.

a leggyakoribb, továbbá egy genuszra is új alak és egy feltünoen apró- 
termetü

Loxoconcha sp. nov. 

került elo.
1290.90—  1291.05 m, kékesszürke, apró, mészfoltos, margas agyag

ban finom, részben koptatott, fehér kvarcszemek és

Fontocypris sp. ind.

1291.05 — 1314.40 m, .sotétszürke, márgás agyagban kevés, finom 
koptatott fehér kvarcszem társaságában

Cyprideis sulcata. Cythereis sp. nov.
Macrocypris sp. nov. Cytheridea hungarica.
Macrocypris sp. nov. Cythereis sarmatica.

1314.40— 1316.10 m, sotétszürke, márgás agyagban kevés igen 
finom, koptatott fehér kvarcszem, piritgumó és sok vékonyhéjú 
osztrakodatoredék kozott

Fontocypris sp. ind. Loxoconcha sp. nov.
Fontocypris sp. nov.

1316.10— 1322.30 m, sotétszürke, márgás agyagban piritgumók, musz
kovit kozott

Fontocypris sp. nov. Cythere sp. nov.
Fontocypris sp. ind. Loxoconcha sp. nov.

1522.30— 1337-90 ni, sotétszürke, kemény osszeállású, márgás agyag 
iszapolási maradékában oldhatatlan márgatormelék, piritgumók kozott

I
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Loxoconcba cfr. M ülleri. Cythere sp. nov.
Cythere sp. nov.

1360.00— 1363.90 m, sotétszürke, kemény, margas agyagban igen 
finom, koptatott, fehér kvarcszemek, muszkovit és néhány lignitdarabka, 
továbbá egy valószínüleg kozbetelepiilt homokkóréteg darabkái, melyek 
muszkovitosak és egyenletesen finom szemcséjüek; ezeken kívül

Cytheridea miocaenica. Cytbereis sp. ind.
Cytheridea sarmatica. Loxoconcba sp. nov.
Cytheridea cfr. torosa.

1363.90— 1402.80 m, sotétszürke, margas agyagban igen finom, kop
tatott, sargas, át nem látszó kvarcszemek, muszkovit, piritgumók társa- 
ságában

/
Cytheridea hungarica. Cythereis sp. nov.
Cythereis sarmatica. Cythere sp. nov.
Cythereis cfr. Lorentheyi. Cytheridea sp. nov.

1402.80—  1430.00 m, sotétszürke agyagmárga, kevés kék agyaggal, 
iszapolási maradékában margas tormelék, finom, koptatott, fehér kvarc
szemek, piritgumók, muszkovit; osszenyomott, erósen repedezett, de ossze- 
cementezett héjak, kozottük teljesen átlátszó, igen vékonyhéjú alakok torc- 
dékei, továbbá

Cythere cfr. egregia. Loxoconcba sp. nov.
Krytbe  sp. nov. Cytherella sp. nov.

1438.80—  1442.50 m, sotétszürke agyagmárgában finom, részben 
koptatott, fehér kvarcszemek, kevés muszkovit és

Loxoconcba sp. nov.

1442.50— 1453.90 m, sotétszürke, margas agyagban igen finom, kop
tatott, fehér kvarcszemek, piritgumók, muszkoviton kívül, jórészt ossze- 
cementezett toredékekben

Cytheridea sarmatica. Cythereis sp. nov.
Cytheridea sp. ind.

1456.00— 1489.30 m, sotétszürke, margas agyagban finom, kopta
tott, fehér kvarcszemek és

Cytherella sp. nov.
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1492.50— 1500.10 m, sótétszürke, palas, margas agyagban helyen- 
ként tufas részek; iszapolási maradékában piritgumók, kevés finom, rész- 
ben koptatott kvarcszemek és egy díszes

Cythereis sp. nov.

A tisztabereki szelvényben tehát a gazdagabb és változatosabb osztra- 
koda-faunák képviselói, fóleg a margas iiledékekbbl kerültek ki, amik- 
nek karbonáttartalma 7— 20% kozótt ingadozik. A  homokos, márgás- 
agyag, homokos agyag, agyag, agyagmárga, marga és lignites agyag üle- 
déktípusokban inkább csak egyhangú, egy-két fajja l jellemezhetó szegé- 
nyes faunák észlelhetók. A  meghatározott fajok az üledéktípusok és a 
gyakoriságuk foka szerint igen jellemzó megoszlást mutatnak.

Az alsópannonikum felsoszintjének (698.50— 839.30 m-ig) egyes kózet- 
típusaiban a faunajellemzó fajok gyakorisága az alábbiak szerint alakul:

1. a margas agyagban Cytheridea pannonica (62 db, 31.34%), Cyp- 
rideis sulcata (62 db, 31.34%), Cytheridea punctilla (26 db, 12.50%), 
Cythereis tennistriata (6 db, 3.70%), Cythereis ampullata (5 db, 3.0%) 
és Loxoconcha (non Cythereis) Mülleri (4 db, 2.40%);

2. a homokos, margas agyagban Cytheridea pannonica (37 db, 
60.65%, Cytheridea punctillata (4 db, 6.55%), Loxoconcha Mülleri (4 
db, 6.55%), Cythereis tenuistriata (1 db, r.64%), Cythereis ampullata 
(1 db, T.64%)

3. a homokos agyagban Cytheridea pannonica (56 db, 51.50%), 
Cyprideis sulcata (41 db, 37.60%), Cytheridea punctillata (6 db, 5.3%), 
Cythereis hungarica (4 db, 3.60%) és Cythereis ampullata (2 db, 1.8%);

4. az agyagban Cytheridea pannonica (3‘ db, 60%), Cytheridea 
punctillata (1 db, 20%), Cypria reniformis (1 db, 20%);

5. a lignites agyagban Cypria reniformis (2 db, 100%).
A  véglegesen meghatározott maradványok tehát 8 faj keretébe tar- 

tartoznak s gyakoriságuk szerinti megoszlásuk az alsópannonikum felso- 
szintjében a kovetkezó:

Cytheridea pannonica (155 db, 48.3%). 
Cyprideis sulcata (103 db, 31.9%).
Cytheridea punctillata ( 34 db, 10.6%). 
Cythereis tenustriata ( 7 db, 2.3%).

Cythereis ampullata 
Loxoconcha M ülleri 
Cythereis hungarica 
Cypria reniformis

(8 db, 2.4%). 
(8 db, 2.4%). 
(4 db, 1.2%). 
(3 db, 0.9%).

Az alsópannonikum felsoszintjének 742.60 m-ig terjedó és atlag 5% 
CaCOs-tartalmú margas agyagokban viszonylag gazdag, fóleg Cytheri
dea fajokkal jellemezhetó faunaképek rekonstruálhatók. A faunakulmi-
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nació a 740.30—742.60 m kózotti szürke, margas agyag leülepedési ide- 
jére tehetó. A  741.20—741.50 m kózé eso mészmentes, kékesszürke agyag- 
ban már határozott csókkenés mutatható ki. Feltünó, hogy a vezetó- 
fajok osszefüggó szerepében megszakadás nem kóvetkezett be, hanem csak 
a kísérófajok szerepében mutatkozik lényegesebb eltérés. A  felsószint mé- 
lyebb részében (801.20— 804.10 m), a kékesszürke margas agyagból már 
csak igen szegényes faunakép vázolható fel a maradványok segítségével. 
Ügylátszik, a karbonátoknak hirtelen emelkedésével (CaCOs — 20%) 
a fauna is lényegesen megváltozott.

Az alsópannonikum felsószintjében kialakítható faunaképekben tehát 
a vezetó frekvenciával bíró Cytheridea pannonica és Cyprideis sulcata 
kozel egyforma szerepet játszik. Függóleges elterjedésük azonban lénye
gesen eltéró, ami kitünik abból is, hogy a Cytheridea pannonica a ligni
tes agyag kivételével, az ósszes kózettípusokban vezetó arányban fordul 
eló, míg a Cyprideis sulcata csak a margas agyag és a homokos agyag 
üledékekból került ki, de mindig kisebb arányban. Az alsópannonikum 
felsószintjét alkotó üledéksorra tehát olyan osztrakoda-faunák jellemzók, 
amelyekben a Cytheridea pannonica és a Cyprideis sulcata úgy az egyes 
üledéktípusok faunáiban, mint az egész szintre vonatkozó faunaképben 
a legmagasabb fajfrekvenciával vesznek részt. Figyelemreméltó jelenség 
e fajok elófordulásában még az, hogy az egymásra kovetkezó 
üledékekben, a gyakoriságuk aránya is párhuzamosan változik. 
A  vezetófajok társaságában igen határozott a Cythereis ampullata kizá- 
rólag e szintre szorítkozó szerepe is, bár azokhoz viszonyított frekven- 
ciája igen alacsony. A  Cythereis ampullata ugyanis eddig csak az idósebb 
alsópannonikum külónbozó üledéktípusaiból került eló, mint a kóbányai 
kék agyagból, a soproni homokos és a peremartoni margas agyagból, meg- 
lehetós gyakorisággal. A  Cythereis ampullata, úgylátszik, az alsópannoni
kum fiatalabb szintjére jellemzó, határozottan osszefüggó, de alacsony frek- 
venciájú elófordulással. Flasonló szerepet játszik e szint faunaképében a 
Cythereis punctillata is, amely a lignites agyag kivételével, a tobbi üle- 
déktípusban, bár lényegesen magasabb fajfrekvenciát mutat, mégis inkább 
az alsópannonikum alsószintjére jellemzó, hol csaknem szakadatlan ver- 
tikális elófordulásával és vezetófrekvenciájával tünik fel. Az alsópanno
nikum felsószintjében feltárt mészmentes, lignites agyagok osztrakoda- 
nélküliek, vagy csak néhány édesvizi faj alkotta egyhangú, szegényes 
faunaképet mutatnak.

A 831.20—900.80 m kózotti faunakép és üledéktípus gyakori vál- 
tozása, egyúttal feltünó biotop változásra mutat. A  lignites agyagok
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rendkívül szegényes faunaképével jelölhetjük meg az alsópannonikura felsö- 
szintjének a határát. Az elhatárolásnak helyességét igazolja az a körül- 
mény is, hogy a vezetö fajok társaságához csatlakozott fajok is, bizonyos 
szabályossággal, bar alacsony frekvenciával, de kizárólag ebben a szint- 
ben fordulnak eló. A  további vizsgálatok dönthetik el, hogy a Cytheri
dea, Cytbere és Loxoconcha gen.-ba tartozó új fajok, ritkaságuknak elle- 
nére is, nemcsak a befogadó iiledéktípusok, hanem az egész szint fauna- 
képének lényeges kiegészítoi és azonos okológiai magatartásukkal jellegét 
is megerosítik.

A  tisztabereki alsópannonikum felsószintjének határozott és egységes 
vonásokkal jellemezhetö oszrakoda-fauna képét az elozókben csak váz- 
latosan ismertettem. Az egyes osztrakoda-faunák elemeinek az egykori bio- 
cönozis tagjaival, általában a változó biotopok tényezoivel való össze- 
függéseire következtetve, valószínunek tarthatjuk, hogy ezekben a fau- 
nákban a csak fokozatosan megváltozó élettéri viszonyok hatására k i- 
alakult és bizonyára jelentékeny kiterjedésü profundális zona autarktikus 
biocönozisainak maradványaival van dolgunk. Ha csak az egyes üledék - 
típusok vezetö frekvenciájú fajainak a szerepét tekintjük, akkor is a 
felsö szintet jelzö faunakép az alsószintétol lényegesen eltéronek bizonyul. 
Határozott vonatkozású faunaátmenetek azonban arra is figyelmeztet- 
nek, hogy a két szint határán a biocönotikus egyensúly fokozatos meg- 
változásával kell számolnunk. Az üledékképzodés és a faunakép egybeesö 
határa it t  korántsem oly éles, mint a korszak alsó határán.

Az alsópannonikum alsószintjében is túlnyomóan margas agyag üle- 
déktípusok nyomozhatók. Az átlagos 10% CaCCh-tartalom a szint közepe 
felé egyre fokozódik, majd 903.65—905.00 m közötti agyagmárga és 
margaban 30%-ról 62%-ra emelkedik. A  fokozott karbonát-kiválással a 
szint faunaképe is lényegesen megváltozott; általában egyhangú, szegé
nyes vonásokat mutat.

Az egyes iiledéktípusok faunáira jellemzö fajok gyakoriság sze- 
rin ti megoszlásuk a következö:

1. a márgás agyagban Cytheridea punctillata (38 db, 74.50%), 
Cytheridea pannonica (7 db, 13.72%), Paracypris (Agliaia) sp. (3 db, 
5.88%), Cytbere sp. (2 db, 3.92%);

2. a homokos márgás agyagban Cytbere sp. nov. (2 db, 100%);
3. az agyagban Cytheridea pannonica (7 db, 100%);
4. az agyag-márgából Cytheridea punctillata (5 db, 71.42%), Cythe

ridea pañnonica (2 db, 28.57%) a
5. márgából Cytheridea punctillata (4 db, 100%).
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Az egyes fajok megoszlása az alsópannonikum alsószintjében gyako- 
riságuk szerint:

Cytheridea punctillata  (47 db, 71.21%). Paracypris (Aglaia) sp. (3 db, 4.54%).
Cytheridea pannonica (11 db, 16.65%). Pontocypris dorsoarcuata
Cythere sp. ( 4 db, 6.05%). ( 1 db,

A  vezetó frekvenciával jelentkezó Cytheridea punctillata és Cythe
ridea pannonica ugy az egyes üledéktípusokban, mint az egész alsószintre 
vonatkoztatott faunakepben, egymástól lényegesen eltéró szerepet ját- 
szík. A  C. punctillata ugyanis aránytalanul magas, 71.21%-os faj- 
frekvenciat mutât, szemben a felsoszint 10.60%-ával, de sokkal nagyobb 
elterjedeset csaknem valamennyi üledéktípusban való elofordulása is mu- 
tatja. A  C. pannonica 16.65%-os frekvenciája mar lényeges csokkenést 
mutât, mélyen alatta maradva a felsószintben elért 48.30%-os gyakorisá- 
gának. A  szarmata-emeletben is elóforduló Cytheridea punctillata frek- 
venciajanak nóvekvo iranya az alsopannonikum alsószintjében és ugyan- 
akkor a felsoszintjere is altalanosan jellemzó Cytheridea pannonica 
frekvenciajanak lenyeges csbkkenese, a tisztabereki alsópannonikum alsó- 
szintjere faciesben is jellemzó. A  vezeto fajok mellett az egész szinten át, 
az egyes üledektipusok faunatban foleg brakkvizi fajok /eszármazottjai a 
kíséró' alakok. Külonósen a margas agyagokban az feltünóen mutatkozik.

A tisztabereki alsópannonikum osztrakoda-faunaképeinek rógzítésé- 
nél elsósorban az ismert fajokra voltam tekintettel, de nem hagyhattam 
figyelmen k ivü l azokat a reszben uj, reszben még véglegesen fel nem dolgo- 
zott fajokat, amelyek éppen jelentékeny gyakoriságuk és vertikális elter- 
jedesüknel fogva, a faunakép jellemzó vonásait szolgáltatják. Igyekeztem 
az egymast felvalto faunaképek elhatárolásánál, mindazokat a jelensé- 
geket ertekelni, amelyekbol az egykon életterek tényezóinek a faunára 
gyakorolt hatasaira kóvetkeztethetünk. Az egykori asszociáció maradvá- 
nyakent jelentkezó faunakép annal teljesebb, minél részletesebben sikerül 
a biotop valtozásaival való szoros osszefüggéseket feltárni. A  rendelke- 
zesre allott laboratoriumi vizsgálatok adatainak felhasználásával, a 
fauna-elemek biotopikus kiértékelése csak kísérletszámba mehet. A  tiszta
bereki alsópannóniai profilból tebát két, jó l elkülóníthetó faunakép, foko- 
zatosan eltolódó alakulásaival vált ismeretessé.

Az, alsópannonikum felsószintjét (698.50— 839.30 m) alkotó üledékek 
faunáiban a Cytheridea pannonica és a Cyprideis sulcata játszik vezetó 
szerepet, vertikális elófordulásukat és fauna-frekven.ciájukat tekintve, az 
egyes iiledéktípusok faunaképében pedig mindig jellemzó arányban. A C.
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pannonica ugyanis csaknem hezagtalan elofordulasaval, helyenkent jo%- 
nal magasabb dominanciaval, valoban az egesz felsoszintre jellemzo es 
annak retegfaunait hatarozott egysegbe, jo l elkulonitheto es igy szint
jelzo faunakepbc egyesiti. A  Cyprideis sulcata ezzel szemben szinten 
bsszefiiggoen, de alacsonyabb faunafrekvenciaval, a szintnek inkabb a 
kozepso szakaszan fordul elo. A  szintjelzo es elegge valtozatos faunakep 
tovabbi tagolodasa, elsosorban a hatarozott iiledektipus-valtozasokkal van 
szoros osszefuggesben.

Az alsopannonikum alsoszintjet (839.30—955.90 m) mutato egyseges 
faunakepet a Cytheridea punctillata csaknem hezagtalan elofordulasa es 
fokozatosan novekvo dominanciaja jellemzi. A Cytheridea pannonica he- 
zagos vertikalis elofordulasan k iv iil, a Cyprideis sulcata teljes hianya adja 
meg a faunakep tovabbi jellemzo vonasait. Az alsoszint egyseges, de 
fajban szegeny faunakepe, a felsoszint joval valtozatosabb faunakepetol 
lenyegesen elter. A  magasabb karbonat-tartalom s helyenkent annak 
ugrasszeru valtozasa, a faunakep szegenyesseget faciesben is indokolja. 
A vezetofrekvenciaval biro fajoknak egymashoz viszonyitott szerepe is, 
az egyes retegfaunak osszefuggo, egyseges jelleget domboritja k i; szint
jelzo erteke tehat ketsegtelen.

Az alsopannoniai retegek ket hatarozott, szintjelzo faunakepe kozott, 
egyseges kepbe nem foglalhato szegenyes faundk maradvanyai mutatkoz- 
nak. Ezekben a Stenocypris, Cytheridea, Cypria, Paracypris, Cythere es 
Pontocypris gen.-ba tartozo reszben brakkvizi szarmazekok, reszben csak 
edesvizi alakok fordulnak elo. A  Cypria reniformis es egy jelentekeny ver
tikalis elterjedesu Paracypris-en k iv iil, mas alsopannonikum felso- vagy 
alsoszintjere kozos faj nem keriilt elo. A  801.20—900.80 m kozott fekvo 
iiledektipusok gyakori megvaltozasa es a retegfaunak laza osszefiiggesei, 
egyuttal lenyeges biotop valtozasokra utalnak. Az also- es felsoszintet 
jelzo faunakepek lenyeges eltereseben es gyer osszefuggeseiben is az meg- 
nyilvdnul.

Az alsopannoniai retegcsoport fekvojeben, a tekintelyes vastagsag- 
ban kifejlodott (965.70— 1322.30 m), tulnyompan margasagyag iiledekek- 
ben feltiino faunavaltozdsok eszlelhetok. Hasonlo faunavaltozasok miv 
a Hajduszoboszlo I I .  sz. melyfuras osztrakodaira vonatkozo vizsgalataim- 
bol is kitiintek- Ugyanis a hajduszoboszloi alsopannonikum fekvojeben 
(1350.0— 1420.0 m) kozel 70 m vastag mdrgdsagyag komplexusban fel- 
ismert faunavaltozasok, retegtani szempontbol akkor meg hatarozottan 
nem voltak kiertekelhetok. A  tisztabereki melyfurasbol kozel 360 m vas
tag es tulnyomoan margasagyag iiledekekbol, a hajduszoboszldival azo-
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nosithato tipusos alsopannonikumot es az alsoszarmatat osszekoto, hata- 
rozottan atmeneti jellegu faunakep valt ismeretesse. Altalaban jellemzo e 
faunakepre a fokozatos atmenet, benne az alsoszarmata brakkvizi ele- 
mek csokkeno frekvenciaja helyet ad az alsopannonikumra jellemzo fa- 
joknak. A faunaegyensuly kozel a szint kozepetajan allapithato meg. Az 
eddigiektol lenyegesen eltero faunakepet azonban olyan retegfaunak 
szakitjak meg, amelyek egy-ket tobbnyire alsoszarmata brakkvizi szar- 
mazekon kivi.il olyan fajokar tartalmaznak, amelyek az eddig ismert ido- 
sebb neogen faunaelemekkel kozelebbi vonatkozasba nem hozhatdk.

A viszonylag gyakori Macrocypris, Bythocypris, Krithe, Sclero- 
chylus es Hcrpetocypris gen.-ba tartozo, feltiinoen nagy termetu, 
tdbbnyire bitumen-pirit-markazit bevonatos alakok, az egyes re- 
teg-faunaknak bizonyos vonatkozasban megis extrem-jelleget kolcsb- 
noznek. Reszletesebb faunisztikai elemzesiik, megfelelo osszehasonlito 
anyag hianyaban, meg tovabbi reszletvizsgalatokra var. Retegtani szem- 
pontbol is igen fontos annak eldontese, hogy vajjon e sajatos habitusu, 
uj alakok endemikus vagy a neogenben altalanosan elterjedt fajok kere- 
tebe tartoznak.

A tisztabereki melyfuras 965.70— 1322.30 m kozotti szelvenyeben* 
feltart iiledektipusok faunaira jellemzo fajok, gyakorisaguk szerint az 
alabb vazolt megoszlast mutatjak:

1. a margas agyagban Cytberidea punctillata (35 db, 27.34%), 
Cyprideis sulcata (34 db, 26.52%), Herpetocypris reticulata (18 db, 
14.04%), Cytberidea pannonica (6 db, 4.68%), Cytberidea hungarica 
(1 db, 0.78%), Cythereis sarmatica (1 db, 0.78%), Cytberidea nov. sp. 
(3 db, 2.34%), Cyprideis nov. sp. (5 db, 3.90%), Cythereis sp. nov. (6 
db, 4.68%), Cythere sp. nov. (4 db, 3.12%), Pontocypris sp. nov. (x db,
0.78 %), Loxoconcha sp. nov. (1 db, 0.78%), Bythocypris sp. nov. (1 db, 
0.78%), Macrocypris subacuta (1 db, 0.78%), Krithe sp. nov. (4 db, 
3.12%), Sclerochylus sp. nov. (1 db, 0.78%) es Macrocypris sp. nov. (6 
db, 4.68%), osszesen 128 db. A fajra meg nem hatarozhato 95 db koziil: 
Cytberidea sp. ind. (8 db, 8.22%), Paracypris (Aglaia) sp. ind. (20 db, 
21.05%), Cythereis sp. jnd. (7 db, 7.36%), Pontocypris sp. ind. (6 db, 
6.31%), Herpetocypris sp. ind. (1 db, 1.05%), Bythocypris sp. ind. (14 
db, 14.70%) es Macrocypris sp. ind. (39 db, 40.95%) keriilt elo.

2. Az 1148.80— 1x52.50 m es az 1290.90— 1291.05 m kozti homo- 
kos margas agyagbol erosen bitumenes, vagy pirites Herpetocypris sp. 
ind. es Pontocypris sp. ind. toredekes peldanyai keriiltek elo.

3. Az 1078.60— 1084.60 m kozti homokos agyagbol Herpetocypris 
sp. ind. (4 db, 57.14%), Cyprideis sulcata (2 db, 28.57%) es Cytberidea



NAGyALFÖI.D 1639

punctillata ( i  db, 14.28%) valt ismeretesse, jobbara bitumenes törede- 
kekben.

4. Az 1048.40— 1052.00 m-ig terjedö agyagböl többnyire bitume
nes töredcj<ekben Cytheridea punctillata (3 db, 37.5%), Paracypris sp. 
ind. (4 db, 50%) es Macrocypris sp. ind. (1 db, 12.5%) volt meg- 
hatarozhatö.

A 965.70— 1322.3 m között feltart margas agyag .retegcsoportböl 
tehat, hatarozott atmeneti jellegu faunakep, egyes retegekben feltüno 
nagytermetü, extrem fajokkal, ügy a tipusos also pannöniai, mint az 
also szarmatafaunaktöl lenyegesen elter. Feltüno, hogy ahoi margas 
agyag nagyobb vastagsagban ülepedett le es a meszkarbonattartalom a 
20% körül van, ott a Cytheridea punctillata, Cyprideis sulcata, Her- 
petocypris reticulata, Cytheridea hungarica es a Cythereis sarmatica ve- 
zetö fajokböl, toväbba a Paracypris, Cytheridea, Cythereis, Pontocypris, 
Cy.there es a Loxoconcha gen.-ba tartozö kiserö fajokböl összetett faunak 
alakultak ki. Az ismert fajok gyakorisagabol is megallapithatö, hogy a 
melyebbrdl kikerült retegfaunakban a szarmata elemek egyre nagyobb 
szerepet jatszana^k, ami a leghatarozottabban a retegcsoport alsobb re- 
szeiben figyelhetö meg. Az eddig csak az also szarmatdböl ismert Cythe
ridea hungarica, Cythereis sarmatica, a Cythere, Cythereis es Loxoconcha 
gen.-ba tartozo brakkvizi fajok tarsasagäban, az alsoszarmatabol valo 
fokozatos atmenetet jelzik. Az atmeneti üledeksor felso reszeben viszont 
a Cyprideis sulcata es Cytheridea punctillata vezetö fajok, a Paracypris, 
Cytheridea es Cythereis fajok tarsasägaban a tipusos also pannöniai vo- 
nasok elesebbe valasat, majd a fedö feie a tulsulyba jutasat es igy egy- 
uttal a tipusos also pannöniai faunakepbe valö fokozatos atmenetet dom- 
boritjak ki. Az atmeneti szakaszok közötti üledekekben, a Cyprideis 
sulcata, Cytheridea punctillata es a Herpetocypris reticulata közel egy- 
forma gyakorisaga faunaegyensulyra utal, ami a jelentekeny meszkar- 
bonat tartalmu, az 1152.7— 1266.2 m köze eso margas agyag — homo- 
kos-margas retegsorban jelölheto meg. A fokozatos faunaatmenetet azon- 
ban het retegben olyan faunaalakulasok zavarjak meg, amelyeknek ve
zetö alakjai, a neogenböl eddig teljesen ismeretlen Bythocypris, Krithe, 
Macrocypris es Sclerochylus fajok keretebe tartoznak. Az eddigi vizsga- 
lataim szerint a margas agyagokböl kikerült es az extrem fajokkal jel- 
lemezhetö faunakepet ket faunazönara tagolhatjuk. Az 1145.5— 1314.4 
m köze eso also zönaban kizarölag a Macrocypris fajok, mig az 1055.0—
1109.6 m közti felsözönaban mar csak gyeren elöfordulö Macrocypris 
fajokon kivül, a Sclerochylus, Krithe es Bythocypris gen. jöval gyako- 
ribb fajai mutatkoznak. Az 1089.4— r 105.7 települt, közel 20%-os,
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sotétszürke margas agyagban mutatkozik, az extrem fajokkal jellemez
hetó faunák kulminációja, hanyatlása és kipusztulása, a feltiinöen nagy 
termetuBythocypris sp.-kel az 1055.0— 1055.3 szürke margas agyagban.

Az also szarmata felé, az 1314.4— 1316.1 m közti réteges margas 
agyagban néhány Macrocypris sp. ind. toredék sok pirit-mar.kazit gumó 
társaságában még felismerhetö. Az 1360.0 m-ig terjedó margas agyagok- 
ban, a Macrocypris fajokra emlékeztetó, erosen markazitos, nagytermetu 
alakok csak nagyon szórványosan fordultak elö, mintegy elöhirnökei az 
átmeneti szintre oly jellemzó, extrem fajokat tartalmazó faunáknak.

Az átmeneti szint (965.70— 1322.30 m) homokos-márgáls agyag, 
homokos agyag és agyagüledékeiból, a margas agyagokéhoz viszonyítva, 
lényegesen szegényesebb faunák elemei kerültek ki. A  típusos alsó pan- 
nóniai és alsó szarmataképzódmények közötti, közel 360 m vastagság- 
ban települt, túlnyomóan margas agyagból álló üledéksor faunaképének 
tehát két jellemzó vonása állapítható meg. Az egyik az alsó pannóniai 
fajok emelkedó és az alsó szarmata fajok csokkenó tendenciájával rög- 
zíthetó fokozatos átmenetben, a másik pedig a sajátos, nagytermetu 
extrem fajokkal jellemezhetó faunákban nyilvánul meg. Az üledékkép- 
zódés szempontjából is egységes rétegcsoport faunaalakulásaiból, egyúttal 
olyan asszociációkra következtethetünk, amelyeknek élettéri összefüg- 
gései csak fokozatosan változtak meg. Az átmeneti szint fedóje és fek- 
vóje felé kibontakozó, határozott faunaátmenetek, szembetünó összefüg- 
géseikkel a típusos alsó pannonikum és alsó szarmata képzódményeit 
oly szorosan összefüzik, hogy rétegtani elkülonítésüket felette megnehe- 
zítik. A  típusos alsó szarmata folé települt üledéksort, a jellemzó faunák- 
alkotta kép egységessége és fokozatos átmenetei alapján, a szarmata- 
emelet felsó tagjának tekintem. Hangsúlyozni kívánom, az üledéksor 
határai felé észlelhetó fokozatos és határozott faunaátmenetek alakulá- 
sainak, bioszocilógiai osszefüggéseinek jelentóségét, épen rétegtani érté- 
kelhetóségük szempontjából. A  faunaátmenetek égyenletesnek mutatkozó 
ütemét, az extremfajokkal jellemezhetó faunák szerepe tartósan meg nem 
változtatta, ami szintén arra mutat, hogy az alsó pannóniai és alsó 
szarmata faunaalakulások között szoros genetikai osszefüggések uralkod- 
tak. Az egyes rétegfaunák vezetó fajainak frekvenciája, az üledéktipusok 
kifejlódése és települése is, az átmeneti képzódményeknek a típusos 
brakkvizi alsó szarmatánál fiatalabb korára utalnak. A  további vizsgála- 
tok dönthetik el, hogy mennyiben helytálló a 965.70— 1322.30 m-ig ter- 
jedó üledéksornak oly értelmü rétegtani kiértékelése, hogy az a felsó 
szarmata alemeletet képviselné. A  hajdúszoboszlói és a tisztabereki mély- 
fúrások szelvénycben megismert és fóleg Macrocypris fajokkal jellemez-
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heto, ielso szarmata osztrakoda-faunák jelentös regionális elterjedésére 
következtethetünk, a pécskornyéki neogén-medence egves pontjain, az 
also szarmata és az also pannóniai Congeria banatica-s szint érintkezési 
határán feltárt meszes agyagok és mészmárgák, azonos extrem fajokkal 
jellemezhetd faunáinak alakulásaiból.

A  még folyamatban levo faunisztikai és bioszociológiai vizsgálataim 
során, egyre több adat mutat arra, hogy a tipusos alsó szarmata jobbára 
mészko, mészmárga és agyagos üledékei fedójében, szinte észrevétlen 
átmenetben, helyenkint jelentékeny vastagságú,- finomszemcséjü mész
márgák, margas agyagok és agyagos iiledékek egységes faunái és azok 
bioszociológiai osszefüggései alapján indokolt a felsö szarmata alemelet 
elkülonítése.

Az 1322.30— r500.ro m-ig terjedó, 5— 20% CaCO-i tartalmú, túl- 
nyomóan margas agyagokból viszonylag gazdag faunaképek vázolhatók 
fel. Jellemzó vonásaikat a Cytheridea hungarica és Cythereis sarmatica-n 
kívül, túlsúlyban csak az alsó szarmatából ismeretes brakkvizi fauna- 
elemek adják meg.

A  tipusos alsószarmata üledéktipusaiban a faunát jellemzó fajok 
gyakorisága az alábbiak szerint alakul:

1. a margas agyagból kikerült 504 db jobbára toredékes alakok
közül Cytheridea miocaenica (35 db, 30.45%), Cytheridea hungarica 
(16 db, 13.67%), Cytheridea torosa (10 db, 8.70%), Cythereis sarmatica 
(8 db, 6.80%), Cythereis Lorenthey (5 db, 4.35%), Cytheridea punct. 
var. sarmatica (6 db, 5.10%), Cythereis balatonica (3 db, 2.56%), Cythe
ridea pygmaea (2 db, 1.70%), Loxoconcha sp. (2 db, 1.70%), Cythere 
sp. nov. (13 db, 11.11%), Cythereis sp. nov. (6 db, 5.10%), Cytheridea
sp. nov. (4 db, 3.40%), Loxoconcha sp. nov. (2 db, 1.70%), Cytherella
sp. nov. (2 db, 1.70%), Cytheridea sp. ind. 2 db, 1.70%) és Cythereis
sp. ind. (2 db, 1.70%) volt meghatározható;

2. az agyagmárgából (22— 25% CaC03-al) Cytherella sp. nov. 
(2 db), Loxoconcha sp. nov. (2 db) és Cythere sp. (x db) vált isme- 
retessé.

Az alsószarmatát it t  képviseló üledéksor faunaképének egységességét 
a brakkvizi fajok túlsúlya eléggé kidomborítja. A  felsószarmatába való 
átmenetet a Cytheridea hungarica és a Cythereis sarmatica gyér elófor- 
dulása is még határozottan mutatja. Feltünó, hogy az üledéksor kózett- 
típusa lényegében nem változik meg, csak az 1402.80— 1442.50 m között 
emelkedik 25%-ra a CaCCk tartalom, amellyel járó biotop változás az itt 
felismert brakkvizi fauna szegényes vonásaiban tükrozódik vissza.
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A TARDI NEOGÉN O S ZTR A K O D Á K  FAUNISZTIKAI JELLEM EZÉSE.

A tardi kincstári mélyfúrás szelvényéból túlnyomóan alsó-pannó- 
mai osztrakoda-faunák váltak ismeretessé. A  faunisztikai és a biotopikus 
elemzések adatainak egységes paleo-bioszociológiai képbe foglalása a 
feltárt üledéksor 38.0—68.4 m-ig terjedo mintakozet-anyag hiánya miatt 
nem volt keresztiilvihetó.

Az egyes üledéktípusok faunaképének felvázolása elótt, a rétegfau- 
nákat csak a meghatározott alakok elofordulása szerint sorolom fel.

A 8.40— 17.60 m kékesszürke, kissé homokos agyagban fínom és 
durvább, szogletes kvarcszemek,. kevés margas tormelék, piritgumók, 
Iignittormelék, muszkovit és ezeken kívül

P a ra c y p r is  sp. ind.

A 34.70— 37.50 m kékesszürke, margas agyagban fínom és durvább 
koptatott kvarcszemek, muszkovit, kevés lignitóredék, p irit, az iszapo- 
lás után visszamaradt sok margas tormelék és tomegesen

P ara cyp ris  sp. ind. C ythe re is  sp. nov.
C y p rid e is  sulcata, ? J  és juv. C andona  sp. ind.
C y th e rid e a  pannon ica . C andona  sp.
H e rp e to c y p ris  cfr. re ticu la ta .

A  37.50—38.00 m barnásszürke agyagban mogyorónyi kvarckavics; 
az iszapolási maradékban fínom és durvább, tiszta kvarcszemek, márgás 
tormelék, muszkovit, piritgumók, Iignittormelék és ezeken kívül

P a ra cyp ris  sp. ind. C yth e rid e a  tardensis sp. nov.
H e rp e to cyp ris  re ticu la ta . S tenocypris  sp. ind.

A 68.40—75.30 m kekessziirke, csillamos, finom homokban igen
finom, feher, koptatott kvarcszemek, margas tbrmelek, muszkovit, p irit- 
gumok es lignittormelek, ezeken k iv iil

P aracypris  sp. ind. H e rp e to cyp ris  re ticu la ta .

C yp rid e is  sulcata sp. nov. P on to cyp ris  sp. nov.
C yth e rid e a  pannon ica . C y th e rid e a  sp. nov.

A 75.30—95.60 m sztirke, kisse homokos, margas agyagban igen
finom, feher, koptatott kvarcszemek, muszkovi es piritgumok, ezeken
kiv iil
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P o n to cyp ris  sp. ind. H e rp e to cyp ris  sp. ind.
H e rp c to c y p r is  cfr. re ticu la ta . C y the re is  sp. ind.

A 95.60—98.00 m sziirke agyagmargaban finom, feher, koptatott 
kvarcszemek, pin t, marges tormelek es ezeken k iv iil

H e rp e to c y p ris  re ticu la ta . C andona tardensis sp. nov.
H e rp e to cyp ris  sp.

A 98.00— 100.20 m vilagossziirke agyagmargaban finom, feher, 
koptatott kvarcszemek, muszkovit, keves lignites tormelek, ezeken k iv iil 
tomegesen

C andona  tardensis sp. nov. 
H e rp e to c y p ris  re ticu la ta . 
H e rp e to cyp ris  sp. ind. 
C y p r is  (?) h ie rog lyp h ica .

C andona  sp. nov. 
C andona  sp. ind. 
C andona  sp. ind. 
C andona  sp. ind.

A  100.20— 105.75 m vilagossziirke agyagmarga iszapolasi mara- 
dekaban margas tbremlek, finom, feher koptatott kvracszemek, p irit- 
gumok es tomegesen osztrakoda hejtormelek

C andona tardensis-e l.

A 105.85— 110.60 m sziirke margas agyagban igen finom, fehir, 
koptatott kvarcszemek, muszkovit, lignites tormelek es

I 'a ra c y p r is  sp. ind. P o n to cyp ris  sp. ind.
P o n to cyp ris  sp. nov. C andona  sp. ind.

A 110.60—a 14.00 m zoldessziirke margas agyagban finom, feh£r, 
koptatott es viztiszta, de szinten lekoptatott kvracszemek es

C andona  tardensis sp. nov. P o n to cyp ris  sp. ind.
C andona  sp. ind.

A  114.00— 114.75 m kekes es foldessziirke, kisse homokos margas 
agyagban finom, feher es viztiszta, de koptatott kvarcszemeken k iv iil

C y p rid e is  sulcata sp. nov. 
C y th e rid e a  pannon ica . 
H e rp e to c y p ris  re ticu la ta . 
C ythe re is  te n u is tria ta .

C y th e rid e a  sp. nov. 
P o n to cyp ris  sp. ind. 
C ythe re is  cfr. sarm atica.
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A  114.75— 117-20 m fehéresszürke marga, mészmárga konkréciók- 
kal és kékesszürke margas agyag, az utóbbi iszapolási maradékában 
margas tormelék, fínom és durvább víztiszta, részben koptatott kvarc- 
szemek, piritgumók és ezeken kívül

Cyprideis sulcata, Cytheridea punctillata.
Cytheridea pannonica. Cytheridea hungarica.
Herpetocypris reticulata.

A  117.20— 118.50 m barnásszürke márgásagyag, lignit nyommal; 
iszapolási maradékában margas tormelék, lignit darabkak, kevés fínom, 
fehér koptatott kvarcszem és ezeken kívül

Cytheridea hungarica. Cythereis cfr. Lórentheyi.

A 124.30— 125.30 m szürke agyagban kevés igen fínom, részben 
koptatott fehér kvarcszem, lignit és agyagtoremlék, p irit gumók és 
ezeken kívül

1 . ;
Cyprideis sulcata. Loxoconcha sp. nov.
Herpetocypris sp. ind. Cytheridea sp. ind.

A 125.30— 125.50 m világosszürke, kemény horzsako (?) tormelék, 
kevés foldiszurokkal; az iszapolási maradékában lignit toremlék, kvarc- 
szemek részben koptatva, fehér kéreggel bevonottak; ezeken kívül egy 
Cythereis sp. ind. toredék került elo.

A felsopannonikumot képviselo, karbonátmentes homokos agyagban 
(8.40— 34.70 m), a szárazfoldi eredetre mutató, oldhatatlan alkatrészek 
minoségébol, feltiino mennyiségébol, de foleg a faunakép szegényességé- 
bol. arra kovetkeztethetünk, hogy it t  egy gyorsan megváltozó édesvízi 
biotop maradványaival van dolgunk.

Az alsópannóniai rétegcsoport felsoszintjében feltárt üledéktípusok- 
ban, a fajok gyakoriságuk szerint, az alábbi megoszlást mutatják: 1

1. A  mar gas agyaban :

Cyprideis sulcata (19 db, 28.31%).
Cytheridea pannonica (16 db, 23.84%). 
Candona sp. ind. ( 9 db, 13.41%).
Herpetocypris cfr.

reticulata ( 8 db, 11.92%).
raracypris (Aglaia) 

sp. ind.

Pontocypris sp. ind. ( 4 db, 5.96%).
Candona tardensis

sp. nov. ( 2 db, 2.98%).
Pontocypris sp. nov. ( 1 db, 1.49%).' 
Cythereis sp. nov. ( 1 db, 1.49%).

( 7 db, 10.43%).
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2. Az agyag margaban :

H e rp e to c y p ris  re tic u la ta

(66 db, 42.30%). 
C andona  tardensis (41 db, 26.28%). 
H e rp e to cyp ris  sp. ind. (24 db, 15.36%).

C y p r is  ("1) h ie ro g lyp h ica

(16 db, 10.24%). 
C andona  sp. ind. ( 6 db, 3.84%).
C andona  sp. nov. ( 2 db, 1.28%).
H e rp e to cyp ris  sp. ind. ( 1 db, 0.64%).

3. A  homokos margas agyagban :

H e rp e to c y p r is  re ticu la ta  

P o n to cyp ris  sp. ind.
(12 db, 63.12%). 
( 4 db, 21.04%).

H e rp e to c y p ris  sp. ind. 
C ythe re is  sp. ind.

(2 db, 10.52%). 
(1 db, 5.26%).

4. Az agyagban,

S teno cyp ris  sp. ind. (5 db, 41.65%). 
H e rp e to c y p ris  re tic u la ta  (3 db, 24.99%). 
H e rp e to c y p ris  sp. (2 db, 8.33%).

P a ra cyp ris  sp. ind. 
C yth e rid e a  tardensis

(2 db, 16.66%). 
(1 db, 8.33%).

j .  A  homokban :

C y p rid e is  sulcata

sp- nov. (9 db, 30.96%).
C y th e rid e a  pannon ica  (8 db, 27.52%).
P ara cyp ris  sp. ind. (6 db, 20.64%).

H e rp e to c y p ris  re tic u la ta  (2 db, 6.88%). 
P o n to cyp ris  sp. ind. (2 db, 6.88%). 
C y th e rid e a  sp. nov. (2 db, 6.88%).

Az alsópannóniai rétegcsoport alsószintjében a fajok megoszlása, az 
üledéktípusokban mutatkozó gyakoriságuk foka szerint, a következokben 
rögzitheto:

i .  A  margas agyagban :

C y th e rid e a  hungarica  (4 db, 80%). C ythe re is  L o re n th e y i (1 db 20%).

2. A  margaban :

C y p rid e is  sulcata

sp. nov. (24 db, 35.28%).
C y th e rid e a  pannon ica  (20 db, 29.40%).

C y th e rid e a  hungarica  (15 db, 22.05%). 
C y th e rid e a  p u n c til la ta  (7 db, 10.29%). 
H e rp e to cyp ris  re tic u la ta  (2 db, 2.94%).

3. A  homokos margas agyagban

C y th e rid e a  pa nnon ica  (7 db, 35.81%), 
C y p rid e is  sulcata sp. nov. (6 db, 27.27%). 
C y th e rid e a  sp. nov. (5 db, 17.90%).

C yth e re is  te n u is trá ta  (2 db, 9.09%). 
H e rp e to c y p ris  re tic u la ta  (1 db, 3.60%). 
C yth e re is  cfr. sarm atica  ( 1 db, 3.60%).
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4. Az agyagban :

H e rp e to c y p r is  sp. ind. ( 3  db, 3 3 .3 3 %). C y th e rid e a  sp. ind. (1 db, 11.11%).
H e rp e to c y p r is  cfr. re d - C y tbe re is  sp. ind. (1 db, 11.11%).

cu la ta  (2 db, 2.2.22%). Loxoconcha  sp. nov. (1 db, 11.11%).
C y p rid e is  sulcata sp. nov. (1 db, 11.11%).

Az alsopanonnicum felsoszintjeben a vezeto fajok megoszlasa gya- 
korisaguk foka szerint:

H e rp e to c y p r is  re tic u la ta  (91 db, 40.95%). C yth e rid e a  pannon ica  (23 db, 10.60%).
C andona  tardensis (44 db, 19.80%). C y p r is  ? h ie ro g ly p h ic a  (16 db, 7.20%).
C y p rid e is  sulcata (28 db, 12.60%). '  P ara cyp ris  (Aglaia) sp. (15 db, 6.75%).

Az alsópannonicum elsószintjében a vezeto fajok megoszlasa gyako- 
riságuk foka szerint:

C y p rid e is  sulcata (31 db, 33.17%).
C yth e rid e a  pa nnon ica  (27 db, 28.89%).
C y th e rid e a  hungarica  (19 db, 20.33%).
C y th e rid e a  p u n c til la ta  ( 7 db, 7.49%).

H e rp e to c y p r is  re tic u la ta  (5 db, 5.35%),.
C ythe re is  te n u is tr ia ia  (2 db, 2.14%).
C ythe re is  L o re n th e y i (1 db, 1.07%).
C ythe re is  c fr . sarm atica  (1 db, 1.07%).

A meghatározott fajokra vonatkozó adatokat osszegezve, a tardi 
alsópannonicumra jellemzo fajok a kovetkezoképen oszlanak meg:

H e rp e to c y p ris  re tic u la ta  (96 db, 31.62%). 
C y p rid e is  sulcata (59 db, 19.41%). 
C y th e rid e a  pannon ica  (51 db, 16.80%). 
C andona tardensis (43 db, 14.16%). 
C y th e rid e a  hungarica  (19 db, 6.20%). 
C y p r is  (?) h ie ro g lyp h ica  (16 db, 5.27%).

C yth e rid e a  p u n til la ta  (15 db, 4.94%).
C ythe re is  te n u is tr ia ta  ( 2 db, 0.64%).
C yth e rid e a  tardensis ( 1 db, 0.32%).
C ythe re is  cfr. sarm atica  ( 1 db, 0.32%).
C ythe re is  L o re n th e y i ( 1 db, 0.32%).

Végül megemlíthetem, hogy egy Paracypris sp. is elofordul az 
alsópannonikum felsorészében; a homokos margas agvag és az agyagmárga 
kivételével valamennyi iiledéktípusban gyakori és jelentos vertikális 
elterjcdésére mutat az, hogy a felsópannónia: üledékekbol is kikerült. 
A  felsorolt fajok kozott nem szerepel 39 alak, amelyeknek genus karak- 
tere ugyan biztosan meg volt állapítható, de fa ji jellegük végleges meg- 
határozását, részletesebb osszehasonlító elemezésük hiányában, függóben 
kellett tartanom.

A tardi mélyfúrásban a 125.5 m"ig feltárt pannóniai üledéksorban, a 
rétegfaunák és a vezetofajok szerepe szerint is, három jó l elkülonítheto 
és rétegtani szempontból kiértékelheto osztrakoda-fauna ismerheto fel. Az
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egymâst felvàltô faunaképek vazolasa elôtt, rôviden a tardi pannôniai 
vezérfajok elôfordulasâval és szerepével foglalkozom.

Szcmbetünô a Cyprideis sulcata és a Cytheridea pannonica pâr- 
huzamosan valtozô, lényegében azonos faunajelentôségu elôfordulasa. A 
Cyprideis sulcata mâr az alsópannomkum alsószintjeiben gyakori, a maga- 
sabb szintek rétegfaunàiban is vezetô alaknak bizonyult. Amennyire a 
rendelkezésemre allott vizsgalati anyagbôl megallapithattam, a Cypri
deis sulcata fôelterjedése az alsôpannonikum idosebb részére esik, a maga- 
sabb szintekben szerepe csôkken, bar egyes rétegfaunakban még vezetô 
elemként fordul elô. Az alsôpannonikum faunaképben hasonlô szerepet 
jatszik a Cytheridea pannonica, de az egyes rétegfaunakban a Cyprideis 
sulcata-nal mindig kisebb frekvenciàval. Az alsôpannonikum 34.7— 117.2 
m kôzé esô üledéksoràban a Cyprideis sulcata és a Cytheridea pannonica 
kozel azonos szerepe, a faunaképnek szintjelzô vonàsokat szolgâltat. 
A Herpetocypris reticulata valamennyi faj kôzül a legnagyobb vertikalis 
elterjedést mutât. Az alsôpannonikum margas agyagja kivételével, az ôsz- 
szes üledéktipusokban elôfordul, de gyakorisagat tekintve, fôleg a felsô- 
szintre jellemzô, még pedig annak kôzépsô részére, ahol egyuttal a 
rétegfaunak vezetôalakjanak bizonyult. Az uj fajok kôzül a Candona 
tardensis elôfordulasa igen jellemzô; az eddigi vizsgâlatok szerint az ki- 
zarôlag csak a felsôszintre szoritkozik. Figyelemre méltô még az, hogy 
az alsôszintben gyéren ugyan alsôszarmata fajok vagy azokkal rokon 
alakok .ielentkeznek, ami bizonyos foku faunaatmenetre utal.

A  tardi alsôpannonikum üledéktipusaibôl ismertté valt rétegfaunak 
jellegében, inkabb egy partkôzeli biotop valtozasok hatasai tükrôzôdnek 
vissza. Az alsôszint faunaképét a Cyprideis, Cytheridea, Cythereis, 
Pontocypris és Loxoconcha-genusba tartozô, jôrészt brakkvizû leszarma- 
zottak formâljak. A Cyprideis sulcata ôsszefüggô vertikalis elterjedésé- 
vel e szint vezetô fajanak làtszik. Bizonyos szarmata vonâsok megôr- 
zôje is egyuttal, amennyiben e szint also részébôl olyan termetu alakjai 
kerültek elô, amelyek hatarozottan a tisztabereki, hajduszoboszlôi felsô- 
szarmatâban elôfordulô Cyprideis sulcata alakkôrébe tartoznak. A 
szarmataban gyôkerezik külônben a Cytheridea hungarica is, amely 
eddig a dunantuli, krassôszôrényi, pozsonyi és a tisztabereki alsôszar- 
matabôl, azutan a tisztabereki felsôszarmatabôl valt ismeretessé. A  tardi 
114.75— 118.50 m kôzôtti jelentékeny karbonâttartalmu màrga és mar- 
gâsagyagban a Cytheridea hungarica szigetszerû elôfordulasara kôvet- 
keztethetünk. Az alsôpannonikum fiatalabb szintjére gyakorisagaval a 
Cytheridea pannonica jellemzô, mig az alsôszintben gyérebben, a Cyprideis

\
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sulcata-val csak ritkän, közel egyforma aränyban szerepel. A  Cythereis 
Lorentheyi, Cythereis tenuistriata es a Cytheridea punctillata tipusos 
alsópannóniai fajok mar gyakorisägukkal is, e szint faunakepenek egyse- 
gesseget domboritjäk ki. Az alsószint faunakepere ältaläban megälla- 
pitható, hogy a gyakori üledekvältozäsnak ellenere, az eletterek tenye- 
zöi az egesz szintet jellemzö faunakep kialakuläsära, csak ätmenetileg 
hatottak kedvezötlenül. A  faunąkep egysegessegen k iv iil ezt igazolja az 
a feltünö körülmeny is, hogy a faunahatär nem esik egybe az üledek- 
fäcies hatäräval, toväbbä a szint felsö reszeben a cca 60% CaCOs tar- 
talmü märgäban a faunafrekvencia sem módosul lenyegesen. A  parttol 
tävol eso profundälis zonäban eppen az ellenkezöje ervenyesül, mint az 
a tiszabereki szelvenyben volt megällapithato, ahoi a karbonatok hirte- 
len emelkedese a faunakep teljes elszegenyedesevel jär. A  fauna elvonula- 
sära, esetleg kipusztuläsära vezeto biotophatäsokra mutatnak az ismetelt 
lignitkepzodesek, mint a szint közepso, a 118.50— 124.30 m köze eso sza- 
kaszän. Az alsószint faunakepenek toväbbi jellemzö vonäsa a vezeto ele- 
meket kiserö, de az also szarmatäban gyökerezö fajok szerepe, egyre 
kisebb frekvenciät mutatva, elöforduläsuk a szint felsö hatärän teljesen 
megszünik. A  faunakep megvältozäsa valoszinuleg a karbonätkiväläst 
gätlo elhomokosodässal kapcsolatos, ami a 110.80— 114.75 m közötti 
märgäs agyag toväbbkepzödeset is megszakitotta. Ide esik különben az 
erösen edesvizu hatäsojkra vallo Candona-k tömeges elöforduläsa is, elükön 
a Candona tafdensis-e\. E faunavonäsok a szint közepso szakaszän ott 
ismetlödnek, ahoi az üledektipusok es azok karbonätingadozäsai is na- 
gyobb eltolodäsokat mutatnak. A felsöszint közepso- es also szakaszära 
(75.3 — 114.00 m) jellemzö a tulnyomóreszben edesvizi elemekböl formält 
fauna kepe, amely viszonyitva a szint felsö reszeben alakult faunakephez, 
lenyeges eiterest mutat. A  Cyprideis sulcata es a Cytheridea pannonica e 
szakaszon az egyes retegfaunäkban alacsony frekvenciäval, közel egyenlö 
aränyban mutatkozik, de az edesvizi Candona, Paracypris es Herpeto- 
cypm-alakokkal szemben mär erösen hätterbe szorul. Az egyre väl- 
tozatosabb es gyakoribb edesvizi alakok tärsasägäban, feltünö vertikälis 
megszakitässal (75.3— 114.0 m) a különben brakkvizi eredetü Cyprideis 
sulcata es Cytheridea pannonica erös formavariäciot mutató elöforduläsa 
is, az egykori biotop meg eröteljesebb megvältozäsänak, egyre fokozódó 
kiedesedesenek hatäsait jelzi. A  38.0— 68.4 m melysegböl mintaközet- 
anyag nem ällott rendelkezesre, miert is a felsöszint faunakepenek toväbbi 
összefüggesei nem voltak nyomozhatók.
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A  tardi mélyfúrásban 125.5 m-ig feltárt pannóniai üledéksor egysé- 
ges faunaképeibol és a nyomozható biotop hatásokból egy partkozeli, meg- 
lehetósen változatos szedimentációjú és eros szárazfóldi hatásoktól befo- 
lyásolt élettérre kovetkeztethetünk. A  faunaképek alakulásai, foleg a felso- 
szintben, szigorúan kovetik az üledékképzódésben kimutatható változáso- 
kat. Feltünd a típusos felsópannóniai faunák hiánya. A  17.6— 34.70 m kb- 
zotti meddó agyag, egyúttal az alsópannóniai faunakép határát élesen 
megadja. A  foléje települt homokos agyag Paracypris sp.-e 1 képviselt, bizo- 
nyára igen szegényes faunája, talán a felsopannonikum it t  egy igen rovid 
élettartamú biotopját jelzi. A  125 m korüli agyagokban megórzott, ismert 
alsószarmata foltokhoz kozel alió Cythereis, Cytheridea és Loxoconcka- 
alakokkal jellemezhetd, de a fekvo felé egyre szegényesebbé váló faunák, 
az egykori biotopban ismételten és erosen kedvezotlen hatásokra (lignit- 
képzddések, hamuhullások) alakultak ki.

A h a j d Os z o b o s z l ó i , t is z t a b e r e k i  E s  a  t a r d i n e o g e n  
o s z t r a k o d A k  t e r - ś s  id ó b e l i  e l t e r j e d e s e .

Az egyes retegfaunak osszeteteleból es bioszociológiai osszefuggesei- 
ból k itiin t, bogy a fajok tulnyomó resze az alsópannóniai es a szarmata 
iiledekekból keriiltek ki. A  reszletesen feldogozott 25 faj kózill 1 csak az 
alsószarmataból, 3 csak a felsoszarmataból, 3 csak az alsópannonikumban 
fordult eló, mig 18 faj a pannonikum mindket emeleteben elterjedt. A 
Cytheridea miocaenica es a Cythereis balatonięa kivetelevel, amelyek a 
felso mediterraneumból szarmaztak, az ósszes tobbi fajok a szarmata, 
ill. a pannóniai emelet autochton alakjainak bizonyultak.

Az alsópannóniai es a szarmata retegfaunaknak aranylag sok kozos 
fajuk van, ami egymagaban is fokozatos faunaatalakulasokra mutat. 
Figyelembe veve a kozos fajok gyakorisagat, az egyes iiledekcsoportokon 
beliil nyomozható szerepiiket es a kisero alakokkal valo tarsulasukat, 
megallapithatjuk, hogy nemcsak az iiledektipushoz csatlakoznak jellemzo 
belyegiil, hanem az iiledekcsoportokból kialakitható szintet is hatarozot- 
tan korvonalazzak. Ha pedig az it t  fel nem sorolt, jóreszt ujnak bizo- 
nyult fajoknak, altalaban igen jellemzo elofordulasat is tekintetbe vessziik, 
akkor kittin ik, hogy az iiledektipusok faunajanak egymasutanjaban, a 
hosszabb elettartamu fajok, az egyes retegfaunaknak is lenyegesen kisebb 
hanyadat alkotjak. Az osztrakodakból alakuló jellemzo faunatarsasagok 
korhatarozó erteke kćtsegtelen es mint a neogen mikrofosszilia asszocia- 
cióinak vezeto, helyenkent kizarólagosan elóforduló elemei a vizieletterek
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bioszociológiai alakulásaiban, változásaiban érzékenyen résztvevó szerve- 
zeteknek bizonyulnak.

Néhány fajnak vertikálisan megszakitott elófordulása és ezzei kap- 
csolatosan kimutatható alaktani megváltozása, bizonyára az élettcrek bio
szociológiai viszonyaiban beálló eltolódások kovetkeztménye. Esetleg új 
alaktípus jelentkezésével, átalakulásával számolhatunk, mint az a Cytheri
dea miocaenica, a Cyprideis sulcata és a Cytheridea pannonica alakválto - 
zásainak esetében megállapítható. Érdekes, hogy a Cytheridea punctillata 
kivételével, a tobbi fajok mind kihaltak, de a nemeik nem.

Az egyes rétegfauna-elemek elterjedésének nyomozása, az egyes szin- 
teket jellemzo faunaképek rekonstrukciója, a fáciesváltozások pontos is- 
merete hiányában részletesen keresztül nem vihetó. Sikerült azonban a 
hajdúszoboszlói, a tisztabereki és a tardi neogén osztrakodák elterjedésére 
néhány a Dunántúl és a Kisalfold neogenjébdl ismeretes lelóhely 
adatainak egybevetésével általánosan tájékoztató rétegtani keretet megal- 
lapítani, amelynek részletes kidolgozása, a fáciesben is erósen változatos 
neogén életterek bioszociológiai viszonyainak tisztázása után kísérelheto 
meg. A  vázolt osztrakoda-faunák elemeinek ismert regionális elófordulásá- 
ból és bioszociológiai vonatkozásaikból kétségtelenül megállapítható, hogy 
az alsószarmata tiszta brakkvízi faunáiban gyokerezo és gyakoriságuk 
miatt is vezetó alafecknak tekinthetó fajok fokozatosan csokkenó szerepet 
mutatnak, úgyhogy az alsópannonikum fiatalabb szintjeiben már csak relik- 
tumként fordulnak eló. Az átmenet kétségtelen jeleivel találkozunk a 
hajdúszoboszlói mélyfúrás 1350— 1420 m és a tisztaberekiben az 1048.4— 
1322.3 m kozótti üledékcsoportokban, az erósen brakkjellegu alsószarmata 
és a típusos alsópannonikum faunáinak genetikus osszefüggéseiben. A  kózel 
300 m vastagságban megismert átmeneti rétegkomplexus egységes fauna- 
képe, a magyar neogénben talán a legérdekesebb biosztratonomiai jelenseg. 
L o r e n t h e y  által leírt szocsáni lelóhelytól eltekintve, az alsópannóniai 
és az alsószarmatarétegek kozotti átmeneti képzódményeknek oly klasz- 
szikus kifejlódését másutt nem ismerjük, mint a tiszabereki feltarasban. I t t  a 
fekvóben túlnvomóan brakkvízi profundális üledékekre sotétszürke, meszes 
(márgás) agyagkomplexus települt, amely inkább csak a felsó szakaszan, 
jobbára kis vastagságú homok, homokosagyag, agyag és lignites rétegek- 
kel váltakozik. A domináló meszes agyag látszólagos homogénitása azon
ban feltünó élettéri változásokat, faunamozgalmakat rejteget. A  jellemzo 
osztrakoda rétegfaunák mind e meszes (márgás) agyagból kerültek ki. A 
típusos alsószarmata brakkvízi fauna elemei kozül a Cytheridea hungarica 
és a Cythereis sarmatica-va.\ az átmeneti üledékósszlet alsóbb részében még
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taíalkozunk. Figyelemre méltó a meszes agyagnak itteni koptatott p irit- 
markazit gumótartalma, ami valószínüleg egy eutroph jellegú biotopnak, a 
sublitorálisból a litorálisba átmeno területén alakult autochton képzodmé- 
nyeknek a maradványa. Az it t  egyre emelkedó mcszkarbonát tartalom is 
arra figyelmeztet, hogy lényeges biotopváltozások következtek be. anél- 
kül, hogy az alsószarmata elemek teljesen kipusztultak volna. Az átmeneti 
idoszak kezdetén már gazdag fauna jelentkezett, amelyben a Cyprideis 
sulcata az alsópannóniai rétegek két szintjére is oly jellemzo faj, elöször 
jelenik meg. Ebben a rétegfaunában mutatkozik utoljára az említett két, 
típusos alsószarmata brakkvízi faj és lépnek fel e zónára oly jellemzó, 
igen nagytermetu Macrocypris fajok. E faunatársaság'ban különben egy 
aprótermetü Loxoconcha sp. ind. is elöfordul, amelyen bizonyos vonások 
még alsószarmata leszármazásra mutatnak.

A Macrocypris fajok tomeges fellépésével jellemezhetó üledékcsoportra 
egyre több, az alsópannóniai képzodmények legalsóbb szintjére is jellemzo 
fajokat tartalmazó meszes (margas) agyagok következnek, amelyekben egy- 
úttal a mészkarbonát-tartalom emelkedése szembetünó. Az élettéri viszo- 
nyok lényegesebb változása ezután már nemcsak az iiledéktípusok gyako- 
ribb átalakulásában, hanem a még fokozottabb mészkarbonát kiválásában ís 
észreveheto. A koncentrációs viszonyoknak mind alacsonyabb pH-érté- 
kekkel kifejezhetó eltolódásai, egy fokozódó terresztrikus hatások (finom 
homok!) alatti szedimentációra utalnak. A rétegfaunák ebben a zónában 
igen szegényesek, az oly jellemzo, extrem Macrocypris-íz]ok is eltünnek 
belolük, úgyhogy ettol kezdve az alsószarmata brakk elemeinek a nyomá- 
val sem taíalkozunk. Az átmeneti üledékkomplexusban a faunaegyensúly, 
valószínüleg it t  az eróteljesebb üledéktípus-változás határával esik egybe. 
A  típusos alsópannonikumra jellemzo fajok e határtól kezdve mind 
gyakrabban és népesebb fajtársulásban jelentkeznek. Az átmeneti üledék- 
összlet felso szakaszára, különösen a Cytheridea pannonica, Cytheridea 
punctillata, Cyprideis sulcata és Paracypris (Aglaia) sp. vezetófajok tár- 
sulásai a jellemzók. Azokban a rétegfaunákban, ahol kísérofajokként a 
Macrocypris subacuta és a nagytermetu Macrocypris-, Bythocypris-, 
Krithe- és Schlerochyuls sp. nov.-ek megjelennek, ott az alsópannonikumra 
jellemzo fajok egyre fokozódó gyakoriságban mutatkoznak. Az extrem- 
fajok társulásának kulminációját az 1089.4— 1105.7 m közti sargas, me
szes agyag gazdag faunájában találjuk meg. Az átmeneti periódust be- 
fejezö eroteljes élettéri váítozások, egyrészt az eltéró üledékképzódésben 
(tufas, meszes homok, homokko, agyag, lignit), másrészt e rétegek faunái- 
nak teljes elszegényedéséhen és az extrem Macrocypris, Bythocypris,
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Schlerochylus és Krithe fajok teljes kipusztulasàban élesen kifejezésre 
jutnak. A  965.7— 1048.4 m kôzti, jelentékeny vastagsagu, sôtétszürke, me 
szes (margas) agyag mar a tipusos alsôpannonikum alsô szintjének igen gaz- 
dag es jellemzô faunajat tartalmazza. A  hajduszoboszlôi mélyfuras 1350— 
1420 m kôzé esô üledékôsszletében, az üledéktipusok es a rétegfaunak ala- 
kulasaiban, a tisztabereki atmeneti szintjével lényegében azonos âtmeneti, 
az alsôszarmatat es alsôpannonikumot athidalô képzôdményeket mutat- 
hatunk ki.

Az Atmeneti üledékosszlet bioszociolôgiai viszonyaibôl, amelyekre 
késobb ismét visszatériink, arra kôvetkeztethetünk, hogy a tipu
sos alsô szarmata erôsen brakkvizi életterét egy nagyobb kiterjedésü, de 
aranylag sekélyvizû élettér1 valtotta fel. A  faunaatalakulasok es bioszocio
logiai ôsszefüggéseiknek valtozasaibôl tulnyomôan gyenge brakkvizi és 
csak rôvidebb élettartamu biocoenosisok szukcessziojara kôvetkeztethetün.i. 
A  koncentracios viszonyok mérsékelt ingadozasara visszavezetheto gya- 
kori, de igen kisfoku pH  érték-valtozasok is enyhe brakkjellegre utal- 
nak. A  tipusos alsoszarmata erôsen brakkvizi üledékekre tehat egy foko- 
zatos faunaatmenettel, mérsékelt, de gyakori hullamzasu, magas pH-érté- 
kekkel kifejezett, kisfoku koncentracios ingadozasokkal jellemezhetô, egy- 
séges iiledékôszlet települt- Az üledékképzôdés és a fauna alakulasok 
üteme, atmeneti jellege bioszociolôgiai szempontbôl is hatarozottan egy- 
séges élettéri fejlôdésre vall, miért is ônallo rétegtani kiértékelését indo- 
koltnak tartjuk. Messze vezetne it t  az atmeneti rétegôsszlet üledékeinek 
osztalyozasaval részletesen foglalkozni és azt altalaban az egész neogén 
medencére H a l a v a t s ,  L ô r e n t h e y ,  G a a l ,  S ü m e g h y ,  S. G i l 
l e t ,  D. A  n d r u s o v és masoknak sztratigrafiai beosztasaval egybevetni. 
A  magyar neogén kialakulasara, majd ônallo tovabbfejlodesere ketsegtele- 
nül a tortonikum tengeri élettereinek megszünése és az alsoszarmata brakk
viz i élettereinek az Euxinus—Kaspi területtel valô ôsszekôtteteseinek tel
jes megszakadasa dontô befolyassal volt. Ekkor az atmeneti idoszakban 
(felsô szarmataban) a medence téridoma még erôsen tagozott lehetett, 
amire külônben az üledékosszlet lokâlisan erôsen eltérô vastagsagabol is 
kôvetkeztethetünk. A  regressziôs jellegu alsô szarmataban indulhatott meg 
a neogén-medence teljes elzarôdasa, minek végsô fâzisaival a felsô 
szarmataban mar csak lokalis élettéri valtozasokban talalkozunk. A  felsô 
szarmataban fokozatosan kifejlôdôtt ônallo faunak és valôszinuleg az 
azokban gyôkerezô alsôpannôniai limnikus faunak bioszociolôgiai ôsz- 
szefüggései is arra engednek kôvetkeztetni, hogy a neogén üledéksora lé- 
nyegében folvtonos és egységes, s ahol az élettéri alakulasok szukcessziôi-
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ban is maradandó hatások nyilvánultak meg, ott az also szarmata eme- 
letbeli rétegcsoport fokozatos átmenete az alsópannóniai retegösszletbe ha- 
tározottan kimutatható. Az cnyhe brakkjellegü élettéri alakulások, a réteg- 
faunák sok sz.armaia vonást megorzö és egymáskozti fokozatos átmeneti 
jellegei alapján, az egész rétegosszletet a felso szarmata alemelet képviselo- 
]enek tekintem. A  neogéníink szarmatája ezek szerint két alemeletre tago- 
lodik. Az a l s ó  a l e m e l e t r e  többnyire normális brakkvízü életterek, 
viszont a f e l s o  a l e m e l e t r e  lényegesen csökkent koncentrációjú, 
enyhe brakkjellegü, részben édesvízi életterek biocoenosísainak maradvá- 
nyai a jellemzok. A  felso szarmatánk éppen onálló kifejlódésére tekintettel, 
nem egyeztethetó össze az Euxinus-Kaspi terület felso szarmatájával, sem 
pedig a 'meotikumjával; távolabbi párhuzamosításukra is még további 
vizsgálatok szükségesek. Lehetónek tarthatjuk, hogy azok a lignites agyag, 
homokos-homokköves rétegek, amelyeket a Dunántúl, a Kisalföld és az 
É. A lfö ld  több pontjáról az alsópannonikum fekvojében, mint szärazföldi 
üledékeket említenek, szintén a felso szarmatába tartoznak. Dystroph és 
szegényes eutroph-jellegü limnikus életterek allochton sublitoral-litoralis 
képzodményeinek tekinthetok.

A Nagyalföld északkeleti részében megismert f e l s o  s z a r m a t a  
képzodmények bizonyos regionális vonatkozásai állapíthatók meg a pécs- 
kornyéki elofordulásokban. I t t  a típusos alsó szarmata és az alsó pannó- 
niai Cong. banatica-szint érintkezési határán jelentkezó mészmárgák, me- 
szes-agyagok faunáiban, a nagytermetü Macrocypris-íajok elég gyakoriak. 
Az alsószarmata és alsópannonikum közti átmenetek nemcsak a Kárpátok 
medencéjében, hanem a wieni medencéból is ismeretesek R. H ö r n e s  
óta s azt saját megfigyeléseik alapján, újabban K  1 i n g n e r és mások is 
kimutatták.

A tardi mélyfúrással feltárt neogénben a felso szarmata átmeneti jel- 
legü képzodményei hiányzanak, legalább is jellemzö faunákkal k i nem 
mutathatók. Az alsópannonikum itt túlnyomóan marga, meszes (márgás) 
agyag, agyag, tufás-lignites agyag és lignitbol alió üledékei a 125.6 m-ig 
terjednek. Ez alatt jelentékeny vastagságban tufas, meddö rétegcso
port következik, melynek átmosottnak látszó felso szakasza talán a felsá 
szarmata abráziós tevékenységébol származik. A  tardi alsópannóniai al
emelet két szintre tagolható. Az alsó szint foleg tufás-lignites agyag és 
lignitképzodményeivel alacsony, gyengén savas irányban eltolódott pH- 
értékeivel, egy nagyobb idótartamú dystroph limnikus élettér maradvá- 
nyait órzi. Az itt  erosen megnyilvánult redukciós folyamatok inkább a 
profundális és a telmatikus zónában játszódtak le s foleg allochton-
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képzódmények keletkezésének kedveztek. Fauna is csak ott jelentkezik, 
ahol a pH-értékek normal bázikus viszonyokra mutatnak. A  felsó 
szint agyagos marga, meszes (margas) agyag és agyag-üledékei, egy a 
koncentrációs viszonyaiban is csak kisfokú ingadozást mutató, eutroph- 
jellegu élettérnek a litorálisból a sublitorálisba átmenó, jórészt autochton 
képzódményeinek minósíthetók. A  felsoszint jóval gazdagabb rétegfau- 
náiban a Herpetocypris reticulata, Cyprideis sulcata és a Cytheridea 
pannonica az alsószint faunáival való eros genetikai osszefüggéseket rog- 
zítének ugyan, de a kíséró fajok társaságában már lényegesen változott 
élettéri viszonyokat mutatnak, amit külonben a pH-értékekben kifeje- 
zódó általános extenziós hatások is megerósítenek.

A  Nagy-A lfold északkeleti medenceterületén tehát a neogén képzod
mények kifejlódéséhez, részletesebb tagolásukhoz a jellemzo osztrakoda- 
faunák és azok bioszociológiai osszefüggései a hajdúszoboszloi, tiszta- 
bereki és a tardi mélyfúrásokban igen értékes adatokat szolgaltattak. 
Ezek alapján a h a j d ú s z o b o s z l o i  147.5— 1450.0 m kozé eso're- 
tegsor

147.50— n i  1.56 m-ig a felsopannóniai alemeletbe,
1111.56— 1350.00 „  az alsópannóniai alemeletbe,
1350.00- —1420.00 „  a felsoszarmata alemeletbe,
1420.00— „  az alsószarmata alemeletbe;

a t i s z t ab e r e,k i mélyfúrásnak 720.0— 1510.10 m-ig vizsgált 
rétegsora

720.o— 965.7 m-ig az alsópannóniai alemeletbe,
965.7— 1322.3 „  a felsoszarmata alemeletbe,

1322.3— 1500.1 „  az alsószarmata alemeletbe tartozik;

a ta .r d i  mélyfúrásnak csak 37.5— 125.5 m kozé eso részeiból ke- 
,riilt k i osztrakoda; felsopannóniai üledékek it t  biztosan k i nem mutat- 
hatók, hanem csak az alsópannóniai, még pedig két szintben:

34.70— 114.75 m-ig alsópannóniai felsoszint, 
v \ 114Í75— 125.50 „  alsópannóniai alsószint.

J i r

'A  TISZTABEREKI ÉS A TARDI OSZTRAKODA-FAUNÁK BIOSZOCIOLÓGIAI 
, . , \  : OSSZEFÜGGÉSEI.

1 A  biocónoZisban éló organizmusok lényegében egy meghatározott, 
egyensúlyban levó élórendszert alkotnak, amelyben egymáshoz és a kor- 
riyeźet okológiai viszonyaihoz szorosan alkalmazkodtak. Az élók kó-
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zosségében résztvevo fajok társulására, az életteret benépesíto képessé- 
gére, általában a bioszociológiai jellegükre nemcsak a környezeti fakto- 
rok, hanem a szintekben érvényesüló biogeográfiai és földtörteneti 
tényezók egyaránt hatottak. A  teljes vonatkozásban alió élók kozossé- 
gének szervezetét, életviszonyait, elterjedését, kialakulását és fejlodés- 
torténetét von ¡a elsósorban kutatásai korébe a bioszociológla. Az élettéi 
(biotóp) a maga biocönosisaival együtt tehát, oly magasabbrendu élet- 
egységnek tekinthetó, amely a fejlodés különbözo fázisain megy át, mint 
az éloszervezet, de mindig szoros osszefüggésben a környezet fizikai- 
kémiai változásaival. A  geológiai multban is a szervezetek társulásában 
térbeli életkozosségek, tágabb értelemben vett asszociációs osszefüggések 
alakultak. A  különbözo életterekben a fajok ökologiai magatartása, 
miként a jelenben, szabályos változásoknak, torvényszerüségeknek volt 
alávetve, nemcsak a fajok kombinációjában. hanem mennyiségére nézve 
is. Bizonyos konstansok állapíthatók meg, amelyek az egyes életterekre 
és biocönozisaikra jellemzök. A palaeobiotopok bioszociologiai viszo- 
nyaira biztonsággal azonban csak akkor következtethetünk, ha az üledek 
osszetételében, szerkezetében, a betemetett fossziliakészlet megtartasaban 
és településében, eredeti biotop hatások állapíthatók meg. Az üledek 
mikrofosszilia analízisén kívül, az üledek mikrorétegezése, mehanikai- 
kémiai komponenseinek, kémiai osszetételének, továbba a tiszta üledek 
vizes oldatának H-ionkoncentráció meghatározását tartjuk szüksegesnek 
ahhoz, hogy valamely fosszilis élettér bioszociológiai viszonyaira exact 
kovetkeztetéseket vonhassunk. A palaeobiotopok bioszociologiai viszo
nyaira közvetlenül csak igen kedvezo esetekben következtethetünk, ami- 
kor az üledék osszetételében, szerkezetében, fosszilia készlete megtarta
saban és településében valóban eredeti élettéri hatasok nyilvanulnak 
meg. A  követett vizsgálati eljárás ismertetése helyett, néhány elvi jelen- 
toségü megállapítást a tisztabereki és a tardi jellemzo osztrakoda fau- 
náinak bioszociológiai osszefüggéseiben vázolom, különbözo szintekbe 
tartozó szelvények keretében. Hangsúlyozni kívánom, hogy e fúrások- 
ban feltárt, a medence szegély- és profundális zónáiból eredo, üledékek 
és faunáik részletes párhuzamosítása, — már az adatok elégtelensége 
miatt ís — egyelore nem volt keresztül viheto. Az osztrakoda-fauna 
analízisek, a karbonátok és a ,.fosszilis pH-értékek“  egybevetésével 
azonban, legalább is lokálisan jellemzo bioszociológiai osszefüggések 
meg voltak állapíthatók.

A tisztabereki felsó- és alsópannóniai határ üledéksorban már a 
faunakép alapján is, a 721.5—731.5 m kozé eso margas agyag érdekes 
biotopviszonyokra következtethetünk. (1. ábra.) Az üledék mehanikai
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1. ábra,

osszetételét tekintve, mintegy átmenetnek fogható fel, a teljesen CaCOs 
mentesnek bizonyult agyag fekvo és a lignitnyomos, agyagos homokfedo 
kozott. A  barna agyag iszapolási maradékában a o.i mm-nél kisebb al- 
katrészek kozott túlnyomóan koptatott, fínom, fehér kavicsszemeket és 
muszkovit lemezkéket tartalmaz; az agyagos homokban a o .i mm-nél na- 
gyobb átméroju frakcióban túlnyomóan koptatott, fehér kvarcszemek 
és muszkovit-lapocskák vannak 57% arányban. A  margas agyag is, a ho- 
moktartalom szerint két rétegre tagolható, amelyek kozül a 725.2—727.5 
m kbzé eso margas agyag 0.1 mm-nél nagyobb átméroju, foleg kvarc- 
szemekbol alió iszapolási maradék 42%-ot, 8.4% CaCOs és 1.88% 
MgCOa-al; míg a 727.5—729.7 m kozti kissé homokos, margas agyag- 
ban ugyanaz a frakció csak 6.37%-ot tesz ki, 5.9% CaCOs és 1.89% 
MgCOs-al. A  szelvény mészmentes részében, a MgCOa általában emel- 
kedo tendenciát mutat, de a 3%-ot nem haladja túl. Az osztrakoda- 
faunát tartalmazó margas agyag, tehát élesen elkülonül a barna agyag- 
tól és a lignitnyomos, agyagos homoktól, amelyek mikrofaunamentessége 
az élettéri kedvezótlen viszonyok hatásainak tulajdonítható. Az osztra-
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koda faunaszám: 19/5 és 42/5, amitol a makrofaunaszám lényegesen 
nem tér el.1 Az oldhatatlan alkatrészeknek fólfelé egyre fokozódó ará- 
nya, majd a CaCOs teljes hiánya is arra mutat, hogy az üledékképzo- 
déssel együtt a faunakép is lényeges változáson ment át. Az alsópannó- 
niai szintekbol, jobbára margas agyagokból kikerült Cyprideis, Cythe- 
ridea, Loxoconcha és Cythereis genusba tartozó fajok jelennek it t  is meg, 
a faunaképnek határozott alsópannóniai jellegét kidomborítva, de mivel 
a fedóben feltárt üledékek jellemzo limnikus faunaképeket tárnak fel, 
amelyekben az említett genusok egy-két faja csak reliktumként jelenik 
meg, ez a korülmény is a tipusos alsópannóniai fauna átalakulására mu
tat, a biotop változásokkal szoros osszefüggésben. A jellemzo alsópan
nóniai faunakép utolsó tagjával van it t  dolgunk, az íiledékképzódés éles 
elhatárolódása kozti átmeneti helyen, ami egyúttal korhatárt is jelez. A  
margas agyag mikrofaunakészletével bizonyára a litoralis ovnek vedet- 
tebb, a szublitorálisba átmeno részében alakult ki, ahol a producensek 
még jelentékeny tevékenysége folyhatott, amire külónben a normalis kar- 
bonátkiválások is mutatnak. Lényeges biotop változásokra kovetkeztethe 
tünk a terresztrikus hatásoknak az agyagos homokban mind eróteljesebb 
megnyilvánulásából, amire külónósen a mehanikai komponensek ugras- 
szerü emelkedése és az egyre gyakoribb lignites (szenes novényi) marad- 
ványok nyomai figyelmeztetnek. Valószínü, hogy it t  már a litoralis 
ovnek az eulitorálisba átmeno biotop változásai, ill. azok hatasai je- 
lentkeznek. A vízszint süllyedésével és a mésztartalom lényeges csok- 
kenésével meginduló ismételt, de gyengemérvu szénképzodés nyomai 
maradtak meg. -A nyomozható bioszociológiai osszefüggések megismeré- 
sét lényegesen megkónnyíthetik az íiledék reakciójának, ill. az üledek 
pH-értékszámának a meghatározása.

Az egyes üledékoldatok reakció állapotát érzékenyen mutató pH-érték- 
számok, a szelvényben meghatározott tobbi vizsgálati adattal ósszhangban 
vannak s azok egységes ósszefoglalását megkonnyítik. Az osztrakodás mar
gas agyag 9.5—9.9 kozótt ingadozó pH-értékszáma, az alsó pannonicum 
tipusos édesvizi üledékek reakciójához viszonyítva meglehetosen magas, 
viszont a barna agyag pH-ja, de még inkább az ag> agos homoké lényege
sen csókkent. A margas agyag oldatának emelkedo pH-értéke és az egy- 
idejüleg csokkenó CaCOs tartalma (5.9— 8.4%) határozottan arra mutat, 
hogy it t  még az idosebb pannonikumból megismert, de már gyengébb 
brakkjellegü rokonképzodmények alakultak ki. Az osztrakodafauna a

1 Az osztrakoda faunaszám számlálója az egyének, nevezóje pcdig a fajok 
szdmának felel meg, 80 g ¡szapolisi maradékra vonatkoztatva.
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kozel azonos koncentrációs viszonyok kozott, kedvezó életfeltételekkel 
birt; bioconotikus egyensúlya lényeges változást nem szenvedett (fauna- 
szám: ‘ “A—42/s!), amíg azok a neutrális, idoszakonkint bizonyára savas 
reakció irányában el nem tolódtak. A  pH-érték emelkedése a mésztar- 
talom egyidejü csokkenése az agyagos üledékekben, rendszerint a sos, 
vagy fokozódó sókoncentrációjú brakkvizek leülepedésére mutat.

A  vázolt szelvényszakasz ( i.  ábra) eltéro tipusii üledékeiben és fauna 
képeiben nyomozható bioszociológiai osszefüggések, kétségteieniil az egy- 
kori élettéri viszonyok hatására alakultak ki. A  litorális zona átmeneti 
területei, ahol az üledékképzodés is gyorsabb iitemü, gyakoribb változá- 
soknak van kitéve, ott az abiogen tényezok alakulása is egyre kedvezót- 
lenebb az asszociációkra, esetleg megsemmisíto volt. Ezt igazolja it t  az 
alsó pannóniai jellegü osztrakoda-fauna végleges átalakulása, ami egybe- 
esik a jellemzo élettéri tényezok figurációjában mutatkozó mélyreható 
változásokkal és egyúttal az alsó pannonikum felso szintjének megválto- 
zott asszociációs tevékenysége kezdetével.

Az alsó pannonikum felso szintjének igen változatos biotop viszonyokra 
mutató rétegsorát a 736.5 745-8 m kozotti szelvényszakaszban találjuk 
(2. ábra), Az osztrakoda faunában gazdág márgás agyagok 0.1 mm-né! 
nagyobb átmérójü frakciója a 3%-ot nem haladja meg; a karbonátok 
kozül a CaCOa 5.5— 11.60%, a MgCOs 3.54— 3.96'%, a pH-érték pedig 
8.7—9.5 kozott ingadozik, A  homokos agyagnak, mint az it t  leggyako- 
ribb üledéktípusnak a 0.1 mm-nél nagyobb átmérójü frakciója 8.62— 
41.64% kozott ingadozik, a CaCOs teljesen hiányzik, de a MgCÜ3 
2.03— 2.32%, tehát csekély eltolódást mutató százaléka volt megállapít- 
hato. Feltünó azonban a pH-értékszámok magassága =  8,2—9.9, am 
mindenesetre jelentékeny bázikus hatásokra utal. A csekély (2.0—4-7%) 
oldhatatlan, 0.1 mm-nél nagyobb átmérójü alkatrészt és 2.85— 2.89% 
MgCOs-t tartalmazó, mészmentes agyag pH-értéke 8,9—9.2. A  740.7— 
740.95 m kozotti mészmárgában, az erósen emelkedó pH-érték elle- 
nére (9.7), szembetünó a mészkarbonát igen magas (81.8) százaléka, 
ugyanakkor pedig e szelvényben mutatkozó legalacsonyabb MgCC>3 — 
1.68%-a. A  mészmárgától lényegesen eltéro sajátosságokat mutat a 
740.15—740.30 m koz.ti marga, minek minimális CaCOs (0.4%) és 3.35% 
MgCOs tartalma mellett a pH-értéke 8.5-t tesz k i (2. ábra).

A  márgás agyag aránylag gazdag osztrakoda-faunájában: a Cyprideis 
sulcata, Cytberidea pannonica, Cytberidea punctillata, Cythereis ampul- 
lata, Cythereis hungarlcaCythereis tenuistriata és Loxoconcha Müller i 
a vezetó fajok, amelyek általában az alsó pannóniai üledékekre jellem
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151. 736-5 - 737-0 Zöldesszürke, es; 1= 
lámos, h . mokos 
agyag (lign it nyo= 
mokkal) 41 64 2 03 8 2 /6
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152. 737-0 —738-4 Szürke, márgás 
agyag 2-37 5 5 3 96 9 4 54/5 —

153. 738-1 - 738-4 K  sséhom-kos agyag 8 6 2 — 2-24 8-6 47/4 -

154. 738-4 — 739-6 Kékesszürke homo”  
kos agyag 21-50 __ _ 9-2 56/5 ___

155. 739-6 —740 15 Kékesszürke, durva 
homokos agyag 
<konkréciókkal) 36 28 9 9 32/5

156. 743- 15-  743-3 Szürke marga — 0 4 3-35 8 5 — 15

157. 740-3 —740-5 Sárgásszürke, maru
gas agyag _ 7-8 3-54 8-7 501/9 —

158. 740-5 740-7 Kékess ürl<e, tufas, 
agyagos hom. k 53-0 __ 2 88 8-5 —

159. 740-7 - 740-95 Szürke mészrrárga — 81-8 1-68 9-7 — -

160. 740-95-741  2 Kékesszürke, tufas, 
agyagos, durva 
homok 62-14 2-76 8-9 ___

161. 741-2 —741-5 Kekesszürke agyag 4-7 — 2 89 9 2 6/4 —

162. 741-5 - 742-6 Ssürke margas agyag - 11-6 3-80 9 5 68/8 /2

163. 742-6 —74 2 9 Sárgászold, kissé ho* 
mokos agyag 1927 ' ___ 2-23 9-9 _ —

164. 742-9 - 743-8 Zöldesszürke, csil= 
lámos, linom ho= 
mokos agyag 33-75 2-32 8-5 _

165. 743-8 - 745-8 Kékesszürke agyag 2 0 — 2-85 8-9 — —

2. ábra.
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zok. A margas agyagok alacsony, a io% -ot alig meghaladó CaCOa tar- 
talma és a magas, 8.7—9.5 kozotti ingadozó pH-értéke, lényegében a 
faunaképpel együtt, azonos bioszociológiai viszonyok jelzoje. A  homo- 
kos agyagokban, noha a faunakép sok kozos vonást mutat a margas 
agyagokéval, mégis az üledék minóségében már kifejezódo, változott 
szedimentációs és élettéri egyéb osszefüggéseket, a pH-értékek jelenté- 
keny emel,kedése is (8.6—9.9) érzékenyen regisztrálja. Ha az it t  is 
vezetofajok: Cyprideis sulcata, Cytheridea pannonica, Cythereis ampul- 
lata, Cythereis hungarica, valamint az egyes rétegekben hozzájuk jel- 
lemzden csatlakozó új fajokat figyelembe vesszük, akkor azok a kozel 
azonos bioszociológiai viszonyokat jelentó faktorokkal, az alsó pannoni- 
kum felso szintjére oly jellemzó, általában csokkentebb koncentrációjú, 
gyenge brakkvizi fauna jcllegét, a homokos agyagokban is élesen megha- 
tározzák. A  741.2—741.5 m kózé eso kékesszürke agyagban a 9.2 pH, 
továbbá a mészkarbonát hiánya, az üledékváltozásnak ellenére, azonos 
vezetofajok mellett, a faunakép lényegében nem változik, ami szintén az 
elóbbiekben vázolt bioszociológiai viszonyok stabilitására mutat. Az 
osztrakoda fauna kulminációját a 740.3—740.5 m kozotti margas 
agyagban találjuk, ahol a faunaszám: 501/9. Feltüno, hogy az alsó pan- 
nonikum felso szintjében a faunaoptimum nem a brakk, hanem a normal 
bázfkus reakció értékeket és azokkal arányos mészkarbonátot hagyomá' 
ri)'ozó eutroph jellegu élettér alakulásaira enged kovetkeztetni.

A  mészkarbonát és a pH-értékek osszefüggéseiból tehát az élettéri 
viszonyokra lényegesen kiható eltolódások állapíthatók meg. Külonósen 
vonatkozik ez it t  a homokos agyag és az erósen meszes marga képzód- 
ményekre, amelyekben mészkarbonát és fauna hiányzik. Az ósszes szel- 
vényekre vonatkozó vizsgálatokból kitünt, hogy ahol a pH-érték foko- 
zódásával a mészkarbonát normális c.sókkenést mutat, ott az osztrakoda- 
faunák a leggazdagabbak, mint azt a margas agyagok faunaszáma is 
igazolja. Ez a megállapítás azonban csak azt bizonyítja, hogy abban az 
élettérben, ahol a margas agyagok képzódtek, az osztrakoda társulások 
a bioszociológiai optimumban éltek. Messze vezetne itt, ha a margas 
agyagok faunáihoz, ill. azok bioszociológiai ósszefüggéseihez viszonyítva, 
a feltünobb eltolódásokat részletezném, de megemlítem még a homokos 
agyagok igen eltéró magatartását. Vannak olyan homokos agyagok, 
amelyeknek magas pH-érték-alakulásait teljes mészkarbonáthiány kíséri, 
a faunaszám azonban lényeges változást nem mutat. A  kóvületmentes- 
nek bizonyult homokos agyagok pH-értéke ugyan alacsonyabb, de ben- 
nók mészkarbonát nem volt kimutatható. Hasonló eltolódások mutat- 
koznak a mészmentes agyagokban is, bár egy esetben magas pH-érték
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mellett szegényes fauna jelentkezett. A  mészkarbonát és a pH-érték 
ósszefiiggései szerint vázolt eltolódásokban, bizonyos fokozatosság ész- 
lelhetó, ami egyúttal a fauna-alakulásokkal is vonatkozásba hozható. 
Ugyanis ahol a pH-érték lényegesebb emelkedést nem mutat és a CaCO 
5 százalék kóriil ingadozik, ott legalább is az osztrakodák társulá- 
sainak egyensúlyára kovetkeztethetünk. Uyen életterekben a produ- 
censek élénk tevékenysége nyomán, a konzumensek (osztrakodák stb.) 
tarsulásaira is kedvezó életfeltételek alakultak ki. A  mészkarbonát eró- 
sebb kiválása a pH-érték egyidejü fokozódásával, a biocoenotikus egycn- 
súly lassú vagy hirtelen megbomlása kóvet,kezett be, ami egyes fajok 
elvándorlására, esetleg teljes asszociációjuk kipusztulására vezetett. A 
gyorsütemü és magas százalékú mészkarbonátkiválások és a fokozott 
pH-értékek, mar teljesen kedvezotlen biotop viszonyokat mutatnak, amit 
külonosen a mészmárga 81.8%-os CaCQ¡, 9.7 pH  és teljes kóvület 
hiánya esetében tapasztalunk.

Az alsó pannonikum felso szintjéból megismert osztrakoda faunák bio - 
szociológiai magatartása tehát arra mutat, hogy it t  a profundális és lito- 
rális zona kozotti védett biotopok alakulásaival van dolgunk. A  job- 
bára jelentéktelen vastagságú és erósen eltéro üledéktípusokból felépült 
rétegkomplexus, bár az élettéri viszonyok gyorsabb és külonbozo hatású 
változásainak megorzoje, mégis az egymást felváltó faunák, sok kozós 
vonásukkal, egységes bioszociológiai képben foglalhatók ossze.

Az alsó pannonikum alsó szintjének igen érdckes rétegsorát találjuk a 
900.9—911.6 m kózé eso margas üledéktípusok szelvényében (3. ábra). 
A  domináló margas agyagkomplexusra általában jellemzo a 0.1 mm- 
nél nagyobb átméroju oldhatatlan frakció alacsony (2.19—4.11%) 
mennyisége, de még inkább az egyes rétegfaunákra vonatkoztatott mész- 
karbonáttartalom és pH-érték ósszefiiggései.

A  mészkarbonát csókkenése, mint az adatokból kitünik, nem min- 
denütt kóveti a pH-érték emelkedését; határozottan az csak két esetben 
jelenkezett, amikor is a 9.3—9.5 pH-értéket a szelvényben a legalacso- 
nyabb (6.3— 7 4 % )  mészkarbonátkiválás kíséri. A  9.4—9.6 pH-val kap- 
csolatosan 10— 13.7% mészkarbonát mutatkozik. Azokban a margas 
agyagrétegekben, ahol a mészkarbonát mennyisége a legmagasabb (21 — 
26.3%), ott találjuk egyúttal a legkisebb pH-értékeket (8.3— 8.5), ami 
mindenesetre ósszhangban van a mészkarbonát és a H-ion konc. kózti 
eltolódásokkal. A  márgás agyagkomplexus tehát, a mészkarbonát és a 
pH-érték ósszefiiggései szempontjából sem homogén. Az osztrakoda 
faunakép is feltúnóen szegényes, amelyben a szarmatából ismert Cythe- 
ridea punctillata gyakoriság szempontjából is a vezeto, míg az alsó
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240. 900-9 —901-6 Barnásszürke, kíssé 
homokos, margas
agyag<lignítnyom) 10-0 12-5 _ 7-9 — —
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241. 901-6 —901-9 Szürke, margas agya g 2-19 10-1 — 9-6

7-4

- —

242. 901-9 -902-05 Sziirke, kvarc homkö 99-37 — 0-48 — —

243. 902-05-902-4 Barnásszürke, már= 
gás agyag — 130 3-43 9-5 9/1 /i.

244. 902-4 —903-65 Sotétszürke, márgás 
agyag 6-3 3-30 9 5 3/1 —

245. 903-65 -  904-05 Barnásszürke, mar» 
gás rgyag _ 26-3 2-78 8-3 7/3 ß

246. 904•05 - 904•5 Sotétszürke, márgás 
agyag 7-4 3-15 9-3 12/3 ß

247. 904-5 —905-0 Szürke marga 56-7 7-50 9-6 4/1 -

248. 905-0 906-1 Sotétszürke, márgás 
agyag - 11-6 3-91 9-5 15/3 -

249. 906-1 - 910-7 Kékesszürke, márgás 
agyag 2-55 21-0 2-86 8-8 2/1 —

250. 910-7 —910-9 Kékesszürke, márgás 
agyag 4 11 13-7 3-57 9 4 —

251, 910-9 - 911-6 Kékesszürke agyag 4-18 - — 9-4 — —

3. ábra.
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pannonikumra oly jellemzo Cytheridea pannonica 'még alárendelt szerepet 
jatszik. Mindkét fajnak azonban változatos frekvenciája csak helyi je- 
lentoségü ingadozásokra mutat, ami külonben a faunaszámban is kifeje- 
zesre jut. Általános jellemzoje továbbá a margas agyagkomplexusnak 
az, hogy a MgCÜ3 %-a a mészkarbonátéval szemben lényegesen vissza- 
lep. A  Cytheridea punctillata, de külonosen a kíséro Cytheridea pan
nonica ott gyakoribb, ahol a mészkarbonát csokken.

A  vázolt szelvényszakaszban (3. ábra) jelentékeny és folytonos 
karbonátkiválás mutatkozik, minek kulminációját az $6.7% -os CaCO-. 
tartalmú szürke marga jelzi, ahol egyedül csak a Cytheridea punctillata 
fordult eló. A  karbonátok és a pH-értékek osszefüggéseiben megnyilvá- 
nuló eltolódások, a margas agyagkomplexus egész faunaképének szegény- 
ségét megmagyarázzák. A  jelentékenyebb mészkarbonát-kiválás itt  nem- 
csak kozvetlen fiziológiai hatások folyamataival, hanem a változott hó- 
mérsékleti és mélységi viszonyokkal volt szoros osszefüggésben és a ma- 
gasabb sókoncentrációval, amit a pH-értékek bázikus iránybani jelenté
keny eltolódása is igazol. A  szegényes faunakép, a magnéziumkarbonát- 
nak a CaCCh-al szembeni jelentós visszalépése is szintén arra mutat, 
hogy a margas agyagok it t  a medence védettebb profundális zónájában 
halmozódtak fel, ahol a hidrotop erosen alkalitroph jellegü lehetett.

A  tisztabereki mélyfúrás 1089.4— 1152.7 m kozés eso szelvényében 
a túlnyomóan margas agyagból alió üledékkomplexus, elsosorban fauna- 
alakulásai szempontjából, igen érdekes bioszociológiai osszefüggéseket 
tár fel. (4. ábra.)

A csekély mehanikai alkatrészt (0.1 mm-nél nagyobb átméróju 
frakció x.37— 2.20%) tartalmazó márgás agyagokban 10.1— 16.2% 
CaCOs és 3.91—4.50% MgCOs volt kimutatható. Az iszapolási mara- 
dékok kozott jobbára igen fínom, részben kopott, fehér kvarcszemek, 
muszkovit-lemezkék, azonkívíil pirit-markazit szemcsék-gumók és helyen- 
kint novényi maradványok ismerhetók fel. Gyakori jelenség it t  az, hogy 
ahol a márgás agyagban a 0.2 mm-nél kisebb átméróju szemcsék jutnak 
túlsúlyra, ott az osztrakoda-teknók pírites vagy markazitos bevonatúak. 
Az iiledékképzodés folyamán bizonyára onállóan keletkezett p irit-m ar
kazit szemcsék és gumók, a kolloidként levált vassulphidgelbol, illetoleg 
vassulphihidrátból képzodtek, s most mint kémiai komponensek szere- 
pelnek. Figyelemreméltó továbbá az, hogy ahol viszonylag alacsonyabb 
a pH, ott az osztrakodák erosen bitumenesek voltak.

A  márgás agyagkomplexusba néhány homokos üledékváltozat (31 — 
50% 0.1 mm-nél nagyobb szemcse-átmérojü frakcióval) iktatódott be,
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300. 11057 1109-6 Szürke, fehér tufas <?) 
rnárgás homok 50-73 6 3 1-03 9-6 —

301. 1109-6 1110-2 Szürke, rr. árgás agyag 2-20 13-7 3-91 8-7 25/6

302. 1110-2—1110 4 V il. szürke, tufas, 
rnárgás homok 5J -0 7-4 3-68 9-5

303. 2110-4— 1143-8 Szürke, rnárgás agyag 1-37 12-6 4-49 9-0 120/5 /4

304. 1143-8- 1145-2 Sotétszürke, margas 
agyag — 10 1 4-48 9-2 64/5 —

305. 1145-2— 1145-5 Szürke, durva homo* 
kos, rnárgás agyag 40-0 — 1-91 9-4 — —

306. 1145-5- 1147-5 Sotétszürke, rnárgás 
agyag — 15-1 4-50 8-8 29/5 —

307. 1147-5- 1148-8 Szürke, fehér tufás(?>, 
hom.márgásagyag 35-5 io - i 1-27 9-3 — —

308. 1148-8— 1152-2
a)

Szürke, k :ssé homo* 
kos, rnárgás agyag 9-0 10 5 2-83 9-3 10/1 —

309. b) Szürke, finom homo* 
kos, rnárgás agyag 31-0 14-5 2-23 8-7 — —

4. ábra.
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amelyek mind kövületnelkülieknek bizonyultak. Erdekes, hogy ezek- 
ben a retegekben a meszkarbonat ( i o . i  — 14.5%-kal) lenyegeben nem 
alacsonyabb, mint a margas agyagoke, de a pH-ertekük altalaban 
magasabb (9.3—9.4). Ha pedig a 0.1 mm-nel nagyobb atm. frakcio az 
50%-ot eleri vagy azt meg is haladja, akkor a pH-ertek emelkedeset 
■9-J—9-6) a meszkarbonat jelentekeny csökkenese (6.3— 74) követi.

A  meszkarbonatot csak kis ingadozassal tartalmazö margas agyag- 
üledekekben, a pH-ertekek es a faunaszam közötti összefüggesek hata- 
rozottan arra mutatnak, hogy a tipusos alsopannoniai eletterekböl szar- 
mazo faunak szociologiai viszonyaihoz kepest, it t  az egyes faunakepek 
lenyegesen eltero tarsulasok maradvanyait öriztek meg. A vazolt szel- 
venyben egy normalis bazikus, a sökoncentraciojaban lenyegesebb eltolo- 
dast nem szenvedett eletteri összefüggeseket nyomozhatunk. Az egesz 
retegcsoportra tehat az abiogen tenyezok egyenletes aranylag igen cse- 
kely valtozast mutato összefüggesei es az egyes retegfaunak valtakozasa- 
ban, foleg az eddig teljesen ismeretlen, extrem fajoknak a megjelenese 
jellemzo. Az alsopannonikum also szintjere oly jellemzo faunak itt  teljesen 
hianyoznak. A Cyprldeis sulcata, Cytheridea punctillata, Herpetocypris 
reticulata vezeto fajokon k ivü l a Paracypris, Cythereis, Cytheridea, 
Cythere es Pontocypris gen.-ba tartozö, többnyire uj fajokbol alakult 
faunak, meg sok közös vonast mutatnak a tipusos alsopannoniai also 
szintbol szarmazokkal. Az üledeksor 1152.7 m-nel melyebb reszeibol 
aztan nehany, az also szarmataböl ismert faj, mint a Cythereis sarmatica 
es a Cytheridea hungarica gyakorisagukkal is, mar a szarmata vonasok 
egyre növekvo aranyat jelzik. A  tisztabereki melyfuras 965.7— 1322.3 
•m köze eso üledekkomplexusaban, az also szarmata es a tipusos also
pannonikum also szintje között fokozatos, hezagnelküli faunaatmene- 
tek allapithatok meg. Az also szarmata tipusos fajai az 1323.3 m-töl 
fölfele egyre gyerebben, viszont a tipusos alsopannonikum alsö szint
jere jellemzo fajok mind gyakrabban, vezeto frekvenciaval jelent- 
keznek. E fokozatos atmenetben a faunaegyensulyt az 1152.7— 1266.2 
m közötti üledekekben talaljuk meg. Az atmeneti zona het, különbözo 
vastagsagü margas agyag retegeben a faunakep alapvonasaiban ugyan 
nem valtozik, de lenyegesen eher abban, hogy a Macrocypris, Krithe, 
Sclerochylus es Bythocypris gen.-ba sorolt, feltünö nagy alakok, a fauna- 
kepnek teljesen extrem vonasokat kölcsönöznek. E fajok recens rokonai 
igen valtozatos eletterekben fordulnak elö. Csekely kivetellel tengerek 
laköi, meg pedig tulnyomoreszt a sekelyebb partközeli reszeken. A 
tisztabereki fajok elöfordulasara jellemzo, hogy csak ott jelennek meg, 
ahoi a szelvenyben a legalacsonyabb pH-ertekek mutathatok ki, ahoi
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tehát normális bázikus hatások érvényesültek, amit különben a mészkar- 
bonát emelkedo tendenciája is igazol. Az egykori élettérnek a litorálisba 
atmend, aránylag sekély, védett lagúnaszerü részében kell keresnünk e 
margas agyagok képzodési helyét, ahol a terresztrikus hatások alig érvé- 
nyesülhettek. Az extrem fajokat tartalmazó üledékeket, közvetlen erd- 
sen homokos (fehér tufas?) margas agyagok követik, amikbdl azonban 
fosszilia nem került eld. Az élettéri viszonyoknak e szakaszos megvál- 
tozását, a pH-értékek hirtelen emelkedése és a mészkarbonát lényeges 
csokkenése jelzí. Az extrem fajokkal jellemezheto faunákra tehát, egyre 
kedvezotlenebb biotophatások alakultak ki, amire különben az 1110.4 
m-tol folíele települt üledékek fokozott homoktartalma, továbbá az is- 
mételten mutatkozó lignitképzodésre való hajlam is, de elsdsorban a 
faunakép és a bioszociológiai tényezok változásai, osszefüggései utal- 
nak. Az 1055.0 m-tol folíele, a Macrocypris, Sclerochylus és Bytho- 
cypris fajok teljesen hiányoznak.

A tisztabereki mélyfúrásban tehát az 1048.4— 1322.3 m-ig meg- 
ismert faunák, valóban az alsó szarmatából az alsó pannonikumba való 
határozott átmenetet élesen kifejezik. Az egész üledéksor faunaképében, a 
fajok nagyrésze inkább szarmata vonásokat driz meg, az extrem fajok is 
iddsebb, részben az oligocén-miocénben gyökerezd elemekkel mutatnak 
bizonyosfokú rokonságot. Nem könnyu tehát e faunazóna korának a 
megállapítása. Ha azonban a retegfaunák jellegét és a szomszédos fau- 
nákhoz való viszonyát, továbbá a neogénünk sajátos rétegtani kialaku- 
lását szem elott tartjuk, akkor indokolt volt annak feltevése, hogy itt  
az alsó szarmata és az alsó pannonikum közötti fokozatos, hézagnélküli 
átmeneti üledéksort az alsó szarmatánál fiatalabb, a felso szarmatá-t kép- 
viselo onálló képzodménynek tekintsük. Az egyes retegfaunák bio
szociológiai osszefüggései is, az átmeneti, egységes üledéksor ily  értelmü 
kiértékelését indokolják.

A tardi mélyfúrással 95.60— 125.50 m-ig feltárt alsó pannóniai üle- 
déksorban két jellemzo szelvényét vázoljuk, a nyomozható élettéri 
adottságaival (5. ábra).

A  karbonátok és a mehanikai alkatrészek aránya szerint is, az 
alsó pannóniai üledéksor két zónára tagolható, amelyeknek faunaképei 
egymástól lényegesen eltérnek. A  95.60— 114.75 m-ig terjedd üledéksor 
jórészt agyagmárga, margas agyagból, a 114.75— 125.50 m-ig pedig lig
nit, lignites agyag és agyagból alakult.

A 95.60— 1x4.75 m kozé eso üledéksor felso, agyagmárga szakaszá- 
ban 24— 29% CaCOa és 3.02— 3.31% MgCC>3, az igen minimális meny- 
nyiségu, 0.1 mm-nél nagyobb átméroju frakcióban finom, részben kop-
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16. 98 0 — 100-2 V ií. szürke agyag 
marga — 22-80 3-05 7-7 140/8 / I

17.

O1ooT—1 V íí. szürke agyag 
marga — ' 18-16 302 7-9 132/1 / I

18. 105-75- 105-85 Szürke agyag — 2-54 2-14 7-4 2/5 13

19. 105-85- 110-60 Szürke, máreas agyag 2-85 9-69 3 3 8 8-0 7/4 —

20. 110-60—114 00 Zóldesszürke, már» 
gás agyag 2-03 16-30 1-75 7-6 78/3 /10

21. 114-00- 114-75 Zóldesszürke, kissé 
hom.márgás agyag 10-00 18-76 2-64 7-6 28/7 18

22. 114-75— 117-2
a>

V il. szürke marga 
(mész konkréciók» 
kal> 0-15 12-09 3*54 7-6
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b> Kékesszürke, márgás 
agyag — — — — 113/5 —

23. 117-2 — 118-5 Barnásszüfke, mar
gas agyag (lignit 
nyom.) 7-9 4-25 7-6 5/2

24. 118-5 - 119-2 Lignit — 4-74 1-16 5-0 — —

25. 119-2 — 120-3 Barna, lignetes agyag — 2-38 1-64 3-6 — /2

26. 120-3 — 121-95 Tufas agyag — 1-79 0-67 7-4 — —

27. 121 95- 122-65 Lignit, barna agyag» 
gal — 0-72 o - i s 5-8 —

28. 122-65— 122-90 Szürke agyag — 2-91 1-47 7-1 — —

29.

30.

122-90- 124-30 Riolittufás agyag 2-43 1 42 7-4 — —

124-30- 125-30 Szürke agyag — 7-83 3-57 7-6 10/4 —

31. 125 -30— 125-50 Szürke horzsakótór- 
melék, foídiszurok, 
lignit tormelék 1-70 0-82 6-4

5, ábra.
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tatott, fehér kvarcszemek, piritgumók és novényi tormelék mutatható ki. 
Az alsó, margas agyagokból felépült szakaszban a 12— 16.3% CaCO»- 
tartalom, a 114.78— 117.2 m közti világosszürke marga mészkonkréciós 
részében 60%-ra ugrik. A  karbonátok eróteljesebb kiválása, it t  egyúttal 
faunahatárt is jelöl. Az alsó pannonikum felsó szintjének két szakasza, a 
karbonátokban viszonylag gazdag agyagos marga és margas agyag képzód- 
ményei nemcsak eltéro kózettípust képviselnek, hanem lényegesebb fauna- 
külonbségeket mutatnak, s így is határozottan jelzik az eltéro élettéri 
viszonyokat. Feltünó az egész szint szubbázikus pH-érték alakulasa 
(7.4— 8.0), amihez viszonyítva a karbonátok normális ingadozást mutat
nak, kivéve a fekvóben levó igen erós kiválás esetét. A  gyenge lugos 
reakció pH-értékei, változó H-ion konc. folyamatokra mutatnak- Az 
egykori biotop vizének széndioxid-tartalma bizonyára emelkedó tenden- 
ciájú volt, mialatt a CaCOs mennyisége mindjobban gyarapodott, vi- 
szont a pH-értékek csökkentek, illetóleg a neutrális felé tolódtak el.

Az agyagmárgából bóséges cgyénszámban Herpetocypris reticulata, 
Herpetocypris sp. nov., Cypris hieroghyphica, Candona tardensis, Can- 
dona sp. nov. vezetó fajokkal jellemezhetó faunaképek váltak ismeretessé. 
Az alsó pannonikum felsó szintjének e jellemzó faunáiban a limnikus 
litorális-elemek vannak túlsulyban. A felsó szint margas agyagokból fel
épült alsó szakaszából a Candona tardensis, Candona sp. nov., Ponto- 
cypris sp. nov., Cyprideis sulcata, Cytheridea pannonica, Herpetocypris 
reticulata, Cythereis tenuistriata, Cythereis cfr. sarmatica került ki. Ebben 
a faunaképben az idósebb alsópannóniai elemek már lényeges szerepet 
játszanak, sót elmosódottan még szarmata vonások is rogzítódtek. Az 
alsó pannonikum felsó szintjének e két szakaszában tehát eltéro faunakép 
alakult ki, de a közös fajok, különösen a Candona tardensis vertikális sze- 
repe, a fokozatos átmenetet biztosítják. A  Candona tardensis a maximá- 
lis mészkarbonátkiválás után jelenik meg és az egész felsó szinten át 
osszefüggó elófordulásban találjuk. Az élettéri optimumát a 100.2—
105.75 m közti szürke agyagmárgában jelölhetjük meg, ahonnan kizáró- 
lagosan és rendkívüli egyénszámban került ki.

Az alsópannóniai jelleg még határozottabban ismerhetó fel abban a 
faunatársaságban, amely a világosszürke marga közvetlen fekvójét al- 
kotó kékesszürke margas agyagban volt megállapítható. A  Herpetocypris 
reticulata, Cyprideis sulcata, Cytheridea pannonica, Cytheridea punctil- 
lata, Cytheridea hungarica és Cythereis cfr. Lorenthey a fauna alsópan
nóniai korát hüen visszatükröztetik. A  marga mészkonkréciós részében a 
feltünóen magas mészkarbonát-kiválás, az egész üledéksorra jellemzó 
faunakép osszefüggéseit csak ideiglenesen zavarja, de teljesen meg nem
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szakitja. A  limnikus litoralis es profundalis eletterekben, sot az utóbbi- 
nak akar a melyebb reszeiben is, a meszkarbonatok jelentekeny mennyi- 
segben valhatnak ki, ill. halmozódhatnak fel. Az idevago geokemiai 
megfigyelesek azt mutatjak, hogy kiilonosen forrasos teriileteken a jelen
tekeny meszkarbonat kivalasanal, a Mg-tartalom alacsony, vagy teljesen 
hianyzik, akkor az ilyen ,koncentracióju eletterekben az osztrakodak 
eletfeltetelei meg eleg kedvezoek voltak. Ilyen helyeken a pH-ertekek is 
tbbbnyire szubbazikusak, de a neutralis pontot nem erik el. Ha azonban 
a Mg-tartalom lenyegesen emelkedik, akkor meg csokkeno tendenciaju 
meszkarbonat kivalasa eseteben is, az osztrakodąk az eletterbdl elvonul- 
nak vagy kipusztulnak. A  vilagossziirke, meszkonkreciós marga is való- 
sziniileg egy partkozeli biotopnak melyebb reszeben kepzodott, minek 
befejezodesevel uj osztrakoda asszociaciók kialakulasa indult meg.

Az also pannonikum alsó szintjet felepito, jobbara agyagos iiledeksor 
teljesen (117.8— 125.5 m) meszkarbonat mentesnek bizonyult. A MgCO-i 
mennyisege 0.67— 3.57% kozott ingadozik es csak a margas agyagokban 
emelkedik 4.25%-ig. A  lignit es lignites agyag felhalmozódasa helyen 
nemcsak a meszkarbonat teljes hianya, hanem a magneziumkarbonat 
1.64%-on aluli mennyisege is mar az eletteri viszonyok nagyfoku meg- 
rosszabbodasara mutatnak; az osztrakodak teljesen hianyzanak. A 124.3—
125.3 m kozti sziirke agyagban talalható Cyprideis sulcata es Loxo- 
concba sp. nov.-al jellemezheto fauna asszociaciója elszigeteltnek lat- 
szik. A  vulkani tufa es lignites anyagok betelepiilese az esetleges korabbi 
osszefiiggeseket megbontotta, teljesen ,kedvezdtlen eletteri helyzetet terem- 
tett. A  gyors eletteri valtozasoknak pontos kifejezoi a talalt pH-ertekek, 
amelyek mar neutralis iranyba tolódtak el, sot, mint a lignites es a 
vulkani tufakepzddmenyek eseteben, jelentds savanyu hatasok rdgzitoi 
(pH=4.2—6.4!). A meszkarbonat teljes hianyaból, a MgCCA csokkenese- 
ból is arra kovetkeztethetiink, hogy it t  az alsó pannonikum alsó szintje- 
nek melyebb szakaszan, egy disztroph-jellegu eletter lapi iiledekei alakul- 
tak ki. Bizonyara a vizallas jelentekeny siilyedese is kozrejatszott, amire 
a meszkarbonat hianya es a lapi kepzodmenyek jelentekeny szerepe is 
utai. E kedvezotlen valtozasok az osztrakodak teljes elvonulasat vagy 
kipusztulasat siettettek, az egyre fokozódó savi hatasok pedig teljesse 
tettek. tjgylatszik, a riolittufas anyag betelepiilese is hozzajarult a pH- 
ertekek csokkenesehez, de korantsem oly nagy mertekben, mint a szerves 
anyagok felhalmozódasanal megfigyelheto.

A tardi szelveny 95.6 m feletti szakaszaban a mehanikai kompo- 
nensek aranylag nagy mennyisege (35— 70%) is, az egyre fokozódó ter- 
resztrikus hatasokat mutatja.

105
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A fauna egyre több edesvizi alakkal gyarapodik s igy az also pan- 
nonikumra jellemzö faunakep vonasai mindjobban elmosódnak, de meg a 
Cyprideis sulcata es a Cytheridea pannonica eleg gyakori elöforduläsa- 
val a 34.7 m-ig nyomozhatók.

A  valoszinüleg igen rövid idötartamu felsöpannoniai eletterek ala- 
kulasai, bioszociológiai összefüggesei — megfelelö anyag hianyaban — 
reszletesen nem voltak meggallapithatók.

A  tisztabereki es a tardi neogennek az elözök soran vazolt szelveny- 
szakaszai egy-egy jellemzd eletteri alakulast es a faunakepekben az egy- 
kori zooasszociaciók maradvanyait szemleltetik. A  faunäk bioszociológiai 
összefüggesei, a retegtani kiertekelest is biztosabba tettek. Az üledekek 
es fosszilia keszletiiknek egyseges bioszociológiai vizsgalataval igyekez- 
tem az egykori eletterek üledekkepzödesevel bensö összefüggesben allott 
eloközössegenek lokalis es regionalis erteket feltarni. A  konszolidalt üle- 
dek szerkezeteben, összeteteleben, a betemetett fosszilia-keszlet megtartä- 
saban, települeseben es összeteteleben, legalabb is a diagenezisen alig ke- 
resztülment neogen kepzódmenyek eseteben feltehetö volt, hogy eredeti 
eletteri hatasok rejlenek. A  mind behatóbb hidrobiológiai kutatasok ered- 
menyei is mutatjak, hogy barmely eletter abiogen viszonyai es az orga- 
nizmusok ökologiai magatartasa között konstansok, korrelativ összefüg- 
gesek allapithatók meg. Ugyanez ervenyes a palaeobiotopra is, melyben 
megnyilvanult kölcsönhatasok az üledek kepzödese folyaman, majd kon- 
szolidalódasa alatt, maradandó alakulasokat eredmenyeztek az üledek 
szerkezeteben, összeteteleben es megszabtak az organizmusok maradva- 
nyainak nekrocönozisat, települesi viszonyat. Feltehetö tehat, hogy a 
diagenezist alig szenvedett üledekben az egykori eletter uralkodó hatasai 
örizödtek meg, miközben a biokemiai reakcióknak, a H-ion koncen- 
traciónak az asszociaciós folyamatok vegsö alakulasaiban jelentekeny, 
sok esetben pedig dönto szerepe volt. A  különbözo koni üledekek H-ion 
koncentraciójara vonatkozo eddigi vizsgalataimbol is kitünik, hogy a 
fosszilis üledekek e tekinletben nem inaktivak, hanem a szuszpenzióikban 
kapott aktualis pH-ertekekböl, viszonyitva a karbonatokhoz es a fauna- 
kephez, exakt módon következtethetünk az üledek konszolidalódasa 
folyaman uralkodott koncentraciós viszonyokra es azok szerint alakuló 
biotopikus összefüggesekre.

Az elöszervezetek geochemiai problemaja, bonyolult funkciói a 
földkeregben, meg igen beható vizsgalatokra varnak. Bizonyos azonban, 
hogy az organizmusok gyarapodasa az elemek migraciójaban fontos sze- 
repet tö lt be, mikent a többi geokemiai folyamatokban. A  legtöbb 
elem geokemiajat az elöallomany hatarozza meg. Igen nagy jelentösege
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van az eloailomany es a szensav kozotti egyensulynak (eletcyklus), mely 
alatt a szendioxidnak egy resze szentartalmu biogen asvanyok alakjaban 
vabk ki. A biotopikus vizsgalatok soran a freatikus eredetu meszkar- 
bonat kiilonosen erdekel, amely vegeredmenyben az eloallomanybol ve- 
zetheto le. A  szervezetekben mindig, mint benso vegyiilet ismerheto fel, 
amely az eletfolyamat alatt kepzddott es az eloleny halala utan szen
tartalmu asvanyok kepzodeset inditja meg. A szensavas meszre ez a sta
dium mar regota ismeretes. N a d s o n  G. A., D r e w  G., S t e i n m a n n  
G. es masok kulonos fontossdgot tulajdonitottak az elo szervezetek 
tevekenysegenek, minek hatasara a szendioxid a Ca-ion-tartalmu kornye- 
zetben, nagyreszt szensavas mesz alakjaban valik ki. Ismeretes tovabba 
e folyamatoknak nagy biogen jelentosege. Az eletcildusbol kilepo karbd- 
nium joreszt meszkarbonat alakjaban kotodik le es az eletteri organikus 
meszt aztan a szervezetek ujbol felhasznalhattak. A  Ca tehat a szerveze
tekben leggyakrabban elofordulo fern, amely, ha diszperz allapotban all 
rendelkezesre, mint CaC03, akkor a szervezetek felvehetik. Az eloallo- 
manyban a CaCOs kristalyos vagy mas szerkezettel, a megfelelo sejtszo- 
veten beliil kivalik, tobbnyire azonban igen bonyolult fizioldgiai folya- 
matokkal osszefiiggesben.

A  Ca-ionon k iv iil az eloallomanyban lenyeges szerepet jatszik a 
Mg is, minek joresze magneziumkarbonat alakjaban valik ki, de bizo- 
nyos mennyisege a vizben mindig oldva van, amibol aztan az eloszerve- 
zetek Mg-sziiks^gletuket fedezik. A  magneziumvegyiiletek egyensulya- 
nak megvaltozasa. az idevago kutatasok szerint az ¿loszervezetre lenye
ges befolydssal van; bizonyos hatdrokon tul emelkedese, ill. csokkenese 
egyes fauna-elemeknek az eletterbol val6 eltdvozasara, vagy kipusztula- 
sdra vezet.

A  magasabbrangii mikroorganizmusok, a producensek stb. tapanyag- 
forgalmaban meg igen fontos szerepet jatszanak a phosphat- es szulphit- 
ionok, m int lenyeges alkatreszei bizonyos protein-anyagoknak (nucleo- 
proteida); hasonloan fontos a jodid-ion is, de mindezekre a limnologiai 
vizsgalatok alig terjeszkedtek k i es igy a v iz i organizmusok eletfolya- 
mataival vald osszefiiggeseik reszletesebben nem ismeretesek. Az auto
troph taplalkozas folyamataiban stb. oly fontos szerepet jatszo ferro-ion 
szereperol sem allanak megfelelo tajekoztatok rendelkezesiinkre. W i n o 
g r a d s k y  S. ¿s masok szerint pedig a vas, amely a vizben leginkabb 
ferrohydrocarbonat alakjaban van jelen, a vasigenylo szervezetek auto
troph taplalkozasaban igen fontos szerepet jatszik.

A  viz sotartalma tehat rendkiviil fontos tenyczo, az organizmusok 
okologiai magatart.asa szempontjabdl. Bizonyos ionok jelenldte, ill. azok

105 *
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koncentrációja, az élettérben eltéróen hat az élószervezetekre, egyesek 
fejlodését elósegíti, másokét gátolja. A H-ion konc.-ra vonatkozó széles- 
körü vizsgálatokból kitünt, hogy a biocönosisok összetetele inkább a 
különbözo ionok relativ koncentrációs viszonyaitól függ, ami kiilönben a 
szervezetek fiziológiai (táplálkozás!) viszonyaira is dönto befolyást gya- 
korol. A  tenger és édesvizek élettereinek ökologiai viszonyai között éles 
külônbségek vannak. A tengervíz sótartalmában ugyanis a chlorid-ionok 
az uralkodók, míg a hidrokarbonát-ionok nagyon csekély szerepüek. Az 
édesvizekben a hydrokarbonát-ionok jutnak túlsúlyra, a chlorid-ionok 
rendesen csak igen alárendeit mennyiségében jelentkeznek. A tengervízre 
különösen a Na-ion, az édesvízre a Ca- és Mg-ion a jellemzó.

A  vízi életterek üledékképzódési folyamataiban, szoros ôsszefüggés- 
ben a biocönosis ökologiai magatartásával, a vázlatok szerint tehát a 
karbonátok, a magnézium- és a vaskiválások dönto szerepet játszottak, a 
legtöbb esetben nemcsak az egyes fajoknak, hanem az élókkozosségének 
életlehetóségeit megszabták. A karbonátok stb. hidrolitikus kiválásakor, 
a H-ion koncentrációja az irányító. A t k i n s  W. R. G. mutatott elöször 
reá a H-ion koncentráció jelentôségére a geokémiai folyamatokban és 
szerinte a fémek hydroxidjai a H-ion különbözo koncentrációinál válnak 
ki. Az oxydációs alkatrészek hidrolitikus kiválása után elóbb a Ca- és 
Mg-karbonát jelentkezik, amit az organizmusok tevékenysége sok eset
ben lényegesen befolyásol.

A  fosszilis üledékekben és kovületkészletében az egykori életterek 
maradványainak bioszociológiai jellemzoi tehát az üledék összetetele rész- 
ben a karbonátok, a fosszilis pH-értékek és a faunaszámok ôsszefüggései- 
ben keresendók. Az egykori élettér rekonstrukciója és valószíníí biocönosi- 
sainak felderítése az üledékból és a benne mehanikusan települt organikus 
maradványokból anélkül, hogy megkísérelnénk azok bioszociológiai ösz- 
szefüggéseinek feltárását, exakt módon keresztül nem vihetó. A  palaeo- 
biotop reliefje, a szedimentációs kózeg fizikai-kémiai viszonyai, a nö- 
vény-állat asszociációk összetetele, ökologiai magatartása, a biocönosi
sok bioszociológiai ôsszefüggései, stb., mind oly bonyolult jelenségek, 
amelyeknek teljes feltárása természetesen meg nem oldható feladatot je- 
lent. Mérlegelve azonban azt, hogy az uralkodó ökologiai kölcsönhata^ 
sok úgy az üldékképzódés folyamán, mint az üledék konszolidálódása 
alatt érvényesültek és bizonyára nemcsak a szedimentációs folyamatokra, 
hanem a szervezetek maradványainak nekroconosisában, települési viszo- 
nyaiban is dönto befolyást gyakoroltak, — feltehetó, hogy a megfeleló 
vizsgálati eljárással, bizonyos bioszociológiai ôsszefüggések a fosszilis 
maradványokban is megállapíthatók. Az eddigi vizsgálataim során egye-
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lore csak a karbonátok, az üledékreakció és a faunaszám közötti jel- 
lemzö osszefüggésekkel foglalkoztam.

A kalcium és a magnézium, mint ismeretes, nemcsak az üledék ké- 
miai jellegének kialakulásánál játszik nagy szerepet, hanem a bioszocio- 
logiai folyamatok irányításában is döntö befolyást gyakorolhat. A 
vázolt szelvények tanusága szerint a CaCOs%-a általában szabályosab- 
ban követi a mért pH-érték ingadozásokat, mint a MgCOs%-a. Az azo- 
nos iiledéktípusokban a mészkarbonát a legtöbbször csökkeno tendenciát 
mutat, a pH  egyidejü emelkedésével, ugyanez azonban a magnézium- 
karbonátra nem vonatkoztatható. Érdekes, hogy az eddig vizsgált neo- 
gén szelvények mindenikében a Ca és Mg-karbonatnak a pH-értékek- 
hez viszonyított eltolódásaiban e lényeges kiilonbség kimutatható. Egyes 
iiledéktípusokban a magnézium egyenesen a kalcium rovására látszik fel- 
halmozódottnak. W a t t e n b e r g  és mások vizsgálatai szerint, a ten- 
gervízben a magnéziumkarbonát is csökken a pH  ¡emelkedésére. Való- 
színüleg ez mindig ott következik be, ahol a producensek asszimilációs 
tevékenysége eroteljes, amit rendszerint a víz magasabb alkalinitása kö- 
vet (pH=9-5 és magasabb!). A  limnikus életterekben, ahol a koncentrá- 
ciós viszonyok tág határok között ingadoznak, ott bizonyára a sótarta- 
lom és a klíma eroteljesebb hatásait követi.

A  tisztabereki alsópannóniai emelet két szintje a mészkarbonát szá- 
zalék ingadozásában nagy hasonlóságot mutat. ( i.  tábl.) A felso szinten 
át a CaCOs jórészt \o% alatt van, majd egy helyen feltüno kiugrást 
tesz, a 8o%-ot is meghaladja. Lényegében ugyanez a tendencia nyilvá- 
nul meg az alsó szint mészkarbonát kiválásában, azzal a külonbséggel, 
hogy it t  az eroteljesebb volt, io —20% között ingadozott és szintén csak 
egy helyen emelkedik 50% folé.

Feltüno az, hogy ahol a pH-értékek a normálisnál lényegesen maga
sabb bázisos hatásokra mutatnak, ott a CaCOs emelkedés következett 
be (2. tábl.). A  mészkarbonát és a pH-érték közti osszefüggéseknek e 
módozata különben az egész felso szintre jellemzo, Az aránylag csekély 
mészkarbonát kiválás is csak szakaszos iehetett. Ezzel szemben az alsó 
szint mészkarbonát kiválása csaknem folytonos és- átlagban is magasabb, 
mint a felso szintben, ahoi az egyetlen extrem CaCO kiválástól elte- 
kintve, a pH-értékek emelkedését csaknem mindenütt a mészkarbonát 
csökkenese követi (6. ábra).

A  felso szarmata szelvényében a mészkarbonát és a pH-értékek el- 
tolódása lényegesen eltéro élettéri viszonyokra mutat. A  mészkarbonát 
kiválása általában mérsékeltebb volt és csak kismérvü ingadozást jelent.
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TISZTABEREK.

6. ábra.

Hasonlóan a pH-értékek is, a koncentrációs viszonyoknak aránylag igen 
mérsékelt eltolódásait (8.7—9.6 pH) rogzítik. Változó mélységü, de aba
laban sekély, féligsósvízü életterek kovették egymást, amire külonben 
a jelentékeny magas, de csak kismérvü ingadozást mutató pH-értékek is 
figyelmeztetnek (6. ábra).

Az üledéktípusok szerint az alsópannóniai alemelet felsó szintjében 
a mészkarbonát és a pH-értékek kozott jellemzo osszefüggéseket állapít- 
batunk meg. A szelvényben a gyakoribb üledéktípusok: a mészmárga- 
márga, a meszes (margas) agyag és az agyag — homokos agyag — homok. 
egymástól lényegesen eltéro viszonyokat mutat. A  mészmárga é's a 
marga a felso szintben két szélsoséges esetet képvisel, amennyiben a
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mészmárga igen magas (81%) mészkarbonát tartalmát 9.7 pH-érték kí- 
séri, a normálisnál magasabb lugos hatásokra utalva, addig a marga fel- 
tünoen csokkent (0.4%) mészkarbonátjával, már csak 8.5 pH-érték kap- 
csolatos s így normális bázikus hatások érvényesülését jelzi. .Az 5.5—
n.6%  mészkarbcnáttartalmú margas agyagban, amelyból a leggazda- 
gabb osztrakoda-faunák kerültek k i (5. sz. táb.), a pH-értékek 8.5—9.$ 
kozott ingadoznak. Jeilemzo a margas agyagképzddményekre, a 741.5—
742.6 m kózotti szürke, margas agyag kivételéve!, hogy a pH-értékük 
mindig magasabb, mint a kozvetlen fekvót alkotó homokos agyag, agya- 
gos homok, ill. agyagoké, ami külonben arra mutat, hogy az elozo élet- 
terek normális bázikus hatásai jelentékenyen fokozódtak. A  szelvényben 
ennek kulminációja abban a kissé homokos-márgás agyagban keresendo, 
melynek pH-értéke 9.9, vagyis az abszorpciós komplexum Na-telített- 
sége nagyrészt megmaradt. A  felso szintre jeilemzo, hogy miként az 
agyag képzódményei, úgy a homokos agyagjai is mészkarbonátmentesek 
és pH-értékeik jelentékeny magasak. Ezzel úgylátszik osszhangban áll az 
a koriilmény, hogy a homokos agyagokra vonatkozóan a pH-értékek 
felfelé csokkennek, ami még jobban kifejezett az agyagos homok, ill. 
agyagüledékekben. Az alsópannóniai alemelet alsó szintjének túlnyomóan 
márgás (meszes) agyagból álló szelvényében a mészkarbonát 6.3—26.3% 
kozott ingadozik, míg a pH-értékek (8.3—9.6), a felso szint márgás 
agyagjainál általában magasabbak. Ha figyelembe vesszük azt, hogy az 
alsó szintre általában hasonló szelvényszakaszok jellemzóek, akkor a 
viszonylag csak kis eltolódást mutató mészkarbonát és pH-értékek is 
egymagukban mutatják az élettéri viszonyok lassú, fokozatos átalakulását, 
amit külonben a faunaképek alakulásai is hüen kovetnek (5. sz. tábl.). 
A felso szarmata alemeletre még határozottabban jellemzók a szelvény
ben mutatkozó kisfokú mészkarbonát és pH-értékeltolódások (6. ábra). 
E kismérvü ingadozásnak (kozel 250 m komplexuson át) rétegtani je- 
lentosége is nyilvánvaló, ami külonosen abban nyilvánul meg, hogy 
mintegy visszatükrozi az alsó szarmatában gyokerezo faunáknak az alsó 
pannonikumba való átmenetét, ill. e periódus bioszociológiai viszonyainak 
lassú, fokozatos megváltozását. Már az elózók során, fóleg a fauna-ana- 
lizisek kiértékelésénél kitünt, hogy m ily egyoldalú kovetkeztetésekre ve- 
zet, ha azoknál a kíséró kémiai alakulásokat nem vesszük figyelembe. 
Gyakran az eredeti faunakép vonásai lesznek jellemzóek az üledékre, de 
ebben az esetben is az egymással osszefüggó biológiai és kémiai alakulá- 
sok adnak maradandó bélyegeket, amelyekból kovetkeztethetünk az egy- 
kori bioszociológiai viszonyokra. ( j.  sz. táblázat.)
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Az eróteljes és gyors élettéri változásokat a tardi mélyfúrás 95.6— 
125.5 m kozé eso szakaszában szemléltetjük (7. ábra). Az alsópannóniai 
alemelet két szintie a mészkarbonát és a pH-érték eltolódásokban, egy- 
mashoz viszonyítva lényegesen eltéro. Az alsószintnek nagyrészt a neut- 
ralis hatar korül ingadozó pH-értékei, a szint felsórészében 4.0 alá süly- 
lyednek. A  CaCOs% -a is általában eros süllyedést mutat. Fauna is csak 
ott jelentkezett, ahol a mészkarbonát és a pH-érték lényegesebben emel- 
kedett. Az alsó szintben a mészkarbonát 0.72— 12.09%, a magnézium 
karbonát 0.18—3.54% kozott ingadozik és a pH-értékek általában a 
karbonátok emelkedését, 111. csokkenését kovetik (3. sz. tábl.). A  felso- 
szint pH-értékeinek a szubbázikus területre eso igen kisfokú eltolódá- 
sait, a mészkarbonátnak eros ingadozásai kovetik (2.54—22.80%). A 
vázoltakból is eléggé kitünik, hogy a tardi alsópannóniai alemelet két 
szintje, egymástóí lényegesen eltéro jellegú élctterek alakulásait képvi- 
seli. Mindkettó partkózeli zónában alakult ki, de míg az alsószintben 
a limnikus biotopok erosen disztroph-jellegúek, addig a felsóben az 
eutroph-jellegü élettérbe átmenó típus kialakulása állapítható meg (7. 
ábra.). Az élettéri átalakulások érzékeny jelzói a pH  értékek (4. sz. 
táblázat), de a faunaszámokkal való osszefüggései a litorális zónára oly 
jellemzo gyors átalakulásokat még jobban kifejezik (6. sz. tábl.).

A  tardi mélyfúrásban, az üledéktípusok szerint is, a karbonátok, a 
pH-értékek és a faunaszám ingadozásai jellemzo ósszeíüggéseket mu- 
tatnak.

Az alsópannonikum felsószintjében az agyagmárgában a CaCOs 15.94— 
22.80%, a MgCOs 3.02— 3.31% és a pH-érték 7,7—7.9, a margas agyag- 
ban a mészkarbonát 9.69— 16.30%, a magnéziumkarbonát 1.75— 3.38% 
és a pH-érték 7.6— 8.0 kozütt ingadozik. A  homokos margas agyagban 
a CaCC>3 8.76%, a MgCOs 2.64% és a pH-érték 7.6; az agyagban a 
mészkarbonát 2.54%, a magnéziumkarbonát 2.14% és a pH-érték 7.4 
volt (6. sz. tábl.). A  felsoszintben a margas agyag CaCOs 7.90— 12.09%, 
a MgCOs 3.54—4.25% és a pH-érték 7.6, a lignit mészkarbonátja 1.16%, 
MgCOs 4.74%, a pH-érték 5.0, a lignit-agyag CaCOs 0.72—2.38%, 
MgCOs 0.18— 1.64%, a pH-érték 3.8— 5.8, a tufas agyagban a mész
karbonát 1.79—2.43%, a MgCOs 0.67— 1.42%, a pH-érték 7.4 és végül 
az agyagban a CaCOs 2.91—7.83%, MgCOs 1.47— 3.57% és a pH- 
érték 7.1—7.5 kozott ingadozik (6. sz. tábl.).

A  tardi alsópannonikum felsó- és alsószintjében feltárt üledéktípusok 
lényeges eltérései tehát teljesen megegyeznek a faunaszámokban kifejezett 
faunaalakulásokkal. A  felsószint alsó részében a margas agyagokban és a 
felsorész agyagmárgáiban magas frekvenciájú faunák sorakoznak fel. A  két
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faunakep elkiiloniileset, illetóleg az eletter lenyegesebb megvaltozasat, a 
fossziliakban csaknem meddo agyag mutatja, amiben kiilonben a szint leg- 
alacsonyabb pH-erteke jelentkezett. E bioszocilógiai viszonyok gyengen 
lugos vagy kozel neutralis kemhatasu eutroph eletteri alakulasokra valla- 
nak. Az alsószint nagy reszeben, a lignitkepzódessel kapcsolatos, eros inga- 
dozasokat mutató savi hatasok nyomozhatók. Az alsószintre jellemzo 
faunak fajfrekvenciaja, teljesen alkalmazkodottnak latszik a pH-ertekek- 
ben kifejezódott koncentraciós viszonyokhoz. Az alsó szint partkozeli, 
szubbazikus elettereben meg jelentkezik fauna, az it t  legmagasabb mesz- 
karbonatos agyagban. Az ezutan egyre fokozódó savhatasok, igen ked- 
vezotlen eletteri alakulasokkal jartak, ami kiilonben a fauna teljes hia- 
nyaban is kifejezesre jut. A  szint felso hataran a karbonatok emelkede- 
sevel, kedvezo biotopok alakulnak ki, gazdag faundval. A  megvaltozott 
viszonyokat hatarozottan mutatja a pH-ertekek bazikus iranybani eltoló- 
dasa. Az alsószintre tehat a tulnyomóan dystroph-jelelgu, limnikus elet- 
terek gyors valtakozasai jellemzdek.

A  karbonatoknak, de foleg a meszkarbonatnak es a pH-ertekeknek 
a faunakeppel (asszociaciós maradvany) osszefiiggó valtozasai egyuttal 
vilagot vethetnek a vizalatti mallas (thololizis) folyamataira is, amelyek- 
nek yaltozatos soran mentek at az iiledeket alakitó komponensek. Az 
eletterbeni iiledekkepzodesben a malMs folyamatai vezeto szerepet jatsz- 
hattak es a biogen jelensegekkel való bsszefiiggeseiknek bizonyos mer- 
tekbeni megmaradasara is dóntd befolyast gyakoroltak. Mindezek a bo- 
nyolult es jóreszt meg feltaratlan folyamatoknak nyomat az abszorpciós- 
komplexum rejtegeti, amelynek ósszeteteleben a vizalatti talajkepzodes 
kozben bekovetkezett felhalmozódasi, kilugozódasi es egyeb reakcióknak 
ismertetoi maradtak meg. A  fosszilis pH-nak szarmazasa es osszefiigge- 
sei az abszorpciós-komplexumon at vezet, az óseletteri viszonyokkal való 
eredeti kapcsolatok megismeresehez. A teljesen konszolidalt iiledekben az 
eletteri osszefiiggesek alakulasai lezarulhatnak ugyan, de a karbonatok, a 
fosszilis pH  es az abszorpciós komplexum osszefiiggesei, viszonyitva a 
faunakephez, nemcsak az iiledek szerkezeteben es ósszeteteleben, hanem 
a fosszilia keszletenek megtartasaban, ósszeteteleben es telepiileseben is 
megorzótt eletteri hatasok, bioszociológiai kapcsolatok konkret megalla- 
pitasat lehetove teszik. Az eletteri mallas folyamataiban tehat a kon 
centraciós viszonyok dontó szerepet jatszottak az iiledekkepzodesben es 
konszolidalódasaban, de egyuttal a bioszociológiai osszefiiggesek iranyi- 
tasaban is. A  bioconozisok asszociaciós alakulasain dt, foleg az ozmo- 
tikus es diffuziós folyamatok eltolódasaval hatottak, ami szinten a kór- 
nyezet koncentraciós viszonyaitól fiiggótt. A vazolt palaeobioszociológiai
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összefüggesek felismeresen k ivü l meg különös fontossägunak tartjuk a 
szedimentacios ritmus nyomozasät, a primer-, evszakos retegzödes, a sze- 
dimentacios ingadozasok, a mikrozonalis retegzes vagy azok nyomai- 
nak tisztäzasät, kapcsolatban a praediagenetikus thololizis kemiai es 
biologiai folyamatainak hatäsaival.

A  hajduszoboszloi, tisztabereki es tardi melyfurasokban feltart neo- 
g in nehany jellemzo szakaszära vonatkozoan, csak väzolni igyekeztem 
egyelore azokat a bioszociolögiai összefüggeseket, amelyek a faunakep, 
a karbonatok es a fosszilis pH  kapcsolataiban nyomozhatök. A  fosszilis 
üledek es fosszilia keszletenek bioszociologiai vizsgälatanak meg töretlen 
területen azonban, igen sok kerdes all nyitva a kutatö szamara. Az üle
dek es fosszilia keszlete, mint az eletterben összefüggo biogen es abiogen 
folyamatok eredmenyenek, csakis egyseges vizsgalatätöl varhatjuk a 
„fosszilis faunaknak“  nemcsak bioszociologiai, hanem sztratigrafiai szem- 
pontbol is megnyugtato kiertekeleset. Ebben az iranyban vegzett mun- 
kalataimröl es a követett vizsgalati metodusrol, jelen soraimmal csak 
altalanos tajekoztatot nyujthattam.
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TISZTABEREK.

A l s o  p a n n ó n ia i  a le m e le t  
U n te rp a n n o n is c h e  U n t e r s t u f e

F e ls ö  S z a rm a ta  
a le m e le t  

O b e rs a rm a t is c h e  
U n te r s tu fe

Felsö szint 
Oberer Horizont

Also szint 
Unterer Horizont

CaCOa MgCOg PH CaCOs MgCOg PH CaCOs MgCOs
PH

81-8 1-68 9-7 56'7 7-50 9 6 15-1
.

4-50 8'8
11-6 3-80 9-5 26-3 2-78 8-3 13-7 3-91 8 7
8-4 1-88 9-5 21-0 2-86 8-8 12-6 4-49 9-0
7-8 3-54 8-7 13-7 3'57 9-4 10-5 2-83 9-3
5'9 1-89 9 9 13-0 3-43 9 5 10-2 2-23 8'7
5'5 3-96 9-4 11-6 3-91 9-5 10-1 1-27 9-3
0-4 3'35 8-5 7-4 3-15 9 ’3 10-1 4-48 9-2
o-o 2-89 9 2 6-3 3'30 9-5 7-4 3 66 9-5
00 2-88 8'5 o-o 0-48 7-5 6-3 1-03 9 6

0-0 2-85 8-9 o-o 1-91 9-4

o-o 2'76 8'9
o-o 2-54 8-5
o-o 2-32 8'5
0-0 2-24 8-6
0-0 2 ’23 9 9
o-o 2-03 8-2
00 1 -91 7'7

1. sz, táblázat.
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TISZTABEREK.

A l s o  p a n n o n ia i  a le m e le t  
U n te rp a n n o n is c h e  U n te r s tu fe

F e ls ö  s z a r m a t a  
a le m e le t

Felsö szint 
Oberer Horizont

Also szint 
Unter Horizont

O b e rs a rm a t is c h e
U n te r s tu fe

PH
I

CaCO, MgCOa PH CaCOa MgCOs PH CaCO:; MgC0 3

9 9 2-23 9-6 56-7 7-50 9-6 6'3 1-03
9 . 9 5-9 1-89 9-5 1 1 - 6 3-91 9-5 7'4 3'66

9 7 81-8 1 - 6 8 9'5 13-0 3 48 9'4 — 1-91

9'5 1 1 - 6 3-80 9-5 6-3 3-30 9 3 10-5 2-83

9-5 8-4 1 - 8 8 9-4 13-7 3 57 9-3 1 0 - 1 1-27

9-4 5-5 3-96 9-3 7-4 3-15 9-2 1 0 1 4 48
9-2 — 2-89 8 ' 8 2 1 - 0 2 - 8 6 9-0 1 2 - 6 4-49
8-9 — 2-85 8-3 26 • 3 2-78 8 - 8 15-1 450
8-9 — 2-76 7-5 — 0-48 8-7 13-7 3-91

8'7 7-8 3-54 8-7 1 0 - 2 2-23

8 - 6 — 2-24
8-5 0-4 3-55
8-5 — 2 - 8 8

8-5 — 2-54
8-5 — 2-32
8  2 2-03
7-7 1-91

2 . sz. tabläzat.
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TARD.

Also pannoniai alemelet — Unterpannonische Unterstufe

Felsô szint — Oberer Horizont Also szint — Unterer Horizont

Ca COs 
' °/o

M gC O s
°/o

PH Ca C 0 3

°/o
M gC 0 3

%
PH

22-80 3-05 7-7 12-09 3-54 7-6
18-16 3-02 7-9 8-76 2-64 7-6
16-30 1-75 7-6 7-90 4-25 7-6
19 94 3-31 7-7 7-83 3-57 7-8
9-69 3-38 8 - 0 4-74 1-16 5-0
2-54 2-14 7-4 2-91 1-47 7-1

2-43 1-42 7-4
2-38 1-64 5-0
1-79 0-67 7-4
1-70 0-82 6-4

•
0-72 0-18

1

5-8

3. sz. tablâzat.
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BIOSOZIOLOGISCHE ZUSAMMENHÄNGE IM NEOGENBECKEN 
DER GROSSEN UNGARISCHEN TIEFEBENE.

Von D r . B. Z a l a n y i  v o n  T o r d a .

M it 7  Abbildungen und 6 Tafeln.

Die Tiefbohrungen in der Umgebung von Debrecen, Nagyhorto- 
bagy, Karcag, Vervölgy, Hajduszoboszlo, Tisztaberek und Tard, die 
anlässlich der im nordöstlichen Teil der Grossen Ungarischen Tiefebene 
durchgeführten staatlichen Erdgas- und Erdölforschungen abgeteuft wur
den, erschlossen die pannonischen Bildungen in einer ausserordentlich 
grossen (600— 2000 m) Mächtigkeit. Die dieses Neogenbecken ausfüllen
den Ablagerungen sind in ihrer Ausbildung recht abwechslungsreich. Im  
Interesse einer genaueren Parallelisierung und Horizontierung erschien 
es zweckmässig, eine biosoziologische Untersuchung der Ostracoden 
durchzuführen. Sie sind nähmlich sehr häufige, stellenweise sogar fast 
einzige Elemente der Mikrofauna. Die Schichtfaunen sind, ohne eine 
Erklärung der gegenseitigen Einflüsse in Biotop, nur Mosaike im Rahmen 
des regionalen Faunabildes. Durch die Kenntnis der Zusammenhänge 
von Assoziationen in den verschiedenen Ablagerungstypen ist die K lar
legung jener Faktoren zu hoffen, durch die letzten Endes die höhere 
Vergesselschaftung der Assoziationen sowie die Bildung der sie enthal
tenden Ablagerungen bedingt wurden.

In diesem Bericht befasse ich mich nur mit der faunistischen Ana
lyse und der Angabe der biosoziologischen Zusammenhänge der neogenen 
Ostracoden von Hajduszoboszlo, Tisztaberek und Tard.

Im  neogenen Schichtkomplex der Tiefbohrung Hajduszoboszlo Nr.
I I .  wurde zwischen 147.50 und 369.44 m ein mergeliger Ton aufgeschlos
sen, worin sich Krithe parallela, Candona sp., Cytheridea sp., Cythereis 
cfr. Lorentheyi und Cythereis Josephinae befanden, die für den Congeria 
rhomboidea-Honzont des Oberpannons charakteristisch sind. In den 
sandig-tonigen Schichten zwischen 369.44 und 674.30 m sind die Arten
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der Gattungen Paracypria und Stenocypris, hauptsächlich aber Cythe
ridea pannonica häufig. In den m it Sandschichten wechsellagernden mer
geligen Tonen zwischen 674.30 und i i i i . j 6  m war neben Paracypria, 
Pontocypris und Cythereis hauptsächlich Cytheridea punctillata eine 
häufige und charakteristische Form. Unter den Ablagerungen, die den 
mittleren und unteren Horizont des Oberpannons vertreten, kommen 
Bildungen mit Cytheridea, Cythereis, Cythere, Loxoconcha, ferner mit 
Cytheridea punctillata vor. Letztere Form spielt hier nur noch eine un
tergeordnete Rolle, sodass die ganze Fauna auf das Unterpannon hin
weist. Dieser die grösste regionale Verbreitung aufweisende Horizont des 
ungarischen Pliozäns kann auf Grund seines einheitlichen Faunabildes, 
das grösstenteils aus in wenig brackischem Wasser lebenden Abkömm
lingen von solchen Arten zusammengesetzt ist, scharf abgegrenzt werden. 
In den mergeligen Tonen zwischen 1202.30 und 1350.50 m erscheinen 
Formen m it grosser Gestalt, die vorläufig in die Gattungen Macrocypris 
und Bythocypris eingereiht wurden und die im Neogen vollkommen 
unbekannt sind. Dieses eigentümliche Faunabild m it den extremen For
men, die in den unteren Horizonten immer seltener werden, konnte noch 
bis 1423.70 m verfolgt werden. Zweifelsohne ist die Fauna der 200 m 
mächtigen Schichtserie unter 1202.30 m von einem Übergangscharakter 
zwischen den Faunen des Unterpannons und des Untersarmats.

Im  neogenen Schichtkomplex der Tiefbohrung Tisztaberek N r. I. 
wurden zwischen 698.50 und 839.30 m Ablagerungen von tonigem Sand, 
mergeligen Ton, Ton und sandigen Ton aufgeschlossen. In  diesen Schich
ten fanden sich als häufigere Formen eines für den oberen Horizont des 
Unterpannons charakteristischen Faunabildes, Candona sp., Cytheridea 
pannonica, Cytheridea punctillata, Cytheridea sp., Cythereis tenuistnata, 
Cythereis ampullata, Cythereis hungarica, Cythereis sp. nov., Loxoconcha 
Müllerii, Loxoconcha sp. nov., Paracypris (Aglia) sp., Cyprideis sulcata, 
Cythere sp. nov., Herpetocypris strigata, Stenocypris sp. Die Schichtserie 
zwischen 839.30 und 955.90 m besteht überwiegend aus mergeligem Ton, 
Sand und Ton, worin Cytheridea pannonica, Cytheridea sp., Cytheridea 
punctillata, Paracypris (Aglia) sp., Cythere sp. nov., Pontocypris dor- 
soarcuata vorkamen, die im allgemeinen für den unteren Horizont des 
Unterpannons charakteristisch sind. Die einzelnen unterpannonischen 
Faunabilder von Tisztaberek lassen sich m it ihren allmählichen Verände
rungen genau unterscheiden. In den Faunen des oberen Horizontes spie
len Cytheridea pannonica und Cyprideis sulcata eine wichtige Rolle; im 
Faunabild der einzelnen Ablagerungstypen weisen sie nach ihrem verti
kalen Vorkommnis und der Faunafrequenz immer ein charakteristisches
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Verhältnis auf. Für das eintönige, jedoch einheitliche Faunabild des 
unteren Horizontes ist das fast ununterbrochene Vorkommen und all
mählich zunehmende Vorherrschen von Cytheridea punctillata bezeich
nend. Ein weiteres Charakteristikum für das Faunabild des unteren Ho
rizontes bildet die lückenhafte vertikale Verbreitung von Cytheridea 
pannonica und das vollkommene Fehlen von Cypndeis sulcata. Das Lie
gende der unterpannonischen Schichtseric besteht zwischen 965.70 und
1322.30 m überwiegend aus einem Ablagerungskomplex von mergeligem 
Ton; in ihm sind auffallende Faunaveränderungen zu beobachten- 
Die hier verhältnismässig häufig auftretenden Representanten der Gat
tungen Macrocypris, Bythocypris, Krithe, Sclerochylus und Herpeto- 
cypris stellen extreme Formen von auffallender Grösse dar und weisen 
zu den bis jetzt bekannten älteren neogenen Faunaelementen keine engere 
Beziehungen auf. Das Faunabild des fast 360 m mächtigen, grösstenteils 
mergeligen Tonkomplexes ist entschieden von Übergangscharakter. A uf
fallend ist die Tatsache, dass an jenen Stellen, wo der mergelige Ton in 
einer grösseren Mächtigkeit zur Ablagerung gelangte und wo der Kalk
karbonatgehalt etwa 20% beträgt, Faunen entstanden, in denen die 
Hauptformen Cytheridea punctillata, Cyprideis sulcata, Herpetocypris 
reticulata, Cytheridea hungarica und Arten der Gattungen Paracypris, 
Cythere und Loxoconcha die Nebenformen darstellen. Cytheridea hun
garica und Cythereis sarmatica, die bis jetzt nur aus dem Untersarmat 
bekannt waren, zeigen in Gesellschaft der brackischen Formen der Gat
tungen Cythere, Cythereis und Loxoconcha den allmählichen Über
gang aus dem Untersarmat an. Im  oberen Teil der Ubergangssedi
mente haben aber die Hauptformen Cyprideis sulcata und Cytheridea 
punctillata vergesellschaftet m it Arten der Gattungen Paracypris, 
Cytheridea und Cythereis die Bekräftigung der typischen unter
pannonischen Charakterzüge, den allmählichen Übergang hervor. Von
1322.30 m an sind die untersarmatischen Faunaelemente immer seltener 
zu beobachten, dagegen kommen von 1152.70 m an nach oben zu die 
typischen unterpannonischen Elemente immer häufiger vor, sodass das 
Faunagleichgewicht im Übergangshorizont in der mergelig-tonigen, san- 
dig-mergelig-tonigen Schichtserie zwischen 1152.70 und 1255.20 m fest
gesetzt werden kann. Der allmähliche Faunaübergang w ird aber in sie
ben Schichten durch Faunenvergesellschaftungen gestört, in denen die 
wichtigsten Formen die aus dem Neogen bis jetzt unbekannten Arten der 
Gattungen Bythocypris, Macrocypris, Krithe und Sclerochylus sind. Der 
gleichmässig erscheinende Rhythmus der Faunenübergänge w ird durch 
die mit extremen Arten charakterisierten Faunen nicht dauerhaft gestört.
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welche Tatsache ebenfalls darauf hinweist, dass zwischen den unter- 
pannonischen und untersarmatischen Faunaausbildungen enge genetische 
Zusammenhänge zur Geltung kamen. Die Fiäufigkeit der Leitformen in 
den einzelnen Schichtfaunen, sowie die Ausbildung und Lagerung der 
Sedimenttypen weisen darauf hin, dass die Übergangsbildungen jünger 
als das typische brackische Untersarmat sein müssen. Weitere Forschun
gen müssen es entscheiden, inwiefern die stratigraphische Auswertung 
berechtigt ist, nach der die Ablagerungen zwischen 965.70 und 1322.30 m 
die obersarmatische Unterstufe repräsentieren. Ähnliche Faunaverände
rungen konnten auch in der Tiefbohrung von Fiajduszoboszlö, in der 
Schichtserie zwischen 1350.0 und 1420.0, in den etwa 70 m mächtigen, 
grösstenteils aus mergeligen Tonen bestehenden Schichten beobachtet 
werden. Man kann aus der Ausbildung der m it ähnlichen extremen Arten 
charakterisierten Faunen, die an einzelnen Stellen des Neogenbeckens in 
der Umgebung von Pecs, in den an der Grenze des Untersarmats und des 
unterpannonischen Congeria b anatica-H.or izontes in kalkigen Tonen und 
Kalkmergeln auftreten, auf eine bedeutende regionale Verbreitung der 
bereits aus den Profilen von Hajduszoboszlö und Tisztaberek bekannt 
gewordenen und hauptsächlich durch Macrocypris charakterisierten ober- 
sarmatischen Ostracodenfaunen schliessen.

Aus der Schichtserie zwischen 1322.30 und 1500.10 m in der T ie f
bohrung von Tisztaberek, die überwiegend aus mergeligen Tonen be
steht, sind verhältnismässig reiche Faunabilder anzugeben. Ihre charak
teristischen Züge werden ausser den Arten Cytheridea hungarica und 
Cythereis sarmatica von hauptsächlich nur aus dem Untersarmat bekann
ten brackischen Faunaelementen dargestellt. Die Einheitlichkeit des 
Faunabildes der hier das Untersarmat vertretenden Schichtserie w ird 
durch das Vorherrschen der brackischen Formen in genügendem Masse 
hervor gehoben.

Aus dem P rofil der Tiefbohrung von Tard sind überwiegend unter- 
pannonische Ostracodenfaunen bekannt geworden. Das Oberpannon 
wurde zwischen 8.40 und 38.00 m durchquert, seine Schichtserie besteht 
aus den Ablagerungen von sandigem Ton, mergeligem Ton und Ton. 
Neben den Leitformen Paracypris sp., Cyprideis sulcata, Cytheridea 
pannonica, Herpetocypris reticulata, Cytheridea tardensis kamen noch 
die Begleitformen aus den Gattungen Stenocypris, Cythereis und haupt
sächlich Candona vor. Die unterpannonische Unterstufe lässt sich aus 
hier in zwei Horizonte teilen. Der obere Horizont lieferte aus dem 
Sand und sandig-mergeligem Ton zwischen 68.40 und 95-60 m auch 
hier die Leitformen Paracypris sp., Cyprideis sulcata, Cytheridea pan-
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nonica, Herpetocypris reticulata, ferner Arten der Gattungen Cythereis 
und Pontocypris. In  den mergeligen Tonbildungen des oberen Horizontes 
zwischen 95.60 und 114.00 m kamen neben den Leitformen Herpeto
cypris reticulata und Candona tardensis noch Nebenformen vor, die 
hauptsächlich in die Gattung Candona gehören. Zwischen dem oberen 
Horizont des Unterpannons und dem Oberpannon ist keine scharfe 
Grenze vorhanden, ihre Verteilung ist nur eine annähernde, da die 
Probe des Gesteinsmaterials zwischen 38.0 und 68.4 m nicht zur Ver
fügung gestellt wurde. Der untere Horizont des Unterpannons lieferte 
Ostracoden nur aus dem Mergel und dem mergeligen Ton zwischen 
114.0 und 118.5 m- Von diesen waren Cyprideis sulcata, Cytheridea 
pannonica und Cytheridea hungarica die Leitformen, während im unte
ren Teil dieses Horizontes (124.3— 125-5 m) die einzige Leitform Cyp
rideis sulcata in Begleitung von Arten der Gattungen Cytheridea, Cythe
reis und Loxoconcha, von Abkömmlingen brackischer Formen, ist. Auf 
Grund des einheitlichen Faunabildes der in der Tiefbohrung von Tard 
bis 125.5 m aufgeschlossenen pannonischen Sedimentserie sowie der 
nachweisbaren Wirkungen des Biotops kann auf einen auch vom Fest
land beeinflussten ufernahen Lebensraum von abwechslungsreicher Sedi
mentation geschlossen werden.

Die Schilderung der biosoziologischen Zusammenhänge neogener 
Ostracodenfaunen von Tisztaberek und Tard kann im Rahmen einiger 
aus verschiedenen Horizonten gewonnener charakteristischer Profile ge
geben werden. Die Zusammenhänge der wenigstens lokal charakteristi
schen biosoziologischen Verhältnisse versuchte ich auf Grund der Ana
lyse von Ostracodenfaunen, den Karbonaten und den „fossilen pH- 
Werten“  festzustellen.

Der mergelige Ton zwischen 721.6 und 731.5 m von Tisztaberek 
lässt allein auf Grund des Faunabildes vor der Schichtserie aus dem 
oberen Teil des Unterpannons auf interessante Biotop Verhältnisse schlies- 
sen. (Fig. 1.) Die Ostracoden kommen hier in einem sandig-mergeligen 
Ton vor, dessen Liegendes von einem von Kalkkarbonat vollkommen 
freien braunen Ton und das Hangende von einem tonigen Sand mit 
Lignitflötzen gebildet wird. Der ostracodenführende mergelige Ton lässt 
sich nach dem Sandgehalt in zwei Teile teilen, von denen der grünlich
graue, muscovithältige, feine, sandig-mergelige Ton zwischen 725.2 und 
727.5 m 8.4%, während der graue, weniger sandig, mergelige Ton zwi
schen 727.5 und 729.7 m 3.9% CaCO.3 und 1.89% MgCOs Gehalt auf
weist. Nach dem Schlämmen beträgt die Menge der Körner über 0.1
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mm, im ersten, wo sie hauptsächlich aus Quarzkörnern bestehen, 42%, 
im zweiten aber nur 6.37%. Der ostracodenführende mergelige Ton 
unterscheidet sich also scharf von dem braunen Ton und dem lignit- 
hältigen tonigen Sand. Der Umstand, dass diese Bildungen keine M ikro
fauna führen, weist auf die Wirkungen der ungünstigen Verhältnisse 
im Biotop hin. Der mergelige Ton und seine Fauna entstand in einem 
mehr geschützten Teil des Litorals, wahrscheinlich dort, wo es ins Sub
litoral übergeht. H ier ging noch eine bedeutende Tätigkeit der Produ
zenten vor sich, worauf übrigens auch die normalen Karbonatausschei- 
dungen hinweisen. Für wesentlichere Biotopveränderungen sprechen die 
immer mehr hervortretenden terrestrischen Einwirkungen, was übrigens 
auch durch die sprunghafte Erhöhung der mechanischen Komponenten 
sowie das häufigere Auftreten von verkohlten pflanzlichen Resten zur 
Geltung kommt. Wahrscheinlich kommen hier schon die Biotopverände
rungen der ins Eulitoral übergehenden litoralen Region, bzw. deren Ein
fluss zur Geltung. Es sind die Spuren einer sich viederholenden, jedoch 
schwachen Kohlenbildung vorhanden, die an Hand der Senkung des 
Wasserniveaus und der Verminderung der Karbonatgehalts vor sich ging. 
M it den im P rofil bis jetzt bestimmten Ergebnissen der Untersuchungen 
stimmen auch die pH-Werte überein, die den Reaktionszustand der Se
dimentlösungen empfindlich anzeigen. Der ostrakodenführende merge
lige Ton weist den ziemlich hohen pH-W ert von 9.5—9.9 auf, während 
der pH-W ert des braunen Tones und noch mehr der des tonigen 
Sandes wesentlich abnimmt. Der steigende pH-W ert der Lösung vom 
mergeligen Ton und der gleichzeitig abnehmende Kalkkarbonatgehalt 
weisen darauf hin, dass hier Bildungen entstanden, die m it den aus dem 
älteren Pannon bereits bekannten verwandt sind, jedoch schon einen 
schwachen brackischen Einschlag aufweisen. Die in den abweichenden 
Sedimenttypen und Faunabildern des dargestellten Profilabschnittes 
(Fig x) nachweisbaren biosoziologischen Zusammenhänge kamen zwei
felsohne infolge der damaligen Verhältnisse des Lebensraumes zustande. 
Die Übergangsgebiete der litoralen Zone, wo auch die Ablagerung ra
scher vor sich geht, sind öfters Veränderungen ausgesetzt, sodass hier 
die abiogenen Faktoren immer ungünstiger, manchmal sogar vernichtend 
auf die Assoziationen wirkten. Diese Annahme w ird  hier durch die end
gültige Umbildung der Ostracodenfauna unterpannonischen Charakters 
bestätigt. Diese Umbildung fä llt m it den in der Figuration der charak
teristischen Lebensraumfaktoren wahrnehmbaren gründlichen Verände
rungen und gleichzeitig auch m it dem Beginn der veränderten Assozia
tionstätigkeit des oberen Horizontes vom Uriterpannon zusammen.

1
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Die Schichtserie des oberen unterpannonischen Horizontes, die aus
serordentlich abwechslungsreiche Verhältnisse des Biotops aufweist, sehen 
w ir im Profilabschnitt zwischen 736.5 und 745.8 m (Fig. 2). Die Frak
tion der Körner, die grösser als 0.1 mm sind, beträgt bei den an Ostra- 
coden reichen mergeligen Tonen nie mehr als 3%, von den Karbonat- 
gehalten beträgt CaCO.i 5.5— 11.6%, MgCOi 3.54— 3.96% und die pH- 
Werte schwanken zwischen 8.7 und 9.5. Die Fraktion der Korngrösse 
über 0.1 mm schwankt bei den sandigen Tonen, als dem hier häufigsten 
Sedimenttyp, zwischen 8.62 und 41.64%, CaCQ¡ fehlt völlig, MgCOi 
liess sich in 2.03— 2.32%, also m it einer geringen Schwankung feststel
len. Auffallend hoch sind die pH-Werte: 8.2—9.9, was auf bedeutende 
basische Einwirkung hinweist. Der kalkfreie Ton, der nur wenig un
lösbare Bestandteile m it einer Grösse über 0.1 mm und 2.85— 2.89% 
MgCOi enthält, weist pH-Werte zwischen 8.9 und 9.2 auf. Auffallend 
ist im  Kalkmergel zwischen 740.70 und 740.95 m, trotzt dem stark er
höhten pH-W ert 9.7, der hohe Gehalt an Kalkkarbonat =  81.8% und 
gleichzeitig der im ganzen P rofil niedrigste MgCOä-Gehalt von 1.68%. 
Der Mergel zwischen 740.15 und 740.30 m hat 0.4% CaCOs und 3.35% 
MgCO.i-Gehalt und einen pH-W ert von 8.5. Die verhältnismässig rei
che Ostracodenfauna des mergeligen Tones ist im allgemeinen fü r die 
unterpannonischen Bildungen charakteristisch. Der niedrige, kaum 10% 
betragende Kalkkarbonatgehalt und der ziemlich hohe, zwischen 8.7 
und 9.5 schwankende pH-W ert des mergeligen Tones samt dem Fauna
bild zeigen gleiche biosoziologische Verhältnisse auf. Das Faunabild der 
sandigen Tone, obwohl es zahlreiche gemeinsame Züge m it dem der mer
geligen Tone auf weist, registriert empfindlich die in der Qualität der 
Ablagerungen bereits erkennbaren, veränderten Zusammenhänge der Se
dimentation und des Lebensraumes. Im  Ton zwischen 741.2 und 741.5 
m ist das Faunabild trotz dem pH-W ert 9.2 und dem völligen Fehlen 
von Kalkkarbonat m it denselben Leitformen im Grunde genommen un
verändert. Die Kulmination der Ostracodenfauna im oberen Horizont 
des Unterpannons findet man im mergeligen Ton zwischen 740.3 und 
740.5 m. Es ist eine auffallende Tatsache, dass hier das Faunaoptimum 
nicht auf einen Lebensraum eutrophischen Charakters hinweist, in wel
chem die normalen basischen Reaktionswerte und denen entsprechender 
Karbonatgehalt zu erhalten sind. Aus dem angegebenen P rofil sowie 
auch aus den übrigen Untersuchungen ergab sich, dass die Ostracoden- 
faunen dort am reichsten sind, wo neben einer Zunahme der pH-Werte 
der Kalkkarbonatgehalt eine normale Verminderung zeigt; die Ostra- 
coden-Assoziationen lebten in einem biosoziologischen Optimum. A uf
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fallende Abweichungen zeigen die sandigen Tone, in denen die hohen 
pH-Werte m it dem völligen Fehlen des Kalkkarbonats verbunden sind, 
die Faunazahl zeigt jedoch keine wesentlichen Änderungen. Die fossil
leeren sandigen Tone besitzen zwar niedrigere pH-Werte, doch enthal
ten sie kein Kalkkarbonat. In  den nach den Zusammenhängen von 
Kalkkarbonat und pH-W ert geschilderten Verschiebungen lässt sich ein 
allmählicher Übergang erkennen. Dort nähmlich, wo der pH-W ert keine 
wesentliche Zunahme zeigt und der Kalkkarbonatgehalt gegen $% be
trägt, kann mann auf ein biocoenotisches Gleichgewicht der Ostracoden- 
Assoziationen folgen. Wenn die Ausscheidung des Kalkkarbonats m it 
einer gleichzeitigen Erhöhung der pH-Werte in grösserem Masse er
folgt, kommt im biocoenotischen Gleichgewicht eine allmähliche oder 
plötzliche Veränderung zustande, die letzten Endes zur Auswande
rung einzelner Arten oder sogar zum Aussterben der ganzen Assoziation 
führen kann. Der hohe Kalkkarbonatgehalt und die hohen pH-Werte 
zeigen schon ganz ungünstige Biotopverhältnisse an, wie dies im Fall des 
fossilleeren Kalkmergels von 81.8 % CaCC>3-Gehalt und 9.7 pH-W ert 
zu sehen ist.

Eine interessante Schichtserie des unteren Horizontes im Unter- 
pannon ist im P ro fil der mergeligen Ablagerungstypen von 900.9—
911.6 m zu sehen (Fig. 3). Die Verminderung des Kalkkarbonatgehaltes 
folgt hier nicht der Erhöhung der pH-Werte. Dies konnte nur in zwei 
Fällen nachgewiesen werden, als die pH-Werte 9.3—9.5 von der ge
ringsten (6.3—7.4%) Ausscheidung des Kalkkarbonats gefolgt werden. 
Bei pH-Werten 9.4—9.5 konnte ein Kalkkarbonatgehalt von 10— 
13.7% nachgewiesen werden. Die niedrigsten pH-Werte (8.3— 8.5) 
konnten in jenen mergeligen Tonen festgestellt werden, wo der 
Kalkkarbonatgehalt am höchsten (21—26.3%) war, welche Ta t
sache gut m it den Verschiebungen zwischen Kalkkarbonat und H -Ion- 
Konzentration übereinstimmt. Ein weiterer allgemeiner Charakterzug 
des mergeligen Tonkomplexes besteht darin, dass der Prozentsatz von 
MgCOs im Gegensätze zu CaCOs wesentlich zurücktritt. Die Verschie
bungen, die in den Zusammenhängen von Karbonaten und pH-Werten 
zur Geltung kommen, erklären die Armut des ganzen Faunabildes im 
mergeligen Tonkomplex. Die grössere Kalkkarbonatausscheidung hing 
nicht allein m it den Prozessen von unmittelbaren physiologischen W ir
kungen, sondern auch m it den veränderten Temperaturen- und Tiefen
verhältnissen, ferner m it der grösseren Salzkonzentration aufs engste zu
sammen, worauf übrigens auch die Verschiebung der pH-Werte in der 
basischen Richtung genau hinweist. Das verarmte Faunabild sowie die
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wesentliche Abnahme des Kalkkarbonatgehaltes lassen darauf schliessen, 
dass die mergeligen Tone in einer geschützten, profunden Zone des 
Beckens sich anhäuften, wo das Hydrotrop einen starken alkalitrophen 
Charakter besass.

Der hauptsächlich aus mergeligem Ton bestehende Sedimentkom
plex zwischen 1089.4 und 1152.7 m im Profil der Tiefbohrung von 
Tisztaberek zeigt, besonders vom Gesichtspunkte der Faunaausbildungen, 
sehr interessante biosoziologische Zusammenhänge (Fig. 4). In den mer
geligen Tonen m it wenigen mechanischen Bestandteilen (Fraktion der 
Korngrösse über 0.1 mm 1.37—2.20%) war 10.1— 16.2% von CaCO» 
und 3.91—4.50% von MgCOs nachzüweisen. Häufig ist die Erscheinung, 
dass die Ostracoden-Schalen eine Pyrit- oder Markasitkruste enthalten, 
u. zw. wo im mergeligen Ton die Tonkörner von einem Durchmesser 
unter 0.2 mm vorherrschen. Die Pyrit-Markasitknollen entstanden wäh
rend der Sedimentationsbildung selbstständig aus dem als Kolloid aus- 
geschiedenen Eisensulphidgel, bezw. Eisensulphidhydrat und wirken jetzt 
als chemische Komponente in den mergeligen Tonen. Beachtenswert ist 
noch die Tatsache, dass die Ostracoden, im Falle die pH-Werte verhält
nismässig niedrig sind, stark bituminös waren. Zwischen den mergeligen 
Tonschichten sind einige sandige Sedimenttypen (mit 31— 50% Fraktion 
der Korngrösse über o.x mm) eingelagert, die alle fossilleer sind. Ih r 
Kalkkarbonatgehalt (10.1— 14.5%) ist im wesentlichen nicht niedriger 
als bei den mergeligen Tonen, ihre pH-Werte sind aber im allgemeinen 
höher (9.3—9.4). Wenn die Fraktion der Korngrösse über 0.1 mm 50% 
oder noch mehr beträgt, dann folgt der Zunahme der pH-Werte (9.5— 
9.6) eine bedeutende Verminderung des Kalkkarbonatgehaltes (6.3— 
7.4%). Im  geschilderten P rofil sind normal basische, in der Salzkonzen
tration keine Verschiebungen erlittene Verhältnisse des Lebensraumes 
nachzuweisen. Auf diese obersarmatische Schichtserie sind also die gleich- 
massigen, verhältnismässig sehr geringe Änderungen aufweisenden Zu
sammenhänge der abiogenen Faktoren, ferner in der Abwechslung der 
Schichtfaunen hauptsächlich das Auftreten der bis jetzt ganz unbekann
ten Arten der Gattungen Macrocypris, Bythocpris, Krithe und Sclero- 
chylus charakteristisch. Interessanterweise erscheinen die extremen For
men nur dort, wo die niedrigsten pH-Werte nachzuweisen sind, wo also 
die normalen basischen Einwirkungen zur Geltung kamen. Der Bildungs
ort der mergeligen Tone ist also im verhältnismässig seichten, geschütz
ten, lagunenähnlichen, ins Litoral übergehenden Teils des Biotops, wo 
terrestrische Einflüsse kaum zur Geltung kamen. (S. Tabelle 1, 2 und 5.)
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Zwei charakteristische Profile der in der Tiefbohrung von Tard 
zwischen 95.6 und 125.5 m aufgeschlossenen unterpannonischen Schicht
serie können m it den nachweisbaren Verhältnissen des Lebensraumes im 
folgenden geschildert werden (Fig. 5): A u f Grund der Karbonate sowie 
der mechanischen Bestandteile ist die Schichtserie in zwei Zonen zu tei
len, deren Faunabilder voneinander wesentlich abweichen. Im  oberen 
aus Ton und Mergel bestehenden Abschnitt der Schichtserie zwischen 
95.60 und 114.75 m beträgt der CaCOs-Gehalt 24—29%, der MgCOi- 
Gehalt 3.02— 3.31%, die Fraktion der Korngrösse über 0.1 mm ist sehr 
minimal vertreten. Im  unteren, von mergeligen Tonen aufgebauten Ab
schnitt beträgt der CaCCL-Gehalt 12— 16.3%. Dieser Wert erhöht sich 
im kalkkonkretionenführenden hellgrauen Mergel auf 60%. Die Aus
scheidung von Karbonaten in grösserem Masse zeigt gleichzeitig auch 
eine Faunagrenze an. Auffallend ist hier die subbasische Bildung der pH- 
Werte (7.4— 8.0) im oberen Horizonte des Unterpannons und im Ver
hältnis damit die normalen Schwankungen der Karbonate, die sehr star
ken, die untere Grenze anzeigenden Ausscheidungen. Die pH-Werte der 
schwachen basischen Reaktion weisen auf grössere H-Ion-Konzentra- 
tionsprozesse hin. Der Kohlendyoxydgehalt des einstigen Hydrobiotops 
wies bestimmt eine steigende Tendenz auf, während der Kalkkarbonat
gehalt ständig zunahm, die pH-Werte aber niedriger wurden, bezw. 
sich gegen das Neutrale verschoben. In diesen zwei Abschnitten des obe
ren Horizontes des Unterpannons kamen verschiedene Faunabilder zu
stande, die vertikale Rolle der gemeinsamen Arten, besonders der Form 
Candona tardensis, versichern jedoch die allmählichen Übergänge. Es ist 
interessant, dass Candona tardensis, die eine recht mannigfaltige Fauna
frequenz aufweist, nach der Ausscheidung des maximalen Kalkkarbo
nats erscheint und durch den ganzen oberen Horizont zusammenhängend 
vorkommt. Das Assoziationsoptimum dieser A rt kann im grauen Ton
mergel zwischen 100.20 und 105.75 m festgestellt werden, wo n u r  
diese form und zwar in einer enorm grossen Individuenzahl vorkommt. 
Die Kalkkarbonatausscheidung hohen Grades stört die Zusammenhänge 
des fü r den ganzen Sedimentkomplex charakteristischen Faunabildes nur 
einstweilen, unterbricht sie aber nicht völlig. In den limnischen litoralen 
und profundalen Lebensräumen, ja sogar in den tieferen Zonen des letz
teren können die Kalkkarbonate in beträchtlicher Menge ausscheiden, 
bezw. sich anhäufen. Wenn bei einer beträchtlichen Kalkkarbonataus
scheidung der Mg-Gehalt niedrig war oder völlig fehlte, so dürften in 
den Lebensräumen von solcher Konzentration die Lebensbedingungen 
der Ostracoden noch ziemlich günstig sein. An diesen Stellen sind mei
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stens auch die pH-Werte noch subbasisch, sie erreichten aber nicht den 
neutralen Punkt. Wenn aber der Mg-Gehalt wesentlich steigt, dann 
wandern oder sterben die Ostracoden im betreffenden Lebensraum aus, 
auch wenn die Kalkkarbonatausscheidung eine annehmende Tendenz 
aufweist. Wahrscheinlich entstand auch der kalkkonkretionenführende 
hellgraue Mergel in der tiefen Zone eines ufernahen Biotops. Nach Be
endigung seiner Bildung begann die Entwicklung neuer Ostracoden- 
assoziationen. Der untere Horizont des Unterpannons von Tard, der 
hauptsächlich aus tonigen Bildungen besteht (117.2— 125.5 m)> ist frei 
vom Kalkkarbonat. Der Gehalt an MgCO.i schwankt zwischen 0.67 und 
3.57% und erhält nur in den Tonen m it grösserem Mergelgehalt den hö
heren Wert von höchstens 4.25%. An Stelle der Anhäufung von Lignit 
und lignithältigem Ton weist nicht allein das Fehlen von Kalkkarbonat, 
sondern auch die sehr geringe Menge von Magnesiumkarbonat (unter 
1.64%) auf eine andauernde Verschlechterung der Verhältnisse im Bio
top hin; die Ostracoden fehlen gänzlich. Die m it Cyprideis sulcata und 
Loxoconcha n. sp. charakterisierte Fauna des grauen Tones zwischen
124.3 und 125.3 m erscheint in ihrer Assoziation abgesondert. Die Ein
lagerung von vulkanischen T u ff und lignithältigen Schichten (pH =
4-2— 6.4) zerstörte die früheren allfälligen Zusammenhänge und verur
sachte ungünstige Verhältnisse im Biotop. Das völlige Fehlen vom Kalk
karbonat, die starke Abnahme des Magnesiumkarbonats sowie die nied
rigen pH-Werte lassen darauf schliessen, dass im unteren Abschnitt des 
unterpannonischen Horizontes die Moorablagerungen eines Lebensrau
mes von diastrophem Charakter zustade kamen. Die Änderungen, die 
immer ungünstiger wurden, beschleunigten die Auswanderung oder so
gar das Aussterben der Ostracoden, und die immer mehr wahrnehmba
ren Säureeinflüsse vervollkommneten diesen Vorgang in noch grösserem 
Masse, (s. Tabellen 3, 4 und 5.)

Die oben geschilderten Profilabschnitte des Neogens von Tiszta- 
berek und Tard veranschaulichen die einzelnem charakteristischen bioto
pischen Ausbildungen, sowie in den Faunabildern die Reste der einsti
gen Zooassoziationen. An Hand der einheitlichen biosoziologischen Un
tersuchungen der Ablagerungen und ihrer Fossilien versuchte ich, die loka
len und regionalen Werte von Assoziationen der einstigen Lebensräume, 
die m it der Bildung von Ablagerungen in engem Zusammenhang stan
den, zu erklären. Im  Falle dieser neogenen Ablagerungen, die kaum dia- 
genetische Vorgänge erlitten haben, ist es anzunehmen, dass in der Struk
tur und Zusammensetzung der konsolidierten Ablagerungen, in der Er
haltung, Lagerung und Zusammensetzung des Fossilinhaltes die ursprüng-
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liehen Wirkungen des Biotops zur Geltung kommen, es scheint sehr 
wahrscheinlich zu sein, dass die konsolidierten Ablagerungen sowie ihr 
Faunainhalt — wie in den rezenten so auch in den Paläobiotopen — 
die vorherrschenden gegenseitigen Einflüsse des Biotops zum Ausdruck 
bringen, während die biochemischen Reaktionen und die H-Ion-Kon- 
zentration in der endgültigen Ausbildung der Assoziationsvorgänge eine 
grosse, manchmal sogar entscheidende Rolle gespielt haben. Auch aus 
meinen bisherigen Untersuchungen über H-Ion-Konzentration von Sedi
menten verschiedenen Alters ergab sich schon, dass die fossilen Ablage
rungen von diesem Gesichtspunkte aus nicht inaktiv sind, sondern die 
aus ihren Suspensionen gewonnenen aktuellen pH-Werte im Verhältnis 
zu den Karbonaten und dem Faunabild eine exakte Folgerung auf die 
während der Konsolidierung der Ablagerung herrschenden Konzentra
tionsverhältnisse und auf die sich nach diesen richtenden biologischen 
Zusammenhänge zugeben. (Fig. 6 und 7.) Die m it dem Faunabild (Asso
ziationsrest) zusammenhängenden Veränderungen der Karbonate (in 
erster Linie des Kalkkarbonats) und der pH-Werte, erklären gleichzeitig 
auch die Prozesse der Thololyse, die die sedimentbildenden Komponen
ten mannigfaltig beeinflussten. In  der Sedimentbildung des Paläobiotops 
dürfen die Verwitterungsvorgänge eine wichtige Rolle gespielt und 
einen grossen Einfluss ausgeübt haben, um auch mit den biogenen Er
scheinungen in gewissem Masse einen Zusammenhang zu behalten. Die 
Spuren dieser komplizierten und grösstenteils noch unerklärten Vor
gänge sind im Absorptionskomplex verborgen, in dessen Zusammen
setzung die Kennzeichen der Reaktionen von in der Bodenbildung unter 
dem Wasser erfolgten Anhäufungen, Auslaugungen und anderen Fakto
ren erhalten geblieben sind. Die Herkunft und Zusammenhänge des fos
silen pH  führen durch den Absorptionskomplex zur Erkenntnis der ur
sprünglichen Verbindungen m it den paläobiotopischen Verhältnissen. 
Die Konzentrationsverhältnisse spielten also vom Gesichtspunkt der Se
dimentbildung und Konsolidierung in den Verwitterungsprozessen des 
Biotops eine entscheidende Rolle. Eine ebenfalls grosse Bedeutung muss 
ihnen auch vom Gesichtspunkte der biosoziologischen Verhältnisse aus 
zugeschrieben werden. Sie wirkten durch die Assoziationsänderungen 
der Biocoenosen, hauptsächlich mit der Verschiebung der osmotischen 
und Diffusionsvorgänge, die ebenfalls durch die Konzentrationsverhält
nisse der Umwelt bedingt war. Ausser der Erkenntnis der geschilderten 
paläobiosoziologischen Zusammenhänge ist noch die Erschliessung des 
Sedimentationsrhytmus, die Klärung der primären, jahreszeitlichen 
Schichtung, die Ablagerungsosziliationen, der mikrozonären Schichtung
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oder der Spuren derselben von grosser Bedeutung, allenfalls im Zusam
menhänge m it den Wirkungen der chemischen und biologischen Vorgänge 
von prädiagenetischer Thololyse.

Im  obigen versuchte ich in einigen charakteristischen Profilen des 
nordöstlichen Neogenbeckens der Grossen Ungarischen Tiefebene einst
weilen nur jene biosoziologischen Zusammenhänge zu schildern, die auf 
Grund des Faunabildes, der Karbonate und des fossilen pH  nachzuwei
sen sind. In diesem noch wenig erforschten Gebiet der biosoziologischen 
Untersuchungen über konsolidierte fossile Ablagerungen und ihren 
Faunainhalt stehen noch vor dem Forscher recht viele Fragen offen. Die 
einheitliche Untersuchung der Ablagerungen und ihres Fossilinhaltes w ird 
in Zukunft vielleicht die befriedigende Auswertung der „fossilen Fau
nen“  nicht nur vom biosoziologischen, sondern auch vom stratigraphi
schen Gesichtspunkte aus ermöglichen.





BALASSAGYAR MAT VIZELLÁTÁSANAK KÉRDÉSE 
GEOLÓGIAI NÉZÓPONTOKBÓL.

Irta : F e r e n c z i  I  s t  v á n  dr.

I. B e v e z e t é s .

A m. kir. Fóldmívelésügyi Miniszter Ú r 1931 október 12-én 
43.815/1931. IX . 2. sz. a. kelt rendelete alapján a m. k ir. Foldtani Intézet 
igazgatósága néhai R a k u s z  G y u l a  d r . m. k ir. geológust bizta meg 
Balassagyarmat megyei varos vízellátása kérdésének tanulmányozásával. 
R a k u s z  1931 november 13-a és december 4-e kozott térképezte a vá- 
rostól DNy-ra, DDN y-ra eso területet, a külsó munkát azonban az 1931 
december 4-én bekovetkezett hóvihar, illetóleg hazatérte után nemsokára 
bekovetkezett korai elhunyta miatt nem tudta bevégezni. Sót a külso 
munkáról szóló jelentést is S c h r é t e r  Z o l t a n  dr. m. k ir. fogeológus 
állította ossze hátrahagyott jegyzetei alapján.

Minthogy a R a k u s z  — S c h r é t e r  jelentés rámutatott már 
arra, hogy az addig feldolgozott területen kívül kívánatos a vízszerzés 
szempontjából annak a területnek megvizsgálása is, amely a várostól 
DK-re, K-re esik, a megfelelo hivatalos eljárás után a m. k ir. Foldmí- 
velésügyi Miniszter Ú r 1934 július 14-én kelt 54.482/1934. V I I .  2. sz. 
rendeletével megadatott a lehetoség az újabb vizsgálatok elvégzésére. 
Ezek azonban az intézeti munkaprogrammban csak 1935-ben kerülhettek 
kivitelre, amikor is a külso vizsgálattal a m. kir. Foldtani Intézet Igaz- 
gatósága engem bízott meg. Ezt a munkát, amelynek során a részletes 
helyszíni bejárás mellett R a k u s z  kisebb átmérójü és mélységü fúrásai- 
nak kiegészítéséül 9 drb 112 mm átmérójü kutató fúrást is lemélyítettem, 
1935 június 12—július 19-e kozott végeztem el.
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I I .  F ö l d t a n i  v i s z o n y o k . 1

ßalassagyarmat varos területe az Ipolymedence N y -i részére esik. 
A  felszínen a város területén általában a legfiatalabb geológiai korszak- 
nak, a negyedkornak részletesebben leirandó különbözö képzodményeit 
ismerjük. Az idosebb (alsó miocén és felso oligocén) geológiai korszakok- 
nak a negyedkori üledékek takarója alatt következo képzodményeit a 
város területén feltárva mindössze kis foltban ismertük a kozkórház 
telkének a vasúthoz kiugró, D -i végén levo kis anyaggödörben; 1935. 
nyarán azonban ezt a feltárást is betomték.

A  város altalajában fekvö alsó miocén—felso oligocén üledék- 
sorozatot Ny-ra Ipolyszög kornyékén, illetóleg K-re a Szügy—Patvarc 
közti Feketevizvölgy K -i falában ismerjük nagyobb felszíni feltárások- 
ban. Ezen a vidéken, amint azt id . N o s z k y  J e n ó  korábbi (19x6) 
felvételeibol tudjuk, a felso oligocén homokos, homokköves és az alsó 
miocén kavicsos—homokos, helyenként homokköves rétegcsoportjai van- 
nak a felszínen, amelyek kozé agyagosabb szintek is ékelódnek. 1935. évi 
felvételi munkám során ezt a két rétegcsoportot az említett felszíni 
feltárásokban rendszeresebben sikerült elkülonítenem egymástól. Lemélyi- 
tett ku ta tó , fúrásaimban azonban megfeleló kövületanyag hiányában ezt 
az elkülonítést nem lehetett végrehajtanom. Azonkívül egyes fúrásokban, 
amikor a negyedkori üledékek alatt közvetlenül vastagabb homokkó- 
padra akadtunk, csak az idosebb rétegsor jelenlétét tudtuk megállapítani, 
mert a homokkó-padon nem tudtunk áthatolni. Valószínünek tartom 
mindazonáltal, liogy pl. a kozkórház kozelében az országút É-i oldalán 
lemélyített fúrásomban (II. sz.) a negyedkori kavicsok alatt feltárt apró 
kavicsos homokkó az alsó miocén rétegcsoporthoz tartozik. Ezt a réteg
csoportot egyébként a városháza mögött 1915-ben lemélyített vízkutató 
fúrás is feltárta 149 m mélységig, amint ez id. N o s z k y  J e n 6 „A  Cser- 
hát északi részének földtani viszonyai“  címu munkájából (A m. kir. 
Földtani Intézet Évi jelcntése 1916-ról, 342— 3 52. old.) ismeretes. A  többi 
fúrásomban elért idosebb rétegek talán inkább a felso oligocénhez tar- 
toznak éppúgy, mint az említett mclyfúrásban a 149 m mélység alatt 
feltárt mélyebb szintek felso része.

1 Adataím ßalassagyarmat m. város területének meg nem szállott részére vonat» 
koznalt. A  városnak az Ipoly jobb partjára eso teríiletét vizsgálataim idején rendsze» 
res kutatások elvégzésére n¿m íebetett megkozelítenem. A  város tágabb kornyékének 
földtani viszonyait illetóleg utafok »Adatok az Ipoly^medence Sóshartyán—Karancsság, 
ílletve ßalassagyarmat koríili részének földtani ismerefébez« <A m. kir. Földtani Inte» 
zet É v i ¡eíentése 1933— 1935=röl, II. kötet, 733—775. o.) és »Oligocén és miocén üle- 
dékeink elhatárolásának kérdése« (Debreceni Szemle, 1940, 3. sz.> címü munkáimrá.

/
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A  negyedkori üledéksorozatba Balassagyarmat vidékén a kovetkezó 
képzodmény-csoportok tartoznak.

a) Pleisztocén, lószalji kavics—homokcsoport.

Az oligocén—miocén rétegekbol alkotott kéregrész az Ipolymedencé- 
nek ezen a teriiletén minden valószínüség szerint már a miocén korszak 
végén, vagy a pliocén korszak elején szárazzá vált. A  szárazzá vált tér- 
színen pedig az atmoszferiliák pusztító hatása megkezdte munkáját. 
Ennek a munkának eredménye az oligocén—miocén rétegekbol alakult 
kéregrész egyenetlenül letarolt felszíne. A  nagyfokú letarolás után a 
pleisztocén korszak elso részére helyezhetó el az újabb, immár száraz- 
fo ld i üledékcsoport képzodési ideje, amikor is — valószínuleg a pleisz
tocén eljegesedésekkel kapcsolatban — sok kavicsos-homokos tormelék- 
anyag került a régibb üledékek feliiletére.

Ennek a képzodménycsoportnak anyaga, vastagsága, elhelyezkedése 
meglehetosen változó. Finomabb-durvább homokok váltakoznak egymás- 
sal lencsés elhelyezkedésben. Fúrásaim szerint agyagos rész alárendelt 
mennyiségben volt ebben a rétegcsoportban. A  képzodménycsoport vas
tagsága io  m legnagyobb vastagságig emelkedik, az átlagos vastagság 
a fúrások szerint 6—-8 m. Elhelyezkedésére nézve egyrészt az Ipoly- 
volgy D -i oldalán fekvo enyhe lejtoket elborító lejtótormeléknek lát- 
szik; a fúrásokban aj lejtókon is megtaláltuk. Másrészt pedig a talán 
már eleve kidolgozott lejtórészeken terrasz-szeru kifejlodésben jelentke- 
zik. Ilyen terrasz-szeru részletek, ahol a kavicsos—homokos üledéksor 
az alábbiakban leírandó loszfedo alól a felszínre is kibúvik, Balassa- 
gyarmattól D-re a Süvolto-telep feletti kis lapos térség, a Nagyligettol 
D-re a szolok kozti terület 153— 170 m t. sz. f. magasság kozott. Ennek 
a magasan fekvo kavicsnak folytatása a fiatalabb futóhomokkal, losz- 
szel elfedetten hátranyúlik a Kincsem-, Szobok-, Nyirjes-puszták vidé- 
kére is, ahol jelenlétüket R a k u s z is megállapította. Fiasonlóan terrasz- 
szerüen jelentkezik a loszalatti kavics stb. rétegcsoport, azonban most 
már sokkal mélyebben, Balassagyarmattól K-re, az Égeres nevu rétség 
K -i peremét alkotó dombhát (Patvarctól É-ra az Ipolyig) N y -i oldalán. 
Ennek a kavicsszintnek folytatását fúrásaimban Balassagyarmatig kovet- 
tem, de i t t  már általában elmarad a loszfedo. Megvan ez a mélyebben 
fekvo kavicsos stb. csoport Balassagyarmattól Ny-ra is a vágóhíd kor- 
nyékén, ahol ismét losz fedi. Majd egy-két helyen hasonló helyzetben 
megtaláljuk a vasúti pályatest alatti magaspart alján Kiskóvár és Ipoly- 
szog kozott is.

107'
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b) Fiat al pleisztocénkori losz.

A  kavicsos—homokos idósebb pleisztocén üledéksorozatot általában 
a losz, illetóleg az abból kialakult loszos vályog borítja. Meredeken 
megálló partoldalait Balassagyarmat kózelében a vágóhídtól Ny-ra fekvo 
Ipolyparton látjuk itt-o tt feltárva. Hasonló magas, ott erdovel borított 
partfalként van elottünk a losz a várostól K-re is, az Égeres nevü 
rétséget K-re határoló, az elóbbiekben már említett és Patvarctól É-ra 
nyúló dombhát N y -i oldalán. Legnagyobb vastagságban az Ipolyszogtól 
DK-re fekvo árkokban láttam.

c) Ó-holocén kori futóhomok.

Az elóbbi képzodmények felett Balassagyarmat kornyékén majd- 
nem mindenütt futóhomokot találunk. A  varos vidéke — egyelóre 
ismeretlen ok miatt — úgy látszik, nagyon alkalmas volt a futóhomok- 
fedo kialakulására, mert it t  az Ipolyparttól kezdodóleg a kozeli kor- 
nyéknek jóformán legmagasabb pontjáig megtaláljuk a futóhomokot. 
D-re, Csesztve táján teljesen elmarad. Nem folytatódlk a futóhomok 
általában K-re sem, a Feketevíz volgyének K -i oldalára már csak néhány 
helyen megy át. Mindossze az Ipolyvolgy laposabb területén kbvetheto 
még a futóhomok Órhalom—Hugyag kozségek vidékéig.

*

A  geológiai viszonyok leírása után célszerunek látom a leményített 
nagyobb fúrások rétegsorának kozlését is.

I. sz. furas.

A várostól Ny-ra, a szeszfózde és a vágóhíd kozt, a kertészet 
mogótti magasabb partrészleten.

o.oo—0.30 m sarga futóhomok,
0.30— 1.20 m világossárga durva homok,
X.20—2.50 m sárgásszürke, kissé agyagos homok,
2.50—  3.80 m durva kavics, kevés durva homokkal,
3.80—4.90 m sarga homokos agyag,
4.90— j.30 m kékesszürke homokos agyag, 
j.30—6.70 m sarga homok, kevés apró kavics,
6.70—7.50 m zóldesszürke, aprókavicsos homok,
7.50— ? homokkopad.

Vízállás —2.20 m-en

Hoíocén
és

pleisztocén.

Refso olígocén. 
(AIsó miocén ?)



(

BAL ASS A G yA R M A T 1705

I I .  sz. fúrás.

A  szécsényi országút É-i oldalán, a vásártér K -i végén az Ipoly 
felé kiágazó úttól K-re 190 m-re.

0.00— 0.60
0 .  6 0 —  I . I O

1. XO— 1.70
1.70— 2.40 
2.40— 3.50 
3.JO— 4.10 
4.10— 5.90 
5.90— 6. jo

6. jo — 8.70

8.70— 9.60

m sarga futóhomok, 
m barnássárga durva homok, 
m barnássárga agyagos homok, durva, 
m barna agyagos homok, 
m zöldesszürke agyagos homok, 
m sarga durva homok, apró kavicsos, 
m durva kavics, szürke homokkal, 
m ugyanaz, de a homok sárgásabb árnya- 

latú és kevesebb,
m sárgássziirkc durva homok, kevés apró- 

kaviccsal,
m rozsdásbarna kavics, kevés rozsdavörös 

homokkal,

Holocén
és

pleisztocén.

9.60— (9.80) m aprószemu kavicsos homokko (kong-1
lomerátum). f cén ?)

Vízállás —4.20 m-en.
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IV . sz. furas.

A  szécsényi országút D -i olalán, az út megtórésénél a 
levo gémeskútnál (F i 1 i p J á n o s haza mellett). 

o.oo— i.oo m barnásszürke homok,
1.00— 2.70 m sárgásszürke homok,
2.70— 3.60 m sárgásszürke homok, apró kavicsos, 
3.60— 5.00 m durva kavics, kevés murvás homok,
5.00— 7.00 m sárgásszürke durva homok apró

kavicsok,kal,
7.00— 8.10 m kékesszürke iszapos fínom homok, 
8.10— 8.90 m kékesszürke agyag,
8.90— 10.85 m kékesszürke agyagos homok,

10.85 — 10.87 m homokkólemez,
10.87— 12.10 m kékesszürke csillámos fínom homok, 
12.10— 14.40 m kékesszürke agyag,
14.40— ? m homokkó.

D -i oldalon

Holocén
és

pleisztocén»

Felsó 
oligocén. 
(AIsó 

míocén ?>

Víz 1.00 m-tól. 7.00 m-tól a víz megfogyott, a 8.10— 8.90 m kozti 
agyag a felsó vizet zárta. Az alatta ismét jelentkezó víz 10.87— 12.xo m 
kozt megszaporodott, de az alsó agyag ismét záróréteg volt.

V. sz. fúrás.

A  szécsényi országút É-i oldalán, a IV . sz. fúrástól 8co m-re ÉK-re 
a városi határszélen tul.

0.00— 0.60 m barna homok,
0.60— 1.70 m szürkéssárga homok,
1.70— 2.40 m sarga agyagos homok,
2.40— 3.10 m sárgásszürke homok,
3.10— 3.50 m sárgásszürke agyagos homok,
3.50— 7.90 m sárgásszürke homok,
7.90— 9.00 m apró kavics, kevés barnásszürke

homokkal,
9.00— 10.30 m durva kavics, kevés sárgásszürke 

homokkal,
10.30— 10.50 m élénk sarga, homokos agyag,
10.50— 10.90 m kékesszürke, kissé homokos agyag,
10.90—(16.60) m kékesszürke agyag.

Vízállás —4.80 m-ben. 10.50 m-tól a víz mennyisége fogyóban,
10.90-tól a lyuk víztelen.

Holocén
és

pleisztocén.

Felsó
oligocén.

(AIsó 
miocén ?>
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V I. sz. furas.

Patvarctól É-ra, a falu N y-i végén levó temetótól a 160 irányá- 
ban, a vasutat keresztezó út és a vasút ÉN y-i szogében az órházzal 
szemben.

0.00—  0.90
0.90—  1.60

1.60—  3.70
3.70—  4.30
4.30—  6.40
6.40—  7.20

7.20—  8.90

8.90---  9.IO
9 - 1 0 —  IO .Ó O

m sárgásszürke homok, 
m sárgásszürke homok, kissé agyagos, 

rozsdafoltos,
m sarga agyagos homok, 
m murvás homojc,
m barnássárga, kissé homokos agyag, 
m sarga homokos agyag, kevés apró 

kaviccsal,
m durva kavics, sárgásszürke durva 

homokkal,
m sárga agyagos homok, apró kaviccsal, 
m apró kavics, kevés, durva, szürke 

homokkal,

Holocén
és

pleisztocén

10.60— 10.65 m kékesszürke homokjsó,
10.65— 10.90 m kékesszürke homok,
10.90—(12.80) m kékesszürke, laza homokkó.

Víz 7.80 m-tól, 10.60 m alatt kissé megfogyott.

Felsó 
oligocén. 

(A lsó 
miocén ?>

V il.  sz. fúrás.

A  várostól DK-re az aszódi és szécsényi vasútvonal elválásánál 
levó órháztól É-ra a gémeskút és a dulóút kózott.

0.00—  
1.20—
2.30—  
2.70—
3.30— 
4.80—  
6.50—

10.30—

1.20 m sárgásszürke homok,
2.30 m sárga, kissé agyagos homok, 
2.70 m sárga homok,
3.30 m szürke homok,
4.80 m szürkéssárga, agyagos homok, 
6.50 m rozsdabarna homok,

10.30 m sárgásszürke, durva homok, 
apró kaviccsal,

12.10 m durva kavics, kevés durva, 
szürke homokkal,

Holocén
és

pleisztocén.
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12.io — 13-30 m kékesszürke agyag,
13.30— 13-70 m kékesszürke, agyagos, fínom homok,
13.70—(18.70) m kékesszürke agyag.

1 Felso 
 ̂ oligocén. 

j  <Alsó 
) miocén ?>

Víz — 55 cm-ben. A  12.10 m-ben kezdódó agyag teljesen száraz volt.
13.30 m-tol kissé vizes volt a réteg, majd 13.70 m-tól ismét száraz volt 
az agyag.

V II I .  sz. furas.

A várostól D-re, á Galiba-puszta felé vezetó út N y -i oldalán, a 
Nyirjes-puszta alatti volgy É-ibb ágának és az útnak keresztezésében, 
a D N y-i szogben. ,

0.00—0.70 m sárgásszürke homokos agyag,
0.70— 2.00 m sarga agyag (losz),
2.00— 2.80 m sarga agyagos homok, kevés apró 

kaviccsal,
2.80—4.20 m sárgásszürke agyagos homok,
4.20—6.60 m nagyon durva kavics, kevés, murvás 

homokkal,

6.60— ? m homokko.

Víz — 3.70 m-ben.

Holocén 
■ és 

pleisztocén.

IX . sz. fúrás.

A várostól D-re a Galiba-puszta felé vezetó út N y -i oldalán, a 
Süvoltó-telep D -i szélén.

0.00— 0.90 m sárgásszürke durva homok,
0.90— 2.70 m szürkéssárga homokos tarka agyag,
2.70— y6o  m barnássárga, kissé agyagos homok,
3.60— 5.50 m barnássárga, kissé agyagos homok,

az elóbbinél durvább és kissé kavicsos, 
í . jo — 6.70 m sargas, durva homok, kevés durva > 

kaviccsal,
6.70— 8.10 m sarga durva homok, apró kavicsos,
8.10— 9.00 m durva kavics, kevés barnássárga durva

homokkal,
9.00—(9.80) m sarga, agyagos, fínom homok.

Holocén
- és

pleisztocén.

Víz -—7.00 m-ben.
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R a k u s z  G y u 1 a kis fúrófelszerelésel lemélyített fúrásaiban, 
amelyeket a várostól D-re, a Nyírjes-pusztától D-re levó halastó vólgy- 
fejében (a Galiba-puszta felé vezetó út 1S6 A-nál levó útkanyarban) 
helyezett el, sehol nem érte el az alsó miocén— felsó oligocén rétegeket.

,  f

I I I .  H i d r o l ó g i a i  v i s z o n y o k .

A varos területének D-i, D N y-i részein forrásokat csak a Nyirjes- 
puszta D -i oldalán futo vólgyecskékben ismerünk. Ezeket a forrásokat 
R a k u s z  vizsgálta meg részletesen. A  források a balassagyarmat—• 
csesztvei osszekotó útnak a pusztától DK-re, a 186 A  melletti megtórésénél 
kezdódó kis volgyben és ennek D-ról, a Kincsem-puszta felól futo mel- 
lékágában lépnek k i a pleisztocén kavicsból valószínüleg az oligocén 
(alsó miocén?) rétegcsoport felületén. A  két ág ósszefutásánál halastóban 
használjá.k fel a sok apró forras ósszetevódó vízmennyiségét. R a k u s z  
bukógáttal végzett mérései szerint 1931. ószének végén a forrásokból 
mintegy napi 500 m3 víz fakadt fel ezen a területen.

A várostól N y-ra  fekvó Ipolyparton a szeszfózde és a vágóhíd ta
jan tobb forras lép k i az Ipoly szintjében felszínre kerüló pleisztocén 
kavics- és homokcsoportból. Ezen a részen az Ipolypart feletti kissé 
magasabb térszínen, a késóbben felépült strandfürdói kút elhelyezése 
érdekében lemélyített I. sz. fúrásomban 2.50— 3.30 m, illetve j.30—7.50 
m mélységek kózt a kavicsos rétegcsoportot feltártam. A  részben a D-re 
emelkedó lejtó felól, részben mindenesetre az Ipoly felól is táplálkozó 
kavicsos homok-rétegcsoportnak vizét újabban 3 kút termeli ki. Neveze- 
tesen a

1. vágóhídi régi kút, amelynek átméróje 3 m, mélysége 5.60 m. 
A kútban ugyan csak 1.80 m magas a vízoszlop, de a kút 30 cm-es 
depresszió mellett biztosan szolgáltatja a 250 percliternyi vízmennyi- 
séget (360 m3/24 óra).

2. A vágóhídi ú) kút. Átméróje 3.20 m, mélysége 6 m, nyugalom- 
ban x.90 magas vízoszloppal. Vízszolgáltatása 30 cm-es depresszióval 
200 percliter (288 m3/24 óra).

3. Az újonnan épült strandfürdo kút ja a szeszfózde mellett. Átmé
róje 4 m, 6.20 m mély (1.5 m-rel mélyebb a kózeli Ipoly-medernél). 
Nyugalmi állapotban 2.80 m magas vízoszloppal. Vízszolgáltatása a 
6o cm-es depresszióval 300 percliter (432 m3/24 óra.)

A várostól K-re, DK-re fekvó területen források a Patvarctól É-ra 
húzódó dombhátnak Ny-ra, az Égeres lapálya felé nézó szegélyén, a 
meredek lejtó alján vannak, ahol a lósz alatt a kavicsos rétegcsoport
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szintén a felszínre kerül. Az Ipolyhoz kozelebb fekvó É-ibb, mélyebb 
szintü forrásokban a víz nyomás alatt tor fel. A  források meglehetósen 
bóvízüeknek látszanak (mérni a térszín miatt nem lehetett). Valószínü- 
leg hasonló források fakadnak fel a Ny-ra fekvo és már az Ipoly 
jelenlegi árteréhez tartozó Égeres nevü rétség területén is, bár nem lehe- 
tetlen, hogy az it t  látható vízmennyiség részben az Ipolyból szürodik át.

Minthogy természetes forras nem sok volt munkateriiletemen, a terü- 
let vízszolgáltatási képességének megállapítása céljából kérésemre a 
városi Mérnoki H ivata l a kovetkezó kutak megszivattyúzásával igyeke- 
zett támaszpontot nyujtani. (E vízmennyiségmérések az elóbbiekben fel- 
sorolt három adattal együtt az 1935. évi nagy szárazság idején torténtek, 
tehát minden valószínüséggel a legalacsonyabb értékek.) A  bemért kutak a 
kovetkezok:

4. Rendorségi épület kútja, kissé emelkedett helyen (altalaj ismeret- 
len). Átméro 2.50 m, kútmélység 9 m, nyugalmi vízoszlop 1.20 m 
magas. 30 cm-es depresszió mellett a szükséges maximális 100 liter vizet 
biztosan adja percenkint.

5. Honvédlaktanya kútja szintén emelkedett helyen (altalaj isme- 
retlen). Átméro 2.50 m, mélység 10.75 m> nyugalmi vízoszlop 3.60 m 
magas. 80 cm-nyi depresszióval 250 percliter vizet szolgáltat.

6. Kdzkórbázi kutak: a) gazdasági kút, átméróje 3 m, mélysége 6.50 
m, nyugalmi vízoszlopmagasság 1.60 m. Percenkint 100 liter vizet ad 
25 cm depresszió mellett. b) N oi elmebetegosztály melletti kút átméróje 
3 m, mélysége 6 m, nyugalmi vízoszlopmagasság 1.20 m. 25 cm depresz- 
szió mellett 280 percliter vízhozammal. A  kutak kozelítóleg hasonló 
szintben vannak, mint I I .  sz. fúrásom, amelyben 3.50—9.60 m kózott 
volt a kavicsos réteg. A  kozkórházi kutak mindenesetre ebból a rétegból 
termelik a vizet.

7. Gémeskút a szécsényi országút D -i oldaián, a kórháztól K-re kb. 
300 m-re. Átméro 80 cm, mélység 4 m, a nyugalmi vízoszlop 1.20 m 
magas. 10 cm-es depresszióval 15 percliter vizet adott. A  kút valószí- 
nüleg kissé bemélyedt már ugyan a kavicsos szintbe, de annak csak kis 
rétegét használja ki. A  kút tisztíttatlan volta és a kis mélység mellett a 
kis átméro megmagyarázza a kisebb vízmennyiséget.

8. Gémeskút a szécsényi országút É-i oldaián az ottani egyedül alio 
ház udvarán ( I I I .  sz. fúrás mellett). 80 cm kútátméró, 2.90 m mélység, 
0.40 m magas nyugalmi vízoszlop. 10 cm-es depresszióval ez is 10 perc- 
liternyi vizet adott. A kozeli I I I .  sz. fúrás szerint éppen hogy elérte a 
kavicsos szintet.
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9. Gémeskút a szécsényi országúttól D-re, az országút megtorésénél 
( F i l i p  J á n o s  haza mellett) i  m átméró, 2.80 m mélység, 90 cm 
magas nyugalmi vízoszloppal. 20 cm-es depresszió mellett 20 liter vizet 
adott percenkint.

10. Kerekeskút a F i 1 i p-telek udvarán. Átméro 80 cm, mélység 
3.50 m, nyugalmi vízoszlop 1 m, i j  cm-es depresszióval 15 liter vizet 
adott percenkint. Az utóbbi két kút közül a 9. sz. kút nem érte el a kavi- 
esos szintet, amelyet a 10. sz. kút éppen megiitött a közeli IV . sz. fúrá- 
som adatai szerint.

11. Patvarctól É-ra a 25. sz. vasúti orház kútja a V I. sz. fúrásom 
mellett. Átméro 1 m, mélység 10.8 m, nyugalmi vízoszlop 80 cm. Víz- 
szegény kút, lassú hozzáfolyással, gyakran vízhiány. A  kút 155 m 
körüli magas térszinen van. A  V I. sz. fúrás szerint ezen a részen van 
ugyan kavics, de kevés és mélyen maradó vízzel.

12. A várostól DK-re, a szécsényi és aszódi vasúti vonal elágazásá- 
nál levq 24. sz. orház kútja. Szintje kb. 160 m körül. Átméróje 1 m, 
mélysége 10.30 m, a nyugalmi vízoszlop jo  cm magas. A tole É-ra levo 
szántók közti gémeskútnál (149 m körüli mélyebb térszinen) lemélyített 
fúrásban homokos szint alatt 6.50— 12.10 m közt kaviesos a rétegsor, i t t  
a vizet már — jj cm mélyen elértük. Az orház kútja vízszegény, ahozzá- 
folyás nagyon lassú.

; í*

A várostól K-re fekvó területen végzett, valamint a D -i irányban 
lemélyített fúrásaimmal feltárt vizekbol a vegvi osszetétel megállapítá- 
sára begyüjtött mintákat a m. kir. Földtani Intézet kémiai laboratóriu- 
mában S z e l é n y i  T i b o r  vegyészmérnok vizsgálta meg. Vizsgálatl 
eredményeit a túloldali táblázat tünteti fel.

S z e l é n y i  vizsgálati eredményei alapján a felsorolt vízminták 
meglehetósen lágy vizek, kettó közülük, a I I .  és IV . sz. fúrás vize, alkáli- 
bikarbonátos víz. Szennyezés tekintetében a I I .  és IV . fúrásból vett két 
minta nem kifogástalan, mert baktériumoktól származó n itritet tartal- 
maz. Az utóbbi adatnak azonban egyelóre nem lebet nagyobb jelentósé- 
get tulajdonítani, mert a vízmintát a fúrócsóból vettük. Az országút 
mentón tortént fúrásoknál a heveró fúrócsovekkel is bekerülhetett a fer- 
tózó anyag a vízbe.

A  várostól K-re fekvó területnek vizét használja fel egyébként a 
kozkórház is. A  kórházi vízvezeték vizének 1931-ben az Országos Köz- 
egészségügyi Intézet szíves kozlése szerint a knvetkezó volt az össze-
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V í z m i n t a

II.
sz.

í IV .
sz.

V .
sz.

V I.
sz.

V II.
sz.

V III .
sz.

IX.
sz.

f  ú r á s b ó 1

9.50
m

6.70
m

10.2
m

10.5
m

11.90
m

6.50
m

8.90
m

mélységben levó csosarú-állásnál

Lúgosság — ... --- --- - -  ... 2.62 5.14 2.47 ' 4.48 2.17 5.14 1.36
Karbonátkeménység ... ............. 7.34 — 6.92 — 6.08 14.42 3.81
Látszólagos karbonát-keménység — 14.42 — 12.57 — — —
Fennmaradó keménység <Rest-

härte) ... ... ... ... ... ... 1.22 — 1.37 — 0.92 1.40 1.37
Összes keménység .........  - 8,56 — 8.29 — 7.00 15.82 5.18
Kalcium-mag ézium keménység ■ — 12.93 — 10.89 — — —
Am monium-ion .. ... . ......... — — — — — — —
N ítr it - io n ... ... ... ... ... ... + + —- — — — —

N itrá t-ion  . ... ... .............. . . + — — f + + .
Chlorid-ion ... ... ... n y 0 m 0 i b a n
Szulfát-ion ... ... ................... -

~

A  vízminták keménységének meghatározásánál és a szakkifejezések használatá- 
nál S z e 1 é n y  i vegyészmérnok úr dr. W  i n k 1 e r L  a j o s professzomak a L u n g e -  
B e l l :  Chemisch-technische Untersuchungsmethoden I. köteteben (7. kiadás, 1921, 496. 
oldal) megjelent dolgozatát vette alapul.

tétele: összes szilárd maradék =  0.3520 g, klór =  0.0284 g, NOa =  0.0440 
g literenkint. Lúgosság 2.90, összes keménység 10.5 német fok. N itr it, 
ammonia nem volt és bakteriológiailag is kifogástalan volt a viz. IV.

IV . ö s s z e f o g l a l a s .

Vizsgálatainkkal elsösorban azt sikerült megállapítanunk, hogy 
Balassagyarmattól K-re, a szécsényi országút és a vasút közti lapos terü- 
leten a felületen látható futóhomokok alatt 6— 8 m átlagos vastagságú 
pleisztocén kavics, kavicsos homok, homok-rétegosszlet terül el, amely 
böven tartalmaz vizet. Megállapítottuk továbbá azt, hogy a kavicsos, 
homokos szint a DK-re emelkedö lejío felé elvékonyodik és bár vizet it t  
is vezet, a beiöle kinyerhetö vízmennyiség jelentékenyen csekélyebb, mint 
a lejto alján. Végül a várostól D-re fekvö két fúrásommal megállapít-
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hattam azt is, hogy itt, ahoi R a k u s z  dr. kisebb fúrófelszerelésével. a 
kavicsos rétegen nem tudott átjutni, a lösz alatt szintén 6— 8 m vastag- 
sagot is elérb szintben megvannak a pleisztocén kavicsok es homokok.

R a k u s z  és a magam megállapításait összefoglalva, úgylátszik, Ba- 
lassagyarmat vízellátásának megoldására 3 megoldási lehetosé'g van.

Az elso megoldási mód volna R a k u s z  megállapításai szerint a 
várostól D-re, a Nyirjes- és Kincsem-puszták között fekvo 186 A  körüli 
terraszszerü részen 5— 10 m mélységben elterülö és it t  löszös agyagfedo 
alatt következb kavicsos-homokos rétegcsoport vizének kitermelése a 
megfelelo számú gyiijtokút revén. Ennek a területnek vízszolgáltató 
képességére nézve az az adatunk van, amit a S c h r é t e  r—R a k u s z -  
jelentésbol már elobb említettem. Eszerint a Nyirjes-pusztától D-re 
fekvo völgyekben felszínre kerülo forrásvíz mennyisége napi 500—600 
m2-re teheto. A  víz minosége az említett jelentés szerint kifogástalan. A  
terület mintegy 3— 3% km-re van a várostól. Magas fekvése miatt a 
sekély kutakból kitermelt víz a város minden részébe gravitados úton 
elvezethetb. A  felsorolt elbnyökkel szemben azonban kérdéses elbször, 
hogy ez a magas fekvésu terület nem érzi-e meg hosszas szárazsági pe- 
riódusok hatását ( R a k u s z  említett mérései késo osszel torténtek)? 
Kérdés továbbá, hogy az it t  torténendo fokozott vízkitermelés nem 
érinti-e vízjogilag a nyirjespusztai halastó-gazdaság vitális érdekeit?

A másik megoldási lehetoség a várostól K-re, a szécsényi országút 
és vasút között fekvo terület felhasználása a víztermelés céljaira. Ez a 
terület sincs távolabb 3— 3% km-nél, azonban alacsony fekvésu, miért is 
a kitermelt vizet innen mindenesetre gépi erbvel kell a fogyasztási helyre 
szállítani. A  vizetadó kavicsréteg vastagsága 6— 8 m között van. Ezen 
a részen azonban hiányzik felette a relative záróbb löszös agyag; futó- 
homok a kavicsos rétegcsoport fedoje. A  kavicsos szintben tárolt víz- 
mennyiségre a kozkórházi kutak adnak felvilágosítást, amelyek szerint
5—6 kelloen kiépített és a kavicsréteg teljes vastagságát kihasználó 
sekély (8— 10 m mély) aknakúttal minden bizonnyal kitermelheto a 
város részére szükséges percenként 1 m3 vízmennyiség. Szükség esetén 
a kutak száma fokozható.

Az I. megoldási módnak a várostól D-re fekvo területével szemben 
a I I .  megoldási mód területe elbnyösebbnek látszik a kavicsszint víz- 
tartalmának utánpótlása szempontjából, mert ez az utánpótlás a felü- 
letre hulló csapadékon kívül részben a D -i enyhe lejtok felol is tortén- 
hetik, azonkívül állandóbb és nagyobb mérvü az utánpótlás É-ról, az 
Ipolyna,k hasonló magasságban levo árterülete felol is. Az Ipoly a meg- 
ujulo magas vízállások során ezt a kavicsszintet telíti. Az aradas eilen
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és igy az ez iranyu szennyezôdés eilen pedig a területet az orszâgut gât- 
ként védi.

A  I I .  megoldâsi mod területén a felületl szennyezôdés lehetôsegét 
a kutak körül kialakitando nagyobb védôterülettel lehetne kizârni. 
Amennyiben pedig a vâroshoz vezetô nyomocsô esetleges meghosszabbi- 
tasa nem jâtszanék lényeges szerepet, éppen a fertôzôdés kizârâsâra valo 
tekintettel elônyôsen lehetne a gyüjtôkutakat — ezeknek it t  kissé nié- 
lyebbeknek keil lenniök — elhelyezni az Égeres lapâlyât K -rô l el- 
hatârolo dombsor N y -i peremén. Ezen a dombhâton a felszini futo- 
homok alatt megvan a löszös vâlyog is, ami a futohomoknâl viszonylag 
jobb védôréteg.

A  két ismertetett megoldâsi modozat mellett harmadikként fei kell 
emlitenem a mélyfurassal valô vizkitermelés kérdését. Erre vonatkozo- 
lag mâr tôrtént kisérlet a vâroshâza mögött 625.50 m-ig lehatolo, régi 
mélyfurassal. Ez a kisérlet N  o s z k y1 adatai szerint negativus ered- 
ménnyel végzôdôtt. Figyelembe véve a fürâsnak N  o s z k  y âltal leirt 
rétegszelvényét, a fürâs eredménytelenségét nem tudom egyébként meg- 
magyarâzni, mint annak feltevésével, hogy a furasbol felszôkô vizet 
vârtak és miutân a viz a felszin alatt maradt, a furâst szivattyuzasi 
pröbak nélkül eredménytelennek minôsitették. N  o s z k y szelvénye 
szerint a 149 m furâsmélységig feltart also miocén rétegsor majdnem ki- 
zarolag kavicsos, homokos, tehât altalaban gorombabb szemu üledékbôl 
ail. A  rétegsornak vizet mindenesetre tartalmaznia kellett. A  területet 
atjârô sok vetôdésre valo tekintettel azonban mindenesetre kérdés, hogy 
mekkora lehet az a rôgrészlet, amelybôl ezzel a fürassal a vizet âllan- 
doan termelni lehet, ugyhogy az utanpotlas is biztositott volna. To- 
vabbi kérdés a mélyfurasban legalul (553— 623 m mélységek kôzt) at- 
fu rt, N  o s z k y szerint kristâlyos palanak vett rétegcsoport viztartalma. 
Ez a szint, amint erre idézett 1934— 35- évi felvételi jelentésemben rautal- 
tam, a m. k ir. Földtani Intézet fürâsminta-gyüjteményében levô, minden- 
esetre eléggé megbizhatatlan anyag szerint a kiscelli rétegsor aljän kô- 
vetkezô harshegyi homokkô rétegsor anyaganak és nem szalban allô 
kristâlyos palanak lâtszik. Amennyiben ez a feltevés tényleg beigazolô- 
dik, ez az also oligocén szint is adhatna vizet. Végül kérdés volna a mély- 
furâssal feltârhato viz minôsége. N  o s z k  y az also miocén rétegsor 
kavicsos szintjébôl 147 m mélységbôl sajâtsâgosan keserü (sos) vizet 
emlit, mig a mélyebb vizek némi fôldgâzt is tartalmaztak.

1 L. az idézett munka 344—345. oldalât.
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DIE FRAGE DER WASSERVERSORGUNG 
VON BALASSAGYARMAT VOM GEOLOGISCHEN 

STANDPUNKT AUS BELEUCHTET.

Von D r. I s t v ä n  F e r e n c z i .

(Auszug aus dem ungarischen Text).

Verfasser behandelt die Frage der Wasserversorgung der Komi- 
tatsstadt Balassagyarmat auf Grund der Untersuchungen von R a k u s z  
aus dem Jahre 1931 und den eigenen Untersuchungen in dem nicht- 
besetzten Teil der Stadt aus dem Jahre 1935. Die Wasserversorgung der 
Stadt vollzieht sich gegenwärtig aus dem gegrabenen Brunnen des dicht 
bebauten Gebietes, die ihr Wasser dem unter der Flugsanddecke befind
lichen lösshaltigen Lehm, oder dem darunter folgenden pleistozänen 
Schotterhorizont entnehmen. Im Weichbild der Stadt w ird der Schotter 
an den meisten Stellen unmittelbar vom Flugsand bedeckt.

Unter den angeführten pleistozän-holozänen Sedimenten folgen die 
untermiozänen und oberoligozänen Schichtgruppen in ziemlich zerstük- 
kelter Anordnung. Die Trennung dieser Schichten war, da aus keiner 
der niedergeteuften Schürfbohrungen Fossilien zu Tage kamen, bisher 
noch nicht möglich. Bloss SW- und SO-lich der Stadt, wo diese Schicht
gruppen an der Oberfläche liegen, gelang es dem Verfasser, sie von
einander zu trennen 1

Die durchschnittliche Mächtigkeit des pleistozänen Schotterhorizon
tes beträgt 6— 8 m. Natürlich geht diese Mächtigkeit an einigen Stellen, 
so z. B. SO-lich der Stadt auf 1—2 m zurück. Es scheint, dass er als 
Gehängeschutt mehr oder weniger gleichmässig die SW-, S- und SO-lich

1 D r .  I. F e r e n c z i :  »Beiträge zur Geologie des IpoIy=Beckenteiles in der Um» 
gefaung von Soshartyan—Ka-ancssag nnd Balassagyarmat« Jahresbericht d. Kgl. Ung. 
Geol. Ansta lt für 1933—1935, S. 789—836.). sowie »Das Probfem der Abgrenzung der 
ungarischen oligozänen und miozänen Ablagerungen« (Földtani Közlöny, L X X , S. 
64- 76, 1940).
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der Stadt befindlichen Hänge bedeckt, wobei einzelne terrassenartige Ab
schnitte zu beobachten sind.

Aus drei Gebieten der schotterigen Schichtgruppe dringen kleinere 
oder grössere Quellen empor. Das erste Gebiet umfasst die beiden Äste 
des S-lich von Nyirjespuszta liegenden kleinen Tales. R a k u s z  mass die 
tägliche Wassermenge, Ende Herbst 1931, m it üng. 500 m3.

W -lich der Stadt treten am Ufer des Ipoly-Flusses, neben dem 
Schlachthaus einige Quellen zu Tage. Von diesen liefern die drei in der 
Umgebung des Schlachthauses befindlichen Brunnen, ziemlich betriebs
sicher täglich 2— 300 m3 Wasser.

Das dritte Quellengebiet liegt O-lich der Stadt am NW-lichen Hang 
des sich von Patvarc gegen die jenseits der Trianoner Grenze befind
liche Gemeinde Szelestyen hinziehenden Rückens. Wegen Terrainschwie
rigkeiten gelang es bisher noch nicht, die hier produzierte tägliche Was
sermenge festzustellen.

A u f Grund der Probepumpungen und Untersuchungen bieten sich 
für die Wasserversorgung der Stadt, die einen täglichen Wasserbedarf 
von ungefähr 1400 m3 hat, drei Möglichkeiten. Nach der ersten 
wäre das Wasser der S-lich der Stadt (Nyirjespuszta—Kincsempuszta 
etz.) unter dem Löss liegenden hochgelengen schotterigen Schichten 
durch gegrabene Brunnen von grossem Durchmesser zu erfassen. Der 
Vorteil dieser Lösung wäre die hohe Lage des Gewinnungsgebietes, aus 
dem das Wasser auf dem Gravitationswege zu verteilen wäre. Fraglich 
bleibt es allerdings, ob dieses Gebiet eben wegen seiner hohen Lage die 
Trockenperiode nicht spürt und ob die Interessen des schon bestehenden 
Fischteiche durch die stärkere Wasserausbeute nicht gestört würden.

Als zweite Möglichkeit bietet sich die Wassergewinnung aus dem 
O-lich der Stadt — jedoch tief — liegenden Schotterhorizont, dessen 
zwischen der Landstrasse und der Bahn liegender Teil aus den dort 
untergebrachten 4— 5 Brunnen die nötige Wassermenge sicher liefern 
würde. (Der kaum 6 m tiefe Brunnen des Spitales liefert aus der glei
chen Schichtgruppe 280 Minutenliter Wasser.) Der Nachteil dieser Lö
sung liegt in der tiefen Lage dieses Gebietes, wodurch das Wasser m it
tels Maschinenkraft an die Verbrauchsstellen geschafft werden müsste. 
Ausserdem fehlt hier der lössige Lehm, so, dass der Schotter unmittelbar 
von Flugsand bedeckt ist. Der Vorteil läge darin, dass sich das Wasser 
nicht nur von den S-lichen Hügellehnen her, sondern auch aus der Ipoly 
ergänzt.

Die dritte Möglichkeit wäre durch die Tiefbohrung gegeben. Die 
Erfolglosigkeit älterer derartiger Versuche seitens der Stadt kann nur
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dadurch erklärt werden, dass das Niveau des aufgeschlossenen Wassers 
tief blieb, wodurch eine billige Gewinnung desselben unmöglich war. 
Es ist anzunehmen, dass das, nach N o s z k y 2 sich bis zu einer Tiefe 
von 149 m erstreckende, überwiegend aus groben Sedimenten bestehende 
untere Miozän viel Wasser enthält. Es ist auch fraglich, ob die zwischen 
553—625 m durchbohrte, unter dem hauptsächlich aus tonigen Schicht
gruppen bestehenden Oberoligozän befindliche Schichtserie kein Wasser 
enthielt? (Nach N o s z k y  kristalliner Schiefer, nach den in der An
stalt befindlichen nicht ganz einwandfreien Bohrproben eher aus Grund- 
gebirgsschutt bestehendes Unteroligozän, Harshegyer Sandstein). Das 
Wasser der unteroligozänen Schichtengruppen war nach N o s z k y  sal
zig und bitter, aus den tieferen Horizonten drang auch eine geringe 
Menge Erdgas empor.

2 I. N o s z k y :  Die geologischen Verhältnisse des nördlichen Teiles des Cserhät. 
(Jahresbericht der Kgl. Ung. Geol. Reichsansialt für 1916, S. 383—395).
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BERCEL, NÓGRÁDMEGYEI KÓZSÉG HIDROGEOLÓGIAI
VISZONYAI.

írta : S c h r é t e r  Z o l t á n  dr .

I. F o l d t a n i  v i s z o n y o k .

Bercel, nógrádmegyei kozség kornyékén a kovetkezo geológiai kép- 
zddmények szerepelnek:

i .  Felso oligocén agyag és agyagmárga és alárendelten homokréteg-
csoport.

A  vidék legrégibb, legalsó rétegcsoportja uralkodólag szürke agyag- 
ból és agyagmárgából áll, amelyet Nógrád megyében „apokának“  nevez- 
nck. A  rétegcsoportba alárendelten homokrétegek is telepszenek, amelyek 
vizet is tartalmazhatnak. A  homokrétegek azonban vékonyak.

A  homokrétegek a külszínen Berceltol DK-re, az Ürgéspuszta felé 
eso dombokban, továbbá Berceltol É-ra a Mélyárok alsóbb részén talál- 
hatók és feltétclezheto, hogy a Berceltol Ny-ra levo dombhát K  felé dülo 
agyagmárga rétegei kozé is telepszenek homokrétegek. Feltételezheto, de 
korántsem biztos, hogy a mélység felé is kozbezár homokrétegeket a szó- 
banforgó agyag-agyagmárga rétegcsoport. A  felso oligocén legfelso része 
általában homokosabb. Ez látható külonosen Berceltol DK-re, a Pisko- 
hegyen, ahol a homok uralkodóvá válik és rétegei kozé homokkopadok 
is telepszenek.

A felso oligocén rétegcsoport elterül Ordas kozség, Fogacspuszta, 
Bercel kozség, Nógrádkovesd és Ürgéspuszta vidékén, ahol általában a 
mélyebb térszínrészleteket foglalja el. Ezzel ellentétben a kovetkezokben 
felsorolandó fiatalabb képzódmények a magasabb fekvésü térszínrészle- 
teken találhatók. A  felso oligocén rétegei fekszenek a volgyek alluviuma 
alatt is s a mélység felé kétségtelenül tobbszáz meter vastagságig ter- 
jednek.

108
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2. Also miocen kavics.

A  felsö oligocen agyagos-margas es legfeliil homokbol es homokko- 
bol ällo retegcsoportjara közvetlenül az also miocen kavicsretegösszlet 
következik. A  kavics reszben homokkal vegyesen fordul elö es a kavics 
bazisän helycnkent a becske—szandavideki analogiak alapjan N  o s z k  y 
J e n 6 d r. szerint lencseszerü kiterjedesü barnaszentelepek elöforduläsa 
is lehetseges. Ez utobbiak feltarva azonban ezidöszerint meg nincsenek. Az 
also miocen kavics elofordul: Berceltol E-ra, a Berceli es Fogacsi hegyek 
lejtöin es Berceltol DK-re, a Piskohegy eszaki oldalan.

j .  Közepso miocen apoka (schlier).

Az also miocen kavics fö lött egeszen alarendelten talalhato a közepso 
miocen apoka (schlier), amely szürke homokos agyagbdl es agyagmarga- 
bol all, tehat igen hasonlit a felso oligocen kepzödmenyeihez. A  kavics 
felett valo fekvese azonban rögziti geologiai helyzetet. Csak Berceltol 
E-ra, a Berceli hegy kavicsai fö lött talalhato e tajon kisebb kiterjedesben.

4. Piroxen andezit.

A  piroxen andezit fekete, vagy sötetszürke szinu, kemeny közet, 
egykori vulkani kitöres termeke. Elofordul lavatakaro alakjaban Bercel
tol E-ra, a Berceli es Fogacsi hegy tetejen tekintelyes tömegben s a hegy 
oldalan kisebb-nagyobb lesuvadt darabokban es ugyancsak Berceltol 
EK-re vekony N yE N y—K D K -i iranyu meröleges allasu teler alakjaban 
es vegül Berceltol K£K-re, kisebb takaroroncsok alakjaban a Szephegy 
391. es 397 m-rel jelölt dombjai tetejen.

3. Pleisztocen lösz.

A  pleisztocen, vagy diluvium termeke a lösz, vagyis a levegöböl 
lassankent leraködott, sarga agyagos homok. A lösz itt-o tt vekony, alig 
%— 1 m vastagsagu takaro alakjaban a Galgavölgy es a Gölyavölgv köze 
eso dombvonulatban a felsö oligocen agyagokat boritja. A lösz helyen- 
kent elkeveredik a felsö oligocen retegcsoport barna agyagos malladeka- 
val es abba atmegy. *

6. Holocen.

A  patakok völgyet agyagos-homokos hordalek tö lti ki, amely a mai 
korban, a holocenben (alluvium) kepzödött. Nagyobb kiterjedesü es sze- 
lesebb völgyek vannak a Galga-patak is a Golya-patak menten, kisebbek 
azok mellekvölgyei menten.
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I I .  H i d r o l ó g i a i  v i s z o n y o k .

Bercel kornyékének az elózó fejezetben elóadott geológiai viszonyai 
alapján a hidrológiai viszonyakat a kovetkezóképpen kórvonalaz- 
hatom:

i .  A víztartó rétegek.

A felsó oligocén agyag és marga rétegcsoportja tulajdonképpen víz- 
hatlan, azonban az agyag repedezettsége, hasadozottsága revén a vizet 
helyenkint kisebb mennyiségben vezetheti és így magából az agyagból is k 
néhol források lépnek ki. Ezek a források azonban mindig csekélyvizúek, 
továbbá szulfátokat boven tartalmaznak. Valószínu, hogy az agyagból 
kilépó forrásokat is tulajdonképpen egy-egy eltakart homokréteg vize 
táplálja, amelyból a repedések revén a víz átszivárog az agyagon és for
ras alakjában a külszínre lép. Ilyen agyagból faltado források a Bercel 
kozségtól ÉK-re található 6. számú „Bikahegyi“  forras és a Mélyárok 4. 
és 5. számú forrásai.

A  felsó oligocén agyag és agyagmárga rétegei kózé települt homok- 
rétegek vizet tartalmazhatnak. Az ezekból fakadó víz, mint rétegforrás 
léphet alkalmas korülmények kózott az alsó agyagréteglapon a kü l
színre. A  Berceltól Ny-ra és ÉNy-ra eso dombvonulat N y-i oldalán, a 
Galgavólgy baloldalán kibukkanó ielsó oligocén rétegcsoport általában 
K-re dól, kb. io°-nyira s így alkalom van arra, hogy a domb másik, K -i 
oldalának alian a beszivárgó vizek források alakjában kibukkanjanak. 
Ilyen forrásoknak tekinthetók az 1. számú, a 2. számú és a 8. számú for
rások, melyek minden valószínuség szerint a losszel elfedett felsó oligo
cén homokból nyerik vizüket.

A  felsó oligocén legmagasabb részében levó homok és homokkó 
rétegekból a Piskóhegy kornyékén források nem fakadnak. Nyilván 
azért, mert a homokrétegek kisebb kiterjedésüek s így a beszivárgási 
terület csekély.

M int az elózó fejezetben már kiemeltem, a felsó oligocén agyag és 
agyagmárga rétegcsoport alsóbb, a külszín alatt levó tobbszáz m mélységig 
terjedhetó osszletébe homokrétegek telepüihetnek, azonban ezt teljes biz- 
tonsággal állítani nem lehet. Támogatja mégis ezt a lehetóséget az a 
korülmény, hogy a kb. 24 km-re levó Balassagyarmaton is a víz nyerése 
céljából mélyített fúrás 147 m mélységében homokrétegre akadtak, 
amely vizet szolgáltatott. (L. id. No s z k y J. A  m. k. Fóldtani Intézet 
Évi Jelentése i9 iú -ró l, 344. oldal.) Tehát ennek analógiájára feltételez-
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hetó, hogy Bereden is közbetelepszenek a mélység felé homokrétegek. 
Kiemelendó azonban, hogy a balassagyarmati fú rt kút vize minóségileg 
nem felelt meg a jó ivóvízhez fuzött kívánalmaknak, miután erósen 
salétromsavas volt. (L. N  o s z k y J. i. m. 344. oid.)

A  berceli lakosok szerint a kozségtól Dk-re levo dülöben néhány év 
elótt szénkutatás céljából egy fúrást mélyítettek a felsó oligocén agyagmár- 
gába, amelybol állítólag felszokó viz tört fei. A  fúrás helyét a mellékelt 
térképvázlaton feltüntettem. Sajnos, sem a mélységre vonatkozóiag, 
amelybol a víz feljo tt volna, sem annak mennyiségére, sem minóségére 
vonatkozóiag megbízható adatot nem tudtam a kozségben kapni. Felté- 
telezhetó, hogy a fúrás mélysége jo — 100 m körüli lehetett, miután a 
kisebb szénbánya vállalkozók kézi fúrással nagyobb mélységre nem 
szoktak lefúrni.

Az alsó miocén kavics általában jó vizvezetó, viztartó réteg, de mi
után a külszíni kiterjedése Bered közvetlen kornyékén csekély, nines 
mód rá, hogy nagyobb mennyiségü csapadékvíz beszivárogjon. Alkalmas 
helyeken az elszivárgott csapadékvíz források alakjában lép ki. Két 
ilyen, a kaviesbol kilépó forras van a közvetlen kornyékén, a Fogacs 
puszta felett levo 3. számú és a Berceli hegy K -i oldalán levo 9. számú 
forrás. (Csurgóforrás.)

A kózépso miocén apoka (schlier) vízhatlan; ebból forrás nem fakad.
A piroxén andezit vízhatlan; helóle, vagy alóla a kozépsó miocén 

felsó határlapján víz nem fakad.
A pleisztocén lösz és málladék anyag, úgy látszik, a vékonysága 

miatt viztárolásra nem alkalmas.
A holocén képzódmények, a völgyek alján fekvó homokos-agyagos 

hordalékanyagok, vizet tartalmaznak, miután a Galga és Gólya patakok 
vize a völgyek mentén lefelé szivárgó talajvizet állandóan táplálja.

J e 1m a g y a r á z a t  a t é r k é p v á z 1 a t h o z :

1. Patakhordalek. Holocen.
A lluvionen. H o ’ozän.

2. Lösz es barnaföld. Pleisztocen.
Löss und Braunerde. Pleistozän.

3. Piroxenes andezit lävaärak es teierek. 
Pyroxenandesit-Lavaströme und 
Gänge.

4. Homokos agyag (slir). Közepsömiocen. 
Schlier.“ M ittef Miozän.

5. Homokos kavics. A lso miocen. 
Sandiger Schotter. Unter»Miozän.

6. Homokos agyag es agyagmärga reteg- 
esoport, felsö reszeben homok es ho» 
mokko. Felsö oligocen.
Sandiger Ton und Tonmergelkomplex, 
im oberen Teil Sand und Sandstein. 
Ober=OIigozän.
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BERCEL KÖRNYEk ENEK HIDROGEOLÖGIAI TERKEPVÄZLATA 
id. N o s z k y  J e n ö  földtani felvetelenek felhasznäläsäval.

HYDROGEOLOGISCHE KARTENSKIZZE DER UM GEBUNG BERCEL 
mit Benutzung der geol. Aufnahmen von E. N o s z k y  sen.
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2. A források.

Elórebocsátom, liogy a források számozása megegyezik a mellékelt 
térképvázlat számozásával.

Bercel kozség határában tobb forrást megvizsgáltam s kozülük 
három forras vizéból tájékoztató vegyi elemzés céljaira vízmintát hoz- 
tam. Vizsgálataim eredménye a kovetkezó:

Az i .  számú forras az ú. n. „Források“  nevu düloben a kozségtól 
kíssé ÉNy-ra a Gólya patak vólgyének jobboldalán, a Becske felé menó 
országút és a Gólya patak kózt, a gózmalomtól kb. 200 m-re van. A  fo r
ras valószínüleg az elfedett felsó oligocén rétegek kozé települt homok- 
rétegból fakad, az alluviális vólgy szélén. Kórnyezetében nagyobb kiter- 
jedésben nedves, süppedós a terület, ami elárulja, hogy a vízfakadás 
nagyobb területen van meg, tehát a meglévó forras vízszolgáltatása újabb 
forráskutak, vagy vízgyüjtó galériák nyításával szaporítható volna.

A  forras vize tiszta, átlátszó, íz- és szagnélküli. Hómérsékletét 1931 
december 14-én 11 C°-nak mértem.

Baryumchloriddal (BaCls) kezelve nem zavarodik meg; ezüstnit- 
ráttal ÍAgNOi) kezelve nem opalizál, tehát az elózetes vizsgálat szerint 
szulfátokat és chloridokat nem, vagy alig tartalmaz. (Tájékoztató vegyi 
elemzését lásd a jelentés végén.) Vizmennyiségét percenkint 30 liternyire 
becsülhetjük.

A 2. számú forras, a kozségtól ÉNy-ra, a „Források“  nevu düloben, 
a Jakubovics féle tanya mellett van. I t t  egy szélesebb alluviális, nedves 
mélyedésben két forras akad, amelyek vize egyesül. A  források vize 
azonban kétségkívül a felsó oligocén rétegek kozé települt homokrétegból 
származik. A  források vize tiszta. BaCb-al és AgNCh-al kezelve sem 
zavarodást, sem opalizálást nem mutatott, tehát az elózetes vizsgálat 
szerint szulfátok és chloridok vagy alig vannak, vagy nincsenek benne. 
(Tájékoztató vegyi elemzését lásd a jelentés végén.) Flómérséklete 9.8 C°. 
Vizmennyiségét percenkint kb. 30 liternyire becsülhetjük.

A 3. számú forras a kozségtól É-ra, a Fogacspusztától DK-re, a 
Fogacsi hegy ÉN y-i oldalán, az alsó miocén kavicsból fakad. A  forras 
vize igen tiszta, hómérséklete 11 C°. Sem BaCk-al, sem AgNOs-al csapa- 
dékot nem ad, tehát szulfátok és chloridok nincsenek, vagy alig vannak 
benne. Vízmennyisége azonban csekély, percenkint kb. 2— 3 liternyire 
becsülhetó mindóssze. A  forras vize lejjebb csórgedezve a lejtón, csakha- 
mar eltünik, elszivárog a homokos, kavicsos talajban.

A 4. számú forras, a kozségtól É-ra a Mélyárok felsóbb részében, 
a felsó oligocén agyagrétegekból fakad. Flómérséklete 7.5 C°. BaCb-al
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kezelve erasen megzavarodik, AgNOa-al kezelve opalizál, vagyis szulfá- 
tok boven és chloridok is vannak benne. Vízmennyisége csekély. Az ala- 
csony homérséklet arra valí, hogy jelentéktelen kózelvízról van szó.

Az y. számú forras, a kozségtol É-ra a Mélyárok alsóbb részében, 
a felsó oligocén agyagrétegból fakad; hómérséklete 7 C°. Vize zavaros. 
BaCls-al igen erasen megzavarodik, AgNOs-al opalizál, vagyis szulfátok 
boven és chloridok is vannak benne. Az alacsony homérséklet it t  is arra 
mutat, hogy a forrást csak kozelvíz táplálja.

A 6. számú, ún. „Bikahegyi forras“  a felsó oligocén agyagrétegekból 
fakad; vize tiszta, átlátszó, de BaCh-al kezelve erosen megzavarodik, 
AgNO.)-al kezelve pedig erasen opalizál, vagyis az elózetes vizsgálat 
szerint szulfátokat boven és ezenkívül chloridokat is tartalmaz. (Tájé- 
koztató vegyi elemzését lásd a jelentés végén.) Homérsékletét 11.5 C°-nak, 
vízmennyiségét percenkint 2 liternek mértem.

A  7. számú forras, a kozségtol DK-re az Ürgéspuszta mellett. I t t  
tulajdonképpen tobb forras fakad fel a vizenyos alluviális volgyecske 
fenekén, azonban valószínü, hogy ezek vize végeredményben szintén 
a felso oligocén rétegek kozé települt homokrétegbol ered. Az árok koze- 
pén lévo vízfakadás vize BaCh-al igen eras csapadékot adott, AgNÜ3-al 
erosen opalizált. A  vízfolyás fenekén sárgásbarna vasoxvdhydrát lera- 
kódás van. Az árok jobboldali részén egy nagy fuzfa alatt fakadó másik 
forras vize pedig BaCls-al eras csapadékot adott, ellenben AgNOs-ra 
nem reagált, tehát szulfátokat boven tartalmaz. Homérsékletét 11° C-nak 
mértem. A források elég bóvizüek.

A 8. számú forras, az ú. n. „ K is k ú t Berceltól D-re, az ú. n. Oszaki 
foldek déli lejtójén fakad, szintén a losszel elfedett felsó oligocén egyik 
homokos rétegéból. Homérsékletét 1931 december 14-én 12 C°-nak mér
tem. BaCh-al kezelve alig észrevehetó gyenge zavarodást mutat, 
AgNOs-al kezelve nem opalizál, tehát szulfátokat és chloridokat alig 
tartalmaz. Vízmennyiségét percenkint 30 liternyinek becsülhetjük.

A 9. számú forras, az ú. n. Csurgó-forras. Berceltól ÉK-re, a Berceli 
hegy K -i oldalán az alsó miocén kavicsból fakad. Ezt a forrást kóze- 
lebbrol nem vizsgáltam meg. Id .  N o s z k y  J. dr. szíves kózlése szerint 
ez tulajdonképpen elég bóvízü forráscsoport, amelynek vizét egy lesu- 
vadt andezittakaró darab és tórmelék felhalmozódás torlaszolja fel. 
Jelenleg egy kis fovenyfiirdó vizellátására használják fel vizét.

Ezenkívül még két kút vizét is megvizsgáltam a kozségben. Neve- 
zetesen:
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10. A kôzségi kozkút, a kozségháza mellett. A  kut vize BaCk-al 
kezelve erôsen rnegzavarodott, AgNOs-al kezelve pedig erôsen opalizált, 
tehát szulfâtokat es chloridokat bôven tartalmaz. A  kôzségi orvos ur 
szerint a hivatalbs vegyi vizsgâlat is nagymennyiségu klôrt es salétrom- 
savat mutatott k i benne, ezenfelül a coli bacillus jelenlétét is megállapí- 
tották benne, tehát a viz fertózott.

11. Csengey Gyula foldbirtokos ùrnak a kôzség D K -i részén léve 
kútja. A  viz BaCk-al kezelve igen erôsen megzavarodik, tehát szulfâto
kat bôven tartalmaz, AgNOs-al kezelve pedig feltünô nagy túrós csapa- 
dék válik k i belôle, tehát chloridok is nagy mennyiségben vannak benne. 
Ennek a kútnak a vizében is kimutatták a coli bacillus jelenlétét, tehát 
ez is fertôzôtt.

Ha a fôldtani és vízügyi irânyban nyert tapasztalatokat ôsszegez- 
zük, a kôvetkezôket álinpíthatjuk meg:

Bercel kôzség kùtjainak vizei a hivatalos vizsgâlat szerint általában 
rosszak, sot némely esetben fertôzôttek.

A  megvizsgált források nagyobbrésze a kôzség vízellátására nem 
alkalmas, miután részben vizôk mennyisége nem elegendô, részben minô- 
ségüknél fogva nem megfelelôek. A  források kôzül azonban néhàny 
alkalmas volna a kôzség vízellátására. A  viszonylag legjobb és legbôvebb- 
vizü források, amelyek ebbôl a szempontból számításba jôhetnek, a kôz- 
ségtôl ÉNy-ra esô i.  és 2. számú forras, amelyek vizmennyiségét meg- 
felelô foglalás és ùj gyüjtôkutak mélyítése által szaporitani lehetne. Ezen- 
kivül még a kôzségtôl délre esô 8. számú forras is számításba jôhet. 
Ezzel szemben nem valószínú, hogy fúrás útján lehessen a kôzség vízellá- 
tását biztosítani.

*

Három forras vizébol tájékoztató vegyi elemzés céljaira egy-egy 
liter vizet hoztam. A  vízmintákat F i n á l y  I s t v á n  vegyészmérnok úr 
a m. kir. Fôldtani Intézet vegyi laboratóriumában a kôvetkezô ered- 
ménnyel elemezte meg:

Lúgosság
Karbonát
kemény=

ség

Száraz
maradék
105°=on

C 1 •*
OG

O

1. sz. forras víze ... — — 86 24.1 0.4 g/lit. kevés kevés

2. sz. forras víze ... -........ 7.6 21.3 0.4 g/lit. kevés kevés

6. sz. forras víze ... ... — 10.5 29.4 1.6 g/lit. kevés sok
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Ammönia, n itr it es nitrat egyik mintaban sem volt kimutathatö.
F i n ä 1 y vegyeszmernök ur a vegyi vizsgälathoz a következo- 

ket fuzi:
„A z  adatok alapjan a 6. szamu forras vize iväsra es häztartasi 

celokra nagy kemenysege es szulfattartalma miatt nem ajanlhato; az 
i.  6s 2. sz. forräsok vizei pedig — bar szinten kemeny vizek — ivasra 
alkalmasak es haztartasi celokra jobb viz hijan hasznalhatok.“





DIE HYDROGEOLOGISCHEN VERHÄLTNISSE DER GEMEINDE 
BERCEL IM KOMITAT NÖGRAD.

Von Dr. Z o 11 ä n S c h r e t e r .

(Auszug aus dem ungarischen Text).

Als unterste geologische Formation der Umgebung der Gemeinde 
Bercel kommt die graue schlieraritige Ton- und Tonmergel-Schichtgruppe 
des Oheroligozän (Chattien) vor, in welche untergeordnet Sandschichten 
eingelagert sind. Darüber folgt sandiger Schotter des unteren Miozän 
(Burdigalien), dann sandiger Tonmergel, der Schlier des mittleren Miozän 
(Helvetien). Diese Schichtengruppen werden von einem Pyroxenandesit- 
gang durchbrochen, bedeckt werden sie von Schollen Pyroxen- 
andesitlava. Als oberste dünne Deckschicht liegt stellenweise pleistozäner 
Löss und in den Bachtälern ein schmales Alluvium.

Die Tonmergelschichten des Oberoligozän enthalten überhaupt kein 
oder nur äusserst wenig Wasser. Die daraus entspringenden wasserarmen 
Quellen (No. 4, 5 und 6) sind stark sulfathaltig. Dagegen führen die 
zwischen den Tonmergel gelagerten Sandschichten ziemlich viel und 
gutes Wasser. Dieses t r it t  an einzelnem Stellen als Schichtenquelle an die 
lössbedeckte Oberfläche. Von solcher A rt sind die Quellen No 1, 2 
und 8. Aus den eventuell tiefer unter dem Niveau liegenden Sandstein
schichten lässt sich auch durch Bohrungen kein gutes Wasser erwarten, 
nachdem die cca 24 km entfernte, 500 m tiefe Bohrung von Balassa- 
gyarmat aus diesen Schichten auch nur unbrauchbares Wasser gefördert 
hat. Die oberflächliche Ausbreitung des untermiozänen Schotters ist 
sehr gering, wodurch aus ihm nur kleinere Quellen entspringen (No 3 
und 9). Der mittelmiozäne Schlier und der Pyroxenandesit liefert kein 
Wasser, dagegen enthält das Alluvium der Bachtäler ziemlich reichliches 
Grundwasser.

Die Quelle No. 1 ist sehr ergiebig, ihr Wasser ist rein und gut. Die 
Temperatur beträgt (am 14. X I I .  1931) n °  C. Quelle No. 2 ist ebenfalls
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wasserreich, rein und gut, die Temperatur 9.8°C. Quelle No. 3 ist wasser
arm, ihr Wasser jedoch rein und gut, die Temperatur iT C . Quelle No. 4. 
ist wasserarm, ihr Wasser enthält reichlich Sulfate und in geringer 
Menge Chloride, die Temperatur beträgt 7.5°C. Diese Quelle w ird also 
nur durch das Nahwasser genährt. Quelle No. 5 ist ebenfalls wasserarm, 
auch ihr Wasser enthält reichlich Sulfate und Chloride, die Tempe
ratur beträgt 7°C. Auch diese Quelle w ird nur durch das Nahwasser 
gespeist. In Quelle No. 6 enthält das Wasser Sulfate und Chloride, 
Temperatur t i .5°C. Quelle No. 7 enthält ebenfalls Chloride und Sulfate, 
die Temperatur beträgt i i° .  Das Wasser der Quelle No. 8 ist rein und 
gut, die Temperatur beträgt i2°C.

Das Wasser der Gemeindebrunnen sowie des auf der Parzelle des 
Gutsbesitzers J u l i u s  C s e n g e y  befindlichen Brunnens enthält reich
lich Sulfate und Chloride, ausserdem wurde das Vorkommen das Bacillus 
coli festgestellt, ihr Wasser ist also verseucht. Die Beschaffung eines 
reinen Trinkwassers fü r die Gemeinde ist also berechtigt.



FENYÓFÓ, SZUCS ES BAKONYKOPPANY
v e s z p r Em m e g y e i k ó z s e g e k  h id r o g e o l ó g ia i

VISZONYAI.

irta : S c h r e t e r  Z o l t a n  dr .

I. F o l d  t a n i  v i s z o n y o k.

Fenyófó, Sziics es Bakonykoppany veszpremmegyei kózsegek a 
Bakony hegyseg £ -i oldalan fekszenek, azon a vonalon, ahol a Bakony 
triasz kepzodmenyei a Kis A lfoldet felepitó fiatał harmadkori kepzód- 
menyekkel erintkeznek. A  kózsegektól DK-re emelkednek a Bakony 
£N y-i nyulvanyai, amelyek felso triasz fodolomitból allanak. Ezek 
felszinenek magassaga 350—450 m a t .  sz. f. A  hegyseg ENy-i labanal 
elteriilo lankas dombvideket a pleisztocenkori futóhomok boritja el, 
amely alól azonban Fenyofotol DNy-ra szamos helyen ki-kibukkannak 
a dolomit kisebb-nagyobb reszletei; igy pi. az Agyaglyuk-volgy feneken 
es a Flomokfutó-dulóben.

Abból a koriilmenyból, hogy a dolomit it t  kb. 270 m t. sz. feletti, 
viszonylag alacsonyabb terszini magassagban teriil el, arra kovet,keztet- 
hetiink, hogy itten fiatalabb harmadkori letarolt (abradalt) terszinresz- 
letról van szó, amelyet egyebkent a Bakony szelein egyebiitt is kimutat- 
tak mar. Ez a letarolt lepcsószeru reszlet kb. 3—4 km szeles es kelet- 
kezesenek idejet sok valoszinuseggel a pannóniai (pontusi) emeletre te- 
hetjuk.

A dolomitelófordulasoktól ŹN y felś, a harmadkori medencekitol- 
tes legfelso tagja, az alsó pliocen pannóniai (pontusi) emelet iiledekei ko- 
vetkeznek. A pannóniai emelet iiledekei teriiletiinkon sarga homok es 
agyag valtakozasabol óllanak. Koviileteket nem talaltam bennok. A 
pannóniai emelet retegcsoportjat is altalanosan elfedi a pleisztocen futó
homok, ugyhogy retegei csak helyenkint, arkokban es utbevagasokban 
bukkannak a kiilszinre. Igy az Agyaglyuk-volgy baloldalan, Sziicstol
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ÉK-re, továbbá Bakonykoppánytól ÉK-re, ÉNy-ra és D-re találjuk fel- 
tárásait.

A pleisztocén futóhomok fínomszemü kvarchomokszemekból áll, 
amelyekhez helyenkint dolomit homokszemek, sót dolomit murva és 
kavicsszemek is keverednek. Ezt tapasztaljuk külónósen a Fenyófótól 
DNy-ra eso legelón és a Homokfutónak nevezett dúlón. A futóhomok 
alján helyenkint kvarckavics is van (szücsi V. sz. kutató godor), néhol 
pedig a futóhomokba települve találunk kavicsréteget (fenyófdi I I I .  sz. 
kutató godor).

Ez a dolomitos (tehát magnéziumban dús) futóhomok rendkívíil 
terméketlen, úgyhogy a gazdasági nóvények, valamint a kiültetett fák 
(akác, fekete fenyó) csak tengódnek rajta s a legeló fünóvényzete is tel- 
jesen sivár képet nyujt.

A  nagyobb vólgyeket a holocén képzodményei tó ltik  fel. A  Bakony 
ÉNy-i oldalán tóbb D K —ÉNy-i irányú vólgy és árok húzódik a Ba
kony triász képzodményei felol a Kis A lfó ld  medencéje felé. Ilyenek a 
Fenyófói vólgy, az Agyaglyuk-vólgy, a Bécsi árok és mellékvólgye: a 
Szakácsér, a Szücsi vólgy és végül a Gerence patak vólgye. Utóbbi a 
legnagyobb és legszélesebb. A vólgyek felsó része a dolomitterületre 
esik, ahol elágazó száraz vólgyrendszert alkot. Ezekben a vólgyekben 
legfeljebb tavasszal s idónkint, nagyobb felhószakadások alkalmával 
van kevés víz. Alluviális hordalék is alig van bennók. Am int a vólgyek 
kiérnek a futóhomokkal fedett pannóniai képzódmények területére, esé- 
sük csókken és tóbbé-kevésbbé kiszélesednek. Az alluviális hordalék itt 
már elég vastag s aliando vízfolyás vonul rajta végig. II.

I I .  A  v i z i  v i s z o n y o k .

A Bakony hegység ÉNy-i nyúlványát felépító dolomit hasadozott- 
repedezett kózet, amely a ráhullott csapadékvizet elnyeli és a mélységbe 
levezeti. M ivel kisebb mélységben vízrekesztó réteg nines, számottevo 
forras a dolomitból nem fakad. Mindóssze csak néhány jelentéktelen 
forrást találunk a dolomit területén, amelyekról alantabb lesz szó. Fi- 
gyelembe kell vennünk azonban azt, hogy a dolomit nagy kiterjedésü, 
hasadozott tómegében a hosszú idók folyamán kétségkívül alkalma volt 
a víznek felhalmozódnia, sót valószínü, hogy it t  is egy bizonyos karszt- 
víz-felszín alakult k i, úgyhogy egyes területek vízellátásánál a dolomit 
vize kétségkívül számításba jóhet.

Fenyófó kózségben a kutak egy része állítólag a dolomitba mélyült 
s ebbol nyeri a vizét. Valószínü, hogy a kózségtol DNy-ra levó Homok-



FENYÖFÖ, SZÜCS ES BAKO NYKO PPÄNY KÖRNYEKENEK VÄZLATOS HIDROGEOLÖG'AI TERKEPE. 

HYDROGEOLOGISCHE KARTENSKIZZE DER UM GEBUNG FENYÖFÖ, SZÜCS UND BAKONYKOPPÄNY.

M e re h
o IS O  soo map 2000 3000 m

1. Patakhordalek, aradmäny. Holocen.
2. Futohomok, nehol dolomitkaviccsai. Pleisztocen.
3. Homok es agyag. Pannoniai (pontusi) emelet. A lso  pliocen.
4. Dolomit. Triäsz.
5. Kutato aknacskäk.
6. Kutato fürasok.

1. A lluvionen. Holocän.
2. Flugsand, stellenweise mit Dolomitschotter. Pleistocän.
3. Sand und Ton. Pannonische (Pontische) Stufe Unter —  Pliocän
4. Dolomit. Trias.
5. Schurfschacht.
6. Schürfbohrung.
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kut is, amely futóhomok térszínen van, szintén tulajdonképen a dolo
mitból nyeri a vizét. Ezenkívüh a Grubenbründl, a Hárskút és Gór- 
zsonykút forrásai is a dolomitból fakadnak; valószínu tehát, hogy az 
Agyaglyuk volgy árkai kózótt levo, valamint a Homakfutó duló terü- 
letén a dolomitba mélyítendo kutak segélyével ezeknek a kopár legelo- 
es mezóteriileteknek vízellátása megoldható volna.

A pannóniai emelet rétegcsoportjába homokrétegek ismételten bele- 
telepszenek, úgyhogy kutaknak a pannóniai rétegekbe való lemélyítése 
ele általában jo reménnyel nézhetünk.

A pleisztocén futóhomok általában elég vékony takaró alakjában 
borul a dolomit és a pannóniai rétegcsoport fólé. A  ráhulló csapadék- 
vizet átereszti és továbbadja az alatta kovetkezó képzódményeknek, 
nevezetesen a dolomitnak. A  futóhomokban tehát víz felhalmozódására 
nem számíthatunk és így kutak mélyítése sem ajánlatos a futóhomok- 
területeken, azzal a céllal, hogy magából a homokból nyerjünk vizet.

A  vólgyek alsóbb, kiszélesedett alluviális részleteiben már állandó 
vizfolyásokat találupk. I t t  az alluviális hordalékba mélyítendo kutakkal 
kétségkívül mindenütt fakaszthatnánk talajfjzet. A vízben szükolkodó 
legelók legnagyobb része azonban ezektól a Volgyektól tóbbnyire messze 
esik.

Lássuk ezek után külonlegesen az egyes kpzségék legelóinek hidro- 
geológiai viszonyait.

Fenyofo kozség legeloje.

A fenyófoi volt úrbéres kozbirtokosság legeltetési társulatának le
geloje majdnem egész kiterjedésében igen sovány dolomitkavicsos futó- 
homok-talajon terül el. A  futóhomokterület legnagyobb része alatt i —8 
m mélységben a kozépsó triász dolomit fekszik. Az északabbra eso le- 
gelorészleteken a felso futóhomoktakaró alatt azonban nem a dolomit, 
hanem a pannóniai emelet agyag- és homokrétegei kóvetkeznek. Hidro- 
geológiai szempontból tehát azt látjuk, hogy a futóhomokterületen a 
futóhomokban a dolomit határáig lemélyített kutak nem szolgáltatnak 
víznyerés szempontjából eredményt, csakis a dolomitba, (csá,kánnyal és 
robbantással lehaladó) kello mélységre lemélyítendó kút adhat vizet. Erre 
nézve támaszpontjaink a kovetkezó adatok: a hegyvidék szélén, a 
Hárskút forrása, a Gorzsóny-forrás, Tótároki kút forrása, valamint az 
Agyaglyuk volgy fclsó részén felfakadó csekélyvizü forras dolomitból 
fakad s végül a Fenyofo kózségben mélyített tobb io  m mélységü kút 
— a lakosok kózlése szerint — szintén a dolomitból nyeri a vizét. Való-
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szinu tehat, hogy a térszín alatt fekvó dolomitban, mint fontebb emlí- 
tettem, tóbbe-kevésbbé egységes vízszint alakult ki, amelyet a térszín 
helyi viszonyai szerint külonbozó, 5— 20 m mélységben valószínuleg 
el lehet érni.

A  legeló területén három helyen kutató godrot mélyíttettem és 
eS>rik gddor fenekén 10 m-es kézifúróval lefurattam, annak a megálla- 
pxtasa vegett, hogy a legeloterület külonbozó pontjain víztartó réteg 
elofordul-e kónnyebben elérhetó mélységben. Ezek a kutatási pontok, 
amelyeknek szóvegbeli száma a mellékelt térkép számaival megegvezik, 
a kovetkezók:

I. Az Agyaglyuk árok felsó részének lapos fenekén lefurattam, majd 
kutató godrot ásattam. A  külszín alatt 1 m-ig húmuszos agyagon hatol- 
tunk át, majd a dolomitsziklára jutottunk. A dolomitban 10, sót talán zc 
m-ig kellene kútakna robbantásával lehatolni, hogy vizet nyerhessünk.

I I .  Az I. számú ponttól É-ra kb. 360 m-re, az Agyag
lyuk árok jobboldalán, az árok fenekén fakadó forrástól kb. 
20 m-re K-re s a forrásnál 3 m-rel magasabban levó tér- 
syinen, a I I .  sz. kutató godorben 1.00 m. mélységig futóhomokon 
hatoltunk át, amely alatt nagy dolomithompolyok kovetkeztek. Ez alatt 
2— 3 mélységben a szálban alió dolomit kóvetkezik. Tekintettel arra, 
hogy ez alatt a kutató gódór alatt az árok fenekén vízfakadás van, való- 
színu, hogy egy it t  mélyítendó kút már kisebb, 5— 10 m mélységben 
kapna vizet.

I I I .  A Homokfutó legelón, a 272 magassági ponttól DNy-ra eló- 
szor kutató godrot mélyíttettem, amellyel 3 m mélységig haladhattunk. 
Fenn 1 m-ig feketés agyagos homokot, alatta 3 m-ig kavicsot és homo- 
kos kavicsot tárattam fel. Ez alatt lefurattam s a fúró 3 m mélységig 
sarga futóhomokban haladt, majd a dolomitsziklára jutott. Víz nem 
volt. A  dolomitban itten is 10—20 m mélységig kellene lehatolni, hogy 
a vizet elérhessiik.

IV . Az Agyaglyuk árok alsó részén (amelyet egyesek már Aszó- 
volgynek neveznek), a fenyófó-koppányi úttól kb. 300 m-re É-ra egy 
negyedik kutató fúrást mélyíttettem, amellyel 7.65 m mélységig hatol
tunk le. A furas mindvégig a pannóniai emelet sarga homokján hatolt 
keresztiil. A  fúrásban a külszín alatt 6.65 m mélységben értük el a víz 
szintjét. Tehát ezen a helyen kút létesítése biztosan és aránylag kony- 
nvuszerrel lehetséges.

Megémlítem it t  még azt, hogy Fenyófótól kissé D-re, a homokkal 
fedett dolomitterületen van egy kút, az ú. n. Homokkút (Sandbründl). 
Ez a gémeskút 3 m mély s vízoszlopa 1935 ápr. to-én 2.20 m magas
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volt- A kut bovizu, de a lakosok szerint nyaron a felszine jelentekenyen 
apad. ValoszinU, hogy a kut a vizet a futoho.mok alatt levo dolomitbol 
nyeri. A  kut melyitese es szelesitese altal vizmennyisege fokozhato volna.

A  mar emlitett Harskut, Gorzsonykut, a Totaroki kut es az u. n. 
Grubenbriindl forrasai a legelo teriiletenel magasabb terszinen fakad- 
van, sz6 lehetne arrol, hogy ezek vizenek Ievezetesevel a fenyofoi lege- 
lot vizzel ellassuk. A Totaroki kut es a Grubenbriindl teljesen jelentek- 
telen vizfakadas; a Harskut es a Gorzsonykut forrasa kisse bovebbvizu 
ugyan, de alig nehany meternyi szivargas utan megint teljesen elszikkad- 
nak. Vizok oly csekelynek igerkezik, kiilonosen nyaron, hogy nem valo- 
szinu, hogy valamelyik forras vizenek a legelore valo levezetese altal a 
legelo marhacsorda vizsziiksegletet biztositani tudnank.

2. Sztics kôzség legelSje.

Szücs kôzség legelójének a területén megfelelôknek látszó pontokon 
ket kutato aknat es egy furast mélyíttettem, a hidrogeológiai viszonyok 
megállapítása céljából. Ëzek a kôvetkezôk voltak:

V. Szücs kôzségtol kissé DK-re, a szücs—fenyôfôi kocsiúttól É-ra, 
a szücsi vôlgy vizenyôs, zsombékos mélyedésének jobboldalán mélyít
tettem az V. számú kutatogôdrôt. I t t  mar eddig is volt egy gémeskut, a 
zsombékos melyedes szelen; ettol 28 m-re É-ra kissé magasabban a 
domboldalban mélyíttettem a fenti gôdrôt. A  kutato gôdôrben a külszin 
alatt 0.00- 0.71 m kôzôtt pleisztocén korù barnâs-vôrhenyes homokon, 
ez alatt 0.71 m-tol 1.57 m-ig pleisztocén korú sárgás-szürke agyagos 
homokon hatolt at a furo, majd az utobbi alatt homokos kvarckavics 
kôvetkezett, ameiybôl víz fakadt fel. Kétségtelen tehât, hogy itt, a vôl- 
gyecske oldalában jóminóségü, bóséges viz lesz fakasztható egy új kút 
létesítésével.

V I. Szücs kôzségtol KDK-re, a szücs—fenyôfôi kocsiúttól É-ra, a 
sertéslegelôn, kôzel a pocsolyas, zsombékos vôlgyfenékhez, a régi küttôl 
DDK-re, kissé feljebb a domboldalban egy kutato gôdrôt mélyíttettem. 
Ebben a külszin alatt i . j o  m vastag pleisztocén korú barna homok és 
alatta 2.51 m-ig valószínúleg pannóniai emeletbeli szürke agyag 
kôvetkezett. A  külszin alatt 2.51 m mélységben jutottunk rà a vizre. 
Kétségtelen, hogy ezen a helyen is ióminóségü és bôvizü kút lesz mé- 
lyithetô.

V II.  A  Szücsról a Bécsi árok fêlé halado kocsiút mentén egy ku
tato furast melyittettem, a fôntebb emhtett pannóniai abráziós szegé- 
lyen. E helyütt a Bakony ÉNy-i lejtôire nyúló legelôterület vízellátásá-

109*
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rol volna szó. Ezen a tajón a futóhomak uralkodik a kiilszínen; a kö- 
zelben az út mentón és az egyik árok fenekén levo kibukkanások a tap
ian már eleve is valószínú volt, hogy a külszín alatt mar csekély mély- 
ségben a dolomitnak keil következnie.

A  fúrás 5.80 m mélységre hatolt le. 0.00— 2.50 m-ig barna és bar- 
nássárga agyagos feltalajon, majd ez alatt 5.80 m-ig futóhomokon ha
tolt át a furo, amelyben itt-o tt dolomitkavicsok voltak. A  fúrással mé- 
lyebbre nem tudtam lehatolni, mert a fúrólyuk folytonosan omlott. 
Vizet nem értiink el. Úgy látszik, ezen a tajón a futóhomokba mélyí- 
tendo kúttal víz nem volna nyerheto. Az esetben tudnánk ennek a 
legeloterületnek a vízellátását is biztosítani, ha a futóhomokon keresztül 
egy kútaknával robbantás útján a dolomitba lehatolnánk a karsztvíz 
szintjéig. Ez esetben legalább 20— 30 méterre kellene elkészülnünk.

Felemlítem itten, hogy a V II.  sz. kutatóponttól ÉK-re, kb. 350 
m-re s kb. 23 rn-rel mélyebben, a Bécsi árok baloldalán, a legelo szélén 
van az ú. n. „K is köles kút“  nevu gémeskút, amelyben kevés és jelenleg 
rossz víz van. Mindenesetre ennek a kútnak a kitisztíttatása és tovább- 
mélyítése is ajánlatos.

3. Bakonykóppány kozség legelöje.

Bakonykoppány kozség legeloterületén három pontot vizsgáltam 
meg kutatófúrás segélyével, megtudandó, hogy itatókút létesítése lehet- 
séges volna-e a kiszemelt területen. Mind a három hely hidrogeológiai 
szempontból alkalmasnak bizonyult kútkészítés céljaira. Ezek a követ- 
kezok:

V I I I .  Bakonykoppánytól ÉNy-ra, a 217. m magassági ponttólkissé 
keletre, a volgyfenék baloldalán, a tervezendö kút helyén egy kutató 
gödröt mélyíttettem 1.60 m mélységre s ennek fenekén még lefúrattam 
2.40 m-ig. A  külszín alatt 0.60 m-ig húmuszos barna agyag s ez alatt 
úgy a kutatogödörben, mint a fúrásban, szürkéssárga pannóniai agyagon 
hatoltam át. A  külszín alatt már 1.60 m mélységben vízre jutottam. 
Kétségtelen, hogy it t  bovizú kutat lehet készíteni.

IX . Bakonykoppánytól délre, kb. 300 m-re a Gerence völgy egyik, 
délnyugat felé irányuló jobboldali mellékvolgyecskéjében 2.40 m mély- 
ségig egy kutató fúrást mélyíttettem. A fúrásban mindvégig sárgás- 
szürkés homokon hatolt át a fúró. A  fúrásban a külszín alatt 1.15 m-re 
értem el a víz színét; a vízállás másnapra már 0.45 m-re emelkedett a 
térszín alatt. Kétségtelen, hogy ezen a helyen is bóvízú kút mélyítheto.
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X. Bakonykoppanytól DK-re, kb. i  km-re a sertés legelón a 240 m 
magassagi ponttól kissé ÉNy-ra, a Gerence volgy egyik jobboldali mcl- 
lékárkában kutatófúrást mélyíttettem.

Az átfúrt rétegek a kovetkezók voltaje: 0.00— 1.00 m-ig barnás- 
sárga homokos agyag, 1.00—2.00 m-ig sarga agyagos homok, 2.00— 
3.40 m-ig sarga és szürke homok. Ezek a rétegek a pannóniai emeletbe 
tartoznak.

A fúrásban már 2 m-re a külszín alatt elértem a víz színét. Más- 
napra a víz a fúrólyukban a térszín alatt 1.37 m-re emelkedett. Kétség- 
telen, hogy it t  is bóvízü kút volna mélyíthetó.

* .

Amint a fontebbiekbói látjuk, a szóbanforgó kózségek legelóinek 
vízellátását helyenkint a pannóniai (pontusi) emelet rétegcsoportjába 
lemélyítendó kutak által lehetne biztosítani. A  pannóniai rétegcsoportba 
települt homokrétegek szolgáltatnák ez esetben a vizet. (Fóképpen 
Szücs és Bakonykoppány.)

A legelók más részét azonban csak nagyobb mélységü, a felsó triász 
dolomitba lehatoló kutak segélyével volna lehetséges vizzel megfelelóen 
ellátni. Ez áll fóképpen a fenyófói legelóre, ahol itatókútnak, vagy 
kutaknak a létesítése fóképpen a dolomitban felhalmozódott karsztvíz 
tómeg feltárására volna alapozandó.

I t t  csak a legelónek az Agyaglyuk vólgye tajan levó kiszógellése 
vízszükségletét lehetne a pannóniai emelet rétegeiból nyerhetó vizzel 
táplált kútból ellátni.





DIE HYDROGEOLOGISCHEN VERHÄLTNISSE DER UMGEBUNG 
DER ORTSCHAFTEN FENYÖFÖ, SZÜCS UND BAKONYKOPPÄNY 

IM KOMITAT VESZPREM.

Von Dr. Z o l l  an  S c h r e t e r .

(Auszug aus dem ungarischen Text).

Obige Ortschaften liegen an der NW-lichen Seite des Bakony- 
Gebirges, an der Berührungslinie der Triasformationen des Bakony mit 
den das Kis A lfö ld  (kleine ung. Tiefebene) aufbauenden, jungtärtiären 
Bildungen. Das an der NW-lichen Seite des, aus obertriadischem Haupt
dolomit gebildeten Gebirges SW-lieh von Fenyofö befindliche Hügelland 
liegt ebenfalls auf Hauptdolomit, der in einer ungefähren Meereshöhe 
von 270 m eine 3—4 km breite pannonische (pontische) Abrasionsfläche 
zeigt. Sie w ird von einer 1— 8 m mächtigen Flugsandschichte überlagert, 
aus der jedoch stellenweise einzelne Teile des Dolomits zu Tage treten.

Der auf den Dolomit abgelagerte Flugsand enthält kein Wasser, nach
dem das Regenwasser im zerklüfteten und zerspaltenem Dolomit ver
sickert. Hingegen hat sich im Dolomit eine grosse Menge Karstwasser 
angesammelt, welches Brunnen, der Gemeindeweide, die tiefer (10—20 
m) abgeteuft sind, reichlich m it Wasser versorgen kann.

Aus dem Dolomit entspringen mehrere kleine Quellen, die auf der 
beigeschlossenen Kartenskizze markiert sind, deren Ergiebigkeit aber so 
gering ist, dass sie fü r die Wasserversorgung der Weide nicht in Frage 
kommen können.

Die Weiden der Gemeinden Szücs und Balatonkoppäny erstrecken 
sich oberhalb der m it Flugsand bedeckten pannonischen (pontischen) 
Bildungen. Die Lösung der Wasserversorgungsfrage ist für diese Gebiete 
wesentlich einfacher, nachdem die in die pannonischen Schichtgruppe 
eingelagerten Sandschichten überall Wasser führen, welches auch für 
Brunnen geringer Tiefe erreichbar ist. Dass in der pannonischen Schicht
gruppe dieses Gebietes tatsächlich Wasser vorhanden ist, konnte Ver
fasser durch die auf der Karte verzeichneten Schürfbohrungen IV —V I. 
und V I I I—X. erweisen.





A MISKOLCI AVAS PINCEBEOMLÁSAI.

Irta : S c h r é t e r  Z o l t á n .

Miskolctól délre emelkedik az Avas nevü meredek andezittufa 
domb, amelybe nagyszámú pince mélyül. Marjalaki K i s s  L a j o s tañar 
úr az avasi pincék torténetére vonatkozólag a kovetkezoket volt szives 
velem kozolni:

Ezidoszerint kb. 780 pince van az Avason s az avasi pincék túl- 
nyomó része 300 évnél idosebb. Miskolc varos jegyzókonyvei 1569-tól 
kezdódoleg maradtak meg s ezekbol megállapítható, hogy azota az 
Avason alig ástak új pincét. Az avasi pincéket tehát a X V I. század 
elótti idoben vájhatták ki, mert ekkor t. i. 1365-ben, mar kiterjedt 
szolomuvelés fo ly t a határban.

A pinceásási, helyesebben vágási, vagy vájási tevékenység 1569-tol 
kezdve már a Szinva tulsó oldalán levo Bábonyi bércre (régebben Fabián 
bércre) és a szentpéteri kapu tajara helyezódott át, ahol a legtobb pincét 
az 1600— 1800 kozé eso években vájták.

Az Avas keleti részén, a Kis Avason, a Mélyvolgyben és a Nagy 
Avas alsó során s a kozépso sor belso végén, a X V —X V I. században 
már majdnem minden ,,kolyuk“ -at kivájtak s ezeket késóbb csak befelé 
bovítgették. A pince magyar neve Kiss tanár úr szerint (Miskolc varos 
jegyzokonyvei alapján) a X V I. században és a X V II .  század elején 
még „ko lik “ , vagy ,,kóh luk“  volt.

Az elsó adat az avasi pincékrol ij62 -bo l származik. Az egri káp- 
talan 1562 ápr. 29-én kelt oklevelében bizonyítja, hogy thamási Egri 
János Miskolc mellett levo négy darab szolójét, két darab szántófold- 
jét és Miskolc varos szolóhegyén, a Szent Gyorgy hegyen levo három 
pincéjét eladja Máthé Benedeknek. ( „  . . .  ac tria cellaria in promontorio 
oppidi Miskolcz, Szent Gyorgy hegye extructa. . . “ ) Ez a három pince 
az Avas keleti kiszogellésén, a mostani kilátótorony helyén álló, egy- 
kori Szent Gyorgy kápolnához felvivó volgyben, a mai nevén Mély
volgyben volt. I t t  vannak ma is legsurñbben a pincék.
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Az avasi pincék tehát, amint a fentiekból látható, általában igen 
régiek. Ezeknek a régi pincéknek egy része 1932 oszén omladozni kez- 
dett, amely folyamat 1933 áprilisában folytatódott. A  pincebeomlások- 
kal kapcsolatban a pincék fö lött vezetö egyik útnak egy része is be- 
szakadt.

A következokben ismertetem röviden az Avas földtani viszonyait, 
majd azután a pincebeomlásokkal foglalkozom.

i.  Földtani viszonyok

A  miskolci Avas földtani viszonyai egyszeruek. A  hegység 
zöme a felsomiocén korú, szarmata emeletbeli andezittufábó! épült fel. 
Ez az egykori vulkáni szórt hamuanyag, amely utóbb réteges kozetté 
állo tt össze, világosszürke, néha sargas, fehéres, közepesen osszetartó 
közet, néha lágyabb, porhanyóbb, máskor szilárdabb, osszeállóbb. Egyes 
rétegeiben apró andezitkavicskák vannak, amit itten „mogyorókonek“  
neveznek. Más rétegekben, mint pl. a Latabár sor pinceházainak hátteré- 
ben levo vertiká li/ falban, a sargas fehéres andezittufa 1—2 dm átmé- 
röju legömbölyödött andezitdarabokat is tartalmaz. Az andezittufa 
rátekintésre, különösen a pincékben, néha agyagos képu, néha pedig 
porhanyó homok, vagy laza homokkoszertí. Az andezittufa általában 
pincevájásra alkalmas közet.

Az Avas tetején az andezittufák fölött találjuk a felsö miocén 
korszakba, a szarmata emeletbe tartozó kontinentális-terresztrikus, köze- 
lebbröl édesvizi eredetü rétegeket, nevezetesen sargas, szürkés agyagot, 
amelybe édesvizi mészko rétegei telepszenąk. A mészko rétegek közül 
az egyik 50 cm, a másik, a felsö 20— 30 cm vastagságú s a kettöt 53 
cm-nyi sárgássziirke homok és agyagréteg választja el. Ezeket a felsö 
miocén rétegeket tárták fel a hegy tetején a Magyar Nemzeti Múzeum 
es a Borsod-Miskolci Múzeum régészei, H i l l e b r a n d  J e n o  
é s L e s z i h  A n d o r ,  akik itten osrégészeti kutatások céljából 3— 5 m 
mélységre hatoló kutató gödröket mélyíttettek. Az andezittufa és a felsö 
miocén édesvizi rétegek közt levo határ a természetben nem látható, 
miután a hegy oldalán a legfelsö húmuszos tormelékes agyag és nyirok- 
takaró a szálban alió közeteket 1—2 m vastagságban elfedi.

Meg kell jegyeznem, hogy sem az andezittufában, sem a felette levo 
édesvizi rétegekben kövületek semmi nyomát nem találtam. Korukat a 
távolibb vidékeken végzett vizsgálataim revén megállapított azonosság 
alapján dönthettem el.
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Az andezittufânak az also pincesortöl a fedô édesvizi rétegekig 
terjedô vastagsaga kb 80 m, azonban mivel innét még lejjebb, a Szinva 
sikja felôl felemelkedô hegy labaig a hegyet felépitô kozet ugyanaz, az 
andezittufa vastagsägat legalabb is ioo m-re tehetjük. A  fölötte lévô 
felsô miocén édesvizi rétegek vastagsaga a hegytetôn csekély, alig lesz 
tôbb io — 12 m-nél; valoszinu azonban, hogy délfelé vastagszik.

Az andezittufa rétegeinek dôlése, amint ezt tôbb helyen a külszinen 
és fôleg a pincékben lemérhetettem, altalaban délkeleti (130°— 135°) 
s i j °  alatt lejt. Kivételesen keletre, 90° fêlé, i j °  alatt dôl. (Ldsd a tér- 
képvazlatot és a szelvényeket.) Az andezittufa fö lött következo felsô 
miocén édesvizi homok — agyag és mészkôrétegek teljesen ugyanazt a 
rétegdôlést mutatjàk; ezek is 1350 fêlé és 16° szôg alatt lejtenek, tehat 
a két rétegôsszlet között a konkordancia teljes.

Mar it t  k i kell emelnem, hogy a rétegzôdésnek DK-re, a hegy bel- 
seje fêlé valo iranyulasa, lejtése a pinceomlasok altal okozott veszélyre 
mintegy csillapitolag, gatlolag hat, tehat az omlasok szempontjabol a 
rétegtelepülés kedvezô.

Az Avason néhol kisebb-nagyobb opal-kalcedon-hidrokvarcit 
darabokat is talalunk. Kétségtelen, hogy ezek az egykor it t  tevékenyke- 
dett kovasavas hévforrasok lerakodasaibôl szarmaznak s mint az emli- 
tett édesvizi mészkôvek, ezek is a felsô miocén rétegei kôzé települve, 
kisebb-nagyobb lencséket alkotnak. A  kiterjedt szôlô és gyümôlcs kul- 
turaval kapcsolatos talajforgatasok miatt szalban ma mar ilyen opdl- 
kalcedon elôforduldsokat alig taldlunk; csak itt-o tt latjuk tôrmelékét 
a feltalajban. Ennek anyagdt hasznalta fel az ôsember részben kôeszkô- 
zeinek készitésére.

Vegül legfelül, az elôbb le irt képzôdmények felett egyenetlen takarô 
alakjâban talaljuk a pleisztocên képzôdményeit, a humuszos barna agyag 
es nyirok takarot, vagy talajt. Ez a felsô takaroréteg altalaban vékony, 
nehol alig 1—2 dm-nyi, de masutt 1— 2 m vastagsagot is elér. Legtôbb 
helyen az andezittufabol szarmazo kôtôrmelék talalhato benne kisebb- 
nagyobb mennyiségben.

Az avasi templom és temetô kôrnyékén kb. 20 m-el a Szinva 
patak artere fö lött egy kisebb kiterjedésü parkanysikot különböztethe- 
tünk meg. I t t  is a kavicsos barnassarga agyag terül el. Itten lelték az 
elsô miskolci solutréi kôszakocak egy részét.1 Az ujabban (1929—36-ban) 
vegzett asatasok alapjan a fent emlitett régész urak megallapi-

1 L. K a d i é :  O. : A  jégkor embere Magyarorszâgon. A  m. k. Fôidtani fntézet 
Evkönyve, X X X . köt., 1. füzet, 22. old. 1934.
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tották, hogy a campigni koeszkózók egyik készítési helye az Avas 
tetején volt. Az itten 3— j  m-re lemélyített kutatógódrókkel t. i. 
a mezolith ósember ósi szerszámkészító munkahelyeit tárták fel,2 ahol 
számos kószilánkot, továbbá a megmunkáláshoz szükséges iitóeszkozként 
szerepló kvarckavicsot leltek. Az utóbbiakat kétségtelenül a Sajó árte- 
rületéról hozta fel az Avasra az ósember. A  koeszkózóket viszont 
legnagyobbrészt a felsó miocén opál-kalcedon-hidrokvarcit lencsék anya- 
gának felhasználásával készítette.

Felemlítendó, hogy a régebben és újabban kivá jt pinceüregek kiter- 
melt anyaga a pincenyílások elótt fekszik, kb. 35°-os lej'tót alkotva. Ezt 
annak ¡dejen ráhányták az andezittufát fedó nyiroktalajra, majd utóbb 
erre a hányóra felülról nyirok és húmuszos agyag mosódott, a nóvény- 
zett belepte s ezért ma a regí hányókat az eredeti nyirok és barna agyag 
feltalajtól megkülonbóztetni és elválasztani nem lehet. Miután a pincék- 
ból kihányt anyag egy bizonyos természetes, nevezetesen kb. 35 -os 
lejtót foglalt el, ennek a lejtónek mesterséges beavatkozással való meg- 
bolygatása hátrányos, amennyiben ez csúszást, rogyást, vagy omlást 
idézhet eló. Ez megtórténhetik azáltal, ha a lejtót újabb anyag ráhordá- 
sával terheljük meg, vagy ha a lejtó alját, vagy oldalát hosszabb és 
mélyebb bemetszéssel megbontjuk s ezáltal annak egyensúlyi állapotát 
megbolygatjuk.

2. A pincebeomlások.

Az Avas északi oldalán tóbb emeletben egymás fó lótt kóvet- 
kezó pincesor mélyül a hegy belsejébe, nevezetesen az andezittufába.

A legalsó pincesor semmiféie károsodást nem szenvedett; az alsó 
pincesor pincéi általában szilárd és állékony andezittufába mélyültek.

E fó lótt a pincesor fó lótt 5— 10 m-rel kóvetkezik a kózépsó pince
sor, ahol az ósszes pincebeomlások vannak. I t t  az egyes pinceházak mó- 
gótt egy, vagy tóbb pincenyílás van, amelyek kózül a legtóbb lefelé 
halado pincetorokban kezdódik, illetve kezdódótt, azután vízszintesen 
halad, illetve haladt. Vannak azonban olyan pincék is, amelye,k a pince- 
nyílástól kezdve mindjárt vízszintesen haladnak. A lefelé halado pince- 
torokkal ellátott pincék némelyikének torka róvidebb, másiké hosszabb 
s eszerint egyiknek a vízszintes folyosója kisebb, másiké nagyobb mély- 
ségben halad a külszín alatt. Ebból tehát nyilvánvaló, hogy a pincék 
nemcsak párhuzamosan haladnak a hegy belseje felé, hanem egymás fólé 
vagy alá is hatolhatnąk és elágazhatnak.

2 L e s z i h  A n d o r  miskotci múzeumí igazgató 6r úr szíves kóztése alapján.
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A kôzépsô pincesoron keletrôl nyugat fêlé haladva a kôvetkezôket 
tapasztaltam:

1. Az 587. sz. Bakos-féle pincehàz alatt lévô pince kétâgu. A pince- 
torok 10 ni hosszusagban 23°-kal lejt lefelé. A  keleti vizszintes âg erede- 
tileg âllitôlag 80 m hosszu volt; Ducsay kâdârmester kozlése szerint kb. 
20 év elôtt 48 m-ben elfalaztak, ugyhogy ma màr csak ilyen hosszu. 
A nyugati ag eredetileg âllitôlag szintén 80 m hosszu volt, a hâtsô része 
40 m hosszusagban beomlott. A  pince beszakadozasa kb. egy évvel 
ezelôtt kezdôdôtt.

2. Az 588. sz. Csillag-féle pince torka 7.20 m hosszu es 22°40’ lej- 
tésû. A  pincejâratbôl ma csak 5 m hosszu részlet van meg. A hâtsô rész 
âllitôlag leszakadt s 1929-ben elfalaztak.

3. Az 589. sz. ozv. Medveczné-féle pince torka 10.40 m hosszu 
s 2i°3o‘ lejtésü. A  vizszintes pincejârat elejébôl csak 4 m hosszusâgu 
részlet van meg. Eredetileg âllitôlag 80 m hosszu volt, de részben besza- 
kadozott és részben feltôltôtték.

4. Az 591. sz. Konc-féle pince eredetileg âllitôlag 60 m hosszu volt. 
A pince beszakadozasa mâr régebben megkezdôdott, mig végiil 1932 
âprilisâig teljesen beszakadt.

j.  Az 592. szâmu Kolba-féle pince torka 4.28 m-re 29°-kal lejt 
lefelé, majd m hosszban és 3.30 szélességben halad vizszintesen. 
Eredetileg âllitôlag 60 m hosszu volt, de kb. 30 év elôtt a pincejârat 
szakadozni és omlani kezdett. A nagyobbméretu omlâs 1931-ben kezdô- 
dôtt, végül 1932 telén teljesen beomlott.

6. Az 593. szâmu Krecsârné-féle pince eredeti hossza âllitôlag 45 m 
volt. 1931 juliusa ota teljesen beomlott.

7. Az 594— 5. szâmu Greiter-féle pince. A keleti pinceüreg eredeti
leg âllitôlag 30 m hosszu volt. 1931 augusztusâban az eleje és a kozepc 
osszeomlott. A  nyugati pinceüreg szintén 30 m hosszu voit, ez 1931 
augusztusâban kezdett omladozni, majd 1932 mârcius 19-én a pince
üreg eleje a tâmaszfallal együtt beomlott, amely omlâs a préshâz oldalât 
is lerântotta.

8. Az 596. szâmu Bâtky-féle pince mâr kb. 15 év ôta teljesen elha- 
gyatott és ôsszeroskadt. Valôszinû, hogy az omlâsok ebben a pincében 
mâr régebben kezdôdtek s feltételezhetô. hogy innét induit k i a tôbbi 
pinceüreg beomlâsa is.

9. Az 597. szâmu Vojtkô-féle pincehâzbôl hârom pincebejârat nyilt, 
amelyek a tulajdonos kozlése szerint elôszor lefelé, majd vizszintesen
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haladtak, az egyik 100, a mâsik kettô 50— 50 m hosszu volt. A  pince- 
jâratok tôbbszôrôsen elagaztak, külônbôzo szintekbc irànyultak s rész- 
ben atnyültak a nyugati, szomszédos telek ala is. Mindharom pincejarat 
— legalabb is az eliilsô részén — teljesen beszakadt, a pincehaz môgôtt 
lévô tamaszfal lediilt s a boitozatos préshâz hàtso része is beomlott.

A  keleti pinceàg beomlasa 1932 marcius 19-én kezdôdott, par nap
pai késôbb a kôzépsô s egy héttel késôbb a nyugati pince omlott be. 
Figyelemremélto, hogy efôlôtt a pince fô lott szakadt be a sétaüt ut- 
testje is.

10. Az 598. szamu Turi-féle pince préshazâbôl hàrom pincejarat 
nyilik. A  keleti pincejarat a szomszédos Vojtko-féle pincével egyidejü- 
leg marcius 26-an ôsszeomlott; a tôbbi ép.

11. Az 599. szamu Szabadfi-féle pince jaratai épek, csak a keletibb 
üreg végsô részén lathatô jelentéktelen omlas. Az 587. szamu Bakos- 
féle pince szintén ép.

A beomlott pincejaratokon és a leomlott tamaszfalakon k ivü l a kül- 
szinen lathato legfeltünôbb elvâltozas a turista menedékhaztôl az avasi 
temeto fêlé vezetô ut uttesténpk egy helyütt valo beomlasa. Ez az üttest- 
rongalodas a beomlott Vojtk6-féle pince fô lott van s keletkezése a 
Vojtko-féle és a szomszédos pincejaratok beomlasaval kétségkivül oko- 
zati ôsszefüggésben van.

Az uttest 7.50 m hosszusigban és 4.40 m szélességben süllyedt le. 
A képzôdôtt üreget a vârosi mérnôki hivatal részben feltôlttette s ezért 
ottlétemkor (1932 apr. i-én) annak mélysége csak 3.60 m volt. (Lâsd 
az 1. sz. szelvényt.) Az üreg oldala legnagyobbrészt a felsô hümuszos 
tôrmelékes, nyirkos feltalajbol allott s csak a hegy fêlé esô oldalanak 
Iegmélyebb része allott szakadozott andezittufabol. Valoszinû, hogy a 
tôrmelékes nyirok-agyag legnagyobb része a magasabban fekvô pin- 
cékbôl kikerült és kihanyt anyagbol ail.

A  beomlastôl DNy-ra kb. j  m hosszu s ÉK-re négy kisebb repedés 
latszott az üttesten. A Latabâr-sor üttestén a 393. a. sz. vendéglô helyi- 
ség elôtt szintén voltak repedések. A Latabar-sor nyugatibb részén a 
korlat oszlopaitôl kissé elvalt a fôld. Kétségtelen, hogy ezek a repedések 
és elmozdulasok végeredményben szintén a pincebeomlasokkal allanak 
okozati ôsszefüggésben.

Felemlitendô végül, hogy a „Tàtra“  vendéglô udvara môgôtt lévô 
tamaszfal és az udvar betonburkolata is szenvedett kisebb elmozdulaso- 
kat. Nevezetesen a tamaszfal tôbb betonkockaja eltôrôtt s maga a 
tamaszfal kissé elôrehajlott. A tamaszfal felsô része 15— 17 mm-rel a llt

r.
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aprilis 3~an kijjebb az also részhez viszonyitva. Az udvar beton tâbla- 
burkolatanak nyugati resze megrepedezett es kissé lejjebb süllyedt.

A  felso pincesoron (Latabar-sor) beomlâs nem tortént.

*

A  fentieket ôsszefoglalva megàllapithatjuk, hogy az Avas északi 
oldalânak kozépso pincesorân az 587. sz. Bakos-féle és az 598. sz. Turi- 
féle préshazak kozôtt lévô osszes pincék beszakadoztak és a pince- 
hazak môgôtt lévô tamaszfalak nagyobbrészt beomlottak. Ezek kozt 
a pincék kôzt csak néhany van olyan, amelynek a legkülsô része ail.

Az also pincesoron és a felso pincesoron (Latabar-sor) pincebeom- 
lasok nincsenek.

Nem tudjuk biztosan, hogy a beomlott pincejâratok hàtsô részei 
milyen allapotban vannak. Lehetséges, hogy némelyik hibatlanul 
ail, de valôszinübb, hogy nagyobbrészük egész hosszàban beszakadozott. 
A  kozépso pincesoron feltûriô a pincék nagy hosszusàga és az, hogy 
egyesek tôbbszôrôsen elagaznąk. Valôszinu, hogy eredetileg a kôanyag 
kitermelese celjabol mélyitették a pincéket s a kôanyag legnagyobb 
részét valôszinûleg épitkezésre hasznaltâk fel. Egyes pincék beomlasa 
kétségkivül mar régen megkezdôdôtt, de nem vettek rôla tudomâst, mert 
beomlâsuk a külszinre semrhi hatàst nem gyakorolt. Ilyen vo lt pi. a 
Kolba-féle (592. sz.) pince s a Batky-féle (596. sz.) pince, amely mar 
15 év 6ta van elhanyagolt s kétségkivül beomlott allapotban. Valôszinu, 
hogy az utôbbinak végleges beomlasa 1931-ben tortént s ez idézte elô a 
tôle nyugatra esô pincék fokozatos beomlâsat is.

Vizsgaljuk meg mar most azt, hogy mi idézhette elô a pincebeom- 
lasokat, illetve mik voltak az elôsegitô kôrülményei a beomlasoknak?

Az elsô gondolât mindenesetre az, hogy esetleg viz ju tott a pince- 
jaratokba és ez okozta a mennyezet és az oldalfalak alîékonysaganak 
csôkkenését, vagy rogyâst, csuszast idézett elô s ezzel kapcsolatban tor~ 
téntek a pinceüregek omlasai. A  viznek a kârokozasban valô esetleges 
szerepét tehat külônôs figyelemmel vizsgaltam meg.

Vizsgalataim eredményeképpen megallapitottam, hogy a pince- 
jaratok valamennyije tôkéletesen szaraz volt a vizsgalat idején s szaraz- 
nak kellett lennie a vizsgalatot megelôzô hosszu idôn at is.

Mindôssze két helyen lattam minimalis nyirkossagot. A  pincetulaj- 
donosok szerint egyik-masik pincében kis forrasszeru kutacska volt, 
amelynek vizét felhasznaltàk. Ezek az azelôtt vizzel telt kutacskak 1932 
tavaszan teljesen, vagy majdnem egészèn elapadtak.

\
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Tekintettel arra, hogy a megelózó két év (1930— 31) csapadékban 
rendkívül szegény, száraz esztendo volt, nyilvánvaló, hogy a pincék be- 
omlását a víz hozzájárulása semmiképpen sem segíthette eló. Sót ellen- 
kezóleg, éppen a csapadékhiány, a majdnem aliando szárazság volt rész
ben az elósegító korülmény, ami hozzájárult a pinceüregek beomlásához. 
Rendesen csapadékos években az andezittufa elegendó nedvességet nyert 
és így úgynevezett „bányanedves“  állapotában a kózet állékonyabb, a 
nyomásnak ellenállóbb volt. Az elmult két évben kevés csapacfékot nyer- 
vén, küldnosen a lazább homok-homokkószerü kozetek jobban kiszárad- 
tak, hámlásra, porlásra hajlamosabbak lettek; osszeállási és tarto képes- 
ségük alászállott, ami a gyorsabb szakadozást kétségkíviil eldsegítette.

A  pincebeomlások okát továbbá a kovetkezokben látom:
Az andezittufa pinceüregek vájására általában alkalmas kózet. A 

vékonyabb rétegzésü lazább, porhanyóbb homok-, homokkószerü rétegek 
viszont kevésbbé alkalmasak. Mivel a kozépsó pincesor részben ilyen 
kozetekbe mélyült, ez is hozzájárult a pinceüregek beomlásához.

A legnagyobb hátrány azonban a szóbanforgó avasi pincéknél az a 
korülmény, hogy a pincék szorosan egymás mellett és részben egymás 
fo lott túlzsufoltan mélyültek a hegy belsejébe. Annyira zsufoltan, hogy 
az egymás mellett levó pinceüregek kozott igen vékony elválasztó Fal ma- 
radt. A  3—4 m. széles pinceüregek kozott levó egy-két méteres, sót néha 
ennél is vékonyabb választófal (illetve kózet) nem volt elegendóképpen 
teherbíró arra, hogy a pincék folott fekvó elég tekintélyes vastagságú és 
súlyú kózettómeget tarthassa, s így azok beomlása megkezdódótt. Kétség- 
telenül elósegítette ezt az a korülmény is, hogy a pinceüregek nemcsak 
egymás mellett haladnak, hanem egymás folé és egymás alá is elágaznak, 
ami a hegyet alkotó kózet szilárdságát kétségkívül szintén csokkentette.

A gyakorlati élet szempontjából igen fontos tapasztalat az, hogy bár 
a pincebeomlások már régóta folyamatban vannak, ezeknek a hegy belse- 
jében végbement, kétségkívül jelentékeny kiterjedésü beomlásoknak a kül- 
szinen komolyabban mutatkozó nyomai nincsenek. Az omlások felfelé 
kétségkívül csak csekély magasságig érvényesültek s az egyensúlyi állapot 
csakhamar helyreállott.

Az egyedül számbavehetó beomlás a külszínen (eltekintve a támasz- 
falak és pinceházak megrongálódásától) a Vojtkó-féle pince fo lott elvonuló 
úttesten mutatkozott viszonylag egészen kicsi és így konnyen helyreállít- 
ható mértékben. Ezen a részen az andezittufa fo lott kivételesen vastag, 
valós^inüleg idehányt tormelékes fedó barna agyagréteg fekszik, amely az 
egymás alá és folé irányuló pinceüregek beomlásával kapcsolatban a 
mélybe zuhant.
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Néhány helyesen keresztülvitt intézkedéssel a további pincebeomlá- 
sok s az ezzel kapcsolatban elöfordult talajmozgások elháríthatók.

Alar föntebb emlitettem, hogy az andezittufának a rétegei nem 
északra, a városfelé, hanem ellenkezo irányban DK.-re, 15 lejtéssel döl- 
nek. Ha északfelé dólnének az Avashegyet felépító andezittufa rétegei, 
akkor a hegyoldalban törtent pincebeomlások esetleg okozói lehetnének a 
■varos feie iranyulo, egyik-masik rétegalap mentén meginduló hegycsuszam- 
lásnak, vagy hegyomlásnak. Elméletileg igen jó l el lehet képzelni azt az 
esetet, hogy az alzatától és a támasztékától részben megfosztott kózetto- 
meg egy meredekebb réteglap mentén megindul s a hegy lábánál felhal- 
mozódik, rombadöntve, vagy elborítva az útjában alió házakat. Mivel 
azonban a rétegzés éppen ellenkezóleg, a hegy belseje felé irányul, a pince
beomlások folytán elóálló hegycsúszás, vagy hegyomlás a hegy lábánál 
elterüló városrészt nem fenyegeti.

K i kell még azt is emelnem, hogy a régész urak által az Avas 
teteje kozelében tudományos célból mélyített kutatogödrök semmi 
tekintetben sem járultak hozzá a pincebeomlások elóidézéséhez.

A  pincebeomlások folytatódásának lehetóség szerint való megakadá- 
lyozása céljából ajánlatos volna az összes pincejáratok elülsó részét kb. 
20 m. távolságig téglaboltozattal, vagy faragott kóboltozattal ellátni. A 
már beomlott pincejáratok kitakarítása és beboltozása a nagy koltségek 
miatt nem érdemes s miután a külszinig terjedó további omlásokat elóre- 
láthatólag ezek nem okoznak, nem is sziikséges. Ü j pincék létesítése az 
Avas északi oldalán nem kívánatos.

Ajánlatos továbbá a pinceházak mögött, a pincer.yílásoknál meg- 
felelo szilárdságú támaszfalak építése, illetve újjáépítése. Az új támasz- 
falak azonban olyan módon volnának felépítendók, hogy azok alapo- 
zása legalább 2 méterre a felszín alá hatoljon le, lehetóleg a szálban alió 
andezittufába. Ezek a támaszfalak a szálban alió közetre külön megter 
helést nem jelentenek s a mögöttük levó andezittufa-tormelékes nyirok és 
barna agyag leomlását megakadályozzák. Különösen a Vojtkó-féle pince 
mögött sziikséges a támaszfal felépítése, miután ezáltal lehet a pince 
fö lött elhúzódó út épségét is biztosítani.

Foldmegmozgatások, mint lemetszések, új utak készítése, planirozá- 
sok stb. az Avas északi oldalán lehetóleg elkerülendók. A „Ta tra “  ven- 
dégló támaszfala felsó részének megmozdulása, a betonkockák és lapok 
elrepedezésének oka szintén az volt, hogy it t  a természetesen kialakult 
lejtót egy elég mély bemetszéssel megbolygatták. A legfelsó foldkéregrész 
a gyenge támaszfal felsó részét kissé elórenyomta.

110
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Az Avas lejtöjen levö utak menten, amennyiben az meg nem tör- 
tent volna meg, arkok, vagy külszini csatornak segelyevel ajanlatos a csa- 
padekvizek, különösen pedig a zäporok vizenek megfelelö levezetese.

Vegül' ajanlatos — ahoi az meg nem törtent meg, — az Avas mere- 
dek eszaki lejtojenek bebokrositasa es begyepesitese, hogy a feltalaj es tör- 
melek omlasa lehetoleg megakadälyoztassek. Erre a celra eros gyökeru, 
a feltalaj rögeit es a közettörmeleket atjaro es erosen megfogo erdei cser- 
jek volnanak alkalmasak, mint a pukkantö dudafürt (Colutea arbores- 
cens), a fagyal (Ligustrum vulgare), a kecskerago (Evonymus europaea), 
stb.



A MISKOLCI AVASON TÖRTENT PINCEBEOMLÄSOKNAK, ÜTTESTBEOMLA- 
SOKNAK ES REPEDESEKNEK ATNEZETI TERKEPE ES SZELVENYEI.

KARTENSKIZZE UND PROFILE DER KELLER- UND TAGBRÜCHE AUF DEM
AVASBERG BEI MISKOLC.

bO r j f  / —

a  Az also pincesor jaratai.
Die Strecken der unteren Kellerreihe. 

A, A közepso pincesor vizszintes ep 
jaratai.
Die horizontalen, unverletzten Strecken 
der mittleren Kellerreihe.

6 , A közepso pincesor melyebb ep üregei. 
Die tieferen, unverletzten Strecken 
der mittleren Kellerreihe. 

fi.. A közepso pincesor összeomlott üregei, 
vazfatosan feltüntetve.
Die eingestürtzen Strecken der mittleren 
Kellerreihe, skizzenförmig dargestellt.
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ßt  A közepsö pincesor ismeretlensorsü 
üregei. (Väzlatosan.)
Die unbekannten Strecken der mittleren 
Kellerreihe. <Skizzenförmig.) 

ß  Külszini btomläs.
Tagbruzh.

r  Repedesek a kütszinen.
Tagspa iten.

t  Tämaszfalak.
Strebewände.

/  Lefele iranyulo pincetorkok. 
Absteigender Kellerhals.

m  Meredek sziklafal es lejtö.
Steiler Felshang und Lehne. 

e Epületek.
Gebäude.

s z  Szelvenyek iränyai.
Richtung der Profile.

d  A retegek csapäsa es dülese. 
Fallen — Streichen.
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1. Felsö, kötörmelekes barna agyag es 
nyirok.
Obere schuttführende Braunerde und 
Nyirok.

2. Agyag, homok es meszkoretegek. 
Szarmata emelet.
Ton, Sand und Kalkste'nschichten. 
Satmatische Stufe.

3. Piroxenes andezittufa es agglomerätum. 
Szarmata emelet.
Pyroxenandesittuff und Agglomerat. 
Sarmatische Stufe.

4. Beomlott pincejäratok.
Eingestürzte Kellerstrecken.

5. Közetomläs.
Einstürze.



DIE KELLEREINSTÜRZE DES MISKOLCER AVASBERGES.

Von D r . Z o l t d n  S c h r e t e r .

(Auszug aus dem ungarischen Text).

Geologische Verhältnisse. In dem Andesittuff der sarmatischen Stufe 
des S-lich von Miskolc liegenden Avasberges befinden sich zahlreiche 
Keller, die seinerzeit wahrscheinlich der Bausteingewinnung dienten, 
heute jedoch schon ausschliesslich im Dienste der ausgedehnten Wein
kultur der Stadt stehen.

Der Andesittuff ist stellenweise weich, locker, zerfallend, sandstein- 
artig, an anderen Stellen gebundener. Im  Hangenden desselben befindet 
sich grauer Süsswasserton und gelber Sand der sarmatischen Stufe, 
zwischen deren Schichten 20— 50 cm mächtige Süsswasserkalkschichten 
zu lagern kommen. Es finden sich ausserdem Opal-, Chalzedon- und 
Hydroquarzitlinsen. Darüber pleistozäner humöser brauner Ton und 
„N y iro k “ . Ausserdem ist in der Umgebung des Avasberger Friedhofes 
noch eine kleinere Terrasse zu unterscheiden, aus der ein Teil der Miskol- 
cer Steinwerkzeuge1 des Solutreen zum Vorschein kamen, während am 
Gipfel des Berges die Steinzeugwerkstatt des mesolithischen Urmenschen 
(Campignien) aufgedeckt wurde.

Die Kellereinstürze. An der N-Seite des Avasberges liegen die Keller 
in drei Stockwerken übereinander. Die Keller der obersten und untersten 
Reihe stürzten nicht ein, bloss die der mittleren. Die Keller laufen hier 
nicht nur parallel zueinander, sondern verzweigen sich- und unter- oder 
überkreuzen sich auch häufig.

Es stürzten in dieser Reihe ungefähr 10 Keller zum Teil oder ganz 
ein und rissen die vor die Kellereingänge gebauten Stützmauern z. T. mit, 
ja in einigen Fällen sogar die Rückwand der vorgebauten Presshäuser.

1 L. O. Kadic: Der Mensch zur Eiszeit in Ungarn. S. 22. Mitteil, aus d. Jahrb. 
d. Kgl. Ung. Geol. Anstalt Bd. XXX. Heft. 1. 1934.
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Ausserdem ist die Strasse über dem einen Keller in einer Länge von 7.50 m 
und in einer Breite von 4.40 m eingestürzt. W -lich vom Einsturz entstand 
ein j  m langer, NO-lich vier kürzere Sprünge im Strassenkörper. Ausser
dem waren weiter oben auf dem „Latabärsor“  einige Risse zu beobachten. 
Auch die hinter dem H o f der Gestwirtschaft „Ta tra “  befindliche Stütz
mauer und die Betondecke des Hofes erlitten kleinere Verschiebungen.

Einige der Keller sind schon vor ungefähr 15 Jahren eingestürzt. Die 
Einstürze begannen also schon vor langer Zeit, machten sich aber erst in 
der jüngsten Zeit so auffällig bemerkbar.

Bei Untersuchnung der Frage nach der Ursache der Einstürze müssen 
w ir in erster Linie daran denken, dass das Sickerwasser die Wände ge
schwächt und dadurch die Einstürze verursacht hat. Diese Annahme wird 
aber unhaltbar, nachdem alle Keller absolut trocken sind. Nachdem die 
beiden vorangegangenen Jahre 1930—31 ausserordentlich arm an Nieder
schlägen waren, kann die Ursache der Einstürze im Gegenteil, z. T . eben 
im Fehlen der Niederschläge gesucht werden. Die luftigen Kellereingänge 
trockneten vollkommen aus, während das Gestein zum Abbröckeln und 
zerstäuben neigte. Der Hauptgrund ist jedenfalls darin zu suchen, dass die 
Keller knapp neben, über- und untereinander lagen, so, dass nur ganz 
dünne Scheidewände vorhanden waren, die die Belastung des darüber
liegenden Gesteines nicht aushielten, wodurch der Einsturz zustandekam.

Nachdem die bergbildenden Gesteinsschichten gegen SO (130°) unter 
einem Winkel von i j ° — also gegen das Berginnere zu — einfallen, w ird 
der am Fusse des Avasberges befindliche Stadtteil weder von einem Berg
sturz, noch von einem Bergrutsch bedroht. Dies wäre wohl der Fall, wenn 
das Einfallen der Schichten ein entgegengesetztes, also N-liches, eventuell 
NW-liches oder NO-liches wäre.



JELENTÉS AZ ESZTERGOM VÁROS 
SZENTTAMÁSHEGY NEVÜ RÉSZÉNEK GEOLÓGIAI 

VIZSGÁLATÁRÓL.

Irta : S ü m e g h y  J ó z s e f  dr., m. kir. osztálygeológus.

<1 térképmellék(et).

I. Bevezetés.

A  m. kir. Foldtani Intézet igazgatósága megbízott, hogy az eszter- 
gomi Szenttamáshegy nevíí városrészben felfakadó vizek elvezetése, illetve 
az ott jelentkezo csuszamlások elhárítása céljából részletes helyszíni fôld
tani felvételeket, felméréseket és próbafúrásokat végezzek.

A  fenti rendelet értelmében kiszálltam Esztergomba s ott az 
említett vizsgálatokat az 1933. évben el is végeztem. Vizsgálataim ered- 
ményei a kôvetkezôk:

Az esztergomi Szenttamáshegy nevíí városrész a Duna és az esz- 
tergomi hegyek kôzén, a nagyjában ÉD-i irányban, hosszan elnyuló 
Esztergom városának kb. a kozepetáján, a 152 m. t. sz. f. magasságot 
eléro Szenttamáshegyen terül el. A Szenttamáshegynek olyan szabály- 
talan kúp alakja van, amelynek csak az ÉK felé nézo része mondható 
lankásabbnak, a tobbi része azonban meredek lejtokkel ereszkedik le az 
azt korülvevó varos felé. Az egész hegy be van építve s 12 rovidebb- 
hosszabb, kacskaringós utca hálózza azt be. Az utcák legnagyobbrésze 
meredek esésú s csak a hegy lábánál találunk néhány lankásabb esésíí 
utcát. Ennek kôvetkeztében a lakóházak is úgy épültek, mint a fecske- 
fészkek, sííríín, egymás felett. A  házak egyik fala legtôbbszôr a hegy 
lépcsôsen kiképzett, meredeken levágott fold falához támaszkodik s így 
is kôzvetlen érintkezésben van a talajban mozgó vízzel.

A  szenttamáshegyi lakósoknak már régi panaszuk, hogy pincéjük- 
ben, udvaruk pôcegôdréSen, a lakószobák padlózata alatt, a ház falán, 
sot az utcákon is tôbb helyen víz fakad fel s ez idószakonként oly tete-
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mes mértékben jelentkezik, hogy pincéjük i —2 m magasságig megtelik 
vizzel, a szobak padlozatán felül áll a víz s az utca kovezete nagy da- 
rabokon beszakad. Egyik-másik háztulajdonos maga erejébol igyekezett 
a vizto l megszabadulni olyanformán, hogy a pincéjében, vagy valamely 
helyíségében felfakadó vizet csovon át vezette k i az utcára. De ezt a 
védekezési módot kevés helyen látni, mert csak ott lehet véghezvinni, 
ahol az utca szintje alacsonyabb a pince vagy a vizes helyiség szintjénél.

A  vízfelfakadások által elóidézett károkon kívül, a talajcsuszam- 
lások, talajsuvadások szintén sok bajnak az okozói a Szenttamáshegyen 
s káros kovetkezményei szintén sok panaszt váltanak ki az ottani 
lakósságból.

A  vízfelfakadások és a talajcsuszamlások tanulmányozása, illetve 
elhárítása céljából a mult évben már k in t já rt Esztergomban S c h r é t e r  
Z o l t á n  d r. m. kir. fogeológus, de róvid idóre szabott vizs- 
gálatainak eredményei csak elózetes tájékoztatásul szolgálhatnak, mert 
kutatófúrások s részletesebb foldtani vizsgálatok nélkül nem volt mód- 
jában a felfakadó vizek pontos eredetét és elhelyezkedését kinyomozni, 
illetve a felfakadó víz és a talajcsuszamlások megakadályozása ellen 
megejthetó védekezési módot részletesebben kidolgozni.

Az általam végzett, részletesebb vizsgálatok azonban lehetóvé tet- 
ték, hogy Esztergom szab. kir. megyei varos polgármesterének alábbi 
kérdéseire végleges feleletet mondhassak. A  feltett kérdések a kovet- 
kezók voltak:

1. M i a Szenttamáshegy pincéiben és az úttesten észlelt vizek ere- 
dete s mi módon lehetne a vízfelfakadásokat és azok káros hatását meg- 
szüntetni?

2. M i a Kónyok-utcában már másodízben tórtént beomlás oka, kü- 
lonos tekintettel arra, hogy volt-e ebben szerepe a víznek?

3. A  jóvoben várhatók-e változások a Szenttamáshegyen s azok 
milyen hatással lennének a vízvezetéki hálózatra?

Hogy a fenti kérdésekre a feleleteket megadhassam, eloszor is sorra 
jártam mindazokat a lakásokat, pincéket és utcarészeket, ahol a víz fel- 
fakad. Ugyancsak megvizsgáltam azokat a helyeket is, ahol talajcsu
szamlások voltak. Azután ósszesen 21 kutatófúrást mélyesztettem le 
annak kinyomozására, hogy a felfakadó víz milyen eredetü, hogyan 
helvezkedik el? Az egyes fúrások kezdo magasságát beszinteztem, 
hogy az clore feltételezheto talajvíz szintjét s zárórétegének pontos 
mélységét megkaphassam.
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i l .  A  vízfakadásokra és omlásokra vonatkozô adatok.

A  Szenttamâshegyen a kôvetkezô utcák házaiban és a kôvetkezo 
ùttest-részleteken tôrtént vízfelfakadás:

j . Attila-utca.

A  z. sz. ház pincéjében io —zo cm magas vízoszlop ail jelenleg. 
A  3. sz. házban két pince van. Az egyikben víz áll, a másik száraz. 
A  vizes pince egyik sarkában kútaknát ástak, ebben gyüjtik ossze a 
vizet s azt innen szivattyúzzák ki. A  viz keseru.

Az 5. sz. ház végében pince van. I t t  is aknàban gyülemlik ossze a 
felfa,kadó víz s vederrel hordják k i abbol a vizet. A  hiztulajdonos be- 
mondása szerint nagyobb nyári záporok után annyi víz üt fel, hogy az, 
az egész pince fenekét elboritja.

A  7. sz. ház pincéjébôl csôvon át vezetik k i a felfakado vizet az 
utcára.

A  9. és ix . sz. házak pincéjében is aliando a vizfeltôrés. A  9. sz. 
ház pincéje hátsó részének boltozata beszakadt s jelenleg a heszakadt 
rész el van falazva. A n .  sz. ház pincéjének hátsó része szintén be
szakadt s a pince hátsó falát eredetileg képezó agyag állandóan szaka- 
dozik lefelé s suvad be a pincébe. Ez a két pince benyúlik a Kônyôk- 
utca kanyarulata alá, ahol az alább említendó beomlások torténtek.

A 13. sz. házban régebben volt egy pince, de ezt idókozben betom- 
ték. Állítólag azért, mert nem gyózték belóle kihordani a vizet. Amikor 
ezt a pincét betomték, a szomszédos, 15. sz. ház pocegodrében, amely 
elózóleg száraz volt, feltôrt a víz.

A i j . sz. ház pincéje állandóan vizes. Csôvon át vezették k i belóle 
a vizet. Két évvel ezelótt annyi víz volt benne, hogy az a 4. lépcsófokig 
feljôtt. A  ház falai erósen megrongálódtak, ossze vannak repedezve, a 
ház D K -i fele állandóan süllyed. A lakószobák falai igen vizesek.

A 19. sz. ház pincéje jelenleg száraz. Bemondás szerint kb. 13 év
vel ezelótt azonban az egész pince víz alatt állt.

A  27. sz. ház pincéjében egy kisebb aknában gyüjtik ossze a fel- 
fakadó vizet. Ez is keseru.

2. Szenttamás-utca.

A  3. sz. ház végében fakad fel a víz, amit csôvon keresztül vezet- 
nek k i az utcára.

Az j .  sz. ház kozépsó szobájából naponta 5—6 veder vizet horda- 
nak ki. Az egész ház falazata vizes.
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A 7. sz. ház pincéjében 2 évvel ezelott volt víz, jelenleg száraz. A 
kamrában azonban ma¡ is van vízfakadás.

A 9. sz. ház hátsó részében levó kamrában egy kis godórben gyülem- 
lik  óssze a feltoró víz.

A 11. és 13. sz. házak hátsó részén, amely felett a téglagyári hegy- 
oldal van, a víz-szivárgás aliando.

3. Kápolna-utca.

A 20. sz. ház pócegodrében állandóan van víz.
A  16. sz. házban a pincét betómték, mert mindig vizes volt.
A  14. sz. ház pincéjében godórben gyülemlik óssze a víz, Az egész 

lakás nedves, a ház fala vizes.
A  12. sz. ház pincéjében állandóan van víz.
A 10. sz. ház pincéjében is aknában gyülemlik óssze a felfakadó víz.
A  8. sz. ház pincéje vizes, Nagyobb esók után — bemondás szerint 

— néhány nap múlva már tapasztalható a víz erósebb mértéku gyarapo- 
dása. A ház N y-i része erósen süllyed. A ház falai r 6 h irányában mutat- 
nak nagyobb repedéseket. Állítólag néhány évvel ezelott fóldrengés rázta 
meg.

A 11. sz. ház pincéje 2 évvel ezelott tele volt vízzel. Ma a pince csak 
nedvesfalú.

4. Kónyók-utca.

A  7. sz. ház pincéjében állandóan van víz.
A 12. sz. ház lakószobájának padlózata alól adódik fel a víz.
A 6. sz. ház pincéjében sok a víz.
A 3. sz. ház pócegodrében 2 évvel ezelott sok víz volt. Jelenleg 

kevesebb.
A 4. sz. ház pincéjében 1930-ban sok víz volt, jelenleg nincs benne.
A 6. sz. ház falai erósen óssze vannak repedezve. A ház lejtó felé 

nézó része megrogyott.
A 8. sz. ház mellett az utca egy kisebb része lesüllyedt. Alatta van

nak az attila-utcai, berogyott pincék.
A 10. sz. ház konyhája az 1931. évben lesüllyedt. Ez alatt is ott van 

az Attila-utca 9— 11. sz. házak beszakadt pincéje.
Az 1. sz. ház D K -i része 192$— 1926-ban megrogyott és a lejtón 

lejjebb csúszott. Azota az elvált falrészeket megerósítették ugyan, de a 
ház említett része — ennek ellenére is — ma is süllyed.

A 2. sz. ház K -i része is erósen suvad lefelé. A 2 évvel ezelott átépí- 
tett K -i része ma is csúszik lefelé.
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j .  Bajnok-utca.

Az i. sz. haz jelenleg szaraz, 3 évvel ezelótt azonban az egész lakás 
nedves volt.

A 6. sz. haz pincéjében 2 évvel ezelótt nagyon sok víz volt. Eldtte 
20 évig soha sem volt benne víz. Jelenleg száraz.

6. Lépcso-utca.

A 18. sz. ház pincéjében aliando vízfakadás van; kis csatornán 
folyatják azt k i az utcára.

A 11. sz. ház pincéje régebben vizes volt, jelenleg száraz.
A  8. sz. ház pincéjében — a lakók bemondása szerint — csak azota 

van vízfelfakadás, amióta vízvezeték van.
A 6. sz. ház pincéjében 2 évvel ezelott víz volt. Akkor 60—70 kanna 

vizet hordtak ki belóle naponként. Ma száraz.
A 3. sz. ház pincéjében kisebb aknában gyüjtik ossze a feltóró vizet.
Kozvetlen szomszédságában van az ú. n. Neuhiebel-féle pince, amely- 

ben állandóan sok víz van.
A  4. sz. ház pincéjében csak 2 évvel ezelott volt víz. Jelenleg száraz.

7. Akácfa-utca.

A  29. sz. ház pincéjében víz van, kisebb godórben gyüjtik ossze azt.
A 27. sz. ház pincéjéból 2 évvel ezelótt 30—40 vodor vizet kellett 

naponként kihordani. Jelenleg száraz.
A 25. sz. ház pincéjében volt állítólag a legerósebb vízfelfakadás. A 

pincét betemették.
A  11. sz.;ház pincéjében is állandóan van víz, az ott kisebb aknába 

fo ly ik  ossze. Kivezetik az utcára.
A  17. sz. ház pincéjében kevés víz van.
A 4/a sz. haz pincéje tele van vízzel.
A  9. sz. ház elótt, az utca kózepén volt víz-felfakadás.

8. Kálvária-utca.

A  15. sz. ház szobái csak három éve nevezhetók száraznak. Négy 
évvel ezelótt annyi víz volt a szobákban, hogy a padlózatra pallókat rak- 
tak s csak úgy tudtak száraz lábbal a szobákba bemenni.

A  13. sz. ház kamrája vizes. Néhány évvel ezelótt a felette levó, 
szomszédos ház kerítés-fala rcádült s agyonnyomta a régi kamraépületet. 
A ház kertjének foldje ottlétemkor lesuvadt a szomszédos, 11. sz. ház 
udvarába.
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A 12. sz. ház pincéjében állandóan sok a feltoró víz. Jelenleg ¿ ora 
alatt tó lt meg egy kb. i  m mély s 6o—70 cm átmérojü aknát. Napon- 
ként tóbbszor k i kell szivattyúzni.;

A  8. sz. ház egyik szobájában, ottlétemkor felfakadt a víz.
Az 5. sz. ház pincéjében mindig találhatunk vizet. 40— 50 vodorrel 

hordanak k i abból naponként.
Az 1. sz. ház állítólag régebben száraz volt, csak amióta megvan a 

vízvezeték, azota a szobák erosen nedvesek s az elso szoba padlózata alól 
néha víz is fakad fel.

9. Új-utca.

A  12. sz. ház elótt az utcai úttestból víz fakad fel. A  14. sz. ház 
elótt is van kisebb víz-felfakadás.

A 9. sz. ház szobái idószakonként vizesek.

10. Imakáz-utca.

A zsidótemplom mogotti, 8— 10 m. magas part egy része e hó 12-én 
lesuvadt. Kb. 6— 8 m hosszúságban és kb. 2— 3 m szélességben vált le 
a part. A  magas part alsó része hárshegyi homokkó, a felsó része pedig 
laza, porhanyó, kiscelli agyag. A  vízzel teli felsó agyagréteg egy részlete 
suvadt le a zsidótemplom felé.

*

A fenti adatokból azt a szembetíínó jelenséget is észrevehetjük, hogy 
a Szenttamáshegyen jelentkezó víz-felfakadások már a tavalyi esztendó 
ota is megszaporodtak. Ugyanis, ha a Schréter-féle tavalyi osszeállítással 
osszehasonlítjuk az idei adatak számát, azonnal észrevehetó, hogy ottlé
temkor a tavalyinál jóval tobb helyról lehetett víz-felfakadásokat fel- 
jegyezni. Ezt a jelenséget külonben Schréter dr. már tavaly elóre jelezte, 
tekintettel az idókozben nyert csapadék tavalyelóttinél nagyobb mennyi- 
ségére. Az idei vízfelfakadások száma is nagyobb, meg a vízmennyiségé 
is, a tavalyihoz képest.

I I I .  A vízfakadások eredele.

Az elobbi fejezetben felsorolt adatokból az is kitünik, hogy alig van 
az egész Szenttamáshegyen olyan ház, melynek a pincéjében, vagy a 
pocegodrében, avagy a szobáiban vízfakadásokat ne észlelhetnenk. Csak a 
Hegytetó-utca egészen, azután az Üj-utca, meg a Bajnok-utca egyes részei 
mentesek a vízfakadásoktól, de ezeknek az utcáknak is csak azon szaka- 
szai, amelyek már fent vannak a Szenttamáshegv legmagasabb részén.
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A  feltoro víz eredetét tobbfélekép magyarázták, külonosen a laikus 
lakósság. Az ottaní háztulajdonosok s lakósok majdnem kivétel nélkiil azt 
állították, hogy a házaikban jelentkezo víz csak azota van meg, vagy 
legalább is azota nagyobb mennyiségü, amióta a vízvezetéki hálózatot az 
ottani utcákban is elkészítették. Szerintiik a szóbanforgó vizek a vízveze
téki csovek csorepedéseikor kerültek a pincékbe, szobákba s az utcákon is 
ez a víz tor elo.

A  második feltevés szerint a szenttamáshegyi vizek azokból a forrá- 
sokból táplálkoznak, amelyek a Szenttamáshegy D N y-i lábánál, a Mala- 
forráscsoportjában fakadrtak fel.

A  harmadik feltevés szerint kozonséges talajviz a szenttamáshegyi, 
felfakadó víz. Ennek a kérdésnek végleges eldontése végett mélyesztettem 
le a 21 kutatófúrást, a Szenttamáshegy külonbozo pontján.

Az i.  sz. furas az Attila-utca 21. sz. haza elott létesült. Mélysége 
5.75 m. Az it t  á tfúrt rétegsor a kovetkezó: o—-0.80 =  feltoltott utcarész; 
0.80— i.oo =  homokos sarga agyag ; 1.00— x.io m =  ugyanaz, kisebb
tegladarabokkal; 1.10— 1.80 m =  laza sarga agyag; 1.80— 3.00 m =  
barna agyag; 3.00—4.00 m =  sarga agyag; 4.00—4.70 m =  kissé ned- 
ves sarga agyag;4-70— 5.50 m =  homokos sárgya agyag; 5.50— 5.75 
m =  hárshegyi homokko.

A  4.70— 5.50 m mélységben talajviz van. 1933 V. 2-án annak hó- 
merseklete 13-3° C volt, 20o C külso homérséklet mellett. A  fúrás vége 
elott van 2 m távolságnyira a Lépcso-utca 18. sz. ház pincéjének a feneke, 
ahonnan ugyanaz a talajviz falcad fel, mint amit az 1. sz. fúrásban kap- 
tam.

A  2. sz. fúrás az Attila-utca 19. sz. ház elott van. Mélysége 5.20 m. 
Rétegsora a kovetkezo: 0.00— 1.30 m — barnássárga agyag; 1.30—4.15 
m =  sarga agyag; 4.15—4.7001 =  nedves sárga agyag; 4.70—4.80 m =  
vorhenyes sárga homokos agyag gipsz kristályokkal, szóda kivirágzással; 
4.80— 5.20 m =  hárshegyi homokko. Ebben a fúrásban talajviz nem 
jelentkezett.

A  3. sz. fúrás az Attila-u. 15. sz. ház elott létesült. Mélysége 6.es 
m. Rétegsora: 0.00—4.10 m =  zoldessárga agyag; 4.10—4.20 m =  
kissé homokos, zoldessárga agyag; 4.20—4.30 m =  sárga, homokos 
agyag; 4-3°— 5-5° m =  sárga agyag; 5.50—6.50 m =  sárga agyag;
6.50— 6.65 m =  agyagos sárga homok.

Talajviz a 4.10—6.50 m mélységben jelentkezett A  víz homérsék- 
lete 1933. V. 5-én, 21o C külso homérséklet mellett 12.1o C volt.

A  4. sz. fúrás az Attila-utca ix . sz. ház elott van. Mélysége 10 m. 
Retegsora: 0.00 0.30 m =  szürke homok; 0.30— 1.20 m =  szürkés-
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barna, kissé homokos agyag; 1.20— 1.60 m =  barna homokos agyag;
1.60—  3.00 m =  zoldessárga agyag; 3.00—4.80 m — sarga agyag; 4.80— 
5.60 m =  homokos sarga agyag; j.6o— 8.20 m =  sarga agyag; 8.20—
9.00 m =  kissé homokos sarga agyag; 9.00—9.60 m — sarga agyag;
9.60—  10.80 m =  világossárga agyag.

Talajvíz a 4.80— j.6o és a 8.20—9.00 m mélységben volt.
Az 5. sz. furas az Attila-u. 7. sz. ház elott van. Mélysége 7.50 m. 

Rétegsora: 0.00—0.50 m =  feltoltés; 0.50—4.10 m =  barnássárga, ned- 
ves agyag; 4.10—4.90 m =  kissé homokos, sarga agyag; 4.90—6.40 m 
=  sarga agyag; 6.40—6.60 m =  sotétbarna agyag; 6.60—6.70 m zoldes
sárga agyag; 6.70—6.80 m =  zold agyag; 6.8o—7.jo  m =  barnássárga 
agyag. Talajvíz a 4.10— 4.90 m mélységben volt.

A  6. sz. fúrás az Attila-u. 2. sz. ház elott van. Mélysége 4.30 m. 
Rétegsora: o— 1.00 m =  barnássárga agyag; 1.00— 2.80 m =  sarga
agyag; 2.80— 3.00 m =  barnássárga agyag; 3.00— 3.10 m =  kék agyag; 
3.10— 3.40 m =  barnássárga, nedves agyag; 3.40—4.30 m =  kék agyag. 
Talajvíz nem volt a fúrásban.

A  7. sz. fúrás a Kápolna-u. 20. sz. ház elott, a 6. sz.-tól csak 
8 m távolságnyira van. Mélysége 5.80 m. Rétegsora: o—0.40 m =  zol
dessárga agyag; 0.40— 1.20 m =  barnássárga agyag; 1.20—2.20 m =  
sarga agyag; 2.20—2.jo  m =  zoldessárga, homokos agyag; 2.50— 3.20 
m =  sarga agyag; 3.20—4.10 m =  sarga agyag; 4.10—4.50 m =  kék
agyag; 4.50—4.90 m =  sarga agyag; 4.90— 5.00 m =  kék agyag; j.oo— 
5.30 m =  kékessárga, tarka agyag; 5.30— j.6o m =  kékesszürke agyag; 
5-6o— 5-8° m =  kék agyag. Talajvíz a 2.20— 2.50 és az j.30— 5.60 m 
mélységben volt.

A  8. sz- fúrás a Szenttamás-utca 13. sz. ház elott van. Mély
sége 2.60 m. Rétegsora : o— 1.20 m; 1.20— 1.60 m =  barna agyag;
1.60— 2.20 m =  homokos barna agyag; 2.20— 2.30 m =  barna agyag; 
2.30— 2.60 m =  kék agyag. Talajvíz az 1.60— 2.20 m mélységben je- 
lentkezett.

A  9. sz. fúrás a Szenttamás-utca 9. sz. ház elott van. Mélysége 
j.xo m. Rétegsora: o— 1.80 m =  feltoltés; 1.80— j.oo m =  kissé homo
kos sárga agyag; j.oo— j .io  m =  hárshegyi homokko. Talajvíz ebben 
a fúrásban nem volt.

A 10. sz. fúrás a Konyok-utca 6. sz. ház elott van. Mélysége 10.20 
m. Rétegsora: o— 1.10 m =  barnássárga agyag; 1.10— j.6o m =  sárga
agyag; J.60— j.90 m =  kissé homokos sárga agyag; j.90— 8.20 =  sárga 
agyag; 8.20— 8.40 m =  barna agyag; 8.40— 8.80 m =  sárga agyag; 
8.80— 10.20 m =  sárga agyag. Talajvíz volt az j.6o— j.90 m mélység-
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ben. A  fúrásban levo talajvíz hófoka 1933. V. 8-án, 10o C külsó hó- 
mérséklet mellett, 12.5° C volt.

A  11. sz. furas a Bajnok-utca és az Üj-utca találkozásánál van. 
Mélysége 7.9o m. Rétegsora: o—0.30 m =  homokos sarga agyag; 0.30—
4.jo  m =  zoldessárga agyag; 4.5c—6.90 m =  sarga agyag; 6.90—7.30 
m =  kissé homokos, sarga agyag; 7.30—7.90 m — kék agyag. Talajvíz 
a 6.90—7,30 m mélységben volt.

A  12. sz. fúrás az Akácfa-utca 19. sz. ház elott van. Mélysége
6.00 m. Rétegsora: o— 1.30 m =  sarga agyag; 1.30— 1.90 m =  barnás- 
sárga agyag; 1.90—2.00 m =  meszes, homokkoszerü kemény kozet; 
2.00— 3.10 m =  homokos, barnássárga agyag; 3.10— 3.70 m =  sarga 
agyag; 3.70—4.00 m =  barnássárga agyag; 4.00— j.40 m =  sarga agyag; 
j.40—6.00 m =  homokos, kék agyag. Talajvíz a 3.10— 3.70 és a 4.00— 
j.40 m mélységben jelentkezett.

A  13. sz. fúrás a Lépcsó-utca 9. sz. ház elott van. Mélysége 6.jo  
^m. Rétegsora: o— 1.00 m =  zoldessárga agyag; 1.00— 3.20 m =  barna 

agyag; 3.20—4.00 =  agyagos, sarga homok; 4.00—4.20 m =  sárga mész- 
márga; 4.20— j.20 m =  zoldessárga, ,kissé homokos agyag; j.20—6.00 
m =  zoldessárga agyag; 6.00— 6.30 m =  kissé homokos, sarga agyag. 
Talajvíz a 6.00— 6.30 m mélységben volt.

A 14. sz. fúrás az Akácfa-utca és a Bajnok-utca sarkán van. Mély
sége j . j o  m. Rétegsora: o— 1.30 m =  sárgásbarna agyag; 1.30—2.10 m 
— sarga agyag; 2.10—2.60 m =  kissé agyagos, barna homok; 2.60— 
2.90 m =  barnássárga, homokos agyag; 2.90— 3.70 m =  sarga, agyagos 
homok; 3.70— j . j o  m =  kék agyag. Talajvíz ebben a fúrásban a 2.90—  

3.70 m mélységben volt.
A  i j . sz. fúrás az Akácfa-utca és a Kálvária-utca találkozásánál, 

az Akácfa-utca 9. sz. ház elott van. Mélysége 7.00 m. Rétegsora: o—
1.40 m =  feltoltés; 1.40—2.40 m =  sárga agyag; 2.40— 3.20 m =  élénk- 
sárga agyag; 3.20—4.60 m =  sárga agyag; 4.60— j.oo m =  homokos, 
sárga agyag; j.oo—6.40 m =  élénksárga, homokos agyag; 6.40—6.80 m 
=  zoldessárga agyag; 6.80—7.00 m =  kék agyag. A talajvíz a 4.60—
6.40 m mélységben jelentkezett. Ennek homérséklete 11.1o C volt 1933
V. 16-án, 17o C külso homérséklet mellett.

A  16. sz. fúrás a Hegytetó-utca 2. sz. ház elott van. Mélysége 4.40 
m. Rétegsora: o— 1.40 m =  feltoltott rész; 1.40—4.20 m =  sárga, ned- 
ves agyag; 4.20—4.40 m =  hárshegyi homokko. Ebben a fúrásban talaj
víz nem volt.

A  17. sz. fúrás az Új-utca j.  és 4. sz. ház elott van. Mélysége j.oo 
m. Rétegsora: o— 3.00 m =  sárga agyag; 3.00— 3.jo  m =  sárga, nedves
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agyag; 3.so— 3.90 m =  sarga agyag; 3.90— 5.00 m =  barnássárga agyag. 
Talajvíz a 3.so— 3.90 m mélységben volt.

A  18. sz. furas a Kálvária-utca 15. sz. ház elótt van. Mélysége 
7.80 m. Rétegsora: o—0.20 m =  feltoltés; 0.20—0.80 m =  barnássárga 
agyag; 0.80— 1.30 m =  sarga agyag; 1.30— 1.30 m=sárgásbarna agyag;
1.50— 2.30 m =  sarga agyag; 2.30—7.60 m =  sarga agyag; 7.60—7.80 
m =  hárshegyi homokkó. Talajvizet nem talált a fúró.

A 19. sz. fúrás az Új-utca 12. sz. ház elott van. Mélysége 7.50 m. 
Rétegsora: o—0.60 m =  barna agyag; 0.60—4.50 m =  sarga agyag;
4.50— 7.10 m =  kissé homokos, sarga agyag; 7.10—7.50 m =  kék agyag. 
Talajvizet it t  4.50—7.10 m mélységben találtam.

A 20. sz. fúrás a Téglaház-utca és a Basa-utca találkozásánál van. 
Mélysége 6.60 m. Rétegsora: o— 2.00 m =  kissé húmuszos, szürke vá- 
lyog; 2.00—2.30 m =  lószszeru, meszes, agyagos homok; 2.50— 3.80 m 
=  meszes, finom, sarga homok. 3.80—4.80 m =  sarga homok; 4.80—
5.00 m =  durvább, sarga homok; 5-°°—6.6o m =  sarga homok. Ebben 
a fúrásban a talajvíz 4.80— 5.00 m mélység kozott jelentkezett.

A  21. sz. fúrás a Kálvária-utca n .  sz. ház elott van. Mélysége1
4.00 m. Rétegsora: o—0.50 m =  feltoltés, erósen nedves; 0.30— 1.30 m 
=  barnás sárga, még nedves agyag; 1.30—4.00 kissé homokos, sarga 
agyag. Talajvíz nem volt a fúrásban.

A  21 kutatófúrás adataiból világosan kitünik, hogy a Szenttamás- 
hegy házaiban, pincéiben stb. felfakadó víz legnagyobbrészt olyan talaj
víz, amely a hegyen lehulló csapadékvízból táplálkozik. A  2., 6., 9., 16., 
18. és 21. sz. fúrás nem talált talajvízre, a tobbi külónbózo mélységben 
tarta azt fel. A  kutatófúrásokból az is kitünik, hogy a talajvizet ma- 
gába záró rétegek a kozépso oligocénkorú kiscelli agyaghoz tartoznak, 
mely utóbbi alsó oligocénkorú hárshegyi homokkóre települt. Ebbol a 
homokkóból épült fel a hegy D N y-i, meredek oldala, a fürdószálloda 
felett s a zsidótemplom elótti magas fal alsó része is ebbol áll. A  hárs
hegyi homokkó padosan elváló s alsó tagozatában durvább szemü, ke- 
ményebb, ósszeállóbb, felsó tagozatában pedig egyes padjai laza óssze- 
tartásúak. Rétegei 8— i2°-os hajlással ÉK-re dólnek.

Erre a homokkó képzódményre települt a kiscelli agyag rétegcso- 
portjába tartozó az az agyag, homokos agyag és agyagos homokból álló 
rétegsor, amely a szenttamáshegyi talajvizet is magába zarja. A  Szent- 
tamáshegy legmagasabbra emelkedett részét már ez az agyagos sorozat 
építi fel. A  1 6 .  sz. fúrásban már 4.20 m vastag, holott ez a fúrás a 
hegy D N y-i meredek falában felszínre került hárshegyi homokkó-pa- 
doktól, ahol azok mintegy 140— 143 m t. sz. f. magasságig érnek fek
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aiig van 20 m távolságnyira. ÉK felé az agyagos tag mindjobban meg- 
vastagszik s a hegy D K -i oldalán, az Új-utcától K-re, a furok már 
nem tudták átütni. ÉK felé való megvastagodása egyrészt 10— i 2p-qs 
dolésének kovetkezménye, másrészt felteheto, hogy az ÉNy -DK-i csa- 
pású vetodések mind lejjebb és lejjebb süllyesztik az agyagos kom- 
plexust ÉK felé s ennek kovetkeztében is, ebbe az iranyba mindinkabb 
kivastagszik a kiscelli agyag.

A Szenttamáshegy hárshegyi homokkovére települt kiscelli agyag 
sarga, laza, kissé mindig homokos agyagrétegbol all. Ez a sarga agyag- 
réteg adja a Szenttamáshegy K  felé nézó oldalanak felszinet minde- 
n íitt s ez foglalja magába a talajvizet vezeto homokos agyagréteget is. 
A  hegy tetején, meg a hegy K -i oldalan, kb. az Új-utca es a Konyok- 
utca ÉNy'—D K -i irányában halado vonaláig, kozvétlenül a hárshegyi 
homokkore települt. A  130.95 m t. sz. f. magasságban kezdodo, 1. sz. 
fúrásban 125.45, a 130.95 m t. sz. f. magasságban kezdodo, 2. sZ. furas- 
ban ,129.29, a 118.58 m t. sz. f. magasságban kezdodo, 9. sz. fúrásban 
113.58, ,a ,149.96 m ,t. sz. f. magasságban kezdodo, 16. sz. fúrásban' 1^5, 
a 141.90 m t. sz. f. magasságban kezdodo, 18. sz. fúrásban pedig 134 m 
t. sz. f. magasságban érte el a fúró a hegy ezen részén a hárshegyi 
homokkovet.

Az Új-utca és Konyok-utca vonalától K-re eso hegyrészen a 'kis
celli agyagot képviselo sarga agyag lefelé átmegy kék agyágba. Ponto- 
sabban nem tudtam eldonteni, de valószínú, hogy a Szenttamáshegy ezen 
részén is ugyanolyan a kiscelli agyag kifejlodése, mint pl. a budai 
keserüvizes területen, ahol ,annak felso része szintén sárgászínú, elleri- 
tétben kékszínú alsórészével s a felso része nem más, mint oxidados 
folyamatok által átalakult, sárgaszínure festodott, kék agyag. Az ere- 
deti színében megmaradt mélyebb részét, a kék agyagot, a 128.43 111 t - 
sz. f. magasságban kezdodo, 6. sz. fúrás 125, a 128.70 m t. sz.' f. ma
gasságban kezdodo, 7. sz. fúrás 123, a 123.65 m t. sz. f. magasság
ban kezdodo, 8. sz. fúrás 121, a 146.63 m t. sz. f. magasságban 
kezdodo, n .  sz. fúrás 139, a 138.02 m t. sz. f. magasságban kezdodo
12. sz. fúrás 132, a 134.19 m t. sz. f. magasságban kezdodo, 14. sz. fú
rás 130, a 134.60 m t. sz. ,f. magasságban kezdodo, 15. sz. fúrás 127, 
a 138.60 m t. sz. f. magasságban kezdodo 19. sz. fúrás pedig 131 m 
t. sz. f. magasságban érte el.

De amíg a Szenttamáshegy K -i oldalában fellépo kék ágyagréteg víz- 
záró rétegként szerepel, felso, vízvezetó, sarga agyagós résZevel szembcn, 
addig az Új-utca—Konyok-utcától Ny-ra eso hegyrészen, a'magaslati 
részeket beborító, ugyanennek a sarga agyagnak fekvoje, a hárshegyi hó-
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mokkó, már nem vízzáró. A  hárshegyi homokko rétegei ugyanis ÉNy— 
D K -i s ÉK—D N y-i irányban erosen ossze vannak repedezve. A  fiirdó- 
szálloda fo lott emelkedo meredek falban a homokkónek ez az ósszerepede- 
zettsége igen jó l látszik. Ilyen módon az a csapadékvíz, amely a Szent- 
tamáshegy tetejét alkotó plato laza, sarga agyagjába beszivárog, elérve a 
hárshegyi homokkovet, csak részben fo ly ik  le ennek ÉK felá tarto fel- 
színének lejtojén, mert a csapadékvíz egy része bekerül a hárshegyi 
homokko repedéseibe s annak egy része a Ferenc József-úti házak pincé- 
jében tor elo.

A  felso agyagrétegbe bejutott csapadékvíz legnagyobb része azon- 
ban a Szenttamáshegy K -i oldalán szivárog lefelé, mint talajvíz. Amíg a 
hárshegyi homokko a vizet ósszegyüjto felso réteg fekvóje, addig a talaj
víz ¡le is ad magából valamit ,a homokkóbe, de amint a talajvíz a hegy 
természetes K -i lejtoit kovetve, elér a kiscelli agyagrétegkomplexusnak 
már kék agyagból álló felszínére, ott azon, mint impermeábilis rétegen 
megáll, abba alig ad már le magából valamit. Ahol a kék agyag felszíne 
vápát alkot, ott a talajvíz nyugalomban van s nagyobb mennyiségben 
ósszcgyúlhet s ahol a kék agyag felszíne valamely irányban lejt, a lejtés 
Szogéhez mérten, lassabban, vagy gyorsabban fo ly ik  le rajta a talajvíz.

A  mellékelt térkép egyik oleátáján a taíajvízszint, a másik oleátáján 
pedig a záróréteg felszíntol számított mélységi adatai is fel vannak 
tüntetve, méterekben kifejezve. A térkép ez adataiból kitünik, hogy a 
Szenttamáshegy talajvizét vezetó homokos agyagréteg, a felszíntol szá- 
mítva, legmélyebbre a n .  sz. fúrás koriil került. Mintha a 13., i i . ,  4., 5. 
és 10. sz. fúrások területén a talajvíz egy kisebb medencét alkotna az 
altalajban s a 11. sz. fúrásnál lenne a kozepetája. Azonban, ha a fenti 
fúrásokkal feltárt e talajvízmedence zárórétegének magassági adatait 
vesszük tekintetbe, akkor látjuk, hogy a 139.33 m t. sz. f. magasságú, i f .  
sz. fúrás, a 139.42 m t. sz. f. magasságú, 13. sz. fúrás, a 121.30 m t. sz. 
f. magasságú, 4. sz. fúrás, a 120.64 m t - sz. f- magasságú, 5. sz. fúrás és 
a 127.25 m t. sz. f. magasságú, 10. sz. fúrás zárórétegének felszíne éppen 
a ix . és a 13. sz. fúrás, tehát a medence kózepetáján elhelyezkedo két 
fúrástól lejt a 4. és az 5- sz. fúrások felé. Tehát kóveti a hegy felszíné- 
nek természetes lejtojét.

A talajvízfakadás nem is okoz sehol annyi bajt a Szenttamáshegyen, 
mint éppen a 3., a 4. és az 5. sz. fúrások kornyékén. az Attila-utca 1— 13. 
számú házai kozott.

A  talajvíz kék agyag zárórétege a 6. sz. fúrásnál majdnem a fel- 
színre kiér. E fúrástól ÉK-re, a Pere-utcában a házak már a kék agyagra 
épültek s ezen a városrészen nincs is baj a talajvízzel.
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A  12. és a 15. sz. fúrásokban a talajvíz nagy erovel, hirtelen szállt 
fel a csóbe, úgy látszik, ezen a részen van a talajvíz a legerósébb hidrosz- 
tatikai nyomás alatt. Ezt abbóí is lehet kovetkeztetni, hogy az AkácFa- 
utca s a Kálvária-utca sarkán telepített furas kornyékén a talajvíz tobb 
meter hosszúságban fakadt fel a partoldalban.

A  talajvíz szintjéntk 5 zárórétegének mélységi adatait osszehason- 
lítva a felszíni magasságot jelzo gorbékkel, látjuk, hogy a talajvíz a 
Szenttamáshegyen is nagyjában koveti a felszín domborzatát. Amerre a 
domborzat lejt, abban az irányban a talajvíznek is esése van s egyedül a 
felszínnel nagyjában megegyezoen halado vízvezeto réteg helyzete sza- 
bályozza a talajvíz elhelvezkedését. A fúrási szelvényekbol egyáltalán 
nem lehetett kimutatni a hegyet jÉNy—D K -i és az erre meróleges irányú, 
feltételezhetó torési vonalakat, illetve nincs semmi adat atra hézve, hogy 
ezek valamikép a talajvíz elhelvezkedését vagy mozgási irányát befolyá- 
solnák.

Ha már tudjuk azt, hogy a Szenttamáshegyen lépten-nyomon fel— 
fakadó vizek a talajvíznek tulajdoníthatók, akkor — természetesen — 
egyenesen elejthetok azok a feltevések is, amelyek szerint a szenttamás- 
hegyi fakadó vizek ésetleg a hegy D N y-i lábánál feltoro Mala forrás- 
csoport yizeivel volnának Ósszefüg'gésben, illetve, hogy a vízvezetéki 
hálózatból kerültek volna befe a tálajba, csorepedés és egyéb hibá 
folytán.

A  vízvezetéki hálózat csórepedései s csovezc-tének egyéb hibái a 
szenttamáshegyi fakadó vizeket ugyan meg-megszaporíthatják, idókózon- 
k in t s helyenkint, de ez a vízszaporulat csak lokális vízfelfakadásokat s 
bajokat idézhet eló. A  21. sz. fúrást a Kálvária-utca olyan részén létesí- 
tettem, ahol az úttest kozepén a kovezet be volt horpadva s ugyanott 
efósebb vízszivárgás volt észlelhetó. Az ott átfúrt rétegsornak csak a leg- 
felso rétegei voltak átnedvesedve kb. addig a mélységig, ameddig a víz
vezetéki csovek is leérnek s a fúrással átütott, alsóbb rétegek teljesen szá- 
razak voltak. Ezen a részen nem a vízvezeto rcteg feje ér a felszínre, 
hogy abból gyenge forrásként egyszeruen kiszivároghatna a talajvíz, 
hanem csorepedés folytán eloállott vízfakadással volt ott dolgom. 
Hasonló vízfakadásokat a Szenttamáshegyen tobb helyen láttam. Ezek- 
nek — legalább is egy része — valószínuleg szintén csorepedés által áll- 
hatott elo.

Tetemes mértékben megnovelik a Szenttamáshegy talajvizét azok a 
szennyvizek is, amelyeket az ottani lakosság minden további nélkül az 
utcára vezet ki. A  szenttamáshegyi utcák legnagyobb részén az úttest 
durva kovekkel van kikóvezve. Ezek kózeibe a reájuk került szennyvíz
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könnyen bejuthat s könnyen leszivároghat a felsó laza talajba. Az ottani 
utcák közepcn vezeto kis, n y ilt csatornafélékben a szennyvizek állan- 
dóan folynak lefelé s talajba való beszivárgásuk is aliando. Ezeket a 
jelenségeket azért is megemlítem, mert ellenük védekezni keil, mielött a 
talajvizek elvezetéséról gondoskodás torténnék. Ez a védekezési mód 
abból is állhatna, hogy az utcák kozepén végigfutó, sekély csatornaárkot 
olyan terméskobol kifaragott csatornaanyaggal kellene elkészíteni, amely 
nem eresztené át magán a vizet. Cementtel való beeresztés nem sokat 
érné, mert azt a keserüsós víz egy-kettöre tonkretenné.

A  szenttamáshegyi lakásokban, pincékben, pöcegödrökben s úttest- 
részeken felfakadó talajvizek nagyrésze a hegytetö fennsíkszerü, kisebb 
kiszélesedésén, platóján ju t be a talajba, mint csapadékvíz, amihez a 
hegy oldalára leesett csapadék talajba beszivárgott része is hozzájárul. 
Ez a víz azután már m int talajvíz, a hegy lejtóin fo ly ik  lefelé s ahol 
vezetó rétegét valahol, valami módon megszakították, átvágták. ott fo r
ras alakjában jön k i a felszínre.

A  szenttamáshegyi utcák, amint azt már említettem, lépcsozetesen 
haladnak a hegy oldalain s a házak is lépcsozetesen következnek egymás 
alatt. A  legtöbb ház végében pince is van s rendesen ezekben üt fel a 
talajvíz. Ahol ezek elérik a talajvíz szintjét, ott feljön a talajvíz. 
Hasonló az eset azoknál a házaknál is, ahol a ház valamelyik fala neki- 
támaszkodik a hegyoldal meredekre levágott falának. Ha ez a bevágás 
véletleniil eléri a talajvízszintjét, akkor a talajvíz bekeriilhet a ház szo- 
báiba is, tekintve azt, hogy a házak nagyrésze vályogfalú. Az Attila-utcai
i — 15. számú házak kozén figyelhetjük meg legjobban a fent vázoltakat. 
Az itteni pincék felnyúlnak a Könyök-utca útteste és udvarai alá. A 
könyök-utcai 10. sz. furas vizetlevezeto, laza agyagrétege az az anyag, 
amely az Attilá-utca 9. és i r .  számú házak pincéjébe beomlott s amely 
azokba a talajvizet bevezeti. De így van ez a többi pincében, házakban 
s pöcegödrökben is. IV.

IV . A  talajvíz-fakadások s talajomlások elleni védekezés.

A  Szenttamáshegyen a talajvíz-fakadásokat teljesen megszüntetni 
nem lehet, mert az ottani talajvíz is a csapadékmennyiség függvénye. 
Lehetnek rendkívüli esztendók, mint amilyen pl. az 1929— 30. évi ke- 
mény és nagy csapadékú tél is volt, aminek késobbi hatását, a legeró- 
sebb mértékú talajvízfelfakadásokat még az olyan száraz pincék és lakó- 
szobák is megérezték, ahol se elótte, se utána, emberemlékezet óta talaj- 
vízfelszivárgást nem észleltek.
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Az ilyen idöszakokban, nagymértékben megnövekedett talajviz- 
felfakadások eilen éppen a Szenttamáshegyen védekezni nagyon bajos 
dolog volna. A  hegy oldalán annyi a mesterséges feltárás, bevágás, le- 
nyesett meredek fal, jóformán ahány haz s it t  legfeljebb arról lehet szó, 
hogy a mindenkori talajvíz nívóját kisebb-nagyöbb mértékben alább 
szállíthatjuk s ezzel az eljárással — esetleg — a további vízfakadásokat 
nagymértékben csökkenthetjük s — esetleg — több helyen véglegesen 
meg is szüntethetjük.

Ebböl a célból olyan csatornahálózatot kellene készíteni, amelybe 
a talajvíz beszivároghasson s amelyböl azt k i is lehessen vezetni. A  melle
kelt térképen vastag vonalakkal jelöltem meg ennek a tervezett csatorna- 
hálózatnak a helyeit. E szerint annak egyik kiindulási pontja a Kálvá- 
ria-utca ix . sz. ház elött volna 140 m t. sz. f. magassägban, az littest 
közepen ott, ahoi a mar meglevö vízvezetéki csohálózatot miatta jneg- 
bolygatni nem kellene. Ez a csatorna innen tovább haladna az Akácfa- 
utca és Kálvária-utca sarkáig. I t t  két ágra szakadna. Maga a föcsatorna 
tovább folytatódnék az Akácfa-utcán végig, az Akácfa-utca—Kálvária- 
utca sarkán kiinduló mellékága pedig leszolgálna a Basa-utca felé s az 
Akácfa-utca 2. sz. ház elött végzodnék, kb. 130.60 m t. sz. f. magasság- 
ban. A  Basa-utca felé tarto e mellékágát kellene kidolgozni olyan 
módon, hogy abból a talajvíz a Basa-utca, Batthyány-utca természetes 
lejtojén lefolyhasson.

A  föcsatorna végighaladna az Akácfa-utcán s az Attila-utca 1. sz. 
háznál befordulna az Attila-utcába s ott a Könyök-utca és Attila-utca 
találkozásánál végzodnék. Egyik mellékága volna az a csatornadarab, 
amely a 7. sz. fúrás helyétol indulna k i s a Szenttamás-utca 14. sz. haza 
elött végzodnék s beletorkollanék az úttest baloldalán futo, már meg- 
lévo, nyitott csatornába. Ezt a mellékágát a Szenttamás-utca 3. sz. ház 
elötti kis koztéren kotnék össze az akácfa- és Attila-utcai focsatornával.

Szükség esetén el lehetne még készíteni azt a csatornát is, amely a 
Lépcso-utca 3. sz. ház elötti kis térrol indulna k i s innen levezetne az 
Attila-utca és Lépcso-utca sarkáig s még egy kissé az Attila-utcába is 
behatolna, a 21. sz. házig. Ennek a csatornának vízkivezeto nyílása a 
Lépcso-utca lépcsosen kiképzett, felsö kezdeténél lenne. Végül meg 
szóba jöhetne a Konyok-utcán, a x i. sz. fúrástól, a Könyök-utcanak az 
Attila-utcával való egyesülési pontjáig fektetendö csatornaág is.

Ezzel a csatornahálózattal a Szenttamáshegyen annyi bajt, kart 
okozó talajvíz szintjét oly nagy mértékure le lehetne csökkenteni, hogy 
az tobbé nagyobb károkat nem okozhatna.
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A csatoriiahálózatot úgy kell elkészíteni, hogy annak feneke min- 
denütt a talajvíz zárórétege legyen, de viszont mindenütt meg legyen a 
vis levezetéséhez szükségelt fenék-esése is. Nem draga, bcboltozott esa- 
tornahál'ózatra gondolok a jelen esetben. A  csatorna maga egy olyan 
mély árok volna, amely átvágná a vízvezeto réteget s feneke a záró- 
réteg lenne. A csatornát addig a magasságig, ameddig a vízvezeto réteg 
felso szintje tart, nagy, durva kovekkel kellene telerakni, hogy ezeik ko- 
zott az osszegyülemlo talajvíz lefolyhasson és elfolyhasson. A durva 
korétegre aztán johetne kavicsborítás abból a célból, hogy a talajvíz ál- 
talam mért és feltüntetett (1. a térkép hydroisohypsa vonalait) felso 
szintje, ha csapadékosabb idoben még magasabbra kerüine, a talajvíz, 
akkor is bekerülhessen a csatornába. A  kavicsra aztán johetne szívós, 
képlékeny agyagdongolés s végül az utcai kovezés.

Ha az egész csatornahálózat kiépítésének koltségeivel nem bírna 
egyszerre Esztergom varos, végso szükségbol a Kálvária-utca és Akácfa- 
utea találkozásánál kell elkészíteni egy-egy rovidebb ágat a tervezett 
csatornahálózatból a Basa-utca felé kivezeto nyílással s az Attila-utca, 
Konyok-utca sarkától kiindulólag egy darabot. Ezeken a hegyrészeken 
vannak ugyanis a legerosebb vízfeltorések s it t  állandóak is azok.

A talajcsuszamlások, omlások szerves osszefüggésben vannak a 
talajvízzel. Ha ennek nivóját a tervezett csatornázással alább szállitjuk,' 
az omlások és a talajcsuszamlások is eros mértékben lecsokkennek. 
Véglegesen azonban ezeket se lejiet megszüntetni a Szenttamáshegyen. 
A kiscelli ag.yag felso sarga agyagrésze erosen laza osszeállású, abba 
a csapadék s egyéb vizek mindig konnyen bejuthatnak s ha zárórétegük 
az impermeábilis (vízhatlan) kék agyag s ha ennek valamely irányban 
esése, lejtése .van, a rajta végigfutó talajvíz annak felszínét sikamlóssá 
teszi s részben lecsúsztáthatja rola a sarga agyagréteg egyes darabjait is, 
részben a sarga ágyagos részben jelenlevo talajvíz annak súrlódási ener- 
giáját meggyengíti, az agyagot folyékonnyá teszi s az karéjos darabok- 
ban leválva, a kék agyagfelszínról lefolyik, lesuvad.

Természetesen, ha a talajvíz mennyiségét és állandóságát a csatorná
zással leapasztjuk, illetve megakasztjuk, akkor a csúszamlások is rit- 
kábban fordulhatnak eló. Osszefoglalva: i.  az uteák úttestén végig- 
folyó szennyvizek levezetésére szolgáló ny ilt csatornákat megfelelo 
módon burkolják, béleljék ki, hogy azokból víz ne kerülhessen be a 
talajba, 2. készítsék el az ajánlott csatornahálózatot s akkor a Szent
tamáshegyen levo talajvízfakadások s talajomlások számát is kis mér- 
tékure csokkentik
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Az esztergomi Szenttamäshegy talajviz zäröretegenek 
a föld felületere vonatkoztatott melyseget jelzö görbei.
Tiefenkurven der 6rundwasser-Sperrschichte des Szenttamäshegy bei Esztergom, 

bezogen auf die Erdoberfläche. /





Az esztergomi Szenttamäshegy talajvizszintjenek 
a föld felszinere vonatkoztatott melyseget jelzö (vonalai) görbei.
Tiefenkurven des Grundwasserhorizontes des Szenttamäshegy bei Esztergom, bezogen auf

die Erdoberfläche.
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SZiN- es JELM AGYARÄZAT: 
FARBEN- UND ZEICHENSCHLÜSSEL:

Härshegyi homokkö 
Härshegyer-Sandstein

Kiscelli agyag 
Kisceller-Ton

Pleisztocen homokos lösz, homok 
Pleistozäner, sandiger Löss, Sand

Talajviz-felfakadäsok 
9 9 Grundwasser-Aufbrüche

+
Beszakadt pincek es häzreszek helyei 

Stellen eingestürzter Keller und Häuser

Omlös, suvadös partreszek 
Gleitende Uferteile

©XXI A kutatöfüräsok helyei 
Schurfbohrungsstellen

A Mala-forräscsoport forräsainak kb. helyei 
Quellen der Mala-Quellengruppe

A tervezett csatornahälözat a talajviz 
levezetesere
Geplante Kanalanlage zur Abführung 
des Grundwassers

Szenttamäshegyi utcak 
Gassen am Szenttamäshegy





DAS GRUNDWASSER DES SZENTTAMÄSHEGY 
VON ESZTERGOM.

(Auszug des ungarischen Textes.)

Von D  r. J. v. S ii m e g h y, k. ung. Chefgeologe.

Der Szenttamäshegyer-Stadtteil von Esztergom, ist eine sehr alte 
Ansiedlung. Über den bis in die Mitte der Stadt sich erstreckenden, 
152 m hohen Szenttamäshegy breitet sich ein Netz von grösseren-kleine- 
ren, krummen Gassen aus. Die Gassen laufen steil bergab, stellenweise 
auch stufig und auch die Häuser sind dichüuntereinander, stufenmässig, 
schwalbennestartig erbaut. Die Rückwand dei Häuser lehnt sich gewöhn
lich den stufig ausgebildeten, steil ein geschnittenen^ Erdwänden an und 
kommt so in unmittelbare Berührung m it den Grundwasserschichten.

Der fortwährende Wasser auf stieg an den Haus- und’Zimmerwänden, 
sowie auf den Gassen und Höfen ist eine alte Plage ider Bewohner des 
Szenttamäshegy. Es gibt auch Jahre wo das "Nasser an vielen Stellen 
selbst in den Zimmern hoch aufsteigt. Dieser Wasseraufstieg bewirkt aber 
Erdrutschungen, wodurch die Häuser Sprünge erhalten, Häuserteile 
voneinander abgetrennt werden und absinken, oder aber stürzen die Kel
ler ein. Die Einwohner wehren sich dagegen mit ihnen zur Verfügung 
stehenden, einfachen M itteln ohne jedoch den Aufstieg eindämmen zu 
können. Jn zahlreichen Kellern werden Schächte gegraben und das in 
den Häusern hochstehende Wasser in diese angesammelt, um es dann in 
Eimern oder durch Röhren den Strassenkanälen zuzuführen.

Der Ursprung des hervorquellenden Wassers w ird von der Einwohner
schaft verschiedenerweise erklärt. Der eine Teil nimmt an, dass das Was
ser der Mala-Quellen gruppe entstammt, andere wieder glauben an Sprünge 
in den Wasserleitungen, die meisten führen es ganz einfach auf das Grund
wasser zurück. Die zur Abschaffung dieser Unannehmlichkeiten angestell- 
ten geologischen Forschungen wiesen auf den Plageursprung und dessen 
Abhilfe hin. Am Szenttamäshegy abgeteufte Bohrungen zeigten zu aller-
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erst, dass das an Stelle aufquellende Wasser den Zufuhr aus dem vom 
Niederschlag genährten Grundwasser bezieht. Es ergab sich weiters, dass 
der Grundwasserhorizont der Kisceller Ton-Schichtserie angehört, de
ren Lagen dem Härshegyer-Sandsteinkomplex aufliegen. Aus letzterem 
besteht der steile SO-Abhang des Berges, über der Badeanlage und der 
jüdischen Kirche. Den Berggipfel bauen überall die Schichten des Kiscel
ler Tones auf.

Die Kisceller Ton-Schichtserie ist vom Gesichtspunkt der Leitung des 
Wassers in zwei Gruppen einzuteilen. Der obere Teil besteht aus 5— 8 m 
mächtigen sandigem Ton und tonigem Sand. Der untere Teil ist jedoch 
ein fetter, harter, wassersperrender Ton. Beide Schichtserien fallen nach 
Osten ein. Die wasserundurchlässige, untere Ton-Sperrschicht fehlt am 
der Stadt zugewendeten und höchst gelegenen Teile des Berges, wodurch 
hier der obere wasserleitende Horizont m it dem von vielen Sprüngen 
durchsetzten und Bruchlinien verworfenen Härshegyer-Sandstein in un
mittelbare Berührung kommt.

Aus diesem Umstand ergibt sich, dass das Grundwasser des Szent- 
tamashegy gleichfalls zwei Richtungen bevorzugt. Der Grossteil der auf 
die 'hochgelegenen Teile der Stadtseite fallenden Niederschlagsmengen 
fliesst in  den oberflächebildenden, oberen, losen Kisceller Ton, zieht, da es 
keine Sperrschicht a rttrifft, den zahllosen Sprüngen des Härshegyer Sand
steins entlang geradewegs nach unten und bricht in grösserer Menge unter 
derh Steilhang des; Berges, bei der Badeanlage und der jüdischen Kirche, 
sowie in  den: Gassen ihrer Umgebung und dessen Häusern empor.

Dort abef, wo am breiten, östlichen Bergrückenhang in 5— 8 m Tiefe 
unter der oberflächlichen Niederschlag-Sammelschicht die nach Osten zu, 
abfallende Tafel der wassersperrenden Schichtlage erscheint, bleibt, das 
nach unten sickernde Wasser stecken und sammelt sich besonders in den 
muldenförmigen Schichtteilen an. Am östlichen, grösseren Teil des Szent- 
tamashegy wurden die Gassen in diese wasserleitende Schichten einge- 
schnitten, die Grundbauten der Häuser in diesen angelegt, wobei die h inte-, 
ren Wände den steil angeschnittenen, nassen Schichten anliegen.

Gegen das Aufquellen des Grundwassers am Szenttamashegy ist also 
von zwei Seiten her und zwiefach vorzugehen. Einen gesonderten Schutz 
braucht der stadtnahe, höchstgelegene Bergteil wo die Niederschlags
gewässer ohne jedwedes Hindernis in den Härshegyer Sandstein ablau
fen könpen und auch der Ostabhang des Berges sollte gesondert geschützt 
werden, da hier das Wasser in grösserer Menge über der Sperrschicht sich 
ansammelt. In  ersterem Gebiet könnten die Wasseraufbrüche nur verhin- ‘
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dert werden, indem die Oberfläche des Bergrückens in mehreren hundert 
Quadratmetern Ausdehnung m it einer geeigneten künstlichen Wassersperr
schicht umgeben wird. N ur so ist es zu erreichen, dass der Niederschlag 
in die Sprünge des Härshegyer Sandsteins und von hier in die die Bade
anstalt und die jüdische Kirche umgebenden Häuser nicht eindringt.

An der Ostseite des Berges ist das Emporquellen des Wassers nicht 
völlig eindämmbar. An dieser dicht bebauten Stelle käme nur in Frage 
den jeweiligen Grundwasserstand allemal etwas tiefer zu setzen. Zweckent
sprechend wäre hier der Bau eines Kanalnetzes, in welches das Grund
wasser einsickern und danach auch abgeführt werden kann. Diese Kanäle 
würden von den höher den tiefer liegenden Teilen zueilen, besonders in 
den Akäcfa-, Kälväria-, A ttila - und Lepcsö-Gassen. Das Kanalnetz sollte 
m it seiner Sohle überall der Grundwassersperrschicht aufliegen, wobei 
auch dem Wasserausfuhr ein gesichertes Fallen gegeben wird. Wegen 
der Kosten sollten nur einfache Gräben gebaut werden, deren Sohle jeder- 
weil eine Wassersperrschicht sein könnte. Die Kanäle sollten bis zum 
höchsten Grundwasserhorizont m it grobem Kies oder Steinmörtel aufge
fü llt  werden, sodass das Grundwasser ein und ausfHessen könne.

Erdrutsche und Einstürze sind innig m it den Grundwasserbewegun
gen verbunden. Wenn also der Grundwasserhorizont durch Kanalisation 
tiefer zu stehen kommt, werden auch die Rutschungen und Abbrüche be
hoben sein.

\
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A BÉKÉSSZENTANDRÁSI ZSILIP ÉS DUZZASZTÓGÁT HELYÉN 
VÉGZETT KUTATÓFÚRÁSOK FÖLDTANI EREDMÉNYEl.

Irta : S ü m e g h y  J ó z s e f  dr .  m, kir. fogeológus.

A m. kir. Földtani Intézet Igazgatóságának megbízásából a m. kir. 
Foldmívelésügyi Miniszterium Vízrajzi Intézete részére az 1934. év nya- 
rán a Körös-Tisza-Marosi Árvízmentesító Társulat békésszentandrási 
szivattyútelepének szomszédságában, a Körös mindkét partján kutató- 
fúrásokat végeztem. A kutatófúrások célja volt megállapítani, alkalmas-e 
a terület altalajának rétegsora az ott építendó körösi zsilip és duzzasztó- 
gát alapjának hordozására?

A I I I .  B., I I I .  C , I I I .  F., I I I .  G., I I I .  H . jelü öt kutatófúrás közül 
négy a Körös jobb, egy pedig a Körös balpartján létesült, egymástól 100 
m távolságban.

A I I I .  B.-vel jelölt furas 17.20, a I I I .  C. 23.30, a I I I .  F. 25.00, a
I I I .  G. 30.00, a I I I .  H .-val jelölt pedig 30.30 m mélységig tárta fel az 
altalajt.

A  I I I .  B-vel jelölt kutatófúrás rétegsora a kovetkezó:

0.00— 1.90 m =  
1.90— 2.40 m =  
2.40— 2.50 m =  
2.jo — 2.90 m =

2.90— 3.10 m =
3.10— 4.00 m =
4.00— 4.40 m =  
4.40— 4.80 m =  
4.80— 5.10 m —
5.10— 6.00 m =
6.00— 7.30 m =

a Körös tôltésének hordott földje; 
sötetszürke, húmuszos vályog; 
átmeneti réteg;
zöldesszürke, helyenkint narancssárga, löszös, iszapos 
agyag;
zöldesszürke, mészgumós, löszös agyag; 
sárgásszürke, mészgumós, iszapos, löszös agyag; 
szürke, homokos, löszös, iszapos agyag; 
kissé agyagos, iszapos, löszös homok; 
sarga, csillámos, kissé iszapos, löszös homok; 
sárga homok;
sárga, homokos, kissé agyagos, löszös iszap;
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7.30— 7.70 m =  sarga, löszös iszap;
7.70— 8.40 m =  szürkés-kék, löszös agyag;
8.40— 8.50 m =  kék agyag;
8.jo — 10.60 m =  sotétszürkés-kék agyag;

10.60—  10.70 m =  barnásszürke agyag;
10.70— 11.60 m =  szürkéskék agyag;
11.60—  14.00 m -- kék agyag;
14.00— 16.40 m =  iszapos kék agyag;
16.40— 16.60 m =■ sötetszürke, tözeges, iszapos agyag;
16.60—  17.20 m =■ iszapos, kissé homokos, kék agyag.

A I I I .  C. jelölesü furas rétegsora:

o.oo— o.10 m -  friss, szürke, homokos öntcsiszap;
0.10— 0.20 m =• átmeneti réteg;
0.20— 1.00 m =  sötetszürke rétiagyag;
1.00— 1.10 m =  átmeneti réteg;
i . I0— 4.00 m =  zöldesszürke, helyenként sarga, vasas, mészgumós, 

iszapos löszös agyag;
4.00— ą .zo  m =  narancssárga, vasas, iszapos homok;
4.20— 6.60 m — szürkéssárga, löszös iszapos agyag, mely alsó részé- 

ben homokos.
6.60— 10.90 m =  kék és tarka, mészgumós, kissé homokos löszös agyag;

10.90— 12.70 m =  kék agyag;
12.70— 12.80 m =  kék, homokos, iszapos-agyag, sok szerves anyaggal;
12.80— 15.30 m =  kék, iszapos, homokos agyag;
ij.3 0 — 15.60 m =  sötetszürke, homokos, iszapos agyag, sok szerves 

anyaggal;
15.60— 16.50 m =  kék, iszapos, homokos agyag;
16.50—  17.00 m =  sötetszürke, iszapos, lapos, tözeges réteg;
17.00—  17.10 m =  kék, agyagos, homokos iszap,, szerves anyaggal;
17.10— 17.50 m =  sötetszürke, iszapos tözeg;
17.50—  19.30 m =  kékesszürke, iszapos agyag, sok szerves anyaggal;
19.30—  20.00 m =  kékesszürke, agyagos iszap;
20.00—  22.30 m =  kék iszapos homok, alul inkább homok;
22.30—  23.30 m — szemö, kék homok.

A I I I .  F. jelölesü kutatófúrás rétegsora:

0.00— o. 10 m =  friss, szürke, homokos ontésiszap;
0.10— 0.20 m =  átmeneti réteg;
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o.20— i.oo m 
i . o o —  i . i o  m  

i . i o — 4.20 m

4.20— 4.70 m 
4.70— 6.60 m 
6.60— 10.90 m

10.90—  15.10 m 
15.10— 15-50 m 
15.50— 16.30 m

16.30— 16.90 m
16.90—  18.20 m 
18.20— 18.40 m 
18.40— 19.00 m 
19.00— 19.80 m 
2i.xo—25.00 m
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=  sotetsziirke retiagyag;
=  ¿tmeneti reteg;
=  sargasbarna, tarka meszkonkreciós, vaseres, loszos 

agyagos homok;
=  osszealló sarga homok;
=  sziirkessarga, homokos, loszos iszapos agyag ;
=  sdrgasszurke es sziirkeskek, homokos loszosagyag;
=  kek, homokos agyag;
=  sotetsziirke, tozeges, homokos iszap:
=  kekessziirke, kisse tozeges, homokos, helyenkent agya

gos iszap;
=  sotetsziirke, tozeges, homokos iszap;
=  kek, agyagos, homokos iszap;
=• sotetsziirke, tozeges, agyagos iszap;
=  kek, agyagos iszap;
=  kekessziirke, iszapos homok;
=  kekessziirke homok.

A I I I .  G. jelolesu kutatófuras retegsora:

0.00— 0.60 m =  friss, sziirke, iszapos onteshomok;
0.60—  1.00 m =  sotetsziirke, humuszos valyog es reti agyag kozti at- 

menet talajfelesege;
1.00—  i . i o  m := atmeneti reteg;
i . i o —  3.50 m =  tarka, kisse iszapos, loszos agyag;
3. jo — 3.60 m .= narancssarga, kisse iszapos, loszos agyag;
3.60— 3.90 m — zoldessziirke, loszos agyag;
3.90—  4.00 m =  narancssdrga, iszapos, loszos agyag;
4.00—  4.90 m =  sdrga, iszapos, loszos homok;
4.90— 7.50 m — sargassziirke, agyagos, loszos iszap;
7.50— 8.20 m =  kekessziirke, iszapos agyag;
8.20—  8.50 m =  sziirke, kekeres, iszapos agyag;
8.50— 9.50 m =  sziirkessarga, loszos, iszapos agyag;
9.50—  11.50 m =  kekessziirke, iszapos agyag;

11.jo — 15.50 m =  kekessziirke, homokos, agyagos iszap; 
i j .5 0 — 15.60 m =  sotetsziirke, homokos, agyagos tozeg;
15.60—  16.00 m =  kekessziirke, iszapos agyag, sok szerves anyaggal;
16.00— 16.90 m =  kekessziirke, iszapos agyag, sok v iv ian itta l;
16.90— 17.60 m =  sotetsziirke, tozeges, agyagos iszap;
17.60—  18.80 m =  kekessziirke, iszapos agyag;

I
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sotétszürke, tózeges, iszapos agyag; 
kékesszürke, homokos, agyagos iszap; 
kékesszürke, iszapos homok; 
kék homok; 
kék, iszapos homok.

A I I I .  H. jelolésü kutatófúrás rétegsora:

o.oo— 0.40 m ■= világosszürke, friss, homokos ontésiszap;
0.40— 0.60 m =  sotétszürke, húmuszos vályog;
0.60— 2.90 m =  sarga és tarka, iszapos, loszos agyag;
2.90— 3.00 m =  narancssárga, kissé homokos, loszos agyag;
3.00— 3.jo  m =  szürkéssárga, homokos, loszos, iszapos agyag;
3.jo — 4.40 m — sarga, loszos, iszapos homok;
4.40—  j . jo  m =  kékesszürke, agyagos iszap;
j .jo—  6.jo  m =  sarga, kékeres, loszos, iszapos agyag;
6.jo —  7.60 m =  kék agyag;
7.60— 8.jo  m =  sárgásszürke, kékeres, mészkonkréciós, loszos, agyagos 

iszap;
8. jo — 9.80 m =  tarka, homokos, loszos, agyagos iszap;
9.80— 10.00 m =  sarga, homokos, loszos agyag;

10.00—  12.00 m =  kék, agyagos iszap;
12.00—  14.80 m =  kék iszap;
14.80— ij.o o  m =  sotétszürke, tózeges kék iszap;
i j .o o — i j . j o  m =  szürke, sotétszürke-foltos, iszapos agyag sok szerves 

anyaggal;
i j . j o — 16.30 m =  sotétszürke, tózeges, iszapos agyag;
16.30— 18.00 m =  kékesszürke, agyagos iszap;
18.00—  20.00 m =  kékesszürke, homokos, agyagos iszap;
20.00—  2J.00 m =  kékesszürke, iszapos homok;
25.00—  30.30 m =  kékesszürke, kissé iszapos homok.

A  I I I .  B. számú fúrásban: j.oo  és 6.20, 3. I I I .  C. számúban: 3.80, 
a I I I .  F. számúban: 3.90, a I I I .  G. számúban: 4.J0 és a I I I .  H . számú 
fúrásban: 4.00 m mélységben találtam meg a ta la jvíz szintjét.

A  fent részletesen ismertetett kutatófúrások rétegsora, a rétegek 
kózetanyagát tekintve, négy csoportra osztható:

a) legfelül a xo— 40 cm vastag ontésiszap, ontéshomok réteg he- 
lyezkedik el.

18.80— 19.00 m =  
19.00— 19.jo  m =  
19.jo —20.90 m =  
20.90—29.jo  m =' 
29.jo — 30.00 m =
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b) A latta fekszik az átlag i  m vastag réti agyag, vagy az azt he- 
lyettesíto húmuszos vályog, illetve a két termötalaj átmeneti féleségének 
rétege.

c) A réti agyag, húmuszos vályog alatt az iszapos, agyagos, homo- 
kos löszös üledékek 8.50—9.50 m vastag rétege alakult ki.

d) Legalul találtam 30 m mélységig a löszös üledékek alatt helyet- 
foglaló kék agyag, iszapos homok rétegek csoportját.

F.nnek a rétegcsoportnak felso, löszös üledékekkel érintkezo rétegei, 
helyenként átmennek a löszös üledékekbe is. Also, 20.00— 30.00 m mély- 
ségben átütott rétegei túlnyomóan homokból állanak. Helyenként néhány 
decimeter vastag tözeges,' lapos rétegecske is fellelhetö köztük s több- 
kevesebb mocsárgáz mindegyikben van. Agyag rétegeiben sok a vivianit.

A  legfelsó, az ontésiszap s homokréteg, a Körös mai áradásaiból 
ülepedett le.

A rétiagyagréteg a Körös árterületén visszamaradt állóvizek dús 
vegetációjából elóállott, szerves anyagban gazdag, talajfélesége. A vele 
egyszintben elhelyezkedö húmuszos vályog pedig a löszös-üledekek ter- 
mötalaja. Mindkettö az újholocénben .keletkezett.

A  löszös üledékek föleg a Körösök tormeléklejtojén ide, a törme- 
léklejto szegélyére lehordott, másodlagos folyóvizi lerakodások. Képzo- 
désük ideje összeesik az A lfö ld  peremein leülepedett valódi loszével s 
idejük legfelso pleisztocén.

A  legalsó, a kék színével is elüto agyag, iszap és homokból alió ré- 
tegcsoport ugyancsak a Körösök tormcléklejtoje N y-i szegélyén kelet
kezett. Legalsó tagja a kék folyóhomokréteg, felszíne az A lfö ld  kozepén 
általában magasabban, 10— 12 m mélységben már elérhetó a fold színe 
alatt s az ott vastag, 20— 30 m-es réteg. I t t  az öt fúrás szelvényében a 
10—20 m mélység közt, agyag s iszap helyettesíti. Mocsaras, vízállásos, 
süllyedo terület alakult k i ott, a Körösök tormeléklejtójének szegélyén 
s abban ülepedtek le a kék agyag és iszaprétegek.

A feltárt rétegek négyes tagolódása nemcsak a Körösök mentén, 
de az A lfö ld  kozepén is általános. Feltüno jelenség, hogy a löszös üle
dékek fedóje, az óholocén silt, a vizsgált terület altalajából teljesen 
hiányzik.

A  fúrási minták kozetanyagából makroszkópikusan, iszapolási el- 
járás nélkül is megállapíthattam, hogy a békésszentandrási duzzasztógát 
és zsilip helyéül, a fúrásokkal feltárt terület altalaja alkalmas. A  föld- 
felszín alatt 20 m mélységig ugyanis olyan túlnyomóan agyagos rétegek 
fekszenek, amelyek a tervezett muvek hordozó alapjául elfogadhatók. 
A  I I I .  B. számú fúrásban 7.70, a I I I .  C. számúban 6.60, a I I I .  F. számú
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furasban 6.6o, a I I I .  G. szämu furäsban 7.50, s a I I I .  H . szämu furäs
ban 6.30 m melysegtöl lefele az agyagos összetetelü közetek az ural- 
kodök, 20 meter melysegig. De a legfelso retegek is finom szemcsejü üle- 
dekekbol allanak s közöttük kimondott homok-reteget csak a I I I .  B. 
szamu furäs j . io —6.00, a I I I .  F. szamu furas 4.20—4.70 s a I I I .  H . 
szämu furäs 3.50—4.40 m melysegeben talältam. Az epülö vizmüvek 
alapjät hordozö agyagos üledekek 20 m melysegig leernek s ha az ala- 
pozäst az emlitett homokreteg alä helyezik, igen nagy viznyomäs mel- 
lett se ällhat fenn annak a veszelye, hogy a hordozo retegeken a viz 
keresztülnyomulhat.



GEOLOGISCHE ERGEBNISSE DER AN DER SCHLEUSE 
UND DEM STAUDAMM ZU BEk ESSZENTANDRÄS 

ABGETEUFTEN SCHÜRFBOHRUNGEN.

(Auszug des ungarischen Textes.)

Von D r. J. v. S ü m e g h y .

Im Jahre 1934. Hess Verfasser dem A ufru f der Wasserversorgungs- 
Anstalt des Ackerbauministeriums folgend, an beiden Seiten des Körös- 
Flusses Schürfbohrungen an setzen. Das Ziel war: zu erfahren ob die 
Schichtserie des Untergrundes fü r Bauzwecke einer Schleuse und eines 
Staudammes genügend Tragfähigkeit besitzt. Die Bohrungen ergaben 
folgenden Aufbau:

a) zuoberst 10—40 cm dicken Schwemmschlamm und Schwemm
sand,

b) darunter 1 m mächtige Wiesenton und humosen Tegel,
c) noch tiefer schlammige, tonig-sandige Lössablagerungen (8.50— 

9.50 m),
d) zuunterst bis 30 m Tiefe blauen Ton und schlammige Sande. 

Es ergab sich daraus, dass wenn die Grundbauten des Staudammes unter 
die Sandschifchten gelegt werden der bis zu einer Tiefe von 20 m rei
chende Tonkomplex genügend Tragfähigkeit besitzt und auch dem Was
serdruck- und der Durchdringung Wiederstand leisten kann.

v.
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AZ ALFÖLD ÁRTÉZI VIZEINEK 0NT0ZÉSI CÉLOKRA VALÓ 
HASZNÁLHATÓSÁGÁRÓL.

Irta : m a d a r i  K r e y b i g  L a j o s  dr .

Kozlemény a m. kir. Földtani Intézet talajkémiai íaboratóriumábóí, ad 289/ 1932, 
264/1933 és 666/1934 sz. ¡elentések.

A vizeknek öntözesre való hatsználhatóságát, azoknak hdfoka, a 
bennük oldott soknak es esetleg szuszpendált anyagoknak (iszaptartal- 
muknak) mennyisége és kémiai minosége, úgymint a velük öntözendö 
talajoknak leemiai, fiz ika i és biologías tulajdonságai szabják tneg.

A  feltételek, amelyek mellett az említett tulajdonságok tekintetében 
a vizek öntözesre alkalmasak a kovetkezók:

i .  A hofok. Talajbiológiai és novénytermelésí szempontokból az 
életfolyamatok a talajban akkor alakulnak optimálisan, ha homérsék- 
lete nem haladja meg a kb. 30o C-t. Különbözo kultúrnovényeink opti- 
mális fejlodési hofoka természetesen tágabb határok között változik, de 
általánosságban, hazai viszonyaink mellett megállapíthatjuk, hogy 30o 
C-on felül a hofok emelkedésével az életmukodésük intenzitása novény- 
fejlodési szempontokból fokozatosan csökken. Kb. 60o C-nál (a fehér- 
jék alvadási pontjánál) elhalás következik be.

Hazánkban ez irányban exact megfigyelési adatokkal tudtommal 
alig rendel|kezünk. Ismeretes azonban, hogy pl. Hollandiában az 1922. 
évt forró nyár idejében a feltalaj helyenként 6 50 C-ra melegedett fel, 
aminek következmenye — jóllehet a talaj elegendo nedves vo lt — a 
novények kipusztultak. (Lásd: Roemer—Scheffer: „Ackerbaulehre“ , Verl. 
Paul Parey, Berlin, 1932, 122 oldal.)

Ezt figyelembevéve A lföldünk öntözesenel csakis olyan vizek alkal- 
mazása célszeru, melyek hofoka a 30o C-t nem haladja meg.

Az 1796— 1801 oldalakon bemutatott hazai artézi viz vizsgálati ada- 
tokból megállapítható, hogy az Alföldön a kb. 450 m-nél nagyobb mély- 
ségekbol származó artézi vizek hofoka mar 30o C-nál magasabb, tehát
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ôntôzési célokra e szempontokból csak akkor volnanak alkalmasak, ha 
elôbb megfelelôen lehûttetnének.

2. Szuszpendalt anyagok (iszap) és az oldott sok mennyisége és 
minôsége.

Artézi vizeinknek iszaptartalma csak kivételesen és idôszakosan van, 
miért is e tekintetben ciak azt jegyzem meg, hogy csak az olyan iszap- 
tartalmu vizek alkalmasak ontôzésre, melyek iszaptartalma nem szike< 
tulajdonsâgü.

Az oldott sotartalom tekintetében alapvetô kôvetelmény, hogy az 
ôntôzovizekben a Ca soi tulsulyban legyenek. Olyan vizek, amelyek 
lagyak, külônôsen pedig aranylag tulsok Na-sôt tartalmaznak, ônto- 
zésre legtôbbszor alkalmatlanok, mert az ontôzott talajt kolloidtartal- 
mdnak mennyiségétol és minoségétôl függoen elôbb vagy utôbb esetleg el- 
szikesithetik. Éppugy kerülendô az olyan vizeknek ontôzésre valô alkal- 
mazasa, amelyek sok oldott Mg-sot tartalmaznak, mert a talaj kolloidja 
altal tulnagy mennyiségben abszorbeâlt Mg, nôvénytermelési szempon
tokból szintén kedvezôtlen talajtulajdonsâgokat eredményez, talajvizgaz- 
dalkodasi okokbôl. (Lasd: Kreybig dr.: A  Mg és K  talajok elôfordulasa, 
tulajdonsagaik és termelési értékük. Jelen füzetben.) A  talajoknak a Na- 
és Mg-ionok behatasa kôvetkeztében elóalló megromlasa attól függ, — 
amint ezt a kôvetkezôkben egy kisérlet adataival bemutatom — hogy 
évente mennyi Na-, illetôleg Mg-iont viszünk az ôntôzéssel a talajba és 
hogy az ontôzott talaj kolloidkemiai ôsszetételénél fogva, mennyi Na-t, 
illetôleg Mg-t igényel ahhoz, hogy annyira megromoljon (eîszikesedjék), 
hogy mezôgazdasagi mivelésre alkalmatlanna valik.

Ha tehat olyan vizekkel ôntôzünk, amelyekben aranylag sok a Na 
vagy Mg és a talajban magaban adva vannak a feltételek arra, hogy 
ezek az ionok kônnyen abszorbealtathassanak, a megromlâs elôbb-utôbb 
be kell, hogy kôvetkezzék.

Talajbiologiai és nôvénytermesztési szempontokból nagy fontos- 
sagu még az is, hogy mekkora az alkalmazott viz oldott sôtartalmanak 
a mennyisege. Mind a talajélôlények, mind a nôvények csakis igen ala- 
csony — fajaik és fajtaik szerint valtozô — (maximum 0.1—0.25%) 
oldott sótartalmu talajnedvességben élhetnek meg. Ha tehat nagyobb 
sókoncentracióju vizekkel ôntôzünk, szintén a talaj kémiai és fizikai 
tulajdonsâgaitôl függoen, adva van a lehetôség arra, hogy a talajt bizo- 
nyos idô mulva vizben oldható sókkal annyira tultelitsük, hogy nem- 
csak a szikesedés, hanem a tulmagas sotartalom kôvetkeztében is a to- 
vabbi jôvedelmezd termesztés lehetetlenné vâlhatik.
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Gondolnunk keil arra is, hogy az olyan ärtezi vizek, amelyek na- 
gyobb mennyisegü natriumhidrokarbonatot, vagy esetleg mar közvet- 
lenül szodat (Natriumkarbonatot) tartalmaznak, öntözesre különösen 
karosakka valhatnak, mert a szoda mar aranylag igen kis mennyiseg- 
ben (0.05%) közvetlertül mikroba es növenyi meregkent hathat. (A Nät- 
riumhidrokarbonät nagyobb szarazsag idejeben szodavä alakul. L.: 
Kreybig: Über die zeitweisen Änderungen der pH  Werte in A lka li
böden. Verhdl. d. I I .  Kom. Kopenhagen, 1933.)

Az emlitett karosodasok kifejlödesenek idötartama es foka attól 
függ, hogy mennyi az öntözovizben foglalt karos sóknak a mennyisege 
¿s hogy milyen az öntözendo talaj kolloid-kemiai szerkezete. Vannak 
ugyanis talajok, amelyek kemiai es fizikai tulajdonsagaiktól függöen 
igen nagy mennyisegü karos sót tudnak abszorbealni anelkül, hogy a 
növenytermelesben karosodasokat eszlelhetnenk. Vannak viszont olyan 
talajok is, amelyek abszorbealokepessege igen kicsiny leven, az adagolt 
karos sokat könnyen az altalajba tovabbitjäk es vannak vegül olyan 
talajok is, amelyek mar igen kis mennyisegü karos sótól is rendkivül 
gyorsan megromlanak.

Ha a több ärtezi viz vizsgalati eredmenyeit az 1796— 1801. oldala- 
kon megtekintjük, latjuk, hogy különbözo szarmazasi helyeken az A lfö ld  
ärtezi vizeinek sotartalma es ennek minosege rendkivül különbözo. Igy 
pl. a szentesi ärtezi küt vizenek összes sotartalma 0.345 gramm literen- 
kent es ebben a Na-sok összege 0.098 gramm. Viszont a hajduszoboszlói 
I I .  sz. kut vize 15-5355 gramm összes sót tartalmaz, amibol több mint 
13 gramm literenkent natriumsó.

Tekintettel arra, hogy a rendelkezesre alló adatok szerint hazai 
aitezi vizeink ho foka, sotartalma es az oldott sók minosege rendkivül 
különbözo, de több-kevesbe talajkemiai okokból karos, tovabba tekin- 
tettel arra, hogy az öntözesre valo alkalmatossag megiteleseben az öntö~ 
zendo talaj kolloidkemiai es fiz ika i minosege is döntö szerepet jdtszik, 
az öntözesre valo alkalmassag megdllapitasara minden esetben különös 
gond forditando olykeppen, hogy ugy az adott vizet, mint az öntözendo 
talajt elöbb szakszerüen megvizsgältatjuk.

A  mondottak elmeleti es gyakorlati igazolasara kedvezo alkalom 
adódott, amennyiben módomban allott a baró Weiss Manfred örökösei 
derekegyhazi uradalmaban letesitett arteziviz-öntözömüveket es az ön- 
tözött talajokat a fenti szempontokból behatóan tanulmanyozhatni.

Igazolja azonban a mondottakat a sok helyen gyüjtött egyeb meg- 
figyelesi adattömeg is. Igy pl. a karcagi melyfüräs mellett a feltörü
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artezi v iz  a furas helyenek kornyezetet mar az elso evben teljesen el- 
szikesitette. Ugyanugy lathato szikesedest eredmenyezett Tiszaugon is az 
elfolyo artezi vizzel valo ontozes Radvanyi Karolyne kertjeben. Elszi- 
kesedes volt tapasztalhato Jusztin szentesi kisgazda foldjen, kiilonosen a 
vizvezeto arkok feneken mar az elso evben stb. stb.

A  bard Weiss-fele ontozomuvek reszletes leirasat, ligymint az ezek- 
kel, az elso evben (1932-ben) elert nagyreszt kivalo eredmenyek leirasat 
mellozhetem. Megtalalhatok ugyanis ezek a m. k ir. Foldmivelesiigyi M i- 
niszterium kiadasaban 1933-ban megjelent „Ujabb tanulmanyok az on- 
tozesrol“  cimu miiben ,,Baro Weiss Jeno es Detrich Jozsef ioszagigaz- 
gato“  kozlemenyeben.

Az uradalom altal felhasznalt artezi kutakbol szarmazo ontozd- 
vizek, az ontozott talajok es a vizeknek az adott talajokra gyakorolt 
befolyasa te^kinteteben a sziikseges elemzesekkel es kiserletekkel a kovet- 
kezoket allapitottam meg:

1. A rendelkezesre alio artezi kutak vizenck minoscge:

Az ontozeshez sziikseges vizmennyiseg biztositasa celjabol az ura- 
dalom negy artezi kutat furatott I., II .,  I I I .  es IV . elnevezessel. M ind a 
negy kut melysege ket- es haromszaz meter kozotti. A  feltoro viz hofoka 
1933 marcius elejen 18— 20° C volt.

A  vizminosegek megallapitasa celjabol sziikseges elemzesekhez ugy 
a negy kutbol kiilon-kulon, mint az I. es I I .  sz. kutbol taplalt csa- 
tornarendszernek a kutaktol legtavolabb eso pontjarol mintakat gyiij- 
tottem es azokat kemiai osszeteteliikre S ik  K a r o l y  d r.-ral 
a m. k ir. Foidtani Intezetben megelemeztettem. A  csatornarendszer leg- 
tavolibb pontjarol azert tartottam sziiksegesnek a vizet szinten megele- 
meztetni, hogy megallapitsam, hogy az artezivizek eredeti oldott sotar- 
talma a csatorna falaval valo erintkezesiik kozben a hosszu vonalon mi- 
lyen minosegi valtozasokat szenved.

A  begyiijtott vizmintak elemzesi adatai az I. I I .  es I I I .  tablazatbol 
lathatok.

Amint a szameredmenyek mutatjak, az I. es I I .  kut es a I I I .  es
IV . sz. kut vizenek osszetetele fokeppen abban kiilonbozik egymas- 
tol. hogy az elobbiek tobb natriumot, az utobbiak viszont tobb magne- 
ziumot tartalmaznak.

/
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I. SZ. TÄBLÄZAT. -  TABELLE NR. I.

1 A  minta szäma 
es vetelenek helye 

] N r. des Musters
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E gy liter vizben van gramm 
In einem Lite r Wasser sind Gramm
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N  
CO Lü
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; C jz tj *-
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Ca ” M g - K - N a - H C O s J C i '
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11. küt (Brunnen) 
; artezi vize 0-322

i
5-45 2-6 0-0129 0 0038 nyomok 0-1072 0 3325 0-0053 _

II. küt (Brunnen) 
i artezi vize 0-322 5-95 2 6 0-0129 0 -0Ö36 nyomok 0-1174 0-3630 0-0043 —

III .  küt (Brunnen) 
artezi vize 0-281 5-40 7-2 0-0277 0-0151 o -o o io 0-0700 0-3294 0-0045 —

1 IV . küt (Brunnen) 
artezi vize 0-320 6-40 7-8 0-0334 0-0141 0-0020 0-0920 0-3904 0-0045 —

A z  I. es II. sz. ar= 
tezi kütbol a „ K : 
a IV ."  csatorna 
legtävolabbi 

1 pontj'ärol szar= 
mazo viz  

Wasser d. Brunnen 
I. u. II. aus dem 
Bewässerungs* 
graben 0-327 5-12 4-9 0-0214 0-0090 0-0014

i

0*0786 0-3123 0-0055

Kiserle t: 1 I i t . i l .  viz* 
minta atszürve 

: 100 +  100 g De- 
rekegyhazi 13. 
sz. feltalajnak 2. 
retegben reteg- 
zett földjen.

Versuch: 1 L ite r 
Wasser nach 
Durchsickerung 
durch eine 4 cm 
dicke Boden
schichte 0-387 — — 0-411 0-0090 0.0018

*

i

i

0-0499

V

•

— ' — 1



1788 KREyBIO

II. sz. TÄBLÄZAT. — TABELLE NR. II.

1 ; 1 .
A  minta szäma

es veteienek heiye 
N r. des Musters

mg. aequivalens 
mg. A tqu .

V .
C A -

! v .
M g "

j
j

K * N a '

1

V

Kation
H C O . C U ' Vs

! so4"
1

Anion

I. küt (Brunnen)
artezi vize 0-64 0-31 nyom 4-66 5-61 5-45 0-15 5-60

II. küt (Brunnen) 
artezi vize 0-64 0-29 nyom 5-10 6-03 5-95 0-12 _ 6-07

I II .  küt (Brunnen) 
artezi vize 1-38 1-24 0-02 3-04 5-68 5-40 0-13 — 5-53

IV . küt (Brunnen) 
artezi vize 1-66 1-16 0-05 4-00 6-87 6-40 0-13 — 6-53

A z  I. es II. sz. ar= 
tezi kütböl a „ K : 
JV." csatorna 
legtävolabbi 
pontjärol szar* 
mazo viz 

W  asser d. Brunnen 
I. u. II. aus dem 
Bewässerungs“ 
graben 1-07 0-74

1

0*03 3-41

V
,

5-25 5*12 0-15 5-27

Kiserlet: 1 lit. I l.v iz - 
minta ätszürve 
100 +  100 g De- 

. rekegyhazi 13. 
sz. feltalajnak 2. 
retegben reteg» 
zett földjen 

Versuch: 1 L iter 
Wasser nach 
Durchsickerung 
durch eine 4 cm 
dicke Boden=

! schichte. 2'05 0-74 0 05 2-17 5-01 ’ — ■ ; — ' —  .• ’ —  :
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III. SZ. TÄBLÄZAT. — TABELLE NR. III.

A  minta szäma 
es vetdenek helye 
N r. des Musters

I Aequivalens szäzalek 
Aequ. »/#

V,
C a "

°/o

V .
M g "

0/»

K -

•Io
N a -
%

Sk.
%

H c c y e r
%

Vs
S O ,"

°/o

S a .

%

I. küt (Brunnen) 
artezi vize 11-41 5-53 _ 83 06 100-00 97-14 2-67 _ 99-81

II. küt (Brunren) 
artezi vize 10-61 4-81 — 84-58 100-00 98-66 1-98 — 100.66

III. küt (Brunner) 
artezi vize 24-29 21-84 0 3 5 53-52 100-00 95-06 2 -29 — 97-35

IV . küt (Brunnen) 
artezi vize 24-16 16-88 0-73 58-23 100-01 93-16 1-89 — 95-05

A z  I. es IL  sz. ar« 
tezi kütbol a „ K : 
IV ."  csatorna 
legtävolabbi 
pontjäröl szar= 
mazo viz 

Wasserd. Brunren 
I. u. 11. aus dem 
Bewässerungs

graben 20-38 14-10 0-57 64-95 100-00 97-52 2-85 100-37

Kiserlet: 1 lit. I l.v iz -  
minta ätszürve 
100+100  g De- 
rekegyhäzi 13. 
sz. feltalajnak2. 
retegben reteg- 
zett föfdjen 

Versuch: 1 L iter 
Wasser nach 
Durchsickerung 
durch eine 4 cm 
dicke Boden
schichte 40-92 14-77 0-99 43-32 100-00

'

— —
1

—
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A  IL  és IV . sz. kút elemzési adatait sókká kombinálva, a kovet- 
kezó eredményeket kapjuk:

A  I I .  sz. artézi kút vizének sotartalma:

C a lc ium h id rokarbonâ t...............................0.0519 g
M agnézium hidrokarbonât..........................0.0125g
N á triu m h id ro ka rbo n á t...............................0.4217 g
Nâtriumchlorid . . ............................... 0.0070 g

Osszesen te h a t .................................... 0.4931 g

i A  IV . sz. artézi kút vizének sotartalma:

C a lc ium h id rokarbonâ t................................... 0.0867 g
M agnézium hidrokarbonât.............................. 0.0319 g
Nátriumhidrokarbonát . . . . . . .  0.2781 g
Nâtriumchlorid ............................................. 0.0070 g
K â liu m c h lo r id ........................................   0.0022 g

Osszesen tehat ............................................. 0.4059 g

A táblázatok adataiból megállapítható, hogy a vizsgált artézi 
kutak vizei, bár szilárd maradékuk mennyisége tekintetében nem igen 
eshetnek kifogás alá, tobb évig tarto óntozésnél mégis aggodalomra adnak 
okot, mert magas nátriumtartalmuk és a IL  és IV . sz. kutaknál a 
magas magnéziumtartalom is esetleg kártokozóvá válhatnak. Külonosen 
nagymértékben mutatkozik ez az I. és I I .  sz. kutak vizeinél, melyek 
83.06, illetóleg 94.58 mg. e. é.% nátriumot tartalmaznak.

! Az I. és I I .  sz. artézikút kevert vizéból a csatornarendszer leg- 
távolabbi pontjáról származó víz elemzési adataiból megállapítható, 
hogy ennek nátriumtartalma az eredeti kútvízzel szemben, majdnem 
25%-kal (kereken 84-rol 65-re) csokkent, tehát elfolyási útján a vele 
érintkezó talaj a vízból a nátriumot már részben abszorbeálta. Azota, 
hogy ezek a vizsgálatok torténtek, ezt az erós abszorbciót nemcsak a ké- 
sobb kozolt elemzési adatok, hanem a gyakorlati tapasztalat is 
teljes mértékben megmutatták, amennyiben az ontozés megkezdésekor 
tapasztalt igen nagy elszivárgási veszteségék most már úgyszólván tel- 
jesen megszüntek. Az árkok falai ugyanis nagy mértékben elszikesedtek 
és ezért a vizet már nem eresztik át.
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Az óntózendo talaj  abszorbeálóképessége a rendelkezésre álló viz 
nátriumtartalmával szemben.

Abból a célból, hogy a rendelkezésre álló artézi vizeknek a derek- 
egyházi óntózendo talajokra gyakorolt hatását megismeriem és olyan 
számadatokat kapjak, amelyek alapján a talajok elszikesedésének idd- 
tartamát elméletileg Jdszámíthassam, a kóvetkezo kísérleteket és elem- 
zéseket végeztettem el S ík  K á r o l y  dr .  és Z a k a r i á s  J e n ó  
vegyészekkel:

Mindenekelótt az abszorbeált kationtartalomra megelemez- 
tettem egy olyan talajmintát, amely az óntózendo terület feltalajának 
átlagos minoségét jellemzi és amelyet eddig (1933) még nem óntóztek. En- 
nek a talajmintának eredeti és ellenórzó elemzési adatait a IV . sz. táb- 
lázat elsó két vízszíntes rovatában láthatjuk. Majd pedig ugyanezt a 
talajt 100 és 100 gr mennyiségben porcellánszüroben 2—2 cm vastag- 
ságban szürópapirral és vászonronggyal egymástól elkülónítve egymás- 
fólé rétegeztettem és ezen a I I .  sz. ártézi kút vizének egy liternyi meny- 
nyiségét átszurve, úgy a két talajréteget, mint az alul felfogott szüredéket 
újból megelemeztettem.

A  két talajmintát az oldható sók eltávolítása céljából elemzés elott 
még az szurón desztillált vízzel kimostam.

Mielott még az elemzési eredmények tárgyalására áttérnék, meg- 
említem, hogy a két talajrétegnek a vizsgálatokhoz való elokészítése 
alkalmával megállapítható volt, hogy a felso, tehát az a réteg, amely az 
átszürt ártézi vízzel eloszór ju tott érintkczésbe, nemrsak sokkal lassab- 
sabban száradt hi, hanem megszáradás után sokkal keményebb — kó- 
tottebb — is volt és nehezebben torheto, nagyobb rógókbol állott, mint 
az alatta fekvo réteg talaja. Fizikai tulajdonságai tehát az artézi víz 
hatása kóvetkeztében már gyakorlatilag is érzékelhetóen megromlottaK.

Az artézi víznek átszurése után a talajban rétegenként bekóvetkezett 
változásait az abszorbeált kationtartalomban a IV . sz. táblázat vonat- 
kozó rovatainak számeredményeibol láthatjuk. Az elemzéseket ellen- 
orzés céljából it t  is megismételtettem.

A  bekóvetkezett változásokból a legfontosabbak azok, amelyeket 
a kicserélhetó Na mg. c. é. S%-ban kifejezett értékeiben láthatunk. 
Ezek az alkalmazott szuroelrendezés felso talajrétegében erósebben 
Í2.94-rol 7.58-ra), az alsóban gyengébben (2.94-rol 5.21-re) emelkedtek 
a két-két cm-es rétegekben.

A  100 gramm két cm-es rétegíí talajra hattatott egy liternyi víz- 
mennyiség gyakorlatilag a szabadfóldón egy két cm-es rétegre jutott 
kb. 200 mm-nyi csapadékmennyiségnek felel meg.
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Ha a talajrétegeken âtszürt viznek az I. sz. tâblazat legalsó rova- 
taban foglalt elemzési adatait a Na e. é.% tartalomra nézve az eredeti 
I I .  sz. artezi kut vizének Na-tartalmaval e. é.% mennyiségben kifejezve 
ôsszehasonlitjuk, ügy latjuk, hogy az majdnem 50%-kal (84.58-ról 
43.32-re) csokkent. E szamkülônbségekbdl tehât kétségtelenül megalla- 
pitható, hogy a IL  sz. kut vize egy négy cm vastag talajrétegen atszû- 
rodv'e, natriumtartalmanak kozel 50%-ât a talajnak âtadta.

A  kicserélhetô Ca-, Mg- es K-ionokban bekôvetkezett valtozâsokat 
is tekintetbe véve megâllapithatjuk, hogy a kisérleti talaj valamivel tôbb 
natriumot abszorbeâlt, mint amennyi egyéb kation abból kilépett. Ebbôl 
arra kôvetkeztethetünk, hogy a natrium a hidrogén es esetleg még ab- 
szorbealt A l- és Fe-ionokat is kicserélte.

Megvizsgâltattam tovabba ügy az eredeti talajt, mint a két réteget 
a kisérlet utan: a szóda, natriumhidrokarbonat, vizes és KCl-es PH - 
értékekre, tovabba az eredeti talajt még a hidrolites aciditâs y i értékére 
is. Ezeket a vizsgalati adatokat az V. sz. tablazatban mutatom be.

Az ebben a tablazatban foglalt értékek az I —V. sz. tâblazatokban 
foglalt értékekekkel értelmileg teljesen koincidalnak, tehat kétségtelenül 
arra mutatnak, hogy a vizsgalt viz az adott talajt lassanként elszikesiti.

A  kiserletekhez a kationtartalomban legkedvezôtlenebb osszetételü 
I I .  sz. artézi küt vizét hasznaltam, melynek osszetétde azon- 
ban megkozeliti az I. sz. küt vizének ôsszetételét. A  I I I .  és IV . sz. 
artézi kutak vizének natriumtartalma kisebb mint az I. és I I .  sz. kutaké. 
Miutan azonban a I I I .  és IV . sz. kutak vize a még tekintélyes mennyi- 
ségû Na-on k ivü l még nagyobb mennyiségü magnéziumot is tartalmaz, 
amely a talajokra nôvénytermesztési szempontokbol gyakorolt befolya- 
saban szintén karos, e kutak vizét ontozésre szintén nem tanacsos hosszü 
éveken keresztül alkalmazni. (Lasd: Dr. Arany Sàndor: Adatok a mag- 
néziumnak a talajban valô viselkedéséhez. Mezôgazd. Kutatasok, IV . 
cvf. i l .  sz. füzet és Kreybig dr. mar emlitett erre vonatkozô jelen 
kônyvben megjelent munkait.

A fenti adatok tehât elméletileg hizonyîtjâk, hogy az adott talajok- 
nak a rendelkezésre allô vizzel valô huzamos ôntôzése bizonyos idô 
mulva elszikesedêsre fog vezetni.

Hogy ez mennyi ido alatt kovetkeżik be, erre csak hozzavetole- 
gesen adhatunk vaîaszt. Ugyanis tôbb igen fontos tényezôt, éspedig a 
nôvények altal elhasznült, tovabba a csapadékvizek altal kilügozasra 
kerülô Na és Mg mennyiségét stb. elôre megallapitani éppügy nem lehet, 
mint azt, hogy a leesô csapadékok mellett mennyi ôntôzoviz fog évente 
a talajba kerülni. Az intenzivebb cukorrépatermeléssel pl. nagymennyi-
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13"as furas feltalaja eredeti 
allapotban

Bodenmuster Nr. 13. original 0 ■ 040% 7-5 7-1 2 cm8

13=as furas feltalaja artezi viz= 
zel öntözve (felsö reteg) 

Bodenmuster Nr. 13.. obere 
2 cm Schichte nach Durch" 
sickerung von 1 Lit. Ar" 
tesi=Wasser— ... . - ... 0-097% 8-6

'

80

13=as furas feltalaja artezi 
vlzzel öntözve <afso reteg) 

Bodenmuster Nr. 13., untere 
2 cm Schichte nach Durch" 
sickerung von 1 Lit. Ar= 
tesi"Wasser . ... ... ... ... 0-062% 8-1 7-9

ségû Na-t vonnak el a talajböl. A  cukorrépa a „Mitteilungen der An- 
haltischen Versuchsstation Bernburg“ , „Ernährungsverhältnisse, Anbau, 
Düngung und Krankheiten der Zuckerrübe“  cimü 1927-ben megjelent 
közlemenyei szerint (23. täbläzat, 93. oldal) kb. 0.1—0.2%-ig tartalmaz 
NaïO-t, ami kat. holdanként évente kb. 20—40 kg Na elvonasnak felel 
meg. |

Ezért az alanti szamitäsok legfôképpen csak elméleti értékkel bir- 
nak. Egy kat. hold föld 30 cm vastag felsô rétegének sulyat kereken 
härommilliö kg-nak véve es feltéve, hogy ebben évente 1000 m3 viz 
kerül a I I .  sz. kütböl, tovabbâ ez a 30 cm vastag talajréteg az öntözo- 
vizben foglalt Na-nak 75%-ât abszorbealja, a szämitasokat csak az 
emlitett vastagsâgü talajrétegre végeztem.

Ha tehät egy liter viz Na-tartalmänak 75%-a kötodik meg, akkor 
jelen esetben minden liter vizbol 0.088 g nätrium kerül évente a talajba,
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tehat ioco m3 vizbôl kat. holdanként 88 kg, ami 3,826.240 mg. e. é. 
Na-nak felel meg.

Miutàn tapasztalat szerint a talajok mezogazdasâgi muvelhetoségé- 
nek hatarértéke hasonlô mehanikai ôsszetétel mellett mint a derekegy- 
hâzi talajoké, 15 mg. e. é. S% Na, az elszikesedési idot erre az értékre 
szàmitom ki.

A  vizsgalati adatok szerint 100 gramm talajban kereken 2 mg, e. 
é. Na van; tehat 3,000.000 kg-ban összesen 60,000.000 mg. e. é. meny- 
nyiség van jelen.

Az 1000 m:i ôntôzôvizbôl évente a talaj altal abszorbealt 
3,826.240 mg. e. é. Na a talajban mar abszorbealt 60,000.000 mg. e. é.- 
nek 15.78-ad része. A  60,000.000 mg. e. é. ,kb. 5.6 mg. e. é. S% meny- 
nyiségû Na felel meg és igy az abszorbealt Na mennyisége elméletileg 
évente 5.6 : 15.78 — 0.36 mennyiséggel fog a 30 cm vastag rétegben 
évente növekedni, tehat kb. ily  adottsâgok mellett 25 évre van szükség, 
hogy a talaj mezôgazdasagi hasznalhatôsâga gyakorlatilag megszünjôn.

1000 nT öntözoviz kat. holdanként évente kb. 175 mm csapa- 
dékmennyiségnek felel meg, tehat tekintettel arra, hogy az ôntôzéssel 
évente adagolt vizmennyiség a legtöbbször több lesz, mint 1000 m3 
kat. holdanként, az elszikesedés még gyorsabban fog bekövetkezni, mint 
az emlitett kb. 25 év.

Az elszikesedés idôtartamanak megallapitâsa céljôbol végzett sza- 
mitâsok természetesen csak hozzavetôlegesek és csak elméleti értékkel 
birnak. Igy pl. gyakorlatilag mar most is megallapitható, hogy oly fo lt- 
szeru mélyedésekben, amelyekben az adagolt öntözoviz összefolyik, a 
szikesedés szemmellathatólag észrevehetô. Hasonlô esetet tapasztaltunk 
a harmasöntözobizottsaggal a gróf Karolyi-félev Nagymagocsi uradalom 
artézi vizzel öntözött gyiimôlcsôsében, ahol a mélyedések mar a viznek 
egy évi hasznalata utan, nagyon erôs elszikesedést mutatnak. E helyen 
az artézi viz minôségét még nem vizsgaltak meg.

Tekintettel arra, hogy a fentiekben közölt vizsgalatok adatai csak 
akkor fogadhatók el helyeseknek, ha azokat a szabadföldi vizsgalati 
eredmények is igazoljàk és a fentforgô kérdések végleges eldôntése és . 
rendezése gyakorlati gazdasagi szempontokbôl igen nagy fontossâgu, 
T r ü m m e r  Â r p a d  min. tanâcsos megbizott, hogy a szükséges vizs- 
galatokat a szabadföldön is végezzem el. E célbol 1934. év aprilis és 
1935 október havaban Derekegyhazara utaztam és az eredeti 1., 2., 13. 
és 21. sz. mintavételi helyeken mindenütt a legfelsô o—2 és helyenként 
o—20, valamint o— 10 és 30—40 cm mélységu rétegekbôl mintakat vet
tern. Mindezeken k ivü l mintékat vettem még a IT. sz. kut arokrendsze-
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renek a vizzel ällandöan erintkezö o—2 es o— 10 cm vastag retegeböl 
is. Mindezeket a mintäkat a V I. tablazatban feltüntetett adatokra nezve 
a laboratöriumban Z a k a r i ä s  J e n  ö-vel megvizsgälattam.

A  mintaveteli helyek a gazdasag vezetöjenek bemondäsa szerint az 
1933— 1935- evekben különbözo, evente kb. 20— 200 mm-ig terjedö csa- 
padekmennyisegnek megfelelö, tehät aränylag keves öntözovizet kaptak.

H a a szikesedes merteket jellemzö mg. e. e. S% kicserelhetö Na 
tarta ijm  mennyisegenek vältozäsait a V I. tablazatban megtekintjük, ügy 
ezekböl minden ketsegen felülälloan kitünik, hogy a szikesedes a szabad- 
földön is megällapithatö. Különösen erösen mutatkozik mindenütt a felsö 
2 cm vastag talajretegben.

Egeszen termeszetes, hogy az eddig aränylag kis mennyisegben alkal- 
mazott öntözoviz eddigi szikesitö hatäsa csak kisebb es egyelore csakis 
tudomänyos modszerekkel ällapithato meg. Erre valo tekintettel egy 
olyan helyröl is vettern mintät, amely nagymennyisegu artezi vizzel 
erintkezik. E celra a legalkalmasabbnak a I I .  sz. kut mellett az ärok- 
partnak azt a helyet talältam, amely a vizzel ugyan közvetleniil nem 
erintkezett, de kapilläris vizzel az ev nagy reszeben ät volt itatva.

Nem hagyhatjuk figyelmen k ivü l azt sem, hogy a I I I .  ¿s IV . sz. 
kutak vizei a nagymennyisegu Na-on k ivü l meg nagyobb mennyisägü 
Mg-ot is tairtalmaznak, melynek hatäsa különösen a 21. sz. mintaväteli 
hely elemzesi adataibol szinten läthato.

Am int azt a fentiekben mär kifejtettem, a talajok mezogazdasägi 
hasznosithatosäga kb. akkor välik ketsegesse, amikor a kicserelhetö Na 
tartalom mg. e. e. S% erteke 15 körül mozog. Ezt az erteket az ärok- 
partröl vett az a minta közelitette meg a legjobban, amely a legtöbb 
vizzel jutott erintkezesbe. Ennek a mintänak a vizvezetß ärtekät is 
megällapitva, azt talältuk, hogy ez az eredeti 178 mm-es ertekröl 
100-ra esett.

Összefoglalva a mondottakat, megallapithatjuk, hogy a gyakorla- 
tilag bizonyara meg nehäny evig csak olyan helyeken eszlelheto szikese
des, amelyeken több viz ju t hatdsra, a fenti tudomänyos vizsgälatok 
adatai szerint tenyleg fentäll es lassankent evrol-evre fokozodva erve- 
nyesülni fog.

Nehdny, hazänk területerol szarmazo, artezi viz vizsgalati adatai.

Hodmezövasarhelyi artezi kut: Ismertette H a l a v ä t s  G y u l a ,
M. K ir. Földtani Intezet evkönyve, V II.  kötet, 8. füzet, 1889.

Elemzesi adat nincs.
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Kut mélysége 252.599 m.
V iz hôfoka 170 R junius hôban.
A szentesi artézi kut: Ismertette H  a 1 a v a t  s G y u 1 a, M. K ir. 

Foldtani Intézet évkônyve, V I I I .  kôtet, 6. füzet, 1888.
A kut mélysége 226.69 m<
Viz hôfoka 170 R junius hoban.

Elemzési adatok a M ÂV. laboratôriumanak adatai szerint:

K o n y h a s o .............................................. 0.006 g
S zod a ........................................................ 0.092 g
Szénsavas m é s z .....................................0.146 g
Szénsavas m agnézia.................................. 0.079 g
K o va sa v ................................................... 0.022 g
Osszes szilard a lkotôrész.....................o - 3 4 5 g i l  vizben.

A mezôturi artézi kutak: Ismertette H a l a v a t s  G y u l a .  A ma
gyar orvosok és természetvizsgàlok Szegeden tartott X X X I I I .  vândor- 
gyûlésének munkalatai. Budapest 106. Franklin nyomda.

1. A Kossuth-téri kut.

A  kut mélysége 441.89 m.
A  viz hôfoka 16.4°, levegôhômérsékletnél 27.50 C.

Elemzési adatai E m s z t  K â l m â n  d r. vizsgalata szerint:

K a l i u m ..............................0.0028 g e. é.% . . . .  0.552%
N a tr iu m .............................. °-3379 g e- é.% . . . .  90.546%
K a lc iu m .............................. 0.0156 g e. é.% . . . .  4.458%
M agnézium .........................0.0064 g e. é.% . . . .  4.424%
V a s ................................... 0.0006 g e. é.% . . . .  0.200%
K l o r ................................• 0.0198 g e. é.% . . . .  3.446%
Kénsavmaradék . . . 0.0180 g- e. é.% . . . .  2.345%
Hidroszénsav . . . .  0.9262 g e. é.% . ■. . . 94-209%
Kovasavhidrid . . . .  0.0242 g

Osszes szilard maradék 1.3515 g literenként./

2. Szabadsdg-téri kut.
Osszes adatai a Kossuth-kutéival egyeznek.
A szolnoki artézi kut. Ismertette H o r u s i t z k y  H e n r i  k. H idro- 

lôgiai Kôzlôhy, IX . kotet, 1929.

X
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Kossuth Lajos-téri kút mélysége 282 m, a víz hófoka 22.5 fok C.
A Vásártéri kút mélysége 432 m, a víz hófoka 29 fok C. 
Kozkórházi kút mélysége állítólag 250 m, a víz hófoka 19 fok C. 
Nemzeti szálló kútjának mélysége 263 m, hófoka ?
Fürésztelepi kút mélysége 252 m, hófoka 20 fok C.
Abonyi-úti tanyai kút mélysége 323 m, hófoka 18 fok C.

A víz elemzési adatai J e n d r a s s i k  A l a d a r  szerint:

Am m ónium -ion.....................
Magnézium-ion.....................
Kalcium-ion ..........................
F e rró -io n .................... • .
A lum in ium -ion ....................
Mangán-ion .
K ló r - io n ...............................
S z u lfá t- io n ..........................
Karbonát-ion.........................
Flídrokarbonát-ion . . . .
Reakció fenolftaleinre lugos. 
Dsszes szilárd alkatrész . .

1.00760 g  

0.00730 g 
0.00558 g 
0.00014 g 
0.00025 g 

o g 
0.07070 g 
0.00648 g , 
0.02430 g 
°-94r 5o g

r.00760 g literenkint.

A debreceni mélyfúrás vízelemzési adatai. M. k ir. Fóldtani Intézet 
sz. 217/1932. Az elemzést végezte F i n á l y  vegyészmérnók.
A víz származási mélysége 1000 m kórül.
A víz hófoka — 1 fok, levegóhómérsékletnél 65.1 fok C.

Konyhasó . . . ’ . .  
Káliumklorid . . . •
Káliumbromid . . . .  
Káliumjodid . . . .  
Natriumhidrokarbonát 
Natriumkarbonát . . .
Kalciumszulfát . . .
Kalciumkarbonát . .
Kalciumborat . . . .  
Magnéziumhidrokarbonát 
Vashidrokarbonát . .
Kovasavhidrát . . .
Osszes szilárd alkatrész

2.9422 g 
0.0368 g 

0.0152 g 
0.0035 g 
2-1554 g 
0.1376 g 
0.0052 g 
0.0157 g 
0.0122 g 
0.0259 g 
0.0136 g 

0.0298 g
5.3931 g literenkint.

113*
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A tiszaörsi I.  sz. mélyfúrás adatai. A  m. k ir. Földtani Intézet ikt. 
sz. 999/1932. Az elemzést végezte S z e 1 é n y i vegyészmérnôk.

A viz származási mélysége 1166.8— 1176.1 m gázos melegvíz.

Konyhasó ...............................................
N á tr iu m b ro m id ....................................
N á triu m jo d id ....................................•
N á tr iu m s z u lfá t....................................
N a tr iu m k a rb o n a t...............................
N a tr iu m k a rb o n a t...............................
K á l iu m s z u lfá t ....................................
K a lc iu m s z u lfá t....................................
V ash id ro ka rbo n á t...............................
K o v a s a v h id rá t....................................
összes szilárd m a ra d é k .....................
Feltünô a magnézium teljes hiánya.

2-3779 g 
0.017s g 
0.0047 g 
0.0150 g 
0.1550 g 
1.5890 g 
0.0227 g 
0.0020 g 
0.0049 g 
0.0460 g
4.2357 g literenkint.

Hajdúszoboszlói 2. sz. fúrásból fakadó viz.
A kút mélysége 1621 m.
A  felfakado viz hôfoka 23.5 fok, levegohômérsékletnél 77 fok C.

A viz elemzési adatai F i n a ł y  szerint:

K onyhasó ...............................................
Káliumklórid ....................................
K á l iu m b ro m id ....................................
K a liu m jo d id ..........................................
Nátriumhidrokarbonát .....................
N a tr iu m k a rb o n a t...............................
Kalciumszulfát ....................................
Stronciumszulfát . . . . . .
Kalciumborát ....................................
Kalciumhidrokarbonát .....................
Magnéziumhidrokarbonát....................
V ash id ro ka rbo n á t...............................
K o v a s a v h id rá t....................................
összes szilárd m a ra d é k .....................

4-4227 g
0.0307 g 
0.0404 g 
0.0106 g 
0.8655 g 
0-1753 g 
0.0049 g 
0.0004 g 
0.0397 g 
0.0397 g 
0.0343 g 

0.0022 g 
0,0620 g
5.7457 g literenként.

Hajdtíszoboszlói I I .  számú mélyfúrás vizének elemzése 1950 m 
mélységbôl.

Káliumklórid ....................................0.2665 g
Nâtriumklorid ....................................13.0136g



AZ ALPÖLD ÁRTÉZI VIZEI 1801

N á trium brom id .....................
Nátriumjodid ....................
Ammóniumklorid . . .
Kalciumklorid . . . / .
Magnéziumhidrokarbonát 
Vashidrokarbonát . . . .
K o v a s a v h id rá t....................
Szerves a n y a g .....................
összes szilárd maradék . .

. . . 0.0202 g

. . . 0.0068 g
• • • 0.0275 g 
. . . 0.8094 g

• • • 0-6394 g
0.646S g 

. . . 0.1003 g
. . . 0.0050 g
• • • 1 S*53 Í 5 g literenként.

(





ÜBER DIE VERWENDBARKEIT DER ARTESISCHEN 
BRUNNENWÄSSER ZUR BEWÄSSERUNG.

Von D  r. In g .  L. v. K  r  e y b i g.

Die Verwendbarkeit der verschiedenen Gewässer zur Bewässerung 
wird durch ihren Wärmegrad, Menge und chemische Qualität der sus
pendierten Stoffe und gelösten Salze, sowie durch die chemischen, physi
kalischen und biologischen Eigenschaften des zu bewässernden Bodens 
bedingt.

Die Bedingungen, welche bezüglich der aufgezählten Eigenschaften 
das Wasser zur Bewässerung geeignet machen, sind folgende:

i.  Die Temperatur. Die optimale Entwickelung der Planzen und 
Tätigkeit der Bodenlebewesen liegt in grosser Allgemeinheit zwischen 
25— 3°° C und es kann, obwohl die verschiedenen Pflanzen und nütz
lichen Bodenlebewesen diesbezüglich ziemlich grosse Unterschiede auf
weisen können, angenommen werden, dass beim'übersteigen der Boden
temperatur über 30° C Schädigungen in der Entwicklung eintreten. Bei 
ca. 6o° C — dem Gerinnungspunkte von Eiweiss — tr it t  absterben der 
Pflanzen ein. Das Auftreten so hoher Bodentemperaturen wurde im Jahre 
1922 (nach R o e m e r - S c h e f f e r  „Ackerbaulehre“  Verl. Paul Parey 
1932, S. 122) in Holland gemessen. A u f Grund des gesagten sollten 
Wässer m it einer höheren Temperatur als 30° C zur Bewässerung nicht 
verwendet werden.

Die Temperatur der artesischen Wässer Ungarns ist nach den An
gaben der Untersuchungsergebnisse der Seite 1796— 1801, sobald diesel
ben aus grösseren Tiefen als ca. 450 m stammen, über 30° C und sollten 
also nur nach entsprechender Abkühlung zur Bewässerung verwendet 
werden, wenn sie ansonsten den gestellten, weiter unten behandelten 
Bedingungen entsprechen.
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2. Menge und chemische Qualität der suspendierten Stoffe und ge
lösten Salze.

Die artesischen Wässer Ungarns haben keine oder nur kaum nen
nenswerte Mengen an suspendierten Stoffen und es kann bezüglich die
ser im allgemeinen gesagt werden, dass dieselben nur dann schädlich 
wirken, wenn sie zu grosse Mengen an Na und Mg Ionen enthalten.

Bezüglich der Qualität der gelöster Salze g ilt vom Bodenkundli- 
chen Standpunkte als Grundbedingung, dass in denselben das Ca Ion 
dominiert. Solche Wässer, welche eine zu grosse Menge an Na-Ionen 
enthalten sind, wie w ir im nachstehenden sehen werden zur Bewässe
rung, wenn der Boden eine zu grosse A ffin itä t bezüglich der Absorption 
des Na aufweist ungeeignet, weil der Boden durch das Na-Ion früher 
oder später zu stark alkalisiert w ird  und seine Wasserwirtschaftseigen
schaften gänzlich verdorben werden können.

Vom bodenbiologischen und pflanzenbaulichen Standpunkt aus ist 
es auch von Wichtigkeit zu wissen, wie grosse Mengen an gelösten Sal
zen in den zur Bewässerung verwendeten Wässern vorhanden sind. So
wohl die Bodenlebenwesen, als auch die Pfla'nzen vertragen im allgemei
nen nur ziemlich geringe Salzkonzentrationen. Wenn w ir also m it Wässern 
mit zü grosser Salzkonzentration bewässern, besteht die Gefahr, dass 
Schädigungen auftreten.

Die Menge der gelösten Salze in den ungarischen artesischen Wäs
sern wechselt laut den Analysenergebnissen die auf Seite 1796— 1801, des 
ungarischen Textes angeführt sind jm allgemeinem zwischen 0.345 bis 
15-5355 g Per Liter und es kann gesagt werden, dass meistens — jedoch 
nicht verallgemeinbar — die aus grösseren Tiefen stammenden artesi
schen Wässer grössere Mengen an gelösten Salzen enthalten, in welchen 
der Na-Ion Gehalt zwischen 0.098 und 13 g per Liter beträgt.

Die angeführten Zahlen beweisen, dass sowohl die Temperatur als 
auch die Menge und Qualität der gelösten Salze in den ungarischen ar
tesischen WäSsern sehr verschieden ist und o ft zu Schädigungen Veran
lassung geben kann. Aus diesem Grunde ist es immer angezeigt vor der 
Verwendung der artesischen Wässer zur Bewässerung sowohl die Wäs
ser als auch den Boden, der m it dem Wasser bewässert werden soll, 
gründlich zu untersuchen.

Um fü r das gesagte praktische und wissenschaftliche Grundlagen 
zu gewinnen1 wurden in der Domäne Derekegyhaza, in welcher die Be
wässerung grösserer Flächen m it artesischem Wasser eingerichtet und in 
Betrieb gesetzt ist, nachstehende Untersuchungen und Versuche durch
geführt.
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Die Domäne erhält das Bewässerungswasser aus vier artesischen 
Brunnen (Nr. I bis IV ) deren Tiefe zwischen 200— 300 m wechselt. Um 
die Qualität des Wassers festzustellen wurden aus allen vier Brunnen 
und aus dem Mischwasser der Brunnen I  und I I  am entferntesten Punkte 
des Bewässerungsgrabensystems Muster genommen und diese untersucht. 
Die Analysenergebnisse sind aus Tabelle I —I I I  des ungarischen Textes 
ersichtlich. Die Temperatur der Wässer aller vier Brunnen wechselt 
zwischen 18—20° C. Vom entferntesten Punkte des Bewässerungsgraben
systems wurde das Muster genommen, um zu sehen, in welchem Masse 
die Zusammensetzung des Wassers nach Durchfluss durch das lange 
Grabensystem sich verändert.

Wie aus den Analysendaten der Tabelle I —I I I  ersichtlich, differiert 
die Zusammensetzung des Wassers der Brunnen I  und I I  und der Brunnen
I I I  und IV  darin, dass bei den ersteren Brunnen das Na, bei den letz
teren das Mg Ion dominiert.

Die Analysenergebnisse des artesischen Wassers der Brunnen I I  und
IV  sind auf Seite 1796— 1801 des ungarischen Textes auch zu Salzen 
kombiniert errechnet.

Das Wasser der Brunnen I und I I  enthält 83.06 bezw. 84.58, jenes 
der Brunnen I I I  und IV  53.52 bezw. 58.23 mg. Aeq. % Na-Ionen, wäh
rend das vom entferntesten Punkte der Bewässerungsgräben stammende 
Wasser der Brunnen I  und I I  um ca 25% weniger Na enthält als das 
direkt den Brunnen entnommene Wasser. Diese Verminderung des Na 
Gehaltes erfolgte durch die Absorption durch den Boden der Graben
wände, wie dies aus den nachfolgenden Untersuchnungsergebnissen ersicht
lich ist. Diese Absorption hatte zur Folge, dass die im Anfänge der Be
wässerung sehr grossen Versickerungsverluste nach 2 Jahren bereits fast 
auf N u ll gesunken sind.

Ausser den angeführten Untersuchungen wurden im Laboratorium 
nachstehende Versuche und Analysen durchgeführt und die Absorptions
kapazität des zu bewässernden Bodens zu studieren.

Vor allem wurde der austauschbare Kationgehalt des Versuchs
bodens analytisch bestimmt und sodann dieser Boden, in je 2 cm star
ken Schichten durch Filterpapir von einander getrennt, übereinander ge
schichtet und nun liess man durch die Schichten ein Liter des Brunnen
wassers Nr. I I  durchsickern. Nach kurzer Auswaschung des Systems mit 
destilliertem Wasser und sachgemässer Vorbereitung der zwei Schichten 
zur Analyse wurden die austauschbaren Kationen neuerdings bestimmt 
und auch das durch gesickerte Wasser des Brunnens I I  neuerdings 
analysiert.



1806 KREyBIG

Die Analysenergebnisse sind in Tabelle IV  und V angegeben. Bevor 
ich zur Erklärung derselben übergehe, muss ich anführen, dass der Bo
den der oberen Versuchsschichte viel schwerer lufttrocken wurde als 
jener der unteren und auch merklich grössere Bindigkeit aufwies als der 
Originalboden und jener der unteren Schichte.

Wie aus der Tabelle IV  ersichtlich, stieg der austauschbare Na Ge
halt der oberen Schichte von 2.94 auf 7.58, während der der unteren 
Bodenschichte von 2.94 auf 5.21 ng. Aeq. in S% Na erhöht wurde. Aus 
Tabelle I —IV  hingegen ist ersichtlich, dass der mg. Aeq. Na Gehalt des 
Originalwassers nach Durchfiltrierung von 84.58 auf 43.32, also fast um 
50% gefallen ist.

Ausser den angeführten Untersuchungen wurden noch, sowohl im 
Originalboden als auch in den Böden der beiden Schichten, nach Durch
filtrierung, der NasCOa, NaHCO.i Gehalt, die pH  Werte in H2O und 
KCl sowie die y i Werte der Hydr. Acidität nach Kappen bestimmt. 
Diese Analysenergebnisse sind in der Talbelle V  angeführt. Aus diesen 
ist zu ersehen, dass die Veränderungen vollkommen Sinngemäss den 
früheren sich anpassend stattgefunden haben.

Aus den angeführten Versuchen und Analysenergebnissen ist zu 
ersehen, dass der m it den zur Verfügung stehenden artesischen Wässern 
zu bewässernde Boden stark zur Alkalisierung neigt, und daher die Be
wässerung in diesem Falle langsam zur Verschlechterung der Boden
eigenschaften führen muss. Wann, d. h. in welchem Zeiträume die Boden
verschlechterung derart fortgeschritten sein wird, dass der Boden zur 
landwirtschaftlichen Nutzung seine. Eignung verliert, kann natürlich nur 
annähernd berechnet werden, nachdem die durch die natürlichen Nie
derschläge erfolgende Auslaugung, der Entzug von Na-Ion durch die 
angebauten Pflanzen usw. nicht vorher bestimmt werden kann.

Die theoretische Errechnung ergibt, dass bei einer jährlichen Ver
wendung von 1000 km3 Wasser pr. Kat. Joch des Brunnense I I  die 
oberste 30 cm starke Bodenschicht in ca. 25 Jahren derart alkalisiert 
werden kann, dass die landwirtschaftliche Nutzungsmöglichkeit aufhört. 
1000 km3 Wasser pr. Kat. Joch entsprechen einer Niederschlagsmenge 
von ca 175 mm und nachdem, eventuell bedeutend mehr zur Verwendung 
kommen kann, muss damit gerechnet werden, dass die m it den zur 
Verfügung stehenden artesischen Wässern bewässerten Böden noch viel 
rascher für landwirtschaftliche Kultur unbrauchbar werden können, 
als die für den gegebenen Fall errechneten 25 Jahre.

Um den Fortschritt der Alkalisierung auch im Freilande zu 
'iberprüfen, wurden im Zeiträume 1933— 1935 vom bewässerten Gebiete,



den ständigen Untersuchungsparzellen i., 2., 13. und 21., Muster von 
o—2 und weiter aus o—20, o— 10 und auch aus 30—40 cm, ie nach den 
Gegebenheiten, entnommen und untersucht. Die Untersuchungsergebnisse 
sind aus der Tabelle V I. des ungarischen Textes ersichtlich.

Den Fortschritt der Alkalisierung beweisen die Änderungen des 
mg Aeq. S% an austauschbarem Natrium. Diese Änderungen sind, wie 
aus den Analysenergebnissen ersichtlich, überall positiv, d. h. die A lka
lisierung fand auch im Freilande ebenso statt 'wie im beschriebenen La
boratoriumsversuche.

Nachdem auf den Versuchsparzellen verhältnismässig nur wenig 
Wasser zur Bewässerung verwendet wurde entnahm ich ausser den ange
führten Stellen noch Muster von der kapillaren Bodenschichte des Be
wässerungsgrabens beim Brunnen I I .  Die Analysenergebnisse dieser Bo
denproben zeigen natürlich eine bedeutend stärker fortgeschrittene A lka
lisierung.

Es muss auch erwähnt werden, dass in den stellenweise im "bewäs
serten Gebiete vorkommenden kleineren Vertiefungen, in welchen grös
sere Mengen des Bewässerungswassers zusammenfliessen, die Alkalisie
rung des Bodens schon mit freiem Auge festgestellt werden kann.

A uf Grund der angeführten Untersuchungsergebnisse kann festge
stellt werden, dass die praktisch, grösstenteils noch nicht fühlbare A lka
lisierung der Böden im vorliegendem Falle wissenschaftlich festgestellt 
wurde, und daher bei Verwendung der artesischen Wässer der grossen 
ungarischen Tiefbene zur Bewässerung grosse Vorsicht insoferne nötig 
erscheint, dass vor Inbetriebsetzung solcher Bewässerungen sowohl das 
Wasser der Brunnen als auch die Absorptionskapazität des zu bewässern
den Bodens gegenüber dem Natrium untersucht werden sollte.
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A M. KIR. HONVEDKINCSTÄR ÖRKENYTÄBORI GAZDASÄGÄNAK 
TALAJISMERETI LElRASA.

irta : S ik  K ä r o l y  dr .

A  talajismereti terkepeknek az a celjuk, hogy feltiintessek azo- 
kat a talajtulajdonsagokat, amelyek alapjan tudomanyos es gyakorlati 
vonatkozasban a terkepen elóforduló talajok jellemezhetók. Ezert a 
talajismereti terkepek felvetelenel, szerkesztesenel ćs leirasaban nem eleg 
arra szoritkozni, ami csak a tudomanyt, vagy csak a gyakorlatot er- 
de,kli, hanem a felmeriilo kerdeseket mindket szempont figyelembevete- 
level kell targyalnunk. A  felvetel celja szerint sokszor egyik vagy masik 
szempont keriil homlokterbe, igy a terkepnek es leirasnak is bizonyos 
mertekig a kituzott feladat megoldasahoz kell alkalmazkodnia.

Talajismereti terkepek szerkesztese nem uj. Ilyeneket a kulfo ld i es 
belfoldi tudomanyos es gyakorlati intezmenyek kiadasaban sokat tala- 
lunk. A meret nagyon valtozatos. Minel nagyobb az abrazolt teriilet, 
annal inkabb no a meret is. Ezzel parhuzamosan a reszletek nagyobb 
egysegekbe tomoriilnek ¿s vegiil csak a legvaltozatosabb talajfelesegeket 
magukba zaró tipusokat latjuk feltuntetve a terkepen, pl. Europa tipus- 
terkepe;1 egeszen helyi jelentosegiiek viszont Pitzkendorf kozseg terkepei, 
amelyek a gazdanak nyujtanak felvilagositast arról, hogy foldjen ho- 
gyan gazdalkodjek, tehat gyakorlati iranyuak. Ennek megfeleloen ki- 
sebb leptekuek is.2

A  m. kir. Foldtani Intezet talajtani osztalya K  r  e y b i g d r. tervei 
szerint vegzi Magyarorszag atnezetes 1:25.000 meretu talajismereti terke-

1 Allgemeine Bodenkarte Europas der Unterkommission f. d. Bodenkarte Europas, 
bei der V. Kommission d. Intern. Bodenkundlichen Gesellschaft. Erläuterung zur Bo
denkarte v. H. Stremme.

!  S t r e m m e  H . : Die Bodenkundliche Landesaufnahme in Danzig. Blank E.: 
Handb. d. Bodenlehre X . kör. 422.
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peinek felvételét és szerkesztését. Ez a lépték egy-egy gazdaság igényeit 
nem elégíti k i teljesen. Ezért a m. k ir. Honvédkincstár részére a m. kir. 
Földtani Intézet igazgatóságának rendelete alapján K r e y b i g  L a j o s  
d r. gazd. fötan. irányítása mellett részletes talajismereti felvétele- 
ket végeztem az orkényi birtokon 1934 május havában.

A birtok az 5163/3 jelü 1 : 25.000 méretü térképlap kozéptáján 
ÉNy—D K -i irányban húzód\k és ÉNy felöl D K  felé keskenyedik.

A tszf. magasság 121— 143 m között változik. Az altalajvíz szintje 
1— 2 meter között ingadozik, kivéve a magasabb futóhomok-dombokat, 
amelyekben az altalajvizet egyszerü ásással el nem értem, furo hiányá- 
ban pedig cea. 225— 250 cm-nél mélyebbre kisebb gödörben a beomlás 
veszélye m iatt nem ásatbattam. Ha a talajvíz nem volt mélyen, a ka- 
pillaritás által felszívódott vizet a mélyedményes területeken és kisebb 
domboldalakon ásott szelvényeken gyakran jó l megfigyelhettem. A 
felsö, száraz rétegtol élesen elütött a kapilláris vízzel átitatott réteg, 
amelynek nedvessége az altalajvíz felé folytonosan nott. Ilyen nedves 
réteget mélyebben fekvo részen legmagasabban 30 cm-ben, kisebb domb 
oldalán ásva 50 cm-ben figyeltem meg.

A  birtok területe cea. 6000 kat. hold. Ebböl mezogazdasági müvelés 
alatt cea. 300 kat. hold áll. A  többi legelö és erdö, vagy erdosítésre 
kerülö terület.

Felszíne hullámos, kisebb-nagyobb dombokkal. Helyenként a dom- 
bok között elég nagy kiterjedésu mélyedmények terülnek el. D N y-i sarka 
a Madarasi szikes tóval határos. Ebben magas szódatartalma miatt csak 
alsóbbrendü vegetáció fejlodik. Ezt a tavat a tole ÉK-re elterülö kisebb 
Jaj-tótól, amely a gazdasági épületek szomszédságában van, hullámos, k i
sebb dombokkal tarkíto tt fennsík választja el.> Ebben a toban mar nagyobb 
az élet, vize nem is szódás. A  környezö magasabb területek csapadék- 
vizeit gyüjti össze. A  gazdasági épületek és a kis tó mellett szép akac- 
és nyárerdo húzódik hatalmas fákkal. A  Jaj-tó mellett É és K  irányban 
vannak a mezogazdaságilag hasznosított táblák. A  birtok kozéptája va- 
lamivel métyebb fekvésü, helyenként idöszakos vízállással. Ezeknek a 
vadvizeknek levezetésére szolgál a keresztben végighúzódó vízlevezetó 
csatorna. ÉNy felé újra dombosabb a vidék, itt-o tt kisebb erdök tarkít- 
ják a boróka- és galagonyabokrokkal benött homokbuckákat. Az ÉNy-i 
szélen eléggé feilett és nagyobb kiterjedésu erdök zárják el a gyóni ha- 
tár felé a kilátást.

A  terület felszínét foként ó-alluviális futóhomok borítja. A  mélyeb
ben fekvo részeken kissé erösebben humózus, feketés színü agyagos ho-
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mok alkotja a feltalajt. I t t  regente vízállásos helyek voltak, a bennük 
díszlo mocsári nôvényzet elhalása revén a húmusztartalom megnótt, a víz 
alatt mallas és kémiai bomlás kôvetkeztében agyagos rész is keletkezett. Ma 
mar a lecsapolás folytán a víz ezeken a helyeken nem állhat meg hosz- 
szabb ideig, de a régebbi vízállások és mocsarak talajátalakító hatását 
a fentebb elmondottak alapján megfigyelhettem. A  futóhomokszemek 
sokszor 8o— ioo cm mélységig is barnás-voroses színñek a felületüket 
bevonó vasoxidtól. Mélyebben sárga, éles szemíí a futóhomok.

Szabadföldi felvétel.

A  terület felvételére 1934. májusában három hét á llott rendelkezé- 
semre. E rövid ido alatt az egész 6000 kat. holdat teljes részletességgel 
nem térképezhettem. Ez nem is volt célunk. Az egyes mezogazdaságilag 
hasznosított táblákat teljes részletességgel igyekeztem felvételezni, a 
többi részt inkább átnézetesen vettem fel, de a külônbségekre talajtani 
szempontból i t t  is figyelemmel voltam, az átnézet inkább az egyes féle- 
ségek pontosabb elhatárolására vonatkozik.

A felvételek alkalmával kb. 2 m hosszú, 80— 100 cm széles gödrö- 
ket ásattam. A  gödör egyik keskenyebb fala függolegesen vo lt levágva, 
vele szemben pedig lépcsôkôn jutottam le a szelvény megfigyelésére. Ahol 
csak lehetett, az altalajvíz szintjéig ásattam a gödröket. A  szelvényt; 
felvéve, jegyzôkônyvbe jegyeztem a felvétel idejét és az aznapi ido- 
járást; a gödör térképlapra beírt számát; topográfiai fekvését; a rétegek 
vastagságát; nedvességtartalmát, szubjektív módon ítélve meg a nedvessé- 
get (o a légszáraz állapot, x gyengén nedves, xx megnedvesítéskor a szín 
még változik, xxx nedvesítéskor a szín már nem változik, xxxx vízzel 
telített állapotot jelent); a rétegek színét nedvesen, a fiz ika i talajfélesé- 
get; az egyes rétegek szerkezetét; a húmuszréteg vastagságát; az esetle- 
ges megfigyeléseket a gyökerek fejlôdési mélységérôl; a helyszínen ko- 
lorimetrikusan vízben mért reakciószámot (pH); a szénsavas mésztartal- 
mat, keresztekkel jelölve a pezsgés erôsségét; a mintavétel rétegét; az 
utolsó terményt; végül a szelvénnyel, vagy a nôvényzettel ôsszefüggô 
megfigyeléseket. Az egész jegyzôkônyvet helykimélés miatt nem közlöm. 
Példaképpen egy szelvény szabadföldi felvételét bemutatom:
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Az egesz felvetel folyaman hasonló részletességgel 136 szelvényt 
vizsgaltam meg a helyszínen és Sy darab mintát gyüjtöttem laborató
riumi vizsgálatra.

Az egyes táblákat apró részletességgel jártam be és a talajféleségek 
határát ott a helyszínen rajzoltam be a térképlapra. így haladva táblá- 
ról-táblára, a határokat mindig megfelelóen berajzolva, nyertem a sza- 
badföldi megfigyelés útján az elso térképet a mezogazdaságilag múvelt 
részrol, amelyen az eloforduló összes talajféleségek talajtani és novény- 
termesztési megfigyelések szerint voltak elhatárolva. A  minták laborató- 
riumi vizsgálata után egy-egy berajzolt határ módosulhatott, vagy el is i 
maradt. Hiszen e vizsgálatok alapján már objektiven lehetett értéjkelni 
az egyes szelvényeket és elhatárolásokat. Sok változtatásra nem volt 
szükség. Ebból láttam, mennyire fontos a helyes szabadföldi megítélés 
és a határok azonnali berajzolása. Késobb bármily sok laboratóriumi 
vizsgálat á llt volna rendelkezésemre, ezek pótlása, utólagos megállapí- 
tása szinte lehetetlen lett volna.

A  mezogazdaságilag nem hasznosított területen csak átnézetesen 
térképeztem a helyi változatokat. Ügyeltem, hogy lehetöleg it t  is feltün- 
tessem az összes eiterest. Az eredeti felvételi térképen természetesen sok- 
kal több gödröt ásattam, mint amennyi az ide mellékelt térképen, már a 
laboratóriumi vizsgálatok figyelembe vételével az egyes számokkal fel 
van tüntetve.. Ennek magyarázata az, hogy a felvételek folyamán sok- ; 
helyütt ellenórzó gödröket is ásattam, hogy megfigyeljem, vajjon az al- 
talaj is hasonló-e a jegyzökönyvben már szerepló szelvényével. Igy az- 
után a hasonló talajszelvények közül csak egy jellemzót tüntettem fel, 
a többit, mint feleslegeset, elhagytam.

Laboratóriumi vizsgálatok.

A  vizsgálatokat három részre osztva tárgyalom. Az elsö részben 
a PH, szénsavas mész, vízben oldható sók vizsgálatait mutatom be táb- 
lázatban összefoglalva a megvizsgált szelvények számszeríí sorrend- 
jében. (II. számú táblázat.)

M int a táblázatból látszik, a PH értékek laboratóriumban, a tala- 
jok légszáraz állapotában mérve, csaknem mindenütt magasabbak a 
helyszínen meghatározottaknál. Ennek fóokát abban látom, hogy a tala- 
jok nagy része homok léven, csekély agyagos résszel, kis kiegyenlító, 
ütközö hatás jelentkezik. A  légszáraz állapotban keletkezo szóda nyoma, 
amelyet meghatározni nem is lehetett, elegendo volt ahhoz, hogy a PH
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II. SZ. TÂBLÀZAT. — TABELLE NR- II.

A  milita szâma és 
mélysége cm=ben 
Nummer und Tiefe 
des Bodenmusters 

in cm
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1. 0 - 2 0 7-3 8-3 7 -9 1 0
60— 80 8-2 8-3 7 -8 1 -7 — — — —

9 0 - 1 1 0 8-4 8-9 8-7 8 -9 0-032 — 0-018 o-ooi 0-001
1 4 0 -1 6 0 8-7 9 -2 9 2 24-0 0-029 — 0-019 0-007 0-002

4. . 0 - 2 0 7 -0 8 '2 7 -6 3 -2 . — — — • — —

3 0 - 5 0 7 -0 8 -7 8 -6 12-0 — — —

60— 80 8-5 8-8 8 -7 11-0 0-029 — 0-015 0-007 0 002

5. . 0 30 8-0 8 -6 8 '3 3-8 — — —

30— 50 8-8 9-1 8 -9 13-3 — — — — —

60— 90 8-4 9 0 8 -9 11-9 0-035 — 0-028 o-ooi 0-002

8. 0 - 3 0 8-0 8-1 8-1 0 -5 0-040 — 0-031 0-005 0 002
90— 110 8-0 9 -0 9 0 13-4 0-035 — 0-025 0-006 0-002

8f. ' 0 - 3 0 8-3 8 -6 8 '6 19-4 0-126 o - o i i 0-087 0-009 0-006
' * • 5 0 - 7 0  - 8 ’3 9 -0 9-1 15-9 0-046 0-008 0-032 o-ooi 0-008

8 5 - 9 5 8 5 9-1 9-1 26-6 0-049 0-008 0-038 0.008 0-008

8g. 0 - 3 0 8-2 9 0 8 '8 12-9 0-102 0-017 0-076 0-006 o-ooi
8 0 -  100 8 .4 9 -2 9 -2 27-6 0.077 0 0 1 5 0-034 0-003 0 008

1 4 0 -1 5 0 8-5 8 -9 9 -0 25-1 0-033 0-005 0-025 0-003 0-003

9. 0 -  30 8 -5 8 -5 8 4 6-3 0-020 — 0-014 nyom 0-002
190 200 8 3 8 -4 8 -4 2 -6 0-031 — 0-018 nyom 0-002

9a. 80— 100 8-4 8 -5 8-3 3 -8 — — — — —

1 3 5 -1 5 5 8-5 9-1 8 -9 29-2 — — — —  . —

9 1 , . 0 - 2 0 8-5 8 -0 7 -8 4-1 0-030 — 0-021 — o-ooi
1 4 0 -1 6 0 8 -5 8-1 8 -0 6 -8 0-032 — 0-027 ■ — o-ooi
2 6 0 - 2 8 0 8 -5 7 -7 7 -4 0 -5 0-026 — 0-017 nyom o-ooi

9 U . 0 - 3 0  . 7-8 7 -9 7 -5 1-4 — — — — . . .

2 1 0 -2 2 0 8-6 8 -6 8 -6 6 -2 — — — — —
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«

A  minta szama es 
melysege cm=ben 

Nummer und Tiefe 
des Bodenmusters 

in cm
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lOf. 0— 30 8 '0 8-3 8-1 4 '7
60— 80 8-3 8-7 8 -7 5 '9 — . . .

1 2 0 -1 4 0 8-4 8-8 8 -7 1-9 — -
180 190 8-0 9-1 9 -0 16-4 — — — —

11. 5 0 —70 7-8 8-8 8 '7 26-1 — — — —

12. 0— 20 8-3 8-7 8-6 8-0 0-051 — 0-044 nyom 0-002
4 0 - 5 0 8 '3 8 -7 8 '7 10-9 0-092 nyom 0-080 o-ooi 0-002
8 0 - 1 0 0 8-0 9-1 9-1 16 8 0-030 — 0-024 — o-ooi

13d. 0 - 3 0 8-3 8-7 8-6 7 -2 _ — . — — ___

70 90 8-4 8-9 9 -0 3 2 9 — — — — —

13/, 0 - 3 0 7-8 8-6 8 -2 3 -5 0-021 — 0-013 nyom 0-002
6 0 - 8 0 8-3 9 -0 9 -0 22-4 0-035 — 0-018 yom 0-002
9 0 - 1 1 0 8-5 9-1 9 -0 21-8 0-024 — 0-017 — 0-002

220 -2 3 0 8-1 8 -9 8-9 22-0 0-033 — 0-027 — 0-002

15. 1 6 0 -1 8 0 8 -5 8-9 8 -9 21 7 0-050
t

— 0-051 — 0-002

16. 20— 80 8 '1 8-6 8-6 22-6 __ — — —
1 5 0 -1 8 0 8-1 8-9 8-6 12 5 — _ — —
180 -20 0 8-3 8-8 8-8 20-6 — - - - -

22. 0 - 3 0 7 -7 8-5 8 '4 25-3 - - - — - — —

22b. 0 30 7-5 8 6 8-4 26 -2 — — _ — --; --
100 130 7-7 9 0 9 -0 23-2 - — - — —

23. 0 - 2 0 8 '5 8-9 8-8 17-6 ___ — — — —
1 0 0 -1 2 0 8-4 8 '8 8 -7 21-2 — - — — —
2 0 0 - 2 2 0 8-4 8 -9 8 '6 24-6 — — — — —  '

27. 210— 220 7 -5 8 '5 8-3 12-1 - - - — -

29. 0—30 8-3 8-6 8 -4 8-2 0-080 — 0-064 — 0-004
70— 90 8 '0 8-6 8 -7 32-6 0 060 — 0-054 nyom 0-003

1 2 5 -1 4 0 8-3 8 '8 8-8 38-2 0-050 — 0-049 — 0-004
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A  minta szâma és 
mélysége cm-ben 

Nummer und Tiefe 
des Bodenmusters 

in cm

PH
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30a. 0 -3 0 8-0 .8-7 8-5 0 '6 _ __
170-190 8-3 8-7 8-6 7-4 — — — —

31. 0 -3 0 7-8 8-6 8 6 19-2 — - : — • _ —

4 0 -6 0 8-1 8-7 8 6 21-0 — — — — —

120 - 140 8 '4 8 9 8-9 35 6 — _ _ — —

39. 0 - 3 0 9-2 9 .9 9 .4 12-8 0-550 0-172 0-340 yom 0-044
6 0 - 8 0 8-7 10-4 9 -8 26-4 0-355 0-145 0-187 nyom 0 029

1 1 0 -1 2 5 8-7 1 0 0 9 -7 26-7 0-415 0.166 0 223 nyom 0-032

41. 0 30 7-5 8 2 7 9 0 -9 0-037 — 0 0 1 1 — 0-003
9 0 - 1 1 0 8-0 8-7 8-6 1-3 0 029 —  , 0-027 — 0 002

1 7 0 -1 9 0 8-2 9-1 9 0 16-7 0-035 — 0-031 — 0-003

42, 0 - 3 0 8 0 8-7 8-1 0 -7 0-025 — 0-023 — 0-002
200—220 8 '3 8 '6 8-3 7 -2 0-032 — 0-029 — 0-003

értékeket légszâraz àllapotban igy növelje. A  PH szabadföldön gyengén 
lugos reakciot mutât, kivéve a 39. sz. szelvényt. Ez a terület legrosszabb 
foltja. Sokivirâgzasos, teljesen kopar, IV . osztàlyu szikes. Nem messze 
ettôl a fo lttö l a 8f. és 8g. asasok müvelt területre esnek, de szikesen. 
8f. mélyedés, 8g. kis dombon. A  két szikes fo lt kôzül a felvétel szerint 
8f. rossz, 8g. jobb folton valo vizsgalatot jelent. A  PH és összes so- 
vizsgalatok alapjàn 8f. latszik jobbnak, mert a szelvényben a szdda ke- 
vesebb. Az, hogy mégis 8g. a jobb fo lt, érthetô, ha a felvételi jegyzô- 
kônyv rétegezôdési megfigyeléseit is tekintetbe vesszük. 8f. helyen a 
talajviz 100 cm-ben, a mészkôves réteg 85—95 cm között van, mig 
8g. helyen 160 cm mélyen van az altalajviz és 140— 150 cm között a 
mészkôves réteg. E szerint a kihasznâihato rétegek vastagsagaban jelent^ 
kezik a külônbség, ez a nôvényzet fejlodésében is kifejezésre jutort. A
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vizszintes vonalozassal sekély termôrétegünek jelölt 8. sz. szelvényben 
XL oldhatö so egész csekély mennyiségü. I t t  a sgkély réteg oka az altalaj 
gleyes volta, amely mar 90 cm-ben kezdôdik s igy a növenyi gyôkerek 
szâmara csak ebben a felsô 90 cm-es rétegben hasznosithatoan raktaro- 
zott viz ail rendelkezésre. Az also gleyes szint talaja asàskor erôsen ned- 
ves es laza volt, de a napon kiszaradas utan kôkeménnyé merevedett. 
Szine vilagos-szürke. Benne csak redukcios folyamatok mennek végbe. 
Az ilyen réteg növenyi gyôkerek szamara atjàrhatatlan. Ezek az 0(kok 
tették sziikségessé e területeken a vizszintes jelôlést, amely figyelmeztet az 
altalaj hibajara es a növenyi gyôkerek altal hasznosithato termôréteg 
sekélységére. A  KCl-ban mért PH a legtôbb esetben cgyezik a vizben 
mért értékkel. A  legnagyobb eltérés 0.6 a kétfélcképpen meghatârozott 
PH-érték között.

Hydrolitos acciditàs nem mutatkozott egyik mintâban sem. Tehat 
a kicserélhetô baziskomplexus telitett.

Szénsavas mész mindenütt van. A feltalajok altalaban szegényeb- 
bek, az altalajok csaknem mindenütt gazdagok. Kivételek a 9, 9/2 es 
10/f. szamü vizsgalati helyek. Ezek altalajaban fosszilis humuszréteget 
talâltam. A homokfüvàs az egykori humözus feltalajt futöhomoikkal 
boritotta be, a futöhomokon üj vegetâcio fejlödött, üj hümusztakaro 
keletkezett, a régi felalaj htimusza a mélyben nem bomlott el s igy 
ezeken a helyeken kettôs hümuszréteg van. Érdekes, hogy mindharom 
pro fil szénsavas mésztartalma ebben az also hümuszrétegben kicsi. A 
10/f. sz. vizsgalati helyen a fosszilis hümuszréteg ala is asattam és alatta 
az altalajban ujra megvolt a szénsavas mésztartalom. Ebbôl arra követ- 
keztetek, hogy az also humozus szintben, amikor az még feltalaj volt, 
kilügozodâs lehetett, a szénsavas mész részben vagy egészben az akkori 
altalajba mosodott. Ebben a fosszilis hümuszrétegben mutatkozo szén
savas mésztartalom a felülrol lefelé és alulrol felfelé vândorlo kalcium- 
hidrokarbonatot bôven tartalmazo vizbol kicsapodo kalciumkarbonat- 
böl ered. A fosszilis hümuszrétegben ezek szerint regradalodas, megy 
végbe.

Csekély kilügzast tôbb helyen észleltem a feltalajokban. A szén
savas mész legtôbbnyire a szelvénymélységgel növekszik. A  csetkély ki- 
lügzas azonban a mezôgazdasagi nôvények egyes mészigényesebb féle- 
ségeire még nincsen semmiféle hatassal. Valôszinûleg nem is lesz belat- 
hato idôn belül, mert ha a feltalaj k i is lügzôdnék teljesen, alatta, közel 
a felszinhez bôven van szénsavas mész.
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A  vízben oldható összes sót A  r a n y 1 szerint határoztuk meg. 
Az ertekek a nem szikes talajokban 0.03% körül mozognak. A  12. sz. 
szelvényben magasabb az érték, söt 40— 50 cm-ben szóda is vo lt nyo- 
mokban. A  felvételek alkalmával a szelvényben szódát ñera találtara. 
40— 50 cm-ben magnéziumhidrokarbonát és magnéziumkarbonát lehet, 
erre enged következtetni a nyomokban jelzett CO” a, amelyet a MgCOí 
okozhatott és a kicserélheto bázis magas magnézium értéke. Az összes 
só nagyobb mennyiségét az ószi arpa fejlódése elárulta, mert a mélyebb 
fekvésíi helyeken, ahol ez az oldható soban gazdagabb réteg közelebb 
volt a felszínhez, a többihez viszonyítva kissé visszamaradt. Az összes 
só anionja túlnyomóan hidrokarbonát, szulfátok és kloridok mennyi- 
sége egészen csekély. A  8f. és 8g. múvelt, de szikesnek jeiölt területe- 
ken az összes só mennyisége elég jelentós és a szelvény mélységével csök- 
ken. A  nem müvelt, kirívó sókivirágzásos helyen a 39. sz-al jeiölt 
szelványben mar a 0.5%-ot is meghaladja. Mindhárom helyen hidro
karbonát, karbonát és elenyészo kis mértékben SOi és klorid az anión.

A  I I I .  táblázat a kicserélheto bázisokat tünteti fel számszerü sor- 
rendben. az elsö rovatban mg. egyenértékben, a másodikban a mg- 
egyenérték összegenek („S“ ) százalékában.

A  kicserélheto Ca és Mg aránya nem mindegyik szelvényben nor- 
mális. A  8f., 8g., 12., 16., 29. sz. szelvényekben a Mg meghaladja a többi 
szelvényekben mutatkozó Ca, Mg arányt. Túlsúlyra ju t nemcsak a Ca, 
de a Na és K-hoz viszonyítva is. Ez nem közömbös a novénytermesz- 

1 tésre sem. A  felvételek alkalmával figyelmeztettek a 16. sz. szelvény 
talajára, amely gyakorlati tapasztalat szerint erosen sülevényes. Benne 
a tengeri kezdetben szépen fejlódik, de augusztus táján visszamarad és 
csövet alig nevel. A  szabadföldön nem látszott semmi hiba. A  begyüjtött 
minták megvizsgálása után tünt csak k i a valószínü ok. Ez a kicserél
heto bázisokban mutatkozó aránytalan Mg túltengés lehet, mert a talaj 
egyéb vizsgálati adata más hibát nem mutat. Minthogy a vízben old
ható sók nem voltak részletesen megelemezve, ny ílt kérdés, vajjon a 
fentebb felsorolt talajokban a vízben oldható só, vagy pedig valójában 
a báziskomplexus a hordozója a Mg-nak. A  kicserélheto bázisok meg- 
határozásánál a vízben oldható sók fötömege is oldatba ju t és mert a 
vízben oldható sók részletes elemzése hiányos, nem lehetett mennyiségü-

1 A. A rany: Beiträge zur Kenntnis der chemischen Zusammensetzung der unga
rischen Tieflandböden. Zeitschrift f. Pflanzenernährung Düngung u. Bodenkunde. 
X X V II .  1933. A. S. 193.
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III. SZ. TABLÄZAT. -  TABELLE NR. III.

A  minta szâma 
és mélysége cm 
Nummer u. Tiefe 
des Bodenmusters

Kicserélhetô bâzisok. — Austauschbare Basen

T-S VMg. egyenérték -  Mg. Aequ. Mg.e.e Mg. Aequ. S%

t/a Ca" • / Ä " K- Na- s i/jCa *I.Mg| K ! Na

4. 0 - 2 0 6-44 0-41 0-13 0-65 7-63 84 40 5-37 1-70 8-53 0 0 1 0 0 - 0
30 -50 4 '84 0-32 0-08 0-95 6-19 78-19 5-17 1-29 15-35 0 0 1 0 0 -0

60 -80 4 99 0-16 0 - 1 0 0-83 6-08 82-08 2-63 1-64 13-65 0 - 0 1 0 0 - 0

5. 0 -3 0 7-44 0-32 0  08 1-04 8 8 8 83-78 3-60 0-90 11-72 o -o 100  0

30 -50 5-64 0-32 0-18 1-74 7-88 71-57 4-06 2-28 22 09 0 - 0 1 0 0 - 0

60 -90 5-09 0-08 0-13 0-43 5 7 3 88-83 1-40 2-27 7-5Ö 0 0 1 0 0 - 0

8 . 0 -3 0 11-48 1-72 0  20 0-78 14-18 80-96 12-13 1 41 5-50 o -o 1 0 0 -0

9 0 -1 1 0 6-54 0-82 o - io 0-91 8-37 74-23 9-30 1-13 10-34 o -o 1 0 0 - 0

8 f. 0 -3 0 0-65 16-28 0-92 2-04 19-89 3-28 81-84 4-62 10-26 o-o 100  0
50 -70 0-50 2-47 0-18 0-96 4-11 12-16 60 10 4-38 23-36 o-o 1 0 0 -0
85 -95 0-35 2-54 0-15 1 26 4 30 8 '14 59-06 3-50 29-30 o-o 100 0

8 g. 0 -3 0 0-30 9-29 0-33 1-96 1 1 -8 8 2-52 78-19 2 7 8 16-51 o-o 100  0
80-100 1-85 2-71 0-23 1-65 6  44 28-73 42-07 3-58 25-62 0  0 1 0 0 -0

140-150 3-34 1-73 0-23 0-56 5-86 57 00 29-52 3-92 9-56 0 - 0 100  0

12. 0 - 2 0 8-33 5-66 0-36 0-65 15-00 55-54 37 73 2-40 4-33 0  0 100  0
40 -50 1-50 10-85 0-33 1 1 3 13-81 1 0 -8 6 78 56 2-39 8-19 o-o 1 0 0 -0
80-100 2-74 1-23 0-18 0-43 4-58 59 83 26-85 3-93 9-39 0 - 0 100  0

16. 20 -80 2-74 6-33 0-36 0-56 9 99 27-43 63-36 3-60 5-61 0  0 1 0 0 -p
150-180 3-24 3-28 0-15 0-56 7-23 44-81 45-37 2-07 7-75 0 - 0 1 0 0 -0
180-200 3-34 3-28 0-23 0-70 7-55 44 24 43-44 3-05 9 27 o-o 1 0 0 -0

22b. 0 -3 0 8-58 3-86 0-23 0-70 13-37 64-18 28-86 1-72 5 24 0  0 100  0
100-130 0-25 0-99 0-15 0-48 1-87 13-37 52-94 8  02 25 67 o-o 100  0

29. 0 -3 0 7-68 4-93 0-74 0-83 14-18 54-16 34-77 5-22 5-85 o-o 1 0 0 - 0
7 0 -9 0 2-60 3-86 0-56 222 9-24 28-15 4 1 7 7 6-06 24-02 0 - 0 1 0 0 0

125-140 4-09 4-36 0-33 1 - 0 0 9-78 41 82 44-82 3-37 10 23 0 - 0 1 0 0 - 0

39. 0 -3 0 2 - 0 0 0-57 0-56 12-43 15-56 12-85 3-66 3-60 79-89 o-o 1 0 0 - 0

60 -80 1-90 0-08 0-18 6-39 8-55 22-22 0-94 2 - 1 0 74-74 0 - 0 100  0

110-125 1-30 0-49 0 - 2 0 10-52 12-51 10-39 3-92 1-60 84 09 o-o 1 0 0 - 0

41. 0 -3 0 10-63 1-32 0-18 1 CO 1313 80-96 10-05 1-37 7-62 o-o 1 0 0 -0
90-110 7-29 0-49 0-13 0-65 8-56 85-16 5-72 1-52 7-60 o-o 1 0 0 - 0

170-190 5-24 o-oo 0-13 0-65 6 - 0 2 87 04 — 2-16 1 0 -8 u o-o 1 0 0 - 0

42. 0 -3 0 10-58 1-07 0 0 8 0-30 12 03 87-94 8-90 0 - 6 6 2-50 0 - 0 190 0
2 0 0 - 2 2 0 4-54 0-25 0-15 0-70 5-64 80-49 4-43 2 - 6 6 12-42 o-o 100  0
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ket levonva, a tenylegesen kicserelheto bäzisokat kiszämitanom. Azonbau 
jteny, akar a vizben oldhato sokban, akar a bäziskomplexusban van a 
Mg, mindket esetben kärosan hathat.

• A  kicserelheto K  mennyisege rendesnek mondhatö, kiveve a nein 
muvelt területen futöhomok dombtetejerol szärmazo 42. sz. es a müvelt 

: reszen csekely melyedesben fekvö 5. sz. szelveny feltalajait, mert ezek- 
1 ben keves a kicserelheto kälium.

A  kicserelheto nätrium erteke a 42. sz. szelveny feltalajat kiveve 
i eleg nagy. A  szelvenyben mennyisege az altalai feie növekszik. A  8f. es 
8g. helyeken az «gesz szelvenyben sok a kicserelheto nätrium. A  39. sz. 

jhelyen pedig a kicserelheto bäzisok fotömeget szolgältatja. Tekintetbe 
; veve azt, hogy a kicserelheto nätriumkent meghatarozott natrium egy 
•resze a vizben oldhato sökböl szarmazik, masreszt az egesz bäziskom- 
plexus kicsiny összeget mg-egyenertekben, erthetö, hogy a növenytermesz- 

I t£sben a mär emlitett helyenkenti magneziumtultengesen k ivü l käroso - 
| das inkäbb csak olyan helyeken lehet, ahoi szoda is van a kicserelheto 
imagas nätrium mellett. A  megfigyeleseim ezt igazoljäk is, mert kärokat 
; az 5. sz. es 12. sz. helyeken foltonkent, a 8f. es 8g. helyeken pedig 
1 mindenütt lättam. A  bäziskomplexus minden szelvenyben telitett, mert 
im int a I I .  sz. täbläzat tärgyaläsakor emlitettem, kicserelesi aciditäs nem 
volt meghatärozhato mennyisegben sehol sem.

! A legszäraz ällapotban mert nedvessegtartalom a 8f. szäm feltala- 
i)ät kiveve kicsiny. 0.30— 1.80 között mozog. Ez az intervallum meg is 

felel a különbözo, finom szemcseju, több-kevesebb humuszt tartalmazö 
| homoktalajoknak. Szep peldäit lätjuk a mär elöbb emlitett fosszilis hu- 
■ muszretegben annak, hogy a humusz mennyire növeli a talaj legszäraz 
; nedvessegtartalmät. A  9., 9/2. es io f. sz. szelvenyekben az also humusz- 
iszintben ugrässzerüen szökik fei a legszäraz nedvesseg erteke. A  io f. sz. 
1 szelvenybol meg az is kitünik, hogy az also humuszreteg alatti altalaj 
I legszäraz nedvessege ujra a humuszmentes homok legszäraz nedvesse- 
gehez hasonlo es a fosszilis humuszreteg felettivel is egyezik, tehät az 
also humuszretegben a nagyobb legszäraz nedvesseget kizärolag a maga- 

i sabb humusztartalom okozza.
Az alacsony legszäraznedvesseg ertekekbol a talajok gyenge viz- 

foghatdsägära is következtethetünk. Keves a kolloid es finom szemcse,
; a nagy homokszemek között a viz gyorsan elfolyik, nem tud hasznosit- 
hatoan felraktärozödni, ezert e talajok meg csapadekos idöben is köny- 
nyen es gyorsan szäradnak, a bennük diszlö növenyek pedig sokat szen- 
vednek a vizhiänytol. Ha a talajviz nincsen melyen, käros mennyisegu 
sot nem tartalmaz es a fejlödö növeny gyökere a kapillaritäs utjän ned-
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!V. SZ. TÄBLÄZAT. — TABELLE NR. IV.

A  minta 
szäma es 

melysege cm

N r, u d Tiefe 
des Boden» 
musters, cm

n 1 _E T7 ©
3 -HS- . (J

-2
*“  = 4-, CG 
N « 'S  CTO W bo C 
N M ^  v 
v) ej j:bo> o y 

g 2 
<  tu  ~

Vizemeies ora aiatt 
mm

Kap. Wasserhub mm 
nach Stunden

A  minta 
szäma es 

melysege cm

N r, und Tiefe 
des Boden» 
musters, cm

h ti =

I  “ 1TO cj "O

s

3 O 
V  b  

<  tu

Vizemeies öra aiatt 
mm

Kap. Wasserhub mm 
nach Stunden

5 2 0 100

Veg«
leges
iE )

End
wert

!
5 j 20 100

Veg»
leges
(b )
End=
wert

1. 0-20 
60-80 
90-110 

140-160

0 5 3
0-71
0-51
0-57

400
330
445
378

470
390
530
574

543
448
615
825

565
456
641
927

13/1. 0-30 
60-80 
90-110 

220-230

1 -6 8

0 - 70 
0 ’75
1- 25

165
450
528
425

235
592
720
710

315
755

915

344
805
910
987

4. 0-20 
30-50 
60-80

0-60
0-30
0-30

350
410
400

345
468
458

413
450
435

462
485
475

476
495
486

13d. 0-30 
70-90

1 36 404 525 652 694

15. 160-180 0-47 585 805 - 1038
5. 0-30 

30-50 
60-90

0-60 
0 37 
0-32

408
543
508

466
612
558

540
755

483
633
572

16, 20-80 
150-180 
180-200

1-19
0’68
0-99

350
470
331

608
665
494

852
865
910

948
934

1154
8. 0-30 

90-110
1-23
0-55

190
296

180
402
292

340
575

295
508
470

634
819

22. 0-30 1-73 380 490 610 649

22b. 0-30 
100-130

1-62
0-34

340
528

485
568
325

460
670

585
810

628
8558f. 0-30 

50-70 
85-95

5 1 1
0-40
0-59

493
640
830

593
685

1026 23 . 0 - 2 0  

1 0 0 -1 2 0  

2 0 0 -2 2 0

0-29
0-40
0 8 6

560
700
528

623
818
780

641
855
8898g. 0-30 

80-100 
140 150

1 55 
0-60 
0 66

340
190
303

455
278
492

482
495

57C
442
818

609
519
981 27. 210-220 1-25 398 560 745 812

9 0-30 
190-200

0-42
111

438
393

375
324

532
626

546
671

29. 0-30 
70-90 

125-140

1-63 
0-73 
0 90

253
305
210

378
457
34c

520

635

574
828
7439a. 80-100 

135-155
1-15
1-20

443
471

548
690

583
781 30a. 0-33 

170-190
0.52 
0 54

224
353

285
305
266

280
468

436
466
410

345
623

608
690
690

367
7709 2. 0-20 

140-160 
260-280

0 5 3
0 3 3
1-90

170
410
425

185
424
640

245
460
900

267
470

1000
31. 0-30 

40-60 
120-140

1-85
1-57
0-83

675
784
8339 4. 0-30 

210-220
0 56 
0-31

260
404

320
434

360
465

371
474

39. 0-30 
60-80 

110-125

1-52
1-14
0-43

7ö
118
18

100
238

35

130
4/2

75

141
626
105

lOf. 0-30 
60-80 

120-140 
180-190

0 - 95 
0 '39
1- 02 
0-47

125
450
440
380

162
505
575
545

368

228
565
750
775

254
583
812
866 41. 0-30 

90-110 
170-190

0-70
0-80
0-29

386
410
380

460
488
438

530
583
505

551
613
525

11. 50-70 1-17 235

330
318
397

792

580
558
600

1111
12. 0-20 

40-50 
80-100

1 74 
1 85 
0-35

450
430
483

625
603
639

42. 0-30 
200-220

0-69
0 '28

332
450

422
505

510
555

539
569
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ves réteget el tudja érni, úgy tovább szépen fejlódik és nem érzi meg 
annyira a szárazságot, mint a sekélyebben gyokeredzó novény, amely 
a talajvízból felszívódó vizet nem hasznosíthatja és részben a telen, 
fóként pedig a tenyészídó alatt lehulló csapadékból él.

A  vízemelés számértékei az 5 ora alattiakat véve figyeiembe, maga- 
sak, kivéve a 39. sz. szelvényét. 20 ora mulva az emelkedési magasság 
rohamosan no, 100 ora alatt pedig csaknem a végleges emelkedést éri el. 
A  39. sz. szelvény feltünó kis emelkedési magasságai is mutatják, hogy 
it t  van a terüiet legrosszabb foltja. A tobbi értékek a nagyon kevéssé ko- 
to tt homokokra és a futóhomokokra jellemzoek. A  végleges emelkedési 
magasságból kovetkezik, hogy ennél magasabbra a tala; a vizet nem emel- 
heti, legnagyobb értéke 1.1 m. A  felvételek alkalmával mindenütt, ahol 
talajvizet értem, megfigyeltem a kapilláris víztol nedves réteg vastagsá- 
gát és jó l egyezdnek találtam a laboratóriumi mérésekbol számítottak- 
kal. A  szabadfoldi megfigyelések szerint e réteg vastagsága 0.7— 1.1 m 
kozótt változott. Elérte a maximumot, amit a számított végsó emelke-; 
dés értéke szerint is elérhetett, de azt egy helyen sem haladta meg. Ebbol 
kovetkezik, hogy kapillaritás útján e homoktalajokban a talajvíz 1.1— 
1.2 méternél magasabbra nem szívódhatik fel.

A térképen alkalmazott és az egyes talajok vízgazdálkodását kife- 
jezo jeloléseket egyrészt a szabadfoldi megfigyelések, másrészt az 5 ora 
alatti vízemelés értékéból állapítottam meg. Az egyes jelólések kozotti 
eltérések csekélyek, nem jelentenek ugrásszerü változást, csak azokat a 
kis külonbségaket érzékeltetik. amelyek a terüiet talajaiban mutatkoznak.

Az osszes N , P2O5 és K2O külonosen a futóhomokon csekély, de 
mindenütt hiány van bennük. A  húmusz alig éri el egy-egy helyen a
2— 3%-ot, átlagosan mindossze 1.5% korül ingadozik.

A  felvehetó táplálóanyag mennyisége egy-egy tabla átlagértékét 
jelenti. Az eredmények visszatükrozik nagyjából az egyes táblákban elo- 
forduló futóhomok területek nagyságát. Pl: a I I .  sz. táblában a futó- 
homok terüiet aránylag csekély kiterjedésu, a felvehetó P2O5 : 32 mg, 
K2O : 10 mg; ezzel szemben a túlnyomóan futóhomokkal borított IV . 
sz. táblában P2O5 : 20 mg, K2O : 7 mg csak.

Osszegezve az elmondottakat:

A leírt terüiet talajai szénsavas mésztartalmúak.
Helyenként a nóvényekre káros mennyiségu vízben oldható sót és 

szódát tartalmaznak.
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A
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lösl. P»05 u. 
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1. 0—20 1-3 0-13 0-040 0 016 — • — --  .

4. 0 - 20 1-4 0-14 0-055 0 027 — — —

8. 0 30 2-6 0-12 0-071 0-053 — -

8f. 0 30 3 '6 0; 14 0-106 0-016 — — -

8g. 0 - 3 0 2-0 o - i i 0-060 0-085 — ■ — —
9. 0 -3 0 1-0 0-08 0 029 0-017 - — —

9/4. 0—30 1-5 0-09 0-043 0-022 — — -

12. 0-20 2-7 0-13 0-075 0-052 — — -
13d. 0 - 3 0 1-6 0-11 0-054 0-076 — — —
22. 0 - 3 0 2-6 012 0-086 0-060 — — —
23. 0-20 1-0 0-11 0-039 0-016 — — -
30a. 0—30 1-3 0-13 0 045 0-031 - — —
31. 0 - 3 0 2-7 o - i i 0-093 0-128 — —
41. 0 - 3 0 1-4 0-08 0-070 0-027 5-6 26 23

42. 0 - 3 0 1-5 0 0 9 0-044 0-020 8-6 25 10
I. sz. tabla átlaga 0 20 — 0-13 - 5-3 29 7

II. sz. tabla átlaga 0-20 - 0-13 — — 5-2 32 10
III. sz. tabla átlaga 0 -2 0 — 0-11 — — 5-7 14 6
IV. sz. tabla átlaea 0 20 — o - i i — - 6 -5 . 20 7

V. sz. tabla á laga 0-20 - 0-14 — — 5-1 29 7

VI. sz. tabla átlaga 0-20 — 0 08 — — 9-6 23 7

V il . sz. tabla átlaga 0-20 0 07 — — 6-4 24 11
VIII. sz. tabla átlaga 0-20 — 0-11 — - 8-2 45 11
X I I I . sz. tabla á laga 0 ■ 20 - 0-12 — — 5-9 22 5

8f és 8g. sz. átlaga 0 - 3 0 — 0 13 — — 10-4 70 17
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Kicserelheto baziskomplexusuk osszege alacsony erteku, helyenkent 
sok natriummal es magneziummal.

Legszaraz nedvessegiik kicsi, vizemelesiik magas, homoktalajokra 
jellemzo.

Ugy osszes, mint felveheto taplaloanyagban elegge szegenyek.

I r o d a l o m .

H a l a v a t s  G y u l a :  Az A lfo ld  Duna—Tisza kozotti riszenek fo ld tan i viszonyai. 
Foldtani Intezet Evkonyve, X I .  1S9 4— 96 .

T r e i t z  P e t e r :  A  Duna—Tisza kozenek agrogeoldgiai leirdsa. Foldtani Kozlony. 
X X X I I I .  1905 .

G u l l  V i l m o s :  Agrogeoldgiai jegyzetek a Duna jobb partjard l es U jhartydn v i- 
dekerol. Foldtani Intezet f iv i Jelentesei. 1905 .

’S i g m o n d  E l e k :  A  hazai szikesek es megjavitasi modjaik. 1 923 .
— Altalanos talajtan. 1 934 .

. k i r .  F o l d m .  M i n i s z t e r i u m  kiadvdnyai: A  magyar szikesek. 1934 . 
B l a n c k :  Handbuch der Bodenlehre. 1 93 2 . Berlin. Julius Springer.
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Vizet nagyon erösen vezetö, keveset tartö futöhomok-talajok. 
Das Wasser sehr gut leitende, schwach speichernde Flugsandböden

Vizet erösen vezetö, gyengebb viztartö talajok.
Das Wasser gut leitende, schwach speichernde Böden.

Vizet jö l vezetö, közepesen tartö talajok.
Das Wasser noch gut speichernde Böden, mit hoher W asser

leitungsfähigkeit.

Vizet jö l vezetö es jö l tartö talajok.
Das Wasser gut speichernde und leitende Böden.

Sekely termöretegü talajok, amelyeknek altalaja növenytermesz- 
tesre alkalmatlan.

Böden mit geringer nutzbarer Krumentiefe, deren Unterg und 
für Pflanzenkulturen ungeeignet ist.

Szikes talajok. 
Szikböden.

Idöszakos vizälläsok. 
Zeitweise nasse Gebiete.

E dök. 
Wälder.

A területre jellemzö vizsgäiat helye.
Protokollnummer des für den grössten Teil des Gebietes kenn

zeichnenden Profils. '

Nem jellemzö, csak foltonkent talälhatö elteresek vizsgälati helye 
Protokollnummer der stellenweise auftretenden abweichenden Profile.





DIE AGROGEOLOGISCHE BESCHREIBUNG 
DES KÖN. UNG. HONVED AERARS IN ÖRKENYTÄBOR.

Von: D r .  K. S i k.

Zweck der Bodenkarten ist, jene Eigenschaften des Bodens zu ver
zeichnen, die für die Beschaffenheit der auf der Karte vorkommenden 
Böden in wissenschaftlicher und praktischer Beziehung charakteristisch 
sind. Über grössere Gebiete w ird  ein Gesamtbild durch das Verzeichnen 
von Typen geboten — ohne jedoch über Einzelheiten Kenntnisse zu ver
mitteln, während die kleinen Gebiete beschreibenden Karten von lokaler 
Bedeutung sich auf das Verzeichnen lokaler Varianten innerhalb des 
Typus beschränken und eine mehr praktische»,Richtung befolgen. Zweck 
der hier zu beschreibenden Karte war gleichfalls das Verzeichnen lokaler 
Varianten, sowie deren Untersuchung.

Vorliegende Karte verzeichnet die Landwirtschaft des Kön. Ung, 
Honved Aerars in Örkenytäbor, im Masstabe von i  : 14.400. In  der 
Mitte der m it 5163/3 bezeichneten Karte (im Masstab von 1 : 25.000) 
sieht man das Besitztum sich in der Richtung von Nord-West (fiN y) 
nach Süd-Ost (DK) erstrecken. Von Nord-West gegen Süd-Ost w ird es 
schmäler.

Die Meeresspiegelhöhe varriiert zwischen 121 — 143 Meter. Die Höhe 
des Grundwassers schwankt zwischen x—2 Meter, m it Ausnahme der 
etwas höheren Flugsandhügeln, wo sie nur durch tieferes Bohren erreich
bar gewesen wäre. Das durch die Kapillarität aufgesogene Wasser konnte 
ich in den tiefer gelegenen Gebieten und in den Profilen, die an der 
Seite kleinerer Hügel gegraben wurden, gut beobachten.

Das Besitztum erstreckt sich über cca 6000 kat. Joch. Davon werden 
cca 300 kat. Joch landwirtschaftlich bearbeitet, den Rest bilden Weiden 
oder Gebiete die bewaldet werden.

Die Oberfläche ist durch kleinere-grössere Hügel wie gewellt. Zwischen 
den Hügeln erstrecken sich an mehreren Stellen grössere Vertiefungen.
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Die süd-westliche Ecke des Besitzes gränzt an den alkalireichen See von 
Madaras. Der Jaj-See, der von den höher gelegenen, umgebenden Gebie
ten die Wasserniederschläge sammelt, befindet sich in der Nähe der 
landwirtschaftlich bearbeiteten Felder. Diese erstrecken sich nördlich 
und östlich von ihm. Zur Ableitung der Wildwässer dient ein Kanal der 
ungefähr die M itte der Karte durchquert. Nordwestlich w ird die Gegend 
wider hügelig, die m it Wachholder und Hagedorn Sträuchen bewachse
nen Sandhügeln beleben mitunter kleinere Wälder.

Die Oberfläche des Gebietes bedeckt hauptsächlich alt-alluvialer 
Flugsand. Dieser wurde in den tiefer gelegenen Teilen durch langan
dauerndem Wasserstand erdhaltiger und infolge des chemischen Zerfalls 
reichhaltiger an Ton. Die Treibsandkörner sind oft von dem die Ober
fläche bedeckenden Eisenoxid rötlich-braun. Tiefer ist der Sand gelb 
und scharfkörnig.

Bei den Aufnahmen im Freien habe ich nur landwirtschaftlich bear
beitete Gebiet detailliert verzeichnet, *das übrige nur übersichtsartig. 
Zu Protokoll wurden genommen: der Tag der Untersuchung und das 
Wetter, die Nummer des Profils, die topografische Lage, die Schichten- 
stärke, auf Grund subjektiver Beurteilung der Feuchtigkeitszustand, die 
Farbe der Schichten in feuchtem Zustand, die Bodenarten vom physika
lischen Standpunkt aus, die Struktur der Schichten, die Stärke der H u
musschichte, die Beobachtungen über die Entwicklung der Wurzeln, die 
an O rt- und Stelle im Wasser gemessene Reaktionszahl (pH), den 
Kalkgehalt auf Grund der Brausestärke subjektiv beurteilt, die 
Schichte des Musters, das letzte Produkt, sowie andere Beobachtungen, 
die m it dem Profil oder m it der Vegetation Zusammenhängen. Als Bei
spiel enthält die I. Tafel die verzeichneten Daten eines Profils. Ich 
habe m it der gleichen Genauigkeit 136 Profile aufgenommen und 85 
Stück Muster fü r Laboratoriumsuntersuchungen gesammelt.

Die Grenzen der einzelnen Bodenarten habe ich an O rt- und Stelle 
in die Karte eingezeichnet. Nach den Untersuchungen im Laboratorium 
konnte die eingezeichneten Grenzen mehr oder minder modifiziert 
werden.

A u f der ursprünglich aufgenommenen Karte gibt es viel mehr Unter
suchungsstellen als auf der beigelegten, da ich die übereinstimmenden 
Profile hier nur an einer Stelle bezeichnet habe.

Die Ergebnisse der Laboratoriumsversuche habe ich auf den Tafeln
II., I I I . ,  IV . und V. zusammengefasst. Die Analysendaten gewan ich 
teils auf Grund der Untersuchungen von E. Z a k a r  i ä s teils sind sie 
meine eigenen.
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Im Freien zeigt das pH  eine schwache basische Reaktion. An der 
Untersuchungstelle No 39. ist der pH-W ert hoch, denn diese Stelle ist 
die schlechteste des Gebietes: salzausschlagender Natronboden IV . Klase. 
Der pH-W ert, an lufttrockenen Mustern gemessen ist höher als in Freien.

Der Grund hiefür ist die geringe Pufferfähigkeit der Böden. Selbst 
die Spuren des im trockenen Zustande entstehenden Sodas genügen zur 
Erhöhung der pH-Werte. Die grösste Differenz der in n / i  K C l gemesse
nen pH-Werte ist 0.6. Eine so geringe Differenz um 8—9 pH  schliesst 
die Gegenwart von mobilem A l und Fe aus.

Hydrolitische Acidität konnte nirgends gemessen werden. CaCO  
fand ich überall. Die oberen Schichten sind an CaCOs ärmer als die 
unteren. A u f den Untersuchungsstellen No 9, 9/2 und io f. fand ich, 
von der Oberfläche gemessen, in verschiedenen Entfernungen fossile 
Humusschichten. In  diesen Schichten ist wenig CaCOs zu finden. Uber 
und unter den fossilen Humusschichten fand ich CaCOs in grösseren 
Mengen. In  diesen Schichten — als sie noch am Obergrund lagen — 
stellte sich eine Degradation ein, jetzt aber werden sie in der Tiefe 
regradiert.

Sämtliche im Wasser löslichen Salze wurden nach A r a n y  bestimmt. 
In  den Natronböden ist der Salzgehalt hoch, er variiert um 0.003%. Uas 
in Spuren vorkommende Soda in P rofil No 12. lässt auf MgCOs deu
ten. Dies w ird von den Mg-Werten der austauschbaren Basen bewiesen. 
In  den Profilen 8fv 8g., 12., 16. und 29. ist in den austauschbaren 
Basen das Magnesium im Verhältnis zur Kalcium ungünstig. A u f der 
Untersuchungsstelle No 16. zeigte dieses ungünstige Verhältnis bei den 
Anbauprodukten Jahr fü r Jahr bedeutende Schäden. In  den anderen 
Profilen ist das Verhältnis günstiger, ausgenommen Profil No 39. wo 
Natrium überwiegt. Der austauschbare Kaliumgehalt ist normal, in den 
Profilen 42. und 5. schwach.

Der Basiskomplex selber ist aber klein, der verhältnismässige N a
triumgehalt ist in den Böden unbedeutend. Schaden während der Pro
duktionszeit und in den Produkten zeigen sich nur dort, wo das Ver
hältnis von Ca : Mg sehr ungünstig ist, oder an jenen Stellen, wo neben 
viel Na sich auch noch Soda zeigt.

Der Wert der Feuchtigkeit ist in lufttrockenen Zustande bestimmt 
gering, variiert zwischen 0.30— 1.80%, ausgenommen den Obergrund 
des Profils No 8. Die Feuchtigkeit ist in den fossilen Humusschichten 
grösser als in den umgebenden Schichten. Von den niedrigen Werten 
kann man auf das geringe Wasserfassungsvermögen der Böden schlicssen.
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Die Werte des Wasserhubs sind — nach den Daten der Tabellen — 
hoch. Der Wasserhaushalt der Böden ist schwach. Die Daten des end
gültigen Wasserhubs (E), stimmen m it den Aufnahmen im Freien gut 
überein. Die Höhe des Kapillarwassers über dem Grundwasser zeigte in 
den Profilen übereinstimmende Werte. Das endgültige E ist i .i  m. Die 
Höhe des Kapillarwassers, im  Freien beobachtet, i .i — 1.2 m.

Auch in der Natur saugte sich das Wasser nicht höher, als bei 
den Laboratoriumsversuchen.

Die die Differenzen im Wasserhaushalt zeigende Schraffierung der 
Karten bedeutet keine sprungartige Veränderung im Wasserhaushalt, 
sie zeigen nur die kleineren Differenzen an, welche in den einzelnen 
Bodenarten Vorkommen.

Die Quantität der Nährstoffe zeigt Tabelle V. Zusammenfassend 
ergibt sich, dass die Böden des beschriebenen Besitztums kohlensäurig
kalkhaltig sind. Hie und da enthalten sie im Wasser lösliche Salze und 
Soda, die auf die Pflanzen schädlich wirken.

Die Summe der austauschbaren Basiskomplee ist niedrig, an ein
zelnen Orten zeigt sich viel Na und Mg.

Die Feuchtigkeit der lufttrockenen Böden ist klein, ihr Wasserhub 
hoch, die Werte sind also für Sandböden charakteristisch.

An Nährstoffen sind sie ziemlich arm.



A M. KIR. MEZÖHEGYESI ÁLLAMI MÉNESBIRTOK 
TALAJISMERETI LEÍRÁSA.

Irta : S í k  K á r o l y  d r.

1935 nyarán a m. k ir. Földtani Intézet igazgatóságától megbízást 
kaptam az 5465/4. és 5466/3. Mezôhegyes, illetve Battonya 1:25.000 
méretû térképlapok talajismereti felvételére, Kreybig Lajos dr. gazd. 
fotan. iranyitasa mellett. Ezeknek a térképlapoknak területén fekszik a 
mezohegyesi Ménesbirtok, melynek északi nyúlványa az 5465/2. Tot- 
komlos es 5466/1. Mezokovácsháza 1 :25.00o térképlapjaira is átnyúlik. 
A következokben a Ménesbirtokon végzett talajismereti felvételekrôl és 
a begyüjtôtt talajminták laboratóriumi vizsgálatának eredményeirôl szà- 
molok be.

A  Ménesbirtok 30.162 kat. hold kiterjedésû. Ebbôl az utak leszámí- 
tásaval uradalmi terület 30.086 kat. hold. Kilenc kerületre oszlik, ame- 
lyek közül legnagyobb Belsô-Mezôhegyes 4017 kat. holddal, legkisebb 
Kovácsháza 2218 kat. holddal.

Mezôhegyes kôzség vasúti csomópont. Vasútvonalai Szeged—Arad, 
Mezôhegyes—Orosháza, Mezôhegyes—Kétegyháza felé ágaznak szét.

A  Ménesbirtok felszíne nagyjából sík, kis emelkedésekkel és mélye- 
désekkel tarkított.

Geológiailag a termôtalajréteg a Maros és Korös közötti diluviális 
losztáblából alakult ki. Helyenként alluviális foltok jelentkeznek, ame- 
lyek a kanyargós Száraz-ér meder és ártéri üledékeibol rakódtak le. 
Az egész diluviális losztábla gyengén lejt nyugat felé, a Száraz-ér med-' 
rének irányában.

A  birtokon K-felol ÉNy-, majd a kovácsházi kerület határán D N y 
felé derekszögben megtört elovíz csatorna fo ly ik  keresztül, amely vizét 
Aradnál a Marosból nyeri és a Külsômezôhegyesi kerület kendergyárá- 
nak vízszükségletét hivatott ellátni.
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Az altalaivíz szintje a végzett fúrások alapján nagyon változo a 
birtokon. Legmélyebb Külsô-Peregen 7.7 m (n o . sz. szelvény), Belso- 
Kamaráson 5.7 m (25. sz. szelvény), Belsô-Fecskésen 5.0 m (71. sz. szel
vény). A  többi furas helyén már kisebb mélységben megtalálható az 
altalajviz. Igy Belsô-Fecskés más pontján 3.4 m (72. sz. szelvény), Külsô- 
Fecskésen 3.8 m (102. sz. szelvény), Külsô-Mezôhegyesen 3.2 m (106. sz. 
szelvény), Kovácsházán 2.5 m (104. sz. szelvény), Külsô-Kamarâson 2.3 
m (30. sz. szelvény), Belsô-Fecskésen szikesen 2.8 m (xj .  sz. szelvény). 
Ezekbôl a fúrásokból kitünik, hogy a Külsô-Fecskés felôl Külsô-Pereg 
fêlé az altalajviz szintje süllyed. Erre vonatkozôan biztos következte- 
tést vonni mégsem lehet, mert az egyes fúrások helye nem vo lt beszin- 
tezve s igy az elôbbi megállapításnál a térkép tszf. magasságait vettem 
csak figyelembe.

A  birtok talajának túlnyomó részét lôszvàlyog alkotja, kitunô mor- 
zsás szerkezettel (1. strukturafaktor). Sok helyen 20— 80 cm Jsözött mész- 
kiválások vannak a szelvényben. Ez a talajréteg olyan, mintha penészes 
lenne a hajszálfinom hézagokban kivá lott szénsavas mésztôl. A  sôtét- 
szinû, húmuszos szint lassan megy át a sarga lösz altalajba, amelyben 
gyakoriak a krotovinâk. Felsô szintje sôtétebb 30—60, sot helyenkint 
80 cm-ig, majd kissé fakôbb szinu àtmenet következik és 100— 120 cm- 
ben a húmusz nélküli sarga altalaj látható a vizsgâlati gödör szelvény- 
falân. Az altalaj nem jellegzetes tipusos lösz. H iányzik a löszpkre jel- 
lemzô finom csöves szerkezet és függôleges elválás, mégis megjelenési 
formája, viselkedése nagyon hasonlóvá teszi a valódi löszökhöz, úgy- 
hogy ha, valódi lösznek nem is nevezhetjük, mert átmosás és áradáskor 
a bóséges nedvesség eredeti szerkezetét megváltoztatta, megkülönbözte- 
tésül alföldi lösznek mondhatjuk. Ebben benne foglaltatik az átmosás és 
vizzel való idôszakos elárasztás ténye, amely jelenség ilyen lapâlyos 
területeken nem ritka. Valamint megmagyarázható az agyagos részek 
felgyülemlése a löszben az elárasztás ideje alatt lerakodo finom iszap- 
ból és a vízalatti mállásból is.

Az alföldi loszvályog talajok termôtalajjà fokozatosan alakultak 
az alföldi löszbol, mint anyakôzetbôl. A  hatalmas mezqk évenként meg- 
megújuló nôvényzetének gyôkerei humifikálták a felsô szintet és kiala- 
ku lt az e talajokra jellemzô szelvény, erôsen húmuszos feltalajjal, majd 
lassú halványodó átmenettel az altalajig. A  sok el nem mállott ásványi 
szemcse tárháza a tápláló anyagoknak és a lassú feltáródás folytán 
állandó jó termôerôben tartja e talajokat, melyeknek termôképességét 
még növeli a mésszel telített húmusz és a kitünô apró, kb. 2 mm szemcse- 
nagyságú szerkezet, amely a nagy vízfoghatóság mellett is jó szellozött-
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séget biztosít. Dél-Oroszország nagytermékenységü fekete talajai, a cser- 
nozjem talajok hasonló eredetüek és tulajdonságúak, úgyhogy talán csak 
a valamivel világosabb szín külónbozteti meg a mezóhegyesi talajokat 
e világhírü orosz talajtípustól.1

A  mélyedményes területeken kótótt, szelid szikesek vannak. Nyugat 
felé a birtokon kívül nagykiterjedésü terméketlen sziktalajok húzódnak 
és ezeknek nyúlványai azok, amelyek a nyugati határszélen a szikes 
területeket alkotják, helyenként aliando, másutt idoszakos vízállásokat 
is alkotva. A  ménesbirtoki szikes területek mezógazdasági hasznosítás 
alatt állanak. Elég termékenyek. Természetesen ezeken a szikeken a tobbi 
jó talajhoz képest sokkal óvatosabb müvelés kell és it t  látszik meg iga- 
zán, ahol az ország legjobb foldjei mellett terülnek el szikek, milyen 
külonbség e két talajféleségen a gazdálkodás.

Ezen a két típuson belül a helyi változatok kis eltéréseket mutat- 
nak. A  4. sz. szelvény a magasabb területekre jellemzó, a 2. sz. pedig a 
mélyedésekre. Nagy külonbség nincsen koztük. A  4. sz. nitrogen tókéje 
és húmusza kisebb a 2. számúénál. A  tobbi változat lényegében e kettó 
kozott ingadozik. Az altalajokban a kicserélhetó nátrium „S“  %-a ren- 
desen nagy és helyenként, ugyancsak az altalajban jelentékeny a .kicse
rélhetó magnézium mennyisége is. A  28. számmal jelolt szelvényben 
80 cm-tól lefelé az osszes scS és szóda elég jelentósen felgyülemlett, 
mélyebbre a gyokerek a szelvényben nem hatolhatnak. Kedvezó csapa- 
dék eloszlásnál a 80 cm-es hasznosítható szelvénymélység elegendó 
ezeken a talajokon, ilyenkor a novényeken nem is mutatkozik károso- 
dás, de száraz években ez a réteg nem tud elég vizet hasznosíthatóan 
felraktározni a teljes termes beérleléséhez és a novényzet nem fejlódhetik 
akadalytalanul. Azért jeloltem ezeket a területeket vízszintes vonalozás- 
sal csekély termórétegúeknek, mert az altalaj említett hibája és a szel
vény korlátozott hasznosítható mélysége a novényi gyokerek fejlódésé- 
nek határt szab, sót száraz esztendókben emiatt a novényzet nem is 
fejlódhetik rendesen.

A  térképen más számokkal feltüntetett szelvények talajai a már 
említett jellegzetes szelvényektól alig külonboznek. Mégis feltüntettem 
a Ménesbirtokra vonatkozó valamennyi vizsgálatot a mellékelt tábláza- 
tokban, mert célom az volt, hogy lehetóleg sok szelvény vizsgálatából 
lehessen megállapítaní azokat az eltéréseket, amelyek ezen az eléggé

1 H . S t r e m m e :  Die Steppenschwarzerden. Blanek: Handbuch der Bodenlehre. 
I I I .  2 5 7 . Julius Springer. Berlin, 1930 .
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egysegesnek latszö területen reszben a talajkutatöt, reszben a gyakorlati 
gazdät erdeklik.

Az I. tablazatban a Ph, CaCOs, összes so es szoda, legszaraz ned- 
vesseg, 5, 20, 100 ora alatti vizemeles es a belölük szamitott vegsö emel- 
kedesi magassag, a humusz, összes nitrogen-, foszfor- es kalium ertekei 
szerepelnek. A  I I .  tablazat nehany jellegzetes talajszelvenyre vonat- 
kozöan a kicserelhetö bazis es iszapoläs ertekszämait tünteti fei.

A  laboratoriumi vizsgalatok elvegzeseben Babarczy Jözsef, Hahn 
Ferenc dr. es Török Laszlo dr. segitettek nekem, kiknek munkassa- 
gaert e helyen mondok köszönetet.

I r o d a l o m .

I n k e y  B e l a :  Mezöliegyes es videke agronomgeologiai szerapontbdl. M . k ir. Föld- 
tani Intezet fivkönyve. X I.  3 21 .

E. B l a n c k :  Handbuch der Bodenlehre. I I I .  Julius Springer. Berlin. 1930 .
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I. SZ. TÄBLÄZAT. — TABELLE NR. I.

A  vizsgält minta 
sorszäma es 
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örak mulva 
mm
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Steighöhe in 
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mm

o
©
N<y>3
B'3
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ö
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Gesamt

O
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ü

5 2 0 ICC

v^
gl
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 E
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E
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w
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t O
O
6
oT

O
©

o
z "

1 . 0 - 2 0 7'5 7-5 1-2 — 5-24 181 353 610 746 4-5 0-15 0-168 0-737
8 0 -1 0 0 8-5 8 - 6 17-e — — 3-77 2 2C 300 668 831

130-150 8 - 6 3-6 19-2 — 3-16 185 328 590 740

2 . 0 - 2 0 7-8 7-8 8-3 — 1-98 170 310 540 666 4-5 0 - 2 2 3-187 0-520
4 0 -6 0 8 '5 3-5 16-0 — 4-52 168 305 53- 6 6 6

9 0 -1 1 0 8-5 8-5 2 1 - 2 — — 3-93 290 455 670 763
150-170 8-5 8-5 25-0 — — 3-28 225 415 690 826

3. 0 - 2 0 7 '3 7 '3 1-3 — — 5-37 145 275 470 574 4-6 0 - 2 2 0-174 0-840
4 0 -6 0 7-5 7-3 0 - 8 — — 5-09 195 360 560 653
9 0 -1 1 0 8-3 8-3 9-6 — — 4-08 182 325 595 751

150-170 8 '3 3-3 1 1 - 0 — — 3-47 160 320 690 970

4. 0 — 2 0 3-2 8 - 2 8 - 6 — —  ' 5-04 165 322 555 699 3-8 0 15 0-161 0-502
8 0 -1 0 0 8-5 3-5 2 0 - 0 — 3-87 230 402 657 781

130-150 3-6 8 ' 6 20-5 — 3-51 235 425 765 997

9. 0 - 2 0 7-5 7-5 1-4 — 4-98 33 82 192 289 4-6 3-17 0-167 0-675
110-130 8-5 8-5 19-2 — 3-50 188 331 553 6 66

1 1 . 0 - 1 5 3-0 7-9 2 '7 — 4-82 110 190 371 490 4-8 3-19 0-167 0-755
1 5 -2 5 3-3 3-3 3-3 — 4-42 140 265 485 613
6 0 -8 0 3-3 8-3 12-4 — 4-11 2 1 0 360 568 6 66

130-150 3-4 3-4 19-0 — 3-13 241 443 818 1044

14. 0 - 2 0 7 - 5 7-3 1 - 2 — 4-53 203 335 575 699 3-8 3-17 3-123 0-817
130-150 3-7 8 ' 6 1 2 -0 3-113 — l  39 45 125 350 641

17. 0 - 5 7 - 3 6-5 1 - 2 — 5-08 143 208 295 330 4-6 3-13 3-132 3-896
1 5 -2 5 7 - 0 6-5 0 - 8 — 5-18 105 210 412 543
4 0 -6 0 7 - 0 7-0 0 - 8 — 1-58 15 223 475 6 66

8 0 -1 0 0 3-5 8-5 9 '6 — 3-97 178 320 512 606

I
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A  vizsgalt minta 
sorszäma es 

metysege cm=ben 
Nummer u. Tiefe 
der untersuchten 
Bodenprobe in cm

pH
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Kapilläris 
vlzemeles 

orak mulva 
mm

Kapillare 
Steighöhe in 

Stunden 
mm

©
o
N00
3
B-3

X

o
o

Z

Összes
Gesamt

O
X

ü
z

5 2 0 100

W ^
s §
ho  ̂
”ho ®

O
©«o
O

wcu

©

6

17. 150-170 8-5 8-3 8-4 — — 4 33 138 248 475 621
190-210 8-3 8 -1 3-1 — — 5 08 110 220 498 735

18. 0 - 2 0 7 '2 7 '2 1-4 — — 5 32 112 205 391 507 5-0 0-23 0-174 0-930
4 0 -6 0 7 '3 7-0 0 - 6 — — 5 80 115 286 490 598

28. 0 — 2 0 8 - 2 8 - 0 13-0 — — 4 10 145 300 522 641 4-8 0-24 0-197 0-605
4 5 -6 0 8-3 8-3 16-0 — 3 93 175 318 513 606
8 0 -1 0 0 9-0 8-7 24-6 0 - 1 2 2 0-040 3 21 46 86 172 230

120— 140 8-7 8 ' 6 30-0 0-132 — 2 80 25 75 159 210

31. 0 - 2 0 7-0 7-0 0-4 — 5 72 180 355 605 740 4-5 0-17 0-173 0-633
3 0 -5 0 7-8 7-8 0  8 0-03 — 5 32 220 380 555 628
5 0 -7 0 8 - 2 8 - 0 3-6 0-04 — 4 56 172 370 630 769

130-150 8-5 8-3 7-1 0-05 — 3 83 250 495 890 1120

32. 0 - 2 0 8 - 2 8 - 0 11-4 — 4 29 248 420 668 793 4-8 0-27 0-203 0-685
40—60 8 '3 8 '3 17-8 — 3 72 246 415 653 763

110— 130 8-5 8-5 18-4 — 2 79 215 412 750 952

33. 0 - 2 0 8 - 8 8 '5 15-0 0-047 0-016 4 04 132 256 464 584 3-8 0-15 0 - 2 2 2 0-647
5 0 -7 0 9-2 8-3 — 0-440 0 0 1 2 5 44 0 0 15 15

110— 130 9-5 9-0 18-0 — 2 98 0 15 45 90

38. 0 — 2 0 8-5 8 '3 19-0 — — 4 11 165 306 501 598 4-5 0 -2 1 0 - 2 0 1 0-450
2 0 -4 0 8 '5 8-3 19-0 — 3 86 135 272 442 526

110-130 9 3 9-5 36-4 0-034 0-014 2 14 45 103 190 243

39. 5 -1 5 7-3 7-2 1 - 8 — — 4 99 112 218 330 378 4-5 0-19 0-197 0-733

70—80 8-3 8-3 5 ’9 0-058 — 3 81 85 178 301 364

40. 0 - 2 0 8 - 1 8 - 0 6 - 6 — — 4 81 145 295 535 729 3-9 0-17 0-164 0-677

4 0 -6 0 8-5 8-5 8 - 0 — — 4 96 108 245 415 502
1 0 0 - 1 2 0 1 0 * 0 9-0 23-0 0 - 1 2 0 0-016 3 47 0 0 35 35
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A  vizsgält minta 
sorszäma es 

melysege cm=ben 
Nummer u. Tiefe 
der untersuchten 
Bodenprobe in cm
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Kapilläris 
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oräk mulva 
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Steighöhe in 
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mm
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5 20 100

. ve
gl

eg
es

 E
. 

E
nd

w
er

t

O
©
6
cT

©
s~
o

*
41. 0— 20 8 5 8-3 14-0 — — 4-14 135 250 425 518 4-1 0-18 0-187 0-609

2 0 - 4 0 8 5 8-6 15-6 — — 4 25 140 302 510 617

1 1 0 -1 3 0 8 5 8-6 31-0 — 2-81 142 285 549 719

45. 0 - 2 0 8 4 8-2 5 -4 — 4-08 160 285 470 564 3-4 0-13 0-232 0-869

1 1 0 -1 3 0 9 5 9 0 21-4 o - i io — 2-71 53 100 205 279

46. 0 - 2 0 7 3 7-3 3-0 — _ 5-77 120 230 425 540 4-5 0-21 0-164 0-641

45— 65 8 5 8-3 6 -2 — — 5-65 86 208 430 588

47. 0 - 2 0 7 2 7-2 1-0 — — 4-88 176 360 630 781 4 -5 0-19 0-222 0-760

5 0 - 7 0 7 3 7-2 0 -8 — — 5-51 205 350 511 581

120 - 140 8 5 8-3 10-4 — — 4-20 215 445 835 1078

49. 0 - 2 0 6 5 6-3 0 -8 — 5-75 73 161 300 383 3-4 0-15 0-124 0-754

60— 80 6 7 6-2 0 -8 — — 6-99 60 130 268 365

1 2 0 -1 4 0 8 5 8-0 2 -0 — — 4-29 55 105 213 287

87. 0 - 2 0 7 5 7-5 1-6 — — 4-87 153 287 493 606 4-8 0-18 0-200 1 0 1

4 0 - 6 0 9 5 9-3 32-4 0-170 0-033 2-53 0 0 22 22

80— 100 9 5 9 '3 37-0 0-170 0-045 1*90 0 0 37 37

93. 0— 20 7 8 7 '5 1-8 — — 5-39 205 320 460 518 3-8 0-11 0-384 0-942

5 0 - 7 0 8 3 8 '0 3 6 — — 5-32 75 160 320 429

1 2 0 -1 4 0 9 5 8-8 10-8 o-iio 0-030 4-52 20 30 65 92
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MEZÖHEGYES NI. KIR. ÄLLAMI MENESBIRTOK TALAJISNIERETI TiiRKfPE. 
BODENÜBERSICHTSKARTE DES KGL. UNG. STAATSGUTES MEZÖHEGYES.

p  \5 K

? Ö K 0 V 4  c

1 "b^csi Tiüvei)yk-'600- ol.

J E L M A G Y A R Ä Z A T  -  Z E I C H E N E R K L Ä R U N G :

^  E G

Jö viztartö es vizvezetökepessegü talajok.
Das Wasser gut speichernde und leitende Böden.

Közepes vizvezetökepessegü, a vizet erösebben tartö talajok. 
Das Wasser stärker festhaltende und mittelmässlg leitende Böden.

Gyenge vizvezetökepessegü, a vizet erösen tartö, repedesre hajlö 
talajok.

Das Wasser sehr festhaltende, schlecht leitende, rissige Böden. 

Sekely termöretegü talajok.
Böden mit geringer nutzbarer Krummentiefe, deren Untergrund 

für Pflanzenkulturen’ ungeeignet ist.

Szikes talajok.
Alkaliböden.

•  6

HOÖ

Erdök.
Wälder.

Vizjärta helyek.
Zeitweise nasse Gebiete.

A terület tülnyomö reszet jellemzö szelv. jegyzökönyvi szäma. 
Protokollnummer des fü r den grössten Teil des Gebietes kenn

zeichnenden Profils.

Foltonkenti elteresek szäma.
Protokollnummer der stellenweise auftretenden abweichenden 

Profile.

Talajvizlg terjedö füräsok szäma es melysege m-ben.
Nummer und Ort der Bohrugen.

flO 0 \

Täplälöanyagok a mellekelt täbläzatokban. 
Nährstoffe in den heiligenden Tabellen.
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BODENKUNDLICHE BESCHREIBUNG 
DER KÖN. UNG. GESTÜTSDOMÄNE VON MEZÖHEGYES.

Von D r. K. S i k.

Von der Direktion der Kön. Ung. Geologischen Anstalt in Buda
pest erhielt ich im Sommer des Jahres 1935 den Auftrag für die über
sichtliche bodenkundliche Aufnahme der Kartenblätter No 5465/4 und 
5466/3 (1 : 25.000) Mezöhegyes, bzw. Battonya. Die Aufnahme wurde 
nach den Direktiven des Herrn dr. L. v. Kreybig durchgeführt. Das 
Besitztum befindet sich auf der obgenannten Karte, die nördliche Grenze 
setzt auf die Karte 1 : 25.000 No 5465/2 Tötkomlos und 5466/1 Mezö- 
kovacshaza über. Im  folgenden gebe ich die agrogeologische Aufnahme 
des Besitztums, sowie die Laboratoriumsuntersuchungen der gesammelten 
Muster.

Das Besitztum ist 30.162 kat. Joch gross und w ird in neuen Teile 
zerlegt. Von diesen ist die grösste Partie Belsö-Mezöhegyes m it 4017 
kat. Joch, die kleinste Koväcshäza m it 2218 Joch.

Die Oberfläche des Gutes ist hügelig. Das ausnutzbare P rofil der 
Böden enstand geologisch aus der zwischen Maros und Korös liegen
den diluvialen Lösstafel. Hie und da sind alluviale Flecken zu finden, 
entstanden aus den Sedimenten des Szäraz-£r. Die ganze diluviale Löss
tafel sinkt ein wenig nach Westen gegen den Szaraz-Er. Das Gut durch
kreuzt ein Kanal in der Richtung von Ost nach Nord-West. An der 
Grenze der Partie Mezökoväcshaza w ird  seine Richtung süd-westlich. 
Der Kanal w ird bei Arad durch den Maros Fluss ernährt und besorgt 
den Wasserbedarf der Hanffabrik von Külsö-Mezöhegyes.

Das Grundwasserniveau ist nach den Bohrungen auf dem Besitztum 
sehr verschieden. In  Külso-Pereg liegt es am tiefsten, 7.7 Meter (Profil 
No 110.), in Külsö-Fecskes 3.8 Meter (Profil No 102.), in Belsö-Fecskes 
(Alkaliboden) 2.8 Meter (Profil No 15.). Die Bohrungen beweisen, dass 
das Grundwasserniveau von Külsö-Fecskes nach Külsö-Pereg sinkt. Da
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die einzelnen Plätze nicht nivelliert wurden, kann man dies nur den 
Meerespiegelhöhen-Angaben der Karte entnehmen.

Der Boden des Besitztums ist grösstenteils lehmiger Löss von vor
züglicher Krümelstruktur. In  der Tiefe zwischen 20— 80 cm kommen in 
den Profilen öfters Kalkausscheidungen vor. Diese Schichten sehen 
von dem in den Poren sich zeigenden CaCCL ganz schimmelig aus. Die 
dunkelfarbige Humusschichte wandelt sich langsam in gelben Löss- 
Untergrund um. Der Untergrund ist kein typischer Löss, da sein Charak
ter infolge der öfters sich einstellenden Durchspülung oder Überschwem
mung ein wenig verändert wird. Um ihn vom typischen Löss zu unter
scheiden, nennt man ihn Tiefebenenlöss.

Die Lehmböden der Tiefebene wandelten sich langsam zu einer 
fruchtbaren Lage um. In  den kompakten Mineralkörnchen ist eine 
Menge Nährstoff aufgestapelt. Die vorzügliche Struktur versichert 
guten Luftdurchgang und günstige Wasserlagerung. Die fruchtbaren 
Böden Süd-Russlands — Tschernozjem genannt — sind ähnlicher Ent
stehung.

In  den Vertiefungen finden w ir milde Alkaliböden. Diese stehen 
auch unter landwirtschaftlicher Benutzung. Die örtlichen Umgestaltungen 
zeigen zwischen den zwei Typen nur kleine Veränderungen. Das Profil 
No 4. ist fü r die höher gelegenen Gebieten, das No 2. fü r die Vertie
fungen charakteristisch. Der Gesamtnitrogengehalt und Humus des Pro
fils No 2. ist kleiner als der von No 4.

Im  Untergrund ist austauschbares Natrium in „S“  %-en gross und 
manchmal kommt auch Magnesium in bedeutenden Mengen vor.

Im  P ro fil No 28. ist unter 80 cm Tiefe der lösliche Salz- und Soda- 
Gehalt von ziemlich hohem Wert. M it obigen Nummern bezeichnete 
Böden sind auf der Karte horizontal schraffiert, da sie eine mindere 
nutzbare Bodenschicht haben.

Die Untersuchungen über das Besitztum sind in den Tabellen No 
I. und I I .  zusammengefasst.

Bei den Laboratoriumsuntersuchungen waren mir, die Herren J.
B a b a r  c z y, Dr. F. H a h n  und Dr. L. T  ö r  ö k behilflich, wofür 
ich mich an dieser Stelle bedanke.



A MAGNÉZIUM- ÉS KÂLIUMTALAJOK ELÔFORDULÀSA, 
TULAJDONSÀGAIK ÉS TERMELÉSI ÉRTÉKÜK.

Irta : K r e y b i g  L a j o s  dr.

A  m. k ir. Fôldtani Intézct szabadfôldi talajfelvételei folyaman mâr 
az 1931. évben sok, gyakorlatilag szikesnek minôsitett területen talaltam 
olyan talajokat, melyeknek fiz ika i tulajdonsâgai élesen eltértek a rendes 
szikestalajok tulajdonsdgaitôl.

M i g ugyanis a nâtriumtalajoknak tekintendô valôdi szikesek a vizet 
nehezen veszik magukba, azzal szétfolynak, kiszdradaskor erosen repe- 
deznek es kôkeményekké vâlnak, ugyhogy csak csakannyal tôrhetok fel, 
addig a Mg-talajok, bar a ndtriumtalajokra jellemzô nôvényzettel lehet- 
nek boritva, mégis fiz ika i tulajdonsagaik tekintetében sokszor a legjobb 
talajokkal vetélkednek. Mêg a legnagyobb szârazsâgban is konnyen, 
omlôsan âshatôk és a vizet konnyen magukba veszik, jô l vezetik, de 
mégis mindezeknek a kedvezô fiz ika i tulajdonsagaiknak ellenére szaraz- 
sdg esetében éppoly terméketlenek, mint a rossz fiz ika i tulajdonsâgû 
natriumtalajok.

Êpugy talaltam, legtôbbszôr szikes területeken, amelyeket régebben, 
vagy még jelenleg is delelôhelyként hasznâltak olyan foltokat, amelyek- 
nek talaja nemcsak kitüno fiz ika i sajâtsâgokat, hanem néha egészen 
rendkivüli termékenységet is mutât.

Az emlitett rendellenességek okànak kideritése céljâbôl szdmos ilyen 
talajszelvénybôl gyüjtottem mintakat és azokat a laboratóriumban rész- 
letesen megvizsgaltattam. A  vizsgalatokat Zakarias Jenô és Sik Karoly dr. 
végezték.

Régebbi tapasztalataimból, valamint a kisérleteimmel kapcsolatos 
talajvizsgalati eredményeimbôl kitünt, hogy a gyakorlati szaktanacs- 
adashoz nem elegendô csak a reakcïo (pH), telitettség (yi), CaCOs%, 
konnyen oldható P2O5 és KsO szamértékeinek megallapitàsa, mert az 
ezekbôl levont kôvetkeztetések néha — bizonyos egyéb fontos adottsagok
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esetében — igen súlyos tévedésekre is adhatnak és adnak okot, ezért 
szükségesnek tartottam a vizsgálatokat a kicserélheto bázistartalom, a 
mehanikai ôsszetétel — (vízben és L i2COs-ban diszpergálva) — és külö- 
nösen a legfontosabb vízgazdálkodási adottságok megállapításával kiboví- 
teni, valamint a helyszíni talajfelvételt legalább i j o  cm mélységig kello 
részletességgel végezni. Indokolást Iásd K  r e y b i g: A  m. k ir. Földtani 
Intézet talajfelvételi és térképezési módja. M. kir. Földtani Intézet 
Évkônyve X X X L  kötet 2. (záró) füzet. —

A m. kir. Földtani Intézetben rendelkezésre alió sokezer talajminta 
ily  irányú vizsgálati adatainak részletesebben osszefoglaló kritika i érté- 
kelése* úgy tudományos, mint gyakorlati szempontból is sok rendkívül 
fontos, újabb jelenségek felismerésére adott alkalmat. E munka keretében 
a Mg és K  talajon szerzett tapasztalataimról kívánok röviden beszá- 
molni.

Az 1931. évben a tólem begyüjtött, a fentiekben röviden ismertetett 
gyakorlatilag szembetüno tulajdonságokkal rendelkezô, néhol a gyakor- 
lat által porsziknek nevezett talajok vizsgálati adatainak kritika i érté- 
kelésébôl legfoképpen az tünik ki, hogy azok a talajok, amelyek kedvezo 
fiz ika i tulajdonságaik dienere terméketleneknek mutatkoztak adszorp- 
ciós komplexusokban nagyobb mennyiségñ ,,Mg“ -ot tartalmaznak, 
továbbá, hogy a szikes területek egykori vagy még jelenlegi delelohelyein 
a talajok kitííno fiz ika i tulajdonságaik és rendkivüli termékenységük 
mellett abszorpciós komplexusukban nagyobb mennyiségarányú ,,K“ -ot 
tartalmaznak, mint amennyit a rendes K-, Ca- és Na-talajokban k i szok- 
tunk mutatni. E megállapításnak további tanulmányozása céljából a kö- 
vetkezó évek felvételei folyamán az említett gyakorlati tulajdonságókat 
mutató talajok felkutatására és vizsgálatára különös figyelmet fordítot- 
tam. M ivel elofordulásuk és kiterjedésük megállapítása fentebb leírt gya
korlati tulajdonságaik miatt könnyen felismerhetô és nagyobb nehézséget 
nem okoz, igen nagyszámú ily  mintát volt alkalmunk a Tiszántúlról, a 
Duna—Tiszakôzérôl és a Dunántúlról is begyüjthetni. E minták vizs
gálati adataiból kétségtelenül kitünik, hogy úgy a kicserélheto Mg-nak, 
mint a kicserélheto K-nak a talaj kolloidkomplexusában a rendesnél 
nagyobb mennyiségben való jelenléte e talajoknak a rendes és Sigmond- 
tól behatóan ismertetett H -, Ca- és Na-talajoktól teljesen eltéro, tudomá
nyos és gyakorlati szempontból figyelemreméltó jellegzetességet kölcsö- 
nöz. Miután ezenkívül megállapítottuk azt is, hogy különösen a Mg-tala-

* Ezek a vizsgálati adatok a m. k ir. Földtani Intézet kiadásában a térkép- 
magyarázók vizsgálati jegyzökönyveiben folytatólagosan jelennek meg.
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jok hazank több videkein igen nagy összefüggo területeken talalhatök, 
eddig kellöen nem meltatott talajfelesegekkel allunk szemben, amelyekkel 
nagy területen valo elöfordulasuk miatt gyakorlati szempontokböl beha- 
tobban foglalkoznunk keil.

Rea keil mutatnom m£g, hogy a tölem Mg-talajoknak nevezett tala- 
jok, emlitett gyakorlatilag ervenyesülö tulajdonsagairol külfö ld i tapasz- 
talatok is ¿llanak rendelkezesre; A. J a n k e ¿s M. W  o z a k 1 pl. a követ- 
kezökeppen emlekezik meg ezekrol:

„M it  dem Wasserhaushalt des Bodens im Zusammenhang steht offen
bar auch das sogenannte „Dolomitphänomen“  d. h. das Auftreten einer 
hochalpinen Pflanzengesellschaft auf Dolomitboden, wo auf Kalk in 
gleicher Höhenlage noch montane Vegetation dominiert, wie dies auch 
R u t t n e r 2 vermutete. Jedoch ist hiefür nicht, wie dieser meint, die 
geringe Wasserkapacität verantwortlich zu machen, sondern vielmehr die 
geringe Menge an „beweglichen Wasser“ , das durch die höhere Pflanze 
genutzt werden kann und sich als Differenz aus der Wasserkapazität un 
dem „kritischen Wassergehalt“  nach S e k e r a  ergibt. So unterscheiden 
sich die Bodenproben der auf Dolomitunterlage stehenden Stationen 
Nos und Finstergstaud von dem Bodenkundlich ganz ähnlichen Boden 
der Station Mitterseeboden durch einen geringen Gehalt an beweglichen 
Wasser (II. i.  und 6.o Vol.-% gegen 20.2 Vol.-%) wodurch bei den 
höheren Pflanzen zeitweilig ein Wasserhunger e intritt, der durch die 
meist nur flache Bewurzelung begünstig w ird.“

Hogy ez nalunk is hasonlokepen ervenyesül, azt a következokben 
bemutatott vizsgalati eredmenyekböl lathatjuk:

összehasonlithatösag celjaböl az I. tablazatban nehany különfele 
termekenysegü szikes, valamint egyeb különfele termekenysegü, több- 
kevesebb kicserelhetö Mg-t tartalmazo talajfelesegek vizsgalati adatait 
tüntetem fei.

Talajaink termelesi erteke mindenekelött függ a növenyi gyökerek 
altal hasznosithatö termöreteg vastagsagatol. Viszont a hasznosithato 
termöreteg termelesi erteket fökepen az adszorpcios komplexus nagy- 
säga („S“  ertek), valamint a kicserelhetö kationok mennyisegi es minö- 
s£gi aranya, tovabba a szikeseknel meg az oldhatö so- es szödatartalom

1 A. J a n k e  u n d  M a r i a  W o z a k :  Mikrobiologische Bodenuntersuchungen 
im Lunzer Gebiet. I I .  Teil. Die Bakterienflora. A rch iv  fü r  Mikrobiologie, j .  Band. 
3. H e ft. Berlin, Verl. Julius Springer, 1934 .

s F. R u t t n e r ,  Mittelungen d. Geograph. Gesselschaft. Wien, 7 4 . 3 53— 3 7 0 .
1 9 3 1 .
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mennyisege es a szelvenyben valo melysegi eloszlasa szabjak meg.3’ 3/a A 
felsorolt tenyezok szoros összefüggesben vannak a talajok mebanikai 
összetetelevel, struktürafaktoräval es vizvezetesi adottsagaval. Ezt a 
täbläzatokban foglalt szämadatok összefoglalo k ritika i ertekeleseböl 
minden toväbbi magyarazat nelkül läthatjuk.

A  täbläzatban feltiintetett talajokbol kifejezetten Mg-talajokkent 
a 49^5/4/98 es a 4965/1/37 szämuakat kell tekinteniink. Ezeknek k i
cserelheto Na tartalma a rendes hatärok között mozog, kicserelheto Mg 
tartalmuk azonban rendellenesen magas, struktürafaktoruk es vizvezetö- 
kepessegük viszont sokkal jobb, m int a Na-talajokei.

Az adszorbealt magnezium mennyisegenek a talajtulajdonsagokra 
kifejtett hatasaval nalunk A  r  a n y foglalkozott fökepen laboratöriumi 
kiserletek vizsgalati adatai alapjan behatobban.4 Vizsgalataibol A r a n y  
vegeredmenykent arra következtet, hogy „a  magneziumnak, mint keterteku 
bazisnak a talajban valo szerepe nem egyenlo es csak latszatra hasonlo 
a kalciumehoz. Az idevonatkoz.6 vizsgdlatokbol valoszinüseggel követ- 
keztetheto, hogy a talajban elofordulo negy legfontosabb bazis —• a Ca 
es Mg, mint keterteku, a K  es Na mint egyertekü bdzisok — k'özül a 
Ca es K  a talajrendszer stabilizdlasara, mig a Mg es Na a kiegyenstilyo- 
zott allapot megszüntetesere törekszenek, de a Mg ily  iranyii hatasa 
mersekeltebb a Na-enal.“

Ezzel szemben azonban különösen a kicserelheto Na-ban szegeny, 
viszont a kicserelheto Mg-ban gazdag 4965/1/37. sz. talaj, valamint a 
tablazatban egyebkent feltiintetett Mg-ban gazdagabb talajok vizsgalati 
adataibol is k itiin ik, hogy a magnezium mint mobilizdlo alkatresz a 
natriummal meg fokozati különbseg figyelembevetelevel sem azonosit- 
hat6. A  sok adszorbealt magneziumot tartalmazo talajok koaguläciös 
ällapota (strukturafaktor) es az ezzel összefüggö sajatsagai csak keves- 
sel rosszabbak a kalciumtalajokenal, de mindig sokkal jobbak a nätrium- 
talajokenal.

Az I. täbläzatban feltiintetett adatok, valamint az a teny, hogy 
felveteleink folyamän igen nagy kiterjedesü olyan területeket talältunk, 
amelyekben a bäzisok közül kifejezetten a kicserelheto Mg viszi a fo- 
szerepet, különösen pedig a fiz ika i tulajdonsägaikkal ellentetesen gya-

3 D r .  K r e y b i g :  Verhandlungen I I .  Com. und d. Alkalisubcom. d. Intnat. 
Bdnkdl. Ges. Kopenhagen, 1 93 3 . Teil. A. S. 7 8 9— 194 .

3a D r .  ’S i g m o n d :  Altalanos talajtan. 4 5 1 . o.
4 A r a n y  S a n d o r  d r . :  Adatok a magneziumnak a talajban valo viselke- 

d£s£hez. Mezdgazdasdgi Kutatasok, IV . evf. 1 1 . sz.
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korlatilag tapasztalt kedvezótlen termelési értékük, feltétlenül szüksé- 
gessé teszi, hogy ezeket a talajokar, mint magnéziumtalajnemhez tarro- 
zókat, a talajrendszerekben külön figyelemben részesítsük.

E tekintetben az eddig rendelkezésre alió vizsgálati, valamint nö- 
vény termelési adatok alapján az állapítható meg, hogy i.  a kicserélhetó 
Mg akkor kezdi meg káros hatását érvényesíteni, ha a Ca : Mg arány 
rendellenes és az S-%-ban kifejezett mennyisége a kicserélhetó Mg-nak 
az S értékét megkozelíti, vagy túllépi, és hogy 2. az összes, hazánkban 
található talajféleségekben és típusokban elófordulhatnak olyanók, ame- 
lvekben a Mg hatása erósebben érvényesülve, termelési értéküket csök- 
kenti.

így  pl- a m. kir. Honvéd Kincstár orkényi gazdaságában a gazda- 
ság vezetójének kérelmére egyik oly homokdombvonulatot vizsgál- 
tunk meg, amely annak ellenére, hogy a gazdaság területének egyéb 
homokdombjaival látszólagosan teljesen egynemü volt, különös sülcvé- 
nyessége és terméketlenségével tünt ki. A  vizsgálati eredmények sze- 
rint, melyeket S í k K  á r o 1 y jelen füzetben „ö rkeny“  címü értekezé- 
s'ben tárgyal, ez a homokdombvonulat elütóen a tobbitól, kifejezetten 
Mg-osnak bizonyult.

Épúgy számos, Fejér és Toina megyék nagy területeit felölelo barna 
mezóségi talajtípusaiban, gyakorlatilag kifejezetten rossz, vagy rosszabb 
termékenységunek tapasztalt részein a vizsgálatok majdnem kivétel nél- 
kül azt eredményezték, hogy a rosszabb termékenységu területeken, vagy 
foltokon a kicserélhetó Mg az adszorpciós komplexusban túlsúlyban 
van. Ezek az erósebben Mg-s talajrétegek, melyeket nézetem szerint e 
területeken a hozzájuk egyébként külsóleg hasonló rendes löszöktol el- 
téróen magnéziás löszszinteknek lehct tekinteni, kisebb-nagyobb mély- 
ségben a felszín alatt fordulhatnak eló, sót helyenként különösen a 
domboldalakban foltonként kiütnek és különösen rossz termékenységük, 
valamint világos színük miatt szabad szemmel is észlelhetók. Ezeket a 
talajelófordulásokat jellemzik az I. táblázatban 5160/4/B. sz. szelvény 
alsó rétegének vizsgálati adatai. A  számos ily  rosszabb termékenységu 
helyekról származó talajszelvény különbözo rétegeinek vizsgálati ada- 
taiból, valamint a gyakorlati tapasztalati adatokból megállapított terme
lési értékek osszetevéséból kétségtelenül megállapítható, hogy termékeny
ségük annál gyengébb, minél közelebb fekszik a felszínhez a már eró
sebben Mg-s talajréteg és minél több kicserélhetó Mg-t tartalmaz.

A nagyobb mennyiségu kicserélhetó Mg által a novénytermesztésben 
kifejtett káros hatás okának megállapítása céljából a m. kir. Földtani 
Intézet laboratóriumában M a n n i n g e r  G. A d o l f  d r.-ral néhány
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parhuzamos hervadaspont-megällapitäst is vegeztettem buzäval, mely 
vizsgalatok szerint pl. Fürged (Toina m.) környekeröl szarmazó jó ter- 
mekenysegu barna mezosegi talajok hervadaspontja n  — 12%, viszont 
ugyanonnan szarmazó gyenge termekenysegü olyan talajok, amelynek 
kicserelheto Mg tartalma az ,,S“  erteket megközelitette, kb. 23% ned- 
vessegtartalom körül mozgott. Ezek az adatok hasonlóak azokhoz, ame- 
lyeket J a n k e  es W o z a k  a talajok hasznositható viztartalmanak 
megallapitäsat celzó vizsgalataik utjan kaptak.

Sajnos, a növenyeknek a magnezium iranti igenyessegenek es erzekeny- 
segenek merteke meg alig volt a behatóbb tudomanyos kutatäs targya. 
E tekintetben tudjuk, hogy a magnezium epugy, mint a kalcium a nel- 
külözhetetlen növenyi tapanyagok köze tartozik. Tudjuk azt is, hogy 
a kicserelheto kalcium es magnezium között egy bizonyos hatarok kö- 
zött mozgo viszonynak keil a talajban fennallani, amelynek ugy poziti- 
vusJ, mint negativus5 iranyban valo megvaltozasakor a növenyek fejlo- 1 
deseben zavarok allanak elo.

T  alältunk az eddig felvett területeken, különösen a szabolcsi bazis- 
szegeny homoktalajokban olyanokat is, amelyekben a kicserelheto mag
nezium nagyon keves, söt helyenkent teljesen hianyzik is. Az ilyen tala- 
joknal termeszetszerüleg a magneziumtragyazas kerdeset merlegelnünk 
keil.

A  Mg-talajokra vonatkozolag meg keil meg emlitenem, hogy az 
eddigi begyüjtött termelesi adatok alapjan, ajskor, ha kicserelheto Mg 
tartalmuk nem lepi erosebben tul az S erteket, kedvezö csapadekkörül- 
menyek között epen olyan jó termeseket adhatnak, mint a jobb mino- 
segü termöszikek, ha nem tul magas a kicserelheto Na tartalmuk es nem 
sósak.

Az I. tablazatban foglalt adatokból vegül megallapitható az is, 
hogy ha a szikesekben a kicserelheto Na mennyisege nem tul magas, az 
S ertekhez közel eso kicserelheto Mg mennyiseg a talaj strukturdjara es 
vizvezetokepessegere javitolag hat. (L. 5065/1/4 feltalajat es 5065/3/75 
altalajat.)

Tekintettel arra, hogy egy-egy talajnem sokszor a talajtipusok egesz 
sorozatat öleli fei, melyeket csak altalanosabb, magasabb rendü közös 
sajatsagok kapcsolnak össze, szüksegesnek velem, hogy a fentiekben al- 
talanos tulajdonsagaikban leirt magneziumtalajnemeket mint egyedi ta- 
lajnemeket ’S i g m o n d talajrendszertani elmeletenek ertelmeben toväbb- 
tanulmanyozzuk.

5 M . K l i n g  Is O. E n g e l s :  Ernährung d. P fl. X X X . J. H . 2 1 .



I. SZ. TÁBLÁZAT. -  TABELLE NR. I.

A k é m i a i t u I a j d on s äg o k r j e 1 1 e m z 6 a d a t 3 k A f i z i t a i u 1 a j d o n s á g o k r a j e 1 e m z ö a d a t o k Täpanyagtöke és húmusz
C h e m i s e h e B o den e i g e n ś c h a f t e n P h y s i k a 1 i c he B o den e i g e n s c h a f t e n Nährstoffkapital und Humus

A minia származási
© Kicserelhetö bäzisok © Mehanikaí osszctétel

helye és mélysége Fi z i kai  tal aj fel eseg J e g y Z e t e k
pH

-O „22 Austauschbare Basen n
in. Mecha-i ¡sehe Zusammensetzung u>O Vízvezetés mm öra alatt - Összes

cm-ben Physi kal i sche Bodenart A n m e r k u n g S CO ~ '03 0 J2 ® c/>
“ « tfl

©o' 100 gr talajban mg egyenérték mg. e. . ,,S" % T-S V
CU

bo w Száraz anyagban súly% Diszpergalt szaraz anyagban sóly°/n ,cu Wasserführung in Stunden © Gesamt
iNr. u. liefe d. Musters 2 5"U o

o ~
o’

° «22 
cSS o'

üei03

"/0 mg. Aeq. in 100 g Boden mg. Aeq. in „S' °/o cu w (ju. <*i y In Trockengewicht °/0 in dispergiertem Zust. "/o CUtm'3
© " N

Ho O KCl
£ ÜCU

tü M C/3 -n c/3 2 N to ^ Ca Mg K Na Ca/, Mg/» K Na s C a/, Mg I t K Na
N > o w -O PW W 2-2-0 0-2-0-02 002 - 0-002 < 0002 2-0-2 1 0-2-002 0-02-0-002 < 0-002 3l_ 5 20 ! loo

1
Végle- __ © cT'

3c ©̂©~
p» o% ¡K.O»/,yi ü > P Z mm szcmcseáíméroiu rész mm szemcseátméroiu rész C/3 ges E ü i ! 2

5065/1/47 0—15 Vil, szürke szikes välyog — Hellgrauer alk. Lehm ............  ...
Gyenge szikes legelö 

Alkalisches Weideland
7-1 5-8 13-8 0 0-20 0 _ _ _ _ 15-42 44-68 11-22 0-65 43-45 8-61 64-16 3-8 1-5 50-5 40-3 7-7 i- i 35 9 36-1 26-9 71 55 90 135 156 2-6 4-4 015 0-172 0-280

30-50 Söt. szürke szikes agyag — Dkl. grauer alk. Ton ............... 8-8 8-4 0-2 0-5 0-55 o-oi — — — — —- — — — 45-58 18-71 6-49 0-39 74-41 — 100 6-2 2-0 21-0 29-1 47 "9 1-8 18-1 31-2 48-9 2 0 15 23 26 2-8 4-8 0-25 0-185 0-250
85—100 Särga szikes iszap — Gelber alk. Schlamm ... ... ... ... ....... 9-5 9-2 — 13-7 0-37 — — — — — — — — — 22-38 3-58 11-75 0-36 84-31 — 100 3-8 0-8 41-3 40-5 17-4 0-3 26-5 34-5 38-7 5 0 15 25 29 1-1 1-9 0 11 0-130 0-245

5065/3/75 0-15 Vil. szürke szikes homok - Hellgrauer alk. Sand ......  ....... Rossz szikes legeiö 80 7-5 3-07 0 0 31 0 19-13 55-56 10-30 1-88 32-36 2-0 90-53 2-3 4-1 45-4 32-3 18-2 3-1 33-8! 41-7 21-4 15 0 32 50 58 1-8 3-1 0-15
30-50 Söt. szürke szikes välyog Dkl. grauer alk. Lehm .. ... ... ... Sehr schlechtes alk. Weideland 8-5 8-2 — 0 5 0-46 0-01 — — — — — — — — 18-89 2-12 16-10 0-53 81-25 — 100 2-7 6-6 22-7 22-4 28-3 6-1 20-5 44-9 28-5 0 0 10 21 29 1-8 3-1 0-15 — —

5065/1/18 0-20 Közepes termöszik 6-3 5-8 13-2 0 0-09 0 35-19 72-32 20-09 0-43 7-16 3-58 80-39 6-6 2-4 38-7 42-1 16-8 0-2 23 1 30-4 46-3 64 102 114 165 185 2-5 4-3 0-24 0 097 0-314
60-80 Söt. szürke szikes agyag — Dkl. grauer alk. Ton ... ._ ... ... Nutzbarer alk. Boden 8-8 8-1 — 3-2 0-25 0 — — — — — — . -- — 52-95 69-76 18-31 0-19 11-74 — 100 4-8 3-8 26-6 48-4 21 -2 3-4 18-0 34-0 44-6 52 10 60 120 161 1-7 2-9 0-07 — —

5066/2/93 0-20
55-75

Barna agyag — Brauner Ton................ . ... ... ... ... ... ... ...
Söt. barna agyag — Dkl. brauner Ton ... . ... ... ... .. ... A szärazsägot'igen megerzö barna 69

7-1
6-6
7-2

’ 4-6 0
10-0

— — — — — — — — — 32-15
30-68

77-30
87-20

15-86
7-24

2-39
0-90

4-45
4-66

3-00 91-46
100

4-8
4-1

o-i
0-4

63-9
55-8

29-6
34-4

(3-4
9-4

o-i
0-3

33-1
29-5

40-5
34-4

26-3
35-8

76
73

285
218

430
400

610
608

681
699

5-8 ' 10-0 0-24 o-iii 0-425
mezösegi talaj

Gegenüber Dürre sehr empfindlicher 
brauner Steppenboden

80 100 Särga szikes iszap — Gelber alk. Schlamm ... ... .. ... .... ... 8-8 8'6 19-8 0-180 0-009 — — — — — -- ' — — 25-10 43-94 37-69 0-72 17-65 — 100 3-4 0-5 54-3 32-2 13-0 0-4 27-5 35-7 36-4 65 165 340 682 901 _ _ __ — _
170—190 Särga szikes iszap — Gelber alk. Schlamm ... ... ............. ... 9-0 8 6 — 14-0 0-153 0-015 - — — — — — { — — 25-00 21-76 50-00 0 92 27-32 — 100 3-9 0-4 43-6 41-4 14-6 0-3 29-5 37-8 32-4 55 50 102 205 274 — _ _ — —
230-250 92 8*7 78 0-140 0-009 16-04 38-59 26-18 1-62 33-61 100 3-7 0-3 50-7 38-4 10 6 0-3 44-7 27-0 28-0 62 0 30 102 255

4965 4/98 0-20 Barna välyog — Brauner Lehm ... ... ... ... ... ... .. .......... . A gyakorlatban porsziknek neverett 8-3 79 2-6 1-8 0-003 _ _ _ _ _ _ 38-95 48-82 42-02 6-25 2-91 1-7 95-81 3-5 3-6 59-8 29-5 7-1 3-6 43-5 30-4 22-5 68 115 255 440 537 3-9 6-71 0-31 0-338 0-520
50-70 Söt. barna välyog — Dkl. brauner Lehm .... ... ... ... . ... ... gyenge legelö 7-6 7-1 1*6 0-3 0-003 — — — — — — — — 23-45 56-63 29-12 9-81 4-44 1-05 95-71 3-9 0-7 54-1 31-8 13-4 0-8 35-4 26-1 37-7 64 148 197 383 500 1-4 2-4 0-09 0-123 0-575
90-110 Särga iszap — Gelber Schlamm... ... ........................ . ... ... Staubiger alk. Boden 9-1 8 3 — 21 -5 0-090 — — — — — — — — 19-17 19-81 64-36 1-62 14-51 — 100 3-1 0-6 33'7 41 3 24-4 0-6 19-0 33-0 47-4 48 50 110 265 409 1-0 1-7 0-05 0-085 0-248

4965/1/37 0-20 Söt. barna agyag —Dkl. brauner Ton ... ... ... ... - .............- A gyakorlat ältal porsziknek nevezett 
igen rossz legelö 

Staubiger alk. Boden

8 5 7 8 10-4 0 003 _ _ _ _ _ 42-63 33-04 60-09 1-10 4-60 100 5 9 5-6 49-6 42-4 2-4 5-6 29-5 28-4 36-5 93 85 170 314 398 5-5 9-5 0-37 0-086 0-311
85-100 Särga iszap — Gelber Schlamm... ... . . . ... ... .......  ... ... 8-1 — — + + + 0-003 — — — — — — •-- — — 31-16 55-04 38-60 1-70 4-30 — 100 4-6 7-0 37-0 46-0 10-0 6-8 30-0 28-1 35-1 72 95 191 362 466 0-5 0-9 0-05 0 063 0-516

5065/1/127 0-20 Fekete reti agyag — Schwarzer Wiesenton .. ... ... .... ... ... A szärazsägot igen megerzö reti agyag 7-2 7-2 _ 0 — _ 0-543 0-2/7 0-018 0-030 27-09 22-78 0-46 1-30 51-63 52-47 44-12 0-90 2-51 _ 100 7-7 0-3 34-3 49-8 15-6 0-3 13-0 35-9 50-8 69 125 146 180 191 _
125-155 Särga szikes iszap — Gelber alk. Schlamm ... ~ ... ............. Gegen Dürre sehr empfindl. Wiesenton 8-7 8 3 — 21-0 — — 0-102 0-136 0-006 0-091 5-09 11-18 0-15 3-96 20-38 24-97 54-85 0-74 19-44 — 100 6-2 11-6 18-9 67-4 2-1 12-0 9-3 38-8 39-9 94 60 120 172 193 — — — — —

4866/4/12 0-20 Fekete reti agyag — Schwarzer Wiesenton ... ............... . ... Reti agyag 
Wiesenton

5’4 4-8 32-5 0 — — 0-727 0-069 o-oio 0-024 36-28 5-67 0-26 1-04 43:25 83-88 13-11 0-60 2-41 21-12 67-18 7-5 0-6 42-4 42-7 14-3 0-4 26-9 23-8 48-9 70 70 114 175 202 — — — — —

5160/4/B 0-20 Söt. barna välyog — Dkl, brauner Lehm ...................... ... ... Barna mezösegi talaj a szärazsägot igen 8-0 7-5 _ 7-4 — _ 0-423 0-036 0-016 0-016 21-11 2-96 0-41 0-70 25-18 83-85 11-75 1-62 2-78 _ 100 3-6 0-5 69-1 27-0 3-4 0-7 53-3 29-7 16-3 86 265 390 590 677 2 4 4-1 0-20 0186 0-408
110-130 Särga löszös homok — Gelber Lössand ... ... — — — — — megerzi

Brauner Steppenboden wenig fruchtbar 8-5 8'4 — 32-0 — • -- 0-062 0-044 0-016 0-016 3-09 3-54 0-41 0-70 7-74 39-92 45-74 5-30 9-04 — 100 1-8 0-2 66-6 27-4 5-8 0-2 53-3 26-2 20-3 72 350 550 >1000 — 0-7 1-2 o-ii 0 109 0-215

• J





II. SZ. TÁBLAZAT. ta b e lle  NR. II.

A minta szärmazäsi 
hefye és mélysége 

cm~ben
Nr. und Tiefe d. 

Musters

F i z i k a i  t a l a j f e l e s e g  

Ph y s i k a l i s c h e  Bodenar t
J e g y z e t e k

A n m e r k u n g e n

A k é m i a i  t u l a j d o n s ä g o k r a  j e l l e m z ö  a d a t o  k 
C h e m i s c h e  B o d e n e i g e n s c h a f t e n

A f i z i k a i  t u l a j d o n s ä g o k r a  
P h y s i k a l i s c h e  B o d e n e

j e l l e m z ö  a d a t o  k 
i ' g e n s c h a f t e n

Täpanyagtöke és humusz 
Nährstoffkapital und Humus

pH
CO'CS
’S
*üCS
eotu
oUi

X

y.

©©
Ó
o
cs

o

©© ~
'OCO
CDN © COCO CD ;0 jd
'Oä C/3CS
"O co
"o ¿g
C CD CD eo vû «g N .CS

> ß

©
w

o
ü
«CS

z

Kicserelhetö bäzisok 
Austauschbare Basen

T-S V

©o
bA'<DCOeoCD

-oCD ©c
ÏH &CJ J-i

CDN Æ
2 u.*2 co'CüN £co 2
'CD .-j &

Mehanikai összetetel 
Mechanische Zusammensetzung

ov£

2'3
JS3
c/5

Vtzvezetés mm ora alatt 
Wasserführung in Stunden

O©
ü

O©
Nco3E3

X

oo
Z

Összes
Gesamt

%
100 gr talajban mg egyenérték 

mg Aeq. in 100 g Boden
mg. e. é. „S" °/0 

mg. Aeq. in „S ' °/o
Száraz anyagban súly °/0 

In Trockengewicht 0/0
Diszpergált száraz anyag* 

ban súly °/o
In dispergiertem Zust. J/0

Hj O ! KCl
1

Ca
i

Mg ! K Na
1

Ca/2 ! Mgi
i

K Na s Ca/, Mg/2 K Na
2-2.0 0.2-0.02 0.02-0.002 < 0.002 2-0.2 j 0.2-0.02 0.02- 0.002 <0.002

5 20 100 Végle- 
ges E PaO% KsO°'0

mm szemcseátmérojü rész mm szemcseátmérojü rész

4966/3/88 0—5 
10-30 
50-60 
70-85

Erösen hümuszos fekete välyog Humoser Lehm .......  ... ...
Sötetbarna välyog — Dunkelbrauner Lehm ... ... ... ... ... ...
Barna välyog — Brauner Lehm ................................. . ... ...
Vilägosbarna välyog — Hellbrauner Lehm ............  ... ... ...

Kitünö termékenységii legelö, 
régi delelöhely 
Sehr fruchtbar

4-7
6'9
8-3
8-1

5- 6
6- 3 

' 8'2
7- 8

37-3
6-7

7-4
13-2

0-15
0-22
0-19
0-31

—

0-362
0-376
0-371
0-287

0-064
0-053
0-051
0-047

0-213
0-377
0-254
0-167

0-034
0-019
0-047
0-037

18-07
18-67
18-52
14-32

5-26
4-35
4-19
3-86

5- 45 
9 64
6- 50 
4-27

1- 48
0- 83
2- 04
1- 61

30- 26 
33-58
31- 25 
24-06

59-72
55-86
59-26
59-52

17-38
12- 95
13- 41 
16-04

18-01
28-71
20-80
17-75

4-89
2-48
653
6-69

21-24
4-35

55-52
88-53

100
100

5-40
3- 90
4- 86
5- 09

■ 1-4 
0-4 
2-2 
0-8

69-4 
45-2 
40 1 
79-3

24-8
40-0
54-8
8-0

4-4
14-4
2-9

11-9

1-3
0- 4
1- 3 
0-6

52-6
28-4
28-2
17-1

26-8
37-5
31-6
33-7

19-3
33-7
38-9
48-6

77
57
92
75

97
140
120
90

155
210
205
140

240
260
556
420

''-VF' '

5-9
-2-5

1-3
1-0

10-1
63
2-3
1-7

0-77
0-31
o-io
0-07

0-549
0-550
0-365
0-258

0- 737
1- 340 
0-713 
0-340

4966/3/77 0-20 
30-50 
60-75

Szürke szikes välyog — Grauer alkalische Lehm .......... .. ...
Sötetbarna szikes välyog — Dunkelbrauner alkalische Lehm ... 
Särga szikes iszap — Gelber alkalische Schlamm . . . . .  ... ...

88. sz melletti szikes legelö 
Knapp neben Nr. 88. unfruchtbar

5-3
9-0
9-5

4-9
8- 5
9- 2

1F0
3-20

130

0-14
0'32
0-15

0-09
0-12

0 094 
0-008 
0-014

0-025
0-085
0-070

0-022
o-oio
0-022

0-065
0-485
0-327

4-69
0-40
0-70

2-06
7-00
5-76

0-56
0-26
0-56

2-83
21-09
14-22

10-14
28-75
21.25

46-24
1-39
3-30

20-31
24-35
27-12

5-52
0-90
2-64

27-91
73-36
66-94

7-15 58-64
100
100

2-29
5-51
4-15

5-1 
0-7 
0 7

56-3
32-0
30-8

30-8
30- 5
31- 8

7-8
36-8
36-7

6-1
1-0
0-6

48-7
29-2
27-4

33- 2 
31-3
34- 1

1
3
5

2-0
8-5
7-9

35
4
3

102 281

10

500
2i';
21

•V
2-5 4-3 0-19 0-211

0-160
0-145

0-306 
0-381 
0 490

4966/1/591 0-20 
45-55 
65-75

Barna välyog — Brauner Lehm ... .......... . ... ... .......... . ...
Sötetbarna välyog — Dunkelbrauner Lehm ... .............. ...
Särga iszap — Gelber Schlamm ... ............... . ... ... ... ...

Kitünö lucerna, régi delelöhelyen 
Sehr fruchtbar

5'8
89
8'9

5-8
8'8
8-8

11-2
11-3
16-2

0-003
0-105
o-iio nyom

0-267
0-148
0-069

0-046
0-103
o-iio

o-ioo
0-109
0-096

0-037
0-092
0-141

13-32
7-39
3-44

3-78
8- 47
9- 05

2-56
2-78
2-46

1-61
400
6-13

21 27 
22-64 
21-08

62 62 
32 64 
16-33

17-77 
37 41 
42-92

12-03
12-28
11-67

7-58
17-67
29-08 —

- — —
—

—
—

_ _ _
—

65
60
15 _

— — —

_ _

—

_

581. sz. 0—20 
30 -40 - 
50-60

Barna välyog — Brauner Lehm ... .......... . ... ... ... ... ... ..
Barna välyog — Brauner Lehm ... ... ... ... ... ... ... ... ... 
Särga iszap — Gelber Scs'amm.................  ... ......................

Delelöhely szikes legelön 
Sehr fruchtbar

7-0
7-0
7-5

6'6
6'6
7'5

—
—

0-007
0-005
o-oio _

0-173
0-151
0-071

0-050 
0 094 
0-165

0 083 
0-278 
0-075

0-266
0-040
0-048

8-63
7-54
3.54

4-11
7-73

13-57

2-12
7-11
1-92

11-57
1- 74
2- 09

26-43
24-12
24-12

32-65
31-26
16-78

15-55 
32.-04 
64-25

8-02
29-48
9-09

43-78
7-22
9-90

—

_ —

— —

_ _
—

— —
—

— 152
110
230

— .—

_

—
— —

—

•

-





MAGNIiZIUM» äS KÄLIUMTALAJOK 1847

A  bevezetesben emlitett annak a mäsodik talajfelesegnek, amelyet 
legtöbbször szikes területeknek regebben delelö- vagy karamhelykent 
hasznalt reszein talaltam es amely kitünö struktüräval birva, neha ege- 
szen kivalo termekenysegü, vizsgalati adatait a I I .  tablazatban muta- 
tom be.

A  4966/3/88. sz. talajszelveny' a Hortobagynak egy kb. 60 hold 
nagysagü olyan helyerol szarmazik, amely a II .  tablazatban foglalt 
4966/3/77. sz. talajszelveny vizsgalati adataival jellemzett nagykiter- 
jedesü szikes Iegelöben fekszik.

A  88. alszamü szelveny a területet egyebjcent altalanosan jellemzd 
77. sz. szelvenytöl abban különbözik, hogy legfelso y cm vastag retege 
nagymennyisegu, erdsen humifikalt ailati ürüleket, mig az ez alatt kö- 
vetkezö talajretegek különösen sok kicserelheto K -t tartalmaznak. E 
talajszelveny retegeinek strukturafaktora es vizvezetökepessege kitüno. 
de legfelso retege erosen savanyu es telitetlen.

A  4961/1/591. sz. szelveny egy ma mar szantoföldkent hasznalt 
szikes területnek. regebben delelohelyül szolgalt olyan nagyobb kiterje- 
desü foltjärol szarmazik, amely 1932-ben a felvetelkor lucernaval volt 
vetve es amelyen a lucerna kitüno allasaval a környezo terület lucerna- 
jatdl igen erdsen kivält.

Viszont az 581. sz. szelveny egy szikes legelonek ma is delelohely- 
kent hasznalt fo ltjärol szarmazik, amely üde zöld növenyzetevel a fel- 
vetel idejen fennallott szarazsag ellenere is mar messzirol kitünt.

Az egyeb talajfelesegektol eltero magasabb kicserelheto K  tartalom 
szarmazäsat illetoleg a megvizsgalt mintak helyeinek szarmazäsi körül- 
menyeit figyelembe veve, megfelelo biztonsaggal megallapithatjuk, hogy 
az, amint ezt a I I I .  tablazatböl läthatjuk, csakis különösen az ailati 
ürülekek magas kaliumtartalmatöl eredhet. Ezt annal is in,kabb követ- 
keztethetjük, mert a K  sokkal nagyobb becserelesi erellyel bir, mint a 
Na, tehat utobbit könnyen kiszorithatja. Feltüno meg, hogy a K  a me- 
lyebb talajretegekben is kiszoritotta az egyeb bazisok bizonyos mennyi- 
s£geit, ami V  a g e 1 e r-nek erre vonatkozolag közölt adatait igazolja.*

Ügy a I I .  tablazatban feltüntetett, mint egyebkent is nagy szamban 
rendelkezesre allo, hasonlo területekrol szarmazö mintak vizsgalati ada- 
taibol, valamint abbol, hogy az ilyen területeken az oket környezo szi
kes területeketol egeszen elüto füfelesegek teremnek es ha szantöföldül 
hasznaljak, termokepessegük sokkal nagyobb, következtethetjük, hogy az 
xlyen käliumtalajoknak nevezheto talajfelesegek annal termekenyebbek,

6 V  a g e 1 e r : Kationen und 'Wasserhaushalt der MineralEoden Verl. Springer, 1932.

116*
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III. SZ. TABLÁZAT. -  TABELLE NR. III.*

1000 k g a n y agfc a n van.

A trágyafélék N p„ o 6 Kj o aá
megnevezése

Ví
z

Sz
er

ve
s

an
ya

g

ös
sz

es

víz
be

n
ol

dh
at

ó

ös
sz

es

víz
be

n
ol

dh
at

ó

ös
sz

es

víz
be

n
old

ha
tó

Mé
sz

cn
O£o

X

Friss ístállótrágya jó
tapíalas és mérsékelt 
almozás mellett

750 204 4'5 10 2-8 0-8 5-8 49 5-1 8-2

Közönseges f íss trágya 750 200 4-1 0-8 2-2 0-5 5-2 46 5 0 9 0

Jól kezelt Ístállótrágya 
3—4 hónap után 700 220 5-2 0-7 40 0-5 4-0 3-5 6.0 100

Hosszú fekvés után 
<erósen elbomolva) 680 240 63 0-5 5-0 0-3 3-8 3'2 70 12-0

Szarvasmarha trágya 770 200 4-3 0-7 2-4 0-6 4-8 4-2 3-0 80

Lótrágya 705 260 5'7 0 8 2-8 0-9 5-2 4-8 2-0 11 -o

Sertéstrágya 716 245 5-2 0-6 1-9 0-4 5-8 50 0-7 8-5

Birkatrágya 690 290 8'2 2-2 2-4 0-7 65 5-8 3-2 90

Trágyalé 960 17 1-9 1-7 o- i o- i 4-1 4-1 0-2 0-2
1 1

Konkofyí Thege Sándor és Buday György : Köztelek zsebnaptár, 1937.

minél nagyobb a kicserélheto K  tartalmuk és minél vastagabb rétegben 
cserélodott be a kalium. Ez a megállapítás azonban csak addig áll helyt, 
amíg a kicserélheto Na és esetleg Mg tartalom nem tu l magas.

Az ,,S-%-ban kifejezett kicserélheto bázisok értékszámainak „nagy- 
ságát“  tekintve minden kétségen kívül megállapítható, hogy az egy 
vegyértékíi K  és Na sokkal kiscbb értékeknél érvényesül a fontos talaj- 
tulajdonságokban, mint a kétvegyértékü Ca és Mg.

Kálitalajokat eddig csak olyan heiyekcn találtunk, amelyek régeb- 
ben, vagy még ma is delelô-, vagy karámhelyként szolgálnak. Ez okból 
a kálitalajokat egyelbre csak mint mesterséges úton keletkezett talajokat 
tekinthetjük.
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A szembetüno nagy külonbsége a termelési értéknek, amely a káli- 
és nátrontalajok kozott fennáll, bizonyítja a szikesek általában haszná- 
latos „a lká lita la j“  elnevezésének helytelen voltát.

Az említett felismerések alapján mar az 1933. évben tájékoztató 
kísérleteket állítottam be a báró Harkányí-féle szerencsi uradalom né- 
hány olyan szikfoltján, négyszogólenként egy féltól másfél kg-ig terjedo 
40%-os kálisó kiszórásával és bedolgozásával, amelyeken a repee és a 
buza ki sem kelt, vagy legalább is roviddel a kikelés után elpusztult. 
Célkituzésem az volt, hogy a fenti felismerések alapján megállapítsam, 
hogy használható-e a 40%-os kálisó szikjavításra. A  kísérletek feltünó 
eredménnyel jártak, amennyiben a három kísérleti parcellán a buza ter- 
méseredménye az uradalom kózlése szerint kat. holdra számítva 16 q 
szemtermés, sót még e felett is volt olyan helyeken, ahol azelott semmi 
sem termett, viszont az átlagtermés e területek jobban termo részein 
csak 12 q volt.

Hasonló ercdmény mutatkozott P o 1 g á r J ó z s e f  d r. torok- 
szentmiklós-bartapusztai gazdaságában beállított egyik kísérleténél is, 
amelyet szintén tájékoztatás céljából állítottam be. E kísérlet hatását az 
1. ábra szerinti fényképfeivétel szemléltctoen mutatia.

y 1

. .+ ,-1  *•

1. ábra. —  Figur 1.
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Ezeknek az eredményeknek alapján a kérdés behatóbb és tobb évre 
terjedo tanulmányozása céljából az 1934. évben Egyek mellett vitéz 
O r b á n S á n d o r n a k  egy szikes, szántónak használt és ennek szom- 
szédjában a fokáptalan félhalompusztai egy hasonló szikes, de lege- 
lónek használt területen, parcellakísérleteket állítottam be.

Tekintettel arra, hogy a híg ürülékben a K  mellett, mindig nagyobb 
mennyiségü ammonia is van, amely szintén nagy becserélési aktivitással 
bír, e kísérleteket külbnbozo mennyiségü 40%-os kálisóval és pétisóval 
külon-külon és kombinálva telepítettem. A kísérleteket a 2. ábra sze- 
rint 14 parcellában sakktáblaszerinti elosztásban állíttattam be.

1. 2. 3. 4. 5. 6.
T5 K. 
3 N. 0. ?'5 K. 

3 N. 0. 15 K. 0. 15 N.

8. 9. 10. 11. 12. 13. 14.

0. 25 K. 
12'5 N. 0. 25 K. 0. 25 N. 0.

P a rc s lla n a g g s á g  2 5  a  ó!.
■■ kg . .....................
■Kg.

Parce//engrósse 25a 5/affer 
K = k g .4 0 v ° o s ~ / ( á / / s ó . \ n r  - : l  K ’iOZyoes Ka//sa/z 1 pro25a
N - k g . P é t i s ó .  ) ¿ i3 a  o l r e - W-Pé/srSa/z I KbfJ-er

2 . ábra. — Figur 2 .

A mütrágyák kiszórása 1934. szeptember 9-én tortént. A  szántóként 
használt területet tobbszori eso után október végén szántották fel és ta- 
vasszal rendelkezésem szerint tárcsázás után szeges borsóval vetették be.

A  tulajdonos kozlése szerint a tavaszi vetést, a kezeletlen parcellák 
késon tortént megszikkadása miatt, bar a kezelt parcellák legnagyobb 
része mar kora tavasszal vetheto lett volna, csak késon lehetett végezni. 
A szeges borsó a kezelt parcellák majdnem mindegyikén sokkal jobban 
kelt k i és a kezeletleneken kapott termes tóbbszórósét adta. A legjobb 
volt a 9., 13. és 3. sz. parcellákon. A  szeges borsó termése után a terü
letet azonnal megtárcsázták. Ez a mívelés a kovetkezó 3. és 4. abrán 
bemutatott fényképfelvételek szerinti eredménnyel járt. A  3. ábra majd' 
nem az egész területet, míg a 4. ábra annak egy részét kissé élesebb fel- 
vételben tünteti fel.

Az ábrából látható, hogy a tárcsa csak a kezelt parcellákon volt 
képes a talajba behatolni és azt legfelso rétegébcn megfelelóen porha- 
nyítani.

1935. év ószén a területet a szokásos müvelés után búzával vetették 
be. A buza külonosen a legnagyobb káli- és pétisó adagokkal kezelt par-
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cellákon volt szemmel láthatóan jobb fejlódésü, de a kezelt parcellákon 
mindenütt jobb volt, mint a kezeletleneken. A  termes eredménye a 9. sz. 
parcellán kat. holdra számítva 832 kg, a 10. számún pedig 288 kg volt. 
A vetes aratás elótti állapotát e két parcellán az 5. és 6. sz. ábra mutatja.

Minden parcella terméseredményének külön-külön való megállapí- 
tására eddig nem helyeztem súlyt, mert egyelore azt tekintem a legfon- 
tosabbnak, hogy a talajvizsgálatok újtán megállapítható elváltozásokat

5. ábra. 9. sz. parcella. — Figur 5. Parcelle 9.

néhánv éven keresztül tanulmányozzam. Bár az ezirányban eddig ren- 
delkezésre álló vizsgálati eredményekból végleges kovetkeztetéseket nem 
vonhatunk le, mégis megállapítható már, hogy a kezelt parcellákon a 
K  mindenütt a komplexusba belépett és a fizikai talajállapotot erósen 
megjavította. Ez a legnagyobb mértékben ott kovetkezett be, ahol a 
kálisón kívül pétisót is adtunk. Megállapítható a vizsgálati eredmények- 
ból az is, hogy ezeken a helyeken a káli mélyebbre jutott, mint ott, 
abol egyedül nyert alkalmazást.

Egészen természetes, hogy a fentiekben kôzôlt eddigi eredmények 
még nem alkalmasak, arra, hogy belolük végleges gyakorlati kovetkezte- 
téseket vonbassunk. E ttól még messze vagyunk.
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6 . ábra. 1 0 . parcella. — Figur 6 . Parcelle 10.

Végül a 7. ábrában egy természetes ùton megjavult szikes területet 
mutatok be. A  felvétel a büdszentmihályi vásártér sertéskarámhelyét 
abrázolja. Az ábrából tisztán kivehetô, hogy a bekerített karámterületen 
a teljesen terméketlen szikfokok is élesen elhatárolva annyira megjavul- 
tak, hogy azokon elég dús termésu kaszálók vannak már.
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Az abrakkal bemutatottak alapot adnak arra, hogy a szikjavitasnak 
ezzel az uj modjaval es esetleg lehetosegevel a talajtudosok tovabb fog- 
lalkozzanak.

Meg kell jegyeznem, hogy a felsorolt kiserleteken k iv iil meg szamos 
mas helyen vannak hasonloiranyu kiserletek folyamatban, melyeket 
ujabban allittattam be.

Eddig gyiijto tt tapasztalataim szerint rendkiviili fontossagu, hogy: 
az alkalmazott mutrdgydkat sima teriiletre, egyenletesen kell elszorni es 
hogy csak lassankent, mindenkori megdzas utdn kell a talajba bekeverni. 
Fontos meg az is, hogy a mutragyak elszorasa es a vetesi idopont kbzott 
megfelelo hosszii ido teljek el, inert a nagymennyisegu oldhato soada- 
golassal a talaj sokoncentraciojat kezdetben erosen emeljiik. Meg kell 
tehat varnunk, amig a vetes elott kiadosabb eso esett, mely az oldhatd 
sokat megfelelo melyen a talajba mossa. Ha a mondottakat figyelmen 
k iv jil hagyjuk, az elso evben — tapasztalataim szerint — nemcsak ha- 
tdst nem varhatunk. hanem esetleg kozvetlen kart is idezhetiink elo.

Termeszetesen azok a talajok mutatkoznak ez uton a leggazdasa- 
gosabban javithatoknak, amelyek kisebb kolloidtartalommal birnak es 
amelyekben a kicserelheto Na szazalekos mennyisege nem tui magas.

Termeszetes, hogy minel tobb valamely talaj kicserelheto Na-tar- 
talma, annal tobb kalisora lesz a megjavitashoz sziikseg, tigyhogy ez a 
megjavitas gazdasagossaganak hatart szab.

Altalaban azt is tapasztaltam, hogy — elegendo, ha a petisobol az 
alkalmazott kalisonak 10%-at adagoljuk (ott, ahol a fentiek tekintetbe- 
vetelevel a kalival valo szikjavitas meg gazdasagosnak igerkezik).

Vegiil megjegyzem, hogy nezetem szerint ezt a szikjavitasi modot 
legfokeppen olyan teriileteken erdemes tovabbra kiprobalni, amelyeken 
a nem tulnagy kiterjedesben elofordulo szikfoltok elttintetese megfelelo 
gyakorlati erteket kepvisel. Sok olyan teriiletiink van ugyanis, amelye
ken tavasszal megfelelo korai vetest a szikfoltok vagy nagyon meg- 
nehezitik, vagy egyaltalan lehetetlenne teszik.

Legvegiil koszonetemet fejezem k i ezuton is E n d r e d y  E n d r e  
d r., E b e n y i  G y u l a ,  Z a k a r i a s  J e n o ,  Si  k K a r o l  y, Bu-  
d a y  G y o r g y ,  W i t k o w s k y  E n d r e  d r., H a n  F e r e n c  dr .  
e s T o r o k  L a s z l o  d r. munkatarsaimnak, akik a Mg es a K  talajok 
kutatasaban es tanulmanyozasaban segitsegemre voltak.

\



VORKOMMEN, EIGENSCHAFTEN UND LANDWIRTSCHAFT
LICHER WERT VON MAGNESIA- UND KALIBÖDEN IN UNGARN.

Von d r. L u d w i g  v. K r e y b i g .

Schon während den im Jahre 1931. durchgeführten Bodenkundli- 
chen Aufnahmen habe ich solche,' bisher als A lka li- oder Szikböden be- 
zeichnete Böden gefunden, deren physikalische Eigenschaften und der 
landwirtschaftliche Wert von den Eigenarten der echten Alkaliböden 
stark abweichen.

Während nämlich die echten Alkaliböden, die als Natriumböden 
zu betrachten sind, das Wasser schwer aufnehmen, sich im selben stark 
dispergieren, beim trocknen stark rissig und steinhart werden, sind die 
Magnesiaböden, die in der Regel m it der die Natriumböden charakteri
sierenden Flora bedeckt sind, m it Rücksicht auf ihre physikalischen 
Eigenschaften unter die guten Böden einzureihen. Sie sind auch in der 
grössten Trockenheit m it dem Spaten leicht zu bearbeiten, nehmen das 
Wasser leicht auf und führen es gut. Sie sind aber trotz dieser günstigen 
physikalischen Eigenschaften bei Trockenheit ebenso unfruchtbar wie die 
Natriumböden mit schlechten physikalischen Eigenschaften.

Ebenso fand ich meistens auf Szik-Gebieten, die früher oder auch 
gegenwertig als Weideland benützt wurden, Flecken, die nicht nur vor
zügliche physikalische Eigenschaften aufwiesen sondern auch Stellen
weise ausserordentliche Fruchtbarkeit zeigen.

Um den Grund der erwähnten Erfahrungen festzustellen, habe ich 
von vielen diese Stellen charakterisierenden Bodenprofilen sachgemäss 
genommene Muster eingesammelt und sie im Laboratorium eingehend 
untersuchen lassen. Die Untersuchungen wurden von E u g e n  Z a k a -  
r i a s  und d r. K a r l  S i k  durchgeführt.

Sowohl aus meinen praktischen Erfahrungen und Versuchsergebnis
sen als auch aus den Ergebnissen zahlreicher Bodenuntersuchungsdaten 
ergab sich, dass die analytische Feststellung der Reaktion (pH), des Sätti-



I

gungsgrades (yi), Ca.COs% und des aufnehmbaren P2O und K2O Gehal
tes o ft nicht dazu genügt, um einwandfreie praktische Ratschläge zu ge
ben, da die allein aus diesen Daten gezogenen Schlüsse ohne die Kennt
nis anderer, o ft stark wirkender Bodeneigenschaften sehr o ft zu grossen 
Fehlschlüssen führen können und auch führen. Aus diesem Grunde habe 
ich es fü r notwendig erachtet die Untersuchungen auch bezüglich des 
austauschbaren Basengehaltes, der mechanischen Zusammensetzung — 
(in Wasser und in LisCOs dispergiert nach V  a g e 1 e r und A l t e n  — 
und ganz besonders der Bestimmung der Wasserwirtschaftseigenschaften 
durchführen zu lassen. Weiters liess ich die an O rt und Stelle durchzu
führenden Profilaufnahmen wenigstens bis 150 cm Tiefe detailliert 
durchführen, da ohne die Kenntnis des Schichtenweisen Profilausbaues 
und der vorerwähnten Eigenschaften der das P rofil aufbauenden Schich
tengegebenheiten allein aus einigen Eigenschaften des Obergrundes zu
treffende Ratschläge der Praxis nicht erteilt werden können. Siehe: d r. 
K  r e y b i g, Die Methode der Bodenaufnahme, -Untersuchung und 
-Kartierung der kgl. ung. Geologischen Anstalt Ungarns. Jahrbuch der 
kgl. ung. Geologischen Anstalt, Band X X X I. H eft 2. 1937.

Die umfassende Auswertung der zur Verfügung stehenden Unter
suchungsdaten von vielen tausenden von Bodenprofilen* und der Ertrags
verhältnisse derselben hat uns sowohl vom wissenschaftlichen als auch 
vom praktischen Standpunkte aus zu mehreren wichtigen, neuartigen 
Erkenntnissen die Möglichkeit gegeben. Von diesen gebe ich im Nach
stehenden die grundlegend wichtigsten Eigenschaften der Magnesia- und 
Kaliböden bekannt.

Aus den Untersuchungsergebnissen der von mir im Jahre 1931 
zweks Ermittelung der Ursachen der erwähnten abweichenden prakti
schen Erfahrungen eingesammelten Bodenmuster ergab sich unzweideu
tig, dass die Böden aller jener Gebiete, auf welchen trotz günstiger phy
sikalischer Eigenschaften die Pflanzen besonders in Dürrejahren sich 
ebenso schlecht entwickeln wie auf den normalen Alkaliböden, im Ab
sorptionkomplex das austauschbare Magnesium, während in jenen, die 
besondere Fruchtbarkeit aufgewiesen haben das austauschbare Kalium 
gegenüber dem austauschbaren Ca und Na weitaus dominierte.

Zweks Kontrolle und weiteren Studiums dieser Feststellungen habe 
ich bei den Bodenaufnahmen der folgenden Jahre der Erkundung und

* Die Untersuchungsdaten erscheinen fortlaufend in den Erklärungsheften der 
von der kgl. ung. Geologischen Anstalt herausgegebenen produktionstechnischen Bo
denkarten.
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Untersuchung der erwähnten Magnesia- und Kaliböden besondere A u f
merksamkeit gewidmet. Da das Vorkommen und die Ausbreitung dieser 
Böden, infolge ihrer leicht erkennbaren Erscheinungsform, bei gehöriger 
Umsicht keine Schwierigkeiten bereitet, hatten w ir Gelegenheit eine 
grosse Anzahl von Bodenprofilen dieser A rt aus den Gebieten Ungarns 
links der Theiss, vom Donau-Theiss-Zwischenland und auch vom rechten 
Donauufer einzusammeln und zu untersuchen. Aus den Untersuchungs
ergebnissen dieser Profile kann es zweifellos fest ge stellt werden, dass das 
Vorhand sein einer grösseren Menge austauschbaren Mg-s und austausch
baren K-s im Kollodiumkomplex der Böden, diesen eine, von den H-, 
Ca- und Na-Böden vollkommen abweichende, sowohl vom v ’issenschaft- 
lichen als auch vom praktischen Standpunkte aus beachtenswerte, er
wähnte Eigenart verleiht. Da w ir ausserdem feststellten, dass Mg-Böden 
in verschiedenen Gegenden Ungarns in zusammenhängenden weitausge
breiteten Flächen Vorkommen und es sich ausserdem um eine bisher 
wenig bekannte Bodenart handelt, müssen w ir uns m it diesem, von prak
tischen Standpunkt wichtigem Boden eingehender befassen.

H ier muss ich noch erwähnen, dass von den in der Praxis in Erschei
nung tretenden Eigenschaften der von m ir als Mg-Böden bezeichneten 
Bodenart auch ausländische Erfahrungen zur Verfügung stehen. A. 
J a n k e und M. V o z a k 1 z. B. schreiben folgendes.

„M it dem Wasserhaushalt des Bodens im Zusammenhang steht offen
bar auch das sogenannte „Dolomitphänomen“ , d. h. das Auftreten einer 
hochalpinen Pflanzengesellschaft auf Dolomitboden, wo auf Kalk in 
gleicher Höhenlage noch montane Vegetation dominiert, wie dies auch 
R u 11 n e r2 vermutete. Jedoch ist hiefür nicht, wie dieser meint, die 
geringe Wasser.kapacität verantwortlich zu machen, sondern vielmehr 
die geringe Menge an „beweglichen Wasser", das durch die höhere 
Pflanze genutzt werden kann und sich als Differenz aus der Wasser- 
kapacität und dem „kritischen Wassergehalt" nach S e k e r a ergibt. So 
unterscheiden sich die Bodenproben der auf Dolomitunterlage stehenden 
Stationen Nos und Finstergstaud von dem Bodenkundlich ganz ähnli
chen Boden der Station Mitterseeboden durch einen geringen Gehalt an 
beweglichen Wasser ( i i .i  und 6.o Vol.-% gegen 20.2 VoI.-%), wodurch 

1

1 A. J a n k e und M a r i a  W o z a k :  Mikrobiologische Bodenuntersuchungen 
im Lunzer Gebiet. II .  Teil. Die Bakterienflora. Archiv für Mikrobiologie $. Band.
3 . Heft. Berlin, Verlag Julius Springer, 1934 .

2 E. R u t t n e r :  Mitteilungen d. Geograph. Gessellschaft. Wien, 7 4 . 353—3 70 .
X931-
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bei den höheren Pflanzen zeitweilig ein Wasserhunger eintritt, der durch 
die meist nur flache Bewurzelung begünstig wird-“

Aus nachstehenden Untersuchungsergebnissen ist zu ersehen, dass 
dasselbe auch fü r unsere Verhältnisse gilt:

Zum Beweise mögen die in der Tabelle I. angegebenen Untersu
chungsdaten einiger Natron- und Magnesiumböden von verschiedener 
Fruchtbarkeit dienen. (Siehe ung. Text Tabelle I.)

Der Produktionswert unserer Böden hängt vor allem von der Mäch
tigkeit der durch die Pflanzenwurzeln nutzbaren Bodenschichte ab. Der 
Produktionswert der nutzbaren Bodenschichte w ird hauptsächlich durch 
die Menge des Absorptionskomplexes (S Wert), ferner durch die Menge 
und der Qualität der austauschbaren Kationen, sowie durch die Menge 
und Qualität der löslichen Salze (Sodagehalt), und deren Tiefenvertei
lung im Profil bestimmt.3,3(1 Die aufgezählten Faktoren stehen im engen 
Zusammenhänge m it den Zahlenwerten der mechanischen Zusammen
setzung, des Strukturfaktors und des Wasserhaushaltes der Böden. Dies 
können w ir aus den in der Tabelle angeführten Zahlenwerten ohne wei
tere Erklärung ersehen.

Von der in der Tabelle angeführten Böden müssen w ir die N r. 
4965/4/98 und 4965/1/37 ausgesprochen als Mg-Böden benennen. Der 
austauschbare Natriumgehalt dieser Böden bewegt sich innerhalb der 
normalen Grenzen, hingegen ist ih r austauschbarer Mg-Gehalt unge
wöhnlich hoch und ihre Strukturfaktoren und Wasserführung viel bes
ser als die der Na-Böden.

Bei uns hat sich m it der Wirkung des absorbierten Magnesiums auf 
die Eigenschaften der Böden auf Grund von wissenschaftlichen Labora
toriumsuntersuchungen A  r a n y beschäftigt.4 Aus seinem Untersuchungs
daten konkludierte A r a n y : „D ie Wirkung des zweiwertigen Magne
siums auf die Böden ist anders als die des Kalciums und ähnelt demsel
ben nur scheinbar. Aus den Untersuchungsdaten kann m it gewisser Wahr
scheinlichkeit darauf geschlossen werden, dass von den in den Böden 
vorkommenden Ca und Mg als zweiwertige, K  und Na als einwertige aus
tauschbare Basen — Ca und K  die Stabilisierung, während Mg und Na 
die Änderung des statischen Zustandes des Bodengefüges anstreben. Da
bei ist die Wirkung des Mg-s geringer als die des Na-s.“

3 D r. K r e y b i g :  Verhandlungen, II .  Com. und d. Alcalisubcom. d. Int. nat. 
Bdnkdl. Ges. Kopenhagen, 1933. Teil. A. S. 189—194.

3a D r. S i g m o n d :  Allgemeine Bodenkunde. Seite 451.
4 D r . A l e x a n d e r  A r a n y :  Daten zum Verhalten des Magnesiums in den 

Böden. Mezögazdasagi Kutatasok. IV . 12.
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Aus den Untersuchungen des an austauschbaren Mg reichen und an 
austauschbaren Na armen Bodens 4965/1/37 und der übrigen in der 
Tabelle angeführten an austauschbaren Mg reicheren Böden ist zu er
sehen, dass das austauschbare Magnesium als Mobilisierungsbestandteil 
mit dem austauschbaren Natrium nicht einmal unter Berücksichtigung 
einer graduellen Wirkungsdifferenz gleichgestellt werden kann.

Der Koagulationszustand (Strukturfaktor ) der grössere Mengen an 
austaschbaren Mg enthaltenden Böden und die hiemit zusammenhängen
den sonstigen Bodeneigenschaften sind nur um weniges schlechter als die 
der Kalciumböden. aber immer um vieles besser als die der Natrium
böden.

Die in Tabelle I. angeführten Daten, weiters die Tatsache, dass w ir 
im Laufe unserer Bodenaufnahmen sehr ausgedehnte Gebiete gefunden 
haben, in welchen das austauschbare Mg die Hauptrolle spielt, beson
ders aber die mit den physikalischen Eigenschaften dieser Böden im 
Gegensatz stehenden auf empirischen Wege festgestellten unvorteilhaf
ten Produktionswerte, haben zur notwendigen Folge, dass diesen Böden, 
als zur Klasse der Magnesiumbodenart gehörigen, in der Bodensystema
t ik  der Zukunft besondere Aufmerksamkeit gewidmet werde.

In  dieser Hinsicht kann auf Grund der Untersuchungsdaten und 
der praktischen Erfahrungen nachstehendes festgestellt werden:

1. Das austauschbare Magnesium w irk t in schädlicher Richtung, 
wenn das Ca : Mg Verhältnis abnormal ist und die Menge des in S%-ten 
errechneten austauschbaren Mg-s dem S-Wert nahe kommt oder ihn 
überschreitet.

2. Magnesiaböden können in allen Bodentypen Vorkommen und 
der Produktionswert jeden Bodentypes w ird  durch einen abnormal hohen 
Gehalt an austauschbaren Magnesium verringert.

So haben w ir z. B. eine sandige Hügelkette bei örkeny, welche 
gegenüber den anderen nebenliegenden, gleich aussehenden Hügelketten 
auffallend unfruchtbar ist, untersucht und sie erwies sich als Mg-, 
während die fruchtbaren ausgesprochene Ca-Böden waren. (Siehe „Or- 
keny“  von K a r l  S i k, in diesem Hefte.)

Ebenso haben w ir unter anderen auf den grossen, braunen, aus Löss 
entstandenen Steppenboden-Gebieten der Komitate Fejer und lo lna, 
schwächer fruchtbare oder unfruchtbare Gebiete genau untersucht und 
auf Grund der Untersuchungsergebnisse festgestellt, dass in allen diesen 
Böden geringerer Fruchtbarkeit das austauschbare Mg in abnormal hoher 
Menge vorhanden war. Diese grössere Menge austauschbaren Mg-s ent
haltenden Lösschichten können mehr oder weniger nahe der Oberfläche
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liegen, bilden sogar stellenweise schon den Obergrund und sollten ab
weichend von den normalen Lössböden m it Rüsksicht auf ihre geringere 
Fruchtbarkeit und sonstigen abweichenden Eigenschaften „ Magnesium- 
lösse“  bennant werden. Ein solcher Magnesiumlöss w ird durch die Daten 
der Bodennummer 5160/4/8, 110— 130 cm Schichte gekennzeichnet. 
Aus den Untersuchungsdaten der von vielen unfruchtbaren Gebieten 
und Bodenstellen stammenden verschiedenen Bodenschichten und aus 
den Ertragsergebnissen der verschiedenen Stellen ergibt es sich unzwei
deutig, dass die Fruchtbarkeit umsomehr abnimmt, je näher die Mg- 
reiche Bodenschichte zur Oberfläche liegt und je grösser ihr Gehalt an 
austauschbarem Mg ist.

Um dem Grund der schädlichen Wirkung von grösseren Mengen aus
tauschbaren Magnesiums auf die Entwicklung von Pflanzen näher zu 
treten, habe ich durch Dr. G. A d o l f  M a n n i n g e r  einige parallele 
Welkungsversuche m it Getreide vornehmen lassen. Diese Versuche zeig
ten, dass z. B. der Welkungspunkt der von der Umgebung von Fürged 
(Komitat Tolna) stammenden, fruchtbaren, braunen Weidenböden (Ca 
Löss) bei ix — 12%, hingegen derselbe bei von derselben Gegend stam
menden schwach fruchtbaren Böden, deren austauschbarer Mg-Gehalt 
den S-Wert annähernd erreicht hat, erst bei ca. 23% Feuchtigkeitsge
halt gefunden wurde. Diese Ergebnisse ähneln denjenigen die J a n k e 
und W  o z a k bei der Untersuchung des nutzbaren Wassergehaltes der 
Böden erhalten haben.

Leider ist das Mass des Mg-Bedarfes und die Empfindlichkeit der 
Pflanzen gegenüber dem Magnesium bisher noch nicht Gegenstand ein
gehender wissenschaftlicher Forschung gewesen. W ir wissen hierüber nur, 
dass das Magnesium, ebenso wie das Kalcium u. s. w., zu den unentbehr
lichen Pflanzennährstoffen gehört. W ir wissen auch, dass zwischen 
dem austauschbaren Kalcium und Magnesium ein zwischen gewissen 
Grenzen sich bewegendes Verhältnis im Boden vorhanden sein muss und 
dass sowohl bei positiver als negativer Verschiebung dieses Verhältnisses 
Störungen in der Entwicklung der Pflanzen eintreten.

A uf dSn bisher bodenkundlich systematisch aufgearbeiteten Gebie
ten Ungarns fanden w ir, besonders in den basenarmen Sandböden des 
Komitates Szabolcs, auch solche, in denen das austauschbare Magnesium 
nur in abnormal geringer Menge vorhanden war oder sogar ganz fehlte. 
Bei solchen Böden muss natürlich der Düngung m it Magnesium beson
dere Sorgfalt gewidmet werden.

Betreffs der Mg-Böden muss ich noch bemerken, dass sie, im Falle 
der austauschbare Mg-Gehalt den S-Wert nicht allzustark überschreitet
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und die Niederschlagverhältnisse günstig sind, zufriedenstellende Ertäge 
geben.

Aus den in der Tabelle I  angeführten Daten kann endlich festge
stellt werden, dass wenn die Menge des austauschbaren Na in den 
Szikböden nicht allzu hoch ist, der an den S-Wert nahe liegende aus
tauschbare Mg-Gehalt auf die Struktur und Wasserführung des Bodens 
verbessernd w irkt. (S. 5065/1/4 Obergrund und 5065/3/75 Unter
grund.)

Die Untersuchungsdaten der in der Einleitung erwähnten zweiten 
Bodengattung, welche ich besonders auf Natronbodengebieten vorfand, 
die als Weideflächen und besonders als Viehruheplätze benutzt wurden 
und welche neben ihrer hervorragenden Struktur manchmal ganz her
vorragend fruchtbar sind, finden w ir in Tabelle I I .  (Siehe ungarischen 
Text.)

Das Profil N r  4966/3/88 stammt von einem ungefähr 60 Joch gros
sen Gebiet des Hortobägy, welches in einer Szikweide von grosser Aus
dehnung liegt, die durch das P rofil N r. 4966/3/77 charakterisiert ist.

Das P rofil m it der Unterbezeichnung 88 unterscheidet sich von dem 
der N r. 77 dadurch, dass seine oberste, stark sauere, 5 cm starke Schichte 
grosse Mengen von stark humifizierten Tierexkrementen enthält und die 
darunter folgenden Bodenschichten auffallend grosse Mengen von aus
tauschbaren „K “  enthalten. Der Strukturfa,ktor, die Wasserführung und 
der Nährstoffgehalt dieses Bodenprofiles sind vorzüglich.

Das Profil N r. 4961/1/591 stammt von einem Gebiet grösserer 
Ausdehnung, welches innerhalb eines Szikgebietes gelegen ist, früher als 
Weideland diente, doch heute als Acker genutzt wird. Im  Jahre 1932 war 
dieses Gebiet m it Luzerne bepflanzt. Der Stand derselben war auf die
ser Stelle auffallend gut und stach von der in der Umgebung wachsenden 
Luzerne stark ab-

Hingegen stammt das P rofil N r. 581 von einem Teil einer Szik
weide, die auch heute noch als Weideland genutzt wird. Dieser Teil 
war, trotz der zur Zeit der Aufnahme herrschenden grossen Dürre durch 
seinen ausnehmend guten, frisch-grünen Pflanzenbestand von weitem zu 
unterscheiden.

Was die Ursache des von den übrigen Bodenarten stark abweichen
den höheren austauschbaren Kaliumgehaltes anbetrifft, wie dies aus den 
Daten der Tabelle I I I  ersichtlich ist, so können w ir m it Berücksichtigung 
der Fundorte der untersuchten Bodenprofile m it Sicherheit sagen, dass 
der hohe austauschbare Kaliumgehalt nur aus den tierischen Exkrementen
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stammen kann. Dies können w ir umso sicherer folgern, weil das K  eine 
viel grössere Eintauschenergie besitzt als das Na, und daher letzteres 
leicht verdrängt. Auffallend ist noch, dass das K  auch in den tieferen 
Bodenschichten Teile der austauschbaren Basen verdrängt hat. Dies be
weist auch die Richtigkeit der von V  a g e 1 e r8 mitgeteilten Angaben.

Aus den Zahlen und Angaben, die in der Tabelle I I  angeführt 
sind, weiters aus den von Vergleichsgebieten stammenden in grosser 
Zahl zur Verfügung stehenden Untersuchungsergebnissen und aus der 
Tatsache, dass auf Gebieten deren Böden grössere Mengen an austausch
baren Kalium enthalten edlere und wertvollere Grasarten wachsen als 
auf den sie umgebenden Szikböden, sowie daraus, dass sie als Acker ge
nützt eine hohe Fruchtbarkeit aufweisen, schliessen w ir, dass diese Bö
den, welche w ir „ Kaliumböden“  benennen, umso fruchtbarer sind, 
je höher ihr austauschbarer Kaliumgehalt ist und je tiefer das K  in den 
Untergrund eingedrungen ist.

Wenn w ir die Grössenwerte der austauschbaren Basen in „S“  % aus
gedrückt in Betracht ziehen, sehen wir, dass das einwertige K  und Na 
bei viel geringeren Mengenwerten die Bodeneigenschaften beeinflussen, 
als das zweiwertige Ca und Mg.

W ir haben Kaliböden bisher nur an solchen Stellen gefunden, die 
früher oder auch heute noch seit längerer Zeit als Viehruheplätze be
nutzt wurden. Daher können w ir die Kaliböden vorläufig nur als auf 

* künstlichem Wege entstandene Bodenarten betrachten.
Infolge des grossen Unterschiedes der Produktionswerte zwischen 

den Kali- und Natriumböden, ist die bisherige für die Natriumböden 
o ft gebräuchliche Bezeichnung als „ Alkalibödenic als falsch zu betrachten.

Anhanden der erwähnten Erkenntnisse habe ich schon im Jahre 1933 
auf der Besitzung des Baron H a r k ä n y i  an einigen alkalischen Stellen 
Versuche anstellen lassen, auf welchen die Saat entweder garnicht auf
ging, oder nach kurzer Lebensdauer abstarb. Ich liess pro Quadrat
klafter von einem halben bis zu anderthalb kg 40%-iges Kalisalz aus
streuen. Zweck dieses Versuches war festzustellen, ob das 40%-ige K a li
salz sich zur Verbesserung von Natronböden eignet. Die Versuche ende
ten m it auffallend gutem Ergebnis. Laut Mitteilung der Gutsleitung ist 
auf den früher unfruchtbaren Versuchsflächen ein Durchschnittsertrag 
von 16 q Weizen auf kat. Joch berechnet erreicht worden, während auf 
den früher nutzbaren Flächen der Ertrag nur 12 q Weizen betrug.

8 V a g e i e r :  Kationen und 'Wasserhaushalt der Mineralböden. Verlag Sprin
ger, 1932.



M AGNESIA» U N D  KALIBÖ D EN 1863

Ein ähnliches Ergebnis wurde auch in der Wirtschaft des D r. Jo 
s e f  P o l g a r  bei Bartapuszta erreicht, wo ich zwecks Orientierung die — 
selben Versuche m it Erbsen vornahm. Den Erfolg dieses Versuches ver
anschaulicht die photografische Abbildung Nr. r.

A u f Grund dieser Ergebnisse habe ich, um das Problem eingehender 
und durch mehrere Jahre hindurch beobachten zu können, im Jahre 1934 
in der Nähe von Egyek auf einem als Acker benutzten Natronboden des 
Herrn vitez A l e x a n d e r  O r b ä n  und in dessen unmittelbarer Nach
barschaft auf einem als Weide benützten ähnlichen Na-Boden der Do
mäne Felhalompuszta Parcellenversuche nach Angabe der Figur 2 an
gelegt.

M it Rücksicht darauf, dass in den flüssigen Exkrementen neben dem 
K  stets grössere Mengen von Ammoniak vorhanden sind, welches eben
falls eine grössere Eintauschaktivität besitzt, habe ich bei diesen Versu
chen verschiedene Mengen von 40%-igem Kalisalz und ammoniakhälti- 
gem Peter-Salz nach den Angaben in Figur 2 parzellenweise ausgestreut 
und einarbeiten lassen. Die Versuche wurden in 14 Parzellen Schach
brettartig angelegt. (Siehe: Figur 2 im ungarischen Text.)

Das Ausstreuen des Kunstdüngers erfolgte am 9. September 1934. 
Das 'als Acker benützte Gebiet wurde nach mehrfachem Regen Mitte 
Oktober gepflügt und im Frühjahr des folgenden Jahres, nach Bearbei
tung m it der Scheibenegge, m it Erbsen angebaut. Der Besitzer berich
tete, dass die Frühjahrssaat spät vorgenommen werden konnte, da die un
behandelten Parzellen viel später entsprechend auftrockneten als die mit 
dem angeführten Kunstdünger bestreuten. Die Erbse wuchs auf den be
handelten viel besser und ergab das Mehrfache der auf den unbe
handelten Parzellen erlangten Erträge. Am besten war das Ergebnis 
auf den Parzellen N r. 9, 13 und 3. Gleich nach dem Abernten der Erbse 
wurde das Gebiet mit der Scheibenegge bearbeitet. Diese Bearbeitung 
ergab das aus den Figuren 3 und 4 ersichtliche Ergebnis. Figur 3 
zeigt uns beinahe das ganze Gebiet, während Figur 4 einen Teil dessel
ben in schärferer Aufnahme vorführt.

Aus den Figuren ist zu ersehen, dass die Scheibenegge nur auf den 
behandelten Parzellen im Stande war in den Boden einzudringen und 
den Boden entsprechend zu krümeln.

Im  Jahre 1935 wurde das Gebiet, nach üblicher Bearbeitung ohne 
weitere Düngung, m it Weizen bebaut. Der Weizen entwickelte sich auf 
den m it den grössten Mengen Kali- und Peter-Salz bestreuten Parzel
len am besten, war aber auf den behandelten überall besser als auf 
den Kontrollparzellen. Das Ernteergebnis pro kat. Joch Betrug auf der
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Parzelle N r. 9. 832 kg, auf N r. 10. 288 kg. Der Stand der Saat auf den 
zwei oberwähnten Parzellen vor der Ernte ist aus den Figuren 5 und 6 
ersichtlich.

A u f die Ermittlung der Ertragsergebnisse sämtlicher Parzellen 
habe ich vorläufig kein Gewicht gelegt, da ich vorläufig das Studium 
der Veränderungen im austauschbaren Basengehalte in der Folge von 
mehreren Jahren fü r wichtiger halte. Obwohl aus den diesbezüglich bis
her zur Verfügung stehenden Untersuchungsdaten endgültige Schlüsse 
nicht gezogen werden dürfen, ist aus denselben doch zu ersehen, dass bei 
den behandelten Parzellen das K  überall in den Komplex eingetreten ist 
und der physikalische Bodenzustand stark verbessert wurde. Dies ist im 
höchsten Masse dort der Fall, wo ausser dem Kalisalz auch Peter-Salz 
verwendet wurde. Aus den Untersuchungen ist weiters zu ersehen, dass 
das Kali dort tiefer in den Boden eingedrungen ist, wo auch ammoniak- 
hältiges Peter-Salz gegeben wurde..

Natürlich sind die bisherigen Ergebnisse und Untersuchungen noch 
weitaus nicht genügend um aus ihnen bezüglich der Möglichkeiten der 
Melioration der Na-Böden m it Kali und eventuell Ammoniaksalzen wei
tergehende Folgerungen fü r die Praxis zu ziehen. Davon sind w ir noch 
weit entfernt.

In Figur 7 zeige ich endlich ein Szikgebiet, welches auf natürlichem 
Wege verbessert wurde. Die Aufnahme zeigt einen eingezäunten Vieh
ruheplatz bei Büdszentmihäly, Aus dem Bilde ist klar ersichtlich, dass 
innerhalb des Zaunes selbst die ausserhalb ersichtlichen ganz unfrucht
baren Szikflecken verschwunden sind.

Die aus den photographischen Aufnahmen ersichtlichen Tatsachen 
geben genügend Grund, dass sich die Bodenkunde m it dieser neuen A rt 
der Verbesserung der Szikböden und m it deren Möglichkeiten eingehen
der befasst.

Anhanden meiner bisherigen Erfahrung muss ich darauf hmweisen, 
dass es von äusserster Wichtigkeit ist, dass K  und das Ammoniak auf ebe
nem Boden gleichmässig ausgestreut w ird und, dass dieselben gut m it der 
Krume vermischt bezw. gleichmässig eingearbeitet werden. Wichtig ist 
ferner, dass zwischen der Ausstreuung der Kunstdünger und dem Be
säen eine grössere Zeitspanne verrint, da w ir mit der Zusetzung grosser 
Mengen löslicher Salze die Salzkonzentration des Bodens im Anfang 
stark erhöhen. Wenn wir Gesagtes ausser Acht lassen, so können w ir im 
ersten Jahr — wie meine Erfahrung zeigt — nicht nur keinen Erfolg 
erreichen, sondern sogar direkten Schaden verursachen.
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Am rationellsten können auf diese Weise solche Na-Böden melio
riert werden, deren Tongehalt geringer ist und in welchen die percen- 
tuelle Menge des austauschbaren Na nicht allzu hoch ist.

Je grösser der austauschbare Na-Gehalt eines Bodens ist, umso mehr 
K ali benötigen w ir zu seiner Meliorierung, so dass der Rentabilität des 
Verfahrens auch hiedurch eine Grenze gesetzt wird.

Im  allgemeinen ersehe ich aus den bisherigen Versuchen, dass es 
genügt, wenn das Peter-Salz in 10% der Menge an Kalisalz angewendet 
wird. (Natürlich nur dort, wo sich die Meliorierung der Szikböden 
durch Kali, anhanden der obigen Ausführungen, noch als rentabel er
weist.)

Endlich bemerke ich noch, dass, meiner Ansicht nach, diese A rt der 
Meliorierung der Na-Böden hauptsächlich auf solchen Gebieten rentabel 
sein wird, auf welchen unfruchtbare Stellen nur fleckenweise auftreten. 
Es gibt nähmlich grosse Gebiete in Ungarn, auf denen solche Szikflecken 
die zeitgerechte Frühjahrsarbeit entweder sehr erschweren oder gar un
möglich machen. *

Zum Schluss muss ich noch meinen Mitarbeitern, den Herrn d r. 
A n d r e a s  E n d r e d y ,  J u l i u s  E b e n y i ,  J o h a n n  Z a k a r i a s ,  
dr. K a r l  S i k ,  G e o r g  B u d a y ,  dr .  A n d r e a s  W i t k o w s k y ,  dr. 
F r a n z  H a n  und d r. L a d i s l a u s  T  ö r ö k, die mir beim Studium 
der Mg- und der K-Böden behilflich waren, meinen wärmsten Dank 
aussprechen.





ADATOK A BORSOD VÄRMEGYEI „NYILT TISZAI ARIER“
KLIMÄJÄHOZ.1

(1 terkeppel).

Irta : K c ö p e c z i - N a g y  Z o l t a n  dr .  '

A  borsodi „n y ilt  tiszai arter“  Borsod varmegyenek a fiizesabony— 
miskolci vasutvonalatol: E—SE-re eso, s a Tiszaig terjedo resze. E te- 
rület hazdnkban: 470 40’— 48" os’ szelessegenek es 20° 40’— 210 10' 
hoszusagok alatt fekszik.

Mar geografiai fejkvese szerint is egyike hazank legmelegebb terii- 
leteinek, mert evi közepes pozitivus homersekleti anomdliaja® a 2.50 C-t 
is meghaladja. Erre a területre, ha nezünk, ugy (T. tablazat. Tabelle I.):

Szelessegi köreire szamitott evi közephömerseklet (Spitaler’^szerint 1 2 3
s z a m itv a ) ........................................................................................................  - )- 7'4° C

Valosagos evi közephömerseklete ....................................................................  - |-  10’2° C

K ulonbsćg ............................................   -f- 2'8° C

Januar hóban a szelessegi kör közephöm ersekle te....................................  — 5'0° C
Januar hóban a valodi közephöm ersek le t......................................................  — 2 ’8° C

K ülönbseg .................................................................... • ............................................ -f- 2'2° C

Julius hóban a szelessegi kör közephöm erseklete........................................   -)- 19'7° C
Julius hóban a valodi közephömerseklet.................................................... -f- 21‘6 ° C

K ü lö n b seg .....................................................................................................................  -f- 1’9° C

1 1933- V . 15.— X . 15. között folytak a „borsodi nyilt arter“ agrogeológiai 
ós geológiai felvetelei, s T i m k ó  I m r e  m. kff. fogeológus es S ii m e g h y J ó- 
z s e f  dr. m. kir. osztdlygeológus urak tarsasógaban a fenti területen az agrogeoló
giai es geológiai fclvetelezesekkel kapcsolatban alkalmam volt e teriilet mikroklima- 
tikus adottsagait is megfigyelni.

2 Pozitivus homersekleti anomalia alatt ertjük: valamely hely homersekletónek 
pozitivus eltćreset a rajta keresztiil menö szelessegi kör szamitott bömersekletetöl.

3 Spitaler: D ie Wärmeverteil auf unserer Erdoberfläche. Wien, 1886.
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Láthatjuk tehát, hogy a pozitivus hômérsékleti anomalía, úgy a téli, mint 
a nyári hónapokban is megvan.

A  következokben pedig bemutatom4 a borsodvármegyei „n y ilt tiszai 
ártér“  éghajlatát:

A) A hSmérséklet. Az egész terület átlagos évi kôzéphômérséklete 
I0.22 C. Azonban ez a hômérsékleti érték a „nyi.lt tiszai ártér“  északibb, 
vagy délibb fekvésu terüietein változó Igy pl.: Tiszalucon io.o°, Mezô- 
csáton 10.30, s Aroktô—Poroszló vidékén 10.50 C.

A  leghidegebb hónap ezen a területen is — mint az egész orszàgban 
— a január. Az egész területre számított átlagos hômérséklet januárban 
—2.8o C, amely Tiszalucon — 2.9°. Mezôcsâton —2.70, s a Tiszamentén 
•—2.6o C-szal szerepel.

Az elsô dér területünkön IX . 20., s az utolsó V  i6.-àn köszönt be 
Az elsô, vagyis a legkorábbi, s az utolsó, vagyis a legkésôbbi dér bekö- 
szôntésének káros hatását a gazdasâgi nôvények sinylik meg azoknak 
elfagyása révén.

Ha a hômérséklet eloszlását vizsgáljuk területünkön a tenyészidó- 
szak alatt (aprilis-—október), úgy az egyes hónapokban a következo 
értékeket mutât ja C°-ban (II. táblázat, Tabelle II.) :

IV. V. VI. V I!. V III. IX. X.
Vegetációs 

ido :
IV . - X .

Tiszaluc <108 m) . . . 10-4 16*1 19-5 21-3 20-1 16-4 10-3 16-3
Mezócsát <95 m) . . . 10-5 16-2 19-7 21-6 20-3 16-5 10-5 16-5
Mezónyárád <115 m) . 10-4 16-1 19-6 21-5 20-2 16-4 10-4 16-4
Szentístván <100 m) . 
Tisza-mentén :' Dorog»

10-5 16 2 19-7 21-6 20-3 16-5 10-5 16-5

ma—PoroszfÖ között 
<92 m) ................ 10-6 16-3 19 8 21-7 20-4 16-5 10-5 Í6-5

Egész terület átlaga . 10-5 16-2 19-7 21-5 20-3 16-5 10-4 16-4

4 A  meteorológiai száraításokat 1926. december ota magám végeztem „Magyar- 
ország klimatérképe“  elkészítése céljából. E klimatérkép elkészítésére még 1926-ban 
néhai b r. N o p c s a  F e r e n c  akkori Földt. Int. igazgató és néhai T r e i t z  P é t e r  
agrofógeológus uraktól nyertem megbizást. A  hômérséklet, csapadék és a levego 
nedvessége adatait: 1871— 1930., a dér és havas napok adatait: 1901— 1930., a szél- 
eloszlás adatait: 1901—1910., s a novényfejlódés adatait pedig: i 8jo—1930. idókozból 
számítottuk.

5 E dolgozatban a „Tisza mente“  alatt, mindenhol a Tiszának : Dorogma és 
Poroszló közötti területét keil érteni.
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Táblázatunkból kitünik, hogy az egész területen a hómérséklet a vege
tados ido alatt mindenhol a 16o C felett mozog, s a legmelegebb hónap- 
ban (V III.)  a 21.5° C-t is meghaladja.

A  nyílt tiszai ártér területen az egyes hómérsékleti küszobértékek 
átlagban a következö idôpontokban következnek be ( I I I .  táblázat, Ta
belle I IL ) :

0o C

OO

eíso—utolsó 
napja

aluli felá» eíso—utolsó 
napja

felüli
napok
számanapok száma

Tíszaíuc . ■ • • XII. 4 —II. 23. 80 285 III. 18.—XI. 10. 23 7
Mezocsát , . . . . XII. 5.—II. 22.' 78 287 III. 16.—XI. 11. 240
Mezónyárád . . . XII. 6.- I I .  22. 79 286 III. 17.—Xí. 10. 238
Szentistván • . • XII. 5 . - II. 22. 78 287 III. 16.—XI. 11. 240
Tisza=mente • . • XII. 5 —II. 22. 78 287 III. 16.—XI. 12. 241
Egész ter.............. XII. 5.—II. 22, 78-6 286-4 III. 16.8.-X I .  11. 239'2

10° c

OOUA M O 0 O

eíso—utoísó 
napja

felüli
napok
száma

eíso—utolsó 
napja

felüli
napok
száma

eíso—utoísó 
napja

felüli
napok
száma

Tiszaluc . . IV. 10.-X . 18. 191 V. 12.—IX. 14. 125 VI 25.—VIH. 20. 5 6

Mezocsát . . IV. 8.—X. 19. 194 V. 1 0 .-IX  16. 129 VI. 22. - VIII. 22. 60
Mezónyárád . IV. 10.- X .  19. 192 V. 11.- I X .  15. 127 VI. 24—VIII. 21. 58
Szentistván . IV. 9.—X. 19. •193 V. 10.-IX . 16. 129 V I.23 .-V III.22 . 59
Tisza-mente . IV. 8.—X. 20. 195 V. 9.—IX  16. 130 VI. 2 2 .-VIII. 22. 60
Egész ter. IV. 9.—X. 19. 193 V. 10 .-IX . 15. 128 VI.23 2.-VIII.21. 58-6

A hómérséklet egyes értékeibol azért emelem k i a: o°, 40, 10o, i j ° 

és 20o C-nyi napi kozéphómérsékletek ú. n. küszöb- (lépcsó-) értékeit, 
mert ezek a szakaszok egyúttal a novényfejlódés fontosabb kezdópontjait 
is jelzik. Igy a o° C, amely egyúttal a fagyhatár,6 megadja a tél kez- 
detét és annak végét, vagyis a tavasz kezdetét. A  40 C jelzi általában

8 K e ö p e c z i  N a g y  Z o l t á n :  A  fagy tartamának elterjedése a Földön
2 térképpel. Budapest, 1929. Az Idc'ijárás, 7—8. füzet.
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azt a homersakletet, amely mellett a legfóbb gazdasagi novenyiink: a 
gramineak (buza, rozs, arpa), s a cukorrepa mar csirazni kezdenek. 
A io° C homerseklet a kapasnovenyek (tengeri, burgonya), s az egyes 
fas novenyek vesszojenek, valamint a szolb-felek vesszoje vegetacioja- 
nak megindulasahoz sziikseges. A  150 C a dohany es a 20" C homer
seklet a delszaki novenyek eletehez sziikseges (gyapot, rizs) minimalis 
kezdo homersekletet jelzi.7 Ez utobbi nalunk kevesbbe jelentos, de a 
klima illusztralasara erdekes.

A  nyxlt tiszai arter teriileten az ev leghidegebb bt napja I. 
1 5‘ śre, s a legmelegebb ot napja V II.  a j— 29-ere esik. Mikoris az 
otnapos (pentad-) homersekleti minimum kozepe eleri az atlag — 3.6° 
C-t es az otnapos maximum erteke a 21.70 C-t is meghaladja. A  leg
hidegebb es a legmelegebb hónapok kbzbtti ingadozas erteke: 25.30 C.

Mezogazdasagi szempontból azonban nemcsak a homerseklet, 
vagy azok egyes kiiszobertekeinek viselkedese a fontos, hanem e kii- 
szobertekeknek felmelegedese, illetve azok lehiilesenek gyorsasaga is. Nez- 
ziik, mikent oszlik el a felmelegedes teriiletunk eszaki es deli pontjai 
kozott. Vagyis lassuk, hogy hany nap kell ahhoz, hogy az egyes lepcsó- 
ertekekrol a masikra melegedjen fel a levego hbmerseklete.

O O O 4-10° C 10-15° C 15-20°C 10-20° C 0-20° C

Tiszaluc.............. 22 23 31 43 74 119
Mezocsat.............. 21 . 26 28 42 70 117
Mezonyarad . . . 22 24 30 43 73 119
Szentistvan . . . . 21 26 28 43 71 118
Tisza-menten . . . 21 26 27 . 42 69 116

Ebbol az osszeallitasbol is szemlelheto, hogy a magasabb fekvesu 
helyeken tobb nap kell a felmelegedeshez, mint az alacsony fekvesun. 
Kiveve a 40 C-ról xo° C-ra valo felmelegedes eseteben, mikor forditva 
all az a helyzet, s ez a magasabb helyeknek gyorsabb felmelegedesevel 
magyarazható meg a tavasz folyaman (nagyobb az inszolació, s az 
expositio is szamitasba johet).

Ha viszont a lehiilesnek napokban kifejezett gyorsasagat nezziik 
ugyane lepcso-ertekek kozott, ugy lathatjuk, hogy

7 K e o p e c z i  N a g y  Z o l t a n :  Nehany jellemzo homersekleti kiiszóbertćk 
bekovetkezesenek idópontja Magyarorszagon: 1871—1910. 5. tkp. Bp., 1931.
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20-0°C 20-10° C 20-15° C 15-10°C 10-4° C 4-0° C

Tiszaluc............. 116 70 36 34 ' 22 24
Mezôcsât.............. 115 69 36 33 22 24
Mezônyârâd . . . 116 70 36 34 21 25
Szentistvân . . . . 115 69 36 33 22 24
Tiszâ mente . . , 115 70 36 34 22 23

Tehàt a lehûlés 20— 150 C kozott egyenletes az egész teriileten, 
15— io° C kôzt az alacsony fekvésu helyeken gyorsabb, mint a magasabb 
fekvésun es a Tisza-parton, 10—40 C kozott egyenletesnek mondhato az 
egész területen, kivéve Mezonyàràd-ot, it t  a lehûlés gyorsabb — ha csak 
1 nappai is a kornyezethez képest — ezt a kâcsi-vôlgyôn lefuto hideg 
oktoberi légaramlat okozza. A lehûlés 40 C-rol o° C-ra a ieggyorsabb a 
Tisza meritén, s a leglassûbb Mezonyàradon. Ekkor it t  a Bükk-rôl le- 
szàllo — aranylag melegebb — légaramlat (november végén és decem- 
ber elején) okozza a késobbi lehülést, ha csak 1 nappai is.

Ha a felmelegedés és a lehûlés gyorsasagàt területünkon arànyba 
â llitjuk egymassal, s ha a felmelegedés gyorsasagàt 1 napnak vesszük, 
ugy làthatjuk:

0-4° C 1 O O O 10-15° C 15-20° C 10-20° C 0-20°C

Tiszaluc.............. 1 :0-92 1 :1-05 1 : 0-91 1 : 1-20 1: 1*05 1 : T02
Mezôcsât.............. 1 :0-91 1 :1-20 1 :085 1 : l i0 1.1-02 1 : T02
Mezônyârâd . . . 1 :0'90 1 : MO 1 :0-89 1 :1-20 1 : T05 1 : T02
Szentistvân . . . . 1:0-91 1 : T20 1 : 0 85 OT—( 1 : TOI 1: TOI
Tisza*mente . . . 1 :0-91 1 : 1 '20 1 :0’80 1: 1T0 1 : 0-95 1 : T001

Ez azt jelenti, hogy pi. mig Tiszalucon o—40 C kozott 1 nap 
kell a felmelegedesre, addig 4—o° C-nal a lehiilesre 0.92 nap kell. 
Vagyis a felmelegedes lassubb a o—40 C es xo— 15 C° homersekletek 
kozott, mig a tobbi hofokoknal mindenhol a lehiiles kovetkezik be las- 
sabban. Kiveve a Tisza menten, hoi kozel egyenlo a ketto aranya.

Mezogazdasagi szempontbol igen kivanatos a talaj homersekle- 
tenek a merese kiilonbozo melysegekben. Ez arra adna felvilagositast, 
hogy mennyi es milyen nagysagu tarolt hovel rendelkezik a talaj a teli
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és a tavaszi hónapokban. Ugyanis koztudomású, hogy a talajban az 
egyes hónapok levegó-hómérsékleti osszegei késóbb jelentkeznek. Talán 
nem lesz érdektelen, ha it t  megjegyzem, hogy 1933. június hónapban és 
július hónap elején — az agrogeológiai felvételezéssel kapcsolatban — 
a levegó és a talajvíz hómérsékletét is megmértük. Igy Sümeghy Józseí 
dr. m. kir. osztálygeológus és e sorolc írója méréseiból az tünik ki, 
hogy amíg pl. június elején (x— i j  kozott) a levegó átlagos hómérsék- 
lete — déli 2 órakor — Tiszakeszi—Mezókeresztes irányában 20.6o C, s 
a talajvíz hómérséklete az átlagos 3 m mélységekhen átlag 11.4o C, s 
június második felében a levego átlagos hófoka — déli 2 órakor — 
Mezókeresztes—Tard irányában 27.9o C és a talajvíz hómérséklete az 
átlag 3 m mélységekben 11.6o C-t mutatott, addig pl. július 1— 18 
kozott Hejó- (Heó) keresztúr— Sajóorós—Tiszapalkonya—Tiszatarján— 
Tiszakeszi irányában a levegó átlagos hómérséklete — déli 2 órakor — 
30.0o C volt, s a talajvíz hómérséklete pedig az átlagos 3 m mélysé
gekben a 12.5o C-t is meghaladta. Ebból a pár mérési adatból is látható, 
hogy a levegó hómérsékletének magas értékei a talaj és így a talajvíz 
hómérsékletében is csak elkésve éreztetik hatásukat.

Ezeknek a méréseknek igen nagy fontossága van az egyes gazda- 
sági novények termelésénél, mert így elóre tudnánk, hogy azok el-, vagy 
kíültetésekor a talaj milyen hómérsékletü.

Kevésbbé elhanyagolható fontossága van az egyes lépcsó-értékek 
hóósszeg-nagyságának is az egyes idószakokban a mezógazdasági és egyéb 
novényeink termelésénél. A  kóvetkezókben az egyes lépcsóértékek szá- 
mított hóósszegeinek megoszlását láthatjuk az egész teriileten8 (IV . táb- 
lázat, Tabelle IV .):

? 0 0 0 4-4° C

üOOT—H1
0 OJO1
10 20-20° C

3730 3640 3280 2560 1150

E szerint pl. 4—40 C-ig cerjedó hómérsékleti ídókozben a rendelkezésre 
alió hóosszegek nagysága 3.6—40o C kozott mozog. E hómennyiségek 
nagyságai külónósen a novényfejlódésre, s azok egyes fejlódési szaka- 
szaira vannak hatással, miért is kívánatos volna ilyen irányú kísérlete- 
ket s méréseket végezni.

8 A  megkózelíto számítást: Eger, Debrecen, Nyiregyháza hasonló hoósszegeibol 
számítottam át, s ez 1871— 1910. évek átlagaira vonatkozik.
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Nem érdektelen, ha végül teriiletünkon megvízsgáljuk a homérsék- 
let járásának abszolút ingadozását sem. Ezek megvilágítják — mint 
alább látni fogjuk, — hogy e területen milyen nagy homérsékleti inga- 
dozások lehetségesek. a) A  legamagasabb homérsékletet (1928. V II.  17.)
b) a legalacsonyobb hofokot (1929. I I .  11) mutatja az utolsó 100 évben,
c) pedig az a) és b) értékeibol számított abszolút ingadozás nagyságát 
mutatja be (V. táblázat, Tabelle V.):

a> fa> O a> b> C)

c° c°

Miskolc . . . . 37-0 — 29-0 66-0 Dorogma . . . 39-1 — 26'9 66-0
Tiszaluc . . • 37-4 — 28-6 66’0 Poroszló . • . 39-0 — 24-0 63-0
Mezócsát . ■ • 38-2 — 28-5 66-7 Eger............. 38-2 — 28-8 66-2
Mezonyárád . . 37 9 -  28-9 66-8 Tiszapolgár . . 38 5 -24-5 63-0
Szentistván .'. 38'2 - 2  7-5 65'7 Szcntmargitapa. 38-5 -2 4 1 62-6

Láthatjuk tehát, hogy e vidék abszolút homérsékletingadozása a 
65" C-t is felülmúlja, ami igen jó l szemléíteti, hogy milyen nagy homér
sékleti külonbségeket kell leküzdeni e vidék gazdálkcdásának.

B) A csapadék. Ha a „n y ílt tiszai ártér“  és kornyékének csapadék- 
eloszlását vizsgáljuk, úgy annak járásában is igen nagy szélsoségeket 
találunk, mert általában: 480— 550 mm kozótt változik a csapadék évi 
mennyisége.

Lássuk e vidék csapadékeloszlását (V I. táblázat, Tabelle V I.):

I. II.- III. IV. V. VI. VIL VIII IX.
1
! x- XI. X I. Év

m i 1 i i m c t c r e -i 1) e n

Miskolc (Borsod 
vm„ 120 m> . . 2 7 29 36 4 5 62 71 60 46 5 6 50 50 41 573

Eger (Heves vm.. 
170 m) . . . . 2 3 27 36 51 59 6 5 61 54 46 5 Í 44 43 563

Mezokovesd <Bcr= 
sod vm., 116 m) 2 5 26 34 50 6'9 47 46 35 58 65 40 41 536

Afsó=Zo!za (Borsod 
vm.. 116 m) . . 2 6 27 33 43 6 9 61 58 44 5 3 51 41 39 545

Hej6*(He6-)bába 
(Borsod vm.,98 m) 2 6 27 32 42 6 4 52 52 44 4 8 43 46 40. 516
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I. II. III. IV. V. VI. VII. VIII IX. X. XI. XII. Ev

m i 1 i m e t e r e k b e n
Mezöcsat (Borsod 

vm„ 95 m) . . 2 4 28 30 46 58 5 2 4 5 38 41 45 41 40 488
Poroszlo (Borsod 

vm., 93 m> . . 2 3 28 33 45 4 8 6 0 5 5 45 4 9 3 9 39 38 502
Dorogma (Borsod 

vm., 92 m) , , 2 3 27 31 45 54 5 6 48 45 3 9 4 6 39 40 493
Polgar (Szabolcs 

vm„ 98 m) . . 2 3 28 34 47 64 52 50 42 46 4 8 40 42 516
Szentmargita» 

puszta (Szabolcs 
vm., 94 m> . . 26 2 5 29 40 47 5 5 50 47 4 3 40 40 38 480

A  „n y ilt  tiszai ärter“  es szomszedos területein, mint a felso kimu- 
tatasbol is lathatjuk, igen ingadozik a csapadek mennyisege. Az 500 
mm-es csapadek vonalhatarat nagyjabol a következö helyeken hüzhat- 
juk keresztül: Poroszlo—Tiszavalk—Nagylocsogö tanya—Igriczi— (Ene- 
kes-er)—Gelej—Melzeri (most Dollar) tanya—Tiszatarjan—Degenfeld 
major—Bagy tanya. E vonaltöl delkeletre, illetve delre fekvö területe- 
ken a csapadek evi mennyisege nem eri el az joo mm-t. Igy ezen terület 
nemcsak az „arter“ , hanem Csonkahazanknak is egyike a legszarazabb 
területeinek mondhato. E szaraz terülcten talaljuk az itteni szikes 
területeknek 90%-at.

I t t  emlitem meg, hogy Alföldünkön — az utolso negy evtizedben 
— a legszarazabb ev 1904-hen volt, mikor is ez evben a Nagyhortoba- 
gyon: 295 mm csapadekot mertek. Azonban területünkön is, pl. Tisza- 
kesziben: 297 mm, s Hejöbaban pedig: 367 mm volt a csapadek 1904. evi 
összege, s ez is 86 nap alatt hullott le.

A csapadek legnagyobb mennyisege ezen a területen a nyari hona- 
pokban9 hüll le (V —VI.), tehat ekkor van az I-sö rendu csapadekmaxi-

9 Jgen erdekesen megfigyelhetö a nyari h6napokban — a zivataroknal — a 
Bükk hgs. „csapadek elvalasztö“  hatasa. Az ember, ha Mezöcsatrol, vagy környeke- 
ro l a Bükk egesz hosszdban eso lecsapddasat, annak kezdetetöl fogva figye li, ugy kb. 
% — %, öra mulva azt tapasztalja, hogy a Bükk közepen hirtelen kette va lik  az eso. 
Az egvik feie Miskolcnak, s a masik feie Gyöngyös feie veszi iranydt es nem Mezocsat- 
nak, annak ellenere, hogy MezcScsat— Gelej környiken ekkor NW fe lö l — Bükk — jön 
a ligdram lat. E reszen csak akkor esik, ha az esöfelhök a Tiszat megkerülve N E  i s 
E felöl jövö ligdram latta l jönnek.
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mum. A Il-o d  rendu csapadékmaximum osszel (szeptember—október) 
mutatható ki, mint „mediterrán jellegu" csapadék. A  csapadék I-sô 
rendu minimumának ideje januárban, mig a II-od  rendu csapadékmini- 
mum ôsszel (augusztus!, vagy november) jelentkezik.

A  csapadék havi es évi eloszlásán k ivü l fontos mezôgazdasâgi 
szempontból a csapadékos napok számának eloszlása is, mivel a csapa
dék mennyiségének meghatározása egymagában nem elegendô valamely 
terület csapadékviszonyainak megismerésére. Nem kozômbbs ugyams, 
hogy a csapadék mennyisége kevés, avagy sok esos nap eredménye. Igy 
tehat fontos, hogy a lecsapódások gyakoriságával is megismerkedjünk.

Területünkon azoknak a napoknak szama, amikor o .i mm-en felüli 
volt csapadék: 104— n o  nap kôzôtt ingadozik, mig az 1.0 mm-en felül; 
esôs napok szama az egész területen: 84— 86 napot tesz ki. A  havas na
pok gyakorisaga is fontos mezôgazdasâgi szempontból, hiszen a talajnak 
hótakaróval való fedettségétól függ a vetések fagyállóképessége is. A 
„n y ílt ártér“  területén a havas napok évi számának eloszlása: 16— 21 
nap kôzôtt változik. (16 a Tisza mentén, s 21 Tiszaluc kôrnyékén.)

Mezôgazdasâgi szempontból a harmat is — mint csapadék — igen 
lenyeges szerepet jatszik a vegetációs idô alatt. Ennek mérését, nehézkes 
es faradsagos volta miatt nem eszkôzlik. Bár Alfôldünkôn, s máshol 
is, a csapadékszegény honapokban a reggelenkénti dus harmat1" jôtékony 
hatással van a nôvényzetre.

Igen fontos a levego nedvességének ismerete, úgy a vegetációs ido 
alatt (aprilis—október), mint annak egyes hónapjaiban is. Ugyanis a ta~ 
laj kialakulasara, a nôvenyzetre, valamint a nôvényfejlodési jelenségekre 
igen nagy hatassal van a levego paratartalma. Mert nemcsak valamely 
hely hômérsékleti viszonyai és csapadékértékei határozzák meg a nô- 
venyzet kialakulasanak, letezésének, vagy megszünésének határait, ha
nem a levegônek mindenkori nedvességi értéke is. Kiszámítottam a csapa
dék osztva-homerseklet aranyaból11, hogy hol nedvesebb vagy melyik 
területen szárazabb a levego (V II. táblázat, Tabelle V II.) : 10 11

10 A  harmatnak jelentekeny csapadékpódó, s a nôvényzetre üdíto hatását 1931. 
nyarán szemlélhettük, mikorís a csekély csapadék mm (20—30 mm-es eltérés a nor- 
málistól) mellen a vegetáció üde, zold volt V I—IX . hónapokban.

11 Igy relatí vus viszonyszámot kapunk (melyet „nedvességi coffic!ens“ -nek nevez- 
tem el), melynek számszerü nagysága, valamely terület levegójének szárazabb vagy 
nedvesebb voltáról tájékoztat be'nnünket. Az alacsonyabb számok a terület levegó- 
jenek szarazabb voltát jelzik. V. o.: Ijjász—Dr. Keopeczi: Erdészeti novényfenoló- 
giai megfigyelések 1932. évben. Sopron, 1935. Erdészeti Kisérletek. 1934. 3—4- szám,
3jo. és 3j j .  oldal.

i
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IV . V . V I. V II.  ' V III . IX . X.
Vegetációs 

ido :
I V — X.

T is z a lu c ..................... 4-1 4-2 3-1 2-7 2 - 1 3-2 4 9 3-49

M e z o c s â t..................... 4-3 3-4 3-1 2 - 0 1-9 2-4 4 1 3-06

M ezónyárád................. 4-8 4 '2 2-4 2 - 2 1-7 3 6 6 - 2 3-60
S ze n tís tv á n ................. 4-2 3-0 3-0 2 5 2 0 2-9 3 '8 3-06

Tisza=mentén (Dorog=

ma -Poroszló) . . . 4-5 3-3 2 ' 8 2 - 1 1 9 2  8 4-2 3-04

Egész ter. àtlag . . . 4-40 3-62 2 - 8 8 2-30 1-92 3-00 4-64 3-45

Láthatjuk tehát, hogy ezen „nedvességi coefficiens“  értéke a n y ilt 
ártér egész teriiletén a vegetados ido alatt is a 3.5 alatt marad, s a leg- 
melegebb hónapokban (július, augusztus) sem emelkedik 2.5 folé.

C) A széleloszlás: A  „borsodi nyílt tiszai ártér“  területének az N ¥ '  
és N N ¥  oldalán húzódik a Bükk-hegység, s E és SE felol pedig teljesén 
nyitott (Hortobágy, Nyirség). Ennélfogva it t  megtaláljuk a „hegy- 
völgyi“  szél megnyilvánulásának szép kifejlôdését. S valóban, ha a szél- 
irány általános eloszlását nézzük, úgy e területen a légáramlás általános 
iránya elsosorban N \V  és NE közötti, s másodsorban E és SE közötti 
quadransból jön.

P L :Lássuk a következokben a két uralkodó fôszél irányát. PL: 
ahoi NE az i-so rendu. S a 2-od rendu fôszél (V II I .  táblázat, Tabelle
vin. y
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E tablazatból k itiin ik, hogy teriiletiink szeljdras tekinteteben ket 
reszre oszlik. A  valasztó kb. a Hejo- (Heó-) patak iranyaban huzódik. 
Igy az ettól eszakra esó teruleten a i-só uralkodó fószel az N , s a 2-ik 
fószel az S. Mig a Hejo vonalatól deire eso reszen pedig N W  az ural
kodó I-só fószel, es E, illetve SE iranyu a 2-ik fószel.

A  mezógazdasagilag fontos es kiadós esóket teriiletiink az S es SW 
iranyból jóvo ciklonos kepzódmenyekból kapja, mig a kiadós nyari ziva- 
tarok e videken a „Tiszantdl“ -ról jónnek.

D) Fenologia. Valamely hely klimajat vizsgalva, semmi sem adja 
vissza olyan huen annak eghajlati jelensegeit, mint ha az illetó teriilet 
novenyfenológiai jelensegeit kiserjiik figyelemmel. Ugyanis a novenyek 
fejlódesi jelensegei sokkal jobban es ezaltal erzekenyebben reagalnak a 
klima ósszhatasaira, mint a kiilonbozó magassagokban szabalyosan el- 
helyezett muszerek. Mert mig a meteor, muszerek a klimaelemek egyiit- 
tes hatasait kiilón-kulón jegyzik fel, vagyis a hómerseklet, csapadek, 
napfeny, parolgas, stb. adatokat csak kiilón-kulón kepesek regisztralni, 
addig a nóvenyek fejlódeseben az egyes klimatikus elemek (hómerseklet. 
csapadek, stb.) ósszhatasaikban ervenyesiilnek.

A  nóvenyfejlódesi megfigyelesekkel elsósorban is gazdasagi nóve- 
nyeink fejlódesi idószakait akarjuk megismerni. Ezaltal megallapithat- 
juk azoknak szelsó es atlagos idópontjait, s megismerhetjuk a rendel- 
kezesre alló megfigyelesek alapjan, hogy azok fejlódesere milyen kóriil- 
menyek voltak a legkedvezóbbek, s milyenek a legkedvezótlenebbek.

A  kóyetkezokben egypar gazdasagi es mas nóvenynek fejlódesi meg- 
figyeleseit mutatom be.

A  ny ilt arter teruleten az oszi buzat altalaban IX . 28.—X. 5., s a 
rozsot pedig IX . 15—IX . 27 kózótt vetik. Viragzasi ós aratasi idejiikben
3—4 napos eltolódast tapasztalhatunk a teriilet dęli, illetve sik vagy 
dombosabb, illetve eszakibb fekvese kózótt. Ugyanezek az eltolódasok 
megvannak mas nóvenyeknel is. A  fak es bokrok lombosodas kezdetó- 
nel, a viragzasanal, sót a lombhulldsnal is.

Tablazatunkban teriiletiink fóbb nóvenyeinek fejlódesi jelensegeit 
tiintettem fel (IX . tabldzat, Tabelle IX .):

Biiza Rozs Kukorica
viragzas aratas yiragzas aratas viragzas tóres

T is z a lu c ................. V I. 7. V II.  12. V . 31. V II.  8 . V II.  16. IX . 26.
S a jó ia d ................. V I. 8 . V II.  12. V . 31. V II.  8 . V II.  16. IX . 26.
Heiocsaba . . . . VI .  9. V II.  13. V . 31. V II.  8 . V II.  17. IX . 27.
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Bùza Rozs Kukorica

vírágzás aratás vírágzás 1 aratás vírágzás torés

Tiszaszederkény .. . V I. 8 . V II.  11. V. 30. V IL  7. V IL  15. IX . 25.
Heô»Keresztùr . . V I. 7. V II.  11. V . 30. V II.  7. V II.  15. IX . 25.
M e z ô n y é k ............. V I. 8 . V II. 12. V . 31. V IL  8 . V IL  16. IX . 26.
Tiszapalkonya . . V I. 7. V II.  10. V . 29. V II.  7. V IL  15. IX . 25.
Heô^Papi . . . . VI .  7. V II.  10. V . 29. V II.  7. V II.  15. IX . 25.
E m ô d ..................... V I. 8 . V I I  11. V . 30. V IL  8 . V II.  15. IX . 25.
Tiszakeszi . . . . VI .  6 . V II.  10. V. 29. V II.  6 . V IL  15. IX . 24.
Mezôcsât . . . . VI .  6 . V II.  9. V . 28. V IL  3. V II.  15. IX . 24.
G e le j ..................... V I. 6 . V II.  8 . V . 28. V IL  2. V IL  14. IX . 24.
Mezôkeresztes . . V I. 7. V II.  9. V . 28. V II.  4. V IL  14. IX . 25.
Mezonyárád . . . V I. 8 . V II.  9. V . 29. V II.  5. V IL  15. IX . 25.
À r o k t ô ................. V I. 6 . V II.  8 . V . 27. V IL  4. V II.  13. IX . 23.
Szentistvàn . . . . VI .  5. V II.  7. V . 27. V II.  3. V II.  12. IX . 23.
Mezôkôvesd . . . V I. 6 . V IL  7. V . 27. V II. 3. V IL  13. IX . 24.
Négyes . . . . V I. 5. V IL  6 . V . 26. V II.  3. V IL  12. IX . 23.
Mezótárkány . . . V I. 5. V IL  6 . V . 26. V IL  3. V II.  13. IX . 23.
Tisza-mentén . . . V I. 4. V II.  5. V . 26. V II.  3. V IL  12. IX . 23.

Eper SzôIIô Á kác Orgona

vírágzás eres vírágzás szüret vírágzás ált. kezdet

T is z a lu c ................. V . 29. V I. 17. V I. 9. X . 25. V . 29. IV . 30.
S a jó lá d ................. V . 20. V I. 17. V I. 9. X . 25. V . 29. IV . 30.
Hej'öcsaba . . . . V . 10. V I. 18. V I. 10. X . 25. V . 30. V. 1.
Tiszaszederkény . . V . 18. V I. 15. — — V. 28. IV . 28.
Heô-Keresztùr . . V . 18. V I. 15. — — V . 28. IV . 29.
Mezônyék . . . . V . 18. V I. 16. V I. 9. X . 24. V . 29. IV . 30.
Tiszapalkonya . . V . 17. V I. 15. — — V . 28. IV . 28.
Heô=Papi . . . . V . 17. V I. 15. — — V . 28. IV . 28.
E m ô d ..................... V . 18. V I. 15. V I. 9. X . 25. V. 29. IV . 29.
Tiszakeszi . . . . V . 17. V I. 14. — — V . 27. IV . 27.
Mezôcsât . . . . V . 16. V I. 14. V I. 8 . X. 26. V . 25. IV . 26.
G e le j ..................... V . 16. V I. 13. — — V . 25. IV . 26.
Mezôkeresztes . . V . 15. V I. 13. V I. 7. X. 25. V . 26. IV . 27.
Mezonyárád . . . V . 16. V I. 14. V I. 7. X . 26. V . 27. IV . 27.
Â r o k t ô ................. V . 15. V I. 13. — — V . 26. IV . 26.
Szentistvàn . . . . V . 15. V I. 13. — — V . 25. IV . 25.
Mezôkôvesd . . . V . 16. V I. 13. V I. 6 . X . 25. V. 25. IV . 26.
N é g y e s ................. V . 15. V I. 12. — — V . 24. IV . 25.
Mezótárkány . . . V . 14. V I. 12. — — V . 24. IV . 24.
Tisza-mentén . , . V . 14. V I. 12. — — V. 24. IV . 24.
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Az ószi buza (vetéstôl aratásig: IX . 15.—V II. 10.), a kukorica (ve- 
téstôl töresig: IV . 15.—IX . 15.) és a szôlô (rügyfakadástól szüretelésig:
IV . 15.—X. 15.) vegetados ideje alatti közepes hómérséklet és csapadék 
mennyiségének eloszlása területünkön (X. táblázat, Tabelle X.):

A  »N y iL T  TISZA ÁRTÉR« KLÍMÁJA

A z  ószi buza Kukorica Szöllö

csapadék
homér»
séklet csapadék

hómér^
séklet csapadék

homér*
sékíet

Alsózsolca . . . . 473 8 - 0 328 17-1 379 16-2
Heóbába . : . . . 440 8 ' 2 302 17-4 345 16-4
Mezocsát . . . . 415 8' 3 280 17-5 325 16-5
Mezókovesd . . . 485 8-3 305 17-4 370 16-4
D orogm a................. 426 8 '4 293 17-5 333 16-5
P o ro s z ló ................. 444 , 8-5 302 17-5 341 16-5

A nyílt ártér szikes területeire is jellemzô, hogy it t  a novényfejló- 
dési jelenségek (virágzás, aratás, stb.) 1—2 nappai hamarább következ- 
nek be, mint a többi területeken. Ezek a korábbi jelenségek a szikes ta- 
lajok nagyobb hofokával magyarázhatók.

Az eperfákat a „n y ílt ártér“  területén az országutak szegélyezésére 
is felhasználva, a falevelek begyüjtésével a selyemhernyó-tenyésztésnek 
adnak támpontot. Azonban ezeket a fákat, az abból megélhetést találó nép 
egy rétege, leveleitól megfosztva, valósággal megcsonkítja: minden nyá- 
ron két, sót három esetben is. Ügyhogy V I I—V II I .  hónapokban való
sággal facsonkok meredeznek az ember szeme elé. Az eperfáknak eme 
szakszerútlen, kíméletlen és durva kezelése a fák mielobbi kipusztulását 
eredményezheti.

A többi nôvények fejlódési jelenségei hasonlóképpen 2— 3 ñapos ei
terest mutatnak területünknek különbözo domborzati. vagy délibb és 
északibb fekvése szerint.

Általában igen üdvös volna az egyes gazdasági és egyéb novényeink 
fejlódési idopontjainak megfigyelésére nagyobb gondot fordítani, mert 
azok feldolgozása, kiválogatása és osszehasonlításával is nagyban 
hozzájárulhatnánk a hazai nôvénytermesztés sikeresebb megoldásához.

Összefoglalva a borsodvármegyei „n y ílt tiszai ártér“  területének 
klimatikus viszonyait, láthatjuk, hogy Csonkahazánk egyik — bár mér- 
sékelten — legmelegebb és legszárazabb területei kôzé tartozik. Hômér
séklet, csapadék és a levego páraszegénységének értékei, valamint nö-
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venyfenológiai jelensegei is az A lfo łd  mezosegi klimaregió-janak fo ly- 
tatólagos reszeve teszik s hirtelen atmenettel csak a kb. ioo— 105 m-es 
magassagi vonalnal valtozik meg s o lti magara az erdosegi klimaregió 
jelleget.

A  mellekelt mezogazdasagi klimaterkepen: a kiilsó pontozott vonal 
az erdosegi es a mezosegi talajregió hatarat tiinteti fel. T i m k o  I m r e  
agrofógeológus ur szives szóbeli kozlese szerint e hatar nem felel meg a 
mai erdosegi es mezosegi novenyzet hatarvonalanak, — mert ez jelenleg 
fent a B iikk labanal huzódik — hanem az erdei es mezosegi talajtipusok 
elvalasztó vonalat adja.

Folytatólagos vonallai a szikes talajok elterjedesenek csak hozza- 
vetoleges hatarat adom, az egyes klimaelemekkel való osszehasonlitasul. 
Altalaban a szikesek pontos hatarat e videken 100 m-es szintmagassag 
jelzi. V. o. T i m k ó  I m r e :  Jelentes a borsodi n y ilt tiszai arter 1933. 
evi agrogeológiai felveteleirol.12

A  tenyeszidoszak alatti (aprilis—október) homerseklet 16.5” C-os 
vonalat — . — . — . — gorbevel, s az 500 mm-es csapadek hatarat
ped ig --------------- vonallal jelolom. A  csapadek es homerseklet aranyaból
szamitott nedvessegi coefficiensnek 3.1-es erteket — mint a legszarazabb 
teriilet hatarat — pedig +  +  4- +  +  + jelolessel ttintettem fel.

E terkeprol latható, hogy ugy az egyes klimatikus elemek, mint a 
szikes talajok elterjedes-teruletei osszhangba hozhatók egymassal.

Megjelent: „A  borsodi ny ilt arter szikesei“  cimen. Bp., 1934. „Magyar Szi
kesek“  c. M. K ir. Foldm. Min. kiadvanyaban: 1934. 2. sz. 109— 126. oldalain.







DATEN ZU DEM KLIMA DES SOG. „FREIEN SCHWEMM
GEBIETES“ DES TISZA-FLUSSES IM KOMITAT BORSOD.

Von D r . Z. v. K e ö p e c z i  N a g y .

Das „freie Schwemmgebiet des Tisza-Flusses“  ist der von der Bahn
strecke Miskolc—Füzesabony ö -lich  und Sö-lich, zwischen der geo
graphischen Längen 20° 40’—210 10’ und Breiten 470 40’—48" 05' lie
gende und bis zu den Tisza-Fluss reichende Teil des Komitäts Borsod.

Das Gebiet hat schon auch wegen seiner geographischen Lage eine 
positive, 4-2.8° C betragende Temperatur-Anomalie1 (Tabelle I.).

Die mittlere Jahrestemperatur des Gebietes,, beträgt 10.2°. Der käl
teste Monat ist Januar (— 2.8° C), der wärmste VJuli (+21.5° C). Die 
Temperaturverteilung während der Vegetatiotss/rjit ( IV —X  Monate) 
sehen w ir in der Tabelle I I ,  die (ersten und letzten Tagen des Eintretens 
der einzelnen Temperaturschwellenwerten in der Tabelle I I I .

Beim Anbau verschiedener landwirtschaftlichen und anderen Pflan
zen müssen w ir auch die Wärmemengen der einzelnen Temperatur- 
Schwellen kennen. So sehen w ir in der Tabelle IV , dass z. B. jedem
4—40 C betragenden Temperaturintervall eine Wärmesumme von 3640° 
C entspricht. Die verschiedenen Grössen der Wärmesummen sind auf 
die Entwicklung und Entwicklungsphasen der Pflanzen von grossem 
Einfluss. In der Tabelle V  sehen w ir die Temperaturwerte der absoluten 
Maxima (a) und Minima (b) und die aus diesen beiden berechnete 
absolute Temperaturschwankung (c).

Tabelle V I zeigt die Niederschlagsverteilung des Schwemmgebietes. 
Die Jahresmenge des Niederschlages schwankt zwischen 480— 550 mm,

1 Unter positiver Temperatur-Anomalie versteht man die positive Abweichung 
der Temperatur eines Ortes von der berechneten Temperatur des Breitegrades des
selben.
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bleibt aber in dem von der Strecke Poroszlo—Tiszavalk—Igrici—Gelej— 
Tiszatarjän SW-lich, bzw. S-lich liegenden Gebiet unter 500 mm (siehe
d ie --------------- Linie auf der beigelegten landwirtschaftlich-klimatischen
Karte), so dass dieses als. das trockenste Gebiet Rumpfungarns ange- 
sprochen werden kann.

Die Anzahl der Tage m it über 0.1 mm Niederschlag ist 104— 110, 
die Zahl derjenigen m it mehr als 1.0 mm Niederschlag beträgt 84— 86. 
Die Anzahl der Tagen mit Schneefall ist in unserem Gebiet 16—21. Die 
Koeffizienten der Luftfeuchtigkeit (Langischer Regenfaktor, Nieder
schlag: Temperatur) während der Vegetationszeit sehen w ir in der Ta
belle V II.

Nach den Daten der Windverteilung (Tabelle V III . )  herrschen in 
unserem Gebiet die N —NW -W inde vor, die landwirtschaftlich wichti
gen ausgiebigen Regen kommen aus der SW-Richtung,

Das Klima eines Ortes kann man aber mit den Erscheinungen der 
Pflanzenentwicklung viel besser darstellen, als m it den verschie
denen Instrumenten gemessenen Klimaelementen (Temperatur, Nieder
schlag usw.). Während die Instrumente nur die separaten Daten eines 
Elementes (Temperatur, Niederschlag, Sonnenschein, Verdampfung usw.) 
registrieren, wirken sich in der Entwicklung der Pflanze alle k lim ati
schen Faktoren in ihrer Gesamtheit aus.

In  der Tabelle IX  sehen w ir die Entwicklungserscheinungen der 
wichtigeren landwirtschaftlichen und Pflanzen Sträucher, sowie der 
Bäume des offenen Schwemmgebietes, Tabelle X. zeigt dann die Regen
mengen, die während der Vegetationszeit des Winterweizens, des Maises 
und des Rebens fallen, sowie die in diesen Intervallen herrschenden 
mittleren Temperaturen.

Die klimatischen Verhältnisse im Borsoder Schwemm
gebiete) des Tisza-Flusses zusammenfassend, sehen wir, das es, obwohl 
auch nur gemässigt, zu den trockensten und wärmsten Gebieten Rumpf
ungarns gehört. Die Temperatur, der Niederschlag, das Stättigungsde- 
fiz it der Lu ft und die phytophenologischen Erscheinungen knüpfen das 
Gebiet der Steppenklimaregion der grossen ungarischen Tiefebene an, 
die nur etwa bei der 100— 105 m Höhenlinie m it einem plötzlichen 
Übergang sich ändert und in eine Waldklimaregion übergeht.

A u f der beiliegenden landwirtschaftlichen Klimakarte zeigt die äus
sere punktierte Linie die Grenze des Steppen- und Waldklimas. Zum 
Vergleich m it den Klimaelementen habe ich m it der ausgezogenen Linie



die ungefähren Grenzen der Alkalibodengebiete angegeben. M it der 
strichpunktierten Kurve habe ich die während der Vegetationszeit ( IV —
X. Monate) herrschende Temperatur von 16.5° C, m it der gebrochenen 
Linie die 500 mm Niederschlagsgrenze bezeichnet. Den Wert der aus 
dem Verhältnis des Niederschlages und der Temperatur gebildeten Ko
effizienten 3.1, als den fü r das trockenste Gebiet kennzeichnenden, habe 
ich mit einer aus Kreuzen bestehenden Linie abgegrenzt.
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FÓLDTANI ÉS TALAJMEHANIKAI JEGYZETEK 
A BUDAI VÁRHEGY 1935/36. ÉVI SUVADÁSÁHOZ.

Irta : S c h m i d t  E l i g i u s  R o b e r t  dr.

M in t a m. k ir. Foldtani Intézet megfigyeloje 1936 március es 
aprilis havában ismételten kiszállottam a budai Várhegyen bekovetkezett 
suvadás helyére abból a célból, hogy az ottani foldmunkákkal feltárt 
geológiai viszonyok tanulmányozása alapján a hegycsuszamlás korülmé- 
nyeiról rovid képet adhassak.

A sok izgalmat k ivá ltott hegycsuszamlás a Várhegy Vérmezo olda- 
lán 1933 végén kcvetkezett be s mintegy 60 m széles, szabálytalan alakú 
lejtoszakaszon hónapokon át tartott. Maga a mozgás, fókép a Hadtor- 
ténelmi Múzeum D K -i szárnyrészlete alatt elterülo sávot érintette, de 
roviddel reá, az épület ÉNy-i felén is mutatkoztak repedések. A  su
vadás lejtóirányban a Lovas-út 23., 26. és 27., a Logodi-utca 59., 61., 63. 
és a hegy lábánál elhúzódó Attila-utca 83. és 87. számú, D-rol É felé 
halado háztelkek épületeit vonszolta magával. azokat jórészt a használ- 
hatatlanságig osszeroncsolva.

Fent leírt mind három utcarészlet hegy feloli oldalán kutatóaknák, 
részben pedig pillérezéshez szánt aknák mélyíttettek, amelyek kozül mint
egy tizet tüzetesebben tanulmányozva, megfigyeléseimet alábbiakban 
osszegezhetem.

A  hegy belsejét felépító budai márgát pár meter vastag, egyenetlen 
lejtotormelék borítja. A  marga leggyakoribb és egyben átlagos dolésiránya 
210o (kb. D D N y), dolésszoge pedig 13— 18o korüli s csak kivételesen 
ennél nagyobb értékek. (Pl. az Attila-utca 87. számú ház mogott egy 
táróból hajtott akna alsó részében 230°-os, a Logodi-utcában a magán- 
lépcsó elotti aknában pedig 248°-os dolésirányt is mértem. Utóbbi helyen 
a dolésszog 22° volt, a Logodi-utca 63. számú ház udvarán levo akná
ban 21o.)
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A budái marga kozé, helyenkint jó l megfigyelhetóen, rendesen csak 
2 3 cm vastag agyagos rétegecskék települnek, amelyek vízzel telítódve
mintegy kenoanyagul szolgáltak az egymáson elmozdult márgatomegek 
szamara. Nincs kizarva, hogy az agyagos rétegecskék a vastagabb márga- 
padok réteglapjai mentén szivárgó vlz oldó és lúgzó hatására, magából a 
márgából alakultak át.

Kiemelendónek tartom, hogy a margaban a mozgás bár réteglapo- 
kon, de nem annak dólésirányában, hanem — miként azt az egyik taró 
homlokf alaban megfigyelhettem — attól kissé N y  felé, a hegy lejtó irá- 
nyában elcsavarva kovetkezett be. Nyilván a hegy felol mozgó tomegek 
tereló hatására. A megfigyelt helyen (Attila-utca 87. számú ház mogotti 
taró homlokf alaban) ez a mozgási irány a 2io°/x8°-os réteglapon 
240—245 o volt.

Megfigyeléseim szerint a budai márgából alió hegylejtó eredeti tér- 
szine egyenetlen lehetett s a lovasúti aknák tanusága szerint a mozgó 
lejtósáv egy vályút, valószínúleg régi vízmosást takart, melyet a lejto- 
tormelek, majd késóbb a szólokultúra és városrendezés során betemet- 
tek. A lovasúti három akna koziii a mozgófoldsáv két szélén s 
egymástól 60 m-re telepített aknákban ugyanis kb. csak 3 m volt a lejtó- 
tormelék s feltoltés vastagsága, míg a kettó kozott, szemben a Névtelen- 
lépcsovel s kb. a mozgás hossztengelyében fekvó akna 7  m mélységig 
tárt fel tbrmeléket.

Ez a tormelékkel feltoltott vályú lazább struktúrájánál fogva a kor- 
nyezeténél jobb vízvezetó és víztároló léven, a csapadékvizeket jobban 
gyíijthette s így az alatta levó szálban alió marga felé is inkább kozvetít- 
hette azokat. A  margaban sok helyütt (pl. Attila-utca 87, Logodi-utca 
61) meglehetósen meredek (60o korüli) vetók, elválási lapok, 2— 3 cm-re 
nyitott repedések voltak megfigyelhetók, amelyek a felülról szivárgó 
vizet a marga belsejébe, a vízzáró agyagpadocskákig vezetik, ahol a víz 
egyrésze már dólés irányában mozgott lassan tovább, az agyagot foko- 
zatosan a csúszási lapok kenóanyagává alakítva át.

Azt, hogy a fent említett vályú kialakításában tektonikai okok is 
kozrejátszottak-e — kelló számú feltárás hijján — nem látom bizonyí- 
tottnak. Megemlítem azonban, hogy a megindult lejtósáv déli széléhez 
kozel s csaknem a hegy lábánál (az Attila-utca 85. számú ház udvarán 
mélyített aknában) a marga 30o alatt északnak dól. Valószínünek kel! 
tartanunk bogv ez egy már régebben levált s kiilbn mozgással b irt rog 
dólése. Ilyen régebbi mozgásra s suvadásra utaló jelenségek külonben 
sem ritkák a Várbegyen. Lejtóin tobb felé is találni a hegy tetejéról szár-
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mazó mésztufát, pl. a Logodi-utcában, a Told i Ferenc-utcában stb. A  
kutatóaknák is sok helyütt nagy mésztufatombóket tártak fel a márgán 
és a tórmelékben.

A  hegycsúszás természetszerúleg nem egy, hanem a geológiai adott- 
ságoknak megfelelóen — s egy dúlt helyzetbe hozott laza kártyacsomag- 
hoz hasonlatosan — tobb felület mentén ment végbe. Az Attila-utca 87. 
számú haz udvarán levo táróból mélyített aknában pl. magában a mar
gaban, egymás alatt 1.0, illetve 1.7 m-es fiiggoleges távkozokben hárorn 
csúszólapot ís figyelhettem meg.

A  foldcsúszás azonban nemcsak a márgatómegeket mozgatta el 
egymáshoz képest, suvadt a tormelék onmagában és egyes jelek szerint 
a tormelék a márgán is.

Utóbbiakat a surtín beépített hegylejtón nem lehetett olyan típusos 
kifejlódésben konstatálni, miként azt V e n d í  A l a d a r  d r.1 pl. az 
óbudai suvadásos területen tette. Maga a beépítettség egyrészt lehetet- 
lenné tette e suvadásnak egyszeru eszkozokkel való pontos megfigye- 
lését, másrészt meg is akadályozhatta zavartalan torvényszerüség szerint 
való kifejlódését. A  suvadás pályájára vonatkozó gyér megfigyeléseim, 
nemkülonben a fóld felszínének tobb helyütt észlelt karéjszeruen ivelt 
osszerepedezése és megindulása nagvon is valószíntívé teszik azonban, 
hogy a mozgás lényegében a V e n d í  által leírt s az 1. ábrában szemlél-

A  suvadäs väzlatos szelvenye.
Schematischer Durchschnitt der Rutschung.

1 =  Kiscelli agyag. 2  —  Lcsz
Kisceller Ton. Löss.

1 V e n d l  A.: A budai agyagterületek csuszamlasai. Magyar Mernök- ¿s £pi- 
tesz-Egylet Közlönye. 1930.

V e n d l  A .: A talajviz az obudai suvadasos területeken. Hidrologiai Közlöny. 
IX . 1929. p. 60.
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tetett mödon ment'vegbe. Ennek igazoläsära, nemkülönben a reszletek 
kimutatäsära a föväros müszaki közegei ältal vegzett meresek hivatottak.

Magäban a margäban eszlelt csuszäs ezzel szemben lenyegeben a 
,,lejtön“  valo mozgäs aläbb väzolt törvenyszerusegeit követte.

A lejtön levo (ldsd 2. sz. abrät) G sulyü testet F=G  sin sc ero a lejtön 
lefele igyekszik mozgatni. Ezzel szemben hat a surlodäsi ero, mely a 
dereknyomäs N  =  G cos« es a surlodäsi együtthato p- szorzatäbol adödik.

F  =  N  ¡i. vagy elozok alapjän G sina ^  G cos a ¡j-
<  <

Eszerint a lejtön valo mozgäs függ a lejtö szögetöl, a test sulyätol, 
valamint a surlodäsi tenyezötöl es akkor äll be, ha az egyenlet baloldala 
nagyobb, mint a jobb. Tehät akkor pl. ha a -t növeljük, vagy a-t kiseb- 
bitjük.

p a surlödäs szögenek tangense egyenlö a surlodäsi tenyezövel, mivel

N [i
tS P -  n - =  F

es a lejtön valo mozgäs akkor következik be, ha«> p -ne l. Meg pedig 
annäl nagyobb intenzitässal, minnel nagyobb G. fippügy, amint *  <  p 
eseteben annäl inkäbb fekez.

Vegeredmenyben tehät az elmondottakat esetünkre aplikälva, a 
következöket ällapithatjuk meg.
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Azonos (G, ¡a) viszonyok feltételezése esetén a lejtótormelék kony- 
nyebben indulhatott meg a Várhegy meredek lejtójén, mint a sokkal 
kisebb dólésszoggel bíró márgapadok egymáson.

A Várhegy oldalába épített házakból eredó tobbletsúly a mozgásra 
fékezóleg hat mindaddig, amíg a <  p-nál, de mihelyt a csúszási felületek 
átázásával kapcsolatban a súrlódási tényezo annyira lecsokken, hogy p 
kisebb lesz oc-nál, minden súlytobblet mozgást serkentóvé válik. I t t  némi 
szerepe lehet annak a terheléstobbletnek is, amely a tormelék átázásá- 
bó! ered.

Fentiek alapján tehát nyilvánvaló, miszerint a suvadást és csuszam- 
lást eloidézó kozvetlen ok a vlz volt, amely a hegy belsejébe jutva, 
bizonyos felületek mentón a súrlódási tényezot erósen lecsokkentette.

Ezen fóok mellett a lejtó és rétegdolés szogének, valamint a lejtó 
túlterhelésének csak másodrendu szerep jutott, amennyiben ha ezek ki- 
sebbek lettek volna, a mozgás a súrlódási tényezonek csak egy még 
nagyobb fokú lecsokkenése esetén kovetkezett volna be. E tényezok- 
nek másodrendu szerepét az a korülmény is bizonyítja, hogy lényegileg 
ugyanazon szogek és terhelés mellett a lejtó évekig megállott anélkül, 
hogy a legcsekélyebb mozgást észlelték volna.

Kisebb, bár kétségtelenül szerepe lehetett továbbá a mozgás meg- 
indításában annak a kórülménynek is, hogy éppen a kritikus idóben a 
kérdéses lejtószakasz egyensúlyi helyzetét a hegy lábánál végrehajtott 
bontási és házalapozási munkálatokkal megbolygatták.

A  hegycsuszamlás tehát tobb ok sajnálatos halmozásának tudható 
be, amelyek kozül, a geológiai adottságokon kívül, a legfontosabb a 
víznek már ismertetett szerepe.

A  víz két úton is került a kózetbe. Egyrészt a lejtóre hullott csapa- 
dékból, amelyról a Meteorológiai Intézet csapadékjelentésében azt írta: 
„az idei téli (1935/36) csapadék bósége páratlanul áll, mert pl. Buda- 
pesten lehullott a telen 398 mm, míg a 30 éves átlagérték csak 124 mm. 
Igy tehát a tóbblet 140% /' Vizsgálat tárgyává téve azt, hogy a moz- 
gásban nagy, sót mint láttuk, dontó szerepet játszó víz még honnan és 
mely úton kerülhet a margaba, 1936 március 30-án bejártam a várhegyi 
„barlangok“  jórészét, ahol alábbi megfigyeléseket tehettem.

A  pincék alsó etage-ai az édesvizi mészkó és a budai márga hatá- 
ráig nyúlnak. Kettójük kozé a legtobb helyütt pleisztocénkori, loszszerú, 
homokos, meszes agyag és fluviatilis eredéiú homokos rétegek települ- 
nek, melyek kozül utóbbiak itt-o tt nagyobb kavicsszemeket is tartal- 
maznak. Az újra feltárt s kitakarított pincék ma nagyon jó bepillantást
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nyujtanak a Várhegy felso részének geológiai, hidrológiai, söt tektonikai 
viszonyaiba is. Megíigyeléseim arra utalnak, hogy a likacsos édesvizi 
meszko nem zavartalan településu s hogy sok helyütt csapadék-, szenny- 
és csatornavizet bocsájt át magán, mely különösen a Belügyminisztérium 
táján — de másutt is — a márgából alió pincék fenekét helyenként

A  Várhegy vázlatos É K —D N y ¡rányú geológiai szelvénye. 
Schematischer geologischer Durchschnitt der Várhegy in N O —SW- Richtung.

1 =  Feítoltés, raíaj.
Auffüllung, Boden.

2 — Lösz.
Löss.

3 =  Édesvizi meszkö.
Süsswasserkalk.

4 — Löszszeru homokos, margas agyag
fluviatilis homok és kavics. 
Lössartiger, sandiger Ton, fluviatiler
Sand, Kies, x

5 ~  Budai marga*
Budaer Mergel.

6 == Lejtötörmelek.
Gehängeschutt, 

t =  Töresvonalak.
Bruchlienien.

* -  = z  A  víz mozgási iránya.
Bewegnngsrichtung des Wassers, 

p — Pincék.
Keller.

csaknem elborítja, vagy az abba mélyesztett kutakat szinültig megtölti. 
(Lásd 3. sz. ábrát.) E víz jórésze a csatornahálózatból származhat — 
hisz a Vár legnagyobb része ma már k i van kövezve, sot aszfaltozva, 
s így csapadékvíz inkább csak a kikövezetlen kerteken es levezeto csa- 
tornákon át szivároghat le, a locsoló vízzel együtt a mélyebb rétegekbe.

A  margan és margaban felgyülemló víz észrevehetoen ingadozások- 
nak van alávetve, ami a változó hozzáfolyáson kívül amellett is szól,

»
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hogy a viz a marga repedeseiben es reteglapjai menten utat talal maga- 
nak a tovabbszivargasra. Ezt a körülmenyt egyebkent a Värhegyen ke~ 
resztülvezetö alagutban szüksegesse valt s 1908— 1910-ben vegrehajtott 
viztelenitesi munkalatok is igazoltak.1

A  viz masik resze ketsegtelenül az iment vazolt uton ju tott a mar- 
gaba.

A  suvadas veszelyenek elharitasa erdekeben a szereppel biro tenye- 
zöket keil, fontossäguk es befolyasolhatösaguk figyelembevetelevel, a 
lehetoseghez kepest kiküszöbölni. Elsosorban gondoskodni keil a Var- 
hegy es oldalainak tökeletes csatornazassal es alagcsövezessel valö vizmen- 
tesiteseröl, masodsorban olyan tamfalakröl, melyek a mozgast szült eroket 
a völgy talpa alatti, csuszamMsra mar nem hajlamos földtömegekre harit- 
jak at, tovabbd a tulterheles, nem különben a lehetoseg hatarain belül, 
a lejtoszögek csökkenteserol.

A  muszaki teendök tehat igen sokoldalu, nehez es felelossegteljes 
munkat rottak a föväros muszaki közegeire — akik vasbeton-tamfal es 
szivargök epitesevel igyekeznek e veszedelmes hegycsuszamlasnak gatat 
vetni.

E targykörrol idoközben megjelent irodalom jegyzeke:

1. P a p p  F e r e n c  d r.: Suvadäsok a budai Varhegyen. Technika.^ 1936. 4. sz.
2. P o s e w i t z  G u i d o  d r.: A  varhegyi földcsüszas. Földtani firtesito. 1936. 3. sz.
3. P i r o v i t s  A l a d a r :  Földcsuszamlasok a budai Varhegy nyugati oldaldn. 1936.
4. H o r u s i t z k y  H e n r i k :  A budai Varhegy csuszamldsi okairdl uj megvildgi-

tasban. Földtani Közlöny L X V III . K. 4—6. füz. 19’,7.

1 S z o n t a g h  T a m a s ,  Sch  w a r  t z  G y ,  M a c h í n  O., P a p p  K.: A
budai várhegyi alagút hidrogeológiai viszonyai. 190S.

S c h a f a r z i k  F. es V e n d í  A.: Geológiai kirándulások Budapest kornyé-
kén. 1929.





GEOLOGISCHE UND BODENMECHANISCHE NOTIZEN 
ZUM BERGRUTSCH DES BUDAER VÄRHEGY IN DEN 

JAHREN 1935-36.

Von Ing. D r . E l i g i u s  R o b e r t  S c h m i d t .

Als Observateur der Kön. Ung. Geol. Anstalt hatte Verfasser im 
März und A p ril 1936 Gelegenheit an der abgerutschten Stelle des Var- 
hegy den Lokalaugenschein vorzunehmen, um auf Grund der Erfor
schung der durch die Erdarbeiten erschlossenen geologischen Verhält
nisse über die Umstände des Bergrutsches kurz berichten zu können.

Der viel Aufregung verursachende Bergrutsch trat auf dem West
lichen — der Generalswiese zu gelegenen — Berghang des Värhegy 
Ende 1935 ein und dauerte, auf einem unregelmässigen Gebiet von 60 m 
Breite, durch mehrere Monate an. Der Erdrutsch selbst berührte haupt
sächlich die unter dem SO-lichen Flügel des kriegshistorischen Museums 
liegende Hangpartie. Bald darauf zeigten sich jedoch auch an der NW- 
lichen Seite des Gebäudes Risse. Die Senkung verschleppte die N —S-lich 
streichenden Gebäudeparzellen samt Gebäuden Lovas-üt 25, 26 und 27, 
Logodi-utca 59, 61 und 63 und — am Fuss des Berges — Attila-utca 83 
und 87 in der Richtung des Hanges und zerstörte sie fast ausnahmslos 
bis zur Unbrauchbarkeit.

An der Bergseite der drei Strassenpartien wurden z. T. Schurf- 
schächte, z. T . Schächte zur Aufnahme der Stützpfeiler niedergeteuft, 
von denen ungefähr 10 den Gegenstand intensiven Studiums, dessen Er
gebnisse Verfasser im Nachfolgenden kurz zusammenfasst, bildeten. •

Der das Berginnere bildende Budaer-Mergel ist von einem mehrere 
Meter mächtigen ungleichmässigen Gehängeschutt bedeckt. Das häufigste 
und gleichzeitig durchschnittliche Streichen der Mergelschicht beträgt 
2100 (ungef. SSW) und fä llt unter 13— 180 ein. Höhere Werte sind nur 
ausnahmsweise anzutreffen. (So wurde hinter dem Haus Attila-utca 87, 
im unteren Teil eines aus einem Stollen niedergeteuften Schachtes ein

119



1894 SCHMIDT

Streichen von 2300, im Schacht vor der Privatstiege in der Logodi-utca 
248“ gemessen. Der Fallw inkel betrug hier 220, im Schacht, der im H o f 
des Hauses Logodi-utca 63 niedergeteuft wurde, 210.)

Zwischen die Mergelschichten sind stellenweise jedoch gut erkenn- 
kar 2—3 cm mächtige tonige Schichtchen eingelagert, welche m it Was
ser gesättigt, als Schmiermittel fü r die aufeinander verrutschten Mergel- 
massen dienten. Es ist nicht ausgeschlossen, dass die tonigen Schicht
chen durch die lösende und auslaugende Wirkung des längs der Schicht
flächen der mächtigeren Mergelbänke sickernden Wassers selbst aus 
dem Mergel entstanden sind.

Es muss betont werden, dass die Bewegung der Mergelmassen zwar 
längs der Schichtflächen, jedoch nicht in der Fallrichtung, sondern — 
wie Verfasser dies an der Stirnwand des einen Stollens beobachten 
konnte — etwas W -lich von dieser, hangwärts, also etwas verdreht, 
stattfand, was offensichtlich die Folge der lenkenden Bewegung der 
hangwärts bewegten Massen ist. An der Beobachtungsstelle (in der Stirn
wand des hinter dem Hause Attila-utca 87. befindlichen Stollens) wurde 
die Richtung dieser Bewegung an der Schichtenfläche 2 io °/i8 ° mit 
240— 24 5° gemessen.

A uf Grund der Beobachtungen gelangt man zu der Annahme, dass 
der ursprüngliche Horizont des aus Budaer-Mergel bestehenden Berg
hanges unregelmässig gewesen sein muss. Die Schächte am Lovas-üt las
sen den Schluss, zu, dass die bewegte Hangpartie ursprünglich eine Mulde 
(wahrscheinlich einen alten Wasserriss) deckte, welche vom Gehänge
schutt und später durch die Weinkultur und die Stadtregulierung 
durch menschliche Hand zugedeckt wurde. Von den drei am Lovas-üt 
angesetzten Schächten wiesen die zwei ungefähr 60 m weit von
einander entfernten an den Rändern des Rutsches befindlichen Schächte 
eine Mächtigkeit des Gehängeschuttes und der Aufschüttung von 3 m 
auf, während in dem dritten, zwischen den beiden gegenüber der Nev- 
telen-Stiege und ungefähr in der Längsachse der Bewegung befindlichen 
Schacht die Mächtigkeit des Schuttes 7 m betrug.

Diese mit Schutt angefüllte Mulde führt infolge ihrer loseren Struktur 
mehr Wasser als die Umgebung und dient so als Wasserspeicher, wodurch 
sie die Niederschlagsgewässer besser sammeln und gegen die darunter 
befindlichen anstehenden Mergelschichten ableiten konnte. Im Mergel 
waren an vielen Stellen (z. B. Attila-u. 89, Logodi-u. 61) ziemlich steile 
Verwerfungen (um 6o°), Trennungsflächen und 2— 3 cm breite offene 
Spalten zu beobachten, welche das von oben herabsickernde Wasser ins 
Innere der Mergelmassen, bis an die wassersperrenden Toribänkchen leiten,
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wo ein Teil des Wassers sich langsam in der Fallrichtung fortbewegte und 
den Ton allmählich in ein Schmiermittel für die Gieitflachen umwan
delte.

Ob bei der Ausbildung der oben beschriebenen Mulde auch tekto
nische Ursachen eine Rolle spielten, kann mangels genügender A u f
schlüsse als nicht bewiesen betrachtet werden. Jedoch ist zu bemerken, 
dass der Mergel nahe dem S-Rand der ins Rutschen geratenen Hang- 
zone, fast am Fusse des Berges, in dem am H o f des Hauses Attila-u. 85 
niedergeteuften Schacht unter 30° gegen N  einfällt. Es ist also als wahr
scheinlich anzunehmen, dass dies das Fallen einer schon früher abgelös
ten und selbstständig abgerutschten Scholle ist. Derartige, auf frühere 
Bodenbewegungen und Rutsche deutende Erscheinungen sind am Var- 
hegy gar nicht selten. An den Hängen ist an mehreren Stellen (so z. B. 
in der Logodi-utca, in der To ld i Ferenc-utca, etz.) von der Bergkuppe 
stammender K a lk tu ff zu finden. Auch die Schurfschächte erschlossen an 
mehreren Stellen im Mergel und im Schutt grosse Kalktuffblöcke.

Der Bergrutsch fand naturgemäss nicht längs einer, sondern ge
mäss den geologischen Verhältnissen — gleich einem Paket loser Karten, 
welches geneigt w ird — entlang mehrerer Flächen statt. So konnten in 
dem Schachte der aus dem im Hofe des Hauses Attila-utca 87 befind
lichen Stollen niedergeteuft wurde, im Mergel selbst, drei untereinander 
in einem Vertikalabstand von 1.00 bzw. 1.70 m voneinander entfernte 
Gleitflächen beobachtet werden.

Der Bergrutsch verschob nun nicht nur die Mergelmassen zueinan
der, auch der Steinschutt senkte sich und einzelnen Anzeichen nach auch 
der Schutt am Mergel.

Letzteres konnte am dichtbebauten Berghang natürlich nicht in so 
typischer Ausbildung nachgewiesen werden, wie das D  r. A  1 a d ä r 
V e n d l 1 z. B. im Rutschgelände von Öbuda feststellen konnte. Eines
teils machten die Gebäude die genaue Beobachtung dieser partiellen 
Senkung m it ¡einfachen M itte ln  unmöglich, anderseits konnten sie auch 
den, in ungestörtem Zustand gesetzmässigen Fortschritt dieser Rutsch
bewegung verhindern.

Verfassers auf die Rutschbahn bezüglichen spärliche Beobachtun
gen, sowie die an mehreren Stellen auftretenden halbkreisförmigen 
Sprünge und Risse und das beginnende Gleiten der Erdoberfläche lassen 
es als sehr wahrscheinlich erscheinen, dass diese Bewegung dem Wesen

1 A. V e n d l :  Rutschungen in lössbedeckten Tongebieten im II I .  Bezirk von 
Budapest. Geologie und Bauwesen, Wien, 1929.
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nach im Sinne der von V  e n d 1 beschriebenen und in der Abb. i . dar
gestellten Weise vor sich gegangen ist. H iefür den Beweis, sowie die da
zugehörigen Details zu erbringen ist Aufgabe der durch die technischen 
Beamten der Haupt- und Residenzstadt angestellten Messungen.

Der im Mergel selbst beobachtete Rutsch folgte hingegen dem Wesen 
nach den weiter unten beschriebenen Gesetzen der Bewegung auf der 
schiefen Ebene.

Der auf der schiefen Ebene befindliche Körper vom Gewicht G 
(siehe Abb. 2.) w ird von der K ra ft F =  G. sin oc entlang der Ebene fo rt
bewegt. Dagegen w irk t die Bremskraft der Reibung, welche sich als 
Produkt des auf die Ebene senkrechten Druckes N  =  G. cos z und des 
Reibungskomponentes p. ergibt.

p  =  pf n oder, auf Grund des vorhergesagten G. sin z =  G  cos z p.
<  <

Hieraus folgt, dass die Bewegung längs der schiefen Ebene abhängt 
vom Neigungswinkel, vom Gewicht des Körpers und vom Reibungsfaktor 
und dann eintritt, wenn die linke Seite der Gleichung grösser w ird als 
die rechte, d. h. also wenn z. B. z grösser oder p. kleiner wird.

p =  die Tangente des Reibungswinkels ist gleich dem Reibungs
faktor, nachdem pj „

tg P =  -p j- =  P ‘st,

die Bewegung längs der schiefen Ebene eintritt, wenn « >  p und 
zwar m it umso grösserer Intensität, je grösser G ist. Im  Falle x <  p 
w ird  dementsprechend die Bremswirkung umso grösser.

Durch Übertragung des Gesagten auf vorliegenden Fall, können 
w ir als Konklusion folgendes feststellen.

Bei Voraussetzung gleicher Bedingungen (G, p-) konnte der Gehänge
schutt am steilen Abhange des Värhegy leichter in Bewegung geraten, 
als die über viel kleinere Neigungswinkel verfügenden Mergelbänke auf
einander.

Das sich aus dem Gewicht der am Abhang erbauten Häuser erge
bende Übergewicht w irk t solange bremsend, bis « <  p; sobald aber in 
Folge Durchfeuchtung der Gleitflächen der Reibungsfaktor so klein 
wird, dass p <  z wird, w irk t jede Gewichtszunahme beschleunigend auf 
die Bewegung. Eine gewisse Rolle spielt auch jene Mehrbelastung, die 
durch die Durchfeuchtung des Steinschuttes zustandqkommt.

Hieraus ist ersichtlich, dass der das Sinken und Rutschen unmittelbar 
verursachende Grund im Wasser gegeben ist, das ins Berginnere gelangt, 
dort längs gewisser Flächen den Reibungsfaktor stark vermindert hat.
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Neben dieser Hauptursache spielen der Fallwinkel der Schichten und 
des Abhanges, sowie dessen eventuelle Überlastung nur eine sekundäre 
Rolle, indem die Bewegung, falls diese Komponenten kleiner gewesen 
wären, eben erst bei einer noch weiteren Verringerung des Reibungsfak
tors stattgefunden hätte. Einen weiteren Beweis für die sekundäre Rolle 
dieser Faktoren bietet die Tatsache, dass der Abhang bei der gleichen 
Belastung und identischem Neigungswinkel viele Jahre ruhig stand, ohne, 
dass die Spur einer Bewegung zu beobachten gewesen wäre.

Bei der Auslösung der Bodenbewegung muss der Umstand, dass 
gerade in der kritischen Zeit der Gleichgewichtszustand des fraglichen 
Abhangteiles durch am Fusse des Berges durchgeführte Abräum- und 
Hausfundierungsarbeiten gestört wurde, ebenfalls eine, wenn auch zwei
fellos geringere Rolle gespielt haben.

Der Bergrutsch ist also einer bedauerlichen Häufung von verschie
denen Umständen zuzuschreiben, deren wichtigster, ausser den geologi
schen Bedingungen, eben die oberwähnte Rolle des Wassers war.

Das Wasser gelangte auf zwei Wegen in das Gestein. Einesteils 
durch den auf das Gestein gelangten Niederschlag (von dem das Meteo
rologische Institut schrieb: „D ie übergrosse Niederschlagsmenge des 
heurigen Winters (1935/36) steht beispiellos da, da Budapest im Winter . 
eine Niederschlagsmenge von 298 mm zu verzeichnen hatte, während der 
Durchschnittwert der letzten 30 Jahre nur 124 mm betrug. Der Über
schuss beträgt somit 140 v. H .“ ) Um zu untersuchen, woher das übrige, 
eine so grosse, ja katastrophale Rolle spielende Wasser in den Mergel 
gelangen konnte, beging Verfasser am 30. März 1936 den grössten Teil 
der „Höhlen“  des Värhegy, wo es zu folgenden Feststellungen kam:

Die untersten Etagen der Keller reichen bis zur Grenze des Süss
wasserkalkes und Budaer-Mergels; zwischen beiden sind an den meisten 
Stellen pleistozäner lössartiger, sandig-kalkiger Lehm und Sandschichten 
fluviatilen Ursprunges gelagert, welch -letztere auch stellenweise grobe 
Kiesel enthalten. Die neuerdings aufgeschlossenen und ausgeräumten Kel
ler bieten einen guten Einblick in die geologischen, hydrologischen, ja 
tektonischen Verhältnisse der Värhegy-Kuppe. Aus den Beobachtungen 
w ird geschlossen, dass der poröse Süsswasserkalk nicht ungestört abge
lagert ist und an vielen Stellen Regenabfall- und Kanalwasser durchlässt, 
welcher den aus Mergel bestehenden Boden der Keller besonders in der 
Umgebung des Innenministeriums und auch an anderen Stellen fast über
flutet, oder die darin abgeteuften Brunnen bis an den Rand fü llt. (Siehe 
Abb. 3.) Ein Grossteil dieses Wassers mag aus dem Kanalnetz stammen, 
ist doch der Grossteil des Stadtteiles am Värhegy gepflastert, ja asphal-
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tiert, so dass das Wasser der Niederschläge nur durch die Gärten und 
Abflusskanäle samt dem Sprengwasser in die tieferen Schichten ver
sickern kann.

Das sich in und an dem Mergel sammelnde Wasser ist wahrnehm
baren Schwankungen unterworfen, was neben dem wechselnden Zufluss 
auch dafür spricht, dass das Wasser in den K lüften und entlang der 
Schichtenflächen des Mergels Wege zum Weitersickern findet. Diesen 
Umstand haben übrigens die im Värhegy-Tunnel nötig gewordenen und 
1908— 10 durchgeführten Trockenlegungsarbeitcn auch bestätigt.1

Der übrige Te il des Wassers gelangte zweifellos auf dem oben be
schriebenen Weg in den Mergel.

In  Interesse der Verhütung einer weiteren Rutschung müssen die 
hiefür in Betracht kommenden Faktoren m it Berücksichtigung ihrer 
Beeinflussbarkeit nach Möglichkeit ausgeschaltet werden. Vor allem muss 
durch Kanalisation und Tiefendrainage fü r eine gründliche Entwässe
rung des Värhegy und seiner Abhänge gesorgt werden. In  zweiter Linie 
müssen Stützmauern errichtet werden, welche die, die Bodenbewegung 
verursachenden K räfte auf die zur Rutschung nicht mehr geneigten unter 
der Talsohle befindlichen Erdmassen übertragen. Ebenso muss innerhalb 
des Möglichen fü r eine Verringerung des Abhangswinkels gesorgt werden.

Die technischen Arbeiten bieten also dem technischen Personal der 
Haupt- und Residenzstadt eine sehr vielseitige und verantwortungs
volle Aufgabe durch Bau von Eisenbetonstützmauern und Sickerschäch
ten dem gefährlichen Bergrutsch Einhalt zu gebieten.

Literaturverzeichnis der mittlerweile über dieses Thema erschienenen
Werke:

1. D r. F e r e n c  P a p p :  Erdrutsche am budaer Värhegy. Technika. 1936. No. 4. •
(Nur ungarisch.)

2. D r. G u i d o  P o s e w i t z :  Der Erdrutsch am Schlossberg. Földtani firt. 1936.
No. 3. (Nur ungarisch.)

3. A la  d a r  P i r o v i t s :  Erdrutsch am Westabhang des budaer Värhegy. 1936.
(Nur ungarisch.)

4. H e n r i k  H o r u s i t z k y :  Über die Gründe des Erdrutsches am budaer Schloss
berg. (Nur ungarisch) Földtani Közlöny. 1937.

1 T a  nt äs S z o n t a g h ,  Gy.  S c h w ä r t  z, O. M a c h ä n ,  K. P a p p :  Die 
hydrogeologischen Verhältnisse des budaer Värhegy-Tunnels. 1908. (Nur ungarisch.)

S c h a f a r z i k  und A. V e n d 1 : Geologische Ausflüge in der Umgebung von 
Budapest, 1929. (Nur ungarisch.)



JELENTÉS AZ 1932—35 ÉVI BARLANGKUTATÂSRÔL 
ES AZ ÖSGERINCES-OSZTÄLY MÜKÔDÉSÉRÔL

îrta : M o t t l  M a r i a  d r .1

K a d i c O. dr. elôzetes felvételi jelentéseit és a ,,Barlangvilâg“ -ban 
megjelent, az àsatàsokra vonatkozo kozleményeinek adatait faunafeldol- 
gozasaimmal, valamint a barlangtérképek összeallitäsaval es megrajzolâ- 
s^val kiegészitve, az 1932— 35. évi barlangkutatâs eredményeit a követ- 
kezôkben foglalhatom össze:

A hazai barlang- es ôslénykutatàs szempontjâbol az 1932. év dôntô 
jelentôségu volt. A  borsodmegyei Cserépfalu kôzség hatârâban levo 
Mussolini-barlangbol (Subalyuk) ugyanis a régota vârt magyarorszagi 
Homo primigenius L. elsô leletei kerültek napfényre. A leletek különösen 
azért értékesek, mert rétegtanilag pontosan rogzitett, allât- es nôvény- 
maradvanyokkal, valamint jellegzetes dsemberi koeszközökkel telitett 
lerakodasbol kerültek elo. A közelmultban megjelent nagy barlangi mono- 
grafia e suritett jelentés keretén belül az âsatâsok eredményeinek részlete- 
zeset feleslegesse teszi. Ezért a nagyjelentoségû eredményeknek csupân 
rövid ôsszefoglalâsat adom. •

A barlang 44 m rel. magassâgban a Horvölgy jobboldalàn triàsz- 
mészkôbe mélyül. Kialakulasaban, amely két egymâst keresztezô tôrés- 
vonal (K —Nv, îlletve ÉNy—DK) mentén induit meg, ugy a vizerozié, 
mint korrözio közremuködött. A barlangkitôltés kôzettanilag harom 
részre: also vöröses, kôzépsô zöldes és felsô vilâgosbarna rétegsorra bont-

1 K  a d i c O. c. egyct. tanar, a Földtani Intézet ôsgerinces-barlangtani és ôs- 
régészeti gyûjteménye vezetésével megbizott m. kir. fôgeologus nyugdijazasâval az 
Igazgatôsâg engem bizott meg azzal, hogy fenti jelentés ôsszeâllitasdt elvégezzem. 
Boldog vagyok, hogy mint K  a d i c O. tanitvànya és az âsatdsoknal szerény segi- 
tdje, e tudomânyos eredményekben gazdag évek anyagénak feldolgozâsat befejez- 
hettem és ezzel a tudomânyos magyar barlangkutatâs ügyét egy lépéssel ismét elôbbre 
vihettem.
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hato. Az also rétegek kultúrája egy igen szép javamousterien. Vezér- 
formái a jó l megmunkált mousterien-hegyek és a gyakran nagyon fino- 
man kidolgozott háromszogalakú vakarók. A  fauna túlnyomóan egy, a 
Capra severtzowi-ibex formakorbe tartozó koszáli kecske vázrészeiból áll, 
amely faj akkoriban a b iikki ósember prédaállata volt. A  kisszámú bar- 
langi medve-, ló- (Equus mosbachensis-abeli), farkas-, oroszlán-, hiena-, 
hiúz- és zergecsont mellett érdekesek a Vulpes vulpes crucígera Be c h t s . ,  
a gimszarvas, egy nagy barnamedvefaj és a Cuon alpinas P a l i  foss. 
maradványai.

A  Cuon a hazai pleisztocénból mindeddig hiányzott.
Az alsó rétegcsoport fosszilis faszenei H o l l e n d o n n e r  F.— 

S á r k á n y  S. vizsgáTatai szerint túlnyomóan lombos fák és pedig a 
gyertyán (Carpinus), a sarga szomorce (Cotinus) és a som (Cornus) sze- 
nesedett darabkái, de megvan mellettük az erdei és a vorósfenyó is.

A  kozépsó rétegcsoportban a barlangi medve uralkodik és a lombos 
fákkal szemben a Larix és az erdei fenyó jutnak túlsúlyra.

A  felsó rétegsor legértékesebb leletei a H. primigenius L. fajnak 
B a r t u c z  L. leírta felnótt és gyermek egyénnek külonbozo vázrészei. 
Ezek kozott az alsó állkapocs és a keresztcsont a legfontosabbak, mivel 
az ósi bélyegek leghúbb kifejezói. Az osemberi maradványokkal elókerült 
kultúra K  a d i c O. szerint egy érdekes késoi mousterien. Eszkozei dur- 
vábban megmunkáltak és a hegyek kozott külonosen a magashátú, vastag 
formák a feltünóek. A  vakarók, kaparók és széles pengék mellett kis 
fúrók és dekadens szakócák jelennek meg. M in t újabb érdekességet emlí- 
tem e kultúrának néhány vastag T  és durva, csonka Y  alakú eszkozet, 
amelyekre a nemrégiben it t  járt Mrs. B o w l e r  - K e l l e y  hívta fel a 
figyelmemet. Olyan ritka  eszkoztípusokról van it t  szó, amilyeneket A. 
B o w l e r  - K. e l l e y  afrikai kultúrákban is megtalált és amely furcsa, 
külonbozo változatú T  és Y  formájú eszkozok a régi paleolitikumban 
(chelléen, acheuléen, mousterien és rokonkultúrák), mint felbukkanó for
mák Franciaország területén is gyakoriak voltak. (Étude comparative de 
certains instruments africains et des formes analogues en Europe. Etr. du 
Congrès Préhist. de France, X I. Session, 1934.) M in t „silex énigmatiques“ , 
Dél-Anglia területérôl is leírta óket

A késómousterien i dejen a novény- és állatvilág ósszetétele is meg- 
változott. A  faunában szélsóséges steppelakók, mint pl. a kulán és a lófejü 
egér jelennek meg, amelyek kozül a kulán vagy dzsiggetai nálunk mind
eddig nem is szerepelt és az Alactaga is nagyon ritka elófordulású volt. 
Ezek mellett javaglaciális állattársaságunknak úgyszólván valamennyi
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1 2. ábra. Abb. 1 2 .

Csonka Y és T alakú eszköz a Mussolini=barlangbó!. (Késômous erien.)
Természetes nagyság.

Y und T förmiges Steingerät aus der Mussolini=Höhle. (Spätmousterien.)
Natürliche Grösse. i

faja megvan. Az arktikus alakok közül azonban csupána rénnek néhány 
ujjperce került eló. Lemmingeknek, sarki rókának, marmotának a fauná- 
ban nyoma sines. A  flora képét a hideget jelzo Pinus cembra változ- 
tatta meg.

A  P e n c k  — B r ü c k n e r  jégkorszakbeosztásban a Mussolini- 
barlang also kôipara és állat-novénymaradványai a Riss—"Würm inter- 
glaciális kôzepére, felsô kézmíívessége és ôsember maradványai pedig, 
mint szubglaciális, átmeneti szint ennek az interglaciálisnak a végére 
tehetó. A  monoglaciális beosztás a két kultúrát a korai glaciális kôzepére, 
illetôleg végére helyezi (lásd a Nemzetközi Jégkorszakkutató Kongresz- 
szuson bemutatott táblázatomat).

1932-ben D a n c z a  J. elomunkás felügyeletével még a heves- 
megyei Felsotárkány határában levo Lökvölgyi-barlangban, a Cserépfalu 
kôzelében fekvô Kecskésgalyai-barlangban és a cserépváraljai Farkaskói- 
sziklaüregben is -voltak ásatások.

A budapest—lillafüredi országút mentén magasan fekvô Lökvölgyi- 
barlang átlagosan 18 m hosszú, széles üreg. Belso termének hátsó szaka- 
szából 2 folyosó nyílik. A  jobboldali folyosó hátsó részében mélyül le 
a régi Bartalos—Leszih-féle probagödör is. A  világosbarna pleisztocén 
üledéket vékony mészkókavicsréteg osztja ketté. A  próbaásatást a bejá- 
rattól befelé húzódó vastag mésztufapad nehezítette meg. A  próbaárok- 
ból barlangi medve- és farkascsontokkal több atipikus kvarcit és kalce- 
dontôredék került elo.
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A cserepvaraljai Farkasköi-sziklaüreg fülke, odu es belso iüregböl 
allo barlang, amelynek belso kürtoje a hegytetöre nyilik . Az egyes üre- 
geket keskeny. alacsony jaratok kö tik össze. A barlangot egyöntetü, v i
lagosbarna pleisztocen agyag töltötte ki, amelyre hümusz települt. A  v i
lagosbarna agyag nagyreszt a barlangi medve csontjait es pedig fökent 

erös himallatok vazreszeit örizte ineg. Tejszemfcg 
keves volt. Gyakori egy nagytermetu 16 is, amely 
azonban, mivel csak vegtagtöredekei es egy metszö- 
foga került ¡elö, — csak mint Equus cfr. abeli Ant. 
jelölhetö. A fajok szämat a zergenek egy szep 
szarvcsapja, több farkaslelet, a borznak egy sip- 
csontcöredeke, a rökanak ket, vegül a nyusztnak 
egy szemfoga egesziti ki. A  vilagosbarna agyagban 
sok feltört csontdarab is feküdt, amelyek közül 
nehany hegyalakra kidolgozott. Egy-kettö a hasz- 
nalattöl erosen lekopott, mig egynek az alr,kja 
„pointe a cran“  jellegü. Ezeken k ivü l több durva 
kvarcit es kalcedontöredek, megmunkalt szilankok, 
nehany kezdetleges hegy, kaparö es penge is elöke- 
rült. A  közepes kalcedonopal kaparo, egy lapos, 
szeles es ket durva, va?tag penge mousterien-tipu- 
suak, mig ket kisebb, hajlott, finomabb peremi- 
megmunkalasu m ir  aurignacien jellegü. Sajnos, a 
koeszközök kis szama es a gyer fauna indifferens 
összetetele alapjan a Farkaskoi-sziklaüreg pleisztO' 

„Pointe a cran -szeru c^n pontosan rögziteni nem lehet.

szikhüreg.' (Borsod m!) A Kecskisgalyai-barlang kettds nyiläsii üreg, 
Termeszetes nagysäg. amelynek leraködäsat csak reszben asattuk ki, mi- 

Knochenspitze vom vel a melyebb szint meddonek mutatkozott. A  fedo 
Typus „Pointe ä cran". hümuszretegben Danczaek ket szep neolit kezimal- 

Farkaskoer-Höhlung. mot prehisztorikus csereptöredeket talaltak.
A  pleisztocen leraködas vilagosbarna, sötetszürke, 

vörösesbarna, vörösesszürke es sarga agyagretegre tagolödott. Utob- 
bibol:

1. Ursus spelaeus R o s e n m. ,  Cams lupus L., Vulpes vulpes L., 
Bison priscus B o j., Equus mosbachensis-abeli es Lepus sp. maradva- 
nyait hatarozhattam meg.

2. A sotetsziirke agyag allatfajai: Ursus spelaeus R o s e n m .  (gya~ 
kori), Canis lupus L., Vulpes vulpes L., Hyaena spelaea G o 1 d f. (gya
kori), Fells spelaea G o 1 d f., Equus mosb-'ehensis-abeli (gyakori), Bison
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priscus B o j., Megaceros giganteus B 1 m b., Cervus elaphus L., Rangifer 
tarandus L. és Rupicapra rupicapra L.

3. A  világosbarna barlangi agyagból a kovetkezo maradványok ke~ 
rültek eló: Ursus spelaeus R o s e n m. (gyakori), Ursus arctos L., Hyaena 
spelaea G o 1 d f., Canis lupus L., Vulpes vulpe.; L., Meles meles L., 
Equus mosbachensis-abeli, Bison priscus Boj . ,  Bos primigenias (?), Rupi
capra rupicapra L., Megaceros giganteus B 1 m b., Rangifer tarandus L., 
Rhinoceros antiquitatis B 1 m b., Lepus (europaeus P a l 1.), Cricetus cri- 
cetus L. és Tetrao tetrix L.

A barlang állattársasága meglehetosen gazdag és változatos. Leg- 
feltünobb benne a barlangimedve mellett a gyapjas orrszarvú, az ósbo- 
lény és az óriásgím maradványok nagy száma. Valamennyi nagy vég- 
tagcsontot velónyerés céljából az dsember feltorte. A  barlangimedvefogak 
kozott ¡gen sok tejszemfog van, ami arra valí, ihogy a barlang valamikor 
védett kblykezési hely, ill. az anyaállat és a fiatal bocsok biztos tartóz- 
kodási oduja lehetett. Amiótá a barnamedve vázrészeket a barlangimed- 
vétól hazai anyagunkban szétkülonítettem, azota úgyszólván majd minden 
újabb ásatásnál elókeríilnek. A  kecskésgalyai barnamedve-metapodiumok 
nem ahhoz a szokatlanúl erós és nagytermetu fajhoz tartoznak, amelyet 
az Istállóskói-, Szeleta- és Mussolini-barlangból ismerünk, hanem a ki- 
sebb fajhoz. (Tata, Bervavolgyi-sziklaüreg stb.)

O’rvendetes, hogy az óriásgímnek ezúttal nemcsak zápfogai, hanem 
két ép cuboscaphoideuma, orsócsont- és lábkozépcsonttoredéke is eloke- 
rült, ami pleisztocén faunáinkban folottébb rit,ka eset. Egy tibiatoredéket 
és ugróesontot kisebb méreteik miatt a nagy elaphoid szarvashoz kell 
sorolni.

A  világosbarna és sotétszürke üledékben az orrszarvúnak is tobb 
végtagcsontja és fogtoredéke maradt meg. Gyakori a ló is, amely nagy
termetu, eroteljes fajnak tobb ujjpercét, ugró- és sarokcsontját, metano- 
dium és tibiatoredéket, továbbá zápfogát találták a barlangkitoltésben. 
Elterjedt a hiena is, míg a farkas, róka, borz, alárendclt szerepu. Az 
oroszlánnak csak néhánv maradványára bukkantak.

M in t ' említettem, a Kecskésgalyai-barlang diluviumában is megvan 
az a nagytermetu elaphoid szarvas, ameiynek maradványai a Mussolini- 
barlang faunájában oly gyakoriak voltak. Ma sines eldontve, vaj- • 
jon a' Cervus canadensis asiaticus vagy a Cervus maral ujjpercei. 
Meg kell jegyeznem azonban, hogy nemrégiben a keszthelyi Hévíztó 
fenekén levo tozegbol olyan hatalmas Cervus elaphus L. agancsokat, alsó 
állkapcsokat és végtagokat kaptam meghatározásra, amelyek még a sze-
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4. ábra. — Abb. 4.

„Lame à encoche"^ 
jellegü penge. Kecskés- 
galyai-barlang. Mous= 
terien. (Term. nagys.) 

„Lame à encoche"*fôr" 
mige Klinge. Kecskés» 
galyaer Höhle. Mous= 

térlen. (Nat. Gr.)

5. ábra, Abb. 5.

K is csonthegy. Kecskés» 
galyai=barlang. (Term, 

nagys.)

Kleine Knochenspitze 
mit Bohrerende. Kecskés» 
galyaer Höhle. (Nat. Gr.)

egyezik. (I. tabla, 3. 
Az elökerült közepes

letai ó-alluvium gímszarvasmaradványainál is 
nagyobbak voltak. A  jövöben csakis beható kü- 
lön tanulmányok dönthetik el, liogy elaphoid 
ala,kjaink és az óriásgím között méretbelileg 
hol keil a határt megvonni, ill. melyek pleisz- 
tocén gimszarvasunk vázméreteinek legmagasabb 
és Megacerosunk legalacsonyabb értékei.

A  rénszarvas úgy a Kecskésgalyai-, mint a 
Mussolini-barlangban csak szórványosan fordul 
elö. Általában, ha & két barlangi faunát össze- 
hasonlítjuk, sokban egyeznek. Azonban a Kecs- 
késgalyai-barlangban a mikrofaunát csak a hör- 
csög csontjai mutatják, a szélsoséges steppeele- 
mek is hiányoznak és a Subalyukban még a 
késomousterienben is elég gyakori koszálikecské- 
nek innen egyetlen maradványa sem került ki. 
Madármaradvány is csak egyetlenegy volt és 
pedig a nyirfa jd (Tetrao tetrix L.) egy csüdj^. 
Ez a madárfaj, amely állatfoldrajzilag a pale- 
arktikus öv lakója, hazánkban a Felvidék erdo- 
ségeiben ma is elterjedt.

Am int látjuk tehát, a Kecskésgalyai-barlang 
faunája olyan kevert erdo-steppe jellegü glaciális 
állattársaság, amelyet, mivel benne ú. n. arktikus 
elemeinket, a rénszarvas két ujjpercétol elte- 
kintve, nem le ljiik fel, a pleisztocénnek egy ré- 
gibb idoszakába kell sorolnunk. Ügy a sotét- 
szürke, mint a világosbarna rétegbol sok feltört 
és megmunkált csonttoredék, valamint kiskevélyi 
fogpenge volt begyüjtheto. Elöbbiek között több 
használt hegy is van, az egyik egészen „pointe- 
racloir“  formájú. A  kiskevélyi fogpengéknek és 
a „csontgomboknak“  is újabb tapasztalataink 
szerint kronológiai jelentosége sajnos nincs. A  
mousterientöl a magdalenien végéig megtaláljuk 
oket. A  koeszközök közül legszebb egy finoman 
kidolgozott közepes hegy, amely a klasszikus Le 
Moustier lelöhely jellegzetes mousterien hegyeivel 
ábra.) A  másik hegy nyujtottabb, hegyes végü. 
penge szélein magas szilánkolással jó l kidol-

!
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gazott eszköz, amely „lame á encoche“  (La Micoque Klinge mit 
Schaberkerben) jellegu.

A  néhány köeszköz és a csonthegy kidolgozása alapján a kecskés- 
galyai kultúrát a musterien régibb szakaszába kell sorolnunk. A  fauna 
osszetétele e tipológiai megállapításokat mindenképpen alátámasztja az- 
zal az eltolódással, hogy az üledékek lerakódásának idejét — a Musso- 
lini-barlang kutatásának ósrégészeti eredményeit figyelembevéve — a 
java- és késomousterien kozé helyezné.

1933-ban K  a d i 6 O. és jómagam az Eger, Felnémet és Felsotárkány 
határában levo üregeket ásattuk rendszeresen. Míg K  a d i ó O. a Berva- 
völgyben, a felsotárkányi Mészvolgyben, a Kókozben, a Vaskapu-szo- 
rosban és a Lök-völgyben levo barlangokat vette sorra, addig lelkes 
munkásosztagunk másik csoportjával jómagam az Egerbaktai-sziklaüre- 
get, a Tibahegyi-sziklaodut, az Arnóckoi-barlangot és sziklaodut kutat- 
tam át.

A  hevesmegyei Felnémet kozség határában húzódó Berva-völgyben 
több kisebb-nagyobb üreg van. Legnagyobb a cserkésztábor területén 
levo, kb. i j  m hosszú Berva-barlang. Népiesen Drótlyuknak nevezik és 
tulajdonképpen hosszú, átlagosan 2. 5 m széles járat, amelynek elülso és 
hátsó szakaszából keskeny folyosók indulnak ki. A  barlang hátsó, csak 
kevéssé kiszélesedo üregébol a hegytetóre széles kürto vezet. A  barlang- 
ban kétoldalt kb. 0.5 m széles sziklapadka, egykori patakszinlo fut 
végig. A  barlang szenilis állapotú, elülso és hátsó részében beomlott üreg. 
Feneke befelé lejt. A  falakon és a menyezeten levo eróziós kivájások, 
valamint a sziklafenékre rakódott hatalmas kavicsdarabok arra valla- 
nak, hogy a pliocénvégi vagy pleisztocéneleji Berva-patak vízjárása idon- 
ként igen eros volt. A  rétegtani viszonyok a következök: 1. a szikla
fenékre kavicsos, homokos, teljesen meddó világosbarna agyag települt. 
2. Erre ugyancsak világosbarna, de mészkotormelékes agyag rakódott, 
amely jégkorszaki emlösök csontjaival volt tele. 3. E pleisztocén üledé- 
keket legfelül barna és fekete húmusz takarta. A  húmuszból háziállatok 
csontjain kívül vadmacska, nyúl, pele, sün és hörcsögmaradvanyok 
kerültek elo. A  világosbarna agyag állatfajai a következök:

Ursus spelaeus R o s e n m. 
Cams lupus L.
Vulpes vulpes L.
Meies meles L.
Martes martes L.
Putorius putorius L

Lynx lynx  L.
Hyaena spelaea G o I d f. 
L.epus sp.
Cricetus cricetus L.
Cervus sp. (maral?). 
Megaceros giganteas B 1 m b.
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Bison prisons B o j.  Equits wo ldrich i A  n t.
B.upicapra rupicapra L. Elephas primigenius B 1 m b.

A  faunában a hiena, az osbolény és a ló uralkodik. Szép számmal van 
oriásgim-maradvány is. Az elókeriilt sípcsonttoredék disztálisan 73 mm 
széles, míg a phalanx I I .  60 mm hosszú. A jégkorszaki faunáinkban oly 
gyakori hatalmas elaphoid szarvasnak egy teljes metacarpusát is kiás- 
ták. A  kézkozépcsont, amely feltíínoen zomok, disztrálisan 56, proximáli- 
san 52, kozepén 31 mm széles. Teljes hosszúsága 282 mm. Ezek a m é - 

retek mar az óriásgim értékeket is eléggé megkozelítik, tekintve, hogy 
a Nemzeti Múzeumban felállított maximális nagyságú Megaceros-pél- 
dány Me hossza 330 mm, prox. és dist. szélessége 85, ill. 72 mm.

Az újabb ásatások lóanyagát átnézve megállapíthattam, hogy míg a 
Cserépfalu kornyékén élt mousterien ló az Equus mosbachensis-abeli 
formakorbe való, addig a bervavolgyi lófaj az Equus woldrichi A  n t.- 
val egyezik. Alább kdzlom e 2 esoport alsó elso zápfogának (P2) felületí

a  c

6 . ábra. — Abb. 6 .

Equus w o íd r ic í i A  n t. afsó e(so zápfogának <P2> rágófelületi rajzai.

a — Nussdorf <W o 1 d r  i c h után. Taf. X . Fig. 11.) 
b =  Bervavolgyi sziklaüreg. (Heves m.) 
c =  Berva^barlang. (Heves m.)

Valamennyi természetes nagyságban.

Kauflächenzeichnungen des P2 von Equus w  o id  r í e ñ i A  n t. 

a — Nussdorfer Exemplar (nach W o  Id  l  ie h .  Taf. X. Fig. 11). 
b =  Bervavölgyer-Höhlung. 
c =  Berva»Höhle.

Sämtlich in natürlicher Grösse.

/
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rajzait. Mar a subalyuki lófogak vizsgálatánál azt láttam ugyanis, hogy 
ez a fog, azonkívül az Ma, osszehasonlító vizsgálatoknál jó l felhasznál- 
ható, küJönösen akkor, ha kb. egyformán kopott fogakat, vagyis meg- 
kozelítoleg egyidos egyéneket veszünk tekintetbe..

Az E. woldrichi fogak valamivel kisebbek, mint a mosbachensis- 
abeli formakoré. Az elülsö kettoshurok (metalophid), az entolophid és 
a fossa posterior kialakulása alapján a 2 csoportot elég határozottan 
lehet szétküloníteni. Etto! függetlenül azonban még behatóbban kell ta- 
nulmányozni, hogy a fent említett zománchurkok és öblök formája az 
életkorral miként változik. A természetes nagyságban készült rajzok jól 
mutatják, hogy a Berva-barlang és a Bervavölgyi-sziklaüreg lovai egy- 
részt egymással, másrészt a faj típusával, W oldrich  nussdorfi, annak- 
idejen még E. caballas jossilis minornak leírt példányával milyen jó) 
egyeznek, — szemben a subalyuki és a kecskésgalyai E. mosbachensis- 
abeli-vel. Az elokeríilt ugrócsontok is csak kevéssel kisebbek az E

a <> c
7, ábra. — Abb. 7.

Eguus mosBacfjensis R e ic h .  — aßeii A  n t. formakör also elsö zápfogának
rágófelüíeti rajzai.

a =  Mosbach. ( R e ic h e n a u  után. Taf. III. Fíg. 3.) 
b =  Mussoliní^barlang. 
c =  Kecskésgaíyai'barlang.

Valamennyi természetes nagyságban.

Eguus mosBacBensis R e ic h .  — abeíi Gruppe. Kauflächenzeichnungen des P-.

a =s Von Mosbach (nach R e ic h e n a u .  Taf. I II. Fig. 3.), 
b =  Aus der MussolinFHöhle. 
c =  Aus der Kecskésgalyaer Höhle.

Sämtlich in natürlicher Grösse.
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mosbachensis-abeli talusoknál, inkább karcsúbbak. Az eddigi anyag 
alapján úgy látom, hogy ez a mi woldrichink átlagban az E. mosba- 
chensis-abeli-nél lényegesen kisebb faj nem lehetett, hanem csak kar- 
csúbb.

Szép számmal vannak rókacsontok is. Egy teljesen ép sipcsont hossza 
165 mm, szemben hazai récens fajunk 144— 152 mm-es sipcsonthosszúsá- 
gával. Az alsó tépofog hossza 17— 18 mm, vagyis pleisztocén rókáink 
megfelelô fogméretével pontosan egyezik. A  meta- és entoconid közötti 
kis másodlagos kúp is jó l fejlett, ami mousterienkorú róka M 1-einken 
ritka, a magdalenienkorú példányokon azonban gyakori jelenség. A  ber- 
vabarlangi róka így szintén a skandináviai alfajjal (Vulpes vulpes vulpes 
L.) azonos.

A  borznak több alsó állcsontja (I. tabla, 7. ábra), csigolyája és vég- 
tagja van a faunában. Az alsó zápfogsor hossza 43—44 mm, Mi-é 16— 
17 mm. Ezt a két hosszúságot 10 magyarországi récens borzállkapcson 
39—44, ill. 15.1— 17 mm-nek mértem. Több bajorországi példány meg
felelô mérete ugyanannyi, azzal az észrevétellel, hogy míg a hazai áll- 
kapcsok PJ-e minden esetben megvolt, addig a bajorországi 5 állat közül 
csak egynek és csak az egyik oldalon. M i l l e r  az M i hosszát 14— 18.5 
mm-nek adja meg. A  hosszúságok tehát csak kevéssé ingadoznak és a 
szélsô értékeket a fosszilis borz méretei sem haladják meg. Utóbbi faj 
Pi-e jó l fejlett.

A  Berva-barlang fauna jaban a hiúz sarokcsontját és szép maxilla- 
felét is megtaláltam. A C max. — M i sor hossza 48 mm, a P4-é 18 mm. 
A  récens hiúz P4 hosszának variációs szélessége 17— 19 mm, amibe a 
fosszilis példány mérete pontosan beleillik.

A világosbarna üledék felsó határáról a kôzonséges gôrény koponya- 
tóredéke és ulnája is elôkerült. A tôredék fa ji hovatartozóságát a maga- 
sabb-oválisabb orrnyilás, P2 egygyôkerüsége, P3-nak a zápfogsorban el- 
foglalt ferde helyzete és P4 külsô peremvonalának a behomorodása jól 
támogatja. A  récens kôzonséges gôrény átlagával szemben az arcorr 
zômôksége tünik fei. (I. tabla, j .  ábra.) Nagyon érdekes a faunában a 
nyuszt gyakori elófordulása. Az alsó állkapcsokon a két foramen men
tale egymástól való távolsága 5.5—7.0 mm. között ingadozik, vagyis 
nyuszt-bélyeg és ilyen a fogak külsô peremvonalának homorúbb lefutása 
is. Az állkapcsok hossza 57, 6¡i, 63.2 mm, a zápfogsoré: 32, 32.3, 34.5 
mm, Mi-é: 11, u ,  11.6 mm. A  mandíbula magassága M i alatt: 9.8— 11 
mm. M i l l e r  adatait ôsszegezve récens példányok állkapcsi hosszúsága
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57— 61 mm> az Mi-e 10— xi mm kozott valtozik, hazai anyagunkban 
azonban 9.7 mm-es also tepofogat is mertem

A  vilagosbarna lerakodasbol tobb megragott csonttoredek, ket kisebb 
es egy szelesebb csonthegy, durva kalcedontoredekek es egy jobban meg- 
munkalt jaspishegy keriilt eld. Utobbi kozepes, szeles hegy, amelynek 
csak egvik oldalan vannak durva retusok. A  nehany kdeszkbzbol saj- 
nos, kulturafokra hatarozottan kovetkeztetni nem lehet. A fauna egy 
javaglacialis allattarsasag.

A hevesmegyei Bervavblgy masodik nagyobb barlangja a Berva- 
volgyi sziklaiireg. Erdekes faunajat a Foldt. Kozl. 1936 4. fuz.-eben
mar reszletesen targyaltam, ezert ehelyiitt csak rovid osszefoglalasat 
adorn. A  sziklaiireg, nepiesen Kemencelyuk a Berva-barlangtol nem

8. ábra. — Abb. 8.
M artes martes L. foss. Berva»barlang. Heves m. (Term, nagys.)

Martes martes L. foss. Berva-Hohle. (Nat. Gr.)

messze, a Bervavolgy baloldalán 318 m abs. magasságban padosan elváló 
triászmészkobe mélyül. Kiszélesedett belsejét kb 2 m .vastag üledék tol- 
totte ki. A  sziklafeneket 1 m vastag mészkotormelékes, világosbarna 
agyag borította, amelyre vékony, sarga barlangi agyag települt. A  jég- 
korszaki üledékeket fedo húmusz is igen régi, még abból az idoból való, 
amikor azon a vidéken barnamedve is élt. A sarga agyag állatfajai:

Talpa europaea L.
Erinaceus ( roumanicus B a r r .  H a  m.) 
Myotis myotis B o r k  h.
Ursus spelaeus R o s e n m .
Cams lupus L.
Vulpes vuipes L.
Meles meles L.
Martes martes L.
Mustela erminea L.
Lynx lynx  L.

Hyaena spelaea G o 1 d f.
Lepas sp.
Ochotona pusillus P a 11. 
Arvícola ierrestris L.
Apodemus sylvaticus L.
Cervus elaphus L. (forma major) 
Capreolus capreolus L.
Equus w o ld rich i Ant.
Bufó (v irid is  L  a u r.)

120
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A csontmaradvanyokkal együtt egy emberi âllkapocstôredék, ujjperc 
es két érdekes, a magdalenienbe sorolhatô csonteszkôz került elô. A  többi 
hazai magdalénien faunakat (Pilisszantoi-kôfülke, Remetehegyi-szikla- 
üreg, Jankovich, Palffy-, es Peskôbarlangi felsô fauna, Puskaporosi 
kôfülke, Sagvâri lösztelep) àttanulmanyozva ugy talâltam, hogy a sâg- 
vâri, peskôi, Jankovich- és Palffy barlangi, tovabbâ a pilisszântoi faunâk 
a régebbi magdalenienbe (Magdalénien I. lâsd részletes tanulmânyom 
beosztasat), vagyis még a késôglacialisba, mig a remetehegyi, puskaporosi 
és bervavôlgyi a fiatalabb Magdalénien II.-be, vagyis mar a posztglacia- 
lis emeletbe sorolhatok.

Az emberi allkapocs mar fejlettebb sapiens, amely W e r t h  és 
W i  e g e r s  munkait atnézve, legjobban a kaufertsbergi posztglacialiskorü 
allkapoccsal egyezik. A  két szép csonteszkôz kôzül az egyik keskeny 
csontpalca, a masik csattszerü, z helyen atfürt, sima, diszitésnélküli da- 
rab, amely H i l l e b r a n d  J. szerint is a kommandopalcak kôrébe tar- 
tozik. Az elôkerült néhany csonthegy kôzül az egyik a Kecskésgalyai- 
barlang „pointe-racloir" szeru csonthegyéhez hasonlo. Ügylatszik, ez a 
tipus sem egy kulturafokhoz kötött. A  vilagosbarna agyagbol a kôvetkezô 
gerinces maradvanvok keriiltek elô:

Ursus spelaeus R o s e n m . 
Canis lupus L.
Vulpes vulpes L.
Meles meles L.
Gulo gulo L.
Lynx lynx
Hyaena spelaea G o 1 d f. 
Macrospalax sp.
Arctomys primigenius K  a u p. 
Sus sp.

Cervus elaphus L .

Capreolus capreolus L.
Rangifer tarandus L.
Megaceros giganteas B 1 m b. 
Bison priscus B o j .
Capra severtzowi-ibex formakor 
Rupicapra rupicapra L.
E q u u s  w o ld rich i A  n t. 
Rhinoceros antiquitatis B 1 m b

A fajok kôzül a ló és a hiena uralkodnak. Elso eset, hogy jég- 
korszaki faunából nálunk marmotaállkapocs került elô. Ez a faunacso- 
port nagy valószínííséggel a solutréenbe sorolható.

1933-ban a Felsotárkány határában emelkedô Várhegy üregeit is 
sorravettem. Az Arnócko nevu sziklacsoportban két nagyobb üreg van. A 
kisebbik, az Arnóckoi-sziklaodu mintegy 4 m hosszú, 7 m széles és fe- 
neke a padosan elváló mészko dolésirányába lejt. Az üreg kialakulására 
a mészkônek ez a szerkezete hatott elsôsorban. Hasonló jelenséget a 
Bervavölgyi-sziklaüreg mészkôfalain is tapasztalhattam. Az odu belsejét 
csak vékony húmuszréteg borította, amely alatt az Elôtéren sarga, majd
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világosbarna agyag kovetkezett. A  sarga agyagból menyét- és borzcson- 
tokon kívül szubfosszilis rágcsálók és pedig Microtus ratticeps K e y s .  
Bl as . ,  Microtus arvalis Pa l i . ,  Evotomys giareolus Sc h r e b . ,  Arvícola 
terrestris L., Tulpa europaea L., Glis glis L. és Cricetus cricetus L., ma- 
radványai kerültek eló. A  világosbarna agyagból néhány barlangimedve 
csontot ástunk felszínre. A  sziklaodu mógott rendszertelenül hevero 
sziklatombbk kozé tobb kisebb üreg mélyül, amelyek kozül az egyik a 
sziklaoduval függ óssze. Az egyik fülkébol a húmuszból tobb embercson- 
tot ástunk ki. Hogy az avaridóbol valók-e, vagy még régibbek, azt majd 
az antropológiai vizsgálat fogja eldonteni. A  húmusz alatti talajt meg- 
bolygatva, a világosbarna, erosen meszes agyagban barlangimedvecson- 
tokra bukkantunk, miért is az ásatást folytattuk. Sajnos, a hatalmas szikla- 
tomzsok eltakarítása sok nehézséggel járt, mert tobbet kózüliik robbantani 
kellet't. A  mufika folyamán aztán megbizonyosodtam arról, hogy a 
sziklatomzsok tulajdonképpen egy egykori nagy barlang menyezetének 
és oldalfalainak leszakadt darabjai. A  régi barlangnak ma már csak egy 
oldalfala és kis fülkéje maradt fenn, a tobbi osszeomlott. Az egykori 
barlangkitoltésnek csak egy részét ástuk ki, paxittal bóvebben felszerelve 
az ásatást it t  még folytatni kellene.

A  húmuszból háziállatok és vadon éló erdei állatok csontjaival a 
barnamedve tobb vázrésze is elókerült, ami azt bizonyítja, hogy ez a 
várhegyi húmusz is abból a régi idoból való, amikor Eger vidékén a 
Bükkben a barnamedve még élt. Említésreméltó az Erinaceus állkapcsok 
nagy száma és egy tóredékes gdrénykoponya, amely fejlett kdzonséges 
gdrény nagyságú, de eltér attól rovidebb-szélesebb arcorra, nagyságához 
képest gyengébb fogazata és P2-jének mindkétoldali kétgyókerüsége által. 
A kdzonséges gdrény P2-je tudvalévóen egygyokerú, csak igen ritka eset- 
ben találni kétgyokeru példányt, úgyhogy ezzel az arnóckói koponyával 
még érdemes lesz behatóbban foglalkozni, mivel homlokcsontjai sem 
befüzodottek.

A  világosbarna pleisztocén agyagból

Vrsus spelaeus R o s e n m . 
Vulpes vulpes L.
Felis spelaea G o 1 d f. 
Megaceros giganteus B 1 m b. 
Bison priscus B o j .

Ursus arctos L.
Meles meles L.
Cervus elaphus (forma major). 
Rupicapra rupicapra L.

csontjait és egy eróstermetú ló tibiatoredékét gyüjtottük be. A  barna
medve ismét a kisebb termetú, azaz a kárpáti medve nagyságával egyezo

120*
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s. str. U . arctos L. foss. (I. tabla, 4. ábra). A  Megaceros agancstôredékkel 
egy làbkôzépcsont is elôkerült, amelynek teljes hossza 348 mm, vagyis 
a Nemzeti Muzeum Megacerosának megfelelô méretét (342 mm.) még 
valamivel meg is haladja, de amannâl keskenyebb, mivel prox. szélessége 
52, dist. szélessége 60 mm, szemben amannak 64 és 71 mm-es értékeivel.

Ügy az odu, mint a barlang jégkorszaki üledékébôl tôbb durva 
kalcedonszilankot, feltôrt csontdarabot, két kisebb csonthegyet, egy rosz- 
szulsikerült kiskevélyi fogpengét és egy csontgombszeru tárgyat àstunk 
ki. Utôbbin azonban semmiféle használat nem lâtszik.

Az Egertôl Ny-ra fekvo Egerbakta kôzség határában levó Eger- 
baktai sziklaüreg ásatása eredménytelenül végzodott, mivel a kb. 3 m 
hosszú üreget csupán húmusz tôltôtte ki. így a Tibahegy csúcsa alatt 
nyiló Tibahegyi-sziklaodu kiásása sem vezetett eredményre. A  6 m 
hosszú üreg egvetlen lelete egy ottfelejtett alpesi hegymászócsákány volt.

Ą  felsótárkányi (Heves m.) Mészvolgy oldalában egymásmellett tobb 
kisebb üreg található: a Mészvôlgyi-kisfülke, a Mészvolgy i-kofiilke  és a 
Mészvôlgyi-sziklaodu. Az üregek kôzül csak a sziklaoduban volt jég
korszaki lelet és pedig a nagy C. elaphusnak egy ujjperce. Az üregek 
barna húmusza az a régi szubfossziiis lerakódás, amely az Eger kôrnyéki 
barlangokban sokhelyütt elófordul és mindenütt barnamedve és farkas- 
csontokat tartalmaz. Ebben a barna húmuszban külónben medve, farkas, 
róka, nyuszt, borz és vadmacskacsontokon kívül gazdag mikrofauna 
is volt.

A  Lôkvôlgyi-barlangban az 1932-ben megkezdett ásatást 1933-ban 
K a d i  tí O. dr. ismét folytatta. Ezuttal a Terem felásatása került sorra, 
amelynek hátsó részéból a világosbarna pleisztocén agyagból egy szépen 
megmunkált, karcsú, protosulutréi babérlevélhegy kerplt eló. Ez a lelet 
az elózó évi atipikus eszkozokkel szemben a Lokvolgyi-barlang pleiszto
cén lerakódásának a korát jó l rogzíti. A lelet elókerülése után K  a d i tí O. 
az ásatásokat a Terem hátsó részéból jobbra-balra nyiló folyosókban is 
folytatta, de sajnos, ósrégészeti szempontból eredménytelenül.

A  protosolutréenkorú lerakódás állattársasága a kovetkezó:
1. Ursus spelaeus R o s e n m .  Uralkodó faj. Feltünóen sok a tejfog 

és a bocscsont, valamint az a jelenség, hogy a felnótt példányok leg- 
tobbje igen kisméretu. Ilyen kisméretíí végtagokat találtunk a Mussolini- 
barlang javamousterienjében is, ahol azonban ugvancsak erós-példányok- 
kal együtt fordultak eló. Éppen ezért kis nóstények csontjai lesznek, 
amit a sok tejfog és bocscsont jelenléte is támogat.



BARLANGKUTATÁS 1913

2. Canis lupus. L. A  barlangimedve mellett a leggyakoribb. E leletek 
között is több olyan kisebb végtagcsont van, amely jelentékenyen pleisz- 
tocén farkas-átlagunk méretei alatt marad. I t t  is felvetódik a kérdés, 
vajjon nostény vázrészek ezek, vagy annak a bizonyos nádi farkasnak 
a maradványai? É h i k Gy. folyamatban levo vizsgálatai talán eldöntik 
ezt a kérdést, annyit azonban meg kell jegyeznem, hogy ezek a kis far- 
kasvégtagok jóval a sakál-méreteken felüliek és jellegeik sem sakál- 
szerüek.

3. Vulpes vulpes L.
4. Martes martes L.
5. Meies meles L. (gyakori).
6. Felis spelaea G o 1 d f  .
7. Hyaena spelaea G o 1 d f  .
8. Felis silvestris S c h r c b . Maradványai között egy nagyon erö- 

teljes singcsont is van, amely a biidöspesti vadmacska singcsonttal telje- 
sen egyezik.

9. Lepus sp. Egyetlen medencetoredék alapján sajnos, pontos faji 
hovátartozását eldönteni nem lehet.

10. Cervus elaphus L.
11. Rupicapra rupicapra L.
12. Bison priscus B o j .
Az elokerült babérlevélhegy a Baila- és a Szeleta-barlang nagyobb- 

méretü protosolutréen babérlevélhegyeivel nagyon jól egyezik. (I. tabla, 
1. ábra). A  Lökvölgyi-barlang tehát a hazai protosolutréen kultúrafoknak 
már a harmadik lelöhelye. A levélheggyel együtt még sok kiskevélyi fog- 
penge is elokerült, amelyek közül több nem barlangimedve, hanem hiéna- 
szemfogból készült.

A  Vaskapu-barlang a Lökvölgyi-barlangtol nem messze, a Lök-völgy 
Vaskapu nevü szurdokának jobboldalán fekszik. Az ásatást nagyrészt a 
barlang széles Eloterén és elülsö Fülké-jében folytattuk. Az üreg hátsó 
nyilásán át rengeteg kotormelék szóródott a barlangba, amelyet eltávo- 
lítva 'a következö rétegsort állapíthattuk meg: az átlagosan 0.50 cm 
vastag húmuszréteg alatt világosbarna, majd zöldesszürke barlangi agyag 
következett. Sziklafeneket seholsem értünk, habar a zöldesszürke lerakó- 
dást több mint 3 m mélységig ástuk le. A latta vörösesbarna agyag jelent- 
kezett, jórészt mikrofaunával. Á llatfa ja i a következok:

Mustela erminea I.. 
Mustela nivalis L. 
Ochotona pusillus P a 11.

Cricetus cricetns L.
Microtus gregalis P a 11. 
Microtus ratticeps K e y s .  B la s .
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Microtus agrestis L. Arvícola terrestris L.
Microtus nivalis M a r t .  Citellus (Colobotis)rufescens K e y s .
Microtus arvalis P a l l .  B la s .

Leggyakoribb a kószapocok és a füttyentô nyúl. Ezt a jellegzetes 
felsô pleisztocén állattársaságot néhány sarki- és havasi hofajd és valami- 
vel tôbb nyirfa jd csüd még jellegzetesebbé teszi.

A  zôldesszürke barlangi agyagból kevés taránd, farkas, roka, zerge 
és nyulcsonton k ivü l igen sok hörcsög, azonkívül pele, kószapocok, fiity - 
tyentónyúl, sarki- és havasi hofajd, továbbá havasi csoka (Pyrrhocorax 
pyrrhocorax) maradvàny került elô. A  rókaállkapcsok tépôfoga magda- 
lenienkori rókáinkénál ( i  6— 17.9 mm.) valamivel kisebb, amennyiben 
M i hosszúságát mindhárom mandibulán 15.8 mm-nek mértem.

A felsô, világosbarna agyag állatfajai:

Talpa auropaea L.
Ursus arctos L.
Martes martes L.
Mustela erminea L.
Lepus sp.
Ochotona pusillus P a 11. 
Evotomys glareolus S c h r e b 
Microtus gregalis P a 11. 
Microtus arvalis P a 11. 
Arvícola terrestris L.
Cricetus cricetus L.

Citellus (Colobotis) rufescens K  e y  s. 
B l a s .

Rangifer tarandus (arcticus R i c h.) 
Rupicapra rupicapra L. (leg- 

gyakoribb.)

Madarak :

Lagopus albus K  e y  s. B la s .
1 agopus mutus M  o n t.
Tetrao te trix  L.
Cerchneis tinnunculus L.

Külön keil kiemelnem, hogy egyetlen barlangimedvecsontot sem as
tunk ki, mig a barnamedvének szép mandibulaja és läbközepcsontja ke
rült elô. Végeredményben a Vaskapu-barlang faunaja olyan jellegzetes 
allattarsasag, amely legjobban a Remetehegyi és Puskaporosi kôfülke 
posztglacialis faunâival egyezik. Nagyon érdekes, hogy benne sem a kô- 
zônséges, sem az örvöslemming maradvanyai nem fordulnak elô, igy 
Magdalénien I., vagyis késôglacialis allattarsasâgainkhoz sorolni nem 
lehet. Fent emlitett faunàkkal együtt az altalam faunisztikailag és fîo- 
risztikailag is különvalasztott Magdalénien II.-be, vagyis egy mar fiata- 
labb felsôpleisztocén szintbe tehetô.

A  legutolsô, 1933-ban kiasott üreg a Felsôtârkany hatarâban lévô 
Târkânyi-barlang. Flajdani tagas, elülsô részlete mar elpusztult. Belôle 
csupan a 12 m széles és 6 m hosszu Nagy Fülke maradt fenn. Ebbôl 
ellentétesen két, atlagosan 2 m széles, tôbb kisebb-nagyobb vakjarattal 
kibôvülô folyoso indul ki, amelyeket az iszap teljesen kitô ltôtt. A  bal-
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oldali folyosó kozépsó szakaszából a sziklaszoros tetejére keskeny kürtö 
nyilik. A  Nagy Fülkét humusz és világosbarna agyag töltötte ki, amely- 
ben néhány barlangimedvefog volt. Küiönben sehol egyéb jégkorszaki 
leletet nem találtunk. A  folyosóban a finom iszapon kívül helyenként 
margas üledék is volt, míg a sziklafalakon gyönyörü szép vízkimarások 
láthatók. K  a d i tí O. tereptanulmányai szerint ,,a fínom iszap olyan ido- 
ben rakódott le, amikor a Köközi-szurdok még szük volt és csapadékdús 
idöszakokban, különösen az Imókó, Feketelen és a többi idoszakos forras 
megindulása alkalmával a Barátréten a viz tóvá duzzadt és ennek isza- 
pos vize a szurdok bejáratába nyiló barlangot is elöntötte“ . A  lilla- 
fiiredi autóútról nyiló, kiásort barlangnak ma sok turista látogatója van.

1934-ben a Bükkben a Pesko-barlang és Balatonfüreden a Lóczy- 
barlang feltárása került sorra. Utóbbinak felásatása és rendezése, — 
mivel oslénytani leletei nem voltak, — inkább barlangmorfológiai és 
idegenforgalmi szempontból volt jelentos. A  Tamáshegy alján nyiló, ha- 
talmas, bonyolult hálózatú barlang Alsó- és Felso Teremból, hosszú 
Oldalfolyosóból, több fülkébol, átjáróból és mellékjáratból áll. I  d. 
L ó c z y  L a  j o s  szerint tektonikai torésvonal mentén a harmadkorban 
alakult ki. Az üregek padosan elváló mészkobe mélyülnek és a falakon, 
valamint a mennyezeten levo beöblösödesek egykori bovizü patak inten- 
zivus munkájára vallanak. Nagyon érdekes, hogy a barlang fenekét mán
ganos, kristályos kalcitréteg fedi. A helyenkint látható szép aragónitró- 
zsák és mésztufaszeru elmállások egykori hóforrások behatásának nyo- 
mai. A  balatonfüredi barlang a közeli arácsi temetoben örök álmát alvo 
nagy magyar geológusnak, id . L ó c z y  L a j o s n a k  örök emlékét 
hirdeti.

A  Bükk-hegység magasanfekvó szilkavonulatában 745 m. abs. m.-ban 
nyiló Peskó-barlang ásatása elobbi feltárással szemben különösen osrégé- 
szetileg nem várt eredményre vezetett. K a d i é  O. a H i l l e b r a n d j .  
(1912) és É h i k  Gy. (1913)-féle próbaásatásokat rendszeres ásatással 
folytatta és a barlangnak kb. Vs-át fenékig kiásatta. A  végleges rétegsor 
a következo:

1. Legfelül vékony húmuszréteg feküdt prehisztórikus csont- és cse- 
réptoredékekkel és helyenkint az alsó rétegbe mélven lenyult.

2. Alatta világossárga, majd vörös mészkotormelékes barlangi agyag 
következett, amelybol foként rénszarvascsontok és mikrofauna került elo.

3. A  pleisztocén barlangkitoltés alsó része zöldesszürke és sotét- 
barna agyag, amely rétegek barlangimedvecsontokkal és több ko- és 
csonteszközzel voltak tele.
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A felsó rétegcsoportból (sarga és 
maradványait határozhattam meg:

Talpa europaea L. (gyakori)
Screx araneus L.
Ursus spelaeus L.
Canis lupus L.
Vulpes vulpes L.
Alopex lagopus L.
Meles meles L.
Martes martes L.
Mus tela er minea L. (gyakori)
Mustela nivalis L. - (gyakori )
Mustela (Lutreola) robusta 
Guio guio L.
Felis spelaea G o 1 d f .
Lynx lynx  L.
Lepus (timidus L.)
Ochotona pusillus P a l i ,  (gyakori)
Cricetus cricetus L.
Arvícola terrestris L. (gyakori)

vörös lerakódás) a következö fajok

Microtus arvalis P a l i .
Microtus agrestis L.
Microtus rattíceps K e y s .  B la s ,  

(gyakori)
Microtus nivalis M a r t .
Microtus gregalis P a l i .
F.votomys glareolus S c h r  e b. 
Dicrostonyx torquatus P a l i .  
Citellus citellus L.
C. (Colobotis) rufescens K e y s .  

B l a s .
Rangifer tarandus L. (gyakori) 
Cervus elaphus L.
Capra ibex sp.
Rupicapra rupicapra L.
Equus sp. (w o ldrich i).
Rhinoceros antiquitatis B 1 m b.

Ezt a fájnévsort az Éhik-féle meghatározással (Barlangkutatás, II.  
1914. 194. old.) összehasonlitva, az 1935. évi ásatási anyagból hiányzik 
a sün, a keleti pézsmacickány, a hód és az 6z, ezzel szemben mint új, 
Éhiktól a felso rétegekben nem megállapított fajok a rozsomák, a hiúz, 
az orrszarvú és a koszálikecske szerepelnek. A  nagyemlösök közül a felso 
rétegcsoportban a rén a leggyakoribb. Sok a zergecsont is, míg a koszáli- 
kecskének csak 2 zápfoga került elo. Több vázrészén kívül a rókának 
szép peniscsonttoredékét is kiásták. Az állkapocs Mr-ének hossza =  i5-9 
mm. A gyapjasbundájú orrszarvú csak egy elozápfoggal és ujjperccel 
szerepel, míg a lónak csak egy kéztocsontja volt a maradványok között. 
örvendetes a Guio egy ujjpercének az elofordulása.

A  kisebb állatfajok közül a rotürgének szép alsó állkapocsát és több 
végtagcsontját találtam meg. Rengeteg sok az Ochotona és kószapocok- 
maradvány, de gyakori a patkányfejü pocok, a hermelin és a menyét is. 
A hermelin mandibulák és végtagok között gyakran igen nagy a nagy- 
ságbeli külonbség, ami különben a pilisszántói fauna tanulmányozasanal 
Kormos TVnak is feltünt és amit o nemi nagyságkülonbségnek magyara- 
zott.

Meg kell említenem még, hogy a Microtus arvalis-agrestis forma- > 
körbe tartozó állkapcsok között több igen érdekes típus is van. így jelleg-
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zetes a M  i 11 e r-fele M. agrestis exsul alak (G. S. M i l l e r :  Catalogue 
of the Mammals of Western Europe. London 1912, p. 670, Fig. 131), 
amelynek ktilonben egy szelsosegesebb formaja a Mandach-fele „Typus 
neolithicus“ . Ezt az alakot K o r m o s  T. a pilisszantoi magdalenienbol 
is ismerteti. A  peskoi pocokallkapcsok kozott megvan az arvalis-agrestis 
csoportnak M. maskii W o l d  i\  alakja is. Ugy ezen, mint a tipus

9 -1 0 .  ábra. -  Abb. 9 -1 0 .

M ic ro tu s  m a s k ii W  o I d f. es T ypus n e o iith icu s  M a n d . Az also, elsö 
zäpfog ragofelületi rajza. (Nagyitva.)

M ic ro tu s  m a s k ii W  o 1 d r. und T yp u s  n e o fitk icu s  Ma n d .  Kauflächen» 
Zeichnungen des ersten unteren Molaren. <Vergrössert.)

neolitikus zäpfogon a belsö oldalon az orälis sapkaszerü resz tagoltsaga 
következteben nem a szokasos 5, hanem mar 6 zomanchasab van.

örvöslemming-ällkapocs az 1913. evi äsatassal szemben aranylag 
nem sok került elö. A  madarfajok a következok:

Lagopus albus K  e y  s. B la s ,  (sarki 
hófajd)

Lagopus mutus M  o n t. (havasi 
hófajd)

Tetrao te trix  L. (nyirfa jd)
Tetrao urogallus L. (siketfajd) 
Cerchneis tinnunculus L. (vbrós 

vércse)

Pyrrhocorax pyrrhocorax L. (havasi 
csóka)

Pica pica L. (szarka)
Nictea ulula L. (karvalybagoly)
Asió otus L. (erdei fülesbagoly)
Turdus viscivorus L. (léprigó)

A  madárfajok közül az 1913. évi ásatással szemben új fajok a vörös 
vércse és a karvalybagoly. A  4 fajdféle csüdjei tömegesen kerültek elö, 
míg a többi faj alárendelt számban van meg. Teljes egészében a peskoi 
állattársaság a pilisszántói faunäval egyezik és azzal azonos felsöpleisz- 
tocén szintbe sorolható. Ez a szint a Magdalenien I. vagvis a késoglaciális
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emelet, amelynek, mivel már Ulmus, Quercus, Juniperus es Fraxinussal 
jellem^ett, — a Pilisszántói-kófülke faunája a legfiatalabb tagja. 
Ezr a faunisztikai tanulmányokból adódó eredményt a felsó ré- 
tegcsoportból kikerült néhány mikrolitikus penge, tarándsip, átfúrt 
mészkogyongy, apró csonthegyek, szívalakú kis idol és lyukasztott hal- 
csigolya is megerosíti, mivel valamennyi a Magdalénien kultúrára mutât.

11. ábra. — Abb. 11.

Szívalakú, emberí arcszerü idol csontspongiosábóí.
. Pesko-barlang. <Term. nagys.)

Herzförmiges idol aus Knochenspongiosa verfertigt, mit dem Eindruck 
eines menschlichen Gesichtes. Peskö-Höhle. (Nat. Gr.)

Az also rétegcsoportból 1935-ben is túlnyomóan a barlangimedve 
csontjai kerültek elö. E faj mellett meg Canis lupus L., Vulpes vulpes L., 
Felis spelaea G o 1 d f., Lynx lynx L., Hyaena spelaea G o 1 d f  . ,  Rangi- 
fer tarandus L., a nagy Cervus és Rupicapra rupicapra L. maradványai 
szerepelnek.

Nagyon szép és érdekes az also rétegcsoport ipara. A  legtöbb köesz- 
köz közepes, keskeny penge, amelyek alakra és kidolgozásra az Istállós- 
koi, ill. Pálffy-barlangi aurignacien eszközeivel jó l egyeztethetök. Jel- 
lemzö, hogy e köeszközökkel több erösen használt csonteszköz és pedig 
bórfejtok, lyukasztók és lapos csontpálcák kerültek elö. Utóbbiak között 
néhány elefántcsontból készült is van. Egészen hasonló csonteszközök a 
Pálffy-barlangból és a Jankovich-barlangi korasolutréenbol is ismerete- 
sek. Mivel azonban utóbbi lelöhelyröl a köeszközök már jellegzetes babér- 
levélhegyalakok, a Peskö-barlang alsó kézmüvessége a legnagyobb való- 
színüséggel a javaaurignacienbe tartozik. Mindeddig azonban a java- 
aurignacienre oly jellemzö pointe d’aurignac á base fendue nem ke- 
rü lt elö.

Az osgerinces-osztály múkodése a barlangkutatáson és a barlangi 
anyag tudományos feldolgozásán kívül a múzeális gyüjtemény újabb 
leltározásában, rendezésében, azonkívül néhány ó'sállati csontváz felállí-
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tasaban is megnyilvánult. A  beifoldi, ósge- 
rincesgyüjtemény csontállománya a z i y ^ . é v  
végén i i .  170 drb volt. A  már régebben be- 
gyüjtott barlangi csontmaradványokból 
H  a b e r 1 V. preparator segítségével 3 
barlangimedve és 1 szubfosszilis bolény- 
csontvázat állítottam ossze.

O s s z e f o g l a l á s .

Az 1932— 35. évi ásatások osgerinces 
és osrégészeti anyaga szakszerü feldolgozá-
sának rovid osszefoglalásából azt látjuk,
hogy ez a 4 év sok tekintetben volt ered- 
ményes.

12. ábra. Ez alatt a 4  év alatt Borsod- és He-
Abb. 12. ves-vm. területén K  a d i é O. vezetésével

Hosszú, keskeny 17 barlangot kutattunk át szakszeruen, va- 
penge. Pesk6= iamennyirol pontos barlangtani térkép ké- 

barlang. Aurig- szült és az ásatások alkalmával kikerült
" ^ n a " '^ r " ' fosszilis faunákat és osrégészeti anyagot is 

Lange schmale feldolgoztu.k- Ezeknek az osállati maradvá- 
Klinge. Peskó» nyoknak és osemberi eszkozoknek a tanul- 
Hohle. Auriga mányozása nemcsak faunisztikai ill. tipoló- 

nacien. giai, hanem pleisztocén-kronológiai szem-
<Nat. Gr.) pontból is sok új értékes adatot szolgáh 

tatott.
Javamousterien faunát, flórát és kultúrát a Musso- 

lini-barlang (Subalyuk) alsó rétegeiben találtunk. A fau- 
nában az uralkodó Capra severtzowi-ibex koszálikecske 
faj mellett Cuon, hiúz, oroszlán, farkas, róka (Vulpes 
vulpes crucígera B e c h s t . )  barlangi- és barnamedve, 
hiena, gímszarvas, zerge, ló (Equus mosbachensis-abeli 
típus), óstulok és gyapjasbundájú orrszarvá maradvá- 
nyok vannak. A  flora elemei fóként lombosfák éspedig 
a som, gyertyán és sarga szomorce. Az osemberi kultúra 
jellegzetes eszkozei a szép mousterien-hegyek és a három- 
szogalakú kaparók.

A  Kecskésgalyai-barlang faunája és osemberi esz- 
kozei a javamousterien végére helyezhetok. A  faunában

13. ábra. 
Abb. 13. ,

Csonteszköz 
(kés, börfejto ?> 
a Pesko-barlang 
aurignacienjébot.

(Természetes ■ 
nagyság.)

Knochengerät 
(Messer, Felh>
glätter ?> aus 

dem Äurig ■ a« 
eien der Pesko» 
Höhle. (Nat.Gr.)
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a barlangimedve mellett sok az oriàsgim, az orrszarvu és az ôsbô- 
lénycsont. A  rénszarvas ezzel szemben nagyon ritka és a 16 is Equus 
mosbachensis-abeh. Az eszkôzôk kozôtt egy finoman kidolgozott Le 
Moustièr-tipusu hegy és egy „lame a l ’encoche“  formâju, szép penge 
jellegzetes.

Kêsômousterienkorü a Mussolini-barlang felsô rétegcsoportjanak 
allatvilâga, novény-, kôeszkoz- és ôsembermaradvânyai. A  faunaban a 
jellegzetes javaglacialis nagyemlosôkôn, elsôsorban a barlangimedvén ki- 
vül mâr a szélsôséges steppeelemek, mint pl. a lofejii egér (Alactaga saliens 
G m e 1.) és a kulan (Equus hemionus P a 11.) fellépése érdekes. A  fl6ra: 
tüleveluek és pedig Larix és P inus cembra szenesedett darabkâi. A  kô- 
eskôzôk feltünô alakjai magashâtu, vastag hegyek, fu r ok és csonka 
Y-alaku formâk. Az ôsembermaradvânyak a Homo primigenius L. faj 
felnôtt és gyermek egyénének vâzrészei.

Javaaurignacien a Peskô-barlang also rétegcsoportjanak faunaja és 
kulturaja. A  faunaban néhany hiuz, farkas, roka, tarand és zergecsont- 
tal szemben a barlangimedve uralkodik. A  koeszkôzok legtôbbje szép 
aurignacien penge, mig az elôkerült lapos csontpâlcak és bôrfejtôk ezt 
a kulturat még europai vonatkozasban is jelentôssé teszik.

Protosolutréen faunat és koeszkôzt a Lokvôlgyi-barlangbol âstunk 
ki. Az allatmaradvanyok zome barlangimedve és farkascsont, a tobbi 
kevés roka, nyuszt, borz, oroszlan, hiéna, vadmacska, szarvas, zerge és 
bôlényvazrész. A  kulturaszintet egy szép, hosszu, de még egyszerubb k i- 
dolgozasu babérlevélhegy napfényrejutasa dôntôtte el.

Javaglacialis és pedig a legnagyobb valoszinûséggel a solutrcenbe 
sorolhato a Berva-barlang faunaja és a Bcrvavôlgyi-sziklaiireg also ré- 
tegeinek allatvilâga is. A  bervabarlangi faunaban hiéna, ôsbolény és 16 
az uralkodo fajok. Barlangimedve, farkas, roka, borz, nyuszt, kôzônséges 
gorény, hiuz, nyul, hôrcsog, szarvas, oriàsgim, zerge és mammutcsontok 
ritkâbbak. A  16 nem Equus mosbachensis-abeli, hanem Equus 
woldrichi Ant. A  Bervavolgyi-sziklaüreg âllattârsasâgâban mint uniku- 
mot, az elso csonkamagyarorszâgi jégkorszaki marmotaâllkapcsot ta- 
lâltam meg. Vezérfajok ismét a hiéna és a 16, kevés farkas, r6ka, borz, 
hiuz, szarvas, tarand, oriàsgim, koszâlikecske, zerge, ôsbolény és mam- 
mutlelet mellett.

A Magdaleniennek az 1932— 35. évi âsatâs anyagâban mindkét 
szintjét kimutathattam.

A Magdalénien I - be, vagyis a késôglaciâlis emeletbe a Peskô-barlang 
felsô, voros- rétegcsoportjânak faunaja és ôsemberi eszkôzei tartoznak.
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A fauna egy jellegzeces felsôpleisztocén àllattàrsasàg tarànddal, sarki- 
rôkàval, rozsomàkkal, rôtürgével, ôrvôslemminggel, tovàbbà rengeteg 
Ochotona, koszapocok, patkànyfejû pocok, vakond, hermelin es menyét 
âllkapoccsal, azonkivül sarki- es havasi hofajd csiiddel. A  kulturàban a 
kis obszidiànpengék, a taràndsip, a szivalaku, emberiarcszerü idol es a 
lyukasztott halcsigolya a jellegzetesek.

Alagdelenien IL  vagyis posztglacialis a Vaskapu-barlang àllattàr- 
sasàga: tarànd, hermelin, menyét, Ochotona, kosza- es patkànyfejû po
cok, mezei es csalitjàro pocok, rotürge, barnamedve, vakond, hôrcsog, 
zerge, valamint néhàny sarki-, havasi hofajd es nyirfa jd maradvânnyal, 
de màr lemingek, sarkiroka es rozsomàk nélkül.

A  Bervavôlgyi-sziklaüreg felsô, sàrga rétegének faunàjàt a Magda
lénien I I .  végére helyeztem. Ebben az àllattârsasàgban u. is hofajdok màr 
nincsenek, lemmingek, sarkiroka, havasipocok es tarànd sem. A  barlangi- 
medve es a hiéna is szorvànyos. Emlitett fajok helyét a vakond, kôsza- 
pocok, Ochotona, gimszarvas, ôz, nyuszt, erdei egér es hiuz foglaljàk el.

Az egyes barlangoknak ez az idôrendi sorrendben tôrtént felsorolàsa 
élénken bizonyitja, hogy az 1932— 35. évben gyiijto tt àsatàsi anyag- 
ban a pleisztocénnek ugyszolvàn valamennyi szintje képviselt.

A  Tàrkànyi- es a Loczy-barlang feltàràsa, — mivel külônôsen szép 
erozios és korrozios alakulataik vannak, fosszilis leleteik azonban nem 
voltak, — elôbbi barlangokkal szemben inkàbb barlangmorfologiai szem- 
pontokbol volt jelentôs.
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TÁBLAM AG YARÁZAT.

1. ábra: Protosoíutréen babérlevélhegy. Lókvólgyi-barlarig.
2. ábra: Csonka ¡pszilon alakú koeszkoz. MussolinFbarlang. Késomousterien.
3. ábra: Jellegzetes mouster¡en=hegy. Kecskésgalyai=barlang.
4. ábra: Ursus arctos L. foss. ArnóckóFbarlang.
5. ábra: Putorius putorius L. foss. Berva=barlang.
6 . ábra: Cervus sp. (Forma major. Maral ?> Berva=barlang.
7. ábra: Metes metes L. foss. Berva=bar(ang.

Vatamennyi ábra természeíes nagyságban.

TAFELERKLÄRUNG.

Abb. 1 : Protosolutreen Blattspitze. I.ökvölgy er* Höhle.
Abb. 2: y-förmiges Steingerät. Die rechte-obere Seite abgebrochen. Mussolini* Höhle 

Spätmousterien.
Abb. 3: Charakteristische Mousterien*Spitze. Kecskesgalyaer*Höhle.
Abb. 4: Ursus arctos L. foss. Metacarpalknochen. Arnocköer*Höhle.
Abb. 5: Putorius putorius L. foss. Schädelbruchstück. Berva*Höhle.
Abb. 6 : Cervus sp. (forma major. Maral?) Berva~Höhle.
Abb. 7: Meies meles L. foss. Mandibel. Berva*HöhIe.

Sämtliche Figuren in natürlicher Grösse.







BERICHT ÜBER DIE ERGEBNISSE DER WISSENSCHAFTLICHEN 
HÖHLENFORSCHUNGEN DER JAHRE 1932—35.

Von: M a r i a  M o t t l . 1

In  Anbetracht der vorläufigen Aufnahmeberichte, sowie die in der 
Zeitschrift „Barlangviläg“  erschienenen, auf die Ausgrabungen bezügli
chen Mitteilungen O. K  a d i c ’ s, ergänzt durch Verfassers Faunenbear
beitungen und Höhlenplanzusammenstellungen, können die Ergebnisse 
der Höhlenforschungen der Jahre 1932— 35 in Folgendem zusammen
gefasst werden:

Vom Gesichtspunkt der ungarischen wissenschaftlichen Höhlenfor
schung war das Jahr 1932 von ausschlaggebender Bedeutung. Aus den 
Spätmousterienschichten der Mussolini-Höhle (Bükkgebirge, Kom. Bor- 
sod) wurden nämlich die ersten Homo primigenius-Funde Ungarns zu
tage gefördert. Die Funde sind deswegen von grossem Wert, weil sie an 
eine, auch durch faunistische, floristische und archaeologische (Belege 
stratigraphisch und chronologisch genau fixierte Ablagerung gebunden 
waren. Die unlängst erschienene grosse spelaeologische Monographie 
macht, im Rahmen dieses Berichtes, die eingehendere Beschreibung der 
wichtigen Grabungsergebnisse überflüssig. H ier seien diese nur ganz kurz 
mitgeteilt.

Die Mussolini-Höhle befindet sich am rechten Abhang des Hor- 
Tales in einer rel. Höhe von 44 m. Die Höhle entstand entlang zweier 
sich kreuzenden Bruchlinien (O—W  bzv. N W —SO), wobei sowohl Ero
sion wie Korrosion mitwirkten. Die Höhlenausfüllung gliederte sich petro-

1 Mit der Pensionierung von O. K a d i c, Leiter der Säugetier, -höhlenforschen
den und archäologischen Abteilung der Kgl. Ung. Geol. Anst., wurde ich seitens 
der Direktion mit der Zusammenstellung dieses Berichtes beauftragt. Ich bin sehr 
froh, dass ich als ehemalige Schülerin, später Mitarbeiterin Prof. Kadic's die Bear
beitung des gesamten Materials dieser erfolgreichen Jahre beenden und dadurch die 
wissenschaftliche Höhlenforschung mit neuen Ergebnissen bereichern konnte.
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graphisch in 3 Gruppen: in einen unteren lebhaftroten, einen mittleren 
grünlichgrauen und in einen oberen hellbraunen Schichtkomplex. Die 
Steinindustrie der unteren Schichten ist ein wunderschönes Hochmousté- 
rien. Die Leittypen bilden gut bearbeitete Spitzen und fein retuschierte 
Dreieckschaber. In der Fauna herrschen die Reste der interessanten Stein- 
bookform: Capra severtzowi-ibex vor, welche Tierart als beliebtes Beute
tier des Urmenschen gilt. Neben den spärlichen Höhlenbären-, Pferd- 
(Equus mosbachensis-abeli), W olf-, Löwen-, Hyänen-, Luchs- und Gem- 
sen-Resten sind die der Vulpes vulpes crucígera B e c h s t., des Rotw il
des, die einer grossen Landbärenform und die des Alpenwolfes erwäh
nenswert. Letztere A rt fehlte dem ungarischen Pleistozän bisher vo ll
ständig. Die fossilen Holzkohlenreste erwiesen sich nach den Untersu
chungen weil. F. H  o 11 e n d o n n e r ’s hauptsächlich als verkohlte 
Stückchen der Laubbäume: Carpinus, Cornus, Cotinus. Kiefer und Lär
che waren spärlich vertreten. In  den mittleren Schichten dominiert der 
Höhlenbär, in der Flora überwiegen schon Kiefer und Lärche.

Die wertvollsten Funde des oberen hellbraunen Höhlenlehms sind 
die verschiedenen Skelletteile des Homo primigenius, namentlich die 
eines Kindes und einer älteren Frau. Unter den Funden sind das Unter- 
kieferbruchstüsk und das Kreutzbein am wichtigsten, da diese die p ri
mitiven Merkmale am besten wiedergeben. Die m it den Urmenschen- 
Funden zum Vorschein kommende Kultur entspricht einem Spätmouste- 
rien. Die Steingeräte dieser Industrie sind gröber zugeschlagen, als die 
des Hochmoustérien. Unter den Spitzen sind besonders die dicken For
men m it hohem Rücken auffallend. Neben den Schabern, Kratzern und 
breiten Klingen erscheinen kleine Bohrer und dekadente Faustkeile. Als 
neueste charakteristische Formen dieser Kultur seien einige dicke T  fö r
mige und grobe Y  artige Geräte erwähnt, (Abb. 1—2.) auf die Frau A. 
B o w l e  r-K  e 11 e y Verfasser aufmerksam machte. Es handelt sich um 
solch seltene Gerätformen, die A. B o w l e  r-K  e 11 e y auch in afrika
nischen Kulturen vorfand und welch eigenartige Steingeräte als auf
tauchende Typen auch im Altpaläolithikum (Chelléen, Acheuléen, Mous- 
terien und verwandte Kulturen) Frankreichs häufig Vorkommen.1 Als 
„Silex enigmatiques“  beschrieb sie derartige auch aus Südengland.

Während des Spätmousterien. veränderte sich auch die Tier- und 
Pflanzenwelt. In  der Fauna erscheinen extreme Steppenformen, wie der 
Dsigettai und der Steppenspringer, — von denen die erstere A rt bei uns

1 Etüde comparative de certain instruments africaines et des formes analogues 
en Europę. Etr. du Congrés Préhist. de France, X le  Session. 1934 .
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bisher garnicht anzutreffen war und auch Alactaga kam sehr selten vor. 
Neben diesen Arten finden w ir in der Spätmousterien-Tiergesellschaft 
der Mussolini-Höhle fast sämtliche unserer hochglazialen Tierarten auf, 
doch kommen Reste des Rentiers nur ganz vereinzelt vor. Lemming, 
Eisfuchs und Vielfrass fehlen gänzlich. Die Vegetation erhielt ihr neues 
Gepräge durch das Vorherrschen von Pinus cembra.

In der Pleistozänchronologie P e n c k - B r ü c k n e r  sind die untere 
Kultur-, Säugetier- und Holzkohlenreste der Mussolini-Höhle in die 
M itte des Riss-Würm Interglazials, — die obere Steinindustrie und U r
menschenreste als subglazialer Ubergangshorizont an das Ende dieses 
Interglazials zu versetzen. Die monoglazialistische Auffassung reiht beide 
Kulturen in die M itte bzw. an das Ende des Frühglazials.

Im  Jahre 1932 wurden auch in der Lökvölgyer- und in der Kecs- 
kesgalyaer-Höhle, sowie in der Farkasköer-Höhlung Grabungen durch
geführt. /

Die hoch über der Budapest—Lillafüreder Autostrass,e liegende Lök- 
völgyer-Höhle (Gemarkung der Gemeinde Felsötärkany) ist 18 m lang. 
Vom hinteren Teil der Höhle führen links und rechts zwei Nebengänge 
weiter. Der hellbraune Höhlenlehm w ird durch dünne Kalkschuttstrei
fen gegliedert.. Die Probegrabung wurde durch eine dicke Tuffablage
rung, die sich vom Eingang her verbreitet, erschwert. Aus der Probe
grube kamen m it Höhlenbären- und Wolfknochen vergesellschaftet meh
rere atypische Quarzit- und Chalzedonabsplisse zum Vorschein.

Die Farkasköer-Höhlung (Gemarkung der Gemeinde Cserepvar- 
alja) besteht aus zwei Nischen und einer kleinen inneren Halle, welch 
letztere in einem Schacht endet. Die einzelnen Abschnitte sind durch 
schmale, niedrige Gänge verbunden. Die Höhlung war von pleistozänem, 
hellbraunem Höhlenlehm erfüllt, den eine Humusdecke überlagerte. Der 
Höhlenlehm barg gröstenteils Knochenreste des Höhlenbären. Auch ein 
grossdimensioniertes Pferd war gut vertreten, welche Tierart aber da
durch, dass nur Bruchstücke einzelner Extremitätenknochen und ein 
Schneidezahn zum Vorschein kamen, — nur als Equus cfr. abeli be
zeichnet werden kann. Die Zahl der Arten erweitern noch ein Gemsen
hornzapfen, mehrere Wolfsreste, ein Schienbeinbruchstück des Dachses, 
zwei Eckzähne des Fuchses und ein Canin des Baummarders. In  der 
hellbraunen Höhlenlehmschicht lagen auch viele aufgebrochene Knochen
stücke, von denen einige stark abgenutzt sind. Eines ähnelt dep Form 
„poine a cran“ . (Abb. 3.) Ausser diesen lieferte die hellbraune Schicht 
noch mehrere grobe Quarzit- und Chalzedonabsplisse, bearbeitete Split-
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ter, einige primitve Spitzen, einen Kratzer und eine Klinge. Der aus 
Chalzedonopal verfertigte mittelgrosse Kratzer, eine flache, breite und 
zwei grobe, dicke Klingen sind vom Mousterien-Typ, während zwei klei
nere, gebogene, feiner retouschierte Klingen schon den Aurignacienformen 
gleichen. Leider kann auf Grund der wenigen Steingeräte und spärlichen 
Knochenreste nur soviel gesagt werden, dass diese Ablagerung der Farkas- 
koer-Höhlung dem Hochglazial angehört.

Die Kecskesgalyaer-Höhle befindet sich schon in senilem Zustand 
und hat 2 Öffnungen. Im  Jahre 1932 wurden nur der vordere und m itt
lere Höhlenabschnitt aufgeschlossen. Die Humusschichte barg eine schöne 
neolithische Handmühle und viele Tongefässcherben. Die pleistozäne 
Ablagerung besteht aus 5 Schichten: 1. aus hellbraunem, 2. dunkel
grauem, 3. rotbraunem, 4. rötlichgrauem und 5. gelbem Höhlenlehm. 
Aus letzterer konnte Verfasser die Reste von Ursus spelaeus, Canis lu
pus, Vulpes vulpes, Bison priscus, Equus mosbachensis-abeli und Lepus 
sp. bestimmen.

Die Tierarten des dunkelgrauen Höhlenlehms sind folgende: Ursus 
spelaeus R o s t n r a .  (Jiäufig), Canis lupus L., Vulpes vulpes L., Hyaena 
spelaea G o 1 d f. (häufig), Felis spelaea G o 1 d f., Equus mosbachensis- 
abeli (häufig), Bison priscus B o j., Megaceros giganteas B Im b ., Cervus 
elaphus L., Rangifer tarandus L., Rupicapra rupicapra L.

Aus der hellbraunen Schicht kamen folgende Säugetierknochen zum 
Vorschein: Ursus spelaeus R o s e n  m. (häfig), Ursus arctos L., Hyaena 
spelaea G o 1 d f., Canis lupus L., Vulpes vulpes L., Meies meles L., 
Equus mosbachensis-abeli, Bison priscus B o j., Bos primigenius B o j., 
Rupicapra rupicapra L., Megaceros giganteas B 1 m b., Rangifer taran
dus L., Rhinoceros antiquitatis B 1 m b., Lepus (europaeus), Cricetus cri- 
cetus L. und ferner Knochenreste von Tetrao tetrix L.

Die Tiergesellschaft der Kecskesgalyaer-Höhle ist ziemlich arten
reich und mannigfaltig. Am auffallendsten erscheint die grosse Zahl der 
"Wisent-, Riesenhirsch- und Nashornreste. Sämtliche grosse Extremitäten
knochen wurden vom Urmenschen zwecks Markgewinnung aufgebro
chen. Unter den Höhlenbärenknochen befinden sich sehr viele Milch- 
caninen, was darauf hindeutet, dass die Höhle einst ein sicherer und be
liebter Aufenthaltsort der gebährenden Weibchen und Jungbären war. 
Seitdem Verfasser im ungarischen Material die Braunbärenreste von 
denen des Ursus spelaeus gesondert hat, treffen w ir diese fast bei jeder 
neuen Grabung an. Die Braunbärenmetapodien der Kecskesgalyaer- 
Höhle gehören nicht der starken und grosswüchsigen A rt, die w ir aus 
dem Moustérien der Mussolini-Höhle, aus dem Aurignacien der Istállós-
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koer-Höhle und aus dem Solutréen der Szeleta-Höhle kennen, sondern 
der kleineren Form (Tata, Büdöspest, Bervavölgyer-Höhlen) an.

Erfreulich ist, dass w ir diesmal nicht nur Backenzähne, sondern auch 
Extremitätenknochen des Rienshirsches gefunden haben. Sehr häufig sind 
auch die Reste des schlich thaarigen Nashorns und die eines grossdimen
sionierten Pferdes, von welchem mehrere Phalangen, Sprungbeine, Cal- 
canei, Metapodien, Schienbeinbruchstücke und Molaren zum Vorschein 
kamen. Auch die Höhlenhyäne ist gut vertreten, während W olf, Fuchs 
und Dachs nur untergeordnet Vorkommen. Reste des Höhlenlöwen sind 
sehr selten.

In  der Fauna der Kecskesgalyaer-Höhle ist auch die grossei Form 
der Elaphus-Gruppe vorhanden, deren Knochenreste im ungarischen 
Pleistozän so häufig sind. Das Problem ist heute noch nicht entschieden, 
ob diese starke, plumpe Phalangen der A rt Cervus canadensis asiaticus 
oder dem Maral angehören. Erwähnenswert ist, dass Verfasser unlängst 
aus der unteren Torfschichte des Keszthelyer Héviz-Sees Geweihe, Unter
kiefer und Extremitätenknochen des Cervus elaphus zur Bestimmung be
kam, welche an Grösse auch die aus dem Altalluvium der Szeleta-Höhle 
übertrafen. In der Zukunft werden es nur eingehende Studien entschei
den können, wo w ir zwischen Riesenhirsch und der grossen elaphoiden 
A rt die Grenze ziehen müssen, bzw. welche die maximalen Masse letz
terer Form und die minimalen Werte des Riesenhirsches sind.

Das Rentier ist wie in der Mussolini-Höhle, auch hier nur durch 
ein-zwei Funde vertreten. Im  allgemeinen finden w ir mehrere Überein
stimmungen, wenn w ir die Faunen beider Höhlen miteinander verglei
chen. Doch w ird die Kleinsäugerfauna in der Kecskesgalyaer-Höhle nur 
durch die Reste des Hamsters gedeutet, die charakteristischen Steppen
tiere fehlen gänzlich und während besonders im Hochmoustérien der 
Mussolini-Höhle der Steinbock dominiert, kamen hier keine Reste dieser 
A rt zum Vorschein.

Der Birkhahn bewohnt gegenwärtig die palaearktische Zone und ist 
auch in den bewaldeten Teilen Nordungarns verbreitet.

Die Tiergesellschaft der Kecskesgalyaer-Höhle stellt somit eine ge
mischte Wald-Steppenfauna dar, welche wir, nachdem die bezeichnen
den arktischen Tierarten (abgesehen von den 2 Rentierphalangcn) feh
len, in einen älteren Zeitabschnitt des Pleistozäns einreihen müssen.

Aus der hellbraunen und dunkelgrauen Schichte sammelten w ir auch 
viele aufgebrochene und bearbeitete Knochenstücke, weiters mehrere 
Kiskevélyer-Zahnklingen. Unter ersteren sind mehrere Spitzen m it Ab
nützungsspuren. Die eine entspricht in Form vollkommen einer „pointe-
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racloir“ . Die Kiskevelyer-Zahnklingen sowie die Knochenknöpfe sind 
nach unseren neuesten Erfahrungen ohne jeglichen chronologischen 'Wert. 
W ir treffen sie vom Mousterien bis zum Endmagdalenien an. Das 
schönste Stück unter den Steingeräten ist eine mittelgrosse, fein bearbei
tete Spitze, die m it den charakteristischen Spitzen der Patenstation Le 
Moustier übereinstimmt. (Taf. I. Abb 3.) Eine andere, Spitze ist von 
länglicher, mehr zugespitzter Gestalt. Die mittelgrosse Klinge ist mit 
schöner steiler Randretusche versehen, beiderseits leicht ausgehöhlt und 
gleicht somit der „La Micoque-Klinge m it Schaberkerben“ . (Abb. 4.)

A uf Grund der Bearbeitung der Steingeräte und der Knochenspitzen 
reihe ich die Industrie der Kecskesgalyaer-Höhle in einen älteren Abschnitt 
des Mousterien ein. 'D ie  Zusammensetzung der Fauna kann diese typo- 
logische Feststellungen nur unterstützen mit dem Unterschied, dass sie 
die Ablagerungszeit der Sedimente, — in Anbetracht der archäologischen 
und faunistischen Ergebnisse der Mussolini-Höhle, -— zwischen Hoch- 
und Spatmousterien verschiebt.

Im  Jahre 1933 durchforschten w ir m it O. K a d i c  die in der Ge
markung der Gemeinden Eger, Felnemet und Felsötärkany (Kom. He- 
ves) liegenden Höhlen.

Unweit von Felnemet befinden sich im Bervatale mehrere Höhlen. 
Die grösste ist die 15 m lange Berva-Höhle, im Volksmunde Drahtloch. 
Sie bildet eigentlich einen langen, im Durchschnitt 2.3 m breiten Gang, 
aus dessen vorderem und hinterem Teil sich schmale Gänge abzweigen. 
Aus dem hinteren Teil der Höhle führt ein Schacht zwischen die Felsen 
des Berggipfels. Die Höhle befindet sich schon im senilem Zustand, ein 
Teil ihres vorderen und hinteren Abschnittes ist eingestürzt. Die an den 
Wänden und am Höhiendach sichtbaren Auskolkungen, sowie die am 
Felsboden abgelagerten mächtigen Kieselsteine sprechen dafür, dass die 
Wasserführung des Bervabaches zeitweise sehr beträchtlich gewesen sein 
musste.

Die unterste, sandige, hellbraune Schichte war vollkommen steril. 
Die darüberliegende kalkschuttführende, ebenfalls hellbraune Schichte 
enthielt die Reste folgender Tierarten: Ursus spelaeus R o s e n m. ,  Canis 
Lupus L., Vulpes vulpes L., Meies meles L., Martes martes L., Putorius 
putorius L., Lynx lynx L., Hyaena spelaea G o 1 d f., Lepus sp., Cricetus 
cricetus L., Cervus sp. (maral?), Megaceros giganteus B l mb . ,  Bison 
priscus B o )., Rupicapra rupicapra L., Equus woldrichi A  n t., Elephas 
primigenius B l m b .

In dieser Tiergemeinschaft herrschen Höhlenhyäne, Wisent und 
Pferd vor. Zahlreich sind auch die Riesenhirschreste. Das Schienbein- l

l
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Druchstück ist distal 73 mm breit, während .ein Phalanx I I .  eine Länge 
von 60 mm besitzt Vom mächtigen elaphoiden Hirsch kam ein voll
ständiger Metacarpus zum Vorschein. Der auffallend gedrungene Kno- 
hen hat eine Gesamtlänge 282 mm. Die Proximalbreite misst 52 mm, die 
Distalbreite 56 mm. Diese Masse nähern sich schon denen des Riesen
hirsches (300 mm bzw. 85 und 72 mm).

Bei der Sichtung des Pferdmaterials der neueren Grabungen konnte 
Verfasser feststellen, dass während die A rt der Umgebung von Cserep- 
falu der Equus mosbachensis-abeli Gruppe angehört, die Form der Berva- 
Höhle dem Typus Equus woldi'ichi A  n t. entspricht. Schon bei der 
Untersuchung der Pferdezähne aus der Mussolini-Höhle konnte ich mich 
überzeugen, dass der erste und der letzte untere Backenzahn (P2 und 
M 3) zu Vergleichszwecken sehr gut verwendbar sind, besonders im Falle, 
wenn w ir ungefähr in gleichem Masse abgekaute Zähne, d. h. annähernd 
gleichaltrtige Individuen in Rechnung ziehen.

Die Molaren des Equus woldi'ichi sind etwas kleiner, als die der 
E. mosbachensis-abeli Gruppe. A uf Grund der Ausbildung des vorderen 
und hinteren Innenpfeilers (Metalophid und Entolophid) und des Hinter
grabens (Fossa posterior) sind w ir imstande, beide Gruppen voneinander 
gut unterscheiden zu können. Abgesehen davon, benötigen w ir aber noch 
weitere Studien, wie sich die Form oben erwähnter Schmelzschlingen und 
Graben mit dem Alter verändert. Es ist aus den in natürlicher Grösse 
verfertigten Skizzen zu ersehen, wie gut das Pferd der Berva-Höhle 
einesteils m it der A rt der Bervavölgyer-Höhlung, anderesteils mit dem 
Nussdorfer Typus W  o 1 d ? i c h’s übereinstimmt, — im Gegensatz zu 
Equus mosbachensis-abeli der Mussolini- und Kecskesgalyaer-Höhle. Die 
vorhandenen Sprungbeine sind kaum kleiner, als die des E. mosbachen
sis-abeli, nur schlanker gebaut. A uf Grund des bisherigen Materials er
scheint E. woldi'ichi im Durchschnitt nicht wesentlich kleiner gewesen 
zu sein, als E. mosbachensis-abeli, sondern nur etwas schlanker.

Häufig sind auch Knochenreste des Fuchses. Die Gesamtlänge einer 
vollständigen Tibia beträgt 165 mm, gegen 144— 152 mm unserer rezen
ten Fuchsart. Der untere Reisszahn misst 17— 18 mm, stimmt somit m it 
dem entsprechendem Masse unserer pleistozäner Stammart gut überein. 
Auch der kleine Sekundärhöcker zwischen Meta- und Entoconid ist gut 
entwickelt, was an den M, unserer Mousterien-Füchse sehr selten, an 
Magdalenien-Exemplaren aber sehr häufig anzutreffen ist. Die Fuchsart 
der Berva-Höhle ist also mit der skandinavischen Stammform (Vulpes 
vulpes vulpes L.) identisch.
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Vom Dachs sind mehrere Unterkiefer, Wirbel und Extremitäten
knochen vorhanden. Die untere Backenzahnreihe besitzt eine Länge von 
43—44 mm, die des M i 16— 17 mm. An 10 ugarischen rezenten Man- 
dibeln fanden sich diese Masse m it 39—44 bzw. i y . i— 17 mm. Auch die 
untersuchten Exemplare von Bayern sind gleich gross, m it dem Unter
scheid, dass während der erste Prämolar (Pj) in sämtlichen ungarischen 
Unterkiefern anzutreffen war, Verfasser diesen Zahn unter den bayeri
schen Exemplaren nur in einem Falle und auch dann nur in einem Kie
ferast entwickelt fand. G. S. M i l l e r  gibt die Länge des M i m it 14— 
18.5 mm an. Wie w ir sehen, besitzen die Längenmasse nur eine kleine 
Schwankungsbreite. Die maximalen Werte werden auch vom fossilen 
Dachs nicht überschritten. (Taf. I. Abb. 7.) Der P, dieser A rt ist gut 
entwickelt.

In  der Fauna der Berva-Höhle konnte Verfasser auf Grund eines 
Fersenbeines und eines Oberkieferbruchstückes auch die Anwesenheit des 
Luchses feststellen. Die obere C max. — M 4-Reihe ist 48 mm, P4 18 mm 
lang. Letztere Länge variiert beim rezenten Luchs zwischen 17— 19 mm, 
in welche Schwankungsbreite die entsprechende Länge unseres fossilen 
Exemplares genau hineinpasst.

Aus der oberen Grenze des hellbraunen Höhlenlehms kam auch ein 
Schädelbruchstück des gemeinen Iltis  zum Vorschein. (Taf. I. Abb. 5.) 
Die Artzugehörigkeit dieses Bruchstückes w ird auch durch die höhere
ovalere Nasenöffnung, die Einwurzeligkeit des P2, die schräge Stellung 
des P3 in der oberen Backenzahnreihe und durch die konkave Aussen- 
linie des P‘ unterstützt. Im  Gegensatz zum rezenten gemeinen Iltis 
scheint die Schnauze etwas gedrungener zu sein.

Erwähnenswert ist die grosse Zahl der Marderreste. (Abb. 8.) Die 
Entfernung der beiden Foramen mentale voneinander schwankt zwischen 
5.5—7 mm, stellt also ein Martes martes-Merkmal dar. Auch der mehr 
konkave Verlauf der Aussenlinien der Backenzähne kann so gewertet wer
den. Die Unterkieferlängen mass Verfasser m it 57, 61, 63 mm, die der 
Backenzahnreihen m it 32, 32.3, 34.5 mm, die des M i m it 11, n ,  11.6 mm. 
Die Höhe der Mandibel unter M i misst 9.8— 11 mm. Nach den Angaben 
G. S. M i l l e  r ’s schwankt die Mandibellänge der rezenten Exemplare 
zwischen 57—61 mm, die des M i zwischen 10— 11 mm. Jedoch fand ich 
an ungarischen Indviduen Reisszähne m it nur 9.7 mm Länge. Ausser 
den Säugetierresten barg die hellbraune Schichte auch mehrere benagte 
Knochenbruchstücke, zwei kleinere und eine breitere Knochenspitze, 
einige grobe Chalzedonabsplisse und eine sorgfältiger bearbeitete Jaspis
spitze. Dieses mittelgrosse, breite Steingerät ist nur an seiner Oberseite
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retuschiert. Von den spärlichen Steingeräten kann auf eine bestimmte 
Kulturstufe nicht gefolgert werden. Die Fauna entspricht einer hoch
glazialen Tiergesellschaft.

Die zweite grössere Höhle des Bervatales ist die Bervavölgyer- 
Höhlung. Die interessante Tiergemeinschaft dieser Höhle wurde von 
Verfasser in einer kleinen Arbeit (Földtani Közlöny 1936. H . 4.) schon 
eingehend behandelt, in Folgendem werden nur die wichtigeren Anga
ben mitgeteilt. Die Höhlung befindet sich unweit der Berva-Höhle in 
einer abs. Höhe von 318 m am linken Abhang des Tales in triassischem 
Dolomit von bankiger Struktur. Die Humusdecke lagerte sich in jener 
Zeit ab, wo im Bükkgebirge noch Braunbär und W o lf hausten. Die T ier
arten des darunter gelagerten gelben Tons sind folgende:

Talpa europaea L.
Erinaceus ( roumanicus B a r r .  H a m .)  
Myotis myotis B o r  k  l i .
Ursus spelaeus R o s e n m .
Canis lupus L.
Vulpes vulpes L.
Meies meles L.
Martes martes L.
Mustela erminea L.

Lynx lynx  L.
Hyaena spelaea G o 1 d f.
L.epus sp.
Ochotona pusillus P a l l .  
Arvicola terrestris L.
Apodemus sylvaticus L.
Cervus elaphus L. (forma major) 
Equiis w o ld r ichi Ant.
Btifo (v irid is  L a u r . )

Zusammen m it diesen Säugetierresten fanden sich ein menschlicher 
Unterkiefer, ein Fingerglied und zwei sehr interessante,; dem Spätmag- 
dalenien angehörende Knochengeräte. Bei Betrachtung der Faunen der 
übrigen ungarischen Magdalenienstationen (Pilisszäntöer Felsnische, Re- 
metehegyer und Puskaporoser Felsnischen, Jankovich-, Pälffy- und 
Peskö-Höhle, Sagvärer Lösstation) fand Verfasser, dass die Tiergesell
schaften der Jankovich- und Pälffy-Höhle, ferner von Sägvär, Peskö 
und Pilisszanto dem Magdalenien I., d. h. dem Spätglazial-Horizont 
angehören, während die Faunen der Remetehegyer, Puskaporoser und 
Bervavölgyer Felsnischen in das jüngere Magdalenien II.,  d. h. schon 
in die Postglazialperiode einzureihen sind.

Der menschliche Unterkiefer zeigt schon die Merkmale eines ent
wickelteren Homo sapiens und ähnelt am meisten dem kaufertsberger 
postglazialen Typ. Von den zwei schönen Knochengeräten ist das eine 
ein schmales Knochenstäbchenbruchstück, das andere ein schnallenarti
ges, an zwei Stellen durchbohrtes, glattes, unverziertes Gerät, welches 
auch nach J. H  i 11 e b r  a n d in die Gruppe der Kommandostäbe ge
hört. Von .den zum Vorschein gekommenen Knochenspitzen entspricht
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die eine dem Typ „pointe-racloir“  der Kecskesgalyaer Höhle. Es scheint 
also, dass auch diese Form keinen stratigraphischen Wert besitzt. Der 
untere hellbraune Höhlenlehm lieferte folgende Knochenreste:

Vrsus spelaeus R o s c n m . 
Canis lupus L.
Vulpes vulpes L.
Meles meles L.
Gulo gulo L.
Lynx lynx  L.
Hyaena spelaea G o 1 d f. 
Macrospalax sp.
Arctomys primigenius K  a u p. 
Bos sp.

Cervus elaphus L.
Capreolus capreolus L.
Rangifer tarandus L.
Megaceros giganteus B 1 m b.
Bison priscus B o j .
Capra sevcrtzowi-ihex Formenkreis 
Rupicapra rupicapra L.
Equus w o ld rich i A  n t.
Rhinoceros antiquitatis B l m b .

In der Fauna herrschen Pferd und Hyäne vor. Es ist der erste Fall, 
dass aus einer pleistozänen Ablagerung ein Murmeltierrest zum Vor
schein kam. Diese Schichte gehört m it grösster Wahrscheinlichkeit dem 
Solutreen an.

Im Jahre 1933 durchforschte Verfasser auch die Höhlen des in der 
Nähe von Felsötärkany liegenden Varberges. In der Arnöckö genann
ten Felsengruppe befinden sich 2 grössere Höhlungen. Die kleinere 
Arnockoer-Felsnische ist ung. 4 m lang, 7 m breit. Bei ihrer Enstehung 
übte die bankige Struktur des Kalksteins einen grossen Einfluss aus. Der 
gelbe und hellbraune Höhlenlehm barg nur spärliche Knochenreste, von 
denen die aus der gelben Schichte stammenden Kleinsäuger sich als sub
fossil erwiesen, während die der hellbraunen Ablagerung angehörenden 
von Höhlenbären stammen.

Hinter der Felsnische fanden sich zwischen den zerstreut liegenden 
Felsblöcken mehrere kleinere Vertiefungen, von denen im Humus der 
einen mehrere menschliche Skeletteile lagen. Im  dem unter der Humus
schichte liegenden hellbraunen Höhlenlehm stiess Verfasser auf Höhlen
bärenknochen, weswegen die Grabungen hier fortgesetzt wurden. Das 
Fortschaffen der mächtigen Felsblöcke bot grosse Schwierigkeiten, da die 
meisten gesprengt werden mussten. Während der Grabung stellte sich 
dann heraus, dass die Felsblöcke eigentlich die eingestürzten Teile einer 
einstmaligen grossen Höhle sind, von der nur die eine Seitenwand und 
die oben genannten Nischen stehenblieben. Es wurde nur der eine Teil 
der Höhlenausfüllung entfernt, — m it Paxit gut versehen sollen die 
Grabungen hier noch fortgesetzt werden.

Die Humusschichte barg Braunbären, Igel- und Iltisreste. Das 
Iltis-Schädelbruchstück ist insofern sehr interessant, da der Schnauzen-



teil kurz und gedrungen ist, das Gebiss im Verhältnis zum gemeinen 
Iltis  etwas schwächer entwickelt und P2 zweiwurzelig. Soll das ein 
extremes Exemplar der Putorius putonus-Gruppe oder ein neolithischer 
Nörzschädel sein? In der hellbraunen Schichte lagen die Reste folgen
der Tierarten-

HÖHLENFORSCHUNGEN 1935

Ursus spelaeus R o s e n m . 
Vulpes vulpes L.
Felis spelaea G o 1 d f. 
Megaceros giganteus B 1 m b. 
Bison priscus B o j.

Rupicapra rupicapra L. 
Cervus elaphus (forma major) 
Equus sp.
Ursus arctos L.
Meles meles L.

Die Braunbärenreste vertreten die kleinere, dem heutigen Kar
pathenbären entsprechende pleistozäne Form. (Taf. I. Abb. 4.) Vom 
Riesenhirsch ist auch ein vollständiger Metatarsalknochen vorhanden, 
dessen Länge 348 mm. beträgt.

Aus der pleistozänen Ablagerung der Höhle kamen auch mehrere 
grobe Chalzedonabsplisse, aufgebrochene Knochenstücke, zwei kleine 
Knochenspitzen, eine misslungene Kiskevelyer Zahnklinge und ein 
Knochenknopf-artiges Objekt zum Vorschein. Letzteres entbehrt jegliche 
Spur des Gebrauches.

Die Grabungen in der Egerbaktaer und Tibahegyer Felsnischen 
waren erfolglos, da diese nur m it Humus angefüllt waren.

Im Mesz-Tale in der Nähe von Felsötärkäny befinden sich mehrere 
kleinere Höhlungen. Leider war die Ablagerung sämtlicher Höhlungen 
der rotbraune Humus, voll mit altneolithischen Braunbären- und Wolfs
resten. N ur in der einen Nische fanden w ir eine pleistozäne Schicht, aber 
auch diese lieferte nur einen einzigen Fingerknochen des Cervus elaphus.

Im  Jahre 1933 setzte O. Kadir auch die Grabungen in der Lök- 
völgyer Höhle fort. Diesmal schloss er den hinteren Teil der Halle auf, 
wobei die Arbeiter im hellbraunen Höhlenlehm auf eine gutbearbeitete, 
schlanke Protosolutreen-Blattspitze stiessen. (Taf. I. Abb. 1.) Die Fauna 
der Protosolutreen-Schichte setzt sich aus folgenden Arten zusammen:

Ursus spelaeus R o s e n m . 
Canis lupus L.
Vulpes vulpes L.
Martes martes L.
Meles meles L.
Felis spelaea G o 1 d f.

Hyaena spelaea G o 1 d f. 
Felis silvestris S c h r e b. 
Lepus sp.
Cervus elaphus L. 
Rupicapra rupicapra L. 
Bison priscus B o j.
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Höhlenbär und W o lf dominieren. Die Reste letzterer A rt bleiben in 
Grösse unter dem Durchschnitt der pleistozänen Form. H ier taucht wie
der das grosse Problem auf, ob diese Knochenreste kleinen Weibchen 
oder einer Unterart, vielleicht gerade des viel umstrittenen Rohrwolfes 
(Canis lupus minor M o j s.) angehören? Es muss erwähnt werden, dass 
sämtliche beträchtlich grösser als die entsprechenden Skeletteile des 
Schakals sind und dass auch ihre Charaktere nicht dem des Canis 
aureus entsprechen.

Die Protosolutreen-Blattspitze stimmt m it den grossen Blattspitzen 
der Balla- und Szeleta-Höhle überein. Die Lökvölgyer-Höhle ist also die 
dritte ungarische Protosolutreen-Station.

Unweit der Lökvölgyer-Höhle in der Vaskapu-Felsenge finden w ir 
die Vaskapu-Höhle. Der hinterste Höhlenabschnitt hat einen breiten 
Kamin, durch welchen eine grosse Menge Kalkschutt in die Höhle 
gelangte. Die unter der Humusdecke befindliche hellbraune Schicht lie
ferte die Reste folgender Säugetiere und Vogelarten:

Talpa europaea L.
Ursus arctos L.
Martes martes L.
Mustela erminea L.
Lepus sp.
Ochotona pitsillus P a l l .  
Evotomys glareolus S c h r e b. 
Microtus gregalis P a l l .  
Microtus arvalis P a l l .  
Arvícola terrestris L.

C rice tus erice tus L.
Citellus (Colobotis) rufescens 

K e y s .  Bl.
Rangifer tarandus L, 
Rupicapra rupicapra L. (am 

häufigsten)
Lagopus albus K e y s .  Bl. 
Lagopus mutus M o n t .
Tetrao te trix  L.
Cerchneis tinnunculus L.

In der darunter gelagerten grünlichgrauen Schicht fanden sich 
neben spärlichen Rentier-Fuchs-Wolf-Gemse- und Hasenknochen zahl
reiche Skeletteile von Hamster, Siebenschläfer, Arvícola terrestris, Pfeif
hase, Schneehuhn und Pyrrhocorax pyrrhocorax. Der Reisszahn der 
vorliegenden Fuchsmandibeln ist etwas kleiner als der entsprechende 
Zahn unserer Magdalenien-Füchse, er misst nur 15.8 mm. Der zu unterst 
liegende rötlichbraune Höhlenlehm barg folgende Knochenreste:

Mustela erminea I..
Mustela nivalis L.
Ochotona pusillus P a l l .  
Cricetus cricetus L.
Microtus gregalis P a l l .  
Microtus ratticeps K e y s .  B l. 
Microtus agrestis L.

Microtus nivalis M a r t .
Microtus arvalis P a l l .
Arvicola terrestris L.
Citellus (Colobotis) rufescens K e y s . 
Lagopus albus K e y s .  B l.
Lagopus mutus M o n t .
Tetrao te trix  L.
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In  dieser Schicht dominieren die grosse Wühlmaus und der Pfeiff- 
hase. Bei Betrachtung der Tiergemeinschaft der Vaskapu-Höhle sehen 
wir, dass diese am besten m it den postglazialen Faunen der 
Remetehegyer und Puskaporoser Felsnischen übereinstimmt. Da der 
Halsbandlemming und der gemeine Lemming in unserer Tiergemeinschaft 
fehlen, konnte diese nicht der Magdalenien I. Stufe zugewiesen werden. 
Gleich der oben genannten Faunen gehört sie dem Magdalenein I I .  an.

Die letzte im Jahre 1933 erschlossene Höhle ist die Tdrkdnyer 
Höhle. Vom einstmaligen, weiten, vordersten Teil dieser Höhle blieb 
nur mehr die grosse Nische, aus' welcher links und rechts m it Schlamm 
angefüllte Gänge sich abzweigen. Der hellbraune Höhlenlehm lieferte 
bloss einige Höhlenbärenknochen. Die Höhlenwände sind wunderschön 
korrodiert. Nach O. K  a d i c’s Geländestudien „lagerte sich der feine 
Schlamm zu einer Zeit ab, wo die Köközer Felsenge noch sehr eng war 
und das Wasser sich in niederschlagsreichen Zeiten, — besonders beim 
Abfliessen der Wassermengen der periodischen Bäche Imökö, Feketelen 
u. a. — auf der Barät-Wiese zu einem See anstaute, dessen schlammi
ges Wasser auch die beim Eingänge der Felsenge sich vertiefende Höhle 
überschwemmte . . . . “

Im  Jahre 1934 kamen die Peskö-Höhlc im Bükkgebirge und die 
Loczy-Höhle bei Balatonfüred an die Reihe. Die Aufschliessung letz
terer Höhle war nur, — da diese paläontologischer Funde vollkommen 
entbehrte, — aus spelaeomorphologischen Gesichtspunkten und solchen 
des Fremdenverkehrs von Bedeutung. Die, am Fusse des Tamasberges 
befindliche mächtige, einen sehr komplizierten Grundriss besitzende 
Höhle entstand nach weil. L. L  6 c z y im Tertiär, entlang einer tekto
nischen Spalte. Der Felsboden wurde von einer manganreichen, kristal
linen Kalcitkruste bedeckt, während die schönen Aragonitrosen und ka lk
tuffartigen Verwitterungen auf die Wirkung einstmaliger Thermal
quellen hinweisen. Die Höhle kündet auf Ewig den Namen des in dem 
nahen Aräcser Friedhof schlummernden, grossen ungarischen Geologen: 
L. L 6 c z y sen.

Die Fortsetzung der Grabungen der in einer abs. Höhe von 745 m 
liegenden Pesko-Höhle bot einen archäologisch unerwarteten Erfolg. 
Die endgültige Schichtenreihe ist folgende:

1. Zu oberst lagerte eine dünne Humusschicht m it prähistorischen 
Knochenresten und Gefässcherben.

2. Darunter folgte ein hellbraun, — dann rötlich gefärbter Höhlen
lehm, voll m it den Resten folgender Tierarten:
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Talpa europaea L. (häufig)
Sorex araneus L.
Ursus spelaeus R o s e n m.
Canis lupus L.
Vulpes vulpes L.
Alopex lagopus L.
Meies meles L.
Martes martes L.
Mustela erminea L. (häufig) 
Mustela nivalis L. (häufig) 
Mustela (Lutreola) robusta 
Gulo gulo L.
Felis spelaea G o 1 d f.
Lynx lynx  L.
Lepus (timidus L.)
Ocbotona pusillus P a l l ,  (häufig) 
Cricetus cricetus L.

Arvícola terrestris L. (häufig) 
Microtus arvalis P a l l .  
Microtus agrestis L.
Microtus ratticeps K e y s .  Bl. 
Microtus nivalis M a r t .  
Microtus gregalis P a l l .  
Evotomys glareolus S c h r e b, 
Dicrostonyx torquatus P a l l .  
Citellus citellus L.
Citellus (Colobotis) rufescens 

K e y s .  Bl.
Kangifer tarandus L.
Cervus elapbus L.
Capra ibex sp. f
Rupicapra rupicapra L. 
hquus sp. (w o ldrich i). 
Rhinoceros antiquitatis B 1 m b.

In  diesen Schichten herrschen Rentier und Gemse vor. Nashorn, 
Pferd und Steinbockreste sind selten. Unter den Kleinsäugern sind Pfeif
hase, die grosse Wühlmaus, Lemming, Hermelin und Wiesel am besten 
vertreten. Die Yogelknochen entstammen folgenden Arten:

Lagopus albus K e y s .  Bl. 
Lagopus murus M o n t .  
Tetrao te trix  L.
Tetrao urogallus L. 
Cerchneis tinnunculus L.

Pyrrhocorax pyrrhocorax L. 
Pica pica L.
Nyctea ulula L.
Asió otus L.
Turdus viscivorus L.

Die obere Faunengruppe der Peskö Höhle entspricht demnach 
vollkommen der Tiergesellschaft der Pilisszántóer Felsnische und ist 
somit in die Magdalénien I. Stufe, also in das Spätglazial einzureihen.

Diese, auf faunistischem Wege gewonnene Feststellung unterstützen 
auch die mikrolithische Klingen, kleine Knochenspitzen, eine Rentier
pfeife, eine Kalkperle, ein herzförmiges, menschengesichtähnliches Idol 
(Abb. i i . )  und ein durchlochter Fischwirbel, sämtliche aus der hellbrau
nen bzw. rötlichen Schichte stammend, — da alle den Gerätformen der 
Magdalénienkultur entsprechen.

Aus der unteren grünlichgrauen und dunkelbraunen Schichte kamen 
überwiegend Höhlenbärenknochen zum Vorschein. Die Begleitfauna 
besteht aus folgenden Tierarten: Canis lupus L., Vulpes vulpes L., Felis 
spelaea G o 1 d f., Lynx lynx  L., Hyaena spelaea G o 1 d f., Rangifer
tarandus L., Cervus elaphus (forma major), Rupicapra rupicapra L.
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HÖHLENFORSCHUNGEN 1939

Die Industrie der unteren Schichtengruppe ist äusserst interessant 
und schön. Die meisten Steingeräte sind mittelgrosse, schmale Klingen, 
die ihrer Form und Bearbeitung nach (Abb. 12.) denen der Istalloköcr 
Höhle (Spätmittelaurignacien) und der Palffy-Höhle gleichen. Sehr 
bezeichnend ist der Umstand, dass zusammen m it diesen Steingeräten 
mehrere stark abgenützte Knochenwerkzeuge namentlich Fellglätter 
(Abb. 13.), Pfrieme und flache Elfenbeinstäbe zum Vorschein kamen. 
Ganz ähnliche Knochengeräte wurden auch aus dem Aurignacien der 
Palffy-Höhle und aus dem Frühsolutreen der Jankovich-Höhle bekannt. 
Da die Steingeräte der letzteren Höhle schon charakteristische Blatt
spitzen sind, so kann die Kultur der unteren Schichten der Peskö-Höhle 
m it grosser 'Wahrscheinlichkeit als Hocharignacien angesprochen werden. 
Leider, ist es uns bisher nicht gelungen, aus diesem unteren Horizont eine 
für das Hochaurignacien so bezeichnende „pointę d’aurignac ä base 
fendue“  zu sammeln.

Die Tätigkeit der Vertebraten-Abteilung der Anstalt erstreckte sich 
ausser den Höhlenforschungen und der wissenschaftlichen Bearbeitung 
der pleistozänen Faunen auch auf die neuerliche- Inventarisierung und 
das Ordnen der musealen Sammlung, ferner auf die Zusammenstellung 
einiger Säugetierskelette. M it H ilfe  unseres Bildhauer-Präparators V. 
H  a b e r 1 stellte Verfasser aus Resten vom Mousterien-Horizont 
3 Höhlenbärenskelette- und ein subfossiles ,aus den Zeiten unserer Land
nahme stammendes, weibliches Wisentskelett zusammen. (Abb. 14— 15.)

Die Musealsammlung umfasst am Ende des Jahres 193 j  11.170 
inventarisierte Knochenreste.
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6 . Kékesszürke, estilarnos agyag 8-40— 17-60 2-55 1-76 2-07 31 18
14. Világosbarna, esliamos, k'ssé 

homokos agyag .............. 75-30— 95-60 2-57 1-54 1-94 40 26
2 2 . Szürke, meszes agyag - ........... 114-75-117-20 2-65 1-83 2-14 31 17
33. Lágyabb riolittufa -................. 128-25— 130 15 2-40 1-50 1 - 8 8 38 25
49. Sötetzöldes riolittufa ... ... 155-70— 157-00 2-32 1-41 1-80 39 27
65. Fehéresszürke tufa... ... ... 215-80 -219-75 2-32 1-40 1-80 40 28
78. Lágy, sotétzold riolittufa ....... 252-50 -253-30 2-48 1-47 1-87 40 27

106. Kemény, barnásszürke, piroxé= 
nes dacittufa ... ................... 297-00-299-00 2-50 2-37 2-42 5 2

123. Lágy, zöldesszürke riolittufa ... 327-10-339-80 2-38 1-40 1-81 41 29
131. Riolittufa agyagbeágyazással .. 349-30 365-30 2-39 1 54 1-89 35 23
136. Riolittufa andezitlapilikkel és 

agyagbeágyazással ........... - 406-20-429-50 2-53 1-58 1-95 37 23
145. Riolittufa fekete, grafitszerü 

szemcsékkel ...................... -- 476-80—487-20 2-33 1-61 1-92 31 19
153. Kemény, feketésszürke dácittufa 

biotittal ........... - ... -........ 539-00-542-30 2-45 2-32 2-37 5 2

158. Kemény, szürkés tufa ... ........ 581-60-608-00 2-35 1-69 1 97 28 17
169. Zöldesszürke riolittufa............. 646-80— 659-70 2-33 1-70 1-97 27 16
218. Rozsdásbarna, képlékeny agyag 76300—768-40 2-67 2-15 2-35 2 0 9
2 2 0 . Vörös, kemény, száraz agyag 775-40—781-00 2-71 2 - 2 2 2-40 18 8

228. Külonféle színü folyami kavics 795-30-795-70 2-69 2-39 2-50 11 5
235. Sôtétszürke, agyagos marga ... 816-50-874-00 2-73 2-04 2-29 29 14
240. Kemény, szürke, margas agyag 919-20—962-50 2-84 2-09 2 3 5 26 12
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257. Szürke, agyagos marga _ ... 1042-50-106270 2-71 2-07 2-31 24 12
278. Szürke, agyagos marga ... - 1100-07-1112-20 2-73 2-09 2-32 23 11
307. Szürke homokkó .................. 1168-55—1168 70 2-71 2-33 2 47 14 6
325. Szürke agyagmárga ... ... _ 1192-70-1199-30 2-73 2-03 2-29 26 13
338. Szürke marga ......................... 1213-40—1215-90 2-74 2-03 2-29 26 13
348. Kemény, szürke marga 1224-00—1232-60 2-74 2-27 2-45 18 8
356. Sotétszürke agyagmárga ... . 1242-00-1247-55 2-80 2-01 2 29 28 14
361 Kemény, szürke homokkó 1254-25—1255-65 2-72 2-26 2-43 17 7
367/2 Sotétszürke marga - ........ .. ... 1273-10-1286-75 2-74 1-96 2 24 28 14
369/2. Sotétszürke marga........... . ... 1287-10 -1296-70 2-68 2-06 2-29 23 11
381. Sotétszürke marga................... 1325-00—1327-00 2-71 1-99 2-26 27 14
396. Sotétszürke marga... .......... . 1347-50—1351-30 2-68 2-14 2-34 20 9
406/1. Barnásszürke marga, homokkó' 

rétegekkel... ... ................... 1372-20 2-72 215 2-35 20 9
424. Barnásszürke marga .............. 1411-00-1413-40 2-74 2-04 2 30 26 12
433/2 Barnásszürke marga .......... . 1435-55 2-71 2'36 2-48 12 5
444. Sotétszürke marga ... .............. 1461-20-1462-60 2-68 2-09 2-31 22 10
457. Barnásszürke, kemény marga... 1481-80-1484-55 2-69 2-36 2-48 12 5
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4. Kékesszürke agyag. .  ................ 1-30— 3-10 2-58 1-93 2-18 25 13
1 0 . Kavicsos, szürke, durva kvarc- 

homok ............... ............... .  ... 32-80- 45-80 2-65 2-53 2-58 5 2

16. Sárgásbarna, laza, durva kvarc- 
homok.-  ... . . .  — ..................................... 63-50- 6 8 -2 0 2 65 1-80 2 - 1 2 32 18

19. Kékesfehér és sárgásbarna agyag 76-90-128-50 2-59 2-19 2-30 11 5
23. Kékesszürke, kissé homokos

agyag —  - ............................................................ 160-70— 173-20 2-63 1-98 2-23 25 13
26. Kékesszürke a g y a g ...___. . .  ... 182-50—198-00 2-74 1-93 2 - 2 2 29 15
28. Sarga agyag— .................................................... 220-40-248-00 2-62 2 - 0 0 2-24 24 12

30. Zóldesszürke agyag ...............- 263-50-299-30 2-51 2 - 0 0 2 - 2 0 2 0 10
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34. Szürke agyag ............ -............. 32 2 -5 0 - 331-60 2 -6 Í 1-77 2 -1 1 34 19
49. Kékesszürke, agyagos homok ... 366-50- 377-30 2 - 6 6 2-23 2-39 16 7
54. Szürke, kissé homokos, márgás

a g ya g ........................... ............. 400-80- 423-00 2-72 1-94 2-23 29 15
57. Kékes= és zóldesszürke agyag 432-30—  442-00 2-56 2 1 4 2-30 16 8

67. Zóldesszürke, durva márgás ho=
mok ...  —................................ 477-30— 484-40 2 65 2-08 2-30 2 2 11

80. Kékesszürke, homokos, márgás
agyag .......................................... 50 8 -6 0 - 513-90 2 6 5 1-97 2-23 26 13

85. S:ürke. márgás homok ... ... 523-70— 530-80 2 - 6 8 2-14 2-34 2 0 9
87. Zóldesszürke agyag ............... 534-60- 557-40 2-64 2-03 2-26 23 11

90. Szürke, homokos, márgás agyag 563-40—  576-30 2 6 9 1-95 2 - 2 2 27 14

98. Szürke, barnásszürke, homokos,
márgás agyag 596-20- 611-60 2 - 6 6 1-91 2-19 28 15

108. Szürke, márgás agyag.........  ... 636-10—  643-20 2-63 2 - 0 0 2-24 24 12

115. Sótétszürke, márgás agyag ... 661-20— 670-80 2-63 2 - 0 1 2-24 23 11

129. Szürke, k'ssé homokos, márgás
agyag ......................................... 694-25- 698-50 2-67 1 97 2-23 26 13

145. Zóldesszürke, finom homokos,
■ margas agyag ...................... 7 2 5 -2 0 - 727-50 2-64 1-87 2-16 29 16

167. Kékesszürke agyag ... — .. 747-60- 750 80 2-60 2 - 0 2 2-24 2 2 11

182. Kékesszürke agyag ... ... _ 764-40— 772'25 2 -6 6 2-03 2-27 24 12

190. Vílágosszürke, márgás agyag 787-85— 796-10 2-71 2-09 2-31 2 2 11

2 0 1 . Kékesszürke, márgás agyag ... 81 5 -2 0 - 820-40 2 - 6 6 2-08 2-30 2 2 11

214. Kékesszürke agyag — --- — 839-30— 843-80 2-61 2 -1 1 2-30 19 9
2 2 1 . Szürke, márgás agyag .............. 85 4 -20 - 859-70 2-63 2-08 2-29 21 10

229. Szürke, kissé durva, márgás ho-
mok .........  ............. .......... 877-90— 880-10 2-67 2-07 2-30 23 11

239. Barnásszürke, márgás agyag ... 898-40— 900-90 2 65 2-04 2-27 23 11

259. Vílágosszürke, homokos, márgás
a g y a g ......................... -  ... — 92 1 -0 5 - 924-10 2 - 6 8 2 - 0 2 2-27 25 12

282. Szürke, márgás agyag ................ 951-30— 955-10 2 - 6 8 1-98 2-24 26 13
287. Sótétszürke, márgás agyag ... 965 70-1048-40 2 - 6 8 2-07 2 3 0 23 11

295. So étszürke, márgás agyag ... 106080— 1078 60 2 - 6 6 2-04 2-27 23 11

303. Szürke, márgás agyag................ 1110-40— 114380 2 6 5 2 -1 0 ,2-31 21 10

310. Só étszürke, márgás agyag ... 1157-55— 1200-90 2-64 2 -1 2 ,2-32 2 0 9
315. Kékesszürke, kissé homokos,

márgás agyag .............. . — 1210-80-121900 2-70,2-11 2-32 21 10

318. Sótétszürke, márgás agyag . . . 1226-40-1260-90 2-6712 0912-31 22 10

320. Sótétszürke, márgás agyag — 1266-20 ..1290-90 2-65Í2-11 2-31 20 9
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330. Só'étszürke, márgás agyag ... 1363-90— 1402-80 2-64 2 - 1 1 2-31 2 0 9
335. Sotétszürke, márgás agyag ... 1442-50-145390 2-67 2-34 2-46 12 5
337. Sotétszürke, márgás agyag ... 1456 00-1489-30 2 65 2-13 2-33 2 0 9
341. Sotétszürke, márgás agyag ... 1492-50-1500-10 2-65 2-31 2-43 12 5
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III. Szürke hom ok... _ ... ... 462-00-468-00 2 86 2-05 2-34 29 14
V. Má gás homok ............... 476-80-477-60 2 72 2 - 1 2 2 34 22 10

V II. Kemény marga .............. 61F20-612-00 2 84 2-30 2 49 19 8
V III. Kemény marga ............. . 612-00-613-90 2 64 2-16 2 34 18 8

IX . Hamokos marga .............. 634,00-634-30 2 81 2-23 2 43 2 0 9
IX. Homokko ... ............... 634-30-634-80 2 71 1-93 2 22 29 15
XI. Kemény, szürke marga ... 734-50-735-00 2 74 2-37 2 50 13 5-4

X II. Szürke marga ...................... 736-50-73700 2 63 2-28 2 41 13 5-8
X III. Homokos marga ... ... .... 740-20-74F60 2 64 2 - 1 0 2 30 2 0 9-5
X IV . Marga ... ... ... ................ 751-00-755-40 2 70 2 - 2 0 2 38 18 8 - 1
X IV . Homok ... ................... . ... 755-40-755-50 2 66 1-85 2 15 30 16
X V . Homokos marga ......... 758-60-760-00 2 67 2 -1 1 2 32 21 10

X V Í. Homokos marga ... ... ... 7 6 3 8 0 -7 6 5  00 2 6 6 2-08 2 30 2 2 11
X V II. Homokos marga ... ... ... 765-50-766-50 2 69 2-14 2 34 2 0 9

X V III. Homokos marga ... ... ... 767-C0-770 00 2 80 2 - 2 0 2 41 21 9
X IX . Márgás homokko ... .. ... 770-00-774-80 2 74 2 -2 1 2 41 2 0 9
X  X. Fínom, lágy homokko ... 774-80-775-00 7 63 1-76 2 09 33 19
X X . Fehér marga ... ................ 777-70-778-10 2 65 2-15 2 34 19 9
X X . Homokko ... ............ . ... 778-70 -  778-90 2 67 1-90 2 17 27 14

X X II. Kvarchomok ...............  ._ 780-50—781-00 2 65 2-15 2 34 19 9
X X II. Marga ... ............................ 782-50-783-00 2 64 2 -21 2 37 16 7-2
X X II. Szürke hom ok................ ... 783-00—784 00 2 6 6 1-81 2 13 32 17
X X V . Homokos marga ... ... ... 801 60-802-50 2 61 2 - 2 0 2 36 16 7-2

X X V I. Márgás homokko ... ... ... 804-75-806 85 2 77 2-14 2 36 2 2 10
X X V II. Homokos marga .. ... ... 811-70-812-30 2 81 2 -21 2 43 2 2 10
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X X V III. Homokos marga ................ 824-30 826-90 2 - 6 6 2-08 2-29 21 10

X X IX . Hdmokkö ._  ................ 831-53 -  83273 2 73 2-07 2-31 24 11

X X X . Homokkö -........  ... 891-20- 891-40 2 6 7 2-3 2-44 14 6 - 0

X X X I Homokos marga .................. 930-20— 930-50 2-75 2-33 2 48 15 6-4
X X X I. Homokkö ... . . .  --- . ......... 93 0-80 - 931-00 2-73 2-44 2-54 10 4 0

X X X II. Marga . . .  . . ...................... 997-80— 998-00 2-72 2-57 2-63 6 2 3
X X X III. Homokos marga . . .  . ........ 1 01 1 -0 0 - 1011-20 2-72 2-30 2 4 5 15 6 5
X X X IV . H om ok .................. ... ... 1031-50-1031-70 2-73 1 93 2 - 2 2 29 15
X X X V . Homokkö ...................... --- 1039-10—1039-80 2 - 6 8 2 30 2-44 14 6 - 0

X X X V I. Homckos marga 1078-55-1079 15 2-77 2-35 2-50 15 6-3
X X X V II. Homokos marga . . ............. 1132-00-1137-50 2-71 2-30 2-45 15 6  5

X X X V III. Homokos marga ... .......... 1187-30—1187-40 2-71 2-34 2-48 14 5 9
X X X IX . Lágy homokkö ... ... ... 1241-50-1242-00 2-70 1 -86 2-17 31 16

XL. Homokos marga ... ... .... 1246-00-1251-00 2-77 2-45 2-56 11 4 4
X L II. Homokkö ... ... ... ... --- 1370-35-1370-50 2-72 2 3 2 2-47 15 6 4

X L III. Homokos marga ... ......... 1395-50-1400-00 2-75 2 37 2 51 14 5 9
X L IV . Homokos marga ... ... ... 1458-00-1462-00 2-77 2-45 2 57 12 4-8
X LV . Homokos marga .. ... ... 1499 00-1503-50 2-76 2-54 2-62 8 3-1

X LV I. Homokkö ........................... 1520-00—1524-50 2 • 75j2 " 23 2-47 19 8-5
X L V II. Homokos marga ... ... .... 1525-00— 1530-00 2-772-50 2-60 10 4-0

X L V III. Sôtétszürke, homokos marga 1557-50— 1562-00 2-77 2-47 2-5S 11 4-4

g á z v iz s g A l a t o k .
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Székesfehérvár I. sz. fúrás 1935. V III .  24. 3-6 0 - 0 o - o 16-2 0-4 o - o 79-8 lCO-C/o
Székesíehérvár I. sz. fúrás 1935. V III .  24. 1 - 8 o - o o - o 17-9 0-4 o - o 79-9 100  0°/o
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FÜGGELEK.
JELENTES AZ 1932—1934. EVEKBEN VEGZETT 

BARLANGKUTATÄSAIM EREDMENYERÖL*

K a d i c  O t t o k a r  d r.

I .  Az 1932. evi kutatasok eredmenye.

A nyugati Bükkben i q g 6  öta folyo barlangkutatasaimat 1932. 
evben egy feltünest keltö esemeny az egervideki barlangok feie sodorta. 
Ebben az evben fedeztek fei, ugyanis, egri barlangkutato munkasaim a 
cserepfalui Subalyukban az elsö hazai jelentös ösemberi csontmarad- 
vanyokat. Ennelfogva a miskolcvideki barlangok rendszeres kutatasat 
abba kellett hagynom es a sokat igerö Subalyuk kiasatäsahoz latnom.

Munka nelkül allö egri barlangkutato munkasaim Heves var- 
megye es Eger varos törvenyhatösagatol insegmunkak cimen költseget 
kaptak arra, hogy az egri Bükk valamelyik barlangjaban probaasatast 
vegezzenek. Eloször a Füzerköi atjarö felasatasahoz lattak, mert egyik 
korabbi pröbaasatäsuk alkalmaval ott szamos ostörteneti cserepedeny- 
töredeket gyüjtöttek. M ikor az asatas elorelialadt, D a n c z a  J a n o s  
elömunkas ket tarsaval a völgyben joval lejjebb fekvö Subalyukhoz 
randult, hogy ebben az üregben xs szerencset probäljon. A lig  hogy mun- 
kahoz lattak, a lerakodas felsö retegeböl több barlangi medve-csont es 
nehany paleolitos koszilank került felszinre. Nehäny heti asatas utan 
kiderült, hogy munkasaim a jelentektelen kis üregben gazdag paleolitos 
telepre akadtak, amelyet valtozatos jegkori fauna kiser.

Az asatas kesöbb egesz vdratlan eredmennyel jart. Äprilis ho 
vegen D a n c z a  J a n o s  Cserepfaluröl tavbeszelön azt a meglepö h irt

*  Kadit' fögeologus jelentese nem szerepelt az eredeti 1933— 35. evi kezirati 
anyagban s azt csak most, a kötet lezdrdsa utdn, 1940 oktdber 11-en vettern k£z- 
hez. (Szerk.)



1950 KAD IC

közölte velem, hogy a paleolitos retegböl ösemberi allkapocs keriilt fel- 
szinre. Erre az ertesitesre E m s z t  K a l m a n  d r., az Intezet akkori 
vezetöje, a helyszinre küldött, hogy szemelyesen gyozodjek meg a lelet 
mivoltaröl. Az ällkapcsot es a közben begyüjtött ujabb paleolitos anya- 
got Egerben a clszterci rendhazban mutattak be, ahol megallapithattam, 
hogy a talalt allkapocs valöban a Homo primigenius-to\ szarmazik. A  
bemutatott szamos paleolitos köeszközböl, nevezetesen a tulsulyban levö 
hegybol es kaparöböl hamarosan kitünt, hogy a Subalyuk öskokori 
emlekei a muszterienbe tartoznak.

Amint az iireg nagy jelentösege kitudödott, az Intezet igazgatö- 
saga az ügyet magaevä tette es az asatasok vezetesevel engem bizott 
meg. Äsatasaimat majus elejetöl szeptember vegeig, tehat teljes öt 
hönapig vegeztem s ez idö alatt be is fejeztem. Az asatast het munka- 
erovel olykeppen vegeztem, hogy eloször az Elöter es Csarnok egyik 
feiet a I I I .  alapszintre z m-es negyszögek es i m-es szintek szerint asat- 
tam ki, majd annak masik feiere került sor. Közben kiderült, hogy a 
Csarnok vegen hatalmas kürtö, ill. zsomboly kepzodött, amely agyaggal 
es kotörmelekkel teljesen kitöltodött. A  20 m. magas zsomboly kitakari- 
tasa egy teljes hönapig harom munkaeröt kötött le. M ikor az Elöteret 
es a Csarnokot a I I I .  szint magassagaig kiastuk es a zsombolyt kitaka- 
ritottuk, sorra került e barlangreszeknek fenekig valö kiasatasa, ami 
ismet ügy törtent, hogy a leraködasnak eloször egyik, majd masik feiet 
emeltük ki. A  kutatas utolsö feladata a Folyosö kitakaritasa volt.

A  Hor-völgy jobb oldalan a 44 m-rel magasabban fekvo Suba- 
lyuk felsö triaszkori meszköben, ket egymast keresztezö hasadek menten 
korröziö es eröziö utjan fejlodött. A  korröziö utjan bövitett hasadekbol 
csupän a Folyosö felsö szakaszaban talalunk maradvanyokat, a barlang 
többi reszet utölagosan az eröziö bövitette k i abban a ter;edelemben, 
ahogy azt az asatas utan, ma is latjuk. A  folyöviz munkajanak a nyomait 
öblös kivajasok alakjaban mindenütt latjuk. A  kiasott barlangfenek 
lejteseböl es iranyaböl arra következtethetünk, hogy az egykori patak 
belülröl kifele fo ly t s hogy nem a Hör-patak vajta k i az tireget, hanem 
ennek egyik mellekaga, amely tavolabbi videkröl erkezett az üregbe s 
annak közvetlcn közeleben a Hör-patakba torkollott. Az öskori Suba- 
patak nyomai a Kuthegy közeleben teljesen eltüntek s csak a Subalyuk 
az a paranyi földalatti patakszakasz, amely annak egykori letet bizo- 
nyitja, maradt meg. A  Csarnok harantmetszetein lathatö oldalsö kiväja- 
sokböl kitünik, hogy a Suba-pataknak a medre ismetelten megsüllyedt, a 
Csarnok mennyezeten lathatö kivajasok pedig arröl tanuskodnak, hogy a
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patak vize nyomás alatt állott. Az említett keresztszelvények kiôblôsôdé- 
sébôl látszik, hogy a Suba-patak három szintben fo ly t hosszabb ideig s ez 
idô alatt tágította a járatot. A  patak utoljára szük mederben fo ly t a bar- 
lang egyik oldalán, s mikor a Hór-patak még mélyebbre vájta medrét, 
a Suba-patak is lépést ta ito tt a fóvólgy süllyedésével; a patak víze a 
mélységbe vezetó hasadékokban eltünt, az üreg pedig szárazon maradt. A  
Hór-patak vize ezentúl az üreget már csak nagyobb áradások alkalmá- 
val érhette el s ilyenkor a befolyó víz kavicsot és homokot rakott le a 
fenék mélyebb helyein.

A  barlangkitóltés legalsó, fenékre rakódott üledéke élénkvôrôs 
plasztikus agyag, alsó részében a Hór-patak kavics és homokrétegével. 
Ez a lateritra emlékeztetó régi üledék helyenként i.y  m vastag s felsó 
részében gyéren csontokat is rejt magában. A  Csarnok hátsó részében 
az élénkvôrôs agyag csontokkal van tele, olyannyira, hogy valóságos 
csontbreccsát alkot. E csonttelepból gyüjtött fauna eltér a barlangjaink- 
ban elóforduló jégkori állattársaságoktól s azoknál jóval régibb.

Az élénkvôrôs agyagra vékony sárgásvoros agyag rakódott, mely 
az egész Csarnokban és az Elôtéren is mindvégig kôvetheto. Ez a k itö l- 
tésnek egyik legjelentósebb rétege, mert számos csont mellett kíválóan 
megmunkált paleolitos kôeszkôzôkct rejtett magában s így kultúraréteg- 
nek bizonyult. Az it t  gyüjtött csontanyag az alatta levó élénkvôrôs és a 
fölötte fekvó jégkori faunának a keveréke.

Az innen kikerült paleolitos koeszközök túlnyomó része jól meg
munkált és patinával bevont. A  jó l megmunkált darabok kôzôtt a 
hegyek, a kaparók és pengék vannak túlsúlyban, de alárendelten fúró- 
kat, vakarókat, diszkoszokat és más szerszámtípust is találunk. Mind- 
ezek egybevetéséból kôvetkezik, hogy a Subalyuk sárgásvoros agyag- 
rétege musztiéri kóipart rejtett magában. E kóipar legjellemzóbb típusai 
az említett hegyek, amelyek it t  oly tókéletes kidolgozásban jelentkeznek, 
mint kevés más helyen. Ebból kôvetkezik, hogy az alsó kultúrarétegból 
gyüjtött paleolitos koeszközök a legjavából valók, vagyis a javamusz- 
térienbe tartoznak.

A  sárgásvoros kultúraréteg fôlé több meter vastagságban zöldes- 
szürke, sárgásszürke ês sôtétszürke mészkôtôrmelêkes barlangi agyag 
rakódott, mely tömegesen a barlangi medve és alárendelten más jégkori 
emlósók maradványait tartalmazta. Erre a vastag lerakódásra világos- 
barna mészkôtôrmelêkes barlangi agyag ülepedett, mely fóleg az Eló- 
téren volt kifejlódve és az elóbbihez hasonló állatok csontjait rejtette 
magában. Ez az üreg második nagyjelentóségü rétege, mert számos
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paleolitos koeszközön k ivü l munkäsaim ebben talältäk az osemberi 
aontokat.

A  paleolitos szilänkok ebben a retegben sokkal nagyobb szämban 
fordulnak elö, mint az also kultüraretegben, jö l megmunkält darab 
azonban aranylag keves akadt. Közöttük ugyancsak a hegyek, kaparök 
es pengek vannak tülsülyban, ami arra vall, hogy ez a köipar is a musz- 
terien-be tartozik. Koeszközei azonban korantsem olyan kiväloak, mint 
az also kulturareteg koeszközei. Az egyes darabok megmunkäläsa sok
kal egyszerübb es elnagyolt, a szilänkoläsuk pedig elhanyagolt. Minden 
jel szerint mär egy hanyatläsnak indult kultüräval, vagyis kesöi muszte~ 
riennel van dolgunk.

A Subalyukban vegzett äsatäsok egy toväbbi fontos eredmenye 
a barlangban talält osemberi csontvazmaradvanyok es pedig egy felnött 
egyen es egy gyermek csontjai. A  felnött egyen maradvänyai közül leg- 
fontosabb az ällkapocs, mely több töredekböl all, nevezetesen az eliilsö 
reszböl, a baloldali vizszintes ägbol es härom jobboldali zäpfogböl. A  
legjellegzetesebb darab az elülsö resz, amelyen mindenekelött az ällcsucs 
hiänya tünik fei. Helyen szeles es magas csontlap läthatö, amely ferden 
le- es befele hajlik. A  töredek alja vastag, belsö lapjän läthatjuk azt az 
erdesseget, amelyhez a nyelvizmok tapadnak. Ebben a darabban meg- 
vannak az összes metszö- es szemfogak, valamint a jobb elsö elözäpfog. 
Az ugyancsak vaskos baloldali vizszintes ägban megvan a härom zäp- 
fog es az utolsö elözäpfog. Az ällkapcson k ivü l megtalältuk meg a 
keresztcsontot, a szegycsont elsö tagjät, több csigolyät, egy terdkaläcsot 
es nehäny lab- es kezközepcsontot. A  talält csontmaradvänyok, de külö- 
nösen az ällkapocs annyira jellemzök, hogy könnyüszerrel megällapit- 
hato volt, hogy a subalyuki embercsontok a Homo primigenius-tol szär- 
maznak.

Ugyanebben a retegben, de valamivel toväbb talältuk meg a 
gyermek-csontokat is, es pedig a koponya töredekeit, nehäny csigolyät, 
több borda-töredeket es ujjperceket. A  koponya-töredekekböl sikerült 
összeilleszteni a koponyatetöt, amelyen a szemgödrök felsö szelei is resz- 
ben megvannak. Megvan a felsö ällcsont is, töredekekben, az összes tej- 
fogakkal es több rejtett vegleges foggal, s megvan vegül a hallocsont es 
a nyakszirtcsont környeke. Az agykoponyän feltünik a kerekfejuseg, a 
felsö szemivek hiänya ess a homlokcsont alacsonysäga.

A fentiekböl kitünik, hogy a Subalyuk teljes kiäsatäsa nemcsak 
földtani es barlangtani, hanem öslenytani, regisegtani es embertani szem- 
pontböl is rendkivül fontos volt. A  vegzett äsatäs nemcsak ennek az



b a r l a n g k u t a t A sok 1953

iiregnek specialis retegzeset tarta fel a tudomany szamara, hanem az 
osszes hazai barlangkitoltesek retegviszonyait s igy a magyarorszagi 
negyedidoszak altalanos kronologiajat is kello megvilagitasba helyezte. 
Hogy ezt a sok eredmenyt ilyen rovid ido alatt ertiik el, azt foleg annak 
a kedvezo koriilmenynek koszonhetjuk, hogy erre a munkara a sziikse- 
ges ido es penz rendelkezesiinkre allott, hogy a barlangot ennel fogva 
megszakitas nelkiil ashattuk ki. Igy az asatast a legnagyobb gonddal 
vegezhettiik, az egymasra rakodott retegeket gondosan el tudtuk valasz- 
tani s a benniik talalt targyakat egymastol szigoruan elkuloniteni.

Mindezt sokoldalu tamogatasnak koszonhetjuk. Elismeres ille ti 
elsosorban P a l o s i  E r v i n  d r. jogakademiai es P a t a k i  V i d o r  
ciszterci tanar urakat, akik sok utanjarassal Heves varmegye es Eger 
varos torvenyhatosagainal az asatasok megkezdesehez sziikseges penzt 
kieszkozoltek. Elismeres ille ti a nevezett torvenyhatosagok vezetoit, 
nevezetesen H e d r y  L o r i n c  foispan es T r a k  G e z a  polgarmester 
urakat is, hogy az asatasok tudomanyos jelentoseget felismerve, a sziik- 
seges koltsegeket engedelyeztek. Kiilonos elismeres es kbszonet illeti 
tovabba a m. kir. Foldtani Intezet vezetoseget, mivel az elso leletek fel- 
fedezeserol ertesiilve, nyomban intezkedett, hogy az asatas szakszeru 
vezetessel tortenjek, majd a sziikseges anyagiak eloteremtesevel lehetove 
tette a barlang teljes kiasatasat. Halas koszbnettel tartozunk azonkiviil 
K  a l l a y  M i k l o s  volt foldmivelesiigyi miniszter ilrnak, hogy a 
kutatasok elvegzesehez tetemes osszegeket engedelyezett.

Munkankat nagymertekben elosegitette az a kedvezo koriilmeny 
is, hogy a barlang tulajdonosa: F i i l o p  J o z s i a s  C o b u r  g-G o t h a i 
H e r c e g  U r Ofensege, tovabba az uradalom kormanyzoja J u s l h 
F e r e n c  ny. h. allamtitkar ur, a teriileten pedig C s o k a  J o z s e f  ura- 
dalmi erdomernok ur asatasainkat a legmesszebbmeno elozekenyscggel 
tamogattak s azok befejezesekor Ofensege a gyiijtbtt anyagokat a m. kir. 
Foldtani Intezetnek, mint azok megorzesere es tanulmanyozasara leg- 
illetekesebb hazai tudomanyos intezmenynek, adomanyozta.

Meg kell vegiil emlekeznem derek munkasaimrol is, elsosorban 
D a n c z a  J a n o s  elomunkasrol, mert szorgalmukkal es iigyszeretetiik- 
kel nagymertekben hozzajarultak ahhoz, hogy a szobanlevo barlangot 
oly gondosan kiashattuk.

Szem elott tartva azt, hogy a Subalyuk teljes kiasatasa kivalo 
eredmennyel jart, a Magyar Barlangkutato Tarsulat Valasztmanya 
elhatarozta, hogy ennek a nevezetes barlangnak tudomanyos szempont- 
bol kevesbbe megfelelo nepies nevet Olaszorszag zsenialis miniszterelnoke,
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a magyarbarät D u c e  tiszteletere Mussolini-barlangra valtoztatja. A 
magyar barlangkutatök ezzel a megtisztelessel elismeresiiket fejeztek k i 
äzert a bämulatos fellendülesert, amelyet Olaszorszagban a tiz eves 
fasizmus alatt, barlangkutatäs dolgaban tapasztalunk.

A  Mussolini-barlang kiasatasaval egyidoben mas közeli barlan- 
gokban is törtentek kutatasok. Pröbaasatast vegeztünk mindenekelött a 
Felsötärkany hataraban levö Lokvölgyi barlangban, mely a lokvölgyi 
sziklaszoros felsö vegen, a völgy jobb oldalan, magasan a sziklak között 
nyilik. A  közepnagysagü barlang majdnem teljesen k i van töltve agyag- 
gal es kötörmelekkel. A  probaarkot kivü lrö l kezdtük s amikcr a beja- 
rathoz jutottunk, nagy kiterjedesü vastag mesztufa-reteggel talaltuk 
magunkat szemben, melynek attörese több ideig tartott. Pröbaärkunkkal 
vegre a barlang belsejebe jutottunk, ahoi egy fenekig ero pröbagödröt 
astunk ki. A  lerakodas pleisztocen reszebol jegkori allatok csontjait 
gyüjtöttük s ugyaninnen szamos kvarcittöredek került ki, de annyira 
atipikusak, hogy nehez eldönteni, vajjon emberi eszközök-e, vagy pedig 
a termeszet alkotasai.

A  harmadik barlang, amelyben rendszeres asatast vegeztünk, a 
Cserepfalu hataraban levö Kecskesgalyai barlang. Kisebb, ket nyilasü, 
majdnem teljesen k itö ltö tt üreg volt, amelyet- majdnem teljes kiterjede- 
seben i .j m. melysegre astunk ki. A  kiasott retegsor teljesen megfelel a 
Mussolini-barlang legfelsöbb vilagosbarna es sötetszürke retegeinek. 
Ehelyütt is gazdag es fajokban valtozatos jegkori faunat, valamint 
nehany jo l megmunkalt musztieri köeszközt es az osembernek egy lab- 
közepcsontjat gyüjtöttük.

A  negyedik atkutatott barlang a Farkaskoi sziklaüreg Cserep- 
varalja közseg hataraban. Kofülkebol, sziklaodubol es belso üregbol all, 
amelyböl kürtö vezet a hegytetöre. Mindezeket a reszeket több szuk, 
alacsony jarat köti össze. Äsatas szempontjabol csak a fülke volt fontos 
es teljesen k i is astuk. A  köfülke külsejet hümusz, belso reszet pleisztocen 
agyag töltötte ki. Elöbbiböl prehisztorikus cserepedeny-töredekek es 
recens csontok, az utobbiböl jegkori allatok csontjai es nehany ko- es 
csonteszköz kerültek ki.

I I .  Az 1933. evi kutatasok eredmenye.

A  cserepfalui barlangok kiasatasa utan, 1933-ban az Egertol 
eszakra eso hegyvidek barlangjainak kutatäsara került sor. Ezekben a 
kutataspkban M o t t l  M a r i a  dr .  is resztvett, aki egyreszt a begyüj-
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tött anyag meghatarozasat es leltarozasät, valamint a felmert barlangok 
terkepeinek megrajzolasat vallalta magara, masresz pedig több kisebb 
üreget önälloan is asatott.

Eger felöl elindülva mindenekelött a Felnemet közseg hataraban, 
a cserkesztäbor területen levö Berva-barlangot, vagyis a Drótlyukat 
asattuk ki. Az üreg felmerese es helyrajzi viszonyainak megallapitasa 
utän, a kutatäs elsö napjai a próbaasatassal teltek el s mivel az ered- 
menyesnek bizonyult, a barlang kitöltesenek rendszeres kiasatasähoz 
lättunk. Eloször az elöteret, azutan a folyosót s vegül a barlang hatsó 
szakaszaban keletkezett zsombolyt astuk k i egeszen a meddö talajig. A  
humusztakaró alatt vilägosbarna meszkötörmelekes barlangi agyag rakó- 
dott le, amelyböl barlangi medve, barlangi hiena, mammut, óriasgim 
es mas jegkori emlösök csontmaradvanyai keriiltek felszinre. Alatta 
homokos, kavicsos, meddö agyag következett a fenekig.

A mäsodik kiasott üreg az ugyanebben a völgyben, de joval fel- 
jebb a balparton latható sziklacsoportban, 64 m-rel magasabban nyiló 
6 m. hosszu, 3 m. szeles, kürtövel ellatott Bervavölgyi sziklaüreg, (Ke- 
mencelyuk) volt, amely agyaggal es kotörmelekkel volt kitöltve. A 
sziklaüreg aljara rakódott vastag vilagosbarna, meszkötörmelekes bar
langi agyag igen gazdag es valtozatos jegkori fauna maradvanyait fog- 
lalta magäban. A  sziklaüreg eszaki kiöblösödo reszeben az elözö retegre 
vekony sarga agyag települt mikrofauna maradvänyckkal. Ebböl a reteg- 
böl került k i egv emberi allkapocs, egy gyermek metszöfoga, egy lab- 
körömcsont es nehany jol megmunkalt csontdarab. Mindezek a marad- 
vanyok a jegkor vegen eit Homo sapiens fossilis emberfajtahoz tartozó 
magdaleni embertöl erednek.

A  következö atkutatott üregek a felsötarkanyi Meszvölgy 
szurdokszerü szakaszanak legelejen egymas mellett nyiló Meszvölgyi 
sziklaodu, Meszvölgyi köfülke es Meszvölgyi kisjülke. Mindharom üre
get óholocen humusz tö lti k i szubfosszilis mikro- es makrofaunaval. A  
fölötte fekvö humuszból keves prehisztorikus esont es eserepedenv-töre- 
dek került felszinre.

Felsötarkany közseg hataraban, a Kököz-nevu sziklaszoros felsö 
vegen, közvetlenül az autóut mellett, ny ilik  a Tarkanyi barlang. Tagas 
elötereröl ivalaku kapun at a barlang közepso üregebe, a Nagy-fülkebe 
jutunk, ahonnan jobbra es balra egy-egy folyosó nyilik, amelyek telie- 
sen k i voltak töltve iszappal. A  Nagy-fülkeben vegzett próbaasatas es 
a ket folyosóban felhalmozódott iszapnak a kiasatasa meddönek bizo
nyult. A  kiósott ket mellekfolyosó mennyezeten ós falain ritka szep
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korrozios kimarasokat lätunk, amelyek arra vallanak, hogy a barlan- 
got idönkent ailoviz töltötte ki.

A  Baratreten tül, a Lök-völgy also, szurdokszerü szakaszaban, a 
Vaskapu-nevü szoros jobb oldalan, egy magas sziklakkal szegelyezett 
kibövüles, nyugati sarkaban bokrokkal benött häromszögalakü nyilas 
volt lathatö. Ezt leasva hatalmas termeszetes sziklakapüt tartunk fei, 
amelyet a hegyoldalrol beszorodott agyag es kotörmelek tö ltö tt ki. Az 
ilymödon feltart Vaskapü-barlang a Lillafüredre vezetö autöut mellett, 
a Bükknek egyik kisebb termeszeti lätvänyossaga.

Valamivel toväbb, ugyancsak a Lök-völgy jobb partjan, de eleg 
magasan, ny ilik  a Lökvölgyi barlang. Az elözö evben megkezdett proba- 
asatast a terem hatsö reszeben folytattuk. Probaarkunkkal a terem 
vegere jutva, a pleisztocen lerakodasböl egy pompasan megmunkalt 
protoszolütrei levelhegy került birtokunkba. Ez tehat a harmadik hely 
a Bükkben, ahoi ezt az erdekes kulturaszintet megtalältnk. Abban a 
remenyben, hogy ennek a kulturaszintnek eredeti telepet is megtalaljuk, 
a terem hatso reszeben jobbra es balra nyilo folyosokban a pröbaasatast 
folytattam. Sajnos, jegkori emlösök gyer maradvanyain kivül, több 
regiseget it t  nem talaltunk s igy a tovabbi dsatast besziintettem.

Az altalam vegzett asatäsokon kivül, mint mar fennebb emlitet- 
tem, M o t t l  M a r i a  d r. önälloan is több kis üreget asatott ki, neve- 
zetesen az Egerbaktai sziklaodut, a Tibahegyi sziklaodut, az Arnocköi 
sziklaodut es az Arnocköi barlang elejet.

A fenti ismertetesböl kitünik, hogy a m. kir. Földtani Intezet 
megbizasäböl ebben az evben Egerbakta, Felnemet es Felsötärkany köz- 
segek hataraban 5 barlangot, 1 sziklaüreget, 4 sziklaodut es 2 köfülket, 
összesen 12 üreget asattunk ki.

/ / / .  Az 1934. evi kutatasok eredmenye.

1934-ben a Földtani Intezet csak hat hetig foglalkoztatott bar- 
langkutatassal, amelv rövid idö alatt is ket hazai barlangban jelenti*- 
keny eredmenyeket ertünk el. Az elsö üreg, amelyben asatast vegeztem, 
a Peskö-barlang a Bükk-helysegben. Haromheti asatas alatt 7 munka- 
erövel sikerült a barlang egyharmadät fenekig kiäsni. Az atlag 2 m 
vastag barlangkitöltes also sötetbarna es zöldessztirke barlangi agyaga 
föleg barlangi medve-maradvanyokat es az orinyaki ösember kultüra- 
emlekeit foglalta magaban. Feltünö, hogy paleolitos köeszközök arany
lag csekely szamban voltak talalhatok, mig a megmunkalt csontok eleg 
gyakoriak voltak. Paleolitos csonteszközöket barlangjainkban eddig csak
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elvétve talâltunk, annal meglepôbb, hogy a Peskôben 12 céltudatosan 
megmunkalt csonttàrgyat gyüjtôttünk.

Az emlitett rétegekre eloször téglavôrôs, majd vilagossarga 
mészkôtôrmelékes barlangi agyag rakodott, tele aprö csontokkal és alâ- 
rendelt szamban rénszarvas-csontokkal. Emberi kultüraemlékek ezekben 
a lerakodasokban gyérebben fordulnak elô, legérdekesebb egy rénszarvas- 
ujjpercbol lyukasztott sip.

A  Peskô-barlang a Bükk-hegység karsztfennsikjanak sziklas olda- 
laban, az összes kôrnyezô kôzségektôl tavol esik s igy megkôzelitése 
nehézkes. Hogy ezt a barlangot mégis teljes kényelemben félorai jaràs- 
sal naponta elérhettem, azt S z m r e c s à n y i  L a j o s  d r. egri érsek ür 
Onagyméltosagânak köszönöm, aki a kutatâs idejére a közeli vadäsz- 
hazat készséggel rendelkezésemre bocsâjtotta.

A  màsik barlang, amelyet 1934-ben feltârtam, a balatonfiiredi 
Lôczy-barlang. Elsd izben 1930-ban kerestem fel, amikor is a Földtani 
Intézet megbizasâbol a betömött kürtônyilàst kibontottam, üregeit fel- 
mértem és feltarâsat ajanlottam. Tôbb évi varakozas utan csak a mult 
évben kaptam ujabb megbizast a Földtani Intézettôl, hogy a barlang- 
ban tudomanyos szempontbol asatasokat folytassak, amit 10 munka- 
erôvel harom hét alatt végre is hajtottam.

A  feltart barlang 2 terembol, 1 oldalfolyosobol, 1 lejtôs folyoso- 
bol, több rövidebb mellékjaratbol, fülkébôl és atjarobol ail. Mindezek 
az üregek jöl rétegezett, padosan elvalö mészkôpadok között feilôdtek, 
s ez a kôrülmény a barlangnak egészen különös jelieget ad. Szembe- 
tünnek a falakon és a mennyezeten képzôdôtt beöblösödesek, me- 
lyek arra mutatnak, hogy a barlangban egykor bôvizu patak folyt. 
Tovabbi érdekessége a barlangnak, hogy fenekét 20— jo  cm. vastag 
sôtétszinû, szilard kôréteg fedi, mely, az tijabban végzett vegyi vizsga- 
lat szerint, mangantartalmu, kristalyos kalcitrétegnek bizon3mlt. A  bar
lang egyes üregeit aragonit-kôrozsâk diszitik és az Elagazâs nevû rész- 
ben a barlang falai mésztufaszeru mallott anyagga vâltoztak. Ez az 
utobbi két kôrülmén3r arrol tanuskodik, hogy a barlangot bizonyos idô- 
szakban hévizek jartâk at.

A  tudomanyos kutatas befejezése utan a helybeli tényezôk anyagi 
tamogatasaval a barlangot idegenforgalmi szempontbol rendeztük. 
Alkalmas heHen a barîangba üj bejaratot törtünk, a lejtôs jaratokat 
Jépcsôkkel lattuk el, egyes részeket vizszintesre egyenlitettük és a bejara
tot kapuval zartuk le. Az igy feltart és rendezett barlangot a helybeli
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tenyezöknek azzal adtuk ät, hogy annak toväbbi fejlesztesercl es keze- 
leseröl sajat hataskörükben gondoskodjanak.

Ezzel a barlangkutatö munkaval nehai L o c z y  L a j o s  emleke- 
nek tartozunk. Boldog vagyok, hogy ezt a munkät en vegezhettem, hogy 
egy hazai barlang kutatasaval es rendezesevel iegykori igazgatöm emle- 
kenek megörökitesehez hozzajärulhattam. Hirdesse a Tamäs-hegy aljän 
nyilö barlang is a közeli äracsi temetöben nyugvö L o c z y  L a j o s -  
nak, a magyar tudösnak es hazafinak a nagysagat.

Hogy ezt a kegyeletes munkat elvegezhettem, többoldalu hatha- 
tos tamogatasnak köszönhetem. Köszönettel tartozom elsosorban L o c z y  
L a j o s  d r. egyetemi tanär urnak, a Földtani Intezet jelenlegi igazgatö- 
janak, aki a kutatashoz a hivatalos megbizast adra es a szükseges anyagi 
eszközöket elöteremtette. Köszönettel tartozom tovabba Balatonfüred 
nagyerdemü közönsegenek, különösen M e s t e r h ä z y  F e r e n c  d r. 
foszolgabiro es C s e p l ö  E m o  igazgato uraknak, hogy ezt a fontos 
helybeli ügyet felkaroltak es a barlang rendezesehez a szükseges költse- 
geket megszereztek. Köszönettel tartozom vegül I v a n  J o z s e f  pol- 
gariiskolai igazgato urnak is, aki kutatasaimnäl közvetlenül segitse- 
gemre volt.



ANHANG.

BERICHT ÜBER DIE ERGEBNISSE MEINER IN DEN JAHREN 
1932-1934. GETÄTIGTEN HÖHLENFORSCHUNGEN.*

Von O t t o k a r  K a d i c

I. Forschungsergebnisse des Jahres 1912.

Meine seit dem Jahre 1906 im westlichen Bükkgebirge fortschrei
tenden Höhlenforschungen wurden im Jahre 1932 durch ein aufsehener
regendes Ereignis den Höhlen in der Umgebung von Eger zugewendet. 
In  diesem Jahre entdeckten meine Arbeiter in der Subalyukhöhle bei 
Cserepfalu die ersten bedeutenden heimischen Knochenüberreste des 
Urmenschen. Infolgedessen liess ich die systematische Erforschung der 
Höhlen in der Umgebung von Miskolc im Stich und machte mich an 
die vielversprechende Ausgrabung des Subalyuk.

Meine arbeitslosen Höhlenarbeiter von Eger erhielten von den 
Behörden des Komitates Heves und der Stadt Eger eine gewisse Summe 
um als Notstandsarbeit in irgendeiner Höhle des Bükkgebirges bei Eger 
eine Probegrabung vorzunehmen. Zuerst machten sie sich an die Aus
grabung des Durchlasses von Füzerkö, nachdem sie bei einer früheren 
Probegrabung dort zahlreiche prähistorische Tonscherben gesammelt 
hatten. Als die Arbeiten schon ziemlich weit vorgeschritten waren, unter
nahm der Vorarbeiter J o h a n n  D a n c z a  m it zwei Kameraden einen 
Ausflug in das viel weiter Talwärts gelegene Subalyuk, um auch in 
dieser Höhle sein Glück zu versuchen. Kaum hatten sie sich an die 
Arbeit gemacht, kamen aus der obersten Schichte der Ablagerung einige 
Höhlenbärenknochen nebst einigen paläolithischen Steinsplittern zu Tage.

* Der Bericht des Chefgeologen O. K a d ic  ist im Manuskriptenmaterial der Jahre 
1933—35 nicht enthalten. Wir haben es erst nach Abschluss des Bandes, am n. 
Oktober 1940 erhalten. (Redaktion.)
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Nach einigen Wochen stellte es sich heraus, dass meine Arbeiter in 
dieser unbedeutenden kleinen Höhlung auf ein bedeutendes paläolitisches 
Lager gestossen waren, das von einer reichhaltigen eiszeitlichen Fauna 
begleitet war.

Die Grabung rührte später zu einem ganz unerwarteten Resultat. 
Ende A pril machte m ir J o h a n n  D a n c z a  am Fernsprecher aus Cse- 
repfalu die ganz unerwartete Mitteilung, dass aus der oberen paläolithi- 
sehen Schichte der Unterkiefer eines Urmenschen zu Tage gekommen war. 
A uf diese Mitteilung hin beordete mich D r .  K o l o m a n n  E m s z t ,  
der damalige Leiter der Anstalt an den Fundort, damit ich mich per
sönlich von der Bedeutung des Fundes überzeugen könne. Der Unter
kiefer, sowie das inzwischen gehobene paläolithische Material wurde 
mir im Ordenshaus der Zisterzienser in Eger vorgelegt, wo ich feststellen 
konnte, dass der gefundene Unterkiefer tatsächlich vom Homo prim i- 
genius stammt. Aus den vorgelegten paläolithischen Steinwerkzeugen, 
die in der Mehrzahl aus Spitzen und Schabern bestanden, konnte ich 
bald feststellen, dass die prähistorischen Funde des Subalyuk dem 
Mousterien angehören.

Als sich die grosse Bedeutung der Höhlung also ergab, nahm sich 
die Leitung der Anstalt der Sache sofort an und betraute mich mit der 
Leitung der Grabungen. Ich leitete die Grabungen vom Anfang Mai bis 
Ende September, also volle fünf Monate, während welcher Zeit ich sie 
auch beendete. Zur Durchführung der Grabungen standen mir sieben 
H ilfskräfte zur Verfügung, m it denen ich zuerst die eine Hälfte des 
Vorraumes und der Halle bis auf den I I I .  Grundhorizont in 2X2 m 
grossen, 1 m tiefen Quadraten ausheben liess, worauf die andere Hälfte 
in A ng riff genommen wurde. Mittlerweile stellte sich heraus, dass sich 
am Ende der Halle ein mächtiger Kamin gebildet hat, der m it Ton und 
Geröll volkommen ausgefüllt war. Die Ausräumung des 20 m hohen 
Kamines m it drei Arbeitern nahm einen Monat in Anspruch. Als der 
Kamin ausgeräumt und Vorraum und Halle bis zum I I I .  Horizont aus
gegraben waren, kam die Reihe an die Ausgrabung dieser Höhlenteile 
bis zum Grund, was wieder so durchgeführt wurde, dass zuerst die eine, 
dann die andere Hälfte der Ablagerungen ausgehoben wurde. Die letzte 
Aufgabe der Erschliessung war die Ausräumung des Ganges.

Die Subalyuk Höhle liegt an der rechten Seite des Hör-Tales 
in einer relativen Höhe von 44 m in triassischem Kalk und ist entlang 
zweier, sich kreuzender Spalten durch Korrosion und Erosion entstan
den. Von dem durch Korrosion erweiterten Spalt fanden w ir bloss in dem
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oberen Abschnitt des Ganges Überreste. Der übrige Teil der Höhlung 
wurde nachträglich erodiert und erweitert bis zu der Ausdehnung, wie 
w ir sie anlässlich der Grabung fanden. Die Arbeit des fliessenden Was
sers ist überall in Form von weiten Ausbuchtungen zu sehen. Aus dem 
Fall und der Richtung des ausgegrabenen Höhlenbodens können w ir 
darauf schliessen, dass der einstige Bach von innen nach aussen floss, 
die Höhlung also nicht vom Hor-Bach erodiert wurde, sondern von 
einem Neben ast desselben, der von entfernteren Gegenden in die Höhle 
gelangte und in ihrer nächsten Nähe in den Hor-Bach mündete. Die 
Spuren dieses einstigen Suba-Baches sind in der Nähe des Küt-Berges 
vollkommen verschwunden. Die Subalyuk Höhle ist jener winzige 
unterirdische Abschnitt, der seine einstige Existenz beweist. Aus den seit
lichen Auskolkungen des Hallenquerschnittes ist deutlich eine wiederholte 
Senkung des Bachbettes zu erkennen, während die Ausbuchtungen am 
Hallengewölbe davon zeugt, dass das Wasser des Baches unter Druck 
stand. Aus den Ausbuchtungen der erwähnten Querprofile lässt sich die 
Tatsache rekonstruieren, dass der Suba-Bach in drei Horizonten längere 
Zeit hindurchfloss und hiebei den Gang erweiterte. Er floss zuletzt in 
einem schmalen Bett an der einen Seite der Höhle und senkte sein Bett 
gleichzeitig m it der Senkung des Haupttales, als der Hor-Bach sein Bett 
tiefer erodierte, wobei sein Wasser in den in die Tiefe führenden Spalten 
verschwand, wodurch die Höhle trocken wurde. Das Wasser des Hor- 
Baches konnte die Höhle von da ab nur mehr bei grösseren Überschwem
mungen erreichen, wobei das eindringende Wasser Kiesel und Sand an 
den tieferen Stellen des Höhlenbodens ablagerte.

Das unterste, auf den Höhlenboden abgelagerte Sediment der 
Höhlenausfüllung besteht aus hellrotem plastischen Ton, im unteren 
Teil m it Kies und Sand aus dem Hor-Bach. Dieses an Laterit erinnernde 
alte Sediment ist stellenweise r . j  m mächtig und enthält in seinem 
oberen Teil spärliche Knochenreste. Der hellrote Ton enthält im rück
wertigen Teil der Halle eine grosse Menge von Knochen, sosehr, dass 
er eine richtige Knochenhreccie bildet. Die aus diesem Knochenlager 
gesammelte Fauna weicht von den in unseren Höhlen gefundenen eiszeit
lichen Tiergesellschaften ab und ist auch beträchtlich älter, als jene.

A uf den hellroten Ton hat sich eine dünne Schichte gelblich- 
roten Tones abgelagert, die durch die ganze Halle und auch im Vorraum 
durchwegs zu verfolgen ist. Sie ist eine der bedeutendsten Schichten der 
Ausfüllung, nachdem sie nebst zahlreichen Knochen auch eine Anzahl 
hervorragend bearbeiteter paläolithischer Steinwerkzeuge enthielt und
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sich so als Kulturschichte erwies. Das hier gesammelte Knochenmaterial 
bildet ein Gemisch aus der darunterliegenden hellroten und der darüber
liegenden eiszeitlichen Faunen.

Der überwiegende Teil der von hier gehobenen paläolithischen 
Steinwerkzeuge ist gut bearbeitet und m it einer Patina überzogen. Unter 
den gut bearbeiteten Stücken sind Spitzen, Schaber und Klingen in der 
Überzahl, doch finden w ir auch Bohrer, Kratzer, Diskusse und andere 
Werkzeugtypen. Aus alldem folgt, dass die gelblichrote Schichte des 
Subalyuk eine Steinindustrie des Mousterien enthielt. Die charakteris
tischen Typen dieser Steinindustrie bilden die erwähnten Spitzen, die 
hier in einer so vollkommenen Ausführung in Erscheinung treten, wie 
selten sonst. Hieraus folgt, dass die aus dieser uteren Kulturschichte 
gesammelten paläolithischen Steinwerkzeuge aus der Blütezeit der ober
wähnten Kultur stammen, also dem Hochmousterien angehören.

A uf die gelblichrote Kulturschichte lagerte sich in einer Mächtig
keit von mehreren Metern grünlichgrauer, gelblich grauer, und dunkel
grauer kalkschutthältiger Höhlenlehm, der massenhaft Überreste des 
Höhlenbären und — untergeordnet — auch anderer eiszeitlicher Säuger 
enthielt. A u f diese mächtige Ablagerung lagerte sich hellbrauner schutt- 
haltiger Höhlenlehm, der hauptsächlich in der Vorhalle entwickelt war 
und die Knochen fast derselben Tierarten, wie aus der vorerwähnten 
Schichte, enthielt. Diese ist die zweite bedeutende Schichte der Höhle, 
nachdem sie ausser zahlreichen paläolithischen Steinwerkzeugen auch 
die von meinen Arbeitern gefundenen Knochenüberreste des Urmen
schen barg.

Die paläolitischen Absplisse kommen in dieser Schichte viel häu
figer vor, als in der unteren Kulturschichte, doch sind gut bearbeitete 
Stücke verhältnismässig selten. Zwischen ihnen bilden ebenfalls die 
Spitzen, Kratzer und Klingen das Übergewicht, was beweist, dass auch 
diese Steinindustrie dem Mousterien angehört. Die Steinwerkzeuge sind 
aber bei weitem nicht mehr so hervorragend, wie die der unteren Kultur
schichte. Die Bearbeitung der einzelnen Stücke ist schon wesentlich ein
facher und gröber, ihre Retuschierung vernachlässigt. Nach allen An
zeichen haben w ir es hier schon mit einer verfallenden Kultur, somit 
also m it dem Spätmousterien zu tun.

Ein weiteres wichtiges Ergebnis der in der Subalyuk-Höhle 
durchgeführten Grabungen bilden die Funde der Knochenüberreste 
des Urmenschen. Es handelt sich um die Skelettreste eines 
Erwachsenen und eines Kindes. Den wichtigsten Überrest des
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Erwachsenen bildet der Unterkiefer, der aus mehreren Bruchstücken 
besteht: aus dem vorderen Teil, aus dem linksseitigen horizontalen Ast 
und aus drei rechtsseitigen Backenzähnen. Das charakteristischeste Stück 
ist der vordere Teil, an dem das Fehlen der Kinnvorragung auf fällt. An 
ihrer Stelle ist eine breite und hohe Knochenplatte sichtbar, die sich 
schief ab- und einwärts neigt. Der untere Teil des Bruchstückes ist dick. 
An seiner inneren Fläche sind jene Unebenheiten zu erkennen, an denen 
die Zungenmuskel haften. In diesem Stück sind alle Schneide- und 
Eckzähne, sowie der erste rechte Backenzahn erhalten. In  dem eben
falls massigen linken Ast sind die drei Backenzähne und der letzte 
Prämolar erhalten. Ausser dem Kiefer fanden w ir noch das Kreuzbein, das 
erste Glied des Brustbeines, mehrere 'Wirbel, eine Kniescheibe und einige 
Fusswurzel- und Fussmittelknochen. Die gefundenen Knochenreste, beson
ders aber der Unterkiefer sind derart charakteristisch, dass leicht fest
zustellen war, dass die Knochenfunde aus dem Subalyuk vom Homo 
primigenius stammen.

In der gleichen Schichte, jedoch etwas weiter entfernt fanden w ir 
auch die Kinderknochen, und zwar Bruchstücke des Schädels, einige 
Wirbel, mehrere Rippenbruchstücke und Fingerglieder. Aus den Schädel
bruchstücken konnte die Schädeldecke rekonstruiert werden, in der zum 
Teil auch die oberen Ränder der Augenhöhle erhalten sind. Es ist auch 
der Oberkiefer in Bruchstücken erhalten m it sämtlichen Milchzähnen 
und mehreren verborgenen Zähnen des Dauergebisses. Schliesslich sind 
noch die benachbarten Teile der Gehör- und Hinterhauptregion vorhan
den. Am Schädel fä llt seine Rundheit, das Fehlen der oberen Augenbögen 
und das niedrige Stirnbein auf.

Aus dem oben angeführten ist ersichtlich, dass die Ausgrabung 
der Subalyukhöhle nicht nur in geologischer und höhlenkundlicher, 
sondern auch in paläontologischer, archäologischer und anthropologi
scher Hinsicht ausserordentlich wichtig war. Die durchgeführte Grabung 
erschloss nicht nur die spezielle Schichtung dieser Höhle für die Wissen
schaft, sondern beleuchtete auch die stratigrafischen Verhältnisse sämt
licher heimischen Höhlenausfüllungen und dadurch auch die allgemei
nen chronologischen Verhältnisse des heimischen Quartärs. Dass w ir die
ses vielseitige Ergebnis in so kurzer Zeit erreichen konnten, ist haupt
sächlich dem günstigen Umstand zu verdanken, dass uns das zu dieser 
Arbeit nötige Geld und auch die Zeit zur Verfügung standen, wodurch 
w ir die Grabung in einem Zug durchführen konnten. Dadurch wurde
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sie m it der grössten Sorgfalt durchgeführt, die aufeinander gelagerten 
Schichten prezise von einander getrennt und die in ihnen entdeckten 
Funde streng von einander abgesondert.

Alldies können w ir einer vielseitigen Unterstützung verdanken. 
Besonderer Dank gebührt in erster Linie den Herrn Professoren V  i d o r 
P a t a k i des Zisterzienserordens und D r. E r v i n  P a l o s i  der Juri
dischen Akademie, die m it vieler Mühe das zum Beginn der Grabungen 
nötige Geld bei den Behörden des Komitates Heves und der Stadt Eger 
erlangten. Ebenso gebührt den Leitern der erwähnten Munizipien Dank. 
So dem Herrn Obergespan L o r e n z  v. H e d r y  und Bürgermeister 
G e z a  T r  ak, die in Erkenntnis der immensen wissenschaftlichen Be
deutung der Grabungen die nötigen M itte l bewilligten. Besonderen Dank 
und Annerkennung verdient die damalige Leitung der Geologischen 
Anstalt, die nach Bekanntwerden der ersten Funde sofort Massnahmen 
traf, dass die Grabung unter sachkundige Leitung kam, sodann aber 
durch Beschaffung der nötigen M itte l die vollständige Ausgrabung der 
Höhle ermöglichte. Dank gebührt auch dem damaligen Ackerbauminister 
E x z e l l e n z  N i k o l a u s  v o n  K a l l a y ,  der die zur Durchführung 
der Grabungen nötigen beträchtlichen M itte l bewilligte.

Unsere Arbeit wurde besonders dadurch erleichtert, dass Se. 
Durchlaucht P r i n z  P h i l i p p  J o s i a s  v o n  C o b u r  g-G o t h a 
als Besitzer der Höhle, Se. E x z e l l e n z  F r a n z  J u s t h  stellv. 
Staatssekretär d. Rhst. als Gutsverwalter und Forstingenieur J o s e f  
C s 6 k a auf dem Gebiet selbst unsere Arbeiten m it weitgehendster 
Zuvorkommenheit förderten und Seine Durchlaucht das gesammelte 
Material nach Beendigung der Grabungen der Kgl. Ung. Geologischen 
Anstalt, als der hiezu kompetentesten heimischen wissenschaftlichen 
Anstalt zur Aufbewahrung und zum Studium schenkte.

Ich muss auch meine braven Arbeiter, in erster Linie den Vor
arbeiter J o h a n n  D a n c z a  erwähnen, die durch ihren Fleiss und 
ihre Liebe zur Sache nicht wenig dazu beitrugen, dass die Höhle, so vor
sorglich ausgegraben werden konnte.

Nachdem die vollständige Ausgrabung des Subalyuk ein so her
vorragendes Ergebnis zeitigte, hat der Ausschuss der Ungarischen Gesell
schaft fü r Höhlenforschung beschlossen, den in wissenschaftlicher H in 
sicht weniger entsprechenden volkstümmlichen Namen zu Ehren; des 
Ungarn freundlichen genialen Ministerpräsidenten Italiens, in Mu s s o -  
1 i n i-H  ö h 1 e zu ändern. Die ungarischen Höhlenforscher wollten hiemit
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ihrer Anerkennung fü r den mächtigen Aufschwung Ausdruck verleihen, 
der in Hinsicht der Höhlenforschung im Verlaufe des zehnjährigen 
faszistischen Regimes festzustellen war.

Gleichzeitig m it der Ausgrabung der Mussolinihöhle wurden auch 
andere nahegelegene Höhlen erforscht. Vor allem wurde in der Lök- 
völgyer-Höhle in der Gemarkung von Felsotärkäny eine Probegrabung 
durchgeführt. Sie liegt an der rechten Seite hoch oben in den Felsen des 
oberen Klammes des Lök-Tales. Die mittelgrosse Höhle ist fast zur 
Gänze m it Lehm und Schutt ausgefüllt. Der Probegraben wurde von 
aussen in A ng riff genommen. Als wir- zum Eingang gelangten, trafen w ir 
auf eine mächtige K a lk tu ff schichte, deren Durchbruch längere Zeit 
dauerte. Endlich gelangten w ir m it unserem Probegraben in das Innere 
der Höhle, wo w ir eine bis zum Höhlenboden reichende Probegrube 
aushoben. Aus der pleistozänen Höhlenablagerung kamen Knochen 
eiszeitlicher Tiere zu Tage, ebenso zahlreiche Quarzitbruchstiicke, die 
jedoch so atypisch waren, dass die Entscheidung dessen, ob sie mensch
liche Geräte oder natürliche Bildungen seien sehr schwierig ist.

Die dritte Höhle, in der eine systematische Grabung durchge
führt wurde, war die in der Gemarkung von Cserepfalu liegende 
Kecskesgalyaer-Höhle, eine kleine, fast vollständig ausgefüllte Höhlung 
m it zwei Öffnungen, die fast in ihrer ganzen Ausdehnung 1.5 m tief 
ausgegraben wurde. Die ausgegrabene Schichtenreihe entspricht vo ll
kommen den obersten hellbraunen und dunkelgrauen Schichten der 
Mussolinihöhle. Auch in dieser Höhle fanden w ir eine artenreiche und 
abwechslungsreiche eiszeitliche Fauna sowie einige gut bearbeitete Stein
werkzeuge des Mousterien und einen Fussmittelknochen des Urmen
schen.

Die vierte durchforschte Höhle war die Felsnische von Farkasko, 
in der Gemarkung der Gemeinde Cserepväralja. Diese besteht aus einem 
Felsloch, aus einer Felsnische und aus einer inneren Höhlung aus 
der ein Kamin auf die Bergspitze führt. Alle diese Teile sind durch 
mehrere enge Gänge miteinader verbunden. In  Hinsicht der Grabung 
war bloss die Nische wichtig, die w ir auch zur Gänze ausgruben. Ih r 
äusseres war von Humus, ihr inneres von pleistozänem Ton ausgefüllt. 
Aus dem Humus kamen prähistorische Tongefässcherben und rezente 
Knochen, aus dem Ton Knochen eiszeitlicher Tiere, sowie einige Stein- 
und Knochenwerkzeuge zum Vorschein.
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I I .  Forschungsergebnisse des Jahres 1933.

Nach den Ausgrabungen der Höhlen von Cserepfalu kam die 
Reihe an die Erforschung der Höhlen des Berglandes nördlich von Eger. 
An diesen Forschungen nahm auch Frau D r . M a r i a  M o t t l  teil, die 
einesteils die Bestimmung und Invertur des gesammelten Materiales, 
sowie die Kartierung der vermessenen Höhlen übernahm, andernteils 
auch mehrere kleine Höhlungen selbständig ausgraben liess.

Von Eger kommend Hessen w ir vor allem die in der Gemarkung 
der Gemeinde Felnemet liegende Berva-Höhle, d. h. das im Gebiet des 
Pfadfinderlagers befindliche „Drahtloch" ausgraben. Nach Vermessung 
und Feststellung der lokalen Verhältnisse der Höhle vergingen die ers
ten Tage der Forschung mit der Durchführung der Probegrabung. Nach
dem sich diese als verheissungsvoll erwies, gingen w ir an die systema
tische Ausgrabung der Höhlenausfüllung. Zuerst wurde der Vorraum, 
sodann der Gang und schliesslich der im Hintergrund der Höhle ent
standene Kamin vollständig ausgegraben. Unter der Humusdecke lag 
lichtbrauner kalkschuttführender Höhlenlehm, aus dem Höhlenbär, 
Höhlenhyäne, Mammut, Riesenhirsch und andere eiszeitliche Säugerüber
reste zum Vorschein kamen. Darunter lag bis zum Höhlenboden sandig
kiesiger steriler Ton.

Die zweite ausgegrabene Höhle ist die im gleichen Tal, jedoch 
wesentlich höher, in der am linken Ufer liegenden Felsengruppe in 64 m 
relativer Höhe gelegene 6 m lange, 3 m breite, m it einem Kamin ver
sehene Bervataler-Felsnische. („Kemencelyuk“ ). Sie war mit Lehm und 
Felsgeröll ausgefüllt. Die auf dem Höhlenboden abgelagerte hellbraune 
dicke Höhlenlehmschichte m it Kalkschutt enthielt ein sehr reiches, 
abwechslungsreiches Material eiszeitlicher Fauna. In dem N-hchen, 
ausgebuchteten Teil der Felsnische lagerte sich auf diese Schicht eine 
dünne gelbe Tonschichte m it Überresten einer Mikrofauna. Aus dieser 
Schichte wurde ein menschlicher Kiefer, der Schneidezahn eines Kindes, 
der Nagelknochen eines Fusses und einige gutbearbeitete Knochenstücke 
gehoben. A ll diese Überreste stammen von dem zu Ende der Eiszeit 
lebenden Homo sapiens fossilis, dem Magdalenien-Menschen.

Die folgenden durchforschten Höhlen waren die am Beginn des 
klammartigen Teiles des felsötarkanyer Mesztales nebeneinander liegen
den Mesztaler Felsnische, Mesztaler Felsloch und die Mesztaler 
Flöhlung. A lle drei Höhlungen waren von altholozänem Humus 
ausgefüllt, der eine subfossile M ikro- und Makrofauna enthielt. Aus dem



darüber liegenden Humus kamen wenige prähistorische Knochen- und 
Tongefässfunde zu Tag.

An der Grenze der Gemeinde Felsötärkäny mündet unmittelbar 
neben der Autostrasse, am oberen Ende des „Kököz“  genannten Felsen
klammes die Tarkanyer-Höhle. Von ihrem weiten Vorhof gelangt man 
durch ein Bogentor in den mittleren Raum der Höhle, die „Grosse 
Nische“ , aus der nach rechts und links je ein Gang abzweigt, die vo ll
ständig m it Schlamm ausgefüllt waren. Die Probegrabung in der Gros
sen Niche, sowie die Ausgrabung des in den beiden Gängen angehäuften 
Schlammes erwies sich als vollständig vergebliche Mühe. An der Decke 
und den Wänden der beiden ausgegrabenen Gänge konnten w ir selten 
schöne Korrosionserscheinungen beobachten, die darauf zu deuten schei
nen, dass die Höhle zeitweilig von einem stehenden Wasser ausge
fü llt war.

Jenseits des Barätret (Mönchswiese), im unteren, klammartigen 
Abschnitt des Lök-Tales, an der rechten Seite der „Eisernes Tor“  
genannten Enge, in der westlichen Ecke einer von Felsen umsäumten 
Ausbuchtung war eine von Büschen verwachsene dreieckige Öffnung zu 
sehen. Nachdem w ir hier gruben, öffnete sich ein mächtiges natürliches 
Felstor vor unseren Blicken, das von Hanggeröll und Lehm ausgefüllt 
war. Die so erschlossene Vaskapu-Höhle neben der Autostrasse nach 
Lillafüred bildet eine Sehenswürdigkeit des Bükkgebirges.

Etwas weiter, ebenfalls an der rechten Seite des Lök-Tales öffnet 
sich ziemlich hoch oben die Löktaler Höhle (Lökvölgyer Höhle). W ir 
setzten die im Vorjahre begonnene Probegrabung im rückwärtigen Teil 
der Halle fort. Als w ir m it unserem Probegraben an das Ende der Halle 
gelangten, hoben w ir aus den pleistozänen Ablagerungen eine pracht
voll bearbeitete Protosolutreen-Blattspitze. Dies ist also die dritte 
Stelle im Bükkgebirge, an der w ir diesen interessanten Kulturhorizont 
antrafen. In  der Hoffnung, dass w ir auch die ursprüngliche Niederlas
sung dieses Kulturhorizontes antreffen, setzten w ir die Probegrabung in 
den beiden Gängen im rückwärtigen Teil der Halle nach rechts und 
links fort. Leider fanden w ir ausser spärlichen Überresten eiszeitlicher 
Säuger hier nichts weiter, weshalb weitere Grabungen in dieser Höhle 
eingestellt wurden.

Wie ich dies schon weiter oben erwähnt habe, erschloss Frau D r. 
M a r i a  M o t t l  auch selbständig mehrere kleine Höhlungen: die Fels
nische von Egerbakta, die Tibahegyer Felsnische, die Arnocköer Fels
nische sowie den vorderen Teil der Arnocköer Höhle.

H ö h l e n f o r s c h u n g e n  1967
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Aus dem oben gesagten geht hevor, dass in diesem Jahre im A uf
träge der Geologischen Anstalt in der Umgebung von Egerbakta, Fel- 
nemet und Felsötarkany 5 Flöhlen, 1 Höhlung, 4 Felsnischen und 2 
Felslöcher, insgesamt also 12 Höhlungen ausgegraben wurden.

I I I .  Forschungsergebnisse des Jahres 1934.

In  diesem Jahre beschäftigte mich die Geologische Anstalt bloss 
6 Wochen m it Höhlenforschung, während welcher kurzen Zeit w ir 
trotzdem wesentliche Erfolge in zwei heimischen Höhlen aufzuweisen 
hatten. Die erste Höhle in der ich Graben liess, war die Peskö-Höhle im 
Bükk-Gebirge. Innerhalb drei Wochen gelang es m ir m it 7 Arbeitern 
ein D ritte l der Höhle bis zum Grund auszugraben. Der unterste dunkel
braune und grünlichgraue Höhlenlehm der durchschnittlich 2 m mäch
tigen Höhlenausfüllung enthielt hauptsächlich Überreste des Höhlen
bären und Kulturresste des Aurignacmenschen. Auffalend ist, dass 
paläolithische Steinwerkzeuge in verhältnismässig geringer Anzahl vor
handen waren, während bearbeitete Knochen ziemlich häufig vorkamen. 
Paläolithische Knochenwerkzeuge fanden sich in unseren Höhlen bisher 
nur in vereinzelten Exemplaren. Umso auffallender ist es, dass w ir in 
der Peskö-Höhle 12 zielbewusst bearbeitete Knochengeräte fanden.

A uf die erwähnten Schichten folgt zuerst ziegelroter, dann licht
gelber Höhlenlehm mit Kalkschutt, vo ll kleiner Knochen und verein
zelten Rentierknochen. Menschliche Kulturgegenstände kommen in 
diesen Schichten nur spärlich vor. Der interessanteste Fund ist eine aus 
einer Rentierphalange gefertigte gelochte Pfeife.

Die Peskö-Höhle liegt im felsigen Hang der Karsthochfläche des 
Bükkgebirges, fern von allen Ortschaften, weshalb sie nur schwer zu 
erreichen ist. Dass ich diese Höhle doch bequem, nach einem nur halb
stündigen Marsch täglich erreichen konnte, verdanke ich der Liebens
würdigkeit Sr. E x z e l l e n z  des Herrn P r e l a t e n  von Eger, D r. 
L u d w i g  v o n  S z m r e c s ä n y i ,  der m ir auf die Dauer meiner A r
beiten das nahe Jägerhaus bereitwillgst zur Verfügung stellte.

Die zweite Höhle, die ich im Jahre 1934 erschloss, war die 
Löczy-Höhle bei Balator.füred. Das erstemal suchte ich sie im Jahre 
1930 auf, als ich im Aufträge der Geologischen Anstalt die verschüttete 
Kaminöffnung freilegte, ihre Höhlungen vermass und ihren Aufschluss 
vorschlug. Nach einer mehrjährigen Pause erhielt ich erst im Vorjahre 
den Auftrag von der Geologischen Anstalt in der Höhle Wissenschaft-
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liche Forschungen und Grabungen vorzunehmen, was ich mit io  Arbei
tern auch in drei Wochen durchführte.

Die erschlossene Höhle besteht aus 2 Sälen, 1 Seitengang, einem 
geneigten Gang, aus mehreren kürzeren Nebengängen, einer Nische und 
einem Durchgang. A ll diese Räume haben sich zwischen bankig 
geschichteten Kalksteinbänken entwickelt, welcher Umstand der Höhle 
einen ganz eigenartigen Charakter verleiht. Es fallen die an den Wän
den und am Gewölbe entstandenen Auskolkungen auf die darauf hin- 
weisen, dass die Höhle einstens von einem wasserreichen Bach durch
flossen wurde. Eine weitere Eigenart der Höhle stellt die 20— 50 cm 
dicke dunkle massive Steinschichte dar, die ihren Boden bedeckt, die 
sich auf Grund der neuestens getätigten chemischen Analyse als mangan- 
hältige krystalline Kalzitkruste erwies. Die einzelnen Höhlungen der 
Höhle werden von Aragonitrosen geziert. In  dem „Abzweigung“  
benannten Teil der Höhle, haben sich die Wände in eine kalktuffartige 
Masse verwandelt. Die beiden letzten Beobachtungen sprechen dafür, 
dass die Höhle in gewissen Zeiträumen von Thermalwässern durchflos
sen wurde.

Nach Beendigung der wissenschaftlichen Forschung wurde die 
Höhle m it H ilfe  der lokalen Behörden für den Fremdenverkehr herge
richtet. An einer günstigen Stelle wurde ein neuer Eingang in die Höhle 
gebrochen, die hängigen Gänge m it Stiegen versehen, einzelne Teile ein
geebnet und der Eingang m it einem Tor verschlossen. Die so erschlossene 
und geordnete Höhle wurde den lokalen Behörden m it der Weisung 
übergeben, dass sie fü r ihre weitere Entwicklung und Behandlung nun
mehr im eigenen Wirkungskreis zu sorgen hätten.

M it dieser Arbeit auf dem Gebiete der Höhlenforschung schulde
ten w ir dem Andenken weiland D r . L u d w i g  v o n  L ó c z y  sen. Ich 
bin glücklich, dass ich diese Arbeit selbst vollbringen konnte und durch 
die Erforschung und Ordnung einer vaterländischen Höhle zur Verewi
gung des Andenkens meines einstigen Direktors beitragen konnte. Möge 
die am Fusse des Tamäs-Berges mündende Höhle ebenfalls die Grösse 
des im nahegelegenen aräeser Friedhof ruhenden L u d w i g  v o n  
L ó c z y  sen. künden.

Dass ich diesen A k t der Pietät verrichten konnte, verdanke ich 
der verständnisvollen Unterstützung mehrerer Stellen. In erster Linie 
danke ich dem Herrn Universitätsprofessor D r. L u d w i g  v o n  
L ó c z y  jun., dem gegenwärtigen Direktor der Geologischen Anstalt, der 
den amtlichen Auftrag zur Erforschung der Höhle gab und die nötigen
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materiellen M ittel beistellte. Weiters muss ich dem w. Publikum von 
Balatonfüred danken, insbesondere dem Herrn Oberstuhlrichter F r a n z  
v o n  M e s t e r h ä z y  und dem Herrn Direktor E r n s t  C s e p l ö ,  die 
diese wichtige lokale Angelegenheit sich zur Herzenssache gemacht 
haben und die zur Ordnung der Höhle nötigen M itte l bereitgestellt 
haben. Schliesslich danke ich noch Herrn Bürgerschuldirektor J o s e f  
I v a n ,  der m ir bei meinen Forschungen unmittelbar behilflich war.
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