











Geologische und Wasser-Verhaltnisse

der Umgebung der Stadt Funfkirchen.*

von

Johann Boekli.

Da das Publicum der konigl. Freistadt Funfkirchen, besonders in
trockenen Zeiten, an Trinkwasser Mangel litt, so wandte sicli die Stadt,
um diesem Uebelstande griindlich abzuhelfen, an das koénigl. Ungar, geo-
logische Institut.

Von der Direction aufgefordert, die nothwendigen Arbeiten durch-
zufihren, tGbernahm ich bereitwillig deren Ausfuihrung, da es nur ehren
voll fur das konigl. ung. geologische Institut ist, dass eine so bedeut-
same Stadt unseres Vaterlandes, nie die kdnigliche Freistadt Funfkirchen,
das vaterlandische Institut mit ihrem Vertrauen beehrt. Mit Bereitwillig-
keit kam ich der Aufforderung ferner auch darum nach, weil sicli aber-
mals Gelegenheit bot, draussen im praktischen Leben zu zeigen, bei der
Ldsung welch’ wichtiger, in’s Leben eingreifender Fragen die Geologie
berufen ist hilfreiche Hand zu bieten, und dass demnach auch dieser
Zweig der Wissenschaften in vollem Masse jene Beachtung und Pflege
verdient, deren die vorgeschrittenen fremden Nationen die Geologie schon
seit lange und in von Jahr zu Jahr sich steigerndem Masse theilhaftig

werden lassen.
l.

Jener enge Zusammenhang, der zwischen den geologischen und
Wasser-Verhaltnissen einer Gegend besteht, macht cs nothwendig, vor
Besprechung der letzteren, namentlich aber der unterirdischen Wasser-

* Bas Originale, dessen deutsche Uebersetznng lilemit verdffentlicht wird,
erschien 187G im V. Bd. d. Jahrbuches der k. ung. geol. Anstalt.

Mittli. aus d. Jahrbuch d. k. ung. geol. Aust. IV. Bd. n
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Verhéltnisse, aueh deren Basis, d. i. die geologischen Verhéaltnisse bekannt
zu machen, da ich es aber fir zweckentsprechend halte, vorher die
orographisehen und die hiemit in Zusammenhang stehenden hydrographi-
schen Verhaltnisse, insoweit diese letzteren sich auf die an der Ober-
flache fliessenden Wasser beziehen, in Betracht zu ziehen, so will ich
denn auch zunachst mit diesen letzteren mich befassen.

Oro- und hydrographische Verhéltnisse.

Das Comitat Baranya zeigt zwar zum grosseren Theile Higelland
und Ebene, an drei Punkten indess finden wir auch Gebirge.

Das eine, u. zw. das niedrigste derselben, liegt im suddstlichen Theile
des Comitates zwischen Monostor u. Battina. Das zweite wird durch
den zwischen Villany u. Hegy-Szt.-Méarton sich erstreckenden Zug repra-
sentirt, den man kurz Villanyer Gebirge nennen kann, wahrend die
zwischen Megyetd und N&adasd sich erhebende Kette das dritte bildet.
Dieses letztere ist zugleich das machtigste und wird, nachdem die Haupt-
stadt des Comitates an seinem Busse liegt, Funfkirchner Gebirge, oder,
wie diess auf Karten geschieht, nach einer seiner hervorragenderen Spitzen
Mecsek-Gebirge genannt.

Das Mecsek-Gebirge tritt gegen Westen und Norden, sowie von
Flunfkirchen an auch gegen Ost und Sudost mit einer stark higeligen
Gegend in Verbindung; dieses Hugelland reicht zwischen Mohécs und
Batta bis an die Donau, zwischen Béttaszek und Szegszard indess schiebt
es sich fast unmittelbar bis an das Gestade des Séarviz vor, und wird
so von der Donau nur durch die Sé&rk6Z-Ebene getrennt.

Der Villanyer Zug wird an seiner nordlichen Seite ebenfalls von
Higelland umgeben, letzteres erstreckt sieh jedoch in ndérdlicher Rich-
tung nur bis Pellerd-Arpad, daher an dieser Linie keine Beriihrung mit
dem Funfkirchner Gebirge stattfindet, und jene Niederung zu beobachten
ist, welche am Fusse der Hugel zwischen den Funfkirchner stadtischen
Ziegelschlagen, der Basa-Miihle und Arpad beginnend, langs des Sudran-
des der Stadt Funfkirchen zwischen Pellerd und Nemet-Urégh sich wei-
ter nach Sudwesten ausdehnt, indem sie in dieser Richtung gleichzeitig
sich immer mehr verbreitert, und welchen Weg sich auch der Kenest-
Baeh zum Weitertransport der in sein Gerinne fliessenden Wasser wéhlte.

Sudéstlich von Funfkirchen tritt indess das Hugelland des Villa-
nyer Gebirges mit jenem des FiUnfkirchner Gebirgszuges in Beriihrung,
und das so vereint gebildete Hugelland wird gegen Sudosten beildutig
durch die Villany-Mohacser Eisenbahnlinie begrenzt, jenseits welcher
gegen Suden jene Ebene zu herrschen anfangt, welche, an der Donau
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beginnend und zwischen dem Monostor-Battinaer und dem VillAnyer Ge-
birge durchbrechend, diese beiden Gebirgsziige von einander scheidet,
um, selbe langs ihrer Sldseite einsdaumend, bis zum Ufer der Drau sich
zu erstrecken.

Nach diesem kurzen, die allgemeinen orographischen Verhéltnisse
des Baranyaer Comitates berihrenden Ueberblick kann ich zu jenem
Gebiete meiner Théatigkeit Ubergehen, welches in Bezug auf die zu lésende
Frage von besonderer Wichtigkeit ist, d. i. das Mecsek-Gebirge selbst.

Der Mecsek-Zug beginnt gebirgsbildend im engeren Sinne beilaufig
2 Meilen westlich von der Stadt Funfkirchen, wo er zwischen Abaliget,
Megycfa und Boda aus dem ihn dort gegen Nord und West begrenzen-
den hoheren Hugelland mit dem ,Klein-Steinberg” bei Abaliget bis 157°,
mit dem ,Kapos-Szelegy“ (nérdlich von Boda) bis zu 192° sich erhebt.

Vom Kapos-Szelegy weiter gegen Osten erhebt sich das Gebirge
gradatim, so dass der sudwestliche Theil des Zuges in der Umgebung
der Stadt Finfkirchen die hodchsten seiner Spitzen zeigt. Solche sind z.
B. der St. Jakobs-Berg (312°), der Mecsek-Gipfel (323°). — * Weiter
nach Nordosten von der Mecsek-Spitze nimmt die Hohe der Bergkette
wieder ab, so dass die auf der Generalstabskarte mit dem Namen Le-
tiesborok bczeicknete Erhebung nur mehr bis zu 254° emporragt, ja der
hinter den Bergbau-Territorien sich hinziehende Ricken noch tiefer sich
herabsenkt.

So bleiben die Verhéltnisse bis zu dem ndérdlich von Vasas liegen-
den Koves-hegy. In der Gegend dieses letzteren erlangt der Bergzug den
dort durchbrechenden Eruptiv-Gesteincn zufolge nicht nur ein anderes
Geprage, sondern, sich auch wieder erhebend, in dem hinter Hosszuhe-
teny und Fecsvirad gelegenen Zengdvéar sogar eine Hohe von 359.° —
Letzterer stellt zugleich den hochsten Funkt des Mecsek-Gebirges dar.

Der bisher besprochene Theil des Mecsek-Gebirges zeigt im Allge-
meinen ein Streichen von Sidwest nach Nordost, welches nur in dem
von Kovago-Szollés und Boda ndrdlich gelegenen Theil ein mehr west-
Ostliches wird.

Wieder auf den Zengovar Ubergehend, sehen wir, dass dieser
einen Knotenpunkt bjldet, von dem aus das Mecsek-Gebirge in zwei
Richtungen zu verfolgen ist. Der eine Zweig zieht nérdlich vom Zengovar
gegen Szaszvar, wahrend der andere mit norddstlichem Streichen bis
Nédasd fortsetzt, wo er in dem 240° hohen ,Kirchcn-Berg" sein Ende

erreicht.
Die Langserstreckung des Mecsek-Gebirges besitzt daher dem Ge-

* Dr. Peters. ,Ueber den Lias von Funfkirchen." Pag. 244. — Die Uubrigen

Hohendaten sind der Generalstabskarte (1' = 20i)0°) entnommen.
11*
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sagten nach in dem grésseren Theile ein Streichen von Sidwest nach
Nordost, nnd zeigt sich nur in eizelnen Theilen hievon eine Abweichung.
Diese Langen-Ausdchnung kann, von Megyefa bis Nadasd gerechnet, aut
beilaufig 434 Meilen angenommen werden.

Wenn auch, wie ich zeigte, die Ruckenlinie des hier im Allgemei-
nen besprochenen Bergzuges an einzelnen Punkten herab sich senkt, so
geschieht diess doch nicht in solchem Masse, dass die an der Oberflache
ttiessenden Waésser den Kamm des Mecsek Gebirges auch nur an einem
Punkte verqueren wirden, es bildet daher dieser in gewisser Beziehung
in seinem Laufe eine Wasserscheide.

Es ist nicht meine Aufgabe und Absiebt, an diesem Orte die Ver-
héltnisse des ganzen Meesek-Gebirges zu besprechen, da diess zur Errei-
chung des vorgesteckten Zieles nicht nothwendig ist und ohnehin an
einem anderen Orte geschehen wird, hier wollte ich nur in kurzen, allge-
meinen Zugen jene Bergkette besprechen, mit deren einem, speciell be-
zeichnten Punkte ich mich ausfihrlicher befassen muss, und das ist die
nahere Umgebung der koéniglichen Freistadt Fiunfkirchen.

Die konigliche Freistadt Funfkirchen, der Sitz des Comitates Ba-
ranya, erhebt sich allmélig am siudostlichen Fusse des von der Stadt
nnw.-lich gelegenen Mecsek-Berges, und nur ein geringerer Theil der
Stadt zieht sich in jene erwdhnte Flache selbst, die sich am Fusse des
Gebirges ausbreitet.

Westlich, nordlich und norddstlich von der Stadt sehen wir eine
Berggegend, in d&stlicher Richtung aber umgibt sie jenes Higelland,
welches ich in den vorigen Zeilen erwéhnte, und ist dies auch in einer
gewissen geringeren Entfernung von der Stadt gegen Suden der Fall,
indem dort das Hugelland des Villanyer Zuges die Ebene des Kenest-
Baclies umsaumt.

Jener Theil des Gebirges, welcher unmittelbar hinter der Stadt
liegt, erhebt sich terrassenférmig, was mit den geologischen Verhdltnissen
in Zusammenhang steht. Dieser Terrassen sind drei.

Die erste derselben und einen Theil der zweiten bedecken Wein-
géarten, wahrend die dritte, d. i. oberste, Wald tragt. Das Gebiet der
unteren Stufe bietet ein welliges Landschaftsbild gefolgt von der zwei-
ten, auf welcher sich sodann die oberste, von Kalkstein gebildete, von
der TurbOs Spitze gekrdnt, steil erhebt.

Wenden wir uns gegen West, so sehen wir bei Nemet-Urégh den
Makar-Bcrg, der, aus dem wellenfdrmigen Terrain zu Fissen des Mccsek-
und Turbds-Berges sich mehr heraushebend, auf den ersten Blick uns

auffallt.
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In shdlicher Richtung-, also gegen den Finfkirchen-Nemet-Urdgher
Weg hin, verflacht der Makéar Berg in die Ebene des Kenest-Baches.

Seine Westseite begrenzt das Nemet-Urégh— Szt.-Kiiter Thal, und
nur gegen Nordost tritt er mit der Masse des Gebirges in Berlhrung.
In letzterer Richtung ist deutlich zu sehen, wie jener nach Nordost strei-
chende Sattel dahin zieht, welcher am Makéar-Berg beginnend von hier
gegen die Donatus-Kapelle sich richtet, indem er in diesem seinem Theile
einzelne kleinere Auslaufer gegen das westliche Ende der Stadt Funfkir-
chen hin entsendet. Die zwischen diesen Ausldufern gebildeten Thaler
sind unter der Benennung Csornika- und Anna-Thal bekannt.

Jenseits des Csornika-Thales, noch néher zum Makéar-Berge, ist
zwar noch eine kleine, thaldhnliche Vertiefung sichtbar, deren Name
jedoch nicht zu meiner Kenntniss gelangte, daher ich dieses Thélchen,
wenn es. nothwendig ist, als Thal des Makar-Berges anfih-
ren will.

Etwas vor der Donatus-Kapelle zeigt der erwdhnte Sattel in seinem
Zuge eine mehr nérdliche Richtung, und indem er dieses Streichen beibe-
halt, verschmilzt er endlich mit der Masse des Mecsek- und Tirbos-
Bergcs. An seinem 0Ostlichen Fusse zieht sich das Bélics-Thal hin.

Der Kamm dieses Sattels entspringt auf dem Makéar-Berg, senkt
sich von hier gegen die Donatus-Kapelle hin zwar etwas, doch nur um
gegen die Hauptmasse des Gebirges hin sofort wieder anzusteigen; und
nachdem die Senkungan keinem Punkte so tief erfolgt, dass die an der
Oberflache des Balies-Thales fliessenden Wasser, diesen Kamm verquerend,
in das Nemet-Urdgh-Szt.Kiit-er Thal gelangen koénnten, so haben wir es
hier mit einer Wasserscheide zu timn ; mit einer Wasserscheide, die das
Niederschlagsgebiet des Makér-Berges, Csoronika-, Anna- und Balics-i ha-
les von jenem des Nemet-Frog-Szt.Kut-er Thaies gegen Westen hin
abgrenzt.

Nordnordwestlich von Finfkirchen erhebt sich, wie wir wissen, der
Mecsek- und Tirb6s-Berg; der diese Gipfel verbindende Ricken setzt
beilaufig wie ein Kreisabschnitt in sidéstlicher Richtung bis zum Trian-
gulations Punkt fort.

Hier bezeichnet daher dieser Kamm die Wasserscheide, welcher
Kamm sich dann in der Gegend des Turbds mit der auf dem Makar-
Berge entspringenden westlichen Wasserscheide vereinigt.

Oestlieh von dem erwéhnten Triangilirungs-Punkt senkt sich plétz-
lich jener Kamm, der diesen Punkt mit dem Mecsek-Berg in Verbindung
bringt, und hier gelangen wir, des Berges Ost-Abhang verfolgend, in
das Niveau jenes kleinen Plateaus, welches die anfanglich erwéhnte
zweite Terrasse bildet. Hier bezeichnet den Lauf der Wasserscheide jene
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Verbindungslinie, die den Triangulirungs-Punkt mit dem Bertalan-Berge
verbindet.

Die von Fiunfkirchen ndérdlich liegende Wasserscheide beginnt dem-
nach auf dem Tiurbds Berge, und zieht von hier Uber den ihm nahe
gelegenen Triangulations-Punkt bis zum Bertalan Berge. Jene athmo-
sphéarischen Niederschlage, welche auf der ndrdlich von dieser Linie lie-
genden Oberflache fliessen, gelangen in das Kantavar- und Lampéas-Thal,
und erreichen erst nach langerem Umgang jene Niederung, welche sidlich
von der Stadt Finfkirchen, am Fusse der Stadt sich hinzieht.

Die von der nordlichen Wasserscheide sidlich niederfallenden, und
an der Oberflache fliessenden Wasser indess dringen unmittelbar gegen
die Stadt Funfkirchen an, und zwar dem steileren Gehange des Gebirges
zufolge nicht immer in sanfter Weise.

In diesem Theile des Gebirges sind die Thaler in. grésserer Zahl
wahrnehmbar.

Gewdhnlich beginnen sie in jener schmalen Terrasse, welche die
Basis der obersten, von Kalk gebildeten Stufe darstellt, und wo der feste
Kalkstein der zerstérenden Wirkung der Wasser besser widersteht, als
das unter dem Kalkstein liegende und sich ausbreitende weichere
Material.

Die Thaler, welche auf diesem Theile des Gebirges liegen, sind
folgende:

Die A&ussersten gegen Westen das schon erwdhnte Balics Thal, das
Nagy-Skoko- mit seinem Seitenzweig, und das Meier-Thal.

Gegen Osten hin Anden wir die Thaler Kis-Skdkd, Friihweiss und
Krumpli, bis wir endlich im nordéstlichen Theile der Stadt auf jenes
Thal stossen, an dessen oberem Ende die ,Tettye“ genannte Quelle her-
vorquillt, daher ich dasselbe Tettye-Thal nenne.

Am oberen Ende des Tettye-Thales, neben der Schiessstatte, zieht
sich endlich noch ein Graben in nordwestlicher Richtung aufwarts, des-
sen Verlangerung das oOstliche Ende der nérdlichen Wasserscheide trifft.

Jener Theil der atlmiosphérichen Niederschlage, der sidlich von
der nérdlichen Wasserscheide an die Oberfliche gelangt, und nicht ein-
sickert, nimmt seine Richtung gegen die aufgezahlten Thaler hin, und
erreicht durch Vermittlung dieser unmittelbar jene Ebene, in welche die
jenseits der nordlichen Wasserscheide sich niederschlagenden, an der
Oberflache fliessenden Wésser erst auf grosserem Umweg gelangen. Das
grésste Interesse unter den aufgezahlten Thalern nimmt unbedingt das
Tettye-Thal fur sich in Anspruch.

Diess ist nicht lediglich ein Auswaschungs-Thal, sondern zeigt deut-
lich, dass es sein Bestehen in erster Linie einer Verwerfung verdankt;
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auf diesen Gegenstand werde ich indess im Verlaufe der vorliegenden
Arbeit ohnehin noch zuriickkommen. Da wir nun die Wasserscheiden der
unmittelbaren Umgebung Finfkirchens nach Westen und Norden hin
fixirt haben, betrachten wir uns diese Verhaltnisse im Osten.

Auf den ersten Blick sind wir dartiiber im Reinen, dass hier nur
jene in offenen Gerinnen fliessenden Niederschlage auf das Gebiet der
Stadt gelangen kénnen, welche westlich von jener Linie féllen, die den
Bertalan-Berg mit der von der ,Havi boldogasszony“-Kirche etwas 0st-
lich gelegenen Hohe verbindet.

Das Streichen dieser Wasserscheide-Linie in der eben erwdhnten
Erstreckung ist parallel dem Laufe jenes Grabens, der neben der Schiess-
statte in das Tettye-Thal einmindet, daher gleichfalls ein nordwestliches.
Von der benachbarten Hohe der ,Havi boldogasszony*“-Kirche an zieht
sich die Wasserscheide etwas nach Siidost, worauf sie, bei dem von der
.Balokéany“-Quelle 6stlich liegenden Eisenbahn-Einschnitt Ubersetzend, die
unterhalb der Stadt sich ausbreitende, ofter erwdhnte Ebene erreicht.

Die Waésser, welche auf der Oberflaiche des Ostgehdnges dieser
Wasserscheide abfiiessen, gelangen nicht unmittelbar auf das Gebiet der
Stadt Funfkirchen, sondern ergicssen sich in jenes Thal, in welchem der
Josef-Schacht und der St. Johannis-Brunnen liegen. Hier, mit den AVas-
sern des ,Lampdas“-Thales und jenen von Kantavar zusammentreffend,
fliessen sic vereint -weiter nach Sudsitdost, wo sie schliesslich neben dem
Wachterhaus Nr. 1 auf die Ebene unterhalb der Stadt gelangen.

Jene Wasser hingegen, die am Westgehange der hier zuletzt be-
sprochenen Wasserscheide ihren AVcg nehmen, gelangen unmittelbar auf
das Gebiet der Stadt, und die nicht einsickernden Theile fliessen durch
diese hin in die Ebene.

Dass mit dem durch die in diesen Zeilen bisher erwdhnten AVasser-
scheiden begrenzten Terrain das Niederschlagsgebiet der Umgebung
Funfkirchens nicht erschopfend dargestellt ist, ist klar.

Das Gebiet, welches durch die hier aufgezéahlten Wasserscheiden
begrenzt wird, reprasentirt nur jenen Theil der ndheren Umgebung
Finfkirchens, der nordlich von der unterhalb der Stadt sich ausbreiten-
den Flache fallt.

Viel grosser ist indessen jenes Niederschlags-Gebiet, das norddst-
lich, ostlich und sudlich von der Stadt liegt, und dessen dort nicht ein-
sickernde oder anderweitig verwendete Wasser das von der Stadt nérdlich
liegende Gebiet wohl nicht beruhren, allein in offenen Gerinnen auf
die unterhalb der Stadt gelegene Flache herabgelangen, indem sie die
Schichten dieser letzteren gleichfalls mit AVasser versehen.

Ein Blick auf die hier beigelegte Karte zeigt deutlich, dass dieses
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Gebiet durch jene Linien begrenzt wird, deren eine der von der Mecsek-
Spitze Uber den Leticsborok weiter nach Nordost sich ziehende Ricken
bezeichnet.

Die zweite Linie beginnt mit jenem Ricken, der die Thaler des
Szabolcser Bergbaugebietes von den Somogycr Thélern scheidet; sie
setzt sodann in sudsudostlicher Richtung fort, Gber die Szabolcser Wein-
garten hinweg auf die Funfkirchen-Pecsvarader Landstrasse hinstreichend.

Die Landstrasse ubersetzend verfolgt sie dann in suddstlicher Rich-
tung den Hiigelzug, der zwischen der Uszokcr Puszta und Nagy-lvozar
gegen Kis-Kozar hinzieht.

In der Gegend von Kis-Kozar trifft diese zweite Linie mit einer
dritten zusammen, die ihrem Hauptstreichen nach einen sidwestlichen
Lauf verfolgt und die sudlich gelegene Wasserscheide jener Wasser mar-
kirt, welche sieh in die Funfkirchner Ebene ergiessen.

Diese dritte Linie setzt, nachdem sie bei Kis-Kozar mit der
zweiten, d. i. nach Ost gelegenen AVasserscheide zusammengetroffen,
von hier Uber Udvard auf die Funfkirchen-Sikléser Landstrasse fort.

Nachdem sie diese erreicht hat, verfolgt sie dieselbe auf geringere
Entfernung, bis sie endlich etwas sudlich von Koékeny und Gydd uber
die Keresztes-Puszta weiter gegen Westen hinzieht.

All’ jene athmosphéarischen Niederschlage, welche innerhalb des
liier ndher begrenzten Gebietes niederfallen, und nicht einsickern oder
auf andere Weise verwendet werden, sind bemissigt in offenen Gerinnen
auf die unterhalb Funfkirchens und Nemet-Urégh's sich ausbreitende
Ebene zu fliessen. Diese Quantitdit vermehren noch jene Wasser, die,
obgleich in die Erdrinde einsickernd, auf dem Bergbau-Terrain wieder
zu Tage geférdert werden.

AVenn wir uns aber vergegenwartigen, welch’ grosses Territorium
jenes von mir hier umschriebene Gebiet représentirt, das seine an der
Oberflache, daher in offenen Gerinnen fliessenden Wé&sser gegen die
Niederung Funfkirchens hin entsendet, so ist es klar, dass wir daselbst,
wenn die Schichten nur einigermassen zur Einsickerung des AYassers
geeignet sind, Wasser in grosseren Quantititen angesammelt finden mdis-
sen. Ob diese Eigenschaft vorhanden ist, das werden wir im Nachfol-
genden aus dem am geeigneten Orte Gesagten entnehmen.:

.
Geologische Verhéltnisse.

Schon eingangs verwies ich darauf, von welch’ wesentlichem Ein-
fluss der geologische Bau einer Gegend auf die unterirdischen AVasscr-



Geol. und Wasser-Verhéltnisse der Umgebung der.Stadt Funfkirchen. 159

Verhéltnisse derselben sei und eben dieser Umstand macht es unum-
génglich notliwendig, dass wir uns, um die Wasserverhéltnisse der Um-
gehung der Stadt Funfkirchen richtig beurtheilen zu kénnen, friher mit
den geologischen Verhdltnissen dieser Gegend bekannt machen.

Die Zahl der Formationen, die an dem Aufbau des Mecsek-Gebir-
ges theilnehmen, ist sehr gros; wir werden es hier zwar nur mit einem
kleineren Thcil des genannten Gebirges zu timn haben, trotzdem aber
werden wir sehen, dass der geologische Bau der Umgebung Finfkirchens
ein noch immer genug buntes Bild darbietet. Im folgenden werden wir
all’ jene Ablagerungen kennen lernen, die bei der Zusammensetzung der
Umgebung von Finfkirchen eine kleinere oder gréssere Bolle spielen,
und zwar in der Reihenfolge behandelt, dass ich, mit den &ltesten be-
ginnend, auf die Besprechung immer jingerer Ubergehe.

Paldozoische Formationen.
Dyas.

Die é&ltesten sedimentdren Bildungen, welche in dem die n&dhere
Umgebung Finfkirchens bildenden Theile des Mccsek-Gebirges vertreten
sind, kommen im westlichen Theile des Gebirges zu Tage.

Von Cserklt bis Boda, an zahlreichen Punkten des vom St. Jakobs-
berger Zuge sudlich liegenden hiugeligen Gehénges, sehen wir braun-
gelben oder grauen Sandstein, der zuweilen grobkérniger oder direct
conglomeratisch wird.

Dieser Sandstein ist stellenweise, wie besonders in der Gegend von
Cserkit, auch roth gefarbt, und manche Varietdten enthalten reichlicher
verwitterte Feldspath-Theilchen.

Er tritt in dinneren und dickeren Schichten auf, welche, wenigstens
um Cserkit und Kévagi-Szollds, vorherrschend nach Sidost, Sid oder
selbst Sudsudwest fallen, obschon ich in dem ndérdlich von Bakonya gele-
genen Theile auch ein nérdliches oder nordéstliches Einfallen beobachtete.

Mit den Sandsteinen wechseln dinngeschichtete, glimmerfihrende,
thonige Sandstein-Schiefer, sowie glimmerhaltiger Schieferthon.

Auf dem Verbreitungsgebiete dieser Sandsteine und Schiefer trifft
man bei Cserkit und Ko6vago-Szollds an vielen Stellen Bruchstiicke von
gewdhnlich schwarzlichen, verkieselten Holzstdmmen, die, weil eben nur
Bruchstiicke, meist kleiner sind, doch gelang es mir in der Umgebung
von Kovago-Széllos auch solche Exemplare zu sammeln, deren Masse auf
Baume von riesiger Grdsse hindeuten; diese Exemplare sind gegenwaértig
in der Sammlung des koniglich ungarischen geologischen Institutes
aufbewahrt
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Nordlich von Boda beobachtete ich die verkieselten Baumstamme
ebenfalls noch.

Bei der Untersuchung' unter dem Mikroskop zeigten die Schliffe
des einen der bei Cserkut gesammelten Stdmme die grosste Verwandt-
schaft mit Araucarites Schrohianus Gop.

In dem mit den Sandsteinen auftretenden Schieferthon fand ich
bei Gelegenheit der heurigen Aufnahmen in der Nahe von Kodvégo-Szollos
eine Flora von dyadischem Charakter vor, deren Bestimmung auf meine
Bitte H. Professor Dr. Oswald Heer mit Bereitwilligkeit Ubernahm, wo-
fur ich den gréssten Dank schulde.

Dass die in Rede stehenden Ablagerungen thatséchlich noch
unter den Schichten der Buntsandstein-Formation lagern, werden wir
aus dem Folgenden ersehen, und dieser Umstand mit der Haufigkeit der
Araucariten zusammengehalten rechtfertigt den Schluss, dass wir es hier
schon mit paldozischen Ablagerungen zu thun haben, wobei die Haufig-
keit der Araucariten in erster Linie auf Dyas verweist. Die Frage, in
welche Abtheilung der Dyas die hier besprochene Ablagerung zu stellen
sei, ist vor durchgefiihrtem genauem Studium der darin gefundenen Flora
mit Bestimmtheit nicht zu entscheiden, und so muss ich es vor der
Hand natirlich noch dahingestellt sein lassen, ob wir es in der That
schon mit einem hoheren Gliedc der Dyas als unteres Rothliegend zu
thun haben, wie dies zu vermutlicn ich gegenwartig geneigt bin.

Ich will hier schliesslich noch erwahnen, dass ich in den eben
besprochenen Sandsteinen der Dyas an einigen Punkten als Einschluss
auch schwarze Dolomit-Knollen beobachtete, sowie dass zwischen Ko-
vago-Szo6llés und Boda in den dyadischen Schichten, wenn auch nur in
Uiberaus geringem Masse, sieb auch Kohlenspuren zeigen, auf die ehe-
mals geschurft wurde, da ich an mehreren Punkten der genannten Le-
gend die Spuren von begonnenen, aber ebenso bald wieder aufgelassenen
Schirfungs-Arbeiten traf.

Mesozoische Formationen.
Trias.

I. Untere Trias.
I. Bunter Sandstein.
Verrucano. Nordlich von Koévago-Szollés erhebt sich der St

Jakobs-Berg, dessen Nebenhthen sodann in westlicher Richtung ziehend,
den von Bakonya und Boda noérdlich gelegenen Ho6henzug bilden.
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Die »Sldseite dos St.-Jakobs-Berges steigt steil empor aus jenem
higeligen Gehange, das sich seinerseits allmélig gegen die Funfkirchen-
Szigetvarer Landstrasse hin senkt und auf dem die Ortschaften Cserkiit,
Ké'vagd-Sz&'llé's etc. liegen.

Dass eben dieses hiigelige Gehdnge jenes Gebiet sei, auf dem
die dyadisehen Ablagerungen vertreten sind, zeigte ich in den friheren
Zeilen.

Wenn wir uns dieser steilen Seite des St.-Jakobs-Berges von Kdvéago-
Szo'llés her nahern, dann finden wir fast langs jener Linie der Steilseite,
und nur um etwas hoher, auf welcher ersterer sich mit dem, von den
dyadisehen Schichten gebildeten Gebiete berthrt, ein braun-réthliches,
grobes Quarz-Conglomerat, das durch die Grosse seiner Bestandteile
und die Mé&chtigkeit seiner Bédnke unsere Aufmerksamkeit auf sich zieht.

Die Sticke dieses Conglomérates erreichen selbst Kopfgrosse. Neben
dem Quarz, der starkt vorherrscht, sind Quarz-Porphyr-Stiicke, die ich
auch in den vorhin besprochenen dyadisehen Sandsteinen beobachtete,
gleichfalls reichlich vertreten. Kleinere Stiicke von verkieselten Araucariten
sah ich noch hie und da, doch nur mehr in sehr abgenitztem, gerolltem
Zustande, so dass ich nicht zweifle, dass dieselben bereits auf secundarcr
lagerstatte liegen.

Wenn wir den Fuss des St.-Jakobs-Berges untersuchen, so féallt uns
auf den ersten Blick das grobe Conglomérat auf, das mit seinen massigen
Banken in einer Machtigkeit von mehreren Klaftern vor uns liegt.

Dieses Conglomérat ist in der ganzen L&ange des Fusses des
St.-Jakobs-Berges vorhanden, und konnte ich es von hier an gegen Westen
bis zum Kapos-Szelegy hin verfolgen.

Diese Ablagerung setzt Ubrigens auch nach Osten fort, und zwar
bis zu dem Wege, der von Cserkiit auf den St-Jakobs-Berg fuhrt.

Nach Erreichung dieses letzteren Punktes verandert das rothe,
grobe Quarz-Conglomerat seine Streichungsrichtung, und zieht sich in sud-
westlicher Richtung (6stlich von Cserkiit) gegen die Flnfkirchen-Szigetva-
rcr Landstrasse zu hinab.

Wo sein Liegendes deutlich zu sehen ist, wie diess z. B. auf dem
erwahnten, von Cserkiit aut den St.-Jakobs-Berg fuhrenden Weg der Fall
ist, dort bildet dieses der Araucariten filhrende Sandstein, in seinem
Hangenden hingegen erscheint rother Sandstein, von dem ich im Folgen-
den sprechen werde. Obgleich in den Sandsteinen, die sowohl das Liegend
als Hangend des hier besprochenen Quarz-Conglomerates bilden, grobere,
conglomeratische Varietaten gleichfalls bekannt sind, so sind diese von
dem hier besprochenen, Uberaus groben, dickbankigen Quarz-Conglomerat
doch leicht zu unterscheiden.
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Dieses Porphyr fuhrende, grobe Quarz-Conglomerat gleicht pctro-
graphisch jenen Bildungen, die man in den Alpen schon lange mit dem
Namen ,Verrucano“ zu bezeichnen pflegt, daher ich es fur das Zweck-
massigste halte, unser Conglomérat gleichfalls unter dieser allgemein be-
kannten Bezeichnung anzufiihren.

St.-Jakobsberge.r Sandstein. Auf das in den vorhergegan-
genen Zeilen beschriebene, grobe Quarz-Conglomerat sehen wir, sowohl
auf der St.-Jakobsberger Linie als auch auf dem von Cserkiit dstlich
gelegenen Fligel, rothe Quarz-Sandsteine gelagert. Diese Sandsteine sind
meist fester als die der Dyas angehorigen, und darum sehen wir sowohl
an der Seite des St.-Jakobs-Berges, als auch in dem von Cserkiit dstlich
liegenden Theile Steinbriche darauf erdffnet. Sie zeigen gleichfalls weisse
Punkte, die von verwittertem Feldspath (Orthoklas) herstammen.

Zu erwahnen ist ferner, das der Sandstein an mehreren Punkten
grine oder rothe Schieferthon-Partien als Einschluss enthélt, wodurch er an
solchen Stellen ein eigenthtumlich fleckiges Aussehen erhélt. Solche Varie-
taten beobachtete ich unter Anderem oOstlich von Cserkiit, sowie hinter
Magyar-Urogh.

Der Sandstein tritt bald in gréberen, bald in feineren Varietaten
auf, und ist in derben, sogar mehrere Fusse machtigen B&nken sichtbar.

Doch zeigen sich auch diinner geschichtete, glimmerreiche Varietaten.

Zuweilen wird der Sandstein auch conglomeratisch, was in den dem
Verrucano néher liegenden Schichten an mehreren Punkten der Fall ist,
doch erreicht er darum das in den vorstehenden Zeilen als Verrucano
besprochene Quarz-Conglomerat in seiner groben conglomcratischcn Aus-
bildung nicht.

Gegen das Hangende zu wird der Sandstein meist feinkérniger,
die Dicke der Sandstein-Schichten nimmt ab, und rother oder griner,
glimmerreicher Schieferthon beginnt als Zwischenlage sich haufiger zu zeigen.

Die Einfallsrichtung der hier beschriebenen rothen Sandsteine prufte
ich in dem von Cserkiit 6stlich gelegenen Fligel an mehreren Punkten
und fand dieselbe als suddstlich oder sudlich und nur ausnahmsweise als
sudsudwestlich. Der Einfallswinkel betréagt in einem Falle nur 27°, ande-
renteils steigt er selbst bis 58°, im Allgemeinen aber hélt er sich zwi-
schen 35—45°.

Und nachdem das das Liegende dieser rothen Sandsteine bildende
grobe Quarz-Conglomerat in dieser Linie gleichfalls nach Sidost und
Sid, ausnahmsweise nach Siudsudwest fallt, sein Einfallswinkel, soweit er
zu bestimmen war, ebenfalls sich um 35—40° herum bewegt, so kann
betreffs dieser beiden Ablagerungen von einer auffallenden, nicht Uberein-
stimmenden Lagerung keine Bede sein.
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Nordlich von K()vég()-SZOIIOs, d. i. an der Seite des St.-Jakobs-Berges,
untersuchte ich auch an mehreren Stellen die Einfallsrichtung; in dieser
Gegend zeigt der rothe Sandstein ein ostnorddstliches (wie beispielsweise
im Steinbruch des Dom-Capitels), oder aber sudoéstliches Einfallen, welche
Richtung er dann weiter nach West aber sogar in eine nordwestliche
oder nordnordwestliche verandert, wie z. B. nordlich von To6ttds und

Bakonya.
Im Gehénge des St.-Jakobs-Berges bewegt sich der Einfallswinkel

des rothen Sandsteines meistens zwischen i>—15°, daher die Schichten
ziemlich Hach liegen.

Ahnliche Verhdltnisse zeigt auch das grobe Quarz-Conglomerat,
welches unter dem im Siidahhange des St.-Jakobs-Berges sich hinziehenden
rothen Sandstein liegt.

Nachdem ich aber erwéhnte, dass in der Gegend von Koviigo-
Sz6llés die Schichten der Dyas vorherrschend nach Sidost, Sud oder
Sidstudwest fallen, so ist es klar, dass zwischen diesen letzteren und den
den St.-Jakobs-Berg bildenden Conglomérat- und rothen Sandstein-Schichten
eine Discordanz thatséchlich existirt. Hier wird namlich jene Ycrwurfs-
Linie klar bezeichnet, welche schon Dr. Peters * erwdhnte und langs
welcher sich der St.-Jakobs-Berg erhebt. Ich muss bemerken, dass die
am Fusse des Siidabhanges des St.-Jakobs-Berges bei Kdvago-Szollds zu
Tage tretenden Ablagerungen nicht zu den Werfener Schichten gehdren,
sondern dass sie zur Dyas gehdrige Ablagerungen sind, daher selbst
eine tiefere Stellung einnehmen, als sie dem Sandsteine der St.-Jakobs-
Berges zukommt.

Ziehen wir endlich die Einfallsrichtung der bei Kévago-SzRIlds auf-
tretenden dyadischen Ablagerungen gegeniiber derjenigen der 6stlich von
Cserkht gelegenen Conglomérat- und Sandstein-Bildungen in Betracht, so
sehen wir, dass in dieser Hinsicht zwischen den besprochenen Ablagerun-
gen, wenigstens eine nennenswertbere Abweichung, flglich nicht existirt,
und nur den Einfallswinkel betreffend beobachtete ich, dass dieser bei
den zur Dyas gestellten Schichten um Koévago-Szdllos kleiner sei, als bei
dem Sandstein und Quarz-Conglomerat, das in dem o6stlich von Cserkiit
liegenden Flugel auftritt.

Bei dem Umstande, dass der hier besprochene rothe Sandstein stel-
lenweise auch seihst conglomeratisch ist, daher eine Anndherung an das
in seinem Liegenden sich dahinziehende rothe, grobe Quarz-Conglomerat
stattiindet, ferner, dass draussen an Ort u. Stelle schon die Natur selbst
das grobe Conglomérat mit dem in seinem Hangenden lagernden rothen

* Dr. K. Peters Uber den Lias von Funfkirchen. Pag. 248, Fig. 2. Sitzungs-
berichte der Unis. Akademie der Wissenschaften 4(i. Bd.
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Sandstein mehr Zusammenhalt, als mit den unter dem ersteren liegenden
dyadischen Schichten, so dass gegen unsere dyadischen Schichten hin
schon die Oberflachenverhéltnisse die Grenze verratlien — all’ diesem
zufolge kann unser Verrucano mit dem daruber lagernden rothen Sand-
stein nur in ein und dieselbe Stufe eingereiht werden.

Der hier behandelte, rothe St. Jakobsberger Sandstein, sowie der
mit ihm eng zusammenh&ngende Verrucano zeigten bisher keine organi-
schen Einschlisse, die bei Bestimmung des geologischen Alters dieser Bil-
dungen als Stutzpunkt dienen kdnnten.

Soviel ist sicher, dass in ihrem Liegenden die Araucariten-Stamme
enthaltenden dyadischen Sandsteine und Schiefer lagern, gegen das Han-
gende hin aber der St. Jakobsberger Sandstein, wie wir diess im Fol-
genden sehen werden, mit Ablagerungen in engem Zusammenhang steht,
die mit den Werfener Schichten in Parallele zu bringen sind.

Unser, in Rede stehender rother Sandstein hat demnach gleichfalls
jene geologische Stellung wie der Grodener Sandstein der Alpen, d. h.
er bildet ein ebensolches Uebergangsglied zwischen Ablagerungen der
Dyas und der unteren Trias, wie diess noeh in neuester Zeit Stache *
von dem Grddener Sandstein sagt, so dass wir den St. Jakobsberger
Sandstein, wenigstens einigermassen, mit dem Grddener Sandstein in Pa-
rallele stellen kdénnen, mit dem er Ubrigens auch in petrographischer Be-
ziehung Analogie zeigt.

Organische Einschlisse zeigte, wie ich erwéhnte, der St. Jakobs-
berger Sandstein bisher ebenso wenig, als der Grdodener Sandstein selbst,
nachdem mir aber liier im Baranyaer Comitat ein viel innigerer Zusam-
menhang mit dem Hangenden, d. i. der Werfener Schichten, zu bestehen
scheint, als durch Vermittlung des groben Quarz-Conglomerates mit den
Schichten der Dyas, so stelle ich den St. Jakobsberger rothen Sandstein
mit dem seine Unterlage bildenden Verrucano lieber schon in die Trias.

Es kann zwar sein, dass mit der Zeit solche Thatsachen zu unse-
rer Kenntniss gelangen, die es fordern werden, diese letzteren Ablage-
rungen gleichfalls noeh in die Dyas zu stellen, wie diess gegenwartig
den Grédener Sandstein betreffend, wenigstens zum Theil, bereits ge-
schieht, doch gelang es in Bezug auf unsere in Rede stehenden Schich-
ten bisher nicht, eine Spur derartiger Thatsachen aufzufinden.

Werfener Schichten. Ich erwahnte bereits, dass der rothe
St. Jakobsberger Sandstein gegen sein Hangendes hin eine dinnere
eSchichtung zeigt, dass sein Material feiner wird und der rothe oder

* Die paladozoischen Gebiete der Ostalpen. Nr. IlI, 2. Abschn. Sidalpine Ge-
biete. Jahrbuch d. k. k. geolog. li. Anst. 24. Bd. Bag. 345.
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grunliche, glimmerhaltige Schieferthon sich reichlicher in seinen Schich-
ten zu zeigen beginnt, so dass eine scharfe Grenze gegen die in seinem
Hangenden sich entwickelnde Schichtengruppe nicht existirt.

Die Werfener Schichten treten nur weniges 0stlich von der sudlich
von Kovéago-Szollps, neben der Szigetvarer Landstrasse gelegenen ,Cafe-
muhle* zu Tage, von wo sie, den Cserkiter Weg verquerend, uUber
I’atacs gegen Nemet- und Magyar-Urégb bin ziehen.

Das Nemet-Urdogh-Szt.-Kuter Thal Ubersetzend, sind sie in norddst-
licher Richtung bis nach Funfkirchen zu verfolgen, wo sic, den Unter-
grund des grosseren Theiles der Weingérten bildend, in der Gegend der
Donatus-Kapelle zugleich ihre grdsste oberflachliche Verbreitung erlangen.

Wahrend der eine Fligel gegen Funfkirchen hin strebt, wendet
sich ein anderer nach Nordwest und zieht zwischen Magyar-Urogh-Szt.-
Kt an der Nordseite des St. Jakobs-Berges gegen Viganvéar. Der be-
schriebene petrefakteifreie Quarzsandstein des St.-Jakobs-Berges wird dem-
nach auf der hier beschriebenen Linie durch die Werfener Schichten
umgdrtet.

Oestlich von der ,Cafemuhle”, dort wo der nach Cserkit fihrende
Weg sich mit der Szigetvarer Landstrasse trifft, sehen wir am Beginn
mehrerer der Graben rothe, graue, oder selbst grinliche, glimmerhaltigc,
diinnschichtigc thonige Sandsteinschiefer sowie Schieferthon; diese Schich-
ten fallen nach Sid, daher gegen die Szigetvdarer Landstrasse hin. Dass
im Liegenden dieser Werfener Schichten der rothe St. Jakobsberger
Sandstein lagert, der hier diinngeschichtete, rothe thonige Sandsteine
gleichfalls zeigt, sowie festen, glimmerfihrenden Schieferthon zwischen-
gelagert, und dass dieser rothe Sandstein in seinen Liegend-fartien
bisweilen sogar conglomeratiscb wird, bis endlich thatséchlich das rothe,
grobe Quarz-Conglomerat (Verrucano) selbst folgt, das ist hier deutlich
zu sehen.

Die Werfener Schichten sind von hier aufjenen Weg zu verfolgen,
der von Cserkit in sudostlicher Richtung gegen die Szigetvarer Land-
strasse hin fuhrt.

Auf dieser Linie sehen wir indess gegen das Hangende der Wer-
fener Schichten zu noch einen kleinen Higelzug, in dem einer Stérung
zufolge abermals der rothe, weisse, verwitterte Feldspath-Punkte zeigende
St. Jakobsberger Sandstein zu Tage tritt.

Die Werfener Schichten sind auf dem hier zuletzt erwéhnten Cser-
kuter Weg ebenfalls schdon aufgeschlossen. Auch hier ist griner oder
rother, glimmerfuhrender Schieferthon, sowie dunngeschichteter, gimmer-
haltiger rother Sandstein dasjenige Gestein, welches wir gleich am An-
fange der Weingarten vorlinden. Die Schichten fallen auch hier nach
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Sid, u. zw. mit 70°. — Der Schiefer fallt der Verwitterung zufolge in
kleine Stiicke auseinander. Hier zeigte sich die erste Spur von organi-
schen Resten. Zu meinem gréssten Bedauern ist das einzige Exemplar,
welches mein Freund L. v. Roth hier fand, nur ein Bruchstiick, das eine
genaue Bestimmung zwar nicht zuldsst, doch ohne Zweifel am meisten
an die Myophoria costata erinnert.

Ich fand hier ferner in dem rothen, glimmerhéltigen Schieferthon
auch eigentimliche wurzelférmige Erhéhungen, die vielleicht tatséach-
lich pflanzlichen Ursprungs sind, doch diess ist zugleich auch Alles, was
wir bisher in dem tieferen Theilc der Werfener Schichten auffinden konnten.

Verfolgt man den Weg weiter hinauf, so sieht man diese Schichten
fortsetzen, bis man endlich mehrere Zoll méachtige, rothe oder grauliche
Quarzsandstein-Schichten beobachtet, die mit 55° nach Nordnordwest
(23") fallen.

Noch weiter gegen das Liegende zu, wo dieser Sandstein mit
rothen Sandstein-Schiefern und Thon wechsellagert, wird die Einfallsrich-
tung indess sehr bald wieder eine sidsudostliche (113, so dass die Veran-
derung der Einfallsrichtung keine weitere Bedeutung hat, und nur eine
ortliche ist.

Auf dem Verbreitungsgebiete der Werfener Schichten kann man
namlich an genug Punkten sehen, wie sich ihre Einfallsriehtung stellen-
weise sogar in kurzer Entfernung andert, was darum aber die Schichten
nicht hindert, mit ihren Einfallsrichtungen sehr bald wieder in die ge-
wohnte Hauptrichtung zuriickzukehren.

Wo sich Faltungen zeigen, wie z. B. eben auf dem Gebiete der
Werfener Schichten, dort bieten derlei Erscheinungen nichts Auffalliges.

Noch weiter gegen das Liegende'beginnt endlich am Cserkuter Weg-
typischer St.-Jakobsberger Sandstein herrschend aufzutreten, der mit cc.
45° gleichfalls nach Sudsudost fallt (11-53 —

Der Ubergang aus dem rothen St Jakobsberger Sandstein in die
Werfener Schichten findet auch hier gradatim statt, und eine scharfe
Grenze ist nicht zu sehen.

In den Werfener Schichten beobachtete ich liier schon eine dinne
dolomitische Schichte.

Mit gleicher petrographischer Beschaffenheit linden wir die Werfener
Schichten auch in der Gegend von Patacs, von wo sie, wie ich er-
wahnte, gegen Nemet- und Magyar-Urégh sich ziehen.

Nordnordwestlich von Nemet-Urégh, am oberen Rande der Wein-
garten beobachtete ich die Schichten mit sidéstlichem Fallen (30°), hei
Magyar-Urdgh, in der Ortschaft selbst, jedoch scheinen sie nach Suden
zu fallen,
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Hieraus folgt, dass das Streichen der Werfener Schichten hier ein
nordostliches oder oOstliches ist; mit diesem Streichen ziehen sie in das
ostliche Gehdnge des Nomet-Urégher Thaies, wo sie in den von der
Donatus-Kapelle westlich und sudwestlich gelegenen Partien gleichfalls
mit sudlichem (12") oder sudsidustliehem (1P51 Einfallen zu beobach-
ten sind.

In den zwischen Patacs und Nemeth-Urégh liegenden Weingéarten
indess zeigen sich ferner schon diinngeschichtete, blaulichschwarze, weisse
Kalkspathadern enthaltende Kalksteine, sowie gelbliche, mergelige Va-
rietaten.

Hier befinden wir uns Uubriges schon im hangenderen Theile der
Werfener Schichten, das Einfallen der Schichten aber &andert sich an
diesem letzteren Punkte oOfters. Den Letzterwdhnten &hnliche Getscinc be-
obachtete ich sodann gegeniber, d. i. am siUdwestlichen Fusse des Ma-
kar-Berges, an dem vom Berge nach N6meth-Urdgh filhrenden Wege
gleichfalls.

Wenn wir das Gesagte Uberblicken, so sehen wir, dass die hier
besprochenen Werfener Schichten in ihrem von der Cafemihle Uber Pa-
tacs bis Magyar Urogh ziehenden Theile, obwohl hie und da 6rtliche
Abweichungen wahrnehmbar sind, vorherrschend doch ein sidliches oder
sudostliches Einfallen, und diesem zufolge Ostliches oder norddstliches
Streichen zeigen, dass sie daher gegen die Funtkirchcn-Szigetvarer Land-
strasse hin einfallen.

Ein Blick auf die geologische Karte zeigt, dass dieser Zug der
Werfener Schichten parallel ist jenem Fligel des in den vorigen Zeilen
beschriebenen St. Jakobsberger rothen Sandsteines und des rothen, gro-
ben Quarz-Conglomerates, der 6stlich von Cserkit liegt.

Dass wir an der Nordseite des St. Jakobs-Berges ebenfalls Werfener
Schichten antreffen, erwéhnte ich bereits; dort ist die Einfallsrichtung,
der Natur der Sache entsprechend, eine andere, alsin dem bisher behan-
delten Theile der Werfener Schichten.

Dort bewegt sich das Einfallen dieser Schichten hauptséachlich
zwischen Nordost und Nord. Entgegengesetzte Einfallsrichtung fehlt wohl
auch hier nicht, und in dieser Beziehung verweise ich einfach nur auf
den aus dem Nemet-Urégh-er Thal nach St.-Kit hinauf filhrenden Weg,
wo die verschiedene Neigung der Werfener Schichten deutlich zu sehen
ist, allein die obenerwdhnte Einfallsrichtung ist die weitaus vorherr-
schende, denn verfolgen wir von der Umgebung von Szt.-Kiit her die
Werfener Schichten noch weiter nach Westen, so kénnen wir selbst auch
in der Gegend von Viganvar sehen, dass auf dieser Linie die Werfener

Schichten nach Nord oder Nordnordost fallen.
12

Mitth. aus d. Jahrbuch d. k. ung. gool. Ant>t. IV. Bd.
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Die Werfener Schiel)ten zeigen demnach in der vom St.-Jakobs-Berg
nordlich gelegenen Linie vorzuglich o6stliches oder siddstliches Streichen,
und nachdem sie mit diesem Streichen auch noch Uber Szt-Kit hinweg
ziehen, und so in die Gegend der Donatus-Kapelle gelangen, so ist es
klar, das sie dort mit jenem Fligel der Werfener Schichten sich treffen
miissen, der von Patacs und Magyar-Urégh dorthin gelangt.

In der Gegend der Donatus Kapelle beobachtete ich demnach die
Werfener Schichten mit verschiedenem Einfallen.

Dass ich westlich und sudwestlich von der Kapelle ein sidliches
Einfallen fand, erwéahnte ich schon im Vorhergehenden. Hier stimmt
daher die Einfallsrichtung mit jener Uberein, die die Werfener Schichten
von der Cafemiihle bis Magyar-Urégh zeigen.

Nordwestlich von der Kapelle, um den Istenkit (Gottesbrunnen)
herum, beobachtete ich die Schichten mit ostnorddstlichem oder nord-
Ostlichem Einfallen, daher mit jener Einfallsrichtung, die dem gegen
St.-Kut ziehenden Flugel entspricht.

Indem wir aut das Gebiet der Donatus-Kapelle gelangten, uber-
schritten wir jenes Thal, welches von St.-Kiit gegen Nemet-Urégh hin
zieht, und erreichten so jenes Terrain, auf dem, wie ich zeigte, die
westliche Wasserscheide der ndheren Umgebung Funfkirchens lauft.

Die Werfener Schichten sind hier méchtig vertreten, und der
grésste Theil der westlichen Wasserscheide wird durch diese Schichten
gebildet.

Mogen wir welches immer der von der Wasserscheide gegen den west-
lichen Theil Finfkirchens hinziehenden Théalcr, wie z. B. das Csoronika-,
Anna-Thal etc. untersuchen, in jedem finden wir unsere Werfener Schichten
vor. Wenn wir so beispielsweise den vom Pulverthurm in das Anna-Thal
fuhrenden Weg verfolgen, so stossen wir, nachdem der liier sich zei-
gende Muschelkalk-Fleck, von dem ich spater sprechen werde, uber-
schritten ist, gleich am Anfange des Weges

1. auf sehr verwitterten Granit, der hier in Begleitung eines
grinlichen, gleichfalls verwitterten, talkigen Gesteines zu Tage tritt. In
einer kleinen Partie ist hier indess auch schwarzer, an Kohle reicher
Thon zu beobachten, worauf ich ebenfalls noch zuriickkommec.

2. Diese Gruppe verlassend treffen wir sehr bald rothen, glimmer-
reichen Thon mit einzelnen dinneren, gelblichen oder braunlichen
Sandstein-Lagen.

Hier haben wir also schon die Werfener Schichten'vor uns. Die
rothen oder bréaunlichen, zum Theil glimmerfihrenden Sandsteine,
Sandstein-Schiefer, mit rothem oder grinem, glimmerhaltigem, hie
und da mergeligem Schieferthon wechselnd, wielerholen sich weiter
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aufwarts am Wege, doch kann man dort auch dunkclgrauen, dinn-
geschichteten Dolomit den Schichten eingelagert sehen.

Am oberen Theile des in Rede stehenden Weges konnte ich bei
Gelegenheit meiner Untersuchungen gleichzeitig wahrnehmen, wie schwer
diese Schichten an einzelnen Punkten das Einsickern der Wasser gestatten,
denn trotzdem, dass schon seit mehreren Tagen trockene Witterung war,
sah ich auf den Schichtképfen der grunlichen oder rotlicn, glimmer-
reichen schieferigen Gesteine, die von den Wassern ausgehoéhlten Ver-
tiefungen doch noch vielfach mit Wasser erfillt, als sicheres Zeichen
dafir, dass diese Schichten dem Einsickern der ntbmosphéarischen Nieder-
schlage stellenweise sogar sehr zu widerstehen fahig sind.

Die in obigen Zeilen besprochenen Gesteine sind in ahnlicher petro-
graphischcr Beschaffenheit sogar auch im obersten Theile des Weges zu
beobachten, der an der Ostseite des Anna-Thales dahinzieht.

Das Einfallen nahm ich an mehreren Punkten ab. Es ist dies,
besonders unten, ein nordnordwestliches (22'1 10°—23h, der Einfallswin-
kel aber bewegt sich um 25—35°.

Es zeigen sich zwar Punkte, wo das Einfallen auch hier gerade
entgegengesetzt ist, wie z. B. an einem Punkte am oberen Ende des er-
wéahnten Weges, wo die rothen oder grunlichen sandig-thonigen Gesteine
nach Siudsudost (Il1h 10°) fallen, doch &ndert sich darum die Einfalls-
richtung der Schichten doch sofort wieder.

In dieser Schichtengruppe gibt es auch hier Faltungen. So kann
man z. B., den aus dem Anna-Thal hinauffihrenden Weg verfolgend,
bei jenem Sommersitz, der sich in der Nahe des von der Donatus-
Kapelle etwas suddostlich fallenden Kreuzes erhebt, klar sehen, wie die
dort durch den Weg verquerten glimmerreichen, rothen oder grinen
Schieferthone mit ihren einzelnen Sandstein-Lagen erst nach Siidost
(10h fallen, um dann aber sofort wieder ein nérdliches (240 Einfallen
anzunehmen.

Wenn wir unseren bisher verfolgten AVeg neben dem eben erwéhn-
ten Kreuz noch weiter nach Norden verfolgen, sehen wir eine Zeit lang
noch immer unsere .rothen oder grinen Werfener Schichten, die hier nun
ausgesprochen nordnorddstlie! es oder nordoéstliches (P*— 3" 10°) Einfal-
len zeigen.

Noch weiter nach Norden jedoch tritt die rothe und grine Farbe zu-
rick, die Schichten erlangen kalkreichere Entwicklung oder sind direct Kalk.

Nachdem wir hier eonstant gegen das Hangende zu gehen, ist es
klar, das diese kalkrcichen Ablagerungen schon einem hdheren Niveau
angehoren, als die bisher besprochenen rothen oder griinen Ablagerungen,
worauf tbrigens auch die in ihnen voriindlichen Versteinerungen hindeuten.
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Wenden wir uns nach Westen, so finden wir im Csoronika-Thal
dieselben Verhéaltnisse vor wie im Anna-Thal, und dies ist auch der Fall
in dem an der Nordost-Seite des Makar-Berges sich ziehenden, von mir
zu Beginn sogenannten Thal des Makar-Berges. Wo ich die Schichten beo-
bachten konnte, sah ich sic auch in diesem letzteren Tliale nach Nordnord-
ost (11 10°) einfallen; der Einfallswinkel betrug 55°. Es zeigen sich hier
indessen auch steiler aufgerichtete Lagen, so dass die Schichten hier im
Allgemeinen einen grdsseren Einfallswinkel zu besitzen scheinen, als in dem
benachbarten Anna-Thal.

Wenn wir aber aus dem Thal des Makar-Berges, den nach Magyar-
Urégh filhrenden Weg verfolgend, auf die Nordseite des Makar-Berges
herniedersteigen, stossen wir auch dort auf rothen oder grinlichen, fein-
koérnigeren Sandstein und glimmerlialtigen, dinngeschichteten, thonigen
Sandstein-Schiefer so wie Schieferthon, deren Schichten gleichfalls steil
aufgerichtet nach Nordnordost einfallen (215°-2[).

Der Makar-Berg selbst wird demnach an seiner nérdlichen und
norddstlichen Seite von den liier besprochenen, steiler gestellten Schichten
umgurtet.

Betrachten wir schliesslich noch den Makéar-Berg selbst.

In dem Nemct-Urdéghcr Thale sehen wir im Westgehdnge des Ma-
kar-Berges einen kleinen Steinbruch, in dem rother oder grinlicher,
groberer Quarzsandstein mit seinen 12 oder selbst 1' mé&chtigen Banken
unsere Aufmerksamkeit auf sich zieht.

Zwischen diese groberen Sandstein-Schichten sind rothe oder grin-
liche, glimmerreichere, feinere Sandstein- oder thonige Lagen eingebettet.
Das Einfallen der Schichten ist ein stdliches, mit 70°, daher sehr steil.

Im Steinbruche werden diese Schichten durch rothe, glimmerfiih-
rende, dinngesehichtete, feine Sandsteine und sandig-thonige Schiefer Uber-
lagert, die petrographisch mit den Gesteinen der Werfener Schichten tber-
einstimmen.

Auf der Spitze des Makér-Berges traf ich gleichfalls grdobere, rothe
Quarzsandsteine, die weissliches, verwittertes Feldspath-Material ebenfalls
reichlicher enthalten.

Die groben Sandsteine des Makéar-Berges weichen von den in un-
seren Werfener Schichten auftretenden Sandsteinen ab, und zeigen mehr
das Aussehen der St.-Jakobsberger Sandsteine, daher ich auch meines-
theils die groben Sandsteine des Makéar-Berges mit dem St.-Jakobsberger
Sandsteine in Beziehung bringe.

Der Sandstein des Makér-Berges reprasentirt demnach eine tiefere
Ablagerung als unsere Werfener Schichten, aus denen sieh, schon orogra-
phisch gekennzeichnet, der Makéar-Berg erhebt.
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Der Sandstein des Makar-Berges ist von dem mit ihm in geologi-
scher Hinsicht also in einem Niveau liegenden St. Jakobsberger Sand-
stein durch jene Zone der Werfener Schichten getrennt, die vom Cser-
kiiter Weg (ber Patacs gegen Magyar-Urégh etc. hin zieht, und in deren
Hangenden, etwas ostlich von der Cafemuhle, wie ich erwédhnte, der St
Jakobsberger Sandstein in einer kleinen Partie gleichfalls neuerdings zu
Tage tritt.

Es ist klar, dass der St.-Jakobsberger Sandstein auf dem Makar-
Berge nur in Folge einer Stérung ans Tageslicht gelangen konnte, und
dem entsprechend fanden wir auch die Werfener Schichten um so steiler,
je mehr wir uns dun Makér-Berge selbst ndherten.

Die Westseite des Makar-Berges begrenzt das Nemet-Uréglier Thal,
und wahrend im d&stlichen Gehénge dieses Thaies um den Makar-Berg
herum sich die angefuhrten gréberen Sandsteine zeigen, ist das in dem
gegenlberliegenden westlichen Gehéange nicht der Fall. Hier beobachtet
man, wie ich schon im Vorausgelassenen zeigte, selbst auch die blaulich-
schwarzen, weisse Kalkspathadern zeigenden Kalksteine der Werfener
Schichten, was bereits auf ein hoheres Niveau der lezteren verweist und
ist dies am Fasse des sudwestlichen Abhanges des Makér-Berges gleich-
falls der Fall.

In seinem &ussersten Verlaufe bezeichnet daher das Nemet-Urégker
Thal eine jener Linien, langs deren sich der Makéar-Berg erhob.

Diese Verhéltnisse herrschen in dem Tlieile der Umgebung Finf-
kirchcns, welcher vom Anna-Thal westlich liegt. Wende wir aus nun
nach Osten.

Vom Anna-Thal 6stlich folgt jenes Thal, dessen obere Verzweigun-
gen als Baélics-, Nagy-Skdéko und Meier-Thal bekannt sind.

Am Beginne dieses Thaies, nachdem wir jenen Muschelkalk-Fleck
Uberschritten haben, den ich bereits bei Besprechung der Verhéltnisse des
Anna-Thales erwéhnte, kommen wir wieder auf die rothen oder grinli-
chen Werfener Schichten, die beim Garten des Herrn Foérster schon
durch ihre Farbe ihre Anwesenheit verrathen.

Diese Schichten sind dann auch im Balies-Thale selbst zu beobachten,
beilaufig bis zu jenem Punkte, wo die oberste der in diesem Tliale ent-
springenden Quellen liegt, und jenseits welcher dann Mergel, zellige
Kalksteine und andere dunkelgefarbte Kalksteine die herrschenden sind.

Das Baélics-Thal ist zugleich das letzte Thal, in dem wir die Wer-
fener Schichten mit ihrer auffallend rothen oder griinen Farbung noch
in grosserem Masse verbreitet sehen, da dies in dem beuaebarten Nagy-
Skoko-Thale z. B. schon nicht mehr der Fall ist.

Von dem Garten des Herren Forster etwas weiter nach Osten ge-
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hend finden wir ebenfalls, dass rgegen das Kis-Skékéer Thal hin die.
rothe Farbe schon sehr zurticktritt, und dass dieselbe in der Gegend ober-
halb Funfkirchen in den zu den Werfencr Schichten gehdrigen Ablage-
rungen nur mehr eine ausnahmsweise Seltenheit ist. Als Beispiel kann
ich noch jenen Weg bezeichnen, der sich neben dem Weingarten des
Herrn Adler gegen die Seite des Mecsek hinaufzieht, und wo die Wer-
fend' Schichten, doch nur mehr in untergeordnetem Masse, noch rothe
Farbung zeigen.

Hach dem bisher Gesagten kdnnen wir zur Besprechung jener Ab-
lagerungen Ubergehen, die im Hangenden der hier beschriebenen Schich-
ten dahinziehen.

Schon in der Gegend von Szt-Kut beobachtet man, wenn man je-
nen Weg verfolgt, der aus dem Nemet-Orbégher Thal nach Orfi fluhrt,
dass, wenn man Szt-Kiut erreicht, jene roth oder griin geféarbten, glimmer-
reichen Sandsteine und Schiefer, die man bisher sehen konnte, verschwin-
den, und dass weite)' aufwérts die Beschaffenheit und Farbe des Gesteines
sich verandert, indem dort graue oder gelbliche, mergelige Dolomite oder
dunkelgraue Kalksteine folgen.

Diese hoher liegenden Ablagerungen unterscheiden sich hier daher
schonpetrographiseh von den unter ihnen sich ausbreitenden sandigen tlioni-
gen, durch ihre lebhafte Farbung leicht auffallenden Ablagerungen.

Die dunkelgrauen, dinugesckichteten Kalksteine fihren dort, wo
der erwdhnte Weg den Sattel erreicht, reichlich die Myopli. costata
Zenk. sp. in Gesellschaft der selteneren Modiola triquetra Seeb.

Diesen Einschlissen zufolge aber kann kein Zweifel bestellen, dass
wir uns hier in den Schlussclrichten der Buntsandstein-Formation befinden.

Von hier gegen Sudosten hin kenne ich die dunnschichtigen, dun-
kelgrauen Kalksteine dieses Niveaus noch von unzahligen Punkten, jedes-
mal durch die obengenannten Arten charakterisirt.

Aus den Weingarten ndrdlich vom Istenkit besitze ich diesen dun-
kelgefarbtcn Kalkstein in mehreren Exemplaren, und ist die Oberflache
des Gesteines bisweilen ganz bedeckt mit Klappen oder deren Abdricken
von Myoph. costata.

Dass dieses Niveau auf dem von der St.-Donatus-Kapelle norddst-
lich liegenden Gebiete nicht fehlt, davon konnte ich mich gleichfalls tber-
zeugen.

Im Balics-Thal die oberste Quelle erreichend, treffen wir sehr bald
die hierher gehoérigen Gesteine, denn auch dort fand ich mehrfach in den
dinngeschichteten dunkelgrauen Kalksteinen, die in Gesellschaft der im
oberen Theile dieses Thaies vorhandenen Mergel und der zelligen Kalk-
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steine auftreten, die charakteristische Myophoria costata Zenk. sp.
Das Einfallen der Schichten ist hier ein norddstliches (2h10°-4").

In dein nach Osten hin folgenden Nagy-Skokder Thule, gleich ober-
halb der St-Johannis-Quellei, fallen uns ebenfalls diinnschichtige, dunkelgriine,
mit weissen Adern durchzogene Kalksteine ins Auge, in denen die Myo-
phoria costata Zenk. sp. vorkommt. Auch hier fallen die Schichten
Nordost (2h 10° -3 IT0°), wéahrend sich der Einfallswinkel um 20— 25°
bewegt. Zwischen den mehrere Zoll starken Kalkstein-Schichten sind
hier ferner auch dinngeschichtete, mergelige Zwischenlagen zu sehen.

Ins Meier-Thal kommend finden wir abermals das in Rede ste-
hende Niveau vor, das auch hier dinngeschichtetc, dunkelgraue, mit
weissen Adern versehene Kalksteine mit dinnen Mcrgcl-Zwiscbenlagen re-
prasentiren. Das Einfallen der Schichten ist gleichfalls nordéstlich
(2U—41 10°), mit 20 Grad: Zellige, mergelige Kalksteinlagen beobachtete
ich an diesem lezteren Punkte gleichfalls.

Schon aus dem Gesagten kann man ersehen, dass die durch die
Myophoria costata und Modiola tri quetra charaktcrisirten
Ablagerungen, wenn man sie von Szt.-Kit an gegen die Stadt Finfkirchen
hin verfolgt, in suddstlicher Richtung ziehen, wobei ihr Einfallen ein
norddstliches ist: man ersieht daher ferner, dass diese Ablagerungen
ebenso, wie dies bei den tieferen Schichten der Buntsandstein-Forma-
tiou hauptsachlich geschieht, unter die Masse des Mecsek- und Turbds-Her-
ges einfallen, welch letzterer Umstand in Bezug auf die unterirdischen
WasserVerhdltnisse der Stadt Finfkirchen von namhaftem Einfluss ist.

Der obigen Streichungsrichtung zufolge ist cs ferner klar, dass die
besagten Schichten der Stadt Fintkirchcn selbst sieh umso mehr néheren,
je weiter sie nach Siudosten vorriicken.

Auf dem zwischen dem Kis-Skokd- und Badlics-Thale liegenden Ge-
biete sehen wir lichtgraue, mergelige Dolomite, sowie dunkler-graue,
mit weissen Adern durchwobene Varietdten in den Weingarten mehrfach
vertrete n.

Ich prifte das Einfallen der Schichten gleichfalls an einigen Punk-
ten, und fand es als nordnordostliches oder norddstliches; und nachdem
diese Schichten hier sich schon sehr jenem Muschelkalk-Fleck nahern,
den ich schon im Fritheren ofters erwahnte, so ist es natlrrlich, dass die
Zone der tieferen, schon durch ihre bunte Farbe auffallenden Glieder
der Werfener Schichten, die zwischen dem erwédhnten Muschelkalk und
den eben besprochenen Schichten noch zu Tage tritt, nur dusserst schmal
sein kann, was auch thatsachlich der Fall ist.

Zur Beobachtung dessen, wie sich das heregte hdhere Glied der
Werfener Schichten aus deren tieferem Theile heraus entwickelt, ist der
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auf dem Ricken zwischen dem Bardny-Weg und Kis-Skdkod hinauffiih-
rende Weg eben nicht uninteressant.

Ich halte mich bei den im unteren Theile dieses Weges sichtbaren
unbedeutenden Partien Basischer und tertiarer Ablagerungen nicht auf,
sondern wende mich direct den triadisehen Gliedern zu, und so ist das
erste was wir sehen:

1. grauer, rother oder braungelblicher, zuweilen mergeliger Thon,
in welchem wir in dinnen Schichten eingelagert, grauen weissgeaderten
Dolomit beobachten, doch konnte ich als Zwischenlage auch eine diinne
Sandstein-Schichte sehen.

Diese Schichten sind zwar verwittert, an einzelnen Punkten aber
beobachtete ich dennoch, dass sie, u. zw. mit ca. 35", nach Nordnordost
(1b einfallen. Petrographisch &hneln sie noch sehr den im tieferen Theile
der Werfener Schichten auftretenden Gesteinen.

2. Auf diesen Ablagerungen lagert aussen gelblicher, innen dunkel-
grauer Kalkstein mit weissen Adern, auf den indess wieder grinlicher
oder braunlicher, glimmerfuhrender Schieferthon, sowie braunlicher Kalk-
stein und gelbliche, mergelige, zellige Kalksteine folgen.

3. Diese decken graue oder braunliche, dinnschichtige Schiefer,
die auf ihren Spaltungsflachen viel Glimmer zeigen. Einzelne Lagen sind
sogar mergeliger Natur.

4. Es folgen abermals zellige, mergelige Kalksteine, und auf diese
graue oder gelbliche, feste, mergelige Dolomite, auf welche sich
wieder grinliche oder braunliche Schiefer einstcllen, welche auch schwache
Sandstein-Lagen enthalten. Einzelne der Zwischenlagen bildet aucli
dinngeschichteter, schwarzlich-grauer Dolomit.

5. Dieser SchichtenWechsel wiederholt sich weiter aufwarts, wobei
die grauen oder braun-gelblichen, dinngeschichteten, mergeligen Dolomite
mehrfach zu sehen sind, bis endlich dinnschichtiger (ein oder mehrere
Zoll machtiger), dunkelgrauer Kalkstein, sowie gelblicher Mergel und
mergeliger Kalk folgt, deren Schichten mit 35° nach Nordnordost (lh
5°) einfallen.

Bisher zeigten die angefiihrten Ablagerungen keine Versteinerungen,
doch nur wenige Schritte weiter aufwérts, zeigt sieh

6. die erste, Myophoria costata Zenk sp. fuhrende Kalk-
bank.

7. Noch weiter aufwarts indessen zeigen sich wieder glimmer-
haltige, graue Schieferthone, sowie graue, mergelige Dolomite, und es
gleichen diese Gesteine petrographisch vollstdndig jenen, denen wir bereits
im Liegenden des Myophoria costata filhrenden Kalkes begegneten.
Bald aber fangt der Kalkstein an vorzuherrschen, und die dinnen Lagen
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des schwarzlich-grauen Kalksteines zeigen ein nordnordwestliches Ein-
fallen (23'1 10°).

Indem wir uns endlich dem Barany-Wege nahern, finden wir die
dunkelgrauen, von weissen Kalkspathadern durchsetzten Kalksteine zwar
noch immer vertreten, - und diese fuhren hier kleine Bivalven, — die
Myophoria costata Zenk. sp. aber ist hier bereits verschwunden.

Wir stehen hier an der Grenze des Muschelkalkes, hei dem Um-
stande aber, dass die Werfener Schichten hinaufzu immer mehr in Kalk-
ablagerungen Ubergehen, und die Gesteine petrographisch sich den
Muschelkalk-Schichten sehr n&hern, ist eine schéarfere Grenzbestimmung
zwischen der hoheren Abtheilung der Werfener Schichten und jenen
des Muschelkalkes mit Uberaus grossen Schwierigkeiten verbunden.

Die Myophoria costata Zenk. sp. konnte ich nur in dem
héheren Tlieile der hier zuletzt ausfihrlicher behandelten Ablagerungen
beobachten; nachdem aber den im tieferen Theile der besprochenen
Schichtenfolge vertretenen Gesteinen petrographisch ganz &hnliche Gesteine
im hoheren Theile der Folge sich wiederholen, so ist also der Zusam-
menhang zwischen den tieferen und héheren Partien dieser Schichtenfolge
petrographisch vorhanden. Dass ferner die tiefsten Partien der oben er-
wéahnten Schichtenfolge zu den tieferen Ablagerungen unserer Werfener
Schichten einen Uebergang zeigen, geht aus dem am betreffenden Orte
Gesagten hervor.

Wenden wir uns nach dem Vorausgelassenen dem sogenannten
Barany-Wege zu, und wir sehen unsere in Kode stehenden Schichten
dort ebenfalls aufgeschlossen. Die ersten Schichten, die auf den am
Beginne dieses Weges zu Tage tretenden Granit folgen, bildet grauer
Dolomit, dessen Schichten mit 40 — 50° nach Sudsudwest (141 5°)
einfallen.

Weiter aufwarts folgt verwitterter, grauer Schieferthon, auf den
sich aussen gelblicher, innen grauer Kalkstein, von weissen Kalkspath-
adern durchschwéarmt, lagert. Letzterer fihrt die Myophoria cos-
tata, seine Schichten fallen mit 60° nach Nordost (21 10°) — Gelb-
licher Mergel fehlt auch nicht.

Die Myophoria costata Zenk. sp. zeigt sich demnach am
Barany-Wege an einem betrachtlich tieferen Punkte als auf dem benach-
barten, vorhin besprochenen Wege; nachdem aber in dieser Gegend auch
der herabgesunkene Theil des Muschelkalkes zu sehen ist, so ist es
schwer zu beurtheilen, ob dieses tiefer auftretende, Myophoria cos-
tata fluhrende Gestein des Baranv-Weges thatsachlich ein tieferes Vor-
kommen in der Schichtenreibe bezeichnet, oder aber ob sein tieferes
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Auftreten mit dem erwdhnten berabgesunkenen MuschelkalkHeck in Zu-
sammenhang' steht.

Ich fand die Myophoria costata Zenk. sp. zwar auch an
anderen Punkten des Bardny-Weges, allein ich beobachtete sie in diesem
Falle auch hier nur in einem hoéheren Niveau, d. i. ndher dem gegen
Norden zu folgenden Muschelkalk.

Wir sehen weiter aufwdarts am Barany-Weg eine Schichtenfolge
entwickelt, welche aus grauen oder grinlichen, thonigen Schiefern, dinn-
geschichtetep, dnnkelgrauen Dolomiten, so wie aus braungelblichen Kalk-
steinen bestellt. Einzelne der Lagen sind zeitig. Diese Schichten sind
schon sehr verwittert

Noch weiter vorgehend, beobachten wir in ein oder mehreren Zoll
machtigen Schichten selbst dunkelgrauen, von weissen Kalkspathadern
durchzogenen Kalkstein, sowie auch gelbliche, mergelige Lagen.

Die grauen oder grinlichen, thonigen Schiefer, dinnschichtigen,
dunkelgrauen Dolomite, grauen oder gelblichen dolomitischen Mergel
oder braun-gelblichen Kalksteine setzen miteinander wechsellagernd fort.
Zellige Lagen sind auch hier sichtbar, und die Schichten sind entweder
sehr verwittert oder zeigen sich sehr gefaltet.

Der dunkelgraue, von weissen Kalkspath-Adern durchzogene, in ein
oder mehreren Zoll méchtigen Schichten auftretende Kalkstein ist,
zwischen die obigen Ablagerungen eingebettet, auch hier mehrfach
zu sehen.

Das Einfallen, wo cs beobachtbar war, bewegt sich zwischen
NNO—NNW. (P110°—23h 10°) .und zwar mit G> Grad.

So bleiben die Verhéltnisse bis zu jenem Punkte, wo der Weg sich
etwas dreht. Hier haben wir abermals dunngeschichtete, schwarzlich-
graue, weisse Kalkspath-Adern aufweisende Kalksteine vor uns, in denen
ich die Myopb. costata beobachtete. Das Einfallen dieser Schichten
ist ein nordnorddstliches (24h 5°) mit 40°.

Die dunnschichtigen, schwarzlich-grauen, weiss-adrigen Kalksteine
selzen fort, indem sie hier mit roéthlichen oder gelblichen, zelligen Kalk-
steinen wechsellagern.

Das Einfallen der Schichten ist noch immer ein nordwestliches
oder nordnorddstliches (22h 5°—1'}), der Einfallswinkel fallt aber bis auf
20— 25° herab; die Myoph. costata beobachtete ich indessen auch
noch in diesem letzteren, mit den zelligen Kalken wechselnden Theile.

Bald wird das Einfallen der Kalke sogar ein nordéstliches (3110°),
mit 25°, allein hier konnte ich die Myoph. costata nicht mehr be-
obachten, und statt ihr sind die Durchschnitte und Auswitterungen von
kleinen Naticella-artigen Gasteropoden wahrnehmbar.
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Diese Schichten zahle ich bereits dem Muschclkalke zu, und auch
hier Uberzeugen wir uns davon, dass zwischen den Gesteinen der Bunt-
sandstein- und Muschelkalk-Fonnation in petrographischer Beziehung
keine scharfe Grenze wahrnehmbar ist.

Der Muschelkalk ist an diesem Punkte sehr zerkliftet und verwor-
fen, demzufolge er hier seine Einfallsrichtung mehrfach &ndert.So fallt er
z. B. an einem Punkte nach Siidost (10'), um aber sofort wieder mit 35°
nach Nordnordost (IH sich zu wenden.

Hier sind zugleich an einem Punkte die Faltungen des Muschel-
kalkes deutlich sichtbar.

Das in Bede stehende hohere Glied der Wcrfener Schichten ist
beim Barany-Weg in nur mehr abnehmender Breite weiter nach Osten
hin zu verfolgen, da dort ein Fleck des unteren Lias sich darauf
lagert.

Diese Schichten sind auf jenem Wege noch sichtbar, der neben
der im Weingarten des Herrn Adler stehenden Villa hinaufzieht, und
dort gelang es mir gleichfalls noch die My op horia costata Zenk.
sp. zu beobachten. Die Schichten neigen sich auch an diesem letzteren
Punkte nach Nord oder Nordnordost (24"—1" 5°) und fallen daher auch
hier gegen die durch den Meesek oder Turbos gebildete Gebirgsmasse.

Von hier ziehen diese Schichten gegen das Tettye-Thal hin, doch
konnte ich sie in diesem Thale selbst nicht mehr beobachten, indem
dort der untere Lias mit den tiefsten Schichten des Muschelkalkes un-
mittelbar in Berlhrung tritt.

Nur weniges westlich von Tettye sah ich noch die Myophoria
costata Zenk. sp., und zwar hier mit der Gervillia mytilo-
ides Schl. sp. zusammen.

Indem ich so die Besprechung dieser obersten, der Buntsandstein-
Formation angehdrigen Bildungen schliesse, sei es gestattet, kurz auf
das bisher Gesagte zu reflectiren, und die im Vorigen besprochenen Gruppen
nach der Reihenfolge ihrer Ablagerung Uubersichtlich zusammenzustellen.

1. Die tiefsten Sedimente, die im westlichen Theile des Meesek-
Gebirges vertreten sind, werden durch jene Schichten markirt, welche
bei Cserkit, Kovago-Szollds etc. am sudlichen Fasse des St.-Jakobs-
Berges zu Tage treten, und die zum Formenkreise des Arancarites
Schrollianus gehdrigen Stamme, sowie andere Gewéchse von dya-
dischem Typus enthalten.

Diese Schichten sind schon in die Dyas zu stellen.

2. Auf diese Bildung folgt jenes rothe, grobe Quarz-Conglomerat,
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das gerollte, rothe Quarzporphyr-Stieke reichlicher fii rt. Dieses Ge-
bilde gleicht daher petrographisch jenen Ablagerungen, welche man in den
Alpen mit dem Namen ,Verrucano“ bezeichnet.

3. Unmittelbar auf diesem Verrucano lagert jener rothe, stellen-
weise selbst conglomeratische Sandstein, der den St. Jakobs-Berg zusam-
mensetzt, und in dessen Lehne er in mehreren Steinbriichen gebrochen
wird. Die Zueinandergehorigkeit des Verrucanos und dieses rothen
Sandsteines, den ich St.-Jakobsberger Sandstein nannte, hob ich au dem
betreffenden Orte hervor, und mdge unserem St.-Jakobsberger Sandstein
was immer fir ein Alter zukommen, so ist meiner Ansicht nach
unser grobes Quarz-Conglomerat auf jeden Fall gleichfalls dahin zu
stellen, wo unserem, in Rede stehenden, rothen Sandsteine der Platz an-
gewiesen wird.

In petrographischer Hinsicht, sowie seiner geologischen Stellung zu-
folge, tritt der St.-Jakobsberger Sandstein mit dem Gridener Sandstein
der Alpen in ein enges Verhdltniss, doch ist es gegenwadrtig noch nicht
zZu sagen, in welchem Masse er in letzterem sein Aequivalent iindet.

Weder der Verrucano, noch auch der in seinem Hangenden fol-
gende rothe Sandstein zeigte organische Reste, denn die in dem Verru-
cano gefundenen paar Araucariten-Stiickchen kann ich, als auf secun-
darer Lagerstatte befindlich, nicht in Betracht ziehen , und so stossen
wir bei genauerer Feststellung des Alters dieser Bildungen gleichfalls
auf jene Schwierigkeiten, mit denen man bezilglich des Grudener Sand-
steines bis in die jingste Zeit zu kampfen hat.

Herr Professor Dr. Peters erwdhnt in seiner angefiihrten, verdienst-
vollen Arbeit diesen rothen Sandstein ebenfalls; dieser figurirt in seiner
zweiten Zeichnung unter 1, ind betreffs des Alters desselben stellt er
ihn fraglich in’s Rothliegend. Die Griinde, welche mich dazu bewogen,
die in Rede stehende Ablagerung schon der Trias zuzuzdhlen, brachte
ich an dem betreffenden Orte vor.

Auf die zwischen den Werfener Schichten und unserem St.-Jakobs-
berger Sandstein hier oder da sich zeigende Diseordanz Gewicht zu
legen wirde icli nicht wagen, weil in einem Gebirge, das so unbestreit-
bar mehrlachen Stérungen unterworfen war, wie der Mecsek, es nichts
Auffalliges sein kann, wenn die Schichten hie und da in discordante
Lage geriethen.

4. Jene Schichtengruppe, die im Hangenden des vorerwéhnten
St.-Jakobsberger Sandsteines folgt, wird, wie wir sahen, von verschieden-
artigen Gesteinen gebildet.

In ihrem unteren T heile sind Sandstein, Sandsteinschieferund
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Schieferthon, seltener Dolomit vertreten. Dieser tiefere Horizont zeigt
bunte, insbesondere rotlie oder grine Féarbung.

Inihrem oberen T heile figurircn Dolomite reichlicher, mit Mer-
geln und schwérzlich-grauen, von weissen Kalkspathadern durchzogenen Kalk-
steinen wechselnd. Schieferthon fehlt hier zwar ebenfalls nicht, doch ist
seine Farbe nur mehr Uberaus selten roth, gewdéhnlich grinlich oder grau.

Dass der obere Theil mit dem unteren in engem Zusammenh&nge
steht, und dass letzterer wieder gegen den rothen St.-Jakobsberger
Sandstein hin keine scharfe Grenze zeigt, erwéhnte ich schon an betref-
fender Stelle.

Diese Schichtengruppe, namentlich deren unteren Theil in Betracht
gezogen, wo ausser der cfrr Myphoria costata und den erwdhnten
wurzelartigen Erhdéhungen sich keine anderen Beste zeigten, muss ich
betreffs ihrer Petrefactentuhrung arm nennen.

In ihrem oberen Theile, besonders gegen die obere Grenze bin,
sind in den kalkreichen Schichten Versteinerungen zwar haufig, aber
auch hier mehr nur in Bezug auf die Individuen — als Artenzahl.

Die Myophoria costata Zenk. sp. fand ich in den hdéheren
Schichten des oberen Theiles an sehr vielen Orten, ja icli kann sagen,
dass die durch diese Art characterisirten Schichten im Mccsck-Gebirge
ein ausgezeichnetes Orientirungs-Nivcau bilden, zwar nicht so sehr petro-
graphiscli, da der Muschelkalk &hnliche Gesteine gleichfalls zeigt, aber in
paldontologisebcr Hinsicht.

Ich kenne die durch Myophoria costata Zenk. sp. charak-
terisirten Schichten gegenwartig von Funfkirchen bis lletvekely verbreitet,
daher in einer Lange von fast zwei Meilen.

In Gesellschaft der Myophoria costata*, die in 'zahllosen
Exemplaren vorkommt, traten ferner auf Modiola triguetra Sech,
Gervillia mytiloides Schl. sp. und ein kleiner, nicht naher be-
stimmbarer Gasteropode. Nordwestlich von Funfkirchen, in der Umge-
bung von Viganvér, zeigte sich auch noch Beeten cfr. Albertii
G o1ldf, sowie Lingu la tenuissima Br. in den durch Myoph.
costata charakterisirten Schichten.

Die Frage, mit welchem Niveau der Buntsandstein-Formation
unsere durch das Auftreten der Myophoria costata Zenk. sp.
characterisirten Schichten in Parallele gestellt werden kdnnen, kann
meiner Ansicht nach nicht strittig sein, denn sowohl diese Art selbst als
auch die erwéhnten, mit ihr auftretenden Ubrigen Formen weisen darauf

* Herr Professor Pr. Peters versteht wahrscheinlich ebenfalls diese Myophoria
unter der auf Seite 251 seiner Ofter erwahnten Arbeit aufgefiihrten. M. Goldfussi.
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hin, dass wir es beziiglich des oberen Theiles unserer Werfcner Schichten
mit den obersten Schichten der Buntsandstein-Formation, d. i. mit Ab-
lagerungen aus dem Niveau des ,RuUth*“ zu tluin haben.

Nachdem aber der untere Tlieil unserer in Rede stehenden Abla-

mit den Schichten des durch das Auftreten der Myophoria eos-

oberen Theiles in engen Zusammenhang tritt,

kann kein Zweifel sein, dass die Schichten dieses unteren Theiles eben-
falls zur Buntsandstein-Formation gehdren.

Obgleich ich' aus dem unteren Theile unserer Werfener Schichten
ausser der schon ofter erwdhnten cfr. Myoph. costata keine anderen
Versteinerungen besitze, so ist doch schon petrographisch jene Aehnlich-
keit unverkennbar, welche zwischen den Gesteinen dieser Schichten-
gruppe und den Werfener Schichten der Alpen, sowie des Bakony uber-
haupt besteht.

Zur Bedrtheilung dessen, mit welchem Niveau der Buntsandstein-
Formation der untere Tlieil unserer Werfener Schichten in Parallele
zu bringen sei, ob dieser noch gleichfalls dem ,Rutli“ angehort, oder
aber ob wir betreffs desselben unsere Aufmerksamkeit bereits auf die
tieferen Partien der Buntsandstein-Formation lenken missen, zur Beant-
wortung dieser Frage unsere gegenwaértigen palaeontologischen
Funde noch unzureichend, ja gerade der Fund der cfr. Myophoria
costata wirde mehr noch auf die Verwandtschaft mit dem Ro&th
hinweisen.

Pr. Peters* citirt aus den Werfener Schichten des Mecsek-Gebirges
noch Myacites Fassaensis, sowie Posidonomya Clarai,
welche selbst zu finden ich bisher noch nicht so glicklich war.

All dem Gesagten zufolge kann kein Zweifel sein, dass die
Schichtenfolge, mit der wir uns liier beschéftigten, mit den Werfener
Schichten der Alpen mit vollem Rechte in Parallele gebracht werden
kann.

2. Muschelkalk.

Die Buntsandstein-Formation erlangt in ihrem Hangenden, wie ich

eine immer kalkreichcre Entwickelung.

Schwarzliche, von weissen Kalkspath-Adcrn durchzogene, dinnge-
schichtete Kalke, sogenannte G lttensteiner Kalke, oder stellen-
weise Dolomite von ebendemselben Aussehen, mit gelblichen oder réth-
liclien, zclligen Kalken wechsellagernd, zeigten sich als Schluss-Schichten
der Buntsandstein-Formation.
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Die Myophoria eostata Zcnk. sp. kommt liier in unzahligen
Exemplaren vor, und mit ihr trat, wenngleich seltener, Modiola tri-
guetra Sech., Gervillia mytiloides Schl. sp. etc. auf, so
dass, wie ich erwahnte, meiner Ansicht nach kein Zweifel bestehen kann,
dass wir cs liier thatséchlich mit den Schluss-Schichten der Buntsaud-
stein-Formation zu Thun haben.

Indem wir diese Schluss-Schichten Uberschreiten, gelangen wir auf
jene Terrasse, die, langs dem Nordrande der Fiinfkirchener Weingérten
sich erstreckend, von Wald bedeckt wird, und aus der sich die dritte
der eingangs erwéhnten Stufen erhebt.

Auf diese Terrasse hinaufgelangend stehen wir schon auf dem Ge-
biete des Muschelkalkes, und Uberzeugen uns leicht davon, dass die Fauna
eine Acndernng erfahren hat; denn nicht nur, dass ich die Myophoria
eostata in diesen hoheren Schichten nicht mehr fand, sondern wir treffen
hier, wie wir sehen werden, unter Anderen auf solche Arten, wie wir sie
bisher lberhaupt nicht vorfanden.

Wahrend die Tetrefacte positiv zeigen, dass wir die Ablagerungen
der Buntsandstein-Formation Uberschritten haben, verrath diess, wenigstens
anfangs, in viel geringerem Masse die petrographische Beschaffenheit des
Gesteines.

Die dinnschichtigen, schwaérzlichen, von weissen Kalkspath-Adern
durchzogenen Kalke setzen auch nach Ueberschreiten der obersten Par-
tien der Werfener Schichten fort, nur dass die Kalke weiter aufwarts
gleichzeitig auch eine méchtigere Entwickelung erlangen, und die gelb-
lichen oder rothlichen, zeitigen Kalklagen nur mehr seltener und in unter-
geordneterem Masse sich zeigen.

Mogen wir zwischen St.-Kit und Funfkirchen die Schlusslagen
der Werfener Schichten an welchem Punkte immer (berschreiten, so
treffen wir Uberall die Schichten des Muschelkalkes, die nicht nur die
an der Basis der Mccsek- und Turb6s-Spitze ziehende zweite Terrasse
bilden, sondern auch die genannten Spitzen selbst zusammensetzen.

Die Gesteine des Muschelkalkes sind im Allgemeinen schwarzlich-
oder heller-graue, manchmal bituminése Kalksteine. Bothe Farbung be-
obachtete ich nur ausnahmsweise, wie z. B. an einem Punkte des von
Funfkirchen zur Vagott-Pusta filhrenden AVeges, und dann erinnert er
an das Nagy-Vazsonyer, Cephalopoden fuhrende, Gestein.

Die schwaérzlich-grauen, von weissen Kalkspath-Adern durchsetzten
Varietaten (Guttensteiner Kalk) sind unter den Gesteinen des Muschel-
kalkes mehrfach reprasentirt.

Bisweilen enthalt auch der dichte Kalk selbst gelbliche oder réth-
liche, zellige Partien in seiner Masse, wie dies z B. au der Sudost-
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Seite des Bertalan-Berges, sowie in der nachsten N&he der Finfkirchner
Schiessstétte u. s. w. zu sehen ist.

Dolomite nehmen im Mecsek-Gebirge Uberhaupt nur eine unterge-
ordnete Bolle ein, dass sie jedoch nicht deliuitiv fehlen, davon konnte
ich mich an mehreren Punkten Uberzeugen.

So kénnen wir z. B. hei Orfi und Banos an mehreren Punkten
den Kalk in Begleitung der Dolomite auftretcn sehen, besonders aber
bei Banos im Toplicza-Thale, wo neben dem, aus dem Toplieza-Thale
nach Béanos hinauffihrendem Wege man den weissen, oder ins Rothe
spielenden, festen Dolomit in ein oder mehreren Fass méchtigen Banken
mit nordnorddstlichem Einfallen (24-5") im Nordgehange des Thaies
beobachten kann.

Im Toplicza-Thale findet sich gleichzeitig ein solches Glied des
Muschelkalkes vor, welches ich aus der ndheren Umgehung Funfkir-
chens bisher nur von einem einzigen Punkte kenne, nadmlich vom sud-
Ostlichen Auslaufer des Bertalan-Berges.

Es ist dies ein brachiopodenreiches Gestein von knolligem Aus-
sehen, das sich von den ubrigen und allgemeiner verbreiteten Gesteinen
des Muschelkalkes auch schon petrographiseh unterscheidet und von
welchem Gesteine ich im Nachfolgenden sprechen werde.

Im Toplicza-Thale ist das Lagerungsverhdaltuiss zwischen dem
erwdhnten Dolomit und dem braehiopodenreichen, knolligen Kalk nicht
deutlich zu beobachten, doch scheint es mir, dass dieser Dolomit eine
hohere Lagerung besitzt, das heisst, dass er auf dem knolligen Kalke
aufliegt.

Doch gibt es darum im Mecsek-Gebirge auch solche Dolomit-
Vorkommnisse, welche swischen die schwarzlichgrauen Kalkschichten
gelagert Vorkommen.

Ferner kann ich Punkte nennen, wo es zu sehen ist, wie der
schwarzlichgraue, mit weissen Kalkspathadern durchzogene Kalkstein
selbst in gelbliche oder réthliche, dolomitische Partien Ubergeht.

Auf dem von Finfkirchen nach Manfa fihrenden Wege kann man
Dolomit gleichfalls beobachten.

Doch auch bei der Stadt Finfkirchen, nur etwas westlich vom
,Szamar“-Brunneu, traf ich am Fusse des sudostlichen Auslaufers des
Bertalan-Berge.;, mit rdthlichgelben, zelligen Kalken zusammen, dem
Muschelkalk zugehérige Dolomitlagen; und auf der Spitze des Berta-
lan-Berges beobachtete ich Crinoiden fuhrende Kalke, die durch das
weisse, gleichsam bestreute Aussehen der Oberflache ihrer Schichten-
kopfe an die dolomitische Eigenschaft der ausseren Hille gemahnen.

Die Schichten d s Muschelkalkes zeigen sich in entweder nur einige
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Zolle, oder aber bis mehrere Fass machtigen Banken und die Verbin-
dung der Schichtflaehen der einzelnen Lagen erscheint in mehreren
Fallen gleich einer Schadelnaht.

Abgesehen von der Farbe und nur die anderweitige Ausbildung der
Kalke in Betracht gezogen, zeigen sich noch immer verschiedene Arten;
nachdem dies aber nicht von namhafterer Bedeutung ist, so will ich hier
nur darauf aufmerksam machen, dass unter den Gesteinen des Muschel-
kalkes Varietaten vorhanden sind, deren Oberflache eine eigentimlich
knollige Ausbildung erlangt, indem diese verschieden gestaltete, rund-
liche oder langliche Erhdhungen zeigt.

Diese Varietdten sind meist mergeliger, da aber die Knollen
selbst gewdhnlich aus Kalkmaterial bestehen, daher der Verwitterung
besser zu widerstehen geignet sind als die anderen, mergeligeren Theile
des Gesteines, so sind sie oft lose an der Oberflache zu finden.

Solche Varietaten beobachtete ich an mehreren Punkten und
damit ich deren nur ein-zwei namhaft mache, erwdhne ich beispiels-
weise den von Funfkirchen zur Vagott-pmszta fihrenden Weg.

In dem Goldstein’schen Steinbruche bei Méanfa, sowie auch in
Abaliget traf ich gleichfalls derlei Gesteine.

Es gibt ferner Varietaten, die in der Grundmasse dunklergeféarbte,
verschiedenartige Flecken zeigend, ein mosaikartiges Aussehen gewin-
nen ; und so koénnte ich die Beispiele fortsetzen.

Abgesehen von dem schon erwahnten knolligen, brachiopoden-
reichen Gestein, sind die Gesteine des Muschelkalkes in der Gegend
von Funfkirckeii in Hinsicht ihrer Petrefacten-Fiihrung sehr arm zu
mnnen.

Zu unterst, d. i. in den, den Werfuer-Schichten zunachst liegen-
den Partien des Muschelkalkes, fallen oft Stiicke eines schwarzlich-
grauen, gleichfalls mit weissen Kalksp«thadern durchzogenen Kalkes
auf, der in der dunkelgefarbten Grundmasse eigenthimliche, gelbe
Flecke zeigt. Wahrend in den ubrigen Gesteinen des Muschelkalkes,
die Knollenkalke ausgenommen, Versteinerungen zu den gréssten Sel-
tenheiten gehoren, und nan ausser Bruchsticken von Crinoiden nur
ausserst selten Etwas findet, enthalt dieses gelbgefleckte Gestein mehr-
fach Petrefacte.

An seiner Obeiflache sind die Durchschnitte oder Auswitterungen
von Kkleinen Gasteropoden in grosser Zahl wahrzunehmen, es ist nur
zu bedauern, dass deren genauere Bestimmung ihrer schlechten Erhal-
tung zufolge meistens unmdoglich ist.

Pecteu discites Schl, in kleiner Form, ist in diesem Ge-
steine nicht seilen; ebenso besitze ich die Myophoria elegans

Mittli. aus d. Jahrbuch d. k. ung. geol. Aust. IV. Bd. 13
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Dunk. in mehreren Exemplaren, sowie auch Bruchsticke von Crinoi-
den zu beobachten sind.

Ausser den angefuhrten Arten fand ich ferner in den tiefsten
Schichten des Muschelkalkes etwas nérdlich vom Kis-Skok6-Thale den
Steinkern einer Myoconcha sp., sowie cfr. Pleuromy a Alber-
tii Voltz. *

In jenem dunkelgrauen Kalke mit weissen Kalkspathadern, der
unmittelbar hinter der Tettye in dinneren und dickeren Béanken zn
beobachten ist, fand ich ebenfalls mehrfach Durchschnitte und Auswit-
terungen von Gasteropoden. Einzelne unter ihnen deuten auf Naticcl-
len hin, doch musste ich von einer Art-Bestimmung auch hier absehen.

Von diesem selben Orte besitze ich auch die Modiola hiru-
diniformis Schaur.

Wenn auch die hier aufgezahlte kleine Fauna noch viel zn win-
schen Ubrig lasst, so zeigt sie doch deutlich, dass zwischen ihr und
der Fauna unserer noch mit dem ,Rdth“ parallelisirten Ablagerungen
ein Unterschied besteht, denn es ist gleich in erster Linie eine beach-
tenswerthe Thatsache, dass die My ophoria costata Zenk. sp,
deren Hauptlager ein nur etwas tieferes Niveau einnimmt, als die die
obenerwahnten Petrefacte filhrenden Schichten, und dort in zahllosen
Exemplaren vorherrscht, in den in Rede stehenden Schichten in nicht
einem einzigen Exemplare vorgefunden werden konnte. Dagegen beginnt
hier der Pecten discitesSchl. héaufiger aufzutreten, der wieder
in den etwas tieferen Ablagerungen ebenso wenig zu sehen war, als
die mit ihm auftretende Myophoria elcgaus Dunk.

All’ diesem nach halte ich das Vorgehen fur vollkommen berech-
tigt, wenn ich die Pecten discites, Myoph elegans etc.
fuhrenden Schichten von den sie unterlagernden Ablagerungen der
Buntsandstein-Formation trenne, und sie ihren obigen Petrefacteu zufolge
schon in den Muschelkalk stelle.

Wie wir die hier besprochenen tiefsten Schichten des Muschelkal-
kes verlassen und uns dessen hoheren Partien zuwenden, so finden wir
eine noch gréssere Armuth an Petrefacteu vor, und nur weniges unter-
halb der Spitze des Turbos stiess ich wieder auf den Pecten disci-
tes, den ich hier mit den Durchschnitten einiger kleiner Gasteropoden
und Bivalven zusammen beobachtete.

Crinoiden-Bruchstiicke kann man hie und da zwar wahrnehmen,
aber sogar diese sind selten

* Berger Leonhard u. Bronn. Neues Jahrbuch. 1859. Taf. Ill. Fig. 10—12.
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So bleiben die Verhéltnisse bis auf die Spitze des Tirbds und
Mecsek hinauf.

Es ist klar, dass unter so unglnstigen Verhéltnissen jene méch-
tige Kalkmasse, die, auf unsere Werfener Schichten sich lagernd, in
der nérdlichen Gegend der Stadt Funfkirchen bis zur Spitze des Tur-
bds und Mecsek fortsetzt, eine detaillirtere Gliederung bisher nicht zu-
lasst.

Im Folgenden werde ich ubrigens zeigen, dass im Meesek-Gebirge
noch eine andere, gleichfalls zum Muschelkalk gehérige Ablagerung
vertreten ist, die Versteinerungen reichlich fuhrt, aber Uuberall, wo ich
im Mecsek bisher ihre Spur entdeckte, von den bisher besprochenen
Schichten des Muschelkalkes schon petrographisch sich scharf unter-

scheidet.

Ich verstehe jenen knolligen, bracliiopodenreichen Kalk, den ich
schon in den friheren Zeilen aus dem Toplicza-Thale erwéahnte.

Bevor ich jedoch auf die Besprechung dieses bracliiopodenreichen
Gliedes des Muschelkalkes Ubergehe, betrachten wir uns friher noch
die Einfallsverhéltnisse des Muschelkalkes.

Ein Blick auf die beiliegende geologische Karte zeigt klar, dass
der Muschelkalk von Szt.-Kut bis Finfkirchen im Allgemeinen sich von
Nordwest nach Sidost erstreckt, bis er schliesslich mit dem Bertalan-
Berge sein Ende erreicht.

Wenn wir die Einfallsverhaltnisse des Muschelkalkes auf der eben
erwahnten Flachen-Erstreckung untersuchen, so sehen wir, dass die ein-
zelnen Schichten stellenweise zwar das verschiedenste Einféallen zeigen,
da die Muschelkalk-Schichten verschiedene Stérungen erlitten haben, und
ihre zersprungene und gefaltete Beschaffenheit au genug Punkten
beobachten lassen, im Allgemeinen genommen indessen ist das Einfallen,
wie bei den Myopkoria costata-reiehen Schichten des Werfener Com-
plexes, auch beim Muschelkalk ein nordnorddstliches oder norddéstliches.

Am Gipfel des Mecsek-Berges beobachtete ich den Muschelkalk
mit ostsuddstlichem Einfallen (nahezu 71), der Einfallswinkel betrug 20°.

Aul dem benachbarten Turbos ist das Einfallen schon ostnorddst-
lich (5H doch nur etwas unterhalb der Turbods Spitze fallen die Schich-
ten des dunkelgefarbten Muschelkalkes wieder nach Nordnordost (2"),
und das norddstliche Einfallen konnte ich noch etwas gegen Osten auch
an einem zweiten Punkte wahrnehmen.

Auf der kleinen Terrasse, die sich am Fusse der Mecsek- und
TurbOs-Spitzen ausbreitet, dort, wo der Bardny-Weg auf diese Terrasse
hinaufgelangt, haben die Muschelkalk-Schichten ein nordéstliches (3'1 10°)
Einfallen; dieses springt liler zwar sehr bald in suddstliche Richtung

13*
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(10h um, kehrt aber ebenso rasch nach Nordnordost (Ih) zurlick. Etwas
nordwestlich von hier zeigte der Muschelkalk ostnorddstliches (4h 10°)
Einfallen, der Einfallswinkel aber betrug an diesem Punkte 25°. —
Gleiche Verhéltnisse treffen wir an, wenn wir uns weiter nach Osten
wenden.

So fallen z. 1. die Musehelkalkschichten bei der Schiessstatte nach
Nordost (2h 2°); au der Mindung jenes Grabens, der langs der West-
seite des Bertalan-Berges hinzieht, unten im Bachbett, fallt der Kalk,
schon eine kleine Schwenkung machend, nach Ostnordost d. i., 4h 10°.
Hier ist zugleich schén zu sehen, welch’ erstaunliche Biegungen die
Muschelkalk-Schichten local erlitten haben

Unmittelbar hinter und oberhalb der Tcttye ist ein norddstliches
(3h 10°) Einfallen mit 50° zu beobachten, und noch etwas weiter auf-
warts wird dasselbe ein nordnordéstliches (1"—2"). — Nur einige Schritte
westlich von der Tettye-Quelle zieht sich ein kleiner Graben hinab,
In der Ostlichen Seite dieses Grabens sehen wir, wie aus dem eben
Gesagten erhellt, den Muschelkalk mit nordnorddstlichem oder norddst-
lichem Einfallen.

In seinem westlichen Gehénge, und zwar in dem oberen Theile
des Grabens, beobachten wir ebenfalls nordnorddstliches Einfallen (1"—
2h 5°), wahrend er in seinem unteren Theile an einem Punkt sogar
sudostliches (HP) Einfallen zeigt, mit 55°, das aber noch weiter unten
sich wieder in ein nordnordéstliches (lh 10°) &ndert.

Aus dem Gesagten ist klar ersichtlich, welchen Aenderungen das
Einfallen der Muschelkalk-Schichten 6rtlich unterworfen ist, zugleich
aber ist es auch ersichtlich, dass dieses Einfallen sich hauptséachlich
doch zwischen Nordnordost und Nordost hélt. Die Schichteu des Mu-
schelkalkes fallen daher im Allgemeinen gleichfalls der Lage der Stadt
Funfkirchen entgegengesetzt.

Betrachten wir endlich noch die Verhdltnisse des Bertalan-Berges

Der Bertalan-Berg bildet die dstliche Grenze des bei Funfkirchen
auftretenden Muschelkalkes ; hier indessen begegnen wir nicht nur jenem
Theile des Muschelkalkes, mit dem ich mich in den vorigen Zeilen
eingehender beschéftigte, sondern sehen auch jene knolligen Schichten
des Muschelkalkes vertreten, deren ich im Vorigen gleichfalls bereits
Erwéahnung that.

Wenn wir ndmlich jenen Weg verfolgen, der aus dem Tettye-Thale,
unterhalb des Kreuzes am Nordende des sarmatischen Kalkes, auf den
Bertalan-Berg fuihrt, so kénnen wir bei den dort neben dem Weg auf
den Muschelkalk ertffneten Steinbriicheu den nachfolgenden Aufschluss
sehen:
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1. Im ersten Stei nbruch, der in nur geringer Entfernung vom
Weg seitwarts liegt, sowie am Wege selbst, zeigt sich schwarzlicher
Kalk mit weissen Kalkspathadern, ausserdem sieht man in diesem
Niveau am Wege einen dichten Kalk, der faustgrosse und grdssere
Knollen bildet und gleichfalls von weissen Kalkspathadern durchzogen
ist.  Zu oberst treten in plattiger Schichtung schwaérzliche, etwas bitu-
mindse Kalke auf, die die weissen Kalkspathadern ebenfalls zeigen.

Diese Ablagerungen bilden die Basis des hier zu besprechenden Auf-
schlusses, und sind in obigem Durchschnitt mit 1 bezeichnet. Die
erwdhnten Knollen erscheinen durch eiu mehr gelbliches, mergeliges
Bindemittel verbunden, nach dessen Verwitterung sie lose auf der Ober-
flache herumliegen.

Petrefacte konnte ich in diesen Schichten nicht finden ; die dicke-
ren Banke des schwarzlichen Kalkes fallen in dem erwdhnten Steiu-
P brueh 10°

2. Auf obige Gruppe folgt sofort wieder knolliger, mergeliger Kalk
und Mergel, dessen Knollen zufolge der Verwitterung des mergeligen
Bindemittels ohne Verbindung auftreten.

In letzterem Gesteine, das in unserem Profil mit 2 bezeichnet ist,
beobachtete ich schon ein Exemplar von Terebratula vulgaris
Schl., so dass das Vorhandensein derselben in dieser Gruppe zweifellos
ist, nur scheint diese Art hier noch selten zu sein.

Weiter im Hangenden zeigt sich in diinnplattiger oder knolliger
Ausbildung vorherrschend der graue Mergel, bis endlich auf die Schichten
dieser Gruppe

3. schwarzlicher Kalk, erfullt mit Brachiopoden, folgt. Terebra-
tula vulgaris Schl, ist hier sehr hdufig, Retzia trigonella
Schl, sp. etwas seltener als erstere, aber gleichfalls noch héaufig. Fer-
ner fand sich hier Lima costata Goldf., und ein Myop horia-
artiger Steinkern.

Dieser Kalk ist knollig, die Bank, welche er bildet, beildufig IvVa'
dick ; er fallt nach Norduordost (23, mit cc. 50°, und figurirt in unserer
Zeichnung unter 3.

4. Auf diese brachiopodenreiche Kalkbank folgt wieder dinnge-
schichteter (in ein oder mehreren Zoll machtigen Schichten) grauer
Mergel, der petrogiaphisch vollkommen jenen mergeligen Schichten
gleicht, die im unmittelbaren Liegenden der brachiopodenreichen Bank,
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d. i. in der Gruppe 2 auftreten; seine Schichten fallen ebenfalls in
knollige Stiicke auseinander.

Die mit 3 bezeichnete brachiopodenreiche Bank erscheint daher
den dinnsehichtigen Mergelsehichten wie eingelagert.

Gegen das Hangende hin wird dieser Mergel wieder kalkreicher,
die einzelnen Schichtchcn erscheinen wie aus Knollen zusammengehéuft,
und die Knollen treten zufolge der Verwitterung oder des Zurlcktretens
des Bindemittels immer mehr hervor.

5. Schliesslich folgt in mehreren Zoll méchtigen Schichten schwaérz-
licher, dichter, von weissen Kalkspathadern durchzogener Kalk, der in
dem Steinbruche neben dem Wege zu Beschotterung-Zwecken gebro-
chen wird.

Diese Schichten sind nicht knollig, und zeigen verschiedenartige
Windungen.

Ihr Einfallen ist ein nordnordéstliches (11), mit 30° in unserem
Durchschnitte aber sind sie mit 5 bezeichnet.

Dieser letztere Kalk, der etwas bituminds ist, wird in einigen
seiner Theile von gelblichen, mergeligen Kalk-Adern oder Partien durch-
woben, und bisweilen so sehr, dass der schwarzliche Kalk in dem gelb-
lichen, mergeligen Material eckige Sticke bildet, und das Gestein in
solchem Falle zur vollstdndigen Brcccie wird.

Die gleiche Erscheinung zeigt in seinem hdheren Thede das in
dem Manfa-er Goldstein’schen Steinbruch aufgeschlossene Mn chelkalk-
Vorkommen. An diesem letzteren Punkte ist gleichzeitig deutlich zu
sehen, wie der Muschelkalk gegen seine hdheren Partien hin nicht nur
von den erwahnten gelblichen, mergeligen Kalktheilen durchzogen wird,
sondern wie die Dolomitisirung dieser vorschreitet, bis das Gestein
schliesslich zu vollstandigem grusigem Dolomit wird.

In dem erwdhnten Manfa-er Goldsteiu’'schen Steinbruche lagern
schliesslich zu oberst in dinnen, d. i. nur einige Zoll dicken Schich-
ten, graue oder gelbliche, schiefrige Kalkmergel, in denen ich keine
Petrefacte linden konnte, die Ubrigens vielleicht auch nicht mehr zum
Muschelkalk gehdren, sondern madglicherweise Schiefern entsprechen,
die im Folgenden als Weugener Schichten bekannt gemacht werden,
und die nur in geringer Entfernung voii diesem Steinbruche auch that-
sachlich vertreten sind.

Zu unserer oben mitgethcilten Zeichnung zurtckkehrend, ist zu
bemerken, dass ich im Liegendtheile der Kalke der 5. Gruppe Spuren
von Brachiopoden (Spiriferina) noch beobachtete, aber in besserem Zu-
stande befindliche Petrefacte einzusammeln gelang nicht.

Wenn wir den hier in Bede stehenden Weg noch in dem Theile
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aufwarts verfolgen, der Uber den mitgetheilten Durchschnitt hinaus fallt,
daher weiter im Hangenden liegt, so kdonnen wir dunkelgeféarbte, von
weissen Kalkspathadern durchzogene, zum Theil knollige Kalke auch
da nach sehen, und in der N&he des folgenden Kreuzes fand ich sogar
einige Exemplare der Terebratula vulgaris Schl; nur weni-
ges noch weiter nach Norden von dem eben erwdhnten Kreuze beob-
achtete ich endlich Lima costata Goldf. Pecten discites
Schl. sp. und Ketzia trigonella Schl. sp. wieder. Nachdem
aber vom Kreuze weiter hinauf zu die Schichten des Muschelkalkes
ihr bisher beobaclitcies Einfallen verandern, indem sie mit 45° nach
Sidost (S1) fallen, die herrschenden Verhdltnisse aber das Verfolgen
der in unserem Profil gegebenen Schichtgruppen nach ihrer Streichungs-
richtung nicht gestatten, so ist es schwer zu beurtheilen, ob wir in
jenem Theile unseres Weges, der von dem oberen Steinbruche der
Zeichnung schon entfernter ist, noch immer in Ablagerungen uns be-
finden, die hoher liegen, als selbst jene der 5. Gruppe unserer Zeichnung.

Wer die in dem publicirten Durchschnitt mit 2—4 bezeichnete
Gruppe kennt, und zugleich jene ebenfalls knolligen, brachiopodenrei-
chen Ablagerungen sah, welche ich im Toplicza-Thale bei lianos, ferner
sudlich von Hetvehely neben dem Kalkofen, sowie nordwestlich von
Abaliget neben der oberen Mihle, in einem Wasserriss beobachtete,
wird sicherlich Uberrascht sein von der in petrographischer Beziehung
vollstdndigen Uebereinstimraung, die unter den Ablagerungen der in
Rede stehenden vier Orte besteht. Dass aber ausser der vollkommenen
petrographischeu Uebereinstimmung auch in paldontologischer Hinsicht
Verwandtschaft vorhanden ist, wird das Folgende zeigen:

Der lletvehelyer Knollenkalk ist bezuglich seiner Petrefacteufiih-
rung verhéltn'ssmassig der armste, in ihm zagten sich die folgenden
Arten:

Oi'ihoceras sp. indet.

Gervillia socialis Schl. sp.
Myocoucha gastrochaena Dunk. sp.
Terebratula vulgaris Schl.

In Abaliget sammelte ich die Folgenden:

Ostrea complicata Goldf.
Lima liueata Goldf.
Terebratula vulgaris Schl.
Spiriferina fragilis Schl. sp.
Retzia trigonella Schl. sp.
Ausserdem fand ich hier im unmittelbaren Hangenden der bra-
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chiopodenreithen, knolligen Schichten lose auch einen sehr abgewetzten,
daher nicht bestimmbaren Ammoniten.

Aus dem Knollenkalke des Toplicza-Thales besitze ich die folgen-
den Arten :

Ceratites sp. (ein schlecht erhaltenes Bruchstick, aus
der Verwandtschaft des Cer. binodosus.)
Ostrea complicata Goldf.

" ostraeina Schl, sp.
Peden discites Schl. sp.
Lima costata Goldf.

N lineata Goldf.
Gervillia socialis Sehl. sp.
Terebratula vulgaris Schl
Spiriferina fragilis Schl. sp.
Retzia trigonella Schl. sp.

Bei der Stadt Funfkirchen aber, in der brachiopodenreichen Bank
des sldostlichen Theiles des Bertalau-Berg-Auslaufers, zeigten sich, wie
ich erwahnte, die folgenden Arten:

Lima costata Goldf.
Myophoria sp.

Terebratula vulgaris Schl.*
Betzia trigonella Schl. sp.

Ich glaube, dass diese Daten deutlich daflir sprechen, dass jene
knolligen, brachiopodenreichen Ablagerungen, die ich gegenwartig schon
von vier Punkten des Mecsek-Gebirges kenne, wie Hetvehely, Abaliget,
Banos und Finfkirchen, und die, wie ich hervorhob, in petrographischer
Beziehung mit einander vollig Ubereinstimmeu, auch in paldontologischer
Hinsicht gute Uebereinstimmung zeigen, so dass wir mit vollem Hecht
folgern kénnen, dass die in Rede stehenden knolligen, brachiopodenrei-
chen Schichten an allen vier Punkten Ablagerungen ein und desselben
geologischen Horizontes bilden.

Zur Beobachtung der Lagerungsverhéltnisse der besprochenen
brachiopodenreichen Schichten ist, namentlich, wenn wir unsere Auf-
merksamkeit zunachst dem Liegenden zuwenden, unbedingt der geeig-
neteste Punkt Abaliget, wo man bei der oberen Mihle, in einem Was-
serriss des ,Klein-Steinberges” deutlich sehen kann, dass unter den

* Im 15. Bande des Jahrbuches der k. k. geologischen K.-Anstalt ,Verhand-
lungen Seite 119* citirt Herr Bergrath Fotterle Terebratula vulgaris und
Retziatrigonella von Funfkirchen. leh halte es fur nothwendig zu bemerken,
dass diese Petrefacte ebenfalls aus dem sudostlichen Theile des Bertalan-Berg-Zuges

herstammen.
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dort im fast Allerhangendsten lagernden knolligen, brachiopodenreichen
Schichten auch noch andere zum Muschelkalk gehérige Kalke vertre-
ten siud.

Die Reihenfolge der in dem Abaligeter Wasserriss aufgeschlossenen
Schichten spezieller mitzutheilen beabsichtige ich bei einer anderen
Gelegenheit, hier will ich daher nur erwdhnen, dass in Abaliget im
Liegenden der brachiopodenreichen Schichten unter Anderem noch dun-
kelgraue Kalke wahrzunehmen sind, unter denen gewisse Varietdten mehr-
weniger von weissen Kalkspathadern durchzogen sind, und die Uber-
haupt eine grosse Armuth an Petrefakten zeigen; an einem Punkte
beobachtete ich aber doch Durchschnitte von Crinoiden und kleinen
Natieella-artigen Gasteropodeu. Diese Liegend-Schichten siud aber
machtig entwickelt, und es besteht zwischen diesen Gesteinen und ge-
wissen um Fiintkirchen auftretenden Gliedern des Muschelkalkes petro-
graphisch gleichfalls Aehulichkeit.

Vor Allem geht indess aus dem Gesagten das klar hervor, dass
unser knolliger, brachiopodenreicher Kalk unter den Muschelkalk-Abla-
gerungen des Mecsek-Gcebirges die tiefsten Ablagerungen nicht représen-
tiren kann, da man in Abaliget deutlich sieht, dass er noch auf an-
deren méchtigen Muschelkalk-Sedimenten lagert.

Unsere auf Seite 187 mitgetheilte Zeichnung zeigt Ubrigens
gleichfalls, dass unter der Bracliiopoden filhrenden Gruppe auch am
Auslaufer des Bertalan-Berges sich noch Kalkablagerungen befinden,
obwohl an diesem Punkte der Aufschluss in dieser Beziehung nicht so
gunstig ist, wie in Abaliget.

Uebergehend auf das Hangende unserer in Rede stehenden bra-
chiopodenreichen, knolligen Schichten, beobachtete ich zwar schon in
Abaliget, dass dort im Hangenden der genannten Schichten noch ein
Glied seine Anwesenheit verrath, indem ich am untersten Ende des
genannten Wasserrisses in untergeordnetem Maasse Spuren von Kalken
wahrnahm, die ihrer Situirung nach noch hangender als die knolligen,
brachiopodenreichen Schichten lagern, doch ist das Vorkommen in nur
so geringem Grade markirt, und der Aufschluss so schlecht, dass ich
dort von einer eingehenderen Beobachtung abseheii musste.

Im Toplieza-Thale zeigt sich, wie wir wissen, Dolomit, der mei-
ner Ansicht nach im Hangenden des dortigen knolligen, brachiopoden-
reichen Kalkes lagert, am deutlichsten aber kénnen wir aus der auf
Seite 187 mitgetheilten Zeichnung ersehen, dassim Mecsek-Gebirge auch
noch hoher lagernde Muschelkalk-Glieder vertreten sind, als es unser
knolliger, brachiopodenreicher Kalk ist; in dieser Beziehung kann ich
einfach auf das 5. Glied der erwahnten Zeichnung, sowie auf jene
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Muschelkalk-Ablagerungen verweisen, die im sidddstlichen Auslaufer
des Bertalan-Berges sogar noch auf dieses gelagert sind.

Aus dem Gesagten ist klar ersichtlich, dass unser Muschelkalk
uaturgemass in drei Glieder zerlegt werden kann, die kartographische
Ausscheidung der einzelnen Glieder aber ist gegenwartig noch mit
grossen Schwierigkeiten verbunden, ja stellenweise wegen Petrefacten-
Armutli der unteren und oberen Glieder der Muschelkalk-Ablagerungen
sogar unmdoglich.

1 Das untere Glied bilden vorziglich jene gewdhnlich
schwarzlichen, mehrfach von weissen Kalkspathadern verquerten, bis
weilen bitumindsen Kalke, welche gegen das Liegende zu mit den AVer-
fencr Schichten in engen Zusammenhang treten.

Beeten discites Schl. sp. (kleine Formen), Myophoria
elegans Dunk., Modiola hirudiniformis Sch r,
Myoconcha sp., cfr. Pleuromya Albertii Voltz, sowie die
Durchschnitte kleiner Gasteropoden und Crinoiden bezeichnen dessen
Fauna Dieses stellt zugleich das méchtigste Glied des Muschelkalkes
dar, und ist in der Umgebung von Finfkirchen sehr verbreitet.

2. Das mittlere Glied bilden jene brachiopodenreichen, knol-
ligen Schichten, mit denen ich mich im Vorigen ausfuhrlicher beschéaf-
tigte, und die unter unseren Muschelkalk-Gesteiiien petrographiscli und
paldontologiscb am besten cliarakterisirt sind.

3. Das obere Glied endlich fasst iene Muschelkalk-Ablagerun-
gen in sich, die, indem sie eine noch hangendere Stellung als das
mittlere Glied besitzen, auf diesem lagern, wie z. B. die in dem Durch-
schnitt auf Seite 187 mit 5 bezeichneten und die auf diese sich lagernden
Kalke, sowie eitige Dolomite des Mecsek-Gebirges (Toplicza-Thal) etc.
Dieses Glied ist ebenfalls sehr arm an Petrefacten.

Unter diesen drei Gliedern unseres Muschelkalkes zieht unbedingt
das mittlere unsere Aufmerksamkeit in erster Linie auf sich, da es Pe-
trefakte in grosserer Zahl fuhrt, daher es besonders geeignet scheint,
hei der Parallelisirung des Mecsek-Muschelkalkes mit Muschelkalk-Ab-
lagerungen anderer Gebiete als Ausgangspunkt zu dienen.

Die knolligen ScKckten des mittleren Gliedes sind durch ihren
Brachiopoden-Reichthum, obgleich nicht so sehr in Bezug auf Arten-
ais Individuen-Zahl, cliarakterisirt. Im Toplicza Thale z. B kommt die
Terehratula vulgaris Schl, in ungeheurer Menge vor, Conchi-
feren sind, wie wir sahen, gleichfalls héaufiger, Cephalopoden hingegen
gehdren zu den grossten Seltenheiten. Alle diese Umstande sind wohl
sehr geeignet, in uns die Ansicht wachzurufen, dass wir cs betreffs
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dieser knolligen, brachiopodenreichen Ablagerung mit Stur’s sogenann-
tem Recoaro-Kalk zu tliun haben.

Bei der Parallelisirung des in Bede stehenden Gliedes unseres
Muschelkalkes kann ich mich auf Cephalopoden nicht stutzen, betreffs
der Brachiopoden aber wissen wir, dass es nur einige Arten sind, die
nur dem Niveau des Recoaro-Kalkes eigenthiimlich sind, und leider,
gerade diese Arten gelang es nicht, bisher aufzufinden.

Gegenwartig indessen wére es durch nichts begriindet, deshalb die
Ablagerungen des mittleren Gliedes mit dem oberen alpinen Muschelkalk
in Parallele zu bringen, ja trotzdem, dass es noch nicht gelang, in
unserem brachfoj odenreichen Kalke die charakteristischen Brachiopoden
des Recoaro-Kalkes aufzuiinden, zwingt uns der ubrige Charakter der
Fauna dieser Schichten jedenfalls in erster Linie zur Parallelisirung mit
dem Recoaro-Kalke.

Das mittlere Glied unseres Muschelkalkes ist daher im Verein mit
dem unteren Gliede als Reprdsentant des unteren alpinen Mu-
schelkalkes zu betrachten.

Demzufolge kann der obere alpine Muschelkalk nur in
dem oberen Gliede unseres Muschelkalkes vertreten sein. In dieser Hin-
sicht muss ich bemerken, dass ich in neuerer Zeit der Giite meines geehrten
Freundes H. S. Fischer zwei Ammoniten-Bruchstiicke verdanke, die er an
einem solchen Punkte des sudostlichen Auslaufers des Eertalan-Berges
fand, wo die Mdglichkeit sehr wohl vorhanden ist, dass die an diesem
Punkte reprasentirten Schichten zu noch hdheren Ablagerungen gehéren,
als es jene der 5. Gruppe unseres Durchschnittes auf Seite IST sind.
Der eine dieser Ammoniten ist wahrscheinlich ein Bruchstick von
Amm. Thuilleri Opp.

Schon im Vorigen machte ich darauf aufmerksam, dass ich hinter
dem erwahnten Kreuze des sidostlichen Auslaufers des Bertalan-Berges
die Muschelkalk-Schichten mit entgegengesetztem, d. i. sudoéstlichem
Einfallen beobachtete.

Wenn wir uns von hier weiter gegen die Spi;ze des Bertalan-
Berges hin begeben, sehen wir wieder, dass der dort vertretene schwarz-
liche Kalk, der gleichfalls bisweilen von unzéhligen weisseu Kalkspath-
Adern verquert wird, ein sidéstliches Einfallen hat.

So beobachtete ich z. B. anfangs die Schichten mit siddstlichem
(9.') Einfallen, und zwar mit 55°.

Der Kalk ist an diesem Punkte von schwarzlicher Farbe, und von
unzahligen weisseu Kalkspathadern durchzogen ; seine Schichten sind
mehrere Zolle oder selbst mehrere Schuhe méachtig und die Schichtkopfe
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stehen steil heraus. Noch weiter aufwéarts, wo die aus den Weingérten
herausgeworfenen Schiefer aufgeschiehtet sind, kodnnen wir den Kalk
mit ostsiddstl'ehern Einfallen (7.5") sehen.

Nur weniges weiter nach Nord wird indessen das Einfallen ein
ostnordéstliches (4 B, mit 25—30°, und hier beobachtete ich Crinoideu
im Kalke. Nun stehen wir auch auf der Spitze des Bertalan-Berges,
und wenn wir uns von hier abwarts jenem Sattel zmvenden, den Fiinf-
kirchens ndrdliche Wasserscheide verquert, indem sie sich von dem
Triangulationspunkte dstlich "vom Turb6és auf den Bertalau-Berg herab-
zieht, so beobachten wir die Muschelkalk-Schichten mit 32° Einfallen
nach Nordnordost (24-5h)

Wenn wir das hier zuletzt Gesagte Uberblicken, so fallt es sofort
auf, dass die im nordwestlicheren Theile des Bertalan-Bergzuges aultre-
tenden Muschelkalk-Schichten, die auf dem besagten Sattel noch nord-
norddstliches Einfallenm zeigten, auf de Bertalan-Berge selbst das Ein-
fallen sogleich als ostnorddstliches und schliesslich sogar grdsstentheiD
als ostsudostliches oder sudostliches erscheinen lassen.

Die im nordwestlichen Theile des Bertalan-Berges reprasentirten
Muschelkalk-Schichten liegen demnach, wenn wir das Haupteinfallen
der aus der Gegend des Mecsek und Tirbds bekanntgemachten Muschel-
kalk-Ablagerungen in Betracht ziehen, von diesen letzteren wie gegen
Osten hin herausgedreht.

Aber gehen wir weiter.

Schon aus dem im Vorigen Gesagten konnten wir ersehen, dass
wir im sudostlichen Theile des Bertalan-Berg-Zuges ein derartiges Glied
des Muschelkalkes antrafen, wie wir — ob petrographisch oder paléon-
tologisch — mit diesem Ubereinstimmende Schichten unter den Muschel-
kalk-Ablagerungen der Gegend des Mecsek und Turbds, bis jetzt we-
nigstens, nicht kennen.

Ich verstehe jene knollige, brachiopodenreiche Ablagerung, die
ich im Vorigen in dem am betreffenden Orte mitgetheilten Durchschnitte
abhandelte.

Diese Brachiopoden-fillirenden knolligen Schichten gehéren zwar,
wie ich dies erwdhnte, dem unteren alpinen Muschelkalke an, doch be-
zeichnen sie ein hoheres Niveau desselben, und sind meiner Ansicht
nach, wenn sie in der Gegend des Mecsek und Tiirbds Uberhaupt auf-
findbar sind, im nordostlichen Abfalle dieser letzteren zu suchen. Wenn
wir daher die brachiopodeureichen Schichten des Bertalan-Berg-Zuges
nach Westen hin verfolgen wollen, so finden wir dort nicht diese letz-
teren vor, sondern sehen jene gewissen, Pecten discites Schl,
sp (in kleinen Formen), Myophoria elegans Dunk, sowie
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Durchschnitte von kleinen Gasteropoden etc. enthaltenden Schichten
vertreten, die, wie ich zeigte, das untere Glied unseres Muschelkalkes,
daher seine tiefsten Ablagerungen bilden, und demnach eine tiefere
Stellung einnehmen, als die brachiopodeureichen, knolligen Schichten
des Bertalan-Berges.

Aus dem Gesagten folgt, dass die oben dargelegten Umstande
darauf verweisen, dass zwischen den Muschelkalk-Ablagerungen in der
Gegend des Mecsek- und Turbds-Berges einerseits, und jenen, die den
Bertalan-Berg-Zug bilden, andererseits eine gréssere Stérung, d. i. ein
Yerwurf besteht.

Das schrittweise Verfolge n der Linie, ladngs deren dieser Verwarf
geschah, ist zwar unmdglich, da dies sowohl die Petrefacten-Armuth
des grosseren Theiles der Muschelkalkschichten, als auch das hic und
da uUberdeckende Erdreich nicht gestattet, doch deuten mehrere Umstéande
darauf hin, dass diese Stdrung langs einer Linie geschah, die sich in
der Néahe der Westseite des Bertalan-Berg-Zuges und langs desselben
zZieht.

Die Trennung des Bertalan-Berg-Zuges von der Masse des Mecsek
und Turbos lasst Ubrigens auch schon die Generalstabskarte selbst er-
kennen, denn der Bertalan-Berg erscheint als ein nach Osten hinausge-
schobener Vorposten, der von der Masse des Tiurbds und Mecsek durch
jenen Sattel abgetrennt wird, Uber den der Weg zur St. Bertalan- (Bar-
tholoméaus-) Kapelle hinabfihrt.

In den vorigen Zeilen befassten wir uns mit jenem Theile des
bei Funfkirchen auftretenden Muschelkalkes, der ndrdlich von der Stadt,
oben im Gebirge vorkommt.

In der nachsten Néhe Flnfkirehens treffen wir indessen an einem
zweiten Punkte gleichfalls Ablagerungen, die zum Muschelkalke gehd-
ren ; dieses Vorkommens tliat ich in den vorigen Zeilen flichtig eben-
falls schon Erwahnung. Im westlichen Theile der Stadt, d. i. beim
Pulverthurm, sehen wir wieder schwérzlichgraue, von weissen Kalkspa'li-
ndern durchzogene Kalke.

Die Schichten dieser Kalke zeigen in Folge von Faltungen ver-
schiedene Einfalls-Richtung und Winkel. Ortlich stehen sie fast senkrecht.

Der Kalk ist nicht reich an Petrefacten. Am Beginn des in das
Anna-Thal fuhrenden Weges, wo diese Schichten gleichfalls vertreten
sind, fand ich indess ebensolche gelblich-gefleckte Kalke, in denen ich
am Fusse des Mecsek und Turbds Pectcn discites Schl. sp. etc.
mehrfach beobachtete, und siehe da, hier auf dem in das Anna-
Thal fuhrenden Wege gelang es mir, in dein in Rede stehenden Ge-
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steine Pecten discites Schl. sp. gleichfa'ls in mehreren Exemplaren
zu finden.

Ich zweifle daher nicht, dass liier um den Pulvertimrm die in die
tiefere  Abtheilung des Muschelkalkes gehdrenden Schichten vor uns
stehen.

Von hier nach Siidwesten vorschreitend, kommen wir hinter dem
am Sidwestende der Stadt gelegenen Mauthbanse, obzwar von dem
Muschelkalk-Fleck beim Pulverthurm an der Oberflache durch jingere
Tertidrschichten getrennt, wieder auf eine Ablagerung von schwérzli-
chem, mit weissen Kalkspathadern durchzogenem, bituminésem Kalk.

Der Kalk tritt in dinnen Schichten auf, die auf verschiedene
Weise gebogen und geborsten sind, doch beobachtete ich auch solche
Partien, wo die Schichten mit 70° nach Sudsidwest (13h einfallen.

Die Schichtflachen sind oft mit einem mergeligen Beschléage uber
zogen.

Petrcfacte konnte ich in diesem Kalke nicht finden, glaube aber,
dass derselbe, wenn er Uberhaupt noch zum Muschelkalk gehért, nur
die t'efsten Schichten dieses bildet; cs kénnte Ubrigens auch sein, dass
wir es liler schon mit den Schlussschichten der Buntsandstein-Forma-
tion zu thun haben.

Der Kalk wird hier zu Beschotterungszwecken gewonnen. Noch
etwas weiter nach Sudwesten von dem in llede stehenden Punkte sind
diese Schichten noch an einem Orte in den Weingarten wahrzunehmen.

Wir sehen daher, dass wir im westlichen Theile der Stadt Finf-
kirchen noch einen kleinen Muschelkalk-Zug antreffen, der hier nicht
nur in tieferer Lagerung erscheint, als die entsprechenden Schichten im
Muschelkalk-Zuge nérdlich von der Stadt, sondern gleichzeitig zeigt
sich auch, dass der nordlich von der Stadt zu Tage tretende Zug der
Buntsandstein-Formationdiese beiden Muschelkalk Ziige von einander trennt.

Hier haben wir abermals die Erscheinung einer Verwerfung vor
uns, der zufolge die Hauptmasse des Muschelkalkes nérdlich von der
Stadt in einem viel hdéheren Niveau gelagert dahiuzieht, wahrend sein
hier zuletzt besprochenes geringeres Vorkommen in einem viel tieferen
Niveau uns entgegentritt

Il. Obere Trias.
1 Wengener Schichten.

Schon Herr Dr. Peters * hatte beobachtet, d.iss auf den Muschel-
kalkcomplex bei Kantavar schwarzgefarbter Mergelschiefer folgt, auf

* L. c p. 252
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den «ich sodann der sogenannte flétzleere Sandstein lagert; zugleich
erwdhnt er aber, dass Pctrefacte weder im Mergelschiefer, noch auch
im flotzleeren Sandstein gefunden wurden.

Im Jahre 1873, als ich die geologische Aufnahme eines Thcilc«
des Meesek-Gebirges begann, fand icli die erwéahnten Schiefer ebenfalls
mehrfach.

So kdnnen wir diess Sediment beispielsweise am Bertalan-Berge
sehen, wo die Sticke desselben aus den Weingarten herausgeworfen
werden, doch auch als anstehendes Gestein konnen wir cs hier auf
dem an der Weingartengrenze hinziehenden Wege beobachten.

Die Schichten der schwarzen oder bréaunlichen, diinngeschichteten,
bituminésen Mergelschiefer treffen wir auf dem am Ricken des Bertalan-
Rerges ziehenden Wege sehr gafaltet und zasammengeknittert, und, wie
es scheint, sind auch kalkreichere Schichten zwischen sie gelagert.

Die Schichtkdpfe der gewohnlich schwérzlichen, von weissen
Kalkspathadern stark durchzogenen Gesteine des Muschelkalkes stehen
hier gleichfalls steil aufgerichtet in der unmittelbaren N&he der Schie-
fer, und seine Kalke besitzen an diesem Punkte ausnahmsweise auch
weisse Farbung.

Folgerungen in Bezug auf das Alter des in Rede stehenden Mer-
gelschiefers sind auf dem Bertalan-Berge aus den Lagerungsvorhaltn;s-
sen nicht zu ziehen, da das Lagerungsverhéltniss zwischen dem Muschel-
kalk und den Schieferschichten nicht deutlich erkennbar aufgeschlossen
ist, und die Schichten beider Gruppen Spuren von Stérung zeigen

Beziglich der Petrefactenfihrung ist der Mergelschiefer in der
That arm zu nennen, nach lédngerem Forschen aber gelang cs doch
einige Exemplare aufzufinden.

Vor Allem enthadlt manches Stick in grésserer Menge die ver-
drickten Formen kleiner Koérper, welche von Ostracoden herrihren;
diese beobachtete ich Ubrigens in den Wengener Schiefern eines zwei-
ten Fundortes (M&nfa) massenhaft.

Einen Zahn von Hybodus plicatilis Ag. fand ich in dem
Schiefer des Bertalan-Berges in einem Exemplar gleichfalls, gleichwie
ich auch Pflanzen, wenn auch nur seltener, mehrfach beobachtete.

Herr Bergrath Stur, * der auf meine Bitte so gitig war, die Be-
stimmung der hier, sowie an noch anderen Paukten gesammelten Pflan-
zenreste zu Ubernehmen, erkannte in den am Bertalan-Berge gesammel-
ten Bruchstiicken die nachfolgenden Arten :

* Stur: ,Verhandlungen der k. k. geologischen Reichsaustalt* 1874. Pag. 116.
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Equisetites arenaceus Bgt. sp.
Makropterigium Bronnii Schenk.,
die er sicherer zu bestimmen vermochte.

N&here Bestimmung Hessen nicht zu: ein Bruchstick, welches
nach ihm indess wahrscheinlich zu Clathropteris rcticulata Kurr.
gehort, und ein Blattchen, das mdoglicherweise der Anotopteris dis-
tans Presl. entstammt.

Bei Bestimmung des Alters der in Rede stehenden Schiefer sind
wir einzig nur auf die Pflanzen angewiesen, und diese bringen die
Schiefer des Bertalan-Berges mit den bekannten Wengener Schichten
in Parallele. Bei Kantavar, um die Quelle herum, sehen wir unsere, in
Rede stehenden Schichten in grésserem Masse zu Tage treten, und hier
beobachten wir die schwarzen, dinnplattigen Schiefer mit oststiddstlichem
Einfallen (7h 59. — Der Einfallswinkel betragt 30°. — Von hier
sind sie auf den Fekete- (Schwarzen-) Berg zu verfolgen, wo man sie
wieder mit ostsudostlichem Einfallen (71 10°) sehen kann; auch hier
enthalten sie in einzelnen Gesteinsstiicken in grosserer Menge zusam-
mengedrickte Ostracoden. Pflanzen sind an diesem Punkte &usserst sel-
ten und auch diese in schlechtem Erhaltungszustande, so dass Stur
dieselben nicht bestimmen konnte.

Die Flugeldecke eines Kéfers fand sich ebenfalls vor.

Trotzdem diese Funde sehr mangelhaft sind, zweifle ich doch
nicht, dass wir es mit den Wengener Schiefern des Bertalan-Berges zu
thun haben.

Hier bei Kantavar ist im Liegenden der Wengener Schiefer der
Muschelkalk vertreten und wo er ;n der Oberflache verdeckt ist, ver-
rath er doch seine Anwesenheit schon durch jene trichterartigen Ver-
tiefungen, die man Dollinen zu nennen pflegt.

Die Wengener Schichten ziehen vom Fekete-Berg in norddostli-
cher Richtung bis zu jener Forsthiter-Hutte, die im &stlichen Gehénge
der auf der Generalstabskarte unter dem Namen Letics-borok figurirenden
Hohe liegt, wo sie gleichfalls zu Tage treten und wie bei Kantavar
so auch hier in Begleitung von Quellen.

Im oberen Theile des Nagybé&nyaer Thaies, nicht weit von der
Brunnenstube, ist der Wengener Schiefer ebenfalls zu beobachten.

Ausser diesen Punkten kenne ich den Wengener Schiefer nur noch
von einem Orte, und dieser ist von Manfa studwestlich gelegen, von den
Goldstein’schen Steinbriichen etwas weiter sudlich

Auch dort habeu wir es mit schwarzem oder grauem, bitumindsem
Mergelschiefer zu thun, der Ostracoden in ungeheurer Menge fuhrt. Hier
beobachtete ich ferner Spuren von Fischflossen, die, gewdéhnlich schlecht
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erhaltenen, Reste einzelner kleiner Gasteropoden und Conchifereu, sowie
auch Pflanzen.

Stur* erkannte in den Pflanzenresten den Equisetites arena-
ceus Bgt. sp., daher jene Art, die ich in den Schielern des Ber-
talan-Berges gdeichfalls fand.

Eine sichere Bestimmung der Gasteropoden. ist ihres Erhaltungs-
zustandes wegen schwierig, und fiuihre ich sie alst cfr. Rissoa turbo
Schaur. aut.

Die Lagerungsverhéltnisse des Wengener Schiefers sind hier sid-
westlich von Ménla ebenfalls nicht deutlich aufgeschlossen.

Wie luckenhaft auch diese Funde noch sein mdgen, sind wir ge-
genwartig doch wenigstens so weit gelangt, dass wir diese Ablagerung
begriindet in jenes Niveau stellen kdnnen, welches die Wengener
Schichten bezeichnen. Denn die von Stur als sicherer bestimmbar
erklarten Exemplare, wie der E quise tit es arenaeeus Bgt. sp. und
das Macro pterigium .Bronnii Schenk, sind solche Arten, deren
eine (Macrop. Bronnii), wie Stur erwdhnt,.fur den Wengener Schiefer
eine sogar ausgezeichnet leitende Pflanze ist.

PiLititiclie Stufe und Lias.

Im Hangenden des Wengener Schiefers folgt im Mecsek-Gebirge,
wie schon Peters erwdhnt, jene maéachtige Sandstein-Ablagerung, die
unter dem Namen ,Flotzleerer Sandstein® bekannt ist.

Im Hangenden dieses Letzteren zieht sicli jene, zahlreiche Stein-
kohlen-Fl6tze enthaltende Formation, die die Entwicklung einer lebhaf-
ten Bergbau-Industrie veranlasste.

Die erwdhnte Sandstein-Ablagerung, die Ubrigens auch Sehiefer-
thon-Zwischenlagen hat, galt bis in die neueste Zeit als petrcfactenleer

Im Jahre 1873, als ich mich mit dieser Formation gleichfalls
beschéftigte, gelang es mir im Nagybanyaer Thal, in einer Distanz von
ce. 150-- 200° im Liegenden des ersten oder tiefsten Flotzes, in einem
dinngeschichteten, glimmerhéaltigen, grunlichgrauen Schieferthon, der
dort von hartem, grinlichgrauem, glimmerhéltigem Quarzsandsteiu Uber-
lagert wird, auf Pflanzenreste zu stossen, die sich in grésserer Zahl
zeigten.

Diese Flora lenkte meine Aufmerksamkeit auf den ersten Blick
auf sich, denn dieselbe zeigte deutlich, dass wir es hier mit Pflanzen
zu thun hatten, deren eine (Zamites distans Presl.) ich aus den

* L. c. p. 116.

Mittli. aus d. Jahrbuch d. k. ung. geol. Aust. IV. Bd. 14
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Fatifkirchner Flotzen bis dahin garnicht kannte, und obgleich es dort,
wie ich jetzt weiss, zwar nicht fehlt (Vasas), zeigt es sich so massen-
haft, wie in den in Rede stehenden Schichten des Nagybé&nyacr Thaies,
sicherlich nicht.

Dieser Umstand, sowie die Ricksicht darauf, dass der Fundort
selbst bereits so weit im Liegenden der Kohlenformation sich befindet,
machte dessen grindlichere Ausbeutung sehr wunschenswert, die wir,
soweit wir mit unseren Werkzeugen dies zu thun vermochten, mit
Herrn Praktikanten J. Kéké&n auch ausfiihrten.

Herr D. Stur*, der auf meine Bitte so gltig war, die Pflanzen
auch dieses Fundortes einer Untersuchung zu unterziehen, bestimmte
aus dem ihm Ubergebenen Material die folgenden Arten:

Zamites distans Presl.

N " var. longifolia-Presl.
Palyssia'Braunii Endl
Thaumatopteris Braunii Popp.

Za mit es distans-Presl. kommt unter den aufgefiihrten Pflanzen
unbedingt am reichlichsten vor, sodann aber Palissya Braunii
En dl.

Auf Grund des Resultates der Untersuchung 4&ussert si h Stur
dahin, dass dieser Fundort als zur ratischen Formation gehorig zu
betrachten sei.

Wenn wir hiemit auch beziglich der Aufhellung der Natur des
flotzleeren Sandsteines ohne Zweifel einen grossen Schritt nach vorwarts
gethan haben, bleibt immerhin noch genug zu thun Ubrig, insonderheit
erubrigt noch die Erforschung dessen, welche Partien des Sandsteines
im Liegenden des erwahnten Pflanzen-Fundortes noch der rétischen
Formation angehoren, welche hingegen schon der Trias. Ebenso erlan-
gen wir auch nach oben nur dort sicherere Orientiruug, wo die in der
Gegend des ersten Flotzes durch mich gesammelten, von Stur zu Equi-
setites Ungeri Ett. gestellten Pflanzenreste darauf hindeuten, dass
wir uns auf Grund unserer bisherigen Kenntnisse in Bezug auf die ver-
ticale Verbreitung dieser Art hier bereits im Lias befinden. Als ich im
Jahre 1874 die geologische Aufnahme des Mecsek-Gebirges fortsetzte,
besuchte ich bei dieser Gelegenheit mit meinem Freunde Ludw. v Roth
abermals den im Vorigen erwdhnten Fundort, um daselbst Pflanzen-
Aufsammlungen in grosserem Masse zu bewerkstelligen.

Das Resultat des Sammelns (83 Stuck) befindet sich zur Bestim-
mung der Pflanzen gegenwaértig ebenfalls in Handen des Herrn Berg-

* Stur 1 c. p. 116.
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rathes Stur, lind ich hoffe, dass die zweite Sendung die Licken der
ersten wesentlich ergédnzen wird.

Bei dieser Gelegenheit wurde ich gleichzeitig von Herrn Berg-
meister Hoffmann, sowie durch Herrn Hajek benachrichtigt, dass sie
inzwischen im oberen Theilc des Nagybanyacr Thaies auf eine muschel-
reiche Bank gestossen seien, und H. Hajek war so freundlich, uns an
den betreffenden Ort zu fuhren.

Nur weniges im Liegenden des an Zamites distans Presl.
reichen Pflanzen-Fundortes, aber im 0&stlichen Gehange des Thaies, zeigt
sich in einem geringeren Aufschluss thatsachlich schwarzgeféarbter,
glimmerhaltiger, sandiger Mergel, der stellenweise zu kalkreicherer Ent-
wicklung gelangt. Dieses Gestein ist erfillt mit den Klappen einer
Muschel, die indess in besseren Exemplaren nur sehr schwer zu erhal-
ten sind.

Diese Muschel, die sich als neue Art herausstellte, fihre ich nach
meinem geehrten Freunde Dr. Karl Hofmann als Cardinia Hof-
manni an, und werde sie hei einer anderen Gelegenheit, wenn ich
auch die Zeichnung derselben publicire, ausfihrlicher bekanntmachen.

Ausser der Cardinia Hofmanni, die in ungeheurer Menge
vorkommt, fand ich auch Z&hncben von Acrodus minimus Ag.
Herr S. Fischer war im Laufe des Winters 1874 auf meine Bitte so
gutig, mehrere Sticke des in Rede stehenden Gesteins fiir mich brechen
zu lassen, doch vermochte ich in diesen ausser den erwahnten Arten
gleichfalls nichts Anderes zu finden.

Die Auffindung des Acrodus minimus Ag. fordert die Ein-
reihung des denselben enthaltenden Gesteines in die ratische Formation,
und steht in erfreulicher Uehcreinstimmuug mit jenem Resultate, zu dem
Stur auf Grund der Untersuchung der Pflanzen gelangte, die etwas im
Hangenden des Acrodus minimus und Cardinia Hofmanui fuhrenden

Gesteines auftreten.
Hier haben wir daher thatsachlich Ablagerungen der ratischen

Formation vor uns

Der durch das reichliche Auftreten von Zamites dis tans
Presl. charakterisirte Fundort ist indessen nicht der letzte, Pflanzen-
reste enthaltende Punkt, den ich in dem sogenannten flétzleeren Sand-
stein kenne.

Schon 1873 beobachtete ich an einem Orte schlecht erhaltene
Pflauzenreste, und 1874 gelang es in der That, dort einige Equisetiten-
Stiicke zu sammeln, welche gegenwaértig ebenfalls Herrn Bergrath Stur
vorliegen.

Diese Equisetitcn zeigen gleichfalls jene auffallendere Punktirung,
14
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welche Stur von den Exemplaren des Equisetites Ungeri E11,
aus dem ! Flotzc erwdhnt, so dass ich zwischen den Equisetiten des 1
Flotzes und jenen des in Rede stehende Fundortes in dieser Hinsicht
einen Unterschied nicht zu erkennen vermag.

Der hier zuletzt erwdhnte Fundort liegt indessen nicht nur tiefer,
als jener, der durch das reichliche Auftreten von Zamites distans
charakterisirt ist, sondern sogar tiefer als jene Ablagerung, in der Car-
dinia Hofmanni und Acrodus minimus heimisch sind; und
da diese letzteren Fundorte réatischcn Alters sind, kénnen die Equise-
titen fuhrenden Schichten des in Rede stehenden tieferen Fundortes
natirlich nicht in den Lias gestellt werden.

Dieser punktirte Equisetit ist entweder Uberhaupt eine neue Art,
dann aber ist vor Angen zu halten, dass Stur auch beziglich des von
mir in der Gegend des ersten Flotzes gesammelten Equisetites bemerkt,
derselbe sei auffallend punktirt, oder aber kénnten wir andererseits
nicht zweifeln, dass der Equisetites Ungeri Ett. sogar in die
ratisehe Stufe hinabreicht.

Mit der kohlenfiilhrenden Liasgruppe mich eingehender zu befassen
ist nicht meine Absicht, da ich diese bei anderer Gelegenheit detaillir-
ter bekannt zu machen wiinsche, und hier bemerke ich nur soviel, dass
jene Hangend-Gruppe des kohlenfuhrenden unteren Lias, in der ich bei
Somogy den Ammon, obtusus Sow., bei Vasas aber den Ammon,
planieosta Sow. fand, und in der sich die Gryphaea obliqua
Goldf. noch mit" anderen Petrefacten gleichfalls an mehreren Punkten,
und sogar reichlich zeigt und welche Funde das Vorhandensein der
R-Gruppe des unteren Lias bekunden, in der Gegend der Colonie und
von Szabolcs nicht zu beobachten ist, da sie, wahrscheinlich von den
Tertidr-Ablagerungen uberdeckt, nicht zu Tage tritt, die Gruben aber
bis zu diesen Hangend-Schichten noch nicht vorgedrungen sind.

Nach dem Gesagten (bergehe ich noch zur Besprechung jener
basischen Ablagerungen, welche ndrdlich von Funfkirchen, gleich hinter
der Stadt Vorkommen.

Es ist dies jenes Lias-Vorkommen, Uber das wir zuerst durch
Herrn Professor Dr. Peters Nachricht erhielten. Im no6rdlichen Theile
der Stadt Funfkircben ist langs der Petrezselem- und Calvarien-Gasse
ein eigenthtimlicher, gut markirter Steilrand zu beobachten, der gegen
Westen bis ungefdhr in die Gegend des Petrezselem-Brunnens zu ver-
folgen ist, wahrend derselbe nach Osten hin den Lauf der Calvarien-
Gasse hat, von wo er schliesslich in das Tettye-Thal abschwenkend,
hier das Westgehdnge des Thaies bildet.
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Wenn wir diese steile Erhebung nach Westen verfolgen, stosscn
wir in einer schmalen Linie auf Granit, der etwas oberhalb des Petre-
zselem-Brunnens, in der Arpadgasse, besser aufgeschlossen zu sehen ist.

Dieses Granit-Vorkommen kannte schon Dr. Peters, und in Verbindung
mit dem Granit zeigt sich hier auch Gneiss. In der Petrezselem-Gasse
selbst ist der Granit verwittert an mehreren Orten zu beobachten

Im Keller des Hauses Nr. 20 stiess ich z B. auf Gnebss, doch
in dem in unmittelbarer Nachbarschaft gelegenen Weingarten fand ich
wieder den verwitterten Granit vor. Endlich beobachtete ich etwas
nordlich von der Allerheiligen-Kirche gleichfalls noch die Spur dieses
Granitzuges. Derselbe setzt aus der Arpad-Gasse weiter gegen Westen
gleichfalls fort.

Der durch das Auftreten krystallinischer Gesteine bezeichnete obige
Zug wird nach Siden von Tertiar-Schichten begrenzt, wahrend gegen
Norden die zu besprechenden Schichten des Lias sich ausbreiten.

Die Spuren der Lias-Ablagerungen sind, wie wir sehen werden,
schon im sidostlichen Gehdnge des Makar-Berges zu beobachten, in
grésserem Fleck aber kann man diese Schichten nur ndrdlich von der
Stadt sehen, wo sie, gegen Westen an den Muschelkalk hinter der
Xaver-Kirche sich anlehnend, von hier, nd&rdlich vom Granitzuge, bis
zum Tcttye-Thal zu verfolgen sind, dessen westliches Gehénge sic
bilden.

Die Breite ‘* des erwahnten Liasfleckes ist nicht gleichmdassig, an
seinem siudwestlichen Ende ist er am schmalsten, aber seine ndérdliche
Grenze zieht sich von hier sehr bald bis zum Weingarten des Herrn
Adler hinauf, von wo sie durch den Weingarten des Erl Clara Pon-
gréacz in das Tettye-Thal fortsetzend, etwas oberhalb der Mihle des
Il. Weidinger ihr Ende erreicht. Dieses Lias-Vorkommen erstreckt sich
also in der Ldnge auf ca. 700—800°, seine grosste Breite aber betragt
ungefahr 400°, und dieses bildet jene erste oder tiefste Terrasse, welche
sich oberhalb der Stadt Finfkirchen zeigt.

Die Gesteine des in Rede stehenden Lias-Vorkommens sind haupt-
sachlich gelblicher Sandstein, mit bisweilen sogar sehr reichem Kalk-
Bindemittel, sowie gelblicher, ebenso auch blaulich- oder schwarzgrauer
bitumindser, ofter aber auch selbst wieder sandiger Mergel.

Braunlicher oder dunkelgrauer, bitumindser, fester Kalkstein, der
auch Quarzkérner enthalt, tritt gleichfalls auf. Oertlich zeigt der Sand-
stein dem Eisenoxydhydrat zufolge auch Rostfarbe.

Eine Lage von grauem, hérterem Thon, der spéarlich auch Koh-
lenstiickchen enthalt, beobachtete ich als untergeordnete Zwischenlage
im westlichen Gehdnge des Tettye-Thales ebenfalls.
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Ferner ist zu bemerken, dass in einzelnen kleineren Hohlungen
des eben erwéhnten Thones winzige, traubenférmig angeordnete Schwe-
ielkbrnehen wahrzunehmen sind, an denen einzelne Flachen das Vor-
handensein roh ausgebildeter Krystallformen zu vermuthen gestatten.

Die Gesteine des Lias zeigen sich in Schichten von mehreren Zollen,
doch auch in solchen von mehr als ein Fuss Méachtigkeit, und es gibt
Falle, wie das z. B. in der Kaposvarer-Gasse, im Steinbruche des
Johann lIvlenczer, aber auch an anderen Punkten zu sehen ist, dass die
Schichten sogar auf 3—4' Méachtigkeit anwacksen.

Das Einfallen der Schichten ist nicht {berall deutlich zu beob-
achten, da die Liasschichten manchmal so sehr zerkliftet sind, dass
dann das Bestimmen der wahren Einfallsrichtung mit Schwierigkeiten
verbunden ist.

Doch konnte ich das Einfallen der Schichten an mehreren Punkten
immerhin deutlich sehen

So beobachtete ich z. B. gleich in dem neben dem Zsolnay’schen
gelegenen Steinbruche ein westsudwestliches Einfallen (16-51), mit 40—
45°. Auch hier sieht man die Schichten mit einer Machtigkeit von
mehreren Zollen oder selbst mehreren Fussen.

In J. Klenczer’'s Steinbruck in der Kaposvéarer-Gasse beobachtete
ich ein ndrdliches Einfallen (24h), wahrend in dem gegeniberliegenden
Steinbruch dasselbe ein nordwestliches (221) ist. Etwas ndrdlich von
diesem Letzteren sehen wir in einem zweiten Steinbruch ein westnord-
westliches (19 Einfallen, mit 20°.

Wenn wir von diesen Punkten noch weiter nach Osten uns bege-
ben, sehen wir auf dem von der Stefans-Gasse nur weniges nach Osten
fallenden Wege die Schichten anfanglich mit suddstlichem Einfallen
(10"), mit 35—40°, spater indessen wenden sie sich wieder nach
Nordwest.

Wenn man von hier aus gegen das Tettye-Tkal hin geht, beob-
achtet man im westlichen Gehange des Thaies, in einem kleinen Stein-
bruch, westnordwestliches (191 Einfallen, und von hier aus noch weiter
nach Nordwesten hin fallen die Schichten gleichfalls nach Westnord-
westen (19" 10° — 201). Aus dem Gesagten ist klar ersichtlich, dass
die Liasschichten, obgleich sie stellenweise auch entgegengesetztes Ein-
fallen zeigen, im Allgemeinen doch nach Westnordwest oder Nord fallen,
so dass sie also nicht gegen die Stadt Funfkirchen zu, sondern der
Lage der Stadt gerade entgegengesetzt, d. i gegen das Gebirge hin
einfallen, daher auch der erwdhnte Granitzug in das Liegende der Lias-
Parcelle fallt.
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Ausser den im Obigen angefuhrten Gesteinen finden wir indess,
wenn wir uns dem Nordrande des Lias nahern, auch Kohlenspuren vor.

Diese kohlenfihrenden Schichten sind am Baradny-Wege, ferner
neben dem Weingarten des Il. Adler, insonderheit aber auf dem von
des Letzteren Weingarten in das Krumpli-Thal fuhrenden Wege sichtbar,
an welch letzterem Punkte diese Schichten, in der Na&he des Brunnens,
durch den Weg etwas entblésst zu sehen sind, und hier beobachtete
ich auch eine Sandstein-Schichte in der Kohlenbildung eingelagert.

Gegen Westen, am Beginne jenes Weges, der sich am Ricken
des zwischen Klein-Skdkd und dem Barany-Weg sich erhebenden Zuges
dahinzieht, und welchen Weg ich schon bei Gelegenheit der Bespre-
chung der Werfener Schichten erwdhnte, kann man sowohl den gelben,
bitumindsen, basischen Mergel, als auch die Kohle wieder in einem
kleinen Fleck sehen.

Die Kohlenspuren sind sodann noch auf dem im Ostgehange des
Anna-Thales hinaufziehenden, gelegenheitlieh ebenfalls schon erwéhnten
Wege, ferner auf dem Ricken zwischen dem Csoronika- und Anna-Thal,
sowie endlich am sudoéstlichen Fasse des Makar-Berges, nur weniges
suddstlich  vom Weingarten des Herrn Birgermeisters Aidinger, zu
beobachten.

Gleichzeitig ist zu bemerken, dass an diesen drei letzterwdhnten
Punkten, in der néchsten Nahe der Kohlenspuren, der Granit sein Vor-
handensein gleichfalls verrath; die Kohlenspuren sind hier ubrigens nur
angedeutet.

Das Lagerungsverhéltniss, welches zwischen den, oberhalb der
Stadt Funfkirchen liegenden, kohlenfihrenden Schichten und den eben-
dort auftretenden Ubrigen erw&hnten Schichten des Lias herrscht, konnte
ich gut aufgeschlossen an keinem einzigen Punkte beobachten, nach-
dem aber diese ubrigen Schichten, wie wir sehen werden, zufolge ihrer
Petrefacte mit derartigen Ablagerungen in Parallele treten, welche he
reits im Hangenden der an anderen Punkten des Meesek-Gebirges auf-
tretenden Kohlenbildung sich befinden, so zweifle ich nicht, dass dem
in Rede stehenden, kohlenfilhrenden Vorkommen, das sich am Nord-
saume des Lias-Fleckes oberhalb der Stadt Funfkirchen zeigt, gleich-
falls eine tiefere geologische Stellung zukommt, als den ubrigen, dort
auftretenden Schichten des Lias, oder mit anderen Worten ausgedrickt,
dass wir dessen Fortsetzung auch oberhalb Funfkircheus unter den
Schichten mit Gryphaea obliqua anuehmen missen.

Namentlich die Mergel des hier besprochenen Lias-Fleckes sind
bisweilen erfullt mit Petrefacten-Bruchstiicken, allerdings in sehr schlech-
tem, meist nicht bestimmbarem Zustande.
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An einigen Punkten indess fand ick auch bessere Exemplare.

Im oberen Tbeile jenes Weges, der von der Stefansgasse nur
weniges 0Ostlich fallt und sich zwischen den Weingéarten hinaufzieht,
zeigte sich die Grypkaea obliqua 6 oldf. in zahlreichen Exem-
plaren.

Diese Art ist zwar weiter gegen Westen noch an einigen Punk-
ten zu finden, ihren Hauptfundort aber bildet unbedingt dieser Weg.

Unsere Exemplare identificire ich direct mit der Grypkaea
obliqua Goldf., weil mit dieser sich eine grosse Uebereinstimmung
zeigt. Obwohl Auf die Form der Gryphae a cymbium Lm. hindeu-
tende einzelne Exemplare nicht absolut fehlen, gehdren solche Formen
doch nur zu ausnahmsweisen Seltenheiten.

Pecten priscus Schl, sowie Pectcn liasinus Ny st
zeigen sieh auf dem erwdhnten Wege ebenfalls und in neuester Zeit
fanden wir hier mit H. Stirzenbaum auch eine Geryvillia, die, soweit diess
nach der Zeichnung zu beurtkeileu ist, mit der Gervillia betacal-
cis Qucn. ident zu sein scheint.

Weiter westlich von diesem Punkte fand ich Bracliiopoden vor,
sah jedoch bis jetzt dort keine Gryphaeen.

Unter den Bracliiopoden zeigt sich die Spiriferina verr u
cosa Buch, sp., sowie eine in den Formenkreis der Spiriferina
Ilaueri Suess. gehodrige neue Art.

Ich besitze aus der in Rede stehenden Lias-Ablagerung noch
einige Versteinerungen, doch sind diese zum Theil in sehr schlechtem
Erhaltungszustand, zum Theil aber erfordern sie noch eine genauere
Vergleichung. Fur jetzt halte ich nur das noch fiur erwahnenswerth,
dass es mir im verflossenen Jahre gelang, am Fundorte der Brachio-
poden das Bruchstiick eines Arietiten aufzufinden, der meiner Ansicht
nach zu Amm. stellaris Sow.gekdrt.

Recapituliren wir kurz die hier angefihrten Petrefacte.

Gryphaea obliqua Goldf. zeigt sich in anderen Theilen
des Mecsek-Gebirges auf Grund von Hofmaun’s und meinen Untersu-
chungen in solchen Schichten, die in die Etage R des unteren Lias ge-
héren, mit ihr kommt der Pecten priscus Schl, an mehreren
Punkten gleichfalls vor.

'Spiriferina verrucosa, u. zw. volkommen in jener Form,
wie ich diese Art von Funfkirchen besitze, zeigte sich in Vasas im un-
mittelbaren Hangend des koklenfihrendeu Lias in Gesellschaft der
Spiriferina pinguis Ziet. sp., Pleurotomaria anglica
Sow. sp. etc. ebenfalls, schon.

'"Ammon ites stellaris Sow. ist, wie wir wissen, gleichfalls
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im R Lias heimisch, wo er der Begleiter des Amm. obtusus ist,
und wurde bei uns in den nordlichen Theilen des Mecsek-Gebirges von
meinem Freunde Dr. K. Hofmann in Gesellschaft der Gryphaea
ohliqua Goldf seihst mehrfach aufgefunden.

Die Gervillia hetacalcis endlich citirt Quenstedt gleichfalls aus
dem R Lias.

All' diesem nach habe ich keinen Grund zu zweifelu, dass die
oberhalb der Stadt Finfkirchen sich zeigenden, die obigen Petrefacten
fuhrenden Liasschichten dem unteren Lias, u. zw. dessen Abtheilung R
angehéren und mit jenen Ablagerungen in Parallele treten, die bei
Somogy, Vasas etc. im unmittelbaren Hangenden des kohlenfiihrenden
Lias lagernd, auch dort durch das Auftreten dei Gryphaea obliqua
Gold f., sowie das Amm. obtusus etc. charakterisirt sind.

Mit den hier zuletzt erwdhnten Ablagerungen kann ich schliess-
lich die Besprechung jener Bildungen als abgeschlossen betrachten,
die bei der Zusammensetzung des in Rede stehenden Theiles des Mecsek-
Gebirges eine mehr-weniger wesentliche Rolle spielen.

Die bisher beschriebenen Schichten bilden jenes Gerippe, um das
herum die tertidren Schichten abgelagert, oder an den niedrigeren
Punkten aufgelagert sind, und zu deren Besprechung ich hiemit Uber-
gehen kann.

Kéanozoische Formationen.

Tertiar-Ablage rungen

Das Tertiar ist in der Umgebung Finfkircbens nur durch in die
mediterrane, sarmatischo und politische (Congerien) Stufe gehdrige Ab-
lagerungen vertreten.

Unter diesen tritt die mediterrane Stufe, u. zw. deren obere Ab-
theilung, bei Funtkirchen in nur untergeordnetem Masse zu Tage, nach-
dem ihre Vorkommen nur in einzelnen kleineren Flecken sich zeigen,
und nur weiter nach Nordost treffen wir ihre Schichten in grosserem
Masselvor.

Die Ablagerungen der sarmatisclieu Stufe besitzen iu der unmit-
telbaren Umgebung Funfkircbens zwar schon eine grdssere oberflachli-
che Verbreitung als die vorigen, aber in dieser Beziehung Uubertreffen
die in die politische (Congerien) Stufe gehdrigen Schichten die Abla-
gerungen beider Stufen.’

Die tertidren Ablagerungen, insoweit sie die hier in Betracht gezo-
gene Gegend betreffen, beginnen etwas sidwestlich von Patacs, neben
dem Szigetvarer Weg, von .wo sie in nordéstlicher Richtung Uber Nemet
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Urégh bis an den sudéstlichen Pass des Makar-Berges zu verfolgen sind,
indem sie auf der ganzen Linie die Schicbten der Buntsandstein Forma-
tion umséumen.

Von der Seite des Makar-Berges ziehen sie sich auf das Gebiet
der Stadt Finfkirchen selbst hinein und erstrecken sich daselbst nach
Norden bis zu jenem schmalen Granitzug, denJob in den friheren Zei-
len oOfter erwahnte, denn ich kenne nur einen Punkt, wo Ter-
tiar-Bildungen, obwohl nur in einem geringen Vorkommen, den erwahn
ten Zug Ubersetzen. Dieser Punkt féallt etwas nordwestlich von der
Arpéadgasse.

Langs der Petrezselem- sowie der Calvarien-Gasse bezeichnet jener
Steilrand die Grenze, welcher durch das Granit- und Lias-Vorkommen
gebildet wird, und dort, wo der Granit nicht zu Tage tritt, berihren
sich in dieser Gegend die Tertiar-Schichten mit dem Lias.

Von hier in das Tettye-Tlial gelangend, beobachten wir dort,
jedoch nur an dessen Ostlicher Seite, die Tertiar-Schichten hoch empor-
gehoben, m.d zwar so sehr, dass gegenwartig die Tertiar Schichten bei
der Havi-boldogasszony- (Maria Schnee-) Kirche in hoherer Lage sich
befinden als der gréssere Theil der Lias-Schichten, die die westliche
Seite des Tettye Thaies bilden, wo wir die Tertidrschichten, als Sau n,
nur am Fusse derselben finden.

Hier an der Ostseite des Tcttye-Thales geschah cind Hebung, die,
wie wir sehen werden, erst nach Ablagerung der hier gleichfalls vertre-
tenen politischen Bildungen stattfand.

Aus der Gegend der Havi boldogasszony (Maria-Schnee-) Kirche
halten sich die Tertiarbildungen mehr nach Nordost und gelangen so Uber
den Eselsbrunnen und Cassian Schacht auf das Gebiet der Colouie hinein.

Bei der llavi-boldogasszony-Kirche mit den Muschelkalk-Schichten
in Berihrung tretend, lagern sie weiter gegen Nordost auf den Schichten
des unteren Lias.

Vom Gebiete der Colonie ziehen sich die tertiaren Ablagerungen
nach Szabolcs, wo die mediterranen Schichten gleichzeitig in grdsserem
Masse zu Tage treten, und sich jenen mediterranen Ab'agerungen am
meisten ndhern, die bei Manfa und Budafa vertreten sind; es kann sogar
sein, dass sie hier unter der Lossdecke mit den letzteren tkatsachlich
in Berthrung treten.

Von Szabolcs setzen sich die Tertiar-Schichten sodann lber So
mogy nhach Nordosten noch weiter fort, wo ich sie noch an zahlreichen
Punkten kenne.

Aber nicht nur langs der hier skizzirten Linie finden wir die ter-
tidren Ablagerungen, sondern kdnnen sie auch auf dem Gebiete dstlich
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und sidlich von Fiinfkirclien gleichfads an vielen Orten beobachten,
obgleich gewdhnlich nur schon ihre jungsten Glieder, d. h die Schichten
der politischen Stute.

1 Mediterran-Stufe.

Die Ablagerungen der jingeren Mediterran-Stufe spielen bei Funf-
kirchen, wie ich erwdhnte, betreffs ihrer oberflachlichen Verbreitung
nur eine untergeordnete Rolle. Bei Szabolcs noch besser vertreten,
treten sie immer mehr zurlick, je mehr man sich der Stadt Fintkircheu
selbst nahert, und im westlichen Tlieile der Stadt oder noch weiter
stdwestlich von hier kenne ich die Schichten der jingeren Mediterran-
Stufe schon gar nicht.

Zuerst finden wir Ablagerungen, die wahrscheinlich der jingeren
Mediterran-Stufe angehoéren, im Ostgehdnge des Tettye-Thales, u zw.
nahe jenem Wege, der aus dem Thal auf den Bertalan-Berg fuhrt.

In den Kellern mehrerer dortiger Hauser beobachtete ich n&mlich
grunlichgrauen oder braungelblichen, glimmerfuhrenden Sand, der auch
eine Sandsteinbank eingelagert zeigte.

Der Sand hat zwar an mehreren Stellen weisse, wie von aufge-
lésten Petrefacten-Schalen stammende Adern, doch gelang es weder
meinem Begleiter Herrn Oberingenieur V. Zsilla, noch mir ausser einem
kleinen Peeten-artigen Bruchstiicke anderweitige Versteinerungen auf-
zufinden.

Dieser Sand erinnert in petrographiseker Beziehung sehr an eine
Ablagerung, die ich im Nagybanyaer-Thal vorfand, und die ihren
Petrefactcn zufolge in die jungere Mediterran-Stufe gehdrt; und nachdem
die obige Sandablagerung hier im Tettye Thale unter dem sarmatiseken
Kalke liegt, ferner sie thatséchlich ein Pecteu-artiges Bruchstick enthielt,
so stelle ich auch den, in Rede stehenden Sand schon in die jingere
Mediterran-Stufe. Dieser Sand mag hier einstens den Gegenstand einer
lebhaften Gewinnung gebildet haben, nachdem wir, den Keller eines
Hauses untersuchend, ein formliches Labyrinth in denselben hineinge-
arbeitet sahen.

Da die tertidren Ablagerungen, die weiter westlich von dem hier
beschriebenen Vorkommen auftreten, junger sind als die Schichten der
jungeren Mediterran-Stufe, so bezeichnet daher der hier erwdhnte Sand
das &dusserste, gegen Westen hin zu Tage tretende Vorkommen dieser
letzteren.

Indem wir uns nach Nordost weuden, finden wir anfangs verschie-
dene, doch gleichfalls jingere Bildungen als unsere Mediterran-Ablage-
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rungen, bis endlich etwas norddstlich vom Egels-Brunnen, nicht weit vom
JosetSchacht, ich auf Kalksteinstiicke stiess, in denen ich ausser Litho-
thamnien und Foraminiferen (Alveolina) die Turritella Archime-
dis Brong, beobachtete.

Der Giute des Herrn A. Horvath jedoch verdanke ich von der
Wiese des St-Johann-Brunnens den Pecten aduncus Eich, sowie
Conus sp.

Der Aufschluss ist hier nicht glnstig, doch machen diese Funde
das Vorhandensein des Leitha-Kalkes unzweifelhaft.

Wenn wir uns noch weiter nach Kordosten wenden, fmdeu wir
nur im Nagybanyaer Thal hieher gehorige Ablagerungen.

Etwas sudostlich vom Albrecht-Schachte, bevor wir die Schichten
des unteren Lias erreichen, zieht eine in der oOstlichen Seite des Thaies
gelegene kellerartige Vertiefung unsere Aufmerksamkeit auf sich.

Der Keller ist jetzt eingestirzt, an seinem Eingange indessen
beobachtet man grauen oder braungelblichen, etwas zusammenhaltenden
Sand, der mit Saure beriihrt, Kalkgehalt verrath.

Der Sand ist etwas schotterig und beobachtete ich in ihm auch
Stucke eines festeren Conglomerates. Versteinerungen enthdlt er reichlich,
doch ist das Sammeln derselben sehr erschwert, da sie bereits Uberaus
gebrechlich sind.

Der Sand ist mit Kalkadern durchflogen, die von den Schalen der
Petrefacte herrthren, und ich sammelte mit Herrn Praktikanten Kokéan
die folgenden Arten:

Ancillaria (glandiformis Lam. ?)
Terebra ,sp. (kommt auch in Szabolcs vor.)
Cerithium crenatum Broec. var.
Turritella turris Bast.
N Arcbimedis Brong.
N bicarinata Eichw.
i sp. n.
Natiea millepunctata Lam.
Cardium sp. (klein.)
Lucina leonina Bast.
" columbella Lam.
» s>
Pectunculus obtusatus Part.
Area diluvii Lam.
Pecten Beudanti Bast.

Diese Funde zeigen klar, dass diese Sandablagerung der jingeren

Mediterran Stufe angehort, und wenn wir die aufgezahlten Petrefacte
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ins Auge lassen, so erinnert sie am meisten an die Grinder Schichten
des Wiener Beckens.

In ¢er ""mittelbaren Nachbarschaft dieser Sandablagerung, aber
thalabvvérts gehend, gewahren wir weisse Kalksteine, die Lithotham-
nien, besonders' im Westgehédnge des Thaies, in so grosser Menge enthal-
ten, dass man sie Lithothamnien-Kalk (Nulliporen-Kalk) nennen kann.

Der Aufschluss ist in diesem Theile des Thaies nicht glnstig,
nachdem aber noch weiter sudlich in die sarmatische sowie politische
Stute gehdrende Ablagerungen folgen, glaube ich auf Grund dieser
Reihenfolge, dass der lithothamnienreiche Kalk Uber der obenerwéhnten
Sandbildung lagert.

Aus dem Nagybanyaer Thal ziehen die Mediterran-Ablagerungen
nach Szabolcs hinuber, wo sie gleichzeitig, wie ich erwahnte, an der
Oberflache eine gréssere Verbreitung besitzen.

In Szabolcs finden wir sowohl den Leithakalk, als auch die im
Vorigen angefuhrte, petrefactenreiclie Sandbildung vertreten.

So stiess ich z. B. nordwestlich von der Ortschaft auf den Feldern
auf Foraminiferen filhrende Kalke, aus denen ich aus-er Cardium-Stein-
kernen den Pecten Leythajanus Part besitze

Gleichfalls in Szabolcs, aber etwas sudostlich von der Ortschaft,
neben den sogenannten herrschaftlichen Weingéarten, ist grauer oder
gelblicher, glimmerreicher, etwas grdéberer Sand wahrzunehmen, doch
sieht man auch einzelne Sandsteinstiicke.

Diese Ablagerung ist sehr petrefactenreieh, und sammelten wir
mit Herrn A. Horvath, der mich an diesen Ort zu filhren so gutig
war, die nachfolgenden Arten:

Conus sp. (Bruchstiick.)
Ancillaria (glandiformis Lam ?)
Terebra sp. (Bruchstick.)
B sp. (Auch aus dem Nagybanyaer Thal bekannt.)
Cerithium doliolum Brocc.
crenatum Brocc. var.
sp. (Ein vielleicht zu C. Duboisi gehoriges Bruch-
stick)
Turritella turris Bast.
N bicarinata Eichw.
Natica redempta Mich.
Lucina leonina Bast.
N columbella Lam.
. Sp- (Speeies des Nagybanyaer Thaies.)
Pectuneulus pilosus Lin.
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Pectunculus obtusatus Part.?
Area diluvii Lam
Pecten Beudanti Bast,

und Austern-Bruclistiieke.

Es kann kein Zweifel obwalten, dass dieser Sandcomplex voll-
kommen demjenigen entspricht, welchen wir im Nagyb&nyaer Thaie, in
nachster Ndhe des unteren Lias antrafen.

Nicht fern von dem zuletzt besprochenen Vorkommen, auf dem
zwischen den Weingarten fiihrenden Wege, fand ich auch Thonschichten
vor, aus denen ich Ostrea gingensis Schl. sp. und Nerita
picta Fer. besitze. Wenn wir aber aus den Weingérten noch weiter
nach Suden uns begeben, finden wir ausser den letzteren auch die
Spuren des Leithakalkes, indem ich auf Stiicke eines weissen, sandigen
Kalkes stiess, die ausser Alveolinen, Pecten und Conus-Abdriicke
zeigten.

Hier bei den Szabolcser Weingarten haben wir es daher, wie wir
sehen, ebenfalls mit den Ablagerungen der jingeren Mediterran-Stufe
zu thun.

Nach dem Gesagten wiinsche ich jene Ablagerungen zu bespre-
chen, die zwischen der Ortschaft Szabolcs nnd den dortigen Kohlen-
gruben zu beobachten sind.

Wenn wir aus der Ortschaft Szabolcs gegen die Gruben hin uns
begeben, sehen wir gleich im Hofe des letzten Hauses griinlichen Thon,
auf dem ein aus Sand und Schotter bestehendes Gemenge liegt. Ver-
steinerungen enthielt derselbe nicht, ja selbst in seinem Sehlamtnriek-
stande konnte ich nichts wahrnehmen.

Der Schotter enthalt abg rollte Stlicke meistens von Quarzporphyr,
Muschelkalk und Liaskalk.

Diese Ablagerungen beobachten wir Ubrigens auch schon am ndérd-
lichen Rande der Weingéarten siddstlich von der Ortschatft.

Von dem ebenerwdhnten Hause weiter gegen die Gruben zu ge-
hend, treffen wir sofort ein grobes Conglomérat, dessen Bestandteile
vorwiegend gleichfalls die abgerollten Sticke von Quarzporphyr, Mu-
schelkalk, weissem bis rétlichem Jurakalk, Granit und Quarz bilden,
welche durch sandig-kalkiges Bindemittel verbunden sind.

Diese Bildung erinnert sehr an gewisse Conglomerate, die in der
Gegend von Manfa gleichfalls vertreten sind.

Da das Bindemittel des Conglomérates bisweilen verwittert, fallen
die Bestandteile auseinander, und werden so zu grobem Schotter,
wahrend an anderen Punkten dieselben wahrscheinlich schon anfénglich
nicht verbunden waren.



(63) Geol. und Wasser-Verhaltnisse der Umgebung der Stadt Fiunfkirchen. 213

Diese Bildung ist an beiden Selten des Thaies sichtbar, und wurde
an einer Stelle durch den Eisenbahn-Einschnitt schén aufgeschlossen.

In diesem Conglomeratcomplex ist an einer Stelle des Weges
glimmerreicher Quarzsandstein, sowie gelblichweisser, diinngeschichter
Trachyttuff (in dem Biotit nicht zu bemerken war) zu sehen.

Die hier erwahnte, machtige Conglomérat- und grobe Sehotter-
Bildurg lagert bei den Kohlengruben unmittelbar auf den Schichten
des kohlenfiihrenden Lias, und ich kenne um Szabolcs keine Tertiar-
Schichten, die alter als diese waren.

Bis jetzt gelang es nicht in ihr Versteinerungen zu entdecken,
doch die Verbreitungs-Verhéltnisse der einzelnen Sehichtgruppen in
Betracht gezogen zweifle ich meinerseits nicht, dass die besprochene
machtige Conglomérat- und Schotter-Ablagerung ein tieferes Niveau
bezeichnet, als jeuer petrefactenreiche Sand, den ich im Vorigen aus den
Szabolcser Weingéarten und aus dem Nagybanyaer-Thal bekannt machte.

Die Aehnlichkeit der Szabolcser Conglomérat- und Schotter-Bildung
mit manchen Theilen jener Mediterran Ablagerungen, die nordwestlich
von Szabolcs, doch schon jenseits des Lias gelegen, um Manfa und
Budafa auftreten, ist sehr gross, und es kann sehr leicht auch der Fall
sein, dass die in Rede stehenden Mediterran-Ablagerungen dieser beiden
Gebiete, oberhalb der Szabolcser Gruben, wo sic einander sehr nahe
kommen, unter der Loéssdecke sich thatsachlich vereinigen.

In den um Manfa und Budafa auftretenden tertidren Schichten
konnte ich indess gleichfalls nur an zwei Stellen Petrefacte linden.

An einer dieser, u. z. dort, wo meiner Ansicht nach wir die
liegenderen Schichten vor uns haben, beobachtete ich Congerien. Dies
war in Budafa, unten am Ufer des Baches. .

An dem zweiten Punkte, der gleichfalls in Budafa liegt, doch von
der Ortschaft etwas nérdlich, und wo wir es wieder mit hangenderen
Schichten zu thun haben, als jene sind, in denen ich die Congerien
beobachtete, fand ich marine Petrefacte.

An diesem letzteren Punkte treffen wir die folgenden Verhéltnisse:

Wenn wir jenen Weg verfolgen, der von Budafa in nérdlicher
Richtung nach Szopo6k fuhrt, linden wir nach Ueberschreiten des Ldsses

1. gelblichen oder grauen etwas gréberen, glimmerreichen Quarz-
sand. Der Sand ist oft ziemlich compact.

Diese Gruppe zeigt weiter unten auch grdobere Schotterpartien,
unter deren Material ich auch Quarzporphyrstiicke .beobachtete.

Weiter nach oben folgen auch sandig-thonige Schichten, doch wie-
derholt sich der gelbliche, glimmerreiche Sand auch hier, und feinere
oder grobere Schottereinlagerungen treten reichlicher auf.
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Im oberen Theile dieser Sand- und Schotter-Ablagerung sind
Austern in' Bruchsticken, doch auch in ganzen Exemplaren zu sehen,
und ich sammelte hier die Ostrea gingensis Schl. sp.

2. Der gelbliche Sand wechselt weiter hinaui zu noch mehrmals
mit dem Schotter, bis endlich der Sand vorherrschend wird.

Der Sand ist auch hier von etwas groberer Beschaffenheit, und
fuhrt in seinem oberen Theile schon Pecten-Bruchstiicke.

Hier zeigten sich gleichzeitig sandige Mergelknolien eingelagert,
die sehr schlecht erhaltene, oft von Eisenoxydhydrat Uberkrustete Ver-
steinerungen enthalten.

Noch weiter im Hangenden nehmen die sandigen Mergelknollen
zu, um bald vorzuherrschen, bis endlich zu oberst eine mergelige Ablage-
rung zu beobachten ist, die reichlich Lithotliamnien enthalt, uud in der
Quarzporphyrstiicke gleichfalls zu sehen sind.

In dieser Lithotliamnien fuhrenden Schichte sammelte ich die fol-
genden Arten :

Ostrea cfr. crassieostata Sow.

Pecten Besseri Andr. (Bruchsticke.)
Pecten elegans Andr.

Pecten Malvinae Dub. (Jugend-Exemplar.)

Nur weniges unter der Lithothamnien fuhrenden Schichte beobach-
tete ich schliesslich auch die Anomia costata Broc.

Diese Funde zeigen deutlich, dass wir es betreffs der hier bespro-
chenen Schichten tbatsachlich mit einer marinen Bildung zu thun haben,
Uber deren mediterranes Alter kein Zweifel bestehen kann. Viel heikler
ist aber auf Grund dieser Petrefacte die Beurtheilung dessen, in welche
Abtheilung der MediterPan-Stufc die obige Petrefacte fihrenden Schichten
gehdren.

Diese aufgezadhlten marinen Petrefacte sind bekanntermassen im
Wiener Becken sowohl aus den Ablagerungen der jungeren, wie auch
der alteren Mediterran-Stufe bekannt, andererseits aber ist es unbestreit-
bar, dass die in Bede stehenden Schichten dem Typus ihrer Fauna nach
sich schon sehr den sogenannten Horner Schichten nahern.

Letzterer Umstand verdient umso mehr Beachtung, da, wie wir
sehen werden, an anderen Punkten des Mecsek-Gebirges (z. B. Pecsvar),
thatséehlich Schichten Vorkommen, deren Einreihung in die erste oder
altere Mediterran-Stufe ich auf Grund ihrer Versteinerungen (Ostrea
crassissima, Mytilus. Haidingeri) fir umso begrindeter halte, als dort
die ihren Versteinerungen nach bereits in die jingere Mediterran-Stufe
gehdrenden Ablagerungen Gber den eben erwdhnten Schichten lagern.

In diesen erwéhnten &lteren, den obigen Petrefacten nach nam
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lieh mit den Eggenburger Schichten in Beziehung tretenden Mediterran-
Schichten aber ist die auch bei Manfa auftretende Ostrea ginge n-
sis Sehl. sp. gleiehfalls heimisch.

Ausser der im Vorigen von Budafa bekannt gemachten marinen
Bildung sind indessen, wie ich erwahnte, bei Budafa auch solche Ab-
lagerungen vertreten,, die auf Siusswasser- oder wenigstens brackischen
Ursprung hindeuten.

Ich verstehe jene Schichten, in denen ich bei Budafa Gong e-
vi cn auffand.

Ueberhaupt stiess ich im Mecsek-Gebirge noch an zahlreichen
Punkten auf Ablagerungen, die durch das Auftreten dieser Congeria
charakterisirt sind, und an mehreren Stellen beobachtete ich diese letz-
teren mit Melania Escheri Brong., Unio, Neritina etc.
vergesellschaftet, welche Fauna noch ein genaueres Studium erfordert.

Es ist nicht meine Absicht und zur Erreichung des mir vorschwe-
benden Zieles nicht erforderlich, mit dieser Bildung mich an diesem
Orte detaillirt zu befassen, und ich erwdhne nur, dass diese Siisswasser-
Ablagerung bei Magyar-Hidas, im Manyoker Hotter, auch Kohlenflotze
enthalt, in denen neuester Zeit Herr A. Riegel die Zahnchen eines
kleinen Castor anffand.

Stellenweise enthalt diese Sisswasser-Bildung in grosserem Maasse
auch Pflanzen-Abdriicke und Fischschuppen.

Diese Susswasser-Ablagerungen sehen wir bei Magyar-Hidas un-
mittelbar voif Schichten Uberdeckt, aus denen icb hinwieder

Pyrula condita Brong.
Fusus efr. longirostris Broc.
Pectunculus pilosus Lin.
Pecten elegans Andr.
" cristatus Bronn.
Anomia costata Broc. (sehr héaufig)
sammelte.

Der grossere Theil dieser letzterwdhnten Petrefaete tritt sowohl
in der jungeren, als auch A&lteren Mediterran-Stufe auf, die Gegenwart
des Pecten cristatus aber, den ich sogar mehrfach beobachtete,
spricht bereits fiur die Zugehdrigkeit dieser Ablagerung zur jingeren
Mediterran-Stufe.

Bei Magyar-Hidas lagern daher die in die jungere Mediterran-
Stufe gehdrenden marinen Ablagerungen, wie ich erwdhnte, iber der
obenerwdhnten Sisswasserbildung, und in dieser Hinsicht beobachtete
ich auch an anderen Punkten, dass die Congerien fiilhrenden Mediterran-
Ablagerungen derart situirt sind, dass, indem sie zwischen den meso-

Mitth. aus d. Jalirbuuh d. k. uiig. geol. Aust. IV. Bd. 15
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zoischen Formationen und den marinen Schichten der jingeren Medi-
terran-Stufe sich ausbreiten, sie es sind, die auf den Gesteinen des
Grundgebirges auflagern.

Die Ablagerungen der Medi'erran-Stufe beobachtete ich ubrigens
nicht nur in Magyar-Hidas, sondern auch noch au anderen Punkten
unter solchen Lagerungsverhéltnissen, dass die erwahnten Congerien
fuhrenden Ablagerungen unter den jingeren Mediterran-Bildungen
liegen.

Entgegengesetzte Lagerung, dass namlich die Congerien fiihrenden
Mediterran-Schichten Uber den jingeren Mediterran-Schichten lagern
wirden, beobachtete ich an keinem einzigen Punkte.

Meinerseits zweifle ich daher nicht, dass die hier erwahnten Con-
geria etc. fuhrenden Susswasser-Ablagerungen thatséachlich ein tieferes
Glied der Mediterran-Stufe bilden, als die von mir bisher angefihrten,
ihren Petrefacten nach bereits der jlingeren Mediterran-Stufe angeho-
renden Bildungen.

Die besprochenen, Congerien filhrenden Ablagerungen besitzen eine
tiefere Stellung, als die Schichten des durch Dr. Peters bekannt ge-
machten, beriihmten Hidaser Fundortes, welche gleichtills Kohlenflotze
enthalten und welche ihrer Fauna zufolge mit den Grunder Schichten
des Wiener Beckens die grésste Uebereinstimmung zeigen.

Indem unsere in Rede stehenden, Congerien fiihrenden Ablagerun-
gen eine tiefere Stellung eiunehmen als selbst jenes Niveau, welches
,Grund“ bezeichnet, so ist es klar, dass wir es betreffe dieser mit
Ablagerungen zu thun haben, welche &lter sind als die zweite oder
jungere Mediterran-Stufe. Hiemit steht im vélligen Einklange, dass wir
namlich an einigen Punkten (z. B. Pecsvar) im Hangenden dieser Con-
gerien fuhrenden Bildung, bevor wir noch in die Ablagerungen der
jungeren Mediterran-Stufe gelangen, Schichten antreffen, die ihrer Fauna
zufolge noch sehr an die sogenannten Horner Schichten erinnern, nament-
lich aber an die Eggenburger Schichten, und die meiner Ansicht nach
thatséchlich noch in die erste oder &ltere Mediterran-Stufe gehéren.

Nachdem aber die hier besprochenen Congerien fiihrenden Bildun-
gen mit den oben erwdhnten, bereits auf die Horner Schichten verwei
senden Ablagerungen in engen Verband treten, u. zw. in solchem
Maasse, dass die Trennung der Absatze draussen in der Natur dort,
wo Petrefacte nicht zu Hilfe kommen, geradezu unmdéglich wird, ande-
rerseits aber es Falle gibt (z. B Pecsvér), wo die besagten Congerien
auch mit mediterranen Petrefacten zusammen sich zeigten, so glaube ich,
dass die besprochenen Congerien fuhrenden Ablagerungen ebenfalls noch
der ersten oder alteren Mediterran-Stufe angehéren.
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Weitere auf diese Bildung bezughabende Daten erwarte ieh noeli
von den ferneren Untersuchungen.

Nach dieser kleinen Abschweifung zu den um Mania und Budafa
auftretenden tertidren Ablagerungen zuriickkehrend, sehen wir aus dem
Gesagten, dass dort zweierlei Ablagerungen uns entgegentreten, da wir
es einerseits mit Schichten zu thun hatten, die auf marinen Ursprung
hindeuten, andererseits aber mit solchen Schichten, die auf Ablagerung
aus Suss- oder wenigstens Brack-Wasser verweisen.

Alle Beide stelle ich auf Grund des im Vorigen Vorgebrachten
schon in die &ltere Mediterran-Stufe.

Das Auseinanderhalten dieser Ablagerungen draussen in der Natur
ist zufolge der in der genannten Gegend herrschenden Petrefékten-
Armuth grosstentheils unmdglich, umsomehr, da dort die petrographische
Beschaffenheit der in Bede stehenden Ablagerungen nicht als unfehl-
barer Fuhrer dienen kann.

Die grosse Aehnlichkeit der in den vorigen Zeilen von Szaboles
gleichfalls erwahnten Conglomérat- und Schotter-Bildung mit den um
Manfa und Budafa auftretenden é&lteren Mediterran-Ablagerungen hob
ich bereits hervor, und wenn diese beiden Ablagerungen thatsachlich
gleichalterig sind, wie dies meine Ansicht ist, dann missen wir die
erwahnte Szabolcser Conglomérat- und Schotter-Bildung folgerichtig
ebenfalls schon in die &ltere Mediterran-Stufe stellen.

Bisher war ich nicht so glicklich in der Szabolcser Conglomerat-
und Schotterbildung Pctrefacte zu finden bei der Feststellung des geolo-
gischen Alters dieser letzteren kann ich nicht direkt auf diese verwei-
sen, zum Nachweise dessen daher, dass der in Rede stehenden Szabol-
cser Conglomérat- und Schotter-Bildung thatséchlich eine tiefere Stellung
zukommt als jenen, gleichfalls schon an mehreren Orten erwdhnten
Ablagerungen, die ihren Petrefacten zufolge bereits der jungeren Medi-
terran-Stufe augehéren, ist es nothwendig, dass wir noch auf andere
Punkte blicken.

Blicken wir zun&chst nach Westen und wir werden uns sofort
zurlickerinnern, dass wir im Nagybanyaer Thal die bei Szaboles beob-
achtete machtige Conglomérat- und Schotter-Bildung nicht mehr sehen
konnten, denn es liegt daselbst der Sand der jingeren Mediterran-Stufe
den Schichten des kohlenfiihren 'en Lias so nahe, dass dieser Sand,
wenigstens an der Oberflache, wahrscheinlich unmittelbar auf dem letz-
teren lagert; aber wir werden spater sehen, dass in dem dem Nagy-
bényaer Thaie benachbarten Ivdposztéds-Thale auch der erwdhnte, petre-
factenreiche Sand des Nagybanyaer Thaies an der «Oberflache nicht

15*
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mehr zu sehen ist, weil dort auf den Schichten des unteren Lias unmit-
telbar der sarmatische Kalk lagert.

Indem wir den Nordrand der Tertidrschichten von Szabolcs gegen
die Colonie hin verfolgen, machen wir daher die Erfahrung, dass die
einzelnen mediterranen Ablagerungen nach Westen hin nacheinander
untertauchen.

Wenden wir uns daher nach Osten.

Die in den Szabolcser Weingérten beobachteten und schon ein-
gangs geschilderten, ihrer Fauna zufolge der jingeren Mediterran-
Stufe angehérenden Ablagerungen setzen von dort weiter nach Osten
fort, und nachdem wir dort, zwischen Szabolcs und Somogy, in den
Graben bessere Aufschlisse vorfinden, als an den bisher besprochenen
Punkten, so wird es nicht ohne Interesse sein, uns mit diesen etwas
ausfuhrlicher zu befassen.

Sudoéstlich von Szabolcs ziehen sich zwei, einander nahe gele-
gene, fast parallele Graben, welche, oben bei den Weingéarten begin-
nend, in suddstlicher Richtung gegen die nach Pecsvarad filhrende
Landstrasse hin verlaufen, um, ein Geringes jenseits derselben, in das
nach PlUsptk-Bogéad filhrende Hauptthal einzuminden.

Indem wir in den westlicheren dieser Graben gehen, welchen ich
leichteren Citirens halber mit 1 bezeichne, da seine anderweitige Be-
nennung mir nicht zur Kenntniss kam, sehen wir das Folgende:

1. Gleich am Anfang des Grabens stossen wir auf herumliegende
Bruchstiicke von Ostrea crassissima Lam., die das Wasser aus dem
obersten Theile des Grabens hierher gefiihrt hat.

Im Graben weiter hinaufzu gehend, sehen wir grauen oder gelb-
lichen, grusigen Sand, der stellenweise au Eisenoxydhydrat reiche Par-
tien zeigt, Petrefacte konnte ich indessen nicht beobachten; schliesslich
folgt darunter gelblicher Mergel.

2. In diesem Mergel fand ich ausser Ostraeoden, zerquetschten
Planorbis und Cardium-Bruchstiicken hauptséachlich die Gonge ria
Czjzeki II6 rn.

Hier sehen wir gleichzeitig, doch nur oben in der Ostseite des
Grabens, auch weisse Kalksandstein-Schichten, welche mit cc. 50° nach
23" 5° fallen.

Wir treffen diese Schichten dann weiter oben im Graben, am
Grunde desselben, wieder und ich erwahne sie hier nur nebenbei.

Unten am Grunde des Grabens gewahren wir unter dem oben
erwdhnten Mergel harte, diunngesehichtete, weisse Kalke.

An diesem Punkte des Grabens zeigen sich Spuren einer Stdrung.
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3. Der Graben macht sehr bald eine kleine Wendung und liier
haben wir jenen dinnschichtigen, weissen oder gelblichen, glimmerhéal-
tigeu Kalksandstein vor uns, dessen ich bereits im Vorigen gedachte.
Seine Schichten fallen auch hier nach 23h 5°.

4. Im Hangenden dieses Kalksandsteines, der nur eine geringe
Méachtigkeit besitzt, folgen wieder gelbliche Mergel, die petrographisch
mit jenen Mergeln vollkommen iibereinstimmen, in denen sich die Cong.
Czjzeki Hoérn, zeigte.

Dieser Mergel enthdlt zahlreiche, unregelméssig geformte, weisse
oder gelbliche Kalksteinstiicke und Knollen eingelagert, die eine eigen-
thimliche, jedoch der Schale mehr-weniger schon beraubte Fauna
besitzen-.

Vor Allem ist es aber auffallend, dass die auftretenden Formen
gewdhnlich nur klein sind.

Ausser kleinen Cardien und Gasteropoden (Planorbis etc.) zeigt
sieb eine gleichfalls nur winzige Congeria, die im Allgemeinen zwar
die Gestalt der Cong, triangularis wiederspiegelt, deren Grdsse aber
durchaus nicht erreicht.

Einstweilen will ich diese winzige Congeria als Cong. aff. trji-
angularis anfuhren. Mit dieser fand ich Ubrigens auch den beschéa-
digten Steinkern einer zweiten Congerieu-Art.

In der in Kode stehenden Gruppe beobachtete ich ferner eine
weisse oder gelbliche Kalksandstein-Lage eingebettet, welche die klei-
nen Formen der Cong. aff. triangularis zusammen mit Steinkernen von
kleinen Cardien und Gasteropoden (Planorbis etc.) gleichfalls reichli h
zeigt. Ostracodeu sind in diesem Kalksandstein haufig.

Diese Fauna hat brackischeu Charakter und die Haufigkeit der
Congerien, sowie der Umstand, dass ich die kleine Cong. aff. trian-
gularis auf dem Gebiete der Colonie, wo sie etwas, doch gleichfalls
nur weniges grosser wird, mit der Melanopsis Martiniana
Fer., Melanopsis Bouei Fer. etc. vergesellschaftet beobachtete,
sind solche Thatsacheu, welche darauf hiudeuten, dass wir es hier
mit einer Ablagerung =zu tkuu haben, die trotz ihrer, ein eigenthumli-
ches Gepréage besitzenden Fauna noch ebenso in die pontische (Conge-
rien-) Stufe gehért, wie die im Vorigen, unter 1—3 besprochenen Ab-
lagerungen ; und da die hier unter 4 bekannt gemachten Ablagerungen,
wie wir dies sehen werden, weiter aufwarts im Graben unmittelbar von
den Schichten der sarmatischen Stufe gefolgt werden, kann ich nicht
zweifeln, dass die hier unter 4 erwdhnte Bildung die tiefsten Schichten
der daselbst reprasentirten Ablagerungen der politischen Stufe darstellt,
so dass namentlich die unter | besprochenen Sande der bisher abgehau-
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delten Scliiclitenreihe ein hdheres Niveau bezeichnen, als die durch die
kleine Cong. aff. triangularis charakterisirte Sehichtengruppe. *

5. Auf die eben behandelten Schichten folgt wieder gelblicher,
rostfarbige Flecken aufweisender Mergel, in welchem ich an einem
Punkte viele, aber zerquetschte, daher deutlicher nicht wahrnehmbare
Cardien sah.

Kalksticke fand ich auch in diesem Mergel noch, im Schlamm-
rickstande des Mergels beobachtete ich indessen seltener auch schon
Foraminiferen und so koénnen wir annehmen, dass wir die Gre ze der
politischen Ablagerungen uberschritten haben.

6. Der unter 5 angefiihrte Mergel setzt im Graben weiter hinauf
zu fort.

leb beobachtete hier im Mergel ebenfalls gelbliche, mergelige
Kalksteinstiicke und fand in diesen ausser Steinkernen von Cardium

* Nur weniges ostlich von dem in liede stellenden Graben zieht sich, wie
wir wissen, ein zweiter Graben, welchen ich mit 11 bezeichne, und dort kdnnen wir
unsere, aus dem | Graben bekannt gemachte Schichtenfolge ebenfalls vertreten
sehen.

Am Beginne des Grabens stossen wir auch hier zuerst auf den oben unter 1
aufgefihrten Sand, unter welch’ letzterem ich die Cong. Czizeki fuhrende Schichte,
die ich oben unter 2 besprach, gleichfalls beobachtete.

Pie Lagerungsverhéltnisse der tieferen Partien der zweiten Gruppe des 1
Grabens, sowie Uberhaupt der, den folgenden tieferen Schichten entsprechenden Glie-
der, kénnen wir hier im Il Graben noch besser beobachten und es ist schén zu
sehen, wie steil diese Schichten in dem Graben aufgerichtet sind, bis sie schliess-
lich mit cc. 75° gleichwie im Graben |, so auch hier, nach Nordnordwest (23b) ein-
fallen.

Hier im Il Graben beobachtete ich in jenen Schichten, die dem tieferen
Theile der politischen Ablagerungen des | Grabens entsprechen, die winzige Gong,
aff. triangularis in Gesellschaft kleiner Planorbise, und Gardien gleichfalls, doch
sammelte ich hier im tieferen Theile der politischen Stufe noch die Steinkerne und
Bruchstiicke einer Gongerien-Art, welche ich auch noch von anderen Punkten des
Mecsek-Gebirges besitze.

Diese letzterwahnte Congeria zeigt in ihren dusseren FormVerhaltnissen
in erster Linie die grosste Uebereinstimmung mit der Gong. Partschi Czjz., da
ich aber in Folge Uberaus scharfen Kieles unserer Exemplare eine Vergleichung mit
den Original-Exemplaren im gegenwartigen Falle fir sehr winschenswerth hielt, so
that dies auch Herr Loc-zy bei Gelegenheit seines Aufenthaltes in Wien auf meine
Bitte und &usserte sich dahin, dass zwischen unser Art und den Exemplaren
der Cong. Partschi Czjz. des k. k. Hof-Mineraliencabinetes kein Unterschied be-
steht; demnach missen unsere Exemplare mit der Cong. Partschi Czjz. identifizirt
werden. Ich bemerke ferner, dass ich hier im Il Graben auf ein und demselben
Gesteine mit der winzigen Gong. aff. triangularis den Steinkern von noch einer klei-
nen, doch leider durch Druck etwaseverletzten Congeria fand, welche Art bei Auf-
findung von in besserem Erhaltungszustande befindlichen Exemplaren meiner Ansicht
nach mit der Cong. Banatica K Hoérn, wird identifizirt werden kdnnen.
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auch dcu Steinkern von Modiola Volhynica Eich.; Foraminiferen enthalt
der Schlammriickstand dieses Mergels aber schon reichlich.

Man kann hier deutlich sehen, dass wir die Abi 'gerungen der politi-
schen Stufe schon thatséchlich verlassen haben und in den Schichten der
sarmatischen Stufe stehen, aber es erhellt gleichzeitig auch das, dass
zwischen den Ablagerhngcn dieser zwei Stufen die Grenze in petrograpki-
scher Beziehung hier nicht scharf markirt ist.

Nachdem ich aber bereits im Vorhergehenden zeigte, dass die
Schichten des unter 3. besprochenen Kalksandsteines nach 23h 5° eiu-
fallen, daher hier im Graben unter die sub 4—6 angefihrten Abla-
gerungen sich ziehen, so, dass die Mergel der sarmatischen Stufe als
auf den politischen Ablagerungen liegend erscheinen, so lasst sich nicht
zweifeln, dass hier eine Stérung vorliegt, derzufolge die unter 3—6
aufgefihrten Schichten in eine der normalen Lagerung entgegengesetzte
Lage gelangten.

Wenn wir unseren in Rede stehenden Graben noch weiter auf-
warts verfolgen, stossen wir gar bald auf weissen kreuz und quer zer-
klufteten Kalk, in dem ich aber Versteinerungen nur spérlich finden
konnte.

Einige Rissoen, sowie Abdricke eines kleinen Troclius (Troclius
cfr. aftinis Eichw.) und Steinkerne einer Ervilia-dbnlichen Art gelangten
in meinen Besitz; wahrscheinlich haben wir es daher noch mit sarma-
tiseken Schichten zu thun.

7. Indem mau den sarmatiseke i Kalk Uberschreitet, zeigen sich

nach einem griunlichen bis gelblichen, glimmerfihrenden, geringen Sand-
Vorkommen wieder weisse bis gelbliche Kalke, die in einzelnen Partien
auch sandiger Natur sind.

Diese Kalke fihren L ucina- und Ar ca-Abdricke, haben auch
grunliche, thonige Zwisckeulageu, und mit ihnen zusammen beobachtete
ich auch eine gelbliche, Foraminiferen fuhrende, mergelige Schichte.

Diese Ablagerungen gehoren bereits der jlungeren Mediterran-
Stufe an, und fallen nach Sidsidost (U 1 5°). Hieraus aber erhellt,
dass die Einfallsrichtung der im Graben vertretenen Ablagerungen wie ler
in ihre gehdrige Richtung zuriickgekehrt ist.

Weiter gegen das Liegende bin folgen gleichfalls kalkige Schichten
mit mergeligen, Foraminiferen-haltigen Thonlagen wechselnd, und noch
etwas weiter im Liegenden beobachtete ich in einer mergeligen Thon-
Zwischenlage die folgenden Arten:

Erato laevis Don.
Buccinum costulatum Broc.
Natica helicina Broc.
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Rissoa sp.

" cfr. Lachesis Bast.
Dentalium mutabile Doderl.
Corbula gibba Oliv.

Area diluvii Lam. (klein.)

,» Hungarica Horn.

All' diesem nach kann es keinen Zweifel leiden, dass die hier
unter 7 aufgefihrten Ablagerungen bereits der jingeren Mediterran-Stufe
angehdoren.

Hoch mehr gegen das Liegende hin wird der grinlichbraunliche
Thon vorherrschend, und ist stark entwickelt. Petrefacte zeigen sich
mehrfach, doch haben sie schon sehr aufgeléste Schalen. Ich beobach-
tete hier den Pecten cristatus Br., sowie eiu zu Isocardia
gehoriges Bruchstiick.

8. Weiter oben im Graben, daher im Liegenden, ist conglomera-
tischer Sandstein mit Kalkbindemittel sichtbar, der Petrefaeteu-Brucli-
stiieke (Pectines), sorvie Lithothamnieu enthélt. Einzelne Bénke bestehen
iudess auch aus feinerem (nicht couglomeratischem) Sandstein.

9. Hinter den Sandsteinen folgt wider grunlicher oder braunlicher
Thon, der hier Cerithium pictum Bast, und einige andere Petre-
facte fuhrt, doch gleichfalls in sehr aufgeléstem Zustande.

Mit dem Auftreten des Thones zeigt sich zugleich auch Wasser
in dem Graben.

Weiter gehend konnte ich bald darauf das Cerithium pictum
in besserer Erhaltung in diesem Thon bemerken.

10. Noch tiefer im Liegenden haben wir braungelblichen , glim-
merfuhrenden, ziemlich groben Sand vor uns; hie und da beobachtete
ich auch eine schmale Thonlage eingelagert, der Saud ist aber vor-
herrschend

Ostrea crassissima Lam., liegt hier in grossen, doch meist
gebrochenen Exemplaren am Boden des Grabens herum, und wurde
wahrscheinlich aus jener Austernbank ausgewaschen hierher gefihrt,
die wir bald antreffen.

Die braungelbliche Sandbildung, hie und da mit Thon-Zwischenlagen,
setzt fort, doch beginnt gleichzeitig auch grdoberer Schotter aulzutreten.

Den Graben weiter verfolgend sehen wir immer nur die obener-
wahnten sandigen, thouig-sandigen oder thonigen Schichten. Spuren
von Petrefacten beobachtete ich mehrfach, doch immer nur in sehr
aufgeldéstem Zustande.

Nicht weit vom oberen Ende des Grabens nahm ich in einer
grauen, glimmerhéltigen Sandahlagerung eine Austern-Colonie wahr, in
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der sich neben 0 strea gingensis Schl, die Ostrea crassis
sirna Lam. in riesigen Exemplaren zeigt.

Der Sand setzt im Graben aufwarts noch etwas fort, und sehen
wir dort noch eine conglomeratische Sandsteinbank eingelagert, doch
erreicht gleichzeitig der Graben rasch sein Ende, L&ss steht vor uns,
und wir haben die Grenze der Weingéarten erreicht. *

* In nur geringer Entfernung 6stlich von dem hier besprochenen | Graben,
und mit diesem parallel, zieht bekanntlich der zweite, mit Il bezeichnete Graben.

In diesem Graben beobachten wir gleichfalls die aus dem Graben 1 8e* cliil-
derten Schichten, und nachdem Petrefacte sich auch hier zeigen, so ziehe ich diesen
auch beziglich seiner Mediterran Schichten in Betracht.

1. l)ie braungelblichen oder weissgraulichen Mergel der sarmatischen Stufe
Uberschreitend, in denen ich hier ausser schlechterhaltenen Cardien die folgenden
Exemplare sammelte:

Ervilia Podolica Eicliw.
53 33 3 var.
Tapes gregaria Part, (klein)
Phasianella sp.
sowie etwas tiefer
Cerithium pictum Bast,., stossen wir

2. auf weisse Kalke in V2—P dicken Lagen, die auch mergelige Thon-Zwi-
sehenlagen enthalten.
llie Schichten fallen 231 und zwar mit 65°, und ausser den Abdricken und
Steiukernen von Lucina borealis Lin. beobachtete ich auch den Steinkern
einer Isocar dia
Auf diese Schichten folgt grauer oder braun-gelblicher, anfanglich mergeliger
Thon, der sich petrographisch von den Gesteinen der hier vertretenen sarmatischen
Stufe nicht sehr unterscheidet.
Weiter aufwérts im Graben aber haben wir es mehr mit Thon zu thun, uud
folgen dort in geringerer Méachtigkeit auch Kalksandsteine.
Aus der auf die weissen Kalke folgenden Gruppe sammelte ich folgende Pe-
trefacte :
Buccinum costulatum Broc.
Turbinella labellum Bon.
Turritella subangulata Broc.
Natica millepunctata Lam.
Kissoa Lachesis Bast. var. laevis.
N cfr. Lachesis Bast.
Corbula gibba Oliv.
Area sp.
Anomia striata Br.

Es kann kein Zweifel sein, dass die hier unter 2 besprochenen Schichten
schon der jungeren Mediterran-Stufe angehdren uud jenen Ablagerungen entsprechen,
die ich im Graben 1 unter 7 anfiuihrte; doch ist es mdglich, dass hier zugleich
auch die dort schon unter 8 angefihrten Schichten vertreten sind.
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Wenn wir das Gesagte kurz uberblicken, so sehen wir, dass wir,
den liier besprochenen ersten Graben nach aufwarts verfolgend, und die
Ablagerungen der politischen sowie sarmatiscken Stufe verquerend, mit
den unter 7 aufgeflhrten Schichten die Ablagerungen der Mediterran-
Stufe erreicht haben, in denen wir von nun an bis zum oberen Ende
des Grabens bleiben.

Dass die héangenderen Partien der in unserem Durchschnitt ver-
tretenen Mediterran-Ablagerungen, namentlich die unter 7—9 aufgefuhr-
ten, in die jungere Mediterran-Stufe gehoéren, dariiber kann ihrem Petre-
factenlialt nach wohl kaum ein Zweifel sein, doch nehmen wir hier
zugleich wahr, dass im Liegenden der ihren Petrefacten nach noch der
jungeren Mediterran-Stufe angehérenden Ablagerungen eine Austernhank
sich hinzieht, deren Spuren ich unter gleichen Lagerungs-Verhdltnissen,
Avie wir dies sogleich sehen werden, auch bei Pecsvarad beobachtete.

Der unter diesen jungeren Mediterran-Ablagerungen liegende Ho-
rizont erinnert zufolge seiner Petrefacten (Ostrea gingensis, Ostr. cras-
sissima, und bei Pecsvdarad Mytilus Haidingeri) schon so sehr an die
sogenannten Horner, namentlich um Eggenburg auftretenden Schichten,
dass, noch den Umstand in Betracht gezogen, dass diese Schichten
thatséchlich eine so tiefe Stellung in der Reihenfolge der aufgefuhrten
Meditarran-Ablagerungen einnehmen, meine Ansicht dahingeht, dass wir

liier im 1L Graben zeigen die Schichten des weissen Kalkes gerade entgegen-
gesetztes Einfallen und kommen demnach die Ablagerungen, welche thatséachlich tie-
fer als letzterer sind, gerade in sein Hangendes.

3. Den Graben noch weiter aufwarts verfolgend, finden ivir braunlichen Thon
vor, in dem ich ausser vielen gebrochenen Austernschalen die nachfolgenden Arten
sammelte :

Buceinum Dujardini Desli
Pleurotoma Jouanneti Desm.
" sp.
Cerlthinm lignitarum Eichiv.
pictum Bast.

» » o var.
Moravicum Horn.
Turritella bicarinata Eiclnv.
Neiita picta Fér.

Diese Ablagerung stimmt mit den unter 9 besprochenen Schichten des |. Gra-
bens Uberein.

4. In ilen obersten Theilen des Grabens endlich sehen wir grobes Conglomé-
rat, Schotter sowie thonigen Sand, in Avelchen Ablagerungen ich indessen nichts fand

lhrer Lagerung nach entsprechen diese Schichten jenen Ablagerungen, die ich
mit Bezug auf den I. Graben unter 10 anfuhrte. Mit dem Erreichen dieser Schich-
ten kommen wir ebenfalls auf Quellen.
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es beziglich dieser austernreichen Ablagerung thatséchlich bereits mit
den Schichten der ersten oder alteren Mediterrau-Stuie zu thun haben.

Die hier aus dem | Graben bekannt gemachte Schichtenreihe
lagert indessen sicher hangender, als die im Vorigen von Szabolcs ge-
schilderte, zwischen der Ortschaft und der Grube entwickelte grobe
Conglomérat- und Schotter-Ablagerung, und so kann ich demnach diese
letztere als junger wie die erste Mediterran-Stufe nicht betrachten.

Bei Pecsvarad ist unter der angefuhrten Austernbank die conge-
rienfihrende Mediterran-Ablagerungen wahrzunehmen, die ich den schon
im Vorigen erwdhnten Grinden zufolge ebenfalls in die erste oder altere
Mediterran-Stufe stelle.

Bei Szabolcs folgt, wie ich erwdhnte, unter den Schichten des
besprochenen Grabens |. das gewisse grobe Szabolcser Conglomérat
und der Schotter, und so ist klar ersichtlich, dass diese letztere Abla-
gerung eine eben solche Stellung einnimmt, wie die congerienfiihrenden
alteren Mediterran-Ablagerungen, mit denen ich demnach die Szabolcser
grobe Conglomérat- und Schotter-Bildung in Parallele stelle.

Aus dem Gesagten erhellt aber zugleich, dass die in Bede ste-
hende Szabolcser grobe Conglomérat- und Schotter-Bildung mit den um
Manfa und Budafa auftretenden &lteren Mediterran-Ablagerungen nicht
nur petiograpliisch grosse Aelmlichkeit zeigt, sondern dass diese Bil-
dungen auch beziglich des Alters mit einander Ubereinstimmen.

Werfen wir nach dem Gesagten einen kurzen Blick auf die, zu
Pecsvarad wahrgenommenen Verhéltnisse.

In Pecsvarad beobachten wir, indem wir die im westlichen Theile
der Ortschaft zur Hauptkirche fihrende Gasse verfolgen, das Folgende:
1. Im oberen Theile der Gasse, noch etwas vor der Kirche, tref-
fen wir Thon, der hier in der Gasse zu Tage tritt und aus dem ich
die folgenden Arten sammelte :
Ancillaria glandiformis Lam
Buccinum Dujardini Desh.
Fusus cfr. Puschi Andr.
Cerithium pictum Bast.
. Wir.
cfr. Moravicum Hérn.
N lignitarum Eichw.
Turritella turris Bast.
N bicariuata Eichw.
Nerita picta Fér.
Corbula carinata Duj.

”



226 Johann Bdckh (76)

Lucina Dujardini Desh

Area diluvii Lam. ? (Bruchstuck.)
s Sp. n.

Ostrea digitalina Duh.

2. Nur weniges weiter gegen die Kirche hin, finden wir eine,
cc. 10 méachtige, von Ostrea erassissima Lam. und
Ostrea gingensisSchl. sp. gebildete Austernbank.

3. Im Liegenden der Austernbank folgt knolliger, kalkreicher Sand-
stein, der selbst in Schotter Ubergeht; die Unterlage des letzteren aber
bildet gelber Sand, der sich auch zu Sandstein verfestigt.

In diesem letzteren Sandstein fand ich die Steinkerne eines Myti-
lus, die, wie es scheint, von Mytilus Haiding eri Hdrn, stammen.

4. Die Méchtigkeit der hier unter 3 abgehandelten Gruppe mag
ungefahr G—7° betragen; in ihrem Liegenden ist mit beilaufig 2°
Méchtigkeit grau-grunlicher Thon mit rostfarbenen Flecken sichtbar,
der weiter gegen sein Liegendes braunlich wird. Versteinerungen sah
ich darinnen nicht.

5. Unter obigem Thon, folgt schliesslich, unmittelbar unter der
Kirche, weisser Kalk in massiger Form, der vollstandig das Aussehen
des gewohnlichen Leithakalkes hat.

In diesem boobachtete ich ausser grdsseren Pecten-Bruchstiicken
llryozoen, sowie Conus-Steinkerne, aber Exemplare von besserer Erhal-
tung fand ich nicht.

6. Die eben erwahnte, gleichfalls nur in geringerer Méachtigkeit
auftretende Kalkablagerung hinter uns lassend, treffen wir wieder Sand-
schichten, stellenweise indessen auch Sandstein.

Auf dem Gebiete dieser letzteren Schichten fand ich hier neben
der Kirche herumliegend ein paar gelbliche Kalkblocke vor, welche
Steiukerne unserer mediterranen Cougerien enthielten.

Diese Congerien observirte ich Ubrigens auch sowohl etwas nord-
ostlich, als auch sudwestlich von hier in anstehendem Gestein, so dass
ich nicht im Geringsten zweifle, dass wir bezlglich der hier unter 6
erwdhnten Ablagerung tbatsdchlich das schon im Vorigen ofter erwéhnte
congerienfihrende Sediment der alteren Mediterran-Stufe vor uns haben.

Tiefere Tertidr-Schichten, als die letzterwéhnten, zeigen sich bei
Pecsvarad gleichfalls nicht, denn diese treten unmittelbar mit mesozoi-
schen Ablagerungen in Berihrung.

Vergleichen wir die hier von Pecsvarad beschriebene Scichtenreihe
mit jener, welche wir in den Szabolcser Graben aufgeschlossen fanden.

Auf den ersten Blick fallt uns die Aelmlichkeit auf, die sich zwischen
den Schichten von Pecsvarad-und jenen aus den Graben bei Szabolcs zeigt.
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|
Die von Pccsvarad unter 1 bekanntgeuiachte Ablagerung stimmt

betreffs ihrer Fauna, mit der 3. Gruppe des Il. Grabens von Szabolcs
Uberein und tritt so in Verbindung mit den unter 9 behandelten Schich-
ten des |. Grabens.

In beiden Szabolcser Graben lagert Uber diesen Schichten jene
Ablagerung, deren Fauna mit jener der tiefer liegenden Gruppe ver-
glichen, gleichfalls ihren eigenen, unverkennbaren Charakter hat.

liler fallen vor Allem Kissoen, Buccinum costulatum,
Corbnla gib ba und die seltenere Turritella subangulata
in’s Auge.

In der tieferen Gruppe hingegen treffen wir in Gesellschaft der
Cerit hien andere Arten des Geschlechtes Buccinum uud Turri-
tella, als: Buccinum Dujardini, Tur. bicarinata, Tur.
turris.

Diess ist eine Erscheinung, die Beachtung verdient, da wir auch
an anderen Punkten im Gebiete des Meesek-Gebirges Schichten vorfin-
dco, welche durch das uberwiegende Vorhandensein von Buccinum
costulatum und Corbula gibba charakterisirt sind ; nebst die
seu sind dann noch Chenopus pes pelacani Phil, Natica
lielicina RBroc. etc. zu beobachten.

Ein solcher Punkt ist z. B Kekcsd.

Doch fassen wir beispielsweise llidas selbst in’s Auge, welche
Localitdt, Dank den Bemihungen des Herrn Professors Dr. Peters,
eine unserer bestgekannten Mediterran-Ortlichkeiten ist, so sehen wir,
dass auch dort im hangendsten Theile der jingeren Mediterran-Ablage-
rungen, unmittelbar unter den sarmatischen Schichten, eine Gruppe auf-
tritt, welche, wie diess aus Tabelle und Beschreibung der betreffenden
Arbeit Dr. Peters’'s * hervorgeht und wovon ich mich auch persdnlich
Uberzeugte, durch Corbula gibba, Buccinum costulatum,
lvissoa Lachesis etc.,, doch namentlich durch das reichliche Auf-
treten der beiden ersten Arten charakterisirt ist.

Trotzdem daher Hidas und Szabolcs bereits ziemlich weit von
einander entfernt sind, zeigt sich doch die Corbula gibba und
Buc<cinum costulatum filhrende Gruppe derart gelagert, dass sic
an beiden Punkten die Schlussschichten der in die Mediterran-Stufe ge-
hérigen Ablagerungen bildet.

Bei Pecsvdrad folgt im Liegenden der unter 1 behandelten Abla-
gerung, wie wir wissen, die Ostrea crassissima Lam. und
0 strea gingensis Schl, fuhrende Austernbank. (2. Gruppe.)

* Die Miocan-Localitat Hidas. Sitzungsberichte d. k. k. Akad. der Wissenschaf-
ten. 44. Bd.
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In den Szabolcser Graben beobachteten wir, wie dies aus der Be-
sprechung- der Schichtenreihe des Grabens I. erhellt, eine diese Austern-
arten enthaltende Colonie (10. Gruppe) gleichfalls unter jenen Schich-
ten, welche, wie ich zeigte, der ersten Gruppe des Profiles von Pécs-
varad entsprechen.

Die Austernlagen besitzen daher in der Schichtenfolge von Pecs
varad und Szabolcs ein und dieselbe Stellung. Wir kdnnen daher mit
liecht annehmen, dass die Aequivalente jener Mediterran-Ablagerungen,
die bei Pécsvarad noch unter der dortigen 1 Gruppe folgen, bei Szabolcs
im Liegenden der 9. Gruppe des Grabens |. zu suchen seien.

Bei Szabolcs folgt unter der 9. Gruppe des Grabens I. die 10.
Gruppe, die durch ihre Austern, wie wir sahen, auch in paldontologi-
scher Hinsicht mit der Pécsvarader austernreichen Ablagerungen in Pa-
rallele tritt.

Bei Pccsvarad folgen unter der erwdhnten Austernhank bekannt-
lich auch noch andere Tertiar-Ablagerungen, namentlich die Congerien-
flihrende Bildung. Auch bei Szabolcs haben wir mit den in der 10.
Gruppe zusammengefassten Schichten den Schluss der mediterranen Ab-
lagerungen noch nicht erreicht, denn dort entwickeln sich im Liegenden
der im Graben I. und Il. aufgeschlossenen Ablagerungen, die anfanglich
besprochenen, namentlich zwischen der Ortschaft Szabolcs und den Gruben
aufgeschlossenen groben Conglomérat- und Schotter-Schichten.

All diesem nach kann man mit liecht voraussetzen, dass jene
machtige Conglomérat- und Schotter-Ablagerung, die zwischen der Ort-
schaft Szabolcs und den Gruben entwickelt ist, und mit ihrem Uberwie-
genden Theile sicherlich eine tiefere Stellung besitzt, als die 10. Gruppe
des Grabens 1, und die nur in ihrer hangendsten Partie mdglicherweise
noch Schichten enthalten kann, welche vielleicht ein Aequivalent der
angefuhrten 10. Gruppe darstellen, die auch bei Pécsvarad schon den
tieferen Horizont einnehmenden, Conger'en filhrenden Mediterran-Abla-
gerungen in dieser Gegend vertritt.

Dass all jene Mediterran-Schichten, die bei Pécsvarad und in dem
I. und Il. Szabolcser Graben Uber der durch Ostrea er assis sima
und Ostrea gingensis charakterisirten Ablagerung liegen, bereits
der jungeren Mediterran-Stufe angehéren, dariber kann, ihren Petrefac-
ten nach, kein Zweifel bestehen

Die im Liegenden dieser jingeren Mediterran-Ablagerungen auftre-
teude Ostrea crassissima Lam, Ostrea gingensis Schl, sp.,
My ti lus Haidingeri H6rn. hinwieder sind solche Arten, welche
die diese fuhrenden Schichten schon mit den in die erste oder altere
Mediterran-Stufe gehérenden sogenannten Horner Schichten in Parallele
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bringen, namentlich aber mit den in der Umgebung von Eggenburg auf-
tretenden Ablagerungen. Nachdem aber unsere Congerien fuhrenden Me-
diterran-SclPchten dort, wo die Schichten mit den eben erwahnten Pe-
trefacten vertreten sind, sogar unter diesen lagern, doch mit ihnen in
engem Zusammenhang stehen, so muss ich erstere gleichfalls schon der
ersten Mediterran-Stufe zuzahlen, umsomehr, als, wie wir wissen, unsere
mit den Grinder Schichten in Parallele tretenden Ablagerungen zweifels-
ohne im Hangenden der Congerien fuhrenden Mediterran-Sehichten
lagern.

2. Sarmatische Stufe.

Die Ablagerungen der sarmatischen Stufe sind aus dem westlichen
Theile der Umgebung Finfkirchens nicht bekannt, und im westlichen
Tlieile des Stadtgebietes kenne ich gleichfalls nur einen einzigen Punkt,
wo hierher gehdrende Ablagerungen zu Tage treten.

Dieser Punkt befindet sich etwas nordwestlich von dem in der
Arpéadgasse auftretenden Granit-Vorkommen, nahe dem Wege, der aus
der Arpadgasse in das Klein-Skbkb fihrt.

Daselbst fallt namlich in einem kleinen Aufschluss weisser, locke-
rer Sandstein mit reichlichem Kalkbindemittel auf. Mit Saure berihrt,
zeigt er lebhaftes Brausen. Diese Bildung wird indess in einzelnen Par-
tien auch zu Kalkstein mit mehr oder weniger Sandgehalt, und in diesen
letzteren Varietdten kann man die Steinkerne oder Abdrucke Kleiner
Cardien und Gasteropoden beobachten. Auch Ervilicn-artigc Beste zeigen
sich, die Anwesenheit des Ccrithium pictum Bast, jedoch ist
unzweifelhaft.

Der Kalk enthalt wieder in einzelnen Partien innen hohle, kleine,
runde Bildungen, die wahrscheinlich von Foraminiferen herstammen, wo
durch er ein oolithisches Geprage erhé&lt; auch beobachtete ich Litho-
thanmien. Das ganze Vorkommen hat Ubrigens eine nur geringe Vor
breitung.

In viel grosserem Maasse sehen wir die sarmatischen Schichten
im Ostlichen und nordéstlichen Theile der Stadt zu Tage treten, wo
zugleich ihre Gesteine in zahlreichen Steinbrichen gebrochen werden.
Solche sind z. B. die Jars-, Ivankovics-, Litke- und Zelms’schen Briiche,
in denen allen der sarmatische Kalk gebrochen wird.

Hierher gehort ferner jener Kalkstein, der in dem Meszes-Thale
und zundchst dem Cassian-Schachte gebrochen wird Die Ablagerungen
der sarmatischen Stufe beginnen etwas westlich vom Tettye-Thale, in
der Calvariengasse mit einem schmadleren Zuge, und stehen bei der
Allerheiligenkirche schon in grésserer Verbreitung vor uns.
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In dieser Linie umsaumen sic die Liasbildungen, da sie tiefer ge-
lagert sind, als die Schichten des Lias. Indem sodann der sarmatische
Kalk in das Ostgehdnge des Tettye-Thales sich hinliberacht, sehen wir
seine Schichten hoch emporgehoben und verschiedenartig gebogen.

Auch an diesem Punkte bildet hauptsachlich weisser oder gelb-
licher Kalk die Ablagerungen der sarmatischen Stufe, denn nur unter-
geordnet beobachtete ich dinne, thouige Schichten zwischengelagert.

Der sarmatische Kalk zeigt an seinem ndordlichen Ende, beim
Kreuz, wo er mit dem Muschelkalk in Berlhrung tritt, seine Schichten
mit steilem Einfallen. Ebendaselbst fallen seine Schichten mit beilaufig
80° nach Kord, als ob sie unter den Muschelkalk hineinziehen wollten.

Weiter sudlich von hier, ndher gegen die Havi-boldogasszony-
(Maria-Schnee) Kirche hin, beobachtet man den Kalk mit suddstlichem
Einfallen, und zwar mit 50—60°, wahrend er sich unmittelbar bei .der
Havi-boldogasszony-Kirche in dicken B&nken mit sudsidwestlichem Ein-
fallen (lo1), unter 30—35° geneigt zeigt.

Hier fallen daher seine Schichten gegen die Stadt zu. In dem
unterhalb der Havi-boldogasszony Kirche liegenden Jéars’'sehen Steiu-
bruebe féllen die Schichten des sarmatischen Kalkes ebenfalls nach
Sudsudwest, mit 25", daher auch hier gegen die Stadt hin ein.

Aus dem Gesagten erhellt deutlich, dass man unmittelbar beim
Muschelkalke die sarmatischen Kalkschichten am steilsten antrifft;
diese zeigen sodann einen umso geringeren Einfallswinkel, je weiter
man sich gegen Siden begibt.

Sehr schon ist zu sehen, welche Biegung jener Theil der sarma-
tischen Schichten erlitten hat, der im Ostgehdnge des Tettye-Thales
zwischen der Havi-boldogasszony-Kirche und dem Muschelkalke des Ber-
talan-Berges liegt, wenn wir diese Seite von jenem Liasfleck aus be-
trachten, der das Westgehdnge des Tettye-Thales bildet. Diese Ansicht
versinn icht uns die folgende Zeichnung.
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Allerheiligen-
Kirche

Havi bohlog-
asszony-(Mariig-
Schnee)-Kirche

Jars’sclie
Steinbruch

Weg auf den
Bertalan-Berg

Schiess-Statte

Ruine

‘Jettye

Mittli. aus d. JaliAucli d. k. uug. geul. Aust. IV. 13d.

Fflntkirchen.

3. Sarmatischer Kalk. 4. Kalktuff.

2. Unterer Lias.

- Muschelkalk.

10

281
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Ferner ist zu bemerken, dass die sarmatisehen Schichten im 0&st-
lichen Gehange des Tettye-Thales sicli gegenwadrtig in einem viel
hoheren Niveau befinden als jene, die im Westgehdnge des Thaies
in der Nahe der Allerheiligen-Kirche auftreten; ja, die sarmatisehen
Gebilde liegen in der Gegend der Havi-bohlogasszony-Kirche gegenwértig
sogar hoher als der grosste Theil der unterliasisehen Schichten, die im
Westgehdnge des Tettye-Thales auftreten. Auf diesen Letzteren aber
keimeich hier imWestgehangedes Tettye Thaies keine sarmatisehen Ablage-
rungen , denn die sarmatisehen Schichten , die liier vertreten sind, um-
saumen die Schichten des Lias, so dass sich letzterer aus den ihn
umgebenden sarmatichen Schichten heraushebt.

All dieses zeigt deutlich, dass die sarmatisehen Schichten nur
in Folge einer Stdrung, d. i. namlich einer Hebung in ihre jetzige hohe
Lage bei der Havi-boldogasszony-Kirche gelangten, und die gegen den
Muschelkalk des Bertalan-Berges hin zunehmende Steilheit im Einfallen
der Schichten deutet zugleich darauf hin, dass die sarmatisehen Schich-
ten von dieser Seite her auch einen Druck erlitten.

Da die Ablagerungen der sarmatisehen Stufe nur im Ostgehange
des Tettye-Thales hinaufgedrdngt wurden, im westlichen Gehénge hin-
gegen sie in einem viel tieferen Niveau blieben, so ist es klar, dass
die Yerwerfungsliuie, langs derer die Hebung vor sich ging, mit d r
Richtung des Tettyetbal-Laufes zusammenfallt.

Schon an dem betreffenden Orte wies ich nach, dass sich in dieser
Gegend auch im Muschelkalk Spuren einer Stérung zeigen, und betrachte
ich es nicht als eine Erscheinung des Zufalls, dass gerade im Tettye-
Thale eine der starksten Quellen Funfkirehens entspringt, d. i namlich
die Tettye selbst; denn ich glaube, es sei unbestreitbar, dass die bei
derartigen Verwerfungen in den Schichten hervorgebrachten Springe sehr
wohl geeignet sind, den unterirdischen Gewdassern eines gewissen Gebietes
die nothigen Wege zu er6ffnen, damit dieselben zu Tage treten kénnen.

Im oOstlichen Gehange des Tettye-Thales geschah die Emporhebung
der sarmatisehen Schichten in solchem Maasse, dass, wie dies aus dem
im vorigen Abschnitte Gesagten erhellt, hier weiter unten auch die Sande
der jungeren Mcditerran-Stufe zu Tage kamen.

Einer der besten Aufschlusse in den sarmatisehen Schichten ist
der Jars’sche Steinbruch im Ostgehdnge des Tettye-Thales. Hier sieht
man von oben nach unten folgende Schichtenreihe entbldsst:

«) Humus.

1) Weisser oder gelblicher, auch dinnere Schichtung zeigender,
mirber Kalk. Derselbe ist in mehreren Richtungen zerkliftet und zeigt
kleine, der Schale bereits beraubte Gasteropoden.
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C) Weisser, dichter Kalk, der beilaufig 10Machtigkeit hat, ohne
andere Schichtung zu zeigen.

Von Gasteropoden-, meist Cerithien-Gehdusen (darunter Cerit h.
Mediterran eum Desh.) herriilirende HohlrAume lasst er in grosser
Anzahl erkennen.

Concbiferen, u. zw. Cardien, sind zwar gleichfalls vertreten, doch
seltener, und konnen sich, was Zahl betrifft, durchaus nicht mit den
Gasteropoden messen, die ohne Zweifel die vorherrschenden sind.

d) Diese Gruppe, die eine Mé&chtigkeit von ca. 14— 15' hat, zeigt
in ihrer Masse gleichfalls keine Schichtung. Hier haben wir es zum
Theil ebenfalls mit dichtem, weissem Kalk zu thun, wie in der vorigen
Gruppe, doch zum grésseren Theile ist es ein muirberer, unregelméssig
zerklufteter Kalkstein, der auch gelbe oder bratingelbliche Flecken und
Bander zeigt.

In seiner Liegendpartie ist dieser Kalk dicht, wie jener der
Gruppe c, in seinen untersten, d. i. den der sogleich zu erw&hnenden
Ablagerung benachbarten Partien jedoch verrdth er schou etwas mer-
gelige Beimengung.

e) Das Liegende der eben erwdhnten Ablagerung bildet eine ca.
3" starke, rothlickgraue Mergellage, die Muschelbruchstiicke und kleine
Gasteropodeu in grosser Zahl enthélt, freilich nicht in schénem Erhal-
tungszustand.

/) Die erwdhnte Mergellage unterlagert ein ca. 10' maéchtiger,
lichtgelblicher, von dunkleren braungelblichen Flecken und Adern durch-
zogener, mirberer Kalk.

Dieser Kalk fihrt in grosser Menge Cardium- und Mactra-Abdriicke,
Gasteropoden hingegen scheinen hier seltener zu sein, so dass wir es
hier in Bezug auf diese Ablagerung jedenfalls mit dem Hauptlager der
Bivalven zu thun haben, ebenso, wie wir andererseits in der Gruppe c
hauptsachlich Gasteropoden vertreten sahen.

Eine weitere Schichtung zeigt der Kalk gleichfalls nicht, doch
ist er gleichzeitig in seiner Masse nicht zerkluftet. Hier beobachtete ich
ausser wabhrscheinlich von Mactra Podolica herrihrenden Stein-
kernen das Cardium obsoletem Eiclnv., seltener hingegen Er-
vilia Podolica Eich w.,, Tr ochus pictus Ei chw. etc.

Die Cardien der Gruppe f sind in der unter d angefuhrten Ab-
lagerung ebenfalls zu beobachten, doch, wie es scheint, in letzterer
seltener.

g Endlich zeigte sich bei Gelegenheit meiner Untersuchungen am
oberen Ende des Steinbruches zu unterst weisser, sandiger Kalk, in dem
ich aber ausser einzelnen kleinen, nicht deutlich ausnehmbaren, wabhr-

te*

eine
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scheinlich von Foraminiferen herrtihrenden Plnktchen nichts weiteres
wahrnehmen konnte.

Die in diesem Durchschnitt aufgeschlossenen Schichten, in denen
ich hie und da die bituminésen Mergel des Lias in gerolltem Zustande
beobachtete, fallen mit beildufig 25° nach Sudsudwest (14U, daher
gegen die Stadt Funfkirchen zu.

In der Gegend der Havi-boldogasszony-Kirche kann man den sarma-
tischen Kalk noch an zahlreichen Punkten beobachten, und etwas sid-
ostlich von der genannten Kirche, doch tiefer unten im Gehange, zeigen
seine Schichten in einem neu er6ffneten Bruche unter 20° sudsudost-
liches (11") Einfallen.

Norddstlich der Augustins-Kirche ziehen sich die sarmatischen
Kalke anf den zur Colonie fiuhrenden Weg herab, und werden dort in
dem lIvéankovics’schen Steinbruche gebrochen.

Die Schichten fallen daselbst nach Ostsiidost (7—8") mit 15—20".

Der gelbliche, feste Kalk enthalt Foraminiferen, und die in ihm
beob- chteten, von Mactra Podolica Eichw., Cardium plica-
tum Eichw., Cardium obsoletum Eichw, sowie noch von
anderen sarmatischen Petrefacten herstammenden Steinkerne oder Ab-
dricke burgen dafur, dass wir es mit sarmatischen Ablagerungen zu
thun haben.

Von hier ziehen sich die sarmatischen Kalke fast unmittelbar auf
die Pecsvéarader Landstrasse hinab, und bilden jenen Sattel, der im 06st-
lichen Theile der Stadt Finfkirchen in gewisser Hinsicht eine Wasser-
scheide darstellt, wie ich dies schon anfanglich an der betreffenden
Stelle erwdhnte. Auch hier wird der sarmatische Kalk in mehreren
Steinbriicben gewonnen

So sieht man z B. nur weniges oberhalb der Balokany-Quellen
den Litke’'schen Steinbruch, wo ich ausser Cardium- und Mactra-Stein-
kernen Abdriicke desCerithium disjunctum Sov. mehrfach
beobachtete.

Die Schichten des weissen oder gelblichen Kalksteines fallen hier
nach Sudsudwest (14h, ziehen daher ebenfalls unter die Stadt hin

Den A&ussersten Punkt des Zuges dieser sarmatischen Gesteine
sehen wir schliesslich im Zelms’schen Steinbruche, dem Abdeckerhaus
gegentiber, aufgeschlossen.

Ein Blick auf die beiliegende geologische Karte ist geniigend, um
uns davon zu Uberzeugen, dass die Schichten der sarmatischen Stufe
zwischen der Havi-boldogasszony- (Mariaschnee-) Kirche und der Ab-
deckerwolmung sich wie ein Keil zwischen die Schichten der politischen
Stufe einschieben
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Indem wir das Gebiet der Stadt verlassen und uns in norddstlicher
Richtung gegen die Colonie hin begeben, sehen wir die sarmatischeu
Schichten zwar in einzelnen kleineren Flecken vertreten, in grésserem
Maasse indess zeigen sie sich nur um den Cassian-Schacht herum.

Dort tritt in der nachsten Ndhe des Schachtes der gleichfalls gelb-
liche sarmatisehe Kalk zu Tage, der dann von da in das Meszes-Thal
hiniber zu verfolgen ist. Gegeniuber der Knappenmihle, sowie im Ost-
gehdnge des Meszes-Thales, neben der Balm, wird er in mehreren
Steinbriichen gehrochen.

Der erwahnten Mihle gegenilber ist der sarmatisehe Kalk sogar
in machtigen Banken sichtbar und ist sein Einfallen vorherrschend ein
nordnordéstliches (1— 1.5, der Einfallswinkel aber zeigte sich in der
Néhe des Kalkofens mit 40°.

Im Kalke fand ich durch Steinkerne oder Abdriicke die folgenden
Arten vertreten.

Cerithium pictum Bast.

N disjunctum So w.

" nodoso-plicatum H6rn.
Trochus Poppelaeki Part.
Mactra Podolica Eichw.

Tapes gregaria Part.

Cardium plicatum Eichw.
N obsoletumEich w.

Modiola Volhynica Eichw.

Stellenweise ist der sarmatisehe Kalk auch hier in foraminiferen-
reicheren Abarten zu sehen.

Gegenlber der hier besprochenen Localitat, zwischen der Miindung
des Ké&posztds- und Nagybanyaer Thaies, tritt der sarmatisehe Kalk
ebenfalls auf, die Schichten sind zwar mehrfach gebogen, im Allgemei-
nen aber fallen sie nach 23h— 1\

Der Kalk enthélt an diesem Punkte auch dinnere, braungelbliche,
foramiuiferenreiche, mergelige Thon Zwischenlagen. Uebrigens zeigt auch
der lichtgelbliche Kalk selbst reichlicher Foraminiferen und sah ich
ausser. Steinkernen und Abdricken von Cardien und Mactra das Ceri-
thium pictum Bast, und Cerithium disjunctum Sow.

Dass die Ablagerungen der sarmatischeu Stufe im &stlichen Ge-
hadnge des Meszes-Thales gleichfalls nicht fehlen, zeigen schon meine
vorigen Zeilen und gleich neben dem Wéchterhaus sieht man den Kalk,
langs der Eisenbahn, in einigen Steinbrichen aufgeschlossen.

An letzterem Orte sehen wir in dem, dem Szabolcser Weg zunéchst
gelegenen Steiubruche festen gelblichen Kalk aufgeschlossen, dessen
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tiefere Partien dickbénkig sind und ausser Foraminiferen Steinkerne
und Abdricke anderer Petrefacte in grdésserer Menge enthalten. In die
ser tieferen Partie sammelte ich die folgenden Arten:
Buccinum duplicatum So w.
Cerithium pictum Bast.
. disjundum Sow,
Trochus Podolicus Dub
N quadristriatusDu b.
Mactra
Tapes gregaria Part.
Cardinm plicatnm Eich w.
" obsoletum Eich w.

Die festen Kalkstein-Schichten zeigen gegen das Hangende zu
auch diinne, mergelige Zwischenlagen.

Ich liess aus einer solchen griinlichgelben oder braungelblichen
Mergel-Zwischenlage ein Stiuckchen aussehlammen und unterschied im
Schlammriickstand in grosser Menge Ostracoden, doch auch, ob-
gleich selten, Foraminiferen.

Eine zweite derartige Zwischenlage, die etwas hangender liegt
als die vorige und in grosser Menge zerdriickte Cardien zeigt, enthalt
hingegen in ihrem Schlammrickstand Foraminiferen in grosser Anzahl.

Da indess all’ diese letzterw&hnten Schichten hdher liegen als der
dickbankige, seinen organischen Resten nach der sarmatischen Stufe
angchoérige Kalk, so kann schon desshalb kein Zweifel bestehen, dass
die Ubrigen, aus diesem Steinbruch aufgezahlten Schichten gleichfalls
noch zu den Ablagerungen der sarmatischen Stufe gehdren.

Die Hangendschichten dieses Steinbruches lassen Spuren von
Faltung erkennen und fallen die Schichten hier nach Sidost (90, da-
her gegen den Szabolcser Weg zu.

Auf eben diesem Wege, im unmittelbaren Hangend der in obigem
Steiubruch aufgeschlossenen sarmatischen Schichten, bemerkt man weisse
bis gelbliche Mergel oder Kalkmergel, in denen sich insonderheit
kleine Cardien in grosser Menge zeigen.

In diesem Gesteine tritt ferner mit Letzteren eine winzige Con-
geria auf, sowie ein kleiner Plan orbis, Ustracodcn etc. Diese
kleine Congeria vermag ich von jenen Formen, die in der 4. Gruppe
der Schichtenreihe des Szabolcser Grabens I. als Congeria af. tri-
angularis figuriren, nicht zu unterscheiden und der hier im Meszes-
Thal auftretende kleine Planorbis scheint mit dem in der erwdhnten
Gruppe auftretenden Planorbis ident zu sein.
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Diese Umstande deuten darauf hin, dass die letztbesprochene, am Szabol-
cserWeg im llangenden der sarmatischeu Schichten auftretende, Congeri a,
P lanorbis etc. fihrende Bildung in Beziehung tritt mit den Schichten
der Gruppe 4 des ofter citirten Grabens | (S 219) , demzufolge ich sie
bereits den Ablagerungen der politischen Stufe zuzéhle, zu deren tief-
sten Schichten sie gehort. Der sarmatische Kalk tritt auf dem Gebiete
der Colonie indess nicht nur neben dem Cassian-Schacht auf, sondern
wir finden denselben 'auch oben im K&posztds-Thale vertreten, jenseits
des Schroll-Schachtes, neben dem in das Nagybanyaer Thal fuhrenden
Wege, wo weissliche oder gelbliche, feste, Foraminiferen, fihrende Kalke
den unteren Lias Uberlagernd zu Tage treten, in denen ich ausser
Steinkernen oder Abdriicken von Cardien und Mactra das Cerithium
pictum Bast, und Cerit hiuni disjunctum Sow. beobachten
konnte.

Der sarmatische Kalk fallt hier durch seine Lithothamnien-Fuh-
rung auf.

An diesem Punkte wurden auf den sarmatischen Kalk Steinbriiche
erbffnet und in dem am westlichsten gelegenen sieht man die Schichten,
steil aufgerichtet (70°), nach Sudsudwest (13h einfallen.

Sein Hangendes bilden, wie wir dies spater sehen werden, die
Ablagerungen der politischen Stufe.

Der sarmatische Kalle zieht sich aus dem Ké&posztas-Thal in das
Nagybéanyaer Thal hinuber, ist aber dort nur in untergeordnetem Maasse
sichtbar.

Auf der Halde des Schroll-Schachtes konnte ich den foraminife-
renfihrenden Kalk der sarmatischen Stufe wahrnehmen, als sicheres
Zeichen daflir, dass der Schacht diese Schichten in der Tiefe erreichte;
auf der Halde des Cassian-Schaclites hingegen beobachtete ich in den
herausgeworfenen Kalksteinsticken Trochus Podolicus Dub. und
Cerithium pictum Bast., kein Zweifel daher, dass auch hier die
sarmatischen Kalke angefahren wurden.

Kesumiren wir das Gesagte, so sehen wir, dass um die Stadt
Funfkirchen herum die Schichten der sarmatischen Stufe 6rtlich selbst
bedeutenden Stérungen unterworfen waren und dass ferner die Ablage-
rungen der sarmatischen Stufe hier hauptsachlich Kalke bilden, denen
wir mergelige Zwischenlagcn, obwohl an mehreren Punkten, doch nur
in untergeordnetem Maasse eingelagert sehen.

Weiter nordostwérts von Finfkirchen &andert sich indessen die
petrographische Beschaffenheit der sarmatischen Ablagerungen insoweit,
indem dort Mergelschichten in grosserem Maasse aufzutreten begin-
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nen, wie ich dies hei Besprechung des suddstlich von Szabolcs gelegenen
Grabens | zeigte.

3. Pontische Stufe.

Wenn irgendwo, so erweist es sich sicher hier im Baranyaer
Comitat als zweckmadssig, fir die sogenannten Congerien- Schich-
ten eine Bezeichnung zu gehrauchen, die ihren Namen nicht von den
in diesen Schichten, wenngleich &rtlich massenweise auftretenden Con
gerien entlehnt.

Schon aus meinen friheren Zeilen ist ersichtlich, dass sich hier
im Baranyaer Comitat Ablagerungen zeigen, welche stellenweise gleich-
falls, sogar in grosser Menge, Congerien enthalten, so dass auch diese
in gewissem Sinne als Congerien-Schichten bezeichnet werden kénnen,
nur dass diese letzteren der Mediterran-Stufe angehoren.

Dieser Umstand zeigt sich Ubrigens auch an anderen Punkten der
osterr.-ung. Monarchie.

So wie es sich als zweckméssig erwies, die Benennung der einst
sogenannten Cerithien-Scliichtenin ,sarmatische“ umzuwan-
deln, ebenso wird es daher zweckmassig sein, auch die Bezeichnung der
sogenannten Congerien Schichten gegen einen, das Auftreten die-
ser Muschel nicht im geringsten in Betracht ziehenden Namen zu ver-
tauschen.

Ich halte daher meinerseits das Vorgehen Jener fir vollkommen
richtig, die, zur Bezeichnung unserer sogenannten Congerien-Stufe die
Notltwendigkeit einer anderen Benennung fiihlend, dieselbe gegenwértig
als ,pontische Stufe" citiren. *

* Es wurde der Name ,politisch*, wie schon Herr R. Hoérnes richtig bemerkt
(Zeitschr. d. deutsch, geol. Gesellsch. 1875 p. 042), von verschiedenen Autoren in
verschiedenem Sinne gebraucht.

Herr Prof. F. v. Hochstetter bezeichnete bekanntlich als pontische Facies oder
pontische Stufe gewisse congerienreiche. Schichten des Erkene-Beckens in
Thracien, von denen er bemerkte, dass dieselben dort an die Stelle der langs der
Nord-Kiste des Malmara Meeres auftretenden Ablagerungen der sarmatischen und
Uber letzteren folgenden levantinischen Stufe zu treten scheinen. (Jahrb. d. k. k. geol.
Reichsanst. 1870 XX. Bd. p. 376, 381, 386).

In obigem Sinne wéaren somit in der pontischen Stufe des Erkene-Beckens
Absétze mitvertreten, die dem Alter nach bereits der sarmatischen Stufe zufal-
len, ein Umstand, der, wie ich glaube, es nicht sehr empfehlen wirde, gerade
diesen Namen auf unsere Congerienschichten oder Congerien-Stufe zu Ubertragen.

Aus der kurzen Mittheiluifg Legeza’'s (Fdldtani Kézl. VI. p. 44—52.), welche
sich auf das von Herrn Barbot de Marny Uber die Geologie des Gouv. Kherson in
russischer Sprache verdffentlichte Werk bezieht, ersehe ich aber, dass Herr Barbot
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Sudwestlich von Funfkirehen zeigen sich die Ablagerungen der
politischen Stufe zuerst um die sudlich von Kodvago-Szollds, neben der
Szigetvarer Landstrasse gelegene sogenannte Kaffeemiihle herum, inso-
fern ich daselbst neben dem nach Kdvagd-Széllés fihrenden Wege , an
der Mindung des Grabens, weissen oder gelblichen, glimmerhéaltigen Sand
beobachtete, den ich in die inKede stehende Stufe zu stellen geneigt bin.

Der Sand zeigt auch in einzelnen Lagen schwéchere Schotter-
Bander, indem er gleichzeitig gerollte Stiicke des gréberen dyadischen
Sandsteines in grdsseren Exemplaren enthélt.

Weiter nach Nordost sich begehend, trifft man diese Sandablage-
rung noch an einigen Punkten zu Tage tretend an. So z. B. in dem
Graben, der nahe zu dem nach Pellérd filhrenden Wege liegt ; in diesem
findet sich gleichfalls weisser oder gelblicher, in einzelnen Partien sogar
schwarzlicher Sand vor. Der Sand ist stellenweise auch mehr zusam-
menhaltend.

Glimmer kommt hier nur in geringerer Menge vor, doch falleu
kleinere oder grossere, gerollte Quarz-Porphyr-Stiicke etc. im Sande auf.

Gegen das obere Lnde des Grabens hin zeigt sich hier auch ein
Conglomérat, welches vorherrschend durch abgerollte Sticke des bitu-
mindsen, dunkeln, von weissen Kalkspathadern durchzogenen Muschel-
kalkes gebildet wird, welche durch ein sandig-kalkiges Bindemittel
verbunden sind.

Dieses Conglomérat scheint epic tiefere Stellung einzunehmen als
die obenerwdhnte Sandbildung, welch’ letztere ich, obwohl sie Petre-
faete auch hier nicht enthielt, gleichfalls als der politischen Stufe zuge-
horig betrachte; ob aber auch das erwahnte Conglomérat noch dahin
gehort, diese Frage muss ich einstweilen noch offen lassen.

Als ieli diesen Graben untersuchte, beobachtete ich in grésserer
Menge menschliche Gebeine, die oben im Gehdnge des Grabens aus
dem Humusboden herausstehen.

de Marny bereits 1869 den Namen pontischer Kalk und pontische Stufe
fur einer Ablagerung gebraucht, die zufolge ihrer Fossilien der jingere Steppenkalk
ist, den wir wohl als ein Glied der Congerienschichten betrachten dirfen, und auf
den Il. v. Hochstetter seinerzeit gleichfalls hinwies.

Ls mag aber dann kein Anstand obwalten, den Namen pontische Stufe auch
flr unsere sogenannten Congerienschichten oder Congerien-Stufe zu verwerthen, wie
dies beispielweise Neumayr bereits 1875 (Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanstalt 25 Bd.
p. 417 und 429) und erst in jungster Zeit wieder gethan hat (Denkschr. d. kais.
Akad. d. Wissen, math.-nat. Cl. 40. Bd. p. 258—259). indem er hiezu auch die Geroll-
ablagerungen rechnet, welche gleichfalls durch das Auftreten der Saugethierfauna
des Mast, longirostris charakterisirt sind und als Belveder-Schotter gefuhrt werden.

Anm. b. Druck,
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Diese Knochen sind zerbrochen und in einer gewissen horizontalen
Anordnung im Humus vertheilt, so dass sie jedenfalls schon durch die
Mitwirkung des Wassers an ihren gegenwartigen Ort gelangten, ihr
urspringlicher Lagerungsort blieb mir indess unbekannt.

An den bisher erwahnten Orten treten die Ablagerungen der poli-
tischen Stute nur in geringerem Maasse zu Tage, und nur bei Xemet-
Uriigh sehen wir sie, auch hier durch Sand und Sandsteine reprasentirt,
ansehnlicher auftreten.

Bei Nemet-Urégh zeigen sie auc”, u. zw. in grosserer Menge,
Versteinerungen, jedoch der Schale beraubt, so dass man nur die von
Eisenoxydhydrat braungelblich geférbten Steinkerne findet.

Cardium Schmidti H&drn, ist hier sehr haufig; mit ihm
zusammen tritt, doch gleichfalls nur in Steinkernen, ein Cardium sp. n.
auf, welches sich im Baranyaer Comitat noch an zahlreichen anderen
Punkten, doch immer gleichfalls nur in Steinkernen, zeigt. Dieses Car-
dium ist wahrscheinlich ident mit einer durch meinen Freund L. v. Roth zu
Kurd (Com. Tolna) gesammelten Art, welche, da sie an letzterem Orte in scho-
nen Exemplaren gesammelt wurde, durch ihn bekanntgemacht werden wird.

Cong. rhomboidea Ho6rn, zeigt sich bei Nemet-Urogh in
Gesellschaft der obgenannten Petrefacten ebenfalls.

Indem wir das Nemet-Urbgher Thal ibersehreiten, sehen wir die
Ablagerungen der pontischen Stufe in grésserer Entwicklung.

Im Siudost-Gehange des Makéar-Berges unter dem Ldss zu Tage
tretend, ziehen sie unter die Stadt Funfkirchen hin.

So findet man z. B. nur weniges nérdlich vom Mauthhause am
Westende der Stadt dieser Stufe angehoérige Sand- und Sandstein-
Schichten. Der gelbliche Sandstein hat ein kalkiges Bindemittel,
denn, mit Saure berlihrt, braust er lebhaft.

An dem in’s Csoronika-Thal fihrenden Wege trifft man wieder
weissen oder grauen Sand, der gleichfalls nur den Ablagerungen der
politischen Stufe zugezahlt werden kann.

Die Ablagerungen der pontischen Stufe erstrecken sich in ndrdli-
cher Richtung nur bis zu jenen Granit-Vorkommnissen, die zwischen
dem Makéar-Berg und dem bei dem Pulverthum auftretenden Muschel-
kalk-Fleck vertreten sind.

Beim Pulverthurm umsaumen sie den Muschelkalk, und bei der
dortigen Bierbrauerei war bei Gelegenheit eines Baues der Sand gut
aufgeschlossen sichtbar.

Von hier ziehen sie sich zum Granitzug der Arpad-Gasse hinauf,
und weiter 9dstlich bildet dieser letztere nach Norden hin die Grenze der
pontischen Schichten.



(reol. und Wasser-Verhéltnisse der Umgebung der Stadt Filnfkirchen. 241

Am westlichen Ende dieses Granitzuges befindet sicli jener Punkt,
wo die sarniatischen Schichten auch jenseits des Granitzuges sich in
einem kleinen Flecken zeigen, und eben hier etwas weiter oben am
Wege, doch gleichfalls nur in kleinem Auftreten, beobachtete ich auch,
den triadiscben Schichten aufgelagert, gelblichen oder graulichen, sogar
weissliehen Sandstein mit Kalkbindemitte], in dem ich Petrefacte zwar
nicht fand, den ich indess gleichfalls den Ablagerungen der pontischen
Stufe zuzuzdhlen geneigt hin.

Ebenso kann man nur weniges westlich der Hauptkirche, wo ein
Durchgang hinaufin die Pctrczselyem-Gasse sich befindet, die pontischen
Schichten als gelben Sand zu Tage treten sehen.

Weiter gegen Osten erstrecken sich die in Rede stehenden Gebilde
bis zur Calvarien-Gasse, wo die zu Tage tretenden Partien der sarma-
tischen Schichten die Grenzlinie geben, die dann noch weiter gegen
Osten nur weniges hinter jener Gasse hinzieht, die bei der Augustin-
Kirche beginnend, zur Colonie hin fuhrt.

Nachdem aber am nordéstlichen Ende dieser Gasse, wie ich zeigte,
die Schichten der sarmatischen Stufe an die Oberflache treten und gegen
das Abdeckerhaus hin hinabziehen, so bezeichnen daher hier gegen
Osten die sarmatischen Vorkommnisse die Grenze.

Am ostlichen Ende der Stadt sieht man die Schichten der ponti-
schen Stufe im Eisenbahn-Einschnitt ausgeschlossen.

Auch hier haben wir gelblichen, glimmerhéltigen Sand, und gelb-
lichen, gleichfalls glimmerfihrenden, sandigen Thon vor uns; in ein-
zelnen Lagen bemerkte ich auch Sandstein-Stilicke.

Petrefacte zeigten sich auch hier nicht, doch nur weniges nérdlich
stiess ich auf dem hinter der Zsolnay’'schen Fabrik fuhrenden Wege auf
Melanopsis-Bruchstiicke.

Die Ablagerungen der in Rede stehenden Stufe, deren ndérdliche
Grenze ich in den vorigen Zeilen bezeichnete, ziehen sich in sudlicher
Richtung in jene Alluvial-Ebene hinab, die zu Fissen der Stadt Funf-
kirchen sich ausbreitet, und da sie jenseits der genannten Ebene, d. i.
bei den Ortschaften Uszok, Arpad, Kokeny etc., abermals «zu Tage
treten, so haben wir keinen Grund zu zweifeln, dass sie auf der von
alluvialen Ablagerungen uberdeckten Ebene, unter den recenten Bildungen,
ebenfalls vertreten seien.

Auf dem unmittelbaren Gebiete der Stadt FlUnfkirchen kann man
die in Rede stehenden Schichten nahe dem Alluvial-Gebiete, heim israeli-
tischen Friedhof aufgeschlossen sehen, wo man weissen, doch auch
rostfarbene Partien zeigenden Sand beobachtet, der stellenweise zu Sand-
stein wird.
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In dieser Sandbildung fand ich den rostbraunen Steinkern einer
Congeria triangular is Part., und in gleichem Zustande das
Bruchstiick eines grésseren, nicht n&her bestimmbaren Cardium'’s.

Der Freundlichkeit meines geehrten Freundes, des Herrn A. Hor-
vath, dem das konigl. Ungar, geologische Institut fir das von ihm in
der Gegend von Funfkircben gesammelte, dem Institut Uberlassene pa-
laontologisehe Material zu Dank verpflichtet ist, verdanke ich ferner ein
Exemplar des Cardium Schmidti Ho6rn., welches er mit Fisch-
zéhnen und andereu Knochen-Bruchstiicken gleichfalls an dem in Rede
stehenden Punkte fand.

Schliesslich will ich nur noch erwahnen, dass ich das aus dem
im Hofe des stadtischen Meierhofes abgeteuften Brunnen herausgeworfene
Material betrachtend, das Bruchstick einer Congeria cfr. Part-
schi Czjz fand.

Auf Grund dieser Daten kann es keinem Zweifel unterworfen sein,
dass der weitaus grosste Theil der Stadt Funtkirchen auf den Ablage-
rungen der politischen Stufe liegt, denn nur der nordéstliche Theil der
Stadt erhebt sich unmittelbar auf den Schichten der sarmatischeu Stufe
oder selbst auf denen des Lias.

Auf dem bisher vor Augen gehaltenen Gebiete haben wir es, die
Ablagerungen der ili Rede stehenden Stufe betreffend, soweit die mir
bekannten Aufschlisse zeigen, hauptséchlich mit Sand und Sandstein
zu thun, Thon war nur in untergeordneterem Maasse bemerkbar.

Von den angefuhrten Petrefaeten ist die Congeria rhombo i-
de a H6rn, und Cardium Schmidti Il6rn. an dem benachbar-
ten, berihmten Fundort Arpad gleichfalls h&dufig, doch wirde nach den
neueren Funden des Herrn J. K6kan* auch die Cong. triang u-
laris Part, in Arpad nicht fehlen, obgleich sie dort jedenfalls viel
seltener ist, als Cong. rh omboidea Il6rn. Demgemass besteht
zwischen den obige Arten fuhrenden Saudablagerungen und den Schich-
ten des Arpader Fundortes in paldontologischer Beziehung Verwandtschaft.

Die Ablagerungen der politischen Stufe erreichen indess, wie wir
wissen, bpi den im 0&stlichen Theile der Stadt zu Tage tretenden sar-
matischen Vorkommnissen nicht die Grenze ihrer Verbreitung, sondern,
indem sie bei der Mauth die sarmatischen Schichten umgehen, ziehen
sie sieh einerseits auf das Gebiet der Colonie hinein, wahrend wir sie

*) Foldtani Kozlony, 3. Jahrgang S. 203. Gleichzeitig ist zu bemerken , dass
die von Il. Kokan auf Seite 203 angefiuihrten, mit Cong. Czjzeki identificirten
Exemplare nicht dieser Art angehdren, sondern, wie dies spater auch von ihm selbst
wahrgenom’men wurde, Exemplare derDreissenomya inter media Fuchs sind.
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andererseits, nach Osten fortsetzend, gleich in der stadtischen und der
Caesar’'schen Sandgrube aufgeschlossen finden.

Fassen wir zunachst diese letzteren Aufschliisse ins Auge. Hier
beobachtet man, unmittelbar neben der nach Pecsvarad fiihrenden
Strasse, in einem 8— 10° hohen Aufschluss das Folgende :

1. Zu unterst lagert groberer, weisser oder gelblicher Quarz sand,
der auch dinne Limonit-Bander zeigt.

2. Weiter aufwarts wird der Sand feiner, und enthalt einige
1. -1"' méchtige, sandige Mergellagen eingebettet.

In diesen hoheren Schichten observirte ich Cardien und die Con-
geria triangularis Part.

In diesen Sandgruben fallen die Schichten nach Siudost (8'5h),
d. i. also gegen das Higelland zu, und zwar sanft (mit cc. 5—10°).

Auf den eben beschriebenen pontischen Schichten lagert hier im
Aufschluss grober Schotter, der aus Quarz, Quarz-Porphyr, rothem tria-
dischem Sandstein, Lias-Sandstein etc., Uberhaupt aus gerollten, manch-
mal aber noch eckigen Sticken eines solchen Materials besteht, wie
wir es aus dem nahegelegenen Mecsek-Gebirge schon kennen.

Die Begrenzungslinie dieser Schotterablagerung gegen die Schich-
ten der politischen Stufe hin zeigt im Aufschluss einen unregelméssigen
Verlauf, da deutlich zu sehen ist, dass der Schotter in ausgehodhlten
Vertiefungen der ehemaligen Oberflaiche der Sandbildung abgesetzt
wurde.

Dieser Schotter ist auch weiter nordwestlich .von hier sichtbar,
wenn man namlich jenen Weg verfolgt, der aus dem Thale des St.
Johannes-Brunnens in das Meszes-Thal hintberfuhrt

Nachdem diese Bildung an solchen Punkten vorkommt, dass die
Wasser der Jetztzeit sie nicht absetzen konnten, andererseits aber diese
Ablagerung auch in den in die Oberflache der pontischen Schichten
eingegrabenen Vertiefungen ihren Platz einnimmt, daher spater als
letztere abgelagert wurde, so kann es leicht sein, dass wir es diese
betreffend schon mit einer diluvialen Bildung zu thun haben.

Wenden wir uns nun nach Norden, und ziehen wir jenen Theil
der Ablagerungen der pontischen Stufe in Betracht, der jenseits der
Pecsvéarader Strasse liegt

Den von Funfkirchen nach Szabolcs fihrenden Weg verfolgend,
findet man nur weniges vor dem Thale des St Johannes Brunnens
weissen, kalkreichen Sandstein, der aber auch in sandigen Kalk
Uibergeht, ja ich beobachtete auch reineren Kalk oder Sand.

In diesem Gesteine zeigten sich auch Petrefacte, namentlich
Gasteropoden, doch vorwaltend nur in Abdriicken.
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Das gesammelte Material ist demnach kein glanzendes, doch liess
es die Bestimmung der folgenden Arten zu:
Melauopsis Martiniaua Fer
impressa Krauss.
(in  den Formenkreis der Melanopsis
Bouei gehdrende.)

”

”

Cardium sp.
Congeria (klein.)

Der Aufschluss ist hier durchaus nicht glnstig, doch lenkt er
durch obige kleine Fauna, in der die Gasteropoden die vorherrschen-
den sind, unsere Aufmerksamkeit auf sich, und ich zweifle nicht, dass
wir es hier mit der Fortsetzung jener Schichten zu thun haben, die
ich im Nachfolgenden aus dem K&posztds- und Nagybanyaer-Thal
bekannt machen werde.

Nahe zu den eben besprochenen Schichten, doch dort, wo der
Weg, das Thal des St. Johannes-Brunnes Ubersetzend, tief eingeschnit-
ten sich wieder erhebt, beobachtet man feinen, weissen oder gelblichen,
glimmerhéltigen Quarzsand, der auch zu feinem Sandstein wird und
stellenweise auch griinlichen Thon enthalt.

Diese Ablagerung gehdrt ihren Petrefacten nach gleichfalls zur
politischen Stufe.

Ihr Lagerungsverhélltniss gegenuber den oben erwé&hnten, Mcla-
nopsis fuhrenden Schichten lasst sich durch unmittelbare Beobachtung
nicht sicher fed,stellen, doch glaube ich, dass diese letztere Ablagerung
ein etwas hoheres Niveau bezeichnet, als die friher erwahnte M e-
lanopsis Martiniana, Melan. impressa etc. enthaltende
Bildung im Westgehédnge des Thaies.

Dies ist zugleich jener Punkt, wo der im friilhreu von derCaesar’schen
Sandgrube erwéhnte Schotter gleichfalls wahrnehmbar ist.

Die am Szabolcser Hohlweg aufgeschlossene politische Sand- und
Sandstein-Bildung setzt auch weiter nach Norden fort, und zieht sich
Uber den Cassian-Schacht in die Colonie hinein, wo man z. B. ndérd-
lich des Andreas-Schachtes in einer Sandgrube gelblichen, feinen
Quarzsand sieht, der auch hier gelbe, glimmerfihrende Sandstein-Schich-
ten eingelagert enthalt.

In die politische Stufe stelle ich ferner jenen feinkdrnigen, weis-
sen Quarz-Sandstein mit reichlichem Kalkgehalt, der bei der Knap-
penmihle mit ebensolchem weissem Sande wechselt; der Eisenbahn
zunachst beobachtete ich diesen weissen Sandstein mit cc 35° nach
Nordwest (21h einfallend. Nicht weit vom Wetterschacht finden wir
abermals in die pontische Stufe gehodrige Ablagerungen.
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Hier ist es ein weisseil etwas grdberer, ofters sehotteriger Sand,
der Banke eines weissen, festen und sehr kalkreichen Sandsteines enthalt.

Bisweilen zeigt der Sand den Sandstein in unregelmassig gestal-
teten Knauern eingelagert.

Die letzerwéhnte Sand- und Sandstein-Bildung erinnert sehr an
gewisse Ablagerungen, mit denen wir uns im Nachfolgenden bekannt
machen werden, und die wir neben dem Schroll-Schacht, sowie im Nagy-
banyaer Thal treffen, und welche, wie wir sehen werden, zweifelsohne
der politischen Sfufe angehéren.

Bezuglich der politischen Ablagerungen beobachtet man den
schonsten Aufschluss im Ka&posztas-Thale, und darum Ubergehe ich
zur Besprechung der dort sich zeigenden Verhéltnisse.

Indem wir das Ivéposztas-Thal aufwarts verfolgen, sehen wir noch
etwas vor dem Schroll-Schacht, im Hofe eines kleinen Wirthshauses,
feinen, gelblichen, glimmerfihrenden Quarzsand, der auch dinne Schot-
terlagen und Sandstein-Schichten zeigt.

In der nachsten Nahe des Wirthshauses, doch etwas weiter auf-
warts im Thal, bei einem Hause, beobachtet man schon weissen
Quarzsand, der Lagen eines gleichfalls weissen, 6fter knollige Aus-
wichse zeigenden kalkreichen Sandsteines haufiger enthélt.

Bisweilen bildet der Sandstein nur Knollen im Sand.

Dieser kalkreiche Sandstein beginnt manchmal sogar conglome-
ratisch zu werden, und es scheint, dass die in Bede stehende Ablage-
rung sich unter die im Hofe des benachbarten Wirthshauses beobach-
tete Bildung zieht

In der weiteren Verfolgung des Thaies sind die Schichten auf ge-
ringere Entfernung hin verdeckt, bis man schliesslich, den Schroll-Schacht
erreichend, langs der diesen Schacht mit dem Karl-(Kaposztas)-Schachtc
verbindenden Gruben-Eisenbahn, den nachfolgenden Aufschluss sieht:

a) Unterer Lias, b) Sannatische Schichten, c¢) Politische Schichten.
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1. Unmittelbar hinter dem Schroll-Schachte gewahrt man eine Schot-
iergrabe, in der sich weisser oder rofhbrdunlicher, grobkérniger Quarz-
sand mit Schotter-Einlagerungen zeigt.

Die schotterigen Partien enthalten auch sehotterige, kalkreiche
Knollen; auch der Sand verrath mit Saure beriuhrt Kalkgehalt.

Diese Ablagerung ist in ee. 40° Breite aufgeschlossen.

2. Unter dieser Bildung lagern grobe, kalkreiche Quarz-Sandsteine,
in denen man die gerollten Sticke eines gelblichen bis weisslichen,
Foraminiferen fihrenden Kalksteines (sarmatischer Kalk) beobachten kann.

Diese Schichten fiihren auch Lithothamnien, die stellenweise so
zunehmen, dass das Gestein sich zu vdlligen Lithothamnien-Kalken
ausbildet, wie wir dieselben in der Mediterran-Stufe zu beobachten pflegen.

Als Zwischenlagen zeigen sich auch gelbliche, fein-schottrige bis
sandige Schichten.

Die Schichten, welche Banke von mehreren Zoll, selbst Fuss
Méchtigkeit bilden, fallen in den hangenderen Partien nach Siden
(121, mit 35—40°, gegendas Liegende hin aber stehen sie steiler (cc. 50°).

3. Unter der vorigen Ablagerung folgen dinnschichtige, knollig
aussehende, weisse, kalkreiche Sandsteine, in denen Melanop si de n,
seltener Congerien, in grosser Menge Vorkommen. Stellenweise bil-
den sie selbst V2— 1 machtige Melanopsis-reiche Béanke.

Mit den Melanopsiden zeigen sich Lithothamnien ebenfalls.

Weiter gegen das Liegende zu folgen gleichfalls weisse, dinn-
schichtige, kalkreiche Sandsteine, die zwischen ihren Schichten kalk-
reichen Quarzsand flhren.

Letztere fallen schon dadurch iu’s Auge, dass die Schichtkdpfe
nicht ununterbrochene Tafeln zeigen, sondern wie Knollen in der Schieh-
tungsrichtnug herausstehen.

Die Melanopsis-reiclien Schichten treten dem Gesagten zufolge
zwischen der hier besprochenen weissen, kalkreichen Sandstein-Ablage-
rung auf und bilden mit ihr ein Ganzes.

Unter der angefuhrten Bildung folgt eine zerfallene, kalkreiche,
sehotterige und sandige Ablagerung, in der ich faustgrosse, gerollte
Stiicke dichten Kalkes (wahrscheinlich gleichfalls sarmatischer Kalk)
auch hier beobachtete. Melanopsiden sind ebenfalls vertreten.

Noch weiter im Liegenden treten endlich dinnschichtige, gleich-
falls sandig-kalkige Schichten auf, der Schotter wird grober, aber die
Schichten sind immer mehr verwittert. Melanopsiden fehlen indess
auch hier nicht

Hier befinden wir uns zugleich auf jenem Wege, der von der Colonie
ins Nagybanyaer Thal hintberfihrt und oben im Berggehdnge sehen
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wir Steinbriiche, deren ich schon bei Besprechung der sarmatischcn
Schichten gedachte, und auf die icli sogleich zuriickkomme.

Vorher will ich nur noch bemerken, dass man, den Weg weiter
gegen den Karl-Schacht hin verfolgend, nach einer kleinen Unterbre-
chung, da dort Gesteinsschutt liegt, die Schichten des unteren Lias
erreicht, die neben dem Ventilator mit cc. 40° nach Sidsudost (105H
einfallen.

Zu den oberwéhnten Steinbriichen zuriickkehrend, siebt mau gleich
im ersten den lichtgelblichen, festen sarmatischen Kalk im Liegenden,
der hier mit c& 70° nach Sidstudwest (131) einfallt, und gegen das
Hangende zu reichlich Lithothamuien fihrt, so dass er auch vollstan-
digen Lithothamnien-Kalk bildet.

Hier haben wir es mit jenem Kalke zu thun, der dann auch in
den benachbarten Steinbrichen zu sehen ist, und der jene Arten ent-
hielt, die ich auf Seite 237 erwéahnte.

Hier im ersten Steinbruche folgt auf den angefiihrten Kalk in
concordanter Lagerung direct dunnschichtiger, feinkérniger, weisser,
sandiger Kalk, der in einzelnen Lagen indess Lithothamuien gleichfalls
zahlreich enthalt, sowie er auch an einzelnen Stellen durch Aufnahme
groberer Quarzkérner conglomeratisch wird.

Gegen das Hangende zu nimmt der Sand- und Schotter-Gehalt
dieser diinnsehiehtigen Ablagerung immer mehr zu, und fallen die
Schichten auch hier mit cc. 70—75° nach Sud (12H. Melanopsiden
zeigen sich hier gleichzeitig reichlich, Congerien sind, obwohl seltener,
gleichfalls vertreten.

Nachdem ich nicht zweifeln kann, dass die hier zuletzt aufgefuhrten
Schichten in die politische Stufe gehoren, andererseits ich aber zwischen
den Hangend- und Liegend-Partien der im erwdhnten Steinbruche auf-
geschlossenen Schichten, die Einfalls-Verhéltnisse in Betracht gezogen,
irgend welche auffallendere Abweichung nicht beobachten konnte, so
treten hier die Ablagerungen der sarmatischen und politischen Stufe so
enge in Verbindung, dass zwischen der Ablagerung der Schichten der
sarmatischen und politischen Stufe hier keine Licke zu bemerken ist,
und ich muss daher annehmen, dass die im Hangenden des Steinbru-
ches aufgeschlossenen politischen Absatze zu den tiefsten der bei Funf-
kirchen auftretenden Gliedern dieser Stufe gehdren, dass namlich dieselben
unmittelbar nach den sarmatischen Ablagerungen abgesetzt wurden.

Die tieferen Partien der hier besprochenen, neben dem Schroll-
Schachte aufgeschlossenen Schicbtenfolge, welche die dritte Gruppe des
vorgefiihrten Durchschnittes bilden, und in welche Gruppe die Schichten
in der hédngenderen Partie des ersten Steinbruches im Berggehdnge gleich-

Mitth. aus d. Jahrb. d. k. ung. geol. Anst. IV. Bd. 17
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falls gehoren, fuhren, wie)ich erwéahnte, Melanopsiden reichlich, auch Con-
gerien sind, obwohl seltener als Melanopsiden, vertreten.

Der Erhaltungszustand der Petrefacte ist gleichfalls kein gewdhn-
licher, indem ihre Schale in Kalkspath umgewandelt wurde.

Die Gestalt der auftretenden Congeria ist klein, und besitzt den
ausseren Habitus der Exemplare der von mir als Congeria aff.
trianguléaris aufgefihrten Art, so dass ich sie mit dieser letz-
teren identificire, obgleich sie hier etwas, wenn auch nur weniges,
grosser wird.

In viel grosserer Menge sind die Melanopsiden vertreten.

Die grossen Formen der Melanopsis Martiniana Fer.
zeigen sich, besonders in manchen Lagen, massenhaft, desgleichen die
Melanopsis Bonei Fer., die in verschiedenen Varietaten auftritt.

Es kann daher keinem Zweifel unterliegen, dass die hier bespro-
chenen Melauopsis-reichen Schichten der politischen Stufe angehdéren.

Jedenfalls machen jene, an Lithothamnien reichen Schichten, die
mau hier beobachtet, einen eigentiimlichen lvndruck und die viel mehr
an Mediterran-Ablagerungen erinnern, als an der pontischen Stufe zu-
gehorige Schichten; nachdem ich aber im besprochenen Durchschnitte
solchen Lithothamnieu-Kalk sogar noch Uber den die Melanopsis
Martiniana fiuhrenden Schichten gelagert beobachtete, so ist kein
Zweifel, dass dieser Lithothamnien-Kalk zu den Ablagerungen der poli-
tischen Stufe gehért, wohin die Lithothamnien durch Eiuwaschung ge-
langen konnten.

Im Hangenden der Melauopsis-reichen Schichten folgen, wie wir
sahen, auch noch andere Ablagerungen, welche ich, obgleich ich in
ihnen Petrefacte nicht finden konnte, ebenfalls noch als pontische Abla-
gerungen betrachte; und wenn wir auf das Gesagte zuritickblicken, so
wissen wir, dass wir im Kaposztds Thal, neben dem kleinen W irts-
haus, iiberdiess Ablagerungen antrafen, die noch hangendere Schichten
zu vertreten scheinen, als die Bildung im Aufschluss neben dem
Schroll-Schacht.

Die Melanopsis-reichen Schichten des neben dem Schroll-Schacht
gelegenen Aufschlusses stellen dem Gesagten zufolge ein tieferes Glied
der auf dem Gebiete der Colonie vertretenen pontiscben Ablagerungen
dar, welches unmittelbar auf die Schichten der sarmatischen Stufe folgt.

Dass ich ferner jene, ebenfalls Melanopsis filhrenden Schichten, die
ich vom Westgehdnge des St. Johannesbrunnen-Thaies auf Seite 243—244
bekannt machte, mit den Melauopsis-reichen Schichten des Ké&posztas-
Thales in Verbindung bringe, erwéhnte ich bereits.
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Die beim Schroll-Schachte aufgeschlossenen, Melanopsis fuhrenden
Schichten sind demnach nicht nur auf das Gebiet der Colouie beschrankt,
sondern wir finden sie auch in jenem Gehénge vertreten, das sich zwi-
schen dem von Finfkirchen zur Colouie fuhrenden Wege und dem
Muschelkalke des sudostlichen Auslaufers des St. Bertalan-Bcrges er-
streckt.

Auch hier beobachtet man groben, sehr kalkreichen Sand, sowie
grobe, gleichfalls kalkreiche, weisse bis gelbliche Sandsteine, wie diess
z. B. nahe beim Eselsbrunnen zu sehen ist.

In den Sandsteinen sind die Quarzkdrner ofter selbst grésser als
Linsen, so dass sich schliesslich conglomeratische Varietdten ausbilden.

Lithothamnien enthalten die Sandsteine auch hier und sudwestlich
vom Eselsbrunnen beobachtete ich in einem neuerodffneten Steinbruche,
in dem Lithothamnien flhrenden, conglomeratischen Sandstein eine kleine
Congeria, sowie die Melanopsis Bouei Fer.

Ich zweifle nicht, dass wir es auch hier mit jenen Schichten zu
thun habeu, die im K&posztéds-Thale die tiefere Partie der pontischen
Ablagerungen darstellen.

Die in Bede stehenden Schichten verrathen ubrigens in den, vom
Eselsbrunnen etwas 0&stlich liegenden Weingérten ihre Anwesenheit
gleichfalls, indem ich auch dort kalkreiche, zum Theil selbst conglome-
ratische Sandsteine antraf, in denen ich ausser einzelnen, in den For-
menkreis der Melanopsis Bouei Fer. gehorigen Abdriicken auch
die Melanopsis Martiniana Fer. selbst fand.

Es kann daher kein Zweifel bestehen, dass wir es hier thatsachlich
mit Ablagerungen zu thun haben, die den tieferen Partien jener Schich-
ten entsprechen, die im Ké&posztds-Thale, beim Schroll-Schacht aufge-
schlossen sind.

An dem letzterwahnten Punkte, d. i. in den Weingéarten dstlich vom
Eselsbrunnen, sind indess auch noch machtige Banke eines gelblichen,
festen Kalksteines sichtbar, die nach Sudost (101) eiufalleu, in denen
ich aber zu meinem Bedauern nichts finden konnte. Am ehesten bin ich
geneigt, dieses, Uberhaupt nur geringe Vorkommen als sarmatisehen Kalk
zu betrachten, umsomehr, als in geringer Entfernung von hier auch die
Schichten der Mediterran-Stufe ihre Gegenwart verrathen.

In jenem Gehénge, das zwischen dem zur Colonie fuhrenden Wege
und dem suddéstlichen Ende des Muschelkalkes liegt und von dem ich
eben im Vorigen sprach, findet man aber ausser den erwdhnten Abla-
gerungen der pontischen Stufe, ganz oben im Gehénge, schon in der
nachsten Nahe des Muschelkalkes, noch eine Ablagerung, welche sich
schon petrographisch, doch in erster Linie palaeontologisch von den in

17*



250 Johann Béc.kh (100)

den tieferen Partien des diesseitigen Gehénges vertretenen pontischen
Schichten unterscheidet.

Auf jenem Wege namlich, der aus dem Tettye-Thal langs dem
sudostlichen Rande des Muschelkalkes zu den Steinbrichen am sidost-
lichen Ausléaufer des St. Bertalan-Berges fuhrt, bemerkt man gelblichen
oder rotbliehen Sand mit Sandstein-Zwlsehenlagen. Auch kann man
dinne, durch Eisenoxydhydrat verbundene, rostfarbige Sandsteinschichten
sehen.

In dieser Ablagerung fand ich auch Petrefacte, freilich in sehr
schlechtem, zerquetschtem Zustande.

Die Congerien sind gross, doch besitze ich zu meinem Bedauern
keine guten Exemplare, halte indessen daflir, dass wir es eher mit der
Cong. triangu laris, als mit der Cong. rhomb oidea zu thun
haben. Die Car dien-Bruchsticke gehdren gleichfalls grossen Arten an.

Cardium Arpadense gestattete eine ziemlich sichere Be-
stimmung.

Schon diese Daten zeigen, dass wir hier die politischen Schich-
ten wieder in solcher Form vor uus haben, wie wir dieselben schon
von mehreren Punkten auf dem Gebiete der Stadt Funfkirchen kennen
und als deren Typus Arp&ad dienen kann.

Doch unterscheiden sich die letzterwahnten Schichten wesentlich
von jenen Ablagerungen, die weiter unten im Gehange sichtbar waren
und als deren Typus die Melanopsis-reicheu Schichten dienen kdnnen,
die im Ké&posztds-Thale im Profil beim Schroll-Schacht aufgeschlos-
sen sind.

Die Sandbildung mit Gonge ria tri angularis Part, stellt
hier an Fusse des Muschelkalkes ein isolirtes Vorkommen dar, da die
mit ihr dbereinstimmenden Ablagerungen um Finfkirchen viel tiefer
situirt sind, und sie von letzteren durch jene Schichten der sarmati-
schen Stufe getrennt wird, die im norddstlichen Theile der Stadt Funf-
kirchen, sowie neben der nach Szabolcs flihrenden Strasse, bei dem
aufgelassenen Ziegelscblage, zu Tage treten.

Diese Sandbildung gelangte wahrscheinlich bei der Gelegenheit
in ihre hohe Lage, als die sarmatischen Schichten im Ostgehdnge des
Tettye-Thales gehoben wurden , und so kann man folgern, dass die im
Ostgehénge des Tettye-Thales sich zeigende Hebung nach Ablagerung
der pontischen Schichten vor sich ging; hiemit steht der Umstand in
Uebereinstimmung, dass die pontischen Schichten in den Caesar’sclien
Sandgruben vom Gebirge weg, gegen das Hugelland hin einfallen.

Ich komme nun auf jene Ablagerungen zurtick, die ich beim Schroll-
Schachte beobachtete.
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Diese Schichten ziehen sieh von hier auch in das benachbarte
Nagybanyaer Thal hinlber, wo ich braungelblichen, ziemlich groben
Sand beobachtete, der dem Kalkbindemittel zufolge in unregelmassigen
Knauern oder Bé&nken zu conglomeratischem Sandsteine wird.

In diesen Sandstein-Knauern beobachtete ich auch Abdricke von
Versteinerungen, wie :

Congeria aff. triangularis Part, (ebenfalls jene
kleine Form, die sich auch im Kaposztds Thale zeigte).
Melanopsis Martiniana Fer.
B impressa Kr. (sowie Uebergangsformcn zwi-
schen den beiden letzteren).

In den Formenkreis der Melanopsis Bouei Fer. gehdrende
Melanopsiden fehlen auch hier nicht.

Als Fremde treten hier noch auf:

Cerithium disjunctum Sow.
N rubigi nosuni Eichw., die aus den sar-
matischen Ablagerungen in diese Schichten eingewaschen wurden.

Gegen das Hangende zu wird diese Bildung feiner, der Sandstein
Uberwiegt den Sand, und seine Farbe wird gelblich bis schmutzig-weiss.

Hier kann gleichfalls kein Zweifel sein, dass wir cs mit den
Schichten der politischen Stufe zu thuu haben, und es entsprechen diese
Schichten der tieferen Partie jener Schichten, welche im Profile beim
Schroll-Schacht vertreten sind.

Die Aufschlisse sind hier nicht so glnstig, wie im benachbarten
Kéaposztés-Thale, doch ist so viel sicher, dass weiter gegen das Liegende
zu der sarmatische Kalk seine Gegenwart verratb, sowie dass man
noch weiter gegen den Lias hin, die jungeren Mediterran-Schichtcn
antrifft.

Es erhellt daher soviel, dass, wenn man von jenem Steinbruche
aus, in dem die weiter oben geschilderten politischen Schichten aufge-
schlossen sind, nach Nordwesten sich begibt, man immer mehr in die
Liegend-Schichten gelangt.

Anders stellen sich die Verhéaltnisse dar, wenn man den von dem
erwahnten Steinbruche auf die Manfaer Landstrasse hinauffihrenden
Fahrweg verfolgt, also in suddstlicher Eichtling vorgeht.

Da trifft man denn etwas Uber den Steinbruch hinaus, und, da
dieser Weg im Gehange sich hinaufschlangelt, hoéher oben, weissen
Kalkstein, in dem sich kleine Cardien zeigen, die freilich schon der
Schale beraubt undlgewdhnlich sehr flachgedriickt sind.

Ausser Cardien und Ostracoden kommt auch hier eine kleine
Congeria und ein Planorbis vor, wie ich diese aus der 4.
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Gruppe der auf Seite 219, erwahnten Schichtenreihe des Szaboleser
Grabens |. gleichfalls schon kenne, demzufolge zwischen der 4. Gruppe
des Szaboleser Grabens 1. und der besprochenen Cardien-fiihrendeu
Ablagerung des Nagybanyaer Thaies ein Zusammenhang besteht.

Nachdem ich aber die Schichten der erwdhnten 4. Gruppe
bereits den politischen Ablagerungen zuzahlte, so kann ich die aus
dem Nagybanyaer Thale hier angefiihrten Kalke gleichfalls nur als
Ablagerungen der politischen Stufe betrachten. Das Lagerungsverhalt-
niss dieser Cardium, Congeria, Planorbis etc. fihrenden Kalke ist hier
im Nagybdnyaer Thale anf eine jeden Zweifel ausschliessende Weise
zwar nicht zu beobachten, doch muss ich der oben gezeigten Aufeinan-
derfolge der einzelnen Ablagerungen zufolge voraussetzen, dass diese
weissen Kalke noch Gber den im Steinbruche aufgeschlossenen Mela-
nopsis-fihrenden Schichten lagern. Die in den vorigen Zeilen erwéhn
ten Melanopsis-fiihnrenden Schichten sind als solche weder in der
Schichtenfolge des Szaboleser Grabens |, noch in jener des Grabens
Il. zu beobachten, hingegen finden wir, wenn wir aus dem Nagyba-
nyaer Thale nach Westen gehen, die Melanopsis-reichen Schichten
bekanntlich dort zwar vertreten, aber die kleine Cardien, Planorbis
etc. enthaltende Bildung beobachtete ich an letzterem Punkte in sol-
cher Gestalt bis jetzt wenigstens nicht.

All'diesem nach muss ich zu dem Schluss kommen, dass die beim
Schroll-Schachte, sowie an anderen Punkten der Colonie beobachteten
Melanopsis-reichen  Schichten (Melanopsis Martini ana Fer.,
Melanopsis impressa Kr., Mel. Bouei Fer. etc.) deren Auf-
lagerung auf den Kalken der sarmatischen Stufe nahe beim Schroll-
Schacht, wie dies unser Durchschnitt zeigt, deutlich zu sehen ist, nur
eine locale Ausbildung der Ablagerungen der politischen Stufe repré-
sentiren, mit welchem Typus diese Schichten im benachbarten Nagy-
b&nyaer Thale zwar noch anzutreffen sind, doch noch weiter dstlich
in solcher Gestalt nicht mehr zu beobachten sind.

Weiter im Osten, in den Szaboleser Graben, findet man namlich
jene Ablagerungen als tiefstes Glied der pontischen Stufe, die in der
Schichtenfolge dieser Graben durch die kleine Cong. aff. tri angu-
laris, Cong. Partschi, kleine Cardien, durch winzige Planor-
bis und andere kleine Gasteropoden und Ostracoden eharakterisirt
sind, und deren Spuren nach Westen in das Nagybanyaer Thal hintuber
zu verfolgen sind, wo sie noch mit den Melanopsis-reichen Schichten
zusammen auftreten.

Dem Gesagten nach kann ich aber nicht zweifeln, dass die Aequi-
valente der auf dem Gebiete der Colonie vertretenen Melanopsis-reichen
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Ablagerungen weiter nach Osten hin in jenen Schichten zu suchen
sind, die, in den Szabolcser Graben gleichfalls mit den Schichten der
sarmatiseheu Stufe in Berlhrung tretend, durch die oben citirte Fauna
ausgezeichnet sind.

Die pontischen Schichten, welche im Profile beim Schroll-Schacht
sowie in den citirten Szabolcser Graben aufgeschlossen sind, unterschei-
den sich petographisch und grésstentheils auch paldontologiseh von
einander, indem nur jene Form den tieferen Ablagerungen beider Loca-
lititen gemeinschaftlich zu sein scheint, welche ich vor der Hand als
Cong. aff. triangularis citirte.

Aus den Szabolcser Graben zahlte ich noch zwei Congerien auf
namlich die Cong. Partschi Czjz, und Cong. Czjzeki Ho6rn.,
die ich von dem Gebiete der Colonie Uberhaupt nicht kenne.

Doch fand ich dieCongeria Czjzeki in dem Szabolcser
Graben 1. gleichfalls nur in jenem Mergel, der unmittelbar unter dem
hier die t. Gruppe bildenden, grauen oder gelblichen Saud lagert,
und unter gleichen Umstadnden beobachtete ich diese Art auch in dem
benachbarten Graben II.

Die Cong. Czjzeki Ho6rn, scheint auf dem von mir gekann-
ten Gebiete des Baranyaer Comitates Uberhaupt keine gréssere Verbrei-
tung zu besitzen, und ich glaube, dass es den natirlichen Verhéltnissen
am meisten entspricht, wenn ich die in den mehrfach citirten Szabol-
iser Grdben vertretenen pontischen Ablagerungen derart in zwei
Theile ab‘heile, dass ich den Cong. Czjzeki HOr n. fihrenden
Mergel, der in der Schiehtenfolge auf Seite 218 unter 2 angefihrt ist,
noch zu den dort vertretenen tieferen pontischen Ablagerungen zahle.

Demnach theile ich die im Szabolcser Graben I. ausgeschlossenen
pontischen Ablagerungen in zwei Abtheilungen:

1 In d:ie obere Abtheilung stelle ich jene Sandablageruug,
die in der Schichtenfolge auf Seite 218 unter 1 vorkommt.

Petrefacte fand ich hier in dieser Ablagerung nicht, doch glaube
ich nicht zu irren, dass diese Sandbildung jenen Ablagerungen ent-
spricht, in denen in nachster Nahe Fiinfkirchens die Arpader Petre-
faete heimisch sind.

2. Der unteren Abtheilung z&hle ich hingegen alljene
Schichten zu, die ich auf Seite 218—219 unter 2, 3 und 4 auffihrte, und die
mit den sarmatischen Schichten in unmittelbare Beriihrung treten.

In der obersten Partie dieser unteren Abtheilung kommt die
Congeria Czjzeki H6rn in Geselschaft von Cardien und Ostra-
coden héaufig vor. In den liegenderen Schichten hingegen treten Con g.
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Part sein Czjz., Cong. aff. triangularis (klein), Kkleine
Cardien, kleine Plan orbis, Ostr acorden etc. auf.

In dieser unteren Abtheilung fand ich ferner im Szabolcser

Graben Il., wie wir es wissen, auch jene kleine Congeria, die villeicht
auf die Congeria Banatica Il. H6rn, wird zurickgefuhrt wer-
den kodnnen.

Die Gesteine der untersehiedenen unteren Abtbeiluug weichen
schon petrographisch von jenen der oberen Abtheilung ab, indem man
in der unteren Abtheilung gelbliche Mergel, weissen bis gelblichen
Kalksandstein und Kalk findet, wohingegen in der oberen Abtheilung
der graue bis gelbliche Sand, drtlich mit Eisenoxydhydrat-reichen Par-
tien, auftritt.

Schon aus dem Gesagten ist zu ersehen, dass die Ablagerungen
der pontischen Stufe in der Gegend von Fulnfkirchen in verschiedener
Ausbildung zu beobachten sind, was sowohl in petrographischer, doch
in noch erhdhtem Maasse in paldontologischer Hinsicht giltig ist, und
so ergibt sich naturgeméass die Frage, in welchem Vcrhéltniss die
einzelnen, in den vorigen Zeilen geschilderten pontischen Ablagerungen
zu den zwei Abtheilungen des Szabolcser Grabens I. stehen.

Bevor ich mich in die Er6rterung dieser Frage einlasse, muss
ich noch kurz auf einige Punkte verweisen, besonders, da ich in der
in die obere Abtheilung gestellten Sandbildung im Szabolcser Graben
keine Petrefacte fand, daher mich auf ihren paldontologischen Typus
direct nicht berufen kodnnte.

Wenn wir uns nach Nordost wenden, finden wir noch an meh-
reren Punkten Ablagerungen vor, die schon petrographisch an jene
Schichten gemahnen, die in der unteren Abtheilung der pontischen
Ablagerungen der Szabolcser Graben vertreten siud.

So faud ich z. B. suddstlich von llosszuheteny, bei der sog.
,Chocolade“-Bicrbraucrei an der nach Pecsvarad fihrenden Landstrasse,
gelblichweissen Mergel vor, in dem ich die Congeria Partschi
Czj z. auffand; diese Art aber ist, wie wir wissen, in der unteren Abthei-
lung der pontischen Ablagerungen des Szabolcser Grabens I. und Il heimisch.

Diese Mergel lassen sich dann von hier weiter gegen Pecsvarad
zu verfolgen, wo ich sie ebenfalls auf der Landstrasse beobachtete, da
wo letztere sich gegen die Muhlen hinabzieht.

An diesem Punkte fand ich zwar die Cong. Partschi selbst
nicht, doch sah ich hier Cardien-Bruchstiicke, die ich aus der unteren
Abtheilung der pontischen Ablagerungen der mehrfach genannten Sza-
bolcser Graben, und zwar aus der hangederen Partie der unteren Abthei-
lung, gleichfalls besitze.
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Hier bei Pecsvarad sehen wir im Hangenden dieses Mergels auch
Sand, auf welchen an einem Punkte eine gréssere Sandgrube betrieben
wird. In Letzterer ist Sand von groberem Korn, stellenweise auch
schotterig, aufgeschlossen.

Der Sand zeigt rostbraune Schichtchen, und Flecken von gleicher
Farbe; in der Mitte dieser Flecken liegt meistens der Steinkern eines
Petrefactes.

Stellenweise ist dieser Sand durch Eisenoxydhydrat zu Sandstein-
knauern von unregelméssiger Gestalt verbunden.

Aus dieser Sandbildung besitze ich ausser einem Fischzahnchen,
wie dergleichen Exemplare den Funden des Herrn A. Horvath nach in
Funfkirchen, in der Sandgrube neben dem israelitischen Friedhofe gleich-
falls Vorkommen, in mehreren Exemplaren Steinkerne von Con g.
triangularis Part, und von Congeria cf. Partschi Czjz

Blicken wir noch weiter gegen Osten und wir beobachten etwas
sidwestlich von Nagy-Pall in einem Graben weissen Mergel mit licht-
gelblichen Flecken, der sehr zerkliftet und massig am Boden des Gra-
bens zu Tage tritt.

In diesem Mergel fand ich ausser Ostracoden und Cardien wieder
die Congeria Partschi Czjz

Auf dem Mergel lagert hier im Gehdnge des Grabens gelblicher
bis weisser Saud, der aber auch zu hartem Sandstein mit Kalkbinde-
mittel wird.

Der Sandstein ist sogar auch in machtigeren Schichten zu sehen;
aus ihm besitze ich die Congeria Balatonica Part, zusammen
mit dem Steinkerne eines grosseren Cardiums in mehreren Exemplaren.

Aus all’ diesem erhellt, dass'jene Sand- und Sandstein-Ablagerun-
gen, in denen die Congeria triangularis, Congeria Balatonica
oder Gong. cfr. Partschi vorkémmt, ein hoheres Niveau einnehmen
als jene Mergel-Ablagerungen, in denen hinwieder die Cong. Partschi
Czj z. heimisch ist.

Diess steht vollstindig- in Uebereinstimmung damit, was die
Schichtenfolge des Szaboleser Grabens 1 zeigt und was man ebenda-
selbst auch im Graben Il sehen kann

Auch dort zeigt sich, wie wir wissen, die Congeria Partschi
Czjz. in Schichten, welche zur tieferen Partie der dortigen politischen
Ablagerungen gehdren.

Heber den Congeria Partschi etc. fiuhrenden Schichten
lagert in den Szaboleser Grédben, wie wir wissen, gleichfalls eine Sand-
bildung. Diese deutet schon petrographisch auf jene Ablagerungen hin,
in denen ich an vielen Punkten die Congeria triangularis,
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mehrere der Arpader Cardien etc. beobachtete, und nachdem ihre Stel-
lung im Schichtensystem vollkommen dem entspricht, was wir in Bezug
auf die politischen Sandablagerungen der Gegend von Pecsvarad und
Nagy-Pall erfuhren, so kénnen wir sie mit Recht mit diesen letzteren
in Parallele bringen:

Die in der Umgehung der Stadt Funfkirchen auftretenden Glieder
der politischen Ablagerungen kann mau dem Gesagten nach in zwei
Abtheilungen bringen.

1 In die obere Abtheilung stelle ich” alle jene, eisenoxyd-
hydratreiche Theile haufiger aufweisenden, vorwiegend Sandablagerungen,
iu welchen Gong, triangularis Part., Cong. cfr. Partschi,
Cong. Balatonic a Part. u. s. w. Vorkommen.

Dass mit der Cong. tri angularis das in Arpad haufige Car-
dium Schmidti HO&rn, ebenfalls mehrfach vorkdmmt, zeigte ich
schon, und in dieser Beziehung kann ieh auf die Localitat Funfkirchen,
auf Kekesd (sudlieh von der Ortschaft, gegeniber der ~Herrschafts-
Muhle*), ferner auf den sidostlich von Kekesd nach Maréza fuhrenden
Weg und auf Pusztafalu verweisen, an welch letzterem Orte ich das
Cardium sp. n (die Art von Kurd) ebenfalls beobachtete.

Wir wissen, dass das angefiihrte Cardium sp. n, Cardium
Schmidti in Nemet-Urégh in Gesellschaft der Congeria rhom-
boidea HOrn, auftreten, was, nach der Mittheilung meines geehrten
Freundes L. Roth, in Kurd (Comitat Tolna) ebenfalls der Fall ist;
andererseits erwahnte ich bereits, dass nach Herrn J. Kékan * an dem
bekannten Fundorte Arpad, in Gesellschaft der Congeria rliom-
boidea H6rn, auch Congeria triangularis sich zeigt.

Unter solchen Verhéltnissen ware die Eiutheilung der durch das
Auftreten der Cong. rhomboidea H&rn, charakterisirten Schichten
in ein anderes Niveau als jenes, in welches die durch das Vorkom-
men der Congeria triangularis Part, ausgezeichneten Schichten
eingereiht sind meiner Ansicht nach, wenigsten jetzt, nicht zur Genlge
begriindet.

Es gibt wohl Ortlichkeiten, wo in Betreff des Auftretens der
oben erwahnten zwei Congerien ausschliesslich oder vorwiegend Con-
geria rhomboidea Ho6rn, vorkbmmt, andererseits dagegen finden
sich Stellen, wo ausschliesslich oder vorwiegend Congeria triangu-
laris Part, sich zeigt, allein diese Erscheinung ist noch nicht geni-
gend zur LOsung der Frage, ob wir es hier thatsachlich mit Ablage-
rungen zwei verschiedener Niveau’s zu thun haben, besonders wenn
wir das bereits oben Gesagte in Betracht nehmen und zugleich auf die

* L. c p. 203.
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Tkatsacke reflectiren, dass uns bisher kein einziger Pall bekannt ist,
in welchem die durch das Auftreten der Congeria rhomboidea
H6rn, charakterisirten Absadtze die Schichten der Congeria tri an-
gularis thatsachlich uberlagern wirden.

Nach all’ dem Gesagten stelle ich daher meinerseits die durch
das Auftreten der Congeria rhomboidea gekennzeichneten Schichten
des in Rede stehenden Gebietes in dasselbe Niveau, in welchem auch
die Schichten der Congeria triangularis fungiren.

Es ist mdglich, dass wir mit der Zeit auch in dieser Beziehung
weiter gelangen, doch halte ich meinen gegenwartigen Erfahrungen nach
betreffs unserer Gegend dieses Vorgehen fiir das begriindetste.

2. In die untere Abtheilung stelle ich alle jene Ablage-
rungen, welche zwischen den Schichten des eben besprochenen oberen
Complexes und den Ablagenxngen der sarmatischen Stufe sich befinden.

Wie wir sahen, gewinnen diese Ablagerungen stellenweise eine
sehr verschiedene Ausbildung und ich verweise diesbeziglich z. B. nur
auf jene Cong. af. triangularis (klein), Melanopsis Marti-
niana u. A. m. fuhrenden Schichten hin, welche auf dem Gebiete der
Colonie in dem aus der Gegend des Schroll-Schachtes bekannt gemachten
Aufschliisse figuriren, andererseits aber mache ich auf jene politischen
Schichten aufmerksam, welche in den mehrfach erwahnten Szabolcser
Graben aufgeschlossen sind, wo dieselben unter Anderen durch Con-
geria Partschi, Congeria af triangularis (sehr klein), und
im hangendsten Tbeile durch Congeria Czjzeki charakteri-
sirt sind.

Es liegt nicht in meiner Absicht, diesen Gegenstand gegenwartig
noch weiter zu erdrtern und ich winsche nur noch zu bemerken, dass
ich die pontischen Ablagerungen ausser den im Vorhergehenden beschrie-
benen Ausbildungen von anderen Punkten Baranyas auch noch in an-
derweitiger Form kenne, so dass das Bild, das diese Ablagerungen dar-
bieten, ein noch bunteres wird.

So will ich beispielsweise nurjene weissen bis gelblichen, kreiden-
artigen Mergel anfuhren, welche ich von Funtkirehen weiter &stlich, in
der Umgebung von Pecsvarad beobachtete, und welche ausser kleineu
Cardien, Planorbeii, Ostrakoden, seltener vorkommenden Fischschuppen
und Pflanzenspuren etc. die Congeria Banatica R. Hoérne s in
Uberaus grosser Menge enthalten, daher jene Art, welche Herr R. Hér-
nes aus den Valenciennesia-Schickten des Banat beschrieb.

Im Comitate Baranya konnte ich in diesen Schichten die Valen-
ciennesia noch nicht finden, doch beobachtete ich in dem kreidcaitigen
Mergel, welcher die Congeria Banatica fuhrt, eine circa 2" dicke
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thonigere .Seilichte eingelagert, in welcher ausser Neritinen die zierliche
Melanopsis Sturii Fuchs, in grosser Menge vorkdmmt, und ist diese
Art in dem, dem erwahnten Schichtchen zunéchstliegendem Theile des
weissen Mergels gleichfalls zu sehen.

Ueber diesem Mergel folgt zuerst ein Complex, in welchem harte,
mergelige Kalkbdnke mit lichtgriinlichen, gelbgefleckten Thonschichten
wechsellagern, wobei der mergelige Kalk ofters knollig ausgebildet ist.

Congerien, Cardien und eine ungeheuere Menge von Ostracoden
bilden die Fauna dieser Gruppe, Uber welche sich endlich ganz oben
ein gelblicher, mergeliger Kalkstein lagert, der ebenfalls Cardien enthélt,
jedoch andere, grossere Arten als die des Congeria Banatica flihrenden,
kreideartigen Mergels im Liegenden.

Congerien, theilweise wie es scheint einer neuen Art angehorig,
fehlen auch hier nicht.

An dieser Stelle fand ich indessen ferner ein Bruchstick von Va-
lenciennesia, welches den groben, weiter von einander abstehenden Falten
nach wahrscheinlich von Yalencienn esia annulata herstammt.

Vorlaufig wird auch dies geniigen, um zu zeigen, in wie verschie-
dener, petrographisch und paldontologisch von einander abweichender
Gestalt die Ablagerungen der politischen Stufe hier in Baranya uns
entgegentreten, so zwar, dass auch auf diese Gegend jene Worte meines
sehr geehrten Freundes T. Fuchs passen, welche er bei Gelegenheit der
Beschreibung der Fauna der pontischen Ablagerungen von Radmanest
sagte: ,und fast jeder neue Fundort liefert eine grossere Menge neuer
Congerien, Cardien und Melanopsiden.”

Diluviale uucl alluviale Anlagerungen.

Nach dem Besprochenen bleibt noch die Behandlung jener Bildun-
gen Ubrig, die jungeren Alters als die politischen Schichten sind.

Ich erwahnte bereits jene Schotterablagerung, welche hie und
da in geringer Ausdehnung noch Uber den Schichten der politischen
Stufe sich zeigt, indem sie sich stellenweise in Einmuldungen derselben
lagert, wie wir dies z. B. bei den Caesar'schen Sandgruben sahen, und
bemerkte zugleich, dass, indem d eselbe ihrer Lage zufolge als alluvial
nicht betrachtet werden kann, wir es wahrscheinlich mit einem dilu-
vialen Gebilde zu tliun haben.

Ein anderes diluviales Gebilde ist der Loss, der besonders in dem
von der Stadt 6stlich und sidlich liegenden Hugelland in grossem Maasse
auftritt, iudem er jene Decke bildet, unter welcher die Schichten der
politischen Stufe in den zahllosen Théalern und Grében aus Tages-
licht treten.
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An einigen Orten wird er zum Ziegelbrennen benutzt, wie z B. in
Nemet-Urégh.

Gewdhnlich ist er in seiner gelben Farbe =zu beobachten, doch
gibt es Stellen, wo der L&ss auch roth gefarbt erscheint.

Ausser den angefuhrten Ablagerungen stossen wir an vielen Stellen
auf eine, gewdhnlich zwar geringere Méchtigkeit besitzende, zuweilen
ziemlich feste Lehniablagerung, welche durch ihre braunrothe oder rothe
Farbe auffallt und an vielen Stellen in grdosserer oder geringerer Menge
auch Bohnerz fuhrt.

Solche Punkte sind z. B. bei Magyar-Soroés und Szemely, sudost-
lich von Funfkirchen, ferner bei Kbékeny, sidwestlich von Funfkirchen.
Doch kenne ich auch noch weiter nordéstlich und &stlich zahlreiche
Stellen, wo diese rothe, Bohnerz fiihrende Lehniablagerung verkémmt
so z. B. bei Pecsvérad, S/.ilagy, Nagy-Pall, Szells, Mardza, Himes-
héza u. s. w.

Dieser Lehm enthélt, in mitunter sogar sehr grosser Menge, uuregel-
massiggeformte Kalkconcretionen, die au die sogenannten ,L&sskindel”
erinnern.

Was die Lageruugsverhéltnisse dieses Lehmes anbelangt, beob-
achtete ich constant, dass sich Uber demselben der Ldss, unter ihm
dagegen die Schichten der politischen Stufe lagern, doch konnte ich in
ihm keiue Petreiacte finden.

Nachdem aber in dem Higellande nérdlich vom Mecsek-Gebirge,
im Tolnauer Comitate, nach den Mittheilungen meines geehrten Freun-
des Roth, zwischen den politischen Schichten und dem Léss gelagert
sich gleichfalls rother Lehm zeigt, der petrographisch mit dem unseri-
gen vollig Ubereiustimmt, und er dort in den mit dem Lehm gleichfalls
auftretenden Kalksteinen Helix candidula Stud. und Fupa sp.
fand, anderseits aber nur etwas 06stlich von Magyar-Sbros, um Hassagy,
mein Freund Dr. Karl Hofmann in den ZwischenTagen des bohnerzfiihren-
den Lehmes, Suceiiiea oblonga Drap, und Helices sammelte,
zweifle ich nicht, dass unsere in Rede stehende rothe Lehmbildung
ebenfalls ins Diluvium gehdrt.

Als Ergdnzung muss ich schliesslich noch auf jene palédontologi-
schen Reste aufmerksam machen, deren Herr Maximilian v. Hantken im
I11.  Bde. der Arbeiten der ungarischen geologischen Gesellschaft
p. 191 kurz erwahnt, und von denenferner im XVI. Bde. d. Jalirb. der k. k.
geologischen Reichsanstalt in Wien (Verhaudl. S. U09) gleichfalls Notiz
genommen wird, und die laut dieser Mittheilung in der Gegend von



260 Johann Bo&ckh fl10)

Funfkirchen, in der N&he des Sarkany- (Drachen-)Brunnens gefunden
wurden. *

Alluviale Gefilde fehlen natirlich gleichfalls nicht und bedecken
insbesondere jene in néchster Néhe Fiinfkirchens gelegene Flache, welche,
indem sie hei der Basa-Miuhle beginnt, zwischen dem sudlichen Rande
der Stadt und zwischen Nemet-Urdgh einerseits, sowie den Ortschaften
Arpad, Mélom und Pellerd andererseits sich ausbreitet und von den Schich-
ten des Tertiars und Diluviums unsdumt wird, von denen namentlich
die ersteren unter der alluvialen Decke der Flache zweifelsohne gleich-
falls vorhanden sind. —

Auf diese Ebene fliessen alle jene athmosphéarischen Niederschlage
zusammen, die aus der Umgebung Finfkirchen’s in offenen Gerinnen
abgeleitet werden.

Ausser diesen durch das Wasser zusammengeschwemmten Ablager-
ungen finden wir indessen noch an einem Punkte ein Gebilde, welches
gleichfalls jungeren Ursprunges ist und sich auch gegenwéartig noch
bildet. —

Ich meine jene Kalktuffablagerung, auf welche wir im Tettye-
Thale stossen.

Wir koénnen dort die Schichten des Kalktuffes gleich unterhalb
der Allerheiligen - Kirche im Tbale unten, in beiden Seiten desselben
sehen und zwar mit, man kann sagen, horizontaler Lagerung, und unter
der Kniffer-Quelle enthalt der Kalktuff auch von verkohlten Pflanzen-
theilen schwarzlich geférbte thonigere Partien.

Dem Bache entlang aufwéarts gehend, sehen wir den Kalktulf Gber-
all auftreten, und sowohl die Kniffer-Quelle, als auch jene unter der
PuUspik-malma entspringen aus ihm.

Wie méchtig diese Kalktuftablagerung ist, erhellt am besten aus
der Thatsache, dass in dem oberen Tbeile des Tettye-Thales nicht nur
Wohnungen in dieselbe eingehauen sind, sondern ich sah oben bei
der Muhle des Herrn Weidinger in Folge der Gite desselben, férmliche
Katakomben in den Kalktuff gegraben, und ich konnte mich gleichzei-
tig Uberzeugen, dass selbst nur die aufgeschlossene Machtigkeit dessel-
ben daselbst ungefédhr 5° betragt. —

Die ganze Machtigkeit dieser Ablagerung ist indessen nicht bekannt,
da ich nicht weiss, wie tief der Kalktuff vom Boden dieser Keller sich
noch hinab erstreckt.

*) Bei dieser Gelegenheit will ich gleichzeitig bemerken, dass nach Herrn
Professer Sness (Uber die Verschied, und Aufeinanderfolge der tert. Landfaunen in
der Niederung von Wien. Sep. Abd. Pag. 6.) in Lithothamuienkalk der Gegend
Finfkirchen's Li striod on splendens gefunden wurde.
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Die in Rede stehende Ablagerung wird von festeren bis loseren
Schichten gebildet und indem sie die Basis der etwas vor der Tettye
stehenden Ruine bildet, kdénnen wir ihre Schichten dort noch aufge-
schlossen sehen.

Diese Ruine markirt zugleich den Rand jener kleinen Terrasse,
welche sich zwischen der Ruine, der Schiessstatte und dem Austrittspunkte
der Tettye ausbreitend, bis zum Muschelkalk hin sich erstreckt.

Dass am Rande der Terrasse, unmittelbar unter der Ruine, noch
die Schichten des Kalktuffes hervortreten, erwahnte ich soeben, auf der
Terrasse seihst aber beobachtete ich folgendes: bei meiner letzten An-
wesenheit daselbst hob man aus Anlass der Legung eines Wasserleit-
ungsrohres einen 6 — 7' tiefen Graben aus, in dem ich in den obereu
Theilen ein sandig-tlioniges Material sah, darunter folgte aber eine san-
dige Ablagerung, in welch letzterer, obwohl seltener, Sparen des Kalk-
tuffes sich vorfanden, gleich wie auch schwéachere, durch Eisenoxyd-
hydrat gebildete Schnire sichtbar waren.

Es scheint daher, dass der Kalktuff auf der zwischen der Ruine
und der Tettye-Quelle sich zeigenden schmalen Terrasse nur sparlicher
vertreten ist, was mit jener Erscheinung véllig im Einklange steht, dass
wir um den Ausfluss der Tettye-Quelle herum, an der Oberflaiche gleich-
falls keine Kalktuffabsatze finden, und dieselben nur in geringerer Ent-
fernung von der Mindung der Quelle ihren Anfang nehmen; was auch
ganz natirlich ist, wenn wir in Betracht ziehen, dass das Wasser, in dem
es an das Tageslicht gelangt und seinen Lauf an der Oberflache fort-
setzt, von seinem Austrittspunkte schon auf eine gewisse Entfernung
gelangt, bis Kohlensdure in solcher Menge frei wurde, dass die Beding-
ung fur die Kalktuffabsonderungeu vorhanden ist.

Demnach finden wir auch “tatsachlich die Kalktuffablagerungeu
nur in geringerer Entfernung von der Tettyemluduug in grésserem
Maasse, umso grosser ist aber um den Austrittspunkt der Tettye-Quelle
herum auf der schmalen Terrasse jener Trummerhaufen, welcher von
den diese Terasse umgebenden, aus Muschelkalk bestehenden Anhéhen
vom Wasser dahingeschwemmt wird, oder in Folge der Verwitterung
herabrollt.

Dass die méchtige Kalktuffablagerung, die wir im Tettye-Thale
finden, ihr Dasein dem Wasser der Tettye und der Mitwirkung der
noch tiefer unten im Thale hervorsprudelnden Quellen verdankt, kann
keinem Zweifel unterliegen, wenn wir den grossen Kalkgehalt dieser
Wasser in Betracht ziehen, was die im néachsten Kapitel anzufiihrenden
Analysen deutlich bezeugen.

Aber auch draussen in der Natur kénnen wir uns an Ort und
Stelle von der Richtigkeit dieser Behauptung Ueberzeuguug verschaffen.
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Als ich im Herbste des Jahres 1875 mit meinem geehrten Freunde,
Herrn Ober-Ingenieur Wilhelm Zsilla die Quellen des Tettye - Thaies
besuchte, war Herr Weidinger so freundlich uns eine Kalktufftafel zu
zeigen, die sich aus dem abfliessenden Theile des Tettyewassers an die
Verschaltung der Radstube angelegt hatte.

Ich verdanke der Freundlichkeit des Herrn Weidinger ein Stick
von dieser Kalktufftafel, welches | 34" dick ist, und diese | 34* dicke
Rinde hat sieh nach Mittheilung des Herrn Weidinger seit dem Jahre
1866, also im Verlaufe von 9 Jahren abgesetzt.

Der Kalktuff enthélt Abdricke von Blattern und anderen Pflan-
zentheilen, doch beobachtete ich ausser diesen auch Mollusken, welche
nach der Mittheilung meines Freundes L. Roth folgende sind:

Succinea oblonga Drap.
Clausilia costata Ziegl.
Bulimus radiatus Brug.
Helix uitidosa Fer.
,, circinnata Stud.
. pomatia L. (juv.)
Pisidium amnieum Mull.

Ferner verdanke ich der Freundlichkeit des Herrn Weidinger
Bruchstiicke von einem Hirschgeweih, welche ebenfalls nicht Aveit von
der Muhle (nur etwas nach Osten) ausgegrabeu wurden.

Ich kenne die Kalktuffablagerungen im Tettye - Thale auch von
solchen Punkten, avo gegemvartig keine Wasser hervorsprudeln, und
wohin die gegenwaértig hervortretenden Wasser gleichfalls nicht hinge-
langen ; dies Aveist darauf hin, dass die Wasser in friheren Zeit© n sich
auch an anderen Stellen zeigten.

Wie Aveit der Beginn dieser Kalktuffablagerung zurtckgreift, ist
sclrvver zu bestimmen, dass aber in dieser Ablagerung der Alluvialzeit
angehdrende Theile fir jeden Fall vertreten sind, ist nach dem Gesau
ten unzweifelhaft, da sie sich noch heute fortbildet.

Die im 0stlichen Gehange des Tettye Thaies auftretendeu Schichten
der sarmatischen Stufe Avaren jedenfalls schon gehoben, da die Kalk-
tuff-Bédnke unterhalb der Allerheiligen - Kirche, selbst im 6&stlichen
Gehange des Tetiye Thaies in schon horizontaler, ungestdrter Lagerung
zu sehen sind; und da hier die Hebung der sarmatischen Schichten,
wie ich zeigte, erst nach Ablageruug der politischen geschah, so ist es
klar, dass diese Kalktuff-Bildung erst nach Ablagerung der pontischen
Schichten ihren Anfang nehmen konnte.
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Indem ich die Be&prechung der Sedimentformationen der Um-
gebung Fiinfkirchens beende, kehre ich zum Schlisse nur zu jenem
Granitzuge zuriick, dessen ich in meiner gegenwartigen Arbeit bereits
gedachte.

Schon der hochverehrte Herr Professor Peters, dem wir fir die
auf die Aufhellung der geologischen Verhaltnisse unseres Vaterlandes
gerichteten Bemihungen flir immer die grosste Aunerkennuug schulden,
macht in seiner mehrfach zitirten, vortreffichen Arbeit auf ein
Granitvorkommen aufmerksam, welches oberhalb der Stadt Finfkir-
chen, in der Néhe des Petrezselyem (Petersil) Brunnens zu Tage tritt,
indem er pag. 273 des erwdhnten Werkes ein Profil bekannt macht,
in welchem er auch das Vorkommen eines verwitterten granitischen
Gesteines verzeichnet.

Indem ich diesen Punkt auch meinerseits besuchte, stiess ich in
der Arpad Gasse ausserdem gleichfalls auf das in Bede stehende Ge-
bilde und wie ich bereits in den friheren Zeilen zeigte, konnte ich die
Spuren dieses Vorkommens von dort einerseits bis ins Tettye-Thal,
anderseits aber bis ins Gehange des Makar-Berges verfolgen, so dass
sein Streichen von Siddwest nach Nordost gerichtet ist.

Mit seinem norddstlichen Theile sdumt dieses Vorkommen den
sudlichen Rand des Lias ein, indem es gegen die Schichten des Tertiar
gleichsam eine Scheidewand markirt. In seinem sudwestlichen Theile
aber ist es mit einigen Vorkommnissen langs der Beruhrungslinie der
Schichten der Bundsandstein-Formation und des Tertiar zu beobachten.

Im Vorhergehenden zeigte ich weiters bereits, dass der Lias ober-
halb der Stadt Funfkirchen mit seinem sudlichen Rande gleich wie
ein Steilrand aus den ihn umgebenden tertidren Schichten heraussteht,
und dass wir weiter nach Siddwesten hin auf einen herabgesunkenen
Fligel des Muschelkalkes stossen, gleichwie ein Blick auf die beige-
schlossene geologische Karte auch das zeigt, dass gerade dies auch
die Richtung ist, in welcher noch weiter nach SiUdwesten der St. Ja-
kobsberger Sandstein abermals ans Tageslicht tritt; es kann daher
kein Zweifel obwalten, dass in dieser Richtung eine alte Verwurfsliuie
ihre Gegenwart verrath und siehe, diese Linie ist es, auf welcher die
Vorkomnisse des Granites und der mit ihm vergesellschafteten krystalli-
nischen Gesteine figuriren. Der Granit selbst befindet sich in einem be-
reits sehr verwitterten Zustande und ist verhdltnissiudssig vielleicht am
besten erhalten in dei Arpad-Gasse zu beobachten.

In Gesellschaft des Granites sind, wie wir wissen, Gneiss sowie
auch grunliche, talkige Schiefer zu beobachten.

Mitth. aus d. Jahrbuch d. k. urig. geol. Anst. IV. Bd. 18
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An einigen Stellen ist verhaltnissméassig der Gneiss das vorherr-
schende Gestein, wie z. B. etwas d&stlich vom Petrezselyem-Brunnen,
ferner im Keller des suh Nro 20 in der Petrezselyem-Gasse gelegenen
Hauses; an anderen Stellen hingegen, wie z. B. am oberen Ende der
Arpad-Gasse, ist der Granit vertreten; am Anfange des in das Anna-
Thal fuhrenden Weges aber finden wir den Granit mit den hiev star-
ker vertretenen talkigen Schiefern vergesellschaftet.

Wie ich bereits erwdhnte, sind diese Gesteine in stark verwitter-
tem Zustande und sind die Aufschliisse ebenfalls nicht die glnstigsten,
fir ein eingehenderes Studium sind daher diese Vorkommnisse nicht
geignet , soviel indessen ist ersichtlich , dass alle diese Gesteine in
inniger Verbindung stehen und mit einander verwoben auftreten.

Ich muss hei dieser Gelegenheit bemerken, dass ich auf Grund
meiner Aufnahmen zu der Uberzeugung gelangte, dass das Granitvorkom-
men beim Petrezselyem-Brunnen, welchesin dem erwdhnten Durchschnitte
des hochverehrten Hrn. Prof. Peters ebenfalls angegeben ist, nicht
zwischen dem noérdlichen Rande des Lias-Fleckes und der Trias ein-
gekeilt vorkommt, sondern, wie es die beiliegende von mir aufgenom-
mene Karte zeigt, langs des sudlichen Randes des Lias und des nord-
lichen der tertidren Ablagerungen aus Tageslicht tritt.

In der Linie des Granitauftretens konnte ich an den Ablagerun-
gen des Lias oder der Trias nicht die geringsten Spuren einer Verén-
derung wahrnehmen, und ich weis keinen Fall, im welchem der Gra-
nit in das triadisehe oder Basische Nebengestein Verzweigungen senden
wirde, oder von diesen letzteren Einschliisse enthielte, und somit ist
kein Grund vorhanden anzunehmen, dass der Granit, die mit ihm vor-
kommenden krystallinisck-sckieferigeu Gesteine aus der Tiefe empor
reissend, als Gang sieh zwischen die Gesteine der Trias und des Lias
eingekeilt habe, so dass er jungeren Ursprunges ware als diese letzteren.

Meinerseits glaube ich, dass der Granit, obwohl er mit den in
seiner Gesellschaft auftretenden Ubrigen krystadinischen Gesteinen nur
nach der Ablagerung des unteren Lias langs der Verwerfungsli-
nie ans Tageslicht gelangen konnte, doch bei weitem é&lter ist als die
hier vertretenen Sedimentschichten, und dass die krystallinisehen Ge-
steine langs dieser Verwerfungslinie als Gesteine des Grundgebirges
zum Vorschein kommen.

Zum Schlisse will ich noch auf den Umstand aufmerksam machen,
dass ich in der Linie, in welcher die krystallinisehen Gesteine Vor-
kommen, zwischen deren sudwestlichen Vorkomnissen (am suddstlichen
Fusse des Makér-Berges, im Auna-Tkale) in untergeordnetem Maasse ein
Eruptiv-Gestein beobachtete, dessen, jedoch gleichfalls nur unbedeutende
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Spuren ieli zwischen den kohlenfihrenden Schich en auch auf jenem
Wege auffand, der nérdlich von der Stadt Funfkirchen neben der
Weingarten-Villa dess Herrn Adler hiuauifiihrt.

Mein verehrter Freund Dr. Karl Hofmann uuterwarf auf meine
Bitte dieses, in einem sehr verwitterten Zustande befindliche Gestein einer
genaueren Untersuchung und ich gebe hiermit das Resultat dieser Un-
tersuchung mit seinen eigenen Worten bekannt:

.Bevor ich zur Besprechung der petrographischen Beschaffenheit des oben er-
wahnten eruptiven Gesteines Ubergehe, wird es nicht unzweckmassig sein einen
Ubersichtlichen Blick zu werfen auf die Verhéltnisse der verwandten Gesteine
des Mecsek Gebirges im Allgemeinen, iudem jene einzelnen Flnfkirchner Vorkomm-
nisse nur aus dem Zusammenhange und dem naheren Vergleiche mit den Ubrigen mit
ihnen genetisch verbundenen Gesteinen des Gebirges eine nadhere Deutung fin-
den konnen.

Jene mannigfaltigen eruptiven Massengesteine, welche wir im Mecsek Insel-
gebirge, in weiterer Begrenzung genommen, treffen, bilden drei, geologisch und
petrographisch von einander wesentlich verschiedene Gruppen; diese sind:

1. Alte, plutonische Granit-Gesteine, welche den vom Mecsek-Ujbanya er
Zuge gegen Sudosten sich erhebenden Moragyer Gebirgsstock der Hauptsache
nach bilden und welche ferner auch am entgegengesetzten, westlichen Ende des
sudlichen Randes des Zuges, auf dem Gebiete der Stadt Funfkirchen, léangs des
Bruchrandes des Gebirges, als eine schmale, lineare Zone ans Tageslicht treten. —
Diese sind , nach den durch sie durchbrochenen und in abgebrochenen Partien ein-
geschlossenen, aber nur sehr untergeordnet an die Oberflache tretenden krystalli-
nischen Schiefern, die &ltesten in dieser Gegend bekannten Gebilde; sie sind alter
als die ganze deutlich sedimentdre Schichtenreihe des Gebirges, welche mit den
Ablagerungen der oberen Dyas ihren Anfang nimmt.

2. Quarzfreie Augit- und Amphibol-Gesteine, welche den Charakter vulka-
nischer Gesteine an sich tragen, oft eine Mandelstein-Struktur zeigen und theil-
weise mit aus gleichartigen, fragmentarischen Auswurfsprodukten entstandenen Tuff
und Conglomeratbildungeu in Verbindung stehen. — Diese Gesteine sind bedeutend
junger als die ersteren ; ihr Ausbruch erfolgte im Beginne der Kreide-Periode. —
Sie bilden zahlreiche und zum Theil sehr maéachtige Durchbriiche zwischen den ju-
rassischen und alteren Bildungen und zeigen eine sehr mannigfache petrographische
Beschaffenheit; sie sind aber in geologischer und petrographischer Beziehung zu
einer eng zusammenhangenden Gesteinsreihe verbunden und stellen die Massen-Produkte
eines zusammengehorigen Eruptions-Cycluses dar; zusammen genommen bilden
sie aber selbst wieder bloss eine specielle Gruppe in jener grossen , jung-sekunda-
ren vulkanischen Formation, welche wir an zahlreichen Stellen im Gebirgs-Systeme
der Karpathen, ferner in den sudungarischen Insel-Bergketten in Gesteinen von
ahnlicher Beschaffenheit und nahezu gleichem Eruptionsalter entwickelt finden, die bei-
nahe Uberall, so wie im Baranyaer Gebirge, mit Ablagerungen des Malm und der
Kreide im Zusammenhange stehen — Die Gruppe durchbricht in zahlreichen und
theilweise sehr machtigen Géangen und stockférmigen Massen die llornstein-fiih-
renden tithonischen Aptychus-Kalksteinschichten, mit denen die méachtige Reihe der
Jurabildungen des Gebirges ihren Abschluss findet, und es ist zweifellos, dass die
Haupteruptionen, welche sehr basische, an Augit reiche Gemenge lieferten, in der

18*
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Mittel-Neocom Periode stattfanden, wahrend der Ablagerung der sogenanten Ross-
felder Schichten; denn bei Ujbanya, so wie auch am nordwestlichen Rande des Ge-
birges, zwischen P.-Jauosi und Magy.-Egregy, fand ich die méachtigen Eruptivmassen
dieser Gesteine begleitet von Tuff- und Couglomerat-Schichten desselben Materiales,
welche zahlreiche, fur die erwéahnten Schichten und deren geologisches Niveau
charakteristische Petrefacte enthalten (unter diesen befinden sich: Ammon ites
furcato sulcatus, Amm. cryptoceras, Belemnites latus, B. Or-
bygnianus, Nerinea Valdensis, Ostrea macroptera, 0. Boussin-
gaulli, Lima Picteti, Rhynchone.il» mnlliformis, Diceras
Germani).

Das nachste Glied der Schichtenreihe dieses Gebirges bilden schon bei wei-
tem jungere, in die untere Stufe des Mediterran gehoérige Schichten, welche die in
Rede stehenden vulkanischen Massengesteine :n den Lehnen des Gebirges Uber-
decken und an diese seitlich angelagert sind, und in ihren Conglomerat-Banken zahl-
reiche, von den letzteren herstammende Geschiebe eingeschlossen enthalten.

Diese zweite Erruptiv Gruppe findet den Centralpunkt ihrer Eruptionen in der
norddstlichen Halfte des Mecsek-Ujbényaer Zuges, oder im Ujbéanyaer Stocke.

Die Gruppe bildet dort, im nordwestlichen Theile des Stockes, zwischen M.-
Egregy, Maza, Ujbanya und Vasas, machtige Zige und Kuppen und in deren N&he
zahlreiche Apophysen und vereinzelte kleine Durchbriiche zwischen der méchtigen
Schichtenreihe des Lias, Dogger und Malm, die aber in der N&he der grossen Durch-
briiche ausserordentlich ausgekeilt und auch sonst in ihrer Lagerung mehr oder weniger
auffallend gestort ist. Vom Mittelpunkte der Eruption aber verbreitet sich die Gruppe
in sparlich zerstreuten, winzigen Durchbriichen fast Uber die ganze Erstreckung des von
Bruchspalten begrenzten und in seinem Innern durchsetzten Mecsek-Gebirges. —
Dabei zeigt der Bau des Gebirges in unzweideutiger Weise, dass die vulkanischen
Massen im Allgemeinen auf den in ausgezeichneter Weise gekennzeichneten Ver wer-
fungs-Spalten des durchbrochenen sedimentaren Gebirges emporgedrungen sind, langs
welchen sie angeordnet, beziehungsweise in die Lange gestreckt ercheinen.

Die verschiedenen Gcsteinsmodificationcn der Gruppe scheiden sich petrogra-
phisch in 3 Abtheilungen, nach denen auch in dem Vorkommen des verschiede-
nen vulkanischen Materiales eine zonenférmige geographische Absonderung zu erken-
nen ist. — Diese sind — was den amphiboloidischen Gemengtheil betrifft — zum
Theil Amphibol-Gesteine, zum Theil Amphibol-Augit-, zum Theil aber Augit-Gesteine;
sie entsprechen vollkommen unseren jingeren vulkanischen Phonolithen, Tra
ehydoleriten und Feldspath-Basallen. Der Unterschied gegen-
Uber diesen Gesteinen besteht wesentlich bloss in dem hoheren geologischen
Alter unserer in Rede stehenden Gesteine und &ussert sich petrographisch
darin, dass diese, : entsprechend ihrem hoheren Alter, im Allgemeinen eine
schon weiter vorgeschrittene nachtragliche Veranderung zur Grunsteinmodifi-a-
tion in Folge des fortwahrend théatigen normalen chemischen Einflusses der ein-
sickerndeu Wasser erlitten. — Der mehr oder weniger vorgeschrittene Grad dieser nor-
malen Metamorphose héngt Ubrigens bei den einzelnen Gesteinen von sehr nebenséeh
liehen und zum Theil ganz zufélligen Umstdnden ab. Tn beiden erwahnten Beziehun-
gen bilden unsere Gesteine eine Uebergangs-Stufe zu den analogen vulkanischen
Gesteinen der &lteren Perioden.

Die phonolithischen Gesteine unserer Gruppe werden von den
sauersten und an Alkalien reichsten Gemengen derselben gebildet. Friher
wurden sie mit unseren Traehyten verglichen und Grunsteintrachyte genannt;
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sie unterscheiden sieh jedoch wesentlich von denselben sowohl geologisch,
als auch petrographisch; ja es ist vom vulkanologischen Standpunkt aus sogar
wahrscheinlich, dass diese Gesteine gerade den &ltesten Eruptionen der Gruppe ihre
Entstehung verdanken. — In der Regel sind es lichtgrunliche, ziemlich feinkdrnige,
mit Salzsdure massenhaft gelatinirende Gesteine; ihr Gemenge besteht hauptsachlich
aus mehr oder weniger zu faseriger Zeolithmasse umgewandeltemreichlichem Nephelin,
Sanidin, welcher haufig in grésseren Tafeln porphyrartig ausgeschieden erscheint,
aus mehr oder weniger vollstandig zu Viridit umgewandeltem A mp hib o 1 und
aus wenig 1ser i n, wahrend Plagioklas, Augit, Olivin und Apatit nur sehr unter-
geordnet auftreten oder ganzlich fehlen. — Dieses Gestein bildet die bedeutenden
Kuppen des Szamér- und Kuives-Berges bei Ujbédnya und Vasas, im norddstlichen
Theile des Gebirges, und als ein weit nach Westen vorgeschobener Vorposten kommt
es auch in dem im engeren Sinne genommenem Mecsek-Gebirge vor, wo Herr Bockh,
fast am westlichen Ende der Gebirgsinsel, bei Viganvar, einige kleinere Durchbriche
dieses Gesteines im Gebiete der Werfener-Schichten entdeckte.

Diesen Phonolithen stehen die Gesteinj der dritte n Abtheilung gegeniber,
welche die basischesten, Alkalien-armsten, hingegen an denim vulkanischen Magma am
schwersten |8slichen und specifisch schwereren Verbindungen reichsten Gemenge der
Reihe bilden, und unseren jingeren Feldspathbasalten auf das Innigste entsprechen.
— Bisher wurden sie unt r dem Namen Augitporphyr zusammengefasst. — Diese
bilden das uberwiegend vorherrschende Material der cretacdischen vulkanischen Gruppe;
sie setzen die méchtigsten Eruptivmassen des Haupteruptionsgebietes zusammen, bilden
in deren Néhe zahlreiche kleinere apophyséare Ausbriiche und treten in Begleitung von zu
ihnen gehdrigen Tuff- und Conglomeratbildungeu auf, welch’ letzterer ich bereitsfriher ge-
dachte. Sie bilden betreffs der Struktur und des Gemenges mehrerlei Abarten. — Im
Allgemeinen sind sie dunkelfarbig, was von ihrem reichen Gehalt an Iserin oder
llimenit herriihrt, zeigen aphanitisch dichte, bis doleritisch kleinkérnige, in der Regel
durch grossere Augit-, Plagioklas- und Olivin Krystalle porphyrische Struktur und
bilden haufig Mandelsteine. — Unter den porphyrartigen Einschlussen ist es be-
sonders der Augit, welcher in den machtigeren Eruptivmassen in sehr zahlrei-
chen und nicht selten zollgrossen Individuen ausgeschieden ist und den betreffenden
Gesteinsmodificationen eine grob-porphyrartige Struktur verleiht.

Das Gemenge dieser basaltartigen Gesteine wird im Gegensatz zu dem der
vorhergehenden Abtheilung, hauptsachlich durch viel Augit, an Natrium
immer reichen Plagioklas, durch viel | serin oder durch diesen sub-
stituirenden hexagonalen IIm enit, ferner von den untergeordneten Gemengthei-
len durch reichlichen O livin wund verhéltnissmassig viel Apatit charakterisirt.
Ja, der Olivin ist in einigen, die Endglieder der Reihe bildenden Vorkommen
in solch betrachtlicher Menge in grossen porphyrischen Krystalleu ausgeschieden,
dass diese Gesteine bereits dem Pikrit anzureihen sind; sie entsprechen den Olivin-
Basalten und bringen unsere Gesteine mit der Familie der Olivingesteine in Ver-
bindnng. /

Die Gesteine der zweiten Gruppe, welche ich mit den Trachydoleriten
vergleiche, bilden in ihrem Gemenge vollkommene Verbindungsglieder zwischen den
fruher betrachteten zwei Endabtheilungen der Gesteinsreihe, Besonders sind sie mit
den basaltischen Gesteinen durch verschiedene Mittelstufen aufs Engste verbunden —
Sic sind im Wesentlichen Plagioklas-Amphibol-Augit-Gesteine ; besonders
sind sie durch denreichlicheren Gehalt an Plagioklas von den Gesteinen der zwei Endab-
theilungen ausgezeichnet, wahrend sie im Allgemeinem &rmer sind an Iserin und



268 Johann Béckh (118)

limenit, Apatit und Olivin als die basaltischen und reicher an diesen Gemengtheilen
als die phonolithischen Gesteine lhre Struktur ist in der Regel feinkdérnig aname-
sit- oder doleritartig. Diese Gesteine bilden zahlreiche, jedoch meist sehr kleine
Gange oder stockformige Durchbriiche ; ausserdem kommen sie in Bezug auf das
durch die méchtigsten Eruptiv Massen der basaltischen Gruppe bezeichnete Eruptions-
centrum in einem &usseren, grossen Gilrtel vor, der sich beinahe Uber das ganze
Gebirge ausdehnt, ja sogar im Moragyer Granit Stock treten sie in einigen kleinen
Gangen auf, deren Gestein letzthin Herr Samuel Roth * mikroskopisch detaillirter
untersucht und unter dem Namen ,Diabas-Diorit* beschrieben hat,

Alle Gesteine der Gruppe enthalten, in sehr wechselnder Menge, Umwand-
lungsprodukte, welche aus ihren chemich leichter zerlegbaren Bestan Itheilen sich bil-
deten ; unter ihnen fallen besonders die aus der Umwandlung des Amphibol, Augit
und Olivin enstehenden griunlichen. Chlorit- und Serpentiu-artigen Materialien (Viridit)
auf, welche die im Allgemeinen mehr oder weniger grinliche Farbe der Gesteine hervor-
rufen. Dieser normalen Metamorphose unterliegt namentlich der Amphibol und Olivin, von
denen insbesondere deren kleinere Individuen in vielen Vorkommen schon ganz zu Viridit
umgewandelt sind. Eine viel grossere Widerstansfahigkeit besitzt der Augit; dieser
findet sich haufig in noch kaum angegriffenen Individuen vor. — Unter dem weiteren
Einflisse der Athmosspharilien erleidet der Viridit selbst eine Zersetzung indem Fer-
rit und aus seinem geringen Mangangehalt Opacit entsteht; ihre Entstehung deutet
die beginnende Verwitterung an, mit deren Fortschritt unsere Gesteine statt der
grinen, eine braune Farbung annehmen.

¢l Die dritte Gruppe der Eruptiv-Gesteine des Mecsek-Gebirges bilden endlich
jun ;e vulkanische Trachyt-Gesteiue, welche der ungarischen grossen Trachytfor-
mation angehdren, und in der Neogen-Periode hervorgebrochen sind. — Diese Ge-
steine spielen, im Vergleiche zu den friheren, im Bau des Gebirges nur eine unterge-
ordnetere Rolle; sie kommen bloss an dem ndérdlichen Rande des Inselgebirges vor,
in der Nahe des Eruptions-Centrums der vorhergehenden vulkanischen Gruppe. —
Ein Th.il der Ausbriche fand in der A&lteren Mediterran-Zeit statt, wahrend der
Ablagerung der ungefahr dem ,Schlier* entsprechenden unteren Mediterran-Schichten. —
Diese Ausbriche lieferten einen sehr saueren, Quarz-Oligoklas-Trachyt (mit
Biotit und Amphibol), der aber bloss in klastischen Massen vorkémmt, in der gros-
sen Bruchspalte, zwischen M.-Egregy und Varalja, wo er einige Kuppen und decken-
artige Massen und zum Theil deutlich sedimentére Tuff-Lagen zwischen den unteren
Mediterran-Schichten bildet. Ausserdem kdmmt auch ein jingerer, quarz freier
Labradorit-Am phibol-Traehyt vor, der die eben erwdhnten Seifeilten bereits
durchsetzt; dieses Gestein ist bloss bei Komlé zu finden, wo es einige nahe neben-
einander liegende Kuppen bildet.

Was nun speciell die von Herrn Bockh in der Nahe der Stadt Funfkirchen,
am Fusse des Makar-Berges, im Anna-Thale und neben dem Weingarten des Herrn
Adler entdeckten drei bemerkenswerthen kleinen Durchbriiche betrifft, so sind die von
ihnen vor mir liegenden Gesteinsstickchen, wegen ihres nicht frischen Zustandes fur
eine eingehendere petrographische Untersuchung zwar nicht geeignet, doch bieten
sie genigende Charaktere dar, aus welchen wir, bei naherem Vergleiche mit den ver-
wandten Gesteinen des Gebirges, betreffs der Gesteinsnatur der fraglichen Vorkomm-
nisse etwas néheren Aufschluss erhalten.

Die drei, an dem gut markirten sudlichen Bruchrande des Mecsek linear sich
anreihenden winzigen Eruptivmassen sind auf derselben — zweifellos alteren Ver-

* Mittheilungen aus dem Jahrbuche d. k. ung. geol. Anst. IV. Bd. p. 95.
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werfungsspalte lieraufgedrungen, langs deren Lauf in eben dieser Gegend das tiefe
krystallinische Grundgestein des Gebirges in linearen Streifen an’'s Tageslicht
tritt. — Die aus ihnen mir vorliegenden Gesteinsproben verrathen sogleich die all-
gemeinen Charaktere eines an allen drei Punkten véllig Ubereinstimmenden, in be-
ginnender Verwitterung befindlichen, basischen, quarzfreien Eruptivgesteines, welches
sowohl von den mitvorkommenden Graniten, als auch von den Trachytgesteinen
des Gebirges leicht zu unterscheiden ist; durch ihre petrographische Beschaffenheit
und gcognostisches Vorkommen fuhren sie hingegen zu einem Vergleiche mit der Gruppe
der cretacéischen vulkanischen Gesteine des Gebirges.

Hier aber verweisen sowohl das geographische Vorkommen, als auch die pet-
rogrnphischen Einzelheiten auf die Abtheilung der Mischlings-Gesteine oder auf die
trachydoleritischen Gesteine hin, zu welchen die nicht weit bei Vasas und llosszu-
hetény im Lias vorkommenden kleinen Durchbriche gehdéren, und mit deren auf
gleichem Grad der Verwitterung stehenden Modificationcn die fraglichen Vorkomm-
nisse eine vollige petrographische Ueberstimmung zeigen.

Die von den Funfkirchner Vorkommnissen herstammenden Gesteinsproben
zeigen ein feinkdrniges, noch ziemlich festes, rostbraunes Gestein. Mit der Loupe
sehen wir ein dichtes Gewebe gelblicher, kleiner Feldspathtéfelchen, in deren Zwischen-
raumen, gleichwie auf den Spaltungsspriingen der Feldspathtafelchen, Limonit sehr
reichlh h ausgeschieden ist; hie und da hat sich ein schwarzes Verwitterunsprodukt,
Opacit in dunnen Blattchen und Hautchen langs der Spriinge und der Oberflache
der Feldspathkrystalle abgelagert. — Mit Salzsdure benetzt macht sich stellenweise
ein schwaches Brausen bemerkbar, was auf eine geringe Menge von kohlensauerem
Kalk deutet. — Unter dem Mikroskope ist die schone Mikrofluctualstruktur des
Gesteines deutlich zu erkennen, welche die im Grossen vorherrschende linear paral-
lele Anordnung der Feldspathtafelchen hervorruft. — Obwohl der Feldspath schon
einigermassen angegriffen und mehr- weniger getribt ist, so zeigt er doch an den
frischeren Stellen der leistenfdrmigen'Schnitte im polarisirten Licht deutlich die den
Plagioklas chéarakterisirende Zwillingsstreifung; er gehort nur einer Art an. — Im
Dunnschliffe ist ferner eine weisse, undurchsichtige Masse bemerkbar, wc'chc im
Gesteine in ziemlich zahlreichen und stets scharf begrenzten rechteckigen und drei-
eckigen Durchschnitten eingestreut ist; gewiss ist es jene von Giimbel Leucoxen
benannte, bisher noch problematische Masse, -welche zuerst Sandberger in nassauer
Diabasen in engem Zusammenhé&nge mit dem hexagonalen Titaneisenerz beobach-
tete und als dessen Umwandlungsprodukt erkléarte, und die seither in derselben Asso-
tiation in den basischeren Eruptiv-Gesteinen so vielfach gefunden wurde; hier kdmmt
es in der Gestalt des regularen Titaneisens, des Iserins vor und ging aus dessen Zer-
setzung hervor. — Ausserdem ist als accessorischer mikroskopischer Gemengtheil
noch Apatit zu erkennen; ii Dunnschliffen tritt er bei starker Vergrdsserung in
ziemlich zahlreichen langen, dinnen, farblosen S&ulchen, in mikrolithartigen Splittern
und hexagonalen Durchschnitten auf. — Der Amphiboloid-Gemengtheil ist ohne Bei-
behaltung seiner Gestalt génzlich zerstort und lieferte hauptséchlich zur Ferrit und
Opicitbildung das Material.

Das Funfkirchner Durchbruchsgesteins stimmt betreffs seiner mikroskopischen
Struktur und Beschaffenheit mit den cretacaischen Trachydoleriten des Gebirges auf
das Innigste Uberein und weicht von den frischeren Varietaten derselben in dieser
Hinsicht wesentlich bloss in solchen Punkten ab, welche in dem weiter vorgeschrit-
tenen Verwitterungsgrade ihre einfache Erklarung finden. Namentlich das Fehlen
des Sanidin und Nephelin, der reichliche Plagioklas-Gehalt, das durch seine bei-
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behaltene Form und sein charakteristisches Umwandlungsprodukt noch zu erken-
nende Titaneisen, hier Iserin, in mittlerer relativer Menge, der bereits in wahrnehm-
barer Menge auftretende Apatit, sind solche Merkmale, welche das Furifkircbener Ge-
stein mit den trachydoleritisehen Gesteinen des Gebirges petrographisch zu indenti-
ficiren gestatten und es von den Endgesteinen, den phonolithischen und den ba-
sischeren basaltischen Gesteinen jener Gruppe, die in Vergleich kommen kann,
unterscheiden, wahrend von dem unter dem Einfluss der Athmospharilien sich leicht
zersetzenden Amphibol und dem Augit-Gemengtheile der vorzuglich auf ihre Kosten ge-
bildete reichliche Ferrit Kunde gibt; die Gestalt dieser letzteren wurde nicht bcibehaltcn.
da deren durch die Viriditbildung vermittelte Metamorphose zu Ferrit mit betracht-
lichem Stoffverluste verbunden ist.

Das geognostische und geographische Vorkommen der Durchbriiche von
Funfkirchen steht ebenfalls in vollkommenem Einklange mit dem Vorkommen der
Kreide-Trachydolerite des Gebirges im Allgemeinen genommen. — Wie ich er-
wahnte treten diese Gesteine in einem grossen, das vulkanische Centrum des Gebir-
ges umgebenden Gurtel in zerstreuten kleineren Ausbrichen auf; die Funfkirchner
Vorkommnisse fungiren als gegen Westen vorgeschobene Vorposten dieses Gurtels”.

Indem ich die Beschreibung' der in der Umgebung der Stadt
Funfkirchen auftretenden Formationen beendet habe, gebe ich am Ende,
behufs der Mdglichkeit einer leichteren Uebersicht, eine tabellarische
Uebersicht der Reihenfolge der im Friheren bekannt gemachten Abla-
gerungen.

Wie wir sehen, bietet der geologische Bau der Umgebung der
Stadt. Finfkirchen ein buntes Bild, und wir mussten uns mit einer lan-
gen Reihe von Schichten bekannt machen, trotzdem wir es bloss mit
einem kleinen Theile jener Ablagerungen zu thun hatten, die wir finden,
wenn wir auf das ganze Gebiet des Mecsek-Gebirges blicken.

Da ich bei anderer Gelegenheit auf die Behaudl ng des von mir
aufgenommenen Theiles dieses klassischen Gebirges Ungarns ohnehin
zuriickkehren werde, und ich dann mit den hier in einigen Fallen bloss
fluchtiger berlhrten Formationen, so wie auch mit dem gesammelten
paldontologischen Materiale mich eingehender zu beschéftigen die Absicht
hege, sei es mir erlaubt vorlaufig auch diese Arbeit zu publiziren, als
jene Grundlage, die wir legen mussten, um die Wasserverhéltuisse der
Stadt Fiintkirchen richtig beurtheileu zu kdnnen.

Bevor ich auf die Beschreibung der Wasserverhdltnisse der Stadt
Funfkirchen Ubergehe, entledige ich mich bloss einer angenehmen Pflicht,
wenn ich der Herrn Josef Stirzenbaum, k. ung. Hilfsgeologe und Johann
Kokan, Praktikant beim k. ung. geol. Institute gedenke, die mich bei
den in den verflossenen Jahren im Baranyaer Oomitate vollfihrten
geologischen Aufnahmen begleiteten und bei Aufsammlung des paléon-
tologischen Materiales, auf das ich mich hier ofters berief, stets bereit-
willig unterstutzten.
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In allerletzter Zeit gelangte ich durch die Gite des hochverehrten
Herrn Professors Dr. Osw ald Il eer in die angenehme Lage, dass
ich mit Bezug auf das auf pag. 160 dieser Arbeit Gesagte hier ange-
schlossen noch mitzutheilen im Stande bin, dass das Studium der bei
Kovago-Szollés in der Dyas aufgefundenen Flora zweifellos zeigt, dass
wir es dort, wie ich vermuthete, faktisch schon mit einem hoheren
Gliede der Dyas als mit dem unteren Rothliegendeu, namlich mit der
oberen Dyas zu timn haben.

Nach der vorlaufigen Mittheilung des Herrn Prof, Dr. Oswald
Heer gehodrt ndmlich der gréssere Theil der gesammelten Zweige zu
Ullmannia, und es kommt zwischen ihnen die U llmannia Bronni
Gopp. vor; Ullmannia lycopodioides Brg. sp. scheint eben-
falls vertreten zu sein, docli ist dies noch weniger sicher, und bedarf
einer weiteren Vergleichung. Einige Reste deuten auf Vollzia hin,
und gehdéren wahrscheinlich zu Voltzia laneeolata Goépp. sp.
(V. hexagona Bisch, sp.).

Das Studium des Materiales ist noch nicht endgultig beendet, doch
kann schon auf Grund dieser Daten nicht der geringste Zweifel mehr
bleiben, dass wir es hier mit einer ober-dyadischen Flora zu thun

haben *

111
Die Wasserverhéltnisse der Stadt Flnfkirchen.

In den vorhergehenden Abschnitten machten wir uns mit den
orographisclien und insofern es die auf der Oberflache fliessenden Wasser
anbelangt, auch mit den hydrographischen Verhéltnissen der Umgebung
der Stadt Funfkirchen bekannt, und somit beschéftigten wir uns mit
jenen Factoren, welche auf die unterirdischen Wasserverhéltnisse einer
Gegend von grosstem Einfluss sind.

Es blieb daher noch die Aufklarung der unterirdischen Wasser-
verhaltnisse der Stadt Funfkirchen Ubrig, und meine gegenwértigen
Zeilen bezwecken, die soweit als mdgliche Bekanntmachung derselben,
indem ich mich gleichzeitig bemihen werde auch auf jene Fragen zu
antworten, betreffs welcher die I|6bliche Wasser-Commission der konigl.
Freistadt Funfkirchen Antwort winscht, und welche die folgenden sind:

* Seit icli den ungarischen Text dieser Arbeit verdffentlichte, dessen deutsche
Ueber,setzung hierait gegeben wird, ist auch die auf die soeben erwahnten Pflanzen-
funde bezugliche Arbeit Herrn Prof. Pr. Oswald Heer’s im V. Bande des Jahr-
buches sowohl, als auch der Mittheilungen aus dem Jahrbuche der kénig. ung. geol.
Anstalt erschienen, auf welche icli somit jetzt verweisen kann.
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1. die Auffindung der entsprechenden Mittel zur
Vermehrung der nahegelegenen sichtbaren Quellen.

2. Die Bezeichnung der Mittel zur Vermehrung der
entfernter gelegenen sichtbaren Quellen.

3. Die Anfsuchung und Bezeichnung neuer ivasser-
gewinnbarer Punkte im Intravillan.

4. Die beildufige Bezeichnung dieser wasserge-
winnbaren Punk te.

5, Kannman Uberhaupt im Intravillan der Stadt
Funfkirchen einen artesischen Brunnen bohren und
wenn ja in welchem Thoilc der Stadt?

6. Kénnte man endlich aus der Ebene der Stadt
Fianfkir.chen das ndthige Wasser beschaffen?

Betrachten wir vor Allem einzeln jene Quellen, welche sich auf dem
im 1-ten Capitel beschriebenen, durch die auf die ndhere Umgebung der
Stadt Funfkirchen bezlgliche Wasserscheide umgrenzten Gebiete zeigen.

Den Lauf der Wasserscheide zeigt auch die beigelegte Karte, auf
welcher ich auch die Quellen, wenigstens die namhafteren, einzeichnete

Von Westen beginnend , sah ich in dem von mir als das Thal
des Makéar-Berges bezeichneten, Ubrigens nur flachen Thale keine Quel-
len, doch finden wir sie bereits in dem benachbarten Csoronika.

Hier bricht ziemlich an dem unteren Ende des Thaies, aus dem
westlichen Gehénge, eine schone Quelle hervor, welche im Monate Sep-
tember 1875, als ich diesen Ort mit Herrn Ober-L genieur V. Zsilla
besuchte, nach oberflachlicher Schatzung binnen 24 Stunden wenigstens
1000" Wasser liefern konnte.

Das Wasser ist schdon rein und entspringt zweifellos aus dem
unteren Thede der Wert ner Schichten.

Diese Quelle, welche die bedeutendste des Csoronika-Thales ist,
fliegst ohne irgend einer Sammlungsvorrichtung aus dem das Gehénge
bedeckenden Schutt hervor, und man kann demnach mit Recht anneh-
men, dass eine kleinere-gréssere Mengedes Wassers wahrend des Durch-
fliessens durch den Schutt auch in letzteren einsickert und verloren geht,
und dass somit, indem man durch Auffangen der Quelle beim anstehenden
festen Gestein sie vom Wasserverlust bewahrt, dieselbe zunehmen wird.

Weiter aufwéarts folgen im Csoronika-Thale noch zwei, aber klei-
nere Quellen, welche ebenfalls noch aus dem unteren Theile der Wer-
fener Schichten entspringen.

Weiter ostwéarts folgt, wie wir wissen, das Annathal und indem
dies ebenfalls flacher ist, zeigt es, wie das Thal des Makéar-Berges, gleich-
falls keine Quellen.
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Indem wir uns noch weiter nach Osten begehen, gelangen wir in
jenes Thal, welches weiter hinaufzu als Baélics-Thal, Gross-Skokoé und
Meier-Thal bekannt ist.

Wéhrend die friher erwahnten Théaler bloss die Buntsandsteinfor-
mation und zwar den unteren Theil der Werfener Schichten verqueren,
und mit ihrem untersten Theile sogar auf das Gebiet der tertiaren
Schichten reichen, schneidet sich die jetzt erwdhnte Thalverzweigung
nicht nur in den unteren Theil der Werfener Schichten ein, sondern sie
zieht sich auch in den kalkreicheren, oberen Theil dieser Gruppe hin-
auf, und nimmt ihren Anfang sogar im Muschelkalke.

Da in dieser Thalverzweigung in Bezug auf Ausdehnung das Ba-
lics-Thal jedenfalls die Hauptrolle spielt, mir andererseits zur Bezeich-
nung jenes Thaltheiles, welcher die Fortsetzung dieser Thalverzweigung
bildet, und in welchem Thale der Garten des Herrn Fdrster liegt, eine
besondere Benennung nicht bekannt wurde, so will ich diesen Thelil
des Thaies mit dem Namen unteres Balics-Thal bezeichnen.

Das untere Balics-Thal mit seinen Verzweigungen, namentlich mit
dem Baélics-Thale, ist im nordwestlichen Theile der ndheren Umgebung
der Stadt Fiunfkirchen nicht nur das tiefste, sondern in Bezug auf Was-
sermenge auch das reichste Thal.

Ziemlich am Eingadnge des unteren Baélics-Thales sehen wir gleich
im Garten des Herrn Forster eine schone Quelle, welche hier ebenfalls
aus dem westlichen Gehénge des Thaies entspringt.

Etwas weiter hinauf, im Garten des Herrn Ingenieurs Kclcmcn,
sehen wir abermals mehrere Quellen aus dem Untergrinde seines Gar-
tens hervorsprudeln, ausserdem gelang es meinem geehrten Freunde,
Herrn Ober-Ingenieur Wilhelm Zsilla, durch Versuchsbohrungen darzu-
thun, dass der Untergrund des unteren Bélics-Thales noch etwas weiter
oberhalb des Gartens des Herrn Kelemen auch an anderen Punkten was-
serhaltig ist, so dass kein Zweifel obwaltet, dass das untere Balics-
Thal an dieser Stelle einen Sammelpunkt der Wasser bildet

Dass aber all diese Quellen des unteren Balics-Thales ebenfalls
aus dem unteren Theile der Werfener Schichten entspringen, mithin
ans jenen Ablagerungen, aus denen auch die Quellen des Csoronika-
Thales ihren Ursprung nehmen, dariber kann ebenfalls kein Zweifel
obwalten, und diesbezuglich verweise ich auf die beigelegte geologische
Karte, sowie auf das im 11-ten Abschnitte gesagte hin.

Ausser den aufgezahlten Punkten finden wir auch noch weiter
gegen das Baélics-Thal hin schwéchere Quellen, und einen Theil dersel-
ben benitzt die Stadt Finfkirchen bereits auch heute.
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Doch selbst in ungeféahr der HaAlfte der Ladnge des Balics-Thales
kdnnen wir noch zwei kleinere Quellen sehen, welche aus den die Un-
terlage fur die obere Abtheilung der Werfener Schichten bildenden
Grenzlagen der unteren Abtheilung derselben hervorbrechen.

Von diesen zwei letzterwahnten Quellen wurde die hdher gelegene
von Herrn Ober-Ingenieur W. Zsida am 16. November des Jahres 1874
gemessen und lieferte, wie ich es seiner freundlichen Mittheilung ver-
danke, binnen 24 Stunden 400" Wasser.

Die Kelemen’scken Quellen lieferten zu derselben Zeit nach Herrn
Zsilla innerhalb 24 Stunden 2160", die Wassermenge der Quelle des
Herrn FoOrster dagegen betrug 1632u.

Aus diesen Daten ist deutlich ersichtlich, dass wir, wie im Csoro-
nika-Thale so auch hier, im unterem Theile des Thaies auf die stéarkeren
Quellen stossen.

Die erwdhnte oberste Quelle des Baélics Thaies entspringt ebenfal's
aus dem westlichen Gehénge des Thaies, mit zweckméassigen Sammel-
vorrichtungen ist aber auch diese nicht versehen, und so ist es wahr-
scheinlich, dass nicht die gesammte gewinnbare Wassermenge an dieser
Stelle ans Tageslicht tritt.

Die unterste der Kelemen’schen Quellen sprudelt ebenfalls ohne
irgendwelche Sammlungsvorrichtungen aus dem Untergriinde hervor und
kbnnen wir mit Recht annehmen, dass auch hier nicht die gesammte
gewinnbare Wassermenge an die Oberflache hervorbricht.

Das Wasser dieser Quelle ist, wie zu sehen, ein aus dem Unter-
grinde aufsteigendes, und es muss sich demnach dasselbe, wenigstens
im letzten Theile seiner Bahn, unter Druck befinden.

Unter welchen Verhdltnissen sich diesbeziiglich die obere der Ke-
lemen’schen Quellen befindet, davon habe ich keine nahere Kenntniss,
da ich den Austrittspunkt derselben aus dem Gestein nicht beobach-
ten konnte und da ich von ihr bloss das aus der Leitung herrausflies-

sende Wasser kenne.

Wahrend wir in dem von mir als unteres Balics Thal benannten
und auch in der unteren Héalfte des Balics Thaies an mehreren Stellen
Quellen fanden, konnte ich in der oberen Halfte des Bélics Thaies
keine Quellen mehr beobachten, und ist somit hier jene Quelle die am
héchsten gelegene, welche aus den Grenzschichten des unteren Theiles
der Werfener Schichten hervorsprudelt, un 1 deren ich im Vorstehenden
erwahnt habe.

Aus der geologischen Beschreibung kennen wir jenen Unterschied,
welcher in petrographischer Hinsicht zwischen den Ablagerungen des
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unteren Theiles des Balics Thaies gegenlber jenen, des oberen Theiles
desselben besteht.

Aus dem im Il-ten Abschnitte Gesagten wissen wir, dass das Balics
Thal mit seiner oberen Haélfte jene Ablagerungen verquert, welche den
oberen Tlieil der Werfener Schichten bilden, und in welchem Mergel,
zellige Kalke und andere dunkelfarbige Kalksteine herrschend sind

Dieses Material ist dem Einsickern der atmospharischen Nieder-
schlage zwar sehr geignet, da aber hier Wasser undurchlassige Zwi-
sehenlagen in viel geringerem Maasse vertreten sind, als im unteren
Theile der Werfener Schichten, so werden auch hier die Wasser in
ihrem der Tiefe zustrebenden Laufe weniger aufgehalten ; und da die
Théaler in ihrem oberen Theile die Schichten nur bis zu geringerer
Tiefe aufsehliessen, so ist es eine natirliche Folge, dass sich hier
Quellen schon viel seltener zeigen, oder aber, wie es speziell in der
oberen Halfte des Balics Thaies der Falle ist, gar nicht mehr ans Ta-
geslicht gelangen.

Die Schichten des oberen Theiles der Werfener Schichten ziehen
aus der oberen Halfte des Balics Thaies in sudéstlicher Richtung uber
das Gross-Skokod bis in die nachste Nahe der Stadt Finfkirchen, wobei
ihr Einfallen, wie ich es im Il-ten Abschnitte ebenfalls zeigte, haupt-
sachlich nach Nordnordost oder Nordost, daher gegen das Gebirge zu ge-
richtet ist, und so schwenken sic auch auf den Baradny-Weg.

Wir wissen, dass das untere Balics-Tlial sowie auch die untere
Héalfte des Balics-Thales noch auf das Gebiet des unteren Theiles der
Werfener Schichten fallt, allein schon das benachbarte Gross-Skoko
zieht sieb beinahe in seiner ganzen Lange durch Ablagerungen des
oberen Theiles der Werfener Schichten dabhin.

In Uebereinstimmung liiemit finden wir im Gross-Skokd Thale nicht
mehr jenen Wasserreichthum, wie in den benachbarten Balics Thalcrn,
denn von liier kann ich bloss den St. Johann - Brunnen anfihren, wel-
cher aber ebenfalls nur eine sehr schwache Quelle ist.

Diese Quelle ist nicht nur in geologischer Beziehung, son-
dern Uberhaupt die am hdchsten gelegene Quelle, welche in dem west-
lichen und nordwestlichen Theile der ndheren Umgebung der Stadt
Flunfkirchen an’s Tageslicht tritt

In dem noch weiter ostwarts gelegenen, benachbarten MeierThde
so wie auch in einem untergeordneten Nebenzweige des Gross-Skoko
Tbales, konnte ich keine Quellen beobachten.

Wenn wir uns noch weiter nach Osten wenden, so gelangen wir,
das untere Balics-Thal Uberschreitend, in das Kleiu-Skoko-Thal.
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Dieses Thal schneidet nur in geringerem Maasse ins Gebirge ein
und zieht sicli schon ganz durch die Gesteine des oberen Theiles der
Werfener Schichten hin.

Sichtbare Quellen zeigt auch dieses nicht, dass aber Wasser in
gewisser Tiefe auch hier nicht fehlt, beweist der B&nfay’sche Brunnen,
welcher laut Mittheilung des Herrn Oberingenieurs Wilhelm Zsilla eine
Tiefe von 6° besitzt und auf Wasser stiess ; was Ubrigens natirlich ist, da,
wie wir wissen, wasserundurchlassige Schieferthonzwischeulageu, ob-
gleich nicht so haufig wie in dem unteren Tlieile der Werfener-Schich-
ten, doch auch im oberen Theile derselben vorhanden sind

Indem wir das Gebiet der Balics-Thaler nach Osten zu Uber-
schreiten, so nehmen wir tUberhaupt wahr, dass die sichtbaren Quellen
von hier bis zum Tettye-Thale, letzteres ausgenommen, sehr in den
Hintergrund treten, wie wir es gleich in dem friher erwdhnten Klein-
Skokd-Thale zu sehen Gelegenheit hatten. Jenen Wasserreichthum,
welchen wir in den Balics-Thalern fanden, sehen wir hier schon bei
Weitem nicht.

Die hier beigeschlossene geologische Karte zeigt, dass hier im
Norden von der Stadt Funfkirchen jene Ablagerungen auftreten, wel-
chen wir im oberen Theile des Balics-Thales bereits begegneten; auf
diese lagern sich hier aber ausserdem uoch mit einem Lappen die
Schichten des unteren Lias'.

Zugleich sind hier die Théler im Allgemeinen nicht so breit und
tief, als wie sie im Nordwesten der Stadt Fiinfkirchen zu sehen sind,
da die Gesteine ihrer pctrographischen Beschaffenheit wegen dem zer-
stérenden Einflisse des Wassers und der Verwitterung besser zu wider-
stehen vermogen, als die tieferen Schichten der Buntsandsteinformatiou.

Die Ablagerungen des tieferen Theiles der Werfener Schichten, in
denen sich in den Baélics- und Csoronika-Thalern der grosste Wasser-
reichthum zeigt, gelangen hier nicht mehr an’s Tageslicht, und wir
konnten ihre Fortsetzung blos drinnen in der Masse des Gebirges fin-
den, unter den Gesteinen des oberen Theiles der Werfener Schichten.

Ebenso kdnnen wir folgern, dass der untere Theil der Werfener
Schichten auf dem von der Stadt selbst bedeckten Gebiete hiuabgesun-
ken in der Tiefe liegt, da der untere Theil der Werfener Schichten am
nordwestlichen Ende der Stadt durch jene Verwerfungslinie geschnitten
wird, langs der die krystallinischen Gesteine an’s Tageslicht treten, und
deren ich im Il. Abschnitte gedachte.

Jenseits des Kleiu-Skokd-Thales, gleich neben dem Barany-Wege,
folgt das als Frihweiss bezeichnete Thal.
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Mit seinem obersten Theile im Muschelkalke beginnend, verquert
es weiter unten die Ablagerungen des oberen Tlieiles der Werfener
Schichten, wahrend es ganz unten von den Schichten des Lias be-
grenzt wird.

So weit dieses Thal auf dem Gebiete des Muschelkalkes sich fort-
zieht, beobachtete ich kein Wasser, da sich die athmosphérischen Nie-
derschlage in den nach vielen Richtungen zerklifteten und zerbroche-
nen Kalkschichten sehr bald verlaufen, sob dd wir aber in den oberen
Theil der Werfener Schichten gelangen, finden wir auch Wasser, aber
ebenfalls blos schwéachere Quellen

Ich kann z. B. auf die im Weingarten des Herrn Laezkovics auf-
tretende Quelle hinweisen, und wenn ich gut unterrichtet bin, so existirt
hier in einem benachbarten Keller ebenfalls eine kleinere Quelle, die
ich aber aus eigener Anschauuug nicht kenne, da der besagte Keller
bei meinem Dortsein geschlossen war.

Gegen das untere Ende des Thaies endlich folgt noch eine Quelle
und dieses ist die Petrezselyem-Quelle.

Diese Quelle befindet sich schon auf jenem Gebiete, wo auch die
Schichten des Lias vertreten sind. Da wir aber den Austrittspunkt
dieser Quelle bei Gelegenheit meines Dortseins mit Herrn Oberingenieur
Wimelm Zsilla nicht besichtigen konnten, so war es mir nicht mdglich
mich dariber zu unterrichten, ob die Petrezselyem Quelle, ebenso wie die
benachbarte Seminarium-Quelle, aus den Schichten des Lias hervortritt,
oder aber noch aus den Werfener Schichten, da auf dem nahe gele-
genen Barany-Wege auch diese Schichten vertreten sind. Uebrigens
besitzt auch diese Quelle bloss eine geringe Wassermenge.

Nach freundlicher Mittheilung des Herrn Oberingeneurs AVilhelm
Zsilla lieferte die Petrezselyem-Quelle am 6. Juli 1874 innerhalb 24
Stunden 450k Wasser und so ist es klar, dass, wenn wir auch in Be-
tracht ziehen, dass jene Quellen, welche aus nahe der Oberflache gele-
genen Schichten gespeist werden, in vielen Fallen wahrend des Sommers
eine nur geringere Wassermenge zu liefern pflegen, diese Quelle (Petre-
zselyem) zu den geringsten der Stadt Funfkirchen gehdrt, und demnach
nur ihrer gunstigen Lage wegen Beriicksichtigung verdient.

Das weiter o¢stlich folgende Krumpli-Thal durchschneidet ebenfalls
jene Ablagerungen, wie das friher erwdahnte Frihweiss-Thal.

Im oberen Theile dieses Thaies sind au’s Tageslicht tretende
Quellen unbekannt, in Brunnen aber stiess man, wie im Kleiu-Skoko-
Thale so auch hier, auf Wasser.

So z. B. sehen wir schon nahe zur Grenze des Muschelkalkes,
aber noch in den Schichten des oberen Tlieiles der Werfener-Schichten
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abgeteuft, im Weingarten des Herrn Advokaten Fessl einen Brunnen,
der, indem er 7° 2' tiefist, wahrend meines Dortseins (am 27. Septem-
ber) Wasser in der Hohe von 3° besass.

Nicht weit entfernt, vom Brunnen, aber schon etwas tiefer im Thale,
sind noch zwei Brunnen gegraben, in welchen man ebenfalls auf Trink-
wasser stiess.

Von hier etwas nach Sudwesten, neben dem Weingarten des Herrn
Adler, sehen wir noch einen Brunnen.

Dieser Letztere musste meiner Ansicht nach bereits die Schichten
der dort an’s Tageslicht tretenden, kohlenhaltigen Lias-Ablagerung durch-
fahren, nachdem diese in seiner nachsten Nahe vorhanden sind, die
Sohle des Brunnens aber liegt wahrscheinlich schon in den Werfener
Schichten.

Zu meinem Bedauern konnte ich in dieser Hinsicht keine Aufkla-
rung erhalten.

Aus dem hier Aufgezahlten sehen wir, dass, obwohl auf dem von
der Stadt Funfkirchen noérdlich gelegenen Gebiete Quellen nur spaérli-
cher auftreten, starkere Quellen aber géanzlich fehlen, indem die dort
befindlichen Théaler die Schichten Uberhaupt nicht tief aufschliessen, mau
in den Brunnen dennoch an mehreren Punkten auf Wasser stiess, was
ganz naturlich ist, da wir wissen, dass der obere Theil der Werfener-
Schiehten ausser zelligen Kalksteinen, Dolomiten u. s. w. auch der
Schieferthonzwischenlagen, also solcher Materialien, welche das Wasser
in seinem nach der Tiefe gerichteten Fliessen aufzuhalten im Stande sind,
ebenfalls nicht entbehrt.

Nach dem Gesagten aber ist es, mit Ausnahme des vom Muschel-
kalk bedeckten Gebietes, zu erwarten, dass man an welch immer Stelle
des von der Petrezselyem- und Kalvarien-Gasse nérdlich gelegenen, haupt-
sachlich vom Lias bedeckten Gebietes, mittelst Brunnen auf Wasser gelangen
kénnte, wenn nur der Brunnen genugend tief gegraben wird, so dass er
namentlich mit seinem Boden wahrscheinlich in ein tieferes Nicveau
einzudringen bemissigt sein wird, als jenes, welches die Sohle der dem
Brunnen zunéchst gelegenen Théaler markirt.

Ich muss indess bemerken, dass auf dem in Rede stehenden Ge-
biete sehr leicht auch das geschehen kdnnte, dass der Brunnen der einen
oder anderen Stelle auf kohienhéltige Ablagerungen stdsst, im welchem Falle
das etwaige, aus diesen Ablagerungen in den Brunneu einsickernde Was-
ser abzusperren ware, da letzteres als Trinkwasser nicht empfehlens-
werth ist.

Zur Bestarkung des oben Gesagten will ich noch aufiihren, dass
z. B. in der benachbarten Stephangasse, im Garten des Herrn Dr.
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Bazsitzky, faktisch ein Brunnen existirt, welcher schon jenseits der durch
krystallinische Gesteine gebildeten Linie, deren ich im 1l. Abschnitte
Erwdhnung that, schon im Lias-Gebiete liegt; diese: Brunnen besitzt
Mittheilungen zu Folge eine Tiefe von 13° und ist sehr wasserreich.

Da dieser Brunnen dem durch krystallinische Gesteine zusammen-
gesetzten Zuge sehr nahe gelegen ist, andererseits ich betreffs der pet-
rographischen Beschaffenheit der von dem tieferen Theile des Brunnens
durchsetzten Gesteine gleichfalls keine sicheren Daten erhalten konnte,
bin ich ausser Stande anzugeben, ob die Sohle dieses Brunnens noch
im Lias steht, oder aber, ob mit derselben nicht villeicht selbst schon
die krystallinischen Gesteine erreicht wurden.

Bevor ich meinen Blick noch weiter nach Osten richte, muss ich
erwahnen, dass wir am unteren Ende des Krumpli-Thales auch eine
Quelle treffen, und ist dies die Seminar-Quelle.

Das Wasser der Seminar-Quelle wird in einer Tiefe von 2—3°
unter dem Niveau der Kaposvarer Gasse gesammelt, am Ende eines
Stollens, in den ersten anstehenden Schichten des gelblichen, bituminé-
sen, kalkreichen Sandsteines des unteren Lias, welche vom Schutt des
Thaies bedeckt werden.

Das anstehende Gestein selbst ist noch ziemlich zerkliftet.

Es unterliegt hier also keinem Zweifel, dass dieses Wasser aus den
Schichten des Lias fliesst, aber auf welche Weise es in sein kleines
Becken eintritt, konnte nicht beobachtet werden.

Was den Ursprung dieser Quelle anbelangt, so verbietet die Tem-
peratur des Wassers dieses einfach von den atmosphéarischen Nieder-
schlagen herzuleiten, welche durch den Schutt durchsickern, welcher
oberhalb dem das Quellenbecken bildenden liassischen Gestein lagert,
weil dann die Quelle, welche unter der Sohle des Krumpli-Thales der
Oberflache verhaltnissméassig so nahe liegt, im Winter keinen so hohen
Wéarmegrad besitzen wirde, als es faktisch der Fall ist.

Das Wasser der Quellen Flnfkirchens war bisher systematischen
Temperaturmessungen Uberhaupt nicht unterworfen, und so befinde ich
mich zu meinem grdssten Bedauern nicht in der Lage in dieser Bezie-
hung mich aut durch ldngere Zeit gemachte Beobachtungen stiitzen zu
kénnen

Was mir in dieser Hinsicht zur Verfigung steht, verdanke ich
gleichfalls nur den Bemihungen meines sehr geehrten Freundes Herrn
Oberingeneur Wilhelm Zsilla, der bemuht war, dass ich auch nach die-
ser Bichtung, insoweit es wenigstens noch madglich war, Stutzpunkte
gewinnen kann.

Mittli. aus d. Jahrbuch d. k. ung. geol. Aust. IV. Bd. 19
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Ich wirde es sehr empfehlen, die begonnenen systematischen Mes-
sungen wenigstens allmonatlich einmal solange fortzusetzen, bis die
Daten sich auf den Cyclus eines ganzen Jahres erstrecken wirden.

Die am Ende dieser Arbeit beigefiigte Tabelle zeigt, dass das
Wasser der Seminar-Quelle folgende Temperatur besass:

Luft R® Wasser R°

1875, am 6.Decemh. . ..-[-4 .. -j- 10.5
1876, 9. Januar .... — 1 ., -f- 11
N , 8.Februar .... -f- 3 . -j- 1

Wie luckenhaft auch bisher diese Daten sein mdgen, so ist doch
so viel aus ihnen zu entuehmen, dass die Temperatur des Wassers der
Quelle, obwohl es im letzten Monate keine Verdnderung zeigte, im All-
gemeinen doch einer Verdnderung unterworfen ist, das Wasser demnach
aus solcher Tiefe nicht entspringen kann, in welcher die Wirkung selbst
der Jahresschwaukungen der Temperatur der Luft nicht mehr wahrzu-
nehmen ist.

Zweitens ist der Umstand, dass das Wasser, trotzdem sein Becken
bloss 2—3° unter dem Niveau der Kaposvarer Gasse liegt, im Monate
Januar und Februar sogar 11° R. zeigte, und am 6. December, als seine
Temperatur 10.5° R. war, das Wasser einen eben solchen Warmegrad
besass, wie das des friihererwahnten 13° tiefen Brunnens des Herrn Dr.
Bazsitzky, welches nach einer Messung des Herrn Zsilla am 6. Decem-
ber ebenfalls 10.5° R. Warme zeigte, ein sicheres Zeichen dessen, dass
das Wasser der Seminar-Quelle nicht als ein einfach durch den Schutt
der Thalsohle durchsickerndes Wasser betrachtet werden kann.

Wir konnen daher annehmen, dass die Semiuarium-Quelle mit
grosster Wabhrscheinlichkeit aus den sie umgebenden Lias-Schichten
gespeist wird.

Die Schichten des untereu Lias féallen um die Seminar - Quelle
herum, wie ich esim 1l-ten Abschnitte zeigte, gegen das Gebirge ein,
und demnach ist der Lauf der hier in den Liasschichten unter der Erd-
oberflache cirkulirenden Wasser in dieser Richtung der natirliche.

In  diesem Falle kdénnen wir aber wunter normalen Verhdltnissen
nicht annehmen, dass die Seminar -Quelle von Wassern genéahrt
werde, die in die von ihr noérdlich sich ausbreitenden Lias schichten
eindringen, sondern es entspricht meiner Ansicht nach den natirlichen
Verhéltnissen viel besser, wenn wir folgern, dass diese Quelle aus je-
nen Lias-Schichten ihr Wasser gewinnt, welche um ihren Austrittspunkt
herum die Gehdnge des unteren Endes des Krumpli-Thales zusammen-
setzen und welche Ablagerungen auch das Becken des Wassers der

Seminar-Quelle bilden.
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Dass die Wasser, welche die Seminar-Quelle speisen durch kalk-
rcicliere Schichten dringen beweist der Umstand, dass ihr Kalkgehalt,
obwohl geringer als bei den aus mehr oder weniger reinen Kalken ent-
springenden Quellen, z. 11 bei der Tettye, doch schon grésser ist, als
in den, aus den im tieferen Theile der Werfener Schichten vertretenen
Sandstein- und Schieferthon-Ablagerungen entspringenden Quellen, wie
es ein Blick auf die, am Ende dieser Arbeit mitgetbeilten, auf das
Wasser der Tettye, der Forster'schen und der Seminar - Quelle sich be-
ziehenden chemischen Analysen beweist.

Das Wasser der Seminar-Quelle halt sich in dieser Hinsicht zwischen
dem Wasser des unteren Theiles der Werfener Schichten (Foérster’sche
Quelle) und dem des Muschelkalkes (Tettye) in der Mitte.

Die petrographische Beschaffenheit der Gesteine des ober der
Stadt Funfk'rchen gelegenen Lias beschrieb ich schon im Il ten Ab-
schnitt, und wir wissen, dass in dieser Ablagerung kalkhaltige Gesteine
geniigend vertreten sind

Die Seminarium Quelle ist ebenfalls nur eine sehr schwache
Quelle, da sie zufolge der freundlichen Mittheilung des Herrn Oberin-
genieurs Wilhelm Zsilla am 6-ten Juli 1874 innerhalb 24 Stunden bloss
560K Wasser lieferte.

Bei der Versorgung der Stadt mit Wasser besitzt daher diese
Quelle, ihre ginstige Lage ausgenommen, gewiss keine Bedeutung, und
waren auf Vermehrung ihrer Wassermenge gerichtete Arbeiten ohne
bedeutendere Opfer Uberhaupt nicht durchfibrbahr, und ist es selbst in
dem Falle, wenn die Versuche einiger Erfolg kronen wirde sehr frag-
lich, ob dieserletztere mit den zu bringenden Opfern in Verhéltniss stehen
wirde, was aus dem Nachfolgenden zu ersehen ist.

Bekanntlich Hiesst das Wasser der Seminarium-Quelle gegenwar-
tig durch einen langeren Stollen an’s Tageslicht, wenn daher dieser
Stollen bei Aufrechterhaltung seiner gegenwaértigen Verhaltnisse seinem
Zweck auch fernerhin soll entsprechen kdnnen, so ist man in dem
Vordringen gegen die Tiefe zu gehemmt.

Die Verlangerung des Stollens gegen die Masse des Gebirges hin
mit Beibehaltung seines jetzigen Niveaus ware wohl madglich, ohne
dass er seinem gegenwartigen Zwecke zu entsprechen aufhéren wirde,
doch wiirde ich dies letztere Verfahren meinerseits nicht anrathen, weil
erstens ein Erfolg, wenigstens mit Wahrscheinlichkeit, bloss dann zu
erwarten ware, wenn der Stollen eine grossere Reihe der Schichten
verqueren wirde, indem er das in ihnen circulirende Wasser sammelt,
doch ist es klar, dass mit seiner Lange auch die Auslagen sich mehren
wirden, andererseits ware es auch in diesem Falle sehr wiinscheus-

19*
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werth, wenn dieser, um ihn so zu bezeichnen, Sammelstollen, die
Schichten in einer grdosseren Tiefe unter der Oberflache verqueren wirde,
als in welcher der Stollen der Seminarium Quelle liegt.

Von hier uns nach Osten wendend, gelangen wir in’s Thal der
Tettye, und wahrend wir .seit dem Uberschreiten der Balics Théler
keine starkeren Quellen mehr fanden, eine Erscheinung, deren Grund
ich im Friheren zum wiederholtenmale erorterte, stosseu wir hier
plétzlich auf solchen Wasserreichthum, dass kein Zweifel obwalten
kann, dass dieser Punkt den wasserreichsten Thcil des bisher betrach-
teten Gebietes bildet.

Die geologischen Verhéltnisse des Tettye Thaies machte ich im
Il-ten Abschnitte bekannt, und kann demnach auf das dort Gesagte
verweisen, woraus wir wissen, dass hier Spuren von Stérungen in
grésserem Maasse zu sehen sind, welche sowohl die Schichten des Ter-
tiar als auch des Muschelkalkes trafen ; betrachten wir daher jetzt die
Wasserverhéltnisse dieses Thaies.

Wenn wir von dem Tettye Thale aus zuerst in jenen Graben
blicken, welcher sich neben der Schiessstitte hinzieht, so finden wir in
diesem Graben keine Spur von Wasser.

Dieser Graben zieht sich seiner ganzen Lange nach durch die
Schichten des Muschelkalkes hin, und da diese in Folge von Stdrun-
gen von zahllosen Springen durchsetzt werden, findet das Wasser auf
diesem Gebiete sehr viele Wege, auf denen es leicht der Tiefe zueilen
kann ; mdégen wir uns daher hier auf dem von Muschelkalk bedeckten
Gebiet wo immer hin wenden, wir kdnnen keine Spur vou Wassser
finden.

Diese Erscheinung stellt im vdélligen Einklange mit jenen Erfah-
rungen, welche wir auf dem von der Stadt nordwestlich sieh ausdeh-
nenden Gebiete gewannen, denn dort machten wir ebenfalls die Erfah-
rung, dass der Wasserreichthum, wenn wir uns in den Thalern dem
Gebiete der Kalk-Schichten nahern, sehr schnell abnimmt.

Um so auffallender ist es, dass wir am oberen Ende des Tettye
Thaies, in einer von Muschelkalk umgebenen, kesselartigen Erweiterung
eine Quelle finden, welche, was ihren Wasserreichthum anbelangt, die
machtigste Quelle der Umgebung der Stadt Funfkirchen ist, und dies
ist die Tettye selbst.

Sie bricht in nur geringer Entfernung von der Ruine auf jener
Terrasse hervor, auf welcher diese Ruine selbst steht, und zwar am
Fusse der steilen Muschelkalk-Wande.

Ihr Austrittspunkt liegt in einem kleinen mit Wasser erfillten
Becken und ist dieses gegen die in Folge der Verwitterung herabrol-
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lenden, gleichwie von den Wassern herabgeschwemmten Gesteinstrim-
mer durch einen thurmférmigen Bau geschiitzt. Letztere haben sich um den
Thurm schon so sehr angehauft, dass die Oberflache dieses Trimmer-
haufens bereits Uber dem Niveau des Wassers der Tettye liegt, und
das Wasser in einer beim Thurine in den Trummerhaufen vertieften
Rinne abzufliessen genéthigt ist.

Sie wird von den Schichten des Muschelkalkes umgeben, und sind
einzelne, von weissen Kalkspathadern durchzogene dunkle Kalkbéanke
desselben an einer Stelle der Beckenwandung selbst zu beobachten,
wo sie unter einem Winkel von 45° nach Nordosten fallen (3h); das
Wasser aber sehen wir nicht unmittelbar aus den anstehenden Mu-
schelkalk-Schichten hervorrieseln, sondern es steigt dies aus den am
Boden des Beckens liegenden Gesteinstrimmern herauf.

Ich erwéhnte schon, dass der Austrittspunkt der Quelle in einem
kleinen, mit Wasser angeflllten Becken sich befindet und ich bemerke,
dass das Wasser in diesem Becken Ende September 1875 ungeféhr
25" hoch Uber dem Hauptausbruchspunkte der Quelle stand.

Als ich im Juli 1874 in Angelegenheit der Wasserfrage auf
kurze Zeit nach Finfkirchen zu reisen bemiissigt war, und ich damals
mit Herrn Oberingenieur Wilhelm Zsilla fluchtig auch die Tettye besuchte,
konnte der Austrittspunkt des Wassers nicht mit Bestimmtheit bezeich-
net werden.

Da das Becken zu jener Zeit einer Reinigung bedurfte, ordnete
mein sehr geehrter Freund dieselbe auch an und siehe da, als ich im
September die Tettye-Quelle wieder besuchte, sahen wir zu unserer
Ueberraschung durch das Wasser eine ungefahr armdicke Offnung in
dem Grunde des Beckens ausgewihlt, durch welche das Emporsteigen
des Wassers in zweifelloser Weise zu sehen war.

Das Wasser der Tettye steigt also in seinem Becken thatsachlich
von unten herauf, und cs kann kein Zweifel obwalten, dass es hier in'
Folge hydrostatischen Druckes an die Oberflache gelangt.

Die am Ende hier beigeschlossenen Temperaturs-Beobachtungen,
deren erste ich gemeinschaftlich mit Herrn Oberingenieur Wilhelm Zsilla
anstellte, die Uubrigen aber nach meiner Entfernung auf meine Bitte
Herr Oberingenieur Zsilla allein durchfiihrte, zeigen, dass die Tempe-
ratur des Wassers dieser Quelle nur sehr geringen Schwankungen unter-
worfen war und ich bemerke, dass selbst am 2-ten April 1874, an
welchem Tage Herr Oberingenieur Zsilla ebenfalls eine Messung vornahm,
nach seiner freundlichen Miftheilung das Wasser der Tettye noch immer
11° R. zeigte ; die Luft hingegen war damals 10-5° R. Die mir zu Gebote
stellenden Temperaturbeobachtungen sind dem schon friher erwdhnten
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Umstande zu Folge, wie wir sehen, noch sehr liickenhaft, doch soweit
man aus diesen Folgerungen ziehen darf zeigt es sich, dass das Wasser
der Tettye im Jahre 1875 das Maximum seiner Temperatur ungeféhr
i'n Monate November erreichen konnte (11-8° R.), seine mittlere Tempe-
ratur durfte daher ungefahr auf den Monat Februar 1876 fallen, und
so bin ich der Meinung, dass ich nicht sehr irre, wenn ich das Jahres-
mittel der Temperatur dieses Wassers mit 11-5°R. in Betracht ziehe.

Das Jahresmittel der Lufttemperatur der Stadt Finfkirchen ist Hin-
auf Grund unmittelbar in der Stadt Funfkirchen ausgefiihrter Beobach-
tungen nicht bekannt, doch irre ich nicht oder aber ist der sich etwa
ergebende Fehler gewiss nur unbedeutend, wenn ich mich diesbeziglich
auf die in der benachbarten Kolonie ausgefiihrten Beobachtungen berufe.

Aus den Aufzeichnungen des Herrn Markscheiders Richard
Wernberger, der mir dieselben mit der grossten Bereitwilligkeit zur
Verfugung stellte, wofur ich ihm vielen Dank schulde, erhellt es, dass
aufdem Gebiete der Kolonie in den letztverflossenen drei Jahren das jahr-
liche Mittel der Lufttemperatur das folgende war:

1873 oo, 9-6° R (12° C.)
1874 oo, 928» R. (11-6° C.)
1875 oo, 9-44» R. (1L8 C.)

Nehmen wir diese Werthe als Grundlage an, so sehen wir, dass
das Jahresmittel der Lufttemperatur der Kolonie nach den obigen
Beobachtungen 9 44° R. ist, und dieser Werth ist es, der auch als Jahres-
mittel der Lufttemperatur der Stadt Fulnfkirchen angenommen wer-
den kann.

Wenn wir nun mit dieser Zahl den friher nachgewiesenen Werth
des jahrlichen Mittels der Temperatur des Wassers der Tettye verglei-
chen, den ich mit 11-5° R. annahm, so sehen wir, dass das jahrliche
Mittel der Wasser-Temperatur der Tettye in runder Zahl um etwa 2 1R. groés-
ser ist, als der Jahresdurchschnitt der Lufttemperatur der Stadt Finfkirchen.

Wir missen demnach die Tettye in gewissem Sinne schon als
Therme betrachten.

Die néchste Frage, die sich uns nach dem oben Gesagten aufdrangt
ist, woher das Wasser der Tettye stammt.

Vor Allem ist es klar, dass jelie Wasser, welche die Tettye speisen,
um den erwdhnten hoh n Warmegrad annehmen zu kdnnen, an solche
Orte gelangen missen, wo die Bedingungen zur Erreichung der oberwéhn-
ten Temperatur gegeben sind.

Es ist eine bekannte Thatsache, dass das Wasser der Quellen zu
jenem hoheren Grade des Jahresmittels seiner Temperatur als den, wel-
chen der Jahresdurchschnitt der Luft- oder Boden-Temperatur der die
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Quellen umgebenden Ortlichkeit besitzt, und welch letzterer Umstand
betreffs der Tettye obwaltet, vor Allem auf zwei Wegen gelangen kann.

Der erste Weg ist der, dass die athmosphéarischen Niederschlage,
welche eine gewisse Quelle speisen, indem sie auf dem von der Aus-
trittsstelle dieser Quelle ndher oder entfernter liegenden Gebiete ein-
sickern, in eine solche Tiefe unter das Niveau der Austrittsstelle der
Quelle gelangen, wo im Inneren der Erdrinde bereits die betreffende
héhere Temperatur herrscht, und von wo sie, mittelst hydrostatischen
Druckes am Austrittspunkte der Quelle ans Tageslicht gebracht, mit jener
grosseren Temperatur uns entgegentreten, die zum Theil oder ganz dem
Wéarmegrad jener Schichten entspricht, die sie in der Tiefe zu durch-
fliessen gezwungen waren.

Der zweite Fall ist hingegen der, dass, indem die athmosphéri-
schen Niederschlage in hdhere Bergmassen eindringen, ebenfalls in eine
solche Tiefe gelangen, wo bereits die betreffende hohere Temperatur
herrscht, und wenn dieses Wasser nun zufolge gewisser Umstédnde als
Quelle an’s Tageslicht treten kann, so kann ein solches das an seinem
Austrittspunkte herrschende jahrliche Mittel der Luft-Temperatur bei
weitem Uberschreiten; doch ist es aber in einem derartigen Falle nicht
uothwendig, dass das Wasser dieser Quelle, trotz seiner hdéheren Tem-
peratur, aus einem tieferen Niveau der Gebirgsmasse entspringe, als
welches durch die Austrittsstelle der Quelle bezeichnet wird.

Nachdem wir dieses erwahnt haben, wenden wir unsere Aufmerk-
samkeit wieder der Tettye zu.

Schon die Lage der Quelle lasst es vermutheu, dass ihr Wasser
aus den Schichten des Musehelkalkes herstammt, denn, wie wir wissen,
bricht es unmittelbar amFusse der vom Muschelkalk gebildeten Wand herauf.

Wenn diese Ansicht richtig ist, so wird dieses Wasser, indem es
aus Kalkschichten entspringt, gewiss Kalk in einer grosseren Menge
aufgeldst mit sich fihren; und wie dies die Analyse dieses Wassers zeigt,
ist dies auch wirklich der Fall.

Die am Ende mitgetheilte Analyse zeigt, dass in einem Liter
Wasser der Tettye 028930 Gramm kohlensaurer Kalk enthalten ist,
so dass es zu den kalkreichsten Wassern der Stadt Funfkirchen gehdrt,
worauf Ubrigens schon jene gewaltigen Kalktuffablagerungen hindeuten,
deren ich schon im IlI. Abschnitt erwédhnte.

Mann kann daher nicht zweifeln, dass die Wasser, welche die
Tettye speisen, wirklich durch kalkreiche Schichten ihren Lauf nehmen.

Aber noch auf einen Umstand will ich die Aufmerksamkeit hin
lenken, und dies ist die rasche Zunahme des Wassers der Tettye nach
einem Regen.
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Auf eine in dieser Beziehung an Herrn Oberingenieur Wilhelm
Zsilla gerichtete Frage war derselbe so freundlich mir Folgendes mit-
zutheilen.

Nach einem am 12. November 1875 von 12 Uhr Nachts bis 4
Uhr Morgens wéhrenden starken Regengisse nahm die Wassermenge
der Tettye schon um 8 Uhr Frih stark zu.

Ebenso war eine Wasserzunahme der Quelle am 22 November
1875 nach einem sehr starken Regen schon nach 6 Stunden zu
beobachten.

An diesem Tage ergab die Messung im Mduhlenkanal, nach der
Mittheilung des Herrn Zsilla, eine,per 24 Stunden auf 120.000 Kubik-
Fuss sich belaufende Wassermenge, wdahrend diese Quelle am 4-ten
Oktober, au ebendiesem Punkte gemessen, per 24 Stunden bloss 21,600
Kub.-Fuss Wasser lieferte.

Am 4-ten December, so setzt mein geehrter Freund fort, war der
Mecsek mit einer etwa 3" dicken Schneedecke Uberzogen, und ein von
12 Uhr Mittags bis Mitternacht dauernder Regen ausserte seine Wir-
kung auf das Wasser der Tettye schon um 8 Uhr Abends.

Diese Daten zeigen klar, dass die Wirkung eingetretener Regen
schon nach sehr kurzer Zeit an der Tettye bemerkbar wird.

Dies kann aber bloss bei solchen Quellen geschehen, wo das in
das Gestein eindringende, zur Speisung dieser Quellen dienende Regen-
wasser in den Schichten rasch sich bewegen kann.

Schotterige, sandige und andere derartige, in den tertidren Abla-
gerungen sehr vertretene losere Materialen sind flr das Eintreten obiger
Umstande nicht geeignet, umso passender sind in dieser Hinsicht solche
Abséatze, deren Schichten von zahllosen Spriingen und Lucken verquert
werden, wie beispielsweise die Schichten des Muschelkalkes, wodurch
dem raschen Einsickern der atmosphérischen Niederschlage in die
Schichten und dem schnellen Vordringen in denselben zahlreiche Wege
offen stehen.

Aus dem Gesagten ist zu ersehen, dass die Situirung der Aus-
trittsstelle des Wassers der Tettye, die rasche Zunahme des Wassers
nach eintretendem Regen, der grosse Kalkgehalt desselben lauter solche
Factoren sind, welche das Herstammen dieses Wassers aus den »Schich-
ten des Muschelkalkes mir unzweifelhaft erscheinen lassen.

Die im Friheren angefiihrte Temperatur des Wassers widerspricht
dieser Ansicht ebenfalls nicht, denn in dieser Hinsicht ist mit Bezug
auf das im Vorhergehenden Gesagte vor Augen zu halten, dass sich
Uiber dem Niveau des Austrittspunktes der Tettye noch der Mecsek und
die Hauptmasse seiner Hohen erhebt
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Aus der Beschreibung der geologischen Verhéltnisse wissen wir,
dass das Liegende des Muschelkalkes von den Werfeuer Schichten
gebildet wird, somit von jenen Ablagerungen, in denen wasserundurch-
lassige Schichten reichlicher vorhanden sind.

Wir wissen fernerhin auch das, dass alle diese Schichten der
Hauptsache nach nicht gegen die Stadt Finfkirchen, sondern gerade
entgegengesetzt, namlich gegen die Masse des Gebirges hin einfallen.

Bei all jenen athmosphéarischen Niederschlagen, welche in die
oberhalb der Stadt sich ausbreitenden Muschelkalkschiehten einsickern,
ist der Abfluss nach der mit der Lage der Stadt entgegengesetzten
Richtung der naturliche, und so kdnnen wir annehmen, dass, wenn im
Thale der Tettye ebenfalls jene Verhéltnisse herrschen wirden, als wie
auf dem von diesem Thale westlich gelegenen Gebiete, im Thale der
Tettye das die Tettye-Quelle bildende Wasser uberhaupt nicht an’s
Tageslicht gelangen konnte, da es durch die Werfeuer Schichten gehin-
dert sein wiirde gegen die Stadt hin hervorzubrecheu.

Wir wissen aber, dass es gerade die Gegend des Tettye-Thales
ist, wo Stérungen zu sehen sind, welche die dort befindlichen Ablager-
ungen betroffen haben, und meiner Ansicht nach verdanken wir es in
erster Reihe diesen Stdérungen, dass hier im Tettye-Thale heute die
machtigste Quelle der Stadt Finfkirchen hervorbrechen kann, indem
sie die eine oder andere jener Spalten, die sich bei Gelegenheit der
Verwerfungen gebildet haben, als Weg benutzt.

Die Tettye-Quelle steigt gegenwartig, wie ich bereits erwéhnte,
aus den in ihrem Becken befindlichen Triimmern hervor, ihr Austritts-
punkt aus dem festen Gestein ist daher tiefer unten zu suchen, und ist
gegenwaértig schon bedeckt.

Vorne, in gewisser geringerer Entfernung von der Quelle, erheben
sich jene Kalktuff-Absatze, welche ihr Wasser im Laufe der Zeit abge-
lagert hat und die wir unterhalb der Ruine aufgeschlossen sehen

kénnen.
Die hinter der Kalktulfwand befindliche Terrasse aber ist von

zertrimmertem Gesteine und von anderen vom Wasser zusammengetra-
genen Abséatzen bedeckt.

In eben demselben Maasse, als die Kalktuffablagerungen sich in
Folge neuer und neuer Absatze um die Mundung der Tettye hoben, und
den gehorigen freien Abfluss des Wassers verhinderten, in ebendemsel-
ben Grade war auch die Tettye bestrebt, gezwungen durch hydrostati
sehen Druck, mit ihrem Wasserspiegel hoher und héher zu steigen, so
dass sie gegenwartig nicht in jenem Niveau vor uns tritt, in welchem
ihr Wasser die anstehenden Schichten des Muschelkalkes verlasst, son-
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dern bereits in einem hoheren Niveau, bis zu welchem sie hinauf-
gedriuckt, aus den ihr Becken bildenden Gesteinstrimmern heraufbricht.

Von mehreren Seiten wurde an mich die Frage gerichtet, ob die
von der k. und k. priv. Donaudampfschifffahrts-Gesellschaft in neuerer
Zeit abgeteuften Schéchte nicht einen schédlichen Einfluss auf die
Wassermenge der Tettye Uben.

In dieser Hinsicht kann ich eine beruhigende Antwort geben.

Wie ich zeigte, bekbmmt die Tettye ihr Wasser aus dem Gebiete
des Muschelkalkes, die hier in Kedc stehenden Schéachte der Donau-
dampfschifffahrts-Gesellschaft, ndmlich der Cassian- und Schroll-Schacht
dagegen stehen in tertiaren Schichten, es ist daher kein Zweifel, dass
die letztgenannten Schéchte auf das Wasser der Tettye nicht den gering-
sten Einfluss ausiben.

Bekannterweise ist die Tettye die méchtigste Quelle der Stadt
Funfkirchen. Nach der freundlichen Mittheilung des Herrn Ober-Inge-
nieurs W Zsilla lieferte sie im Monate December 1874 binnen 24
Stunden bei 32.000 K.-Fuss Wasser, von welcher Menge aber anf die
Stadt blos 8000 K.-Fuss entfielen, da die Ubrige Quantitdt das Eigen-
thuai der Mihlenbesitzer bildete.

Wie wir aber sahen, ist diese Quelle in Bezug auf ihre Wasser-
menge rascheren Veranderungen unterworfen, und somit kdnnten wir
uns von ihrem Wasserreichthum nur dann einen klaren Begriff ver-
schaffen, wenn auf Grund mehrfacher, in den einzelnen Jahreszeiten
angestellter Messungen eine Durchschnittszahl ausgerechnet wirde

Die in Bezug auf die Wassermenge der Tettye-Quelle sich zeigen-
den Schwankungen, sowie die so schnelle Zunahme derselben nach
Kegen gestatten fernerhin die Folgerung zu ziehen, dass diese Quelle
nicht aus in der Masse des Muschelkalkes gebildeten, mit grossen Was-
sermassen angefillten Hohlrdumen, daher gleichsam aus einem grossen
naturlichen Wasserreservoir gespeist wird, da in diesem Falle die Was-
sermenge der Quelle Uberhaupt sich als viel bestdndiger zeigen wurde
und eine solch plétzliche Zunahme, wie dies hei der Tettye der Fall
ist, kaum zu erwarten ware.

Hier missen wir bei weitem eher anuehmeo, dass zwischen dem
Wasser der Quelle und den in den Spriingen und Licken des Muschel-
kalkes fllessenden, zur Speisung derselben dienenden Waésser ein unmit-
telbarerer Zusammenhang besteht.

Die Tettye ist aber bekanntermassen nicht das einzige Wasser,
welches im Tettye-Thale an’s Tageslicht gelangt, da wir, einige kleinere
Quellen Ubergehend, weiter unten im Thale noch zwei namhafte Quellen
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erblicken, und diese sind die unterhalb der Bischofs-Muhle (Piispdk-
malma) gelegene und die Kniffer-Quelle.

Betrachten wir zuerst die erstere dieser beiden Quellen.

Die unterhalb der Bischofsmuhle befindliche Quelle liegt der
Messung des Herrn Ober-Ingenieurs AV. Zsilla zu Folge 429®Bmatiefer als
die Tettye selbst

Die Quelle fliesst am Ende eines kleinen Stollens aus, der in jene
Kalktuff-Ablagerungen getriebe i ist, welche bei der Tettye ihren An-
fang nehmen und sich im Thale ungefahr bis zur Allerheiligen-Kirche
abwarts ziehen.

Die Temperatur dieses AVassers habe ich Ende September 1875
beobachtet, Herr Ober-Ingenieur AV. Zsilla aber setzte diese Messungen
auf meine Bitte fort, und insoweit die Daten mir eingehandigt wurden,
theile ich dieselben am Ende dieser Arbeit gleichfalls mit

Es fallt gleich auf den ersten Blick auf, dass die Temperatur
des AVassers dieser Quelle gleichfalls nur sehr geringen Schwankungen
unterworfen ist, denn ich bemerke gleichzeitig, dass der freund-
lichen Mittheilung des Herrn Zsilla zu Folge, das AVasser der unter-
halb der Bischofs-Miihle gelegenen Quelle am 2. April 1874 ebenfalls
11° R. zeigte; die Lufttemperatur war damals 12° R.

Aus den mir betreffs der Wassertemperatur dieser Quelle zur
Verfigung stehenden, wohl gleichfalls nur lickenhaften Daten geht her-
vor, dass sich eine gréssere Schwankung als 0 25° R. uicht zeigte,
trotzdem sich die Beobachtungen auf einen beinahe doch finfmonatlichen
Zeitraum erstrecken.

Das AVasser dieser Quelle besass nach den Messungen im Allge-
meinen eine um ein Geringes kleinere Temperatur, als jenes der Tettye-
Quelle, doch ist der Unterschied, wie wir sehen, sehr gering, besonders
wenn wir in Betracht ziehen, dass die unter einen halben Grad fallen-
den Theile mittelst Schatzung bestimmt werden mussten.

Bei solcher Uebereinstimmung liegt die Vermuthuug sehr nahe,
da-s die unterhalb der Bischofs-Milhle gelegene Quelle mit der Tettye
in  Zusammenhang steht, um so mehr, da wir vor Augen halten missen,
dass der jedenfalls blos geringe Unterschied, welcher sich zwischen den
Temperaturen des AVassers der unterhalb der Bischofs-Muhle gelegenen
Quel e und der Tettye zeigt, seine Erklarung auch darin finden kann,
dass das die erstere Quelle speisende Wasser, nachdem es in Gemein-
schaft mit dem Wasser der Tettye aus den Muschelkalk-Schichten tritt,
jenen Akeg noch zurlickzulegen gezwungen ist, welcher es durch die
Kalktuffablagerungen hindurch erst weiter unten im Thale an’s Tages-
licht treten lasst; wéahrend der Zurickleguug dieses AVeges kann es
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aber sehr leicht etwas von der Temperatur verlieren, wahrend die
Tettye selbst, indem sie dem gemeinschaftlichen Austrittspunkt naher liegt,
ihr Wasser noch mit einer etwas hoheren Temperatur bekémmt.

Wenn jene Ansicht richtig ist, dass namlich die Tettye und die
unterhalb der Bischofs-Mihle gelegene Quelle aus ein und derselben
Ablagerung ihr Wasser erhalten, dass daher die letzterwdhnte Quelle
ebenfalls von den in den Muschelkalk einsickernden athmosphériscben
Niederschlagen gespeist wird, so ist zu erwarten, dass diese Verwandt-
schaft, wenigstens in einem gewissen Grade, auch in der Analyse dieser
Wasser Ausdruck erhalten wird, wie dies auch factisch der Fall ist,
wovon wir uns mit einem Blick auf den am Ende beigeschlossenen Aus-
weis der chemischen Analysen uUberzeugen kénnen.

Das Wasser der unterhalb der Bischofs-Miihle gelegenen Quelle
besitzt ebenso wie jenes der Tettye grossen Kalkgehalt; ein sicheres
Zeichen daflr, dass die athmospliarischen Niederschlage, welche die in
Bede stehende Quelle speisen, ebenfalls kalkreiche Schichten durchsickern;
aber auch in Bezug auf die Ubrigen Bestandteile zeigt sich zwischen
den Wassern der in Bede stehenden Quellen die grésste Ueberein-
stimmung.

Auf Grund aller dieser Daten zweifle ich nicht, dass die
unterhalb der Bischofs-Mih le gelegene Quelle aus
ebendenselben Ablagerungen ihr Wasser erhdalt, aus
welchen die Tettye selbst gespeist wird, nadmlich aus
den Schichten des Muschelkalk es, und dass zwischen diesen
zwei Quellen Uberhaupt der innigste Zusammenhang besteht.

Das Bild welches wir nach dem Gesagten von der Natur dieser
Quellen uns machen kénnen, wére folgendes:

Indem ein gewisser Theil der auf dem Gebiete des Muschelkalkes
einsickernden athmosphéariscben Niederschldge in der Gegend der Tettye
aus diesen Schichten frei wird, strebt das Wasser vor Allem in 2 Bich-
tungen an’s Tageslicht zu gelangen.

Ein Theil ergiesst sich in jene Spaltungen, welche in der um
seinen Austrittspunkt aufgehauften Kalktuffablagerung unbedingt vorhan-
den sein muissen, und welch letztere, indem sie eine natirliche Was-
serleitung bilden, die in sie sich ergiessende Wassermenge weiterférdern,
bis sie sie endlich an geeigneten Stellen als Quellen hervorsprudeln lassen.
Als eine Quelle solcher Entstehung befrachte ich die unterhalb der
Bischofs-Miihle gelegene.

Ein anderer Theil der Wasser aber, welcher in diesen Spaltungen
keinen Platz mehr findet, wird von den aus dem Gebirge nachdringen-
den Wassern in die Hohe getrieben und bildet die Tettye-Quelle.
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Schliesslich willich bloss noch erwahnen, dass Herr Oberingenieur
W. Zsilla inzwischen gendéthiget war jenen Stollen , in welchem das
Wasser der unterhalb der Bischofs-Miuhle gelegenen Quelle gesammelt
wird, in Folge gewisser Umstande um etwa 10° verlangern zu lassen,
und hei dieser Gelegenheit machte er die Erfahrung, dass die Richtung
des Wasserlaufes dieser Quelle thatsachlich gegen die Tcttyc zu lauft,
ferner, dass das Wasser in einer circa 3" bis 1' breiten Spalte fliesst;
all dies sind solche Thatsachen, welche mit meinen, auf den Ursprung
dieser Quellen sich beziehenden Bemerkungen véllig im Einklange stehen.

Ich glaube mithin die Natur des Ursprunges der unterhalb der
Bischofs-Muhle gelegenen Quelle erklart zu haben und will nur noch
bemerken, dass diese Quelle nach der Mittheilung des Herrn Zsilla am
6. Juli 1874 binnen 24 Stunden 3927 K.-Fuss, am 30. October desselben
Jahres hingegen 3600 K.-Fuss Wasser lieferte.

Wie wir wissen, folgt im Tettye-Thale unterhalb der hei der
Bischofs-Miihle gelegenen Quelle noch eine starke Quelle und dies ist
die Kniffe rr-Quelle

Nach den Messungen des Herrn Oberingeneurs W. Zsilla liegt sie
um 13*9 Meter tiefer als die unterhalb der Bischofs-Mihle gelegene
Quelle, und daher 56-7 Meter tiefer als die Tettye-Quelle selbst.

Ihr Wasser sprudelt, wie ich mich Uberzeugte, ebenfalls aus dem
Kalktuff in den Sammelraum, und zwar von drei Seiten.

Der starkste Zufluss geschieht aus der westlichen Seite des Sam-
melraumes, der né&chstfolgende aus dem nérdlichen und die geringste
Wassermenge sprudelte wéahrend meines Dortseins aus der &stlichen
Seite hervor.

Diese Quelle bildet zwar nicht das Eigenthum der Stadt, doch
halte ich es in diesem Falle fir zweckmassig, auch ihrer mit einigen
Worten Erwdhnung zu tliun.

Was in erster Linie die Temperatur ihres Wassers anbelangt, so
sehen wir sie viel grésseren Schwankungen unterworfen, als dies bei
dem Wasser der weiter oben im Tliale, unterhalb der Bischofs-Miihle
gelegenen Quelle und der Tettye der Fall ist.

Wenn wir die am Ende mitgetheilten, auf die Temperatur der
Wasser sich beziehenden Daten in Augenschein nehmen, so sehen wir,
dass die Temperatur des Wassers dieser Quelle vom 9-ten Januar 1876
bis 7-ten Februar desselben Jahres, daher ungefdhr wéahrend eines Mo-
nates, um 0'5° R. gesunken ist.

Ebenso sehen wir, dass sich in der Temperatur des Wassers vom
11-teil November 1875 bis zum 9. Januar 1876, daher ungefahr in zwei
Monaten, ein Unterschied von 1° R. zeigte; die auf ein Monat entfal-
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lende Abnahme der Temperatur kénnen wir daher ebenfalls mit beildufig
05° E. annehmen, und wir werden sicherlich nicht sehr irren wenn wir
annehmen, dass die Temperatur des Wassers der Kniffer-Quelle gegen
die Mitte des Monates December 1875 unter normalen Verhéltnissen
sich um 105° R. herum bewegte.

Am 2-ten April 1874 fand Herr Zsilla die Temperatur dieses
Wassers 10° R ; die Luft zeigte damals ebenfalls 10° R.

Die Temperatur des Wassers der Kniffer Quelle war daher im
April 1874 etwas grosser als das jahrliche Mittel der Lufttemperatnr
desselben Jahres, welches im Jahre 1874 fir die Stadt Finfkirchen
9'28° R. war, nach dem Mitte!werthe dreier Jahre dagegen 9.44° R. betrug.

Es ist kein Grund vorhanden anzunehmen, dass das Jahres-Mittel
der Temperatur des Wassers der Kniffer-Quelle noch geringer wéare als
der letztere Werth der Lufttemperatur der Stadt Funfkirchen, im
schlechtesten Falle kénnten wir bloss die Uebereinstimmung des jahr-
lichen Mittels der Temperatur des in Rede stehenden Wassers und der
Luft annehmen.

Dies vor Augen haltend, sehen wir, dass das Wasser der Kniffer-
Quelle im Monate Februar 1876 ungeféhrjene Temperatur zeigt (9'5°R)
welche mit dem jahrlichen Mittel der Luft-Temperatur der Stadt Finf-
kirchen ubereinstimmt (9'44'R).

Wenn wir nun die Temperatur vom Monate Februar als das jahr-
liche Mittel der Wasser-Temperatur der Kniffercpxelle betrachten wurden,
dann missten wir unter normalen Verhdltnissen des Maximum der
Temperatur dieses Wassers drei Monate friither suchen, es durfte sich
daher ungefahr im Monate November 1875 gezeigt haben, dies ent-
spricht aber nicht der Wairklichkeit, da die Temperatursmessuugen
zeigen, dass der Warmegrad des Wassers der Kniffer-Quelle am
28-ten September 1875 grosser war, als im Monate November dessel-
ben Jahres; das Maximum der Temperatur fiel daher nach den Be-
obachtungen des Herrn Oberingenieurs V. Zsilla nicht auf den Monat
November, sondern laut obigen Daten auf den Monat September oder
October; wahrscheinlich fiel es in den Monat September, da sich in
den mir zu Gebote stehenden Messungen von diesem Monate an eine
Abnahme der Temperatur des Wassers zeigt.

Unter diesen Bedingungen war dasjahrliche Mittel der Wasser-Tempe
ratur der Kniffer-Quelle fir dcu Monat December zu erwarten, in des-
sen Mitte die Wassertemperatur ungefahr 105°R. gewesen sein konnte,
wie ich dies schon friher erwéhnte.

Die Minimaltemperatur kann sodann fiir Marz erwartet werden
und da das Wasser der Kniffer-Quelle am 7 teu Februar 1876 9-5°R.
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zeigte, somit beinahe eine derartige Temperatur besass, als das jahr-
liche Mittel der Luft-Temperatur der Stadt Funfkirchen, so steht zu er-
warten , dass das Minimum der Temperatur des Wassers im Monate
Marz entweder noch tiefer sinkt als das jéhrliche Mittel der Luit-Tem-
peratur, oder aber mit letzterem zusammenfallt.

Indem wir so betreffs der Temperatur des Wassers der Kniffer-
Quelle folgerichtig im Monate April bereits eine Zunahme erwarten
kénnen, wird sie daher dann entweder das jahrliche Mittel der Luft-
Temperatur zuriickgewinnen, oder aber dasselbe selbst Ubersteigen.

Mit den hier erorterten Fluktuationen der Wassertemperatur der
Kniffer-Quelle steht jene Beobachtung in vélligem Einklange, die mein
sehr geehrter Freund Herr Oberingenieur AV. Zsilla im Monate April
1874 anstellte, und der zufolge, wie ich bereits zeigte, die Temperatur
des in Rede stehenden Akassers im Monate April grosser war, als das
jahrliche Mittel der Luft-Temperatur ; das Minimum durfte sich wahrschein-
lich auch im Jahre 1874 um den Monat Marz herum eingestellt haben.

Aus all dem Gesagten folgt daher, dass wir ganz correct Vor-
gehen, wenn wir das jahrliche Mittel der Wasser-Temperatur der Knif-
fer Quelle mit circa 10.5°IL in Berucksichtigung ziehen

Der gleichnamige Werth des Wasserslder Tettye betrug, wie wir
wissen, 11-5° E. sodass daher das jahrliche Mittel der Temperatur des Was-
sers der Kniffer-Quelle um 1 Grad geringer ist.

Wenn wir den obigen Werth der AVassertemperatur der Kniffer-
Quelle mit dem jahrlichen Mittelwerth der Lufttemperatur der Stadt
Funfkirchen vergleichen, so missen wir diese Quelle in gewisser Be-
ziehung ebenfalls als Therme betrachten.

Es ist weiterhin ersichtlich, dass die Kniffer-Quelle ihren Ur-
sprung in erster Reihe ebenfalls bloss solchen AVassern verdankt, die
in solche Tiefe der Erdkruste einsickerten, dass sie die oben nachge-
wiesene grossere Temperatur annehmen konnten.

Jener Unterschied von einem Grade, der sich zwischen dem Was-
ser der Tettye und der Kniffer-Quelle zeigt, schliesst noch keinesfalls
die Mdglichkeit eines Zusammenhanges der Knifferquelle mit der Tettye
aus, denn es ist vor Augen zu halten, dass die Kniffer-Quelle ungeféhr
550 Meter (290°28°) weit von der Tettye liegt, und dass der urspriing-
liche Warmegrad ihres Wassers wahrend der Zuriicklegung dieses We-
ges durch die verschiedensten Faetoren verringert werden kann

In dieser Beziehung machen wir Uberhaupt die Erfahrung, wie
wir dies zum Theil auch schon gesehen, dass die grosste Temperatur
das AVasser der Tettye zeigt, als die zum Muschelkalke, daher den die
Quellen speisenden »Schichten, am nachsten gelegene Quelle.
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Die Quelle unterhalb der Bischofs-Mihle, welche schon etwas weiter
liegt, sinkt auch, wenn auch nur um ein Geringes, mit der Temperatur
ihres Wassers; die Kniffer-Quelle schliesslich, als die am weitesten ge-
legene, die daher den meisten Einflussen, welche die Temperatur des
Wassers herabsetzen, unterworfen sein kann, besitzt verhalthissméssig
wirklich die geringste Temperatur.

Den innigen Zusammenhang, in welchem die Kniffer-Quelle mit
der Tettye und der unterhalb der Bischofs Muhle gelegenen Quelle steht,
zeigt indess am besteu die Analyse ihres Wassers.

Die von Herrn Professor Skoff ausgefuhrten Analysen, die am
Ende dieser Arbeit mitgetheilt sind, zeigen, dass das Wasser der Kniffer-
Quelle in 1 Liter 0-27570 Gr. kohlensaueren Kalk enthielt; das Wasser
der Tettye enthielt von obigem Bestandteil 0 28930 Gr., die unterhalb
der Bischofs-Miihle gelegene Quelle aber 0-30702 Gr. in einem Liter.

Die Uebereinstimmung lasst auch in dieser Hinsieht nichts zu
winschen dbrig, und bei Vergleichung der Resultate der auf die drei
erwdhnten Quellen sich beziehenden Analysen Uberzeugen wir uns auch
davon, dass zwischen den Waéssern dieser der drei Quellen auch betreffs
der Ubrigen Bestandteile Uberhaupt die grosste Uebereinstimmung sich
verrat.

Nach alldem Bisherigen zweifle ich nicht, dass
die Kniffer-Quelle hauptsdchlich gleichfalls nur aus
jenen Ablagerungen ihr Wasser bezieht, wie die un-
terhalb der Bischofsmihle gelegene Quelle und die
Tettye, dass nadmlich auch deren Wasser dem Muschel-
kalk entstammt, in Folge dessen ihr grosser Kalkgehalt vollkom-
men erklarlich ist.

Den Wasserreichthum der Kniffer-Quelle betreffend will ich als
Ergdnzung erwéahnen, dass diese Quelle, nach den Mittheilungen des
Herrn Ober-Ingenieurs W. Zsilla, am 6. Juli 1874 binnen 24 Stunden
8000 K.-Fuss Wasser lieferte.

Da die Tettye, die unterhalb der Bischofs-Muhle gelegene Quelle
und die Kniffer-Quelle meiner Ansicht nach, wie ich es erorterte, in
strengem Zusammenhédnge mit einander stehen, so ist es klar, dass man
behufs Vermehrung der Wassermenge dieser Quellen nicht nach Belie-
ben Vorgehen kann, da die an den Verhéltnissen der einen Quelle ge-
machten Veranderungen in kleinerem-grosserem Maasse auch an den
tibrigen Mitquellen fuhlbar wirden.

Dass durch die Herabsetzung des Wasser-Spiegels der Tettye
eine Vermehrung der durch sie gelieferten Wassermenge erzielt wirde,
unterliegt keinem Zweifel, doch ist zu beachten, dass wir nach meinen
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obigen Worten auch darauf vorbereitet sein missten, dass die bei der
Tettye erzielte Vermehrung des Wassers, bei der unterhalb der Bischofs-
Mihle gelegenen Quelle, sowie auch bei der Kniffer-Quelle eine gewisse
Abnahme nach sich ziehen wiirde

Trotz alledem ware es doch sehr wiinschenswerth in dieser Be-
ziehung Versuche anzustellen, denn es ist nicht zu leugnen, dass solche
Umstande obwalten k&énnen, die voraus zu beurtheilen im gegenwaéar-
tigen Falle Niemand im Stande ist, in Folge derer die mit der Tiefer-
stellung des Wasserspiegels der Tettye gewonnene Wassermenge gros-
ser ware, als jener Verlust, welcher sich iu dem durch die unterhalb
der Bischofs-Muhle gelegene Quelle und die Kniffer-Quelle gelieferten
Wasserquantum ergeben wirde; denn in dieser Beziehung will ich nur
darauf hinweisen, dass durch die Tieferstelluug des Ausflusspunktes der
Tettye auch solche Quellen berihrt werden kénnten, von denen wir
gegenwartig keine Kenntniss haben, dass sie mit den die Tettye und
ihre Mitquellen speisenden Wéssern im Zusammenhdnge stehen, und so
wéaren auch diese hemissigt, zur Vermehrung des Wasserquantums der
Tettye beizutragen.

Was die unterhalb der Bischofs-Mihle gelegene Quelle anbelangt,
so habe ich betreffs dieser meine Bemerkungen gleichfalls gemacht,
und es erleidet keinen Zweifel, dass, wenn jene Wasser aufgefangeu
wirden, welche ausser dem Wasser, welches zur Speisung der in Rede
stehenden Quelle dient, in noch anderen Springen und Lucken der
Kalktuffablagerung unbedingt fliessen missen, da auch noch unterhalb
der unter der Bischofs-Muhle gelegenen Quelle welche folgen, die mit
dem Wasser der Tettye und der unterhalb der Bischofs-Mihle gelege-
nen Quelle in Beziehung stehen, man die Wassermenge, welche bei der
unter der Bischofsmiible gelegenen Quelle gewonnen wird, vermehren
kénnte, es ist jedoch nicht ausser Acht zu lassen, dass, indem die
weiter unten liegenden Quellen dieser Wasser beraubt wirden, letztere
unbedingt abnebmen missten.

Bekanntlich ist die Kniffer-Quelle nicht das letzte Wasser, welches
im Tettye-Thale an’s Tageslicht gelaugt, denn unmittelbar hiuter der
Kniffer-Quelle kénnen wir die Schichten des Kalktuffes aufgeschlossen
sehen, und verrathen diese iu ihrem unteren Theile ebenfalls noch Was-
serfuhrung.

Ein in diesen Schichten angelegtes Sammelbecken wirde dieses
Wasser zwar sammeln, allein cs ist dieser Ort fur Triukwassergewiunung
nicht auempfehlenswerth, da iu seiner unmittelbaren Nahe der alte
Friedhof liegt, und zwar ho6her situirt, so dass man die Moglichkeit
des Einsickerns von dort herrihreudeu Wassers nicht laugnen kdnnte.

Mittli. aua d. Jahrbuch d. k. ung. geol. Anst. IV. Ed. 20
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Nachdem wir wenigstens die wesentlicheren der Gewdasser des
Tettye-Thales uberblickten, missen wir nach dem Gesagten zu der
Ueberzeugung gelangen, dass die Stadt, in Folge des Zusammenhanges
dieser Wasser und zufolge der beziiglich dieser Wasser gegenwartig
obwaltenden Besitzverhéltnisse, in ihrem auf die Vermehrung des Was-
sers ihrer Quellen abzielenden Vorgehen nach jeder Richtung gebunden
ist, doch sind natirlich dem entgegen auch die H&énde der einzelnen
Privaten gebunden.

Aber trotzdem sei es mir erlaubt in Bezug auf die Quellen des
Tettye-Thales doch noch einige Bemerkungen zu machen.

Im Tettye-Thale treffen wir, wie wir sahen, vor Allem drei starke
Quellen, deren engen Zusammenhang ich im Vorhergehenden be-
sprochen habe.

Die unterhalb der Bischofs-Miihlo gelegene Quelle und die Kniffer-
Quelle sind indessen nicht die einzigen Gewasser, die aus den Spalten
des Kalktuffes des Tettye-Thales hervorsprudeln, sondern es sind noch
an einigen Punkten kleinere Quellen bekannt, welche ebenfalls in der
Tuffkruste aufgefangen werden, und es liegt die Vermuthuug sehr nahe,
dass diese Wasser gleichfalls nur mit den friher genannten drei Haupt-
quellen in Verbindung stehen.

Es ist vielleicht nicht nothig zu erértern, was flr gunstige Ver-
haltnisse wir annehmeu miissten, damit das Wasser, nachdem es einmal
aus den die Quellen gemeinsam speisenden Muschelkalkablagerungeu
frei wird und in die Springe der Kalktuffkruste gelangt, in diesen
letzteren von jedem Verluste bewahrt, zu seinen tiefer im Thale liegenden
Austrittspunkten gelangen kann.

Es ist viel eher zu erwarten, dass die Wasser, wenn sie einmal
in die Risse des Kalktuffes gelaugt sind, in diesen in mehreren Rich-
tungen ihren Weg verfolgen, und wéhrend ein Theil derselben thatséach-
lich zur Speisung der sichtbaren Quellen dient, kann ein gewisser ande-
rer Theil, indem er in die benachbarten Schichten einsickert, als Quelle
hier vielleicht gar nicht ans Tageslicht gelangen.

Hieraus ist ersichtlich, dass die im Tettye-Thale gegenwartig auge-
wendeten Sammelmethoden bei Weitem nicht entsprechen kdnnen, um
die dortselbst aus dem Muschelkalk herausgelangenden Waésser so viel
als moglich vor Verlusten zu bewahren.

Es folgt daher von selbst, dass, wenn die Wasser nicht dort
gesammelt wirden, wo sie an den verschiedenen Punkten aus dem Kalk
tuff hervorsprudelu, sondern wenn man bestrebt wére dieselben an ihrem
Urspringe namlich dort aufzufangen, wo sie aus den Schichten des
Muschelkalkes hervorbrechen, sic gegen alle weiteren Verluste am besten
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geschitzt waren, und dass auf diese Weise das Maximum des hier Uber-
haupt gewinnbaren Wasserquantums erreicht wirde.

Aus dem Fruheren ist zu ersehen, dass wir den Ursprung der
Wasser in dem Muschelkalke suchen missen; die geologischen Verhalt-
nisse zwingen uns den Austrittspunkt in der Néhe der Tettye-Quelle zu
suchen, und hiemit steht in voller Uehereinstimmung, dass das Wasser
der Tettye, als das zum Austrittspunkt aus dem Muschelkalk nach dem
Gesagten zunachst gelegene, jenes ist, welches die grosste Temperatur
besitzt.

Oh dieses Vorgehen bei den betreffs der Wéasser des Tettye-Thales
gegenwartig obwaltenden Besitzverhaltnissen durchfuhrbar sei, dies zu
beurtheilen steht nicht mir zu; ich hielt es jedoch fur nothweudig, als
Fingerzeig auf das Gesagte aufmerksam zu machen.

Nachdem wir auch mit den Wa&ssern des Tettye-Thales bekannt
wurden, haben wir zugleich jene Wasserscheide erreicht, welche das
Niederschlagsgebiet der ndheren Umgebung der Stadt Funfkirchen nach
Osten hin begrenzt, und deren Lauf, aus der hier beigelegten Karte und
dem im 1. Abschnitt Gesagten ersichtlich ist.

Indem wir von der westlichen, am Makéarberge beginnenden Was-
serscheide ausgingen und uns nach Osien wandten, wurden wir bei die-
ser Gelegenheit mit allen jenen namhafteren Quellen bekannt, welche
auf dem ndrdlich der Stadt gelegenen Gebiete der n&heren Umgebung
Fanfkirchens bekannt sind, und sahen, dass die Wasser dieser Quellen
aus deu verschiedensten Ablagerungen entspringen, jedoch fast aus-
schliesslich Uber dem Zuge der krystallinischen Gesteine gelegen sind.

Da diese Wasser aus den verschiedensten Ablagerungen stammen,
ist es natirlich, dass dieser Umstand betreffs der Menge der in deu
einzelnen Gewassern aufgeldsten Bestandtheile vom gréssten Einfluss
sein wird.

In Folge dessen erfahren wir in der That, dass z. B. das Wasser
der im nordéstlichen Theile der Stadt, im Tettye Thale liegenden Quel-
len, welches, wie ich schon friher zeigte, aus den Schichtcu des Muschel-
kalkes entspringt, den grdssten Kalkgehalt aufweist; bei jenen Quellen
dagegen, welche in der Néhe des nordwestlichen Theiles der Stadt aus
dem unteren Theile der Werfener Schichten entspringen, ist zu erwar-
ten, dass sie gerade diesen Bestandteil in viel geringerem Maasse ent-
halten, wie es hei der im unteren Baélics-Thale entspringenden Forster-
scheu Quelle tatséchlich der Fall ist, bei welcher hingegen der schwe-
felsauere Kalk-Gehalt zunahm.

Wie wir sehen, erhalten die bisher besprochenen Quellen alle ihr
Wasser aus den secundaren Ablagerungen, allein in der Umgebung der

20*
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Stadt Flnfkirchen entspringt nicht bloss aus diesen Ablagerungen Was-
ser, sondern wir treffen auch auf dem vom Zuge der krystallinischen
Gesteine siudlich sich ausbreitenden, von tertiaren Schichten bedeckten
Gebiete Quellen au, zu deren Besprechung ich sodann im Folgenden
Ubergehen will.

Auch ausserhalb der auf die ndhere Umgebung der Stadt bezlg-
lichen Wasserscheiden sehen wir an mehreren Stellen Quellen, welche
ebenfalls aus den verschiedensten Ablagerungen ihr Wasser erhalten, da
mir aber dieselben wegen ihrer Lage als nicht in Betracht fallend be-
zeichnet wurden, untersuchte ich sie auch nicht genauer.

Bevor ich zur Beschreibung der in der Nahe der Stadt Fiiufkir-
clien aus den Tertiarschichten entspringenden Quellen Ubergehen wirde,
will ich fruher noch auf Folgendes aufmerksam machen.

Wie wir sahen, sind auf dem Gebiete der Werfeuer Schichten
Quellen zwar sehr zahlreich anzutreffen, allein diese Ablagerung erscheint
nicht so sehr durch die Wassermenge der Quellen, als vielmehr durch
die Haufigkeit derselben ausgezeichnet.

Wir sehen hier, namentlich in ihrem unteren Theile, zahlreiche
jedoch verhéltnissméssig geringere Wassermenge besitzende Quellen, und
es steht diese Erscheinung mit der petrographisehen Beschaffenheit der
Werfeuer-Schiehten in vollem Einklange.

Aus der geologischen Beschreibung im IlI. Abschnitte wissen wir,
dass die Werfener Schichten in ihrem unteren Theile, in welchem die
Quellen hauptséchlich vertreten sind, namentlich aus mit Sandsteinen
wechsellagernden Sehieferthonschichten bestehen.

Schwéchere Dolomit-Schichten fehlen zwar gleichfalls nicht, sind
aber nur sparlich vertreten. Die Sandstein-Zwischenlagen treten eben-
falls bloss in Schichten von geringeren Dimensionen auf.

Der Schieferthon bildet kein geeignetes Material fur das Einsickeru
der athmosphéarischen Niederschlage und was in die n&her zur Ober-
flache sich zeigenden Spriinge einsickert, lasst er nicht in die Tiefe und
demnach ist dies Gestein fiir das Entstehen starker, andauernder Quellen
nicht geeignet; der mit dem Scbieferthon weshsellagernde Sandstein,
der zerkluftete Dolomit u. s. w. ist dagegen ein Material, welches das
Einsickern der athmosphéarischen Niederschlage sehr leicht gestattet.

Wie ich aber zeigte, tritt das letzterwdhnte Material mit dem
Schieferthone wechsellagernd selbst im unteren Theile der Werfener
Schichten nur in Schichten von geringerer Machtigkeit auf, und es ist
somit vollkommen erklarlich, dass wir selbst hier zwar auf viele, aber
einzeln nur eine geringere Wassermenge liefernde Quellen stossen.
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Anders stehen die Verhdltnisse beim Muschelkalk. Da die Schich-
ten des letzteren von unzahligen Springen durchzogen sind, gestatten
diese ein leichtes und massenhaftes Eindringen der atmosphéarischen
Niederschlage, wodurch sie in den Stand gesetzt sind, den aus ihnen
entspringenden Quellen eine betrachtliche Wassermenge zu liefern; und
in der That sehen wir, dass die starksten Quellen der Stadt Funfkirchen,
wie die Tettye und ihre Mitquellen, thatsachlich aus den Schichten
des Muschelkalkes entspringen.

Da wir jene Ablagerungen kennen, aus welchen die méchtigsten
Quellen der Stadt Funfkirchen, die Tettye und ihre Mitquellen gespeist
werden, kennen wir zugleich auch das Terrain, auf welchem das Ein-
sickerungsgebiet dieser Quellen zu suchen ist; dies fallt, wie wir wissen,
auf das von der Stadt Funfkirchen nérdlich gelegene, vom Muschelkalk
bedeckte Territorium, nur ist die bestimmte Abgrenzung jener Theile
des vom Muschelkalk gebildeten Gebietes, welche als Niederschlags-
gebiet fur die erwdhnten Quellen dienen, unter den obwaltenden Um-
standen unmdglich.’

In Folge des Gesagten gelangen wir weiterhin in die glnstige
Lage, dass wir die Wassermenge der Tettye und ihrer Mitqucllen noch
durch andere, wenn auch nicht pl6tzlich, so doch sicher wirkende
Massregeln vermehren kodnnen, und zwar dadurch, dass wir das Ein-
sickerungsgebiet der erwdhnten Quellen, welches nach dem Gesagten
auf das vom Muschelkalk bedeckte Territorium fallt, so viel als madglich
bewaldet erhalten und wo sich kahle Stellen zeigen, ist es unbedingt
nothig, dass diesem Uebel abgeholfen werde.

Die Wichtigkeit der Walder zum Sammeln der Feuchtigkeit ist
hinlanglich bekannt

Quellen kénnen wir bloss dort erwarten, wo die athmospharischen
Niederschlage glnstige Verhdltnisse zum Einsickern in die Erdrinde
antreffen.

Je mehr in die Erdrinde einsickern kann, desto mehr und starkere
Quellen kénnen wir erwarten.

Die Gehénge des Mecsek und Turb6és erhéhen nur vermdge ihrer
Steilheit das rasche Abfliessen des Regenwassers und weil dadurch
das Wasser bloss kurze Zeit mit den Schichten des Muschelkalkes in
Beruhrung tritt, ist es klar, dass auch die -einsickernde Wassermenge
bloss eine geringere sein kann, als wenn wir das Wasser der athrno-
phéariseken Niederschlage zwingen mit den die Einsickerung gestatten-
den Schichten langere Zeit in Beriihrung zu bleiben.

Diesen letzteren Umstand zu férden sind die Bewaldungen sehr
im Stande, da sic das rasche Abfliessen des Regenwassers so viel als
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mdoglich verhindern, und schon aus diesem ist ersichtlich, welch wesent-
lichen Einfluss auf den Wasserreichthum der Tettye und ihrer Mitquellen
jener Umstand ausubt, ob das vom Muschelkalk bedeckte Territorium, aut
welchem auch das Einsickerungs-Gebiet dieser Quellen liegt, bewaldet
erhalten wird.

Es wird vielleicht nicht uninteressant sein, bei dieser Gelegenheit
in Betracht zu nehmen, ein wie grosses Einsickerungsgebiet unter den
in der Gegend der Stadt Fiinfldrchen obwaltenden Umstdnden zur Spei-
sung der aus der Muschelkalkablagerung schopfenden Quellen des Tettye-
Thalcs nothwendig ist.

Stellen wir daher vor Allem jene Wassermenge zusammen, welche
die in Rede stehenden Quellen liefern.

Was den Wasserreichthum der in Rede stehenden Quellen anbe-
langt, kann ich mich bloss auf jene Daten stitzen, welche ich der
Freundlichkeit des Herrn Oberingenieurs W. Zsilla verdanke; es ist aber
zu bemerken, dass wir in dieser Beziehung keinen ganz reinen Begriff
von der Sache erhalten konnen, da wir es bloss mit den Resultaten
einzelner Messungen nicht aber mit Durchschnittszahlen zu thun haben.

1. Die Tettye (hier jedoch bloss jene Wassermenge gerechnet,
welche der Stadt zu Gute kam), die Heigel’'sche und biulavarosi Thei-
lung, die unterhalb der Bischofsmihle gelegene Quelle und das Butter-
Loch lieferlen am 6-ten Juli 1871 innerhalb 24 Stunden in Summa
14,300 Kub.-Fnss.

2. Jener Theil der Wassermenge der Tettye, welcher an dem
erwahnten Tage auf die Muhlen floss, ist mir unbekannt; im Monate
December 1874 betrug dieses Quantum binnen 24 Stunden bekanntlich
24,000 Kuh Fuss, und somit will ich diese Date berlicksichtigen: 24,000
K.-Fuss.

3. Die Wassermenge der Knifferquelle belief sich schliesslich am
fi-ten Juli 1874 binnen 24 Stunden auf 8000 K.-Fuss.

Die Gesammtsumme der Wassermenge der Quellen des Tettye-
Thales wirde sich auf Grund dieser Daten binnen 24 Stunden aut 46,300
Kub.-Fuss belaufen haben, In Ermangelung préciserer Daten legen wir
diese 46,300 Kub.-Fuss Wassermeuge unserer Rechnung zu Grunde und
betrachten wir jetzt die Menge der athmosphéarischen Niederschlage in
der Umgebung der Stadt Funfkirchen.

In letzterer Beziehung bin ich gleichfalls auf jene Daten ange-
wiesen, welche ich der besonderen Freundlichkeit des Herrn Markschei-
ders R. Wernberger verdanke, und die sich auf das Gebiet der benach-
barten Kolonie beziehen, aber ich glaube, dass wir auch hier keinen we-
se tlichen Fehler begehen, wenn wir die auf dem Gebiete der Kolonie
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gewonnenen Daten auch auf die nahere Umgebung der Stadt Fiinfkirchen
anwenden.

In den letzten 3 Jahren waren die Werthe der atmospharischen
Niederschlage nach Herrn Wernberger die folgenden:

Im Jahre 1873 .o, 903-59 “ m
» » R 74948 ,
N V1875 e, 500-28 , ,

daher im Durchschnitte jahrlich 717-78 n=2 27'.

Bekannterweise sickert aber nicht die ganze Menge der atmo-
sphéarischen Niederschage in die Erdkruste ein, sondern bloss ein ge-
wisser Bruchteil derselben, da ein Theil der atmosphéarischen Nie-
derschlage in offenen Gerinnen an der Erdoberflache ablauft, oder aber
auf andere Weise von dem Niederschlagsgebiete wieder entfernt wird.

Im Allgemeinen wird angenommen, dass in Folge der oben er-
wahnten Umstdnde YJa—4s der Niederschlagsmenge abgefuhrt wird,
so dass schliesslich bloss der andere V2—Vs Theil in die Schichten
des Niederschlags-Gebietes einsickert.

Wenn wir in Betracht nehmen, dass das Einsickerungs-Gebiet
der Quellen des Tettye-Thales steile Abh&nge besitzt und demnach
der an der Oberflaiche abfliessende Theil der atmosphéarischen Nieder-
schlage hier gewiss betrachtlich ist, so will ich bloss den V5 Theil
der Niederschlage als auf dem in Bede stehenden Einsickerungsgebiete
in die Erdkruste eindringende Menge betrachten, und nehme daher die
Hohe der Niederschlage bloss mit 0-454 Fuss in Rechnung.

Angenommen, dass die Quellen des Tettye-Thales binnen 24
Stunden constant 46,300 Kub.-Fuss Wasser liefern wirden, so gabe dies
in einem Jahre ungefédhr 16,899,500 Kub.-Fuss.

Wenn wir die oben angegebene HOhe der jahrlich einsickernden
Wassermenge (0"454 Fuss) in Betracht nehmen, so erhellt es, dass eii
Einsickerungsgebiet von 37,223,568 O '= 1,033,988 0°=G4G-24 Joch
erforderlich ist, damit bei der oben in Betracht genommenen Einsicke
rungsmenge die Quellen des Tettye Thaies bis zur H6he der in Rech-
nung genommenen Ausflussmenge gespeist werden kdnnen.

Wenn wir bei dieser Gelegenheit auch auf die Grosse jener
Flache Bedacht nehmen, welche auf der beigelegten Karte vom Muschel-
kalk bedeckt ist, so stellt sich heraus, dass selbst nur jener Theil des
vom Muschelkalke bedeckten Territoriums, welcher zwischen die Was-
serscheiden der ndheren Umgebung der Stadt Finfkirchen fallt, schon
grosser ist, als das bei den obigen Voraussetzungen notwendige Nie-
derschlagsgebiet, da dieser Theil des Muschelkalkes allein ungefahr
1,094,661 D Q daher ein Gebiet von etwa 684 Joch einnimmt,
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Es ist Uberflissig zu erwahnen, dass, wenn die Einsickerungs-
menge etwa grosser als 15 wére, dem entsprechend das zur Speisung
der Quellen des Tettye-Thales nothwendige Einsickerungsgebiet sich
verkleinern wirde.

Zu einem Resultate, das den tbatsadchlichen Verhéaltnissen bis
zur Maglichkeit entspricht, kdnnen wir in die-er Hinsicht insolange
nicht gelangen, bis der Werth der Einsickerungsmenge, welcher sich
auf das in Rede stehende Gebiet bezieht, nicht praziser festgestcllt und
auf Grund mehrfacher Messungen die Durchschnittszahl des Was-
serreichthums der Quellen des Tettye-Thales nicht ermittelt wird.

Die mitgetheilten Daten werden indessen im Stande sein we-
nigstens davon einigen Begriff zu bieten, welche Verhaltnisse namlich
vorhanden sein missen, wenn die Quellen bei ihrem in Rechnung ge-
nommenen Waserreichthum auf Grund der in Betracht gezogenen jahr-
lichen Einsickerungsmenge stéandig gespeist werden sollen.

Ich Ubergehe nun zur Besprechung jener Quellen, welche auf dem
von den tertiaren Schichten bedeckten Gebiete der Stadt hervorsprudeln.

Abgesehen von jenen Wassern, welche etwas dstlich vom Balo-
kany-Teiche in dem Eisenbahneinschnitte aus den Ablagerungen der
pontischen Stufe entspringen, lenkt vor Allem eine Quelle am suddstli-
chen Rande der Stadt unsere Aufmerksamkeit auf sich, und dies ist die
»Balokéany"“ -Quelle.

Die Balokany-Quelle liegt am Ufer des gleichnamigen Teiches, am
nordlichen Rande des sich unterhalb der Stadt ausbreitenden Alluvial-
Feldes, auf dem Gebiete der pontischen Ablagerungen.

Die Quelle, welche das Trinkwasser liefert, gab nach der Mitthei-
lung des Hrn. Oberingenieurs Wilhelm Zsilla am 25-ten Juli 1874 bin-
nen 24 Stunden 1440 Kub. Fuss Wasser.

Da das Sammelbecken dieser Quelle (bermauert ist, konnte ich
die Art des Austretens ihres Wassers aus den sie umgebenden Schich-
ten nicht beobachten , doch kann ich nicht zweifeln, dass wir es hier
mit einer sogenannten aufsteigenden Quelle zu thun haben.

Das aus der Balok&ny-Quelle gewonnene Wasser ist aber bei
Weitem nicht die gesammte Menge, welche dort ans Tageslicht tritt,
denn wer immer kann sich leicht Uberzeugen, dass in nachster Né&he
der Quelle auch an anderen Punkten Wasser lurvorquillt, und im
Monate September 1875 konnte ich wéahrend meines Dortseins deutlich
sehen, dass vor der Balokany-Quelle, sogar am Rande des Teiches,
aber bereits von dessen Wasser umgeben, gleichfalls eine kleine Quelle
emporstieg, so dass es deutlich zu bemerken war, dass auch das Was-
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ser dieser kleinen Quelle, wenigstens im letzten Theilc seines Laufes
durch Druck emporgetrieben wird.

Betrachten wir vor Allem die Temperatur dos Wassers der Balo-
kény-Quelle.

Aus den am Ende dieser Arbeit mitgetheilten, auf die Temperatur
des Wassers dieser Quelle sich beziehenden Daten ist ersichtlich, dass
das Wasser der Balokany-Qitelle am 30-ten September 1875, als ich
sie gemeinschaftlich mit Herrn Oberingenieur W- Zsilla beobachtete,
9'75 °R zeigte

Die nachste Beobachtung die mir zur Kenntniss gelangte, wurde
am 5-ten December durch Herrn Oberingeneur W. Zsilla ausgefiihrt,
und diesmal zeigte das Wasser der Balokany-Quelle 10'5 °R.

Zwischen diesen zwei Beobachtungen liegt ein Zeitintervall von
ungefadhr 2 Monaten und die Temperatur des Wassers stieg in diesen
2 Monaten um 075 °R, da auf Grund obiger Daten unter normalen
Verhéltnissen nicht anzunehmen ist, dass die Temperatur des Wassers
in der Zeit zwischen den Beobachtungen vom Monate September und
December gesunken ware.

Im Verlaufe der néchsten 2 Monate zeigte die Temperatur des
Wassers der Balokédny-Quelle keine Verdnderung, wenigstens keine fir
das benutzte Instrument empfindliche, da die durch Herrn Oberingenieur
W. Zsilla sowohl am 9-ten Janner 1876 als auch am 7-ten Februar
desselben Jahres bewerkstelligten Temperatursmessungen nicht die ge-
rigstc Veranderung zeigten, und das Wasser der Balokdny-Quelle wéh-
rend dieser zwei Monate die Temperatur vom December, n&amlich
10*5 °R. beibehielt.

Diese Erscheinung ist um so interessanter, da wir bei einer zwei-
ten Quelle, namlich bei der Madarasz-Quellc ebenfalls erfahren werden,
dass die Temperatur des Wassers der letzteren wahrend dreier Mes-
sungen im Laufe des Winters, welche sich auf den Zeitraum vom 8.
December bis 8. Februar beziehen, ebenfalls keine Verdnderung zeigte,
wahrend in den vorhergehenden 2 Monaten eine Veranderung von L50R.
constatirt wurde.

Dieser Umstand weist darauf hin, dass die Erklarung dieser Er-
scheinung in der gleichen Ursache zu suchen sei.

Beziiglich der Balok&any-Quelle machen wir vor Allem die Wahr-
nehmung, dass das Wasser dieser Quelle im Monate September eine
geringere Temperatur besass als im Monate December, und so ist es
klar, dass das Maximum der Temperatur des Wassers dieser Quelle
erst nach Ablauf des Monates September eintrat und fallt, nach den
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mir bisher zur Verfiigung stehenden Temperaturmessungen, auf den Zeit-
raum December—Februar.

Das Eintreten des Maximums der Wasser-Temperatur der Balo-
kany-Quellc in solch spéater Jahreszeit ist ein sicheres Zeichen dessen,
dass diese Quelle in einer gewissen grosseren Tiefe ihren Ursprung
nimmt, wo ihr Wasser, indem es gegenwaértig auf diese gréssere Tempe-
ratur trifft, diese annehmen kann, und demnach mit der erhaltenen hohe-
ren Temperatur wieder an’s Tageslicht gelangt; wir kénnen bestimmt
erwarten, dass das Wasser dieser Quelle das Minimum seiner Tempe-
ratur dem entgegen im Sommer zeigen wird.

Es ist eine bekannte Thatsache, dass der Einfluss der Schwan-
kungen der Temperatur der Luit blos bis zu einer gewissen Tiefe der
obersten Kruste unserer Erde mit u seren Instrumenten wahrzuneh-
men ist.

Dr. G. Bischof beschéftigte sich in seinem bekannten, berihmten
Werke ,Lehrbuch der chemischen und physikalischen Geologie* ein-
gehend mit diesem Gegenstdande und wir wissen, dass die Tiefe, bis
zu welcher die Wirkung dieser Schwankungen bemerkbar ist, nicht
Uberall dieselbe ist, da diejenigen Factoren die in dieser Beziehung
von Einfluss sind, an den verschiedenen Punkten in verschiedenem
Maasse sich andern.

Nach Bischof *) betrug in Bonn der Unterschied zwischen dem
Maximum und Minimum der jahrlichen Temperatursveranderung in
einer Tiefe von 36 1V, nach den in einem Schachte angestellten Unter-
suchungen, blos 0-65° K.

Nach den Berechnungen von Quetelet **) betrugen im Durch-
schnitte in 69 P." (= 22-425 n) Tiefe die gréssten Temperaturschwankun-
gen blos 0-008° R..

Dies ist schon eine solche Kleinigkeit, die wir mit dem uns zu
Gebote gestandenen Instrumente gewiss nicht héatten wahrnehmen koén-
nen, so, dass wir eine Quelle, deren Wasser blos den oben erwahnten
Schwankungen unterworfen wére, ganz gewiss als eine Quelle mit con-
stanter Temperatur héatten erklaren miussen.

Aus den in dem erwdhnten Werke Bischofs mitgetheilten Beob-
achtungen erhellt es ferner, dass das Maximum der Temperatur in dem
von ihm beobachteten, mit Sand erfiillten Schachte, in einer Tiefe von
30 P." zwischen den 13. und 18. December, in einer Tiefe von 36 P.’
aber zwischen den 7. und 11. Januar fiel.

*) L. c. I. Band p, 79.
**) Bischof 1 ¢ p. 79.
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Er zeigte ferner, dass unter jenen Umstdnden bei welchen er
seine Beobachtungen machte, der Zeitraum, welcher zwischen dem Ein-
treffen zweier Maxima oder Minima in 6 P.' untereinander folgender
Tiefe ablauft, sich nahezu auf einen Monat erstreckt. Gleichzeitig will ich
hier noch erwédhnen, dass Bischof bei Gelegenheit der erwéhnten Unter-
suchungen, das Eintreffen des Maximums der Temperatur in einer
Tiefe von 5 TV unter der Oberflache schon zwischen dem 11. und 20.
August beobachtete, und dass der Zeitraum, welcher erforderlich war,
bis die &usseren Temperaturs-Veranderungen unter obigen Umstédnden
bis in eine Tiefe von 36 P.' drangen, nahezu ein halbes Jahr betrug.

Wenden wir jetzt unsere Aufmerksamkeit wieder der Balokény-
Quellc zu.

Bei dem Wasser dieser Quelle bemerken wir ebenfalls, dass der
Eintritt des Maximums seiner Temperatur in den Zeitabschnitt Deccm-
ber-Februar fallt.

Wenn es erlaubt wéare anzunehmen, dass bei der Balokany die
Verhdltnisse dieselben wéren, wie jene, unter denen Bischof seine Be-
obachtungen anstellte, so wirden die Temperatur-Verhaltnisse des Was-
sers der Balokény-Quelle darauf hinweisen, dass dieses Wasser beildu-
fig ebenfalls in einer Tiefe von 30 - 36 P.'" seinen Ursprung nimmt.

Es ist jedoch nicht erlaubt einfach diesen Schluss zu ziehen, da
wir nicht annehmen koénnen, dass die Verhaltnisse in diesen 2 Fallen
ganz dieselben sind, da unter Anderen schon in erster Linie die geo-
graphische Breite der zwei Orte nicht dieselbe ist.

Herr Ober-Ingenieur W. Zsilla beobachtete zur selben Zeit, als
er die Temperaturmessungen au dem Wasser der Balokany-Quelle vor-
nahm, auch das Wasser eines ndher gelegenen (Zelms’schcn) Brunnens.

Dieser Brunnen liegt, nach seiner Mittheilung, etwa 50° westlich
von der Balokany-Quelle, hat eine Tiefe von 6° = 36' und ist in den
Sand der pontischen Stufe gegraben.

Das Wasser des Zelms’schen Brunnens zeigte folgende Tem-
peraturen :

1875 am 5. December......cccoeeeennn. -}- 10° R.
1876 am 9. Januar 10° R.
1876 am 7. Februar........ccociiiinenn. -j-906° R.

Das Wasser des Balokany-Teiches dagegen war am 5. December
1875 schon auf -f- 5° R gesunken, wie es naturlich ist, da sein Spie-
gel der freien ~uft ausgesetzt ist.

Wenn wir die eben mitgetheilte Wasser-Temperatur des Zelms’schen
Brunnens mit jenen Daten vergleichen, welche sich auf die Temperatur
des Wassers der Balokdny-Quelle in demselben Zeitabschnitte beziehen,
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so sehen wir, dass die Temperatur des Wassers der Balokany-Quelle
vom 5. Deccmber bis 7. Februar bestdndig eine gréssere war als jene
des Zelms’schen Brunnens.

Das Wasser der Brunnen kann im Winter allerdings leicht
eine etwas geringere Temperatur zeigen als jene, welche ibm factiscb
entsprechen wirde, besonders dann, wenn die Brunnen offen sind, und
das Wasser schon langere Zeit in denselben gestanden ist: wenn wir
aber in Betracht nehmen, dass sich bei Vergleich der Messungen vom
Monate Februar, zwischen der Wasser-Temperatur der Balokdny-Quelle
und des Zclms’schen Brunnens eine Differenz von 1" B. ergibt, wo hin-
gegen der Unterschied in den vorhergehenden 2 Monaten sich blos auf
13 R. bezifferte, und da kein Grund zu der Annahme vorhanden ist,
dass die Kélte im Monate Februar auf das Wasser des Zelms’schen
Brunnens eine grossere Wirkung gehabt hatte als in den fruheren Mo-
naten, so halte ich es fir viel wahrscheinlicher, dass dem Wasser der
Balokany-Quelle thatsachlich eine etwas grossere Temperatur zukommt
als jenem des Zelms’schen Brunnens, dass daher das Wasser der erste-
ren einer noch etwas grosseren Tiefe entstammt, als das des Zelms’schen
Brunnens.

Es lasst sich hiemit jene Erscheinung véllig in Einklang bringen,
dass die Temperatur des Wassers des Zelms’schen Brunnens im Monate
Februar schon wieder abzunehmen beginnt, wahrend bei dem Wasser
der Balokany-Quelle dies noch nicht zu bemerken war.

Nach all Diesem missen wir folgern, dass wir es bei der Balo-
kany-Quelle thathséchlich mit einem aufsteigenden Wasser zu thun haben,
dessen Ursprung zwar noch innerhalb jene Grenze fallt, Uber welche
hinaus selbst die jahrlichen Schwankungen der Lufttemperatur nicht
mehr bemerkbar sind, aber doch unterhalb der Tiefe von 36' lage.

Ich machte bereits darauf aufmerksam, dass das Wasser der Balo-
kany-Quelle nicht das einzige ist, welches sich am Ausflusspunkte der
letzteren zeigt.

In erster Linie weise ich gleich auf jene kleine aufsteigende
Quelle hin, welche unmittelbar vor der Balokdny-Quelle, aber schon im
Teiche selbst sich bemerkbar machte.

Nach den Messungen des Herrn Oberingenieurs W. Zsilla betrug
die Temperatur dieser Teichquelle am 0. Januar 1876 -f* 9'5° R., am
7 Februar aber 9'25° R.

Diese Temperatur ist zwar eine etwas geringere als jene des
Wassers der Balokdny-Quelle in der namlichen Zeit, aber es ist in Be-
tracht zu ziehen, dass die Teichquelle mit dem Wasser des Teiches in
Berihrung steht, und dass die Temperatur derselben durch letzte-
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res gewiss etwas herabgesetzt wird, so dass obige Daten ihre wahre
Temperatur nicht ausdriicken, da dieselbe jedenfalls etwas grosser
ware; dann aber ist keine Ursache vorhanden zu bezweifeln, dass die
Teichquelle mit der Balokany-Quelle in Beziehung steht.

Um die Balokédny-Quelle sprudeln aber auch noch andere Wéasser
hervor, welche bis jetzt gleichfalls nicht gesammelt sind.

Aus dem Gesagten folgt, dass dieBalo kany -Qnelle nicht
die gesammte Wasser menge liefert, welche dort zu
gewinnen ware, und dass demnach durch zweckméassige
Anordnungen die Wassermenge derselben vermehrt
werden kann.

Dass die Balokdnyquelle als eine aufsteigende Quelle zu betrach-
ten sei, zeigte ich schon, es ist aber weiterhin vor Augen zu halten,
dass, wie wir es aus der im Il. Abschnitte mitgetheilten geologischen
Beschreibung wissen, in den Ablagerungen der poetischen Stufe in der
Umgebung der Stadt Funfkirchen Sand-Schichten in grésserem Maasse
vertreten sind; wenn nun das Wasser, durch wasserundurchdring-
liche Schichten gespannt, durch hydrostatischen Druck aus gewisser
Tiefe ans Tageslicht gefoérdert wird, hiebei aber auch durch Sand-
schichten emporzudriugen bemiussigt ist, so ist es klar, dass ein solches
Wasser, nicht gehorig geschutzt, wahrend seines Aufsteigens von seiner
Wassermenge verlieren wird, da es au geeigneten Stellen auch iu’s
Nebengestein einsiekert.

Es folgt von selbst, dass die von der Balokdnyquelle gelieferte
Wassermenge am einfachsten durch Bohrung vermehrt werden kdnnte,
welche Bohrung durch die, Spannung des Wassers verursachende, was-
serundurchlassige Schichte hindurch bis zur Erreichung des gespannten
Wassers auszufiihren ware, und ist das aufsteigende Wasser gleichzei-

tig durch Verrohren des Bohrloches gegen alle weiteren Verluste zu
schitzen.

Die Balokdnyquelle ist meines Wissens die einzige aus tertidren
Ablagerungen entspringende Quelle, welche die Stadt Funfkirchen benitzt
und so hétte ich endlich die Bekanntmachung nicht uur jener wichti-
geren Quellen beendet, welche das Eigenthum der Stadt bilden, sondern
ich beschaftigte mich bereits hie und da auch mit den Quellen auderer
Besitzer.

Da sich aber ungefdhr 1200° west-sidwestlich von der Balokany-
Quelle, am Rande des alluvialen Gebietes, noch eine Gruppe von Quellen
zeigt, welche schon durch ihren Wasserreichtum unsere Aufmerksam-
keit erregt, wird es nicht zwecklos sein, mit einigen Worten auch dieser
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Quellen zu erwahnen. Ich meine hier namlich jene Quellen, welche das
Eigenthum des Herrn Madarasz bilden.

Den Wasserreichthum der Madarasz’schen Quellen betreffend ver-
standigte mich Herr Oberingeuieur W. Zsilla auf meine Bitte dahin, dass

diese Quellen nach der Aussage des Herrn Besitzers binnen 24 Stunden
10000 Kub.-Fuss Wasser liefern, und dass diese Wassermenge auch bei
grosser Durre nicht abnimmt.

Diese Daten weisen vor allem Anderen darauf hin, dass wir den
Ursprung der Madarasz’'schen Quellen auf ein gréossere Wassermengen
enthaltendes Reservoir zurlckfihren missen, da sich sonst bei diesen
Quellen schwerlich der constante grosse Wasserreichthum zeigeu wirde.

Die Zahl der Quellen ist drei, und diese sprudeln in einem, im
suidwestlichen Theile der Stadt schon auf der alluvialen Flache gelege-
nen Garten hervor.

Die Quellen liegen sehr nahe zu einander und da dieselben im
Monate December mit gleicher Temperatur befunden wurden, so wurde
bei den ferneren Messungen bloss die Hauptquelle bericksichtiget.

Der Wasserspiegel der Madarész'schen Quellen ist dem Einflisse
der freien Luft sehr ausgesetzt, und die augewendeten Sammlungsvor-
richtungen sind ebenfalls nicht im Stande, die &usseren Wasser von
den Quellen abzuhalten : in Folge dessen kann man schon vorhinein
erwarten, dass die aus dem Inneren der Erde mitgebrachte Temperatur
des Wassers dieser Quellen an ihrem Austrittspunkte durch die erwéhn-
ten verschiedenartigen Einflisse bereits eine Veranderung erlitt, und
dass daher diese Wasser in ihrem gegenwértigen Zustande nicht geeig-
net sind, uns ein klares Bild Uber ihre urspriingliche Temperatur zu
bieten, da sie an ihrem Austrittspunkte in Folge der oben erw&hnten
Umstande nur mehr die verdnderte Temperatur zeigen.

Nach all Diesem sind die Madardsz’'schen Quellen in ihrem geg n-
wartigen Zustande nicht im Stande, uns bloss auf Grund der Tempera-
tur ihres Wassers, betreffs der Tiefe ihres Ursprunges, Aufklarung zu
bieten; klar ist jedoch bei der Hauptquelle das zu sehen, dass ihr
Wasser im Sammelbecken von unten emporsteigt.

Betrachten wir nach dem Gesagten die auf die Temperatur dieser
Quelle sich beziehenden Daten naher.

Die Madaréasz’sche Hauptquelle besass folgende Temperaturen:

1875 am 1-ten October Luft: -|~ 10'25° R. Wasser: -)- 10'5° R.

. . 8-ten December . -1 5 4- 9

1876 , 9-ten Janner . - 2. ) 4 9 5
8-ten Feber .+ 2 /4 + 9 V



(159) Reol. und Wasser-Verhaltnisse der Umgebung der Stadt Funfkirchen. 309

Fir Monat November besitze ich keine Messun;sdaten, jedoch zweifle
ich nicht, dass die Temperatur des Wassers vom Monate October bis
December fortwahrend sank, da das monatliche Mittel der Lufttempe-
ratur im Monate October -f- 8° R. war, im Monate November aber
schon auf -f- 3‘6° R. gesunken ist.

Vom 1-ten Oct. bis 8-ten Dec., also rund innerhalb zweier Monate,
sank die Temperatur des Wassers nach obigen Daten um 1\5° R., in
den zwei néchsten Monateu aber zeigt es seine Temperatur unveréandert,
wie wir dies bei der Balokauyquelle sahen.

Da den Local-Verhéltnissen zufolge ebenfalls kein Gruud vorhan-
den ist anzunehmen, dass das jahrliche Mittel der Temperatur dieser
Quelle geringer sei, als der betreffende Werth der Luft der Stadt Funf-
kirchen, der, wie wir wissen, -f- 9'44" R. betragt, so ist es klar, dass
das jahrliche Mittel der Temperatur des Wassers der Madardszquelle
unbedingt sich vor dem 8-ten December eiustellte; es durfte ungeféahr
auf den Monat November gefallen sein, und es bewegt sich dieses
Wasser jetzt um das Minimum seiner Temperatur.

Wenn das jahrliche Mittel thatséachlich in den Monat November
fiel, dann wére das Maximum der Temperatur dieses Wassers etwa 3
Monate friher zu suchen, und fallt demgeméass auf den Monat August,
doch ist es eventuell mdoglich, dass es sich erst im September zeigte.

Wir wissen aber, dass bloss solche Gewasser das Maximum ihrer
Wasser-Temperatur so schnell dem Maximum der Lufttemperatur folgen
lassen koénnen, welche sehr nahe zur Oberflache gelegen sind, und somit
musste mau aus Obigem den Schluss ziehen, dass die Madarasz’sche
Quelle, falls die mitgetheilten Temperaturen wirklich diejenigen waren,
welche dieses Wasser aus den diese Quelle nahrenden Schichten mit-
bringt, aus sehr nabe zur Oberflache gelegenen Schichten gespeist wird.

Letzteren Umstand halte ich jedoch, insbesondere in Anbetracht
des erwdhnten constant grossen Wasserreichthums dieser Quelle, fir
unwahrscheinlich.

Wir sehen, dass die Temperatur der Madarasz'scheu Quelle sehr
schnell dem Temperaturwechsel der Luft folgt, da ihr Temperatursma-
ximum nach Obigem beinahe unmittelbar jenem Zeitpunkte folgt, auf
welchen das Temperaturmaximum der Luft fallt, und eben dies betrifft
ihr Minimum; unter solchen Verhaltnissen halte ich es fir viel wahr-
scheinlicher, was ich bereits eingangs hervorhob, dass das Wasser
dieser Quelle, zufolge der an ihrem Austrittspunkte herrschenden Um
sténde, nicht mehr jene Temperaturverhaltnisse beobachten lasst, welche
ihr nach ihrem Urspringe zukommen wuirden.
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In dieser Beziehung will ich noch aut Folgendes aufmerksam
machen.

Der in der Nahe der Madarédsz’sehen Quelle gelegene Brunnen des
stadtischen Krankenhauses besitzt nach der freundlichen Mittheilung des
Herrn Oberingenieurs W. Zsilla eine Tiefe von 51/20 und es kann der-
selbe seiner Lage zufolge bloss in den pontischen Schichten abge-
teuft sein.

Nach den Messungen meines sehr geehrten Freundes Herrn Ober
ingenieurs W. Zsilla besass das Wasser dieses Brunnens folgende Tem-

peraturen :
1875 am 8-ten December ihT60 B.
1876 , 9-ten JanuUarl....eeeeuierreeen. -f- 9-00° K.
1876 , 8-ten Februar......oocooooeeerneennnn. -]- 9-00° 1t

Vergleichen wir diese Daten mit jenen, die sich auf die Tempe-
ratur des Wassers der Madarész’,scheu Hauptquelle beziehen, so bemer-
ken wir, dass die Wassertemperatur des Brunnens im Kraukenhau.se
am 8-ten December 9,75° Il. war, wahrend zur gleichen Zeit das Wasser
der Madarész’,sehen Quelle bloss 9° zeigte, dass somit das Wasser des
Brunnens um 0°75° warmer war.

Nehmen wir nun an, dass das Wasser der Madarasz’'schen Quelle
in seinem Sammelbecken wirklich jene Temperatur zeigt, welche der
Tiefe seines Ursprunges zufolge ihm entspricht, so missten wir aus
dieser Erscheinung folgern, dass diese Quelle aus einer geringeren Tiefe
entspringt, als in welche der Brunnen des Krankenhauses eindrang, da
dieser, als das Wasser der Madarasz'scheu Quelle bloss 9° R. zeigte,
noch immer 9-75° R. hesass.

Im Monate Januar 1876, also einen Monat spater, als die vorher-
gehende Messung geschah, zeigte das Wasser der Quelle ebenfalls 9°
1L, die Wasser Temparatur des Brunnens im Krankenhause sank mittler-
weile um 0-75° R. herab, so dass sie diesmal gleichfalls nur mehr 9°R.
betrug. Zu dieser Zeit war daher die Temperatur des Wassers der
Madarész’schen Quelle und des Brunnens im Krankenhause gleich.

Es ware sehr schwer anzunehmen, dass, wahrend das Wasser des
0l/2° tiefen Brunnens in seiner Temperatur eine Veranderung erlitt, das
Wasser der Madarasz'schen Quelle seine urspringliche Temperatur,
namlich jene, welche es im Innern der Erdkruste erlangte, unveréndert
au der Oberflache bcibehalten hétte, da diese hier den erwahnten Umstan-
den zufolge verschiedenen Einflissen gewiss in noch grdsserem Maasse
unterworfen ist, als dass Wasser des Brunnens im Kraukenhause.

Aus diesem folgt, dass, wenn das Wasser der Madarasz’schen
Quelle trotz des letzteren Umstandes im Monate December dieselbe
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Temperatur besass, als das Wasser des in ihrer Nahe liegenden 51/2n
tiefen Brunnens, die in der Quelle urspringlich vorhanden gewesene
Temperatur noch grdsser gewesen sein musste als diejenige, welche
dem Wasser im Brunnen zufolge seiner Tiefe entspricht; in diesem
Palle kann man aber nicht annehmen, dass das Wasser der Mada
rész'schen Quelle in einer geringeren Tiefe seinen Ursprung nehme,
als in welche der Brunnen im Krankenhause eindrang. Im Gegen-
theil, das zuletzt Gesagte weist darauf hin, dass das Wasser der Quelle
in einer grésseren Tiefe unter der Oberflache seinen Ursprung nimmt,
als jenes des Brunnens im Krankenhause.

Jener Umstand, dass das Wasser der Madardsz’'schen Quelle, wenn
die ausseren Einflisse so leicht Einfluss darauf ausiben koénnen, vom
8-ten December 1875 bis 8-ten Februar 1876 dennoch die Temperatur
von 9° bestandig beibehalten hat, kann der hier dargelegten Ansicht
nicht widersprechen, da zu beachten ist, dass in solchen Jahreszeiten,
in welchen z. B. das monatliche Mittel der Luft-Temperatur keine be-
deutendere Abweichung zeigt, der Einfluss der letzteren auf die Tem-
peratur irgend eines Wassers natirlicherweise ebenfalls nur geringer
fuhlbar ist, und es ist dann ganz naturgemdass, dass die Temperatur
des betreffenden Wassers ebenfalls bestandiger ist. In dieser Hinsieht
will ieh erwdhnen, dass z. B im December 1873 das monatliche Mittel

der Lufttemperatur — 2'‘8° R. war, und dass sich dieser Werth im
Monate Januar und Februar 1874 nicht wesentlich &anderte, da er im
Monate Jénner — 3° R., im Monate Februar aber gleichfalls nur

— 2'9° 1L betrug, und erst im Monate Marz schnellte derselbe auf
-j- 4'3° R. hinauf.

Nach dem Gesagten ist es meine Ansicht, dass die Madarész’'sche
Quelle ihr Wasser aus Schichten erhdlt, die noch unterhalb jener Tiefe
liegen, welche der Brunnen des Krankenhauses besitzt, woher es durch
Druck emporgetrieben wird, wie dies das in dem Sammelbecken der
Madarasz’'schen Quelle heraufsprudelnde Wasser zeigt.

Eine Analyse dieses Wassers ware sehr winschenswert gewesen,
da dieselbe wahrscheinlich einige Anhaltspunkte zur Eruirung jener
Schichten geboten hatte, aus welchen diese Quelle hauptséchlich ge-
speist wird; in dieser Beziehung stehen mir aber keine Daten zur
Verfligung.

Die Madarasz’'schen Quellen, die Balokény-Quelle und die neben
ihr hervorbrechenden Wasser, ferner das in dem Eisenbahneinschnitt aus
den pontischen Ablagerungen entspringende, durch Herrn Zsolnay be-
nutzte Wasser sind meines Wissens die einzigen, welche in der Um-
gebung Funfkirchens, insoweit diese nadmlich durch jene Wasserscheide

M ittli. aus (1 Jahrbuch d. k. uug. geol. Aust. IV. d. 21
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umgranzt wird, welche sich auf die nachste Umgebung der Stadt be-
zieht, auf dem von tertidren Schichten bedeckten Gebiete ans Tageslicht
gelangen.

Was das von den politischen Ablagerungen bedeckte Gebiet an-
belangt, wurde in Brunnen an zahlreichen Punkten Wasser angetroffen,
was ganz natdrlich ist, wenn wir die im |l Abschnitte beschriebene
petrographische Beschaffenheit der politischen Schichten in Betracht ziehen.

Indem die athmosphérisehen Niederschldge in den Sand leicht
einsickern, dringen sie in demselben so weit abwérts, bis sie auf die
erste, wenigstens in gewissem Grade wasserundurchlassige Schichte
stosseii, welche, da sic das Wasser in seinem weiteren Eindringen auf-
lialt, es ndthigt seinen Lauf fernerhin iii der Richtung des Falles die-
ser wasserundurchlassigen Schichte fortzusetzen.

Insoweit es daher das Gebiet der politischen Ablagerungen be-
trifft, so wird es keiner Schwierigkeit unterliegen mit Brunnen au einer
beliebigen Zahl von Stellen in grosserer oder geringerer Quantitat
Wasser zu linden.

Anders stehen die Verhdltnisse beziglich des Verbreitungsgebie-
tes der sarmatischen Schichten.

Die sarmatischen Schichten bestehen in der N&he der Stadt
Finfkirchen, wie wir es bereits aus dem ll-ten Abschnitte wissen, vor-
wiegend aus Kalksteinen, und diese treten in grosserem Maassstahe im
norddstlichen Theile der Stadt zu Tage, da sie dort emporgehoben, an
die Oberflache gelangten.

Die Kalksteinschichten haben in Folge dieser Stérung gewiss
zahlreiche Risse erhalten, so dass jener Tlieil der athmosphérisehen
Niederschlage, welcher auf das Gebiet gelangt, wo diese Schichten
ausbeissen, sehr schnell sich in die Springe und Liicken derselben verlau-
fen uud der Tiefe zueilen kann, bis das eingesickerte Wasser nicht auf
irgend eine wasserundurchldssige Schichte stdsst, die dann das Weiter-
fliessen bloss in der Richtung ihrer Fallrichtung gestattet.

Est ist eine sehr naturliche Folge, dass es in den meisten Fallen
gar nicht gelingt in Gesteinen von derartiger Beschaffenheit mit Haus-
brunnen nahe zur Oberflaiche Wasser zu finden, oder aber bleibt das
Wasser nur in gewissen nasseren Jahreszeiten in den Brunnen.

Dies ist die Erklarung zu jener Erscheinung, dass der norddst-
liche Theil der Stadt Finfkirchen sehr wenige oder stellenweise gar
keine Brunnen besitzt. So wie wir auf das Gebiet der pontischen Ab-
lagerungen gelangen, nimmt, wie natirlich, auch die Zahl der Brunnen
zu; wie ich schon zeigte, findet diese Erscheinung in den geologischen
Verhdltnissen ihre Lésung.
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Jene Wasser, welche in dem nordostlichen Tlieile der Stadt Finf-
kirchen in die sarmatischen Schichten einsickern, gelangen der bereits
erwdhnten Fallrichtung zufolge zwar unter die Stadt, da aber hier die
sarmatischen Schichten von den politischen Ablagerungen Uberlagert
werden, glaube ich nicht, dass ein Hausbrunnen existirt, der bis auf
die sarmatischen Schichten hinabgedrungen ware, so dass er aus diesen
sein Wasser bezdge.

Ein solcher Brunnen misste jedenfalls schon eine giosse Tiefe
besitzen, und es ist mir das Vorhandensein eines derartigen nicht zur
Kenntniss gelangt.

Indem ich die Bekanntmachung der namhafteren Quellen der na-
heren Umgehung Fiinfkirchens sehliesse, bestrebte ich mich schon im
Vorausgegangenen, bei Besprechung der einzelnen Quellen, deren Natur,
soweit diess nach den mir zur Verfiigung stehenden Daten mdglich
war, aufzuhellen, sowie gleichzeitig meine auf Erhéhung der Wasser-
quantitat abzielenden Vorschlage, wo in dieser Kiehtung ein Erfolg
Uberhaupt zu hoffen ist, zu erstatten.

Was den 3.-6. Punkt der durch die I6bl. Wassercommission
mir gestellten Fragen betrifft, so wurde die Basis zur Beantwortung
derselben im Vorgehenden gleichfalls schon gelegt, doch bevor ich in
dieser Beziehung mich eingehender ausspreche, will ich nur noch auf
die Quellen des Balics-Thales einen kurzen Riuckblick werfen

In dem von mir als unteres Bélios-Tkal erwdhnten Thale ziehen
vor Allem die Kelemen- und Fd&rster'schen Quellen unsere Aufmerksam-
keit auf sich. Die auf diese Quellen bezlglichen Temperaturmessungen,
die auf meine Bitte gleichfalls H. Oberingeneur V. Zsilla vorzunehmen
so freundlich war, zeigen Folgendes.

Vor Allem sehen wir, dass die Wassertemperatur dieser Quellen
Veranderungen unterworfen ist, dass daher das Wasser dieser Quellen
ebenfalls nur aus solcher Tiefe herstammen kann, wo zu mindest die
Jahresschwankungen in der Temperatur der Luft noch wahrnehm-
bar sind.

Betrachten wir zunéchst die Kelemen’sche obere Quelle, deren
Wasser die folgende Temperatur hesass:

1875 am 6. December... ...-f 975° R.
1876 , 10. Januar....... -f- 9" R.
1876 8. Februar. . . . . -f-90 ,

Unweit der Kelemen-Quellen, im Kis-Skdkd, liegt der Banfay-sche
Brunnen; die Temperatur des Wassers desselben wurde von H. Zsilla
21*
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ebenfalls beobachtet, der hierauf bezuglich die folgenden Daten er-
mittelte :

1875 am 6.
1576 , 9. Januar
» » 8. Februar

Wenn wir diese, auf die in Rede stehenden zwei Wasser bezlgli-
chen Daten vergleichen, so erhellt, dass hinsichtlich der Temperatur-
Hohe und deren Verminderung fast véllige Ubereinstimmung sich zeigt,
denn der geringen Abweichung, die sich in der Temperatur der beiden
Waésser im Monate Dezember ergibt, kann gréssere Bedeutung wohl
nicht zugeschrieben werden.

Wir konnen daher annehmen, dass die Kelemen'sche obere
Quelle ihr Wasser ungeféahr aus gleicher Tiefe unter der Oberflache er-
halt, wie der Béanfay'sche Brunnen. Dieser hat nach Mittheilung H.
Zsilla’s 6° Tiefe.

Nach dem auf Seite 2~5 Gesagten wissen wir, das es nicht noth-
wendig ist, dass das Wasser, welches die Kelemen’sche obere Quelle
speist, aus einer unterhalb der Ausmiindung der Quelle gelegenen Tiefe
aufsteige, um die obigen Temperaturverhédltnisse zu erlangen, da das
Wasser der Quelle, namentlich in dem vorliegenden Falle, trotz der
obigen Temperaturverhéltnisse, auch aus dem Gehange des Thaies
herstammen kann.

Das Westgehédnge des unteren Badlics-Thales erhebt sich namlich
um ein Betrachtliches mehr, als das oOstliche Gehange. All’ jene athmo-
sphérischen Niederschlage also, die auf der westlich vom unteren Bélics-
Thale gelegenen Hohe, sowie auf dem Gebiete des benachbarten Anna-
Thaies einsickern, kénnen hier sehr leicht in jene Tiefe gelangen, in
die ihren obigen TemperaturVerhaltnissen zufolge die Wasser gelangen
mussen, welche die Kelemen'sche obere Quelle speisen und trotzdem
kénnen sie noch sehr leicht in dem tief gelegenen unteren Baélies-Thal
als Quellen zu Tage treten.

Far derartigen Ursprungs halte ich die in Rede stehende Kele-
men’sche Quelle, als derartige betrachte ich ferner die Fdrster’schc-
und die grosse Csoronika-Quelle.

Die Forster'sehe Quelle besitzt im Ganzen eine um weniges ho-
here Temperatur, als die Kelemen’'sche obere Quelle, und darum kann
es sein, dass das diese Quelle speisende Wasser thatsachlich etwas
tiefer in die Erdrinde einsickert, obwohl irgend ein auffallender Unter-
schied in dieser Richtung auch hier nicht sein wird.
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Schliesslich will ich noch die Kelemen’sche untere Quelle besprechen.
Das Wasser dieser Quelle hesass nach Mittheilung des H. Oberinge-
nieur’s Zsilla die folgende Temperatur:

1875 am 6. December . . . . . . -j-10°R.
1876 , 10. JANUAT ccceiiiieieeeeeeeeee e, -j—9-250 R.
1876 , 8. Februar.....ooociieeeeiinnnnns -4-9'75°,

Wenn wir die Temperatur dieser Quelle mit derjenigen der be-
nachbarten oberen Quelle vergleichen, so sehen wir, dass ihr Wasser
im Monate December und Januar constant um 0-25° R. warmer sich
erwies, als das Wasser der oberen Quelle. Hieraus missen wir, normale
Verhdltnisse vorausgesetzt, schliessen, dass die untere Quelle thatsach-
lich von, wenn auch nicht um vieles, so doch um etwas tiefer unter
der Oberflache entspringenden Waéssern gespeist wird, als die obere
Quelle.

Umso auffallender ist es aber dann, dass, wahrend die obere
Quelle im Februar noch dieselbe Temperatur zeigte, die sie im Monate
Januar hesass, eine Temperaturzunahme daher noch nicht wahrnehmen
liess, die Kelemen’sche untere, also jene Quelle, derem Wasser, dem
Obigen nach gerade eint etwas tieferer Ursprung zu kame, im Februar
sogar um 0-5° R. zugenommen hétte.

Es ist dies den oben besprochenen Verhdltnissen zufolge eine ab-
normale Erscheinung, und dirfte in dieser Hinsicht vermuthlich ein Be-
obachtuugsfehler geschehen sein.

Dass die untere Quelle im Garten des Herrn Ingeuieur’s Kelemen
aus dem Untergrinde aufsteigt, erwdhnte ich bereits, und dieser Um-
staudt deutet darauf hin, dass das Wasser dieser Quelle, wenigstens
im letzten Theile seines Weges, unter Druck steht.

Diese letzterwédhnte Quelle steigt ohne jede Sammelvorrichtung
aus dem Untergrinde empor, und so liegt dieVermuthung sehr nahe,
dass nur ein gewisser Theil des Wassers au die Oberflache des Unter-
grundes gelaugt und hier die Quelle bildet, wahrend ein anderer Theil
desselben beim Emporsprudeln im Humus, der die Sohle des Thaies
ausfillt, sehr leicht auch in diesen letzteren einsickern kann.

Es folgt von seihst, dass durch Auffangen dieser Quelle in einer
zweckentsprechenden Sammelvorrichtung das Wasser derselben von jedem
weiteren Verlust bewahrt wiirde, und dass auch eine Zunahme der
von der Quelle gelieferten Wasserquantitdt zu erwarten ware.

Schon die geologischen Verhéltnisse machen es Uberaus wahr-
scheinlich, dass die die Quellen des unteren BalicsThaies speisenden
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Wasser, wenigstens deren Uberwiegender Theil, aus dem das Westge-
gehange des unteren Baélics-Thales bildenden und mit diesem unmittel-
bar benachbarten Gebiete herstammen, nachdem, wie ich das gleich-
falls bereits nachwies, auf dem Terrain 6stlich vom unteren Béalics-Thale
die Schichten vorherrschend nach NNO. oder NO. einfallen, so dass
die dort einsickernden Wasser ihren natirlichen Abfluss nicht gegen
das untere Baélics-Thal hin, sondern in einer diesem gerade entgegenge-
setzten Richtung finden.

Anders ist das Verhéltniss auf dem dem unteren Balics-Thal
westlich benachbarten Gebiete ; dort ist, wie es die beiliegende Karte
gleichfalls zeigt, die Einfallsrichtung zwar veranderlich, das Streichen
aber gegen das Unter-Bdlics-Thal gerichtet, so dass diese Schichten
durch das untere Balics-Thal bis zu einer gewissen Tiefe aufgeschlossen
sind, und so ein gewisser Tlieil der in diesen circulirendeu Wasser in
diesem Thale wieder als Quelle zu Tage treten kaum

Und thatsachlich zeigt uns die Erfahrung, dass im unteren Ba&-
lics-Thale der grossere Tlieil der Quellen wirklich gegen des Westge-
hange dieses Thaies hin situirt ist.

Hiedurch ist auch die Richtung gegeben, in der vorzugeheu ist,
wenn wir die von den Bédlics-Thalern gelieferte Wassermenge bis zur
maoglichen Grenze vermehren wollen.

Es ist nicht zu leugnen, dass die Moglichkeit besteht, dass durch
in das Westgehange des unteren Bédlics-Thales getriebene, die Schich-
ten verquerende, Sammelstollen Wasser noch aufgefangen wuirden, die
ohne Vermittlung dieser Stollen in diesem Thale nicht mehr zu Tage
gelangen, doch ist in Betracht zu ziehen, dass derlei Arbeiten, wenn
sie nur anndhernd in gehérigem Maasse ausgefihrt werden, unbedingt
gréssere Geldopfer in Anspruch nehmen, wobei es sehr leicht geschehen
kann, dass das Resultat mit den gebrachten Opfern nicht im Verhalt-
niss steht; darum mochte ich dieses Vorgehen vor der Hand nicht an-
rathen, ich wirde es nicht anrathen namentlich aus noch zwei
Grinden:

Xk Der erste Grund ist, weil ich glaube, dass das néthige Was-
ser aus dem Gebiete der Tertiarablagerungen in viel héherem Maasse
und mit verhéltnisméassig geringeren Opfern zu beschaffen ist;

2. Der andere Grund aber ist, dass die mir zur Verfugung ste-
hende, auf das Wasser der einen Quelle (der Fdrster'schen) des unte-
ren Bédlics-Thales bezigliche Analyse zeigt, dass dieses Wasser unge-
fahr in ebensolchem Maasse schwefelsauren Kalk enthalt, als
das der Tettye-Thal-Quelleu kohlensauren Kalk fuhrt.
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Analysen der ubrigen Quellen der Balics-Théaler, sowie der Csoro-
nika-Wasser besitze ich nicht, doch ist es voiaus zu erwarten, dass
dieses unglnstige Verbéltniss auch bei diesen letzteren nicht fehlen
wird, indem sie sammtlich aus ein- und denselben Ablagerungen her-
stammen.

Das Vorkommen des schwefelsauren Kalkes in so nam-
hafter Menge ist ein so Uberaus grosser Nachtbeil, dass Wasser mit
solchen Eigenschaften als Trinkwasser oder zu anderen héuslichen
Zwecken, ja selbst auch zum Gebrauche der Industrie nur in allerletz-
ter Linie in Betracht gezogen werden kénnen.

Den Quellen des Tettye-Thaies gebuhrt also, trotz ihrem grossen
Kalkgehalte, gegentber denjenigen des unteren Baélics-.Thales noch im-
mer der Vorrang.

Bevor ich diesen Gegenstand endgiltig verlasse, will ich nur noch
auf einen Umstand aufmerksam machen.

Ich erwahnte bereits, dass H. Oberingeuieur V. Zsilla durch die
Bohrungen, die er oberhalb der Kelemeu’schen Quellen im, die Sohle des
Unter-Béalics-Thales Uberdeckenden Humus durchfiihrte, diesen als sein-
wasserreich constatirte, dass daher dort ein grosserer Sammelpunkt
der Wasser zu sein scheint.

Es ist sehr leicht méglich, dass im unteren Bélies-Thale hie und
da noch kleinere Quellen existireu, deren Wasser gar nicht au die Ober-
llache des das Thal ausfillendeu Humus gelangt, sondern zur Vermeh-
rung des Gruudwassers beitragt.

Wenn also eine Verwerthung der Wésser aus den Werfener-Sehieh-
ten trotz der oben erw&ahnten ungunstigen Eigenschaft vielleicht doch
in Betracht gezogen wirde, dann wird es zweckmassig sein, auch auf
diesen letzterwahnten Punkt Aufmerksamkeit zu verwenden.

In diesem Palle wiirde ich es fur sehr zweckentsprechend halten,
den die Sohle des uteren Bélics-Thales uberdeckenden Humus mit der-
artigen kleinen Bohrungen auch etwas weiter abwéarts noch, als es bis-
her geschah, einer Untersuchung zu unterziehen, u. zw. bis zu jenem
Punkte, wo die geologische Karte den Beginn jenes Muschelkalkfleckens
anzeigt, der an der Mindung des unteren Baélics-Thales auftritt.

Sollte aus diesen Versuchsbohrungen hervorgehen, dass der die
Sohle des unteren Baélics-Thales Uberdeckende Humus auch unterhalb
des Punktes, den Herr Oberingenieur V. Zsilla ober den Kelcmen’schen
Quellen erwies, noch in grosserem Maasse Wasser fuhrt, dann liesse
sich auf diesem weiter unten im Thale ermittelten Punkte in einem oder
nach Bedarf in mehreren in der Sohle des Thaies bis auf den festeren
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Untergrund abgesunkenen Sammel-Reservoir's das in Rede stehende
Grundwasser gleichfalls gewinnen.

Ich bemerke aber, dass diese Vorrichtung jedenfalls noch vor dem
erwdhnten Muschelkalkfleck in Anwendung zu kommen hétte, da das
Wasser, einmal auf das Territorium des Muschelkalkes gelangt, in den
Kluften und Spalten dieses gar bald einen Zufluchtsort findet.

Wenn aber der im Boden der Sohle des unteren Bélics-Thales sich
zeigende Wasserreichthum nur auf ein engeres Gebiet sich beschréanken
wirde, was durch die Bohrungen nachweisbar ist, dann versteht es sich
von seihst, dass das Sammel-Reservoir diesem engeren Kreise entsprechend
anzulegen ist.

Nach dem Gesagten habe ich mich nur noch mit zwei Gegenstan-
den zu befassen; der eine von diesen ist die Frage bezuglich des artesi-
schen Brunnens, der andere aber, oh sich das noéthige Wasser aus der
Ebene der Stadt Fiinfkirchen beschaffen liesse.

Was die erste dieser Fragen betrifft: Kdnnte mau Uber-
haupt im Intravillan der Stadt FiUnfkirchen einen
artesischen Brunnen bohren und wenn ja, in welchem
Theile der Stadt?"“ so ist hieriber meine Meinung die folgende.

Ziehen wir vor Allem in Betracht, welche Bedingungen erfordert
werden, dass ein artesischer Brunnen hergestellt werden kann.

In dieser Richtung will ich einfach die Worte des Herrn Dr. G.
Bischof *) citireu, die er in seinem schou citirten classischeu Werke
auf diesen Gegenstand beziglich vorbringt: ,Artesische Brunnen kon-
nen erbohrt werden, wenn eine gegen den Horizont geneigte Schicht
einer zerklifteten oder pordsen Gebirgsart von zwei wasserdichten
Schichten eingeschlossen ist, von einer, die dem Entweichen des Was-
sers von unten her eine Grenze setzt und von einer zweiten, die es von
oben her zurtickhalt.”

Dies vor Augen gehalten, betrachten wir nun das innere Gebiet
der Stadt Funfkirchen.

Was zunéchst das nérdlich der Stadt, nédmlich jenseits des krystal-
linischen Gesteinszuges gelegene Gebiet 6stlich der Baélics-Théaler be-
trifft, so finde ich es zur Herstellung von artesischen Brunnen nicht
geeignet.

Das Einfallen der Schichten ist dort, wie ich zeigte, hauptsachlich
gegen das Gebirge hin gerichtet, verfolgt also eine der Lage der Stadt
gerade entgegengesetzte Richtung, die Abdachung aber erhebt sich, wie
natlrlich, gegen das Gebirge, wir wirden daher mit der Mindung
unseres Brunnens, wenn wir ihn nicht allenfalls in das eine oder andere

*) L. c. p. 55.
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dev Thaler versetzen schon anfénglich in ein hdheres Niveau gelangen,
als bis zu welchem das Wasser der durchbohrten Schichten in Folge
des hydrostatischen Druckes emporsteigen kdnnte.

Wenn wir aber unseren Brunnen in die Sohle des einen oder
anderen der dort vorhandenen Thaler verlegen, dann wirde zwar seine
Mindung in ein etwas tieferes Niveau zu liegen kommen, als die die
Gehéange ihm zur Seite bildenden Schichten, allein bei den orographi-
schen Verhéaltnissen des in Rede stehenden Gebietes, da die Théler sich
hier auch nicht so tief einschneiden, wére ein gldanzender Erfolg auch
in diesem Falle nicht zu erwarten, umsoweniger, nachdem die seitlich
sich erhebenden Schichten, die durch die Théaler zum Theil aufgeschlos-
sen sind, in ihren hoéher als die Mindung des Brunnes gelegenen Thei-
len eine betrachtlichere, gespannte Wassermengb nicht enthalten werden.

Viel ginstigere Verhdltnisse zeigt in dieser Hinsicht jener Thelil
des inneren Territoriums Funfkirchens, den die Tertiarablagerungen
bedecken.

Im Il. Kapitel machten wir uns mit den geologischen Verhaltnis-
sen bekannt, und hieraus wissen wir, dass auf dem inneren Gebiete der
Stadt Fiuntkirchen die folgenden tertiaren Bildungen zu sehen sind :

1. Die jungere mediterrane Stufe,
2. die sarmatische Stufe,
3. die pontische Stufe.

Die jungere Mediterrau-Stufe tritt bei der Stadt nur in unterge-
ordnetem Maasse zu Tage, da sie durch jungere Ablagerungen be-
deckt wird.

Besser lernten wir die Mediterranschichten etwas norddstlich von
hier, um Szabolcs kennen, und wo, wie wir wissen, wasserundurchlas-
sige Schichten in dieser Bildung nicht fehlen.

Nachdem aber nordéstlich von Szabolcs diese Ablagerungen auf
sehr grosse Erstreckung in ziemlich gleichférmiger petrographischer Be-
schaffenheit vertreten sind, so ist mit Wahrscheinlichkeit zu erwarten,
dass sie auch unterhalb die Stadt Funfkircheu nicht in irgendweich
wesentlicher Abanderung gelangen.

Die sarmatischen Schichten, die bekanutermasseu im norddstlichen
Tlieile der Stadt Funfkirchen in grésserem Maasse zu Tage treten, sind
Uberwiegend Kalke, und als solche in der Gegend der Mariaschnee-
Kirche vertreten.

Die pontischeu Ablagerungen endlich, die das Hangende der sar-
matischen Schichten bilden, sind in ihrer oberen Abtheilung zwar vor-
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herrschend durch Saud représentirt, dass aber Va— 1' machtige Thou-
Zwischenlageu auch hier uicht fehleu; zeigte ich am betreffenden Orte, und
verweise in dieser Beziehung nur auf die Caesar'schen Sandgruben.

Die untere Abtheilung der pontischen Ablagerungen hat bei Sza-
bolcs auch machtigere Mergelschichten, nachdem aber, wie wir sahen,
die Schichten der unteren Abtheilung weiter nach Westen in petrogra-
phischer Hinsicht eine wesentliche Aenderuug erfuhren, und ich gerade
auf dem inneren Gebiete der Stadt Funfkirchen diese Abtheilung gut
aufgeschlossen nicht beobachten konnte, so ziehe ich sie nicht weiter
in Betracht.

Hier will ich indessen auf den Umstand aufmerksam machen, dass
wir auf dem inneren Gebiete der Stadt Funfkirchen zwei Quellen kennen
lernten, auf deren aufsteigende Natur ich aufmerksam machte, ich meine
namlich die Balokauy- und Madardsz’'sehe-Quelle, diese aber birgen
dafir, dass esin den Ablagerungen der pontischen Stufe auch auf dem Intra-
villan Funfkirchens wasserundurchldssige Schichten gibt, welche die die
obigen Quellen speisenden Wé&sser zu spannen im Stande waren.

Dem Gesagten nach kénnen wir daher erwarten, dass wir auf dem
inneren Gebiete der Stadt Finfkirchen in den Tertidrablagerungen was-
serundurchldssige und wasserlassige Schichten mit einander wechselnd
vertreten linden, was die eine Bedingung zur Erméglichung der Ausfiih-
rung eines artesischen Brunnens ist.

Dass die im norddstlichen Theile der Stadt auftreteteuden sarma-
tischen Kalke gehoben sind, und dass dieselben bei der Mariaschnee-
Kirche mit ungefahr 25—30° nach SSW., also unter die Stadt eiufallen,
wissen wir bereits aus dem II. Capitel.

Dass ferner die Hebung der sarmatischeu Schichten spater vor
sich ging, als die hier vertretenen Schichten der pontischen Stufe sich
ablagerten, erwahnte ich gleichfalls, und so ist es klar, dass au dieser
Hebung, welche die Schichten der sarmatischen Stufe hier bei Funfkir-
chen so schon zeigen, nicht nur diese, sondern sowohl ihr Liegend, d. i.
die Mediterrau-Ablageruugen, als auch ihr Hangend, d i. die Ablagerun-
gen der pontischen Stufe, an diesem Punkte ebenfalls theiluahmen.

Die Tertidrschichten entbehren also im norddstlichen Theile der
Stadt Funfkirchen auch jener zweiten Bedingung nicht, die fur die mog-
liche Erbohrung eines artesischen Brunnens erforderlich ist, namlich der
Neigung.

Die geologischen Verhéaltnisse weisen daher darauf
hin, dass zur Durchfuhrung eines artesischen Brun-
nens auf dem innereu Territorium der Stadt' Funfkir-

chen die Mdglichkeit vorhanden ist.



(171) <leol. und Wasser-Verhéltnisse der Ur&gebung der Stadt Finfkirchen. 321

Jetzt ist es nur die Frage, ob diese Mdglichkeit in welchimmer
auf den Tertiarschichten stehenden Theile der Stadt gegeben ist, oder
aber, ob nur gewisse Punkte sicli hiefiir geeignet zeigen.

Bei artesischen Brunnen geschieht das Emporbefordern des Was-
sers an die Oberflache bekanntlich in Folge des Druckes der zwischen
den wasserundurchlassigen Schichten gespannten, héher als die Mindung
des Brunnens gelegenen Wassersaule.

Wir missen daher hier vor Allem darauf Bedacht nehmen, ob in
der ndheren oder weiteren Umgebung Funfkirchens in den Tertiaren-
sckichten solch gespannte Wassersdulen vorausgesetzt werden kénnen,
dass dieselben, durch einen artesischen Brunnen angebohrt, im Staude
seien, ihre Wasser au welchimmer Punkte der Stadt emporspringen
zu lassen.

Hier muss ich vor Allem bemerken, dass ich bei Erdrterung die-
ser Frage auf die norddstlich von Filnfkirchen gelegene &aussere Umge-
gebung, wo, wie die geologische Karte zeigt, die Tertidrschichten in
grésserem Maasse gleichfalls repréasentirt sind, keine Ricksicht nehme,
da in dieser Gegend die Spuren von Stdrungen mehrfach sich zeigen,
und es so in Niemandes Macht steht, zu beurtheilen, welchen Einiluss
derlei Stérungen auf die dortigen unterirdischen Wasserverhéltnisse
ausgelibt haben, namentlich in welches Verhaltniss die letzteren gegen-
Uiber den unterirdischen Wasserverhéltnissen des in Rede stehenden inneren
Territoriums gelangt sind.

In dieser Hinsicht schwebt mir daher nur, wie ich erwahnte, das
innere Gebiet der Stadt Finfkircheu vor Augen.

Beziglich eines auf dem inneren Territorium der Stadt Funfkir-
cheu abzuseukenden artesischen Brunnens werden wir unsere Aufmerk-
samkeit in erster Reihe auf jene Wasser lenken, die in den sarmatischeu
Schichten in gewisser Tiefe mit Recht vorausgesetzt werden kénnen, da
das von den sarmatischeu Schichten eingenommene Einsickerungsgebiet
schon ausserhalb der bewohnten Stadttheile fallt, und zum grésseren
Theil von den Hausern der Stadt Uberhaupt nicht mehr occupirt ist.

In die im norddstlichen Theile Flnfkirchens zu Tage tretenden
sarmatischeu Schichten gelangen daher tUberwiegend nur die reinen a t-
mosphéarischen Niederschlage, die von der Bevolkerung gebrauchten,
verunreinigten Wasser kdénnen hierher am wenigsten gelangen.

Die Ablagerungen der politischen Stufe zeigen auf dem inneren
Territorium der Stadt Funfkirchen in dieser Beziehung ein unginstiges
Verhéltniss, indem der Uberwiegende Theil der Stadt eben auf diesen
sich erhebt, und so in diese Schichten nicht nur die reinen atmosphé-
rischen Niederschlage, sondern sehr leicht auch die durch die Bevdl-
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kerung verunreinigten Wé&sser einsickern ; sowie auch die athmosphari-
schen Niederschlage selbst bemussigt sind, auf dem Gebiete der Stadt
durch die im Laufe der Jahre mehrfach aufgewthlten und mit liiueiu-
gemengteu Abfallen erflllten obersten Lagen durchzusickern.

Darum sehen wir in jeder Stadt, wo in dieser Hinsicht georduete
Verhaltnisse herrschen, dass trotzdem, dass die durch den Gebrauch
der Bevolkerung verunreinigten Wasser in zweckmassigen Leitungen
aufgefangen und aus dem iuneren Territorium der betreffenden Stadt ent-
fernt werden, und so das wiederholte Einsickern dieser Wasser in den
Untergrund des inneren Stadt-Territoriums mdoglichst verhindert wird,
dass trotzdem, sage ich, das Wasser jener Brunnen, die auf dem Ge-
biete der bewohnteren Stadttlieile liegen, besonders aber, wenn diese
Brunnen aus den oberen Schichten der den Untergrund der Stadt bil-
denden Ablagerungen gespeist werden, als Trinkwasser maoglichst ver-
mieden wird.'

Der Uberwiegende Theil der Stadt Fiunfkirchen steht aber in
erster Linie auf den Sandschichten der politischen Stufe, und wie leicht
der Saud das Einsickern der Wa&sser gestattet, ist wohl nicht néthig
speciell hervorzuheben.

Zu meinem Gegenstédnde zurickkehrend, bringe ich in Erinnerung,
dass die sarmatisehen Schichten hier vorherrschend Kalke sind.

Die in diese einsickcrnden atkmospkarischen Niederschlage kon-
nen auf den Kliften derselben leicht in die Tiefe gelangen, bis sie,
irgend eine wasserundurchlassige Schicht erreichend, auf dieser nur
nach der Einfallsrichtung sich weiter bewegen kdnnen.

In den die Basis der sarmatisehen Kalksteine bildenden mediter-
ranen Schichten brauchen die Wasser wahrscheinlich nicht lange uach
einer solchen wasserundurchldssigen Schichte zu suchen, und da wir
wissen, dass die sarmatisehen Schichten gegen die Stadt zu einfallen,
so ist letztere Richtung zugleich auch jene des natirlichen Laufes der
in sie einsickernden Waésser.

Ober den sarmatisehen Kalken folgen, wie wir wissen, die Schich-
ten der politischen Stufe, und wenn in dieser Hangendbildung wasser-
undurchlassige Schichten vertreten sind, wie dies der Fall ist, dann ist
es natirlich, dass jene Wasser, welche zwischen den wasserundurch-
lassigen Liegend- und Hangeiid-Schichten augesammelt sind, schliesslich
auch in Spannung geratben.

Es ist jedoch einleuchtend, dass wir in unserem Falle das Vor-
handensein von gespannten Wassern blos von dort angefangen anneh-
men kénnen, wo die sarmatisehen Schichten bereits von den politischen

Uberlagert werden.
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Wenn wir einen Blick auf die beigefiigte geologische Karte wer-
fen, so sehen wir, dass die Ablagerungen der politischen Stufe im nord-
Ostlichen Theile der Stadt sich blos von einer gewissen Linie angefan-
gen Uber die sarmatischen Schichten lagern; wir kdnnen daher das
zwischen den wasserundurchlassigen Schichten der politischen und medi-
terranen Ablagerungen angesammelte Wasser im besten Falle blos von
dieser Linie an als wunter Spannung stehend betrachten, und die
Mdglichkeit zur Bohrung eines artesischen Brunnens ware blos von die-
ser Linie an nach abwérts zu gerechnet vorhanden.

Betrachten wir diese Grenzlinie der pontischen Ablagerungen und
wir sehen, dass sich dieselbe etwas hinter der Augustinerkirche hin-
zieht; dort stehen wir aber schon in einem ziemlich tiefen Niveau
Funfkirchens, da der Augustinerplatz nach den Messungen des Herrn
Oberingenieurs W. Zsilla blos um 23-1 Meter, also blos um 12,2° héher
liegt als der Balokany-Teich.

Da aber die Spannung der Waéasser nach Obigem mit Wahrschein-
lichkeit Uberhaupt nur von hier an beginnen kénnte, die Mundung des
artesischen Brunnens aber noch tiefer liegen musste, da sonst die zum
Drucke nothwendige Wassersaule fehlen wirde, so ist es klar, dass
wir hiedurch auf ein noch tieferes Niveau der Stadt hinabgedrangt sind,
als jenes, welches die oberwahnten 23T" Uber dem Balokany-Teiche
markiren.

In der gegenwartigen Frage sind wir daher schon dem oben
Gesagten zufolge auf die tieferen Theile Finfkirchens beschréankt

Wenn wir weiters berlcksichtigen, das der Druck in der Praxis
nicht jenen Werth erreichen wird, welchen die Theorie folgert, indem
die Daten der letzteren durch kleinere-grossere, in Werthen nicht aus-
dritckbare- Hindernisse, welche das Wasser in seinem Laufe erleidet,
herabgesetzt werden, so erfordert schon dieser Umstand, dass die
Mindung des zu bohrenden Brunnens tiefer gestellt werde, als es nach
der Theorie nothwendig erscheinen wirde.

Endlich will ich noch auf den Umstand aufmerksam machen, dass
wir gar keine sicheren Anhaltspunkte besitzen; denen zufolge die Span-
nung des Wassers thatsachlich gleich von jener erw&hnten Grenze der
pontischen Schichten ihren Anfang nimmt.

Dass in jenem Horizonte der Stadt, in welchem die Balokény und
die Madarasz’'sche Quelle hervorbricht, in der Tiefe wasserspannende
Schichten vorhanden sein missen, konnen wir aus dem Umstande fol-
gern, dass wir es hier mit aufsteigenden Quellen zu thun haben.

Wir kbnnen weiterhin mit Recht den Schluss ziehen, dass die
Schichten, welche diese Spannung bewirken, sich noch hdéher erheben
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als das Niveau, welches durch die Mindungen der zwei erwahnten
Quellen bezeichnet wird, da sonst die Kraft fehlen wirde, welche das
Wasser dieser Quellen emportreibt.

Dass die Balokany-Quelle aus keiner allzugrossen Tiefe kdmmt,
kann man aus ihren Temperatursverhéltnissen folgern, und diese deuten
darauf hin, dass diese Quelle ihr Wasser wahrscheinlich noch aus den
pontischen Ablagerungen erhélt.

Nach all dem oben Gesagten kénnen wir daher folgern, dass die
in der Gegend der Balokany- und der Madardsz’'schen Quelle zwischen
den wasserundurchlassigen Schichten, welche in der pontischen und
mediterranen Stufe vertreten sind, in der Tiefe unten angesammelten Wés-
ser bereits gleichfalls unter Spannung sich befinden, und es kann somit
mit Wahrscheinlichkeit erwartet werden, dass ein Bohrloch, dessen
Mindung nicht hoher liegt, als jenes Niveau, welches durch eine die
Mindung der Balokany- mit der Madardsz’schen Quelle verbindende
Linie bezeichnet wird, aufsteigendes Wasser erhélt.

Ein Bohrloch, dessen Mundloch in ein hoheres Niveau gestellt
wird, als ich hier erwahnte, verliert natiirlich auch an Wahrscheinlich-
keit, dass der hydrostatische Druck noch im Stande sein werde das
Wasser bis an den Rand des Bohrloches gelangen zu lassen, und es
ist ausserdem noch zu beachten, dass mit der Hoherstellung der Bohr-
lochsmindung auch die zu gewinnende Wassermenge abnimmt.

Unter das oben erwahnte Niveau kann dagegen die Bohrloch-
mindung ohne weiters verlegt werden.

Aus dem Gesagten ist ersichtlich, dass, die Wahr-
scheinlichkeit des Erfolges vor Augen haltend, man
aichtin welchimmer Theile der Stadt einen artesischen
Brunnen bohren kann, und dass wir in dieser Beziehung
nur auf den untersten Theil der Stadt angewiesen sind.

Schliesslich will ich noch darauf aufmerksam machen, dass unter
den obwaltenden Umstanden betreffs der Wassermenge, welche durch
das Bohrloch gewonnen werden kann, auch das vou Einfluss ist, auf
welchem Punkte der die Balokany-Quelle mit der Madarasz’'schen ver-
bindenden Linie wir den Brunnen bohren.

Indem wir uns der Balokany-Quelle n&hern, erheben wir uns
immer mehr zu den sarmatischen Schichten, also zum Rande der an-
zuzapfenden Schichten und wirde ich es daher fir das Zweckmassigste
halten, zwischen der Balokany- und der Madardsz-Quelle etwa die Mitte
zu wéahlen, oder selbst sich noch etwas mehr gegen die letztere hin
zu halten.
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Es ist indessen natirlich, dass kleinere Abweichungen auch in
dieser Hinsicht von keinem wesentlichen Einfluss sein werden.

Jener Tlieil der sarmatischen Schichten, welcher im nordoéstlichen
Theile der Stadt Funfkirchen diesseits der Wasserscheide, d. i. gegen
die Stadt hin, an den Tag tritt, reprasentirt ein Einsickernngsgebiet
von circa 169,500D° — 6,102,000

Wenn wir annehmen, dass bloss V5 Tlieil der jahrlichen Nieder-
schlagsmenge einsickert, so werden aui diesem Gebiete jahrlich etwa
2,770,308 Kub -Fass Wasser aufgenommen, mithin entfallen auf 24
Stunden 7589.884 Kub -Fass,

Die Einsickerungsmenge ist jedoch wahrscheinlich grosser als Vs
der jahrlichen Niederschlagsmenge und wir kdnnen ohne weiters auch
Vt der letzteren in Rechnung bringen, dann gelangen aber in den hier
in Betracht gezogenen Theil der sarmatischen Schichten jahrlich 3.462,885
Kub.-Fuss Wasser, was per 24 Stunden 9487.356 Kub.-Fuss in runder
Zahl daher 10,000 Kub.-Fuss einsickernde Wassermenge reprasentirt.

Dies ware demnach die bei obigen Bedingungen und unter gun-
stigen Umstanden in 24 Stunden gewinnbare Wassermenge.

Bei dem auf dem inneren Gebiete der Stadt aus den sarmatischen
Schichten zu gewinnenden Wasser steht zu erwarten, dass es dieselben
Eigenschaften besitzen wird, wie die aus dem Cassian- oder Schroll-
Schacht geschopften Wasser, da die letzteren beide aus petrographiseh
ahnlichen sarmatischen Ablagerungen schopfen.

Das Wasser des Gassian-Schachtes, dessen einen Theil die Colonie
gegenwartig als Trinkwasser benltzt, enthalt nach der Mittheilung des
Herrn Zsilla in 1 Liter 0.285 Gr. kohlensauren Kalk und bloss 0-0! Gr.
schwefelsauren Kalk; dieser Qualitdt zufolge halt es sich daher an das
Wasser der Quellen des Tettyc-Thales.

Ich Ubergehe jetzt zur Besprechung der letzten noch zuriickge-
bliebenen Frage, namlich : ,kénnte man ans der Ebene der
Sadt Funfkirchen das néthige Wasser beschaffen?”

Schon aus dem Vorhergehenden ist ersichtlich, dass die Ebene
Funfkirchens ein grésserer Sammelpunk der Wasser ist, da sich nicht
nur jene athmosphéarischen Niederschldge dahinziehen, welche von dem
Gebiete in offenen Gerinnen abfliessen, welches durch die auf die nahere
Umgebung der Stadt bezugliche Wasserscheide umrahmt ist, sondern es
gelangen auch jene in offenen Kanédlen sich bewegenden Gewasser dabhin,
welche innehalb der zweiten, auf der beigeschlossenen Karte wenigstens
mit ihrem grosseren Theile verzcichncten, Wasserscheide ihren Weg nehmen.
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Das Gebiet, von dem die Wasser in die Ebene der Stadt Finfl
kirchen gelangen, ist sehr gross, und demnach ist auch die Menge des in
offenen Gerinnen dahin fliessenden Wassers bedeutend.

Sowoh! diese Wasser, als auch die direct auf die Ebene fallenden
athmospharischen Niederschlage sind es, welche wenigstens die oberen
Schichten der diese Ebene bildenden Ablagerungen auch mit Wasser
speisen.

Wie wir wissen, wird die Ebene Fiinfkirchens vor Allem von den
Ablagerungen der pontischen Stufe umgeben und ich zweifle nicht, dass
dieselben auch den Untergrund der Ebene bilden, zu oberst natirlich
von den alluvialen Gebilden bedeckt.

Ebenso wie wir im Intravillan der Stadt Finfkirchen durch in die
pontischen Ablagerungen gegrabene Brunnen an beliebiger Zahl von Punk-
ten Wasser gewinnen kdnnen, ebenso, und noch mehr ist die Mdglichkeit
vorhanden, auch in der Ebene Finfkirchens auf Wasser zu stossen; und
da die Menge der gegen die Ebene fliessenden Wasser betréachtlich ist,
zweifle ich nicht, dass man daselbst selbst bedeutende Wassermengen
gewinnen koénnte.

Gehen wir aber einen Schritt weiter.

Auf die Ebene Finfkirchens gelangen nicht bloss die in offenen
Gerinnen abfliesseuden oder direct auf diese Flache fallenden athmo-
sphérischen Niederschlage, sondern es gelangen dahin auch alle verunrei-
nigten, von der Bewohnerschaft der Stadt bereits benitzten Wasser,
ferner gelangen dahin auch jene Wasser, welche, wie dies ein Blick auf
die beisgechlossene Karte gleichfalls zeigt, in der Gegend der Colonie
und Szabolcs aus den Kohlengruben gehoben werden.

Wasser, die derartige Gemenge erhalten, kann man gewiss nicht
als reine betrachten, und aus diesem Grunde wirde ich es nicht wagen,
sie als Trinkwasser zu empfehlen.

Wenn die Stadt diese Wasser zu anderen Zwecken, wie z. B. zum
Begiessen im Sommer oder zu solch Anderem verwenden will, wo die
Reinheit des Wassers weniger in Frage kdmmt, kénnen sie fur derartige
Zwecke allerdings in" Betracht gezogen werden, aber zur Versorgung der
Stadt mit Trinkwasser kann ich das Wasser dieser Ebene fiir geeignet
nicht halten.

Als Trinkwasser verwendbares reineres Wasser kénnten wir daher
in der Ebene der Stadt Fiinfkirchen gleichfalls nur in dem Falle erhoffen,
wenn wir nach der Tiefe strebend, unser Augenmerk auf die Aufsu-
chung der Wasser solcher Ablagerungen richten wirden, deren Ein-
sickerungsgebiet entweder ganz oder wenigstens zum gréssten Theil ausser-
halb der Stadt liegt, und welche gegen das Hinabsickern der in den
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héheren Schichten der Ebene der Stadt angesammelten unreineren Was-
ser durch wasserundurchdringliche Lagen geschitzt sind; solche Wasser
sind z. B. jene der sarmatischen Schichten, allein diese kdnnten wir
aber in der Ebene der Stadt Funfkirchen wahrscheinlich nur in gros-
serer liefe erreichen, als in dem bereits im Frihem bezeichneten unte-
ren Theile der Stadt.

Bevor ich den Gegenstand, mit dem ich mich hier befasste, génz-
lich verlasse, sei es mir gestattet auf das hier Gesagte kurz zuriickzu-
blicken und das hieraus sich Ergebende mit einigen Worten zu berihren.

Wenn wir das im Vorigen Mitgetheilte betrachten wird es uns vor
Allem klar, dass in der Umgebung Finfkircheus besonders 3 Gruppen
es sind, welche grdssere Wasserfuhrung verrathen.

Diese sind, der untere Theil der Werfener Schichten, der Muschel-
kalk und endlich die tertidren Ablagerungen.

Die Wasser des unteren Theiles der Werfener Schichten sind,
wenn sie Uberall dieselben Eigenschaften besitzen als das Wasser der
Forster'schen Quelle, was wahrscheinlich der Fall ist, und wovon man
sich durch Analysen sehr leicht Kenntniss verschaffen kann, ihres
grossen Gypsgehaltes wegen als Trinkwasser nicht anzuempfehlen, und
kénnen sie mit den Wassern des Muschelkalkes, trotz des grossen Kalk-
gehaltes der letzteren, nicht concurriren, und sind daher nur in letzter
Linie zu bertcksichtigen.

Bei den Wassern des Muschelkalkes ist zwar der letzterwahnte
unglinstige Umstand nicht vorhanden, hier sind aber bei den gegen-
wartig bestehenden Besitzverhéltnissen die Hande der Stadt nach jeder
Richtung gebunden, und somit folgt es von selbst, dass wir, um die
Stadt Funfkirchen mit mein-“Wasser zu versehen, in erster Linie aut
den angefihrten dritten Schiehtencomplex, namlich auf die tertiaren
Ablagerungen hingedrangt sind ; denn die tertidren Ablagerungen sind es,
deren Wasser, namentlich jene, welche um die Stadt herum nicht an die
Oberllachc gelangen, durch Private nicht in Anspruch genommen wurden,
so dass die Stadt bei ihren, auf die ‘Gewinnung letzterer abzielenden
Arbeiten freie Hand hat.

Die Verbreitung der tertiaren Schichten zeigt die hier beigeschlos-
sene Karte klar und es wird auf Grund des in dieser Arbeit Gesagten
kaum schwer sein, sich zu orientiren.

Somit glaube ich all das angefiihrt zu haben, was zu Wissen
nothig war, um die Wasserverhdltnisse der Stadt Finfkirchen richtig
beurtheileu zu kénnen; zu gleicher Zeit war ich bestrebt in den Féllen,

wo man sich Uberhaupt einen Erfolg versprechen konnte, alles das zu

Mitth. aus d. Jahrbuch d. k. ung. geol. Aust. IV. Bd. 22
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erwahnen, was zur Vermehrung der Wassermenge ihrer sichtbaren Quel-
len dienen kann.

Als einen neuen Wassergewinnungspunkt
Linie das von den Tertiar - Schichten bedeckte Gebiet,
dieser Hinsicht im Vorhergehenden meine Bemerkungen machte, ist es
Uberflussig dieselben hier zu wiederholen; ebenso war ich bemiht auch
betreffs der Schlussfragen der I6bl. Wassercommission bis zur Moéglichkeit
Aufklarung zu bieten und somit glaube ich, dass der Grund gelegt
wurde von welchem bei richtiger Losung der Wasserfrage der Stadt
Funfkirchen auszugehen ist.

Hiemit habe ich jene Grenze erreicht, bis zu welcher die gegen-
wartige Frage den Fachkreis des Geologen beriihrt, da das Folgende
den Hydrotecbniker betrifft, und nun ist es mein einziger Wunsch, dass
es mir gelingen mdoge, durch diese meine Arbeit zum Aufblihen der
kdniglichen Freistadt Funfkirchen, wenn auch nur in geringem Maasse,

auch meinerseits beizutragen.

empfehle ich in erster
und da ich in

A BIBLIOTEKIGLOWNW

w | 15]208|’ .



Il n i a 1 t.

I. Oro- und hydrographische Verh&ltnisse ... 152

Il. Geologische VerhaltniS Se . 158

Pataeozoische FOrmationNen ... 159

[V T S TP 159 u. 271

Mes0zoische FOrmatioNeN.......ccccciiiiiiiiiiicc i 160

LI = TSROSO PTPRPPTPRPROR 160

. UNEEIE T FH@ S tiiiiiiiiiieiie ittt 160

1 Bunter SanNdSteIiN e 163

VEITUCANO ottt e 160

St. Jakobsberger Sandstein......cccocviiieienini i, 162

Werfener SChiChten.. ... 164

2. Mu'schelkalk . . 180

Tl ODBEIE T IiAS ciiiiiiiiiiciiieii ettt 196

Wengener SChichten ..., 196

R&tische Stufe uUnNd L i@ S e 199

K&N0z0oiSChe FOrMatioN@N ...c.ciciiiiiiiiieiiicie e 207

Tertiare ADIagerUNGEN......coiiiii et 207

1 Mediterrane S t U te . 209

2 SarmatischeStufe e 229

8. Pontische Stufe . 238
Diluviale Und alluviale Ablagerungen ... . 258
ErUPLIV-GESTRINE ...iiiiiiiieiie ettt ettt enae e 263—2i0

271

I1l. Die Wasser-Verhaltnisse der Stadt Fiinfkirchen ...,









Temperaturen des Wassers der namhafteren Quellen der Stadt Funfkirchen.






Obere
Abtheilung

Untere
Abtlieilung

Sarmatisoh.;
Stufe

al
31

g ‘i Jungere

Grobes Conglomerat, Schoto”Sandstem,
Aeltere

Obere Abthei- Ssandstein, bitumindser Mergel und Kalk.

lung d. i B
Untere Ab-
theilung
d i «
M
T- .. . Equisetites sp.
sy Sogenannter flétzleerer Sandstein.

b '|i| Wengener
OB Schiefer

Knollige, brachiopodenreiche Kalke und Mergel.

©tE eJiictol A

Bunte, hauptséachlich i

Braun-gelbliche,

Bissoen, Buccimon coetulatum, Corbula gibba, 2fcr. mbangulala etc.

Buocinum Dujardini, Tut. bicarinata, 'Fur, iurns etc.

Ostrea crassisUma, Ostrea gingensis, Mytilus Haidingen (Pecsvar).

Cardinio Hofmanni, Acrodus ninimus.

fragilis, lietxia trigoneua etc.

cfr. Myophoria costgta (Uberaus selten) und wurzelférmige Erhohungen

« -S—

Zamit.es distans, Palissya Braunii etc.






